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ORTUALTI ORGANIK DOMATES YETISTIRICILIGINDE ~ KOK-UR
NEMATODLARI  (Meloidogyne spp.)’NA KARSI MUCADELE YONTEMLERI
UZERINE ARASTIRMALAR®

Onur DURA?, Galip KASKAVALCP
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0z

Bu ¢aligma, 20072008 yillarinda Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi’ne ait organik tarim serasinda sera
denemesi seklinde 6 karakter ve 4 tekerriirlii olarak tesadiif bloklar1 deneme desenine gore yiiriitiilmiistiir.
Calismanin ana materyalini organik tarim serasi topraklarinda bulunan degisik donemdeki kok—ur
nematodu bireyleri ile Beaufort anaci {izerine asili veya asisiz Gok¢e domates ¢esidine ait bitkiler Ricinus
communis L. (Euphorbiaceae) (hint yag1) bitkisinin yapraklar1 ve meyveleri, Brassica olerace var. italica
L. (Curciferae) (brokoli) bitkisinin kok ve toprak iistii kisimlar1 ve Tagetes erecta L. (Asteraceae) (kadife
cicegi) bitkileri olusturmustur. Uygulama karakterleri, nematisidal etkiye sahip olduklari diisiiniilen ii¢
farkli bitkinin farkli kisimlarinin uygulanmasi, fiziksel savas yontemlerinden solarizasyon uygulamasi,
nematodlara kargi dayanikli oldugu bilinen asili fide kullanimi ve nematodlu pozitif kontrolden
olusmaktadir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda, hint yagi, kadife cicegi ve asili fide deneme
karakterlerinin tiimiiniin kontrolle kiyaslandiginda daha diigiik ur skala degerlerine sahip olduklar1 ve
istatistiki olarak (P<0.05) farkli grupta yer aldiklar1 saptanmistir. Uygulamalar i¢inde en diisiik ur skala
degeri, asili fide (1.90+0.19) deneme karakterinde saptanmig olup, urlanma agisindan en etkili uygulama
olarak degerlendirilmistir. Ayrica, deneme sonunda topraktaki 2. donem kok—ur nematodu larva sayilar
acisindan yapilan degerlendirmede hint yagi bitkisinin (yaprak+meyve), brokoli ve asili fidenin
uygulandig1 karakterlerde toprakta ¢ok diisiik sayilarda 2. donem kék—ur nematodu larvasi saptanmig ve bu
uygulamalarda pozitif kontrolden istatistiki olarak farkli grupta yer almstir.

Anahtar Kelimeler: Meloidogyne spp., Brassica olerace var. italica, Tagetes erecta, Ricinus communis,
asilama, solarizasyon, organik tarim

RESEARCHES ON THE CONTROL METHODS OF ROOT KNOT NEMATODES (Meloidogyne
spp.) IN GREENHOUSE ORGANIC TOMATO PRODUCTION

ABSTRACT

This study was conducted during 2007—-2008 in greenhouse conditions according to complete randomized
block design with four replicates and six characters in the organic agriculture greenhouses of Agricultural
Faculty, Ege University. The main material of experiment consisted of the individuals of root—knot
nematode (Meloidogyne spp.) at different age found in the soils from the organic agriculture greenhouses,
tomato plants of Gokge cv grafted on Beaufort or nongrafted, the leaves and fruits of Ricinus communis L.
(Euphorbiaceae) (castor oil plant), whole plants of Brassica olerace var. italica L. (Cruciferae) (broccoli)
and Tagetes erecta L. (Asteraceae) (American marigold) plants. The characters consisted of the treatment
of the plant parts as thought with nematicidal effects of mentioned above, soil solarization treatments, the
using of grafting seedlings known as resistant against to root—knot nematodes and positive control with
nematode. According to the findings obtained this experiment, it was determined that the all plant material
treatments (castor oil plant, American marigold and grafting seedlings) have less gall index value and
placed statistically (P<0.05) in different group compared with positive control. The least gall index value
was determined in the characters of grafting seedlings in terms of gall index (1.90+0.19) and evaluated as

'Bu ¢alisma Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii tarafindan 20.08.2008 tarihinde kabul edilen ilk yazarm Yiiksek
Lisans Tezi’nin bir kismindan iretilmis olup, Tiirkiye 3. Bitki Koruma Kongresi (15-18.07.2009 Van/Tiirkiye)’nde
poster bildiri olarak sunularak kisa &zeti basilmigtir.

2Sorumlu yazar / Corresponding author: onurdura@gmail.com
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the most effective treatment. Besides this, in the evaluation done at the end of this experiment in terms of
the numbers of second stage juvenile of root—knot nematodes in the soil, there were less numbers of second
stage juvenile of root-knot nematodes in the soils of grafting seedlings and castor oil, broccoli plants
characters and placed statistically (P<0.05) in different group compared with positive control treatments.

Keywords: Meloidogyne spp., Brassica olerace var. italica, Tagetes erecta, Ricinus communis, grafting,

solarization, organic agriculture

GIRIS

Domates, diinyada en ¢ok iiretilen, tiiketilen
ve ticarete en fazla konu olan tarim iiriinlerinin
basinda gelmektedir. Igerdigi cesitli vitamin,
mineral ve diger besin maddeleri nedeniyle
insan beslenmesi ve sagligi agisindan onemli
bir yeri olan domates bitkisi tarlada ve ortii
altinda olmak lizere iki sekilde
yetigtirilmektedir. Taze tiiketimi yaninda,
kurutulmus domates, domates suyu ve salca
sanayinde hammadde olusu nedeni ile de ayri
bir 6neme sahiptir [35].

Tiirkiye, giinlimiizde diinyanin en &nemli
domates {ireticisi tilkelerinden birisi olarak
kabul edilmektedir. Domatesi en eski taniyan
ve iireten ilk Avrupa iilkesi olan italya ile
birlikte, Cin, ABD, Hindistan ve Misir da
diinyada 6nemli tiretici tilkelerdendir. Tiirkiye,
2017 yilh  istatistiklerine gdre toplam
12.750.000 tonluk iiretimi ile Cin, ABD ve
Hindistan’dan sonra dordiincti sirada yer
almaktadir [2].

Ikinci Diinya Savasi’ni1 takiben hizla gelisen
sanayi ile birlikte tarimsal tretimde asiri
miktarda kullanilan kimyasallarin olumsuz
etkilerinin insan ve toplum saglig1 lizerindeki
zararlar1  artarak  kendini  hissettirmeye
baslamistir. Tiim bu olumsuz etkilerin ortadan
kaldirilmas1 amaciyla kimyasal gilibre ve
tarimsal savas ilaglarinin hi¢ kullanilmamasi
ya da bazilarinin smirl olarak kullanilmasi,
bunlarin yerine, ayni1 gdrevi yapan organik
giibre ve biyolojik savas yontemlerinin almasi
temeline dayanan Ekolojik Tarim Sistemi
gelistirilmeye baglamistir. FAO ve Avrupa
Birligi tarafindan konvansiyonel tarima
alternatif olarak da kabul edilen bu tiretim sekli
degisik  {ilkelerde  farkli  isimler ile
anilmaktadir. Almanca ve Kuzey Avrupa
dillerinde  “Ekolojik  Tarim”, Fransizca,
Italyanca ve Ispanyolca da “Biyolojik Tarim”,
Ingilizcede “Organik Tarim”, Tiirkiye’de ise

“Ekolojik/Organik Tarim” es anlamli olarak
kullanilmaktadir [14].

Nematodlar, karasal ve sulak habitatlar
dahil bir¢ok iklime uyum saglamis; ¢ok genis
bir alana dagilmis, bitkiler, hayvanlar ve
insanlarda parazit olarak yasayan ‘“Nematoda”
subesine bagli hayvansal organizmalardir [5,
6]. Tylenchida (Nematoda) takimi, bitkilerde
ekonomik O6nemde zararli tiirlerin biiyiik bir
bolimiinii icermesi nedeniyle Bitki Paraziti
Nematodlarin (BPN) en o6nemli grubunu
olusturmaktadir. Toprak gibi mikrobiyolojisi
karisik bir ortamda yetigsen bitkilerin dogal
kosullarda tek bir organizma gurubu tarafindan
zarar gordiigiinii kabul etmek olanaksizdir.
Kiiltiir bitkilerinde zararli olan BPN tiirleriyle
ilgili calismalar, entomolojik (bitki zararlilari)
ve fitopatolojik (bitki hastaliklari) ¢aligmalara
gore daha siirlt alanlarda yiiriittilmistir [4, 6,
36].

Bitki paraziti nematod tiirleri iginde
tilkemizde yaygin olarak bulunan, ekonomik
diizeyde verim kayiplarina neden olan,
uygulanan miicadele yontemleriyle baski altina
alinmaya ve yayilmalarinin 6nlenmesine
calisilan 6nemli tiirler olarak (6nem sirasina
gore) G. rostochiensis, G. pallida, A. besseyi,
Meloidogyne spp., H. multicinctus, D. dipsaci,
D. destructor, H. schachtii ve T.
semipenetrans’t  verebiliriz ~ [18,  20].
Tiirkiye’de 1999 yili ortalarina kadar 49 bolge
ve 59 ayn konukcuda 172 bitki paraziti
nematod tiirdi tespit edilmistir [31]. Bu say1 her
y1l artmakta olup giliniimiizde 240 tiire
ulagmustir [19].

Diinya genelinde kok—ur nematotlarinin 4
tirii, M. javanica, Meloidogyne arenaria, M.
incognita ve M. hapla yaygmn olarak
bulunmaktadir [10, 29]. Ulkemizde bugiine
kadar yapilan caligmalar sonucunda cesitli
konuk¢ularda 8 kdk—ur nematotu tiirli tespit
edilmistir [18]. Bunlar; M. acrita, M. arenaria,
M. artiellia, M. exigua, M. hapla, M. incognita,
M. javanica, M. thamesi’dir.
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Diinyada ve Tirkiye’de cesitli sebzeler
icinde Ozellikle iiretim orani en yiiksek olan
domates tlizerinde de birgok calismalar
yapilmig ve hala yapilmaktadir. Yiriitiilen bu
calismalarin ana amaci, verimi yiiksek
cesitlerin daha iyi tekniklerle yetistirilmesi
sonucunda birim alandan alinacak iiriin
miktarin1  artrmak ve ayrica, ekonomik
kayiplara neden olan bitki hastalik ve
zararlilartyla savasmaktir. Bu savas, icinde
bulunduklar1 tarim alanlarinda ekonomik
kayiplara neden olan kok—ur nematodlari
(Meloidogyne spp.) ile miicadelede 6nemli bir
yer tutmaktadir. Kok—ur nematodlari, diinyada
tropik ve subtropik iklim bdlgelerinde,
ozellikle kumlu ve aliivyonlu topraklarda
yetistirilen kiiltiir bitkilerinin koklerinde irili—
ufakli galler olusturarak ekonomik olarak
biiylik zararlara neden olurlar. Son kayitlara
gbre gliniimiize kadar diinyada 90’dan fazla
tird tespit edilmis olup, konuk¢u—nematod
iligkilerine bagl olarak bu tiirlerin ¢ok sayida
konukgu 1rklari bulunmaktadir [21].

Kok—ur nematodlarinin domateslerde %42—
54, patlicanlarda %30-60 ve kavunlarda %18
33 oranlarinda iiriin kaybina neden olduklar
bildirilmektedir [30]. Organik tarimda kok—ur

nematodlarma  kargt  savasta  kimyasal
nematisitlerin ~ kullanilmast  s6z  konusu
degildir. Bu gibi nedenlerden dolay1
giinimiizde kok—ur nematodlarma  karsi

organik tarimda kullanilabilecek alternatif
miicadele metotlar1 tizerindeki ¢alismalarda
onemli bir artis goriilmektedir. Bu galismalar
dayaniklt ana¢ kullanimi, ekim ndbeti,
Ozellikle organik ve mikrobiyal giibre veya
nematisidal Ozellik gosteren bazi bitki
ekstraktlarinin  organik tarimda kullanim
potansiyelleri iizerinde yogunlagmustir [1].
Zararlilarla miicadelede methyl bromide
(MeBr)’nin, ozon tabakasina ve g¢evreye
olumsuz etkisi nedeniyle kullamimdan
kaldirilmast sonucu son yillarda bu pestiside
karsi alternatif yontemlerin gelistirilmesi
tizerindeki aragtirmalar artmistir. Nematodlara
kars1 halen uygulanmakta olan kimyasal
miicadele yontemlerine alternatif olabilecek
yeni arayislar igine girilmistir. Son yillarda
tarim alanlarinda zararlilarla miicadelede
bitkilerden elde edilen ekstraktlar ve
dayaniklilik geni olarak bilinen Mi—geni
tagtyan anaglar kullanilmaya baglanmis ve
basarili sonuglar alinmustir [38, 40]. Dig

tilkelerde yapilan c¢aligmalarla bitkiden elde
edilen ekstraktlar ticari preparat haline
getirilmis ve genis kullanim alanlarinda
uygulamaya konulmugtur. Bu konudaki
calismalar devam etmektedir. Ulkemizde de
bazi zararlilara karsi so6z konusu bitki
ekstraktlari kullamlmaktadir. Ozellikle entegre
miicadelenin ve organik tarim anlayiginin
gelistigi son yillarda tarim alanlarinda bitkisel
kokenli gesitli bilesikler kullanilmaktadir.
Giderek artis gosteren organik tarim
iretiminde biiyliik bir girdi olan ve kok—ur
nematodlar1 miicadelesinde eksikligi duyulan
bitki koruma {iriinlerinin yerini alabilecek

bitkisel bitki koruma {irlinlerinin ortaya
konulmast ve bu konuda arastirmalarin
yapilmast  O6nemlidir. Diinyada  kok—ur

nematodlarina karsi biyoteknik miicadele
yontemlerinden bitkisel ekstraktlarin kullanimi
onem kazanmaktadir. Bu konu ile ilgili ¢cok
sayida calisma bulunmaktadir. Ulkemizde de
yuriitillmis ¢alismalar bulunmaktadir [28, 25,
26, 22, 21, 23, 24, 27, 28].

Bu calismada, Kkiiltiir bitkilerinde zararl
kok—ur nematodlar1 (Meloidogyne spp.)’na
kars1 miicadelede zararliy1 engelledigi bilinen
ve organik tarimda kullanilabilecek ve
nematisidal ozellik gosteren bazi bitkilerin
farkli kisimlarinin dogrudan topraga yesil
giibreleme veya Ortii bitkisi olarak kullanilmasi
ile fiziksel savas yontemlerinden solarizasyon
uygulamasi ve nematodlara karsi dayanikli
asili fide kullanimi gibi diger bazi savas
yontemlerinin etkinliklerinin karsilastiriimasi
hedeflenmistir. Boylece kok—ur nematodlari ile
miicadelede yeni ¢ozlim Onerileri gelistirmek

ve bu uygulamalarin domates Dbitkisinin
gelisimine olan etkilerinin  incelenmesi
amagclanmustir.

Bu c¢alisma  2007-2008  yillarinda
gergeklestirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Tesadif bloklar1 deneme desenine gore 4
tekerriirlii ve 6 karakterli olarak sera
denemeleri seklinde Ege Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimiine ait
organik tarim serasinda ve laboratuvar
calismalar1 olarak Ege Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bitki Koruma Bolimiine ait
Nematoloji laboratuvarinda asagidaki sekilde
yurltilmistiir.
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Materyal

Calismanin ana materyalini; organik tarim
serast  topraklarinda  bulunan  degisik
donemdeki kok—ur nematodu bireyleri ile
Gokce ve Beaufort anaci tlizerine asili Gokge
domates cesitlerine ait bitkiler, Ricinus
communis L. (Euphorbiaceae) (hint yagi)
bitkisinin yapraklar1 ve meyveleri, Brassica
olerace var. italica L. (Cruciferae) (brokoli)
bitkisinin kok ve toprak iistii kisimlar ve
Tagetes erecta L. (Asteraceae) (kadife cicegi)
bitkileri olusturmustur.

Metot

Sera denemeleri

Organik domates yetistiriciliginde kok—ur
nematodlarina karst savasta yeni ¢Oziim
Onerilerinin  gelistirilmesi  ve  domates
bitkisinin  gelisimine  olan  etkilerinin
incelenmesi amaciyla, sera denemeleri 9 Eyliil
2007-10 Subat 2008 tarihleri arasinda organik
tarim serasinda yapilmistir. Deneme, tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore 6 karakterli ve
4 tekerriirli olmak tizere 1.6 m x 45 m
boyutlarinda 24 adet deneme parseli seklinde
kurulmugtur. Olusturulan her bir karakter
bloklar i¢inde rastgele deneme parsellerine
dagitilmistir (Cizelge 1). Calismada kullanilan
asisiz ve Beaufort anaci lizerine asili Gokge
cesidine ait domates fideleri Antalya da
faaliyet gosteren Antalya Fide A.S.’den temin
edilmistir.

Deneme oncesi yapilan hazirhklar ve
denemenin kurulmasi

Kontrol uygulamasi: Yapilan
uygulamalarin  etkinliklerini  karsilastirmak
amaciyla kontrol parsellerinde hastalik ve

zararlilara karst herhangi bir uygulama
yapilmamustir.
Solarizasyon uygulamasi:  Solarizasyon

uygulamasi i¢in hazirlanmis olan her bir
deneme  parseli  trmik  yardimi  ile
diizeltilmistir. Daha sonra solarizasyon
stiresince toprak neminin saklanmasi igin
yaklasik 40 cm mesafe ile damla sulama
borular1 dosenerek parseller tarla kapasitesinde
olacak sekilde sulandiktan sonra iizerleri hava
almayacak bir sekilde 0.07 mm kalinliginda
seffaf polietilen orti ile kapatilmustir.
Polietilen ortii 24 Temmuz—7 Eylil 2007

4

tarihlerinde yaklagik 6 hafta boyunca kapali

tutularak solarizasyon islemi
gergeklestirilmistir [34].

Hint yagi bitkisi (Ricinus communis)
uygulamasi:  Hint yag1 bitkisi Akdeniz

ikliminin gorildiigii yerlerde dogal olarak
yetigir veya kiiltiiri yapilir. Tohumlarinda
bulunan Ricin ve Ricinoloik asit ester fenolleri
cok zehirlidir. Bitkinin ya da yagi elde
edildikten sonra kalan kiispesinin topraga
organik materyal olarak uygulanmasi ile agiga
cikan nematisidal oOzellik gdsteren organik
maddeler kok—ur nematodu popiilasyonunu
azaltmaktadir [1]. Giizelgamli  (Aydin,
Kusadas1) ve Inciralti (izmir, Balgova)
mevkiinde dogal olarak yetisen hint yag:
bitkisinden toplanan yaprak ve meyveler
20.08.2007 tarihinde Nematoloji
laboratuvarma getirilmistir. Hassas terazi
yardimiyla hint yagi bitkisine ait pargalar
tartilarak temiz bir ¢uval iizerinde homojen bir
sekilde karistirilmistir. Hesaplanan 250 kg/da
uygulama dozundaki hint yagi bitkisine ait
pargalar her bir parsel igin ayr1 ayr1 naylon
torbalara yerlestirilmistir [17]. Daha sonra hint
yagi bitkisi yapraklar1 ve meyveleri bir makas
yardimiyla  kiiglik  parcalara  ayrilmustir.
Hazirlanan hint yagi bitkisine ait parcalar
21.08.2007 tarihinde daha dnceden belirlenmis
olan her bir parsele (7.2 m?) 1.8 kg (1.7 kg
yaprak ve 0.1 kg meyve) hint yagi bitkisi
gelecek sekilde 20 cm toprak derinligine
homojen bir sekilde karistirilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan karakterler ve

simgeleri
Table 1. Characters and symbols used in the
experiment
No Uygulama karakterleri Simgesi
Application characters Symbols
1 | Kontrol / Control (K)
2 | Solarizasyon / Solarization (S)

Hintyag (Ricinus communis) bitkisinin
yapraklariin ve meyvelerinin 250 kg/da dozunda
3 | yesil giibre olarak uygulanmasi (R)
Application of leaves and fruits of castor oil as
green fertilizer at a dose of 250 kg/da

Kadife ¢igegi (Tagetes erecta) bitkisi ile birlikte
4 | yetistirme ()]
Growing with a marigold (Tagetes erecta) plant
Brokoli (Brassica oleracea var. italica) bitkisinin
yapraklarmm ve koklerinin 1400 kg/da dozunda
yesil giibre olarak uygulanmasi ®)
Application of leaves and roots of broccoli
(Brassica oleracea var. italica) as a green
manure at a dose of 1400 kg/da

Asili fide (Beaufort anaci tizerine) yetistirme (A)
Breeding seeded graft Beaufort on parent
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Kadife c¢icegi bitkisi (Tagetes erecta)
uygulamas:: Kadife cicegi bitkilerinin kok
salgilarinin  nematodlar1  kagirict  veya
nematisidal etkilerinin oldugu, bu etkilerin
ozellikle bir dizi kimyasal reaksiyondan sonra
olusan alpha-terthienyl adindaki disiilfit
yapidaki bir kimyasal maddeden ve kisa
Omiirli  olusan Os (ozon) gazindan
kaynaklandig1 degisik calismalarda
bildirilmektedir [7, 20, 25, 33]. Bu uygulama
i¢in Ege Universitesi Baymdir Meslek Yiiksek
Okulu’ndan 03.09.2007 tarihinde kadife ¢icegi
fideleri getirilmistir. Bu fideler 04.09.2007
tarihinde daha 6nceden belirlenmis olan her bir
parseldeki iki adet siraya, sira iizeri mesafesi 5
cm olacak sekilde dikilmis ve deneme sonuna
kadar gerekli bakim islemleri yapilmistir.

Brokoli bitkisi (Brassica olerace var.
italica) uygulamasi: Brokoli bitkisine ait kok,
yaprak ve govde kisimlarinin topraga organik
materyal olarak uygulanmasi ve bu organik
materyalin toprakta bir dizi kimyasal reaksiyon
sonucu ayrigmasi ile olusan nematisidal etkisi
olan methyl isothiocyanate, gliko
isothiocyanate ve benzeri kimyasal maddelerin
etkisiyle nematod popiilasyonlarini baski altina
almaktadir [37]. Odemis Bozdag Merkez 1100
m rakimdan fireticinin tarlasindan kokleriyle
birlikte alinan brokoli (Monopoli) c¢esidi
28.08.2007 tarihinde organik tarim serasina
getirilmistir. Hesaplanan 1400 kg/da uygulama
dozundaki brokoli 6rnekleri naylon torbalara
yerlestirilmistir [16]. Orneklerin iizerleri daha
sonra ¢alismada kullanilmak iizere nemli bir
cuval ile ortiilmistiir. Getirilen brokoli bitkisi
yapraklar1 ve kdkleri bir bag makas1 yardimiyla
kiigiik parcalara ayrilmistir. Hazirlanan brokoli
ornekleri 31.08.2007 tarihinde daha &nceden
belirlenmis olan her bir parsele 10.08 kg
(yaprak+kok) brokoli bitkisi gelecek sekilde 20
cm toprak derinligine homojen bir sekilde
uygulanmstir.

Asult fide (Beaufort) uygulamasi: Mi—geni
tagtyan asili fide cesitlerinin nematodlarin
beslenmesini ve tremesini belirli oranlarda
baski altina aldig1 bildirilmektedir [3, 9, 32].
Calismada kullanilan Beaufort anaci iizerine
asili Gokce cesidine ait olan asili ve asisiz
domates fideleri 09.09.2007 tarihinde daha
onceden belirlenmis olan her bir parselde sira
arast mesafe 80 cm ve sira iizeri mesafe 40 cm
ve 3.05 bitki/m? olacak sekilde dikilmistir.

Denemenin degerlendirilmesi

Deneme baglangicinda Kok—ur
nematodlarinin  baslangic  popiilasyonlarini
belirlemek amaciyla toprak ornekleri dikim
Oncesi belirlenen her bir parselden 24.07.2007
tarihinde alinmistir. Daha sonra kok—ur
nematodlarinin hasat sonu popiilasyonlarmin
belirlenmesi iginde her parselden 10.02.2008
tarihinde bitkilerin seradan sokiimii sirasinda
tekrar toprak Ornegi alinmistir. Her parselde
daha once isaretlenen 10 adet domates bitkisi
bel kiiregi yardimu ile sokiilerek, kok kisimlari
kesilmis ve ayri ayr1 poli—etilen torbalara
konularak Nematoloji laboratuvarina
getirilmigtir. Bu kokler musluk suyunda
yikanarak, Ttzerlerinde bulunan topraklarin
uzaklastirilmast saglanmistir. Bu islemden
sonra uygulamalarin nematodlar {izerindeki
etkinligini belirlemek igin, bitki koklerindeki
urlanma durumu 0-10 Zeck skalasina gore
degerlendirilerek bulagiklik dereceleri
saptanmustir [41].

Laboratuvar calismalan
Caligmanin laboratuvar asamasina ait olan
kistmlar1 Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,

Bitki Koruma Boliimiine ait Nematoloji
laboratuvarinda gergeklestirilmistir.
Uygulamalarin topraktaki Kok—ur
nematodlarinin  ikinci dénem larva (L2)
popiilasyon  yogunluklarinin  olusturacagi
degisimi  belirlemede, her  Ornekleme
periyodunda belirlenen ikinci donem larva
popiilasyon yogunluklarindan Kok—ur

nematodunun iireme oranlari [Ureme oram
(Ro)=Pf (sonug¢ popiilasyonu)/Pi (baslangi¢
popiilasyonu)] tespit edilmistir [11]. Bu
amagla, fide dikiminden 6nce (24.07.2007) ve
deneme sonunda (10.02.2008) her bir
parselden toprak Ornekleri alinmistir. Bu
islemde, her parselin 3 farkli noktasindan
toprak Ornekleri 2.5 c¢m c¢apinda 30 cm
uzunlugunda toprak burgusu kullanilarak
bitkilerin kok bolgesi civarindan alinip,
etiketlenerek, poli—etilen torbalar igerisinde
Nematoloji laboratuvarina getirilmistir. Bu
toprak drneklerinden nematodlar “Gelistirilmis
Baermann—Huni Yontemi” kullanilarak elde
edilmistir [13]. Elde edilen Kok—ur nematodu
2. donem larvalar1 151k mikroskobu yardimiyla
sayilmistir.

Kok—ur nematodlarmin tiir ayrimlarinda
onemli morfolojik kriterlerden birisi disi
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bireylerin  vulva—aniis kisimlarmi  igeren
perineal bolgeleridir [12, 15]. Bu amagla, urlu
bitki koklerindeki ergin disilerin elde
edilmesinde Cavaness ve Jensen [6]’in
“Santrifiij” tekniginden yararlanilarak Coolen
ve D’Herde [8] tarafindan gelistirilen
“Blendor—Elek—Santrifiij Metodu”
kullanilmigtir. Elde edilen kék—ur nematodu
disilerinin saklanmasi i¢in +4°C’de i¢cinde TAF
[Triethanolamin 2 ml, Formalin (%40’lik
Formaldehyd) 7 ml, Saf su 90 ml] olan tiiplere
aktartlmistir. Kok—ur nematodlarinin teshisi
igin 20-30 adet disi alinmis ve daimi
preparatlart Taylor ve Netsher [28] tarafindan
verilen ve Hartman ve Sasser [11] tarafindan
gelistirilen “Perineal Orneklerin Preparasyon
Yontemi” nden yararlanilarak yapilmistir. Bu
preparatlardaki orneklerin teshis islemi ise
Jepson [15] esas alinarak Prof. Dr. Galip
Kaskavalci tarafindan yapilmigtir.

Istatistiksel degerlendirme

Deneme sonucunda elde edilen tim
degerlerin varyans analizleri (ANOVA) igin
SPSS (Version 17.00; SPSS, Chicago, IL,
USA) istatistik yazilim programi kullanilmig
olup, ortalamalarin karsilagtirmasi Duncan
testine gore P<0.05 diizeyinde yapilmistir [16].
Ayrica, kok—ur skalasi degerlerine logl0O
(X+1) transformasyonu uygulanarak
istatistiksel analizler gerceklestirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Deneme sonunda elde edilen urlu koklerde
yer alan Kok—ur nematodlarinin digilerine ait
anal  Kkesitlerin  incelenmesi  sonucunda
Meloidogyne incognita (Kofoid ve White)
Chitwood bireyleri teshis edilmistir.

Koklerdeki Urlanma Miktar

Yapilan uygulamalarin domates bitkilerinin
koklerinde olusturdugu urlanmaya etkileri
Zeck skalasi ile belirlenmis ve Cizelge 2°de
verilmistir [41]. Deneme sonuglarina gore en
diisiik urlanma degerleri asili fide (1.90+0.19),
kadife ¢icegi (2.28+0.29) ve hint yagi
(2.83£0.33) uygulamalarinda goriilmiistiir.
Deneme karakterleri iginde en yiiksek urlanma
miktar solarizasyon (4.63+0.45)
uygulamasinda gorilmistiir. Bunun sebebi
olarak solarizasyon isleminden Once yapilan
sulamanin toprakta daha Onceden var olan

6

yogun yumurta kiimesi popiilasyonu a¢ilimina
olumlu yonde bir etki yaptig1 ve ayrica siiresi
yetersiz kalan solarizasyon uygulamasinin
etkisiz kaldig1 gozlenmistir.

Tim  uygulamalar i¢inde  Kok-ur
nematodlarinin domates bitkisi koklerinde
olusturdugu  urlanmayr azaltict  etkileri

acisindan, asili fide (1.90+0.19), kadife ¢igegi
(2.2840.29) ve hint yag (2.83£0.33)
uygulamalarinda en yiikksek etki elde
edilmistir. Bu ¢alismaya benzer sekilde [38],
sera kosullarinda saksi denemelerinde yapmis
olduklar calismada, Mi—geni tasiyan Beaufort
cesidinin nematodlara kars1 dayanikli olmayan
domates ¢esitlerine gore yiiksek oranda
domates verimini arttirdig1 ve diisiik seviyede
urlanmaya neden oldugunu saptamiglardir.

Cizelge 2. Uygulama parsellerinde domates
bitkilerinin  koklerinde Meloidogyne
incognita’nin  olusturdugu  urlanma
oranlart [X+SH] ve uygulamalarin
kontrol (K)’e gore azaltici etkisi (%)?

Table 2. The gall injury rates [X+SE] of
Meloidogyne incognita in the roots of
tomato plants in application plots and
the decreasing effect (%) of treatments
according to control (K)-

Uygulamalar Ur skala degeri* Azaltict etki (%)
Applications Gall scale index* | Reduction effect
K 3.50+0.32 b** 0.00
S 4.63+0.45 ¢ —32.28
R 2.83+0.33 ab 19.14
T 2.28+0.29 a 34.85
B 3.55+0.43 b -1.42
A 1.90+0.19a 45.71

*[statistiksel analizlerde ur indeksi verilerine logl0 (X+1)
transformasyonu uygulanmistir.

“Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar Duncan
testine gore %5 diizeyinde farklilik gosterir.

*In the statistical analyzes, logl0 (X+1) transformation was
applied to the gall index data.

“The meanings expressed in different letters in the same column
differ by 5% from the Duncan test.

_ Yapilan Uygulamalarin M. incognita’nin
Ureme Oranmina Etkisi

Yapilan uygulamalarin topraktaki kdk—ur
nematodu (M. incognita)’nin lireme oranina
etkisi Cizelge 3’de verilmistir. Deneme
sonucunda tiim deneme karakterleri igerisinde
en diisiikk Gireme orani degerleri ise hint yagi
(0.42) ve  Dbrokoli  (0.71)  deneme
karakterlerinde tespit edilmistir.
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Topraktaki M. incognita 2. donem larva
iireme oranlariin degerlendirilmesi
sonucunda hint yagi uygulamasi en etkili
sonucu vermistir. Elde edilen degerler kok—ur
skala degeri ile nispeten paralellik géstermistir.
Bu sonuca benzer sekilde (29), Pakistan’da,

domates  bitkilerinde zararli olan M.
incognita’ya karst savag amaciyla
gerceklestirdikleri saksi denemesi

calismalarinda bazi organik madde ilaveleri
yapmislardir. Bu uygulamalardan R. communis
ve A. indica bitki pargalarmimn 25 g/kg toprak
dozu etkili bulunmustur. Deneme sonucunda
tim deneme karakterlerinin lireme oranina
etkisi incelendiginde (Cizelge 3), hint yagi
(0.42) ve brokoli  (0.71)  deneme
karakterlerinde nematodlarin gelisip
cogalamadigi ve popiilasyon olusturamadigi ve
asili fide (1.34) deneme karakterinde ise az bir
iremenin meydana geldigi saptanmistir. En
yiiksek iireme orani degeri solarizasyon (3.09)
ve kadife cicegi (2.47) deneme karakterlerinde
tespit edilmistir. Bu sonuglara benzer olarak
[1], Hindistan’da yapilan bir caligmada Jawala
gesidi  biber (Capsicum annuum L.)
bitkilerinde zararli M. incognita zararinin ve
iireme oranin A. indica’nin ve R. communis

(hint  yag) bitkilerinin ~ parcalanmis
yapraklarinin topraga ilavesi ile biiylik dl¢lide
azaltilabildigini saptamislardir. Ayrica

nematod kontrol diizeyine bagli olarak bitki
gelisiminin  olumlu  bir sekilde arttig
belirtilmektedir.

Cizelge 3. Uygulamalarin Meloidogyne
incognita’nin {ireme oranina (RO=P{/Pi)
etkisi

Table 3. Effect of applications on reproduction

rate  (RO=Pf/PI) of Meloidogyne
incognita
Baslan Son Ureme oran1
Uygulamalar popﬁl;syofilg(Pi) popiilasy:rfu (Pf) (Pi/PT)
Applications Initial population| Final population Repr?gtléctlon
K 415 635 1.53
S 110 340 3.09
R 450 190 0.42
T 105 260 247
B 425 305 0.71
A 115 155 1.34

SONUC

Deneme sonunda brokoli uygulamasinin ve
hint yag bitkisinin yapraklarinin  ve
meyvelerinin topraga yesil giibre olarak
karistirllmasi  domates bitkisinde kok—ur
nematodlarinin  olusturdugu ur miktarm
azaltmas1 ve topraktaki kok—ur nematodlar
popiilasyonlarinin iireme oranini azaltma/yok
etme acisindan olduk¢a Onemli sonuglara
ulagilmistir. Ayrica hint yagi bitkisinin bitki
gelisimine ve verimine olan olumlu etkileri de

diigtiniildiigiinde organik domates
yetistiriciliginde ve ayn1 zamanda entegre
zararl miicadele yontemleri (IPM)

kapsaminda domates bitkilerinde zararli olan
kok—ur nematodlar1 (Meloidogyne spp.)’na
kars1 alternatif savas kapsaminda hint yagi
bitkisi, brokoli ve asili fide uygulamalariin
kullaniminin gevre dostu miicadele yontemleri
icerisinde  olduk¢a kuvvetli bir aday
olabilecegini sdylemek miimkiindiir.
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Oz

Ulkemiz muz yetistiriciliginde agirhkli olarak ‘Dwarf Cavendish® ve ‘Grand Nain’ cesitleri
kullanilmaktadir. Diinyada ise Cavendish grubu altinda yer alan ¢ok sayida ¢esit/klon mevcuttur. Bu ¢esit
ve klonlarin adaptasyon amagl subtropik kosullarda da denenmesinin, muz yetistiriciligine 6nemli katki
saglayacag diisiiniilmektedir. Bu nedenle planlanan bu ¢alismada, értiialtinda tilkemiz i¢in yeni olan bazi
muz ¢esit/klonlarin (‘Williams’, ‘MA 13°, ‘Jobo’ ve ‘CV 902’) meyve fiziko—kimyasal (parmak agirligi,
parmak ¢evresi ve parmak uzunlugu, meyve kabuk agirligi, meyve kabuk kalinligi, meyve eti orani ve suda
¢ozlinir kuru madde miktar1) ve renk ozellikleri (C, Hue degeri) ‘Dwarf Cavendish’ c¢esidi ile
kiyaslanmistir. Incelenen fiziko—kimyasal ozellikler agisindan, denenen tiim cesit/klonlarin ‘Dwarf
Cavendish’ ¢esidinden daha iyi sonug verdigi saptanmistir. Bununla birlikte, ¢esit/klonlar arasinda meyve
kalite 6zellikleri agisindan ilk sirada ‘MA 13’ klonu tavsiye edilmis, bunu ‘Jobo’ ve CV 902 klonlari
izlemistir.

Anahtar Kelimeler: Musa cavendishii, subtropik, adaptasyon, kalite, renk

COMPARISON OF SOME NEW CULTIVAR/CLONES GROWN UNDER PROTECTED
CULTIVATION IN PHYSICO-CHEMICAL FEATURES

ABSTRACT

‘Grand Nain’ and ‘Dwarf Cavendish’ cultivars have been used banana cultivation in Turkey. However,
there are many cultivar/clones under Cavendish group have been grown in the World. It was thought that
tested the new cultivar/clone for adaptation purpose under subtropical conditions to contribute banana
cultivation in Turkey. The objective of the study to compare some new cultivar/clones with ‘Dwarf
Cavendish’ under protected cultivation in terms of fruit physico—chemical (finger weight, finger
circumference, finger length, peel weight, peel thickness, peel/pulp ratio and soluble solid content) and fruit
color (C and Hue angle) features. The results showed that new cultivar/clones gave the best result to ‘Dwarf
Cavendish’ in terms of all investigation criteria. Among cultivar/clone in terms of fruit quality, ‘MA 13’
were recommended in the first place followed by ‘Jobo’ and ‘CV 902°.

Keywords: Musa cavendishii, subtropic, adaptation, quality, color

GIRIS yetistirilebilmektedir. Tropik ve subtropik

kosullarda  yetistirilme sansinin  olmasi

Muz, ekvatorun 20° kuzey ve giineyinde
tropik kosullarda yogun olarak yetistiriciligi
yapilan bir meyve tilirlidiir. Bununla birlikte
Fas, Misir, Ispanya (Kanarya Adalari), srail,
Portekiz (Maderia Adas1), Tiirkiye, Avustralya
ve Giiney Afrika gibi iilkelerde ise subtropik
iklim kosullarinda da ekonomik olarak

nedeniyle, muz yaklasik 100°den fazla iilkede,
10 milyon ha iiretim alan1 ve 113 milyon tona
yakin sofralik ve 35 milyon tonun iizerinde
plantain (pisirilerek yenen muzlar) iiretimi ile
diinyada en yiiksek iiretim ve ticaret hacmine
sahip meyve tiirlerinin basinda yer almaktadir.
Ulkemizde ise son yillarda 6225 ha’a ulasan

'Bu calisma Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Yénetim Birimi tarafindan 2008.03.0121.013 nolu proje

olarak desteklenen Doktora Tezinin bir boliimiidiir.

2Sorumlu yazar / Corresponding author: dilek.guven@tarim.gov.tr
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iretim alan1 ve 305.926 ton iiretim miktari ile
ekonomik anlamda en yiiksek iiretim
potansiyeline sahip tiirdiir [1]. Ulkemiz bu
iiretim miktar1 ile toplam muz tiiketimimizin
ancak %50’den fazlasim karsilamaktadir.
Bununla birlikte, son yillarda ortialti muz
yetigtiricilik ~ alanlarinda  6nemli  artiglar
kaydedilmistir. Uretim alanindaki artislar, ayni
hizla artarak devam ederse, birkag¢ yil i¢inde
kendi tiiketimimizin 6nemli bir kismini kendi
0z kaynaklarimizdan karsilamamiz miimkiin
goziikmektedir.

Tirkiye’de muz yetistiriciligi  agirlikli
olarak, Akdeniz Bolgesi’nde Mersin ilinin
Anamur ve Bozyazi, Antalya ilinde ise Alanya
ve Gazipasa ilgelerinde yapilmaktadir. Bu
ilgelerden Anamur ve Bozyazi’da muz
yetistiriciligi genellikle ortiialtinda, Alanya ve
Gazipasa’da ise ac¢ik ve  Ortiialtinda
yapilmaktadir. Son yillarda, Ortiialti muz
iretim alanlarinda Oonemli artiglar
kaydedilmistir. Bu artisgta, muz
yetistiriciliginde, dikimden hemen sonra ayni
yil  igerisinde {rlin  almmasi, isgilik
masraflarinin  birgok yetistiricilik kollarina
gore daha diisik olmasmin rol oynadigi
diisiiniilmektedir. Alan artisinda  ayrica
yetistiriciligi yapilan lokasyonlara yenilerinin
dahil olmasi1 da etkili olmustur. Nitekim bu
yeni lokasyonlara Antalya’da Manavgat, Serik,
Kumluca ve Finike ilgeleri, Mersin’de
Erdemli, Hatay’da Iskenderun ile Hassa ve
Adana’da ise Ceyhan ve Yumurtalik ilgeleri
ornek olarak gosterilebilir.

Ulkemizde diger birgok meyve tiirii ile
kiyaslandiginda, muzda c¢esit sayis1 azdir.
Agikta yetistiricilikte hala yaygin olarak Dwarf
Cavendish c¢esidi kullanilirken, Ortiialtinda
Dwarf Cavendish c¢esidinin yerini 6zellikle
yiiksek seralarda Grand Nain ¢esidi almugtir.
Ayrica Dwarf Cavendish ve Grand Nain
cesitlerinin yani sira ortiialtinda halk arasinda
Azman ve Simsek olarak adlandirilan muz
tipleri de kullanilmaktadir. Ulkemizde ve
diinyada bazi muz gesitleri ile ilgili olarak
yiriitiilen adaptasyon c¢alismalarina iliskin
sonuglara asagida kisaca yer verilmistir.

Galan Satco ve ark. [3], Kanarya
Adalari’nda (Tenerife), iki farkli dikim
sikliginda (1667 ve 2000 bitki/ha) bes
vejetasyon siiresince ii¢ farklt muz ¢esidinin
(Dwarf Cavendish, Grand Nain ve Williams)
subtropik  kosullarda  gostermis  oldugu
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performanslari degerlendirmislerdir. Aragtirma
sonucunda, subtropik kosullarda Grand Nain

¢esidinin stk dikim  agisindan  Dwarf
Cavendish’den  daha  basarili  oldugu
bulunmustur.

Giibbiik ve Pekmezci [4], ‘Grand Nain’,
‘Petit Nain’, ‘Poyo’, ‘Williams® ve ‘Basrai’,
muz gesitlerinin agikta ve ortiialtinda verim ve
baz1 kalite kriterleri acisindan gosterdikleri
performanslart  aragtirmiglardir.  Arastirma
sonucunda; incelenen tiim Kkalite kriterleri
acisindan ortiialtinda ‘Williams® ve ‘Grand
Nain’ ¢esitlerinin, Dwarf Cavendish’den daha
iyi sonu¢ verdigini bildirmislerdir. Agikta
yetistiricilikte ise bu iki ¢eside ilave olarak
Petit Nain ve ‘Basrai’ cesitleri de Dwarf
Cavendish’den daha basarili bulunmustur.
‘Poyo’ yiiksek boyundan dolayi ortiialti igin ise
tavsiye edilmemis, agikta ise riizgar zararindan
dolay1 yalanct govdede kirllmalar meydana
gelmistir. Calismada ayrica verim, ortiialtinda
aciga gore %19-28 oranminda daha yiiksek
saptanmistir.

Giibbiik ve Pekmezci [5], yaptiklart bagka
bir calismada, yine Antalya kosullarinda
ortialtinda Dwarf Cavendish kontrol olmak
tizere, alti farkli muz tipini (Gazipasa 5,
Gazipasa 6, Gazipasa 7, Alanya 2, Anamur 2,
Anamur 4) denemeye almiglardir. Aragtirma
sonucunda, denenen tiim tiplerde hevenk
agirhgmin Dwarf Cavendish’den daha yiiksek
olarak belirlenmistir.

Cabrera Cabrera ve Galan Sauco [2],
Kanarya Adalari’nda Grand Nain, Zelig ve
Gruase muz gesitlerinin performanslarini
degerlendirmiglerdir. Calismada bitki boyu
acisindan en uzun cesit Grand Nain olarak
belirlenirken, bunu Zelig ve Gruase cesitleri
izlemistir. Govde c¢evresi ve parmak sayisi
acisindan ise en yiiksek deger Gruase ¢esidinde
saptanmistir.

Bu c¢alismada, iilkemizde oOrtiialtinda
yetigtirilen Dwarf Cavendish muz c¢esidinin
meyve fiziko—kimyasal ve renk Ozellikleri
Williams ve ii¢ yeni muz klonu (MA13, Jobo
ve CV 902) ile kiyaslanmustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Arastirma, Antalya ilinin Alanya ilgesinin
Kargicak beldesinin Arik Yazi mevkiinde
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(36°28' kuzey enlem, 32°07' dogu boylam
derecelerinde ve denizden yiikseklik 10 m) yan
yiiksekligi 5 m ve ¢at1 yiiksekligi 7.5 m plastik
serada 2008 ve 2010 yillar1 arasinda iki
vejetasyon siiresince yuritilmistir. Bitkiler
sira aras1 3 m ve sira tizeri 1.8 m olacak sekilde
dikilmislerdir. Denemede materyal olarak,
iilkemizde ticari olarak yetistiriciligi yapilan
‘Dwarf Cavendish’ muz ¢esidi (kontrol olarak)
ile CIRAD Arastirma Istasyonu (Fransa) kanali
ile yine Fransa’dan getirtilen meristem kiltiri
ile cogaltilmig Williams muz ¢esidi ile MA 13,
Jobo ve CV 902 muz klonlar1 kullanilmustir.
Kontrol olarak kullanilan Dwarf Cavendish
cesidi, subtropik kosullara uygun, riizgira
oldukca dayanikli, verimli ve meyve kalitesi
iyi bir c¢esittir (Robinson, 1996). Williams
cesidi ise degisik ekolojik kosullara uyabilen,
riizgara ve soguga dayanikli, yiiksek verimli
bir ¢esit olup, Grand Nain’den daha yiiksek
boyludur (6-8 m). Arastirmada kullanilan
klonlardan MA 13, kirmizi renkli yalanci
govdeye sahip, yiiksek verimli, Jobo; Williams
¢esidin yerine alternatif olarak diigiiniilen ve
Williams ile ayn1 meyve kalite 6zelliklerine
sahip yiiksek verimli ve CV 902 klonu ise
Grand Naine’nin klasik morfolojik
ozelliklerine sahip ve olduk¢a verimli bir
klondur [6].

Metot

Serada damla sulama sistemi kullanilmis ve
laterallar her siraya sag ve sol tarafa 2 hat
olacak sekilde dosenmistir. Ayrica serada
catinin 1 m altindan 6zellikle yaz aylarinda ¢ok
sicak zamanlarda sera i¢ sicakligini diisiirmek
ve oransal nemi arttirmak amaciyla mistleme
sistemi de yerlestirilmistir. Sera igerindeki
sicaklik ve oransal nemi kaydetmek i¢in sera
igerisine mini meteoroloji istasyonu (HOBO)
yerlestirilmistir. Yillik ortalama minimum ve
maksimum sicaklik 13.51-27.27°C ve oransal
nem ise %70-90 arasinda kaydedilmistir.
Serada toprak yapist tinl, pH’s1 7.7 ve kireg
oran1 ise %1.7 olarak kaydedilmistir.
Giibreleme programi Lahav ve Turner [8]
dikkate alinarak uygulanmustir.

Meyvelerin derimi, parmaklardaki
koseliligin dortte ticii kayboldugu dénemde (%4
dolulukta)  yapilmustir.  Derimi  yapilan
hevenklere 24 saat siireyle 1000 ppm etilen
gazi uygulanmustir [9]. Olgunlastirma, 18°C’de

%80-85 oransal nemde gergeklestirilmistir.
Olgunlastirmadan sonra tam yeme olumunda
(6 no’lu asama) meyve (parmak) orneklerinde
parmak agirhigr (g), parmak cevresi (cm),
parmak uzunlugu (cm), meyve kabuk agirlig
(g), meyve kabuk kalinligt (mm), meyve eti
orani (%) ve suda ¢oziiniir kuru madde miktar
(SCKM) (%) analizleri yapilmistir.

Meyve kabuk rengindeki degisimler ise
Minolta renk 6l¢lim cihazi ile L*, a* ve b*
degerleri cinsinden belirlenmis ve kroma (C)
ile hue (h°) renk degerleri de asagidaki
formiillere gore hesaplanmistir.

[C: (a2+b?), h°: tan—1 (b/a)].

Rengin kirmiziligi ve sariligimmi sayisal
olarak ifade h° degerinin azalmasi, rengin
kirmiziya yaklagtigini; artmasi ise kirmizidan
uzaklastigimi gostermektedir. C degeri ise
rengin canliligimi ve mathgm sayisal olarak
ifade ederken, sayinin yiiksek olmasi rengin
daha canli oldugunu gdstermektedir.

Aragtirma 3 tekerrtirlii ve her tekerriirde 6
meyve olacak sekilde yapilmis ortalamalarin
degerlendirilmesinde LSD testi kullanilmas,
tiim istatistiksel analizler, SAS (versiyon 9.0)
istatistik paket programinda yapilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Farkli muz ¢esit’/klonlarinda saptanan
parmak agirhigi, parmak g¢evresi ve parmak
uzunlugu degerlerine iligkin bulgular Cizelge
1’de verilmistir. Bu ¢izelgeden de goriildigii

gibi incelenen her {i¢ kriter {izerine
cesit/klonlarin etkisi istatistiksel olarak dnemli
bulunmustur. Olgunlastirmadan sonra

saptanan parmak agirlig1 degerleri 127.91 gile
en disik Dwarf Cavendish c¢esidinde ve
172.36 g ile en yiiksek MA 13 klonunda
saptanmistir. Incelenen diger bir kriter olan
parmak ¢evresi degeri 11.00 cm ile 13.66 cm
arasinda saptanmustir. Parmak c¢evresi degeri
parmak agirliginda oldugu gibi en diisiik Dwarf
Cavendish ¢esidinde kaydedilmis ve bunu
12.33 cm ile CV 902 klonu izlemistir. En
yiiksek parmak ¢evresi degeri ise 13.66 cm ile
Jobo klonunda belirlenmistir. Muz
meyvelerinin  smiflandirilmas1  agisindan
o6nemli bir kriter olan parmak uzunlugu degeri
ise 24.58 cm ile MA 13 klonunda saptanmustir.
En diisiik parmak uzunlugu degeri ise 21 cmile
incelenen diger iki kriterde oldugu gibi Dwarf
Cavendish ¢esidinde belirlenmistir.
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Meyve kabuk agirligi, kalinlig1 ve et orani
ile SCKM orani iizerine ¢esit/klonlarin etkisi
istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Meyve
eti oranini etkileyen kabuk agirligi, meyve
fiziksel 6zellikleri (parmak agirligi, cevresi ve
uzunlugu) agisindan en diisiik deger 22.22 g ile
Dwarf Cavendish ¢esidinde kaydedilmistir
(Cizelge 2). En yiliksek meyve kabuk agirlig
ise parmak agirlig1 ve uzunlugu agisindan en
iyi sonucu veren Jobo klonunda belirlenmistir.
Incelenen kriterlerden meyve kabuk kalinligt

0.94 mm ile 1.75 mm arasinda degisim
gostermistir. Tiiketici agisindan 6nemli bir
kriter olan meyve eti oran1 ¢esit/klonlara gore
degismekle beraber %82.63 ile %84.89
arasinda belirlenmistir.  Yeme Kkalitesini
etkileyen kriterlerden biri olan SCKM miktari
ise %16.0 ile %19.62 arasinda degisim
gostermis ve en yiiksek SCKM miktar1 CV 902
muz klonunda, en diisik SCKM miktar1 ise
Dwarf Cavendish ¢esidinde saptanmugtir.

Cizelge 1. Farkli muz ¢esit/klonlarinda saptanan parmak agirligi, parmak ¢evresi ve parmak

uzunlugu degerleri?

Table 1. The finger weight, finger circumference and finger length values determined in different

banana cultivars / clones-

Cesit/klon Parmak agirhgi (g) Parmak gevresi (cm) Parmak uzunlugu (cm)
Cultivar/clon Finger weight Finger circumference Finger length
Dwarf Cavendish 12791 ¢c 11.00c 21.00 c
Williams 147.10 b 12.83b 22.92b
MA 13 172.36 a 1341a 2458 a
Jobo 168.41 ab 13.66 a 23.67 ab
CV 902 159.45 b 12.33b 23.83ab
LSD (%5) 12.10 0.57 1.08

“Ayni siitunda farkls harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir (LSD)

“Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level

Cizelge 2. Farkli muz gesit/klonlarinda saptanan meyve kabuk agirligi (g), meyve kabuk kalinligi
(mm), meyve eti orani (%) ve suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 degerleri (%)~

Table 2. The fruit peel weight, fruit peel thickness, fruit meat ratio and solible solids content
values determined in different banana cultivars / clones-

Cesit/klon Meyve kabuk agirhgi (g) | Meyve kabuk kalinligi (mm) Meyve eti oran1 (%) SCKM (%)
Cultivar/clon Fruit peel weight Fruit peel thickness Fruit meat ratio Solible solids content
Dwarf Cavendish 22.22¢ 0.94¢ 82.63 ¢ 16.09 ¢
Williams 24.68b 155b 83.22b 18.26 b
MA 13 26.04 ab 1.75a 84.89 a 17.84 b
Jobo 2754 a 1.10d 83.64b 16.55 ¢
CV 902 2742a 112¢c 82.80 b 19.62 a
LSD (%5) 2.310 0.02 1.14 0.02

“Ayni siitunda farkls harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir (LSD)
“Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level

Cizelge 3. Farkli muz gesit/klonlarinda saptanan, C degeri ve Hue degeri?
Table 3. C and Hue values determined in different banana cultivars/clones-

Cesit/klon C degeri Hue degeri (h°)
Cultivar/clon C value Hue value
Dwarf Cavendish 42.90 87.38 b
Williams 43.39 88.24 a
MA 13 42.33 87.09 a
Jobo 45.80 86.42 c
CV 902 43.89 88.13a
LSD (%5) O.D. N.S. 0.98

zAym siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik vardir (LSD), O.D.: Onemli degil
“Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level, N.S.: Nonsignificant

Olgunlastirmadan sonra 6 no’lu asamada ve sarihigini ifade eden Hue (h°) degerlerine

rengin canliligm ve mathgm saysal olarak
ifade eden kroma degeri (C) ve rengin kirmizi
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iligkin sonuglar Cizelge 3’te verilmistir. Bu
gizelgeden cesit/klonlarin C degeri lizerine
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etkisi istatistiksel olarak dnemsiz ve h® degeri

lizerine etkisi ise Onemli bulunmustur.
Cesit/klonlara gore degisen C degeri 42.33 ile
45.80  arasinda  degisim  gostermistir.

Olgunlastirmadan sonra tiiketici albenisini
renk yoniinden etkileyen h°® degeri istatistiksel
olarak farkli bulunmakla beraber, ¢esit/klonlar
arasindaki sayisal farkliligin pratik agisindan
cok yikksek olmadigi  Cizelge 3’te
goriilmektedir. Bulgularimiz, rengin sarilig
agisindan en iyi sonucun Williams ¢esidi ile
MA 13 ve CV 902 klonlarindan elde edildigini
gostermektedir.

Bulgulardan da  anlagilacagi iizere,
incelenen meyve fiziko—kimyasal O6zellikleri
(parmak agirligl, parmak c¢evresi, parmak
uzunlugu meyve kabuk agirligi, meyve kabuk
kalinlig1, meyve eti oran1 ve suda ¢oziinebilir
kuru madde miktar1) ¢esit ve klonlara gore
farklilik gostermistir. Bulgularimiz sonucunda,
meyve fiziko—kimyasal dzellikler agisindan en
iyi klon MA13 ve en diisiik degere sahip ¢esit
ise Dwarf Cavendish olarak belirlenmistir. Bu
gesit/klonlara ait morfolojik ve verim
bilesenlerine iliskin (tarak sayisi, parmak
say1s1 ve hevenk agirlig1) 6zellikler Giiven ve
Giibbiik, [7], tarafindan yiiriitiilen bagka bir
calismada degerlendirilmistir. Bu ¢alisma
sonucunda, incelenen tiim 6zellikler agisindan,
meyve fiziko—kimyasal 6zelliklerinde oldugu
gibi MA13 klonu en 6n plana ¢ikan klon ve
Dwarf Cavendish ise diger tiim g¢esit/klonlara
gore en diisiik performansa sahip cesit olarak
belirlenmistir. Bu nedenle sonuc¢larimiz,
Giiven ve Giibbiik, [7] tarafindan elde edilen
bulgularla uyum igerisinde goziikmektedir.
Parmak c¢evresi agisindan elde ettigimiz
bulgular, Giibbiik ve Pekmezci [4] ve Giibbiik
ve Pekmezci [5] tarafindan yapilan ¢aligmalar
ile benzer bulunmustur. Nitekim her iki
calismada da parmak ¢evresi degerleri 10
CM’nin lizerinde saptanmistir. Muzda ticari
anlamda on planda olan parmak uzunlugu
degeri ise bulgularimiza gore c¢esit/klonlara
gore farklilik gostermistir. Bu deger, diger
birgok kalite parametrelerinde oldugu gibi MA
13 klonunda en yiiksek kaydedilmistir.
Giibbiik ve Pekmezci [4] tarafindan, farkli muz
cesitleri ile yiiriitilen ¢aligmada, parmak
uzunlugu degerlerinin bulgularimizda oldugu
gibi ¢esitlere gore farklilik  gosterdigi
kaydedilmistir. Muzda tiiketici  tercihi
agisindan 6nemli olan kabuk kalinligi, meyve

eti orant ve SCKM miktar1 agisindan
cesit/klonlara gore farkli sonuclar elde
edilmistir. Meyve eti oran1 ve kabuk kalinlig
lizerine Ortlii altinda cesit/klonlarin etkileri
konusunda yapilmig bir caligmaya
rastlanmamistir. Bununla birlikte, SCKM
acisindan elde ettigimiz degerler, Giibbik ve
Pekmezci [4] ile uyum igerisinde bulunmustur.
Renk degeri agisindan, incelenen C degeri
bakimindan bulgularimizda farklilik
saptanmazken, h® a¢1 degeri ¢esit/klonlara gore
farkliik gostermistir. Yaptigimiz literatiir
arastirmalarinda, meyve eti oran1 ve kabuk
kalinliginda oldugu gibi ortii altinda farkli
cesitlerin C ve h° degerlerine iliskin bir
calismaya rastlanmamigtir. Bu nedenle, renk
ozelliklerine iligkin bulgular tartisilamamustir.

SONUC

Denenen tiim ¢esit/klonlar, incelenen
fiziko—kimyasal ozellikler agisindan, Dwarf
Cavendish c¢esidine gore daha iyi sonug
vermistir. Bununla birlikte, verim ve Kkalite
kriterleri agisindan 6nemli olan parmak agirlig
ve parmak uzunlugu parametreleri dikkate
alindiginda, ortiialt muz yetistiriciligi igin
birinci derecede MA 13 klonu diger gesit ve
klonlara gore oncelikli olarak tavsiye edilmis
ve bunu Jobo ve CV 902 klonlar1 izlemistir.
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Bu ¢alisma Sakarya ili merkez ilge ve bagh kdylerinde yiiriitiilen seleksiyon ¢aligmalarinda selekte edilen
karayemis genotiplerinin baz1 6nemli biyokimyasal &zellikleri ile birlikte fenolik icerikleri ve antioksidan
aktivitelerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Calismada, iki yil boyunca elde edilen verilere gore
secilen 15 genotip incelenmistir. Incelenen genotiplerde meyve salkim agirligi 21.60-109.27 g, salkimda
meyve sayist ise 19.00-27.00 arasinda degismistir. Ortalama meyve agirhigi 1.08-5.33 gr, meyve boyu
12.09-20.95 mm, meyve eni 10.58-21.94 mm, arasinda degisim gostermistir. Kuru madde miktar1 %16.62—
25.49, Titre edilebilir serbest asitlik (TESA) 0.22-0.49 arasinda degisirken; meyve suyu pH’s1 4.43-4.93,
azot icerigi %0.11-0.37, ham protein igerigi %0.67-2.31, suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar1 %15.53—
31.36, kirilma indisi 1.356-1.385 ve kiil igerigi %0.237-0.720, arasinda degisim gostermistir. Toplam
fenolik madde miktar1 11.97-47.41 mg GAE/g dw ve antioksidan aktivitesi %3.36-25.10 arasinda
degismistir. Elde edilen sonuglar ilkemizde yapilan ¢alisma sonuglart ve uluslararasi verilerle
karsilagtirildiginda bolgede yetisen karayemis genotiplerinin incelenen ozellikler agisindan timitvar bir
potansiyel olusturdugu ve farkli amaglara gore, kontrollii sartlarda seleksiyon calismalarinin devam
ettirilmesi gerektigi kanisina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Karayemis, biyokimyasal, fenolik, antioksidan
ABSTRACT

This study was carried out in order to determine some biochemical characteristics, phenolic compounds
and antioxidant activity in fruits of cherry laurel genotypes (Laurocerasus officinalis R.) grown in Sakarya
province of Turkey. In this study, previously selected fifteen promising genotypes were examined. The
cluster weight was changed between 21.60-109.27 g and fruit numbers of per cluster 19.00-27.00. The
average fruit weight ranged from 1.08 to 5.33 g, fruit length ranged from 12.09 to 20.95 mm and fruit width
ranged from 10.58 mm to 21.94 mm among the studied genotypes, respectively. Fruit dry matter contents
were changed between 16.62—25-49%, titratable acid content (TAc) 0.22—0.49%; fruit juice pH value 4.43—
4.93; nitrogen content 0.11-0.37%, crude protein content 0.67—2.31%, soluble solid contents (SSC) 15.53—
31.36%, refractive index 1.356-1.385 and ash contents 0.237-0.720%, respectively. Total phenolic content
was found between 11.97-47.41 mg GAE/g dry weight basis and antioxidant activity 3.36—-25.10% among
the genotypes. The results obtained suggest that genotypes searched have promising potential both for
production and human health.

Keywords: Cherry laurel, Laurocerasus officinalis, biochemical, phenolics, antioxidants

INTRODUCTION ecosystems and seven different climatic

regions. Anatolia is also very rich for fruit

Turkey is the place of origin, domestication  species diversity [6]. One of these species is
and micro gene centers for lots of fruit species  cherry laurel (Laurocerasus officinalis R.) [9,
including temperate zone fruit species. The 16, 20, 29]. Cherry laurel originated in central
country has three floristic regions, three main  and west Asia, southeastern Europe and

1Sorumlu yazar / Corresponding author: obeyhan@sakarya.edu.tr
17



O. Beyhan, T. Demir, B. Yurt/ BAHCE 47(1):17-22 (2018)

Anatolia. In Turkey, cherry laurel is grown as
a native fruit crop in the eastern Black Sea
Region, Marmara and Aegean regions [30, 33].
The local name of this species is ‘Taflan’ and
‘Karayemis’ [31]. It is mostly consumed as
fresh fruit in local markets. Also, it has been
used as dried, pickled and processed into
molasses, jam, marmalade and fruit juice
products. Besides its use for food, both fruit
and seed of cherry laurel have been used for the
treatment of stomach ulcer, digestive system
complaints, bronchitis, eczemas and
hemorrhoids for many years and as a diuretic
agent are well known as traditional medicine in
Turkey [3, 8, 17].

Phenolic compounds can be found in fruit,
vegetables, seeds, flowers, leaves, branches
and stems of plants. The compound of
polyphenols from different kinds of vegetables
and fruits differ considerably. Location of
growth, temperature change between day and
night, ultra—violet irradiation, sun light
exposure and post—harvest treatment have been
demonstrated to affect accumulation and
stability of phenolic compounds in foods [4,
14, 15]. Phenolic compounds prove anti—-aging
properties attributed to their antioxidant
activity by scavenging free radicals. In
addition, they strongly affect the color and
aroma of foods. Studies show that polyphenols
in the diet affect the treatment of
cardiovascular disease, diabetes, cancer and
heart attacks [13, 28]. It was reported that most
of the wild—harvested edible fruits have been
contained higher amounts of nutrient and
bioactive compounds compared to cultivated
varieties [7, 27, 33].

Only few reports have been published on
the bioactive contents of cherry laurel
genotypes sampled in the West Black Sea
Region. However, reports from the area of the
diversity center, namely the Western Black Sea
Region, are not available. Therefore, the aim of
this study was to determine the characteristic
physical and chemical parameters and phenolic
compounds and antioxidant activity of a
number of cherry laurel genotypes growing in
the Sakarya province (Western Black Sea
Region) in Turkey. This study was conducted
to determine some important physicochemical
characteristics, total phenolic content and
antioxidant capacity of fruits from promising
cherry laurel (Laurocerasus officinalis R.)
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genotypes selected in the Sakarya province of
Turkey.

MATERIAL AND METHODS

Plant Materials and Determination of
Biyochemical Characteristics

Twelve cherry laurel (Laurocerasus
officinalis R.) (54KY-1-54KY-12) fruit
samples were collected in the Sakarya region.
The morphological characteristics of the fruits
(fruit weight, fruit length and fruit width) were
determined in fresh fruit samples. Fruit weight
was measured with an electronic balance of
0.01 g sensitivity. Fruit juice was also analyzed
for titrable acidity as malic acid was
determined by titration with 0.01 mol/L NaOH
using phenolphthalein as indicator and pH of
fruit juices was determined following the
guidelines of the official AOAC method [2].

The fruit samples were also used for ash
ratio analysis. Total inorganic matters (ash
percentage) were determined by incinerating
the sample at 600°C [2]. Nitrogen and protein
content were determined by Kjeldahl method
[5]. The samples (0.5 kg) were packed in
plastic bags, frozen and kept at —20°C before
extraction of antioxidant activity and phenolic
compounds. All chemicals and solvents used in
analysis were purchased from Sigma Aldrich
(Sternheim, Germany), Alfa Aesar (Karlsruhe,
Germany) and Merck (Darmstadt, Germany).

Extraction

An efficient extraction procedure was
crucial for the assessment of total phenolic
contents and antioxidant capacity. Samples
were dried then 3 g of the fine ground sample
was extracted with 10 ml methanol in a flask
placed in an ultrasonic bath (Hilsonic, UK) at
35°C for 15 min. The sample was cooled at
room temperature and centrifuged (Sigma,
Germany) at 8000 rpm for 15 min. The
supernatants were transferred into new tubes
respectively.

Total Phenolic Content
Methanol extracts of cherry laurel samples

were measured using the method described
below. Total polyphenol content was measured
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using Folin—Ciocalteau colorimetric method.
This method is designed for the analysis of
protein as the original [22]. The FCR-based
method is commonly known as the total
phenols (or phenolic) method. The FCR
actually measures a sample’s reducing capacity
[23]. Extracts were prepared before starting the
analysis. The extracts were diluted 1/100 rate
for analysis. The extracts (100 pl) were mixed
with 0.2 ml of Folin—Ciocalteau reagent and 2
ml of H2O and incubated at room temperature
for 3 min. Following the addition of 1 ml of
20% sodium carbonate to the mixture, total
polyphenols were determined after 1 h of
incubation at room temperature. The
absorbance of the resulting blue color was
measured at 765 nm with a Shimadzu UV-VIS
spectrophotometer. Quantification was done
with respect to the standard curve of gallic acid
(r*9983). The results were expressed as gallic
acid equivalents (GAE), milligrams per 1 g of
dry weight (dw). All analyzes were performed
three replications.

Scavenging Activity on DPPH

The extracts were diluted 1/100 rate for
analysis. Solutions were prepared with a
concentration of 3 mg/ml for each sample.
Known concentrations of 0.2 ml cherry laurel

extract were taken in test tubes. Then, 3 ml of
a 0.05 mM methanolic solution of DPPH was
added to the tubes and shaken vigorously. The
tubes were allowed to stand at 25°C for 30 min.
The control was prepared without any extract
and methanol was used for the baseline
correction. The absorbance of the samples was
measured at 517 nm. Radical scavenging
activity of the extracts was calculated by the
following formula [26].

% Radical Scavening Activity
_ Control OD — Sample 0D

1
Control OD * 100

RESULTS AND DISCUSSION

This study was conducted to investigate
significant physiochemical, total phenolic
content and antioxidant activity selected during
two years cherry laurel genotypes grown from
Sakarya region. The morphologic properties of
fruit are given Table 1. As can be seen from
Table 1, In genotypes, cluster weight, fruit
number per cluster, fruit weight, fruit length,
fruit width and fruit shape index of cherry
laurel genotypes varied from 21.60 t0109.27 g,
from 19.00 to 27.00, from 1.08 to 5.33 g, from
12.09 to 20.95 mm, from 10.58 to 21.94 mm,
from 0.84 tol.14 respectively. According to
fruit shape index, fruits belong to genotypes
were determined as “round”.

Table 1. Some morphological characteristics of selected genotypes

Genotypes| Cluster weight (g) | Fruit numbers of per cluster |Fruit weight (g)|Fruit length (mm)|Fruit width (mm)|Fruit shape index
54KY-01 92.45 21.40 4.32 17.82 21.34 0.84
54KY-02 109.27 20.50 5.33 20.95 21.94 0.96
54KY-03 53.34 21.00 2.54 16.61 15.39 1.08
54KY-04 87.32 21.83 4.00 17.78 17.48 1.02
54KY-05 58.32 27.00 2.16 16.29 15.46 1.05
54KY-06 66.34 21.33 3.11 16.79 19.52 0.86
54KY-07 101.26 20.75 4.88 18.39 19.47 0.95
54KY-08 92.72 19.00 4.88 19.47 18.39 1.06
54KY-09 89.25 20.66 4.32 2041 19.59 1.04
54KY-10 21.60 20.00 1.08 12.09 10.58 1.14
54KY-11 76.07 21.37 3.56 17.60 17.90 1.02
54KY-12 76.75 21.32 3.60 17.56 17.87 0.98

The results of our study are in agreement
with many researcher conducted other region
of Turkey [1, 9, 10, 19, 20, 22, 23]. Akbulut et
al. (2007) investigated that cluster weight, fruit
number per cluster and fruit weight of 28
cherry laurel genotypes grown in Samsun
belong to Black Sea region and reported that

cluster weight ranged as 5.84-57.82 g, fruit
number per cluster ranged as 3.6-18.3 and fruit
weight ranged as 1.40-5.39 g [1]. Bostan and
Islam have also report that cluster weight
changed between 19.79 to 103.28 g, total fruit
number per cluster changed between 2.85 to
7.80 and fruit weight changed between 2.06 to
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6.79 g among 17 cherry laurel genotypes from
grown in Trabzon province [11]. Bostan
investigated pomological properties of “Su”
cultivars (cherry laurel) grown in Trabzon and
determined that cluster weight, fruit weight and
fruit number per cluster in “Su” (cherry laurel)
cultivars ranged as 46.75 g, 4.89 g and 9.85
respectively [10].

Important biochemical composition of
genotypes was given in Table 2. As seen from
Table 2, in fruit juice pH contents varied
between from 4.43 to 4.93, acidity content
between 0.22% to 0.49%, Nitrogen contents
between 0.11% to 0.37%, crude protein
between 0.81 to 2.31%, total dry matter rates
between 17.28% to 23.55% and soluble solid
content between content 15.53% to 32.30%.
Similar results were also reported cherry laurel
genotypes by Karadeniz and Kalkisim (1996)
who reported that pH content varied between
from 4.20 to 4.30, soluble solid content
between from 16% to 20%, total dry matter
content between from 19.0% to 20.0% and
acidity between from 0.22% to 0.26% [24].

Islam (2002) who found pH content 4.55,
soluble solid content 15.92% and acidity
content 0.29% in ‘Kiraz’ (cherry laurel)
cultivars [20]. Similarly, Kalyoncu et al.
(2013) reported that soluble solid content;
protein and crude ash contents were ranged
from 20.10%, 0.29% and 0.22% respectively
[23]. Islam and Vardal (2009) found soluble
solid content between 15.7 and 23.1% in study
conduct at Rize province [22]. Celik et al.
(2011) determine soluble solid, crude protein,
ash and pH content between 9.64 and 17.10%,
1.44 and 2.09%, 0.25 and 0.71%, 4.30 and
4.93% respectively [12].

The refraction index, ash rate, total phenolic
content and antioxidant activity were described
in cherry laurel genotypes (Table 3).
According this data, the refractive index
values, which are usually important in the
quality of fruit juice varied between 1.356 and
1.385 and this data, are found very close among
genotypes.

The ash ratios are indicator of mineral
matter content and ash contents in the
genotypes ranged from 0.237% t0 0.720%. The
results confirmed earlier reports that ash
content by Karadeniz and Kalkisim (1996),
Celik et al. (2011), Kalyoncu et al. (2011) [12,
23, 24]. They reported that ash content varied
from 0.250 to 0.600. The previous findings are
in agreement with our results. There were
significant different among genotypes in term
of phenolic content.

The total phenolic content was found
between 1197 and 6801 mg GAE/100 g dw.
The highest phenolic content are determined
54KY-03 genotypes, the lowest phenolic
content also was found 54KY-12 genotypes.
When these values are examined; there are
differences  according to  genotypes.
Nevertheless, the values obtained are close to
the results of research carried out both in
Turkey and abroad [3, 12, 17].

The results obtained suggest that the
comparison of the results of the studies were
conducted in Turkey and the international data
shows that the genetically domesticated
genotypes that have grown in the region
constitute a promising potential and that
selection studies should be continued under
controlled conditions.

Table 2. Some biochemical characteristics of selected genotypes

Genotypes pH Titrable Acid (TAc) | Nitrogen (%) | Crude protein (%) |Dry material (%)| Soluble Solid Content SSC (%)
54KY-01| 4.43+0.02 0.49+0.10 0.1120.02 0.67+0.09 19.98+0.39 24.00+0.55
54KY-02| 4.71+0.08 0.45+0.04 0.18+0.01 1.10+0.07 23.55+0.89 32.30+0.35
54KY-03]| 4.66+0.05 0.22+0.04 0.13+0.02 0.81+0.11 17.33+0.67 23.00+0.06
54KY-04| 4.68+0.17 0.33+0.07 0.19+0.01 1.18+0.05 20.66+2.48 22.10+0.68
54KY-05| 4.69+0.10 0.36+0.04 0.22+0.02 1.36+0.13 22.42+0.54 27.00+0.06
54KY-06| 4.81+0.02 0.31+0.04 0.37+0.09 2.3140.56 25.49+0.31 22.03+0.48
54KY-07]| 4.47+0.03 0.36+0.04 0.16+0.02 0.95+0.10 17.28+0.58 15.53+0.40
54KY-08]| 4.66+0.06 0.31+0.04 0.18+0.03 1.13£0.17 16.62+0.96 20.80+0.85
54KY-09| 4.70+0.06 0.27+0.07 0.24+0.02 1.51+0.12 23.21+0.88 29.30+0.00
54KY-10| 4.93£0.02 0.29+0.04 0.1420.02 0.86+0.14 20.19+1.96 16.73+£0.38
54KY-11| 4.57+0.03 0.47+0.00 0.16+0.02 0.98+0.12 22.98+0.83 31.36+1.01
54KY-12| 4.69+0.05 0.22+0.04 0.160.02 1.00+0.12 23.26+0.13 29.40+0.46
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Table 3. Some biochemical characteristics, total phenolic content and antioxidant activity of

selected genotypes

Genotypes Refractive index Ash (%) Total phenolic mg GAE/100 g dw) |DPPH (%) (1/100=3 mg/ml)
54KY-01 1.370+0.001 0.720+0.002 2845+167 13.43+1.89
54KY-02 1.385+0.001 0.534+0.005 2781+1149 25.10+1.45
54KY-03 1.369+0.001 0.237+0.030 6801£108 13.24+1.61
54KY-04 1.368+0.001 0.357+0.003 4741+158 20.57+1.89
54KY-05 1.376+0.001 0.661+0.047 29074201 10.33+3.50
54KY-06 1.364+0.001 0.710+0.070 32754262 10.50+0.77
54KY-07 1.356+0.001 0.392+0.049 27164411 7.05+1.65
54KY-08 1.365+0.002 0.367+0.009 1400+344 3.36+0.39
54KY-09 1.380+0.001 0.370+0.009 1817+149 7.05+0.67
54KY-10 1.358+0.001 0.283+0.012 1705+525 2.43+1.05
54KY-11 1.384+0.000 0.615+0.061 1589+73 3.78+0.51
54KY-12 1.380+0.001 0.337+0.036 11974356 3.69+0.81
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BAHGE Yayin ilkeleri

BAHCE dergisinde, tarim bilimleri alaninda Tiirkce ve ingilizce makaleler yayinlanir. Ozgiin nitelikli arastirma
sonuglarini igeren makaleler yaninda sinirli sayida derleme ve gevirilere de yer verilir. Dergi yilda iki kez olmak
lizere Mart ve Kasim aylarinda yayinlanir.

Dergiye gonderilen makaleler baska yerde yayinlanmamis ve yayin hakki devredilmemis olmalidir.
Calismalarin bilimsel etik alanindaki her tirli sorumlulugu yazar/larina aittir. Yayin hakki Bahge dergisine aittir.
Yazar/lara telif hakki 6denmez. Yayinlanan makalelerin 5'er adet ayri basimi yazarlara génderilir.

Hazirlanan makale "Makale Gonderme ve Telif Hakki Devir Sozlesmesi" ile birlikte Atatlirk Bahge Kaltirleri
Merkez Arastirma Enstitlisi Bahge Yayin Kurulu'na posta ile yada yalova.arastirma@tarim.gov.tr adresine
elektronik olarak gonderilir.

Makaleler Yayin Kurulu tarafindan incelenerek iki adet hakeme gonderilir. Hakem 6nerileri ve yazarin cevap
hakki dikkate alinarak Yayin Kurulu tarafindan kabul veya ret karari alinir. ihtilafli durumlarda Dergi Danisma
Kurulu Gyelerinin karari baglayicidir. Gerekli olmasi durumunda Ggtinci bir hakemden goris alinir. Hakem ya
da Yayin Kurulu tarafindan onerilen degisiklik ve diizeltmeler sorumlu yazara iletilir. Makale tizerinde bu
degisiklik ve diizeltmeler disinda sonradan ekleme ya da ¢ikarma yapilamaz.

BAHCE Yazim Kurallan

Sayfa diizeni ve yazi karakteri: Makaleler A4 ebadindaki kagida, her taraftan 2.5 cm bosluk birakilacak sekilde,
11 punto biyikliigiinde, tek satir araligi ve Times New Roman karakteri ile Windows uyumlu islemcide
yazilmalidir. Sekil ve Cizelgeler dahil toplam sayfa sayisinin 15'i gegmemesine 6zen gosterilmelidir.
Paragraflarin ilk satiri 0.5 cm iceriden baslamali, paragraflar arasi bosluk birakilmamalidir. Makale tek sttun
halinde diizenlenmelidir.

Makale metni sirasiyla; baslhk, yazar isim ve adresleri, 6z, anahtar kelimeler, ingilizce baslik, abstract,
keywords, metin, tesekkiir (gerekli ise) ve kaynaklar boliminden olusmalidir.

Makale Bashgi: Makalenin Tiirkge ve ingilizce bashigi 10 punto olacak sekilde yazilmalidr.

Yazar isim(ler)i: Basligin altina bir bosluk birakilarak yazar(lar)in isim ve soyisimleri yazilmali, yazar(lar)in
tnvani ve adresi yazar isimlerinin altinda bir bosluk birakilarak verilmelidir. Yazar isim ve adresleri 10 punto ile
yazilmalidir. Sorumlu yazara ait eposta adresi ilk sayfada dipnot olarak verilmelidir.

0Oz ve Anahtar Kelimeler: Tiirkce 6z, yazar(lar)in isim ve adresinin altinda 200 kelimeyi gecmeyecek sekilde
olmali, anahtar kelimeler verilmelidir. Ardindan makalenin ingilizce basligi ve abstract 200 kelimeyi
gecmeyecek sekilde verilmeli, hemen altina Keywords yazilmalidir. Anahtar kelimelerin se¢iminde Agris—Caris
siniflandirmasindan faydalanilmasi tavsiye edilir. Anahtar kelimelerin 7'yi gegmemesine 6zen gosterilmelidir.

Metin: Yazi genel olarak a) Giris, b) Materyal ve Metot, c) Bulgular, d) Tartisma, e) Sonug/lar, f) Kaynaklar
bolimlerinden meydana gelmelidir, c ve d maddeleri "Bulgular ve Tartisma" baslig altinda tek bolimde
incelenebilir. Derleme makaleler, materyal, metot ve bulgular basliklar dikkate alinmadan diger kurallara
uyumlu olarak yazilir.

Makalenin metin boélimiinde bulunan ana basliklar koyu ve bliylik harfle, ikinci derece basliklar koyu, italik ve
kiclk harfle, Gglincli derece basliklar normal tiimce diizeninde ve italik olarak verilir. Ana basliklar stten iki
alttan tek satir boslukla, ikincil basliklar alt ve Ustten tek satir boslukla, Gglnciil bashklar bosluksuz satir olarak
yer almalidir. Paragraflar 0.5 cm iceriden baslamalidir.

GiRIS: Bu bdliimde sorunun ne oldugu ortaya konulacak ve sorunun, calismanin basindaki durumu
belirtilecektir. Sadece konuya uygun ve gerekli olan literatir bilgileri aktarilacaktir. Sonunda arastirmanin
amaci yazilacaktir.
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MATERYAL VE METOT: Kullanilan materyal ve uygulanan metot kisa ve 6z bir sekilde agik¢a anlatiimalidir.
Materyal ve metot ayri alt bagliklar halinde verilmelidir.

BULGULAR: Arastirma bulgulari sunusunda, metin yazisi, gizelge ve sekiller birbirlerini tamamlayici olmaldir.

Sekiller ve Cizelgeler: Makalede yer alan sekil, grafik, fotograf vb. "sekil"; sayisal degerler ise "gizelge" olarak
belirtiimeli ve metin icinde atifta bulunulmalidir. Agiklama yazilan sekillerin altinda, cizelgelerin Ustiinde
verilmelidir. Agiklamalar Tiirkce ve ingilizce olarak yazilmalidir. Ayrica cizelge ve sekil igerisinde kullanilan
ifadelerin ingilizce karsiliklari da yazilmaldir. Sekil ve Cizelgeler miimkiin oldugu kadar birlestirilerek ve
ozetlenerek verilmelidir. Ortalamalar arasindaki farkliigin 6nemi icin yapilan test ve seviyesi Cizelge altinda
verilmelidir. Cizelgelerde dip not koyarken alfabenin son harfinden baslanmalidir. Sekiller baski tekniginin
geregi olarak Microsoft Office programinda diizenlenmelidir. Fotograflar baskiya uygun olarak segilmelidir.
Sekil ve Cizelge 6rnekleri asagida verilmistir.

Cizelge 2. 2001 yilinda Canakkale yoresinde yetistirilen Trabzon hurmasi meyvelerinin olgunlasma siirecinde
kimyasal yapilarindaki degisimler?
Table 2. Changes of chemical composition during maturation of persimmon fruits grown in Canakkale in 2001*

MES (kg) SCKM (%) L—ascorbik Tanen (mg |') Pektin (mg 100g™") | T.Seker (mg 100g™)
Fruit firmness Soluble solids | Acid (mg 100g™") Tannin Pectin Total Sugar
1. Hasat 430b 23.84a 21.85ab 20593 1.02 22.04d
1°t Harvest
2. Hasat 46la 23.65a 22.69ab 2001a 1.17 26.15b
2t Harvest
3. Hasat 3.74c 22.65ab 23.74a 17.45b 1.26 27.90a
3 Harvest
4. Hasat
3.51c¢ 22.75ab 20.14 b 17.22b 1.46 23.74c
4t Harvest
5. Hasat
3.38¢ 22.46b 7.89¢ 16.90b 1.19 2393 c
5 Harvest
LSD o.05 0.28 0.37 2.00 0.89 O.D. N.S. 1.46

“Ayni stitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farkhlik vardir (LSD)
*Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level
0.D.: Onemli degil N.S.: Nonsignificant
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Bitki boyu (cm)
Plant Height (cm)

Kontrol (Control) Bogma (Wedginig)
*%5 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
*Significant at the 5% level of significance

Sekil 1. Bogma uygulamasinin bitki boyu (cm) tzerine etkisi
Figure 1. The effect of wedging plant height (cm)

Birimler: Makalelerde S| (Systeme International d'Units) 6l¢U birimleri kullanilacaktir. Ondalik ayirmalarda

virglil yerine nokta kullanilmalidir. Birimlerde "/" yerine Ustel ifade kullanilmalidir (6rn: mg/I yerine mg I7).
Binlik sayi gosterimlerinde noktalama isareti yerine bosluk kullaniimalidir.
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TARTISMA: Bu boliimde sonuglar irdelenerek, daha 6nce yapilan galismalarla karsilastirilarak aradaki farkin
bir genellemesi yapilmalidir. Giriste belirtilen amag ile sonug arasinda bir baglanti kurularak, sorunun agik
kalan yanlari literatiir 1siginda tartigiimalidir.

SONUGC/LAR: Bu bolimde galisma sonucunda elde edilen bulgular, bilime/uygulamaya katki yoniinden
degerlendirilerek dneriler seklinde ifade edilmelidir.

KAYNAKLAR: Calismada faydalanilan kaynaklar vyazarlarin soyadlarina goére siraya konularak
numaralanmalidir. Yazar isimleri gerek metin icerisinde ve gerekse kaynaklar listesinde bas harfi biiylk diger
kismi kiiglik harflerle yazilmalidir. Metin icerisinde kaynaklar belirtilirken kaynagin sadece numarasi genellikle
climle sonuna ve késeli parantez i¢ine konulmali, cimle basinda ise yazarin isimden sonra kaynak numarasi
verilmelidir. (Ornegin: Satsuma'da yiizde meyve sulari miktari bolgelere gore degismektedir [2]. Meyve agirligi
yoniinden bolgeler arasinda fark yoktur [3, 5, 1]. Kibar ve Uslu [10] yaptiklari ¢alismada... gibi). Eserde
faydalaniimayan kaynaklar bu bélimde gosterilmez.

Kaynak verilisine ait bazi 6rnekler asagida gosterilmistir.
Kitap:

1. Ozbek, N., 1969. Deneme teknigi (1. Sera denemesi, teknigi ve metotlari). A.U. Ziraat Fakiiltesi Yayinlari 406.
Ankara Universitesi Basimevi, Ankara. 346 s.

2. Brown, A.C., 1975. Apples. In: J. Janick, J. N. Moore (Eds.): Advances in fruit breeding. Prudue University
Press, West Lafayette, Indiana, ABD. pp: 3-37.

Ceviri:

3. Kaska, N., Yilmaz, M., 1974. Bahge bitkileri yetistirme teknigi (Ceviri: "Plant propagation" H.T. Hartman ve
D.E. Kester). Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Yayinlar1 79. 610 s.

Makale / Bildiri:

4. Buylkyilmaz, M., Bulagay A.N., Burak, M., 1994. Marmara bdlgesi icin Gmitvar armut gesitleri—lll. Bahge
23(1-2):79-92.

5. Turhan, S., Tipi, T., Erol, A.O., 2004. EurepGap uygulamalarinin Tiirk yas meyve—sebze lretimi ve rekabet
glicli Uzerine etkileri. Tiirkiye VI. Tarim Ekonomisi Kongresi, 16—18 Eyliil 2004. Tokat. Cilt 1:315-322.

Tez:

6. Akpinar, 1., 1990. Degisik turuncgil anaglari {izerine asili Washington Navel, Valencia ve Moro portakal
meyvelerinin muhafazasi Uizerine arastirmalar (Yiiksek Lisans Tezi). Cukurova Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Bahge Bitkileri Anabilim Dali, Adana, 146s.

Siireli Yayinlar:

7. Anonymous, 1951. Soil survey manual hand book. 18. U.S. Gover Prin. Office. Washington, D.C. pp: 340—
343.

8. Anonim, 2000. Tarimsal yapi (iiretim, fiyat, deger). T.C. Basbakanlik Devlet istatistik Enstitlisii, Yayin
No:2614, Haziran 2002, Ankara. 598 s.

Elektronik Kaynaklar:

9. Stiglitz, J.E., 1999. Whither reform? Ten years of the transition. Annual World Bank Conference on
Development Economics, Washington, DC, 28-30 April, (www.worldbank.org/research/abcde/stiglitz.html),
(Erisim: Mayis 2000).
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BAHCE

ISSN 1300-8943 (basih)

Dergi web sayfasi: http://arastirma.tarim.gov.tr/yalovabahce

Adres: Ataturk Bahge Kultiirleri Merkez Aragtirma Enstitisu, PK:15 77102, YALOVA

Makale Gonderme ve Telif Hakki Devir Sozlesmesi

Makale Bashgi
Yazar/lar
Eserden sorumlu yazarin bilgileri
IAdi Soyadi
Adresi
e-posta
Telefon/Faks

Yazar/lar asagidaki ifadeleri onayladiklarini belirtirler:
1. Bu makalenin bir kismi ya da tamami baska bir yerde yayinlanmamis, yayinlanmak tizere baska bir yere
yollanmamustir,
2. Tum vyazarlar ilgili makaleyi okumus ve onaylamistir, dergiye yayinlanmak lzere gdénderildiginden
haberdardirlar,
3. Makale yazar/lar tarafindan yazilmis, 6zgun bir calismadir,
4. Makalenin iginde yer alan bilgilerin sorumlulugu yazar/larina aittir,
5. Yazar/lar makalenin telif hakkindan feragat ederler,
Bu makalenin telif hakki Atatiirk Bahge Kiilturleri Merkez Arastirma Enstitlisi’'ne devredilmis olup, Atatiirk
Bahge Kulturleri Merkez Arastirma Enstitlisi Yayin Kurulu makalenin yayinlanabilmesi konusunda yetkili
kiinmustir.
Yukaridaki konular disinda yazar/larin asagidaki haklari ayrica saklidir;
oTelif hakki disindaki patent vb. bitln tescil edilmis haklari yazar/lara aittir,
eYazar/lar makalenin timln0 kitaplarinda ve derslerinde, s6zlii sunumlarinda ve konferanslarda
kullanabilirler,
eMakalenin timi ya da bir bolimini satis amagl olmamak kosulu ile kendi faaliyetleri icin ¢ogaltma
hakkina sahiptirler.
Yukaridaki haklar disinda makalenin ¢cogaltilmasi, postalanmasi ve diger yollardan dagitiimasi, ancak Atatirk
Bahge Kiiltlrleri Merkez Arastirma Enstitilisti Yetkilisinin ve Yayin Kurulunun izni ile yapilabilir. Makalenin timu
ya da bir kismindan atif yapilarak yararlanilabilir.
Bu belge tlim yazarlar tarafindan imzalanmalidir, yazarlarin farkli kuruluslarda bulunasi durumunda imzalar
farkli formlarda sunulabilir. imzalar islak imza olmalidir. Makale bu formla birlikte dergi adresine
gonderilmelidir.

Yazar/lar Adi ve Soyadi Tarih imza

Satir sayisi yazar sayisina gore artirilabilir/azaltilabilir.
Makalenin Yayin Kurulunca yayina kabul edilmemesi durumunda bu belge gegersizdir.
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BAHCE Publication Principles

BAHCE journal publish articles about agriculture sciences in Turkish and English. In addition to articles
containing original quality research results, a limited number of reviews and translations are also included.
This journal has been published twice in a year at March and November.

Articles which were sent to publish in this journal should have not published and the broadcast right must not
be transferred. Any responsibility for the scientific ethics of the work belongs to the authors. The right of
publication belongs to the garden magazine. No copyright is paid to the author / s. 5 s copies of the published
articles are sent to the authors.

The prepared article is sent electronically to Atatiirk Horticultural Central Research Institute Horticultural
Publishing Board or to yalova.arastirma@tarim.gov.tr together with "Article Submission and Copyright
Transfer Contract".

The articles are examined by the Editorial Board and sent to two reviewers. A decision of acceptance or
rejection is taken by the Editorial Board considering the reviewer's recommendation and author's right of
reply. In case of dispute, the decision of the members of the Magazine Advisory Board will be used. If
necessary, a third reviewer is consulted. Amendments and corrections proposed by the reviewer or Editorial
Board are forwarded to the responsible author. The article cannot be added or subtracted later except these
changes and corrections.

BAHCE Article Preparation Rules

Page layout and font: Article should be written in A4 paper, space for all sides were 2.5 cm, 11 punt and
Times New Roman font by Windows processor. Article with Figures and Tables should not exceed 15 pages.
The first line of paragraphs should start within 0.5 cm from inside, no spaces between paragraphs should be
left. The article should be organized in a single column.

The text of the article is; title, author name and address, Turkish abstract, Turkish key words, English title,
English abstract, English key words, text, acknowledgment (if necessary), and references.

Article title: Article title should be written in Turkish and English at 10 punt.

Author name(s): Name and surname of the author(s) should be written under the article title after one space.
Title and address of the author(s) should be written after one space. Author names and addresses should be
written in 10 punt. The email address of the responsible author should be given as a footnote on the first
page.

Abstract and Key words: Turkish abstract should be not exceed 200 words and written under the name and
address, write key words. Then the English title of the article and the abstract should be given not to exceed
200 words, just below the key words should be written. It is advisable to use the Agris-Caris classification in
the selection of keywords. Care must be taken that do not exceed 7 key words.

Text: Generally article should be consist of a) Introduction, b) Material and Method, c) Findings, d) Discussion,
e) Result/s and f) References parts. Part c and d can be examined in one part named as "Findings and
Discussion". Main titles in the article should be written bold and capital letter, second degree titles should be
written bold, italic and small letter, third degree titles should be written as normal text but italic. Main titles
are written two space from up and one space from down, second degree titles are written one space from up
and down and third degree titles are written without spaces. Paragraphs are started 0.5 cm in side. Text of
article:

INTRODUCTION: In this part, problem is defined and status of the problem before the study is expressed.
Literatures are written only needed and concerned with subject of the article. Aim of the article is written at
the end.
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MATERIAL AND METHOD: Used material and applied method should be explained short and concise format
under separate titles.

FINDINGS: Text, figures and tables should be complementing each other in the presentation of findings.

Figures and Tables: Figure, graphic, photo etc. should be named as "figure" and numeric values in chart should
be named as "table" in the article. Author should give refer the figures and tables in the text. Captions should
be written up side the figures and down side the tables. Captions should be written in Turkish and English.
Additionally meaning of the expressions in figures and tables should be written in English. Figures and tables
should be given combined and summarized as possible as. Instead of recurrences, mean of recurrences should
be written in tables. Variance analysis table which was prepared to determine the differences between the
mean values should not be given in the article. Applied test method and significance of the difference level of
the mean values should be written under the table. Footnote in tables should be start from the last letter of
the alphabet and differences of the mean values should be indicate with letter by starting from first letter of
the alphabet. Small letter should be used in both. Because of the publication technique, figures should be
prepared in Microsoft Office programs. For publication appropriate photos should be selected. Examples of
figure and table are given at below.

Cizelge 2. 2001 yilinda Canakkale yoresinde yetistirilen Trabzon hurmasi meyvelerinin olgunlasma siirecinde
kimyasal yapilarindaki degisimler*
Table 2. Changes of chemical composition during maturation of persimmon fruits grown in Canakkale in 2001*

MES (kg) SCKM (%) L—ascorbik Tanen (mg I') Pektin (mg 100g™") | T.Seker (mg 100g™)
Fruit firmness Soluble solids | Acid (mg 100g™") Tannin Pectin Total Sugar
1. Hasat 430b 23842 21.85ab 20592 1.02 22.04d
1t Harvest
2. Hasat
461a 23.65a 22.69 ab 20.01a 1.17 26.15b
2t Harvest
3. Hasat 3.74¢ 22.65ab 23742 17.45b 1.26 27.90a
3% Harvest
4. Hasat
3.51c 22.75ab 20.14 b 17.22b 1.46 23.74c
4 Harvest
>- Hasat 338¢ 22.46b 7.89 ¢ 16.90 b 1.19 2393¢
5 Harvest
LSD o.05 0.28 0.37 2.00 0.89 O.D.N.S. 1.46

2Ayni stitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir (LSD)
“Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level
0.D.: OGnemli degil N.S.: Nonsignificant
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Bitki boyu (cm)
Plant Height (cm)

Kontrol (Control) Bogma (Wedginig)

*%5 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
*Significant at the 5% level of significance

Sekil 1. Bogma uygulamasinin bitki boyu (cm) tzerine etkisi
Figure 1. The effect of wedging plant height (cm)
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Units: S| (Systeme International d’Units) units should be used in the article. Instead of comma, point should
be used in decimal number distinctions. Instead of point, space should be used in thousands numbers.

DISCUSSION: Results are investigated and compared with the prior research result and the differences are
generalized in this part. Author should be set a contact between the result and the aim which are expressed
in Introduction part. Unsolved part of the problem should be discussed under the light of the literature.

RESULT(S): Obtained findings should be evaluated according to contribution to science/applications and
expressed as proposals.

REFERENCES: Utilized references should be written in order of author last names and enumerated. Author
names should be written with small letter in text and references. References should be given after the
sentence or before the sentence after the author name by number with parenthesis. (Example: Fruit juice
content show differences depend on regions in Satsuma [2]. There are not any differences among the regions
according to fruit weights [3, 5, 12]. Kibar and Uslu [10] showed that in their study... etc). Only utilized
references are given in this part. Review articles are prepared according to this guide but without material
and method and findings parts.

Example of reference writings are as follows:
Books:

1. Ozbek, N., 1969. Experimental technique (I. Greenhouse experiment, technique and methods). A.U.
Agricultural Faculty Publications 406. Ankara University Printing House, Ankara. 346 p.

2. Brown, A.C., 1975. Apples. In: J. Janick, J.N. Moore (Eds.): Advances in fruit breeding. Prudue University
Press, West Lafayette, Indiana, ABD. pp: 3-37.

Translates:

3. Kaska, N., Yilmaz, M., 1974. Techniques for growing garden plants (Translation: "Plant propagation" by H.T.
Hartman and D.E. Kester). Cukurova University Faculty of Agriculture, Publications 79. 610 p.

Articles:

4. Buyukyilmaz, M., Bulagay, A.N., Burak, M., 1994. Pomegranate pear variety for Marmara region-Ill. Garden
23(1-2): 79-92.

5. Turhan, S., Tipi, T., Erol, A.O., 2004. The effects of EurepGap applications on Turkish fruit and vegetable
production and competitiveness. Turkey VI. Agricultural Economics Congress, 16-18 September 2004. Tokat.
Volume I: 315-322.

Thesis:

6. Akpinar, I., 1990. Studies on the preservation of Washington Navel, Valencia and Moro orange fruits, grafted
on various citrus rootstocks (Master Thesis). Cukurova University Institute of Natural and Applied Sciences
Horticulture Department, Adana, 146p.

Periodicals:

7. Anonymous, 1951. Soil Survey Manual Hand Book. 18. U.S. Gover Prin. Office. Washington, D.C. pp: 340—
343.

8. Anonymous, 2000. Agricultural Structure (Production, Price, Value). Statistics Institute of Turkish Republic
Prime Ministry, Publication No: 2614, June 2002, Ankara. 598 p.

Electronic References:

9. Stiglitz, J.E., 1999. Whither Reform? Ten Years of the Transition. Annual World Bank Conference on
Development Economics, Washington, DC, 28-30 April, (www.worldbank.org/research/abcde/stiglitz.
html), (Access: May 2000).
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