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Oz

Bu calismada Sakarya Ili Kocaali ilgesi’ndeki findik iireticilerinin genel 6zelliklerini ve sorunlarim
belirlemek amaclanmustir. Arastirma alani olarak, Kocaali ilgesi’nde findik iiretim faaliyetinde bulunan 110
iiretici ile anket calismas1 yapilmistir. Anket sorulariyla tireticilere; igletme ile ilgili (yas, egitim durumu,
arazi varlig1 vb.), bahge ve bakim iglemleri ile ilgili (yetistirme teknikleri, sulama, giibreleme, hastalik ve
zararlilar ile miicadele vb.) ve pazarlamaya iligkin sorular sorularak bilgiler toplanmistir. Yorede
iireticilerin biiyiik boliimii 30 yildan fazla findik yetistiriciligi yapmaktadir. Ureticilerin egitim seviyesi
diisiik olup, tarim danigmanlari vasitasiyla tarim tekniklerini uygulamaya c¢alismaktadir. Ancak,
isletmecilerin ¢ogu yeni tekniklerden haberdar olmayip, ayrica gelismeleri benimseme konusunda da agik
degildir. Ureticilerin %67’si sadece findiktan elde ettigi gelirle hayatim siirdiirmektedir. Genel olarak,
findik bahgelerinin dikim mesafesi ve ocaktaki dal sayisi bakimindan dogru olusturulmadigi; budama,
giibreleme, hastalik ve zararlilarla miicadele gibi kiiltiirel faaliyetleri konusunda ise iireticilerin heniiz tam
olarak bilingli olmadig: belirlenmistir. Isletmelerin biiyiik boliimii hasattan sonra {iriinii 3—6 ay bekleterek
satmaktadir. Arastirmada, reticilerin tamaminin biitiin memnuniyetsizlerine karsin findik yetistiriciligine
devam etmeyi diisiindiikleri belirlenmistir. Findikta yaganan sorunlarin giderilmesi i¢in uzun dénemli
siirdiiriilebilir planlar yapilmalidir. Ureticilerin piyasalarda daha giiclii olmasini saglamak amaciyla iiretici
organizasyonlar1 desteklenmeli, findik ireticilerine saglanacak destekler bu iiretici organizasyonlari
araciligiyla verilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Findik iiretimi, Sakarya, Kocaali

PRESENT STRUCTURES AND PROBLEMS OF HAZELNUT ENTERPRISES IN KOCAALI
DISTRICT OF SAKARYA PROVINCE

ABSTRACT

The aim of the present study was to determine general characteristics and problems of hazelnut growers in
Kocaali district of Sakarya province. A survey was undertaken with 110 growers located in Kocaali district.
Data were collected by survey questions regarding the enterprise (age, educational status, land ownership
etc.), the field and its management (growing techniques, watering, fertilization, control of disease and pests
etc.) and marketing of the product. Most of the growers in the region have been growing hazelnuts for more
than 30 years. The growers are at low educational level and they apply agricultural techniques by receiving
consultancy. Moreover, most growers are not aware of new techniques and also are not open to adopting
them. Hazelnut production is the sole item of income for 67% of the growers. In general, it was determined
that the hazelnut fields were not initially formed in a correct way when considering the planting distance
and number of branches and that the growers were not completely conscious with regard to such cultural
activities as pruning, fertilization, and control of disease and pests. Most enterprises sell their products 3—
6 months after the harvest. It was also determined that, despite their dissatisfaction, all growers plan on
continuing hazelnut production. Long—term sustainable plans must be made to solve the problems in
hazelnut production. Growers must be financially supported through growers organizations in order for
them to gain power in the market.

Keywords: Hazelnut production, Kocaali, Sakarya.

*Sorumlu yazar / Corresponding author: auslu@uludag.edu.tr
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GIRIS

Sert kabuklu bir meyve tiirii olan findik
(Corylus avellana 1.), Fagales takiminin
Betulaceae familyasinin, Corylus cinsine
girmektedir. Cins igindeki tiirlerin sayisi, bazi
tiirlerin ayn tiirler, alt tiirler olarak veya belirli
bir tiir iginde taninmasi nedeniyle bu konuda
calisan bilim insanlarina bagli olarak cesitlilik
gostermektedir [15]. Ticari agidan Onemli
Avrupa findigt (Corylus avellana L.)
Avrupa’nin, Tiirkiye’nin ve Kafkas daglarinin
cogunda yabani popiilasyonlar halinde
bulunmaktadir [8]. Tiirk ¢esitlerinin genellikle
C. avellana x C. maxima’nin spontan melezleri
oldugu belirtilmistir, ancak daha sonraki
arastiricilar  Tiirk ¢esitlerinin farkli bir tiir
oldugunu ileri siirmiistiir [19, 24]. Anadolu
bolgesinin findigin genetik merkezlerinden biri
oldugu diisiiniilmektedir [9]. Yiizyillar once,
Tiirkiye’nin kuzeyinde Karadeniz
yakinlarindaki daglara dogru yerel yabani
findiklarin ¢alilar1 yayilarak genisledigi ve bazi
Tiirk ¢esitlerinin, bu yerel yabani topluluklarin
seleksiyonu ile gelistigine inanilmaktadir [8].

Findik meyvesi ¢erez olarak tiiketiminin
yani sira, biitiin, dogranmis ya da un olarak
gida sanayinde genis capta kullanilmaktadir.
Ayrica findik yagi da yag endiistrisi i¢in 6nem
arz etmektedir. Findigin %80’1 ¢ikolata
imalatinda, %15°1 sekerleme, biskiivi ve pasta
imalati, %5’1 ise islem yapilmaksizin
tiikketilmektedir [18].

Ekonomik degerinin yani sira findik, insan
beslenmesi ve sagliginda da &nemli rol
oynamas1 bakimindan da degerli bir meyve
tiirimiizdiir [23]. Findik, folik asit, E, K ve C
vitaminleri, demir, ¢inko, bakir gibi mineraller,
protein, lif agisindan zengin bir kaynaktir.
Icerdigi doymamis yag asitleri sayesinde kalp
sagligmi agisindan da faydali beslenme
Ogelerinden birisidir [18]. Tiirkiye’de kisi
basina yillik findik tiiketimi 500-600 gramdir
[1].

Findik ekolojik kosullarin elverisli oldugu
Karadeniz kiyilarinda yetistirilmekte ve bugiin
bitki  Ortlisii  olarak  706.667  hektar
kaplamaktadir [8, 2]. 2016 yili istatistiklerine
gore, Diinya toplam findik iiretimi 743.455 ton
olup, bu miktarin 420.000 tonu Tiirkiye’de
iretilmektedir. Tiirkiye %57°lik liretim pay1 ile
Diinya’da lider findik {reticisi  {ilke
konumundadir [3]. Diger 6nemli findik iireten
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iilkeler italya (~120.000 ton), Amerika Birlesik
Devletleri (~35.000 ton), Azerbaycan (~34.000
ton), Giircistan (~30.000 ton), Cin (~26.000
ton), Iran (~16.000 ton), ve ispanya (~15.000
ton)’dir [3]. TUIK’den alman 2017 yili
istatistiklerine gore ise Tirkiye’de findik
tiretimi ayn1 alanda 675.000 tona diigmiistiir.
[2] Ote vyandan, ihracat agisindan ele
alindiginda, 2017 yilinda 675.000 tonluk findik
tretiminin 31.12.2017 tarihine kadar 269.623
tonu (%40) ihrag edilmistir. [2, 4]. Tiirkiye ’nin
en fazla ihracat yaptig1 {lkeler sirasiyla
Almanya, Italya, Fransa, Kanada’dir. Tiirkiye
bu ihracat kaleminden 20162017 sezonundan
yillik 1.866.877.685 dolar gelir elde etmistir.
[4] Resmi kaynaklara gore Tiirkiye’de findik
ithalat1 yapilmamaktadir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gore
35 ilde findik iiretimi gerceklestirilmektedir.
2017 yili verilerine gore findik dikim
alanlarinin %32’sini Ordu, %17’sini Giresun,
%13’linli Samsun, %10’unu Sakarya, %9’ unu
Trabzon, %9’unu Diizce illeri olusturmaktadir
[2].

Tiirkiye’de  findik  yetistiriciligi  aile
isletmeciligi  seklinde yapilmakta olup;
ekonomik olarak 400 bin aile 706.667 hektar
alanda findik iiretimiyle ugragmaktadir [1].

Bu arastirmanin amaci, en énemli tarimsal
irlinlerimizden biri olan findigin yogun
yetistiriciliginin  yapildigi  Sakarya Ilinin,
Kocaali Ilgesi’nde faaliyette bulunan findik
isletmelerinin -~ mevcut  durumlarint  ve
sorunlarini tespit etmektir. Bu ¢aligma ile bolge
findik {iretimi ile ilgili genel bir bakis agisi
olusturulmasi, iiretimin kalite ve miktar1 ile
ilgili ileride yapilacak ¢aligmalara 11k tutmasi
hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOT

Caligmanin ana materyalini, Sakarya Ili,
Kocaali Ilgesi findik iireticileri ile anket
yoluyla toplanan orijinal nitelikli veriler
olusturmaktadir. Kocaali lgesi’nde 2016 yili
Sakarya i Gida Tarim ve Hayvancilik il
Midiirligii kayitlarina gore toplam 7747 adet
findik isletmesi bulunmaktadir. Bu
caligmadaki hedef  kitlemiz =~ Kocaali
Bolge’sindeki findik iireticilerinin tamamudir.
Ancak tiim isletmelere ulasilmasi miimkiin
olmadigindan 6rnekleme yontemiyle bir kismi
ile gorisiilmesinin uygun olacagina karar
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verilmistir. Bu amagcla asagidaki oransal 6rnek
hacmi formiiliinden yararlanilmig [21] ve %95
olasilik, %10 hata pay1 ile O6rnek hacmi
hesaplanmustir.

Tarim isletmelerine ait iiretim alanlarinin
saglikli  olarak  saptanamadigt  bir¢ok
aragtirmanin  Ornekleme asamasinda bu
formiilden yararlanildig1 goriilmektedir [7, 14,
12].

n=Np (1-p) / (N-1) o px + p(1-p)

Formiilde;

n = Ornek hacmi,

N = Toplam findik iiretici sayist,

P = Findik {iretimi yapan iireticilerin oram
(maksimum o6rnek hacmine ulagmak icin p =
0.5 alinmustir.

p = Ornege girecek ciftcilerin orani,

o%px = Oranin varyansidir.

Arastirmada %95 olasilik ile %10 hata pay1
esas almarak hesaplama yapilmis ve Ornek
hacmi 95 olarak saptanmistir. Katilimcilarin
bazi  sorulari  eksik  yanitlayabilecegi
diistiniilerek anket sayisinin yaklasik %15
arttirtlmasina karar verilmistir. Toplam 110
anket 2017 yili Eylil ayinda yapilarak
degerlendirmeye tabii tutulmustur.

Toplam 43 adet sorudan olusan anket

formunda;  freticilerin  sosyo—ekonomik
durumu tespit edilerek, isletmelerin bahge
biiylikliigli, verim, {retimde karsilasilan
problemler, sulama, budama, giibreleme,

ilaclama vb. kiiltiirel uygulamalarinin yapilip
yapilmadigi ya da ne siklikla yapildigi ile ilgili
sorular yoOneltilmigtir. Ayrica, ireticilerin
sektoriin durum degerlendirmesi hakkindaki
goriigleri alinmigtir. Anket formlarinda sorular
yiiz ylize goriismelerin dogasina uygun olarak
yart yapilandirilmis bigimde hazirlanmigtir
[20]. Sorularin hazirlanmasinda iireticiler i¢in
cevaplandirilmasi sakincali olabilecek, mali ve
ticari acidan endise uyandiracak veya
cevaplarda objektiflikten uzaklagmaya neden
olabilecek sorularin sorulmamasina dikkat
edilmistir. Arastirmada elde edilen veriler
Microsoft Excel programinda tanimlayici
istatistik metoduyla analiz edilerek c¢izelgeler
olusturulmus, aritmetik ortalamalar ve yiizde
hesaplarla sonuglar yorumlanmustir.

ARASTIRMA BULGULARI

Aragtirma sonuglarma gore, Tireticiler
Sakarya Ili Kocaali Ilgesi’nin farkli kdy ve

mabhallelerinde ikamet etmektedirler. Katilim
yogunlugunun en fazla %17 ile Kirazli koyii
oldugu bunu siras1 ile %15 Selahiye, %13
Melen, %12 Kogukpelit, %9 Agalar, %38
Demiragma, %7 Kocaali, %7 Karapelit, %5
Stingiit, %5 Gorele ve %2 ile Yalpankaya
kdylerinin takip ettigi belirlenmistir. Cizelge
1’de iireticilerin %94’i 30 yil ve daha uzun
stiredir %6’s1 ise 20 ile 30 y1l arasinda findik
tretim faaliyeti ile ugrastiklart belirlenmistir.
Ankete katilan Treticilerin egitim seviyesi
siralamasinda ilkdgretim mezunlart %79 ile
birinci sirada  gelmektedir.  [lkdgretim
mezunlarini, %14 ile ortadgretim mezunlari,
%3 ile iiniversite mezunlar takip etmektedir.
Ureticilerin %4’ii ise okuryazar degildir. Ayni
zamanda iireticilerin %94°ii erkektir.
Ureticilerin %94’ii {iretim siirecinde teknik
destek alirken %6’s1 teknik destek almamakta
oldugunu ifade etmislerdir. Bu teknik destegin
%8311 ziraat miithendislerinden, %8’1 zirai ilag
bayilerinden, %2’si komsu ve arkadaslardan,

%1’1t ise diger kaynaklardan alindig
belirlenmistir (Sekil 1).
Kocaali il¢esindeki iireticilerin  %67’si

sadece findik {ireterek ailelerinin gegimini
saglamakta iken %26’s1 findik iiretimi yaninda
ek isler yapmakta, %7’si ise findik iiretimini ek
ig olarak gormektedir. Anket sonuglarina gore,
katilmeilarin tamami findik yetistiriciligine
aile meslegi oldugu igin devam etmektedir.
Ancak, ankete katilan {reticilerin %44
cocuklarmin da  kendileri gibi findik
yetistiriciligine devam etmelerini istediklerini,
%34’ gelecekteki duruma gore
isteyebileceklerini, %16’s1 kararsiz oldugunu
ve %6’s1 kesinlikle ¢cocuklarinin kendileri gibi
findik  yetistiriciligi  ile  ilgilenmelerini
istemediklerini belirtmislerdir.

Kocaali ilgesinde de findik iireticilerinin
%731 findik fiyatlarindan kesinlikle memnun
olmadiklarini, %27 ise fiyatlardan memnun
olmadiklarin1 ve fiyatlarin daha iyi olmasi
gerektigini ifade etmislerdir. Cogunlugun
findik fiyatlarindan ~memnun olmadig1
gozlenen iireticilere “Sizce findik fiyatlarinda
hangi faktorler etkilidir?” sorusu
yoneltildiginde %70’1 devlet politikalari,
%19’u yabanci firmalar ve son olarak %11’
ise  kooperatiflerin  findik  fiyatlarimin
belirlenmesinde  etkili  oldugu cevabini
vermislerdir (Cizelge 2).
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Cizelge 1. Ankete katilan findik {ireticilerinin
demografik 6zellikleri

Table 1. Demographic characteristics of the
surveyed hazelnut growers
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Sekil 1. Teknik destek kaynagi
Figure 1. Source of technical support

Cizelge 2. Findik fiyatlarinda etkili olan
faktorler
Table 2. Factors affecting hazelnut prices

Faktorler / Factors Say1 / Frequency| %

Devlet / State 77 70
Tiiketiciler / Consumers 0 0
Yabanci firmalar / Foreign companies 21 19
Kooperatifler / Cooperatives 12 11

Toplam / Total 110 100

Ureticiler, findik yerine %69’u musir,
%14’1 elma, %11°1 Trabzon hurmasi, %5’
ceviz ve %1°1 ise ¢ay iretmek istediklerini
ifade etmislerdir. Tiirkiye’de bdolgelere gore
farkli findik ¢esitleri yetismektedir. Sakarya ili
Kocaali ilgesinde %80 oraninda Cakildak
(Delisava) gesidi yetistirilirken bunu sirasiyla,
%15 ile Karayaglh (Kara findik), %4 ile Fosa
ve %1 ile Tombul findik ¢esitleri takip
etmektedir.

Ureticilerin tamann tozlayici ¢esit hakkinda
bilgilerinin olmadigin1 belirtmislerdir. Findikta
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tozlagmanin oldugunu bilmekte fakat tozlayici
icin  O6zel olarak cesit  dikilmedigini
belirtmektedirler. Bu konuda ilge iireticilerinin
son derece bilgisiz oldugu godzlemlenmistir.
Kocaali ilgesindeki findik bahgelerinin %89°u
30°dan daha yasli ocaklardan olusmakta olup,
%7’si 19-29 yil ve %4’i0 ise 9-19 yil
araligindaki  ocaklardan olusmustur. Bu
sonuglara gore findik bahgeleri oldukea
yashidir ve iireticilerin yenileme g¢aligmalari
yapmadigi anlasilmaktadir.

Her ocakta optimum 5-8 dal olmasi
findigin verim ve kalitesi acisindan en iyi
sonucu verdigi kabul edilmektedir [16]. Ancak,
arastirma yapilan bolgede findik ocaklarinin
%0681 onbir—onalt1 dal, %20’si sekiz—on dal,
%12’si ise onalt1 ve daha fazla daldan olustugu
tespit edilmistir. Bu sonuglara gore, ocakta dal
sayis1 olmasi gerekenden daha fazladir.

Findikta verim ve kaliteyi etkileyen dnemli
etkenlerden biri de dikim mesafesidir. Genel
olarak, genis diiz ve egimi az arazilerde ocak
dikim sistemi tavsiye edilmektedir. Verimi
yiiksek arazilerde 500%700 cm, verimi az
arazilerde 400x500 cm dikim mesafesi ile
bitkilerin dikilmesi tavsiye edilmektedir [11].
Anket sonuglaria gore, tireticilerin %56’simin
dikim mesafesi, 260-399 c¢m arasinda,
%44’linlin ise 400 cm ve daha fazladir.
Findikta Diinya’da yeni sistemler
gelistirilmektedir. Ulkemizde ocak sistemi ile
yetistiricilik yapilmaktadir. Diinya’da tek
govde sistemi ve ¢it tipi yetistiricilik ile findik
yetistiriciligi yapilmaya baglanmistir [16]. Bu
yeni sistemler ile ocak dikim sistemine gore 2
katina  varan verim artis1  gozlendigi
belirtilmistir [10]. Ankete katilan ireticilere
“Tek govde ya da it tipi yetistiriciligini tercih
eder misiniz?” sorusunu yonelttigimizde %901
bu sistemler hakkinda bilgileri olmadigin
belirtmis, %5°lik bir kesim kararsiz oldugunu,
%035’1 ise tercih etmeyecegini ifade etmistir. Bu
sonuglara gére, Ulkemiz bu sistemler hakkinda
heniiz bilgi sahibi degildir ve bilgi sahibi
olanlarin ise benimsemedigi anlagilmaktadir.

Bir iretim doneminde, iireticilerin %85°1
hastalik ve zararlilar nedeniyle %15°1 ise dogal
afetler nedeniyle ekonomik kayip yasadiklarini
ifade etmislerdir (Cizelge 3). Fiskobirlik’ten
alinan resmi olmayan kaynaklara gore bolgede
ortalama verim 200 kg/da’dir. Tiirkiye
ortalamasina (92 kg/da) gore oldukga iyi
seviyededir. Bolgede ortalama isletme
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biiyiikliigii 22,5 da’dir. Karadeniz Bolgesi’nde
ise ortalama isletme biiyiikliigii 14,5 da olarak
hesaplanmustir[2]. Ancak Avrupa
standartlarinin (300 kg/da) altindadir. [3].
Findikta verim ve kaliteyi yiikseltmek icin
yillik bakim islemlerine 6zen gosterilmelidir.
Bu rakam dikkate alindiginda findik
isletmelerinin  ortalamanin %64  istiinde
oldugunu sdyleyebiliriz. Ureticilere yillik
bakim islerini yapip yapmadiklarma dair soru
yonelttiginde, %89’unun diizenli bakim
faaliyetlerini yiiriittiklerini, %11’nin ise
gerekli durumlarda yillik bakim islemlerini
gerceklestirdikleri anlasilmaktadir.
Cizelge 3. Findik yetistiricili§i sirasinda
yasanan sorunlar

Table 3. Problems experienced during
hazelnut cultivation
Sorunlar / Problems Say1 / Frequency %
Hastalik ve zararlilar
Diseases and insects 94 8
Dogal afetler
Natural Disasters 16 15
Budama siklig1 acisindan

degerlendirildiginde; %95 iireticinin yilda bir
defa budama yaptiklarini, %5 nin ise 2-3 yilda
bir defa budama yaptiklart saptanmistir.
Findikta sonbahar ve ilkbahar budamasi olmak
iizere yilda 2 defa budama yapilmalidir. Ocak
igerisinde kurumaya yiiz tutmus, kurumus,
siklagsmig, gelismeden geri kalmuig dallar ile kok
siirglinleri temizlenmelidir [17]. Bolgedeki
iireticilerin ¢ogunlugu yilda bir defa budama
yapmaktadirlar. Ocak igerisinde kurumus,
gelisimden geri kalmig dallar bulunmakta ve
ocaklarda yeterli glineslenme ve hava
sirkiilasyonunu engelleyecek sekilde sik dallar
bulunmaktadir. Bu acgidan
degerlendirildiginde;  Kocaali ilgesindeki
findik dreticilerinin budamay1 dogru ve uygun
olmayan sikliklarla yapildig1 anlagilmaktadir.
Tarimsal tiretimde verimi yiikseltmek ve
kaliteli driin yetistirmek i¢in gilibreleme
kacinilmazdir. Findikta da  giibreleme
onemlidir [13]. Findikta giibrelemeyi dogru
yapabilmek ve bahg¢enin ihtiyaci olan giibreyi
dogru oranda ve zamanda verebilmek igin
toprak analizi yapilmalidir. Ankete katilan
ireticilerin  %86’s1 diizenli olarak, %7’si
ihtiya¢ duydukga, %1°’i 2 yilda bir toprak
analizi yaptiklarini, %6’s1 ise hig toprak analizi
yaptirmadiklarim1 ~ belirtmislerdir. ~ Toprak

analizi  yaptirmaya  ireticilere = neden
yaptirmadiklart soruldugunda ise bu analizin
onemsiz bulduklarini belirtmislerdir.

Giibrelemede ise anket sonuglarina gore,

ireticilerin %386’s1min bahgelerini
giibreledigini, %7’sinin  giibrelemedigini;
%7’sinin  ise gerekli durumlarda giibre
kullandiklar1  belirlenmistir.  Bir  iiretim

doneminde ka¢ defa giibreleme yapryorsunuz
sorusuna treticilerin %57’si iki defa, %36’s1
bir defa %7°si giibre kullanmadiklarini
belirtmislerdir.

Bahgeye uygulanacak gilibre secimi en
onemli  konulardan  biridir.  Ureticilerin
bahgelerine uyguladigi giibreyi neye gore
tercih ettikleri soruldugunda %65°lik {iretici
dilimi tavsiye ve analiz sonucuna gore giibre
secimi yaptigim belirtmislerdir. Ureticilerin
%16’s1 kendi tecriibelerine gore giibre se¢imi
yaptigini, %9’u sadece tavsiyeye gore giibre
seciminde bulundugunu, %6°’s1 glibreden aldig1
verime gore tercih yaptigimi ve %4l analiz
sonucuna gore giibre seciminde bulundugunu
belirtmistir. Giibreleme ile ilgili durum genel
olarak degerlendirildiginde; bu bdlgedeki
findik tireticisinin giibreleme konusunda heniiz
tam olarak bilgili ve bilingli olmadigi bu
hususta bilgilendirme ¢aligmalarinin yapilmasi
gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Tarimsal iiretimde hastalik ve zararlilar
tiretim miktarinda 6nemli azalmalara neden
olabilmektedir. Bu nedenle bu hastalik ve

zararli etmenlerinin tespit edilmesi, bu
etmenlere karst zamaninda ve dogru
miidahaleler yapilmast ¢ok  Onemlidir.

Sonuglarina gore bolgedeki en ¢ok sorun
yagatan zararli %65 ile Amerikan beyaz
kelebegi ve %35 ile findik kurdu oldugu tespit
edilmistir. Aym1 zamanda hastalik etmeni
acisindan  degerlendirildiginde {ireticilerin
tamaminin kiilleme hastaligi ile ilgili problem
yasadiklan goriilmektedir.

Findikta son yillarda hastalik ve zararhlara
karst miicadeleye verilen 6nem artmaktadir.
Yasanan hastalik ve zararlilarin ekonomik
kayiplarin  artmas1 ile {reticiler pestisit
kullanimina daha ¢ok Onem gdstermeye
baslamaktadirlar. Bununla ilgili  olarak
tireticilerin zararli ve hastalikla miicadele ile
ilgili bilinglerini 6lgmeye yonelik olarak bazi
sorular yoneltilmistir. Ik olarak bir iiretim
sezonunda kag kez ilaglama yaptiklarina dair
sorulan soruya {iireticilerin %931 yilda 2 defa,
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%7’si ise 3 ve daha fazla seklinde cevap
vermislerdir. Daha sonra kullanilan
pestisitlerin ¢esidi ve miktarina nasil karar
verdikleri ile ilgili soruda {ireticilerin %811
tavsiyeye gore, %11°1 pestisitten aldiklari
verime gore, %38’si ise kendi tecriibelerine gore
pestisit tiirli ve miktarina karar verdiklerini
belirtmislerdir (Sekil 2). Bu sorulardan
anlasilacag1 tizere, hastalik ve zararlilarla
miicadele biling seviyesi oldukga diisiiktiir.

Findik hasat zamanlar1 bdlgelere gore
degismektedir. Findik yetistiriciligi yapilan
bolgelerde genel olarak, hasat zamanlar1 sahil
kolda 1-10 Agustos, orta kolda 10-20 Agustos
ve yiiksek kolda 20 Agustostan sonradir [22].
Calismada, Sakarya ili Kocaali ilgesinde
ureticilerin %69’unun 1 Eylil ve daha gec,
%31’nin ise 20-31 Agustos tarihleri arasinda
findik hasadina basladiklar1 tespit edilmistir
(Cizelge 4). Sakarya Kocaali bolgesinde
yogunlukla Cakildak tiirli findik yetistiriciligi
yapilmaktadir. Cakildak findik diger findik
tiirlerine goére gegegi bir gesittir. Bu yiizden
diger findik yetistiriciligi yapilan bdlgelere
gore daha geg hasat yapilmaktadir [5].

Verim (Output) l % 11

Tavsiye (Recommendation) _ % 81

Tecriibe (Experience) I %8

0 20 40 60 80 100
Sekil 2. Pestisit ¢esidine veya dozuna karar
verme durumu
Figure 2. Pesticide type or dose decision status

Cizelge 4. Findik hasat zamanlari
Table 4. Time of hazelnut harvest

Hasat Tarihleri Say1 %
Time of hazelnut harvest Frequency
20-31 Agustos / August 20-31 34 31
1 Eyliil ve sonras1 / September 1 and later 76 69

Findikta hasat islemi yerden ve daldan
yapilabilmektedir. Ureticilerin hasat islemini
nasil yaptigr ile ilgili soruda sadece daldan
toplayan ireticinin hi¢ bulunmadigi, yerden
toplayan iireticilerin oraninin ise %94 oldugu
saptanmistir. Geriye kalan %6’k {retici
grubunun ise hem yerden hem daldan hasat
islemini yaptiklar1 belirlenmistir (Sekil 3).
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Findigin en iyi toplama sekli silkeleme yoluyla
yerden  toplanmasidir.  Hasatta  yerden
toplamada dikkat edilmesi gereken findigin
yerde fazla bekletilmemesidir. Yerde fazla
bekleyen findiklarda kiif olusumu ve kalite
kayiplar1 goriilmektedir. Ureticilerin kolay ve
ekonomik olmasi nedeni ile bu yontemi tercih
ettikleri belirlenmistir[6].

Findikta hasat isleminde is¢i gereksinimi
bulunmaktadir. Ureticilerin hasat sirasinda is¢i
kullanip kullanmadiklarina yonelik soruda;
dreticilerin %66’smin her zaman; %7’sinin
zaman zaman; %27’sinin ise hasat isleminde
is¢i almadiklar1 ve aile bireyleri tarafindan
hasat yapildigi belirlenmistir.

Hasatta ig¢i kullanan iireticilerin %77’sinin
maliyet sorunu; %20’sinin sosyal maliyetler,
%3’lniin ise ig¢i ihtiyaci olduklarinda
bulunabilirlik sorunu yasadiklari saptanmistir
(Sekil 4).

120 % 94
100
80
60
40 %0 %6
20
0 I
Yerden (From the Daldan (From the Her ikisini de
ground) branch) tercih ediyorum (I
prefer both of
them)

Sekil 3. Ureticilerin findik toplama tercihleri
Figure 3. Hazelnut picking preferences of
growers

% 77

% 20

Parasal Sosyal Bulunabilirlik Diger (Other)
maliyetler maliyetler  (Availability)
(Monetary  (Social costs)
costs)
Sekil 4. Isci gereksinimi ile ilgili karsilagilan
sorunlar

Figure 4. Problems with worker necessity

Findik hasat edildikten sonra beklemeye
elverisli bir tirtindiir. Ankete katilan tireticilerin
%82’sinin hasattan sonra T{riinii satmadan
beklettigini; %18’sinin ise hasattan hemen
sonra iUriini bekletmeden sattiklar1 tespit
edilmistir. Ureticilerin %65’inin 3 ile 6 ay
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arasinda; %18’inin O ile 3 ay; %11’inin 6 ile 12
ay, %6’smun ise 12 ay ve daha fazla bir siire
satmadan beklettikleri belirlenmistir (Sekil 5).

% 65

018 % 11
0

%6
J [ -

0-3 ay (0-3 3-6ay (3-6 6-12ay (6-12 12 ay ve daha
months) months) months) fazla (12
months or
more)

Sekil 5. Hasattan sonra findigin satilmadan
bekletilme siiresi

Figure 5. The duration between harvesting and
marketing hazelnuts

Findik ireticilerinin = %72’si  devletten
miidahale alimi1 yapilmasin1 beklediklerini,
%28’1 ise findikta taban fiyat uygulamasinin
olmasi gerektigini savunmaktadirlar. Findik
iretimden pazarlanmasi asamasina kadar
goriilen bolgedeki en Onemli problem,
incelenen isletmeler bazinda
degerlendirildiginde “serbest piyasada findik
fiyatinin  diisiik olmasi1” olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Findikta iiretimin iklim sartlarina
biiyiik 6l¢iide bagimlilig: fiyat istikrarsizligina
yol agmakta, paydas zincirinin en zayif halkasi
iireticiler bu donemlerde devletin destekleme
alim politikalarina her zamankinden daha fazla
gerek duymaktadirlar. 1938 yilindan bu yana
faaliyet gosteren Fiskobirlik 2006 yilinda
ozellestirilmistir. 2006 yilindan sonra bazi
donemlerde findigin fiyatinin ¢ok diigsmesi ile
devlet TMO vasitasiyla miidahale alimi1 yapip
iireticiyi korumayi hedeflemistir. Findikta
iretici sayisi cok, alici sayist ise az ve
giiclidiir. Bunun sonucu olarak da alici istedigi
fiyati olusturma egilimindedir. Bu noktada
devlet, findik piyasasinda fiyat belirleyici roli
ile piyasalarn diizenleyici, uzun vadeye
yayllmig temel politikalar1 en kisa zamanda
olusturmalidir.

Son olarak iireticilere findik ireticileri i¢in
kurulmus olan uzun yillar aktif rol alan
Fiskobirlik’e  ortak  misimiz? Sorusu
yoneltilerek ve {ireticilerin %94 ’niin evet,
%35 nin herhangi bir getirisi olmadigi i¢in ortak
degilim, %1 nin ise sorunlarla yeteri derece
ilgili olmadiklar i¢in ortak degilim cevabim
verdikleri belirlenmistir.

SONUC

Sakarya Ili Kocaali Ilgesi’nde faaliyette
bulunan findik {ireticilerinin mevcut durumu
ve sorunlari bu caligmada anket yoluyla
degerlendirilmeye calisilmistir. Tiirkiye’de
findik iiretimi bakimindan Sakarya ili dnemli
bir yere sahiptir. Sakarya ili Kocaali ilgesinde
110 findik ireticisi ile yapilan anket ¢alismasi
sonucu elde edilen bulgular, {ireticilerin
mevcut kapasite durumlarini, sektordeki
sorunlarin1 ve genel beklentilerini ortaya
koymaktadir.

Calisma sonucunda incelenen igletmelerde
biiyiik cogunlugunun 30 yil ve {izeri siirede
findik yetistiriciligi yaptig1 belirlenmistir.
Ureticilerin egitim diizeylerinin genellikle
ilkdgretim seviyesinde oldugu tespit edilmis
olmakla beraber, yapilan goriismelerde egitime
acik ve istekli olduklari belirlenmistir. Bu
yorede findik tretimi ile ilgili olarak
yiirlitiilecek bilinglendirme calismalarinda bu
gercegin gz  Oniinde  bulundurulmasi
gereklidir. Incelenen isletmelerde iireticilerin
%33’1 findik iiretimi yaninda ek isler yaptigi
ve tlimiiniin findik iiretimini aileden alarak
devam ettirdigi ortaya konulmustur. Kocaali
ilgesinde de findik treticilerinin yaklagik 4’0
findik fiyatlarindan memnun degildir ve
yaklasik ayni oranda iretici misir bitkisini
alternatif {iriin olarak gdrmektedir. Isletme
bahgelerinin biiyiik kisminin yas1 30 yil ve
iizeridir. Bahgelerin tamami ¢ogiir anaglar ile
agilanan bolge ekolojisine uygun Cakildak
(%80), Karayagli (%15), Fosa (%4) ve Tombul
(%1) findik ¢gesitlerinden  olusmaktadir.
Arastirmaya dahil edilen {ireticilerin biiyiik
kisminin giibreleme yapmadan Once toprak
analizi yaptirmalarina karsin gilibrelemede bu
sonuclart ¢ok dikkate almadig1 belirlenmistir.
Kiilleme hastaliginin, ayrica Amerikan beyaz
kelebegi ve findik kurdu zararlilarinin
tretimde karsilagilan en Onemli hastalik ve
zararlilar oldugu tespit edilmistir. Ureticilerin
hastalik ve zararlilarla miicadele ile ilgili biling
seviyelerinin ~ olduk¢a  diisiik  oldugu
belirlenmistir. Ayn1 sekilde tozlayici cesit,
ocakta bulunmasi gereken dal sayisi, yash
ocaklarin yenilenmesi, budama ve tek govde
yetistiriciligi gibi yeni modern yetistirme

sistemlerini iceren teknik konularda da
iireticilerin ~ olduk¢a  bilgisiz  olduklari
sOylenebilir. Bolgede Cakildak c¢esidinin
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hakim olmasi1 dolayisiyla hasat diger yorelere
gore daha ge¢c =zamanda baslamaktadir.
Isletmelerin hemen hemen tamami hasadi
silkeme ile yerden toplamak suretiyle
gerceklestirmekte ve yaklasik %4’ii hasatta isci
kullanmaktadir. Isci kullanan isletmelerin
temel sorununu is¢i maliyeti olusturmaktadir.
Isletmelerin biiyiik boliimii, hasattan sonra
findig1 satmadan bekletmekte ve bekletme
stiresi ¢ogunda 3-6 ay arasinda
gerceklesmektedir. Anket yapilan isletmelerin
%94°1 Fiskobirlik tiyesidir. Findik iireticileri
genel olarak yabanct sermayenin findik
yetistiriciligi sektoriine girdigini, piyasay1 ele
gecirmeye basladiklarin da ifade
etmektedirler. Ayrica {ireticilerin  biiyiik
bolimii devletten miidahale alimi yaparak
fiyatlar1 yiikseltmesini beklediklerini ifade
etmislerdir.

Elde edilen bu sonuglara gore, bolge halki
ile gerekli mercilerin iletisiminin artmasi
gerekmektedir. Ureticilere yeni sistemler
hakkinda daha fazla bilgilendirme ¢alismalari
yapilmalidir. Ozel ve kamu kurumlarmm
teknik elemanlarinin iireticilerle daha sik
bulusmas1 gerekmektedir. Demonstrasyonlar
yapilmali, {reticilerin yeni sistemler ve
gelismelerden haberdar olmasi saglanmalidir.
Kiiltiirel iglemlerin 6nemi, findigin verim ve
kalitesine etkisi anlatilmali ve iireticilerin
modern tarim  anlayisii  benimsemesi
saglanmalidir. Findik yetistiriciliginde bilgi
kirliliginin olmasi, (6zel isletmelerin biyolojik
ve kimyasal miicadele ile bitki besleme
araglarim farkli sekillerde anlatilmasi) nedeni
ile iireticinin giiveni kirtlmistir. Bu yiizden
dretimi arttirmak amaciyla yapilacak olan
calismalarin kamu ve 6zel sektor temsilcileri
tarafindan Ornek bahge tesis edilmesi ve
iireticinin gorerek ve deneyerek oOgrenmesi
daha faydali olacaktir.

Ureticiler findik {iretiminde alan bazlh

destek, mazot—giibre destegi, iyi tarim
uygulamalar1 destegi ve organik tarim
uygulamalari destegi gibi destekler

almaktadirlar. Bu desteklerin sadece tarimda
girdi olarak kullanilmas1 yoniinde yapilacak
diizenlemeler ve uygulanmasi konusundaki
denetimler, findikta lretim, verim ve kalite
artisini saglayacaktir.
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Oz

Calisma 24—epibrassinosteroidin (BR), kadmiyum stresi kosullarinda yetistirilen ¢ilek fidelerinde vejetatif
bliyiime iizerine etkilerini degerlendirmek amaciyla saksilarda yiiriitilmiistir. Bu amagla yetigtirme
ortamlarina farkli miktarlarda Cd (0, 1.5, 3 ppm) bulastirilmis ve ¢ilek fidelerinin yapraklarina farkli
konsantrasyonlarda BR (0, 0.5, 1 uM) uygulanmistir. Cilek fidelerinde BR uygulamalarinin Cd stresi
iizerindeki etkilerini degerlendirmek i¢in yaprak sayisi, yaprak alani, kdk uzunlugu, gévde capi, yaprak,
govde ve kok yas ve kuru agirliklari, yaprak klorofil icerigi (SPAD), antosiyanin ve membran gecirgenligi
(EC) degerleri ol¢iilmiistiir. Arastirma sonucunda 0.5 pM BR uygulamasi yapraklarin klorofil igerigi ve
govde kuru agirlig, 1 uM BR uygulamas: kok uzunlugu ve kok yas agirliklari lizerine dnemli etkileri
oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak BR uygulamalarinin gilek fidelerinde Cd stres kosullarini hafiflettigi
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cilek, Cd stresi, 24—epibrassinosteroid, vejetatif biiyliime

EFFECT OF 24-EPIBRASSINOSTEROID ON THE VEGETATIVE GROWTH CRITERIA OF
STRAWBERRY SEEDLING UNDER CADMIUM STRESS CONDITIONS

ABSTRACT

The study was conducted to evaluate the effects of 24—epibrassinosteroid (BR) strawberry seedlings grown
on vegetative growth under cadmium stress conditions. For this purpose, different amounts of Cd (0, 1.5, 3
ppm) contaminated in growing media and different concentrations of BR (0, 0.5, 1 uM) were applied to the
leaves of strawberry seedlings. To evaluate the effects of BR applications on Cd stress in strawberry
seedlings, leaf count, leaf area, root length, crown diameter, leaf, stem and root age and dry weight, leaf
chlorophyll content (SPAD), anthocyanin and membrane permeability (EC) values were measured. As a
result of the study, it was found that the application of 0.5 uM BR had significant effects on the chlorophyll
content of leaves and body dry weight, 1 uM BR application root length and root age weights. As a result,
it was determined that BR applications alleviate Cd stress conditions in strawberry seedlings.

Keywords: Strawberry, Cd stress, 24—epibrassinosteroid, vegetative growth

GIRiS vejetatif ve generatif blyilimelerini ve

gelisimlerini olumsuz yonde etkilemektedir

Onemli bir cevre problemi olan agir
metaller toprak, su ve havada yogun bir sekilde
birikmeye baglamig ve tiim organizmalarin
yasamini tehdit eden halini almistir. Agir

metallerin  ¢evreye yayillmasinin  baglica
nedenleri  sanayilesme, egzoz  gazlam,
madencilik, yanardag faaliyetleri, tarimda

kullanilan giibreler ve ilaglar ile kentsel
atiklardir [16]. Agir metallerin bitki doku ve
organlarindaki  asin  birikimi,  bitkilerin

[7]. Agir metallerin toksik etkileri nedeniyle
bitkilerde transpirasyon, stoma hareketleri, su
alimi, fotosentez, enzim aktivitesi, ¢cimlenme,
protein sentezi, membran stabilitesi, hormonal
denge gibi Dbircok fizyolojik  olaym
bozulmasina neden olmaktadir [10, 3].
Tarimda kullanilan giibreler ve ilaglar da
topraklarimiza oldukga biiyiik miktarlarda agir
metal bulastirmaktadirlar. Bu agir metallerden
en Onemlileri kadmiyum (Cd), kursun (Pb),

1Sorumlu yazar / Corresponding author: gulden.balci@bozok.edu.tr
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nikel (Ni), arsenik (As) ve bakirdir (Cu).
Bunlarin topraga karigsmast daha ¢ok fosforlu
giibreler ve bu giibrelerin hammaddelerinden
kaynaklanmaktadir. Yapilan aragtirmalarda
fosforlu giibre iiretmek i¢in yurt digindan ithal
edilen ham fosfat kayasinin, diger giibrelere
kiyasla ¢ok yiiksek oranda Cd ve As igerdigi
belirlenmistir [11]. Kadmiyumun tarim
topraklarma girisi ve yayilmasi endistriyel
faaliyetler, lagim atiklarn ve atmosferik
depositler yoluyla da olmaktadir [3]. Toprakta
3 mg/kg, bitki kuru maddesinde ise 1
mg/kg’dan fazla kadmiyum toksik etkilidir [3].
Bitki ve topraklara ulasan kadmiyumun biiyiik
kismi kadmiyum igeren toz =zerreciklerinin
havadan c¢okelmesi yolu ile olmaktadir.
Trafigin yogun oldugu alanlardaki yol
kenarlarindaki topraklarda toz ¢okelmesi ile
yilda m*’ye 0.2-1.0 mg kadmiyum ilavesinin
oldugu olgiilmiistiir [3].

Bitkilerde belirlenen bitki steroidlerinin
0zel bir grubu olan brassinosterroidler, [16]
hiicre boliinmesi, uzamasi1 ve genislemesi;
generatif organlarda gelisim ve degisimi,
yaprak yaslanmasi, vejetatif gelisim ve verim
artigt gibi bitki biliylime diizenleyicisi olarak
gorev yapmaktadir. Ayrica gevresel streslere
karsi  hafifletici  etkileri olduklart da
bilinmektedir [17, 8] Yetistirilme ortamlarina
cinko (Zn) ve kadminyum (Cd) bulastirilan
turp fidelerine BR uygulamalarinin agir metal
stresini azalttig1 rapor edilmistir [13, 14]. Ali
ve ark. [1] aliiminyum stres kosullarinda
yetistirilen mas fasulyesine uygulanan BR,
antioksidant sistemini destekleyerek bitkilerin
zararlanma derecelerini  Onemli derecede
azalttigin1 bildirmiglerdir. Tuz stresi altinda
yetistirilen ¢ileklerde BR uygulamalarinin,
stres  kosullarim1  hafiflettigi ve aym
kosullarinda bitki biiylimesine devam ettigi
bildirilmistir [9].

Calismamiz Cd stresine maruz birakilan
cilek fidelerine, farklt konsantrasyonlarda
uygulanan 24—epibrassinosteroidin  vejetatif
bliylimeye iizerine etkilerini belirlemeyi
amaglanmistir.

34

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu calisma Yozgat Bozok Universitesine
ait deneme alaninda dis ortam kosullarinda
yurltilmistiir. 2.1 litrelik saksilara
(165x155%140 mm) 1:1 oraninda torf:perlit
karisimi  doldurularak 27.03.2017 tarihinde
fide dikimleri yapilmistir.

Denemede nétr giin ¢ilek c¢esidi olan
Albion’a ait taze fideler kullanilmistir. Erkenci
bir ¢esit olan Albion orta derecede giin ndtrdiir.
Hem yaylalarda hem de kiy1 seridinde basar
ile dikilmektedir [5].

Metot

Denemede dikimden hemen sonra Cevre ve
Orman Bakanligmmin Toprak Kirliliginin
Kontrolii Yonetmeligine [2] gore 0, 1.5 ve 3
ppm konsantrasyonlarinda olacak sekilde
saksilara Cd (CdClz) ¢ozeltisi verilmistir. Fide
dikiminden yaklasik 20 giin sonra (21.04.2017)
fidelerin ilk 4 yapragi tam biyiikligiine
ulastigt donemde yapraklardan ¢ farkl
konsantrasyonlarda (0, 0.5 ve 1 pM) 24—
epibrassinosteroid uygulamasi yapilmistir.
Denemede i¢ BR, 1ii¢ kadmiyum
konsantrasyonu kullanilmis ve deneme ii¢
tekerriirlii ve her tekerriirde 9 bitki olacak
sekilde tesadiif bloklarinda faktdriyel deneme
deseni yontemine gore kurulmustur.

Arastirmamiz BR uygulamalarinin ¢ilek
fidelerinin  vejetatif ~ biiylime  etkilerini
belirlemek amaciyla dikimden 10 hafta sonra
(tam ¢iceklenme donemine geg¢meden)
sonlandirilmigtir. Bitki yaprak, govde ve kok
yas ve kuru agirliklarim belirlemek i¢in bitkiler
sokiilerek kokler yikanmistir. Yaprak, govde
ve kok olacak sekilde parcalara ayrilarak
Olciimler yapilmigtir.  Sokiilen bitkilerde
yaprak sayisi (adet), yaprak alam1 (ADC
BioScientific Area Meter AM300), yaprak
klorofil igerigi (Konica Minolta SPAD-502
Plus Marka Chlorophyll Meter), yaprak
antosiyanin igerigi (Opti Science ACM-200
Plus Anthocyanin Meter) Dbelirlenmistir.
Membran gecirgenligi (EC) Shi ve ark. [14]
gore belirlenmistir. Yas yaprak, govde ve kok
agirliklar1 hassas terazide belirlendikten sonra
kuru agirliklar1 belirlemek igin bitki pargalari
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kese kagitlarinda 70°C etiivde 5 giin siire ile
kurutularak agirliklar: tespit edilmistir [6].
Arastirma siiresince elde edilen tiim
verilerin, istatistiki analizleri SPSS 20.0 paket
programinda degerlendirilmistir. Istatistiksel
analiz sonucunda ortalamalar arasindaki
farkliligin  belirlenmesinde ‘Duncan ¢oklu
karsilastirma testi’ (Duncan Multiple Range
Test) uygulanmistir. Sonugclarin, istatistiksel
degerlendirilmesinde ~ farklar ~ arasindaki
onemlilik diizeyi 0.05 olarak belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Yaprak Sayisi ve Yaprak Alani

Denemede farkli BR uygulamalarindan
elde edilen yaprak sayisi ve yaprak alani
degerleri Cizelge 1°de verilmistir. Yapilan
istatistik analizlere gére uygulamalar arasinda
fark bulunmamustir.

Denememizde BR uygulamalarinin yaprak
sayisi ve alaninda istatiksel olarak bir farklilik
belirlenmemisse de sayisal olarak BR
uygulamalarmin  Cd  stresini  hafiflettigi
goriilmektedir (Cizelgel). Pipattanawong ve
ark. [ 12] né6tr giin gilek cesitleri ile yiiriittiikleri
calismalarinda BR uygulamalarinin yaprak

sayist ve alanlarim  arttirdigimi  rapor
etmislerdir. Cd zararlanmasi yaslt dokularda
daha  belirgin oldugundan [19] BR

uygulamalarinin da Cd stresine kars1 koruyucu
etkisi yash dokularda daha iyi goériilmektedir.
Bizim denememiz ¢ilek fidelerinin dikiminden
10 hafta sonra sonlandirildigt i¢in BR
uygulamalarinin yaprak sayis1 ve alani iizerine
etkisini tam anlammyla gosteremedigini
diistinmekteyiz.

. Klorofil Icerigi, Yaprak Antosiyanin
I¢erigi ve Membran Gecgirgenligi

Denemede farkli doz BR uygulamalarindan
elde edilen klorofil ve yaprak antosiyanin
icerigi ile membran gegirgenligi Cizelge 2’de
verilmistir. Yapilan istatistik analizlere gore
BR uygulamalar1 klorofil igerigi iizerine
etkileri onemli olurken yaprak antosiyanin ve
membran gecirgenligi iizerine bir etkisi
belirlenmemistir. Denemede en yliksek klorofil
igerigi 3 Cd/0 BR kosullarinda yetistirilen ve 3
ppm Cd/0.5 uM BR kosullarindaki fidelerde

(swrastyla 48.51, 48.41 SPAD) belirlenirken en
disik 3 ppm Cd/1 uM BR kosullarindaki
fidelerde (44.37 SPAD) belirlenmistir.

BR uygulamalarinin Cd stres kosullarinda
bitkilerin  klorofil iceriklerini  gelistirdigi
bilinmektedir [8]. Yine tuz stresi kosullarinda
yetistirilen ¢ileklere yapraktan uygulanan BR
yaprak klorofil igerigini Onemli derecede
arttirdig1 da rapor edilmistir [9].

Cizelge 1. BR uygulamalarinin yaprak sayisi
ve yaprak alani izerine etkileri

Tablel. Effects of BR applications on leaf
number and leaf area

BR uygulamasi cd Yaprak alan1 | Yaprak sayisi (adet)
(uM) (cm?) Number leaves

BR applications| (ppm) Leaf area (number)
0 109.86 478

0 OD/NS OD/NS
1.5 98.92 5.33
3 92.60 5.44
0 85.19 4.89
0.5 1.5 96.49 5.11
3 104.51 5.33
0 87.71 5.33
1 1.5 102.40 5.44
3 74.87 4.56

O.D: Onemli degil / NS: Nonsignificant

Cizelge 2. BR uygulamalarimin klorofil, yaprak
antosiyanin  igerigi ve membran
gecirgenligi iizerine etkileri?

Table2. Effects of BR applications on
chlorophyll, anthocyanin content and
membrane permeability*

BR L Membran
Klorofil igerigi N - oo
uygulamasi cd (SPAD) Antosiyanin | gegirgenligi
(LM) (ACI) (o)
BR (ppm) Ch{orop hyil Anthocyanin | Membrane
applications content ermeability
9.11 33.30
0 0 | 4678ac OD/NS | ODINS
1.5 47.60 ab 9.50 17.64
3 48.51a 9.33 17.49
0 46.20 ac 10.08 22.84
0.5 1.5 47.74 ab 9.91 15.68
3 48.41a 9.28 18.18
0 46.64 ac 9.89 25.58
1 1.5 45.14 be 8.76 19.55
3 44.37 ¢ 9.70 23.44

*Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar Duncan
testine gore %5 diizeyinde farklilik gosterir. OD: Onemli degil
:The meanings expressed in different letters in the same column
differ by 5% from the Duncan test. NS: Nonsignificant

Kok Uzunlugu ve Gévde Capi

Aragtirmamizda farkll doz BR
uygulamalarindan elde edilen kok uzunlugu ve
govde caplar1 Cizelge 3’de verilmistir.
Istatiksel olarak BR uygulamalar1 kok
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uzunlugu iizerine etkileri 6nemli olurken
govde caplar1 {izerine bir etkisinin olmadigi
belirlenmistir. Denememizde en uzun kdkler 0
ppm Cd / 1 uM BR kosullarindaki bitkilerde
(25.60 cm) belirlenirken en kisa kokler 3 ppm
Cd / 1 pM BR (18.69 cm) bitkilerde
belirlenmistir.

Agir metal streslerinde ilk ve en belirgin
tepkiyi kokler vermektedir. Agir metal stresine
maruz kalan bitkilerde kokler, normal bitki
koklerine gore boylar1 kisalmakta, sagak kok
ve yan koklerde azalma tespit edilmektedir.
Stres kosullar1 devam ettikce govde de
zararlanma gozikmektedir [4]. BR
uygulamalarinin kdk uzamasi ve dallanmasi
gibi kok morfolojisine giiclii etkileri oldugu
bilinmektedir [17]. Denememizden de
literatiirlere benzer veriler elde edilmistir.

Cizelge 3. BR uygulamalarinin kdk uzunlugu
ve govde capi lizerine etkileri*

Table 3. Effects of BR applications on root
length and crown diameter®

BR uygulamasi Kok uzunlugu Govde ¢ap1
Cd
(M) (opm) (em) (mm)
IBR applications| Root length | Crown diameter
9.05
. 0 22.57 ab OD/NS
1.5 22.92 ab 8.49
3 22.00 ab 8.18
0 21.99 ab 7.84
0.5 1.5 22.24 ab 8.33
3 24.02 ab 8.64
0 25.60 a 7.77
1 1.5 22.72 ab 9.11
3 18.69 b 8.23

“Ayni siitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar Duncan

testine gore %5 diizeyinde farklilik gosterir. OD: Onemli degil

:The meanings expressed in different letters in the same column

differ by 5% from the Duncan test. NS: Nonsignificant

Yas ve Kuru Agirliklar (bitki/g)

Denememizde farkli doz BR uygulamasinin
Cd stres kosullarinda ¢ilek fidelerinin yas ve
kuru agirliklart Cizelge 4’de verilmistir. Cd
stres  kosullarinda BR  uygulamalariin
yapraklara ait yas ve kuru agirliklara istatiksel
olarak bir etkisi gorlilmemistir. Bununla
birlikte BR  uygulamasmmin Cd  stres
kosularinda yetistirilen cilek fidelerinin gévde
yas ve kuru agirliklarina etkisi istatistiksel
olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. En yiiksek
govde yas agirligr 1.79 g ile kontrol grubunda
belirlenirken en diisiik govde yas agirligi 0.97¢g
ile 3 ppm Cd /0 pM BR uygulamadan elde
edilmistir. Govde kuru agirliklarinda ise en
yiiksek agirlik 1.5 ppm Cd / 0.5 uM BR
grubundan (0.50 g) elde edilirken en diisiik
agirlik 3 ppm Cd/ 1 uM BR grubundan (0.25g)
elde edilmistir. Kok agirliklarina bakildiginda
Cd stres kosullarinda yapraktan BR
uygulamalar1 kuru agirliklara etkisi olmazken
kok yas agirliklar1 {izerine istatiksel olarak
onemli etkisi oldugu belirlenmistir. En yiiksek
kok yas agirhigt 1.5 ppm Cd / 1 uM BR
uygulanan bitkilerde belirlenirken (6.45 g), en
diisiik 0 Cd /1 uM BR uygulamas: yapilan
bitkilerde (3.51 g) belirlenmistir.

Kisa giin cilek cesitlerine uygulanan BR,
govde ve koklerde yas ve kuru agirliklarim
artirdigi [12] bildirilmistir. Karlidag ve ark. [9]
tuz stresi kosullarinda yetistirilen ve
yapraklarindan BR uygulanan ¢ilek bitkilerinin
yas ve kuru agirliklarmin  arttigim
belirlemislerdir. Arastirmamizdan da
literatiirlere benzer veriler elde edilmistir.

Cizelge 4. BR uygulamalarinin yas ve kuru agirliklar tizerine etkileri”
Table 4. Effects of BR applications on fresh and dry weights®

BR uygulamasi (uM)| Cd | Yaprak agithg (g) / Leaf weight |Govde agirhg (g) / Crown weight| Kok agirhign (g) / Root weight
BR applications (uM)|(ppm)| Yas / Fresh Kuru / Dry Yas / Fresh Kuru / Dry Yas / Fresh Kuru / Dry

3.74 0.93 1.12

. 0 ODINS ODINS 1.79a 0.44ab 4.09bc ODINS

1.5 3.92 0.96 1.72ab 0.39ab 4.87ac 1.18

3 3.47 0.87 0.97b 0.31ab 4.60ac 1.09

0 3.02 0.82 1.36ab 0.41ab 3.84bc 1.16

0.5 1.5 3.68 0.90 1.67ab 0.50a 5.00ac 1.19

3 4.02 1.11 1.21ab 0.26ab 5.51ab 1.33

0 3.22 0.93 1.11ab 0.35ab 3.51c 1.21

1 1.5 391 1.05 1.50ab 0.30ab 6.45a 1.52

3 2.51 0.69 1.18ab 0.25b 5.59ab 1.21

zAyn1 siitunda farkh harflerle ifade edilen ortalamalar Duncan testine gére %5 diizeyinde farklilik gosterir. OD: Onemli degil
“The meanings expressed in different letters in the same column differ by 5% from the Duncan test. NS: Nonsignificant
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SONUC

Toprakta agir metal birikimi énemli gevre
sorunlarindan  birisidir.  Agir  metallerin
toprakta birikmesi sadece bitki ve toprak
verimliligine degil ayn1 zamanda besin zinciri
yoluyla havyan ve insan sagligini da tehdit

etmektedir. Bitki biinyesine alman agir
metaller bitkilerin  fizyolojik  olaylarini
engellemekte ve verim kayiplarini
artirmaktadir.

Aragtirmadan elde edilen verilere gore Cd
stresi  kosullarinda cilek fidelerin vejatatif
bliylimeleri zayiflamistir. Ancak yapraktan
uygulanan 24—epibrassinosteroid uygulamalari
bu stres kosullarinda vejetatif biiyiimeyi
destekleyerek zararlanma giddetini azaltmistir.
Bu veriler g6z Oniine alindiginda agir
metallerle kirlenmis dogal alanlarda BR
uygulamalarinin ¢ilek fidelerinin vejetatif
gelisimini destekleyerek verim ve kaliteyi
kayiplarin1  hafifletmede faydali olacagi
goriisiindeyiz.
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Oz

Campanulaceae familyasina ait olan Campanula L. cinsinin Tirkiye’de 125 dogal tiirii (135 takson)
bulunmaktadir. Bu arastirma; Tiirkiye Florasinda dogal yayilig gosteren ve siis bitkisi olarak kullanilma
potansiyeline sahip C. glomerata L. subsp. hispida (Witasek) Hayek. taksonunda yiiriitiilmiistiir. C.
glomerata L. subsp. hispida taksonun olgunlagsmis tohumlari, Ilgaz Dagi’nin (Tirkiye) 1780 m
yiiksekliginde dogal olarak yayilis gosteren popiilasyonlarindan toplanmistir. Farkli ekim zamanlarinin ve
gibberellik asit (GAs) uygulamasinin, tohumlarin ¢ikis 6zelliklerine olan etkileri arastirilmistir. GAs
uygulanmis ve uygulanmamis (kontrol) tohumlar, 1sitmasiz sera kosullarinda, 5 farkli donemde (Ekim,
Kasim, Aralik, Subat, Mart aylar1) ekilmis, ¢ikis oran1 ve ortalama ¢ikis siiresi belirlenmistir. Elde edilen
sonuglara gore, ¢ikis orani (CO) %22.50 ile %75.50 arasinda, ortalama ¢ikis siiresi (OCS) 3.96 ile 12.99
hafta arasinda degismistir. Cikis orani ve siiresi kriterleri i¢in 6n uygulama x ekim zamani interaksiyonu
6nemli bulunmustur. Cikis 6zellikleri yoniinden en basarili sonuglar, Mart (CO: %75.50; OCS: 3.96 hafta)
ve Ekim (CO: %75.50; OCS: 4.29 hafta) aylarinda ekilen GAs uygulanmis tohumlardan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Campanula, dormansi, tohum ¢ikigi, GAs, 6n uygulama

EFFECTS OF DIFFERENT SOWING TIMES AND GIBBERELLIC ACID ON EMERGENCE
CHARACTERISTICS OF Campanula glomerata L. subsp. hispida (Witasek) Hayek. SEEDS

ABSTRACT

The genus Campanula L. belonging to the Campanulaceae family is represented with 125 native species
(135 taxa) in Turkey. This study was conducted with C. glomerata L. subsp. hispida (Witasek) Hayek. taxa
which having ornamental plant potential and widely distributed in Flora of Turkey. Freshly—matured seeds
of C. glomerata subsp. hispida taxa were collected from wild populations of growing in Iigaz Mountain
(Turkey) at an altitude of 1780 m. The effects of different sowing times and gibberellic acid (GAs) treatment
on emergence characteristics of seeds were investigated. Treated with 1000 mg 1" GAs and untreated
(control) seeds were sowed under unheated greenhouse conditions in 5 different times (October, November,
December, February and March) and emergence rates and mean emergence times were determined.
According to obtained results, emergence percentage (EP) varied between 22.50% and 75.50%, the mean
emergence time (MET) changed between 3.96 and 12.99 weeks. Statistical interaction between pre—
treatment and sowing times for emergence percentage and mean emergence time was found significant.
The most successful results in terms of emergence characteristics were obtained from the seeds treated with
gibberellic acid in March (EP: %75.50; MET: 3.96 weeks) and October (EP: %75.50; MET: 4.29 weeks).

Keywords: Campanula, dormancy, GAs, pre—treatment, seed emergence

GIRiS bolgelerine dagilmis tek yillik, iki yillik ve ¢ok

yillik taksonlardan olusan 420 tiirii kapsar.

Campanula L. cinsi genel olarak kuzey Cinsin ¢esitlilik merkezi Kafkasya’nin
yarim  kiirenin  1liman ve subtropikal dogusuna wuzanan Akdeniz Bdlgesi’dir.

Bu ¢alisma “Bazi Campanula L. Tiirlerinin Kiiltiire Alnmas1 ve Siis Bitkisi Ozelliklerinin Belirlenmesi” isimli
doktora tezi kapsaminda yiriitilmistiir. I. Uluslararast GAP Tarim ve Hayvancilik Kongresi’nde sozlii bildiri olarak
sunularak kisa 6zeti basilmustir.

2Sorumlu yazar / Corresponding author: fatihgulbag@hotmail.com
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Ozellikle endemik tiirler Dogu Akdeniz
Bolgesi, Balkan Yarimadasi, Kafkasya ve
Tirkiye’de yogunlagsmistir [17, 16]. Tiirkiye’yi
de icine alan Dogu Akdeniz Bolgesi
Campanula cinsinin farklilasma bolgesi olarak
kabul edilir. Tirkiye’de Campanula cinsi;
yaklasik yaris1 endemik olan 125 tiire, takson
bazinda ise 135 taksona sahiptir [7, 8, 19, 2, 22,
23, 24].

Tarihsel siireci incelendiginde Campanula
tirleri ilk dis mekan siis bitkisi olarak
bahgelerde, sonra saksili ¢igekli bitki ve son
olarak ise yakin zamanlarda kesme cicek
olarak kullanilmaya baslanmistir. Campanula
cinsi ekonomik agidan o6nemli siis bitkileri
tiirlerini igermesine ragmen, ¢ok az tiir biiylik
Oleekli  iretim  igin  kullanilmaktadir.
Gunilimiizde ticari a¢idan onemli Campanula
cesitleri birkag tiirden (6rnegin; C. carpatica,
C. formanekiana, C. medium, C. isophylla ve
C. portenschlagiana, C. poscharskyana) elde
edilmistir [6, 20]. Tiirkiye Florasindaki dogal
Campanula tiirleri, siis bitkileri sektoriine yeni
tirler sunmak ve siis bitkileri tretimini
¢esitlendirmek i¢in 6nemli bitkisel zenginlige

sahiptir. C. glomerata L. subsp. hispida
(WITASEK) HAYEK, siis bitkileri sektoriinde
kullanilma potansiyeli olan dogal bir
taksondur.

Campanulaceae familyasi genis bir familya
olmasina ragmen tohum biyolojisi ve tohum
cimlenmesi yeterince calistlmamistir [15].
Campanulaceae tohumlar1 morfolojik veya
morfofizyolojik dormansiye sahiptir [4].
Tohum ¢imlenmesinde gibberellik asitler
(GAs)’in tegvik edici rolii vardir. Baz tiirlerde
tohuma disaridan GAs uygulanmasiyla tohum
dormansisi asilabilir [3, 9]. Yapilan caligma
oncesinde, C. glomerata L. subsp. hispida
taksonuna ait tohumlarda yapilan ¢imlendirme
calismasinda; tohumlara 1000 mg I! GAs
uygulanmasi ile kisa siirede (8 giin) ve yiiksek
oranda (%76.00) c¢imlenme saglanabildigi
tespit edilmistir [13].

Bu calismanin amaci ise; 6n uygulama
yapilan (1000 mg 1I' GAs) ve yapilmayan
(kontrol) C. glomerata L. subsp. hispida
tohumlarinda 1sitmasiz sera kosullarinda farkl
ekim zamanlarimin tohum ¢ikigina etkilerinin
belirlenmesidir. Istenen sonuclara
ulagildiginda; daha once tespiti yapilan, GAs
uygulamasiyla elde edilen ¢imlenme oraninin
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tiretici kosullarinda bitki eldesine ne Olgiide
yansidigi tespit edilecektir.

MATERYAL VE METOT

Bu ¢alisma 2014 ve 2015 yillarinda Atatiirk
Bahge Kiiltiirleri Merkez Aragtirma Enstitiisti
(Yalova)’nde yiiriitilmiistiir.

Materyal

Calisma materyali C. glomerata subsp.
hispida tohumlari, taksonun dogal yayilis alani
olan; Kastamonu il simirlart (A4 karesi)
icerisinde, Ilgaz Dag1 orman agikliklarindaki
(1780 m) popiilasyonlardan temin edilmistir.
Tohumlar, popiilasyonun biytkligi ve
homojenligi  dikkate alinarak belirlenen
lokalitelerden tohum olgunlagsma doéneminde
(Eylil ay1 sonunda) meyve kapsiilleri ile
birlikte toplanmustir. Kapsiilleri ¢atlamaya
bagladiginda tohumlar ayrilmis, temizlenmis
ve gblge bir ortamda kurutma kagidi {izerinde
kurutulan tohumlar sayilarak paketlenmistir.

Metot

Cikis testleri Oncesinde ylizey
sterilizasyonu i¢in tohumlar %1’lik sodyum
hipoklorat (NaOCI) ¢ozeltisinde 2 dakika
tutulmus, ardindan 3 defa saf su ile yikanmistir.

*Kontrol; herhangi bir 06n uygulama
yapilmamig, deneme tarihine kadar +4°C’de
cam kavanoz igerisinde muhafaza edilmistir.

*1000 mg I'* GAs; tohumlar 1000 mg 1!
GAs ¢ozeltisinde, +20°C’de 24 saat sliresince

tutulmustur.
Ekim ortami olarak steril tohum torfu +
perlit ~ (3:1  hacimsel oran) karisimi

kullanilmigtir. Cikis oranmi belirlemek igin
tohumlar her saksiya (9 cm cap biiyiikliigiinde)
50’ser adet ekilmis ve tohumlarin iizeri
kapatilmamistir [12]. Tohumlarin ekimi 5
farkli donemde (Ekim, Kasim, Aralik, Subat,
Mart aylari), her ayin 15. giiniinde yapilmistir.
Ekim yapilmis saksilar 1sitmasiz  sera
kosullarina yerlestirilmistir. Deneme 15 Ekim
2014-1 Haziran 2015 tarihleri arasinda
yiirlitiilmistiir. Deneme her saksida 50’ser adet
tohum olacak sekilde, tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 4 tekerriirlii ve her saksi bir
parseli olusturacak sekilde kurulmustur.
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Sulamalar, glin asirt kontrol edilmis ve tiim
uygulamalar i¢in aym1 zamanda ve ayni
miktarda yapilmistir. Kotiledon yapraklar1 yere
paralel olan fideler ¢gikisini tamamlamig kabul
edilmis ve c¢ikis testi siliresince sayimlar
haftalik yapilmistir [18, 10, 11], 4 hafta
stiresince ¢ikis gdzlemlenmeyen, ekim donemi
uygulamalarinda sayim sonlandirilmistir. Test
sonunda ¢ikis orani ve ortalama ¢ikis siiresi
hesaplanarak elde edilen verilerin istatistiksel
analizleri yapilmistir.

Cikis orani (%): Deneme sonunda ¢ikist

gerceklesen  tohumlarin  ylizde  olarak
ifadesidir.

Ortalama ¢ikis siiresi (hafta): Cikist
gerceklesen tohumlarin  yarisinin  ¢ikisin

sagladigi gilin/haftadir.

Cikis orani: 2 x Y v/ 100

Ortalama ¢ikis stiresi : Y. (vi X g) /Y. v

v t’inci haftada ¢ikisi gergeklesen tohum
sayis,

g sayimmin yapildigi hafta,

> vi: Test sonunda ¢ikist gerceklesen toplam
tohum sayist.

Deneme alanina ait sicaklik degerleri,
HOBO marka iklim veri kaydedici cihazlar ile
kay1t altina alinmistir. Olgiimler bir saat arayla
giinliik 24 okuma yapacak sekilde yapilmstir.

Istatistiksel Analiz

Istatistiksel analizlerin yapilmasinda JMP
7.0 paket programi kullanilmistir. Denemede
elde edilen veriler varyans analizine tabi
tutulmus ve ortalamalar arasi farkliliklar %5
seviyesinde LSD testi ile karsilastirilmistir.
Yiizde degerler vn + 5 transformasyonuna
tabi tutulmustur.

BULGULAR VE TARTISMA

Deneme alanina ait ortam sicakligi (°C), bir
saat arayla glinlik 24 okuma yapacak sekilde
Olciilmiis ve degerler Cizelge 1°de verilmistir.

Cikis oranina ait bulgular incelendiginde;
uygulama X ekim zamani interaksiyonu
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Cikis
oran1 %22.50 ile %75.50 arasinda farklilik

gostermistir (Cizelge 2). En yiiksek ¢ikis oram
%75.50 ile Ekim, Mart aylarinda ekimi yapilan
on uygulama yapilmis tohumlarda ve Subat
aymda ekimi yapilan tohumlarda (6n
uygulama: %64.00 ve kontrol: %59.00) tespit
edilmistir. En diisiik ¢ikis orami sirastyla
Aralik, Ekim, Kasim aylarinda ekimi yapilan
kontrol grubu tohumlarda (%22.50; %24.00;
%24.50) ve Kasim ayinda ekimi yapilan on
uygulama yapilmis tohumlarda (9%34.00) tespit
edilmistir.

Ortalama ¢ikig sliresine ait bulgular
incelendiginde; uygulama X ekim zamani
interaksiyonu O6nemli bulunmustur. Cikis
stiresi 3.96 ile 12.99 hafta arasinda farklilik
gostermistir (Cizelge 3, Sekil 1). En kisa ¢ikis
stiresi Mart aymda (6n uygulama: 3.96 hafta ve
kontrol: 4.24 hafta) ve Ekim ayinda ekimi
yapilan 6n uygulama yapilmis tohumlarda
(4.29 hafta) tespit edilmistir. En uzun ¢ikis
stiresi, 12.99 hafta ile Aralik aymda ekimi
yapilan kontrol grubu tohumlarda
gerceklesmistir.

Bazi ¢alismalarda [3, 9], tohuma digaridan
GAs uygulanmasiyla tohum dormansisinin
istesinden gelinebilecegini bildirmiglerdir. Bir
calismada [1], 1000 mg 1" GAs uygulanmig C.
uniflora tohumlarinda %84.00-100.00, diger
bir ¢aligmada ise [14] 1000 mg ' GAs
uygulanmis C.  sparsa  tohumlarinda
%100.00’¢ ulasan oranlarda ¢imlenme
saglamiglardir. Calismamizda C. glomerata L.
subsp. hispida tohumlarinda; en yiiksek ¢ikis
oraninin (%75.50) belirlendigi Ekim, Mart
aylarinda kontrol grubuna (Ekim: %24.00—
Mart: %56.00) gore artis saglanmigtir. Ancak
diger yiiksek ¢ikis degerlerinin (6n uygulama:
%64.00—kontrol: %59.00) elde edildigi Subat
aymda ise uygulanan GAs, kontrole kiyasla
cikis oraninda istatistiki fark olusturmamustir.
1000 mg 1" GAs uygulanmis tohumlarda;
Kasim ve Aralik aylarinda (sirastyla: %34.00;
%53.00) diger ekim donemlerine gore daha
disik oranda ¢ikis gergeklesmistir. Tohum
ekimini takip eden aylarda sera i¢i sicaklik
degerlerinin  diisiik oldugu donemlerde;
GAs’lin etkisi olmamig ya da sinirli olmustur.
Bu donemlerde GAs’lin ortalama ¢ikis siiresi
tizerine etkisi de sinirli olmustur.
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Cizelge 1. Deneme alanina ait sicaklik verileri (°C)
Table 1. Temperature data of the test area (°C)

Ekim 2014 |Kasim 2014|Aralik 2014 Ocak 2015 | Subat 2015 | Mart 2015 |Nisan 2015 |Mayis 2015

October | November | December | January | February | March April May
Anik en dilsiik sicakdik 55 25 11 23 0.7 0.0 24 93
Instantaneous minimum temp.
Anlik en yiiksek sicaklik 30.0 254 20.1 23.6 314 29.0 40.8 415
Instantaneous maximum temp.
En disiik sicaklik ortalamasi 133 32 6.6 3.0 51 57 71 132
\Lowest temperature average
En yiiksek sicakdik ortalamast | =, | ¢ 17.1 14.8 14.6 17.1 211 27.2 27.2
\Highest temperature average
Ortalama sicaklik 16.9 11.8 9.9 7.1 9.3 11.5 15.2 19.7
Uverage temperature

Cizelge 2. C. glomerata L. subsp. hispida tohumlarinda farkli ekim zamanlarinin ve 6n
uygulamanin ¢ikis oranina etkisi (%)
Table 2. Effect of different sowing dates and pre—treatment on emergence rate of C. glomerata L.

subsp. hispida (%)

Donem/Uygulama / Period/Treatment On uygulama / Pre—treatment Kontrol / Control Ortalama / Mean
Ekim / October 75.50 a 24.00 ¢ 49.75
Kasim / November 34.00 ¢ 24.50 ¢ 29.25
Aralik / December 53.00b 22.50 ¢ 37.75
Subat / February 64.00 ab 59.00 ab 61.50
Mart / March 75.50 a 56.00 b 65.75
Ortalama / Mean 60.40 37.20
P uyoulama x donem: <0.01 LSD yygulama x donem: 16.13 CV (%): 9.88

*Ayni satir yada siitunda ayni harfi tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
*There is no statistical difference between the values of bearing the same letter in the same line or column.

Cizelge 3. C. glomerata L. subsp. hispida tohumlarinda farkli ekim zamanlarinin ve 6n
uygulamanin ortalama ¢ikis siiresine etkisi (hafta)

Table 3. Effect of different sowing dates and pre—treatment on mean emergence time of C.
glomerata L. subsp. hispida (week)

Donem/Uygulama / Period/Treatment On uygulama / Pre—treatment Kontrol / Control Ortalama / Mean
Ekim / October 4.29 de 11.38b 7.83
Kasim / November 9.15¢ 11.74 b 10.44
Aralik / December 8.70 ¢ 12.99 a 10.84
Subat / February 5.22d 5.00d 5.11
Mart / March 3.96¢ 4.24 de 4.10
Ortalama / Mean 6.29 9.07
P uyoulama x donem’ <0.01 LSD uygutama x dinem: 1.01 CV (%): 9.26

*Ayni satir yada siitunda ayni harfi tastyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
*There is no statistical difference between the values of bearing the same letter in the same line or column.

Kontrol mOn uy

Mart

1

g

1

1

1

3 Subat # :
3 .
N\ 1
S Anlik |
g ralt E |
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= 1

:Q

A Kasim E |
|

Ekim |

1 1 1 1 1

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 2 13 14

Cikis stiresi (hafta) / Emergence time (week)
Sekil 1. C. glomerata L. subsp. hispida tohumlarinda farkli ekim zamanlarinin ve 6n uygulamanin
ortalama ¢ikis siiresine (hafta) etkisi
Figure 1. Effect of different sowing dates and pre—treatment on mean emergence time of C.
glomerata L. subsp. hispida (week)
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Calismada kontrol tohumlarinda Subat ve
Mart aylarinda diger aylara kiyasla yiiksek
¢ikis orani elde edilmistir. Sera i¢inde olusan
disiik sicakliklar (en  diisiik  sicaklik
ortalamasi; Subat: 5.1°C, Mart: 5.7°C)
tohumlarda katlama etkisi olusturmus olabilir.
Katlamanin, absisik asit ve gibberellin
seviyesinde  degisimlere neden oldugu
bilinmektedir. Tohumlarda, bu bitki biiylime
diizenleyicilerinin miktarlarindaki degisimler,
katlama sonrasi ¢imlenmenin meydana
gelmesinde fizyolojik tepkiler ile
iligkilendirilmistir [5, 21]. Nemli soguk
katlamanin, yiiksek dag tiirlerinin ¢ogunda
cimlenmeyi artirdigi bildirilmistir [3]. C.
glomerata L. subsp. hispida taksonunda 6n
uygulamalarin tohum ¢imlenmesi iizerine
etkilerinin arastirildigi ¢aligmada [13]; 8
haftaya ulagmayan siirelerdeki katlama
uygulamalarinda  kontrol =~ uygulamasina
(%13.50) kiyasla daha yiiksek oranlarda
cimlenme saglandigint ve en yliksek nihai
cimlenmenin (%44.50), 4 hafta soguk nemli
katlama uygulamasindan elde edildigini
bildirmislerdir. Ekim ve Mart aylarinda ekilen
On uygulama yapilmis tohumlarda elde edilen
¢ikis oranlar1 (%75.50), C. glomerata L. subsp.
hispida tohumlarinda; ¢imlenmeyi uyaricit 6n
uygulamalarm (1000 mg "' GAs uygulanmus
tohumlarda: %76.00), sicaklik ve 1s18in
c¢imlenme {izerine etkilerinin inceledigi
(29.00-88.00) calismada [13] elde edilen
cimlenme sonuglar ile uyumludur.

SONUCLAR

C. glomerata L. subsp. hispida tohumlari
1sitmasiz sera kosullarinda erken ve yiiksek
oranda cikis i¢in, Yalova ve benzer iklim
Ozelliklerini tasiyan bolgelerde; 1000 mg 1
GAs uygulanarak, Ekim ve Mart aylarinda
ekilmelidir. Mart aymda ekildiklerinde
ortalama 3.96 haftada %75.50 oraninda, Ekim
ayinda ekildiklerinde ise ortalama 4.29 haftada
%75.50 oraninda ¢ikis saglanabilir. Tohumlara
on uygulama yapilmayacak ise; Subat ayinda
ekildiginde yiiksek oranda (%59.00) ve
nispeten hizh (5.00 hafta) cikis
saglanabilmektedir.
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oz

Ulkemiz bagcilik igin elverisli iklim ve toprak yapisina sahiptir. Ulkemizde ve diinyada en yaygin
yetistiriciligi yapilan tiir Vitis vinifera L.’dir. Saraplik, sofralik ve kurutmalik tiiketime uygun bu tiire ait
cesitlerin neredeyse tamami fungal hastaliklara hassastir. Bu nedenle hastaliklarla miicadelede yogun
fungusit kullanimi zorunlu hale gelmistir. Asir1 fungusit kullanimi nedeniyle insan ve gevre sagligi olumsuz
etkilenmektedir. Diinyadaki en onemli asma hastaliklar1 fungal patojenlerin sebep oldugu kiilleme
(Uncinula necator syn. Erysiphe necator) ve mildiyd (Plasmopora viticola)’diir. Bagcilikta bu hastaliklara
dayanikli cesitlerin kullanimi ekonomik ve cevresel yonden 6nemli yararlar saglayacaktir. Bitkide
hastaliklara dayaniklilik bakimindan bitki savunma mekanizmasi hayati dneme sahiptir. Hastaliklarin
kontrolii i¢in bitkinin sahip oldugu savunma mekanizmasini harekete gegirmeye yonelik uygulamalar
tarimsal {iretimin siirdiiriilebilirligi ve insan—¢evre sagligini korumak agisindan olduk¢a 6nemlidir. Bu
makalede asmanin fungal hastaliklarla harekete gegen savunma mekanizmasinin nasil calistig
anlatilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dayaniklilik, savunma mekanizmasi, asma, hastaliklar
GRAPEVINE (Vitis spp.) DEFENCE MECHANISM TRIGGERED WITH FUNGAL DISEASE
ABSTRACT

Our country has climate and soil structure suitable for viticulture. Vitis vinifera L. is the most common
species in our country and in the world. Varieties of this species are suitable for consumption of wine, table
and raisin but almost all of them are highly susceptible to fungal diseases. For this reason, applying very
intensive fungicide to control diseases has become compulsory. Due to using a very high amount of
fungicide, human and environmental health are affected adversely. The most important diseases of
grapevine worldwide are powdery mildew (Uncinula necator syn. Erysiphe necator) and downy mildew
(Plasmopora viticola), which were caused by the fungal pathogens. The use of resistance cultivars will
result in significant economic and environmental benefits. Plant defense mechanism has vital importance
in resistance to plant diseases. Practices to mobilize the defense mechanism of the plant for disease control
are important in many respects such as sustainable agricultural production and the protection of human—
environment health. This article explains how the defense mechanism of grapevine that acts with fungal
disease works.

Keywords: Resistance, defense mechanism, grapevine, diseases

GIRIS

Tim canlilarin  hastaliklara ve yasam
stireclerini tehdit eden diger tehlikelere karst
bir savunma sistemine sahip olduklar1 uzun
zamandir bilinmektedir. Bitkilerde bulunan
savunma mekanizmast bir patojen saldirisi

esnasinda yada stresle karsilastiklari kosullarda

ortaya ¢itkmaktadir. Bitki ve patojenler
birbirleriyle miicadele etmek igin gelismis
Ozelliklere sahiptir. Bitkilerdeki duruma

baktigimizda; bitkiler ¢ok gelismis ve hizl bir
sekilde hazir hale gelebilen bir savunma
mekanizmasiyla donanmustir. Onlarla ayni

*Sorumlu yazar / Corresponding author: gulhan.gulbasarsire@tarimorman.gov.tr
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kokten gelen patojenler bu savunma sisteminin
iistesinden gelmek icin karsi stratejiler
gelistirir. Bitkiler ve patojenler arasindaki bu
durum “silahlanma yaris1” olarak adlandirilir
[8]. Fenotipik agidan benzer iki farkli bitki
savunma yanit sistemi vardir. Sistemik
Kazanilmig Dayaniklilik (SAR) ve Tesvik
Edilmis Dayaniklilik (ISR). SAR (Systemic
Acquired Resistance) patojenin taninmasini
takip eden donemde SA (Salisilik Asit) sinyal
yolunun aktif hale gelmesiyle harekete gecer
[55]. ISR ise toprakta bulunan yararh
mikroorganizmalar ya da onlarin
metabolitlerinin kok ya da yaprak araciligiyla
JA (Jasmonik asit) ve ET (Etilen) sinyal
yollarmi aktif hale getirmesiyle gerceklesir
[72, 67,77, 55].

Bitki bagisiklik sistemi saglikli bitkilerde
pasif durumdadir. Bu sistem uyanmak ve
hastaliklarla miicadele etmek igin Ozel
sinyallere ihtiya¢ duyar. Bu sinyaller istilaci
patojenlerden gelir ve “Patojenle iliskili
Molekiiler Yapt (PAMP)” olarak adlandirilir
[52, 65]. Potansiyel patojenler birgok PAMPs
igerir ve onlar bitki bagisiklik sistemini aktive
etmek icin alarm sinyalleri olarak hizmet verir
[12, 74, 85]. Patojenler ayrica efektor olarak
adlandirilan diger gizli molekiillere sahiptir.
Bu efektorler, patojene maruz kaldiktan sonra
aktif hale gelen bitki bagisiklik sistemini tekrar
pasif hale getirir [68]. Efektorler PAMP’in
tetikledigi bagisikligi baski altina alarak
hassasiyeti uyarir. Ayrica efektérler PRRs
(Pattern Recognition Receptors) le baglanarak

bitki  hiicresindeki ~ savunma  yanitlarim
durdurabilir [81, 61]. Patojenle Iliskili
Molekiiler ~Yapilar (PAMP) Tarafindan

Uyarilan Bitki Bagisikligi (PTI) savunmanin
ilk asamasidir ve bitkinin maruz kaldig
mikroorganizmalarin tiimiine karst1 koruma
kalkanidir. PTI patojen tarafindan salgilanan
patojene 6zgii molekiillerin ve bitki hiicresinin
plazma zarinda bulunan hiicre dis1 yapi
tanimlayan reseptorlerin etkilegimiyle aktif
hale gelir [10].

Fakat gelisme siirecinde bazi izolatlar
konukgu bitkiyle uyumlu hale gelir ve efektor
proteinlerinin gelisimiyle bitki hiicrelerinde
PTI baskilanir. Bu baski sonrasi patojen, bitki
icin Oldiriicii etkiye sahiptir. Bitki PTI'nin
yeterli  olmadigi  durumlarda  efektor
proteinleriyle basa ¢ikabilmek i¢in bu
efektorleri taniyabilen ek reseptdrlere ihtiyag
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duyar (R proteinleri). Boylece ETI (Efektor
Tarafindan Tetiklenen Bagisiklik) olusur. R
proteinleri efektdrlerle dogrudan ya da dolayl
etkilesime gecer. ETI Programli hiicre
olumiiyle iligkili, asmay1 kiillemeden ve diger
biyotrofik patojenlerden koruyan en yaygin
savunma mekanizmasi parcasidir [56].

Kisaca ozetlemek gerekirse bitkinin hiicre
icinde olusan dayaniklilik tepkilerinde art arda
birbirine bagli iki temel form olusur.

*PAMP (Patojenle iliskili Molekiiler Yapi)
Tarafindan Tetiklenen Savunma: PTI

sEffector—Triggered Immunity: Efektor
Tarafindan Tetiklenen Savunma ETI [20].

Bitki bagisiklik sisteminin erken, hizli ve
giiclii aktivasyonu patojenlere karsi giiglii bir
savunma i¢in gereklidir. PAMP-PRR sinyal
kompleksinin erken ve giiclii hareketi patojen
istilasindan ve siddetli efektor
salgilanmasindan once gergeklesmesi
durumunda, savunma giiciinii tetikleyecek ve
bitki  hastaliklarinin ~ etkili  bir  sekilde
yonetilmesini saglayacaktir [53, 1]. Bitki
hastaliklari, PAMP, PIMP, PRR gibi sinyal
yapilar tarafindan bitki bagisiklik sistemini
aktif hale getirerek kontrol edilebilir [80]. Bitki
savunmanin aktivasyonu, bitki hastaliklarinin
kontroliinde ¢evreye duyarli araglarin ortaya
cikmasimi sagladigi icin umut vadetmektedir
[70].

Fungal Patojenlere Asmada
Savunma Sisteminin igleyigi

Kars1

Fungal PAMP olan kitin fungus hiicre
duvarinin temel bilesenidir. Patojenle Iliskili
Molekiiler Yap1 (PAMP) Kitin, lizin motif
(LysM) alict benzeri kinaz (reseptor—like
kinaz) tarafindan saptanir. Bu esnada sirasiyla
mitojen aktif protein kinazlar (mitogen—
activated protein kinase) kademeli sekilde aktif
hale gelir. Bu reaktif oksijen tiirlerinin agiga
¢ikmast, savunma genlerinin aktivasyonu, bitki
savunma hormonlarinin sinyal iletigimi ve
sentezi, fitoaleksin sentezi ve hiicre duvarinin
giiclendirilmesi  gibi  ¢oklu  savunma
sistemlerini devreye sokar [50]. Asma
savunmasi fungal patojenlerin biiylimesini ve
istilasim1  durdurmak i¢in iki temel strateji
kullanir.

*PCD (Programmed Cell Death) Programli
hiicre 6liimii, diger adiyla (Hipersensitif Tepki)

*Penetrasyon dayaniklilig
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Programli hiicre oliimiinde patojen niifuz
etmis epidermal hiicreyle birlikte istila edilmis
tiim hiicreler programli bir sekilde oliir. Bitki,
patojenin ihtiya¢ duydugu gida destegini sona
erdirir. Konukgu bitkinin istilac1 patojeni
tanimasit  gen—icin—gen modeli  olarak
adlandirilir ve dominant bir avirulence (avr)
geni ve ona yanit olarak konukgu bitkide ortaya
cikan dominant bir R geni arasindaki etkilesimi
belirler [28]. Yani bitkinin tagidigi R geni ve bu
genin Urettigi R proteinleri, patojene ait avr
geninin rettigi Urlinleri algilar ve direng
olusumunu saglamak i¢in goreve baslar. R
genleri basladigr gorevde ilk olarak saldiri
bolgesinde hizla hiicre olimi gerceklestirir
(Hipersensitif tepki, HR) ve patojenin o
bolgedeki faaliyetini kesin bir sekilde kisitlar.
Hipersensitif tepki sonrasi nekrotik bir lezyon
olusur ardindan ya asir1 hassasiyetin yanitinin
bir boliimii yada hastaligin semptomu olarak
SAR (Sistemik Kazanilmig Dayaniklilik)’in
gerceklesme yolu harekete gegirilir.

Penetrasyon dayanikliliginda ise patojen
daha hiicre i¢ine girmeden, ¢imlenen sporlarin
hiicre duvarin1 kirmasi engellenir [56].
Asmayla ilgili yapilmis ¢aligmalarda dayanikli
Vitis tiirlerinde programli hiicre 6liimiinii, bazi
dayaniklt Vitaceae familyasi iiyelerinde ise
penetrasyon dayanikliligini gormek
miimkiindiir [26].

Vitis tlrlerinin bazilant farkli diizeylerde
kiillemeye dayamklidirlar. Ornegin V. riparia,
V. aestivalis ve V. rupestris. Bu tiirlerin Vitis
vinifera’dan  daha dayanikli  olmalarinin
nedeninin patojene uzun yillar maruz kalmalari
sonucunda olusan zaman iginde gelismis
dayaniklilik oldugu diistintilmektedir [11, 29].

Feechan ve ark. [26] yapmis olduklarn
calismada Vitaceae familyasina ait farkh
tiirlerin kiillemeye (Erysiphe necator) karsi
savunma yanitlarini incelemiglerdir.
Dayaniklilik siniflamasi:

1-Hassas,

2-Kismen dayanikli,

3—Programli hiicre dliimiiyle (PCD) iligkili
dayaniklilik,

4—Penetrasyon
yapilmustir (Sekil 1).

Sekil 1 incelendiginde kiilleme patojeni F.
necator’un asma bitki hiicresine penetre olmasi
esnasinda gegirdigi 2 evre (appressorium ve
haustorium) ve farkli Vitaceae familya
iiyelerinde evrelerin toplam dayaniklilik

dayaniklilig: olarak

tizerine etkileri goriilmektedir (A). Alt kisimda
ise farkli Vitaceae iiyelerinde gerceklesen
programli hiicre o6limi (PCD) nekrozlarini
kahverengi lekeler halinde ve penetrasyon
dayanikliligini (E) appressorium evresinde
kalan ¢imlenememis sporlar goriilmektedir.
Calismada  kullanilan  Vitis  tiirlerinin
dayaniklililk durumlarina bakildiginda V.
riparia ve V. rupestris, V. vinifera’ya gore
kiillemeye (E. necator) daha yiliksek oranda
penetrasyon  dayanikliligi  gostermislerdir
(Sekil 1. A, C). Ayrica bu iki tiirde hassas V.
vinifera’ya gore Onemli Olciide daha c¢ok
Programli hiicre 6liimii (PCD) ger¢eklesmistir.
Tamamen dayanikli olan Vitis rotundifolia’da
(syn. Muscadinia rotundifolia) kiilleme
sporlarinin gelismesi tamamen kisitlanmigtir.
Cimlenmis konidilerin bulundugu hiicrelerde
Programli  hiicre  olimii  ¢ok  hizh
gerceklesmistir (Sekil 1. A, D).

Asmada  Dayamiklilik  Mekanizmasini
Anlamaya Yonelik Calismalar

Bitkilerde dayanikliligin nasil ¢alistig1 hala
tam olarak bilinmemektedir Dayanikli ve
hassas cesitlerle ilgili yapilan caligmalarda
dayanikli bireylerin patojene karsi tutumu
cesitli testlerle arastirilmaktadir.

National Center for Biotechnology
Information (NCBI) veri tabanindaki homolog
genlerin kabul edilen fonksiyonlarima gore

cDNA  mikroarray  analizleriyle  elde
edilebilecek bilgiler sunlardir:

*Stres ve savunma,

*Transkripsiyon regiilasyonu,

*Kloroplast gen ekspresyonunun
regiilasyonu,

*Fotosentez,

*Enerji,

*Sinyal iletigimi,

*Protein modiilasyonu,

*Bilinmeyen fonksiyonlar [4].

Sinyal iletisiminde gorev alan bazi
enzimlerin, protein yada protein benzeri

yapilarin miktar1 bize asmanin dayaniklilik
durumuna iligkin bilgi vermektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1’de gosterilen ve sinyal
iletisiminde gorev alan enzimlerden subtilisin—
like  proteazlar  bitki  sinyal iletisim
basamaklarinda ve bitki gelisiminde hayli
onemli fonksiyonlar1 yerine getiren serine
proteazlardir [27]. Phenylalanine Ammonia
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Lyase (PAL) ise bitki sinyal iletisiminde
onemli bir sinyal olan SA (Salisilik asit)
sentezini gerceklestirir [43, 84, 45, 64]. WD—
repeat protein—like dogada diizenleyici olarak

Cizelge 1. Sinyal iletisiminde goérev alan
protein ve enzimler

Table 1. Proteins and enzymes involved in
signal transduction

gorev  yapar, enzim degildir.  Hiicre Yapt Yontem | - Literatiir
fonksiyonlarindan biri olan sinyal iletisimini Method | Literature
——d y $1my Subtilisin_like protease qRT_PCR |71, 69,32, 17
diizenlerler ~ [35].  S-adenosylmethionine [ Phenylalanine Ammonia Lyase JRT_PCR | 39, 57,47, 80
synthetase sinyal iletisiminde bir sinyal olan (PAL) — - ’ 4’ 6’
: 5 s . - ‘WD-repeat protein—like qRT-PCR 54,7
ET (Etllen) pln‘ Hrgkursoru Ola.n . ve ‘S S—-adenosylmethionine synthetase | gQRT-PCR 58
adenosylmethionine’nin biyosentezini katalize  [Cinnamyl alcohol dehydrogenase RT_PCR 9 %0
eden bir enzimdir [44]. Cinnamyl alcohol (CAD) d ’
dehydrogenase (CAD) lignin biyosentezinde
anahtar enzimdir [24].
A O appressorium 0 haustorium m haustorium+ PCD
V. vinifera |
] . Susceptible
A. brevipedunculata I
A. aconitifolia
V. riparia Partial resistance
V. rupestris
M. rotundifolia I
C antarctl PCD associated
I, resistance
C. oblonga T
C. rhombirolia
C. sterculiifolia | _
1 Penetration resistance
P. tricuspidata
P. henryana |
0% 25% %

A) Farkli Vitaceae tiyelerinde enfeksiyonun penetrasyon frekans: B) Hassas Vitis vinifera (ap: appressorium, hy: hypha, c: conidia)

C) Kismen hassas Vitis riparia, D) Programli hiicre 6limilyle (PCD) dayanikli Muscadinia rotundifolia, E) Penetrasyona dayanikli
Parthenocissus tricuspidata, F) M. rotundifolia’da programli hiicre 6liimii (PCD), G) Cissus antarctica’da Programli hiicre 6limi

(PCD), H) Cissus oblanga’da Programlt hiicre 6limii (PCD) [26].

Sekil 1. Farkli Vitaceae tiyelerinin kiillemeye (Erysiphe necator) karsi savunma yanitlari
Figure 1. Susceptibility of different Vitaceae species to Erysiphe necator infection
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Amrine ve ark. [3] Kiillemeye
dayaniklilikla iligkili genleri belirlemeye
yonelik calismasinda REN1 lokusuna sahip 7
dayanikli g¢esitte dayaniklilikla iliskili 4 gen
belirlenmistir. Bunlar:

1-Lysine histidine transporter 2,

2-Ribosomal protein,

3—-Membrane bound O-acyltransferase
(MBOAT),

4-LRR receptor-like
protein kinaz’dir.

Qiu ve ark. [56] tarafindan yapilan
calismayla saptanan asmada kiillemeye
dayaniklilik ve hassasiyeti belirleyen genler
asagida verilmistir:

1-Gelismis Hastalik Hassasiyeti (Enhanced
Disease Susceptibility 1 (EDS1)) [29, 30, 31],

2—-Kiilleme/Mildiyé Dayaniklilik Lokusu O
(Mildew Resistance Locus O (MLOs)),

3—Alict Benzeri Kinazlar (Receptor—like
kinases (RLKSs)),

4-Mitojen Akif Protein kinazlar (Mitogen—
activated protein kinases (MAPKs)) [29].

Bunlardan Kiilleme/Mildiyé Dayaniklilik
Lokusu O (MLOs) negatif etkili savunma
yanitt olan genlerdir. Kiilleme patojenine
maruz kalan asmada hassasiyeti arttirir [14,
56].

Kiillemeyle ilgili bulunan lokuslara sahip,
adi gecen tiirlerin kiillemeye dayaniklilikta
giiclii bir referans olan R—genlerini icerdigi
disiiniilmektedir [56] (Cizelge 2). Ayrica en
son yapilan calismalarda bulunan REN6 ve
REN7 lokuslarina sahip V. piasezkii’nin
calismalara konu olan tim Vitis tiirleri iginde
en hizlh PCD gerceklestiren ve en hizh
savunma yanit1 veren tiir oldugunu sdylemek
miimkiindiir. RUN1 lokusuyla ayn1 konumda
12. kromozomda ayrica mildiyd dayaniklilik
(RPV1) lokusu bulunmaktadir [56]. Yine 14.
kromozom farkli asma tiirlerinde hem kiilleme
hem de mildiyé dayaniklilik lokuslarina
(REN2, RENS, RPV8, RPVI12) sahiptir
(Cizelge 2).

Liu ve ark. [46] ¢alismalarinda mildiydye
(P. viticola) dayanikli, kismen dayanikli ve
hassas olan ti¢ farkl1 Vitis tiirtiniin dayaniklilik
durumlarint incelemis ve sonuglarin asmada
etkili olan diger fungal patojenlere kars
dayaniklilhlk  yamtlarina  paralel  oldugu
goriilmistir (Cizelge 3).

serine/threonine—

Cizelge 2. Asma tiir ve ¢esitlerinde kiilleme ve

mildiyoye karsi

dayaniklilikla

bulunan gen bolgeleri [5]
Table 2. Main resistance locus in grapevine
species that confer resistance to the
powdery mildew and downy mildew [5]

ilgili

R-Lokus|  Tiir/Cesit Adi Fungal Etmen |Kromozom
RUNI1 M. ‘rotundlf?lm Uncinula necator 12
Thomas
RUN2 A/[‘ rotundlfo,lm Uncinula necator 18
Magnolia
V. vinifera . )
REN1 ‘Kismish vatkana’ Erysiphe necator 13
V. cinerea .
REN2 “Illionis 5471’ Erysiphe necator 14
Tiirler aras1 melez .
REN3 ‘Regent’ Erysiphe necator 15
REN4 V. romanetii Erysiphe necator 18
M. rotundifolia .
RENS ‘Regale’ Erysiphe necator 14
REN6 V. piasezkii Erysiphe necator 9
REN7 V. piasezkii Erysiphe necator 19
RPV1 | M. rotundifolia Plasmopara 12
viticola
RPV2 | M. rotundifolia Plasmopara 18
viticola
RPV3 Turlezr arast r’nelez Pla;rfzopam 13
Regent viticola
RPV4 Turleir arast lznelez Plas'n?opara 4
Regent viticola
RPV5 V. riparia P[as-n?op ara 9
viticola
RPV6 V. riparia Plasmopara 12
viticola
RPV7 Turle‘r arasi r’nelez Pla;rfzopam 7
Bianca viticola
V. amurensis Plasmopara
RPVE ‘Ruprecht’ viticola 14
RPV9 V. riparia Plasmopara 7
viticola
RPV10 V. ‘amur?n’sts Pla;mopam 9
Solaris viticola
RPVII Turle‘r arasi r’nelez Plaw:opara 5
Regent viticola
RPVI2 V. amurensis Pl“?’?"’” ard 14
viticola
RPV13 V. riparia Plasmopara 12
viticola

Bazi Aktivatorlerin Asmalardaki Savunma
Sistemine Etkileri

Transkripsiyon faktorleri Salisilik aside
(SA) dayali SAR’1n tetiklenmesinde 6nemli rol
oynar. SA, transkripsiyon faktorlerini aktive
eden savunma genlerini ifadesinin artmasi
yOniinde uyarir. Bazi transkripsiyon faktorleri
JA (Jasmonik asit) yolunun biyosenteziyle
aktif hale gelir. JA birka¢ transkripsiyon

faktoriiniin ~ ekspresyonunu  tetikleyebilir.
Ayrica baz1 transkripsiyon faktdrlerinin
ekspresyonunu  baskilar.  Transkripsiyon
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faktorleri ayrica etilen sinyal sistemini de
diizenler. Bilinen bazi savunma aktivatorleri:

*BTH (Benzothiadiazole),

*BABA (B—aminobutyric acid),

*Baz1  rhizobacterialar  Pseudomonas
Sfluorescens gibi.

Transkripsiyon faktorlerini diizenleyen bu
savunma aktivatorleri ve rhizobacterialar bitki
hastaliklarini siirdiiriilebilir olarak yonetmede
potansiyel araglardir [75].

Cizelge 3. Bazi Vitis tiirlerinin mildiyOye
(Plasmopora  viticola) kars1 farkli
savunma yanitlari [46]

Table 3. Different defense responses of some

Vitis  species to downy mildew
(Plasmopara viticola) [46]
Buleu Tiir Ad1/ Type Name
g M. rotundifolia  |V. amurensis| V. vinifera
Dazzrzlgz}ilhk Tamamen dayanikli| Tolerant Hassas
. Mildiyo Mildiyd Mildiyd
Patojen (P. viticola) (P. viticola) | (P. viticola)
Hlpe_:rsensmf Var Var Goriilmedi
tepki nekrozu
.. |Cok yiiksek ve erken| Hafif degisim
SA diizeyi donemde hizla artan Cok az artan gOsteren
JA diizeyi Cok yiiksek ve erken| C?}; ﬁ?;:ek Degisim ¢ok
doénemde hizla artan az
artan
ABA diizevi Cok yiiksek ve hizla| Hafif artis | Ge¢ donemde
Y artan gosteren hizla artan
- PAL, ICS2, NPRI, [NPRI, PRI,
Etkili genler TGAI.PR1, PAD4 | PAL, ICS2 NPR1, EDSI1

Erken: 2 hpi (inokulasyondan 2 saat sonra), Geg¢: 1 dpi
(inokulasyondan 1 giin sonra)

Cizelge 4. Asmada kullanilan bazi savunma
aktivatorleri ile ilgili yapilmis caligmalar

Table 4. The studies associated with some
defense activators used in grapevine

Kullanilan aktivator Etki ettigi fungal ?tkl .| Referans
hastalik diizeyi
BTH Mildiyd Az etkili 36
(Benzothiadiazole) (P. viticola) Etkili 38,19
BABA Mildiy6 Etkili 36,18, 19,
(B—aminobutyric acid)| (P. viticola) 38,22
Mildiy6 e
(P. viticola) Orta etkili 36
. Gri Kiif i
Metil Jasmonat (Botryiis cinerea) Etkili 79
Kiilleme .-
(E. necator) Etkili 7
ABA Mildiy6 Az etkili 36
(Absisik asit) (P. viticola) Etkili 2

Patojenle iligkili bir yapt (PAMP) olan
Chitosan avirulence genlerinin iriiniidiir [40]
ve bitki savunma mekanizmasini tetikleyen
etkiye sahiptir [63, 40, 21, 48, 6, 73, 41, 37,
66].
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Bu etki phenylalanine ammonia-lyase
(PAL) ve chalcone sentezi gibi
phenylpropanoid sinyal yolunu aktif hale
getiren anahtar enizmlerin sentezi [51, 15], JA
birikiminin tesvik edilmesi [78, 25, 21] ve bu
yapilar gibi savunma yanitinda rol oynayan
bircok kimyasalin sentezi ile bu sentezi
saglayan genlerin ekspresyonuna yol agar.

Asmada chitosanin ticari formulasyonun

uygulandigi caligmalara baktigimizda
chitosanin kiilleme hastaliginda savunma
yanitlarin1  harekete gecirdigini sdylemek

miimkiindiir. Chitosan uygulamasinin asmada
kiillemeyi Onlemede etkili oldugu [34] ve
toplam fenol igerigini ve antioksidan
aktivitesini  arttirdigt  belirlenmistir  [42].
Ayrica chitosanin iiziimde gri kiif (Botrytis
cinerea)’ya kars1 oldukea etkili oldugu yapilan
bircok calismayla ortaya konulmustur [59, 60,
82, 23, 49]. Ayrica BABA (B—aminobutyric
acid)’nin Mildiydye karsi etkili oldugu yapilan
caligmalarla belirlenmistir (Cizelge 4).

SONUC

Bitki patojenle iliskisinde iki temel
savunma stratejisine sahiptir ve bu iki temel
stratejiyi harekete geciren yapilarin kokeni
patojenlerdir. Ilk olarak patojenle karsilasan
bitki reseptorleri patojenden gelen ve PAMP
(Patojenle iliskili Molekiiler Yapi) olarak
adlandirilan yapilar1 tanimakta ve savunma
mekanizmast  devreye  girmektedir. Bu
savunma PTI olarak adlandirilmaktadir
(PAMP Tarafindan Tetiklenen Savunma). Bazi
durumlarda bitkinin savunma igin
gerceklestirdigi protein salgisini baskilamak
icin patojen ikincil bir saldirtya gecer. Burada
etkili olan yapilarin genel adi efektordiir ve bu
ikinci saldiriyla harekete gecen savunma
mekanizmasinin ad1 ETI (Efektor Tarafindan
Tetiklenen Savunma)’dir.

Asmanin savunma mekanizmasi
incelendiginde en onemli iki fungal hastalik
(kiilleme ve mildiy0) i¢in ger¢eklesen savunma
isleyisinin etkili olan genler farkli olsa da
birbirine  benzer  sekilde  gergeklestigi
goriilmektedir. Fitohormon olarak adlandirilan
SA (Salisilik asit) [29, 13], JA (Jasmonik asit)
ve ABA (Absisik asit) diizeyi, dayanikli Vitis
tirlerinde  enfeksiyondan  sonra  hizla
artmaktadir [16, 80, 46]. Hassas cesitlerde bu
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artisgin - sinirh  oldugu goriilmektedir. Gen
Ontolojisi (GO) bilesenlerinin belirlenmesi,
SAR ve salisilik asit tarafindan diizenlenen
sinyal yolu, SA sinyal iletisimi asmanin
kiillemeye kars1 savunmasinda aktif rol oynar
[80].

Fungal hastaliklara maruz kalan dayanikli
gesitler savunma sistemlerini aktif olarak
kullanirken, hassas cesitlerin fitohorman sinyal
yollart ve aktif genler bakimindan daha pasif
kaldiklar1 goriilmektedir. Bir asma ¢esidinin
dayaniklilik  mekanizmasinin  aktivitesini
Olgmede en Onemli unsurlarin basinda
Programli Hiicre Oliimii (PCD) gelmektedir.
Programli hiicre oliimii patojenin penetre
oldugu epidermal hiicrenin ve onu cevreleyen
komsu hiicrelerin es zamanli olarak 6lmesidir
[62, 33, 83]. Hipersensitif Tepki nekrozlarinin
varligt bir asma c¢esidinin dayaniklilig1

konusunda bilgi vermektedir. Dayanikl
cesitlerde  Olen  hiicrelerin  olusturdugu
kahverengi  nekrozlar  programli  hiicre

Olimiiniin gostergesidir. Kismen dayanikli
cesitlerde nekroz olusumu smirli olmakla
birlikte  hassas  ¢esitlerde  ¢ok  nadir
rastlanmaktadir.

Calismalarda dayaniklilik mekanizmasi
aktivitesini Olgen diger bir gosterge ise
mekanizmayla iligkili fitohormonlardir (SA,
JA, ABA). Bir asma c¢esidi patojenle inokule
edildiginde bitkinin dayaniklilik diizeyine gore
bu fitohormonlarin salgi zamanlar1 ve
miktarlar1 degiskenlik gosterir. Dayanikli bir
asma ¢esidinde patojenle inokulasyondan kisa
bir siire sonra (inokulasyondan 2 saat sonra)
yiiksek miktarlarda aktif hale gelirken, kismen
hassas c¢esitlerde bu siire 12 saat ve usti
zamana kadar uzamakta ve dayanikli gesitlere
gore daha az miktarlarda salgilanmaktadir.

Bitki hastaliklarmin kontrolii igin bitki
savunma mekanizmasin1 harekete geciren
biyostimulant, fitohormon, elisitdr gibi farkl
isimlerle adlandirilan preparatlarin disaridan
uygulandig1r ve umut verici sonuglar alindigi
goriilmektedir (Cizelge 3). Farkli Vitis tiirlerine
mensup asma cesitleri ile yapilan bu tiir
calismalarim sayisi oldukga sinirlidir. Ozellikle
sentetik fungusit uygulamalarina alternatif
olabilecek, toksik etkileri olmamasi sebebiyle
cevre ve insan saglifiyla dost olan dogal
kokenli preparatlarla ilgili arastirmalarin hizla
artmast beklenmektedir. Ayn1 zamanda bitki
savunma mekanizmasinin yeterince

anlagilmasi stirdiiriilebilir bagcilik
uygulamalarinin yayginlagmasini da
beraberinde getirecektir.
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Terroir dilimizde tek bir kelime ile agiklayamadigimiz bir kelimedir. Ancak kaliteli bir iiziim ve bundan
yapilacak olan sarabin olusturulmasi i¢in gereken iklim—toprak—asma fgliisii ile bunlara ilave edilen
kiiltiirel islemler ve sarap bilimi katilimi olarak tanimlanabilir. Terroir kavrami; ¢evresel faktorler (cografi
konum, topografik yapi, vb.), toprak ozellikleri (toprak reaksiyonu, pH, vb.), iklim faktorleri (iklimsel
gostergeler, sicaklik, riizgar, vb.), kiiltiirel islemler (dikim sikligi, sulama, budama, vb.) ve asma—iiziim
iliskileri (terbiye sistemi, toplam ve giines goren yaprak alani, vb.) olmak lizere bes ana baglik altinda
incelenmektedir. Bu derlemede, terroir kavrami i¢inde yer alan tiim faktorler kapsamli olarak incelemis ve
kaliteli iziim {iretimine yonelik gelecekte yapilacak ¢alismalara 6n bilgi vermek amaciyla sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Terroir, bagcilik, Vitis vinifera L.
TERROIR ELEMENTS IN VITICULTURE
ABSTRACT

This term was not explain by only word in Turkish language. However, this word describe the harvest of
qualified grape and making good wine for this grape about climate—soil-grapevine and addition to these
factors cultural practices and oenology. Terroir term included five main topics; environmental factors
(geographical site, topographical structure, etc.), soil characteristics (soil reaction, pH, etc.), climate factors
(climatic indices, temperature, wind, etc.), cultural practices (planting density, irrigation, pruning, etc.) and
grapevine—grape relations (trellising systems, total and exposed leaf area, etc.). All factors which are play
a part in terroir is examined extensively in this review, and briefing for quality grape production in next
researches.

Keywords: Terroir, viticulture, Vitis vinifera L.

GIRIS hasattan hasada diizenli olarak saglamasidir.
Fransizca bir terim olarak sarap, ¢ay ve kahve
gibi iriinlerin dretildikleri 6zel yerlerin
cografi, jeolojik ve iklim ozelliklerini
belirtmek amaciyla kullanilmaktadir. Yiizyillar

boyunca Fransiz sarap dreticileri farkh

Terroir kelimesi Fransizca kokenli olup
Tiirkge’de bir kelimeden olusan karsilig
yoktur.  Latince  territorium  kelimesi
“territoire” veya “terroir” kelimelerine koken

olusturmaktadir. Dogal, orijinal ve bagka yerde
bulunmasi veya iiretilmesi zor olan bir tarimsal
irini tanimlamak i¢in Orta ¢agda “terroir
driinti” ifadesi kullanilmistir [8]. Ayrica
Littré’nin 1863°te basilan sozliigiinde 1600’1
yillarda terroir teriminin  kullanimindan
bahsedilmistir [30]. Terroir kavraminmi bazi
sarap uzmanlar1 ve arastiricilar farkli olarak
tamimlamaktadir. Wilson’a gore gergek terroir,
doganin liziimii tam ve yavas olgunlagtirmasini

bolgelerdeki baglarda veya ayni bagin farkl
bolgelerinden elde edilen iiziimlerden yapilan
saraplarmm farkliliklarim1 goézleyerek terroir
kavramini gelistirmistir.

Bagcilikta terroir kavrami, Kkaliteli bir
sarabin Tretilebilmesi icin kagimilmaz olan
iklim, toprak ve asma bilesenlerine kiiltiirel
islemler ve sarap biliminin
(6enologie=06noloji) de katilimmyla karakterize
edilebilir [ 14]. Bir bag bolgesinde yagis, riizgar
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hizi, nem, ortalama maksimum ve minimum
sicaklik gibi iklimsel olaylar ile topragin;
yapisi, cografi konumu, rakimi ve egimi gibi
faktorler terroir lizerine etkilidir [2]. Sekil 1°de
terroir-asma—iiziim—sarap iligkisi gdsterilmis
ve Onemli kriterler belirtilmistir. Her bag
bolgesinin kendine 6zgii bir terroiri vardir.
Saraba her yil diizenli olarak aktarilan duyusal
ozellikler o bolgenin terroirini belirlemektedir.
Diinyaca 1inlii terroire sahip bdlgelerin
basinda; Fransa (Alsace, Thur Vadisi,
Burgundy), italya (Barolo Bélgesi), Amerika
Birlesik Devletleri (Napa Vadisi, Kaliforniya),
Avustralya (Gliney Adelaide, Eden Vadisi ve
Grace Henschke Tepesi) Yeni Zelanda ve
Gliney Afrika gelmektedir.

TERROIRI ETKILEYEN FAKTORLER
Cevresel Faktorler

Cografi konum

Genel olarak bagcilik kuzey yarim kiirede
30-50. giiney yarim kiirede ise 30—40. enlem
derecelerinde yapilabilmektedir. Her iki yarim
kiirede de bu enlem dereceleri arasinda biitiin
yil ortalama sicakligin ekvatordan kutuplara
dogru 20°C ile 10°C arasinda oldugu kusakta

kaliteli  saraplik ve  sofralik  cesitler
yetistirilmektedir. Asmanin  gelisimi igin
uygun iklim  sartlar1 bu  enlemlerde

saglanabilmektedir. Ancak bazi gesitler diisiik
enlemlerde, bazilar1 da yiiksek enlemlerdeki
sicak bolgelerde yetistirilebilir.

Yiiksek ya da diisiik enlem derecelerinde
farkli 151k yogunluklar1 veya farkli sicakliklar
goriilmektedir. Gilines 1sinlar1 yazin yiliksek
enlemlere egik olarak gelmektedir. Bu
sebepten 151nlarm dalga boyu yiiksek fakat 151k
intensitesi (yogunlugu) diisiik olmaktadir. Isik
intensitesi meyve gelisim periyodunda ¢ok az
olsa da, maksimum fotosentez i¢in yeterli
seviyededir. Kuzey ve Giiney yarim kiirede 50.
enlem derecesinden sonra iklim kosullar
asmanin yetismesi i¢in uygun degildir. Diisiik
enlemlerde (0-20.) giines 1s1nlar1 dike yakin bir
ag1 ile gelir ve gece—giindiiz arasinda sicaklik
farkinin olugmasina neden olur. Tropikal
iklimin oldugu bu bolgelerde asmanin vejetatif
gelismesi devamli olup yeterli dinlenmeyi
saglayamaz dolayisiyla verimi diigiiktiir.
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Topografik yap

Topografik yap1 jeoloji ile yakindan
baglantilidir ve iklim ile toprak ozellikleri
tizerine dogrudan etkilidir. Topografya bir
boélgenin yon, rakim, arazi ve morfolojik
ozelliklerinin  biitlinlidiir. Asmada meyve
kalitesi {izerinde sicaklik degisimlerinin etkisi
vardir ve topografya bu degisimleri biiyiik
Olciide etkiler. Topografya dolayli olarak
toprak drenajini, riizgar etkisini, soguk hava
akimi ve giines 1ginlarinin gelme agisini etkiler
ve boylece iklim 6zelliklerinde degisikliklere
neden olur.

Rakim

Bir bagim  mezoklimatik  6zellikleri
cogunlukla rakimdan etkilenmektedir. Ciinkii
yiikseklere ¢ikildikga sicaklik yaklasik her 100
m’de kuru havada 1°C, nemli havada 0,6°C
diismektedir. Buna Dbaghh olarak sicak
bolgelerde 2500-3000 m, soguk bolgelerde ise
300 m yiikseklikler bagcilik i¢in sinir degeri
olusturmaktadir. Genellikle 1500-2000 m
yiikseklikler ~ bageilik  igin optimum
yiikseklikler olarak kabul edilmektedir [12].

Arazinin egimi

Bagin kuruldugu arazinin egimi sicaklik
iizerine etkilidir. Ciinkii egim baslangicinda
giines 1s1gmma maruz kalan hava i1smarak
yiikselir ve yamagta yagmur olarak diiser ve
iklim ayn1 yamag i¢inde farkliliklar gdsterir.
Egimli arazilerin daha az su tutmasi ve daha az
verimli fakat kaliteli {irlin vermesi nedeniyle
bagcilik i¢in dnemlidir [12]. Bagcilik igin orta
egimli (%5-20) araziler uygundur. Iliman
bolgelerde %5—10 egimli, soguk bolgelerde ise
bu egimin giineye bakan yonlerde %10-20
olmas1 uygun olabilir.

Yer ve yoney

Arazinin yeri ve yonii meyve olgunlagmasi
ve kalitesi iizerine etkilidir. Bag kurulurken
secilebilecek uygun yonler; Giiney—Dogu,
Giliney, Giiney—Bat1 yonleridir. Yon etkisi
Ozellikle yamag ya da egimli arazilerde dnem
tagimaktadir.

Denize yakinlik

Deniz etkisi genellikle kiyidan 6-8 km
mesafedeki baglarda hissedilmektedir [16].
Denizler yavas 1sinip ge¢ sogurlar ve deniz
iklimi olan yorelerde yazlar serin, kislar 1lik
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gecer. Deniz, gdl ve akarsularin etkili oldugu
yerlerde geceleri radyasyon etkisi azalarak

havanin sogumasi engellenir.

Temel Terroir Unsurlar: N
(TTU) N

T RN

Jeoloji x pedoloji x Iklim

Makro bolge veya Bolgesel
Boyutta:

Heliotermik Indis (IH)

Gece Serinlik Indisi (IF)

Toprak su potansiyeli (W)

Bolgesel Boyutta (Bagcilik Bolgesi)
Haritalar Topografik bilgiler (1/50 000)
Pedo—peyzaj birimi: Bolgesel dlgek (1/25
000)

Uydular: Yeryiiziinin durumu, topografya
(20m’den 1m’ye)

Parsel Boyutunda

Pedolojik Cukur: Horizonlar, faydali rezervler,
koklerin isleyebilecegi derinlik, kok bolgesi
profili

Ormanlarin etkisi

Yagis1 diizenlemesi, nemli ve soguk kuzey
rizgarlarinin  Oniinii  kesmesi  bakimindan
ormanlarin faydah etkileri belirgindir [25].
Ancak hava sirkiilasyonunu etkilemesi ve
nemlendirici etkisi ile mantari hastaliklarin
yayilmasini kolaylastirabilmektedir.

BAGCILIKTA TERROIR UNSURLARI
(BTU)

~a

TTU x Cesitler x Kiiltiirel Islemler x Onoloji - -

Ekofizyolojik Calismalar

Asma-Uziim iliskileri

Terbiye sistemi

Tag yapisi (Terbiye sistemine bagli olarak )
Toplam yaprak alani

Giines goren yaprak alan1 (GGYA)

Verim / GGYA

Gii¢ (Yillik kuru madde iiretimi: Yillik dal ve tiriin)
Biiylime kuvveti (Y1llik bir dalin agirligi)
Vejetatif gelisme durumu (Asma / yillik dallarm
agirligy

Asmanin su durumu (stres esikleri, siire, donem)
Salkim mikroklimasi (sicaklik, giineslenme)

Tane biyokimyas1 (Primer ve sekonder metabolitler

Kiiltiirel islemler
Otlandirma
Toprak Isleme
Giibreleme

Onolojik Cahsmalar
Sarapeilik teknikleri:
Presleme, maserasyon siiresi, aktarma, igleme vb.

Uziim Kalitesi: biyokimyasal geligme, tane hacmi <«
ve konsantrasyonu

A

----- »  Saraplarin stili ve ozellikleri

Sekil 1. Terroir—asma—iiziim—sarap iliskileri [§]
Figure 1. Terroir—grapevine—grape—wine relations [8]

Iklim Faktirleri

Bir bolge veya ilkenin kisa siireli hava
durumlarinin uzun yillar sonunda olusturdugu

toplu sonuglar o yerin iklimini belirlemektedir.
Iklim okyanus, yagis, sicaklik, nem, deniz
meltemleri, hakim riizgar, glines ve topografya
gibi bolgesel 6zelliklerden etkilenebilir. Genel
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olarak  makroklima (bolge diizeyinde),
mezoklima (parsel diizeyinde) ve mikroklima
(bitki diizeyinde) olmak {iizere ii¢ kategoride
incelenmektedir [7]. Bu iklim elemanlarinin
analizi bag yeri secimi ve optimum gelisme
icin olduk¢a Onemlidir. Bag yeri se¢iminde
bolgenin iklimsel 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla degisik arastiricilar tarafindan
asmanin  iklim istekleri ve  biyolojik
reaksiyonlar1 arasindaki iliskiler indeks adi
verilen rakamsal ifadelere doniistiirilmiistir.
Bu ifadeler sayesinde bir bolgede yapilacak
bagcigin niteligine karar vermek miimkiindiir.

€— Serin —"4' Serin-iman ™ 4—  jiman —b‘d— Sicak =
VejetaS\}on Periyodu Ortal.';ma Sicakhgi (°C) {Ni‘san{kim]
13.15C¢ | 15.97¢ | 17.19°C 19. 24°C
—Protcis
| Héshnq ]
—Poofer 1 |
{ Chardonay i
[ Sauvignon Blare
{ Semillon i
i Cabernel Franc |
T Tempranile
{—_Dokcetio 1
1 Merot ]
[ Mabec G
[ Viogier 1
{ Syrah i
| Table grapes
i Cabornot Sauvignon __;
Grenache ‘ !
T Nebbicle |
Sekil 2. Vejetasyon periyodu ortalama

sicakliklarina gore bagcilik bdlgelerinin
siniflandirilmast ve cesitlerin
yetisebildikleri sicaklik araliklari [17]
Figure 2. Classification of viticultural areas
according to mean temperatures in
vegetation period and optimum growing
temperature intervals of cv.’s [17]

Jones [17] bir bolgede yetisebilecek
gesitleri  belirlerken vejetasyon periyodu
ortalama sicakligini esas almig ve buna gore
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serin, serin—1liman, iliman ve sicak olmak
iizere dort grup olusturmustur (Sekil 2).

Bagcilikta iklim faktorleri arasindaki
iligkiyi gosteren baslica iklimsel gostergeler
(indeksler) sunlardir.

Biyoklimatik Gostergeler

Heliotermik gostergeler

Branas gostergesi: Branas tarafindan 1946
yilinda gelistirilen bu gosterge Heliotermik
Indeks (HI) = X.H.10° formiiliiyle ifade
edilmektedir. Buradaki X = Yillik etkili
sicaklik toplami (°C) ve H = Yillik toplam
giineslenme siiresi (saat), olarak alinmaktadir.

HI degeri 2.6 oldugu zaman o bdlge i¢in
sicaklik ve giineslenme yoniinden uygun iklim
kosullar1 yetersiz demektir. Kuzey yarim
kiirede HI alt sinir1 2.6 degeridir. Fransa’da bu
degerler 2.95 (Angers) ile 6.68 (Perpignan)
arasinda degisirken, Ispanya’da 4.4 (Rioja) ile
11.5 (Baleares) arasinda degismektedir.
Tekirdag ili Sarkdy ilgesin ise HI degeri 6.16
olarak belirlenmistir.

Huglin  gostergesi: Huglin tarafindan
gelistirilen bu gosterge, vejetasyon devresi
boyunca (yani 4. ayin baslangicindan 9. aymn
sonuna kadar olan devrede), ortalama giinliik
ve  glnlik maksimum  sicakliklardan;
vejetasyon gelisme baslangici sicaklik derecesi
olarak kabul edilen 10°C’nin g¢ikarilmasiyla
elde edilen ortalama degerlerin, toplanarak giin
uzunlugu katsayisi ile carpilmasi ve bunlarin
toplanmasiyla bulunan degerdir. Bu gosterge

sOyle formiile edilmektedir [12] (Cizelge 1):
30 Ekim

(Tm-10°) + (Tx-10°)K
2

IH =

1 Nisan

Tm 8 ile = Ortalama giinliik sicaklik (°C)
(pratikte 18 saatlik gilineslenme siiresinde
kaydedilen ortalama sicaklik esas alinir), Tx =
Giinlik maksimum sicaklik (°C) ve K = Giin
uzunlugu katsayis1 (40.—50. enlem dereceleri
arasinda bu deger 1.02-1.06) arasinda

degismektedir.
30 Ekim

2.

1 Nisan
4. aymn basmndan 9. ayin sonuna kadar olan

donemde IH’yi géstermektedir.
Kiltiir asmasinin yetistigi yerlerde IH =
1500°den asag1 olmamalidir. Huglin indeksi

IH =
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(IH) ozellikle saraplik iiziim cesitlerinde kalite
ile (iklim degerlerinden) sicaklik arasindaki
iligskiyi gosterir [12] (Cizelge 2).

Cizelge 1. Bagciligin yaygin oldugu bazi
iilkelerde IH (Huglin gostergesi) degeri

Table 1. Index Huglin (IH) values in some
countries which are rich in viticulture

Ulkeler / Countries IH degerleri / IH values

[Fransa

-Perpignan 2350
FMontpellier 2250
—Bordo 2100
-Colmar 1730
Italya (Verona) 2250
Ispanya (Barselona) 2350
IRusya (Odessa) 1850
IAmerika (Sacramento) 2250
|Avusturalya (Mildura) 2750

Cizelge 2. Cesitlere ait Huglin indeks degerleri
Table 2. Index Huglin values according to the
cultivars

Cesitler / Cultivars H/ HI
IMiiler—Thurgau, Portugais blue 1500
IPinot blanc, Pinot gris, Gamay, Gewiirztraminer 1600
IPinot noir, Chardonnay, Riesling, Sylvaner, Sauvignon
1700

blanc, Melon
Cabernet franc, Blaufrankisch 1800
Cabernet Sauvignon, Chenin blanc, Merot, Semillon,

. 1900
Italia
Ugni blanc 2000
Cinsaut, Greach, Syrah 2100
Carignan 2200
|Aramon 2300

Hidrotermik Gostergeler (Branas, Bernon
ve Levadox indeksi)

Hidrotermik gdsterge, bag hastaliklarmin
(6zellikle mildiydo ve g¢iiriime) gelisimini
izlemek amaciyla kullanilmaktadir. Ozellikle
cevre kiltiirel islemler agisindan zor sartlarda
bulunan Vitis vinifera L. tiriine ait ¢esitlerde
9000-10000°C.mm  degerlerinden  sonra
hastalik riski olduke¢a fazladir (Carbonneau ve
ark., 2007). IHT 2500°C.mm’nin altinda
oldugu durumlarda Mildiyo riski
bulunmamasina ragmen bu deger 2500-
5100°C.mm arasinda seyrettiginde risk
nispeten artmaktadir. 5100°C.mm’den yiiksek
degerlerde ise Mildiyo ve ciirlime agisindan
baglarda yliksek risk s6z konusu olmaktadir

[12].
Bu hesaplama;
30 Ekim
IHT = Z (T.P)
1 Nisan

formiilii esas alinarak yapilmaktadir [8]. Bu
formiildeki T = Aylik ortalama sicaklik (°C) ve
P = Aylk ortalama yagis (mm) ifade
etmektedir.

Giin—Derece Géstergesi (Winkler Indisi)

Asma gelisimi ve meyve olgunlagmasi igin
etkili sicaklik toplaminin hesaplanmasinda
10°C’nin  tizerindeki  sicakliklar  esas
alinmaktadir. Ekonomik anlamda bagcigin
yapilabilmesi igin bolgenin etkili sicaklik
toplaminin en az 900 gilin—derece olmasi
gerekmektedir (Cizelge 3). Kuzey yarimkiirede
bagcilik kusagi icin (30°-50° kuzey enlemleri)
vejetasyon periyodu olarak 1 Nisan—-31 Ekim

tarihleri esas alinmaktadir. Bu hesaplama;
30 Ekim

IH = Z (Tmi - 10°C)
1 Nisan
formiiliine gére yapilmaktadir [8, 30].
Tmj = Gunliik ortalama sicaklik (°C)

Cizelge 3. Winkler indeksine gore giin—derece
siniflandirmasi [8]

Table 3. Day—degree classification according
to Indices Winkler [8]

IW bolgesi| IW giin-derece Ornekler
IW regions| IW day-degree Sample areas
I <1371 G_eisenheim, Geneve, Dijon,
|Viyana, Coonawara, Bordoeaux
I 1371-1649 Odegsa, Napa, Budapeste, Biikres,
Santiago
11T 1650-1926 Montpellier, Milano
v 1927-2205 |Venedik, Mendoza, Cap
\4 >2205 IPalermo, Fresno, Alger, Hunter

Enlem  Derecesi  Sicaklik  Géstergesi
(Jackson ve Cherry indeksi)

Asmada vejetasyon siiresinin uzunlugu ve
iklimin uygunlugu tizerine asmanin bulundugu
enlem derecesinin de etkili oldugu
belirlenmistir. Buna dayanarak enlem derecesi
sicaklik indisi (ESI) gelistirilmistir. ESI
degerlerine gore bag alanlar1 iklim yoniinden
A, B, C, D olmak {izere 4 gruba ayrilmustir [12]

(Cizelge 4).

Enlem derecesi — Sicaklik Indeksi (ESI) =
T.(60 —E)

T = Yil iginde en sicak ayin ortalama
sicakligi (°C),

E = Bagin bulundugu enlem derecesi,

60 = Kuzey ve Giiney yarim kiirede kiiltiir
asmasimin yayildigr en son enlem derecesini
gostermektedir.
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Cizelge 4. ESI gruplar [12]
Table 4. ESI groups [12]

iklimsel gruplandirma / Climatic class

Yetistirilen iiziim ¢esitleri / Cultivars

1. ¢ok serin

Gewiirtztraminer, Madelaine Angevine, Reichensteiner, Perle, Schonburger,
Miiller—Thurgau, Triomphe, Alsace

IA Grubu iklim: (ESI < 190)
2. serin

IPinot Gris, Pinot Blanc, Pinot Noir, Chasselas, Sylvaner, Chardonnay, Faber,
Kemer, Scheurebe, Auxerrios, Aligote, Bacchus

B Grubu iklim: (ESI = 190-270)

Riesling, Pinot Noir

C Grubu iklim: (EST = 270-380)[Serin—1lik iklim

(Cabernet Sauvignon, Cabernet Franc, Merlot, Malbec, Sauvignon Blanc, Semillon

ID Grubu iklim: (ESI > 380) Ik iklim

(Carignane, Grenache, Syrah, Sultani Cekirdeksiz, Cinsaut, Zinfandel

Kuraklik Indisi

Bu gosterge vejetasyon donemi igindeki
toplam yagisin, 10°C iizerindeki yillik toplam
aktif sicakliga oram1 ve bunun 10 ile
carpilmasindan bulunan degerdir.

K = (P ta™).10 seklinde formiile edilmistir.
Bu formiildeki P = Vejetasyon devresindeki
toplam yagis (mm), ta = Yillik toplam aktif
sicaklik (°C) degerleridir. K’nin 1’den kiigiik
olan degeri yagisin yetersiz, yani kuraklik
oldugunu; 1’e yakin veya 1’den biiyiik degerler
ise yeterli yagis oldugunu gostermektedir [12].

Gece Serinlik Indeksi (IF), (GSI)

Tonietto [28]’un dort sinifa ayirdigt bu
indeks hasattan Onceki son 30 giinlik
olgunlagma siirecinde disiik sicakliklarla
aromatik maddelerin biyosentezi arasindaki
iligkileri ortaya koymaktadir.

IF1 (> 18°C) sicak gecelere sahip iklim,

IF2 (> 14 < 18°C) iliman gecelere sahip
iklim

IF3 (> 12 £14°C) serin gecelere sahip iklim

IF4 (£ 12°C) ¢ok serin gecelere sahip iklim

GSI = Eyliil ay1 igerisindeki en diisiik hava
sicakliklarinin ortalamasi (°C)

Giineslenme

Giineslenme hava ve toprak sicakligi ile
fotosentez iizerindeki etkisi nedeniyle 6nem
tasimaktadir. Asmanin vejetasyon periyodu
boyunca olduk¢a fazla 1s18a ihtiya¢ duyar.
Asma gelisimi ve tanenin renklenmesi i¢in
yeterli glineslenme gereklidir. Optimal bir
gelisme icin yillik giineslenme siiresinin 1500—
1600 saat civarinda olmasi ve bunun 1200
saatlik kisminin vejetasyon periyodunda
gerceklesmesi uygundur [25]. Bu nedenle
asmanin  giines isindan ~ daha  iyi
yararlanabilmesi i¢in giliney ya da giliney bat1
yOniine kurulan baglarda iiziim kalitesi artar ve
omcalar giinesten daha iyi yararlanirlar.
Giineslenme tanede kuru madde miktarini
artirarak kaliteyi yiikseltir, ayrica hastalik
kontroliinii de kolaylastirir.
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Steakiik

Asmanin diinya {izerinde yayilmasini
simnirlandiran en Onemli faktdr sicakliktir.
Yillik ortalama sicakligi 9°C’nin iizerinde (11—
16°C arasinda) gelisme donemi ortalama
sicakligt 13°C’nin iizerinde, en sicak aymn
ortalama sicakligi 18°C’nin iizerinde en soguk
ayin sicaklik ortalamasi 0°C’nin iizerinde, yaz
aylar1 ortalama sicakligi 20°C’nin iizerinde
olan bolgeler bagcilik icin en elverisli
alanlardir. Asmanin biiyiime ve gelismesini
stirdiirebildigi sicaklik degerlerinin (10-35°C)
altindaki  sicakliklara sahip yoreler ise
yetigtiricilik i¢cin uygun degildir. Gelisimi
engelleyen diisiik sicakliklar ve donlarin neden
olugu zararlar nedeniyle bag tesisi Oncesi
bolgenin sicaklik degerlerinin belirlenmesi
gerekmektedir. Diisiik sicakliklar lglime
sicakliklari (0—10°C) ve donlar olmak tizere iki
grupta incelenir. Kislik gozlerin dinlenmeden
cikabilmesi ve saglikli olarak siirebilmesi i¢in
tlman  iklim kusaginda cesitlere gore
degismekle beraber 100400 saat arasinda bir
soguklanma ihtiyac1 vardir. Don olay1 bir
ekolojide bagcigi sinirlandiran en 6nemli iklim
faktorlerindendir. Etkili olan ©6nemli don
olaylari, ilkbahar geg, sonbahar erken ve kig
donlaridir.

Kiiltiir gesitleri igin kis donlar1 ile sicakligin
diisme hizina ve etkili olma siiresine bagh
olarak sifirin altinda 12°C’de kislhik gozler, —
16°C’de yillik dallar ve —20°C’de ise kollar
zarar gormektedir.

Sonbahar erken donlari; kuzeye bakan bag
bolgelerinde veya karasal iklime sahip
yorelerde, iriinii ge¢ olgunlagtiran yliksek
yaylalarda Eylil-Ekim aylarinda meydana
gelen donlardir. Bu donemde sicaklik —3°C ile
—5°C’ye diistligli zaman salkimda zarara neden
olur. Uriinlerin odunlagsmasina ve
olgunlagsmasim1  engelleyerek kisa zayif
girmelerine ve kis donlarindan daha kolay
etkilenmelerine neden olur. Béyle bir donemde
meydana gelen donlar igsel fizyolojik akimi
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geriletir ve yapraklarin haglanmig bir goriiniim
almasina neden olur.

Bagcilik yoniinden son derece zararli ve
etkili olan ilkbahar ge¢ donlar1 ise vejetatif
gelismenin en duyarl ve aktif oldugu donemde
biiylik ekonomik zararlara neden olmaktadir.
[lkbahar ge¢ donlarindan korunmak icin
dolayl1 olarak etkili 6nlemler; baglarin meyilli
alanlara kurulmasi, bag tesisi icin giliney
yoneylerin tercih edilmesi, yiiksek govdeli
terbiye sistemlerinin tercih  edilmesidir.
Dogrudan etkili yontemler ise; ge¢ budama,
sulama, havay1 isitma, hava akimi yaratma,
yapay yagmurlama, dona dayanikli gesitler
secme, sira arasini Ortiilii bulundurma ve bagi
otlu birakmamaktir.

Riizgarlar

Bagcilikta gelisme donemi boyunca 3—4 m
sn™! hizla esen fazla kuru veya nemli olmayan
riizgarlar bitki—su dengesinin kurulmasi igin
yararhidir.  Siddetli riizgarlar siirgiinlerin
kirilmasina ve tanenin yaralanmasina neden
olur. Ayrica transpirasyonu artirarak su
dengesinin bozulmasina neden olur. Bagcilik
icin kuzey ve kuzeydogu yonlerinden esen
siddetli riizgarlar zararli olmaktadir. Kuzeyden
esen soguk riizgarlar asmanin ilkbahar ve
sonbaharda donmasina neden olur. ilkbahar ve
yazin esen lodos riizgirlari ise mildiyd ve
kiilleme gibi mantari hastaliklarin artmasina
neden olur. Ci¢eklenme donemimde esen kuru
ya da nemli riizgarlar tozlanmanin aksamasina
ve dolayisiyla diizensiz tane tutumuna neden
olur. Olgunluk déneminde esen kuru riizgarlar
ise tane kabugunun kalinlagmasina neden olur.

Bagcilikta hakim riizgar yonii esas alinir ve
bag siralarinin yonii hakim riizgar yoniine
paralel olacak sekilde olusturularak asmalarin
yatmast  Onlenir. ~ Riizgar  dolayisiyla
olusabilecek zararlardan korunmak amaciyla
havalanmay1 ve gilineslenmeyi engellemeyecek
sekilde hakim riizgar yoniinde kisin yapragim
dokmeyen riizgar kiran bitkileri (servi, defne,
taflan, kavak) dikilmelidir.

Toprak Ozellikleri

Jeolojik devir

Tarima temel olan toprak, yerkabugunu
ince bir tabaka olarak kaplar ve yerkabugunu
olusturan kayaclarin ve organik materyallerin
parcalanma ve biyolojik ayrigmasi ile ortaya

cikar. Toprak olusumuna yon ve hiz veren
faktorlerden en 6nemlilerinden biri olan toprak
ana kayaci veya ana materyali, farkli jeolojik
devirlerde olusmus cesitli magmatik veya
tortullardir. Bu magmatik kayaglar veya
tortullar ilerleyen zamanla birlikte topragin
farkli caplarindaki inorganik kismina kaynak
olusturarak topraktaki bitki besin
elementlerinin cins ve miktarina etki ederler

[3].

Toprak profili

Toprak ylizeyine dik bir kesit alindiginda
birbirinde fiziksel ve kimyasal o&zellikleri
bakimindan ayrilan ancak olusum ve koken
itibartyla  birbirleriyle iliskili boliimlerin
olusturdugu topluluga toprak profili adi
verilmektedir. Bag kurulacak arazide toprak
profilindeki ani degisimler ve ge¢irimsiz
tabakanin varligi bitki gelisimini etkiler.
Toprak profilindeki porlarin veya toprak
havasinin az oldugu sikismis topraklarda
koklerin biiylimesi engellenir. Ayrica profilde
meydana gelen sert ve gecirimsiz tabakalarin
varligi toprak drenajini ve yiizey sulariin
taban suyu derinligine inmesini engeller.
Dogal veya yanlis toprak isleme sonucu olusan
gecirimsiz  tabaka derin toprak isleme
aletleriyle islenerek dagitiimali ve homojen bir
toprak  profili  olusturulmalidir.  Toprak
profilinin  incelenmesinde = 120-150 cm
yiiksekliginde acilan cukurlardan toprak
horizonlar ve farkliliklar1 belirlenerek farklilik
gozlenen bolgelerden Ornekler almir. Ayrica
profildeki gecirimsiz tabakanin varhigi ve
mevcut  bitki  Ortlistiniin - kék  dagilimi
incelenmelidir.

Topragin fiziksel yapisi

Toprak fiziksel ve kimyasal ozellikleri
bakimindan farklilik gosterir ancak topragin
drenaj, sicaklik, su tutma kapasitesi gibi
fiziksel Ozellikleri asma gelisimi i¢in daha
etkindir [22]. Genel olarak asma tinli toprak
tipinde yetismektedir ancak kumlu killi, killi
kirecli, tasl, tinl1 gibi birgok toprak tipine de
adapte olabilir. Hafif, kumlu topraklar kolay
islenir ve kolay su tutar ancak ¢ok ¢abuk kurur.
Agr, killi topraklar ise zor su tutar ve aymi
sekilde yavas kururlar. Topragin cakill,
kumlu—killi ve organik materyalce zengin
topraklar asma i¢in uygundur. Toprak
tekstiirinde ¢ok yiikksek oranda kum,
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sulamanin uygun oldugu durumlar harig, su
tutma kapasitesini diisiireceginden istenmez.
Cok yiiksek oranda kil iceren topraklar ise
havalanmay1 engellediginden bagcilik igin
uygun degildir.

Toprak su durumu

Asma derin kokli bir bitki olup, uygun
toprak kosullarinda 6 m ve daha derine kadar
kok yapabilmektedir. Koklerin topraktaki
yayilimlarin1 topraktaki suyun varligt ve
niteligi etkilemektedir. Suyun toprak ig¢indeki
dagilimim1 toprak profil derinligi, toprak
tekstiir ve striiktiirii ile topragin organik madde
kapsami etkilemektedir. Toprak suyu yagislar,
sulama sular1 ve taban suyu ile olugmaktadir.
Toprak yiizeyine gelen su yiizey akisiyla, bir
kismi ise topraktan sizar ve yeralt1 sularina
karisarak uzaklasir. Bir kismi ise toprak
zerrecikler tarafindan tutularak bitkilerin
kullanabildigi  elverigli  suyu olusturur.
Topraktaki suyun varlig1 ve bitkiler tarafindan
alma bilirligi bitki gelisimini, verimi ve
kaliteyi dogrudan etkilemektedir.

Topragin mineral element icerigi

Asmanin normal geligimini siirdiirebilmesi
icin ihtiya¢ duydugu 16 element mevcuttur.
Bunlardan 10 tanesi; makro besin elementi
olan karbon, hidrojen, nitrojen, oksijen, fosfor,
kiikiirt, kalsiyum, magnezyum, potasyum ve

klordur. Diger altis1 ise mikro besin
elementlerinden  demir,  bakir, ¢inko,
aliminyum, bor ve molibdendir. Karbon

atmosferden fotosentez yoluyla, oksijen ve
hidrojen koklerle sudan saglanir. Geriye kalan
tim bitki besin elementleri topraktan
almmaktadir. Mikro besin elementleri igindeki
selenyum, kobalt, arsenik, kadmiyum, krom,
iyot, kursun ve nikel ise bitkinin yasami igin
zorunlu olmayan ancak toprakta bulunmalari
halinde meyvede hos kokularin olugmasini
saglar.

Toprak reaksiyonu

Toprak pH’1 baz1 bitki besin elementlerinin
almimina ve kok gelisimine etkilidir. Diigiik
pH’larda genellikle katyonlarin absorpsiyonu
azalirken, anyonlarin absorpsiyonu artar.
Dolayisiyla pH kok biiytimesini engelleyerek
bitki gelisimini yavaslatir [18]. Bag topraklari
icin bitki besin elementlerinin alimi a¢isindan
pH’larin 6.2—6.5 arasinda olmasi uygundur.
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Kiiltiirel Islemler

Asmanin fizyolojik fonksiyonlari; ¢evresel
etmenlerin yaninda, toprak igleme, dikim
siklig1, giibreleme, sulama, hastalik ve zararl
kontrolii, ¢esit-ana¢ kombinasyonu, terbiye
sistemi, yaz ve kis budamasi gibi kiiltiirel
islemlerden de etkilenmektedir. Uygulanan her
islem asmanin gilici (yillik kuru madde
tiretimi), biiyiime kuvveti (bir yillik dalin
agirligl),  vejetatif  gelisme  durumunu
(asma/y1llik dallarin agirligi), asma su durumu
(stres  esikleri, siire, donem), salkim
mikroklimas1 (sicaklik, giineslenme), tane
biyokimyasi (primer ve sekonder metabolitler),
toplam yaprak alan1 (m? da™') ve gilines goren
yaprak alani (m? da™") iizerine etkilidir.

Uzun ve kisa vadeli se¢imler ya da
uygulamalar {iziim ve sarap kalitesini etkiler.
Degiskenlik gosteren bitkisel materyal ve
kiiltiirel islemlerdeki yanlis uygulamalar
genellikle {iziim kalitesinin diismesine neden
olur ve terroir ozelliklerinin tahmin edilemez
ve degisken olmasina neden olur. Bu
uygulamalarin her bir asamasinin daha bilingli
ve tedbirli yerine getirilmesi, c¢evresel
etkilerden kaynaklanan fizyolojik  stres
etmenlerini engeller ve diizenli bir gelisim elde
edilir. Terroir Ozellikleri ve kiiltiirel islemler
vejetatif ve generatif gelismeyi dengeler ve
tanenin olgunluga erigsmesini saglar [15].

Bagin homojen bir yap1 gostermesi
olgunlagma ve sarap kalitesi igin bir On
kosuldur. Heterojen bir gelisme meyve
olgunlagmasini zorlastiran 6nemli bir faktordiir
ve nedeni ¢ok cesitlidir. Ancak toprak tipi,
bitkisel materyalin kalitesi ve kiiltiirel iglemler
onemli etkenlerdir. Degiskenlik; c¢evresel
etmenlerden, biyolojik sebeplerden ve insan
etkisinden (bag yonetimi ve yetistiricilikteki
farkliliklar) meydana gelmektedir [15].

Dikim siklig

Dikim siklig1, topragin gii¢ potansiyeline
gore secilmelidir, bdylece optimal su tiiketimi
ve kok dagilimi saglanarak siirglinlerin
gelismesi de diizenlenmis olunur. Temel amag
kaliteyi disiirmeden alanm1 en iyi sekilde
kullanmaktir. Toprak o6zelliklerinin yaninda
iklim, ¢esit, kullanilacak alet ve ekipmanlar,
uygulanacak terbiye sistemi de dikim sikligini
etkilemektedir. Dikim sikligi, birim alana
diisen bitki sayisidir:
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Fidan sayis1 = Alan (m?) / Sira aras1 (m) x Sira
iizeri (m)

Genel olarak, 1-2 m sira tizeri, 1-3 m sira
arasi verilir. Omcalar 1x1 m dikim aralik ve
mesafesinde dikildiginde dekara 1000 omca;
2x3 m olarak dikildiginde ise 167 bitki
yogunlugu asmada fizyolojik bir denge igin
uygundur.

Budama

Asma siddetli veya sert budamaya gelebilen
ve buna uygun tepkiler verebilen ¢ok yillik bir
bitkidir. Budama; asmada biiyiime ve gelisme
ile verimlilik ve kalitenin dengeli bir sekilde
diizenlenerek, baglardan saglanan yararin en
iist diizeye c¢ikarilmasi amaciyla ozellikle bir
yash  dallar ve  slirgiinler iizerinde
gerceklestirilen  kisaltma, ¢ikartma  ve
seyreltme gibi islemlerim tiimiidiir. Budama
islemi ile gesit ve anacin biiylime kuvvetine,
ekolojik kosullara, kiiltiirel uygulamalara
uygun bir terbiye seklinin verilmesi ve bu
seklin korunmasi saglanir. Ayrica fizyolojik
dengeyi bozulmadan iiriin verim kalitesinin en
yiiksek diizeye ¢ikarilir ve bu diizey miimkiin
olan en uzun siire korunabilir.

Budamanin siirgiin sayisi ve biiytimesi, goz
uyanmasi, yaprak sayist ve fotosentez
kapasitesi, iiriin miktar1 ve kalitesi, {irliniin
olgunlagmasi, bir yil sonraki iiriin verimliligi,
kok  gelisimi gibi  fizyolojik olaylar
diizenleyici ve artirict etkileri bulunmaktadir.
Bagcilikta budama yontemleri yapildigi
zamana gore yaz ve kis budamasi olmak tizere
ikiye ayrilir.

Kis budamasi: Omcanin ve tizerindeki bir
yillik dallarin gelisme kuvvetleri gbz Oniine
almarak biliylime—gelisme—verim dengesinin
kurulmas1 amaciyla kis budamas1
yapilmaktadir. Kis budamasi ile asma gelisim
kuvvetine, toprak ve iklim kosullar1 ile terbiye
sistemine uygun, iretim hedefleri
dogrultusunda g6z yiikii birakilmalidir. Bu
kosullar iginde uygun gbéz yikiiniin
hesaplanmasi i¢in asmada gii¢ (Puissance),
vejetatif canliblk (Budama odunu agirhigr /
asma), gelisme kuvveti (Vigor = Vigour),
birim alana goz sayis1 (g6z m2) gibi kriterlerin
hesaplanmasi ve dikkate alinmasi
gerekmektedir [8, 29].

Yaz budamasi (Yesil budama): Vejetasyon
doneminde gelismekte olan vejetatif ve
generatif bitki kisimlarmin  budama ve

ayiklamalarla ~ omcadan  uzaklastirilmasi
islemidir. Ug, filiz, tepe, koltuk, yaprak, bilezik
alma ile ¢icek salkimi, tane, salkim seyreltme
ve dip siirgiinlerinin temizlenmesi gibi islemler
bagcilikta uygulanan yaz budamalaridir.

Yesil budama ile renklenme sorunu olan
bolgelerde veya ¢esitlerde salkim bolgesindeki
yapraklar ¢ikarilarak tanenin ¢eside has rengini
almas1 saglanir. Gilines yaniklifina hassas
cesitlerde ise u¢ alma islemi ile koltuk
stirglinlerinin olusumu ve geligimi
kuvvetlenerek salkimin golgede kalmasi
saglanir. Tepe alma islemi ile riizgar etkisiyle
kirilabilen siirglinlerin boylan kisaltilarak bu
zarar Onlenir. Hastaliklarin kontrolii igin
sirglin ve yaprak seyreltmesi ile tag
mikroklimasinin  daha iyi  havalanmasi
saglandig1 gibi ila¢ uygulamalarinin da daha
etkin olmasi saglanir. Tane tutumunun zayif
oldugu baglarda veya cesitlerde ¢igeklenme
oncesi ya da gigeklenme doneminde ug alma ile
tane tutumu artirilabilir. Siirglin uglarinin
biiylime noktalarinin karbonhidrat tiiketim hizi
salkimlardan fazladir. Uretilen karbonhidrat
Once siirgiin  uglarina sonra salkimlara
gonderilir. Salkimlarin en ¢ok beslenmeye
ihtiya¢ duydugu ciceklenme doneminde
stirgiin uglarinin alinmasi salkimin daha iyi
beslenmesine ve dolayisiyla tane tutumunun
artmasina neden olur.

Yaz budamalar1 sonucu asmada toplam
yaprak alan1 [TYA (m? da™')] ve giines goren

yaprak alam1 da [GGYA (m* da)]
etkilendiginden bu islemlerin bilimsel olarak
ispatlanmis  hesaplamalara dayali olarak

yapilmasi ve uygulanmasi gerekir [8, 29].
Saraplik tiziimlerin ve sarap Kkalitesinin
artirlmasi i¢in asmalarda salkim seyreltme
uygulamalar1  yapilmaktadir. Bu amagla
cicekleme baglangicinda siirgiinlerde ¢ok fazla
salkim gelisimi varsa bunlardan zayif
gelisenleri alinmaktadir. Tane tutumundan
sonra salkim seyreltmesi yapilarak fazla ytikli
omcalarda normal sayida salkim birakilarak
tanelerin erken olgunlagmasi saglanir. Salkim
seyreltmesi sonucu Verim / GGYA (kg m™?)
oran1 birden kiiciik olmas1 saglanarak
fotosentez sonucu olusan organik maddelerin
(glikozitler) ve sekonder metabolitlerin
(antosiyan, tanen vb.) birikimi hizlanir ve artar.
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Toprak isleme
Baglarda topraktaki suyun tutulmasi, fazla
suyun uzaklastirilmasi, ylizey sularinin

topragin alt kisimlarma iletilmesinin amaciyla
topragi gevseten, aktaran ve karigtiran mekanik
aletlerle toprak isleme yapilmaktadir. Topragin
havalanmasi, su dengesinin saglanmasi ve
yabanci otlarla miicadele edilmesi agisindan
son derece dnemli bir islemdir.

Toprak isleme ile topragin aktarilmasi,
topraktaki hava—su dengesinin saglanmasi
acisindan Snemlidir. Iyi havalanmayan ve su
tutma kapasitesi yiiksek agir yapili topraklar
genellikle soguk, kumlu ve iyi islenmis tinl
topraklar ise sicaktir. Zamaninda ve dogru
sekilde yapilan toprak isleme ile hem topragin
hava—su dengesi hem de toprak sicakligi
diizenlenmis olmaktadir.

Yurdumuzda toprak isleme genellikle
ilkbahar ve sonbahar aylarinda yapilmaktadir.
[lkbaharda 2-3 defa sonbaharda ise 1 defa
siirim  yapilmaktadir.  ilkbaharda yapilan
toprak isleme ile yabanci otlar temizlenir ve
havalanma saglanir. Yabanci otlarin ¢ikis
durumuna gore oOzellikle cigeklenme Oncesi
gerekli hallerde ¢igeklenme doneminde toprak
islemi yapilmaktadir. ilkbahar siiriimlerine
gore daha derin yapilan sonbahar siiriimiin
amac1 kis yagislarinin toprak icine girmesini
saglamaktir. Sonbahar siirlimii hasattan sonra
yapraklar sarardig1 ya da dokiildigii donemde
yapilmaktadir.

Topragin biinyesini iyilestirmek, topraga
besin maddesi ilave etmek ve erozyonu
onlemek amaciyla sira aralarinda yesil giibre
bitkisi (baklagil vb.) yetistirilerek toprak
isleme daha az yapilmaktadir. Ayrica verimli
topraklara  sahip  bolgelerde  vejetatif
gelismenin yavaglatilmas1 ve tanelerin ufak
kalmas1 amaciyla sira aralarina su ve azota
rekabet¢i olarak bugdaygil bitkisi ekilerek
omca gelisimi yavaslatilabilmektedir.

Giibreleme

Gubreleme bagcilikta verim ve kalitenin
artirtlmasina yonelik yapilmaktadir. Ancak
giibrelemenin toprak ve Ozellikle yaprak
analizlerine uygun olarak yapilmasi gerekir.
Uygun ve dengeli bir giibreleme igin topragin
su igeriginin bilinmesi gerekir. Ozellikle
sulanmayan ya da fazla yagis almayan baglarda
topraga verilen giibrenin etkinligi biiyiik
Olglide smirlanmaktadir. Giibreleme mineral
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giibrelerle yapilabildigi gibi organik giibrelerle
de (ahir giibresi, yesil giibre, kompost)
yapilabilir. Baglarda organik giibreleme
topragin organik madde igerigini ve su tutma
kapasitesini artirdigindan bazi hallerde mineral
giibrelemeden 6nemlidir. Asma gelisimi i¢in
baglarda kullanilan baslica mineral giibreler
ise; azot, fosfor, potasyum, demir,
magnezyum, c¢inko, mangan ve bordur. Bu
besin maddelerinin  eksiklikleri  halinde
asmalarda baz1  fizyolojik  bozukluklar
goriilmekte ve meyve kalitesi diismektedir.

Sulama

Toprakta asma  kokleri  tarafindan
kullanilabilir suyun bulunmasi gerekir. Su
tutma kapasitesinin diisiik oldugu topraklarda
veya kurak bolgelerde yagislarla
karsilanamayan su ihtiyact yapay olarak
sulama ile tamamlanmalidir. Sulama siklig1 ve
miktart {izerine sicaklik, nem toprak ¢esidi,
asmanin yasi, riizgdr ve yagis gibi faktorler
etkilidir.

Asmada sulama zamaninin belirlenmesinde
yaprak su  potansiyellerinin  Slglimleri
Onerilmektedir. ~ Yaprak su  potansiyeli
Scholander basing odasi ile Olglilmektedir.
Olgiimler safak dncesi yaprak su potansiyeli
(Wys) (glines dogmadan iki saat dnce baslar ve
giines dogana kadar tamamlanir) ve giin ortasi
yaprak su potansiyeli (Wg) (12:00-14:00
saatleri arasinda) olmak iizere genellikle iki
sekilde yapilmaktadir. Ayrica govde su
potansiyeli  Olciimleri de yapilmaktadir.
Asmanin gafak oncesi ve giin ortasi yaprak su
potansiyelleri negatif deger olmak tizere -MPa
cinsinden Olgiiliir. Yaprak su potansiyellerine
gore safak dncesi ve giin ortasi stres seviyeleri
Cizelge 5 ve Cizelge 6’da belirtilmistir.

Su stresinin saraplik {iziim ¢esitlerinde,
vejetasyon peridoyu boyunca antosiyanin ve
polifenol konsantrasyonlari ve suda ¢oziiniir
kuru madde icerigini artirdig: bildirilmistir [9].

Cesit—anacg se¢imi

Filoksera zararlisinin etkilerinden
korunmak i¢in ana¢ se¢imi g¢ok Onemlidir.
Degisik toprak tiplerine adapte olabilen,
kuraga, kirece, tuzluluga, filokseraya ve
nematodlara dayanikli ayrica asilamada
olumlu sonuglar veren bir¢ok anac¢ cesidi
bulunmaktadir. Kurulacak bagin uzun omiirli
olmasi, asmanin verimliligi ve {riini
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olgunlastirma anacin uygun secilmesine
baglidir. En uygun ana¢ se¢imi toprak analiz
sonucu ile arazinin yapist ve kiiltiirel durumu
incelenerek yapilmalidir. Asilama sonucu iyi
bir anag—kalem afinite (uyusma) gosteren
fidanlarda siirgiin gelismesi de kuvvetli
olurken, iyi bir afinite gdstermeyen fidanlarda
ise zayif bir siirglin gelisimi goriilmektedir.
Cesit secimi de gdz ard1 edilmemelidir.

Cizelge 5. Asmada safak vakti yaprak su
potansiyeli stres seviyeleri [6, 14]

Table 5. Predawn leaf water potential stress
levels in grapevine [6, 14]

Sumif Safak 6ncesi yaprak su potansiyeli (W) Stres seviyesi
(MPa)
Class Predawn leaf water potential (¥,q,) (MPa) Stress level
0 0 MPa > ¥ >-0.2 MPa Stres yok
—0.2 MPa > ¥ >-0.4 MPa Az-orta stres
2 0.4 MPa > W, 0.6 MPa Orta-siddetli
stres
3 —0.6 MPa > Y Siddetli stres

Cizelge 6. Saraplik iizimlerde giin ortasi
yaprak su potansiyeli stres seviyeleri
[27]

Table 6. Mid—day leaf water potential stress
levels in wine grapes [27]

Giin ortas1 yaprak su potansiyeli (Wg,)

Clas (MPa) “Sress tovel
\Mid—day leaf water potential (V¥,..) (MPa) '
0 ¥,,>—-1.0 MPa Stres yok
1 —1.0 MPa > ¥,,>-1.2 MPa Az stres
2 —-1.2 MPa >%¥,,>—-1.4 MPa Orta stres
3 —1.4 MPa > ¥,,>—1.6 MPa Yiiksek stres
4 —1.6 MPa > ¥,, Siddetli stres

Asma-Uziim Iliskileri

Terbiye sistemi
Modern bagcilikta asmalara verilen sekil ve

bu sekli olusturan organlar iizerine
yerlestirildigi destek sisteminin
kombinasyonuna  terbiye  sistemi  adi

verilmektedir. Terbiye sekilleri iklim, toprak,
yer ve yoney, iuzim c¢esidi, anag ve
mekanizasyon gibi faktorlere baglh olarak
degiskenlik gosterir. Terbiye sekli budama,
toprak isleme, hastalik ve zararhlarla
miicadele, sulama ve gilibreleme, hasat gibi
kiiltiirel islemlerin kolaylastirilmasina olanak
saglamaktadir. Asmanin ¢evrenin olumlu
etkilerinden yaralanmasina, olumsuz
etkilerinden ise daha az etkilenmesine ve asma
organlarinin  giinesten en etkin sekilde
yararlanmasina olanak saglamaktadir. Omcaya

verilen terbiye sekli ile biiyiime ve geligsme ile
verimlilik arasindaki fizyolojik dengenin
korunarak, verim ve kaliteyi dogrudan
etkileyen optimum  yaprak  alaninin
gelismesine olanak saglamaktadir.

Toplam yaprak alam

Terbiye sistemi ile yapraklarin giines
1s1gindan daha fazla yararlanmalar1 saglanir.
Boylece meyve olgunlagmasi ve tomurcuk
verimliligi  artirlmaktadir. Asmanin  tag
sisteminin i¢inde ve ¢evresindeki mikroklima,
sira boyunca birim alanda olugan siirgiin sayist
ve slirgiinlerin uzunlugunun etkisi altinda
olugmakta ve bu parametreler asmanin toplam
yaprak alanini belirlemektedir [1]. Bir kg iiziim
icin 0.8 ile 1.2 m? yaprak alan1 gerekmektedir
[20] ve bu;
KGUDGYA (m? kg') = ABTYA (m? omca™)
/ ABV (kg omca™)

ABTYA (m? asma™): Asma bagina toplam
yaprak alani

ABV (kg asma™): Asma basina verim,
formiilii ile hesaplanmaktadir.

Giineg goren yaprak alant

Bir asma, yapragi lizerine diisen gilines
151811 %80-90’1n1 absorbe etmektedir. Asma
tag sistemi birkag yaprak katmanindan
olustugundan tacin i¢ kisminda kalan yapraklar
giines 15181n1n ancak %10-20’1ik bir kismindan
yararlanabilirler. Ta¢ sisteminin olusumunun
tamamlanmasiyla tepe ve yanlardaki yapraklar
direkt gelen giines enerjisinin ¢ogunlugunu
tutarlar. Giines 15181n1 dogrudan alan yapraklar
golgedeki ya da yar golgedeki yapraklara
oranla daha fazla karbonhidrat iiretmektedirler.
Dogrudan gilines goéren yaprak alaninin
hesaplanmasinda;
DGYA (m*da)=(1000 E™") x (1-t D) x EA
formiilii kullanilmaktadir. Burada kullanilan E
= Sira aras1 mesafesi (m), (1-t D™') = Tag ici
bosluk ve EA = Bir m sirada gilines goren
yaprak alanidir (m? m sira™) [4].

Salkim mikroklimasi

Terbiye sekli, omcanin giines enerjisinden
yararlanmasinda etkili oldugu gibi salkim
mikroklimasimi  da  etkilemektedir. Tag
sisteminde yer alan yapraklarin sayisi, dizilisi
ve hacmine bagli olarak salkim mikroklimasi
cevre faktorlerinden farklilik gosterir ve hasat
zamani ve kalite lzerine etki etmektedir.
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Salkimlarin asint gdlgelenmesine neden olan
terbiye sistemlerine sahip baglarda diisiik
kalitede meyveler olusmaktadir. Golgeleme
tanelerde K konsatrasyonu, pH ve malik asit

miktari1  artirirken;  tane  iriligi, suda
¢Oziinebilir kuru madde, fenoller,
antosiyaninler ve monoterpenlerde azalmaya
neden olmaktadir [24]. Giines goren
salkimlarin kalitesi ise sicaklik veya 1s1k
kalitesine baglh olarak degisiklik

gostermektedir [19].

Asma su durumu

Asmanin su durumu, tane biiylimesi ve
gelisme periyodu siiresince meyvenin kuru
madde bilesimini etkilemektedir. Tanenin
degisik biiylime donemlerinde meydana gelen
su stresinin  antosiyanin ve polifenol
konsantrasyonlar1 ve suda ¢o6ziinebilir kuru
madde igeriginde artisa neden oldugu birgok
arastirma sonucu ortaya konmustur [21]. Kuru
madde birikiminin zamanlamasina su stresi
etki etmektedir. Su stresindeki asmalar meyve
tutumu ile ben diisme déneminde kuru madde
birikimi yaparken, stressiz omcalar da kuru
madde birikimi ben diisme déoneminden sonra
artmaktadir.

Sulama yapilan baglarda tane agirliginda
artig goriiliirken tanede seker birikimi ve
antosiyanin iceriginde azalma goriilmektedir.
Bu nedenle sulanmayan asmalardan yapilan
saraplarda kalite, renk yogunlugu ve aroma
maddelerinde artig goriilmektedir [13]. Tane
iriligi, suda ¢oOziinebilir kuru madde, pH,
toplam  asitlik, antosiyanin ve  fenol
konsantrasyonlar1 kaliteli sarap {retiminde
belirleyici faktorler olarak kabul edilmektedir.
Asirt stres ortamindaki omcalarda siirgiin
uzamas1 azalir veya erken yaprak dokiimii
gerceklesir, bu sekilde toplam yaprak alaninda
bir azalma goriiliir ve fotosentez engellenir.

Biiyiime kuvveti (Vigor = Vigour)

Biiyiime kuvveti, bir siirgliniin biiylime
yogunlugu ve ritmidir. Toprak isleme ve
salkim seyreltme gibi uygulamalarin omcada
gelisme kuvvetine etkisini gdstermektedir.
Gelisme kuvveti; budama odunu agirliginin
slirgiin sayisina oraniyla elde edilmektedir [5].
Bu oran 10 g’dan kii¢iik ise ¢ok zayif, 2040 g
arasi ise orta kuvvette, 60 g’dan biiyiik ise ¢ok
kuvvetli olarak degerlendirilmektedir [26].
Bag bolgesi i¢in vigorun belirlenmesi ile bagda
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yapilacak toprak isleme, salkim seyreltme gibi
uygulamalarin sekli ve zamani belirlenerek

salkim kalitesinin artirilmasi
saglanabilmektedir.
Giic

Bagda iretilen toplam kuru maddenin
agirligidir. Bagin tiimii i¢in hesaplanabildigi
gibi tek bir omca i¢inde hesaplanabilir. Toprak
isleme ve salkim seyreltme uygulamalarinin
omcada gii¢ iizerine etkisi;

Gili¢ = [(Budama odunu agirlig1 (kg) x 0,5) +
(Verim (kg omca™) x 0,2)] formiili ile
hesaplanmaktadir [5].

Verim ve kalite

Bagcilikta verim; dekardaki verimli asma
say1si, budamayla birakilan goz sayisi, gozlerin
uyanma orani, salkimdaki ¢igek sayisi, tane
tutum orani, tane hacmi, tane kabugu / tane eti
orant ve sira randimani g6z Oniine alinarak
belirlenir. Uriiniin kalitesi ise suda ¢oziiniir
kuru madde miktari, asit miktar1 ile renk ve
aroma maddelerinin  yogunluguna  gore
degerlendirilir. Asmanin verimlili§i yaprak
koltuklarinda olusan ve belirli bir ayrim
periyodu gecirdikten sonra siiren primer
tomurcuklarin tagidigi salkim taslaklarina bagh
olarak degisir. Asmalarda goz verimliliginin
belirlenmesinde degisik yontemler
uygulanmaktadir.  Verimliligin ~ 6nceden
belirlenmesi 6zellikle uygulanacak budama

sekli, siddeti ve {riin yikii bakimindan
onemlidir.
Verimliligi olusturan kishk gozlerdeki

cicek salkimi sayis1 / gbz orami g¢eside baglh
olarak degismekle birlikte kiiltiirel islemler ve
cevre faktorlerinden de etkilenmektedir.
Vejetatif  gelismenin ~ kuvvetli  oldugu
omcalarda salkim taslagi olusumu gecikir ve
salkim sayis1 / gbz orani da diiger. Siirgiinlerin
ilk biiylime asamasinda karbonhidrat tiiketimi
fazladir ve gz verimliligini tesvik edecek olan
karbonhidratlarin kullanimi yogun oldugundan
primer tomurcuktaki salkim taslaklarmin
gelisimi geriler [1].

Asmanin farkli fenolojik donemlerinde
uygulanan yesil budama uygulamalar1 gézler

icerisindeki generatif olusumu
etkileyebilmektedir. Yesil budama primer
tomurcuk igerisinde salkim taslaklarinin

farklilastigi donemde yapildiginda; asmanin
diger organlar ile salkim taslagi arasinda bir
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rekabete neden olarak farkli
verebilmektedir [10].

Saraplik {iziimlerde tane iriligi, dolayisiyla
salkim agirligt onemli bir kriterdir. Biiyiik
taneler yiiksek kabuk / iizim suyu oranina
sahip olup, daha fazla sira vermektedir. Kiigiik
taneler ise daha az kabuk / sira orani
verdiginden, Ozellikle kirmizi saraplik {iziim
cesitlerinde daha yogun bir renk ve aroma
saraba gecmektedir. Uziim tanesindeki kabuk /
sira oranina ¢esit, tane tutumu, salkimdaki tane
sayisi, salkimin pozisyonu, tanedeki ¢ekirdek
sayisi, goz yiki, kiiltiirel islemler ve g¢evre
faktorleri etkilemektedir [23].

Kaliteli sarap iiretimi i¢in, saraba islenecek
liziimiin fizyolojik olgunlugunu tamamlamis
olmas1 gerekmektedir. Fizyolojik olgunluk;
tanenin seker miktarmin en yiiksek degere
ulastig1 ve asitliginin diistiigii donem oldugu
belirlenmistir. Fizyolojik olgunluga erismis bir
salkimda aromatik ve fenolik maddelerin de
olusumu gerceklesmistir. Asmanin fizyolojik
olgunluguna erismesi ¢evre sartlarina ve geside
bagli olarak degismektedir [11].

sonuglar

SONUC

Sonug olarak asmanin terroirini etkileyen
faktorlerin bilinmesi ve bu faktorlerin asma
fizyolojisindeki etkilerinin belirlenmesi; yanlis
uygulamalardan  kaynaklanan  ekonomik
kayiplarin  engellenmesi igin  gereklidir.
Bagciligin yogun olarak yapildig: ilkelerde
farkli terroire sahip bolgeler belirlenmistir. Bu
tespit hem bolgenin sartlarina uygun iiretim
yapilmasmi kolaylagtirmakta hem de elde
edilen sarabin ve diger iriinlerin (sofralik,
kurutmalik, pekmez, vb.) pazarlanmasinda
kolaylik saglamaktadir. Ulkemiz bag bolgeleri
iginde terroir Ozelliklerinin belirlenmesi ve
belirlenen ozellikler dogrultusunda {iretim
yapilmasi yerinde olacaktir.
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BAHGE Yayin ilkeleri

BAHCE dergisinde, tarim bilimleri alaninda Tiirkce ve ingilizce makaleler yayinlanir. Ozgiin nitelikli arastirma
sonuglarini igeren makaleler yaninda sinirli sayida derleme ve gevirilere de yer verilir. Dergi yilda iki kez olmak
lizere Mart ve Kasim aylarinda yayinlanir.

Dergiye gonderilen makaleler baska yerde yayinlanmamis ve yayin hakki devredilmemis olmalidir.
Calismalarin bilimsel etik alanindaki her tirli sorumlulugu yazar/larina aittir. Yayin hakki Bahge dergisine aittir.
Yazar/lara telif hakki 6denmez. Yayinlanan makalelerin 5'er adet ayri basimi yazarlara génderilir.

Hazirlanan makale "Makale Gonderme ve Telif Hakki Devir Sozlesmesi" ile birlikte Atatlirk Bahge Kaltirleri
Merkez Arastirma Enstitlisii Bahge Yayin Kurulu'na posta ile yada yalova.arastirma@tarimorman.gov.tr
adresine elektronik olarak génderilir.

Makaleler Yayin Kurulu tarafindan incelenerek iki adet hakeme gonderilir. Hakem 6nerileri ve yazarin cevap
hakki dikkate alinarak Yayin Kurulu tarafindan kabul veya ret karari alinir. ihtilafli durumlarda Dergi Danisma
Kurulu Gyelerinin karari baglayicidir. Gerekli olmasi durumunda Ggtinci bir hakemden goris alinir. Hakem ya
da Yayin Kurulu tarafindan onerilen degisiklik ve diizeltmeler sorumlu yazara iletilir. Makale tzerinde bu
degisiklik ve diizeltmeler disinda sonradan ekleme ya da ¢ikarma yapilamaz.

BAHCE Yazim Kurallan

Sayfa diizeni ve yazi karakteri: Makaleler A4 ebadindaki kagida, her taraftan 2.5 cm bosluk birakilacak sekilde,
11 punto biyikliigiinde, tek satir araligi ve Times New Roman karakteri ile Windows uyumlu islemcide
yazilmalidir. Sekil ve Cizelgeler dahil toplam sayfa sayisinin 15'i gegmemesine 6zen gosterilmelidir.
Paragraflarin ilk satiri 0.5 cm iceriden baslamali, paragraflar arasi bosluk birakilmamalidir. Makale tek sttun
halinde diizenlenmelidir.

Makale metni sirasiyla; baslhk, yazar isim ve adresleri, 6z, anahtar kelimeler, ingilizce baslik, abstract,
keywords, metin, tesekkiir (gerekli ise) ve kaynaklar boliminden olusmalidir.

Makale Bashgi: Makalenin Tiirkge ve ingilizce bashigi 10 punto olacak sekilde yazilmalidr.

Yazar isim(ler)i: Basligin altina bir bosluk birakilarak yazar(lar)in isim ve soyisimleri yazilmali, yazar(lar)in
tnvani ve adresi yazar isimlerinin altinda bir bosluk birakilarak verilmelidir. Yazar isim ve adresleri 10 punto ile
yazilmalidir. Sorumlu yazara ait eposta adresi ilk sayfada dipnot olarak verilmelidir.

0Oz ve Anahtar Kelimeler: Tiirkce 6z, yazar(lar)in isim ve adresinin altinda 200 kelimeyi gecmeyecek sekilde
olmali, anahtar kelimeler verilmelidir. Ardindan makalenin ingilizce basligi ve abstract 200 kelimeyi
gecmeyecek sekilde verilmeli, hemen altina Keywords yazilmalidir. Anahtar kelimelerin se¢iminde Agris—Caris
siniflandirmasindan faydalanilmasi tavsiye edilir. Anahtar kelimelerin 7'yi gegmemesine 6zen gosterilmelidir.

Metin: Yazi genel olarak a) Giris, b) Materyal ve Metot, c) Bulgular, d) Tartisma, e) Sonug/lar, f) Kaynaklar
bolimlerinden meydana gelmelidir, c ve d maddeleri "Bulgular ve Tartisma" basligi altinda tek bolimde
incelenebilir. Derleme makaleler, materyal, metot ve bulgular basliklar dikkate alinmadan diger kurallara
uyumlu olarak yazilir.

Makalenin metin boéliimiinde bulunan ana basliklar koyu ve bliyiik harfle, ikinci derece basliklar koyu, italik ve
kiclk harfle, Gglincli derece basliklar normal tiimce diizeninde ve italik olarak verilir. Ana basliklar stten iki
alttan tek satir boslukla, ikincil bagliklar alt ve Ustten tek satir boslukla, Gglnciil baslklar bosluksuz satir olarak
yer almalidir. Paragraflar 0.5 cm iceriden baslamalidir.

GiRIS: Bu bdliimde sorunun ne oldugu ortaya konulacak ve sorunun, calismanin basindaki durumu
belirtilecektir. Sadece konuya uygun ve gerekli olan literatir bilgileri aktarilacaktir. Sonunda arastirmanin
amaci yazilacaktir.
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MATERYAL VE METOT: Kullanilan materyal ve uygulanan metot kisa ve 6z bir sekilde agik¢a anlatiimalidir.
Materyal ve metot ayri alt bagliklar halinde verilmelidir.

BULGULAR: Arastirma bulgulari sunusunda, metin yazisi, gizelge ve sekiller birbirlerini tamamlayici olmahdir.

Sekiller ve Cizelgeler: Makalede yer alan sekil, grafik, fotograf vb. "sekil"; sayisal degerler ise "gizelge" olarak
belirtiimeli ve metin icinde atifta bulunulmalidir. Agiklama yazilan sekillerin altinda, cizelgelerin Ustiinde
verilmelidir. Agiklamalar Tiirkce ve ingilizce olarak yazilmalidir. Ayrica cizelge ve sekil igerisinde kullanilan
ifadelerin ingilizce karsiliklari da yazilmalidir. Sekil ve Cizelgeler miimkiin oldugu kadar birlestirilerek ve
ozetlenerek verilmelidir. Ortalamalar arasindaki farkliigin 6nemi icin yapilan test ve seviyesi Cizelge altinda
verilmelidir. Cizelgelerde dip not koyarken alfabenin son harfinden baslanmalidir. Sekiller baski tekniginin
geregi olarak Microsoft Office programinda diizenlenmelidir. Fotograflar baskiya uygun olarak segilmelidir.
Sekil ve Cizelge 6rnekleri asagida verilmistir.

Cizelge 2. 2001 yilinda Canakkale yoresinde yetistirilen Trabzon hurmasi meyvelerinin olgunlasma siirecinde
kimyasal yapilarindaki degisimler?
Table 2. Changes of chemical composition during maturation of persimmon fruits grown in Canakkale in 2001*

MES (kg) SCKM (%) L—ascorbik Tanen (mg |') Pektin (mg 100g™") | T.Seker (mg 100g™)
Fruit firmness Soluble solids | Acid (mg 100g™") Tannin Pectin Total Sugar
1. Hasat 430b 23842 21.85ab 20593 1.02 22.04d
1°t Harvest
2. Hasat 46la 23.65a 22.69ab 2001a 1.17 26.15b
2t Harvest
3. Hasat 3.74c 22.65ab 23.74a 17.45b 1.26 27.90a
3 Harvest
4. Hasat
3.51c¢ 22.75ab 20.14 b 17.22b 1.46 23.74c
4t Harvest
5. Hasat
3.38¢ 22.46b 7.89¢ 16.90b 1.19 2393 c
5 Harvest
LSD o.05 0.28 0.37 2.00 0.89 O.D. N.S. 1.46

“Ayni stitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir (LSD)
*Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level
0.D.: Onemli degil N.S.: Nonsignificant
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Plant Height (cm)

Kontrol (Control) Bogma (Wedginig)
*%5 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
*Significant at the 5% level of significance

Sekil 1. Bogma uygulamasinin bitki boyu (cm) tzerine etkisi
Figure 1. The effect of wedging plant height (cm)

Birimler: Makalelerde Sl (Systeme International d'Units) ol¢U birimleri kullanilacaktir. Ondalik ayirmalarda

virglil yerine nokta kullanilmalidir. Birimlerde "/" yerine Ustel ifade kullanilmalidir (6rn: mg/I yerine mg I7).
Binlik sayi gosterimlerinde noktalama isareti yerine bosluk kullaniimalidir.
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TARTISMA: Bu boliimde sonuglar irdelenerek, daha 6nce yapilan galismalarla karsilastirilarak aradaki farkin
bir genellemesi yapilmalidir. Giriste belirtilen amag ile sonug arasinda bir baglanti kurularak, sorunun agik
kalan yanlari literatiir 1siginda tartigiimalidir.

SONUGC/LAR: Bu bolimde galisma sonucunda elde edilen bulgular, bilime/uygulamaya katki yoniinden
degerlendirilerek dneriler seklinde ifade edilmelidir.

KAYNAKLAR: Calismada faydalanilan kaynaklar vyazarlarin soyadlarina goére siraya konularak
numaralanmalidir. Yazar isimleri gerek metin icerisinde ve gerekse kaynaklar listesinde bas harfi biiylk diger
kismi kiiglik harflerle yazilmalidir. Metin icerisinde kaynaklar belirtilirken kaynagin sadece numarasi genellikle
climle sonuna ve késeli parantez i¢ine konulmali, cimle basinda ise yazarin isimden sonra kaynak numarasi
verilmelidir. (Ornegin: Satsuma'da yiizde meyve sulari miktari bolgelere gore degismektedir [2]. Meyve agirligi
yoniinden bolgeler arasinda fark yoktur [3, 5, 1]. Kibar ve Uslu [10] yaptiklari ¢alismada... gibi). Eserde
faydalaniimayan kaynaklar bu bélimde gosterilmez.

Kaynak verilisine ait bazi 6rnekler asagida gosterilmistir.
Kitap:

1. Ozbek, N., 1969. Deneme teknigi (1. Sera denemesi, teknigi ve metotlari). A.U. Ziraat Fakiiltesi Yayinlari 406.
Ankara Universitesi Basimevi, Ankara. 346 s.

2. Brown, A.C., 1975. Apples. In: J. Janick, J. N. Moore (Eds.): Advances in fruit breeding. Prudue University
Press, West Lafayette, Indiana, ABD. pp: 3-37.

Ceviri:

3. Kaska, N., Yilmaz, M., 1974. Bahge bitkileri yetistirme teknigi (Ceviri: "Plant propagation" H.T. Hartman ve
D.E. Kester). Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Yayinlar1 79. 610 s.

Makale / Bildiri:

4. Buylkyilmaz, M., Bulagay A.N., Burak, M., 1994. Marmara bdlgesi icin Gmitvar armut gesitleri—lll. Bahge
23(1-2):79-92.

5. Turhan, S., Tipi, T., Erol, A.O., 2004. EurepGap uygulamalarinin Tiirk yas meyve—sebze lretimi ve rekabet
glicli Uzerine etkileri. Tiirkiye VI. Tarim Ekonomisi Kongresi, 16—18 Eyliil 2004. Tokat. Cilt 1:315-322.

Tez:

6. Akpinar, 1., 1990. Degisik turuncgil anaglari {izerine asili Washington Navel, Valencia ve Moro portakal
meyvelerinin muhafazasi Uizerine arastirmalar (Yiiksek Lisans Tezi). Cukurova Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Bahge Bitkileri Anabilim Dali, Adana, 146s.

Siireli Yayinlar:

7. Anonymous, 1951. Soil survey manual hand book. 18. U.S. Gover Prin. Office. Washington, D.C. pp: 340—
343.

8. Anonim, 2000. Tarimsal yapi (iretim, fiyat, deger). T.C. Basbakanlik Devlet istatistik Enstitlisii, Yayin
No:2614, Haziran 2002, Ankara. 598 s.

Elektronik Kaynaklar:

9. Stiglitz, J.E., 1999. Whither reform? Ten years of the transition. Annual World Bank Conference on
Development Economics, Washington, DC, 28-30 April, (www.worldbank.org/research/abcde/stiglitz.html),
(Erisim: Mayis 2000).
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Dergi web sayfasi: http://arastirma.tarimorman.gov.tr/yalovabahce
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Makale Gonderme ve Telif Hakki Devir Sozlesmesi

Makale Bashgi
Yazar/lar
Eserden sorumlu yazarin bilgileri
Adi Soyadi
Adresi
e—posta
Telefon/Faks

Yazar/lar asagidaki ifadeleri onayladiklarini belirtirler:
1. Bu makalenin bir kismi ya da tamami baska bir yerde yayinlanmamis, yayinlanmak tizere baska bir yere
yollanmamustir,
2. Tum vyazarlar ilgili makaleyi okumus ve onaylamistir, dergiye yayinlanmak lzere gdénderildiginden
haberdardirlar,
3. Makale yazar/lar tarafindan yazilmis, 6zgun bir calismadir,
4. Makalenin iginde yer alan bilgilerin sorumlulugu yazar/larina aittir,
5. Yazar/lar makalenin telif hakkindan feragat ederler,
Bu makalenin telif hakki Atatiirk Bahge Kiilturleri Merkez Arastirma Enstitlisi’'ne devredilmis olup, Atatiirk
Bahge Klturleri Merkez Arastirma Enstitlisi Yayin Kurulu makalenin yayinlanabilmesi konusunda yetkili
kiinmustir.
Yukaridaki konular disinda yazar/larin asagidaki haklari ayrica saklidir;
oTelif hakki disindaki patent vb. bitln tescil edilmis haklari yazar/lara aittir,
eYazar/lar makalenin timlni kitaplarinda ve derslerinde, s6zlii sunumlarinda ve konferanslarda
kullanabilirler,
eMakalenin timi ya da bir bolimini satis amagl olmamak kosulu ile kendi faaliyetleri icin ¢ogaltma
hakkina sahiptirler.
Yukaridaki haklar disinda makalenin ¢cogaltilmasi, postalanmasi ve diger yollardan dagitiimasi, ancak Atatirk
Bahge Kiiltlrleri Merkez Arastirma Enstitilisti Yetkilisinin ve Yayin Kurulunun izni ile yapilabilir. Makalenin timu
ya da bir kismindan atif yapilarak yararlanilabilir.
Bu belge tlim yazarlar tarafindan imzalanmalidir, yazarlarin farkli kuruluslarda bulunasi durumunda imzalar
farkli formlarda sunulabilir. imzalar islak imza olmalidir. Makale bu formla birlikte dergi adresine
gonderilmelidir.

Yazar/lar Adi ve Soyadi Tarih imza

Satir sayisi yazar sayisina gore artirilabilir/azaltilabilir.
Makalenin Yayin Kurulunca yayina kabul edilmemesi durumunda bu belge gegersizdir.
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BAHCE Publication Principles

BAHCE journal publish articles about agriculture sciences in Turkish and English. In addition to articles
containing original quality research results, a limited number of reviews and translations are also included.
This journal has been published twice in a year at March and November.

Articles which were sent to publish in this journal should have not published and the broadcast right must not
be transferred. Any responsibility for the scientific ethics of the work belongs to the authors. The right of
publication belongs to the garden magazine. No copyright is paid to the author / s. 5 s copies of the published
articles are sent to the authors.

The prepared article is sent electronically to Atatiirk Horticultural Central Research Institute Horticultural
Publishing Board or to yalova.arastirma@tarimorman.gov.tr together with "Article Submission and Copyright
Transfer Contract".

The articles are examined by the Editorial Board and sent to two reviewers. A decision of acceptance or
rejection is taken by the Editorial Board considering the reviewer's recommendation and author's right of
reply. In case of dispute, the decision of the members of the Magazine Advisory Board will be used. If
necessary, a third reviewer is consulted. Amendments and corrections proposed by the reviewer or Editorial
Board are forwarded to the responsible author. The article cannot be added or subtracted later except these
changes and corrections.

BAHCE Article Preparation Rules

Page layout and font: Article should be written in A4 paper, space for all sides were 2.5 cm, 11 punt and
Times New Roman font by Windows processor. Article with Figures and Tables should not exceed 15 pages.
The first line of paragraphs should start within 0.5 cm from inside, no spaces between paragraphs should be
left. The article should be organized in a single column.

The text of the article is; title, author name and address, Turkish abstract, Turkish key words, English title,
English abstract, English key words, text, acknowledgment (if necessary), and references.

Article title: Article title should be written in Turkish and English at 10 punt.

Author name(s): Name and surname of the author(s) should be written under the article title after one space.
Title and address of the author(s) should be written after one space. Author names and addresses should be
written in 10 punt. The email address of the responsible author should be given as a footnote on the first
page.

Abstract and Key words: Turkish abstract should be not exceed 200 words and written under the name and
address, write key words. Then the English title of the article and the abstract should be given not to exceed
200 words, just below the key words should be written. It is advisable to use the Agris—Caris classification in
the selection of keywords. Care must be taken that do not exceed 7 key words.

Text: Generally article should be consist of a) Introduction, b) Material and Method, c) Findings, d) Discussion,
e) Result/s and f) References parts. Part c and d can be examined in one part named as "Findings and
Discussion". Main titles in the article should be written bold and capital letter, second degree titles should be
written bold, italic and small letter, third degree titles should be written as normal text but italic. Main titles
are written two space from up and one space from down, second degree titles are written one space from up
and down and third degree titles are written without spaces. Paragraphs are started 0.5 cm in side. Text of
article:

INTRODUCTION: In this part, problem is defined and status of the problem before the study is expressed.
Literatures are written only needed and concerned with subject of the article. Aim of the article is written at
the end.
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MATERIAL AND METHOD: Used material and applied method should be explained short and concise format
under separate titles.

FINDINGS: Text, figures and tables should be complementing each other in the presentation of findings.

Figures and Tables: Figure, graphic, photo etc. should be named as "figure" and numeric values in chart should
be named as "table" in the article. Author should give refer the figures and tables in the text. Captions should
be written up side the figures and down side the tables. Captions should be written in Turkish and English.
Additionally meaning of the expressions in figures and tables should be written in English. Figures and tables
should be given combined and summarized as possible as. Instead of recurrences, mean of recurrences should
be written in tables. Variance analysis table which was prepared to determine the differences between the
mean values should not be given in the article. Applied test method and significance of the difference level of
the mean values should be written under the table. Footnote in tables should be start from the last letter of
the alphabet and differences of the mean values should be indicate with letter by starting from first letter of
the alphabet. Small letter should be used in both. Because of the publication technique, figures should be
prepared in Microsoft Office programs. For publication appropriate photos should be selected. Examples of
figure and table are given at below.

Cizelge 2. 2001 yilinda Canakkale yoresinde yetistirilen Trabzon hurmasi meyvelerinin olgunlasma siirecinde
kimyasal yapilarindaki degisimler*
Table 2. Changes of chemical composition during maturation of persimmon fruits grown in Canakkale in 2001*

MES (kg) SCKM (%) L—ascorbik Tanen (mg I') Pektin (mg 100g™") | T.Seker (mg 100g™)
Fruit firmness Soluble solids | Acid (mg 100g™") Tannin Pectin Total Sugar
1. Hasat 430b 23842 21.85ab 20592 1.02 22.04d
1t Harvest
2. Hasat
461a 23.65a 22.69 ab 20.01a 1.17 26.15b
2t Harvest
3. Hasat 3.74¢ 22.65ab 23742 17.45b 1.26 27.90a
3% Harvest
4. Hasat
3.51c 22.75ab 20.14 b 17.22b 1.46 23.74c
4 Harvest
>- Hasat 338¢ 22.46b 7.89 ¢ 16.90 b 1.19 2393¢
5 Harvest
LSD o.05 0.28 0.37 2.00 0.89 O.D.N.S. 1.46

2Ayni stitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir (LSD)
*Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level
0.D.: Gnemli degil N.S.: Nonsignificant

350
300
250
200
150
100
50
0

Bitki boyu (cm)
Plant Height (cm)

Kontrol (Control) Bogma (Wedginig)

*%5 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.
*Significant at the 5% level of significance

Sekil 1. Bogma uygulamasinin bitki boyu (cm) Uzerine etkisi
Figure 1. The effect of wedging plant height (cm)
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Units: S| (Systeme International d’Units) units should be used in the article. Instead of comma, point should
be used in decimal number distinctions. Instead of point, space should be used in thousands numbers.

DISCUSSION: Results are investigated and compared with the prior research result and the differences are
generalized in this part. Author should be set a contact between the result and the aim which are expressed
in Introduction part. Unsolved part of the problem should be discussed under the light of the literature.

RESULT(S): Obtained findings should be evaluated according to contribution to science/applications and
expressed as proposals.

REFERENCES: Utilized references should be written in order of author last names and enumerated. Author
names should be written with small letter in text and references. References should be given after the
sentence or before the sentence after the author name by number with parenthesis. (Example: Fruit juice
content show differences depend on regions in Satsuma [2]. There are not any differences among the regions
according to fruit weights [3, 5, 12]. Kibar and Uslu [10] showed that in their study... etc). Only utilized
references are given in this part. Review articles are prepared according to this guide but without material
and method and findings parts.

Example of reference writings are as follows:
Books:

1. Ozbek, N., 1969. Experimental technique (I. Greenhouse experiment, technique and methods). A.U.
Agricultural Faculty Publications 406. Ankara University Printing House, Ankara. 346 p.

2. Brown, A.C., 1975. Apples. In: J. Janick, J.N. Moore (Eds.): Advances in fruit breeding. Prudue University
Press, West Lafayette, Indiana, ABD. pp: 3-37.

Translates:

3. Kaska, N., Yilmaz, M., 1974. Techniques for growing garden plants (Translation: "Plant propagation" by H.T.
Hartman and D.E. Kester). Cukurova University Faculty of Agriculture, Publications 79. 610 p.

Articles:

4. Buyukyilmaz, M., Bulagay, A.N., Burak, M., 1994. Pomegranate pear variety for Marmara region—lIl. Garden
23 (1-2): 79-92.

5. Turhan, S., Tipi, T., Erol, A.O., 2004. The effects of EurepGap applications on Turkish fruit and vegetable
production and competitiveness. Turkey VI. Agricultural Economics Congress, 16—18 September 2004. Tokat.
Volume I: 315-322.

Thesis:

6. Akpinar, I., 1990. Studies on the preservation of Washington Navel, Valencia and Moro orange fruits, grafted
on various citrus rootstocks (Master Thesis). Cukurova University Institute of Natural and Applied Sciences
Horticulture Department, Adana, 146p.

Periodicals:

7. Anonymous, 1951. Soil Survey Manual Hand Book. 18. U.S. Gover Prin. Office. Washington, D.C. pp: 340—
343.

8. Anonymous, 2000. Agricultural Structure (Production, Price, Value). Statistics Institute of Turkish Republic
Prime Ministry, Publication No: 2614, June 2002, Ankara. 598 p.

Electronic References:

9. Stiglitz, J.E., 1999. Whither Reform? Ten Years of the Transition. Annual World Bank Conference on
Development Economics, Washington, DC, 28-30 April, (www.worldbank.org/research/abcde/stiglitz.
html), (Access: May 2000).
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