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ORMAN HAVAI HATLARI

Yazan

Faik TAVSANOGLU

ela Avrupa’da sanayi odununa karsi his-
la mitenasip olarak yiikselen odun fiat-
layr evvelce iktisad? anlamda, hletilemi-
in yeni tasima metodlarinin arastiritlip

le, bilhassa lisvicre ve Avusturya'da or-
lihitlerinin, orman nakliyati sahasinda sa-
us kabiliyeti sayesinde 1940 yihndanberi
I olmayan kullanma sekillerini saglayan
bulunmaktadir ki, bu tesisler ormanlar-
ahi odunu, zayiatsiz olarak nakletmeyi
vtadirlar.

:la sabit ve blyuk tesisler olarak son za-
an orman havai hatlari yerlerini bugin
portatif havai hatlara birakmis bulun-

at tesislerine en iyi bir misal olarak, ha-
IImakta bulunan (Wyssen vingli havai
akkmda rneslekdaslarima evvelce bilgil

rirrlizde faydalanilmak tzere ahiren Or-

, Ocak 1951, yil = 1, say1 : 1 )
ve Tasitlar kitabi, Istanbul Universitesi ya-
Fakultesi No: 29, 1955

KTLAR 3
it'l.

1 kablo havada ve arazinin
In acitimasi gibi islere lizum
>lo icin ayrica herhangi bir
Clnki hat boyunca tasiyici
i desteklemek icabettigi tak-
dan faydalanilabilir. Tasiyici
dayandiriimasi en basit ola-
gacm arasina, yeter kalinlikta
casti g buna asihir. Bu ha-

nine agac¢ (travers) vasitasile
Ti Onlenir. -

ttmda tastyici kab-
likh iki dikili aga-

la kullanilacak ara mesnetle-

oya verilecek meyil herhalde
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i yiklenmemis durumda, yani bo? ola-
aglya gitmesine misait olacak kadar faz-
ilarak gerilmis olan tasiyict kablonun mey-
r.

yonlari arasinda tasiyici kablo dogru ola-
kablosunun ulasacagi mesafe icinde mim-
'‘da yuk kavranabilmesi g6z 6ninde tutu-
daki tomruklarin hat yakinlarina kadar
ihtiyac gostermeden yapilabilmelidir.

al Resim — IV. Bako vingli havai
m hatti ile tomruklarin tasinmasi

a yukaridaki isletici istasyon, tas'iyict kah-
ire yakin olarak monte edilmis hususi bir
‘ettir. Kizakli motor - makaranin daha ev-
urlanmis platform Gzerine, makinistin bii-
»ilecegi sekilde yerlestirilmesi lazimdir.

etmek yerinde olacaktir ki, Wyssen Vingli
‘ek Bako Vingli Havai hattinin montajinin

k siparis edilmis bulunan ve
<o'nun Vingli havai hattindan
arida zikri gecen Wyssen’nin
, Bako arabasini tasiyici kab-
I bir tutma tertibati
otomatik olarak yapilmakta-
giin baska bir sekilde Wyssen
klestirilmis bulunmaktadir.

i

Jdugu hususiyetler sayesinde,
unca istenilen yerde yukleme
»arla bu tesisle ¢ok tarafli ta-

iilcbilmekledir. Cinku tama-
anizmasi :

.— 1: Bako vingli havai
da yukari istasyonda monte
kizakli motor - makara, tip
1 hava ile sogutulan bir VW
motoriyie techiz edilmistir.
30 Ps/1800. devir/dak.)

makanizmanhi herhangi bir
yerin (Ustlinde asafiya sarki-

Ic1 kablodan 200 m. ve daha
k nakledilmesini,

asivicl kablo UGzerindeki nia-

n tasityici kablo (lzerinde de-
adar sevkedilebilinesini,

en yerde asagiya indirilmesi-
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ve gerekse tecribe mahiyetindeki ilk isletmesinin, bu islerde yetismis us-
ta isciler tarafindan yapilmasi ¢cok mahim bir husustur.

I1l. Bako Vingli Havai Hattinin Orman Nakliyatinda Kullanilmasi:

Miskal arazi Sartlari karsisinda orman nakliyat problemleri, Bako
Vincli Havai hattindan faydalanilarak, en iyi sekilde ¢dzilmektedir. Ha-
fif ve portatif olan bu kablo hat, iktisadi anlamda, simdiye kadar nifuz
edilmesi kabil olmayan orman mintikalarinda dahi kolaylikla kullanila-
bilmektedir. Cunkl bu hatla, yiksek daglk ve sarp arazide odunun de-
rin derelerden ve bogazlardan c¢ikarilmasi, dik yamacglardan asa-
giya indirilmesi, nehirlerin ve derelerin bir tarafindan diger tarafina
gecirilmesi mimkin olmaktadir.

Resim — V. iktisadi anlamda sim-
diye kadar nifuz edilmemis orman
kisimlarinin Bako vingli havai hat-
ti ile en kisa yoldan kavranmasi.

Ayrica Bako Vingli Havai hatti, yalniz genis orman sahalarinin istis-
marinin siratle yapilmasint imkan dahiline sokmakla kalmayip, ayni za-
manda mescerelercie modern Silvikiltir metodlarina gore yapilacak en
nazik midahaleleri kolaylastirdijindan, giclikle* nifuz edilebilen da§ or-
manlarinda yeni ve ilgi ¢ekici imkanlar hazirlayan bir tasima vasitasidir.

Bunlarin disinda Bako Vingli Havai hatti, ormanin ve topraginin nak-
liyat zararlarina karsi korunmasi, nakledilen tomruklarin zarara ugra-
mamasli, orman is¢isinin bilgisinin artmasi yoluyla gecim sartlarinin iyi-
lesmesi ve nihayet kazalarin mihim nisbctte dnlenmesi gibi faydalar da
saglamaktadir.

Umumiyetle vingli havai hatlarla ve bu arada Bako tesisiyle yapilan
misahede ve tesbitler, bu vasitalarin bilhassa, yol sebekeleri heniiz ta-
mamlanmamis olan isletme mintikalarinda, karayollarindan sonra gelen
en mihim vasitalar® teskil ettikleri, hattd sarp arazide, blyik irtifalarin
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astimasinin zaruri oldugu yerlerde iktisadilik ve ormanin korunmasi ba-
kimlarindan yollara dahi dstiin olduklarini gdéstermislerdir.

FAYDALANILAN LITERATUR

(Yazi icinde zikredilenden baska)

1 Baco Cable Crano, W. Keller + Co. Berne  Switzerland

2. Col. A H. Lloyd : Timber extraction from difficult sites
«Wood», June, 1952,
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Dinya sathindaki orman mevcudu ve bunlardan yapilmakta olan is-
tifade miktarr ile hakiki verim, kudretlerinin tayini, diger taraftan dinya
nifusunun bugilinki odun istihlaki ve artmakta olan mustakbel odun
ihtiyaci miktarlarinin tesbiti ve bunlarin mukayesesi gerek milletlerarasi
odun ticareti ve dunya odun ihtiyaciniii karsilanmasi lizumu gerekse
miIIetIerinlgr.man politikalari bakimlarindan buylik ehemmiyet arzet-
mektedir. iyi bir milli orman politikasinin gayesi, mevcut ormanlardan
en biyuk istifadenin saglanmasi prensibi dahilinde onlari rasyonel bir
8ekilde isletmek ve gelistirmektir. Bunun icin de her seyden evvel memle-
ket ormanlari hakkinda en sahih malimata sahip bulunmak gerektir. Bu
maksatla ormanlarin sahasini, aga¢ serveti miktarim ve terekkiip tarzi-
ni, verim ve kesim miktarlarini tesbit icap etmektedir. Diger taraftan
memleket odun ihtiyacinin miktar ve gesitlerinin ne oldugunun ve ileride
ne olabileceginin tayini lazim gelmektedir. Yillik normal odun ihtiyaci
kendi ormanlarinin verimini asan ve giun gectikce odun endistrisi ve ih-
tiyaci gelisen memleketler bir taraftan bos sahalari agaclandirmak sure-
tile memleket orman sahasini arttirmak ve mevcut ormanlari: 1slah ede-
rek saha biriminden azam? odun verimini elde etmek gibi tedbirler alir-
ken,, diger taraftan dinya &lclisinde ormanlarin  mevcudiyeti ve verim
imkéanlari ile aldkadar olurlar. Bugiin artik odun maddesi mahalli pazar-
larin mevzuu olmaktan cikrriis, gelisen deniz ve kara nakil vasitalarinin
bahsettikleri genis nakil imkanlari’ sebebile, gecen ylizyila nazaran c¢ok
daha uzak pazarlardan temin edilebilir hale gelmistir. Nitekim odun fi-
atlari da serbest pazarlarda bir memleketin yalniz.i¢ piyasasile degil, dtin-

7
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ya odun piyasasile aldkali bir hal almistir. Bu sebepledir ki «tek diinya»
zihniyetile milletlerin, diger baslica ham madde kaynaklarile oldugu ka-
dar dinya orman mevcudu, verimleri ve odun pivasalarile de yakindan
alakadar olmalari zaruri olmustur.

Milletlerarasi tesekkiller biyik gayretlerle odun kaynaklari hak-
kinda sihhatli istatistik malimat toplamaga ve milletlere bilgi vermege
calismaktadirlar. Ancak bdtin bu malGmat, 6zel vasiflari ve bahsettigi
imkanlarile daima miihim bir ham madde olmakta devam eden ve or-
manlarin ana mahsulunid teskil eden odun maddesi hakkindadir. Orman-
larin mantar, regine, meyve, av hayvanlari ve iladh... gibi tali mahsulleri
de disinulmek gerekir. Bazi ahvalde bunlarin temininde rastlanan mius-
kilat ve bazilarinin muayyen mintakalara inhisar etmis olmasi, ehemmi-
yetlerini arttirmaktadir.

Esas mevzua ge¢cmeden burada bir kere daha belirtmek istedigimiz
asil mesele, ormanlarin devamli odun kaynagi olmak vasiflarindan bas-
ka yurt topraklarinin su ve ruzgér eroziyonlarile verimsiz hale gelmesini
onleyici, hayati bir faktdr olan su rejimini 1slah ve tenmiye edici, fevka-
lade hallerde emniyet sandigi rolind ifa, av hayvanlarina melce teskili
ve nihayet memleket halkinin temiz hava, istirahat ve zevk ihtiyaclarini
temin edici, kisaca yurdu refah ve saadetle yasanir bir halde koruyucu
rolidir. Dilnya ormanlarinin verimi insanlarin ihtiyacint karSiliyacak
mertebede bulundukcga, déviz imkéanina sahip memleketler odun ihtiyac-
larint sulh senelerinde her zaman i¢in pahali veya ucuz olarak disari-
dan temin edebilirler. Fakat ancak ormanlarin bizzat mevcudiyetine bag-
Il bulunan bu koruyucu faydalarim diinya piyasasindan her hangi bir su-
retle temin edemezler. Bir yurdun ormanlarina atfi gereken ve karsiligi
para ile ifade edilemiyen blyiuk kiymet bu noktada miundemi¢ bulunmak-
tadir.

istatistik Malimat :

Odun maddesinin tek kaynagl olmak bakimindan dlnya or-
manlari ve verimlerinin taninmasindaki ehemmiyetin idrakiledir ki,
M. Melartm 1900 vyilinda Paris’de j,toplanan Milletlerarast  Or-
mancilik kongresine getirdigi ilk istatistiklerdenberi muhtelif milletler-
den bir ¢ok ormancilarin ve ormancilik muesseselerinin faaliyet ve nes-
riyati baslamistir. Bilhassa onceleri Milletlerarasi Ziraat Enstitisinin
(Institut International d’Agriculture) yaptigr ve bugiin Birlesmis Millet-
ler Gida ve Tarim Teskilatinin FAO (Food and Agriculture Organisation
of the United Nations) devamli surette yapmakta oldugu istatistik nes-
riyat ¢cok faydali olmaktadir. Milletlerarasi Ziraat Enstitisinin 1922 de-
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Jd genel toplantisinda aldigr karar (izerine, esasen daha 6nce yapiimis olan
ankete gonderilen cevaplara dayanilarak, 1924 de nesredilen «Les Forets»
adl eseri takiben 1926 da Roma'da toplanan Tinci Milletlerarasi Orman-
cihk Kongresinin kararile, 1929 - 30 seneleri icin evveld Milletlerarasi Zi-
raat Enstitisinin yilliginda intisar eden ormancilia ait istatistik tab-
lolari, sonradan genisletilmek suretile, Fransizca ve ingilizce olarak Mil-
letlerarasi Ormancilik istatistik Yilhgi (Annuaire intemational de Stalis-
tigue Forestiere) adi altinda nesredilmege baslanmistir. Bu seriden ola-
rak 1932 icin ¢ikan umuini istatistik cildinden sonra 1936 da 1 inci cilt
Avrupa ve Rusva icin (1933 -35 yillarina ait), 1938 de Tl inci cilt Amerika,
1942 de 111 Uncd cilt Afrika icin intisar etmistir.

FAO'nun Ormancilik kismi ise 1948 denberi bir ¢ok istatistik malu-
mat nesretmis bulunmaktadir. 1-ler yil nesredilmekte olan «Yearbook ol
Forest Products Statistics» lerden baska, 1948 de ¢ikan «Forest Resources
of the World» ve 1955 de «\Vorld Forest Rcsaurces» ve 1946-1955 igin
«World Forest Products Stalitics» ciltleri ¢ok kiymetli maldmat ihtiva et-

mektedirler.  §inijj juij jijlinvijice jiticlablcl 1IMinici Clylan/jfrnld
Muhtelif mduelliflerin nesriyatindan burada zikredilmesi gerekenler
sunlardir :

Madelin M. — 1910. Production forestiere dans les divers pays du
globe. Paris. . i

Zon R. ve Sparhalvk W. — 1923, Forest Resources of the Woiid.
New - York (2 cilt).

llvessalo L. ve Yalava M. — 1928. Forest Resources of the World. Hel-
singfors.

Streyffert T. — 1931. Waodrldens barrskogstillgdngar. Stockholm.

Watson H. — 1946. Forest Resources of the World (Empire Forestry

Handbook). Oxford.
Paterson S.S. — 1956. The forest area of the World and ils potential
produetivity. Gdéteborg.

FAO 1946 daki H inci umumi toplantisinda diinyanin orman kaynak-
lari hakkinda bir envanter yapmayi kararlastirmis ve yesi bulunan butin
memleketlerden bu husustaki en yeni malimati géndermesini talep et-
mistir. Bu anketin neticeleri Uunasylva mecmuasinin Il inci cildinde ve
1950 nin IV unci cildinde nesredilmistir. Teskilat boyle bir anketin mun-
tazam fasilalarla tekrarlanmasi lizumuna kaildir ve bdylece, degisebilen
orman sahasi, istihs&dl miktarlari ve ekonomik sartlar icin, istatistikleri
tashihe tabi tutmak istemektedir. Bu itibarla FAO 1951 toplantisinda an-
ketin 5 yillik fasilalarla tekrarlanmasini ve neticelerin nesrolunmasini ka-
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bul etmistir. Bu maksatla evvela muteha55|slar toplanarak envanterde

kullanilacak terimleri ve nelerin tespit olunacagini tayin ile gerekli sual-
leri tertiplemislerdir; ikinci ankete 1953 de baslanmis ve neticeleri yuka-
rida gorildigu gibi 1955 de nesrolunabilmistir.

JBu ankette .girilebilen ve girilemeyen ormanlar yani iktisadi sekilde
isletilmesi kabil olan, ye olamayan ormanlar iki gurupta mitalda edilmis-
lerdir. Girilebilen ormanlardan halen istifade edilmekte olanlar ise ayri-
ca :tespit lolunmuslardir. 1953 envanteri umumiyetle su esas kisimlari ih-
tiva etmektedir: Orman sahasi; girilebilen ormanlar (faydalanma ve
mulkiyet rejimleri); istifade edilen ormanlar; (amenajman esaslari,
agac turleri, artimlari, kesim miktarlari ve ¢ikartlan miktarlar); diger
lyuvarlak odun kaynaklari (yol kenari, tarla kenari, bahce agaglan vesaire
gibi); orman kaynaklarinda husule gelen degismeler (aga¢lanan sahalar,
bazi orman sahalarinin yeniden girilebilir durumda kabul edilmeleri, or-
man acmalarinin sebebiyet verdigi degismeler vesaire).

Ormancilikta sihhatli istatistik malimat elde etmekteki asikar guc-
likler dislntlecek olursa, varilan sonuglarin tam bir sihhat tasiyamiya-
caklari kabul edilir. Nitekim en basla orman mefhumunu tiyinde mius-
terek bir esasin kabull guclik arzetmektedir. Orman rejiyonlari itibarile
cok degisik siklik durumu arzeden sahalar orman olarak vasiflandiril-
makta ve binaenaleyh verilen orman sahasi muhtelif sikhik dereceleri g6s-
teren ormanlari ihtiva etmektedir. isletilmesi kabil olan orman hududu
da muhtelif memleketlerin iktisad? imkanlarina ve durumlarina gére de-
gisebilir. Bir ¢ok ormanlar civarlarindaki koéylerin halki igin erisilebilir
mabhiyettedirler. Ormanlardaki dikili servet hacmi, artim ve kesim mik-
tarlarinin. tespitine gelince, guclukler daha artmaktadir. Bunlarin tayi-
ninde kullanilan délgme metodlarindaki farklardan baska, dikili servet
hacmi olarak butin toprak Usti aga¢ hacmini, veya kalin odun hacmini,
yahut da yalnizca gévde hacmini verebilen memleketler bulunmaktadir.
Muayyen bir yasi veya gogls capini bulmamis olan agaclari dlgmeye da-
hil etmeyenler oldugu gibi, karisik ormanlarda ancak muayyen agac tir-
lerini kiymetlendiren (tropikal ormanlarda) memleketler de bulunmak-
tadir. Ormandan c¢ikarilan hacim miktarinin tdyininde kacak kesimler,
tarla agmalari, yanginlar dolayisile zayiat gibi tirli sekillerde fazla ke-
simler tesbit olunamamaktadir. Hasat zayiati nispetleri, kabuk payi he-
saplan da ¢ok de§ismektedir. Kabuk payinin verilmedigi yerler icin FAO
bunu tropikal ormanlarda % 15, dijerlerinde % 10 olarak hesaplamistir.
Ormandan baska sahalardan yapilan odun istihsal miktarlarini tam ola-
rak tespit etmek de kabil degildir. iste biitin bu ve benzeri gicliiklere ve
mahzurlara ragmen bugin icin elde mevcut en glvenilir istatistiklerin
bunlar oldugunu kabul etmek lazimdir.
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istihsal miktarlari :

Yukaridaki istatistiklere nazaran ditiya ormanlarindan yapilmakta
oldugu bildirilen cesitli odun istihsal miktarlari 1956 ve 1957 yillari igin
mmtakalar itibarile ve toplu olarak tablo -1 de gosterilmistir. Buradaki
yekln rakamlarina orman disi istihsal miktarlari da eklenmek suretile,
1956 umum istihsali 1624,8 milyon metrekup, 1957 istihsali ise 1956,9 mil-
yon metrekip yuvarlak odunu bulmaktadir. Daha evvelki senelere goz
atilacak olursa, 1948 de 1393,5 milyon metrekiip gdésterilen istihsal mik-
tar1 bazi temevviclerle yukselerek 1955 de 1600,8 milyon metrekip ol-
maktadir. Verilen bu rakamlarin muhtelif memleketlerin bildirilerine kay-
di yapilamamis istihsal tahminlerine ve miktarlari belli olmayan mem-
leketler icin yapilan takdirlere dayandiklari bildiriliyor. 1

1957 deki dinva odun |5t|h5a!l mlktarlnln 9% 34 unu. tomruk ve tra-
vers, % 15 ini hamur odunu ve maden dlregl (96 12 si hamur odunudur),
9 7 sini diger her turld kullanacak odun ve endistri odunu, 9 44 Gn0 de
yakacak odun teskil etmektedir. Yakacak odun nispetinin ylksekligi dik-
kat cekicidir. Odun yerine ikame edilen maden komiuru, elektrik, petrol
vesaireye ragmen buglin dahi ormanlardan istihsal edilen odunun blyik
bir kismi yakacak olarak kullaniimaktadir. Ayri ayri mmtakalar bakimin-
dan tetkik edilirse bu nispet Afrika, Gliney ve Orta Amerikada en ylksek
olup, sirasile istihsallerinin 9 86 ve 9 90 kisimlarim yakmaktadirlar. As-
yada 9 67, Rusyada 96 35, Avmpada 96 34, Pasifik mintakasinda 9% 31 ve
en kicuk olarak Kuzey Amerikada 9% 15 nispetleri gorilar. Buna muka-
bil hamur odunu ve maden diredi nispetleri bu sonunculardan Kuzey
Amerikada 96 28, Avrupada 9% 23, Rusyada 9 10 dur. '1948 yilli§inda bu
son nisbetin Kuzey Amerikada 9 23 ve Avrupada 9% 16 oldu§unu gor-
mek de enteresandir. Bu arada husule gelen artis bilhassa kagit odunu
istihlakinin ylkselmesindendir. J. Weck Amerika Birlesik Devletlerinde
1940 yili ile 1952 yili arasinda ntifus basina kagit sarfiyatinin 100 kg. dan
165 kilograma, isvicte ayni tarihler arasinda 31 kg. dan 52 kilograma yuk-
seldigini bildiriyor. Dinya kagit istihsali miktari da 20 milyon ton iken
1940 da 31 ve 1950 de 40 milyon ton oluyor. Selliiloz istihsali ise ayni se-
nelerde 9 milyon tondan 13,5 ve 19milyon tona yukseliyor. Buna muka-
bil 1948 yilinda Avrupada yakacak odunu nispeti 9% 42 bulunuyordu. As-
yada da sayani dikkat derecede hamur odunu ve maden diredi nisbetinde
artis (1948 de %6 2, 1957 de % 7), yakacak odun nisbetinde azalis (96 78
ve 96 67) misahede ediliyor.

Tiurkiye icin 1956 yili miktarlari olarak; 6895 bin metrekiip umum
istihsalden 1312 bin metreklipl tomruk, travers, hamur odunu, maden
diregi, diger kullanacak odun ve endistri odunu, 5583 bin metrekipil ise



Tablo : | — Dinya ormanlarindan cikarilan igne yaprakli ve aja¢c odun miktarlari

1956

1957

Hamur odunu Diger kullana-

TEJI_mruk ve ve maden cak odun ve
MINTAKALAR ravers Diredi Endiistri odunu

- —a

TOPLAM

Yakacak odun
(kdmir odunu

dahil)

Rakamlar bin m’lolarak yuvarlak odun hacmini gostermektedirler.

AVIUPA..cooiiirciriies 106 960 66 240 ; 18 870
Rusya . . . 126 600 35 400 ' 60 000
Kuzey Amerika 226 480 115 380 17 420 .
Orta Amerika 4 090 610 150
Glney Amerika . 20 080 1 370 1 200
Afrika . . . 8 270 200 930
A SYa . 54 230 ¢ J6 100 8 450
Pasifik Mintakasi. . 11 630 1 880 770
TOPLAM . . . 558 340 237 180 107 790
Avrupa. . 105 680 67 940 19 210
U.S.S. R(*) « = . 126 600 35 400 \" 60 000
Kuzey Amerika 203 010 106 620 16 690
Orta Amerika. 4 160 620 240
Giliney Amerika 18 740 1370 1 230
Afrika 8 480 330 1 050
Asya 55.340 18 350 8 280
Pasifik Mintakasi. 11 610 1 84U 830
TOPLAM . . 533 620 232 470 107 530

(*) 1956 donnelerinin 1957 yilina aynen ithal edildikleri anlasiimaktadir.

192
222
359
4
22
9
78
14

903

192
222
326
5
21
9
81
14

873

070
000
280
850
650
400
780
280

310

830
000
320
020
340
860
970
280

620

.100
120
59
22
132
92
141

675

100
120
57
23

* 132
92
145

677

140
100
820
530
000
910
580
630

710

190
000
420
110
080
790
190
630

510

292
342
419

27
154
102
220

20

1579

293
342
383

28
153
102
227

20

1551

TOPLAM

210
100
100
380
650
310
360
910

020

020
100
740
130
420
650
160
910

130

1vdid
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yakacak odun gosterilmektedir. Buna nazaran % 81 gibi ¢cok yuksek bir
yakacak odun nispeti mevcuttur® Bu nispet diinya ve Asya ortalama yaka-
cak odun nispetlerinin Uzeriildedir, insan basina yakacak odun sarfiyati
0,24 m3 olarak verilmektedir,, A. K. Yigitoglu 1936 da bu miktari adam
basina 0,55 m3 olarak bulmus .ve Tirkiyenin yakacak odun ihtiyacim o
zamanki nifusa nazaran 9 milyon metrekip hesaplamistir. Halbuki ayni
senenin yakacak odun istihsal miktarini resmi kayitlara nazaran 896,3
bin metrekip ve 1938 de ¢ok biyik bir farkla 2917,7 hin metrekip gos-
termektedir. istihsalle istihlak arasindaki buyik farkin, resmi kayitlar-
da gozikmeyen kacak kesimler, orman disi agaclardan elde edilen odun-
lar, tezek gibi maddelerin yakilmasi ile ve bliyuk sehirlerimizde bu mak-
sat icin maden kémurd, petrol, havagazi, elektrik kullamImasile izah I&-
zimgelir. Bununla beraber nifus basina ortalama 0,55 m3yakacak odun
istinlak rakaminin yiksek disinulmis olmasi da kabul edilebilir. Aksi
takdirde bugunki nifus sayisma nazaran Tirkiyenin yalnizca yakacak
odun ihtiyacinin 14 milyon metreklipii asan muazzam bir miktara bali§
olmasi gerekecektir. M. Diker 1947 de Tirkiyenin odun sarfiyatinin %, 80
ve daha fazlasinm yakma odunu olarak kullanildigini kabul ediyor. Or-
manlarin  buginkd verimi milli ihtiyaci karsilamiyan memleketi-
mizde odunun bu kadar blyilk nispette yakacak maddesi olarak istihla-
kini onlemek, diger imkanlardan faydalanma tedbirleri almak icap et-
mektedir,

Nifus ve ihtiyag :

Diinyan'it bugiinkii nufusu, Londra iktisat ve. Siyasa! Bilgiler Okulu
Profesérlerinden Dudley Stamp’in gegen Martin 12 inci giuniu Oxford Uni-
versitesinde verdigi Araziden ,Favdalanma Problemleri konusundaki kon-
feransinda bildirmis oldugu en yeni malimata nazaran, 2850 milyonu bul-
mustur. Yine bu zata nazaran dunya nifusu her yi % 15 nispetinde artis
gostermekte yani takriben 43 milyon artmaktadir. Bu nispette bir artis
ile ve, normal sartlarin devami halinde diinya nifusunun 47 sene sonra
iki kata yukselecedi hesaplanabilir. 2000 senesinde niufas 5326 milyonu
. bulmaktadir. FfHeske bu, rakami 4466 milyon olarak gdstermekte ise de
son istatistikler onun tahminini asmaktadir.

t  FAO nun 1958 Orman Mahsulleri istatistik Yilligina nazaran dinyada
ortalama olarak her yil insan basina 0,76 metrekip kabuklu yuvarlak
odun sarfedilmektedir. Mintakalar itibarile ayri ayri ortalama istihlak
miktarlari; Avrupada (Rusya hari¢) 0,73, Rusyada 1,67, Kuzey Amerikada
2,16 (Kanada 2,89, Amerika Birlesik Devletleri 2,07 metrekiip), Orta Ame-
rikada 0,67, Guney Amerikada 1.,23, Afrikada 0,51, Asyada 0,25, Pasifik
Adalarinda 1,70 metrekiiptir. Goruliyor ki bunlar arasinda Asya ortaia-

it A err irr
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ma' dinya istihlakine 0,25 metrekiip gibi disiik bir ortalama istihlak ra-
kamile dahil olmaktadir. Biyik bir niifusa sahip bulunan Hindistan As-
ya ortalamasina 0,04 m3ile giriyor, Cin ise hi¢ dahil edilmiyor. Daha ev-
velki yilliklarda, ise Asya ortalamasi daha dusik olup 0,13 m 3 gdsteriliyor.
BUyLe(?el_(%l?llr?E{a/PJ:’tﬁ}jim%ffln'JJ-%y'g{!( In"va}Js i't;.tiva eden fakat istihlak rak.a-
mi pek kicuk olan”Asyanin dusurdigi anlasiimaktadir. Avrupa'nin is-
tihlak miktari da dikkat ¢ekicidir. Bu kitada en fazla odun sarfiyatl ya-
pan mem If?h?tler4,ollal.f?k ormanca zgngin Fir]laindiya 3,93 m_3, fsvec 2,36 m3
Norve¢ 2,28 m3, Isvicre ,1,05 m3(Cekoslovakya 1,00 inlsarfetmektedirler:
Danimarka, Fransa, izlanda, Romanya, Yugoslavya 8,8-1,0 m3 arasinda
kalmakta, diger Avrup”. memleketleri ise dinya ortalamasinin altinda
sarfiyatta bulunmaktadirlar. Bunlardan Bati Almanya 0,67 m3, Dodu Al-
manya 0,56 m’, ingiltere 0,63 m3sarfetmekte, irlanda, italya, ispanya ise
0,5 rg?cgni,ajmpl?lz\i/ kr(;itlr?walgta_dlrlar. Weck be‘ll anyaai»(;in bu miktari 0,7-0,8 m3
olarak gosteriyor ki bunlar diinya ve Avrupa ortalamalarina uymaktadir-
lar. Tirkiye icin 1958 istatistik yilliginda 24,8 milyon nifus esasa alina-
rak ortalama istihlak miktari 0,31 m3gdsterilmektedir. Bu rakam kayit-
lara gecen yillik istihsal miktarina gére hesaplanmis olup, hakiki ortala-
ma sarfiyatin altinda olsa gerektir. M. Diker Tirkiye icin nifus basina

ortalama odun sarfiyat miktarlmit,)l m 3 kabul etmistir.
“ i J 2.

Yukariki nifus basma ortalama odun istihlak miktari, 1,6 milyar
metrekip kadar olan vyillik istihsal miktarina gore hesaplanmaktadir.
Dunyanin mustakbel odun ihtiyaci, nifusun artisi neticesi olarak ve ha-
len istihlaki ¢ok dusuk bulunan milletlerin yasciyis sartlarinda arzu edi-
len gelisme vaki oldukca buyilk tezayiit gosterecektir. Bu tezayiidin di-
ger bir amili olarak, oditn ham maddesinin giin gectikce daha bir cok
yeni maksatlar icin kullanilmasi hususu zikredilebilir. Ancak bu noktada
odun yerine insaat ve imalat sahalarinda celik, ¢cimento vesair maddelerin
ikame edildigi, yakacak odun yerine maden kdmiuri, petrol ve elektrik
enerjisinden faydalanilmasi yoluna gidildigi de dustndlebilir. Bununla
eberaber odunun binyesini dedistirerek kullanan odun kimya sanayiinin
inkisafi, lignin maddesinden faydalanabilmek icin yapilmakta olan cidd?
arastirmalarin gayeye ulasmasi ile odunun daha fazla taleple karsilasaca-
g1 kabul edilebilir. Binaenaleyh ikdme maddelerinin kullanilmasi muka-

bilinde odun kimya -sanayiinin gelistirilmesi_imkanlari neti_cetyi tayin ede-
gektir. 3 o\, u nmgucj nuftni Liv pjrl >[p'irl

o m® e " uitibiiaj 10 1f/3 HVE olrindjii 7HEMIINIM -nUn f r dil « & |
""Ormanca:zengin ye endustride ileri memleketlerdeki insan basina

odun istihlak miktarlarinin yiksekligi daha ziyade diinya ortalamasinin
iileride yiikselece§i kanaatim vermektedir. Vakia bu istihlakin Avrupada
bil*;azalma gosterdigine dair teshitler de mevcuttur. Mayer - Wegelin boy-
le bir tesbitte, Avrupada (Rusya hari¢) kirk yila }akih bir zaman zarfin-



ORMANLAR,, VERIM KUDRETLERI 15

da insan basina odun istihlak miktarinda 0,17 m3 bir azalma mtisahade
ediyor. 1913 senesinde Avrupada insan basina 0,42 metrekip yakacak ve
0,44 m\ kullanacak odun toplami olarak 0,86 m3istihlak edilirken, 1950
senesinde sirasile 0,23 ve 0,43 metrekip toplami olarak bu istihlak mik-
tar1 0,69 m3e duasmustir. Gortliyor ki bu fark beklenebilecegi gibi daha
ziyade Avrupada yakacak odun istihlakinin azalmasindan ileri gelmekte-
dir. Fakat J. Weck, endustrisi ¢ok gelismis Orta ve Bati Avrupa memle-
ketlerinde nifus basina kullanacak odun istihlakinde dahi bir azalma ol-
dugunu ve 1935 senesinde 0,60 m3olan bu miktarin 1950 de 0,48 metreki-
pe distigund bildiriyor. Ancak Endustrisinin sir’atle gelistigi ve hayat
seviyesinin yikseldigi 19 uncu ylzyil ortasile birinci dinya harbi baslan-
gict arasinda Almanyanm nifus basma odun sarfiyatinin devamli olarak
yikseldigi malimdur. Bu tarihlerde Endres, Almanyanm nifus basina
yillik odun ihtiyacint 1m3olarak hesaplamistir. Yukariki misallerde 1950
yili icin gosterilen istihlak azalisi, niifus artisina mukabil odunun daha
pahaliya mal edilmesinden ileri gelse gerektir. Nitekim K. Mantel Al-
manyada kullanacak recineli odun fiatlarimn 1800, 1900 ve' 1952 yillarin-
da 100, 203 ve 970 nispetinde blyuk bir artis gosterdigini bildirmektedir.
Dinya odun piyasalarinda odun talebinin ve fiatlarimn her an artmakta
oldugu musahade edilmektedir. S. S. Paterson da 1956 da insan basina
dinya odun istihlak miktarini 1m3olarak kabul etmistir. F. Heske bu ih-
tiyacin 1,5 m3 olabilecegine inanmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri
odun istihlakinde yakacak odun nispeti ¢ok disiuk oldugu halde (96 15)
insan basina ortalama yillik sarfiyatin 2,07 m3 olusu, odun kimya sana-
yiinin gelismis ve bilhassa kagit istihsal ve istihlakinin c¢ok artmis olma-
sindandir. Buna gore halen odun istihlak miktarlari ¢ok dusik gérulen
milletlerin hayat seviyelerinin ve enddustrilerinin gelismesile odun istih-
laklarinm artacagi suphesizdir. Milyari asan Asya nifusunun (Rusya ha-
ric) 0,1-0,2 metreklip kadar olan yillik fert istihlakinin normal bir se-
viyeye yukselisi halinde dinya odun ihtiyacinin ne derece artacagdl anla-
stlabilir. Kanaatimizce buglnki nufus basma dinya ortalama istihlak
miktari olan 0,75 metrekip 2000 senesinden evvel kolaylikla 1 m3mikta-
rina ylikselecek ve bdylece o glnki dinya odun ihtiyact 5 milyar metre
kiipi asacaktir.

Mevcut ormanlar buginiin ye yarinin odun ihtiyacini karsiliyabilecek
genislie ve verim kudretine sahip midirler? Bunu cevaplandirmak igin
baslica FAO.istatistiklerinden faydalanmak gerekir.

Ormanlarm saha, servet ve verimleri :

FAO nun 1958 Orman istatistik-Y1lligina nazaran 13203,2 milyon hek-
tar olan dinya toprak sathinin 3840,4 milyon hektari ormanliktir. Buna
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gire dunya topraklarinin 96 30 kismi ormanla ortultdir. Ancak bu or-
manlardan 1826,3 milyon hektari yani 96 47 kadari girilebilir orman vas-
finda olup, bunun da yine ancak 140 milyon hektari, yani bitin dinya
orman sahasinin 96 30 miktari isletilebilmektedir. 670 milyon hektar or-
man ise girilebilir durumda kabul edilmekle beraber heniiz isletileme-
mektedir*.

Bu miktarlara nazaran dinyada nifus basma isabet eden 1,35 hek-
tar ormanin .ancak 0,64 hektari girilebilir halde gériilmekte, fakat bunun
da 0,4 hektarindan istifade edllmektedlr

#

Ormanlarin diunya sathina yayilislari ve |§Ietmeye misait durumlari
muhtelif mmtakalar igin farklar arzetraektedir. Girilemiyen ormanlar
daha ziyade Alaska, Kanada ve Rusya’nin don sahalarinda, Asya ve Gi-
ney Amerika’hin yiksek daglik niintakalarinda bulunmaktadirlar. 1955 is-

tiatistiginc_jen cikarilan Tablo - Il bu hususta umumf bir fikir vermektedir,
e ] , r -
Tablo 1L
.ORMAN o
MINTAKALAR T . ToPLAM Adagsiz. - Umum
Girilebilir Girilemez saha salin
Milyon Hektar
1 1
Avriipa . . ,. . 133 3 136 343 479
u.sS.S. R . . . 425 318 743 1 447 2 189
Kuzey Amerika 312 344 656 1 160 1816
Latin Amerika . . , 329 561 890 1349 2 240
Afrika ., . 284 517 801 2 169 2 970
Asya . . . . . 311 214 525 2 133 2 658
Pasifik Mintakasi . 20 66 86 769 855
TOPLAMLAR. ‘1814 2 023 3 837 9 370 13 207

-Id [fiririorf nintilalrli

1958 rakamlarile kugik farklar gosteren bin miktar ormandan 1280
milyon hektari ibreli ve 2557 milyon hektari yaprakli agac tirlerinden
mutesekkildir ve bunlardan % 69Ti devlet ormani, 96 9'u umuma mahsus
orman ve 96 22 si hususi ormandir (Avrupada %654 0 husus? ormandir).

,Ormanlarin sahasile 1 No. lu tabloda gérulen yillik istihsal miktari
karsilastirilacak olursa iktisaden isletmeye elverisli goéziken (girilebilir)
orman sahasinin her bir hektarindan.ortalama olarak bir metrekipun al-
tinda bir istihsal yapildigr gorialir. Fakat bu istihsalin bilfiil yapiimakta
oldugu istifade edilen orman sahasi 1140 milyon hektara nazaran ortala-
ma istihsal hektardan 1,4 mekrekiptiir. Bu ortalama miktar muhtelif
memleketlerde ¢ok farkli muamele gdren ormanlarin ne hakiki-verimleri
vc ne de istihsal miktarlari hakkinda bir fikir vermektedir. Bazi yerlerde



ORMANLAR, VERIM KUDRETLERI 17

" IS'ui/ljviclisv o, rlK? Gbrulilordi tmi hb'rian ycyc

ormanlardan verimlerini asan i bir istihsal*yapilmakta ve dolayisivlei ser-
vetce fakir diisen ve acgilan orman sahalari misahade edilmekte, buna'mu-
kabil diger yerlerde hakiki verimi kadar istihsal yapilamiyan veya hig
dokunulmayan ormanlar pulunmaktadlrmBu%une Ijadﬁﬁ igetmeye acil-
mis olan ormanlardan j'apilan istihsal miktarfarini bu ormanlarin hakiki
verimleri olarak kabul etmek mumkun degildir. FA_\O |f|ur|1 muhlm b|r tes
biti de faydalanilan orman sahalarlnln 9% 40 klsmlnda tahrlpglblr |§Iet-
me, 9% 35 kisminda mutedil bir isletme ve ancak 9625 kisminda iyi bir
isletme tatbik edilmekte oldugudur.-Bu teshite_nazaran 1140_milyon hek:
lar ormanin ancak 285 milyon hektarildevamlilik prensibine goére isletil-
mekte, 228 milyon hektari ise tahrip gérmektedir. Bu duruma gore or-
manlarin normal’hacim artimina tekabil eden Verimlerile onlardan ya-
pitlan kesim miktarlari arasinda buyilk farklar.meydaha_gelebilinektedir.

Burada FAO nun 1955 istatistiginde, evvelce temas edilen sebepler
dolayisiyla ¢ok giic ve tam bir sihhat temin edJIemlyecek bir teshit' ol-
makla beraber, elde etmege c¢alisilan, istifade edilen ormanlardaki umu-
mi afac serveti hacmi, hektardaki ortalama servet miktarlari, bu orman-
lardaki umum artim ve hektardaki ortalama aritm miktarlari ve nihayet
bu ormanlardan ¢ikarilan odun hacimleri hakkindaki enteresan donncl-;-

rine bakmak gerekir. (Tablo - I11).
Tablo 11
istifade edilen orman-  Hektarda orta- .
larin  sahasi lama servet Umum dikili servet
Mintnkalar . . : . : .
Ibreli  Yaprakli Toplant lbreli Yaprakli Ibreli Yaprakli Toplam
Milyon hektar m" kabuklu ha. Milyon m3 kabuklu hacim
Avrupa . . . . a7 53 130 80 70 6 200 3 700 9 900
U.S.S.R. 300 50 350 100 65 30 000 3200 33200
Kuzey Amerika 170 50 220 80 60 13 600 3 000 16 600
Latin » 12 71 83 120 100 1400 7 100 8 500
Afrika . . .. 2 106 108 40 75 100 7 900 8 000
ASYa..n. 40 192 232 90 105 3 600 20 000 23 800
Pasifik Mint. 2 15 17 75 551 200 800 1 000
Toplam . . . . 603 537 1 140 n 90 85 r 55 100 45 700 101 000
Tablodaki rakamlar, muhtelif memleketlerden istifade edilen or-

manlarin ancak bir k’smi icin verilebilen donneler, her muitakanm bu gi-

bi ormanlarina nisbet edilmek suretile hesaplanmislardir.

Buna nazaran

dinya ormanlarinin istifade edilmekte olan 1140 milyon hektar kisminin
agac serveti takriben 101 milyar metrekip olup bunun da 9 55’ ibreli
afac tlrine ait bulunmaktadir. Bu ormanlarin hektarindaki ortalama
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afac¢ serveti ise ibrelilerde 90 m3 yapraklilarda 85 m3ve bunlarin dinya
ortalamasi olarak 88 m3bulunmaktadir. isletmeye elverisli goriilen diin-
ya orman sahasinin tamami i¢in nisbet edilecek olursa, umum dikili ser-
vet miktari 161 milyar metrekip bulunur.

. Jistifade edilmekle olan dinya ormanlarinin gayri safi hacim artim
miktarlari olarak ancak 4/5 sahasi i¢in‘verilebilmis malimattan faydala-
nilarak yapitlan tahminlere ait sonuclar da Tablo - IV de gdrulmektedir.

r o M :

I v,
Tablo 1V. v omJolgr «iKi iijj-jU3fn nbri 1vi/ PC L
Ljr e tG i RLES we L1
. .Hektardaki gayri safi .
artim L Umum gayri safi hac m artimi
MINTAKALAR — et
./ nfibudno simi ° lbreli Yaprakli Abre gy Yaprakh Toplam
arp ¥l mJ kabuklu hacim Milyon m3 kabuklu hacim
Avrupa . ,1ij 2,5 2,4 190 130 320
Uu. s S R . . 1,3 h 3 390 60 450
Kuzey Amerika. 2,1 2,1 ' 360 110 470
Latin Amerika . 3,0 3,0 . 40 210 250
Afrika . . . . 2,0 2,5 . 5 265 ¢ 270
ASYa e 2,0 . 2,7 80 520 600
Pasifik Mintakasi . 2,0 1,3 It 5 25 30
Toplam . . . . 1,8 2,5 1070 1320 2 390
(Mmtakalarm umum hacim artimlari, Tablo - I1l1 de verilmis olan isti-

fade edilir durumdaki ormanlarin sahalarim gdsteren hektar miktarlari-
na go;elhesaplanmlsulr). 1| v "

Bu neticelere gore, faydalanilan 1140 milyon hektar,ormanin hacim
artim miktari takriben 2]4 milyar metrekip olup, bundan-11 milyari re
cineli odunudur. Bir hektardaki ortalama artim miktarlari ise muhteme-
len reginelilerde 1,8 m3 yapraklilarda 2,5 m3 ve umum ortalama olarak
2,1 m3dar.

Bu esaslara gore, iktisaden isletilmesi mimkin goériulen 1826 milyon
hektar jorman sahasinda her yil istihsal edilebilecek 3,844 milyar metre-
kiip aritim hesaplanabilecek tir. Ancak bu artim gayri safi bir artim olup,
bundan ormanlarda husule gelen tabil zayiat (orman yanginlari, bécek
ve mantar tahribati, kar ve rizgar kirmalari vesaire gibi), kesim ve nakil
zayiatl, kabuk payir disilmek gerektir. Bunlardan tabil zayiat nisbetleri
olarak 1955 istatistiginde, bu hususta malimat verebilen memleketlerin
donnelerine dayanilarak, sunlar hesaplanmistir : Avrupa igin % 4,6, Ku-
zey Amerika icin 9u 16,8, Afrika i¢cin % 6& Asya.% 10,9,.Pasifik mintakasi
96 69,6 ve bu nisbetlere gore nuntakalann hektardaki net hacim artim
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ortalaraalan sirasiyle 2,4; 15; 1,0; 1,2 ve 0,4m3ha gdzikmektedir. Fa-
kat hakikatte ve bir seneden difgerine ¢ok degisebilecek olan bu rakam-
larla dunya capinda tahminler yapmak kabil gorilmemistir. Ancak daha
misait sartlari olan Avrupa icin tabiil zayiati 9.5 olarak disinmek kabil-
dir. Diger mintakalarda bu cok degisebilir. Esasen net artim hiiktan yal-
niz iklim mintakalarina goére degil, yas siniflan ve ada¢ tirlerine goére de
degisebileceginden bu hududun musait olmayan hallerde ve yiliksek arz
derecelerinde ve arid mintakalarda hektarda 0,5 'm3den; iklimin musait
oldugu mintakalarda > m3ve biraz fazlasina kadar degisebilecegi kabul
edilmektedir.

Ormanlarin net artim miktarlarile yillik, tahammul miktarlari ara-
sinda da fark vardir. Bu hususta ancak 53 memleketten gelen ve faydala-
nilan ormanlarin saha, itibarile % 25 kadar bir kismini ihata eden mall-
mata nazaran, yine en givenilir mintaka olarak ve ormanlarinin % 87 si-
ne raci olmak lzere, Avrupada ortalama bir hektardan kabuklu hacim
olarak 2,4 m3net artima mukabil 2,2 m3 tahammul, Latin Amerikada 15
m’e mukabil 1,3 m3tahammiul, Afrikada 1,1 m3e mukabil 0,8111’ taham-
mul, Asyada 0,7 m3e mukabil 0,7 m’ tahammil hesaplanmaktadir. Esa-
sen ormanlarin yillik tahamrnLulenle net artimlarini mukayese etmek icin
pek az malimata sahip bulunulmaktadir. Avrupada meseld Yugoslavya
gibi tahammul hesabinda net artim miktarini tecaviz eden memleket
mevcut bulunmaktadir.

Yilhik kesim miktari ile net artim arasinda bir mukayese yapmak ise
hemen hemen miumkin gorilmemektedir. Devamlilik prensibi hemen
bitin milli orman politikalarinin gayesine dahil bulunmakla beraber,
yas siniflari, afgac tdrleri ve artim durumlarinin ormanlarindaki dagilis-
larina gore kisa bir zaman periyodu igin, kesim miktarlari net verimin al-
tinda veya Ustinde kalabilmektedir. Bdylece Avrupa ormanlarindan dahi
kabuksuz 210 milyon m3 net artim ve hesaplanan 191 milyon metrekip
tahamml miktarini asan 224 milyon m5odun kesilmektedir.

Hasat ve nakil zayiati nisbetlerine gelince; eldeki malimat ancak
faydalanilan ormanlarin 1/3 sahasindan az kismina aittir. Bunlardan ¢i-
karilan ortalama neticeye goére bu zayiat nisbeti, kesilen hacmin 9 8 i
kadar gozukmektedir. Fakat hakikatte hasat ve nakil zayiatinin bu nis-
betin ¢cok Uzerinde oldugu memleketler mevcuttur. Mesela verilen rapor-
lar gdstermektedir ki, Sili, Honduras ve Endonezyada kesilen hacmin 1/3
U, Seylan ve Madagaskarda 1/4 U, Paraguvay ve Glney Korede 1/5 i zayi
olmaktadir.

Kabuk payint FAO tropikal ormanlar igin % 15 ve digerleri icin % 10
olarak hesaplamaktadir. Biliin bu zayiati, diinya ormanlarinin evvelce
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verilen 2,4 milyar metrekip veya faydalanilabilecek durumda olanlar igin
verilen.'3;8 milyar metrekiup gayri i1safi artim miktarlarindan dusrilek ge-
rekir. Tabil zayiat, hasat.ve nakil zayiati, kabuk payi toplami gayri safi
artimin, cok degisebilmekle beraber, takriben % 30-50 sini teskil etmek-
tedir. Bu hesaba gdre halen, zayiat miktarlari distldigu takdirde orman-
lardan saf artim miktari kadar kesim yapiimis olmaktadir. Nitekim Av-
rupada kesim miktarinin net artim ve hesaplanan yillik tahammiual mik-
tarim gectigi gorilmisti. Ancak bu demek degildir ki butin dinya or-
manlarinin tahammiilleri asiimaktadir. isletilmeye musait goérillen 1826
milyon hektar ormanin bitiin zayiat nisbetleri disuldikten sonraki net
artim miktari henliz kesilmemektedir. Bundan baska dinya ormanlari-
nin verimi daha da arttirilabilir. Bitun ormanlarin bakiminin devamlilik
prensibi dahilinde entansif hale getirilmesi, hentz faydalanilamiyan islet-
meye elverisli ormanlarin ayin prensip dahilinde planh surette isletmeye
-acilmasi,, teknik vasitalarin inkisafile iktisadi sekilde isletilebilecek yeni
ormani sahalarinin kazanilmasi, zayiatin asgariye indirilmesi bunu mim-
kiin kilabilir. Nitekim Weck bir hesabinda dinya ormanlarindan yapila-
bilecek kesim miktarini 5228 milyon metrekip kabuksuz odun olarak
gormektedir. Bu tahminler dogru ise, yukarida 2000 senesi icin insan ba-
sina 1 m3hesabile dinya odun ihtiyaci olarak buldugumuz 5 milyar met-
rekiip karsilanabilecektir ve dinya icin bir bitin olarak odunsuzluk
mevzubahis olmiyacaktir. Bdylece FAO nun 1953 yili envanteri, bugin-
kiinden daha buyik bir dinya nifusunu besliyebilecek kadar orman mev-
cut oldugunun tesbitini mimkan kilmistir. Beser sene fasila ile yapilacak
olan envanterler bizi daha emin kanaatlere ulastiracaktii.

Orman her yil gelisen bir varhiktir. Rasyonel bir isletmeye tabi tutul-
dugu takdirde devamli hasila,verir, aksi takdirde de kolaylikla verimsiz
hale gelebilir. Binaenaleyh mevcut ormanlarin azami miktarinin devamli
rasyonel bir isletmeye tdbi tutulmasi l&zimdir. Ancak sosyal, ekonomik
iive politik bakimlardan ¢ok degdisik sartlar arzeden butin ormanlarda yu-
karida sayilan sartlarin tahakkuku derhal ve kolaylikla mimkin degil-
dir. Memleketler ilerisi icin bu sartlarin tahakkukunu hazirhiyacak ted-
birleri simdiden almaya baslamalidirlar.

Bu takdirde dinya ormanlarinin verimleri nereye kadar arttirilabi-
lir, bu kudretlerinin hududu nedir ?.

Ormanlarin Verim Kudreti :

Ormanlarin verim kudreti baslica G¢ ana faktére dayanmaktadir.
Bunlar aga¢ tirtinun kabiliyeti, yetisme muhiti sartlan, insan midahale-
sinin etkisidir.
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Muayyen bir yetisme muhiti her agac¢ tird icin avin derecede misait
bulunmamakta ve binaenaleyh cesitli ajac tirlerinin ayni mahaldeki ve-
rimi farkli olmaktadir. Ayni surette her bir aga¢ tiirinin kepdisi, icin en
misait bulunan yetisme muhiti sartlarinda husule getirdigi odun hacmi
miktarlari arasinda da blylk farklar bulunmaktadir. Bu sebepledir Ki,
bazi agac tirleri daha fazla artim saglamalari ve siratli biytumeleri ile ta-
en'nmaktadirlar. Agag tirlerinin bu hususiyetleri tepe ve kdk tesekkildi,
yaprak kalite ve kantiteleri bakimlarindan mevcut irsel kudretlerinde
meknuzdur. Bu kudret Uzerinde ancak yuksek kaliteli fertleri secip yetis-
tirmek suretile seleksiyona gitmek, yeni ve ileri kudretler, elde etmek icin
melezleme yapmak gibi uzun ve dikkatli calismalarla muessir olabilmek
mevzubahis olabilir. Genis manasile ormancilik tatbikatinda afac tirle-
rini hakiki bir Islaha tabi tutmak kabil olamamistir. Agac turiiniin kabi-
liyetine, yetisme muhiti sartlarina intibak durumuna ve kiymet istihsali
bakimindan Iktisadi sartlara gére uygun surette secilmesi bilhassa yeni
agaclamalarda ve karisik ormanlarda muayyen aga¢ turiiniin himayesi
hususunda mevzubahis olur. Agac tlirinin isabetli segilmesi ayni zaman-
da bir toprak bakimi meselesidir ki bu yoldan da neticeye muessir olmak
dustndlir. Binaenaleyh afac tirindn segimi iyi mahsul almak icin esas-
tir.

Yetisme muhiti sartlari bir ¢ok girift faktorlerden terekkip etmek-
tedir. Bunlar iklim, toprak, rakim, cxpozisivon ve meyil gibi sartlardir,
iklim; hava, suhlnet, su, 151k, rizgar faktorlerini ihtiva eder. Bunlar
mustereken bir odun imalatcisi olarak afacin assimilasyon, respirasyon,
transpirasyon faaliyetleri Gzerinde muessir olmakta ve bdylece onun hac-
men ve seklen tesekkilinde, yani mahsuliin miktar ve kiymet itibarile
husuliinde mihim rol oynamaktadirlar. Ormancinin mescere binyesinde
yapacaglr midahaleler sirasinda bu amillerin mitekabil durumlarini ve
rollerini g6z 6niinde tutmasi ve bu yoldan ormanin verim kudreti tzerin-
de miuessir olmasi mevzuubahis olur. Bu midahaleler orman topraginin
iyi vasfim muhafaza bakimindan da 6nemlidir. Béylece yukarida sayilan
uclnci faktdr insan mudahalesi mevzuuna girilrnis olur.

Ormanda insan miuidahalesi, mescerelerin tesisinden kesimine kadar
veya bilinyesi degismeyen se¢gme ormanda devamli surette yapilan bakim
kesimlerde olur. Mescere bakimi mudahaleleri ormanda tabiatin isini ko-
laylastirict ve onu normal sartlari dahilinde gelistirici oldukca ve aga¢ ti-
rinin ve yetisme muhitinin istek ve sartlarina goére en uygun olciler da-
hilinde kaldigi middetce, verim Uzerinde kantitatif ve bilhassa kalitatif
bir tesir icra edecedi gibi, yanlis midahalelerde siratle ormani tahribe
gidebilecektir. Ancak ormanin azamfi hacim verimi aga¢ tlru ve vetisme
muhiti ,faktérlerinin kablllyet ye sarllarile hudutlanmls bulunmaktadir.
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Yani muayyen bir mahaldeki belli aga¢ turd veya tirlerinden mutesekkil
ormanin bir hektarindan yilda alinacak odun mahsulini ilanihaye art-
tirmak kabil degildir. Yapilmis uzun ve sihhatli arastirmalar gdstermis-
lerdir ki ekstrem haller hari¢) normal aralama kesim dereceleri ve tarz-
lari genel odun hacim verimi Gzerinde bariz bir fark vicude getirememek-
tedirler. Fakat agac tird ve yetisme muhiti vergilerinin azami mahsul
haddini bulmak ve kalite artimi ve dolayisile kiymet istihsali viicude ge-
tirmek hususunda muessir olurlar.

Yukarilci kisa izahtan anlasilacagl lGzere ormanlarin verim kudretle-
ri tzerinde muessir olan fakturle¢ ve bilhassa bunlar arasinda yetisme
muhiti sartlari ¢ok cesitli olabilmektedirler. Bu itibarladir ki bir orma-
nin verim kudretini bu faktérlerden bilisine veya bir kagma godre basit
bir surette 6lgmek veya bunu basit bir formulle tdyin edecek bir usul vaz'-
etmek kabil degildir. Bununla beraber bilhassa genis orman sahalarinin
tabit verim kudretleri hakkinda siratle bir fikir edinebilmek imkan ve
yollari gayretle arastirilmaktadir. Yikaridanberi ele alman dinya orman
larinin dinya odun ihtiyaci bakimindan durumlarini tanimak mevzuunda
béyle bir arastirmanin yapilmasi hususi bir kiymet kazanmaktadir. Bu
sebepledir ki son olarak S. S. Paterson’un (1956) ormanlarin potansiyel
verim kudretlerini 6lgmek maksadile teklif ettigi bir endeks ormancilar
arasinda ve bilhassa bu mevzu ile olan aldkasi bakimindan FAO gevrele-
rinde buylk aldka gormiustir. Ormancilik Arastirma Enstitileri Millet-
lerarasi Birliginin (IUFRO) (International Union of Forest Research Or-
ganisations) 25 inci seksiyonu (Artim, Hasila ve Orman Amenajmani
Arastirmalari Seksiyonu) ormanlarin verimlilik kudretini gd6sterici bir
yetisme muhiti indeksinin tetkik ve-arastiriimasi i¢in mitehassis eleman-
lardan mutesekkil sekiz kisilik bir ¢calisma grubu teskil etmis bulunmak-
tadir. Bu grup, bir memleketin buyik orman mmtakalarinin mahsuldar-
lik durumunu siir'atle tadyin icin milli orman envanterlerinde yardimci
olabilecek bir yetisme muhiti indeksini formile etmek imkéanlarini aras-
tiracaktir. Bu indeks ayni zamanda diunyadaki muhtelif bitki formasyon-
larinin mahsuldarhik kudretlerini mukayese imkanini da sagliyacaktir.
1961 senesinde Birligin Viyanada toplanacak olan umumf kongresine bu
mesele getirilecek ve o tarihe kadar elde edilebilecek ¢alisma sonuclari
iizerinde gorusiilecektir.

Paterson dinya ormanlarinin muayyen kantitatif cephelerini, minla-
kalarina ve yillik verimlerine hususi bir 6nem vermek suretile, tetkik et-
mek gayesinden hareket ederek «C.V.P.-index» dive adlandirdigi for-
mule varmis bulunmaktadir. Bu maksat icin calismalarinda evveld diin-
ya ormanlari hakkinda mevcut istatistik malimata dayanarak bunlarin
dagihislarim gosteren bir harita meydana getirmis, diinya orman sahasi
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mevcudunu 3892,7 milyon hektar olarak hesapladiktan sonra orman inm-
takalartnin cograf? yayihisini, ileride gorilecek olan XI esas rejiyonda
mitalda etmistir.

Adaclarin gelismelerinde muessir olan fizyolojik esaslar yukarida go-
rildiga uzere cok sayida faktdrlerin musterek ve mitekabil tesirleri se-
bebile cok komplike olmakla beraber, Paterson bu faktdrlerin en muhim-
leri olan iklim ve topradi ve bunlardan ikincisinin biyiik derecede birin-
ciye bagh olarak ana tastan meydana geldigini kabul suretile, yalnizca
iklimi biyimenin en esasli nazimi olarak tek birakmaktadir. iklim fak-
torleri arasinda da agaclarin gelismesinde en muhim rol alan yagis, su-
hanet ve 1s1§1 kiymetlendirmektedir.

Orman mintakalarinm Kkalitatif farklarina gelince, bir mintakanin
en mihim kalite él¢ist olarak yetisme muhiti prodiktivite kapasitesini
(site class) almaktadir. Bu verimlilik (mahsuldarlik) kudretinin derecesi
muhtelif esaslara gore olgilmekte ve meseld mescerenin orta boyuna,
ylz yasindaki mescerenin st boyuna veya bu yasa kadar ortalama olarak
her yil bir hektarda husule getirdigi metrekiip odun verimine gore tayin
olunmaktadir. Paterson ideal verimlilik sinifi (ideal Site class) adi altin-
da, azami ekonomik hasila almak gayesile isletilen bir ormanin hektar
basina yillik ortalama odun verimini él¢i almistir. Bu ideal verim mikta-
rile hektarin hacim artimi arasinda fark mevcut olabilecedi stphesizdir.

Enteresan olan cihet, pratik maksatlar*icin bir ormanin, basite irca
bakimindan ve yapilmis bazi tesbitlere gére mumkin gorilen, baslica ik-
lim faktorleri ile ideal verimlilik derecesi arasindaki miinasebeti gdstere-
bilecek bir indeksin vicude getirilebilmesidir. Tklim indeksleri viicude
getirmek maksadile evvelce de bir cok teklifler ileri surdlmustiur. Bun-
larda daha ziyade yagis miktarlari ve siihunet derecelerinin esas alindi-
g1 goérilmektedir. Penck’in fizyolojik corafya esasina gére iklim tayini
tecribesi (1910), Lang’in klimatik ve jeolojik bakimlardan sihhatli bir
toprak tasnifi tecriibesi (19.15), De Martonne'un kuraklik indeksi (1926).
Reichel'in kuraklik indeksi (1928), Thornthwaite’in rasyonel iklim tasni-
fi teklifi, Wang (1941), Lauer (1952), Knoch ve Schulze (1954) ve nihayet
Bagnouls ve Gaussen’in (1957) teklifleri hatirlatilabilir. Bu sonuncular,
bitkiler icin rutubet ve sithunetin miktarile beraber sene boyunca dagilis
durumlarinin ehemmiyeti haiz olduju noktasina bilhassa 6nem atfede-
rek, bu faktorlerin aylara tevziini nazari dikkate alan bir biyolojik iklim
tasnifi yapmak istemislerdir ve bu durumu her iklim i¢cin Ombrotliermik
diyagramlarla gostermektedirler. Bu grafikte, aylarin milimetre olarak
gosterilen yagdis miktarlari egrisile bunun iki kati bir mikyasla gosterilen
ortalama sihunet dereceleri egrisinin kesismesile, kurak periyodun de-
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vam muddeti ve bir dereceye kadar siddet derecesi ifadesini bulmaktadir
(Sekil - 1). Yagis egrisi sihunet egrisinin altinda kalinca P<2 T dir, yani
bir ayin milimetre ile gdésterilen ya-
gis miktari ayni ayin ortalama sihu-
net derecesinin iki katindan kiguk-
tir ve bu durumda olan aylar Gaus-
sen tarafindan kurak periyod ola-
rak kabul edilmektedir. Bu usulin
vejetasyonla muhtelif tip biyolojik

Sekil — 1:  Nice icin verilmis jklimler arasindaki miinasebeti sarih
ombrotermik diyagram (Bagnouls-  1arak  tayin edebildigini kabul et-
Gaussen) .
mektedirler.

Otedenberi iklim indekslerinin meydana getirilmesi fikri iklim re-
jiyonlarinin sihhatli bir esasa goére siniflandirilmalari arzusundan dog-
maktadir. Hakikaten ¢ok cesitli ve komplike tesirli ekolojik faktorler ara-
sinda iklim, diger butin faktérlerin nazimi olarak tebariz etmektedir,
Tklim topragi husule getirir ve iklim mefhumunda topografik sartlar da
ifadesini bulur. Gercekten toprak dis faktérlerin etkisi ile ana tasdan
meydana gelmekte ve fakat Ph. Guinier'nin ifadesi ile, dogan, tekamiil
eden canh bir cevher olmaktadir. Binaenaleyh burada organik favna ve
zamanin rolini de unutmamak gerektir. Topragin tesekkiilinde en mi-
him amil olan iklim, zaman i-cerisinde toprakta husule gelen fiziksel, si-
mik ve biyolojik degismelerde de blyik tesir icra etmekte ve topragin
profil yapisini cesitli istikametlerde gelistirmektedir. Buna goére klimatik
toprak tiplerinin tarifine gidilmektedir.

Paterson iklim faktérlerine dayanarak yetisme muhitinin ideal ve-
rimlilik kudretini tdyin igin iklim, vejetasyon ve produktivite arasinda
musahade edilen siki minasebetten faydalanarak vicude getirdigi formi-
le, CVP index adim vermistir ve bu harfler ¢ faktdorin bas harfleridirler.

Index formuluniun son sekli soyledir :

Tv. P. G. E
Ta. 12. iW

Burada; Tv senenin en sicak ayinin ortalama sthunet derecesi,

Ta yilin en sicak ve en soguk aylari ortalama sihunetleri arasindaki
fark (santigrad derece olarak).

P milimetre olarak yillik yagis miktari.

G vejetasyon mevsiminin devam middeti (ay adedi olarak).

E mahallt radyasyon (yuzde olarak) dur.
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Formul sihunetin buyumeye tesiri hususundaki kudretini temsil et-
mektedir. Tv formilin payinda olup suhunet arttikga vejetasyon zengin-
lesmektedir. Paydada bulunan Ta ise kigulticu tesir yapmaktadir, yani
sihunet farkinin artmasi vejetasyon tzerinde menfi bir tesir icra etmek-
tedir. Su faktord yillik yagis miktari ve yil icerisindeki yagish gunler sa-
yisi ve mevsimlere dagihisi ile vejetasyonun gelismesi lzerinde ehemmi-
yet tasimaktadir. Bununla beraber yagisin ilanihaye artmasi mahsildar-
hik Gzerinde hudutsuz bir arttirici tesir géstermez. Bu bakimdan yagis
tesirinin bir st hududu bulundugu anlasiimaktadir. Bu hududu asinca
bununla mitenasip bir mahsul artisi olmaz, daha ziyade ve hususile ya-
gisi fevkalade bol olan yerlerde toprak profilinde kil fraksiyonu ve tuz-
larin yikanmasi neticesi olarak mahsulde bir azalma gérulir.

Vejetasyon mevsiminin devam miuiddetini tdyin hususunda Paterson
sihunet ve yagis miktarlarinin esas olabilecegini kabul etmekle beraber,
bu mevsimin tayini hususunu derinlestirmemektedir. Vejetasyon mevsi-
mi ifadesinin tayini aslinda glgctir ve muhtelif imké&nlar' mevzubahistir.
Adagta hayatin baslamasi vejetasyon mevsiminin, aylik ortalama sihunet
+ 3 santigrad dereceyi gectigi zamanda basladigr tesbir edilmis ve Pa-
terson da bunu esas almistir. Sicak mutedil iklimlerden tropikal iklime
kadar kis aylarinin ortalama siithuneti -f 3" nin altina hi¢ dismez. Bu iti-
barla bu iklimlerde yagisla sihunet arasindaki miinasebet istirahat dev-
resini tadyin etmekte ve muayyen bir kuraklik derecesine tekabil etmek-
tedir. Buralari igcin esasta De Martoiine'un kuraklik indeksini kabul et-

P
mektedir. Bu indeks i = ~ 2|l~i0 0ONUP> yI* 1 ortalamayi verdigi igin
Lauer tarafindan minferit aylarin indeksini bulmak (zere tadil edilen
i —* j” seklinde kullanilmistir, p milimetre ojarak aylik yagis miktari,

t santigrad cinsinden ayni aym ortalama sihunet derecesidir, i>20 olan
aylar ratip aylar olarak vejetasyon mevsimini teskil ederler.

Uciincii mithim vejetasyon faktéri olan 1si1§1 denklemde adedi bir se-
kilde gostermek guctiir. Burada ginesin yil boyunca veya vejetasyon
mevsimi devammca ufkun (zerinde goriindugi saatleri kiymetlendirme-
yi tecriibe etmistir. Her ikisi de senenin umum saat yeklnu ylzdesi olarak
hesaplanmistir. Fakat neticenin memnuniyet verici olmadigini gdérmis-
tir. Cunkd 1s1gin tesiri mevsime goére degismektedir ve sihunet sartla-
rile munasebetlidir. Bu itibarla sihunetin, ayni zamanda 1sik sartlarinin
vejetasyon (zerindeki tesirini de temsil ettigini kabul ederek E faktd-
rind indekste hic gostermemek mimkin olacagini ve bu seklile de CV P
indeksinin kiymetlerde ideal verimlilik sinifi arasinda iyi bir korelasyon
bulundugunu bildirmistir. Ancak bu takdirde mahzur olarak Koppen’in
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A ve C ilelim rejiyonlan icin formul cok yiksek adedi kiymetler vermek-
tedir. Nitekim indeks rakami D ikliminde 300, buna muadil bir C iklimin-
de 2000 ve A iklimlerinde azami rakamlar 250 000 kadar olmaktadir. Boy-
lece pratik olmayan bir sekil hasil olmaktadir. Bu hususla aldkali olarak
Paterson mihim bir irca faktdérinin ortaya ciktigini gériyor. Bu da bu-
harlanma ve terlemedir. Buna evapotranspirasyon adini vermektedir. Bu
mihim klimatik faktérin adedi olarak tesbiti icin sihhatli bir metod
gorememekle beraber bu hususta enerji kayna§i ve havayi harekete ge-
tiren amil olarak radyasyonun mihim bir roli oldugunu ve evapotrans-
pirasyon derecesini yuksek nisbette ifade ettigini kabul ediyor. Bunu
hesaplamak icin Milankovitch (1931) in teklifini esas alarak radyasyon
yuzde risbetini su formulle hesaplamaktadir.

o 100 . Rp
Rs

R p dakikada 103 cal. g./cm2 olarak kutuptaki rasyasyonu, Rs ayni su-
retle tdyin edilen mevzubahis mahallin radyasyonunu gdstermektedirler.

E, Ekvatorda % 40 ile Sibirya'nin en kuzeyindeki % 90 kiymetleri
arasinda degismektedir. Bu suretle elde edilen yilizde rakami denklemde
kullanilinca A ve C iklim rejiyonlannda da daha emin neticeler alinmak-
ta ve CV Pindeksi kiymetlerinin mihim derecede kiguldugi gorilmek-
tedir. Nitekim boylece indeksin en yiksek kiymetleri D iklimlerinde 250,
C iklimlerinde 1000, A iklimlerinde 100 000 olmaktadirlar. Yizde rakami-
nin denklem icin ehemmiyeti bakimindan bu E faktdrine «evapotranspi-
rationsreducer» adim uygun goriyor. Neticede E faktorinin de ilavesile
CVP index formli evvelce gorileri nihal seklini almaktadir.

Paterson, ideal produktivite kiymetleri maldm olan 41 mahallin C V
P indekslerini hesaplamis ve bu iki kiymet arasindaki korelasyonu arastir-
mistir. Bu kiymetlerle, denk koordine sisteminde apsisde CVP indeksle-
rini ordinede ideal produktivitelerini géstermek suretile de bir do§ru elde
etmistir (Sekil-2).

Korelasyon emsalinin (r) adedi hesabi 0,90 kiymetini vermektedir
ve ylzde 95 bir ihtimalle r nin hakik? kiymeti 0,82 ile 0,95 arasina isabet
etmektedir. Bu itibarla mevcut korelasyon iyidir denebilir, r nin karesi-
ni almak suretile elde edilen determinasyon emsali de gdstermektedir ki
ideal prodiktivite siniflarinin degismeleri % 80 CV P indeksinin degis-
mesine tabidir. Geri kalan % 20 ise nazari dikkate alinmiyan diger fak-
torlere ve tesaduf hatalarina aittir.

Grafikte kullanilan kiymetlerin sayisi regressiyon hattinin ileri ki-
simlarinda ¢ok azdir. Burada yalniz 20 000'e kadar olan kiymetler goste-
rilmistir. Noktalarin dagihs sekli asagiya konkav bir egrinin disiintlebi-
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lecegi fikrini de vermektedir. Fakat Patersoii’'un hesaplari bir dogru ver-
mistir ve bunun denklemi.
y = 5,20 .log x - 7,25 dir.

Grafik yardimile muhtelif CVP indekslerine tekabil eden ortalama
ideal produktivite kiymetlerini (hektarda yillik verim m3) okumak kabil
olmustur.

Sekil — 2 :. CVP indeksi ile ideal produktivite kiymetleri arasin-
daki korelasyonu gdsteren monogram (Paterson).

Buna gore Paterson'uil tertipledigi tablo sdyledir :

Tablo V.

C V P indeksi ideal prodiiktivite % 95 emniyet
Hudutlar Ortasl derecesi Hektarda ma hududu
25- 100 62,5 2,05 0,27
100— 200 150 4,09 0,27
200— 300 250 5,23 0,27
300- 500 400 6,27 0,27
500- 1000 750 7,73 0,27

1000— 2000. 1 500 9,29 0,29
2000— 3000 2 500 10,43 0,29
3000— 5000 4 000 11,47 0,29
5000-10000 7 500 12,93 0,29
10000—20000 15 000 14,49 0,29

20000—30000 25 000 15,63 0,29



28 F. FIRAT

Bu tabloda, kabul ettigi CV P indeksi hudutlari da goérilmekte ve
hektarda yilda 15 m3hasila muhtemel bir prodiktivite hududunu teskil
etmektedir. Grafigin, dolayisile bu tablonun hazirlanmasinda esas olan
41 mahalle ait kiymetlerin 27 si Tsvegten ve ancak 7 si Avrupa disindan
alinmis bulunmaktadir. Bu durum verilen kiymetler igin bir zaaf noktasi
olarak mitalda edilebilir. Usulliin esasini izah ve tatbikatta kullanilisi ba-
kimindan tablonun ehemmiyeti asikardir. Buna godre bir ormanin potan-
siyel prodiktivitesini tdyin etmek, o mahallin meteorolojik donnelerine
gore hesaplanacak CVP indeksi kiymetinin tabloda tekabil ettigi hektar-
da ve yildaki metrekiip miktarim, orman sahasinin hektar adedile carp-
maktan ibarettir.

Paterson dinyanin her tarafindan ylzlerce mahallin meteoroloji
donnelerine gore CVP indekslerini hesap etmis ve bu suretle dinyanin
orman mmtakalannda fenn? bir ormanciliyin vaadedecegi hasila hakkin-
da umumi bir fikir elde etmek istemistir. Aldigi yerler; Afrikadan 167,
Asyadan 385, Avusturalyadan 51, Avrupadan 309, Kuzey Amerikadan 353
ve Gilney Amerikadan 161 olmak lzere 1426 mahaldir. CVP indeksi muh-
telif mahallerde 0 ile 100 000 kiymetleri arasinda degismektedir. O kutup
veya ¢6l mmtakalannda, 20000 ve daha bliyuk kiymetler ise hatti tstuva
mintakalarmda goziukmektedirler. Hakikatte pek az mabhallin indeksi
30000 ni ge¢cmektedir. Bunlar ¢cok blyuk yagist olan ve sene zarfinda bi-
yuk stuhunet farklari géstermeyen mahdut mahallerdir. Bir fikir vermek
Uzere Turkiyeden aldigi meteoroloji istasyonlarinin rakamlari ve hesap-
lanan CVP indeksleri buraya alinmistir :

Tablo VI.
En sicak Un sicbhic ve .
Meteoroloji ay ortala- En soduk ay  vags Vﬂs\tj’s‘?ﬁn Radyas- ¢y p
istasyoou U masi  ortalamalari yon indeksi
c° farki C° mm ay %

Trabzon . . . . 23,3 17,0 875 1 53 583
BUIrSa. i 26,4 22,2 700 7 52 253
izmir . . . . 26,8 19,2 653 6 51 232
Adana.... 28,8 18,8 610 5 50 195
Kars . 17,4 31,0 413 5 52 50
Merzifon . . . . 21,4 20,6 437 5 53 100
Harput . . . . 25,3 31,0 661 4 51 92
Diyaribakir . 30,8 31,4 488 5 51 102
Urfa., 31,6 27,8 391 5 50 93
istanbul . . . . 23,6 18,4 733 8 53 332
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Orman mmtakalarinm kalitatif vasiflari itibarife dagihisini daha sa-
rih surette gérmeyi temin maksadile Paterson tarafindan CVP indeksleri
ayni olan mahalleri harita UGzerinde birlestiren «isoline» ler kullaniimis
ve bunlara «climato -isophyte» adi verilmistir. Bunlar iklim sartlarina
gore benzer bitki gelisme kudreti gosteren yerleri birlestirici egriler de-
mektir. Uygun bir siniflama maksadile teskil edilen CVP indeksi kiymet-
leri ve binaenaleyh muhtelif kit'alarda bunlari gdsteren.climato - isophv-
te’ler 25; 50; 100; 300; 500; 1000; 2000; 3000; 5000; 10000; 20000; ve
30000 olarak segilmislerdir. 25 lik climato -isophyte tabif orman hudu-
dunu gostermesi bakimindan enteresandir. 25 den kicuk indeks kiymeti
olan yerlerde orman yoktur. Bunlar sojuk veya kuraklik dolayisile hu-
sule gelen orman hudutlarini géstermektedirler.

Turkiye igin verilen climato -isophyte'ler Sekil -3 de gdérulmektedir.

Climato - isophyte haritalari ve Tablo - V den aldig: ideal prodiktivi-
te m3 miktarlari yardimile Paterson dinya ormanlarinin, mahsuldarhk
kusaklarina tevzi durumunu elde etmis ve bunlar igin 3aptigr hesaplar
neticesinde; teskil ettigi XI mmtakaya ait verim kudretlerini bulmustur.
Bu kiymetler Tablo VII de godsterilmistir.

Tablo VII.
Verimli % 95
orman sa imnlyt(?t Bugiinkii Muvaze-
MINTAKA -  Kiymeti ink
hasi Mil-  Kudreti i verimi ne
yon ha.

Milyon m3 yuvarlak odun

Kuzey Avrupa - Asya orman ku-
. 673,5 1723,8 182,1 630,5 + 1093,3

Guney ve Orta Amerika orman

17701 1T TR . 701,9 7 749,3 202,0 145,0 +7 603,8
Il Kuzey Amerika orman kusagr . 4245 1853,6 115,1 362,3 +1491,.3
IV Merkezi Afrika orman kusagr . 310,3 3 436,6 88,7 73,8 +3 362,8
V Hindigini - Endonezya orman re-
JIYONU .o 212,3 2 701,1 61,3 16,6 +2 684,5
VI Avrupa . . . . . . .. 81,3 430,3 21,8 160,3 + 270,0
VIl Yakin ve Ortasark . . . . 30,2 122,9 8.1 13,5 -1- 109,4
VIE Hindistan . 39,0 267,3 10,5 17,5 + 249,8
IX Q0N s 56,5 166,9 15,3 9,9 + 1570
D V1Y Y1 DO 27,2 239,3 7,8 7,0 + 2323
XI Avustiiralyn ve Yeni Zelanda 22,0 173,0 6,1 17,1 + 1559

18 861,5 1453,5 17 408,0
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Sekil — 3 : Paterson’un Tirkiye icin buldugu climato - isophyte*
ler (Paterson).

Y, .

Mahsiildarlik kusaklarina gére dinya ormanlarinin, dagihis durumu
ise Tablo-VIII de verilmistir.-

Tablo VIII.

MESs:litlj;rrlllk \ferlr;”lt;:]as(l)rman Verim kudreti %k?jmeEtTmHEt
; Milyon Hektar Milyon m3 yuvarlak odun
25— 100 807,3 T 655,4 218,1
100— 200 187,7 768,0 50,9

200— 300 111,2 581,0 29,9
300- 500 130,8 819,7 35,0
500— 1000 197,5 1 526,7 52,7

1000— 2000 252,8 2 347,9 69,8

2000— 3000 179,9 1 876,6 52,0

3000- 5000 223,4 2 562,7 64,5

S00  ococo 272,8 3 527,4 79,1

10000-20000 147,0 2 129,4 42,3

20000-30000 68,2 1 066,7 19,9

Toplam . 2 578,6 18 861,5 714,2

Bo}dece dunya ormanlarinin ideal verim kudretleri 18861,5 milyon
metrekup yuvarlak odun olarak bulunmaktadir. Bu hesaplarda Tiirkiye-
nin istirak durumu ve miktarlari olarak gdésterilen kiymetler ise sunlar-
dir :
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CV P indeks kiymetleri

62,5 150 250 400 750 VYekin

Orman sahasi milyon hektar ola-

FAK o 1 0,5 4 1,5 2 9 .
Verim kudreti milyon m3 yuvarlak
odun olarak . . . . . . . . 2,1 2,0 20,9 9,4 155 49,9
Hakiki kiymet hududu milyon m3 yu-
varlak odun (+ ) v 0,3 0,1 1,1 0,5 05 24

Demek ki Turkiyede 9 milyon hektar olarak hesaplanan orman saha-
sindan tam istifade edildigi takdirde, CVP indeksi kiymetlerine nazaran,
49,9 milyon m3yilik istihsal elde edilebilecektir. Buna gdre hektarda is-
tihsal orman sahalarinin hi¢ bir yerinde 2 metrekipun altina dismemek-
te ve en iyi sartlarda olan 2 milyon hektar igin ortalama 7,7 m3verim go-
rilmektedir. Ormanlarimizin buglinkid durumda verimlerinin ¢ok dusik
oldugu bilinmektedir. M. Diker hektar basina ortalama verimin 1 m3li
ge¢cmedigini kabul etmistir. Hakikatte tabii sartlari itibarile Tlrkiye oi-
manlarinm iyi bir bakima tabi tutulmalari halinde verimlerinin elbette
ki bunun fevkinde olacagi takdir olunabilir. ilerisi icin yapilacak is Pa-
terson indeksinin ve hesapladigi kiymetlerin Tirkiye sartlarindaki mu-
tabakat durumunu arastirmaktir.

Dinya ormanlarinin yukarida 18,861. milyar metrekip olarak gozu-
ken verim kudretlerinin, buglnkid verim miktari olan 1,5 milyar metre-
kiipin cok tzerinde oldugu ve bunun 13 mislini buldugu goériulmektedir.
Dinya ormanlarinin bu mertebe bir verim guci, tirli zayiat miktarlari
dustldiukten sonra da yine buginkd odun ihtiyacini ve ileride artacak
olan istihlak miktarint fazlasile karsiliyabilecek demektir. Bu arastirma-
lari sonunda Paterson, ormanlari tahribe gitmeden kesim miktarinin art-
tiriflabilece§i kanaatina varmistir.

CVP indeksinin tekabul eltigi ideal verimlilik kudreti derecelerine
gore varilan bu kadar ylksek bir odun verimi miktarina ne dereceye ka-
dar itimat edilebilir? Bir ormanin iginde bulundugu umumi sartlara go-
re en yiksek odun verimi miktarinin ne olabilecegini goérebilmek ne ka-
dar muhim ise, bunun basit bir indeks vardimile hesaplanmasi seklinde
yapilan ve yapilacak teklifler de o derece cazip bulunmaktadir. Ancak bir
ormanin verimliligini tdyin eden ¢ok sayida ve komplike tesiri haiz fak-
terlerin neticesini basit bir formulle ifade ve tdyin etmek kabil midir ?
Hi¢ suphe yok ki bu gibi formuller ancak ¢ok umum? ve kaba bir netice
verebilirler ve yalnizca genis orman sahalarinin heniz tesbit edilememis
verim kudreti hakkinda sir atla fikir edinmek bakimindan faydali olabi-
lirler. iste CVP indeksi de bunlardan birisidir. Faydali olmak istedi§gi ga-
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ye ¢ok muhim bulunmakta ve bu sebeble bazi cevrelerde goérdigi alaka
blyik olmaktadir. Bu indeks hakkinda simdiye kadar ileri strilen muta-
ldalar olmustur ve yenileri de beklenebilir.

ilk olarak J. Weck nesretti§gi iki etudinde usul icin bazi tadil tek-
liflerinde bulunmaktadir. Evveld prodiiktivite derecesi hektarda ve yilda
metreklp olarak degil, kuru madde ton olarak ifade edilmelidir. Orman-
cilikta hasilat mefhumundan anlasilan yani, bir ormanin assimilasyon
basarisinin tamamindan tenefflis sarfiyati disildikten sonra kalan top-
rak Ustd odun miktaridir. Bunlardan assimilasyon basarisi vejetasyon
devresindeki 1silk miktarile taayyiin etmekte halbuki teneffis sarfiyat
miktari sihunetle de aldkali bulunmaktadir; Binaenaleyh ormanin artim
potansiyelinin degil ancak assimilasyon potansiyelinin bir iklim indeksi
ile korelasyonu yapilabilir. Bu korelasyonda hacim metrekiip olarak de-
gil kuru madde ton olarak alinmalidir. Zira odunlarin hacim yogunluk
kiymetleri tropikal ormanlarda 0,1 ile 1,2 arasinda halbuki Avrupada 0,2
ile 0,8 arasinda degistiklerinden mukayese hacim (zerinde yapildigr tak-
dirde daha biylk bir hata derecesi vaki olabilmektedir. Esasen Weck'in
temas ettigi bu nokta muhtelif ormanlarin verimini mukayese bakimin-
dan da umumiyetle disintlecek bir cihettir. Ormanin istifade edilebilen
hasilasi noktasindan da, gayri safi verimin blyuk kisminin istifade edile-
miyen kok ve ince dallar, dokilen yapraklar, tohumlar ve teneffis yolile
kayboldugu ve ancak takriben 1/3 kismindan istifade edildigi ve fakat
bu nisbetin iklim mmtakalanna gore degisik bulundugu distnilmek ve
binaenaleyh ormanin assimilasyon potansiyelinden, mmtakalar igin de-
gisen bir tenzilat faktori kullanmak suretile bu zayiati dismek gerektir.

Sekil — 4: CVP indeksi ile hektardan yilda ton olarak alinan
kuru odun hasilasi arasindaki korelasyon (J. Weck).

Bu esaslardan hareket eden Weck CVP indeksi ile hektarin yillik
gayri sa&fi kuru madde ton verimi arasindaki munasebeti tesis etmekte
(Grafik Sekil-4) ve vardi§i neticeleri asagidaki tabloda (Tablo: IX)
vermektedir. Bdylece Weck’e nazaran ormanin assimilasyon potansiyeli,



ORMANLAR, VERIM KUDRETLERI

Tablo IX.
Gayri safi kuru madde Gayri safi kuru madde
verimi hektarda ve yilda CVP indeks verimi hektarda ve yilda CVP indeks
Tou . Tou
0,5 38 15,0 164
1,0 40 20,0 280
2,0 44 25,0 465
3,0 49 30,0 770
4,0 55 40,0 2 130
5,0 61 50,0 5 800
6,0 67 60,0 16 000
7,0 75 70,0 45 000
8,0 82 80,0 125 000
9,0 91
10,0 100

Paterson formulde-fakat kendi teklifi vechile hesaplanacaktir. Ormanin
verim potansiyeli hektarindan senede alinan toprak Gstd kuru madde
artimi1 (odun ve kabuk) olarak ifade edilecektir. Assimilasyon potansiye-
linden Amerim potansiyelini hesaplamak igin su tenzilat faktdrlerinin kul-
laniimasini teklif etmektedir.

Tenzilat faktori Vejetasyon mevsiminin devami
(oy olarak)

Sogfitk ve matedil iklimlerde;

0,19 2

0.23 3

0,27 4

0,30 5

0,32 6 ve daha fazla
Tropikal iklimlerde;

.0.25 Yagmur yesili ormanlar

0,14 Daimi yesil ormanlar.

* Vejetasyon mevsiminin tdyininde de Weck yalnizca rutubet faktori-
nin bir 6lgli olamiyacagmi ikinci muhim faktdr olarak ayin ortalama si-
hunetinin + 10°C. dan daha yiliksek olmasi lazim geldi§ini kabul etmek-
tedir. Ayni zamanda bu aylarin kuraklik indeksi 20 den biiyuk olacaktir.
Ormanin mevcut olabilmesi icin vejetasyon mevsiminin asgari devam
muddeti iki aydir. Paterson teklifinin son olarak kritiginde, korelasyonun
ancak iklim rejiyonlarindan en iyi yetisme muhitinin iklim indeksi ile
assimilasyon potansiyeli arasinda tanzim edilebilecegini sanmaktadir.
Bunu isbata muhta¢ gdérdugl icin teredditle ileri stirereken, hal bdyle
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ise yalnizca bir iklim indeksile ideal verimlilik kudretinin tayin eclilemi-
yecegini fakat en iyi yetisme muhiti indeksinden ortalama sartlara irca
suretile intikal edilebilecedini kabul etmektedir.

Bu yonlerden elde edilecek yukariki artim potansiyelinden hakiki
kesim miktarlarini bulmak icin ayrica mintakanm tabii &fetler ortalama
zayiatim; hasat ve nakil zayiat nisbetlerini ve kabuksuz hacmi elde etmek
icin kabuk payini dismek gerektir. Bu tenzilat faktérlerinin muhtelif
mintakalarda degisik olacagi evvelce" gorulmiuisti. Umumiyetle yagmur
ormanlarinda yetisme muhiti siniflarinin verim farklari kurak periyodlu
ormanlara nazaran daha azdir. Tropikal ormanlarda hasat ve nakil za-
yiati mutedil iklim mmtakalarina nazaran oldukca yuksektir. Bu tenzilat
nisbetleri hakkinda bir fikir vermek lzere Weck buyuk sahalardaki tat-
bikattan elde edilen ortalama sonuglar olarak su misalleri gdstermekte-
dir; ekvator ormanlarinda 0,26, mutedil yagmur ormanlarinda 0,56, tro-
pikal Savanne’da 0,24, Defne ormanlarinda 0,28, Orta Avrupa ormanla-
rinda 0,48.

Demek ki I ve Il inci yetisme muhiti siniflarinin verimi olarak elde
edilen kuru madde ton miktarlari bu rakamlarla carpilmak suretile bek-
lenebilecek istihsal miktari (ton olarak) elde olunacaktir.

Paterson indeksi hakkinda J. Parde nin de iki makalesi intisar et-
mistir. Birincisinde metodu izah eden muellif bilhassa vejetasyon mevsi-
minin tayini seklini kritik etmektedir. Bu mevsim hakkinda bizzat yap-
makta oldugu arastirmalara istinaden, teklif sahibinin hesap seklinin
Fransa'nin mutedil iklim sartlarina uymadigint bildirmektedir. Nitekim
teklife gore hesaplanirsa Paris i¢cin mevcut olmayan 10 ayhk bir vejetas-
yon mevsimi gozikmektedir. Weck'in £ 10QC. asgari Tijdik ortalama si-
hunet hududu ve kuraklik indeksi 20 nin Ustinde olmasi teklifinin de ol-
dukca kontinental olan zonlar icin muvafik fakat Atlantik iklimi i¢in uy-
gun dismedigini misahede ediyor. Bu itibarla rejiyonlara gore degisen
bir esas kabul edilmesi gerektigini ileri strerek, Fransada Akdeniz reji-
yonu disindaki kisimlarda vejetasyon mevsimi olarak ortalama sihunet
dereceleri + 7=C. veya bunun izerinde olan aylari; Akdeniz mintakasi
icinse, R. Gaussen'in evvelce goriulen iklim ltasnifi teklifinden faydalana-
rak ortalama siihunet derecesi + TOCC. ye esit veya bunun izerinde bulu-
nan ve ayni zamanda mm. yagis miktari kendi sihunet derecesinin en az
iki kati kadar olan aylari vejetasyon mevsimine ithal etmedi muvafik
buluyor.

Parde bu mevzudaki ikinci makalesinde ise Fransa i¢in 310 meteoro-
loji istasyonunun donnelerinden faydalanarak bu mahallerin CVP indek-
sini hesaplamis ve sonuglarina gore rejiyonlar tefrik etmistir. Ancak neti-
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cede, Ormancilik teskilatinin ¢cok eskiden viicude getirilmis oldugu ve
stk bulundugu Fransa icin Paterson indeksini kullanmakta buyuk bir
fayda olmadigi ve muayyen zonlarda toprak kalitesi de§ismelerinin na-
zara alinmasi gerektigi kanaatina varmistir. Paterson indeksi hakkinda
¢cok yeni bir etiid de Einar Stridsberg tarafindan Svenska Skogswards
foreningens (Stockholm) da (S. 419) da nesredilmistir. Bundan ancak
isvec lisanina vakif olanlar istifade edebileceklerdir.

FAO, Paterson metodunu Ganges-Brahmaputra orman mintakasi-
mn verim kudretini takdir icin tecrube ettirmis ve varilan neticelerin ev-
velce Champion ve Griffith taraflarindan Hindistan orman tipleri igin
bulunan neticelerle mukayesesinden, indeksin bu mmtaka igin bir kiy-
met tasidigr sonucuna varilmistir. Ancak bu yazinin raportdri tarafindan,
Paterson indeksine gore ideal verimlilik derecesinin kesim ¢agma gelmis
tek yasli mescereye tatbik olunabildigi, normal yas siniflarini ihtiva eden
karisik yash ve devamlilik prensibine gore idare edilen ormanlarda ra-
kamlarin degistirilmesi gerektigi gibi bir fikir ileri strilmekte ve Griffith,
Howard ve Champion’un Hindistan icin hazirladiklari hasilat tablolarin-
da bu degisikligin muhtelif orman tipleri i¢in ve butun yas siniflarinin
aritmetik ortalama yillik artimlarinin hesabi suretile yapilmis oldugu bil-
dirilmektedir.

Goruliyor ki Paterson'un iklim sartlarina dayanarak ormanlarin ve-
rim kudretlerini tdyin hususundaki teklifi umumiyetle biylik bir aldka-
ya mazhar olmus bulunmakta, fakat tamamile tatmin edici gérilmemek-
tedir. Esasen bu teklifte, verimin husuliinde agac¢ turinin kabiliyetleri,
insan mudahalesinin etkileri ve yetisme muhiti faktdrlerinden bir kismi
hari¢ birakilarak ancak iklimin su, sithunet ve 1sik faktérlerini kiymet-
lendiren bir indeks vicude getirilmektedir. Halbuki hakikatte ayni iklim
sartlari altinda muhtelif aga¢ tirlerinin hasila miktarlari ¢ok degisebil-
digi gibi muayyen bir agac¢ tirinin iklim sartlari degismeden yalnizca
toprak vasfinin degismesile verdigi hasila miktarinda fark husule ge-
lebilmektedir. Misal olarak Almanya'da Sachsen\vald de kayinin hektar-
da 4,5 m3 ladinin 6-7 inJ, Duglasm, 10-11 m3 hasila verdigini (Weck),
Giliney Anadoluda ayni iklim sartlari altinda Okaliptiisiin yerli aga¢ tir-
lerine nazaran ¢ok farkli olarak 30 m3civarinda hasila verdigi zikredilebi-
lir. Diger taraftan meseld Duglas Hollandada muhtelif topraklarda 6-18 m3
ve mese 3-7m’arasinda degisen hasila vermektedirler (Becking). Mida-
halenin tesiri bakimindan da, yaprak dékintisintn kaldirildigi orman-
larda hasila miktarinin azaldigi, Saksonya’nin Kuzey-Bati mmtakasmda
saf laclin mescerelerinin tesisine devam edilmekle yiz sene zarfinda bu
ormanlarin hektar hasilasinin 12 m3den 2,5 m3e dustigu misalleri ma-
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I0mdur. Bunlar mahiyetinde verilebilecek misallerin sayisi daha ¢ok art-
tirtlabilir. Binaenaleyh bir mahalde ormanin verim kudreti ve kabiliyeti
yalnizca yetisme muhiti sartlarile degil agac tarii, yas safhasi, yapilan
midahale sekilleri ile de aldkalidir. Ancak bir*ormanin tabil afac tiri
veya tdrleri ve fenni usuller dahilinde en uygun midahalenin yapilmasi
hali esas olarak kabul edilirse, hasila tGzerinde muessir olan ucuncu ve
mihim faktér yetisme muhiti sartlari tecrit edilmis olur. Bunlar arasin-
dan da yine pratik maksatlar i¢cin en muhim olanlari ile iktifa etmek
yollari tecriibe edilebilir. Belli iklim tipleri icerisinde kalindigi takdirde
de daha sihhatli tahminlere ulasmak kabil gdérilebilir.

Boylece bitin bir dinya sathinda fevkaldade mutenevvi ve karisik
sekillerde bir araya gelebilen ve ormanlarin yetismesinde miuessir olan
faktdrlerden yalnizca bazilarim bir formal icerisinde kiymetlendirmek
yolile sihhatli surette verim kudretini 6lcebilecek basit bir indeksin ta-
savvuru ¢ok glctir. Bununla beraber umumi ve pratik maksatlar igin
Paterson enteresan bir yol gdstermis bulunmakta ve onun teklifi Gzerin-
de durulmaga hak kazanmakta ve yapilacak tetkik ve tashihlerle CVP in-
deksinin izah edilen maksatlar dahilinde daha kullanishi bir hale getiri-
lebilecegdi dustnilmektedir.
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ORMAN FAKULTESI (BAHCEKOY) METEOROLOJi iISTASYONUNUN
11 YILLIK iKLIM RASAT KIYMETLERI
VE
BUNA AIT NETICELER

Yazanlar

Prof. Dr. Fikret SAATCIOGLU Dog. Dr. Besalet PAMAY

i. U. Orman Fakiltesi Silvikiltir Enstitiisi
ve Kirslsu

istanbul ve muhitinde bulunan eski yeni bir ¢ok meteoroloji istas-
yonlarinda (Yesilkdy, Florya, Goztepe, Kandilli, Kire¢cburnu, Kumkdy)
teshit edilmis olan meteorolojik kiymetlerin ve rasat neticelerinin, Fa-
kilte muhiti ve bilhassa Belgrad orman mintikasindaki ilmi arastirmala-
rimizda kullanisa elverisli kabul edilemiyecegi asikardir. Bu ciheti tabil
karsilamak gerekir. Mevcut meteoroloji istasyonlari, Fakilte muhiti ve
Belgrad ormani sartlarindan ¢ok farkli hava tesirleri altinda bulunduk-
lar1 icin, meteorolojik kiymetleri de blylik o6lcide tehaliif etmektedir.
Hattd bu istasyonlarin kendi aralarinda dahi mevki ve diger sartlara ta-
bi olarak, ilerde temas edilece§i gibi, rasat neticelerinde biyik farklar
meydana gelmektedir. Fakilte meteoroloji istasyonunun kurulmasi za-
rureti de bu realiteden dogmustur.

Orman Fakiltesinin bir ¢cok Enstitilerinin 6gretim ve calismalarin
da mmtakanin iklim sartlari ile, uzaktan ve yakindan sik sik ilgilendikle-
ri misahedemiz olmustur. Bilhassa Fakiltemiz icin tatbikat ve arastirma
calismalarina mevzu teskil eden Belgrad ormaninin Fakilte civarinda bu-
lunusu, bu mintika iklim sartlarini, daha ¢ok yakindan tanimak ve aras-
tirmak ihtiyacini dogurmustur. Bu ihtiyaci karsilamak maksadiledir Ki
Silvikiltur Enstitistinin idaresi ve Meteoroloji Umum Muadarlaginin
devamli teknik murakabesi altinda calisan Fakilte meteoroloji istasyo-
nunun 11 yila varan iklim rasat neticelerini bir araya getirerek iImi? bir
tertip altinda yayinlamakta zaruret ve fayda mildhaza edilmistir.' Bu
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nesriyat, ilgili Enstitiler elemanlari i¢in, ilmi ¢alismalarda mehaz vazife-
si gorecek ve bu mcyanda mevcut meteorolojik rasat materyalini Kkiy-
metlendirmek isteyenler icin vakit tasarrufu sagliyacaktir.

A Orman Fakiiltesi (Bahgekdy) Meteoroloji Istasyonunun tarih-
cesi :

Rasat neticelerini ele almadan evvel, bu neticelerin menseini teskil
eden istasyonun kurulusuna, calisma tarz ve safahatina, tek kelime ile
tarihgesine kisaca bir goz atmak maksada uygun olur.

Bahcekdy meteoroloji istasyonunun calismalarini, daha ziyade za-
man bakimindan, iki devrede mitalda etmek mimkindir. Bu devreler
hakkinda asagida bilgi verilmistir.

1. Eylul 1929-Aralik 1930 Devresi :

Bu devre, 1/9/1929 tarihinde Eski Orman Mektebi Alisi binasi civa-
rinda tesis edilmis bulunan meteoroloji istasyonunun faaliyete girmesile
baslar. Elimizde, bu eski meteoroloji istasyonundan devralman ve Kkis-
men fersudelesmis bulunan sekiz rasat kayit defterinden baska bir vesi-
ka mevcut degildir. O zamandan kalma ve ikiser aylik olan bu rasat ka-
yit defterlerinden anlasildiina gore, istasyon zaman zaman rasat inkita-
larile 1930 yilinin sonuna kadar (31 Aralik 1930) 16 ay middetle calis-
mistir. Mezk(r istasyon, zamanin iktisat Vekaleti Meteoroloji Enstitii-
siinden temin edilen matbu «aylik rasat muhtiralarini» kullanmis ve
«Bahg¢ekdy birinci sinif rasat istasyonu» iinvanile-galismistir. Yapilan ra-
satlarin Ankara Meteoroloji Enstitistine de bildirildi§gi zannedilmekte-
dir.

Rasatlar, ginin O¢ saatinda (7, 14, 21) olmak uzere yapilmis olup,
esas itibarile tazyik, suhunet ve rutubet, insimas (insolation), tebahhu-
rat, toprak sthunetleri, rizgar, yagis ve bulutluluk teshillerine samil bu-
lunmaktadir.

Eski Orman Mektebi Alisine bagh bu istasyonun rasatlarini, o za-
man mektebin bahce ve park islerde mesgul olan Lebender adindaki bir
alman tedvir etmis ve istasyonun 1931 de tatili faaliyet etmesile birlik-
te, rasat aletlerinin bir kismi Silvikultir laboratuvarma verilmis geri ka-
lan kismi da Orta Orman Mektebine tatbikat malzemesi olarak intikal
etmistir.

Kurulusunun oldukca esasli oldugu anlasilan bu istasyonun kisa bir
zaman sonra faaliyetini tatil etmesinin sebebleri, bizce kesin olarak ma-
IGm degildir. Ancak o zaman Orman Mektebi Alisinde vazife almis ve ida-
rede calismis elemanlarin ifadelerine gore, istasyonu c¢alistiracak devamli
bir eleman temin edilememis ve bu sebepten dolayi, istasyon devamli ve
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cidd? bir mesal yapmak iktidarindan mahrum kalmis ve adetd Orman
Mektebi Alisine bir yiik teskil etmistir.

Bu kisa émurlu istasyonun elimizdeki rasat kiymetleri de bazi ba-
kimlardan, tam bir itimat bahsetmemektedir. Kaldi ki o zamanki rasat-
larla, buylk bir zaman fasilasindan sonra, bu gunki rasatlari baglamak
imkansizh§r da mevcuttur. Bu sebebten dolayi, istasyonun bu devre igin-
deki rasatlarini kiymetlendirme yoluna gitmek, fennen mumkin gorul-
memistir. Uzilecek bir cihet, eski istasyon ile bilahare Silvikiltir Ensti-
tist tarafindan kurulmus bulunan meteoroloji istasyonu rasatlari ara-
sinda, 17 yillik bir boslugun yer almasidir. .Meteorolojik sartlarin ve un-
surlarin tesbitinde ve kiymetlendirilmesinde istikrarin ve zamanin oyna-
digi buyidk rol, asikardir. Bu istasyon matldp bir ciddi}'et ve istikrarla
faaliyetini devam ettirmis olsaydi, elimizde bugiin 30 yillik kiymetler bu-
lunacaktl ve cevvi rasat mesaimiz ve neticeleri, ¢cok daha buyuk bir de-
ger kazanabilecekti. Zira, bu istasyon, basta Kandilli olmak tzere, Tir-
kiyenin en eski bir ka¢ istasyonu arasinda yer alabilecekti.

2. Nisan 1947 - Aralik 1958 Devresi :

Bu devre, aradan gecgen uzun fasilayr muteakip istasyonun, Orman
Fakultesi (Bahgekdy) meteoroloji istasyonu adiyle ve eski istasyon yeri-
nin yakininda yeni bastan kurularak techizatlandirihip 1 Nisan 1947 tari-
hinde faaliyete ge¢cmesile baslar. istasyonun bu ikinci kurulusu, Fakiilte
Silvikultur Enstitist ve Kirstunin talep ve insiyatifile ve mezkar Ensti-
th ve Kirsi tarafindan tahakkuk ettirilmis olup hemen kisa bir zaman
sonra Basvekalet Meteoroloji isleri Umum Midirlaginin yardim ve mu-
rakabesini temin etmek mimkin olmustur. Bidayette istasyon, Fakilte
Silviklltir Enstitistne bagh ve Florya meteoroloji istasyonunda gerekli
meteoroloji kursunu ikmal etmis bulunan bir eleman tarafindan tedvir
edilmistir. istasyonun muntazaman yapmis oldugu kayitlar, devamli ola-
rak Meteoroloji isleri Umum Midirligiine gonderilmis ve mezk(r mies-
sesenin talimati geregince calismaya devam edilmistir. Bu istasyona ait
aletlerin muihim kismi, Meteoroloji Umum Miuadirluginden temin edil-
mistir. Bu Umum Mudurlugin tensibile Florya ve Kire¢churnu meteorolo-
ji istasyon sefleri, sik sik Fakilteye gelerek, istasyonun sihhatli bir calis-
ma yapmasi icin l&zim gelen tedbirleri yerinde tesbit etmisler ve bu su-
retle kiymetli yardimlarda bulunmuslardir. 1952 yilinda Fakiilte meteoro-
loji istasyonu i¢in Umum Midarlikten devamli bir memurun tayini sag-
lanmistir. Bugin de istasyon, Silvikultir Enstitisinun idaresi ve Meteo-
roloji Umum Madirliginin teknik murakabesi altinda bir meteorolojisi
tarafindan tedvir edilmektedir. 11 yili asan bu zaman zarfinda, istasyona
ait butin calismalardan Meteoroloji Umum Madurligid muntazaman ha-
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berdar edilmekte ve rasatlar, en ufak bir inkitaa meydan vermeden de-
vamli surette mezkdr idarenin fenni kontrolinden ge¢mektedir.

Her ne kadar, rasatlara 1 Nisan 1947 tarihinde baslanmis ise de, ilk
9 ayhk arasatlarin tecriibevi mahiyette kabul edilmesi uygun gorulerek,
bu aylara ait neticelerin hesap disi birakilmasina karar verilmistir. 1
Ocak 1948 tarihinden itibaren elde edilmis bulunan rasat neticeleri, 31
Aralik 1958 tarihine kadar tam 11 yil olarak, burada, kiymetlendirilmis
bulunuyor.

B. Orman Fakiltesi (Bahcekdy) Meteoroloji istasyonunun
11 yilhik (1 Ocak 1948-31 Aralik 1958) ildim kiymetleri

Orman Fakilltesi Meteoroloji istasyonu, Fakiilte Enstitiiler binasi
yakininda, Meteoroloji Umum Mudiarliginin kurulus talimatnamesine
uygun olarak tesis edilmistir (Resim 1,2). Denizden yuksekligi 110 m ve

cografi mevki 41° 10' 40"N enlem ile
28 58'50" E boylam dereceleri uze-
rindedir (Harita No. 1).

Resim .

'STAHid-

Resim. 2 ' Harita No. 1
Orman Fakiiltesi (Bahcekdy) Meteoroloji istasyonu
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Halen istasyonda, basing rasatlari i¢in bir civali R. S.F. barometre-
sile bir barograf, 1s1 rasatlari icin bir takim psikrometre termometreleri
ile maksimal ve minimal termometreler ve bir termograf, nisbi liava ru-
tubeti icin bir higrograf, toprak isilari icin 0, 10 ve 20 cm derinliklerde
calisan termometreler, yagis rasatlari icin bir pliviometre, rlizgar rasat-
lari i¢cin sabit ve seyyar anemometreler ile bir jiriiet ve tebahhur rasat-
lart igin bir tebahhur havuzu bulunmaktadir.

istasyonda giinin ¢ saatmda (7, 14, 21), bu aletlerle basing, Isi, ya-
gis, rutubet, tebahhurat, rizgar, toprak isisi, bulutluluk rasatlarile mete-
or hadiseleri kaydedilmektedir. Meteoroloji Umum Mudurldgunin ten-
sibine gore, ikinci sinif bir iklim rasat istasyonu icarakterindedir. Orman-
cihk yoninden basinca ait rasat kiymetleri, bizi ilgilendirmedigi cihetle,
mutaldamiz disinda birakilmis, diger rasat kiymetleri ise asa§ida sirasile
dercedilmistir.

1. ISI KIYMETLERI

a) Hava isisi (ortalama, maksima, minima degerler) (Grafik No.'l)

Gunluk 1si ortalamalarina goére hesaplanmis olan ayhik ve yillik 1si
ortalamalari degerlerde
ORRaflk <o 11 yilhk umumT ortala-
n™ malar Tablo No. 1 de
B gosterilmistir.

e Yillara ait ortala-
malara gore; 12°,C ile
1949 yihh en dusik,
13G8C ile 1951 yili en
yiksek ortalama gos-
termektedir. 11 yil icer-
sinde en sicak yil ile en so§uk yil arasindaki fark, ortalama 2°C ye (1°,7C)
yaklasmaktadir.

o s m m m h t a e e k a b w Mu
PrrwM

t s CJI? rtrn afftjrn

Ginlik maksima isilarin ortalamalarina gére bulunan aylk ve yil-
lik degerler ile 11 yillhlk umumT® ortalamalar asagidaki tabloda bir araya
getirilmistir (Tablo No. 2).

Bu kiymetlere gore,mintikanin 1lyil igersindeki en sicak avlari
27°,3C ortalamadegerle Agustos ve26,9C ortalama ile Temmuz'dur.

Ginluk minimal isilarin ortalamalarina goére hesaplanan aylik ve yil-
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ORTALAMA IS1 (C°)

Tablo No. 1
| If M 1v VvV VI VIl VII. IX X Xl Xl
Yil Yillhik
0 S M N M H T A E E K A

1948 9.3 3.6 4.3 9.6 151 19.2 21.7 22.4 189 144 85 3.2 125
1949 4.3 2.4 4.6 8.0 151 18.820.5 20.3 16.9 13.8 129 7.3 12.1
1950 2.0 5.2 6.1 13.5 15,4 20.1 22.521.8 20.4 14.0 10.9 10.3 135
1951 6.9 6.7 9.1 12.616.4 19.522.3 22.7 19.9 12.7 11.2 6.0 13.8
1952 6.6 6.0 6.7 10.0 13.9 18.1 21.2 23.7 21.2 15.4 12.2 10.4 13.8
1953 6.4 5.7 3.8 10.3 14.2 20.1 22.7 22,5 18.1 149 7.7 3.6 125
1954 0.8 0.7 6.5 8.6 15.921.2 23.4 23.320.3 151 11.1 6.8 12.8
1955 8.0 10.0 7.1 7.8 14.7 18.2 22.0 20.6 18.9 16.4 9.6 7.3 13.2
1956 5.6 2.5 2.6 11.4 14.3 18,8 21.4 22.3 17.7 13.1 8.8 5.3 1238
1957 3.6 6.4 4.9 9.7 135 19.1 21.3 22.6 19.8 16.3 10.4 5.9 12.8
1958 4.8 8.1 5.9 9.8 16.3 19.3 21.4 21.3 16.9 13.3 10.8 8.4 13.0

Ort. 5.3 5.2 5.6 10.1 15.0 19.3 21.9 22.1 19.0 14.5 10.4 6.8 13.0

ORTALAMA MAKSIMA ISI (C°)
Tablo No. 2

| I m v v v Vil vilil IX X Xl Xl
Yil Yillik
A

06 s M N M H T A E E K

1948 15.2 6.4 8.3 15.4 19.6 23.7 26.1 26.8 23.2 20.2 12.6 6.2 17.0
1949 7.7 6.0 8.4 13.1 20.4 24.1 245 24.2 20.4 17.6 175 11.6 16.3
1950 5.0 9.4 9.8 19.3 20.0 25.1 27.0 26.6 25,5 18.8 15.5 14.7 18.0
1951 10.1 10.8 14.0 18.0 21.7 23.4 26.1 27.2 24.3 15.5 14.7 9.7 17.9
1952 10.0 10.0 12.0 16.0 19.1 20.3 25.4 28.9 27.0 22.3 16.3 13.4 18.4
1953 9.5 10.0 7.9 165 — — 28.026.6 23.0 18.1 10.3 7.2 15.7
1954 3.2 4.2 11.3 13.7 22.1 26.7 28.3 28.9 25,8 20.1 15.7 11.2 17.6
1955 11.5 15.1 12.7 13.0 22.0 24.2 28.1 25.7 24.6 22.1 13.8 12.2 18.7
1956 10.0 6.7 6.9 18.6 20.7 25.0 27.8 28.8 23.6 20.1 13.6 9.6 17.6
1957 7.7 12.5 10.4 14.8 19.6 24.8 27.4 28.8 27.0 21.4 15.4 10.1 18.3
1958 9.3 14.8 11.5 16.1 23.4 26.4 27.6 28.1 22,2 19.1 15.7 13.2 18.9

Ort. 9.0 9.6 11.2 15.7 20.8 24.7 26.9 27.3 24.2 19.6 14.6 10.8 17,8

lik degerler ile 11 yijik umumT ortalamalar asagidaki tabloda verilmistir
(Tablo No. 3).
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ORTALAMA MINIMA 1SI (C°)
Tablo No. 3

\Y VIE VI IX X X X
Vil I ] mn v Vi Vil

0§MNMHTAEEKA

1948 51 0.0 0.5 4.8 10.7 14.2 16517.8 147 10.1 4.8 -0.2 8.1
1949 09 -1.4 11 2.810.2 13.3 15.7 16.0 13.0 10.3 8.7 44 8.1
1950 —1.4 0.7 2.3 8.8 11.0 14.6 17.0 16.5 154 9.4 6.4 6.1 8.9
1951 3.4 2.7 49 7.8 114151 175 175 156 9.8 7.7 2.2 9.6
1952 2.7 2.2 1.9 54 8.3 13.0 17.4 186 16.7 10.6 8.2 74 94
1953 3.4 1.8 0.1 5.6 9.3 154 18.1 18.8 13.3 11.8 4.7 0.1 85
1954 -2.6 -2.2 3.5 4.610.1 150 17.9 18.2 153 11.5 8.0 3.0 85
1955 4.6 6.0 3.7 4.7 9.513.317.217.0 153 129 7.0 3.7 96
1956 2.4 0.0 0.2 6.1 9.0 13.6 16.6 17.9 13.6 8.8 5.3 2.2 8,0
1957 1.2 3.0 1.6 6.1 9.8 14.6 16.7 184 156 13.7 7.3 3.1 9.3
1958 1.9 3.9 29 6.011.314.4 16.8 16.813.2 9.3 7.8 m54 01

Ort. 2.0 1.5 2.1 5.7 10.1 14.2 17.4 17.6 14.7 10.7 6.9 3.4 8.8

Bu degerlere gére mintikada yilin en sojuk ayr 1°,5C ile Subattir. Bu
aydan sonra 2',0C ile Ocak ve 2CIC ile de Mart ayi diger soguk aylar bu-
lunmaktadir.

En sicak ay ile en sojuk ayin maksimal ve minimal is1 ortalamalari-
nin farkina gore hesaplanmis olan yillik 1si degisikligi, 25 ,6C tutmakta-
dir.

Mutlak 1s1 degerlerine gelince; 11 yil icersinde teshit edilmis olan
en yiksek ve en alcak mutlak 1s1 degerleri, yil ve aylara gore asagidaki
tablolarda goésterilmistir (Tablo No. 4 ve 5).

. MUTLAK MAKSIMA ISl (C°)
Tablo No. 4

Lo eIV VE VI VHE IX X X X g
0 5 M N M H T A E E K A o

1948 22.0 16.0 19.4 24.0 30.8 29.7 33.0 35.6 30.0 26.7 23.4 11.2 35.6
1949 152 14.2 11.5 24.0 27.0 32.4 27.4 28.0 25.4 24.8 22.5 16.5 32.4
1950 15.6 19.0 22.3 28.4 33.5 32.2 30.1 37.4 34.4 26.1 23.2 19.4 37.4
1951 15.2 20.0 24.7 27.6 27.6 28.9 33.2 31.5 31.6 22.4 22.0 16.6 33.2
1952 16.8 16.6 27.9 32.2 30.2 32.4 29.8 38.8 34.8 31.7 21.1 18.8 38.8
1953 17.5 175 18.4 26.7 — — 33.8 28.6 28.8 24.7 16.0 14.0 33.8
1954 11.9 12.6 22.0 29.4 31.0 32.0 33.1 36.9 32.8 27.6 23.5 17.0 36.9
1955 17.4 22.7 22.s 25.0 29.6 36.6 35.8 31.3 30.1 28.0 22.7 19.6 36.6
1956 17.U16.5 17.4 29.4 26.4 30.8 35.0 36.7 29.8 28.8 22.6 19.4 36.7
1957 15.6 21.5 23.6 28.1 29.5 31.7 32.5 35.4 33.5 29.2 25.5 20.7 35.4
1958 19.0 23.522.0 22.0 34.0 36.5 35.3 39.7 27.6 25.6 23.9 19.1 39.7

Mutlak 22.0 23.5 27.9 32.2 34.0 36.6 35.8 39.7 34.8 31.7 25.5 20.7 39.7

1n
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MUTLAK MINIMA 1ISI (C°)

Tablo No. 5
| T m VvV VI VILVIE IX X XTI X
ik 5 M N M H T A E E K A Yk

1948 0.0 0.0- 32- 12 6.6 11.011.4 125110 2.8- 7.7 —7.6 — 7.7
1049 — 48- 56- 56—25 44 87117 57 89 5.3 1.3- 15—5.6
1950 - 86- 7.3- 1.7 14 44 97 89107119 14- 03— 03—28.6
1951 - 35- 22- 3.0 0.8 74 10711.6136 6.7 43- 0.6- 50—5.0
1952 — 2.2 - 33- 56 1.2 3.0 9.2 12.0 140 8.7 59 - 0.8 29 - 5.6
1953 - 3.7- 54- 59- 15 57115122146 55 7.8- 54- 7.0— 7.0
1954 —12.4- 7.8 — 2.0 0.2 3.4 11.0 139 134 9.6 4.5 0.0- 47-12.4
195 - 18- 28- 2.0- 14 29 85 133128 107 50- 3.4- 28- 3.4
1956 — 94 —92 —78—22 54 82125123 7.4 25- 6.3 —26- 9.4
1957 - 3.8—28- 6.2 34 51 87135134 83 114 - 0.7- 26- 6.2
1958 — 7.6 — 5.0 - 3.0 0.2 44 6.8 102118 7.7 1.3 1.0—-18—7.6

Mutlak —12.4 - 9.2 - 78— 25 29 6.8 89 57 55 13 —77 — 7.6 —12.4

4 No. lu tabloya goére, 11 yil icinde mutlak maksima 1s1 39¢,7C ye ulas-
mistir (24.V111.1958). Buna mukabil mutlak minima 1s1 degeri -12°,4C
olarak teshit edilmistir (13/1/1954).

Bitin bu 1si degerlerine gore, 11 yil icinde mintikada yazlari en faz-
la sicak yapan yillar, 1954, 1950 ve 1951 dir. Fazla soguk 3apan kislarda
1948/49, 1953/54 yillarinda vukua gelmistir.

Sayili ginler : Mintikada tesbit edilen mutlak 1s1 de§erlerine gore,
11 yilin ortalama olarak, tropik ginleri (*;300,0C) sayisi ile yaz gunleri
(~ 25 ,0C), donlu ginler (™~ —0°,0c) ve siddetli donlu gunler
(——10:,0C) tutan asagidaki tabloda,gdsterilmistir (Tablo No. 6).

SAYILI GUNLER

Tablo No. 6
} | nmom v v Vv Vvl vl IX X X Xl
Gunler 0 5 M N M H T A E E K A Yillik
Tropik . . . . 0 1.3 4 4 2 0 14
Y QZ oo, . . 0 2 5 13 25 26 12 3 O . 86
Donlu....... 0 8 8 1 3 7 37
Siddetli donlu. . 1 1

Bu tabloda (0) sifir olarak gosterilen kiymetler, haddizatinda, 11 yil
icersinde mezkQr aylarda tropik ve yaz ginlerinin tesbit edilmis oldugu-
nu, fakat ortalama hesaplarinda 1 gini doldurmayan degerler bulundu-
gunu ifade maksadile kullaniimistir.
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Donlii gunler sayi itibarile en fazla Ocak, Subat ve Mart ile Aralik
ayinda meydana gelmektedir. Buna gore yilin ilk donlari ortalama ola-
rak Kasim da baslamakta ve Nisan icinde de son donlara rastlanmakta-
dir. Siddetli don olarak 11 yil icinde yalniz bir giun kaydedilebilmis-
tir. Bu, mintikada hakim alcak 1si ekstremitelerinin umumiyetle - 10°C
nin dstiine cikmadigim gostermektedir.

b) Toprak isist (ortalamalar) (Grafik No. 2)

Toprak 1sisi 0, 5, 15, 30 cm derinliklerde tesbit edilmis olup, Meteoro-
loji Umum MidarlGagunin
talimati geredince bazi de-

oty | rinlikteki toprak 1sisi ra-
/p%t i satlarinin kaldirilmasi tze-
S \é i rine, 0 cm derinlik icin 9
i AV yillik ve 5 15 30 cm de-
h \ r rinlikler i¢cin de 8 yillik
i , t ortalamalar hesaplanabil-
& S\ misim. Bunlara ait Kkiy-
1 f metler, sadece ortalamalar
halinde asa§idaki tabloda
1
s u v MIT verilmis bulunuyor (Tab-
lo No. 7).
ORTALAMA TOPRAK ISISI (C°)
Tablo No. 7
Derinlik |1l 1 1V V. VI VIE VI X X XE X
cm 0O s M N MH T A E E kK A Y

0 54 6,2 7,312,9 18,4 22,0 25,9 25,4 21,2 15,6 10,8 7,0 14,8
5 50 55 6,8 11,9 17,6 22,3 24,4 23,9 20,3 151 10,6 6,9 13,8
15 55 55 6,8 11,9 17,5 22,3 24,6 23,3 20,4 155 11,1 7,3 14,3
30 73 6,5 7,3 105 14,4 18,5 21,5 21,6 20,2 16.6 12,8 9,5 13,9

Bu tablonun tetkikinde gdérulur ki yillik ortalama degerlerden ziya-
de, aylik ortalamalarin tehaliifi ve seyri enteresan bir durum gostermek-
tedir. Bilhassa 0-15 cm toprak derinligi ile 30 cm derinlikteki toprak
Istlarinin mevsimlere gdre olan farklari, topragin 15 cm derinlikten iti-
baren gec i1sinip ge¢ sogudugu hakikatini, sarih olarak teyidetmektedir.
Ayrica, 11 yillik ortalama hava isisi ile (13°,0C), cesitli derinliklerdeki
toprak isilarinin degerleri (i3S9C - 14\8C) nin mukayesesinde, toprak
Istlarina ait ortalama degerlerin daima daha yuksek oldugu misahede



FAKULTE METEOROLOJI iSTASYONUNUN RASAT KIYMETLERI 47

edilmektedir. Bu olayin, topradin kesafeti ve istlyl massetme kabiliyetile
ilgili bir tezahlr olduguna siiphe yoktur.

2. YAGIS KIYMETLERI (Grafik No. 1)

Aylk ve yillik yagis tutarlarinin ortalamalari ve mevsimlik dagihs
asagidaki tabloda bir araya getirilmistir (Tablo No. 8).

YAGIS TUTARI (mm )
Tablo No. 8

COXIL L0 m VoV VI VL VI X X X
m A 9o » M N M H T A E € k Yai

1948 218.8 108.1 235.6 106.3 62.5 26.8 128.8 8.0 2.7 23.2 157.3 54.9 1163.0
1949 162.3 33.2 79.8 99.0 1261 7.1 75.3 108.6 9.1 166.2 8.3 827 937.7
1950 88.5 304.5 57.6 171.1 15.1 33.0 6.4 13.4 485 31.1 121.6 146.1 1036.9
1951 138.8 117.6 82.1 65.1 49.5 47.9 171.1 19.7 859 181 276.0 113.1 1184.9
1952 185.9 151.0 129.9 119.7 4 7 583 22.4 2.1 0.0 56.2 154.2 184.5 1058.9
1953 106.8 207.3 100.8 154.6 58.5 48.6 57.1 0.0 9.1 76.1 1054 81.3 999.6
1954 106.2 214.9 105.4 35.7 259 43.9 9.7 7.4 32.3 1641 36.1 189.7 971.3
1955 132.4 87.5 82.5 91.2 76.9 7.4 15.8 44.5 133.2 68.4 59.0 358.3 1157.1
1956 112.8 113.6 261.0 179.4 54.5 24.4 12.7 158 2.7 456 39.4 110.0 972.8
1957 259.5 51.8 44.1 1215 57.8 59.5 0.9 9.8 121 14.9 71.4 157.9 861.2
1958 112.2 187.1 62.7 188.4 56.4 31.6 27.3 11.5 53.3 91.5 91.9 451 959.0
Tutari 150,4 143.3 112.9 121.1 53.4 35.3 48.0 21.9 35.4 68.7 101.9 138.6 1030.9

Dagi- Kis 406.6 mm ilkbahar 209 8mm Yaz 105.3 tnm S.bahar 309.2mm
lis % 39.4 % 20.4 % 10,2 % 30.0

Buna godre, 11 yillik yagis tutarlarinin umumfi ortalamasi olan 1030,9
mm, istanbulun diger rasat istasyonlarina kiyasla daha biyik bir ye-
kan ifade etmektedir (Filhakika yillik yagis tutari ortalamasi Florya icin
632,8 mm, Yesilkdy icin 6355 mm, Sariyer icin 8125 mm, Goztepe igin
650,0 mm, Kartal igin 657,4 mm). 11 yil icersinde azami yillik yagis tuta-
r 11849 mm vye 1951 yilinda ulasmis ve 861,2 mm ile de (1957) asgari
miktara dismistir. Bununla beraber yagis tutarlarinin yillar arasinda
olduk¢a miitevazin bir durum gdsterdigi kabul edilebilir. Buna mukabil
cesitli yillara ait aylik ortalamalarda c¢ok blylk tehaltufler derhal goze
carpar. Meseld, 1955 Agustosunda 133,2 mm yagis kaydedilmis olmasi ente-
resan oldugu kadar 1952 yilinin ayni ayinda aksine 1 mm yi dahi doldur-
mayan ¢ok clzi (0,0 mm.) bir yagis rasat edilmistir. Keza Haziran ayinda
1950 yili 6,4 mm ile 1951 yilinin 171,1 mm lik yagislari arasinda ¢ok bi-
yik farklar mevcuttur. Bu durum, hattd kis aylarinda dahi tesbit edile-
bilir (1948, 1950, ve 1957 Ocak avi yagislarina bak).
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Yagisin mevsimlere dagilisi da enteresan bir karakter tasir; en az ya-
gis alan mevsim yaz olup bu mevsimi takriben % 10 artislarla ilkbahar,
sonbahar ve kis mevsimleri takip etmektedir.

Sayili ganler: 11 yilin aylara gére bulunmus olan yagish, yagmur-
lu, karli, karla ortild ginleri ortalamalari asagidaki tabloda verilmistir
(Tablo No. 9).

SAYILlI GUNLER
Tablo No. 9

. 1 n m v v v VI VIl IX X X Xl
Gunler H T A £ E K A Yillik

o
%)
<
P4
<

Yagish gunler

rf; 0,1 mm 8 16 17 11 10 7 4 3 7 12 15 18 138

1,0 mm 14 12 13 7 6 4 2 3 5 8 12 15 101

A 10,0 mm 4 4 4 2 1 1 1 1 2 3 5 5 33
Sagnakl . . . . . 0 0 - . 0
Surekline. 0 0 0 0 0 . . 0 1
Yagmurlu . . . . 2 10 10 11 10 7 4 3 7 12 14 15 114
Karli . . . . .. 6 6 7 0 1 3 24
Karla ortald . . 4 8 2 0 . . . . . , 1 3 19

Bu tabloya godre senenin 138 glni yagish gecmekte ve bunun da 24
guni umumiyetle Ocak, Subat ve Mart avlarina toplanmak suretile kar
yagisi vaki olmaktadir. Gene umumi bir ifade ile yiln 5 ay1 (Kasimdan
Mart'a kadar) ay ginlerinin yarisi ve hattd daha fazlasi yagish bulun-
maktadir. 24 ginlik kar yagisina mukabil, yilda ortalama 19 gin topragin
yuzl karla ortuld kalmaktadir. Subat ay! ise senenin en fazla kar ortisu
goraldagi bir kis ayidir.

Yagisla ilgili olan diger meteor hadiseleri de asa§idaki tabloda ve-
rilmistir (Tablo No. 10).

DIGER SAYILI GUNLER

Tablo No. 10

, | i m Iv VvV VI VI VIl IX X X Xl ik
Gunler 0 5 M N M H T A E E K A Y
Dolulu glinler . . 0 0 1 0 0 0O o0 O - . 0 1 3
Sisli ganler . . . 1 2 2 2 2 0 0 o0 O 1 0 1 13
Giyli gunler. 1 1 3 12 19 19 21 210 19 15 9 4 14
Kiragih ginler . 6 ;7 7 .3 0 . .1 4 8 32
Orajh gunler . . O 1 0 ;0 1 1 1 2 1 0 O 10
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Yukardaki tabloya gore Ciyli giinler sayisinin (144) yuksek olusu,
vejetasyon bakimindan mintakada 6nemli ve musait bir tezahir olarak
kabul edilebilir. Zira yagis itibarile kis aylarin gayri misait rutubet du-
rumu, bu suretle nisbeten tahfif olmaktadir.

3. NiSBi HAVA OAAF/t< 3
RUTUBETI KIYMET- 0
LERI (Grafi . A
(Grafik No. 3) \a% A
P I\
1 yil iginde tesbit g9 S e d
edilmis olan nisbi hava 9 fy // s li
ini . FOin 1 A\ A2
rutubetinin aylik ve yvll 5 L kMg 4rtiA B o R}
lik ortalamalari, asagi- R -
daki tabloda gdsteril- woarw TR
mistir (Tablo No. 11).
NiSBi HAVA RUTUBETI (96)
Tablo No. 11
T 0 W IV OV OV VIEVIE X X X XN
ik o M N M H T A E E K A Yk

1948 80 8 80 79 8 80 71 74 71 8 8 85 79
1949 8 8 8 77 8 77 8 76 84 84 8l 84 81
1950 88 75 8 80 8 71 72 70 76 78 79 78 78
1951 87-84 81 77 79 8 76 8 78 78 84 81 81
1952 84 8 79 8 9 79 80 76 77 82 8 8 82
1953 84 80 8 8 84 8 7 76 76 8 8 8 81
1954 87 9 8 79 78 8 75 75 8 8 8 87 83
1955 8 76 84 8 8 8 g1 8 8 8 91 8 83
1956 89 8 87 77 8 8 75 80 79 83 82 8 82
1957 84 83 8 8 8 8 8 78 8 83 87 84 83
1958 8 79 87 84 84 77 78 79 8 83 8 8 83

Ort. 8 82 8 8 8 79 77 78 79 8 84 8 8

Yukardaki tablo, nishi hava rutubeti kiymetlerinin gerek aylik ve
gerekse yillik olarak hem yiliksek (yaz aylarinda dahi) ve hem de ¢ok
mitevazin oldugunu go6stermektedir. Nisbi hava rutubetinin bi durumu,
bilhassa ilkbahar ve yaz aylarinin yagis azhigindan mitevellit namisait
tesirlerini hafifletmektedir.
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Nisbi hava rutubetinin bin mintikada 11 yil icinde en ¢ok distigu kiy-
metler, asagidaki tabloda verilmistir (Tablo No. 12),

NiSBT RUTUBET ASGARILERI (96)

Tablo No. 12
vi VL moVoVoVE VIV X X XX
o S M N M H T A E E K A Yk

1948 35 58 37 21 35 44 33 27 32 41 56 46 21

1949 47 43 30 42 40 40 44 46 54 44 42 50 30
1950 57 44 45 35 34 29 35 2 23 38 40 37 2
1951 54 42 41 31 38 46 33 44 43 54 54 53 31
1952 54 55 35 31 50 36 39 26 29 34 53 48 26
1953 49 48 36 33 35 50 37 45 31 64 5 52 31

1954 61 50 38 29 30 36 35 24 25 47 54 48 24
1955 51 33 39 51 39 27 31 43 44 44 54 50 27
1956 54 52 48 34 49 38 33 23 33 29 42 47 23
1957 48 36 44 24 3B 21 43 29 28 40 40 47 21
1958 34 38 46 38 32 30 31 26 39 50 46 52 26

Mut. 34 33 30 21 30 21 31 22 23 29 40 37 21

4, BULUTLULUK KIYMETLERI (Grafik No. 4).

Okaflk Ab.# 11 yillik rasat neticelerine
gore, bulutluluk derecelerinin
ayhk ve yillik ortalama degder-
lerile, acik (=0,0-2,0 bulutluluk
derecesi), bulutlu (= 2,1-8,9)
ve kapali (= 8,1-10,0) glnlerin
saytlari umumi ortalamalar ha-
linde asagidaki tabloda bir ara-
ya getirilmistir (Tablo No. 13).

Tablo No. 13

111 m v VvV VI VILVIEIX X X X
0 s M N M H T A E E K A Yk
Bulutluluk ort. . 7,4 69 71 60 52 4,0 31 33 42 57 72 71 56
Acik glnler. . . 2 2 3 3 6 6 122 11 7 5 2 2 6l
Bulutlu » . . . 13 14 13 18 18 20 18 19 20 19 17 15 204

Kapali » ... 6 12 15 9 7 4 1 1 3 7 11 14 101
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B tabloya gére yilin 1/5 inden fazla gind bulutlu ve kapali gegmek-
tedir. Ancak 2 ay, agik ginler olarak go6rilmektedir ki yaz mevsiminde
sadece 30-35 gun acik ve ginesli gecmektedir. Bulutlarin nev'i ve sir'-
atleri hakkinda rasat kiymetleri mevcut ise de bunlar burada zikresayan
gorilmemistir.

5. BUHARLASMA (EVAPORASYON) KIYMETLERI (Grafik No. 3)

Tebahhurata ait teshitler, bazi sebeplerden dolayi, ancak iki senelik
rasatlara inhisar etmektedir ki 1 m2lik su sathinda véaki olan buharlas-
manin kilogram (yahut milimetre) olarak, muhtelif aylardaki ortalama
miktarlari asagida gosterilmistir (Tablo No. 14).

Tablo No. 14

I n om v v Vvl Vil vm IX X X Xl

0§MNMHTAEEKAYIHIK

Buharlasma . . . 9,3 11,2 18,6 39,0 74,4 84,4 111,6 77,5 45,0 27,9 12,0 9,3 519,8

Burada, daha ziyade aylarin 1si sartlarina tabi olarak, cvaporasyo-
nun en yiksek miktarlara ulasmasi, vaz aylarinda vaki olmaktadir. Bu
aylarin ayni zamanda yagisca fakir olmasi itibarile, bilhassa toprak suyu
bakimindan mdsait bir durum kabul edilemez.

6. RUZGAR KIYMETLERI

Glnun U¢ rasat saatinda yapilan rizgar istikamet ve sur'atlerine ait
tesbitlerden, yalniz hakim rlzgar istikametleri asagidaki tabloda hulésa-
tan verilmistir (Tablo No. 15). ’

HAKIM RUZGARLARIN YONU VE ESiS- SAYILARI

Tablo No. 15

I Il m v VvV VI VII vm IX X Xl Xl
0 S M N M H T A E E K A Yillik
1. Dere. 8 NE 10NW 19NE 16NE 16NE 19NE 27NE 36NE 3INE 27NE 17NE 9 NE 229NE
2. * 8NW 4SW6NW 2NW 3NW 5NW 4E 2E iE 2E 2SS 8NW 45NW
3. « 4SW 4 NE 2SW 2NW 1W INW 2 s josw
Firtinah 1 0 1 1 1 . 1 t 1 { 0 1 7
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Buna goére yilin en hakim rizgar yoni, 229 rasat sayisile Kuzeydogu
(NE = Poyraz) dir. Bundan sonra sirasile NW (= Karayel), SW(=Lo-
dos) E (9), S (4), W'(1) gelmektedir. Bitin riizgar rasatlarina gore yil-
hik ortalama hiz 1,9 m/sec-5,2 m/sec arasinda degismektedir. Firtinali
gunlerin sayisi yilda 7 gun olup, bugiine kadar maksimal firtina hizi 19,8
m/sec (= 71,3 km/h, 23 Subat 1954) olarak tesbit edilmistir.

C. Rasat kiymetlerine gére umumi iklim karakteri
hakkinda neticeler

Bu mevzuda iklim sartlarini, Silvikiltir, Ekoloji ve Klimatoloji yon-
lerinden miutalda ve kiymetlendirmeye calisan bazi mdelliflerin esas al-
diklari prensiblere kisaca temas etmekte fayda mildhaza edilmistir. Asa-
gidaki mukayeseler, mintakanin umum?i iklim karakteri hakkinda aydin-
latici mahiyette bilgi verebilir.

1. MAYR'In iklim zonlarina gore :

Bilindigi gibi Mayr, gesitli iklim zonlari igin, bazi tipik iklim rakam-
larina dayanmaktadir ki bizi burada Mayrinl Castanetum ve Fagetum
zonlari yakinen ilgilendirmektedir. Asagidaki karsilastirma mintakanin
zon bakimindan iklim karakteri hakkinda sarih bir fikir vermektedir.

Castanetum istasyon Fag-etum
Tetraterm (Mayis - Adustos) C° 20—23 19,6 16—18
Yillik ortalama 1si (O 13—17 13,0 7—12
Nisbi rutubet (Mayis - Ag-.) % 50-60 77 70
Yagis tutari  (Mayis - Ag.) mm 100—200 140,6 250
Mutlak minimum sl c° -11 -12.,4 -25/-30
Son don ayi Mart Nisan Mayis
ilk don ayi Kasim Kasim Eylil

Bunlara nazaran mintakay!r Castanetum ile Fagetun zonlari arasina
sokmak gerekir. Mayr'a nazaran Mesenin iklim optimumu Castanetum®™
un serin yarisile Fagetumu'un sicak yarisina isabet eder. Bu iklime gore
mintika, Quercus- cinsi icin optimum bir yetisme mubhiti olmak lazim ge-
lir. Belgrad ormaninda Kayin ve Kestanenin, bu ormanin dominant aga-
cl Mesenin yaninda yer almis bulunmasi,.yukardaki mitalday! teyideder
mabhiyettedir.

1 Mayr, H.: Waldbau, aiif natiirgestzhchen Griindlagen, 1920.
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2. RUBNER'e gore :

Rubnerbrtalama ismin + 10°C ve (lzerinde oldugu zamani sicak dev-
re, + 20°C ve lzerinde oldugu devreyi de ¢ok sicak devre olarak ayirmak-
tadir. Sicak devreyi orta Avrupa icin en yiksek aktivite zamani olarak ve-
jetasyon zamanile bir kabul etmektedir. Almanya igin sicak devre (veje-
tasyon silresi) Ren havalisinde 6 ay olarak gdsterilmektedir. Rubner’n
vejetasyon slresi anlayisina gore, bu mintakada sicak devrenin 8 ay (Ni-
san-Kasim) devam etmesi gerekir. Avrupa i¢cin ehemmiyeti haiz olmiyan
cok sicak devre ise mintakada 2 ay (Temmuz, AJustos) sirmektedir.

Belgrad orman mintikasinda vejetasyon siresinin, bati  Almanyaya
nazaran daha uzun oldufuna stiphe yoksa da, devami hakkinda heniz
kesin bilgilere sahip bulunmamaktayiz. Cesitli tiirler zerinde yapilmak-
ta olan yil halkalari arastirmalari, bu noktayi kisa bir zamanda aydinlat-
mis olcaktir.

3. LANGE’n yagmur ve De MARTONNEun kuraklik faktdrlerine
gore :

Lange2 herhangi bir mintakanm hitmid veya arid karakterde oldu-
gunu teshit etmek maksadile, yagis ile buharlasma arasindaki miinasebet-
leri esas alarak yagmur faktdérind hesaplamaktadir. Yagis miktarile ay-
lik ve yillik 1silar arasindaki nisbetlerle ifadesini bulan bu faktér (i=p/t),
mmtaka i¢in yillik olarak hesaplanirsa (1030, 9/13,0=) 79,3 bulunur. Bu-
na gore humid bir iklim karakteri bahis mevzu olmak gerekir. Zira Lan-
ge, 40 kiymetini arid ve himid iklimler arasinda hudut olarak kabul eder.

De Martonne'un kuraklik indeksine gore hesaplanmis olan ayhk ve
yillik degerler ise asagidaki tabloda verilmistir (Tablo No. 16).

De MARTONNE'A GORE
Tablo No. 16

Lo VoV Ve VI VI X X XX
0O s M N M H T A E E K A "™

i= 12p/t -j- 10 112 89 93 32 17 19 8 13 28 50 81 107 45

Bu kiymetlere gére Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos aylari kurak
aylar olarak temayliz etmektedir. Buna ragmen senelik kiymete gdre de
mintaka umumiyetle hiimid sartlara sahip gérinmektedir.

1 Rubner, K.: Die pflanzengeorgraphischen grundlagen des waldbaus, 1934, s.47.
2 Lange, R.: Vervvittevung und Bodenbildung als Einfihrung in die Boden-
lutnde, 1920.
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Her iki indekse goére Fakilte muhitini, umum? hatlari itibarile hii-
mid karakterde kabul etmek pek
dogru olmasa gerektir. Zira min-
takada yagisla 1s1 kiymetleri ara-
sindaki mdunasebetler, grafik No.
t deki durum ve bundan sonra
tetkik edilen sistemler, 6nemli de-
recede bir yaz kurakhiinin mevi
cudiyetini sarih olarak gdster-
mektedir.

Oka fik /V* S

4. THORNTHVVAITE'a gére
(Grafik No. 5).

Kurak devrenin, yilin en si-
cak aylarina isabet ettigi bu min-
takada yagisla evaporasyon ve
transpirasyon arasindaki miinase-
betleri esas almak gerekmektedir
ki bu hususu, Thornthvvaitelin
potansiyel evapotranspirasyon (P.
E.) emsaline,glre, belirtmek mak-
sada daha uygun gorilmektedir. Mintakanin 1s1 ve yagis sartlarina gore
hesaplanmis ve tertiplenmis olan su bitcesine ait tablo asagida verilmis-
tir (Tablo No. 17.

o $ M N IM M T A « ot ~
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Tablo No. 17
[
I 1 1v v Vvl VI VI IX X XIL ik
0 s M N M H T A E E A

Ortalama 1s1 C" 5,3 52 5,6 10,1 15,0 19,3 21,9 22,1 19,0 14,5 10,4 6,8 13,0

P. E. Cm 1,3 1,3 2,2 40 79112131124 89 58 3,2 1,7 73,0
Yagis Cm 143113121 53 35 48 22 3,5 6,9 10,2 13,9 15,0 103,0
Depo edilen Cm 10,0 10,0 10,0 100 5,6 — —' — — 4,4 10,0 10,0 70,0
Fazla su Cm 13,0 10,0 9,9 1.3 5,1 13,3 52,6
Noksan su Cm 0,8 109 89 20 — — — 226
Gercek Eva. Cm 1,3 1,3 2,2 40 7,9104 22 35 6,9 58 3,2 1,7 504

1 Thornthvvaite, C. W.: An Approach Tovvard a Rational Classification of
Climate (The Georgraphical Review, Volime XXXVIII,

No. 1, 1948 P. 55-94)
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Bu tablodan ve bu tabloya g6re hazirlanmis olan grafikten (Grafik
No .5) sarih olarak anlasildigina gore, nuntakada yaz aylarinda disen ya-
gis, hakim hararet tesirleri altinda kafi gelmemekte ve su bitgesi 22,6 cm
yagisa tekabll eden miktarda agik vermektedir. Buna karsilik mmtakada
Kasim ayinin ikinci yarisindan Nisan ortalarina kadar devam eden ve
cem'an 52,6 cm lik bir yagis miktari, su fazlasi olarak, vejetasyon igin
faydali olamamaktadir. Thornthvvaite'e gére toprakta depo edilen su 10,0
cm lik ya§isa tekabil eden bir miktar olup, bu su, ancak Haziran ortala-
rina kadar, yagis azhigindan mutevellit su a¢igini kapayabilmektedir. Bun-
dan sonra bas gdsteren ve 3,5 ay kadar (Eylul sonuna kadar) devam eden
su aci§l, kurak bir devre olarak, belirtmektedir. Bu duruma gére, minta-
kada yaz kurakhigi ile mitemayiz mesotermal -subhumid bir iklim ka-
rakteri bahis mevzudur.

5. KOPPEN'e gére :

Koppeh”e gore, Bati Karadeniz iklim kusagd: Cfsa formulu ile goste-
rilmektedir ki burada (C) rutubetli iklim kusagini, (f) rutubetin devam-
i oldugunu, (a) en sicak ay ortalamasinin 22nC nin ustiinde bulundugu-
nu ve (s) de en kurak mevsimin yaz aylarina isabet ettigini ifade etmek-
tedir.

6. PATERSON'a gore :

Cok yeni bir yetisme muhiti indeksi olan Paterson2un C.V.P (iklim,
Vejetasyon, Produktivite) emsaline gore mintakanm verimlilik kapasite-
si de hesaplanmis bulunmaktadir, i = Tv. P.O.E/Ta. 1200 formiuline go6-
re elde edilmis indeks dederi mmtaka i¢in 558 dir. Bu de@ere istinaden
istihrac edilmis bulunan ideal verimlilik potansiyeli, Bah¢cekdy muhiti
icin, hektarda ve yilda 7 m3dir.

1 Koppen, A: Grundriss der Klimakunde, Berlin und Leipzig, 193L
y Paterson, S.S.: The Forest Area the World and its potentiel Produetivity,
1956 Goteborg, Avusturya.



YENiI AMERIKAN METODU ILE RECINE ISTIHSALI VE
MEMLEKETIMiZ CAM TURLERINDE TATBIiK iMKANLARI

Yazan :

Prof. Dr. Adnan BERKEL

Giris

1958 yili yaz aylarinda ICA Amerikan yardim Misyonunun davetlisi
olarak Birlesik Amerika Devletlerinde yapilan tetkik gezisi esnasinda,
Adgdac teknolojisi arastirmalari, Orman mahsullerini isleyen ¢esitli endistri
subeleri incelenirken, ayni zamanda dinya Recine istihsalinde en 6n safi
isgal eden bu memleketin Recine istihsal isleri tzerinde de etidlerde bu-
lunmak firsati elde edilmistir. Birlesik Amerika devletleri Giiney Bati
Ormancihik Arastirma istasyonunun bir subesi olan ve Florida'nm Lake
City sehrine yakin bulunan Recgine Arastirma Merkezi ve arastirma or-
manlari ziyaret edilmis ve bilhassa son yillarda bu memlekette genis 6l-
clde tatbik edilmekte olan ve odun tabakasina nifuz etmeksizin yalniz
agac kabugunun 0zel bir Grif ile serit seklinde yontularak kaldirilmasi
ve acilan gévde odunu sathi Gzerine asit piskirtmek suretile kullanilan
yeni Amerikan metodu «Kabuk yontma ve asit tatbiki» «Bark chipping
and acid treatment» mahallinde incelenmistir.

Koruyucu bir usul olan bu yeni Amerikan P.ecine istihsal metodu
Floridada Lake City de bulunan Recine Arastirma Merkezi'nde bulunmus
ve tekemmdl ettirilmis olup, 1945 yilmdanberi Amerikada genis 6l¢ude
kullanilmaktadir. 1956 yilinda Regine istihsalinde % 80 bu metoddan
faydalaniimakta idi. Buglin bu nisbet daha fazla artmis bulunmaktadir.

Birlesik Amerikanin Recine istihsal mintakasi, gliney doguda Giliney
Karolina ile Georgia arasindaki Savana nehrinden batiya dogdru Misisipi

56
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nehrine kadar uzanan bir serit teskil etmektedir. Bu serit Guney Karoli-
na, Georgia, Florida, Alabama, APisisipi ve Luizyana eyaletleri icerisinde
bulunmaktadir. Guney Georgia ve Kuzey Florida, Birlesik Amerikada is-
tihsal edilen umum Recine miktarinin % 90 in1 temin etmektedirler. Bu
memleket Recine istihsalinde en ileride olup, diinya Recine ihtiyacinin
% 50 sini karsilamaktadir. Recineden elde edilen para hasilati her yil
ortalama 35 milyon dolara bali§ olmaktadir. Recine istihsali islerinde ca-
lisan is¢i miktari 45000 kisidir.

Avrupada gelismis olan Recine istihsal metodlarinda bugine kadar
takip edilen esas prensip, kabugun inceltiimesini muteakip, cesitli ke-
sici aletlerle, az veya c¢cok odun tabakasi igerisine nifuz eden yaralar ag-
mak, bodylece dikey ve yatay yilinlerde uzanan Recine kanallarini nada-
na c¢ikararak bu kanallardan Recine maddesinin disariya sizmasini sag-
lamaktir. Buna mukabil Birlesik Amerika Devletlerinde ise, bugin tatbik
edilen istihsal metodunda, agacin yalniz kabugu o6zel bir aletle serit ha-
linde yontularak kaldirilmakta ve odun tabakasi igerisine niifuz edilmek-
sizin, meydana ¢ikan ve govdenin yuvarlakligini havi olan odun sathi
Uzerinde mevcut bulunan yatay yondeki Recine kanallarinin asit plskir-
tilerek acgilmasi ve bdylece Recine kanallari sistemi ile irtibat tesis edi-
lerek Recinenin ifrazi temin edilmektedir.

Son vyillarda, yurdumuzda Recine istihsali blyuk bir dnem kazanmis
ve tatbikatta ilhamini Avrupa metodlarmdan almistir. Bu yoldaki calis-
malar memleket Regine ihtiyacinin tamamen ormanlarimizdan karsilan-
mas! ve hattd gelecekte bu mahsulin bir ihrag maddesi haline getirilmesi
gayesini istihdaf etmektedir.

Bu yazinin maksadi, ormanlarimizda tatbik edilen istihsal metodla-
nna yeni bir 151k tutmak, yeni bir prensibe dayanan, koruyucu ve modern
Amerikan metodunu tanitmak ve yurdumuzda tatbiki hususundaki mii-
talealari aciklamaktir.

Birlesik Amerika Devletlerinde Recine istihsalinde
kullanilan Cam tirleri

Birlesik Amerika Devletlerinde Recine istihsalinde iki Cam turd kul-
lanilmakta olup bunlarda : 1-Pinus palustris ve 2-Pinus elliotti, Engel-
man'dir. Pinus palustris 12,5-38 sm. uzunluklari arasinda bulunan uzun
ibreleri ihtiva etmektedir. Bu GCama «Uzun ibreli Cam» denilmektedir.
ibreler Gigii bir aradadir. Tomurcuklar acik renkte ve uzundur. Kozalak-
lar 20 -30 sm. uzunlukladir. Bu Cam tirld normal olarak sirtlar boyunca
yayilmakta ve nadiren alcak yerlerde yetismektedir.
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Pinus elliotti, Engelman 20-30sm. wuzunlugunda ibreleri havidir.
ibreler iki veya Ui bir arada olarak bulunur ve Pinus palustris de oldu-
gu kadar sert degildir. Sirgtnler slindriktir. Tomurcuklar Pinus palust-
tris’e nazaran daha kucik ve kirmizimsi kahve renklidir. Kozalak yumur-
ta seklinde olup 7,5-12,5 sm. uzunluktadir. Pinus elliotti Amerikanin en
hizli baylyen agaclarindan birisidir. Gengclikteki artim nisbeten daha su-
ratlidir. Gerek algak yerlerde ve gerekse ylksek yerlerde, tepe ve sirtlar-
da iyi gelismektedir. Pinus elliotti Recine istihsali bakimindan Pinus pa-
lustris'e nazaran daha 6nemlidir. Zira Recinecilik bakimindan daha mi-
sait yerlerde yetismekte ve verimi de daha yiksek bulunmaktadir. Bun-
dan baska, istihsal esnasinda gdévde sathinda biriken kazinti Reg¢ine mik-
tar1 daha azdir.

Bu iki Camn tird takriben 12 milyon hektarlik bir saha kaplamakta
ve bu sahanin dértte birinde Recine istihsal edilmektedir. istihsalde Pi-
nus palustris'de agac¢ yasinin en az 25-45 olmasi gerekmekte halbuki Pi-
nus elliotti de 15-25 olmasi kafidir.

Recine verimi Uzerine tesir eden faktorler

Recine verimi GOzerine tesir eden faktdrlerden birisi toprak kalitesi-
dir. Topak kalitesi iyilestikce ve odun artimi yikseldik¢e Recgine verimi
de artar. Ayni capta olan iki ajactan siratli gelisen ve genis yillik halka-
lari havi olan genc agda¢, dar yillik halkali ve yavas blyumus yasl agaca
nazaran daha fazla Recine verimi temin eder.

Adaclarda mevcut Diri odun, hayatta olan hicreleri havi oldugun-
dan, nisasta ve diger rezerve maddelerini depo etme ve bunlari yeni hic-
re ve Regine tesekkiulunde kullanilan komponentlere tahvil etme kabili-
yetini haizdir. Esasinda Diri Odun Recine miktari bakimdan zengin de-
gildir. Fakat, yasayan bir agac¢ta Diri odun, Recineyi depo etme vazifesin-
den ziyade diri hucreleri vasitasile bu maddeyi imal etme &ddevini Uzeri-
ne almakta ve Recine istihsalinde gdévdeye acilan yaralarla bu madde-
nin imali normalden daha fazla arttirilmaktadir. Aga¢ yaslandik¢a, Diri
odunun i¢ tabakalari yavas yavas Oz oduna tahavviil etmektedir. Aga¢ gov-
desinde, genis, saglam ve besi suyunu iletme kabiliyeti yliksek bir Diri
odunun bulunmasi, mezbul bir Regine verimi igin sarttir.

Recine verimi Uzerine aga¢ capininda tesiri vardir. Gogus caplari 10
parmaktan daha asagi olan agaclarin verimi disiuk olup, bu agaclar istih-
sal icin ekonomik degildir. Daha evvel asgari gégis capi olarak 9 parmak
kabul edilmis isede, ekonomik sebeblerden dolayl asgari ¢ap 9 dan 10
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parmaga cikarilmistir. Zira 10 parmak capindaki bir agac, 9 parmak ca-
pindaki bir agaca nazaran % 17 daha fazla regine vermektedir. Ayni za-
manda istihsal masrafi dejismemektedir. Kaim capli adaclarin Recine
verimi yiksek bulundugundan, bu gibi agaclarda yillik Regine hasilasi
da yuksek olmakta ve maliyet lzerine districu bir sekilde tesir etmek-
tedir. ince agaclarda ise iscilik masrafi daha yiiksek bulunmakta ve ma-
liyet lzerine arttirict bir tesir yapmaktadir. Amerikada Pitius palustris
ve Pinis elliotti de yapilan denemeler, agac capinin bir parmak artmasi
ile beher recine istihsal birimi olan 10 000 recine yarasindan elde edilen
fazla hasilat takriben 30 varildir.

Beher agactaki yara sayisinin da verim (zerine arttirici tesiri mev-
cuttur. En uygun sekil, bir ajac gévdesinde ayni zamanda yalniz bir adet
Recine yarasmm islenmesidir. Ayni zamanda iki yara agilabilmesi igin
afgacin asgart g6gis capi 35 sin. olmalidir. Fakat, ikinci Recgine yarasin-
dan alinan Rec¢ine mahsull, yalniz bir yara ac¢ildigi takdirde alman mah-
sulin ancak % 70 i kadardir. Ayni aja¢c gdvdesinde yan yana acilan iki
Recine yarasinda yan sinirlar arasinda onar santimlik bir kabuk seridi
birakilmalidir. Bu seritler agacin hayatta kalmasi ve saghk durumunu
muhafaza etmesi bakimlarindan, topraktan ihtiyaca kafi miktarda su ve
madeni besin maddelerini alabilmesi icin lizumludur.

Recine verimi Uzerine tesir eden diger dnemli bir faktér de agacin
tepe tesekkiilatidir. lyi bir Regine verimi saglamasi igin agacm genel gov-
de yiksekliginin 1/2 si ila 1/3 U tepe ve dal tesekkiilatmi haiz olmalidir.
Tepe taci genel govde yuksekliginin 1/4 veya daha azim isgal ederse, boy-
le agaclar Recine verimi bakimindan fakirdir. Bdylece, tepe tacinin genel
govde yiksekliginde isgal ettigi yer Recine verimi bakimindan ¢cok énem-
li olup, verim tepe tacinin buyikIligd ile oranhidir. Keza biyik ve zen-
gin tepeli agaclar saglam ve sihhatli govde teskil ederler. Adacin sihhatli
bulunmasi ise hizli biyimesini ve genis yillik halkalar teskil etmesini
mucip olurki, bu da Regine verimini arttirir.

Hava ve topragin isi derecesi de Recine verimi lzerine blyuk bir te-
sir yapmaktadir. Sicak hava ve normal bir yagis en yiiksek Regine veri-
mini saglar. Serin hava ise Regine aktsmi geriletiri bir sekilde tesir et-
mektedir.

Recine istihsal edilecek agaclarin
secimi ve isaretlenmesi

Recinecilik bakimindan ormandan . azami gelir saglayabilmek icin
istihsalde kullanilacak agaclarin itina ile secilmesi dnemlidir. Ormanda,
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bitin agaclarin ¢cok kiigik cap siniflarina kadar recgine istihsaline alin-
mas! uygun degildir. Zira bu agaclar gerek Recine ve gerekse odun hasi-
lati bakimindan en verimli bir devreye gelinceye kadar tasfiye edilmis
olurlar. Agaglarin maksada uygun bir sekilde se¢imi, bir taraftan Regine
istihsalinin devamlilijint emniyet altina almali, diger taraftan ise mesce-
reyi gelecekte artim, Recine ve odun verimi bakimlarindan daha iyi bir
duruma ulastirmalidir. Regine agaclarinin secimi iki muhtelif sisteme
gore yapilabilir. Bunlardan birisi «selektif isaretleme», digeri ise «Mes-
cerede muayyen bir cap siniri dstiindeki biitin agaclarin isaretlenmesi»
esasidir. Selektif isaretlemede Recine istihsal edilecek adaclarin secimi
Amenajman planindaki kesime tabi olacak agaclar géz éninde bulundu-
rularak yapilmaktadir. Recine istihsal edilecek adaclarin segimi, mesce-
renin havi oldugu sartlara gore degisir. Fazla stk mescerelerde istikbal
agaclarinin daha iyi gelismesini saglamak bakimindan, mescereden ¢ik-
masi 1&zim gelen agaclar regine istihsali icin isaretlenir. Recine elde edil-
dikten sonra bu agaclar kesilir. Bdylece, bu ameliye, mimkin olan en
yiuksek Regine ve odun verimini saglayacak olan a§aclardan mitesekkil
mescerelerin geri birakilmasini saglar. Kesime olgun mescerelerde Regi-
ne istihsali icin agaclarin secilmesinde, mescerenin genclestirilmesi icgin
yeter sayida tohumluk agaclar birakilarak digerleri Recine istihsali igin
isaretlenir.

Seyrek mescerelerde, ya mevcut mescerenin olgunlasmaga terk edil-
mesi bahis konusudur veyahut mcscgeredeki adaclar kesilerek saha yeni-
den agaclanir. Yahutta bir genclestirme kesimi yapilarak tabii genclestir-
me temin edilir. Birinci halde, olgunlasmaga terk edilen mescerelerde-
ki agaclarda Recine istihsali tehir edilerek, kesimden muayyen bir za-
man evvel Recine istihsali yapildiktan sonra agaglar kesilir. Bdylece, Re-
cine istihsalinin sona ermesi ayni zamanda agaclarin hasad zamanina
rastlamaktadir. ikinci halde ise, mesgerenin genclestirilmesi igin lizumlu
tohumluk agaglar hari¢ tutularak digerlerinden Recine istihsali icin el-
verisli olanlari segilir ve recineeilik bakimindan islendikten sonra agag-
lar kesilerek hasad edilir. Onemli olan nokta her ormanda muayyen bir
Amenajman planinin mevcut bulunmasidir. Recgine istihsali mevcut Ame-
najman plénina uymaktadir.

Recine istihsali sona erdikten sonra agaclarin bekletilmeyerek ve
kurumasina meydan verilmeyerek derhal kesilmesi hususu 6nemlidir.
Recine istihsal edilmis agaglarda Bdcek ve vangm tehlikesi daha fazla-
dir. Bu agaclarin kesilmesi ile mesgerede geri kalan agaglarin gelismesi
icin daha musait bir durum saglanmis olur.

Recine istihsali icin secilecek agac¢larda bilhassa mescgere kalitesinin
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yukseltilmesi bakimindan catalli, egri, dalli budakli, hastalikli veya yaral
agaclarla, birbirine ¢cok yakin ve sik agaclarin secilerek isaretlenmesine
dikkat edilmelidir. (Resim 1).

Catalli Egri Fazla dalli Kesime Hastalikli  Sik
olgun

Resim 1: Regine istihsali icin c¢atalli, egri, dalli budakli, kesime ol-
gun, hastalikh, fazla sik agaglarin secilmesi ve isaretlen-
meleri.

Adgaclarin isaretlenmesi muhtelif sekillerde yapilmakla beraber, en
mtiteammim olan sekil, sari veya ac¢ik yesil renkte bir boyanin Boya ta-
bancasi vasitasile govde Uzerine puskdrtiilmesidir. (Resim 2). Kesime

Resim 2: Recine istihsalinde  kullanilacak
agaclarin boya tabancasi ile isaret-
lenmesi.

tabi mescerelerde Regine istihsali icin agaclar kesimden 5 veya 10 yil
evvel isaretlenmelidir..'
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Yeni Amerikan usuli olan «Kabuk yontma ve asit tatbiki
metodu» nun muhtelif safhalari

1 Akitma oluklari ve Recine toplama kabinin tesbit edilecegi yer-
de kabugun dizenlenmesi :

Metodun Latbhikinde agac¢ basindaki ilk is, maden? akitma oluklarinin
ve Regine toplama kabinin gbvdeye tesbit edilecedi yerdeki kabugun yon-
tularak inceltilmesi ve sathinin dizenlenmesidir. BOylece, yeni Amerikan
metodunda, diger metodlarda oldugu gibi bitin bir istihsal mevsiminde
acilacak yara sathindaki kabugun inceltilerek, agacin Recine verimine
hazirlanmasi isi yapilmamaktadir. Regine akitma oluklarinin gdvde uze-
rine tesbitinde tam bir intibaki temin etmek ve akitma olugu ile kabuk
arasindan Reginenin sizmasina meydan vermemek {zere, kabuk sathinin
dizgin bir hale getirilmesi ve kabuk yarintilarinin gederilmesi gerek-
mektedir. Bunun icin iki muhtelif &let kullanilmakta olup, birisi 120 sm.
uzunlugunda sapi havi (iki koseli kabuk yontma aleti) (Resim 3), digeri
ise (Resim 4) de goérilen (Murpby kabuk yontma Baltasi) dir. Muryhp
kabuk yontma Baltasi ayni zamanda Regine istihsal edilecek agaclarin
etrafinda calismaya mani olan ¢alilari da kesme hususunda elverislidir.

Resim 3: iki koseli kabuk yontma Resim 4: Murphy kabuk yontma bal-
aleti. , tasl.

Kabugun yontularak dizenlenmesinde, odun tabakalari icerisine ni-
fuz edilmemesine bilhassa dikkat edilmelidir. Bir is¢i ginde 700-800 aga-
cin kabugunu duzenleyebilmektedir.

2. Recine akitma oluklarinin agaca tesbiti :

Yeni Amerikan metodunda Recinenin toplama kabina akitilmasi hu-
susunda galvanize sactan yapilmis iki muhtelif akitma olugu kullanil-
maktadir. Bu oluklardan bir tanesi duz olup 17,5-20 sm. uzunluktadir.
Digeri'ise, agac govdesi yuvarlakligina uyacak sekilde kivrilmis, halezoni-
sekildeki akitma olugudurki, uzunlugu, g6gus capi 22,5-30 sm. olan agac-
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lar icin 25 sin, g6§us hizasi caplari 25-40 sni. veya daha fazla olan afac-
lar icin ise 30 sm, dir. Bu akitma oluklari iki adet basi ihtiva eden ¢ivi-
lerle agaca tesbit edildiklerinden, sékiilmeleri gayet kolay olup, ayni za-
manda agaca hic¢ bir zarar vermezler. Bundan baska, halezoni sekilde ha-
zirlanmis olan oluklar goévdenin yuvarlakligina uygun olduklarindan,
govde ylizeyine tam bir intibaki saflamakta ve bodylece olukla gdvde ara-
sinda bosluk birakmayarak Recgine kayibmi dnlemektedir. Arastirmalarla
teshit edildigine gore, eskiden kullanilan ve genis agizli bir balta ile agag
govdesine acdan bir yarik icerisine sevk edilerek tesbit edilen akitma
oluklari, istihsal mevsiminin baslangicindan, Recine toplama kabinin bi-
rinci veya bazan birinci ve ikinci bosaltilmasinda bir miktar fazla Recine
verimi temin ediyorsa da, bir istihsal mevsimi nihayetinde, gévdeye civi-
lenmek suretile tesbit edilen halezon? akitma oluklarinin daha fazla ve-
rim sagladigi meyna c¢ikmaktadir. Ayni zamanda, Recine istihsal mevsi-
minden sonra iki bash civilerin kolayca sdkiilebilmesi ile agac icerisinde
hi¢ bir maden? kisim kalmamakta, tomruklarin kereste sanayiinde islen-
mesi esnasinda destereler ve diger agac isleyen makineler icin bir tehlike
mevcut bulunmamaktadir. Bu teshit tarzi ayni zamanda aga¢ icin daha
koruyucu bir sekil olarak kabul edilmektedir. Oluklarin tesbitinde kul-
lanilan iki bash civilerin cakilmasi ve s6kiulmesinde, bir tarafi cekic diger
tarafi keskin agizli ufak bir baltayr andiran ve ¢ivi sokmege mahsus bir
oyugu havi ozel bir alet kullanilmaktadir (Resim 5).

Resim 5: Civi ¢gakma ve sokmeye mah-
sus ozel cekic.

Akitma oluklarinin ve recine toplama kabinin ada¢ gdvdesine tesbhi-
tinde asagidaki sekilde hareket edilmektedir :

a) 17,5-20 sm. uzunlugunda bulunan diz ve kisa bir akitma olugu
al'narak, Resim 5 de gorulen 6zel bir cekic ile evveld bu olugun ortasin-
dan ve sonra sol nihayet késesinden olmak uzere cift"bash iki c¢ivi cakilir.
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Bunu takiben olugun sag tarafi agacin yuzeyine dogru bastirilarak, ka-
buk lzerine tamamen intibak etmesi saglanir. Fakat olugun sa§ kosesin-
deki bu g¢ivi heniiz cakilmaz (Resim 6 A).

b) 25-30 sm. uzunlugunda olan bir lalezoni akitma olugu alina-
rak, bu olugun sol kosesi, evvelce cakilmis olan diiz akitma olugunun sag
kosesi UOzerine oturtulur ve halezon? oluga 30 ile 40 derecelik bir agi ile
meyil verilir. Bu meyil Pinus elliotti, Engelman da 30, Pinus palustris'de
ise daha dikcedir. Halezon? akitma olugunda ilk ¢ivi bu olugun ortasina
ve bundan sonraki ise diiz oluk ile halezoni olugun birlestigi yere, her iki
oluguda delerek gecmek Uzere cakilir. En son c¢ivinin cakilacagi yer ise,
halezoni akitma olugunun sad nihayetidir. Cakilan oluklarla kabuk ara-
sinda kalan herhangi bir boslugu gidermek ic¢in elle bastirilir. Bdylece
her iki akitma olugunun agac¢ govdesine tesbiti icin 5 adet ¢ift bash ¢i-
viye ihtiyac vardir. Uzunlugu fazla olan halezoni oluklarin kullanilmasin-
da bazan bir adet daha civi cakilmasi icap etmektedir. (Resim-6B) ve
(Resim 6 C).

Resim G: (A : Diiz akitma olugunun civilenmesi, B : Halezoni
akitma olugunun tatbiki ve bir civi ile ortadan tuttu-
rulmasi, C: iki akitma olugunun ve recine toplama
kabina civilerle agaca teshiti).

c) Recine toplama kabi ise, ayri ve uzunca bir ¢ivi ile alttan des-
teklenir. Toplama kaplari ceyrek galon veya iki ¢ceyrek galonluktur. Regi-
nenin toplanmasinda kullanilan kaplar galvanize sactan, Aleminyumdan
veya kilden yapilmis olabilir. Ekseriyetle galvanize sagtan yapiimis kap-
lar kullanilmaktadir. Aleminyuni kaplar, recinede bir renk degismesi hu-
sule getirmedikleri ve daha hafif olmalari dolayisile tercih edilirler. Fa-
.kat bu nev’i kaplar reginenin bosaltilmasinda, ve kullaniimada ¢ok ihti-
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Bunu takiben olugun sag tarafi agacin yiuzeyine dogru bastirilarak, ka-
buk lzerine tamamen intibak etmesi saglanir. Fakat olugun sag kodsesin-
deki bu ¢ivi henliz ¢akilmaz (Resim 6 A).

b) 25-30 sm. uzunlugunda olan bir halezoni akitma olugu alina-
rak, bu olugun sol kosesi, evvelce ¢akilmis olan diz akitma olugunun sag
kosesi Uzerine oturtulur ve halezoni oluga 30 ile 40 derecelik bir aci ile
meyil verilir. Bu meyil Pinus elliotti, Engelman da 30, Pinus palustris'de
ise daha dikgedir. Halezon? akitma olugunda ilk civi bu olugun ortasina
ve bundan sonraki ise diz oluk ile halezoni olugun birlestigi yere, her iki
oluguda delerek ge¢cmek iizere cakilir. En son ¢ivinin ¢akilacagi yer ise,
halezoni akitma olugunun sa§ nihayetidir. Cakilan oluklarla kabuk ara-
sinda kalan herhangi bir boslugu gidermek icin elle bastirilir. Bdylece
her iki akitma olugunun agac govdesine tesbiti icin 5 adet c¢ift bash ¢i-
viye ihtiya¢ vardir. Uzunlugu fazla olan halezoni oluklarin kullanilmasin-
da bazan bir adet daha civi cakilmasi icap etmekledir. (Resim-6B) ve
(Resim 6 C).

Resim 6: fA: Diz akitma olugunun civilenmesi, B : Halezoni
akitma olugiinun tatbiki ve bir ¢ivi ile ortadan tuttu-
rulmasi, C: iki akitma olugunun ve recine toplama
kabina civilerle agaca tesbiti).

c) Recgine toplama kabi ise, ayri ve uzunca bir civi ile alttan des-
teklenir. Toplama kaplari ceyrek galon veya iki ¢ceyrek galonluktur. Regi-
nenin toplanmasinda kullanilan kaplar galvanize sagtan, Aleminyumdan
veya kilden yapilmis olabilir. Ekseriyetle galvanize sac¢tan yapilmis kap-
lar kullanilmaktadir. Aleminyurn kaplar, recinede bir renk degismesi hu-
sule getirmedikleri ve daha hafif, olmalari dolavisile tercih edilirler. Fa-
kat bu nev’i kaplar recginenin bosaltilmasinda ve kullanilmada cok ihti-
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la* icin 25 sm, gogis hizasi ¢aplan 25-40 sm. veya daha fazla olan agac-
lar icin ise 30 sm. dir*. Bu akitma oluklari iki adet basi ihtiva eden ¢ivi-
lerle agaca tesbit edildiklerinden, sékilmeleri gayet kolay olup, ayni za-
manda agaca hi¢ bir zarar vermezler. Bundan baska, halezoni sekilde ha-
zirlanmis olan oluklar goévdenin yuvarlaklhigina uygun olduklarindan,
gbvde ylizeyine tam bir intibaki saglamakta ve bdylece olukla gbvde ara-
sinda bosluk birakmayarak Recine kayibmi 6nlemektedir. Arastirmalarla
tesbit edildigine gore, eskiden kullanilan ve genis agizli bir balta ile aga¢
govdesine acilan bir yarik icerisine sevk edilerek tesbit edilen akitma
oluklari, istihsal mevsiminin baslangicindan, Recgine toplama kabinin bi-
rinci veya bazan birinci ve ikinci bosaltilmasinda bir miktar fazla Recine
verimi temin ediyorsa da, bir istihsal mevsimi nihayetinde, govdeye ¢ivi-
lenmek suretile tesbit edilen halezoni akitma oluklarinin daha fazla ve-
rim sagladigi meyna cikmaktadir. Ayni zamanda, Regine istihsal mevsi-
minden sonra iki basl civilerin kolayca sékilebilmesi ile agac icerisinde
hi¢c bir madeni kisim kalmamakta, tomruklarin kereste sanayiinde islen-
mesi esnasinda destereler ve difger aga¢ isleyen makineler icin bir tehlike
mevcut bulunmamaktadir. Bu tesbit tarzi ayni zamanda aga¢ igin daha
koruyucu bir sekil olarak kabul edilmektedir. Oluklarin tesbhitinde kul-
lanilan iki bash civilerin ¢akilmasi ve sdkilmesinde, bir tarafi ¢eki¢ diger
tarafi keskin agizli ufak bir baltay! andiran ve ¢ivi sokmege mahsus bir
oyugu havi o6zel bir alet kullanilmaktadir (Resim 5).

Resim 5: Civi cakma ve s6kmeye mah-
sus ozel cekic.

Akitma oluklarinin ve recine toplama kabinin aga¢ godvdesine tesbi-
tinde asa§idaki sekilde hareket edilmektedir :

a) 17,5-20 sm. uzunlugunda bulunan diz ve kisa bir akitma olugu
aknarak, Resim 5 de goriulen &zel bir gekic ile evvela-bu olugun ortasin-
dan ve sonra sol nihayet kdsesinden olmak lzere cift'bash iki ¢ivi cakilir.
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mama lizum gosterirler. Ayni /amanda pahali olup, yangin vukuunda da
daha kolay tahrip edilirler. Amerikada bazi yerlerde, meseld Giiney Geor-
gia da toplama kabi olarak kilden yapiimis saksilardanda faydalaniimak-
tadir. Ancak, bunlarda kullanma esnasinda ve don tesiri ile kirilma nisbe-
ti oldukca yuksektir. Galvanize sacgtan veya Aleminyumdan yapilmis re-
cine Loplama kaplarinda iki ¢eyrek galonluk buyik kaplarin kullaniimasi
tavsiye edilmektedir. Zira, buylik toplama kaplarinda sik sik bosaltmanin
mahzuru ortadan kalkar. Ayni zamanda recinenin tasarak kayiba ugra-
mas! tehlikesi de dnlenmis olur. Bir istihsal mevsiminde iki ¢eyrek ga-
lonluk buylik kaplarla ¢alismada bosaltma sayist 6-7 dir. Bir ceyrek ga-
lonluk kaplarda ise bir istahsal mevsiminde 10 veya daha fazla defa bo-
saltmaya ihtiya¢ vardir.

Recine yaralarinin acgilmasi

Eski Amerikan metodunda recine grili ile odun tabakalari icerisine
yarim parmak yani 13 mm. kadar olmak (zere derince nifuz eden c¢izgi-
ler ac-Imak suretile calisilirdi. Halbuki, yeni ve modern Amerikan meto-
dunda, yalniz serit halinde kabuk kaldirilmakta, odun tabaklari igerisine
nufuz edilmemekte ve agilan odun sathi zerine 9% 50 lik Siilfrik asit pls-
kirtilmektedir. Bu metodda asit tatbiki dolayisile odun icerisine niifuza
lizum kalmamaktadir. Bdylece, yalniz kabuk kaldirildigi icin, acgilan ya-
ralarda goévdenin yuvarlakligi aynen baki kalmakta ve agac govdesinden
hi¢ bir zarar ve kayiba meydan verilmeksizin faydalanilabilmektedir.

Kabuk yontma Grifi ile yaralarin acilmasi

Kabuk yontma Grifi (Bark Hack) takriben 40 sm. uzunlugunda agagc
bir sapi ihtiva etmektedir. Sapin nihayet tarafi siskin olup, madeni bir
agirhk ilave edilmistir. U¢c kisminda  keskin koseli bir U harfi seklinde
kivrik bir bigag: ihtiva eder. (Resim 7). Asagida goruldigu gibi kabuk
yontma grifinin boyut bakimindan ¢ muhtelif ¢esidi mevcuttur:

Agiz genisligi

3/4 Parmak (Pinus palustris’de her ¢ haftada bir kabuk
seridi yontmak igin)
Narma” .} (o haftada bir kabuk seridi yontmak iein)
12 Parmak i

Kabuk yontma grifinin bilenmesi esnasinda U seklindeki bicagin yan
tarafindaki levhalarinda bicagin agzina daha kicik bir agi, buna mu-
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kabil ortadaki levha kismina ise daha biiviik bir a¢i verilmelidir. (Resim
8). Orta kismin blyukce bir aci ile bilenmesinin sebebi, grifin odun taba-
kalari igerisine nifuzunu onlemektir. Grifin kdose kisimlari dik ve koseli
olarak tanzim edilmeli, kavis teskil etmemelidir. Keza bu kisimlarda da
agiz keskin bulunmalidir. Bilemede (¢ koseli veya yassi bir ege kullanilma-
hidir. Keskinlik ince bileme tasi ile arttirthir. En fazla kullanilan agiz ge-
nisligi 5/8 parmaklik olanidir.

Resim 7 : Kabuk yontma grifi. Resim 8: Kabuk yontma grifinin agiz
kisminin bilenmesinde bi-
. leme acilarinin durumu.

Birlesik Amerika Devletlerinde, normal sartlar altinda, recine yara-
sinin agilmasi isine Mart ortalarinda baslanir ve Kasim baslarinda niha-
yet verilir. Fakat istihsal zamani hava sartlarina tabidir.

» Bugin yeni metodun en ziyade kullanilan sekli 2 haftada bir kabuk
yontma grifi ile, serit seklinde dis ve i¢ kabugun, yontularak kaldiriimasi
ve asit tatbikidir.

Kabuk yontma grifi hi¢ bir zaman odun tabakalarina nifuz etme-
melidir. i¢ kabuk kismi tamamen soyularak odun sathi meydana gikaril-
malidir. Kabuk seridinin kaldiritimast igin isgi bir elinde kabuk yontma
grifi ve eski otomobil lastiginden veyahut aside karsi mukavim bir plas-
tik maddeden yapilmis olan (Resim 9) de gorilen recine kabi ortiisi ve
diger elinde ise asit puskirtme kabi oldugu halde yara acilacak afaca
yaklasir. Adacin basina geldigi zaman, asit puskirtme kabini regine top-
lama kabi veyahut regine akitma olugu kenarina asar. Bunu miteakip,
plastik veya lastikten yapilmis &rtd ile recine toplama kabinin Gzerini
kapar. Bundan maksat, kabuk yontma ameliyesi ve asit pliskiirtme esna-
sinda kabuk ve asidin akitma oluklari ve regine toplama kabi icerisine
girmesine méani olmak ve bdylece regine kalitesinin yuksek olmasina yar-
dim etmektir.

Kabuk yontma grifi (Resim 10) da gorildigi gibi tutularak ve regi-
ne yarasinin sol tarafinda durularak, grif ile serit halinde olmak Uzere,
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mama luzum gdosterirler. Ayni zamanda pahali olup, yangin vukuunda da
daha kolay tahrip edilirler. Amerikada bazi yerlerde, meseld Guney Geor-
gia da toplama kabi olarak kilden yapilmis saksilardanda faydalaniimak-
tadir. Ancak, bunlarda kullanma esnasinda ve don tesiri ile kirilma nisbe-
ti oldukca yuksektir. Galvanize sagtan veya Aleminyumdan yapilmis re-
cine toplama kaplarinda iki ¢eyrek galonluk biyik kaplarin kullaniimasi
tavsiye edilmektedir. Zira, buyuk toplama kaplarinda sik sik bosaltmanin
mahzuru ortadan kalkar. Ayni zamanda recinenin tasarak kayiba ugra-
masi tehlikesi de dnlenmis olur. Bir istihsal mevsiminde iki ¢ceyrek ga-
lonluk biyuk kaplarla calismada bosaltma sayisi 6-7 dir. Bir ceyrek ga-
lonluk kaplarda ise bir istahsal mevsiminde 10 veya daha fazla defa bo-
saltmaya ihtiyac¢ vardir.

Recine yaralarinin agilmasi

Eski Amerikan metodunda recine grili ile odun tabakalari igerisine
yarim parmak yani 13 mm. kadar olmak (zere derince nifuz eden cizgi-
ler a¢c Imak suretile calisilirdi. Halbuki, yeni ve modern Amerikan meto-
dunda, yalniz serit halinde kabuk kaldirilmakta, odun tabaklari icerisine
nifuz edilmemekte ve acilan odun sathi Gzerine 9 50 lik Silfrik asit pus-
kirtilmektedir. Bu metodda asit tatbiki dolayisile odun icerisine nifuza
lGzum kalmamaktadir. Boylece, yalniz kabuk kaldirildigi icin, acilan ya-
ralarda gdévdenin yuvarlakligi aynen baki kalmakta ve aga¢c gdvdesinden
hi¢ bir zarar ve kayiba meydan verilmeksizin faydalanilabilmektedir.

Kabuk yontma Grifi ile yaralarin agiimasi

Kabuk yontma Grifi (Bark Hack) takriben 40 sm. uzunlugunda agac
bir sapi ihtiva etmektedir. Sapin nihayet tarafi siskin olup, madeni bir
agirhk ilave edilmistir. Ug kisminda  keskin kdseli bir U harfi seklinde
kivrik bir bicagl ihtiva eder. (Resim 7). Asagida goérildigu gibi kabuk
yontma grifinin boyut bakimindan tG¢ muhtelif ¢esidi mevcuttur:

Agdiz genisligi

3/4 Parmak (Pinus palustris'de her tG¢ haftada bir kabuk
seridi yontmak igin)

5/8 Parmak ' _ o N

U2 Parmak I[ (2 haftada bir kabuk seridi yontmak igin)

Kabuk yontma grifinin bilenmesi esnasinda U seklindeki bigagin yan
tarafindaki levhalarinda bicagin -agzina daha kiigik bir agi, buna mu-

/
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kabil urtadaki levha kismina ise daha biyuk bir ac¢t verilmelidir. (Resim
8). Orta kismin buylkce bir ag¢i ile bilenmesinin sebebi, grifin odun taba-
kalari igerisine nifuzunu onlemektir. Grifin kése kisimlari dik ve koseli
olarak tanzim edilmeli, kavis teskil etmemelidir. Keza bu kisimlarda da
agiz keskin bulunmalidir. Bilemede (¢ kdseli veya yassi bir e§e kullaniima-
lidir. Keskinlik ince bileme tasi ile arttirtlir. En fazla kullanilan agiz ge-
nisligi 5/8 parmaklik olanidir.

Resim 7 : Kabuk yontma grifi. Resim 8: Kabuk yontma grifinin agiz
kisminin bilenmesinde bi-
ieme acilarinin durumu.

Birlesik Amerika Devletlerinde, normal sartlar altinda, recine yara-
sinin agilmasi isine Mart ortalarinda baslanir ve Kasim baslarinda niha-
yet verilir. Fakat istihsal zamani hava sartlarina tabidir.

,» Bugiln yeni metodun en ziyade kullanilan sekli 2 haftada bir kabuk
yontma grifi ile, serit seklinde dis ve i¢ kabugun yontularak kaldiriimasi
ve asit tatbikidir.

Kabuk yontma grifi hi¢ bir zaman odun tabakalarina nifuz etme-
melidir. ¢ kabuk kismi tamamen soyularak odun sathi meydana ¢ikaril-
malidir. Kabuk seridinin kaldirilmasi icin isci bir elinde kabuk yontma
grifi ve eski otomobil lastiginden veyahut aside karsi mukavim bir plas-
tik maddeden yapilmis olan (Resim 9) de gorilen recine kabi ortiist ve
diger elinde ise asit plskirtme kabi oldugu halde yara acilacak agaca
yaklasir. Agacm basma geldigi zaman, asit pliskirtme kabini regine top-
lama kabi veyahut regine akitma olugu kenarina asar. Bunu miteakip,
plastik veya lastikten yapilmis 6rtl ile recine toplama kabinin Gzerini
kapar. Bundan maksat, kabuk yontma ameliyesi ve asit puskirtme esna-
sinda kabuk ve asidin akitma oluklari ve regine toplama kabi icerisine
girmesine méani olmak ve bdylece recine kalitesinin yliksek olmasina yar-
dim etmektir.

Kabuk yontma grifi (Resim 10) da go6rialdigi gibi tutularak ve regi-
ne yarasinin sol tarafinda durularak, grif ile serit halinde olmak (zere,
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dis ve i¢ kabuk tabakasi gévde odunu sathina kadar bir cekiste yontula-
rak kaldirilir. Bunun igin is¢inin Grif’e en misait meyli vermesi ve odun

Kabuk yontma ve asit pis-
kirtme esnasinda regine
toplama kabinin  plastik
veya lastikten bir ortl ile
ortilmesi.

tabakalarina niufuz edecek bir hareket yerine, kabudu soyucu bir hare-
ket yapmasi lazimdir.

Eski Amerikan metodunda, odun tabakalarina 1/2 parmak, yani
takriben 13 mm. kadar nifuz edildigi icin, kullanilan grifin orta kismi
yeni metodda kullanilan grif gibi diiz olmayip, disartya dogru kavisli bii

Resim 10 : Kabuk yontma
grifi ile calis-
ma tarzi.

oluk seklinde idi. Bu grif ile ¢alismaya alismis olan is¢ilerin, yeni motod-
da, kabuk yontma grifi ile odun tabaklarina nifuz etmeksizin yalniz ka-
buk tabakasini yontma ameliyesine alismalari, dogrudan dogruya yeni
Amerikan metodunda mumarese elde etmis is¢ilere nazaran daha misktil
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olmaktadir. Grifle agilan serit ya tamamen diz veyahut bir tarafa dogru
meyilli olarak cekilmektedir. Neticede, kabuk seridinin ag¢ilmasini mite-
akip, dis ve i¢ kabuk tamamen kaldirilmis olmali ve g6évdenin yuvarlak-
g1 muhafaza edilerek odun tabakasi meydana ¢ikmis bulunmalidir, (Re-
sim 11). Asit kullanildigina goére, yeni Amerikan metodunda, akitma
oluklari ve recine toplama kabinin agaca tesbiti esnasinda aaci regine
verimine hazirlayici bir seridin acilmasina lizum yoktur. Mart ortalarin-
da agilan ilk kabuk seridini muteakip, aja¢ goévdesi bir miktar genisleye-
rek, govde ile akitma oluklari arasinda kalmis olan araliklari tamamen

Resim 11 : Kabuk yontma grifi ile calis-
mada agacin sol tarafinda du-
rularak dis ve i¢ kabugu havi
bir kabuk seridi yontulmakta
odun tabasi igerisine nufuz
edilmemektedir.

kapar ve bdylece reginenin akitma oluklari altindan sizmasini ve kaybol-
masint Onler. Eger, kisin tomlama kabi ve alitma oluklarinin agaca tes-
bitini muteakip, recine verimine hazirlayici bir kabuk seridi acilirsa bu
serit icerisine asit tatbik edilmemelidir.

Kabuk yontma grifi ile kaldirilan kabuk seridinin genisligi 1/2 ile
3/4 parmak arasinda degismektedir. 3 haftada bir kabuk seridi yontma
ve asit tatbik edildigi takdirde 3/4 parmak genisliginde kabuk seridi ag-
ma en uygun gorulmektedir. 2 haftada bir kabuk seridi agma ve asit tat-
bik etme kullanildigi takdirde, kabuk seridi genisligi en uygun olarak
1/2 veya 5/9 parmak olmalidir. Son sekil hem iyi bir regine verimi temin
eder, hem de afactan daha uzunca bir middet recine alinmasini saglar.
Bu sekilde reine yarasinin aga¢ godvdesinde fazla ylkselmesi de 6nlenir.
Bugin Birlesik Amerika Devletlerinde en ziyade tatbik edilen sekil iki
haftada bir 5/8 parmak genisliginde kabuk seridi kaldirma ve asit tatbi-
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kidir. Bunun icin kullanilan grif agzi genisligi ise 5/8 parmak genisligin-
dedir. Kabuk seritlerinin kaldirilmasi isi asagidan yukariya dogru yuk-
selmek suretile yapilir. Normal olarak regine yarasi genisligi agac govde-
si ¢evresinin 1/3 dur. Yahut takriben gdvde yari capina esittir. Zira, gev-
renin 2/3 U genisliginde olan bir yara hi¢ bir zaman ¢evrenin 1/3 ii genis-
liginde olan normal yaraya nazaran iki misli verim temin etmemekte ve
iki haftada bir yara agmada ancak %30 - 9646 daha fazla bir verim sagla-
maktadir. Bu kadar fazla verim ise, daha genis yara acma ve daha uzun
akitma oluklari kullanma dolayisile artan masrafi karsilayacak derecede
degildir. Boylece, normal olarak yara genisligi ¢evrenin 1/3 U kadardir.

Bir agacta cevreye iki yaradan fazla yara acilmamalidir.

Agacin bir yuzinde, yukariya.dogru regine istihsali yapildiktan son-
ra, mukabil ylzinde de recine istihsal edildigi takdirde, iki karsilikl ya-
ranin yan sinirlari arasinda, her iki tarafta 4 parmak, yani takriben 10 sm.
genisliginde kabuk kismi yaralanmayarak birakilmalidir.  Karsihikli iki
yara acilabilmesi icin gégus capi en az 14 parmak olmalidir (Resim 12).

Resim 12 : Bir tarafli ve iki tarafli regi-
ne yarasi agcmada asgari go-
gus caplan wve iki yara ara-
sinda birakilan kabuk seridi.

iki haftada bir kabuk kaldirma've asit tatbik etme seklinde kullani-
lan yeni Amerikan metodunda, bir recine istihsal mevsiminde 16 kabuk
seridi acilmaktadir, albuki, asit tatbik edilmeyen ve haftada bir odun ta-
bakalarina yarim parmak kadar nifuz eden cizgiler acan eski Amerikan
metodunda ise ayni middet zarfinda 32 cizgi agiimaktadir.

Asidin puskurtilmesi

Kabuk seridinin kaldirilmasini miteakip, meydana ¢ikan odun sathi
Uzerine asit puskdrtilir. Yeni Amerikan metodunda, gerek (Pinus pa-
lustris) ve gerekse (Pinus elliotti) de 9650 lik suifrik asit kullanilmakta-
dir. Asidin hazirlanmasi asagidaki sekilde yapilmalidir

Hacim bakimindan esit olmak Uzere 9640. lik ve 9660 hik siifrik asit
birbirine karistirilmak suretile 9650 lik asit elde olunabilir. Veyahut 9693
luk kesif siilfrik asitten 10 kisim alinarak 16 kisim su igerisine dikkatle
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dokulerek karistirilir. Boylece 0650 lik siilfrik asit hazirlanmis olur. Dai-
ma asit su icerisine dokulerek karistirilmali ve hi¢ bir zaman su asit ige-
risine dukulmcmelidir. Fakat en iyi sekil, temin edilebildigi takdirde 0050
lik hazir slilfrik asit satin almaktir.

Asidin puskiirtilmesinde 1 libre (453 gram) hacminde, plastik bir
piskirtme kabi kullanilir. (Resim 13). Bu kap aside karsi dayanikli olup,
yumusak oldugundan sikilmak suretile, sivri olan u¢ kismindan asit disa-
riya puskdrtultr. Asit piskirtme kabinin ancak 2/3ii asitle doldurulur.

Resim 13 : Asit, resimde gorilen plas-
tik bir cihaz yardimi ile,
yara seridinin Ust tarafin-
da odunla kabugun birles-
tigi kose icerisine puskir-
taldr.

Zira daha fazla miktarda dolu olan kap ile yara sathi (zerine kafi miktar-
da asit ptiskirtiilemez. 2/3 kismi dolu olan puskiirtme kabi 350 -450 a§a-
ca kafi gelmektedir. Acilacak 1000 adet kabuk seridi igin ise bir geyrek
galon aside ihtiya¢c vardir. Piskirtme esnasinda kabuk yontma grifi sol
ele alinir ve sag elde tutulan puskirtme kabi avug icerisinde sikilir. Ka-
buk seridinin kaldirilmasindan hemen sonra, meydana c¢ikan serit halin-
deki odun sathi ile Ust taraftaki kabuk kisminin birlestigi gése igerisine,
serit boyunca asit puskdrtalir. Asit puskirtme kabi bu gizgi tzerinde bir
taraftan diger tarafa dogru hareket ettirilirken, ayni zamanda esit bir
basin¢ tatbik etmek suretile her kisma bu hat boyunca ayni miktarda
asidin puskurtilmesine dikkat edilmelidir. Bir seride asit piskirtme tak-
riben iki saniye kadar surer. Asit puskiurtme kabinin ucunda mevcut olan
borucugun agac¢ sathina olan meyli takriben 45 derece olmalidir. Plskirt-
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me cihazinin agiz kismi, yara seridinin kabuk ile birlestigi kéleden bir ila
iki parmak asagida ve odun sathindan ise keza bir il iki parmak uzakta
bulunmalidir. Daha yakin tutuldudu takdirde, plskirtilen asit miktari-
nin kontroll glglesmektedir. Daha uzak .tutulmasi ise, yara seridinde ka-
buk ile odunun birlestigi kdse hattinakafi miktarda asidin ulasmasini glcl
lestirir. Agiz kismi asagiya dogru gelecek sekilde meyilli tutulacak olur-
sa, asidin ince zerreler halinde puskurtiilmesi yerine fazla bir akis mey-
dana gelir. Yara seridi ancak i1slanacak kadar asit puskurtilmek, recine
yarasl sathindalasagiya do§ru akacak kadar fazla asit tatbik edilmeme-
lidir. Az miktarda asit iyi bir verim elde etiuek igin kafidir. Asit miktari-
nin rttiriimasi ile mahsul miktari artmaz. Daha uzak tutulmasi ise, yara
seridinde, kabukla odun sathinin birlestigi kdse hattina kafi miktarda asi-
din ulasmasini giclestirir. Fazla asit tatbik edildigi takdirde, ondan son-
ra acilacak kabuk seridine ve oduna nufuz eder ve miteakiben acilacak
seridin ylksekligini de asar. Boylece, yeni yara seridi acildigr zaman, bu
seridin yukari kisminda, asit tarafindan 6éldirilmus bir miktar doku ka-
lacagindan, recine veriminin azalmasina sebep olur. Bu 6li dokuyu ber-
taraf etmek icin, yeni acilacak yara seridi ylksekligini yiuksekge tutmak
lGzumu hasil olurki, bu suretle lizumundan fazla asit puskurtiilmesi, re-
cine istihsali icin kabili istifade agac sathinin kisa bir zamanda sarf edil-
mesi, lizumsuz yere fazla asit sarfiyati, istihsal; masrafinin ylkselmesi,
az mahsul elde edilmesi gibi mahzurlar dogurur., Pliskritme esnasinda,
yara seridinin bilhassa iki nihayet uclarina kafi miktarda asit plskirt-
meyi ihmal etmemelidir. Zira, agaclarda en fazla recine bu kisimlardan
sizmaktadir.

Kafi miktarda asit puskdrtiildigu takdirde, son yara seridinin iist
tarafindaki i¢ kabuk ve odunun dis tabakalari 1/2 ila 3/4 parmak genis-
liginde bir serit teskil etmek Uzere, asit tesirde kimiizi bir renk alir. Ye-
ni yara seridi acildigi zahian bu mesafe kontrol edilcbilii. Asit tesirde hu-
sule gelen renk 1/2 ila 3/4 parmak'tan daha az bir mesafede nihayet bu-
luyorsa, lizumundan az asit puskurtilmis olup, plskirtme esnasinda
yara seridi Gzerindeki hareketin yavasltilarak, kafi miktarda asit pus-
kirtilmesine dikkat edilmelidir. Asit tesirde husule gelen renk 3/4 par-
mak mesafeden daha yukariya cikiyorsal bu takdirde lizumundan fazla
asit puskurtilmisim Muteakip agilacak yara seritlerinde, asit puskirt-
me esnasinda hareketin hizlandirilmasina ihtiya¢ vardir.

Asit tarafindan 6ldarilmis dokunun bertaraf edilmesi icin, yeni acl-
lacak yara seridi yuksekliginin kafi derecede olmasina dikkat edilmelidir.

Asit puskirtme esnasinda kabuk yontma grifi sol elde bulundurul-
dugu takdirde, her defasinda grifin yere konulmasi icin egdilmek suretile
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vakit kaybedilmemis olur. Plskirtme esnasinda ve puskirtme cihazinin
doldurulmasi sirasinda vuku bulan ve takriben 9610 nisbetinde olan ka-
yip da g6z éninde tutuldugu takdirde, bir galon asit 3400 adet vara se-
ridine asit tatbiki icin kafi gelmektedir. 2/3 kismi asitle doldurulmus,
plastik bir puskirtme cihazi ile 325 yara seridi asitle muamele edilebilir.
(1] H c *

Sulfrik asit kuvveltlli bir asit oldujgundan, deri, g6z ve isgini.n elbisesi
icin zararhdir. Iﬂgri ve gy_dze sigramasi halinde derhal bol su ile vikama-
lidir. Karbonatl su da asidi tadil edici bir tesir yapar. Yikama ameliye-
sinden sonra, asit dokulen cilt Gzerine bir miktar yag sirilmesi faydali-
dir. Elbiseyi korumak icin plastik veya kavucuk onlik kullanmak Uzeri-
ne asit sicrayan elbiseyi vakit gecirmeden bol su ile yikamak gerekmek-
tedir.

o e e Aj[if(f 0. eIfifr YiPuA  rjOistt  ARGYC o bdi g

Asit pluskirtmenin recine akisi Uzerine
arttiricl tesiri

Recine, aga¢ govdesi icerisinde mevcut ve ince kanallardan mitesek-
kil olan regine kanallari sistemi tarafindan ifraz edilmektedir. Bu ince
kanallarin bir kismi, goévde icerisinde, asagidan yukariya dogru dikine
olarak uzanirlar. Diger bir kismi ise, yine gévde de iceriden disariya odun
sathina dogru yatik olmak Uzere ydnelmektedirler. Bu yatik kanallarin
lierbiri bir veya birka¢ dik regine kanali ile irtibattadir. Boylece, gerek
dik ve gerekse yatik kanallar birbirleri ile istirak halinde olup, hep bir-
likte govde igerisini bir ag gibi saran bir «regine kanallari sistemi» tes-
kil ederler. Adac govdesinde, kabugun altindaki odun sathina dogru uza-
nan yatik recine kanallarini agmakla, bitlin recine kanali sistemi ag¢ilmis
olur. Yeni Amerikan metodu, asit tatbik edilmek suretile yalniz yatik re-
cine kanallarinin acilmasi esasina dayanmaktadir. Ortalama olarak, bir
agac govdesi odun satli Gzerinde 1 sm2 igerisinde takriben 48 yatik re-
cine kanali bulunmaktadir. Bu kanallar gévde icerisinde, yari ¢ap istika-
metinde odun sathina dodru uzanmakta olup, normal olarak nihayet ki-
simlar1 kapali bir durumdadir. Odun tabakalarina dogru derine gitmek-
sizin, yalniz aga¢ kabugunu serit halinde yontup kaldirmak suretile bir
yaralama yapildigi takdirde, acilan govde odun sathina dogru uzanan ya-
tik recine kanallarindan ancak az miktarda ve yavas olarak recine akar,
zira bu kanallar yalniz kabugu kaldirmak suretile tamamen aciimis ol-
mazlar. Boylece ancak ¢ok az miktarda recine toplanabilir. Halbuki, ka-
bugu kaldirdiktan sonra odun sathi lzerine asit plskurttildigd takdir-
de; asit oduna tesir ederek odun hiicrelerinin icerisindeki suyu disariya
atar. Asidin tesir ettigi hlcreler suyunu kaybeder ve bdylece bir ¢okme
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ve tahribat vuku bulur." Asidin tesir ettigi 1salithda derince bir yara izi go-
rialir. Hucrelerin ¢cékintiye u§ramasi ve tahribi neticesi, tamamen odun
sathina ulasamayan ve uclan kapali olan yatik recine kanallarinin uclari
acilir ve recine bu acilan, (kanallardan iserbestce disariya, odun sathi (ze-
rine akmaya bagslar. v o 1 f i*

Kabuk, serit halinde 'yontularak' kaldirildiktan' sonra, odun sathi lze-
rimi;; asit puskudrtuldigii takdirde/recinenin akis miiddeti 'uzamaktadir.
Zira, kaldirilan kabuk seridinin Gst tarafindakilkabuk altindan gdvdede
yukariya dogru nifuz ederek yilcseleri' asit, 'daha fazla recine ! kanalini
acar. Puskirtmeyi miteakip- biffirifct hafta nihayetinde, asidin ada¢ gov-
desinde yukselmesi azami haddini bulur. Bu yiikseklik normal olarak
3/4 parmaktir. Bu middet zarfinda 2000 den fazla yatik recine kanah
actlmis olur. Asit tesiri ile acilan bu kanallardan, ikinci hafta zarfinda da
recine akmaya devani eder. Fakat, ikinci hafta nihyetinde hemen bitin
recine 'knallari kurumus ve sertlesmis recine ile tikali bir vaziyete gelir.

Boylece asidin tesiri, recine ,akisini arttirma ve ayni zamanda akis
muddetiniI uzatmaI seklindedir! Fakat, goérinuse gt‘)re..dasit, agag igerisinde
recine kanallarl tarafindan daha falza recine ifraz, edilmesi izerine dogQ-
rudan dogruya bir tesir icra etmemektedir. Bundan dolayi, esasen regine
verimi az olan cam tlrlerinde asit tatbiki tavsiye edilmemektedir. Asitle
muamele agacin saghik durumu Ulzeiine herhangi zararl bir tesir yapma-
maktadir. A i i
m ?%Ilfrlllr?a dakrall a'rr|'i i'(g%lr?st)léxle>191fif?1i.|{e Lfr];ﬂ&rizj(j;'i|e;rlglcarr]lal\5)ezllfalssitr 'Lﬂllénﬁ‘?g?'
yan eski Amerikan metodunda, bir regine’isti’hsal, mevsimi esnasinda 32
¢izgi agilmakladir, Halbuki,'yalniz kabugu serit halinde kabugu, yontarak
kald'rair ve meydana c¢ikan odun sathi (zerine asit tatbik eden yeni ve
modern Amerikan metodunda ise, bir recine istihsal mevsiminde, her on
dort gj_)nde bir yalr? agmak suretile ancak 16'I ?ra acilmaktadir. Yeni
Amerikan metodunda 16 yaradan, eski Amerikan metodundaki 32 cizgi-
den alinan Recgineye nazaran % 10-.20 daha fazla mahsul elde edilmek-
tedir. Pinus palustris de ise, yeni metoddaki 16 yaradan, eski metoddaki
36 cizgiye nazaran 9030 dggall fazlla ve[ifEn temin olunmaktad'|_r‘

Agac govdesinde, her istihsal yilinda akitma oluklari ve
recine toplama kabinin yukseltilmesi

.../ macgfi ,cbiGlg>cge idig u8 /ichinublob m naz rushnitfirnlrgj; niriil

Her yil yeni istihsal baslarken, ajac govdesinde, akitma oluklari ve
recine toplama kabinin yeri yikselmektedir. Bdylece, recinenin toplama
kabina ulasmasinda akis mesafesi kisaltilmis olurki, bdylece buharlanma
suretile vuku bulan rec¢ine kayibi azaltilmis, akis esnasinda havaglaki toz
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toprak zerelerinin recine icerisine fazlalmiktarda karismasi ve mahsulin
yagmur ve rizgar tesiri ile kayiba ugramasi onlenir. Bundan baska, akis
mesafesinin kisaltilmasi ile, re¢cinenin yaranin yan sinirlarindanlasagiya
akarak: akitma olugu tarafindan tutulamamasi 'mahziiru da bertaraf edi-
lebilir. Boylece, govdede her yil akitma oluklari ve recinetoplama'kabil
nin yikseltilmesi ile, terebantin yagij bakimindan daha;zengin ve kolofan
kalitesi bakimindan ise daha yuksek bir mahsul alinir. Keza, elde edilen,
recine mahsull miktar itibarile de daha;yuksektir. 'j|r il;:jn

Akitma oluklari ve recine toplama kabinin afaca tesbiti ve sékilme-
sinde (Resim 5) de gorllen aletten,istifade edilir.

/ijTjnlo Inrmon  AWAgzAGx u8 Aijlucd inibbarl frriBse iaoirnlaavlily obriizt
Recine mahsuliniun hasadi
j.lj ebnfhus mini ijithli m;b'n;lh;nu>l ud nch?€ 4 i'i20j iiaA .1ufo
Amerikada her iki veya U¢ yara, seridi agmay! miteakip, regine ile do-:
lan toplama kaplari bosaltilmaktadir. Bazi hallerde, verimi yuksek olan:
afaclar, iki ceyrek galon'luk bir toplama kabini iki yara seridi jagcmayi
miitekip doldurur. Rec¢ine toplama kaplarinin sik bosaltilmamasindaki
mahzurlar sunlardir : Pas tutmayan kaplar kullaniimadigi takdirde, pas
ve demir recinenin kalitesini dislrir. Rizgar, yagmur ve buharlanma-
dan dolay! recine kayibr artar. Bundan baska, recine icgerisinde ibre, ka-
buk, hasere vesaire gibi yabanci maddelerin miktari fazlalasir.

Recine toplama kaplari, bir ceyrek ve iki ¢ceyrek galon'luklur. Hal-
buki, zaman eltidleri her iki muhtelif blyuklikteki kabin bosaltilmasin-
da ayni zaman sarf edildigini gostermistir. Boylece, iki ¢eyrek galon’luk
kaplarin kullanilmasi ile muayyen zamanda daha .fazla miktarda regine
bosaltilabilmektedir. Tecrubelere gore, iki ¢ceyrek galonluk, bluytk topla-
ma kaplarinin kullanilmasi ile her bosaltmada, bir ceyrek galon’luk kap-
lara nazaran %11 daha fazla regine bosaltilabilmektedir. Bu suretle, bi-
yuk kaplarin kullanilmasi ile bosaltma sayisi azalmakta ve isten kazanil-
maktadir. Terebantin yadi miktarinda ve kolofan kalitesinde herhangi
bir dustikluk meydana gelmemektedir. Bundan bg¢ska, buyuk toplama
kaplarinin kullantimasi ile is¢inin giinluk kazancini disuinmeksizin regine
bosaltma ameliyesini ucuzlatmak imkéani hésil olmaktadir.

Bazi yuksek verimli agaclar iki ceyrek galonluk toplama kabini iki
yara seridi agmayl miuteakip, bir ceyrek galonluk kabi ise bir yara seri-
dinin acilmasindan sonra doldururlar. Bu gibi agaclarda, agacin yanina
ikinci bir yedek toplama kabi birakilmasi ve birinci,kaplarin dolmasini
muteakip bu yedek kaplarin takilmasi kabildir.

Toplama kabinin igerisindeki recine (Resim 14 A) da gorilen, agac-
tan yapilmis bir (Siyirma kasigi) ile siyirilarak, galvanize sagtan yapil-
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rais bil- (Tasima kovasi) na (Resim 14 C) aktarilir. Tasima kovalari ise,
varil veya figilara bosaltilmak suretile recine toplandiktan sonra kamyon-
larla destilasyon tesislerine nakledilir.

Kazinti reglnenln elde edilmesi
-url Bmnclm1? al'ian eannab ebncmecs inye i ¢
Recine istihsali esnasinda, recine yarasi yiuziinde asagiya, toplama
kabina dogru akan recinenin bir kisminin buharlanmasi, okside olmasi
ve sertlesmesi ile, kristalin halinde, beyaz renkte bir recine tabakasi te-
sekkiil etmektedir. Bu tabaka, ya esas istihsal mevsiminde, toplama kap-

Resim 14 : (A-Recine siyirma kasi-
g, B-Recine toplama
kabi, C-Recine tasima
kovasi.

Irritid inob

larinin tasima kovalarina aktarilmasi esnasinda koparilarak kaba disi-
rilmesi suretile, veyahut istihsal mevsiminin sonlarinda kuruyan bu re-
cine tabakasinin kazyici aletlerle kazinmasi ile toplanir. istihsal mevsimi
esnasinda toplanan kazinti recinenin vasiflari daha ylksek olup, tereban-
tin yagi nisbeti ve kolofan kalitesi bakimlarindan daha iyi durumdadir.

rl/ij m e fir il Cqi . »
) Rec.||ne |st|hsaI|nden sonra ak|tma oluklarl ve

. " toplama kabi ile givilerin cikarilmasi.

Recine istihsalinin nihayete ermesi ve kazinti recinenin elde edilme-
sinden sonra, her aga¢ govdesinde akitma oluklari ve toplama kaplari ¢i-
kartilarak c¢iviler sokilur. Govdenin muhtelif kullanis yerlerinde deger-
lendirilebilmesi bakimindan, maden? kisimlardan tamamen temizlenmesi
muhimdir. Akitnia oluklari ve civilerin s6kilmesinde (Resim 5) de goru-
len aletten faydalaniimaktadir. . )

it -
n.ijjinii m ' .. m
| if; 5
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Yeni Amerikan recine istilisai metodunun agac¢ gévdesinin
degerlendirilmesi bakimindan tesiri .
HINY)\ 15 - -1 hil
Eski Amerikan metodlari, yalniz akitma oluklari ve toplama kapla-
rinin gévdeye tesbiti icin kullandiklari givilerin agagta birakilmasi ile de-
gil, ayni zamanda derine giden yaralar acilmasi dolayisile c¢iralanma hu-
sule getirmek suretile gévdenin kullanis degeri ve kalitesini dustrucd bir
tesir yapmakta idiler. ;Bundan baska, hacim;bakimindan faydalanilabile-
cek, govdede bir kayip meydana gelmekte idi. Halbuki, yeni Amerikan me-
todunda yalniz kabugun yontulmasi ve meydana ¢ikan odun sathi Gzerine
asit tatbikinden sonra, govdenin odun kismi yuvarlakhigini aynen muha-
faza etmektedir. Eski Amerikan metodunda ise odun tabakalari icerisi-
ne 1/2 parmak derinliginde nufuz eden cizgiler agildigindan, govde sathi
oluklu bir hal almakta ve yuvarlakligini kaybetmektedir.

Asit tatbiki Recinenin akis muddetini uzattigindan, yeni metodda bir
istihsal mevsimi esnasinda agilan yara sayisi takriben yariya inmis bulun-
maktadir. Asitle muamele gévde odununun kullanis degeri lzerine zarar-
Il bir tesir yapmamaktadir.

Yeni Amerikan metodunda oluklarin takilmasi aga¢c goévdesi icin en
az zararl bir sekilde yapilmakta ve istihsalden sonra gévdede ¢ivi ve ma-
deni kisimlar birakilmamaktadir.

Halezoni akitma olugu gdévdenin yuvarlakhigina en iyi bir sekilde uy-
makta, eski usullerde oldugu gibi, olugun gdévde igerisine acilan derince
bir kertik icerisine sokulmak suretile tesbiti ortadan kalkmakta ve bov-
lece, gévdenin yuvarlakli§i ve yaralanmadan muhafazasi saglanmaktadir.
Oluklarin tesbitinde, c¢ift bash 6zel c¢ivilerin kullaniimasi s6kmeyi kolay-
lastirmakta ve gdvde igerisinde civi parcalari kalmamaktadir.

Recine istihsalinin nihayetinde bitin madeni kisimlar (oluklar, ¢ivi-
ler ve toplama kabi) sokulerek gdvdeden c¢ikarildigindan, govde kereste
endustrisinde kaliteli kereste verebilecek tomruklarin elde edilmesine
elverigli bir durum almaktadir.

Kereste endistrisi ve diger endustride elde edilen tecriibelere gore,
yeni Amerikan metodunda aga¢ gévdesinin recine istihsalinden sonra de-
gerlendirilmesinde, gerek kalite.ve gerekse hacim bakimindan olan kayip
961 den daha az bulunmaktadir. Bovlecc, yeni recine istihsal metodu,
gerek recine enddistrisi ve gerekse kereste enddistrisi igin, kiymet itiba-
rile yiksek ham madde saglamaktadir.

Recine istihsalinden sonra, bekletilmeden derhal kesilen aga¢ gov-
deleri, kiymetlerinden hichir sekilde kaybetmeksizin, kereste sanayiinde
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vc telefon telgraf direkligi olarak degerlenclireliblemktedir. 1Ceza, yan-
gina maruz kalmamis ve iyice ¢ivilerden temizlenmis godvdeler, silfat me-
todu ile calisan Selliloz ve Kagit Fabrikalarinda degerlendirilmektedir.

Recine istihsalinden sonra agaclar bekletilmeden derhal kesilmeli-
dir. Zira, recine yarasini havi agac¢larda gerek yangin ve gerekse bocek is-
tilasi tehlikesi daha buylktar. J
jaidan  \I; uM '

i Recine istihsalinin artmi tzerine olan tesiri

Birlesik Amerikada 10 parmak gdégls capinda ve 5 yilda ¢cap baki-
mindan 1parmak, boy bakimindan 5 aylik artim gdsteren Amerikan ¢cam-
larinda yapilan arastirmalar, gévdede bir tarafli yara agmada hacim ba-
kimindan "625, iki tarafli yaralamalarda ise 9050 bir oduri artimi kayibi
husule geldigini goéstermistir.
fisD rnjjyrirrejlr; A< fGJOr. Cannficg jfijg 0 itfjMulo Rffififigy TG
i Yeni Amerikan regine istihsal metodundan yurdumuz

¢cam tirlerinde faydalanma imkanlari

Agaci koruyan ve ozel bir grif ile yalniz kabugu serit halinde yonta-
rak, meydana ¢ikan odun sathi Gzerine 9050 lik stilfrik asit puskdrtilme-
si esasina dayanan yeni Amerikan recine istihsal metodu bugiine kadar
memleketimizde tatbik edilmemis bulunmaktadir. Modern, yeni ve koru-
yucu regine istihsal sekillerinden bulunan bu metodun tatbikati kolay ve
pratik olup, memleketimizde cesitli cam tirlerimizde tatbikata gecilme-
den evvel, bitin incelikleri ile ve 6zel aletlerde tam bir sekilde deneme-
lere gecilmesi gerekmektedir. Zira, yeni Amerikan metodunda en énemli
nokta, kabuk seridinin tamamen kaldirilmasi ve boylece meydana c¢ikan
gdvde odunu sathinda mevcut bulunan ve yatay ydnde uzanan, nihayet
kisimlari tikali olan yatik recine kanallarim asit pliskirtmek suretile aca-
rak, govde icerisindeki recine kanallari sisteminin teskil etti§i recinenin,
akisa elverisli bir hale getirilen yatik kanallar yardimi ile yara sathina

akmasinin saglanmasidir. *
d. o H
Son zamanlarda, asit puskdrtmenin recine verimini arttirici tesiri,

eskiden oldugu gibi tahrik suretile degil, kanallarin goévde sathina ulas-
tigr kisimda, tikali bulunan mecralarini, oradaki hicreleri ¢okintiye ug-
ratarak acmak ve bdylece esasen kanal sistemi yardimi ile meydana geti-
rilen recinenin serbestce ve daha uzunca bir middet yara sathina akma-
sini temin seklinde izah edilmektedir. .Bundan dolayi, asit tathiki her cam
tirinde verimi arttiricit bir tesir meydana getirmemekte, meseld, haddi
zatinda kanal sistemleri bol regcinemeydana getiren Amerikan ¢amlarin-
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elan (Pinus palustris) ve (Pinus elliotti) de iyi netice vermekte, buna mu-
kabil esasen az recine teskil eden (Pinus taeda) da asit tatbikinde fayda
gorilmemektedir.

Boylece, yurdumuzda mevcut bulunan (Pinus brutia, Pinus nigra
var. Pallasiana, Pinus silvestris, Pinus pinea) cam tlrlerinde asit tatbi-
kine ve asidin akis Uzerine yapacagl arttirici tesire dayanan yeni Ameri-
kan metodunun esasli bir denemeye tadbi tutulmasi ve alinacak netice
mtisbet ve iktisad? oldugu takdirde genis 6lciide tatbikata gecilmesi miim-
kinddr.

r Bu yeni usulde, recine istihsalinden sonra gdévdenin yuvarlakligini ve
kullanis degerini muhafaza etemsi, kereste endustrisinde, telefon telgraf
diregi imalinde, ambalajlikta, Silfat metodu ile Selltiloz imélinde kulla-
nilabilmesi yurdumuz igin ¢ok 6nemli bulunmaktadir. Mihim olan diger
bir husus da, yeni Amerikan metodunda kullanilan, galvanize sagtan ya-
ptimis akitma oluklari ile, gene galvanize sactan veya aleminyum’dan
imal edilen recine toplama kaplarinin memleketimizde ucuza temininin
miskdl olusudur.

Buna mukabil, afaci tahrip etmemesi, gdvdenin kalitesini dislrme-
mesi, tatbikatinin kolay ve pratik olusu bakimlarindan, yeni Amerikan
metodu uygun ¢cam tdrleri icin, modem, koruyucu ve ¢ok mikemmel bir
recine istihsal sekli olarak igérulmektedir,
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Genel olarak recine terimi ile adlandirdigimiz maddenin eteri yag-
lar grubuna dahil olan ve terebantin yag! ile abiyetik asitten ibaret bu-
lunan kolofandan terekkip ettigi malimdur. Kolofan maddesi iki sekil-
de elde edilmektedir. Bunlardan birisi agaclardan cesitli metodlarla istih-
sal edilmis bulunan terebantinin detillasyonu ile digeri ise, cam agaclari-
nin bol miktarda recine ihtiva eden dip kiitik aksamini petrol turevlerin-
den olan coézlculerle ekstraksiyona tabi tutmak suretiledir. Her iki sekil-
de elde edilen kolofan maddesi piyasaya arzedilirken renk esasi lzerin-
den kalite siniflarina ayartilmaktadir. Nitekim bu renk, soluk sandan ko-
yu kirmizi veya hemen hemen siyaha yakin renkler arasinda olmak (ze-
re degismektedir. Amerikada kolofanm standardizasyonunda bu renk
kademelerine muayyen harfler verilmis olup ag¢ik sari renkte olan kolo-
fan X, ¢cok koyu renkte olani da D harfile isaretlenmektedir. Bu iki
ekstrem renk kademeleri arasinda bulunan kolofan ise gittikge rengi ko-
yulasmak suretile WW, WG, N, M, K, I, H, G, F, ve E harflerde rumuzlan-
dirtlmaktadir. Bu kalite siniflari arasinda en degerlisi acik renk grubuna
girenidir Kolofanin islenmesinde halen Kkalite derecesini iyilestirici me-

(1) Bu yazi ICA nin davetlisi olarak 1958 yilinda Amerikada yaptigimiz mes-
leki tetkikat sirasinda Madison’daki Forest Products Laboratory Orman mahsul-
leri laboratuvarimn Timber Processing seksiyonunda boyacilik mevzuu Uzerinde
arastirmalar yapan ilim adamlarila yaptigimiz goérismeler ve ayrica Amerikanin
recine konusu uzerindeki calismalarda taninan Floridanin Olustee bdlgesinde ku-
rulmus olan «Naval Stores Research Section, Agricultural Research Service» Re-
cine arastirma istisyanundaki degerli arastiricilardan edindigimiz bilgiler ve temin
edilen zengin literatirden faydalanilarak yazilmistir.

80



KOLOFAN VE TEREBANTIN YAGININ ENDUSTRIYEL ONEMI »1

(.odlar tatbik edildiginden elde edilen kolofanin 9680 i daha ziyade M si-
nifina veya daha agik renkli sinifa ait bulunmaktadir. Buna mukabil odu-
nun c¢ozicilerle ekstfaksiyona tabi tutulmasi suretile bu c¢oéziucilerden
dogrudan'dogruya elde edilen odun kolofani ise koyu kirmizi renkte olup
FF kalite sinifi olarak tefrik edilmektedir.. Odun kolofaninin tasfiye edil-
mesi suretile eldeledilen ve ¢ok koyu renkte olan kolofan ise umumf si-
niflandirma gruplarina ithal edilmeyip sadece B sinifi adiyla piyasaya ai-
zedilmektedir.

Adaclardan cesitli'metddlarla istihsal edilen terebantin aslinda renk-
siz bir madde olarak taninmaktadir. Bu terebantinden elde edilen kolo-
fanda meydana gelen renk ise destilasyon sirasinda demirin sebep oldu-
gu kirletme ve ayrica oksidasyon dolayisiyladirl Odundan ekstraksiyon
yoluyla elde edilen kolofanin koyu rengi de recine asitleri ile odunun
diger organik maddelerinin ameliye sirasinda oksidasyona maruz kalmis
bulunmalarindan' ileri gelmektedir. Bilhassa odundan elde edilmis bulu-
nan kolofanda meydana gelen bu koyu renk 6zel metodlar yardimiyla iza-
le qjiilerek daha agik renkli bir dyruma getirilebilmektedir. Bu maksatla
benzinde c¢ozeltilen kolofan, sari renkli 6zel bir kil tabakasindan gegiril-
mektedir. Zamanla doygun bir hale gelmis bulunan kil tabakasi alkolle
yikanmak suretiyle yeniden bu maksat icin kullanilmaktadir. Alkolln
yikayip aldigi koyu renkli maddeye B recinesi denilmektedir. Agac tere-
bentininden elde edilen kolofanda ayni sekilde renk a¢gma ameliyesine
tabi tutdlabilirsede en iyi ve basit yol bu kolofani renk koyulasmasina

sebebiyet Veren maddelerden uzak tutmak ve bunlara kar|st|rmamakt|r

fffi nitu,f 1 iidmriim 1;h _<Aal
Bizatihi kolofan 9-690 recine asnlerde %10 noytur maddelerden te-

rekkip etmektedir. Bunlardan recine asitleri 990 nisbetinde 1-abietic asit-
le izomer.olup 20 kisim karbon, 30 kisim hidrojen ve 2 kisim oksijenden
terekkUp etmek Uzere CZJ—K{D— formila ile ifade edilen bir bilesimdir
ve dehyroabietic acid ChoHaka"t'égkll etmektedir. Kolofanin noytir mad-
delerini teskil eden kismi hakkinda tamamlanmis bir ¢alisma heniiz mev-
cut deSIIse de bunlarin daha ziyade metliyi Cha\J/|ICO|e stilbene tirevleri,
terpene pollmerlermden aldehitlerden ve ila. gibi maddelerden ibaret bu-

lundugu bilinmektedir. liK W w o im Iir|'| |

Dinya kolofan istihsalinin 9672 sini veren Amerikada bu maddenin
dértle gl vernik, [lak,, sabun ve kagit istihsalinde kullanilmaktadir. Ay-
rica kaucuk, linvolyum, yapistirict maddeler, dokme kaliplari gibi sanayi
kollarinda da °63 nisbetinde kolofan istimal edilmektedir.

Kolofan Bilhassa vernik imalinde difer recineler arasinda en ziyade
kullanilan bir maddedir. Bilindigi Uzere vernik, sentetik recineleri veya
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kolokniu sikaLilierle karistirmak suretiyle yapilmakladir. Sikatif ile reci-
ne sicakta yekdigeriyle karistirilmakta ve bu ameliyeye sikatifin molekil-
lerinin istenilen derecede polimerize olmasi veya birlesmesi safhalarina
risinceye kadar devam edilmektedir. Bu karisim uygun bir kivama gel-
dikten sonra ilave edilecek olan bir ¢ézicu yardimiyla istenilen viskozi-
teye getirilerek seyreltmek suretiyle cesitli vasif ve kalitede vernik ihzar
edilebilir. Ancak bu maksatla kullanilacak olan kolofaninlerime noktasi-
nin yukseltilmesi ve asiditesitiin de dusurilmesi icap etmektedir. Bunun
icinde kolofan yerine daha ziyade bunun cesitli turevleri kullanilmakta-
dir. Vernik ihzari ameliyesinde kaynatma sirasinda kolofanin bir tirevi
olan esteri teskil edilmek suretile de bu maksadin saglanmasi mumkin
olabilmektedir. Bunun icin de kolofan, sikatif ve polihidrik bir alkolle
birlikte olarak; kolofanin esteri tesekkill edinceye ve sikatifin polimeri-
zasvonu tamamlanincaya kadar kaynatilir. Vernik, imélinde kullanilan
kolofan daha ziyade esterleri, kolofan fenolformaldehit halindeki bilesi-
mi, kire¢lendirilmis kolofan, ¢inko rezinatlar gibi bu tipteki turevleridir.
Bu maksatla en ¢ok kullantlan kolofan esteri glycerol ve pentaerythritol
esterleridir. Bunlardan glycerol daha iyi ¢6ziinme kabiliyetindedir. ikin-
cinin erime noktasi ise daha yuksektir. Sayet kolofan esterlestirilmeden
ince maleic anhydride ile muamele .edilirse elde edilen kolofanin erime
noktasi yikselmekte ve bdylece tadil edilmis olan kolofanda glycerol ve-
ya pentaerythritol ile daha siratle birlesebilmektedir.

Fenol formalefehil recginesi ile birlestirilen: kolofanda vernik imalin-
de genis mikyasta kullanilmaktadir. Bdyle bir kombinasyon ile elde edi-
len vernik recinesinin hassalari, bu maksatla mustakil olarak kullanilan
kolofan ye formaldehit re¢inesinden katbekat Gstundir. Bu suretle elde
edilen vernik recinesi bir de glycerol ile esterlestirilmek suretiyle asit
endisi disuk ve erime noktasu yuksek olan bir recine elde edilmektedir.
Boyle bir regine ise 4 saat gibi kisa bir zamanda kuruma hassasina sahip
olan bir vernigin ihzarini mimkin kilmaktadir.

Vernik imalinde kullapilan ve . elverisli bir, vaS|fta bulunan diger bir
kolofan tiirevide kolofanln kire Ie teskil ettigi b|r bilesimdir. Kolofanin
klreglegtlrllmesf basit bir sekilde olmak lizere vernigin imali sirasinda ve
sikatifin mevcudiyeti halinde yapilmaktadir. Boylece vernigin tek kade-
meli bir ameliye halinde ihzari mumkiin olabilmektedir.

Cinko rezinatlar ise kiregli kolofana benzemekte ve kolofanin metal
oksitleri veya tuzlari ile birlestirilmesi suretiyle yapilmaktadir.Cinko re-
zin&tlann istihsali daha glgctiur. Fakat buna mukabil suya dayaniklilik
gibi vasiflari bakimindan cok daha Ustiin bir durumdadir.

' Kolofan tirevlerinden bazilarinda vernik ve boya imalinde bizzat
vernigin bilesimini teskil eden maddelerin goérdiigu vazife disinda olmak
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Uzere sikatif.kurutucu olarak kullaniimaktadir.INitekim bazi metal'rezi-
natlar bu isi mikemmelen ifd etmektedirler. Metal rezinaf burada kata-'
lizatdr vazifesi gormekledir. Vernik ve boyanin/tatbik edildi§i satih Gze-
rinde uygun bir zaman icersinde kurumasini temin icin az bir miktarda
kurutucu !maddelerin boya icersinde bulunmasi icap etmektedir».!mEnc¢ok
kullanilan! kurutucu maddeler meyaninda-yagda’¢dzinebilen kobalt/kur-
sun ve manganez tuzlariyla-umumiyetle rezinatlar, naftenatlar ve lino'olat.
tuzlart bulunmaktadir. Rezinatlar, metal oksit ve hidroksitlerini yahulta
asetatlarini erimis olan kolofan igersine katmak suretiyle yapilir. Metal
rezinatlari, sodyum rezinat ¢Ozeltisini suda ¢dzlnebilen metal tuzlariyla

ckgltmek surgtiyle de,elde ghnakampmkugdar.

P Kolofan ve onun gesitli tirevlerinin diger bir kullanis yeri dc matbaa
murekkeplerinin hazirlanmasmdadir. Matbaa murekkepleride bir nev’i
aleljade vernik hiviyetinde olduklarindan kolofanin bu sahada kullanisin-
da vernikle bir benzerlik bulunmaktadir. Buna gore matbaa mirekkep-
leri de icersinde kolofap ve boya miktarlari yiksek ojgp ve bir miktar
da sulandiric maddeyi ihtiva eden b|r vernlk olarak mitalaa edilebilir.

Halen piyasada bulunan |sp|rtolu vernigin terklblnde daha ¢ok selu-
loz tirevleri, recineler,’plastiklestirici maddeler ve ¢oziculer bulunmak-!
tadir. Bu maksatla kullanilan seluloz turevleri, seluloz nitrat ve selilloz
asetat olup bunlar vernigin struldiagd esya lzerinde bir flim tabakasi
teskil ederler. Fakat bu seliloz turevleri yalniz basina yeter derecede
viskoziteye ve yapistirict vasfa sahip bulunmadiklari:gibi parlak ve yu-
musak bir satih elde edilmesine'de elverisli degillerdir. Vernige ve hassa-
lari kazandirmak maksadiylal tabit Ve sun’i recine, kolofan esterleri, ko-
lofanli fenolikler, maleikli kolofan esterleri gibi maddeler katilmaktadr.
Buna gore mesela \%20 lik recine esterleri ¢ozeltisinin verni§in ¢6zicisi
icersindeki viskozitesi ¢cok dusuk olmaktadir. Buna mukabil bu c¢ozeltiye
ayni konsentrasyonda ve muisabih ¢0zici icersinde .¢cozebilmis bir nitro-
selliloz katilirsa bu takdirde, vernigin viskozitesi bunu isliyebilecek ve
matliba uygun bir duruma girmis olur. Clnkil bizzatihi gerek nitro sell-
loz ve gerekse regine, yalniz baslarina sert ve kolayca kirilip ufalanabile-
cek vasiftadirlar. Bu bakimdan vernigin, tatbik edildigi satihta duzgln
ve parlak bir filim teskiline yardim edecek olan pléstiklestirici maddele-
re ihtiya¢c vardir. Bu maksadi saglamak icinde ekseriya kolofanin metil
esteri ve diger dusuk erime derecesi bulunan kolofan esterleri .kullanil-
mak tadu;. ; UL -1

Kolofanin diger énemli bir kullanis yeride k&git imali Sirasindadir.
Malim oldugulizere kagit imaline kagida sivi maddelerin nifuzunu 6n-
lemek maksadiyla bazi katgi maddeleri ilave;-.edilmektedir. Bu maksadi
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saglamak Uzere cokl!cesitli maddeler nievcutitolmasina ragmih kolofan
bunlar arasinda énemli bir yerfisgal etmektedir. Kolofan, kagit imali si-
rasinda holenderlerde seliilloza katilmaktadir..'Burada 1l kisim'ikolofan 2
kisim sapla karistirilmak suretiyle ¢okebilmektedir. Bu maksatla kulla-
nilan kolofan miktari, selilozun tipine ve imal edilen ka&§idin kalitesine!
gore degismekte olup alelade hallerde 0002>-2 ve-6zel kalitelilkagitlarin
yapilmasinda da %8 nisbetinde bulunmaktadir.Ty I m \*?j mu. // m

Kagit imélinde yalniz kolofan yerine bunu mum, kazein,'soya prote-
ini veya yapistirict maddelerle kombine etmek suretiyle hazirlanali kari-
stk katgr maddeleri de kullanilmaktadir. Bu maksatla maleikli'kolofanin
alelade kolofandan cok daha elverisli bulundugu ve liattd bu maddeden
1 kilogram kullanildigr takdirde 4 Kg. kolofanin yaptigi isi gorebildigi
sOylenmektedir. t i * 1>

Kolofan, ge§|tll sabunlarin imalinde deI klullanlllhaktadw . Kolofan
sabunu, alelade yag asitleri ile yapilan sabunlara nazaran suda daha (;ok
ve kolaylikla ¢6ziinebilir. Bu bakimdan kolofan miktari ¢cok yuksek olan
sabunlar daha ziyade sivi halinde hazirlanir. Camasirda kullanilan sabun-
larla, toz sabunlar daha ziyade yag asitleri, kolofan ve az miktarda digel
kédmponentler katilmak suretiyle:yapilirlar.:Kolofan, sabunlarin kopir-
me, temizleme ve 1slanma derece ve hassalarini arttirir. Kolofan sabun-
lan bundan baska mikroplari da 6ldirme hassasina da sahiptir. ,Temamile
kolofanin potasyum veya sodyum tuzlanla yapilmis bulunan sabunlarin
6zel bir kullnis yeri bulunmaktadir. Nitekim bu tip sabunlar, - sentetik
kaucuk istihsalinde Hibutadien ve styrerie'ini’ polimerizasyonu sirasinda
emulziyonu temin etmek maksadiyla -kullanthir. Giinkid bu sabunlar suda
mukemmel bir sekilde--'¢c6zlinebilmekte ve bu sebeble bilhassa dusiuk r.em-
perattirde butadien ve styrene'in polimerize olabilmesini saglamaktadir,
lar.ii -dn i’

Kolofan !sabunu sentetik kaugugun polimerizasyonu ameliyesinde
kullanilirken bizatihi kolofdnda gerek tabii ve gerekse sentetik kaugugun
elde edilmesinde yumusatici ve plastiklestirici bir madde olarak istimal
yeri bulur. Bilhassa kauguga kikdirt, kémir, cinko oksit, katalizatér gibi
maddeler karistirildigr takdirde yumusatici maddenin ilavesi luzumlu bu-
lunmaktadir. Tabii kaucukta yumusatici maddenin roll, ameliyeye biz-
zat tesir etmesi, sentetik kaugukta ise kaugugun icersine katilan madde-
lerin 6zelliklerine tesiri dolayisiyla mihim bir rol oynamaktadir. Bu mak-
satla kullanilan kolofanin icersine ciz'i bir miktarda terpen cozicileri
ilave edilmektedir. Gercgekten onceleri, bu maddeler katilmadan istihsal
edilen sentetik kaucugun evsafinin yetersiz oldugu gorilmaustir.

Kolofan, linoleuni -ve linoleuin tipindeki ddéseme d&rtilerinin imélin-
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de de kullanilmaktadir. Kolofanin buradaki rold, linoleum imalinde kul-
lanilan jelelesmis yadi ¢ozicl tesiri bulunmasi ve onu tekmil linoleum sa-
fihasi icersinde mtitesavi bir sekilde dagitmasidir.- Bu sanayide rengin
hususi biyik bir ehemmiyeti bulunmadidr icin koyu renkli kolofan da
bu maksatla kullanilabilmektedir.' * Yo 1 . ‘

Linoleum imélinde evveld igersinde 9020 nisbetinde kolofan, 9080 nis-
betinde sikatif ve az miktarda yagda coziilebilen kobalt, manganez ve
kursun tuzlari bulunan bir karisim yapilir ve buniri igersinden 15 saat
muddetle hava cereyani gegirilir. Bu muddetin hitaminda karisim l&sti-
ge benziyen ve plastiklesmis bir madde haline inkildp eder. Buna g¢imen-
to da denilmektedir. Bu ¢imento linoleum safihalarinin yapistirici mad-,
desi olarak kullanilir. Bu yapistirici maddeye istenilen renk verilmek lze-
re boya karistirtlir ve ayricdTigutihmis inantar yahutta odun talasi ilave
edilir. Bunu miteakipte agir merdanelerden gecirilerek safiha sekline
getirilir. Bu safihalarda kalinligina goére 1-10 hafta muddetle. 65 - 95°C.

temperatirdeki genis kurutma_dolaplarina asilarak kurutulur.
-iii'iuL! ioi 10/ lirrn’i duo ibdifi iri fiirniyfifica vUliouni ffEIEXBN

Kolofanin kuru olarak destillenmesi suretile elde edilen ve kolofan
yagl denilen maddede liibrikant gres yaglarinin elde edilmesinde kulla-
nilir. Bu madde viskoz bir sivi seklinde olup, recine asitlerinden, cesitli
recine asitlerinin dekarboksildsyonun mahsdllerinden ve noytir pirolizis
urinlerinden terekkiip etmektedir. Kolofan yagi ile yapilan liibrikant
gres yagi, mineral yag: takriben 5CTC. gibi alcak bir temperatirde kolo-
fan yagi ile karistirmak ve yine bu karisimi kireg :ve su miveccehesinde

emulzi?/on haline getirmek suretile elde edilmektedir.
ol lod U'iég nnuS .tibisl.>li3fnaijiijcl ‘ioln*jcji3] iliigd? ndo

Kolofan ve tlrevlerinden g¢ok gesitli tiplerde yapistirici maddelerde
yapilmaktadir. Nitekim kolofan, kauguk ve metliyi abietate gibi plastiic-
lestirici bir maddenin terekkibinden meydana gelen yapistirici madde,
cok mukemmel bir vasiftadir. Bu madde selofan, kagit, kumas yahutta

metal veraldarinin yapistirilmasinda kullanitlir..
: I . -m _\ivi . i>' X omi.;.! :‘
Kolofan, kum zerrelerinin yekdigerine tutunmasini, baglanmasini

temin etmek suretile mqelel dokum Kkaliplarinin hazirlapmasinda da kul-
lamImaktadir. Celik dokim kaliplarinin i¢c kisminda kullanilan kum ile
modelin sekli verilmektedir. Kolofan, modelin yapildigi kum zerrelerini
yekdigerine baglamak suretile ona gereken mukavemeti kazandirmakta-
dir. Bu maksatla cesitli baglayici maddeler kullaniimakta ise de bunlar-
dan encok revag bulmus olani koyu renkli kolofandir. Bilhassa odun Kko-
lofani bu maksat icin ¢ok elverisli bulunmaktadir.

Kolofanin %90n1 yukarida belirtilen sahalarda -kullaniimaktadir.
Kolofan bunlardan baska daha az nisbette olmalc lizere diger Cok cesitli



86 S. HUS

maksatlar i¢cin de istimal edilmektedir. Bu meyanda yayli sazlarin yayla-
rini reginelemek igin, derilerin bakiminda, ayakkabi cilalarinda, kayis ve
kemerlerin yapistirilmasinda ve bakiminda, mihtir mumlarinda, kundu-
ract mumlarinda, dezenfektan ve enzektisit maddelerinin terkibinde, sam-
dan mumlarinin sertlestirilmesinde kolofan kullaniimakladir.

Kolofan istimal edilmek suretile im&l ve ihzar edilen maddelerin
kimyevl mahiyetlerinin aciklanmasi nisbetinde bu gibi 6zel kimyevi mah-
shllere karsi olan talep miktari da gittikge artmaktadir. Eskiden, kolofan
herhangi bir tadile ugratilmadan kullanilmakta ve bu sebcblede sarf ye-
ri mahdut sahalara inhisar etmekte idi. Fakat 6zel maksatlari karsilaya-
cak kolofan tirevleri ve mahsalleri belirli vasiflariyla piyasaya arzeclilip,
istimalyeri bulaliberi kolofan mistesna bir dnem kazanmis bulunmak-
tadir. Regine Gzerinde ilmi galismalari ile taninmis bulunan Amerikanin
Olustee, Florida bdlgesinde kurulmus bulunan reg¢ine arastirma seksiyo-
nu mintesipleri gerek kolofan ve gerekse terebantin yaginda yeni yeni
maddeler bulmak tuzere hummali bir faaliyet gostermektdirler. Kendi ifa-
delerine nazaran recinecilik sanayiinin istikbali ¢ok Gmit verici gorul-
mektedir.

Amerika recine arastirmalarinin énemli bir konusunu da terebantin
yagl ve tlrevleri teskil etmektedir. Bu bakimdan bu sahadaki calismala-
rin umumi durumunu da gézden gecirmek faydali olacaktir.

Bilindigi Uzere terebantin yagi, ugucu bir yag olup bazi c¢cam tirle-
rinin odunlarinda bulunmakta yahutta bunlardan istihsal edilen lereban-
tiniri destilasyonu suretile elde edilmektedir. Bu.eter! yagda, umumfi for-
malu C,,,H,,, olan cesitli terpenler bulunmaktadir. Buna gdre her terpen
moleklld 10 karbon ve 16 hidrojenden terekkip etmektedir. Ancak bu 26
atomun bazi molekdillerde ayri ayri yerlesmis ve dizilmis sekilde bulun-
malari sebebile terpenlerin acik formilleri de yekdigerinden farkli géril-

mektedir. . . .
) o Ll e It we 1. Jil
Terebantin yaglari istihsal edilis sekillerine gore yekdigerinden farkh

bulunmalari bakimindan ayri adlarla piyasaya arzedilmektedir: Buna go6-
re terebantin yagi dikili gdvdelerden elde edilen terebantinden istihsal,
edilmis ise buna «a§ac¢ terebantin yagi,» recineli odunlarin buharla des-
tillenmesi yahut bir ¢ozicl ile ekstraksiyonu tabi tutulmasiyla elde edi-
liyorsa «buhar destilasyonu ile kazanilan odun terebantin yagi», sayet
odunun kuru olarak isitilmasi suretile destillenmesi yoluyla istihsal edil-
mis ise buna» odunun kuru takdiri suretiyle elde edilmis odun tereban-
tin yadi», yahutta sulfat metoduyla seliloz istihsali sirasinda meydana
gelmis olan tali mahsdller meyaninda elde ediliyorsa buna da «Sulfat
odun terebantin yagi» denilmektedir.
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Nazari olarak CiHin formilinde yuzlerce bilesik mevcut olmasina
ragmen ancak bunlardan ¢ok azi ticari bir dederi haiz olmak Uzere tere-
bantin yaglarinda bulunmaktadir. Meseld bu meyanda «-Pinene, (i- Pi-
nene, Camphere, . 3-Carene, dipenten ve terpinolen c¢ok bilinen bilesik-
lerdir.

Muhtelif agac turlerinden elde edilen terebantin yagdinin bilesimleri
ayri ayri oldugu gibi ayni agag¢ tirinden muhtelif zamanlarda elde edi-
len terebantin yaglarinin bilesimleri de bazan degisik olabilmektedirler.
Keza odunun su buhari ile destillenmesi suretiyle elde edilen terebantin
yaginin bilesimide bu maksatla kullanilan metod, teknik ve istihsal sart-
larina gore degisik olabilmektedir. Bu bdyle olmakla beraber smiflandir-
miya tabi tutularak 6zel bir katagoriye konulmus olan terebantin yagla-
rinda zikredilen bu bilesim farklari ¢ok cuz’idir.

Petrolin tasfiyesi ameliyesi bir endistri haline girmeden 0Once tere-
bantin yagi, baslica aydinlatmada kullanilan bir yakit yagi vasfinda idi.
Halen ise bu madde daha ziyade bir ¢6zicl olarak istimal edilmektedir.
Keza bundan yarim asir 6nce terebantin yagi o zaman kullaniimakta olan
ve bilinen ¢odziici maddeler arasinda en Ustiin vasifta olan makbul bir
madde idi. Fakat kimya endistrisinin gelismesi ile paralel olarak bugin
ylzden fazla ¢Ozicllerin elde edilmesi karsisinda terebantin yaginin ye-
rini yeni maddeler almis bulunmaktadir. Bilhassa sentetik ¢dzuculerin
bulunusu ve bunlarin dnemli bir sanayi halini kazanisi terebantin yagi
alis verisini bir hayli aksatmis bulunmaktadir. Nitekim petrolden ve ko-
mir katranindan elde edilen ¢oziiculer gerek fiatlarimn ucuzlugu ve ge-
rekse ¢oziiculik vasfinin daha tstin bir durumda bulunmasi bakimlarin-
dan terebantin yagi ile rekabet halindedirler. Fakat buna ragmen tere-
bantin yagi bilhassa boyacilik sanayiinde ¢o6ziicii ve sulandirici olarak
petrolden elde edilen ¢Ozucllere tercih edilmektedir. Kimyagerlerin ayni
fikirde olmamalarina ragmen usta boyacilar bilhassa evlerin dis kisim
boyalarinda terebantin yagi ile yapilmis boyalarin daha dayanikli ve fir-
caya daha yatkin olduguna inanmaktadirlar. Bu bakimdan boyacilar, te-
rebantin yagini gerek coziicllik vasfi ve gerekse boyacilik tabiri olarak
kullanilan 1slatma ve sivama kabiliyetleri bakimindan mensei petrol olan
cozlcilere tercih etmektedirler.

Terebantin yagi, 6tedenberi boya ve vernik iméalinde ¢o6ziici ve su-
landirici bir madde olarak kullaniimis ve halende enc¢ok istimal yeri de yi-
ne bu sahalar bulunmakta olmasina ragmen boya ve vernik sanayiinin
biyuk bir nisbette inkisafina ayak uyduramamaktadir. Nitekim bu sana-
yiin miterakki bulundugu memleketlerde koruyucu bir satih teskil et-
mek Uzere surilen boyalarin evsaf ve karakterlerime eskiye nazaran de-



83 S. HUS

gismis bulundugundan bu maksatla daha ziyade yeni ¢oziciler ve bilhas-
sa petrolin tasfiyesi ile elde edilen maddeler kullaniimaktadir. Bu durum
ise terebantin yaginin boyacilikta kullanilan miktari Gzerinde azaltici bir
tesir meydana getirmis bulunmaktadir.

Terebantinin ¢oziici olarak kullanildi§i ¢ok cesitli diger endustri kol-
lari da mevcuttur. Meseld balmumu ve benzeri mumlan c¢6zictu olarak
ayakkabi cilalarinda, mobilya ve déseme cilalarinda, sivi haldeki déseme
ve otomobil cilédlarinda, model mumlarinda,, resimcilikte kullanilan te-
besir veya kdmirden yapilmis yumusak kalemlerin yapilmasinda, agacla-
rin asilanmalarint miteakip sirilen mumlarin hazirlanmasinda kullani-
lir. Terebantin yag: ayrica seramikte renkli islerin yapilmasinda ve ca-
min oyulmasi, tasa tutulmasi gibi ameliyeler sirasinda kullanilan lubri-
can yaglarin hazirlanmasinda istimal edilmektedir. Terebantin yagr az
bir miktarda olmak uzere tibbT maksatlar igin de kullanilmaktadir. Bu-
nun icin terebantin yagi meseld antiseptik madde olarak yalniz basina
yahutta dahilen veya haricen kullanilan ilag¢larin icersine katilmak sure-
liyle istimal edilir. Bircok enzektisitler de, ¢6zici ve bécekleri éldiruci
liassalari dolayisi ile terebantin yagi ihtiva etmektedirler.

Terebantin yaginin tzerinde durulacak onemli bir vasfida bundan
cok degerli bazi kimyevi maddelerin yapilmasidir. Gergekten terebantin
yaginin mensup bulundugu kimyanin terpen grubu c¢ok cesitli kimyevi
maddelerin yapilmasinda zengin bir kaynak teskil etmektedirler. Filha-
kika terpenlerden yilizlerce tirevlerin yapildigi ve bu konuda binlerce
makalenin yayinlandigr gorilmektedir. Kimyanin bu ¢ok enteresan su-
besi lzerinde yapiimis olan ¢cakmalarla bir¢cok Nobel mukafatlari kaza-
nilmis bulunmaktadir. Bunlardan biri ve en meshuru terpen kimyas: Ulze-
rindeki calismalariyla taninan UTTO WALLACH (1847- 1931) dir.

Terpen kimyasi Gzerinde yapilan arastirmalarin ¢ogu endistriye bir
deger tasimaktan ziyade akademik bir édnemi haiz bulunmaktadirlar. En-
distride dnem kazanmis ve terebantin yagi icin ¢ok degerli bir kullanis
yeri olarak taninmis bulunan tdrevlerden birisi sentetik ka&furu olmus-
tur. Bu maddenin basarili bir sekilde elde edilmesi icin bircok guclikle-,
rin bertaraf edilmesi icap etmistir. Nitekim meseld Amerikada 1900 yilin-
da basliyan sentetik kafuru istihsalati, terebantin yaginin ucuz olmasi-
na ragmen randiman disikligd dolayisiyla basarili olmamistir. Keza bi-
rinci cihan harbi sirasinda da tabit kdfurunun pahali bulunmasi dolayi-
styla yapilan ikinci bir tesebbls, harbi muteakip tabii k&furunun ucuz-
lamasi ve Japonlarin monopolu altina gecmesi sebebiyle basarisizlikla
neticelenmis ve bu ydndeki faaliyete son vermek durumu hasil olmustur.
1930 yilinda yeniden bir tesebbiise gegilerek kafuruyu Japon monopolin-
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dan kurtarmak Uzere gayretler sarfedilmistir. Bu meyanda arastirmalara
ve metodda 1sldh edici ¢alismalara hiz ve 6nem verilmistir. Fakat bitln
bu gayretlere ragmen sentetik kafuru istihsali terebantin yagi ham mad-
desinin fiatina uymak durumunda kalarak mitemadi bir algcalma ve yuk-
selme gostermis ve istihsale daha ziyade fiatm disik bulundugu devirler-
de hiz verilmistir. Bu istikrarsiz durum., arastirmalar maksadiyla ayirtil-
mak istenilen para miktarinin arttirilmasinda teredditleri mucip olmus-
tur. Hernekadar endistriyel arastirmalar teknik bakimdan yeni madde-
lerin gelistirilmesinin mimkin oldugunu go6stermis ise de bunun tatbi-
katini yapacak olan sanayici istihsal edecedi yeni maddelerin fiatmin da
ham maddenin artan fiatiyla mitenasip olarak yikselece§ini dusinerek
piyasada her zaman tedariki mimkin olan madde ile rekabet imkaninin
mevcut olanuyaca§i endisesini izhar etmektedir.

Terebantin yagi ile kimyevi bir yakinligi.olan.Isoprene maddesinden
sentetik kaucuk istihsalide aktlel bir ¢calisma konusu olmustur. Isoprene
maddesi kimyevi formilli C5H3 olmak suretiyle terebantin yaginin kim-
yevi formili olan Ci,Hi« nin yari molekiliine sahiptir. Bu madde kaucuk,
kuru olarak isitildi§i zaman meydana geldigi icin ameliyeyi ters istika-
mete cevirmek suretiyle izoprene ni sun’ kaucuk haline koymak mim-
kin olabilecegi disinilmis ve bu yénde calisiimistir. Bu maksat igin li-
zumlu olan isoprene maddesinin kazanilmasi bakimindan terebantin ya-
g1, tabil bir kaynak olarak teldkki edilerek bu maksada erismek icin de
bircok denemelere girisilmistir. Nitekim ikinci Cihan Flarbi sirasinda te-
rebantin yagindan isoprene ve isoprene'den de sentetik kauguk istihsali-
ne muteallik metodlar gelistirilerek basari elde edilmis ve iyi kalitdeki
sentetik kaugugun boylece elde edilmesi mumkin olmustur. Fakat harbi
muteakip yeniden serbest piyasanin viicut bulmasi dolayisiyla tereban-
tin yaginin fiati artmis ve bu sebeple terebantin yagindan elde edilen iso-
rene onda bir nisbetinde ucuz tedarik edilen petrol ile rekabet edemiye-
cek bir duruma gelmistir. Halen isoprene bu sebeple petrolden elde edil-
mekte ve ucuzlugu dolayisiyla petrolden elde edilen isoprene'nin tasfiyesi-
nin, terebantin yagindan elde edilen isoprene'nin tasfiyesinden ¢ok daha
zor olmasina ragmen bu maksat icin petrol daha ziyade tercih edilmek-
tedir.

Terpenlerin ihtiva ettikleri «-Pinene ile /i-Pinene’in meydana getir-
digi reaksiyonlarin mahsuli olan ve endistrideki tatbikati bakimindan
6nemi bulunan bazi maddeler mevcut bulunmaktadir. /3-Pinene kolay-
likla «-Pinene’e tahvil edilebilmekte ise de bunun aksi yani «-Pinene’in
fi- Pinene'e cevrilmesi mimkin degildir. Bu bakimdan «-Pinene’den ya-
pitlan herhangi bir maddenin dc fi-Pinene’den yapilmasi miumkindur.
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Gerek « ve gerekse (i - Pinene'den izomerizasyoll yoluyla dipentene
maddesi elde edilebilir. Bu maddenin c¢ok cesitli kullanis yerleri mevcut-
tur. Mesel& ¢ozicl olarak yahut boyalarin tGzerinde zar teskiline méni ol-
mak (zere, eskimis kaucugun yenilestirilmesi ameliyesinde yardimci bir
madde olarak dipentene kullanilir.

izomerizasyonda daha da ileri gidilerek dipentene’den terpinolene
ve bundanda terpinene elde edilir. Gerek terpinolene ve gerekse terpine
cok elverisli ¢ozicu olduklari gibi aktif kimyvi maddelerin vasfini da ha-
izdirler. Meseld maleic anhydride, kikirt ve kikirt ihtiva eden bilesik-
ler, fenoller, formaldehid, halogenler ve oksijenle reaksiyonlar yaparak
kimya endistrisi tatbikatinda elverisli olan maddeler meydana getirirler.
Mesela maleic anhydride ile meydana getirdigi reaksiyon vernik reginele-
rinde, matbaa miuirekkeplerinde kullanilan ve ticari mahiyette istihsal edi-
len asitlerin esasini teskil eder.

Bundan baska bizzathi dipentene bircok kimyevi maddelerle birlese-
rek faydali mahsiller meydana getirir. Meselad fenol ile reaksiyon yaparak
etyhl cellulose'm stabilize edilmesinde kullanilan methy'i phenol'un istih-
salini mamkin kilar.

Keza dipentene’den dehidrogenasvon yoluyla P -Cymene denilen bir
madde elde edilirki bu da gayet kuvvetli bir ¢ézicudir, aynt zamanda da
bircok kimyevi reaksiyonlari meydana getirebilecek vasif ve kabiliyette-
dir. Nitekim bu madde diger aromatik bilesiklerde oldugu gibi klorlandi-
rilir, nitratlandirilir, stilfonlandirilir ve okside edilebilir. Bunlardan klor-
landirilmis P - Cymene, odun emprenye maddesi ve enzektisit olarak kul-
lanihir. Salfonlandirilmis P - Cymene ise thymol maddesini verirki bu da
eczacilikta menthol istihsaline yarar. NitraLiandirilmis P-Cymene, nitro-
cymene'i ve bdylece amine'leri teskil ederki bu da boyacilikta ve bir de
yakit igersine katilarak motérlerin ¢carpma ve vurma suretiyle ses g¢ikar-
malarina méani olucu maddelerin iméalinde kullanilir.

P -Cymene'in hava ile oksidasyonu suretiyle bundan bir seri entere-
san bilesimler elde edilmektedir. Meseld bunlardan Cumic acid maddesi
benzoic acide’ benzemekte olup birgok kullanis yerlerinde bunun yerine
kaim olur.

Diger bir oksidasyon mahsuli de tereplitalic acid olup plastiklestiri-
ci madde ve koruyucu vir satih teskilinde kullanilan recinelerin elde edil-
mesinde kullanilir. Bu asidin bilhassa buytdk miktarda istimal yeri bul-
dudu saha ingiliz mamulati olan terylene namivle maruf sentetik lif is-
tihsalidir.
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P-Cymelrie’in degisik bir sartla oksidenmesile elde edilen diger bir
maddede dimethyl tolyl carbinol ile metliyi acetophenoiie dir. Bunlardan
carbinol bir alkol olup ¢6ziici olarak kullanilmaktadir. Bu alkol ayni za-
manda mutedil bir dezenfektandir ve hos kokulu bir maddedir.

P-Cymene'in oksidasyonu ile dimethyl tolyl carbinol’'un elde edilisi
sirasinda methyl acetophenone meydana gelirki bu da sabunlarin koku-
landirilmasmda kullanthr.

“-Pinene’in 450°C. gibi yuksek temperatiir miivacehesinde isitilmasi
neticesinde bir izomerizasyon mahsulii olarak alloocimene maddesi mey-
dana gelir. Bu bilesimin kimya bakimindan 6zel ve enteresan bir durumu
mevecuttur. Zira molekilinde mevcut ii¢ ¢ifte bag benzol halkasi seklinde
degil agik bir zincire bagl olarak tekli baglari takip etmek Uzere dizil-
mislerdir. Alloocimene den cesitli regineler, ¢ozucller ve parfim prepa-
ratlari yapilmaktadir.

a-Pinene’in diger bir izomerizasyon 1nahsilide camphene dir. Bu
madde istihl@ki ile mitenasip olmak Uzere bol miktarda istihsal edilmek-
tedir. Boylece elde edilen camphene dogrudan dogruya kullaniimayip
bundan sentetik kafuru elde edilmek yahutta klorlandirilmis camphene
haline kalbedilmek suretiyle degerlendirilmektedir. Klorlandirilmis cam-
phene bilhassa ziral enzektisit olarak pamuk zararlilarina karst kullanil-
maktadir. Yahutta kompleks thiocyano acetate haline kalbedilerek evler-
de ve hayvanlara musallat olan boceklerle mucadele islerinde istimal ye-
ri bulur.

Pimine hidratlastirilarak «-terpineol elde edilir. Bu madde ise-
leylak kokusunu andirdigi icin - sabunlarin kokulandirilmasmda, ayrica
alkoliin denatiire edilmesinde yahut dezenfekten olarak veya kazein ve-
ya hayvani tutkali bozulmadan koruyabilmeyi saglamak maksadiyla kul-
landir.

Buraya kadar sayilanlarin disinda olarak a-Pinene'den istihsal edi-
len sentetik ¢cam yagi terpene hvdrate, terpene ether ve silfurlestirilmis
bilesimler gibi maddeler, tekstil sanayiinde, madencilik ve eczacilikta ce-
sitli sekillerde istimal edilmektedir.

(i-Pinene’den kimyasal yonden faydalanmiva son zamanlarda bas-
lanmis bulunmaktadir. Yukarida sdylendigi gibi ti-Pinene, “-Pinene’s
cevrilebilir. Bu bakimdan «- Pinene'den elde edilen her madde fi- Pinene
dende istihsal edilebilir. Bu maddenin polimerizasyonu ile elde edilen
yuksek erime noktalarina sahip olan hidrokarbon recinesi genis mikyas-
ta endulstride tatbikat sahasi bulmaktadir. Bu madde bu basfila muhte-
melen terebIntin yagma enbasta gelen bir kullanis yeri a¢cmis olacaktir.
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/i - Pinene, myrcene maddesi haline de kalbedilebilmektedir. Bu mad-
deden polimerizasyon yoluyla sentetik kauguk elde etmek mumkundir,
/i -Pinene'in formaldehid ile reaksiyona t&bi tutulmasi neticesi olarakta
Nopol denilen bir alkol elde edilmektedir. Bu maddeden c¢dzicli olarak
faydalanilmakta ve ayrica pléastiklestirici madde hazirlanmakta ve c¢ok
cesitli yeni lerpen tlrevleri yapilmaktadir. *

fi - Pinene'den elde edilen taninmis bir madde de bunun karbon tetra
klorur ile basit bir sekilde muamelesi neticesinde elde edilen ve 7 -trich-
lorometyhl-8 -chloro -»- -p -menthene adi verilen bilesimdir. Bu madde
¢bzlcu ve birde ates séndlrici olarak ¢ok kullantlir.

Yukarida ana hatlarda belirtilmis bulunan kolofan ve terebantin ya-
g1 ve bunlarin tirevleri Gzerinde Amerikada yapilmakta olan arastirma-
lar, sistemli bir sekilde calisan bir teskilat tarafindan sevk ve idare edil-
mektedir. Bu mevzudaki calisma arastirmalariyla taninan istasyonlardan
birisi Floricla bdlgesindeki Olustee de c¢cam ormanlarinin ortasinda ku-
rulmus bulunan «Naval Stores Station of the Southern Utilization Branch
of Agricultural Research Service» miicssesesidir. Bu arastirma istasyo-
nundaki 21 sec¢kin ilim adami, terebantin ve bunun bilesikleri {zerinde
arastirmalar yapmakta ve calismalarini bilhassa bu ham maddenin en iyi
bir sekilde degerlendirilmesi mevzuu Uzerine teksif etmektedirler. Bu is-
tasyonda modern arastirmalarin gerektirdigi her cesit alet ve teghizat bu-
lunmaktadir. Bu sayede 6tedenberi taninan ve maddenin hiviyetini tam
manasiyla aciklamak bakimindan yeterligi bulunmiyan destifdsyon, kris-
talizasyon, ekstraksiyon gibi klasik metodlarm yerine &letlerin yardimiy-
la yeni ve seri metodlar ikAme edilmis ve bdylece terebantinden yeni ye-
ni maddelerin tecrit edilerek etid edilmesi mumkin kilinmistir. Mesela
kromotografik arastirmalar sayesinde reginenin icersinde bulunan ve bu-
gline kadar malim olmiyan maddeler bulunmustur. Mesel& palustric acid
bu metod yardimiyla kesfedilmistir. Keza terebantin yaginin ihtiva ettigi
cesitli kimyevi maddelerde bu metod sayesinde tecrit edilebilmistir. Bu
istasyonda kullanilan modern aletlerden birisi de infrared spectrophoto-
rneter dir. Bu alet yardimiyla kolofan, terebantin yadi veya bunlarin ti-
revlerine ait alman kiguk bir ntimune, aletin 6zel iskalasi tzerine konu-
lup infrared suama arzedildigi takdirde 1sik, nimunenin 06zelligine gore
absorbe edilmekte ve makine kendiliginden bu durumu kagit Gzerine oto-
matik olarak kaydetmektedir. Boylece bir bilesime ait bulunan bilesikler
bir dakika gibi kisa bir muddet icersinde teshis edilebildigi gibi herhangi
bir kimyevi reaksiyondan meydana gelen degismelerde derhal taninabil-
mektedir. Bu aletlerden baska analiz metodlarinda daima kullaniimakta
olan Ultraviolet speetrometer, hassas refractometer ve polarimeter* gibi
aletlerde mevcut bulunmaktadir.
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Bu techizat ve malzeme sayesinde yapilan arastirmalarla bir taraftan
yeni maddeler kesfedilirken diger taraftan da recinenin endustri alanin-
da cesitlik sekillerde kullanilisi sirasinda rastlanmasi muhtemel sekiller
ve problematik hususlar aciklanmakta ve bdylece tatbikat icin lizumlu
bilgi hazirlanmak tadir.

Arastirma istasyonunda bu hususa miuteallik tetkik edilen konular-
dan birisi meseld kolofanin artan temperatiir mivaceliesindeki durumu-
nun incelenmesi olmustur. Gergcekten Amerikada istihsal edilen kolofanin
takriben vyarisinin endlstride 200-300°C. dereceler arasinda bir isitma
ameliyesine tabi tutularak bundan cseitli tiirevler elde edilmek suretiyle
kullanildigr anlasiimaktadir. Isitma ameliyesinin devami miiddetince ko-
lofamn blnyesinde vukua gelen her safhadaki tahavviulati ait 6zelliklerin
tesbiti hususu endistride muskilat doguran bir durum teskil etmekte-
dir. Bu bakimdan kolofanin isitma ameliyesinin cesitli safhalarina ait bir
bilginin verilmesi ile bu maddenin baska maddelerle muamele edilmesi
suretile turevlerini istihsal eden endistriye énemli bir yardim saglanmis
bulunmaktadir.

Bu recine Arastirma Enstitisiniun c¢alisma mevzularindan birini de
terebantin yagindan sentetik lubrikantlarin istihsali teskil etmis bulun-
maktadir. Kimya diliyle adi Pinic asit ester'i denilen bu madde tereban-
tin yaginin icersinde c¢cok miktarda bulunan alpha-pinene'in uygun bir
oksitleyici madde ile muamele edilmesi ve meydana gelen asidin de yuk-
sek kaynama derecelerine sahip olan bir alkolle esterlestirilmesi suretile
istihsal edilmektedir. Yapilan denemeler sonunda verilen raporlara gore
bu liibrikant maddenin tiirbo- jet makinelerinde meydana gelen 260°C.
derece gibi yluksek temperatiirler mivacehesinde stabil durumunu, -54“C.
derecede de sivi halini muhafaza ettigi anlasiimaktadir.

Pinic acid ester ayrica plastik endustrisinde pléstiklestirici ve yumu-
saticl hassasi dolayisiyla kullaniimaktadir. Mamafi maddenin bu maksat-
la kullanilmasi heniiz ekonomik bir safhaya girmemis olup arastirmalara
devam edildigi anlasiimaktadir.

Recine arastirma istasyonunun misbet c¢alismalari neticesi olarak
bulunan ve endustride kullanilan diger kimyevi bilesimler arasinda Ma-
ledpimaric acid, yeni metal rezinatlar, Pinane hydroperoxide, Menthan

hyd_rgper_(ln_xide gibi maddeler buluml”naktadlr. 1

I Bunlardan Maleopimaric acid terebantinden istihsal edilmekte ve
boyacilikta, matbaa murekkeplerinin iméalinde, plastiklestirici maddeler
meyalimda istimal yeri bulmaktadir. Ayrica bir fabrikatér de Maleopima-
ric acid'i fotografcilikta developman islerinde kullanmak suretile bu mad-
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de icin dnemli bir kullanis sahasi daha saglamis bulunmaktadir. Metal
rezinatlar ise boya, vernik ve matbaa mirekkeplerinin iméalinde ve bir de
milll savunmada alev cihazlarinda istimal edilen maddelerin ihzarinda
kullaniimaktadir.

Pinane hydroperoxide, her ¢eit terebantin yagindan ekonomik bir
sekilde ve kolaylikla istihsal edilebilen bu madde bilhassa reaksiyonu
hizlandirict bir katalizatér olarak soguk kaucuk istihsalinde istimal edil-
mektedir.

Mentane hydroperoxide de keza kataliaztor olarak kullaniimakladir.
Bu madde gerek dikili govdelerden elde edilen terebantin yagindan ve ge-
rekse odunun su buhari ile destilasyona tébi tutulmasi suretile kazanilan
odun terebantin yagdindan istihsal edilebilmektedir.

Olustee recine arastirma istasyonunda, recinenin destilasyonuna ait
metodlarm islahi yolunda da ¢alismalar yapildi§i goriilmektedir. Eski me-
toda gore dogrudan dogruya atesle isitilmak suretile destillenen regine-
den elde edilen kolofan, koyu renkli ve dusik kaliteli bulunmakta idi.
Keza terebantin yagl da ekseriyetle destilasyon sirasinda si¢riyarak gec-
mis bulunan ve maddenin asiditesini ylkseltmek suretile kalitesini disur-
miye sebep olan terebantin ve recine yagdi zerrelerini ihtiva etmekte idi.
Bahis konusu mahzurlari bertaraf edici tertibat bir 6rnek destilasyon ci-
hazi tesis edilmek suretile bu istasyonda irae edilmis bulunmaktadir. Bu
tesis meyanmda bilhassa terebantinin temizlenmesine ait tertibat en-
dustride Olustee metodu adi verilmek suretile taninmis ve s6hret bulmus-
tur. Bu tertibat sayesinde elde edilen kolofan mahsuliniin rengi eski me-
Lodla elde edilen kolofanin rengine nazaran ¢ok daha acik sari renklidir.
Bu durum, siphesizki malisiilin kalite Gstinligiu dolayisiyla, kolofanin
daha yiksek bir gelir saglamasini mimkin kilmis bulunmaktadir.

Islah edilmis bulunan bu yeni tesisat sayesinde keza yuksek kaliteli
terebantin yagi da elde edilebilmektedir. Bu maksatla destilasyon kaza-
niyla kondensatdr arasina konulan bir tertibat yardimiyla elde edilen
terebantin yaginin uzun middet depolanmasi sirasinda asiditesi yiksel-
memekte, rengi bozulmamakta ve bdylece terebantin yagdi kaybir énlenmis
bulunmaktadir. Bu yeni destilasyon tesisi atmosfer basinci altinda de-
vamli olarak isliyebilmekte ve buhar sarfiyati da eski metoda nazaran ya-
ri yariya az bulunmaktadir. Keza uygun kontrol aletleri ile teghiz edilmis
bulunan bu cihazin idaresi de az isi icabettirecek derecede kolay bulun-
maktadir.
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Yazan :

Dr. Savni HUS

Oclun bugin, kimya endustrisinin cok tarafli ve enteresan bir ham
maddesini teskil etmektedir. Gegen asirlar zarfinda odun ve odun kémi-
ri, o devirlere ait buyik bir énemli endistri subelerinde cesitli sekillerde
kullanilmistir. Nitekim odunun kilinde bulunan potasyum karbonat,
cam ve sabun imalatinda, kdmur ise demircilik islerinde, katran mahsul-
leri ve recine de gemi insaatinda en basta gelen 6dnemli birer madde ol-
muslardir. Odun ve mahsullerinin bu genis ve mtisrifane bir sekilde kul-
lanilmasi mahzurlu neticeler dogurmus ve bdylece vasi orman sahalarin-
daki odun serveti siratle azalma tehlikesini gdstermistir. Ormanca fakir
olan bati memleketlerinde, odun ham maddesinin &l¢ili hadler icersin-
de bulunmasi sebebile bahis konusu endustrilerde sinal maddeler bizza-
rur daha baska metodlarla ve sentetik sekillerde elde edilmislerdir. Keza
evvelce odunun kuru bir sekilde destilasyonu ile elde edilen metil alkol ve
sirke asidi gibi maddelerde halen modern sentezlerle istihsal edilebildik-
leri icin odun ham maddesinin bu maksatla kullanilmasi hususunda eski
Onemini gayip etmistir.

Odunun tahripkar ve misrifane bir sekilde kullanilmasina mukabil
zamanla gelistirilmis bulunan selliiloz sanayii yardimiyla bu énemli mad-
denin en degerli kismim ve bilesiminde ¢ogunlugunu teskil eden selliiloz
maddesinin elde edilmesi mimkin olmus ve béylece odun ham maddesin-
den daha rasyonel ve ekonomik bir sekilde faydalanma imkéani hasil ol-
mustur. Seltloz kimya sanayiinin bu inkisafi, bununla ilgili diger,bircok
degerli madde ve mahsullerin bulunmasina yol a¢cmistir. Nitekim, patla-
yict maddelerin esasim teskil eden nitro seliloz ayni zamanda bu mad-
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de ile ilgili cesitli sentetik mahsullerin elde edilmesini ve hususile filim
sanayiinin suratle inkisafint mimkin kilmistir. Bununla paralel olarak
sun i ipek sanayii ve odunun hidrolizi ile elde edilen odun sekeri ve onun
fermantasyon mahsulil olan ispirto sanayii gelismistir. Odun kimya sa-
nayiinde gdérilen inkisaf bununla son merhalesine erismemis, bilakis yeni
calismalarla bu sahada dikkate sayan ilerlemeler kaydedilmistir.

Odun kimya sanayiinin bu gelismelerine kisaca gdzatmak maksadiy-
Ja odunun kimyasal yapisma ve bu mevzudaki bilgilerin buginki duru-
muna temas etmek faydali olur.

Odun baslica u¢ bilesikten terekkip etmekledir.

1 — Odunun iskelet maddesi denilen ve 96 40 -50 sini tekil eden se-
luloz,

2 — Odunun yapistirici ve baglayict bir maddesi olarak telakki edilen
ve 9620-30 mi teskil eden Lignin,

3— Odunun kismen yapi kisniende rezerve maddesi olan ve kolaylik-
la hidrolize edilebilir bir durumda olan 9620-25 miktarindaki
Hemi seliloz.

Odunun bilesimini teskil eden bu U¢ madde, basit yapt elementlerin-
den terekkip etmekte ve makro molckiler bir karektel* arzetmektedir.
Nitekim selilozun yapisini Gzim sekeri (glikoz molekilleri), lignini de
fenol ve eter gruplarinin bulundugu bir benzol ¢ekirdegi ile henliz teyit
ve kabul edilmemis olan bir C3 yan halkalari teskil etmektedir. Tekmil
bu yapi elementleri yekdigerile bir oksijen koprusi vasitasiyla baglana-
rak makro molekiler bilesigi meydana getirmektedir. Buna gdre mesela
selilozun meydana gelebilmesi icin binlerce glikoz yapi elementinin yek-
digerivle kimyasal bir sekilde birlesmesi ve bdylece evveld bir iplik mo-
lekllu sonrada bunlarin birbirlerine yaklasarak misel sacaklari ve misel
kafesleri teskil etmesi icap etmektedir. Yeni goéruslere nazaran, odunu
teskil eden bilesimlerin odunun binyesinde yekdigeri ile muayyen bir se-
kilde birlestigi, ayri ve miustakil bir durumda bulunmadiklari anlasil-
maktadir.

Odunun kimyasal degerlendirilmesi mevzuunda cesitli imkanlar

selltiloz istihsali :

ilioli clrmntirl rlr*ivini url prirmv/rnr . o .
Odunun kimyasal degerlendirilmesi mevzuunda seliloz istihsali, bu-

gin de en basta gelen bir degerlendirme seklidir. Bu konuda kaydedilen
gelismeler ii¢c esasli noktada toplanmis bulunmaktadir.

1—Ham madde temini imké&nlarinin arttirilmasi ve genisletilmesi,
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2 — Agma ve ¢ozme melodlaruim gelistirilmesi,

3— Yeni metodlarla beyazlatma ve mikemmellestirme ameliyeleri-
nin islahi.

Yeni ham maddeler : 0

Seliiloz ve kagit sanayiince uzun yillar tercihan istenilen yegane ham
madde ladin odunu idi. Seluloz sanayiinin .suratle inkisafi sirasinda ku-
zey Avrupa ve kuzey Amerikadaki l&din ormanlari, haddiden fazla bir
nisbette faydalanma sebebiyle takatten dismis ve bunun bir neticesi
olarak diger ham madde kaynaklarinin aranmasi ve yeni maddelerin bu
sanayide kullanilmasi zarureti hasil olmustur. Nitekim Avrupada evvela
cam sonrada kavak, kayin ve hus gibi yaprakli aga¢c odunlari, Amerikada
da Tsuga, giiney camlari, balzam goknari, melez, ihlamur, kestane, kayin,
akcaagac, kanada kavagl, duglazi, veymut cami, sogut ve diger afa¢ tur-
leri odunlari bu maksatla kullaniimistir. Aga¢ serveti bakimindan fakirce
bir durumda bulunan giney memleketlerinde de selliloz odunu yerine
sap, saman, kamis gibi maddeler kaim olmustur. Mesela italya da Arindo
donax kamis tard kullantimistir. Seliloz sanayiinin bu yeni ham madde
kaynaklari filvaki bir ferahlik meydana getirmis isede talep artisi karsi-
sinda yine de bu problemin ¢oézilmesi hususunda tam bir cevap teskil
edememistir. Bunun (zerine gerek odun serveti ve gerekse agac¢ tlrleri
bakimindan zengin ve heniiz el atilmamis bir durumda bulunan tropik or-
manlardaki birikmis servet bu meselenin kesin olarak halli i¢cin tetkik
konusu edilmistir. Nitekim harpten 6nce baslamis bulunan bu maksada
matdf uzun arastirmalar sonunda tropik ormanlardaki aga¢ tirleri odun-
larinin ¢ok cesitli ve liflerinin de ekseriyetle kisa bulunmalarina ragmen-
uygun bir kimyevi acma ve ¢6zme metoduna tabi tutulduklari takdirde -
bu maksat icin miukemmel ve tatminkar bir ham madde olabilecekleri
anlasiimistir. Bahusus Almanyada bu maksatla yapilmis olan arastirma-
lar ve elde edilen tecriibelere gore, cesitli ve hattd ekstrem 6zgill agirhiga
sahip bulunan tropik agac odunlarinin karisik olduklari halde 6zel sulfat
metoduna gdre pisirilmesiyle Basarili bir.sonu¢ ekle edildigi gorilmiustir.
Suni ipek ve benzeri, gibi simi elyaf istihsali halinde odundaki lif uzunlu-
gunun bir 6nemi yoktur. Nitekim 1939 yilinda Almanyanm tekmil suni
lif maddesi ihtiyact kayin odunu ile karsilanmistir. -

Yeni acinametoalari : j I c b J

Sellloz istihsalinde 1adin odunundan diger., aga¢ tirleri odunlarina
intikdl mecburiyeti karsisinda yeni kaynatma 've' agma metodlannm ge-
listirilmesi icap etmistir. Nitekim kalsiyum bisilfit kullanan silfit me-
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lodu iki sebeple cam odunlarindan seliiloz istihsalinde kullaniimiya el-
verisli bulunmamaktadir. Bunlardan birisi fazla recine ihtiva etmesi, di-
geri de ¢am odunlarinda az miktarda da olsa Pino sylvin maddesinin bu-
lunmasidir. Bu madde, asit vasatta lignin ile kolay ¢6zliinmeyen ve odu-
nun acilmasina ve liflerine ayrilmasina méani teskil eden bir kompleks
teskil etmektedir. Buna benzer maddelere tropik aga¢c odunlarinda da
rastlanmaktadir. Bu bakimdan bu tip odunlar i¢in alkalik silfat metodu
¢cok daha uygun bulunmaktadir. Alkali metodun silfat metoduna tercih
edilen taraflari sunlardir.

1— igerisinde siilfit metodu ile kaynatma ve agmiya mani teskil eden
maddelerin  bulunmasina ragmen cam ve tropik agac tdrleri
odunlarinin silfat metoduyla islenmesinin mimkin olusu,

2 — Odun artiklarinin bu metodla islenebilmesi,

3 — Ozel bir mukavemete sahip olmasi gereken ambalaj kagitlari
baglama ipleri gibi malzemenin iméaline elverisli bulunmasi,

4 — Seliloz istihsalinde meydana gelen ve akitildiklari yerlerde za-
rarli tesir yapan artik sularinin izalesi maksadiyla bunda mevcut
ve agma ameliyesinde kullanilan kimyasal maddelerin tekrar
geri kazanilabilmesinin  mimkun olusu. Diger taraftan artik
maddelerin de yakilarak fabrikanin 1si enerjisinin temin edile-
bilmesi gibi hususlardir.

Bilhassa ikinci Cihan Harbi siralarinda ve bunu takip eden yillar
icerisinde gelistirilmis bulunan kaynatma ve agcma metodlarindan birisi-
de nitrat asidi ile yapilan agma metodudur. Bu metod 6étedenberi mallim
bulunmasina ragmen sanayide tatbik edilecek bir durumda degildi. I. G.
Farbenendustrie bu metodu endustride tatbik edilebilecek bir sekle getir-
mis bulunmaktadir. Bu metod sayesinde kayin odunundan 9098 nisbetin-
de a-seliloz ihtiva eden bir selilozun istihsali mimkin olabilmektedir.
Bu metodla seliiloz istihsali sirasinda, odunun ihtiva ettigi lignin mad-
desi (nitro - lignin) haline cevrilmekte ve bu da alkali ile muamele edil-
mek suretiyle yikanarak saf selliloz elde edilebilmektedir.

Diger bir agma metoduda klor yardimi ile selilozun istihsalini mim-
kiin kilan Pomilio metodudur. Bu metod bilhassa giiney Amerika gibi or-
manca fakir olan ve ham. maddesi bilhassa ot, kamis vesaire gibi mater-
yelden ibaret bulunan memleketlerde cok ragbet bulmus ve bu sebeple
gelistirilmis bulunmaktadir. Bu metodun hususiyeti, ameliyenin devamli
olusu, basinca ihtiya¢c gostermemesi ve gerekli sodyum hidroksit ¢ozeltisi
ve klor gibi kimyasal maddelerin, bahusus sodyum klorir ile ucuz elek-
trik cereyaninin temini mimkin oldugu takdirde istihsalin kolay ve eko-
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nomik bir sekil iktisap etmesidir. Bodylece gereken klor, tuzun hidrolizi
yoluyla elde edilmektedir. Ameliyenin esasini ligninin klorlanmasi ve te-
sekkiil eden klor ligninin de sodyum hidroksit ¢ozeltisi ile yikanmak su-
retiyle bertaraf edilmesi teskil etmektedir.

iIm? ve teknik 6nemi bulunan ve Amerikan buluslarindan olan bir
metodda odunun hydrotrope cozeltileri ile acilmasi ve saf seliloz lifle-
rine ayirtilmasi esasina dayanmaktadir. Hydrotrope cozeltisi tabirinden
tst yuzeyleri gayet kuvvetli aktif tesire sahip olan maddelerinden elde
edilen c¢oOzeltiler anlasiimaktadir. Bu 6zellige sahip olan bir maddeye mi-
sal olarak bazi sulfon asitlerin alkali tuzlari zikredilebilir. Bu madde mi-
essir bir Gst yizey kuvvetine sahip oldugu icin kimyasal bilesikleri ndyt-
tiir reaksiyonlarda ¢ozeltilebilmektedir. Boylece odun, Xylosulfon asidi-
nin sodyum tuzunun 1630-40 Lk ndéytiir bir durumda olan c¢ozeltisinde,
150°C. de 11-12 saat muamele edilmek suretiyle %50 randimaninda saf
ve yliksek mukavemet vasiflarina sahip olan bir seliloza kalbedilebil-
mektedir. Lignin ihtiva eden ¢ozelti ise igersindeki lignin mesbu bir hale
gelinceye kadar miteakip kaynatma ve acma ameliyelerinde kullanilabil-
mektedir. Lignin ile doygun bir liale gelmis olan ¢6zelti hacmen ¢ misli
sulandirilip ¢éken lignin ayirtildiktan ve bunu muteakipte 1/2 nisbetinde
buharlastirildiktan sonra yeniden kaynatma ve agma ameliyelerinde kul-
lanilmaktadir. Bu metodun avantajli olan taraflari silfat metoduna naza-
ran 1/3 nisbetinde ucuz olusu, tesis masraflarinin az bulunusu ve kimya-
sal maddelerin mukerreren kullanilmasinin mimkdn olusudur.

Bitiin bu calismalarin bilhassa seliiloz odunundan tam ve daha iyi
bir sekilde faydalanmayi saglamak gayesine matdf bulundugu goérilmek-
tedir. Zira odun, .istihsal masraflarina 9-660-70 nisbetinde istirak eder-
ken kimyasal maddelerin ancak 9610 nisbetinde bu masrafta hissesi bu-
lunmaktadir. Odun ham maddesinden 9611 veya daha fazla nisbette ya-
ptlacak olan tasarrufun, bilhassa kabuk soyma tekniginde, soyma bicak-
lari yerine basinc¢li su vesaire gibi metodlarin kullanilmasi suretiyle te-
min edilmesine calisiimaktadir. i
Yeni beyazlatma ve miukemmellestirme inetocllari :

Son yillarda selilozu beyazlatma tekniginde de gelismeler kaydedil-
mis ve kademeli beyazlatma metodlari digerlerine tercih edilmiye baslan-
mistir. Zira bu sekil beyazlatmada kimyasal maddelerden fazlasiyla ta-
sarruf etmek mimkin olmaktadir. Bu meyanda klor dioksit'le beyazlat-
ma ameliyesinde de bir hayli inkisaf kaydedilmistir. Filhakika bu madde
ile beyazlatmada odunun lif teskil eden bilesiklerinde kimyasal bir degis-
me olmadan dogrudan dogruya lignin bertaraf edilebilmektedir. Bu ba-



100 S. HUS

kimdan klor dioksit koruyucu bir beyazlatma maddesidir. Bununla bera-
ber isbu maddenin dogrudan dogruya beyazlatma ameliyesinde kullanil-
masi oldukca pahali bulunmaktadir. Bu sebebten &6tiriu klor dioksit yeri-
ne zail asit ¢ozeltisinde klor dioksit veren sodyum Kklorit kullaniimakla-
dir. Amerikada mihaniki odun hamurunun beyazlatilmasinda son zaman-
larda sodyum siper oksit kullaiulmiya baslanmistir. Bundan evvel gaze-
te kagitlarinin imalinde %20 nisbetinde seliilozun katilmasi gerekirken
bu yeni metod sayesinde bu ildveye lizum kalmadan do§rudan dogruya
mihaniki odun hamuru ile basiimiya elverisli bulunan ka&gitlarin hazirlan-
masi mimkin olmaktadir. Bu metod tani bir sekilde gelistirildigi ve en-
distriyel bir sekilde genis mikyasta tatbikat yeri buldugu takdirde odun-
dan biiylk bir nisbette tasarruf imkanlarinin saglanabilecegi séylenmek-
tedir.

Sun’i lif sanayiinde gorulen gelismeler meyaninda bir de liemi selid-
loz muhtevasmca zengin bulunan meseld kayin gibi aja¢ odunlarindanda
bir 6n hidrolize maruz birakmak suretiyle faydalanmanin imkéan dahiline
girmis bulunmasi zikredilebilir. Zira malim oldugu Uzere kagitcilikta
kullanilan seltlozun hemi selilozca zengin olmasi bir mahzur teskil et-
mezken sun'i lif istihsalinde bu maddelerin tamamen bertaraf edilmesi
iktiza etmektedir. Bu hususta bu gibi odunlari bir 6én hidrolize martiz
birakmak suretiyle saglanmaktadir. On hidrolizden maksat odunlari sey-
rettik asitlerle yiuksek temperatiir miivacehesinde yahutta derisik asitler-
le alcak temperatirde muamele etmektir.

Sun'i lif ve nebat? yin istihsali konusunda da odunun roli gittikce
artan bir 6nem kazanmaktadir. Bilhassa harp icersinde ve harpten son-
raki devrelerde nebati.ylin istihsalatmda dikkat nazarini ceken bir yik-
selme gorilmektedir. Hattd bugin nebati yin istihsalati" hayvani yin is-
tihsalati ile basa bas bir duruma girmis bulunmaktadir. Son zamanlarda
cok cesitli sekillerde mensei odun olmayan sentetik lifler yapilmis olma-
sina ragmen selltilozdan imal edilen sun'i lifler yinede piyasada hakim
ve nazim bir rol oynamaktadir. Filhakika selilozdan elde edilen sun’i
ipek sanayiine bir gz atarsak nitro selilozdan elde edilen Chardonnct
ipeginin, dinya sun'i ipek istihsalatina takriben 9 1 nisbetinde istirak et-
tigi, buna mukabil selilozun bakir amonyum hidroksit ile muamelesi so-
nunda elde edilen bakir ipeginin 962, seliiloz -ksantogenat dan elde edi-
len viskoz ipeginin 9675 ve asetil seliilozdan elde edilen asetat ipeginin
de %25 nisbetinde bu istihsale katildigi gérilmektedir.

Selilloz liflerinin bukdulebilir iplikler haline getirilmesi hususundaki
mevcut metodlarin basitlestirilerek istihsalin daha ucuz bir sekilde sag-
lanmasi konusu tzerinde de calisilmaktadir. Nitekim bir Tsve¢ metodu bu
mevzuda bir hayli ileri adimlarin atildigini goéstermektedir. Bu metoda
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gore odun talaslari ultra dalgalara maruz birakilmakta ve bunun neticesi
olarak odun icersinde gevsek bir duruma getirilmis olan seliiloz dogru-
dan dogruya iplik haline getirilebilmektedir.

Selulozun tlrevlerinden olan ester, eter gibi bilesiklerin sentetik
maddeler haline kullanilmasi konusunda da yeni buluslar kaydedilmis
bulunmaktadir. Filhakika viskozdan selofan ve sun'i bagirsak nitro se-
lilozdan seliiloit ve fotograf filimlerinin yapiimasi keyfiyetinin oldukca
eski buluslara ait bulunmasina mukabil asetil selilozun, otomobil sana-
yiinde ve sun’i deri imalatinda vernik maddesi olarak kullaniimasi olduk-
ca yeni bir keyfiyettir. Seliillozun yag asitleri phthal asidi ve ildh, gibi
asitlerle teskil ettigi esterlerde sentetik regine iméalinde ve ayrica yumu-
satict maddeler olarak kullaniimaktadir.

Seluloz tlrevlerinden en yenisi ve enteresani seliilozun oksidasyo-
nu suretiyle eldt; edilen celluron asididir. Bu madde pamugu N-O4 ile ok-
sidasyona maruz birakmak suretiyle kolayca istihsal edilebilmektedir. Bu
suretle elde edilen ve oxycel adi verilen madde &zel vasiflari dolayisi ile
cerrahi tatbikatta adeta adi pamugun tekmil vasiflarini haiz olmakla be-
raber ayrica iki 6zelligi dolayisi ile de mustesna bir durumda bulunmak-
tadir. Bunlardan birisi kani durdurmasi ve dindirmesi digeride tatbik
edildigi yara sathi lzerinden kaldirilmasina lizum héasil olmadan vicut
tarafindan temsil edilebilmesidir. Celluron asidinin pektin ile Kkarabeti
dolayisiyla bu tabil maddenin de sentetik olarak istihsal edilebilmesi
mimkun gorilmektedir.

Odunun sekerlestirilmesi (hidroliz) :

Odundan cesitli surette seker elde edilmektedir. Degisik sartlar altin-
da tatbik edilen bu metodlarda sulfirik asit, klorir, florir, sulfiroz ve
form asitler kullanilmaktadir. Halen bu maksatla daha ziyade 170°C. de
%0,4 luk sulfirik asitle calisan Scholler - Tornesh metodu tatbik edilmek-
tedir.

Elde edilen seker cozeltisini biyolojik yonden degerlendirmek mak-
sadiyla yeni yeni metodlar gelistirilmis bulunmaktadir. Bu metodlarla is-
lem yapildi§r takdirde odun sekerinden 96100 lik alkolden baska tipta
eczacilikta ve endustride istimal yeri bulan maddeler elde edilmektedir.
Bu sirada tali mahsul olarakta sirke asidi, karbonik asit, metanol ve fiir-
furol gibi maddeler meydana gelmektedir. Elde edilen asli maddeler me-
yaninda seker hastalarinin gida maddelerinin yapilisinda kullanilan pen-
tozlar, katalitik hidrirleme yoluyla gliserin, glvcerogen, ayrica 2-3 Buty-
len glykol ve bundan da sentetik kauguk olan butadien elde edilir. Bundan



baska limon asidi, albumin ve yad mayalari veva biitaiiol ve aseton gibi
maddelerde istihsal edilebilmektedir.

Seliiloz endustrisinde meydana gelen artik sulari :

Odunu kimyasal yonden degerlendirme mevzuunda ana problemler-
den biriside seluloz sanayiinde meydana gelen artik sularinin faydal bir
sekle kalbedilmesi keyfiyetidir. Gercekten bu maksatla- kullanilan odun
ham maddesinin hemen hemen yansi artik sulari halinde kayba ugra-
maatkdir. Meseld sadece Almanvada normal zamana mahsus olmak (ze-
re her yil 1,4 milyon ton odun maddesi bdyle bir kayba martiz kalmakta-
dir.

Bilindigi tzere artik sulari baslica ii¢ sekilde meydana gelmektedir.
1 — Silfat artik sulan, 2 — Silfit artik sulari, 3 — On hidroliz ameliye-
siyle meydana gelen artik sulari. /

Artik sularinin muhtevasinda bulunan kimyevi maddeleri tekrar el-
de etmek ve sicaklik enerjisi temin etemk maksadiyla yakmak, faydalan-
manin en basit bir seklidir. Bu hareket tarzi bir faydalanmadan ziyade
odun ham maddesinin imhasi demektir. Fakat halen tam bir sekilde ol-
mamakla beraber artik sularindan daha, rasyonel bir tarzda faydalanil-
maktadir. Bu sularin ihtiva ettigi en 6nemli maddeler meyaninda. silfat
terebantin yagi ve Tallil bulunmaktadir, Bunlardan TallOlun iktisadi de-
geri daha buyuktar.

Cam tdrlerinden silfat metoduyla seliloz istihsali sirasinda meyda-
na gelen sulfat artik sularindan beher ton seliilloza tekabil etmek Ulzere
10 kilogram silfat terebantin yagdi ve 30 kilogram da Tall6l elde edilmek-
tedir. Sulfat artik sularinda bulunan terebantin yagdi seluloz istihsali
ameliyesi sirasinda buharlastiritlip bunu miteakipte teksif edilmek sure-
tiyle elde edildikten sonra bizathi artik sularinin icersinde lignatlar, sa-
harin, sekerden miuetevellit oksi asitler, recine, yad ve sterin gibi madde-
ler bulunmaktadir. Bunlardan lignatlarla saharin ve oksiasitlerden birta-
raftan Berguis, Hagglund, Rinina metodlariyla metanol, aseton, biitanon,
keton yaglari, agir yaglar, sirke asidi, katran yagi gibi maddeler istiisal
edilirken diger taraftanda CO" cereyanina maruz birakarak kuru lignin
elde edilir. Kuru lignin sikistirilmis levhalar imalatinda kullanihlir. Ya-
hutta ligninin eter ve esterleri yapilmak suretiyle sentetik maddeler ha-
line ifra§ edilir. Ayrica lignat, saharin ve oksi asitler katalitik hidrirleme-
ye maruz birakilarak bunlardan ¢éziciu ve yumusatici maddeler istihsal
edilebilir. Talldl ise, sulfat artik sularinin icersinde bulunan recine, yag
sterin ve benzeri gibi maddeleri asitlemek suretiyle elde edilir. Bu ame-
liye sirasinda kalliyetli miktarda stlfat sabunlari meydana gelir. Tallol'-
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un bilesiminde &630-60 recine asitleri, °n30-55 yag asitleri, %3 nisbetin-
de de sterin bulunur. Buna gore Tall6l'den va§ asitleri, regine, sterin el-
de etmek miumkundir. Bu maddeler ise, vernik, sentetik recine, sabun,
kagit tutkallari, tekstil yardimci maddeleri, sikatif, dezenfeksiyon, koz-
metik, eezahormon gibi ¢esitli maddelerin imalinde istimal yeri bulur.

Salfit artik sularindan ise-ihtiva ettikleri penloz ve hekzozlar dola-
yisiyla - daha ziyade ispirto istihsalinde faydalanilmakladir. isvec gibi
seliloz sanayii bakimindan ileri gelen bazi memleketlerde - ispirtoyu
miteakip islemlere t&bi tutarak -sirke asidi, aseton, eler, aldehid, ester-
ler ve klorlandirilmis mahsuller elde edilmektedir. Nitekim Tsvegle buyuk
bir sirket, esasi stilfit ispirtosuna dayanan 80 cesit maddeyi piyasaya ar-
zedebilmektedir. Bununla beraber Siilfil ispirtosu en ¢ok, yakit maddesi
olarak, sentetik kaucuk istihsalinde ve ¢dzicu maddelerin yapilmasinda,
kullantlir. Silfat artik sularinda bulunan ligiin sitlfon asilleri, va akar
sulara katilmak suretiyle bertaraf edilir, yahutta buharlastirilip koyu ki-
vama getirilerek bundan kaucguk, sabun, sikistirilmis levhalar, biriket ve-
saire gibi madde ve malzemenin ihzarinda katgi maddesi olarak faydala-
nilir. Koyu kivamdaki madde sepi maddesi olarakta kullanilir. Lignin-
sulfo asitlerinden, basin¢ altinda katalitik hidrirlemeye maruz birakila-
rak cozucllerde istihsal edilebilir. Ligilinsulfo asitlerinden faydalanma-
nin didger bir joluda bunu evveld Marthon metodu geregince kiregle mua-
mele ederek Ca S03haline getirmek ve bundan elde edilecek olan SO- vyi
sLitt metoduyla selliloz istihsali ameliyesinde kullanmaktir. Bu sirada
meydana gelen ligninsulfo asidinin kalsiyum tuzu, ya yakit maddesi veya
sepi maddesi halinde yahutta c¢cimento veya buhar kazanlari sularinda-
katgl maddesi olarak kullantlir.

Ligninsilfo asidinin kalsyum tuzu basin¢ altinda Na OH Tle muamele
edilirse ligninin %4 0 nisbetinde Vanilin elde edilir. Bakiye maddeden
baz mubadili de elde edilebilir. Yahutta bundan sentetik recineler, yapis-
tirici maddeler, vernik ve emprenye maddeleri imaaltmda faydalanilir.
Bakiye madde sayet odun talasi ile karistirilirsa bundan insaatta kullani-
lan safihalar, levhalar elde edilebilir.

Kayin odunundan selliiléz istihsalinde gerek ana ve gerekse 6n hid-
roliz ameliyesinde kullaniimis bulunan ¢ézicinin icersinde bulunan se-
ker fermante edilebilecek bir durumda bulunmadigindan bundan ispirto
istihsali miumkin olmamaktadir. Fakat buna mukabil butanol, aseton,
albimin yag mayalari ve sentetik kauguk istisalinin ilk kademesini ve
ana maddesini teskil eden Butylenglvkol elde edilebilir. Keza Pentosane
vc Pentosanlari asillendirmek suretiyle Furfurol'a kalbetmek imkani da
mevcuttur. Bir aldehit hiuviyetinde olan furfurol CJitOCHO bir zamanlar
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kullanis degeri bulunmiyan bir madde iken halen ¢ok aranilan degerli bir
madde olmustur. Zira furfuroldan fenollarla birleserek sentetik recine is-
tihsal edilebilmekte keza oksidasyon yoluyla bircok sentezlerin ana mad-
desini teskil eden Malein asidi yapilmakta ve nihayet hidrirleme suretiyle
de o6zel c¢dzuciler ihzar edilebilmektedir. Furfuroi'un en degerli bir isti-
mal yeride Nylon iméalinde asli madde olarak kullanilan fenol'un yerini
tutabilmesidir.

Odun kimyasinin henliz tatminkar bir sekilde c¢oézilememis olan en
Onemli problemlerinden birini de Lignin maddesi teskil etmektedir. Yu-
karida da izah edilmiye calisildigi vechile artik sularinin icersinde bulu-
nan seker bilesiklerinin degerlendirilmesi hususunda yeter derecede tat-
minkar metodlar mevcut olmasina mukabil ayni c¢ozeltide cesitli sekil-
lerde bulunan lignin maddesinden ayni derece ve ehemmiyette faydalan-
mak mimkin olmamaktadir. Filhakika lignin silfo asitleri yahut alkali
lignin kismen tasfiye edilmek suretiyle sepi maddeleri, yapistirict mad-
deler, vernik, emprenye maddeleri, sikistirilmis levhalarin iméalinde kul-
lanilan yapistirict maddeler, baz,mibadilleri vesaire gibi maddeler haline
kalbedilmek suretiyle istimal edilebilmekte iselerde bunlari istihsalin ik-
tisadiligini sagliyacak nisbette bol miktarda kullanan sahalar henlz ye-
ter derecede mevcut bulunmamaktadir. Bir misal olarak ligninden elde
edilen vanilin maddesini buylk captaki bir seliloz fabrikasi kendi artik
sularindan istihsal etmis olsa tekmil diinyanin bu maddeye olan ihtiyaci-
ni kapatabilecek olan vaniiini sadece bir fabrika temin edebilir. Bu misa-
le gore vanilin icin baskaca ve daha genis mikyasta kullanis yeri bulun-
madigi takdirde bu maddenin artik sularinda mevcut olan ligninden is-
tihsali Iktisad? sayilmaz. Ligninin sentetik maddeler, yapistirici maddeler,
¢bzuciu ve yumusatict maddeler haline kalbedilmek suretiyle degerlen-
dirilmesi hususunda bugiine kadar tescil edilmis bulunan 1600 patent fil-
hakika bu maddenin dnemi hakkinda bir delil teskil etmekte isede lignin
yine de odun kimyasinin bu mevzuda daha c¢cok arastirma yapilmasi ge-
reken komplike bir probleminin teskil etmektedir.

Odunun kimyevi yollarla degerlendirilmesi konusuna ithal edilmek-
te olan diger bir hususta kimyevi maddelerin odunun bilesikleri lizerine
tesir etmesi veya bilesiklerin yekdigeri ile kimyevi reaksiyonlar meydana
getirmek suretiyle odunun binyesinde iyrilestirici etkiler saglamasidir.
Gergekten bu Kkarsilikli tesirler sayesinde odun binyesinin asli maddele-
rinin basinda gelen seliilozun hidroksil gruplan, miessir kimyevi mad-
delerle reaksiyona katilmak suretiyle kapatilabilmekte ve bdylece bin-
yede daha stabil bir bilesik teskil etmek suretiyle odunun baslica mahzur-
lari cimlesinden olan calismasi kismen azaltilabilmektedir. Nitekim ku-
ru durumdaki odun anhidrid sirke asidi ve pridin ile muamele edilmek
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suretile asetillendirilmis odun haline kalbedilebilecedi gibi basit br yolla
bunu 1sitarak iki seliloz halkasi arasinda bir eter koprisu teskil etmek
suretile yahutta biraz daha komplike bir yoldan giderek diasetal veya di-
stlfid kopraleri kurmak suretile Stayb\vood edilen olduk¢a stabil bir
biinyeye sahip bir. odun elde etmek mimkin olmaktadir.
tubet ihtiva eden odun 160nC. temperatiirden baslamak uzere basing al-
tinda 1sitilmiya devam edildigi takdirde bilesikleri arasinda bir reaksiyo-
na maruz kalmaktadir. Bu sartlar altinda odun liflerinden odun talasla-
rindan sert levhalar yapmak mimkiin olmaktadir. Bu mevanda Staypak,
Masonite vesaire gibi cesitli isimler altinda mamulati bulunmaktadir.
Odunun c¢ok eskidenberi bilinmekte olan diger bir degerlendirme
seklide, kuru destilasyon yoluyla bundan bazi kimyevi maddelerin elde
edilmesidir. Bu }'oidan istihsal edilen metanol, buz sirkesi ve aseton gi-
bi maddeler halen modern sentez metodlariyla elde edilebildiklerinden
destilasyon metodu eski énemini kayip etmis bulunmaktadir. Bahusus
komur ve asetilen kimyasinda kaydedilen yeni neticeler istikbalde tam
bir sekilde teknik tatbikattada yer alirsa bahis mevzuu kimyevi maddeler
boylece daha iktisadi ve elverisli bir sekilde istihsal edilmis olacaklardir.

Netice olarak : Odun kimya sanayii sahasinda son yollarda elde
edilen basarili calismalarin sonuglarina goére, odun ham maddesinin ce-
sitli sekillerde islenmesi suretile elde edilen tali mahsullerin éneminin
gln gectikce suratli bir sekilde artmakta oldugu ve deger bakimindanda
seliloz maddesinin yarisini asmis bir duruma erismis bulundugu goriil-

inektedir. ptfOi HAnJsjJUiy nisuni”™  jj j Nt
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Derleyen :

Dr. Selman 1JSLU

Umumi bakis :

a) Memleket umum sahasi 20.456 Kin2 olup bunun takriben yarisi-
ni Necef Colii teskil eder. Memleket topraklan Akdeniz den Urdiin vadi-
si ve Lut géline, Cebel Esseyh daglarindan Kizildeniz'e kadar uzanmak-
ta ve cok gayri mitecanis bir karakter gdstermektedir.

b) Memleketin topografik durumu ve umumi manzarasi : Deniz
sahili ile Urdin vadisi ve Arava deprasyonu arasinda Galile, Samaria, Ju-
de, Necef gibi dag silsileleri kuzey giiney istikametinde olmak tizerc sey-
rederler. Jezreel vadisi bu topografik ana yapiyil dikine olarak keser, Ga-
lileyi Samaria'dan ayirir. Arazi, glineyde yagmurca fakir Beersheba ¢6-
lind, Judaa yiksek ovalarinda kayalik, verimsiz sahalari, Judda ve Sa-
maria‘'da ¢iplak ve kire¢ tasindan mitesekkil tepeleri, sahil dizliuklerinde
bataklik ve kumullari ihtiva etmektedir ki, bu sonuncular ziral bakimdan
kiymetlendi rilebi lir.

c) Jeoloji ve toprak : Saha umumi olarak st tebesire ait sert Ki-
rectasi, alt tebesir, Eosen'e ait kirecli marn ve bazalt gibi volkanik for-
masyonlari havidir. Toprak cesitligi fazladir. Galile ve Jiidaa'da Terra
rossa, kalker ve marn’lar i¢inde rendzina tipi topraklar, Tiberva golu ci-
varinda bazalt topraklar, sahil duzliklerinde cakilli kum, Kkirec¢ silikat,
kumlu balgik, yukari Urdiin vadisinde aliiviyal topraklari yer almakta-
dir. Bunun haricinde step topraklan (kalker ve 16s), bal¢cik ve kum top-
raklari, kumlu l6s topraklari ve ekseriya Hammada tipi ¢dl topraklan
zikredilebilir.

d) Iklim : Memleketin bat i1yarisinda kislar mutedil (Ocak ayin-
da daglarda 1s1 6-7°) dir, yagmurlar relatif olarak zengin (yukari Gali-
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le’de 1000-2000 mm.), yazlar sicak (ovalik kisimlarda Temmuz ortala-
masi 25-27°) yagmurlar gliney batidan gelir, kuzey kisimlarda Liibnan'-
dan esen serin riizgarlar hakimdir. Dogu ve giiney yarisinda step, yagisla-
rin 300 mm. oldugu yerlerde ¢6l iklimi (150-200 mm.) mevcuttur. Yagis-
lar bazi yerlerde meseld Arava ¢Oli deprasyon sahasinda 10 mm. dil*. Bu
kisimlar ¢cok sicak olup (Temmuz ortasi 32-33°), ilkbahar ve sonbahar
kurak gecger. Ovalar kisin relatif bakimdan fakir ve yazlan rutubetli deniz
iklimine sahiptir. Merkezl platonun kurak tepelik kisimlarinda kis rela-
tif bir sogukluk ar~etmektedir. Tropik Urdiin vadisi yiksek hava tazyi-
ki altinda olup kislari az, yaz sicakhi§r fazladir. Giinej'de arazi ¢6l ve ku-
mullardan mutesekkil olup, kar yalniz yiksek daglara diser, don nadir-
dir, ¢i§ yaz aylarinda gérinidr, sagnak halinde disen yagislar erozyona
sebebiyet vermektedir. EylCil’den Kasim ayina kadar devam eden mute-
dil yagmurlar kis ekinlerinin siriilmesi ve tohumlanmasina yetecek ru-
tubeti saglamakladir. Yagmurlarin esashi olarak distigi zamanlar Ara-
hikla Mart arasindaki devredir. Bu yagislar kis mahsulinin gelismesi ve
yaz mahsull icin lizumludur, zira olgunluk zamani yagmurlarin nihayete
ermesi ile son bulmaktadir. Ekolojik sartlarin cesitli olmasi sebebile he-
men 2500 ii bulan fevkaldde zengin bir tur h&zinesi mevcuttur. Bu veje-
tasyon OrtlisU Lic ana sektdr Uzerinde intisar eder.

1) Akdeniz sektérdi : Bu kisimlarda Pinus halepensis, Ouercus
calliprinos, Quercus ithaburensis, Querctis infecloria, Ceratonia siliqua
v.s. gibi tdrlerden murekkep orman bakiyesine rastlanir, makinin cesitli
assosiasyonlari, orman ve makinin regrasyon formlari karakteristiktir.

2) Irano - Turan step sektorii :  Serpili vaziyette ajac ve Pislacis
atlanlica Zizyphus lotus gibi agacgcik ve otsu bitkilerden terekkip eder.

3) Sahra-Sind - Cdl sektért : Agdagsizdir. Oudes’in haricinde Aca-
cia spirocarpa, Acacia Raddiana tlrleri goze carpar. Alava’mn kum top-
raklari ustunde Haloxylon pcrsicum, bataklik kisimlarda Tamaris sp,
Hurma ve Hyphaene Thebaica v.s. vardir.

Memleket umumiyet itibarile genis kisimlarda antropojen tesirlerin
bir amili olarak ormanca ¢ok fakirdir. Tabiaten intisar eden ormanlar
degrade olmus mescere ve acik caliliklar halinde tikenmis bakiyeler ha-
lindedir. Memleketin genis kismindaki ormanlar tamamen tahrip edil-
mistir. Geriye kalan kisimlar bodur ve maki caiiliklarile kaphdir. israil'-
de bugin icin asagidaki orman sahalari mevcut bulunmaktadir :

Acre, Nazaret, Safacl, Kaitiel dagi, Jeniti’ Tulkarem I-lebron gibi Ku-,

zey israil.in merkezi platosundaki tabii da§lik ormanlar. .Bu ormanlar
gayri mitecanis olarak bir kapaliliga sahip olup, asiri sekilde tahrip edil-
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rmis, daha ziyade baltalik karakterindedii*. Toprak florasi renk bakimin-
dan zengin tirlerle kaphidir.

Adgag tirleri : Quercus coccifela, Quercus lusitanica, Pistacia niuti-
ca, Styrax officinale, Phillyrea media, Arbutus unedo, Arbutus andrachne,
Cercis cilliquastrum, Laurus nobilis, Ciataegus monogyna, Crataegus
azarolus, Olea oleaster, Ceratonia siliqua, minferit gruplar halinde Pinus
halepensis.

Agdacciklar :  Poterium spinosiiin, Thymus capitatus, Orgianum ma-
ru, Cistus salviaefolius, Cistus villosus, Pistacia lentiscus, Rhus coriaria,
Rhus xyacantoides v.s. Birinci Diinya Savasindan hemen sonra asagidaki
daghk ormanlar mevcut bulunuyordu.

Bathlchem 120.000 hektar, Hayfa 6450 ha., Hebron 4950 ha., Kudis
880 ha., Naplus 1000 ha., Nazeret 1380 ha., Rammalah 412 ha., Safed 4000
ha., Tiberias 350 ha., Zummarin 8700 ha., v.s.

Tiberias ve Lut goli arasinda akan nehirlerin her iki yakasindaki tas-
kin sahalar da, hususile Urdin vadisinde tropikal tiirde Galeri ormanlari
intisar etmektedir. Bunlar arasinda Populiis euphratica, Salix alba, Sa-
lix fragilis, Tamarix jordanis gibi tlrler zikredilmektedir. Yuksek kisim-
larda ve Wadis nehri boyunca daglarin eteklerine kadar Balanites aegyp-
tiaca, Acacia seyal, Acacia dealbata, Zibyphus spinachristi, Zizyphus vul-
garis, Prosopis spicigera, Glyzyrhiza glabra gibi kismen Hint kismen Af-
rika tdrleri yer alir. Fakat bu kisimlar bedevi surilerinin asiri otlatmasi
ve yaprak intifal gibi sebeblerle asiri sekilde tahrip edilmistir.

Acre, Safad, Hayfa, Jenin, Naplus, Tulkarem, Kudis, Rammalah,
Bethlehem civarinda ekseriya daglik ve teraslanmis yamaclarda zeytinlik-
lere rastlanir. Ova ve sahil kisimlarinda daha ziyade limon ve sebze bah-
celeri yer alir. Bunlarin biyuk bir kismi Romalilar zamaninda tesis edil-
mistir. Teraslanmis zeytinlikler toprak erozyonuna karsi miessir bir mu-
hafaza ifa eder. Ya§ ve sabun ticareti bakimindan zeytin iktisadl bakim-
dan onemli bir mahsuldir, odunu yakacak olarak da kullantlir.

Agaclandirma faaliyeti 75 sene 6nce yahudi muhacirlerinin Eucaliip-
lis (E. Aostrata) agacim buraya getirmeleri suretile baslamistir. Alman
muhacirler ve misyonerler de Pinus halepensis, Pinus pinea ve Ciiprescus
pyramidales gibi tirlerle agaclandirma yapmislardir. Casuarina ile de
agaclamalar yapilmistir.

f) Hydrographie : Memleketin buylik bir kismi semiarid ve arid
karakter arzetmesi balamandan msu-temini buyik bir ehemmiyet'ifade
eder. Orman -tabit su muvazenesinin en mihim amili oldugundan yagis,



iSBRAIL ORMANCILIGI 10P

sathi akis ve evaporasyon arasindaki minasebetleri diizenlediginden
memleketteki orman tahribati, israil'in arid karakterini dikte eder. Diger
taraftan yapilmis olan agaclandirmalar da iklimin mutedil olmasi istika-
metinde bir rol oynar. Yagislar, umumiyetle Nisan ve Kasim aylarl ara-
sinda duser, bunun karakter ve miktari sathi akislari tdyin eder. Devamli
ve fazla miktarda yagarsa, daglardaki yarintilar ve vadiler kisa zamanda sel
derelerine maruz kalir, fakat ayni derecede de suratle kururlar. Esas kon-
trol edici tesiri Galile golu icra etmektedir ki, bu g6l yazin asiri derecede
kurumaktadir. Lut goline Urdin’den pek fazla sayida su dokiiliir. Ayrica
bu g6l etrafinda biiyiik membalar bulunmaktadir. Daglik kisimlardaki
membalar, Urdiin ovasmdakilere nisbetle kiicuktir. israil’in bati kisim-
lari daha ziyade dagdlik mmtakalardaki membalarla beslenir. Bunun di-
sinda memlekette ¢cok eski zamanlardanberi mevcut kuyular da vardir.
Fakat bunlar da taban suyu ile ilgili oldugundan ve memlekette de de-
vamli kar ve buzul bulunmadidina gore netice itibarile ormanlarin mev-
cudiyeti, taban suyu ve dolayisile de kuyulari beslemesi bakimindan su-
reti katiyede lizumludur. Su temini, sulama, toprak hasilati ve iskan im-
kanlari bakimindan orman su ve toprak israil icin birbirinden ayrilmiyan
ve son derece lizumlu bir Gcgen teskil etmektedir. Son zamanlarda Ur-
din'ln fazla gelen sularini toplamak suretile Necef gdliune ait bir sulama
planlamasi yapilmis ve biyuk bir baraj tesis edilmistir, bu baraj endustri-
ye lazim olan suyu temin etmektedir. Sulama sahalarinin taksimi Urdiin,
Suriye ye Lubnan arasinda mihim bir politik mesele teskil etmektedir.

g) Av hayvanlari :  Avrupa, Asya, Afrika tirlerinin Kkarisimi ile
heterogen bir av hayvanlari toplulugu meydana gelmistir. Arslan ve ayi
eskidenberi mevcut ise de bugiin hepsi tiketilmistir. Vahsi hayvanlar ara-
sinda kurt, tilki, cakal, yaban kedisi diger hayvanlar arasinda da kegi, ge-
yik, tavsan, kuslardan kartal, akbaba, leylek ve sayisiz étucli kuslar var-
dir.

Ormancitilik:

a) Istatistik esaslar : 1952 senesi istatistik rakamlarina goére Is-
rail'deki topraktan faydalanma sekilleri asagidaki durumu arz etmekte-
dir :

Memleket umum sahasi . 2.085.000 ha.
Nufus : L.669.000
Ziraat arazisi 347.000 lia.

Calilik 476-.000 ha. .
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Orman .89.000 ha. -4.49c = Nifusa disen
0.06 ha.

Diger sahalar .229.000 ha.

Akarsu ve uolier 44.000 ha.

1955 senesi ormancilik istatistifine gére ormancilik durumu asagida
Idug kil kteri ilebilir (")
oldugu sekilde Karaktprize, edilebiling()z, .,

" ommm 111
Orman milkiyeti Umum orman sahasi 89.000 ha.
Devlet ormanlari 49.000 ha. = 9% 55

%> 88

Komin ormanlari 29.000 ha. = 9% 33
Vakif ormanlari 10.000 ha. = = 11
Hususi ormanlar 1.000 ha. r= «i t
Ormancihik :
"istifade edilen ormanlari 14.000 ha. o 16

istifade edilmiyen ormanlar 57.000 ha. «6 84

Devamli olarak isletmeye ay-
rilan rezerve ormanlar 39.000 ha. °o 100

istifade edilen 14.000 ha. or-
manin terkibi

ibreli 9.000 ha.% 64
Yaprakli 5.000 ha.%) 36
isletme plani ile idare olunan  11.000 ha.% 79
Faydalanma bakimindan iyi % 90
» » orta derece ‘0 5
Faydalanma bakimindan kot % 5
Koru ormani 9.000 ha. 9 64
Baltalik 5.000 ha. 96 36
Umum orman serveti 100.000 m3 = hektarda 7 ml
Bunun ibreli ormanlara di-
sen payl 70.000 » = » S »
Yapraklilarin payi 30.000 » = » 6 »
Senelik artim 37.000 aga¢ servetinin 96 39.3ti ka-

dar hektarda 2.6 metrekip

(D Heske, F.: Akten und Bericlite in der Dokumentation der Bundes-
forsclrungsanstalt fur Forst Tund Holzwirtschaft, 1955.
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ibrelilerde : 27.000 m3 = 46 39 hektarda 3ni3
Yapraklilarda : 10.000 » = 9b 40 » 2 »
Kesim etasi : 15000 » = hektarda 1,]m].
Hakiki faydalanma : 9.000 » — Kesim elasinin o 69u
artinim 9o 27 si.
Hakiki faydalanmanin : 1000 In3 U= °61 ibreli ormanlar
8.000 » » —9% S9 vyaprakl or-
manlar
Faydalanmalarin . 5.000 » » =956 kullanacak odun
4.000 » » = °0 44 yakacak odun

istatistik haricinde yapilan faydalanmalar 1.000 m3 (kullanacak
odun) olarak bildirilmektedir.

b) Ziraatcilik ve ormancilik : Ormancilik politikasinin, umumi
topraktan faydalanmanin icaplarina uygun olarak dizenlenmesi icap
eder. israil herhangi bir biyiik toprak servetine sahip olmayan kiigiik bir
memlekettir. Bu bakimdan memleketin hayatiyeti iktisaden, devamlili-
gin cergevesi ve mevcut imkanlar dahilinde ziraate elverisli yerlerde son
derece entansif olarak yapilan ziraatcilia genis 6lgiide baghdir. iste bu
durum ve spesiel ekolojik ve sartlar altinda ormanin, toprak ve rizgar
korumasi suculuk bakimindan o6n planda kollektif bir fonksiyonu var-
dir. Bunun disinda dolavisile ham madde membai olarak da hususi bir
ehemmiyet tasir. Bu miihim hususlari nazari dikkate almadan ve orman-
cithikla isbirligi tesis etmeden calisan bir ziraat program; muessir olamaz.

Gecmis zamanlarda gerek ziraat ve gerekse hayvancilik bakimindan,
ormanlari genis 6lcude tahrip edcn primitif ve ekstansif bir topraktan
faydalanma sekli vardi. Pek seyrek sekilde iskan edilmis olan sakinler ik-
tisadi bakimdan izole edilmis bir hayata sahiptiler. Bunlar ¢ok eski me-
todlarla gubresiz ve nadas suretile ziraat yaparlardi. Ormanlar asir1 ke-
sim, gocebe ziraat ve otlatmalarla tahrip edilmistir. Bunda Araplarin da
biytk roli olmustur. Bir baskinda, Araplar, israil’de bircok agaclik sa-
halari, hattd Kral Georg ormanlarini tahrip etmislerdir (2). Eskiden is-
rail ve Suriyenin tepelik yiksek kisimlari ormanlarla kapli olmasina hat-
td Titus'un, memleketi birka¢ yerde tahrip etmesine ve Birinci Diinya
Savasindan hemen sonlarina kadar ormanin mevcut olmasina ragmen
bugiin ormanlar kelimesinin tam ménasile iz birakmadan kaybolmustur.
Toprak bircok yerlerde tasinmis ve memleket kayalik bir harebeye don-

(2) Zeitschrift fur Weltforstwirtschaft. Junghans — 1936, Bd. IV. Heft 1, S. 461,
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mistin* (3). Bu itibarla aga¢landirma, ziraat ve suculuk bakimindan or-
mancihi§in en énemli bir programini teskil etmektedir.

c) Adaclandirma : israil'de eskidenberi sistematik bir sekilde
agaclandirma yapilmaktadir. Ara harpleri esnasinda manda hikimeti,
gerek ormanlarin muhafazasi ve gerekse agaclandirma bakimindan faali-
yette bulunmustur. 1920 senesinde tesekkil eden Ziraat Vekéleti orman-
cihik islerini idare etmeye basladi. 1939 senesinde 4 yiksek kademeden
mitesekkil bir ormancilik kisimi kuruldu. 1919 senesinde orman fidanlik-
lari tesis edildi. 1920 senesinde bir orman kanunu c¢ikarildi ve 1926 sene-
sinde tadil edildi. Hikimet ormanlarin muhafazasi, mera ve dlzensiz
faydalanmalarin 1sldhi istikametinde ortaya yeni esaslar koydu. 1930 se-
nesine kadar takriben 70.000 hektarlik orman muhafaza altina alindi.
Gen¢ ormanlar muhafaza ormani olarak ayrildi. Ayni zamanda 14 adet
fidanhik tesis edildi. Bu fidanliklardan en blyigu Hedera yakinindaki
ilanoth’da yer almaktadir. Bu fidanlik yilda 3 milyon fidan ve 10 mil-
yon tohum istihsal eder. 1948 senesinden 6nce 35 yillik bir devrede Tsrail
Hiklimeti yardimlarla 5 milyon agac dikmis 1948 den hu yana ise din-
yanin her tarafinda bulunan israillilerin yapmis olduklari yardimlarla
16.188 hektarlik bir saha agaclandirilmistir (4). Agaglandirmada en fazla
kullanilan tdrler arasinda, Pinus halepensis, Pinus pinea, Cupressus,
muhtelif Akasya tdrleri, Eucaliptus, Kavak, Zeytin ve Ardi¢ sayilabilir.
Ormanlarin  muhafaza ve yeniden tesisi icin cemiyetler tesekkil etti,
Balfour- Hertzi - Einstein gibi meshur mutefekkirler adina ormanlar te-
sis edildi. israil ormani sevenler birligi, bu islerle ilgili bir muhit kurarak
bircok mesleki faaliyetlerde bulundu. Aga¢ bayramlari ihdas edildi.

ikinci Dinya Harbinden sonra israil Basvekili biyik bir agaclandir-
ma faaliyetine tesebbilis etti. Buna go6re agaclandirilabilecek ve koruyucu
rizgar seritleri ile muhafazaya alinacak sahalar, 250.000 - 300.000 hektar
tutuyordu. Gelecekteki agaclandirma politikasinin esaslari arasinda bil-
hassa asagidaki hususlar nazari dikkate alindi : Orman bakiyelerinin bu-
lundugu sahalar, daglarda orman tahribati neticesinde topradin yikanarak
tasindig yerler, Akdenizin orman ig¢in kotu iklim sartlarinin hakim oldu-
gu kisimlar, bunun yaninda gittikce cogalan nifusun toprak ihtiyaci de-
vamli sekilde artmakta, kullanacak odun sarfiyati buna paralel olarak
yiukselmekte, yakacak odun sarfiyati petrol ve elektrikli 1sitma vasitala-
rile azalmaktadir. Topraktan faydalanmanin inkisafi ile, ahir hayvanci-
hgi teesslis etmis ve orman otlatmasi men edilmistir. Orman kdyleri di-

0O) Gauckler, K. : Vegetation und Flora des Karmel (Falastina), 522 m. das
Pflanzenkleid.cler.Mittejmeerlander.,. 1946, S. 663';668.. ..ciiiiiies e,
(«) Urldsylva, V6lume, 9, Nurriber 3, S.“1'44. 1955,



iISRAIL ORMANCILIGI 113

ger yakin sark rejyonundaki memleketlerden baska sekilde, ve ormana
zarar vermiyecek surette yerlestirilmistir.

Agdaclandirma teknigi bakimindan muhtelif rejyonlar ele alinmistir,
bunlar asagida sirasile gorulecektir :

Kuzeydeki ve Kudis civardaki orta daglik rejyon : Bu kisimlar va-
si kayalarla kapl olup, vejetasyon ortusi asiri bir derecede tahrip edil-
mistir, ekseriya dikenli agacciklar ciliz bir yayilis gdsterir, burada ziraat
pahali bir usul plan teraslama ve hiimuslu topraklarin bu teraslar arasina
dokiilmesi sartile yapilabilir. Bu sahalar tamamen mutlak orman top-
raklari mefhumuna girer. Kudis'in batisi steril yapida kirmizi kayalar-
dan muitesekkil daglarla cevrilidir. Bu manzara doguya ve giney dogu
istikametinde Lut go6line kadar devam eder. Fakat bu muskillere rag-
men Pater Miller zamaninda bu kisimlarda yapilan adac¢landirmalarda
muvaffak olunmustur. Bet Tschala civarindaki zeytin, incir ormanlari da
bu havalide agaclandirmalarin mimkin olabilecegini gdstermektedir.
Direkt olarak adaclandirma yapmak dogru degildir. Once yetisme muhi-
ti istekleri bakimindan kanaatkar olan tirlerle topragin tesbit edilmesi
ve muhafazaya alinmasi, bilhassa arizali yerlerde teknik tedbirlerin icra
edilmesi lazimdir. Nisbetein daha az meyilli yamaclarda teraslama yapil-
mas! ve topraklarin erozyonla tasinmasina mani olunmasi icap eder (5).

Kucik mese fidanlari direkt olarak dikilebilir, fakat basari sagliya-
bilmek icin uzun zamana ihtiyac vardir. Oncii agac tiirleri ile topragin
evvel emirde 1slah edilmesi icap eder. Taslik bir saha Uzerinde humus ta-
bakas’nm tesekkilinden baska, taslar arasinda ve altinda bulunan hu-
muslu topraktan istifade de ayni derecede muhimdir. Rutubet sartlari-
irn gayri kafi oldugu yerlerde su rezervuarlarinin yapilmasi ormanciligin
bas vuracagl tek ve mihim bir tedbirdir. Fidanlar kamyonlarla, katir ve
merkeple tasinmaktadir. Taslik sahalarin agaclandirilmasinda &n planda
bilhassa ¢cam (Pinus halepensis, Pinus bruttea, Pinus maritima) siddetle
erozyona maruz kalmis kalkerli sahalarda Pinus helepensis, (mesela Bal-
four ormaninda bu agac¢ tirid kisa zamanda humus tabakasi tesekkiliin-
de mihim bir rol oynamistir (6). Servinin muhtelif tirleri (Cupressus
sempervirens, Cupressas arizonica), yagislarin cok kotii olmadigr yerler-
de Cedrus libani, Akdeniz ¢cam tirleri, Goknar, Afrika akasya turleri, Se-
negal akasyasi iyi inkisaf gdstermektedir. Zeytin, incir (Ficus corrica),
mese (Quercus sessiliflora, Ouercus pedunculata) fazla su ve iyi toprak-

(5) Zeitschrift f. Weltforstwirtschaft. 1936, Bd. IV. Heft 1 S. 69-70 Junghans.
(6) Pamay, B.: Israilde yapilan agaglandirmalar ve ormancilik arastirmala-
rn. i. U. Or. Pak. Dergisi: Seri :’B, Cilt V. sayi : 1l, 1954. S. 97.
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hir isler, bundan baska afaclandirmalarda 15 mese liird kullaniimakta-
dir. Dul toprak bakimindan, Kavak, Akca ve Cinar da rutubet bakimin-
dan istekleri yuksek olan tirlerdir.

israil ve Urdiin sahil kisimlarindaki ova ve vadiler : Bu sahalar
en mimbit ziral kisimlari teskil etmektedir. Ormanlarin, burada ziraatle
yakineh ilgili olmasi sebebile kolleklif amillerin tasiyicisi seklinde miita-
laa edilmesi icap eder. Bilhassa eksibe ve batakliklarin agaclandiriimasi
koruyucu ruzgéar' seritlerinin tesisi 6n planda gelmektedir. Bu maksatlar
icin Acacia cyanophylla, Okaliptus, Pinus pinea, Pinus halepensis ve Ser-
vi kullanilmaktadir. Marako’da ayni sartlar altinda Arocaria exelsa ile iyi
neticeler alinmistir. Eksibelere karsi Acacia cyanophylla ile cok kiymetli
neticeler alinmistir.

Gerek sahil kisimlarinda gerekse Urdiin vadisindeki batakliklarin
agaclandirilmasinda bilhassa Okaliptiis (Eucalyptiis rostrata) iyi bir in-
libak kabiliyeti gdstermistir. Odun teknolojisi bakimindan diger Okalip-
tls tdrleri de tercih edilebilir. Bu sekilde yapilan adaclandirmalar sucu-
luk teknigi bakimindan da tamamlayici bir tedbirdir. Bu istikamette Ka-
vak, Kokar agac, Disbudak, Mclia, Celtis, Cinar, Banibus da kullaniimak-
tadir. Koruyucu riizgar seritlerinden matesekkil bir sistemin tesisi diger
yakin sark memleketlerinde oldugu gibi israil icin de biyiik bir ehemmi-
yet ifade eder. Sahilde yapilacak koruyucu riizgar seritlerinden baska,
yollar boyunda, ve tarla kenarlarinda ana ve tali ruzgar seritlerinin tesisi
de lizumludur. israil koylusii ahskanliin bir neticesi olarak tarla ve
portakal bahcelerinin etrafini bu sekil citlerle cevirdiginden, koruyucu
rizgar seritlerinin tesisi de bu bakinidan kolaylhkla yapilmaktadir. Oka-
liptis, Servi, Cam tirleri, Kasuarina, Grevillca v.s. bii maksat icin kulla-
nilmaktadir. Burada yalniz muhite intibak ve yalniz muhafaza degil, ay-
ni zamanda koéylunin odun, meyve, debagat maddesi, hayvan yemi v.s.
gibi ihtiyaglari da dustunulur.

Dile yamaclarda erozyona karsi muhafaza maksadile teraslar Gzerin-
de yapilan agaclandirmalar cok biyik bir kiymet ifa etmektedir. Bu
agaclandirmalarda Pistacia atlantica, Acacia cyanophylla, Tetraclinis ar-
Liculata, Servi, Chamerops palmiyeleri, Agave v.s. tecribe edilmektedir.
Vadi, ve hafif meyilli yamaclarda, toprak ve rutubete gére,. Okaliptis,
Dalbergia, Casuarina v.s. kullanilabilir (7)-

Necef goélinde yapilan afaclandirmalar : Co&l sahalarinin  basaril
bir* sekilde sulanmasindan sonra agaclandirmalar da kolaylasmistir. Koru-

(7) Seitsehrift fur Weltforstwirtschaft. 1952, Bd. 15, H. 2, S. 73.
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yucu rizgar seritleri buharlanmayi azaltir ve sakinlerin odun ve tali ihti-
yaclarini karsilar.

Halihazir ¢ol ve yari ¢6l sahalarda, serpili bir sekilde agaclamalar ta-
ban suyuna elisilebilen yerlerde yapilmaktadir. Genis sahalarda orman
tesis etmek mimkin ve iktisadi degildir. Daginik ve miinferit sekilde
yapilacak agaclandirmalar da ancak sulama ile rniimkiin ve iktisad? olur.

Akdeniz'e do§ru kuzey bati yamaclarinda, eskiden oldugu gibi kis-
men koruyucu ruzgéar seridi tesis edilmis ve bu suretle bir muhafaza sa-
hasinin teminine ¢alisiimistir. Kéklerin taban suyuna erigsmesile sulama-
ya son verilebilir. Bu afaclandirmalarda Akdeniz’in xerofit ve yerine go-
re Okaliptus tirleri kullanilabilir (°). Dogu mailelerinde sartlar daha ko-
tadur. Daglarda uygun bir agaclandirma teknigi ile Pistacia atlantica,
Amygdalus ve diger yari ¢ol turleri yetisebilmektedir. Kuzey Afrika’da
selliiloz ham maddesi igin yetistirilen, alfa otu sahalar' da tavsiye edile-
bilir.

ilmi arastirmalar : israil’de bilhassa agaglandirma vazifesini iize-
rine alan bir ormancilik arastirma istasyonu kurulmustur. Bu istasyonda
yapilan, bitin yakin sark rejyonu ve dogu Akdeniz memleketlerini il-
gilendiren mihim arastirmalar arasinda asagidaki meseleler yer almak-
tadir. Fidanhklarin tesisi, topragin islenmesi, tohum, fidan, tir se¢imi
genclik bakimi v.s. bundan baska mevcut ormanlarin 1slahi, bunlar ara-
sinda bilhassa Ouercus calliprinos, Pinus halepensis ormanlari yer almak-
tadir. Ekseriyeti teskil eden disik kiymetteki mese mescereleri  kiymet
agacinin tesisi istikametinde bir bakimi icap ettirmektedir. Saf Ouercus
itapurensis mescereleri debagat maddesi bakimindan bir kiymet ifade et-
tiginden hususi bakima ihtiya¢ gdsterir. Narenciye sevki igin ambaljj
sandigi, basit mobilya, insaatla kullanilan direk gibi ihtiyaglar memle-
ketteki ormanlardan temin edilmekte, kullanacak odunun buylik bir kis-
mi Halep cami ve Okaliptis ormanlarindan karsilanmaktadir. Israil’de
sclliloz, kagit, dabagat maddesi, lif levha gibi (’) kimyevi odun sanayii
gelecek icin buylk bir imit vadetmektedii*. Bitiin bu c¢alismalarin disin-
da, israil’de ayrica bir toprak erozyonu tecriibe istasyonu kurulmus olup
bu istasyon memleketteki toprak muhafazasi problemleri ile planli bit
sekilde mesgul olmaktadir

d) Memlekette intisar eden a§a¢ tirleri : Ouercus lusttariia : is-
rail’in kuzey kisimlarinda daima yesil bir aga¢ turi olarak yer alir, iyi

(3) Unasylva: Vol 12, Nr. 3, S. 151. 1958,

(D Unasylva : Vol 11, Nr. 3, 1957. S. 147.

t1") Soil Conservation in israel, .Journal of Soil and Water Consorvation, Vo-
lime 11, Nr. 1, fi. 2fi-29, 1959.
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topraklar tzerinde ve yagislarin misait oldugu yerlerde iyi inkisaf goste-
rir. Odunii, ev insaatinda, ziraat aletleri yapiminda, yakacak odun ve odun
kédmird olarak kullanilir.

Quercus coccifera : Hebron civarindaki fakir topraklar ve taslik
sahalar tzerinde yayilis gosterir. Kiciuk kimeler halinde olup, odunu in-
ce ve serttir, yerli pulluk imélinde kullanihir, k6k kabuklari debagatta
kiymetlendirilir.

Ceratonia siliqua : Dag yamaclarindaki cok fakir topraklar Gzerin-
de intisar eder. Odunu sert ve agir olup yapr ve yakacak odunu olarak
kullanilir. Meyvesi kdylerde hayvan yemi olarak sarfedildigi gibi ihra¢ da
edilir. Meyvesinden alkol ve seker istihsal edilir.

Pistacia terepinthus : Orta blyuklikte bir gévdeye sahip olup, odu-
nu koyu agir serttir. Meyvesi terebentin yagdi verir, odunun 6z kismi bo-
ya ve debagatta kullanilir.

Tamarix articulata : Daha ziyade sahil kisimlarindaki kumullarin
tahkimi i¢cin aranilan bir tirdar.

Pistacia lentiscus : Da§' ormanlarinda topragd! tesbit eden bir tir
olarak gorunir. Kazilarak c¢ikarilan kokleri yakacak odun olarak kulla-
nilir.

Crataegus azarolus : Meyveleri yenebilir, ekseriya tepelik sahalar-
da yayilis gosterir.

Laurus nobilis : Daghk kisimlarda bulunur, odunu koyu kahve ren-
gi, sert ve dayaniklidir.

Styrax offizinalis : Doguda intisar eder, yakacak odun olarak, mey-
veleri de baliklari zehirlemede kullanilir.

Cercis siliquastruirt : Gul rengi glzel ciceklerde daglarda goérinar.
Yakacak odun seklinde kullanilir,

Zeytin tdrleri : Yabani zeytinlikler muayyen sahalarda intisar et-
mekte olup, kiiclik ince uzun yapraklari vardir. Meyveleri yenmez, asilan-
mak suretile kiiltiire edilebilir. Zeytin israil igin buyuk iktisadi kiymeti
olan bir kultar agacidir : Esas vataninin Suriye oldugu soylenir. Trablus-
garp civarinda ve Beyrut’un giiney kisimlarinda yabani halde genis zey-
tin ormanlari intisar eder. israil’de Hebron Bethlehcm, Kudiis, Koloniye,
Ramle ve Nablus civarinda imar edilmis ve teraslanmis genis zeytinlikle-
re rastlanmaktadir O1).

t11) Schmidt Wunlter:  Aufforstungsmdglichkeit der Steinvviste «Tiida»
Zeitschrift f. Weltforstwirtschaft. Bd. 1V, Heft 12, 1936. S. 895-898.
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Arbutus andracline : Kiguk bir boya sahip olup gdvde kabuklan
kirmizidir, meyveleri yenebilir.

Kavak : Yerli bir¢ok tirleri vardir. Populus euphralica yabani ola-
rak Urdin vadisinde yetisir.

Zizyplius vtilgaris ve Zizyphus spina : Kurak bazalt topraklari uze-
rinde yetisir. Tahripten uzak kaldigi, muddetce, soluk kirmizi odunu mo-
bilyacilikta kullanilir. Asilanmak suretile kiltire edilebilir. Bu tir orta-
lama ve asiri kesimlerle degrade olmus ¢alilik manzarasi andirir..

Balanides aegyptiaca : Urdin vadisinde, met husule gelen yerlerin
Ust kisimlarindaki kurak sahalarda intisar eder. Cekirdekleri zakkum ya-
g1 verir. Sudan'da da yerli bir tir olarak yayilis gdsterir.

Ficus sycomorus : Sahil boyunca, bahcelerdeki kumlu topraklar
tzerinde yayihis gosterir. Odunu, tastyict Kiris ve su ¢arklari imalinde kul-

lanthr.
- it) arir] Girm noldyn ;! ]lruj*tn "\) ni 101 im Jfiidiuiijj»*  je**vy .|'1*|-w »

Glyegrrliiza glabra : Umumiyetle Urdiin vadisinde intisar eder.
Koklerinden bir nev’ Usare verir.'

Pinus halepensis : Agaclandirmalarda kullanilan muihim bir tir-
dir. Siratli tecessim g0sterir, kisa bir sire sonra mescere teskil eder.
Kurakliga miatehammildir, en fakir kirecli topraklarda bile yetisir. Yu-
musak odunu vardir, recine ve terebantin bakimindan da kiymetli bir
tarddar.

Pinus pinea : Fakir yetisme muhitlerindeki agaclandirmalar icin
uygun bir agag tiradir. Pinus halepensis'e nisbetle yavas biyir, tohum-
la yetistirilmesi daha uygun olur. Tohumlari yenir, odunu sert ve daya-
nikhidir.
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Yazan :

Dr. Burhan AYTUG

Bilki sistematisyenlerinin tavsif ve tasnifte faydalandiklari esaslar
sadece morfolojik karakterler oldugu takdirde, bazari yanlis yollara gid:
lebiliyor. Zira morfolojik karakterlerin dis muhit faktoérlerine tabi ola-
rak, diger karakterlere nisbeten, cok daha fazla degisebildigi malGmdur.
Bu cimleden olarak, polenlerin morfolojisi de kolayca de§ismeyen, hat-
td sabit diyebilecegimiz karakterlerden olarak zikredilebilir.

Abies Nordmanniana Spach’i yetisme kesiminde yaktnen tetkik eder-
ken (1957), onun igne yapraklarinin sekli ve dizilisi, taze slrgtnlerinin
tayld veya tuystz olusu, tomurcuklarinin belirli bir sekilde recine taba-
kasi ile 6rtilu olup olmadigi, ferdin genel olarak dis goériintsu gibi vasif-
larinin ve bilhassa igne yaprak ve kozalak ebatlarinin ¢ok degdismekte ol-
dugunu misahede etmistik. Ayni mevkide bulunan bir tire mensup iki
ayri ferdin morfolojileri arasinda hemen hemen zit denebilecek vasiflar
teshit etmistik. iste bu sebepledir ki, tavsif ve klasilikasvonda hangi mor-
folojik karakterlerin, ne sekilde tetkik edilmesi gerektigi kanaatimizi be-
lirttik (B. Aytug, 1958). Bilhassa Abies cinsi igin, iki liirin yetisme ke-
simlerinin hi¢ bir zaman misterek olamiyacagina ve kesin sinirlarla bir-
birinden tecrit edilmis bulunduguna (Mattfeld, 1925) bir kere daha isa-
ret ederek, yetisme kesimlerinin teshiste ¢cok buyik rol oynivacagim be-
lirttik.

Paris'te «Museum National d'Histoire Naturelle» in herbaryumunda
bir kissm Gymnospermae &érnekleri Gzerinde ¢alismak imkanina sahip ol-
dugum gunlerde, cok eskiden, ilgili botanistler tarafindan temin edilen
bir ¢cok nimuneyi yakinen tetkik etmem mimkin oldu. Bugin tanidi-
gim’z tirlerden bir veya bircogunu ilk defa bulan, tavsif eden ve isim-
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lendiren mdelliflerin etild ettigi ayni nimuneler Gzerinde g¢alismak, be-
nim dGzerimde tarifi kolay olmiyacak tesirler yaratti; onlari biyik bir
haz ve istiyak ile inceledim.

Meseld 1892 de P. Sintenis tarafindan bizzat temin edilen bir Gokunar
nimunesi, Prof. Koehne tarafindan Abies Nordmanniana Stev. olarak tes-
his edilmis. Herbaryumda mevcut l¢ ayri niimunede de igne yaprak ug-
lari az ¢ok girintili, taze surgunler tiysiz, tomurcuklar goézle gérulir bir
regine tabakasi ile ortild degil, kozolaklarda dis karpeller bariz olarak
uzun. Niimunenin alindigr mahal ise «Paphlagonia, Wilajet Kastambuli
(Gialrdagh)d. Gerek niimuneler tzerinde goérilen bu morfolojik vasif-
lar ve gerekse yetisme mubhiti ilibarile bunlarin A. Nordmanniana degil,
Abies Bornmilleriana Mattf. olacagl kanaatimi de bu vesile ile belirtmek
yerinde olacaktir zannederim.

Muhtelif muaellifler tavsif ve klasifikasyonda morfolojik esaslardan
baska, ayni zamanda, diger vasiflari da (Jeffrey (anatomi), Gaus-
sen (umum?i etiid), Buchholz, Johansen (embriyoloji), Van
Campo (polen); Doy le (polinizasyon), DeFcrre (ontoge-
ni), F lous. (umumf etiid), Doak Got han (ramifikasyon),
G rreguss (odun anatomisi), Penhallow (umumi etiid...)
etiid ederek tek&mul derecelerine gore siniflandirmislardir (De Ferre,
1958).

Gene Museum’un herbaryumunda gérdigim ve cok ilgilendigim bir
diger Goknar niimunesinden bahsedecedim : 1883 de bizzat Ascherson
tarafindan temin edilen Abies Equi Trojani orne§i, uclari bariz olarak
sivri igne yapraklari ve tamamile tiyslz taze slrginleri havi bulunuyor;
bu sebeple olacak ki, ilk tavsif edildiginden beri igne yapraklari igin
«s ivri uc¢lu»dur denilegelmis. Muhtelif talihlerde bu tlrd yetisme
kesiminde yakinen tetkik ederken, igne yapraklarinin, agacin tepe kismi
hari¢ (1sik yapraklari), diger kisimlarinda sivri uclu degil, bilakis, girin-
ti uclu oldugunu misahede ettik. (Bu hususa nazari dikkati c¢ekmegi,
bilvesile uygun bulduk). Bazi morfolojik vasiflari sebebile bu tirin Abi-
es cephalonica X Abies Bornmilleriana’nm melezi veya bir gecit formu
olabilecedi muhtelif muelliflerin (Bornmiller, Guinier, Mairc, Flous)
noktal nazarlarini teskil etmistir. F. Flous (1936, Classification et Evolu-
tion dun groupe d'Abietinees. p : 74-75) asagidaki esaslari veriyor ve
A. cephalonica X A Bornmilleriana'nin bir melezi olabilecedi kanaatini
belirtiyor. Ebeveynlerinden alinis oldugu vasiflari, onlara izafeten paran-
tez icerisinde (c) ve (B) olarak isaret ediyor.
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Golge yapraklan... Orta uzunlukta (c).
Ust yiizde birkac stoma.
Sivri uglu (c).
Hemen hemen iki sirali bir kurulus.
Kesit ¢cok kalin degil.
Alt epiderm cok sirali (c).
Recine kanali «marginal» (c).

Istk yapraklari... Bazi stomalari havi.
Sivri uclu.
Alt epiderm ¢ok sirali (e).
Recine kanali «Central» (B).

Dallar (surgunler). Tlysuz (c).
Kozalak... Kafi derecede buyuk
Karpelin i¢ pullari genis a¢I yapar (cune-
iforine).
Kanat veya kulakc¢iklar kugulk.
Brahte (dis pul) uzun.

Abies Equi Trojani’nin bitin diger Goknar tlrlerinden farkli olan
strginlerinin kurulusu ve dnemli anatomik farklari (B. Aytug, 1958) se-
bcbilc mistakil bir tir olarak etid edilmesi gerektigini belirtmekle bera-
ber, bu tirin hakikaten bir melez olup olmadigini, Gzerinde calismakta
oldugumuz polen arastirmalari ortaya koyacaktir. iste tavsif ve sistema-
tikte polen mevzuunun bu biyik hizmeti kendiliginden acgiklanmis bulu-
nuyor. Bu mevzuda bizleri tatmin edebilecek mikemmel bir misdl Van
Campo - Duplan’in son c¢alismalarindan birisidir (1955; Quelques pollens
d’hybrides d'Abietacees).

Van Campo -Duplan (Madame M;), 1867-tarihinde M. de Vilmorin
tarafindan Arboretum Verrieres - le - Buisson'da sun'i olarak elde edilen
A. pinsapo X A cephalonica melezi Abies Vilmorini Mast. nin (J. Pourtet
ve Ph. Duchaufour, 1944) polenlerini yakinen etud ediyor; muhtelif se-
kil ve yapida polenler oldugunu belirtiyor. Once Pinaceae familyasi men-
suplarinin biyuk bir kisminin (Abies, Cedrus, Keteleeria, Picea, Pinus,
Pseudolarix) polenlerinin baloncuklari havi oldugunu, bu gibi polenlerin
¢ok uzaklara kadar ulasarak orada melezler yapabilecegini; buna muka-
bil, ayni familya mensuplarindan olan Larix ve Pseudotsuga polenlerinde
bu balonculkarm bulunmadigini ifade ediyor. Sonra Coriiferae'lerin ata-
lari olan Cordaitinae’lerin polenlerinin etrafinda cepe cevre blyuk bir
hava kesesi bulunduguna ve Trias'ta gorilmege baslayan Coniferae'ler
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polenlerinde iki adet baloncugu ihtiva ettikleri cihetle, hava kesecigin-
den baloncuklara dogdru bu gelismenin bir tekdmdil hadisesi olduguna isa-
ret ediyor. Diger taraftan, Pseudotsuga polenlerinde gd&rilen muntazam
bir «exine» ile diger cinslerde zikredilen bu iki baloncuk arasinda evvel-
ce bir minasebet bulunamamis oldugunu acikliyor. Nihayet, Abies Vil-
morini polenlerinde misahede etmis oldugu muhtelif formlari mikrofo-
tograflarla izah ediyor. A Vilmorini polenlerinin bir kisminin hava
kesecigi, birkisminin iki adet baloncuk, diger bir
kisminin ise tamamen didz bir «e x ine» ihtiva ettigini; yani
saf polenler olmadigini ortaya koyuyor.

Fotograflar : 1 ve 2) Hava kesecikleri ile polenler. 3) «Calotte»ii
oldukca kalin olan, takriben normal yapida bir polen. 4) Polenin distal

Foto : 3 Foto : 4
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kismina dogiu bariz olarak inhiraf eden i¢ baloncuk. 5) Bir letrad. Ali
taraftaki iki polen normal gibi goriliyorsa da eb’at itibarile normalden
daha kiicuktir. Ustteki iki polen is.e inkisaf etmemistir. 6) iki baloncugun
bélinme tarzi. 7) Bélinme suretile «calotte» un rediksiyon tarzi. 8) Ba-

Poto : 5 Foto : 6

Foto : 7 Foto : 8
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loncuklari kigulmus ve «calotte» u «subspherique» bir polen. 9) «Sphe-
rique» Lipe dogru giden ve hava kesecigi bulunmiyan bir polen. 10) «Exi:

Foto : 9
ne» 1 diz ve ince olan bir tip. Bu polenin Pseudotsuga polenleri gibi

«spherique» olmasi icab ederdi; fakat preparat hazirlanirken, «acetolyse»
salhas'nda polen oOrselenmis ve katlar yapmistir.

Foto : 10

Polenlere ait bu fotograflarin hepsi ayni blyiltme ile takdim olunu-
yor (x 370).
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De Ferre ise Fluns tarafindan yapilan ve daha sonra De Ferre ve
Gaussen (1945) ve nihayet Van Campo (1949) taralindan Uzerinde'dcgi-*
siklikler yapilan bir tek&mul tablosu veriyor (1958, Problemes actucls
relatifs aitx Coniferes).

Bu tablonun tetkikinden Cordaitinae’lerden ueiisen Coniferae’ler ve
lhususile Pinaceae familyasi mensuplarinin, polenleri itibarile de nasil bir
klasifikasyona tabi tutulduklari anlasiimaktadir.
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Yazan

J. D. Ovington, B. Sc., Ph. D.
. Merlewood, Tabiatt Koruma Arastirma Istasyonu
Grange — Over — Sands

Ceviren :

Prof. Dr. Faik TAVSANOGLU

Gecmiste tabiT orman drtistinin kaldirilmast neticesi olarak, bugin
Birlesik Krallikta arazi sathinin %5 den daha azi verimli ormanlarla kap-
lidir. Bir odun rezervasyonuna olan ihtiyac umumiyetle kabul edilmis
oldugundan, son-ceyrek asir zarfinda gerek 6zel orman sahipleri ve ge-
rekse Ormancilik Komisyonunca (Forestry Commission) bir ¢ok yeni
agaclandirma pléanlarinin yapilmasina tesebbis edilmistir. Bu ormanlar
evvelemirde yuksek rejiyonlarda ve verimsiz topraklar Uzerinde tesis edil-
mistir. Cunki daha iyi topraklar tGzerinde zirai istihsali devam ettirmek
esasl kabul edilmistir. Cok ekstensif sahalar agaclandirilmis ve agaclar,
bilhassa ekzotik tirler, sik bir durumda yetistirilmislerdir. Yamaclardaki
cayirhik veya calilik arazinin tekrar ormana cevrilmesi arazi amenajma-
ninda esasli bir degisikli§gi icap ettirmis ve bu degisikliklerin neticesi ola-
rak araziden faydalanma sartlarinda daha temkinli olmak lazim gelmis-
tir. Gegcmiste ormansizlastirilan yiksek rejiyonlardan meskdn yelier igin
dinlenme, spor, otlatma ve su toplama zeminleri olarak istifade edilmis-
tir. Araziden odun istihsali i¢in faydalanildi§i zamanlarda buralardan di-
ger bir cok maksatlar icin istifadeye de devam edilebilir. Fakat agaclan-
dirmalar, faydalanmanin bu tamamlayici sekillerinin nisb? kiymetlerini
degistirebilirler. Yapilan tecriibeler gostermistirki, ormanlik arazinin su

1) The Times Science Review, Spring, 1957.
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verimi diger tip vejetasyon oOrtusi ile kaph olanlannkinden daha azdir.
Bu itibarla su toplama zeminlerinin su verimi lzerine agaclandirmanin
muhtemel aksi tesiri hususu biyiik ilgi toplamistir.

Halkin refahi icin suyun yeter miktarda temini zarur? olup, mevcut
su havzalarindan elde edilmekte olan su miktarinin emniyet altina alin-
masi hususu ehemmiyet kazanmaktadir. Yillik ortalama yagisin, yekdn
su ihtiyacinin takriben 50 kati olmasina ragmen, halihazir isletme seklile
kurak senelerde su kithgi ile karsilasiimaktadir. Maalesef yagislar cogra-
fi oldugu gibi, mevsimler bakimindan da pek gayri misait bir dagilis gos-

Resim : 1 — Terkedilmis pamuk tarlalarinda eroziyon.
Piedmont Rejiyonu, U.S. A

termektedir. Ayrica meskln yerler ve endistri merkezleri nisbeten kurak
olan rejiyonlarda kurulmus olduklarindan, yiksek arazide, su toplama
maksadiyle buyik masraflarla su rezervuarlari ve su yollari yapilmistir-
ki, bu sayede buralarda elde edilecek fazla suyun depo edilerek icap etti-
gi takdirde baska yerlere tevzii mimkin olmaktadir. Zamanla endistri
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genisledigi icin daha fazla sayida ve daha bliyiuk rezervuarlarin yapilmasi
icap etmektedir.

Su ve orman arasinda mevcut olan bu minasebetler kompleksinin
kavraminda, elde edilecek yek(n suyun miktari, akip giden su miktarinin
dizenlenmesi ve suyun keyfiyeti ve eroziyon kontrolu de dahil bir ¢ok
faktorlerin hesaba katilmasi icap etmektedir. Bu faktdérlerin nisbi ehem-
miyetleri blyik 6lgide mahalli sartlarla degismektedir. Meseld su ile
toprak eroziyonu Kuzey Amerika'daki Piedmont rejiyonunda ciddi bir
problem teskil etmekte olup (Resim 1), burada tatbik edilecek olan ara-
Zi isletmesi sekli, eroziyonun genislemesini énlemelidir. Seller Lynmouth'
da 1953 de oldugu gibi, yer yer yikici neticeler vermis olmakla beraber

Resim : 2 — Sik calilk sahada tesekkul etmis bulunan
eroziyon oyuntusu. Pennines, Ingiltere.

bereket versinki eroziyon ve su tasmalari Buylik Britanya’da pek miuhim
bir problem degildir. Su eroziyonunun bir neticesi olan sik bir surette
oyuntularin tesekkilu Britanya'da bazi yuksek rejiyonlarin karakteristi-
gini teskil etmektedir (Resim 2). Britanya daglarindan akan su, ister bu
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daglar ormanlik, ister ormansiz olsun, umumiyetle iyi kalitededir. Britan-
ya’da g6z dnunde tutulacak iki mihim faktor yillik olarak temin edilecek
suyun miktar1t ve kurak periyotlar esnasindaki su verimidir.

Ormanlik arazinin, hidrolojik dolasim icinde muhtelif yollarla suyun
dagilmasini ve hareketini degistirdigi bilinmektedir. (Resim 3): Orman-

Resim: 3 — Ormanlik arazide suyun dolagimi.

ik arazide hidrolojik dolasima ait bazi goérusler mevcuttur. Muayyen bir
periyot zarfinda yagan yagmur ile zemin Ustiinde ve altinda akan ve su
muhtevasi degisimleri arasinda bir muvazene olmasi gerekir vc bu mu-
vazene sOyle formile edilebilir :

P=R+ (E+T+1) %8
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Bu ifade, bir su muvazenesi olarak Resim 2'deki diyagramla goste-
rilen hadisenin neticesidir. Bu denklemde P = Yagis (Precipitation),
R = Zeminin ustlinde ve altinda akip giden su miktar1 (Runoff), E = Bu-
harlasma (Evaporation), T = Terleme (Transpiration), 1 = Tepe c¢ati-
sinda tutulan yagis (Interception) ve S = Toprak ve yasayan organizma-
larin su muhtevasi degisimi (Storage changes in the soil and living or-
ganisms). Muvazene denklemindeki cesitli faktdrlerin nisbT degerleri Uze-
rine orman Ortusinin ne sekilde tesir ettigini tesbit icin bir ¢ok dene-
melere girisilmis bulunulmaktadir.

Tepe Catisi Uzerinde Tutulan Yagmur
(Interception)

Yagis; yagmur, dolu, kar, kiragi, sis ve ¢i§g seklinde vuku bulabilir.
Kuru buz pargalari ile ve iyotlu gimuisle bulutlan teksif etmek suretiyle
yagmur miktarini arttirmak icin yapilan'son gayretler bir yana, esas iti-
bariyle yagisi insan eliyle kontrol altina almak mimkin olamamistir.
Nazari olarak ormanlarin mecmu yagis miktarint arttirdigi mdilahaza
edilmektedir. Her ne kadar mukayese icin bazi sahalar ele alinmis ve bun-
lar Uzerinde ormanlastirmadan evvel ve sonra tecribeler yapiimis ise de
buglin heniiz bu tesiri sadece sahanin agac¢la kapli olmasina atfetmek hi-
sususunda bilinen azdir. Ve gérunise g6re yagista herhangi bir artis kay-
dedilmemistir. Yagista mihim bir artisin olup olmadi§ini tesbite yardim
edecek demonstrasyonlarm yapilmasindaki teknik zorluklar, aja¢ mah-
sullind idrak etmek icin ge¢cmesi matlGp olan, zaman periyodunun uzun
olmasindan dolayi, ¢cok blyuktir. Béyle uzun bir zaman zarfinda mihim
iklim degisiklikleri vukua gelebilir. Ve yillik yagistaki degisiklik o dere-
ce buyik olabilirki, bu agaclarin bitin tesirlerini maskelemektedir. Bun-
dan baska ormanlik araziye disen bitiun yagis miktarini sihhatle dlgmek
muiskdldir. Bilhassa kar, sis veya kiraginin sik sik yagdigr yerlerde.

Filhakika ormanlar yagisin miktarini ehemmiyetli bir nisbette degis-
tiremez, fakat agac tepeleri vasitasiyle yagisin biyik bir kismini tutarlar-
ki, bu da zemine kadar ulasacak su miktarini azaltir. Ajac tepeleri Uze-
rinde tutulan yagmur miktarini tesbit etmek icin tepeler Uzerine gelen
ve orada tutulanla; zemine kadar ulasan yagmur miktarini mukayese et-
mek maksadiyle ormanlik arazi ve bu araziye civar ormansiz sahalarda
miteaddit ve etrafli tecriubeler yapilmis bulunmaktadir. Agdac tepeleri
tarafindan tutulan yagmurdan bir kisim buharlasma yolu ile zemine
ulasmadan atmosfere dénmekte ve geriye kalan ise ya yapraklardan ve
dallardan asagiya damlamakta yahut dallar Gizerinde ve dallar boyunca aka-
rak govde akimi (steiri How) olarak asagiya inmektedir. Hafif saganaklar
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esnasinda yagmurun fazla kismi afac tepeleri lzerinde kalarak topraga
kadar gelmez; fakat siddetli yagmurlarda agac tepelerinin hemen tama-
men 1slanmasi neticesinde yagisin az bir kismi orada kalir. Binnetice or-
manlik arazide, Interception'dan sonra topraga erisen su, vaki olan yag-
murlar bir ka¢ siddetli saganak yerine, bir ¢cok hafif saganaklar seklin-
de disecek olursa en azdir. Ayni zamanda agac tir0 ile de ilgili olan bu
tesir umumiyetle ibreli agac ormanlarinda mitebarizdir. Bu ormanlarda
yagmur suyu ibrelerin arasindaki ¢ok sayida bosluklarda yakalanir. Hal-
buki yaprakli aga¢ ormanlarinda tepe catisi, ibreli agac¢ tepe catisi kadar
su tutma kabiliyetinde goérinmemektedir. Bu keyfiyet yagmur damlala-
rinin yayvan yapraklar zerinde yaptigi harekete dayandiriimaktadir. Bir
¢cok plantasyonlarda, govdelerden asagi akan yagmur suyu, disen yag-
murun %5’inden daha azi gibi kiucik bir nisbette olmaktadir. Fakat asil
faal olan nisbet muhtelif agac tirleri icin de§ismekte olup, kismen agac-
larin sekli ile sinirlanmaktadir. Bilhassa dallanma acgisindaki 6zellikler
gibi. Minferit vaziyette bliyumis bir ajacta gévdeden asagl akan su mik-
tar1 orman iginde biyiyen benzeri bir agacin govdesinden akan miktar-
dan daha fazladir. Yagisin kar seklinde oldugu zamanlarda, tepe catisi
Uzerinde kalan miktar daha fazla olabilir. Kis yagislari olarak, yillik ya-
gisin mihim bir kisminin kar seklinde oldugu rejiyonlarda, ormanlar ka-
rin ¢ok kere zemin seviyesine ¢ok fazla miktarda ulasabilecegi sekilde ve
az golge ile seyreklesmis bulunmaktadirlar.

Orman zemine kadar gelen yagmur miktarini azalttiktan baska yagi-
sin bir kisminin tepe catisi uzerinde kalmasi neticesi olarak ormanlik
arazide su zemin {zerinde gayri muntazam olarak dagilmaktadir. Yag-
mur damlalari tepe catisi Gzerinde toplanarak buylik damlalar halinde
yere duserler. Ve govde boyunca akarak gdévdelerin kaideleri etrafinda
toplanirlar. Suyun bu sekilde mahalli olarak tekasufl, kurak devrelerden
sonra yagmur suyunun toprak icine sizacak miktarim belki arttirmakta-
dir.

Toprak Ustiinde biriken su miktari, orman 6l0 6rtisi ve madent top-
ragin gecirebilecegi miktardan fazla oldugu zaman, su sathi olarak ak-
maktadir. -Topragin mesamiyeti Uzerine adaclara tesir etmekte olup gov-
deler boyunca akip gelen suyun kokler istikametinde asadl inmegde devam
ettigine dair bazi emareler mevcuttur. Bu takdirde bu su kokler tarafin-
dan emilmege hazir bir duruma gelmektedir.

Orman topraklarinda depo edilen su miktari butiin sene boyunca de-
gismekte olup, buharlasma ve terleme suretiyle su kayiplari (E + T + )
fazla oldugu zaman en azdir. Ormanhik arazide ve micavir agagsiz saha-
larda toprak rutubetinin mevsimlere tdbi olarak dedismesi bakimindan
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mukayeseler yapilmis ve mitebariz farklar kaydedilmistir. Toprak rutu-
betinde degismeler cesitli bir ¢ok sebeplerden ileri gelmektedir. Siddet-
li yagmurlar esnasinda toprak su ile doymus hale gelmekte, fakat topra-
gin suyu tutma kapasitesini asan herhangi bir miktar, tedricen sizarak
bildhare membalarda veya derelerde tekrar goérinmektedir. Kurak dev-
relerde bir miktar toprak rutubeti buharlasmakta ve atmosfere geri git-
mektedir. Orman ortisu toprak sathinda isik tekasufiinun, isinin ve riz-
gar hareketinin zayiflamasina sebep olmakta, toprakta buharlasmayi ge-
ciktirmekte ve umumiyetle orman topraklarinda buharlasma sirf cayir
vejetasyonu ile 6rtilu olan topraklardan daha az olmaktadir. Kezalik or-
man, buharlasma seklindeki kaybi, Ustteki orman 6l0 ortisid vasitasiyle
ve topragin malik oldugu bazi hususiyetlerden dolayi, bilhassa topragin
rutubet muhtevasi itibariyle, azaltmaktadir.

Terleme
(Transpiration)

Agagclar genis toprak Kkitleleri icine dagilmis bulunan mikemmel kdk
sistemleri sayesinde muhim miktarlarda toprak rutubetini almak kabili-
yetindedirlerki, bu rutubet ya bitkilerce temessil edilir, yahut yapraklar
tarafindan transpere edilir. Yeni kesilmis bir agacin takriben 3/4 agirli-
g1 sudur. Fakat dikili bir agacin ihtiva ettigi su miktari, birim alana di-
sen yagmur (ing) olarak ifade edilecek olursa,nisbeten azdir. 55 yasinda-
ki bir isko¢ cami, Pinus silvestris, plantasyonunun su muhtevasi takriben
1/3 in¢ miktarindaki yagmura esittir. Bu itibarla aga¢ icindeki suyun yil-
ik artis miktari nisbeten muhim degildir ve aga¢ kokleri tarafindan ali-
nan suyun fazla kismi transpere edilir. Bitki fizyologlari kontrolli labo-
ratuvar sartlari altinda umumiyetle tohumdan yetisen fideler ({zerinde
ve dallarda transpirasyon miktarini dlgmuslerdir. Buna godre muhtelif
agac turleri igcin kaydedilen miktarlarin miuhim nisbetlerde degistigi go6-
rilmustur. Fakat bu neticelerden, acik arazide hiukium sdren sartlar altin-
da, orman -su munasebetlerinin arastirilmasinda faydalaniimasi kolay de-
gildir. Bir agactan kesilen bir daim transpirasyon miktari, henlz kesil-
memis olan ve bir orman catisinin hentiz bir kismini teskil eden benzeri
bir dalmkinden farkli olabilir. Ormanlik arazide emniyetli olmayan di-
rekt transpirasyon dlgmeleri mevcuttur. Fakat umumiyetle su muvazene-
sindeki diger faktdrler dlgciilmekte ve sonra transpirasyon hesap edilmek-
tedir.

Her ne kadar suyun dolasimi konusunda minferit etiitler kiymet ta-
simakta iseler de, burada muhim olan husus, sistemi, orman arazisinin
genis sahalari icin bir biitlin olarak mutalaa etmektir. Bir ¢cok farkli aras-
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tirrna melocllan gelistirilmistir. Fakat genis 0Olcideki arazi arastirmala-
rinda rastlanan zorluklardan dolayl, su muvazene esitligi ¢cok kere mi-
him nisbctte basitlesmis bulunmaktadir. Meseld toprakta depolanmis su
miktarini tayin igin herhangi bir tecribe yapilmiyacak ve.arastirma pe-
riyodu o sekilde secilecektirki, onun basinda ve sonunda topragin su
muhtevasi de§ismez olarak kabul edilebilecektir. Bdylece tecriibe saha-
sinda vukua gelen yagis, su temininin tek kaynagi olacaktir. Buna gore
akip giden su veya su verimi = yagis — buharlasma ve terleme suretile
vukua gelen kayip olacaktir. " ,

Farkli vejetasyon tipleri icin komple su bitceleri, bunlari Lysimetre
denilen acik kaplar icinde yetistirme suretiyle hazirlanmaktadirki, bu
kaplarda kaideye sizan su toplanir. Fakat orman bitkilerinin caplan do-
layisi'yle, lysimetre'ler ormanlik arazideki su munasebetlerinin arastiril-
masinda nadiren kullaniimistir. Bununla beraber, bu maksat icin 1940
ve 1941 senelerinde Hollanda'da Castricum'daki sahil eksibeleri sahasin-
da dort bliyuk Ivsimelre yapilmistir. Her bir lysimelre 625 m2 genisligin-
de ve 2,5 m. derinliginde olup, yan cidarlar ve kaide betonarme yapilmis-
tir. Lysimetreler eksibe kumuyla doldurulmus olup kum iginde sizilen
su kaidedeki dren borulari icinden gecerek bir d6lgme kabina bosalmak-
tadir. Lysimetrelerden biri vejetasyonsuz olarak muhafaza edilmis, fakat
diger bir lysimetredc eksibe bitkilerinin tabit haleflerinin tutunmalari
saglanmis ve (Hippophae rhamnoidcs L.) tedricen dominant vaziyete
gecmistir. Diger iki lysimetre agaclandirilmisim. Birinsine pedunculalLa
mesesi, hus ve kizilaga¢c olmak Uzere sert agac karisigi, digerine karagcam
(Pinus nigra) dikilmistir. Bu son iki lysimetrenin kum icinde izole blok-
lar halinde kalmalarini dnlemek icin, bunlarin etrafinda 30 m. genisligin-
deki arazi seridinden her birisi, ait oldugu lysimetreler icindeki aga¢ tir-
leri ile agac¢landiriimistir. Bundan sonra sizan suya, yagisa, agac tepeleri
uzerinde kalan miktara, buharlasmaya ve diger meteorolojik hususlara
ait dlgmeler yapiimistir.

Akip Giden Su Ve Bitki Ortiisi
(Runoff and cover)

Bu lysimetrelerle elde edilen ilk neticeler fevkalade enteresan olmus-
lardir. Yalniz eksibe kumu ile dolu lysimetrede sizan suyun miktari, orta-
lama olarak takriben'yagisin 2u7Q’%ine balig olmustur'. Bu miktar, lysimetre
yapildigmdanberi hemen hemen sabit kalmistir. Herne kadar baslangicta
diger ii¢ lysimetreden her birisinin yillik su verimi °<70 olmussa da, bu
miktar sonradan azalma§a baslamistir.. Bitin vejetasyon tiplerinden en
¢ok tesirli olani ¢am olmus ve ¢camla agaclandirilan lysimetrelerden akip
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giden su miktari agacsiz lysimetrelerinkinin takriben yarisina kadar dis-
muastir. Akip giden suyun azalmasiyle beraber tepe catisinda tutulan ya-
gisin artmasi, ormanin tepe catisi tamamlandik¢a daha tesirli olmus ve
bir kere c¢amin tepe catist siklasinca yagisin- takriben °0.407 top-
raga bi¢c bir zaman ulasamaz olmustur. Fakat lysimetrelerle elde edilen
bu neticeler umumi olarak butin arazi amenajmam problemlerine tes-
mil edilemez. Cinkd burada kullanilan toprak, arazideki su toplama sa-
halari icin tipik degildir. Ayrica, lysimetrelerle elde edilen neticeler, beton
kaide toprak rutubetinin tabii hareketini engelledi§i icin, tenkid edile-
bilir.

Birlesik Amerika Orman Servisi, Coweeta'da Appalacliian daglarinda
1934 de tesis edilmis olan ormanlarin su miinasebetleri Uzerine kesif ¢a-
lismalar yapmaktadir. Burada tatbik edilmekte olan metodlar Castri-
cum’dakinden cok farklidir. Co\veeta sahasi, birbirinden dik sirtlarla av-
rilmis olan bir ¢cok kiglik drenaj havzalarinin mevcudiyeti dolayisiyle bu
arastirmalar icin secilmistir. Bir calibration (caplanma) devresinden
sonra, umumiyetle 6 sene kadar bir zaman, mevcut olan tabil orman or-
tistniin altinda yagis ve su havzalarindaki akis miktarlari kayit edilmis-
tir, sonra havzalardan her birisinin idaresi degistirilmis ve bu degisikli-
gin akan su Uzerine olan tesiri tayin edilmistir. Akis her havzanin sonuna
yerlestirilmis olan dlgcme seddesi vasitasiyle él¢iImistir. Seddedeki su se-
viyeleri otomatik olarak kaydedilmekte ve su, sedde Uzerinde 06zel sekil-
deki bir akis seksiyonundan akmaktadir. Bazi havzalarda su ile tasinan
tasintinm miktari ¢oktirme tanklarile tayin edilmistir (Resim 4). Kigik

Resim : 4 — Coweeta’da bir su toplama sahasi. Sahanin adaglari temizlenmistir,
sedde, olgme kullibesi, toplanan sedinientin biriktigi depo.
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havzalarin idaresi gesitli yollarla degistirilmistir: Takriben 33 acre'lik bir
havzada tabii orman ve Rhododendron ve Lorbeer'den mitesekkil sik
durumdaki alt tabaka uzaklastirilmistir. Ve sonradan husule gelen her-
hangi yeni hasebi bitki her yil kesilmistir. Bildirildigine gére bu muame-
le, akip gelen suyun derhal takriben 5«65 nisbetinde artmasina sebep ol-
musturki, bu miktar 17 in¢’lik bir yagmura tekabil eder. Diger havzalar-
da ise orman, daha evvel oldugu gibi, traslama kesimden sonra tabii ten-
sile birakilmistir. Bunun dzerine su verimi derhal artmistir. Fakat bu te-
sir, yeni bir orman ortlsi tesekkil ettigi zaman tedricen azalmaga basla-
mistir. Diger bir havzada sadece Lorbeer ve Rhododendron’dan mirek-
kep alt tabakanin kaldirilmasi, bidayette akip giden su da bir yilda 3,6
in¢'lik bir yagmura tekabil eden miktar kadar bir artma ile neticelen-
mistir. Bir mecranin kenarindaki calilar ve agaglar kesildigi zaman, akim-
da daha evvel kaydedilmis olan gunlik tahavviller azalmistir. Bu gibi
arastirmalarin neticelerinden anlasithyorki, Applachians'da orman veje-
tasyonu akip giden suyu azaltmaktadir.

Orman topragl ve zemin vejetasyonu, evvelce yapilan muamelelerden
ve vukua gelen az toprak eroziyonundan ciddi surette muteesir olmamak-
tadir. Fakat arazi amenajmaninm daha ziyade siratle degistirildigi bir
sirada mimessil su havzalannda toprak eroziyonu genis dlgiide artmakta-
dir. Meseld bir havzada agaclar traslama kesilmis ve bu saha ziraat igin
kullanilmistir : Kismen misir yetistirmek kismen de sigir otlatmasi igin
ayrilmis olan bu sahada gilibreleme tatbik edilmesine ragmen misir mah-
sull iyi olmamis ve gelecek yillar i¢in tohum almaga bile kafi gelmemis-
tir. Sigir icin ikmal yemleme de zarur? olmustur. Evvelce tavsif edildigi
gibi, havzalarda orman ortistu kaldirildigr zaman, su akisi artmakta fakat
dag ziraatinin daha feci tesirleri sath? olarak akan sularin ve toprak ero-
ziyonuhun yayilmasi' seklinde olmaktadir. Su akismin hidrografileri gos-
termektedirlerki, bu-'sabahlara ziraatin gelmesiyle havzalarda akan azgin
sular %2;6°dan 964,5 e kadar artmaktadir. Ve bu keyfiyet yagisin bas-
lamasindan sonra azami akis yuksekligi ve siratine daha evvel erisilme-
si ile ilgilidir. Bu muamelenin neticesi olarak, toprak kayiplari takriben
senede T54 Ib/acre'den 2.240 Ib/acre'ye yukselmektedir. Covveeta'da or-
manda otlatma, tomruk nakliyati gibi diger amenajman islerinin tesirleri
Uzerine arastirmalar yapilmistir. Ve cesitli agac turlerinden olusmus' di-
zenli ormanlarin su muvazenesi Uzerine arastirmalar baslamistir.

Coweeta'daki tecrubeler vasitasivle mimessil havzalar cesitli mua-
melelerden evvel ve sonra veya hi¢ bir muamele yapilmadan birakilmis
olarak mukayese edilmis ve topraktan cesitli sekillerde faydalanmanin,
su temini ve toprak eroziyonu lzerine yapti§i tesiri bakimindan kiymetli
kayitlar elde -edilmistir. Umumiyetle arastirmalar géstermistirki, orman-
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la kapli havzalara disen yekdn yagisin hemen yarisindan fazlasi, insan
ihtiyaclarint karsilamak icin, asagilara do§ru akmaktadirlar. Goriiniise
gore hasebi bir vejetasyonun mevcudiyeti, akip gitmeyi hi¢ olmazsa ki-
sa slreli olarak azaltmaktadir. Yapraklarini doken agac¢ tlrlerinden olu-
san bir catinin tuttugu su, yaz aylari esnasinda en fazladir.

Pennine Tecribesi

Buylk Britanya’da ormanlik arazideki akisla, kabili mukayese alcak
vejetasyonla ortuli diger sahalardaki akisi mukayese icin bir kac teseb-
bius yapilmistir. Son defa Fylde Sular idaresinin Bas Miihendisi F. Law,
bii; orman plantasyonunda su muvazenesini tayin etmeyi Yorkshire Pen-
nine'lerindeki bir su havzasinda tecribe etmistir. Law, bu plantasyonu,
cayirla kapli sizinti élcedi denilen aletle ve esas itibariyle kaba bir gayir-
lik ve turbalik yamac arazisinden ibaret olan bitin bir su havzasi ile
mukayese etmistir. Plantasyon, sitka ladini (Picea sitchensis) nden mi-
tesekkil olup takriben 30 ft. boyundadir. Ladin, sath? koékli bir agac tu-
ridir. Bu agacin kokleri tabil olarak topragin dst 18 ing'lik kismina in-
hisar etmektedirki, bu kismin altinda agir ve empermeable bir kil taba-
kasi vardir. Plantasyonun ortasinda bir acre’in 1/10°u kadar bir saha alt-
taki kil tabakasinin igine kadar nifuz eden ve yukarida zemin seviyesi
ustinde yikselen bir beton duvarla cevrilmistir. Cevrili saha takriben
main seklinde ve bir késeye dogru alcalmakta olup bundan suzilen su
bir akim 6lcedini gecmeden evvel biriktirme tankina akmaktadir. Beton
duvarin, cevrilen sahayi, disarida kalan plantasyondan tam olarak tecrit
ettigi ve alttaki kil tabakasinin suyu sizdirmiyacak kadar gayri kabili ni-
fuz oldugu kabul edilmektedir. Bu cevirme bir orman lysimetresi olarak
islemektedir. Akis bir akim 6lgegi ile tdyin edilmektedir. Yagis, plantas-
yonda tepe catisina dikilen 3 dlcekle ve micavir acik sahada zemin sevi-
3esindeki dlgeklerle 6lcilmektedir. Zemine kadar gelen su miktari orman
sahasina dag§itilmis olan yagmur dlcekleriyle ve bazi aga¢ gdévdelerini cev-
releyen ve gbévdelerden asagiya akan suyu toplayan cukurluklarla tayin
edilmistir.

4 Temmuz 1955 ile 8 Temmuz 1956 arasindaki periyot i¢inde lysimet-
reler Gzerindeki yagdis 39 ince balig olmustur. Bundan 24 in¢'i orman ze-
minine ulasmis olup, akip giden miktar, 11 in¢’den bir miktar daha az
olmustur. Bu itibarla su kaybi (yagis — akip giden su) 28 in¢ olmustur.
Ayni periyot esnasinda su havzasinda ve cayirla kaplt dlcekte, su kaybi
sirasiyle 16,6 in¢'in ve 155 ili¢'in biraz tstiinde olmustur. Adac tepeleri
Uzerinde kalan ve buharlasan miktar yine yagmurun 9638'i kadar olmus-
turki, bu miktar, cayir ve vejetasyonu havi alanin hemen yek{n kaybina
esittir. Olgekte ve havzada kaydedilen akip gitme 11 in¢'den daha fazla
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olmustur. Yani plcurtasyonunkiinden (azla olmustur. Bu itibarla Lawv,
agaclandirmanin, havzanin su temini kabiliyetini ciddi olarak azalttigini
hatirlatmaktadir. Sayet lysimetrelerden alinan neticeler dogru ise, hav-
zanin 1500 acre'lik bir kisminin ginlik 3.000.000 galon’luk su verimi, bu
saha bir ladin ormanina cevrildigi takdirde, takriben 1/3 nisbetinde aza-
lacaktir.

-3
TRAMSP/RASVOH

OLCMESI
[Cat/rr/s kap/t)

YAGI? HAZAS

(Cary/rEt fcoplr)

ORMAN
Li SIMETRESI

(Silka Ladihi)

@)

Resim : 5 — Dusen yagmur ve akip giden su, cesitli vejetasiyon ortusi ile.

(Resim 5) te akip giden suyun hidrografikleri verilmistir. Burada go-
ralebilirki, kurak bir temmuzu takip eden devrede havzadan ve cayirla
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kaph olcekten suyun akip gitmesi orman lysimetresine nazaran tlaha ca-
buk vitkulmaktadir. Orman topragi o derece kurumaktadirki, su akip
gitmeye baslamadan evvel afustosta 2 in¢’ten fazla yagmura ihtiya¢ ha-
sil olmaktadir.

Ladin plantasyonunun, akip giden suyun azalmasinda ve gecikme-
sindeki tesiri, Castricum ve Coweeta'daki ormanlik araziler ve diger sa-
halar icin literatirde bildirilen bir ¢cok benzer neticelerle genis dlgude
kabili mukayesedir. Bununla beraber, orman lysimetrcsi ile elde edilen
sonuglarin Blyuk Britanya’da su havzalarindaki agaclandirma problem-
lerine tatbik edilmesi ihtiyatsizlik olur. Orman lysimetreleri ya su siz-
dirma 0olcegi ile, yahut bitiin havza ile kiyaslanmamalidir. Bundan bas-
ka, cayirlik arazi ile cevrilmis olan plantasyonda, evapotranspirasyonun
devamli bir ormanin ortasinda bulunan bir plantasyonunkinden cok da-
ha buyuk olmasi ihtimal dahilindedir. Arazide yapilan tecriibeler daima
tekrarlanmali, herhangi bir hata membar bakimindan dikkatle kontrol
edilmelidir.

Penman ve Thornthvvaite'in telkinlerine g6re, buharlasma - terleme,
glnes enerjisi muvacehesinde buharlasmay! ve su buharinin transferini
kaplayan esasli fiziksel bir hadisedir. Bu zatlar, potansiyel hava kayitla-
rindan, buharlasma - terlemeyi tdyin etmek icin amprik formdaller hazir-
lamislardir. Bu formiller arazi tecribeleri icin faydali kontroller sagla-
maktadirlar. Yillik buharlasma - terlemenin, ibreli aga¢ ormanlarinda,
kisa bir ¢ayir ortisindekinden daha biliyik olacagi beklenmektedir. Cin-
ki s'k olan agac catisi daha fazla enerji emecek ve riizgara karsi daha ge-
nis ve degisik bir ylz arzedecektir. Bundan baska,' agac kokleri daha ge-
nis hacimdeki topraktan suyu cekerlerken, kurak sartlar icinde, orman-
ik arazinin inkisaf ettirdigi buharlasma miktarini, kokleri daha az olan
bir vejetasyondan daha yiiksek olarak idame ettirirler.

ihtiyacin artmasi neticesi olarak, suyun depo edilmesi daha biyik bir
onem kazanir. Su, ev ihtiyaclari i¢in oldugu kadar, endustri igin d* bir
ham maddedir. Britanya'nin yiksek mmtakalannda arazi kullanmasinin
cesitli sekillerinin su temini Gzerine olan tesirleri hakkinda dogru bir bil-
gi buginkd giinde faydali olacaktir. Arazi kullanilmasi genis alanlarda de-
gismekte olup, bu bakimdan lizumlu bulunan bilgi, bir sira tipik saha-
larda dikkatle planlaslinlmis olarak yapilacak arazi tecribeleri ile elde
edilebilir.
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Azot, bitun bitkilerin beslenmesi i¢cin mutlak surette ldzumludur.
Orman agaclarimiz gibi mitekdmil bitkiler havanin elementer azotundan
dogrudan dogruya istifade edecek durumda degillerdir. Bunlar, azotu
amonyak veya nitrat iyonlari olarak yalniz mineral bilesikler halinde alir-
lar. Amonyak ve nitrat, potasyum ve fosfor bilesikleri gibi taze ayrismis
anataslari tarafindan verilmez; bunlar ancak ve bilhassa azot ihtiva eden
organik maddelerin ayrismasindan meydana gelir. O halde 610 6rtd ve
humusta organik olarak baglanmis bulunan azotun miktari mitekamil
bitkilerimiz icin 6nemli bir besin maddesi ihtiyati teskil eder. Basit ami-
no bilesiklerinden sarfinazar, organik sekilde bagh bu azot, bitkiler ta-
rafindan alinabilir vaziyette olmadigindan, organik maddelerin  mikro
organizmalar tarafindan ayristirilmasi yani azot mineralizasyonu mite-
kamil bitkilerin azot beslenmesi icin biiyuk bir 6nem tasimaktadir.

Tabil yetisme muhitinde azot, muayyen bir devri daim gdsterir. Top-
ragin icinde ve ustunde bulunan butun organik maddeler mikro organiz-
malarin ayriStirici etkisi altinda bulunmaktadirlar. Mantarlar ve bakteri-
lerin bayik bir kismi heteretrof organizmalar olduklarindan karbondiok-
sit asimildsyonuna misait degildirler ve bunun icin de enerji kaynagi
olarak organik maddelere muhtactirlar. Bitiin besin maddelerini orga-
nik materyalden almiya mecburdurlar. Azot ihtiva eden organik Kitle
mikro organizmalar vasitasiyle ayristirildigr takdirde, basit amonyak bi-
lesikleri ve bunu takiben de amonyak ac¢iga ¢ikacaktir. Buna biz organik
olarak bagli azot mineralize oluyor, diyoruz. Mineralize olmus bu azotu

) Bu makale «29. Heft der Mitteilungen aus der Staatsforstvervvaltung Ba-
yerns» in 73-80. sahifelerinin tercimesidir.
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hem mutekadmil bitkiler ve hem de mikro organizmalar yumurta aki mad-
desi teskili igin alabilirler. Fakat ayni zamanda humus tesekili esnasin-
da cereyan eden kimyevi reaksiyonda da kullanilabilir, yahut bazi 6zel
bakteri grubu tarafindan nitrata okside edilir. Humusta ve kilde amon-
yum iyonlari kabili miubadele olarak baglandiklari halde, nitrat toprak
mahliilinde ¢cok defa kolayca amonyagda c¢evirelerek yikanip gitmeye
mahkim olur. Bir ¢cok mikro organizmalar oksijen kithiginda nitrattan
oksijen meiibal olarak istifade ederler, bdéylece azot ritrit veya elemen-
ter azot seklinde gaz haline cevrilmis olur. Bu olaya biz denitrifikasyon
diyoruz. Bu suretle 1slak topraklarda 6nemli miktarlarda azot kaybi vu-
kua gelir. Fakat bu meyanda azot ekonomisi bakimindan kazancimiz da
vardir. Yagmurlarin ihtiva ettigi amonyak ve nitrat ve bilhassa muayyen
bakteriler ve algler tarafindan asimile edilen elementer hava azotu, bu
hususta birer misal olarak zikredilebilir.

Gorayoruz ki, bitki beslenmesi bakimindan kabili istifade amonyak
ve nitrat icin topraktaki bitki kdkleri ile mikro organizmalar arasinda bir
rekabet ve miicadele vardiiv Bunun ic¢in faal ve olgun bir toprakla husu-
le gelene amonyak ve nitratin blyik bir kismi tekrar ve derhal harcan-
maktadir. Onun i¢in amonyak ve nitrat yahut kisaca ifade ettigimiz gibi
mineral azot 6lgmeleri yaparak, mevcut amonyak, ve nitrat miktari hak-
kinda bir hikme varmiya c¢alismak olduk¢ca manasizdir.

O halde urman topraklarinin biiyid k besi n
maddesi ihtiyatindan olan 610 o&rtiive humus
tabakalarinda devamli olarak meydana gelen
azotu nasi1l arastirabiliriz?

Minerali/e edilmis azotun bir yerde birikmesini temin edebildigimiz
takdirde, azot verimini 6lgmek mumkin olur. Buna da ancak mikrobiolo-
jik faaliyet veya toplama tecribeleri (Brut-odcr Lageruiigsversuch) ile
muvaffak olunur. Bu usul bilhassa iskandinavya toprakgcilari tarafindan
kullanildi.  (Meseld Hesselman "er*V GIOnime3 Mork, Aaltonenl,
Tamm14). Almanya'da bilhassa Suchling 1211 ve VVittichlll’ 17, keza Kraussl
bu mevzu ile mesgul oldular.

Mikrobiolojik faaliyet tecribesinde mineralize edilmis azotun birik-
tirilmesine calisilir. Bu maksat i¢in yetisme muhitinden humus veya top-
rak niimuneleri alinarak kaplar icine konup bekletilir. Bdylece bitki kok-
lerinin azot sarfiyati ile ve diger sekillerde (denitrifikasyon) vukua gelen
azot kaybi onlenir. Sekil 1 de mikrobiolojik faaliyet tecriubesinde azot
devr-i daimi sematik olarak gdsterilmistir.

Muayyen bir zaman siliresinden sonra birikmis amonyak ve nitrat
tespit edilir. Fakat mineral azotun tespit edilen bu miktari, ¢ok defa zan-
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nedildigi gibi mikrobiolojik Faaliyet tecribesi esnasinda meydana gelen
total mineral azot olmayip Siichting 13 ve Jansson8in de belirttikleri gi-
bi bunun bir kismi mikro organizmalarin vicutlarinin inkisafi icin kul-
lanilmistir. O halde mikrobiolojik faaliye tecribe-

sinde mineral azotun Dbirik en miktari, miner a
lize edilmis blutiun azotla, mikro organizmala-
ltn vicut yapisi icin kullanitImis bulunan azot
miktarit arasindaki 'farka esittir.

" b

Sekil 1: Mikrobiyolojik faaliyet tecriibesinde azot devridaimi

Mikro organizmalar tarafindan tekrar meydana getirilen azotun
miktar1t ise muhtelif humus nimunelerindc farkli derecelerdedir. Misal
olarak iki ayri nimune tasavvur edelim, bunlarin mikrobiolojik faaliyet
tecriiebesinde tespit edilen yani biriken mineral azot miktari ayni dere-
cede az olsun. Birincisinde mikro organizmalar fena hayat sartlarina sa-
hip bulunsun; digerinde ise yiksek bir mikro organizma faaliyeti olsun.
ikinciside organik olarak bagli azottan ¢odu aynstirilacaktir; fakat yine
de biyuk bir kismi organizmalarin binyesinde biolojik olarak baglana-
caktir. Mineralize edilmis azotun hepsi, veya Jansson0O un ifade ettigi gi-
bi total mineralizasyon birinci nimunenin aksine olarak ikincide biyik-
tar, fakat biriken azot yani mineral azotun net olarak
m i k tar 1 birinci niimunede oldugu gibi azdir.

Bu sebeple ayni derecede net mineralizasyona, fakat oldukca farkli
total mineralizasyona sahip iki topra§in, tzerlerinde bulunan mescerele-
re farkli miktarlarda mineral azot verecekleri hesaba katilmalidir, zira
yetisme muhitindeki mitekamil bitkilerin kokleri ile bitin mikro orga-
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nizmalar arasinda total mineral azot miktari icin bir rekabet vardir. Bu
sebeple net mineralizasyon azot verimi igin tek basina bir 6l¢li olamaz.

O halde total mineralizasyonu her hangi bir
sekilde tespit edebil ir miyiz?

Bunun direkt olarak &lgilmesi miumkin degildir. Devamh olarak
karbondioksit prodiksiyonunu, yani numunelerimizin tenefflisini odlce-
bilir ve bunu butin mikro biel faaliyetin 6lcusi olarak kullanabiliriz. Bu
takdirde evvelce zikrettigimiz ve total mineralizasyonu fazla olan nirrTii-
nemiz, intenzif bir madde ayrismasi ve yuksek bir karbondioksit inkisa-
fi gosterecektir.

Eskiden ¢ok defa yalniz mikrobiolojik faaliyet tecriibesinin baslan-
gicinda ve muayyen bir zaman sonra gelisi glzel secilen bir zaman sire-
sinde biriken azot 6l¢iliyordu. Uzun bir middet gectikten sonra kuvvet-
li nitrifikasyon gosteren bir nimune ile, baslangictan itibaren orta dere-
cede fakat devamli nitrat teskil eden ikinci bir nimune bu sartlar altin-
da ayni degerleri verebilir., Harmsen ve van Schre vcn4
in son zamanlarda bulduklart gibi, mineralize edilmis azotun birikmesi
ve bunun seyri hakkinda bir kariaata sahip olmak icin yetecek kadar
uzun bir tecribe devaminin ve bol miktarda tekrarlanmis analizlerin
mevcudiyeti elzemdir.

Mikrobiolojik faaliyet tecriiebelerinde yetisme muhiti sartlarindan
oldukca uzaklasmaktayiz. Disarida hukim siren tabil minasebetler, la-
boratuvarda aynen temin edilemez. Fakat biz mikrobiolojik ayrismada
biyik rolu olan rutubet, havalanma ve humusun toprak Uzerindeki yatis
seklini miumkin mertebe optimal ve konstant halde tutabiliriz. Burada
ayrisma hadisesini cabuklastiriyor ve muayyen sartlar altinda seyretme-
sini sagliyoruz. Bu sebeple laboratuvarda yaptidimiz bu tecrube ile birik-
tirilen azot miktari, yetisme muhitinde diger yollarla meydana gelen mi-
neralize edilmis azotun net miktarindan daha fazladir. Fakat biz sabit
tutulan sartlarla yapmis oldugumuz bu mikrobiolojik faaliyet tecribe-
sinde mukayese imkéani veren kiymetler elde ettik.

O halde goéruliyor ki, eski mikrobiolojik
faaliyet tecribelerini, ayni zamanda vyapilan
karbondioksit o6l¢gmeleri ve mineral azotun bi-
rikmesine ait bir zaman grafigi ile tamamlamak
mecburiyetindeyiz. Bundan baska ayni normal
sartlar. altinda calismak mecburiyetindeyiz.

Muayyen bir yetisme muhitinin humusu Uzerine tatbik edilen muh-
telif 1sl&h tedbirlerinin, halen devam etmekte olan mikrobiolojik faali-
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yet tecriibelerimizde ne gibi neticeler verdigini gosteren bir arastirma-
mizdan simdi burada bahsedilecektir. Arnberg .Orman isletmesinde pot-
soliimsi, az nisbette balgik karakteri gésteren kum topraklari Uzerinde-
ki 40-60 yasindaki bir cam mesceresinde 1955 mayisinda asagidaki gib-
releme sahalari alindi. Buralarda toprak vejetasyonu olarak umumiyetle
Vaccihiuni'vitis iclea, Calluna vulgaris, Pleurozium Schreberi bulunmak-

ta idi. Alman b gubreleme JSahalarix: 5 . '
1 Hi¢ bir muameleye» tabi .tutulmayan muakeyese sahasi.
2. Amonvumsilfat. (100 Kg. N/'Ha.).
3. Sulu amonyak (100 Kg. N/-Ha..).;__
4. Gaz halinde amonyak (100 Kgl N/Ha.).
5. Kalsiyum -karbonat (100 Ken./Ha.).
6. Kalsiyum karbonat (100 Ken./Ha.) f Hiperfosfat (3 Ken./Ha.).
7. Kalsiyum karbonat (100 Ken./Ha.) 4- Hiperfosfat (3 Ken./Ha.)

-- Amonyumsiilfat (50 Kg, N/Ha.).

Burada zi%re%iil)e)n bu mikrobioloji iyel’ ibesi ici lb -

jik faaliyet tecriibesi i¢in bu saha
larin gubrelenmesinden bir sene sonra, ham humusun ¢lrintd kismin-
dan 1956 Mayisinda niimune aldik. Her tecriibe sahasindan 40 tane ayri
ayrt niimune alinip birbirleri ile karistirilarak bu sahayi temsil eden ka-
ristk bir niimune elde edildi.

Bu mikrobiolojik faaliyet tecribesinden elde edilen, neticeler sekil
2 de topluca gosterilmistir. Evveld hi¢ bir muameleye tabi tutulmamis
sahaya ait humusun amonyak verimi grafigini tetkik edelim : Selliiloz
ve lignin ayristiran mikro organizmalar icin bu asit hani humusta hayat
sartlari ¢cok kotidir. Burada azot ihtiva eden organik maddelerin ayris-
masi sonucunda meydana gelen amonyak bu sebeple biolojik olarak ¢ok
az tutulacaktir ve bliyuk bir kismi birikecektir.

Niimune alinmadan bir sene evvel aoninyumsulfatla gibrelenmis sa-
hada aynen mukayese sahasmda oldugu gibi mineral azot muhtevasinin
mahsull olan amonyak ¢ok az miktarda bulunmustur. Gubre olarak ve-
rilmis amonyum tuzundan bir sene sonra humusta absorbe edilmis ola-
rak hi¢ bir sey kalmamistir..O halde amonyum iyonlari kékler yahut mik-
ro organizmalar tarafindan alinarak ayristiriinrs, bir kismi da yikanmak
suretiyle kaybolmustur (T h e m 1it z1§. Mikrobiolojik faaliyet tecri-
besinde amonyak birikmesi,Jmukayese sahasina ait nimuneye nazaran
biraz daha azdir. Gubreleme ile sifat tuzlari verildiginden artan hidro-
jen iyonu konsantrasyonu (PH 2,7 den 2,6 ya) ile bakteriler icin daha fe-
na hayat sartlari ikame edilmis oldugu kabul edilebilir.
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Sekil 2 j
Amberg Orman isletmesinin bir yetisme muhitinde muhtelif sekilde giibrelen-
mis parsellerden alinan ham humus niimunelerinden mikrobiolojik faaliyet tec-
ribesi sonucunda elde edilen mineral azot ve QO_, prodiksiyonu.
(Bu tecriibede CO., prodiuksiyonu teknik sebeplerle ancak 5. haftada oélgllebildi).
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Tecriibe olarak kullanilan sulu amonyak humus Gzerinde bariz bir
etki gostermemistir. Amonyak ve teneffis grafikleri hemen hemen bir-
birine intibak etmektedir. Bunun izahi su sekilde yapilabilir : Bir kaptan
dokulen amonyak toprak ustlindeki yapraklari, toprak vejetasyonu ve
yosun Ortisu tarafindan tutulmus, cirintii ve humus tabakasina hemen
hemen hi¢ ulasmamistir. Bundan bagska bir kisim amonyak daha dokme
esnasinda buharlasmis olabilir. Yetisme muhitindeki durum da bunu ifa-
de etmekte idi; bir ka¢c gin sonra toprak vejetasyonunun yapraklari ve
yosunlar amonyaktan zarar goérerek kurumuslardi, Oihalde yaprak Kkitle-
si icine alinmis amonyak; ancak bunlarin ayrismasindan sonra topraga
yarayisl hale gelecektir.

Bir saha da hususi bir aletle (Amoniaklanze) islendi ve gaz halinde
amonyak verildi. Burada diger butin sahalarin aksine olarak humusun
ciirintl tabakasinda, bir yil sonra oldukca fazla miktarda kabili miba-
dele halde amonyagin baglandi§r goérilda. O halde gaz halindeki amon-
yak verildikten bir sene sonra alman nimunelerde intensif bir humus
ayrismasi gorulmektedir, zira baslangicta karbondioksit prodiksiyonu
diger nimdinelere nazaran daha azdir. Bundan baska amonyagin birikme-
sine ait grafik, mukayese sahasinda oldugu gibi yavas yavas yikselmek-
tedir. Diger arastirmalardan da anlasildigi izere gaz vermeyi miiteakip
kisa bir zamanda fazla 'karbondioksit prodiksiyonu yani siddetli bir or-
ganik madde ayrismasi vukua gelmektedir. Bu halin bir intikal devresi
olmasi mimkindir. Butin mikro flora ve favnanin, amonyak verilmek
suretiyle degistirilen yetisme muhiti sartlarina kendilerini uydurduktan,
sonra, amonyak gazinin azotu ile zenginlesen organik maddelerin daha
sur’atli ayrisip ayirsmadigi yapilacak diger arastirmalarla tahkik edilme-
lidir. (F ran z2ile mukayese et).

Uc deneme sahasi ayrica kiregle gibrelendi; bunlardan biri sirf ki-
reg, ikincisi kireg ve fosfat, iigiinciisi de kire¢ -f fosfat + azot ile giib-
relendi. Her 0¢ sahadan alman numunelerle yapilan mikrobiolojik faali-
yet tecriibesi neticesinde elde edilen rakamlara goére cizilen grafikler ay-
ni méanada bir seyir gdsterdiklerinden burada hepsi birlikte mitalaa edi-
lecektir. Bu l¢ sahadan alman nimunelerde mukayese sahasina nazaran
son derece az amonyagin biriktigi ve 9 hafta sonra da bu amonyagin Iit-
rifikasyona ugradi§gr gorilmistir. Bariz derecede bu az amonyak birik-
mesi, azot mineralizasyonunun azaldigi seklinde bir kanaat uyandirabilir.
Fakat yine de tene ffis grafikleri mukayese sahasminkine nazaran
daha ylUksek bir seviyededir. (Sekil 2. nin (st tarafina bak). Bu da. ki-
recle gibrelenmis nimunelerde, bitin mikro organizma faaliyeti yani
tekmil ayristirma olaylari ve bununla birlikte azotun total minera-
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lizasyonunun mukayese numunesine nazaran daha yliksek oldugunu gos-
termektedir. Fazla miktardaki karbondioksit prodiksiyonu ve bu me-
yanda husule gelen az miktardaki mineral azot birikmesine dayanarak
totall_r,r}ineralizasyonun da az Olidutjlf_ neti_clssine varamaylz.

Yuksek bir total azot mineralizasyonu meyaninda bdyle disik bir
net azot birikmesinin izaht su sekilde yapilabilir : Kire¢ verilmek sure-
tiyle ¢tirintd ve humusu ayristiran mikro organizmalara daha iyi hayat
sartlari temin edilmis olur; organik maddenin ayristirilma siddeti artar;
bu da nimunelerde fazla miktarda karbondioksit meydana gelmesi ile
kendini gosterir. Mikroplarin bu aktifligi ve adet itibariyle siddetle ¢o-
galmalari neticesinde meydana c¢ikan serbest mineral azotun mihim bir
kismi bizzat mikro organizmalarin vicut yapisi icin elzem bulunan yu-
murta aki maddelerinin tesekkiliinde harcanir ve bdylece bu miktar ka-
dar eksik azot birikir. Bu suretle azotun biolojik olarak
zaptedilmesi denen iliklise meydana gelir. Az azotu olan organik
madde birdenbire misait ayrisma sartlarina kavusunca bdyle bir netice
dogmaktadir. Meydana gelen amonyak, kolay ayrisabilen organik mater-
yalin bir kismi harcamncaya kadar bakteriel devr-i daim icinde kalmak-
tadir. iste bu sebeple, kire¢ verilmis bu ¢ nimunenin total mineralizas-.
yonu fazla, mineral azotun toplanip 6Olcllebilen net miktari ise oldukca
azdir.

Bu birka¢c misalden anliyoruz ki, yukarda acitklandigi
sekilde devamli olarak yapilan mikrobiolojik
faaliyet tecrubeleri, .organik maddenin ayrigsma-
stve normal sartlar altinda mineral azot mad-
desinin birikmesi hakkinda bir fikirvermek
tedir.

i/ PTKI TIM il M. i) 1< = 1K M i

Giris kisminda orman topragl humus tabakalarinin mitekamil bit-
kilere vermis oldugu mineral azot hakkinda tevcih edilen sual ancak yari
yariya cevaplandirilmis oldu. Zira mikrobiolojik faaliyet
tecribelerinin, Dbir yetisme muhitinin hakiki
azot verimi, hakkinda ne dereceye kadar bir o0t
¢cli olabileceginin arastirilmasi ikinci adimi tes-
kil etmektedir.

Yer noksanligr yizinden bu arastirmada kullanilan inetod hakkinda
burada malimat veremedik. Gerek bu hususta ve gerekse mikrobiolojik
faaliyet tecriibesinin problematik hususlari hakkinda bildhare ve diger
bir yerde etrafli malimat verilecektir.
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Bu arastirmadaki devamli tesvikleri icin Prof. Laatschia tesekkur
ederim. Analizleri ihtimaml bir sekilde ylriuten kimya teknik asistani
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I. Horcliler’e, nimunelerin alinmasi ve hazirlanmasinda buyuk

yardimlarini gérdigium laboratiivar yardimcisi Bayan K. Zellner’e de ay-
rica tesekkdrlerimi bildiririm.
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.1 Ormancilik meslegine 6gretim kadrosu i¢inde hizmet edecek bir nai-
zet olarak Amerikaya 'gonderildigim icin, programimin daha ziyade bir
State, hususiyle bir Universiteye bagli kalacak sekilde tertiplenmesi uy-
gun goOrulmastd;. Bu durum bana, slate’in (Georgia) butin ormanlarini
ve pratik ormancihiini tanimak yaninda, Georgia Universitesinde ve bil-
hassa onun orman okulunda 6gretim metodlarini, arastirma faaliyetleri-
ni, jUniversitede sosyal hayat, hoca -talebe miinasebetlerini tanima ve
Universite kitiphanelerinden genis 6lciide faydalanma imkéanlarini da
sagladi. Universite ile ilgili olarak edindigim bilgilerden bir kismi, Orman
Fakiltesi Dergisinde (1Seri B. Cilt VIII, Sayr I, 1958) ¢ikmis bulunuyor.
Gerek oradakileri, ve gerekse bu mevzuda diger bilgileri burada kaydet-
mekte pratik bir fayda mildhaza etmiyorum. Ancak, 6gretimde c¢alisanlar
ile tatbikatta calisanlarin ayni cati altinda (Orman Okulunda) ahenkli
bir. is birligi igei\rishn;d? gﬂlllgmalarlm zikretmek isterim.

Bir yabanci memlekette musahede eclilen yenilikleri, Latbik edilen
teknigi, o memleketin sartlari muvacehesinde gdrmek, binnetice tavsiye-

1) Amerika donusi hazirlanmis ve bir nisha Orman Umutn Midirlugine su-
nulmustur.

149
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lerde Olclld olmak gerektigi kanalindeyim. Meseld sahasinin 9 67 si or-
manla kaph oldugu halde, yilda 200 milyon fidan yetistirilip, State hudut-
lar1 icinde ve dimdiz olan sahalarinda dikim yapilan Georgia'da, dikim,
makine ile yapiliyor diye dikim makinesini modern agaclandirma tekni-
ginin kacinilmaz icabi sayip, daglik olan memleketimiz sartlarinda da
umumi manada tavsiye zannimca dogru olmaz. Bu mevzuda, Georgia nin
agaclandirmaya konu olan sahalarinin hususiyetini ve ulasilan genis is
hacmini birinci derecede g6z dninde tutmak laziin gelir.

Gene kanaatimce, gidilen memlekette® munferit mevzularin etiid edil-
mesinden 6nce, o memleketin umumi orman ve ormancilik durumunun
kisada olsa dgrenilmesinde fayda vardir.

JI.  Amerikanin Orman ve Ormancilik durumu

Amerika'nin ormancilik anlayisi ve orman durumundaki tekamil ya-
vas fakat devamli olmustur. Tlk sakinler bidayette ormani traslayip te-
mizlemekle ise baslamislardir. Epeyce zaman, adetd ormanlarla micade-
le derecesinde bir tahrip strip gitmis fakat bu arada bazi kimselerde, bu
servetin bir gin bitmesi ihtimali zihinleri isgal etmiye baslamistir. Or-
manlara sahip c¢ikmak, onlarin korunmasini, devamhhi§gim isteyenler iki
fikir etrafnda toplanmislardir. Bir ksmi, bir kisim ormanlarin oldugu gi-
bi istikbal icin saklanmasini (korunmasini) istemisler, diger bir kismi da,
onlari olduklari gibi muhafaza yerine, akillica kullanmanin dogru olaca-
gini teklif edip, akillica kullanmaktan kasteddikleri manayi1 da sdyle izah
etmislerdir: Ormanlardan yasli afaclar tedrici olarak cikarilirlarsa bun-
larin yerini sir'atle genclik almaktadir; kaldiki, yash agaglar faydalanma
yoéninunden de daha tatminkardirlar. Bu suretle bdkir ormandan yaslilar
uzaklastikca bidayette az olan genclik artar; gen¢ mescelerde ise odun
maddesi artimi siir'atli oldugundan ormanin verimi artmis olur. Verimle
faydalanmayi dengede tutmaga calismak gerekir; hattd bu muvazene di-
sinulirken sadece faydalanma degil/onun yaninda, yangin, bécek has-
talik ve diger tabil afetlerle kaybi melhuz servetinde hesaba katilmasi
lazimdir.

oL « - ..
Bu zihniyetin dogmasina ragmen, uzunca bir zaman ormanin aley-

hine olarak, artimla faydalanma arasinda fark olmustur. 1909 tarihinden
itibaren Federal Hukimetin'zaman zaman orman servetini bilmek ve tan-
zim etmek yolunda yaptigi 6lgmeler bu agigin yavas yavas kucllup ka-
panma yolunda oldugunu, son dl¢melerde de kapandigini gdstermistir.
Asagidaki tablodan bu seyri gérmek mimkindirl

1) Our growing wood supply, 1957 den alinmistir.
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j ... lncc.udun igin Kabn udun igin

Olgme  artimin katlari olarak  Olcmt arlimin katlari olarak
seney ormandan c¢ikartlan mik-  sene-  ormandan ¢ikarilan mik-

leri |: tar Jooi leri tar S
1918 |, 4,34 kati ;,J9is . i, 5,80 kati

1929 183 » 1929 510 »

1936 1iji- | 1936 i 140 » .

1944 1,02 » 1! 1944 1,53 » i

1952 um! 125 » ;1952 1,02 »

Diger yandan orman sahasinda da pPogrésif bir .artis olmustur. Bu
artis seyrini de asagda gérmek mumkindur.

> [ ricfgoH crifib iclnsnrio i
Olgme seneleri Orman sahasi Acre olarak (1 acre = 0,4 hektar)
S1Lkl fir oL e i T~ i ir
1918 . 463.461.000
11929 494.498.000
1936 i 46J.697.000
1944 461.044.000
1953 484.340.000
[a/rjo 1"y fu ' imwir

'r,' " Amerika Birlesik Devletlerinin umum orman sahasi (Alaska da dalil
edilince 785.000.000 acre’dir. Amerikada arazinin [d 3404 ormanla kapli-
dir. Mevcut orman sahasinin {cte ikisinden c¢ogu, ticart mahiyette islet-
me ormanidir. Verimli ve iyi bir sekilde idare edilmekte olan bu orman-
lar, Amerikanin orman mahsdlleri ihtiyacini uzun bir gelecek i¢in de kar-

stlayacakIdurumdadir!
oi’  ImM wfmitri’ » 11 m Y m
Amerikada heryiz kiside 3 k|§| orman sahlbldlr Bu suretle ormanla-

rin 3/4 G husus? milkiyete aittir, Husus? ormanlarin ¢odu 500 acreden kii-
cuk sahalardir. Hususi: orman, sahiplerinin yarisi ayni zamanda ciftlik
sahibi olan kimselerdir. Diger yarisi da tekait,,;is adami, maash veya ic-

retli memur ve ev kadini orman sahipleridir. .
m |ob;. m -hntd I Min, mu i
Odun kullanan endistri (kagit hamuru, seliiloz sanayi ve kontraplak

sanayi v.s.) nin sahip oldugu orman mulk{ ise, istihsal ormanlarinin % 13
Uni teskil eder ve 23.000 mistakil mulkiyete bélunmiustir. Sanayi niles-
seselerinin sahip oldugu bu ormanlarin yansindan fazlasi cenup Statele-
rindedir (meseld : Georgia’da en buytkleri «Union Beg» olmak tzere bir
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cok kagiL sanayi muiessesesi yerlesmis, ve burayi' diinyanin. efublyik ka-
git istihsal bolgesi haline getirmistir). (f V-

Devlete ait ormanlar ise istihsal ormanlarinin % 27 sini teskil eder.
Bu miktarin % 21 i Federal Hikumete ait olup buyik kismi itibarile Mil-
li Parklardir. Hiuldsa Amerikada

1. Orman mahsulleri verimi, kullanilan miktarlardan (sarfiyattan)
fazladir.

2. Ormancihgin gidisi (Teknik ve politikasi) istikbal i¢in de orman
mahsdlleri ihtiyacini karsilamayi garanti eder mahiyettedir.

3. Ormanlarin imar ve islahi suriatlendirilmekte, artimin kalitesi
islah edilmektedir. - s

t 4. Yangin, bocek afetlerine ve hastaliklara karst ormanlarin korun-
masi daha basarili hale getirilmektedir. I I

5 Gin gectikge, hususi ormanlar daha saglam amenajman esasla-
rina baglanmakla teknik idare altina sokulmaktadir.

6. Orman enddustrisi her neviden agaci ve bir agacin butun kisimla-
rini kullanabilecek sekilde gesitli ve mitekdmil hale getirilmistir.

7. Orman sahalari, artan nifusa tabi olarak dedisen orman mah-
sulleri ihtiyacint karsilayacak sekilde genisletilip islali edilmektedir.

o O0U.-M-Q.lsh
ITl. Agdaglandirma g¢alismalari

Sahasinin % 67 si ormanla kapli bulunmasina ve bu buyuk bir or-
man zenginligi ifade etmesine ragmen, Georgia ayaletinde yilda takriben
200 milyon fidan istihsal edilip State iginde dikilmesini zikretmek agac-

landirmaya atfedilen ehemmiyeti belirtmeye kafidir.
ud :»lo \fi/binlibo ernbi .oblido* ’ild ivi w ilmiio/ ,nl !
Gerek agaclandirmada muvaffakiyetin kolay oliisu,gerekse daha asa-

gida da temas edilece§i Uzere araziden en iyi faydalanma sekjinin orman
yetistirme oldugu inanci, yahut zarureti Georgia State’ini bu islerde en
ileri State’lerden biri kilmistir. (istatistiklerde orman mahsdlleri baki-
mindan State'in her zaman basta olmayisi ormanlarin bati StateTerindeki
gibi buylk capta kerestelik odun icin degil kisa idare muiddetleriyle, se-

liloz ve k&git odunu icin kullaniimasindandir).
rif)im»hjit -« niffi io 1ruhini vio > minoni ifivi
Hattizatinda Amerikanin, millet capinda, adaclandirmaya atfettigi

kiymet buyuktir. Yalniz 1957 senesinde, 18 Kasima kadar, Amerikada di-
kilen fidan sayist 999.999.999%a ulasinca milyarincit fidanin merasemile
dikilmesine karar vbrilmis ve bu merasim mahalli olarak da fidan yetis-
tirmede en ileri State olan Georgia sec¢ilmistir. 18 Kasim 1957 glni aya-
letin orman teskildti merkezi Macon’da yapilan merasimle State Valisi,
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Georgia guzellik kralicesinin de yardimi ile’milyarinci fidant dikmistirl
(Resim  1). 1 t "yii lih iri ’ im i <

Georgia arazisi diiz, toprak ikim topragidir.' ilk sakinler geldikler
zaman bu topraklar Gzerinde hakiki vejetasyon rr’(kliméx) tipi yaprakli
ormandi2). Bu ormanlarin tragslanmasi ile saha ziraate tahsis edilmis; fa-
kat zamanla toprak erazyonu, pamug@a ariz olan bit afeti ve toprak verim-
liliginin sona ermesi ziraat isletmeciligini zararli bir hale sokmus bu yiz-
den bir ¢ok sahalar terkedilmistir: Terkedilmis'bii sahalarda Guneyin

tini 5. ilim i - i idi . " mohi 0 P

Resim 1: Milyarinci Fidanin Vali Mr.
Griffin tarafindan mera-
sim yerinde dikilisi.Ma-
con, Georgia; U.S. A 18

Tu Kasim 1057.

Foto : I. Atay

GCam Tdrleri adi ile marul Pinus taeda, Pinus echinata ve Pinus caribaea
yetistirilmege baslanmis ve buginiin genis ¢cam ormanlari ve onlarin bes-
ledigi sanayi dogmustur. Faydalaniimis (kesime tdbi tutulmus) sahalarin
yeniden agaclandirilmasi yaninda, kiymetsiz, bozuk yaprakli orman saha-
larinin ibreliye tahvili de agaclandirmalarda mihim yer isgal etmektedir.
Georgiada nisbT rutubetin yaz kis yiksek, yagis ve bilhassa dagilisinin mi-
sait olusu, arazinin ug¢suz bucaksiz dimdiz olusu, ilk ginlerde bir yaban-
cinin zihninde «acaba bu araziler ne igin ziraate tahsis edilmemis ?»
sualini dogurmaktadir. Fakat biraz gezilip tetkik edilince, topragin gev-
sek ve fakir bir kum topragd: oldugu derhal glze carpar, isi ve rutubet
sartlarinin misait olusu, organik madde ayrismasini son derece sirat-
lendirmekledir. Orman icinde bile toprak Uzerindeki organik madde mik-
tari son derece azdir. Yagislar sagnak halindedir. Bu, ac¢ik alanda, zaten
gevsek kum topraklarinda siddetli erozyona sebep olmakta ve butin sa-
halarda organik maddeleri alt toprak tabakalarina tasimakta, topraklari
ziraat bitkileri icin ¢ok fakir hale getirmektedir. Arazide agilan toprak
profillerinde zikredilen sebep dolayisiyle ust toprak tabakalari agik renk-
te alt toprak tabakalari ise bizdekilerin aksine olarak koyu renktedir.
- . 1 * [ Jl

j- 1) Atay, t.: Amerikada [artan agaclandirma gayretleri,. Orman ve Av, Mayis
1958, Sayi 5, Tiirkiye Ormancilar Cemiyeti.

2) Walker, C. Laurence - Ceviren : Atay, 7: Arzu edilmiyen vyapraklilarla
micadele, Orman Fakdltesi Dergisi Seti B, Cilt VIII. Sayr 1.1958.
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Bu sebeplerle, yukarda da bir. nebze temas edildigi Uzere bu sahalarda
ziraat isletmeciligi yerini, pek iyi ve siratli buylyerek 20-22 yaslarinda
kesim cagma gelen Cenubun Cam Tiurlerine terketmistir. Bugiin/halk da,
(seftali bahcgeleri, pek mahdut miktarda - ormancilifa nisbetle - titin ve
pamuk ziraati disinda) ormanciligin en verimli araziden istifade sekli ol-
duguna inanmistin ' ir

Adaclandirmalarda 1/0 fidan kullaniimaktadir. Dikim vasitasi ola-
nakta .Dikim Makinesi (Resim: 2,3). ve Dikim Plantuvan (elle dikimler-
de) kullanilmaktadir. Bilindigi gibi dikim makinesinin muvaffakiyetle
kullanilabilmesi ic¢in :

Resim 2 : Dikim Makinas! ile, terke-
dilmis bir Ziraat arazisin-
de dikim yapilirken
Athens, Georgia, U.S. A

Foto : t. Atay

1. Arazinin diz veya az meyilli olmasi,
2( Topragin ¢ok sig ve tash olmamasi,
3. Hafif toprak olmasi, y)nm
1 4. Sahadaki calilarin ¢aplarinin 2 ing¢g’den kiglik olmasi (Resim 4)
lazimdir.

Resim 3: Dikim makinasi ile dikim
lzerine talebe tatbikatl.

Athens. Georgia, U.S. A

Foto : t. Atay

« « nclcdadal AwrqoJ tel styialyfilob godoz i Sl

Daha evvelki izahlardan da anlasilacagi Uzere Ggorgia da bu tabil
sartlar vardir. Misait olan bu tabi sartlar yaninda, Amerikada insan giici-
nin (is¢inin) pahal olusu, yapilacak is hacminin biyukligd makine kul-
lanmay! iktisad? bir zaruret olarakta ortaya koymaktadir. Nitekim maki-
ne ile dikim yapilmasi halinde bir is giniunde 2200 -3500 fidan dikmek
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suretile agaclandirma masraflarini da °6 50 ucuzlatmak mimkindir. Ta-
bit sartlarin miusait olusu elle (Dikim Plantuvari kullanilarak) dikimde

Resim 4: Dikim sahalarinda makine
ile dikime méani olmayan
ince vejetasyon. Georgia
Uu. S A |

Foto ; I. Atay

de bir is gintnde iki Kisilik bir ekiple 2000 kadar bir yasinda fidan dik-
meyi mimkin kilmaktadir.

Resim 5: Dikim Plantuvari ile cali-
san iki kisilik bir dikim
ekibi  (Talebe tatbikati)
Athens, Georgia, U.S. A

Foto ; I. Atay

t . (! . ( - lirinlo i'n I
Bizde ise artlar ve aga¢ tiru farki muvacehesinde, kiucuk plantuvar

ve bir yasinda fidan kullanarak bir is¢inin 8 saatlik is giniinde, Dursun-
bey yangin sahalarinda, 656 adet fidan dikebildi§i tesbit edilmistirl-

1) Pamay, B.: Dursunbey Alagam Orman mmtakasmdaki yangin sahalarinin
agaclandirilmasi imkanlari ve buna ait denemeler. Orman Fakiltesi Dergisi, Seri
A. Cilt 111, Sayr 1 ve 2, 1953,
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Dikim aletlerini (Dikim Makinesi) bizim sartlarimiz muvacehesinde
mitadla ederken agac¢landirmaya konu olan sahalarimizin neler oldugu-
nu ve isin mana ve sumullnii bilmek gerekir. «Tilrkiye de orman davasi,
blylk o6lgiide bir agaclandirma davasidirsl Meseleyi bu zaviyeden go-
rince agac¢landirmadaki is hacmini en az Georgiadaki kadar genis ve si-
mullii kabul etmek gerekirsede, memleketimizin buginki iktisadl sart-
lan bu isleri aynen fiiliyata intikal ettirmege musait degildir.

Diger yandan «Tiirkiyede aga¢landirma hususiyle tekrar ormanlas-
tirma isleri icin genel olarak asa§idaki sahalar bahis konusu olabilir»2
Yangin sahalari, harap onnan sahalari, cali orman sahalari (makilikler),
Anthropoger step sahalari. Step sahalari hari¢ tutulursa (ki kanaatimizce
agaclandirilmasi sonraya birakilacak veya koruyucu orman seritleri sek-
linde tatbikatina gecilecektir) diger katagorilerdeki agaclandirma mevzu
sahalar daglik arazilerdir. Hele Georgia da oldugu gibi diz metruk ziraat
arazilerinin agaclandirilmasi keyfiyeti hemen hemen yok gibidir.

Bir baska yilinden, iktisadi yonden ise bizde is¢ci Ucretleri nisbeten
ucuz ve orman civarinda oturan insanlarin ¢alisma guciinden istifade, on-
lara is verme zarureti vardir. Buna, Dikim Makinesinin bizzat kendisi ve
hattd benzininin de ithal mevzuu oldugu dusiinceside ilave edilirse, Ho-
camin su kanaatina katilmak bir zaruret olur : «...Mevcut sartlara gore
en randimanli ve rasyonel c¢alisma imkénlarini veren &let ve makineler-
den sarfinazar edilemez. Fakat agac¢landirma islerini Avrupa ve bilhassa
Amerika’da oldugu gibi, tamamen veya blyuk 6lciide makinelestirmek
yoluna gitmek de caiz degildir»3

Georgia'da agaglandirmalarda muvaffakiyetin 90 85-90 civarinda ol-
dugu soylenmektedir. Bu yuksek neticede amil olan baslica faktérler :
1. Nisbi hava rutubetinin yiksek, yagisin bol ve bilhassa dagilisinin ve-
jetasyon icin musait olusu, 2. Dikim sakalarinda gerek hayvan gerekse in-
san tasalldtunun katiyen bahis mevzuu olmamasi, 3. kullanilan fidan va-
siflarinin yiksek olmasidir.

IV. Fidanhk g¢alismalari

Georgia topraklari (sahil duzlukleri) kum topragi olup, bilhassa Azot
itibariyle fakirdir. Gerek yagisin fazlaligi ve gerekse, zaten, fidanliklarda
sulamanin lGzumu, sun'i olarak verilen Azot'u bile, kisa zamanda yikayip

1) Saatcioglu, F.: Tirkiye Bakimindan Agaclandirmanin Onemi ve Ekono-
mik Zaruretleri, Orman Fakultesi Dergisi, Seri B, Cilt VI, Sayl 2, 1956.

2) Saatcioglu, F.: Tirkiyede Agaclandirmanin  Onemine ve Problemlerine
Toplu Bakis, Orman Fak. Dergisi, Seri A, Cilt Il. Sayi I, 1952,

3) Saatcioglu, F; : Turkiyede Agaglandirma Calismalarinin Planlanmasi Prob-
lemleri, Orman Fak. Dergisi, Seri B, Cilt VII, Sayi Il, 1957.
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gotU{ur Bu sebeble gibrejeme bakimindgn Fidanlhik Tgpraklarini devam-
J bir bakima,tabi tutmak heryerde oldugundan daha da mihimdir.

.Fidanliklarda topraga verilecek Azot un sun'i gibrelerden cok, tabii
glbrelerle, meseld, yesil gubre olarak verilmesi sayani tavsiyedir. Bu su-
retle :

1. Bos parsellerin legiminozlarla (yesil gubre) kapli bulundurulma-
si, kumlu toprakla\lrda rUzgérKe_r;)zyonuna mani olur,
[ i/ r

2. Sun'i glbrelerle topragin ani olarak Azot miktarint artirmak
Damping - off'a sebep olmaktadir. Yesil gubreler toprada tedrici ve daha
misait bir sekilde Azot vermekle bu tehlikeyi onler.

Giibrelenecek parsellere baharda ekilip, yaz boyunca ve sonbahar
ortalarina kadar gelisen legiminozlar, saha sonbaharda sirilmek sure-
tiyle toprakla karistirilir. Georgia’da kis aylarinin hararet ve rutubet mi-
nasebetleri, teccezziyi miumkun kilan bakteri Faaliyetini durdurmadigi
icin, baharda yastiklarin hazirlanma zamanina kadar, toprakla karistiri-
lan bitkiler ¢irimds olur.

Sun'i gubreleme halinde, Damping - off’a sebep olmamak, fazla boy-
lanma ile sak -kék arasindaki muvazeneyi bozmamak igin, tedriciyet esas-
tir. Tohumun ekimi aninda ve ondan sonra azot gubreleri, birer ikiser ay
ara ile azar azar verilir. Yahut bidayette hi¢c gubre verilmez sonradan veri-
lir. Yilda, Acre (0,4 hektar) basina verilen gibre miktarlari séyledir: 200
Pound (1 pound = 453 Gr.) NH.,N03,300 pound KCL, 1000 patind Pj05
dir. iBjriura nb figisi .Bbniriny iibIHb? riolmi?

Fidanliklarda N ve K eksiklikleri fidanlarin sararmasi; P eksikligi
ise ibre kizariklari ile kendisini belli eder. Gergi suyun fazla verilmesi de
fidanlarda ayni tezahirlere sebep olabilir. Fakat Georgia'nin kumlu ve
stizek fidanlhk topraklarinda bu hal pek disinilemez.

Fidanlik topraklari uzun zaman ziraate tahsis edilmis olduklari igin,
toprak asititesi umumiyetle ziraat mahsulleri icin misait olan PPI= 6—6,5
civarindadir. Halbuki ormancilikta, bilhassa fidanliklarda bu 5,5 ci-
varinda tutulmak istenir. Fidanlik topraginin Azot muhtevasini kritik bir
noktadan ileri gdtirmemek gibi, PH =55 civarnda tutmak da Daluping-
off’la bir micadele yoludur.

Fidanlhiklar ya bir dere kenarindadir (Hihtovver River Fidanhgi gi-
bi). Bu takdirde dereden motor pomp ile su aiinir. Yahut bir sehir veya
kasaba yakinindadir (Albany yakinindaki Herty fidanhgi gibi) su ihtiya-
cinin tami olmasa bile bir kismi sehir suyundan karsilanir. Veyahut da
lizumlu suyun tamami, Page Fidanliginda oldugu gibi, fidanlk sahasinda
actlan kuyulardan (Resim : 6) karsilanir. Ne yolla temin edilmis olursa
olsun, hepsinde musterek vasif; Fidanhgin .ihtiyact olan suyun fidanhgin
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su sebekesine verilmesi,‘sulamanin yastiklara tsten, otamatik yagmurla-
ma tesisleriyle uygulanmasidir! Fidanhigin su sebekesi, fidanlikta calisan
her tirld toprak isleme aletlerinin ve siddetli donlarin (pek rastlanmaz)
tesir sahasi disinda kalacak derinlikte tesis edilmistir. -

ien:e’ 111 .

Resim 6: Fidanlik sahasinda acilan
kuyularian fidanhk su ih-
tiyacinin karsilanmasi Ge-
orgia, U.S.A.

Foto ! i. Atay

1 : v 1

Ekim, ilkbaharda ekim makinesi ile yapilir. Elle yapilmasi halinde,
yastikta tamalan ekimi yapilmaktadir. Ekimlerin kapatilmasinda testere
talasi ve P. paliistris hari¢ oteki cam tirlerinde ibre kullaniimaktadir.
Ekimin ibre ile kapatilmasi sebebi soyle izah edilemiktedir: «Bilindigi gibi,
ekilen tohumun kapatilmasi, ona, ¢imlenmesi aninda, her tarafindan ve
nisbeten uzunca zaman rutubet temini ig¢indir. Halbuki fidanlhklari-
mizda ilkbaharda ekimi miteakip hemen hemen tek!faaliyet sulama isi-
dir. Bol bol su verebiliriz. Asil miihim sebep Cenubun Cam Tirleri ¢im-
lenmelerin de, ¢cimlenmenin diger sartlari yaninda, i1s1da da muhtactirlar.
ince bir ibre tabakasi ile.kapatma en iyi neticeyi saglar».

Fidanhkta sokilecek olan fidanlarin gini glniine sevkedilece§i mi-
esseseler ¢ok kere bellidir. Baha dnceden alicinin fisi gelmis dosyasina
girmistir. Sokilecek fidanlari havi yastiklari, bir traktdr arkasina takili,

Resim 7 : Fidanlarin ambalajlanma-
si. Hightower River Fidan-
lig1. Georgia, U. S. A

yastik genisliginde bir bicakla 30 cm. kadar derinden keser ve sonra fi-
danlar elle ¢ekip c¢ikarilir. S6kilen fidanlar tasnif ve ambalaj yerine ali-
nir ihtimamla tasnifleri, sayimlari ve ambalajlari yapilir (Resim : 7); ora-



SILVIKULTURE!, TETKIK VE MUSAHADELER

dan depoya alinir (Resim : 8) sevkedili’* veya bir muddet beklemesi icap
ediyorsa saklanir. Fidanlar uzaga gitmeyip State icinde istihlak edilmesi-
ne ve yol sebekesinin herhangi bir gecikmeye kat'iyen meydan vermeye-

Resim 8: Ambalajli fidanlari sakla-
ma ve sevk ambari. Page
Fidanligi, Georgia, U.S. A

Foto : i. Atay

cek kadar mikemmel olmasina ragmen, ambalajlamada ne masraf ve ne
de ihtimamdan zerrece fedakéarlik edilmez. Ambalajlamada fidan kokle-
rine konan yosun, géller mintakasi state’lerinden getirilmektedir.

V. Tohumla ilgili calismalar

Georgia Orman idaresi, Sun’i dolleme ve asi metodlari ile elde edilen
fidanlarla Genetik vasiflari yuksek, Tohumluk JVlescere’ler tesisi isine 5
senedenberi, butlin stimuld ile baslamis bulunuyor. Fakat halihazirda, to-
yum toplamada, tir mefhumuna badl kalinarak, sadece ana agaclarin
sthhatliligine, duzgunlugine ve toplanacak kozalaklarin olgun olup olma-
masina dikkat etmekle yetinilmektedir.

Resim 9: Yeni Kozalaktan tohum
citkarma tesisatinin distan
gorinusu. Macon, Georgia,
US. A’

Foto : i. Atay

Sahalar rejionlara bolinmistir. Toplatilan kozalaklar rejiyonlara
gore ad ve numara aldiktan sonra buyik partiler halinde, Tohum Cikar-
ma merkezine (Macon’a) gonderilir. Kozalaklar toplayicilardan, her vi-
layette, Bakim memurlari tarafindan mahallen satin alinip, rejion iginde
birlestirilip sevkedilir. *
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Tohumun kozalaktan c¢ikarilmasi, ikisi eski ve ahsap birisi de pek
modern bir sekilde insa ve' techiz edilerek 1957 senesinde hizmete giren
(Resim : 9) tesislerde yapilir. Kozalaktan ¢ikan tohumlar, ayri bir bina-
daki tesislerde, kanatlarindan-ayrilip temizlendikten sonra’, 140 veya 180
litre hacminde, hava ve rutubetin girmesine mani olacak sekilde yapil-
mis tohum saklama ve sevk kaplarina (Resim : 10) konup, tartilir, nu-

maralanir. )

Tohumun saklanmasi ve
sevkinde kullanilan, 6zel
surette  yapilmis  kaplar.
Maeon, Georgia, U.S. A

Foto : i. Atay
my r. t

Tohum Muayene Labratuvari, Doktora yapmis bir arastirmaci em-
rinde 3 kadin laborant ile calismaktadir (Resim : 11) Cimlendirme tec-
ribeleri, cesitli aletlerde degil, sabit sunette bir odada ve dikddrtgen sek-
linde kuvetlere konan 1/2 nisbetinde karistirilmis kum ve mika karisimi
vasatta yapilir. Bizim, Silvikultir Enstitisinde Karacam tohumlari ile
cesitli cimlendirme aletlerinde yaptigimiz, cimlendirme tecriibelerinde de,

Resim 11 : Tohum Muayene Labora-
tuvannda' calisma. Macon, ¢
Georgia, U/S. A

Foto.: 1. Atay

sabit sihunete ¢alisan ¢imlendirme dolabin'da (ki intas yatagr kivet
icinde kumdur) alman neticeler daha yuksek olmusturl Fakat bu, tohu-
mun fidan yapma kabiliyeti bakimindan da en iyi bir Olg¢idir iddiasini
tasimaz. Cimlenmenin sabit siithunette ve kopya kagidr althklar kullanma-

1) Atay, i.: Karacam’n (Pinus nigra var. Palfasiana) ’Tohumu Uzrine Aras:
tirmalar, 1954. Orman Fakiiltesi Dergisi Seri A Cilt IX, Sayi 1,1959. 1'"'
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dan, yukarda belirtilen vasatta yaptlmasinin tercih sebebleri : Tecribe-
nin vaz’i ve takibinin kolay olusu, ve en mihimi, ¢cimlenmede anormal
cimlenen tohumlarin (ki bunlar fidan yapma kabiliyetinde degillerdir)
kolayca tesbitine imkan vermesindendir. Anormal c¢imlenmede tohum-
dan cikan kokcik beyaz zayif bir iplikgik gibi ¢imlenme vasati sathinda
ufk? olarak uzanir kalir. Filikalarda keza asa§i kivrilir yatar. Normal
cimlenmede ise : ilk kok¢lik kuvvetle ¢cimlenme vasatina dalar, ilk fili-
kalar da tepelerinde tohum kabuklari oldugu halde, dik bir sekilde yuka-
ri kalkar. Cimlenme yataginin kum, toprak ve benzeri misait bir vasat
olmamasi halinde yukarda zikredilen farklari tesbit tabiatiyle mimkin
olmiyacaktir.

Cimlenme, daha dogrusu tohumu muayene lavoratuvannda yapilan
muayeneler iki maksatla yapilir : 1) Pratik maksatlar icin (ekilecek to-
humlar igin), 2) ilmi arastirmalar icin. Pratik maksatlarla yapilan mua-
yenelerden Ucret alinir. Laboratuvarda bu maksatla yapilan muayene sa-
yisi arttikca, her muayene icin verilecek Ucretin miktari azalir. Sadece
pratik maksatlarla son birka¢ senede yapilan tecribe sayisi ve édenen
Ucretlerin seyrini asagida gérmek mimkdndir.

Seneler Yapilan tohum muayene Bir muayene icin
sayisl tcret
1954 175 20.00 Dolar
1955 214 1825 »
1956 299 12.25  »
1957 389 11.37  »

Not: Bu raporun hazirlanmasinda raporda adi gecen fidanlik ve miesseselerde
vazifeli kimselerin vermek lGtfunda bulunduklari izahlardan; Georgia Universitesi
Orman Okulu Silvikiltir profesérleri : Dr. L. W. R. Jackson, Dr. L. C. Walker ve
Dr. M. Reines’in ders takrirlerinden istifade ettim. Kendilerine burada da tesekki-
ri bor¢ bilirim.
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