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Abstract: The maintenance of natural forest and forest dwellers welfare are vital to biodiversity conservation. For this
purpose, introducing of Saffron cultivation as innovation in agricultural activities outside of the forest could be a key
factor. To achieve this goal, it is necessary to determine the agronomic suitability and the appropriate spatial pattern
for the Saffron cultivation. Geographic Information System (GIS) was used to identify suitable areas for Saffron
cultivation in the North of Khorasan Province, Iran. Relevant environment components such as climate factors
(temperature and rainfall), topography (Digital Elevation Model and slope) and land-use were considered. The results
of this study were specially looking for potential cultivation areas for expanding Saffron and to develop suitable map
for Saffron cultivation. We found that 69% (1887 ha) of agricultural land have currently suitable for Saffron cultivation
in North of Khorasan, Iran. The map of land suitability for cultivation of Saffron can be practiced for improving
livelihood and forest conservation.

Keywords: Geographic Information System, suitability map, Saffron cultivation, potential areas, livelihoods, forest,
Iran

Potansiyel safran yetistirme bolgeleri ve orman sakinlerinin refahi
iizerindeki ekonomik etkileri

Ozet: Dogal ormanin ve orman sakinlerinin refahmin siirdiiriilmesi, biyogesitliligin korunmasi acisindan son derece
onemlidir. Bu ama¢ dogrultusunda, orman digindaki tarimsal faaliyetlerde bir yenilik olarak safran yetistiriciligine
baglanmas1 6nemli bir faktor olabilir. Bu hedefin gergeklestirilebilmesi igin, safran yetistirmenin tarimsal uygunlugunu
ve uygun mekansal modelin belirlenmesi gerekmektedir. fran’in Kuzey Horasan Eyaleti’nde safran yetistirmeye uygun
alanlarm belirlenmesi igin Cografi Bilgi Sistemi (GIS) kullamlmistir. iklim faktorleri (sicaklik ve yagis miktar),
topografya (Sayisal Yiikseklik Modeli ve egim) ve arazi kullanimi gibi ¢evre bilesenleri dikkate alinmistir. Bu
calismanin sonuglari, 6zellikle safranin yayginlagsmasi igin potansiyel yetistirme bolgelerine ve safran yetistiriciligi i¢in
uygun bir haritanin gelistirilmesine yoneliktir. Iran’in Kuzey Horasan Eyaleti’nde tarimsal arazinin %69 unun (1.887
ha) halihazirda safrana uygun oldugunu gordiik. Gegim kaynaklarmin iyilestirilmesi ve ormanlarin korunmasinin
saglanmasi i¢in safranin yetigtirilmesine uygun olan arazinin haritasi {izerinde bir ¢aligma yapilabilir.

Anahtar Kelimeler: Cografi Bilgi Sistemi, uygunluk haritasi, safran yetistiriciligi, potansiyel bdlgeler, gegim
kaynaklari, orman, Iran

1. INTRODUCTION

In the course of the last 8,000 years, the earth’s forest cover has been reduced by almost half from 62 million
km? to 33 million km?, and much of this loss has occurred in the last three decades (Bryant et al. 1997).
During 1980-2014, 6 million ha of Iran forest were lost and 2.8 million ha of forests were degraded.
According to the Forest Survey of Iran, forest comprises almost 7.4% of Iran’s geographical area and of
these 100% is owned by the state.

To cite this article: Mashayekhan, A., Jalilvand, H., Pourmajidian, M.R., Gholami, M.R., Teimouri, M.S., 2015.
Potential cultivation areas of Saffron and its economic effects on forest dwellers welfare. Journal of the Faculty of
Forestry Istanbul University 65(1): 1-6. DOI: 10.17099/jffiu.47996
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In developing countries, 80% of people use forest products for food and personal care (Anonymous, 2000).
Rijsoort (2000) suggests that farmers cultivate Non-timber Forest Product (NTFPs) on their homesteads as
a strategy for reducing the pressure on natural forest resources. There are around 5 million forest dwellers
in Iran. Rural population (31.9% of total population) in Iran was 23 million as of 2013. FAO (1999)
estimated that 40% of rural families in Iran live in poverty, relying on subsistence agriculture and livestock
rearing for their livelihood.

The lack of investments on off-farm job and revenue opportunities compels more people to be dependent
on additional agricultural production on marginal lands gained on forests and rangelands. Saffron is one of
the most important expert products around the world and plays a significant role in the development of
Iranian income especially in forest dwellers. Saffron has the potential to contribute to the improvement of
rural livelihood, due to the capacity to small holders to enhance from production and income. More than
60% producers of Saffron in Iran have less than 0.5 ha, and cost-benefit ratio and inner rate is 1.85 and
47.3 % respectively (Griliches, 1958; Akino and Hayami, 1975; Hertford and Schmitz, 1977; Araji, 1989;
Horton, 1990; LakerOjok, 1994). Iran is the largest producer of Saffron with 93.7% of the world’s total
production. However, Saffron cultivation requires identifying conditions that are suitable for Saffron, but
such a system is currently lacking in Iran. At present, the regions where Saffron can be cultivated are
restricted in the eastern part of the country and the scientific basis for this restriction is weak. The suitability
of land for Saffron cultivation should therefore be evaluated.

The aim of this study is to determine potential cultivation areas for expanding Saffron production using
GIS method and to develop a suitability map for Saffron cultivation based on Physical and Climatic factors
in North Khorasan, Iran. This effort included the introduction of Saffron to increase productivity on existing
agricultural lands at the forest margins.

2. MATERIAL AND METHODS
2.1 Study Area

The study area is placed in the North of Khorasan Province, Iran. Its elevation ranges from 900 to more
than 2030 m a.s.l., and covers and area of 22,500 hectares (Figure / Sekil 1). The land-use consists of forest
(45%), rangelands (35%), arable lands (12%), settlement areas (5%) and other (3%). The inhabitants are
approximately 1,200 people having a demographic decline in the last decades. The farms in the area are
about 0.5 ha and the main crops grown are wheat and barley.
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Figure 1. Location of the study area in Iran
Sekil 1. Caligma alanmin iran’daki konumu
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2.2 Terms for growth of Saffron

To be able to produce an optimal amount of Saffron, the following requirements which are derived from
agricultural experiments and literature review are needed: 0 to 1300 meters, over 300 mm rainfall per year,
0-15% slope, average temperature in March and April >6°C, minimum temperature threshold of 10°C at
night and maximum threshold of 20°C in day time in March and April. The main characteristics of the
Saffron requirements are summarized in Table / Tablo 1.

Table 1. Land suitability for Saffron cultivation
Tablo 1. Safran yetistirme i¢in alan uygunlugu

No Map Name Classification Suitability
0-1300 m Suitable
1 Elevation map 1300-2300 m Less Suitable
>2300 m Unsuitable
Open and farming area Suitable
2 Land-use map Rural settlement Less Suitable
Rangeland and forest Unsuitable
0-8% Suitable
3 Slope map 8-15% Less Suitable
>15% Unsuitable
>300 mm/year Suitable
4 Rainfall map 250-300 mm/year Less suitable
Less than 250 mm/year Unsuitable

Winter mean temperature>3°C
Spring mean temperature> 6°C
Winter mean temperature<3°C
Spring mean temperature> 6°C
Winter mean temperature<3°C

Suitable

5  Temperature map Less Suitable

Spring mean temperature< 6°C Unsuitable
0-25% Suitable
6 Land-cover map 25-40% Less Suitable
>40% Unsuitable

2.3 Method

The suitable areas for Saffron cultivation are produced from Geographical Information System (GIS). All
the base and thematic maps was in the scale of 1:250,000 with a standardized map format then carried out
the analysis with overlapping technique. All analysis was conducted using ARCGIS 9.3.1. Software using
the key has been prepared, so it can produce 2 classes of suitability: suitable and less suitable.

All maps characteristics are explained as follows:

Topographic data: In this study, Digital Elevation Model (DEM) and Slope maps were prepared and
analyzed. These maps were prepared based on general topographic maps in the scale of 1:250,000 produced
by the National Geographic Organization of Iran.

Climatic data: Daily meteorological data of Darkesh and Rabat weather station within the period of 2000-
2013 were collected. The preparation of rainfall and temperature maps was performed based on the
calculation of linear regression between rainfall/ temperature data and elevation of the study area.

Land-use data: Land-use and Land-cover maps were acquired from the Agricultural Research Institute of
Iran.

Potential cultivation area map generated by overlaying six maps using the classification key land suitability
of Saffron mentioned above (Figure / Sekil 2).
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3. RESULTS AND DISCUSSION

Saffron cultivation is a significant contribution to the income and welfare of study household. Table / Tablo
2 shows that Saffron makes a significant contribution to Iranian household income. Over 70% of household
income is made by Saffron. Saffron is the main source of annual family income and about 50% of the
annual income of villagers in Iran comes from the sale of Saffron (Table / Tablo 3).

Table 2. Share of Saffron in household income
Tablo 2. Hane halki gelirinde safran yetistirmenin pay:

Share % Producers%
Less 25 30.1
251050 31.8
50to 75 26.2
More 75 119

Table 3. The situation of Iran in producing of Saffron (2013) and Saffron income
Tablo 3. Iran’da Safran tiretimi (2013) ve Safran geliri

Producing of Producing of Net income

Efficiency  Priceof kg  Grossincome per  Expenditure per

Saffron in the Saffron in - . - - per hectare
world(tons) Iran (tons) in kg/ha in dollars hectare in dollars  hectare in dollars in dollars
170 150 5 40,000 200,000 13,640 186,360

(Government of Iran. Ministry of Jihad Agriculture, Agronomy statistics of Khorasan Province, 2013)

We defined the forest, rangeland and settlement area as completely unsuitable for Saffron cultivation based
on the current land-use policy in Iran. Therefore, we eliminated them from our evaluation procedures. In
general, land suitability by overlay maps (climate and topography characteristics) indicated that 69% (1887
ha) and 31% (836 ha) of agricultural land have currently suitable and less suitable respectively for Saffron
cultivation in North of Khorasan, Iran (Figure / Sekil 2).
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3774070 "N -377a

3I7°30°'0""N - 3773

s7oz00-nd IHEGENd (@ 5=« 8 12 -+ la7-2
Lol g mwm = KilOmeters
@l constrained forest
@l suitable
Q% less suitable

@l cConstrained rangeland N
s7o100-n-| G Constrained settlement +

Administrative boundery

371

Figure 2. Map of Saffron cultivation suitability in North of Khorasan, Iran
Sekil 2. Iran’in Kuzey Horasan Eyaleti’nde safran yetistirmeye uygun alanlar1 gosteren harita

About 5 million people living near the forest 1-10 km, depend on the forest for subsistence. In Iran,
managers of the forest did not consider the local communities and their dependence on subsistence products,
thus the local communities often conflict with the managers of the forest. The selection of medicinal plant
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species by the communities is dominated by the short cycle factor of the cropping period. An early
harvesting period was found to be an important consideration for farmers of medicinal plants in choosing
the species to be cultivated (Shahidullah, 2007; Shahidullah and Haque, 2010; FAQ, 2004; Burkhart et al.
2009). One of the reasons Saffron was among the most favorite species was that harvesting began after a
short period of time, 1 to 2 months, from the beginning of cultivation. Through this study, the adaptation
of Saffron cultivation for livelihood-supportive and forest conservation are introduced. Saffron cultivation
by the poor people in Iran, around 6% of rural households are landless and 62% have less than 0.5 ha of
land. Saffron can be easily grown on poor soil, small pieces of land, which ensure quick cash generation in
short cycles. Now in Iran, 80,000 ha of land is being exploited through the production of Saffron. Saffron
is an exceptional product with little water and low care requires that can improve income of farmers. It is
therefore an important plant for the innovation in agricultural activities outside of the forest. The settlement
of a species in an area relies on the availability of desired conditions, thus there may be a need to include
additional factors for the selection of suitable cultivation sites such as soil to arise the accuracy of the
research using GIS. Our study area is the largest area in north eastern Iran. Due to unsuitable agricultural
practices the production capacity of this area seems to be declining. On the one hand, the demands for
agriculture commodities are increasing due to ongoing improvement of standards of living in Iran and this
is driving the farmer move on to fresh forest land to convert forests to farm fields. Therefore, it will be
necessary to develop Saffron cultivation in regions to solve this problem. Saffron is one of the world’s
highest priced plants and it thus seems to be an excellent choice. Saffron is a major product of Iran and can
improve forest dweller welfare. It is therefore an important plant to support livelihoods. Saffron has a
comparative advantage over wheat (relative resistance to disease and require fewer irrigation than wheat)
can be cultivated in Iran so the government needs to encourage farmers to cultivate this new crop (Gohar,
2006; Soltani et al. 2009).

4. CONCLUSION

The greatest threat to the remaining forests in Iran is agricultural encroachment. There is consequently an
urgent need to encourage local people to cultivate Saffron. We found that the cultivation of Saffron could
play an important role in improving the livelihood of poor people which offered them a fresh benefit.
Saffron as short-cycled plant has been gaining more popularity among the forest dwellers because of fast-
growing and fully productive in a small area. Different alternatives such as Saffron cultivation to improve
agricultural output, community shares in the economic benefits of forest tourist and employment in the
forest, which would enable the communities to respect the forest boundaries. This study showed that climate
and topography are useful in the identification of potential areas for Saffron cultivation, within a GIS
environment. This research provides information at a regional level that could be used by farmers to choose
their crop pattern. ‘Map of Saffron cultivation suitability outside of forest boundaries’ is recommended
with respect to forest conservation, management programmers in the forest region and to enhance forest
dweller welfare. Actually, we can illustrate that the Saffron cultivation suitability map can be very useful,
not only for the forest management and conservation, but also for the economic development of a domain,
especially in complex landscape outside of the forest areas.
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Ozet: Gelisen ulasim yollar1 sayesinde uluslararasi ticaret hizli bir sekilde artmaktadir. Bunun sonucu olarak kitalarin
ve lilkelerin arasindaki dogal engeller ortadan kalkmis ve pek ¢ok canli tiirliniin yasam alanlarindan bagka yerlere
taginmasi kolaylagmistir. Bu canlilar arasinda bocekler 6nemli bir yer tutmaktadir. Dogal yasam alanlarinda bocek
populasyonlari pek ¢ok etmen ile denge halindedir. Ancak bulunduklari alanlardan canli bitki ve aga¢ malzeme
ticareti (ithalat-ihracat) ile bagka yerlere taginmalari durumunda 6nemli sorunlara neden olabilmektedirler. Yeni
yerlesim alanlarinda istilac1 yabanci bocekler olarak nitelendirilen bu tiirlerin ortak 6zellikleri arasinda hizli biiylime
ve lireme, yiiksek yayilma yetenegi, ¢ok degisik cevresel kosullara tolerans, pek cok bitki tiirli ile beslenebilme yer
almaktadir. Son yillarda artan bitki ve aga¢ malzeme ithalati bu tiirlerin Tirkiye’de siklikla goriilmesine neden
olmaktadir. Bu arastirma ile Anoplophora chinensis (Forster, 1771) (Coleoptera; Cerambycidae) Tiirkiye istilaci
yabanci bocek faunasina yeni bir kayit olarak verilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Anoplophora chinensis, cerambycidae, coleoptera, istilaci, Tiirkiye

The new record for Turkish invasive alien insect fauna Anoplophora
chinensis (Forster, 1771) (Coleoptera: Cerambycidae)

Abstract: International trade is increasing rapidly with developing transportation routes. As a result of this, it became
easier for many animal species to move from their natural habitats with the break down of the natural barriers
between countries and continents. Insects take an important place among these animals. Insect populations are
controlled by several factors in their natural habitats, but they causes important problems as they move by living
plants and wood materials to another area. They are so called invasive alien insect species in their new location.
These species’ common characteristics are fast growth and reproduction, high dispersal ability, tolerance of wide
range of enviromental conditions and ability to feed with various food types. The increase in importing of the plants
and wood material in the recent years has been causing the prensence of these species in Turkey. In this research
Anoplophora chinensis (Forster, 1771) (Coleoptera; Cerambycidae) is given as a new record to Turkish invasive alien
insect species fauna.

Keywords: Anoplophora chinensis, cerambycidae, coleoptera, invasive, Turkey
1. GIRiS

Gelisen ulasim yollar1 sayesinde uluslararasi ticaret hizli bir sekilde artmaktadir. Bunun sonucu olarak
kitalarin ve ilkelerin arasindaki dogal engeller ortadan kalkmis ve pek ¢ok canli tiirliniin yasam
alanlarindan bagka yerlere tasinmasi kolaylagsmistir (Lowe et al., 2000). Diinya iizerinde yasayan canlilar
igerisindeki en kalabalik grup olan bocekler degisen ortam kosullarina uyum saglamalari ile her zaman
basarili olmuglardir. Dogal yasam alanlarindaki ekosistemlerde boceklerin populasyonlari pek ¢ok etmen
ile denge halindedir. Ancak bulunduklar1 alanlardan canli bitki ve agag malzeme ticareti (ithalat-ihracat)
ile baska yerlere taginmalar1 durumunda O6nemli sorunlara neden olabilmektedirler. Yeni yerlesim
alanlarinda istilact yabanci bocekler olarak nitelendirilen bu tiirlerin ortak 6zellikleri arasinda hizli
biiyiime ve gelisme, yiiksek yayilma yetenegi, cok degisik ¢evresel kosullara tolerans, pekcok bitki tiirii
ile beslenebilme yer almaktadir (Anonim, 2011). Yasam isteklerine uygun bir ortama taginan bu bocekler
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ilk once hayatta kalmaya galigmaktadir. Eger uyum siirecini gegerlerse kisa siirede ¢ogalmakta ve fark
edilmelerine kadar gegen siirede 6nemli zararlara neden olmaktadirlar.

Son yillarda artan bitki ve aga¢ malzeme ithalat1 istilaci yabanct bocek tiirlerinin Tiirkiye’de siklikla
goriilmesine neden olmaktadir. Leptoglossus occidentalis (Heidemann, 1910) ve Cydalima perspectalis
(Walker, 1859) tespit edilen bu tiirlerden bazilaridir (Arslangiindogdu ve Hizal, 2010; Hizal ve ark.,
2012). Bu calismada Tiirkiye’de yeni bir yabanci istilact bocek tirii ve dogal yasam alani Asya’nin
dogusu olan Anoplophora chinensis (Forster, 1771) (Coleoptera; Cerambycidae) hakkinda bilgiler
verilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

12 Haziran 2014 tarihinde Sile-Istanbul Kumbaba Fidanligi’nda Acer palmatum, A. saccharum ve Salix
caprea iizerinde varlig1 tespit edilen zararli 6rnekleri galismanin materyalini olusturmaktadir. incelenen
materyaller 1.U. Orman Fakiiltesi, Orman Entomolojisi ve Koruma Anabilim Dali’nda muhafaza
edilmektedir.

3. BULGULAR

Elde edilen drneklerin incelenmesi sonucunda, s6z konusu tiiriin Anoplophora chinensis (Forster, 1771)
(Coleoptera: Cerambycidae) oldugu tespit edilmistir. Incelenen 6rneklerin boylar1 27-34 mm arasinda
degismektedir.

Sistematik: Anoplophora chinensis (Forster, 1771) insecta simifinin, coleoptera takiminin, cerambycidae
familyasina mensuptur.

Diinyadaki yayiligi: Dogal olarak en yogun Cin, Japonya, Kore’de daha az Malezya, Myanmar, Tayvan,
Vietnam, Endonezya ve Filipinlerde goriilmektedir. Istilaci yabanci tiir olarak Kuzey Amerika,
Danimarka, Hollanda, Fransa italya, Romanya’da bulunmaktadir (Anonim, 2014a; Van der Gaag et al.,
2008).

Morfolojisi: Tipik bir teke bocegi (Cerambycidae) sekli vardir. Boylari 20 mm ile 40 mm arasinda
degismektedir. Erkekler disilere nazaran kiigiiktiir. Antenleri 11 segmentli, siyah zemin {izerinde beyaz
yada agik mavi bantlar bulunur. Erkeklerde antenler viicut boyunun 2-2,5 kati kadar olabilmektedir.
Kanat ortiisii (elytra) erkeklerde karin (abdomen) kismini tamamen kapatirken digilerde bu goriilmez.
Kanat ortiisii erkeklerde dar, disilerde daha genis ve yuvarlaktir. Siyah renkli viicuda sahiptirler. Kanat
ortiisii izerinde ¢ok sayida beyaz diizensiz leke bulunur. Bacaklarinin iist kisimlar1 beyazimsi mavimsi bir
renge sahiptir. Bu tiire ¢ok benzeyen Anoplophora glabripennis (Motschulsky,1853)’den kanat 6rtiisiiniin
baglangicinda bulunan tiiberkiiller ile ayrilirlar (Hu et al., 2009) (Sekil / Figure 1). Biiyiikliikleri
sebebiyle uguslar1 kisa mesafeler halindedir.

Sekil 1. Anoplophora chinensis (Disi ve Erkek) ve kanat 6rtiisiindeki tiiberkiiller (Fotograf: Erdem Hizal)
Figure 1. Anoplophora chinensis ( Female and Male) and tubercules on Elytra (Photo: Erdem Hizal)
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Yumurta: Ortalama 5,5 mm biiyiikliginde 1,7 mm genisligindedir. Rengi kremsi beyazdir. Yumurta
gelistikge rengi sarimsi kahverengiye déner (Anonim, 2014b).

Larva: Larvalar bacaksiz olup gelismis hallerinde boyu 50 mm ve daha fazla olabilmektedir. Kremsi
beyaz renkli larvanin 6n gégsiinde (Prothorax) kitinlesmis sarims1 kahverengi bir iz bulunur (Anonim,
2014b).

Biyolojisi: Cin’de ergin bireylerin 30 giin civarinda yasadigi, yogun olarak Mayis-Temmuz olmak {izere
Nisan ve Agustos aylar1 arasinda, Japonya’da ise erginlerin 70 giin yasadigi, Haziran ve Agustos aylari
arasinda goriildiigi belirtilmektedir (Anonim, 2014a). Disilerin yumurta koyma sayisi beslenme
durumuna ve yasadigi bolgeye gore 70 ile 194 arasinda degisebilmektedir (Van der Gaag et al., 2010).
Geligimlerini iklim kosullarina, yumurta koyma zamani ve besin kalitesine bagli olarak 1-2 yil arasinda
tamamlamaktadirlar (Anonim, 2014 c; Van der Gaag et al., 2010).

Konuk¢u Bitkileri: Anoplophora chinensis yaprakli agaglari tercih eden bir bocek tiiriidiir. Dogal yayilis
alanlarinda ozellikle Citrus cinsine bagli bitki tiirlerinde (Turung, Limon, Mandalina gibi) 6nemli
zararlara sebep olmaktadir. Bunlarin disinda zarar yaptigi diger cinsler ise; Acer spp., Aesculus
hippocastanum, Cornus spp.,Corylus spp., Cotoneaster spp., Crataegus spp., Fagus spp., Ficus spp.,
Hibiscus spp., Lagerstroemia spp., Mallotus spp., Malus spp., Platanus spp., Populus spp., Prunus spp.,
Pyrus spp., Salix spp., Rosa spp. ve Ulmus spp.’dir (Anonim, 2013).

Zarar sekli: Anoplophora chinensis konukgu oldugu bitki tiirlerine ¢ok ciddi zararlar veren ve onlari
oldiirebilen bir bocektir. Disiler genellikle govdenin topraga yakin kisimlarindaki ya da digarida kalmig
kok boliimlerindeki kabuklara T bigiminde yariklar agarak her birine bir yumurta birakirlar. Agacin
biylikliigiine gore birakilan yumurta sayisi degisebilmektedir. Yumurtalardan ¢ikan larvalar 6ncelikle
kambiyum tabakasi ile beslenir zaman iginde agaglarin odun dokusu igine girerek gelisimlerini
tamamlarlar. Larvalar agaclarin odun kalitesinin bozulmasina neden olur. Erginler ise ince dallar1 ve
kabuklari yiyerek zarar verirler (Anonim, 2014a). Ugma delikleri 1-2 cm kadardir (Sekil / Figure 2 and 3).

‘ o : % o v e i % %
Sekil 2. Anoplophora chinensis’in ugma delikleri (Fotograf: Erdem Hizal, Abdulsamet Gog)
Figure 2. Emergence hole of Anoplophora chinensis (Photo:Erdem Hizal, Abdulsamet G6¢)

Sekil 3. Erginlerin ince dallarda yaptig1 zararlar (Fotograf: Abdulsamet Gog)
Figure 3. Mature insects damages on twigs (Photo: Abdulsamet Go¢)
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4. TARTISMA VE SONUC

Aragtirmamiz sirasinda Anoplophora chinensis’in Tiirkiye’ye ithal edilen siis bitkisi tiirleri ile girdigi
tespit edilmigtir. Kig1 larva nadiren de pupa doneminde gegiren bu tiiriin sonbahar ya da kis déneminde
ithal edilen bitkiler tizerinde tespit edilmesi giictiir. Ancak larvalarin bitkilere yogun zararlar vermesi
durumunda fark edilmesi miimkiin olabilmektedir. Ugma delikleri ya da erginlerin goriilmesi ile zararlinin
varlig1 daha kolay tespit edilebilmektedir. Bu durumda etraftaki konukcu bitkilere yayilma baslamig
olmaktadir. Tirkiye’ye ithal edilecek canli bitkilerin alindig1 yerlerde Anoplophora chinensis’in zarar
yapip yapmadigr muhakkak onceden belirlenmelidir. Boyle yerlerden bitki alimindan kagimilmali, agag
malzeme ve tomruk ithalati da yapilmamalidir.

Ergin Anoplophora chinensis’ler yakalanarak imha edilmeli, zararin yogun olarak goriildiigii agaglar
kesilerek bolgeden uzaklastirilmalidir. Erginlerin tespit edildigi agaglarin cevresindeki potansiyel
konukgu bitkiler detayli olarak incelenmeli siipheli goriilenler uzaklagtiriimalidir.

Anoplophora chinensis’in Tiirkiye’deki varligi bu arastirma ile ilk kez bildirilmektedir. Istanbul’da tiiriin
konukgu bitkileri yogun olarak ¢esitli alanlarda kullamlmaktadir. Bu sebeple istanbul geneline yayilmis
olmasi miimkiindir. 17 Haziran 2014 te Resmi Gazetede “Ani mese oliimii ve cam ¢irali kanser
hastaligi ile turunggil uzun antenli bocegi ve kestane gal arisi miicadelesi hakkinda ydnetmelik”
yaymlanmustir. Bu yonetmelikte Anoplophora chinensis’in Tiirkiye’ye girisinin ve yayilmasinin Oniine
gecilmesi hedeflenmistir. Ancak bu aragtirma ile bocegin Tirkiye’de bulundugu ortaya g¢ikmuistir.
Zararlinin siirekli olarak takip edilmesi zorunludur. Etkin kontrol 6nlemlerinin uygulanmasi ile 6nemli bir
zararli olan Anoplophora chinensis’in Tiirkiye i¢indeki yayilisi 6nlenebilir.
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Ozet: Yaya alanlari, farkli 6zellikteki kentsel alanlari birbirine baglayan gegis bolgesi niteligi tasimalari nedeniyle
kentlerin gorsel peyzaj kalitesinin ortaya konmasinda belirleyici birer unsur olmaktadirlar. Bu calisma, Diizce kent
merkezindeki yaya alanlarinin gorsel peyzaj kalitesini ortaya koymak amaciyla yiiriitiilmiistiir. Gergeklestirilen
calismada uzman goriisiine dayali baz1 gorsel peyzaj 6zellikleri (dogallik, yonetilebilirlik, tarihsellik) ile toplumun
farkli kesimlerince anketler yoluyla degerlendirilmis olan algi ve begeni parametreleri arasindaki iligki Pearson
korelasyon analizi aracilifiyla incelenerek, psikofiziksel yaklagim modeli baglaminda ele alinmistir. Analiz
sonuglarina gore; tim faktorler arasindaki iliskiler yiiksek diizeyde anlamli bulunmustur (p = 0,000 < 0,05). Alg1 ve
begeni faktorlerine en ¢ok etki eden gorsel peyzaj 6zelliginin dogallik oldugu sonucuna varilmigtir. Gergeklestirilen
arastirma sonucunda Diizce kent merkezindeki yaya alanlarinin gorsel peyzaj kalitesinin orta seviyede oldugu tespit
edilmistir (Xmin= 1,64; Xmax = 3,60). Planlama ve tasarim calismalarinda yaya alanlarmimn gorsel peyzaj ozellikleri
dikkate alinmali, bakim c¢aligmalarina gereken Onem verilmeli ve bu sayede kentin goérsel peyzaj kalitesi
arttirilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Gorsel peyzaj kalitesi, algi, yaya, begeni, Diizce

Determining visual landscape quality of pedestrian areas in Diizce city
center

Abstract: Pedestrian zones are determining factors on visual landscape quality of cities because of their transition
zone characteristics between various urban areas. This study was performed to demontsrate the visual landscape
quality of areas designed for pedestrians in the Diizce city center. In this study, relationship between landscape
characteristics based on expert opinion (naturalness, manageability, historicity) and perception and liking parameters
evaluated by different classes of society have been evaluated by different classes of society via questionnaires and
statistically analysed (by Pearson Correlation) in terms of psycophysical approach model. According to results of
analysis, it was concluded that there were a strong relationship between all factors (Which factors and give some
quantitative results) (p = 0,000 < 0,05). Visual landscape feature which mostly influences the “perception” and the
“liking” factors was determined as naturalness. It was concluded that visual landscape quality of pedestrian areas in
the center of Diizce city was in moderate level (X¥min= 1,64; ¥max = 3,60). Visual landscape charecteristics of
pedestrian areas should be considered in planning and design studies, maintenance works should be given more
importance and thanks to this, visual landscape quality of Diizce city should be increased.

Keywords: Visual landscape quality, perception, pedestrian, liking, Diizce
1. GIRIS

Yaya ulagimi insana fiziksel egzersiz yapma imkani taniyarak kentlerdeki yagam kalitesini arttirmaktadir.
Sisman ve Uyguner’e (2009) gore, yaya yolculuklarina imkan saglamak ve trafik karmasasindan, arag
isgalinden arindirilmig, toplumsal ve kiiltiirel yagami zenginlestiren mekanlar olusturmak yaya
ulasimindaki baslica amaglardir. Yayalara ait mekanlar; trafik giiriiltiisii, karmasa, kirlilik ve giivenlik
gibi olumsuz faktdrlerden kismen ya da tamamiyla soyutlanmig, kent insanmnin gesitli rekreasyonel
faaliyetlerini gerceklestirebildigi kentsel agik ve yesil alanlardir. Bu o6zelligiyle yaya alanlari, yaya
ulagiminin saglanmasinda son derece onemli bir rol lstlenmektedir. Kaplan ve Acuner (2005) yaya
alanlarini, mevcut yapilagsmis veya planla 6ngoriilen bir kentsel alanda bir veya birden fazla yolu igeren,
yaya alani diizenleme ilkelerine goére izin verilenler diginda tasit trafigine kapali, yayalarin gesitli kentsel
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konum, islev ve aktivitelere rahatca erismesi ve dolasimda bulunmalarini saglamak amaciyla diizenlenmis
kentsel mekanlar olarak tanimlamaktadir. Yayalara ait bu mekanlar1 yaya kaldirimlari, yaya yollari, yaya
bolgeleri, yaya gegitleri olarak siralamak miimkiindiir (Demir, 2008).

Yaya alanlarmin kullaniminin artmasi, insan sagligina oldugu kadar, insan iliskilerinin gelismesine,
kiiltiirel yasamin zenginlesmesine, kentin severek ve benimsenerek yasanilan bir yer haline gelmesine,
farkli insanlarin bir araya geldigi ve farkliliklar1 paylastigi mekanlar olarak kent kiiltiiriiniin gelismesine
katkida bulunmas: anlaminda kent ve kentli i¢in Onemli bir gelisme gostergesi olarak karsimiza
cikmaktadir (Atak, 2001).

Yayalara ait alanlar, bu alanlar1 kullananlarin psikolojisinde cesitli etkiler uyandirmaktadir. Ornegin;
kenarlar1 yiiksek yapilarla gevrili yollarda mekanlarin siirlart yiikselmistir. Bu mekanlarda bulunan
insanlar kendilerini baski altinda hissetmektedirler. Agaglar ¢ok katli yapilarla yiikseltilmis yol
mekanlarint insan Olgegine indirerek, yayalarin daha rahat ve huzurlu hareket etmelerine olanak
saglamaktadir (Aslanboga, 1986; Bakan ve Konuk, 1987). Bu noktadan bakildiginda insan psikolojisine
etki eden mekansal 6zellikler ancak gorsel acidan peyzajin algilanmasi ve zihinde olusturdugu etki ile
aciklanabilir. Insanlar, bu algilamalarinin sonucunda iyi ya da kétii baz1 deger yargilara ulasmaktadirlar.
Bu durumda, oncelikle gorsel algi ve begeni kavramlarini agiklamak gerekmektedir. Hangerlioglu’na
(1976) gore algi; “nesnel diinyayr duyular yolu ile 6znel bilince aktarma” bi¢iminde tanimlanmaktadir.
Gorsel algi ise; peyzajin insan zihninde olusturdugu estetik goriintiidiir. Bu goriintiilerin iyi ya da koti,
giizel ya da ¢irkin gibi zitliklarla degerlendirildigi duygusal durum ise, begeni olarak ifade edilebilir.
Nitekim Kant’a gore estetik yargt begeni duygusuna dayanmaktadir. Kant’in yaklagimindan hareketle, bir
varsayim olarak, zihinde olusan algiya dayali gortintiilerin kisa bir siire igerisinde begeniye
doniigebilecegi sdylenebilir.

Planlama, tasarim ve yonetim amaglar1 dogrultusunda yapilan gorsel peyzaj kalitesi ¢alismalari, kentlerin
estetik acidan gelisimine katki saglayarak kent insaninin yasam kalitesini ve kent peyzajina bakis agisini
gelistirmektedir. Yaya alanlar1 ise, aktif olarak kullanilmalar1 ve sahip oldugu cok cesitli peyzaj
ozelliklerinin kente hareketlilik katmasi nedeniyle gorsel alginin en yogun hissedildigi alanlarin basinda
gelmektedir. Yaya alanlar1, farkli 6zellikteki kentsel alanlari birbirine baglayan gegis bolgesi niteligi
tagimalart nedeniyle kentlerin gorsel peyzaj kalitesinin ortaya konmasinda belirleyici bir unsur
olmaktadir. Bu gibi nedenlerle, yaya alanlarinda gerceklestirilecek bir gorsel kalite caligmasi kent
genelindeki gorsel peyzaj kalitesi agisindan bir fikir verebilir.

Daniel’e (2001) gore gorsel peyzaj kalitesi, gézlemcinin psikolojik (algisal, kognitif/biligsel, duygusal)
stiregleri ile etkilesim iginde olan goriiniir peyzaj 6zelliklerinin ortak bir triiniidiir. Gorsel peyzaj kalitesi
“bir peyzajin goreceli estetik kusursuzlugu” olarak tanimlanabilir ve gdzlemcinin begenisi araciligi ile
dlciilebilir (Polat ve Onder, 2011). Son 30 yillik siirecte gorsel peyzaj kalite degerlendirmesi ile ilgili bazi
caligmalar (Miiderrisoglu ve Eroglu, 2006; Cakc1, 2007; Dinger, 2011) ¢esitli gorsel peyzaj 6zelliklerinin
begeniyle olan iligkisini incelerken, diger bazi ¢alismalar (Kaplan ve Hepcan, 2004; Kaptanoglu, 2006;
Ozgelik, 2010) ise, algisal ozelliklerin fiziksel, kavramsal ozelliklerle iliskisini arastirnustir. Yapilan
calismalarin (Schroeder ve Daniel, 1980; Brown ve Daniel, 1986; Clay ve Daniel, 2000; Tyrviinen ve
ark., 2003; Arriaza ve ark., 2004; Kiroglu, 2007; Beza, 2010; Bulut ve ark., 2010; Eling, 2011) genelinde
ise manzara giizelligi ile fiziksel, psikolojik, yonetsel, demografik, kavramsal 6zellikler arasindaki iligki
aragtirtlmigtir.

Gorsel peyzaj kalitesinin degerlendirilmesinde kullanilan baslica 3 tip model vardir. Bu modeller;
fiziksel, psikolojik ve psikofiziksel yaklasim modelleridir. Son yillarda yapilan ¢alismalar (Brown ve
Daniel, 1986; Ozgii¢ Erdénmez, 1999; Jorgensen ve ark., 2002; Acar ve ark., 2006; Cakc1, 2007; Polat ve
Onder, 2011; Brown ve Brabyn, 2012) incelendiginde, en c¢ok tercih edilen yaklasim modelinin
psikofiziksel model (uzman go6zlemleriyle kullanici tercihlerinin incelendigi model) oldugu agikg¢a
goriilmektedir. Bu ¢aligmada psikofiziksel yaklasim modeli kullanilmis ve bu dogrultuda uzman goriisiine
dayali baz1 gorsel peyzaj 6zellikleri (dogallik, yonetilebilirlik, tarihsellik) ile toplumun farkli kesimlerince
anketler yoluyla degerlendirilmis olan algi ve begeni parametreleri arasindaki iligki gesitli istatistiki
analizler araciligiyla incelenmistir. Ayrica, ¢alismada ROD (Rekreasyonel Olanak Dagilimi) siniflar
temel alinarak ankette kullanilacak fotograflar belirlenmistir. Korunan alanlarda rekreasyonel yonetim
kararlarmnin alinmasinda kullanilan bir yéntem olan ROD, 1970’1 yillarda ortaya konmus ve ileriki
yillarda Amerika Birlesik Devletleri Orman Hizmetleri (United States Forest Service - USFS) tarafindan

12



Journal of the Faculty of Forestry Istanbul University 2015, 65(1): 11-29

gelistirilmistir. ROD kapsamindaki olanak siniflari; dogal, yar1 dogal, dogala yakin kirsal, gelismis kirsal,
yar1 kentsel ve kentsel olmak tizere 6 smifi icermektedir (Miiderrisoglu ve ark., 2005; Asikkutlu ve ark.,
2012). Diger akademik caligmalardan farkli olarak, bu ¢calismada ROD ydntemi, kentsel bir alanda dogal,
yart dogal ve kentsel olmak iizere 3 sinifta incelenmistir. Nitekim dogal alanlarda bir kentsellikten
bahsedilebildigi gibi kentsel alanlarda da bir dogalliktan bahsedilebilir. Dolayisiyla, yapilan calisma ile
kentsel alanlardaki dogallik faktorii de arastirilmistir.

Yaya alanlarinin gorsel peyzaj degerlendirmesi ile ilgili ilkemizde yapilan akademik ¢alismalarin sayist
olduk¢a azdir. Konuyla ilgili olarak, yurticinde birka¢ akademik c¢aligma (Kaplan ve Hepcan, 2004;
Sisman ve Uyguner, 2009; Turgut ve ark., 2012) yapilmistir. Yapilan bu belli bash birkag c¢aligmada,
algisal baz1 ozellikler, gorsel peyzaj kalitesi bakimindan aga¢ kompozisyonlarinin tasarimsal 6zellikleri,
gorsel tercihlere dayali bazi mekansal 6zellikler arastirilmistir. Birkag ¢alismada (Hepcan ve ark., 2006;
Bayramoglu ve Ozdemir, 2012) ise, sadece peyzaj donati elemanlarinin gorsel anlamdaki olumlu ve
olumsuz ozellikleri incelenmistir. Ancak, yaya alanlarinda alg1 ve begeniye bagl olarak gorsel peyzaj
kalitesine dayali psikolojik ¢ikarimlarin yapildig1 herhangi bir calismaya rastlanmamistir. Bunun yaninda,
yaya alanlarinin gorsel peyzaj ozellikleri ile algi ve begeni gibi psikolojiye dayali 6zellikler arasindaki
iligkilerin incelendigi yurti¢i akademik c¢alismalar bulunmamaktadir. Bu nedenle, yapilan bu calisma
konuyla ilgili eksikligin giderilmesi ve literatiire kazandirdigi deger acisindan oldukca Onemlidir.
Gergeklestirilen ¢aligma ile Diizce kent merkezindeki yayalar i¢in olusturulmus alanlarin gorsel peyzaj
kalitesini ortaya koymak ve elde edilen sonuglar dogrultusunda o6zellikle kent merkezindeki yaya
alanlarinda ileride gergeklestirilebilecek planlama ve tasarim ¢aligmalarina altlik olusturmak
amaglanmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1 Materyal

Aragtirma, Diizce kent merkezindeki yayalarin kullanimina ayrilmig alanlarda gergeklestirilmistir (Sekil /
Figure 1). Calismanin bu alanda gerceklestirilmesinin nedeni, kent merkezindeki yaya alanlarinin yiiksek
kullanici potansiyeline sahip olmasi ve ¢alismayr genis alanlarda ve daha genis 6l¢ekte detayli olarak
gerceklestirebilme imkani saglamasidir. Dolayisiyla, yaya alanlart secilerek kent merkezinin tamami
hakkinda genis kapsamli bir gorsel peyzaj degerlendirmesi ortaya konulacaktir.

[sa e T s v g

Sekil 1. Diizce ilinin konumu, Rekreasyonel olanak dagilimi (ROD) siniflarina ve bakim durumuna gore fotograf
cekilen bolgeler (Google Earth, 2014)
Figure 1. The location of Diizce, photograph points according to ROS classes and maintenance

Diizce ili Tiirkiye’nin Bati Karadeniz Bolgesi’nde olup, toplam niifusu 347.000°1 agmaktadir. Niifusun
biiyiik gogunlugu tarim, hayvancilik ve sanayiden ge¢imini saglamaktadir. Diizce ili, dogal giizellikleriyle
turizm potansiyeli yiiksek bir kenttir. Cok farkli kiiltiirlerin bir araya geldigi kentte Cerkez, Abhaz, Laz
gibi farkli kesimlerden go¢ etmis insanlar yagamaktadir. 2567 km? yiiz6l¢iimiine ve 150 m. rakima sahip
Diizce ilinin yillik ortalama sicakligr 13,0 °C, yillik toplam yagislarin ortalamasi 823,7 kg/m? olup,
ortalama nispi nem %75’tir. Diizce, dogal bitki ortiisii agisindan zengin sayilan bir ildir. K1y1 kesimi maki
ve yalanci makiler, kiy1 ardindaki daglar ise giirgen, kayin, kestane ve meselerden olusan ormanlarla
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kaplidir (URL-1). Diizce kentindeki yaya alanlarimin gorsel peyzaj kalitesinin belirlenmesi amaciyla
yontem kisminda belirtilen Rekreasyonel Olanak Dagilimi (ROD) simiflarina ve bakim durumuna gore
kent merkezindeki yaya alanlarinda 18 adet fotograf ¢ekilmistir (Tablo /Table 1).

Tablo 1. Gorsel peyzaj degerlendirmesinde kullanilan yaya alanlarina ait fotograflar (Orijinal)
Table 1. The photos used for visual landscape assessment (Original)

N

No: 1 Fotograf No: 2 Fotograf No: 3

Fotograf

i

Fotograf No: 4 Fotograf No: 5 Fotograf No: 6

Fotograf No: 16 Fotograf No: 17 Fotograf No: 18
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2.2 Yontem
2.2.1 Verilerin Elde Edilmesi

Yapilan bu calismada, kent merkezinin genelindeki yaya alanlarinin fotograflar ¢ekilmis, gorsel peyzaj
analizine uygun fotograflar sec¢ilmis ve elde edilen bu fotograflar belirli bir sistem igerisinde
gruplandirilmistir.

Calismada Diizce kent merkezindeki yaya alanlari, Rekreasyonel Olanak Dagilimi (ROD) siniflarina ve
bakim durumuna gore fotograflanmistir. Arastirma i¢in kullanilmak iizere, Diizce kent merkezinin farkli
noktalarinda g¢ekilen 700 adet fotograftan aranan olgiitlere (fotograf kalitesi ve fotografa giren gorsel
elemanlarin dogallik dereceleri bakimindan) uygun ozellikteki 18 adet fotograf belirlenmistir (Tablo /
Table 1). Fotograflarin tiimii yayalarin kullandigi kent igi alanlara aittir. Fotograflar, 6 grup olarak
siiflandirilmigtir (Tablo 2). Her grup i¢in 3 adet fotograf secilmis olup, fotograflar Subat 2012 tarihinde,
saat 10:00 ile 16:00 arasinda havanin agik oldugu giinlerde, 5.1 mega piksel 6zellige sahip dijital bir
fotograf makinesiyle ¢ekilmistir. ROD smuflarini; dogal, yar1 dogal ve kentsel alanlar olugturmaktadir
(ROD smiflariin agiklamasi i¢in -1. Girig- boliimiine bakiniz). Bakim durumuna gore ise alanlar bakimli
ve bakimsiz olarak iki baslik altinda degerlendirilmistir. Dogal 6zellikteki bakimli/bakimsiz alanlar, kent
icindeki dogal 6zellige sahip park niteligi tasiyan alanlarin icinden gegen yayalara ayrilmis alanlar olarak
belirlenmistir. Bu dogal nitelikteki alanlarla ilgili olarak, Avni Akyol Parki’nin i¢erisinden gegen yiiriiyiis
yollarindan 5 adet, spor aletlerinin bulundugu Bolu Caddesi lizerindeki yar1 park 6zelligi tasiyan yaya
alanindan ise 1 adet fotograf ¢ekilmistir. Yar1 dogal 6zellikteki bakimli/bakimsiz alanlar, kent i¢indeki
kismen dogallagsmis olan yaya kaldirimlart ve park i¢i yiiriiyiis yollar1 olarak belirlenmistir. Yar1 dogal
ozellikteki bakimli/bakimsiz yaya alani olarak, Istanbul, Bolu ve Fatih Caddeleri kenarndaki yaya
kaldirimlar1 boyunca farkli noktalardan 5 adet ve Anit Park’in iginden gegen yiiriiylis yolundan 1 adet
fotograf cekilmistir. Son olarak, kentsel ozellikteki bakimli/bakimsiz alanlarda fotograf cekilmistir.
Istanbul ve Fatih caddelerinin kenarinda bulunan ve kentsel dzellik tasiyan yaya kaldirimlarindan 3 adet,
trafigin tek yonli ve kontrollii olarak saglandigi ara sokak niteligi tasiyan Hiikiimet Sokak’taki yaya
alanindan 1 adet fotograf ¢ekilmistir. Aligveris merkezlerinin yogun olmast nedeniyle yine yogun bir
sekilde kullanilan Gaziantep Caddesi iizerindeki trafige kapali yaya bolgesi boyunca kentsel 6zellikteki 2
farkli noktada fotograf ¢ekilmistir. Bunun yaninda, tiim bu fotograflar ¢ekilirken suya yakimlik faktori de
dikkate alinmistir. Bununla ilgili olarak, yaya alanlarinda su 6gesinin gorsel peyzaj kalitesine olan etkisini
irdelemek amaciyla Fatih Caddesi ve Asar Suyu kenarindaki yaya kaldirimi boyunca fotograf karesine su
objesi girecek sekilde gortntii alinmasina dikkat edilmistir (Sekil / Figure 1).

Tablo 2. ROD smiflaria ve bakim durumuna gore goriintiilenen yayalara ait alanlar (Orijinal)
Table 2. Pedestrian areas according to ROS classes and maintenance (Original)

Bl

2. Dogal / Bakimsiz 4. Yar1 dogal / Bakimsiz 6. Kentsel / Bakimsiz
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2.2.2 Anket Sorularinin Hazirlanmasi ve Uygulanmasi

Calismada veri toplama araci olarak anketler kullanilmistir. Anketler kullanict grubu ve uzman grubu
olmak iizere 2 gruba uygulanmustir. {lk olarak algi ve begeniye dayali kullanici tercihlerini belirlemek
amactyla kullanict grubuna demografik 6zellikleri ve 18 adet fotograf hakkindaki goriislerini almak {izere
anket sorular1 hazirlanmistir. Demografik 6zellikler ile ilgili sorular; cinsiyet, ikamet durumu, calisma
durumu, egitim durumu ve meslek ile ilgilidir. Buna ilave olarak kullanic1 grubuna bir adet su kenari
kullanim siklig1 sorusu sorulmustur. Soru; “haftada bir kez, ayda bir kez, yilda bir kez ve hi¢” olmak
iizere dort segeneklidir. Kullanicilarin algi ve begeni diizeylerini belirlemek amactyla 5 dereceli Likert
tipi tutum olgeginden (Kaplan ve Hepcan, 2004; Kupka ve ark., 2010; Ozhanci ve Yilmaz, 2011)
yararlanilmigtir. Kullanici grubuna; rahatlaticilik, anlasilirlik, uyumluluk, dikkati dagitma, dogallik,
begeni ve giivenlik Kriterleri (Berlyne, 1971; Kaplan ve Hepcan, 2004; Tveit ve ark., 2006) ile ilgili
birbirine zit sifat ¢iftleri sorulmustur. Bu kriterler ile ilgili olarak, alan kullanicilarindan 18 adet fotograf
i¢in -2, -1, 0, 1, 2 puanlarindan birini vermeleri istenmistir.

Ikinci olarak ise; drnek alanlarla ilgili gorsel peyzaj dzelliklerinin belirlenmesi icin uzman degerlendirme
formu hazirlanmistir. 40 adet gorsel peyzaj 6zelligi kriteri kendi i¢inde 9 gruba ayrilarak uzman grubu
tarafindan degerlendirilmistir. Bu kriterler; dogallik, karmasiklik, tutarhilik, goriinti, rahatsizlik,
mevsimsellik, dl¢ii, yonetilebilirlik, tarihsellik (Tveit ve ark., 2006) faktorleri ile ilgilidir. Bu kriterler ile
ilgili olarak, uzman grubundan 18 adet fotograf i¢in -2, -1, 0, 1, 2 puanlarindan birini vermeleri
istenmistir. Uzman grubunda 10 kisi ve kullanict grubunda ise 100 kisi olmak iizere toplamda 110 kisi
hazirlanan anket formlarini cevaplamuglardir. Orneklem biiyiikliigiiniin belirlenmesi ile ilgili olarak
orneklem biiyiikliigii hesaplama formiili kullanilmigtir. Gergeklesme olasiligi (p) ve gergeklesmeme
olasiligt (q)’nun esit oldugu varsayilarak (p = 0,5; q = 0,5), % 10 hata payi ile (d = 0,1), kent merkezi
niifusunun yaklagik olarak 100.000 oldugu diisiiniildiigiinde, 6rneklem hacmi 96 olarak hesaplanmistir
(Yazicioglu ve Erdogan, 2004). P ve q degerlerinin esit tutulmasinin nedeni, anketlerin kategorik
degiskenleri icermesidir. Sosyal bilimlerde bu degerler genellikle esit varsayilmaktadir.

Fotograflar, gorsel olarak A4 boyutundaki kagitlara renkli ¢ikt1 alinarak kullanici ve uzman gruplarina
gosterilmistir. Kullanic1 grubuna yiiz yiize goriigmelerle ve ortalama 10’ar dakika siirelerle birebir olarak
anket yapilmigtir. Uzman grubu degerlendirmesinde ise siire sinirlamasi olmayip, yine ¢ikti halinde
almmis fotograflar {izerinden degerlendirme yapilmustir.

2.2.3 Verilerin Analizi

Verilerin analizi, SPSS (Statistical Package for Social Sciences) 20.0 istatistik paket programinda
gerceklestirilmigtir. Anket verilerinin tutarliligini analiz etmek i¢in Cronbach Alfa Katsayist (Alfa
yontemi) ile giivenirlik testi yapilmig ve verilerin kendi i¢inde tutarli oldugu goriilmiigtiir (Cronbach alfa
= 0,87). Ayrica verilerin normal dagilima uygunlugunu test etmek icin Kolmogorov-Smirnov testi (one
sample K-S) uygulanmis ve %95 giiven diizeyinde verilerin normal dagilima uygun oldugu goriilmiistiir
(p < 0,05), (Uzun, 2005; Ozdamar, 2013).

Demografik 6zelliklerin ve su kenar1 kullanim aligkanliklarinin degerlendirilmesinde siklik (Frequency)
analizi yapilarak, kullanici 6zelliklerinin ylizde dagilimlari belirlenmistir. Kullanici ve uzman gruplarinin
faktor diizeylerinin ve begeni derecelerinin belirlenmesinde aritmetik ortalama degerlerine bakilmustir.
Aritmetik ortalamalar her bir fotograf i¢in hesaplanarak, begeni dereceleri analiz edilmistir. Gruplarin
faktor diizeylerinin (en yiliksek ve en diisiik ortalama degere sahip faktorlerin) tespitinde ise faktorlerin
genel aritmetik ortalama degerleri dikkate alinmistir (Uzun, 2005; Polat ve Onder, 2011; Ozdamar, 2013).

Faktorlerin gruplandirilmasi asamasinda Faktdr analizinden (Factor Analysis) yararlanilmigtir. Faktor
analizinin tercih edilmesinin nedeni; degerlendirme siirecinde ¢ok fazla kriterin olmast ve bu durumun
giivenilir ve dogru sonuglar elde etmeyi giiclestirmesidir. Faktor analizi sayesinde ¢ok sayidaki kriter
gruplandirilarak bu olumsuz durumun ortadan kalkmasi ve dogrudan sonuca yonelik adimlarin atilmasi
arzu edilmektedir (Noe ve Uysal, 1997; Uzun, 2005; Ozdamar, 2013).

Sonraki asamada, belirlenen bu faktorlere (algi, begeni, dogallik, yonetilebilirlik, tarihsellik) iligkin
fotograf degerlendirmeleri arasindaki farkliliklarin ortaya konmasi amaciyla Tek Yonlii Varyans Analizi
(One Way ANOVA) yapilmustir (Jorgensen ve ark., 2002; Kaptanoglu, 2006).
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Son agamada ise, kullanici ve uzman gruplarindan -2 ile 2 puan araliginda alinan cevaplar istatistik
programina 1, 2, 3, 4, 5 degerleri olarak girilmistir. Her iki grubun anketlerinden elde edilen veriler
istatistiksel olarak analiz edilerek, uzman grubunun degerlendirdigi gorsel peyzaj 6zellikleri (dogallik,
yonetilebilirlik, tarihsellik) ile kullanici1 grubu faktorleri (algi, begeni) arasindaki iligki Pearson correlation
coefficient (Pearson r) analiz yontemi ile analiz edilmistir (Brown ve Daniel, 1986; Noe ve Uysal, 1997,
Miiderrisoglu ve Eroglu, 2006).

3. BULGULAR
3.1 Demografik Ozellikler

Uzman grubundaki kisileri akademisyenler ve yiiksek lisans Ogrencileri olusturmaktadir. Kullanici
grubunu ise memur, is¢i, 0grenci, emekli ve ev hanimi olmak {izere toplumun ¢esitli kesimlerinden
bireyler olusturmaktadir. Halka yonelik yapilan anket caligmasi sonucunda katilimcilarin demografik
Ozellikleri ortaya konmustur. Buna gore, ankete katilanlarin % 79’u erkek, %21°i kadindir. Katilimeilarin
%151 kdylerde, %27’si ilge ve %58°1 ise kent merkezinde yasamakta, %9’u agik alanda, %91°1 ise kapali
alanda caligmaktadir. Ankete katilanlarin %34’ lise ve iiniversite 6grencisi, %29°u is¢i, %13’ memur,
%10’u esnaf, %8’1 emekli, %3’ ev hanim1 ve %3’li mimar-miihendistir. Katilimcilarin %39’u ilkokul ve
lise, %61°1 ise Giniversite egitimi almustir.

3.2 Kullameilarin Su Kenar1 Kullanim Aliskanhklarina iliskin Bulgular

Su kenart kullanim aligkanliklari incelendiginde; ankete katilanlarin %49°u ayda bir, %34°i haftada bir,
%12’si her giin ve %3l yilda bir su kenarlarini rekreasyonel olarak kullanmiglardir. %2’si ise su
kenarlarini hi¢ kullanmamagstir. Yapilan Pearson korelasyon testine gore su kenari kullanim aligkanliginin
begeniye herhangi bir etkisinin olmadig: goriilmiistiir (p = 0,12 > 0,05).

3.3 Gruplarin Faktor Diizeylerine ve Begeni Derecelerine iliskin Bulgular

Degerlendirilen 18 fotografin ortalamast sonucu 7 degerlendirme 6l¢iitii arasinda en yiiksek 3 faktoriin
sirastyla anlasilirlik (X = 3,60), giivenlik (X = 3,32) ve begeni (X = 3,27) oldugu goriilmektedir. Diisiik
puana sahip faktorler ise birbirine ¢ok yakin ortalama degerler almis olup, bunlar en diisiik puan alandan
baslayarak sirasiyla; dikkati dagitma (¥ = 3,10), dogallik (X = 3,10), rahatlancilik (X = 3,14), uyumluluk
(X = 3,22) tur. Ortalama deger tablosuna bakildiginda 3,10 — 3,60 puan arahginda degerlendirme

yapildigi, fotograflarla ilgili olarak kullanict grubu tarafindan ortalamanin biraz iistiinde puanlar verildigi
goriilmektedir (Tablo / Table 3).

Fotograflar begeni dereceleri bakimindan incelendiginde; en yiiksek begeniye sahip fotograflar sirastyla
9,7, 13, 2, 1, en disiik begeniye sahip olanlar ise en diisiik puan alan fotograftan baglayarak 16, 17, 4, 12,
14 no.lu fotograflardir (Tablo / Table 3).

Fotograflara iliskin uzman degerlendirmeleri sonucu elde edilen verilerin aritmetik ortalama degerleri
almarak ornek alanlara ait gorsel peyzaj 6zellikleri alaninda yetkin kisilerce incelenmistir. 18 fotograf i¢in
her bir gorsel degerlendirme kriterine verilen puanlarin ortalamalar1 Tablo 4’te goriildiigi gibidir.

Tabloya bakildiginda tiim faktorlerin ortalama puanlarinin birbirine yakin degerler aldigi ve bu degerlerin
ortalamanin biraz altinda seyrettigi (1,64 — 2,58) goriilmektedir. Uzmanlarca en yiliksek degere sahip

faktor olcii (X = 2,58) olup, bunu sirasiyla karmasikik (X = 2,54), yonetilebilirlik (X = 2,50), rahatsizlik
(X = 245), dogallik (X = 2,36), tarihsellik (X = 2,34), goriintii (X = 2,28), tutarhilik (X = 2,07)
izlemektedir. En diisiik deger ise mevsimsellik (X = 1,64)’tir (Tablo / Table 4).
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Tablo 3. Kullanict grubu anketi aritmetik ortalama degerleri
Table 3. Mean user survey values

Fotograf Rahatlaticilik  Anlasilirhik  Uyumluluk Dll( kati Dogallik  Begeni  Giivenlik

No dagitma
1 3,57 3,63 3,64 3,30 3,57 3,78 3,83
2 3,80 3,87 3,92 3,64 4,04 3,87 3,78
3 3,17 3,38 3,14 3,28 3,15 3,09 3,04
4 2,36 2,69 2,28 2,52 3,06 2,49 2,86
5 3,31 3,65 3,11 2,97 3,45 3,35 3,63
6 3,37 3,74 3,23 3,03 3,42 3,27 3,65
7 3,82 4,13 3,85 3,46 3,66 3,92 3,83
8 3,56 4,23 3,77 3,61 3,10 3,74 3,87
9 3,95 4,20 4,09 3,78 3,96 4,11 4,09
10 2,61 3,54 3,24 3,08 2,76 3,32 2,97
11 3,04 3,60 3,15 3,14 2,56 3,41 3,44
12 2,38 3,06 2,59 2,72 2,84 2,63 2,42
13 3,77 4,22 3,72 3,71 2,95 3,91 3,87
14 3,03 3,70 3,06 3,16 2,50 3,01 3,25
15 3,47 3,95 3,43 3,29 3,13 3,39 3,04
16 1,91 2,65 2,04 1,93 2,17 1,85 2,10
17 2,11 2,92 2,38 2,21 2,43 2,24 2,63
18 3,34 3,62 3,24 3,03 2,97 3,42 3,49

Genel 3,14 3,60 3,22 3,10 3,10 3,27 3,32

ortalama

Gorsel peyzaj kalitesi dereceleri; 1: Cok diisiik, 2: Diisiik, 3: Orta, 4: Yiiksek, 5: Cok yiiksek gorsel kalite

Tablo 4. Uzman degerlendirmesi aritmetik ortalama degerleri
Table 4. Mean values of expert evaluation

Fotltl)graf Dogallik Karmagiklik Tutarlilik Goriintii  Rahatsizlik Mevsi:(mse“ Olgii Yo?fltilliebll Ta”::sem
1 2,70 2,70 2,20 2,17 2,25 1,43 2,76 2,85 2,36
2 2,60 2,90 1,93 1,90 1,80 1,63 2,76 2,75 2,38
3 3,10 3,40 2,88 2,95 1,85 1,90 2,78 2,73 2,50
4 2,32 2,36 1,75 1,63 2,70 1,70 2,44 2,13 2,10
5 2,66 2,90 2,13 2,18 2,65 1,70 2,70 2,58 2,24
6 2,42 3,02 1,90 2,37 2,55 1,68 2,44 2,48 2,34
7 2,48 2,88 2,18 2,53 1,65 1,80 2,64 2,70 2,50
8 2,66 3,32 3,10 3,12 2,20 1,65 3,02 2,83 2,60
9 2,54 2,96 2,23 2,37 1,75 1,90 2,92 2,73 2,60
10 2,44 2,32 2,70 2,62 2,40 2,13 2,68 2,38 2,36
11 2,18 2,80 1,88 2,45 2,60 1,48 2,56 2,58 2,40
12 2,46 2,06 2,35 2,52 2,55 1,83 2,52 2,05 2,18
13 2,06 2,52 1,93 2,25 2,35 1,58 2,48 2,88 2,56
14 1,62 1,68 1,38 1,87 2,80 1,30 2,08 2,08 2,24
15 2,64 2,48 2,60 2,57 2,35 2,00 2,60 2,40 2,30
16 1,60 1,58 1,20 1,58 3,60 1,15 2,26 2,05 2,00
17 1,86 1,82 1,38 1,77 3,25 1,28 2,34 2,25 2,06
18 2,06 2,10 1,58 2,17 2,75 1,48 2,42 2,58 2,48

Genel ¢ 2,54 2,07 2,28 2,45 164 258 250 2,34
ortalama

Gorsel peyzaj kalitesi dereceleri; 1: Cok diisiik, 2: Diisiik, 3: Orta, 4: Yiiksek, 5: Cok yiiksek gorsel kalite

Rekreasyonel Olanak Dagilimi (ROD) siniflarina ve bakimli olma durumuna gore gruplanan fotograflarin
begeniye olan etkisi de incelenen diger bir konudur. Fotograflar begeni derecesine gore en ¢ok
begenilenden en az begenilene dogru siralandiginda, bakimli ve bakimsiz alanlara ait fotograflarin
arasinda begeni agisindan fark oldugu goriilmektedir (Tablo / Table 5).
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Tablo 5’te goriildigi iizere, alanlarm bakimli olmasi kullanicilarin begenisini arttirmaktadir. ROD
smiflarinin begeniye etkisi ise yok denecek kadar azdir ve herhangi bir tutarlilik gostermemektedir. En
cok begenilen alanlar yar: dogal/bakimli, en az begeni toplayan alanlar ise kentsel/bakimsiz alanlardir.

Tablo 5. Gruplanan fotograflarin begeni tercihlerine olan etkisi
Table 5. Effects of grouped photographs on liking preferences

Fotograf No Bakimhhk
(en ¢cok begenilendengen az begenilene dogru) ROD Sumflan Durumu
9 Yar1 dogal Bakimlh
7 Yari dogal Bakiml
13 Kentsel Bakimli
2 Dogal Bakiml
1 Dogal Bakiml
8 Yar1 dogal Bakiml
18 Kentsel Bakimsiz
11 Yar1 dogal Bakimsiz
15 Kentsel Bakimlh
5 Dogal Bakimsiz
10 Yar1 dogal Bakimsiz
6 Dogal Bakimsiz
3 Dogal Bakiml
14 Kentsel Bakiml
12 Yar1 dogal Bakimsiz
4 Dogal Bakimsiz
17 Kentsel Bakimsiz
16 Kentsel Bakimsiz

3.4 Kullanmici ve Uzman Grubu Faktorlerinin Belirlenmesi

Degerlendirme asamasinda bu kadar ¢ok kriterin olmasit dogru ve giivenilir sonuglar elde etmeyi
giiclestireceginden dolay: faktor analiziyle bu kriterleri gruplandirma yoluna gidilmistir.

3.4.1 Kullanic1 Grubu Faktorlerinin Belirlenmesi

Kullanici grubu anket sorulart alg: ve begeni olmak tizere 2 grupta toplanmistir. Gruplandirma, anketlere
verilen cevaplara gore yapilmustir. Faktor analizi sonuglarina gore, rahatlaticilik ve anlasiliriik ile ilgili
sorular alg1 faktoriinde; uyumluluk, dikkati dagitma, dogallik, begeni, giivenlik ile ilgili sorular begeni
faktoriinde toplanmistir (Tablo / Table 6).

Tablo 6. Kullanici grubu anketi faktor gruplandirmasi (Faktor analizi sonuglart)
Table 6. Factor classification of user survey (Results of Factor analysis)

Halk Anketi Sorulari Algi Begeni
Sizi rahatsiz ediyor mu? 0,63 -
Nasil bir yer oldugu anlagiliyor mu? 0,90 -
Birbiriyle uyumlu mu? - 0,58
Dikkat dagitiyor mu? - 0,68
Dogal m1? - 0,85
Resmi begendiniz mi? - 0,65
Alan giivenli mi? - 0,53
VARYANS% 30,97 34,83
ALFA 0,64 0,83

3.4.2 Uzman Grubu Faktorlerinin Belirlenmesi

Uzman kisilerce degerlendirilen faktorler dogallik, yonetilebilirlik ve tarihsellik olmak tizere 3 grupta
toplanmustir. Gruplandirma, fotograflar iizerinden degerlendirilerek gbzlem formlarina islenen gozlem
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puanlarina gore yapilmistir. Faktor analizi sonuglarina gore, dogallik, tutarlilik, mevsimsellik, 6l¢ii
faktorleri dogallik faktorinde; karmasikik, goriintii, rahatsizlik, yonetilebilirlik faktorleri ise
yonetilebilirlik faktoriinde toplanmustir. Tarihsellik ise tek basina bir faktordiir (Tablo / Table 7).

Tablo 7. Uzman goriislerinin faktor gruplandirmasi (Faktor analizi sonuglart)
Table 7. Factor classification of expert assessments (Results of Factor analysis)

Uzman Goriigii Faktorleri Dogallik Yonetilebilirlik Tarihsellik
Dogallik 0,698 - -
Tutarlilik 0,662 - -
Mevsimsellik 0,743 - -
Olgii 0,788 - -
Karmasiklik - 0,822 -
Goriintii - 0,514 -
Rahatsizlik - -0,807 -

Y onetilebilirlik - 0,525 -
Tarihsellik - - 0,930
VARYANS % 29,38 25,71 14,23

ALFA 0,78 -0,10 -

3.5 Fotograf Degerlendirmeleri Arasindaki Farklihigin Ortaya Konmasi

Dogallik faktorii bakimindan uzman gorisleri analiz edildiginde F14 ve F16’nin diger fotograflarin bir
kismiyla (F1, F2, F3, F5, F7, F8, F9, F10, F12) anlamli farklilik gosterdigi ve farklilik degerlerinin
birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir. Ancak F16, diger fotograflarla en biiyilk anlamli farkliliga
sahip fotograftir. Dogallik faktorii i¢in tespit edilen en biiyiikk anlamh farka sahip fotograf ciftleri ise
sirastyla; F3-F16, F8-F16, F10-F16’dir. F14 kentsel ve bakimli, F16 ise kentsel ve bakimsiz alan
fotograflaridir. Iki fotograf birbiriyle kiyaslandiginda, F16 farklilik degerleri F14’ten biiyiik oldugundan
dolayt kentsel ve bakimsiz alanlarin kentsel bakimli alanlara gore dogalligi daha fazla etkiledigi
gozlemlenmistir (Tablo / Table 8). Dogallik ile ilgili olarak fotograflar i¢in yapilan uzman
degerlendirmeleri birbirinden farklilik géstermektedir (F = 83,977; p < 0,001).

Tablo 8. Dogallik faktoriine ait uzman degerlendirmeleri arasindaki farkliliklar
Table 8. Differences between expert assessments about Naturalness factors

DOGALLIK  F4 F11 F13 F14 F15 F16 F17 F18
F1 - - - 0,68** - 0,72%* - -
F2 . - - 0,64* - 0,68** . .
F3 061*  064*  065%  1,07%* - L11%x  0,95%x*  ,78%**
F5 . - - 0,70%* - 0,74%* . .
F7 - - - 0,68** - 0,72%* - -
F8 . - 0,60%  1,01%** - 1,06%**  0,00%**  0,73**
F9 . - - 0,80%** - 0,84%*%  0,68%* .
F10 - - - 0,89%** . 0,93%**  0,77%* 0,60
F12 - - - 0,70%* . 0,74%* - -
F14 - - - . 20,874 - ; )
F15 - - - . . 0,91%*%  0,75%* -

F1: Fotograf 1; sig. < 0,05 = 0,xx*, sig. < 0,01 = 0,xx**, sig. < 0,002 = 0,xx***

Yonetilebilirlik agisindan uzman goriislerindeki en biiylik anlamli farklilik F8-F14 fotograf ¢iftleri
arasindadir. Bunu F8-F16, F4-F8, F3-F14 ve F8-F17 izlemektedir. Yonetilebilirlik agisindan tim fark
degerleri birbirine yakinlik gostermektedir. Degerlendirmeler arasindaki farkliliklar ROD simiflarina ve
bakim durumlarina goére tutarlilik gostermemektedir. Yani onemli diizeydeki farkliliklardan birisi yari
dogal/ bakimli ile kentsel/ bakimli arasinda anlamli ¢ikarken, diger farklilik ise yar1 dogal/bakimli ile
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kentsel/bakimsiz alanlar arasinda anlamlidir. F8, diger fotograflarla (F14, F16, F17) en biiyiik anlamh
farkliliga sahip fotograftir (Tablo / Table 9). Yonetilebilirlik ile ilgili olarak fotograflar i¢in yapilan
uzman degerlendirmeleri birbirinden farklilik géstermektedir (F = 31,383; p < 0,001).

Tablo 9. Yonetilebilirlik faktoriine ait uzman degerlendirmeleri arasindaki farkliliklar
Table 9. Differences between expert assessments about Manageability factors

Yaonetilebilirlik F8 F14 F16 F17
F3 - 0,63* - -
F4 -0,66** - - -
F8 - 0,76***  0,66** 0,59*

F3: Fotograf 3; sig. < 0,05 = 0,xx*, sig. < 0,01 = 0,xx**, sig. < 0,002 = 0,xx***

Tarihsellik faktorii bakimindan fotograflar arasinda herhangi bir anlamli farklilik bulunamamustir (F =
5,321; p > 0,001).

Varyans analizi sonuglara gore; 16 numarali fotograf (F16) diger 17 fotograftan bircoguyla (F1, F2, F3,
F5, F6, F7, F8, F9, F11, F13, F14, F15, F18) alg1 faktorii bakimindan 6nemli diizeyde bir farklilik
gostermektedir. Tabloya bakildiginda bu farklar belirgin olarak goriilmektedir. Aym sekilde F13 ile F4,
F10, F12 arasinda da yine énemli diizeyde farklar gozlemlenmistir. Tespit edilen en bilyiik anlamli farka
sahip fotograf ¢iftleri ise sirastyla; F9-F16, F13-F16, F7-F16°dir. Ayrica F17 ile diger fotograflarin biiyiik
¢ogunlugu arasinda da biiyiik farklar oldugu dikkat ¢ekmektedir. Biiyiik farkliliklarin oldugu fotograflar
incelendiginde kentsel ve bakimsiz alan goriintiisiiniin algida ¢ok 6nemli bir etkisinin oldugu ve gorsel
algiyr diisiirdiigii agikca gorilmiistiir (Tablo / Table 10). Yani alg ile ilgili olarak fotograflara verilen
cevaplar birbirinden farklilik gostermektedir (F = 23,049; p < 0,001).

Varyans analizi sonuglaria gore; begeni faktoriine ait fotograf degerlendirmeleri arasindaki farkliliklar
alg1 faktdriine ait sonuglarla benzerlik gostermektedir. Algt faktdriinde oldugu gibi begeni faktoriinde de
16 numarali fotograf ile F4, F12, F17 hari¢ diger tiim fotograflar arasinda 6nem diizeyi en yiiksek
farkliliklar gézlemlenmektedir. Bununla beraber F4-F9 ve F12-F13 arasindaki farkliliklar da onemli
diizeyde yiiksek ¢ikmusgtir. Begeni faktorii icin tespit edilen en biiyiik anlamli farka sahip fotograf ¢iftleri
ise sirasiyla; F9-F16, F2-F16, F7-F16°dir. Ayrica F17 ile diger fotograflarin biiyiikk gogunlugu arasinda da
biiyiik farklar oldugu dikkat ¢ekmektedir. En biiyilik farkliliklarin oldugu fotograflar incelendiginde
kentsel ve bakimsiz alanlarin begeniyi azalttigi goriilmektedir (Tablo / Table 11). Dolayisiyla, begeni ile
ilgili olarak fotograflara verilen cevaplar arasinda belirgin farklar bulunmaktadir (F = 24,818; p < 0,001).
Algi ve begeni faktorleriyle ilgili varyans degerlerine bakildiginda birbirine ¢ok yakin degerlere sahip
olduklar1 ve ayni fotograf ciftleri arasinda benzer farkliliklarin oldugu analiz sonuglarindandir.

3.6 Gorsel Peyzaj Ozellikleri ile Alg1 ve Begeni Faktorleri Arasindaki iliskilerin Tespiti

Gorsel peyzaj oOzellikleri ile algi ve begeni faktorleri arasindaki iliskileri incelemek amaciyla yapilan
korelasyon testi sonuglarina gore; algi ve begeni faktorlerine en ¢ok etki eden faktor dogallik’ tir. Bunu
yonetilebilirlik ve tarihsellik faktorleri izlemektedir. Elde edilen iligkiler, alanlara iligkin gorsel kalite
degerlendirmesinde dogallik ve tarihsellik faktorlerinin begeniye olan etkisinin algiya oranla daha yiiksek
oldugunu gostermektedir. Yonetilebilirlik agisindan yakin iliskiler ¢ikmasiyla birlikte, yonetilebilirlik
faktorii kisilerin algis1 lizerinde begeniye kiyasla daha etkili olmaktadir. Tarihsellik kisilerin algi ve
begenisinde en az etkili faktordiir. Buradan sonugla; kisilerin gorsel kalite degerlendirmesinde dogallik en
onemli faktordiir. Insanlarn algilarinda ve begenilerinde dogallik ve yénetilebilirlik daha etkili
olmaktadir. Ayrica kisilerin begenisinin alanlara ait gorsel peyzaj 6zellikleri tizerinde algiya kiyasla daha
etkili oldugu analiz sonuglarina bakarak sdylenebilir (Tablo / Table 12).
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Tablo 12. Gorsel peyzaj dzellikleri ile algi ve begeni faktorleri arasindaki iliskiler
Table 12. The relationships between natural landscape characteristics and perception, liking factors

FAKTORLER DOGALLIK YONETILEBILIRLIK TARIHSELLIK
Pearson Correlation 0,161 0,110 0,062™
ALGI Sig. (2-tailed) 0,000 0,000 0,009
N 1800 1800 1800
Pearson Correlation 0,206™ 0,106™ 0,086™
BEGENI Sig. (2-tailed) 0,000 0,000 0,000
N 1800 1800 1800

sig. < 0,05 = 0,xx*, sig. <0,01 = 0,xx**
4. TARTISMA

Bu calismada, Diizce kent merkezindeki yaya alanlarinin gorsel peyzaj kalitesi belirlenmistir.
Gergeklestirilen calisma ile kent merkezindeki yayalar alanlarinin gorsel peyzaj kalitesini ortaya koymak
ve elde edilen sonuglar dogrultusunda 6zellikle yaya alanlarinda ileride gerceklestirilebilecek planlama ve
tasarim calismalarina altlik olusturmak amaclanmstir. Elde edilen bulgulara gore, su kenar1 kullanim
aligkanliginin begeniye herhangi bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir (p = 0,12 > 0,05). Ancak bir¢ok
calismada (Arriaza ve ark., 2004; Kiroglu, 2007; Bulut ve ark., 2010; Ozhanc1 ve Yilmaz, 2011) su
Ogesinin gorsel peyzaj kalitesini arttirdigt ortaya konmustur. Yapilan bir ¢alismada ise kullanicilarin
biiyiik cogunlugu su elemanlarmin kentin kimligini yansittigii belirtmektedir (Bayramoglu ve Ozdemir,
2012). Su kullanim aliskanliginin begeniye etki etmemesine neden olarak kullanicilarin su kenarlarini
stirekli olarak kullanmamalar1 gosterilebilir. Nitekim su kenar1 kullanim yiizdeleri incelendiginde alan
kullanicilarinin  biiyiik bir kismmin su kenarlarini haftada bir ya da ayda bir kez tercih ettikleri
goriilmektedir. Buradan hareketle, kullanicilarin su kenari kullanim aligkanliklariin yeterli diizeyde
olmamasinin, begeni seviyelerine olumlu ya da olumsuz yonde etki etmemesine neden oldugu
sOylenebilir.

Kullanict grubunda anlagilirlik, giivenlik ve begeni faktorleri yiiksek aritmetik ortalamaya; dikkati
dagitma, dogallik, rahatlaticiik ve uyumluluk ise diisiik aritmetik ortalamaya sahiptir. Faktorlere ait
ortalamalar incelendiginde 3,10 — 3,60 puan araliginda degerlendirme yapildigi, fotograflarla ilgili olarak
kullanic1 grubu tarafindan ortalamanin biraz stiinde puanlar verildigi goriilmektedir. Dolayisiyla, 7
degerlendirme Olgiitii (faktorii) arasinda ¢ok farkin olmadigi, birbirine yakin degerler aldigi
gdzlemlenmistir. Dikkat ¢ekici bir bicimde, birgok calismada (Herzog ve ark., 1982; Ozgiic Erdonmez,
1999; Arriaza ve ark., 2004; Acar ve ark., 2006; Kiroglu, 2007; Ozhanci ve Yilmaz, 2011) dogal
Ozelliklerin kullanicilar tarafindan yiiksek oranda tercih edildigi belirtilmesine ragmen, bu g¢aligmada
dogallik en diislik tercihe sahip faktdrlerden birisi olmustur. Dolayisiyla, alinan bu sonug¢ diger
calismalarin sonuglartyla oOrtiismemektedir. Bunun nedeni, bu calisma itibariyle kentsel mekanlarda
dogalligin da bir faktdr olarak incelenmesidir. Diger bir neden ise, kentin beton yapilarinin ve yapay
yiizeylerin dogallig1 kirmasi olabilir. Arastirilan diger 6 faktor ile ilgili olarak birgok ¢alismada aritmetik
ortalamalarin degiskenlik gdstermesi (bir ¢calismada faktdre ait aritmetik ortalama yiiksek iken baska bir
calismada ayni faktoriin ortalamasinin diisiik ¢ikmasi) nedeniyle belirgin bir kiyaslama yapmak miimkiin
olmamaktadir.

Uzman grubunda en yiiksek aritmetik ortalamaya sahip 3 faktor; 6lcii, karmagsikitk ve yonetilebilirliktir.
Bununla birlikte tiim ortalamalar birbirine yakin degerde ve diisiik seviyededir. Yapilan bir ¢alismada
(Kamicaityté-Virbasiené ve JanuSaitis, 2004) biitiinsel degerlendirmeye dayali tercihlerde karmasikligin
yiiksek degerler aldigi belirlenmistir. Diger bir ¢alismada (Arthur, 1977) yonetsel 6zelliklerin tercihler
iizerinde etkili oldugu ortaya konmustur. Dolayisiyla, alinan bu sonu¢ diger ¢alismalarin sonuglariyla
ortismektedir. Arastirilan diger 7 faktor ile ilgili olarak bir¢cok calismada aritmetik ortalamalarin
degiskenlik gostermesi (bir calismada faktore ait aritmetik ortalama yiiksek iken baska bir ¢alismada ayni
faktoriin ortalamasinin diisiik ¢ikmast) nedeniyle belirgin bir kiyaslama yapmak miimkiin olmamaktadir.
Bunun yaninda, uzman grubunda kullanici grubuna gore dogallik daha diisiik seviyededir. Bunun nedeni;
uzman grubunun degerlendirmelerinin daha objektif olmasi olabilir.
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Fotograflar begeni dereceleri bakimindan incelendiginde; yari dogal/bakimli alanlar dogal ve kentsel
bakimli alanlara gore daha yiiksek begeni derecesine sahiptir. Yapilan benzer bir ¢aligmada yar1 dogal
peyzajlarin dogal ve tasarlanmig peyzajlara gore daha cok tercih edildigi ortaya konmustur (Aminzadeh
ve Ghorashi, 2007). Elde edilen sonug bu calisma ile benzerlik gostermektedir. Ayrica ¢alismada bakiml
alanlarin bakimsiz alanlara gore daha fazla begenildigi ve tercih edildigi belirlenmistir. Yine benzer
calismalarda (Cake1 ve Celem, 2009; Tepe, 2010) bakimli alanlarin bakimsiz alanlara gore daha fazla
tercih edildigi belirtilmektedir. Elde edilen sonu¢ bu c¢aligmalardaki sonuglarla uyusmaktadir. Bunun
yaninda, ¢ok dikkat ¢ekici bir bigimde, kentsel ve bakimsiz alanlardan birisi orta diizeyde begeniye sahip
olarak goriilmektedir (Tablo 3). Bu durum fotograf karesine giren cami goriintiisiiniin begeniyi olumlu
yonde etkiledigini ve dini inaniglarin begenideki roliiniin yiiksek oldugunu gostermektedir. Ayrica
insanlarin dogal ortamlardaki bakimsizliga tolerans gostermedigi Tablo 5’e bakilarak sdylenebilir.

Fotograf degerlendirmeleri arasindaki farkliliklar incelendiginde, kentsel ve bakimsiz alanlarin kentsel
bakimli alanlara gore dogallik faktoriinii negatif yonde daha fazla etkiledigi tespit edilmistir. Bunun
nedeni; bakimsiz alanlardaki gorsel kirliligin kentteki kismen olusmus dogal yapiyr engellemesidir.
Bunun yaninda, kentsel ve bakimsiz alan goriintiisiiniin gorsel algi ve begeni seviyesini diistirdigii
belirlenmistir. Alinan bu sonug, bir dnceki ciimledeki sonucu desteklemektedir. Dolayisiyla, dogallik ile
alg1 ve begeni faktorlerinin siirekli bir etkilesim halinde olduklart sdylenebilir. Yapilan bazi benzer
calismalarda (Cak¢t ve Celem, 2009; Tepe, 2010) bakimsiz alanlarin tercih oranini disiirdiigii, algi ve
begeni diizeylerini azalttig1 ifade edilmektedir. Alinan sonuglar bu ¢aligmalardaki sonuglarla benzerlik
gostermektedir.

Tiim faktorlerin birbirleri arasinda olan iligkileri incelendiginde, dogallik faktoriiniin kigilerin gorsel
kalite degerlendirmesinde en 6nemli faktor oldugu tespit edilmistir. Bazi benzer ¢alismalarda (Arriaza ve
ark., (2004); Acar ve ark., (2006); Ozhanci ve Yilmaz, 2011) dogalligin gorsel kaliteyi arttirdig1 tespit
edilmistir. Yapilan bu degerlendirmeyle diger ¢aligmalarin sonuglar1 benzerlik gostermektedir.

5. SONUC ve ONERILER

Diizce kent merkezinin yayalara ayrilmis alanlarinda gergeklestirilen bu calismada, yayalarin kullandigt
alanlarin gorsel kalitesi alanlar1 kullananlarin anketlere verdigi puanlara gore belirlenmistir. Alanlardaki
bakimlilik derecesi ve ROD smniflarina gore gorsel kalite incelendiginde, bakimsiz alanlar bakimli
alanlara gore daha diisiik begeni puam almistir. Bu durum bakimli alanlarin gorsel peyzaj kalitesinin
yiiksek oldugunu ortaya koymaktadir. ROD smiflari ise tek bagina gorsel kaliteye etki etmemektedir.
Bununla birlikte, ROD siniflar1 ve bakimlilik derecesi birlikte incelendiginde yar1 dogal/bakimli alanlar
en yiiksek gorsel kaliteye; kentsel/bakimsiz alanlar ise en diisiik gorsel kaliteye sahip alanlardir. Halkin su
kenar1 kullanim aligskanliklar1 begeniye etki etmemektedir. Dolayistyla gorsel kalite degerlendirmelerinde
bu calisma icin su kenari kullanim aligkanliginin herhangi bir etkisi yoktur. Bakimsiz dogal alanlara
diistik puanlar verilmistir. Bu da kullanicilarin dogal ortamlardaki bakimsizliga tahammiiliiniin olmadigini
gostermistir. Halk anketi ve uzman goriisii ortalamalarina bakildiginda; halk tarafindan fotograflara daha
yiiksek puanlar verilmis ve halk anketi ortalamas1 uzman goriigii ortalamasina gore daha yiiksek ¢ikmuistir.
Bu sonuca gore uzman degerlendirmelerinin daha objektif oldugu sdylenebilir. Halk anketi ve uzman
goriisii ortalamalarinin orta diizey seyretmesi Diizce kent merkezindeki yaya alanlarinin arzu edilen
gorsel kaliteye heniiz ulasamadigim gostermektedir. Ancak 17 Agustos depreminden etkilenen kent, hizli
bir sekilde bu olumsuz etkiden kurtulmasina ragmen gorsel kalitenin istenen seviyede ¢ikmamasinda
depremin de fiziksel ve psikolojik boyutta etkisinin oldugu diisiiniilebilir.

Degerlendirmelerdeki farkliliklar incelendiginde tarihsellik faktorii haricindeki tiim degerlendirmeler
birbirinden farklilik gostermistir. Uzman degerlendirmelerindeki farkliliklar halk goriisiine oranla daha
yiiksek ¢ikmistir. Bu da uzman degerlendirmesinin gorsel kalite tespitinde belirleyici bir unsur oldugunu
gostermektedir.

Alanin gorsel peyzaj 6zellikleri ve bu 6zelliklerin kullanici algisi ve begenisine etkisi incelenen diger bir
konudur. Elde edilen bulgulara gére; alanin dogalligi algi ve begeni itizerinde oldukga etkili olmustur.
Alana iligkin yonetsel 6zellikler kisilerin alg1 ve begenisinde etkili iken, alanin tarihi 6zellikleri ise algi ve
begeniye en az etki eden unsur olmustur. Yonetsel 6zelliklerden kasit daha ¢ok bakimlilik seviyesi olup,
¢ikan sonuglara gore bakimsiz alanlarin kullanicilarin géziine carptigt net bir bigimde ortadadir.
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Kullanicilarin bakimsiz alanlara diisiik begeni puani vermesi bu durumu desteklemektedir. Fotograflar
degerlendirenlerin alana ait gorsel peyzaj 6zellikleri hakkindaki begenisi algiya oranla daha istiindiir.
Genel olarak degerlendirildiginde; yaya alanlarindaki gorsel peyzaj 6zellikleri arttikca kullanicilarin algi
ve begeni bakimindan tercihleri artmistir.

Bu aragtirma, Diizce kent merkezinde gorsel peyzaj kalitesini arttirma amagli bitkilendirme calismalari
yapilmasini ve yiiksek gorsel kaliteye sahip gesitli donat1 elemanlarinin tasarim ve uygulama siirecinde
g6z Oniinde bulundurulmasini 6ngdren bir dizi istatistiki analiz ve yontemi igermektedir. Bu yoniiyle
calisma, izlenilen yontem ve kullanilan analizler bakimindan ileride yapilacak olan ¢aligmalara destek
olabilir.

Yapilan arastirma sonucunda uygulanmasi arzu edilen dneriler sunlardir:

e Dogalligin kisilerin gorsel kalite degerlendirmesinde en onemli faktér oldugu bu ¢alismayla
belirlenmesine ragmen, yaya alanlarindaki dogal ozellikler kullanicilar tarafindan tercih
edilmemistir. Bu eksikligin giderilmesi i¢in planlama ve tasarimlarda dogal peyzaj elemanlarinin
kullanimina agirlik verilmelidir.

e Dogal peyzaj elemanlar1 kullanilarak kullanicilarin begeni dereceleri ve tercih diizeyleri
arttirilmalidir.

e Yaya alanlarinda su kenar1 kullanimini tesvik edici gorsel elemanlar kullanilmali ve yaya alanlari
bitkisel ve yapisal peyzaj elemanlariyla zenginlestirilmelidir. Bu sayede, su kenarlarindaki gorsel
cesitlilik artacak ve kullanicilar bu alanlari daha yiiksek oranda tercih edecektir.

e Bitkilendirme ¢aligmalarina agirlik verilerek kentin beton agirlikli goriintiisii giderilmelidir.

e Yapilan ¢aligmayla kentte gorsel bir karmasikhigin oldugu belirlenmistir. ilgili kuruslar ve bu
konuda yetkin peyzaj mimarlarinca bu gorsel karmasiklik giderilmeli, sehir peyzaj elemanlariin
yerinde kullanimryla daha diizenli bir hale getirilmelidir.

e Yonetsel ozelliklerin gorsel peyzaj kalitesinin belirlenmesinde dogal ozelliklerden sonra 2.
derecede 6neme sahip oldugu bu aragtirma sonucunda tespit edilmistir. Yonetsel dzellikler kent
icin bu derece 6nemli olmasina ragmen, kentteki yaya alanlarinin bakimsizliginin kullanicilarin
goziine carptigi ve tercihlerini olumsuz yonde etkiledigi belirlenmistir. Bu noktada, kentteki
bakimsizliga yonelik yonetsel eksikler tespit edilerek giderilmeli, tedbirler ivedilikle alinmalidir.

e Dogal ozellikteki yaya alanlarmi kullanan kisiler yar1 dogal ve kentsel alanlara gore
bakimsizliktan daha fazla rahatsiz olmakta, bu da kentin gorsel peyzaj kalitesine olumsuz etki
etmektedir. Bu nedenle, 6zellikle dogal 6zellikteki yaya alanlarinin bakimima dikkat edilmeli,
bunun yaninda tiim alanlarin bakimlari ilgili kurum tarafindan rutin olarak yapilmalidir. Bu
alanlarda bakim c¢alismalar1 hizlandirilarak gorsel kirlilik ortadan kaldirilmali ve alanlarin
cazibesi arttirilmalidir.

e ileride gerceklestirilebilecek planlama ve tasarim ¢aligmalarinda alanin gorsel peyzaj dzellikleri
ve bu 6zelliklerin kullanict algisi ve begenisine etkisi goz 6niinde bulundurulmalidir.

e  Yukarida bahsedilen tiim Oneriler peyzaj planlama, tasarim ve uygulama noktasinda tasarimcilar,
plancilar ve kentin idaresinden sorumlu ilgili kurum ve kuruluslarca dikkate alinmalidir.

Yapilan ¢aligmayla bakimsiz alanlarin goérsel peyzaj kalitesinin diisiik degerlere sahip oldugu ortaya
konarak, bu konuda bir farkindalik olusturmak istenmistir. Sonug olarak, Belediye ve ilgili diger kamu
kurumlarinin kentteki tiim alanlarda bakim onarim ¢alismalarina agirlik vermesi gerekmektedir. Kent i¢in
yapilan tiim bu bakim ¢aligmalar1 kentin gorsel kalitesini gelistirecek ve kentlinin de yasam kalitesini
artiracaktir. Bunun yaninda gorsel peyzaj kalite degerlendirmelerinde insan psikolojinin de 6nemli oldugu
ve yasam kalitesinin gelismesinde gorsel bakis a¢isinin saglanmasinin gerekliligi ¢esitli ¢alismalarla halka
sunulmali ve “gorsel peyzaj kalitesi yéniinden zengin, yasanabilir bir kent ve kentli” bilinci
olusturulmalidir.
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Abstract: Landslides are amongst the most damaging natural hazards in mountainous regions. Every year, hundreds
of people all over the world lose their lives in landslides; furthermore, there are large impacts on the local and global
economy from these events. In this study, landslide hazard zonation in Babaheydar watershed using logistic
regression was conducted to determine landslide hazard areas. At first, the landslide inventory map was prepared
using aerial photograph interpretations and field surveys. The next step, ten landslide conditioning factors such as
altitude, slope percentage, slope aspect, lithology, distance from faults, rivers, settlement and roads, land use, and
precipitation were chosen as effective factors on landsliding in the study area. Subsequently, landslide susceptibility
map was constructed using the logistic regression model in Geographic Information System (GIS). The ROC and
Pseudo-R? indexes were used for model assessment. Results showed that the logistic regression model provided
slightly high prediction accuracy of landslide susceptibility maps in the Babaheydar Watershed with ROC equal to
0.876. Furthermore, the results revealed that about 44% of the watershed areas were located in high and very high
hazard classes. The resultant landslide susceptibility maps can be useful in appropriate watershed management
practices and for sustainable development in the region.

Keywords: Landslide zonation, multivariate statistical model, Babaheydar watershed, Chaharmahal Va Bakhtiari
province

Iran’in Caharmahal ve Bahtiyari Bolgesi’nde yer alan Baba Haydar
Havzasi’nda lojistik regresyon kullamlarak heyelan hassasiyeti
haritasimin ¢cikartilmasi

Ozet: Toprak kaymalari, daghk bolgelerdeki en zarar verici dogal felaketler arasinda yer almaktadir. Her yil,
diinyanin dort bir yaninda yiizlerce insan toprak kaymasi neticesinde 6liiyor. Ayrica, bu olaylarin yerel ve global
ekonomi tizerinde de biiyiik etkileri bulunmaktadir. Bu ¢aligmada, toprak kaymasi tehlikesine sahip bolgeleri tespit
etmek tizere lojistik regresyon kullanilarak Baba Haydar Havzasi’nda toprak kaymasi tehlikesi haritas1 ¢ikartilmigtir.
[k olarak, havadan ¢ekilmis fotograf yorumlari ve saha incelemeleri kullanilarak toprak kaymasi envanter haritast
hazirlanmistir. Bir sonraki adimda rakim, egim yiizdesi, egim agisi, litoloji, fay hatlarina olan mesafe, nehirler,
yerlesim yerleri ve yollar, arazi kullanimi ve yagis miktar1 olmak {izere toprak kaymasina neden olabilecek on adet
faktor, caligma bolgesinde toprak kaymasinda etkin faktorler olarak se¢ilmistir. Ardindan, Cografi Bilgi Sisteminde
(GIS) lojistik regresyon modeli kullanilarak toprak kaymasi hassasiyeti haritasi olusturulmustur. Model
degerlendirmesi i¢in ROC ve Pseudo-R2 endeksleri kullanilmistir. Sonuglar, lojistik regresyon modelinin, 0.876’lik
ROC degeri ile birlikte Baba Haydar Havzasi’nda toprak kaymasi hassasiyet haritasinin yiiksek bir tahmin dogrulugu
sagladigini gostermistir. Ayrica sonuglar, havza bdlgelerinin yaklasik %44’iiniin yiiksek ve son derece tehlikeli
siniflarda yer aldigini ortaya ¢ikartmistir. Sonug olarak elde edilen toprak kaymasi hassasiyeti haritalari, uygun havza
yonetimi uygulamalarinda ve bdlgenin siirdiiriilebilir bir sekilde gelistirilmesinde faydali olabilir.

Anahtar Kelimeler: Heyelan bolgelendirme, ¢ok degiskenli istatistiksel model, Baba Haydar havzasi, Caharmahal
ve Bahtiyari bolgesi

1. INTRODUCTION

Landslides are amongst the most damaging natural disasterin the mountainous terrain. Every year,
hundreds of people all over the world lose their lives in landslides; furthermore, there are large impacts on
the local, regional and global economy from these events. Over the past 25 years, many governments and
international research institutions across the world have invested considerable resources in assessing
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landslide susceptibilities and in attempting to produce maps portraying their spatial distribution (Guzzetti
etal., 1999, Yalcin et al., 2011).

Landslide susceptibility zonation is one of the ways that we can identify the critical regions and we can
use the resulting zoning maps in sustainable development planning with its contribution. Dozens of
numerical models were devised for the zoning of the relative risk of the slope instability with weight, rate,
computational logic and different scale agents and modified in a variety of conditions based on land
evidences (Sakar, 1995). Identification and classification of areas prone to landslide and its hazard
zonation is a significant step in the evaluation of environmental hazards and plays an indispensable role in
the management of watersheds (Sakar, 1995).

There are three main approaches in landslide susceptibility assessment such as qualitative (Hasekiogullari
and Ercanoglu, 2012), semi-quantitative (Akgun and Turk, 2010, Pourghasemi et al., 2014) and
quantitative (Lee and Jones, 2004). Quantitative methods are based on mathematical logic, the correlation
between factors and landslide occurrence that include bivariate regression analysis (Guzzetti et al., 2002,
Nandi and Shakoor, 2009; Pradhan and Lee, 2010a, 2010b, Yalcin et al., 2011; Yilmaz et al., 2012,
Bijukchhen et al., 2013, Kayastha et al., 2013), multivariate (Suzen and Doyuran, 2004; Nandi and
Shakoor, 2009; Pradhan and Youssef, 2010; Pradhan et al., 2011), and logistic regression (Ayalew and
Yamagishi, 2005; Duman et al., 2006; Pradhan, 2010a; Akgun, 2012; Pourghasemi et al., 2013b; Eker
and Aydin, 2014), fuzzy logic (Tangestani, 2009; Pradhan et al., 2009; Pradhan, 2010b, Pradhan and Lee,
2010a; Pradhan, 2011, 2011b, Pourghasemi et al., 2013, Pourghasemi et al., 2012b), artificial neural
network model (Ermini et al., 2005; Pradhan and Lee, 2007; Melchiorre et al., 2008; Caniani et al., 2008;
Pradhan and Lee, 2009; Pradhan et al., 2010a; Pouydal et al., 2010c; Pradhan and Buchroithner, 2010;
Pradhan and Lee, 2010a; Pradhan and Lee, 2010b; Pradhan et al., 2011a; Pradhan et al., 2010; Pradhan,
2013). In multivariate statistical methods, the simultaneous analysis of several independent variables on
space dependent variable is provided and since the phenomena such as landslides are due to simultaneous
function and different effects of several variables, therefore the use of multivariate statistical models is
suitable (Karimi Sangchini et al., 2011).

Many modeling approaches for landslide hazard prediction can be used to produce statistics-based
susceptibility maps. Logistic regression and discriminant analysis are the most frequently used models
(Brenning, 2005). Logistic regression and statistical models have been developed using the geographic
information system (GIS) for landslide susceptibility mapping (Lee et al., 2010). The multivariate logistic
regression approach was used by various researchers worldwide (Yesilnacar and Topal 2005; Lee and
Pradhan, 2007; Nandi and Shakoor, 2009; Yilmaz, 2010; Oh and Lee, 2010; Felicisimo et al., 2013). In
this paper, landslide susceptibility mapping in Babaheydar watershed with a logistic regression
multivariate statistical model of quantitative models is to determine landslide susceptibility areas for its
landslide hazard management.

2. MATERIALS AND METHODS
2.1 Study area

Babaheydar Watershed is located between 32° 13’ 21" to 32° 24’ 1" latitude and 50° 22’ 4" to 50° 32’ 29"
longitude, occupying approximately 181.46 sg. km in the Chaharmahal VVa Bakhtiari Province, southwest
of Iran (Figure / Sekil 1). This watershed is one of the major sub basins of Karoon River. Altitude in the
study area varies between 2,040 to 3,610 m. Based on the Iranian meteorological organization report; the
average annual rainfall in the watershed is 672 mm. This watershed is located in the middle of the Zagros
Mountains. Subsequent erosion removed softer rocks, such as mudstone (rock formed by consolidated
mud) and siltstone (a slightly coarser-grained mudstone) while leaving behind harder rocks exposed, such
as limestone (calcium-rich rock consisting of the remains of marine organisms) and dolomite (rocks
similar to limestone containing calcium and magnesium). This differential erosion formed the linear
ridges of the Zagros Mountains. 69% of this region is covered by rangelands and remaining lands are
covered by Residential, agricultural and rocky lands (about 31% from region area).

31



Journal of the Faculty of Forestry Istanbul University 2015, 65(1): 30-40

450000
1

T
3575000

Chaharmahal
Va Bakhtiari

Legend
[ Landslide
T T T
[ study area 0 15 3 6 Kilometers

T
450000

Figure 1. Location map of the study area
Sekil 1. Calisma alaninin konumu

2.2 Data preparation and landslide inventory

The landslide inventory map was prepared using gathering the information related to the landslides or by
analyzing the data from remote sensing and GIS techniques. In the current study, a landslide inventory
map was prepared using field investigations, information received from inhabitants and aerial photograph
interpretation . From literature review and studying conditions of Babaheydar watershed, a total of ten
factors such as altitude, slope percentage, slope aspect, lithology, distance from faults, rivers, settlement
and roads, land use, and precipitation amount were chosen as effective factors on landsliding. In the next
stage, the area and landslide percentage, the density ratio and landslide density percentage in each class of
these ten landslide factors were calculated.

2.3 Landslide susceptibility mapping by using logistic regression models

For the landslide susceptibility zonation using logistic regression, the landslide density in each class of
the ten parameters of landslides was calculated. For this purpose, homogeneous units’ map was prepared
by integrating maps of several factors. After matching the map of homogeneous units up with a landslide
distribution map, the units of the landslide were determined and to all homogeneous landslide units, the
code (1) and to all homogeneous with no landslide units, the code (0) was given. The absence or presence
of landslide in homogeneous units as dependent variable and landslide density percent in each class of
nine parameters in units as independent variable were entered in the R statistical software. The logistic
regression equation is as follows (Ayalew and Yamagish 2005):

Y=Logit®) =In() = Co+ €% +CoXy +o 4+ Colly + 6 )

-n

In this equation, p is the probability of independent variable(Y), p/(1-p) is the so-called odds or the
likelihood ratio , Co is the intercept , Ci, C,,....Cy are coefficients (which measure the size and the
contribution of independent factors (X1, Xo, ... and X,) in a dependent variable) e) and e; is error term.
Using the density of factors as independent variables, and presence or absence of landslides as the
dependent variable, attempted to determine the best equation as follows that is meaningful at 0.01 % error
level.
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susceptibility map = — 10,8002 + 0.053Village Value + 0.068Aspect Value + (2)
0.029Rainfall Value + 0.026Flevation Value + 0.02Geology Value + 0.055Fault Value + (3)
0.019Land Use Value + 0.0325tream Valus + 0.094Road Value + 0.0725lope Value 4)

Using the resulting model, the landslide susceptibility map was produced and classified in very low, low,
medium, high, very high classes.

2.4 Assessment of the landslide susceptibility model
2.4.1 Pseudo-R? index

The Pseudo-R? index is one of the indicators was used to evaluate the efficiency of logistic regression.
This index based on the likelihood ratio principle, tests the goodness of fitting into the logistic regression
and is calculated according to the following equation:

log(likiihood)

logliyd ) (5)

Pseudo R*=1-—{
Where:
Likelihood: the likelihood function amount in a case that the model is fully fitted.
Lo: the likelihood function amount in a case that all coefficients except for the intercept are zero.

Unlike R? in ordinary regression, Pseudo-R? does not indicate the proportion of variance explained by the
model, but this indicates the dependency rate of the empirical and output data of the regression model,
thus, its value is generally much lower than R2. The Pseudo-R? equivalent to one indicates perfect fit and
the Pseudo-R? equivalent to zero means that there is no significant relationship between independent and
dependent variables. In spatial studies, Pseudo-R? more than 0.2 can be considered as a relatively good fit
(Clark and Hosking, 1986).

2.4.2 ROC index

The efficiency of the susceptibility model can be evaluated by ROC index (relative operating
characteristic). This index is computed from the ROC curve. The ROC curve is a diagram in which the
pixel ratio that is correctly predicted the occurrence or nonoccurrence of landslides (True Positive) is
plotted against the supplement amount that is the pixel ratio that is wrongly predicted. As already
mentioned, the susceptibility model, computes the change in likelihood in each pixel in a continuous
range of zero and one. By determining a threshold (e.g. 0.5) the model's output can be converted to a
discrete scale of zero and one e.g. the pixels, in which that the change likelihood is more than their
threshold, take 1 and pixels in which the change likelihood is less than their threshold takes 0 and the
output is presented as a map. By comparing this with the landslide inventory, the pixel ratio can be
plotted in ROC diagram.. The ROC index equals to the area under the curve (Pontius and Schneider,
2001).

3. RESULTS
The landslide inventory map showed that there are 46 distributed landslides in the whole area. Affected
total area by landslide is 1103.97 ha (6.1% of the watershed area). The area and landslide percentage, the

landslide density percentage in each class of ten landslide factors were calculated (Table / Tablo 1 and
Figure / Sekil 2-3).

33



Journal of the Faculty of Forestry Istanbul University 2015, 65(1): 30-40

Table 1. Calculation of the final susceptibility value of each identified land unit
Tablo 1. Tanimlanan her alan i¢in hassasiyet degerinin hesaplanmasi

Landslide
Total % of total Area of -
Data layers area (ha) area landslide density
percentage
N 274.43 15 6.07 4.44
NE 6804.61 375 230.67 4.96
E 1786.22 9.84 64.54 2.92
Aspect SE 1155.3 6.04 53.11 4.77
S 2967.75 16.37 245.07 16.57
SwW 3658.39 20.16 258.70 13.44
'\ 882.07 4.86 124.21 28.26
NW 675.14 3.72 121.50 24.63
520-600 3110.39 17.14 76.52 8.36
600-650 4069.86 22.43 290.95 24.30
Rainfall 650-700 5085.55 28.02 433.04 28.95
(mm) 700-750 3044.14 16.78 220.90 24.67
750-800 197551 10.89 79.70 13.72
800-860 861.34 4.75 0.00 0.00
2040-2200 2324.89 12.81 32.49 4.34
2200-2400 3476.85 19.16 248.68 22.20
2400-2600 5473.35 30.16 444.82 25.23
Elevation 2600-2800 3300.00 18.19 247.23 23.26
(m) 2800-3000 1872.17 10.32 104.75 17.37
3000-3200 943.96 5.20 23.14 7.61
3200-3400 481.76 2.66 0.00 0.00
3400-3610 271.79 1.50 0.00 0.00
0-500 2131.41 11.75 238.98 31.02
Distance 500-1300 3404.55 18.76 264.49 21.49
from fault 1300-2300 3322.64 18.31 227.56 18.95
(m) 2300-3500 3129.73 17.25 274.00 24.22
>3500 6157.68 33.93 96.08 4.32
Rocky land 497.88 2.74 0.00 0.00
Rainfed agriculture 3141.95 17.31 287.17 27.50
Land Irrigated agriculture 1681.33 9.27 73.87 13.22
Use Good range 4248.07 23.41 209.53 14.84
Medium range 5929.01 32.67 302.13 15.33
Poor range 2360.84 13.01 228.42 29.11
Residential 286.95 1.58 0.00 0.00
0-50 4866.35 26.82 249.53 13.36
Distance 50-100 6098.56 33.61 348.35 14.89
from 100-150 1744.57 9.61 106.48 15.91
stream 150-200 2256.92 12.44 161.00 18.59
(m) 200-300 1842.41 10.15 162.64 23.00
300-450 1337.21 7.37 73.12 14.25
>450 4866.35 26.82 249.53 13.36
0-75 1501.19 8.27 141.30 21.13
Distance 75-150 1391.97 7.67 123.95 19.99
from road 150-225 1249.77 6.89 99.97 17.96
225-300 1115.01 6.14 83.59 16.83
(m) 300-500 2421.83 13.35 141.46 13.12
>500 10466.26 57.68 510.85 10.96
0-5 806.21 4.44 8.22 3.24
6-15 3188.02 17.57 70.12 7.00
Slope (%) 16-25 4205.63 23.18 353.74 26.75
26-35 2514.79 13.86 182.72 23.11
36-45 503.99 2.78 30.02 18.95
>45 6927.41 38.18 456.29 20.95
0-50 15.67 0.09 3.13 21.48
Distance 50-100 47.08 0.26 9.73 22.20
from 100-200 188.41 1.04 37.12 21.16
settlement 200-300 300.65 1.66 47.72 17.05
(m) 300-500 817.10 4.50 93.41 12.28
>500 16777.11 92.46 910.00 5.83
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Table / Tablo 1.Continued - Devam ediyor

% of Landslide
Total Area of -
Data layers area (ha) total landslide density
area percentage
Qft2 (Low level piedmont fan and valley terrace deposit) 6640.38 36.59 422.48 16.85
Klsol (Grey , thick - bedded to massive orbitolina limestone) 1106.60 6.10 95.33 22.81
E (Undivided Eocene rock) 6323.79 34.85 398.53 16.69
Gztr)]li(t)gy Kbgp (Undivided Bangestan Group , mainly limestone and shale) 421.80 2.32 4.00 251
KEpd-gu (Pabdeh and Gorpei formations) 1185.62 6.53 88.02 19.66
Plc (Polymictic conglomerate and sandstone) 1093.43 6.03 73.21 17.73
OMas (jointed limestone with intercalations of shale (Asmari FM)) 1374.40 7.57 19.54 3.76
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Figure 2. Landslide conditioning parameter; a aspect, b rainfall, c elevation, d lithology,
e distance from fault, f land use
Sekil 2. Alan verileri; a baki, b yagis, ¢ yiikseklik, d anakaya, e faydan uzaklik, f alan kullanim
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Figure 3. Landslide conditioning parameter; g distance from stream, h distance from road,

i slope percentage, j distance from settlement

Sekil 3. Alan verileri; g sulu dereden uzaklik, h yoldan uzaklik, i egim yiizdesi, j yerlesimden uzaklik

Using the resulting Logistic regression model, the landslide susceptibility map was produced and

classified in very low, low, medium, high, very high classes (Table / Tablo 2 and Figure / Sekil 4).

In this study, we evaluated the accuracy of logistic regression using Pseudo-R? index. The Pseudo-R?
amount was calculated to be equal to 0.48, thus we can consider this model's fitting is relatively good.
The ROC index amount was 0.876 for logistic regression that its proximity indicates the model high
potential of zoning and determining areas prone to landslide susceptibility in Babaheydar Watershed.
Results showed that the logistic regression model is selected as suitable model Babaheydar Watershed

(Figure / Sekil 5).

Table 2 The distribution of area in different landslide susceptibility classes

Tablo 2. Farkli heyelan

Susceptibility class  Area (ha) % Area
Very low 1455.20 8.02
Low 3643.74 20.08
Medium 4977.72 27.43
High 4822.66 26.58
Very high 3246.76 17.89
Total 18146.01 100
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Figure 4 Landslide susceptibility map based on Logistic regression model in Babaheydar Watershed
Sekil 4. Lojistik regresyon modeli ile {iretilen Babahaydar havzasi heyelan hassasiyeti haritasi
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Figure 5. ROC curves for logistic regression model
Sekil 5. Lojistik regresyon modeli i¢in ROC egrisi

4. DISCUSSION AND CONCLUSION

This study tried to perform susceptibility zonation using logistic regression in Babaheydar Watershed. In
the logistic regression as one of the multivariate statistical methods, the simultaneous analysis of several
independent variables on the spatial dependent variable is provided and since the phenomena such as
landslides, are caused by the simultaneous performance and different effects of several variable, so it's
use is suitable. Yesilnacar and Topal (2005), Ayalew and Yamagishi (2005) Lee and Pradhan (2007),
Nandi and Shakoor (2009), Akgun (2012); Pourghasemi et al. (2013b) used logistic regression in
landslide susceptibility zonation. Their aim in watershed studies was to choose the best effective factors
on landslide susceptibility.

The logistic regression model was chosen as the suitable model for Babaheydar watershed with ROC

equal to 0.876. The Babaheydar watershed’s conditions such as geology, roughness, geomorphology and
tectonic conditions as well as human pressure factors such as land use and rural roads' changes has
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created a proper background for the landslide that its occurrence is about 46 cases with an approximate
extent of 1103.97 hectares in watershed basin. After the zonation using logistic regression model in
Babaheydar watershed, about 44% of the watershed area are located in high and very high susceptibility
classes which it is showing high susceptibility to landslide for watershed basin that should be considered
in Susceptibility management, landslide losses and land use planning. Converting the rangeland to rain
fed farming and road building is performed sharply in the Babaheydar watershed during recent years and
led to presenting high role of human factors on landslide in comparing other factors.
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Ozet: Bu arastirma Istanbul Orman Bolge Miidiirliigii'nde orman yanginlarina karsi alnan énlemler ve uygulanan
savas yontemleri ve bunlarin ne derecede etkili oldugunu ortaya koymak iizere gergeklestirilmistir. Bu incelemelere
dayanilarak fIstanbul Orman Bélge Miidiirliigii Yangm Koruma ve Savas Organizasyonunun etkinligi
degerlendirilerek eksiklikleri ortaya konulmaya ¢alisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Istanbul Orman Bolge Miidiirliigii, orman yangmlari, yangm istatistikleri, koruma 6nlemleri,
savag yontemleri.

The comparison of the actual fire protection and control measures
according to the data derived from Istanbul Forest Directorate

Abstract: The aim of this study is to examine Istanbul Regional Forest Directorate precautions and control measures
against the forest fires. With the study it is obvious to see the Regional Directorate of Forestry’s success by means of
controlling the fires.

Keywords: Istanbul Regional Directorate Forest, forest fires, forest fire statistics, measures, struggling
methods.

1. GIRiS

Orman varligi, bir iilkenin yasam ve medeniyet 6lgiisii olarak kabul edilmektedir. Zarar géren orman
alanlarinda tamamlamalar yapma, mevcut agag tiir veya tiirlerinin tekrar alanda gelismesini beklemek ve
zorunlu tiir degisikligine gitmek uzun yillar alarak biiyilk masraflara neden olmaktadir. Orman

varhigimizin ciddi bir sekilde korunmasi ve ona yonelen tehlikelere karsi gerekli dnlemlerin alinmasi
gerekir.

Mevcut literatiirlerin incelenmesinden, insanlar tarafindan ormanda ¢ikarilan her yanginin, bilerek veya
bilmeyerek yapilan bir hareketin sonucu oldugu anlasilmaktadir. Bu hareket daima ¢esitli kritik 6gelerin
birlesmesi sonucu meydana gelir. Ornegin, sigaradan cikan bir yangim: sigara icen sahis + kibrit +
dikkatsiz sigara igme aligkanliginin bir kombinasyonudur. Bu kombinasyonu olusturan ii¢ 6geden biri
olmazsa, yangin meydana gelmez. Bu Ornekleri daha da artirabiliriz. Fakat olusturulacak her 6rnekte
insanoglu daima ana unsur olarak yerini koruyacaktir (Ayberk, 2000).

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alismanin temel materyalini Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii ormanlari olusturmaktadir. Bélge
Miidiirliigii’niin yangin koruma ve savas organizasyonunun etkinligini degerlendirmek amaciyla 2001-
2010 yillarint iceren donemde Orman Genel Miidiirliigii kayitlarindan yangin dosyalarindan, Orman ve
Su Isleri Bakanlig: istatistiklerinden, Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii kayitlarindan, Istanbul
Orman Bolge Miidiirliigii'nde meydana gelen orman yanginlarina ait istatistiki verilerden ve yangin sicil

To cite this article: Kiigiikosmanoglu, A., Ayberk, H., Kiiciikosmanoglu, A., 2015. Istanbul Orman Bolge
Miidirligii'nde orman yanginlarina karsi alinan koruma ve savag uygulamalarinin irdelenmesi. Journal of the Faculty
of Forestry Istanbul University 65(1): 41-52. DOI: 10.17099/jffiu.15503




Journal of the Faculty of Forestry Istanbul University 2015, 65(1): 41-52

fislerinden, is programlarindan, orman yanginlar1 ile miicadele eylem planlarindan ve orman isletme
sefliklerine ait amenajman planlarindan yararlamlmistir. Arastirma konusu olan Istanbul Orman Bélge
Miidiirliigli'niin kurulusundan giiniimiize kadar olan donem icersindeki idari yapisi ve sinirlari, Orman
durumu, cografi konumu ve yeryiizii sekilleri ile iklimi hakkinda bilgiler asagida verilmistir.

2.1 istanbul Orman Bélge Miidiirliigii’niin Tanitim
2.1.1 Tarihce

Istanbul Orman Bolge Miidiirliigii; Izmit, Adapazari, Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerini kapsamak
iizere 07.02.1951 tarihinde kurulmustur. Daha sonra 09.01.1958 tarihinde Adapazari ve 21.08.1967°de
Canakkale Orman Bolge Miidiirliiklerinin kurulmasi; 14.12.1983’de Yalova ilgesinin, Bursa Orman
Bolge Miidiirliigii'ne alinmasi ile sinirlart daralmigtir. 28 Kasim 1988 tarihinde Edirne ve Tekirdag
Isletme Miidiirliikleri kurulmus dolayisiyla Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii simrlar1 yeniden
degismistir. Daha sonra; 11.02.2004 tarihinde Tekirdag isletme Miidiirliigii kapatilmis, Edirne ili sinirlari
icinde kalan Edirne ve Lalapasa Orman Isletme Seflikleri de Kirklareli Orman Isletme Miidiirliigii’ne
baglanarak Bolge Midiirliigii alan1 tekrar degismistir (Anonim, 2010a).

2.1.2 idari Durum

Istanbul Orman Boélge Miidiirliigii, 8 adet Orman Isletme Miidiirliigii, 53 adet Orman Isletme Sefligi, 6
adet Kadastro Sefligi, ladet Arboretum Sefligi, 1 adet Elektronik ve Haberlesme Sefligi’nden
olugmaktadir (Anonim, 2010b).

2.1.3 Simirlan

Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii’niin toplam alam1 1607169,7 ha olup; dogusunda Adapazar1 Orman
Bolge Miidiirliigii; batisinda Bulgaristan sinirt; kuzeyinde Karadeniz; giineyinde ise Balikesir Orman
Bolge Miidiirliigii ve Marmara Denizi ile sinirlandirilmigtir (Kiigiikosmanoglu, 2012).

2.1.4 Orman Durumu

Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii genel sahas1 1607169,7 hektar olup bunun 553572,2 hektar1 (%34,4)
ormanlik, 1503597,5 hektart (%65,6) aciklik alandir. Ormanlik alanin 492168,4 hektari (%89) verimli
orman, 61403,8 hektari (%11) bozuk ormandir(Anonim, 2010c¢).

Ormanlik alanlar Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii’niin kuzey, kuzeybati ve kuzeydogu béliimlerinde
toplanmaktadir. Toplam ormanlik alanimnin 129964 hektar1 (%23,5) Kirklareli, 108717 hektar1 (%19,6)
Vize, 107403,5 hektar1 (%19,4) Catalca, 76109,6 hektart (%13,7) Demirkoy, 57373,4 hektart (%10,4)
Sile, 41892,2 hektar1 (%7,6) Kanlica, 21367 hektar1 (%3,9) Istanbul ve 10745,5 hektar1 (%1,9) Bahcekdy
Orman Isletme Miidiirliigii’'nde bulunmaktadir (Anonim, 2010c).

Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii’niin, ormanlik alan itibariyle orman isletme mudurliikleri buyikten
kiigige dogru Kirklareli, Vize, Catalca, Demirkdy, Sile, Kanlica, Istanbul, Bah¢ekdy seklinde
siralanmaktadir (Anonim, 2010c).

2.1.5 Cografi Konumu ve Topografik Yapi

Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii; 26°1948" ve 29°5731" dogu boylamlar1 ile 40°4838" ve 42°0621"
kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Bolge Miidiirligii smirlart igerisinde 6nemli bir dag
bulunmamaktadir. Yayvan olan sirtlar {izerinde tepeler mevcuttur. En yiiksek nokta Kirklareli
yakinlarinda yer alan Yildiz Daglari’nin {izerindeki Mahya Dag (103 1m)’dir. Diger belli baslt tepeler ise,
Edirne il sinirlart igerisinde; Bag Tepe (365m), Yilanli Tepe (239m), Kirklareli il sinirlart igerisinde;
Kiraztepe (759m), Kocabayir Tepe (734m), Tekirdag il sinirlart icerisinde; Hisar Tepe (417m), Ahir Tepe
(399m), Istanbul il smirlari igerisinde; Aydos Tepe (523m), Kayisdagi (423m) gibi tepeler bulunmaktadir
(Kiigiikosmanoglu, 2012).
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Istanbul Orman Boélge Miidiirliigii simirlar icersindeki Tuna Nehri, Ergene Nehri, Meri¢ Nehri, Corlu
Cay1, Sulucak Cay1 (Liileburgaz), Papu¢ Cayr (Vize) ve bu akarsulardan dogma birgok dere
bulunmaktadir. Mevcut golleri ise, Siiloglu, Kayali, Kirklareli, Armagan, Sazlidere, Alibeykdy, Elmali,
Omerli, Darlik Baraj Gélleri ve Durusu, Biiyiikcekmece ve Kiiciikgekmece Gélleridir (Kiigiikosmanoglu,
2012).

2.1.6 iklimi

Bolgenin kuzeyinde Karadeniz iklimi hiikiim siirer. Marmara denizi ¢evresinde Akdeniz iklimi goriiliir.
Geri kalan kesimde Akdeniz ile Karadeniz iklimleri arasindaki Marmara gecis iklimi etkilidir.

2001-2010 y1llar1 arasinda Istanbul Orman Bolge Miidiirliigii yayilis alanlarinda ortalama sicakligin 14,4
°C, en sicak aylarin Temmuz ve Agustos; en soguk ayin ise Ocak ay1 oldugu goriilmektedir. 10 yillik
yagis ortalamasinin ise 59,5 mm oldugu anlasilmaktadir. S6z konusu dénemi yangin sezonu (mayis-ekim)
itibariyla meteorolojik verileri incelendigimizde ortalama sicakligin 20,6 °C, yagis ortalamasinin ise 46,4
mm oldugu goriilmektedir (Tablo 1).

Tablo 1. 2001-2010 yillar1 arasinda Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii simirlar1 iginde bulunan meteoroloji
istasyonlarindan alinan yagis ve sicaklik ortalamalart
Table 1. Rainfall and temperature averages received from meteorological stations located within the boundaries of
Istanbul Regional Directorate of Forestry between the years of 2001 and 2010.

Kartal Florya Sile Kirecburnu  Kumkoy Corlu Kirklareli Edirne
Aylar Sic. Yag. Sic. Yag. Sie. Yag. Sic. Yag. Sic. Yag. Sic. Yag. Sic. Yag. Sic. Yag.

Ocak 68 84 6 812 56 1066 59 1101 6 961 37 502 33 58 29 667

Subat 7 864 62 916 61 915 62 1059 63 882 47 653 45 527 49 571

Mart 95 612 85 597 82 776 83 748 84 748 76 522 77 483 86 507

Nisan 13 415 123 414 111 441 113 381 112 403 114 376 124 321 132 341

May1s 183 17 175 199 159 198 163 18 162 21,7 16,7 459 18 438 188 482

Haziran 231 226 221 29 207 389 21 394 211 348 211 378 222 462 232 359

Temmuz 25,7 13 252 16,7 236 256 239 245 241 16 238 293 249 393 257 46,9

Agustos 25,8 16,3 253 23,7 238 636 242 474 246 558 236 282 244 271 258 195

Eyliil 214 465 209 47 19,7 875 201 105 20,2 1282 188 46,7 191 605 20 557

Ekim 169 75 164 828 156 1137 159 1049 16,1 1024 145 588 143 42 146 574

Kasim 13 615 121 764 113 965 116 1214 11,7 1012 103 716 9,7 564 98 60,1

Aralik 85 882 81 836 75 1251 79 1272 79 1203 53 685 49 573 43 687

Ort. 158 51,1 151 544 141 742 144 764 145 733 135 493 138 47 143 501

Istanbul Orman Bolge Miidiirliigii 10 villik ortalama sicaklik 14,4 °C, ortalama yagis 59,5 mm
Sez.Ort. 219 31,7 212 365 199 582 202 565 204 598 19,8 411 205 432 214 439

I[stanbul Orman Bolge Miidiirliigii sinirlart igerisinde bulunan Edirne, Kirklareli, Corlu, Kumkoy,
Kiregburnu, Sile, Florya, Kartal meteoroloji istasyonlarinin 2001-2010 yillarina ait ortalama riizgar
bakildiginda; Edirne'de kesisleme (6,6 km/sa), Kirklareli'nde lodos ve karayel (2,0 km/sa), Corlu'da
poyraz (2,6 km/sa), Kumkoy'de yildiz (3,8 km/sa), Kiregburnun'da poyraz (2,5 km/sa), Sile'de poyraz (2,6
km/sa), Florya'da poyraz (2,4 km/sa) ve Kartal'da poyraz (2,1 km/sa) seklinde estigi anlagilmaktadir
(Tablo 2).

Tablo 2. 2001-2010 yillar1 arasinda Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii simirlari iginde bulunan meteoroloji
istasyonlarindan alinan ortalama riizgar hizlari
Table 2. The average wind speed received from meteorological stations located within the boundaries of Istanbul
Regional Directorate of Forestry between the years of 2001 and 2010.

Riizgar Yildiz Poyraz Giindogusu Kesisleme Kible Lodos Giinbatis1  Karayel
Sile 25 2,6 2,3 2,0 19 2,0 18 2,0
Kumkoy 3,8 2,3 2,2 2,0 3,1 2,8 2,5 3,3
Corlu 2,5 2,6 14 1,7 1,8 1,6 1,6 1,8
Kiregburnu 2,0 2,5 1,0 0,8 0,8 1,3 1,1 1,0
Florya 2,2 2,4 1,9 1,6 1,9 2,0 1,9 1,9
Edirne 5,6 59 59 6,6 6,3 48 4.4 47
Kartal 1,6 2,1 15 14 15 1,8 18 1,6
Kirklareli 1,6 18 14 1,6 1,7 2,0 1,7 2,0
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Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii'niin yine séz konusu donemde ortalama bagil nem degerleri Sile,
Kumkoy, Corlu, Kiregburnu, Florya, Edirne, Kartal, Kirklareli meteoroloji istasyonlarindan alinmigtir. Bu
degerler dogrultusunda bagil nemin en diisikk deger Kirklareli (%66) olurken, en yiiksek deger Sile’de
(%80,6) goriilmektedir. Yangin sezonu itibartyla bagil nem degerleri incelendiginde en diisiik oldugu yer
yine Kirklareli (%60,9) olurken, en yiiksek oldugu yer ise yine Sile (%81,5) olmaktadir (Tablo 3).

Tablo 3. 2001-2010 yillar1 arasinda Istanbul Orman Bolge Miidiirliigii sinirlar1 iginde bulunan meteoroloji
istasyonlarindan alinan bagil nem degerleri
Table 3. Relative humidity values received from meteorological stations located within the boundaries of Istanbul
Regional Directorate of Forestry between the years of 2001 and 2010.

B.Nem Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylill Ekim Kasim Arahk %0rt. %Sez.Ort.
Sile 802 798 775 806 813 808 81,8 821 808 823 809 796 806 81,5
K.kdy 788 778 75 789 718 757 74,5 754 765 791 794 782 7713 76,5
Corlu 856 827 779 733 698 68,3 67,4 72,1 75 805 831 85 76,7 72,2
Kburnu 761 755 71 74 731 711 70,7 719 727 766 77 74 73,6 72,7
Florya 77,2 76,7 731 704 67,6 64,5 63,5 664 696 753 779 76 71,5 67,8

Edirne 81 759 71 65 61 58,2 54,7 547 633 739 801 826 685 61
Kartal 756 766 732 713 615 58,7 60,8 621 668 685 701 646 675 63,1
Kirklareli 74,4 716 684 61,6 58,6 57,6 56 57,7 642 714 748 756 66 60,9
3. BULGULAR

Istanbul Orman Bolge Miidiirliigii'nde 2001-2010 yillar1 arasinda ¢ikan orman yanginlarmnin %96's1 Mart-
Ekim aylar1 arasinda meydana geldigi goriilmektedir. Say1 ve alan olarak orman yangimlarinin aylara gore
dagilimi dikkate alindiginda say1 olarak Temmuz birinci (328 adet), Agustos ikinci (324 adet), Haziran
iiciincii (168 adet) ve nihayet dordiincii sirada Eyliil (123 adet) ayr goriilmektedir. Diger aylar ¢ikan
yangin sayisina gore biiyiikten kiiciige dogru Mayis, Nisan, Mart, Ekim, Subat, Ocak, Kasim, Aralik ay1
seklinde siralanmaktadir. Alan olarak ise Agustos birinci (384 ha), Temmuz ikinci (190 ha), Nisan tigtincii
(162 ha) ve dordiincii sirada Eyliil (147 ha) ay1 yer almaktadir. Diger aylar ise yanan alan miktarina gore
biiyikkten kiiglige dogru Ekim, Mart, Haziran, Mayis, Subat, Ocak, Aralik, Subat ay1 seklinde
siralanmaktadir (Tablo 4).

Tablo 4. Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii’nde 2001-2010 yillar1 arasinda meydana gelen orman yanginlarinin aylara
gore dagilimi
Table 4. Monthly distribution of forest fires ocurred within the boundaries of Istanbul Regional Directorate of
Forestry between the years of 2001 and 2010.

2001 20027 2003 2004 _ 2005 2006 2007 _ 2008 2009 2010 Top. %
O _Adet 100 100 5.00 7 1
Ha 002 0,30 5,02 5 05
Subar Adet 11,00 300 400 18 1
Ha 1351 045 301 17 1
Vot Adet 1400 1200 100 400 200 200 900 600 200 52 4
Ha 2000 347 001 2500 070 051 1491 571 502 75 6
Nisan Adet 400 400 500 800 1500 400 2000 400 900 500 78 6
Ha 161 131 104 10400 2020 550 850 258 1605 158 162 14
Mays Adel 400 1400 2000 800 500 1800 800 1500 300 400 %9 8
Ha 321 164 1279 181 033 350 310 052 007 038 27 2
Hegiran Adet 2500 1200 3700 200 100 1300 2200 28,00 23,00 500 168 13
Ha 244 088 1413 005 010 355 420 843 679 053 41 3
Tommu, Adet 30,00 1800 5800 17,00 700 5800 5500 4600 3800 100 328 26
Ha 2119 352 17,93 416 210 2806 20,95 5247 3910 100 190 16
Agustos Adet 4000 2500 66,00 1000 1600 4200 4600 1900 4100 1900 324 26
Ha 8220 738 3592 039 633 2209 201,00 1773 983 078 384 33
Ey AGL 3500 100 1100 1500 1200 1000 900 1400 1500 100 128 10
Ha 8691 006 2675 640 267 438 109 251 1529 100 147 12
Eiim  Adet 16,00 600 2,00 200 9,00 100 100 37 3
Ha 20,56 9520 0,60 000 400 010 030 121 10
Kooy _Adet 100 1,00 1,00 400 7 1
Ha 005 1,00 1,00 085 3 02
v Adet 1,00 1,00 1,00 200 5 04
Ha 1,00 0,02 3,00 085 5 04
o Adet 170 9 204 68 58 150 186 137 132 42 1246 100
oM R 238 33 204 144 32 68 263 96 92 7 1177 100
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Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii’nde s6z konusu dénem igersinde (2001-2010) toplam 1246 adet yangin
ctkmis ve 1177 hektar orman alani yanmustir. Bu duruma gore yillik ortalama yangin sayist 125 adet,
yillik yanan alan miktar1 118 ha’dir. Bir yanginin yaktig1 alan ise 0,9 ha'dir. Yanginlarin say1 olarak en
fazla 2003 yilinda (204 adet), en az 2010 yilinda (42 adet) ¢iktig1 goriilmektedir. Isletme miidiirliikleri
itibartyla ¢ikan yangin sayisina gore biiylikten kiictige dogru bir siralama yapildiginda Kanlica (707 adet),
Istanbul (206 adet), Kirklareli (89 adet), Catalca (69 adet), Sile (59 adet), Vize (53 adet), Bahgekdy (43
adet) ve Demirkdy (20 adet) oldugu goriilmektedir. Bu donem igerisinde ¢ikan yanginlar alan olarak en
¢ok 2007 yilinda (263 ha), en az 2002 yilinda (33 ha) yandig1 gériilmektedir. Bu durum Orman Isletme
Midiirliikleri itibartyla biiyiikten kiigiige dogru bir siralama yapildiginda Kanlica (319 ha), Kirklareli
(262 ha), Vize (243 ha), Sile (127 ha), Istanbul (60 ha), Demirkdy (34 ha) ve Bahgekdy (12 ha) seklinde
oldugu goriilmektedir (Tablo 5).

Tablo 5. 2001-2010 yillar1 arasinda Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii’nde meydana gelen orman yangimlarinin
sayisal ve alansal olarak dagilimi
Table 5. Numerical and spatial distribution of forest fires ocurred within the boundaries of Istanbul Regional
Directorate of Forestry between the years of 2001 and 2010.

Kanhca Bahcekéy Catalca istanbul Sile Demirkéy Kirklareli Vize Bolge Top.

2001 Adet 26 2 36 7 1 11 100 55 238

Ha 75 4 16 27 3 6 30 9 170

Adet 4 0 12 2 2 0 13 0 33
2002

Ha 55 3 6 19 7 0 0 9 99
2003 Adet 80 2 20 9 5 0 68 20 204

Ha 109 9 13 36 7 1 18 11 204

Adet 15 0 26 5 85 11 1 144
2004

Ha 37 2 6 16 2 3 1 68

Adet 12 0 2 2 4 0 5 32
2005

Ha 33 1 3 13 4 0 1 3 58

Adet 29 0 2 10 5 2 3 16 68
2006

Ha 91 8 5 25 8 3 3 7 150
2007 Adet 82 4 5 10 11 6 20 125 263

Ha 113 7 5 28 11 4 7 11 186

Adet 26 3 2 8 13 3 42 0 96
2008

Ha 86 6 4 21 12 2 4 2 137

Adet 44 1 14 6 0 1 11 15 92
2009

Ha 85 3 5 14 3 1 15 6 132

Adet 1 0 1 1 1 0 0 7
2010

Ha 23 0 5 2 0 1 3 42

Genellikle orman yanginlarinin asil nedenlerini saptamak oldukga giigtiir. Bununla beraber Diinyanin her
iilkesinde ¢ikan orman yanginlarinin baglica iki nedeni vardir. Bunlardan biri yildirim, digeri insandir.
Yildirrm Amerika ve Kanada'da ¢ikan orman yanginlarimin 1/3'iiniin baslamasina neden olmaktadir.
Bunun nedeni, ad1 gegen iilkelerde meydana gelen yildirimlarin dnemli bir boliimiiniin yagislarla birlikte
olmamasidir. Akdeniz iilkelerinde ise yildirimlari genellikle yagislar izlediginden, yanginin baglamasi pek
miimkiin olmaz. Bundan 6tiirii iilkemizde orman yanginlarinin yaklasik %1'1 yildirnrmdan ¢ikmakta, geri
kalan %99'unun ¢ikmasina insanlar neden olmaktadir (Kii¢iikosmanoglu, 1985).

Insan unsurundan kaynaklanan yangmlarin 2001-2010 yillar1 arasinda Istanbul Orman Bélge
Miidiirliigii’nde ¢ikan 1246 adet orman yangininin %44,2’si (550 adet) ihmal ve dikkatsizlik, %36,9°u
(460 adet) faili meghul, %15,1°1 (188 adet) kasit, %2,3’li (29 adet) kaza, %1,5’1 (19 adet) yildirim sonucu
meydana gelmistir (Tablo 6).
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Tablo 6. Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii'nde 2001-2010 yillar1 arasinda ¢ikan orman yangmlarinin ¢ikis
nedenlerine gére alansal dagilimi
Table 6. The caused reason and spatial distribution of forest fires ocurred within the boundaries of Istanbul Regional
Directorate of Forestry between the years of 2001 and 2010.

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Toplam % %

e Aniz 15 2 5 1 3 1 1 28 2,2
:E Copliik 2 4 1 1 8 0,6
é Aveihik 0 1 1 0,1
= C.Atesi 5 1 1 2 1 10 08 442
é Sigara 1 5 2 10 0,8
E Piknik 8 3 19 8 6 26 14 6 22 2 114 9,1
Diger 21 20 58 13 16 30 67 60 75 19 379 30,4
Teror 0 0
‘é Kundaklama 3 7 28 11 38 38 28 16 169 13,6 151
N Acma 1 6 1 2 10 0,8
Diger 5 4 9 0,7
Acma
< Enerji 2 4 5 1 2 2 2 1 1 20 1,6
< - 23
N4 Trafik 1 1 0,1
Diger 2 1 4 1 8 0,6
Mechul 103 58 81 34 27 40 56 31 15 15 460 36,9
Yildirim 3 4 1 1 1 1 6 1 1 19 15
Toplam 170 99 204 68 58 150 186 137 132 42 1246 100

3.1 istanbul Orman Bélge Miidiirliigii’niin Ormam Yangnlardan Korumaya ve Orman
Yanginlariyla Miicadeleye Yonelik Calismalar:

Diinyanin birgok iilkesinde oldugu gibi yurdumuzda da ormanlarin devamliligini tehdit eden tehlikelerin
basinda orman yanginlar1 gelmektedir. Insanlarin ormanla olan iliskileri eger uygun iklim kosullarinda
olursa, yangin ¢ikma ihtimali fazla degildir. Buna karsilik uzun ve kurak yazlarin hakim oldugu
tilkemizde de var olan Akdeniz iklimi kosullarinda, insan-orman iliskilerinin de etkisiyle her zaman
orman yangini ¢ikacaktir. Biitiin ugrasi yangin sayisindan ¢ok yanan alanin kiigiik kalmasini saglamaktir.
Bu afetin en az zararla atlatilabilmesi, alinabilecek koklii 6nlemler ve kurulacak iyi bir yangin koruma ve
savag organizasyonu ile saglanabilir (Kiigiikosmanoglu, 1985).

Istanbul Orman Bolge Miidiirliigii'niin orman1 yanginlardan korumaya ve orman yanginlariyla savasa
yonelik calismalar1 siralanacak olursa; bunlar silvikiiltiirel 6nlemler, yangin emniyet yol ve seritleri,
yangin gozetleme kule ve kuliibeleri, gol-golet ve havuzlar, itfaiye grubu, ilk miidahale ve hazir kuvvet
ekip binalari, yangin sondiirme ara¢ ve gerecleri, yangin sondiirme is makineleri, ucak ve helikopter
kullanimi, orman yollart ve haberlesme oldugu anlasilmaktadir.

3.1.1 Silvikiiltiirel Onlemler

Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii'nde alinan baslica silvikiiltiirel dnlemler karisik mescereler yetistirmek,
ormant bakimli bulundurmak ve temiz bir isletmecilik uygulamaktir.

Yangin riskinin yiiksek oldugu yerlerdeki ormanlarda yapilan siklik ve aralama bakimlari, kesim ve
temizleme sonucu ortaya ¢ikan materyal yangin sezonundan énce ormanlardan ¢ikarilmaktadir. Istanbul
Orman Bolge Midiirliigii cografi bolgeler bazinda dikkate alindiginda yangin tehlikesi agisindan yapilan
siralamada iigiincii sirada yer almasma kargin, son 20 yilda &zellikle Istanbul Orman Bélge
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Miidiirliigii’nde Baltaliklarin koru ormanlarina tahvil ¢aligmalart (yapraklilardan igne yapraklilara gegis)
ad1 gegen Bolge Miidiirliigiinii yanginlara hassas bir konuma getirmistir.

3.1.2 Yangin Emniyet Yol ve Seritleri

Yangin emniyet yol ve seritleri yangin ¢ikmadan 6nce dogal ve yapay engellerden yararlanilarak yapilan,
ciplak veya Ortiilii yanginin yayilmasini 6nleyen tesislerdir. Maliyet ve bakim giicliikleri nedeniyle yangin
tehlikesinin fazla ve asir1 oldugu orman alanlarina insa edilirler. Gerek yol gerekse yangin emniyet
seritleri bir yorede c¢ikan yangina ulasimda ve dolayisiyla onun alan olarak kiigiik kalmasinda rol
oynar(Kii¢iitkosmanoglu ve ark., 2013).

Istanbul Orman Bolge Miidiirliigii'nde tesis edilen yangin emniyet yolu toplam olarak 1546 km'dir.
Isletme miidiirliiklerine gére yangin emniyet yollarmin dagilimi incelendiginde en goktan en aza dogru
Kirklareli (496 km), Kanlica (290 km), Catalca (188 km), Sile (182 km), Istanbul (173 km), Vize (165
km), Bah¢ekdy (42 km), Demirkdy (10 km) oldugu goriilmektedir.

3.1.3 Yangin Gozetleme Kule ve Kuliibeleri

Istanbul Orman Bolge Miidiirliigii yangin sezonu boyunca ormanlar1 siirekli olarak 22 adet gozetleme
kulesiyle gozetlemektedir. Her y1l yangin gdzetleme kulelerinin bakimlart yangin sezonundan Once
yapilmaktadir. Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii’nde mevcut gdzetleme kuleleriyle ormanlarm %92'si
gozetlenebilmektedir. Geriye kalan %8'lik kisim ise yer ekipleri, kesif ugaklari, OGM helikopteri
vasitasiyla gozetlenmektedir. Bunlarin yaninda Alo 177'ye duyarl vatandaslarin yapmis oldugu ihbarlar
da bu konuda yardimci olmaktadir.

Yangin gozetleme kulelerinin enerji gereksinimleri giines enerjisi, riizgar enerjisi sistemiyle, bir kismi1 da
elektrikle karsilanmaktadir. Tim yangmn gozetleme kulelerinde bulunan paratonerlerin onarim ve
bakimlar1 her yil yangin sezonundan 6nce yapilmaktadir. Ayrica, ¢ikan yanginlarin yerini saptamak ve
gozetleme etkinligini arttirmak amaciyla pusulali diirbiinler tiim kulelerde bulunmaktadir. Tagdelen,
Aydos, Poyraz, Adakule, Sariyer, Istanbul, Fenertepe, Karaburun ve Camlik yangin gozetleme
kulelerinde bilgisayarli yangin tespit ve izleme sistemi mevcuttur. TUBITAK, Orman Genel Miidiirliigii,
Bilkent Universitesi isbirligi ile hazirlanan bu sistem 2007 yilinin Mart ayinda baslamistir. {1k olarak
Aksehir, Manavgat, Marmaris, Finike, Karabiik, Adana, Canakkale, Kesan, Izmir, Bayindir, Milas Orman
Isletmelerinde kurulmustur. Daha sonra orman yanginlari bakimindan birinci derecede hassas Orman
Bolge Miidiirliiklerinde kurulmaya devam edilmis ve 2009 yilimin Nisan ayina kadar kurulumlar
tamamlanmistir. Sistemde kullanilan kameralar 360° donerek 15-20 km mesafe ve 40000 ha alan
gozetleyebilmektedir. Gozetlenen alan kameranin kendi ekseni etrafinda bir tur atmasi sayesinde 1-3
dakika arasinda gergeklesmektedir. Kameradan alinan goriintiiler bilgisayar araciligiyla analiz edilerek bir
alev veya duman goriilmesi halinde aninda kule gorevlisini, internet kanali ile bagli oldugu yangin
harekat merkezini ve Ankara’da Orman Genel Miidiirliigli merkezindeki yangin harekat merkezini
uyarmaktadir.

3.1.4 Gol, Golet ve Havuzlar

Helikopterlerin etkili kullanimini saglamak ve yangina miidahale siirelerini kisaltmak amaciyla orman
icindeki su kaynaklarmin yanina havuz ve goletler yapilmaktadir. Havuzlarin derinlikleri en az 3 metre
olup, yaklasik kapasiteleri 400-1200 ton arasinda degismektedir. Yapilan havuz ve goletler
helikopterlerin rahatlikla su alabilecegi sekilde dizayn edilerek, gevresinde helikopterin yaklagmasina
engel olmayacak diizenlemeler yapilmaktadir. Ayrica, ormandaki yaban hayatina yardimci olacak sekilde
su icme oluklar1 da yapilmaktadir. Yapilan havuz ve goletlerin etrafi kafes tel ve beton kaziklarla
cevrilerek, girilemez yasak levhasi asilmaktadir.

3.1.5 itfaiye Grubu

Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii'niin sahip oldugu itfaiye grubu; ilk miidahale araglarmdan (11 adet),
arazozlerden (33 adet) ve su ikmal araglarindan (4 adet) olusmaktadir. Araz6z ve su ikmal araglarina
sahip ekipler; 1 ekip basi, 1 siiriicii, 1 tabancaci ve 3 arazéz is¢isinden olusmaktadir. Her arazézde tirmik,
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tahra, tirmikli gapa, sirt su pompasi, tam yiiz gaz maskesi, kazma, balta, ip merdiven, motorlu testere,
saglik seti, 1,5 in¢lik rekor vana, 3 inglik tabanca, ayrag ve en az 1 takim hortum bulundurulmaktadir.

3.1.6 Tlk Miidahale ve Hazir Kuvvet EKip Binalar

Istanbul Orman Bolge Miidiirliigii'nde orman yanginlari ile miicadelede gorevli yangin iscilerinin
ihtiyaglarim1 temin etmek amaciyla ilk miidahale ve hazir kuvvet ekip binalar1 bulunmaktadir. Bu
binalarin orman isletme miidiirliiklerine gore dagilimi incelendiginde 4 adet Sile, 3 adet Istanbul, 2'ser
adet Catalca, Bahgekdy, Vize, Kanlica Orman Isletme Miidiirliigii'nde olmak iizere toplam 15 adet oldugu
goriilmektedir. Demirkdy ve Kirklareli Orman Isletme Miidiirliigii'nde ekip binalar1 bulunmamaktadar.

3.1.7 Yangin Sondiirme El Ara¢ ve Gerecleri

Istanbul Orman Bolge Miidiirliigii'nde orman yangilariyla savasta her yangin sondiiriiciide(personelde)
matara, baret, sirt c¢antasi, el feneri, ilk yardim ¢antasi ve kacis maskesi gibi ara¢ ve gerecler
bulunmaktadir. Diger arag¢ gerecler ise; isletme midiirliikleri, isletme seflikleri, ilk miidahale ekip
binalari, arazdz ve ilk miidahale araglarinda her zaman bulundurulan arag¢ ve gereglerdir. Giiniimiizde
teknolojinin gelismesiyle birlikte hem yangin davranisini belirlemek, hem de yanginda gorevli
personelinin sevk ve idaresini kolaylagtirmak ve verimlerini artirip can giivenliklerini saglamak amaciyla
71 adet elde tasinan GPS, 14 adet hava degerlerini 6lgen (nem, sicaklik ve riizgar gibi) kolay tasinabilen
el aletleri kullanilmaktadir.

3.1.8 Yangin Séndiirme s Makineleri

Orman yanginlartyla savasta kullanilan en etkili araglardan biri de is makineleridir. Yangin esnasinda
yanan alan ile yanmamis saha arasinda yangin tampon hatlar1 insa etmek, giivenlik alanlar1 olusturmak,
yangin giris ve cikis noktalart agmak, yangmn emniyet yol ve seritlerinde temizlik yapmak, gegici
helikopter pistleri yapmak, su bentleri inga etmek, yangindan sonra agaclandirma ¢alismalari igin araziyi
hazirlamak is makinelerinin baslica kullanildig1 alanlardir. Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii'ne ait 6 adet
dozer, 4 adet loder, 6 adet greyder, 4 adet treyler olmak iizere toplam 20 adet is makinesi yaz doneminde
orman yanginlari ile miicadele hizmetlerinde kullanilmaktadir.

3.1.9 Ucak ve Helikopter Kullanim

Orman yanginlarinin séndiiriilmesindeki en énemli husus yanginlara erken miidahale etmektir. ilk 15-20
dakika ¢ok onemli olup yangimin biiylimesinin engellenmesinde ve sondiiriilmesinde belirleyici unsurdur.
Yanginlar erken miidahalenin en iyi yontemi sartlar uygun oldugunda hava araglarinin kullanilmasindan
gecmektedir. Hava araclarinin kullanilmasi her ne kadar yiiksek maliyetler dogursa da yangin maliyetleri
diistintildiglinde hava araclarinin yerinde ve zamaninda etkin kullanilmasi bu maliyetin yaninda ¢ok
degildir. Bu nedenle de yangina ilk miidahalede hava araclarmmin kullanilmasi kaginilmaz olarak
goriilmektedir (Uzmez, 2009).

Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii'nde orman yanginlari ile havadan savas amaciyla her yil Tiirk Hava
Kurumundan 1 kesif ucagi ile 4 su atar ugaktan olusan 5 ugaklik filo kiralanmaktadir. Kesif ugaklari
Cesna tipi olup kesif, gozetleme ve filodaki su atar ugaklarin havadan sevk ve idaresinde
kullanilmaktadir. Kesif ucaginda yangin amirinden aldigi talimatlari su atar ugaklara iletmek, yanginin
gelisme durumu, yangin bolgesi arazi yapisi, bolgeye gelen yollar, bolgeye gelecek is makinelerinin
uygun gelis yollar1 ve kullanilma yerleri konusunda yangin amirine bilgi vermek amaci ile gérevlendirilen
bir teknik eleman bulunmaktadir. Istanbul Orman Bélge Miidiiriiliigii'nde 2010 yilinda Cesna tipi kesif
ucagl 71 saat 20 dakika ugmustur. M-18 su atar ugaklar 1.5 ton su atma kapasitesinde olup, hava
alanlarindaki havuzlardan aldigt suyu yangmn iizerine bosaltarak sondiirme c¢alismalarina katki
saglamaktadir. Ugaklar tek kisilik olup pilotlar kesif ugagindan aldiklar1 talimata gore suyu arzu edilen
yere atarak gérev yapmaktadirlar. Bu ucaklar Samandira Askeri Havaalaninda konuslanmaktadir. Bir
ucagin ihbar alir almaz su alip havalanma siiresi 8 dakikadir. istanbul Orman Bélge Miidiirliigii'nde 2010
yilinda M-18 su atar ucaklari toplam 146 saat 25 dakika ugmus olup toplam 335 sorti yapmuistir.
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Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii'nde kullanilan diger bir hava arac1 ise K-32 Kamow tipi helikopterdir.
S6z konusu bu helikopter; tam yakitla bir defada en az 2500 litre suyu veya gerektiginde en az 2500 kg
yiiki govdesi diginda 6000 feet’e tasima ve atma veya miirettebat haric en az 12 personeli 6000 feet
yiikseklige cikarip atlatma veya indirme imkani saglayan motor gilici ve performansina sahiptir.
Helikopter orman yanginlarinda kullanilacak suyu, harici yiik olarak tagiabilen, gerektiginde kisa siirede
toplanarak kabin icine alinabilen elastiki sepetlere (bucket) alma 6zelligindedir. Helikopterin bu su alma
ve atma sistemi deniz suyu ve tath su ile ¢alisacak nitelikte olup gol, golet, baraj ve bu maksatla yapilmis
havuz gibi su birikintilerinden sepeti doldurma siiresi 2 dakika civarindadir. Helikopterlerde
koordinatlarla yer ve yon bulmaya yardimci (GPS) seyir kolayligi saglayan cihaz bulunmaktadir. Bu
helikopter Kanlica Isletme Miidiirliigii'ne ait Poyraz gozetleme kulesinde konuslanmaktadir. Bir
helikopter ihbar alir almaz 12 dakika i¢inde havalanmaktadir.

3.1.10 Orman Yollar

Ormancilik faaliyetlerinin gergeklestirilmesinde ve orman yanginlariyla savasta iyi bir yol aginin olmasi
gerekmektedir. Yanginla savasta etkin bir yol sebekesi varligi yangina kisa siirede ulagmak igin bir
zorunluluktur. Bunun i¢in de yol agi planlamasinin ihtiyaglar dogrultusunda gerceklestirilmesi
gerekmektedir. Boylelikle ormandaki transport sistemi daha da faydali ve giiclii bir duruma gelmis olur.
Istanbul Orman Bolge Miidiirliigii'niin orman yol sebekesi toplam uzunlugu 8099 km olup ormanlk
alanlar (553572,2 ha) dikkate alindiginda hektar basina 0,014 km yol diismektedir. Ciplak alanlar da
ormanlik alana dahil edildiginde hektara diigen yol miktart 0,005 km olmaktadir.

3.1.11 Haberlesme

Haberlesme, ormandaki ¢esitli faaliyetlerin diizenli olarak yiiriitilmesinde ve yangin esnasinda biiylik
onem tagir. Cikan yanginin goriilmesinden sonra ilgililere haber verilmesi ve yanginin gelisimi
hakkindaki bilgiler ancak iyi bir haberlesme ile saglanabilir. Cikan yangin yerine siiratle yetisen bir
sondiiriicii, drnegin bir saat sonra ulasacak bir¢ok sondiiriiciiden daha 6nemlidir. Bu konuda en 6nemli
gorev, haberlesme organizasyonuna diismektedir (Canakgioglu, 1985).

Orman Genel Midirligii, 1955 yilinda yayinlanan 5/5151 sayili Bakanlar kurulu karar1 geregi 6zel telsiz
sistemine gecmistir. Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii'nde 877 adet telsiz bulunmaktadir. Bunun 79 adeti
sabit telsiz olarak isletme miidiirliiklerinde ve kulelerde bulunmaktadir. Kendi aralarinda arag cihazlariyla
veya sabit role istasyonlart (5 adet) vasitasiyla haberlesebilen 277 adet el telsizi ve 133 adet arag telsizi
bulunmaktadir.

Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii'ndeki tiim kara ve hava araglar1 “Internet Tabanli Arac Takip Sistemi”
ile izlenmektedir. Araglara tesis edilen mobil veri cihazlart GPS uydularindan aldiklar1 konum bilgilerini
GSM/GPRS sebeke iizerinden iletisim merkezine aktarirlar. Gelen bilgiler 6zel yazilimlar sayesinde
diizenlenir ve sunucular {izerindeki veri bankasina kaydedilir. Yangin harekat merkezindeki bilgisayarlara
kurulmus olan “Internet Tabanli Arag¢ Takip Sistemi” ile helikopter ve ucaklarin zamaninda kalkip
kalkmadiklari, ne zaman miidahale ettikleri, destek ekipleri ile arazéz ve diger araglarin yangina kag
dakika sonra miidahale ettigi gecmis tarihler dahil sorgulanabilmektedir. Yangina miidahale siireleri
dikkate alinarak planlanan araglarin gercekten bu siirede miidahale imkan: olup olmadigi test
edilebilmektedir. Alo 177 orman yangin ihbar hatti 365 giin 24 saat etkin ve verimli bir bigimde
kullanilmaya devam edilmektedir. Duyarli vatandaslarin yangin ihbarlar1 da yanginlarin tespitinde 6nemli
rol oynamaktadir.

3.1.12 Egitim

Cevre bilinci konusunda egitilmemis insanlar her tiirlii faaliyetlerinde yesil alanlar ve ozellikle
ormanlarda zararli faaliyet ve eylemlerde bulunurlar. Kanunlara karsin gelecekte af ¢ikar diisiincesiyle
yasak olan fiilleri islemek suretiyle ormanlarda ¢ok ¢esitli zararlara neden olarak orman alanlarinin
azalmasina yol agarlar. Bu tip insanlarin bu sekildeki davraniglar1 egitilmemis olmalarinin bir sonucudur.
Egitilmek suretiyle ¢evre bilinci olan bir insan, davranisinin yarar yada zararini bildigi i¢in dogru olani
yapar (Ayberk ve ark., 2009).
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Istanbul Orman Bolge Miidiirliigii’'nde orman iginde ve bitisigindeki piknik alanlar1 ozellikle yaz
aylarinda yangin yoniinden risk tagimaktadir. Yoredeki piknik alanlar1 gerek motosikletli ekipler, gerek
jandarma devriyeleri tarafindan siirekli kontrol edilmektedir. Ziyaretcilerin orman yanginlar1 konusunda
duyarli olmalarmi saglamak ve atessiz piknik yapilmasini 6zendirmek amaciyla uyarici afis ve ikaz
levhalar1 asilmakta ve brosiirler dagitilmaktadir.

Orman yanginlartyla savasta gorevli iscilerin egitimleri her y1l mayis ay1 icerisinde gerceklesmektedir. Bu
egitimler bir onceki yangin sezonunda c¢ekilen video ve fotograf goriintiileri ile egitici brosiirlerle
desteklenmektedir. Bu egitimlerin teorik kisimlari yapildiktan sonra Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii
biinyesindeki tiim orman igletme miidiirliikklerinde isletme miidiirii ve yardimcilari, igletme sefleri, arazoz
operatdrleri ve gegici is¢ilerin katilimryla yangin sezonu boyunca tatbikatlar gergeklestirilmektedir.

4. TARTISMA VE SONUC

Gegmisten giiniimiize kadar Ulkemiz ormanlarinda yapilan arastirmalardan anlasilacagi iizere orman
yanginlarinin  ¢ikmasinda en Onemli etkenin insan unsurundan kaynaklandigr anlasilmaktadir.
Insanlarimizin gerek kasten gerekse ihmal ve dikkatsizlikleri sonucu yangmnlarin c¢ikmasinda ve
biiyiimesinde etkili oldugu istatistiklerin incelenmesinden anlasilmaktadir. Bundan dolay1 insanlarimizin
ormanlar hakkinda bilinglendirilmesi ve insanlarimiza egitim verilmesi orman yanginlarinda o6nleyici
tedbirler olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Orman yanginlari ile savasta insan giiciiniin yaninda teknolojinin kullanilmasi da yanginin biiylime riskini
azaltmaktadir. Giinlimiizde Orman Genel Miidiirligii'niin hedefi her orman yanginina ulagim siiresini on
bes dakikanin altinda tutmaktir. Zaman yangimin biiylime riskini arttirmaktadir. Erken miidahalenin
olabilmesi i¢in de hizli haberlesme ve hizli ulasim gereklidir. Hizli haberlesme ve ulagim orman yollari,
yangin emniyet yol ve seritleri, yangin gozetleme kuleleri ve telsizlerin esglidiimlii ¢aligmasi ile kara ve
hava araglarinin yonlendirilmesiyle saglanmaktadir. Orman yanginlarini séndiirmede teknoloji tek basina
yeterli degildir. Mevcut ormanin yapisinin igne yaprakli ya da yaprakli agaclardan meydana gelme
durumu goz Oniinde bulundurularak, temiz bir isletmeciligin yapilip yapilmadig: arazide gézlemlenerek,
arazi yapist ve iklim kosullar1 hakkinda bilgiye sahip olunarak miidahalenin organize edilmesi
gerekmektedir. Iklim sartlar1 ve arazi yapis1 yangina miidahaleyi zorlastirir ve yeni zorluklar getirebilir.
Insanoglunun iklim kosuluna ve arazi yapisina yapilabilecek bir seyi olmadigindan kritik hava hallerinde
alarma gecilmelidir. Tiirkiye ormanlarinda meydana gelen orman yanginlarina kisa zamanda ve etkin bir
sekilde miidahale edilmesinin baslica nedeni kara ve hava araglarmin her an goreve hazir halde
bekletilmeleridir.

Yapmis oldugumuz arastirma ve incelemeler sonucu Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii'nde arag gerec ve
personel sayisinin yeterli oldugu saptanmusgtir. Orman yollar1 bakimindan ormanlik alanlarda hektar
basina 0,014 km yol diismekte olup ayrica ulagilamayan orman alanlarinda her yil diizenli olarak yol
yapiminin gerceklestigi belirlenmistir. Orman Genel Miidiirliigii'niin orman yolu 6l¢iitii 0,02 km/ha olup
Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii'niin hektar basina yol uzunlugu degeri her gecen donem bu hedefe
yaklagmaktadir. Agciklik alanlarin da potansiyel yangin riski tasimalar1 ve buralarda ¢ikabilecek
yanginlarin bitigik ormanlara gegebilecegi gdz dniine alinarak, aciklik alanlarda da yangin emniyet yol ve
seritleri inga edilmesi tarafimizdan gerekli bir uygulama olarak goriilmektedir. Ciinkii orman alanlar1 ve
aciklik alanlar dikkate alindiginda mevcut yol sebekesi yogunlugu 0,005km'ye inmektedir.

Istanbul Orman Bolge Miidiirliigii simirlar1 igerisinde dogal gol, baraj gélii ve akarsu bulunmasi ayrica soz
konusu Boélge Midiirliigliniin etrafinin denizlerle g¢evrili olmasi nedeniyle su bakimindan zengin bir
cografyaya sahiptir. Ayrica insa edilen yangin havuzu ve goletlerin hava araglarina bes dakikalik ugus
mesafesine gore projelendirildigi tespit edilmistir.

Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii'nde 2001-2010 yillar1 arasinda ¢ikan orman yangmlarinin gogunlugu
Istanbul metropolii baskis1 altinda kalan ormanlarda meydana gelmektedir. Ozellikle Istanbul'un Anadolu
yakasinda Kartal ve Sultanbeyli Orman Isletme Sefligi sinirlar1 igerisinde bulunan Aydos ormani en gok
insan baskis1 altinda kalan orman alamdir. Sultanbeyli Orman Isletme Sefligi'nde bu dénemde 241 adet
yangin ¢ikmis 86,5 ha alan yanmus, Kartal Orman Isletme Sefligi'nde ise 105 adet yangin meydana gelmis
57,7 ha alan yanmstir. Ayrica Kanlica ve Alemdag Orman Isletme Seflikleri sinirlar1 icerisindeki orman
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pargalarinda da yanginlarin ¢ogunlukta olduklar1 goriilmektedir. Yine bu donemde Kanlica Orman
Isletme Sefligi'nde 128 adet yangin ¢ikmis 54,9 ha alan yannus, Alemdag Orman Isletme Sefligi'nde ise
108 adet yangin ¢ikmis 21,7 ha alan yanmistir. Avrupa yakasinda ise Istanbul Orman Isletme Miidiirliigii
basta olmak iizere Fenertepe ve Arnavutkdy Orman Isletme Sefliklerinin sinirlari igerisinde kalan orman
alanlar1 daha yogun metropolitan baski altindadir. Bu baski gittikge artarak sehrin kuzeyinde kalan
ormanlara dogru her gegen giin ilerlemektedir. Fenertepe Orman Isletme Sefligi'nde 72 adet yangin
¢tkmis 20,8 ha alan yanmis, Arnavutkdy Orman Isletme Sefligi'nde ise 47 adet yangin ¢ikmis 11,2 ha alan
yanmustir. Yapilan incelemeler sonucunda yerlesim merkezlerinin i¢inde kalan ormanlik alanlarda insan
baskis1 artmakta ve buna paralel olarak yangin sayis1 da yiikselmektedir. Yukarida yapilan agiklamalardan
anlagilacag iizere insan unsuru, Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii Ormanlarinda yanginlarin ¢ikmasinda
ve yayilmasinda en biiyiik etkendir.

Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii'nde ormanlar yangin sezonu boyunca 22 adet yangin gézetleme kulesi
ile 24 saat kesintisiz bir sekilde gozetim altinda tutulmaktadir. Ormanlarin %92'sini yangin gozetleme
kuleleri, %8'i de seyyar ekipler gozetim altinda tutmaktadir. Ayrica bazi kulelerde bilgisayar destekli
tespit ve izleme sistemleri bulunmaktadir. Bu sistemle kuledeki goérevli yangin iscisine fikir vermek,
yangin iscisinin gozden kagirdigi noktalara dikkatini ¢ekmek ve onu siirekli aktif tutmak seklinde
calismalar amaclanmistir. Bu sistem hi¢bir zaman bir insanin yapabilecegi kadar kesin ve net sonuglar
vermemektedir. Ciinkii ileri teknoloji iirlinleri dahi insani gézlem diisiince ve idrak yetenegine giiniimiiz
sartlarinda sahip olamamaktadir. Bu nedenle hem bilgisayarli gormeye dayali yangin bulma ve izleme
sistemi hem de yangin gozetleme gorevlisi kulede bulunmaktadir. Kulede kalanlarin ihtiyaglart bagl
olduklar1 Orman Isletme Miidiirliikleri tarafindan karsilanmaktadir.

Yangin gozetleme kulelerinde genellikle iki yangin is¢isi doniisiimlii bir sekilde gorev yapmaktadir. Bu
gorev kapsaminda bagli bulunduklari isletme miidiirliikleri tecriibeli bir yangin isgisi ile temel egitimini
almis goreve yeni baglayan acemi yangin iscisini eslestirmektedir. Bu sayede kulede gorevli personelin
bilgi, beceri ve tecriibesi artirtlirken profesyonel eleman ihtiyacinin karsilanmasinda siireklilik
saglanmaktadir.

Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii'nde yangin sezonu mayis ayminda baslaylp ekim ay1 sonunda
bitmektedir. Ancak tespitlerimize gére 2001-2010 yillar1 arasinda Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii'nde
¢ikan orman yanginlari mart ayinda baglamakta ekim ay1 sonunda azalmakta, en ¢ok yangin temmuz ve
agustos aylarinda meydana gelmektedir. Bu baglamda Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii'nde yangin
sezonunun mart ayinda baslatilmasi yararli olacaktir.

Istanbul Orman Boélge Miidiirliigii'ndeki 2001-2010 yillar1 arasinda yanginlarin ¢ikis sebeplerine
bakildiginda hem yangm sayisi bakimindan hem de yaktigi alan bakimindan ilk sirada ihmal ve
dikkatsizlik yer alirken bunu faili mechul yanginlar takip etmektedir. Orman yangin Koruma ve Savas
Organizasyonunda bagarinin artmasini ve gerekli dnlemlerin isabetli olarak alinabilmesini saglamak igin
miimkiin oldugunca faili meghul yangin sayisinin azaltilmasi, yanginlarin gercek nedenlerinin ortaya
konmast gerekmektedir. Bunun i¢in de yangin sonrasi aragtirmalarin daha dikkatli yapilmasi
gerekmektedir.

Orman yanginlar1 ile savag organizasyonu ve miidahalede kara araglarmin igerisinde yer alan ilk
miidahale araglarinin daha etkin kullanilabilmesi i¢in her gegen giin yeni projeler iiretilmektedir. Orman
yanginlarina ulasimda 6nemli bir rol oynayan ilk miidahale araglari hava neminin disiik ve riizgarin
siddetli oldugu giinlerde, hafta sonlarinda insan yogunlugunun yasandigr mesire(rekreasyon) alanlarinda
konuslandirilmaktadir. Boéylece ¢ikabilecek orman yanginina en kisa zamanda miidahale edilmesi
saglanmaktadir. Kara araglarindan bir digeri olan arazdzlerde gorevli sondiirme is¢ilerinin geng ve ¢evik
olmasi ayrica diizenli fizik egzersizleri yapmalari ve yapilan tatbikatlarla tecriibe kazandirilarak her an
orman yanginlari ile savaga hazir halde ilk miidahale ekip binalarinda hazir bulunmalari saglanmaktadir.
Su ikmal araglari ise hem sondiirmede hem de diger arazdzler igin su takviyesinde kullanilmaktadir.
Ayrica bunlara ek olarak sondiirme ugaklarmin su havuzlar1 da bu arazézlerle doldurulmaktadir. Sadece
bu araglarda bulunan uzaktan kumandali su atma tabancalar1 sayesinde su aktarmanin yaninda kiiciik
yanginlara da miidahalede bulunulmaktadir.
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Ulkemizde orman yanginlarina hassas Cografi Bolgelerde yer alan Orman Bolge Miidiirliiklerinde gerek
yangmlarin ¢ikmasi gerekse ¢ikan yanginlarin en az zararla atlatilabilmesi igin her seyden 6nce Maddi
olanak, Egitim ve Organizasyon ti¢liistiniin etkin bir sekilde kullanilmas1 bir zorunluluk olarak karsimiza
cikmaktadir. Ulkelerin Yangin Koruma ve Savas Organizasyonlari bu {i¢ unsuru mutlak suretle Orman
yanginlariyla savasta dikkate almak durumundadirlar.

Ulkemizde gerek yangmlar ¢ikmadan &nce gerekse yanginlar esnasinda ve yanginlar sondiiriildiikten
sonra alinmasi gerekli olan teknik ve idari tedbirlerin uygulanmasi ile yangindan zarar géren alanlarin
tekrar ormanlastiriimast saglanabilir. Ozellikle bu konuda ormanlarin yangindan korunmasinda teknik
tedbirler yaninda yasal diizenlemelere uyulmas: ve yasalarin giiniin kosullarina uydurularak caydirici
olmast bir zorunluluktur.

Bu nedenle Istanbul Orman Bélge Miidiirliigii’nde de ormanin yangindan korunmasinda; Yangin Koruma
ve Savas Organizasyonunu Orman yanginlar1 konusunda yapilan bilimsel ¢alismalar ile gelisen giiniimiiz
teknolojileriyle egitim ve yasal diizenlemelerin daha etkin bir sekilde kullanilmasi suretiyle yanginlarin
gerek adet gerekse alan olarak azaltilmasinda daha etkin bir role sahip olacagi disiiniilmektedir.
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Abstract: The aim of the study, the potential afforestation areas locate using remote sensing data and geographic
information system. In this study, Arit and Esme-Gure forest district areas that have different site conditions,
vegetation and topographic conditions was chosen. Landsat TM image was used do pixel based supervised
classification and maximum likelihood classification strategy were applied. At first, the criteria that will be potential
afforestation area were determined, then the training areas selected on the remote sensing images using on maps to
the best classification of potential afforestation areas. Accuracy assessment was evaluated of supervised classification
and the result images generated vector. The study revealed that 2032 ha is total potential afforestation forest area for
Arit Forest district (overall accuracy; 81%) and 38447 ha is total potential afforestation forest area for Esme-Gure
Forest district (overall accuracy; 89%). The study has demonstrated a method that can be used due to the fact that
higher accuracy.

Keywords: Afforestation, classification, remote sensing, Turkey

Tiirkiye'de uygun agaclandirma alanlarimin belirlenmesinde uzaktan
algilama ve CBS uygulamalar

Ozet: Bu calismanin amaci, uzaktan algilama verileri yardimiyla cografi bilgi sistemlerini kullanarak potansiyel
agaglandirma alanlarini tespit etmektir. Calismada, topografik, bitki ve arazi kullanim durumlari farkli olan Arit ve
Esme-Giire orman isletme sefligi sinirlart se¢ilmistir. Her iki alana ait Landsat TM uydu goriintii verilerine kontrollii
simflandirma metodu maksimum benzerlik algoritmasi uygulanmustir. Oncelikle potansiyel olan agaclandirma
alanlarmna iligkin kriterler belirlenerek uzaktan algilama yazili ile kontrollii siniflandirma metodu i¢in bu alanlardan
kontrol alanlar1 se¢ilmistir. Kontrollii siniflandirmaya iliskin her iki alan i¢in dogruluk degerlendirmeleri yapilmistir.
2032 ha toplam alani bulunan Arit Orman Isletme Sefligine iliskin genel dogruluk %81, 38447 ha Esme —Giire
Orman Isletme Sefligine iliskin genel dogruluk % 89 oraninda gerceklesmistir. Bu calisma uzaktan algilama
siniflandirma ydntemleriyle potansiyel agaglandirma alanlarinin tespit edilebilirligini ispatlamstir.

Anahtar Kelimeler: Agaglandirma, siniflandirma, uzaktan algilama, Tiirkiye

1.INTRODUCTION

To protect natural forests and biological diversity, existing productive forest should be run efficiently
within the principles of sustainable forest management (FRA, 2001; FAO, 2010). In addition to,
afforestation must be done in degraded stand (unproductive stand), glade and some state and agricultural
land. Also to have enough of the existence of forest and land preservation is vital for the countries
(Kanowski, 1997). In general terms, it is a must for sustainable development. As a result, one of the
primary problems of Turkey and the world is afforestation in terms of ecological, social, cultural and
economic (Diker and Inal, 1945; Saatcioglu, 1956).

The variety of vegetation types is quite different from each region and the climate. Many criteria
(topography, aspect, slope, soil, etc.) act on vegetation diversity. All these criteria play an important role
in the determination of afforestation area (Dilek et al., 2008). At the same time, the canopy can be a
decisive factor. The afforestation area identified due to different canopy values using remote sensing
techniques identified (Chaudhary et al., 2003)
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Land cover composition and change detection are important factors that affect ecosystem condition and
function. These factors are frequently used to generate landscape-based metrics, to assess landscape
condition and to monitor the status and the trends over a specified time interval (Jones et al., 1997). The
use of satellite-based remote sensing imagery has been widely applied to provide a cost-effective means
to develop land coverage’s over large geographic regions. The calculation of Normalized Difference
Vegetation Indices (NDVI's) can be very useful in the generation of a land use/ land cover classification.
So it can be used for determined afforestation area (Elhag, 2010). However, RS and GIS methods can be
improved according to the different climate and plant species.

Turkey is one of the rare countries in terms of natural conditions in the world. The three main types of
climate are observed (Emberger, 1952; Gaussen, 1954). Turkey is located in different ecosystems due to
the different properties of physical geography (Atalay, 2002; Kantarci 2005). As a result, afforestation
areas are also varying. Afforestation areas in Turkey are degraded and unproductive stand, partially
maquis land, glade land and other areas (drainage basin, steppe land, dune fixation etc.). For the detection
of these areas, the site survey (Generally site conditions, performance capacity of site, vegetation survey)
is necessary. But, especially in field studies of soil profiles for soil survey are increase cost and labour.

The purpose of this study, the potential afforestation areas were to determine using Landsat TM that
satellite image data is most widely used, which allows retrospective study and classification method that
the most commonly used in two different types of Turkey in different temperature regimes.

2.MATERIALS AND METHODS

Two study areas, which have different site, climate and vegetation, have been selected (Sekil / Figure 1).
The first study area is situated in the Western Black Sea Region in Turkey where located a field of
approximately 180 km? and it is located in temperature climate. The geographical location of the first
study area is between latitude 41°33" and 41°42'N and longitude 32°24" and 32°44'E. It is covered by
forest community (Fagus orientalis, Castenae sativa, Carpinus betulus, Abies bornmiilleriana, partially
Quercus sp., Pinus sylvestris, Pinus nigra are formed mixed forest) with the rest being pseudo-maquis
land (Atesoglu and Tunay 2010). The Second study area is situated in the Western and Inner Anatolia
Region in Turkey where located a field of approximately 2000 km? and it is between located in
Mediterranean and Mesomediterranean climate. The geographical location of the first study area is
between latitude 38°12" and 38°50'N and longitude 28°47 and 29°25 E. It is covered by forest community
(Pinus sylvestris, Pinus nigra, Quercus sp.,) with the rest being Mediterranean maquis land (Atalay,
2008).

Data for GIS were based on existing available in Turkey that include topographic maps of 1:25000 scale,
forest cover type maps of 1:25000, CORINE (EEC, 1995) classification maps of 1:25 000 scale in 2011
(General Directorate of Forestry, Republic of Turkey). In addition to, multiple resource uses data were
collected during the field trips and were used as bases in the selection of training areas. Old records
concerning forest cover type maps were collected from forest general directorate and local people.
Landsat TM images were used acquired on 13 June 2010 and 25 August 2010. Image processor for the
analysis was PCI Geomatica and GIS analysis was made using ArcView/ESRI software.The selected
areas as afforestation areas were identified using management plans and CORINE land management.
Result digital maps were created using PCI Geomatica 9.1 and ArcMap 9.3 software.For classification
procedure, supervised classification was chosen. In the training stage, it was identified representative
training areas and developed a numerical description of the spectral attributes of each land cover types,
especially afforestation areas. Supervised classifications were carried out the ground truth or so-called
training areas (collected during field investigation) were regions of terrain with known properties or
characteristics. Next, in the classification stage, each pixel in the image data set was categorized into the
land cover class it most closely resembles. After the entire data set was categorized, the results are
presented in the output stage (Lillesand et al., 2004). Maximum likelihood classification was found to be
most useful for discriminating the category of interest.

Each test area that regionally in itself contains similar climatic and soil properties, existing land use
patterns climatic conditions. For potential afforestation class, selection of training areas has been selected
image on the basis of the existing base maps (Tablo / Table 1) and investigation and supervised
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classifications were carried out. This item of the nomenclature covers land units identifiable by
characteristic spectral responses which distinguish them from their environment.

Mediterranean Climate Mesomediterranean Climate Temperate axeric
Xuoﬂmnm:'dme:nde E Dry season (longer) I semi-arid period
ory season (ngen) (R Oy sooson (shoren) B o temperste
[E==] ory season (shorter) Bl s.omesomedterranesn cimate Cold climate
Cold climate
BN Cold axeric

Ant Forest District

Esme-Gure Forest District

Sekil 1. Turkiye ve ¢aligma sinirlarindaki bioklimatik bélgeler ((Urgenc, 1998).
Figure 1. Bioclimatic zones (Urgenc, 1998) in Turkey and the study sites

Tablo 1. Segilen kontrol alanlarinin 6zellikleri
Table 1. Properties of the selected training areas

Data Criteria
Canopy closure (0-10%)

Forest cover type maps Degraded stand (unproductive stand)
Glade land

2.4. Heterogeneous agricultural areas

2.4.3. Land principally occupied by
agriculture, with significant areas of
natural vegetation

Analyst Observation and investigation

CORINE classification maps
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3.RESULTS AND DISCUSSION

Each test area has a diverse climate and site conditions. Although criteria of the selected training areas
were same, spectral responses were different in terms of both radiometric resolution and land cover. The
selected training areas according to table were extracted as a vector (Sekil / Figure 2).

I /f?
Pt pasil

i/
< MR -

Boundry
Degraded Stand + Forest soil
Conopy closure (0-10%)

Land principally occupied by agriculture,
with significant areas of natural vegetation

Sekil 2. Kontrol alani segilebilecek uygun alanlar
Figure 2. The suitable training areas can be selected control areas

After determining training areas, pixel based supervised classification was applied. The study areas were
classified into four groups; agricultural areas, forest areas, potential afforestation areas, other areas
(settlement, industrial, rocky areas, etc.) (Sekil / Figure 3) and calculated accuracies (Tablo / Table 2).

Due to the fact that the study areas were different size, accuracy assessment was made using reference
pixel that 1/1000 of the total area pixel number.

Boundry

Other areas (settlement, industrial, rocky areas, etc.)
Agricultural areas

Potantial afforestation areas
Forest areas

Sekil 3. Siiflandirma sonuglari
Figure 3. Classification results
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For Arit forest district; Overall accuracy was calculated 81% (Overall Kappa Statistic: 73.9%). For the
purposes of this study, producer's accuracy of “potential afforestation areas” class was calculated 69.6%.
That means, 69.6% of selected pixels for “potential afforestation areas” class was defined correctly for
this class. Although overall accuracy of classification is high level, accuracy of “potential afforestation
areas” class is low. For Esme-Gure forest district; Overall accuracy was calculated 89% (Overall Kappa
Statistic: 83.9%) and producer's accuracy of “potential afforestation areas” class was calculated 79.9%.

Tablo 2. Dogruluk degerlendirmesi®
Table 2. The accuracy statistics”

Class Name Producer's Accuracy  User's Accuracy
(%0) (%)
Other areas (settlement, industrial, rocky areas, etc.) 97.1 86.8
Agricultural areas 70.2 92.9
Potential afforestation areas 69.6 76.5
Forest areas 88.4 77.2
*Arit Forest District: Overall Accuracy: 81% (95% Confidence Interval); Overall Kappa Statistic: 73.9%
Class Name Producer's Accuracy User's
(%) Accuracy (%)
Other areas (settlement, industrial, rocky areas, etc.) 97.7 76.9
Agricultural areas 91.9 875
Potential afforestation areas 79.9 925
Forest areas 99.3 92.7

*Esme-Gure Forest District: Overall Accuracy: 89% (95% Confidence Interval); Overall Kappa Statistic: 83.9%

The analysis of the error matrix, “potential afforestation areas” class was the most mixed with “forest
areas” class in Arit forest district. But, “potential afforestation areas” class was the most mixed with
“Agricultural areas” class in Esme-Gure forest district (Tablo / Table 4.). The reason for the Arit forest
district, the vegetation has reached a certain maturity and covered the soil. Therefore, the spectral
response values (digital number) of the forest areas and this area were close each other and were difficult
to distinguish. Similarly, the reason for the Esme-Gure forest district, due to following land, “potential
afforestation areas” class was the most mixed with “agricultural areas” class.

Tablo 4. Hata Matrisi”
Table 4. Error (Confusion) Matrix”

Classified data Al A2 A3 Ad Total
Other areas (settlement, industrial, rocky areas, etc.); Al 33 4 1 - 38
Agricultural areas; A2 1 26 1 - 28
Potential afforestation areas;A3 - 4 39 8 51
Forest areas; A4 - 3 15 61 79
Total 34 37 56 69 196

* Arit Forest District

Classified data Al A2 A3 Al Total
Other areas (settlement, industrial, rocky areas, etc.); Al 87 23 3 - 113
Agricultural areas;A2 2 698 98 - 798
Potential afforestation areas;A3 - 38 497 2 537
Forest areas; A4 - - 24 306 330
Total 89 759 622 308 1778

*Esme-Gure Forest District
Potential afforestation areas identified as a result of classification was overlaid with cadastral maps using

GIS. After removal of ownership lands, it was calculated only afforestation areas (Arit forest district;
2032 ha, Esme-Gure forest district; 38447 ha) (Sekil / Figure 4).
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Boundry
Potantial afforestation areas

Sekil 4. Potansiyel agaglandirma alanlar
Figure 4. Potential afforestation area

Dilek et al., 2008, in his study, are needed permeability of the soil structure, permeability of the
geological structure hence vegetation, slope etc. for for identification of areas of afforestation. Thus, the
corrected data produced and field work is required. Although the results of high accuracy, this study is not
optimal with regard to time, cost and labor. However, these criteria can be minimized using remote
sensing. Elhag, 2010, in his study, used remote sensing data, Landsat TM images. Two temporal Landsat
images acquired in 1984 (Landsat TM-5) and 2006 (Landsat ETM-7) were used to generate Normalized
Difference Vegetation Index (NDVI) change detection map. Multi Criteria Analysis (MCA) is used for
compromising conflicts.At the same, these criteria are geo-soil, vegetation, NDVI change detection and
DEM. The result maps (afforestation areas) were created as a result of statistical algorithm. The future
studies will increase the accuracy of classification using different vegetation indices. Models
manufactured by statistical methods will be used in national or regional (Chaudhary et. al., 2003; Hossain
et. al., 2008). The afforestation suitable areas can be identified change detection studies based on past
(lvanov et al., 2007). The classification can be used to control the validity performed. Turkey has
different climate types due to location and seas around. The bedrock and soil properties are different as
well as climate types. Therefore, in the purposive classifications, the knowledge of the site conditions,
vegetation and topographic conditions by analysts is very important. The training areas should been
selected different spectral responses in the different afforestation areas. Especially, it should be suggest
from experts to determine training areas and should be identified in the field.

As a result, considering the physical conditions Turkey, the identification and quantity of afforestation are
important. For determination of afforestation areas, remote sensing and Geographic information system
are the most appropriate method in terms of time, cost and labor. This study is exhibits as a simple and
effective method with regard to rehabilitation the protection of forests that national wealth. It is important
to study spread throughout Turkey. Besides, in terms of increasing accuracy, it will determine to different
techniques and modeling studies that based remote sensing and Geographic information system.
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Ozet: Mikoviriisler bitki patojeni funguslarinm da bulundugu bircok organizmada yaygin olarak bulunan obligat
parazitlerdir. Eseyli veya eseysiz fungal yapilar sayesinde hiicreler aras1 yayilis gostermekte ve konukgularinda bazi
degisikliklere neden olmaktadirlar. Mikoviriislerin konukgularinda neden oldugu degisiklikler tam anlamiyla
bilinmemekteyse de, enfekte ettikleri funguslarda bazi fenotipik degisimlere yol actign diisiiniilmektedir. Ozellikle,
bitki patojeni funguslarin viriilensi arttirma ya da azaltma ydniinde iizerine etkide bulunmaktadirlar. Virulensi
azaltmalari durumunda, kestane kanseri 6rneginde oldugu gibi, mikoviriislerin biyolojik miicadelede kullanmak
miimkiin olabilmektedir. Bu derlemede, diinyada ve iilkemizde orman agaclarinda hastaliga neden olan bazi dnemli
fungal patojenlerde goriilen mikoviriisler tanitilarak, bunlarin biyolojik miicadelede kullanim olanaklari iizerine
yapilan aragtirmalar 6zetlenmistir.

Anahtar Kelimeler: dsRNA, fungus, orman, hastalik, kontrol

The usage of mycoviruses in biological control against tree
pathogenic fungi

Abstract: Mycoviruses are common obligate parasites in many organisms including plant pathogenic fungi. They are
mostly spread intracellularly via asexual and sexual reproduction of the fungi and cause some changes on them.
Although many mycoviruses have no clear effect on their hosts, there are also many reports that they cause some
phenotypic chances. Especially, they have effect on plant pathogenic fungi by increasing or decreasing their
virulence. When they reduce the virulence of the host like in Chestnut canker sample, it is possible to use them in
biological control. In this review, mycoviruses detected on some important fungal pathogens of forest trees both in
our country and world were introduced and the studies carried out were summarized.

Keywords: dsRNA, fungi, forest, disease, control
1.GiRiS

Viriisler tasidiklart genetik sifre ile konukcu hiicrede tekrarlarini siirdiirebilen, ¢ogalmalart i¢in canli
hiicrelere gereksinim duyan basit ve kii¢iik canli yapilardir. Viriisler disindaki ¢ogu canlinin, metabolik
faaliyetlerini kendi enzimatik aktiviteleri ile diizenledikleri, viriislerin ise bundan yoksun olduklart
bilinmektedir. Dolayisiyla viriislerde hiicresel bir yapidan s6z edilmemektedir. Viriisler yasamlari igin
gerekli enerjiyi ve genetik faaliyetlerini konukg¢u hiicrelerinde gergeklestirmektedirler. Bu 6zelliklerinden
Otiiri “genetik parazitler” olarak adlandirilirlar. Viriisler temel olarak; DNA ya da RNA igeren bir niikleer
materyal (genom) ve bunu saran bir protein bir kiliftan (kapsid) olusur. Baz1 viriislerde kapsidin disinda
glikoproteinler veya lipoprotenlerden olusan ve zarf ad1 verilen bir ortii bulunmaktadir.

Farkli canli organizmalarda parazitik karakterde bir¢ok viriis tiiriiniin bulundugu bilinmektedir (Boland,
1992). Bunlardan biri olan ‘mikoviriisler’, adindan da anlasilacag: iizere, funguslar1 konak organizma
olarak kullanmaktadir. Mikoviriisler, hiicreler arasi yayilis gosteren obligat parazitlerdir. Bu viriislerin
cogunlukla bitkide fungusun neden oldugu hastalik belirtisi ile dogrudan iliskili olmadiklari, ancak
konukgularinda bazi fenotipik degisikliklere yol agtiklari bilinmektedir. Bunun yan1 sira bazi viriislerin,
funguslar1 toksin salgilama yoniinde tesvik ettigi (Magliani ve ark., 1997), hiicresel bozukluklara
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(Newhouse ve ark., 1983) neden oldugu goriilmiistiir. Virisler, biiylime ve gelisme (Boland, 1992),
sporiilasyon (Bottacin ve ark., 1994), pigmentasyon (Anagnostakis ve Day, 1979) ve enzim
aktivitelerinde degisikliklere de (Rigling ve Van Alfen, 1993) yol agmaktadirlar. Ornegin Cryphonectria
parasitica’da enfeksiyon olusturan kestane kanseri hipovirusii (CPV) gibi bazi mikoviriislerin,
konukgularinin patojenitesini (hipovirulens) azalttigi yapilan in vitro ve in vivo aragtirmalarla
dogrulanmistir (Milgroom ve Cortesi, 2004).

Mikovirtisler, makrofunguslar da dahil olmak iizere pek cok fungusta enfeksiyona neden olmaktadir
(Lemke ve Nash, 1974). Mikoviriisler yasam dongiilerinde, enfekte ettikleri funguslarda hiicreler arasinda
ve i¢inde yayilis gostermektedir. Mikoviriislerin taginmasinda, fungal sporlar ve anastomosis 6nemli rol
oynamaktadir (Buck, 1986; Ghabrial, 1998).

Viriislerin genomlari, DNA ya da RNA’ dan olugan tek sarmalli (ss-single-stranded) ya da ¢ift-sarmalli
(ds-double-stranded) niikleik asitlerden olugmaktadir. Funguslarda bulunan viriislerin biiyiik bir kismu
Partitiviridae ve Totiviridae familyas: tiyeleridir. Sadece dsRNA, dsDNA ve pozitif ssSRNA viriisleri,
funguslar1 enfekte eden viriis familyasinda yer almaktadir (Van Regenmortel ve ark., 2000).

Bitki ve orman agaci patojeni funguslardan, Gaeumannomyces graminis var. graminis (Sacc.) Arx & D.L.
Olivier, Pyricularia oryzae Cavara, Helminthosporium victoriae F. Meehan & H.C. Murphy 1946,
Helminthosporium maydis (autor), Rhizoctonia solani J.G. Kiihn, Nectria radicicola Gerlach & L.
Nilsson, Cryphonectria parasitica (Murrill) M.E. Barr, Ceratocystis ulmi (Buisman) C. Moreau,
Ophiostoma novo-ulmi Brasier, Ustilago maydis (DC.) Corda, Heterobasidion annosum Niemeld &
Korhonen, Gremmeniella abietina (Lagerb.) M. Morelet, ve Diplodia sapinea (Fr.) Dyko & B. Sutton
dahil olmak iizere pek ¢ok fungusta dsRNA igeren viriis partikiillerine rastlanmistir (Hollings, 1982;
Varga ve ark., 1994; Coenen ve ark., 1997; Van Diepeningen ve ark., 1998; Tuomivirta, 2003a,b; Vainio
ve ark., 2010).

Virlis enfeksiyonlarinin tanisinda bir¢ok yontem kullanilmakla birlikte, elde edilen basari viriis ve
konukcuya bagl olarak degiskenlik gostermektedir. Onceki donemlerde, fungal viriisler ya da viriis
benzeri partikiiller (VPLs), transmission elektron mikroskobu (TEM) yardimi ile gézlemlenmekteydi
(Buck, 1986). TEM, viriisiin yiiksek konsantrasyonda olmasi kosuluyla kolay ve uygulanabilir bir arag
olarak karsimiza ¢ikarken, az miktardaki virlis partikiillerinin tanilanmasinda sorunlar yasanmaktaydi.
Ayrica, hiicrede viriis parcalarini andiran diger bir¢ok yapinin olmasi, bu metodun giivenirliligini
azaltmaktaydi. Bu nedenle artik giiniimiizde viriis benzeri partikiillerin taranmasi yerine, mikoviriisiin
dsRNA igeren genomlarinin varligina bakilarak viriisiin varligi da ortaya koyulabilmektedir. Bagka bir
ifade ile, fungal viriislerin tespiti, fungus misellerindeki dsSRNA varliginin belirlenmesi ile daha kolay bir
sekilde gergeklestirilmektedir. Ciinkii fungusun misellerinde dsRNA partikiillerinin bulunmasi, viral bir
enfeksiyonun varligina igaret etmektedir.

2. MIKOVIiRUSLER
2.1 Mikoviriislerin Taksonomisi

Viriis familyalarinin siniflandirilmasinda, virion morfolojisi, genom organizasyonu, ¢ogaltma metotlart ve
viral proteinlerin yapisi ve sayisi gibi birbirlerinden ayirt edici 6zelliklerden yararlanilmaktadir (Van
Regenmortel ve ark., 2000). Diger dsSRNA genomuna sahip canli hiicrelere kiyasla, virlis genomlar farkli
tipte niikleik asit igermektedir. Viral genomlar, tek veya ¢ift sarmalli ya DNA ya da RNA’ dan
olusmaktadir. ssRNA viriisleri, sarmal yapmin direk kodlanip kodlanmamasina gére negatif ve pozitif
gruplara ayrilmaktadir.

Mikovirtisler, yaygin olarak, Narvaviridae, Totiviridiae ve Partitiviridae virlis familyalarinda
bulunmaktadir (Van Regenmoterl ve ark., 2000). Bunlar arasindan, Totiviridae ve Partitiviridae
familyasinda yer alanlar, konuk¢ularinda belirti gostermeksizin hastaliga neden olmaktadirlar (Sekil /
Figure 1). isometik nitelikteki dsSRNA mikoviriisleri Totiviridae ve Partitiviridae olmak {izere iki familya
altinda incelenmektedir.
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Giintimiizde funguslarda enfeksiyon yapan RNA viriisleri genom segment sayilari, kapsid yapilar1 ve
niikleotid dizilerine gbre Barnaviridae, Chrysoviridae, Hypoviridae, Metaviridae, Narnaviridae,
Partitiviridae, Pseudoviridae ve Totiviridae olmak iizere 8 familya ve 1 cins (Rhizidiovirus) altinda
incelenmektedir (Van Regenmortel ve ark., 2000; Ghabrial, 2001; Biichen-Osmond, 2004). Birgok bitki
viriisii bir veya birkac¢ parca halinde olan tek iplik¢ikli ssSRNA genomuna sahiptir. Viral replikasyon
sirasinda, her bir genom parcasimna karsilik gelen ¢ift iplikcikli dsRNA tiirleri enfekteli dokuda
birikebilmektedir (Krajacic ve Lorkovic, 1992).

Hypoviridae Totiviridae Partitiviridae Chrysoviridoe Reoviridae
genom monopartte monopartte b'plf(llt tertrapartte mu(l!t‘"\tﬂ(td
Kapsid :

-, :
sayist .

unencopsidoted v IMNVY

membrane vesxle v tentotive

v totivirus
hypovirulence evet evet hayr evet evet
konukeu fungi Fungl  Omurgaswlar  Fungl Fungi Fungi
Protozoa Bitkiler Bitkiler
Protozoa
Omurgalilar

Sekil 1. Genom tiirii agirlikli dSSRNA mikoviriislerinin listesi. Patojenik funguslarin yer aldig1 taksonomik familyalar;
genom konumu, viriis yapisi, hipoviriilensi ve konukgu tipine gore gosterilmigtir (Van de Sande ve ark., 2010).
Figure 1. List of mycoviruses

2.2 Mikoviriislerin Funguslarla Tasginmasi

Fungus gibi bir¢ok organizma, viriislerin hiicre duvarlarindan gegisine izin vermezler. Dolayisiyla viriis
partikiilii bu engeli, vektorlerle tasinmak suretiyle asmaktadir. Bakteri viriislerinde durum biraz farklidir.
Burada viriis bakteri hiicresinin disina tutunmakta ve viral materyali hiicre i¢inde enjekte ederek, viral
kilifi hiicre duvart disinda birakmaktadir. Fungal viriislerde ise hiicre igine sizamayan viriis partikiilii,
sadece hiicreler arasinda tasinmaktadir. Fungal viriisler hiicre i¢i ve dis1 olmak iizere iki tipte yayilis
gosterirler. Funguslarin anastomosis 06zelligi, mikoviriislerin hiicre iginde taginmasi bakimindan
onemlidir. Bunun yani sira eseysiz ve eseyli sporlar, hiicre boliinmesi esnasinda sitoplazmik degisimlerde
onemli rol oynarlar.

Mikovirislerin fungal irklar arasinda taginmasi anastomosis ve izolatlar arasindaki uyuma baghdir (Buck,
1998). Bu olgu detayli olarak, C. parasitica izolatlarinda arastirilmistir. Farkli VC (Vegetative
compatibility) gruplarinin gen transferi ve aymi zamanda virlis transferinin basarili bir sekilde
gerceklestigi tespit edilmistir (Liu ve Milgroom, 1996). Benzer bir sonuca, Ophistoma novo-ulmi ve
Aspergillus nidulans izolatlarinda da rastlamlmustir (Brasier, 1986; Coenen ve ark., 1997). Mikoviriislerin
taginmasi, heterokaryotik ve uyum o&zelligi olan basidiomisetlerde de arastirilmig ve heterokaryotik
ozelligin virlis tasinmasinda dogrudan etkili olmadigi, genetik benzerlik tasiyan hiflerin birlesmesinin
onemli oldugu saptanmistir (Sonnenberg ve Van Griensven, 1991; Sonnenberg ve ark., 1995).
Askomisetlerdeki mikoviriislerin taginmasi ise, ¢ogunlukla mikoviriis ile enfekteli askosporlar ile
gerceklesmektedir (Sekil / Figure 2).
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Hucre 6lomi e

Sekil 2. Fungal hifler arasinda transfer olan mikoviriisler donoriin uyumlulugu
Figure 2. Transfered mycoviruses among fungal hyphae on the compatibility of donors

2.3 dsRNA Mikoviriislerinin Konuk¢u Fenotipi Uzerindeki Etkileri

Bir¢ok mikoviriisiin konukcusu iizerinde gozle goriiniir bir etkisi olmadig bilinse de, bazi mikoviriislerin
konukgusunda fenotipik degisimlere neden oldugu rapor edilmistir. Virlis ile enfekteli funguslarin
miselleri normale gore daha zayif bir gelisgim gosterir ve lireme yapilarinin sayis1 daha azdir. Bunun yam
sira sporlarin da daha kisa zamanda olgunlasip, dogaya salindigi ve daha kisa siirede ¢imlendigi tespit
edilmistir. Mikoviriisler, bazi durumlarda konukg¢usu oldugu patojenin viriilensi iizerine etkide
bulunmaktadir. Birgok ¢alismada, dsSRNA mikoviriislerinin, enfekteli olan izolatlarda viriilensi arttirdigi
(hiperviriilens) ya da azalttig1 (hypoviriilens) tespit edilmistir (Sonnenberg ve Van Griensven, 1991;
Sonnenberg ve ark., 1995). Hiperviriilenslik, Nectria radicicola gibi bazi funguslarda var olan dsSRNA
partikiillerinin varligina bagli olmakla birlikte (Ahn ve Lee, 2001), viriilens arasindaki iliski bazi1 fungal
patojenler i¢in oldukca karmagiktir. Konukcularin hastalik olusturma yetenegini azaltan virtisler, bitki
patojenlerine kars1 biyokontrol etmeni olarak kullanilmasi agisindan dikkat cekicidir.

3. MIKOVIRUS TASIYAN ORMAN AGACI PATOJENLERIi

Mikoviriisler lizerine gergeklestirilen bu erken buluslar, ilerleyen yillarda bu viral partikiillerin birgok
fungusta tespit edildigini géstermektedir (Buck, 1986; Nuss ve Koltin, 1990; Ghabrial, 1994; Ghabrial ve
Hillman, 1999).

S6z konusu dsRNA viriislerinin birgogunun konukg¢ularinda hastalik olusturma yeteneginde azalis ya da
artisa neden oldugu aragtirmalar sonucunda ortaya koyulmustur (McCabe ve ark., 1999; Ahn ve Lee,
2001). Giiniimiize kadar yapilan ¢aligmalar, mikoviriislerin orman agaclarinda hastalik yaptigi bilinen
basidiomiset ve askomisetlerde yaygin olarak bulunduklarini, bunun yaninda, Mucor ve Rhizopus gibi
tiirlerde de rastlanildiklarini gostermektedir.

3.1 Cryphonectria parasitica (Murrill) Barr

Kestane kanserine neden olan C. parasitica’y1 enfekte ettigi bilinen hypoviriisler, 6zellikle kestane
yetistiriciliginin yaygin olarak yapildig1 ve kestane kanserinin sik¢a goriildigi ilkelerde genis kapsamli
olarak calisilmaktadir.

Kuzey Amerika’da ge¢miste ciddi epidemilere neden olan hastalik, Avrupa kestane ormanlarini da tehdit
etmekte, ancak fungustaki hypoviriis sayesinde fungal etmenin zarar1 bir¢ok iilkede 6nlenebilmektedir
(Choi ve Nuss, 1992). C. parasitica izolatlarinda Hypoviridae familyasi iiyelerine ait ¢ok sayida dsRNA
tespit edilmistir. Bunun yanisira, Reoviridae, Totiviridae, Chrysoviridae ve Partitiviridae familyalar1
iiyeleri kestane kanseri fungusunda yaygin olarak bulunan diger viris tiirlerinin yer aldigi familyalardir
(Heiniger ve Rigling, 1994; Perlerou ve Diamandis, 2006). Fungusun sitoplazmasindaki virisler,
bulunmadigr funguslara hiflerin anastomosis yoluyla birlesmesi sayesinde bulasirlar (Anagnostakis ve
Day, 1979; Griffin ve ark., 2004; Milgroom ve Cortesi, 2004; Perlerou ve Diamandis, 2006). Cift sarmalli
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RNA (dsRNA)’ nin bulunmas: fungusta sporiilasyonu azalttigi gibi seksiiel c¢ogalmayr da
engellemektedir. Bu viriislerin arasindan biyolojik miicadele ¢alismalarinda en ¢ok ¢alisilan Hypoviridae
familyasinda yer alan ve ilk kez Fransa’dan elde edilen izolatlarda bulunan Cryphonectria hipoviriis 1
(CHV1)’tir. Bunlara ek olarak, Yeni Jersey ve Michigan orjinli CHV2-NB58 ve CHV3-GH2
hypoviriisleri de bulunmaktadir.

CHV1 ile enfekteli olan fungal strainlerin kestane agaclarinda kanserlere neden olmadig: ve az sayida
spor olusturduklari, ancak yapay besi ortamlarinda viriis ile enfekteli olmayan strainler kadar iyi
gelistikleri belirlenmistir. CHV1, enfekte ettigi fungusta zayiflatmaya sebep olmamakla beraber, fungal
gelisimin sekteye ugramasina neden olmaktadir.

C. parasitica’da bulunan ve bulasic1 hipoviriilens ile iliskili olan dsRNA enfekteli konuk¢u hiicrenin,
viral polimeraz ve transfeksiyon 6zelligine sahip olan membran vesikiillerinde ¢ogaldig: bilinmektedir.

Avrupa llkelerinde kestane kanserine karsi etkili biyolojik miicadele etmeni olarak kullanilan
C.parasitica’nin hypoviriilent irkinda dogal olarak dsRNA viriisit bulunmaktadir (Elliston, 1982;
Heiniger ve Rigling, 1994). Yapilan bazi 6n ¢aligmalar, D. sapinea’ya ait bazi izolatlarda C. parasitica
hypoviriilent 1rkindaki viriis partikiillerine benzer olan dsRNA varligindan séz edilmis ve dsRNA
viriisiiniin oldugu izolatlarin biyolojik miicadele etmeni olarak kullanilabilirligi tartisilmistir (Steenkamp
ve ark., 1995).

Kestane kanserine karsi biyolojik miicadele ¢aligmalari Tiirkiye’de de son yillarda hiz kazanmistir. Akillt
ve arkadaglar1 (2012)’de C. parasitica izolatlarinda hipoviriis varligi ve bu hipoviriislerin biyolojik
miicadelede kullanim olanaklari {izerine yaptiklar1 ¢aligmalarinda izolatlardan yogunlukla CHV-1-1 ve
CHV-1-F2 hipoviriisleri izole etmislerdir. Elde edilen 23 hipoviriilent izolat, 2-3 yasindaki kiitiik
stirgiinlerine bulastirilan bir viriilent irka karst denenmistir. Deneme sonuglarma gore, 10 hipoviriilent
irkin kanser gelisimini %80 durdurdugunu belirlemisler ve viriis ile enfekteli bu hipoviriilent irkin
biyolojik miicadele kullanilabilecegi kanisina varmislardir. Caligmalar halen devam etmektedir.

3.2 Ophiostoma novo-ulmi (Brasier)

Karaagag¢ oliimiine neden olan Ophiostoma ulmi ve O. novo-ulmi tiirlerinde bulunan ve d-faktor olarak
bilinen dsRNA partikiilii, konuk¢usunda olduk¢a zararli etki yapmaktadir (Brasier, 1986). Viriis ile
enfekteli izolatlarin, diizensiz gelisim gosterdigi, az sayida spor olusturdugu ve cerato-ulmin toksin
salimmni azalttigi saptanmustir (Brasier, 1986; Rogers ve ark., 1987; Cole ve ark., 2000). O. novo ulmi
izolatlarinda ¢ok sayida farkli boyutta dsRNA genomuna rastlanmistir. Arastirmalar, fungusun
patojenisitesi iizerinde etkili olan 3 partikiiliin varligim ortaya koymustur. O. novo-ulmi’de hastaliga
neden olan dsRNA, mitokondride tespit edilmis ve bunun mitokondrial cytochrome c-oxidase diizeyini
azalttig1 ve dolayisiyla fungusta solunum kaybina neden oldugu belirlenmistir. O. novo-ulmi’de bulunan
dsRNA, fungusun hastalik olusturma yetenegini azalttigindan, karaaga¢ 6liimiinii engelleyecek biyolojik
miicadele ajanlar1 arasinda yer almaktadir. Viriis partikiili dSRNA’ nin yayilmasinin ise ancak fungal
popiilasyonun dinamigine bagh olarak ilerledigi sdylenmektedir (McCabe ve ark., 1999; Tuomivirta ve
ark., 2002, 2003a, 2003b, 2005). Fungal popiilasyonlarin klonal olmasi1 durumunda dsRNA partikiillerinin
yayilist daha kolay bir sekilde gerceklesirken, popiilasyon iginde vegetatif uyum gostermeyen farkli
gruplarin bulunmasi durumunda, viriisiin yayilis1 simirli kalmaktadir (McCabe ve ark., 1999).

3.3 Gremmeniella abietina (Lagerberg) Morelet

Gremmeniella abietina (Lagerb.) Morelet var. abietina koniferlerde Scleroderris kanserine neden olan
onemli bir fungal patojendir. Bircok Avrupa iilkesinde, 6zelliklerde ki mevsiminde kar altinda kalan
yash agaglarin alt kisimlarinda, geng¢ fidanlarin ise tiimiinde bu tiiriin zarar1 ve tipleri tespit edilmistir
(Uotila, 1983; Kaitera ve ark., 1998). Kaitera ve arkadaslariin 1980°1i yillarda yaptigi incelemeler
sonucunda Finlandiya sarigam ormanlarinda G. abietina A tipinin neden oldugu ciddi bir salginin varlig
bildirilmistir (Kaitera ve ark., 1998). Avrupa’da birgok iilkede goriilen hastalik etmeninin, Kuzey
Amerika’da da goriilmesi lizerine bu fungusa karsi alinabilecek onlemler hakkinda caligmalarin
arttirilmasina neden olmustur (Hamelin ve ark., 1996).
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Bu 6nlemlerden biri de kestane kanserinde oldugu gibi hipoviriilent irkin bulunarak, biyolojik miicadele
ajani olarak kullanilmasidir. Bu olgudan yola ¢ikan Finlandiyali arastirmact Tuomivirta (2002), ilk kez G.
abietina izolatlarinda mikoviriis partikiillerinin varligini arastirmistir. Viris partikiillerini (dsRNA) izole
etmek amaciyla CF11 metodunu kullanan arastirmaci, Finlandiya orijinli G. abietina izolatlarinda
Narnaviridae, Partitiviridae ve Totiviridae familyalarina ait mikoviriislerin varligin1 ortaya koymustur.

Ayrica arastirmaci, bu familyalara ait viriislerin yayilmasinda konidialarin biiyiik etkisi oldugunu
belirtmis ve G. abietina A morfotipinde viriisiin hipoviriilensi azaltmadigini tespit etmistir. Hipoviriilent
irkin bulunmasi igin belirti gdstermeyen agaclardan izolasyonlarin yapilmasinin gerektigini rapor etmistir
Ulkemizde de Oskay ve arkadaslar1 (2010) G. abietina’nin zararim Isparta- Dedegiil Dagi’nda ve Zigana’
da gen¢ karacam ve ladin fidanlar1 {izerinde tespit etmistir. Ancak elde edilen izolatlar heniiz
mikoviriislerin varlig1 agisindan incelenmemistir.

3.4 Diplodia sapinea (Desm.) Kickx

Diplodia sapinea (Desm.) Kickx (Sphaeropsis sapinea (Fr.) Dyko & Sutton) diinya iizerinde bulunan
birgok cam tiirlinde, kuraklik ve benzeri nedenlerle predispoze olmus bireylerde zarar yapan firsatci bir
patojendir (Waterman, 1943; Punithalingam ve Waterstoni 1970). Bu fungus, yetiskin bireylerde siirgiin
yanikligina, re¢ine akintisi, tepe kurumasi ve mavi renklenmeye, fidanlarda ise kok bogazi ¢tirtikliigii gibi
belirtilere neden olmaktadir (Waterman, 1943; Eldridge, 1957; Buchanan, 1967; Marks ve Minko, 1969;
Wingfield ve Knox- Davies, 1980; Palmer ve Nicholls, 1985; Chou, 1987). Gliney Afrika Pinus radiata
D. Don and Pinus patula Schlecht. & Cham agaglandirma sahalarinda ekonomik boyutu biiyiik olan
kayiplara neden oldugu bildirilmistir (Lickhoff, 1964; Evans, 1987; Swart ve Wingfield, 1991).
Avustralya ve Yeni Zelanda’ da ise P. radiata bireylerinde artim ve hacim kaybi meydana getirdigi tespit
edilmistir (Wright ve Marks 1970). Zwolinski ve arkadaglarinin (1990a, 1990b) yaptig1 ¢alismalarda,
Giiney Afrika agaclandirma sahalarinda, D. sapinea’nin neden oldugu geriye dogru 6liim nedeniyle yilda
yaklagik 4 milyon Amerikan Dolar1 kaybin oldugu bildirilmistir. D. sapinea izolatlarinin koloni
morfolojileri, konidi biiyiikliikleri, morfolojik yapilari, viriilensleri ve gelisim oranlar1 bakimindan
birbirinden ¢ok farklilik gosterdigi saptanmistir (Slagg ve Wright, 1943; Barker, 1979; Palmer ve Stewart,
1982; Wang ve ark., 1985; Wang ve Blanchette 1986; Swart ve ark., 1991). Fungal tiiriin bu tiir
farkliliklar gostermesinde en Onemli etkenin, C. parasitica (Murr.) Barr’da oldugu gibi dsRNA
varligindan kaynaklandigi diistiniilmektedir (Day ve ark., 1977; Anagnostakis ve Day, 1979; Dodds,
1980; Elliston, 1982; McManus ve ark., 1989).

Aday ve arkadaglar1 (2012) tarafindan yapilan bir ¢alismada D. sapinea izolatlarinda dsRNA viriisii
varlig1 arastirilmis ve izolatlarin ¢gogunlugunun mikoviriis ile enfekte oldugu belirlenmistir. Elde edilen
mikovirlisiin hangi familyaya ait oldugu ve biyolojik miicadelede kullanilip kullanilamayacagini
gelecekte yapilacak calismalar belirleyecektir.

3.5 Heterobasidion annosum Niemelid & Korhonen

Heterobasidion annosum s.l. kompleksinde yer alan tiirler, hemen hemen tiim ibreli aga¢ tiirlerinde ve
bir¢ok genis yaprakl tiirlerde hastaliga neden olmaktadir. Avrupa’da bu komplekste yer alan 3 tiir dikkati
¢ekmektedir (Niemeld ve Korhonen, 1998). H. annosum s.str. ¢am ve ladin agaglarinin yani sira birgok
ibreli ve genis yaprakh tiirleri enfekte etmekte olup, H. parviporum genelde dogu ladininde zarar
yaparken, Avrupa’nin giineyinde Ozellikle Goknarlarda benzer zarara yol acan H. abietinum
bulunmaktadir. Heterobasidion cinsine ait tiirler boreal ormanlarina en zarar veren patojenler arasinda yer
almaktadir.

Avrupa ve Bati Asya’ da H. annosum s.str ve H. parviporum tiirlerinin, % 15 siklikla fungal viriislere
konukguluk ettigi tespit edilmistir (IThrmark ve ark., 2001). Simdiye kadar Heterobasidion cinsinden izole
edilen mikoviriislerin, Partitiviridae familyasina ait oldugu ve bu viriislerin, farkli Heterobasidion tiirleri
arasinda yayilma yetenegine sahip oldugu tespit edilmistir (Thrmark ve ark., 2001). Enfekteli misellerden
olusan basidiosporlarin ¢imlenmesinde yavaslama olmasina ragmen, sporlarin viriisiin aktarilmasinda
6nemli rol oynadigi diistiniilmektedir.
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Vainio ve arkadaglar1 (2012) tarafindan yakin zamanda yapilan aragtirmada, Heterobasidion tiirlerinde
bulunan viriisiin ¢ogunlukla Partitiviridae familyasina ait oldugunu, ancak var olan bir bagka
mikroviriisiin termal 6zellik tagtyan Curvularia protuberata oldugunu saptamiglardir. Bu viriisii tagiyan
fungal izolatlarla gerceklestirdikleri ¢alismalarinda, fungal gelisimin bu viriis tarafindan, %28 oraninda
azalttigini tespit etmislerdir.

Bilindigi tizere, Heterobasidion tiirleri, yeni kesilmis taze kiitiik yiizeylerinden basidiosporlar araciligiyla
girmekte, ardindan kok sistemini takip ederek saglikli bireylere gegmektedir. Heterobasidion tiirleri ile
bulasik bir mescerede fungus yayilisini bir agagtan digerine kok kaynasmasi yolu ile gerceklestirmektedir.
Fungus, silvikiiltiire] miidahalelerin ardindan kesik kiitiik yiizeyine, {ire, boraks ya da biyolojik miicadele
ajan1 olan P. gigantea uygulanmasi ile kontrol altina alinmaktadir. Bu uygulamalarin temelinde, H.
annosum tarafindan meydana gelecek yeni enfeksiyonlarin dnlenmesi yatmaktadir. Kok sisteminde hali
hazirda bulunan H. annosum s. lato’nun alandan tamamuiyla uzaklastirilmas: ancak, kiitiiklerin koklenerek
imha edilmesiyle miimkiin olabilmektedir (Woodward ve ark., 1998). Bununla birlikte, son yillarda
yapilan caligmalar H. annosum ile enfekte olan bir mescerede, mikoviriis kullanimmin biyolojik
miicadelede kullanilabilecegine isaret etmektedir. Vainio ve ark., (2012) dort Heterobasidion tiiriinde
HetRV6 adli yeni bir viriis tiirii rapor etmislerdir. Bu viriisiin Heterobasidion tiirleri i¢in daha 6nceki
calismalarda belirtilen virtislerden farkli ve Curvularia termal tolerans viriisiine ve Fusarium
graminearum 4 viriisii ile genetik akrabalik gosterdigini belirtmislerdir. Ayni1 ¢alismada, kiiresel 6lgekte
popiilasyon analizleri yapilarak, viriisiin konukgulart arasinda yayilip yayilmadigint incelemislerdir.
Ancak bu bulgular, in vivo ¢aligmalarla da dogrulanmalidir.

4. SONUC

Mikovirtisler, bitki ve orman agaci patojeni olmak iizere birgok fungusu enfekte etmekte ve enfekte ettigi
funguslarin gelisiminde ve fenotipik yapisinda farkliliklar meydana getirebildigi gibi, viriilensleri azaltip
arttirabilmektedirler. Funguslar1 enfekte eden virlislerin dsSRNA genomuna sahip olmalar1 ve enfekte
ettikleri konukgularinda herhangi bir belirtiye neden olmamalarindan bu partikiillerin tespitini
zorlastirmaktadir. Ancak glinlimiizde, ntikleik asit temelli metotlarin gelismesi ile dSRNA ekstraksiyonu
ve dsRNA varliginin niikleazlar ile enzimatik parcalanmasi gibi yontemlerin yardimiyla virlis varligim
tespit etmek miimkiin hale gelmistir. Yapilan bir¢ok ¢aligma, mikoviriislerin funguslar tizerindeki etkisini
ortaya koymak yoniindedir. Bu etkinin viriilensi diigiiren dsSRNA partikiillerinden kaynaklandig tespit
edilmis ve caligmalar viriisle enfekteli funguslarin biyolojik miicadelede kullanilabilme olanaklari
tizerinde yogunlastirilmistir. Fitopatojenik funguslardaki viriislerin varliginin belirlenmesi {izerine devam
etmekte olan caligmalar, yeni mikovirlislerin tanimlanmasina ve literatiire kazandirilmasina olanak
saglayacaktir.

Kestane kanseri 6rneginde oldugu gibi, yakin bir gelecekte orman agact hastaliklariin dnlenmesinde
mikoviriislerin kullaniminin daha da yayginlasacag diisiiniilmektedir. Ulkemizde Akilli vd.’nin (2009,
2012) buna yonelik gerceklestirdikleri g¢aligmalar mevcuttur. Ancak, biyolojik temelli miicadele
yontemlerinin pratik ormancilik uygulamalarinda kullanilmasi, uzun zaman ve g¢aba gerektiren bir
ugrastir. Biyolojik miicadelede kullanilan mikoviriislii izolatlarin dogaya yayilmasi yine uzun bir siireg
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak bu siire¢ tamamlandiginda biyolojik savasin basarist da kaginilmaz
olacaktir. Kestane kanseri mikoviriislerin kullanimi ile 6nlenebilen aga¢ hastaliklaria en giizel 6rnegi
olusturur. Mikoviruslerden bagimsiz olarak benzer bir basart 6rnegi de H. annosum s.lato’un gegmisten
giinimiize diger bir fungus tiirii olan Phlebiopsis gigantea ile etkili bir sekilde gergeklestirilen biyolojik
kontroliidiir. Bu hastalik etmeni de iizerinde bircok arastirmaya konu olmus Snemli bir orman agaci
patojenidir. Fungusun yeni kesilmis taze kiitiikler tizerindeki gelisimi Diinyada ve iilkemiz kosullarinda
biyolojik ve kimyasal yollarla her ne kadar etkili bir sekilde kontrol altina alinmig olsa da, bu hastalik
etmeninin miicadelesinde mikoviriislerin kullanimi ile yeni arayislara gidildigi goriilmektedir (Ihrmark ve
ark., 2002; Vainio ve ark., 2012).

Benzer sekilde G. abietinum, D. sapinea gibi onemli siirglin hastaliklari iizerindeki arastirmalar bu
funguslarin da mikoviriislerle enfekteli irklarmin oldugunu ve bunlarin patojenin miicadelesinde
kullanilabilecegini gostermektedir (Tuomivirta, 2005). Nitekim D. sapinea’nin viriisle bulasik irklari
tilkemizde yapilan galigmalarla da belirlenmistir (Aday ve ark., 2012). Laboratuvar ve kontrollii
kosullarda 6nemli orman patojenlerinin mikoviriisler araciligi ile 6nlenmesine yonelik gerceklestirmekte
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olan ¢aligmalarin, en yakin zamanda arazi kosullarinda bagarilarinin test edilmesi bundan sonra atilacak
adimlar arasinda yer almaktadir.

Hastalik etmenleri ve zararlilara karsi biyolojik esasli miicadele ¢aligmalarmin yayginlastirilmasi ziraat
alaninda oldugu kadar ormancilik uygulamalarinda gereklidir. Ormancilik uygulamalarinda, dogal
dengeyi koruyan ve gozeten ve bu sayede en kiicligiinden en biiyiigiine ekosistemin halkalarini olusturan
canl tlirlerinin hi¢ birine zarar vermeyen metotlarin kullanimi biiylik 6nem arz etmektedir. Dolayisiyla,
oncelikli olarak biyolojik miicadele yontemlerinden faydalanilarak, dogaya ve ¢evreye verilecek zararin
en diisiik diizeyde tutulmasi ve bu amagla bir kag patojen haricinde lilkemizde heniiz ¢ok fazla bilinmeyen
mikoviriislerin diger hastalik etmenlerinin kontrolinde de kullanilma olanaklarinin arastirilmasi,
ormanlarimizin sagligini koruma altina alma adina olumlu katkilar saglayacaktir.
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Abstract: Every day we use many different kinds of printed materials exposed to tearing stresses. Interactions
between paper and printing inks affect the inter-fiber bonds, accordingly the tearing properties of paper. This study
was carried out to determine the effect of tearing resistance properties of papers printed with solid tone oil based
sheed-fed offset inks, using Cyan, Magenta, Yellow, Black process series. The static tearing resistance of paper was
determined by universal tensile testing device and tearing strength patterns was examined. Decrease of tear resistance
and relatively close tear index ratios (cross direction / machine direction) was observed for printed papers. Printing
application of solid tone oil based inks increases the force required for initiation of tearing of papers.

Keywords: Tearing resistance, tearing with tensile tester, oil based ink, CMYK

Yag bazhh CMYK proses miirekkeplerinin kagidin yirtilma ozellikleri
iizerindeki etkisi

Ozet: Giinliik yasamda yirtilma direncine maruz kalan birgok baskili malzemeyi kullanmaktayiz. Kagit ve baski
miirekkebi arasindaki etkilesimler lifler aras1 baglar1 ve dolayisiyla kdgidin yirtilma direncini etkiler. Bu galismada
Cyan, Magenta, Sar1 ve Siyah renk yag bazli ofset proses miirekkepleri kullanilarak yapilan zemin ton baskilarinin
kagidin yirtilma direncine etkileri belirlenmeye calisildi. Kagidin statik yirtilma direnci, evrensel ¢ekme testi cihazi
kullanilarak belirlenmistir ve yirtilma direnci modelleri incelenmigtir. Basili kagitlarda yirtilma direncinin azalmasi
ve nispeten yakin yirtilma endeksi oranlart (¢apraz yon/makine yonii) gézlemlenmistir. Yag bazli miirekkeplerle
zemin tonlu baski uygulamasi, kagitlarin yirtilmaya baglamasi igin gerekli olan giicii arttirmusgtir.

Anahtar kelimeler: Yirtilma direnci, ¢gekme testi cihazi ile yirtilma, yag bazlhi miirekkep, CMYK

1. INTRODUCTION

Every day we use many different kinds of paper that are exposed to specific physical stresses. Examples
for stresses that some of paper kinds are exposed to: sack paper - bursting strength, bag paper - tensile
strength and printed materials - tearing stresses. Therefore, the tearing resistance of printing paper
becomes one of its important mechanical properties. Physicochemical interactions between paper and
printing ink involve a great number of surface phenomena (Fardim, 2002), which influence the inter-fiber
bonds, and accordingly the tearing properties of paper. During printing, the carrier medium tends to get
inside the paper through capillaries and voids between fibers-fillers and also into the lumens of cellulosic
fibers (Aydemir et al., 2010). The main components of a typical ink are a carrier (binder) and pigments.
The carrier is the most dominant component of an ink for the absorbency-based drying process (Aydemir,
2010). It means that the inks’ liquid components are absorbed in papers fibers with slow velocity.
Working of a fiber network, the same as a sponge, is a very important topic (Thomson, 1999).

To cite this article: Atik, C., Engin, M, Aydemir, C., Imamoglu, S., 2015. Effect of oil based CMYK process inks on
tearing characteristics of paper. Journal of the Faculty of Forestry Istanbul University 65(1): 72-77.
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The tear tests of paper are performed in two different manners: in-plane and out-of-plane. The prevalent
tearing stresses in printing materials cause an out-of-plane tearing of paper and the Elmendorf tearing
device is the common device used for tearing tests. However, the new generation tensile testing devices
are also able to measure the energy absorption during destroying the test specimen with tensile forces,
accordingly static tearing resistance of paper (tearing with a constant rate of elongation) can be
determined by tensile testing devices (Yamauchi and Tanaka, 2002). The results obtained from two
devices correlate well despite slightly lower results obtained by a tensile testing device (Atik and Engin,
2010) (Atik and Engin, 2010).

The aim of this study was to determine the effect of oil-based printing ink on out-of-plane tearing
resistance of paper. In order to determine the maximum effect of ink, Cyan, Magenta, Yellow and Black
(CMYK) process colors solid tone was applied to two sides of paper.

2. MATERIALS AND METHODS

The paper used in this research was an uncoated offset paper with a grammage of 90 g/m?, which is
common used grade. Oil-based printing ink was used in the operation. Printing applications at solid tones
were conducted on two sides of papers with offset inks by Michael Huber Resista Cyan, Magenta,
Yellow, Black series (DIN ISO 2846-1). Heidelberg Speedmaster that is controlled by a computer,
printing device was operated at 7000 sheet/h speed according to 1SO 12647-2: 2004 standard in a
controlled atmosphere where samples were also kept for at least 24 hours at standard test conditions
(STC) (23 °C £1°C temperature and %50 £3% relative humidity) before the printing.

The static tearing tests were performed with the Zwick/Roell universal testing device, having 100 N load
cell at STC. The tensile tearing condition was 600 mm/min constant speed of elongation. The samples
with 100 mm by 62 mm dimensions were prepared for testing, and slit to have two equal lengths of 44
mm to be torn (Figure / Sekil 1) (Atik and Engin, 2010). According to Lyne the number of the samples
torn together does not affect the tearing index of paper, therefore a single sheet was used for testing at the
tensile testing device. Results are the average of 30 readings. The dynamic tearing tests were performed
with the EImendorf device according to 1ISO 1974.

N

100

gl

N

Figure 1. The sample cut scheme for tearing on the tensile testing device
Sekil 1. Cekme test cihazinda yirtilma testi i¢in i¢in 6rnek kesim semasi
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3. RESULTS AND DISCUSSION

The basis weight and caliper paper increase after solid tone printing (Table / Tablo 1). The static tear
index of unprinted paper is 5.99 mN.m?g for machine direction (MD) and 6.20 mN.m?%g for cross
direction (CD). The dynamic tear index is 6.09 mN.m?/g for MD and 6.49 mN.m?g for CD. The higher
dynamic tear index values are similar to results observed by Atik and Engin (2010) for different paper
grades in the previous study.

Table 1. Basic properties of unprinted and printed papers
Tablo 1. Baskisiz ve baskili kagitlarin temel 6zellikleri

Printing Color Basis weight (g/m?) Caliper (um)
Unprinted 90.49 104
Cyan 93.57 112
Magenta 93.53 107
Yellow 92.29 108
Black 93.67 107

Tearing resistance values allow consistent comparison between unprinted and printed papers. Figure /
Sekil 2 shows that the tearing resistance of printed samples decreases in both MD and CD. Another
application on a paper surface like foam coating also causes a decrease in tearing resistance of paper
(Sievannen, 2010). Meanwhile, the decrease rates in two directions are not equal and CD/MD ratio
increases (Figure / Sekil 3). On the contrary, the printing application increases the maximum force to
initiate tearing from 5.5% to 9.9% and the work to the maximum force approximately 200% (Figure /
Sekil 4-5).
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Figure 2. Tearing resistance values of unprinted and printed papers
Sekil 2. Baskisiz ve baskili kagitlar1 yirtilma direng degerleri
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Figure 3. CD/MD tearing resistance ratios of unprinted and printed papers
Sekil 3. Baskisiz ve baskili kagitlarin CD / MD yirtilma direnci oranlari
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Figure 4. The maximum force to initiate the tearing of unprinted and printed papers

Sekil 4. Baskisiz ve baskili kagitlarda yirtilmayi baslatmak i¢in maksimum kuvvet
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Figure 5. The work to initiate the tearing of unprinted and printed papers
Sekil 5. Baskisiz ve baskili kagitlarda yirtilmay: baslatmak icin yapilan is

The tearing curves of all papers had a peak at the beginning (the force to initiate the tearing) sharp drop
and nearly leveled or very steady rise through tearing (rest of the straining) and decline steeply at the end
(Figure / Sekil 6, 7, 8, 9 and 10). The rise during the progression of the tear can be explained by observed
increase of delamination, where the energy consumption increase (Lyne et al., 1972), and pull-out of
shortened fiber at the end of straining decrease overall energy consumption.

1500
CcD

z
[S
= 1000 -
@ MD
g
<}
[

500

0 . t } +

0 20 40 60 80

Strain in mm
Figure 6. Mean load curve during the tearing of unprinted papers
Sekil 6. Baskisiz kagitlarin yirtilmasi esnasinda ortalama yiik egrisi
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Figure 7. Mean load curve during the tearing of C ink printed papers
Sekil 7. Mavi miirekkep baskili kagitlarin yirtilmasi esnasinda ortalama yiik egrisi
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Figure 8. Mean load curve during the tearing of M ink printed papers
Sekil 8. Magenta miirekkep baskili kagitlarin yirtilmasi esnasinda ortalama yiik egrisi
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Figure 9. Mean load curve during the tearing of Y ink printed papers
Sekil 9. . Sar1 miirekkep baskili kagitlarin yirtilmast esnasinda ortalama yiik egrisi
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Figure 10. Mean load curve during the tearing of K ink printed papers
Sekil 10. Siyah miirekkep baskili kagitlarin yirtilmasi esnasinda ortalama yiik egrisi
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5. CONCLUSIONS

The solid tone printing decreases the tearing resistance of the paper. On the other hand, the resistance to
initiate the tearing of printed papers especially in MD increase. As a result two sides printing on the
periphery of printed materials will contribute to the retardation of tearing initiation. Also the solid tone
printing on perforation line that is going to be exposed to tearing will facilitate the tearing of paper

properly.
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Ozet: Makale ile ilgili 6zet, 150 kelimeyi asmayacak sekilde, 9 punto, iki yana yashi sekilde, paragraf basi
yapilmadan yazilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Ozet béliimiinden sonra 1 satir bosluk birakilarak (9 punto), 5 adet anahtar kelime, virgiille

ayrilarak, sadece ilk anahtar kelimenin ilk harfi biiyiik harfle baslayacak sekilde diger kelimelerin tamamu kiigiik
harflerle 9 punto yazilmalidir.

Makale bashg (ingilizce)
Abstract:

Keywords: Word1, word2, word3, word4, word5
1.GIRIS

Bu belge 1.U. Orman Fakiiltesi Dergisi makaleleri icin bir sablondur. Bu belgeyi makalenizi hazirlarken
sablon olarak kullanabilirsiniz. Isterseniz bu makalenin ¢iktisim alarak burada anlatilan kurallara gore
makalenizi kendiniz de olusturabilirsiniz. Yazarlar makalelerini MS Word kelime islemci ile
hazirlayabilirler. Makale sablonun 6zelliklerini (yazi tipi ve biiyiikliikleri, tek siitun, sayfa kenar
bosluklari v.b.) degistirmeden ve bozmadan hazirlanmalidir.

Dergiye makale gonderimi derginin internet erigim adresi olan http://www.dergipark.ulakbim.gov.tr/jffiu
adresinden dergiye ulagilmalidir.

1.1 Makale tiirleri

Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi’nde yayinlanacak makale tipleri ve makale toplam kelime
sayilar1 asagida belirtilmistir.

1) Arastirma makalesi (8000 kelime)
2) Kisa not (4000 kelime)
3) Derleme (8000 kelime)

Yukarida belirtilen kelime sayilarina makalenin bagligi, 6zeti, anahtar kelimeleri, makale metni, sekiller
ve tablolardaki kelimeler dahildir ancak, yazar iletisim adresi ve kaynaklar dahil degildir.

Arastirma makalelerinde sunulan tam gelismis bir bilimsel ¢alismanin sonuglarini, konunun ayrintilt
degerlendirilmesinden sonra 6nemli bulgulara dayali bir seklinde sunmalidir.

Kisa not tipindeki makaleler, arastirmalarin erken sonuglarin1 ve yapilan aragtirmalarin 6nemli bulgulari
sunacak sekilde hazirlanmalidir.
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Derleme makaleler, 6nemli giincel konularda yeni bakis agilart gelistirmek ya da ve genis bilimsel ilgi
kapsaminda elestirel bir sentez saglayacak sekilde sunulmalidir.

1.2 Makale Degerlendirme Siireci

Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi’ne gonderilecek makalelerin daha &nce hicbir yerde
kismen veya tamamen yayin amaci ile sunulmamis ve yayinlanmamis olmasi gerekmektedir.

Gonderilen tiim makalelerin 6n degerlendirmesi 5 giin igerisinde Editér ve Yaym Kurulu tarafindan
yapilir. Dergi konu ve kapsamina girmeyen veya dergimiz yazim kurali formatina igerik ve sekil sartlar
acisindan uymayan makaleler, hakemlik siireci baslatilmadan geri gevrilir ya da bazi degisiklikler
istenebilir. Bu asamada, hi¢bir makale, olumlu hakem raporu olmadan editdr tarafindan yayma kabul
edilemez. On degerlendirmeyi gecen makalelerin hakem degerlendirme siirecinin en fazla 45 giin
icerisinde tamamlanmasi ve en kisa siirede elektronik baskisinin online olarak dergi web sitesinde
yaymlanmast amaglanmaktadir. Aragtirma makaleleri, kisa not, derleme ve biyografi tipindeki makaleleri
dergi editorii ve en az iki hakem tarafindan gozden gecirilecektir.

1.3 Makale Metninin Yazim Bicimi

Makaleler tek satir aralikla, A4 kagida, {istten, alttan, sag ve sol kenarlardan 3 cm birakilarak kalan yazi
alani i¢ine tek siitun seklinde yazilmalidir. Makalenin tiim sayfalarina sayfa numarasi verilmis olmaldir.

1.4 Makale Dili

Makaleler Ingilizce ya da Tiirkce dillerinde yazilabilir. Ingilizce dilinde yazilmis makaleler tercih
edilmektedir. Ozet (Abstract) boliimii ise, hem Ingilizce hem Tiirkce olarak hazirlanmalidir.

1.5 ingilizce

Ingilizce olarak hazirlanan makaleler, standart bir Ingilizceye sahip olmalidir. Makalelerinin Ingilizce
dilbilgisinden yazarlar sorumludur. Diisiik kalitede ve standart bir Ingilizceye sahip olmayan makaleler
hakem degerlendirmesine gonderilmeden reddedilir. Yazarlar makalelerinin Ingilizce —metin
diizenleme ve dil redaksiyonunu ana dili ingilizce olan uzmanlara yaptirmasi tavsiye edilmektedir.

1.6 Makale Bashg1

Sayfa tistiinden 1 satir bosluk birakilarak, sola dayali olarak Times New Roman Tur 14 punto ve makale

bashigmin ilk kelimesinin ilk harfi biiyiik olacak ve diger kelimeler kiiciik harfle baslayacak sekilde (Ozel
isimler disinda) koyu (bold) harflerle yazilmalidir. Makale basligi 15 kelimeyi gegmemelidir.

1.7 Yazar(lar)in Ad(lar)

Makale bagvurusu sirasinda yazar adlar1 yayin igerisinde kesinlikle yer almamalidir. Yazar isimleri ayri
Word dosyasina yazilarak ek dosya olarak sisteme yiiklenmelidir.

Makale yayina kabul edildikten sonra, makale baghigindan sonra 1 satir (9 punto) bosluk birakilarak, sola
dayali, unvan belirtilmeden bag harfleri biyiik harflerle olacak sekilde 9 punto koyu (bold) olarak yazar
adlar1 yazilmalidir.

1.8 Yazar(lar)in Kurum ve Adres Bilgisi

Yazar adlarinin altina 1 satir bosluk birakilarak 9 punto biiyiikliikte agik adresler belirtilmelidir.

Yazarlarin adresleri; her bir yazarmn soyadinin sonunda ve adresinin basinda ayni rakam (> 2 3 seklinde)
kullanilarak iist simge seklinde belirtilmelidir.
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1.9 Sorumlu Yazar

Ayrica makalenin yazigmalarindan sorumlu yazar, isminin {izerine bir yildiz isareti (adresi belirtmek
amaciyla yazilan rakamindan sonra, * isareti) konularak belirtilmeli ve adreslerden sonra 1 satir bosluk
birakilarak sorumlu yazarin e-posta adresi yazilmalidir.

1.10 Ozet ve Abstract

Tiirkge “Ozet:” bashigindan sonra 9 punto biiyiikliigiinde, 150 kelimeyi asmayacak sekilde ve iki yana
yaslanmis olarak dzet yazilmali, paragraf basi yapilmamalidir. Ingilizce “Abstract:” béliimiinde de,
Tiirkge 6zet ile ayn1 kurallar izlenmelidir. Abstract boliimiiniin 6ncesinde mutlaka makalenin Ingilizce
bashig1 yazilmalidir.

1.11 Anahtar Kelimeler

Anahtar Kelimeler, ozetlerden sonra 1 satir bosluk birakilarak; “Anahtar Kelimeler:” ya da
“Keywords:” yazildiktan sonra 5 adet anahtar kelime; virgiille ayrilarak, sadece ilk anahtar kelimenin ilk
harfi biiyiik harfle baslayacak digerleri tiimii kiiclik harflerle 10 punto yazilmalidir.

1.12 Kisaltmalar

Makalede kullanilacak kisaltmalara ait agiklamalar bir kez yapildiktan, makale i¢inde kullaniimaya
devam edilebilir.

1.13 Tesekkiir

Calismaniza yardimci olan kisilere (dil yardimi, makale yazimi vb.) edeceginiz tesekkiirleri makalenizin
sonunda Kaynaklar boliimiinden 6nce “Tesekkiir - Acknowledgements” basligi altinda belirtebilirsiniz.

2. METIN BOLUMLERI

Ozgiin arastirma makaleleri “Giris”, “Materyal ve Yéntem”, “Bulgular ve Tartisma” ve “Sonuclar’
boliimlerine gore yazilmalidir. Senteze ve kaynak incelemesine dayali derleme tarzindaki makalelerin
baslik ve alt bagliklar1 yazar ya da yazarlarin yaklasimlarina gore belirlenebilir.

Ik baslik anahtar kelimelerden sonra 1 satir (10 punto) bosluk birakilarak 1.’den baglayarak (Kaynaklar-
References ana basligi hari¢) numaralandirilmali (6rnek: 1.Giris, 2.Materyal ve Yontem, .... seklinde),
diger ana bagliklar bunu takip etmelidir. Ana ve alt basliklar kiiclik harflerle koyu (bold) 10 punto
yazilmali, ana basliklarda her kelime biiyiik harflerle yazilmali, alt bagliklarda sadece ilk harfler biiyiik
olmalidir. Ana basliklarla bir st satir ile bir sonraki satir arasinda 1 satir (10 punto) bosluk birakilmalidir.
Tiim metin iki yana hizali olmalidir. Ozet ve Abstract basliklar1 da dahil olmak iizere ana ve alt basliklar
sola dayali paragraf basi olmaksiniz normal yazim marjindan baglamalidir.

Makaleler (Times New Roman Tur yazi tipinde, 10 punto) ilk sayfadan itibaren sayfa numarast verilmis
olan tiim metin (kaynaklar ve anahtar kelimeler dahil olarak toplam 15 sayfayir gegmeyecek sekilde
hazirlanmalidir. Sadece doktora tez 6zetleri 20 sayfa yazilabilir.

Makalenin bashigi, yazar adi/adlar1 koyu (bold) yazilacaktir. Ayrica, sadece metin igerisindeki bilimsel
isimler (bitki ve hayvan isimleri gibi) ile “Kaynaklar (References)” boliimiindeki dergi isimleri italik
yazilacaktir.

3.TABLO, SEKIL ve RESIM KURALLARI
Tablo, sekil ve resimler, makale metninin i¢inde en uygun yere yazar tarafindan konulmalidir. Makale
i¢cinde kullanilan tiim tablo, sekil ve resimlere metin i¢inde atif yapilmalidir. Renkli tablo, sekil ve resim

kullanmlabilir. Makalede kullanilan tiim sekil ve resim dosyalar1 ayrica dergimizin web sistemine ek dosya
olarak yiiklenmelidir.
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Tablolar1 sayfaya sigdirmak i¢in sayfa yoni kesinlikle degistirilmemelidir. Onun yerine tablo i¢indeki
metinlerin yonii ve tablo tasarimu degistirilmelidir. Tablolar en fazla 14 cm genislikte ve 20 cm
yiiksekliginde olmalidir. Tablolarm diisey cizgileri ¢izilmemelidir. Ornek tablo gdsterimi asagidaki
verilmistir.

Tablo 1. Tablo bashig:
Table 1. Table caption

Ax Aaaaaaaaaaaa Bbb Aa Aaaaaaaaaaaa Bbb
Al Aaaaaaaa aaaaaaaa A4 Aaaaaaaa aaaaaaaa
A2  Aaaaaaaa aaaaaaaa A5 Aaaaaaaa aaaaaaaa
A3  Aaaaaaaa aaaaaaaa A9 Aaaaaaaa aaaaaaaa

Grafikler grafigin diizenlendigi program dosyasi olarak sisteme ek dosya seklinde yiiklenmelidir.
Kesinlikle grafikleri resim formatina doniistiirerek makaleye eklenmemelidir.

Resim ve fotograflarda da tablo boyutlarindaki smirlamalara uyulmalidir. Resimler en az 300 dpi
¢oziiniirliikte makalenin en altina konmali veya ek dosya olarak sisteme yiiklenmelidir.

Sekil, tablo, grafik ve resimler belirtilen yazi alani icerisinde sayfa ortalanarak konmali, her sekil, tablo,
grafik ve resime metin i¢inde atif yapilmali ve atif yapilan paragraftan hemen sonra yerlestirilmelidir.
Tablo ve grafik igerikleri ile bagliklart 9 punto biyiikliikkte olmali, bagliklar numaralandirilarak tablolarin
tistiine; sekil, resim ve grafiklerin altina ortalanarak olarak yazilmaldir.

Sekil, tablo, grafik ve resimler Tiirk¢e ve yabanci dilde baslik ve igerikleri ile birlikte makalenin ana
metni kisminda yer almali, baslik climlelerinin ilk harfi biiylik olmalidir. Buna iligkin 6rnek asagida yer
almaktadir.

Sekil 1. Sekil bagligi
Figure 1. Figure caption

Tablo 1. Tablo baslhig
Table 1. Table caption

Metin icerisinde sekil ve tablolara (Sekil / Figure 1), (Tablo / Table 1) seklinde atif yapilmalidir.
4. KAYNAKLAR

Kaynaklar, Ingilizce makalelerde “References” Tiirkge makalelerde ise “Kaynaklar” bashigi altinda,
alfabetik siraya gore verilmelidir. Dergimize gonderilen makalelerde, metin i¢inde atif yapilan tim
yayinlarin mutlaka kaynaklar listesinde gosterildiginden emin olunmasi gerekmektedir.

Kaynak olarak belirtilen tiim yayinlarda mutlaka yazarlarin adlari, dergi adi / kitap bagligi, bolim bagligt /
makale baglig1, yayin yili, cilt numarasi / kitap boliimii ve sayfalama mevcut olmalidir. Kisaltilmis dergi
ad1 ve kitap bagligi kullanilmamalidir. Kullanilan kaynagin varsa DOI numarasi verilmelidir.

4.1 Kaynak baglantilar1

Metin igerisinde yapilan her atifin kaynaklar listesinde mutlaka belirtilmesi gerekmektedir. Scopus,
CrossRef ve PubMed vb indeksleme servislerine baglanti olusturmaya izin vermek amaciyla, kaynaklar
listesinde verilen verilerin tam ve dogru oldugundan emin olunmasi gerekmektedir. Yanlis soyadi, yanlis
dergi ve kitap basgligi, yanlis makale adi, yanlis yaym yili ve yanlis sayfa numarasi belirtildiginde
indeksleme servislerine baglanti olusturulmasinin engellenebilecegini liitfen unutmayimniz. Kullanilan
kaynaklarin varsa DOI numarasi verilmelidir. Yayinlanmamis sonu¢ ve makalelerin ve kisisel iletigim
yoluyla elde edilen bilgilerin kaynak olarak kullanilmasi tavsiye edilmemektedir. Basim asamasinda olan
kaynaklarin da, varsa DOI numaras: verilmelidir.
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4.2 Online (Web) kaynaklari

Web iizerinden alinti yapilarak kullanilan kaynaklarda asgari olarak tam URL ve son erisilen tarih
mutlaka verilmelidir. ilgili web kaynaginda baska bir bilgi biliniyorsa, DOI, yazar adlari, tarihler, ana
kaynak yayn, vb referans da verilmelidir.

4.3 Kaynaklarin Metin icerisinde Gosterimi
Kaynaklar metin icerisinde parantez igerisinde;

Tek yazarli kaynak i¢in (Clausen, 1992),

Iki yazarli kaynak i¢in (Kelso ve Smith, 1998)

Cok yazarli kaynak i¢in (Medvec ve ark., 1999)

Birden fazla kaynak i¢in tarihsel olarak siralanmis sekilde (Lebow, 2000; Imamura, 2001; Cooper ve
Taylor, 2005)

e Ayni yazarin ayn tarihte yapilmis iki eseri oldugu takdirde bu eserler yillarin sonuna a ve b harfleri
konarak belirtilmelidir. (Hill, 2000a; Hill, 2000b).

4.4 Kaynaklar Listesi

Kaynaklar listesinde; makale metni i¢inde atifi yapilmisg, yayinlanmig ya da yaymlanmasi kabul edilen
yaymlar gosterilmelidir. Kisisel iletisim ve yaymlanmamis eserler sadece metin iginde belirtilmelidir.
Kaynaklar listesinde belirtilmesi gereken yayinlarin, dipnot seklinde gosterimi uygun degildir. Kaynaklar
ilk yazarin soyadma gore alfabetik olarak siralanmalidir. Kaynak gosterilen makalelerin, dergilerin ve
kitaplarin tam adlar1 eksiksiz sekilde yazilmalidir. Dergi adlarinda kisaltma kullanilmamalidir.
Dergimizde kaynaklarin gosteriminde Harvard sistemi kullanilmaktadir.

Sempozyumlardan ve dergilerden alinan makalelerin isimleri yazilirken sadece ismin ilk harfi biiyiik,
digerleri kiigiik harflerle yazilmalidir. Kitap isimlerinde ise her kelime biiyiik harfle baglamalidir.

Atif yapilan yaymlarin Kaynaklar (References) kisminda gosterilmesi agagidaki stillerde olmalidir:

Dergi makalesi

Asakawa, S., Yoshida, K., Yabe, K., 2004. Perceptions of urban stream corridors within the greenway
system of Sapporo, Japan. Landscape and Urban Planning 68(2-3): 167-182, doi:10.1016/S0169-
2046(03)00158-0.

Heede, B.H., 1991. Response of a stream in disequilibrium to timber harvest. Environmental Management
15(2): 251-255.

Ben-Akiva, M., de Palma, A., Kanaroglou, P., 1986. Dynamic model of peak period traffic congestion
with elastic arrival rates. Transportation Science 20(2): 164-181.

Yildinm, N., Taskin , H., Karaman, R., 2012. Istanbul-Beylerbeyi Sarayinda Coleoptera tiilerine kars
stlfiiril florit kullanilarak yapilan fumigasyon uygulamasi. Journal of the Faculty of Forestry Istanbul
University 62(1): 47-52.

Kitap
Birkeland, P. W., 1984. Soils and Geomorphology. Oxford University Pres, New York.

Haris, C. W. and N. T. Dines, 1988. Time-saver Standarts for Landscape Architecture. McGraw-Hill,
Inc., New York.

Brilon, W. (Ed.), 1988. Intersections Without Traffic Signals, Proceedings of an International Workshop.
Springer-Verlag, Berlin.
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Kitap icinde béliim

Fischer, G.W., Nagin, D., 1981. Random versus coefficient quantal choice models. In: Manski, C.F.,
McFadden, D. (Eds.), Structural Analysis of Discrete Data with Econometric Applications, MIT Press,
Cambridge, MA, pp. 273-304.

Sempozyum, Konferans ve Calistay bildirisi

Dahlgren, R. A., 1988. Effects of forest harvest on stream-water quality and nitrogen cycling in the
Casper creek watershed. In: Proceedings of The Conference on Coastal Watersheds: The Casper Creek
Story. May 6, Ukiah, California.

Daganzo, C., 1996. Two paradoxes of traffic flow on networks with physical queues. Il Symposium
Ingenieria de los Transportes, Madrid, 22-24 May 1996, pp. 55-62.

Online (Web) kaynaklar:

FAO. 2006. Rural radio transmissions and rural youth in Mali.
http://www.fao.org/sd/dim_kn1/knl_060202_en.htm (Ziyaret tarihi: 27 Subat 2006).

5.MAKALE BASVURU ISLEMLERI

Dergimizin web sitesi iizerinde bulunan kayt sekmesine tiklanarak
(http://www.dergipark.ulakbim.gov.tr/jffiu/user/register) “Yazar” rolii ile iiye olunarak makale gonderimi
yapilmalidir.

Makalenin elektronik sisteme yiiklenmesi asamasinda basvuru dilekcesi ve temlikname
http://www.dergipark.ulakbim.gov.tr/jffiu/pages/view/yazar-rehberi adresinden indirilip;

e  Yazar(lar) tarafindan doldurulmali,
e Mavi kalemle imzalanmali,
e Tarayici ile taranarak (tif, jpg veya pdf olarak ) sisteme ek dosya olarak yiiklenmelidir.

Gonderilen tiim makalelerin 6n degerlendirmesi 5 giin igerisinde Editdr ve Yayin Kurulu tarafindan
yapilir.

On degerlendirmeyi gecen makalelerin hakem degerlendirme siirecinin en fazla 45 giin icerisinde
tamamlanmasi ve en kisa siirede elektronik baskisinin online olarak dergi web sitesinde yayinlanmast
amaglanmaktadir.

5.1 Makale Kabuliinden Sonra Yapilacaklar

Makale kabul edildikten sonra, yazar ve dergi sorumlulart arasinda makalenin sekilsel hata ve
eksikliklerinin giderilmesi ve makaleye son halinin verilmesi siireci yer almaktadir. Bu siire¢ 1 hafta
stirebilmektedir. Sekilsel diizenlemeler bittikten sonra yazara son kontrol i¢in gonderilir ve onay1 alinir.
Bu onay ile birlikte yazarlarin telif ve temlikname belgesini doldurup, imzaladiktan sonra tarayici ile
taradiklar1 bu belgeyi de sisteme ek dosya olarak yiiklemeleri gereklidir

5.2 Yaymlanma
Makalede tiim diizeltmeler yapilip onaylandiktan sonra, ilk 6nce dergimizin web sitesinde pdf ortaminda

yayilanacaktir. Dergimiz yilda iki donem Ocak, Temmuz aylarinda yaymlanmakta olup, ayrica kagit
baski i¢in {iniversite yayin donemlerinde basimevine gonderilerek bastirilmaktadir.

Son giincelleme tarihi : 01 Temmuz 2014
istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Yonetim Kurulu Karar Tarihi : 02 Temmuz 2014
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according to the rules described here can also create your own paper. The paper should be prepared on MS
Word processor. Article template's properties (font type and size, single column, page margins, etc.) must
be used without changing.

All papers for Journal of the Faculty of Forestry Istanbul University should be submitted electronically
through the web site of the journal which can be accessed at http://dergipark.ulakbim.gov.tr/jffiu . You will
be guided step wise through the creation and uploading of various files.

1.1 Types of paper

The types of papers with word counts provided in brackets include:
1) research articles (8,000);

2) short communications (4,000);

3) review articles (8,000);

The word count should include title, abstract, keywords, body of the text, figures, and tables but excluding
authors affiliations, references and on-line supplementary material.

Original research articles report results of a full-blown scientific study where conclusions are based on
significant findings after thorough evaluation of the topic.

Short communications present significant findings from tangential investigations that are offshoots from
larger studies or from early results that will have to be confirmed through further study.

Review articles provide a critical synthesis of an important current topic and develop new perspectives of
broad scientific interest.

1.2 Editorial Procedure

Submissions of manuscript implies that the author(s) have the authority to publish the work and that it is
not being considered comtemporaneously for publication elsewhere.
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All manuscripts submitted for publication in journal are firstly evaluated by the Editor and Editorial Board
in 5 days. Manuscripts which fall outside the aims and scope of the journal or is not enough for requirements
of writing style and page layout are rejected or may be wanted some revisions at this initial point.
Manuscripts are never accepted by editor without a referee report, at this early stage. Review process of
submitted article’s will be completed with in 45 days and intended to as soon as possible to be published in
the electronic edition of the journal web site. Research papers, short communications, and reviews will be
reviewed by a coordinating editor and two reviewers.

1.3 Format of papers

The paper should be prepared on MS Word processor, in single line spaced using Times New Roman font
on an A4 format with following margin; left and right 3 cm, top and bottom 3 cm. All pages should be
numbered consecutively.

1.4 Language

Papers can be written in either English or Turkish; the abstract should be written in both languages. The
Editorial Board will help the authors prepare Turkish abstracts for submitted papers written in English.
Articles are preferred written in English.

1.5 English

All manuscripts must be submitted in standard English. It is the responsibility of the author to assure the
manuscript is written in standard English. Manuscript submitted in poor quality and non-standard English
will be rejected without review. In that case, you may want to have your manuscript edited by a native
speaker prior to submission.

1.6 Paper Title

After the leaving 1 lines from top, paper title should be writtten using bold type and Times New Roman
font size 14 with lower case letters and left aligned. The paper title should not exceed 15 words.

1.7 Author’s Name

Leaving one line (9 font size) after paper title, name(s) of author(s) should be written using bold type Times
New Roman font size 9 with capital letters for the first letters of the words with left alignment.

1.8 Author’s Affiliations

Leaving one line (9 font size) after name(s) of author(s), author affiliations should be written using Times
New Roman font size 9 with capital letters for the first letters of the words with left alignment and with
adding superscript numbers (i.e. > 2 %) at the end of last name of each author.

1.9 Corresponding Author

Corresponding author should be indicated with asterisk in affiliation line and leaving one line (9 font size)
after affiliations, e-mail should be written using Times New Roman font size 8 for corresponding author.

1.10 Abstract

After Abstract title, it should be written using Times New Roman font size 9 and justified. This summary,
consisting of about 150 words, shold reeport concisely on the purpose and results of the work described.

1.11 Keywords

Leaving one line after Abstracts, it should be five keywords putting commas between each keyword with
capital letters fort he first letters of each keyword using Times New Roman font size 9.
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1.12 Abbreviations
Abbreviations should be defined at first mention and used consistently thereafter.
1.13 Acknowledgements

Collate acknowledgements in a separate section at the end of the article before the references. List here
those individuals who provided help during the research (e.g., providing language help, writing assistance
or proof reading the article, etc.).

2. TEXT

The papers should comprise “Introduction”, “Materials and Method”, “Results and Discussion” and
“Conclusion” sections and prepared single spaced throughhout using Times New Roman font size 10. One
line after each section should be left and text should be started leaving one line after section titles.

Main section and subtitles should be written using bold type Times New Roman size 10 with upper case in
each word in main section titles and lower case in subtitles. Main titles should be numbered (as
1.Introduction, 2.Material and Methods...).

Authors should be using Times New Roman font size 10 and all text should be justified. Submitted papers
should not to exceed about 15 printed pages but excluding authors affiliations, references and on-line
supplementary material.

Scientific names in the text (such as plant and animal names) and the "References™ section of the journal
names will be written in italics.

3.TABLES AND FIGURES

All figures and tables should be numbered using Arabic numerals and always be cited in the text in
consecutive numerical order. Figures and tables should be embedded in proper places in the text (for
example Sekil / Figure 1, Tablo / Table 1 etc.). Figure and table captions should be written in both English
and Turkish as shown below and have Times New Roman font size 9;

Sekil 1. Sekil bagligi
Figure 1. Figure caption

Tablo 1. Tablo baglig1
Table 1. Table caption

The authors can use color tables and illustrations in paper. All figures and image files used in the article
may also installed as an attached file to the journal's web system. Figure parts should be denoted by
lowercase letters (a, b, c, etc.). Photo or picture sizes should be maximum of 14 cm wide and 20 ¢cm in
height. Photos or pictures should have a minimum resolution of 300 dpi.

Table sizes should be maximum of 14 cm wide and 20 cm in height. Table of the vertical line should not
be drawn. Example table representation is given below. Tables and graphic content should be in a Times
New Roman font size 9.

Tablo 1. Tablo bashig:
Table 1. Table caption

AXx Aaaaaaaaaaaa Bbb Aa Aaaaaaaaaaaa Bbb
Al Aaaaaaaa aaaaaaaa A4 Aaaaaaaa aaaaaaaa
A2  Aaaaaaaa aaaaaaaa A5 Aaaaaaaa aaaaaaaa
A3  Aaaaaaaa aaaaaaaa A6 Aaaaaaaa aaaaaaaa
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4. REFERENCES

After the “References” title, the list of references should only include works that are cited in the text and
that have been published or accepted for publication. Personal communications and unpublished works
should only be mentioned in the text. Do not use footnotes or endnotes as a substitute for a reference list.
Reference list entries should be alphabetized by the last names of the first author of each work.

All references cited and reference’s name of the author, journal name / book title, section title / article title,
year of publication, volume number / book chapters and paging should be available. Abbreviated journal
names and book titles should not be used. If there is the DOI number of publications, it should be given.

4.1 Reference Links

Scopus, CrossRef and PubMed indexing services, etc. in order to allowing to create links to publication in
the list of references is necessary to be sure you fully and accurately. Please note that wrong name, the
wrong journal and book title, wrong article title, wrong year of publication and incorrect page number can
cause blocked to links to the indexing service. Unpublished results and information obtained through
articles and personal communications are not recommended for use as the reference. Printed stage in the
resources, if any, should be given a DOI number.

4.2 Online Document (Web) Reference

If authors use online document reference, the full URL and last accessed date must be given in reference
list of paper. If any further information is known at the relevant web resources, DOI, author names, dates,
the main source publication, etc., reference should also be given.

4.3 References in the Text
Cite references in the text by name and year in parentheses. Some examples;

o For single authored reference: (Clausen, 1992)

o For double authored reference: (Kelso and Smith, 1998)

o Reference with multiple authors: (Medvec et al., 1999)

o For multiple references, in order of year: (Lebow, 2000; Imamura, 2001; Cooper and Taylor, 2005)
o For references with the same author and year: (Hill, 2000a; Hill, 2000b)

4.4 Reference list

The list of references should only include works that are cited in the text and that have been published or
accepted for publication. Personal communications and unpublished works should only be mentioned in

the text. Do not use footnotes or endnotes as a substitute for a reference list. Reference list entries should
be alphabetized by the last names of the first author of each work. Cited articles, journals and books full

names should be written in complete form. Journal abbreviations names should not use.

Journal Article

Asakawa, S., Yoshida, K., Yabe, K., 2004. Perceptions of urban stream corridors within the greenway
system of Sapporo, Japan. Landscape and Urban Planning 68(2-3): 167-182, doi:10.1016/S0169-
2046(03)00158-0.

Heede, B.H., 1991. Response of a stream in disequilibrium to timber harvest. Environmental Management
15 (2): 251-255.

Ben-Akiva, M., de Palma, A., Kanaroglou, P., 1986. Dynamic model of peak period traffic congestion with
elastic arrival rates. Transportation Science 20(2): 164-181.
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Yildirim, N., Taskin , H., Karaman, R., 2012. Istanbul-Beylerbeyi Sarayinda Coleoptera tiilerine kars1
stilfiiril florit kullanilarak yapilan fumigasyon uygulamasi. Journal of the Faculty of Forestry Istanbul
University 62 (1): 47-52.

Book

Birkeland, P. W., 1984. Soils and Geomorphology. Oxford University Pres, New York.

Haris, C. W. and N. T. Dines, 1988. Time-saver Standarts for Landscape Architecture. McGraw-Hill, Inc.,
New York.

Brilon, W. (Ed.), 1988. Intersections Without Traffic Signals, Proceedings of an International Workshop.
Springer-Verlag, Berlin.

Book Chapter

Fischer, G.W., Nagin, D., 1981. Random versus coefficient quantal choice models. In: Manski, C.F.,
McFadden, D. (Eds.), Structural Analysis of Discrete Data with Econometric Applications, MIT Press,
Cambridge, MA, pp. 273-304.

Symposium, Conference and Workshop Papers

Dahlgren, R. A., 1988. Effects of forest harvest on stream-water quality and nitrogen cycling in the Casper
creek watershed. In: Proceedings of The Conference on Coastal Watersheds: The Casper Creek Story. May
6, Ukiah, California.

Daganzo, C., 1996. Two paradoxes of traffic flow on networks with physical queues. 1l Symposium
Ingenieria de los Transportes, Madrid, 22-24 May 1996, pp. 55-62.

Online Document (Web) Reference

FAO. 2006. Rural radio transmissions and rural youth in Mali.
http://www.fao.org/sd/dim_kn1/knl 060202_en.htm (Accessed: 27 February 2006).

5. ARTICLE SUBMISSION

All manuscripts for Journal of the Faculty of Forestry Istanbul University should be submitted electronically
through the website of the journal which can be accessed at http://www.dergipark.ulakbim.gov.tr/jffiu

You will be guided stepwise through the creation and uploading of the various files. You must downloading
and uploading “Letter of Application” , “Letter of Conveyance” and “Power of Attorney” when you
submitting your article from author guide on http://www.dergipark.ulakbim.gov.tr/jffiu and;

e by the author to fill in and sign with blue ink the documents, scanned with a scanner (tif, jpg
or pdf) and must be uploaded journal online system as supplementary file

All manuscripts submitted for publication in Journal are firstly evaluated by the Editor and Editorial Board
in 5 days.

Manuscripts which fall outside the aims and scope of the journal or is not enough for requirements of
writing style and page layout are rejected or may be wanted some revisions at this initial point. Manuscripts
are never accepted by editor without a referee report, at this early stage.

Review process of submitted article’s will be completed with in 45 days and intended to as soon as possible
to be published in the electronic edition of the journal web site.

5.1 After Acceptance and Proof Reading

The purpose of the proof is to check for typesetting or conversion errors and the completeness and accuracy
of the text, tables and figures. This process may take one week. The article will be published online after

91


http://www.fao.org/sd/dim_kn1/kn1_060202_en.htm
http://www.dergipark.ulakbim.gov.tr/jffiu
http://www.dergipark.ulakbim.gov.tr/jffiu

Journal of the Faculty of Forestry Istanbul University 2015, 65(1): 87-92

receipt of the corrected proofs. Substantial changes in content, e.g., new results, corrected values, title and
authorship, are not allowed without the approval of the Editor.

5.2 Publication

After all the corrections made on the article’s proof and is approved, the article PDF formats will be
published in our journal or on the website firstly. Our journal publishes two issues (in January and July)
annualy and also sent to the printing service for hardcopy during publicaiton periods of Istanbul University.
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Date of the Board of Executive Directors Istanbul University Faculty of Forestry : 02 Temmuz 2014
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