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COL KAVRAMI, COLLESME OLGUSU VE TURKIYE

Prof. Dr. Ertugrul GORCELIOGLUI*

Kisa Ozet

Collesme, 6zellikle son 25 yil icinde uluslararasi gindemin énemli bir konusu
durumuna gelmistir. Dinya ikliminde gozlenen belirgin degisikliklerle birlikte
¢Ollesme olgusu, ginimuzde tim insanhgi ilgilendiren konular arasinda on sira-
lara yerlesmis bulunmaktadir.

Bu baglamda, "¢ol" kavrami ile "c¢ollesme™ olgusu Gzerinde durulmasi ve
¢collesme tehlikesinin Glkemiz agisindan g6zden gegirilmesi yararlh olacaktir. Bu
disinceyle yapilan bu inceleme, konunun genellikle kurak bdlgeler ve Tirkiye
acisindan tasidi§r 6nemi ana cizgileriyle ortaya koymaktadir.

1. GIRIis

Afrika'nin Sudan-SahiP kusaginda 1968-1973 yillari arasinda yasanan ve kitlesel dlimlere,
aclik ve susuzluga, giclere neden olan kuraklik tim insanlarin dikkatini diinyadaki kurak bdlgelere
cekmis, collesme siuregleriyle ve bunlarin cevre ve insan topluluklari Gzerindeki olumsuz etkileriy-
le savagsma amaciyla uluslararasi girisimleri baslatmistir.

Afrika'daki kuralik afeti 1980'1i ve 1990*h yillarin ilk yarilarinda da yinelenmis, 27'den fazla
lUlkeyi etkileyen bu afetler, kuraklik, ¢ollesme ve aglik arasindaki dlimcil iliskiyi bir kez daha in-
sanligin g6zleri 6nine sermistir.

Arazi kaynaklarinin biyolojik potansiyelini biyik él¢ide zayiflatan ya da yok eden, sonunda
da ¢Ole benzer kosullarin ortaya cikmasina yol acan ¢dllesme olgusu, ¢ogunlukla insanin akil ve
bilim disi arazi kullanma uygulamalarinin sonucudur. Céllesmenin cografi kapsami diinya 6l¢i-
siinde 45 milyon km2dolayindadir. Glinlimiizdeki verimli arazi kayiplarina iliskin hesaplara gore,
1970l yillarda tarim yapilabilir nitelikteki arazilerin 1/3'0 bu ylzyilin sonuna kadar bu &ézelligini
yitirecek, elden ¢cikmis olacaktir. Daha énce gorilmemis dlglideki niifus artisi ve buna bagl olarak
besin maddeleri talebinde ortaya ¢ikan buytk artis dikkate alinirsa, bunun olumsuz sonuclan ko-
layca tahmin edilebilir. Bu arada geri kalmis ya da az gelismis ulkelerin timinde plansiz yerlcsi-

1) 1.U. Orman Fakilltesi, Orman ingaati ve Transportu Anabilire Dal.
2) Ekvatorun hemen kuzeyinde ve Biyik Sahra'nin giineyinde, yaklasik 10c-20c kuzey enlemleri arasinda kalan kusak
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2 ERTUGRUL GORCELIOGLU

min larim alanlarini hizla yutmakta oldugu da distinilirse, bu gidisin yakin bir gelecekte ortaya
cikaracagl durum daha da netlesecektir.

Kenya'nin bagkenti Nairobi'de 1977 yilinda toplanan Birlesmis Milletler Collesme Konfe-
ransi’nda 95 Glkenin katihmiyla kabul edilen Collesmeyle Savas icin Eylem Plani uyarinca birgok
Ulkede cesitli projeler uygulanmaktadir.

Topografya, iklim ve basibos arazi kullanma 6zellikleri nedeniyle Glkemizde de ¢6llesmenin
onemli bir tehlike oldugu kuskusuzdur. Son yillarda cevre sorunlarina ilginin giderek artmasina ve
cok sayida sivil orgltin bu sorunlarla ilgili galismalar yapmasina bagh olarak kamuoyunda bilgi-
lenme ve bilinglenme de baslamistir. Bu arada 6zellikle TEMA (Turkiye Erozyonla Micadele,
Adgaclandirma ve Dogal Varliklari Koruma Vakfi)'mn, "Turkiye Col Olmasin" slogani, ¢l ve ¢ol-
lesme kavramlarini ilkemizde de glincellestirmistir.

2. COL VE COLLESME KAVRAMLARI
2.1 Col

iklim kosullari ile topografya sekilleri arasinda siki bagintilar vardir ve bunlara gére yeryii-
zlinde belirli morfojenetik bdlgeler ayirt edilebilir. Kurak bdélgeler ile yarikurak bélgeler, belirli
sure¢ ve etkenlerin yeryuziini sekillendirme etkinligi bakimindan 6n plana ge¢meleri ve buna bag-
It olarak diger alanlardan farkli bazi sekil gruplarinin meydana gelmesi ile belirginlesen bu morfo-
jenetik bolgelerden ikisidir.

Konuyla ilgili olarak 6nemli hususlari, Ering (1971 )’in verdigi bilgilere dayanarak kisaca ak-
tarmak yararli olacaktir.

iklim ve topografya bakimindan nemli ve kurak bélgeler arasinda kesin sinirlar gizmek giig-
tir. Ayni guclik, yarikurak bolgelerle kurak bdlgeler arasindaki sinir belirlenmek istendiginde de
s6z konusudur. Bununla birlikte nemli bdlgelerle kurak bdlgeler arasinda blyuk farklar goze car-
par. Nemli bélgelerde akarsular esas sekillendirme etkenidir. Kurak bdlgelerde ise akarsular daha
az 6nemli bir rol oynar. Buna karsilik arazinin sekillenmesinde riizgar faaliyeti 6n plana geger.
Collerde surekli akarsular nadirdir. Mevcut olanlar da, daha nemli bdlgelerde dodup ¢6lu asan al-
lojen (dis kaynakli) nehirler halindedir. Zaman zaman disen siddetli saganaklarla veya ylksek
daglar Gzerindeki karlarin erimesi ile olusan gecici ve sel karakterli bazi akarsular da gériliur. Ku-
rak bolgelerin baska bir 6zelligi de bitki ortustnin fakirligidir. Yarikurak bélgelerde seyrek ve
kserolil olan bitki ortlst, kurak bdlgenin kalbine yaklastikca busbutin seyreklesir, daha siddetli
olan kurakliga uyum saglamis sekiller alir ve bazi hallerde genis alanlarda tamamen ortadan kal-
kar. Kurak bdlgelerde topografya ¢oziilme, seller, seyelanlar (sheetfloods) ve riizgarin ortak faali-
yetlerinin eseridir.

Bu aciklamalardan anlasilacagi tizere yarikurak ve kurak bolgeleri gesitli karakterlerine gure
ve gesitli yontemlerle ayri ayri tanimlamak ve bunlara dayanarak kabaca sinirlandirmak mumkin-
dir. Bu hususta basvurulabilecek olan baslica yontemler asagida 6zetlenmistir:

1) Topografya sekillerine gore kurak bélgelerin siniflandiriimasi, ézellikle jeomorfolojik
karakterlere dayanir. Buna gdre ¢éller (a) nispeten arizasiz (engebesiz) ¢oller (6rnegin Sahra, Kala-
hari, Suriye-Arabistan ¢olleri), (b) daglik ve genellikle engebeli hir réliyefe sahip kurak bélge ¢o6l-
leri (6rnegdin Kuzey ve Guney Amerika ¢olleri, Orta Asya ¢olleri ile Akdeniz bdlgesinin yari ¢ol
karakterindeki engebeli kisimlardaki coller) olmak Gzere iki tipe ayrilabilir.

2) Bitki értustne gore bitki értisinden hemen hemen timiyle yoksun denecek kadar Ciplak
olan ¢oller ile, bitki értiistinin ¢ok aralikli ve pek fakir oldugu ¢olimsi stepler esas kurak bdlgele-
re tekabil ederler. Buna karsilik gesitli tiplerdeki stepler ve bazi savan alanlari yarikurak bélgeleri
karakterize ederler.
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3) Klimatolojik verilere giire kurak ve yarikurak bolgelerin .sinirlandiriimasinda ya dogru-
dan dogruya yagis miktarlari esas alinir, yahut da sayilari pek ¢ok olan gesitli formaller kullanila-
rak kuraklik derecesi arastirilir.

Birincisinde, yillik yagis miktari 20-40 cm arasinda olan bir 1hman bélge istasyonu yarikurak
sayilir. Yagis miktari 20 cm'den az olan bir istasyon da kurak bolgeye dahil edilir.

Bu yéntem cok kaba ve yaklasiktir. Bunu bir érnekle agiklayabiliriz. Ornegin sicak kusakta
yilda 70 cm yagis alan bir alan step halindedir ve yarikurak sayilir. Oysa 1liman kusakta ayni mik-
tarda yillik yagis alan bir alan nemlidir ve dogal olarak ormanla kaphdir. Bu dislinceden hareket-
le, yagisla sicakhigi bir arada degerlendirerek yagisin etki derecesini (yagis etkinligini; yagis mues-
siriydim) ifade eden cesitli formuller gelistirilmistir. Bunlardan bazilari asagida verilmistir.

(a) De Martonne'un kuraklik indisi

I=_JP

T+ 10
formiliyle hesaplanir. Burada | = kuraklik indisi, P = yillik yagis miktari (mm), T = yillik ortala-
ma sicaklik (°C) tir. Bu formile gore

1< 10 kurak bolge; ¢ol
I = 10-20 yarikurak bolge
1=20-30 yannemli bolge
sayllir.
(b) Koppen'in formillerine goére kurak bélgelerle (BW = ¢oller) yarikurak bélgeler (BS =
stepler) arasindaki sinir;
kisi yagisl bélgelerde r=1
yazi yagish bélgelerde cr=1+ 14
dizenli yagish bolgelerde ;r=t+7

denklemlerinin crisildigi yerden gecer. Bu formillerde r = yillik yagis miktari (1inn). t = \ilhk orta
lama sicaklik (°C) tir. En kurak yaz ayinda, en yagish kis aymnin yagis miktarinin i/Vimlen d.iha
az yagis alan istasyonlar kisi yagish; en kurak kis ayinda, en yagish ya/, ayinin 1/10 awul.m Jalin az
yagis alan istasyonlar ise yazi yagish tipe dahil sayilr.

(c) Thornthv aite'e gore hir yérenin nemlilik indisi;
j _ Ulu« hQd
m [l

f'rm uil mcore hesaplanir M firmuk'e Im = nemlilik indisi s = aylk su fazlasinin yillik toplami,

d = aylik su noksaninin yillik toplami, n - potansiyel ev..; *arspi a yo r yillik degendir Nemli
iklim bélgelerinde indisin degeri pozitif, kurak iklimlerde ise n gat.f ir. indi dege. 0 old gn
yerler, nemli ve kurak bdlgeler arasindaki siniri olusturur. 0 ile 20 arasinda olanyerler kurakyari-
nemii. indisleri -20 ile -40 arasinda olan yerler asilyarikurak, indisleri -40 ile 60arasinda olan
yerler ise tam kurak bélgelere, yani c¢ollere tekabil ederler.

(d) Ering'e gore kurak ve yarikurak bélgeler;

om

formiluyle sinirlandirilabilir. Bu formulde Im= yagis etkinligi (yagis muessiriydi) indisi, P = yil
ik yagis miktari (mm), Tom = yillik ortalama maksimum sicaklik (°C) tir. Tim’nin hesabinda, aylik
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ortalama maksimumun 0 °C'dcn disik oldugu aylar, evapolranspirasyon kaybi ¢ok a/, olacagi igin,
dikkate alinmaz. Bu formile gore;

Im<8 . tam kurak (¢6l)
Im=8-15 : kurak (¢6lumsu step)
Ini= 15-23 : vyarikurak

yorelere tekabil eder.

Kuraklik derecesinin siddetine giire yerylziinde ayrilan bélgeler Harita I'dc gdsterilmistir.
Gerek*De Martonne'un, gerek Thorthv/aite ve Ering’in formulleri memleketimize de tatbik edilmis
ve oldukca tatmin edici sonuclar alinmistir. Bu incelemelerden anlasildi§i tzere, Tirkiye'de klima-
tik bakimdan gercek kurak bdlge, yani ¢dl karakteri gdsteren bir alan yoktur. Buna karsilik Orta
Anadolu ile Gineydogu-Anadolu'da oldukga genis birer yarikurak bélge yayilmaktadir. Fakat bu,
ancak ortalama durumu ifade eder. Cesitli yillardaki yagis etkinligi ayri ayri hesaplandigi takdirde,
ortalama duruma gore bazi yillarda 6nemli 6lclide degisikliklerin meydana geldigi gértilmekledir.
Ornegin 1928, 1932 ve 1934 yillarindaki kurakhk sirasinda i¢ Anadolu ile Gineydogu Anadolu ik-
lim bakimindan tam anlamiyla kurak boélge, yani ¢ol karakteri kazanmis ve bu sirada On Asya'da
yayilan kurak morfojenetik bélgenin sinirlari Anadolu'nun ortalarina kadar sokulmustur.

4) Drenaj karakterine gore de kurak, yarikurak ve nemli bdlgeler sinirlandirilabilir. Genel
bir kural olarak nemli bdlgeler, drenajin harici (ckzoreik) oldugu alanlardir. Baska bir deyisle akar-
sular, nemli bélgelerde denize kavusur. Kurak bdlgelerde ise drenaj ya dahili (andorcik) dir ya da
duzenli bir akis yoktur. Buna karsilik surekli akisin hi¢ bulunmadig! alanlar akissiz (areik) alanlar
olarak adlandirilir; boyle yerler genellikle asil kurak bélgelere, yani ¢éllere tekabul ederler.

5) Toprak tipleri, pedojenez ve kabuk olusumu ile iklim arasindaki siki iliskiler, kurak ve
yarikurak bolgeleri sinirlandirmada yararlanilabilecek baska bir olanaktir. Bilindigi gibi zonal top-
rak gruplarindan pedokal'ler nemli olmayan iklim bdlgelerinde meydana gelirler. Bu grupta yer
alan gernozyom (cernozem) ile kestane ve kahverengi step topraklari yarikurak bélgeleri, buna
karsilik scrozyomlar asil kurak bdlgeleri, yani ¢olleri karaklerize ederler. Bitiin pedokallerde ki-
reclenme (kalsifikasyon) gorulur. Kuraklik derecesi arttikga, B liorizonundaki kireglenme ylizeye
yaklasir ve en kurak yorelerde tiimiyle yizeyi kaplar. Bu durumda topragin ust kisminda kireg ya
da diger tuzlarin birikmesi ile bir cimentolasma ve sertlesme meydana gelir; daha ileri asamalarda
ya da asil kurak bélgelerde bu ¢cimentolasma tabakasi dayanikl bir kabuk (duriserust) halini alir.
Yuzeydeki ¢cimentolasma zonunun ya da kabugun kimyasal birlesimi, iklime ve zemin dzelligine
bagli olarak degisir. Buna gore kabuklar kirecli, tuzlu, killi ve lateritik olabilmektedir. Kabuk ge-
nellikle dayanikl oldugu igin, yarikurak ve kurak alanlarin aginmasini bir dlglide frenler. Bu ne-
denle kabuk olusumu, kurak ve yarikurak alanlarin adeta bir "kendini savunma" sireci olarak nite-
lendirilmektedir.

Buraya kadar yapilan agiklamalar gdsteriyor ki ¢6l kavrami, bakis agisina ve farkl kriterlere
gore cesitli sekillerde tanimlanabilmektedir. Bunlarin ¢ogu, iklim kriterlerine (yagis etkinligine)
dayanmaktadir. Yukarida agiklanan ve sayilari aslinda ¢ok daha fazla olan yagis etkinligi formil-
leri, baska bir deyisle ¢6lu tanimlamada s6z konusu olan kriterler;

a) yagis-sicaklik oranina dayananlar,
b) yagis-buharlasma oranina dayananlar,
c) yagis-doygutiluk acigr oranina dayananlar

olmak iizerc baslica iig grupta toplanabilir (ERINC 1*969).

Buraya kadar sézl edilenlerin disinda da ¢6lleri tanimlamada kullanilan bazi kriterler vardir.
Yillik yagis miktari ve yagisin yillara gore degisiklik orani, bunlardan ikisidir. Ornegin genellikle
pratikte 100 mm/yil'dan az yagis alan yerler "¢él". 100-300 mm/yil arasinda yagis alan yerler de



Harita 1 : Yeryiiziinde tam kurak, kurak ve yarikurak bolgeler (ERING 1971,
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"yar1 ¢61” olarak adlandirilmaktadir. Colleri tanimlamada gdsterge olarak kullanilan yagisin yildan
yila degisiklik orani ise, Kuzey Amerika ¢6llerinde @ 30-40. Orta Asya ¢6llerinde % 40-50, Bi-
yiik Sahra Coliinde ise -batidan doguya artan sekilde- % 80-150 arasinda degismektedir (GUN AY
1985).

insanlarin pek cogu kurak bélgeleri, 6zellikle ¢élleri ugsuz bucaksiz kumluklar ve kumullar
ile kapli olarak tasavvur eder. Halbuki kumlu ve kumullu ¢6ller kurak bélgenin ancak bir kismina
tekabil eder. Buna karsilik genis ¢ol alanlari kumsuz ve tashklir.

Yzolglimiine oranla kumlu ve kumullu alanlarin en genis yer tuttugu ¢ol Arabistan ¢olidir.
Buna ragmen burada bile toplam yizolcliminin ancak 1/3 kadari kumlarla kaplidir. Bu oran Bi-
yiik Sahra'da ancak 1/9 kadardir (ERINC 1971).

Bu acidan bakildiginda ¢éller;

a) kum ¢olleri,

b) tashi-cakill ¢oller,

c) kayalik ¢oller,

d) dusuk verimli topraklara sahip ¢oller,
e) tuz ¢olleri,

0 polar buz ¢olleri

karakterinde olabilmektedir (GUNAY 1985).

Buraya kadar tzerinde durulan cesitli kriter ve gdstergelere gore yapilmis ¢6l tanimlan dik-
kate alinarak yapilmis bazi "birlestirici" tanimlamalara da birkag érnek vermek uygun olacaktir:

Murzayefe gore ¢oller, disiik ve diizensiz yagislara sahip ve evapotranspirasyonun bu yagis-
lari cok fazla gectigi, sadece 6lu/kuru veya gegici islak akarsu/sel yataklari ihtiva eden, strekli yu-
zeysel akiglarin bulunmadigi, vejetasyonun ¢ok seyreklestigi, organik hayatin tiim gesitleri ile geri-
ledigi kurak iklimli alanlardir. Baska bir deyisle ¢éller, sulanmaksizin tarim yapilamayan yerlerdir
(GUNAY 1985).

FAO'nun hazirladigr Dinya Co6llesme Haritasinda (FAO/UNESCO 1977) ¢oller, edafik ku-
raklik ya da yagis yetersizligi nedeniyle vejetasyonun gok seyrek oldugu veya hi¢ bulunmadigi rej-
yonlar olarak tanimlanmaktadir.

Houerou'ya {1976) gore ise ¢Ol. iskelet topraklara sahip "reg”(l) ya da "glacis"I-ller Uzerinde
vejetasyonun kiglk gruplar halinde gorildigu bir batin olarak tanimlanmalidir.

2.2 Collesme

Collesme icin bati kaynaklarinda iki farkli terim kullanilmaktadir. Bunlardan biri "desertiza-
tion", digeri "desertification"dur.

Desertization, "bir grup faktorin toplu etkisi altinda bitki értusiinin -az ya da ¢ok- geriye
doénist olmayacak sekilde azalmasi ve bunun sonucunda, daha 6nce ¢l 6zellikleri tasimayan
alanlarin ¢6l gorunimine donismesi" olarak tanimlanmaktadir. "Desertization", esas itibariyle
¢ollerin dis kenarlan boyunca ya da yagisin 100-200 mm arasinda oldugu (istisnai durumlarda 300
mm'ye kadar ¢iktigi) yerlerde meydana gelir.

1) Riizgar erozyonunun siddetli ve siirekli oldugu alanlarda en ¢cok havalanan ve uzaklastirilan maddeler, toz ve kum gibi ince elemanlardir.
Buna karsllik iri ve agir taslar, cakillar ve bloklar olduklari yerde kalirlar. Bu iri ve agir elemanlar zemin iizerinde adeta arnavut kaldirimi-
na benzeyen bir tas kaplama meydana getirirler. Buna ¢dl kaldirnmi ya da ¢ol zirhi adi verilir. Col kaldinmlarinin kum, ¢akil depolari, bi-
rikinti konileri ve yelpazeleri ya da taraga dolgulari gibi yerli olmayan, taginmis detrilik maddeler iizerinde olusan bir tipinin 6zellikle aliiv-
yal dolgular izerinde rastlanan alt tipine "reg” denir (ERINC 1971).

Tatl egimli arazi, bayir (IZBIRAK 1992).

n
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Daha genis kapsamli olan desertification kavrami ise genellikle "kurak, yari kurak ve halta
yarinemli iklimlerde vejetasyonun gerilemesi (iegresyonu)" anlaminda kullaniimakladir
(HOUEROU 1976).

Buna gore, kullandigimiz anlamda c¢ollesme, "desertization” disinda kalan ve daha ¢ok "de-
sertification" kavramini Karsilayan bir terimdir. Ornedin kuru tropikal ormanin gerileyerek "sa-
van"a ya da Akdeniz maki (gang) ortistinun gerileyerek “step™e donismesi (steplesme) sureci, ge-
nis kapsamli ¢collesme terimi ile ifade edilmektedir.

Collesme, verimli alanlarin ekolojik bir ¢ole donusmesiyle sonuglanan bir arazi degradasyo-
nu slrecidir. Son 1-2 bin yil boyunca ¢dllesmede ana faktorinsan olagelmistir. Daha uzun bir geg-
mise bakildiginda ise, ¢éllesmeye yol acan baslica faktoriin iklim degisiklikleri oldugu gortlur.

insanin arazi degradasyonunu yol acinasi, dogal kosullan bozan otlatma, tarim, madencilik,
yol yapimi, sulama, kentlesme, rekreasyon ve benzeri diger etkinlikler sonucunda bitki értisinin
zayiflamasi ya da yok edilmesi durumunda baslar. Su ve rlizgar erozyonu, bu degradasyon siireci-
ni hizlandirir. Sonunda, kosullar arazinin insanlar tarafindan terkedilmesine neden olacak 6lgiide
kotulesir. Bu duruma gelmis bir arazinin dogal olarak ya da insanin yapacag! diizenlemelerle yeni-
den kendine gelmesi, bozulmanin derecesine ve bélgenin iklim kosullarina bagh olarak birkag yil,
birka¢ onyil, ya da birkag yuzyil sirebilir. Ancak, ¢ok sayidaki drneklere bakildiginda gorilecegi
gibi, ¢collesmenin yol acti§i zarar ve hasarlarin tumdiyle giderilmesi ve arazinin eski verimlilik
diizeyine getirilmesi asla mumkun degildir.

"Collesme" (desertification) terimini ilk kez kullanan bilim adami, bir Fransiz botanikgi ve
ekologu olan Aubreville (1949) olmustur.Aubreville, ¢cdllesmeyi net olarak tammlamamakla birlik-
te, collesmenin "insanin yol actigi toprak erozyonu nedeniyle verimli arazinin harap olmasi ve so-
nucta ¢6le doniismesi" oldugu disiincesindedir.Aubreville’in ¢calistigi nemli tropik bolgelerde (Af-
rika'da) arazilerin harap olmasina yol agan baslica nedenlerin, 6zellikle son 100-150 yilda goriilen
asir agac kesimi, ormanlarin, agaglik ve otluk alanlarin degisik amaclarla yakilmasi ve bilingsiz
tarim oldugu 6ne suridlmektedir.

ABDde siddetli ve cok siddetli ¢6llesmeye maruz kalmis kurak arazi miktarim 5.83 milyon
km2 oldugu bildirilmekte ve bu ¢6llesmenin ana nedenleri;

a) asir1 sigir ve koyun otlatiimasi,
b) erozyona c¢ok duyarli olan topraklarda kuru tarim yapilmasi,
¢) sulanan topraklarin drenaj yetersizligi,
d) taban suyunun asiri élgiide pompalanarak cekilmesi,
e) XIX. yizyildaki asiri orman tahripleri
olarak siralanmaktadir (SHERIDAN 1986).
Eski Sovyetler Birliginin cesitli bolgelerindeki ¢éllesmede en yaygin ve ortak faktorler ise;
a) bitki ortistiniin tahribi ve asiri otlatma sonucu toprak erozyonunun artmasi,

b) kurak ve yarikurak bolge arazilerinde, toprak o6zellikleri dikkate alinmadan yapilan entan-
sif kuru tarimin su ve riizgar erozyonunu hizlandirmasi,

c) tarim ve hayvancilikla ugrasanlar arasinda koordinasyon ve ishirligi bulunmamasi,
d) yakacak odun elde etmek icin bitki ortusinin tahrip edilmesi,

e) yol yapimi, endistriyel insaat, jeolojik etitler, acik madencilik, insan yerlesimleri ve sula-
ma tesisleri nedeniyle, duyarl bitki ortistnin ve topragin fazlasiyla tedirgin edilmesi,

f) kurak bolgelerdeki duyarli bitki 6rtusinin motorlu arac trafigi ylizinden zarar gérmesi,
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g) yeri ve dizenlemesi uygun olmayan hayvan sulama noklalari ¢cevresinde hayvan surileri-
nin ¢ignemesiyle bitki ortistinin giderek yok olmasi,

h) sulanan arazide ve cevresinde sekonder tuzlanma, alkalilcsme ve asiri su doygunlugu
meydana gelmesi,

i) kapall havzalarda solongak ¢éllerinin genislemesi

seklinde belirlenmistir (ZONN/ORLOVSKY 1986). Butin bu faktorler teker teker, ya da cesitli
kombinasyonlar halinde etkili olabilmektedir.

Colun taniminda oldugu gibi ¢éllesmenin taniminda da cesitli yaklagimlar olmustur. Ornegin
Aubreville'e gore (1949) collesme, insanin yol actigi toprak erozyonu nedeniyle verimli arazinin
harap olmasi, yozlasip coraklasmasidir.

FAQ'ya gore collesme, ¢ol kosullarinin dogal olarak ya da insan miidahaleleri sonucu yayil-
mas! ve yogunlasmasidir. Bu sekilde biyokitlede, hayvanlar igin nier'a kapasitelerinde, insanlar
icin Uretimde ve dolayisiyla refahta gerilemeler meydana gelmekle, bozulan ekosistemin biyolojik
Uretim gicl kaybolmaktadir. Olay, ekosistemin tipik bir bozulma ve gerilemesi olayidir
(FAO/UNESCO 1977).

Baska bir tanimlamaya gore ¢éllesme, insan midahaleleri sonucu kurak, yukarikurak ve ba-
zen yarl nemli ekosistemlcrin yoksullasmasidir. Bu ckosistcmlcrdcki degisim sireci, arzu edilen
bitkilerde verimliligin azalmasi, canh tirleri ile biyokitlede olumsuz degisiklikler meydana gelme-
si, toprak degradasyonunun hizlanmasi, ortamin insan yasami icin giderek artan tehlikeler arzetme-
si seklinde belirir. Bu nedenle ¢6llesme, arazinin asiri ve kiti kullaniimasinin sonucudur (UNEP
1977).

Dregneye (1978) gore ¢ollesme, karasal ekosistemlcrin insanin etki ve baskisi altinda yok-
sullasmasidir.

Collesmenin ne oldugu hakkinda ge¢miste kisisel calismalarda ve uluslararasi kuruluslarin
yayinlarinda gorilen farkli disiince ve tanimlamalara karsilik, gtinimiizde kalkinma ile ilgili calis-
malar yapan arastirmacilar artik kisa, fakat o dl¢lide genis kapsamli bir tanimlama uzerinde uzlas-
maya varmis goriinuyorlar. Bu tanimlama, sorunun analizinde ve belki de uygun ve etkili dnleyici
politikalar gelistirilmesinde yeterli bir temel olusturabilir. Uluslararasi dizeyde muzakere edilerek
Haziran 1992'de Rio de Janeiro'da yapilan Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansinda
benimsenen en son ¢6llesme tamini sdyledir:

"Collesme, iklim degisiklikleri ve insan etkinliklerini de igeren cesitli faktorlerin etkileri so-
nucunda kurak, ve kuru sub-humid alanlarda meydana gelen arazi degradasyonudur".

Dikkat edilirse butiin ¢céllesme tanimlamalarinda, ¢céllesme nedeninin iklimle, insanin ¢evreyi
tahribi ya da yanhs kullanmasi arasindaki karsilikli etkilesimler oldugu vurgulanmakladir. Bununla
birlikte, konunun insanla ilgili yoni Uzerinde durulurken, fiziksel yén g6zden kagiriilmamahdir
(DARKOH 1994).

Collesme kuru arazilerde -hangi nedenle olursa olsun- arazinin degradasyotiu olduguna gire,
genellikle kurak bdlgelerde bdyle bir degradasyona zemin olusturabilecek baslica (¢ cevresel
olumsuzluktan soz edilebilir:

1. Onceden tahmin edilemeyen ve cogu kez siddetli olan nispeten kisa siireli kuraklik. Bura-
da kuraklik terimi. 1-2 yil devam edebilen yagis yetersizligi anlamindadir ve buna, mevcut ekolo-
jik, teknik ve sosyal stratejilerle katlanilabilir.

2. Kronik kuraklik nedeniyle kuruma ya da kuraklasma. Burada kuraklasma terimi uzun si-
reli (10 yil ve daha fazla) olan, ekolojik ve sosyal diizeni ciddi sekilde kesintiye ugratan, ydresel
onlemlerin Otesinde ulusal ve kiresel dnlemlere gerek gdsteren yagis acigr anlamindadir. Ancak
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sunu da belirtmek gerekir ki yalniz basina kuraklik ve kuraklasma, kuru araziye sahip bdlgelerde
her zaman ¢ollesmeye yol agmaz. Kurakhi§i ya da kuraklasmayi ¢éllesmenin izlemesinde, boyle
arazilerdeki kaynak amcnajmaninm rolii ok biyktir. insanin araziyi kétii kullanmasi nedeniyle
dogal sistem zayifladigi takdirde, kuraklik ve'kuraklasma cogunlukla ¢éllesmeye yol agar.

3. Esas itibariyle uygunsuz arazi kullanmaya bagh olarak ortaya ¢ikan kuru arazi degradasyo-
nu, asiri kiltivasyon. asiri hayvan otlatma, ormanlari yok etme ve kotli sulama pratikleri gibi yan-
lis uygulamalar nedeniyle arazi verimliliginin yavas yavas zayiflamasi seklinde kendini gdsterir.

Bu (¢ sorun arazide birbiri Uzerine binip drlismekle birlikle, uygun ve etkili politikalar gelis-
tirilmesi agisindan bunlarin birbirinden ayirt edilmesi 6nemlidir. Nufus, yoksulluk, cevre ve siirdi-
rilebilir kalkinma arasindaki bagintilarin ortaya konulmasinda ise, yukarida sézi edilen bu (g cev-
resel olumsuzluktan sonuncusu (zerinde yogunlasmak uygun olur.

3. DUNYADA VE TURKIYE'DE COLLESME
3.1 Dinyada Coéllesme

Dunyanin kurak bolgelerinde ¢éllesmenin yayilisi ve siddeti Harita 2'de g6ésterilmigtir. Col-
lesme dért sinifta incelenmekte ve bunlar 1) hafif, 2) orta, 3) siddetli, 4) cok siddetli ¢éllesme ola-
rak adlandiriimaktadir. Collesmenin sinifini (derecesini) belirlemede kullanilan kriterler Tablo Lde
verilmistir. Otlak (mer'a) alanlari icin ana faktor, bitki értlstnin tahribidir; kuru tarim yapilan
alanlar igin ana faktor toprak erozyonudur; sulu tarim alanlari igin en énemli faktorler ise tuzlanma
ve su ile asir doygunluktur. Ole yandan erozyon, topragin kabuk baglamasi ve verimlilik kaybi ot-
lak alanlarinda ikincil (sekonder) faktdrleri olustururken, kuru tarim yapilan alanlarda verimlilik
kaybi, topragin kabuk baglamasi ve sikisma, dnem bakimindan ikinci sirayr almaktadir. Topragin
sikismasi, agir makinalarin kullanildigr sulu tarim alanlarinda da énem tasimaktadir. Kentlesme,
madencilik ve rekreasyon baskilari altindaki alanlar, esas itibariyle bitki ortust kaybindan ve eroz-
yondan etkilenmektedir.

Asirl dlgude kurak (hiperarid) bdlgeler haritada ayrica belirtilmis ve buralari hafif ¢éllesme
alanlari seklinde gosterilmistir. Bunun nedeni, asir kurak bdlgelerde dogal verimliligin sifira yakin
olmasi ve buralarda insanin, verimlilik kaybi Gizerine olumsuz etkisinin hemen hemen siiz konusu
olmamasidir.

Collesme, ancak son yillarda tzerinde 6nemle durulmaya baslanmis olmasina karsin, yeni bir
sorun degildir. Tarihsel kanitlar ciddi ve genis kapsamli arazi bozulmalarinin yizlerce yil énce
baslica u¢ bodlgede ortaya ciktigini gostermektedir ki buralari a) Akdeniz yéresi, b) Mezopotamya,
¢) Cin’in lus platolaridir.

Akdeniz'in bitin cevresinde, biyiik olasilikla dogudaki Fenikeliler'den baslayarak, gemiler,
tapinaklar icin kereste ve maden eritme tesisleri icin odun saglamak Uzere, ayrica tarim igin arazi
kazanma amaciyla dag yamaglarindaki ormanlar tiiketilmistir. Gérkemli Toros (Libnan) sedirleri-
nin i.0. 3000 yillarinda baslayan yok edilme siireci, orman tahribinin arazi bozulmasina nasil yo!
actigini gésteren klasik bir érnektir (AYTUG/GORCELIOGLU 1994).

Eski zamanlarda topraklarin su ile asin doygun duruma gelmesinden ve tuzlanmasindan kay-
naklanan collesmenin en belirgin ve carpici érnedi, Dicle ve Firat nehirlerinin asagi vadilerinde
bulunmaktadir. Mezopotamya olarak bilinen bu bélgelerde ilk kez i.0. 2400 yillarinda baslayan
tuzlanma sorunlari giniimize kadar suregelmistir. Bugiin Irak, s6z konusu bélgede o zamanlarda
yapilan yanhshiklarin ortaya ¢ikardigi hasarin giderilmesi icin hala ¢aba géstermektedir (JACOB-
SEN/ADAMS 1958). Tuzluluk ve taban suyu diizeyindeki ylikselme sorunlarina ek olarak,
Mezopotamya'daki sulama sistemleri de kanallardaki siltasyon nedeniyle kullanilmaz duruma gel-
mis, sonucta arazinin biyuk bolimu terkedilmistir.



Harita 2 : Kurak bolgelerde ¢ollesme. 1- Asin kurak (hiperarid) bolgeler; 2- 5- Kurak bélgelerde ¢éllesme siddetleri: 2- hafif, 3- orta; 4- siddetli,
5- ¢ok siddetli (DREGNE 1978).
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Tablo 1: Céllesme Derecesinin Belirlenmesi icin Kriterler

Tuzlanma veya

Collesme Bitki Asiri Doygunluk Uriin
Sinifi Ortusu Erozyon (sulu tarim arazisi) Verimleri
ECc.vIO3 (mnilios)
Hafif Mikemmelden Sifirdan hafife <4 Verim azalmasi
iyiye kadar kadar % 10'dan az

Orta lyice Orta siddette 4-8 Verim azalmasi
ylizey erozyonu, % 10-%50
si§ oyuntular, tek
tik timsekler

Siddetli Fakir, zayif Siddetli yuzey 8-15 Verim azalmasi
erozyonu, yaygin % 50-%90
oyuntularima,
yer yer riizgarin
"suplrdagu"”
alanlar

Cok siddetli  Arazide bitki Siddetli Hemen tumduyle Verim azalmasi

ortisi kalmamis

oyuntulanma gecirimsiz

ya da ¢ok sayida

topraklar tzerinde

% 90°dan fazla

"stpurdlmus" kalin tuz tabakasi

alanlar

ECc = Elektrik iletkenligi

Cin’in kuzey bélgelerinde genis alanlar kaplayan, 6zellikle San Nehir'in gizdigi blylk yayin
icinde ve cevresinde kalinligr yer yer 100 m'yi asan 16s depolan, riizgarlarin tasiyip biriktirdigi
toprak partikillerinden, silt ve kil agregatlanndan olusur. L&s, ¢cok verimli olmasinin yani sira su
erozyonuna da gok duyarlidir. L&s topraklarinin su ile kolayca tasinip gidebilmesi, Cin'i arazi deg-
radasyonu bakimindan dinyada en ciddi 6rneklerden biri durumuna getirmistir. Los bodlgesindeki
oyuntu ve yiizey erozyonu, Sari Nehir'in tasidigi asiri miktardaki siltin baslica kaynagini olustur-
maktadir. Buralardaki yamaclarda yer alan tarim alanlarindan kisa bir yagis ddneminde 10 cinlik
islenmis Gst topragin tumiuyle tasinip gittigi gézlenmistir (DREGNE 1986).

XX. ylzyildaki duruma bakarsak, bircok bilim adaminin arazi degradasyonunu ve ¢ollesme-
yi, erozyona yol agan ve sonunda kumu ya da kayalari ¢iplak birakan hizli orman tahriplerine bag-
ladigini goriyoruz. Ormanlarin hizla yok edilmesinin erozyona ve sonugta ¢éllesmeye yol actigi
goriustinun dikkatleri orman azalmasinin beraberinde getirecegi tehlikelere cekmesi {zerine birgok
Ulkede, ¢ollesmeyi durdurmak ve bu sireci geriye déndirmek Uzere otlatma amenajmani, toprak
ve su koruma teknikleri gelistirme amaciyla arastirmalar yapilmistir. Bu arastirmalar sonucunda
arazi korumanin temel prensipleri bugin iyice anlasiimis bulunmaktadir. Bu prensiplerin arazide
uygulanmasi ise, gelismis tlkeler disinda guinimuze kadar maalesef yavas ilerlemistir ve erozyonla
arazi degradasyonu, insanlarin refah dizeyini gelistirme ¢abalarini engellemeye devam etmektedir.

Collesmenin fiziksel ve biyolojik nedenleriyle bunlarin ¢6zim yollari, Tablo 2'de 6zetlenmis-
tir. Tabloda da goérildigu gibi su darhigi ya da kuraklik, cesitli collesme faktdrlerinden sadece biri-
ni olusturmakta, céllesme hemen tiimiyle yanlhs insan miidahaleleri sonucunda ortaya ¢ikmakla-
dir.



Tablo 2: Cdllesmenin Fiziksel ve Biyolojik Nedenleri ve Cézim Yollar

Faktor

Su

Toprak

Bilki

Hayvan

Sorunlar

Yetersizlik

Kuru tarimda yan-
lis uygulamalar

Sulamada yanlis
uygulamalar

Tasgkinlar

Su ve rizgar
erozyonu

Toprak tuzlulugu,
su basmalari

Vcjctalif Uretimde
dustklik

Hayvansal tretim-
de dusuklik

Nedenleri

Distk yagis, yagmurun zayif ve diizensiz dagilisi, sulama suyunun yanhs
idaresi, yeralti ve yeristd sularinin asiri kullanimi, cvaporasyonla su kayip-
larinin kontrol edilmemesi.

Yagmurun zayif ve diizensiz dagilisi, kontrol edilemeyen yiizeysel akis

Kullanimda sarfin bilinmemesi, drenaj yetersizligi, tesviye ihtiyaci, yanlis su
dagilimi, sagliksiz su dlcimleri, zayif sulama metodlari.

Yagmurlarin zayif ve dizensiz dagilisi, kontrol edilmeyen ylzeysel akis

Vejetasyon ortustinde azalma, kontrol edilmeyen yizeysel akis, sedimentas-
von ve siltasyon, toprak striklirinin bozulmasi, yanhs toprak isleme, kuv-
vetli riizgérlar, toprak profil derinliginde azalma, verimli Ust topragin kaybi,
su tutma kapasitesinin azalmasi

Kanal sizintilari, su basmalari, dusuk su kalitesi, yikamada deneyim noksan-
Iig. sulamada yanhs uygulamalar, drenaj sistemi yetersizligi, taskinlar.

Dusiik uigts, yagmurun zayif ve diizensiz dagilisi, sulama suyunun yanls
idaresi, yeralti ve yeristd sularinin asiri kullanimi, cvaporasyonla su kayip-
larinin kontrol edilmemesi.

Su darhgi, yem bitkileri ve yem rezervleri ihtiyaci, saglik ve beslenme, asiri
hayvan sayisl.

Co6zum Yollari

Su kaynaklarinin gelistirilmesi,
su toplama.

Yuzeysel akisin kontrold, bitki
kontroll, toprak koruma.

Gelistirilmis sulama ydntemleri,
drenaj sistemleri, tuzluluk kontro-
10, gtvenilir su kaynaklari.

Taskin kontroli.

Toprak koruma, toprak rutubetini
koruma, canli bitki ile koruma,
glbreleme.

Sulama suyu, tuz kontroli, glve-
nilir su kaynaklari, toprak tuzlu-
lugu kontroli, drenaj, bilki tesis-
leri. bitki yoluyla koruma, yizey-
sel akiglarin kontroli, kanal lah-
kum.

Su kaynaklanilin gelistirilmesi
su toplama.

Su kaynaklan, su koruma. 1lak
amenajmani. ahu hayvaiic 1gi
toprak koruma, bitki verimli 13t.i
islah, bitki korumasi, zarail o
kontrolu.

(Kaynak: GUNAY 1985)
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Diunyanin kurak/yarikurak bolgelerinde baslica arazi kullanim sekli bakimindan otlaklar ve
kuru tarim yapilan araziler, orta dereceden ¢ok siddetli dereceye kadar ¢ollesmenin etkiledigi alan-
lar iginde en biyiik orani olusturmaktadir. Ornedin kurak bélgelerdeki tarim ve otlak alanlari dik-
kate alindiginda, ¢6llesmis arazi orani sulu tarim alanlarinda % 21, kuru tarim alanlarinda % 77,
otlak alanlarinda % 82'dir. Dunyanin kurak bdlgelerindeki tarim arazilerinin yaklasik % 80'i, orta
ya da daha ileri derecede ¢ollesmeden nasibini almis bulunmaktadir (DREGNE 1986).

Dinyada her yil yaklasik 6 milyon hektar verimli arazi kullanilmaz duruma gelmekle,
UNESCO Uzmanlar Komitesi tarafindan ¢éllesme olarak adlandirilan bu sirecte yanhs arazi kul-
lanimi ve ormansizlasma biiyik rol oynamaktadir.

3.2 Turkiye'deki Durum

Yazinin baglarinda ¢l kavrami incelenirken belirtildigi tizere, De Martonne, Thomthvvaite ve
Erin¢ formillerinin Glkemize uygulanmasiyla ulasilan sonuglardan da anlasilacagi gibi Tirkiye'de
klimatik bakimdan gercek kurak bdlge, yani ¢col karakteri gosteren bir alan yoktur. Buna
karsilik i¢c Anadolu ile Giineydodu Anadolu'da oldukga genis birer yarikurak bélge yayilmaktadir.
Ancak, cesitli yillardaki yagis etkinligi ayri ayri hesaplandigi takdirde, bazi yillarda ortalama du-
rumdan cok farkli degisikliklerin meydana geldigi gériilmektedir (Harita 3).

EKTCMSIOM OF THE SEMI-ARID REGIONS M

TURKEY DURING THE PERIOO OF 1920-1946

— . U<yt ol 100 cm

—.__. Urlijet oT SOcm R
I»dut of Itie iumi-Jr.'d rofons (»Yar/ihmol 2fiU

Harita 3 : Tirkiye'de -Thorthvvaite formiliine gdre- yarikurak bolge sinirlarinin 1928-1946 yillari ara-
sindaki dedisimi (ERING 1969)
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Ornegin 1928, 1932 e 1934 yillarinda nemlilik indisinde genel bir alcalma meydana gelmis,
bitiin i¢ Anadolu (Thornthvvaite formiliine gére) ¢6l iklimi kosullan altina girmis, bu kurak iklim
Ege kiyilarindan Tirkiye'nin dogu sinirlarina kadar Glkeyi etkisi altina almistir. Bati Anadolu'nun
ve Trakya'nin biyik bir boliminde ise kurakliga yakin yarmemli iklim kosullan olusmustur. Yine
ayni yillarda Giineydogu Anadolu da ¢6l karakteri kazanmistir (ERINGC 1969). Bu incelemenin gii-
nimuize kadar surduriilmesi halinde, benzer durumlarla daha sonraki yillarda da defalarca karsila-
sildigi gorilebilecektir.

Cesitli siddetlerdeki kurakliklarin yinelenme olasiliklari (olasi frekanslari) tzerine yapilan bir
incelemenin (TUMERTEKIN/CONTURK 1956) sonuglarina gére, Tiirkiye'de yankurak iklim ko-
sullarinin (De Martonne formiline gore kuraklik indisinin 20 ve daha asag! oldugu durumlarin)
meydana gelme olasihigi ic Anadolu'da ve Giiney Anadolu'da en fazladir. Buralarda bu kuraklik
derecesinin yinelenme suresi (tekerrir peryodu) 2 yildan azdir. Baska bir deyisle bu bdélgeler,
Turkiye'nin kronik (muznfin) yarikurak bélgeleridir. C6l kosullarinin (De Martonne farmuline go6-
re kuraklik indisinin 10 veya daha asagi oldugu durumlarin) ortaya g¢ikmasi olasili§i bakimindan
da i¢ Anadolu basta gelmektedir. Bu dederin yinelenme siiresi 10 yildan azdir; baska bir deyisle ig
Anadolu’da ¢él kosullarinin 10 yildan daha kisa araliklarla yinelenmesi olasiligi vardir. Gineydo-
gu Anadolu'da da durum bundan pek farkl degildir.

iklim dzelliklerinin yanisira, insanin dogal kaynaklan, 6zellikle toprak, bitki értiisii ve suyu
yanhs kullanmasinin da kurak ve hatta yankurak bdlgelerde giderek ¢6llesmeye yol actigim belirt-
mistik. Gercekten de arazinin -dogal yetenegdi dikkate alinmadan- yanlis kullanimi, kurak araziler-
de asin kiltivasyon, asin ve diizensiz hayvan otlatma, ormanlan yok etme, kotl sulama gibi zararh
uygulamalar sonucunda arazi verimliliginin giderek zayiflamasi, topraklann tasinip gitmesi ve ¢ip-
lak kayalarla ya da kumla kapl alanlann ortaya g¢ikmasi, ¢6llesme surecinin agik goruntileridir.
Bu acidan bakarsak, Glkemizdeki durum sdyle dzetlenebilir:

Ulkemiz hem yankurak iklim kosullan, hem de topografik ve jeolojik dzellikleri bakimindan
duyarli bir ekosistemler butiinii olusturmaktadir. Dinyanin ¢dllesme tehlikesine agik bélgelerini
gdsteren haritalarda Tirkiye'nin -basta ic Anadolu ve cevresi olmak {zere- énemli bir bolimi
"collesmeye cok fazla ve fazla duyarli” yerler olarak gosterilmektedir. Nitekim, Konya-Karapinar
olayr da bunu dogrulamis bulunmaktadir. Asin otlatmalar, yakacak icin otsu bitkilerin kéklenmesi
ve tanma elverisli olmayan bu alanlann siiriilerek makinali tanm altina alinmasi duyarli olan dogal
dengeyi alt st etmis, 5-10 yil gibi kisa bir stirede tipik bir ¢dl gérinimuiyle ve ona iliskin sorun-
larla karsi karsiya kalinmistir (GUNAY 1985). Bu durumu biraz agiklamak yararl olacaktir:

Pedolojik kosullar nedeniyle olusmus zayif tuz kabuklan ya da yiizeyde meydana gelen tuz
kristalleri, topraktaki suyun buharlagsmasini ve partikillerin pudra gibi gevsek bir hale gelmesini
saglayarak riizgar erozyonuna elverisli kosullar hazirlarlar. Ozellikle, ince tuz kabuklarimin insan-
lar ve hayvanlar tarafindan ¢ignenerek, motorlu araclarla ezilerek ya da pullukla sirtlerek tahrip
edildigi yerlerde meydana ¢ikan bu gevsek materyal riizgar erozyonunun biyiik 6lciide artmasina
neden olur. i¢ Anadolu'da Konya-Karapinar dolaylarinda da boyle olmustur (ERING 1971).

Tirkiye’de kum ortistiniin ve kumullarin en biyik 6clde gelismis ve 1970'li yillarda yasam-
sal bir soruna donusmis oldugu alan Konya-Eregli havzasinin tabani, dzellikle Karapinar gevresi-
dir. Karapinar dolaylarinda kumul topografyasi, arazi kullanma seklinin doga kosullarina uygun
olmamasi sonucunda tehlikeli bir gelisme géstermis ve alanin bazi kisimlari ¢6l gériinimi almis-
tir. Bu alanda kumullari besleyen esas kaynak, bugin ortadan kalkmis pliviyal bir géliin dibinde
¢6kelmis olan gevsek, cimentolasmamis ve oldukg¢a kalin kum ve cakil depolaridir. iklim bakimin-
dan yore yarikuraktir ve ortalama 250-300 mm yagis alir. Yore dzellikle yazin siddetli riizgarlara
maruzdur. Zemin tuzlu alliviyal topraklarla kaplidir. Topragin tst kisminda ince bir zar halinde tuz
birikme tabakasi gorilur. Bitki 6rtisi ¢ok zayif, zemin yazin kuru ve yeralti suyu ¢ok derindedir.
Butiin bu elverissiz kosullara ek olarak tarla agma, otlatma, otlak alanlarini makinali tarim alanlari-
na dénistirme, yakacak temini gibi nedenlerle vejetasyonun yok edilmesi riizgar erozyonunu hiz-
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landirmis ve bunun sonucunda kum értileri, kum kalkanlari, kiiciik burkanlar ve bazilarinin yik-
sekligi 10-15 m'yi bulan barkan siralari gibi ¢ok gesitli bir kum réliyefi meydana gelmistir. Kon-
ya'da rlizgar erozyonundan etkilenen arazi 322 bin hektari bulmaktadir.

Buna benzer bir sorun daha yakin bir zamanda (1986 yilindan itibaren) Manisa-Akhisar'da
ortaya ¢ikmis, Beyoba, Sazoba, Tiyenli vb kdylerde 20 bin dekari askin bag-bahce alani ve mer'a
arazisi riizgar erozyonu sonucu kumlarla kaplanip harap olmustur.

Kumullarin en fazla gelisti§i yerlerden biri de kiyilardir. Ulkemizde Gukurova, Goksu, Dcm-
re, Esen Cayl, Kuguk Menderes, Sakarya, Yesilirmak ve Kizilirmak deltalarinin kiyilarinda, ayrica
guneyde Side-Sorgun kiyilarinda, kuzeyde Kilyos-Terkos arasinda ve Sile ¢evresinde kumullarin
onemli gelisme go6sterdigi genis yoreler vardir. istanbul'un kuzeyinde Kilyos ve Karaburun arasin-
da ve Sakarya deltasinda kiyr kumullarinin ve kum ortilerinin bazi yerlerde Karadeniz sahilinden
2-3 km, hatta yer yer daha fazla iceriye sokuldugu gorulir. Batin Tirkiye'de kiyr kumullariyla
kapli yerlerin toplam alani 30 bin hektara yakindir.

Burada sunu da belirtmek gerekir ki i¢c kumullarda, sahil kumullarinda ve ulkenin her kdse-
sinde yuritilmekte olan cesitli erozyon kontroli ve agaglandirma ¢alismalarinda, kurak kosullarda
urtin arttirici tekniklerde ve buralara sulama hizmetleri gétiirmede ¢ok basarili érnekler verildigi de
bir gergektir. Ornedin Manisa-Akhisar'da Orman Orgiitii tarafindan 1988 yilinda yapilan fistik ca-
mi (Pimis pinea L.) ajaclandirmasi mikemmel sonug vermis, 1995°teki g6zlemlerimize gore yilda
1 m'den fazla boy artimi yapan ve yaklasik 20 cm ¢apa ulasan fidanlar agaglandirma alaninda ku-
mul hareketlerini durdurmustur.

Ulkemizin orman varligina baktigimizda, bugiin 20.2 milyon hektar olan ormanlarimizin
11.3 milyon hektarinin (% 56'sinin) bozuk orman karakterinde oldugunu gériiyoruz. Bu nitelik
bozulmasinin hizla devam etmekte olmasinin yani sira, zaman zaman orman alanlarinin gesitli ge-
rekcgelerle orman rejimi disina gikarilmasi da dteden beri siiregelen olumsuz bir uygulamadir. Or-
manlarimizin gerilemesinde asin ve usulsiiz faydalanmalar, orman yanginlari, tarla agmalar, agir
otlatmalar biyik rol oynamakta, ¢iplak ve bozuk alanlara her yil yenileri eklenerek ormanlarin de-
vamlili§i bir tirlt saglanamamaktadir.

Ormansizlasmanin ¢ollesme sirecinde gok énemli hir yeri oldugu, orman azalmasinin eroz-
yonda tetik gorevi yaptigi distnulirse, Glkemiz topraklarinin % 75'ini kemiren siddetli ve ¢ok sid-
detli erozyonun, giderek daha sik goriilmeye ve daha zararli olmaya baslayan sel, taskin ve ¢i1§
afetlerinin altinda yatan baslica neden de anlasilacaktir.

Tarim sektord marjinal alanlarda tarima devam etmekte, bir yandan 1. sinif tarim arazileri
yerlesim ve endistri alanlarina dénusirken, bir yandan da marjinal tarim, ormanlar aleyhine olum-
suz tirmanigini sirdurmektedir.

Halen tarim alani olarak kullanilma sansini yitirmemis bircok ovamizda ise, verimdeki gecici
artislara aldanilarak yapilan asiri sulamalar sonucunda tuzlanma-coraklasma sorunlari goriilmeye
baslamistir. Benzer bir tehlike. Giineydogu Anadolu’da sulu tarima gegilmesiyle giindeme gelebi-
lir. Bu konuda 6nlemlerin diistiniilmesi zorunludur.

Hayvancilik halen basiboslugunu korumakta, meralar tasima kapasitesinin tzerinde yikler
altinda ezilip kemirilmekte, ormanlara hala dogal -ya da yedek- otlak alanlari gozi ile bakilmakta-
dir.

Endustrinin dizensiz ve kontrolsuz gelisimi de bir yandan denizleri, g6lleri ve akarsulari -su
Urunleri agisindan- kuruturken, bir yandan da karasal ekosistemleri bozmaktadir. Eskiden yalniz
Murgul'da yasanan tipik 6rnedin ginimizde yurdun daha baska bdlgelerine de yayilma egilimi
gostermesi, gelecek agisindan distnduricudar.
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4, COLLESMENIN SOSYO-EKONOMIK YONU

Kurakiltk ve daima onunla birlikte anilan kithk ve felaketler, dinyanin gesitli bdlgelerinde za-
man zaman gorilen ve tarihte bircok uygarligin ¢okistni belirleyen bir neden olmustur. Tirklerin
Orta Asya'dan goc etmek zorunda kalmasi, Cin'deki bircok uygarliklarin yok olarak yenilerinin an-
cak San Nehir boylarinda tutunabilmesi, indus Vadisinde indus (Hint-Pakistan), Mezopotamya'da
Sumer ve Babil, Nil boyunda eski Misir uygarliklari gibi daha nicelerinin yok olusu, gérinirde
hep biiyiik kurakhk afetlerinin noktaladi§i trajik sonlardir (BENNETT 1939; GUNAY 1985). Fa-
kat bu sonlarin nedenlerine biraz daha dikkatle egilindiginde, gercek nedenlerin, sosyo-ekonomik
baskilarla bozulan ekosistemlerin getirdigi sorunlar ¢cevresinde toplandigi goralir.

Bu eski uygarliklarda, drnedin Stimer ve Babil uygarliklarinda, baslangicta uzun refah do-
nemlerinin yasandigi, buna bagh olarak hizla artan nifusun zamanla yayilarak yukari havzalara tir-
manmaya ve buralardaki ormanlari tahrip ¢derek tarim alanlari agmaya calistigi, vadilerde ve ova-
larda ise Urund arttirmak icin asiri sulamalara gegildigi bilinmektedir. Ormanlarin tahribi sellere ve
ovalardaki sulama kanallarinin sedimentle dolmasina, asiri sulamalar taban sularinin yiukselmesine
ve topraklarin tuzlanip ¢oraklasmasina yol agmis, i.0. 1800 ve i.S. 900'lerde meydana gelen niifus
patlamalari da bu ¢dllesme olgusuna eklenince Stimer ve Babil uygarliklari son bulmustur.

Bu déngu, benzer sekillerde bugiin de diinyanin bircok bélgesinde yasanmaktadir. 2000'li yil-
larda dlinya niifusunda yeni bir patlama olmasi beklendiginden, yakin gelecekte diinyanin bugiinle-
re gore cok daha agir kuraklik ve aglik felaketleri ile karsi karsiya kalacagr tahmin edilmektedir.
Bunda, sera gazlan etkisiyle giderek 1sinan diinya atmosferinin yol actigi iklim degisikliklerinin
katkisi da buylk olacaktir. Bu bakimdan ¢dllesme ile savas yoresel ve ulusal olmaktan ¢ikmis, ki-
resel bir anlam ve 6nem kazanmistir.

1980'de diinyanin kurak bdlgelerinde yasayan 770 milyon insanin en az 450 milyonunun,
collesmenin dogrudan ya da dolayh etki ve baskilarini hissettigi ve bunun yarattigi sorunlari yasa-
dig1 hesaplanmistir. Kurak bélgeler igin -sadece kuraklik nedeniyle- kaybedilen tarim Grtnlerinin
1989 rayicine gore degerinin her yil 26 milyar Amerikan dolari oldugu belirlenmistir. Collesme-
nin toplam direkt maliyeti ise ¢gok daha fazladir.

Arazi bir kez degrade olup ¢ollestikten sonra, ¢cdllesmeye karsi savasmanin ve bu araziyi en
verimli duruma geri dondiirmenin ne 6l¢iide miimkiin olacagi sorusu ve bunun maliyeti glindeme
gelir. Tablo 3'te, baslica tarimsal kullanim bicimlerinin her biri igin 1slah ¢alismalarinin ekonomik
olacagl, yani islah masraflarinin islahtan saglanacak ekonomik faydadan daha kiicuk kalacagi
oranlar, baska bir deyisle hangi kullanim bi¢ciminde hangi oranda arazi i1slahinin ekonomik élguler
icinde mumkiin oldugu gosterilmistir. Sulanan tarim arazilerinin tamami islah edilmeye deger bu-
lunurken, otlak alanlarinin ancak % 25’ pozitif bir fayda/masraf orani vermektedir. Fazlasiyla tuz-
lanmaya maruz kalmis sulu tanm alanlarinda islah masraflari ¢ok yiiksek olmakla birlikte, i1slahtan
sajlanacak potansiyel faydalan da yiiksektir. Ote yandan otlak alanlannin islah masraflan nispeten
dusuktir, fakat bundan saglanacak ekonomik kazanglar da azdir. Kuru tanm arazilerinin pozitif net
kazang vermeyen % 30'u, ¢ogunlukla iklim bakimindan marjinal araziler durumundadir ve bdyle
yerler, ¢collesmeden 6nce otlak arazisi olarak iyi, fakat tarim arazisi olarak zayif yerler durumunda-
dir. Daha fakir olan otlak alanlan ise ya daha kurak bdlgelerde yer almaktadir, ya da dyle siddetli

Tablo 3: islahi Durumunda Net Kazang Veren Arazi Oranlar

Arazi Kullanma Tipi Arazi Yuzdesi (%)
Sulanan tanm arazisi 100
Kuru tanm arazisi 70

Otlak arazisi 25
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bir ylizeysel erozyona veya kumul istilasina maruz kalmislardir ki, otlarin yeniden yetistirilmesi ve
kumullarin stabilizasyonu mimkiin gorilmemistir (DREGNE 1986).

Tablo 3ten anlasilacagi gibi bazi araziler ekonomik bakimdan islah edilmeye deger bulun-
makta, diger bazi araziler ise ekonomik bir 1slaha uygun bulunmamaktadir. Islaha deger arazi, én-
celikle en ylksek verim potansiyeline sahip olan, yani en elverigli toprak, iklim, su temini ve ula-
sim kosullarina sahip bulunan arazidir. Marjinal araziler, islahta ilk kriter olarak ekonomik fayda
alinirsa, en son islah edilecek araziler olacaktir.

Sunu belirtmek gerekir ki bu analiz, arazi i1slahinda isgucinin direkt ekonomik maliyeti ile
harcanan diger kaynaklara ve sonucta artmasi beklenen gida ve lif Gretiminden elde edilecek direkt
ekonomik faydalara dayandiriimistir. Otlak alanlarinin % 75'inin, buralari i1slah etmek icin harcan-
masi gereken parayi geri 6demeyecegdi gergegine ragmen, bazen boyle islah programlarina sosyal
nedenlerle yatirnm yapilmasi uygun gorilebilir. 3u sosyal nedenler arasinda kirsal kesimden kent-
lere gocln yavaslatiimasi istegi, kalkinma fonlarinda sektérel harcamalarin esitligi, bir dogal kay-
nagin daha fazla bozulmasinin énlenmesi, yilin belli ddnemlerinde ydre halkina is olanagi saglan-
masi vb olabilir. En kot tarim arazilerinin islah edilmesini gerektirebilecek nedenler arasinda ise,
buralarda yasayan insanlara yeterli bir gelir saglamak -bu, sadece arazinin daha fazla degrade ol-
masini dnlemekle mumkin olsa bile- yer almaz.

Dogal kaynaklarin korunmasiyla saglanacak sosyal faydanin ne dlctde takdir edilebildigi, bir
ulusun ulastigi toplum bilincinin bir élgtsudir.

Genel olarak ¢ollesmeye karsi micadele yatirimlari karl yatirimlar olarak gérilmektedir
(GUNAY 1985). Nitekim Diinya Bankasi ve kalkinma projelerini destekleyen cesitli finans ku-
rumlan, ¢éllesmenin dnlenmesi/¢dllesmeyle savas plan ve projelerinde yatinmm geri dénis orani-
ni, ¢collesme riskine bagl olarak % 11-100 arasinda kabul ederek, bu gibi projeleri desteklemekte-
dir. Ulkemizde de agaclandirma, erozyon kontrolii vb gibi ¢éllesmeyle miicadele calismalannin ki-
sa slirede dogrudan gelir de getirmeye baslayan gok ekonomik ve karl yatinmlar oldugunu géste-
ren bir¢cok uygulamalar vardir.

5. SONUC

Ekolojik bir olay olarak ¢dllesme, insanin neden oldugu, sonuclarindan -diger canlilarla bir-
likle- insanin zarar gordigii ve miicadelesini yine ancak insanin yapabildigi antropojen bir sirectir.

Collesme, bir bakima ormansizlasma ve yanls arazi kullanma ile 6zdes bir sorundur ve ¢él-
lesmeyle miicadelede insanhiin elindeki en etkili savunma araci agaclandirmadir.

Collesmeyle mucadelenin teknik ydnleri hemen tim dinyada yeterince bilinmekte ve bu ko-
nuda hemen her iilkede basarili birgok 6rnekler gergeklestirilmis bulunmaktadir. Ulkemiz igin de
durum boyledir. Ancak, kaynak yetersizli§gi nedeniyle ¢collesmeyle micadelede yeterli hiza erisile-
memekte, dolayisiyla ¢éllesme/ormansizlasma, basta gelismekte olan ulkeler olmak (zere tim
dinyada insanligin ve dogal kaynaklarin aleyhine islemektedir. Hizli nifus artisi da dikkate alindi-
ginda, 2000'li yillarda ¢6llesmenin olumsuz etkilerinin ¢ok daha agir bir sekilde giinlik yasama
yansiyacag! kuskusuzdur.

Turkiye'de de ¢ok ciddi boyutlara ulasmis bulunan bir ormansizlasma ve ¢6llesme olgusu ile
kars! karstya bulundugumuz, yadsinamaz bir gergektir. Ulkemizin ve ulusumuzun gelecegini gii-
vence altina almak istiyorsak, en kisa sirede;

1) erozyon ve etkileri konusunda toplumu bilinglendirmek,

2) cirkin politikacilarda adeta kalitsal bir davranis bozuklugu seklinde 1940’lardan bu yana
stiregelen ve giderek etki alani genisleyen "oy ugruna ormanlari feda etme" hastahigiyla
savasmak,
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3) (lke capinda yilda en az 300 000 hektarlik bir agaglandirma hizina ulasmak,

4) arazi kullaniminda, arazi yetenek siniflariyla taban tabana zit gelismeleri kontrol altina
almak

zorundayiz. TBMM'de 23.07.1995 tarihinde kabul edilen Milli Agaclandirma ve Erozyon Kontroli
Seferberlik Kanunu ile, yilda 300 000 hektarlik bir agaclandirma hizina ulasilabilmesini saglaya-
cak kaynak olusturulmustur. Arazi yetenek siniflarina uygun arazi kullaniminin saglanmasi, siyasi
iradenin buna inanmasi ile gergeklesebilir. Cirkin politikacilarin politika arenasindan ayiklanmasi
icin ise toplumsal bilinclenme sarttir. Bu da ancak gucli sivil toplum orgitlerinin ve basin-yayin
organlarinin ¢abalariyla gergeklestirilebilir.

Collesmenin kontrolu, cevre amenajmaninin tum yonlerini kapsar. Collesme kontrolunda su
amenajmaninin roli gok 6nemlidir. Suyun daha etkili sekilde "hasat" edilmesi ve bosa akililmama-
st zorunludur. Biyolojik gesitliligin korunmasi, iklim degisikligi ve kuzey-gliney yarikireler ara-
sindaki ekonomik baglar gibi diger yoresel konular da arazi ve su amenajmam ile entegre bir sekil-
de ele alinmalidir.

Kisaca s0ylemek gerekirse, arazinin ¢éle doniismesini durdurmak igin, arazi tzerindeki insan
ve hayvan baskisinin azaltilmasi teorik olarak yeterlidir ve bunu tamamlayacak cesitli ¢cozimler
vardir. Bunlarin uygulanmasi egitime, organizasyona, insangiiciiniin egitilmesine ve yayim calis-
malarina baghdir. Fakat ¢cdllesme her seyden énce politik ve sosyal bir sorundur; bu sorun, bir
arazi gelistirme ve amenajman politikasi belirlemek ve bu politikay! etkili bigcimde uygulayacak
yollari ve araglari bulmak suretiyle ¢oziimlenebilir. Ote yandan, teknik ¢oziimler % 100 uygulansa
bile sorun timiyle ortadan kalkmaz; hizli nifus artisi stirdigi takdirde, kisith dogal kaynaklar er-
gec yetersiz kalacaktir.

Ozetle, teknik 6énlemlerle kisa vadede ¢ollesmenin etkili bicimde kontrol altina alinmasi
mimkin olabilir. Orta ve uzun vadede basarili olmak i¢in ise, asin ntfus artisinin kontroll sarttir.
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SIMULASYON TEKNIGININ MESCERE ENVANTERINDE
KULLANILMASI VE BiR ORNEK "STIPSI"

Prof. Dr. Unal ASANJ)

Kisa Ozet

Bu makalede STIPSI adi ile gelistirilen ve mescere 6lciminde kullanilan de-
gisik yontemleri simule eden bir bilgisayar programi tanitilmistir. Bu amagcla
Onere dlcim yontemleri siniflandirilarak kisaca agiklanmis, sonra da bu konuda
gelistirilen simulasyon galismalarindan bazi érnekler verilmistir. STIPSI prog-
raminin Ozellikleri ve calisma sistemi agiklandiktan sonra, bu program ile yapi-
labilecek ¢alismalara isaret edilmistir.

1. GIiRIS

Orman isletmelerinin etkin bir bicimde ydnetim ve kontrold, plan Gnitesinin sahip oldugu do-
gal ve ekonomik kaynaklarin gercek duruma yakin bir bigcimde saptanmasiyla olanakhdir. Orman
isletmelerinde en 6nemli kaynak agac serveti varligidir. Unite igindeki ¢ok sayida mescerenin agag
servetleri toplamindan ibaret olan ve birim alandaki aga¢ sayisi, gdgus ylzeyi ve hacim ile élgilen
bu varhgin total miktari, degisik bicimde uygulanan orman envanter ydntemleri ile belirlenmekte-
dir. Temeli mescere él¢cimine dayanan orman envanteri glinimizde ya sadece yersel dlgmelere,
ya sadece hava fotografi ve uydu gorintilerine, ya da her ikisinin kombinasyonuna dayanilarak
gerceklestirilmektedir (ERASLAN 1982; KALIPSIZ 1984). Ancak; hangi yontem uygulanirsa uy-
gulansin, envanter sirasinda mesceredeki tum agaclar yerine (tam alan 6lgmesi), sadece belirli bir
boélima (6rnekleme) dlcilmekte ve elde edilen bulgular tim alana tesmil edilmektedir.

Mescere dl¢imiinde uygulanan yontemlerden en yaygin olanlar yersel élgcme ve gézlemlere
dayananlardir. Keza, hava fotograflari ve uydu goruntilerine dayanan envanterin de yersel dlgme-
ler ile kontrolu gerekmektedir. Kombine envanter ydntemlerinde ise, calismalarin bir b6limu zaten
yersel dlcmelere oturtulmaktadir.

Yersel élgme ve gozlemlere dayanan mescere 6lcimi; alan, nokta ve ¢izgi drneklemesi ol-
mak Uzere ¢ degisik bicimde uygulanmaktadir. Alan 6rneklemesinin sabit biyiklik ve esmerkez-
li degisik buytklik olmak tzere iki degisik varyanti bulunmaktadir. Keza; nokta érneklemesinin

1) i. U. Orman Fakiiltesi, Orman Amenajmani Anabilim Dalr.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 07.09.1995
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de agl sayim, agac uzakliklari ve alti aga¢ drneklemesi gibi, farkli uygulama bigimleri mevcuttur
(KALIPSIZ 1984).

Her drnekleme yonteminin verdigi envanter sonuclarinin hata yiizdesi ve giiven diizeyi ile,
bu ydntemleri uygulayabilmek igin gereken is glici, zaman ve para miktarinin birbirinden farkh
olacag! kuskusuzdur. En iyi ydntem; uygulamasi en ucuz, en kolay ve fakat sonuglan en az hatali
ve given dizeyi en yiiksek olan yéntemdir. Bu kosullarin saglanmasi ise; enventar konusu mesce-
renin yapi ve kurulusu yaninda, tizerinde yer aldigi arazinin ézel ve genel konumuna baghdir. Bas-
ka bir anlatimla; her zaman ve her kosulda en iyi sonucu veren hir tek yéntem mevcut degildir.

Herhangi bir mescerede en uygun drnekleme yonteminin hangisi olacagina karar verebilmek
icin mecut yontemlerin tamamina ait uygulama sonuglarinin bilinmesi gerekir. Bu bilgilere ulasa-
bilmek; ayni mescereye mevcut yéntemlerin hepsini uygulayarak, envanter sonuclarini ilgili mes-
cerenin gercek parametreleri ile karsilastirmak ve her bir yontemin gerektirdi§i isguct, zaman ve
parasal giderleri Standard bir élgliye oranlamakla mimkindir. Bu tir bir caismanin ne denli gig,
zaman alici ve masrafli olacagi ortadadir.

Gilntmizde pek ¢ok olay bir dizi matematiksel fonksiyon veya sayilarla simgelenmek sure-
tiyle bilgisayar icinde simule edilmekte ve beklenen olayin olasi sonuglan hakkinda 6nceden bilgi-
lenme olanag! elde edilmektedir. Boylece; gergek hayatta sonuglari uzun bir zaman ve emek sar-
fiyla ancak alinabilecek deney sonuglan kisa zamanda saglanabilmekte, olumlu veya olumsuz so-
nuglari daha isin basinda denetlenebilmektedir (ASAN 1983; SCHOPFER 1967).

Bilgisayar teknolojisindeki gelismeye kosut her giin giderek yayginlasan simulasyon teknigi-
nin ormancilik problemlerinin ¢6ziminde kullanimi 1960'h yillara kadar inmektedir. Y 6ntemin
ormancilik agisindan tasidigi 6nem ile, bu konuda yapilmis yerli ve yabanci uygulama oérnekleri,
"Orman Amenajmaninda Kullanilan Simulasyon Modelleri" adli makalede daha 6nce aciklanmistir
(ASAN 1983). Soz konusu makalede dnce ¢agdas bir arag olan simulasyon yonteminin teknik ay-
rintilarina girilerek avantaj ve dezevantajlan tartisilmis, sonra da yontemin dzellikle orman ame-
najmaniyla ilgili problemlerin ¢6ziimiinde sagladigi fayda ve kolayliklar vurgulanmistir. Bu ne-
denle, bu makalede simulasyonun uygulama tekniginden ¢ok, ydontemin mescere envanteri ile ilgili
bir problemde kullanis bigimine agirhik verilmistir.

Makalenin asil amaci, yersel dlgmelere dayali mescere envanterinde uygulanan degisik or-
nekleme yontemlerini ¢cok kisa olarak agikladiktan sonra, yontem seciminde uygulayiciya yardimci
olmak uzere Federal Almanya’da Stichprobensimulator (STIPSI) adi ile gelistirilen bir simulasyon
modelini tanitmaktir. Bu nedenle; makale amacina uygun olarak asagida dnce mescere dl¢ciminin
degisik bigimleri (Ornekleme teknikleri) kisaca agiklanmis, sonra da bu yéntemleri bilgisayar orta-
minda gerceklestirilen STIPSI programi tanitilmistir. Bu gergeve iginde programin genel mantigin-
dan s6z edilerek, program ciktilarinin yorumlama bicimine yer verilmistir.

2. YERSEL OLCMELERE DAYANAN MESCERE ENVANTER YONTEMLERI

Agac serveti ve artimin saptanmasina yonelik orman envanterinde 6lglilen mescere karakte-
ristikleri; hektardaki ortalama agac sayisi, g6gis yiizeyi, hacim ve hacim artimi ile, bunlarin ajac
turleri ve ¢ap siniflari itibariyle dagilimlaridir. S6zii edilen bu parametreleri belirleme amaciyla
kullanilan yersel élgme tekniklerini asagidaki bigcimde siniflandirmak mumkindar:

I- Alansal Yontemler
- Sabit Buyukliikte Alan Orneklemesi
- Esmerkezli i¢ ice Alanlar Orneklemesi

I1- Noktasal Yéntemler
- Agl Sayim Orneklemesi
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- Aga¢ Uzakhklan Orneklemesi
- Alti Agag Orneklemesi

Il1- Cizgisel Ydntem
- Gizgi Orneklemesi

2.1 Alansal Yontemler

Ornek Alan Ydéntemleri adi ile de anilan bu yontemlerde toplumu temsil eden 6rnek (niteleri;
ya buytkligu sabit tek bir daire alani, ya da ayni merkez etrafinda birbiri igine ge¢mis birkac daire
alani olarak alinmaktadir. Envanter konusu mescereye iliskin orta ¢ap, aga¢ sayisi, gogis yizeyi,
hacim ve artim gibi parametreler bu tniteler itibariyle hesaplanmaktadir. Bu amacla 6rnek alanla-
rin icine isabet eden tim agaclarin gégus cap! ve bazi agaglarin, yas, boy, ¢ift kabuk ve 10 yillik
halka genisligi gibi parametreleri élgiilmekte ve érnege iliskin parametreler bu dlgiler Yardimiyla
hesaplanmaktadir. Ornek tiniteler itibariyle bulunan bu degerler daha sonra mescereye iliskin orta-
lamalarin tahmininde kullaniimaktadir.

Alansal yontemlerin iki ayri uygulama bicimi asagidaki alt kesimlerde agiklanmistir.

2.1.1 Sabit Buyukliikte Alan Orneklemesi

Bu yontemde 6lcme unitesi, envanter konusu tek mescere veya mescere tipine; tesadfi, sis-
tematik veya kiime drneklemesi yéntemlerinden birisi ile dagitilmis belirli buyukliukteki alanlardir.
Sinir agaclarinin etkisini azaltmak amaciyla, koru ormanlarinda genellikle daire olarak alinan bu
alanlarin bicimi, baltalik envanterinde 10x10 m boyutlarinda kare olarak uygulanmaktadir.

Ulkemiz orman amenajmam pratijinde alan 6rneklemesinde kullanilan sabit biyiiklikler
mescere kapaliligi ve gelisim cagina gore degismektedir. Mescere orta ¢apl 7.9 cm’den kigiik olan

siklik ve sinklik cagindaki mescerelerde kapaliliga bakilmaksizin 200 m2 olarak élgiilen alan bii-

ylklikleri; orta capin Scm ve daha fazla oldugu mescerelerde:
- Kapalilik sinifi (0.71 -1.00) 3 ise 400m2
- Kapalilik sinifi (0.41 -0.70) 2 ise 600m2
- Kapalilik sinifi (0.11 -0.40) 1 ise 800m2

olarak belirlenmektedir.

Arazideki yeri pusula ve élgme ipleri yardimiyla bulunan érnek alanlarin merkezi 30-40 cm
boyunda bir kazik ile sabitlestirilmekte; 6rnek alan sinirlarinin araziye aplikasyonu ise, uzunlugu
ornek alan yaricapina esit ipleri cevreye dogru yatay olarak germek suretiyle gerceklestirilmektedir
(ANONYMUS 1991).

Sabit biyuklikte alan drneklemesinde uygulanan &érnek alan sekli ve yaricap uzunluklan Se-
kil I'de gdsterilmistir.

2.1.2 Esmerkezli Alanlar Orneklemesi

Ozellikle ¢ok katlh, degisik yash ve disey kapali koru ormanlari icin 6nerilen bu yéntemde
bir 6lcme Unitesi; merkezleri ayni ve fakat yarigap ve buyukltkleri birbirinden farkh 3-5 daire ala-
nindan olusmaktadir. Ornek birimindeki élgiilen agag sayisini azaltmak ve fakat mescere kurulusu-
nu daha iyi ortaya koyabilmek amaciyla gelistirilen bu yontem, yaygin olarak kullanildi§i Federal
Almanya'da degisik yaricap ve alan biytklikleri ile uygulanmaktadir.
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Sekil 1 : Sabit buyuklikte alan 6rneklemesinde alan buytklugu ve yarigaplar.

Sematik bigimi Sekil 2'de gosterilen bu yontemde Federal Almanya'nin degisik eyaletlerinde
kullanilan alan buyukltkleri ve yaricap uzunluklari Tabin I'de verilmistir.

Sekil 2 : Esmerkezli alanlar 6rneklemesinde bir drnek biriminin sematik gortinusu

Tabiol: Federal Almanya'da Esmerkezli Alan Orneklemesinde Uygulanan Alan Biyiklikleri ve Ya-
ri-gap Uzunluklari

Eyalet Adi Alanlar (m2) Yaricaplar (m.)

A, Az A3 A4 a5 RI "2 R3 R4 RS

Baden-Wirttemberg 28 113 452 - - 3 6 2 - -
Niedersachsen 100 200 500 - - 564 798 1262 - -
Schlesvvig-H.stein 200 452 1256 @ - - 8 12 « 20 - -

Nordrhein-Westfalen 20 79 314 707 1963 25 5 100 15 25
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Daire alanlarinin sayisi mescere kurulusu ile ilgilidir. Olcii capinin altindaki agaclarin saptan-
masinin zorunlu oldugu degisik yash ve diisey kapali mescereler ile, agac sayisinin yiiksek oldugu
mescerelerde daire sayisi artmaktadir. Bu konuda Baden-W irttemberg Eyaletinde halen uygulanan
alan buyuklukleri, yaricaplar ve her alanda 6lclilen cap basamak sinirlari Tablo 2'de gosterilmistir
(ANONYMUS 1994).

Tablo 2: Baden-VViirttemberg Eyaletinde Esmerkezli Dairesel Alanlar Orneklemesinde Uygulanan
Alan Biyiklukleri ve GCap Olgii Sanirlari

Yaricap m Alan in2 Olgulen Cap Basamak Sinirlari cm.
12 452 31 cm ve daha biyuk caplar
6 113 Gogis capr 15-30 cm arasinda olanlar
3 28 Gogus capr 10-15 cm arasinda olanlar
2 13 Gogus capr 10 cm'nin altinda olanlar
15 7 Boyu henliz 1.3 m'ye ulagmayanlar

2.2 Noktasal Yontemler

Ornek nokta yontemleri adi ile de anilan bu yéntemlerde toplumu temsil eden érnek uniteleri
belirli biyiiklikte alanlar yerine tek bir nokta olarak kabul edilmektedir. Oncelikle hektardaki ajag
saylisini veya g0gus yuzeyini belirlemek amaciyla dnerilen bu yontemlerde hacim artimlarin hesabi
icin ek islemler gerekmektedir. Bu grup igindeki yéntemlerin uygulamasina ait ayrintilar ile, bu
amacla kullanilan arag ve gerecler asagidaki alt kesimlerde agiklanmistir.

2.2.1 Aci Sayim Orneklemesi

Teorisi ve temel prensipleri ilk defa Bitterlich (1947) tarafindan ortaya konan bu ydntem
arastirmacinin adina atfen Bitterlich yontemi olarak da anilmaktadir. Pratikte en ¢ok aynali relas-
kop ve lelerelaskop ile uygulanir. Ancak yontemi Kramer-Akca Dendrometresi, Anutschin prizma-
si1 veya basit Bitterlich cubugu ile uygulamak da mimkindir (KALIPSIZ 1984).

Teorisi tlkemizde Alemdag-Soykan (1956); Miraboglu (1970) ve Kalipsiz (1984) tarafindan
ayrintili olarak agiklanan bu yontem mescere gogis ylzeyini dlgme amaciyla gelistirilmistir. Y on-
tem; durulan bir noktada agaglann 6gis ylksekligine belirli bir gézlem agisi ile bakmak ve nokta
etrafinda 360° ddnerken bakilan agidan tasan agaclari 1, teget olanlari yarim, aci i¢inde kalanlari
sifir saymak ve toplam sayiyi bulmak bigiminde uygulanmaktadir.

Yontemin temel prensibi ve matematiksel agiklamasi Sekil 3'te gdsterilmistir.
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Sekil 3'e gore b: 1= 1: 50 = dj: R, olmasi halinde R, = 50'dir. Birimlerin (m) olmasi halinde
yari ¢ap! Rsolan dairenin alani rcRj2 bu alan icinde yer alan dj ¢capl adacin kesil yuzeyi «/4 dpdir.
Bu agacin 10000 m2 (1 ha) icindeki alani ise:

th f 71/4) d 2 7tdf jfrm 2
(tc/d) (VM) dd (71/4) imz_ 2,

2
©-(50- d.) 2500 id2 10000 Kd2 10000 m*
olacaktir (ZOHRER, 1980, S. 31).
Sekil 3’e gore:
R. =
1 2Sinal2
alinmasi halinde tek bir agacin 10000 m2 icinde karsi geldigi kesit ylzeyi:

(ti/ 4)d: .
= 10.000- Sin2(a”/?2)

olacaktir.

Uygulamada 10.000 Sin2 (a / 2) ifadesine sayim faktori adi verilmekte ve k ile gésterilmek-
tedir. Yapilan g6zlem sirasinda tasan ve teget olan aga¢ sayilan toplami n olarak belirlenmis ise
hektardaki kesit ylizeyi

G = k x n olarak elde edilmektedir.

Agl sayim orneklemesinin uygulama bicimi Sekil 4'te sematik olarak gosterilmistir.

Sekil 4 : Agi sayim drneklemesinin sematik gésterimi (KRAMER-AKCA, 1987, S. 115'ten degistire-
rek)

Gozlem acgisindan tasan her bir agacin 1hektar alan icindeki sayisal payi:

Nj = 1/ gjdir.
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n tane agacin sayilmasi halinde hektardaki toplam sayi:

N=£ 1/g. dir.
1 ]

2.2.2 Agag Uzakliklari Orneklemesi

Hektardaki aga¢ sayisini belirleme amaciyla gelistirilmis bir yéntem olan Agac Uzakliklari
orneklemesi; durulan bir noktanin gevresindeki agaglarin bu noktaya olan uzakliklarini élgmek ve
yarigapt bu uzunluga esit olan daire alani icinde sayilan agaglari | hektara oranlamak suretiyle uy-
gulanmaktadir. Yontemin uygulama bicimi Sekil 5’te sematik olarak gdsterilmistir.

Sekil 5 : Agac uzaklklar 6rneklemesinin sematik gésterimi (KALIPSIZ, 1984’e gdre).

Yari ¢api di durulan nokta ile i. aacin tam ortasi arasindaki uzaklik olan alan icerisindeki
agac sayisi 1ladet ise 10.000 m2icindeki agag sayisi:

N = 10.000 / Tegj [ (i - 1) + 1/2] adettir.

Hausburg (1968) ve Prodan (1965), yontemin i = 3 adet aga¢ i¢in uygulanmasini ve 3. agacin
durulan noktaya ortalama uzakli§i a3olmak tzere hektardaki agag sayisinin:

N= 10.000/a3-k3

formlu ile hesaplanmasini dnermektedirler (KALIPSI1Z 1984).

Agac uzakliklari yonteminin orman envanterine girisi 1964 yilinda Konig ile baslamis
1913°de Juld ile siirmis ve 1951 yilinda Kohler ile devam ettirilmistir (ALEMDAG/SOYKAN
1958; KRAMER/AKGCA 1987). Ydontemin uygulamalarinda 6lcme islemine herhangi bir nokta ye-
rine secilen bir agactan itibaren baslanmis ve en yakin ikinci sonra tglinci vb. gibi devam edilmis-
tir. Ancak, uzakliklar arasinda otokorelasyon meydana geldigi gorilince bu uygulamadan vazge-
cilmistir.
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2.2.3  Alti Agag Orneklemesi

Mescere gogus yizeyini bulmak amaciyla Prodan (1968) tarafindan 6nerilen bu yontemde
durulan notaya en yakin 6 agacin gogus ¢api olciilmekle ve 6. agacin durulan noktaya uzakligi be-
lirlenmektedir (KALIPSIZ 1984; KRAMER/AKGCA 1987: SCHOPFER 1969).

Sekil 6 : Alf agag 6rneklemesinin sematik gosterimi (KRAMER-AKCA 1987'ye gore)
Yari ¢api rg olan alan igindeki kesit ylzeyi yardimiyla hektardaki g6gis yiuzeyi:

G = 10.000 /7tr@- (k / 4) (dr + d2 + 1/2 d62) = (2500 / r62) (dr +d22 + ...... 172 de)
dir.

Bu yontemde hektardaki agag sayisi:

n r&2 m2alanda 6 agac var ise
10 000 m2alanda N kadar agag olur

N=6x 10000/7t r62

formili ile belirlenebilmektedir.

2.3 Cizgisel Yontem

Cizgi orneklemesi veya Dogrusal Kesit Ydntemi adlari ile anilan bu yéntem, Amerika ve
Kanada’da tiraslama kesim alanlarindaki gévde ve odun artiklarinin hacimlandiriimasinda kullani-
lan bir 6rnekleme yontemidir (KALIPSIZ 1954).

Y 6ntemi uygulamak icin optik bir aletle toplam uzunlugu S olan bir hat boyunca bakilmakta
ve bu hatta degen agaclarin caplan élcilmektedir. Toplam buyukligiu A olan alandaki goégus ylze-
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yi: G = 10.000/s-A « £ Nj «dsformili ile hesaplanmakladir. Formilde dj cap basamagi orla capini:
nj, bu basamaktaki aga¢ sayisinin A, traslama alani biyGkligind; S, hattin toplam uzunlugunu
gostermektedir (KALIPSIZ 1984).

Orman envanterinde kullanilan 6rnekleme ydntemlerini simule eden ¢ok sayida program
mevcuttur. Bunlarin bir bakima arazi kosullarini simule etmede kullanilirken bir diger bakimdan
da degisik érnekleme yontemlerinin etkinligini karsilastirma amaciyla yararlanilmaktadir. 196011
yillardan itibaren ormancilik literatiirtinde gorilmeye baslayan bu similasyon programlarindan ba-
zilari asagida 6zetlenmistir (SCHREUDER et ALL, 1993).

Arvaliitis ve Rich (1989) tarafindan gelistirilen FOSS (Forest Sampling Simulator) adli prog-
ram cesitli 6rnekleme yontemlerinin degerlendirilmesi amaciyla kullaniimaktadir. Program icinde-
ki agaclarin dagilim bigimi tesadifi, kiime veya sistematik olan mescerelerde ¢ap dagilimi ve mes-
cere sikhiginin tahmini yapilabilmektedir. Mesceredek'i her aga¢ icin ¢ap, boy ve hacim parametre-
leri program ile saptanabilmektedir. Ornek Uniteleri sabit bilyiiklikte alan, nokta, serit veya ¢izgi
biciminde alinabilmekte, mescere dagilimi ise; tesadifi sistematik, oranli, katmanh ve kiime or-
neklemesi biciminde yapilabilmektedir. Program mescere orta agacinin, ¢ap, boy ve hacim ile
mescere gogus ylzeyini ve hacmini hesaplamakta sonuglarini % 95 giiven araligi ile vermektedir
(ARVANITIS-RICH, 1989,).

Mackisack ve Wood (1990) tarafindan gelistirilen bir baska programda ise 1000 ha.'lik bir or-
man simule edilmistir. Program, mescere stok orani, cap siniri (alt ve st ¢cap sinirlari) ve gogis
ylzeyi (m2/ ha) girildiginde mescere sikligini (m2/ ha) hesaplamaktadir. Programda agi sayim
yontemini ormanin farkl yerlerinde, degisik sayim faktorleri ile uygulama olanagi bulunmaktadir
(MACKISACK/VVOOD 1990).

3. MESCERE OLGUMUNUN SiMULASYONU

Bir dnceki kesimde ayrintilari agiklanan élgme yontemlerini bilgisayar ortaminda simule ede-
bilmek 6ncelikle mescereyi olusturan biutin agaclarin, mescere igindeki konumlarinin sayisal ola-
rak (koordinat deg@erleri halinde) ortaya konmasi, sonra da uygulanacak yontemlere ait ayrintih di-
agramlann (flovvcharts) olusturulmasi gerekmektedir. Belirtilen bu iki temel asamadan birincisi;
adina agac¢ dagilim planlari (stamm verteilungsplannen) denilen ve mescere igindeki bir agacin ko-
numunu belirten sayisal mescere grafikleri ile gergeklestirilmektedir. ikinci asama olan akis diyag-
ramini gesitli yéntemlerle dizenlemek mimkindir. Envanter yontemleri arasinda emek, zaman ve
para itibariyle bir karsilastirmanin disinilmesi halinde akis diyagramlarinin CPM (Critical Path
Mcthod), PERT (Program Evaluation and Revievv Technique), MPM (Metro Potantial Methode)
ve RPS (Regeltechnische Planung und Steuenung) gibi Yoneylem Arastirmasi tekniklerinden birisi
ile gerceklestirmek olanaklidir (KLEIN 1971). Bdyle bir karsilastirma disinmeden sadece mesce-
re dlgiminin simule edilmesiyle yetinilmesi halinde amaca uygun ayrintili bir akis diyagrami ile
de sorun ¢ozilebilmektedir.

Mescere dlcimiinde uygulanan degisik yontemleri bu anlamda simule eden ayrintili bir prog-
ram ilk defa PALLEY/OREGAN (1961) tarafindan gelistirilmistir. Nokta ve ¢izgi 6rneklemesinin
simule edildigi bu programda sadece 6rnekleme sonuclari karsilastirilmistir (SCHOPFER 1967).

Bu konudaki ikinci érnek ise 1967 yilinda Schiipfer tarafindan gelistirilen STiPSi (Stich Pro-
ben Simulation) programidir. Proto tipi bir ana ve bes alt modiiler programdan olusan bu similas-
yon modeli (SCHOPFER 1967), son 25 yil icinde yapilan degisikliklerle oldukga gelistirilmis du-
rumdadir. Programin bugiinki durumu ve dzellikleri asagidaki alt kesimde agiklanmistir.



30 UNAL ASAN

3.1 STIPSI Programinin Genel Ozellikleri

STIPSI; Mescere envanterinde uygulanan degisik 6rnekleme ydéntemlerini bilgisayar orta-
minda simule eden bir paket program adi olup Sticli Problem Simulator kelimelerinden tiretilmis-
tir. Program uygulamaya Altiagac 6rneklemesi, Esmerkezli alan érneklemesi, sabit buyukliukte
alan érneklemesi ve Ag¢l Sayim drneklemesi gibi dort degisik yontemi, kurulus ve yapilari farkh
mescerelerde sinama olanadi vermektedir. Envanter sonuglari agag tirleri itibariyle hektardaki
agac sayisi ve gogus yuzeyi i¢in iki ayri ortalama olarak elde edilmektedir ve her érneklemeye ilis-
kin standart ayrilis, varyasyon katsayisi, temsil hatasi ve hata ylzdesi gibi hata ve istatistikler, go-
gus yuzeyi itibariyle verilmektedir.

Program belleginde 1994 yili itibariyle 10 adedi Almanya, 4 adedi Tirkiye, 2 adedi Kanada
ve birer adedi ABD ve Avusturya'dan olmak lzere toplam 19 adet mescere bulunmaktadir. Yap-
rakli, igne yaprakli, saf ve karisik kurulusta olan mescerelerin yaslan 45-150 yil, biytklikleri 3.5-
16.2 ha-arasinda degismektedir.

Ornek nokta veya alanlarin mescereye dagihimi sistematik yontemle gergeklesmektedir. Ar-
zulanan aralik mesafe, ayarlanabilen bir karelaj sebekesi yardimiyla mescerenin ekranda olusturu-
lan gorintisu Gzerine oturtulabilmektedir. Mescerenin ekrandaki goriintisiinde her agag, kendi
hacmi ve capi ile orantili olarak degisik bir renk ile olusturulmaktadir.

STIPSI programi ile dort degisik envanter yontemini; verdikleri sonuglar, yontemleri uygula-
mak icin gereken zaman, arag-gereg, eleman sayisi ve uygulanacagi mescerenin bigimi, sikligi ve
Uzerinde yer aldigi arazinin egimi gibi 6zellikleri itibariyle karsilastirma olanagi bulunmaktadir.

Yontem secimine karar verirken uygulayiciya yardimci olacak kriterler, program iginde tablo
halinde verilmistir. S6z konusu tablonun bir 6rnegi Tablo 3'te gdsterilmistir.

Tablo 3: Ornekleme Yonteminin Segiminde Basvurulacak Karar Kriterleri

. . Ornekleme Yontemleri
Karar Kriterleri

ASO 6A0 A10 EMAO

* Mescere sikhigi 1000 Ad/ha 0 + _ +

500 Ad/ ha + 0 + +

100 Ad/ha + - 0 0

* Alan bayuaklagu < 4 ha - 0 - -

4 - 10ha + + + +

> 10 ha + + + +

Arazi eyimi var ise - | 0 0 -

Kisith goris halinde - 0 0 0
Homojenite
Mescerede

Hacim dagilimi homojen ise 0 0 + 0

Karisim entansif ise 0 - 0 .0

Biyik cap farklihgr yoksa - .+ 0 (. 0

* Mescere siniri diiz degilse - 0 o " 0

* Az hata olasihigi yoniinden . + 0 -

* Az personel geredi yoninden + + 0 +

* Az arag/gerec geregi yoninden - +' + -

Uygunluk; + = iyi, 0 =yeterli, —= koti
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2.2 Envanter Yoéntemlerinin Uygulanisi
2.2.1 Sabit Alan Orneklemesi

Program, yontemi istenilen blyukliikte alana goére uygular. Ydéntemi uygulamak icin 6nce
alan buyukliaginin segilmesi gerekir. Alan biyuklikleri 25-100 ve 500 m2 olarak dogrudan secile-
bilecegi gibi diger tusuna basarak 1-1000 m2 arasinda istenilen biyikliik olarak da alinabilir.

Program o6nce kabul edilen alan buykligine goére 6rnek alan yarigapini hesaplar ve drnek
alan icine giren agacglan belirler. Bu alan igindeki agaglara dayanarak, hektardaki ajac sayisi ve
g6gis yuzeyini saptar. Ornek sayisinin tamami igin ayni islemi yineledikten sonra hektardaki orta-
lama degerleri gercek parametreler ile karsilastirir.

3.2.2 Esmerkezli Alan Orneklemesi

Programda bu ydntem dort eyalet igin dért farkli alan buyukligi ve orta ¢apina gore uygu-
lanmaktadir. Esmerkezli alanlara iliskin yarigcap uzunluklan ile ¢capdlgim sinirlan Tablo 4'te gdste-
rilmistir.

Tablo 4: STIPSI Programinda Esmerkezli Alan Orneklemesinde Uygulanan Ornek Alan Yarigaplari
ve Cap Olgim Sinirlan

Eyalet Adi Ornek Alan Yarigaplari m Cap Olgtim Sinirlari cm
Baden - Wurttenberg 3-6-12 10-15-30
Niedersachsen 5.64-7.98 - 12.62 7-20-30
Schleswig-Holstein 8-12-20 12-36-50
Nordrhein-Westtalen 2.5-5-10- 15-25 7-10-20-30-50

istenen eyalet adi secildikten sonra program énce érnek alanlarin ortak merkezini bularak bu
noktayr merkez alan en kiiciik yancapli daire icindeki agaglan belirlemekte, sonra da merkezden
disa dogru diger alanlardaki agaclan isleme sokmaktadir. Baden Wurttenberg'teki uygulamayi ér-
neklemek gerekir ise; program dnce 3 metre yancapli dairenin sinirlanna gére bu alan icinde ¢api
10 cm'ye kadar olan biitiin agaglan belirlemektedir. Daha sonra 6 metre yangapli dairenin sinirlan
belirlenmekte ve bu alan i¢inde ¢api 10-15 cm arasinda olan adaclar isleme sokulmaktadir. En son
olarak ise yancapi 12 metre olan dairenin sinirlari saptanarak bu alanin tamaminda sadece c¢api 30
cm'nin tzerinde olan adaclar dikkate alinmaktadir.

Burada 3 ayri alanda toplanan verinin tamami bir tek érnek birimidir. Diger birimlerde de ay-
ni islem yinelendikten sonra hektardaki ortalamalarin hesabina gecilmektedir.

3.2.3 Agl Sayim Orneklemesi

STIPSI programinda Ac¢i Sayim yontemini 1, 2 ve 4 olmak lzere u¢ sayim faktoéri igin uygu-
lama olanagi vardir. Hektardaki g6gis yiizeyinin hesaplanmasi Agi Sayim yonteminin orijnal pro-
sedurine uygun olarak gergeklesir. Adac sayisinin belirlenmesi icin, STIPSI programinda iki ola-
rak bulunmaktadir. Normal A¢l Sayim Ydntemi adi ile cagrilan ve isleme sokulan birinci yontem-

lama agac sayisi ise N = (E «N) / n, formiilii ile belirlenir,
i
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Basitlestirilmis Agl Sayim adini tagiyan ikinci segenekte ise ajag sayisi. Alti Agag Ornekle-
mesinde oldugu gibi saptanir. Buna 6rnek noktadaki aga¢ sayist N = 10000/ k ¢ r(2 * 6. n adet or-

n
nek icin hektardaki ortalama agac¢ sayisi: N = (E N) / n, olarak hesaplanir.

3.2.4 Alti Agag Orneklemesi

Program, yontemi uygulamaya 6rnek noktanin bulundugu koordinata en yakin konumdaki al-
ti agaci saptayarak baslar. Altinci ajacin nokta merkezine uzakhgini 6lger. Bu alti agacin caplarini
belirtir ve daha dnceki kesimde agiklanan prosedirii uygulayarak érnek noktaya gore hektardaki
agag sayisini ve gogls yizeyini hesaplar.

Kararlastirilan drnek sayisina gére, mescere icindeki noktalarin tamaminda ayni isi yinele-
dikten sonra drnekleme sonucunu verir. Bu sonuglari, mescerenin tam alan dlgmesi ile elde edilen
gercek parametreleri (agac sayisi ve gogus yiizeyi) ile karsilastirir.

3.3 Envanter Sonugclarinin Elde Edilmesi

Bir ornegi asagida verilen ve uygulanan envanter yénteminin sonuclarini gésteren SONUC-
LAR TABLOSU ¢ bdlimden olusmaktadir. Birinci bolum, envanteri yapilan mescereye ve uygu-
lanan yénteme iliskin bilgilere ayrilmistir. ikinci bélim &rneklemeye iliskin genel bilgileri icer-
mektedir. Bu bélumde isleme giren drnek sayisi, kurulusun mescere iginde kapladig! toplan alan
miktari, bu alanlarda 6lculen agaclarin tirler itibariyle sayisi gosterilmistir.

Kesikli ¢izgi ile ayrilan dg¢lincii boélimde ise; hektar basina hesaplanmis adac¢ sayilari ve go-
gus yuzeyleri, agac turleri ve kuruluslari toplamlari itibariyle gosterilmistir. Gosterilen gercek ve
tahmin degerler itibariyle ayri ayri yapilmistir. G6gus ylzeyleri itibariyle hesaplanan hata ve ista-
tistiklere iliskin bilgiler bu b6limin sag tarafinda verilmistir.

Bu bélumiin en sonunda; secilen yéntemin uygulanabilmesi icin gereken zaman, mevcut
mescerede tam alan élgmesi yapilmasi halinde gereken zamanin orani halinde gosterilmistir.

Zaman iliskilerini belirten bu oranlar MOOSMAYER (1990) tarafindan yapilan zaman etiid-
lerine dayanmaktadir. Arastirma, degisik envanter yontemlerini zaman ve parasal gereksinim yd-
ninden kararlastirmayi amagladigi bu calismayr STIPSI programina entegre etmis ve programi,
egitim ve 6gretimde kullanilacak bigimde yeniden diizenlemistir (MOOSMAYER 1990).

Sonuglar tablosunda verilen zaman; sayilan dénceden saptanan 6rneklerin tamaminda uygun
yonetimi uygulayabilmek icin gereken toplam zaman, o mescereyi tam alan 6lgmesi ile dlgerek so-
nuc alabilmek icin gereken zamanin yiizde oranidir.

3.4 STIPSI Programinin Kullanim Alanlari

Bugiin, ilk olusturuldugu 1967 yilindakine oranla ¢ok gelismis olan STIPSI programindan
degisik amaglarla yararlanmak mimkindir. Programin olusturulmasinda gidilen amag, simiias-
yon tekniginin orman envanterinde uygulanmasina bir érnek vermek ve bu teknik yardimiyla degi-
sik mescere dlgum ydntemlerini karsilastirmaktir. Programin bu yondeki kullanim etkisi dikkate
alinarak, STIPSI'nin Orman Fakiiltesi 6grencileri ve amenajmancilann egitimi icin de cok iyi bir
arag¢ oldugu anlasiimistir. Program sinirlan kapasitesi él¢uldiginde, STIPSI'nin asagidaki amagclar
icni kullanilabilecegi ortaya ¢ikmaktadir;

- Mescere 6l¢im yontemlerinin 6grenimi

- En iyi 6lgme yonteminin se¢imine uygulanmasi

- Yodntem arastirmasi (6rnekleme yontemleri icin)
- Ornek sayisi ve Alan bilyiikliigiine oplimizasyonu
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4. SONUG VE ONERILER

Yoneylem arastirmalari giinimizde ¢agdas yontemin ayrilmaz bir pargasi haline gelmistir.
isletme yénteminde oldugu kadar egitim ve 6gretimde de etkin bir bicimde kullanilan similasyon
teknigi, kantitatif karar teknikleri adi da verilen bu yontemler icinde oldukca genis bir kullanim ye-
rine sahiptir.

Kendi alaninda 6zgiin bir drnek olan STIPSI, egitim ve 0gretime katki yaninda, arastirma
amacila da kullanilabilecek dzellikler tasimakladir. Cagdas ve gorsel egitimin amaglandigi giini-
muzde boyle arastirmalar ders programlarina alinarak tanitilmasi ve égrenciye uygulattiriimasinin
egitim ve dgretime katkisini ylkseltecegi kuskusuzdur.
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MOBILYA ENDUSTRIiSINDE YARDIMCI TESISLERIN
DUZENLENMESI

Prof. Dr. Ahmet KURTOGLUY)
Y. Dog. Dr. Ercan TANRITANIRY1)

Kisa Ozet

Optimal kalite dizeyindeki mobilya Urtnlerinin, istenilen miktarda, mini-
mum maliyetle ve en kisa slirede Uretilmesi i¢in; malzeme, makina ve insan gu-
cunilin en etkin sekilde duzenlenerek, zaman ve isletme girdilerinden tasarruf
edilmesi gerekir. Bu amaca ulasmak ise, Gretimi gergeklestiren makinalarin ve
yardimci tesislerin dizenlenmesindeki basariya baghdir.

1. GIRIS
Yeni bir fabrikanin planlanmasi, hazir bir binanin diizenlenmesi, kurulu bir fabrikanin yeni-

dendizenlenmesi ve kurulu bir fabrikanin bazi kisimlarinin yeniden diizenlenmesi olarak karsimi-
za ¢ikan fiziksel planlama;

- fabrika yerinin secimi ve

- fabrikanin diizenlenmesi
olmak Uzere iki asamadan olusmaktadir. Fabrikanin diizenlenmesi ise hem fabrika arazisinin hem
de fabrika icinin dizenlenmesini kapsamaktadir.

"Mobilya Fabrikasinda Fiziksel Planlama'™ bashkli yazimizda fabrika icinde 6zellikle
imalatla ilgili makinalarin dizenlenmesi ele alinmisti. Bu yazida ise yardimci tesislerin diizenlen-
mesi Uzerinde durulacaktir.

2. MOBILYA FABRIKASINDA URETIM ALANININ KISIMLARA AYRILMASI

Mobilya fabrikasindaki is akisinin kolay planlanmasi ve tasimalarin minimum diizeyde tutu-
labilmesi igin binanin tek katli insa edilmesi gerekir. Uretim sekline gére her isgi icin 15-25 nr'lik

bir alan éngérilmektedir. Calisma mekanlarinin taban alani 8 nr'den kiiguk, yiksekligi 2.5 m'den
az olmamahdir.

1) i.0. Orman Fakiiltesi, Orman Endiistrisi, Makinalari ve igletme Anabiiim Dall.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih :01.02.1996
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Fabrika yiksekligi 50 m2ile 100 m2 genisligindeki calisma alanlarinda 2.75 m; 100 m2 ile

2000 nr'ye kadar olanlarda 3 m, 2000 nr’den daha fazla olanlarda ise 3.25 m’den az olmamalidir.
Mobilya endistrisinde binalarin yiiksekligi 4.8-6 m, genisligi 12-30 m, uzunlugu da 24-180 m ara-
sinda degismektedir.

Makinalarin is akisina gore diizenlenebilmesi igin, Gretim alaninin kisimlara ayrilmasi ve bu
alanlara makinalarin yerlestirilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in makinalarin ¢alisma alanlari ve
Uretimin yuratilebilmesine gerekli fonksiyonel alanin bilinmesi gerekir. S6zkonusu alanlar belirle-
nirken tasima, hava ve toz emme gibi yardimci tesislerin de dikkate alinmasi zorunludur.

Alan ihtiyacinin belirlenmesinde saptanmasi gereken en énemli bélim Net Uretim Alani
(AN)'dir (Sekil 1). Mobilya fabrikasinda Uretim Alani (Ay/ni olusturan diger bélumler; Ara Stok

Alani (As), Tasima Alani (Ay) ve Yardimci Alanlar (Ay)'dir. Tasima alani; hammadde, yarimamul

ve Urinlerin is istasyonlari arasinda transportunu saglayan alandir ve bu alanin biyikligi yerlesim
tipi ile tasima tiirtine baghdir.

Ay An

at

AS an

Sekil 1: Uretim alaninin kisimlara ayrilmasi.

Ara stok alani, yanmamul ve emniyet stoklarinin bulundugu alanlarin toplamidir. Bunu etki-
leyen faktorler kullanilan Uretim sistemi ve yerlesim tipidir. Yardimci alanlar ise; Uretim igin ge-
rekli usta odasi, kalite kontrol odasi gibi alanlardan olusmaktadir.

Sonug olarak dretim alani bir formdl ile ifade edilecek olursa asagidaki gibi yazilabilir:

Ay=A P+ A-ptAg + Ay

Bu alanlarin biyuklikleri uretilen driinlere gore degismektedir. Asagidaki cizelgede mobilya,
kereste, yongalevha, iskelet ve sandik Gretimindeki alan miktarlari ve oranlari karsilastirmali ola-
rak gorilmektedir (Cizelge 1).

Bu genel dretim alani igerisinde net dretim alani (An) biyuk isletmelerde.5930 m2 (% 35.8),
kuguk isletmelerde 2290 rrr {% 34.4); ara stok alani (As) buylk isletmelerde 5750 m2 {% 34.4),
kiclk isletmelerde 1870 m2 (% 30); tasima alani (A-p) biyik isletmelerde 3290 m2 {% 19.8), kii-
clk isletmelerde 1370 m2 (% 22); yardimci alanlar (Ay) ise blyik isletmelerde 1600 m2 (% 10),
kuguk isletmelerde 700 m2 (% 11.2) olarak alinmaktadir.
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Cizelge 1. Orman Endistrisinde Uretim Alanlari (ROCKSTROH 1981).
URUN TiPi

ALAN MOBILYA KERESTE YONGALEVHA ISKELET SANDIK
Maks. Min.

Uretim Alani m2 16570 6230 27100 6000 2370 6690
(Au)

Net Uretim Alani m2 5930 2290 2300 900 430 1190
(An) % 35.8 36.8 8.5 15 18.1 17.8
Ara Stok Alani m[] 5750 1870 12900 3500 980 3580
(As) % 34.4 30 47.6 58.3 41.4 53.5
Tasima Alani m- 3290 1370 6600 1000 460 1310
(At) % 198 22 24.3 16.7 19.4 196
Yardimci Alan m2 1680 700 5300 600 500 610
(Ay) % 10 112 196 10 21 9.1

Uretim alani, net Gretim alani ile asagidaki cizelgede belirtilen alan faktérlerinin carpimi ile
bulunabilmektedir (KURTOGLU A., 1991, KURTOGLU A., ve TANRITANIR, E., 1995).

Au=10.70An, ... ,2.60A N

3. MOBILYA ENDUSTRISINDE YARDIMCI TESISLERIN DUZENLENMESI

Mobilya endustrisinde saghkli bir tretimin yapilabilmesi tretim yerindeki sicaklik, 151k ve te-
miz hava dolagimina baghdir.

Mobilya endistrisinde ¢alisma yeri sicakhigr 16-20 °C, bagil nem ise % 50-65 arasinda olma-
hdir. Bu ise % 9-12 odun rutubetinin karsitidir.

Yapilan ise gore degisen calisma yeri sicakliklari Cizelge 2'de maksimum, minimum ve opti-
mal degerler olarak verilmistir.

Mobilya endistrisinde kullanilan hammaddelerin yanma ve boyalarin patlama 6zelligi gibi
nedenlerle yangina karsi gerekli dnlemler alinmahidir. Toz orani oldukga yiiksek olan mobilya en-

Cizelge 2: Calisma Yeri Sicakliklari (TUV 1988).

_ SICAKLIK 0C HAVA
YAPILAN i$ HAREKETI
Min. Opt. Maks. (ml/s)
Biiro isleri 18 21 24 0.1
Oturarak Yapilan 18 20 24 0.1
Hafif isler
Ayakta Yapilan 17 18 22 0.2
Hafif isler
Agir isler 15 17 2 0.4

Cok Agir isleri 14 16 20 0.5
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dustrisinde bu oranin kritik nokta olan 12 gr/m3'l gegmemesi igin ¢ok iyi bir emme ve havalandir-
ma sistemi gerekmekledir. Cizelge 3, iyi bir havalandirma igin Kisi basina disen hava hacmini gds-
termektedir.

Cizelge 3: isin Agirhgina Gére Kisi Basina Hava Hacmi (TUV 1988).

o _ - KiSi BASINA HAVA HACMIi (m3
iSIN AGIRLIGI 3 3 (m3)

Min. Maks.
Cok hafif 12 15
Hafif 12 18
Orta 15 23
Agir i8 27

Ozellikle st yiizey islemlerinde ortaya ¢ikan sa§lija zararli gazlar mobilya endustrisinde bii-
yik sorun olusturmaktadir. Bu konuda Almanya'‘da izin verilen en yuksek zararli madde konsant-
rasyonlari (Maximale Arbeits Platzkonzentrationen, MAK-Werte) belirlenmis bulunmaktadir (Ci-
zelge 4).

Cizelge 4: izin Verilen En Yiiksek Zararh Madde Konsantrasyonlari (WEKA-Fachverlags GmbH

1990).
iINCELTICI KiIMYASAL MAK KOKU BASLANIC
ADI FORMULU DEGERI DEGERI
mi/m3 mi/m3 mi/m3 mi/m3

Diklormethan Cl-CH2C1 100 360 550 -
Aseton CH3-CO-CH3 1000 2400 300

Metilasetat CH3-COO-CH3 200 610 - 1
Telraliidrofuran CH2-CH2-CH2-CH2-0 200 590 - -
Etilasctat CH3-COO-CH2-CH3 400 1400 100
Trikloretilen ClHC=CCIR 50 270 - 3.9-2184
Benzin (Karisik) Cs'~10 - - - R
Butanon CH3-CO-CH2-CH3 200 590 25 -
Toluen Cf,H5-CH3 100 380 0.2 -
Metilalkol CH3-0OH 200 260 0.02 -
Etilalkol CH3-CH2-OH 1000 1900 10 -
2-Propanol CH3CHOH-CH3 400 980 - 2.1-490
n-Butilaselat CH3-C0-0-CH2-CH2-CH2-CH3 - 200 950 - . 33-95
Butil asetat (ksilen) CH3-C6H4-CH3 100 440 - <0.5-25
Slirol Q,H5-CH=CH2 ' 20 85 - 0.02-10
2-Metoksi etanol ch3o-ch2-ch2oh 5 15 - -
1-Butanol ch3-ch2-ch2oh . 100 = 300 - 33
2-Metoksi etilasetat ch 3-0-(-ch 2)2-0-C0-CH3 5 25 - 7
Sikloheksanon C5H10-CO 50 - 200

2-Etoksi etanol ch3ch2o0-ch2ch2-oh 20 75 90 -
2-Eloksi etil asetat CH3-CH2-0-(CH2)-0-C0-CH3 20 110 -
2-isopropoksi etanol CH3-CCH (CCHZ3)-0 -(CH2)2-OH - - -

2-Buntoksi etanol HO-CH,-CH,-0-CHtCH,-CH,CH , 20 100
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Zararli maddeler ile calisilan yerlerde, 6zellikle yiizey islemleri hattinda kirli havanin degisi-
mi ile zararli maddelerin konsantrasyonlari azaltdabilmektedir. Hava de@isiminin minimum mikta-
ri asagidaki formille hesaplanabilmektedir {REFA 1983).

_ M+ %Toks. 10 000
mm T- MAKS- V

Qmin = Minimum hava de@isim miktar1 (m3/saat)
M = Kullanilan vernik miktari (Kg)

Toks = Buharlasan toksik madde miktari (%)

T = Galisma siresi (saat)
. MAKS = MAK degeri

\% = Galisma alani hacmi (m3)

10000 = 8 saatlik calisma siiresinde nefes alma miktar (it)

Artiklan depo edebilecek ve kullanim igin hazir bulundurulacak talas emme depo sistemleri-
nin iyi bir sekilde planlanmasi gerekir. Toz ve yonga emme sistemlerinin tavana yakin bir sekilde
gecirilmesi yer tasarrufu bakimindan tercih edilmelidir. Cizelge 5'te ¢esitli makinalar icin gerekli
hava degisim miktarlari, Cizelge 6'da emme hizi ve emme hacmi arasindaki iliski gosterilmektedir.

Cizelge 5: Cesitli Makinalar igin Gerekli Hava Degisim Miktarlari (ROLAND/SIEBERT 1972).

MAKINA ADI GEREKLI HAVA DEGIiSIM MIKTARI
Q (m3/saat)

Masali Daire Testere 12
Otomatik Ciftli Daire Testere 25
Serit Testere 22
Planya Makinasi 11-22
Kalinlik Makinasi 14-39
Cesitli Frezeler 10-12
Lamba-Zivana Makinasi 15-22
Bantli Zimpara Makinasi 22
Kalibrasyon Zimpara Makinasi 40-87
Coklu Matkap 100-125

Cizelge 6: Emme Hizi ile Emme Hacmi Arasindaki iliski (ROCKSTROH 1981).

MAKINA ADI EMME HIZI (m/s) EMME HACMIi (m3/saat)
Masali Daire Testere 16-18 800' e kadar
Serit Testere 16-18 800  kadar
Yanalma Testeresi 18-20 1100' e kadar
Planya 16-18 1300’e kadar
Freze 17-18 1300’e kadar
Kalinhik Makinasi 18-20 1450' e kadar
Kaplama Kesme Daire Testeresi 16-18 1600' e kadar
Yarma Serit Testeresi 18-20 2250' e kadar
Bandli Zimpara Makinasi 16-18 3300’e kadar

Katrak 18-20 3500' e kadar
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Belirtilen hava degisim miktari icin gerekli boru capi asagidaki formil ile hesaplanmaktadir:

~q D = Boru Capi (mm)
wnT Q = Gerekli Hava Degisim Miktari (m3/ saat)
W = Hava Akim Hizi (m / saat)

Cizelge 7'de bazi agac isleme makinalannda toz ve artik uzaklastirma icin dnerilen boru gap-
lar1 verilmektedir.

Cizelge 7: Agag isleme Makinalannda Toz ve Artik Uzaklastirma igin Boru Caplan
(AFYONOGLU 1981).

MAKINA ADI BORU CAPI.(mm)
Planya 120-180
Frezeler 120-140
Kalinlik 60 cm 150
Kalinlik 90 cm 180
Serit Testere 120-140
Daire Testere 110-120
Silindir Kontak Zimpara 70 200
Silindir Kontak Zimpara 110 300
Torna 120-140
Katrak 200-250

isyeri emniyeti bakimindan 6zel elektrik donanimlarinin standartlarina uygun olarak yapil-
masi gereken mobilya endistrisinde, elektrik tiiketimi oldukc¢a ylksektir. Mobilya endustrisi ile di-
ger orman driinleri endstrisinin karsilastirmali degerleri Cizelge 8'de goriilmektedir.

Gizelge 8: Orman Uriinleri Endustrisinde Elektrik Enerjisi Tiketimi (ROCKSTROH 1981).

ENERJI TUKETIMIi (KWh/m3)

URUN GESIDI (Kereste veya Levha)
- Parke 65-80
- Yapistiriimis Yapi Elemani 74
- Kapi-Pencere 100-160
- Fici 135
- Mobilya 110-480
- Ahsap Ev 147
- Adag Esya 235-270

Mobilya endistrisinde suya dogrudan gereksinim olmamakla beraber; yangin séndirme te-
sislerinde, klimatize isleminde, verniklemede -su perdesi olarak- ve isitma sistemlerinde kullanil-
maktadir. Genellikle her galisan igin 80-120 it icme suyu, her m3kereste veya levha drini igin ise
0.7-2.8 m3 kullanim suyuna ihtiya¢ vardir. Sicak su ve buha'r ileten borularin iyi izole edilmesi,
tozlarin kdmdirlesme tehlikesi (amonyak buhari ve yangin tehlikesi) ile ¢calisma odalari arasindaki
guriltu ve yansimalari azaltir. S6zkonusu borular insa edilirken yonga, toz ve artiklar yigilmamak
ve yuzeydeki sicaklik 90 °CYyi asmamalidir.



MOBILYA ENDUSTRIiISINDE YARDIMCI TESISLERIN DUZENLENMESi 1

Mobilya endistrisinde kullanilan bazi maddeler insan saghgina zararh olabilmekte, érnegin
vernikleme isleminde kullanilan ¢6zlcl ve renk maddeleri gibi zehirli maddeler icerebilmektedir.
Bu nedenle ¢evre saglhigi bakimindan atik su konusuna énem vermek gerekmektedir.

Mobilya ve adac isleri endistrisinde ¢ivi cakma, montaj, zimpara ve delme makinalari, pus-
kirtme tabancalari ile preslerde kullanilan basingh havanin ortalama 6-8 Atm. olmasi gerekmekle-
dir. Cizelge 9'da basinch hava kullanan araclarin isletme basinci ve hava tiiketimi gérilmekledir.

Cizelge 9: Cesitli Agac isleri Makina ve Gereglerinin Hava Tiketimi (ROCKSTROH 1981).

ARACIN ADI ARACIN iISLETME HAVA
BOYUTLARI BASINCI TUKETIMI
(Atin.) +(m3h)
Piskirtme Tabancasi 1mm uglu 3
(Yuvarlak) 2 mm uglu 6
(Oval) 1.5 mm uglu 3 10

Basingh silindir 3-6 35

Germe duzeni 5-16 0.5-3

Tutkal presleri 6 5-7.5

El matkap makinasi Matkap 6 18-30
4-20 mm

El vida makinasi Vida 6 12-30
3-6 mm

Basingli ¢ivi gakma makinasi 6 0.7

Kavela deligi agma makinasi 6 2-5

Kavela cakma makinasi 6 5-7.5

Kavela otomati 6 10-11

Temizleme icin hava vanasi 1Imm uglu 3-6 5.5-8

Tablali el zimpara makinasi Tabla capi 6 18-70
(20-100 mm)

Titresimli el zimpara makinasi Zimpara alani 6 15
100 x 250 mm2

El (parlatma) makinasi Tabla capl 6 50-120
100-150 mm

Mobilya endistrisinde is veriminin artiritlmasinda 151k da énemli olup, imalatta gerekli 151k
miktari 100-500 liks arasinda degismektedir. is gruplarina gére gerekli diger 1sikmiktarlan ise Ci-
zelge 10'da liiks olarak verilmektedir.
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Cizelge 10: is Tirlerine Gore Gerekli Isiklandirma Isik Miktarlari (ROCKSTROH, 1981).

is KULLANILAN ISIK MiKTARI
TURU (Luks)
Odun deposu alani 5
Odun deposuna tasima alani 25
Odun kurulma ve kondisyonlama 100
Yan alma 150
Genis ylizeylerin kaplanmasi 400
Dar yiizeylerin kaplanmasi 400
Kaplamasiz levha kesme 200
Kaplamali levha kesme 400
Konslruksiyon iglemleri 400
Vernik zimparalama, parlatma 500
Vernikleme 500
Montaj 400
Kalite kontrol odasi 500
Merkezi zimparalama 500
Tutkal ve vernik hazirlama odasi 350
Vernik ve tutkal deposu 150
Kaba parca deposu 50
Hassas parca deposu 150
Kompresdr istasyonu 150
Genel birolar 200
Dinlenme odalari 150
Merdiven ve holler 75
Yemek salonlari 100

4. SONUC

Mobilya endustrisinde fabrika diizenlemenin basarisi; hem makinalarin hem de yardimci te-
sislerin rasyonel diizenlenmesine baglidir. Yardimci tesislerde rasyonelligi yakalamanin 6lgusu de
bilimsel verilere uymakla mimkundir.
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~ GEVRESEL AHLAK: o
PARADIGMATIK BiR DEGiSiM GEREKSINiMI

Prof. Dr. Guzver YILDIRANI)

Kisa Ozet

Yazi, genelde insan uygarhginin ve dzelde bati kiltirinin kapsamli bir eko-
felsefeden, dolayisiyla dinya ve evreni iceren etik bir yonelimden yoksun oldu-
gunu vurgulamaktadir. Boyle bir ¢ergeveden yoksunluk, diinyanin sonunu geti-
recek bir tahribata neden olmaktadir. Olusturulmasi gereken ¢ercevenin, yasam
ve dogal fiziksel gevreyi kapsayan, insani yasayan tiirlerden yalnizca bir tanesi
olarak kabullenen, sayginlik ve onur kavramlariyla yasam toplulugunun tim
tyelerini ve onlarin dogal cevrelerini iceren, hak kavramlariyla eko-sistemlerin
cesitliligini, batinlugund ve dengesini yansitarak, tum Uyelere i¢glclerini ger-
ceklestirme ve rollerini yerine getirebilme olanag! taniyan bir gerceve olmasi
onerilmektedir.

1 GIRIS
Sunacagim temel sav, genelde insan uygarliginin ve 6zelde de bati kiltirinin kapsamli bir
eko-felsefeden, dolayisi ile diinya ve evreni igeren gevresel etik bir yénelimden yoksun oldugudur.

Boyle kapsamli bir paradigma veya ahlaki ¢ergeveden yoksunluk, varolan eko-sistemlerin, diinya-
nin sonunu getirecek tahribatina zemin hazirlamakta, hatta neden olmaktadir.

Kapsamli bir paradigma veya gerceve eksildiginin nedensel ve direkt sonucu, bir taraftan do-
gal kaynaklarin yozlastirilmasi, yok edilmesi ve koti kullanimi, varolan tirlerin yok olmasi, iklim
degisimi, hidrolojik ve biyolojik yoksullasma, toprak, su ve hava Kirliligi, sentetik ve "zehirli"
kimyasal maddelerin Gretimi ile radyoaktif maddelerin kontrolsiiz bosaltiminin neden oldugu atik
madde sorunlari, ormanlarin yokedilmesi ve erozyon gibi fiziksel ve dogal sonuclar olurken, diger
taraftan da sosyal agidan asiri nifus artisi, tuketim yarisi, savurganlik, teknolojiye ydnelik hedo-
nisttik tutumlar, hareket yeteneginin getirdigi kirlilik, bilim ve teknolojinin giictiniin bitiinlesmesi-
nin katkisina ragmen ve belki de elestirel bir yaklasimla butiinlesmemesinden 6turi, dinyadaki ya-
samin niteliginin genel bir yozlasmasi seklinde ortaya ¢ikmaktadir.

1) Bogazici Universitesi, Egitim Fakiltesi, Egitim Bilimleri Bolimii Baskan!.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 2B.11.1995
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Burada, ortaya konulan tez, insan uygarhginin, sirekli gelisen, bituncul, birbirleriyle etkile-
sim icerisinde, yasammerkezli bir eko-felsefeyi olusturmasina olanak saglayacak sosyal, politik ve
dinsel sistemlerden gelen tarihi kalittan yoksun oldugunu belirtmekledir. Onerilen eko-felsefede
insan varligi dogayla ic ice, kendi icinde degerli bir fiziksel gevreyi diger yasam bigimleriyle bir-
birlerine bagimh olarak paylasan bir cerceveyi 6ngérmektedir. Cok basit bir diizeyde gelismis olan
cevre ahlaki, kapsamli, yasamin her turini ve dogay! igine alan bir cergeveye oturmadigindan, ha-
la genis dlgtide Kopernik-6ncesi bir yaklasimla insan ¢ikarlari odakhdir. Yine de, daha kapsamli
bir paradigma olusturmaya ydnelik daginik ve sistematik olmayan cabalar bulunmakladir. Bunlar,
bir ¢cevre ahlaki gelistirilmesinde gerekli olan toplumsal uyanis ve ilgiyi yaratmayi amaclayan,
hem Aldo Leopoldun "Land Ethic'i gibi tarihsel, hem de UNESCO ve benzeri bazi uluslararasi
kuruluslannki gibi yakin tarihli cabalardir.

2. TARIHSEL SUREC VE BEN-ODAKLI AHLAK
Kisa ve basit de olsa, asagidaki agiklamalarin belirtilen gorisi aydinlatacagini umuyorum.

insanlarin varliklarini siirdiirmeye yénelik gabalarindaki fiziksel ve biligsel kisitlamalarinin
dogay1 korumasi gerekirdi. Ancak insanlik tarihi, cevresel yikimin gelisim surecinin bir parcasi ol-
dugunu gdstermektedir. Eger gelismenin kabul edilen amaci, dodanin insanlarin isteklerine boyun
egmesi ve onlara hizmete zorlanmasi ise ve eger gelisimin temel 6lcutd, kultirlerin insan gereksi-
nimlerini, neyin oncelikli oldugunu belirleyen ciddi bir deger sistemi olmaksizin, karsilama dizeyi
ise, beklenebilecek tek sonug cevresel yozlasmanin yolagtigi istenmedik durumlar olacaktir.

Ginimuizden geriye bakildiginda, paleolitik insanin yasamini sirdirebilmesi, sonugta yan-
gin, avlanma ve bazi tirlerin yokoimasiyla sinirli bir ¢evre tahribatina yol agan, ben-odakli bir cer-
ceveye dayanmaktaydi.

Dogaya karsi varolma kavgasinda insan-disi diinyayla savasa girisen erken neolitik toplum-
lardan baslayarak klan kavrami, ve ortacag boyunca kabileler, bu ben-odakl etigi daha karmasik
toplumsal iliskileri kapsayacak sekilde genisletmis, ahlaki cerceve klan ve kabile tyelerini icermis,
ancak uye olmayanlari ve hatta marjinal tyeleri kapsamamislir. Sonug olarak, bilimsel ve teknolo-
jik katkilarin yiksek diizeyde olmamasi, dogal kaynaklarin ancak kisitli bir sekilde tahribatina ne-
den olmustur.

Bu donemde, doganin insana hizmetle yikimli oldugu timiyle insan-odakl bir cevre-insan
iliskisi gérilmekte ve dzellikle bati dinyasindaki dini etkiler yiiziinden, insan evrendeki tek deger-
li varlik olarak algilanmaktaydi (Tek Deger Varsayimi); evrenin merkezi diinyaydi, insanlar Tan-
ri'nin imgesinde yaratiimisti ve insana dogay! kullanma ve somirme hakki verilmisti. Tim bunla-
rin, toprak erozyonu, ormanlarin yok edilmesi ve ¢déllesme gibi tarimin olumsuz sonuglarina yol
actigi gorulmektedir.

Sunu da belirtmek gerekir ki, bu bakis agisi timuyle cevreye zarar verici nitelikte degil, ayni
zamanda insanlarin doga olaylarini anlama, agiklama ve 6ngérme meraki ve ¢abasinin da sonucu,
bilimin olusmasi ve gelismesinin de nedeniydi. Cinki insanlar kendi amaclan icin bu tiir olaylara
hakim olmak zorundaydi. insanlann dodayi daha iyi anlamalarina kosut olarak, insan-insan ve in-
san-doga iliskilerinde, biri yapici digeri ise yikici olarak gozlemlenebilen iki degisik gelisim mo-
deli ortaya ¢ikmistir.

Ulusal devletlerin olusmasiyla toplumlar daha karmasik sosyal diizenlemleri olusturmuslar,
Ozgurluk, esitlik ve 6zel yasamin énemi yukselen kavramlar olarak belirmistir. Demokratiklesme
¢abasi ve siireci icinde, ben-odakl ahlak kavrami, yerini toplum-odakli ahlak anlayisina birakmis,
kaynak kullanimi ve dagiliminda, en fazla sayida insanin, en fazla fayda saglamasi, ana hedef ola-
rak belirmistir. Ozde hala insan-odakli olan bu ahlak gergevesi, toplumlarin politik ve yasal dizen-
lemelerini degistirmistir. Kaynaklari siradan vatandasa erisilir hale getirmek, amag haline gelmis,
laiklik, materyalizm ve liimanizma ile sekillenen endiistrilesme siireci, bilimsel katkilarin yardi-
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miyla, aykirt bir durumun ortaya ¢ikisina yol agmistir. Ulus devletler dogal kaynaklarin mulkiyeli
ile ilgilenmeye baslamistir. Buradaki sémirge yaklasimi, kimin bu kaynaklari saglayip, kimin on-
lardan yararlanacagini belirleyerek, birbirini karsilikli olarak dislayan iki ayri grubu olusturmustur.
Kaynak kullaniminin yani sira, bu kaynaklara cografi yakinhktaki insanlann sémirilmesi de, ulus-
larin glicunin belirtgeci haline gelmistir.

iki olayr ayirmayi kolaylastiran kapsamli bir ahlak gercevesi olmadigindan, bilimsel bulgula-
rin artmasiyla, insanin dogay kontroli de artmis, bu kontrol giici, ekosistemlerin daha hizl ve et-
kin bir sekilde yok olmasina kosut olmustur.

Uluslararasi barisin olusturulmasi icin yapilan yapay ve yizeysel cabalar, énce insan-insan
iliskilerine duyarhgin, hi¢c olmazsa bir konu haline geldigini géstermektedir. Ancak, insan davra-
nislarinin doga ve dogal kaynaklar Gzerindeki etkileri, ylzyilin Gglincli ¢eyre§ine kadar biling di-
zeyine bile ulasamamis, bu davranislarin sonuclarinin neler olabilecedi tamamen gézden kagiril-
mistir.

Eger sosyolojik ve politik agidan yonelim buysa, boyle bir acilimi destekleyen felsefi ve dini
artalanlar neydi?

3. FELSEFi VE DINi ARTALANLAR

Bu noktay! aciklamak icin, cesitli dinlerdeki insan-gevre iliskilerine yine oldukcga kisa ve ba-
sit bir sekilde deginmek istiyorum.

Musevi-Hiristiyan goriisii genelde Yaratihis kitabinda belirtildigi gibi, insanin Tanri imgesin-
de yaratildigini, béylece doganin ve evrenin en degerli varli§i oldugunu, doganin insanlarinin hiz-
metine sunuldugunu belirten insan-odakli bir ahlak gergevesi sunmaktadir. Ornedin, Musevilik'teki
"On Emir", insan-insan ve insan-toplum iliskilerini vurgulamistir.

Eger doga insanlara hizmet igin var ise, 0 zaman insanin doga ile iliskileri, hangi ahlak cerge-
vesi ile belirlenecektir? Herhangi bir ahlak kavraminin gelismesi icin, iyi ve koti kavramlarinin ne
oldugu bilgisine gereksinim vardir. Dogada neyin iyi, neyin kétu oldugu, tamamen insan cikarla-
riyla ilintili, pragmatik bir bilgi olarak belirmektedir. Doganin insan yasamini kolaylastiran yonleri
iyi, guclestiren, guvenligini tehdit eden yonleri ise kotu olarak algilanmistir. Dolayisiyla insanin
iyi-kotlu halikindaki bilgisinin bilgi kuramsal agidan tamam olup olmadi§i veya deger-kuramsal
acidan, kullanilan deger sisteminin yeterliligi veya uygunlugu énemsenmemis, “insan igin iyi oldu-
gu dusunileni koru, kotu olani yok et" olarak belirlenebilen bir yaklasimi ortaya ¢ikarmistir. Daha-
si, dini ve felsefi agidan neyin iyi neyin kot oldugu yargisi, insani diger yaratilanlardan ayirmis,
tim yaratilanlarin en {stiine ¢cikarmis, en biylk ginahi olusturarak Cennetten kovulmasina yol ag-
mistir. Bunun sonucunda temel beslenme ve reme islevleri ¢abali hale gelmistir. Uygulamada, ne-
yin iyi neyin kéti olduguna iligkin insanin kendine atfettigi bu sahip olunamaz ilahi Bilgiye sahip
olma giveni, dogal dengenin bozulmasina yol agmistir. Musevi-Hiristiyan gelenegindeki bu trajik
durumun ¢ézimi veya do§ayi bozmay: frenleyen gergeve acikca belirtilmemistir. Bu gerceve igin-
de vanlabilen sonug, dogayi tahribetmenin, insanin kendisini ters yonde etkileyecegi igin, sinirlan-
masi olarak distnulebilir. Kurtulus, dogal dinyanin hakimi olmaktan degil, agikca ifade edilmese
de o butuntn pargasi olmaktan gegecektir.

islam dusiincesi de yine insan-odakli olup, insani yaratilanlarin en Ustiinii olarak gérmekte-
dir. insan dogay! kullanabilir, fakat onu tahribedemez, bozamaz. Yaratilanlari kirletmek, bozmak
ya da yokelmek cezayi gerektiren, acikca belirtilmis bir ginahtir, ¢inkd insan yerytziundeki mad-
delerden yaratilmig, tim yaratilanlarin arasinda yer almistir. Buradan ¢ikarilacak sonug, gevreyi
yoketmenin zorunlu olarak kendini yoketmek anlamina geldigidir.

Yunan-Roma geleneginde de gevre-odakli bir cerceve yoktur. Gergi, Pitagor’'un dnerdigi ruh-
larin insanlardan hayvanlara, veya tersi yonde gecisebilmesi, insan-odakli olmayan bir yaklasima
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isaret etse de, bu yaklasima bugiinki anlamda ¢evre-odakli veya yasam odakli diyebilmek olasi de-
gildir.

Bunun 6tesinde, Yunan-Roma geleneginin sundugu ana sorun, beden ve ruh arasindaki ayi-
rimdir. Ruh ulvi iken, beden 6limlidir. Bedenin bu sekilde asagilanmasi, Plato'nun Cumhuri-
yet'inde belirtildigi gibi, dolayisiyla fiziksel ¢evrenin asagilanmasini beraberinde getirmis, ve her-
hangi bir ¢evre ahlaki kavraminin gelismesini tamamen engellemistir.

Bu ¢izgi bati uygarli§i i¢ine uzanmakta ve Descartes'm ikilemi beden ya da fiziksel dunyay!
lanetlemese bile, asagilayarak, ruh ve beden arasindaki aynmi vurgulamaktadir. Fiziksel diinyanin
hatali yorumuna givensizlik, sonralari phenomena (goriingt) yerine, Kant'm gercegin belirlenmesi
gu¢, ancak temel kavrami olan numina kavramiyla ifade edilmistir. Kanimca, bati distincesini sim-
geleyen bu ikilem, cevrenin kendi iginde degerli oldugu kavramini kiigiimsemis ve fizik dinyayi
dnemsemeyen veya ikinci dereceye indiren bir yaklasimla, cevrenin ve doganin bozulmasina, yoz-
lasmasina ve niteliginden kaybetmesine neden olmustur. Eger fizik gevre ikinci derecede dnemliy-
se, insan olarak bu gevre ile Yunan-Roma dualist disiince sisteminin tam tersi Kizilderili ve Afrika
bakis agilarinda gériilmektedir. Burada insan bitkisi, hayvani ve cansiz varliklariyla fiziksel cevre-
nin ayrilmaz bir parcasi olarak algilanmaktadir. insanin yasami, doganin canh ya da cansiz varlik-
lariyla bagimhdir. Eger bir agaca tas atilirsa, insanin kolu bu acryi duyabilir. Dogal cevreye zarar
verilemez ¢lnki isteng ve isbirligi olmaksizin hicbir sey Evrensel Ruh'un bir parcasi olamaz. Her
seyin ruhu vardir, icgogleriyle bilincli olarak canhdirlar ve hep birlikte Evrensel Ruhu olustururlar.

Dogu dinlerinde yine doga ve gevreyi igine alan kapsamli bir cerceve goriliiyor. Evrenle bir-
lesme, benligin, benlik disi olanlarla veya Atman'in Brahman'la olan sinirlarini kaybetmesiyle ula-
stlan ulu bir anlayis olarak ortaya cikiyor. Bilincin 6zl ile nesnesi arasindaki sinirlarin ortadan
kalkmasi, insani bu ulu noktaya getirebiliyor. Celiski acgikca ortaya ¢ikiyor: Varolma bilinci arzuya
neden oluyor. Bilgelik arzusu bile, sinirlan olusturarak, doyumsuzluk ve aciya zemin hazirliyor.

Belirtmek istedigim nokta, Kisiyi dogadan ayirmayan ve onu daha yiksek bir konuma koy-
mayan dogu dinlerinin kapsamli bir ¢evre felsefesine daha yakin dustigudur. Her ne kadar bu, uy-
gulamada gevreye zarar olasiligini ortadan kaldirsa da, kanimca, ¢evrenin gelisimi igin etkin bir
katilima yol acamaz; cilinkd, cevreyi gelistirmeye ydnelik bir yaklasim, gelistiren ile gelisen arasin-
daki farklilasmaya dayanir. Dogu dinlerinde bdyle bir farklilik, istendik bir durum degildir.

Dolayisiyla diyebilirim ki, insan kiltiri genelde, kapsamli bir cevre ahlaki, bir eko-felsefe
gelistirmek icin 6lclt olusturabilecek tarihi bir sosyal politik veya dini mirastan yoksundur. Bunun
da otesinde, ister ben-odakli, ister toplum-odakli olsun, insan gikarlarim gdzeten ve en iyi sekliyle
bile belki insanin tek degerli varhik degil ama kesinlikle en degerli varlik oldugunu 6ne siren "Da-
ha Buylk Deger Varsayimi“na giden, yizeysel bir insan-odakli ¢evre ahlaki, "Gelecek kusaklar
icin diinyamizi koruyalim®, tiiriinden eksik uygulama ve yargilara yol acar. insan-odakli gevre ah-
lakinin en cémert yorumunda Hipokrat'm “premium nihil nocera" (ilkénce zarar verme) ilkesine,
belki ulasilabilir. Ancak, bu tir insan-odakli bir ahlak ¢ercevesi, cevrenin korunmasi ve hele kendi
icinde degerli oldugundan, gelistirilmesi yéniindeki kavramlara ulasamaz.

4, KAPSAMLI BiR EKO-FELSEFEYE DOGRU

Eger tarihsel mirastan bu denli yoksunsak, cevre, yasam ve varlik-odakli, kapsamli bir eko-
felsefeye ulasmak olasi degil midir?

Yanitim, sdylediklerimden beklenebilecekten daha iyimserdir. iletisim ve ulasim teknolojile-
rinin kolaylastirdigi, karsilikli bagimliliga dayanan kiresellesme, ulus, inang, irk ayrimi gézetme-
yen bir ahlak cergevesinin gelismesine yardtmci olmustur. Bu cercevede her insanin, insan irkinin
tyesi olma onuruna yarasan insan haklarina dogal olaralfsahip oldugu vurgulanmaktadir. Evrensel
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olarak uygulanmasa da, bu gerceve yine de davranisi etkileyen bazi degerlerin farkina varilmasini
saglamakta ve ihlallerine karsi duyarlilik getirmektedir.

insanliin sosyal gergevelerinin uzantilari kiiresel olarak eko-sistemlere yansiyamaz; ¢iinkii
insanlarin temel haklarini aynen insan olmayan mantiki bir hataya neden olur. Bdyle bir ¢evresel
ahlak, elverisli de degildir.

Cercevedeki degisiklik, dncelikle insan-odakli yaklasimlardan uzaklasmamizi ve tim yasa-
yanlari oldugu kadar, fiziksel ve dogal cevreyi de, kendi icinde degerli oldugu i¢ni kapsayan bir
eko-felsefeyi kucaklamamizi gerektirir.

Emerson bu bakis agisini 1836'da su estetik sozlerle betimlemistir:

"Tum varhklarin yaradilisi ya da insan g6ziniin gicu dyledir ki, gdkyizi, dag, agag, hayvan
gibi birincil bigimler kendi iclerinde ve kendileri igin bize seving verirler: Cizgi, renk, devinim ve
gruplanmalarindan kaynaklanan bir haz".

Onerdigim bu gergeve, yasam ve dogal fiziksel gevre odakli olup, insani tim yasayanlarla
butinlesen bir varlik olarak algilayan bir eko-felsefe olmalidir. insan-disi dogal diinya, kendi yara-
tils haklariyla, kendi iginde bir alem olarak gorilmelidr. insan kendini yasayan tiim tiirlerden yal-
nizca bir tanesi olarak kabullenip, biyolojik ve fiziksel gevresini korumak ve gelistirmekle yikim-
U tutmahidir. Sayginhk ve onur kavramlari, yasam toplulugunun tiim dyelerini ve onlarin dogal
cevrelerini bitiiniyle kapsamalidir. Hak kavrami, eko-sistemlerin cesitliligini, bitunlaginid ve
dengesini yansitmali ve tim dyelere, herhangi bir midahale olmaksizin, i¢giclerini (potansiyelleri-
ni) gerceklestirme ve rollerini yerine getirme hakkini saglamalidir. Hatta, Schvveitzer'in "Yasama
Saygi" kavrami, Kizilderili ve Afrika kiltirlerinde oldugu gibi, dagi, nehiri, denizi ve tasiyla, tim
fiziksel cevreyi kapsayacak sekilde genisletilmelidir.

iste ancak o zaman degisik bir cevre ahlaki gergevesinin sonuglarindan tmitli olabiliriz.

Su ana dek s6ylemeye c¢alistiklarimi birka¢ cimlede benden daha iyi ifade eden biri olan
Emerson’un "Doga" denemesinden, digeri 14. ylzyil Turk tasavvuf sairi Yunus Emre'den iki alin-
tiyla bitirmek istiyorum.

Emerson diyor ki:

"Yildizlar, hep var olsalar da, erisilmezliklerinden dolayi bir saygi uyandirirlar; ancak aklimi-
z1 etkilerine actigimizda, tim dogal varliklar benzer bir izlenim birakirlar. Doga hicbir zaman sira-
dan bir géruntiiye biirinmez. Ne de bilge insan onun gizemini zorla ortaya ¢ikartip, tim kusursuz-
lugunu 6grenerek, merakini yitirir. Doga hi¢bir zaman bilge ruhun oyuncagi olmamistir. Cigekler,
hayvanlar ve daglar onun en iyi saatinin bilgeligini yansittigi kadar, cocuklugunun safligini da se-
vindirmistir".

Ve yazimi Yunus Emre'den bir doértlide bitirmek istiyorum:

Deniz yiziinden su alip

Sunuverirem goklere

Bulutlaym seyran edip

Arsa yakin varan benem






GUBRELER VE PEYZAJ UYGULAMALARINDA
GUBRELEME TEKNIiKLERI

Dog. Dr. M. Omer KARAOZ1)

Kisa Ozet

Bu calisma peyzaj uygulamalarinda kullanilan gubrelerin ézellikleri ve gub-
releme teknikleri konusunda uygulayicilara pratik bazi bilgiler vermek amaciy-
la hazirlanmistir.

1. GIRIS

Bitki ortusunin gesitli nedenlerle azaldigi giiniimiizde peyzaj uygulamalari olduk¢a dnem ka-
zanmistir. lyi bir uygulama sonucunda ortaya gikarilan bitki kompozisyonu ve dekoratif gérini-
mun devamlhih@r kullanilan bitkilerin saglikli gelisim gostermesi ile saglanabilir. Bu ise, uygulama
dncesi yapilan arazi ve toprak hazirligi, uygun bitki tiri se¢imi, basarili dikim teknikleri ve yapila-
cak kiltir bakimlari ile gergeklestirilebilir.

Glbreleme; kullanilan bitkilerin saglikli ve hizli gelisim gosterebilmeleri, istenilen form,
yaprak-¢gicek rengi, meyve olusumu gibi dekoratif 6zelliklerinin devamhihgini saglayan énemli bir
kiltir bakimi uygulamasidir.

Dogal orman ekosistemlerinde yaprak dokimi ile saglanan besin maddesi dolasimi, kentler-
deki park ve bahgelerde dékilen yapraklarin sipirilerek temizlenmesi ve ¢ogunlukla yakilmasi
nedeniyle engellenmis olmaktadir. Ayrica 6zellikle yol kenari ajaclandirmalarinda ag¢lann sadece
govdesi etrafinda kiigik bir alan toprak olarak birakilmakta, diger kisimlari beton veya asfalt ile
kaplanmaktadir. O nedenle bu tip alanlarda glibreleme 6zel bir 6nem kazanmaktadir.

Bu calismada 6nce bitki gelisiminde dnemli rolleri olan bitki besin maddelerinin noksanligi
halinde ortaya cikabilecek belirtiler anlatildiktan sonra, en ¢ok kullanilan gibre gesitleri ve peyzaj
uygulamalarindaki giibreleme teknikleri hakkinda bilgi verilecektir.

1) i.U. Orman Fakiiltesi, Toprak imi ve Ekoloji Anabilim Dali.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 28.12.1995
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2. BITKILERDE BESIN ELEMENTI NOKSANLIKLARININ (EKSIKLIKLERININ)
BELIRTILERI

Bitkilere yeterli miktarda besin maddesi saglanamamasi durumunda blyimenin yavaslamasi
veya duraklamasi, yapraklarda sararma ve kiclilme gibi noksanlk belirtileri ortaya ¢ikmaktadir.
Bu belirtilerin irdelenerek gibreleme yapilabilmesi, masrafli ve uzun siiren kimyasal toprak ve
yaprak analizlerine gereksinim olmaksizin gerekli tedbirlerin alinmasina olanak verir.

Bazi besin maddelerinin noksanhigi halinde bitkide gériilebilecek belirtiler asagida 6zetlen-
mistir.

2.1 Azot (N)

Azot, bitki icinde 6zellikle proteinlerin yapi maddesidir. Ayrica.klorofil molekillerinin yapi-
larinda da bulunur. Azot eksikliginde bitkiler bodur kalir. Yetersiz slrgiin gelismesi meydana ge-
lir. Yapraklar soluk agik san renk gosterir. Bitkilerin alt yapraklan kavruk ve vaktinden dnce 6l1-
mis oldugu halde, bitkinin Ustu acik yesil rengini korumaktadir.

Sararma oOnce yash yapraklardan baslar. Sari renk ayni tonda bitin yaprak ylzeyine yayil-
mistir. igne yapraklar agik yesil veya sarimsi yesil olmasina karsin genis yaprakhlarda yaprak sapi
ve yaprak yizeyinde kirmizimsi tonda renkler olusur (CEPEL 1995).

Ayrica surgiinlerde kisalma ve incelme, rengin kahverengine donusimi, ¢iceklerde ise mik-
tarca artmalarina ragmen kiigiilme, agmada gecikme, meyvalarda da gecikme gorilir (URGENGC
1990).

Toprakta gereginden fazla azotun bulunmasi halinde vejetasyon peryodu uzayacagindan
odunlasma gecikir bu da, bitkilerin erken donlardan zarar gérmesine neden olur. Ayrica hizli biyi-
me nedeniyle odun dokusu gevsek oldugundan, bitkide kivrilma ve kirilmalar meydana gelir (KA-
CAR 1977; TURUDU 1993).

2.2 Fosfor (P)

Fosfor bitkilerin protein, seker ve nisasta sentezi i¢in gereklidir. Topraga atilan tohumun ¢im-
lenmesinde ve yesermesinde blylk 6nemi vardir. Bitkilerin soguga karsi direncli olmasina yar-
dimci olur.

Fosfor eksikligi halinde bitki kiiciik kalir, genellikle yapraklar uca ve kenarlara dogru soluk
yesil, morumsu veya bronz rengini alir. Eger ayni zamanda toprakta fazla azot varsa bazi bitkilerin
yapraklan maviye ¢alan koyu yesildir. Bitki olgunlasmakta gecikir, meyveler sekilsizdir (T.Z.D.K.
1966; KACAR 1977; TURUDU 1993).

igne yapraklilarda ugta gri, grimsi yesil, kahverengimsi yesil renkler meydana gelir. Yaprak-
lar mavimsi yesil veya bronz rengi olabilir. Yash yapraklar kizanr. igne yapraklar normalden kii-
clk kalir. Yapraklar seyrek olur. Tomurcuklar patlamaz veya ge¢ patlar (CEPEL 1995).

Yapraklarda dagilma, kigiilme ve erken dékiilme gorilir, sirginler kisa ve ince, gicekler az
ve kilcuk olur, aciimalari gecikir. Meyvalar kuguk olur ve seyrek gorulur. Bitki ince uzun bir form
gosterir (URGENC 1990).

2.3 Potasyum (K)

Potasyum, bitkide karbonhidratlarin olusumu ve tasinmasinda kullanilir. Bitkilerin su ekono-
misini ve bircok madde degisimi olayini yonlendirir. Hicre turgorunu arttirir. Hicre suyunun oz-
motik degerini ylkseltir ve dona karsi bitkilerin direncini arttirir (CEPEL 1995).
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Potasyum noksanhginda su bilangosu bozulur, transpirasyon artar. Yapraklarda kenarlardan
iceriye dogru beyazimsi, sarimsi ve kirmizimsi lekeler vardir. Ozellikle alt kisimlardaki yash yap-
raklarda olmak uzere yapraklarin uclari ve dis kenarlari sararip kizarir, kavruk bir renk alir ve son-
ra tamamen kurur. Ayni gériinimi magnezyum noksanhgi da verir. Fakat potasyum noksanhiginda
yapraklar kiicuk kaldigi halde magnezyum eksikliginde yaprak gelisimi cok az etkilenir. Potasyum
noksanliginda ayrica yapraklar kismen buzilir (CEPEL 1995).

2.4 Kalsiyum (Ca)

Kalsiyum bitki hiicresi protoplazmasinda suyun kimyasal olarak baglanmasi ve gecirgenligi
Uzerinde etkilidir. Bazi enzimlerin aktif hale gegirilmesinde rol oynar.

Kalsiyum eksikligi belirtileri 6nce bitkinin genc organlarinda kendini gosterir. Geng yaprak-
lar 6nce sararmaya baslar, daha sonra yaprak uglari'yukan veya asagi dogru kivrilarak yapraklarin
dizgtnlukleri bozulur. Kalsiyum noksanliginda biyiime noktalari ¢ogunlukla 6ldiginden bitkide
yeni slirginler meydana gelmez (KAGAR 1977).

Yapraklarin kahverengilestigi gorulir. igne yaraklar siirginiin ucundan itibaren sararmaya
baslar. Yani en genc igne yapraklar sararir, yash igne yapraklar genellikle koyu yesil rengini korur.
Genis yapraklilarda ise damarlar arasinda kirmizimsi kahverenkler meydana gelir (CEPEL 1995).

Kalsiyum toprakta fazla olursa bitkilerde bazi metabolizma olaylari bozulur ve *kire¢ kloro-
zu" denilen olay meydana gelir.

2.5 Magnezyum (Mg) ,

Magnezyum, bitkide fotosentez olay! ve karbonhidrat metabolizmasi uzerinde etkilidir. Klo-
rofil molekulinun yapr maddesidir.

Magnezyum eksikligi belirtileri bitkinin alt yash yapraklarinda gérulir. igne yapraklarin ug-
lan saranr, sari kisimlardan yesil kisimlara gegis keskindir. Genis yapraklilarda sararma yapragin
i¢c kisimlanndan baglar yaprak damarlanna dogru yayilir, ¢izgiler halinde yesil kisimlar kalir.

Yapraklar, fazla gunes altinda kalip pdrsiiyen yapraklari andirir. Camlarda tipik san uglu
yapraklar meydana gelir.

2.6 Kukurt (S)
Kukdurt bitki i¢inde bazi enzimlerin olusumunu saglar, klorofil olusumunda da etkilidir.

Kukirt eksikligi, bitkilerde azot eksikligine benzer belirtiler meydana getirir. Ancak sararma
geng yapraklardan baslar. Once agik yesil, beyaz, mavimsi renkte olan yapraklar, sonra san ve kir-
mizimsi renge donusir.

2.7 Demir (Fe)
Klorofil yapisinda bulunmamakla birlikte klorofil olusumu igin gerekli bir elementtir.

Demir eksikliginde bitkilerin yapraklarinda yaygin bir sararma gorilir. Geng yapraklarda sa-
rarma yasli yapraklara gore kisa bir siire énce gorulur ve geng yapraklar daha fazla etkilenir. Yap-
rak damarlarinin yesil renklerini korumalanna karsin, damarlar arasi diizgiin bir sekilde sari renk
gosterir. Noksanligin ilerlemesi halinde san renk yaprak damarlarinda da gorilir (KACAR 1977).
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2.8 Mangan (Mn)

Demir ile beraber klorofilin olusumuna yardim eder. Bitkilerde meydana gelen bircok enzi-
matik ve fizyolojik olaylarda katalizor olarak gérev yapar.

Mangan noksanhgi genc organlarda gorilur. Yesil yaprak damarlari arasinda bir sararma ile
baslar ve noksanhgin ilerlemesi halinde yapragin tamami sararir.

Mangan, magnezyum ve ¢inko noksanliklarina ait belirtiler birbirine benzerlik gosterir.

Ancak yapraklarda damarlar arasinda meydana gelen sararma, manganda 6nce gen¢ yaprak-
larda, magnezyumda ise yash yapraklarda gorilir. Cinko noksanhgindaki sararmalar ise yaprak-
lardaki sekil bozuklugu ile beraber kendini gésterir (KAGCAR 1977).

Bitkide manganin fazla alinmasi zehir etkisi gosterir ve demirin bitkiler tarafindan alinmasini
engfcller.

2.9 Bor (B)

Bor buylime maddelerini aktive eder, doku farklilasmasinda ve hicre zarlarinin strikturiinde
etkilidir, ayrica karbonhidrat metabolizmasi ile karbonhidratlarin tasinmasi izerine 6nemli rol oy-
nar.

Bor noksanliginda bitkilerde biytime uglari 6lmekte, ciceklenme énemli élgiide gerilemekte-
dir. Ayrica kok gelisimi engellenmektedir. Kabuk ¢atlamasi, zamk akitma, strgunlerin 6lmeleri,
cicek ve meyvelerde anormal durumlarin ortaya ¢ikmasi da bor noksanhgi ile ilgilidir (KACAR
1977).

Bor fazlah§i da bitkilerde kloroz ve nekroza neden olur (DUNDAR 1973).

2.10 Cinko (Zn)

Kantarci (1987), Mengel (1968)'e atfen ¢inkonun bitki i¢inde ¢esitli mayalarin aktiflesmesin-
de, yumurta aki maddesinin sentezinde (katalizor olarak), ribonikleikasit sentezinde etkili oldugu-
nu bildirmektedir.

Cinko eksikligi belirtileri bitkinin 6nce geng organlarinda ortaya ¢ikar. Yapraklarda, yesil
rengini koruyan yaprak damarlari arasinda bir sararma gortlir. Agaclarda bunu, ug¢ tomurcuklarin
normal gelisememesi ile yapraklarin kucllmeleri ve 6zellikle sekillerinin degismesi izler. Agaclar-
da yapraklarin sararmalari yaninda alacali olmalari ve rozet meydana getirmeleri ¢inko noksanhigi-
nin belirtileridir (KAGCAR 1977).

2.11 Bakir (Cu)

Bakir bitkide klorofil olusumunda fotosentez olayinda etkilidir.

Bakir noksanhgi 6nce geng organlarda gérilir, u¢ yapraklar sararir, u¢ tomurcuklarin gelis-
meleri durur.

2.12 Molibden (Mo)

Molibden bitkide askorbik asit (Vitamin C) sentezi lzerinde etkilidir. Molibden noksanligi
halinde NO3, NH4+,a donisememekte ve bitkide NO-f birikirken protein olusumu azalmaktadir
(KAGCAR 1977).

Molibden noksanligi belirtileri bitkinin yash alt yapraklarinda gértlir. Yaprak damarlarinin
arasinda sarimsi lekelerle ortaya ¢ikar. Bunu yaprak kenarlarina dogru sararma ve yapraklarin kiv-
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rilmalari izler. Bitkilerde ¢icek olusumu gerilerken, bitkide tepe ve kok gelismesi énemli élgiide
etkilenerek bodur bir gelisme goérilir (KACAR 1977).

Buraya kadar yapilan agiklamalar ile bazi énemli besin elementlerinin bitki icindeki fonksi-
yonlarina ve noksanligi halinde bitkide meydana gelebilecek belirtilerin neler olduguna deginil-
mistir.

Bu bolimde ise peyzaj uygulamalarinda énemli kiltir bakimi tekniklerinden biri olan giibre-

ler ve giibreleme ile ilgili 6zet bilgi verilecektir. Bunun igin piyasada 6zellikle kullanimi ¢ok olan
ahir gubreleri, azot, fosfor ve potasyumlu glbreler ile uygulama teknikleri anlatilacaktir.-------

3. GUBRELER VE PEYZAJ UYGULAMALARINDA GUBRELEME TEKNIKLERI
3.1 Gibre ve Gubreleme

Glibre, bitkilerin beslenmesi icin gerekli bir veya daha fazla besin maddesini iceren ¢esitli or-
ganik, inorganik dogal veya yapay maddelerdir.

Gubrelerin kati olarak ya da sulama suyu ile topraga veya sivi haline getirilerek dogrudan
yaprak Uzerine uygulanmasina da gibreleme denir. Glbreleme ile topragin bitki besin maddelerin-
ce zenginlestirilmesi ve topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik dzelliklerinin 1slah edilmesi sagla-
nir.

3.2 Gubre Cesitleri
Gibreler;
1) Dogal gubreler (Organik gibreler)

2) Yapay gubreler (Ticari giibreler) olmak lzere ikiye ayrilr.

3.2.1 Dogal Gubreler

Dogal gibreler, bitki ve hayvansal artiklarindan elde edilen giibrelerdir. Bitki besin maddesi
icerikleri, yapay gubrelere oranla daha az olmasina karsin 6zellikle topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik dzelliklerinin 1slah edilmesi Gizerine etkileri oldukca énemlidir. Ozellikle asin kumlu ve
killi topraklara kirinti strikturd kazandirarak bunlann su ve hava ekonomisini dizeltir. Organik
kolloidler, kil ile birlikte bitki besin maddelerinin tutulmasini saglar. Organik maddenin mineralize
olmasi sonucunda aciga ¢ikan besin elementleri bitkiler tarafindan kullanilir.

Organik gubreler toprakta yasayan mikroorganizmalarin da besin kaynagini olusturduklari
icin, biyolojik aktivitenin artmasina neden olur. Boylece organik madde parcalanmasi, atmosfer
azotunun baglanmasi gibi bitki beslenmesini olumlu yonde etkileyen olaylarin meydana gelmesini
saglar.

Baslica dogal gubreler ahir glibresi, kompost, yaprak ¢urtntisu ve yesil gubredir.

3.2.1.1 Ahir Gubreleri

Ahir glbresi ahir hayvanlarinin katr ve sivi diskilarinin ot, saman, yaprak gibi hayvan yatak-
hgi ile olusturdugu bir karisimdir. Ancak ahirdan ¢ikarilan bu taze karisim giibre olarak kullanila-
bilmesi icin olgunlasma, ayrisma-guriime stireclerinin gegmesi gereklidir. Buna halk dilinde "glib-
renin yanmasi" da denir.

istiflenmis giibreye olgunlasma sirasinda mikroorganizma faaliyetini arttirmak, fermentasyon
sirasinda N kaybini azaltmak igin kireg, superfosfat, fazla agikta kalmis olanlara amonyum sulfat
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eklenir. Uygun kosullar saglandigi takdirde 3-6 ayda olgunlasan giibre koyu renkli organik artiklar
taninmayacak hale gelmis, nétr veya hafif alkalen reaksiyona sahiptir. Uzerine basildiginda kolay-
hikla dagitmahidir.

At, koyun, keci, kiimes hayvanlan glbreleri az su igerirler ve kolay ayrisirlar. Bunlara "'sicak
gubreler™ denir. Hizli ayrisirlar ve etkileri uzun sireli degildir. O nedenle kum miktan fazla olan
hafif topraklar igin uygun degildir. Ancak kil orani yiiksek agir topraklara yapilan uygulamalar iyi
sonug verir. Ozellikle testere tozu ile kanstinlmis at giibresi bu tip ortamlar igin uygundur. Tavuk
ve glivercin glbrelerinin topraklann fiziksel dzellikleri Gizerine olan etkileri pek azdir. Ancak icer-
dikleri ylksek orandaki azot, fosfat, potasyum ve kalsiyum nedeniyle iyi bir besin maddesi kayna-
gidirlar.

Sigir, manda, inek ve domuz gubreleri yavas ayrisirlar ve "'soguk gibreler' olarak isimlen-
dirilir. Etkileri uzun siire devam eder.

Gubrenin olgunlasmasi sirasinda ait kisimdan alman *"gubre serbeti' de 6nemli bir glibrele-
me materyalidir.

3.3.1.2 Kompost

Kompost, besin degeri olan ot, yaprak, dal parcalari, kabuk, sap, saman, mutfak artiklan gibi
organik kokenli maddelerin tabakalar halinde istiflenmesi daha sonra da alt st edilmesi yoluyla el-
de edilir. Kompostun kullanilabilmesi icin olgunlasmasi gereklidir. Bu olgunlasma siiresi 6 ay ile
2-3 yil arasinda degisir. Kompost yapimi sirasinda da organik artiklara kire¢, amonyum siilfat, su-
per posfat, potasyum silfat kanstinimasi besin degerini ve kalitesini arttmr.

3.2.1.3 Yaprak Curantisi

Yaprak ¢lruntisi dogrudan orman altindan alinan dzellikle iyi ayrismis kayin, girgen, mese
artiklan besin maddesi bakimindan énemli bir kaynaktir. Toprak pH'sini disirerek alkalen toprak
kosullanni nétralize ederek iyi bir beslenme ortami yaratir.

3.2.1.4 Yesil Gubre

Gelismelerini tamamlamis yesil haldeki bazi bitkilerin toprakla kanstmImalanna yesil glbre-
leme ve bu is igin kullanilan bitkilere de yesil giibre bitkileri denir (KACAR 1982).

Yesil glibre olarak kullanilan bazi bitki tirleri yonca, 1adino lc¢gill, aci bakla, tas yoncasi,
melez Gggul, fig vb.'dir. Baklagiller familyasina ait olan bu bitkiler kok yumrularindaki bazi bakte-
rilerin yardimiyla havanin serbest azotunu baglarlar. Ekilen bitkiler cicekli iken toprak strilerek
topraga karnistirihir.

3.2.2 Yapay Gubreler (Ticari Gubreler)

Yapay glbrelerin orijini organik ve inorganik olabilir. Organik orijinli yapay glibreler olarak
kurutulmus kan, kemik ve balik tozlan, yagl tohum kispeleri kullanilmaktadir. Etkileri uzun sire-
lidir.

Yapay gubrelerin inorganik orijinli olanlan kimyasal glbreler olarak isimlendirilir. Bunlar-
dan tek bir besin maddesi icerenlere saf gibreler, iki ya da daha fazla besin maddesi icerenlere de
kompoze gibreler denir.

Kimyasal gubreler icerdikleri bitki besin maddelerine gore;
a) Azotlu glbreler,

b) Fosforlu gubreler,
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c) Potasyumlu gibreler,
d) Kompoze gibreler

olmak iizere dort cesittir (KACAR 1982; ULGEN/YURTSEVER 1984; ZENGIN 1991; GEPEL
1995).

3.2.2.1 Azotlu Gubreler
3.2.2.1.1 Amonyum Sulfat (NHASC"

Amonyum siilfat % 21 azot icerir. SO4 iyonu nedeniyle asit karakterli bir gubredir. Bu ne-

denle de notr ve alkali reaksiyonlu (kirecli) topraklarda kullanilir. Blinyesindeki NH4+ toprak kol-

lotdleri tarafindan tutulur. Yagmur ve sulama suyu ile kolayca yikanip gitmediginden etkisi yavas
ve devamlidir. Bitkiler amonyum azotu yaninda nitrifikasyon sonucu olusan nitrat (NOj) azotun-

dan da yararlanabilirler.

3.2.2.1.2 Amonyum Nitrat (NHANO3)

Amonyum nitrat % 35 azot icerir. Kolay ¢dziinir, o nedenle etkisi hizli ve devamhidir. Topra-
g asitlestirmez. Asit reaksiyonlu topraklarda kiregli amonyum nitrat giibresi kullaniimasi 6nerilir.

3.2.2.1.3 Kirecli Amonyum Nitrat (NKANC”+CaCOj)

Kiregli amonyum nitrat % 23 N icerir. Bilesiminde % 33-38 oraninda CaO vardir. Etkisi hiz-
hdir. Asit reaksiyonlu topraklarda kullanilir.

3.2.2.1.4 Ure (NH2CONH?2)

Ure % 45 oraninda azot igerir. Urenin yikanma suretiyle kaybi diger bazi azotlu gibrelere
gore daha azdir. Ancak gaz seklinde azot kaybi s6z konusu olabilmektedir. O nedenle ure dzellikle
kiregli ve kumlu topraklara verildikten sonra derhal karistiriimali ve derine gitmesi saglanmalidir.
Asit reaksiyonlu topraklarda kullanilir.

3.2.2.1.5 Kalsiyum Nitrat (Ca(N03)2

Kalsiyum nitrat % 15.5 oraninda azot ve % 28 CaO igerir. Etkisi hizhdir. Kumlu topraklarda
yikanma tehlikesi vardir. Asit reaksiyonlu topraklar igin tercih edilir.

3.2.2.1.6 Kalsiyum Siyanamid (CaCN2)

Kalsiyum siyanamid % 18-22 N, % 60 CaO icerir. Yavas ve devamli etkisi vardir. Asit reak-
siyonlu topraklar icin dnerilir.

3.2.2.2 Fosforlu Glbreler

3.2.2.2.1 Superfosfat (Ca(H2P04)2CaSO"

Stiperfosfat % 16-18 P205 igerir. Kolay ¢oziindiigiinden cabuk ve devamli etkisi vardir. % 50
oraninda CaSQ4 icermektedir. Topragin reaksiyonunu asillestirir. Bu nedenle kirecli topraklar igin
uygundur.
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3.2.2.1.2 Triple Superfosfat
Triple superfosfat normal superfosfata kiyasla 3 kal daha fazla fosfor icerir. Gibre % 50-54
P205 igerir. Alkali dzellige sahip bir gubredir. Toprak ve bitki izerinde yavas ve uzun sireli etkisi

vardir. Bilesiminde bulunan ylksek orandaki kire¢ nedeniyle 6zellikle asit topraklarin giubrelenme-
sinde kullanilir. Toprakta ¢ézinmez bilesiklere déniismeden uzun sure bitkiye yarayisl fosfor ha-
linde kalr.

3.2.2.2.4 Rhenania Fosfat 3 (2Ca0 Na20 P20s) + 2 (CaO SiO”

Rhenania fosfat % 26-28 P205 icerir. Oldukca kolay ¢ézunur fakat devamli etki eder, % 40
CaO igermektedir. Ozellikle asit topraklar igin kullanilabilir.

3.2.2.,5 Diamonyum Fosfat (NHA"HPO,})

Diamonyum fosfat suda ¢oziinir sekilde % 21 azot, % 54 P205igerir. Ozellikle alkalen top-
raklar i¢in uygundur.

3.2.2.3 Potasyumlu Gubreler
3.2.2.3.1 Potasyum Kloriur (KCl+MgS04+H2+NaCl)

Ozellikle yaprakli agag tiirleri igin uygundur. Kékleri klortire duyarh olan igne yaprakli ajag
turleri ve geng fidanlara verilmemelidir.

3.2.2.3.2 Potasyum Siilfat (K2S04+MgS04+H2)

Potasyum sulfat % 48-52 K20 igerir. Bilesiminde % 18 oraninda kikdirt vardir. Bitin top-
raklarda ve biitiin agac tirleri icin kullanihr. Ozellikle geng bitkilerin gibrelenmesi igin uygundur.

3.2.2.4 Kalsiyumlu Gibreler

Kalsiyum iceren kire¢ genellikle toprak pH'smi ylkseltmek, toprak striktiriini 1slah etmek
icin kullanihr. Baslica kire¢ gubreleri kalker (dogal kire¢) CaC03, yanmis kire¢ CaO, sénmis ki-

re¢ Ca (OH)2 ve mam'dir.

3.2.2.5 Kompoze Gubreler

Bu gibreler birden fazla bitki besin maddesini igerirler. Kompoze glbrenin igerisindeki bitki
besin maddeleri azot, fosfor, potasyum sirasina gére yiizde % olarak ifade edilmektedir. Ornegin
15-15-15 bilesimindeki bir kompoze gibrenin 100 kilograminda 15 kg azot (N), 15 kg fosfor
(P20 5), 15 kg potasyum (K20) bulunmaktadir.

3.3 Gibrelemeyi Etkileyen Faktérler

Yapilan glibrelemeden en iyi sonucu alabilmek igin giibrelemenin zaman, miktar ve teknigi
konusunda en uygun secenegin gézoniine alinmasi gereklidir. Ancak en uygun secenegin bulunma-
si glibrelemeyi etkileyen faktorlerin irdelenmesi ile olanaklidir. Bu faktorler sunlardir (URGENGC
1990; ZENGIN 1991). *

1. Toprak faktorleri ,
a) Toprak verimliligi
b) Tekstdr,
c) Struktar,
d) Toprak nemi,
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e) Organik madde miktan,
f) Toprak derinligi,
g) Toprak reaksiyonu,

2. iklim faktorleri
a) Yagis miktan,
b) Yagis dagilimi,
c) Sicakhk,
d) Isik

3. Bitki faktorleri
a) Bitki turd,
b) Yasl,
c¢) Buyukluga

4. insan faktorleri
a) Toprak islemesi,
b) Hastalik ve yabanT ot kontroli
c) Dikim aralik ve mesafesi
d) Ekim veya dikim sekli

Eger topragin verimsiz oldugu belirlenmis ise glibrelemeyi etkileyen toprak faktorlerinin
Onemi su sekilde aciklanabilir:

Toprak ince tekstirli, yani kil icerigi yuksek ise kil minerallerinin su ve besin maddelerini
tutma 6zelligi nedeniyle giibre icindeki besin maddelerini adsorbe eder. Kumlu topraklarin su ve
besin maddelerini tutma yetenekleri az oldugu icin killi topraklara oranla daha fazla ve sik giibre-
lenmesi gerekir. Toprak striktiri topragin su ve hava ekonomisini, bitki besin maddelerinin alina-
bilirligi, biyolojik aktivite ve kdk yayilisi tizerinde etkili oldugundan giibrenin tutulmasi ve alina-
bilirligini de etkiler. Bitki besin maddeleri bitki tarafindan suda ¢éziinmis olarak alinabildigi igin
topragin nem icerigi de onemlidir. Ozellikle giibrelemeden sonra mutlaka sulama yapilmasi 6neri-
lir. Organik madde dnemli bir bitki besin maddesi kaynagi oldugundan gubrelemeden 6nce topra-
gin organik madde icerigi bilinmelidir. Glbreler toprak reaksiyonu tzerinde etkili olduklarindan
kullanilacak glibrenin toprak reaksiyonuna gére segilmesi gereklidir. Giubreler genellikle notr reak-
siyonda etkili olurlar. O nedenle asit reaksiyonlu topraklann dre, kalsiyum nitrat, kirecli amonyum
nitrat, kalsiyum siyanamid, thomafosfat, Rhenania fosfat veya kirecle gibrelenmesi, alkalen reak-
siyonlu topraklann ise amonyum silfat, stiperfosfat ve triple stuper fosfat, diamonyum fosfat ile
glbrelenmesi uygundur.

iklim faktoérleri bitkilerin vejetatif faaliyetlerini ve topraktaki su miktarini etkilediginden
glbrelemede dikkate alinacak énemli bir husustur. Daha sonraki bdlimlerde agiklayacagimiz gib-
relerin verilme zamani vejetasyon peryodunun baslangiciyla ve iklim faktorleriyle iligkilidir.

Peyzaj uygulamasinda kullanilacak agag, cali ve yer drtiict tirlerin gubrelerden yararlanma
dereceleri farkli farkhdir. Cali ve yerértiicu tirler icin topragin hemen st kismindaki bitki besin
maddeleri beslenmede dnemli rol oynamasina karsin, kokleri derinlere inen adag tiirlerinde topra-
gin alt kisimlarindaki besin maddeleri kullanilir. Bu da kullanilacak gibreler ile giibreleme tekni-
gini etkiler. Glbreleme genc yaslarda etkin rol oynadigindan 6zellikle peyzaj uygulamalannda ilk
tesis aninda ve genc yaslardaki beslenme bozukluklarini ortadan kaldirmak icin kullaniimalidir.
Yasl agaclarda etkisi azdir ve daha ¢ok kullaniimasi gerektiginden pahali ve cevre Kirliligini artti-
rici etkileri olmaktadir.

Gibreleme sonrasinda yapilacak toprak islemesi, kullanilan bitkilerin saglik durumu, yabani
ot kontrolu igin yapilan islemler, kullanilan bitki adedi, ekim veya dikim sekli de gibrelemeyi etki-
lemektedir.
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3.4 Glubrelerin Verilme Zamani

Glbrelerin verilme zamani uygulanacak gubrenin ¢esidine, sekline, uygulama teknigine, top-
rak tekstlriine, drenaj kosullarina, iklim ve bitkinin besin maddelerine olan gereksinimine bagh
olarak degisir.

Ahir glibresinin verilmesi icin en uygun mevsim ilkbahar ve sonbahardir. Kaba tekstirli top-
raklar ve fazla yagish bdlgelerde ilkbaharda, az yagis alan ve agir tekstirlii topraklarda ise sonba-
har mevsiminde uygulanir ve hemen topraga karistirthr (YURTSEVER 1987).

Park ve bahcelerdeki butiin sus bitkilerine 6zellikle kompostla karisik ahir giibresi ilkbaharda
verilmeli ve genellikle 5-10 cm kalinlikta topraga serilip hemen toprakla karistiriimalidir. Béylece
azot kaybi 6nlenecektir (URGENC 1990).

Azotlu gibrelerden amonyum nitrat, Kire¢li amonyum nitrat, kalsiyum nitrat gibi etkjsi hizli
olanlar vejetasyon devresi basinda topraga verilmelidir. Yazin yagis alan yerlerde mayis sonunda
verilmelidir. Yaz yagislari olan sulama yapilan yerlerdeki kumlu topraklarda azot giibrelemesini
yilda birkac defa yapmak daha iyi sonu¢ verecektir. Amonyum silfat, ire ve kalsiyum siyanamid
gibi yavas ayrisan ve etkisi uzun sureli olan azotlu glbreler yilin herhangi bir ayinda verilebilir.

Fosforlu gubrelerden siiper fosfat, triple siiperfosfat toprakta kolay ¢6zlnir ve etkisi hizlidir.
O nedenle ilkbaharda verilmelidir. Bu 6zellikle yapraklanmadan &énce gicek acan Altinganagi, Ja-
pon ayvasi ve bazi Manolya tirleri icin 6nemlidir (URGENC 1990).

Thomasfosfat ve Rhenania fosfat ise gui¢c ¢ozinir ve etkileri uzun sirelidir. Yilin herhangi bir
zamaninda verilebilir.

Potasyumlu gubreler ise (potasyum klorir, potasyum siilfat gibi) oldukca cabuk ¢ézinir ve
yikanabilir. Etkisi hizli oldugu icin ekim ya da dikim sirasinda kullaniimalidir.

Toprak gubresi olarak kiregleme materyalleri ise bitki turtne, toprak teksturiine ve pH duru-
muna gore secilerek yilin her mevsiminde topraga verilebilir.

Kompoze giibreler de bilesimlerinde azot bulundugu takdirde ilkbaharda verilmelidir. Topra-
§a uygulanan giibre esit miktarlara bélinerek verilecegi zaman ilk olarak vejetasyon peryodunun
baslangicindan hemen sonra uygulanir. Kalan kisim ise ilkbahar sonlarina dogru verilir.

Kompoze gibrelerden iki besin maddeli P, K gibreleri ise, ilkbahar baslangicinda uygulana-
bilecekleri gibi, az gecirgen agir tekstirli topraklara sonbaharda verilirler.

Kompoze gubrelerin verilme zamani olarak kis sonu ve ilkbaharda 14-10-14 (Amonyum siil-
fat, stiperfosfat potasyum siilfat, 14-12-14 veya 15-11-15 oraninda kompoze giibre vererek yaprak
ve slrgin gelisimini arttirmak, bundan sonra da giceklenmeyi desteklemek igin bu karisimi 8-14-
18 veya 10-12-12 seklinde devam ettirme onerilmektedir (URGENG 1990).

Yapraklarinin gérintisi glzel olan ve bu nedenle kullanilan daimi yesil yaprakli tirler icin
kis sonundan ilkbahar basina kadar giibreleme yapilabildigi halde, giceklerinin gtzelligi igin yetis-
tirilen bitkileri tomurcuk ve ¢icek olusumu baslarken (6zellikle stper fosfat) gibrelemek gerekir.
Yapraklarini déken bitkileri de vejetasyon peryodu baslangicinda bir miktar yapraklandiktan sonra
giibrelemek en iyi sonucu verir (URGENGC 1990).

Glbreleme ozellikle giinesin etkisinin azaldigi aksamisti veya gdélgede yapilmasi uygundur.
Bu durum 0Ozellikle yaprak gubrelemesi uygulamasinda ¢ok daha énemlidir.

3.5. Topraga Verilecek Gubre Miktarlari

Kullanilacak gubre miktari toprak ve bitki analizi yontemleri ile belirlenmekle birlikte, bu
durum giibre gesidine gore de biyik olgiide degisir (URGENG 1990):
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Ahir gubreleri genellikle 100 m2sahaya 5-10 m2 veya dekara 2-3 ton verilir. Kompost ise de-

kara 10-15 m3olarak verilir. Glbre verildikten sonra derhal topraga karistirilmalidir (Kompost igin
en fazla 5 cm derine kadar). Bu sekilde N kaybi dnlenir.Ahir gibresinin tek tek fidan ¢ukurlarina
verilmesi gerektiginde her cukura konulacak topradin 1/3-1/4 hacim &l¢usinde karistiriimasi uy-
gun olmaktadir.

Mineral glbreler saha Uzerine verileceklerse N icin 100 m2 toprak yuzeyine, 0.5 kg cesitli
azot glbresi verilir. Glbre 6 ay etkilidir.

Fosforlu gubreler kumlu topraklara 100 m2ye 1-2 kg, killi topraklara ise 100 m2ye 2-4 kg
olarak verilir. Gubre 3-5 yil etkilidir.

Potasyum gubrelemesinde kumlu topraklar i¢in 100 m2ye 2-8 kg, killi topraklar i¢in 8-15 kg
potasyum giibresi kullanihr. Giibre 5-10 yil etkilidir (URGENG 1990).

Adgaclar ve diger odunsu bitkiler icin her bir agaci gogis yiksekligindeki capinin her cm'si
icin 600 gr kompoze gubre verilmesi énerilir. G6gls yiksekligi ¢api 15 cm'den az olan kiicik
agaclarda 300 gr/cm kullanthr (URGENC 1990).

3.6 Gubreleme Sekilleri

“"Temel gibreleme" adi verilen giibreleme sekli toprak hazirhgi sirasinda ve organik giibre-
lerle yapilir. **Bags gubrelemesi* ise kultur bakimi sirasinda ve daha cok kimyasal gubreler kulla-
nilarak uygulanir.

Giibre uygulama yontemleri (URGENGC 1990):

1. Toprak yuzine tam alan serpme (ylzeysel giubreleme)
2. Matkap, burgu, vs. ile topragi delerek giibreleme

3. Toprag! karistirma veya hendekleme yontemi

4. Agaca dogrudan enjekte etme suretiyle giibreleme

5. Yaprak glbrelemesi'dir.

3.6.1 Toprak Yizine Tam Alan Serpme Ydntemi

Bu yontem 0Ozellikle ¢cim sahalarinin ve genc adaclarin gibrelenmesinde kullanilir. Azotlu
glbreler igin onerilir. Ancak agaclarin sig kok yapmasina neden olur. Uygulama sirasinda agag
govdesine 30 cm'den daha fazla yaklastinlmamalidir.

3.6.2 Matkap, Burgu, vs. ile Topragi Delerek Gibreleme Ydéntemi

Bu yontemde ¢esitli aletlerle acilan deliklerden glibre kuru veya sivi halinde verilir. Gibrenin
agaclarin kék zonuna indirilmesi gereklidir.

Gbreleme agac tepe izdiisimiinden gévdeye dogru tepe taci yarigapinin 2/3'0 genislikte ol-
mali ve govdeye yakin 1/3'Unde ise glibreleme yapiimamalidir. Metrekareye 4-8 noktadan gubre
verilmesi dnerilir. Bu delikler 5-10 cm ¢apinda, 30-60 cm derinlikte agilir.

3.6.3 Topraga Karistirma veya Hendekleme Ydntemi

Ozellikle fosfor ve potasyumlu giibreler belkiirekle karistirilarak topraga verilebilir. Ayrica
agacin tepe taci izdisiminin dis hatti cevresinde agacin altina dogru 60 cm genislikte acilan hen-
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dege giibre kompost ile karistirilarak gomulir ve Gzeri toprakla ortiilir. Ancak bu sekilde gubrele-
me belli bir sahada yapilabilir, sahada ¢im varsa zarar gorebilir ve si§ kokler zedelenebilir.

3.6.4 Agaca Dogrudan Enjekte Etme Ydntemi

Bu y6ntemde giibreleme igin 6zel bir enjektér kullanilir. Ozellikle demir noksanligina karsi
etkili bir yontemdir. Gubre sivi halde fungisitlerle beraber verilebilir.

3.6.5 Yaprak Gubrelemesi Yéntemi

Bu ydntemde gubre yapraklara puskurtilerek verilir. Etkisi olduk¢a hizlhidir. Genellikle 23-
21-17 (N P K) karisik gubresi bazi mikroelementlerle zenginlestirilerek kullanilir. Vejetasyon do-
neminin baslangicinda uygulanmasi dnerilir. Piyasada hazir olarak satilan yaprak gubreleri bulun-
makladir.
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KUZEY AFRIKA, ATLAS SEDIRI (Cedrus atlantica Manetti.)
ORMANLARINDAN GOZLEMLER

Dog. Dr. C. Unal ALPTEKIiN1)

Kisa Ozet

Guney Avrupa ulkelerinde, 6zellikle Fransa ve italya'da yaklasik ylizyih as-
kin bir suredir ithal calismalariyla, agaglandirmalarina gidilmis bulunan Atlas
Sediri (Cedrus atlaitica Manetti.) Kuzey Afrika'da Cezayir ve Fas'ta dogal ola-
rak yayihs gostermektedir. Ulkemizde de park ve bahgeleri siisleyen bu giizel
agac, cesitli tahrip unsurlarina karsin Atlas daglarinin doruklarinda, halen par-
cal alanlar halinde ormanlar kurmaktadir.

Ulkemizin degerli orman agaci Liibnan Sediri {Cedrus libani A. Rich.j'ne
¢ok yakin bir tiir olmasi, hatta yan yana oldugunda zor ayirdedilmesi nedenle-
riyle, karsilastirma yapilmasina olanak saglamak amaciyla yayin kaleme alin-
mistir.

1. GiRisS

INRA (Fransa Tarimsal Arastirma Enstitiisi)’nin Ormancilik Bdlumunin davetiyle, bazi
arastirma ¢alismalarinda bulunmak (izere Fransaya gitme firsati dogmus ve bu sirada cesitli vesile-
lerle tciinct tlkelere de gidilmistir. Bunlardan birinde Cezayir’s, digerinde ise Fas’a gidilerek At-
las Sediri ormanlari ve bu tlkelerin ormancilik ¢alismalari incelenmistir.

Fransa’nin daha cok giineyinde olmak uzere cesitli yorelerine Atlas Sediri’nin 18601 yillar-
dan itibaren getirilerek agaclandirmalar yapildigini, hatta bu alanlarda ikinci generasyonun dogal
yolla getirildigini gérmekteyiz. italya ve Yunanistan'da da bu tiirde agaglandirmalarin yapildigi be-
lirtilmektedir (FERRANDES 1986).

Ulkemizin park ve bahgelerini de siisleyen bu dekoratif ve gorkemli tir, Anadolumuzun 6zel-
likle Toros daglan Gzerinde yeralan Libnan Sediri'ne benzerlikler gostermektedir. Hatta iki tlre ait
bireylerin yan yana olmasi halinde bunlari ayirdetmck oldukc¢a zordur.

Asil yayilisim Akdeniz cevresi Ulkelerde yapan Sedir cinsine ait taxonomiye baktigimizda,
asagidaki turleri ve dogal yayilis alanlanni gérmekteyiz (YALTIRIK/EFE 1994).

- Toros Sediri - Cedrus libani A. Ricli., Gliney Anadolu ve Libnan'da.

- Atlas Sediri - Cedrus atlantica Manetti. Kuzey Afrika'da, Fas ve Cezayir'de.
1) .U Orman Fakiltesi, Silvikiiltir Anabilim Dal.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 27.02.1996
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- Himalaya Sediri - Ceclnts dcodora D. Don. Himalaya daglari ve Nepal'de.
- Kibris Sediri - Ccdrus breyifolia Henry. Kibris adasinda.

Gérildiugi gibi Himalaya Sediri harig diger sedir tiirleri Akdeniz'i cevrelemektedirler. iste
Atlas Sediri de olduk¢a olumsuz kosullara karsin Kuzey Afrika'da. Akdeniz'e bakan yiksek ya-
magclardan cdle, Buyuk Sahra'ya dogru uzanan step alanlarinda, orman artiklari halinde olmasina
ragmen, yine de biyuleyici giizellikteki bireylerden olusan ormanlar kurmaktadir.

2. CEZAYIR'E AIT GOZLEMLER

INRA Avignon'daki calismalar sirasinda 1992 yilinda, "Sedir'in Genetik ve islahi" projesi
kapsaminda, Cezayir Ormancilik Arastirma Enstitisi (INRF)'niin daveti tzerine bir grup Fransiz
arastirici ile birlikte Cezayire gidildi. Amag Atlas Sediri ormanlarini ve diger bazi ormancilik ca-
lismalarim izlemek. Cezayirli mcsiekdasiarla bilgi alisverisinde bulunmakti. Sonugta arastirma ku-
rumu INRF elemanlarinin rehberliginde gesitli yorelerdeki orman alanlari, fidanlklar, arboretum
ve milli parklar ile Tizi-Ouzu Universitesi Tarim-Ormancilik bélimu gezilen yerler arasindaydi.

2.1. Genel Bilgiler

Yash kita Afrikanin kuzeyi ile merkezi arasinda uzanan genis ulke Cezayir 1.981.000
knr'lik bir alani kapsamaktadir.
Kuzeydeki Akdeniz kiyilari, iliman karakterdeki tipik Akdeniz ikliminin etkisi altinda bulun-

maktadir. Bu bolge tlkenin en verimli tarim alanlarini barindirmakta ve bunun sonucunda yerlesim
ve niifus yérede yogunlasmaktadir.

Sahil kesiminde yeralan Cezayir seliri yogun i¢gdgle adeta istanbul'u andirmaktadir.

Atlas daglarina kadar varan kiyi bdlgesini yiiksek Cezayir platosu ve Sahra Atlas'lari takibet-
mektedir. Beraberinde niifus yogunlugunun ve yerlesim yerlerinin de azalmakta oldugu, hatla bazi-
larinin terkcdildikleri gérilmekledir. Ornegin Tarek yoresinde, Teniet el Haad'a giderken i¢ gocle
bosaltiimis pek ¢ok kéy gorulmektedir.

Nihayet daha glneye, Merkezi Afrika'ya dogru ise genis step alanlari uzanmaktadir (Resim

1).

Resim 1: Buyluk Sahia coiutiaon bir gériinim
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Bu step zonundan sonra ise en giineyde genis bir alan halinde Bilyuk Sahra Co6li uzanmakla-
dir.

iklim sartlarinin kétiilesip, bitki értisiiniin fakirlesti§i Biyiik Sahra C6li, ilkenin en zengin
petrol, dogalgaz ve maden yataklarina sahip bulunmaktadir.

2.2 Ormancilik Calismalari

Cezayir'de ormancilik érgitlenmesi Tarim ve Kirsal Kalkinma Bakanhgi biinyesinde olup,
baslicalari Orman Genel Midirlugu ve Milli Parklar Midirliga'dir. Bunlarin yaninda Ormancilik
Arastirma Enstitisi (INRF) faaliyette olup, ormancilik egitim ve égretimi iki Gniversite binyesin-
deki Tarim-Ormancilik Bolumi'nde sirduriimekledir.

Orman rejimi icerisindeki alanlarin toplami 3.900.000 ha olarak belirtilmektedir. Odun ham-
maddesi Uretimi rakamlarina baktigimizda isp 1970 yili kullanma odunu dretiminin 12.000 m3, bu-
nun 1978'de ise 19.000 m3e yiukseldigi gorulmektedir. Yakacak odun ve odun kémdird Gretimi
amaclyla istihsal edilenlerin de katilmasiyla yilda ortalama 300.000 m3'lik bir dretim yapildigim
gérmekteyiz. Ancak kacak yararlanmalarin da oldukca yaygin oldugu ifade edilmektedir.

Ulkenin gereksinimi olan kereste ise cogunluk disalimla karsilanmakta, yilda yaklagik 1 mil-
yon m3ithalat yapilmaktadir. Bu rakamin 2000 yilinda 12 milyon m3olacagi tahmin edildiginden,
agaclandirma calismalarina biyik dnem verilmektedir.

Oldukca zengin bir bitki kaynadina sahibolan tlkede yaklasik 3200 turin varhigi bildirilmek-
tedir. Cezayir'de orman alanlarinda yeralan énemli tiirler ve kapladiklari alanlar, asagidaki tabloda
siralandigi gibidir (KADIK 1986; QUEZEL 1991).

Tablo 1: Cezayirde Orman Alanlarini Olusturan Asil Turler

Tar Alan (ha)
Pinns halepensis 792.000
Querctis stiber 463.000
Jimiperis phonicea 227.000
Tetraclinis articilata 191.000
Oulercus canariensis ve Otllerells afares 65.000
Cedrus atlaiitica 23.000
Pinuis maritima 12.000
Digerleri 143.000
Toplam 2.270.000

Digerleri bashg altindaki tirler ise, Pinits niigra ssp. mauretatiica, Abies numidica, Junipe-
rits oxycedrus, Jimiperns thurifera, Oierais rotundifolia, Ouerciis coccifera, Arbutus nedo,
Dapline guniidium, Ceratonia siliqiia, Cistus villosits, Cistus albidiis, Pistacia lentisciis, Pistacia
terebinthiis, PJiilUyrea angustifolia, Phillyrea media, Chanierops Inimilis, Viburmim timis olarak
saylilabilir (QUEZEL/BARBERO 1989).

Cogunluk alanda makilikler bulunmaktadir. Ayrica llkede kurak ve yarikurak karakterdeki
genis alanlarda (yaklasik 3.037.000 ha) Afla otluklari (Stipa tenacissima) yeralmaktadir. Alfa otu
hayvanlar icin iyi bir yem olmasi yaninda yapraklarindaki kaliteli seliiloz nedeniyle yaklasik 1850
yillarindan beri Kuzey Afrika'da kagit yapiminda kullanilmaktadir (TOKMANOGLU 1988).

Toplam orman ahinmin % 17'sinin verimli, isletilebilecek nitelikte, % 21'nin islah edilebile-
cek ozellikte, geri kalan % 62'sinin ise gok tahrib edilmis vaziyette oldugu bildirilmektedir.
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Resim 2: Ouercus afares ve Quercus canariensiste ait bir mescere. Tamgout yéresi

Yillik agaglandirma hedeflen yilda 35.000 hektar alanin agaglandiriimasini 6ngérmekte, an-
cak yildan yila 15 - 20.000 hektar alanin agachindirilabildigi, bugtine kadar toplam 500.000 hektar
alanin agaglandmldigi ifade edilmektedir. Ayrica bu ¢alismalarda yabanci tiirlere de yer verilmek-
te, érnegin Eucaliptus camaldiilensis ve E. gradacolies'len iyi sonu¢ alindi§i belirtilmektedir.

Yukaridaki tabloya baktigimizda Cezayir'de Halepgaminin da ormancilik acisindan énemli
oldugunu gérmekteyiz. Ulkede genis alanlarda, pargali bir yayilis gosteren Halepgami sahilden
baslayarak, ¢dle dogru step alanlara kadar gesitli topraklar tizerinde yeralmaktadir. Kiyilardan
1800 m'ye kadar ylkselen Halep ¢ami, i¢ bdlgelerde yagisin yillik 300 mm'ye distugu alanlarda

bile gériilmektedir. lyi bonitedlerde 3.9 m3halyil, k6t bonitedlerde ise 1.5 m3ha/yil civarinda bir
artim yaptigi ifade edilmektedir (SID AHMED 1992).

Sahile yakin yérelerde yayilis gosteren bir diger tir de Mantar mesesidir. Bazi verimli alanla-
rindan mantar retiminin yapildigi bu tiirden yilda 150.000 ile 300.000 kg civarinda (rin alinabil-
mektedir. Bolgede mantar Uretimi, dokuzar yillik peryotlarla, vejetasyon dénemi iginde mayis-ha-
ziran aylarinda, yaklasik 2.5 cm'ye kadar ulasan kabuklarin alinmasi seklinde gerceklesmektedir.

Ulkede kaliteli kullanma odunu veren meselerden Ouercus canariensis ve Qiierais afares
de yer yer karisik mescereler halinde glizel ormanlar kurmakladir. Bu karisik mescerelerden birin-
de Qiuiercus afares ile Ouercus sitber'in dogal melezi olan Quercus kabylica'yl gdrmek ilgingti.
Yine bir diger mese, Quercus ilex ise diger meselerle veya ibrelilerle karisik ormanlar kurmaklay-
di. Ancak llkede Queicus ilex'in palamutlari halk tarafindan meyve veya ¢erez gibi tiketilmekte
ve bakkallarda, guval icinde kilo ile halka satilmaktadir. Bir diger ilging tiir de ardiclara fenolojik
ve ekolojik olarak benzeyen Tetracliuis arricidara’dir. Bu tur ¢cok kanaatkar olup, ¢cok yavas blyu-
mekte, odunu da son derece dayanikhdir. Ornegin Osmanlllar bu tlkedeyken, ,bu tiirin ahsabiyla
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Resim 3: Tizi Ouzu yakininda Thaouirt Mantar Mesesi ormani. 750 m yikseltide, 2 hektar

Osmanli mimarisi tarzinda evler yapmislar ve bu evler halen ¢urimeden giinimize gelebilmisler-
dir. Tetraclinis articnlata ile yapilmig Osmanli dénemi ahsap Tirk evleri, Cezayir sehrinin Kas-
bah semtinde, Turk asilli sakinleri ile birlikte halen turistlere hizmet etmektedir.

2.3 Atlas Sediri Ormanlari

Sedirin Ulkedeki toplam yayilis alani Tablo Ede 23.000 hektar olarak verilmektedir. Ancak
gorustlen arastirmacilar bunun 17.000 hektar oldugunu belirtmektedir (BARIJEAU 1994).

Cezayir'de sedir ormanlarinin neredeyse tamami Milii Park yonetimi altinda bulunmaktadir.
Bu nedenle de silvikiltirel islemler uygulanamamakta, daha ¢ok korumaya calisiimaktadir. Cok
tahrip gérmesine ragmen sedirler mavi-gri ve yesil renkleri ve gergeklen gérkemli bireyleri ile or-
manlari sislemektedirler. Genellikle kacakgilik ve hayvan otlatma baskisi dogal yapiyr bozmus ol-
sa da korunan alanlarda dinamik bir yapi ve gtizel sedir genclikleri gériilmektedir.

Y etkililer sedirde normal olarak bir tretim ve isletme faaliyetinin yapilamadigini, kacakgih-
gin cok yaygin oldugunu belirttiler.

Ulkenin batisindan doduya dogru sedir yayihisi ele alindiginda oénce Akdeniz sahiline yakin
Tellien Atlas’lari Gzerinde parcali bir sekilde yayihs gdsteren sedir mescerelerini goririz. Bu silsi-
le Gizerinde ayrica Kuzeybati'da Quarsenis'te, onu takiben Djurdjura‘da sedirin toplu yayilisina rast-
lanir (M’HIRIT 1993).

Quarsenis masifindeki Ain Arntar ve Teniet el Haad Sedir yayilis alanlari ise belirgindir.

Teniet el Haad'daki sedir mcsccreieri yaklasik 2500 hektarlik bir alani kapsamaktadir. Buraya
giderken yol boyunca etrafta genis sahalar halinde Chamerops humilis’ler gérilmektedir.
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Alanda yillik ortalama yagis 600 mm civarinda olup, yagislar kar ve yagmur seklinde dus-
mekte, bazi yillar ise kar tabakasinin alanda ti¢ aya kadar kaldigi belirtilmektedir.

Anatas gre'den olugsmakta, yer yer mama da rastlaniimaktadir. Ustte derin ve zengin bir top-
rak tabakasi gérilmekte, topragin incelenmesi sirasinda saptanan pH zayif asit karakterde, yer yer
ise bazik él¢tlerdeydi.

Yore sedir mescereleri 1300 m yukseltilerden baslayarak degisik bakilarda 1800 m'ye kadar
citkmaktadir.

Mescere alti otla kaph oldugundan hi¢ genglik gorilmemekteydi. Alanda ¢ok glizel formlu,
anit agag niteliginde, mavimsi gri renkte, yer yer yesil ibreli bireylerle, yasl, tepeleri ¢okmis, ba-
zen dikili kuru fertler gérilmektedir.

Ornek olarak alman bir sedir agacinda boy, 32 m, ¢cap 35 cm ve yas 110 yil idi.
Mescereye yer yer Quierciis canariensis ve Quercus ilex'ler de karismaktadir.

Ormanda tahribat gok ileri boyutlarda ve hayvan otlatmasi gok yaygindir. Oyle ki hayvanla-
rin barindigi agillar hemen mescerenin yanibasinda yeralmaktadir.

Bu alani takiben Blideen Atlas'lari tizerinde yine sahile yakin sedir yayilis alanini Chcrea'da
gormekteyiz. Yaklasik 900 m ile 1400 m yikseltiler arasindaki bu alan 2000 hektar civarindadir.
Mescerenin ekolojik ve silvikiltirel 6zellikleri Teniet el Haad'a benzemektedir.

Bolge gezilirken Kabili yoresinin 6nemli yerlesim alani Tizi Quzu’daki ayni adli Universite
ziyaret edilerek tarim-ormancilik bolimi égretim elemanlari ile gérismelerde bulunulmustur. Ta-
kiben yoérede Tikzjda ve Tala Guilefte tekrar Atlas Sediri mescereleri oldugu goérildi. Bu alan
2200 hektari bulmaktadir.

Tala Guilefte anatas kalker, marn, konglomera ve bloklar halindeki granitten olusmaktadir.
Oyle ki bu granit bloklar Uludag'l andirmaktadir. Ustelik burasi da bir kayak merkezi olarak de-
gerlendirilmekledir.
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Resim 4: Teniet el Haad'da Atlas Sediri mesceresi

iklim sartlarinin yére icin genelde nemli oldugu ifade edilmekte, bunun yaninda mescere
icersinde yer yer pinarlar akmakladir.

Resim 5: lala Guiief sedir ormanindan Dir g6-iiru
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Yérede sedir tim bakilarda gériilmektedir. Genellikle saf. yer yer de karisik mescereler olus-
turmaktadir. Bu karisima bazen Ouercus canariensis, Acer optosum ile altta ilcx acpiifolilni ve
Daphnc sp. katilmaktadir.

Mescerede oldukca yasli agaglar yaninda korunan alanlarda genclik de goérilmektedir. Bu
genc bireylerde formlar duzgiin, dallanma yatay ancak zaman zaman samdan sekilli olanlar da var-
di. Sedirlerin ibre rengi genellikle mavimsi gri, yesiller de bulunmakta ancak oran olarak daha az-
dir. ibre rengindeki grilesme belirli bir yastan sonra baslamakta, bu yasin altinda renk yesil, ayrica
gencligin ibreleri dokununca ele batmaktadir.

Burada yaban hayati da oldukga zengindir. Ornedin cevrede Magol maymunu, yaban kedisi,
¢akal, atmaca ve kartal da barinmaktadir.

Tala Guilefteki bu giizel Sedir ormani tablosu ile bagdasmayanlarda bulunmakta, bunlardan
bini de, ormanin en canli oldugu 1920 metre yikseltideki bir tepe tzerinde turistik, Hotel Arz

binasidirl

Yilhk ortalama yagisin 1900 mm'ye yiikseldigi, Glkenin en ¢ok yagis alan ydresi Babors'ta
yine Sp<!  »rmamiu zengin bir flora esliginde gérmekteyiz. Bdlgede anatas derin catlakli kalker-
den olu*, 1ktadir iklim sartlan oldukca iliman karakterli olup, yaz kurakligi en ¢ok 2 ay boyunca
hissedilmektedir. Yaklasik 100 hektarlik bir yiizeyi kapsayan Sedir ormani, olumlu iklim kosullari
nedeniyle digel alanlardan farklidir. Bu fark mescerede gorilen giizel sedir gencligi ile de kendini
belli etmektedir (DERRIDJ ve ARK. 1991).

Sahra Atlaslari, Cezayir platasunda, takiben de Akdeniz'e paralel uzanan bir dag silsilesi olup
onlari genis ¢dl alanlari takibetmektedir. iste bu kitle tzerinde ézellikle Hodna daginda Ouled
Hannach ve Ouled Ekhloufta ancak daha 6nemlisi Bouthalep’te toplam 3000 hektarlik sedir or-
manlan yeralmaktadir. Burada da anatas kalker olup bu orman alanlari yillik ortalama 500-700
mm yagis almaktadirlar.

Yérede de otlatma ve usulsiiz faydalanmalar yogun olarak yasanmaktadir. Bu ormanlar da di-
ger sedir alanlari gibi milli park konumunda oldugundan gerekli silvikilturel islemler de yapilama-
maktadir.

Cezayir'de son olarak Sahra Atlas'lari {izerinde Tachrirt Dagi'nda; Guethianda yaklasik 1000
hektar olmak iizere, asil Aures kitlesi (izerinde Belezma, Sgag Taghda, Ras ismail, Chelia ve Ou-
led Yakub’da yaklasik 4000 hektarlik diger sedir ormanlarini gérmekteyiz.

Cezayir'deki sedir ormanlarini silvikiltirel acidan inceledigimizde, dncelikle pek ¢ogu milli
park konumunda bulunduklarindan higbir silvikiltirel islem yapilamadigini gérmekteyiz. Bunun
yaninda bu kurulusun kontrolu disindaki bazi alanlarda ise bugline dedin uygulanan dogal gencles-
tirme cahismalarindan, genellikle koruma saglanamadigindan basari elde edilemedigi, yine yapilan
afaclandirma faaliyetlerinde korumanin olmamasi nedeniyle yeterli sonu¢ alinamadi§i izlenmekte-
dir. Bu olumsuzluklara karsin gezilen bazi yorelerde teldrgl ile korumaya alinan bazi mescerelerde
saglikl, dinamik bir gencin-1 <c J§ini gérmek, gezilen binlerce hektarlik alanda gengligin neden
gelmedigini "ok glize. u™iIMumaktadir.

Cezayir ormancilik Arastirma Enstitusi'nin yaptigi ¢calismalarda 6zellikle tohum teknolojisi
yoninden Atlas Sedirinin, Glkemizdeki Libnan Sedirine benzer ézellikler sergiledigi vurgulan-
maktadir. Cezayir'deki uygulamalarda sedir tohumu ekimden evvel 7 giin kadar nemli bir ortamda
tutulmakta, bu sirada biraz sisen ve sirmek Uzere faaliyete baslayanlar, yliksek cimlenme yiizdesi
de verdiklerinden, bunlar kullaniimakta, diger sismeyen tohumlar ise kullamlmayarak,' atilmakta-
dirlar. Ayrica cesitli sekillerde dezenfeksiyon uygulanan tohumlardagimlenme zayifladigindan bu
islem zorunlu olmadikga uyglanmamaktadir. Ulke genelinde sedir ormanlari ve diger ormanlik
alanlar daralirken, FAO nun yillarca Gnce uygulamaya koydugu biyiik projelere ragmen erozyon
tahribati tehlikeli boyutlarda seyretmektedir (ASK 1961).

1) Arz Arapca'da sedir karsihgr kullanilimakladir.
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Resim 6: Tala Guilefte saghkli bir sedir gencli§i

3. FAS'A AIT GOZLEMLER

Kuzeybati Afrika'da, Avrupa ile Afrika'nin birbirlerine en cok yaklastigi gecis bolgesi Fas,
ayni zamanda Akdeniz'in Atlantik Okyanusuna baglandigi Cebelitarik su gegidinin bir yanina sa-
hip, jeopolitik 6nemi yliksek, krallikla yonetilen bir Gikedir. 1993 yili haziran ayinda Fas'ta diizen-
lenen "Atlas Sediri Simpozyumu" vesilesiyle tlkenin cesitli orman alanlari, fidanliklari ve orman
endistri tesisleri gezilmis, sonucta asagidaki izlenimler aktarilmistir.

3,1 Genel Bilgiler

Akdeniz ve Atlantik Okyanusu'na kiyi topraklari olan bu Arap dlkesinin ylizélgimi 710.851)
knr'dir.

Ulkede yerlesim, daha ¢ok sahil seridinde ve kuzey yarisinda yogunlasmakta olup bugiinkii
nufusu 25 milyon civarindadir.

iklim, Fas'in sahiiboldugu uzun kiyi seridi ve bu kiyilardan iclere dogru genisce bir alanda ih-
man Akdeniz tipinde olup, yukseldik¢ge daghk alanlara dogru sertleserek karasallasir. Atlantik Ok-
yanusu kiyisindaki gliney bolgeleri ise daha sicak, subtropik bir karakterdedir.

Not: Cezayir'de yasanan siyasi gerginlige ragmen kamu gorevlileri veya vatandaslar, hepsi de ¢cok yakinlik gosterdiler. Biitiin toplanti ve da-
vetler ile gimriik kapilarinda hep samimi bir ilgi gérdim. Cezayir sehrindeki Milli Kurtulus Miizesi'nde sergilenen tarihi gegmislerine ait
eserlerde Fransizlarin yaptiklar katliamlar genis yer tutarken, Tiirklerle olan tarihi gegmislerine ait higbir olumsuz esere rastlamadim.
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Bolgenin jeomorfolojik yapisina baktigimizda, kuzeyde sahilden sonra Akdeniz'e paralel orla
ylkseklikteki Rif daglari yeraltnakla, giineye dogru 6nce Orta Atlas Daglari, sonra Yiiksek Atlas
Daglari ile daha glineyinde And Atlas Daglan yikselmektedir.

Bu daglik alanlarin giineyinde verimsiz Alfa otluklari ile kaph diz alanlar yeralmaktadir. An-

cak bu Ulkede de verimsiz gorlinen bu topraklar 6nemli yeralti zenginliklerine sahip bulunmakla-
dir.

Ulkenin kurak alanlarinda susuz tarim, ovalarda ise yer yer sulu tarim yapilmaktadir. Kirsal
alanlarda tarimin yaninda hayvan yetistiricili§i de yaygin olarak yapilmaktadir. Ancak bu hayvan-
larin otlatiimasi gelisi glzel, kontrolsiiz birsekilde olup mese, ardi¢c ve disbudaklar besicilikte bi-
yuk 6lciide tahrip gorerek yaprak icin dallari ile kesilmektedir.

Fas'in ozellikle Yuksek Atlaslar Bdlgesinde ormansizlasma ve sonucunda ne yazik ki eroz-
yon yogun bir sekilde yasanmaktadir.

Resim 7: Fas'ta Yiksek Atlas’larda erozyona aciK Dir alan

Kirsal alanda halk, yakacak olarak genellikle odun kullanmakta ve bu amagla mese, ardi¢ ve
simsir tlrlerini 6zellikle tercih etmektedir.

Ulkede dogal olarak yetisen tiirlerden sedir, ardig ve mese yapacak olarak mobilya yapimin-
da. evlerin i1¢ dekorasyonunda, érnedin merdiven veya teras yapiminda ¢ok aranmaktadir .(AUC-
LAIR 1995).*

3.2 Ormancihk Calismalar

Kralligin Tarim ve Kirsal Kalkinma Bakanli§i binyesindeki ormancilik drgitlenmesi, Or-
manlar ve Sular Genel Mudurlaga ile bu kurumun tasra kuruluslarindan olusmaktadir. Ormancilik
Arastirma Kurumu ve cesitli Universitelerdeki ormancilik bélumleri de laaliyettedir.
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Ulkedeki islatisiik verilere gére, orman rejimi igindeki alanlar, yaklasik 8.9 milyon hektardir.
Ancak bu alanin % 40'hik bir bélim, yani 3.6 milyon hektari Alla otluklari ile kapli bulunmakta-
dir. Ayrica 500.000 hektarlik bir orman alani da agacglandirmalar icin ayirdedilmis bulunmaktadir.
Bugline kadar yapilan planlama ¢alismalari sonucunda, ormanlarin % 2u'lik bir bélimunin orman
amenajman planlarinin yapildigi ve buralarda dizenli orman isletmeciliginin uygulandigi, diger
alanlar igin ise planlama ¢alismalarinin devam ettigi belirtilmektedir.

Fas'ta orman alanlarinda yeralan turler ve kapladiklari sahalar asagidaki tabloda géruldigi
sekildedir (KERROUANI 1993).

Tablo 2: Fas'ta Asil Bitki Tlrleri ve Alanlar

TUr Alan (hektar)
Ouercus rotundifo!ia 1.350.000
Argailia spinosa 830.000
Tetraclinis articuluta 700.000
Quercus suber 350.000
Juniperus sp. 320.000
Cedrits atlantica 160.000
Pinus sp. ve Ahies sp. 90.000
Stipa tenacissiina (Alfa) 3.600.000
Acacia radiana 1.000.000

Tablonun degerlendirilmesinden, orman alanlarinda yeralan tirlerin biyik gogunlugunun %
40 oraninda yaprakli, % 15'nin ise ibrelilerden olustugu gorilmektedir. Tabloda yeralmayan bazi
diger onemli tirler, Ahies maroccma, Pinus maritima, Biaits senipervirens, Juniperus thurifcra,
Jitniperus phoenicea, Juniperus oxycedrus, Fraxinis .\antho.xyloides, lle.x cupdfolium, Acer inons-
pessilamim, Ta.xus baccata olarak kaydedilebilir.

Bunlardan Sahilcami Orta Atlaslar Uzerindeki Lac Aoua yoresinde yaklasik 1500-1600 metre
ylkseltide, toplam 2000 hektarlik alanda dizgun fenotipteki bireyleri ve dinamik yapisi ile guzel
bir orman kurmaktadir.

3.3. Atlas Sediri Ormanlari

Tabloda 160.000 hektar olarak verilen Atlas Sediri orman alani, bazi kaynaklarca 130.000
hektar bazilarinca ise 110.000 hektar olarak verilmektedir (M'HIRIT 1993; BARITEAU 1994).

Fas'ta merkezi Orta Atlaslar bdlgesinde yogunlasan sedir ormanlarinin genelde karisik mes-
cereler halinde oldugu, ancak % 11'inin sal" mescerclerden olustugu kaydedilmektedir. Tim sedir
ormanlarinin, % 97'si yani tamamina yakininin isletilmekte oldugu, yillik ortalama artimin 1.042
m3ha oldugu, yillik dretimin ¢ok degisken olmasi nedeniyle, net bir Gretim rakami verilemedigi
gorulmektedir.

Sahile en yakin kuzeydeki Rif daglari Gzerinde yeralan sedir ormanlari 15.000 hektarlik bir
alanda yayilmaktadir. Genellikle kalker, yer yer sist Gzerindeki bu ormanlar 1400-2400 metre ara-
sinda yeralmakla ancak, yaklasik 1600 m yukseltide glzel mesccreler kurmaktadir. Y drede yillik
ortalama yagis 900-1700 mm gibi yiksek degerler tasimaktadir.

Rifin guney dogusundaki diger toplu sedir alani ise Ortadogu Atlas Daglari Gzerindedir. Ta-
zekka yoresi sedir ormani olarak adlandirilan bu ydrede anatas sist olup, yillik ortalama yagis 600-
900 mm arasindadir. Sedir mescercleri 1800 ile 2000 m yiikseltiler arasinda yer almakladir.
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Merkezi Orta Atlas'lar Gzerindeki orman alanlari ise Ulkenin en énemli sedir megcerelcrini
barindirmaktadir. Yorede anatas kalker ve dolomitlerden olusmaktadir. Bu alandaki sedir ormanla-
rinin yaklasik 100.000 hektar civarinda oldugu ifade edilmektedir. Sedir mescereleri ydrede 1500-
2000 m yikseltiler arasinda olup yillik ortalama yagis 600-1000 mm arasinda degismektedir.

Harita 2: Fas'ta Atlas Sediri ormanlarinin dagilimi
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Merkezi Orta.Atlaslar iizerinde yeralan Seheb sedir ormani, ifrane yoresinin karakteristik bir
alaniydi. Ayni zamanda biyolojik rezev sahasi olan bu ormanin yiikseltisi 2000 metre civarinda
olup 2200 metreye kadar ¢ikmaktadir. Yillik ortalama yagis 900 mm ve kar yagislarinin yer yer 1
m'ye ulastigi ifade edilmektedir.

Anatas bazalt olarak tesbit edilen bu bdlgede, pH=5 olarak kaydedildi.

Turkiye'nin Akincilar Sedir ormanina benzerlikler gosteren ydre sedir mesceresi gevsek ka-
palilikta olup, mescere siperi altinda veya bosluklarda Quercus ilex ve Crataegus sp.’lcr gérilmek-
tedir. Gruplar halinde, yer yer sedir gencliginin de gorildigu bu mescerede ormani olusturan asil
bireyler oldukga yasliydi. Bolgede kontrolsiiz sekilde, yaygin bir otlatma yapildigi, kalan dip k-
tiklerin de gésterdigi gibi kagak kesimlerin yogun oldugu ifade edilmektedir. ilgng olan yer yer
maymunlarin da sedir ormanlarinda zarara neden olmasiydi.

incelenen bir sonraki sedir alani Ain Kalila yéresindeki Sidi M'guild ormaniydi. Col Ntal-
zast'ta gorilen sedir mesceresi 1800-2000 m'ler arasinda oldukca yasl bireylerden olusmaktadir.
Bu saha da 6ncekine benzer ekolojik dzellikler tasimaktadir. Alan dogal olarak genglestirilmek is-
tegiyle cepecevre tel drgiye alinmis ancak uygulama sonucunda basarili olunamadigmdan, agac-
landiriimak tzere calismalara baslaniimisti. Halen % 10-20 diizeyinde bir basari elde edildigi be-
lirtilmektedir.

Khenifra bolgesindeki ldguel Afejdar sedir ormani da Col Ntalzast'a cok benzemektedir.
1800-1900 m yikseltiler arasindaki bu ormanda da dogal genclestirme calismalarina baslanildigi,
bu amacla yaklasik 60 km'lik bir tel 6rgiyle alanin korumaya alindigi ifade edilmektedir. Sonugta
buyuk 6lcide genclestirme tekniginin iyi uygulanamamasi nedeniyle basanli olunamadidi, ertesin-
de alanin agacglandirilmasi icin calismalara baslanildigi gorilmektedir.

Bir sonraki ziyaret yeri yine Orta Atlas’lar tizerindeki Ouiouane sedir mesceresiydi. Onceki-
lere benzer yapidaki bu mescere 1800-1950 m yiikseltiler arasindadir. Dogal genclestirme ¢alisma-
larina heniz baslaniimis bulunan bu alanda, érnek olarak kesilen bir sedir agacinda sayilan yas
367, boy 34 m, cevre (1.30 m'de) 6.20 m, hesaplanan hacim 49 m3idi. Son derece kaliteli (bizim

standardimiza gore Il. sinif) boyle bir sedir kullanma odunu Fas’ta, m3'0 33 milyon TL’den satil-
maktadir.

Azrou yakinlarindaki Agdal ormani ise 1250 m’den baslayarak 2100 m’lere kadar ylikselmek-
tedir. Alanda anatas degisken olup, yer yer bazalt, dolomit ve kalkere rastlaniimaktadir. Yillik or-
talama yagis 800-1000 mm’ler arasinda seyretmekledir. Ydrede Sedire zaman zaman mese tirleri
karismakta, mescere altinda ise yiizeyi hali gibi orman sarmasigi (Hedera lielix) kaplamakladir.

Resim 8: Idguel Afejdar'da, dogal genclestirme alaninda kesilmis bir sedir agac!
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Burada da dogal genclestirme ¢alismalarindan bir sonu¢ alinamadigindan agaclandirmalara
baslanildigi belirtilmekledir. Bu amagla ¢ukur dikimi ydntemi ile tiplu fidan dikilmekle, ayni za-
manda her dikim gukuruna birka¢ sedir tohumu daha ihtiyaten atilmakta, sonugta duruma gore faz-
la fidanlar gikartilmaktadir.

Azrou yoresinde son gorilen Jbel Hebri sedir ormani 1400-1650 m yukseltide yeralmaktadir.
Normal kapaliliktaki bu mesccreye yer yer meseler de karismaktadir. Ormanin bir béliminde
Kral'in kishk bir konutu bulunmakta ve biraz da bu nedenle orman ¢ok iyi korunmaktadir. Bu sa-
yede anil nitelikteki sedir agaclari goriilmektedir. Ornegin General Gouraud adi verilen, resimdeki

anil agacin yasl, 600, cevresi (1.30 ni'de) S.60 m. boyu 51 m ve hacmi 120 m- idi.

Resim 9: Azrou yakinlarinda bir sedir ormam

Resim 10: Gn. Grouraud isimli anit sedir agaci
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Yine yorede geleneksel Arap Cadirfnda sergilenen, tlkedeki sedir'ahsabindan yapilmis gesii-
li mobilya, dograma ve aletler gercekten géz kamastiriciydi.

Resim 11: Sedir'den yapiimis bir mobilya

Fas'ta sedirin diger toplu yayilis alani ise Yiksek Atlas'lar tizerindedir. Burada LSOO ile 2400
m ylkseltiler arasindaki sedir ormanlari kalker, sist ve marn anataslari tzerinde yer alirlar. Daha
cok kuzey bakilarda yer alan bu ormanlar 25.000 hektarlik bir alana yayilmaktadir. Ydrede yillik
ortalama yagis 500 ile 800 mm arasinda degismektedir.

Bu sedir ormanlari genellikle iyi korunamadigindan yogun baski altinda ve ¢ok tahrip gor-
mektedir.

4. SONUCLAR

Her iki Ulkede zor kosullarda yasama savasi veren Atlas Sediri'nde uygulanan dogal gengles-
tirme calismalarindan basarili sonug alinamadigi goriilmektedir. Bunun birinci nedeni genclestirme
alanlarinin digerleri gibi genellikle iyi korunamamasmdandir. ikincisi ise 6zellikle Cezayirdeki se-
dir alanlarinin Milli Parklarin biinyesinde bulunmasi nedeniyle organizasyon karmasasidir. Taki-
ben birgok arastirma ve yayma ragmen bilgi birikimi ve yetismis eleman yoklugu buna eklenebilir.
incelenen bazi sedir ormanlarinda, iyi korunan yerlerde canli, saglikh sedir gencliginin kendiligin-
den geldigi gérilmektedir. Bu sonu¢ Atlas sedirinin aslinda dinamik bir tir oldugunu, uygun Kko-
sullarda rahatlikla genclesebilecegini gdstermektedir. Nitekim 1860 yilindan itibaren ithal edildigi
Giney Fransa'da Luberon daginda dogal yolla yeni generasyonun geldigi gorilmektedir.

Tohum teknolojisi yoniinden ele alindiginda daha 6nce de deginildigi gibi tir Liibnan Sediri-
ne benzer ézellikler sergiledigi gorilmektedir.
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Uygulamalarda kozalaktan tohum c¢ikarma, kozalaklarin dicc islatilip sonra havalandirma ile
birlikle, 29-30 °C'da 1Isitilmasi ile gerceklestiriimektedir. Kozalaktan ayrilan tohumlarda kanallar
genelde elle ayrilmaktadir. Zira kanat kirma aletleri tohum hayatiyetine buyik 6lclide zarar ver-
mektedir. Tohumlar saklamaya alinacaksa nem icerikleri % 5-6'a kadar dusurilmektedir. Cimlen-
me engeline sahibolan bu tirde 3 ile 6 hafta arasinda, -2, +4 °Cda sogiik-tslak islem uygulanmak-
tadir (MULLER ve ARK. 1984).

Ozellikle Cezayir'deki fidanliklarda ekim 6ncesi sedir tohumlarinin suda sisirilmesi islemi
uygulanmakladir. Yaklasik yedi giine kadar suda tutulan tohumlardan sisenler kullaniimakta, di-
gerleri atilmaktadir.

Cimlenme yiizdesi degerlerine bakildiginda % 30 ile % 60 civarinda seyrettigi, en ¢ok % 75'e
ulastiyi gérilmektedir (HARFOUCHE/GADIRI 1992; (MULLER ve ARK. 1984). Agaglarin to-
hum verimi yaklasik 30. yastan itibaren gerceklesmekte, sedir mescereleri 3-5 yil ara ile bol tohum
vermektedirler. Fas'ta Almanya ile olusturulan ortak bir proje ile Sedir'de islah galismalarina 1991
yilindan beri devam edilmektedir. Bu kapsamda ilk planda tlkenin cesitli yoérelerinde 30 adet to-
hum mesceresinin secildigi, diger calismalarin da halen devani ettigi belirtilmektedir (KONIG
1993).

Fidanliklarda ekimler genellikle subat-mart aylarinda yapilmakta ve ¢cogunluk tupli fidan
Uretilmektedir. Bu arada ¢esitli tiip drnekleri yaninda 6zellikle Fas'ta gérdi§gim, Cezayir'de de uy-
gulandigi belirlilen deriden yapilmis tiplerdeki sedir fidani tretimi ilgincti (KOLAI 1988).

Dikimler sonbahar déneminde bir yasindaki, tuplu fidanlarla, cukur dikimi seklinde, farkli
aralik x mesafe diizeninde yapilmaktadir. Ortalama hektara 1100 fidan dikilmektedir. Ancak bugu-
ne kadar yapilan agaglandirmalardan bir sonu¢ alindigi séylenemez. Zira her iki tlkede de usulsiiz
otlatma, yararlanma ve yakacak olarak ormanlik yorelerde cogunlukla odun kullanimi, genglestir-
me calismalarini basarisiz kilmaktadir. Domuz, tavsan ve maymun zararlari da ileri boyutlardadir.

Sonug olarak sayilan olumsuz kosullar nedeniyle bu guizel ve kiymetli tirin, pargah alanlar
halinde, yo6rede gliniimiize gelebilmesi buyuk bir sanstir. Bu sansi Guney Avrupalllar kadar Kuzey
Afrikalilarin da degerlendirmeleri yararlarina olacaktir.
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GENEL KADASTRO - ORMAN KADASTROSU
ILISKILERI UZERINDE INCELEMELER

Dog. Dr. Sedat AYANOGLU”

Kisa Ozet

Orman Kadastrosu - Genel Kadastro arasindaki iliskilerin dizenlenmesi
amaci ile, 3402 sayili kanunla yapilan dizenlemeler, kadastro calisma alanlari-
nin tespiti, kadastro ¢alismalarinin kesinlesmesi ve ilani hak dasdrict sareler,
sahipsiz seylerin ihraz ve isgali, kesinlesmis orman sinirlari i¢inde bulunan sa-
hipli yerlerin hak sahipleri adina tescili konularinda bir takim tereddutlerin
dogmasina yol agmistir. Bu teredditler Anayasa Mahkemesi ve Yargitay tara-
findan verilen kararlar ile giderilmeye ¢alisiimissa da, mevcut bosluklar doldu-
rulamamistir. bu ¢alisma ile halen mevcut bosluklar ortaya konulmaya ve birta-
kim oneriler getirilmeye cahsiimistir.

1. GIRIS

Ulkemizde Genel Kadastro ve Orman Kadastrosu faaliyetlerinin farkli merciler tarafindan
yuritilmesi, Orman Kadastrosunun baslangicindan itibaren dnemli sorunlarin ortaya ¢ikmasina
neden olmustur. Tapu-Kadastro ve Orman Genel Midurlikleri zaman zaman yayinladiklari ge-
nelgelerle veya karsilikli yapilan protokollerle problemleri ¢c6zimlemeye calismislar, ancak basa-
rili olamamislardir. Bu ¢abalara ragmen iki 6rgut arasinda gerekli uyum saglanamayinca, Kadast-
ro kanunlarina bu yolda hikumler konulmaya ¢alismis, sonugta 3402 sayili Kadastro Kanununa
amaci asan ol¢lide hukimler konulmustur. Bu hikimler kismen 1982 Anayasasinin ormanlarla il-
gili maddelerine aykiri gorilerek Anayasa Mahkemesince iptal edilmisse de uygulamada ortaya
cikan tereddutleri gidermeye yetmemistir. Yargitayin ¢ok kisa araliklarla verdigi celisik kararlar
da durumu teyid etmektedir.

Bu arastirma ile Genel Kadastro-Orman Kadastrosu iliskilerinin tarihsel gelisimi kisaca be-
lirtilerek, problemlerin hangi noktalardan kaynaklandigi, ¢c6zimleme yolunda harcanan ¢abalar ve
3402 sayili kanunla yapilan dizenlemenin elestirisi yapilarak ¢cozim yollan belirlenmeye calisil-
mistir.

1) i.U. Orman Fakiiltesi, Ormancilik Hukuku Anabilim Dali.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 01.03.1996
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2. GENEL KADASTRO-ORMAN KADASTROSU iLISKILERININ TARIHSEL
GELIiSiMIi, ORTAYA CIKAN SORUNLAR VE NEDENLERI

2.1 Tarihsel Gelisim

Ormanlarla ilgili hikiimler igeren ilk Kadastro Kanunu 29.12.1934 tarihinde yirirlige giren
2644 sayili Tapu Kanunudur. 2644 sayili kanunun 16. maddesi ormanlarin imar ve ihya sebepleri-
ne dayanilarak tescilini yasaklamaktadir.

23.1.1935 tarihinde yururlige giren 2613 sayili Kadastro ve Tapu Tahriri Kanunu ise kdy
baltaliklari ile belediyelere ait ormanlarin ve 6zel ormanlarin tahdidini 6ngdrmektedir. Devlete ait

ormanlari kapsami disinda birakmistik. Bu durum yirirlikteki orman mevzuatina uygun bir di-
zenlemedir. Bilindigi gibi 1869 tarihli Orman Nizamnamesi, 6zel ormanlari kapsami disinda bi-
rakmistir. Bu nedenle &zel ormanlarin kadastro kanunlarina tabidir. 1937 yilinda yirirlige giren
3116 sayili Orman Kanunu da,"sadece devlete ait ormanlarin kadastrosunu 6ngorir.

Kanunun 16. maddesi ise iki veya daha fazla sehir, kasaba veya kdy ahalisine terk ve tahsis
edilmis olan mer'a, koru ve baltaliklarin taksimini dizenler. Bu diizenlemeler, 1945 tarih ve 4785
sayili kanundan dnceki orman mevzuatina uygundur.

1869 tarihli Orman Nizamnamesi ve 3116 sayili Orman Kanunu ormanlari, devlete ait or-
manlar, vakif ormanlar, kdy ve kasabalara ait ormanlar ve dzel ormanlar seklinde dért kisma ayi-
rir. Orman Nizamnamesi sadece devlete ait (miri) ormanlarin kadastrosunu éngérir (m. 2, m. 20).
3116 sayili kanun devlet ormanlarinin tahdit ve kadastrosunun orman tahdit komisyonlari ve
vilayet orman basmihendisliklerince yapilacagini belirtir, (m. 5, 21, 22). Bu kanun, Umuma mah-
sus ormanlarin (kdy, Belediye ve 6zel idarelere ait ormanlarin) sinirlamasinin da tahdit komisyon-
larinca yapilacagini belirtir (m. 47). 3116 sayili kanun sadece asar ve rusiimati mevkuf vakiflari
devlet ormanlarina iliskin hikiimlere tabi tutmaktadir (m. 61). Sahih vakiflar ile hukuku tasarrufi-
yeleri mevkuf vakiflari ise 6zel orman olarak kabul etmektedir (m. 60). Hususi ormanlam sinirla-
rinin belirlenmesi ise sahiplerine birakilmistir (m. 63).

Orman mevzuatinda yer alan bu hikimlerle 2613 sayili kanunun 15. ve 16. maddelerinde
yer alan hukimler birlikte dederlendirilirse; 15. madde geregince 6zel ormanlarin kadastrosuun ve
16. madde geregince de umuma mahsus ormanlari tespit islemlerinin 2613 sayili kanuna gore ya-
pilacagi sonucuna varilabilir.

Bu kanaatimizi 1924 tarihli Baltalik Kanunu da desteklemektedir. Bu kanunla orman koéylu-
sune hane basina 18 donim baltalik tahsis edilmistir. Yine eski orman hukukumuzun kura ve ka-
sabata mahsus ormanlara iliskin hikimleri (Bu ormanlar eski hukukumuzun amme emléki anlayi-
sina dayanak teskil eder)(3), bu ormanlarin orta mali nev'inden amme emléki olduklarini goster-
mektedir. 2613 sayili kanunda bu ormanlarin mer’alarla ayni kategoriye sokularak sadece tespite
tabi tutulmalari da oglinkli hukukumuza uygun bir dizenlemedir. Ayrica, gerek Orman mevzua-
tinda gerekse Medeni Kanunda 6zel orman mulkiyeti kabul edilmektedir. O tarihteki, orman mev-
zuati da 6zel ormanlari orman tahdidi disinda tuttuguna goére 2613 sayili kanun bunlari diger tasin-

mazlardan ayirmamis ve genel hikimlere tabi tutmustuk.

1950 yilinda kabul edilen 5602 sayil Tapulama Kanunu da ormanlari kapsami disinda tut-
mustur. 5602 sayili kanunun 13. maddesinin son fikrasi imar ve ihya ve benzeri kanun hikimleri
ile 2644 sayili kanununu 16. maddesi ve Orman Kanununun ilgili hikiimlerini mahfuz tutarak or-

mandan acilan yerlerde tespit ve tescile izin vermemistir

Aksi gériis igin bakiniz; GURSEL, Mustafa, 2613 sayili Kadastro ve Tapu Tahriri Kanunu, Ankara, 1978, s. 89.

ONAR, Siddik Sami, Tiirk Hukukunda amme Emlaki Teorisi, Ebiil'ula MARDIN'e Armagan, istanbul, 1944,

BERTAN, Suat, Ayni Haklar, Ankara, 1976, s. 125.

ULUKUT, Biilent, Tiirk Orman Hukuku, istanbul, 1963, s. 24. Ayrica ERANIL, M. Akif, Ormancinin El Kitabi, Ankara, 1954, s. 40.
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Yaklasik iki yil uygulanan bu yasa yetersiz gorulerek 17.7.1964 tarihinde 509 sayili Tapula-
ma Kanunu yirdrlige konulmussa da bu yasa Anayasa Mahkemesinin 16.11.1965 tarih ve E.
964/38 K. 965/59 sayili karari ile sekil yoninden iptal edilmistir. Kisa bir siire sonra Meclise yeni-
den sunulan tasari 26.8.1966 tarihinde 766 sayili Tapulama Kanunu olarak kabul edilmistir.

Bu yasa 2. maddesi ile Orman Kanunu uyarinca orman sayilan yerleri tapulamaya tabi tut-
mamistir. 1956 yilinda kabul edilen 6831 sayili Orman Kanunu da 45. ve 50. maddeleri ile Kamu
tizel kisilerine ait ormanlarla 6zel ormanlarin kadastrosunu da, orman kadastro komisyonlarina
vermis bulunmaktadir. Bu nedenle, 766 sayili kanun, milkiyet ayrimi yapmadan tim ormanlari
kapsami disinda birakmistir.

1987 yilinda yarirlige giren 3402 sayili Kadastro Kanunu 2613 ve 766 sayili kanunlari ilga
ederek bu kanunlara nazaran orman kadastrosunda ¢cok daha genis kapsamli diizenlemeler getirmis
bulunmaktadir.

2.2 1987 Yilindan Once Ortaya Cikan Sorunlar ve Nedenleri

3402 sayih kanunun yirirlige girdigi tarihe kadar Orman Kadastrosu-Genel Kadastro uygu-
lamalarinda ortaya ¢ikan sorunlar asagida belirtilen nedenlere baglanmaktadir.

1- 1937-1974 yillan arasinda orman tahdit komisyonlarinin siratli bir sekilde calistiklari
gozlenmektedir. Ancak, uygulanan teknik yetersiz oldugundan, elde edilen tahdit haritalan hatali
ve aplikasyona elverissizdir.

2- 1956 yilindan itibaren tahdit komisyonlannin hizi dismeye baslar. Zira, 6831 sayil ka-
nunla 6zel ormanlar da kadastro kapsamina alinir ve yapilan calismalarda 4785 ve 5685 sayili ka-
nun hiktmleri de gozetilir. Aynca, 5653 sayili kanun uygulamalari da yavaslatici etki yapacaktir.

3-3116 kanunun yapti§i orman tanimi, 4785, 5653, 6831 sayili kanunlarla degisiklige ugra-
yacaktir. Bir yerde ilk kez calisma yapan komisyon, bu yasalari gézetmek zorundadir.

4- Bu donemde elde edilen poligonlarda ulke nirengi agina baglanmamistir. Kdy veya belde-
nin cami, okul gibi belirli bir noktasi esas alinmis, sinirlar arazide hendeklerle belirlenmis ve za-
manla kaybolmuslardir. Sabit ve dedismez nokta olarak kabul edilen binalarin yikilmasi veya yer
degistirmesi, tahdit haritasinin dogru olarak arza uygulanmasini ¢cogu kez miumkiin kilmaz.

5- Orman Kadastrosu yapilmamis yerlerde orman temsilcisi, orman sinirlarini genellikle fiili
duruma gore gosterir. Bu da hukuken orman sayilan yerlerin tapulanmaya, tabi tutulmasina yol
acar. Ayni yere orman kadastro komisyonu geldiginde bu yerleri yeniden orman sinirlari icine ala-
bilir. Bu durumda; Orman idaresince tapulama tespitine itiraz veya tapu iptal davalari agilmaya
baslanir. Bu durumun aksi de varittir. Orman temsilcisi 6zel milkiyete tabi tasinmazlari da orman
niteliginde yer kabul edip, bu yerlerin tapulamada tespit disi kalmasina da neden olabilir. Bu kez

tasinmazi tespit disi birakilan kisilerin dava agmasi s6z konusudur

6- Devlet ormanlarinin yansindan fazlasinin sinirlanmamis olmasi ve orman kadastrosunun
uzun zaman almasi da bir sebep olarak sayilabilir.

7- Orman sinirlamasindaki bu gugcliklere karsi tapulama faaliyetlerinin daha hizli seyretme-
si. Bu nedenlere ve idari agidan karsilasilan gugliikler de eklenmelidir.

2.3 Sorunlarin Cézimune Yo6nelik Calismalar
Orman kadastrosu ile arazi kadastrosu arasindaki iliskiler orman kadastrosunun baslangicin-
6) Daha genis bilgi icin bakiniz; OZMEN, Ihsan-GORBALI, Halim, 3402 sayili kadastro kanunu serhi Ankara, 1988, s. 181, Ayrica BASA-

RAN, Ozmedir, 766 sayili Tapulama Kanununun Uygulanmasindan Dogan Anlasmazliklar, Orman Hukuku Dergisi, Yil 1, Say 3,1977, s.
48.
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dan itibaren gesitli tereddutler yaratmis ve her iki Genel Mudirlik biinyesinde tamimlere konu ol-
mustur”®.

Daha sonra, iki genel mudirlik konuya kalici bir ¢6zim bulmak Uzere ihtisas komisyonlari
olusturmus, bu komisyonlar teknik ve idari yénden musterek calisma esaslarini belirlemislerdir.
Bu esaslar cercevesinde Tapu Kadastro Genel Mudirligi ve Orman Genel Mudirligi 27.05.1969
ve 27.11.1969 tarihli iki protokol de yapmislar ve bu protokolleri kendi teskilatlarina duyurmus-
lardir.

3402 sayili kanunun yirirlige girmesine kadar bu esaslar dahilinde, uygulamalar yuratil-
meye calisiimistir.

Yukarida belirtilen genelge ve protokoller ile her iki genel mudirlugun teskilatindan uygu-
lanmasini istedigi hususlar asagidaki gibi 6zetlenebilip;

- Tapulama yapilacak birlikte daha énce orman sinirlamasi yapilmigsa; orman i¢ ve dis sinir-
larini gosteren tahdit haritalari Orman Genel Mudirlugid Mahalli Teskilatinca zeminde belirlene-
cek, hukuki nitelik tastyan tahdit zabitlari titizlikle uygulanacak tapulama islemi bundan sonra ya-
pilacaktir.

-Tapulama yapilacak birlikte sinirlamasi yapilmamis orman bulunmasi halinde 6831 sayil
kanuna gore orman kadastro komisyonlari orman sinirlamasini yapacaktir. Tapulama islemleri
bundan sonra baslayacaktir.

- Orman sinirlamasinin orman kadastro komisyonlarinca yapilmasi zaman alacagindan ve
gesitli kamu hizmetlerinin gétirilecegi yerlerde tapulama isleminin kisa zamanda tamamlanmasi
kanuni bir zorunluluk oldugundan, bu gibi yerlerde orman sinirlari idari yoldan her iki teskilatin
isbirligi ile saptanacaktir. Orman sinirlarinin idari yoldan belirlenmesinin hukuki dayanagi 6831
sayili kanunun gecici 1. maddesidir. Bu madde, orman kadastrosu yapilmamis yerlerde ¢ikacak
uyusmazliklarda bir yerin orman olup olmadiginin Orman Bakanliginca belirtilmesine imkan ver-
mektedir. Ancak, s6z konusu madde 2896 sayili kanunla yirulukten kaldirildigindan artik idari
yoldan bir belirtme sézkonusu olamaz.

- Tapulama acisindan 6ncelik tasiyan devlet yatirim alanlarinda orman sinirlarinin kisa za-
manda belirlenebilmesi icin bu yerlere ait 1/5000 &lgekli haritalarin ve hava fotograflarinin Orman
Genel Mudurligi'ne verilmesi ve bu gibi yerlerin her iki idarece faaliyet programlarina alinmasi
da kararlastirilan hususlar arasindadir.

Orman Kadastrosu ile Genel Kadastro faaliyetleri arasinda esgiidim saglamak icin Orman
Kadastro yonetmeliklerine de gesitli hikiimler konulmaktadir. Ornedin; 9.6.1958 tarihli "Orman
Tahdit ve Tescil Talimatnamesinin" 28. maddesi, 25.6.1970 tarih ve 12229 tarihli Resmi Gazetede
yayinlanan "Orman Tahdit ve Tescil Yd&netmeligi"nin 35 ve devami1 maddeleri, 22.7.1974 gin ve
14953 sayili Resmi Gazetede yayinlanan "Orman Sinirlari Disina Cikarilacak Yerler Hakkinda
Tuzuk" hiktmleri bu hususa drnek tegkil etmektedir.

19.8.1974 giin ve 14981 sayili Resmi Gazetede yayinlanan "Orman Kadastro Ydénetmeli-
gi"nin 33, 48 ve 49. maddeleri, 20.5.1984 giin ve 18406 sayili Resmi Gazetede yayinlanan "6831
sayili Orman Kanununa gére Orman Kadastrosu ve Ayni Kanunun 2/B Maddesinin Uygulanmasi
Hakkinda Ydnetmelik"in 23. maddesi bu amaca yonelik hukiumler tasimaktadir. 11.4.1990 tarihli
Resmi Gazetede yayinlanan Orman Kadastro Ydnetmeligi degisikligi ile Genel Kadastro ile de
Orman Kadastrosu arasinda uyumu saglamaya yonelik hiikiimlere yer-verilmistir.

7) Daha genis bilgi icin; Orman Genel Mudurligiintn 228 sayil tebligi, Tapu Kadastro Genel Midarluginiin 9.7.1965 giin ve 1391 sayil
genelgesi. . t
8) OZANALP, Nusret, Tapulama Kanunu $erhi, Ankara, 1977, s. 77.
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3. 3402 SAYILI KANUN iLE YAPILAN DUZENLEMELER
3.1 Kadastro Calisma Alaninin Tespiti

3402 sayill Kadastro Kanunu 766 sayih Tapulama Kanunundan farkli olarak tarima elverisli
olmayan sahipsiz yerler ile genel sular ve ormanlar hari¢ tim tasinmaz mallarin kadastrosunu 6n-
gérmektedir (K.K. m.l.). 3402 sayili kanun "Dolu Pafta" sistemini benimsemistir. Bu sisteme gore

artik "tespit dis1” yer birakilmayacaktir*9).

Kanunun 16. maddesi kamu mallarinin tespit ve tescilini diizenlemektedir. Kamu mallan;
hizmet mallan, orta mallan, Devletin hikim ve tasarrufu altinda bulunan sahipsiz mallar ve or-
manlar seklinde dért bend halinde dizenlenmistir. Ormanlar Devletin hiikiim ve tasarrufu altinda
bulunan sahipsiz mallar ve ormanlar seklinde dort bend halinde diizenlenmistir. Ormanlar Devle-
tin hukim ve tasarrufu altinda bulunan mal kabul edilerek (D) bendinde dizenlenmis, yukarida
belirtilen istisnai hikumler hari¢ olmak tzere 6zel kanunlari (6831 sayili kanun) hukimlerine tabi
tutulmustur.

Kanun benimsedigi dolu pafta sistemi geregince 6831 sayili kanuna gére kadastrosu tamam-
lanan ormanlar ada ve parsel numarasi almak suretiyle tapuya tescil olunacaktir. 3402 sayili kanu-
nun yirdrlige girmesinden dnce tapuya tescil edilmis bulunan Devlet ormanlari da bulundugu

adanin son parsel numarasi verilmek suretiyle tapu kittugine aynen aktarilacaktir*10).

766 sayili kanun ormanlari tespit disi biraktigindan ¢alisma alaninda orman bulunmasi halin-
de, yukarida belirtilen protokollere ve genelgelere dayanilarak asagidaki gibi hareket edilmektey-
di:

Orman kadastrosu tamamlanmis birliklerde, tapulama teknisyenleri orman kadastro paftala-
rint aldirarak, bu haritalari uygulamak suretiyle calisma alanini belirlemekte, orman kadastrosu
tamamlanmamis birliklerde ise calisma alaninin tespiti orman niteligindeki arazinin tespitini ge-
rekli kilmaktaydi. Bu durumda orman sinin orman temsilcisi tarafindan gésterilmekte idi. Tapula-
ma teknisyeni orman temsilcisinin gorisiyle bagh degildir*11). Orman temsilcisi ile uyusmazlik
ctkmasi halinde tasinmazin tutanagi ve krokisi diizenlenir, uyusmazlik sebepleri tutanakta gosteri-
lir. Diizenlenen tutanak tapulama midirlagine, buradan, bir karar verilmek iizere tapulama haki-
mine gonderilirdi. Tapulama Mahkemesi 6831 sayili kanunun gecici 1. maddesi geregince Orman
Bakanhgi'nin gorisini almak zorunda idi. Ayni maddeye gore mahkeme bu gdorisle bagh degil-
dir. Mahkeme duruma gore kesif ve bilirkisi incelemesi yaptirarak sonucuna gore karar vermekte
idi.

Tapulama isleminden sonra bu birlikten orman kadastrosunun ge¢mesi bu komisyon karan
ile veya komisyon kararlarina karsi agilan davalar sonucunda tasmmazlann orman sayilmamasi
veya orman niteligini kaybettiklerinin saptanmasi durumunda bu tasmmazlann tapulamasini yap-
mak imkansiz hale gelir. Zira; Yargitay, istikrar kazanmis uygulamasiyla tapulama disi birakma
isleminin de bir tapulama islemi oldugunu, tespit disi birakma isleminin kesinlesmesinden sonra
yapilan tapulamanin ikinci kadastro sayilmasi nedeniyle gecersiz oldugunu kabul etmekte idi*12).

Bu uygulama sonucunda tapulama sirasinda orman sayilarak tespit disi birakilan, sonradan
6zel milkiyete tabi oldugu anlasilan pek ¢ok tasinmaz tescil edilememistir.

3402 sayili kadastro kanununun benimsedigi sisteme gore kadastro ¢alisma sinin iginde or-
man bulundugu takdirde tapu kadastro Genel Mudirlagince yillik calisma programinin onanma-
sindan sonra Orman Genel Mudirligi'nden bu yerlere ait orman tahdit ve orman sinirlan disina
¢cikarma ¢alismalarina ait harita ve tutanaklar istenecek, ayrica bu bildirimden kadastro mudirleri

) OZMEN-GORBALI, a.g.e., s. 166.

) Tasinmaz Mallarin Tespit ve Tesciline Dair Yonetmelik m. 17.

) OZANAL, Nusret, Tapulama Kanunu Serhi, Ankara, 1976, s. 80.
) OZMEN-GORBALI, a.g.e., s. 181. vd.
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haberdar edilecektir. Kadastro mudurliklerince bu bildirimden itibaren 2 ay gegmeden bu sinirda
calismaya baslanamayacaktir.

Bu siire iginde gerekli belgeler iletildigi takdirde kadastro miduri en az 15 giin dncesinden
haberdar ederek mahalli orman teskilatindan smir noktalarinin zeminde gdsterilmesini isteyecek-
tir. Yetkili elemanlarla birlikte ormanlarla kiltiir arazisinin sinirlarinin isaretlenmesinden sonra
genel sinir betonlari isaretlenecek, betonlari dikilip bu noktalarin kadastro paftalarina tersim edile-
cek sekilde Olculeri yapilacaktir. Neticede kadastrosu kesinlesmis ormanlarda iki kurumun kadast-
ro ekiplerince ayri ayri yaptiklari islemler usuliine uygun olarak birlestirilecek, Anayasa geregince
6zel kanunlarinin yetkili kildigi orman kadastro elemanlarinca belirlenen orman sinir noktalarinin
paftalarina ve haritalarina islenmesi yetkili Tapu Kadastro Genel Mudurligu kadastro ekiplerince
yapilacaktir.

iki ay icinde orman sinirinin belli edilememesini dizenleyen 3. fikra ise talihsiz bir diizenle-
me ile Anayasa geregince 6831 s.k.nun 7. maddesinin olusturdugu Orman Kadastro Komisyonla-
rina verilmis 6zel gérevi orman ve ormancilik ilim ve fennine tamamen yabanci kadastro teknis-
yenlerine vermektedir. Zira maddenin dizenlenme bicimine gére kadastro ¢calisma alani sinirinda
tahdit gérmemis ormanin varhi§i halinde iki ay icinde Orman Genel Midirlagince bu islemin ik-
mal edilememesi halinde orman sinin kadastro teknisyenlerince ve 3402 sayil kanuna gore belirl-

necektiril3l

Duzenli tapu sicillerinin bir an dnce olusturulmasi ve kesinlik kazandirilmasi amaciyla da ol-
sa, maddenin bu dizenleme sekli Anayasa'ya tamamen aykiri bulunmaktadir. Bu haliyle madde,
Anayasa teminati altinda olan ormanlari, ormancilik bilim ve 6grenimini yok saymaktadir. Orman
alanlarinin saptanmasi tamamen 6zel uzmanlik istedigi gibi. Anayasa geregince 6zel kanunlarinda
gosterilen sekle gore belirlenir.

Tapulama ekiplerinin yaptiklari orman tespitlerine karsi Orman Genel Midirliginin 3402
saylli kanunun 4. maddesinin 6. fikrasina gdre Tapulama M{dirligi nezdinde itiraz hakki oldugu

gibi 30 gunlik aski siresi i¢cnide tapulama tespitine itiraz davasi agma hakki da vardir*14" Orman
Genel Midirligu orman sayilan yerlerin sahislar adina tapuya tescil edilmesi durumunda tescilin
iptalini veya kesinlesmis kadastro ve tapulama tutanaklarinin iptalini isteyebilmektedir. 3402 sayi-
I kanunda kadastro tespitlerine karsi 30 gunlik aski siiresi iginde dava agmasini engelleyecek bir
hikim yoktur.

3.2 Kadastro Tespitinin Kesinlesmesi ve Hak Dusurictd Sureler

3402 sayili kanunun 12. maddesine gdre 30 giinliik itiraz siresi iginde itiraz edilmeyen tuta-
naklar kesinlesir. 6831 sayili kanuna gore yapilan islemlerde bu sure 6 aydir. Su halde orman ka-
dastrosu orman kadastro komisyonlarinca yapilirsa itiraz siresi 6 ay, kadastro ekiplerince yapilirsa
30 glndr.

iki yasa arasinda hak distiriicii siireler agisindan ikinci aykirilik kesinlesmis tutanaklara iti-
raz slresindedir. 6831 sayili kanunun 11. maddesi bu sireyi sadece tapulu tasinmazlar icin 10 yil
olarak tespit etmistir. 3402 sayili kanun ise kesinlesen tutanaklarin itiraz sirsini tapulu-tapusuz ta-
sinmaz ayrimi yapmaksizin 10 yil olarak tespit etmistir.

Bu durumda, orman kadastrosuna itiraz degisik slrelere tabi tutulmus olmaktadir. Bu durum
Anayasanin esitlik ilkesine aykiridir. Bu nedenle gerekli degisiklikler yapilarak iki yasa arasindaki
aykiriliklarin giderilmesi zaruridir.

Esasen hak dusiriict stre kavrami orman ve arazi kadastrosunda degisik slre¢ yasamistir.

13) Aksi goris igin bkz. OZMEN-GORBALI, a.g.e., s. 182 vd.
14) 07V-N-CORBALI, a.g.e., s. 182., 183.
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Ayni haklar dava zamanasimina bagh olmadiklari gibi, hak dusuricu sureler de kural olarak
ancak yenilik doguran haklar igin séz konusu olur.

ilk defa 2613 sayili kadastro ve tapu tahriri kanunu ile "kadastro bélgelerindeki uygulama-
larda yapilacak ilan ve arastirmalarla sahibi bulunamayan gaynmenkullerin devlet adina kaydini"
ongorirken, tescilden itibaren "10 yil iginde bu mallarin mustehikki ¢iktigi takdirde namina tashih
edilir ve satilmis ise bedeli verilir" hikmini getiren 22/H maddesi ile devlet lehine yapilan tesbit-
lerde hakdusuriicu sureye yer verilmistir. Yalniz Hazine adina yapilan teshillere iliskin bu 10 yil-
hik hak duistrict sure tapulu tasinmazlar yoninden Anayasa Mahkemesi'nin 10.2.1970 tarih
1969/60E. 1970/8 k. numaral karari ile iptal olunmustur.

Daha sonra 16 Mart 1950'de kabul edilen 5602 sayil tapulama kanununun 29. maddesi, tuta-
naklar tapu kutigune gecirildikten sonra, 6l¢i sebebiyle sinirlara, mulkiyet haklarina veya diger
ayni haklara muteallik hicbir itiraz veya dava dinlenmez" hikmiini getirmistir. Yargitay istikrar
bulmus uygulamasi ile bunun hak disiriici bir sire olmadigini, bu siirenin sadece tutanaklara iti-
razla ilgili oludgunu genel hitkkiimler dairesinde acilacak davalarla her zaman tesbitlerin aksinin is-

bat olunabilecegini kabul etmistik15).

5602 s.k.’nun 14 seneye yakin bir uygulama devresi gecirdikten sonra bu kanunda gorilen
bosluklari doldurmak ve aksakliklari gidermek amaciyla 17.7.1964 tarihli ve 509 sayih Tapulama
Kanunu ¢ikartimistir. 509 s.k. 29'uncu maddesinde "tapulamayla teessis eden sicillere tescil tari-
hinden itibaren 10 yil gectikten sonra tapulamaya takaddiim eden sebeplerle itiraz olunamayacagi
hukmuni getirerek yalniz Hazine adina yapilan tescillerle ilgili degil, tim ilgililer icin 10 yilhk
sukdtu hak siiresini kabul etmistir.

509 sayili tapulama kanununun timi, Anayasa Mahkemesi'nin 16.11.1965 tarih E. 964/38
K. 965/59 sayili karan ile sekil yoniinden iptal edilmistir. iptal edilen 509 sayili kanunun uygulan-
masindan elde edilen olumlu sonug gerekce gosterilmek suretiyle kanun tekrar meclise sunulmus
ve 26.8.1966 tarihinde 766 sayili Tapulama Kanunu kabul edilmistir.

766 s.k. hak dusurici surelerkonusunda 509 s.k.'nun 29. maddesini aynen ihtiva etmektedir.
Kanun koyucu madde ile tapu sicillerine hukuki bir istikrar saglamak maksadim gltmiustir. Mad-
denin gerekgesinde: "Bircok kilfet ve masraflar ihtiyariyle ihdas edilen sicillerin belli bir sure
sonra kesin bir hal almasi ve o middet gectikten sonra artik bu sicillerin higbir kazai mercide mi-
nakasa konusu olmamasi sosyal nizamin zorunlulugu olarak" ifade edilmistir.

Yargitay 8. H.B. 6.2.1967 tarih E. 150 K. 528 sayili kararinda "766 sayili tapulama kanunu-
nun 31. maddesi mucibince tapulamaya takaddiim eden bir sebebe musteniden tescil tarihinden iti-
baren 10 yil gectikten sonra dava agilamaz" denilmis, bu siire hak distren bir siire oldugu igin
res'en nazara alinmasi geregine deginilerek 5602 sayili Tapulama Kanununda bdyle bir hikiim ol-
mamasina ragmen o kanuna gore yapilan tesbit ve tescillere de kamu diizeninin korunmasi ve ta-
pulama islerinin tasfiyesi maksadiyla, bu maddenin uygulanmasi lazim geldigi" igtihadinda bulu-
nulmustur.

Bu maddenin Anayasa'ya aykiri oldmadi§i Anayasa Mahkemesi’nce karara baglanmistir.

Y iuksek Mahkemenin 17.2.1972 tarih E 1972/3 K. 1972/6 sayili kararinda anilan madde
Anayasaya aykiri bulunmamis ve agilan dava reddedilmistir.

Boylece kadastro suretiyle tesis edilen sicillerin aksini iddia ve dava etmenin bir hak dusuri-
cl stireye baglanmasi uygulamasi istikrar bularak giinimiize kadar uygulanmistir.

Ancak 2613 Kanunla yapilan tesbitlere karsi hazine adina yapilan kayitlardaki tapuya dayan-
mayan iddialar disinda boyle bir sukltu hak suresi siiz konusu olmadi§i gibi Hatay Kadastrosu gi-
bi 6zel kanunlari uyarinca yapilan teshitlere karsi da sinirsiz dava agmak miumkindr.

15) Yargitay ictihadi Birlestirme Karari, 14.12.1995 giin 20/29 sayili karar, 16.3.1995 tarih 9260 sayili R.G.



86 SEDAT AYANOGLU

3402 sayil kanun 2613 s.k.nu ilga ederken bu kanuna ve diger kanunlarla 6zel kadastrosu
yapilarak tutanaklari kesinlesen tasinmazlar hakkinda 10 yilin gegirilmis olmasi halinde 1yilhk ek
dava agma siiresi tammis ve bdylece bir tarafta hak dusuricu siurelerdeki iki baslilik ortadan kaldi-
rilirken, sicillerin muayyen sure gectikten sonra kesinlesmesi ilkesi bitiun arazi kadastrolarina tes-
mil olunmustur.

Orman kanunlarinda yer alan, kadastro tesbitlerine karsi itiraz ve iptal basvurulari igin 6ngé-
rilen surelere gelince:

ilk orman kanunu olan 3116 s.k.nun 7. maddesitalik tarihinden itibaren 3 ay iginde iti-
raz vukubulmazsa komisyon karari kafilesir" hukmunu tasimaktadir.

Acaba bu siirenin kanun koyucu tarafindan bir hak distriict siire olarak gorildigi sdylene-
bilir mi?

3116 s.k.nun ikinci kismi devlet ormanlari ve birinci fash "Ormanlarin sinirlanmasi” bashgi-
ni tasimaktadir. 7. madde bu fasilda yer almaktadir. Hukimet teklifinde "orman hudutlarina dair
tehdit zabitnameleri” dendigi gibi kanunlasan metinde de "tahdit mazbatasi” denmekledir. Bu (g
aylik sureyi 6zellikle tapulu gayrimenkul mulkiyetini kaybettirecek bir hak dusuriict sire olarak
kabul etmek, 1937'de yayimlandigi tarihte 6zel orman mulkiyetini kabul eden 3116 sayili kanun
Medeni Kanun ve o giin yurirlikte olan Anayasa hikiimlerine de aykirr olur.

Zira bir kimsenin mulkiyet hakkini "deger pahasi pesin verilmedikce istimlak etmek o do-
nemde ydrlrlukte olan 1924 Anayasasina aykiri idi. 3116 sayili orman kanunu ile ayni anda ve
ondan bir 6nceki 3115 sayili kanunla Anayasanin 74. maddesi degistirilerek ormanlarin da ancak
"istimlak" ile Devlet milkiyetine katilabilecedi kabul edilmisti.

Diger yandan 3116 s.k.'nun hazirlik calismalari sirasinda Ziraat enciimeni (tarim komisyonu)
tasarinin 5. maddesine "muddeti icinde mahkemeye gitmeyenlerin iddia ve haklan dinlenmez ve
bu ormanlar Devletin olur" tarzinda acik bir kural koymus idi. Fakat kanunlasan metinde bu ibare
yer almamistir. Nitekim Orman Kanunu Layihasi Muvakkat Enclimeni Komisyonu'nun mazbata-
sinda degisiklik" efkar-1 umumiyede Devletin miiktesep haklara riayet etmedigi kanaatini uyandi-
racagi icin kabule sayan bulunmadigi” gerekgesi ile izah edilmistir.

Esasen 3116 s.k.nun muvakkat maddelerinde, Devlet ormanlarina bitisiklik arzeden 6zel or-
manlarin 1000 hektardan buylk olanlarinin istimlakinin 6ngdrilmis olmasi da Anayasa ve Mede-
ni Kanun 533/2 kurallarina uygun olarak, hususi orman mulkiyetinin bu gibi son derece aykiri
yollardan degil ancak kamulastirma ile Devlete gegebilecegini gosterir.

Nitekim Temyiz Mahkemesi 1. Hukuk Dairesi 19.2.1944 tarihli kararinda "temliki bir tasar-
rufla tapu siciline gore iktisap olunan milkiyet hakki orman tahrir ve tahdit komisyonunun kara-
riyla iptal edilemez. Eger orman idaresi tarafindan boyle bir hakkin istimali mahzurlu gorilirse
orman kanunu htkiumlerine tevfikan istimlak olunur" demek suretiyle ayni gorusu paylasmis-

tirn,

Fakat 3116 s.k.'la éngorulen istimlak islemlerinin neticelendirilememesi karsisinda orman
tahribinin énlenmesi gerekcesi ile 1945 yilinda 4785 sayili kanunla kanunun 2. maddesinde sayi-
lan istisnalar disinda tim ormanlar devletlestirilmistir. Bu mallarin Devlete gegmesi, kanunun yi-
rirlige girdigi anda ve hicbir isleme lizum kalmaksizin gergeklesmistir.

Boylece Orman kadastro komisyonlarinca niteligi orman olarak belirlenen yerin Devlete ait
olmasi esas oldugundan milkiyet tartismasi tamamen gereksiz kalmistir. Temyiz mahkemesince
"kesinlesen tahdit siniri iginde kalan tapu kaydi hukuki degerini kaybeder" igtihadi kabul edilmis
ve bu uygulama ginimuize kadar devam etmistir.

16) ERK, H. Basri., Tirk Orman Mevzuati, Ankara, 1945, s. 20.
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3402 s.k.nun yirirlige girmesinden sonra Temyiz 8. Hukuk Dairesi 8.6.1987 giin
1987/7428 E. 1987/7304 K. sayil ictihadi ile "10 yillhik dava siresinin kamu nizamina iligskin ol-
masi nedeniyle, bu hiikmiin 3373 sayih kanunun yururlik tarihi olan 28.5.1987'den (lince acilmis
bulunan davalara da uygulanabilecegi ictihadinda bulunmustur. Ayni daire bundan yaklasik bir ay
sonra 23.6.1987 tarihli 1987/648 E. 1987/3240 sayil igtihadi ile ise 10 yillik sirenin 3373 sayili
kanunun yirirlik tarihinden sonraki kadastro tesbitlerine uygulanacagi, oncekilere tatbik edileme-
yecegi ictihadinda bulunmustur.

Gorilecegi uzere bugiin icin Devlet orman sinirlamasina karsi 6 aylik itiraz ve tapulu tasin-
maz malikleri igin d e 10 yillik bir hak disiricu stre 6ngdrilmektedir.

Oysa 4. madde geregince orman siniri tesbitinin kadastro komisyonlarinca yapilmasi halinde
3402 sayil kanun hitkiimleri uygulanacagina gore itiraz siiresi 30 gin, iptal davasi agma siresi ise
iddianin tapuya dayali olup olmamasina bakilmaksizin 10 yil olmak gerekecektir.

Bu sebeple kendi bashgi altinda ayrintili olarak incelendigi tzere 3402 s.k.nun 4. maddesi ile
getirilen tahdit gérmemis ormanlarin tesbiti yéntemi hak distruci sureler yoniinden de hatali ve
esitlik ilkesine aykiridir.

Diger yandan kanunun gerekcesinde 12. maddede yer alan 10 yillik hak disirici sirenin
kamu mallan icin de gecerli olacagi ibaresi yer almaktadir. Bu durumda acaba orman sayilan bir
yerde tesis edilen tapu kaydinin tutanaklarin kesinlesmesinden itibaren 10 yil gegmesi halinde ip-
tali mimkun olmayacak midir?

Yargitay Hukuk Genel Kurulu 23.11.1988 giin 1988/1-825 E. sayili kararinda Devletin hi-
kiim ve tasarrufu altindaki kiyilar hakkinda verdigi karannda devletin hiikiim ve tasarrufu altinda-
ki yerler hakkinda kurulan ézel milkiyete karsi hazinenin acacagi davalarda 10 yillik sukitu hak
siresinin uygulanmayacag igtihadinda bulunmustur. HGK kararma goére 12. madde "haklar" iba-
resi yer almaktadir. Uzerinde milkiyet hakki kurulmasi mimkiin olmayan mallarda bu agidan 10
yillik hakdisirct surenin uygulanmasi olanag yoktur. Hukuk Genel Kurulunca kanunun gerekge-
sinin yasalarin yorumunda kullanilmasinin yargi icin baglayici olmadigi, asil olanin Anayasaya
uygun yorum prensibi olacag! vurgulanmaktadir.

Anayasa teminati altinda olan ormanlar tizerinde 6zel milkiyetin kurulmasi halinde bu yo-
rum oncelikle benimsenmeli ve boyle yerlerdeki tapularin iptali, 10 yilhk hak disirici sireye
bagh olmaksizin Orman idaresince her zaman dava edilebilmelidir.

3.3 Orman Sayilmayan Yerlerin Kadastrosu

Medeni Kanunun 641. maddesinde yer alan "sahipsiz seylerin ihraz ve isgali.... hakkinda ah-
kami mahsusu vazolunur" hikmi g6zéninde tutularak 3402 sayili kanunun 17. maddesi ile tarima
elverisli olmayan arazinin imar ve ihya ile tarima elverigli kilinmasi suretiyle zilyetlikle mulk edi-
nilmesi imkani yeniden saglanmistir. Bu imkan orman sayilmayan funda ve makilik alanlar icin de
s6z konusudur.

Ancak, orman sayilmayan yer tesbitinin "kimin tarafindan yapilacag: énemlidir. Yargitay 7.
Hukuk Dairesinin 22.12.1987 tarih ve 1984/20551 E. 1987/30043 sayili i¢tihadina goére devletin
hukim ve tasarrufu altinda bulunan calilik ve fundalik niteligindeki yerlerin 3402 s.k.nun 14.
maddesine giire ihya ile iktisabi mimkindir. Oysa 6831 s.k.nun 1/j maddesine giire orman ve
toprak muhafaza karakteri tasiyan funda ve makilik alanlar orman sayilir. Orman sayilan ve sayil-
mayan funda ve makilik ayirimi tamamen ormancilik bilim ve teknigini gerektiren bir islemdir.
Bu sebeple orman kadastrosunun ikmal edilmedigi yerlerde, 4. madde uygulamasi yoluyla kadast-
ro teknisyenlerince orman sinirinin saptanip, ¢calisma'siniri igndeki gayrimenkullerde tesbitte bu-
lunmasi bu madde yéniinden de sakincali bulunmaktadir.
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Funda ve makilik alanlar disinda diger orman sayilmayan yerler igin de durum aynidir. Ka-
dastro teknisyeni, orman sayilan yerler ile orman sayillmayan yerlerin ayrimindan, arazi Uzerinde
veya idari ve hukuki belgeler Uzerindeki inceleme yapabilecek bilgi ve deneyimden yoksundur.

3.4 2891 Sayili Kanuna Gére Kesinlesmis Orman Sinirlari iginde Kalan Yerlesim
Merkezlerinin Kadastrosu

3402 sayili kanunun 22. maddesine gdre evvelce kadastro veya tapulamasi yapilmis yerlerin
yeniden kadastrosu yapilamaz. Bu gibi yerlerde ikinci kez kadastro yapilmissa, ikinci kadastro bi-
tin sonuglariyla hiikkimsiz sayilir.

Ancak, 3. fikrada 2981 s.k.na gore yapilacak kadastronun mikerrer sayilmayacagi kabul
olunmaktadir. Halk arasinda imar affi diye adlandirilan 2981 sayili kanunun 3290 sk.la degisik 2/e
maddesine gore 31.12.1981'den 6nce yerlesim merkezi haline gelmis yerler kesinlesmis orman
tahdidi icinde kalsa da 3402 s.k.na gore kadastrosu yapilacaktir. Kanunun 10/b maddesine gére bu
gibi yerlerde belediye ve valiligin istemi Uzerine uygulama yapilacak ve bu yerlerde 6831 sayili
Orman Yasasinin 2/b uygulamasi yapiimis sayilacaktir.

Anayasa orman vasfini kaybetmis yerlerin ne maksatla ve kimlerin yararlanmasi ig¢in orman
sinirt disina gikarilabilecegini belirtmistir. Orman Kadastro Komisyonu'nca yapilan 2/B uygula-
masi kesinlesinceye kadar bu sahalarin hukuken orman olma vasfinin deva edecegi yerlesik uygu-
lamadir. Devlet ormanlari kanuna gore yonetilir hukm agik¢a Anayasanin 169. maddesinde yer
almistir.

3.5 Orman i¢inde ve Disindaki Tasinmaz Mallarda iktisap

3402 sayili kanunun 45. maddesi Anayasa Mahkemesi tarafindan iptal edilmeden 6nce, 1
fikrasi ile orman disina ¢ikarilmis veya cikarilacak yerlerde 6831 sayili kanunun 2. maddesinin
(B) bendinde belirtilen sehir, kasaba ve kdy yapilarinin toplu olarak bulundugu yerlesim alanlari
ile tarla, bag, bahce, meyvelik, zeytinlik, findikhk, fistiklik gibi tarim arazilerinin 31.12.1981
tarihinden dnceki vergi kaydi ve gecerli bir belgeye dayanmak sartiyla tapuda kayitli olmayan ta-
sinmaz mallarin tespitine iliskin 14. maddeye gore zilyedleri adina tespitini 6ngdrmekte idi.

45. maddenin ikinci fikrasi ise evvelce onman kadastrosu yapilarak Hazine adina tespit ve
tescil edilmis ormanlarda da yukaridaki hikmin uygulanacagini belirtmekte idi.

45. maddenin 3. fikrasi orman sinirlari icinde kalan ve orman sinirlari disina ¢ikarilan alanT
lardaki tapulu yerler ile iskan veya toprak tevzii yoluyla verilen yerlerin (islemleri tamamlanma-
mis olsa bile) baska bir sart aramadan hak sahipleri adina tespit ve tescilini 6ngérmekte idi.

4. fikra, 6831 sayili kanunun 2. maddesi (B) bendi uygulamasinda da (orman disina ¢ikarma)
45. madde hitkimlerinin uygulanacagini belirtmektedir.

3402 sayili kanun bu diizenlemesi ile 1982 Anayasasinin 169. maddesinin orman sinirlarinin
hicbir surette daraltilamayacagi ve devlet ormanlarinin zaman asimi ile milk edinilemeyecegi il-
kelerine ve orman sinirlari disina ¢ikarilacak yerlerin orman koéylusune tahsisini'éngdren 170.
maddesi hukimlerine aykiri bigimde orman sucu isleyen kisilere devlet ormanlarim mulk edinme
imkanini saglamis bulunmaktadir.

Orman mevzuati, baslangicindan beri bdyle bir hakka yer vermemistir. Devlet ormanlarinin
zilyetlikle iktisap edilemeyecedi kurali 1961 Anayasasinin 131. ve 1982 Anayasasinin 169. mad-
deleriyle Anayasa kurali haline donusmustir.

Nitekim bu aykirilik cabuk farkedilmis ve konu mahkemelerce Anayasa Mahkernesi'ne inti-
kal ettirilmistir.
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Anayasa Mahkemesi 1.6.1988 giin ve 1981/31 esas, 1988/13 sayili karari ile 45. maddesinin

1 ve 2. fikrasi ile 3. fikranin tapulu yerler...." ibaresini iptal etmistir(17). Ayrica, 14.3.1989
giin ve 1988/35 esas, 1989/13 sayili karari ile 45. maddenin 3. fikrasinin orman iginde kalan iskan
ve toprak tevzi yoluyla verilen yerlerin hak sahipleri adina tesciline dair kismini da iptal etmis bu-

lunmaktadir 18>

Anayasa Mahkemesi 45. maddenin 1. fikrasini; Anayasanin 44. maddesinin topragin eroz-
yonla tasinmasini 6nleme gorevini devlet verdiginden hareketle devletin bu yerleri gerekli 6nlem-
leri aldiktan sonra dagitmasi gerektigi, toprak devletin elinden ¢iktiktan sonra bu énlemlerin alin-
masinin gi¢ olacagi gerekgesiyle iptal etmistir. Bu gerekge, 6831 sayili kanunun 2/B maddesi ile
orman sinirlari disina ¢ikarilan yerlerin esasen imar ve ihya edilmis durumda olduklari ve devletin
erozyonu Onlemek igin tasinmaz malikinin rizasi olmadan da her turlu tedbiri alabilecegi gerekce-

siyle elestirilmistir(19).

Kanaatimizce Anayasa Mahkemesi iptal gerekcesini yanlis temel zerine dayandirmistir.
Asil gerekge cesitli yollarla ormani tahrip ve isgal eden kisilerin bu yolla édullendirilmesini 6nle-
mek olmaliydi. Aksi takdirde ormani tahrip ve isgal eylemlerini durdurmak mimkin degildir.

Anayasa Mahkemesi 45. maddenin 1. fikrasini Anayasanin 169. maddesine de aykiri bul-
mustur. Anayasa Mahkemesi orman sinirlari disina gikarilmayan bir yerin zamanasimi yoluyla
mulk edinilmesinin imkansiz oldugunu, vergi kaydina dayansa bile heniiz orman disina ¢ikarilma-
mis bir yerde zilyedlige gegerlik taninmasinin Anayasaya aykiri oldugunu agikca belirtmektedir.

Bu gerekceye Anayasa Mahkemesi'nin 45. maddesinin |. fikrasini Medeni Kanun ilkeleri ile
bagdasmamasi nedeniyle iptal ettigi, halbuki 3402 sayili kanunun bir tasfiye kanunu olmasi nede-

niyle Medeni Kanuna aykiri hikiimler tasimasinin dogal oldugu gerekgesi ile karsi ¢ikilmistik20n
Anayasa Mahkemesi'nin gerekgesi 45. maddenin Medeni Kanun hikimlerine aykiri olmasi degil-
dir. Medeni Kanun hikimlerinin aykirilik degil, Anayasanin 169. maddesine aykirilik sézkonusu-
dur.

Karara karsi ileri strtlen goruslerden biri de; 45. maddede sozii edilen zilyedligin kazandiri-
ci zamanasimi zilyedligi olmadigi, sadece vatandasin 6zel milki oldugu halde orman tahdidine
suresi iginde itiraz edilemedigi icin devlet ormanina dénlsmus yerlerin eski sahiplerine iadesinin
ongoruldugu, bu uygulamanin 6831 sayili kanunun 1744 sayili kanunla degisik 11. maddesi ile

hichir sinirlamaya tabi tutulmadan yapilmis olduguduk21™

Tapulu yerler igin bu goérise katilmamak mumkiin degildir. Gergekten vatandasin gecerli ta-
pu ile sahip oldugu tasinmazin ¢ok kisa olan tahdide itiraz sirelerini kacirmasi nedeniyle elinden
¢ikmasini ve bunun karsihiginda bir bedel 6denmemesini savunmak gugtir. Bu nedenle, 1973 yi-
linda Orman Kanunu degistirilmis ve sinirlamasi itirazsiz kesinlesmis yerler sahipleri adina orman
disina cikartimistir.

1983 yilinda 2896 sayili kanunla bu imkan ortadan kaldirildigindan bu haksiz durum hala
devam etmektedir. Tasinmazin Hazine adina orman disina gikarilmasi uyusmazligi sona erdireme-
mekte, bu kez hazine ile uyusmazlik devam etmekte, gogu kez Orman idaresi de mudahil sifati ile
bu davalara katilmak zorunda kalmaktadir. Bu nedenle, 6831 sayili kanunda gerekli degisikligin
yapilarak bu durumdaki kisilere topraklarini iade etmek gerekir. Ancak, bu durumdaki vatandaslar
pek az sayidadir.Onemli olan hicbir hakki olmadidi halde ormani isgal eden gogunluktur. Bunlara
isgal ettikleri topraklarin verilmesi devletin itibari ve glvenini ¢ok daha fazla zedeler ve memle-

17) 20 Agustos 1988 tarih ve 19905 sayill Resmi Gazete.
18) 25 Agustos 1989 tarih 20263 sayill Resmi Gazete.

) OZMEN-CORBALI, a.g.e., s. 1063,1064.
20) OZMEN-CORBALI, a.g.e., s. 1065 vd.

) OZMEN-CORBALI, a.g.e., s. 1066.
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kette cok kisa siirede orman yagmasini baslatir. Kaldi ki 1744 sayili yasanin uygulandigi 1973-
1983 doneminde orman disina ¢ikarilan sinirlamasi itirazsiz kesinlesmis tapulu yerler maliklerine
dogrudan verilmemistir. Orman Genel Mudirligi tim g¢ikarma islemlerine itiraz ettijinden Da-
nistay nezdinde agilan iptal davalarinda vatandas tahdide itiraz davasi ile ileri sir¢medigi mulkiyet
iddiasini bu dava da ile surmus, hakkini ispat ettikten sonra tasinmazi kazanabilmistir.

Karsi gorlsu savunan yazarlarin ileri surdikleri gerekcelerden biri de Anayasanin 170. mad-
desine uygun olarak ¢ikarilan ve orman disina ¢ikarilan yerlerin sahiplerine satilmasini 6ngéren
2924 sayili kanunu 11. ve 12. maddeleri ile 22.5.1987 gin ve 3373 sayili kanunla 6831 sayil ka-
nunun ikinci maddesine eklenen bu gibi yerlerin sagillerinden satis islemleri tamamlanincaya ka-
dar ecrimisil alinmayacagina dair hikimdir. Bu hikimlere dayanilarak 45. maddenin Anayasa'ya
aykiri olmadi§i sonucuna varilmaktadir. Hemen belirtmek gerekir ki, 45. madde ne kadar Anaya-
sa’ya aykiri ise Orman Mevzuatinda yer alan yukaridaki hikiimler de Anayasa'ya o kadar aykiri-
dir. Bu hukimlerin, heniiz uygulamalarinin yapilmamis olmasi dolayisiyla Anayasa Mahkeme-
si'ne intikal etmedigi, herhangi bir mirracaat halinde iptal edilecekleri agiktir.

3402 sayili kanunun 45. maddesinin 1. fikrasi orman disina cikarilan yerlerin orman koyli-
siine tahsisini 6ngdren 170. maddesine de aykiri bulunmustur. Kararin gerekgesinde orman koyli-
siine taninan hakkin milkiyet degil, yararlanma oldugunu ayrica tasinmazin verildigi kisilerde ve
verilis bi¢ciminde yanhslik oldugu belirtilmistir.

45. maddenin ikinci fikrasi, 1. fikra hikmini orman kadastrosu yapilarak hazine adina tespit
ve tescil edilen ormanlara da tesmil ettiginden I. fikranin iptali ile bu fikranin islerligi kalmadigin-
dan iptal edilmistir.

45. maddenin 3. fikrasi "Orman sinirlan icinde kalan veya orman disina cikarilan alanlarda
tapulu yerlerle iskan suretiyle veya toprak tevzii yoluyla verilen yerler (islemleri tamamlanmamis
olsa dahi) baska bir sart aranmadan hak sahipleri adina tespit ve tescil edilir.”" hikmunu tasir. Bu
fikranin 1. ve 2. fikralarin iptaline iliskin gerekgelerle Anayasa'ya aykiri oludgu agik idi. Nitekim,
fikra metninde yer alan "orman sinirlan iginde kalan veya ....", tapulu yerlerle..." ibareleri Anaya-
sa Mahkemesihin 13.5.1989 giin 89/7E. 89/25 K. sayili karan ile " iskan suretiyle veya..." iba-
resi 14.3.1989 gun 88/35 E. 89/13 K. sayili karariyla iptal edilmistir.

Anayasa Mahkemesi'nin iptal kararlanndan sonra 3. fikra "orman disina ¢ikanlan alanlarda
toprak tevzii yoluyla verilen yerler (islemleri tamamlanmamis olsa dahi) baska bir sart aranmadan
hak sahipleri adina tespit ve tescil edilir.” hikminden ibaret kalmistir.

Kanaatimce fikranin son sekli de Anayasa'ya aykiridir. Zira, 4753 sayili kanun orman alanla-
rinda uygulanamaz. Herhangi bir sekilde orman arazisinde toprak tevzii yapilmis ise bu islemler
hukuki dayanaktan yoksun olduklarindan gecersizdir. Nitekim, Orman Kadastrosu'nda da uygula-
ma bu ydndedir. Orman disina ¢ikarma isleminde, orman disina ¢ikarilacak yerler hazine adina ¢i-
karilir. Zira, orman kadastrosunun kesinlesmesi ile tapuya veya zilyedlige dayali haklar ortadan
kalkar.

Ayrica, orman sinirlari disina gikarilan yerler Anayasamizin 170. maddesine uygun olarak
2924 sayih Orman Koylilerinin Kalkindirilmalari hakkinda kanuna tabidir.

Hukuki durum bdyle iken Anayasa Mahkemesi fikranin tamamini iptal etmemesi henliz bu
konuda bir miracaat yapilmamis olmasindandir. Béyle bir basvuru durumunda fikranin kalan kis-
minin da iptali gerekecektir.

4. SONUC VE ONERILER

Genel Kadaslro-Orman Kadastrosu iligkileri 1937 yilindan itibaren bir'takim sorunlar yarat-
mistir. Tapulamasi yapilan yerler orman kadastro komisyonlarinca devlet ormani olarak sinirlan-
dirilmis orman idaresi tarafindan binlerce tapu iptali davasinin agilmasina neden olmustur.
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Tapulama komisyonlari, yetersiz incelemeler veya organizasyon bozukluklari nedeni ile ke-
sinlesmis orman sinirlan icerisinde tapulama islemi yapmis bu islemlere karsi gene binlerce tapu-
lama tespitine itiraz ve iptal davalari agilmasina yol agmistir.

Bazen tapulama komisyonlari calistiklari birlikte bazi yerleri orman niteliginde gorerek tes-
pit disi birakmis, daha sonra ydreye gelen orman kadastro komisyonu tasinmazi orman niteliginde
gérmeyerek orman sinirlan disinda birakinca, bu gibi yerierin tapuya tescili saglanamamistir.

Bu aksakliklan gidermek Uzere harcanan ¢abalar sonu¢ vermeyince, kadastro, kanunlarina
aksakliklari gidermeye yonelik hikimler konulmaya c¢alisiimis, nihayet 1987 yilinda kabul edilen
3402 sayil yasaya genis kapsamli hikimler konulmustur.

Orman Mevzuati ve tarihi gelisimi gézéninde tutulmadan konulan bu hiikkiimlerin pek ¢ogu
orman mevzuatinin ruhuna ve Anayasa ilkelerine aykiridir. Muhtelif mahkemelerce Anayasa
Mahkemelerine yapilan basvurular iizerine verilen iptal kararlan da bu kanaatimizi dogrulamakta-
dir. Konulan hukimler yukarida belirtilen uyumsuzluklari giderme amaci ile sinirli olmaliydi.
Halbuki, 3402 sayili kanun bu amaci asmis, adeta ormanlardan toprak dagitimini 6ngéren bir yasa
huveiyetini kazanmistir. Bu tir diizenlemeler Anayasa ile belirlenen orman rejimine iliskin kural-
larin ulusal iradeye aykin bicimde ¢ignenmesinden baska bir sey degildir.
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HASILAT ARASTIRMALARINDA BAZI MESCERE
KARAKTERISTIKLERI VE BU KARAKTERISTIKLERIN
KESTIRILMESI

Y. Dog. Dr. Ahmet YESIL1)
Uzm. Celil ATiK2)

Kisa Ozet

Hasilat tablolari dizenlemek igin gerekli olan veriler sabit veya gecici 6rnek
alanlardan saglanmaktadir. Ornek alanlarda yapilan élgme ve gézlemlerin de-
gerlendirilmesi hasilat tablosunun dizenlenmesinde 6nemli bir yer tutmaktadir.
Bu alanlardan elde edilen veriler yardimiyla mescere parametrelerinin hassas
olarak saptanmasi hasilat tablosunun daha saglikli hazirlanmasi anlamina gel-
mektedir. Bu calisma ile Turkiye ormanlarinda herhangi bir aga¢ tiiriinden
olusan ayni yasl bir mescereden alinan 6rnek alanda dlglilen ¢ap ve boy degerle-
ri ve ilgili hacim denklemleri kullanilarak o 6rnek alana ait ihtiya¢ duyulan mes-
cere karakteristiklerinin elde edilmesini saglayan bir bilgisayar programi hazir-
lanmistir. Bu programin tanitimi ve kullanilmasina iliskin aciklamalar buradaki
sayfa sinirlamasi nedeniyle ikinci bir makalede ele alinmistir.

1. GIRIS

Ormancilikta hasilat tablolari, aja¢ tirl, yetisme ortami ve siklik dereceleri i¢in gruplandi-
rilmis mescerelerin yasa gore gelismelerini ortaya koyan tablolar olarak tanimlanmaktadir (KA-
LIPSIZ 1988). Hasilat tablolari dizenlemek maksadiyla ¢ok gesitli yontemler gelistirilmistir. Bu
yontemlerin uygulanabilmesi igin ilgili agac tiirtine ait mescerelerden elde edilecek gercek verilere
gereksinim duyulmaktadir. Mescereler bir toplum olarak sonsuz sayidaki bireylerden olusmakta-
dir. Bu yizden orman toplumunun tamaminin 6l¢liilmesi emek, zaman ve para gerektirmektedir.
Orman toplumunun sonsuz bireylerden olusmasi ve tiim birimlerinin kavranamamasi nedeniyle
ornekleme yontemlerine basvurulmaktadir. Bu yontemlerin kullaniimasiyla daha az emek ve para
harcanarak orman toplumunun tamami hakkinda yargilar elde edilebilmektedir. Glinimuzde bilgi-
sayarlarin yayginlasmasiyla, érnek alanlardan elde edilen bilgiler daha hizli ve dogru olarak de-
gerlendirilebilmektedir.

1) i.U. Orman Fakiiltesi.Orman Amenajmani Anabilim Dall.
2) 1.U. Orman Fakilltesi, Orman Uriinleri Kimyasi ve Teknolojisi Anabilim Dal.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 27.02.1996
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Ormancilikta yaygin kullanim alani bulan drnekleme yéntemleri olarak basit rasgele dérnek-
leme, sistemli érnekleme, katmanl drnekleme, kiimeli drnekleme, ardisik drnekleme, oranh &r-
nekleme ve bilingli 6rneklemeyi saymak mumkindiir (KALIPSIZ 1993; ZOHRER 1980).

Gerek hasilat arastirmalarinda, gerekse degisik amaclarla yapilan orman envanteri sirasinda
drnekleme yonteminin secilmesinden sonra, alinacak 6rnek alanlann sayisi, sekli ve buyuklugi-
niin belirlenmesi de 6nemli is asamalanni olusturmaktadir. Ornek alanlann yerlerinin arazide bu-
lunmasi, araziye aplike edilmesi ve gerekli verilerin toplanarak élgme karnelerine kaydedilmesine
yonelik isler tamamlandiktan sonra biro ¢alismasi asamasina ulasiimaktadir.

Bu ¢alismada ele alman ve ayrintilan bir sonraki makalede agiklanacak olan bilgisayar prog-
raminin hazirlanma amaci, gesitli maksatlarla dlciilen érnek alanlarin degerlendirilmesini siratli
ve saghikl bir sekilde tamamlanmasini saglamak ve bu arada ormancilikta yayginlasan bilgisayar
kullanimina 6zgin bir érnekle katkida bulunmaktir.

Bu calisma arastirma amacina uygun olarak iki ayri bélimde ele alinmis ve fakilte dergisin-
deki sayfa sinirlamasi dikkate alinarak, her bélimin ayri bir makale bigiminde sunulmasi gerekli
gorulmustur. Bu makale, drnek alanlann élgiilmesi ve toplanan verilerin degerlendirilmesine ayril-
mistir. Mescere hasilat 6gelerinin ve diger mescere karakteristiklerinin kisa tanim ve 6lgme bici-
mine iligskin bilgiler bu bélimde verilmis, parametrelerin kestirilmesi amaciyla gelistirilen prog-
ram diger makalede tanitiimistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1 Arastirma Materyalinin Toplanmasi

Bilgisayar programinin hazirlanmasinda kullanilan veriler istanbul Biyiikada'da bulunan Ki-
zilcam mescerelerinden secilmistir. Bir hektar buylklukte olan 6rnek alan ayni yasli, tek tabakal
bir kurulusa sahiptir. Olgiilerin alindigi alanin genel ve 6zel konumu Sekil I'de gésterilmistir. Bu
alan icinde bulunan bitin agaclarin ¢aplan ile yapilacak silvikultirel midahalelerle ¢ikanlmasi

Sekil 1: Arastirma alaninin yeri



MESCERE KARAKTERISTIKLERI

95

gereken agaclarin caplan olcllerek ilgili karnelere kaydedilmistir. Ayrica arastirma alaninda cap-
boy egrisi cizmeye yelecek kadar, degisik cap ve boy basamaklanndaki agaclar da dlgulmistir.

Ornek alanda élgiilen cap ve boy degerleri Tablo 1de verilmistir.

Tablo 1: Ornek Alanda Olgilen Gap-Boy Degerleri

GCap - Boy Cap -Boy Cap - Boy Cap-Boy Cap-Boy Cap - Boy Cap -Boy Cap-Boy GCap - Boy

24
24
18
22
23
37
09
17 08
16 10
36 17
25
10
16 10
11 05
15
22
23
10
42
20
12
1308
22
15
15
23
15
1475
22
40
12
21
18

44 15
44
35
30
35
38
31
30
25

33
35
33
34
39
10
15
21
15
12
21
09 05
26
38
38
23
32
32
39
45
31
35
32
35
35
35
34
35
37 14
37 16
30
31
14
15
39
18
28
12
20
16
16
22
13 07

08
11 07
25
35
33
33
16
08
34
33
18
20
27 14
29
32
29
30
39
21 12
18
23
34
38
33
29
27
27
27
27
26
32
23
28 14
41
19
22 13
25
25
14
09 04
38
12
39

36
25
22
10,5
40
32
30
29
27
32
16
21
14
12
15
15
11
23
21
27
13 09
23
28 13
26
24
26
18
2208
14
22
17
155
12
13 06
14
37
19
08
1
33
24
28
18

22
23
27
32
39
43
30
33
50
32
24
36
41
40
47

155

43
49
27
34
26
23
50

133

30
36
32
29
35
37
29
48
43
42
44
31
30
34
49
40
33
39
40

16

17

12

27
23
40
33
36
41

10.5

39
40
35
38
22
40
36
43
41
25
35
39
35
31
46
36
34

13

1007

07
30
33
37
40

14

145

05
14
31
32
37
31
30
45
28
22
38
23

15
29
27
20
21 10
36
26 13
28
06
07

21
105
21
24
32 13
20
15 10
08 06
42
39
32
34
37
31
23
36
42
42
37
36
43
44
105
26
35
43
40
32
34
32
36
35
34

31
22
39
39
32
21
26
42
22
28
34
22
34
30
26
23
26
30
34
29
35
08
09
29
37
25
34
33 15
32
35
32
14
08
09
40
34 13
29
30
43
38
125
35 13
30

30
32
35 14
35
24
21
33
25
23
20
24
20
31
34
32
19
29
42
44
33
29
30
24
45
31
14
30
30
12
09
28
40
37
10
28
36 20
27 15
35
33
28
32
16
10.5
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2.1.1 Temel Agac Turlerimize Ait Cift Girisli Hacim Denklemleri

Ornek alanlarin hacimlandiriimasinda Tiirkiye'nin temel agag tiirlerine ait, daha once gesitli
arastirmalar sonucu saptanmis olan cift girisli hacim denklemlerinden yararlaniimaktadir. Degisik
arastirictlarin temel agac tirlerine ait dnerdikleri ¢ift girisli hacim denklemleri ve denklem katsa-
yilari, Cizelge 1'de g6sterilmistir.

Cizelge I'in incelenmesi sirasinda asagidaki hususlarin dikkate alinmasi gerekmektedir:

1- Osman Sun ve Arkadaslarinin (1977) "Temel Aga¢ Tirlerimizde Tek Agac¢ ve Birim
Alandaki Odun Cesidi Oranlarinin Saptanmasi” isimli calismada verilen denklem katsayilarinin
hatali sonu¢ vermesi nedeniyle; cizelgede verilen denklem katsayilari; ayni calismanin ekinde ve-
rilen tablo degerleri yardimiyla yapilan cogul regresyon analizi ile elde edilmistir.

2- Yine Osman Sun ve Arkadaslarinin (1977) Saricam, Kayin ve Goknar igin gelistirdikleri
hacim denklemlerinin katsayilari 10 tabanh logaritma yardimiyla hesaplanmistir.

3- ilhan Giilen (1959) tarafindan Karacam igin, B. Sitki Evcimen (1963) tarafindan Sedir
icin ve ismail Eraslan (1955) tarafindan Mese icin grafik yéntemle hazirlanan hacim tablosu de-
gerleri veri olarak kullaniimis ve yapilan cogul regresyon analizi ile cizelgede verilen katsayilar
elde edilmistir.

4- A. Sencer Birler (1994) tarafindan hazirlanan "A Study of Yields From 1-214 Poplar Plan-
tations" isimli calismada verilen denklem katsayilarinin hatali sonu¢ vermesi nedeniyle; cizelgede
verilen denklem katsayilari ayni ¢alismanin ekinde verilen tablo degerleri yardimiyla yeniden ya-
pilan cogul regresyon analizi ile elde edilmistir.

5- Bolu yoresi Saricamlari icin K. Erkin (1948), Kuzey ve Giiney Anadolu Géknarlan icin
M. Miraboglu (1955), Kayin icin A. Kalipsiz (1962), Tarsus yoéresi Okaliptuslan igin F. Firat-A.
Kalipsiz (1963) ve Kara Kavak icin A.S. Birler et al (1984) tarafindan hazirlanan hacim tablolari-
na ait katsayilarin elde edildikten sonra, bu programa dahil edilecektir.

2.2 Ornek Alan Verilerinin Degerlendirilmesi

Bir dmek alanda veri toplama amacina bagh olarak gok gesitli dlcimler yapilabilmektedir.
Hasilat tablosu diizenlemek icin de; diizenlenecek hasilat tablosunun gesidine gdore, gerekli olan
bagl ve bagimsiz degiskenlerin belirlenmesi ve bu degiskenlere iliskin 6lcmelerin yapilmasi ge-
rekmektedir. Genel olarak belirtmek gerekirse bu dlgctimleri su sekilde siniflandirmak mumkin-
dir:

1- Bonitet tablosu diizenlemek icin veya elde mevcut bonitet tablosu varsa bu tablonun kul-
lanimina yénelik yapilacak olan 6lgme ve gozlemler.

2-  Mescere sikliginin saptanmasina yonelik yapilacak olan dlgme ve gozlemler.
3- Mescere gelisimini ortaya koymak icin yapilacak olan élgme ve gozlemler.
4-  Uriin gesitlerinin saptanmasina yénelik yapilacak olan 6lgme ve gozlemler.

Bu ¢alismada mescere gelisiminin tahmin edilebilmesi icin, 6mek alanlarda dlcillen bazi de-
gerler yardimiyla diger mescere parametrelerinin hesaplanmasi islemleri agiklanmistir.

Bu amacla hesaplanmasi gereken mescere parametreleri sirasiyla aja¢ sayisi, mescere ¢apl,
mescere gogls yiizeyi, mescere boyu, mescere sekil katsayisi ve mescere hacmidir. S6zu edilen
parametrelerin tanimlan ve hesaplama ydntemleri izleyen kesimlerde agiklanmistir.



Agac Tirl
1

Kizilgam (Pinus brutia Ten.)
1

Kizilgam (Pinus brutia Ten.)
2

Kizilgam (Pinus brutia Ten.)
3

Karacam (Pinus nigra Arti.)
i

Karagcam (Pinus nigra Arn.)
2

Karacam (Pinus nigra Arn.)
3

Saricam (Pinus silvestris L.)
1

Saricam (Pinus silvestris L.)
2

Sedir (Cedrus libani A. Rich.)
|

C;izelge 1. Temel Agag Tiirlerimize Ait Hacim Denklemleri ve Katsayilari

Hazirlayan
2

Seref Alemdag (1962)

Osman Sun ve Arkadagslari
(1977)

Huseyin Usta (1991)
ilhan Gilen (1959)

Osman Sun ve Arkadaslari
(1977)

Osman Sun ve Arkadaslari
(1977)

Seref Alemdag (1967)

Osman Sun ve Arkadaslari
(2977)

B.S. Evcimen (1963)

Denklem
3

V=a*db*hc

InV=Ina #*a2In(d)+a3In2(d)
+adIn(h)+a5In2(h)

InV=Ina+b*Ind+c*Inh

V=a*db*hc

InV=Inai+a2In(d)+a3In2(d)
+a4lin(h)+as5In2(h)

InV=Ina|+a2in(d)+a3In~d)
+a4lIn(h)+a5In2(h)

V=a+b*d2*h

InV=Ina]+a2in(d)+a3In2(d)
+a4ln(h)+a5In2(h)

V=a*db*hc

Katsayilar
4

a=0.0428753, b=2.054628,

df=1.01653

inaj=-7.7067,
a3=0.155002,
a5=0.059141

Ina=-2.07746621,
c=0.845096118

a=0.07583, b=1.93787,
logap-4.12467,

a3=0.023069, .

ab=-0.011433

Ina, =-9.454633,
a3=-0.005689,
a5=0.080957

a=21.81446, b=0.034392

logap-2.89561,
a3=-0.001639,
ab=0.129395

a=0.048916, b=2.077267,

€=0.843735

a2=1.043733,
a4=0.410233,

b=1.67681754,

df=1.007987
c=0.858707
a2=0.744767,
a4=0.418603,
a2=2.034042,
a4=0.507793,
a2=0.823439,
a4=-0.412862,
c=0.817267
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Agag¢ Turu
1

Sedir (Cedrus libani A. Ricli.)
2

Dogu Ladin (Picea orientalis
Lk. Carr) ]

Dogu Ladin (Picea orientalis
Lk. Carr) 2

Kayin (Fagus orientalis
Lipsky)

Goknar

Kazdagi Goknari (Abies
equiitrojani Aschers, et
Sinten)

Mese (Demirkoy)

Boylu Ardi¢ (Juniperus
excelsa Bieb.) 1

Boylu Ardig (Jimiperns
expelsa Bieb.) 2

Hazirlayan
2

Osman Sun ve Arkadaslari
(1977)

Tahsin Akalp (1978)

Osman Sun ve Arkadaslar
(1977)

Osman Sun ve Arkadaslari
(1977)

Osman Sun ve Arkadaslari
(1977)

Unal Asan (1984)

ismail Eraslan (1955)

Unal Eler (1986)

Ragip Aykin (1978)

Cizelge 1: Devami

Denklem
3

InV=Ina]+a2in(d)+a3in2(d)
+a4In(h)+a5in2(h)

V=d2 (a+bh)

InV=Ina!+a2in(d)+a3in2(d)
+a4In(h)+a5In2(h)

InV=Ina]+a2in(d)+a3in2(d)
+a4ln(h)+a5in2(h)

InV =Ina|+a2In(d)+a3in2(d)
+adIn(h)+a5In2(h)

V=a*db*hc

V=a*db*hc

V=a*db*hc

LnV=a+bInD+cIn2D+dInH
+eln2H

Katsayilar
4
Inaj=-5.425706, 32=1.459742,
a3=0.024847, a4=-1.615879,
a5=0.523607

a=0.00032505 b=0.00002453

Inaj=-7.882099, 32=3.071104,
a3=0.187234, a4=-0.98604,
a5=0.26345

logal =-5.31879, a2=-0.186038,
a3=0.143931, 372.224434,
a5=-0.282693

loga! =-3.32192, 32=1.430513,
a3=-0.105234, a4=-0.843821,
a”0.235029

a=0.05456, ' b=1.86313 ¢=1.06574,
df=1.007

a=0.062151, b=2.067172 ¢=0.765174
a=0.035623846, b=2.27029466,.
€=0.595058217, df=1.0014785,
a=-0.0952276, 0b=2.4590164, €=-0.0597942
d=-0.3793180, e=0.4591359
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Agac Tard
1

Kizilaga¢ (Alnus glutinosa
Gaertn. subsp. barbata
(C.A.Mey.) Yalt)

Melez Kavak (1-214)

Hazirlayan
2
Nedim Saracoglu (1988)

A. Sencer Birler (1994)

Cizelge 1: Devami
Denklem
3

V=a*db*hc

LnV=a+bD2+cD2H
+dD2H2+e(LnD)+f(LnH)

Katsayilar
4
a=0.4047, b=1.92886, ¢=0.94382,
df=1.005689
a=-3.3504, b=-0.000357 ¢=0.00001436,

d=-0.000000201, e=2.079075, f=0.933634
df=1.001777805
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2.2.1 Agac Sayisinin Belirlenmesi

Ornek alanda oélgiilen agaclarin cap kademelerine dagdilisinin bilinmesi gerekmektedir. Bu
amagla belirli sayida ¢ap kademesi olusturulmakta ve bunlarin genisliklerinin nasil hesaplanacagi
cesitli kaynaklarda belirtilmektedir (KALIPSIZ 1981, 1993).

Bu calismada her érnek alanda 6lciilen agaclar 2 cm’lik gap kademelerine dagitilarak kade-
medeki a§ag sayilari, bunlarin toplanmasiyla da 6rnek alandaki adag sayisi belirlenmistir. Ornek
alan icin belirlenen agac sayisi, o 6rnek alana ait hektara ¢evirme katsayisi ile carpilarak hektarda-
ki agac sayisi degeri elde edilmistir.

2.2.2 Mescere Capinin Belirlenmesi
2.2.2.1 En Kicuk ve En Bluyuk Cap Degerinin Belirlenmesi

Ornek alan igerisinde dlgiillen en kiigiik cap degeri ile en biiyiik cap degeri secilmektedir. Bu
degerler, drnek aldigimiz mesceredeki agaclarin ¢ap degerlerinin hangi araliklarda degistigini kav-
ramamiza yardim etmektedir.

2.2.2.2 Aritmetik Orta Capin Hesaplanmasi

Olgiilen gap degerlerinin aritmetik ortalamasi asagidaki formiil yardimiyla hesaplanmakta-
dir.

do —(dj+do+dg-I-.... +dn)/ n (D

Formilde yer alan t*, ortalama ¢api; n ise 6rnek alandaki agac sayisini ifade etmektedir.

2.2.2.3 GoOgus Yilzeyi Orta Agacinin Capi

Gogls yuzeyi ile hacim arasinda bulunan dogrusal iliski nedeniyle g6gis yiizeyi bakimindan
ortalama durumdaki agac hacim bakimindan da ortalama nitelikte kabul edilmektedir. Hacim ile
yakin iliskisinden dolayi, orta ¢ap olarak, g6gis ylizeyi orta agacinin ¢api hasilat tablolarinin ha-
zirlanmasinda yaygin bir kullanim yerine sahiptir. Orta ¢apin hesaplanmasinda; érnek alanda dl¢i-
len caplarin g6gis ylzeyleri toplami érnek alandaki agac sayilari toplamina béliinerek ortalama
olarak hir agacin gégus ylzeyi belirlenmektedir.

@

Ortalama gogis ylzeyinin belirlenmesinden sonra, gégus ylzeyi orta agacinin capi asagida-
ki denklem yardimiyla saptanmaktadir (FIRAT 1973; KALIPSIZ 1993; KRAMER/AKCA 1987).

dg = V4 g/ (3)

2.2.2.4 Weise Orta Agacinin Capi

Mescerede Olcllen agaclarin kalin ¢aplardan itibaren % 40'ina veya ince ¢aplardan itibaren
% 60°’ma karsihik gelen ¢ap dederi Weise orta agacinin capi olarak saptanmaktadir. Weise orta
agacinin capi ve boyunun hesaplanmasina iliskin bir 6rnek Tablo 2'de goriilmektedir. Ayni yasl,
mescerelerde yapilan calismalar Weise orta agacinin-hacim orta agaci olarak givenle kullanilabi-
lecegini gostermektedir (FIRAT 1973; KRAMER/AKCA 1987).



Cap
Kademesi
(cm)

5-6.9
7-8.9
9-10.9
11-12.9
13-14.9
15-16.9
17-18.9
19-20.9
21-22.9
23-24.9
25-26.9
27-28.9
29-30.9
31-32.9
33-34.9
35-36.9
37-38.9
39-40.9
41-42.9
43-44.9
45-46.9
47-48.9
49-50.9
TOPLAM

MESCERE KARAKTERISTIKLERI

Tablo 2: Weise Orta Agacinin Capi ve Boyunun Hesaplanmasi

Kademe
Ortasl
(cm)

10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38

42
44

48
50

(Adlet)
2
8
11
13
13
18
9
10
26
24
19
22
30
32
31
34
19
24
n
12
4
2
4

378

a
(m2)
0.00283
0.00503
0.00785
0.01131
0.01539
0.02010
0.02540
0.03140
0.03800
0.04520
0.05310
0.06160
0.07070
0.08040
0.09080
0.10180
0.11340
0.12560
0.13850
0.15190
0.16610
0.18080
0.19620

a* "i
(m2)
0.00566
0.04024
0.08635
0.14703
0.20007
0.36180
0.22860
0.31400
0.988
1.08480
1.00890
1.35520
2.12100
2.57280
2.81480
3.46120
2.15460
3.01440
1.52350
1.82280
0.66440
0.36160
0.78480

27.11655
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hj (Korsun)
(m)
4.70
5.77
6.71
7.54
8.30
8.99
9.63
10.22
10.77
11.29
11.77
12.23
12.66
13.07
13.46
13.84
14.19
14.53
14.85
15.16
15.46
15.75
16.03

Weise orta agaci kalin captan baslanarak ince caplara dogru aga¢ sayisinin % 40'ina isabet eden
cap degeridir. Ornegimizde, 378 adet olan toplam adag sayisinin % 40" 151 agaca karsilik gelmek-
tedir. Diger bir anlatimla VVeise orta agacinin ¢api, burada hesaplanan 151'inci agacin isabet ettigi
cap olmaktadir. Kalin gaptan baslanarak 151 agaci dolduracak sekilde ince ¢aplara dogru basamak-
taki agac sayilari toplanarak 32 cap basamagina kadar gelinir. 32 ¢cap basamaginda 32 aga¢ bulun-
maktadir. 151 agaci tamamlamak icin bu basamaktan 10 ajaca gereksinim duyulmaktadir. Bu 10
agacin 2 cm'lik basamak genisliginde ka¢ cm'lik yer tuttugu; X={10/32)*2=0.625 cm olarak saptanir.
Basamak tst sinirindan buldugumuz X degeri ¢ikariimak suretiyle; dw=32.99-0.625=32.374 cm sek-
linde Weise orta agacinin capl saptanmaktadir. Weise orta agacinin boyu ise; yukarida agiklandigi
sekilde bulunan dw degerinin ¢ap-boy egrisinde yerine konulmasiyla belirlenmektedir. Weise orta
agacinin boy dederi Korsun igin 13.15 m'dir.
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2.2.3 Mescere GOgus Ylzeyinin Belirlenmesi
2.2.3.1 Ornek Alan Gégis Yzeyinin Belirlenmesi

Ornek alandaki tek agaglarin gogis yiizeyleri, 1.3 m. yiiksekligindeki gaplan yardimiyal Da-
ire Yiuzeyleri Tablolari kullanilarak hesaplanabildigi gibi (KALIPSIZ 1993), yine gdgis ¢apinin
bilinmesi halinde;

gi3= /4) di3* 4

formiilii yardimiyla da hesaplanabilmektedir (KRAMER-AKCA 1987, s. 74). Ornek alandaki ¢ap
basamaklarinda bulunan géguls ylzeylerinin toplami alinarak 6rnek alan g6gus ylizeyi asagidaki
formil yardimiyla hesaplanmaktadir (KALIPSIZ 1993).

®)

2.2.3.2 Hektara Cevirme Katsayisi

Ornek alanlar igin saptanan agag sayisi, gogus yiizeyi ve hacim gibi degerlerin birim alanda-
ki miktarlannin bilinmesi ihtiyaci ¢evirme katsayisinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Orman-
cilikta birim alan olarak hektar kullaniimaktadir. Ornek alanlarda élgiilen ve degerlendirilen mes-
cere parametrelerinin hektara dénusturilmesi; 1 hektarin (10 000 m2) 6rnek alan buyukligine (s)
oranlanmasi ile yapilmaktadir.

HCK= 10000/s (6)

2.2.3.3 Hektardaki Goégus Yuzeyinin Belirlenmesi

Ornek alandaki gégiis yiizeyi saptandiktan sonra, saptanan bu deger 6 numarali formil yar-
dimiyla elde edilen hektara cevirme katsayisi ile carpilarak o drnek alan igin hektardaki g6gis yu-
zeyi belirlenmis olur.

2.2.4 Mescere Boyunun Belirlenmesi
2.2.4.1 Mescere Boy Egrisi

Aga¢ boyunun dl¢imi zaman alici olmasi nedeniyle, érnek alandaki tim agaglarin boylari-
nin dlcllmesi yerine 30-100 agacin capi ve boyu élcilmekte gégus capi ile agac boyu arasindaki
istatistiki iliskiden yararlaniimaktadir (KALIPSIZ 1993).

Mescerelerin gelisiminin tahmin edilmesinde 6l¢cimi kolay olan de§iskenler yardimiyla 6l-
¢climi daha zor olan degiskenlerinin belirlenmesine calisiimaktadir. Burada agacin kolay 6lcllebi-
len caplan yardimiyla boylari, kurulan regresyon denklemleri yardimiyla saptanabilmekte ve or-
nek alanlann ¢ift girisli hacim tablolanyla hacimlandinlmasina olanak saglamaktadir.

Ornek alanlarda gap-boy egrisi diizenlemeye yetecek kadar veri elde edildikten sonra bu eg-
rinin trendine uygun modeller kurulmaktadir. Olciilen gaplar yardimiyla boy degerlerini veren bu
modellerden bazilari asagida verilmistir (NAGEL 1991).

1-Parabol h=a+b*d+c*d2 @)
2-Prodan h=1.3+(d2/a+b*d+c*d2) (8)
3- Petterson h=1.3+exp(In( 1.0/(a+b*(1.0/d)))*3.0) )
4- Korsun Inh=a+b*Ind+c*(Ind)2 (10

5- Logaritmik h=a+b*Ind (11)
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6- Frcese Inh=a+b*Ind+c*d (12)
7- Michailow h=1.3+ea*e<b/d> (13)

Denklemlerde yer alan h, ajaclarin boy degerlerini; d, agaclarin ¢cap degerlerini; a, b, ¢, hesaplana-
cak katsayilari; in, dogal logaritmayi; e ise Euier sayisini (2.712818) géstermektedir. Cap-boy eg-
risi ve afac saylilarinin cap basamaklarina dagilisim gdsteren grafikler Sekil 3 ve 4'te goriilmekte-
dir. Yukarida verilen her denklemin standart hatasi ve belirtme katsayisi hesaplanmakta ve grafik
tzerinde gosterilmektedir. Hangi denklemin élgiilen gap-boy verilerine daha uygun oldugunu be-
lirlemek icin, 6nce belirtme katsayisi I'e en yakin olan denklem secilmektedir daha sonra ¢cap-boy
egrisinin trendine bakilmakta ve bu deger yardimiyla secim islemi tamamlanmaktadir. Bazi denk-
lemlerin belirtme katsayilari yiiksek olmasina ragmen ¢ap ve boy arasindaki beklenen trendi gos-
termemektedir. Bu durumda beklenen irendi gosteren daha disuk belirtme katsayisina sahip olan
denklem secgilmektedir.

2.2.4.2 En Kugik ve En Buyiik Boy Degerinin Belirlenmesi

Ornek alan igerisinde 6lgiilen en kigiik boy degeri ile en biiyiik boy degeri secilmektedir. Bu
degerler, drnek aldigimiz mesceredeki agaglarin boy degerlerinin hangi araliklarda degistigini
kavramamiza yardim etmektedir.

2.2.4.3 Aritmetik orta Boyun Hesaplanmasi

Ornek alanda 6lgiilen agaclarin ortalama boylan asagdidaki sekilde hesaplanmaktadir.

1g—(hj +h2+h~+...+h) / n (14)

Formilde yer alan ix, ortalama boyu; n ise 6rnek alandaki ajag sayisini ifade etmektedir.

2.2.4.4 GO6gus Yuzeyi Orta Agacinin Boyu

2.2.2.3 kesiminde agiklandi§i sekilde saptanan gapa karsilik gelen boy degeri, géguls yiizeyi
orta agacinin boyu olarak ¢ap boy egrisinden alinir (Tablo 3).

2.2.4.5 Weise Orta Agacinin Boyu

2.2.2.4 kesiminde Weise orta agacinin ¢api olarak saptanan bu capa karsilik gelen boy dege-
ri cap-boy egrisinden alinmakta ve Weise orta agacinin boyu olarak ifade edilmektedir.

2.2.4.6 Lorey'in Mescere Orta Boyu (H1)

Mescerede dlgilen her gap kademesindeki aga¢ sayisini kademenin g6gus yiizeyi ve orta bo-
yuyla carparak toplamlari alinmakta ve mescere gogus yizeyine bdlinerek Lorey orta boyu elde
edilmektedir. Bu boy degeri Orta Avrupa'da hazirlanan hasilat tablolarinda ¢cok yaygin olarak kul-
lanilmaktadir. Lorey orta boyunu belirlemekte kullanilan formil su sekildedir (FIRAT 1973; KA-
LIPSIZ 1993; KRAMER/AKCA 1987, PRODAN 1951)

(15)
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Tablo 3: Gogus Yizeyi Orta Agacinin Capi ve Boyunun Hesaplanmasi

Cap Kademe
Kademesi Ortasl " gi gi* ni hj (Korsun)
(cm) (em) (Adet) (m2) m2) (m)
5-6.9 6 2 0.00283 0.00566 4.70
7-8.9 8 8 0.00503 0.04024 5.77
9-10.9 10 1 0.00785 0.08635 6.71
11-12.9 12 13 0.01131 0.14703 7.54
13-14.9 14 13 0.01539 0.20007 8.30
15-16.9 16 18 0.02010 0.36180 8.99
17-18.9 18 9 0.02540 0.22860 9.63
19-20.9 20 10 0.03140 0.31400 10.22
21-22.9 22 26 0.03800 0.988 10.77
23-24.9 24 24 0.04520 1.08480 11.29
25-26.9 26 19 0.05310 1.00890 11.77
27-28.9 28 22 0.06160 1.35520 12.23
29-30.9 30 30 0.07070 2.12100 12.66
31-32.9 32 32 0.08040 2.57280 13.07
33-34.9 34 31 0.09080 2.81480 13.46
35-36.9 36 34 0.10180 3.46120 13.84
37-38.9 38 19 0.11340 2.15460 14.19
39-40.9 40 24 0.12560 3.01440 14.53
41-42.9 42 1 0.13850 1.52350 14.85
43-44.9 44 12 0.15190 1.82280 15.16
45-46.9 46 4 0.16610 0.66440 15.46
47-48.9 48 2 0.18080 0.36160 15.75
49-50.9 50 4 0.19620 0.78480 16.03
TOPLAM 378 27.11655

Go6gus yuzeyi orta agacinin capini hesaplamak igin; toplam g6gis ylizeyi dederi olan 27.11655, top-
lam agac sayisi degeri olan 378'e bdlinerek ortalama gdgis ylzeyi degeri olan 0.071736 m2 bulun-
mustur. Daha sonra bu deder dg= ~(4*0.071736/ir) formtlinde yerine konularak gogus ylzeyi orta
agacinin capl, dg=30.22 cm olarak hesaplanmistir. G6gus ylzeyi orta agacinin boyu ise; yukarida
aclklandigi sekilde bulunan dg degerinin ¢ap-boy egrisinde yerine konulmasiyla belirlenmektedir.
Gogus yuzeyi orta agacinin boy degeri Korsun igin 12.71 m'dir.
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Denklemde yer alan nj=j'inci cap kademesindeki agac sayisini, gj=j'inci ¢ap kademesindeki bir aga-
cin gégus ylzeyini, hj=cap kademesinin orta boyunu ve k=c¢ap kademesi sayisini ifade etmektedir.

2.2.4.7 Mescere Ust Boyu (H100)

Mescere orta boyunun yapilan silvikiltirel midahalelerden etkilenmesi nedeniyle, bu mida-
halelerden etkilenmeyen bir boy degeri olarak mescere lst boyu ortaya ¢ikmistir. Mescere st bo-
yu olarak hektardaki en kalin 100 agacin ortalama ¢apina karsilik gelen boy degeri cap-boy egri-
sinden elde edilir. Mescere Ust boyunun belirlenmesine iliskin bir 6rnek Tablo 4'te verilmistir. Ay-
rica hektardaki 200 adacin ortalama capini esas alan ust boy belirleme yéntemi de vardir (ALEM-
DAG 1967; FIRAT 1973; KRAMER/AKCA 1987).

2.2.5 Mescere Sekil Katsayisinin Belirlenmesi

Ornek alanlann mescere sekil katsayilari asagidaki formiller yardimiyla belirlenebilmekte-
dir (KRAMER 1988).

F = V/(7c/4*dg*dg*hg*N) (16)
F =V / (G*hg) 17

Formilde yer alan F, mescere sekil katsayisini; V, 6rnek alandaki agaglarin denklem yardimiyla
belirlenen hacimleri toplamini; dg, g6gis ylzeyi orta agacinin c¢apini; hg, 6gus yiizeyi orta ajaci-
nin boyunu; G, 6rnek alandaki agaclann goégis ylizeyini ve N ise 6rnek alandaki toplam agdac sayi-
sini ifade etmektedir.

2.2.6 Mescere Hacminin Hesaplanmasi
2.2.6.1 Gogus Yuzeyi Orta Agacinin Hacminin Belirlenmesi

Hacim orta agaci yontemlerinden biri olan gégus yuzeyi orta agacinin hacmi, mescere agag
sayisiyla carpiimak suretiyle mescere hacminin kestirilmesinde kullanilmaktadir.

GoOgus ylzeyi orta agacinin hacminin belirlenmesi igin ilgili aga¢ turine ait hacim denkle-
minde cap ve boy degerleri yerine g6gls ylizeyi orta agacinin ¢ap ve boy degerinin kullaniimasi
yeterli olmaktadir.

Vg=a +b dg+ ch® (18)

Formilde yer alan Vg, gogls ylizeyi orta agacinin hacmini; dg, gégus ylizeyi orta agacinin gapini;
hg, gdgls ylizeyi orta agacinin boyunu; ve a b cise katsayilari ifade etmektedir.

2.2.6.2 Ornek Alan Hacminin Belirlenmesi

Agaclann hacimlerinin belirlenebilmesi icin dogrudan hacim belirleme ydntemleri ve dolayl
hacim belirleme yontemleri gelistirilmistir. Dogrudan hacim belirleme yontemleri olarak ksilo-
metre ve seksiyon yontemi sayilabilir. Aga¢ hacim tablolannin hazirlanmasinda seksiyon yéntemi
kullaniimaktadir. Bu yéntemlerin orman envanterinde ve hasilat tablosu diizenlemek amaciyla 6r-
nek alanlann degerlendirilmesinde kullanilmasi, hem zaman alici ve pahali hem de ormana zarar
verici bir yoldur.

Dogrudan hacim belirleme yontemlerinin yerine orman envanterinde dolayli hacim belirle-
me yontemleri daha yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu yontemleri aga¢ hacim tablolan ve optik
dendrometreler olarak iki grupta toplamak mimkiindir (SCHREUDER et al. 1993). Aga¢ hacim
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Cap
Kademesi
(cm)
5-6.9
7-8.9
9-10.9
11-12.9
13-14.9
15-16.9
17-18.9
19-20.9
21-22.9
23-24.9
25-26.9
27-28.9
29-30.9
31-32.9
33-34.9
35-36.9
37-38.9
39-40.9
41-42.9
43-44.9
45-46.9
47-48.9
49-50.9
TOPLAM

Tablo 4: Hektardaki 100 Kalin Agacin Cap ve Boyunun Hesaplanmasi

Kademe
Ortasl
(cm)

10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50

AHMET YESIL - CELIL ATIK

ni
(Adet)

2

n
13
13
18
9
10
26
24
19
22
30
32
31
34
19
24
1
12
4
2
4
378

a
(m2)
0.00283
0.00503
0.00785
0.01131
0.01539
0.02010
0.02540
0.03140
0.03800
0.04520
0.05310
0.06160
0.07070
0.08040
0.09080
0.10180
0.11340
0.12560
0.13850
0.15190
0.16610
0.18080
0.19620

gi*ni

(m2)
0.00566
0.04024
0.08635
0.14703
0.20007
0.36180
0.22860
0.31400

0.988
1.08480
1.00890
1.35520
2.12100
2.57280
2.81480
3.46120
2.15460
3.01440
1.52350
1.82280
0.66440
0.36160
0.78480

27.11655

hj (Korsun)
(m)
4.70
5.77
6.71
7.54
8.30
8.99
9.63
10.22
10.77
11.29
11.77
12.23
12.66
13.07
13.46
13.84
14.19
14.53
14.85
15.16
15.46
15.75
16.03

Hektardaki 100 kalin agacin ¢api olan d10ve h100degerlerinin saptanabilmesi igin; kalin ¢captan ince

caplara dogru 100 agac segcilir. Bu agaclarin cap basamaklarindaki g6glis yizeyleri toplami hesap-

lanir. Bu 100 agacin gogls yizeyleri toplam degeri=12.7693 m2dir. Bu 100 agacin gdgis yizeyleri

ortalamasi ise, 0.127693 m2 olarak bulunmustur. Daha sonra bu deger d100= 200 V (0.127693 / k)
formulinde yerine konularak hektardaki 100 kalin agacin ¢api, d100= 40.33 cm olarak hesaplanmis-

tir. Hektardaki 100 kalin agacin boyu, h100ise; yukarida aciklandigi sekilde bulunan d100degerinin

cap-boy egrisinde yerine konulmasiyla belirlenmektedir. G6gus yizeyi orta agacinin boy degeri Kor-

sun i¢in 14.58 m'dir.
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tablolari 6rnek alan hacminin belirlenebilmesi icin bagvurulan en énemli yéntem olarak sayilabi-
lir.Omek alan hacminin belirlenebilmesi igin ilgili agag turiine ait gift girisli agac hacim tablosuna
veya agac hacim denklemine ihtiya¢ duyulmaktadir. Hacim denkleminin kullanilabilmesi igin,
hacmi bulunacak her agacin gap ve boy degerinin bilinmesi gerekmektedir. Ornek alan igindeki
capi Olgllen butin agaclarin boylarinin élgiilmesi cok zaman alici bir islem olmasi nedeniyle her
Omek alan icin cap-boy iliskisi belirlenir. Boylece hacim denkleminin kullanilabilmesi igin gerekli
olan boy degerleri ¢ap-boy iliskisi yardimiyla elde edilir. Ornek alan igindeki gapi 6lglilen bitiin
agaclarin boy degerleri cap-boy egrisinden alinarak hacim denklemindeki yerlerine konulmak su-
retiyle her agacin hacmi ve bunlarin toplanmasiyla da 6mek alanin hacmi hesaplanmaktadir.

Tek agaclarin hacimlerinin saptanmasinda cift girisli hacim denklemlerinden baska tek giris-
li ve ¢ok girisli hacim denklemleri de kullaniimaktadir. Tek girisli, ¢ift girisli ve ¢ok girisli hacim
denklemlerine iliskin bazi drnekler asagida verilmistir (CLUTTER et al. 1983; FIRAT 1973; KA-
LIPS1Z 1993; KRAMER/AKCA 1987; LOETSCH et al.; SCHREUDER et al. 1993; YAVUZ
1995; ZOHRER 1980).

V = a+ bd2 (Kopezky-Gehrhardt) (19)
V =a+ 6d + cd2 (Hohenadl-Krenn) (20)
LogV = Logo + b Log(d) * (21)
V=6d2h (22)
V =a+bd2h (Spurr) (23)
V =n-f-bd2 +ch +c?d2h (24)
V = adbhc (Schumacher-Hall) (25)
V =a+bd; dh (Spurr) (26)

Denklemlerde yer alan V, tek aga¢ hacmini; d, ajacin 1.3 ylksekliginde olgllen capini; h,
agacin boyunu; dit agacin herhangi bir yiksekliginden 6lculen ¢apini; a, b, ¢ ve d ise hesaplana-
cak katsayilari gostermektedir.

2.2.6.3 Hektardaki Hacmin Belirlenmesi

Tek agac hacimleri saptandiktan sonra, drnek alan igindeki agaglarin hacimleri toplanarak
bir énceki kesimde aciklandigi sekilde 6mek alanin toplam hacmi belirlenmis olur. Her émek alan
icin belirlenen bu hacimler hektara cevirme katsayisi ile garpilarak hektardaki hacim degeri elde
edilmis olur.

2.2.6.4 Ornek Alanin Ortalama Hacminin Belirlenmesi

Omek alandaki mevcut agaclarin hacimleri toplanarak elde edilen toplam hacim degeri, or-
nek alan iginde bulunan toplam aga¢ sayisina béliinerek émek alanin ortalama hacmi belirlenmek-
tedir.

2.2.7 Ayrilan Mescere Parametrelerin Hesaplanmasi

Mevcut mescere icin agac sayisi, gdgus yuzeyi, hacim ve diger mescere parametrelerinin
saptanmasindan sonra yapilacak silvikiltirel midahaleler ile aynlan mescereye ait aga¢ sayisi,
gogus ylzeyi ve hacim degerleri belirlenmistir. Hasilat arastirmalarinda ayrilan mescere orta capi
ve boyu, kalan mescerenin orta ¢cap ve boyu arasindaki mevcut alometrik iliskiler yardimiyla sap-
tanmaktadir (GUNEL 1978, s. 30). Hazirlanan bu programda ise silvikiltiirel miidahalelerle gika-
rilmasi gereken agaclar isaretlenmis ve silvikultiirel etanin belirlenmesine yardimci olmak Uzere
aynlan mescere hacimleri saptanmistir. Ayrilan mescere hacminin hesaplanabilmesi icin, dnce ay-
rilan mescereye ait gogls ylzeyi orta agacinin capi belirlenmis ve bu gapa karsilik gelen boy de-
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geri cap-boy egrisinden alinarak ilgili hacim denkleminde yerine konulmus ve ayrilan mescere
icin tek agaclarin hacimleri, daha sonra bu hacimlerin toplami alinmak suretiyle ayrilan mescere

hacimleri saptanmistir. Diger mescere parametreleri de daha dnceki kesimlerde agiklandigi sekilde
belirlenmistir.

2.3 Bilgisayar Programinin Olusturulmasi

Ornek alanlardan elde edilen verilerin degerlendirilmesine iliskin olarak hazirlanan bilgisa-
yar programinin ana akis semasi asagida Sekil 2'de verilmistir. Programin tanitimi ve kullanimina

iliskin bilgiler ayri bir makalede ele alindigindan burada ayrintili bir agiklamaya yer verilmemis-
tir.
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Programin calistirilmasiyla elde edilen grafikler Sekil 3 ve Sekil 4'le, degerlendirme sonugla-
1l ise Ci/elee 2'iie "'ntitlmekledii.

adet
D Ayrilan I Kalan
40
30
20
10
vViyy FTT®RTTILL L] 20T j.r, ,,
0 10 20 30 40 50 60 CAP BACAM, (cm)

Sekil 4: A§ag sayilarinin cap basamaklarina dagilimi
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Cizelge 2: Degerlendirme Sonuglar

ORNEK ALANA AiT GENEL BILGILER

Ornek alan sira No

Dosya ismi -

Bélge Mudurlaga -
isletme Mudurligu -
isletme Sefligi -
Seri Adi -

Bo6lme No
Ornek Alan No

Alan Blyuklugu

Agac Turu -

Mescere Yasi
Rakim

Baki -

Egim
Kapalilik
Arazi Durumu

ORNEK ALAN DEGERLENDIRME SONUGLARI

=1
DENEME 1
istanbul
istanbul
Adalar
Maden

22

1

= 10000 (m2)
Kizilgam
= 100
= 35 (m)

KB
=209

=1

- Ust Yamag

Cap-Boy Egrisine Ait Denklem ve Katsayilari

Petterson h = 1.3 + exp (log (1 / (.3646 + 2.298327*0 /d)*3)
Hesaplamalarda Kullanilan Hacim Denklemi

1. Kizilgam 1 (Pinus brutia Ten.) Genel. S. Alemdagd 1962

Ana Mescere

Gap (cm)

Aritmetik Ortalama 29.18
Minimum 10.00

Maksimum 50.00

Gogus Yuzeyi Orta Agaci 30.95
Weise Orta Agacl 32.37

100 Kalin Agacin 40.33

Lorey Orta Boyu

Sekil Katsayisi

Gogus Yuzeyi Ort. Agaci Hacmi
Ortalama Hacim

Ornek Alan Agag Sayis!

Ornek Alan Gogiis Y uzeyi
Ornek Alan Hacmi

Hektardaki Agag Sayisi
Hektardaki Gogus Yuzeyi
Hektardaki Hacim

Yukarida verilen hacimler (m3), gogiis ytizeyleri (m2) olarak hesaplanmistir.

Ayrilan Mescere

Toplam

Boy (m) Cap (cm) Boy (m) Cap (cm) Boy (m)
12.43 8.32 5.40 28.13 11.79
6.00 5.00 4.00 5.00 4.00
20.00 11.00 6.00 50.00 20.00
13.13 8.97 5.48 30.23 12.99
13.40 32.37 13.40
14.65 40.33 14.65
14.50 14.50
0.4458 0.4133 0.4494
0.4421 0.0166 0.4173
0.4046 0.0143 0.4189
359 19 378
27.0029 0.1200 27.1229
158.0539 0.2717 158.3256
359 19 378
27.0029 0.1200 27.1229
158.0539 0.27.17 158.3256
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3. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismayla Tirkiye'de mevcut ayni yasli, saf, tek tabakali ormanlarda yapilacak 6rnek
alanlara dayali hasilat arastirmalari icin bir dmek alan degerlendirme programi olusturulmustur.
Bu bilgisayar programi yardimiyla dmek alanlardan elde edilen veriler hassas olarak degerlendiri-
lebilecek ayni zamanda arastiricilara zaman tasarrufu saglayacaktir. Béyle bir programin hazirlan-
mis olmasi drnek alan verilerinin bilgisayar yardimiyla degerlendirilmesi konusundaki bir eksikli-
§i gidermis bulunmaktadir.

Her ¢alismada oldugu gibi bu calismanin da gelistirilmeye ve daha sonra ortaya ¢ikacak olan
yeni ihtiyaclara yanit verebilecek sekilde diizenlenmesine gerek olacaktir. Ozellikle yeni hacim
tablolarinin hazirlanmasiyla, bu programin gincellestirilmesi gerekecektir. Ayrica mescere artimi-
na iliskin degerlendirmelerin de programa eklenmesi hazirlanan bu dmek alan degerlendirme
programini daha da zenginlestirecektir.
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BiR CEKMECE ATOLYESINDE iIMALAT VE
MONTAJ HATTININ BiLGISAYAR DESTEKLI
DENGELENMESI

Y. Dog. Dr. Ercan TANRITANIRI*

Kisa Ozet

Seri Uretim sisteminde parcalarin surekli bir sekilde akmalari, imalat ve
montaj hatlarinin dengeli olmasina baghdir. Bu ¢alismada, uygulama alani ola-
rak bir cekmece atdlyesi alinmakta ve ¢6zime kavusturulmaktadir.

1. GIRIS

Oncelikle akici bir yapiya sahip Griinlerin dretimi icin tasarlanan, daha sonra diger endistri-
yel Urdnlerin Gretiminde de kullanilan seri Gretim; siirekli seri dretim ve kesikli seri retim olmak
Uzere ikiye ayrilmaktadir.

Bu dretim sisteminde parcalarin ideal olarak is akisi dogrultusunda, diizgiin ve surekli bir se-
kilde akmalari gerekmektedir. Bu parca akisi surekli seri tiretim sistemlerinde diizenli iken, kesikli
seri Uretim sistemlerinde bazi diizensizlikler gorulebilmektedir. Diizensizlikleri en aza indirmek ise
Urdindin tasarimina ve dretim hatlarinin dengesine baghdir.

2. HAT DUZENLEME

Uretim sistemlerindeki makinalann yerlesimi "Prosese Gore Yerlesim, Sabit Konumlu Uriine
Gore Yerlesim ve Hicresel Yerlesim" olmak tzere dort farkli grupta toplanmakla beraber; uygula-
mada en ¢ok goriilen Prosese Gore Yerlesim, Uriine Goére Yerlesim ve bunlarin farkli kombinas-
yonlaridir.

Siparis tipi Uretimde goriilen Prosese Gdre Yerlesim'de ayni islemi gdren makinalar biraraya
getirilirken (Fonksiyonel Duzenleme); seri iiretimde goriilen Uriine Gore Yerlesim'de ise makina-
lar, hammadde Uriine ddénusiinceye kadar is akisina uygun olarak (Hat Diizenleme) yerlestirilmek-
tedir (KOBU 1987; TANRITANIR 1990; KURTOGLU/TANRITANIR 1995).

Uriine gore yerlesimin en onemli 6zelliklerinden biri is istasyonlarinin birbirine bagimh ol-
masi, is akisinin aksi yoniunde parca hareketinin olmamasi ve herhangi bir asamadaki aksamanin
tim Uretimi durdurmasidir.

1) i.0. Orman Fakiiltesi, Orman Endiistrisi, Makinalari ve isletme Anabilire Dall.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih:27.02.1996
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imalat Hatti ve Montaj Hatti olmak (izere ikiye ayrilan’ou hatlarda t¢ farkli model gériilmek-
tedir (ACAR / ESTAS 1986; DURMUSOGLU 1994):

a) Tek Modelli Hatlar: Tek tip triin veya modelin Gretiminde kullanilan hatlardir.

b) Cok Modelli Hatlar: Bir trlinin iki veya daha fazla benzer tipi ya da modelinin ayri yi-
ginlar halinde dretildigi hatlardir.

c) Karisik Modelli Hatlar: Ayni anda iki veya daha fazla benzer uriin ya da modelin uretil-
digi hatlardir.
3. HAT DENGELEMENIN AMACI

Cevrim suresi, dncelik diyagrami ve is elemanlarinin islem zamanlan hat dengelemenin kisit-
landir. iste bu kisitlar altinda hat dengeleme ile amaclananlar,

- is elemanlanni is istasyonlanna veya is merkezlerine tahsis etmek,
- Kayip zamani en aza indirmek,

- Denge kaybini en aza indirmek ve

- Denge kaybini is istasyonlan arasinda esit olarak dagitmaktir.

Uygulamada denge kaybi olmayan bir hat dengelemesi yapmak mimkiin degildir. Ciinki is-
lem zamanlannm bos zamanlara yayilmasi yizinden, hat dengelemesi ¢alismalannda ortaya ¢ikan
kayip zamanlar tam anlamiyla g6zlenememektedir. Bu nedenle kabul edilebilir denge kaybi % 5
ile % 20 arasinda degismektedir.

Bu calismada modiler mobilya icin cekmece lreten bir atdlyenin imalat ve montaj hatti den-
gelenerek; denge kaybi ve is istasyonlarinin olusturdugu is merkezi sayisi en aza indirilecektir.

4. MATERYAL VE YONTEM

Atolyede uretilen cekmecelerin montaj semalari incelenerek olusturulan dncelik diyagrami
ve islem zamanlan Sekil I'de, islemlerin tanimlan ise Cizelge I'de verilmistir.

Sekil 1: Oncelik diyagrami.

Montaj hatti dengeleme sorunlanni ¢6ziimlemek icin Kilbridge ve Wester, Helgerson ve Bir-
nie, Arcus, Raouf, Tsui, EI-Sayed tarafindan cesitli yontemler gelistirilmistir. Bu calismada Hel-
gerson ve Birnie'nin gelistirdigi "Pozisyon Agirligr Yéntemi' uygulanacaktir. S6zkonusu yon-
tem; diger yontemlere gore daha kabul edilebilir cozumler veren, hizli fakat yaklasik bir yontemdir
(TANYAS 1987, ASLAN 1981).

5. UYGULAMA

Cekmece atolyesinin talebi incelendiginde Cizelge 2'deki durum ile karsilagiimaktadir.



iISLEM
NO
1
2
3
4
5
6
7
8
9 o
10
11
12
13
14
Gardrop
Vitrin
Sifonyer

Calisma Masasi

TOPLAM

MODUL

iIMALAT VE MONTAJ HATTI DENGELENMESI

Cizelge 1: islemlerin Tanimi ve islem Sireleri.

iISLEMIN YAPILDIGI
MAKINA

NC Levha Ebatlama Makinasi
Kenar igsleme Makinasi

Matkap

Daire Testere

Bantli Zimpara Mak.

Freze

Cekmece Kasnaginin Toplanmasi
Cekmece Althginin Cakilmasi
Cekmece Kizaklarinin Takilmasi
Zimparalama

On Montaj

Cekmece Kizaklarinin Alistinlmasi
Temizlik islemi

Ambalaj

Cizelge 2: Gekmece Talep Miktarlari.

36 adet/ gln
6 adet/ giin
18 adet/giin
14 adet/ giin

74 adet/ gln

Bu talep miktarlarina gére cekmece ¢cevrim siresi;

C =480:74 = 6,5 dakika/ adet = 390 saniye / adet

olmaktadir.

Bu atdlyede olmasi gereken minimum istasyon sayisi (n);

t = is istasyonlarindaki islem sireleri
C = cevrim siresi, olmak uzere

N minimum = q

Buna gOre en az 942: 390 = 2.42 ~ 3 adet is merkezi bulunmasi gereklidir.

‘dir.

115

SURE
(sn)

190
34

24
40
13
108
93
13
22
32
87
34
245

TALEP MIiKTARI

is merkezleri belirlenirken uyulmasi gereken kurallarin éncelik sirasi asagidaki gibidir:

- Oncelik diyagrami bozulmamali yani is akisi anlamsiz hale getirilmemelidir.

- Is merkezlerinin toplam siireleri, ¢evrim siiresini asmamahidir.

- Pozisyonel agirlik sirasi biyikten kiugiige olmalidir.
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Pozisyon Agirligi Yontemi uygulanarak is istasyonlarinin is merkezlerine dagilimi asagidaki
gibidir:

STASYONU | 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 2 13 4 SORESI | AGIRLIK

(PA)
1 1+ + o+ o+ o+ 190 629
2 \ 1+ + + A 439
3 \ + + + o+ 7 405
4 N+ o+ o+ o+ o+ + o+ 24 1
5 \' 1+ + + + + + 4+ 4+ 40 687
6 \' 1+ 4+ + 4+ o+ + o+ 13 647
7 ' 1 o+ + o+ 4+ o+ o+ 108 634
8 W' 1 o+ o+ 4+ o+ 4 93 526
9 \' 1+ + o+t 13 433
10 \' 1 o+ o+ 4 22 420
u 1+ 4 32 398
2 \' 1+ 87 366
13 \ 1 A 279
14 \ 245 245

isTaAddony 4 5 6 7 1 8 2 9 10 3 1 12 13 14 TOPLAM

iSLEM
SSL"JRESi 24 40 13 18 190 9B 334 13 2 7 R & M 245 o2
pA 711 687 647 634 629 526 439 433 420 405 398 366 279 245
ONCELIK - 4 5 6 - 7 1 8 9 23101 1 1B
i& } iSLEM pa ONCELIK ISLEM  BIRIKIMLI. TAHSIS
MERREZI NUMARASI SURESI iSMERKEZi  EDILMEMIS
SURESI IS MERKEZI
SURESI
4 711 B} 24 24 366
5 687 4 40 64 3%
6 647 5 13 77 313
7 634 6 108 1% 205
1 629 - 190 375 5
8 526 7 %3 a3 297
2 439 1 A 127 263
9 433 8 13 140 250
10 420 9 0 162 228
2 3 405 1 7 169 211
n 38 310 R 201 189
© 366 u 87 288 102
13 279 7] 4 322 68
3 14 245 13 245 245 T 145
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6. SONUGC

STORM bilgisayar destekli tretim programi ile yapilan uygulama sonunda atolyede 3 adet is
merkezi olmasi gerektigi bulunmustur. is istasyonlarinin is merkezlerine dagihimi Sekil 2'de goriil-
mektedir.

fin >2 >3 —n

Sekil 2:« is istasyonlariin is merkezlerine dagilimi.

is istasyonlarinin is merkezlerine dagitimi sonunda sistemdeki denge kaybi (DK);
C = Cevrim slresi

n = is merkezi sayisi

t = is istasyonu stresi, olmak Uzere

ne C-Et
D K = —mmommmmmeeeeee 100

n- C
formilu ile belirlenmektedir.

Buna gdre cekmece atdlyesindeki denge kaybi;
DK= -.(39022 942 « 100= % 19.49
3 (390)
olarak gergeklesmistir.

7. ONERILER

Sozkonusu ¢ekmece atdlyesinde glinlik ortalama talebin Gretilebilmesi icin, is istasyonlari
asagida belirtilen sekilde dagitiimalidir:

1. is Merkezi:

- Daire Testere

- Bantlh Zimpara Makinesi

- Freze

- Cekmece Kasnaginin Toplanmasi
- NC Levha Ebatlama Makinesi

2. is Merkezi:

- Cekmece Althiginin Cakilmasi

- Kenar isleme Makinesi

- Cekmece Kizaklarinin Takilmasi
- Zimparalama

- Matkap
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- On Montaj
- Cekmece Kizaklarinin Alistmimasi
- Temizlik Islemi

3. s Merkezi:

- Ambalajlama
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ULUDAG'IN iKLiM OZELLIKLERI iLE HAVA KIRLILIiGi
ARASINDAKI ILISKILER VE BU KIRLILIGIN
ORMAN TOPLUMUNA ETKIiSi UZERINE INCELEMELER

Ar. Goér. Doganay TOLUNAY1)

Kisa Ozet

Uludag, kuzeybatisinda yeralan Bursa sehrinin hava kirliliginden etkilen-
mektedir. Bursa'nin hava kirliligi asit sis ve yagis seklinde Uludag'daki orman
toplumlannin ve 6zellikle gdknar agacglarinin zarar gérmesine neden olmakta-
dir. Topraklarin ¢gogunun sig olmasi ve pH'larmin disik olmasi da hava kirlili-
ginin etkilerini arttirmaktadir. Bu ekolojik iliskilerin daha kolay anlasilabilmesi
icin, bu yazida Uludag'in jeomorfolojik, klimatik, pedolojik ézellikleriyle veje-
tasyon karakteristikleri ayrintili olarak aciklanmistir.

1. GIRIS
Uludag, Bursa ilinin giineydogusunda yeralmaktadir. Bursa'dan baslayarak dik egimlerle
2543 m yikseklige ulasan Uludag kutlesi Eskisehir'in batisina kadar uzanmaktadir. Uludag bu

yiksekligi ve yayginhgi ile Marmara Bdélgesi’nin ve Bati Anadolu’nun en yiiksek daglik kitlesini
olusturmaktadir.

Uludag, orman serveti bakimindan ve bitki tiirleri zenginligi ile oldugu kadar, yiksek kesim-
lerinin hemen hemen yilin yansinda karla értili olmasi, genis dinlenme ve tatil imkanlari ve istan-
bul'a yakinhg ile biiyik bir turizm potansiyeline de sahiptir. Kitlenin birdenbire yiikselmesi ile
olusan degisik yukselti-iklim kusaklan ve bakiya bagl olarak ¢ok zengin bir bitki rtust goérdlur.
Bunlardan baska Philippson (1904), Cvijic (1908) ve Messerli (1967)'ye dayanarak Cepel (1978)
Uludag'in tlkemizdeki buzul olusumlarinin ilk gérildugi yer oldugunu bildirmektedir. Yukarida
sayilan bu 6zellikleri g6zoniine alinarak Uludag'da 1961 yilinda milli park kurulmustur.

Uludag, eteklerinde bulunan Bursa'nin yarattigi hava kirliliginden dnemli élgtide etkilenmek-
tedir. Ozellikle kuzey yénden esen hakim riizgarlann ve yagish iklimin etkisiyle, bu hava kirliligi-
nin derecesi 6nemli boyutlara ulasabilmektedir.

Bu yazida Uludag’in kendine 6zgl orman toplumlannin, hava kirliliginden nasil etkilenebile-
cekleri incelenmistir.

1) i.0. Orman Fakiiltesi, Toprak ilmive Ekoloji Anabilim Dall.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 20.07.1996
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2. IKLiIM, YERYUZU SEKLIi VE VEJETASYON iLISKILERI

Uludag'in iklim ozelliklerini ortaya koymak igin kuzey baktli yamaclarda bulunan F.A. Zirve
(1920 m), Sarialan (1620 m), Kirazliyayla (1500 m), Yesilkonak (1025 m)'da meteoroloji istasyon-
lari ile Bursa Meteoroloji istasyonu'nun (100 m) verileri incelenmistir (Tablo 1, 2, 3, 4, 5). Bu is-

Tablo 1: Bursa Meteoroloji istasyonunun Verileri
YUKSEKLIK: 100 m

METEOROLOJIK A1 L KR £,
ELEMANLAR I mvo VoM VI VI X X X X >

Ayi. ort. sic. °C 52 30 80 126 174 216 242 239 197 154 113 75 144

On. yik. sic. °C 238 261 323 362 370 405 413 426 401 354 310 265 426

Ort. diis. sic. °c -205 -257 -87 -42 08 40 83 76 33 -10 -84 -179 -257

Yag. mik. ayi. ort. (mm) 965 839 730 590 526 302 268 170 417 571 753 99.7 7131

Giin. en ¢ok yag. 576 559 398 387 483 422 2009 689 1032 715 588 89.2 2009
mik. (mm)

En kuv. esen riizg. GGGD G GCGB GB B K KD G GGD G GGB GGD
yonii ve hizi 349 352 342 256 241 234 197 177 231 280 272 319 352

Ort bulutluluk 010 71 70 66 58 51 35 21 20 30 45 60 67 50

On. ayl. nisbi nem % % 74 72 10 70 63 59 60 66 72 76 IS 69

Ort. acik giin. 24 22 31 42 54 104 188 197 136 81 37 32 948 %26
saylsl (0.0-1.9)

Ort. bulutlu giin. 135 132 154 172 201 176 114 105 140 174 168 149 1820 %50
saylsl (2.0-8.0)

Ort. kapali giin. 150 129 125 86 54 2i 08 08 24 55 95 128 884 %24
sayisi (8.1-10.0)

Ort. karli giin. 31 25 09 02 - - - - - - 01 09 77 %2
saylsi

Ort. karla ortult 40 31 08 00 02 18 101 %3
giin. sayisi

Ort. sisli gtin. 18 17 14 15 16 04 00 01 05 25 32 20 168 %5
sayls|

Tablo 2: Yesilkonak Meteoroloji istasyonunun Verileri (ULUDAG YESILKONAK)
YUKSEKLIK: 1025 m
METEOROLOJIK AYXL VR ”
ELEMANLAR Ionom VoV VI VI X X X Xl >

Ayl. ort. sic. C 11 2s 39 86 124 162 178 176 144 106 87 44 99

Ort. yik. sic. @€ 162 182 218 298 304 318 330 352 320 285 228 212 352

Ort. di$. sic. °c -158 -125 92 80 00 40 .60 40 -10 -20 -74 -150 -158

Yag. mik. ayl. ort. (mm) 1786 1337 1324 1089 675 60.2 34.8 209 J59.3 712 1255 1875 11805

Gin. ¢ ok yag. 489 744 403 527 556 1124 69.8 840 566 702 69.2 100.0 1124
mik. (mm)

Ort. ayl. nisbi nem % 767 70 62 66 66 64 64 70 74 66 72 68

Ort. bulutluluk (010 68 66 63 54 44 31 21 18 26 37 49 68 46

Ort. acik giin. 45 29 58 65 102 132 201 216 160 116 75 31 12831 %3#
sayls (0.0-1.9)

Ort. bulutlu gin. 125 131 126 148 158 152 101 88 116 159 154 148 1605 %44
saylsl (2.0-8.0)

Ort. kapali glin. 140 122 126 88 50 15 08 06 24 35 71 131 8l6 %22
saylsl (8.1-10.0)

Ort. karh giin. 67 69 51 10 . 13 37 247 %7
sayls

Ort. karla értli 131 149 97 15 «29 83 505 %14
gun. sayisi

Ort. sisli gun. 66 65 99 96 73 41 27 21 43 47 57 81 717 %19

sayls
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Tablo 3: Kirazliyayla Meteoroloji istasyonunun Verileri (ULUDAG KIRAZLIYAYLA)
YUKSEKLIK: 1500 m

METEOROLOJIK

ELEMANLAR |

Ayl. ort. stc. °C -34

Ort. yik. sic. °cC 07

Ort. ds. sic. °Cc -70

Yag. mik. ayl. ort. (mni) 147.0

Giin. en ¢ok yag. 535
mik. (mm)

En kuvvetli esen GB

rilzg. yonu ve kuwv. 5

En ¢ok es. riiz. yoni KD

Ayi. ort. bulut. (0-100 4.9

Ort. acik gun. 85
saylsi (0.0-1.9)

Ort. bulutlu giin. 140
say!si (2.0-8.0)

Ort. kapali glin. 85
saylsl (8.1-10.0)

Ort. karli guin. 94
saylsi

Ort. karla 6rtailii 220
guin. say!si

Ort. sisli giin. 84
sayIsi

-2.9
0.7
-5.8
161.2
459

KD
5
KD
77
0.5
125
155
124
22.8

118

mn v

0.3
46 75
-38 01
1038 1221
403 731

33

G GBK
5 5
KD K
64 6.2
20 45

185 140
105 115

56 18
220 70

48 84

\%

77
123

38
96.0
423

4.6
45

21.0
55

10
6.6

Tablo 4: Sarialan Meteoroloji istasyonunun Verileri
YUKSEKLIK : 1620 m

METEOROLOJIK

ELEMANLAR |

Ayl. ort. sic. °C -33
Ort. yik. sic. °C 01
Ort. ds. sic. °C -6.2
Ayl. ort. nishi nem % 82
Yag. mik. ayl. ort. (mm) 200.9
Gun. en ¢ok yag. 36.7

mik. (mm)
En kuvvetli esen
riizg. yuni ve kuwv.
En cok es. riiz. yoni 9
Ayl. ort. bulut. (0-100 GB
Ort. acik gin. 73

say!sl 0019 20
Ort. bulutlu gin.

sayls (20-8.0) 143
Ort. kapali giin.

saylsl (8.1-10.0) 147
Ort. karil giin.

sayIsl 183
Ort. karla ortali

gun. saysi 26.0
Ort. sisli giin.

saylsl 183

0.9
22
-3.8
9
146.6
62.8

GB
9
GB
6.4
37
123
123
13
283

123

mnm v

0.3
34
-34 13
w70
1222 1174
36.6 529

47
85

KD GB
8 7
GB GB
61 53
57 60
140 173
113 67
103 57
300 123

157 120

\%
9.9
14.2
6.2
67
71.2
443

GB
6
KD
39
120
143
4.7
03
03

127

A1lL VR
VIV VI X X
127 U7 141 15 72
174 193 198 175 121
81 105 100 75 38
758 503 148 581 517
129 730 267 368 160
K K K G K
5 5 5 8 5
K K K K GD
29 24 26 29 29
15 145 150 145 130
180 145 155 125 165
05 20 05 30 15
- - - 02 14
- - - - 08
40 26 26 38 26

(ULUDAG SARIALAN)

AILL\R
VIV VI

135
180
9.7
63
216
223

X X

122
16.6
82
67
811
52.2

5.9
102
28
71
87.2
52.7

139
187
100

62
353
55.8

109
158
78
67
114.0
58.7
GGB \0o&@ KbD.
DKD GB
6 5 5 5 7
KD KD KD KD
36 25 21 33 41
100 183 210 147 97

GB DKD

173 110 90 110 167

27 17 10 43 47

03 13

07 30

80 103 93 103 140

Xl

43
84
0.9
1281
456

K
6
GB
6.2
2.0

20.0
8.0
2.8
4.8
42

Xl

4.6
81
21
67
1445
90.4

GB GGB,

7
GB
48
9.0

140
7.0
30
6.3

103

Xl >

5.8
104
22
1217.4

86.0

0.9
38
-1.8
208.6
86.0

KD
GB

6.8
3.0

4.7
935

14.0 191.0

140 810

46 390

124 928

66.2

Xl >

5.8
9.8
2.6
7
13318
1019

-0.8
2.0
-3.0
8l
189.9
1019

G,GB
GB

7 9
GB KD
71 47
2.0 1140
137 1650
153 863
153 66.0
27.3 1343

153 148.6

12]

%

%26
% 52
%22
% 1
%25

% 18

%

%31
45
%24
% 18
% 37

%41
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Tablo 5: Uludag F.A. Zirve Meteoroloji istasyonunun Verileri {ULUDAG FA. ZIRVE)

YUKSEKLIK: 1920 m

METEOROLOJIK

ELEMANLAR |
Ay!, ort. sic. °C -35
Ort. yiuk. sic. °C -09
Ort. ds. sic. °C -62
Ayl. ort. nishi nem % 75
Yag. mik. ayl. ort. (mm) 224.8 2
Gin. en ¢ok yag. 834
mik. (mm)
En kuvvetli esen
rlizg. yoni ve kuwv. 8
En £bk es. rliz. yonu KD
Ayl. ort. bulut. (0-10) 6.6
Ort. acik gun. 47
sayIsl (0.0-1.9)
Ort. bulutlu giin. 132
sayls (2.0-8.0)
Ort. kapali giin. 132
saylsl (8.1-10.0)
Ort. karh gin. 132
saylsi
Ort. karla ortdilii 310
gun. sayisi
Ort. sisli guin. 132
say!s

-44
-11
-6.8

84
18.6
84.7

G

6

G
75
23
8.8
172
136
28.2

17.2

-2.6
0.9
-54
76
163.6
456

GB
4
GB
6.3
43
143
123
108
310

123

A\
Vi

L tVR

v Vv \

20
54
-10
69
1227
745

VI

109
150
74
68
87.6
67.3

133
177
9.4
57
534
155.0

142
189
103

50
14.7
324

B K GD KD KD
8 8 6 6 7
GB KD KD KD
5.6 43 24 16
55 65 155 218

157 222 210 145 82

88 52 25 10 10

45 12 01 - -

295 142 02 - -

88 52 25 10 10

IX
108
155
7.6
57
56.1
57.7

3.0
148

120
32
04
0.7
3.2

X

58
9.9
28

818
37.9

GB
KD
45
8.7
165
5.8
24
4.2

58

X

29
6.3
0.4
66

Yillik

Xl

29
0.0
-5.0

76

44
82
14

68

136.4 269.0 15449

1540 117.9

KD
7

G
53
6.2
157
8.2
44
103

82

155.0

GB G
8 9
G KD
66 49
35 975

135 1755

140 923
125 63.0
286 1779

140 923

%

% 27
%48
% 25
% 17
%49

% 25

tasyonlann verilerine gére yillik yagis Bursa'dan (713 mm) Zirveye'ye (1545 mm) kadar sirekli
artmaktadir. Sicaklik ise bunun aksine 14.4 °C'den 4.4 °C'ye dismektedir. Ortalama kar yagish
ginler Bursa'da 8 giin iken, Sanalan'da 66, Zirve’de 63 giuindir (Tablo 6a). Kar yagish ginler San-
alan ve Zirve'de hemen hemen esitken, karla drtulu gunler sayisi arasinda buylk bir fark vardir.
Karla ortul gunler Bursa'da 10, Sanalan'da 134 ve Zirve’de 178 glindir (Tablo 6b). Goruldigu gi-
bi Zirve'de yilin yansi karla ortiili olarak gegmektedir. Bu ylksekligin dogal bir sonucudur.

Tablo 6.a: Ortalama Karli Ginlerin Karsilastiriimasi

ISTASYONLAR
|
Bursa 100m 31
Ycsilkonak 1025m 6.7
Kirazliyayla 1500m 94
Sanalan 1620m 183
Zirve 1920m 132

25
6.9
124
113
136

0.9
51
5.6
103
108

A™L VR
v V. v VIl VIl
0.2 _ I -
10 - - -
18 08
57 03 - - -
45 12 01 ., - R

Tablo 6.b: Ortalama Karla Ortiilii Gunlerin Karsilastiriimasi

) AlL VR
ISTASYONLAR
f ] 11 v \Y Vvl VIl Vi
Bursa 100m 40 31 08 00 _ _ _ _
Ycsilkonak 1025m 131 149 97 15 - - -
Kinizliyayla 1500m 220 228 220 70 10 - - -
Sanalan 1620m 260 283 300 123 03 - - -
Zirve 1920m 310 282 310 295 142 02 - -

IX

0.2
03
0.4

IX

0.7
0.7

14
13
24

0.8
3.0
4.2

Xl

01
13
2.8
3.0
44

Xl

0.2
29
48
6.3
103

Yillik

Xl

0.9
37
46
153
125

7.7

39.0
66.0
63.0

Yilhk

Xl

18 101

83 505
124 928
273 1343

286 1779

%

HBRuwn

%

14
25
37
49
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Diger ilging bir durum sis olusumunda gorilmektedir. Sisli giinler Bursa'da 17 olup, Saria-
lan’da 149 gune kadar cikmakta, zirvede ise 101 giine dusmekledir (Tablo 6c). Bu durum soyle
aciklanabilir. Bursa tzerindeki hava isinarak yikselmekle ve Uludag'in kuzey bakili yamaclarina
yaslanmaktadir. Bu nemli ve 1hk hava kitlesi ile yukaridaki soguk hava kitlesi karsilastiginda sis
olusmaktadir (Sekil 1). Sanalan ydresinde ise bunun tam aksi bir durum sézkonusudur. Yani Bursa
Uzerinden yikselen 1hik hava kutlesi Sanalan yoéresine kadar ulasmakta, bu sirada soguyup, nem
yogusmakta ve agirlasmakta, gece yamag asag! inerken (dagmeltemi) alt kusaktaki 1lik hava kditle-
siyle karsilasmaktadir, bunun sonucunda Sanalan’da sisli gun sayisi artmaktadir.

Tablo 6.c: Ortalama Sisli Ginlerin Karsilastiriimasi

4
ISTASYONLAR = %
| 1 11 v vV o VvlE vl vl IX X X Xl >
Bursa 100m 18 17 14 15 16 04 00 01 05 25 32 20 168 5
Yesilkonak 1025m 66 65 99 96 73 41 27 21 43 47 57 81 717 19
Kirazliyayla 1500m 84 118 48 84 66 40 26 26 38 26 42 64 662 18
Sanalan 1620m 183 123 157 120 127 80 103 93 ,103 140 103 153 1486 41
Zirve 1920m 132 172 123 88 52 25 10 10 32 58 82 140 923 5
BURSA ASIT Sis, AsSIT (;IG‘ ASIT YASt$
PAH « PEROKSIASETINITRAT ROj v« RO: METAN DIS HIDROKARBONLAR
(TRIKLOReTAN  CHCI™-CCI
GiBi)
Sekil 1: Bursa'dan yikselen kirli havanin Uludag'in kuzey yamaclarina yaslanmasi (giindiiz) ve so-

A L IR

guyan kirli havanin tekrar Bursa izerine donmesi (gece) (Kantarci 1987).
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Uludag’in kuzey bakili yamaclarinda yiikseklik farklarindan dolayi yikselti-iklim kuzaklar
olusmaktadir. Bunlar; Defne kusagi (Lauretum), Kestane kusagi (Castanetum), Kayin kusagi (Fa-
getum), Karagam kusagi (Pinetum), Géknar Kusagl (Abietum) ve Ormanistu yaylalar kusagidir
(Alpinetum) (Sekil 2)1

Defne Kusagi (Lauretum): Deniz seviyesinden 300 mYye kadar olan kusaktir. En dnemli bit-
ki toplumlun; Zeytin, Defne, Kizilgam, bazi mese tirleri-kizilgam ormanlari ve sert yaprakli maki
turleri ile bunlara karisan turlerden olusmustur.

Kestane Kusagi (Castanetum): 300-1100 m'ler arasinda yeralan bu kusagin alt sinirinda bu
megse turleri orman kurmaktadir. Yikseklik arttikga mese tirleri azalmakta, kestane artmaktadir.

Belirli bir yukseklikten sonra saf kestane (Castanea sativa) ormanlari da genis alanlari kaplamakta-
dir.

Kayin Kusagi (Fagetum): Denizden 750-1100 m'ler arasindaki bu kusakta hakim agag¢ tiru
kayin (Fagus orientalis)'dir. Kayin genellikle saf mescereler olusturmasina ragmen mese tirleri ve
gurgen tirleri ile karisik mescereler de olusturmaktadir.

Karacam Kusag! (Pinetum): 1100-1400 m'ler arasinda yer alan bu kusakta genellikle kara-
cam (Pinus nigra) saf mescereler kurar. Silvikiltir alaninda ¢alisanlar Mayer'in vejetasyon kusak-

Alpinetum / I\p ve KkuCik
yf catilar \%

A 2000 ( 2050 )m
Abietum Goknar kusagi
Jf e s 1300 (1400) m
Pinetum £ Yiksekdag Karagam kusagi
/- 1000 (1100) m
Fagetum / Orta daghk kayin kusagi
JL 700 (750)m
Castaneum J Altdagtik Kestane kusag!
JL 250 (1300) m
Lauretum Sert yaprakh elemanlarin da bulundugu
t™ ™ tepelik Mese- Kizilgam - Defne kusag!
mf— om

Sekil 2: Uludag'in kuzey yamacinda iklime ba§h olarak meydana gelen vejetasyon kusaklari .
(Cepel, 1978)

1) F. Vural (F. Saatcioglu) (1946)a dayanarak F. Saatgicglu 1976'dan alinmistir.



ULUDAG'IN iKLIM OZELLIKLERI VE HAVA KIRLILIiGI 125

larinda “Pinetum™ diye bir kusak kabul etmemektedirler. Fakat Uluda§'da sézkonusu yukseltiler
arasinda belirgin bir karagam kusagi bulunmakladir. Aynca bundan evvel yapilan yayinlarda da bu
kusaktan sézedilmistir. Bu iki nedenle bu yazida da bdyle bir vejetasyon kusagi ayrilmis bulun-
maktadir.

Goknar Kusagdi (Abietum): Bu kusak, karacam (Pinetum) kusaginin bittigi 1400 m yuksek-
likten baslar ve bu yukseltilerde gdknar (Abies bornmilleriana) karagam ile karisik mescereler
olusturur. Daha yukarilarda goknar saf mescereler kurar ve orman sinirina kadar yer yer sarigam
ile karisarak (2000-2050 m) ¢ikar.

Ormandusti Yaylalar Kusagi (Alpinetum): Orman sinirinin istiinde yeralan kusaktir. Bura-
da cesitli ¢ali tirleri ve genis otlaklar bulunmaktadir ve Uludag'a 6zgii birgok tiir bu kusakta yeral-
maktadir.

3. YUKSELTI-ANAKAYA iLiSKILERI

Uludag kdatlesinin jeolojik yapisi da disey yonde bir farklilasma gdstermektedir (Cepel
1978). Denizden 250 m yukseklige kadar Bursa'nin da yeraldigi bélgede traverten, mam ve kum-
taslan yaygindir. 250-600 m'ler arasinda kiregtaslan, dolomitik kalker, mermer, kumtasi ve flisler
dik yamaclari olusturmaktadirlar. 600 m'den 1350 me kadar olan ylkseltilerde gnays, mikasist,
kil sisti, fillit, flis ve sisti kumtaslanna rastlanmaktadir (Sekil 3). 1350-2300 m'ler arasinda granit
anakayas! yuksek daghk araziyi olusturmaktadir. En ylksek arazi ise granit-mermer temas kusagi
(kontankt metamorfizma kusagt) bulunmaktadir. Zech ve Cepel (1977)’in bildirdigine gére; Ulu-

25".3m

Granit-mermer temas kusami

2200 (2300)m

Sekil 3: Uludag'in kuzey yamacindaki anakayalar {Cepel, 1978)
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dag topraklarinin olusumu tizerinde jeolojik temel, iklim ve yeryiizi seklinin etkisi yuksektir. Bu-
nun sonucunda alcak bdlgelerde terra rossa, yiksek bdlgelerde podsollesmis orman topraklari ye-
ralmaktadir.

Uludag'da bulunan ve yukarida sdzedilen anakayalardan olusan topraklarin pH-degerleri
Tablo 7'de verilmistir. Mermer ve kiregtasmdan olusmus topraklarin reaksiyonu en disuk 5.3 pH
ve en ylksek 7.0 pH'dir. Kirecli topraklarda Ca*4 katyonunun bulunmasi ile pH nétr (7.0) civarin-
da olmaktadir. Kiregsiz diger anakayalardan olusmus topraklarin pH- degerleri daha distktir.
Granit topraklarinda pH 3.0-4.9, gnays topraklarinda pH 3.2-3.8, kumtasi lzerindeki topraklarda
pH 3.8-4.7 arasinda de§ismektedir. Kiregtasi ve mermer tzerinde olusan topraklardaki pH-degerle-
ri Fe, Mn ve P gibi besin maddelerinin bitki tarafindan alinmasini giclestirmektedir. Bu topraklar-
da diger besin elementlerinin alinmasinda 6nemli bir sorun yoktur. Silikat anayakasmdan olusmus
topraklar asin derecede yikanmis olduklari icin reaksiyon asit olup N, P, Ca, Mg, Cu, Zn ve Mo
gibi besin maddelerinin bitkiler tarafindan alinmasi gliclesmektedir. pH 4.0 altina dustiginde kil
mineralleri hizla tahrip olmaya ve ayrismaya baglar. Ayrica bu pH derecesinden sonra Al hidrok-

sitler ve Al oksihidroksitler de ayrisirlar. Serbest kalan Al+3 toprakta tutulur ve bu fazla miktardaki

Al+3 bitkiler i¢in zehir etkisi yapar, H+iyonlarinin fazlaligi ise bitki beslenmesini sinirlar. Toprak-
taki Al ve Fe oksitlerin de yikanmasinin sonucunda podsoller ile podsollasmis orman topraklan
gelisir.

Tablo 7: Uludag'da Bulunan Bazi Anakayalarin Ustiindeki Topraklarin pH-Degerleri
(Kaynak: N. Cepel 1990).

pH (nKCL) degerleri

Anakaya pH-Werte Mescere Tipi
Gestein Bestandesty p
0-10 cm 10-30 cm
GRANIT 4.0 4.1 A. bommiilleriana, F. orientalis - A. bomm.
Granit 3.0-49 3.4-46 A.bomm. - F. orient. - P. nigra
(n=24) (n=24) (1500-2000 m)
GNAYS 35 35 Q. petraea ssp iberica - F. orient.
Gneis ' 3.2-3.7 3.2-3.8 Q. petraea - C. sativa, P. nigra
(n=6) (n=6) (1000- 1300 m)
KUMTASI 4.3 4.3 Q. petraea - F. orientalis, Q. petraea -
Fillit 41-5.1 3.8-4.7 Castanea sativa, P. nigra
Kristalin sistler (n=14) (n=4) (600 - 1400 m)
Metamorphite
MERMER 5.7 6.8 Subalpin ¢alilar ve gayirlar
Marmor 53-6.2 6.7-7.0 Subalpine Zvvergstriiucher und Wiesen
(n=6) (n=6) (2300 - 2500 m)
KIRECTASI 6.4 6.5 Castanea sativa, C. sativa-Q. petraea-
Kalk 6.0-7.0 5.7-6.9 Fagus orientalis

(n=5) (n = 5) (400 - 800 m)
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4. IKLIM, HAVA KIiRLIiLiGi VE ORMAN TOPLUMLARI ARASINDAKI
iLISKILER

Uludag; Karadeniz-Marmara Denizi-Ege Denizi gukurlarinin olusturdugu kuzeydogu-giiney-
bati alcak alanin gineyinde cok yiksek bir daglik kitle halinde yeralmaktadir. Ters alize riizgarlari
olarak da taninan gukurluk (depresyon) rizgarlari Ballik Denizi-Ukrayna Duzliikleri-Karadeniz-
Basra Koérfezi dogrultusunda hareket etmektedirler. Bu riizgarlar Orta ve Dogu Avrupa Uzerinden
gecerken, buralarin kirli havasini alarak kendileri de kirlenerek tilkemize kadar tasimaktadir. Ulu-
dag’in yuksek bdlgeleri de bu riizgérlarin etkisindedir ve Orta Avrupa ile Dogu Avrupa'nin Kirliligi
de Uludag'a kadar gelebilmektedir.

Uludag’in eteklerinde kurulmus olan Bursa da Uludag'l hava Kirlili§i bakimindan énemli de-
recede etkilemektedir. Bu kirlilik iki sekilde etkili olabilmektedir. Birinci etki sis yoluyladir. Daha
once deginildigi gibi Uludag'in kuzey yamaclarinda ylkseltiye de bagh olarak sisli giinlerin sayisi
72 ile 149 arasinda degismektedir (Tablo 6-c). Bu sis Bursa iizerinden yiikselen ve iginde yiiksek
miktarda SO2, NOx bulunan havanin yamaclarda soguyup yogusmasiyla olusmaktadir (Sekil 1).

Boylece Bursa kaynakli SO1 ve NOXIer yapraklarin gevresinde ve yiizeyinde yodun olarak bulun-

makta ve solunum delikleri (stomalar) yolu ile yapragin solunum bosluguna girmektedir. Yaprak-
lar CO? sentezi yaparken, SOVnin de sentezini yapmakta ve H2SO3 giderek H2S04 olusmaktadir.

Bu tretim sonucu klorofil bozulmakta ve yapraktan Mg katyonu yikanmakta, yapraklarda sararma
ve kurumalar gorilmektedir. Gergi sisten dolayi yapraklardaki stomalann kapali olacagi dusinile-
bilir, fakat yogun neme ragmen solunum delikleri (stomalar) solunum yapabilmek igin bir miktar
aciktir ve bu yolla SCL yapraga girer. Ayrica asit yagislar kendi kimyasal karakteristiklerinin bir

sonucu olarak yapraklarin dis dokularim tahrip ederler. Gergekten termik santrallara yakin orman
alanlarinda yapraklar Gzerinde nokta veya yuzeyler halinde kirmizimsi kahverenkli lekeler gorul-
mektedir.

Bursa kaynakli hava kirliliginin Uludag tzerindeki diger etkisi, kar yagisi ile olmaktadir.
Kantarci (1992) tarafindan Uludag'da kar reaksiyonlari dlgiilmis ve 4.3-6.1 pH arasinda bulun-
mustur (Tablo 8). Bu disiik pH degerleri karin 6 aya yakin bir zaman toprak tzerinde kaldi§i du-
sunalirse, toprak tzerinde blyuk bir etki yapmaktadir. Daha 6nce deginildigi gibi Uludag'daki top-
raklar asit karakterdedir. Karin da pH'sinin disiuk olmasi ve ¢ok uzun siire toprak (izerinde kalmasi
sonucu topraklar daha da asitlesmekte ve bitkilerin kdklerinin etkilenmesi s6zkonusu olmaktadir.
Distlik pH- degerlerinde bitki besin maddeleri, bitkilerce alinamamakta ve pH 4.0°tn altinda kil
minerali ile Al-hidroksit ile Al-oksihidroksitler ayrismaktadir. Boylece artan Al+3 iyonlari toprakta

ayrismamis olan kil minerallerince tutulmaktadir. Bilindigi gibi AL3 bitkiler igin zehir etkisi yapar
ve toprakta pH'nm dismesi topragin aliminyum tampon zonuna ulasmasina neden olur. Bu da bit-
kilere, 6zellikle orman agdaclarina zarar verebilir hatta 6ldurebilir. Clinki " Topragin Aliminyum
Tampon Zonuna Ulasmasi™ demek topragin belirli bir dereceye kadar asit reaksiyonunu ayarla-
ma yetenegdinin ortadan kalkmasi demektir.

5. SONUC

Uludag, bol karli yagish ve karin uzun sire kaldigi yiiksek daghk bir kitledir. Dolayisiyla
yazlar ve vejetasyon siiresi kisa olmaktadir. Topraklarin fazla derin olmamasi ve asin yikanmis ol-
duklan gézonine alinirsa, Uludag Gzerindeki ormanlann beslenme, genclesme ve devamlili§i so-
runlun vardir. Silikat anakayasmdan olusmus topraklann pH'lannin disiik olmasi da bu sorunlan
arttinci yonde etki yapmaktadir. Aynca Uludag dogrudan dogruya hava Kirliligi ve buna bagh ola-
rak toprak kirliliginin (asit yagmurun ve kann topragi asitlestirmesi) etkisi altindadir. Bu sebeple
ortaya cikan tek tek kurumalarin yakin gelecekte dncelikle gdknar 6limlerine doniismesi ve or-
manlarin yok olmasi olaylari yasanabilir. Clinkii géknar S02ve NO2gazlarina karsi 1. derecede



Tablo 8:

Yurdumuzda Kar Reaksiyonlarina Ait Bazi Olgimler

(Kaynak: M.D. KANTARC11992).

Olgme Tarih

Yeri

Bolu-Aladag Mart 1991
Dal yosunla-
ri (sis etkisi)

Mart 1992

Samanh Mart 1991

Dagl.
Keltepe kuz.
Dal yosunlan

Uludag

Kuzey
yamaci

Subat 1991

Beydaglan

Kuzey Nisan 1991

yamaci

Dal yosunlan

Y tkselti
Aiadag Kuzey Yamaci
900 m 1000 m 1300 m 1500 m
4.3-5.0 4.3-5.8
3.8 3.7
3.4-05 4.3-6.8 3.9-4.7 -
5.6-5.8 4.8.-6.0
3.9 3.6-3.9
Kirazliyayla Televizyon kulesi
1630 m 1640 m 1750 m 1800 m
5.0-5.6 4.8-6.1 4.3-58 45-5.7
3.7 3.8
Elmali Kartalsivrisi
2600 m
6.3-7.3  (ciplak kayadan gelen toz etkisi ile 7.3)
41

Aladag
Doruk
1600 m

4.4-53
3.7

3.8-4.6

Sanalan Kartalkaya
Bogazi Kuzey Yamaci
1600 m 1700 m
4.3-5.0 e 45-49
3.6 3.7
4.0-5.3 3.4-5.2

Kartalkaya
2000 m

4.7-5.4

3.6-4.9

AVNNTOL AVNYDOd
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hassas bir turdlr. Géknarin SO2 gazina dayanma smin 25 ug/m3 S02 olarak kabul edilmektedir
(BARNER 1983). Uludag Goknar Ormanlarinin da bu miktarda bir S02 ve ek olarak N 02 etkisin-
de kaldigi géknar agaclarindaki etkilenmelerde ortaya ¢cikmaya baslamistir. Ayrica sekunder zarar-
lilarin (bocek ve mantar gibi) primer etki durumuna ge¢cmesinde de hava kirliliginin énemli etkisi
vardir. Bununla birlikte géknar élimlerinde "patolojik i1slak 6zodunu*nun da 6nemli bir rol oy-
nadigini kabul etmek gerekir.

Uludag'in yetisme ortami 6zellikleri gézdniine alindiginda iklim ve toprak yapisi dolayisi ile
ekolojik bakimdan hassas bir bdlge oldugu dikkati cekmektedir. Bu hassasiyeti hava kirliligi arttir-
maktadir. Buradaki ormanlarin odun hammaddesi dretimi yaninda topraklan koruma, sel ve ¢igla-
n, toprak erozyonunu énleme ve su dretimi bakimindan da énemi buyuktar.

Sonug olarak Uludag'da ¢ok zorunlu biyolojik kosullar olmadigi siirece agac¢ kesilmemesi ge-
rekir. Clnku iklim, arazi ve toprak sartlan genclestirmeyi zorlastirmaktadir. Uludag'daki hava Kir-
liligi sorunlari, Bursa kaynakli oldugu icin Bursa'nin hava Kirliligi sorunu halledildiginde, 6nemli
Olcude azalacaktir. Ama yine de oteller bdlgesi ve yodun turizm nedeni ile de Uludag’da diger Kir-
lilik sorunlan Gzerinde de durulmasi gerekir. Uludag sadece para kazanilan bir yer olarak goriilme-
melidir. Dogal yapisi ve dogal canli toplumlan korunmali ve bu dogal ekosistemlerin kapasitesi
oraninda yararlaniimaya calisiimalidir. Yokedilmis ve ekosistemin zararli etkileri dagdaki otelleri
etkileyecegi gibi dagin cevresindeki yerlesme, sanayi ve tanm alanlarini da etkileyecektir. Ulu-
dag'in cevresini korudugu ve Urettigi su ve diger degerlerle besledi§i g6zden uzak tutulmamalidir.
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ORMAN iSLERINDE ERGONOMIK KONTROL LISTELERI

Ar. Goér. Muvaffak Osman ENGURA

Kisa Ozet

Ormancilikta yaklasik 30 yildir kullanilan ergonomik kontrol listeleri ergo-
nomik degerlendirme ve analizler igin gereklidir. is sisteminde 6nemli bir fakto-
rin degerlendirilmeme veya dikkate alinmama riski, kontrol listeleri ile ortadan
kaldirilacaktir.

Ergonomik kontrol listeleri, orman isgisinin saglik ve gtivenligine yonelik do-
gal ve maddesel risklerin belirlenmesi, kabul edilemez veya optimaiin altindaki
kosullarin iyilestirilmesine yonelik verilerin toplanmasini saglayan araglardir.

X GIRIS

Ormancilikta ergonomik kontrol listeleri yetmisli yillardan beri basariyla kullaniimaktadir.
Bircok gelismis Ulkede ormancilik el araclari, makineleri, sabit calisma duruslari i¢in hazirlanmig
cesitli amaclara yonelik kontrol listeleri bulunmaktadir. Kullanilan kontrol listeleri ulkelerin kendi-
ne has kosullarina, arastirmacinin isteklerine, arastirmanin amaglarina gore degismektedir. Bu ma-
kalenin ekinde verilen kontrol listesi, ormancilik hasat islerine yonelik olmasina ragmen, modifize
edilerek diger orman islerinin degerlendirilmesinde de kullanilabilir.

2. ERGONOMIK KONTROL LIiSTESININ KULLANIM ALANLARI VE
AMACLARI

Kontrol listesi asagidaki alanlarda yararlar saglanmaktadir:

- Yeni arag, makine ve ekipmanlarin tasarlanmasinda,

- Arag, makine ve ekipmanlarin secilmesinde,

- Ts teknikleri, organizasyon ve metotlarin degistirilmesinde,

- Araclari, makineleri, ekipmanlari, ¢alisma tekniklerini, metotlari ve organizasyonu kapsa-
yacak sekilde isyerlerinin degerlendirilmesinde,

- Givenlik denetimlerinin yuritilmesinde,

1) 1.U. Orman Fakiiltesi, Orman Biyolojisi ve Odun Koruma Teknolojisi Anabilim Dali.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 29.09.1995
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- Ergonominin 6gretilmesinde,

- Pratik islere ergonomik kriterlerin uygulanmasi amaciyla yol gdstermede;

tasarimcilara, Ureticilere, yonetici ve ¢alisanlara veriler sunmaktadir.

Bir problemin arastiriimasinda veya bir isin planlanmasi ve tasanminda kullanilan kontrol
listesinin amagclari sunlardir:

i) Problemlere yonelik mantikli ve sistematik bir yaklasim saglamak,

ii) Konuyla ilgili buttin verileri ve 6nemli bilgileri toplamak (toplanacak bilgilerin mak-
simizasyonu),

iii) Onemli olaylari gézden kagirmamak (veri eksikligi riskinin minimizasyonu),
iv) Gelismeleri desteklemek, karar sureclerinde yardimci olmak.

Calisma sartlarinin 6grenilmesine yonelik bir arastirmada, ¢ok iyi tasarlanmis bir kontrol lis-
tesi ormancilik islerinin gelistirilmesi ve degerlendirilmesi icin yeterli bilgiyi saglayacaktir. Buna
karsilik belirli analizler icin, drnegin giriltu, Fiziksel is yuki ve beslenme kosullarinin analizi igin
gelismis araclar ve metotlari kullanmak gerekir.

Kontrol listeleri kantitatif verilerden ¢ok kalitatif verilerin toplanmasi igin kullanilir. Amag
istatistik analizler icin yeterli verilerin toplanmasi degil, ¢calisma kosullarina genel bir bakis sagla-
maktir. Kontrol listeleri, arastirmacilarin eksiklik ve yetersizlikleri belirleyerek kabul edilemez ve-
ya optimalin altindaki kosullari iyilestirmek ve gelistirmek icin hedefler belirlemesine, amaclar
olusturmasina olanak vermektedir.

Egitim amach kullanilan ergonomik kontrol listeleri, ergonomiye gerekli dnceligin verilme-
sinde yararh bir 6gretim araci olmaktadir. Bunlar ayni zamanda, kisilere gercek kosullar altinda
ogretilmis teorik bilgileri uygulama firsati saglamasi yaninda, yanlis 6grenilmis veya anlasiimis
konularin hangisi olduguna, ileri egitimin gereksinimlerine isik tutmaktadir.

Ergonomik kontrol listeleri ergonomik degerlendirme ve analizler icin zorunludur. Bir is sis-
teminde 6nemli bir faktériin degerlendirilmeme veya dikkate alinmama riski ergonomik kontrol
listeleri ile ortadan kaldirilacaktir. Ayrica ergonomik kontrol listeleri farkli zamanlarda farkh
amagclarla, farkh kisilerce yirutilen calismalar ve analizlerden karsilastirilabilir veriler saglayacak-
tir.

Kontrol listeleri, isgicl ve yoneticilere yonelik oldugundan, kendi calisma cevrelerinin uz-
mani sayltlabilecek bu kisilerin acik ve samimi yanitlari ile toplanacak veriler, yanhs yorumlari én-
ledigi gibi ergonomik iyilestirmelere katkida bulunacaktir.

3. ERGONOMIiK KONTROL LISTELERININ TASIMASI GEREKEN
OZELLIKLER

Ergonomik kontrol listelerinin kullanildigi calismalarda, kontrol listesi kullanicisi ile isglci
veya yonetici arasinda uygun bir iletisim gereklidir. Kontrol listeleri kullanilirken saghkli, giveni-
lir sonuclara ulasabilmek igin asagidaki kosullar bir araya getirilmelidir:

- Kontrol listesi kullanicisi bilgili, deneyimli ve iyi hazirlanmis olmalidir.

- Kontrol listesi kullanicisi, sahislari iceren iliskilerde hiir olmal ve tarafsizligi amaglamali-
dir.

- Ydnetim, isgicu, giivenlik ve saghk bolimleri ¢alisanlari dahil olmak tzere herkese, ¢alis-
manin amagclan, yontemleri, tamamlanmasi, bulgulann sunumu ve yararlanmanin nasil ola-
cag! hakkinda bir 6zet verilmelidir.
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- Calismanin baslamasindan énce bitiun ¢alisanlardan yontem hakkinda onay (izin) alinmali-
dir.

- Calismaya katilmay1 kabul etmeyen kisilerin istekleri saygiyla karsilanmalidir.

- inceleme ve gozlemler igin veya kontrol listesinde bulunan maddelere iligkin resim, fotog-
raf, yorum, ek not almak icin yeterli zaman birakilmalidir.

- Gorusme siiresince dinlendirici bir atmosfer ve sessiz bir ¢cevre saglanmalidir.

- Gorusmeyi yoneten ile gorusilen kisi arasinda tercihen ayni dil konusulmalidir. Gérisme-
de Gcunci bir sahisin terciman olarak bulundurulmasindan kaginilmalidir.

- Gorusmenin tamamlanmasindan sonra gorusilen Kisi ile bir baglanti adresi saglanmalidir.
Bu adres, gorusulen kisinin sdylediklerini degistirme veya bir seyler eklemek istediginde
gerekli olacaktir.

- lileride benzer arastirmalar yine ayni sahislarla veya isgiicii cevresi ile olacagina gére, tek-
rar iyi bir isbirliginin olusturulmasi icin, geri besleme aktivitesi saglanmaldir.

- Gorusulen kisilere verdikleri bilginin kétiiye kullaniimayacagi belirtilerek, sorular incelikle
sorulmahidir.

- Verilerin toplanmasindan sonra toplanan bilgilerin analizi icin yeterli zaman ayrilmalidir.

- Grup goriasmeleri deneyimli kisilerce yonetilmelidir. Bu gorismelerde "resmi distincenin”
alinmasi riski veya tam bir grup dustncesinin olmadigr "lider distincesi" riski daima ola-
caktir.

4, KONTROL LISTELERININ UYGULANMASI

Ekte verilen kontrol listesi her isglicti ve her 6zel is icin ayri ayri kullanima ydnelik tasarlan-
malidir. Her is ve onu yapan is¢iye yonelik bir kontrol listesi olmak zorundadir.

Kontrol listesini doldurmaya baslamadan &énce:

« is akisinin bir semasi yapilmahdir. Farkli isyerlerindeki yerlesimi géstermelidir. Sema, is
sureciyle kontrol listesi kullanicisi arasinda iliski kurulmasi ve sonuglarin sunulmasi sirasinda ya-
rarli olacaktir.

« Calisanin ve isyerinin bir fotografi gekilmeli veya basit olarak resmedilmelidir. is duruslari,
araclar, yardimcilarin fotograflarinin alinmasi gerekli olacaktir.

« scinin yaptigi is tanimlanmalidir.

« Eger gbrusme siresince verilen bilgiden soru yanitlanamiyorsa, sorunun baslangicinda, go-
rismeyi tamamlayici gosterim (isaret) verilmelidir.

(iG) = inceleme gerektiren sorular
(GG) = Gorusme gerektiren sorular

* Calismaya baslandiginda, dncelikle isaretlenmeyen bitin sorular yanitlanmahdir. Bu, is¢i-
leri rahatsiz etmeden (endiselendirmeden) olmalidir. Sonra iG ve GG gésterimli tim sorular yanit-
lanmak ve gdrusmeler surdirilmelidir.

e Sorularda "eger hayir" ve "eger evet" gibi yonlendirmeler varsa, uygulanmayan ayrintilar
atlanmahidir.

» Yonetim, saglik ve glivenlik birimleri, sendika temsilcileri veya is¢i birliklerinden ek bilgi-
ler toplanmalidir.
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e Her 6zel bdlumiin konusu ile ilgili bilgi ve bazi isaretlemeler icin "dusunceler" (yorumlar)
araligr kullaniimalidir. Gerekli olan gelismeler, degisiklikler veya isteklere 6nem verilmelidir.

Problemlere yonelik ¢ok nadir gérillen ve/veya basariyla uygulanmis yeni ¢ozimler érneklerle ak-
tiralabilir.

» Kosullarin iyilestirilmesine yonelik dnlemlerin alinmasi veya gelismeye yodnelik énlemlere
dikkati cekmek icin madde numaralarinin etrafi daire igine alinarak isaretlenmelidir. Gerekli olan
acil (zorunlu) 6nlemler i¢in maddeler ¢ift daire veya goze carpan bir renkle isaretlenmelidir.

» Kontrol listelerinin en énemli bélumi, ¢esitli konularda iyilestirmeler icin dneriler istenen
sorulardir. Bunlar biyuk bir 6zenle doldurulmahdir.
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EK
isyerleri icin Ergonomik Kontrol Listesi
GOREV : GiRiSiM
iSYERI ANA AKTIVITE
iSCININ ADI : isci No: Erkek Kadin
YASI : Biro
KONTROLORUN ADI : Uretim
TARIH

iISYERININ CiZILMESI (resmedilmesi)

(Calisma sirasinda isyerinin basit bir resmi yapiimahdir. Makinelerin / ekipman elemanlarinin yerleri
isaretlenmeli ve is¢inin pozisyonu cizilmeli)

GOREVIN TANIMI
(Cahisma sirasinda iscinin yaptigi aktivitelerin siralanmasi ve farkl aktivitelerin tahmini zaman siiresi)
ACIKLAMA

(IG): Tamamlayici incelemeler gerekiyor
(GG): Gorusme gerekiyor

1. GALISMA DURUSU

1.1.  Oturuyor () ()
12. Oturuyor/ Ayakta duruyor/ Kalkiyor (degisebilir) () ()
1.3.  Ayakta duruyor

1.3.1. is oturarak mi yoksa, oturup kalkilarak mi yapilabilir? () ()

1.3.2. Kisadinlenmeler siiresince bir sandalye mevcut mu (hazir mi)? () ()
14. Ayakta/ Ydirtyor

1.4.1. Kisa dinlenmeler siresince bir sandalye mevcut mu? () ()

15. Sandalyeler

1.5.1. Sandalyeler uygun tasarimlanmis midir
(yukseklik, oturus yeri, kol ve sirt-destegi bakimlarindan)? () ()

Yanitiniz Hayir ise, dUSUNCEIET; .o

1.5.2. Sandalye ayarlanabilir mi? () ()
1.5.3. Ayak dayayacak yer var mi? () ()

1.6. Isin tanimlanmasi:
EVET HAYIR

1.6.1. Is sirasinda galisma durusunun (pozisyonunun)
secimi serbest

1.6.2. Sabit (duragan) bir durus

1.6.3. Statik kas isi

1.6.4. Bir tarafli ve simetrik olmayan hareketler

1.6.5. Degisiklik olmaksizin sik sik tekrarlanan hareketler
1.6.6. Karmasik is drnekleri

1.6.7. Rahatsiz veya yorucu hareketler (omuzlardan yukarida
kollarla calisma veya bikilmek, kivrilmak, e§ilmek) () ()

(GG) 1.7. lyilestirmeler igin dneriler (1.1-1.6 maddeleri ile ilgili olarak)

~ A~~~
—
~~N A~~~
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2. ALET(LER) VE EKIPMAN

EVET
2.1. lsci tarafindan herhangi bir alet(ler) / ekipman kullaniliyor mu? ()
Yanitiniz Hayir ise 3. maddeden devam ediniz. Evet ise 2.2-2.8
maddeleri arasi sorulan yanitlayiniz.
2.2, ls(ler) sirasinda kullanilan alet(ler) / ekipman hangileridir?
2.3. Alet(ler) / ekipman hangi siklikta kullantliyor (surekli, sik sik,
arasira, nadiren (seyrek))?
2.4. Alet(ler) / ekipman isin yapilmasi i¢in uygun mu? )
Yanitiniz Hayir ise, nedenini belirtiniz (cok agir, cok koétu tasarim vb.)
2.5.  Aletler uygun kulplarla donatilmis midir? )
2.6.  Aletlerin uygun sekilde bakimi yapiliyor mu? )
2.7. Is herhangi bir ek (ilave) alet / ekipman kullanilarak
daha kolay / daha verimli yapilabilir mi? ()
Yanitiniz Evet ise, bunlar hangi is(ler) igin, hangi alet(ler) / ekipmanlardir?
2.8. lyilestirmeler icin éneriler (2.1-2.7 maddeleri ile ilgili olarak)
3. KUMANDA (KONTROL) CiIHAZLARI VE GOSTERGELER
EVET
3.1. lsci tarafindan kullanilan herhangi bir kontrol cihazi veya
gosterge var mi? )

Yanitiniz Hayir ise, 4. maddeden devam ediniz.
Yanitiniz Evet ise, 3.2-3.9 maddeleri arasi sorulari yanitlayiniz.

3.2. Hangi:
Kontrol cihazlan? ...
Gostergeler?

3.3.  Kontrol cihazlari / g6stergeler hangi siklikta kullantliyor?

B4. Kontrol cihazlarniyla is gérmek (idare) kolay mi?

3.5.  Kontrol cihazlari / gostergelerin islevi agikca gosterilmis mi
(anlatilmis mi) ve bu anlasiimis mi (6grenilmis mi)?

3.6.  Operator, kontrol cihazlarinin / géstergelerin islevi hakkinda
yeterince bilgi edinmis mi?

3.7.  Kontrol cihazlari / gostergeler mantikli ve uygun (kullanish)
yerlestirilmis mi?

3.8. s herhangi bir ek kontrol cihazlarinin / géstergelerin
kullanilmasiyla daha kolay / daha verimli (etkili) yapilabilir mi?

39. lyilestirmeler icin éneriler (3.1-3.8 maddeleri ile ilgili olarak)

HAYIR
()
()
()
()
()

HAYIR
()
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4. FIZIKSEL iSYUKU (élgimlerle tamamlanmalr)

4.1. s Fiziksel olarak ok agir (cogu zaman)

4.2, Zamanin ¢cogunda cok agir degil, fakat cok agir
is duzeyleri (noktalan) var

4.3.  Enagir is elemanlari:

4.4.  Calisma zamaninin ¢ogu hafif is
4.5.  Fiziksel isyuk ile ilgili calisanin disiuncesi (4.1-4.4)

4.6. lyilestirmeler igin 6neriler (4.1-4.5 maddeleri ile ilgili olarak)

S. ELLE KALDIRMA, TASIMA, CEKME, ITME

5.1, 1S, olarak tanimlanabilir mi?
5.1.1. elle kaldirmali

5.1.2. elle tasimali

5.1.3. elle cekmeli

5.1.4. elle itmeli

Yanitiniz Hayir ise, 6. maddeden devam edin.
Yanitiniz Evet ise, 5.2 ve 5.3 maddeler arasi sorulan yanitlayiniz.

5.2. Yiklerin (agirliklann) kisa bir tanimlamasini veriniz.
agirhk: ..
bicim : ...
isleme sikhigi (saatte):
isleme uzakhigi: ...

5.3. lyilestirmeler igin éneriler (5.1 ve 5.2 maddeleri ile ilgili olarak)

6. GORUNURLUK (GORUS) VE AYDINLATMA

6.1. Gorus yeterli mi (is durusu, givenlik,
verimlilik bakimlarindan)?

6.2. lsyeri dogal isikla mi, suni 1sikla mi aydinlatiimig?

6.3.  Suniisik kaynaginin tird nedir?

6.4. lsyeri lamba(lar) ile aydinlatiimis ise, ise i$Gi...............
rahatsiz oluyor mu?

6.4.1. Lambanin parlamasiyla
6.4.2. Lambalann aynliklanndan (tezatlarindan)
6.4.3. Gorsel alaninda aydinlik ve karanhgin degisiminden
6.4.4. Goz kamastiricl 151k veya yansimadan
6.5. lIsciye gore, isyeri iyi (uygun) aydinlatilmis mi?

EVET
¢ )
()
)
EVET
()
()
()
(G
EVET
)
)
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6.6. lyilestirmeler igin 6neriler (6.1-6.5 maddeleri ile ilgili olarak)

7. GURULTU (slgimlerle tamamlanmali)

7.1. lisci giriltiyle karsilasiyor mu?

Yanitiniz Hayir ise, 8. maddeden devam ediniz.

Yanitiniz Evet ise, 7.2-7.11 maddeleri arasi sorulan yanitlayiniz
7.2.  Guriltd kaynagi nedir?

7.3.  lIsci bir giin siresince griltilye ne kadar maruz kaliyor?
................................... Saat/gin
7.4. Guraltd strekli mi yoksa aralikli mi?

7.5. Gurdltd ani tipte mi?
(kisa zamanda buyuk kuvvette)

7.6. lsciye gore, girilti rahatsiz ediyor mu?
Yanitiniz Evet ise ne yonde?

7.7. Gurultd kaynagi elimine edilebilir mi?
Yanitiniz Evet ise, nasil?

7.8. Garultd kaynag: izole edilebilir mi?
Yanitiniz Evet ise, nasil?

7.9. lIsci kulak koruyuculan kullaniyor mu?
Yanitiniz EVet iSe, Ne GeSIT? .o
Yanitiniz Hayir ise, nigin Kullanmiyor?......ccccocvcvviis vovevcinciinn,

7.10. isin yapilmasinda herhangi bir isitilebilir uyan isaretleri veya diger
duyulabilir kominikasyonlar gerekli mi?

Yanitiniz Evet ise, onlan isgi isitebiliyor mu?
7.11. lyilestirmeler igin éneriler (7.2-7.10 maddeleri ile ilgili olarak)

8. VIBRASYON (TITRESIM)

8.1. is¢i vibrasyonla karsilastyor mu?
Yanitiniz Hayir ise, 9. maddeden devam ediniz.
Yanitiniz Evet ise, 8.2.-8.8 sorulanni yanitlayiniz.

8.2.  Vibrasyon:
8.2.1. el-kola ydnelik bir vibrasyon mu?
8.2.2. tlm vicuda ydnelik bir vibrasyon mu?

8.3.  Vibrasyon kaynagi (lan) nedir (nelerdir)?

8.4. Gun boyunca is¢i vibrasyona ne kadar maruz kaliyor?
Saat/gun

EVET
()
¢ )
()
)
)
)
)
)
EVET

HAYIR
)
()
()
¢ )
¢ )
()
()
()

HAYIR
« )
()
)
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8.5. lsciye gére vibrasyon rahatsiz ediyor mu? )
Yanitiniz Evet ise, ne ydénden?

8.6. Vibrasyon kaynagi(lan) elimine edilebilir mi? )
Yanitiniz Evet ise, nasil?

8.7.  Vibrasyon kaynagi(lan) izole edilebilir mi? ()
Yanitiniz Evet ise, nasil?

8.8. lyilestirmeler icin 6neriler (8.2-8.7 maddeleri ile
ilgili olarak

9. TOZ, DUMAN, GAZ, KIMYASAL MADDELER

EVET

9.1. lsci asagidakilerle karsilaglyor mu?

9.1.1. Toz? kaynak : ()

9.1.2. Duman? kaynak: ()

9.1.3. Gaz? kaynak: ()

9.1.4. Kimyasallar? isimleri: ()

9.1.5. Diger tehlikeli maddeler? isimleri )
9.2. Havalandirma yeterli mi? )
9.3. Eger isci talasa (odun tozuna) maruz kaliyorsa, toz isyerinde

yeterli olarak izole edilmis mi? ()
9.4. Eder isci gaza maruz kaliyorsa, is¢i bir maske takiyor mu? )
9.5. Eger isci kimyasallara maruz kaliyorsa koruyucu giysiler

(eldiven, ayakkabi, énliik) veya bir gaz maskesi kullaniyor mu? )
9.6. lsci odun tozu, odun buhari, gaz, kimyasallarla ilgili herhangi

bir saglik probleminden rahatsizlik duyuyor mu (6rnegin; deri tahrisi,

g6z tahrisi, puruzli ses, ekzama, astim vb.)? )
Yanitiniz Evet ise, ne oldugunu belirtiniz:
9.7. lyilestirmeler igin &neriler (9.2-9.6 maddeleri ile ilgili olarak)
10. KLIMATIK (IKLiM) FAKTORLER

EVET

10.1. lisci asagidakilerle karsilagiyor mu?

10.1.1. So§uk? ()

10.1.2. Sicak? ()

10.1.3. Nem (rutubet)? ()

10.1.4. Hava akim1? ()

10.2. lyilestirmeler icin dneriler:

139
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)



140 MUVAFFAK OSMAN ENGUR

11. STRES, MENTAL iSYUKU
EVET HAYIR
(GG)  11.1. s hizi isginin kontroliinde mi gergeklesiyor? () ()
Yanitiniz Evet ise, 11.2. maddeden devam edin.
Yanitiniz Hayir ise, asagidakilerdcn hangisinin kontroliinde gergeklesiyor?

11.1.1. lsginin gahistigi makinenin () ()
11.1.2. Diger makine(ler) veya isgi(ler) (tiretim strecinde

isciden 6nceki veya sonraki) ()
11.1.3. Diger faktorler ()

Yanitiniz Evet ise, tanimlayiniz:

(GG) 11.2. Kisa dinlenmelerin alinmasini is¢i belirleyebilir mi?

11.3. s gok tekrarlamali m1?
10 dk.Tik pcryot boyunca ayni is unsurlarinin olmasi
hangi siklikta oluyor?

(i) 11.4. Kullanilacak arag, teknik ve metotlun isci belirleyebilir mi?
11.5. lisci yakinen (sikica) denetlenmis midir?

(iG) 11.6. is(de) diger kisilerle isbirli§i veya sosyal etkilesim
saglayabiliyor mu?

11.7. lisci calisma giiniiniin gogunda yalniz mi?
(uzun dinlenme aralan haric tutulursa)

Yanitiniz Evet ise, yalnizhgin olusmasini agiklayiniz:

(GG)  11.8. lsci farkl islerde degisim (dénlsiim) yapiyor mu? « ) ()
(GG) 11.9. lyilestirmeler icin 6neriler (11.1.1-11.8. maddeleri ile
ilgili olarak)

12. CALISMA (iS) ZAMANI
EVET HAYIR

12.1.  lisginin galismasi:
12.1.1. Yalmz giindiiz (06.00-18.00 arast) (
12.1.2. 2 vardiyali calisma m1? (
12.1.2. 3vardiyali calisma mi?

12.1.4. Diger calisma saatleri programi (degisen vardiyalar gibi)

—~—
—_——— —
— e

12.2. is ne zaman:
bashyor? ..
bitiyor? ........

123. s
haftada ka¢ gline yayilmaktadir? ...
yilda kag aya yayilmakladir?

(GG)  12.4. isci yemek molasi(larr) veriyor mu? () c )
Yanitiniz Evet ise;
........................ ile ..coovriviene. arasi (saat)
........................ ile ..o arasi (saat)
Yemek arasi nerede verilmektedir?
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12.5. isci diger bir ara (mola) vermekte midir? )
Yanitiniz Evel ise:

Hangi sikIKta? .....ccoooviiinninnns

Her biri ne kadar stirmektedir? .......ccccoevnnne dakika

Molalar nerede gegirilmektedir?........cccovvvivnrnnnns

12.6. lyilestirmeler igin dneriler:

13. GENEL GUVENLIK VE SAGLIK DURUMU

EVET

13.1. sci is sirasinda herhangi bir kaza gegirmis mi?
Yanitiniz Evet ise, ayrintilari yaziniz:
13.2. isgi, arkadaslan arasinda 6liimle sonuglanan kazalan veya

is kayiplarina neden olan kazalar hatirhyor mu? )
Yanitiniz Evet ise, ayrintilari yaziniz:
13.3. sci belli bir kaza riskine maruz kaliyor mu? )
Yanitiniz Evet ise, hangisine?
13.4. lsci diger kisilerden gelecek bir kaza riskiyle karsilasiyor mu? ()
Yanitiniz Evet ise, nasil ve hangisi:
13.5. s igin giivenlik talimatlari bulunuyor mu? ()
Yanitiniz Evet ise, bunlar yeterli mi? ( )
13.6. Yeterli ilk yardim ekipmani mevcut mu? ()
13.7. Gahisma alaninda ilk yardim konusunda egitilmis

herhangi bir kimse var m1? ()
13.8. lsci saglik sikayetlerinden 1zdirap duyuyor mu (aci gekiyor mu)? ()
Yanitiniz Evet ise, ayrintilari yaziniz.
13.9. lsci, is arkadaslarindim saglik sikayetleri nedeniyle isten

ayrilmis olanlari hatirhyor mu? ()
Yanitiniz Evet ise, ayrintilari yaziniz:
13.10. isci agik (belli) bir saghik riskine maruz kaliyor mu? )
Yanitiniz Evet ise, hangisine:
13.11. isci yeterli (uygun) saglik bakimindan gegiyor mu? )

13.12. lyilestirmeler icin éneriler ve yorumlar:

141
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14. binalar ve tesisatlar

141
cikabilmekte midir?

14.2. Yollar (gecitler) uyan isaretleriyle agik¢a
isaretlenmis midir?

isci isyerine emniyetle ve kolayca girebilmekte ve

14.3. Yeterince yardimci dcstekler-basamaklar, tutaklar,

parmakliklar var mi?

Yanitiniz Evet ise, onlann tasanm ve yerlestirilmesi uygun mu?

14.4. Kabinler, platformlar ve diger yapilar glivenilir mi?

14.5. Calisma zemini kayma riski ve engellerden annmis mi1?

14.6. Serbest ve guvenli hareket iginyctcrli calisma yeri (alanr)

var mi?
14.7.

Makinenin tehlikeli olan hareketli parcalan yeterince

(uygun) korunmus mu (muhafaza edilmis mi) ?

14.8. Yangin ekipmani is diizeninde ve uygun sekilde yerlestirilmis mi?

14.9. Saghkla ilgili sihhi tesisler (tuvaletler, banyo tesisleri) yeterli mi?

14.10. Yeterli temizlik ve bakim saglanmis mi1 (uygun araglann deposu,
hammaddeler ve Urinler, temizleme, artiklann diizeni, ekipman ve

binalann bakimi)?

14.11. Makinelerin ve ekipmanin diizenli bakimi ve muayenesi yaptimis mi?

14.12. Elektrikli tesisatlann glvenligi, dizenli bakim ve muayenesi

yapihiyor mu?

14.13. Diger gozlemler(dusunceler):

14.14. lyilestirmeler igin oneriler (14.1-14.13 maddeleri ile

ilgili olarak):

15. KIiSiSEL KORUYUCULAR
Ekipman intiyag  ihtiyag  Kullanmiyor
yok var

Givenlik kaski

Kulak
koruyuculari

Goz
koruyuculari

Guvenlik
eldivenleri

Ozel
pantolon (dizlik)

Giuvenlik botlari

Gaz / toz maskesi

Kullaniyor

EVET HAY

¢y )

Temin  Temin Ekipmanlar
edilmemis edilmis hangi siklikta
degistiriliyor
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Koruyucu giysi
Diger kisisel
koruyucu
ekipman
lutfen
belirtiniz.
EVET HAYIR
15.10. Kisisel koruyucularin uygun temizligi ve
bakimi yapilmis mi ) ()
Yanitiniz Evet ise, kim tarafindan ? ...
Hangi siklikta ? ...
15.11. Personel koruyucu ekipmanin gelistirilmesi
(iyilestirilmesi) icin dnerilen
16. AGAGCLARI GUVENLI OLARAK DEVIRME, KABUK SOYMA
VE TOMRUKLAMA ICIN YARDIMCI ARACLAR
Yardimci intiyag ihtiyag  Kullanmiyor Kullaniyor Saglanmamis Saglanmis
Araclar yok var (verilmemis) (verilmis)
Kesim
(Devirme)
manivelalari
Kamalar
Kaldirma
aletleri
(Kanca,
sapin vb.)

Asili agaclarin
indirilmesi igin
yardimcl araglar

Diger yardimci
araclar

16.6. Yardimci araglarin gelistirilmesi icin 6neriler:
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17. MOTORLU (ZINCIRLi) TESTERELERDE GUVENLIK ARAGLARI (iG)

Guvenlik Mevcut Mevcut Calismiyor
Aragclari degil

Ozel koruyucusu

Arka el koruyucusu

Otomatik zincir freni

Zincir yukalayici

Yakit dagilimi kontrolu (Valf)
V:! r.1.yon onleyici
Miitivibrasyon) sistemi
(titresim azaltici ekipmanlar)
Mahmuzlu tampon

k.hfi

17.9. Bakim isinin organizasyonu nasil gerceklesiyor?
(program, sorumluluklar, yer)

17.10. Motorlu testere guvenliginin gelistirilmesi icin oneriler:

1S.  iSCININ SAGLIGI VE BESLENMESIi, SOSYAL GUVEN» Gi
11 Kaza oldugu lakdirdc tazminat (licret) ne kadardir?

iH.? HsiciTthit olcUitau lakdirrli tazminat fiir-ret) ne kadardirg

iH. i isten atildi§i us biraktirildigi mkdirdc tazminat fiicret) ne kadardir?

18.4. Emekliye ayrilma durumunda tazminat (licret) ne kadardir?

18.5. izin hakki olan bir isginin yillik izin miiddeti (6deme yapilan)
ka¢ gindur?

gin
EVET
18.7. Bannma saglanmis mi?
Yanitiniz Evet ise, ne ¢esit bir bannma? )
18.8. s ile ev arasinda ulasim olanadi saglimmis mi? )

Yanitiniz Evet ise, nasil organize edilmis?

iHy. isci calisma yeri ile evi arasinda yiriiyor mu? Ne kadar mesafe?
Ne kadar ytriyor?

Calistyor

HAYIR
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18.10. Cahisma yerinde uygun siginak (barinak) saglanmis mi
(yagmurdan, sicaktan, riizgardan korunmak igin)? ( )

18.11. Kamping (dinlenme) tesisleri saglanmis mi1? ( )
18.12. is disinda iscinin baslica aktiviteleri nelerdir?

18.13. isci baslica yemek 6ginlerini nerede ve ne zaman yiyor?
18.14. Gidalari (yiyecekleri) kim hazirhyor?

18.15. isverence herhangi bir yiyecek saglanmis mi veya parasi
verilmis mi? )

Evetise, netir bir yiyecek?
ne kadar?
hangi SIKIKta? ..o

18.16. Asagidaki yiyecekler giinluk ma, haftalik mi yeniyor?

Yiyecek Gunlik Haftahk

Piring, ekmek, misir,
patates, ve diger
karbonhidrat

Balik, et, yumurta, sit,
fasulye

Sebze, meyve

18.17. i¢me suyunun kalitesi ve mevcudiyeti (miktari)
ne durumdadir?

18.18. lyilestirmeler icin dneriler (18.1-18.17 maddeleri ile
ilgili olarak)

19. iSCININ GECMisi

19.1. isletmede calisti§i zaman : .......ccoeevvrrvrnnnes yil
19.2. Simdiki isinde calisdi§i zaman : ................ yil
19.3. istihdam tipi (stirekli, mevsimsel, rastgele)

19.4. Ogrenim:
19.4.1. Okulda kag y1l gecirmistir?
..................... yil
EVET
19.4.2. Okuyup-yazabiliyor mu? ()
19.5. Egitim:
19.5.1. lsci ise basladiginda ilk egitimi saglanmig mi? ()

Yanitiniz Evet ise, lutfen aciklayiniz:

J45

HAYIR

(

(

)
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19.5.2. Ogrenim araclari (kilavuzlun, ekipmanlan)
gerekli mi?

Yanitiniz Evet ise, bunlar mevcut ve is¢i tarafindan
anlasilabiliyor mu?

19.5.3. Isci is igin temel egitim almig mi?

Yanitiniz Evet ise, litfen tanimlayiniz (anlatiniz).

19.5.4. isci diger islerde pratik deneyime / e§itime sahip mi?
Yanitiniz Evet ise, hangilerinde?

Ucretler nasil 6deniyor?

19.6.1. Zaman temel aliniyor
19.6.2. Is temel almiyor

19.6.3. ParcabasI temel alintyor
19.6.4. Primli Gcret sistemi

Ticari sendika (birligi):
19.7.1. lIsci, isci sendikasi veya bir ticaret birligine tye mi?

Yanitiniz Evet ise, hangisine?

19.7.2. Ticaret birligi is¢inin patronuyla toplu (ortak)
bir anlasma yapmis mi?

Herhangi bir gelisme veya iyilestirme igin isci tarafindan
yapilan dnerilen

iscinin isinden en gok hosland1yi taraf nedir?

19.10. isginin isinden en az hoslandi§: taraf nedir?

19.11. Yorumlar

NN N

NN



GUNUMUZDE KULLANIMI ONEM KAZANAN EMPRENYE
MADDELERIIN

Ar. Gor. S. Nami KARTALY1)

Kisa Ozet

Emprenye islemi, aga¢ malzemenin hizmet 6mrint 6nemli dlglide uzattigin-
dan, orman kaynaklarindan daha az faydalanmayi saglayacak bir uygulamadir.

Cevre ve insan saghg: ginumizde énem kazanan konular olduklarindan,
emprenye endustrisinde de él¢uisi ne olursa olsun bazi degisimler olmakta ve
aga¢ malzemeyi biyolojik degradasyondan koruyan kimyasal maddelerin for-
milasyonlarmda énemli degisiklikler gorilmektedir.

1. GiRiS
Odun ve odun Urunlerine diinya capinda artan talep, ormanlarin tahribinin asin olmasina ne-
den olmakta ve ekosistemlerinin bozunmasi gibi geri déniilmez durumlara yol ag¢maktadir. Or-

mansizlasmanin neden oldugu global 1sinma ve biyolojik gesitliligin azalmasi gibi sonuglar da g6z
oninde tutuldugunda, konunun diinya agisindan ne kadar énemli ve ciddi oldugu anlasiimaktadir.

Orman kaynaklannin korunmasi ve planli olarak kullaniimasi konusunda bilinglenme lizla
artmakta ve kesim miktarinin sinirlanmasi igin baskilar giderek yogunlasmaktadir. Kaynak yoneti-
cileri yasayan agaclann devamliligini saglamak tzere bilgi ve deneyimlerini kullanmakta; empren-
ye endustrisi ise en ileri teknolojilerini kullanarak odun ve odun Urtinlerini biyolojik degradasyon-
dan korumak Uzere isbirligine gitmekte ve arastirmalanni artirmaktadir.

Emprenye ile odun ve odun rtinlerinin kullanim siresinin uzamasi, daha az agacin kesilmesi
anlamina gelmektedir. Bugiin A.B.D.de odun degrade eden mantar ve bdceklerin kontroliindeki
basarisizliklar, her yil 14.5 bin ha orman alaninin ilave kesimine neden olmaktadir.

2. ODUNUN BiYOLOJiK DEGRADASYONU VE KORUNMASI

Odun, degradasyona neden olan, mantar, bocek, bakteri, deniz zararlilari vb. organizmalar ta-
rafindan tahrip edilmektedir. Bu durum ozellikle aga¢ malzeme toprakla yada suyla temas halinde

1) i.U. Orman Fakiiltesi, Orman Biyolojisi ve Odun Koruma Teknolojisi Anabilim Dall.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 15.01.1996
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oldugunda daha dnem kazanmakla ve meydana getirilen zararlar daha ciddi boyutlara ulasmakta-
dir.

Bu biyolojik faktorlere karsi, bazi agac tiri odunlari dogal dayaniklilik gdstermektedir. Ya-
pilan laboratuvar denemelerinden elde edilen sonuglara gore agag tiri odunlari bes sinifa ayril-
maktadir (Tablo 1).

Tablo 1: Adac Turlerinin Dogal Dayanikhlk Smiflari.

Dayaniklilik Sinifi Dayanma Siresi (Y1) Agac Turleri

Kayin, akgaagag, kavak, hus,

5 Dayan|ks|z 5'den az |hIamur, d|§budak, gl'.'lrgen,
codrela, ceiba

Cam, goknar, ladin, karagag,

4 Az Dayanikl 5- 10 kirmizi mese, okume, obeehe

Douglas g6knari, melez, ce-

3 Orta Derecede Dayanikh 10-15 viz, afrika mahunu, keruing,
kosipo, meranti, sapele, tiama

Ardig, sedir, ak mese, frami-
2 Dayanikli 15-20 re, kotibe, mahun, utile

iroko, azobe, makore, afzelia,

I Cok Dayanikh 25'den fazla paduk, pelesenk

Odunun kimyasal maddeler ile emprenyesi, dayanikli olmayan agac tiri odunlarini degra-
dasyondan koruyarak, daha etkili ve uzun sire kullaniimasini saglamaktadir. Emprenye, biyolojik
zararhlar icin odunun toksik hale getirilmesiyle, uzun biyolojik degradasyon sartlan altinda dahi
odunun yapisal butinliginid garanti altina almaktadir. Emprenye islemleri esnasinda kimyasal ak-
tif maddeler odun yapisi igine nifuz ettirilerek kullanim siresini belirgin olarak artirmaktadir. Bu-
nunla birlikte emprenye edilen aga¢ malzemenin temel karakteristik 6zellikleri degismemekle,
emprenye edilmemis ayni tir malzemeden daha fazla calismamakta ve sekil degisikligine ugrama-
maktadir.

Tablo 2°de, aga¢ malzemenin genel kullanim yerleri ile ilgili olarak belirtilen risk siniflarin-
da, mantar degradasyonu esas alinarak agac turii odunlarinin kullanim sekilleri belirtilmektedir.

Emprenye maddesi tipi ve absorpsiyon miktarlari, emprenye edilmis aja¢ malzemenin tasar-
lanan kullanim yerine ve mumkiin olabilecek biyolojik risklere bagh olmaktadir. Bu kriterler emp-
renye islemlerinde gbézardi edilmemelidir.

Dogru ve bilimsel bir emprenye uygulamasi ile, aja¢ malzeme on yil boyunca hemen hig et-
kinligi azalmamis sekilde kalitesini korumakta ve yaklasik 50 yilin tizerinde higbir bakim gerektir-
meden hizmet saglamaktadir.

3. AGAC MALZEMEYE ALTERNATIF MATERYALLER

Emprenye edilmis aga¢c malzeme, bugin, alternatif driin tasarimcilari tarafindan biyik bir
baski altinda tutulmaya cahisiimaktadir. Ornegin, gelik, aliminyum, beton ve plastik Griinler baz
uygulamalar icin birer secenek olarak ortaya atilmakladirlar. Fakat bu materyaller, emprenye edil-
mis malzemeye oranla daha yiiksek tretim ve cevre maliyetlerine sahiptirler. Ciinki bu alternatif
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Tablo 2: Risk ve Dayanikhhk Siniflarina Bagh Olarak Odunlarin Kullanim Sekilleri.

Genel Kullanim
DAYANIKLILIK SINIFLARI

Yerleri
Risk Sinifi
1 2 3 4 5
Toprak Ustii
1 (Kapali, kuru) 0 0 0 0 0
Toprak Ustii
2 (Kapali, 1slanma 0 0 0 0) 0)
riskli)
Toprak Usti
3 (Agik) 0 0 (0) (0-X) (0-X)
Toprak veya
4 Suyla Temasta 0 ©) X) X X
5 Tuzlu Suda 0 (X) (X) X X

O  :Dogal dayaniklilik yeterli

(0) :Dogal dayaniklilik normal olarak yeterli, fakat bazi kullanimlar icin emprenye dnerilebilir
(Q-X) :Dogal dayanikhlik yeterli, fakat bazi kullanimlar yerleri icin emprenye zorunlu olabilir

(X) :Emprenye islemleri normal olarak tavsiye edilebilir

X :Emprenye islemi zorunlu

Grlnler Uretimleri esnasinda daha fazla enerji tiiketimine ve hava-su kirlenmesine neden olmakta-
dirlar. Emprenye edilmis malzemeye alternatif olarak sunulan bu urinler, iyi incelendiginde goru-
lecektir ki, cok daha biyuk problemleri de beraberinde sunmaktadir.

Odunun kimyasal modifikasyonu da olasi alternatiflerden birisidir. Bu konuda, Japonya'da
bazi ilging sonugclar elde edilmesine ragmen, Avrupa'da bugiline kadar ¢cok az arastirma yapilmistir.
Bununla birlikte odunun modifikasyonu, emprenye maddeleri ve emprenye edilmis malzemeden
dolayi ileri surllen gevresel etkinin azaltilmasi agisindan bir potansiyele sahip olacaktir.

4, GUNUMUZDE ODUNUN EMPRENYESI

Odun koruma alanindaki arastirmalar son 20 yilda yogunlastiriimis ve arastirilmalarin genel
olarak 3 amaci olmustur. Bunlardan biri ekolojik agidan daha az toksik yeni biosidler gelistirmek-
tedir. ikincisi, islem etkinligini artirmak amaciyla kombine biosid sistemleri olusturmaktir. Son
amag ise cevresel endiseleri azaltacak modem emprenye teknolojilerini yaratmaktir.

Genel olarak odun koruyucu emprenye maddelerinde 4 kriter aranmaktadir:
- Givenli olmasi

- Etkin olmasi

- Surekli olmasi

- Ekonomik olmasi
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Goruldugu tzere "givenlik" en dnemli kriter olarak karsimiza ¢gikmakta ve kimyasalann ure-
timi ve tasinmasinda, islemler sirasinda ve emprenye edilmis odunun kullanimda giivenlik 6nem
kazanmaktadir. Bu nedenle gelistirilen yeni koruyucularin, geleneksel sistemlere oranla insanlara
ve gevreye ¢ok daha az toksik dzellikte olmasi istenmektedir.

Kronolojik olarak, giinimiize kadar yogun olarak kullanilan emprenye sistemlerinin 6zet bir
listesi asagida gorilmektedir:

Yil Emprenye Sistemi ve Metodlar
1681 Kreozot

1838 Kreozot/Bethell Dolu Hiicre Metodu
1902 Kreozot/Rueping Bos Hiicre Metodu
1906 Kreozot/Lowry Bos Hiicre Metodu
1928 ACC (Asid bakir kromat)

1931 PCP (Pentaklorfenol)

1933 CCA (Bakir krom arsenik)

1939 ACA (Amonyakl bakir arsenik)

1950er Bor bilesikleri/Daldirma ve Difiizyon Metodlan
1960'lar Organik ¢oziculi emprenye mad./Vakum Metodlan
1980'ler Alkilamonyum bilesikleri

1990’lar Arsenik ve krom icermeyen emprenye maddeleri

4.1. Yeni Gelistirilen Emprenye Sistemleri
4.1.1. Suda Goézlnen Tuzlar
*Bor bilesikleri

Bor bilesikleri uzun siiredir Avrupa'da ve Avustralya'da odunun korunmasinda kullaniimak-
tadir. A.B.D.'de kullanilan temel bor bilesi§i Ni*"BgO” « 4 H20 (disodyumoktobarattetrahidrat)

dir. Bu bilesik suda ¢ozulir, taze haldeki oduna kolayca niifuz ettirilebilir, kuru haldeki odunun
emprenyesinde ise basing metodlan kullanilir.

Bor bilesikleri, daha ¢cok yerinde bakim islemlerinde kullaniimakta ve bor ¢ubuklari, bor ice-
ren glikol ¢ozeltileri ve bandajlardan yararlanilmaktadir.

Cinkoboratlar, genel olarak levha drlnlerinin yapisina biyolojik degredasyonu énlemek igin
katiimaktadirlar.

Bor bilesikleri, cevresel problemler agisindan uygun emprenye maddeleri olmalarina karsin, .
yikanmaya karsi gosterdikleri yuksek hassasiyet kullanimlarini oldukc¢a sinirlamaktadir. Yikanma
miktarinin azaltilmasi amaciyla, su itici maddelerin ve polimer sistemlerinin ilave edilmesi, bor
formilasyonlannin dzelliklerinde gelismeler yaratmistir.

* AAC (Alkilamonyum bilesikleri veya quatlar)

AAC, sterilize maddesi, dezenfektan ve bakteriosid olarak 6nemli mjktarlarda kullanilmakta-
dir. Quatlar, % 80-90 didesildimetilamonyumkloriir ve % 10-20 dialkildimetilamonyumklorir ige-
ren emprenye maddeleridir. Quatlar hem su hemde organik ¢dziculerde ¢oziinebilmekte ve yika-
nabilme 6zelligini azaltan bir iyon degistirme reaksiyonu yardimiyla odunla reaksiyona girmekte-
dir. 4. 8-6.4 kg/m3 absorpsiyon diizeyinde emprenye edildiginde, odun, mantar ve béceklere karsi
oldukga etkinlik kazanmaktadir. Quatlar, genellikle toprak Ustl uygulamalarda kullaniimakta, bu-
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nunla birlikte diri odun renklenmelerini ve kif olusumlarim kontrol eden formilasyonlara da kati-
labilmektedir. Toprakla temas eden yardimci biosidlerle kombinasyonu kullanim olanag yaratabi-
lir.

* Bakir bazli sistemler

- AmCC (Amonyakl bakir karboksilatlar)

Bu bilesikler sulu amonyakta ¢ézulebilir ve koyu yesil bir renge sahiptir. AmCC'ler, 4. 8-6.4

kg/m3 absorpsiyon diizeylerinde oldukga iyi bir etkinlige sahip olmalarina karsin, bakir tolere eden
mantar tirlerini kontrol edemezler ve toprakla temas eden kullanim yerlerinde uygun degillerdir.

- Diger bilesikler

ACQ (Amonyakli bakir quatlar)

CuDCD (Bakirdimetilditiyokarbamet); Toprakla temas eden kullanim yerlerinde absorpsiyon
dizeyi 1.6-3.2 kg/m3 oldugunda etkin bir bilesiktir.

CuCit (Amonyakl bakir sitrat): Bu bilesiklerle emprenye islemlerinde absorpsiyon dizeyi,
toprakla temasl eden kullanim yerlerinde 6.4 kg/m3, toprak Ustu uygulamalarda 4.0 kg/m3ve deniz
ici kullanimlarda 40 kg/m3olmahdir.

CuHDO (bis- (N-siklohekzildiazenyum-ioksi)-bakir)

CuN (Bakir naftenat)

Cu-8-kinolinolat

Amonyaklibakir naftenat

CCB (Bakir krom bor)

4.1.2 YagliEmprenye Sistemleri

Yeni gelistirilen emprenye sistemleri genel olarak yagl emprenye sistemlerinden olusmakta-
dir. Bu sistemler icinde substitue olmus izotiazolon, klorotalonil, tiazol, karbamet, triazol, bakir
naftenat ve oxine bakir sayilabilir.

Bunlarin timu etkili emprenye sistemleri olmalarina karsin kullanimlarda kisitlamalarla kar-
silasiimaktadir. Bu sistemlerde biosid kadar, biosidle birlikte kullanilan tasiyici sistemler de 6nem-
lidir. Ornegin bakir naftenat hafif organik ¢éziiciilerde ¢oziindirildigiinde performansinin oldukga
dustk olmasina karsin ayni emprenye maddesi agir yagda ¢oziindirildiginde performansi yiiksel-
mektedir.

* CuN (Bakir naftenat)

Hem toprak Usti hem de toprakla temas eden kullanim yerlerinde mantar ve bdceklere karsi
buytk etkinligi olan bir emprenye maddesidir. Toprakla temas eden yerlerde, absorspsiyon diizeyi
0.88-1.92 kg/m3 olarak onerilmektedir. CuN sentetik kaynaklardan daha ziyade, dogal ham kay-
naklardan elde edilen naftenik asitleri icermektedir.

*ZnN (Cinko naftenat)

Hafif ¢ozlcllerde ve suda ¢ozindirulen ZnN ile yapilan denemelerde toprakla temas eden
yerlerde iyi sonuclar elde edilememistir. Bununla birlikte agir céziicllerde ¢6ziinen ZnN'in perfor-
mansi CuN kadardir.
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* Cu-8 (Oxine bakir veya Bakir-8-kinolinoiat)

Cu-8, diri odun renklenmesi ve kiflenmeye karsi, toprak Ustl uygulamalarda ve gida madde-
si ambalaj kaplarinda kullaniimaktadir. Agir cozictler kullanildiginda toprakla temas eden yerler-
de de kullanilabilmektedir.

* Substitue olmus izotiazolon
*CTL (Klorotalonil)

Tarimsal fungusit olarak genis miktarlarda kullanilmakta, on yildan fazla bir stredir de odun
koruma alaninda faydalaniimaktadir. Toprakla temas eden kullanim yerlerinde 6nerilen absorpsi-
yon duzeyi 8 kg/m3'lir.

* Diri odun renklenmesi ve kiiflenmeye karsi kullanilan maddeler

Tiazol, karbamet ve triazoller son yillarda diri odun renklenmesi ve kiiflenmeye karsi PCP
(Pentaklorfenol)'nin yerine dn plana ¢ikmislardir.

- Tiazollerin en énemlisi TCMTB (2-(tiosiyanometiltio) benzatiazol)'dir. Toprakla temas
eden kullanim yerlerinde kullanimi orta derecede iyidir.

- En genis kullanima sahip olan ise IPBC (3-iodopropinil bitil karbamet)'dir. Fakat
TCMTB'ye oranla toprakla temas eden kullanim yerlerinde performansi dusuktir. IPBC daha ¢ok
kuflenmeye karsi boyalara katilarak kullaniimaktadir.

- Triazollere ise azakonazol, propikonazol ve tebukonazol 6mek verilebilir.

4.1.3 Hafif Organik Cozuculi Sistemler

Bu sistemler, 1960'lardan bugline Avrupa'da énemli bir rol oynamistir. Organik ¢ozlcull sis-
temler genel olarak dogramalik kerestelerin ve ¢ati makaslan gibi diger yapi kerestelerinin emp-
renyesinde kullaniimaktadirlar. Bununla birlikte, bu alandaki ¢alismalar, ugucu organik ¢ézicile-
rin emisyonu dikate alindiginda, suda ¢6ziinen emprenye maddeleri ile dogramalik kerestelerin
emprenye edilebilmesi tzerine yogunlastirilmistir. Bugiin emprenye endistrisi, solvent geri kazan-
ma prosesleri ve duslk solventli emilsiyon formilasyonlan gelistirme yolunda 6nemli adimlar at-
mis durumdadir.

4.1.4 Yerinde Bakim islemlerinde Kullanilan Maddeler

Agac malzemenin yerinde bakim islemleri ile emprenyesi asin odun ve enerji tiketimini én-
lemekle birlikte, dogal kaynaklann korunmasini ve cevreye ¢ok daha az miktarda aktif madde
emisyonunu saglamaktadir.

Yerinde bakim islemlerinde 4 degisik formda emprenye maddesi kullaniimaktadir:
- Pasta veya bandaj formundaki emprenye maddeleri

- Fumingantlar

- Sivi emprenye maddeleri

- Kati (¢ubuk) formdaki emprenye maddeleri

Etkili bir pasta/bandaj sisteminde, aktif elementler koruma sinir dederinde veya lzerinde
odun icerisinde derine niifuz edebilmeli ve ekonomik bir zaman periyodunda aktivitelerini devam
ettirebilmelidirler. Bu sistemlerde ¢ogunlukla PCP, kreozot, fliorirler, dikromatlar ve CuN + borat
kombinasyonlari kullanila gelmistir.
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Fumigantlar, odunda prensip olarak i¢ ¢lirikligd kontrol etmek amaciyla ugucu kimyasal
maddelerden olugsmaktadir. Fumigantlar genel olarak triklornitrometan sodyummetilditiokarbamel
ve metilizoliosiyanal icermektedir. Bu maddeler ¢ok kugik oranlarda dahi odun degrade eden
mantarlari hizli bir sekilde kontrol edebilmelidirler.

Sivi emprenye sistemleri fliorir, borat, PCP, dikromat, CuN ve arsenik tuzlarini icermekte-
dir.

Kati (¢ubuk) formdaki maddeler ise temel etken madde olarak boratlar ve fluorurlerden olus-
maktadir. Bu islemlerde aktif elementlerin ¢ézulebilmesi igin suya ihtiyac vardir ve bu islemler
traversler, direkler, dogramalar, kopriler ve dekoratif amagli islerde kullaniimaktadir.

Yerinde bakim islemlerinden, ayni zamanda tarihi yapilarin ve esyalarin korunmasinda artan
bir sekilde yararlaniimaktadir. Bu islemlerde gérulecek olan gelismeler yeni biosidlerin gelisimi ile
paralellik: g6sterecektir.

5. SONUCLAR

Emprenye endistrisindeki problemlerden biri, odun ve oglun esasli materyallerin kullanim si-
releri agisindan, degradasyonun engellenmesi igin biiiiin yonleri ile mikemmel nictodlar gelistii-
nicktedir. Diger bir problem ise biosidlerin yanhs kullanimlar ve uygulamalar nedeniyle cevreye

ve insanlara olabilecek etkileridir.

Son yuzyihin ortalarindan itibaren kimyasal maddelerin kullanimi artan bir dnem kazanmistir
Bugin ise ¢gevreye daha az etkili olan kimyasal koruyucu maddelerin gelistirilmesine calisiimakta
ve emprenye teknolojisi hizla iyilestirilmektedir.

Emprenye endistrisindeki problemlerin ¢6zimi igin yaygin ulusal ve uluslararasi isbirligine
gereksinim duyulmakladir. Geleneksel olarak strdirilen bilimsel bir isbirliginin olmasina ragmen
gelecekte yeni yaklasimlara ihtiyag duyulacaktir.

Ekotoksikolojik kaygilar, gelecek yillarda metalik olmayan emprenye maddelerinin gelisme-
sine ve kullaniimasina neden olacak ve sonunda biosid karakterde olmayan odun koruyucu emp-
renye fomiilasyonlan dahi gelistirilebilecektir.
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