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TÜRKİYE'DE ORMAN VE ORMANCILIK

Prof. Dr. İlhan GÜLEN ı 
Prof. Dr. Metin ÖZDÖNMEZ 2

ö t B t Ş

Ülkemizde mevcut orman varlığının önemi günümüzde büyük halk toplulukları 
tarafından anlatılmış ve ormancılık sektörü bağımsız bir ekonomik sektör olarak 
umumi kabule mazhar olmuş bulunmaktadır. Ormancılık konusunda yazılmış ki­
tap ve yapılmış araştırmalarda ormanlarımız ve ormancılığımızın dünkü ve bugün­
kü durumu parça parça ele alınıp incelenmiş bulunmaktadır. Ancak, eski çağlar­
dan başlayarak ormanların ve ormancılığın gelişme seyrini ana hatlarıyla ve mev­
cut incelemelere dayanarak topluca özetlemek yararlı olacaktır. Bu çalışma, her- 
şeyden önce zikredilen bu amaca hizmet etmek üzere yapılmıştır. Çalışmada, orman­
larımız ve ormancılığımızın durumu, elde mevcut bilgilere dayanılarak M.ö. yaşan­
mış devirlerden itibaren üç dönemde ele alınmıştır. Birinci dönem, Osmanlı İmpa­
ratorluğunun kuruluşuna kadarki süreyi içermektedir. Bu döneme ait bilgiler çok 
genel ve çoğunlukla tahmin ve kıyaslamalara dayanmaktadır. İkinci dönem Osman­
lI İmparatorluğunun kuruluşundan Cumhuriyetin ilânına kadarki süreyi kapsamak­
tadır. Bu dönemdeki bilgiler de çok ve zengin değildir; ancak bu dönemi karakte- 
rize eden bazı genel prensipleri ortaya koymaya yetecek miktardadır. Üçüncü dö­
nem ise, Cumhuriyetin ilânından günümüze kadarki süreyi içine almakta olup asıl 
üzerinde durulması ve tahlile tâbi tutulması gerekli olan bu dönemin ormanları ve 
ormancılığıdır.

1 . o s m a n l i  İ m p a r a t o r l u ğ u  d ö n e m i n d e n  ö n c e k i
ORMAN VE ORMANCILIK

Anadolu’da tarihin eski devirlerinde mevcut ormanların özellikleri ile ilgili bil­
gileri tespit etmek hemen hemen mümkün değildir. Bu konuda rastlanan bilgi kı­
rıntıları çoğunlukla tahminlere dayanmaktadır. Nitekim YÎĞÎTOĞLU (1936), Ana­
dolu’daki orman tahribinin başlangıcını M.ö. 20. asırdaki iskânlara dayandırmakta 
ve insanların sahillerden iç kısımlara doğru ilerlemesiyle bu tahribin geliştiğini be­
lirtmektedir. Keza, step’e yerleşen kabilelerin de merkezden çevreye bir tahrip şekli 
oluşturduğunu öne sürmektedir. Buna ilâveten Anadolu’nun bu çok eski devirlerde 
devletlere yaşam ortamı oluşturmasını da bir tahrip unsuru olarak ileri sürmek­
tedir. Bunların dışında Anadolu’nun kendine özgü ve kesilen ağacm yerine, kendi­
liğinden yeni bir ağacın gelmesini güçleştiren iklimi ile coğrafi konumu dolayısiyle 
kavimlerarası mücadelelere sahne olması gibi faktörlerin de Anadolu ormanları üze-

1 I.Ü. Orman Fakültesi, O rm ancılık  Ekonomisi Kürsüsü, Bahçeköy - İstanbul.
2 1.0. Orman Fakültesi. O rm ancılık  P olitikası Kürsüsü, Bahçeköy - İstanbul.
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rinde tahripkâr etkileri olduğunu zikretmektedir, ö te  yandan, Anadolu ormanları­
nın tahribinde maden İşletme faaliyetleriyle gemi yapımı gereksinmelerinin de et­
ken olduğu ifade edilmektedir. Ancak, yine aynı yazar, bu devirlerde bazı orman 
parçalarının «regia silva* yani imparatora ait orman olarak özel bir rejime tâbi 
tutulmasını, Romalıların ormanlara verdiği öneme bir kanıt olarak göstermektedir.

Yabancı yazarlardan BRICE (1964)'e göre, Anadolu Akdeniz memleketleri ara­
sında orman kaynaklarının tarih içinde değişik tahrip derecelerine uğrayışmın ar­
keolojik ve tarihi delillerle izlenebildiği yegâne ülkedir. Gerçekten, Brice’ın Stra- 
bo’dan naklen bildirdiğine göre, Anadolu'da erozyon ilk defa M.ö. 3. yüzyılda baş­
lamış ve Efes Umanı siltasyona uğramıştır. Bu olay 6 asır devam etmiş ve M.S. 3. 
yüzyılda liman terkedilmiştir. Briçe, bu olayı Büyük İskender’in Anadolu’yu İsti­
lâsına bağlamaktadır. Ona göre, Büyük İskender’den önce Anadolu’da arazinin kul- 
lanılışı dini esaslara bağlı idi. Anadolu sistemi adı da verilen bu sisteme göre arazi 
Ma, Cybele veya Diana gibi değişik isimlere sahip bir tabiat mabudesinin mülkü 
addedilirdi. Anadolu’nun muhtelif şehirlerinde bu mabudeye bağlı mabetler vardı 
ve bu mabetlerde yaşayan din adamları mabudenin arazisini köle statüsündeki köy­
lü sınıfına sıkı kontrol ve gözetim altında işletmekteydiler. Bu sistemden ayrılma 
büyük bir suç sayılır ve cezayı gerektirirdi. Bu döneme ait tarihi deUUer arasında 
ormanların korunması için uygulanan metodlara ilişkin kalıntılar mevcut olmamak­
la beraber, bu devirde nehir ağızlarındaki İzmir, Efes, Milet gibi eski limanların 
uzun zaman siltasyona maruz kalmamış olması orman tahribinin sınırlı olduğunun 
Kanıtı sayılabilir.

Büyük İskender’in (M.ö. 336-323) Anadolu'yu istilâsından sonra bu şartların 
değiştiği, d ah a; sonra Roma İmparatorluğu döneminde şartların ormanlar aleyhine 
daha da kötüleştiği anlaşılmaktadır. Zira, Theophrastus ve Strabo'nun bildirdiklerine 
göre, bu dönemde Anadolu'nun ormanları Roma İmparatorluğu donanmasının yapı­
mında kullanılan keresteyi ve madenlerin eritilmesi için gerekli yakıtı sağlamak, 
katran, çıra vb. ürünleri temin etmek için geniş ölçüde tahrip edilmiştir. Buna ilâ­
veten ormanlar İmparatorluğun tahıl ihtiyacını karşılayacak tanm  alanları elde 
edilmek için de kasıtlı olarak yok edilmişlerdir. Ayrıca, hayvan yetiştirmek için or­
manlarda aşırı otlatmaya gidildiği gibi Anadolu’nun nüfusu da yeni kolonileşme­
lerle lıızla artmıştır. Bütün bu faktörlerin etkisiyle orman tahribinin doğal netice­
leri kendini göstermiş, slltasyon hızlanmış, limanlar dolmuş, ova şehirleri önemle­
rini yitirmiştir.

XI. yüzyılda Selçukluların Anadolu’yu istilâsı ile bu dönem kapanmış, orman­
lar ve ormancılık için yeni bir dönem başlamış oluyordu. Bu dönemde eski şehirler 
terkedilip yeni ekonomik duruma uygun yerleşim merkezleri kurulmuştur. Bu mer­
kezler kendi kendine yeterli tanm  bölgelerinin merkezleri halindeydiler ve fonksl- 
yonlan bakımından Yunan ve Roma dönemlerindeki sömürgeci ve uluslararası ti­
caret merkezleri mahiyetinden çok, eski devirdeki mabetlerin bulunduğu kutsal şe­
hirlerin fonkslyonlannı görmekteydiler. Bu dönem şartlan pek büyük değişikliklere 
maruz kalmadan OsmanlI İmparatorluğu dönemine geçilmiştir.

2. OSMANLI İMPARATORLUĞU DÖNEMİNDEKİ ORMAN VE ORMANCILIK

Genellikle Osmanlı İmparatorluğu döneminde de ormanlann kullanımı ve korun­
ması konusunda etkin ve olumlu bir gayret sarfedildiği kaydedilmemektedir. An­
cak, mevcut belgelere göre Devletin belirli amaçlarla ormanlarla ilgilendiği ve ken­
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dine ait ormanlardan sağlanan ürünlerden rüsum aldığı anlaşılmaktadır (KUTUK, 
1948). Ayrıca Devlet, Sarayın, Ordunun ve Donanmanın çeşitli orman ürünlerine 
olan ihtiyaçlarını karşılamak için bazı orman parçalarını ve hatta ormanlarda bu­
lunan bazı ağaçlan koruma yönünde tedbirler de almıştır, örneğin, 1402 yılında 
Yıldırım Beyazıt tarafmdan Sarıca Paşa’nın Gelibolu’ya gönderilerek Tersane kur­
ması istenmiş ve bu tersanenin ihtiyaçlar: için ormanlardan faydalanmayı düzenle­
yecek koşullar saptanmıştır. XV. ve XVI. yüzyıllarda belirli ormanlardan ağaç ke­
simi yasaklanmış ve donanma ihtiyacına aynlan bu ormanların korunması ve ida­
resi tersane amirlerine, koru ağalarına ve dağ mimarlarına verilmiştir (BÎRÎNCt 
KOY VE ZÎRAAT KALKINMA KONGRESİ, 1938 ve KUTLUK, 1948). Bu örnek­
lere karşılık, genellikle bu dönemde Devlet, ormanların çoğunluğunu oluşturan ve 
«Cibali mubaha» adı ile anılan ormanlardan kişisel ihtiyaçlar yönünden yapılacak 
yararlanmaları serbest bırakmıştır (EVCİMEN, 1978).

Osmanlı imparatorluğu döneminde Devletin orman ve ormancılık konusuna eği­
lerek bazı düzenlemeler getirmeye çalışması Tanzimat fermanının ilânından (1839) 
sonra görülmektedir. Fakat, bu İlgilenmenin temelinde yatan amaç, modem bir or­
mancılık düzeni kurmak değil, Devleıin azalmış gelirlerine yeni bir kaynak bulmak­
tır. Bunun sonucu olarak ormanlardan yapılagelen başıboş yararlanmaların önlene­
rek, ormanlardan gelir sağlanmasına ve ormanların korunmasına ilişkin işleri yü­
rütmek üzere, 1839 - 1840 yılları arasında merkezi İstanbul’da olan Ticaret Bakan- 
lığ ı’na bağlı bir «Orman Müdürlüğü» kurulmuştur (YUND, 1957). Merkezde kuru­
lan bu müdürlükten sonra ülkenin bazı bölgelerine de orman müdürleri atanmış ve 
böylece, ülkemizde ilk olarak bir ormancılık örgütü meydana getirilmiştir. Ayrıca, 
Devlet ormanlarından elde edilecek ürünler karşılığında alman bedel ve resimler de 
yeniden gözden geçirilerek başıboş yararlanma önlenmek istenmiştir. Fakat uygu­
lamada ormanların işletilmesi mültezimlere bırakılmış ve onlar da fazla para kazan­
mak hırsiyle ormanları büyük ölçüde tahrip etmişlerdir. Ancak, b u . türlü uygula­
madan Devlet beklediği geliri sağlayamamış ve orman memurlarının kötü yönetim­
leri de geniş ölçüde şikâyetlere neden olmuştur. Bunun sonucu olarak kısa bir uy­
gulamadan sonra bu özel ormancılık örgütü kaldırılmış, orman ürünlerine ilişkin 
rüsumların toplanması ve ormanların korunması görevi yerel mülkiye ve mal me­
murlarına verilmiştir (KUTLUK, 1942).

Kırım savaşının bitimiyle (1856) Osmanlı imparatorluğu’nun Avrupa ülkeleriy­
le ilişkileri de genişlemiş bulunmaktaydı. Bu ülkelerin teşvikiyle Devlet, ülkenin yol, 
köprü vb. alt yapı kuruluşlarını gerçekleştirmek ve bu arada doğal kaynaklarının 
düzenli bir biçimde işletilmelerini sağlamak üzere çalışmalara girişmiştir. Bu amaç­
la, Bayındırlık Bakanlığı'na bağlı «Meclisi Maabir» adı altmda bir örgüt kurulmuş 
ve ormanların yeni bir düzene bağlanması İşi diğer bayındırlık işleri meyanında bu 
örgütün çalışma konularından birisini oluşturmuştur. Bu örgütte AvrupalI uzmanlar­
la birlikte Türk memurlar da yer almıştır. Ancak, ormancılık konusundaki AvrupalI 
uzmanların tamamı Fransa’dan getirilmiştir.

1856 yılından itibaren çeşitli yıllarda gruplar halinde ülkemize gelen Fransız 
ormancı uzmanlar yaklaşık 20 yıl süreyle görev yapmışlar, uzmanlık ve deneyim­
lerine dayanarak ormancılık konusunda aşağıdaki temel çalışmaların gerçekleştiril­
mesini önermişlerdir :

1) imparatorluk orman varlığının envanterinin yapılması,

2) Ormancı eleman yetiştirilmesi için bir orman okulu kurulması,
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3) Ormancılık iğlerini hukuksal yönden düzenlemek için bir mevzuat hazırlan­
ması. ,

Bu önerilere dayanılarak 1858 yılında İstanbul’da bir orman okulu kurulmuş 
ve orman varlığının tespiti ile ormancılık mevzuatımn hazırlanmasına başlanmıştır. 
Bu çalışmalar sürdürülürken emlâk ve arazi mülkiyetinin düzenlenmesi amaciyle 
«Arazi Kanunnamesi» çıkarılmıştır. Arazi kanununun 1. maddesinde arazi a) Mem­
luk arazi b) Miri arazi c) Mevkuf arazi d) Metruk arazi e) Mevat arazi olmak üze­
re beş kısma ayırılmıştır. Ancak bazı yazarlar, cibali mubahayı 6ıncı bir arazi çe­
şidi olarak belirtmektedirler. Bu kanunda belirlenen arazi çeşitleri arasında orman 
arazisinden ayrıca sözedilmemiş tir. Fakat, bazı maddelerde ormanlara ilişkin hü­
kümler yeralmış bulunmaktadır. Nitekim, adı geçen kanunun 19. maddesi gereğin­
ce, orman ve pırnallık gibi yerlere müstakilen veya tapu ile sahip olan kimsenin 
yeri açıp tarım yapabileceği; 91. maddeye göre, eskidenberi bir köye veya kasaba­
ya tahsis edilmiş olan koru ve ormanların ağaçlarım ancak o köy ve kasaba aha­
lisinin kesebileceği ve bu ormanların resme tâbi bulunmadığı; 104. maddesinde de, 
eskidenberi ahaliye mahsus koru ve ormanlardan olmayıp cibalî mubaha sayılan 
dağ ve balkanlardan herkesin odun ve kereste yapabileceği, buralardan kesilen ağaç­
lardan öşür alınmayacağı ve bu ormanların hiçbir kimsenin tapu verilmek suretiy­
le Özel tasarrufuna terkedilemiyeceği öngörülmekte idi.

ö te  yandan, «Mecelle» denilen ve bugün geçerli olan Medeni kanunumuzdan 
önce yürürlükte bulunan hukuk kuralları da cibali mubaha ormanlarından tıpkı su 
ve havadan yararlanıldığı gibi öşür yani vergi ve rüsum ödenmeden yararlanılabi­
leceğini kabul ediyordu. Nitekim, Mecelle'nin 1243. maddesi, cibali mubahada yani 
kimsenin mülkiyetinde bulunmayan dağlarda kendiliğinden yetişmiş ağaçlardan 
herkesin serbestçe yararlanabileceğini ve 2253. maddesi de, cibali mubahada kendi­
liğinden yetişmiş ağaçlan herkesin toplayabileceğini ve böylece onlara sahip olu­
nabileceğini öngörmekteydi.

Fransız ormancı uzmanların cibali mubaha ormanlarından yapılan serbest ve 
gelişigüzel yararlanmanın durdurulmasını, modern bir ormancılık düzeninin kurul­
masında ilk önlem olarak ileri sürmeleri üzerine, Mecelle’de bunu sağlayacak hü­
kümler aranmış ve bulunmuştur. Gerçekten, Mecelle’nin 27. maddesindeki kamu ya­
rarını ortadan kaldırmaması için kişinin zararının kabul edileceğini ve 1254. madde­
sindeki mubah olan şeyden herkesin başkalarına zarar vermemek koşuluyla yarar­
lanabileceğini öngören hükümlerine dayanılarak cibali mubahadaki ormanlardan ser­
bestçe yararlanmayı kısıtlayıcı bir mevzuat oluşturmak yoluna gidilmiştir. Nitekim, 
1870 yılında «Orman Nizamnamesi adıyla bir tüzük çıkarılmıştır. Böylece, Türkiye 
ormancılığı ilk olarak özel bir mevzuata kavuşmuştur.

Orman Nizamnamesiyle Osmanlı İmparatorluğu dönemindeki ormancılığa aşağı­
daki özellikler getirilmiştir :

1) Ormanların korunmasına yönelik öulemler

Orman Nizamnamesi ormanları mülkiyet bakımından 1) Doğrudan doğruya Dev­
lete ait ormanlar 2) Evkafa bağlı ormanlar 3) Kasaba ve köylere mahsus baltalık­
lar 4) Kişilere ait ormanlar biçiminde dört grupta toplamış*~ve bunlardan ilk üç grup­
ta yeralan ormanların korunmasıyla ilgili hükümler getirmiştir. Dördüncü grupta 
bulunan özel ormanlarla ilgili bir hüküm getirmemiş ve bunlara ilişkin işlemleri 
Arazi kanunu hükümlerine bırakmıştır,
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Orman Nizamnamesi Devlet ormanlarından İzinsiz ağaç kesmeyi, ağaçların, ka­
buklarını soymayı ve ormanlardan izinsiz olarak taş, toprak, taze ve kuru yaprak, 
maden vb. şeyleri çıkarmayı, belli edilmiş yerler dışında kömür yapmayı, izinsiz hay­
van otlatmayı, kasten orman yakmayı yasaklamış ve bu suçlan işleyenler hakkında 
cezalar tertip etmiştir. Aynca, ormanlardan kesilmesine izin verilen ağaçların or­
man memurları tarafından İşaretlenmesini de şart koşmuştur. İşaretlemede kullanı­
lan çekiçlerin taklit edilmesini ve yapılan işaretlerin silinmesini cezayı müeyyideye 
bağlamıştır.

2) Ormanlann İşletilmesine yönelik düzenlemeler

Orman Nizamnamesi Devlet ormanlarının taahhüt ya da imtiyaz yoluyla işle­
tilmesini öngörmüştür. Orınan idaresi görevlileri ormanlann korunmasında doğru­
dan doğruya, işletilmesinde İse denetim ve gözetim göreviyle yükümlü tutulmuştur. 
Sözkonusu Nizamname, her yıl kesilecek ağaçlann işaretlenmesini ve Özel defter­
lere kaydedilmesini öngörmüş; ayrıca .satışların dikili ağaç olarak yapılacağım ve 
fakat bedel tayininin işlenmiş miktar üzerinden hesaplanacağını kabul etmiştir.

Orman Nizamnamesi Cibali Mubaha tarzındaki yararlanma biçimini kaldırmış 
olmakla beraber, 5. maddesiyle Devlet ormanlarından köy ve kasaba halkının kişi­
sel gereksinmeleri ve pazar satışları için belirli kayıtlara bağlı olarak bedelsiz ya­
rarlanabilmelerini devam ettirmiştir (ÖZDÖNMEZ, 1973).

ö te  yandan, binbir güçlükle uzun süren hazırlıklar ve yabancı uzmanların yar- 
dımlarlyle çıkartılabilen Orman Nizamnamesi, halkın eski alışkanlıklarını sürdürme­
sine olanak veren hükümlerine rağmen, yine de beklenen sonuçları vermemiştir. Zi­
ra, teşkilât yetersizliği ve eleman eksikliği ile Devletin halk üzerindeki otorite nok­
sanlığı Nizamnamenin tam anlamlyle uygulanmasını engellemiştir. Böylece, bu dö­
nemde bir yandan halkın Devlet ormanlarından bedelsiz yararlanması devam eder­
ken, diğer yandan da ormanlar, Nizamname gereği müteahhit ve mültezimler eliyle 
tahribe varan bir şiddette işletilmiştir (DÎKER, 1947).

Sonuç olarak, Orman Nizamnamesi yurt ormanlarıma korunması ve modern 
usullerle işletilmesi amacını sağlayamadığı gibi, ormanların tahribini de hızlandır­
mıştır.

1877 - 78 Osmanlı - Rus savaşı sonunda ülkemize göçeden Çerkez ve Gürcülerin 
iskânı konusunda izlenen yanlış politika da ormanların tahribini arttırmıştır, örne­
ğin, İzmit, Adapazarı ve Bursa civarındaki ormanların geniş ölçüde tahribi bu ne­
dene. bağlı olup bu döneme rastlamaktadır (YlCÎTOGLU, 1936).

1908 yılında başlayan II. Meşrutiyet döneminde ormanların tahribine engel ol­
mak ve düzenli bir şekilde işletilmesini sağlamak için yeni iyileştirme girişimlerine 
yönelinmlştir. Bu amaçla, Avusturya’dan ormancı uzmanlar getirilmiş ve böylece Or­
ta Avrupa ormancılığının bilgi ve deneyimlerinden yararlanılmaya çalışılmıştır. Bu 
uzmanların da katkılariyle 1917 jılında «Ormanlann usulü idarei fenniyeleri hak­
kında kanun» çıkanlmıştır. Bu kanun gereğince, Devlet ormanlarının işletme plan- 
lanna göre işletilmesi öngörülmüştür. Bu planlara örnek olarak sözkonusu yabancı 
uzmanlarca Hendek’te bir ormanın amenajman planı yapılmıştır (ERASLAN, 1957).

Bütün bu iyileştirme girişimlerine rağmen, Balkan ve Birinci Dünya Savaşları­
nın meydana getirdiği koşullar, ormancılık alanında köklü ve olumlu yöndeki de­
ğişikliklere imkân vermemiştir. Zira, örneğin, Balkan savaşı ülkeye 1 milyondan



6 ILHAN GÜLEN —  METÎN ÖZDÖNMEZ

fazla göçmenin gelmesine neden olmuş, Birinci Dünya Savaşında da Rusların Ka­
radeniz’deki taşım acılığı engellemesiyle maden kömürü yerine odun kullanılması 
artmış ve böylece orman kaynaklan zorlanmıştır.

Görülüyorki, Osmanlı imparatorluğu döneminin sonlarında ormanlann korunma­
sı, düzenli ve ülke yaranna uygun biçimde işletilmesi için çeşitli ve iyi niyetli bir 
takım çabalar gösterilmiş, olduğu halde, etkin ve kalıcı tedbirler alınamamış ve böy­
lece yeni Türkiye Cumhuriyeti Devleti eski dönemden büyük ölçüde tahrip edilmiş 
bir orman varlığı ve ormanlan kişisel yararlanna göre işleten orman müteahhitleri 
denilen bir azınlık ile ormanların önem ve yararlarının henüz bilincine varmamış bir 
toplum devralmıştır.

3. CUMHURİYET DÖNEMİNDEKİ ORMAN VE ORMANCILIK

Birinci Dünya Savaşı’ndan sonra 1920 yılında kurulan Türkiye Büyük Millet 
Meclisi Hükümeti bir yandan yurdumuzu düşman istilâsından kurtarmak için sa­
vaşa devam ederken, öte yandan da ülkenin iç güvenliği ile sıkı sıkıya ilgisi bulu­
nan ve önemi gittikçe artan orman davasına eğilmiştir.

Gerçekten, 11.10.1920 tarihinde 39 sayılı Baltalık Kanunu çıkarılmıştır. Bu ka- 
aun, Orman Nizamnamesinin 5. maddesi ile köylülere tanınan Devlet .ormanlarından 
yararlanma haklarının geniş ölçüde şikâyetlere neden olan uygulamasım yeniden dü­
zenleme amacını gütmektedir. Bu amaçla, ötedenberi odunculuk, kömürcülük ve 
kerestecilikle uğraşan ve büyük ormanlara en çok 20 kilometre uzaklıkta bulunan 
köylülere hane başına ikişer hektar hesabıyla baltalık verilmesi yoluna gidilmiş­
tir. Böylece, Orman Nizamnamesinin bütün köylere tanımış olduğu kişisel yapacak 
ve yakacak odun yararlanma hakkının sınırlandırılması sağlanmıştır. Ancak, Bal­
talık kanunu da, hak sahibi köylülere köylerinin yakınında verilecek miktarda Dev- 
.et ormanı bulunmaması, köylülere baltalık ayrılması işlerini yürütecek sayıda tek­
nik eleman olmaması, mevcut baltalıkların köylülerin ihtiyaçlarım karşılayamama­
sı ve sınırlarının kesinlikle belirtilmemiş olması gibi nedenlerle başarılı bir sonuç 
sağlayamamıştır.

Uygulaması üç yıl kadar devam eden, baltalık ormanlarının tahrip edilmesini 
hızlandıran ve adaletsiz olduğu kadar teknik bir temele de dayanmayan bu kanun, 
15 Nisan 1924 tarihinde çıkartılan 484 sayılı «Devlet ormanlarından köylülerin İn­
tifa  hakkı kanunu» ile yürürlükten kaldırılmıştır. Adı geçen bu kanunla, köylülere 
Devlet ormanlarından tanınan yararlanma haklan konusunda tekrar Orman Nizam­
namesinde öngörülen esaslara dönülmüştür (ÖZDÖNMEZ, 1973).

ö te  yandan, 1917 yılında çıkarılan ve Devlet ormanlarından yararlanmanın iş­
letme planlarına bağlı olarak yapılmasını zorunlu kılan kanun da, 22.4.1924 tarihin­
de çıkartılan 504 sayılı «Türkiye’de Mevcut Bilumum Ormanların Fenni Usulü ida­
re ve işletilmeleri hakkında Kanun» ile yürürlükten kaldırılarak bütün ormanlann 
amenajman planlariyle işletilmesi esası kabul edilmiştir. A ynca, bu kanunla bazı 
ormanlann «muhafaza ormanı» olarak aynlm ası da öngörülmüştür. Fakat uzun sü­
re devam eden ormanlardan serbest bir şekilde yararlanmanın oluşturduğu alışkan­
lıklar ve 504 sayılı kanunim öngördüğü amenajman planlarını yapacak örgüt, ele­
man ve bilgi yetersizliği nedeniyle büyük yakınmalar ortaya çıkmıştır. Bunun so­
nucu olarak 7.1.1925 tarihinde, 504 sayılı kanuna ek 526 sayılı bir kanun çıkarılmış 
ve 504 sayılı kanunun hükümleri hafifletilmek istenmiştir.
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Gerçekten, 526 sayılı kanunun 1. maddesi gereğince, amenajman planları yapıl­
mamış olan Devlet ormanlarından köylülerin, yılda 1000 m3 ’e kadar kesim yapacak 
üreticilerin ve özel ormanlarla köy baltalıklarından ilgililerin keşif raporlarına gö­
re kesim yapabilmeleri kabul edilmiştir. Ayrıca, kanunun 2. maddesinde de Devlet 
ormanlarına bitişik olmayan özel kişilerin tapulu arazisinde yetişen ağaçlan işlet­
me planına ve keşif raporuna gerek olmadan kesebilmeleri öngörülmüştür.

Bu arada, tarife bedeliyle arttırmasız olarak resmi dairelere ve yoksul kişilere 
yakacak odun İle askeri birliklere telefon ve. telgraf direkleri verilmesini sağlayan 
26.3.1921 tarih ve 109 sayılı kanun ile; deprem, yangın, sel vb. afetler nedeniyle za­
rar görenlere bedelsiz kereste verilmesine ilişkin 18.6.1922 tarih ve 239 sayılı kanun 
çıkarılmış bulunmaktadır. Ayrıca, 1924 yılında, Askeri bir orman koruma örgütü 
oluşturulması (DÎKER, 1947 ve KUTLUK, 1967) ve Bolu’nun Karadere ormanların­
da ilk Devlet orman işletmesinin kurulması girişimine geçilmiş (KUTLUK, 1957) ve 
fakat başarılı bir sonuç alınamamıştır.

Bütün bu girişimlere ve çabalara rağmen, ülkemizde orman azalmasının hergün 
biraz daha artması ve bunun kötü sonuçlarının göze çarpar hale gelmesi, yeni bir 
takım girişimleri gerekli kılmış ve bu dönemde de Avrupa'dan ormancı uzmanlar 
getirilmiştir. Gerçekten 1925 yılında Fransa’dan Sabi ve 1926 yılında Almanya’dan 
Profesör Bernhard ülkemize gelmişler ve çeşitli raporlar vermişlerdir. Profesör Bern- 
hard 1926 - 1929, 1934 -1935 ve 1937 yıllarında 6,5 yıl süreyle yurdumuzda kalmış 
ve Tarım Bakanlığı’nda Müşavirlik ve Y.Z.E. Orman Fakültesi’nde hocalık yapmış­
tır.

Bu arada devlet adamlarının ormancılık konusunda düşünce ve görüşleri de ge­
lişmiştir. Bu gelişmeyi hükümet programlarında, çeşitli kongre ye toplantıların ka- 
rarlarinda görmek mümkündür. Gerçekten, İnönü hükümetinin 1930 yılı ik tisat prog­
ramında ormancılığa beş madde ayrılmış olup ormanlarımızın tehlikeli bir biçimde 
azaldığı, bunun nedeninin orman İşletmeciliğinin iltizam yoluyla yürütülmesi oldu­
ğu, hükümetin bundan sonra geniş ve ciddi koruma tedbirleri alacağı, küçük giri­
şimcilere orman ihalesinden kaçınılacağı ve uzman personel yetiştirilmesi ile işlet­
me tesisleri kurulmasına çalışılacağı gibi konulara yer verilmiştir!

Daha sonra, 1930 yılı Ankara Sanayi kongresi ile. 1931 yılı Ankara Ziraat kong­
resinin gündemlerinde de ormancılık konusu yer almıştır, ik tisat Yüksek Meclisi 
de 1933 -1934 döneminde ormanlarımızdan en İyi yararlanma çarelerini aramak ama- 
ciyle görevlendirilmiştir (DlKER, 1947). Bu arada Türkiye’deki ormancılık eğitimi 
sürdürülürken, Avrupa’ya da ormancılık eğitimi görmek üzere öğrenciler gönderil­
m iş ve çeşitli orman kanunu tasarıları hazırlanmıştır. Danıştay ve Türkiye Büyük 
Millet Meclisi’nln İhtisas komisyonları ormancılık konusunda hazırlanan bu kanun 
tasarıları üzerinde yoğun çalışmalar yapmışlardır.

' Nihayet, Profesör Bernhard’m da katkılarıyla hazırlanmış bulunan 3116 sayılı 
Orman kanunu' Türkiye Büyük Millet Meclisi’nde hararetli tartışmalardan sonra 
8.2.1937 tarihinde kabul edilmiş ve aynı yılın Haziran ayının birinci günü yürürlüğe 
girmiştir. Bu kanun, ormancılık tarihimizde yeni bir dönemin başlamasına neden 
olmuştur. Bu bakımdan, 1920 yılından 1937 yılına kadar geçen dönemi, burada de­
ğerlendirmekte yarar vardır.

1920 - 1937 yılları arasındaki dönem, Osmanlı imparatorluğu dönemine dahil ol­
mamakla. beraber, uygulanan ormancılık rejimi ve usulleri bakımından büyük bir
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farklılık göstermemektedir. Bu dönemin genel karakterini şöyle özetlemek mümkün­
dür :

— Bu dönem, ormancılığın öneminin anlaşıldığı, fakat mevcut koşullar dolayı- 
siyle gereğinin yapılamadığı bir dönem olarak değerlendirilebilir. Zira, geçi­
rilmiş savaşlar, yıkılmış ve yakılmış köyler ve kentler, orman kaynağından 
yararlanmayı sınırlandırmak bakımından güçlükler doğurmuştur.

— Ormancılık örgütünün yetersizliği, eleman, araç, gereç ve bilgi bakımından 
eksiklikler Devletin fiilen orman işletmeciliğine girişmesini engellemiş ve 
Devlet, bu dönemde de ormanlardan sadece rüsum toplamak durumunda kal­
mıştır.

— Bu dönemdeki kişisel çıkarlara yönelik yerli ve yabancı özel teşebbüs işlet­
meciliği geniş kapsamlı orman tahriplerine yol açmıştır.

Bu sonuçların tarihi, sosyal, askeri birtakım nedenleri vardır. Asıl Cumhuriyet 
rejiminin genel anlayış ve karakterine uygun ormancılık 3116 sayılı Orman kanunu 
ile başlamıştır. Zira, 1937 tarihli ve 3116 sayılı Orman kanunu ormanları ve orman­
cılığımızı eski dönemlerden çok farklı, modem bir anlayışla ele almıştır.

3116 sayılı Orman Kanununun en belirgin karakteri, ormanları milli ekonominin 
önemli kaynaklarından biri olarak kabul etmesi ve tüm toplumun yararına olacak 
bir biçimde devlet eliyle işletilmesini öngörmesidir. Öte yandan bu kanım, ülkemiz­
de mevcut her çeşit ormanda meydana gelecek faaliyetleri düzenlemeyi yani, dev­
letten başkasma ait ormanlar üzerinde de devletin gözetim ve denetimini sağlamayı 
amaçlamaktadır. Bu genel karakteri gereği olarak, 3116 sayılı kanun, Devlet or­
manlarından parasız yararlanmayı ilke olarak kaldırmış ve fakat belirli koşullarda 
bir kısım köylülere Devlet Ormanlarının ürünlerinden düşük bedellerle yararlanma 
hakkını saklı tutmuştur.

3116 sayılı Orman kanunu İle benimsenen devlet ormancılığı ilkesinin uygulana­
bilmesi, ormancılık faaliyetlerini yürütecek modern bir örgütünün kurulmasını ge­
rektirmiştir. Bu amaçla, 1937 yılı Haziran ayında «Orman Umum Müdürlüğü Teş­
kilât Kanunu» adiyle bir kanun çıkarılarak Tarım Bakanlığı’na bağlı tüzel kişiliği 
olan ve katma bütçe ile idare olunan genel müdürlük düzeyinde bir örgüt kurulmuş­
tur.

Aynı yıl çıkarılan 3157 sayılı «Orman koruma teşkilât kanunu» ile de ormanla­
rın korunması görevi askeri birliklere verilmiştir. Bu maksatla, Tarım Bakanlığı’na 
bağlı bir «Orman Genel Komutanlığı» oluşturulmuş ve bu komutanlığa bağlı askeri 
örgütleme esasına dayanan bir orman koruma örgütü kurulmuştur.

1938 yılında çıkarılan 3444 sayılı kanunun 7. maddesi gereğince, Devlet orman 
işletmelerinin döner sermayeye sahip olabilmeleri ve tâbi oldukları esasların Bakan­
lar Kurulunca çıkarılacak bir yönetmelik ile tespit edileceği kabul edilmiştir.

Böylece, Devlet orman işletmeciliğinin gerek teorik temelleri gerekse uygula­
ma koşulları yasal yönden oluşturulmuş bulunmaktadır.

ö te  yandan, ülkemiz ormancılığının temel karakterini oluşturan Devlet orman 
işletmeciliği ve bütün ormancılık faaliyetlerinin tek bir otorite altında ve bir örgüt­
te toplanması olgusunu geliştirmek yolunda bazı yeni mevzuat da çıkarılmıştır, ö r ­
neğin, 1945 yılında çıkartılan 4785 sayılı «Orman kanununa bazı hükümler eklen-
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meşine ve bu kanunun 1. maddesinde değişiklik yapılmasına dair kanun», devletten 
başkasına ait olan tüm ormanları bazı istisnalarla Devlet elinde toplamıştır.

Aradan geçen kısa dönemde askeri orman koruma örgütünün beklenen yarar­
lan  sağlayamadığı açık seçik görülerek 1945 yılında çıkartılan 4767 sayılı «Orman 
Koruma kuruluşunun kaldırılmasına ve bu kuruluşun görev ve yetkilerinin devlet 
orman işletmelerine devrine dair kanun» ile bu örgüt kaldırılmış ve ormanlarm ko­
runması görevi Devlet orman İşletmelerine bırakılmıştır.

1956 yılında, 3116 sayılı orman kanunu ile bu kanunun bazı maddelerini değiş­
tiren 5653 sayılı kanunu yürürlükten kaldıran ve halen yürürlükte bulunan 6831 sa­
yılı Orman kanunu çıkarılmıştır. Bu kanun, 3116 sayılı orman kanunu ile getirilen 
genel ilkeleri aynen saklı tutmuştur.

Ancak, 3116 sayılı orman kanunundan sonra, orman tanımını ve orman mülki­
yet çeşitlerini değiştiren, Devlet orman işletmeciliği ve ormandan bedelsiz yararlan­
manın kaldırılması ilkelerini hafifleten bazı yasal düzenlemeler de olmuştur, örne­
ğin, 3116 sayılı orman kanunundaki orman tanımı, 4785, 5653 ve 6831 sayılı kanun­
larla değişikliğe uğratılmış ve her değiştirme bir önceki kanunda orman sayılan 
alanların daraltılması biçiminde olmuştur. Gerçekten, 3116 sayılı orman kanununda 
makilik alanlar kayıtsız şartsız ormandan sayılmışken, 5653 sayılı kanun muhafa­
za ormanı karakteri taşımayan veya devamlı orman hasılatı vermeyen makilikleri 
orman rejimi dışında tutmuştur. Aynı şekilde 6831 sayılı orman kanunu da funda 
veya makilerle örtülü olan ve orman ve toprak muhafaza karakteri taşımayan yer­
leri ormandan saymamıştır.

Yine, 1956 tarihli ve 6831 sayılı Orman kanununun 2. maddesiyle, iklim, su ve 
toprak rejimine zarar vermeyen ve daha verimü kültür arazisi haline getirilmesi 
Tarım Bakanlığı’nca uygun görülen ormanlar ile orman rejimine tâbi tutulmasında 
bir yarar görülmeyen orman sınırları içindeki sahipli yerlerin orman kapsamı dı­
şına çıkarılabileceği öngörülmüştür. Daha sonra, 1973 yılında çıkarılan 1744 sayılı 
«6831 Sayılı Orman Kanununun Bazı maddelerinin değiştirilmesine ve bu kanuna 
3 ek madde ile bir geçici madde eklenmesine dair kanun» ile 6831 sayılı orman ka­
nununun yukarıda sözkonusu edilen 2. maddesi hükmü kaldırılmış ve getirilen yeni 
hükümle orman rejimi dışına çıkarılacak alanların kapsamı genişletilmiştir. Bu ko­
nudaki değişiklik, 1970 yılında çıkarılan 1255 sayılı «Türkiye Cumhuriyeti Anaya­
sasının 131. maddesinin Değiştirilmesine dair kanun» ile Anayasanın 131. maddesi­
ne eklenen bir hüküme paralel olarak gerçekleştirilmiştir.

Ayrıca, orman tanımında olduğu gibi, orman mülkiyeti konusunda da değişik­
likler yapılmış, 3116 sayılı orman kanunundaki dört çeşit orman mülkiyeti, önce 
4785 sayılı kanunla tek bir devlet mülkiyeti şekline dönüştürülmek istenmiş İse de, 
5653 sayılı kanun üç çeşit orman mülkiyetini kabul etmiş, halen yürürlükte bulu­
nan 6831 sayılı kanunda da bu üç mülkiyet çeşidine yer verilmiştir.

Yine, 4785 sayılı kanunla devletleştiren ormanların bir kısmının 1950 yılında 
çıkarılan 5658 sayılı «Orman kanununa bazı maddeler eklenmesine ve bu kanunun 
1. maddesinde değişiklik yapılmasına dair kanuna ek kanun» ile sahiplerine geri 
verilmesi kabul edilmiştir.

ö te  yandan, 3116 sayılı orman kanunu Devlet ormanlarından yararlanacak köy­
leri orman sınırından itibaren 5 kilometre uzaklık ile belirtmiş ve yararlanma öl­
çüsünü 1/4 tarife bedeli ile sınırlandırmış iken; bir yıl sonra kabul edilen 3444 sa­
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yılı kanun uzaklığı 10 kilometreye çıkarmış ve ödenecek parayı da tarife bedelinin 
1/10'na indirmiştir.

Cumhuriyet dönemi ormancılığında yeralan ve belirtilmesi gereken en önemli 
olaylardan birisi de, 1961 Anayasası'nda ormanlara ve devlet orman işletmeciliği­
ne ilişkin genel ilkelere yer verilmesidir. Bu, ormanların ve ormancılığın ülkemiz 
yaşamındaki öneminin ulusça anlaşılmasının kanıtıdır. Bu cümleden olarak 1969 
yılında ormancılığın bağımsız bir bakanlık halinde hükümet düzeyinde temsil edil­
mesi de çok önemli ve olumlu bir olgudur.

1937 yılında 3116 sayılı Orman Kanununun yürürlüğe girmesiyle ülkemizde Dev­
let Orman İşletmeciliği uygulanmaya başlanmıştır. Aynı zamanda, dünyanın pek az 
ülkesinde görülebilen hemen'hemen bütün ormanlann tek bir mülkiyet (Devlet mül­
kiyeti) rejimi altında toplanması sağlanmıştır. Bu, bir yandan başarılı bir işletme­
cilik uygulaması için uygun bir ortam oluştururken, öte yandan orman işletmecili­
ğinin özellikleri dolayısiyle büyük yararlar sağlayacak bir durum yaratmıştır.

1937 yılından günümüze kadar geçen dönemde, ülkemiz ormancılığında gerek 
maddi anlamda gerekse manevi alanda büyük ilerlemeler olmuştur. Şöyleki :

<r Cibali mubaha» anlayışı bu dönemde büyük ölçüde bertaraf edilmiştir. Bugün 
ülkemizde artık ormanların bir sahibi bulunduğu, gözetim ve denetim altında tu­
tulduğu herkes tarafından bilinen ve kabul edilen bir olgudur. Devlet hemen hemen- 
bütün ormanlarda örgüt kurmuş, böylece tüm türk toplumunun ortak malı olan ve 
hem bugünkü hem de gelecek kuşaklara ait bulunan çok önemli bir ulusal ve eko­
nomik varlık niteliğindeki ormanları güvenlik altına almıştır.

Ote yandan, uygulanan orman işletmeciliği, ormancılık mesleğinin fonksiyonel, 
saygın, yararlı ve tanınan bir meslek olarak gelişmesi sonucunu doğurmuştur. Ger­
çekten, günümüzde ormancılık örgütü, dünya standartlarına uygun, her düzeyde 
homojen, yetişkin bir mesleki teknik eleman kadrosuna sahiptir. Ayrıca, bu teknik 
personeli yetiştirecek özel eğitim ve öğretim programlarına sahip öğretim kurum­
lan  da geliştirilmiştir.

Ormancılığımızın maddi olanaklarına gelince; 1937 yılından bugüne kadar ge­
çen sürede bu olanaklarda da büyük ölçüde gelişmeler kaydedilmiştir. Araç, gereç, 
yol, tesis, bina vb. olanaklar arttmlmış, ormancılık alanında geniş yatırımlar sağ­
lanmıştır. Hemen belirtmek gerekir ki, bütün bu gelişmeler devletin genel kaynak­
larına başvurulmadan ormanlardan sağlanan gelirlerle gerçekleştirilmiştir.

Ayrıca, ülkemizin orman ürünlerine ve hizmetlerine olan gereksinmeleri de ge­
nellikle büyük bir sıkıntıya maruz kalınmadan sağlanabilmiştir.

Bunun dışında ormancılığımız ülke kalkınmasında çok önemli bir öge olan dö­
vizin tasarrufunu sağlayarak dolaylı yönden ulusal kalkınmayı da desteklemiştir.

Yine, ülkemizin en yoksul bölgelerini oluşturan, dağlık ve ormanlık yörelerde 
yaşayan orman köylülerine çalışma alanı sağlayan Devlet Orman İşletmeleri yurt 
kalkınmasına doğrudan doğruya katkıda bulunmuştur.

Orman idaresinde yıllardır yayınlanan istatistikler her alanda üretimin bu dö­
nemde ne derece arttığını gösterecek niteliktedir. Hemen hemen hiç bir konuda üre­
timin azaldığı görülmemiştir. Bu da, Cumhuriyet döneminde 3116 sayılı Orman ka­
nunuyla getirilen ormancılık ilkelerinin genellikle isabetli ve yurt gerçeklerine uy­
gun olduğu yargısını haklı gösterecek niteliktedir.
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Günümüz ormancılığında görülen bu durum, hemekadar sevindirici sayıla­
bilirse de, daha başarılı sonuçlar elde edebilmek için yapılması gerekli bazı işler ile 
alınması gerekli önlemler de yok değildir. Bunlar da şöyle özetlenebilir :

— Ülkemizde ormancılığa ayrılan alanların yurt yüzeyinin % 25’ni kapsadığı 
İfade edilmektedir. Ancak, bu alanlar üzerinde ormancıların teknik ve ekonomik 
gerçekler doğrultusunda serbestçe hareket etmeleri, halâ devam eden bazı sosyal 
ve ekonomik etkiler dolayısiyle olanaksızdır, örneğin, 3116 sayılı orman kanunun­
dan itibaren orman alanlarında otlatma kanunen yasak edildiği halde, fiilen devam 
etmektedir. Bunun sonucu, birçok işletmelerde teknik ormancılık etkinlikleri ya ya­
pılmamakta veya yapıldıkları halde başarılı olmamaktadır. Bu cümleden olarak, 
birçok orman işletmelerinde, işletmeye ait topraklar fiilen köylülerin işgali altında­
dır. Bazı yerlerde ise, görünmez lşgâller sözkonusudur. örneğin, işletm e herhangi- 
bir teknik müdahaleyi (kesim, ağaçlandırma, tür değiştirme vb.) planladığında köy­
lüler buna karşı çıkmakta ve çoğu kez istediklerini yaptırmaktadırlar.

Üretim alanında gelişmeler görülmekle beraber, ormanların gerek alan olarak 
gerekse bu alanlardaki ağaç varlığı olarak azaldığı iddiaları da vardır. Ormanla­
rın 3116 sayılı orman kanunundan önceki alan ve servetlerine ait güvenilir ve ke­
sin sayısal bilgiler bilinmediği için böyle bir yargıyı nicelik bakımından kanıtla­
mak güçtür. Fakat, nitelik olarak belirtmek mümkün ve doğrudur.

— Ülkemizde orman işletmelerinin ve ormancılığın sosyal kalkınmanın bir alet 
ve aracı sayılması genel politikası da, modern ormancılık tekniklerinin uygulanma­
sını bir ölçüde geciktirmektedir. Şöyle ki, ana amaç Türkiye’nin bütünüyle endüst­
riyel bir toplum haline getirilmesi olmak gerekirken, amaçlar arasındaki önem ve 
öncelik sırası çeşitli nedenlerle değiştirilebilmekte ve ormanlık bölgelerdeki vatan­
daşların düşük yaşama düzeylerinde kalmaları Devletçe desteklenmektedir.

— Ülkemizde ormanların yapısı gerek ağaç türü, gerek kullanım şekli ve ge­
rekse ağaç serveti kapitalinin yoğunluğu bakımlarından çok büyük bir çeşitlilik 
göstermektedir.

Ayrıca, ormancılık tekniğinin gelişmiş olduğu ülkelere nazaran ormanlarımız­
da bulunan ağaç serveti kapitali oldukça düşük bir yoğunlukdadır. örneğin, koru 
ormanlarımızda genel ortalama ağaç serveti 74 m3/ha., baltalık ormanlarımızda İse 
12 m3/ha. dır. ö te  yandan, Zonguldak Orman Bölge Başmüdürlüğü koru ormanla­
rında ağaç serveti ortalaması 189 m3/ha. iken, Diyarbakır Orman Bölge Başmü­
dürlüğü koru ormanlarında ağaç serveti ortalaması 11 m3/ha. dır. Baltalık orman­
larındaki en yüksek ve en düşük ortalama ağaç serveti ise, Elâzığ Orman Bölge 
Başmüdürlüğü'nde 59 m3/ha. Mersin Orman Bölge Başmüdürlüğü’nde ise, 1 ma/ha. 
dır. (ORMAN GENEL MÜDÜRLÜĞÜ, 1980). Bu örnekler, ülkemizde ormanların 
ağaç serveti bakımından da ne kadar büyük farklılık gösterdiğini vurgulamaktadır. 
Pek doğal olarak bu farklılık, birçok yönetsel ve teknik sorunlar ve güçlükler do­
ğurmakta ve ülkemizde modern anlamda bir orman işletmeciliğinin uygulanabil­
mesi için ağaç serveti kapitalinin bölgesel farklılıklarını ortadan kaldırmaya yöne­
lik çalışmaların önemi ön sırada gelmektedir.

ö te  yandan, ormancılık faaliyetlerinin verimli sonuçlara ulaşması için gerekli 
optimal ağaç serveti kapitalini sağlamak için paraya da gereksinme vardır. Zira, 
ormanlarda ağaç servetinin arttırılması ağaçlandırmalarla mümkündür. Ormancılık 
Örgütünün ağaçlandırmalara ayırabileceği para ise sınırlıdır ve Devlet yardımı ge­
reklidir.
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— Ülkemiz ormancılığının genel karakterinin Devlet Orman işletm eciliği ol­
duğu belirtilmişti. Devlet işletmeciliğinin başarılı olabilmesi ise, diğer üretim fak­
törleri İle birlikte yönetimin (sevk ve idarenin) geliştirilmiş olmasına bağlıdır. Bu 
nedenle, orman işletmelerinin yönetiminde planlama, örgütleme, yürütme ve dene­
tim fonksiyonlarının iyileştirilmesine yönelik çalışmalara da gereksinme vardır. 
Örneğin, odun hammaddesi kaynağı ile odun işleyen endüstriler arasındaki uyumu 
sağlayacak bölge planlarına gereksinme vardır. Ayrıca, ülkemizde ormancılık ko­
nusunda ulusal bir genel plana da gereksinme vardır. Hu plan, ülkemiz ormancılı­
ğının üretim, tüketim, ithalat, ihracat endüstrileşme konularını makro düzeyde plan­
lamak üzere geliştirilmelidir.

Ormancılığımızda örgüt yapısının genişletilmesinden çok, etkinliğinin arttırıl­
ması uygun olacaktır. Zira, bir örgütün teknik bakımdan üstünlüğü kadar ,az m as­
raflı olması da büyük önem taşır. Çok gelişmiş, fakat yarattığı ekonomik değeri 
kendisi yokeden bir örgüt başarılı sayılamaz. Devlet işletmeciliğinde görülen en 
önemli hatalardan biri de budur. Ormancılık örgütünün fonksiyonel bir görüşle ana­
lize tâbi tutulması için yetenekli örgütleme uzmanlarından oluşacak ekiplerce yü­
rütülecek bir araştırmaya gereksinme vardır. Ormancılık hizmetlerinin art arda 
genel müdürlük düzeyinden bakanlık düzeyine ve oradan müşterek bir bakanlık ha­
linde örgütlenmiş olması, bu türlü bir araştırmama gerekliliğini kanıtlamaktadır.

Ülkemizde yaşanan son otuz yıldaki politik olaylar ormancılığı olumsuz yönde 
etkilemiş ve hiç girmemesi gereken politika, en çok ormancılığa girmiştir. Bunun 
sonucu olarak her türlü yönetsel kararlar, uygulamalar, personel atamaları olması 
gereken biçimde değil, politikacıların dikte ettiği şekilde yapılmıştır, öy le  ki, ikti­
darın partüer arasında el değiştirmesi bütün yönetim kadrosunun değiştirilmesi so­
nucunu doğurmuş; ayrıca kadroların personelle doldurulmasında yetenek ve bece­
riden çok, adayların hangi partiyi tuttukları esas kriter olarak alınmıştır. Böy­
lece, birçok onurlu, yetenekli, bilgili yüksek düzeydeki yöneticiler genç ve en ve­
rimli yaşlarında emekliliğe ayrılmışlar ve yerleri ikinci smıf elemanlarca doldurul­
muştur. iktidarın birkaç defa el değiştirdiği düşünülürse, yönetimde ortaya çıkan 
zararların ne büyük boyutlara vardığı kolayca anlaşılabilir. Bütün bu olayların bir 
daha meydana gelmemesini sağlayacak önlemlerin alınması gerekir.

Başarılı bir orman işletmeciliğinin gerçekleştirilmesi bakımından, ormancılık ça­
lışmalarının denetimi de önemli ve gereklidir, örneğin, ormancılık sektörüne teslim  
edilen ve ülkemiz genel alamnm % 25'ini oluşturan toprakların ülkenin orman ürün­
lerine olan gereksinmesini bol ve devamlı bir biçimde karşılayabilmesi en aşağı dü­
zeydeki başarı ölçüsü sayılabilir, ihtiyaçtan fazlasının ihraç edilmesi başarının art­
tığına kamt olacaktır.

— ö te  yandan, ülkemizde üretilen odun hammaddesinin 2 /3 ’iine yakın bir kıs­
mı halâ yakacak olarak tüketilmektedir. Bu, çok büyük ve mazur görülemez bir 
hammadde savurganlığıdır.

Ülkemizde orman ürünleri üretimi ile tüketimi arasındaki dengenin günümüz­
de kaçak ve usuisuz kesimlerle sağlandığı bilinen bir gerçektir. Bu yanlış yolun or­
tadan kaldırılması için her türlü yasal, ekonomik, teknik ve yönetsel önlemler cid­
di bir şekilde uygulamaya konulmalıdır.

Sonuç olarak denilebilirki, ülkemiz ormancılığı Cumhuriyet döneminde orman­
cılığı ileri ülkelerde görülen gelişmişlik standartlarına kavuşmak yolunda önemli
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aşamalar kaydetmiştir. Benimsediği ilkeler ve kullandığı yöntemler modem ve ül­
kemiz gerçeklerine uygun bir nitelik taşımaktadır. Bugün yapılması gereken, ulu 
önderimiz Atatürk’ün direktifleri doğrultusunda «hayatta en hakiki mürşit ilim­
dir» gerçeğinden hareket ederek bJimi ve bilimsel araştırma sonuçlarını değerlen­
dirmek ve yeni bir heyecan, inanç ve azimle ciadi olarak çalışmalara devam etmek­
tir.

K A Y N A K L A R

BÎRİNCl KÖ Y VE ZİRAAT KALKINM A KONGRESİ, 1938. Türkiye ziraat tarihine 
bir bakış, İstanbul.

BRIGE, W .C . (Çev. N. Balcı) 1968. Anadolu’da arazi kullanmanın tarihi. l.Ü. Or­
man Fakültesi yayını 1352/126, İstanbul.

DİKER, M.t 19 47. Türkiye’de Ormancılık (Diin - Bugün -Y a r ın ) . T.B. Orman Genel 
Müdürlüğü yayını sayı: 61, Ankara.

ERASLAN, 1957. Türkiye’de silvikültür ve amenajman münasebetlerinin 100 yıllık  
tarihi inkişafı. Türkiye Ormancılar Cemiyeti yayını No. 7, Ankara.

EVCİMEN, B. S., 1978. Türkiye’de orman amenajmanmın gelişimi. l.Ü. Orman Fa­
kültesi yayını No. 2408/ 249, İstanbul.

KUTLUK, II., 1942. Ahm et Şükrü bey ve zamanı. Orman ve Av Dergisi, Sayı 2.

KUTLUK, E., 1948. Türkiye Ormancılığı ile ilgili tarihi vesikalar. T.B. Orman Ge­
nel Müdürlüğü yayını özel sayı 56, İstanbul.

KUTLUK, H., 1957. Türkiye’de ilk devlet orman işletmesinin kuruluş safhaları ve 
neticesi. Türkiye Ormancılar Cemiyeti Yayın No. 7, Ankara.

KUTLUK, E., 1967. Türkiye ormancılığı ile ilgili tarihi vesikalar. (Cilt: 2). T.B. Or­
man Genel Müdürlüğü yayın No. 367/19, Ankara.

ORMAN GENEL MÜDÜRLÜĞÜ, 1980. Türkiye orman envanteri sayı 13/630, An­
kara.

ÖZDÖNMEZ, M., 1973. Devlet ormanlarından köylülerin faydalanma haklan. l.Ü. 
Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Sayı 2.

YİĞİTOĞLU, A. K., 1936. Türkiye’de ormancılığın temelleri, şartlan  ve kuruluşu. 
Y.Z.E. yayın No. S, Ankara.

YUND, K., 1957. Ormancılığın kuruluşundan beri bağlandığı N ezaretler, Vekâletler 
ve bunun başındakiler. Türkiye Ormancılar Cemiyeti yayın  No. 7, Ankara.



HARİTA MI? KROKİ Mİ?

Prof. Dr. Tahsin TOKMANOĞLU

G İ R İ Ş

Arazi parçalarının, bir ölçeğe bağlı olarak, bir kağıt üzerine çizilmiş şekline 
narlta denilmektedir. Bu ölçek kesin bir değer olarak kullanılmışsa, çizilen şekil 
tam bir haritadır. Böyle yapılmayıp da, ölçek çok kaba bir değer olarak kullanıl­
mışsa veya hiç kullanılmamışsa, çizilen şekil, harita olmaz, bir kroki olur.

Örneğin yüksekçe bir yere çıkmak ve karşımızda bulunan araziyi bir kağıt üze­
rine çizsek yaptığımız iş harita olmaz, kroki olur. Şeklini çizdiğimiz arazinin bü­
yüklüğünü tahmin etsek ve. çizdiğimiz şeklin büyüklüğünü ölçerek, arazideki kar­
şıtına oranlasak bir ölçek elde ederiz. Bu ölçek kaba bir değer olacaktır, çizdiğimiz 
şekil de kroki olmakdan ileri gidemiyecektir.

Harita ile kroki arasındaki en önemli fark, birinde ölçeğin kesin bir değer ola­
rak bulunması, diğerinde ise yaklaşık bir değer olması veya hiç bulunmamasıdır. 
Üzerine ölçek yazılı bir kroki ile, bir haritanın asla birbirine karıştırılmaması gere­
kir.

' Harita üzerindeki bir uzunluk araziye aplike edilerek (uygulanarak) bir çok 
problem çözümlenebilir, örneğin eski bir sınınn nerede bulunduğu ortaya çıkarıla­
bilir. Krokide ise bu olanak yoktur. Harita üzerindeki bütün noktalar ve çizgiler, 
bir ölçüye ve kesin bir ölçeğe dayanılarak çizilirler. Krokide ise durum asla böyle 
değildir. Krokide ölçü genellikle hiç yapılmaz veya çok kaba olarak yapılır, örne­
ğin adımlanır, ölçek  de aynı şekilde çok kaba olarak kullanılır veya hiç kullanıl­
maz. Bazen krolülerin üzerine yatay eğrilerin çizildiğide olur. Doğal olarak bunlar­
da, kaba bir fikir vermekden ileri gidemezler.

Harita çizmek oldukça zor bir iştir. Bir hayli bilgiyi ve uzun zaman da arazi­
de çalışmayı zorunlu kılar. Kroki ise çok daha kolay çizilir. Bu sebeple pratik işler 
için, harita yerine kroki çizilir, örneğin bir orman yangınında yangının nereden 
çıktığım ve hangi yönlerde ilerlemekde olduğunu göstermek için harita çizmeye za­
man olmadığı gibi gereği de yoktur. Aynı şekilde, orman içinde açılacak bir top­
rak yolun nerelerden geçeceğini göstermek için, uzun boylu ölçü yapmaya ve sıh­
hatli harita çizmeye gerek yoktur. Fakat bu yol yapılırken ne miktarda kazı ve 
dolgunun yapılacağı saptanmak istenirse, yolun geçeceği yerlerin şerit şeklinde ha­
ritasının yapılması zorunludur.

Yolun geçeceği yerleri gösteren bir krokiden yararlanılarak, yapılacak kazı ve 
dolguların hacimleri hesaplanacak olursa, çok yanlış sonuçlar elde edilir.

Uygulama alanı bakımından, haritalarla krokiler arasında büyük farklar oldu­
ğu gibi çeşitli haritalar arasında da büyük farklar bulunmaktadır. Her haritanın
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sağlıyabildiği bir sıhhat derecesi ve kullanış yeri vardır, örneğin kadastro amacile 
yapılmamiş bir harita, kadastro işlerinde kullanılamaz. Böyle bir harita ile sınır 
anlaşmazlıkları çözümlenemez. Yapılacak işe uygun harita bulmak ve ondan ya­
rarlanmak gerekir. Aksi halde yanıltıcı sonuçlara varılır.

Yaptığımız bu açıklamalara göre; bugüne kadar yapılan orman Tahdit veya 
Orman Kadastro haritaları, harita rnı sayılmalı yoksa kroki mi sayılmalıdır. Bu ko­
nu, üzerinde önemle durulması gereken bir konu olsa gerektir. Bir çok meslekda- 
şımızm havadan çekilen fotoğrafları birer harita gibi kullandığına da tanık olmak- 
dayız. Bu fotoğrafların da; harita mı yoksa kroki mi sayılması gerektiği, düşünül­
meye değer bir konudur.

HAVADAN ÇEKİLEN FOTOĞRAFLAR,HARİTA SAYILABİLİR Mİ?

Birçok kimse havadan çekilen fotoğrafların ideal birer harita sayılacağı kanı­
sındadır. Her fotoğraf bir merkezi projeksiyondur. Projeksiyon merkezi, objektifin 
orta noktasıdır. Merceklerin orta noktalarından geçen ışınlar kırılmadan geçerler. 
TJçağa yerleştirilmiş olan fotoğraf makinesinin objektifine ulaşan ışınlar herhangi 
bir değişikliğe uğramadan içeri girer ve filim üstüne düşerler. Filim üzerinde mey­
dana gelen şekil, arazinin ideal bir görüntüsüdür. Diğer bir deyimle arazinin ideal 
bir merkezi projeksiyonudur. Haritalar da birer projeksiyon olduklarına göre, ha­
vadan çekilen fotoğrafların ideal birer harita olması gerekir diye düşünülmektedir.

Budüşünce, gerçeğe uymamaktadır ve yanıltıcıdır. Şayet tam anlamile düzlem 
şeklinde ve yatay bir arazi bulunsa ve bu arazinin de tam anlamile düşey fotoğraf­
ları çekilebilse, elde edilecek fotoğraflar, yukardaki düşünce gereğince ideal birer 
harita olurdu. Fakat yeryüzünde bu özellikde bir arazi yok denecek kadar azdır. 
Ayrıca, uçak devamlı hareket ve sallantı halinde olduğundan, çekilen fotoğraflar 
hiçbir zaman tam anlamile düşey çekilememektedlr. Fotoğrafların bir çoğunun ke­
narında, fotoğrafın çekildiği anda düzecin ne durumda bulunduğunu gösteren şekil 
vardır. Bu şekiller incelenirse, hava kabarcığının genellikle, orta noktanın dışında 
bulunduğu görülür. Diğer bir deyimle havadan çekilen her fotoğrafda biraz eğiklik 
vardır. Bu eğiklik, fotoğrafların harita özelliğinden uzaklaşmasına sebep olur.

Arazideki yükseklik ve alçaklıklar da, fotoğrafların harita özelliğinden uzak­
laşmasına sebep olmaktadır. Dağların ve yüksek tepelerin üzerindeki tarlalar ve 
binalar, fotoğraf makinesine (uçağa) yakın olduklarından büyük görünürler. Deniz 
kenarlarındaki ve vadiler içindeki tarlalarla binalar ise, uçağa uzak oldukların­
dan daha küçük görünürler. Bu sebeple hava fotoğraflarının üzerlerine yazılmış 
olan ölçekler, harita ölçeği gibi kesin değer değildir. Arazinin ortalama yüksekli­
ğine göre hesaplanmış kaba değerlerdir. Arazinin en yüksek ve en alçak noktaları 
arasındaki .fark büyüdükçe, fotoğraf harita özelliğinden uzaklaşır ve fotoğraf ölçe­
ği de kesin değer olmaktan uzaklaşır.

Toroş dağlarını gösteren bir seri hava fotoğrafı üzerinde yaptığımız ölçek in­
celemesinin sonunda şu değerleri elde etmiş bulunuyoruz. Fotoğrafların ölçeği arka­
larına 1/21 000 olarak yazılmış bulunuyordu. Deniz kenarına ait yörelerde bu ölçe­
ğin 1/35 000 e kadar indiğini, 3000 m yüksekliğindeki dağların tepelerinde ise aynı 
ölçeğin 1/11000 e kadar çıktığını saptadık.

. Ülkemiz genellikle çok eğimli arazilerden oluştuğundan, havadan çekilen fo­
toğraflarımızı tam anlamile düşey çekilseler dahi, harita olarak kabul etmenin^doğ­
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ru olmıyacağı açıkça görülmektedir. Bir sımr anlaşmazlığım, hava fotoğrafların­
dan yararlanarak çözümlemeye kalkışmak asla doğru değildir çok yanıltıcı sonuç­
lara varılabilir.

Bir arazi parçasının, fotoğrafın çekildiği tarihde, hangi bitki örtüsü ile kaplı 
olduğu, fotoğrafdan yararlanılarak çok sıhhatli bir şekilde saptanabilir. Fakat bu 
bitki örtüsünün nerelere kadar uzandığı ise, fotoğrafdan asla alınamaz. Aynı şe­
kilde fotoğrafların çekildiği tarihde nerelerin orman olduğu, fotoğraflardan alına­
bilir. Fakat bu ormanların nerelere kadar yayıldığı kesinlikle saptanamaz. örne­
ğin, fotoğrafdan yararlanılarak, filan yol İle falan derenin arası, fotoğrafın çekil­
diği tarihde ormandı denilebilir. Yol herhangi bir değişikliğe uğramadan yerinde 
duruyorsa, orman buraya kadar uzanıyordu denilebilir. Örman sınırında böyle bir 
yol yoksa, fotoğraf üzerinde ölçüler yaparak, orman sının arazide şuralara; kadar 
uzanıyordu demeye olanak yoktur. Bu iş çift fotoğrafda biraz daha sıhhatli, \tek fo- 
toğrafda ise daha kaba olmaktadır.

Sonuç olarak, havadan çekilen fotoğrafları harita olarak kabul etmeye olanak 
yoktur, ancak birer kroki olarak kullanılabilirler. Arazideki yükseklik farkları art­
tıkça, hava fotoğrafları da harita özelliğinden uzaklaşırlar.

TAHDİT HARİTASI MI KROKSİ Mİ?

1937 yılında çıkanlan 3116 sayılı ya3a gereğince orman sınırlannm ölçülmesine 
başlanmıştır. Yapılan ilk çalışmalara «Tahdit İşleri» Çalışmalan yapan komisyon­
lara da «Orman Tahdit Komisyonu» denilmiştir. Bu komisyonlar orman smırlann- 
daki açıları pusla ile, kenarları da mira yardımile ölçmüşlerdir. Başlangıçda her 
noktaya pusla kurarak semt açısı ölçmüşlerdir. Daha sonra, ölçmeleri süratlendir­
mek amacı ile, noktalara bir atlıyarak alet kurmaya başlamışlardır.

Tahdit komisyonları arazide yaptıkları ölçülere dayanarak 1/10 000 ölçekli ha­
ritalar veya krokiler çizmişlerdir. Yapılan yazışmalarda, Tahdit Komisyonlarının 
çizdiği bu şekillere bazen harita, bazen de kroki denildiği görülmektedir. Tahdit 
Komisyonlarının çizdiği bu şekillere, harita mı yoksa kroki mi demenin daha doğ­
ru olduğu, üzerinde önemle durulması gereken bir konudur.

Bir kısım  meslekdaşîanmısır. görüşüne göre : Tahdit çalışması, ormanlardaki 
sınır anlaşmazlıklarına çözüm yolu bulmak amacile yapılmaktadır. Bu amaçla ya­
pılan çalışmanın sonunda ortaya çıkan şekil, kadastro amacını gerçekleştiren, diğer 
bir deyimle, kadastral özellikleri olan bir şekildir. Böyle bir şekle kroki demek asla 
doğru değldir. Hiç bir kroki kadastral özellik taşımaz. Krokiden yararlanılarak sı­
nır anlaşmazlıkları çözümlenemez. Mademki Tahdit haritasından yararlanılarak sı­
nır anlaşmazlıkları çözümlenebiliyor, öyleyse kroki demek doğru değildir. «Tahdit 
Haritası» denilmesi gerekir.

Bu görüşün karşısında olanlar da, «Tahdit Haritası» değiminin kullanılabilmesi 
için, üzerindeki bütün noktaların ve çizgilerin, bir ölçüye dayanılarak çizilmesi ge­
rekir. Tahdit haritasındaki noktaların ve çizgilerin çoğunluğu herhangi bir ölçüye 
dayanılmadan çizilmektedir. Çoğunluk mademki bir ölçüye dayanılmadan çiziliyor, 
«Tahdit Krokisi» denilmesi daha uygun olur, diyorlar.

Kanımızca her 2 görüşün de haklı olduğu taraflar vardır. Bilirkişi olarak ka­
tıldığımız davalarda, beraber çalıştığın ız bilirkişilerden, yukardaki görüşlerden bi­
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rini veya diğerini benimseyen kimselerle çok karşılaştık. Ayrıca, aynı dava dosya­
sını daha önce incelemiş ve rapor vermiş kimselerin de yukardaki düşüncelerden 
birini veya diğerini benimsediklerine çok tanık olduk.

Her 2 görüşün de haldi ve haksız oldukları yönleri bir örnekle açıklamak, so­
nunda da ne yapılması gerektiğini belirtmek uygun olacaktır.

1 Nolu şekilde, bir orman tahdit haritası görülmektedir. Orman sınırı 72, 73, ... 
80, 81, 82 nolu noktalarla gösterilmiştir. Bu sınırın kuzeyi orman güneyi ise orman 
olmıyan alanlar, örneğin tarlalardır. Tahdit komisyonu arazide bu sınırı ölçerken, 
kenar uzunluklarını ve kenarların semt açılarım ölçmüş ve tutanaklara yazmıştır. 
Haritada görüldüğü üzere, arazide orman sınırına yalcın ve zamanla değişmiyecek 
belirgin noktalar vardır, örneğin A noktası, 72 ve 73 nolu noktaları birleştiren çiz­
gi ile derenin kesiştiği noktadır. B noktası ise 2 derenin birleştiği noktadır. Aynı 
şeküde, C, D, E, ... gibi daha bir çok nokta bulunmaktadır. Tahdit Komisyonunun 
bu noktalan ölçüp ölçmediğini, diğer bir deyimle bu noktalara mira gönderip gön­
dermediğini, haritayı inceliyerek anlamaya olanak yoktur. Komisyon bu noktaların 
bir kısmını ölçmüş, bir kısmım da ölçmemiştir. Yönetmeüğe göre, sınır noktaları­
nın yakınında bulunan ve ölçülme olanağı bulunan değişmez karakterdeki noktalar 
ölçülecektir, örneğin 74 nolu noktaya pusla kurulduğu zaman 73 ve 75 nolu nok­
talara mira gönderilmiş ve gerekli ölçmeler yapılmıştır. Şayet 74 nolu noktadan 
75 nolu noktanın doğrultusunda bulunan C ve D noktaları da görülebiliyorsa, mi­
ranın bu noktalara gönderilmesi ve ölçülerinin de yapılması gerekir. Fakat bu nok­
talardan biri görünüyor, diğeri görünmüyorsa, sadece görünenin ölçülmesi, görün- 
miyenin ölçülmemesi zorunluğu vardır. Sınır dışındaki noktalardan hangilerinin Öl-

Şokil No: 1

Bir Orman Tahdit Haritası veya krok is i 72, 73, ... 81, 82 nolu nokta la r orman s ın ırın ı o luştu rm akta ­
d ır. Bu sın ırın  kuzeyi orman güneyi Isa Tarım a lan la rıd ır. S ın ır nokta la rı va bunların yakın ında bulunan 
belirg in  nokta lar, örneğin A, B, C, ... S, R, P nokta larından b ir k ısm ı ö lçü lm üştü r, ö lçü len  noktn lar ha­
ritaya ölçü değerlerine göre İş lenm iştir, ö lçü lm lyen  nokta larla  yo lla r ve dereler, haritaya göz kararı ila 
İş lenm iştir, ö lçü len  noktalara harita nokta ları ö lçülm iyenlere de krok i noktası demek ve fa rk lı yöntem - 
lor uygulam ak gerekir. Hangi noktaların ölçülerek, hangilerin in  de ölçülm eden İş lend iğ in i anlamak için 
«ö lçü  tu tanağı» na bakm ak gerekin. Yukardaki şekle tam b ir harita demek do doğru d eğ ild ir, k ro k i de­
mek de doğru değ ild ir. Buradan b ir uzunluk veya b ir açı alarak araziye aplike etmek asla doğru değil­
d ir. ö lçü  tu tanağındaki değerlerin aplike edilm esi gerekir. Tahdit harita la rın ın  veya krok ile rin in  üzer­
lerine bu özellik lerin  yazılm ası gerekir, ö lçü  tu tanak la rın ın  daima ta h d it harita larlle  b lrlikd e  b u lu nd u ru l­
ması gerekir. Tapuya da b lrlikde  işlenm işlerdir.
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güldüğünü, hangilerinin ölçülmediğini anlıyabilmek için ölçü tutanağına bakmak ge­
rekir.

Arazide ölçülmiyen noktalar, tahdit haritasına göz karan ile konulur. Yollar 
ve derelerde, tahdit haritasına gene göz karan ile çizilirler. Tahdit komisyonlarının, 
yolları ve dereleri boylu boyunca ölçecek zam anlan hiçbir vakit olmamıştır. Ölçül- 
miyen nokta ve çizgiler, tahdit haritalarına işlenmiyecek olursa, tahdit haritasının 
araziye uygulanma olanağı çok azalacaktır. Tahdit komisyonlarının dikdiği sınır taş­
ları, genellikle çalıların ve otların altında kalırlar. Bunların aranıp bulunması çok 
zor olur. Belirgin noktaların, hangi tarafında ve kabaca ne kadar uzaklıkda olduk­
ları bilinirse, nerede aranacakları belirlenmiş olur.

örneğin 1 nolu şekildeki E noktası 3 derenin birleştiği yerdir ve kesinlikle bel­
lidir. 75 veya 76 nolu noktaya pusla kurulduğu zaman bu nokta ölçülmüşse, uzun 
yıllar sonra 75 ve 76 nolu noktaların arazideki yerleri kolaylıkla bulunabilir. 75 nolu 
noktaya puslanın kurulduğunu 76 nolu noktaya kurulmadığını, 75 den 76 nın ve E 
noktasının ölçüldüğünü varsayalım. 75 den E noktasına bakıldığı zaman semt açı­
sı 154 grad, uzaklıkda 137 m ise, E noktasından yararlanılarak 75 nolu noktanın 
yeri aplikasyon yapılarak bulunabilir. Pusla E  noktasına kurulur, dürbün genel ek­
sen etrafında döndürülerek sem t açısının 154+200=354 grad olması sağlanır. Da­
ha sonra dürbünün gösterdiği istikamette 137 m yatay uzaklık alınır ve 75 nolu nok­
tanın yeri bulunur. Bundan sonra da pusla 75 nolu noktaya kurulur, 75 - 76 kena­
rının evvelce ölçülen semt açısından ve uzunluğundan yararlanılarak 76 nolu nok­
tanın arazideki yeri bulunur.

Açıkladığımız bu aplikasyon işinde, kullanılan sem t açısı 154 gradın ve 137 m 
nin muhakkak ölçü tutanağından alınması gerekir. Harita üzerinde iletki ve cet­
velle ölçü yaparak bu değerleri bulmaya kalkışmak asla doğru değildir. Haritanın 
ölçeği 1/10 000 dir, buna göre haritadaki 1 mm nin arazideki karşıtı 10 m dir. Ha­
rita üzerindeki uzunlulüar en fazla 0,5 mm sıhhatle ölçülebilir, bunun arazideki kar­
şıtı ise 5 m dir. Tahdit haritalarının ozalit kopyalan hava rutubetinden çok etkile­
nirler. Bu etkileniş, noktaların 1 - 2  mm yer değiştirmesine sebep olabilir. Bu se­
beplerden, aplike edüecek değerlerin Tahdit Haritasından alınması asla doğru de­
ğildir. Aplike edilecek değerler daima ölçü tutanağından alınmalıdır.

1 nolu şekildeki E noktasının Ölçü tutanağında bulunmadığım varsayalım. De­
mek ki 75 veya 76 nolu noktalara pusla kurulduğu zaman E noktası görülememiş 
ve ölçüsü yapılamamıştır. Fakat aynı E noktası Tahdit Haritasma işlenmiştir. Bu­
nun anlamı, E noktası Tahdit Haritasma göz karan ile konulmuştur. Arazide hiç­
bir zaman kaybolmayacak olan E noktasından yararlanılarak 75 ve 76 nolu sınır 
taşlarının nerelerde aranacağı saptanabilir, fakat asla aplikasyon yapılamaz. Ara­
zide 75 ve 76 nolu taşların bulunacağı yer olarak 10 -15  m. yarıçaplı bir daire çi­
zilebilir ve bunun içindeki çalıların altları aranır. Şayet bu sınır taşları sökülüp 
atılmışsa, E noktasından yararlanarak aplikasyon yapmaya ve taşların yerlerini 
bulmaya olanak yoktur. Çünkü; E noktasının yeri evvelce ölçülmemiştir.

Denilebilir ki; 75 ve 76 nolu noktaların yerlerini çok sıhhatli olarak bulmaya, 
diğer bir değimle, taşları noktası noktasma eski yerlerine dikmeye gerek yoktur. 
Biraz hatah da olsa, İhtiyaç karşılanabilir eski sınır kabaca ortaya çıkarılabilir. 
Böyle yapmak hiçbir şey yapmamaktan daha iyi değil midir?

Bu soruya olumsuz cevap vermeye, yani hiçbir şey yapmamak daha iyidir de­
meye olanak yok. Fakat yapılan bu işe de aplikasyon demeye olanak yok. Bu gün



HARİTA MI? KROKİ Mİ? 19

savaşlarda silahların yerlerini haritaya işlerken plançete ile basit bir kestirme (ön­
den veya arkadan kestirme) yapılmaktadır. Hiçbir zaman silahın yeri haritaya göz 
kararı işlenmemektedir. 1 nolu şekildeki E noktasının ölçüsü yapılmamış demek, 
bu nokta haritaya göz kararı ile işlenmiş demektir. Bu şekilde haritaya işlenmiş 
bir noktaya dayanarak ölçü yapmak ve sınır anlaşmazlığını çözümlemeye çalışmak, 
geodezi biliminin kabul edebileceği bir çalışma olmamaktadır.

Sımr taşlarını, noktası noktasına eski yerlerine dikme değiminin üzerinde de 
durmamız gerekmektedir. Pusla ve mira yardımı ile ölçülen bir sımrm, aplikasyonu 
yapıldığı zaman oldukça büyük hatalarla karşılaşılır. Şayet açılar saniyeleri oku­
yabilen bir teodolitle, uzaklıklar da miradan daha sıhhatli ölçü yapabilen bir yön­
temle ölçülürse o zaman sıhhatli bir aplikasyon yapılabilir ve sımr noktaları, çok 
küçük hatalarla eski yerlerine konulabilir. Tahdit Komisyonları, bu şekilde sıhhatli 
ölçüler yapmamışlardır, açıları pusla ile uzaklıkları da mira ile ölçmüşlerdir. Mira 
100 m uzaklıkda ortalama 1 m maksimum 3 m hata yapmaktadır. Uzaklık arttıkça 
bu hata da büyümektedir.

Orman Genel Müdürlüğü, Tahdit Komisyonlarının pusla ve mira kullanmalarım  
kabul etmekle, bu aletlerin sebep olacağı hataları da kabul etmiş olmaktadır. Bu 
aletler kaybolan sınır noktalarının sıhhatli bir şekilde yerlerine konulmasına ola­
nak vermez. Kanımızca, kaybolan sımr noktaları ortalama 1,5 m maksimum 4,5 - 5 
m hata ile yerlerine konulmalıdır. Daha büyük hatayı kabul etmenin doğru olmıya- 
cağı kanısındayız. Pusla ve mira ile yapılan bir aplikasyon, 100 m den daha uzun 
kenarlarda, bu değerlerden çok daha büyük hataların ortaya çıkmasına sebep olur.

Sonuç olarak; E noktası ölçülmeden haritaya işlenmişse, E noktasma dayana­
rak ve haritadan semt açısı ile uzunluk olarak aplikasyon yapmak asla doğru de­
ğildir. Ne yazık ki bir çok bilirkişinin bu hatayı yaptığına tanık olmaktayız. Bu 
şekilde yapılan bir aplikasyonun sonunda, doğal olarak çok yanlış kararlara varıl­
maktadır. Mahkeme dosyalarında çok acı örneklerle karşılaşmakdayız.

Bütün tahdit haritalarında olduğu gibi, 1 nolu şekildeki tahdit haritasında da, 
bir orman sınırlarını oluşturan köşe noktalan vardır, bir de bunlann dışında bulu­
nan noktalar vardır. Sımr noktaları arasındaki uzaklıklar ve sem t açılan ölçülmüş 
ve tutanaklara yazılmıştır. Sımr noktalarının dışında kalan noktaların, bir kısmı 
ölçülerek haritaya işlenmiştir, bir kısmı da ölçülmeden haritaya işlenmiştir, ölçül­
meden haritaya işlenenlere dayanarak aplikasyon yapılamaz. Yapılabileceğini dü­
şünmek, asla hoş görülemiyecek bir hata olur, ölçülerek haritaya işlenen noktalar­
dan başlanılarak aplikasyon yapılabilir. Yalmz, burada da aplike edilecek değerle­
rin, ölçü tutanağından alınması gerekir, haritadan açı ve uzaklık almak asla doğru 
değildir.

Aplike edilecek değerler, daima ölçü tutanağından alınacağından ölçü tutanak­
larının her zaman tahdit haritalarile birlikde bulundurulması gerekir. Ne yazık ki 
uygulamada genellikle böyle olmamakda, ölçü tutanağı haritadan aynlmakda ve 
mahkemelere sadece tahdit haritaları gönderilmektedir. Tahdit haritasını ellerine 
alan bir çok bilirkişi de, hiç bir alet kullanmadan, haritadaki sınır noktalarının ve 
çizgilerinin arazideki karşıtlarını doğrudan doğruya, ellerile veya ayaklarile gös­
termektedirler. Bu şekilde gösterilen bir sınırın gerçeğe uygun olmıyacağını belirt­
m eye gerek yoktur. Ancak sınırdan çok içerde veya dışarda olan bir tarla için, or­
mandır veya değildir denilebilir. Sınıra yakın yerler için, alet kullanılmadan ve ap­
likasyon yapılmadan böyle bir karar verilemez.
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1 nolu şekildeki yol M noktasını doğuya doğru geçtilcden sonra bir kavis yapa­
rak güneye dönmektedir, 78 nolu noktanın yakınma geldikden sonra da doğuya dön­
mektedir. Yol üzerinde belirgin bir nokta bulunmadığından 78 nolu nokta ile yol ara­
sında herhangi bir ölçü yapılmamıştır. Aradan yıllar geçince arazide 78 nolu nokta 
kaybolmuştur. Bu noktanm 77 den veya 79 nolu noktadan yararlanılarak bulunması 
gerekir. Şayet M, N, T, noktalarından biri ölçülerek tutanağa yazılmışsa bunlardan 
da yararlanılabilir. Bİrlikde çalışmak durumunda kaldığımız bilirkişi, yolun kavisin­
den yararlanarak 78 nolu noktanın yerini bulabileceğini savundu. Yolun göz kararı 
çizildiğini, buna dayanmanın asla doğru olmıyacağını, ölçü tutanağını bulup incele­
memiz gerektiğini anlatmaya çalıştımsa da anlatamadım. (Mademki buna harita 
diyorlar, bütün çizgileri ölçekli olarak çizilmiştir. Buradan istediğim uzunluğu öl­
çerek alırını. Ayrıca ölçü tutanağı aramama gerek yoktur) diyordu.

Tahdit haritasını, kroki olarak kabul edenler, (Bununla sınır anlaşmazlıklarını 
çözümlenemez, bunun yok kabul edilmesi, hiç dikkate alınmaması gerekir) demek­
tedirler, ve ölçü tutanağındaki değerlerin aplikasyonuna da yanaşmamaktadırlar. 
Mahkeme dosyalarında, bu şekilde verilmiş bir çok bilirkişi raporlarile de karşılaş­
mış bulunuyoruz. Bu raporlara göre; orman arazisi, daha doğrusu hâzinenin arazisi 
elden gitmektedir. Tahdit haritalarına Layik oldukları kıymetin verilmesi gerekir.

Yaptığımız bu açıklamalardan sonra, tekrar ilk sorumuza dönelim. Tahdit Ha­
ritası mı demek daha doğrudur, yoksa Tahdit Krokisi mi demek daha doğrudur?

Kanımızca tam harita demek de doğru değildir, tam kroki demek de doğru de­
ğildir. Her 2 değim de, bu haritadan yararlanacak olanların yanılmasına sebep ol­
maktadır. En doğrusu; Harita demek ve hemen yanma da şöyle bir açıklama yap­
m ak gerekir: Bu harita tam  bir harita değildir. Orman sınırlarını gösteren nokta­
larla, kiieük bir yıldızla belirtilen noktalar (veya çift daire ile gösterilen noktalar) 
ölçülerek çizilmişlerdir. Bunların dışındaki noktalar, yollar, dereler ve diğer çizgi­
ler ölçülmeden, göz karan  ile çizilmişlerdir. A raziye aplike edilecek değerleri bu ha­
ritadan almayınız, ölçii tutanağından alınız.

Kullanılmalıda olan orman tahdit Haritalarının üzerine böyle bir açıklamanın 
yazılmamış olmasının önemli bir eksiklik olduğu kanısını taşıyor ve Orman Ka­
dastro Dairemize bunu öneriyoruz. Yukarıya bir örneğini yazdığımız açıklama, kü­
çük bir kağıda bastırılmak ve bütün Orman Tahdit Haritalarının uygun bir yerine 
yapıştırılmalıdır. ölçü tutanakları da Tahdit Haritalarından asla ayrılmamalıdır.

FOTOGRAMETRÎK YÖNTEMLE YAPIL,AN ORMAN 
KADASTRO HARİTALARI

Fotogrametrik yöntemle yapılan Orman Kadastro Haritalarının da, tam bir 
harita sayılıp sayılmayacağı konusu, üzerinde düşünülmesi gereken bir konudur. Bir 
çok meslekdaşımız, havadan çekilen fotoğraflardan yararlanılarak yapılar bu ha­
ritaların tam bir harita sayılması gerektiği kanısmdadırlar. Bu düşüncenin doğru olup 
olmadığına karar verebilmek için, önce bu haritaların nasıl yapıldıklarım ayrıntılı 
olarak incelememiz gerekmektedir.

Bu haritaların yapımında, 1/25 000 ölçekli haritadan, fotomekanik yolla büyül­
tülerek elde edilmiş olan 1/10 000 ölçekli haritalar altlık olarak kullanılmaktadır. 
Yani 1/25 000 ölçekli harita, büyük bir fotoğraf makinesinin karşısına konulmakda 
ve 2,5 defa büyütülerek fotoğrafı alınmaktadır. Elde edilen fotoğrafın üzerine orman
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sınırları İşlenmektedir. Böylelikle «Fotogrametrik Yöntemle Yapılmış Orman Ka­
dastro Haritası* elde edilmektedir. 1/25 000 ölçekli topografik haritalar, sözcüğün 
tam anlamı ile birer haritadırlar. Bunlar üzerindeki bütün noktalar ve çizgiler, bir 
ölçüye dayanılarak çizilmişlerdir. Arazide nirengi veya poligon noktaları yapılır ve 
Geodezi yöntemlerinden yararlanılarak, bunların koordinatları ve kotları bulunur. Bu 
noktalar merkez olmak üzere, arazide 1,5 m yarıçaplı daireler çizilir ve içlerine taş 
döşenir. Taşların üzerine kireç sürülerek noktaların havadan görünmesi sağlanır. 
Noktalara gölge yapan ağaçlar varsa, kesilirler. Kireçleme işi tamamlandıkdan son­
ra, fotoğraf uçağı uçarak arazinin tamamının fotoğrafım çeker. Çekilen fotoğraflar­
da kireçlenen, yani koordinatları ve kotları hesaplanmış olan noktalar kolaylıkla 
görülürler.

Çekilen fotoğraflar ikişer ikişer, fotogrametri aletlerine yerleştirilir, önce kar­
şılıklı yöneltmeleri yapılır, daha sonra, koordinatları bilinen kireçli noktalardan ya­
rarlanılarak, kesin yöneltmeleri yapılır. Kesin yöneltme tamamlandıkdan sonra, ha­
ritanın çizimine geçilir.

Kesin yöneltme yapılırken, stereoskopik model içersinde en az 5 tane, yersel 
yöntemlerle koordinatları ölçülmüş ve kireçlenmiş noktanın bulunması gerekir. Da­
ha fazla olursa kontrole yarar. 5 noktanın 3 tanesinin koordinatları, 2 tanesinin de 
sadece kotları bilinirse gene kesin yöneltme yapılabilir. Bunun dışındaki bilgiler kont­
role yarar. Kesin yöneltme tamamlandığı zaman, stereoskopik modele giren ve yer­
sel ölçmelerle koordinatları ve kotları ölçülmüş olan noktaların, arazideki ve foto­
grametri aletindeki değerlerinin karşılıklı olarak uyum içersinde olması gerekir. 
Aksi halde kaba bir hatanın bulunduğuna karar verilir ve harita çizimi jmpılmaz 
örneğin, bir Stereoskopik model içinde, koordinatları ve kotlan j'ersel yöntemlerle 
ölçülmüş 5 tane nokta bulunsa, Aletle çalışan kimse, 3 noktanın koordinat ve kot- 
lanndan son 2 noktanın da yalnız kotlarından yararlanarak kesin yöneltme yapsa 
son 2 noktanın arazide bulunan koordinatlarile, stereoskopik model üzerinde ölçülen 
koordinatlarının tamamile birbirine uygun olması gerekir.

Aynı stereoskopik model üzerinde, koordinatları ve kotlan yersel yöntemlerle 
ölçülmüş 6, 7, ... noktalar varsa, bunların da yersel ölçmelerle bulunan değerlerile, 
stereoskopik model üzerinde yapılan ölçmelerle bulunan değerlerin tamamile uyum 
içersinde olması gerekir. Aksi halde, büyük bir hatanın bulunduğu kanısına varılır 
ve çizim yapılmaz.

Kesin yöneltme yapılırken, arazide yapılan ölçmeler ve bu ölçmelere dayanı­
larak yürütülen hesaplar tamamile kontrol edilmiş olmaktadır. Arazide ölçü ve he­
sapları yapan kimse ile fotogrametri aletinde haritayı çizen kimse birbirile anla­
şarak kusurlarım kapatacak olsalar, bu kusur bir süre sonra kendiliğinden açığa 
çıkar. Şöyle ki: Bir stereoskopik modelin kapsadığı alan belirlidir. Bu alan hiç bir 
zaman, bir paftanın kapsadığı alan kadar değildir, çok daha küçüktür. Bir stereos­
kopik modelin haritasını çizen kimse, komşu stereoskopik modellerin kim tarafın­
dan ve ne zaman çizileceğini, veya çizildiğini bilemez. Stereoskopik modellerin her- 
biri bağımsız olarak çizilir. Sonunda bu parçalar birleştirilerek, büyük haritalar 
oluşturulur. Bağımsız olarak çizilen harita parçalarından bir tanesinde kaba hata­
lar bulunacak olursa, bu parça komşularile uyuşmaz. Hem yol ve dere çizgileri uyuş­
maz, hem de düzeç eğrileri uyuşmaz. Bu durumda, bu parça komşularile birleşmez. 
Parçayı çizen araştırılır ve hakkında kovuşturma yapılır.

Buraya kadar yaptığımız açıklamalarla, 1/25 000 ölçekli haritaların kusursuz
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birer harita olduğunu, yeteri kadar açıkladığımızı sanıyoruz. Yapımında devamlı 
olarak 5 yıl çalıştığımız bu haritaların, bütün özelliklerile tam birer harita olduğu 
üzerlerinde isim yanlışından başka bir hatanın bulunmadığı kanısını taşıyoruz.

Kusursuz olan 1/25 000 ölçekli haritanın fotoğrafı .dikkatli bir şekilde büyütü­
lerek alınınca gene kusursuz bir harita elde edilir. Bu fotoğraf çekiminde dikkat 
edilmesi gereken husus, fotoğraf makinesinin optik ekseninin harita düzlemine tam  
anlamile dik olmasıdır. Şayet optik eksen eğik tutulacak olursa, çekilen fotoğraf 
kusurlu olur. Büyütme oranının da çok dikkatli şekilde ayarlanması gerekir. 1/25 000 
ölçekli haritaların üzerine kenarları 4 er cm olan bir kare şebekesi çizilmiştir. Ha­
rita 2,5 katma büyütülünce, kenarları 10 cm olan bir kare şebekesi elde edilir. Çe­
kilen fotoğraf üzerindeki kare şebekesinin "kenarları ölçülerek fotoğraf çekiminin, 
yani haritanın büyütülmesi işinin dikkatli yapılıp yapılmadığı ortaya çıkarılabilir.

1/25 000 ölçekli haritanın, fotomekanik yolla 2,5 defa büyütülmesile elde edilen 
1/10 000 ölçekli harita da kusursuz bir haritadır ve orman kadastro Haritalarının 
yapımında altlık olarak kullanılmaktadır.

Ne yazık ki kusursuz olan bu altlıkların üzerine orman sınırlan işlenirken, ha­
talı hareket edilmektedir. Şöyleki: Orman amenajman planı yapmak amacile hava­
dan çekilen ve üzerlerinde yersel ölçmelerle koordinatları hesaplanmış herhangi bir 
nokta bulunmıyan fotoğraflar, araziye götürülmekde ve cep stereoskobu ile İncelen­
mektedir. inceleme sonunda, arazideki sınır noktasının stereoskopik modelde ve fo­
toğraflar üzerinde nerede bulunduğu saptanmaktadır. Bu saptamada, herhangi bir 
şekilde ölçme yapılmamaktadır, incelemeyi yapan kişinin görüşüne göre, arazideki 
sınır noktasının fotoğraflardaki yerleri kararlaştınlmakda ve fotoğrafların üzerine 
el ile işlenmektedir.

Orman sınır noktalan, fotoğraflar üzerine el ile işlendikden sonra, büroya dö- 
nülmekde ve 3 üncü derece bir fotogrametri aleti yardımile, fotoğrafdald noktalar 
1/10 000 ölçekli haritaya taşınmaktadır. Böylelikle de «Fotogrametrik Yöntemle Ya­
pılan Orman Kadastro Haritası» tamamlanmış olmaktadır.

Burada 2 tane önemli hata yapılmaktadır.

1 — Kullanılan Fotogram etri aletinin S üncü derece bir alet olması, asla hoş 
görülemiyecek bir hatadır. 3 üncü derece fotogram etri aletleri kadastral işlerde kul­
lanılamazlar. Sınır noktaları arazide saptandıkdan sonra kireçlenseydi, çevredeki ni­
rengi noktaları da hem kireçlense, hem de koordinatlan yersel ölçmelerle bulunsay­
dı, bundan sonra fotoğraflar çekilseydi, kusursuz bir harita çizebilmek için gerekli 
bütün koşullar hazırlanmış olurdu. Bundan sonra harita çizimi 3 üncü derece bir 
fotogrametri aleti ile yapılırsa, elde edilecek haritaya bir kadastral harita denile­
mez. Sadece bir topografik harita denilebilir, ormandaki meşcerelerin ve yolların gös­
terilmesinde bu haritalardan yararlanılabilir. Fakat sınır anlaşmazlıklarının gideril­
mesinde, yani kadastral İşlerde bu haritalardan yararlanılamazdı. Çünkü 3 üncü de­
rece fotogrametri aletlerile çizilmiş olacaklardır. Arazide açıkladığımız koşullar ger- 
çekleştirildikden sonra, 1/10 000 ölçekli harita birinci derece bir aletle çizilecek ol­
sa, gene de kadastral harita elde edilmiş olmaz. Çünkü Kadastral haritalarda en 
küçük ölçek 1/5  000 olabilir. Daha küçük ölçekli bir harita, yani 1/10 000 ölçekli bir 
harita, birinci derece aletle de çizilse kadastral harita olamaz.

K adastral haritanın, hem birinci derece fo togram etri aletile çizilmesi, hem de 
ölçeninin 1 /5  000 veya daha büyük olması gerekir< Yayılan orm an kadastro harita -
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lan, hem 3 üncü derece fotogram etri aletlerile çizilmekde, hem de ölçekleri 1 /5  000 
den daha küçük olmaktadır. Bu sebeple de kadastral harita özelliğinde olduğunu söy­
lemeye olanak yoktur.

Kürsümüzde, orman Kadastro Komisyonlarımızda kullanılan 3 üncü derece fo- 
togrametri aletlerinin sıhhat derecesini saptamak amacile bir araştırma yapılmıştır. 
Bu araştırma sonunda, bu aletlerin kadastro işlerinde kullanılamıyacağı kanısına va­
rılmıştır (ERDİN, K.).

2 — Birinci maddedeki düşünceler, arazide saptanan sınır noktalarının ve çev­
relerindeki nirengi noktalarının tamamile kireçlendiği, hava fotoğraflarının da bun­
dan sonra çekildiği varsayımına dayanılarak yürütülmüştür. Daha önce de belirtil­
diği üzere; Orman Kadastro Komisyonlarımızın uyguladığı yöntem böyle değildir. 
Kullandıktan fotoğraflar üzerinde kireçlenmiş herhangibir nokta bulunmamaktadır. 
Koordinatları yersel ölçmelerle bulunmuş noktada yoktur. Sınır noktalan  fotoğraf­
lar üzerine el ile konulmaktadır.

Fotoğraflar ve nasıl yapıldığı yukarıda açıklanmış olan altlık, 3 üncü derece fo­
togrametri aletine yerleştirildikden sonra, derelerden yollardan ve belirgin noktalar­
dan yararlanılarak kesin yöneltme yapılmaktadır. Bu şekilde yapılan bir kesin yö­
neltme, hiç bir zaman koordinatları hesaplanmış kireçli noktalar yardımile yapılan 
kesin yöneltme kadar sıhhatli olamaz. Sınır noktalan, fotoğraflar üzerine hatasız 
olarak konutsalar dahi, yapılan bu kesin yöneltme şekli, önemli bir hata kaynağı 
olmaktadır.

Sınır noktalarının fotoğraflara el ile konulması, en büyük hata kaynağı olmak­
tadır.

Fotogrametrik Yöntemle Yapılan Orman Kadastro Haritalarının sıhhat derece­
lerini saptamak amacile tarafımızdan şu şekilde bir çalışma yapılmıştır: Bir Or­
man Kadastro Komisyonunun, bir yıl önce arazi çalışmalarını tamamladığı ve kışm  
da çizimini yaptığı haritayı aldık. Aynı araziye bir Ölçme ekibi gönderdik ve çev­
redeki nirengi noktalarına bağlanan, sınır noktalarım da içine alan poligonlar kur­
durduk ve bütün noktalarının koordinatlarını hesaplattırdık.

1/10 000 ölçekli altlıklarda, 1/25 000 ölçekli haritaların yapımında kullanılan ni­
rengi noktaları bulunmaktadır. Aynı sebepten Orman Kadastro Haritalarında da ni­
rengi noktalan vardır. Aynı nirengi noktaları, hem arazide yersel ölçme yapan eki­
bin çizdiği haritada hem de, Orman Kadastro Komisyonunun yaptığı haritada bu­
lunmaktadır. Bu nirengi noktalarından yararlanarak, 2 haritayı üst üste koyduk ve 
sınır noktalannın birbirine ne kadar uyduğunu araştırdık. 2 haritada da bulunan 
smır noktaları arasındaki uzaklıkları ölçtük sonunda ortalama olarak, 28 m farkın 
bulunduğunu, bazı noktalarda bu farkın 7 0 -8 0  m ye kadar çıktığını saptadık. Or­
man içinde ağaçların altında çalışan bir kimse, elindeki haritayı veya hava fotoğ­
raflarını veyahutta bu hava fotoğraflarile oluşturduğu stereoskopik modeli, araziye 
sıhhatli bir şekilde uygulıyamaz, çünkü çevresini göremez. Bu koşullar altında, fo­
toğraflar üzerine el ile konulacak smır noktalarının sıhhatli olmasına olanak yok­
tur. Nitekim yaptığımız deneme çalışmasında, ortalama 28 m, en büyük olarak da 
7 0 -8 0  m farkla karşılaşmamızın sebebi budur (TOKMANOĞLU, T.).

2 nolu şekilde «Fotogrametrik Yöntemle Yapılmış Bir Orman Kadastro Hari­
tası» görülmektedir. Dereler, yollar .yatay eğriler, 1/25 OOOölçekli haritadan büyütü­
lerek alınmıştır. Sınır- noktalan ise, önce el ile fotoğraflara konulmuş, sonra da 3



24 TAHSİN TOKMANOĞLU

üncü derece fotogrametri aletile bu haritaya taşınmıştır. Şekildeki sınır noktaları­
nın hepsi orman içindeki tarlaların çevrelerinde bulunmaktadır. Diğer bir değimle, 
ormanın iç sınırlarında bulunmaktadır. Ormanın dış sınırları 2 nolu şekilde görül­
memektedir. Orman içindeki tarlalar, şekilde taranmış olarak gösterilmiştir. Çev­
redeki köylüler, orman içinde bulabildikleri bütün düzlükleri tarla haline getirmiş­
lerdir. Durum şekilde açıkça görülmektedir. Bu tarlaların sınırlarını doğru parça­
lan  haline getirmenin ve köşelerin hepsine beton dikmenin ve bunlan da teodolit ve­
ya pusla ile ölçmenin çok zaman alıcı ve büyük masrafları gerektirici bir iş oldu­
ğu, en küçük bir şüpheye yer vermiyecek kadar açıktır. İçinde bu kadar çok tarla 
bulunan yerlerde, Orman Kadastro Komisyonlarının fotoğraflara, hatta gerekirse 
doğrudan doğruya haritalara el ile nokta koymasını haklı görmemek için bir se­
bep kalmamaktadır.

Şekil No: 2
Fotogram etrlk yöntem le yapılm ış  b ir orman kadastro haritası. 1/25 000 ö lçekli topogra fik  harita fo ­

to  - m ekanik yolla 2,5 m isline büyütülerek 1/10 000 ö 'çek ll hale g e tir ilir  ve orman kadastro haritasın ın 
a ltlığ ı olarak ku lla n ılır. Havadan çekilen fo toğra fla r arazide cep stereoskopu İle İncelenir ve arazide sap­
tanan s ın ır noktası, fo to ğ rfla r üzerine el ile konulur. Daha sonra, 3 üncü derece fo togram etri a le tlerin ­
den yararlanılarak, fo toğ ra fla r üzerine konan nokta lar, 1 /10 000 ö lçekli haritalara (a ltlık la ra ) taşın ır. 
Böyle lik le , b ir örneği yukarda görülen Orman Kadastro haritası tam am lanır. Şekilde taranm ış olarak 
görülen yerler, orman içersindeki ta rla la rd ır. Yaptığ ım ız  b ir kontro l çalışm aslle, bu harita lardekl orta 
hatanın 2B m enbüyük hatanın da 70 - 80 m o lduğunu saptam ış bulunuyoruz. Bu sebeple de b u  9B- 
klldo harita yapmanın tamamile karşısında bulunuyoruz.



HARİTA MI? KROKİ Mİ? 25

İçinde bu kadar çok tarla bulunan bir ormanda, teknik ormancılık yapm aya  
olanak yoktur. Tarla sahipleri tarlalarına sık  sık  gitm ek zorundadırlar. Gidip ge­
lirken de orman arazisinden geçecek ve bu arazileri çiğniyeceklerdir. Bu ormanda, 
orman bütünlüğünden söz etm eye olanak yoktur. Ormanla tarım  alanlarının bu ka­
dar iç içe girdiği yerde, hiç bir ormancılık çalışması yapılamaz. Ya arazinin tam a­
mı tarım  yapacaklara terkedilmeli ve orman idaresi çekilmeli veyahutta, tarlalar 
kaldırılarak tamamen ormanla kaplanmalı. Tamamının orman olması kararlaştırıl­
dığı takdirde, içerde tarlası bulunanlara, şayet varsa yasal hakları ödenerek çıkar­
tılmalı, daha sonra da ormanın dış sınırlan en sıhhatli yöntemlerle ölçülmeli.

Ne yapılacağına karar verlm iyen araziye Orman Kadastro Komisyonu gönde­
rilir ve (Acele Kadastro İşini B itir) şeklinde emir de verilirse, komisyonun fotoğraf­
lara veya doğruca haritaya el ile nokta koym akdan başka yapacağı bir iş kalmaz.

Yukardaki açıklamalar çerçevesinde kalarak, bir örneği 2 nolu şekilde görülen 
«Fotogrametrik Yöntemle Yapılmış Orman Kadastro Haritası» na harita mı yoksa 
kroki mi demek daha doğrudur?

Bu haritada tarla sınırlarını gösteren çizgiler tam anlamile Kroki özelliğinde- 
dir. Diğer çizgiler ise harita özelliğindedir. Haritadaki orman sınırlarının araziye 
aplike edilmesi gerektiği zaman, herhangi bir topografya aleti, hatta çelikmetre 
dahi kullanmaya olanak yoktur. Harita yapılabildiği kadar araziye uygulanacak, 
haritada ve arazide bulunan belirgin noktalar birbirile karşılaştırılarak, uygulama 
işlemi daha sıhhatli hale getirilecek ve sonunda, haritadaki tarla sınırlarının arazi­
deki karşıtları kaba olarak gösterilecektir. Ormanın sık  ve çevrenin görülemediği 
yerlerde, kaba hata yapma olanağı her zaman vardır.

2 nolu şekilde görülen bir orman sınırının haritaya işlenmesinde ortalama 30 m 
hata yapıldığını, aynı sınırın aplikasyonunda da 30 m orta hata yapıldığını varsa­
yalım. Bu durumda eski smır çizgisi

V  302 +  302-42,4  m

hata ile yerine konulacak demektir. 1

Bu hatanın çok büyük olduğu söylenebilir. Fakat hiç bir iş yapmamakdan daha 
iyi olsa gerektir.

Sonuç olarak denilebilir ki: Adına «Fotogrametrik Yöntemle Yapılmış Orman 
Kadastro Haritası» denilen ve fotoğraflara el ile nokta konularak yapılan haritalar 
ne tam harita ne de tam krokidir. Orman sınırlarını gösterme bakımından tam bir 
krokidir, bu sınırların dışındaki yerleri gösterme bakımından tam bir haritadırlar. 
Eski orman tahdit haritalarında olduğu gibi bunlarda da, bir smır noktasımn çev­
resindeki belirgin noktalardan uzaklığını ve semt açısını ölçerek araziye aplike et­
mek asla doğru değildir. Çok yanıltıcı sonuçlar ortaya çıkabilir. Eski orman tahdit 
haritalarında, sınırlar harita karakterindeydi, bunun dışındaki çizgiler ise kroki özel­
liği taşıyordu. Daha sonra yapılan «Fotogrametrik Orman Kadastro Harita» larında 
ise sınırlar kroki karakterindediı*. Bunun dışındaki çizgiler ise harita karakterinde- 
dir. ö lçü  tutanağı yoktur.

Bir tahdit veya Kadastro çalışmasının amacı, sınırlan güvence altma almaktır. 
Bu da ancak aplikasyon olanağı sağlamakla elde edilir. Bu görümle, tahdit ve Foto.-
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grametrik Orman Kadastro haritalarını incelersek, Tahdit harltalarınm daha fazla 
aplikasyon olanağı sağladığını görürüz. Diğer bir deyimle, tahdit haritaları, örmem 
sınırlarım güvence altına alma bakımından, Fotogrametrik orman kadastro harita­
larından daha faydalı olmaktadırlar. Yeter ki aplikasyon, tekniğine uygun bir şekil­
de yapılsın. Sadece ölçü tutanağındaki değerler aplike edilsin, tahdit haritasından 
değer alma yoluna gidilmesin.

1/200 000 ÖLÇEKLİ HARİTALAR

Ülkemizin ilk yapılan haritaları, bugün dahi kullanılmakta olan ve gizliliği kal­
dırılmış olan 1/200 000 ölçekli haritalardır. Bu haritaların, gerçek harita mı yoksa 
kroki mi sayılması gerektiğini karara bağlıyabilmek için, yapılış şekillerine bir göz 
atmak gerekir.

1/200 000 ölçekli haritaların yapımında havadan çekilmiş fotoğraflardan yarar- 
lanılmadığı gibi, çoğunluğunda teodolitte kullanılmamıştır. Bu haritalar dürbünsüz 
plançetelerle yapılmıştır. Bu haritaların yapımına başlandığında ülkemizin çok kü­
çük bir bölgesinde nirengi ağı vardı. Bu ağdan yararlanılmış ve ağın bulunmadığı 
yerlerde de, bir kaç tane astronomi noktası seçilmiştir. Bu noktalarda yıldızlar göz­
lenmiş ve noktaların enlem boylam dereceleri bulunmuştur. Daha şonra bu değerler 
koordinatlara dönüştürülmüştür. Elde edilen astronomi noktalarile, mevcut nirengi­
lerin araları dürbünsüz plançete ile işlenerek doldurulmuştur. Arazi hakkında kaba 
bir fikir veren bu haritaların, bir çok iyi yönleri bulunmasına karşılık, hatalı yön­
leri de bulunmaktadır. Plançete alidatınm düşey açı ölçme Özelliğinden yararlanı­
larak tepelerin ve hemen yanlarındaki vadilerin kotları bulunmuş, bu değerlere gö­
re yatay eğriler göz kararı ile geçirilmiştir. Bu yatay eğrilerden yararlanılarak, ara­
zi eğimleri saptanacak olursa, çok yanıltıcı sonuçlarla karşılaşılır. Yatay eğrilerin 
50 m aralıklarla geçmesi, haritanın eğim ölçmelerinde kullanılamıyacağmı göster­
mektedir. ölçeğinin 1/200 000 olması, yani haritadaki 1 cm uzunluğun arazideki kar­
şıtının 2 kim olması, haritanın ne kadar kaba bir fikir vermekde olduğunu açığa 
vurmaktadır, ö lçeği bu kadar küçük olan bir harita, ideal yöntemler uygulanarak 
yapılsa dahi, arazi hakkında kaba bir fikir vermekden ileri gidemez.

1/200 000 ölçekli haritalarımız için, «Harita özelliğine yaklaşan Kroki» denilme­
sinin uygun olacağı kanışım taşıyoruz.

S O N U Ç

Bir haritadan veya krokiden yararlanmak için, nasıl yapıldığının araştırılması 
gerekir. Bu araştırma sonunda eldeki harita veya krokinin neyi verebileceği, neyi 
veremiyeceği de ortaya çıkar. Böyle bir araştırma yapılmadan, eldeki haritanın her- 
şeyi verebileceği düşünülerek çalışmalar yapılırsa, çok yanlış sonuçlara ulaşılır.

Harita ile kroki arasında kesin bir sımr çizmeye olanak yoktur. Uygulama ala­
nında, ideal şekilde yapılmamış, bir çok haritalarla karşılaşılır. Bunlar çeşitli de­
recelerde, krokiye yaklaşırlar. Bu sebeple kullanılacak her haritanın nasıl yapıldı­
ğının araştırılması gerekir. Bu araştırmayı yapacak kimseye kolaylık sağlamak 
amacile, haritaların bir köşesinde nasıl yapıldığım açıklıyan bilgilerin bulunması 
gerekir. «Orman Tahdit Haritalarında» ve «Fotogrametrik Yöntemle Yapılmış Or­
man Kadastro Haritalarında» bu bilgilerin bulunmaması, uygulamada bir çok ak­
saklıkların doğmasına sebep olmaktadır. Orman Genel Müdürlüğü bir an önce bu 
açıklamaları haritalarına ilave etmelidir. Bunu öneriyoruz.
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İÜ.  ORMAN FAKÜLTESİ 8İLVKÜLTÜR KÜRSÜSÜNÜN 
ULAŞTIĞI GELİŞME DÜZEYİ

Prof. Dr. İbrahim ATAY 1

Türkiye'de Ormancılık öğretim  ve Eğitimini konu alan çeşitli eser ve maka­
leler mevcuttur (PAMAY, ÇANAKÇIOĞLU, ÖZDÖNMEZ, İSTANBULLU, 1973; 
SAATÇİOĞLU, 1951; İLKMEN, 1957; İNAL, 1968 ve 1969; AKGÜR 1974; ATAY, 
1975). Bu yazının amacı, adından da anlaşılacağı üzere Türkiye’de ormancılık öğ­
retimi ve araştırmalarında önemli yeri olan bir kürsünün (Silvikültür Kürsüsünün) 
kuruluşundan bu yana kaydettiği gelişmeyi anahatları ile ortaya koymaktır. Bu 
yapılırken yazı hacmini mümkün olduğunca dar tutmaya çalışarak, önce kuruluşla 
ilgili tarihçe, kürsünün amacı ve konuları belirtilecek sonra da halen yürütülen öğ­
retimde kürsünün etkinliği belirtilmeye çalışılacaktır. Son olarak da kürsü hizme­
tine giren Akademik personelin kısa özgeçmişleri ile birlikte ayrı ayrı yayınlarının 
adları verilecektir.

1933 de Yüksek Orman Mektebinin lağvedilmesi ve Yüksek Ziraat Enstitüsü’ne 
bağlı Orman Fakültesi’nin kurulmasından sonra bu fakülte içinde «Silvikültür ve 
Botanik Enstitüsün adı ile ilk kuruluş meydana getirilmiş, Toprak îlm i de bidayet­
te bu Enstitüye bağlanmıştır. Enstitünün idaresi Yüksek Ziraat Enstitüsü Rektör­
lüğü kararı ile, başlangıçta Doçent, sonraları Profesör ve Ord. Profesör olan, ha­
len vefat etmiş bulunan Esat Muhlis Oksal'a verilmiştir. Prof. Oksal 1937 yılma 
kadar, Botanik dersleri yanında Silvikültür dersleri de okutmuştur. 1937 yılında 
Avusturya’dan gelen Profesör Dr. Tschermak mustakilen Silvikültür derslerini okut­
maya tatbikatlarını yaptırmaya başlamıştır. 1938 yılında AvusturyalI Profesör, Frei- 
burg Üniversitesi Silvikültür Profesörlüğüne atanıp yurdumuzdan ayrılınca, Silvi­
kültür dersleri botanik yanında tekrar Profesör Esat Muhlis Oksal tarafından oku­
tulmaya başlanmıştır. 1941 kış sömestresinden itibaren Doç. Dr. Fikret Saatçioğlu 
Silvikültür derslerini okutmaya ve tatbikatlarını yaptırmaya başlamıştır. 1945 yılı 
sonunda Profesör olan Dr. Fikret Saatçioğlu 1949 yılma kadar, Orman Botaniği 
İle müşterek bir Enstitünün elemanı olarak o enstitünün Silvikültür derslerini okut­
muş arazi ve laboratuvar tatbikatlarını yürütmüştür. 1948 yılında Yüksek Ziraat 
Enstitüsü lağvedilip, Orman Fakültesi İstanbul Üniversitesi’ne bağlanınca fakülte 
kürsülerinde (ozaman Enstitüler halinde) değişiklikler olmuş, Silvikültür Orman 
Botaniğinden ayrılarak müstakil Kürsü (Enstitü) haline getirilmiş Prof. Dr. Fik­
ret Saatçioğlu Kürsünün yönetimi ile görevlendirilmiştir (13.6.1949). Görüldüğü üz­
re, müstakil bir kürsü olarak Silvikültür Kürsüsünün 32 senelik bir mazisi vardır.

Silvikültür Kürsüsünün kuruluş amacı kendi konularında öğretim, eğitim yap­

1 İ Ü. Orman Fakültesi, Silvikültür Kürsüsü Başkanı, Bahçeköy - İstanbul.
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mak, araştırmalar yapmak, Türkiye’de Orman İşletmeciliğinde Silvikültürel uygu­
lamaları yakından izlej'erek uygulayıcılara gerektiğinde yol göstermektir. Kürsü­
nün meşguliyet alanını (konularım) ana hatları ile ve kısaca şöyle belirlemek müm­
kündür.

Silvikültürün ta tb ika t kanunları esasları (Silvikültür I)

(Yetişme muhiti faktörlerinin ormana, ormanın yetişme muhiti faktörlerine et­
kileri, Vejetasyon tipleri, Önemli orman şekilleri ve bunların dünya üzerinde ya- 
3'ilışı, önemli ağaç türlerinin yayılışı ve bu yayılıştan çıkarılacak Silvikültürel 
neticeler v.s.).

Silvikültür Tekniği (Silvikültür II) Doğal Gençleştirme M etotları)

En önemli orman kuruluşları, (koru, baltalık, korulu baltalık). Bakir ormanda 
gençleşme, işletme ormanında gençleşme. Doğal Gençleştirme Metotları (ayrın­
tıları ile).

Orman B a k ım ı; Doğal (tabii) veya yapay (Suni) olarak kurulmuş meşeere- 
lerin bakımı geliştirilmesi (Gençlik balamı, Ayıklama, Aralama, Işıklandırma, 
Alttesis, Eudama).

Suni Orman Gençleştirmesi ve Ağaçlandırma : (Ekim, Tercihen. Dikimle orman
kurma) (Tohum’un elde edilmesi, saklanması, kalite faktörlerinin belirlenmesi, 
fidan yetiştirme (Fidanlık Tekniği) ekilecek tohumun ve dikilecek fidanın Ge­
netik, Islah konuları, dikim metotları (Ağaçlandırma Tekniği).

Silvikültür Kürsüsü kuruluşundan itibaren m eşguliyet alanı içindeki konularda 
etkin bir öğretim ve mümkün olduğunca çok araştırmalar yapabilmek için labora- 
tuvarlarını kurmak ve teçhiz etmekte büyük çaba sarfetmiştir. Bugün modern alet­
lerle her türlü tohum muayenesini yapabilecek modem laboratuvarlara sahiptir. Ger­
çekte kürsü araştırmalarının laboratuvarı çoğunlukla ve geniş anlamı ile, Türkiye 
ormanlarıdır. Zira araştırma konuları, Türkiye’de ormancılık uygulamalarına (pra­
tiğe) ışık tutacak, yol gösterecek, işlenmeye muhtaç konulardan seçilmektedir. Kür­
sü öğretim üyeleri ve yardımcılarının bu yazı içine alınan bugüne kadarki yayın­
ları tetkik edilirse, işaret edilen husus açıkça görülecektir. Kürsü ayrıca öğretim­
de yararlanabileceği, tablolar, maketler ile yurd dışmdan ve özellikle yurd içinden 
çekilmiş çok zengin slide ve resim kolleksiyonuna da sahiptir. Yer bakımından da 
bugün için yeterli sayılacak bir mekana (Fırat Binası alt katının tamamı) sahip 
bulunmaktadır.

Kürsünün öğretim yükü de oldukça yoğun sayılabilir. Lisansta V. sömestrede 
Silvikültür I (Silvikültürün tabiat kanunları esasları) VI. sömestrede Silvikültür II 
(Silvikültürün Tekniği) ve Orman Balamı, VIII. sömestrede de Ağaçlandırma dersi 
okutulmaktadır. Fakültemizde ilk defa 1980 -1981 yılında ve 7 dalda başlatılması 
öngörülen Yüksek Lisans öğretimi sadece Kürsümüzün faaliyet sahası olan «Sil­
vikültür ve Ağaçlandırma» dalında başlatılabiîmlş bu suretle, bu yeni öğretim sa­
dece kürsümüz öğretim üyelerine, ilk sömestrede: Orman Bakımı ve Verimsiz Or­
manların Islahı, Doğal Gençleştirme Yöntemleri I, Ağaç Islahı ve Tohum Teknolo­
jisi; ikinci sömestrede: Orman Vejetasyon Bilgisi, Silvikültür Planlaması, Doğal 
Gençleştirme Yöntemleri II, Ağaçlandırma Tekniği Et ve Fidanlık Tekniği olmak 
üzere ceman 8 adet yeni ders getirmiştir.
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Kürsü Fakülte içindeki lisans ve yüksek lisans öğretimi gereği yaptığı ders 
ve tatbikatlar dışında, meslek içi eğitim amacıyla orman idaresinin zaman zaman 
düzenlediği seminer ve ekskürsiyonlara da katümaktadır.

Kürsünün yayın faaliyetleri de kanımızca çok doyurucudur. Kürsü yayınları, 
yayında bulunan kürsü mensuplarının Akademik kıdem sırasına göre ve kısa öz­
geçmişleri ile birlikte aşağıda verilmiştir (neşir tarihi sıralamada esas alınmıştır).

I. Prof. Dr. FİKRET SAATÇÎOĞLU : (1980 de Emekli - Kürsü Başkanı)

1910 yılında Balıkesir'de doğmuştur. 1930 yılında Yüksek Orman Mektebinden 
mezun olmuş, bir süre Muğla’da Orman Mühendisi olarak çalıştıktan sonra, 1931 
yılında Münih Ü niversitesinde öğrenim görmek ve ihtisas yapm ak üzere Almanya’­
ya  gönderilmiştir. 193lf yılında Münih Üniversitesi İk tisa t Fakültesi Ormancılık Bö­
lümünü bitiren Saatçioğlu, 1935 yılında aynı üniversitede Dr. oec. publ. Unvanını ka­
zanm ıştır. A ynı yıl yurda dönmüş, Yüksek Ziraat Enstitüsü Orman Fakültesi’ne 
Başasistan tayin edilmiştir. 1940 yılında Doçent, 1945 yılında Profesör olan Saat­
çioğlu önce Yüksek Ziraat Enstitüsü Orman Fakültesi Dekanı, 1948 de Fakültenin 
İstanbul Üniversitesine bağlanması ile, bir dönem de l.Ü . Orman Fakültesi Dekan­
lığı yapm ıştır. 6 defa l.Ü . Senato Üyeliğine seçilm iştir. 1972 yılında Senatoca A ta­
tü rk  Devrimleri Araştırm a Enstitüsü üyeliğine ve Yönetim  Kuruluna, 1973 yılında 
da TBTAK Danışma Kuruluna Üniversite Temsilcisi olarak seçilmiştir. Aynı yıl 
Üniversitelerarası Kurul Üyeliğine seçilmiş, 1974 de Orman Bakanı oluncaya kadar 
bu görevi devam  etm iştir. TBTAK’m 1980 H izm et ödülünü de almış bulunan Prof. 
Dr. F ikret Saatçioğlu Temmuz 1980 de yaş haddi nedeniyle emekli olmuştur.

Prof Dr. Saatçioğlu’nun yayın lan  aşağıda verilm iştir.

1 — Ormanlarda reçine intifaı, Orman ve Av Dergisi, Sayı 2, 1937.
2 — Bir tatbikat seyahati, Orman ve Av Dergisi, Sayı 0 -8 ,  1938.
3 — Lâdin ve Kayının karışık meşceredeki karşılıklı tecessüm münasebetleri (Das

gegenseitige Wuchsverhalten von Fichte und Buche im Mischbestand). Dok­
tora Tezi. Ankara Yüksek Ziraat Enstitüsü Çalışmaları, No. 4.7, Ankara, 
1938.

4 —• Belgrad Ormanı’nda Meşenin Silvikültürce tabî tutulacağı muamele, Ekolojik
esaslar, Teknik teklifler. (Grundlangen und Technik der 'Waldbaulichen Be- 
handlung der Eichen des türhischen Lehrforstes Belgrader - W ald). Doçenk- 
lik Tezi. Ankara Yüksek Ziraat Enstitüsü Çalışmaları No. 125, Ankara, 1940.

5 — Tabiî tensilin ekolojik şartları, Orman ve Av Dergisi, Sayı 8, 1940.
6 — Doğu Karadeniz Lâdin mıntıkasında îps sextentatus Boerner kabuk böceğinin

hayat tarzı ve mücadelesi tedbirleri (Schmitschek'ten tercüme) Orman Ge­
nel Müdürlüğü yayınlarından, Sayı 31, 1940. ,

7 — Belgrad Ormanı ve bentler, Orman ve Av Dergisi, Sayı 1, 1941.
8 — Akasya ve baltalığı, Orman ve Av Dergisi, Sayı 3 -5 ,  1942.
9 — Ormanlarımızda kesim ve tensil meselesi, Orman ve Av Dergisi, Sayı 3, 1943.

10 — H. Louis’e göre Anadolu'nun vejetasyon formasyonları, tabiî step mıntıka­
ları, Orman ve Av Dergisi, Sayı 11, 1944.

11 — Kavak yetiştirme usulleri, Orman ve Av Dergisi, Sayı 5, 1944.
12 — Yerli ve yabancı Sarıçam (Pinus sllvestris) tohumlarıyla yapılan deneme­

ler ve şimdiye kadar alman sonuçlar. Yüksek Ziraat Enstitüsü Dergisi, Sayı 
2, 1944.
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13 — Devlet orman işletmeciliğinde orman yetiştirme davasının önemi (iktisadi
Yürüyüş), özel Sayı, 1945.

14 — Ağaçlandırma işlerinde tohum tedariki meselesi, Orman ve Av Dergisi, Sa­
yı 1, 1945.

15 — Kozalaktan tohum çıkarmanın şartları ve tekniğindeki gelişmeler, Orman ve
Av Dergisi, Sayı 7, 1945.

16 — Bibliyografya, Silvikültür I., Orman ve Av Dergisi, Sayı 7, 1945.
17 — İsveç’in orman servetleri, Orman ve Av Dergisi, Sayı 12, 1945.
18 — Türkiye’de orman gençleştirme tekniği, Orman ve Av Dergisi, Sayı 8, 1946.
19 — Uludağ’ın orman rejiyonları (Düşey orman zonları), Yüksek Ziraat Enstitü­

sü Dergisi, Sayı 10, 1946.
20 — Ormancılık tohum kontrol istasyonları, Yüksek Ziraat Enstitüsü Dergisi, Sa­

yı 11, 1946.
21 — Sinop civarında Aksaz bataklığında Okaliptüs yetiştirilmesine ait incelemeler,

Yüksek Ziraat Enstitüsü Dergisi, Sayı 12, 1946.
22 — Kavak (Populus) üretme ve yetiştirme tekniği, İbrahim Horoz Basımevi, İs­

tanbul, 1948.
23 — Fransa ormanları, Orman Genel Müdürlüğü yayınlarından No. 77, 1948.
24 — III. Dünya Ormancılık Kongresi, Orman ve Av Dergisi, Sayı 8, 10, 1950,
25 — Orman, Türkiye'nin orman durumu ve ormanın faydalan, Biyologi Dergisi,

Sayı 3, 1950.
26 — Dağ köylerimizin sıkıntılı hali ve iç iskân meselesi (Yeni İstanbul, 15 -16

Haziran), 1950.
27 — Memleketimizde ziraatle orman arasındaki mücadele ve iç iskân zarureti or­

man davamızın çeşitli yönlerine dair ilmi görüşler, Ankara, 1951.
28 — Uludağ turistik evsafını kaybediyor (Yeni İstanbul, 8 Haziran), 1951.
29 — İstanbul Üniversitesi Orman Fakültesi, tarihçe, öğretim organizasyonu (Or­

man Fakültesi Dergisi, S. 1, Seri A ), 1951. Almanca tam metni ile.
30 — Finlandiya'nın orman ve ormancılık durumu, orman mahsullerinin bu mem­

leketin milli ekonomisindeki önemi (Orman Fakültesi Dergisi, Cilt I, Seri B, 
Sayı 1), 1951.

31 — Finlandiya'da ekimle orman yetiştirmede kullanılan özel bir ocak ekimi m e­
todu, ocakta çizgi ekimi (Orman Fakültesi Dergisi, Cilt I B, S. T), 1951.

32 — Bahçeköy örnek Orman işletmesinde kurulmuş olan orman ağacı tohumları
kontrol istasyonu ve çalışma esasları, Orman Fakültesi Dergisi, Cilt I B, S. 
2, 1951.

33 — Türkiye'de orman davası (Biyologi Dergisi, S. 1), 1951.
34 — Ein Provenienzversuch mit Kiefem  (Pinus silvestris L.) verschiedener Her-

kunft in der Türkel. Zeitschrift fiir Weltforsbwirtschaft 14, (6), 1951.
35 — Importance and methods of afforestation in Turkey. A  general view. Contri-

butlons of the professor and docents in the Faculty of Forestry at the Uni- 
versity of İstanbul. İstanbul, 1952.

36 — Türkiye’de ağaçlandırmanın önemine ve problemlerine toplu bir bakış Or­
man Fakültesi Dergisi, Cilt II A, S. 1, 1952.

37 — Orman yangınları ve sel felaketleri (Yeni İstanbul, 10 Nisan), 1952.
38 — Doğu Anadolu’nun orman ve ormancılık durumu (Doğu Üniversitesi hakkın­

da rapor, 1952.
39 — Fidanlıkta Huş (Betula) yetiştirilmesi, tohumun tedariki ve ekim (Orman

Fakültesi Dergisi, Cilt H B, S. 1), 1952.



40 — Topraklı fidan dikimi ve tekniğindeki gelişmeler, Orman Fakültesi Dergisi,
Cilt H, B, S. 2, 1952.

41 — Ayancık mıntıkası Çangal ormanlarında yapılan Silvikültür ekskürsiyonuna
ait notlar, Orman Fakültesi Dergisi, Cilt III B, S. 1 - 2, 1953.

42 — Polen analizinin mahiyeti ye önemi (Biyologi Dergisi, S. 2), 1953.
43 —• Trakya ve Kocaeli'nde Kavak yetiştirilmesi imkanları üzerine araştırmalar.

Orman Fakültesi Dergisi, Cilt II B, S. 1 - 2, 1953.
44 — Die Bedeutung des Pappelholzes und über Anbauversuche mit raschvvüchsi-

gen Pappelbastarden in der Türkei (Schw. Zeitschrift für Forstwesen), 104. 
Jahrgang, Nummer 7/8 Juli/Avgast, 1953.

45 — Belgrad Ormamnda ve Ayancık - Çangal ormanlarında yapılan tatbikatlar,
Kutulmuş Matbaası, İstanbul, 1954.

46 — Orman istihsalâtmm ıslahı, kalite ve kantite bakımından artırılması, (FAO
Ormancılık Politikası Semineri), 1954.

47 — Almanya'da harp sonrası orman yetiştirme çalışmaları, Orman Fakültesi Der­
gisi, Cilt IV B, S. 2, 1954.

48 — Elne neue Varietat von Pinus nigra Arnold (Pinus nigra Amold var. Şene-
riana Saatçioğlu. var. nov). Zeitschrift für Weltforstwirschaft. 18 (1), 1955.

49 — Antalya mıntıkası ormanlarında yapılan tatbikatların ana neticeleri, Orman
Fakültesi Dergisi, Cilt V B, S. 2, 1955.

50 — Türkiye bakımından ağaçlandırmanın önemi ve ekonomik zaruretleri, Orman
Fakültesi Dergisi, Cilt IV B, S. 2, 1956. .

51 — Kavak kitabı (Acatay, Berkel ile müşterek), Kutulmuş Matbaası, İstanbul,
1956.

52 — Lübnan Sedirinin (Cedrus libani Barr.) tohumu üzerine araştırmalar. (Atay
ile müşterek) Orman Fakültesi Dergisi, Cilt 6 A, S. 1, 1956.

53 — Bozkavak (Populus canescens Smith.) Melezinin suni çaprazlama metodu ile
elde edilmesi, Orman Fakültesi Dergisi, Cilt 6 A, S. 2, 1956.

54 — Türkiye'de ağaçlandırma çalışmalarının planlanması problemleri, I. Genel
Ağaçlandırma Planlaması, Orman Fakültesi Dergisi, Cilt VH B, S. 1, 1957.

55 — Meşe ve Kayın elit ağaçları, Orman Fakültesi Dergisi, Cilt VII B, S. 2, 1957.
56 — Orman ağaçlarında aşı metotlarının uygulanması, Orman Fakültesi Dergisi,

Cilt VII B, S. 2, 1957.
57 — Türkiye’de ağaçlandırma çalışmalarının planlanması problemleri. II. özel ağaç­

landırma planlaması, Örmem Fakültesi Dergisi, Cilt VTI B, S. 2, 1957.
58 — Türkiye’nin ağaçlandırılması davası (Cumhuriyet Gazetesi, 22 Kasım), 1957.
59 — Karadeniz ormanlarının şüceyrat problemi. Ayancık - Çangal bölgesinde me­

kanik metotla yapılan şüceyrat mücadelesine ait 12 yıllık tecrübe neticeleri, 
Orman Fakültesi Dergisi, Cilt 7 A, S. 1, 1957.

60 — Tarsus - Karabucak mıntıkasında Okaliptüs tesis çalışmalarının 20 yıllık ne­
ticeleri üzerine silvikültürel araştırmalar (Pamay ile müşterek), Kutulmuş 
Matbaası, İstanbul, 1958.

61 — Kitaplar (J. Krah - Urban’ın Die Eichen adlı kitabının tanıtımı) Orman Fa­
kültesi Dergisi, Cilt IX B, S. 2, 1959.

62 — 20 ans de boissement d’Eucalyptus a Karabucak, pres Tarsus (Doç. Dr. Be-
salet Pamay ile ortak, Revue Forestiere Française, Nr. 6, Juin). 1959.

63 — Orman Fakültesi (Bahçeköy) Meteoroloji istasyonunun 11 yıllık iklim rasat
kıymetleri ve bunlara ait neticeler. Orman Fakültesi'Dergisi, Cilt IX B, S. 1, 
(Doç. Dr. Besalet Pamay ile ortak), 1959.
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64 — Türkiye’nin madendireği ihtiyacının karşılanması problemi, Orman Fakülte­
si Dergisi, Cilt 9 B, S. 2, 1959.

65 — Doğu Kayını ’Fagus orientalis Lipsky) tohumlarının çimlendirilmesinde so­
ğuk - ıslak işlemin etkileri üzerine araştırmalar. Orman Fakültesi Dergisi, 
Cilt X A, S. 2, (Dr. Suad Urgenç ile ortak), 1960.

66 — En önemli Silvikültürel ve estetik özellikleriyle şehir ve yol ağaçları. Orman
Fakültesi Dergisi, Cilt X B, S. 2, (Dr. İbrahim Atay ile ortak), 1960.

67 — Türkiye’de örnek Devlet Orman İşletmesi olabilecek vasıfları haiz ormanla­
n n  tefrikine ve teşkilatlandırılmasına ait incelemeler, Orman Fakültesi Der­
gisi, Cilt X B, S. 2, (Acatay, Huş, 1. Eraslan ile ortak), 1960.

68 — Belgrad Ormanında çeşitli aletlerle yapılan Meşe dikimlerine ait denemeler
ve sonuçları, Orman Fakültesi Dergisi, Cilt 10 A, S. 1, 1960.

69 — Devlet Su İşleri (DSİ) Çubuk, Hirfanlı, Damsa, Gebere, Ayrancı, Apa, May,
Altmapa, Sille, Kemer, Demirköprü ve Porsuk barajlarıyla İsparta - Gölcük, 
Bursa - Gölbaşı gölleri, Ereğli, Çumra, Antalya regülatörleri üzerine etüdler. 
DSİ matbaası, 44 sahife (DSİ Genel Müdürlüğü Yayınlarından Yayın No. 
124, (Pamay ile müşterek), Devlet Su işleri Matbaası, Ankara, 1960.

70 — Türkiye’de orman davası ve bazı memleketlerin ağaçlandırma çalışmaları, Or­
man Fakültesi Dergisi, Cilt XI A, S. 2, 1961.

71 —  Belgrad Ormanında Euramerik Karakavak (Populus euroamericana Dode
Guinler) melezleriyle yapılan plantasyon denemeleri ve 10 yıllık sonuçları, 
Orman Fakültesi Dergisi, Cilt 12 A, S. 2, 1962.

72 — Britanya Ormancılığı Orman Genel Müdürlüğü yayınlarından, Sıra No. 336,
Seri No. 30, 1962.

73 — Yirce - Bürmece - KÖmürsu ormanlarında yapılan Silvikültür tatbikatı (Eks-
kürsiyon konulan), Orman Genel Müdürlüğü Yayınlarından, Sıra No. 340, 
Seri No. 32, 1962.

74 — Ayrancı fidanlığının tesis yetiştirme ve çalışma esasları, rapor ve planlar
(DSİ Genel Müdürlüğü Yayınlarından Yayın No. 3 89 /V -20 ), (Pamay ile 
müşterek), Devlet Su işleri Matbaası, Ankara, 1962.

75 — Adana (Çukurova) bölgesinin kalkınmasında Okaliptüs kültürlerinin önemi.
Orman Fakültesi Dergisi, Cilt XII A, S. 2, (Pamay ile ortak), 1962.

76 — Adana bölgesinin kalkınmasında Kızılçam (Pinus brutia) nin önemi ve Sil­
vikültürü. Orman Fakültesi Dergisi, Cilt XII A, S. 2, (Pamay ile ortak), 1962.

77 —  Küçük orman fidanlarının soğuk hava deposunda saklanması problemleri. Or­
man Fakültesi Dergisi, Cilt XIII A, S. 2, (Pam ay ile ortak), 1963.

78 — Ankara’da kurulmasına karar verilen orman tohumlan tedariki, kontrolü ve
ambarlama işleri müessesesinin amaç, plan ve cihazlandırılmasma ait teklif­

ler. Orman Fakültesi Dergisi, Cilt XIII B, S. 2, (Urgenç ile ortak), 1963.
79 — Türkiye’de Mazı meşesinden (Quercus infectoria) elde edilen Mazı üzerine

araştırmalar (Berkel, Acatay, Huş ile müştrek), Kutulmuş Matbaası, İstan­
bul, 1964.

80 — Bahçeköy örnek Orman işletm esi Belgrad Ormanı ekskürslyon rehberi (Ro-
to baskısı 2 -23 /5 /1964), 1964.

81 — Ormanın hizmetleri (Üniversite haftası konferansı), (Orman Fakültesi Der­
gisi, Cilt XV B, S. 1), 1965.

82 — Türkiye’de ağaçlandırmanın önemi (Türkiye Orman Mühendisleri I. Teknik
Kongresi), 1966.

83 — Ağaçlandırmada başarıyı etkileyen önemli faktör olarak özel planlama (Kül­
tür Planlaması); (Türkiye Orman Mühendisliği I. Teknik Kongresi), 1966.



84 —  Türkiye’nin ağaçlandırma problemleri ve prensipleri çerçevesi içinde genel
planlama (Türkiye Orman Mühendisliği I. Teknik Kongresi), 1966.

85 — Türkiye’nin ağaçlandırılmasında hızlı büyüyen yerli ve yabancı türler çerçe­
vesi içinde Kızılçam ve tesisi problemleri (Orman Mühendisliği I. Teknik 
Kongresi), 1966.

86 — Results of the 25 Years Provenance Experiment established by using 16
Sçotch Pine of European and Native Frovenances in Turkey, Silvae Gene- 
tica, 16, Heft 5 - 6  (Sep. Des.), 1967.

87 — Türkiye’de 16 yabancı, 1 yerli Sarıçam (Pinus silvestris L.) orijiniyle yapı­
lan orijin denemesinin 25 yıllık sonuçları, Orman Fakültesi Dergisi, Cilt XVII 
A, S. 1, 1967.

88 —  Belgrad Ormanında Meşe gençliğinin biyolojisi ve tabii gençleştirme prob­
lemi, Orman Fakültesi Dergisi, Cilt XVII A, S. 1, 1967.

89 —  Zamanımızın ileri Silvikültür anlayışı, Amenajman ve Silvikültür arasındaki
ilişkiler (Türkiye Orman Mühendisliği H. Teknik Kongresine sunulmuştur), 
1968.

90 — Aynı yaşlı ve muhtelif yaşlı ormanlarda tatbik edilecek Silvikültür metot­
larıma kritiği (Türkiye Orman Mühendisliği I. Teknik Kongresine), 1968.

91 —  Türkiye ormanlarında tatbik edilecek bakım metotları ve kritiği (Türkiye
Orman Mühendisliği n .  Teknik Kongresi), 1968.

92 — Türkiye ormanlarında tatbik edilecek tabiî gençleştirme metotları ve kritiği
(Türkiye Orman M ühendisliğ III. Teknik Kongresi), 1968.

93 —  Yabancı memleketler, özellikle Ispanya ve Britanya’daki hidrolojik ve en­
düstriyel ağaçlandırma çalışmaları, Orman Fakültesi Dergisi, Cilt XVIII B,
S. 1, 1968.

94 — Silvikültür I (Silvikültürün biyolojik esasları ve prensipleri) Orman Fakül­
tesi, Yayın No. 138 (325 sahife), 1969.

95 —  Suni Orman Gençleştirmesi ve Ağaçlandırma Tekniği, yeniden işlenen ve ge­
nişletilen üçüncü baskı. Orman Fakültesi Yayın No. 152, (505 sahife) 1970.

96 — Belgrad Ormanında Kayının (Fagus orlentalis Lipsky) büyük maktalı siper
metodu ile tabiî olarak gençleştirilmesi üzerine yapılan deney ve araştırma­
ların on yıllık (1959-1969) sonuçlan (Orman Fakültesi Dergisi, Cilt XX A, 
S. 2), 1971.

97 — Orman Bakımı (Meşcere yetiştirilmesine ait tedbirler), bazı değişikliklerle
genişletilen 4. baskı. Orman Fakültesi Yayın No. 160, (303 sahife), 1971. 

g8 — Orman Ağacı Tohumları (Tohum tedariki, saklanması, çimlenme fizyolojisi, 
kalite kontrolü ile önemli ağaç ve ağaççık türlerinin tohumu bakımından özel­
likleri). Yeniden işlenen 3. baskı. Orman Fakültesi Yayın No. 173, (242 sa­
hife), 1971.

99 — Tıraşlama işletmesi ve Türkiye ormanlarında uygulanması imkanlan, Orman 
Mühendisliği Dergisi, 1971 - 1.

100 —  Türkiye Silvikültüründe hızlı gelişen türler, ekzotik ağaç türleri sorunu ve
önemi, (Orman Genel Müdürlüğü, Teknik Haberler Bülteni, M art,. S. 41), 

1972.

101 — Türkiye orman kaynaklarından optimal faydalanma, ilgili seminere sunul­
muştur. Orman Mühendisliği Dergisi, Sayı 4, 1972.

102 —  Orman kaynaklarımızdan optimal faydalanmaya ilişkin silvikültürel temel
sorunlar (I.U. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, S. 1), 1972.
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103 .— Orman kaynaklarımızdan optlmal faydalanma bakımmdan üretimin artırıl­
masına ilişkin silvikültürel tedbirler ve imkânlar, Orman Fakültesi Dergisi, 
Seri B, Cilt 22, S 1), 1972.

104 — Terkos Gölünü tehdit eden büyük kumulun tesbiti ve ıslahına matuf ağaç­
landırmaların emniyeti ve geliştirilmesi üzerine araştırmalar (T.B.T.A.K. 
projesi, (Saatçioğlu - Atay - Açıkbaş - özm an) TÜBtTAK Yayınları No. 393, 
Ankara, 1974.

105 — Algemeine Charekteristiken der Waldverjüngung in der Turkei. «Internati­
onal Union of Forestry Research Organisations Divisian I Çevre ve Silvi- 

. kültür Toplantısı 1975 Türkiye» adlı eserde S. 11 - 29. ve ayrıca Almanca ve 
İngilizce metin olarak I.Ü. Orman Fakültesi dergisinde yayınlanmıştır (Cilt 
XXIV, Seri A, Sayı 2, 1975.

106 — Probleme der Waldverjüngung in Mediterranen und in Subtropischen Gebie-
ten «International Union of Forestry Research Organisations Dlvision I Çev­
re ve Silvikültür Toplantısı 1975 Türkiye» adlı eserde S. 124 -148. ve ayrıca 
Almanca ve İngilizce metin olarak Î.Ü. Orman Fakültesi Dergisinde Yayın­
lanmıştır (Cilt XXIV, Seri A, Sayı 2), 1975.

107 — Fidanlık Tekniği, t.Ü. Orman Fakültesi Yayın No. 223, (460 sahife), 1976.
108 — Türkiye ormancılığının bazı güncel sorunları. I.Ü. Orman Fakültesi Dergisi,

, Seri B, Cilt 19, Sayı 2, 1979.
109 — Türkiye ormancılığında bakım sorunları, bazı doğal ve yapay Kızılçam meş-

cerelerinde yapılan bakım müdahalelerine ait bulgular (Doç. Dr. Tolgay Oda­
başı ile m üştefek) Î.Ü. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt 19, Sayı 2, 
1979.

110 — Silvikültür Tekniği. Orman Fakültesi Yayın No. 172, (562 sahife) 1971 ve
ikinci baskı, 1979.

111 — Demirköy orman işletmesi mıntıkasında Silvikültür tatbikatı (Odabaşı ile
müşterek), t.Ü. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt 31, Sayı 1, 1981.

n . Prof. Dr. BESALET PAMAY (1968 yılında Silvikültür Kürsüsünden ayrılıp 
yeni kurulan Park - Bahçe ve Peyzaj Mimarisi Kürsüsü Başkanı oldu. 1981 
yılında kendi isteği ile emekliye ayrıldı.)

1921 yılında Konya’da doğmuştur. İlkokulu Beyşehir’de, Ortaokulu Akşehir’de, 
liseyi Konya’da bitirm iştir. 191/3 yılında Yüksek Ziraat E nstitüsü . Orman Fakülte­
sinden  mezun olmuştur. Mezuniyetini m üteakip önce Mersin Orman Çevirge Mü­
dürlüğünde sta jyer olarak çalışmış, 1.11.191/3 - 80.1/.191/6 tarihleri arasında askerlik  
görevini yaptıktan  sonra Pozantı Devlet Orman İşletm esi Mühendisi olarak görev 
alm ıştır. 30.10.191/7 tarihinde Orman Fakültesi Silvikültür Kürsüsü asistanlığına 
atanm ış; 1951 yılında Doktor ve 15 K asım  1955 tarihinde Üniversite Doçenti un­
vanını kazanmıştır. 1958 yılında aynı kürsüde kadrolu Doçent olmuştur. 1956 -1957 
yıllarında 11/ ay Fransa’da, <tEcole Nationale des Eaux et Foröts» de, 1963 -1961/ yıl­
larında Münih Üniversitesi Ormancılık A raştırm a İstasyonu ve zln stitu t für Wald- 
bau» da çalışmalarda bulunmuştur. 7 Haziran 1966 tarihinde Profesörlüğe yüksel­
m iştir. 1968 yılında Fakültede yeni kurulan Park - Bahçe P eyzaj Mimarisi Kürsüsü 
Başkanlığına geçmiştir. Silvikültür Kürsüsü elemanı olarak bulunduğu dönemdeki 
yayın lan  aşağıda verilm iştir.

1 — Koruyucu orman şeritleri (Atay ile müşterek) Î.Ü. Orman Fakültesi Dergisi, 
Seri B, Cilt II, Sayı 1, 1952.



2 — Dursunbey Alaçam Orman mıntıkalarındaki yangın sahalarının Ağaçlandırıl­
ması imkanları ve buna ait denemeler, Î.Ü. Orman Fakültesi Dergisi, Seri A, 
Cilt III, Sayı 1 - 2, 1953.

3 — İsrail’de yapılan ağaçlandırmalar ve ormancılık Araştırmaları (A. de Philip-
pis’den tercüme). Î.U. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt IV, Sayı 2, 1954.

4 — Fidanlıklarda alçak yastık ve yüksek yastık yroblemleri. I.U. Orman Fakül­
tesi Dergisi, Seri B, Cilt V, Sayı 2, 1955.

5 — Türkiye (Ardıç Juniperus L.) türleri ve yayılışları. l.Ü . Orman Fakültesi Der­
gisi, Seri A, Cilt V, Sayı 1.2, 1955.

6 — Fransa’daki ormancılık stajım esnasında yapılan Silvlkültürel tetkiklere ait
notlar. I.U. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt 7, Sayı 1, 1957.

7 — Kimyevi suceyrat temizliği (R. Davit’den tercüme) Or. Fak. Dergisi, Seri B,
Cilt 7, Sayı 2, 1957.

8 — Sahilçamı (P. maritima) mn faaliyetteki tohumlarının vitalitesi üzerine kuru­
manın tesiri (R. Davit’den tercüme), l.Ü . Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, 
Cilt 7, Sayı 2, 1957.

9 — Baltalık ve korulu Baltalık ormanlarının koruya tahvili tekniği. l.Ü. Orman
Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt 7, Sayı 2, 1957.

10 — Tarsus Karabucak mıntıkasında Okaliptüs (Eucalyptus camaldulensis - syn. E.
rostorata) tesisi çalışmalarının 20 yıllık neticeleri üzerine Silvikültürel araş­
tırmalar. (Saatçioğlu ile müşterek). Orman Genel Müdürlüğü Yayım Yayın 
No. 195/321, 1958.

11 — Dursunbey - Alaçam ormanları yangın sahalarındaki 10 yıllık Ağaçlandırma
çalışmalarının neticeleri üzerine Silvikültürel etüdler. Î.Ü. Orman Fakültesi 
Dergisi, Seri B, Cilt 3, Sayı 2, 1959.

12 — Orman Fakültesi (Bahçeköy) Meteoroloji İstasyonunun 11 yıllık iklim rasat
kıymetleri ve buna ait neticeler (Saatçioğlu ile müşterek). l.Ü. Orman Fa­
kültesi Dergisi, Seri B, Cilt 9, Sayı 1, 1959.

13 — Dursunbey Alaçam orman mıntıkalarının ağaçlandırılması imkanları ve bu­
na ait denemeler. Orman Genel Müdürlüğü Yayım. Yayın No. 198/337, 1960.

14 — D Sl Çubuk - Hirfanlı - Damsa - Gebere - Ayrancı - Apa - May, Altmapa -
Sille - Kemer - Demirköprü ve Porsuk barajları ile İsparta - Gölcük, Bursa - 
Gölbaşı gölleri, Ereğli, Çumra, Antalya regilatörleri ve sulama kanallarının 
ağaçlandırma ve fidanlık problemleri üzerine etütler. D Sl neşriyatı No. 249/ 
389-20, 1960.

15 — Türkiye’de Sarıçam (Pinus silvestris L .)’m tabii gençleşmesi üzerine araştır­
malar. I.U. Orman Fakültesi Dergisi, Seri A, Cilt 10, Sayı 2, 1960.

16 — Avrupa Silvikültürünün Ekolojik Esasları (A. Pavari’den tercüme). l.Ü . Or­
man Fakültesi Yayını No. 70/902, 1961.

17 — Toprak rutubeti ile ilgili olarak su açığı olan yerlerde hektardaki optimum
ağaç sayısının tayinine yarayan bir metot (E. Tostin’den tercüme) l.Ü . Or­
man Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt 11, Sayı 2, 1961.

18 — Süleymaniye Dişbudak ormanı imar ve ihyası ile işletilmesine ait esas dü­
şünceler (Acatay ve Kalıpsız ile müşterek) l.Ü . Orman Fakültesi Dergisi, 
Seri B, Cilt 12, Sayı 2, 1962.

19 — Adana (Çukurova) bölgesinin kalkınmasında Okaliptüs kültürlerinin önemi
(Saatçioğlu ile ortak). I.Ü. Orman Fakültesi Dergisi, Seri A, Cilt 12, Sayı 1, 

1962.
20 — Türkiye'de Sarıçam (Pinus silvestris L .)’m tabü gençleşmesi imkanları üzeri­

ne araştırmalar. Orman Genel Müdürlüğü Yayım No. 228/451, 1962.

36 ÎBRAHÎM ATAY
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21 — Ayrancı fidanlığının tesis, yetiştirme ve çalışma esasları. DSİ Yayını No. 255,
1962 (Saatçioğlu ile müşterek).

22 — Adana bölgesinin kalkınmasında Kızılçam (F. brutla)’m Önemi ve Silvikül­
türü (Saatçioğlu ile müşterek). l.Ü. Orman Fakültesi Dergisi, Seri A, Cilt 12, 
Sayı 1, 1962.

23 — Türkiye’de örnek Devlet Orman İşletmesi olabilecek vasıflan haiz ormanla­
rın tefrikine ve teşkilatlandırılmasına ait tamamlayıcı etütler (Huş ve Eras- 
lan ile müşterek). Î.Ü. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt 13, Sayı 1, 1963.

24 — Küçük orman ağacı fidanlarının soğuk hava deposunda saklanması problemi
(Saatçioğlu ile müşterek). l.Ü. Orman Fakültesi Dergisi, Seri A, Cilt 13, Sa­
yı 1, 1963.

25 — Karamanbayırı örnek Devlet Orman İşletmesi ormanlarının Silvikültür prob­
lemleri. l.Ü . Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt 15, Sayı 2, 1965.

26 — Repikajlı Sarıçam ve Karaçam fidanlarının plastik (policetilen) torbalarda sak­
lanması imkanları üzerine denemeler. l.Ü . Orman Fakültesi Dergisi, Cilt 13, 
Sayı 1, 1966.

27 — Doğu Anadolu ve Orman Durumu. l.Ü. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt
16, Sayı 2, 1966.

28 — Türkiye’de yaş sınıfları metodunun uygulanmasından doğan gençleştirme prob­
lemleri (Silvikültürel planlama). Fakülteler Matbaası, İstanbul, 1966.

29 — Türkiye’de Çam (Kızılçam, Karaçam ve Sarıçam) kültürlerinde dikim aralık­
ları problemi (Or. Mühendisliği I. Teknik Kongresi Bülteni), 1966.

30 — Türkiye’de Ağaçlandırma (kültür) sahalarının bakımına ait problemler (Or­
man Mühendisliği I. Teknik Kongresi S. 427), 1966.

31 — Türkiye'de Çam Fidanlarının plastik (Polietilen) torbalarda saklanması ve
ambalajı İmkanları (Orman Mühendisliği 1. Teknik Kongresi S. 451), 1966.

32 — Türkiye’de bozuk baltalıkların İmarında ve koruya tahvilinde ortaya çıkan
problemler (Orman Mühendisliği I. Teknik Kongresi S. 513), 1966.

33 — Demirköy - İğneada Longos ormanlarının Silvikültürel analizi ve verimli hale
getirilmesi için alınması gereken Silvikültürel tedbirler üzerine araştırmalar. 
Yenilik Matbaası, İstanbul, 1967.

34 — Türkiye’de ince çaplı odunlarını kıymetlendirilmesi şartlan ve bu şartların
gerektirdiği Silvikültürel problemler. l.Ü . Orman Fakültesi Dergisi, Cilt 7, 
Sayı 2, 1967.

35 — Türkiye’de ormancılık yüksek öğretiminin geleceği üzerine bir etüt. Orman
Mühendisliği Dergisi, Yıl 7, Sayı 7, 1968.

36 — Kültür alanlarının hazırlanması ile ilgili esaslar (Ağaçlandırma - Planlama -
Etüt ve Proje Semineri, l.Ü . Orman Fakültesi Yayım No. 1432/141, 1968.

37 — Toprak işleme tekniği ile ilgili esaslar (Ağaçlandırma - Planlama - Etüt ve
Proje Semineri, S. 347), 1968.

38 — Dikim ve Ekim Tekniği ile ilgili esaslar (Ağaçlandırma - Planlama - Etüt ve
. Proje Semineri). l.Ü. Orman Fakültesi Yayın No. 1432/141, S. 363, 1968.

39 — Dikim şekli ve fidan aralıkları ile ilgili esaslar (Ağaçlandırma - Planlama -
Etüt ve Proje Semineri), Î.Ü. Orman Fakültesi Yayın No. 1432/141, S. 395, 
1968.

40 — Projelendirme, fiyat anelizleri ve keşiflerle ilgili esaslar (Ağaçlandırma - Plan­
lam a-E tü t ve Proje Semineri), l.Ü . Orman Fakültesi Yayın No. 1432/141, S. 
471, 1968. . . .
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41 — Türkiye Ağaçlandırma çalışmalarının planlanmasında, envanter - ön etüt etüt -
avan proje ve kati proje hazırlık esasları. (Ağaçlandırma - Etüt - Proje Se­
mineri), LU. Orman Fakültesi Yayın No. 1432/141, S. 505, 1968.

42 — Orman Fakültesi Yayın Katalogu. Î.Ü, Orman Fakültesi Yayınlarından No.
1353/127, 1968.

m .  Prof. Dr. İBRAHİM ATAY (Kürsü Başkanı)

1925 yılında Safranbolu’nun Akveren (Alcören) köyünde doğdu. İlkokuldan son­
ra İstanbul’a geldi. Ortaokul, lise ve üniversite öğrenimini İstanbul’da yaptı. 19^8 
yılında Î.Ü. Orman Fakültesi’nden mezuniyetini müteakip İzm it D evlet Orman İş­
letm esinde Orman Yüksek Mühendisi olarak bir süre çalışıp 19^9 yılında yedek su­
bay okuluna g itti. Askerlik hizmetinden sonra, Haziran/1950 de İ.Ü. Orman Fakül­
tesi Silvikültür Kürsüsüne asistan oldu. 195/f yılında Doktor, 1962 yılında Doçent, 
1970 yılında Profesör oldu. 1973 yılında Dekan yardımcısı, 197Jf yılında Dekan se­
çildi. Eylül/1980 de Silvikültür Kürsüsü Başkanlığına, Aralık/1980 de İ.Ü. Senato 
Üyeliğine seçildi. E k im /1980 de de, İ.Ü. Senatosu tarafından A ta türk  Devrimleri 
A raştırm a Enstitüsü Asli Üyeliğine seçildi.

Profesör A tay, 1957 -1958 yıllarında bir seneyi aşkın bir süre Am erika Birle­
şik  Devletlerinde 1967 - 1968 de bir sene Alm anya’da, 1965 ve 1973 yıllarında da ce­
man bir yıla yakın İngiltere’de sahası ile ilgili çalışma ve incelemelerde bulunmuş­
tur.

Profesör Dr. A ta y’m yayınları aşağıda gösterilm iştir.

1 — Koruyucu orman şeritleri (Pamay, B. ile müşterek). Orman Fakültesi Dergisi,
Seri B, Cilt H, Sayı 1, 1952.

2 — Noel Ağacı (Gülen, I. ile müşterek). Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt V,
Sayı 2, 1955.

3 — Lübnan Sediri (Cedrus libani Barr.) tohumu üzerine araştırmalar (Saatçioğlu
ile müşterek). Orman Fakültesi Dergisi, Seri A, Cilt VI, Sayı 1, 1956.

4 — Georgin Üniversitesi ve Orman Okulu. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt
V m , Sayı 1, 1958.

5 — Şehir içi ve yol ağaçlandırmaları. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt Vm,
Sayı 1, 1958.

6 — Samon Balığının enteresan hayatı. Balık ve Balıkçılık Dergisi, Cilt VI, Sayı
6, 1958.

7 — Arzu edilmeyen yapraklı ağaçlarla mücadele. Orman Fakültesi Dergisi, Seri
B, Cilt VIH, Sayı 1, 1958.

8 — Karaçamın (Pinus nigra var. Pallasiana) tohumu üzerine araştırmalar. Orman
Fakültesi Dergisi, Seri A, Cilt IX, Sayı 1, 1959.

9 — Amerika Birleşik Devletlerinde yapmış olduğum silvikültürel tetkik ve müşa-
hadelerim hakkında rapor. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt IX, Sayı 1, 
1959.

10 — En önemli silvikültürel ve estetik özellikleriyle şehir ve yol ağaçları (Saatçi­
oğlu ile müşterek). Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt X, Sayı 2, 1960.

11 — Turan Emeksiz Ormanı. Yeşil Ufuk, Yıl 3, Sayı 27, 1961.
12 —- Dursunbey ormanlarında tefrik edilmiş bulunan tohumluk Karaçam meşcere-

Ieri için bazı tavsiyeler. Orman ve Av, C ilt' 33, Sayı 5, 1961.
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13 — Kozalak olgunlaşmasının 'Pinus palustris’de) tohumun çimlenmesi üzerine te­
siri. Orman ve Av, Cilt 33, Sayı 2, 1961.

14 — Ispanya'nın ağaçlandırma programı. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt XI,
Sayı 1, 1961.

15 — Orman ağacı tohumlarının laborâtuvarda ve fidanlıkta muayenesi. (Heit'ten)
Orman Fakültesi Dergisi; Seri B, Cilt XI, Sayı 2, 1961.

16 — Karapınar iç kumulu ve rüzgar erozyonu. Orman Fakültesi, Seri B, Cilt Xm,
Sayı 2, S. 63 -69 , 1962.

17 — Türkiye’de sahil kumullarının tesbiti ve ağaçlandırılması üzerine araştırma­
lar. (Doçentlik tezidir) Tarım Bakanlığı, Orman Genel Müdürlüğü Yayınların­
dan No. 385, Seri No. 39, 1964

18 — Yurdumuzda Kavakçılığın gelişmesi. Türk Biologi Dergisi, Cilt XV, Sayı 1 - 2,
S. 43-45 , 1965.

19 — Alice Hold Ormancılık Araştırma istasyonunun tohumla ilgili çalışmaları. Or­
man Mühendisliği, Yıl 5, Sayı 3, S. 7 - 11, 1966.

20 — Büyük Britanya Ormancılığında fidanlık çalışmaları. Orman Fakültesi Der­
gisi, Seri B, Cilt XVI, Sayı 1, S. 45 - 64, 1966.

21 Biyoşimik metodla (boyama metodu) tohum çimlenme kabiliyetinin ölçülme­
si. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt XVI, Sayı 1, S. 80 -89 , 1966.

22 — Biyoşimik metodun (tetrozolium ile) Türkiye’nin bazı önemli orman ağacı to­
humlarına tatbiki. (The Application of Biochemical Test - w ith tetrazolium  
to the seeds of some Turkish tree species), Orman Fakültesi Dergisi, Seri A, 
Cilt XVI, Sayı 1, S. 69-87, 1966.

23 — Arboretumlarm tesis ve idaresiyle ilgili notlar. Orman Fakültesi Dergisi, Seri
B, Cilt XVI, Sayı 2, S. 125 - 131, 1966.

24 — Büyük Britanya ormancılığının ağaçlandırma çalışmaları. Orman Fakültesi
Dergisi, Seri B, Cilt XVI, Sayı 2, S. 89 -118, 1966.

25 — Orman ağacı tohumlarının kalitesini tesbit için örnek göndermede gözönünde
tutulacak önemli hususlar. Orman Genel Müdürlüğü, Teknik Haberler Bülte­
ni, Yıl 5, Sayı 17, S. 3 -7 , 1966.

26 — Fidanlıklarda ve ağaçlandırma sahalarında zararlı otlar ve şüceyratla müca­
dele. Orman Mühendisliği, Yıl 5, Sayı 10, S. 3 -9 , 1966.

27 — Türkiye’nin ağaçlandırılmasında fidanlık problemleri. T.M.M.O.B. Orman Mü­
hendisliği, Orman Mühendisliği I. Teknik Kongresi, Cilt n ,  Ağaçlandırma, S. 
105-115, 1967.

28 — Kumul ağaçlandırmaları T.M.M.O.B. Orman Mühendisleri Odası, Orman Mü­
hendisliği I. Teknik Kongresi, Cilt II, Ağaçlandırma, S. 237 - 245, 1967.

29 — Britanya ormancılığında bakım çalışmaları. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B,
Cilt VHI, Sayı 1, S. 95 -100, 1967.

30 — Şehirler içinde ve yollarda dikilecek ağaçlarda aranması gereken bazı önem­
li özellikler. Tabiat ve insan, Yıl 2, Sayı 4, S. 18 - 20, 1968.

31 — Yurd dışında doktora. Orman Mühendisliği, Yıl 7, Sayı 3, S. 7 - 9, 1968.
32 — Ormanlarımızda teknik çalışmaların entansifleştirilmesi zarureti. Orman Mü­

hendisliği, Yıl 7, Sayı 2, S. 3 -5 ,  1968.
33 — Kırklareli Orman Işletmesi’nln Arapyayla Serisi ile Kocabayır Serisi orman­

larının bazı silvikültürel problemleri. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt 
X V m , Sayı 1, S. 152-161), 1968.

34 — Güney Almanya’da Ren vadisinin silvikültürel problemleri. Orman Fakültesi
Dergisi, Seri B, Q lt XVIII, Sayı 1, S. 161-174; 1968.
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35 — Türkiye’nin orman davası. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt XVIII, Sayı
2, S. 115-123, 1968.

36 — Britanya’da sahil ve kumul ağaçlandırmaları ve bu konularda memleketimiz
için düşünülecek bazı hususlar. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt XVIII, 
Sayı 2, S. 137 - 155, 1968.

37 — Tohumun elde edilmesi, kontrolü, ambarlanması ve tevzii esasları. Ağaçlan­
dırma - Planlama - Etüd ve Proje Semineri, Orman Fakültesi Yayınları, Ya­
yın No. 141, S. 107 - 121, 1968.

38 — Tür seçiminin teknik esasları. Ağaçlandırma Planlama ve Proje Semineri, Or­
man Fakültesi Yayınlan, Yayın No. 141, S. 313 - 327, 1968.

39 — Fidan kaynakları ve planlanması. Ağaçlandırma Planlama Etüd ve Proje Se­
mineri kitabı. Orman Fakültesi Yayınları, Yayın No. 141, S. 55 - 65, 1969.

40 — Kültür sahalarının korunması. Ağaçlandırma - Planlama - Etüd ve Proje Se­
mineri, Orman Fakültesi Yayınları, Yayın No. 141. S. 449 - 457, 1969.

41 — Projede saha taksimatı. Ağaçlandırma - Planlama - Etüd ve Proje Semineri,
Orman Fakültesi Yayınlan, Yayın No. 141, S. 457 - 463, 1969.

42 — Noel ağacı (mahiyeti, yetiştirilmesi, bakımı, muhafazası, hasadı) ve Türkiye’­
de noel ağacı problemi (kitap). Orman Fakültesi Yayınlarından, Yayın No. 
145, 62 sahife, 1969.

43 — Türkiye’de dağlık mıntıka silvikültürünün önemi ve problemleri (The Impor-
tance of Mountainous Regions Silviculture and its Probleme in Turkey). Or­
man Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt XIX, Sayı 1, 1969.

44 — Çimlenme engeli olan tohumlarda çimlenme kabiliyetinin tayini için çıkarıl­
mış embriyo metodu (C.H. Heİt’ten tercüme) (Orman Fakültesi Dergisi, Seri 
B, Cilt XIX, Sayı 1, S. 155-169). 1969.

45 — Orman ağacı tohumlarını muayenede beynelmilel kaideler (Holmes G.D. den
tercüme). Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt XX, Sayı 2, 1970.

46 — Karaçam, Sarıçam ve Doğu Ladini tohumlarının 8 yıllık saklama deneme so­
nuçları. Orman Fakültesi Dergisi, Seri A, Cilt XX, Sayı 2, 1970 (Ürgenç ve 
Odabaşı ile müşterek).

47 — Genel ve Teknik Yönleri ile Türkiye’de Ağaçlandırma. Î.Ü. Orman Fakültesi
Yayınlarından Yayın No. 158, 1970 (Kitap).

48 — Geçmişin Ağaçlandırma çalışmaları üzerine düşünceler. Orman Mühendisliği
Yıl 9, Sayı 10, 1970.

49 — Orman Fakültesi öğretim üye 've yardımcılarının yayınları. Orman Mühen­
disliği Yıl 10, Sayı 2, 1971.

50 — Hızlı gelişen tür mefhumu ve hızlı gelişme mefhumlarının kriterleri. Orman
Fakültesi Dergisi, CiltXXI, Sayı 2, 1971.

51 — Tabii gençleştirmenin başarılı veya başarısız oluşuna etki yapan en önemli
faktörler üzerinde açıklamalar. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt XXI, 
Sayı 2, 1971.

52 — Orman kaynaklarımızdan optimal faydalanma ile ilgili ağaçlandırma sorun­
ları. Orman Fakültesi Dergisi, Seri A, Cilt XXII, Sayı 1, 1972 (Ürgenç ile 
müşterek).

53 — Kumulların ağaçlandırılması tekniği (kitap). Î.Ü. Yayın No. 1749, Orman Fa­
kültesi Yayın No. 197, İstanbul, 1972.

54 — Türkiye’de Arahasılattan faydalanma zarureti karşısında Bakım Kesimlerinin
önemi. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Yıl 24, Sayı 2, 1974.

55 — Bir kongre münasebetiyle Hollanda ve Fransa ormancılığı hakkında kıtfa bil­
giler. Ötemto Fakülbeisî Deîgieİ, Seri Bİ ÖÜt 24i Sayı' 2, Yıl İ9T4'. ”
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56 — Türkiye’de Akademik düzeyde ormancılık eğitimi. Orman Fakültesi Dergisi,
Seri A, Cilt 24, Sayı 2, Yıl 1975.

57 — Türk ormancılarının başarı ile organize edip yürüttükleri beynelmilel bir top­
lantı. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt 25, Sayı 1, Yıl 1975.

58 —  Silvikültürde Yangın Kültürü. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt 25, Sayı
1, Yıl 1975.

59 — Doğu Karadeniz Ormanlarında Bakım Esasları. Orman Fakültesi Dergisi, Se­
ri B, Cilt 26, Sayı 1, 1976.

60 — Gençleştirme Metodu Olarak, Traşlamanm Kullanılması Şartlan ve Tekniği.
Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt 26, Sayı 2, 1976.

61 — Terkos Gölünü Tehdit Eden Büyük Kumulun Tesbit ve Islahına Matut Ağaç­
landırmaların Emniyeti ve Geliştirilmesi Üzerine Araştırmalar. (T.B.T.A.K.) 
araştırması. (Saatçioğlu - Atay - Açık baş - özm an) TÜBÎTAK Yayım TOAG/ 
138, 1978.

62 — Doğanın Güçlü Vejetasyon Tipi Ormanın Çevre ile ilişkileri. Orman Fakül­
tesi Dergisi, Seri B, Cilt 28, Sayı 1, 1978.

63 — Türkiye’de Tabii Gençleştirmenin Önemi, Şartları ve Bazı öneriler. Orman
Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt 28, Sayı 1, 1978.

64 — İstanbul Çevresinde Yapılmış Olan Ağaçlandırma ve Yeşillendirme Çalışma­
ları ve İstanbul için  önemi (Ürgenç ve Açıkbaş ile müşterek). İstanbul Ünv. 
Or. Fakültesi Yayınlarından No. 270 (Büyük İstanbul’un yeşil alan sorunları 
simpozyumu kitabı 1978).

65 — Orman - Çevre ilişkileri. TBTAK Çevre Sorunları Vejetasyon ilişkileri Sim­
pozyumu. TBTAK Yayınları No. 423, Seri No. 89, 1979.

66 — Kent içinde Ağaç Dikilirken Bazı Hususlara Dikkat Edilmelidir. Yeşillendir­
me Derneği Mecmuası, Ekim/1979.

67 — Rüzgar ve Fırtınanın Silvikültürel Çalışmalarda Gözönünde Tutulması Gere­
ken Çok Yönlü Etkileri. İ.Ü. Orman Fak. Dergisi Seri B, Cilt 29, Sayı 2, 1979. 

68-'-— Türkiye Ormancılığının önem li Silvikültürel Problemleri. 21 - 28/Eylül/1980 
tarihleri arasında yapılan «Türkiye'de Ormancılık Gelişiminin Güncel Sorun­
ları» adlı seminer (Bolu’da) Tebliğ olarak sunulmuştur.

69 — Orman işletmeciliğimizde Tabii Tensilin Yeri. I.Ü. Orman Fakültesi Dergisi,
Seri B, Cilt 31, Sayı 1, 1981.

70 — Lâdinin (picea orientalis Link. Carr.) Türkiye şartlarında özel silvikültürü.
I.Ü. Orman Fak. Dergisi, Seri B, Cilt 31, Sayı 1, 1981.

71 — Atatürk’ün Doğumunun 100. Yılında Atatürk Ormanları. İ.Ü. Orman Fak! Ata­
türk’e Armağan Kitapta. Sayfa 169 - 179, t.Ü. Orman Fakültesi Yayını No. 
307, 1981.

72 — Değerli Hocamız Prof. Dr. Fikret Saatçioğlu (Bilim yaşamı ve eserleri), İ.Ü.
Orman Fakültesi, Seri A, Cilt 31, Sayı 1, 1981.

73 — Atatürk’ün Doğumunun 100. Yılında (1981 de). İ.Ü. Orman Fakültesi, Silvi­
kültür Kürsüsünün Ulaştığı Gelişme Düzeyi. İ.Ü. Orman Fakültesi Dergisi, 
Seri B, Cilt 31, Sayı 2, 1981.

74 — Doğal Gençleştirme Yöntemleri I. Kitap, İ.Ü. Orman Fakültesi Yayınlarından
No. 2876/306, 1982.

75 — Hızlı Gelişen Tür Ağaçlandırmalarında Bakım Problemleri. (Odabaşı ile müş­
terek) «Türkiye’de Hızlı Gelişen Türlerle Endüstriyel Ağaçlandırmalar Sypoz- 
yümu» na tebliğ olarak Sunulmuştur! (T a n »  Ye Orman Bakanlığınca bastı­
rılmaktadır.) ..............
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Prof. Dr. SUAD ÜRGENÇ :

1926 yılında stanbul’da doğdu. 191/3 yılında H aydarpaşa Lisesi Fen kolundan, 
191/8 yılında Yüksek Ziraat Enstitüsü Orman Fakiiltesi’nden mezun oldu. 191/1 - 1956 
yıllan  arasında sırası ile Antalya, Kandıra D evlet Orman İşletmeleri ile, Bahçeköy 
örnek Orman İşletm esi’nde Bölge ve Fidanlık şeflikleri görevlerinde çalışmış ve ge­
ne aynı periyot içinde askerlik görevini yapm ıştır. 1956 yılı Ekim ayında l.Ü. Or­
man Fakültesi Silvikültür Enstitüsü ve Kürsüsüne asistan olmuştur. 1960 yılında 
Doktorasını vermiş, 1965 yılında Üniversite Doçenti, 1966 da aynı kürsüde kadrolu 
Doçent olmuştur. 1961 Eylülünden başlamak üzere 1.5 yıl müddetle Büyük Britanya  
ve İsveç’teki Ormancılık Araştırm a müesseselerinde Orman A ğaçlan  tohum lan, w- 
lahı, Fidanlık ve Ağaçlandırma Tekniği konulannda A raştırm a ve İncelemelerde 
bulunmuştur. Ayrıca 1969 da 2.5 ay süreyle Finlandiya’da, 1961 de 3 ay süre ile A l­
manya’da sahası ile ilgili konularda bilimsel incelemelerde bulunmuştur.

Prof. Dr. Ürgenç 1915 yılında Fakülte Dekan yardımcılığına ve Üniversite Se­
natosu üyeliğine seçilmiştir.

Prof. Dr. Ürgenç’in bugüne kadarki yayınları yayın tarihleri sırasiyle aşağıda 
verilm iştir.

1 — Balıkesir çevresi ve Dursunbey Alaçam ormanlarında yapılan ekskilrsiyona
ait notlar, I. ve II. kısım, 1959, Yeşil Ufuk, Yıl 1, Sayı 6 ve 7.

2 — Doğu Kayını (Fagııs orientalis Lipsky) tohumlarının çimlendirilmesinde so­
ğ u k -ıs la k  işlemin etkileri üzerine araştırmalar (Versuche über die wirkung 
der kaltnassvorbehandlung auf die keimung des saatgutes von Orientalscher 
Buche) (Saatçioğlu ile müşterek). 1960, Orman Fakültesi Dergisi, Cilt 10, Se­
ri A, Sayı 2.

3 — Doğıı Ladini kozalak ve tohumu üzerine araştırmalar (Doktora çalışması öze­
ti) 1960, Orman Fakültesi Dergisi, Cilt 10, Seri A, Sayı 2, 68 sahife.

4 — Ankara’da kurulmasına karar verilen orman tohumları tedariki, kontrolü ve
ambarlama işleri müessesesinin amaç, plan ve cihazlandırılması (Saatçioğlu 
ile m üşterek)- 1963, Orman Fakültesi Dergisi, Cilt 13, Seri B, S. 2.

5 — Doğu Ladini (Picea orientalis Lk. Carr.) kozalak ve tohumu üzerine araştır­
malar (Studies on the cone and seed of Oriental Spruce)-1965. Tarım Ba­
kanlığı Orman Genel Müdürlüğü Yayınlarından, Sıra No. 417, Seri No. 40, 
139 Sahife, 62 Tablo, 4 ek Tablo, 57 Resim ve Grafik. İngilizce Geniş özeti.

6 — 'Tohum bahçeleri tesisinin Türkiye ormancılığındaki yeri ve önemi -1966, Or­
man Mühendisliği Dergisi, Yıl 5, Sayı 3.

7 — Ağaçlandırmalarımızın geleceğini emniyet altına almalıyız -1966, Orman Mü­
hendisliği Dergisi, Yıl 5, Sayı 2.

8 — Tohum bahçeleri tesisi yolu ile Türkiye’de tohum tedariki problemlerinin plan­
lanması konusunda bazı teklifler - 1966, Orman Mühendisliği Dergisi, Sayı 4.

9 — Ağaçlandırma çalışmalarının önemli davası, tür seçimi -1966, Orman Mühen­
disliği Dergisi, Sayı 5.

10 — Klasik aralama metodları yanında yeni geliştirilen diğer aralama metodları -
1966, Orman Mühendisliği Dergisi, Yıl 5, Sayı 6.

11 — Koruyucu orman şeritlerinin ağaçlandırılma tekniği - 1966, Orman Fakültesi
Dergisi, Cilt 16, Seri B, Sayı 1.

12 —- Türkiye'nin ağaçlandırılmasında tohum problemleri •? 1966, Orman Mühendisli­
ği I. Teknik Kongresi, Kongre Tebliği, Cilt n ,  S.
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13 — Ağaçlasdırmalarda başarı ve hasılayı etkileyen en önemli bir faktör olarak
ağaç türü seçimi - 1966, Orman Mühendisliği I. Teknik Kongresi, Kongre Teb­
liği, Cilt n , S. 65.

14 — Türkiye Çam türlerinde tohum tedarikine esas teşkil eden problemlere ait
araştırmalar (Studies on the problems of seed supply of pine sp ecies-P . sil- 
vestris L., P. nigra var. caramanica, P. brutia Ten., P. pinea L., in Turkey)- 
1967, Tarım Bakanlığı Orman Genel Müdürlüğü Yayınlarından, Sıra No. 468, 
Seri No. 44, 142 sahife, 23 Tablo-, 13 Harita, 59 Resim ve Grafik. İngilizce 
özetli.

15 — Namzet tohum meşcereleri seçim esasları -1969, Orman Bakanlığı Orman Ge­
nel Müdürlüğü Yayınlarından, Sıra No. 524, Seri No. 50 - İstanbul.

16 — Türkiye’de orman ağaçlarının - ıslahında ilk merhale «Tohum meşcereleri» -
1967, Orman Fakültesi Dergisi, Cilt 17, Seri B, Sayı 2.

17 — Ağaçlandırma çalışmaları ve klimatik (Makro - Mikro) etüd -1969, Ağaçlan­
dırma - Planlama - Etüd ve Proje Semineri, Orman Fakültesi Yayınları, Ya­
yın No. 141, S. 189 - 208.

18 — Ağaçlandırma yatırımları ve tohum kaynakları - 1969, Ağaçlandırma - Plan­
lam a-E tü d  ve Proje Semineri, Orman Fakültesi Yayınları, Yayın No. 141, 
S. 89 -105.

19 — Ağaçlandırmam yönünden işgücünden faydalanma - 1969, Ağaçlandırma - Plan­
lama - Etüd ve Proje Semineri, Orman Fakültesi Yayınlan, Yayın No. 141, 
S. 463 - 470.

20 — Finlandiya’da bugünkü silvikültür anlayışı içinde ormanların geliştirilmesi
yönünden girişilen hamleler ve bunîarm Türkiye bakımından ilgi çekici yön­
leri - 1969, Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt 19, Sayı 2.

21 — Ormanlarını teknik ve ekonomik açıdan çok iyi işleten bir memleket olarak
Finlandiya ormancılığından izlenimler ve bu ormancılığın bizim için ilgi çe­
kici yönleri - 1970, Orman Mühendisliği Dergisi, Sayı 5.

22 — Karaçam,Sarıçam ve Doğu Ladini tohumlarının 8 yıllık saklamadenemeleri
sonuçları - 1970, (Atay, 1., Odabaşı, T. ile müşterek). Orman Fakültesi Der­
gisi, Seri A, Cilt 20, Sayı 2.

23 — Kültürlerde bakım ve bunlarla ilgili teklifler - 1969, Ağaçlandırma - Planlama -
Etüd ve Proje Semineri, Orman Fakültesi Yayınları, Yayın No. 141, S. 417- 
431.

24 — Türkiye’de orman ürünleri sanayiinin hammadde ihtiyaçlarını karşılamada ida­
re müddeti ve silvikültürel tedbirler -1970, Türkiye Orman Mühendisliği Or­
man Ürünleri Sanayii Teknik Kongresi Tebliğleri Kitabı, S. 161 -170, (Kongre 
Tebliği).

25 — Hızlı gelişen ekzotik türlerin Türkiye’ye ithali ile ilgili bazı görüşler - 1971 -
Kefken «Hızlı Gelişen Türler» konulu seminerde verilen tebliğ, Orman Fakül­
tesi Dergisi, Serisi B, Sayı 2.

26 — Kızılçam (Pinus brutia Ten.) tohumlarının uzun süreli (7 yıl) kozalak için­
de saklanmasının diğer saklama nıetodları ile mukayeseli sonuçları -1971, Or­
man Fakültesi Dergisi, Seri A, Sayı 2 (Odabaşı, T. ile müşterek).

27 — Hızlı gelişen yabancı tür ithallerinde gerekli olan çeşitli denemelere genel bir
bakış -1971, Kefken «Hızlı Gelişen Türler» konulu seminerde verilen tebliğ. 
Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Sayı 2.

28 — Orman kaynaklarımızdan optimal faydalanma ile ilgili ağaçlandırma sorun­
ları -1972, Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Ş a^  1 (Atay, 1. İle müşterek).



29 — Hızlı gelişen bazı ekzotik (yabancı) iğneyapraklı ağaç türlerinin Türkiye’ye
ithali ve yetiştirilmesi İmkanları üzerine araştırm alar-(Studies on the possi- 
bilities of introduction and planting of some fast growing exotİc coniferous 
species İn T u rkey)-1972, İstanbul Üniversitesi Orman Fakültesi Yayım 1750/ 
188, 198 Sahife, 27 Tablo, 27 Harita, 9 Grafik, 36 Resim. İngilizce Geniş özetli.

30 — Croissances intial comperĞes de Pinus brutia, Pinus maritima, Pinus radiata
en zone MediterranĞenne Turque - 1972. Revue Foresti£re Francaise XXIV - 2.

31 — Türkiye ormanlarının geliştirme çalışmaları açısından ilgi çekici bir karşılaş­
tırma. Orman Mühendisliği Dergisi, Yıl 1973, Sayı 10.

32 — Cold storoge tests for 10 years on Pinus nigra var. caramanica and Pinus
brutia Ten. - International Union of Forest Research Organisations. Working 
Party: 52.01.06 International Smposium, Norvvay - Bergen 1973. - Vol. I. Pa­
per No. 18, Symposium Tebliği.

33 -— Marmara Bölgesinde 1971 - 1972 kış soğuklarının hızlı gelişen önemli bazı ek­
zotik orman ağacı türlerine etkileri - 1973, T.B.T.A. IV. Bilim Kongresi ( 5 - 8  
Kasım 1973) Tebliği, Ankara.

34 — Türkiye’de uygulanacak ağaç ıslahı programının kapsamı -1974, Orman Fa­
kültesi Dergisi, Seri B, Cilt XXIV, Sayı 1.

35 — Marmara Bölgesinde 1971 - 1972 kış soğuklarının Hızlı Gelişen önemli bazı
Ekzotik Orman Ağacı türlerine etkileri üzerine araştırmalar (The effects of 
low temperatures of 1971 -1972 Winter on some fast growing exotic Conife­
rous Species planted in Marmara Region)- 1975. Türkiye Bilimsel ve Teknik 
Araştırma Kurumu Yayını 2C4/52. (Yaltınk, ve Baş ile müşterek), 124 Sa­
hife, 27 Tablo, 6 Harita, 32 Resim, înzilizce geniş özetli.

36 — Türkiye Silvikültüründe ağaç ıslahı (Tree improvement in Turkey’s silvicul-
ture)-1975. Orman Fakültesi Dergisi, Seri A, Cilt XXV, Sayı 2.

37 — Antalya yöresi alçak ve yüksek kademe Kızılçam ormanlarında tohum veri­
minin değişimi (5 yıllık araştırma sonuçları)-1977. Orman Fakültesi Dergisi, 
Seri A, CiltXXVH, Sayı 2.

38 — Türkiye'de yapay gençleştirmenin bugün ve gelecekteki yeri -1978. Orman
Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt XXVIII, Sayı 1.

39 — Büyük İstanbul ve çevresi ağaçlandırma çalışmalarının önemi ve fonksiyon­
ları - 1979. Kentlinin sağlığı ve ihtiyacı açısından Büyük İstanbul’un Yeşil 
Alan Sorunları Ulusal Simpozyumu Tebliği (Atay ve Açıkbaş ile müşterek). 
I.U. Orman Fakültesi Yayın No. 270.

40 — Yeşillendirmenin barutsuz savaşçıları, Yeşillendirme ve Çevre Koruma Derne­
ği Mecmuası, Sayı 1, 1979.

41 — Odun Teknolojisi ve Ağaç Islahı -1980. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt
XXX, Sayı 1.

42 —  Ormancılıkta Melezleme Çalışmalarındaki Gelişmeler. Orman Fakültesi Der­
gisi, Seri B, Cilt XXX, Sayı 2, 1980.

43 — Orman A ğaçlan Islahı -1981, İ.Ü. Orman Fakültesi Yayınlarından (Baskıda­
dır).

44 — Türkiye ormancılığında ağaç İslahı çalışmaları (Boydak ile müşterek). Î.Ü.
Orman Fakültesi Yayın No. 2883/307, (Sayfa 89 - 111), 1981.

45 — Hızlıgelişen bazı yabancı iğne yapraklı ağaç türlerinin Türkiye’ye ithali ve
yetiştirilmesi ile ilgili problemler (Boydak ile müşterek). «Türkiye’de Hızlı- 
gelişen Türlerle Endüstriyel Ağaçlandırmalar Sympozyumu» na tebliğ olarak 
sunulmuştur. 1981.

46 — Silvikültürel açıdan ormanlarımızda üretimin artırılması olanaklan (Boydak
- ile müşterek). H. Tarım Kongresine tebliğ olarak sunulmuştur. 1981.
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Doç. Dr. HÜSEYİN AKSOY :

1933 yılında (22 Eylül) İstanbul’da doğdu. İlkokulu M idye’de, ortaokulu ve li­
seyi Edirne’de okudu. 1953 de Edirne lisesinden, 1959 yılında l.Ü. Orman Fakültesin­
den mezun oldu. 1959 -1960 da askerlik görevini yaptı. 1961 yılında aAlman A ka­
demik Mübadele Servisinin bursunu kazanarak Münih Üniversitesinde Doktora yap­
m ak üzere A lm anya’ya  gitti. 1965 de «Dr. oec. publ.» iinvanım aldı. M art 1966 ta ­
rihinde l.Ü . Orman Fakültesi Silvikültür Kürsüsü A sistanı oldu. 1967-1968 yılla­
rında 8 ay, 1971 -1972 yıllarında toplam  5 ay süre ile Viyana Universitât für Bo- 
denkultur Silvikültür Enstitüsünde Doçentlik çalışma konusu ile ilgili Vejetasyon  
Bilgisi ve Orman Sosyolojisi Bilim dalında eğitim  görmüş, çalışmalar yapm ıştır. 
Dr. Aksoy K a sım /1973 de Üniversite Doçenti olmuştur. 2 Dönem Yönetim  Kurulu 
Üyeliği yapm ıştır.

Doç. Dr. H. A ksoy’uıı bugüne kadarki yayınları yaym lanış tarihleri sırasiyle 
aşağıda verilm iştir.

1 — Untersuchungen zur Bewertung von Jungplanzen Verschiedener Nadelbaum-
arten. Miinchen, 1965.

2 — Untersuchungen zur Bewertung von Jungpflanzen Verschiedener Nadelbau-
marten (E. Weber ile müşterek), Forstwissensehaftliches Centralblatt, 85 
Jahrgang, 1966.

3 — Einflüsse von Erbgut und umwelt aut die Enbwlcklung der koniferenjungplan-
zen (E. Weber ile müşterek) Silvae ,Genetica 15, 1968.

4 — İsviçre’de son zamanlardaki orman amenajmanı (A. Kurth’tan çeviri). l.Ü .
Orman Fakültesi Konferansları Fakülte Yayın No. 1542/157, 1969.

5 — Orman Fidanlarının Agricol’la kurumaya karşı korunması (R. Dimpflmeir’den
çeviri), Orman Mühendisliği, Yıl 9, Sayı 4, 1970.

6 — Pollenanalytische Untersuchungen zur naturlichen Bewaldung der Turracher
Höhe (F. Kral İle müşterek), Verhandlungen der Zoologisch - Botanischen Ge- 
sellschaft in Wİen Band 114, 1974.

7 — Aufbau und waldbauliche Bedeutung nordvvestanatolischer Gebirgs'ivalder (Ver-
suchswald Büyükdüz - Karabük) (H. Mayer ile müşterek), Centralblatt für 
das Gesamte Forstwesen 9.2. Jahrgeng/H eft 2, 1975.

8 — Karabük - Büyükdüz Araştırma ormanındaki Orman Toplumlan ve bunların
Silvikültürel özellikleri üzerine araştırmalar. l.Ü . Orman Fakültesi Yayınla­
rından Yayın No. 2332/237, 1978.

9 — «Uygulamalı Orman Vejetasyon Bilgisi» - «Meşcere bakımında Silvikültürel
Planlama» - «Alplerdekİ Ekstrem Yüksek Yetişme Çevrelerinin Ağaçlandırıl­
ması» adlı konferansların Mayer'den Tercümesi (Orman Fakültesi Konferans­
ları 1977), l.Ü . Orman Fakültesi Yayını No. 2406/252, 1978.

10 — Waldbauliche Beurteilung von zwei Verschiedenen Tannenherkünfte in Nord-
w est - Anatolİen, 3. Tannen Symposium, Wien, 1980.

11 — Almanca - Türkçe Silvikültür Terimleri (Waldbauliche Terminologie), l.Ü . Or­
man Fakültesi Yayınlarından Yayın No. 2707/286, 1980.

Doç. Dr. TOLGAY ODABAŞI :

1935 yılında Milas’ta doğdu. İlk ve orta okulu Milas’ta  Liseyi İzm ir’de A tatürk  
lisesinde okudu ve 1951/ yılında mezun oldu. Aynı yıl (1951/) l.Ü . Orman Fakültesi’- 
ne girdi ve 1959 yılında bitirdi. Mezuniyetini m üteakip hemen askerlik görevini yap­
m ak üzere yedeksubay okuluna giden Odabaşı 1960 da terhis olunca Milas Orman
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İşletmesinde Bölge Şefi olarak görev aldı. 1961 Temmuz ayında Î.Ü. Orman Fa­
kültesi Silvikültür Kürsüsüne Asistan oldu. 1967 yılında doktorasını verdi. Aynı yıl 
Fransa’da 9 ay süre ile sahasındaki konularda incelemelerde bulundu. 1963 yılın­
da Doçent oldu, 2 defa Fakülte Yönetim  Kurulu Üyeliğine seçilmiş bulunmaktadır.

Doçent Dr. Tolgay Odabaşı’nın bugüne kadarki yayınları yayın tarihleri sırası 
itibariyle aşağıda verilmiştir.

1 —  Eskişehir Orman Başmüdürlüğü mıntıkasında yapılan yıllık öğrenci tatbikatı­
na ait notlar (Çepel, N. ve Şölen, V. ile müşterek). İ.Ü. Orman Fakültesi Der- • 
grisi, Seri B, Cilt XII, Sayı 2, 1962.

2 — Lübnan Sediri (Cedrus libani Loud.) kozalak ve tohumu üzerine araştırmalar^ -
LU. Orman Fakültesi Dergisi, Seri A, Cilt XVII, Sayı 2, 1967.

3 — Karaçam, Sarıçam ve Doğu Ladini, tohumlarının 8 yıllık saklama denemeleri
sonuçları (Atay, I., Ürgenç, S. ile müşterek). İ.Ü. Orman Fakültesi Dergisi, 

Seri A, Cilt XX, Sayı 2, 1970.
4 — Kızılçam (Pinus brutia Ten.) tohumlarının uzun (7 yıl) kozalak içinde sak­

lanmasının diğer saklama metodlarıyla mukayeseli sonuçları (Ürgenç, S. ile 
müşterek). İ.Ü. Orman Fakültesi Dergisi, Seri A, Cilt XXI, Sayı 2, 1971.

5 — Türkiye'de baltalık ve korulu baltalık ormanları ve bunların koruya dönüştü­
rülmesi olanakları üzerine araştırmalar. Or. Fak. Yaym No. 218, 1976.

6 — Yaş sınıfları amenajman yöntemi, doğal gençleştirme ve silvikültür planı. İ.Ü.
Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt 28, Sayı 1, 1978.

7 — İstanbul çevresi ağaçlandırmalarında ağaç türü seçiminin önemi (Büyük İstan­
bul’un yeşil alan simpozyumu tebliği, Eliçin ile müşterek).

8 — Türkiye ormancılığında bakım sorunları, bazı doğal ve yapay Kızılçam (P. bru­
tia Ten.) genç meşcerelerinde yapılan bakım müdahalelerine ait bulgular. Î.Ü. 
Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt 29, Sayı 1, (Saatçioğlu ile müşterek), 
1979.

9 — Demirköy Orman İşletme mıntıkasında silvikültür tatbikatı. (Saatçioğlu ile
müşterek), Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Sayı 1, 1981.

10—- Hızlıgelişen tür ağaçlandırmalarında bakım problemleri (Atay ile müşterek). 
«Türkiye’de Hızlıgelişen türlerle Endüstriyel Ağaçlandırmalar Sympozyumu» 
na tebliğ olarak sunulmuştur. (Bakanlıkça bastırılmakta), 1981.

Doç. Dr. MLLİH BOYDAK :

191(3 yılında Elazığ’ın Akm ezra köyünde doğdu. İlk  ve orta öğrenimini Elazığ- 
da tamam ladıktan sonra, 1960 yılında İ.Ü. Orman Fakültesi’ne girdi ve 196% yılın­
da mezun oldu. 1961( -1965 yıllarında Orman Fakültesi Orman İşletm e İnşaatı Kür­
süsünde Teknik Asistan olarak, 1965 -1966 yıllarında İstanbul Orman Başmüdürlü­
ğü Orman Yolları Planlama Grubu Mühendisi olarak çalıştı. 1966 -1968 yıllarında 
yedek subaylık görevini yaptı. Askerlikten sonra Koyulhisar Orman İşletmesi Or­
man Bölge Şefliğine atandı. Aynı yıl (1968) İ.Ü. Orman Fakültesi Silvikültür Kür­
süsüne Asistan oldu. 1975 yılında Doktorasını verdi. 1978 -1979 yıllarında 1 yıl süre 
ile Asistan Temsilciliği ve Yönetim Kurulu Üyeliği yaptı. Aynı yıl K asım  ayından 
başlayarak 1 yıl süre ile İngiltere’ye  g itti, sahası ile ilgili incelemelerde bulundu ve 
lisan bilgisini geliştirdi. 1979 Kasım  ayında Doçent oldu. 1980 yılında 2 ay süre ile 
Finlandiya’da sahası ile ilgili incelemelerde bulundu.
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Doç. Dr. Melih Boydak’ın bugüne kadarki yayınları yayın tarihleri itibariyle 
aşağıda verilm iştir.

1 — Eskişehir - Çatacık Mıntıkası Ormanlarında Sarıçam (Pinus silvestris L.) m 
Tohum Verimi Üzerine Araştırmalar (Researches on the seed erop of Scots 
pine (Pinus silvestris L.) in Eskişehir - Çatacık forest region). İ.Ü. Orman 
Fakültesi Dergisi, Seri A, Cilt XXV, Sayı 1, (Doktora tezi özeti), İstanbul, 
1975.

2 — Eskişehir - Çatacık Mıntıkası Ormanlarında Sarıçam (Pinus silvestris L.) ın
Tohum Verimi Üzerine Araştırmalar (Researches on the seed crop of Scots 
Pine (Pinus silvestris L.) in Eskişehir - Çatacık forest region). (Doktora te­
zi), I.U. Orman Fakültesi Yayınları 2325/230, 193 sayfa, İstanbul, 1977.

3 — Eskişehir - Çatacık Yöresi Sarıçam (Pinus silvestris L .)’larında Tohum Veri­
minin Çeşitli Etkenlere Göre Değişimi. Türkiye Bilimsel ve Teknik Araştır­
ma Kurumu. V. Bilim Kongresi Tarım ve Ormancılık Araştırma Grubu Teb­
liğleri, Ormancılık Seksiyonu (29 Eylül - 2 Ekim 1975 - İzmir), Ankara, 1977.

4 — Pollen movement on vertical direction in natural Scots pine (Pinus silvestris '
L .) stands and its significance in practice. Sarıçam (Pinus silvestris L.) do­
ğal populasyonlarında dikey yönde polen hareketleri ve uygulamadaki önemi. 
İ.Ü. Orman Fakültesi Dergisi, Seri A, Cilt 27, Sayı 2, İstanbul, 1977.

5 — Türkiye’de Sarıçam (Pinus silvestris L.) ile Karaçam (Pinus nigra Arn. var.
Caramanica Schn.) ve Karaçam ile Kızılçam (Pinus brutia Ten.) türleri ara­
sında doğal ve yapay melezleme olasılıkları (Possibİlities of natural and ar- 
tiflcial hybridization between Pinus silvestris L. and Pinus nigra Arn. var. 
caramanica Schn., and Pinus nigra Arn, var. caramanica and Pinus brutia 
Ten. in Turkey). İ.Ü. Orman Fakültesi Dergisi, Seri A, Cilt 27, Sayı 2, İs­
tanbul, 1977.

6 — Keşan Yöresi Saf Kızılçam (Pinus brutia Ten.) Ağaçlandırmalarında Uygula­
nan Kültür Yöntemleri ile Doğal Faktörlerin Gelişim Üzerindeki Etkileri ve 
Dikim Aralıklarının Saptanması. (Doçentlik Tezi, henüz yayınlanmamıştır), 
161 Sayfa, İstanbul, 1979.

7 — Geliştirilmiş Tohum Kaynakları Olarak Tohum Bahçeleri. (İ.Ü. Orman Fa­
kültesi Dergisi, Seri B, Cilt 29, Sayı 2, İstanbul, 1979), 1979.

8 — Finlandiya Ormancılığı ve Türkiye Açısından Değerlendirilmesi. I.U. Orman
Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt 31, Sayı 1, 1981.

9 — Toprak Kaynaklarının özellikle ormancılık açısından değerlendirilmesinde Tür­
kiye ve Finlandiya’daki durumun karşılaştırılması. Atatürk’ün doğumunun 
100. kutlama yılı programı içinde D Sl Genel Müdürlüğünce düzenlenen «Su 
ve Toprak Kaynaklarının Geliştirilmesi» konulu Ulusal konferansa bildiri ola­
rak sunulmuştur. 26 - 28 Mayıs, Ankara, 1981.

10 — Sarıçam (Pinus silvestris L.) Tohumlarında Olgunlaşma Zamanı İle Saklama
Süreleri Arasındaki ilişkiler (Relation beb.veen maturity and Storage of Scots 
pine (Pinus silvestris L.) seeds). Î.Ü. Orman Fakültesi Dergisi, Seri A, Cilt 
31, Sayı 1, 1981.

11 — Türkiye Ormancılığında Ağaç Islahı Çalışmaları. İ.Ü. Orman Fakültesi Ya­
yım No. 2883/307, (Sayfa 89-111), 1981. (Ürgençle müşterek).

12 — Hızlıgelişen Bazı Yabancı iğneyapraklı Ağaç Türlerinin Türkiye’ye ithali ve
Yetiştirilmesi ile ilg ili Problemler, (ürgenç ile müşterek), «Türkiye’de Hızlı- 
gelişen Türlerle Endüstriyel Ağaçlandırmalar Sympozyumu» na tebliğ olarak 
sunulmuştur. 1981.
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13 — Silvikültürel Açıdan Ormanlarımızda Üretimin Artırılması Olanakları. (Ür­
genç ile müşterek). H. Tarım Kongresine tebliğ- olarak sunulmuştur. 1981.

14 — Sarıçamlarda (Pinus silvestris L .) polen dağılımının seyri ve populasyon ge­
netiği açısından uygulamalı sonuçları TÜBİTAK I. Ulusal Genetik Sympozyu- 
muna tebliğ olarak sunulmuştur. 1981.

Asistan H. FERHAT BOZKUŞ :

1948 Yılında Akhisar’ın Yenice köyünde doğdu. İlk ve orta öğrenimini Akhi­
sar’da yaptı. Akhisar lisesini 1966 da bitirdi. 1967 de İ.Ü. Orman Fakiiltesi’ne gir­
di, 1971 yılında mezun oldu. Aynı yıl Sütçüler Orman İşletm esi Sanlı Bölge Şefli­
ğinde göreve başladı. 1972 de askerlik görevine alındı, 1974 yılında terhis oldu ve  
aynı yıl önce Zonguldak Orman İşletm e Müdürlüğü Mühendisliğine, sonra da Ereğli 
Orman İşletm esi Kocaman Bölge Şefliğine atandı. 1975 M ayıs ayında İ.Ü. Fakül­
tesi Silvikültür Kürsüsü Asistanı oldu. Halen «Toros Göknarının Türkiye’deki do­
ğal yayılışı ve Silvikültürel özellikleri konulu doktora çalışmasının arazi işleri ta ­
mamlanmış olup, yazım  safhası devam etmektedir.'»

Asistan F. Bozlcuş’un bir de aşağıdaki yayını mevcuttur.
1 — Hadim ve Taşkent Yöresinde budanan ve tepesi kesilen Karaçam (Pinus nigra 

Arnold var. pallariana Endi.) larm yeniden sürgün vermeleri üzerine bir göz­
lem. l.Ü. Orman Fakültesi Dergisi, Seri A, Cilt 27, Sayı 2, 1977.

Asistan ÜNAL ALPTEKİN :
12 Mayıs 1950 tarihinde Muğla’nın Selim iye Bucağında doğdu. İlk  öğrenimini 

Selim iye ilk okulunda tamamladı. Orta okulu Selçuk orta okulunda, liseyi de Muğla 
Turgut Reis lisesinde bitirdi. 1970 yılında İ.Ü. Orman Fakültesine kayıt olarak 1976 
kış sömestresinde mezun oldu. Mezuniyetini takiben Orman Bakanlığı Karabük ve  
Eskipazar Orman İşletmelerinde Bölge Şefi olarak Ağustos/1977 tarihine kadar 
çalıştı. Aynı yıl askerlik görevine başlayarak Ocak/1979 tarihinde terhis oldu. A s­
kerlik görevinin bitiminde İ.Ü. Orman Fakültesi Silvikültür Kürsüsünde asistanlığa 
atandı. Halen <ıKaraçam (Pinus nigra A m . var. caramanica) nin Coğrafi Varyas­
yonları» konulu doktora çalışmasına devam  etm ektedir.

K A Y N A K L A R

AJKOÜR, N., 1974. Yurdumuzda Ormancılık öğreniminin Başlangıç Tarihi Hakkın­
da Bir Takvim  Araştırm ası. l.Ü . Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt 24, Sayı 1. 
A TA Y, 1., 1975. Türkiye’de Akademik Düzeyde Ormancılık Eğitim i. l.Ü . Orman Fa­
kültesi Dergisi, Seri A, Cilt 24, Sayı 2.
İNAL, S., 1968. Türkiye’de Ormancılık Yüksek öğretim i. l.Ü . Orman Fakültesi Ya­
yınlarından Yayın No. 1270/128.
İNAL, S., 1969. Forestry Education at the U niversity level in Turkey. İ.Ü. Orman 
Fakültesi Yayınlarından No. 144•
İLKMEN, Ş. N., 1957. Ormancılık Sahasındaki Tedris Müessesemizin 100. Yıl K ar­
şısında Taşıdığı Mana ve Değer. Türk Ormancılığı 100. Tedris Yılma Girerken (1857 - 
1957). Türkiye Ormancılar Cemiyeti Yayın No. 7, Ankara.
PA M A Y - ÇANAKÇIOGLU  - ÖZDÖNMEZ - İSTANBULLU, 1973. Türkiye’de Or­
mancılık öğretim i ve Eğitiminin Gelişimi ile l.Ü . Orman Fakültesi Kürsü Kuruluş­
ları ve Çalışmaları. İ.Ü. Orman Fakültesi (Cumhuriyetin 50 yıl) Yayınlarından No. 
208/1886.
SAATÇİOĞLU, F., 1951. İstanbul Üniversitesi Orman Fakültesi (Tarihçe - öğretim  - 
Organizasyon). I.U. Orman Fakültesi Dergisi, Seri A, Cilt 1, Sayı 1.



ATATÜRK DÖNEMİNDEN BUGÜNE 
ORMANCILIĞIMIZ 1

Prof. Dr. Abdülkadir KALIPSIZ a

'JTarih ve sosyoloji bilgilerimize göre, Tiirkler genellikle ormanca fakir bölge­
lerde yaşamıştır. Bu yüzden de ağacı kutsal tutmuşlardır. Anadolu'da da ormanlar 
tarih • boyunca tahrip görmüş ve orman azlığının sıkıntıları çoğu bölgelerimizde his­
sedilmiştir. Buna karşın, 19. yüzyıla kadar ormanları koruma ve varlığını sürdür­
me yolunda Devletçe bir çaba gösterilmemiştir. Ormanlar, isteyenin yararlanabildi­
ği bir varlık olarak görülmüştür (clbalî mubaha).

Tanzimat döneminde (1839) orman konusu devletçe ele alınmıştır. Ancak, amaç 
olarak devlete gelir sağlamak düşünülmüştür. Fransa’dan yabancı uzmanlar geti­
rilmiş, bir orman okulu açılmış (1857), yurt dışına öğrenci gönderilmiş, orman tü­
züğü (1868) ve orman kanunu (1917) çıkarılmıştır (DİKER, 1947). Bazı devlet or­
manlarında müteahhit eliyle kesimler yapılarak değerlendirilmiştir (FRÖHLICH, 
1951), Bu suretle ormanların tahribi karşılığında, devlete biraz gelir sağlanmıştır.

I. Dünya Savaşı ve İstiklâl Savaşı’nda ormanlarımız maalesef geniş ölçüde tah­
rip görmüştür. Cumhuriyet döneminin ilk yıllarında sosyal ve ekonomik zorluklar, 
ormanlarımız üzerindeki baskıyı daha da artırmıştır. Ulusun yaşamı için, orman­
ları gözden çıkarmak, bir zorunluk haline gelmiştir (DİKER, 1947).

Ağaç dikmeyi bir İbadet sayan (bak: ATAY, S. 539) ATATÜRK, bu koşullar 
altında bile, 1922 yılında TBMM kürsüsünden :

“Gerek ziraat ve gerek memleketin servet ve sıhhati umumiyesi nok- 
tal nazarından ehemmiyeti muhakkak olan ormanlarımızı da asri tedabir 
ile hüsnü halde bulundurmak, tevsi etmek ve azami fayda temin eylemek 
esas düsturlarımızdan biridir.’’ 

buyurmuştur.

Keza, 1937 yılında-da TBMM açılış nutkunda :

"Orman servetimizin korunması lüzumuna ayrıca işaret etmek isterim. 
Ancak bunda mühim olan koruma esaslarım memleketin türlü ağaç ihti­
yaçlarım karşılaması icap eden ormanlarımızı muvazeneli ve teknik suret­
te işleterek istifade etmek esasiyle makul bir surette telif etmek mecbu­
riyeti vardır."

diyerek, Türk ormancısına izlemesi gereken en tutarlı ve gerçekçi ormancılık poli­
tikasını öğretmek istemiştir IDİKER, 1952).

1 l.Ü . Orman Fakültesinde düzenlenen 23.3.1981 Dünya O rm ancılık  Günü İçirt hazırlanm ıştır.
2 1.0. Orman FakülteBİ Öğretim Oyosi, İstanbul.



50 ABDÜLKADÎR KALIPSIZ

Bu kadarla yetinmemiş !

Ankara koşullarında Gazi Orman Çiftliğini kurarak, Ankara şehrini ağaçlandı­
rarak, Florya kumulunda orman kurdurarak, ormancılığın en güç yanı olan bozkır­
da ve kum ulda, başarılı ağaçlama örnekleri hazırlatmıştır (DÎKER - ÎNAL, 1945).

ATATÜRK döneminde başlıca :

— öğretim  üyesi ve uygulamacı yetiştirmek amacile yurt dışına çok sayı­
da vfc ^yetenekli öğrenci gönderilmiş (1924-1935),

— Orman Fakültesinde üstün değerli Alman öğretim üyeleri görevlendiri­
lerek ve olanak sağlanarak, öğretim - eğitim çağdaş düzeye çıkarılmış 
(1935),

— 3116 sayılı Orman Kanunu kabul edilerek, ormanlann korunması ve işle­
tilmesi Devlet güvencesi altına alınmış (1937),

— Ormancılık konusunda tam yetkili ve sorumlu, katma bütçeli muhtar bir 
idare olarak Orman Genel Müdürlüğü kurulmuş (1938),

— Ormanlarımızın geliri, Orman Genel Müdürlüğüne döner sermaye olarak 
tahsis edilmiş (1939),

— Sakıncalı görülen şirket ve müteahhit eliyle orman kesimlerinden ilke 
olarak vazgeçilmiş ve Atatürk döneminden sonraki kısa bir zaman için­
de (1946), yurt ormanlarımızın tümünü kapsayan devlet orman işletme­
leri kurulmuştur. * -

Bu suretle ATATÜRK, memleketimizin içinde bulunduğu çok önemli ve hemen 
çözüm bekliyen sorunlarına karşın, milli gelirde sadece % 1 payı bulunan orman­
cılık konusunu da ihmal etmemiştir. Yerli ve yabancı uzmanlara danışarak (ANO­
NİM, 193S; EERNHARD, 1935), kendi dehasını kullanarak, ormancılığımızın gö­
revini ve hedeflerini çok gerçekçi ve tutarlı biçimde saptamıştır. Bu hedefe ulaş­
mak için gerekli tüm yetki ve olanakları, Batı ülkelerinde bile gerçekleştirilemiyen 
ölçüde, Türk ormancısına sunmuştur. '

ATATÜRK'ün koyduğu ilkeler ve sağladığı olanaklardan kuvvet alan Türk or­
mancıları olarak bizler, kırk yılı aşan bir sıiredş acaba ormanlarımızı ve orman­
cılığımızı ne hale getirdik? Ormanlarımızı koruyup iyileştirerek ve çağdaş düzey­
de işleterek, ATATÜRK’ün özlediği ve öğütlediği dengeyi sağlayabildik .mİ?

Darülfünun’un ıslâhı için Prof. A. MALCHE’m ATATüRK’e sunduğu çok değerli 
raporda Orman Yüksek Mektebi, başarılı üç öğretim kurumumuzdan biri olarak 
örnek gösterilmiştir (MALCHE, 1939). ATATÜRK döneminde Orman Fakültesi adiy­
le çağdaş düzeye çıkarılan bu Kurumumuzun kırk yılı aşlun süre sonundaki öğre­
tim - eğitim ve araştırma düzeyi nedir ? Alman öğretim üyelerinin bulunduğu yıl­
larda okuyan orman mühendisleri, ile sonrakiler ve bugünkülerin bilgi - teknik ye­
tenek ve görev anlayışı bakımından yapılacak bir karşılaştırma, asıl bir sonuç ve­
rir? ' v

1923 -1973 yılları arasındaki ormancılık uygulamalarımız, Orman Bakanlığı ta­
rafından yayınlanmış bulunan «Cumhuriyetimizin 50. yılında Ormancılığımız» adlı 
kitaptan görülebilmektedir. Keza, 1938 yılından bu yana yıllık ve periyodik olarak 
çıkarılan «Ormancılık istatistik  Albümleri» ile her yıl yayınlanan «Orman Bakan­
lığı Çalışmalarından izlenebilmektedir. Bu yayınlardan, ormancılık, için uzun sa­
yılmayacak bir dönemde, önemli faaliyetlerde bulunulduğu ve eserler verildiği gö­
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rülmektedir. Fakat yine de, aşağıda özetlenen bugünkü orman ve ormancılık tab­
lomuz, ATATÜRK'ün koyduğu hedeflere yaklaşılamadığmı göstermektedir (KA­
LIPSIZ, 1962 ve 1977) :

— Türkiye yüz ölçümünün % 26’sı orman alanı olarak belirtilmiştir. 'Bu 
kadar geniş alan (20 milyon hektar) kaplayan ormanlarımıza karşın, 
ormancılık sektörünün milli gelir İçerisindeki payı sadece % 0,5 kadar­
dır.

— Devlet orman işletmelerimizin kırk yıldan beri «Ormanlarımızı koruma - 
geliştirme - işletme» amaçlan altında yapıldığa savunulan girişim ve ça­
balarına karşın, bugiin ormanlarımızın % 59’u bozuk niteliktedir ve ve­
rimsizdir.

— Bu yüzden, birim sahadan yılda ancak ortalama 0,5 m3/ha ağaç hacmi 
elde edilebilmektedir. Tüm orman alanımızda normal kapalılığın (yeter 
ağaç, sayısının) kurulması halinde, birim alandaki ortalama yıllık artı­
mın 3 - 4  m3/ha’a ulaşması beklenirdi.

— Ormanlanmızda halen orman ürünleri genellikle doğal (emeksiz ve gi- 
dersiz yetişm iş) ormanlardan elde edildiği ve ormandaki değeri (tarife 
bedeli) çok düşük tutulduğu halde, orman ürünlerinin fiyatı çok yük­
sektir.

— Yurdumuzda ormansızlığm yol açtığı zararların artış hızı, yayın organ­
larının sel ve su taşkını haberlerinden bile izlenebilmektedir.

— Son yıllarda sayısı gittikçe artan orman ürünü endüstrisi ve İş yerleri­
nin ham madde tedariki, büyük bir sorun olarak görülmektedir.

— Orman verimini yükseltme amacına yönelik bulunduğu ileri sürülen son 
yıllardaki aşırı kesimlerin, gerçekte bir «yıkım» mı olduğundan kuşku­
lanan meslekdaşlara ve orman köylülerine rastlanmaktadır.

— Orman içi ve orman dışında gerçekleştirilen yıllık ağaçlandırma alanı, 
orman alanımızın % 0,3’ünden azdır.

ATATÜRK döneminde sağlanan olağanüstü yetki ve olanaklara karşın, verilen 
hedeflere halâ ulaşılamamanın nedenleri araştırılmalı ve giderilmelidir!

Ormancılığımız yanında, öğretim kurmalarımızın durumu ve gelişmeleri de 
«Türk ormancılığı yüzüncü tedris yılına girerken, 1857 -1957, TOC Yayını, Ankara 
1957» ve «Cumhuriyetimizin 50. yılı münasebetiyle Türkiye'de ormancılık öğretimi 
ve eğitiminin gelişimi ile Î.Ü. Orman Fakültesi kürsü kuruluşları ve çalışmaları. 
LU. Orman Fakültesi yayını, 1973» adlı anonim eserlerde tanıtılmıştır. Buradan da, 
geçen dönemde azımsanmıyacak bir. gelişme ve büyüme olduğu izlenmektedir. An­
cak; öğretim kurumlarımızm fonksiyonları, amaç ve görevleri yönünden yapılacak 
eleştiriler, haksız olmayacaktır.

Gerçekten, 14.5.1963 günlü Î.Ü. Orman Fakültesi Genel Kurul toplantısında bu 
yönde bir özeleştiri yapılmıştır. Kurul, bu eleştiriyi haklı bularak, bir reorganizas- 
yon çalışması yapmayı kararlaştırmıştır. 1963 yılındanberi sürdürülen çalışmanın 
halâ sonuçlandmlamaması da; yapılan eleştirinin tutarlı olduğuna bir kanıt sayıla­
bilir.
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FOTOGRAMETRt VE GLASİYE HAREKETLERİ

Prof. Dr Tahsin TOKMANOĞLU

G İ E Î  Ş

Duran veya hareket halinde olan buz Kütlelerinin üzerine teodolit kurarak öl­
çü yapma olanağı bulunmadığından, glasiyelerln büyüklüklerinin ve hareketlerinin 
saptanmasında, fotogrametri tekniğinden geniş çapta yararlanılmaktadır. Havadan 
çekilen fotoğrafların ölçekleri genellikle küçük olmaktadır. Bu sebeple havadan çe­
kilen fotoğraflar ve bu fotoğraflarla yapılan haritalar, glasyeler hakkında ayrıntılı 
bilgi verememektedirler.

Havadan çekilen fotoğraflardan yararlanılarak ve arazide de bir nirengi ağı 
kurularak büyük ölçekli (örneğin 1/5 000) topografik haritalar yapılmaktadır. Bu 
haritalarda glasiyelere ait ayrıntılı bilgi bulunmamaktadır. Daha sonra uygulanan 
yersel fotogrametri tekniğinden yararlanılarak glasiyelere ait teknik bilgiler elde 
edilmekde ve topografik haritaya işlenmektedir.

Arazide nirengi ağının kurulmasile, glasiyelerln yersel fotoğraflarının çekilmesi 
blrlikde yapılabilmektedir. Böylelikle arazi çalışması bir defada yapılmaktadır.

Bugün dünyanın soğuk yörelerinin bir çoğunda bu çalışmalar devamlı olarak 
yapılmaktadır. Böylelikle hem glasiyelerin hareketleri saptanmakda hem de; renkli 
stereoskopik modelleri elde edilmektedir. Aynı çalışmalar içinde, eski devirlerdeki 
glasiyelerln getirip yığdığı materyellerde ortaya çıkartılabilmektedir. Böylelikle, es­
ki devirlerdeki glasiyelerin sıcak ülkelerin nerelerine kadar indiği de saptanabllmek- 
tedir. Bu sebeple, açıkladığımız bu çalışmalar sadece soğuk yörelerde yapılmamak- 
da, sıcak ülkelerde veya sıcak yörelerde de yapılmaktadır.

Aşağıya aldığımız örnekde, Alaskada, Amerika Birleşik Devletlerile, Kanada 
arasındaki sınırda bulunan glasiyelerin, iotogrametri tekniğinden yararlanılarak na­
sıl ölçüldüğü açıklanmaktadır.

ALASKA’DAKİ GLASİYELERİN FOTOGRAMETRİK YÖNTEMLE
ÖLÇÜLMESİ

Alaska’da bulunan bir araştırma istasyonu, buzla kaplı alanlardaki olayları in­
celemektedir. Bu istasyonun merkezi Juneau şehrindedir. Aşağıdaki haritanın gü­
neyinde, Douglas adası yakınında bu şehir görülmektedir. Yaptığı çalışmalara Ju­
neau Icefield Research Program (Juneau Buz Alanları Araştırma Programe), kısa­
ca JIRP denilmektedir. Bu istasyonda çalışan elemanlar 30 yüdan beri, her yaz Ka­
nada ile Amerika arasındaki sınırın Alaska’daki bölümü üzerinde incelemeler yap­
maktadırlar. Yapılan çalışmalar Kanada’nm Ingiliz Kolombiyası’na bağlı bulunan 
Atlin şehri ile, A laska’nın Juneau şehri arasındaki sımr üzerinde yoğunlaştırılmış­
tır. Aşağıdaki haritada Atlin ve June şehirlerile çevrelerindeki arazi görülmektedir. 
Glasiyeerin kapladığı alanlar haritada koyu renkde bir ok ile gösterilmiştir, insan­
ların altın bulmak amacile, uzak yörelere hücum ettiği yıllardan beri, yani 1898 -
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1899 yıllarındanberl, bu yöre ve Yukon arazisi hakkında çok korkunç olaylar an­
latılmaktadır. •

20 sene kadar önCe, Idaho üniversitesinden Prof. M. M. Mİller’in başkanİiğın- 
daki bir öğrenci grubu, bilimsel araştırmalar yapmak amacile bu yöreye gölmiş- 
lerdi. Bu grup «Glasyelerde ve Kutup Bölgelerinde Bilimsel Araştırma» yapmak 
amacile kurulmuş bir enstitüye bağlı bulunuyorlardı. Bu enstitünün, juneau Sihrin­
de bulunan araştırma istasyonu ile yani JIRP üe hiç bir ilişkisi yoktu. Enstitünün 
ve yöreye gelen grubun İlgilendiği bilimsel konular şunlardı: Jeofizik, Glasye bili­
mi, Geodezi ve Fotogrametri, Coğrafya, Jeoloji, Meteoroloji, Botanik. Grup, Atlin
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şehrine kadar ancak 3 günde gelebildi.. Burada bir deniz motoruna bindiler ve Atlİn 
gölünün batı yamacına geçtiler. Bundan sonra saatlerce yürüdüler ve Katedral isim­
li glasiyenin bulunduğu yere geldiler. Katedral işimli glasiyenin bulunduğu alanın 
denizden yüksekliği, 1600 ile 2300 m arasında değişmektedir. Bu yöre haritada ok 
ile gösterilmiştir. '

Batı Almanya’da, Hanover şehrinde bulunan Teknik Üniversite’nin Geodezi ve 
Fotogrametri enstitüsü, daha önceki yıllarda Katedral isimli glasiyenin ve çevre­
sindeki arazinin 1/5 000 ölçekli topografik haritasını yapmıştı. Bu harita üzerinde, 
glasiyelerin hangi istikamete ne kadar uzandığı, gîasiyelerin beraberlerinde sürük- 
liyerek getirdikleri’ taş ve kayaların nerelerde biriktiği gösterilmemişti. Son çalış­
malar, haritadaki bu eksikliklerin tamamlanması amacile yapılmıştır. Komşu va­
diler içersinde bulunan ve aşağılarda birleşen gl'asiyeler, topografik yöntemle öl­
çülmüş ve haritaya işlenmiştir.

Glasyelerin özelliklerini açıklıyan ve topografik' haritada bulunmıyan bilgileri 
saptamak amacile, yersel fotogrametriden yararlanılmıştır, önce arazide 15 tane 
baz alınmıştır. Bazların uzunlukları Teodollt ve învar latasından yararlanılarak öl­
çülmüştür. Bazların uç noktaları, aynı zamanda kontrol noktası olarak kullanılmak­
tadır.

Învar lâtası bazın bir ucunda, yatay ve baza dik olarak tutulmuş, diğer uca 
kurulan teodolitle învar latasının 2 ucu gözlenerek yatay açı ölçülmüştür, ölçülen  
yatay açıdan ve învar latasının uzunluğundan yararlanılarak bazm uzunluğu he­
saplanmıştır. Bazın uç noktalarına, havadan görünecek şekilde işaretler konulmuş­
tur. Bu işaretler, havadan çekilen fotoğraflarda kolaylıkla görülebilmektedirler. Baz 
uçları nirengi noktası olarak kabul edilmiş ve gerekli ölçüler yapılarak koordinat­
ları hesaplanmıştır. Böylelikle baz uçlarının, hem yersel fotogrametrinin dayanak 
noktaları, hem de havadan çekilen fotoğrafların kontrol noktası (bağlantı noktası) 
olması sağlanmıştır. Bu noktalara, fotoğraflarda net bir şekilde görülmesini sağ­
lamak amacile, üçgen şeklinde ve kırmızı renkli işaretler yerleştirilmiştir. Hafif, 
ayarı ve kullanılması kolay bir fotoğraf makinesinden yararlanılarak, çevredeki 
arazinin ve glasyelerin fotoğrafları çekilmiştir. Çekilen fotoğrafların bazla yaptığı 
açılar, çok çeşitli olabilir. Her fotoğrafın bazla yaptığı açı ölçülmüştür. Aynı nok­
tada çekilen fotoğraflar, kenarları birbiri üzerine gelecek şekilde çekilmişlerdir. Ob­
jektifin görüş açısı 32 derece ise, kenarlamdaki birer derecenin komşu fotoğraflar 
tarafından örtülmesi kabul edilmiş ve bir fotoğrafa 30 derecelik açıklık bırakılmış­
tır. Bu durumda bir noktada çekilen fotoğraf adedi 360/30—12 olmaktadır. îlk  fo­
toğraf optik eksen baza dik tutularak, İkincisi bazla 90 4-30=120 derecelik açı ya­
pılarak, diğerleri de 150, 180, 210, ..., 60 derecelik açılar yapılarak çekilmişlerdir. 
Böyle pratik bir fotoğraf makinesi kullanılmasının sebebi, çalışılan alanın çok so­
ğuk olması nedenile uzun süreli ayarlar yapma olanağının bulunmamasıdır. Glasye­
lerin sürükleyip getirdiği ve yığdığı materyellerin yerlerinin saptanmasında, renkli 
diyapozitif filimler çclc faydalı olmaktadır. Bu sebeple renkli diyapozitif filimler- 
den yararlanılmıştır. Çekilen fotoğraflar, stereoskopik olarak incelenmiş ve üzer­
lerinde çok sayıda nokta işaretlenmiştir. Fotoğraflar bir monokomparator aletine 
yerleştirilmiş ve üzerlerindeki işaretli noktaların koordinatları ölçülmüştür. Fotoğ­
rafların kenarlarında, fotoğrafın merkez noktasının, yani optik eksenin filim düz­
lemine değdiği noktanın bulunmasını sağlıyan işaretler vardır. Bu işaretler karşı­
lıklı olarak birleştirilerek X ve Y eksenleri elde edilir. X ve Y eksenlerinin kesim 
noktası, fotoğraf m merkez noktası (Ana nokta) dır. Monokomparatorda fotoğraf 
üzerindeki noktaların, bu eksenlere göre koordinatları 0,01 mm sıhhatle ölçülmek­
tedir. Fotoğraf çiftleri üzerindeki noktaların koordinatlarından yararlanılarak önce
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bütün noktaların stereoskopik modeldeki koordinatları, daha sonra da arazi koor­
dinat] an  hesaplanmıştır.

Bir stereoskopik modelin elde edilebilmesi için, aynı arazi parçasının, bazın 2 
ucundan çekilen fotoğrafda da görünmesi gerekir. Eu fotoğraflar birbirine paralel 
olacağı gibi değişik durumda da olabilirler. Fotoğrafların ortak alanları, stereoB- 
kopik görüntünün oluşmasını sağlar. Aynı noktanın fotoğraflar üzerindeki koordi­
natlarından, yani Monokomparator yardımile bulunan koordinatlarından yararlanı­
larak önce noktanın stereoskopik modeldeki koordinatları hesaplanır. Bu koordinat­
lar, sol fotoğrafın eksenlerine göre yapılır. Daha sonra, stereoskopik modeldeki koor­
dinatlardan arazi koordinatlarına geçilir. Bu hesaplar normal hesap makinelerile ya­
pıldığı takdirde çok zaman alır. Fakat programlanmış bilgi sayarlardan yararlanıl­
dığı takdirde çok çabuk olmaktadır. (Fazla bilgi için, Fotogrametri isimli ders ki­
tabımıza bakınız). Böylelikle arazideki bir çok noktanın koordinatı elde edilmiştir. 
Bu koordinatlardan yararlanılarak, bütün glasiyelerin arazide nereleri kapladığı ve 
nerelere kadar uzandığı kesin bir şekilde ortaya çıkarılmıştır, özellikle Katedral 
glasiyesinin bütün özellikleri ve renkli stereoskopik görüntüleri elde edilmiştir.

Toplanan bu bilgilerden, yapılan haritalardan ve elde edilen stereoskopik mo- 
dellerdeen yararlanarak, glasiyelerin eski devirlerdeki durumlarım saptamak ola­
nağı elde edilmiştir. Gene aynı araçlardan yararlanılarak, eski devirlerde glasiyele­
rin nerelere kadar indiklerini ve iklimle olan karşılıklı ilişkilerini ortaya çıkartma 
olanakları elde edilebilecektir. Bu çalışmalar özellikle Kanada’nın, İngiliz Kolombi- 
yası bölgesinde yapılacaktır. Buz kütlelerinin her yıl yapmakda olduğu hareketler 
ve glasiyelerin getirip yığdığı kütlelerin bulunduğu yerler bırlikde incelenerek, da­
ha ayrıntılı ve daha sıhhatli bilgiler elde edilecektir. Aynı bilgilerden yararlanıla­
rak, glasiyelerin eski devirlerdeki hareketleri, kurak ve yan  kuralı ülkelerin nere­
lerine kadar indiği kesinlikle ortaya çıkarılabilecektir. Bu amaçlarla yeni araştır­
ma programları hazırlanmış ye uygulamasına da geçilmiştir. Yapılacak araştırma­
ların botanik ve jeoloji ile geniş çaplı ilişkileri bulunmaktadır.

S.O  N  U  Ç

Yukarıya aldığımız örnekde de görüldüğü üzere, dünyanın en soğuk yörelerin­
deki glasiyelerin durumları dahi fotogrametri tekniğinden yararlanılarak saptan­
maktadır. Ayrıca glasiyelerin hareketleri de aynı teknik yardımile ortaya çıkarıla- 
bilmektedir.

Ülkemiz çok dağlık bir arazi yapısına sahip bulunmaktadır. 5 000 m yi aşan 
Ağrı dağı başda olmak üzere, 3 000 m yi aşan bir çok dağımız bulunmaktadır. Bu 
dağlar üzerindeki karların durumları hakkında yeterli bilgilere sahip bulunmamak­
tayız. Sadece oluşan çığların yerleşim alanlarına ve yollara inmesi halinde, olay­
lardan haberdar olmaktayız.

ileri ülkelerde olduğu gibi, bizim de kar kütlelerinin çeşitli mevsimlerdeki du­
rumlarını izlememiz gerekir. Bu iş de ancak Fotogrametri tekniğinden yararlan­
makla olur. Bir dere havzasına yağan kar mikdan ile, derenin getireceği su mik- 
darı arasında lineer bir bağıntı bulunmaktadır. Yağan kar mikdarı ölçülerek o jul 
derenin sel getirip getirmiyeceği ortaya çıkartabilmektedir.

Hem sulh zamanında, hem de savaşda, büyük faydalar sağlıyan fotogrametri 
tekniğini ülkemize getirmek ve çok çeşitli alanlarda uygulamak zorundayız.

Geniş alanlarda çalışmalar yapan ormancıların, fotogrametriden sağlıyabilecek- 
Ieri çok çeşitli faydalar bulunmaktadır. ■



PALİNOLOJÎ VE YERBİLİMLERİNDEKİ UYGULAMALARI1

Prof. Dr. Burhan AYTUĞ2

Polenlerin ve sporların etüdü ile ilgili çalışmalar, «Botanik», «Sporolöji» ve «Se- 
dlmantoloji» bilim dallarında, çok eskiden, mikroskobun buluşuyla başlar. Ancak 
günümüzün araştırmalarına temel olan yapıtları 1832 de FRITZSCHE, 1834 de 
MOHL, 1885 te DUCHATRE, 1890 da FISCHER, 1901 de GAGNEPAIN, 1902 de 
CRIE vermişlerdir. Daha sonraları 1905 te LAGERHEIM İsveç’te turbalık analiz­
leri yapmış; 1916-1918 yıllarında VON POST ilk modem analiz örnekleri vermiş­
tir. VON POST’un öğrencileri İVERSEN, FAEGRI ve ERDTMAN Baltık ülkelerin­
de, 1935 te de WODEHOUSE Amerika'da modern Palinoloji çalışmaları gerçekleş­
tirmişlerdir.

«Palonoloji» genç bir bilimdir. Polen ve Sporların etüdü anlamını taşıyan bu 
adı ilk kez 1944 yılında H.A. HYDE, ertesi yıl, 1945 te de H.A. HYDE ve D.A. 
WILLIAMS birlikte kullanmışlardır. Eski Yunan dilinde «Palynos» hava içerisinde­
ki toz, «Poluno» serpmek, dağıtmak, toz yapmak kavramlarını içerir. «Pollen» lâ- 
tince «toz, un» demektir. (Yunanca «Pale»). Ancak, DE FLANDRE 1962 de «Po­
len» kelmeslyle hiç bir yakınlığı olmayan «Palyno» kökünün, bu amaçla kullanıl­
masının doğru olmadığını belirtiyor (AYTUĞ, 1974, Ankara, T.B.T.A.K., 221/129, 
700 Say.). 1945 yılından bu yana hızla gelişmeler gösteren Palinoloji «Polen Mor­
folojisi», «Polen Fizyolojisi», «Polen Kimyası», «Polen Analizleri» gibi dallara bile 
ayrılmıştır. Polen Analizleri, türlü ortamlardaki polenlerin araştırılmasıdır ki, bu 
ortamlar: turbalıklar, göller, denizler, buzullar, linyitler, taşkömürleri, hava, bulut, 
bal v.b. ortamlardır. Bugün pek çok ülkelerde, Palinoloji bilim dalında çalışan yüz­
lerce bilimadamı ve araştırıcı vardır. Palinoloji temeel kitapları, polen ve spor at­
lasları, dergüer ve bu dergilerde yeralan makalelerin sayısı 1978 yılı sonunda 19169 a 
ulaşmıştır (Pollen et Spores, 1978, Bibliographİe).

35 yıl içerisinde Palinoloji’nin bu kadar çok. sayıda yayımı kapsaması ve gi­
derek gelişmiş olması, kanımızca şü nedenlere bağlıdır :

1 — Polenlerin ve sporların sayılarının fazlalığı ve bunlara çevremizde, hemen 
her yerde rastlanılması. Bitkilerin verisi olan bu polenlerin ve sporların bolluğunu 
belirtebilecek bir iki örnek verilebilir :

— Eğreltilerin bir tek  «frond» unda 30 milyon spor bulunur.

— Sarıçam (Pinus silvestris L.) iri bir çiçek kurulunda 5.775.000, bir ağacırida 
ise 12.5 milyar polen vardır. Birçok sarıçamın oluşturduğu bir ormanda, dissemi- 
nasyon döneminde havaya saçılan polenlerin bolluğu kolayca anlaşılabilir bu sayı­
dan.

1 4.5.1979 günü, l.Ü. Yerb ilim le ri Fakültesi Jeolo ji M ühend is liğ i B ö iüm ü'nde verilen Konferansın m etn id ir.
2 l.Ü , Orman Fakültesi, Orman BotBnlği Kürsüsü, Bahçeköy - İstanbul.
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2 :— Polenlerin ve sporların zarlarının (ekzinlerlnin) çok dayanıklı olması ve 
hava değmeyen ortamlarda uzun süre, milyonlarca yıl, özelliklerini yitirmeden ka­
labilmeleri. örneğin: Jura Dönemi’nin bir çam poleni, ya da Karbon Dönemi’nİn bir 
Cordaianthus saportanus poleni...

3 —t- Polenlerin ve sporların morfolojik özelliklerinin kendilerini tanıtabilir ni­
telikte olması. Böylece ister bugünün, ister değişik jeolojik dönemlerin olsun bunlar 
tanınarak, o dönemlerin bitki örtüsü ve iklim koşullan hakkında bilgi edinilebilir.

■i — Çok çeşitli bilini dallanna sağladıklan yararlar. Palinoloji'nin doğrudan, 
ya da dolaylı olarak yarar. sağladığı bilimleri şöyle sıralayabiliriz: Sistematik Bo­
tanik, Bitki sosyolojisi, Ekoloji, Fitopatoloji, Paleobotanik, Paleoklimotoloji, Silvi­
kültür, Ağrikültür, Apikültür, Coğrafya, Klimatoloji, Meteoroloji, Fenoloji, Jeoloji 
Sedimantolojİ, Stratigrafi, Oseanografi, Aerobiyoloji, Arkeoloji, Sosyoloji, Antropo­
loji, Kronoloji, Tıp Bilimleri, Eczacılık Bilimleri, Kriminoloji, vb...

Son yıllarda Türkiye'de de Palinoloji çalışm alan yaparak yayımlar vermiş ya­
zarlar vardır: AGRALI, B., AKYOL, E., ARTÜZ, S., AYKUT, S., AYTUĞ, B„ BAY- 
TOP, A., EDÎS, G., EGEMEN,. R., ELÎÇÎN, G., ERGÖNÜL, Y., İBRAHİM OKAY, 
A.C., INCEOGLU, ö ., KARAMANOĞLU, K., KAYACIK, H., KONYALI, Y., ME- 
REV, N., NAKOMAN, E., ÖZHATAY, E., ÖZHATAY, N., ÖZKARAGÖZ, K., SÎ- 
NANOGLU, E., ŞANLI, I ,  TEKÜL, N., YAHŞİM AN, K., YALÇINLAR, 1., YAL- 
TIRIK, F., YURDUKORU, S., nun adlan burada sayılabilir.

Çeşitli kuruluşlarda, bireysel çalışma ve araştırmalar olarak görülen faaliyet, 
lerle ne yazıkki Palinoloji Türkiye’de gereğince yerleşmemiş ve yeterince tanıtıla- 
mamıştır. Yalnız, bugün M.T.A. Enstitüsü'nde, İ.Ü. Orman Fakültesi’nde, Türkiye 
Petrolleri Araştırma Merkezi’nde Ege Üniversitesi’nde sürekli çalışan Palinoloji la- 
boratuvarları da vardır.

Palinoloji, spor ve polenleri inceleyen bilim olduğuna göre, Palinoloji’nin uğ­
raşı alanları, sporlu bitkilerin (Bryophyta, Pteridophyta) ve sonra da çiçekli bit­
kilerin (Gymnospermae, Angiospermae) dünya üzerinde görülmeğe başladığı jeolo­
jik dönemlerle sınırlıdır. Bilindiği gibi, ilk  kara bitkileri Silür’de, ilk iletim borulu 
bitkiler (Psilophyt, Lycopodium) Devon başlarında görülmüştür. Eğreltiler (Pte­
ridophyta), Atkuyrukıan (Equicetum) ve de ilksel Gymnospermae taksonlan (Cor- 
daitmae) Alt Karbon da ortaya çıkmışlardır. Büyük taş kömürü yatakları Ağaç 
boylu, tohumlu Eğreltilerle ilksel Gymnospermae taksonlanndan oluşmuşlardır.

Her jeolojik dönemin bitki örtüsü belirli olduğu gibi, bir jeolojik dönemden öte­
kine ulaşamamış bitki grupları da vardır, örneğin: A lt Karbon’da görülmeğe baş­
layan Cordaitinae taksonlan Perm’de yokolmuşlardır. Yine ilksel Gymnospermae 
sınıflanndan Nilssoniales ve Bennettitinae taksonlan Trias’te ortaya çıkmışlar, Te- 
beşir'de kaybolmuşlardır. Günümüze ulaşanlardan Cycadinae, Ginkgoinae ve' Coni- 
ferae taksonlan üst Karbon’dan gelmektedirler, ilk  Angiospermae’ler Jura, öteki 
Angiospermae’ler de Tebeşir’den bugüne dek nesillerini ulaştıran bitkilerdir.

Bugün dünyada 360.000 bitki takzonu bulunmaktadır. Bu sayının 2/3 ü to­
humlu bitkiler (Spermatophyta) dir (^+-240 bin). (600 Gymnospermae, 200.000 Di- 
cotyledonae, 50.000 Monocotyledonae, 10.000 Pteridophyta, 20.000 Bryophyta ve ge­
ri kalan 80.000 de Thallophyta (Algler, Mantarlar, Cyanophyta’lar, Bakteriler ve 
Virus’ler) dır.
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fPalinoloji bugün yaşayan' ’-fj 240.000 bitkinin polen ve sporlarım ve günümü­
ze ulaşmayan fosil bitkilerin polen ve sporlarını incelemektedir. Paleozoik, Mezo­
zoik ve Senozoik dönemleriyle ilgili jeoloji’nin uğraşı alanları, kuşkusuz, Palinoloji 
ile, doğrudan ya da dolaylı, ilgilidir.

Türkiye’de belirli birkaç Karbonifer yöre bir yana, Tersiyer alanlar önemli ve 
büyük çoğunlukta olduğuna göre, Jeoloji’nin uğraşı konuları içerisinde bu alanla­
rın1 ayrıntılarıyla incelenmesi gereklidir kanısındayız. (Kuvaterner jeolojinin pek il­
gilenmediği bir dönem olduğundan, burada sözedilmeyecektir).

Tersiyer’le ilgili palinolojik araştırmalara bir gözatılırsa, öteki ülkelerle Tür­
kiye arasındaki fark belirgin bir biçimde görülür. Uluslararası bir Dergi olan «Pol- 
len et Spores» in 1968 Bibîiografya yayımı içerisinde, 1968 yılma kadar Tersiyerle 
ilgili çalışmalar ülkelere göre şöyledir :

Genel Konular, Stratigrafi, Sistematik 80 adet

Afrika 10 îspanya . 9 Lituanya 1
Almanya 98 Fransa 64 Yenizelanda 15
Güney Amerika 30 İngiltere+ İrlanda 10 Hollanda 9
Kuzey Amerika 78 Yunanistan 6 Polonya 41
Antarktik 3 Macaristan 75 Polinezya (okya. adala.) 1
Avustralya 16 Hindistan 38 Portekiz 2
Belçika 8 İnsulinde (Uz. doğu) 7 Romanya 15
Birmanya 1 İzlanda 4 Spitzberg (Norv.) 5
Bulgaristan 6 İsrail 2 Çekoslovakya 32
Çin 13 İtalya 17 Türkiye â
Danimarka 1 Japonya 57 Sov. Birliği 291

Yugoslavya 17

Burada sadece sayılarıyla belirtilen yayınların çoğu jeolojik araştırmalar olup 
jeologlar tarafından gerçekleştirilmiştir. Toplam (1057) adet Tersiyerle ilgili tüm  
yayımların adları, yazarları ve referansları Î.Ü. Orman Fakültesi’nde bulunmakta­
dır.

Yine, Jeologların Palinoloji ile ne ölçüde ilgilendiklerini kanıtlayacak bir baş­
ka belge de: «Service d’Information Geologique du Bureau de Recherches GĞologi- 
ques, Gteophysiques et Mihieres» (74, Rue de la F£d£ration, Paris XVe -F ra n ce-) in 
1959 daki 3 no. lu «Palyüologie - Bibliographie» yayını, Palinolojist’lerin adreslerini 
ve 523 adet yayına ait Referansları vermektedir.

Jeoloji ile doğrudan ilgili araştırmalar yapan ve önemli palinoloji laboratuvar- 
ları bulunan «Centre d’Etüde et Recherehes des Charbonnages de France ve Insti- 
tut Français du Petrole» iyi tanıdığımız kuruluşlardandır. Ayrıca uluslararası Sem­
pozyum, Kollogyum ve Kongreler’den bildiğimiz hemen tüm Petrol kuruluşlarının 
(Shell, Mobil Oil, B.P., American Petroleum v.b.) da palinoloji laboratuvarlan çok 
ileri düzeyde palinolojik araştırmalar vermektedirler. Türkiye’de de M.T.A. Ensti­
tüsü ile Türkiye Petrolleri Araştırma Merkezi, palinoloji laboratuvarlan giderek 
geliştirme yolundadırlar. Ancak belirtmek gerekir ki ne Î.Ü. Yerbilimleri Fakül­
tesi, ne de Î.T.Ü. bu gereksinimi karşılar nitelikte değildir, ö tek i üniversitelerimiz 
de aynı durumdadır. Kanımızca bu konuya tezelden yönelmeli ve palinolojistler ye­
tiştirilmelidir.
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Türkiye’de ister halen varolan bitkilere ait, ister Kuvaterner ve Terslyer’e ait 
palinolojik etüdler tüm diinya ülkelerinin bu konularda araştırmalar yapanlara bü­
yük ölçüde ışık tutacak, .yardımlar sağlayacak nitelikte olacaktır. Çünkü Türkiye'­
nin bugünkü florası Kuvaterner hatla Tersiyer’den kalan pek çok bitki takzonla- 
rıyla, çok zengindir.

Palinoloji’nin Yerbilimlerinde uygulamalarına, yayımlanmış yapıtlardan çok sa­
yıda örnekler verilebilir. Öncelikle S. ARTÜZ’ün üç ayrı araştırmasını belirtmek 
isteriz : • . . ;

1957 — Zonguldak Bölgesi Taşkömürünün Dağınık Sporları. l.Ü . Fen ■ Fak. Mec.
. Seri B. Cilt XXII, Sayı 4, Sayfa: 239-263 (7 levha, 3 spektrum).

1959 — Zonguldak Bölgesindeki Alimolla, Sulu ve Büyük Kömür Damarlarının Spo-
rolojik Etüdü. Î.Ü. Fen Fak. monografileri. Sayı 15, 73 sayfa (10 levha, • 3
spektrum).

1963 — Amasra - Tarlaağzı Kömür Bölgesindeki Kalın ve Aradamarlarm (W estfa- 
lien C) Mikrosporolojik Etüdü ve Korelasyon Denemesi, Î.Ü. Fen Fak. Mo­
nografileri, Sayı 19, 70 sayfa, (4 levha).

Artüz bu araştırmalarında, sporların stratigrafide ve kömür damarlarının sap­
tanmasında önemli rolleri olduğunu POTONIER (1959) ye atfen söylemektedir. Ko­
relasyon denemeleri sonucu, aynı damara ait profil örnekleri arasında benzer özel­
likler ve farklı damarlar arasında ayrılıklar bulunduğunu belirtmektedir (1963).

«Fransa’nın Üst Karbon Döneminin Bazı Mikrosporlannm Stratigrafik Dağılı­
şı» adlı araştırmada B. ALPERN, J. GIRARDEAU et F. TROLARD (proceedings 
of the International Committee for Coal petrology - No. 3/1960) kömür yataklarının 
stratigrafik alt taksimatı için kantitatif palinolojik yöntemler kullanmanın çok ya-

c Verrucososporitcs (masimtım) +  Spinosjtariles (san* lry<ospora) Po. * 9,7 
Mo. • 683 
Tri. * 183Verruroxos[H)rih>x +  Lycosporn (sans Dcnsosporilcs 1

B Urnsospurilc.s cycliqııc +  Torispora P. rntmulus

A LycosiHira (.-aıı* üensosporites)
Po. 133 
Mo. 413 
Tri. 413

D

Lycosporn (ınuNtnuım) -f  Torispora (sans Dcnsaspariles) (avec V. obscurus +  
T . verrııcostıs)

Po. 8 
Mo. 42,6 
Tri. 45,5

Dcnsosporilcs -f  Lycosporn -f Torispora (avec IFestphalensisporUes)
Po. 5,9 
Mo. 43,9 
Tri. 463

C

Lycosporn t  Torispora l .-atı* Densosporiles)
Po. 14,4 
Mo. 50,6 
Tri. 333

Dcnsosporilcs +  Lycosımra (~ans Torispora)
Po. .16,1 
Mo. 29,1 
Tri. 51

B Densosporiles +  Lycospora (sana Torispora)
Po. 103 
Mo. 33 
Tri. 49;1

ŞEKİL 1.
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rarlı sonuçlar verebildiğini söylüyorlar. Bu araştırmada 15 kadar cins ya da türe 
ait sporun (öteki sporlar arasında) jeolojik dönemleri çok iyi belirliyecek nitelik­
te olduğu • düzenlenen bir diyagram üzerinde görülebiliyor. Fransa’nın Üst Karbon 
döneminde çok yaygın bir biçimde rastlanan sporlar iki grupta toplanmıştır: 1. grup­
ta- yeralan, aşağıda adları verilen «Başlıca tanıtıcı sporlkr» ötekilerden ayrılmıştır: 
Dehsosporitesj Lycospora, Torispora. Bu sporlar tüm tabaka serilerinde geçerlidir- 
ler. Yalnız bir katta bulunan «2. derecede tanıtıcı sporlar» da: Verrucosospörites 
(üst Stephanien) W estphalensisporites (orta Westphalien D), Werrucososporitea 
obscurus ve Torispora verrucosus (üst Westphalien D ), Punctatosporites rotundus 
(orta Stephanien), Spinosporites (üst StĞphanien) verilmektedir (Sekil 1 ve 2).

STORES OUDCS 

ou  CARBOHIFCRe SUPEttUR TOANCAİa

ŞEKİL a .
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Yine aynı yazarın (B. ALPERN) «Revue de l’Induâtrle Minerale» in özel sayı­
sında (15. VII. 1958) yayımlanan bir araştırması da «Jurgi, Lons - le - Saunier Bölge­
sinde 4 sondajla kesilmiş Karbon Stephanien Tabakalarının Palinoloji Yardımıyla 
Korelasyon Deneyi» dir. cBureau de Recherche GĞologiqueş, Gdophysiques et MiniĞres» 
ve «Charbomages de France» tarafından ele alınan 20 la n . uzunluk ve 5 km. ge­
nişlikteki küçük bir kömür yatağı, sondajlarla incelenmiştir. Bu yörede, bazıları 
işletilebilir, 12 kadar kömür damarı bulunmaktadır. Bu yatağa ait jeolojik bilgiler 
«B.R.G.G.M.» in 10 No. lu yayınında bulunmaktadır (BONTE, GOGUEL, GREBER, 
LAFFITE, LIENHARDT et RICOUR). ?

Karbon dönemi Stephanien yaşıdır; özellikle alt ve orta Stephanien. Araştırma 
alanında kömür yatağının tavanı kuzeyde 605 m., ortada 1000 m. den fazla, güney­
de ise 474 m. derinliktedir. Böylece( yatak «synclüıale» biç. küvet biçimindedir; or­
ta. kısım kalın bir Perm tabakasıyla örtülüdür. Kömür yatağının kalınlığı kuzey­
de 130 m. ortada 300 - 600 m., güneyde 350 m. dir.

Araştırma alanında dört ayrı yerde sondajlar gerçekleştirilmiştir (Şekil 3). E l­
de edilen karotlar petrografik ve palinolojik incelemeler için kullanılmıştır (Şekil 4).

Bazı sporların stratigrâfik önemi olmamakla beraber, bazılarının tanıtıcı tak-

ŞEKİL 3 ,
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ŞEKİL 4.

sonlar niteliğinde bulunduğu saptanmıştır. Jura yöresinde korelasyon için ilgine de- 
ğeri olan sporlar şöyle gruplandmlmıştır :

I. Grup : Cins No. 1 Densosporites (Berry)

n . Grup : Cins No. 51 
54 
11 
3 
7 

56

İÜ. Grup : Cins No. 5 
9 
10 
46

Trispora (Balme)
Punctato8porites (İbrahim)
Florinitea (Schopf, Wilson, Bentall)
Lycoapora (Schopf, Wilson, Bentall) 
Verrucoscoporites (Knoot)
Craa80Bporites (n. gen.)

Lo-photriîetea (Naumova)
Endoaporitea (Wilson, Coe)
Calamoapora (Schopf, Wilson, Bentall) 
M icroreticulatiaporites (Knox) nobilia (Wİcher)

IV. Grup: ^tns No. 52 • Laevigatosporitea (İbrahim)
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Jura'nın 4 sondajında rastlanan Densosporîtea cinsinin sayısal varyasyonu (Şe­
kil 5) te gösterilmektedir. Sondajların polinolojik korelasyon Tablosu da (Şekil 6) 
da izlenebilir.

Variations. quantitatives du genre DENSOSPORITE5 
p o u r  q u a tre  sondages du J U R A

ŞEKİL 5.

Palinolojik temele dayanılarak (Şekil 7) de korelasyonlar verilmiştir. (Her ta­
baka için, P ve C damar kalınlıklarını göstermektedir. P: 1 0 -50  cm kalınlıktaki 
damarları, C ise: 50 cm den kalın damarları göstermektedir).

Lons StĞphanien’inin Palinolojik görünümü de (Şekü 8) de verilmiştir. Bu di­
yagram şekil 4 deki korelasyon tablosundaki tüm damarların ortalama değerleri 
saptanarak hazırlanmıştır. Bu diyagram aynı yörede, daha sonra yapılacak son­
dajlardaki tabakalar için de kullanılabilir.

Bu çalışma Lons StĞphanlen'inin kömü: yataklarının palinolojik görünümünü 
ortaya çıkarmıştır. Ayni zamanda bir kömür yatağına ait kilometrelerce uzaktaki , 
damarlar arasında korelasyonlar sağlanabilmektedir. Lons yöresi için Denaoaporitea 
cinsinin detaylı korelasyon anahtarı olduğu da anlaşılmaktadır.

Şimdi de petrol aramalarında palinoloji’nin rolüne kısaca, değinelim (AYTUĞ, 
1974, İstanbul, İlgi, Sayı 19).

Bilindiği gibi, petrol ve doğal gaz yatakları aramalarında da herşeyden önce 
arama yapılan yörenin: strüktürünün, jeolojik yapısının bilinmesi, tanınması zorun­
ludur. Strüktürün incelenmesiyle, Jeolojik ve sismik özelliklerin, stratigrafik ve se- 
dlmantolojik durumun aydınlığa kavuşması sağlanır.

Bu amaçla çalışan jeoloji laboratuvarlan, başlıca, stratigrafi, Petrografi - SedL
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mantoloji, Jeokimya bölümlerinden oluşmuşlardır. Stratigrafi bölümünde mikroflara 
ve mikrofauna fosilleri İncelenir; Petrografi - Sedimantoloji bölümünde yatakların 
ana taşları araştırılır; Jeokimya bölümünde ise yatakların hidrokarbür belirtilerinin 
durumu ve yatakların kapsamı saptanmağa çalışılır.

Tablomu do  c o rre la tio n  patyndogique d aa  *ond«Kjemdu J u n  
L l  c , „  MI L ü  P l
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ŞEKİL 6.

Stratigrafi bölümünde mlkroflora incelenirken Palinolojinln «polen analizleri» 
dalından yararlanılır ve bu konuda palinologlar çalışır.

Petrol ve doğalgaz yataklar, aranan yörelerde polen analizleri yapmak ama­
cına yönelik sondajlar, petrol sondajlarına kıyasla çok kolay ve ucuz gerçekleşti­
rilebilir. Sondajlarla elde olunan karotlar palinoloji laboratuvarlannda araştırma 
materyali olarak kullanılır.

Eşit aralıklarla (örneğin: her 4 m. de bir), ayrıca karotun teksttir ve renk de­
ğişikliği gösteren yerlerinden 20 - 50 gramlık örnekler alınır; bu örneklerden, ge­
rekli yöntemler uygulanarak preparasyonlar yapılır ve mikroskopta incelenir. Ya­
pılan analizlerle, toprak yüzeyinden başlayarak her derinlikteki polenlerin ve spor­
ların nitelik ve nicelikleri saptanır. Böylece bir karotun tüm derinliklerden gelen
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ŞEKİL 7.

s p a lyn o lo g iq u e  du  S te p h a n ie n  de  L o n s
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ŞEKİL 8.
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örnekleri içerisinde eski çağların florası belirlenmiş olur. Analiz sonuçları, düzen­
lenen . polen spektrumlarında topluca yeralır. Spektrumlarm incelenmesiyle tüm de­
rinliklerin fosil mlkrofloralarından bilgi edinilir. Aynı zamanda jeolojik yaşlar da 
öğrenilmiş olur. , .

Biri ötekinden belirli bir uzaklıktfı bulunan iki, ya da daha fazla sayıdaki son- 
dajlardan elde olunacak sonuçlar j^pektrumlar) karşılaştırılır. Aynı tabakaların 
bulundukları derinlikleri, kalınlıkları korelasyon çizgileriyle birleştirilirler. Böylece 
arama yapılan yörenin stratigrafik özellikleri aydınlanmış olur.

ö te  yandan bu spektrumlar serisi, Önceden bulunmuş petrol ve doğalgaz ya­
taklarına ait polen spektrumlarıyla karşılaştırılarak, arama yapılan yörede petrol 
ve doğalgaz yataklarının bulunma olasılığı ve yatağın derinliği konusunda ön bil­
gilere ulaşılır.

«Institut Françals du Petrol» ün Palinoloji laboratuvarlarmda DE JECHOWSKY 
(1959) tarafından yapılmış olan, iki karotun tabakları arasındaki korelasyonu ör­
nek olarak verebiliriz (Şekil 9).
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SEKİL 9.



TÜRKİYE AV HAYVANLARININ 
YAYILIŞ YERLERİ

Prof. Dr. Savni HUŞ 1 
Dr. Erol GÖKSEL 2

Ö N S Ö Z

Memleketimiz. Avrupa, Afrika ve Asya Kıtalarının birleştiği alanda yer almış 
bir ülke olması dolayısıyla fauna bakımından oldukça zengin bir bölgedir. Bu du­
rum 19. yüzyıldanberi yerli ve yabancı araştırıcıların İlgisini çekmiş ve Anadolu, 
özellikle dış ülkelerden, gerek bilimsel gerekse avlanma ve turistik maksatlarla ge­
len yabancıların araştırma alanı olmuştur. Bu araştırma ve incelemeler sonunda 
toplanan bir hayli materyel, özellikle dış ülkelerin tabiat müzelerinin zengin kolek­
siyonları arasında yer alırken bir taraftan da Anadolu faunası üzerinde oldukça 
zengin yayınların yapılmasına vesile teşkil etmiştir. Bu yayınlar arasında, memle­
ketimizde uzun yıllar araştırmalar yapan ve 350’yi aşan yayınlarından 20 kadarı 
Türkiye faunası ile ilgili olan Dr. Kumerloeve’nin özellikle Anadolu kuşlan ve me­
melileri üzerindeki yapıtları önemli bir yeralmaktadır. Dr. Kumerloeve'nin yapıtla­
rında gerek kendi gözlemleri ve tesbitleri, gerekse Anadolu faunası üzerinde araş­
tırmalar yapmış bulunan yerli ve yabancı bilim adamlarının yayınlarından fayda­
lanmak suretiyle düzenlediği Anadolu kuşlan ve memelilerine ait yayılış haritalan  
da bulunmaktadır. Anadolu fı unası’nm geçmişteki ve haldeki durumunu karşılaş­
tırır bir biçimde tertiplenmiş bulunan bu yapıtlar, doğa bilimi ile İlgili olanlar için 
değerli birer doküman olmakla beraber, memleketimizde uzun zamandan beri uygu­
lanmış olan yasadışı aşırı avlanmalar, Türkiye’ye özgü birçok nadide hayvanların 
yok olacak ölçüde azalmasına neden olmuş ve böylece av hayvanları haritalarının 
görünümünü değiştiren bir durum meydana gelmiştir. Bu durumun bilincinde olan 
Tarım ve Orman Bakanlığı Milli Parklar ve Avcılık Genel Müdürlüğü, kuruluşun­
dan bu yana yaptığı çalışmalarla bir taraftan 3167 sayılı Kara Avcılığı Kanununu 
günün koşullarına uygun bir biçime getirme girişimlerinde bulunurken diğer taraf­
tan da tesis ettiği 60’a yakın av hayvanları koruma ve üretme alanları, 19 av hay­
vanları üretme istasyonları ve 12 av hayvanları yerleştirme alanları yardımı ile 
fauna’nm korunması çabalarım yürütmeye başlamıştır. Korumayı hedef alan disip­
linli bir çalışma sonunda ve yakın bir gelecekte Türkiye faunasının, yayılış yerleri 
ile ilgili daha gerçeğe yakın bir düzeydeki haritalarını yapmak mümkün olacaktır.

Av hayvanlarının korunması ve üretilmesi konularıyla yakın ilişkisi bulunan 
Fakültemiz de, Orman teşkilatının bu alandaki çalışmalarına gereğince katılmak 
suretiyle bir işbirliği sağlamıştır. Bu meyanda Fakültede okutulan Av Hayvanları

1 1.0. Orman Fakültesi, Orman ürünleri Kimyası Kürsüsü, Büyükdera - İstanbul.
2 l.Ü. Orman Fakültesi, Orman ürünleri Kimyası Küraüsü, Büyükdera - İstanbul.
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Bilgisi dersi İle ilgili olarak öğrencilerimize verilen 290 adet Diploma Tezleri yar­
dımıyla özellikle av hayvanlarının yayılış yerlerinin oldukça ayrıntılı olarak sap­
tanmasına çalışılmıştır. 1962 yılınıjan beri uygulamasına geçtiğimiz bu amaca yö­
nelik çalışmalar, böylece gerek Diploma Tezleri, gerekse Kürsiimüzce yapılan sözlü 
ve yazılı soruşturmalar sonunda elde edilmek suretiyle yapılmıştır.

Durum tesbiti sırasında özellikle yurdumuzda miktarları azalmış ve bilimsel, 
ekonomik ve turistik yönleriyle önemli bulunan av hayvanları üzerinde durulmuş, 
avlanması kısıtlanmamış yada avcılık konusü olmayan diğer hayvanlar, şimdilik 
envanter dışı bırakılmıştır.

1. MEMELİ AV HAYVANLARININ YAYILIŞ YERLERİ

1.1. Geyik

ADANA Pos ormanları, Demirkazık, KaraisalI ve Kaleköyü dolay­
ları, Seyhan ırmağı dolayları,

ADIYAMAN — Çelikhan ilçesinin yüksek mıntıkaları, Ulubaba ve Recep
dağının sarp yerlerinde,

AFYON — Sandıklı ilçesinin Akdağ dolaylarında,

ANKARA — Çamlıdere ilçesinin Benli ormanlarında, Büyükdüz orman­
larında, Keltepe, Uzunkaya, Çaldağı, Hadulça tepesi, Zert- 
lik, Tobonbaşı, Harmancık tepeleri ile Kızılcahamam il­
çesinin Güven ormanlarında,

BALIKESİR — Sındırgının Akdağ Çiçekli yaylası, Dursunbey Alaçam or­
manları, Kepsut’un Akçakertil köyü, Ulus dağı, Güre, Ka­
paklı, Sazlı Çukur, Dereli, Sivri Arkası, ören deresi, Hav-
ran’m Atkayası ve Eybek dağları;

BlLECtK — Çölpazarı’nın Meryem dağı ve Sipahi dağında, Yirce da­
ğı, Domaniç dağları, Bozüyük ilçesine bağlı Kozpmar ve 
Erikli dolaylan ve Kömürsu, Köşk, Çiçek yayla, Batan 
yaylası;

BOLU — Güney oluk, Kurtpman, Armutçuk, Asarlık, Kapaklıca,
Uzunpmar, Akçasu, Davulga, Pürenkaya, Dirgine, Belde- 
resi ormanlarında;

D EN lZLl •— Çivril, Kızılcabölük, Akdağ ve Honoz dağlarında;

ESKİŞEHİR — Türkmen dağı;

IZMlR — Bozdağ, Deniş, Bozarmut mmtıkalan;

KASTAMONU — Azdavay Kurtgirmez mıntıkası, Elekdağı, IIgaz dağlan,
Araç’ın Üçoluk, Kademan, Devrancık, Aykız, Soğukçam 
dolaylan;

KIRKLARELİ — Demirköy ormanlan;

KÜTAHYA — Murat dağı, ören bölgesinin Çatıören, Kâra Arpalık, Bel-
ova, Yanıkasar, Saraycık Türkmen dağı, Domaniç dağı;

ZONGULDAK — Yenioe ve Devrek dolaylarında-



1.2. Karaca 

ADAPAZARI

AMASYA

ARTVİN

AYDIN

BALIKESİR

? n

ÇANAKKALE

GİRESUN

İZMİR

KASTAMONU

KIRKLARELİ

KÜTAI-IYA

ORDU

SAMSUN

SİNOP

TRABZON

ZONGULDAK
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—  Sarıgölcük ormanı, Akyazı’nın Keremall dağı ve Hen- 
dek'in Süleymaniye ormanlarmda, Çamdağı ve Karanlık 
dere ormanları, Karasu, Kaynarca, Sarıcali, Demirli köy­
leri civarında;

— Akdağ ve Vezirköprü dolaylarında;

— Ormanlık kesimlerinde,

— Beşparmak dağları, Kuyueak ve Nazilli’nin Kuzeyine dü­
şen Çal dağında,

— Bigadiç - İmroz dağı, Okçular, Odalı, Kızılçukur, aşağı ve 
yukarı Çamlı orman köyleri civarı, Umurlar ve Taşköy 
civarı, Sındırgı, Dursunbey Kel direk ve Alaçam orman-

. lan.
Kepsut: Akça, Kertil köyü civarı, Ulusdağı, Turfal dağı, 
Balya: Dörtyol köyünün Sistepe mevkii,
Havran: Eybek ve Sop dağlan,
Edremit: Han, Kapanca, Karaçötlek, Atkayası dolayları, 
Aİtmoluk: Alakaya ve Çamurca dolaylan,
Güre: Kapaklı, Sazlı ve Çukur,
Zeytinli: Ardıçbaşı mevkii,
Kemerli Gedik: Ballıbölük, Kocatarlabaşı;

— întepe köyü, Lapseki, Kocalar' mevkii, Kazdağı, Kayalı- 
dağ, Kırlangıç dağında, Biga’nın Gürece ve Kirazlı ha­
valisinde, Sarı kız, Ardıç, Uzunolukbaşı, Hacıöldüren yö­
relerinde;

— Çataldağ;

— Kınık’m Kalemköy ve Eğnez mevkileri, Nifdağı, Madra 
ve Geyikli dağları, Ödemiş’in Beydağı ve Bozdağı orman­
ları ;

— Araç’ın 1 Alakavak sıra dağlan, Kodaman, Duracık, Aygız’, 
Üçoluk, Soğukçam köyleri, Daday, Azdavay ve Taşköp­
rü’nün ormanlık bölgeleri;

— îğneada, Demirköy, Dereköy, Kof çağız, Mahya dağı ve
_. Sivrilerin ormanlık bölgelerinde;

— Murat dağı, Şaphane dağı, - Cebrail, Yağmurlar, Örenköy 
Tava .ve Tokul köyleri civarında;

— Uzunmahmut ve Evren dolaylan;

— Vezirköprü ormanlarmda;

— Ayancık, Gebze, Boyabat ilçeleri ormanlannda;

— Zigana’nm Kuzey yüzündeki ormanlarda az miktarda;

— Ulus, Devrek, Bartın ve Yenice ormanlarında.
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UL Çengel Boynuzlu Yaban Keçisi

Yurdumuzda Doğu ve Kuzeydoğu Anadolu’da, özellikle Doğudan Batıya doğru 
Artvin Karçal dağı, Çoruh suyu vadileri, Mağara dağı, Kırklar dağı, Vercembek 
dağı, Hemşin ve Çimilin Güney tarafları ile Zigana ve Maçka vadileri, Ikizdere’- 
nln Balıklı havzası, Trabzon’un Güney bölgeleri ile Ağrı'nın Erciş ve Diyadin ilçe­
leri, Bingöl ve Tunceli’nin Munzur vadisi ile Zel ve Zagge dağında, Gümüşhane’nin 
Kop ,dağları civarında (Akbaba - Geyikli köylerinde)'bulunur.

1.4. Bezoar Keçisi

ADANA — Kızıldağ, Demirkazık dağı, Aladağ, Hamidiye, Pos orman­
ları, Karanfil dağı, Karasivri, Pozartı, Hacıkın ve Honoz 
köyü dolaylan;

ADIYAMAN — Çelikhan ve Gerger arasında özellikle Koçali bucağı do-
. * laylanrida;

Gebiz’in Güneyinde Ovacık ve Gapiz dağlan, Bozburun da­
ğı, Karatepe ve Manavgat dolayları;

Bidar tepesi, Sülbüs dağı, Sultan Hüseyin dağı, Bezik, 
Tolu, Hardif, Gümek ve Şırnan köyleri, Hozat ve Pülü­
mür çevresi;

Dirmil’in Dasta dağı, Tefenni'nin Eşler dağı, Katrancık 
dağı, Kargı köyü ve Kargı dağında;

Horoz dağı, Saraköy, Babadağı;

Kuzeydoğuda Kulp, Silvan, Lice mıntıkalan ve Gavur dağ­
larında; .

ESKİŞEHİR • — Bozdağ, Sömdiken dağı, Çatacık’m. Ayıyatağı mevkiinde;

İSPARTA — Sütçüler dolaylarında, Kuyucak dağı ve Sop dağında Müez­
zinler mıntıkasında;

Çokak, Ağcadağı, Derik dağı, Niırhak dağı, Binboğa dağı;

Aydos, Bozdağ, Yassıkaya köyü civarında, Berendi güzeli 
deresi, Haydar ■ Küpe ve Geyik dağlarının yüksek yerle­
rinde; r ;

Cizre kazasının civar dağ ve yamaçlarında;,

Pembecik dağı, Tahta yükseği, Tol dağı; Gezende, Köse, 
Çobanlı köylerinde, Cehennemdere bölgesinde, Namrun yay­
lasında, Tekeli dağı,. în  pınar dağı, Sandal dağı, Aydos da­
ğı;

Uludere ve Şım ak mıntıkaları, Pervari, Çatak, Şirvan ve 
Herakol dağları, Hizan bölgesi, Dicle’nin aktığı vadinin 
sarp yamaçları, Dargeçit köyünün üst tarafındaki dağlık 
bölgelerde;’

SÜRT

KAHRAMANMARAŞ — 

KONYA , —

MARDİN —

MERSİN . —

ANTALYA

BİNGÖL

BURDUR

DENİZLİ

DİYARBAKIR



TUNCELİ

1.5. Muflan 

AĞRI

KONYA 

VAN •

1.6. Boz Ayı 

ADAPAZARI

ADIYAMAN

ANKARA

AMASYA

ANTALYA

ARTVİN

BALIKESİR
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Zel dağı, Düzgünbaba dağı, Zagge geçidi, Pülümür'ün Ge- 
linodalan, Sultanbaba, Kırklar dağı, Munzur • dağı, ’ Kalan 
deresi, İksar Duman tepe;

SAVNÎ HUŞ — EROL GÖKSEL

Aladağ, Diyadin ilçesi ile Er çiş ilçesinin sınırlarım oluş­
turan Zeylan deresi adı ile anılan geniş bir alanda, Ten- 
dürek dağları, Serdarbulak, Tokatlı yörelerinde;

Boğdağ’da;

Başkale, Gürpınar ve Özalp bölgeleri ile Sudis dağında';

Geyve, Hendek, Akyazı, Karasu, ormanlarında, Geyve’nin 
Taraklı nahiyesinde, Karağöl, Mancarlı, Dokurcan nahi­
yesinde;

Kuzeydoğuda Gerger ilçesinin civarında;

Çamlıdere ilçesinin Benli ormanlarında, Alıç ormanların­
da, Kavaklıtepe ormanı, Kabaca ormanı ve Beypazarı or­
manlarında;

Akdağ dolaylarında;

Bey dağlan, Gödene, Karagöl dağları, Yenice (Çığlık da­
ğı), Alanya’nın yüksek yaylalannda, Gündoğmuş, Manav­
gat ve Kaş’ın dağlık bölgelerinde;

Yusufeli, Şavşat, Ardanuç ve Murgul civarında;

Bigadiç: Akkaya, Okçular, Yukarıçamlı ve Hisartepe, 
Sındırgı: Ulıls orman lan, Kıranköy, Umanlar, Hİsaralan, 
Dedeler köyü,
Dursunbey:' Alaçam, Gelendost dağları,
Havran: Eybel ve Sop dağlan,
Tepeoba: Karayümsek, Kocakırca, Akçageyik, Atkayası, 
Edremit: Han, Kapanca, Karaçörtlek, Kale, Başköprü, Sa- 
nacık,
Altmc-luk: Alaca, Güvengediği, Dereçatı, Kırlangıç, Kay­
pakçı, Damla, Çamurcu, Domuzçukuru, Alakaya, Turgut­
lu dolaylan,
Dereli: Böliikpınarı, Çapraz, Kızılcaarı, Kırgın, Sivri te­
pesi,
Zeytinli: Ayıderesi, Cızlak, Kışlak dağı,
Balya: Dörtyol, Çamurcu, Saztepe;

BİLECİK — Dodurga, Erileli, Kazpınaar, Ratan, Aksu, Düzdağ orman­
larında;
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BİTLİS

BOLU

BURDUR

BURSA

ÇANAKKALE

ERZURUM

GAZİANTEP

HAKKARİ

KAHRAMANMARAŞ

KARS

KASTAMONU

MARDİN

MERSİN

MUĞLA

SÜRT

TOKAT

TUNCELİ

VAN

ZONGULDAK

— Nemrut ve Süphan dağlarında;

- Gerede, Mengen, Seben, Mudurnu’nun dağlık bölgelerinde;

- iBğridir orman işletmesinin Zindan serisinde, Duglas, Ka- 
racahisar, Çukur, Camili dağı, Borak mevkiilerinde;

- Uludağ-'Katırlı dağı hattı ;

- Şava, Biga bölgeleri, Giirece tepeleri, Karadağ, Katran 
dağı bölgesinin tüm sahası, Çan bölgesi, Eğri - Kabaağaç 
dağlan ile Etili bölgesinin Darıdere, Kumanlar mevküleri, 
İBayramiçin Hacıöldüren ve Kumludüz yöreleri;

- Yüksek ovalarda;

- İslahiye ilçesinin Güneybatısındaki Hınzırlı yaylalan, Ga- 
vurdağı Ağaoluk mevkii, Arfarlı köyü dolayları dağlarda'

- CUo dağlannda;

- Berit dağının Kuzey etekleri, Malakhasan ormanları, Ço- 
murlu ormanları, Kömürsuyu deresi, Karşıt köyü, Alika- 
yası mevkii, Nurhak, Engizek, Koç dağı, Kertmen dağı, 
Süleymanlı nahiyesinde Beşen ve Zeytin dolaylannda, Ahır- 
d ağ , Yavşan dağı, Karahasan dağlan, Göksun’da Höbek, 
Binboğa, Kandil ve Kireç dağlarında;

- Sarıkamış ormanlannda;

- Dalay, Azdavay, Araç, Taşköprü dolayları ile İlgaz da­
ğında;

- Savur kazasının dağlık yörelerinde, Cizre, Midyat ve Ha- 
sankeyf dolaylarında;

- Tarsus’un Çoçak, Cehennemdere bölgeleri, Suçatı mevkii, 
Atdağı serisi, Karaçam ormanları, Fmdıkpınarı bölgesi, 
Akarca serisi ormanları, Sarıkavak, Pınarbaşı, Ayıpman, 
Güvelek, Derekavak mevkiilerinde;

- Datça, Fethiye, Müas’m dağlık yörelerinde;

- Şırnak yöresi dağlarında;

- Almus’un Dumanlı dağları, Filtise dağlan, Reşadiye’nin 
Asmalıdağı ve Tomsü dağları, Niksar’ın Çamiçi, Topçam 
ve Tekmezar yöreleri, Reşadiye’nin Tozanlı çayı çivann- 
dak> Çilehane köyü, Çiftlikköy, Gebeli köyü, Tınıs ve Gi- 
bis köyleri civanndaki dağlarda;

- Munzur ve Sason dağlarında;

- Çatak ormanlarında;

- Yenice, Kölemen, Pirinçli, Teten, Ulus, Eflani, Karabük 
dolaylannda;
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1.7. Vaş alî 

AFYON .

ANKARA

ARTVİN

AYDIN

BALIKESİR

BURSA

ÇANAKKALE

ESKİŞEHİR

KAHRAMANMARAŞ

MERSİN

1.8. Yaban Kedisi 

ADAPAZARI

ARTVİN

BALIKESİR

BİLECİK

KIRKLARELİ

1.9. Porsuk 

ADANA  

ADAPAZARI 

ANKARA

Eben ve Karamuk gölleri kenarlarında; '

Sulakyurt, Keskin, Kızılcahamam, Çamlıdere ilçeleri'- orî 
inanlarında;

Borçka ile Hopa arasındaki ormanlık mevkide, Cankurta­
ran dağlarında, Hatila ormanlarında, Yusufeli ve Murguİ 
çevresinde;

Sökenin Akköy - Ortaklar arasındaki Gümüş dağında, Çi­
ne ilçesinin Muğla yolu üzerindeki sık ormanlık bölgeler­
de, Beşparmak dağlartnda ve Germencik dolaylarında;

Edremit Eybek dağı çevresinde;

Uludağ’da; ■

Kazdağı ve Katran dağrnda;

Sömdiken dağında;

Afşin Domuzderesi civarı, Göksun’un Sarıoyak, Fındıklı, 
Ericek köyleri, Ahırdağı, Başkonuş dağı, Çolak, Yavşan, 
Gözlek, Tömek dolaylarında;

Çocak ve Cehennemderesi civarında;

Geyve’nin Taraklı nahiyesinin Akçapmar, Dumanköy, Çam- 
tepe, Kavak köyleri civarında;

Ormanlık bölgelerinde,

Edremit: Germedere, Karadavullu, Yaylatepe, Boztepe, 
Zeytinli: Düden alanı, Kilise alanı, Elifkaçan dolayları, 
Altınoluk: Şahidere, Taşkan m ev killeri,
Balya: Ay tepesi ve Boztepe civarları;

Bozüyük ilçesinin Sarısu ve Karasu yakınlarında, Kandilli 
ve Dodurga nahiyesinin Bozalan mevkiinde;

Hemen hemen her bölgede;

Pos ormanları;

Karasu,. Hendek, Sapanca, Akyazımn dağlık bölgelerinde;

Elmadağm bağlık ve sulak yerlerinde, Çamlıdere ilçesinin 
derelerinde, Çubuk ilçesinin Abadan köyünün Yarıkkaya, 
Hisarkaya mevkiilerinde, Beypazan’nm Eğriova' bölgesin­
de, Nallıhan,. Güdül, Ayaş, Kalecik, Keskin ve Bala İlçe, 
lerinin dağlık ve sulak bölgelerinde;
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AYDIN

BALIKESİR

BİNGÖL

BURDUR

DENİZLİ

ESKİŞEHİR

İSPARTA

KAHRAMANMARAŞ

KONYA

MERSİN

MUĞLA

ORDU

TRABZON

ZONGULDAK

1.10. Sansar

i

- Çine bölgesinin Madran dağı, Gökbel dağı, Kavşit köyü, 
Yeniköy, Tbpçân mıntıkası, Söke bölgesinde, Erengüllü 
dağı, Hıdırbeyli dağı, ömerbeyli dağı;'

- Simav çayı kenarları, Altmolıik'un sahil kesimi, Zeytinli’- 
• nin Kilise alanı ve Hatippınarı civan, Havran'm Tepeoba, 
‘ Asar Çakasar, Sarıtaş Çeltik, Nisan, Balyatağı, Gülerte-
pe mevkiileri, Kepsut’un Turfal dağı etekleri, Madra böl­
gesinde Gümelicat, Manda gölü, Ibilik, Karaoğlan, Güme- 
leasan mevkiileri;

- Munzur dağları, Bedro; Sülbüs, Zel dağı ile Bezik çevre? 
leri;

- Aziziye, Kemer, Gölhisar, Yeşilova dolaylarında;

- Güney Sarayköy, Çivril Acıpayan, Tavas, Buldan, Çal, 
Çamelİ kazalarının dağlık bölgelerinde;

- Porsuk nehri kıyılarında, Mahmudiye, Çifteler, Sakarya 
nehri vadisindeki tarla ve bahçelerde, Sakarya ve Porsuk 
.nehrinin birleştiği düzlüklerdeki tanm  alanı ve bahçeler­
de, yamaçlarda ve sarp arazideki ormanlarda;

- Eğridlr’in Dulup dağı ve çukur mevkiilerinde;

- Şeyin ve Çağılhan köylerine ait bağlıklarda, Tekelek, Ün- 
güy, Göllü ve Sankaya yörelerinde;

- Ayrancı, Karayusuflu, îvriz, Gaybiköy, Sarıca, Halkapı- 
nar, Delimahmutlv köyleri dolaylarında;

- Tarsus havalisinde Sebil, Ulaş, Kaburgediği mevkiileri, 
Silifke dolaylarında Mara, Uzuncu, Burç mıntıkaları, Ka- 
rabucak ve Turhan Emeksiz okaliptüs ormanlarında;

- Yatağan ovası, Bahçekaya köyü ovası, Bozarmut, maden­
ler, .Mesken köyleri dolaylan, Selimiye, Bafa gölü, San- 
çay civarı, Sazköy deresi, Çatıralan deresi, Kocaçay, Mar- 
çal dağı, Milas’m Doğusunda Kalmağıl, Tuz ovası ve Ka- 
yaderesi mevkiilerinde;

-  Kabadüz ve Ulubey ormanlarında;

-  Meles alt türlerinden ' olan Meles meles Pontlcus Blacker 
bu bölgede bulunmaktadır;

-  Karabük -havalisinde Çukurca, Tandır, Döngeller, Üçbaş, 
Kamış, Yortan, Sipahiler, Nodullar köyleri ve Bulak bağ­
larında.

Memleketimizde Sansar ağaç sansan ve kaya sansan olmak üzere 2 türde tem­
sil edildiği bilinmekle beraber, envanter çalışmaları ile ilgili derlediğimiz doküman­
lara göre, btı iki türün bulunduğu yerleri k esin 'o lirâk 'ay ır t etmek mümkün ola-
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mamıştır. Bununla beraber literatür verilerine göre ağaç sansarının Kuzey, Kuzey-, 
doğu ve Doğu Anadolu’da, bulunduğu, Istranca dağlarında az miktarda rastlandığı, 
buna karşın kaya sansarının Anadolu'da daha yaygın bir şekilde bulunduğu keza 
Trakya ve Hatay bölgelerinin Kurak ve Tuzlu Step bölgeleri dışındaki yerlerde rast­
landığı ve miktarının Kuzey, Doğu Toroslar ve Doğu Anadolu’da, Batı, Kuzey - Batı,’: 
G üney-B atı bölgelerine kıyasla daha çok olduğu anlaşılmaktadır.

ADANA

ANKARA

ANTALYA

Pos orman işletmesi, Çiftehan, Hovaz köyü, Yeni Kona- 
cik, Eski Konacık, Tekir, Bürücek, Akdağ, Alpu köyü, 
Belemedik, Acıkın, Elmalı, Kökbez, Karasivri ve Karan­
fil dağı yörelerinde;

Çubuk, Abadan köyü, Yarıkkaya, Hisar kay a, Cevizlik mev- 
kiilerinde;

Ğebiz mıntıkasında, Dereli, Bozburun, Zindan, Hacıosman 
mıntıkalarında, Serik kazasının dağlık köylerinde, Ma­
navgat kazasında, Antalya’nın dağlık kısımlarında, Gün­
doğmuş, Akseki, Gazipaşa, Korkuteli, Finike ve Kaş do­
laylarında;

BALIKESİR

BİNGÖL

BURDUR

BURSA

ÇANAKKALE

DENİZLİ

DİYARBAKIR

ESKİŞEHİR

GAZİANTEP

Edremit: Germedere, Karadavullu, Yaylatepe, Boztepe, Ha- 
nan yerleri,
Altınoluk: Karaçay, Küçüksu, Şahindere mevkiilerl, 
Zeytinli: Vallaha çayı, Eşek deresi,
Havran: Bütün çevre dağlan,
Tepeoba: Santaş, Karayümsek, Kabakyatak, Kışlagediği, 
Balya: Çamurcu, Dörtyol, Koral dağı,
Ayvalık: Altmova, Beşiktepe dolaylan,
Kepsut: Turfal dağı ve civan;

Sülbüs, Sultan Hüseyin dağlan, Taru, Hardif, Gûmek köy­
leri civan;

Aziziye, Boydüz, Gölde, Elmacık, Akçaviran köylerinde, 
Tefenli yaylasında, Yeşilova’nın dağlarında, Gölhisar gö­
lünde, Dirmil'ln Asmabağ meşeliklerinde, Bucak ilçesinin 
Melli köyünde;

Armutlu ve Mustafakemalpaşa bölgeleri ormanlarında;

Karabiga - Kemer arasındaki sahil şeridi, Katran dağı;

Denizli merkezde, Acıpayam’ın Saman yaylasında, Çivril 
ve Çal ilçelerinde;

Bölgenin Kuzey Doğusunda yer alan dağlardaki orman­
larda ve Kulp, Lice, Hazro, Silvan kasabalanmn etrafın­
daki ağaçlık mıntıkalarda;

Sivrihisar, Mihalıççık, Kırha, Türkmenbaba yörelerinde;

Merkezin Kefendi, Hurşit ağa, İslâhiye'nin Kabaklar, Çer- 
çili, Telli, Arpalı, Kozcuağız, Nizipin öncüler, Türkyurdu, 
Alagöz, Kıvırcık, Akçaköy vn Eşme köylerinde;
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İSPARTA

KÜT AH Y;

MALATYA

MERSİN

MUĞLA

TOKAT

TUNCELİ

— Eğrldirün Çukurdere mevkii, ^Utdağ mıntıkası ile Senir- 
kent kazasının Garip köyü civarında, Davras dağı Güne­
yinde, Sarpkaya, Sipahiler ve Çandır yörelerinde;

—  Çanakkıran tepelerinde, Ilıca kaplıcaları istikametinde bu­
lunan Sarıkaya sırtlarında, Kocaşu deresinde Güneybatıda­
ki Demirli dağında, Çanakçu’üirunda, Kulaksız dağında, 
Elmalı dağında, Tatarmuhtar sırtlarında Türkmen dağı, 
Murat dağı ve Domaniç ormanlarmda;
_  ** 1— Bey dağı, Göldağı, Musar dağı dolaylarmda;

— Anamur ve civarında. Sanyer, İCargıpman, Çamlı, Güzel- 
oluk mevkiilerinde;

— Yatağan’ın Turgut nahiyesi, dibye, Hacıvelller köyleri 
Marçal dağı, Akçay, Yılanlı, Bafa, Selimiye, Mandalyat 
ve Mersenet mevkülerinde, Köyceğiz’in Karaçam yaylası 
ve Armutçuk dağında;

—• Turhal, Almus, Niksar yörelerinde;

— Kert dağları, Gelinpertek dolaylan, Nazmiye, Hozat ve 
Munzur kesimleri.

1.11. Su Samuru

ADANA — Seyhan ve Ceyhan ırmakları, Pozantı’nın Güneyinde Bele-
medik köyü civarında, Çakıt ırmağında, Karâkaz mevki- 
inde;

AMASYA — Merzifon dolaylarmda Tersakon ırmağı ve Türmlik çayın-
da;

ANKARA — Gölbaşında, Güdül İlçesinin Kırmızı çay meralarında, Su­
lakyurt, Keskin, Kızılcahamam (Soğuksu ve Merkez), Nal­
lıhan, Kalecik (Kızılırmak kenarı);

BALIKESİR — Simav çayı kenarlarında;

BURDUR — Aksu ve Söğüt çaylarında, Dalaman çayının en üst mec-.
rası olan Evciler, Ibecik, Dirmil köylerinde, Gölhlsar gö­
lünü Dalaman çayına bağlıyan kanal içinde;

ÇANAKKALE — Karablga sahilleri, Kocabaş çayı boylan, Ece gölü ve Kar­
gı çiftliği civarında;

DENİZLİ — Sarayköy ilçesi, Menderes nehri kıyılan, Çardak ve Çatlı
gölleri dolaylannda;

DİYARBAKIR — Konkurt deresi, Deve geçidi deresi, Pamukçayı, Dicle neh­
ri ve Malabadi çayında;

ESKİŞEHİR — Sakarya nehrinin kumluk, kayalık kısımlarında, Çatacık, 
Seyitgazi, Alpu ve Sivrihisar dolaylarmda;



GAZİANTEP . m: .  s. 

İSPARTA

KAHRAMANMARAŞ

KARS

KÜTAHYA

MERSİN

MUĞLA

SAMSUN

SİİRT

TOKAT

2.

2.1. Sülün 

ADAPAZARI

BURSA

ORDU

SAMSUN

TRAKYA

• . . ; f •

2.2. Turaç 

ADANA

,78 •

— Aksu çayının Karasu ırmağına' karıştığı ve yine Karaau 
ırmağının Ağalar, obası ve Güverçjnli geçit mevkiinde, Al- 
laben deresinin . Kavaklık mevkiinde;

4— Eğridir gölü içindeki. N is adasiiiiİa;

— Humaşır gölü, Mizminİİ Bataklığı, Afşin’in Hurmaçayı bo­
yunca, Gölece çayırda, İzğin/bataklığında, Göksün çayı 
boyunca;

— Çıldır gölünde ve Aras nehri bdyunca;

— Porsuk çayı, kenarlarında, Altıntaş gölünde;

— Tarsus - Berdah çayı kenarlarında, Anamur ve çevresinde­
ki bütün büyük çaylarda;

— Eşen çayı yöresinde, Uğurlu Ortaköy, ören Çaltılar ve 
Seki yakınlarında ve Köyceğiz gölünde;

— Bafra’dan Ünye‘ye kadar olan sahalarda;

— Batman nehri kenarlarında;

— Almus’un TözanU vadisi kesimi ve Reşadiye'nin Kelkit 
nehrinin geçtiği Kelkit vadisi.

AV KUŞLARININ YAYILIŞ YERLERÎ

SAVNİ KUŞ — EROL GÖKSEL ■

— Kefken bölgesi, Kaynarca nahiyesini takiben, Karadeniz'e 
kadar ’ uzanan büyük, geniş alanlarda, Akyazı'nın Balbalı 
köyü ile Hendek havalisinin iç köylerinde

—■” İzmit körfezini izleyerek Karacabey’e gelen alanlarda;

— Ünye kazasının Akçay, Çürü ve Cevizdere mıntıkasında;

— Avut ormanı, Mıhçalı ormam, Sefalı ve Çayvar civarında, 
Çelikli, Otlak, Saraçlı köyleri, Bayramlı ormanı, Bafra il­
çesinin Kızılırmak nehri kenarları;

— Karadeniz kıyılarım izleyerek îğneadaya kadar olan yer­
lerde; Muratlı*.ve Sinekli dolaylarında.

Yaşam bölgesi daha ziyade Batı ve Güney Anadolu’dur.

— Adana’nın yamaçlaıa bakan eteklerinde, Aladağ, Kadirli, 
Kaburgediği, Sebil, Yeniköy, Ulaş, Alibeylİ, Kurbanlı, Ta§- 
obası, Yhnıkkışla köylerinde, KaraisalI'da Çakıt nehri bo­
yunca Söğütlü, Bozcalar, încirgediği, Durak, Bucak, Ye­
niköy, Demirçit köylerinde, Görgün çayı kenannca Sal*

/
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ANTALYA

DİYARBAKIR

GAZİANTEP

HATAY

KAHRAMANMARAŞ

MARDİN

MERSİN

MUĞLA

baş, Çakallı,- Kuyuca,. Emelclk, Çoyraz, Saydere köklerin­
de, Seyhan ırmağı kenarmca Ç atalın nahiyesi dolayların- 
da, Yüreğir ovasında, Haruniye’de Osmaniye, Kozan, İnan- 
oğlu, Ceyhan’ın Kuzey kısımlarında, Sarıçam ormanı yö­
nünde Hacıaraplar köylerinde;

Doğuda Düden çayı kenarları, Hava alam çevresi, Keçir- 
ler köyü, Aksu köprüsü kenarlan» Kemer, Ağrı yöreleri, 
Güzeloba köyü, Lara plajının Kuzeydoğu kısımları, Tekke 
köyür Nebiler köyü, Kuzeyde Düzlerçamı, Yeniköy ve Ka­
raman köyleri civarında; . .

Mardin’den Nusaybin’e, Nusaybin'den Cizre’ye, Cizre'den 
Irak hududuna kadar olan sahada;

Kilis ve İslahiye arasında Alacakilis dağlarmda, Oğuzeü, 
Süleyman obasında, Gavurdağlan eteklerinde ve bilhassa 
Maraş ve ovalarınm uzantısı ilan İslahiye’nin Altıntop ve 
Tekkeköprü mıntıkasında;

Dörtyol, Arsuz, nadiren de Kırıkhian, Reyhanlı, Hassa, hav­
zalarında;

Maraş ovasında, bilhassa Aksu 'kenarlarında, Göksun’un 
Güneyinde ve aşağı Andırın, bölgesinde;

Cizre kazanı yalanlarında ve Dicle nehri kıyısında;

Ermenek ve Yeşllkuyu mevkiileriiıde, KaraDucak ormanın­
da, Kulak, özel, Çatalkeli köyleri çevresinde;

Dalaman ve Ortaca ovalarında.

2.S., Ur Keklik.

Ürkeklik Doğu, Kuzey, Kuzeydoğu ve Güney Anadolu bölgelerinin yüksek ke­
simlerinde bulunmaktadır.

ADANA

BİTLİS

Aladağ, Demirkazık tepesinde, Karlık tepesinde, Karan- 
fildağı, Maden köyü, Horoz köyü dolaylarındaki dağlarda, 
Pozantı dağı ve Akdağ’da;

■ Hizan ilçesinin Doğusundaki Singir dağında;

DİYARBAKIR — Lice ve Sason dolaylarında;

ERZURUM — Sarıkamış'a yakın Selim yaylasına bakan Katranlı köyü-
nün batı taraflarında; ' '■

GÜMÜŞHANE — Gümüşhane yolunun iki tarafındaki kayalık sarp bölgeler­
de ve özellllde Canca, Yağlıdere ve Kermut köyleri civa­
rında;

KAHRAMANMARAŞ — Göksun’un Çardak nahiyesinde, Korkmaz, Fındık, Kızılcık,
Kanm Kavak,- Kavşit köyleri ile Berit dağlan, Bİnboğa 
dağlan, Nurhak dağlan ve Ahırdağmda;
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MERSİN

SÜRT

TRABZON

TUNCELİ

— Kuzeyde yüksek yerlerde;

— Sım ak ve Pervari’nin yüksek yerlerinde;

— Çaykara bölgesinin Kalestes yaylasında;

— Daha çok ovacıkla yakın yüksek ve yalçm kayalıklarda.

2.4. Kafkasya Huş Tavuğa

Çoruh nehrinin çıktığı yerde kuluçkaya yatmaktadır. Rize, Erzurum ve Trab­
zon - Çaykara dolaylarında bulunmaktadır.

2.5. Toy

İl
AMASYA — Merzifon’un Kireymir, Uluköy, Alalı köyleri civarında;

ANKARA — Ayaş ilçesi Altan köyü civan, Tektek köyünün Güney sırt-
lannda, Elmadağ; Karacahasan köyü civannda, Beypazan, 
Kalecik, Kırıklcale, Kızılcahamam, Çamlıdere, Bala, N al­
lıhan, Güdül ve P olatlı' yörelerinde ve Haymana ovasında;

BALIKESİR — Edremit Gelen civarı, Simav çayı kenarlarında;

BİTLİS — Ahlat dolaylannda;

BURDUR ~ — Bucak ve Tefenni ovalarında;:

BURSA — Karacabey dolayları ile Gemlik ovasında;

DENİZLİ — Çivril ovası, Acıpayam'ın ovalık kesimleri, Tavas ovası,
Sarayköy ovası, Pamukkale yakınlarında;

GAZİANTEP — Ağ;alar ovası, Arapuşağı ovasından başlıyarak Saksa gö­
züne kadar olan bölgede;

KAHRAMANMARAŞ — Afşin’in Anıstıl, Hurman, Bençeken, Alandar, Çakalhan,
Göksün’un Karaömer köyleri dolaylarmda;

KIRKLARELİ

KÜTAHYA

MUĞLA

MUŞ 

SİVAS .

TEKİRDAĞ

VAN

— Karakaya, Koyunbaba, Karahıdır, Asılbeyli, Kavaklı mev- 
külerinde;

— Altıntaş ovası, Haydarlar, Kulaksız mevkiilerinde;

— Köyceğiz ve Dalaman çayı etrafındaki bataklık alanlarda,
Koçanlı, Mezgedek, Hami t köyleri dolaylannda;

— Malazgirt dolaylarmda;

— Ulaş nahiyesinde, Yıldızeli, Direkli köylerinde, Merkez, Ka- 
raçay nahiyesinde;

— Çorlu oyalarında; .......

— Göllü, Tim ar, Durlugil, Muradiye, Erciş ve Özalp ovala­
rında.

I
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TOPRAK ÎNCE KESİTLERİNİN HAZIRLANMASI YE GENETİK 
TOPRAK TANIMINDA ROL OYNAYAN ÖZELLİKLERİ

Doç. Dr. Volkan ŞÖLEN ı

1. GtRİŞ

Yurdumuzda jeolojik çalışmalarda, taş teşhislerinde ve minerolojik bileşimleri­
nin saptanmasında yaygın bir metod olmakla beraber, toprak konusunda kullanıl­
maları henüz pek yeni bulunan ince kesitlerden, Avrupa’da ve A.B.D.’nde bilhassa 
genetik toprak araştırmalarında, A  ve B horizonlarmm incelenmesinde, humus tip­
lerinin ayırt edilmesinde 40 yılı aşkın bir süredir faydalanılmaktadır. HARRISON 
(1934) ve KUBIENA’nm (1938) öncü çalışmalarından sonra toprak ince kesitleri­
nin her geçen gün biraz daha arttığı ve bu konuda yeni yeni araştırmaların yapıl­
dığı görülmektedir.

îlk  çalışmalarda sadece mikroskopla İncelenen toprak ince kesitleri, tekniğin 
ilerlemesi ve polarizasyon mikroskobu, elektronprop, X -ışın ların ın  da kullanılması 
ile toprak içinde meydana gelen çeşitli olayların, mikrobiyolojik hadiselerin aydın­
lığa kavuşturulmasında, geniş çapta yardımcı olmaktadır. Harrison’un tropik mın­
tıkalardaki toprak teşekkülü ve formasyonunu araştırma çalışmaları sırasında, in­
ce kesit çalışmaları ile birlikte, çeşitli kayaların transformasyonunu da çeşitli me­
totlar uygulayarak araştırıp, neticede aralarında büyük bir benzerliğe tanık olma­
sından sonra, çok yakın bir gelecekte toprak ince kesitlerinin incelenmesinin, pe- 
dolojik çalışmaların başta gelen en önemli metotlarından birisi olacağına inanmak 
gerekir.

Toprak ince kesitlerinin incelenmesiyle toprak katı maddelerinin tabiatını, te­
şekkülünü ve tipini plazma hareketlerini büyük bir hassasiyet ve detayla tesbit et­
mek mümkün olmaktadır. Çünkü muhtelif büyüklükteki toprak parçacıklarının, de­
ğişik şekil ve miktarlarda bulunmaları, ayrışma ve toprak teşekkülü sırasında mey­
dana gelen olaylar sonucu olduğundan bu olayları karakteristik durumlarıyla yan- 
sıtabilmektedirler.

Son yıllarda bu konuda yapılan çalışmalarla birlikte yayınlanan eserlerde de 
bir artış görülmekte; ALTEMÜLLER, BREWER, CADY, JONES, HAWES, DYSON, 
JONGERIUS, HEINTZBERGER, OSMOND, STEPHEN gibi araştırıcıların aydınla­
tıcı yayınlan ile birçok husus, nedenleriyle birlikte açıklığa kavuşmaktadır.

ince kesitler üzerindeki çalışmaları üç grup halinde toplamak mümkündür. îlk  
grup çalışmalar ince kesitlerin hazırlanma safhasını teşkil ederler. Bunu ince ke­
sitlerin mikroskop altında incelenmesi karakteristik olgularm tesbiti ve nihayet in­

* 1.0. Ormnn Fakültesi, Toprak İlmi vo Ekoloji Kürsüsü, Bahçsköy * İstanbul.
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ce kesitlerin nitelendirilmesi izler. Bunlara bazı durumlarda ince kesitlerin fotoğ­
raflarının çekilmesi de ilâve edilmektedir.

Şimdi sırası ile ince kesitlerin nasıl hazırlandığına, ince kesitlerde görülen ol­
gular ve anlamlarına kısaca değinelim.

2. İNCE KESİTLERİN HAZIRLANMASI

Toprakların ince kesitleri de jeologların taşların ince kesitlerini almak için uy­
guladıkları metodlara göre hazırlanır. Fakat toprakların kesiminden, düzeltilip ci- 
lalanmasmdan önce mutlak surette, poliester, polistren ve epoksireçinelerden biri 
ile emprenye edilerek sertleştirilmesi gerekir.

İnce kesitlerin hazırlanması birkaç safhada gerçekleştirilmektedir.

2.1. Kesit boyutlarının tesbiti

Herşeyden önce ince kesit boyutlarının tesbiti gerekir. Yakın zamana kadar 
3 x 2  cm. lik kesitler kullanılmaktaydı. Jongerius ve Heintzberger 20X10 cm. lik cam­
lar üzerinde 15 X 8 cm. lik kesitler almışlardır. Toprağın heterojenitesi de gözönün- 
de bulundurulursa böyle geniş kesitler üzerinde, değişik hadiselerin daha büyük bir 
sıhhatle tespitinin mümkün olacağı açıkça görülebilir. Fakat Jongerius ve Heintz- 
berger'in bu çok geniş kesitlerinin de bazı hazırlama, kullanma ve koruma güçlük­
lerine sebep olması nedeniyle biraz daha küçük 12.5x7.5 cm. lik cam üzerine alı­
nan 10X5 cm. lik  kesitler tavsiye edilmektedir. Bunlar birçok olguların gözlenme­
sine elverişli olduğu gibi, hazırlanma ve kullanılmaları da daha kolaydır.

2.2. örneklerin alınması

Kesitlerin hazırlanması sırasında hemen hemen emprenye edilmesi kadar, hatta 
ondan daha önemli bir husus örneklerin arazide alınmasıdır.

örnekler toprak profilinde tespit edilip işaretlenen horizonlardan, çift kapaklı 
Kubiena kutularının çakılmasıyle alınır. Kubiena kutuları alüminyumdan yapılmış 
bir çerçeve ile bunun altına ve üstüne yerleştirilen kapaklardan ibarettir (Şekil 1). 
Kutular profil çukurunun karşılıklı iki yüzüne çakılarak her horizondan çift örnek 
alınır. Toprak alımı sırasında Kubiena kutuları profile (Şekil 2) de görüldüğü üze­
re çakılırlar. Toprak taşlı ve gevşek materyalden oluştuğu takdirde, kutu tatbik 
edilmeden önce toprak yüzüne 1/3 oranında sulandırılmış Bedacryl 277 (bir reçine) 
püskürtülerek istenen hacim kadar toprağın emprenye edilmesi ve kutuların kuru­
madan sonra çakılması gerekir.

Kubiena kutuları bir bıçak yardımıyla çıkarılıp kapağı kapandıktan sonra bir 
bant ile sıkıca sarılır. Böylece toprağın rutubetini kaybetmesi önlenmiş olur.

Profil içinde ve civarda görülen diğer karakteristik yerlerden (solucan ve ter­
mitlerin yuvalarından, turba veya organik madde yığılan yerlerden) de ayrı ayrı 
örneklerin alınmasında fayda vardır.

2.3. örneklerin kurutulması

Kubiena kutularındaki toprak, bu boyuttaki bir tahta etrafına sarılarak şekil­
lendirilen, alüminyum kağıt üzerine aktarılarak bir gece müddetle 105“C de kuru­
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tulur. Fakat kurutma sırasında çok miktarda kil (bilhassa montmorillonit grubu) 
ve organik madde ihtiva eden topraklarda, su kaybı ile vaki büzülme sonucu orta­
ya çıkacak değişikliği önlemek için, kurutmadan vazgeçilerek ıslak materyalin em- 
prenyesi yolu tercih edilmelidir.

r* 12.5 cm. *

Şokll 1. B ir Kubîena kutusunun aç ık  durum u.
o • Ost kapak, b • çerçeve, c - a lt kapak.

2.4. örneklerin emprenye edilmesi

Gözenekleri fazla, poröz yapıya sahip toprakların emprenyesi kolayca yapıla­
bilir. Fakat sıkı oturmuş, yoğunluğu fazla toprakların iki veya üç defada empren­
ye edilmesi gerekir. Genellikle tatmin edici sonuçlar, viskozitesi düşük reçineler ve 
vakum kullanarak kısa zamanda gerçekleştirilebilirler.
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Bugtln için hem suyla karışabilen hem de yeter derecede sertleşebilen reçine bu­
lunmamaktadır. Meselâ Karbowax 6000 (polyethylene glycol) suyla karıgabilir, fa­
kat çok yumugak olduğu İçin, yüzeylerin düzeltilmesi parlatılması sırasında çizilip, 
çatlayarak bir problem kaynağı olmaktadır. Bu nedenle sadece organik madde ve 
ince tekstürlü materyalin emprenyesinde kullanılmaktadır.

Ş ekil 2. M lkro p e do lo jlk  ça lışm alar İçin Kublena ku tu la rı İle örnek alınm asında a . s ın ırla rı belli, yeryü­
züne paralel horizonların bulunduğu profille rde , b - horlzonlarm  ka rış tığ ı p rofille rde  kutu ların  
çakılm a durum ları.

Bir ikinci problem, kuruyunca istenilen sertliğe ulagan reçinelerin viskosltesinin 
çok yüksek olması nedeniyle ya inceltilmelerinin veya 100°C a ısıtılmalarının ge­
rekmesidir. Tiner kullanıldığında ise bunun blokun ortasında kalması, bu kısmın 
sertleşmesine engel olması ve blokun kesimi sırasında arzu edilmeyen çatlamalara 
sebep olması sözkonusudur. Blokun dış kısımları sertleşmeden onun buradan uzak­
laştırılması gerekmektedir.

Genellikle topraklatın emprenye edilmesinde poliester veya epoksireçineler kul­
lanılmaktadır. Her ikisinin de iyi ve mahzurlu tarafları vardır, örneğin reçineler­
den BK 9001’in inceltilmesi gerekmektedir. Bünyesine uyan en iyi tiner asetondur. 
Fakat onun da kaynama noktası çok düşüktür. Yüksek vakumla çakşırken çok dik-, 
kat etmek ve asetonu emprenyeden sonra ortamdan uzaklaştırmak gerekmektedir. 
Aksi halde reçine alkali topraklarda gözenek kenarlarında bazı siyah damlacık ve 
noktacıkların oluşmasına sebep olmaktadır. Fakat bütün bunlara rağmen pekçok 
toprakta bağan ile kullanılabilir.

Araldite My 752 de olduğu gibi epokslreçinelerin viskoziteleri sıcaklıklarının art-
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m asiyle hızla düşmektedir. Keza kaynama noktalan yüksek olduğu İçin yüksek va­
kumda da kullanılabilirler. Ama maalesef bazı fazlaca ayrışmış materyalin, şişme­
sine hatta orijinalinin 3 katı kadar bir hacim almasına sebep olmaktadırlar.

Reçinelerin seçiminde bir diğer önemli nokta da kınlm a endekslerinin, bütün 
mineralojik çalışmalarda standart olan Kanada balsamına (1.54’e) yakın bulunma­
sıdır. Ne kadar yakınlaşırsa, yapılan gözlemler o derece sıhhatli olacaktır.

2.5. örneklerin kesilmesi, yüzeylerin düzeltilmesi

Emprenyeden ve reçine sertleştikten sonra bloklar bir elmas testere yardımıyle 
ortadan kesilir, yüzeyler düzeltilir ve cilalanır.

Kesilen yüzeylerin düzeltilmesi sırasında toprak içinde çok değişik sertlik ve 
boyutta parçacıkların olduğu gözönüne alınarak, tesviye işleminin aynı miktarda 
olmasına çok dikkat etmek gerekir.

Bu düzeltme işleminde kaya ince kesitlerinin aksine olarak yüzeylerin cam ci­
lalı olması, gözeneklerin reçine ile dolu olmayıp boş olması gerekmektedir. Yeterli 
olmayan düzeltmelerde ve cilalamalarda reçine yüzünde meydana gelen ufak yarık 
ve çatlaklar gözlem ve interpretasyon sırasında siyah lekeler halinde görülerek ça­
lışmayı güçleştirirler.

Bloklar ya toz halindeki maddeler veya çok ince zımpara kağıtları ile düzelti­
lirler. Taneciklerinin şeklinin küresel olması ve fazla çiziklere sebep olmaması ne­
deniyle en İyi toz materyal aloksit’dir. Toz halindeki maddeler çok küçük keskin 
kenarlar ihtiva ettiğinde, bloklar üzerinde çok ince çiziklere sebep olurlar hatta ba­
zı hallerde bu küçük çizik ve oyuklara yerleşerek mikroskopla incelemeler sırasın­
da görünümü bozarlar.

Blokların düzeltümesi sırasında kural olarak, düzeltmede kullanılan bütün araç 
ve gereçlerin düzeltilecek materyalden daha yumuşak olması gerekir. Bu bakımdan 
taşlarla yapılan çalışmalar sırasında kullanılan metal ve cam yüzeyler yerine top­
rak ince kesitlerinin elde edilmesinde daima mika levhalar kullanılırlar.

Blok yüzeylerinin düzeltilmesi sırasında dikkat edilecek bir diğer husus da blok­
ların mika levhalar üzerinde sadece tek yönde ileri geri değil, zaman zaman sağ 
sol, zaman zaman da dairevi hareketler yapacak şeklde hareket ettirilmesidir.

Blokları düzlemede kullanılan kağıtlar bu işlemin sür'atle ve kolaylıkla yapıl­
masını sağlarlar. Fakat diğeriyle mukayese edildiğinde pahalı bir yoldur. Maliyet 
yüksektir.

Bloklar tek tek elde düzeltileceği gibi birçok blokun birden bir döner sisteme 
bağlanan mika levhalar ile daha kısa sürede ve otomatik olarak düzeltilmeleri de 
sağlanabilir.

2.6. örnek yüzeylerinin cilalanması

Bu aşamada blokların kesilip düzeltilen yüzleri cilalanır. Genellikle yüzeyler bir 
keçe silgi yardımıyla önce çok ince öğütülmüş aloksit ve sonra da patty powder de­
nilen özel tozlarla silinerek cilalanır. Gerek aloksit ve gerekse patty powder kul­
lanılması büyük dikkat ve itina ve biraz da meleke ister» Aksi takdirde'çeşitli de»-' 
recelerde cilalanma bahis konüsii olur.
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Eğer maliyet ve birim fiyatı, sınırlayıcı bir faktör değilse elmas pastalarla, 
içinde 3 - 1  ve 0.25 mikronluk elmas tozu ihtiva eden macunlar kullanılarak homo- 
gen bir cilalanma, parlak ve saydam, çiziksiz, temiz bir yüzey elde edilebilir.

2.7. İnce kesitlerin alınması

Cilalanan bloklar gazyağı ile iyice yıkanır ve daha önce cila için kullanılan 
maddeler blok yüzünden uzaklaştırılır. Birkaç kere de petrol eteri ile yıkanıp te­
mizlendikten sonra bir vakum desikatöründe bir tromp yardımı ile emilerek kuru­
tulur. Daha sonra araldite ve sertleştirici bir reçine (Araldite AY 103, araldite moun- 
ting resin ve Hardener HY 951) karışımı hazırlanan blokun yüzüne yayılarak blok 
bir cam üzerine yapıştırılır, cam üzerinde, yapışmış vaziyette 1 mm kalınlığında bir 
örnek kalacak şekilde fazlası kesilir.

2.8. Kesitlerin düzeltilmesi ve cilalanması

1 mm kalınlığındaki kesitler yukarıda blokların düzeltilmesi ve cilalanması an­
latılırken söylendiği gibi gittikçe küçülen çaplarda özel olarak hazırlanmış aloksit 
ile 0.25 mikron kalınlığına inceltilir ve sonra patty pavvder veya elmas pastalar ve 
naylon kumaşlarla cilalanır.

Bu cilalama işlemi de elle veya makineler yardımiyle yapılabilir. Genellikle ma­
kine ile 50 mikrondan daha ince kesit almak zordur. 5 mm kalınlığa kadar incel- 
tebilen bazı özel aletler mevcut ise de bunların kullanılmaları çok pahalıya malol- 
maktadır. Bu balcımdan düzeltme ve cilalama elle yapılmaktadır. Kesit kalınlığının 
derecesi yani kaç mikron olduğu kuvarsın polarizasyon mikroskobunda birinci de­
recede çift kırması sonucu gösterdiği renklerle anlaşılır. Kuvars 75 mikronda mavi, 
50 mikronda koyu sarı, 40 mikronda açık sarı, 30 mikronda çok soluk sarı ve 25 
mikronda beyaz renkte görülür.

istenilen homogen kalınlık elde edildikten sonra bu yüz , de patty powder ile 
cilalanır ve nihayet üzerine bir lamel yapıştırılır. Artık ince kesit çalışmalar için 
hazırdır.

S. İNCE KESİTLERİN İNCELENMESİ

ince kesitlerin incelenmesi, istek ve gereksinime göre kullanılan çeşitli büyü­
teçler yardımıyla olur. Bunlar büyütme gücü yüksek basit bir lup, bir stereomik- 
roskop, bir petrolojik mikroskop olabilir. Keza kesitler normal ışık, çift kırılmış 
polarize ışık veya ultraviyole ışık altında incelenebilir.

Lupla incelemede, örneğin gösterdiği strüktür tipi, agregatların tipi ve ne mik­
tarlarda olduğu görülebilir.

Stereo - mikroskopla bir kademe daha ilerlemek ve toprak parçacıkları ile por- 
ların, gözeneklerin karakterleri, bulunuş oranlarını görmek mümkündür. Bu husüs 
bilhassa gözenek hacmi çok büyük olan topraklarda önemlidir.

Petrolojik mikroskoplar ilmi çalışmalarda örneklerin özelliklerinin daha yakın­
dan ve daha açık olarak görülmesi için yapılmışlardır. Petrolojik mikroskopla, mi­
nerallerin renle ve paleokroismleri, yani basit pblarizte ışıkta, geliş ağısının değiş-
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meşine göre gösterdiği renk değişim ve şekilleri, dilinim yüzeyleri, kırma indeksleri, 
çift kırılmaları, ikiz teşekkülü, optik eksenleri ve sönmeleri (ektansiyonlan) ince­
lenir.

Minerallerin renkleri ve paleokrlsmleri; kristal şekilleri, tam teşekkül edip et­
medikleri, iri ve küçük oluşları tamda önemli noktalardır.

Minerallerin çoğu taşınma sırasında, çözünme, hidroliz, donma nedeniyle veya 
aşmmaya maruz kalarak orijinal kristal formunu kaybederler, işte  bu nokta, top­
rakların orada mı teşekkül ettiğini veya alluviyal sahalarda, kum taşlarında gö­
rüldüğü gibi taşınma materyalden mi oluştuğunu açıklığa kavuşturmakta faydalı 
olmaktadır.

Dilinim yüzeyleri de hem minerallerin taşınmasına, hem toprakta bazı özel­
liklerin saptanmasına yararlar. Mesela homblendeler de dilinim yüzeyleri prizmatik 
yüzeylerde boyuna ve birbirine paralel çizgiler şeklinde görüldüğü halde enine ke­
sitlerde 56° ve 124° İlk açılar şeklinde görülür. Kuvars gibi bazı minerallerde dili­
nim yüzeyleri iyi teşekkül etmemiştir ve kolayca kaybolurlar. Taze kırıklarda rast­
lanıldığı halde ayrışma sırasında bozulurlar.

4. İNCE k e s i t l e r d e  g ö r ü l e n  o l g u l a r

ince kesitlerde saptanan olgular, monolitler bir bütün olarak incelendiğinde 
toprağın evrimi hakkında tam bir bilgi verebilir. Genellikle bu olaylar veya olay­
lar zinciri, domen ve kutanlar gibi plazma hareketleri toprak profili içinde yıkan­
ma ve yıkanan materyalin taşınma derinliği ve bu maddelerin biriktirildiği yerler 
hakkında bizleri aydınlatmaktadır.

ince kesitlerin incelenmesi sırasında üzerinde durulması gereken olgular baş­
lıca strüktür, gözenekler, toprak içinde kökler veya hayvanlar tarafından açılan 
geçitler, hayvan artıkları ve dışkıları, toprağın matriksi, organik madde, taş, kum, 
toz ve kil, bulunuş ve miktarları, domenler, kutanlar, luvanlar, papuller (kabarcık), 
konkresyonlar,mikroorganizmalar ve ayrışma derecesidir.

Bunları sırası ile gözden geçirelim.

4.1. Strüktür

Strüktür denilince toprak parçacıklarının istifleniş tarzları anlaşılır. Yani boş­
luklar ve gözeneklerle çevrilen toprak parçacıklarının birbiriyle olan münasebetle­
ridir. Toprağın strüktürünü ince kesitlere bakmadan arazide çıplak gözle de tayin 
etmek mümkündür. Fakat çokluk henüz birbiri ile bağlanamamış münferit boşluk­
lar ihtiva eden agregatlan nûmune aümı sırasında veya parmaklar arasında bas­
tırıldığında, yapay olarak parçalara ayırmamız bahis konusu olur. Halbuki ince ke­
sitlerde agregatlarm şekillerini, strüktürlerinin açıkça görülüp görülmediğini, mün­
ferit boşlukları yani strüktürlerinin tamam olup olmadığını tespit etmek imkân da­
hilindedir. Keza agregatlarm birbirine bakan yüzlerinin paralel olup olmayışları da 
toprağın mlkrostrüktürü ve akordans hakkında bilgi verir.

Strüktür elemanları ve agregatlar muhtelif şekillerde olurlar :

4.1.1. Alveolar strüktür

Yuvarlak; elips veya karışık şekilli gözenekler nedeniyle adeta bir bal peteği
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görünümündedir. Bunlar donma ve kuruma sırasında mevcut gazların serbest bı­
rakılmaları veya taşınma ve yıkanmaların değişik istikametlerde olduğunu gösterir.

4.1.2. Angular strüktür

Parçacıklar keskin, köşelidir ve karşılıklı parçacıkların yüzeyleri birbirine pa­
raleldir, parçacıklar iyi bir alcordans gösterirler, gözenekler ihtiva edebilirler. Bu 
tip strüktür ıslanma ve kuruma, veya donma ve çözünmenin birbirini takip ettiği 
yerlerde görülmektedir.

4.1.3. Subangular strüktür

. Bunlar da angular blok strüktüre benzerler, tek fark bunlarda keskin köşeler 
kaybolmuş yuvarlak kavisler halini almıştır. Su alma ve su vererek kuruma sonu­
cu gelişirler. Her iki tipin yani angular ve subangular blokların karışık halde bu­
lundukları da görülen bir durumdur.

4.1.4. Kolumnar veya sütunvari strüktür

Agregatlarm şekilleri İsimden de anlaşılacağı şekilde silindirik sütun gibidir. 
Vertikal yüzler iyi bir akordans gösterirler. Normal olarak boşluklarla tam ayrıl­
mamışlardır. Çokluk bir sütunun genişliği, en geniş ince kesit genişliğinden daha 
geniştir. Bu tip strüktür büzülme ve genişlemelerin sık sık cereyan ettiği şiddetli 
alkalen topraklarda görülür.

4.1.5. Prizmatik strüktür

iy i akordans gösteren prizma şeklindeki parçacıkların biraraya gelmesi ile olu­
şur. Prizmatik parçacıklar da, kolumnar olanlar gibi en geniş ince kesitten daha 
geniştirler ve bu yüzden genellikle komşu 2 veya 3 parçacığın birleşmelerinin bir 
kısmı görünebilir. Profilde orta horizonlar, az miktarda montmorillonit grubu kil 
mineralleri gibi, su alıp genişleyebilen kristal kafesine sahip kil mineralleri, ihtiva 
ettikleri ve yavaş yavaş kurudukları taktirde prizmatik strüktür gösterirler.

4.1.6. Kırıntı strüktür

Burada akordansı çok zayıf parçacıkların gevşek bir şekilde biraraya gelmeleri 
sözkonusudur. Organik maddenin çok olduğu veya köklerin ve mikroorganizma faa­
liyetlerinin yoğun olduğunu gösterir.

4.1.7. Granülar strüktür

Burada ise akordans göstermeyen girintili çıkıntılı yüzeyi olan, küreye yakın 
poröz yapıdaki toprak parçacıkları bahis konusudur. Küçük artropodların dışkıla­
rının bol olduğu veya fazla miktarda montmorillonit ihtiva eden yukarı tabakalar­
da, tekrarlanan su alımı, nemlenme ve su kaybı nedeniyle oluşurlar. Keza alümin­
yum ve demir oksitlerin taşınması ve çökmesi sırasında da bu tip şekillenmeler gö­
rülür.

4.1.8. Lentikular strüktür

Buradâ. parçacıkların yüzeyleri • -düzgündür- ve büyük bir akordans gösterirler. 
Çokluk bu mercimek biçimli agregatlar yuvarlak gözenekler ihtiva ederler. Lenti­
kular strüktürün başlıca nedeni balçık topraklarındaki" donma ve çözünmelerdir. .
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4.1.9. Laminar strüktür

Toprak parçacıkları birbirine paralel ince tabakalar, levhacıklar halinde üst üste 
dizilirler. Bu genellikle şisti yapı gösteren ana materyaller üzerinde geligen toprak­
larda görülür. Yüzeye yakın horizonlarda ise ağırlık nedeniyle vuku bulan fiziksel 
sıkışmaya işarettir.

4.1.10. Süngerimsi strüktür

Sünger gibi çok sayıda gözenek ihtiva eden organik maddeden oluşan kütle­
lerde görülür.

4.1.11. Vermikı-lar strüktür

Mikrofauna bilhassa solucan, termit ve bazı böcek larvalarının faaliyetleri so­
nucu ortaya çıkar. Bühassa hayvanlar tarafından açılan geçitlerde görülen toprak 
parçacıkları şekilleri solucan gibi kıvrım kıvrımdır.

4.1.12. Wedge (kama şeklindeki) strüktür

Burada devamlı boşluklarla parçalanmış bir toprak kütlesi bahis konusudur. 
Küçük parçacıklar ya çok az bulunur veya hiç yoktur. Kuvvetli bir akordans gös­
terir. Toprak vertikal ve 45°-60° lik açılarla uzanan boşluklarla ayrılmış olup ka­
ma şeklinde görünürler. înce İğne gibi veya sinusoid boşluklar ihtiva ederler. Mont- 
morillonit ve 2 :1  trimorfik kil minerallerinin birbirini takiben su alıp vermeleri 
ve dolayısı ile genişleyip büzülmeleri sonucu teşekkül eder. Toprak su absorbe et­
tiği zaman genişleyecek ve etrafa tazyik yapacaktır. Bu basınçla bir miktar top­
rak 45 ve 60° lik bir açı istikametinde diğer toprak zerrelerinin üzerine itilecektir. 
Kuruma halinde bu itilen toprak tekrar eski halini alamıyacak ve itildiği yerde ka­
lacak, buna mukabil itildiği kısım eski haline döneceğinden arada karakteristik boş­
luklar kalacak ve dolayısiyle kama strüktürü meydana gelecektir.

4.1.13. Tek tane strüktürü

Kum ve çakıllarda görüldüğü gibi ayrı ayrı taneciklerden ibarettir ve ince ke­
sitlerde pek nadiren karşılaşılır.

4.1.14. Masif strüktür

Toprağın boşluklar veya agregatlar ihtiva etmeden biteviye devam etmesidir. 
Genellikle alt tabakalarda, üstteki ağır toprak kitlesinin agregat teşekkülüne im­
kan vermediği yerlerde görülür. Bazen Üst horizonlarda agregatlarm tahribi sonu­
cu da görülebilir.

4.1.15. Birleşik strüktür

Genellikle prizmatik ve kolumnar strüktür gösteren sahalarda büyük parçacık­
lar içinde görülen ayrılma şekilleridir. Aynı horizonda çeşitli faktörlerin etkisiyle 
gelmiştir. Bilhassa fauna faaliyetleri ve onların dışkıları bu konuda önemli rol oy­
narlar.

4.2. Gözenekler

Toprak parçacıklarının arasında kalan boşluklardır. Bu boşluklarda bulunan 
hava toprak atmosferini meydana getirir. Sular bu boşluklarda muhafaza edilir. 
Üönma buralarda olur. Genellikle yuvarlak ve elips şeklinde olurlar. Baz an üç köî-
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lu çatlaklar şeklinde de görülürler. Bilhassa tropik ve subtropik bölgelerin toprak­
ları su kaybı neticesi büzülerek aralarında takriben 120° lik bir açı olan üç kollu 
çatlamalar meydana getirirler. Bunlar ilerde birleşerek yeni agregatlarm parçacık­
ların meydana gelmesine sebep olurlar. Gene toprak suyunun donması sırasmda ba­
zı gazların çıkması sonucu gözenekler oluşurlar.

4.8. Kök ve hayvanların açtığı geçitler

Toprak içinde hayvanların açmış olduğu yollar, odacıklar, yuvalar v.b. ile bit­
ki köklerinin meydana getirdiği geçitlerdir. Genellikle hayvanların bıraktığı dışkı, 
yiyinti ve öğüntülerle dolarlar. Bazan hayvanların hareketleri esnasında daha yuka­
rıdaki horizonlardan veya etraftan düşen parçacıklarla dolar. Bazan da uzun za­
man boş kalarak büyük bir gözenek gibi faaliyet gösterir. Ağaç fidelerinin çürüme­
si, ölmesi sonucu ortaya çıkan geçitler de zamanla köklerin ayrışması ile organik 
madde ile dolar. Arid ve seminarid mıntıkalarda bu geçitlerde tubular kalsiyum 
karbonat birikmeleri görülür. Islak ve nemli topraklarda ise kök boşlukları lokal 
oksidasyon neticesi demir oksitle çimentolanıp, sert demir oksit tabakaları mey­
dana gelir. Hayvanların açmış olduğu geçitlerde etrafdaki toprak pek az bozulur. 
Köklerin açtığı geçitlerde ise, köklerin nüfuz edebilmek için yaptıkları büyük ba­
sınç nedeniyle kenarlarda bir sıkışma mevcuttur.

4.4. Matriks

Toprakta matriks, polarize ışıkta görülen 50 mikrondan küçük çaplı materyal­
den meydana gelen fazdır. Toprakta da lcayaçlarda olduğu gibi iri tanelerin, mine­
ral parçacıklarının ve boşlukların etrafını saran bir baz veya hamur maddesi şek­
linde görülür. Kum miktarı arttıkça ince materyal, kum tanelerinin etrafını sar­
ma veya bunlar arasında köprüler şeklinde bulunma eğilimindedir. Bununla bera­
ber sıkışarak kompakt hale gelen bazı kum topraklarında ince materyal kum ta­
neciklerinin tümünü içine alır ve bir matriks oluşturabilir.

Matrikslerin çift kınlan polarize ışıkta incelendiklerinde, kristallenme dere­
celeri, oluşumları, pozisyonları gibi bazı faktörlere göre, izotropik veya kuvvetli 
çift kırma özelliğine sahip oldukları görülür. Tam teşekkül etmiş ve kristalin ma­
teryalin geniş ölçüde bulunduğu matriksler kuvvetli çift kırma gösterir, amorf ve­
ya iyi teşekkül etmeyen materyal ise matriksin izotropik olmasına sebep olurlar. 
Matriksler sabit karakterde değillerdir. İçlerinde difuzyon ve birçok fiziksel olay­
lar nedenleriyle devamlı değişme ve yeniden şekillenmeler olmaktadır.

Matrikslerin diğer bir önemli özellikleri de renkleridir. Oldukça homojen, çe­
şitli renklerde olduğu gibi çalul ve kum parçacıklarının etrafını saran kuşaklar ve­
ya bir yamalı bohça gibi parçalar halinde de renk değişimleri gösterebilmektedir.

Opak matrikslere, çok miktarda hematit ve mangan oksit bulunuşu veya bun­
ların çeşitli kombinasyonları sebep olur. Çoğunlukla tropik ve subtropik bölgeler­
de laterlt topraklarda görülür. Kırmızımsı kahverengi, kırmızımsı sarı ve esmerimsi 
sarı matrikslere genellikle tropik ve subtropik bölge topraklarında, çeşitli aşama­
larda hidratlanmağa uğramış götit sebep olur. Anhidrit götit kırmızıdır. Su aldık­
ça rengi kahverengimsi sarıya döner. Alacalanma gösteren hidromorfik topraklar­
da kahverengimsi sarı matrikslerin görülme nedenini de Lepidokrosit’de aramak ge­
rekir. Koyu kahve veya esmer renkler ortamda 3 değerli demir veya kolloldal or­
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ganik madde veya her ikisinin birden mevcudiyetini gösterir. Sarı ve açık esmer 
matriksler senenin uzun bir süresince nemli halde bulunan horlzonlar için karak­
teristiktir. Buna fazlaca hidrate olmuş götitln sebep olduğu bilinmektedir. Devamlı 
veya zaman zaman su ile doygun halde bulunan horizonlarda da görülen gri, grim­
si mavi, grimsi zeytini matriksler iki değerli demirin mevcudiyetine işarettir. N i­
hayet istisnaî olarak Sarawak'taki toprakların matriksler! de o bölgelerde yüksek  
konsantrasyonda bulunan krom gibi cevherler nedeniyle yeşil olmaktadır.

Aynı renkte olmayıp yer yer değişiklik gösteren matriksler toprakta bir geli­
şim ve evrimin olduğunun en açık delilidir.

Yıkanma ve taşınma sonunda bir yerde birikme nedeniyle yer yer renk açıl­
malarına, toprak içindeki geçit ve gözenek kenarlarında demir ve Lepidokrosit bi­
rikmesi ile kırmızımsı veya grimsi lekelerin ortaya çıkmasına ve rutubet miktarı­
na göre açıktan koyuya doğru çeşitli renkte alacalanmalara tanık olunmaktadır.

ince kesitlerde görülebilen bir diğer husus da taş, çakıl ve kum gibi iri tane­
lerdir. ilk  zikredilenler yani taş ve çakıl ancak geniş ince kesitlerde incelenebilir. 
Bunlar İnce kesitte matriks içine tek tek gömülmüş olabilecekleri gibi, matriksten 
köprülerle birbirlerine bağlanmış durumda da olabilir. Çakılların ve kumların bu­
lunuş miktarı ve diziliş şekilleri, etraflarını saran materyalin durumu da ayrışma 
ve geçirilmekte olan evrim safhalarının teşhisinde yardımcı olmaktadır. Mesela se­
rin iklim mıntıkalarında aşağı horizonlarda çakıl veya kum zerrelerinin sadece üst 
yüzeylerinde bir toz fraksiyonu yığılması, buraların daha önceleri devamlı don şart­
larında olduğunun en açık delilidir. Toprak içinde karbonat teşekkülü ve derecesi 
de bu taneciklerin incelenmesiyle anlaşılabilir. Keza ana materyalin ayrışma duru­
mu da kum parçacıklarının bilhassa kuvars olanların diğer minerallerle olan ilişki­
lerine bakılarak öğrenilebilir. Toprakta toz ve kil fraksiyonunun elemanlarım tek 
tek açıkça teşhis etmek bugün için mümkün değildir.

Yukarıda da zikredildiği gibi toprak matriksini meydana getiren başlıca öğe­
ler 2 mikrondan küçük çaplı materyal yani kil ve bu fraksiyonun gösterdiği deği­
şik şekillerdir. Ana materyalde bulunan minerallerin hidratlanma ve az miktarda 
değişmeleriyle oluştukları gibi, varolan prlmer minerallerin kimyasal ayrışmaları 
sonunda bulundukları veya taşındıkları yerlerde de teşekkül ederler. Matriks için­
de kil boyutunda taneciklerin biraraya gelmeleri veya bazı yerlerde toplanmaları 
sonucu normal ışıkta görülmeyip ancak polarizasyon mikroskobu ile görülebilen 
domenler, kutanlar gibi bazı oluşumlar da vardır.

Domenler, matriks İçinde, gözeneklerden ve boşluklardan uzak yerlerde tek tek 
bazan da birbirini takiben sıra halinde görülürler. Domenler geniş, dar, uzun veya 
kısa olabilirler. Uzunlukları 10 mikronla 100 mikron arasında, genişlikleri ise 1 mik­
ronla 10 mikron arasmda değişebilir. Bugün domenlerin devamlı kalan oluşumlar 
mı yoksa devamlı parçalanma ile değişip yeniden şekil bulan oluşumlardan mı ol­
duğu kesinlikle söylenemez. Her iki durumun da mümkün olduğu görülmektedir. 
Toprak türüne ve nem durumuna bağlı olarak domenlere az veya çok miktarda rast- 
lanılmaktadır. Beri derecede ayrılmış serbest drenajı olan topraklarda domenler dar 
ve kısadır. Nemli topraklarda kaolin grubu killer mevcutsa geniş ve uzun, mika 
ve vermikülit bulunuyorsa çok geniş (10 mikrondan büyük) domenlere rastlanılır. 
Montmorillonitin bulunduğu topraklarda ise domenler kısa ve dar ve de tek tek ol­
ma eğilimindedirler.

Kutanlar, toprak parçacıklarının, çakıl, taş ve kum taneciklerinin, gözenek, ge­
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çit ve kanalcıkların yüzeylerinde toplanan depositlerdir. Oluşum şekillerine ve bi. 
leşimlerine göre birkaç gruba ayrılırlar, örneğin bunlar,

a) Kil kutanları : Kutanların en yaygın ve en önemlisidir. Yüzeylerde mi­
kayı andırır şekilde, ince, tabaka tabaka yığılmış killerdir (bazı yerlerde mikro- 
fauna tarafından tahrip edilmiş olabilirler).

b) Difusyon. kutanları : Difusyon sırasında görülen genişleme ve büzülme­
ler sonucu genellikle matriks içindeki iri kum tanelerinin yüzlerinde teşekkül eder­
ler.

c) Basınç kutanları : Toprak parçacıklarının düzgün yüzlerine yapılan basınç 
nedeniyle teşekkül ederler.

d) Toz kutanları : Taş ve kayaların üst yüzeylerinde görülen çatlak ve çi­
ziklerde görülürler.

e) Organik kutanlar : Turbalıklarda ve organik maddece çok zengin yerler­
de tamamen ayrışmış bulunan organik materyalin, boşluklar, kanalcıklar içinde, yük­
sek konsantrasyon sonucu çökmesi ile meydana gelirler.

f) Kalsit ve mangan kutanları : Bunlar da toprakta bol miktarda bulunan
kalsit ve mangan oksitin konsantrasyonu ile oluşurlar.

g) Karışık kutanlar : Bunlar bazı poligenetik evrim gösteren topraklarda gö­
rülürler. Kalsit kutanlarının üzerinde kristalin kil kutanlarının veya kristalin kil 
kutanlarının üzerinde kalsit kutanlarının yeraldığı karışık kutanlara oldukça sık 
rastlanılın aktadır.

ince kesitlerde matrikste görülen bir diğer olay da luvanlardır. Luvanlar top­
rak içinde devamlı şekilde aşağıya doğru hareket eden suların beraberlerinde bazı 
materyali de yıkayıp götürmeleri sonucu ortaya çıkarlar. Luvanlar daha az kil ve 
demir ihtiva eder ve devamlı surette ince materyalin yıkanıp taşınması sonucu 
toprak parçacıkları biraz daha kumlu bir dış yüzeye sahip olurlar.

Gene kesitlerde iki mikrondan küçük çaplı olarak görülen, mineral parçacık­
ların ayrışması sonucu .kopup taşınmış ve bir matriks içine yerleşmiş bulunan ku­
tan ve matriks kalıntılarına da papul adı verilmektedir. Papullere az sayıda rast- 
lanılmakta ve çokluk matriks içinde yer almaları sebebiyle domenlerle karıştırılmak­
tadırlar.

ince kesitlerde yer yer bir veya birkaç elemanın biraraya gelmesi sonucu bazı 
yuvarlak veya yumak şeklinde oluşumlar da görülür. Arazide gözle de tanınabile­
cek bu birikmeler konkresyonlardır ve içerdikleri maddelere göre sınıflandırılırlar. 
Bu çok küçük kalsit kristallerinin büyük olasılıkla gözenekler içinde toplanmaları 
sonucu ortaya çıkan karbonat konkresyonları ve değişik oranda demir ve manga­
nez ihtiva eden, demir manganez konkresyonları, bazan bir karbonat konkresyonu 
içinde rastlanılan dendritik bir mangan oksit birikmesi, konkresyon oluşumuna ör­
nek olarak verilebilir. Konkresyonlar, bilhassa demir - mangan konkresyonları rutu­
betli ortamlarda rutubet durumuna bağlı olarak ortaya çıkmaktadır.

5. İNCE KESİTLERİN TANIMLANMASI

ince kesitler mikroskop altında incelenirken görülen tüm olgular ve özellikler 
detaylı bir şekilde kaydedilirler. Saptanan strüktür (tipi, parçacıkların boyutları, 
şekli, dağılımı, yüzeylerinin durumu, akordansı), gözenekler (tipi, şekli, dağılımı,
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yüzeylerinin durumu, biribirleriyle olan ilişki ve bağlan, devamlılıkları), geçitlerin 
(hayvansal veya bitkisel kaynaklı mı oldukları, boyut ve şekilleri, yan çeperlerin 
karakteri, dağılımı, içlerinin dolu olup olmadığı ve dolgu maddesinin orijini), top­
rak matriksi (rengi, dağılımı, kapladığı % alan, çift kırma özelliği), organik mad­
de (renk, frekans, dağılım, çift kırma özelliği, ayrışma ve amorfizm derecesi), rast­
lanılan makro ve mikrofauna dışkıları, yiyinti ve öğiintüleri (şekli, boyutları, da­
ğılımı, yapısı, taneciklerin yüzünün karakteri, orijini, domen ve kutan gibi formas­
yonu), taş ve kumlar, (şekli, sıklığı, büyüklüğü, orijini, dağılımı, minerolojik ya­
pısı ve ayrışma dereceleri), domenler (boyutları, sıklık derecesi, dağılımı), kutan­
lar (basit ve bileşik oluşları, sıklığı, kapladığı sahanın % değeri, bileşimi, yüzey 
ve sınırları, orijinleri, dağılım modelleri), luvanlar (sıklık, boyut ve dağılım model­
leri), papüller, konkresyonlar (sıklık, boyut, biçim, yapı bileşimleri, yüzeylerin du­
rumu, dağılım modelleri, orijinleri, sıralanışları, gözeneklilik durumu), kristalin 
maddeler, amorf maddeler (sıklık, boyut, renk, şekil, bileşim, dağılım) ve mikro­
organizmalar (sıklık, tür, dağılım, miktarı v.b. gibi özellikler daha önceden ha­
zırlanmış formlara veya delikli kart sistemine uygun kartlara kaydedilir. Profil­
lere ait bilgiler incelenerek profil’in tanıtımı yapılır. Gereğinde ince kesit fotoğraf­
ları alınır ve dosyalanır. înce kesitlerin incelenmesi ile saptanan profil özellikleri 
ve tanımlamalarına dayanılarak toprakların pedogenetik, genetik, morfometrik, 
taksonomik sınıflandırılmaları daha büyük bir sıhhat ve hassasiyetle yapılabilmek­
tedir.
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MERA ISLAHINDA BÎTKl TÜRÜ SEÇÎMÎ

Doç. Dr. Nihat ULUCAK l

1 — GİRİŞ

Bir meranın gereğinden fazla ve sürekli olarak otlatılma ve kullanılmasıyle iyi 
nitelikte olan yem bitkileri zamanla azalır, yok olur; merayı yem değeri az olan 
türler kaplar ve bitki örtüsü seyrekleşir, çıplak alanlar çoğalır. Kısaca, mera do­
ğal vejetasyon örtüsünü kaybeder ve bozulur. Bozulma, sadece yem ürünü alman 
vejetasyonun zayıflaması, bir kısmının ortadan kaybolması, yerine kalitesiz türlerin 
gelmesi ile sonuçlanmaz; toprağın verim gücü azalır, daha kötüsü ve tehlikelisi top- 
toprak taşınır, erozyon başlar; artık, bitkinin tutunacağı bir ortam yok demektir. 
Bozulmanın henüz mera toprağını etkilemediği duruma «Mera bozulması» denirse, 
toprağın etkilendiği daha ileri bir duruma da «Arazi bozulması» demek daha ye­
rinde olur.

Bozuk meraları onarıp yenilemek, onları eski durumlarına getirmek çok güç, 
fakat çoğu kez yapılması gerekli bir iştir. Hele, arazi bozulmasının baş gösterme­
siyle, artık yem ürünü elde edememenin ötesinde, doğal dengenin de bozulduğu top­
rak kaybı gibi daha çok zararlara yol açabilecek sorunlar ortaya çıkmış olacaktır.

Arazi bozulması halinde, mera tekniğinden çok araziyi onarma ve düzeltme gi­
bi mekanik ve yapısal işler ıslahta ağırlık kazanır. Oysa, öte yandan arazi onarım 
ve düzeltilmesinde toprak koruma önlemlerinin koruyucu bitki örtüsü ile güçlendi­
rilmesi korumanın bir gereğidir. Mekanik işler ne hacimde olursa olsun, ıslah işi 
bitki ile İlgi kurmaya sıkı sıkıya bağlıdır ve mümkün olduğu kadar mera bitkile­
rine aynı zamanda toprak koruma işlevi de gördürecek suretle hareket edilir. Top­
rak yoruma yanı ne kadar ağır basarsa bassın, mera arazisi söz konusu olunca can­
lı bitki örtüsünün yem niteliği gözden uzak tutulamaz.

Bu nedenle, gerek arazi ıslahının koruyucu bitki örtüsü ile alınacak önlemler 
safhasında, gerek mera ıslahının daha hafifi olan bitki örtüsünü yenileme ve ge­
liştirme safhasında, mera bitkileri ıslah işlemlerinin birinci derecede uğraşı konusu 
olmaktadır.

Kısaca, bozulmanın şiddet, nitelik ve İş kapsamına göre, genelde bozulmayı ve 
dolayısıyle ıslahı iki katogoride görmek gerekir ;

1) Arazi bozulması ve ıslahı
2) Mera bozulması ve ıslahı

Gerçi, «Mera ıslahı» nm içeriğinde arazi, toprak, yem bitkileri ve otlatmanın

> l.Ü . Orman Fakültesi, Havza A m tnb jm ön ı Kürsünü, Bahçeköy - İs tanbu l.
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düzenlenmesi gibi çok genel bir işlemler yükü vardır ve «Arazi ıslahı» da bunun için­
de yer alabilir. Fakat, melcanizasyon ağırlığı ve İşin türü nedeniyle «Arazi ıslahı» 
ayrı bir uğraşı kabul edilebilir. Çünkü, arazi ıslahında taş toplama, yabancı bit­
kilerin ayıklanması v.b. gibi küçük arazi onarımı dışında, toprak düzeltme, teras­
lama, kanallar, drenaj gibi yapısal işlerin yer alacağı büyük arazi sorunları var sa­
yılmaktadır.

Büyük arazi sorunları yoksa, ıslah işi «Mera ıslahı» başlığa altında, gene me­
ranın ıslah niteliğine göre iki katagorlye ayrılabilir; ya da iki aşamalıdır :

1) Mera bitkilerinin yenilenmesi

2) Mera kullanma veya otlatmanın düzenlenmesi

Bu ayrım, meranın bozulma şiddeti ve ıslah gereksinimi ile yakından ilgili olmakla 
beraber, birincisi mera yem bitkilerinin yetersiz olduğunu gösterir. İkincisi ise yem  
bitkilerinin yeterli olduğu, fakat ıslahın sadece otlamanın düzenlenmesiyle gerçek­
leşebileceği anlamını taşır. Diğer bir deyimle, böyle bir merada yem bitkisi soru­
nundan ziyade, merayı daha iyi kullanma söz konusudur. Nitekim, mera bitkileri 
yenilenip geliştirildikten sonra da ikinci safha olan «Otlatmanın düzenlenmesi» ge­
ne ıslah İşinin bir devamı olmaktadır.

O halde, bozuk bir meranın en önemli sorunu mera vejetasyonudur ve bunun 
için herşeyden önce merada iyi tür yem bitkilerinden oluşan bir bitki örtüsünün sağ­
lanması gerekecektir.

2 — MERA BİTKİ ÖRTÜSÜ VE YEM BİTKİLERİNİN NİTELİĞİ

Islahı gerelki görülen bir meranın başta gelen sorunu otlatma ve otlatmaya 
konu yem bitkilerinin yeterli olup olmamasıdır. Bitki örtüsü iyi ve sağlıklı bir ge­
lişim gösteren merada sorun, çoğu kez otlatma düzensizliğinde görülür. Otlatmanın 
düzenlenmesi veya bir süre tamamen kaldırılması meranın doğal gelişmeye bıra­
kılması demektir.

Doğal bir gelişim sonucu mera üzerinde odunsu yapıdan otsu ve bir yıllık tür­
lere kadar tüm bitkiler «Mera bitki örtüsü» veya «Mera vejetasyonu» olarak kabul 
edilir. Bunlara kısaca, «Mera bitkileri» dersek, içlerinde birçok değişik özellikte ve 
yapıda bitki ile karşılaşılır. Başta, yem değeri olmak üzere toprak koruma açısın­
dan da yararlı olanlar bir mera için «îyi yem bitkileri» olarak tanımlanır.

Bir mera aşağıda belirtilen yapıda ve nitelikte bitkilerden oluşabilir :

1) Odunsu bitkiler 

a — Çalılar

b — Çahlaşmış ağaçlar

2) Otsu Bitkiler

a — Buğdaygiller 
b — Baklagiller 
c — Diğer otsu yem bitkileri 
d — Zararlı türler 
e — Zehirli bitkiler
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Çalı formunda olupta toprak koruma bakımından bir etkinliği olmayan ve hay­
vanlar tarafından yenmeyen tüm odunsularm merada kalmaları iyi tür yem bitki­
lerinin gelişmesi için sakıncalı hatta zararlıdır. İçlerinde toprak koruma özelliği 
gösteren ve hayvanlar için gölge ve dinlenme yeri olabilecekler dışındakilerin rtıe- 
radan uzaklaştırılmaları yerinde olur.

Otsular meranın en önemli bitkileridir. Bunlar içinde Buğdaygil ve Baklagil 
türlerinin ayrı yer ve önemi vardır. Otsu bitkilerin çok yıllık oluşları değerlerini 
artırır. Ayrıca, bir yem bitkisinin diğer Önemli bir niteliği, hayvanlar tarafından 
istenerek yenmesi ve otlatmaylr, en az zarar görmesidir. Bu özellikleri taşıyan bit­
kiler «iyi yem bitkisi» olarak tanımlanır, iy i yem bitkilerinin mera içindeki yer­
leri belirlenmeli ve tür ayrımları buna göre yapılmalıdır. İyi yem bitkilerinin bu­
lunduğu yerlerde bu türlerin bitki örtüsüne iştirak oranı da önemli bir niteliktir. 
Bitki örtüsü % 20 -3 0  iyi cins yem bitkilerinden oluşan bir mera bölümünde çok 
az katkı ile bu türlerin geliştirilmesi ve çoğaltılması mümkün görülmektedir.

Türkiye doğal meralarında çoğu kez mera bitkileri çok karışık bir kompozis­
yon içinde bulunur. Saf Buğdaygil yada Baklagillerden oluşan gruplara pek rastlan­
maz; rastlansa bile bu grupların kendi içinde, bir yıllık, çok yıllık gibi çok değişik 
form ve habitus’a sahip örnekleri vardır. Bu yüzden, her grubun kendi içindeki iyi 
yem bitkisi niteliğinde olanlarını ayrı olarak değerlendirmek gerekir.

Buğdaygil ve Baklagiller dışmda pek az otsu bitkinin yem değerinden söz edi­
lebilir. «Diğer otsu bitkiler» grubu içinde Buğdaygil ve Baklagil otsu yem bitkile­
ri niteliğinde olanlar varsa da bunlar bir kaç türü geçmez; içlerinde Sanguisorba 
7ninor ve Kochia gibi özellikle Anadolu’nun kıraç meralarında görülen bitkiler bir 
ayrıcalık gösterir ve iyi yem bitkileri arasında yer alır. Diğer birçok otsu bitki hay­
vanlar tarafından yense bile bunların merada çoğunlukta olması meranın kalitesini 
düşürür. Ancak, otlak hayvanlarının cinsine göre bir tercih düşünülürse, koyun ve 
keçiler için ayrılmış meralarda geniş yapraklı «Diğer otsu bitkiler» yararlı olabi­
lir. Fakat, iyi kalitede ve bol yem ürünü çoğunluğu Buğdaygil ve Baklagillerden 
oluşan meralardan beklenmelidir. Bu yüzden, «Diğer otsu bitkiler» den çoğu mera 
için zararlı olup belirli oranlarda meradan uzaklaştırılmalıdır; hele, hayvanlar ta­
rafından hiç yenmeyen yada güçlükle yenenlerin merada kalması doğru değildir.

Kuşkusuz, zehirli bitkilerin olumlu yanından hiç söz edilemez; tamamen yok 
edilmeleri gerekir. Gerçi, çoğu fena kokulu olduğu için zehirliler hayvanlar tara­
fından çok az yenir; hayvan, içgüdüyle bunları irdeleyip ayıklayabilir. Fakat, ge- 
nede bazıları belirli dönemlerde, ilkbaharda, yemin kıt olduğu dönemlerde, hayvan­
lar tarafından otlanmaktadır.

3 —- MERA BİTKİLERİNİN GELİŞTİRİLME VE YENİLENMESİ

Henüz bozulmanın toprağa yansımadığı bir merada başlıca sorun mera bitki­
lerinin nicelik ve nitelik bakımından yetersiz olmasıdır. Bu durumda yapılacak iş­
lemlerin ağırlığı yem bitkilerinin ürün artışı üzerinde toplanacak demektir. Şayet, 
iyi yem türleri merada amaca uygun bir oranda bulunuyorsa, «Otlatmanın düzen­
lenmesi» ne uygun bir otlatma tekniği meranın olumlu yönde gelişmesini sağlaya­
bilir. Aksi halde, meraya yeni yem bitkileri getirmekte zorunluluk bulunacaktır.

Otlatmanın düzenlenmesi ile ıslah bir bakıma merayı dinlendirme ve mevcut 
yem bitkilerine kendi kendine çoğalma fırsatı verme anlamına gelir. Bunu, «Doğal
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tohumlama ve doğal bitkilerin geliştirilmesi* diye nitelemek yerinde olur. Ancak, 
bu yolla olumlu bir sonuca ulaşmak oldukça uzun bir zaman ister. Dış kaynaklı li­
teratür bilgilerine göre bu süre 25-50  yıl arasında değişmektedir (SAVAGE, 1939; 
SEMPLE, 1952; STODDART, 1975). Türkiye’de yapılan araştırmaların yeni olma­
sına rağmen îç  Anadolu’da 8 yıllık bir araştırma sonucu, başlangıçta % 12.42 bit­
ki örtüsü ile kaplı mera alanının 8 yıl sonra % 23,72 ile kaplandığı görülmüştür 
(ALINOÖLU, 1971). Çamkoru Orman İçi merasında 2 - 1 1  yıl dinlendirme ile bitki 
ile kaplı alan % 24,4-% 35,8 arasında artmıştu’ (ALPAY, 1969). Ancak, bu olum­
lu sonuçların kalite artışından çok, miktar artışı olduğıı ve otlatmanın devamı ile 
gene eski haline geleceği görüşü de geçerlldir (BAKIR, 1976).

Yem bitkilerinin kendi kendine yenilenmesi ve çoğalması yolu seçilirken, iyi yem 
bitkilerinin yeterli olduğu ve sağlıklı bir gelişim gösterdiği meralar sözkonusu ol­
malıdır. Oysa, gerek nicelik gerek nitelik halamından daha zayıf durumlarda me­
raya yeni yem bitkileri getirerek, yani merayı tamamen doğal bir gelişime terke- 
derek değil, yapay tohumlama ile yenilemek gerekir.

Kaliteli ve iyi yem bitkilerinin var olupta cılız bir gelişme gösterdiği, dolayı- 
sıyle düşük yem ürünü alınan merada önce bunun nedeni araştırılır. Bu neden aşı­
rı ve zamansız otlatmalardan ileri geliyorsa yapılacak işlem daha basittir; sadece, 
otlatmanın düzenlenmesi bu iş için yeterli olabilir. O halde, sorun ve nedenler baş­
langıçta iyi belirlenmelidir. Genellikle, «Mera durumu», «Orta», «Zayıf» ve daha 
düşük sınıflama içine giren meraların bitki örtüsünü yenilemekte zorunluluk var­
dır. Bu nedenle, önce değinildiği gibi başlangıçta, mera bitki örtüsünü tanımak, na­
sıl bir yapı, kompozisyon ve gelişim içinde bulunduğunu bilmekte büyük yarar var­
dır.

3.1 — İyi Nitelikte Yem Bitkileri ve Üretimi

Bol ve sürekli yem veren, besleyici olan, hayvanlar tarafından sevilerek yenen 
ve ayrıca, yenme ve otlatmaya karşı dayanıklı bitküer «İyi nitelikte yem bitkileri» 
sayılır. Otlatmaya dayanıklılık, daha ziyade bitkinin çok yıllık olması, toprak üs­
tü (stolon) ve toprak altı (rizom) gövde yapısıyle yakmen ilgili bir özelliktir. Ger­
çi, toprak üstü ve toprak altı gövdeler sert yapılı olduğu için hayvanlara lezzetli 
gelmeyebilir; fakat, çiğnenme ve yenme gibi otlanma tahribatlarına karşı bitkinin 
direncini artırır ve yeniden büyümesini sağlar. Tohum verme döneminden önce, bit­
ki yense bile gene bitki hayatiyetini sürdürebilir ve bunların çoğu «Çok yıllık» tır. 
Oysa, «Bir yıllık» bitkiler tohum vermeden önce yendiği taktirde, artık yeniden çi­
çek açma ve tohum tutma şansını büyük ölçüde kaybetmiş olur. Kaldı ki, bitkinin 
gerek gıda, gerek yem miktarı bakımından en zengin olduğu dönem çiçeklenme za­
manına rastlamaktadır (HEADY, 1975; STODDART, 1375; SAMPSON, 1952). Bu 
yüzden, bir meranın floristik kompozisyonunda çoğunluğunun «Çok yıllık» bitki­
lerden oluşması arzu edilir. Çok yıllıklar aynı zamanda, toprağın sürekli koruyu­
culuğunu yapan bitkilerdir.

Buğdaygil ve Baklagil yem bitkileri çoğunlukla bu sayılan iyi niteliklere sahip 
bulunmaktadır. Bu nedenle, bir meranın floristik kompozisyonunda Buğdaygil ve 
Baklagil yem bitkileri nekadar fazla bir oranda bulunursa mera o kadar değer ka­
zanır. ' .

iy i tür yem bitkilerinin az, seyrek olduğu ve sağlıklı bir gelişim göstermediği 
meralarda genellikle iki işlem söz konusudur :
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1 — Mevcut iyi tür yem bitkilerinin çoğalmasını sağlamak
2 — Merada yeni yem bitkileri üretmek

Bu işlemlerden birinciye kısaca «Mevcut yem bitkilerinin çoğaltılması» dersek, 
İkinciye «Yem bitkilerinin yenilenmesi» denebilir. Bir üçüncü yol, yem bitkilerinin 
kendi kendine geliştirilmesiyle birlikte, aynı zamanda yeni yem bitkilerinin üretilme­
sidir. Buna da kısaca, «Karışık yöntem» diyebiliriz.

3.1.1 — Mevcut Yem Bitkilerin Çoğaltılması

Merada iyi tür yem bitkileri var; fakat, az sayıda ise bu miktarı artırma mera 
ıslaheısının görevidir. Sadece, merada iyi yem bitkilerinin mevcudiyeti, bitki örtü­
sünün kendi kendine gelişme ve çoğalmasını sağlayamaz. Bitkinin sağlıklı bir geli­
şim içinde olması ve meranm her yanında belirli ölçüde bulunması yani iyi bir «Da­
ğılım» göstermesi gerekir.

3.1.1.1 —  Dağılım

Merada bulunması istenen iyi tür yem bitkileri çok da olsa, sahanın her yanında 
eşit ölçüde yaygınlık göstermiyorsa bunların kendi kendine çoğalması güçtür ve­
ya çok uzun bir süre beklemek gerekir. Böylece, meradan uzun süre yarar! anıla- 
mayacak demektir ki, ıslah işlemi kötüye kullanılmış olur.

îy i tür yem bitkilerinin merada kendi kendine üreyip çoğalması için en az flo- 
ristik kompozisyonun % 25’i iyi tür bitkilerden oluşmalı ve bu bitkiler meranın her 
yanında eşit bir dağılım göstermelidir. Her m2 alanda bir adet iyi yem bitkisinin 
bulunması umut vericidir ve gelişmeyi olumlu yönde etkiler (BAKIR, 1975).

iy i tür yem bitkisinin mera alanında eşit ve belli aralıklarda dağılımı kadar, 
bitkinin kendi kendine çoğalabilme ve gelişme yeteneğinin de önemi vardır. Kimi 
yem bitkileri tohumla, vejetatif yolla veya bir kökten birçok bitki üreyerek (kar­
deşlenme) çoğalıp gelişmektedir. Toprak üstü (stolon) ve toprak altı (rizom) göv­
de yapısı gösteren .bitkilerin tohum verme yeteneği az da olsa çoğalma şansı var­
dır. Bu tür bitkiler Agrostis stolonifera ve Cynodon dactylon, Trifolium repena ör­
neğinde olduğu gibi, hem toprak altı hem toprak üstü gövdeleri vasıtasıyle çok seri 
bir gelişim gösterir ve bitki kısa zamanda çevreye yayılır, toprak üzerinde yeni kök 
ve gövde yapar. Bunların yem değeri az da olsa çok seri geliştikleri için, kısa za­
manda toprağı kaplayarak koruyucu bir örtü oluştururlar (çim - keseği). Featuca 
ovina, Agropyron cristattım , Bromus ercctus gibi yem bitkileri ise bir kökten bir­
çok bireyin gelişmesiyle (kardeşlenme) «Yumak (bunç)» formu gösterir ve bol yem 
ürünü veren büyüme yapar. Bu tür bitkilerin yem değeri oldukça iyidir ve birden 
çok gövdeye sahip oldukları için de bol tohum verirler.

Üremeleri sadece tohum’a bağlı olanlar, özellikle bir yıllık yem bitkileri, tohum 
yapamadığı sürece yenilenemez, çoğa’amazlar. Büyük ölçüde tohumla üreyen bit­
kilerin bulunduğu merada düzensiz bir otlatma da yapılıyorsa, birçok yem bitkisi 
tohum olgunluğuna gelmeden yenecektir. Bu durumda, hayvanlar tarafından yen­
meyen bitkiler, yenebilenlerin zararına gittikçe çoğalır ve iyi tür yem bitkilerin­
den beklenen gelişme sağlanamaz. Oysa, vejetatif yolla üreyebilme özelliğinde olan­
ların tohum tutması engellense bile gene çoğalma şansları vardır.

3.1.1.2 — Sağlıklı Olma

Bir yerde yeteri oranda bulunma ve alanda eşit dağılım, bitkinin kendi kendi­
ni yenilemesinde çok önemli bir koşuldur. Ancak, bitki cılız bir bünyeye sahip ve
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gelişmesi sağlıklı değilse, üreme ve çoğalması beklenen sonucu vermez. Tohumlar 
çoğu kez döllenmeden kalır, kısır tohumlar çoğalır, tohumun besi özü maddesi (en- 
dosperm) yeterli miktara ulaşamaz ve dolayısıyle tohumun çimlenme gücü azalır. 
Vejetatif organların zayıflığı da aynı olumsuz gelişmelere neden olur.

Bitkinin kendi kendine gelişmesini sağlayan bu koşullar, «Otlatmanın düzen­
lenmesi» yoluyla mera ıslahı için de geçerlidir. Hem otlatma, hem bitki gelişme­
sinin bir arada yapılması demek olan bu yöntemde, bitkinin merada bulunma ora­
nı ile dağılımı daha üst düzeyde ve daha sağlıklı bulunmalıdır. Otlatmaya devam 
edilmesi halindeki ıslahta iyi tür yem bitkilerinin bulunma oranının en az % 50 ve 
her m2 alan için birden fazla bitkinin bulunması gerekir. Bu oranlar ne kadar faz­
la olur ve mera arazisi ne kadar iyi bir yetişme ortamına sahip olursa, otlatma ile 
birlikte bitki ıslahı da yürütülebilir. Aksi halde, otlatma çok kısıtlı yapılır veya bit­
ki gelişmesine kadar hiç yapılmaz.

Mevcut yem bitkilerinin kendi kendine çoğalmasında daha olumlu sonuç ala­
bilmek için bitki gelişmesini hızlandırıcı bazı önlemlere de baş vurulabilir. Bunlar­
dan gübre ve sulama işi ön planda yer alır. Masraflı olmakla beraber bitki büyü­
me ve gelişmesini lusa zamanda ve başarıya ulaştıracak olan sulama ve gübreden 
olanak ölçüsünde yararlanılmalıdır. Doğal meralarda sulama çok masraf ve işgücü 
isteyebilir, yada su kaynağı her zaman bulunmayabilir. Bu durumlarda mümkün ol­
duğu kadar yağışların depolanması veya toprağa tedrici intikalini sağlayıcı önlem­
ler alınmalıdır. Tohumla yeni bitkilerin yetiştirilmesinde de gübreleme ve sulama­
nın çok büyük rolü vardır.

3.2 — Yem Bitkilerinin Yenilenmesi

Merada yeterli sayıda iyi yem bitkisi çok az, sağlıksız ve bitkiler alanda eşit 
bir dağılım göstermiyorsa yapay bir üretim yapılmaktan başka çare yoktur. îy i tür 
yem bitkilerinin floristik kompozisyonundaki bulunma oranı % 25’ten az, dağılım­
ları da çok seyrekse - bir m2 alan içinde 1 adet bitki veya hiç yoksa - merada yem 
bitkilerin üretilmesinde zorunluluk vardır.

Yem bitkileri tohum veya vejetatif olmak üzere başlıca iki yolla üretilir. Ve­
jetatif yolla üretim her bitki için geçerli değildir. Çünkü, iyi nitelikteki yem bitki­
lerinden çok azı vejetatif üreme özelliği göstermektedir. Tohumla üretim mera bit­
kileri için daha başarılı olmaktadır. Doğal olarak kendi kendine üreme ve çoğalma 
2 0 -5 0  yıl gibi çok zaman alır (STODDART, 1955; SA.VAGE, 1939). Oysa, yapay 
tohumlama ile 2 - 5  yıl gibi kısa bir süre içinde meraya iyi tür yem bitkileri getir­
mek mümkün olmaktadır (BAKIR, 1976).

3.2.1 — Tohumla Üretim

Doğrudan doğruya bitkinin toprağa ekilmesi demek olan bu üretim biçiminde 
önce toprağın işlenmesi gerekmektedir. Toprak İşlenmeden yapılan ekimlerde başa­
rı şansı azdır. Çünkü, doğal mera toprağı serttir, tohumların çoğu toprak yüzünde 
kalır, kolay çimlenmez. Aynı zamanda tohum kaybı çok fazla olur. Doğal olarak 
bitkinin ürettiği tohumlar pek az sayıda çimlenme şansına sahiptir. Toprağı işle­
menin diğer bir önemli nedeni, tohumun kolayca çimlenmesi kadar istenmeyen bit­
kilerin de toprak işlenirken meradan uzaklaştırılmış olmasıdır. Mevcut yem bitki­
lerinin kendi kendine tohumla çoğalması için de gene mera toprağının yer yer iş­
lenmesinde yarar vardır.
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Ekimde iki yol izlenir, yada daha doğrusu, genellikle iki durumla karşı karşı­
ya kalınır: 1) Tüm alanm işlenip ekilmesi, 2) Aralıklı işleme ve ekim (kısmen ekim).

3.2.1.1 — Tüm Alan Ekim i

Merada ya çok az iyi tür yem bitkisi olduğu yada var olanların da önemli gö­
rülmediği durumlarda tüm alan işlenerek tarla tarımı gibi ekime hazırlanır. An­
cak, tam bir tarla hazırlığı doğal meralar için sözkonusu olamaz. Her şeyden önce 
doğal meralarda çoğu kez toprak sığ ve arazi meyilli olacağı için toprağı işleme 
tekniğine dikkat etmelidir. «Sürme» yerine «Toprağı işleme» deyiminin kullanıl­
ması, mera arazi yapısı ve toprak durumuna göre İşleme biçim ve aracına seçenek 
tanıma anlamı vermek içindir. Çünkü, tarla tarımında ekim yapmak için tarlayı 
sapan, pulluk gibi araçlarla sürmek gerekir. Herşeyden önce, tarla sürüm için ye­
terli toprak derinliğine sahiptir; oysa, doğal mera toprağında her zaman sürüm ya­
pılamaz. Toprağın yer yer sığ ve arazinin çok meyilli yapı özelliği göstermesi tüm  
meranın sürülüp işlenmesine engeldir. Bu yüzden, araziyi ekime hazırlamada ge­
rekli yerde sapan, pulluk gibi sürme araçları, tırmık, çapa gibi el aletlerinden ya­
rarlanılır. Bazen de sadece mibzer hem ekim hem toprağı işleme görevi yapabilir. 
Birçok hallerde traktör v.b. gibi çekicilere kalın zincir, diskro ve benzeri toprak 
yırtıcıları takılarak toprak işlenebilmektedir. Böylece, hem yabancı bitkiler kökle­
nerek yok edilmiş, hem toprak işlenmiş olur. Bazen de paletli traktör kullanılmak­
tadır. Paletli traktör odunsu ve çok yıllık sert yapılı bitkilerin bulunduğu merada 
çok yararlı iş görür.

5.2.1.2 —  Aralıklı İşleme ve Ekim  (Kısmen ekim )

Mevcut yem bitkilerinin merada kalması istendiği durumlarda bu bitkilere do­
kunmadan ekim işlemi boş ve çıplak alanlarda, zararlı bitkilerin bulunduğu yerler­
de-uygulanır. Dolayısıyle de, toprak sadece bu gibi alanlarda işlenerek ekim yapı­
lır. Mevcut iyi yem bitkileri kendi kendine tohumla üreme gücüne sahipse, ayrıca 
ekim yapılmadan da toprağın yer yer işlenmesi doğal olarak tohumla üremeyi ko- 
laşlaştm r.

Doğal meraların tüm bitki örtüsünün kaldırılması demek olan tüm alan isle­
mesiyle tohumlama pek ender durumlarda uygulanan bir yöntemdir. Çok bozulmuş 
ve hemen hemen hiç iyi tür yem bitkisi kalmayan meralarda bitki örtüsünü yeni­
lemekten başka seçenek yoktur. Bu durumda da gene dikkatli olmak gerekir; her­
şeyden önce tüm alanın işlenip açılmasının toprak koruması ve erozyon açısından 
büyük sakıncası vardır. Şayet, toprak, koruyucu bitki örtüsüne kısa sürede ltavu.ş- 
turulamazsa bu sakınca çok daha olumsuz sonuçlar doğurabilir. Bu yüzden, mera 
bitkilerinin yenilenmesi, yani yapay tohumlama da başarı şansı olan yerlere önce­
lik tanınarak mera arazisinde aralıklı (kısmi) işleme ve ekimlerin yapılması doğ­
ru olur ve ayrıca mevcut yem bitkilerine dokunulmaz. Onların da kendi kendileri­
ne çoğalmalarının sağlanması için önlemler alınır. Bu önlemlerin en iyisi otlatmayı 
geciktirmekle merada mevcut bu gibi iyi tür yem bitkilerinin tohum vermesini bek­
lemek, tohum olgunluk dönemlerinde bitkilerin bulunduğu yerde toprağı işlemektir, 
işlem e yerine buna toprağın gevşetilmesi veya yırtılması demek daha doğru olur. 
Bu arada, yer yer hafif otlatma sakıncalı değil, hatta yararlıdır; çünkü, otlak hay­
vanı hem toprağı tırnaklarıyla yırtar, hem tohumun toprağa düşme ve toprağa ka­
rışmasında yardımcı rol oynar. Diğer yandan, tohumun olgunluk döneminde toprak 
işlenirse tohumun etrafa saçılıp aynı anda toprağa intikali belirli ölçüde sağlanmış 
olur.
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îy i tür yem bitkilerinin kendi kendine doğal tohumlama ile çoğalma olanağı 
olupda meranın diğer kesimlerinde bir yenileme ve yapay tohumlama yapılması ha­
linde, merada «Aralıklı toprak işleme - kısmen işleme» yöntemi uygulanacak demek­
tir. Dolayısıyle yapay tohumlama tüm alan yerine belirli yerlerde yapılır. Bu hem 
toprak koruması bakımından bir güvence, hem de meranın yem üretiminin aksa­
tılmaması için olumlu bir davranıştır. Bu durumda «Yeni yem bitkileri üretimi» 
içinde «Karışık uygulama» - yöntemi uygulanıyor demektir.

Toprağın tam veya kısmen işlenerek yada hiç işlenmeden yapılan ekimler - bu­
na «Üstten tohumlama» da denmektedir - arasında oldukça büyük farklar vardır. 
Kısmi toprak işlemesi de dahil olmak üzere toprağı hiç işlemeden yapılan tohum­
lamadan olumlu sonuçlar alınmadığını yapılan denemeler ortaya koymuş bulunmak­
tadır (TARMAN, 1964; TOSUN, 1977; BAKIR, 1S69; ALPAY, 1970). Ancak, gene 
de başarı, yetişme yöresinin nemli veya kurak bir bölgede olup olmamasıyle çok il­
gili bulunmaktadır. Başarı kuraklığın etkinliği ölçüsünde azalacaktır. Araştırıcılar 
kurak ve yarı kurak bölgelerde toprağın işlenmeden tohum atılmasını genellikle 
olumsuz bulmaktadır (LARIN, 1862; BEMENT, 1865).

ö zet olarak, mera alanının tam işlenerek ekim yapılmasının, masraflı olmakla 
beraber en güvenceli bir yol olduğu ortaya çıkmaktadır. Yalnız, hangi yöntem olur­
sa olsun yapay tohumlamada bitki türlerinin yöre için uygunluğu baş koşuldur, ak­
si halde yeni çıkan bitkiler bir süre varlıklarını sürdürseler bile zamanla gene sa­
hadan çekilmektedir (TARMAN, 1970).

3.2.1.3 — Ekivıde Göz öııiine Alınması Gerekli Noktalar

1) Yer seç im i; Ekim'e bitkinin yetişmesi için en uygun yerlerden başlan­
malı sonra yaygınlaştırılmalıdır. B itk i. yetişmesine uygun ortamın başında toprak 
ve arazinin topografik durumu gelir. Çünkü, doğal meralar çoğunlukla sığ  topraklı 
ve meyilli bir arazi yapısına sahiptir. Bu nedenle, başlangıç sınırlı tutularak elde 
edilen sonuca göre bir değerlendirme yapmakta yarar vardır.

2) B itki türü se ç im i: Az da olsa meranın mevcut iyi nitelikteki yem bitki­
leri bilindikten sonra ya bu bitkilerin veya bunlarla aynı yetişme isteği olan bitki 
türlerinin tohumlarını elde etmek zorunludur. Hatta, aynı türün varyeteleri bile ba­
zen ayrı türlermiş gibi bir tutum gösterir. Aşırı sıcaklık ve soğuklar göz önünde 
tutulur, ayrıca tuzlu, alkali ve a3itlik gibi ekstremlere göre tür seçimi yapılır. Şa­
yet, zaman ve olanak varsa önce ıslah edilecek meranın bir yerinde veya o yöre­
de bir «Uygunluk - adaptasyon» denemesi yapmak en doğru yoldur. Çünkü, mera 
bitkisinin büyümesi orman ağacı gibi uzun süreyi gerektirmez; en az 2 veya 3 - 5  
yıllık bir deneme süresi bir fikir edinmek için yeterli olabilir.

3) Tohumların çimlenme rjücü : Tohum belli bir kuruluş veya yetkili yerden
alınmamış ise çimlenme yeteneğinden kuşku duyulabilir. Tohumun çimlenme oranı­
nın bilinmesi en azından ekilecek miktarla ilgilidir. Diğer yandan, çimlenme başa­
rısını yetişme ortamı koşullarına göre irdelerken tohumdan emin olmak gerekir.

4) Ekim za m a n ı: Yurdumuz gibi ildim koşullarında tohum ilkbahar ve son­
bahar olmak üzere yılda iki dönemde ekilir. İlkbahar yağışlarının kısa sürdüğü ılı­
man iklimlerde genellikle ekim sonbaharda, kışların çok soğuk ekstremlerle geç­
tiği yerde ilkbaharda yapılır. Birde, niteliği itibariyle soğuk mevsim bitkileri son­
baharda, ılık mevsim bitkileri ilkbaharda ekilir. Çoğunlukla, Buğdaygil yem bit­
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kileri soğuk veya serin mevsim, Baklagiller ise genellikle ılık mevsim bitkileridir. 
Buğdaygillerden Andropogon, Panicur.ı grubu bitkilerinden çoğu ılık ve hatta sıcak 
mevsim bitkileri olmakla beraber, Baklagillerden önemli* yem bitkileri Medicago 
sattva, Onobrychis ve bazı Trifolium  (örneğin; T. ambiguum  Doğu Anadolu'da) tür­
leri en azından Türkiye’nin soğuk iklim yörelerine oldukça uyum göstermektedir.

5) Ekim  derinliği : İlkim derinliği, tohumun büyüklüğü ve toprağın fiziki ya- 
pısıyle ilgili olarak değişmektedir. Genellikle, yem bitkilerinin tohum derinliği 1 - 3  
cm. arasında değişir. Küçük tohumlar 1 ,5 -2  cm. büyük boyutlu tohumlar 2 - 3  cm. 
bir derinlikte ekilmelidir. Kaba bünyeli kumsal topraklarda killi ve balçık (tın) top­
raklarına göre % 50 daha fazla bir derinlik hesaplamalıdır.

6) Tohum yatağının hazırlan',naşı: iyice hazırlanmış ince, tavında bir top­
rak çimlenme şansını artırır. En ideal biçim, toprağın buğday tarlası gibi hazırlan­
masıdır. Bu küçük tohumlar için daha çok önem taşır.

7) Ekilecek tohum ■ m ik ta r ı: Tohum belirli bir alana belirli sayıda eşit bir 
dağılımla ekilmelidir. Tohumun miktarı hesap edilirken tohum çimlenme yüzdesi- 
nin % 100 olduğu varsayılır; daha düşük çimlenme oranlarında miktar buna göre 
ayarlanmalıdır. En küçük alan birimini m2 kabul edersek, çok iyi bir dağılımda, 
her dm2 ye bir adet tohum düşm elidir. Bu miktar tohumun hiç bir zayiat göster­
meden ve mutlaka çimlenme ve büyüme şansının olması halindeki kuramsal bir var­
sayımdır. Oysa, tohumu pratikte gerek ekim sırasında, gerek topraktaki çimlenme­
sine kadar birçok engeller beklemektedir. Küçük tohumlarda elcim ve çimlenme za­
yiatı daha fazladır. Bu yüzden, kuramsal olarak 1 m2 ye 100 adet öngörülecek to­
humun miktarını ekim koşulları, tohumun büyüklüğü, bitki türü ve tohum karışım­
ları dikkate alınarak en az 2 kat yada daha fazla hesap etmek gerekir. Küçük to­
humlarda ve çimlenme yüzdesi düşük tohumlarda bu miktar artırılabilir.

Belirli bir alana isabet edecek tohumun sayısı önemli olmakla beraber pratikte 
bu miktar gr. yada kg. olarak hesap edilir. Yem bitkileri içinde tohumu çok küçük 
olanlara örnek Festııca cvina ve Cynodon dactylon'un  1000 adet tohum ağırlığı or­
talama 0.25 gr. dır. Kaba ve büyük tohum için Onobyrchis, Vicia ve Lupinus’lar ör­
nek gösterilirse, 1000 adet tohumu ortalama 25 gr. gelmektedir.

Otsu mera yem bitkilerinin tohumları çoğunlukla orta büyüklükte tohumlar 
olup ortalama bir rakamla, m2 ye genellikle 400 - 500 adet tohum düşecek ölçüde 
küçük tohumlardan 1 - 3  gr., orta büyüklerde tohumun büj'üklüğüne göre 3 - 5  gr. 
ve dal; a büyüklerde 5 -1 0  gr. arasında ekim yapılabilir.

TOSUN ve ARKADAŞLARI (1977) Doğu Anadolu kıraç meralarında yaptık­
ları denemelerde dekara 4 - 7  kg. arasında tohum karışımı uygulamış ve olumlu so­
nuç almıştır.

Tohumların Büyüklüklerine Göre Dağılımı

Küçük tohumlular (Ortalama 1000 dane ağırlığı 0 .3 -1  gr.)
örnek : Festuca ovina, Cynodon dactylon, Oryzopsis miliacea,Poa pratense.

Orta tohumlular (Ortalama 1000 dane ağırlığı 1 - 3  gr.)
örn ek : Festuca nibra, F. elatior, F. arundinacea; Agropyron cristatum, A. inter- 

mediıtvij A . rspens, A. riparium; Bromus inermiş} B, ereetus; Lolium pe- 
y» ••• r-enne; Poa bıdbosa; Dactylis glom erata; Chrysoporjon gryîîus; Banguisorba
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minör; Trifolium repena, T. pratenae; Lotus comiculatua; Medicago aativa; 
Phalaris canariensis.-

Büyük tohumlular (Ortalama 1000 dane ağırlığı 5 -1 0  gr.) 
örnek : Çoğunlukla Baklagiller ve Onobrychis, Vicia, Lupinus.

8) Ekim alanlarının korunm ası: Ekilen bitkiler olgunluk dönemine gelince­
ye kadar otlatma ve her türlü tahribattan korunmalıdır. İki ve çok yıllık bitkiler 
kesinlikle ilk sene otlatılmamalıdır. Bir meranın aynı anda ve her yanında ekim 
yapılması yerine, birkaç yıllık aralarla ekime ayrılması ve her ekim alanından enaz 
iki yıl geçtikten sonra otlatmaya açılması uygundur. Ayrıca, ekim yapılan yerler­
de yabancı bitkilerle mücadele de ihmal edilmemelidir.

4 — BÎTKÎ TÜRÜ SEÇİMİ VE TOHUM KARIŞIMLARI

4.1 — Bitki Türü

Otsu mera yem bitkilerinin en önemli türleri Buğdaygil ve Baklagiller arasın­
da yer almaktadır. Hemen hemen Türkiye’nin doğal meralarında bu iki familya­
dan yem bitkilerine çok sık rastlanır. Doğal meralardaki çok sık ve aşın  otlatma­
lar iyi yem bitkilerini oldukça azaltmıştır.

Türkiye doğal meralarında her türlü bitkinin yetişmesinde büyük sakıncalar 
olmamakla beraber, yaz kuraklıkları ve doğal meraların çok engebeli yerlerde ol­
ması, aynı zamanda yüzeysel olan toprakları meraların yenilenme şansını azaltmak­
tadır. Fakat, gene de olumlu sonuçlar elde edilecek yerler vardır; yeter ki, yer se­
çimiyle bitki seçiminde uyum sağlanabilsin.

Yörede mevcut iyi nitelikteki yem bitkileri veya bu bitkilerin ortama eş uyum 
gösterdiği değişik türler bitki seçimi için esas olmalıdır. Ancak, aynı türün kültür 
ırkları ve varyeteleri arasında yetişme ortamına aynı uyumu göstermeyenlerin bu­
lunacağı da bir gerçektir. Bu yüzden, geniş alan ekimine geçmeden önce, küçük 
alanlarda deneme ekimlerinin yapılması yerinde olur.

îy i nitelikte yem bitkisi, herşeyden önce, bol sürekli yem ürünü vermeli ve özel­
likle, otlatmaya dayanıklı olmalıdır. Bol yem için bitkinin büyük boy yapması, göv­
de dal ve yapraklarının hacimli olması gerekir. Ayrıca, bitkinin hayvan tarafın­
dan lezzetle yenmesi de iyi yem bitkisinde aranan niteliklerden sayılır.

Bitkinin yem verimi bitkinin bol yapraklı ve dallı olmasına bağlıdır. Bu özel­
lik, «Yumak» formlu y?m bitkilerinde vardır, ö te  yandan yemin sürekliliği önem­
lidir ki, bu da bitninin «Çok yıllık> olması ile ilgilidir. Otlatmaya dayanıklığı ise, 
yer altı - rizom - ve yer üstü - stolon - gövde yapısına salılp olması ölçüsünde ar­
tar. Gerçi, dayanıklılık vasıfları olan bitkinin gövde yapısındaki kaba ve sertlik, 
otlanma tercihlerine göre bir olumsuz niteliği ortaya korsa da, bitkinin dayanık­
lılığı toprak koruma açısından da çok önemlidir. Hayvanlar tarafından tercih ve 
lezzetlilik bitkinin taze ve körpe olması yanında yaprak kısmının bol olmasıyle ya­
kından ilgili bulunmaktadır. Bu sayılan belli başlı özelliklere Buğdaygil bitkilerin­
de oldukça sık rastlanmaktadır. Lezzetlilik açısından ise Baklagillerin belirli oran­
da üstünlükleri yatsmamaz. Fakat,, lezzetlilik ve tercih’in hayvan türüne ve mev­
sime bağlı bir davranış olduğu da gözden uzak tutulmamalıdır.

Genellikle* Türkiye doğal meralarında yetiştirilebilecek olan türlerin bir üs-
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tesl aşağıda verilmiştir. Bunların çoğu ülke meralarında doğal olarak bulunmak­
ta ve yetiştirilmesi mümkün görülmektedir.

GRAMINEAE (BUĞDAYGİLLER)

Acgiiopa (Buğdayotları): A. ovata  (Bodur Buğdayotu), A. cylindrica (Yuvarlak
Buğdayotu), A. triuncialia (Üç kılçıklı Buğdayotu).. - Bunlar kısa ömürlü 
bir yıllıktır -

Agropyron  (Ayrıklar): A. criatatum  (Otlak Ayrığı), A. desertorum  (Kır Ayrığı),
A. eîongatum  (Yüksek Otlakayğırığı), A. intermedium  (Mavi Ayrık), A. 

repene (Tarla Ayrığı)..

Agrostis  (Tavusotları): A. alba - stolonifera (Aktavus), A. tenuis (Narin Tavus)..

Alopecurus (Tilki Kuyrukları): A. aîpinus (Alp Tilkikuyruğu), A. geniculatus
(Dirsekli Tilkikuyruğu), A. myosuroides (Yabani Tilkikuyruğu), A. praten- 
sis (Çayır Tilkikuyruğu)..

Andropogon (Sakalotları): A. iachaemum—Botlıriochloa isclıaemum  (Türkistan Sa-
kalotu), A. gryllus—Chrysopogon gryllus (Buzağılık)..

Avcna  (Yulaflar): A. elatior=Arrlıenatlıcrum  elatius (Çayır Yulafı), A. fatua -
A. sativa  (Biryıllık Adiyulaf)..

Brachypodium  (Yalancı Bromlar): B. pinnatum  (Tüylü Yalancı Brom), B. sylva-
ticum  (Orman Yalancı Bromu)..

Briza  (Zembilotları): B. media (Adi Zembilotu).

Bromus (Bromlar): B. erect.ua (Dikbrom), B. inermiş (Kılçıksızbrom)..

Cynodon (Köpek Dişleri - Tarla Ayrıkları): C. dactylon  (Köpelcdişi)..

Cynoaurua (Taralcotları): C. cristaiua (Sorguçlu Tarakotu)..

Dactylia (Domuz A yrıklan): D. glonıerata (Domuz A ynğı)..

Deschampsia (Tim sahotları): D. caeapitosa=A ira caespitosa  (Çayır Timsahotu),
D. flexuosa (Orman Timsahotu)..

Festuca (Yumaklar): F. arundinacea (Kamışsı Yumak), F. eletior—F. pratensia
(Çayır Yumağı), F. ovma (Koyun Yumağı), F. rubra (Kırmızı Yumak)..

Hordeum  (Arpalar): H. vuîgare (Arpa), H. brachyantherum =H . nodosum, (Çayır
Arpas.)..

Koeleria  (Gümüşotları): K. cria ta ta~ K . gracilis (Sorguçlu Gümüş)..

Lolium  (Çimler): L. perenne (Çok Yıllık - Ingiliz Çimi), L. multifîorum  (Bir Yıl­
lık -Ita lyan  Çimi)..

Oryzopsis (P irinçotlan): O. miliacea (Adi Pirinçotu)..
Phalaris (Kanyaşlar): P. arundinacea (Yem Kanyaşı), P. canarienaia (Kuşyemi),

P. paradoxa (Topuzlu Kanyaş), P. tuberosa (Yumrulu Kanyaş)..
Phleum  (Köpek Kuyrukları): P. alpinum  (Dağ Köpekkuyruğu), P. phloidea (Kır 

Köpekkuyruğu), P. prateyıse (Çayır Köpekkuyruğu).. ..
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Poa (Sallum otları): P. bulbosa (Yumrulu Salkım), P. nemoralis (Orman Salkı­
mı), P. pratçnsis (Çayır Salkımı), P. trivialis (Adi Salkım)..

Puccinellia (Çorakçimler): P. airoides=P. nuttaliana  (Adi Çorakçlm).. -Tuzlu top­
raklarda yetişebilir -

Sorghum  (Darılar): S. halepense (Halep Darım).. -D oğal meralar yerine hayvan
beslenmede önemli -

Stipa  (Sorguçlar): 8. lagascae (Adi Sorguç), S. pennata (Süs Sorgucu)..

LEGUMINOSEAE (BAKLAGİLLER)

Coronilla (Taçotlan): C. coronata (Adi Taç), C. varia  (Alaca Taç)..

Iledysarum  (İspanya Korungaları): H. cornnarium (Adi Ispanyakorungası), H. va-
rium  (Alaca Ispanyakorungası)..

Lathyrus (Müdümükler): L. hirsutus (Tüylü Mürdümük), L. luteus (Sarı Mürdü-
mük), L. montanus (Dağ Mürdümüğü)..

Lcspedeza  (Japon Üçgüllerl): L. cuneata=.L. sericea (Japon Uçgülü).. -Yabancı
orijinli -

Lotus (Gazalboynuzları): L. corniculatus (Sançiçekli Gazalboynuzu), L. uligino-
sus=:L. majör (İri Gazalboynuzu), T,, tenuifolius (Daryapraklı Gazalboy­

nuzu)..

Lupinus (Acı Baklalar): L. albus (Ak Acıbakla), L. angustifolius (Mavi Acıbak-
la), L. luteus (Sarı Acıbakla).. - Bol yem verir fakat, toksin etkisi var-

Medicago (Yoncalar): M. sativa  (Adi Yonca), M. falcata  (Sançiçekli Yonca), M.
media—M. varia  (Melez Yonca), M. lupiluna (Şerbetçiotu Yoncası), M. his- 
pida—M. yolymorplıa  (Pıtraklı Yonca).. - Anadolu da birçok yerli türü ve 
geliştirilmiş kültür ırkları var -

Melilotus (Taş Yoncaları): M. alba (Ak Taşyoncası), M. officindlis (Sarı Taşyon-
cası), M. indica (Hint Taşyoncası) -B ol yem ürünlü, fakat toksin etk ili-

Onobrychis (Korungalar): O. sa fiu a = 0 . viciaefolia (Korunga).. -B o l yem ürünü
verir, geliştirilmiş kültür ırkları v a r-

Pisum  (Bezelyeler): P. arvense (Yem Bezelyesi).. - Doğal meralar yerine yem sto­
ku beslenme için ekimi yapılır -

Pueraria  (Japon Sarmaşıkları)-Kudzu : P. hirsuta—P. thumbergiana (Adi Japon-
sarmaşığı) - Yabancı orijinli, Uzak Doğulu olan bitki bol yem verir, fakat 
yetiştirildiği yerde sıcaklık -j-5° nin altına düşmemelidir.

Trifolium  (Üçgüller): T. fragiferum  (Çilek Üçgülü), T. hybridum  (Melez Üçgülü),
T. nigresceus—T. petrisavii—T. mencghinianum  (Gelemen Üçgülü), T. pan- 
nonicum=:T. armenium  (Anadolu Uçgülü), T. ekerleri (Trakya Üçgülü), T. 
avıbiguum  (Kafkas Uçgülü), T. incarnatum  (Kırmızı Üçgül), T. pratense 
(Çayır Uçgülü), T. repens (Aküçgül), T. resupinatum  (îran Uçgülü), T.. subterraneum  (Yeraltı Üçgülü).. . . .

Trigonella (Çemenler): T . ’oenum—T. graeoum  (Çemen)..
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V ida  (Fiğler): V. sativa  (Adi F iğ), V. cracca (Kuş F iği), V. dasycarpa—V. villosa
(Yalancı Tüylüfiğ), V. ervilia (Burçak), V. narbonetısis (Koca F iğ), V. 
pannonica (Macar F iği), V. atropurpurea—V. benghalensis (Mor F iğ), V. 
angustifolia (Daryapraklı F iğ).. -D aha çok yem stoku iç in -

DIGER ÇtÇEKLÎ YEM BİTKÎLERÎ

Kochia (Bozkırotları): K. prostrata  (Adi Bozkırotu)..

Sanguisorba (Çayır Düğmeleri): S. minör—Pot er ium sanguisorba (Küçük Çayırdüğ-
m esil -

4.2 — Tohum Karışımı

Karışım birden çok bitki ile ekim yapılmasıdır. Karışımda genel olarak deği­
şik nitelikteki yem bitkilerinin bir araya getirilmesi önemli ise de, Buğdaygil ve 
Baklagillerin bir arada bulunması daba doğrudur. Karışımda tür çokluğundan ziyade 
iyi nitelikteki yem bitkilerinin belirli bir oranla bir arada, olması önemlidir. AkBİ- 
ne, tür çokluğu karışımından beklenen yararı vermez. Tür çokluğu, bozuk nitelik­
teki doğal meraların yapısına daha uygundur ve yapay meralarda bu sakınca g i­
derilmeye çalışılır. Türk çokluğu, bir sayı fazlalığım ifade eder ve hiçbir zaman 
bunların hepsinin iyi yem bitkisi olacağı anlamına gelmez. Doğal meralarda ve özel­
likle, Türkiye doğal meralarında, bitki örtüsü çok sayıda türden oluşmaktadır. Ni­
tekim, Trakya yöresinde yapılan bir araştırmada, saptanan 114 tür bitkiden an­
cak 24 türün yem bitkisi olma niteliği vardı. Bunların içinde de 11 tür merada di­
ğerlerine oranla daha üstün bulunuyordu. Oysa, aslında bir tek tür - aChrysopogon 
grylhıs - Buzağılık» - gerek miktar gerek yem niteliği bakımından meraların en iyi 
yem bitkisi idi (ULUOCAK, 1978). tç Anadolu, Ankara civarında yapılan bir araş­
tırmada ise 93 bitki türünün floristik kompozisyon oranı ortalama % 19 Buğday­
gil, % 9 Baklagil ve % 72 Diğer bitkilerden oluştuğu saptanmıştır (BAKIR, 1970). 
Her iki araştırma tür çokluğuna karşı meraların iyi nitelikteki bitkilerinin çok az 
olduğunu ortaya koymuştur. Meranın yem kalitesini artırmak için çokluk yerine 
az sayıda, fakat iyi nitelikte bitki örtüsü gerekir ve genel olarak, karışımda tür 
sayısı 4 - 5'i geçmemelidir.

Karışımın Yararları :

1) Değişik bitkiler, değişik yetişme ortamı isteklerine uygunluk sağlama ola­
nağı bulabilir. Geniş mera alanlarında toprak, topografya hatta iklim ve nem ba­
kımından az çok farklar olacağından değişik bitkilerin isteği kolayca karşılanır 
ve böylece de bitkiler arasında beslenme rekabeti giderilmiş olur.

2) Kök ve morfolojik özelliğine göre bitkilerin topraktan beslenme olanağı 
artar ki, bunun kurak bölge doğal meraları için önemi oldukça fazladır.

3) Değişik türlerin büyüme ve dolayısıyle yem sağlama derecesi farklı ola­
cağı için, her mevsim merada sürekli otlatma yapılabilir.

4) Hayvanlar sürekli olarak aynı bitkiyi yemekten hoşlanmadığı için hem bu 
sakınca ve hem de tek düzeli beslenme sorunu giderilmiş olur.

5) Diğer yandan hayvan cinsine göre tercih edilen yem iBteği belirli oranda 
sağlanabilir. ‘ :
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6) Karışımda Baklagiller'in bulunması besleyici nitelikleri yamnda toprağın 
azotça zenginleşmesine yardım eder.

7) Bir hastalık çıkması halinde, her bitkinin aynı derecede etkilenmeyeceği 
olasılığı merayı tümüyle zarara sokmamış olur.

Tohum karışımlarının tartışması yapılırken aynı görüş açısından bazı meracı- 
lar (TOSUN, 1977) 2 - 3  bitki türü ile yapılan karışımları «Basit karışım», 4 ve da­
ha fazla olanları da «Çoklu karışım» diye nitelendirmekte ve karışımların aşağı­
daki açıklanan nitelikleri üzerinde durmaktadır.

Çok karışımlı : 1) Otlak hayvanlarına daha dengeli ve lezzetle yenen yem
sağlar. 2) Çoklu karışımda bir kısım bitkiler yetişme ortamı koşullarına uyum gös­
teremez yada rekabet edemez yok olursa karışıma giren diğerleri bu boşluğu dol­
durabilir. 3) Çoklu karışımda uzun süreli yem temini mümkün olmaktadır.

Çoklu karışımı bitki örtüsünün devamlılığı bakımından bir garanti gibi gör­
mek gerekir. Zaman geçtikçe bir iki bitki hakimiyetini sürdürerek meranın basit 
karışım’a yönelme olasılığı da vardır.

Basit karış ım :  1) Karışıma giren 2 - 3  türün uygun ve isabetli seçilmesiyle
değişik davranıştaki bitkilerin rekabetine yer verilmeden, kısa bir süre içinde doğ­
rudan meranın asıl yem bitkileri getirilmiş olunmaktadır. 2) Basit karışımın ekimi 
daha kolaydır ve bitkiler çoğalma olanağını daha kolay sağlayabilir.

Karışımlarda Göz önünde Tutulması Gereken Noktalar :

1) Karışımlar otlatmaya dayanıklı ve birbirlerinin özelliğini tamamlayan tür­
lerden yapılmalıdır. Bu, toprak koruması için de önemli bir davranıştır.

2) Karışım genellikle Buğdaygll ve Baklagillerden oluşmalı ve Baklagiller 
karışımda ortalama 1/3 oranında bulunmalıdır.

3) Meranın kullanma amacına uygun otlayacak hayvan cinsi dikkate alına­
rak karışım yapılmalıdır.

4) Karışım 4 - 5  türden fazla olmamalıdır. Çünkü, doğal meralarda, özellik­
le Türkiye’nin doğal meralarında, çok sayıda bitki vardır; ne kadar önlem alınsa- 
da gene yerli türlerin sahaya gelmesi beklenir. Ayrıca tür çokluğunun ekimi ve ye­
tiştirmede birçok pratik güçlükleri bulunacaktır.

5) Biçilmek suretiyle yem ürünü alınacak meralarda yem bitkilerinin aynı za­
manda olgunluğa erişecek türlerden seçilmesi gerekir.

6) Birbirlerinin zararına bir gelişme gösteren türlerin aynı yerde ekilmesi doğ­
ru değildir, örneğin, toprak altı ve toprak üstü gövde özelliği gösteren (rizom - sto- 
lon) türler yumak formlu olanlarla karıştırmalıdır.Bu toprak koruması açısmdan 
da ijd bir toprak üstörtü oluşmasını sağlar.
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HASILAT ARAŞTIRMALARINDA KULLANILABİLECEK DENEME 
DÜZENLERİ VE BUNLARA İLİŞKİN SORUNLAR1

Doç. Dr. H. Alptekin GÜNEL

K I S A  Ö Z E T

Orman hasılat araştırmaları, sonuçlarının ahnması uzun zaman isteyen ve çok 
sayıda faktörün dikkate alınması gerektiği çalışmalardır. Bu yüzden, araştırmala­
rın ortak bir esasa göre yürütülmesi, söz konusu esasların mümkün olduğu kadar 
basit ve açık tutulması gerekir. Denemenin planlanması teorisinin sağladığı ola­
naklar bu konuda yararlanılabilecek en güvenilir kaynaktır.

Hasılat araştırmalarmda söz konusu olabilecek deneme düzenlerinden tesadü­
fi sıralar ve eksik bloklar düzeni mevcut kısıtlamalara uygunluğu, dolayısiyle kul­
lanılma potansiyeli yüksek iki düzendir.

Orman hasılat araştırmalarının başlatılabilmesi ve başarıyla sonuçlandırılabil­
mesi, idari, teknik ve pratik sorunların tanınması ve özenle çözüme ulaştırılması 
ile mümkündür. Araştırmalarının geleceğe yönelik en güvenilir yatırımlar olduğu 
akıldan çıkarılmamalıdır.

1. GİRİŞ

Birim orman alanından daha yüksek odun hasılatı elde etme isteği güncelliği­
ni her zaman korumuş, fakat bu güne kadar Türk ormancısının çözüm getirmek­
te yeteri özeni göstermediği sorunlardan biridir.

Hızlı büyüyen türler bu genel sorunun ancak kısmen çözümüne yönelik bir ko­
nudur. 1980 yılında Türkiye'deki odun tüketiminin gerçekte 28 milyon m3 civarın­
da olduğu ileri sürülmektedir. Bugünkü durumda Orman Genel Müdürlüğü’nün üre­
timi 22 milyon m3 dolaylarındadır. Her yıl idare süresi 25 yıl kabul edilen hızlı bü­
yüyen türlerle 30 bin hektarlık bir alanın ağaçlandırılmasının gerçekleştirildiği ve 
hektarda 10 m3 lik bir artım sağlandığı varsayılacak olursa, hızlı büyüyen türlerde 
25 yıl sonra elde edilecek odun miktarı 7.5 milyon m3 tür. Geriye kalan ormanlar 
da gereken iyileştirilmelere gidilmediği takdirde 25 yıl sonra ancak 1980 nin ihti­
yacım karşılayabilecek bir üretim elde edilebilecektir. Buna karşı, artan nüfus, ge­
lişen hayat standardı ve odun teknolojisi dikkate alındığında, oduna olan talebin 
bugünkü miktarın iki katı olacağım söylemek bir abartma değildir. Bu nedenle, hız­
lı büyüyen türlerin tartışıldığı bu toplantı bize birim olarak daha çok Üretim so­

•  T ü rk iye 'de  h ız lı gelişen endüstriyel ağaçlandırm alar » im pozyum unda sunulan teb liğ  (21 * 26 Eylül 1981 - 
Küfken).
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rununun en büyük ve önemli parçasını, diğer bir deyişle doğal ormanlarımızın ıslâhı 
ve optimal yapıya kavuşturulması konusunu dikkatlerimizden kaçırmamalıdır. Bu 
konunun en kısa zamanda ele alınarak ayrıntıları ile tartışılmasının zamanı çoktan 
gelmiştir.

Bu soruna ilişkin olarak kısaca bir iki hususu hatırlatmada yarar vardır.

Birim alanda elde edilecek odun hasılatı

a. Ağaç türü, b. Yetişme ortamı özellikleri, c. Uygulanan teknik müdahale­
ler, d. Kullanılan ölçme ve hesap tekniği, c. Uygulanan kesim tekniği, f. Hastalık 
ve diğer zararlılara karşı alınan önlemler, h. Ulaşım tekniği gibi faktörlerin ortak 
etkileri sonucu olarak belirlenmektedir (GÜNEL, s: 25). Bu faktörlerden ilk üçü­
nün odun verimini ne yönde etkilediğini araştırmak Orman Hasılat Bilgisinin üze­
rine aldığı görevdir.

Meşcereye uygulanan teknik müdahaleleri, müdahale objesine göre ikiye ayır­
mak mümkündür.

i. Uygulama objesi ağaç olanlar, il. Uygulama objesi yetişme ortamı, daha 
doğrusu toprak olanlar.

Birinci gruptaki müdahaleler, meşcereyi oluşturan ağaçlar arasındaki rekabeti, 
meşcere verimini yükseltecek şekilde düzenlemeyi ve meşcere sağlığını korumayı 
hedef alırlar. Yetişme ortamının iyileştirilmesine yönelik ikinci grup müdahaleler, 
toprak işleme, sulama, drenaj, gübreleme gibi daha çok toprak özelliklerini düzelt­
mek amacmdadırlar.

Gübreleme yolu ile birim alandaki verimin yükseltilmesi Türkiye’de de tartış­
ması yapılan, fakat konusu bu tebliğin amacı dışında kalan bir sorundur. Bunun­
la birlikte, özet olarak söylenebilir ki, üretimi yükseltmek amaçlandığına göre, güb­
relemenin daha çok düşük bonitetler için düşünülmesi gerekir. Ne var ki, bu gibi 
yerlerde verim yanlız, söz gelimi, azot veya potasyum eksikliğinin bir sonucu de­
ğildir. Sathi toprak derinliği, aşırı eğim, yetersiz yağış v.b. gibi olumsuz özellikler 
verim düşüklüğünün diğer nedenleri olabilmektedir. Ayrıca, topraktaki besin ele­
mentleri arasındaki dengenin bozulmasının da verim düşüklüğüne yol açtığını gös­
teren örnekler vardır (ASSMANN, S: 421). Gübrelemenin zamanı, miktarı, teker­
rür aralığı ile ilgili sorunlar henüz doyurucu bir çözüme ulaştırılamamıştır. Bu yüz­
den, gübrelemenin ona en çok ihtiyaç duyduğumuz yörelerde yetersiz kaldığını ra­
hatlıkla ileri sürebiliriz. Türkiye geniş alanlar kaplayan bozuk ormanların varlığı, 
İyi orman olarak nitelendirilen ormanların da henüz optimal yapıya kavuşturulma­
mış olması, gübrelemenin Türk ormancısı için acil bir sorun olmadığı kanısını des­
teklemektedir. Bununla birlikte, gübreleme ile ilgili sorunların akademik düzeyde 
araştırılması kuşkusuz isabetli bir hareket olacaktır.

Birim alandaki verimi etkileyen faktörlerden biri ölen ağaç türünün bu yön­
deki katkısı aynı türün genetik özellikleri yüksek bireylerden elde edilen tohum ve 
fidanlarla ağaçlandırmaya gitmekle yükselülebildiği gibi, ağaçlandırmalarda aynı 
türün daha iyi büyüme yapan ekotipini kullanmak veya hızlı büyüme gösteren ya­
bancı türlerin ithali suretiyle de artırılabllmektedir.

Ağaçlandırmalarda yabancı bir türün1 kullanılmasında, bu ağaç türünün biyo­

• Yabancı tür terimi ile yalnız ülke dışından getirilen tü r değil, aynı ülkenin farklı bölgesinden getirilen 
tür de ka9tedilmektedr.
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lojik özellik ve istekleri yanında, ağaçlandırılacak yörenin yetişme ortamı özellik­
leri, çevredeki pazar koşulları ve o türün hastalık ve zararlılarının dikkate alın­
ması zorunludur. Bu hususlardan her hangi birinin yeteri özenle göz önünde tutul­
maması yapılan emek, masraf ve geleceğe yönelik beklentilerin boşa çıkmasına ne­
den olabilmektedir. Buna göre, yabancı türlerle geniş alanlarda ağaçlandırmaya git­
meden önce bu türlerin hasılat .ve diğer genetik özelliklerini belirleyecek ön araş­
tırmaların yapılmış, ihtiyaç duyulan bilgilerin elde edilmiş olması gereklidir. Ne 
yazık ki, Türk ormancılığı ou konuda oldukça geç kalmıştır. Kısıtlı koşullarda yü­
rütülen bazı çalışma sonuçları ise, Türkiye çcpında yapılacak yabancı tür ağaçlan­
dırmalarına istenen esasları sağlamaktan uzaktır. Esasen, sorunun her yetişme böl­
gesi için yerel olarak ele alınma zorunluluğu vardır.

Hasılat araştırmalarının güvenilir sonuçlar vermesi ve bu sonuçların karşılaş­
tırılabilmesi, söz konusu çalışmaların ortak bir düzen ve anlayış içinde yürütülme­
sine bağlıdır. Bu tür çalışmalar çok uzun zaman devam edebildiğinden, araştırma­
da esas alman kriterlerin basit tutulması ve açık bir şekilde ortaya konması ge­
rekir. Araştırma amacı, araştırmanın yürütülmesi ve sonuçlandırılmasında izlene­
cek yol ve yöntemler kuşkuya yer vermeyecek şekilde ortaya konmalı, gösterilen 
faaliyetler, yapılan ölçme ve gözlemler ile araştırma ile ilgili ayrıntılar araştırma­
ya sonradan katılacak elemanların kolayca anlayabileceği açıklıkta ve kapsamda 
kayıtlara geçirilmelidir.

Yukarıda değinildiği gibi, ülkemizde orman hasılat çalışmaları için ihtiyaç du­
yulan deneme alanı şebekeleri bu güne kadar gereken kapsam ve sayıda kurula­
mamıştır. Gerçekte, bu tür deneme alanı şebekelerin kurulması, peryodik ölçmele­
rinin düzenli olarak yapılması ve çeşitli zararlılara karşı korunması oldukça zah­
metli ve külfetli bir iştir. Bu tür çalışmalar, bütün dünyada, Orman Araştırma Ku­
rumlan tarafından, diğer bilimsel kurumlaria işbirliğine gidilerek yürütülmektedir. 
Ülkemizde böyle bir işbirliğinin, bir iki iyi niyet gösterileri dışında, sağlanamama­
sı Türk ormancılığının zararına olmuştur. Geçmişteki hatalı davranışlarda ısrardan 
vazgeçerek ormancılığımızın sorunlarına birlikte eğilmek ve bunu geleneksel bir 
tutum durumuna getirecek çarelere bir an önce etkinlik kazandırmak bu vesileyle 
ifade etmek istediğim dilektir.

Daha önce işaret edildiği gibi, yabancı türlerle yapılacak hasılat araştırmaları 
sonuçlanmn güvenilir ve karşılaştırılabilir olabümesi için, araştırmalarda istatis­
tik  yöntemlerin olanaklarından yararlanılması ve deneme alanlarının aynı deneme 
düzenine göre kurulması gereklidir.

Bu yazının amacı, söz konusu araştırmalarda kullanılabilecek deneme düzen­
lerinden bazılarım genel çizgileri ile tanıtmak ve ortak düzenin kararlaştırılması­
na yardımcı olmaktır. Bir deneme düzeninin kararlaştırılmasında, deneye sokula­
cak faktörler önemli rol oynadığından, önce yabancı türlerle yapılacak hasılat araş­
tırmalarında dikkate alınması gereken faktörler üzerinde durulacaktır.

2. HIZLI BÜYÜYEN YABANCI TÜRLERLE YAPILACAK HASILAT 
ARAŞTIRMALARINDA YER VERÎLMESÎ GEREKEN FAKTÖRLER

Genel karakteri itibariyle hasılat araştırmalarında dikkate alınması gereken 
faktörlerin sayısı oldukça kabarıktır. Ağaç türü, aynı türün orijinleri, toprak iş­
leme şekilleri, fidanların dikime hazırlanış yöntemleri, dikim yöntemleri, uygula­
nacak aralık - mesafe değerleri, aralama ve şiddeti, zamanı ve aralıkları, yetişme
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ortamının nitelikleri kapsamlı ve geçerli bir hasılat araştırmalarında deneye sokul­
ması gereken faktörlerdir.

Bu kadar çok sayıda faktörün aynı deneyde yer alması deneye çok karmaşık 
bir yapı vereceği gibi, deneyin vazını ve yürütülmesini olanaksız değilse bile son de­
rece güç kılacaktır. Bu kadar sayıda faktörün yer alacağı bir deneme bloku büyük­
lüğünde toprak özelliklerini sabit tutmak hiç bir zaman söz konusu olamamaktadır. 
Bu nedenle deneye alınacak faktörlerin azaltılması zorunluluk arzetmektedlr. Bunun 
için aşağıdaki üç yaklaşımdan yararlanılabilir.

i. Yurt içinde ve dışında yapılmış çalışmaları gözden geçirmek ve deneme­
nin yapılacağı yörenin yetişme ortamım inceleyerek deneme alınacak ağaç 
türü sayısını azaltmak,

ii. Deneme bloklarını küçültmeye izin veren deneme düzenlerini kullanmak,
iii. Sonuçların karşılaştırmaların sıralama (ordinal) ölçeğinde yapmak.

Yukarıda işaret edildiği gibi, Hasılat Bilgisi açısından, bir meşcereden elde edi­
lecek odun miktarı ağaç türüne, uygulanan aralama kesimlerinin şiddet ve türüne, 
bunları uygulama zaman ve aralıklarına, yetişme ortamının kalitesine göre belir­
lenmektedir.

Denemeye alınacak ağaç türü sayısı her şeyden önce yetişme ortamı özellikleri 
ile sınırlıdır. Bunun dışında, eldeki para ve işgücü miktan, istenilen miktarda to­
hum ve fidan temin edilip edilemiyeceği bu konuda kısıtlayıcı diğer etkenlerdir, ö r ­
neğin, Pinus radiata nispi rutubeti % 60 m altına düşen yerlerde başarılı olama­
maktadır. Dolaysiyle Türkiye koşullarında bu tür ağaçlandırmalarda sınırlı olarak 
kullanılabilecektir.

ö te  yandan, meşcere verimini etkileyen ikinci ana faktör aralamaların amacı 
meşcere içindeki kök ve rekabetini olumlu yönde etkilemek için, ağaca isabet eden 
büyüme ortamım ayarlamaktır. Dikim yolu ile oluşturulmuş meşcerelerde ağaç ba­
şına düşen ortalama büyüme alanının doğal yolla getirilmiş meşcerelerin ilk yaş­
lardan itibaren aralama kesimleri görmüş durumlarına tekabül ettiği kabul edilebi­
lir. Bu kabule göre, aralama şiddeti yerine dikim zamanındaki aralık ve mesafenin 
alınması ihtiyaca yeterli olacaktır. Gerçekten Kuru dağındaki Kızılçam Ağaçlandır­
ma alanlarında yapılan son bir araştırmaya göre1 büyüme alanım belirli bir mik­
tarın üzerine çıkarmak asli meşcere veriminde kayba yol açmaktadır/*)

Açık alanlarda yetiştirme ortamı kalitesini tayinde tam açıklığa kavuşturul­
mamış bazı sorunların bulunması böyle yerlerde yetişme ortamım geniş sınırlar için­
de nitelendirilmeyi zorunlu kılmaktadır. Bu tür ayırım genel düzeyde yapıldığında, 
deneme alanlarının araziye uygulanmasmda, uygulama yerlerinin çevrenin genel 
özelliklerini temsil eden yerler olmasına özen gösterilmesidir. Sıcaklık, yağış orta­
lamaları ile toprak özellikleri yetişme ortamını ayırım kriterleri olarak alınmalı­
dır. Yetişme ortamı için üç genel sınıf oluşturulması kanımca ye terlidir.

Ağaçlandırma alanlarında söz konusu olan diğer bir faktör toprak işleme şek­
lidir. Kanımca bu konuda ayrıntıya inilmekten kaçınmalı ve her yerde kolayca uy­
gulanabilecek bir şekilde benimsenmelidir.

Fidan dikimlerinde de tek bir metodun seçilmesi deneye girecek faktörleri azal-

* Odabaşı, T. Koşan m ıntıkasında Kızılçam  p lantasyonlarında aralama denemelerine a lt ön sonuçlar 
(T e b liğ ).
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tacağmdan ve bu nedenle repllkasyonların büyüklüğünü artırmayacağından tercih 
edilmelidir.

Dikim şekillerinden üçgen dikimin rüzgâr ve güneşin olumsuz etkilerine karşı 
daha iyi koruma sağladığı, araziye daha etkin bir şekilde kullandığı kabul edilmek­
tedir (SAATÇİOĞLU, S. 343).

Dikimlerde, l mx lm lilc şekil standart kabul edilerek, 0.5 m lik beş aralık ka­
demesi uygulanması kanımca yeterli olacaktır. Eöylece, 1,15X1,5, 2X2, 2,5 X 2,5 
ve 3X 3 m lik kademeler denemeye alınacak dikim aralıkları olmaktadır.

Ancak, yukarda sözü edilen standart konusu süvlkültürcü ile işbirliği yapılarak 
daha isabetli olarak kararlaştırılabilir.

Bir örnek olarak ağaç türünün dört düzeyde (dört ağaç türü) denemeye so­
kulması beş aralık - mesafe kabulü ve iki toprak işlemesi durumunda, bir yetişme 
ortamı türü için tam bloklar düzeninde gerekli deney parseli sayısı 4 X 5 X 2 = 4 0  ta­
nedir.

3. DENEME PARSELLERİNİN ŞEKİL VE BÜYÜKLÜĞÜ

Deneme parselleri, kare, dörtgen, daire veya daire kesmesi şeklinde alınabil­
mektedir. Toprak özelliklerinin çabuk değişmediği yörelerde, dar dikdörtgen şekilli 
parsellerin, aynı yüzeye sahip kare şeklindeki parsellerden daha etkin olduğu ka­
bul edilmekle birlikte, söz konusu özelliğin değişkenlik gösterdiği yerlerde kare par­
sellerin kullanılması tavsiye edilmektedir.

Blokları oluşturacak parsellerin mümkün olduğu kadar birbirlerine yakın alın­
ması parseller arası değişkenliği azaltmada yarar sağlamaktadır. Meyilli araziler­
de olduğu gibi, toprak özelliklerinin belirli bir yönde değişkenlik göstermesi duru­
munda bloklar bu yöne dik gelecek şekilde araziye uygulanmalıdır.

Deneme parsellerinin büyüklüğü karşılaştırılmaların hangi ölçeğe göre yapıla­
cağı ile ilgİUdlr. Ağaç türlerinin verimleri karşılaştırılırken, verimlerin sadece bir­
birlerinden az veya çok olduğunun bilinmesi ile yetinilebileceği gibi (sıralama öl­
çeği), verimler arasındaki farkın sayısal olarak da ortaya konması istenebilir (oran­
sal ölçek).

Birinci tür karşılaştırma için, deneme parsellerini daha küçük tutma olanağı 
vardır. Bu durumda repllkasyonlar da daha küçük olacak, dolaysiyle toprak özel­
liklerinde değişmenin yol açtığı farklılık önemli ölçüde elemine edilebilecektir. Bu 
tür denemede, bir deneme parselinin 50 ağaç alacak kadar büyüklükte tutulması 
kanımca yeterlidir. İkinci tür karşılaştırma için deneme parsellerinin en az 30X30 
m2 büyüklüğünde alınması gerekir. Ayrıca, deneme parselleri etrafına 5 metreden 
az olmayacak tampon şeritlerin yerleştirilmesi gerektiğinden, 40 deneme parselin­
den oluşacak bir repllkasyon büyüklüğü 5,13 hektar veya daha fazla olacaktır.

4. ORMAN HASILAT ARAŞTIRMALARINDA KULLANILAN 
BAZI DENEME DÜZENLERİ

ister- niteliksel, ister niceliksel türden olsun, çeşitli türlerin veya bunların eko- 
tiplerinin verimlerini karşılaştırmada kullanılacak deneme düzenleri esas itibariyle 
aynıdır. Bu amaçla yararlanılan deneme düzenlerinin sayısı oldukça kabarıktır. An­
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cak, bunlardan bir kısmının araziye uygulanışı nispeten güçlük arzetmekte, bir kıs­
mının yürütülmesi ise deneme düzenleri hakkında yeteri bilgiye sahip olmayı gerek­
tirmektedir. Bu nedenle, tebliğde söz konusu deneme düzenlerinden bir kısmı üze­
rinde durulmuştur. Kısaea tanıtılacak düzenler şunlardır ;

— Tesadüfi sıralar düzeni,
— Satranç düzeni,
— Tesadüfi bloklar düzeni.

a. Tamamen tedadüfi bloklar düzeni,
b. Tesadüfi tam bloklar düzeni,
c. Eksik bloklar düzeni,
d. Eksik replikasyonlar.

4.1. Tesadüfi Sıralar Düzeni

Bu düzende her ayrı agaç türü bir veya birkaç sıra halinde dikilmektedir. Han­
gi sıraya hangi türün dikileceği tamamen tesadüfi şekilde kararlaştırılmaktadır. Her 
sırayı bir deneme alanı olarak düşünmek mümkündür. Ancak, deneme alanlarının 
büyüklüğü farklı olabilecektir.

Bu düzende çok sayıda tür kullanılabilmektedir. Ağaçlar arası dikim aralığı bir

ların aynı dikim aralık ve mesafesinde olması gerekir (Şekil 1).
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Şekil 1. Tesadüfi s ıra lar düzeni. (Her Igaret fa rk lı tü rü  gösterm ekted ir.)

Sıraların alana uygulanması gayet kolaydır. Ayrıca türlerin yerleri sonradan 
kolaylıkla bulunabilir. Her büyüklükteki alana uygulanabilmektedir. Düzenin mali­
yeti de düşüktür. Ancak, ağaçların zamanla ölmesi durumunda başlangıçtaki ara­
lık - mesafenin korunması çok güçtür. Düzen sayısal karşılaştırmaya pek uygun ol­
mamakla birlikte, türlerin diğer genetik özellikleri kolayca karşılaştırılabilmekte- 
dir. Nelder’in önerdiği düzen sıraların çeyrek daire içine yerleştirilmiş özel şeklidir.

4.2. Satranç Düzer»

Aynı türün bireylerinden oluşan deneme parselleri bir satranç tahtaşını andı­
racak şekilde araziye uygulanmaktadır. Sıralar ve sütunlardaki dizilim tesadüfi ola­
rak karşılaştırılan ilk sıra ve sütunun bir parsel sağa (veya sola) ve yukarıya (ve­
ya aşağıya) kaydırılmasıyla elde edilmektedir. Düzenin araziye uygulanması kolay­
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dır. Bununla birlikte farklı aralık mesafedeki dikimler arasında geçiş zonlarma ge­
rek olduğundan sıra düzenine göre daha büyük bloka ihtiyaç gösterebilmektedir. Bu 
yüzden deneye alınacak tür sayısı nispeten kısıtlıdır. Niteliksel ve niceliksel karşı­
laştırmalar için kullanılabilir. Ancak, parseller yeteri büyüklükte değilse niteliksel 
karşılaştırmalara daha çok uygundur. Düzen gerçekte Lâdin karelerinin özel bir şek­
lidir (Şekil 2).

O •  9 •

•  •  •  •

•  •  •  •

4.3. Tesadüfi Bloklar Düzeni

Tesadüfi bloklar düzenini tam bloklar ve eksik bloklar olmak üzere ikiye ayır­
mak mümkündür. Blokların oluşturuluşuna göre de tam bloklar iki çeşittir. 1) Ta­
mamen tesadüfi bloklar, 2) Tesadüfi tam bloklar.

4.311. Tamamen Tesadüfi Bloklar

Tamamen tesadüfi bloklar bilinen deneme desenlerinin en basitidir. Bununla bir­
likte araziye uygulanması ile deneme parsellerin sonradan tesbiti bazı zorluklar gös­
terebilmektedir. Mümkün durumlarda parseller arası değişkenlik en aza indirilme- 
diğinden sonuçların karşılaştırılması nispeten daha az güvenle yapılmaktadır. Bu­
nunla birlikte sonuçların istatistik analizi kolaydır. Düzen çok sayıda ağaç türü­
ne izin verebilmektedir, dolaysiyle bloka yeni parsellerin eklenmesi mümkündür.

4.312. Tesadüfi Tam Bloklar

Tesadüfi tam bloklar parseller arası değişkenliği en aza indirmek için başvu­
rulan bir düzendir. Bu amaçla dikim alanı eşit büyüklükte bloklara ayrılmakta iş­
lemlerin parsellere dağıtımı her blok için bağımsız olarak uygulanmaktadır. Aynı 
işlemi gören parseller arasındaki farklılık en aza indirildiğinden sonuçların karşı­
laştırılmaları daha güvenli yapılabilmektedir. Söz konusu güvenliğin ortaya çıka­
bilmesi için bloklararası kareler ortalamasının hata kareler ortalamasından büyük 
olması gerekir. Bloklar oluşturulurken bu durum sağlanamamışsa tamamen tesa­
düfi bloklar düzeninin güvenirliği ile tam tesadüfi bloklar düzeninin güvenirlikleri 
en azından farklı olmayacaktır.

Tesadüfi tam blokların araziye uygulanması kolay olmakla birlikte blokların 
büyük tutulmasının doğuracağı sakıncalar yüzünden deneye sokulacak tür sayısı 
kısıtlanabilmektedir. Uygun arazilerde blok sayısı artırılabllmektedir. Sonuçların 
istatistik analizi kolaydır.

+ 0 !  x ®
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Şekil 2. Satranç düzeni örneği.
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Tesadüfi tam bloklar düzeninde bir bloktaki parsellerin satır ve sütunlardaki 
dağılımları kısıtlamaya tabi tutularak lâtin kareleri düzeni elde etkimektedir. Lâ­
tin karelerinde her hangi bir işlem aynı satır ve sütunda yalmz bir kez yer alabil­
mektedir. Bu yüzden satır ve sütunlar «ortogonal» kurumludurlar. Lâtin kareleri 
değişkenliği iki yönde de azalttığından daha güvenilir sonuçlar vermektedir. Ancak, 
bu düzende parsel sayısı işlem sayısının karesine eşit olmak zorundadır. Bu zorun­
luluk blokların büyüklüğünü artırmakta düzeni daha az elastiki kılmaktadır. Düzen 
her türlü araziye uygulanamamaktadır. Bununla birlikte, müsait yerlerde araziye 
uygulanması kolaydır.

Lâtin karelerinin «tek boyutlu» kısıtlamaya göre olan üstünlüğü, ikinci kısıt­
lamanın verdiği «kareler ortalamasının» düzenin hata kareler ortalamasından bü­
yük olmasına bağlıdır. Ayrıca bu büyüklük, serbestlik derecelerine göre belirlenen 
bir oranı aşmalıdır.

4.32. Eksik Bloklar Düzeni
Tesadüfi tam bloklarda, bir bloğun içerdiği parsel sayısının fazla olması duru­

munda, blok büyüklüğü artmakta, bunun sonucu bloklara ayırmadan beklenen ya­
rar sağlanamamaktadır. Bu nedenle arazi araştırmalarında blok büyüklüğünü küçük 
tutacak düzenlere gerek duyulmuştur. Denemenin faktöriyel olmadığı durumlarda 
eksik bloklar düzeni bu amaçla baş vurulan düzen çeşidi olmaktadır. Çok değişik 
şekilleri olan eksik bloklar düzeninden burada sözü edilecek olan dengelenmiş eksik 
bloklar düzeninin basit formu ile Youden dikdörtgeni formudur.

Eksik blokların genel özelliği, bloklardaki parsel sayısının işlem sayısına eşit 
olmaması, çok kez parsel sayısının işlem sayısından az olmasıdır. Buna göre blok­
ların içerdiği işlemler birbirlerinden fark etmektedir. Dengelenmiş eksik bloklarla, 
her bloktaki parsel sayısı aynıdır. Blokların tümü nazara alındığında, işlemlerin 
tekerrür sayıları eşit olmaktadır. Ayrıca, bir blokta her hangi iki işlem çifti kaç 
kez tekerrür ettirilmişse, diğer ikili işlem kombinasyonları da genelde aynı sayıda 
tekerrür etmelidir, t — işlem sayısını, r — tekerrür sayısını, b=blok  sayısını ve k =  
bloktaki parsel sayısını göstermek üzere, dengelenmiş eksik bloklar düzeninde 
t x r = b x k  ve n (t—1) —r (k —1) eşitlikleri vardır. Son eşitlikteki n işareti ikili iş­
lem kombinasyonlarının tekerrür sayısını göstermektedir (Şekil 3).
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Dengelenmiş eksik bloklar düzeninin en önemli sakıncası t x r —bX k eşitliğinin 
sağlanmadığı t, r, b ve k değerleri için söz konusu düzenin bulunmamasıdır. Bu eşit­
lik sağlansa bile, bazı t, r, b ve k değerleri için düzen gene olmayabilmektedir. Bu­
na karşı, bloktaki parsel sayısı küçük tutulabiliyorsa, diğer bir deyişle blok bü­
yüklüğü azaltılabiliniyorsa, oldukça değişik (t) değerleri için dengelenmiş eksik blok­
lar düzeninde formlar oluşturulabilmektedir.

Lâtin karelerine benzer bir düzenin eksik bloklarla oluşturulmak istenmesi You- 
den dikdörtgeni formunun ortaya atılmasına yol açmıştır. Youden dikdörtgeninde 
satır veya sütunda yer alan parsel sayısı işlem sayısından azdır. Bazı dengelenmiş 
eksik bloklar düzenini Youden dikdörtgeni şeklinde oluşturmak mümkündür (Şekil 
4).

Hata kareler ortalamasında yeteri bir azalma sağlamıyorsa, eksik bloklar dü­
zeni kullanılmamalıdır. Genel olarak delebilir ki, bloklardaki parsel sayısı ile dene 
mede kullanılacak işlem sayısı arasında fark fazla İse eksik bloklar düzeninin et­
kinliği yükselmektedir.

Eksik bloklar düzeninin araziye uygulanması zor olmamakla birlikte biraz da­
ha külfetlidir, istatistik  analizler tam bloklardan daha karmaşıktır. Denemenin ge­
nişletilmesi gayet sınırlıdır.

1.33. Eksik Replikasyonlar

Denemenin faktöriyel tipte olması durumunda, eksik bloklar düzenindeki dü­
şünce şekline benzer bir yaklaşımla blok büyüklüğünün azaltılması sağlanmaktadır. 
Bu amaçla başlıca iki teknik kullanılmaktadır.

a. Eksik faktörij^el düzen, b. işlemlerin şaşırtılması (confounding).

Her iki yamlaşımla blok büyüklüğünün azaltılması durumunda denemedeki ba­
zı işlemlerin istatistik analizi yapılamamaktadır. Blok büyüklüğünü azaltma karşılı­
ğı, eksik faktöriyel düzende ödenen bedel bazı iki ayn  işlemi aynı varyans oranı 
ile denetleme zorunluğunun bulunmasıdır. Bu da bazı yanlış yorumlara yol açabil­
mektedir.

Eksik replikasyon tekniğinde blokların hangi işlemlerden oluşacağı denemenin 
düzenlenmesi bilgisine sahip olmayı gerektirmektedir. Biraz önce değinildiği gibi, so­
nuçların karşılaştırılması ancak yeterli bir istatistik  bilgisi ile yapılabilmektedir, 
Deneye sonradan yeni işlemlerin sokulması mümkün değildir (Şekil 5).
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5. HASILAT ARAŞTIRMALARINDA KULLANILACAK DENEME 
DÜZENLERİNE İLİŞKİN SORUNLAR

Hasılat araştırmalarında kullanılacak deneme düzenleri ile ilgili sorunları i. De­
neme düzeninin seçimine İlişkin sorunlar, ii. Denemenin uygulanması ve yürütül­
mesine ilişkin sorunlar olmak üzere iki gruba ayırmak mümkündür. Gerçekte, bu 
gruplar birbirinden tamamen bağımsız değildirler. Bir gruptaki bir sorunun çözü­
mü diğer gruptaki başka bir sorunun çözümü ile yakından ilişkilidir.

5.1. Deneme Düzeninin Seçimine İlişkin Sorunlar

Daha önce kısaca değinildiği gibi, bir deneme düzeninin seçiminde aşağıdaki 
hususların dikkate alınması gereklidir.

— Düzenin amaca uygunluğu, — Düzenin yapısındaki sadelik, — Düzenin ara­
ziye uygulanmasındaki kolaylık, — Karşılaştırılmaların yapılmasındaki kolaylık. 
— Düzenin denemeye alınacak işlem sayısını kısıtlayıp kısıtlamadığı, — Düzenin son­
radan genişletilmeye uygun olup olmadığı, — Düzenin güvenirlik düzeyi, — Düze­
nin gerektirdiği masraf ve eleman durumu, — Denemenin sağlamlığı.

Hasılat araştırmalarında dikkate alınması gereken işlem sayısı oldukça yük­
sektir. Denemelerin uzun süre devam etmesi ve bu zaman karşısında ortaya çıka­
bilecek kayıplara karşı tekerrür sayısını artırma isteği denemedeki parsel sayısını 
ve blok büyüklüğünü yükselten hususlardır. Geniş bloklarda toprak özelliklerini ben­
zer tutmak çok zor olduğundan, hasılat araştırmalarında blok büyüklüğünü müm­
kün olduğu kadar azaltan düzenlerin tercihi zorunlu olmaktadır. Arazi denemele­
rinde, blok büyüklüklerinin en çok 16, mümkünse bunun yarısı kadar parsel İçere­
cek şekilde alınması tavsiye edilmektedir. Ancak, blok büyüklüklerinin düşürülmesi 
durumunda ise bazı karşılaştırmalardan vazgeçmek gerekmektedir. Vazgeçilebilecek 
işlemler genellikle üçlü, varsa daha yüksek düzeydeki etkileşimlerdir.

Böylece özet olarak denebilir ki, sıralama ölçeğinde karşılaştırmalarla yetini- 
Iecekse, İlk önce tesadüfi sıralar düzeni göz önünde tutulmalıdır. Oransal karşılaş­
tırmalar amaçlanıyorsa, nisbeten basit araziye uygulanma elâstiklyetinin daha fazla 
dış tehlikelere dayanıldı (sağlam) olması nedeniyle önce dengelenmiş eksik bloklar 
düzeni üzerinde durulmalıdır. İstatistik analizleri biraz daha karmaşık olmasına 
karşın, bölünmüş parsellerde işlemlerin şaşırtılması tekniğini kullanıp kullanıla- 
m ıyacağı da tartışılmalıdır. Bu amaçla bir istatistikçi ile işbirliği yapmada yarar 
vardır.

5.2. Deneme Düzeninin Uygulanması ve Denemenin Yürütülmesine İlişkini Sorunlar

^  Yukarda değinildiği gibi, orman hasılat araştırmalarından büyük bloklar ha­
linde ve çok tekerrürlü yapılması arzu edilmektedir. Ancak, büyük bloklarda top­
rak özellikleri ile eğim, bakı ve yükselti gibi diğer hususların fark edebilmesi araş­
tırıcıyı en çok kısıtlayan faktörlerdir. Bir bloğun yanyana yer almış parsellerden 
oluşması zorunluğu yoktur. Toprak özellikleri ile diğer fizyoğrafik özellikleri aynı 
parseller birbirlerinden oldukça uzakta olabilirler. Buna rağmen, uygulamada par­
selleri yan yana alma eğilimi görülmekte, bu bloklariçi benzerliği olumsuz yönde 
etkileyebilmektedir.

Parseller yan yana alınmasa bile, arazi özelliklerinin nerelerde değişmeye baş­
ladığını tesbitte yeteri özen gösterilmeden' deneme parsellerinin alındığını gösteren 
örnekler vardır. Yetişme ortamı özelliklerinin denemenin başında’- dikkatle tesbit
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edilememesi, deneme parsellerinin girdikleri blokları değiştirebilmekte, bu da dene- 
menin düşünülmeden çok farklı bir şekle dönüşmesine yol açabilmektedir. Hatta 
bu yüzden sonuçlar geçersiz bale gelebilmektedir.

Deneme parsellerinin araziye uygulanmasında, yetişme ortamının genel nitelik­
lerini temsil etmeyen alanların seçimi, en azından sonuçların kapsamını ihtiyaca 
cevap vermekten uzak bir şekilde daraltacak, dolaysıyla yapılan masraf ve eme­
ğin karşılığının almmasını engelleyecektir. Temsilci olmayan alanların seçiminde 
en büyük etken orman veya civarında mevcut açıklıklardan yararlanma isteğidir. 
Bu gibi açıklıkların sözü edilen genel özellikleri taşıyıp taşımadığı tesbit edilme­
den böyle bir yola gidilmesi kesinlikle önlenmelidir.

Hasılat araştırmalarının uzun sürmesi nedeniyle, araştırmaya katılan personel, 
hatta deneme amacı zamanla değişebilmektedir. Araştırmaya yeni katılan bir kim­
senin araştırmanın amacı, yapılan ve yapılmak istenen işlemler ile gözlemler hak­
kında yeteri bilgiye sahip olması gerekir. Bunun yanında araştırmada başından beri 
görev almış İçimseler de zaman zaman araştırma hakkında bilgilerini yenilemek ih­
tiyacını duymaktadırlar. Bu nedenle, araştırma ile ilgili kayıtların açık ve yeteri 
ayrıntıda tutulması büyüle önem taşımaktadır. Ne var ki, araştırmalarda en çok 
ihmal edilen hususlardan biri de söz konusu kayıtların tutulmasında yeteri özenin 
gösterilmesidir. Bu yüzden yapılması gereken işlemlerin yapılmadığı veya yanlış 
yapıldığı sık sık raslanan bir durumdur. Geçmişte yapılacak bir hata ve eksiğin 
giderilmesi çok kez imkânsız olduğu hiç bir zaman akıldan çıkarılmamalıdır.

Araştırmaların yapılması ve yürütülmesi ile ilgili diğer bir sorun, araştırma­
da görev alacak kimselerin bilgi düzeyi ve çalışma disiplinidir. Hasılat araştırma­
ları arazi faaliyetleri külfetli olan çalışmalardır. Bu yüzden araştırıcının zaman za­
man oldukça zor koşullar altında çalışması gerekebilmektedir. Bu zor koşullarda 
da çalışma istek ve disiplinin yitirilmemesi araştırma sonuçlarının güvenirliği ve 
geçerliği bakımından büyük önem taşımaktadır.

Nihayet, orman sahibinin, araştırmalara yapılacak masrafın geleceğe yönelik 
en güvenilir ve kârlı yatırım olduğuna içtenlikle inanması ve bunu bir gelenek du­
rumuna getirecek koşulları yaratması gerekir. Alcsl halde, araştırmaları başlatmak, 
başlatılsa bile başarılı bir şekilde sonuçlandırmak söz konusu değildir.
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BİYOGRAFİSİ «YVHO’S WHO ÎN THE WORLD» DE 
YAYINLANMASI MÜNASEBETİYLE 

PROF. DIPL. ING. DR. FAÎK TAVŞANOĞLU’NUN 
BİLİM YAŞAMI VE ESERLERİ

Doç. Dr. Turgay AYKUT ı

Kıymetli hocamız Prof. Dipl. Ing. Dr. Faik Tavşanoğlu’nun biyografisi, emek­
liye ayrılışının üçüncü yıldönümünde «Who’s Who in the World» adlı 1062 sayfa  
tutarındaki eserin 1980 -1981 yılı beşinci baskısında, dünya çapında bilim adamla­
rının biyografilerinin arasında yer almış bulunmaktadır. «The Marquis Who’s Who 
Publications Board» değerli hocamıza bununla ilgili olarak bir de sertifika gönder­
miştir.

Fakültemiz için de onur verici olan bu yayından ötürü Hocamızı gönülden kut­
larız.

Bu vesile ile kıymetli hocamızın kısa bir bilim yaşamı ile eserlerini vermek ye- 
rinde olacaktır.

Hocamız Prof. Dipl. Ing. Dr. Faik Tavşanoğlu 1908 yılında Erzincan’da doğ­
muştur. ilk  ve Orta öğrenimini burada tamamladıktan sonra, İstanbul Orman Mek­
tebi Alîsine girmiş ve bu okulu 1929 yılında başarıyla bitirerek Orman Yüksek Mü­
hendisi olmuştur. Daha sonra açılan bir müsabaka imtihanım yine başarıyla kaza­
narak Avusturya’ya gitmiştir. Burada Viyana Ziraat Universitesi’nin (Hoch Schule 
für Bodenkultur) Ormancılık bölümüne devam etmiş ve bu bölümü 1936 yılında 
başarıyla bitirerek Dipl. Ing. ünvanını kazanmıştır. Daha sonra burada hazırlamış 
bulunduğu «Rasyonel Nakliyat Su Olukları - Die rationelle Gestaltung der Wasser- 
riesen» konulu doktora çalışmasını tamamlayarak 1937 yılında Dipl. Ing. Dr. ün- 
vanını almıştır.

Yurda döndükten sonra Ankara Yüksek Ziraat Enstitüleri Orman Fakültesin­
de Başasistan olarak göreve başlamış ve bu arada birinci askerlik görevini tamam­
lamıştır.

Askerlik görevini tamamladıktan sonra tekrar Orman Mühendisliği Kürsüsün­
deki görevine dönmüş, burada hem ders vermiş ve hem de kuruluş halindeki kür­
sünün tüm sorumluluklarını ve yükünü üzerine almıştır.

1939 -1942 yılları arasında İkinci Dünya Savaşı sırasında ikinci askerlik gö­
revini yapan Prof. Tavşanoğlu 1943 yılında bu fakültede hazırlamış olduğu «Belgrad 
Ormanı Yol Şebekesi ve Bu Ormanda Rasyonel Nakliyat Şekilleri» konulu Doçent­
lik Teziyle «Üniversite Doçenti» ünvan ve yetkisini almış ve bu arada üçüncü as­
kerlik görevini tamamlamıştır. Doç. Dipl. Ing. Dr. Faik Tavşanoğlu 1945 yılında 
Profesör olmuştur.

• l.Ö . OVman FakOfte'sl Orman İşletm e inşaatı KDrsüsÖ, BahçbkÖy • İs tanbu l.
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Prof. Dipl. Ing. Dr. F A İK TAV ŞA N  O ĞLU
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1948 yılında Fakültemizin ve Ankara Yüksek Ziraat Enstitülerinin diğer fa­
kültelerinin özerk üniversitelerin birer fakültesi haline getirilmesinde büyük bir 
mücadele vererek önemli hir rol oynamıştır. ,

1951 -1952 yıllarında İstanbul Üniversitesi Orman Fakültesine Dekan seçilen 
Prof. Dipl. Ing. Dr. Tavşanoğlu bu görevini de başarıyla yürütmüştür.

1952 - 1954, 1954 - 1956 ve 1959 - 1961 yıllan  arasında Üniversite Senatosunda 
üç dönem senatör olarak görev yapan Prof. Tavşanoğlu emekli olduğu 1978 yılı 
Temmuz ayma kadar Î.Ü. Orman Fakültesi Orman İşletme İnşaatı Kürsüsü Baş­
kanı olarak görevine devam etmiştir.

Yaklaşık yarım asır süren görevi sırasında daima uygulamaya yararlı olacak 
çalışmalar yapmış ve yaptırmıştır. Orman Bakanlığı ve Orman Genel Müdürlüğü'- 
nün konusuyla ilgili birimleri ile daima diyalog kurmuş ve orman yol şebekeleri 
planlarının başarılı bir biçimde yapılmasında, uygulanmasında ve yol inşaatlarının 
gerçekleşmesinde başlıca rolü oynamıştır. Uygulamalarda bilimsel objektiviteyi dai­
ma ön planda tutmuş ve önerilerini ve mevcut uygulamaları bu ölçüler içinde yap­
mış ve büyük bir titizlikle yürütmüştür.

Yetiştirdiği çok değerli bilim adamları yanında pek değerli iki evlât da yetiş­
tirmiş ve bunlar da halen babalarının yolunda bilim adamı olarak başarılı bir hiz­
met vermektedirler.

Kıymetli hocamız Prof. Tavşanoğlu bu başarılı görev yılları boyunca çok sayı­
da değerli eserler vermiş ve Doktora çalışmaları yönetmiş bulunmaktadır.

Bunlar sırasıyla aşağıda verilmiştir :

PROF. DİPL. ING. DR. FAİK TAVŞANOĞLU’NUN ESERLERİ

KİTAPLAR

I. Ders Kitapları ve Yardımcı Ders K itap ları:

— Orman Yollan ve Dekovillerin İnşası Kılavuzu.
Orman Genel Müdürlüğü Yaymlanndan, 1949.

— Orman Dekovil Köprülerinin Statik Esaslara Göre Hesabı.
Î.Ü. Orman Fakültesi Yayınlarından, 469/18, 1951.

—• Orman Transport Tesisleri ve Taşıtları.
Orman Genel Müdürlüğü Yaymlanndan No. 68, 1949.

—  Dağlık Arazide Dere Havzalarının Islahı.
Toprak Korunmasma Ait Teknik Kültürel ve İdari Tedbirler. 
l.Ü. Orman Fakültesi Yayınlarından No. 26/581, 1954.

— Orman Transport Tesisleri ve Taşıtları (Karayolları, Orman Dekovil Hatlan, 
Orman Hava Hatları, Orman Su Yolları).
l.Ü . Orman Fakültesi Yayınlarından No. 612/29, 1955.

— Dağlık Arazide Dere Havzalannm Islahı, Dere Havzalarında Toprağın Korun­
ması İçin Alınması Gerekli Teknik, Kültürel ve İdari Tedbirler n . Baskı).
I.U. Orman Fakültesi Yayınlarından No. 1004/87, 1962.

—  Su Motorları Bilgisi (Su Çarkları ve Türbinleri).
Orman Genel Müdürlüğü Yayınlarından No. 338/18, 1962.

— Orman Transport Tesisleri ve Taşıtları (Orman Yolları, Orman Dekovil Hat­
ları, Orman Hava Hatları, Orman Su Y ollan). (H. Baskı).
Î.Ü. Orman Fakültesi Yayınlarından No. 1069/95, 1964.
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— Sel Yataklarının Tahkimi, Dağlık Arazi ve Dere Havzalarında Sel Kontrolü. 
I.U. Orman Fakültesi Yayınlarından No. 1266/119, 1967.

— Orman Yollarının Makine ile  inşası için Arazide Yapılması Gerekli ölçm e­
ler, Proje Tanzimi ve Yolların Yapım ve Bakımı.
I.U. Orman Fakültesi Yayınlarından, No. 1449/148, 1969.

— Vinçli Hava Hatları.
LU. Orman Fakültesi Yayınlarından No. 1636/163, 1971.

— Orman Transport Tesisleri ve Taşıtları.
I.U. Orman Fakültesi Yayınlarından No. 1744/182, 1973.

— Sel Yataklarının Tahkimi.
I.U. Orman Fakültesi kayınlarından No. 1972/203, 1974.

II. Araştırma Niteliğindeki Kitaplar

— Rasyonel Nakliyat Su Olukları.
«Die Rationalle Gestaltung der Wasserriesen».
Ankara Yüksek Ziraat Enstitüsü Yayınlarından No. 99, 1940.

— Belgrad Ormanı Yol Şebekesi ve Bu Ormanda Rasyonel Nakliyat Şekilleri. 
«Das Wegenetz des Belgrader Waldes und seine Rationelle Bringungsförmen». 
Orman Genel Müdürlüğü Yayınlarından, 1944.

MAKALELER 

I. Araştırma Niteliğindeki Makaleler

— Belgrad Orman Yol Şebekesi ve Bu Ormanda Rasyonel Nakliyat Şekilleri. 
I.U. Orman Fakültesi Dergisi, Seri A, Cilt 2, Sayı 1, 1952.

— Dağlık Memleketlerde Su ve Çığ Erozyonunun Kontrolü Prensipleri.
Î.Ü. Orman Fakültesi Dergisi, Seri A, Cilt X, Sayı 2, 1960.

— Türkiye’de Orman Yol Şebekelerinin Genel Olarak Planlanması ve Orman 
Yollan inşaatı Konusunda Yapılan Çalışmalar.
tU. Orman Fakültesi Dergisi, Seri A, Cilt x m ,  Sayı 2, 1963.

—• Arbeiten zur generallen Planung der Waldwegenetze und zur Planung des 
Waldwegebaues in der Türkei.
Allgemeine Forstzeitung, 75 Jahrgang, Folge 1 /2  Wien, Janner 1964.

— The Method Suggested for Plunning Forest Road Networks in Turkey.
Food and Agrlculture Organization of the United Nations, Symposium on the 
Planning of Forest communieation nefcworks (Roads and cables) FAO /ECE/ 
LOG/149 Volüme V, Geneva, 1965.

— Türkiye’de Dağlık ve Tepelik Arazideki Sel Derelerinde Materyal Barajlar 
Olarak Toprak Barajlar
I.U. Orman Fakültesi, Dergisi, Seri A, Cilt XXII, Sayı 2, 1972.

— Belgrad Ormanı Yol Şebekesi ve Bu Ormanda Rasyonel Nakliyat Biçimleri 
(1943-1973).
LU. Orman Fakültesi Dergisi, Seri A, Cilt XXH, Sayı 2, 1972.

— Erddamme Als Matrerial (Geschiebe) Stausperren in den Wildbâchen Des 
Berg - und Hügellandes in der Türkei.
Mitteilungen der Forstlichen Bundes - Versuchsanstalt, Wien, 102, Heft, 1973.

— Türkiye’de Erozyon Problemi ve Bu Problemin Çözümü.
LU. Orman Fakültesi Dergisi, Seri A, Cilt XXIV,-Sayı 1, 1974.

— Türkiye’de Çığ Problemi.
LU. Orman Fakültesi Dergisi, Seri A, Cilt XXIV, Sayı 1, 1974.
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— Bericht Über Das Lavvinen - Problem in Anatolien(Tilrkel).
Î.Ü. Orman Fakültesi Dergisi, Seri A, Cilt XXIV, Sayı 2, 1975.

— Bericht Uber Das Bodenerosion - Problem und Seine Lösung in der Türkei. 
Î.Ü. Orman Fakültesi Dergisi, Seri A, Cilt XXIV, Sayı 2, 1975.

—  Türkiye’de Devlet Ormanlarının Sınırlanması ve Kadastrosu Nasıl Yapılabilir? 
Î.Ü. Orman Fakültesi Dergisi, Seri A, Cilt XXVI, Sayı 1, 1976.

— Das Bodenerosiensproblem und Seine Lösung in der Türkei.
Mitteilungen Der Forstlichen Bundes - Versuclısanstalt, Wien, 115. Heft, 1976.

— Das Lav/inen - Problem in Anatolien (Türkei).
Mitteilungen Der Forstlichen Bundes - Versuchsanstalt, Wien, 115. Heft, 1976.

— Türkiye’de Rüzgâr Erozyonunun Kapsamı, Rüzgâr Erozyonuna Karşı Müca­
dele (örnek: îç  Anadolu Konya Karapınar’da Rüzgâr Erozyonu île  Mücadele). 
Î.Ü. Orman Fakültesi Dergisi, Seri A, Cilt XXVI, Sayı 2, 1976.

— Die Tragvveıte der Winderosion in der Türkei, Ihre Bekampfung an dem 
Beispiel von Karapınar bei Konya in Zentral - Anatolien.
Mitteilungen Der Forstlichen Bundes - Versuchsanstalt, Wien, 125. Heft, 1978. 

—- Avrupa'da Alp Memleketlerinde Sediment ölçm eleri Konusundaki Çalışmala­
rın Değerlendirilmesi.
Î.Ü. Orman Fakültesi Dergisi, Seri A, Cilt 27, Sayı 2, 1977.

H. Diğer Makaleler

— Sellere Karşı Mücadelede Ormanların Hakiki Rolleri.
Orman ve Av Mecmuası, Nisan, 1943.

—  Odun Gazı île îşleyen Motörlerle Nakliyat.
Odun ve Av Mecmuası, Haziran, 1943.

— Çığlar ve Çığlara Karşı Yapılar.
Ankara Y.Z.E. Dergisi, 29 Nisan 1945 ve Orman ve Av Mecmuası, Aralık, 
1946.

—  Arazide Yol ve Dekovil Güzergâhlarının Tayininde Kavislerin Çakılması. 
Orman ve Av Mecmuası, Mayıs, 1945.

—  Ormanlarda Kızaklarla Nakliyat.
Ankara Y.Z.E. Dergisi, 29 Ekim 1946.

— Türkiye’de Orman Krizi.
Orman ve Av Mecmuası, Mayıs, 1947.

— İnşaatta Malzeme Taşmması, Taşınma Masraflarının Hesabı.
Orman ve Av Mecmuası, Haziran, 1947.

— Barometrik Nivelman; Esasları, Nivelman Metodları.
Orman ve Av Mecmuası. Ekim, 1947.

— Ormancılığımıza Toplu Bir Bakış.
Î.Ü. İktisat Fakültesi Mecmuası. Nisan, 1948.

—  A Survey of Turkish Forestry.
Revue de la Facultâ des Sciences Economiques de l’Universitâ d’Istanbul,
Avril, 1948.

— Ziraî Kalkınmanın Temel Şartı Toprağın Korunması.
Orman Davamızın Çeşitli Yönlerine Dair Îlmî Görüşler (Ankara, 1951).

— Wyssen’in Vinçli Havaî Hattı.
Orman ve Av Mecmuası. Ocak, 1951.

— Orman Yol Şebekelerinin Planlaştınlması ve Orman Nakliyatında İktisadilik 
(Rentabilitat) Hesaplan.
Î.Ü. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt 1, Sayı 2, 1951.
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— Tükenen Ormanlarımız ve Kaybolan Topraklarımız.
Orman ve Av Mecmuası. Nisan, 1951.

— Orman Rejimimizde 14 Sene Evveline Dönüş.
Orman ve Av Mecmuası. Haziran, 1951.

— îstinad ve Kaplama Duvarlarında Muvazene (Statik) Emniyetinin Grafik Ola­
rak incelenmesi.
Î.Ü. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt 2, Sayı 2, 1952.

— Akdeniz Memleketlerinin ve Memleketimizin Ormancılık Meselelerine Umumi 
Bir Bakış.
Orman ve Av Mecmuası, 1 Haziran 1952.

— Welcome - Adress.
Contributions of the Professors and Dozents in the Faculty of Forestry at 
the University of İstanbul. İstanbul, 1952.

—  Orman Yolları inşaatının Yaptırılması.
I.U. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt 2, Sayı 1 -2 , 1953.

— Makineleşen Orman Yolları inşası.
Orman ve Av Mecmuası, Nisan, 1953.

— Mühendis Muavini Arkadaşlarımızla Bir Hasbıhal.
Orman ve Av Mecmuası, Temmuz, 1954.

— Yeni Portatif Orman Havaî Hatları.
I.U. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt IX, Sayı 1, 1959.

— Orman Yollarının Mekanize Olarak inşası Usulünün Proje Tanzimi ve in ­
şaatın Yapılması Bakımlarından Mümkün Kıldığı Değişiklikler.
I.U. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt X, Sayı 1, 1960.

— Yol Kavisleri ve Meyil Münasebetleri.
I.U. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt X, Sayı 1, 1960.

—  Orman Yollarında Suların Yol Üstü Açık Tesislerle Akıtılması Problemi.
I.U. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt XI, Sayı 1, 1961.

—  Orman Yollarında Köprü ve Menfezlerin Akım Profillerinin Pratik Esaslara 
Göre Tayini.
I.U. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt XI, Sayı 2, 1961.

— «2000 Yılı Yarışması» Adlı Kitapta Türkiye.
I.U. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt XII, Sayı 1, 1962.

—  Fransız - Cezayir Teras Tekniği.
I.U. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt XII, Sayı 1, 1962.

— Tomrukların Yüklenmesinde Faydalanılan BOOG Tipi Vinçler.
I.U. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt XII, Sayı 2, 1962.

—  Ayancık’ta 23 Temmuz’da Gelen Sellerle Taşman Toprağın Miktarı Hakkında 
Bir Tahmin.
Orman Mühendisliği Dergisi, Yıl 2, Sayı 6, 1963.

— Orman Yol Şebekelerinin Planlanması.
Î.Ü. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt XIV, Sayı 2, 1964.

— Çeşitli Tipteki Arazi Ormanlarının işletm eye Açılması.
I.U. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt XIV, Sayı 2, 1964.

— istinat ve Kaplama Duvarlarında Toprak Basınç Teorisinin Basit Yoldan De­
ğerlendirilmesi.
I.U. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt XV, Sayı 1, 1965.

— Orman Yolları Güzergâh Poligonlarının ölçülm esi ve Yol Ekseni Vaziyet Pla­
nının Çizilmesi.

— I.Ü. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt XV, Sayı 2, 1905.
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— Hinteregger D2 Tipi Vinçli Havaî Hat.
l.Ü . Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt XV, Sayı 2, 1965.

— Uzun Mesafeli Hava Hatlarında Güzergâhın Etüdü, Aplikasyonu ve Boyuna 
Profilin Çıkarılması.
l.Ü . Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt XVI, Sayı 1, 1966.

—  Orman Yollarında Torçelik Betonarme Tabliyeli Köprülerin Projelendirilmesi. 
l.Ü. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt XVI, Sayı 1, 1966.

— Arkansas’ın Ozark Platosunda Toprak ve Su Muhafazası Etüdleri.
Î.Ü. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt XVH, Sayı 1, 1967.

—  önem li Bir Sorun: Bolu Dağındaki Toprak Hareketlerine Kargı İstanbul-A n­
kara Yolunun Korunması.
Orman Mühendisliği Dergisi, Yıl 6, Sayı 7, 1967.

— Yatay izdüşümleri Dikdörtgen Biçiminde Olan Taşıntı Barajlarının Boyutla­
rının Tayininde Yeni Görüşler.
Î.Ü. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt XVIII, Sayı 1, 1968.

— Bazı önem li Yanlarıyla Bavyera Ormancılığı.
l.Ü . Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt XIX, Sayı 1, 1969.

—  Bavyera’da Orman Yolları inşaatına ve Orman Nakliyatına Genel Bakış.
Î.Ü. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt XIX, Sayı 1, 1969.

— Yatay izdüşümleri Dikdörtgen Biçiminde Olan Taşıntı Barajlarının Boyutla­
rının Tayininde Yeni Görüşler.
I.Ü. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt XX, Sayı 2, 1970.

—  Orman Yol Şebekelerinin Planlanması, Orman Yollarının Yapım ve Bakımı ve 
Ormanlardaki Taşımanın Rasyonalizasyonu Konularında Orta Avrupa Mem­
leketleriyle Türkiye Arasında Bir Karşılaştırma.
l.Ü. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt XXI, Sayı 2, 1971.

—  Ormanlarda Sürütme Yollarının Yapımı ve Bu Yollar Üzerinde Taşıma.
I.Ü. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Ciit XXI, Sayı 2, 1971.

— Topraklarımızı Korumak, Selleri Dizginlemek ve Kuraklıklara Karşı Koymak 
için. (Bir inceleme gezisinden izlenimler).
Prodüktivite «Verimlilik» Dergisi, Cilt 5, Sayı 3, Temmuz, 1971.

— Memleketimizde Dağ- ve Yayla Ekonomisi N asıl Uygulanmalıdır?
Orman Mühendisliği Dergisi, Sayı 9 -10, 1972.

—  Yollar Üzerinde Nakliyatın Aksamaması Tekerleklerle Yolların Arasındaki 
ilişkilere Bağlıdır.
l.Ü . Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt XXIH, Sayı 2, 1973.

— Türkiye’de Toprağı Koruyarak Kuraklığa ve Su Kıtlığına Karşı Koyma Ça­
releri Üzerine Bir Etüd.
Verimlüik Dergisi, Cilt D i, Sayı 1, 1973.

— Ormanlarda Toprak Yolların Stabilize Edilmesi.
Î.Ü. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt XXTV, Sayı 1, 1974.

— Toprak Stabilizasyonu ile  ilg ili Denemelerin Yapılması.
l.Ü. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cüt XXIV, Sayı 2, 1974.

— Bölmeden Çıkarma Durumunun Dikkate Alınması Suretiyle Genel Orman Yol 
Şebekelerinin Planlanması.
Î.Ü. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt XXIV, Sayı 2, 1974.

—  Orman Yol Şebekesinin Karakteristikleri ve Planlanması.
Orman Mühendisliği Dergisi, Mart, 1976.
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ÇEVİRİ ESERLERİ

L Çeviri Hitaplar

— Türkiye’de Crman Koruması ve Orman Entomolojisi Hakkında Görüşler. 
Forstc-ntomologische und Forstsclıutrllchc Beobachtungcn in der Türkei. 
Y.Z.E. Yayınlarından, Sayı 71, No. 1, Ankara, 1937.

— Genel Orman Yel ve Havai Hut Şebekelerinin Planlaştırılması.
Orman Gerici Müdürlüğü Yayınlarından, İstanbul, 1962.

— Orta Avrupa'nın Dağlık Ormanlarmda Taşıma.
İ.Ü. Orman Fakülteni Yayınlarından, No: 2353/2-16, 1077.

II. Çeviri Makaleler

— Yugoslavya’da Çıplak Arazinin Teşcirl.
Orman ve Av Mecmuası, Şubat, 194.0.

— Ormanlarda Yapılacak Şose ve Dekovil Hatlarına Ait Kesin Güzergâhların 
Etüdü İçin Gerekli Tesviye Eğrili Haritaların Takimetrik ölçm e Metodu île  
Hazırlanması.
Orman ve Av Mecmuası, Ekim, 19-16.

— Fetogrametrenin Orman Ölçmelerinde ve Orman Taksasyonunda Bugünkü ve 
Gelecekteki Durumu.
Orman ve Av Mecmuası, Mayıs, 1050.

— Ferahlandırmalardan Elde Edilen İnce Gövdelerin Bölmelerden Çıkarılmasın­
da Oluklardan Faydalanma.
Orman ve Av Mecmuası, Mayıs, 1956.

— Dünya Piyasasında Mevcut Greyderler.
Orman ve Av Mecmuası, Haziran, 1956.

— Ormancılık ve Su Temini.
İ.Ü. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt IX, Sayı 1, 1959.

— IUFRO Ormancılık Çalışmaları ve Ormancılık Tekniği Seksiyonu. (Section 
32) Arazi Sınıflaması Çalışma Grubunun Milletlerarası Bir Arazi Sınıflaması 
İçin Yaptığı Teklif.
İ.Ü. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt XVIII, Sayı 1, 1968.

— Japonya’nın Dağ Ormanlarında Yol Şebekesinde Standart Yol Sıklığı.
l.Ü . Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt XVIII, Sayı 2, 1968.

— Orman Yollarının Pratik Olarak Planlanması ve Yol Çizgilerinin Belirlenmesi. 
l.Ü . Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt XXVII, Sayı 1, 1977.

— Dağlık Arazide Sel Kontrolü ve Orman Yollarının Geçtiği Yamaçların Sta- 
bilizasyonu.
l.Ü. Orman Fakültesi Dergisi, Seri B, Cilt XXVII, Sayı 1, 1977.

TEBLİĞLER

1. Yabancı Dilde Verilen Tebliğler :

— Principles of Water and Avalanche Erosion in Mountainous Countries. 
Seminer on Soil and V ater Conservation (Erosion Control); General Report 
TehĞran, 1860. (Bu tebliğ aynı zamanda Fransızca olarak yayınlanmıştır).

— The Works Done On the General Forest Road Netvvork Planning İn Turlcey. 
Symposium on the Planning of Forest ccmmunication networks (Roads and 
cables) ECE/FAO/ILO Geneva, 1963.
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— Erddamme AIh Material - (Geschiebe) Stausparren in  den Wlldbdchen De3 
Berg - und Hügellandes in der Türkei.
Kolloquium Uber ‘VVildbachsperren CEF/FAO und IUFRO, Wien, 1972.

— The Soü Ero3İon Problem and ita Solution in Turkey.
11. Seaaion of the Working Party on the Management of Mountain Waterahed. 
Ankara, 1974.

-  The Avalanche Problem in Turkey.
11. Sesaion of the Working Party on the Management of Mountain Water- 
ahed. Ankara, 1974.

— Daa Bodeneroaion - Problem Und Seine Lösung In Der Türkei.
IUFRO Fachgruppe Sİ.04 - 00 Wildbache, Schnee und Lavvinen Versamlung 
der Div. 1 in İstanbul, 1975.

— Das Lavviııen - Problem in Anatolien (Türkei).
IUFRO Fachgruppe S1.04 - 00 WUdbiLche, Schnee und Lavvinen Versamlung 
der Div. 1 İn İstanbul, 1975.

— Die Tragvveite Der VVinderosion in der Türkei, Ihre Bekkmpfung An dem 
Beiapiel von Karapınar bei Konya in Zentral Anatolien.
XVI. Weltforstkongress, Oslo, 1976.

31. Türkçe Verilen Tebliğler :

— Türkiye’de Toprak Erozyonu ve Sel Problemleri.
Orman Mühendisliği I. Teknik Kongresi, Ankara, 1966.

— Orman Yol Şebekelerinin Planlanması, Orman Yollarının Yapım ve Orman­
daki Taşımanın Rasyonalizasyonu Konularında Orta Avrupa Memleketleriyle 
Türldye Arasında Bir Karşılaştırma.
Türkiye Bilimsel ve Telaıik Araştırma Kurumu III. Bilim Kongresi. Ankara, 
1971.

— Türkiye’de Devlet Ormanlarının Sınırlanması ve Kadastrosu Nasıl Yapılabilir. 
Orman Mühendisliği IV. Teknik Kongresi. Ankara, 1976.

— Avrupa'da Alp Memleketlerinde Sedlment ölçm e Çalışmalarının Değerlendi­
rilmesi.
I. Ulusal Erozyon ve Sedimentasyon Sempozyumu, Ankara, 1978.

KONFERANSLAR

— Çığlar ve Çığlara Karşı Yapılar.
Orman Fakültesi, Bahçeköy, 1945.

— Ormanlarımızı Nasıl Korumalıyız?
(Y.Z.E. H aftası). Rize, 1943.

— Yamaçlar Üzerinde Tarım Nasıl Yapılabilir?
(Üniversite Haftası), Çanakkale, 1952.

— Tabiat Niçin ve Nasıl Korunmalıdır?
(Üniversite Haftası). Elmalı (Antalya), 1955.
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PROF. DIPL. ING. DR. FAİK TAVŞAN OĞLU TARAFINDAN  
YÖNETİLMİŞ BULUNAN DOKTORA ÇALIŞMALARI

— «Kâğıthane ve Allbey Derelerinde Toprak Taşınmaları ve Haliç’ln Doldurul­
masını önliyecelc Teknik ve Kültürel Tedbirler Üzerine Araştırmalar» (Or­
han Yamanlar) 1950.

— «Karadeniz Boğazı Mıntıkasında Toprak Taşınmalarının Sebepleri ve Bu Ta­
şınmaları önliyecek İdari Teknik ve Kültürel Tedbirlerin Araştırılması» (Or- 
nan Uzunsoy) 1951.

— Karadeniz Ormanlarında Su İle Nakliyat ve inkişaf imkânları (Refik Ala­
çam) 1953.

— «Düzce - Bolu - Gerede - Kızılcahamam Orman iç i Otlak ve Çayırlarının Isla­
hı Üzerine Araştırmalar» (Necati özçelik) 1954.

— «Çangal Bölgesinde Orman Nakliyatı ve Yol Sistemi Üzerine Araştırmalar» 
(Selçuk Bayoğlu) 1959.

— «Orman Tahdit Probleminin Çözümünde Aerofotoğrametriden istifade imkân­
ları Üzerine Araştırmalar» (Tahsin Tokmanoğlu) 1961.

— «Bolu Mıntıkasında Orman Nakliyatının Nakliyat Tekniği Bakımından Araş­
tırılması» (Turgay Aykut) 1970.

— «Bolu Mıntıkasındaki Dağlık Arazilerde Arazi Kullanmanın Toprak ve Su 
Kaybı Üzerine Etkileri» (Hakkı Aydemir) 1972.

— «Demirköy Karamanbayırı Devlet Orman işletm esi Çakmaktepe Bölgesi Yol 
Şebekesinin Planlama Tekniği Bakımından Araştırılması, (ö . Bülend Seçkin) 
1975.

— «Anadolu Göller Bölgesinde, özellikle Burdur Gölü Çevresindeki Sedimentas- 
yonun Yaygınlığı ve önemi (Ertuğrul Görcelioğlu) 1975.

ö zet olarak ifade edilirse Prof. Dipl. Ing. Dr. Faik Tavşanoğlu’nun, yaklaşık 
yarım asra yakın süren görevi sırasında 13 adet ders ve yardımcı ders kitabı, 2 adet 
araştırma niteliğinde kitap, 18 adet araştırma niteliğinde makale, 54 adet diğer ma­
kale, 3 adet çeviri kitap ve 10 adet de çeviri makale olmak üzere toplam 100 adet 
eseri yayınlanmış bulunmaktadır. Bundan başka sekizi yabancı dilde ve dördü de 
Türkçe olmak üzere toplam onıki tebliğ ve dört de konferans vermiştir.

Prof. Tavşanoğlu’nur yönetmiş olduğu doktora tezlerinin sayısı ise ondur.

Prof. Dr. Faik Tavşanoğlu’nun üyesi bulunduğu Türk ve Uluslararası kuruluş­
lar ise aşağıda verilmiştir :

— Türk Mühendis ve Mimar Odaları Birliği, Orman Mühendisleri Odası.
— Türkiye Tabiatım Koruma Cemiyeti.
— Uluslararası Ormancılık Araştırma Kurumlan Birliği (International Union 

of Forestry Research Organizations - IUFRO).
First Division - Torrents, Snovv and Avalanches 
Third Division - Forest Operations and Techniques.



TOPOĞRAFÎK HARİTALARDAN YARARLANILARAK 
EĞİM ANALİZLERİNİN YAPILMASI

Doç. Dr. Ertuğrul GÖR-CELİOĞLU 1

G İ R İ Ş

Bilindiği gibi dünya üzerinde arazi yüzeyleri, bazı alluvival ovalar ve taşkın 
düzlükleri dışında, çoğunlukla değişik eğimlere sahip yüzey parçalarının oluştur­
duğu bir kompozisyon niteliğindedir. Nitekim yevkabı: yunun c.‘ 75 inden fazlası eğim­
li yüzeylerden oluşmakladır. Yurdumuzda yapılan bir inceleme de, düz ve lıafif 
{%  0 - 5) eğimli arazilerin Türkiye yüzölçümünün ancak % 8.5 ini kapladığını, buna 
karşılık ülkenin % 91,5 inin ise orta eğimli, çok eğimli ve dik eğimli arazi yüzey­
lerinden oluştuğunu ortaya çıkarnrşhr; bu nvada eğ'mi % 35 in üzerinde olan yü­
zeylerin ülke yüzölçümüne ovanı % 62.5 i bulmaktadır (TUNÇDİLEK 1869 , s. 17).

Belli bir arazi kesiminde topografyanın rg’m koşulları, birçok bakımdan önem 
taşımaktadır, örneğin yerel (lokal) iklim ve ö'-’cl1 :1e mikr klima özelliklerinin be­
lirlenmesinde, yamaç bakısının yanırım eğimler da göronündo tutulur ve bu saye­
de bir yerin güneşlenme siiresi ve radyasyonla ısınması, hattâ aldığı yağış miktarı 
bulunmağa çalışır (ERİNÇ 19G9, s. 3 1 -3 2 ).

Arazi kullanımında, tarım alanlarının ve çeşitlerinin belirlenmesinde de yamaç 
eğimleri başlıba.şıra bir kriter durumundadır. Jeomorfolojik etütlere gelince, topog­
rafyada farklı devrelere ait aşınım yüzeylerinin nm dedilmcsinde, epirojenik çarpıl­
maların ortaya konmasında, t ı ruk incele-., elerinde - e bir alanın morfolojik karak­
teristiklerinin belirtilmesinde eğimin ayrı bir yeri ve önemi vardır (BÎLGÎN 1971, 
s. 266).

Bu arada, Türkiye gibi özellikle engebeli bir arazi yapısına sahip ülkelerde ara­
zi eğimi, her türlü ormancılık çalışmalarını da yakından ilgilendiren ve kuvvetle 
etkileyen önemli bir faktördür. Örneğin orman yol şebekelerinin planlanmasında, 
ormanlann üretime açılmasında, orman ürünlerinin taşınmasında, her türlü genç- 
leştirme ve ağaçlandırma çalışmalarında, havza ıslahında, arazi kabiliyet sınıfla­
rının saptanmasında ve daha birçok işlerde, eğim koşulları ve genel olarak arazi or­
talama eğimi büyük rol oynamaktadır.

Euraya kadar kısa kısa değinilen hususlardan da anlaşılacağı üzere, birçok bi­
lim dallarında ve değişik uygulama alanlarında sık sık arazi eğiminin bilinmesine, 
dolayısıyla eğim ölçmelerine gereksinme duyulmaktadır.

Çeşitli amaçlarla eğimin ölçülmesi doğrudan doğruya arazide yapılabildiği gibi, 
aynı işin daha kısa sürede ve yeterli bir duyarlılıkla topoğrafik haritalar üzerinde,

* 1.0. Orman Fakültesi, Orman işletme inşaatı Küraüsü, Bohçeköy - İstanbul.
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ya da - çok zor olmakla birlikte - hava fotoğrafları yardımıyla yapılması olanağı 
da vardır. Pratikte en çok uygulanan yöntem, eğimin topoğrafik haritalardan ya­
rarlanılarak ölçülmesidir. Daha spesifik çalışmalar ve belirli bazı amaçlar için ha­
va fotoğraflarından, ya da doğrudan d o ğ r u y a  arazide yapılan ölçmelerden yarar­
lanılmaktadır.

Bu yazıda, özellikle topoğrafik haritalardan yararlanılarak eğim ölçmelerinin 
yapılması, arazi ortalama eğiminin bulunması ve yamaç eğimlerinin analizi ele alı­
nacak, konuya ilişkin başlıca yöntem ve uygulamalar üzerinde durulacaktır.

1. EĞİM HESABI VE EĞİM ÖLÇEKLERİ

1.1. Eğim Kavramı ve Eğimin Belirtilmesi Şekilleri

Rüliyefin eşyükselti eğrileri ile gösterildiği bir topoğrafik harita üzerinde belli 
iki nokta arasındaki eğim kolaylıkla bulunabilir. Ancak, eğ:m hesaplan ve analiz­
leri için kaynak olarak kullanılacak haritaların yeterince büyük ölçekli olması ge­
rekir.

Bilindiği gibi eğim, iki noktayı birleştiren doğrunun yatayla yaptığı açının tan­
jantıdır; başka bir deyişle, bu iki nokta arasındaki düşey aralığın (kot farkının) 
bu noktalar arasındaki yatay mesafeye oranı, eğimi vermektedir.

Harita üzerinde belli iki nokta arasındaki yatay mesafe, - harita üzerindeki 
mesafeler yatay m esafe olduğundan - doğrudan doğruya haritadan ölçülmek ve ha­
ritanın ölçeğine göre bu de.ğer arazideki yatay m esafeye dönüştürülmek suretiyle 
bulunur. Bu noktalar arasındaki düşey aralık (kot farkı) ise, eşyükselti eğrileri­
nin kotlarından yararlanılarak belirlenir.

Elde edilen bu iki değer kullanılarak, sözkonusu iki nokta arasındaki eğim he­
saplanır (Şekil 1).

Eğim haritalarında, diyagramlarda ve çeşitli eğim grafiklerinde, eğimin deği­
şik şekillerde ifade edildiği görülmektedir. Örneğin :

— Bazı akarsu profillerinin etüdünde ve benzeri morfolojik çalışmalarda eğim  
kilometrede metre (m /km ), ya da - özellikle Angio - Amerikan literatüründe- mil­
de ayak  (ft/m ile) olarak ifade edilmektedir.

— Birçok hesaplar ve belirli kullanma amaçlan için eğim bir bayağı ya da on­
dalık kesirle İfade edilir ki buna genellikle gradient denilmektedir.

— Eğim, çoğu lcez doğrudan doğruya eğim açısı olarak da verilmekte, bu tak­
dirde yatay düzlem ile eğik düzlem - ya da yatayla eğim çizgisi - arasında kalan 
acının - genellikle derece cinsinden - belirtilmesiyle yetişilmektedir.

— Mühendislikte çoğunlukla eğimin yüzde (% )  cinsinden ifadesi tercih edil­
mekte, bu arada Orman Mühendisliğinde de eğim genellikle bu şekilde ifade edil­
mektedir.

Bu değişik eğim ifadelerinden herbiri, ge?şi^jğjjnde bir diğerine kolayca dönüş­
türülebilir. örneğin, kilometrede m etre (m /km ) şeklinde verilmiş bir eğim 240 m /km  
olsun. Bu teğim ;
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^ B ' E ğ im : P=y *

P.  250 „ 1 
‘ 1750 “  7 

Pr 0,1428 z% U ,28

ek : 1 / 25 000

L = AB bCfey)x 25000 
L z T tm  x 25 000 
1= 175000 cm 
Lz 1750 m

H= hA - h B 
Hz 750 -  500 
Hz 250 m

Şaktl 1. Haritada İk i nokta arasındaki oğlm in hosaplanm ası. 

gradient olarak,

240 1
240 m /ıt m -

~  eğim ağısı olarak1,

240

t g a = 0 ,24  

a= 13° 30';
— yüzde (% ) olarak,

2 4 0  2 4  n ^
1000 — 100“  0,24

p=%  24

gelelinde de ifade edilebilir.

1 Bu amaçia, önceden hazırlanm ış ta n jan t tab lo la rından ya rarlan ılab ilir.
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1.2. Eğim ölçekleri

Büyük ölçekli topografya haritaları üzerinde yapılacak eğim ölçmelerini ve ya­
maç analizlerini kolaylaştırmak amacıyla, grafik yöntemden yararlanılarak eğim  
ölçekleri hazırlanabilir. Böylelikle, bir yamaç boyunca iki eşyükselti eğrisi arasın­
daki yatay mesafe bir kâğıtla, ya da bir ölçü pergeli (iki ucu da sivri bir pergel) 
ile saptanarak, önceden hazırlanmış bir eğim Ölçeğine uygulanır ve buradaki eğim, 
doğrudan doğruya derece, kesir (gradient), ya da yüzde (% ) olarak okunabilir.

Hazırlanacak eğim ölçekleri, doğal olarak, kullanılacak topoğrafik haritaların 
ölçeklerine bağlı olarak değişecektir. Bir eğim ölçeğinin hazırlanmasında, İki nok­
ta arasındaki kot farkının yatay m esafeye oranı esas alınabilir. (Şekil 2) de görtil-

Şokll 2. Eğim ö lçeklerin in hazırlanm asında yararlanılan esas.

düğü gibi, a = l °  İçin bu oran, H /L —1/57,1 dir. Gerçekten de eğim açısı a = l °  olan 
bir yamaçta eğim t g a = 0,0175 olduğuna göre, 10 000 m yatay mesafeye tekabül 
eden kot farkı 175 m demektir ve dolayısıyla kot farkının yatay mesafeye oranı 
(gradient), 175/10 000 =  1/57,1 olarak bulunur. Yatay mesafeyi L, düşey aralığı (kot 
farkını) H ile gösterirsek, 1° lik eğim açısı ( a = l ° )  için H /L = l/5 7 ,1  olduğundan, 
L =H X 57,1  dir.

Bundan yararlanılarak, « = 2 0 °  ye kadar1 olan yamaçlar için, değişik eğim açı­
sına sahip kısımlarda eşyükselti eğrileri arasındaki yatay mesafenin arazide ve ha­
rita üzerinde ne kadar olacağı,

l— (heX 5 7 ,l) /a

eşitliğiyle hesaplanabilir. Bu eşitlikte :

l =  değişen eğim açısı değerlerine göre ne olacağı hesaplanacak yatay mesafe 
(yatay ekulvalan) (m)

h„ =  haritada eşyükselti eğrileri düşey aralığı (ekuidistans) (ra) •.

a  =  eğim açısı (derece)
dir.

1/25 000 ölçekli paftalarda eşyükselti aralığı he= 1 0  m olduğuna göre, farklı 
eğimler için eşyükselti eğrileri arasındaki yatay mesafeler bu eşitliğe göre hesap­
lanmış ve Tablo I de gösterilmiştir.

1 a = 20° don daha büyük açılar İçin bu yoldan cldo odllecok değarlordo hata oranı g rafik  hata s ın ırı 
o larak kabul edilen % 5 İn üzorlno çıkm akta, n itekim  hata oranı <£=20° İçin % 3,9 İken, <£=25* için 
% 6,5, (£=30° için  % 9,9 olm aktadır.
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TABLO (. 1/25 000 ÖLÇEKLİ HAFİ İTADA DEĞİŞİK EĞİM AÇ ILARINA GÖRE İKİ EŞYÜKSELTİ EĞRİSİ
<h,=  10 m) ARASINDAKİ YATAY MESAFELER

Eşyülcselti eğrileri Eşyükselti eğrileri 
arasındaki yatay arasındaki yatay

Eğim  açısı mesafe (arazide) mesafe (haritada)
(m) (mm)

1° 521,0 23,0
2° 286,0 11,5
3° 100,G 7,7
4° 142,0 5,7
5° 114,0 4,6
6C 95,1 3,8
7° 81,0 3,2
8° 71,0 2,8
9° 63,0 2,5

10° 57,0 2,3
11° 51,0 2,1
12° 47,0 1,9
13° 44,0 1,8
14° 40,0 1,6
15° 38,0 1,5

20° 28,6 3,1

Bu şekilde bulunan mm değerleri düzgün bir şerit halinde kesilmiş bir kâğıt 
üzerine çentikler yapılarak sırasıyla işaretlenir ve altlarına, tekabül ettikleri eğim 
açıları yazılarak, bir eğim ölçeği (grafik ölçek) elde edilmiş olur (Şekil 3a).

Aynı şekilde, fakat daha rahat bir çalışma olanağı verecek bir eğim ölçeği, yi­
ne 1/25 000 ölçekli paftalar için, 10 m de bir geçirilmiş eşyükselti eğrileri ihmal 
edilerek, sadece 50 m de bir geçirilen kalın eşyükselti eğrilerine göre düzenlenebilir. 
Bu takdirde, l— (hcX 5 7 ,l) /a  eşitliğindeki hc , 50 m olarak alınacak ve kalın çizil­
miş eşyükselti eğrileri için belirli eğim açılarına göre bulunacak l değerleri, bir ön­
cekinden farklı olacaktır1.

Değişik eğim açılarına göre eşyükselti eğrileri arasındaki yatay mesafenin no 
olacağının bulunmasında ve buna bağlı olarak eğim ölçeklerinin hazırlanmasında, 
doğrudan doğruya

I=X000.hc.cotg a/M  

eşitliğinden de yararlanılabilir. Bu eşitlikte ;

İ ~  eşyükselti eğrileri arasındaki yatay mesafe (mm)
ht =  eşyükselti aralıği (ckuidistans) (m) 
rx. =  eğim açısı (derece)
M — haritanın ölçeği

1 203 den daha büyük eğim açıları için bu rş k îiğ ln  ku llan ılm am ası gerektiğ in i daha önce be lirtm iş tik . 
D olayısıyla hosapların , l =  Hc/tg c c  eşitliğ inden yorarlanarak bulunacak arazideki uzunluğun (m)-, ha­
rita > Öİçeğlnb bölünm esi çokllndö yapılm ası gerekir. Bu e ş itlik te  h6 , eşyükse lti ara lığ ı (50 m ) dir. 
Tabiri H efs İçin verileri yatay mesafeler böyle hesaplanm ıştır,
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dir (YOUNG 1972, s. 183). Örneğin eşyükselti aralığı hc = 10 m olan 1/25 000 öl­
çekli haritada a = 5 °  lik eğim açısına tekabül eclan eşyükselti eğrileri arası yatay 
mesafe ;

1000 X 10 X 11,43/25 000 =4,6  mm
dir.

1
r

i 1
T  3

ibo 
_

lü in ı lü
İCr 15° 20°

l .

( a )

’i J  J j I IT T ir
İC3 15° 20’ 30 ttf

( b )
Şekil 3. . 1/25 000 ö lçokli haritalarda a) Inca (hc=.10 m) ve b) kalın (h^.^50 m) eşyükselti eğrile ri ara­

s ındaki eğim açıs ın ı bulm ak üzere hazırlanm ış eğim ö lçekleri. (19/12 oranında kü çü ltü lm ü ştü r.)

Böylece hesaplanan değerler Tablo i î  de karşılaştırmalı olarak verilmiş, bu de­
ğerlerden yararlanılarak düzenlenen eğim ölçeği de (Şekil 3b) de gösterilmiştir.

TABLO II. 1/25 000 ÖLÇEKLİ HARİTADA DEĞİŞİK EĞİM AÇ ILARINA GÖRE İMCE (hc = 10 m) VE KALIN 
(hc = 50 m ) EŞYÜKSELTİ EĞRİLERİ ARASINDAKİ YATAY MESAFELER

Eşyükselti eğrileri arasındaki Eğim Eğim  açısı Eğim oranı
yatay mesafe (haritada) açısı tanjantı (gradient)

__________ (mm) (a) ( t g a )

h*—10 m için 0^=50 m için

23,0 114 l^ 0,0175 1/57,1
11,5 57 2° 0,0349 1/28,65
7,7 38 3° 0,0524 1/19,08
5,7 2S,6 4° 0,0699 1/14,30
4,6 22,8 5° 0,0875 1/11,42
2,3 11,3 10° 0,1763 1 / 5,07
ı,& 7,4 15° 0,2679 1 / 3,73
1,1 5,5 0O<N 0,3610 1 / 2,75
0,9 4,3 25° 0,4663 1 / 2,14
0,7 3,5 30° 0,5775 1 / 1,73
0,0 2,8 35° 0,7002 1 / 1,42
0,5 2,4 O o 0,8391 1 / 1,19
0,4 2,0 45° 1,0000 1/1
0,3 1,7 50° 1,1018 1,19/1
0,2 1,2 60° 1,7310 1,73/1
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Yamaç eğimlerinin doğrudan doğruya kesir ifadesi (gradient) olarak buluna­
bilmesine yarayacak bir eğim ölçeği (grafik ölçek) de kolayca düzenlenebilir. Eğim  
ölçmelerinin 1/25 000 ölçekli haritalar üzerinde yapılacağını düşünürsek, düzenle­
necek eğim ölçeği hem 10 m de bir geçirilmiş (ince) eşyükselti eğrilerine, hem de 
50 m de bir geçirilmiş (kalın) eşyülcselti eğrilerine uygulanabilir. Böyle bir eğim 
ölçeğinin (Şekil 4) yapılmasında izlenecek yol şudur :

Şekli 4. 1/25 000 ö lçekli haritalarda yamaç eğim lerin in  grad len t olarak bulunm asına yarayan b ir grafik
ölçek. (19/12 oranında kü çü ltü lm ü ş tü r.)

a) Uygun uzunlukta bir doğru (AB) çizilir ve bu doğru 20 eşit parçaya bö­
lünerek işaretlenir. 1/20 oranında bir eğim için, eşyükselti aralığı 50 m (kaim eş- 
yükseltl eğrileri aralığı) olduğuna göre, bu eşyükselti eğrileri arasındaki yatay me­
safe 1 000 m olacaktır (50/1 000 =  1/20). 1/25 000 ölçekli bir haritada 1 0 0 0 m = 4 c m  
olarak gösterildiğinden, çizilen AB doğrusunun B ucundan 4 cm lik BC dikmesi çı­
kılır. A ile C noktaları birleştirilir. AB doğrusunu eşit parçalara bölen noktalar­
dan AC ye kadar dikmeler çıkılır.

b) A dan başlanarak, dikmelerin üstteki AC doğrusunu kestiği noktalara 5, 
10, 15, ..., ya da birer atlanarak 10, 20, 30, ... rakamları yazılır; C noktasında 100 e 
ulaşılır. Alttaki AB doğrusu üzerindeki noktalara ise, yine A dan başlanarak ve bi­
rer çizgi atlanarak 2, 4, 6, 8......... 20 rakamları konur. Böylece eğim ölçeği tamam­
lanmış olur.

(Şekil 4) de görüldüğü gibi, 1/25 000 ölçekli haritalarda, eğimin fazla olduğu 
kısımlarda yapılacak eğim ölçmelerinde kalın eşyükselti eğrilerinin dikkate alın­
ması uygundur. Bu takdirde iki kalın eşyükselti eğrisi arasındaki mesafe ölçü per­
geli ile ölçülür ve eğim ölçeğinde buna uyan dikmenin alt kenarındaki rakamdan, 
eğim oranı okunur. (Şekil 4) deki örnekte bu oran (XY için) 1/13 tür. Hafif eğimli
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kısımlarda ise ince eşyükselti eğrileri arasındaki yatay mesafe ölçülür ve eğim öl­
çeğinde buna uyan dilemenin bu kez üst kenarındaki rakamdan eğim oram okunur, 
örneğin (Şekil 4) de OP, ölçeğe uygulanmış ve bu iki eşyükselti eğrisi arasındaki 
eğim oram 1/50 olarak bulunmuştur.

TABLO III. 1/25 000 ÖLÇEKLİ HARİTADA DEĞİŞİK EĞİMLERE (% ) GÖRE İNCE VE KALIN EŞYÜKSELTİ 
EĞRİLERİ ARASINDAKİ YATAY MESAFELER

Haritada eşyükselti eğrileri 
arasındaki yatay mesafe 

(mm)
Eğim
(%)

hc—10 m için hc:=  50 m için

40 200 1
20 100 2
13,33 66,67 3
10 50 4

8 40 5
4 20 10
2,67 13,33 15
2 10 20
1,6 8 25
1,33 6,67 30
1,14 5,71 35
1 5 40
0,89 4,44 45
0,8 4 50
0,73 3,64 55
0,67 3,33 60
0,62 3,08 65
0,57 2,86 70
0,53 2,67 75
0,5 2,5 80
0,44 2,22 90
0,4 2 100

Çeşitli ormancılık çalışmalarında genellikle 1/25 000 ölçekli haritalar kullanıl­
makta, arazi eğimleri ise, - diğer mühendislik çalışmalarında olduğu gibi - daha çok 
yüzde (% ) cinsinden ifade edilmektedir. Harita üzerinde eğimlerin doğrudan doğ­
ruya yüzde (% ) olarak okunabilmesini sağlayacak bir eğim ölçeği için gerekli ve­
riler Tablo m  de verilmiş ve yalnız kaim eşyükselti eğrileri için düzenlenen eğim  
ölçeği de (Şekil 5) de örnek olarak gösterilmiştir.

J 1 1
UT

1| | | |1 lIIİlil
O LT> o o o o o C3 O  O

o "■' ~  ’

-  ... L __ ______
(J1

CM

1

CNİ m LO (O Cn

I

00 o

Şekil 5. 1/25 000 ö lçekli haritalarda kalın eşyükse lti eğrile ri arasındaki eğim lerin % cinsinden bulunm a­

sında ku llan ılab ilecek eğim ölçeği.
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Eğimi ham eğim açısı (derece), hem yüzde (%), hem de eğim ovam (gradient) 
olarak d'ğrudan doğruya ölçmeğe yarayan ve 1/100 000 ölçekli topografik harita­
lar için hazırlanan bir eğim ölçeği (Şekil 6a) da, eğimi eğim açısı (derece) olarak 
veren ve 1/25 000 Ölçekli topoğraflk haritalar için hazırlanan başka bir eğim Ölçe­
ği de (Şekil 6b) de görülmektedir.

Eğim e göre 3,75
agyükîKİti 2,5
e ğ rile ri 
a ra lığ ı

5 m ara lık lı 
eşyü<seltı eğrileri 

5,00

10 m aralık lı 
a ş  y ü k se lti eğrileri

20 m a ralık lı 
együksalti eğrileri

0%*' 1

( b )

20* 25° 20° 25° LT L5°
1/25000

Şekil 6. E-j'rni, n) 1/100 000 ö lçekli harım lar '3 eğim açısı, % ve eğlnı oranı (g rad ien t) cinsinden, 
ö) 1/25 000 ö lçekli haritalarda eğim açısı cinainden bu im .ğ a  yaıayan eğim ölçekleri.

2. O R l'A L A M A  E Ğ İM İN  H E S A P L A N M A S IN D A  Iv U L L A N IL A N  Y Ö N T E M L E R

2.L Ortaiaı a Eğim Havramı

Genci olarak bir : 1 po. .m ya da bir yamacın eğiminden söz edilince,
arazi viizr- m i ' i  il. ı . r .ı .. >;• ..i aııAsbır ve bu da, daha
önce belirtildiği gibi jıtil______ ______i -  - :-u \ Eu değ u, . şyükselti eğrilerini ola­
naklar öl ;ü- ILıJ- c..l k :    al_ ve ö ; ! - a  rğha'n, bu ilâ nokta ara­
sındaki eh büyük •_ ğimi temsil ermeni :,ı:ğ:aaır. Eu eğik doğru arazi yüzeyine uy­
duğu takdirde, doğ. unun t j-rnl araalnln eğuni dur.

Ancak, engebeli bir ur az i ürerin d: ve birbirinden uzak olan iki ııokta arasın­
da, pratik olarak tek bir eğimden AA e-d.Aaıcz. Löyic dnzmvuarda ot:(ila•n.u eğim 
söv,konusu olur.

Arazi ortalama eğiminin bulunmasında yararlanılan yün t melere geçmeden ön­
ce, bir profilde (eksende) ya da büyük bir arazi kesiminde ortalama eğim denilin­
ce ne anlaşılması gerektiğini biraz açıld ayalım :
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(Çekil 7a) da değişik eğimlere rahip parçalardan oluşan bir prcfil, (Sekil 7b) 
de farklı eğimlere sahip kesimlerden oluşan büyüle bir arazi yüzeyi (havza) görül­
mektedir.

Şekil ?. d) Bir p ro filin  vc b) b ir c ra ıi yüzoyinin a ğ ırlık lı ortalama eğin lin in  bulunması.

(Çeldi 7a) daki profilin A ve B noktalarının, kotlarından ve bu iki nokta ora­
sındaki yatay mesafeden, yararlanılarak bulunacak eğim ;

P -  %  İÜ ,i

olacaktır. Ancak bu eğim, profilin hiçbir yerine uymayan, iki noktayı en kısa yol­
dan birleştiren bir doğrunun eğimidir ve profilin eğimini temsil edemez.

ö le  yandan, süzkonusu profildeki ünîforın eğim parçalarıma eğimlerinin arit­
metik ortalaması alınırsa, eğim ;

bulunur. Fakat bu değeri de profilin ortalama eğimi olarak kabul edemeyiz. Çünki 
profili oluşturan değişik eğimlere sahip doğru parçalarınız uzunlukları birbirinden 
farklıdır.

Bu nedenle böyle durumlarda yapılması gereken işlem, genellikle profili oluş­
turan değişik eğimlere, profilin tümünün eğimine katkıları oranında ağırlık kazan­
dırmak suretiyle ortalama eğimi hesaplamaktır. Nitekim biraz sonra da açıklana­
cağı üzere, bu şekilde elde edilecek ortalama eğim ;

Y a ta y  m c ; a f e  ( m )

n

p _  6 3 - 3 4 - 3 3 ,3 fP -5 ,6 p i l , 2 +  3 ,6  1 13
â

P =  %  2 5 , C

S ' P . / )  
p R r l _  S (/)

11 P983.12 
13-İ93 8-39

olacaktır.
P ort=  %  8.9
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Geniş arazi yüzeylerinin ortalama eğimleri bakımından da durum buna benzer, 
örneğin (Şekil 7b) deki havza, değişik ortalama eğimlere sahip bölümlere ayrıl­
mıştır. Bu havzanın tümü için geçerli olabilecek bir ortalama eğim elde etmek ama­
cıyla, bölümlere ait eğimlerin aritmetik ortalamasını alırsak,

19,31-8,74-4,5-12 34,5
P -  i  =  T  ^ 8>63
P o r t =  8 , 6

bulunur ki, bu eğim, basit yoldan ortalamasını aldığımız eğimlerin kapsadığı alan­
ların birbirine eşit olmamaları nedeniyle, havzanm tümü için ortalama eğim olarak 
kabul edilemez. Dolayısıyla, herbir bölümün eğimine, havzanın tümünün eğimine 
katkısı oranında ağırlık kazandırmak gerekir. Böylece havzanın tümü için geçerli 
olabilecek - ağırlıklı - ortalama eğim ;

S .p A ) (19,3X18) K 8,7X 4;fv4 ,5X 6)4  (2X4)
Port~  2  t A) — ................ 134 4 4 6  ı 4

347,4 4-34,8+274-8 417,2
P o r t —  3 2  —  3 2  "  — - 1 8 ,0 4

P r r t = ° / 0  1 8

olarak elde edilir.

Buraya kadarki açıklamalardan görüldüğü üzere, bir profilin (eksenin) ya da 
geniş bir arazi yüzeyinin ortalama eğiminin bulunması Önemli bir konudur ve bu 
amaçla geliştirilmiş çeşitli yöntemler vardır. Bunlarm başlıcalarmı burada ana çiz­
gileriyle vermeğe çalışacağız.

2.2. Bileşik Profillerde Ortalama Eğimin Bulunması

Daha önce de belirtildiği üzere, bir arazi kesiti, örneğin bir yamaç ya da akar­
su profili, farklı eğimlere sahip çok sayıda doğru parçalarından oluşan bileşik bir 
profil niteliği taşır. Böyle bir profilin - baştan sona - tümünün eğimini temsil ede­
bilecek bir ortalama eğimin bulunmasında yararlanılabilecek yöntemler aşağıda Özet­
lenmiştir.

2.2.1. Ağırlıklı Ortalama Yöntemi

Profil, iiniform eğim parçalarına ayrılır (Şekil 7a). Herbir parçanın eğimi ayrı 
ayrı hesaplamr. Eğimler elde edildikten sonra, herbir parçanın eğimine, o parçanın 
- yatay izdüşümünün - uzunluğuna göre ağırlık kazandırılır. Böylece profilin ağır­
lıklı ortalama eğimi ;

p _ Z i A  ,
Por‘“  2 ( 0  +  2  ■/) + , “ + 2</>

S ( P . f )
^ ott“  2  (7)

olarak bulunur.

(Şekil 7a) da gösterilen değerleri bu eşitlikte yerine koyduğumuzda, AB pro­
filinin ağırlıklı ortalama eğ im i;
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(6 8 ,3 X 4 6 2 1  +  (3 9 ,3 X 5 9 2 ) + ( 2 5 ,G X 1 4 6 6 } + Ü ] ,2 X 2 4 6 3 ) - H 3 ,6 X 8 5 2 0 )

Pütt~' " 462+592+1456+2463 + 8520
119986,12 o fin 

• Porl~  i i 493 “  8,ü9

P  art — % 8,y 
olarak elde edilir.

2.2.2. Eğit Uzunluklar Yöntemi

Profil, ünlform eğim parçalarını temsil edebilecek (N) sayıda ve - yatay izdü­
şümleri itibariyle - birbirine eşit uzunluklarda parçalara ayrılır. Bu parçaların eğim­
leri, ayrı ayrı hesaplanır. Sonra, herbir parça için hesaplanan P , , P2 P„ eğimleri

p _ /  N
^  o r t  —

\ 1 / yP , + 1 / , Pj r .. I 1 /v P n

eşitliğinde yerine konarak, profilin tümünü temsil eden ortalama eğim elde edilir.
Doğal olarak profil ne kadar çok sayıda parçaya ayrılırsa sonuç da o ölçüde 

duyarlı olacaktır. Ancak, daha çok hidrolojik çalışmalarda kullanılan bu yöntemde 
profilin daha az sayıda ve dolayısıyla daha uzun parçalara ayrılması .zamandan 
önemli oranda kazanç sağlamaktadır (WILLIAMS ve BERNDT 1972, s. 2087-2098).

2.2.3. Eğim Faktörü Yöntemi
Hidrolojik çalışmalarda, bir akarsuyun ana kanalının ortalama eğimini bul­

m ağa yarayan çeşitli yöntemlerin en yaygınlarından biridir. Bu spesifik yöntem, 
ana kanala başlıca su katılımının, esas itibariyle drenaj alanının % 10 u ile % 85 i 
arasındaki kesiminde yer almasına dayanmakta ve bu nedenle «85 -10  eğim fak. 
törü yöntemi» olarak bilinmektedir.

Şekil 8. Arın kanalın ortalama eğim inin «85 - 10 eğim faktörü  yöntem i» İle hesaplanm ası.

Bu yöntemde, Şekil 8 de gösterildiği üzere ana kanal profilinin, yatay izdüşü­
münde başlangıç' noktasından itibaren uzunluğun % 10 u ile % 85 i arasında kalan 
kısmının eğimi hesaplanır. «85 -10  eğim faktörü» nün hesaplanması İçin, ana ka­
nalın toplam uzunluğu (L^) nin dışında yalnız A  ve B noktalarının (Şekil 8) kot­
larının bilinmesi yeterlidir (SEYHAN 1976, s. 4 2 -4 4 ).

p hs s ~  hıo
~ l  = 0 ,7 5  L b
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2.2.4. Ortalama Sabit Eğim Yöntemi

D aha çok hidrolojik çalışm alarda ve yine ana kanalın  ortalama eğiminin he­
saplanm asında kullanılan yöntemlerdendir. Bu yöntemde ortalama eğimin bulunma­
sı i';'-, önce ana kanalın tümündü boyuna profili elde edilir (Şekil 9). Sonra bu pro­
filin a lt ucundan banlam ak ün ere öyle bir doğru çizilir ki, boyuna profille bu doğ­
ru arasında kalan, alanların  doğrunun altında ve üstünde kalan miktarları birbiri­
ne eşit o’ıur.

Bu doğrunun eğimi hesaplanarak, ana kanalın ortalama eğimi elde edilir (SEY­
HAN 1976, a. 4 2 -1 5 ).

2.3. A rızi Ortalama Eğiminin Bulunması

Buraya kadar, sadece belli iki nokta arasında söz konusu olan eğim üzerinde 
durduk. Oysa, belli profillerin eğimlerinden başka, bir de arazinin belli bir kesimi­
nin tüm yüzeyinin eğiminden söz edildiğini belirtmiştik, örneğin bir havzanın tü­
münün ortalama eğiminin, ya da bir arazide eğim gruplarının dağılışının bilinme­
sine, birçok amaçlarla sık sil: gereksinme duyulmaktadır.

Arazinin belli bir kesiminde ya da geniş bir bölgede ortalama eğimin ve ya­
m alarla  ilgili eğim koşullarının belirlenebilmesi amacıyla çeşitli yöntemler geliş­
tirilmiş, böylelikle arazinin topoğrafilc karakterinin ovalık, tepelik, dağlık olarak 
tanımlanmasının, ya da düz, az arızalı, çok arızalı olmak üzere kabaca nitelendi­
rilmesinin yerine, topografyanın daha kesin biçimde ve sayısal olarak İfade edil­
mesi olanakları sağlanmıştır.

Bu amaçla geliştirilen yöntemlerin başlıcaları aşağıda verilmiştir. Harita üze­
rinde yapılacak bu gibi çalışmalarda kişisel beceri ve deneyimin de, kısa sürede doğ­
ru sonuçlara ulaşılmasında önemli bir faktör olduğu unutulmamalıdır.

2.3.1. Eşyükselti Eğrileri Uzunluğu Yöntemi

Alvord1 tarafından önerilen ve ilk kez HortonJ tarafından havza ortalama eği­

1 A lvord , J .W . et o l. 1899 : Tablos of Excesslvo P reclp lta tions of Rain at Chicago, II I. J. V /estorn
Soc. Engrs., A p rll 1899.

1 Horton, R.E. 1914 : Derlvation of Runoff from Ralnfoll Data, 0 lscu3slon. Trans. Am . Soc. C lvlf Engrs..
Vol. 77, 1914.
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minin bulunmasında kullanılan bu yöntem, arazi ortalama eğiminin bulunması ama­
cıyla geliştirilmiş en eski yöntemdir. Bu yönteme göre önce ardışık (birbirini izle­
yen) eşyükselti eğrileri arasında kalan arazi şeritlerinin ortalama eğimleri hesap­
lanmakta, sonra da havzanın tümü için ortalama eğim, ağırlıklı ortalama olarak 
bulunmaktadır.

Havza etütlerinde ve hidrolojik çalışmalarda çok kullanılan bu yöntemin esa­
sı şudur (WISLER ve BRATER 1959, s. 4 6 -4 7 ) :

(Şekil 10) da, 10 m de bir çizilmiş birçok eşyükselti eğrisinin geçtiği bir akar­
su havzası görülmektedir. 400 - 410 ve 410 - 420 m eşyükselti eğrileri arasında ab 
ve cd çizgileri çizilmiştir.

a, =  abcd şeridinin alanı (km1)
g, =  abcd şeridinin ortalama genişliği (km)
Z; =  410 m eşyükselti eğrisinin uzunluğu (km)
P t =  abcd şeridinin ortalama eğimi (boyutsuz)
Pur, =  havzanın ortalama eğimi (boyutsuz)
h0 =  eşyükselti aralığı (ekuidistans) (lan)
A  =: havzanın alanı (km3)
L =  eşyükselti eğrilerinin toplam uzunluğu (km)

olsun. Bu takdirde abcd şeridinin ortalama eğimi,

dir. ö te  yandan,abcd şeridinin ortalama genişliği

C

Şokll 10. Eşyüksolti eğrile ri uzunluğu yöntem i.

olduğuna göre, şeridin ortalama eğimi,



o  h e h 9X / ı  
l"  gı — a,

şeklinde yazılabilir.

Bu yolla hesaplanacak herbir şeridin eğimine, o şeridin alanına göre ağırlık 
kazandırılırsa, havzanın - ağırlıklı - ortalama eğimi ;

olur. Buradan da ;
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ve sonuç olarak,

elde edilir.

P utı ~  A X di  İ Z2+ ... H U

Po:ı~ lh eXL) / A

Yani lıavzamn ortalama eğimi, o havza sınırları içindeki bütün eşyükselti eğ­
rilerinin uzunlukları toplamı ile eşyükselti eğrileri arasındaki kot farkı çarpımının, 
havza alanına bölünmesiyle elde edilebilmektedir.

Bu yöntemin biraz farklı bir varyasyonu özellikle Doğu Avrupa ülkelerinde kul­
lanılmakta olup,

Port"—— X (0,5 /j T-I2 f / j f  ~M»~ı (-0,5 l„)

şeklindedir. Burada :

Por, — havzanın ortalama eğimi (boyutsuz)
h0 =  eşyükselti eğrileri arasmdaki kot farkı (eşyükselti aralığı) (km)
?, ve lm =  havzadaki en alçak ve en yüksek eşyükselti eğrilerinin uzunlukları 

(km)
j =  havzadaki diğer eşyükselti eğrilerinin uzunlukları (km)

A  =  havzamn yüzölçümü (km3)

dir (NEMEO 1972, s. 172).

2.3.2. Maksimum Kot Farkı Yöntemi

Havza ortalama eğimini, yaklaşık bir değer olarak kolaylıkla elde etmeğe ya­
rayan bir yöntemdir. Bu yöntemde havzanın ortalama eğimi,

hgıaı haip
P ,'*“  V Â

eşitliğiyle bulunur. Burada ;

P„, =  havzanın ortalama eğimi (boyutsuz) 
h ^  =  havzadaki en yüksek noktanın kotu (km) 
ĥ ,!, =  havzadaki en alçak noktanın kotu (km)
A =z havzanın yüzölçümü (km3)

dir (NEMEC 1972, s. 172-173).
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Büyük alana vc arızalı topografik yapıya sahip olan havzalarda bütün eşyük- 
^elti eğrilerinin uzunluklarının ölçülmesi zaman alıcı ve yorucu olmakla birlikte., 
küçük ve nisbeten az engebeli havzalarda 20 m de, geniş ve dik eğimli havzalarda 
ise 50, 100, hatta 150 m de bir geçirilmiş eşyükselti eğrilerinin uzunluklarının bir 
eğriolçer (kürvimetre) yardımıyla ölçülmesi, genellikle tatmin edici sonuçlar ver­
mektedir.

2.3.3. Eşyükselti Eğrileri Sayısı Yöntemi

Eşyükselti eğrileri uzunluğu yöntemine benzeyen bu yöntemde havzanın orta­
lama eğimi,

Purt—(heX N )/L
şeklinde bulunur. Bu eşitlikte :

Porl =  havzanın ortalama eğimi (boyutsuz)
he — eşyükselti aralığı ( ekuidistans) (km)
N  =  havza sınırını kesen eşyükselti eğrisi sayısı
L =  eşyükselti eğrilerinin toplam uzunluğu (km)

dir.

2.3.4. Kare Şebekesi (Grid Kareleri) Yöntemi

Çeşitli varyasyonları olan bir yöntemdir. Esas itibariyle, haritada havza alanı 
üzerine yaklaşık 50 -100 kareli bir şeffaf şablon (grid) konur, ya da böyle bir ka­
re şebekesi doğrudan doğruya harita üzerine çizilir (Şekil 15b). Karelerin köşele, 
rinden, ya da orta noktalarından, maksimum eğim doğrultusunda - yani eşyükselti 
eğrilerine- dik doğrultuda- eğim örneklemesi yapılır. Böylelikle, havza içerisinde 
eğimlerin frekans dağılımı ve havza ortalama eğimi hesaplanabilir.

Bu yöntemin değişik varyasyonlarını, ileride eğim haritalarının yapılması yön­
temlerini anlatırken ayrıntılarıyla göreceğiz.

Buraya kadar değinilen yöntemler üzerinde yapılan çalışmaların ;

a) «grid kareleri:,, yönteminde 50 den fazla örnekleme noktası kullanmanın bir 
avantaj sağlamadığını,

b) «eşyükselti eğrileri uzunluğu» ve «eşyükselti eğrileri sayısı» yöntemlerinin, 
havzada çok az sayıda eşyükselti eğrisi bulunduğu durumlarda bile iyi sonuçlar ver­
diğini, bu nedenle bu iki yöntemin, özellikle grid kareleri yönteminin pratik olma­
yacağı yayvan araziler için iyi yöntemler olduğunu,

c) bu üç yöntemle elde edilen sonuçların birbiriyle büyük bir uyum gösterdiğini 
ortaya koyduğu (SEYHAN 1976, s. 36) belirtilmektedir.

2.3.5. Tesadüfi Koordinatlar Yöntemi

Bu yöntem, «grid kareleri» yöntemine benzemektedir. Ortalama eğimi hesap- 
’anacak alan harita üzerinde bir kare içine alınır ve bu karenin her kenarı 100 eşit 
parçaya bölünür. Bir tesadüfi sayılar tablosu kullanılarak, örnekleme noktalarının 
koordinatları belirlenir (Şekil 15a). Bundan sonra havza -y a  da arazi- ortalama 
eğimi, grid kareleri yöntemindeki gibi hesaplanır.
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2.3.6. Eğim İndeksi Yöntemi

Orman yol sisteminin planlanması amacıyla Japonya'da kullanılan, Hori1 tara­
fından geliştirildiği bildirilen (KATO 1967, s. 224-225)* ve bir arazi kesiminin «eğim 
indeksi» ni, yani arazinin % cinsinden ortalama eğimini bulmağa yarayan bir yön­
temdir.

Bu yöntemde :

a) Eşyükselti eğrileri 20 m de bir geçirilmiş bulunan 1/50 000 ölçekli topoğ- 
rafik harita üzerinde, ortalama eğimi bulunacak olan arazi kesiminin sınırları be­
lirtilir.

b) Bu sınırlar içine, her birinin çapı 500 m olmak üzere, alamn tümünü kap­
lamağa yetecek sayıda daireler çizilir. Başka bir deyişle, herbirinin çapı 500 m olan 
daireler, ortalama eğimi bulunacak alana dengeli biçimde dağıtılır (Şekil İ la ) .

c) Bu dairelerden herbirinin içine, merkez aynı olmak üzere, bu kez çapı 250 
m olan birer daire daha çizilir. Böylece, haritanın eşyükselti eğrilerinin, merkez­
leri aynı, fakat çapları değişik olan bu dairelerle kesişmeleri sağlanmış olur (Şekil 
11b).

d) Herbir dairenin eşyükselti eğrileri ile kesiştiği noktalar sayılır ve

=  büyük bir daire (çap 500 m) üzerindeki kesişme noktalarıma sayısı,

ı Horl, T. 1965 : Judgem ent of topography on tho mnp fo r road - net p lannlng. Journal o f tha Japaneoo 
Forestry Society, Vol. 47, No. 4, 1965.

* Kato, S. (Çev. Ö.B. S eçkin ): Orman Yol S istom i Ozarlno EtOdlar. 1.0. Orman Fokültasl Dergisi, Sari 

B, C ilt X X II, Sayı 2, 1972.
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riî =  küçük bir daire (çap 250 m) üzerindeki kesişme noktalarının sayısı,
N, =  büyük dairelerin herbiri üzerindeki kesişme noktaları için hesaplanan or­

talama n, değeri,
Nj =  küçük dairelerin herbiri üzerindeki kesişme noktalan için hesaplanan or­

talama n2 değeri
bulunur.

e) Bulunan N, ve Na değerleri

Ii =  - | -  (N, +  N2>

•eşitliğinde yerine konularak, söz konusu arazi kesiminin (%) cinsinden ortalama 
eğimi elde edilir.

3. EĞİM HARİTALARININ YAPILMASI

Haritalar, hazırlanış ve kullanılış esaslarına göre 1) genel haritalar ve 2) özel 
haritalar olmak üzere iki ana gruba ayrılabilir (BİLGİN 1971, s. 118). Genel hari­
talara topoğrafya haritaları, özel haritalara da morfoloji haritaları örnek olarak 
gösterilebilir. Eğim haritaları, morfoloji haritaları arasında yer almaktadır.

Arazinin bazı topoğrafik özelliklerinin belirtilmesi ve özellikle eğim durumunun 
gösterilmesi amacıyla geliştirilmiş bulunan belli başlı yöntemler aşağıda açıklan­
mıştır.

3.1. Wentvvorth Yöntemi

Oldukça yorucu, fakat kişisel etkilerden uzak bir yöntemdir. Eşyükselti eğrili 
bir harita üzerine, eğim koşullan ortaya çıkarılmak istenen alanı kapsayacak ve 
kenarları kuzey - güney ve doğu - batı doğrultularında olacak şekilde bir kare tak­
simatı çizilir. Türkiye haritalarında karelerin kenarlarını, 1/200 000 ölçekli harita­
larda 0,8 cm, 1/100 000 ölçeklilerde 1,6 cm, 1/25 000 lik paftalarda ise - arızalı alan­
larda - 2 cm, ya da - hafif dalgalı ve düzlük kesimlerde - 4 cm almak uygundur.

Kare taksimatının kuzey - güney doğrultusunda uzanan kenarları soldan sağa  
doğru harflerle (A, B, C, ...) , d oğu-batı doğrultusunda uzanan kenarları da aşağı­
dan yukarıya rakamlarla (1 ,2 ,3 ,. . . )  belirtilir. Bundan sonra şu sıra izlenir:

a) Sırasıyla A, B, C, ... ve 1 ,2 ,3 , . . .  doğrularını kesen eşyükselti tğrilerl sa­
yılır ve liste halinde bir tabloya yazılır. Bu iş tamamlanınca, kare taksimatının bü­
tün doğrularım kesen eşyükselti eğrilc-rinin toplam sayısı bulunur.

b) Sıra ile A, B, C, ... ve 1 ,2 ,3 , . . .  doğrularının boyları ölçülür, hepsi toplana­
rak toplam uzunluk bulunur. Bu uzunluk, ölçekten yararlanılarak arazideki toplam  
uzunluğa (m ) dönüştürülür.

c) Bütün doğruların bu şekilde hesaplanan metre cinsinden toplam uzunluğu 
1609 a bölünerek, kaç mil’e tekabül ettiği bulunur.

d) Bundan sonra, doğruları kesen eşyükselti eğrilerinin toplam sayısı, doğru­
ların m il cinsinden toplam uzunluğuna bölünerek, 1 mil'lik uzunluğu kesen ortala­
ma eşyükselti eğrisi sayısı (N) elde e<iilir.
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e) Sözkonusu arazi kesiminin ortalama eğimini bulmak için, elde edilen bu 
değer,

t g a = ( h cX N )/3361  

eşitliğinde yerine konur. Bu eşitlikte ;

tg  a — ortalama eğim açısının tanjantı
hc =  eşyükselti aralığı (ekuidistans)

N  — 1 mil uzunluğundaki doğruyu kateden ortalama eşyükselti eğrisi sayısı.
3361 =  deneme ile bulunmuş bir sabit sayı1

dır (BÎLGÎN 1971, s. 275).

Şekil 12. W entw orth  yöntem i ile arazi ortalama eğim inin bulunm ası.

Bu yöntemin doğrudan doğruya metrik sisteme göre uygulanması olanağı da 
vardır. Daha kolay olan bu uygulamada, yukarıdaki uygulamadaki gibi çizilen kare 
şebekesinin kenar uzunlukları toplamının mii’e dönüştürülmesine gerek yoktur. Or­
talama eğimin hesaplanmasında kullanılacak formül,

t g a = ( h cX N )/636,6
olup, burada ;

1 W entw orth , kare taksim atından sonra ayrıca paralel kenarlardan oluşan b ir taks im atı da- aynı alana 
uygulam ış, böylece elde e ttiğ i sonuçla karo taksim atından elde e ttiğ i sonucun orta lam asını alm ış ve 
her tü rlü  durum için ku lla n ılm ak üzere bu sabit sayıyı bu lm uştur. (WENTWORTH, C.K. 1930: A Slm p- 
liflod Pı^pthbd öf Dotormlnfn'g thd Ave'roğo S lope of Land Surfote's. Arrfer. Jdur. of Sclencd, Selrlfed 5, 
Vol. 20).
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tg  a  =  ortalama eğim açısının tanjantı 
h* =  eşyükselti aralığı (ekuidistans) (m)

N  = 1  km uzunluğundaki doğruyu kesen eşyükselti eğrisi sayısı (ortalama)

dır (YOUNG 1972, s. 183-184). örneğin, h4 = 10m , N = 2 3  ise, arazinin ortalama 
eğimi ;

c g a =  230/636,6 

t g a = 0,362 

P„t=  % 36,2
olarak bulunur.

Bir harita üzerinde Wentwoıth yöntemine göre arazi ortalama eğiminin bulun­
ması (Şekil 12) de görülmektedir. Bu yöntemin herbir havza için ayrı ayrı uygu­
lanmasıyla geniş bir bölgenin ortalama eğimler itibariyle durumunu gösteren bir 
eğim haritası elde edilebilir.

3.2. Raisz ve Henry Yöntemi

Bu yöntemin esası, eşyükselti eğrilerinin az çok aynı sıklığı koruduğu kesim­
leri ayırdetmeğe dayanır. Bu bakımdan, yöntemi uygulayanın deneyimi ve görüş ye­
teneği, ortaya çıkacak haritayı etkileyebilir. Bununla birlikte, aşağıdaki sıra ile ya­
pılacak dikkatli bir uygulama başarılı sonuçlar verir.

Bu yöntem ancak büyük ölçekli haritalar üzerinde iyi sonuç verdiğinden, Tür­
kiye için 1/25 000 ve 1/100 000 ölçekli paftalar kullanılabilir. Uygulama şöyledlr :

a) önce eğim analizi yapılacak alanın röliyef özellikleri haritada iyice ince­
lenir ve genel bir ön bilgi kazanılır. Sonra harita üzerine bir aydınger konularak 
tesbit edilir. Eşyükselti eğrilerinin sıklaştığı ve seyrekleştiği alanlarda, aynı eşyük­
selti eğrileri sıklığını (yoğunluğu) gösteren kesimler, kurşun kalemle sınırlandırı­
larak ayırdedilir.

TABLO IV. EŞYÜKSELTİ EĞRİSİ SIKLIĞ INA GÖRE EĞİM SINIFLARI

Eğim
Sınıfı
No.

Kot
farkı

(km’de)

Eğim Eşyükselti 
eğrisi sayısı 

(km’de)Oran %

1 < 1 0  m < 1  :100 c 1 0
2 10 m 1 : 100 1 1
3 20 m 1 : 50 2 2
4 50 m 1 : 20 5 5
5 100 m 1 : 10 10 10
6 250 m 1 : 4 25 25
7 500 m 1 : 2 50 50
8 > 5 0 0  m > 1 : 2 > 5 0 > 5 0

b) Sınırlandırılan kesimlerdeki eğim kategorisini eşyükselti eğrilerinin sıklı­
ğına göre belirlemek üzere bir «eşyükselti eğrili eğim ölçeği» hazırlanır, örneğin  
1/25 0Ö0 lik paftalar için Tablo IV de belirlenen eğim sınıflarına ve değerlerine gö­
re hazırlanmış böyle bir eğim ölçeği, (Şekil 13) de gösterilmiştir.
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c) Bu eğim ö lçeli bir aydingere çizilir. Harita üzerinde ayırdedilen kesimler 
deki együkselti eğrileri sıklığının, eğim ölçeği üzerindeki farklı eğim sınıflarından 
hangisinin sıklığına uyduğunu anlamak üzere, eşyükselti eğrilerine dik olarak tu­
tulan eğim ölçeği sağa ya da sola kaydırılır. Böylece harita üzerinde nisbeten Üni- 
form eğim koşullarına sahip olan her kesimin hangi eğim grubuna girdiği buluna­
rak, üzerine yazılır.

d) Çeşitli eğim gruplarına giren alanlar, fazla eğimli olanlar daha koyu ol­
mak üzere, tarama ya da boyama ile belli edilir.

Bu yöntemle Raisz ve Hrnry tarafından yapılmış bir eğim haritası (Şekil 14) 
de görülmektedir.

3.8. RobUıson Yöntemi

Bu yöntemin esası, sözkonusu alanın topoğrafya haritasını karelere bölerek 
herbir karenin ortalama eğimini bulmak ve her eğim derecesi için bir nokta koy­
mak suretiyle karelerin içini noktalamaktır.

Böyle bir eğim analizinde şu sıra izlenir :

a) Harita üzerine - eşyükselti eğrilerinin kolayca görülebileceği incelikte - bir 
aydinger konur ve ilgilenilen alan küçük karelere bölünerek taksimatlandırılır. Bu 
karelerin kenarlarını 1/25 000 ölçekli paftalarda 1 cm, 1/100 000 ve 1/200 000 öl­
çekli haritalarda 5 mm olarak almak uygundur.

b) Sıra ile herbir kare İçinden geçen eşyükselti eğrileri sayılır. Kullanılan ha­
ritanın ölçeğine göre önceden hazırlanacak bir tabloya bakılarak, bu sayıda eşyük­
selti eğrisine tekabül eden eğim bulunur ve bu eğim, ait olduğu karenin içine ya­
zılır.

c) Bu iş tamamlanınca, her kare içine, herbir eğim derecesini bir nokta İle 
gösterecek şekilde noktalar konur.



EĞİM ANALİZLERİ 153

Şekil 14. Ralsz ve Henry yüntom ly lo  yapılm ış  eğim haritası.

3.4. Karma Yöntemler

Eğim haritaları yapımında, bilinen yöntemlerin belli amaçlar doğrultusunda de­
ğiştirilip geliştirilmesi, bilinen yöntemlerin belli amaçlara en uygun yönlerinin bir 
araya getirilmesi suretiyle genelde «karma yöntem» diyebileceğimiz yöntemler oluş­
turulması, ya da tümüyle yeni yöntemler ortaya konulması olanağı her zaman söz- 
konusudur. Bu konuda bir örnek olmak üzere, 1/200 000 ölçekli Türkiye Eğim Ha­
ritalarının1 hazırlanmasında uygulanan yöntem (TUNÇDÎLEK 1969, s. 11 -1 3 ) gös­
terilebilir.

Bu haritaların hazırlanması için, herbir pafta üzerine konan aydingerler, ke­
narlan 1 er cm olan karelere bölünmüş ve herbir santimetrekare de yeniden dör­
de bölünerek, 0,25 er cm3 lik dikdörtgenler kanevası meydana getirilmiştir. Herbir 
1/4 cm3 ye tekabül eden 1 km1 lik alan içinden kaç eşyükselti eğrisi geçtiği sayıla­
rak, bu miktar, aydinger üzerinde o karenin içine yazılmıştır, örneğin bir kare İçin­
de hiç eşyükselti eğrisi yoksa, o kare 0 (sıfır), iki eşyükselti eğrisi geçiyorsa 2 sa­
yısı ile gösterilmiştir. Böylece, 0 (sıfır) ile gösterilen yerler düz ve düze yakın alan-

> 1/200 000 ö lçekli bu eğim harita ları, 1/1 150 000 ölçeğine küçültü le rek b ir duvar haritası halinde ba­
s ılm ış tır . •
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lara tekabül ederken, 1 sayılı kareler (1 km yatay mesafede 50 m kot farla oldu­
ğundan) % 5, 2 sayılı kareler % 10, 3 sayılı kareler % 15 ... eğimli alanlara teka­
bül etmişlerdir.

Karelere bölünmüş ve eğim değerleri böylece belirlenmiş aydinger üzerinde 
% 0 - 5, % 5 - 10, % 10 - 15, % 15 - 20 ve % 20 den fazla eğimli alanlar farklı renk­
lerle gösterilmiştir.

İkinci aşamada, 1 km2 lik birimlerin kare olması ve dolayısıyla eğimlerin ha­
rita üzerinde kübik şekiller halinde görülmesi, yöntemin bir kusuru olarak belir­
miş, bu kusur da, röliyef şekilleri ve koşulları gözönüne alınarak giderilmiştir.

8.5. örnekleme Esasına Dayanan Yöntemler

Dikkat edilirse, buraya kadar sözü edilen eğim haritası yapım yöntemleri, eğim  
koşullan belirlenecek arazi kesiminde yapılan tam alan ölçmelerine dayanmakta­
dır.

Geniş arazi yüzeylerini kapsayan çalışmalarda tam alan ölçmelerine dayanan 
bu yöntemlerle eğim haritalanmn hazırlanması ve bunlar üzerinde ayırdedilen de­
ğişik eğim gruplarının alanlarının ölçülmesi, fazlasıyla zaman alıcı işlerdir. Oysa 
tam alan yerine yeterli sayıda örnekleme noktasında yapılacak eğim ölçmelerine 
dayanılmak suretiyle hem eğim haritalanmn yapımı kolaylaşmakta, hem de eğim 
gruplarının kapladığı alanların kısa sürede hesaplanabilmesi olanağı sağlanmakta­
dır.

örnekleme esasına dayanan ve çeşitli varyasyonları olan yöntemleri, 1) siste­
matik örneklemeye, 2) tesadüfi örneklemeye dayalı yöntemler olmak üzere ild gru­
ba ayırmak uygun olur.

3.5.1. Sistematik örnekleme Yöntemi

Bu yöntem, eğim haritası yapılacak alanı 
- harita üzerinde - bir kare şebekesi içine alma­
ğa ve karelerin köşelerinden ya da orta nok­
talarından eşyükselti eğrilerine dik olarak çizi­
len kısa doğru parçalarının eğimlerini hesapla­
m ağa dayanır.

«Grid kareleri» yöntemi denilen sistematik 
örneklemede (STRAPILER 1952, s. 591), sözko­
nusu eğim ölçmeleri, bir kenarının uzunluğu 100 
birim olan bir gridin her bir karesinin orta nok­
talarında (Şekil 15b) yapılır.

Bu yöntemin başka bir uygulama biçimi, 
eğim ölçmelerinin kare ortaları yerine kare kö­
şelerinde yapılmasıdır ki bu, pratik bakımdan 
daha kolaydır.

Sistematik örnekleme yönteminde, eğim ölç­
melerinin yapılacağı örnek eğimlerin belirlenme­
si balummdan da ayrıntıda farklılıklar gösteren 
değişik uygulama biçimleri sözkonusu olabilmek­
tedir. Ancak bunların hepsinde de ana prensip, 
harita üzerindeki belli bir noktadan başlanarak
maksimum eğim yönünde kısa bir doğru par- şbkil 15. (a, b) örnekleme ybn'tömlerf.

• * H
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çası çizmek, bunun eğimini bulmak ve bu eğimi, başlangıç noktasının temsil ettiği 
arazi kesiminin (kare alanının) eğimi olarak kabul etmektir.

Sistematik örnekleme yönteminin uygulanmasına bir örnek olmak üzere, 1/25 000 
ölçekli haritalar üzerinde yapılan bir çalışmada (TOKMANOĞLU 1975) güdülen yol 
göyledir :

1) Harita üzerine konan ince bir aydinger üzerine, kenarlan 4 er cm olan bir 
kare şebekesi çizilir.1 Haritanın sol alt köşesinden başlanarak karelerin kenarları 
yukarıya doğru A, B, ..., P harfleriyle gösterilmek, sağa doğru da 1,2, ...,12, şek­
linde numaralanmak suretiyle, her kare köşesi isimlendirilmiş olur (Şekil 16a).

2) Eşyükselti eğrilerinden yararlanılarak kare köşelerinin kotlan hesaplanır.

3) Kare köşelerine pergelin sivri ucu konularak 2 mm yarıçaplı birer daire

ı  Bu yöntem , tem iz ve d ik k a tli çalışm ak kaydıylo doğrudan doğruya pafta la r Özerinde uygulanabilir. 
Karo şobekeai o larak, 1/25 000 ö lçekli harita ların üzerine ç iz ilm iş  bulunan 4 cm İlk kare ta ks im atın * 
dan ya ran a b ilir ve biöylece, Hfarita Özerine ya tıl bir çob'ektt çltfmböd ğdfck kalmöz.
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çizilir ve bu dairelerin çemberleri üzerindeki en alçak noktalar (D noktalan) işa­
retlenir. Yine eşyükselti eğrilerinden yararlanılarak bu noktaların kotlan hesaplanır.

Yapılan bu İşlem, kare köşelerinden başlamak ve en büyük eğim doğrultusun­
da uzanmak üzere 50 m uzunluğunda arazi kesiti alındığını belirtmektedir.

4) Köşe noktalam an ve bu noktalardan - yatay mesafe olarak - 50 şer m uzak­
ta  bulunan D noktalarının kotları bilindiğine göre, kotlardan ve yatay mesafeler­
den yararlanılarak, eğim hesaplanır.

5) Bulunan bu eğimler % 1 e yuvarlanarak ait oldukları köşelerin üzerine ya­
zılır.

6) Eğim haritasında esas alınacak eğim kademelerini sınırlayan eğim değer­
lerine sahip noktalar (kare köşeleri) birleştirilmek suretiyle eş - eğim eğrileri (izop- 
letler) çizilerek, eğim haritası elde edilir. Bu çalışmada arazi % 10 luk eğim kade­
melerine ayrılmış ve elde edilen eğim haritası (Şekil 16b) de gösterilmiştir.

7) Karelerin kenarlan 4 er cm olduğuna göre, bir kare köşesi 1 kmJ büyük­
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lüğünde araziyi temsil etmektedir. Buna dayanılarak, oluşturulacak eğim kademe­
lerinin herblrine giren köşe adedi, o eğim kademelerinin km2 cinsinden alanını ve­
recektir.

Ayrıca, herbir kare köşesinin eğiminden yararlanmak ve ağırlıklı ortalama al­
mak suretiyle, arazinin tümü için ortalama eğim kolaylıkla bulunabilir2.

3.5.2. Tesadüfi örnekleme Yöntemi

Bu yöntem, esas itibariyle iki ayn  biçimde uygulanabilir. Bunların birincisin­
de, örnek eğimlerin ölçüleceği noktalarm yeri ve sayısı araştırıcının isteğine göre 
alınmakta, İkincisinde ise noktalarm sayısı yine arzuya ya da gereksinmeye bağlı 
olmakla birlikte, bu noktaların yerleri etesadüfi koordinatlar» a göre belirlenmek­
tedir.

Şekil 17 o. Tesadüfi örneklem e yöntem iyle  oğlm koşu lla rı a raştırılan ik i komşu havzanın eşyükselti eğ 
r ili haritası.

2 Bu yöntem le İlg ili a y rın tıla r İçin, kaynak olarak verilen (TOKMANOĞLU 1975) den, yöntom in güzel 
b ir uygulama örneği için  de (SEÇKİN 1978) den ya rarlan ılab ilir.
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Birinci tipteki bir uygulama ile bir eğim haritasının hazırlanmasında izlenen 
yol şudur (STRAHLER 1964, s. 4/62) :

a) Eşyükselti eğrili bir topoğrafik harita üzerindeki - araştırıcının uygun gö­
receği- birçok noktada eşyükselti eğrilerine dik olarak çizilen kısa doğru parçala­
rının eğimleri hesaplanır.

b) Bu kısa doğru parçalarının başlangıç noktaları bir aydinger üzerine İşa­
retlenir ve her noktanın yanma, o noktanın temsil ettiği doğru parçasının eğimi 
yazılır.

c) Aynı değere sahip noktalar birleştirilerek «eş - eğim eğrileri» çizilir.
d) Birbirini izleyen eş - eğim çizgileri arasmdaki alanlar planimetre ile ölçü­

lür ve bu alanlar, amaç doğrultusunda önceden belirlenen eğim sınıflarına göre top­
lanır. Elde edilen bu rakamlardan ortalama eğim, varyans ve standart sapma he­
saplanabilir.

Dikkat edilirse bu yöntem, sistematik örneklemeyi andırmakta, fakat alanların 
planimetre ile ölçülmesi, işi zorlaştırmaktadır.

Şekli 17 b. Şekil 17 a dakl havzaların tesadüfi örneklem e yöntem iyle  elde edilen eğim haritası.
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Komşu iki havzanın eşyükselti eğrili haritası ile, aynı havzaların bu yoldan el­
de edilmiş eğim haritası, (Şekil 17a, b) de görülmektedir.

Tesadüfi örneklemenin ikinci tipine «tesadüfi koordinat yöntemi» denilmekte­
dir. Bu yöntemde, grid kareleri yönteminde olduğu gibi, bir kenarı 100 birim olan 
bir örnekleme karesi kullanılır. Arzu edilen, ya da gerekli görülen örnek sayısı ka­
dar noktanın koordinatları, bir tesadüfi sayılar tablosundan yararlanılarak bulunur 
(Şekil 15a) ve noktalar harita üzerinde işaretlenir. Bu noktaların temsil ettiği eğim­
ler, tesadüfi örneklemenin birinci tipindekine benzer yolla bulunur ve aynı değere 
sahip noktalar birleştirilerek, eş - eğim eğrilerinden oluşan bir eğim haritası elde 
edilir.

Bu tip uygulama ile elde edilen haritada da, birinci tipte olduğu gibi, alanla­
rın planimetre ile ölçülmesi sözkonusudur.

Tesadüfi örnekleme yöntemi, sistematik örnekleme yöntemiyle elde edilene ya­
kın sonuçlar vermekte, fakat örnek sayısı bakımından sistematik örneklemeye oran­
la bir esneklik sağlamaktadır. Bu da, bazı durumlarda işi kolaylaştırmaktadır.

4. ORMANCILIKTA EĞÎM ANALİZLERİ

4.1. Orman Nakliyatı Planlamasında Eğim Analizleri

Bilindiği üzere, ormanlardaki üretim çalışmalarında ve özellikle orman nakli­
yatında, arazinin sınıflandırılması sözkonusudur. Orman nakliyatının planlanmasın­
da gerekli olan arazi sınıflaması için iki husus üzerinde durulmakta ve bunlar 
1) topoğrafya, 2) zemin koşulları olmaktadır.

Topografyanın orman nakliyatı (bölmeden çıkarma ve taşıma) bakımından 
önem taşıyan iki özelliği, a) yükselti, b) eğim ve eğim değişiklikleridir.

Yükselti, hava basıncının yükseklik arttıkça düşmesi nedeniyle, motorların ve­
rimini etkiler ve randımanı azaltır. Yaklaşık olarak, yükseltinin her 1000 m artı­
şıy la  motor randımanının - deniz düzeyindekine oranla - % 10 düştüğü kabul edi­
lebilir. Dolayısıyla orman nakliyatı planlaması bakımından arazinin 0 -1 0 0 0  m, 
1 000 - 2 000 m, 2 000 - 3 000 m, 3 000 - 4 000 m ve 4 000 m den yüksek kısımlar ol­
mak üzere yükselti sınıflarına ayrılması uygun olur (ASTHANA 1964, s. 327 -328).

Bu yükselti sınıflarına ayırma işi, planlama yapılacak bölgeye ait topoğrafik 
haritalar üzerinde doğrudan doğruya eşyükselti eğrilerinden yararlanılarak yapıla­
bilir.

Eğim  ve eğim değişiklikleri ise, orman nakliyatının planlanmasında ve orman 
yolları yapımında, yol normlarım ve planlamayı etkileyen önemli bir topoğrafik 
özelliktir. Yol normları, her doğrultuda uygulanabilecek maksimum eğimleri de kap­
samaktadır. Bu nedenle arazinin eğim ve eğim değişiklikleri bakımından durumu, 
bir orman yolunun yapılıp yapılamayacağım, eğer yapılacaksa nerelerde kurb ve 
lâseler uygulanacağını, kazı ve dolduru miktarlarının ne olabileceğini belirleyebilir 
(PUTKISKO 1964, s. 104-108).

Bölmeden çıkarma ve nakliyat çalışmalarının planlanması bakımından eğimler 
itibariyle arazi sınıflaması için çeşitli öneriler vardır, örneğin Hindistan için öne­
rilen eğim sınıfları Tablo V de gösterilmiştir (ASTHANA 1964, s. 327-329).
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TABLO V. HİNDİSTAN İÇİN ÖNERİLEN EĞİM SINIFLARI VE UYGUN 
BÖLMEDEN ÇIKARMA YÖNTEMLERİ

Tanımlama
Eğim
(%)

Uygun görülen bölmeden 
çıkarma biçimi

Hafif eğim 0 -  12 At; traktör ve vinç
Orta eğim 1 2 -  25 Traktör ve vinç
Dik eğim 2 5 -  50 Kablo hat
Çok dik eğim 50-100 Kablo hat
Aşırı dik eğim 5:100 Traktör ve vinç

ö te  yandan İsveç ormancılığı için belirlenen ve bizde de benimsenen arazi sı­
nıflamasında ise eğim sınıfları Tablo VI da gösterildiği gibidir.

TABLO V I. İSVEÇ'TE UYGULANAN EĞİM SINIFLARI

Eğim Sınıfı
Eğimler 

Eğim yüzdesi 
(% )

Eğim açısı 
(°)

1 0 -1 0 0 -  6
2 1 0 -2 0 6 -1 1
3 2 0 -3 3 1 1 -1 8
4 3 3 -5 0 1 8 -2 7
5 > 5 0 > 2 7

Böyle bir eğim sınıflaması İsveç’te doğrudan doğruya arazide yapılan ölçme­
lere dayandırılmakta ve bu ölçmeler, aralarında 25 m yatay mesafe bulunan nok­
talar arasında yapılmaktadır.

Bu sınıflamanın çok duyarlı olması istendiği takdirde, şu yöntemin uygulanma­
sı tavsiye edilmektedir (Şekil 18) :

Şekil 18. Arazide s is tem atik  örneklem e İle eğim s ın ıflam ası.



EĞİM ANALİZLERİ 161

Çok sayıda ölçme noktaları (örneğin, bir kare şebekesinin köşeleri ölçme nok­
taları olacak şekilde) araziye sistematik olarak dağıtılır. Her noktadan başlanarak 
yamaç aşağısına doğru (maksimum eğim doğrultusunda) ve 25 m yatay mesafede 
başka bir nokta belirlenir (Bu ikinci nokta lokal bir çukura rastlıyorsa, ölçme ya­
maç yukarısına doğru yapılır). İki nokta arasındaki eğim Ölçülerek, eğim sınıfı not 
edilir. Her sınıftaki ölçme sayıları toplanarak, bütün alan için bir eğim indeksi el­
de edilir, ölçmenin yapıldığı arazi kesiminde en çok hangi eğim sınıfına rastlan­
mışsa, o kesimin eğim sınıfı o olur.

örneğin, ölçme sonuçları ;

Eğim Sınıfı 1 2  3 4 5

Nokta Sayısı 5 16 6 4 2 Toplam : 33

şeklinde ise, eğim sınıfı 2 dir (GOMBRICH 1969, s. S - 9) .

Bu arada, alanın % 10 undan fazlasını kapsamak kaydıyla ekstrem sınıf ya da 
sınıflar da parantez içinde belirtilebilir. Yukarıdaki örnekte bu takdirde eğim sınıf­
lan  2 (1,4) şeklinde gösterilecektir. 5. sınıf, alandaki noktaların % 10 undan daha 
azında yer almaktadır ve gösterilmez.

Dikkat edilirse bu yöntem, daha önce sözü edilen ve sistematik örneklemeye 
dayanan iki yöntemle benzerlikler göstermektedir. Arazide uygulanan bu yöntemin, 
eğim ölçmelerini birbirinden 25 m yatay mesafedeki noktalar arasında yapmak ye­
rine, örneğin 50 m yatay mesafedeki noktalar arasında yapmak suretiyle, 1/25 000 
ölçekli haritalar üzerinde uygulanması da sözkonusudur.

4.2. Toprak Etütlerinde ve Havza Islahı Çalışmalarında Eğim Analizleri

Toprak etütlerinde ve havza ıslahı çalışmalarında eğim analizleri büyük önem 
taşır.

Genel olarak bir vadinin iki yakasında yer alan yamaçlar fizik yapıları bakı­
mından birbirine benzemedikleri gibi, ayrıca her bir yamacın alt, orta ve üst kı­
sımlarının da birbirine uymadığı ve her bir ünitenin röliyef, toprak, bitki örtüsü 
bakımından ayrı olduğu görülür. Karşılıklı vadi yamaçları arasındaki fark her ne 
kadar «bala» faktörünün eseri olarak değerlendirilebilirse de, aynı yamacın deği­
şik yerlerindeki farkları daha başka faktörlere bağlamak gerekir ki bu faktör «eğim 
değerleri» olarak belirtilebilir (TUNÇDÎLEK 1969, s. 4 - 5 ) .

Nitekim düz ve düze yalan yerlerdeki toprak özellikleriyle eğimli arazideki top­
rak özellikleri arasında, eğim derecesine bağlı olarak hızla değişen büyük farklar 
vardır.

Ayrıca arazi kabiliyet sınıflaması ve toprakların ne çeşit bir kullanmaya tah­
sis edilmesi gerektiği konusunda da arazi eğimi, önemli bir kriter olmaktadır.

Eğimlerin değişik amaçlara göre gruplandırılmasında grup sayısı ve grupların 
limitleri, amaca göre farklı şekillerde belirlenmektedir. Bu konuda burada ayrıntı­
lara girmeğe gerek görülmemiştir. Ancak, belirtilmesi gereken husus, yurdumuz­
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da genellikle havza çalışmalarında ve toprak etütlerinde ortalama eğim haritaları­
nın yapıldığa ve eğim gruplarının arazide dağılışı üzerinde durulduğudur. Eş - eğim 
haritaları bazı spesifik çalışmalarda ortalama eğim haritalarından daha yararlı ola­
bileceği halde, bu tip haritaların yapımı ve kullanılması pek yaygın değildir.

ÖZET VE SONUÇ

Birçok bilim dallarında ve çeşitli uygulama alanlarında, arazi eğiminin bilin­
mesine, dolayısıyla da eğim ölçmelerine sık sile gereksinme duyulmaktadır.

Eğim ölçmelerinin doğrudan doğruya arazide yapılması çok zaman alıcı ve mas­
raflı olmakta,aynı İşin topoğrafik haritalardan yararlanılarak yapılması İse büyük 
kolaylıklar sağlamaktadır.

Eşyükselti eğrili topoğrafik harita üzerinde belli ild nokta arasındaki eğim, 
bu ild nokta arasındaki yatay mesafe ve sözkonusu noktaların kotlan haritadan 
elde edilerek hesaplanır.

Bir doğrunun eğiminin elde edilebilmesinin yamsıra, belli bir arazi kesiminin 
ortalama eğiminin bulunması, ya da belli amaçlarla bir arazi kesiminin eğim grup­
larına ayrılması da topoğrafik haritalar üzerinde rahatlıkla yapılabilmektedir.

Eu konuda geliştirilmiş birçok yöntem vardır. Amaca göre bunlardan biri se­
çilip kullanılabileceği gibi, bu yöntemlerin bazılan amaç doğrultusunda daha da ge­
liştirilebilir, hattâ yeni yöntemler de ortaya konulabilir.

Esas itibariyle ild çeşit eğim haritası 3Özkonusu olup, bunlar ortalama eğim  
haritaları ve eş - eğim haritaları (izoklinal haritalar) dır1. Ortalama eğim harita­
larında gösterilen eğimler, arazide yapılacak eğim ölçmelerinin ortalaması alına­
rak bulunacak değerler olmayıp, sun’i parametrelerdir. Eş - eğim haritaları ise, her­
hangi bir noktadaki gerçek eğimi gösterirler.

Yöntemlerin bir kısmı tam alan ölçmelerine, bir kısmı ise sistematik ve tesa­
düfi örneklemelere dayanmaktadır. Ancak, hangi yöntem kullanılırsa kullanılsın, 
gerçek durumu yeterli bir doğrulukla yansıtılabilcn sonuçların kısa sürede alına­
bilmesi, dikkatli bir çalışmaya ve deneyime bağlı bulunmaktadır.
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E N B Ü S T E İ Y jEL A Ğ A Ç L A N D I R M A L A R D A  Ç E L İ K L E  

Ü R E T İ M İ N  Y E K İ  V E  Ö N E M İ 1

Doç. Dr. Kâni IŞIK 2

K ı s a  ö z e t

Bu makalede, ağaçlandırma çalışmalarında tokumdan üretilen fidan yerine kök­
lendirilmiş çelik kullanılmasının gerekçeleri belirtilmekte, yararları savunulmakta­
dır. Köklendirilmiş çeiık kullanılmasının genetik ve ağaç ıslahı, ekoloji, orman ida­
re ve işletmeciliği yününden sağladığı yararlar ve bu konuda karşılaşılan güçlük­
ler tartışılmaktadır. Klonlatın fizyolojik yaşlanmasını (kartlaşmasını) kontrol al­
tına aima aracı olarak «çit tipi budama» ve başka bazı metotlar incelenmiştir. Çe­
likle üretimin yaygınlaştırılabilmesi için geleneksel orman fidanlıklarında uygula­
nan teknikler paralelinde yeni tekniklerin çelikle üretim için de geliştirilmesi; ve 
her türe göre yen çelikle üretme yöntemlerinin bulunması gerekmektedir.

1. ÇELİKLE ÜRETİM NE DEMEKTİR?

Bazı meyve ya da orman ağaçlarından kesilen ve yeni bireyler elde etmek İçin 
kullanılan uygun dal parçalarına dilimizde «çelik.» adı verilmektedir. Çelikle üretim 
yeni bir yöntem değildir. Çeşitli süs bitkilerini, değişik meyve ağaçlarım, bazı sö­
ğüt ve kavak türlerini çok sayıda üretmek için çclc eskiden beri kullanılan bir bit­
ki üretme şeklidir. Bu konuda Anadolu’da, özellikle bir toprağın verimliliğini vur­
gulamak için «kuru sopa diksen yeşil ağaç olur» diye bir özdeyiş bile vardır.

Çeliğin köklenmesi ile ortaya çıkan bir bireye genetik bilim dilinde «ramet» de­
nir. Kendilerinden çelik alman anaç ağaçlara da «oriet» adı verilir. Genellikle Or- 
tet olarak seçilen ağaçlar rasgele ağaçlar değil, öteki ağaçlardan daha farkh, üs­
tün ve istenilen özellikler gösteren ağaçlardır.

Bir de sık sık kullanılan «klon.» sözcüğü vardır. Nasıl ki aynı ana - babadan 
ortaya çıkan bireyler topluluğuna «aile» diyoruz; aynı ortetten ortaya çıkan birey­
ler topluluğuna da «klonx> adı verilmektedir.

2. NEDEN ÇELİKLE ÜRETİM?

Ana ağaç üzerinde meydana gelen her tohum, sahip olduğu genetik materyalin 
yarısını ana ağaçtan, öteki yarısını da polen (çiçek tozu) veren baba ağaçtan alır.

1 Bu derlemo, Ağaçlandırm a vc Erozyon Kontrolü Genel M üdürlüğü tarafından 20 M art 1980 tarih inde 
A nkara 'da düzenlenen b ir top lantıda Kaliforniya Ü niversitesi (Berkeley) Orman Genetiği Profesörü 
VVliliam J. Libby tarafından verilen b ir konferansa ve çe likle  üretim  üzerinde yayın lanm ış -ve «Kay­
naklar» bölüm ünde belirtilen  - başka çalışm alara dayanarak hazırlanm ıştır.

2 Orta Doğu Tekn ik  Ü niversitesi, B iyo lo jik  B llim lo r Bölümü, Ankara.
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Bir tohumun anadan (veya babadan) aldığı cyan» İle başka bir tohumun aynı ebe­
veynden aldığı «yarı» birbirinden tamamen farklıdır (Blcz. Ek 1: «İki kardeş bir­
birine tıpatıp neden benzemez?»). Bu nedenle hiç bir tohum genetik yapı bakımın­
dan ne anaya, ne babaya ve ne de başka bir tohuma benzemez. Üstelik her tohu­
mun genetik materyali bir diğerinden farklı olan yeni bir genetik düzenlemeye tabi 
tutulmuştur. Her bir tohumun genetik yapısı birbirinden tamamen farklı olduğu 
için, kardeş bile olsalar, bunlardan ortaya çıkan fidanlar da birbirlerinden farklı 
olacaktır. Ana veya baba bireyden herhangi biri çok üstün özelliklere sahip olsa 
bile, kendisine bu özelliği kazandıran genlerin ancak bir kısmını - ama yeni düzen­
lenmiş şekliyle - yavru bireylere verebilmektedir. Kendisine üstün. özelliği veren bü­
tün genlerin tıpatıp tamamını yavruya aktaramamaktadır. öyleyse eşeyli (cinsel) 
üreme yoluyla ortaya çıkmış her birey (tek yumurta ikizleri hariç), ister bitki is­
ter bitki ister hayvan olsun, genetik yapı (genotip) bakımından dünyada eşi ben­
zeri olmayan yepyeni bir yapıya sahiptir.

Öte yandan, çelik yoluyla üretilen bir klondaki bireyler, genetik yapı bakımın­
dan, tek yumurta ikizlerinde olduğu gibi birbirlerinin ve ortet (anaç) ağacın aynı­
sıdır. Yani rametler, cinsel yolla üremede görülen yeni düzenlemeye uğramadıkları 
için, genetik yapı bakımından anaç bireyin ve birbirlerinin kopyasıdır. Ortet birey­
de bulunan üstün (ya da kötü) kalıtsal özellikler, hiç değişmeden, hiç bir yeni dü­
zenlemeye uğramadan tıpatıp çeliğe ve ondan ortaya çıkan fidana (ramete) geç­
mektedir. îşte çelik yoluyla üretmenin temel felsefesi buradan d'ğar: Üstün gene­
tik  özellik gösteren bireyleri, bv, genet'k  özelliklerini hiç bozma lan (genleri, gen 
kombinasyonlarını ve genlerin düzenlenme sırasını değiştirme den) pek çok sayıda 
üretm e1.: vc rol: s r y  dr. üs'. •' ? genetik özellikte h'r<"; , .•</•> t-n.ek. Çelikle üreti­
min ana amacı bııdur. +stenil°n ü.—ün ''zelili': eri p:c~' --rer. ■ bitkileri, meyve ağaç­
ları ve nihayet orman a • min-**. • l'c y • da > i ğ; . :n .!\:ı çelik yoluyla
üretilebilmektedir. Çeş.tli kaval k' n ı  ı < a;a çelikle ü_ . kn rmr.n ağaçları ara­
sında baş, sırayı almaktadır.

C. KÖKLEITDİR T. ıTvIîfl C E '.'T '~  ÜRET •!?.*;: GENETİK YAR İHLARI

Eu yararları ben grup a t.n;;a . .• ' : -'l.r

8.!. Gönle? r.rev  *îo- . - k a    y::vo ’n ? ? :ı

E 1: r/d.-’d döl d":vr.! ■■ ? *•: . <-Uih iki birey seçilmek
ve bunlara..m »..•••ilkle ü re fm  * a: k İ . . .  - .T İ-. d Birleşme Ye­
teneği) gü l"r .ı E* D ' -] • • r ■ ; çektir. Ama
B D «'«.prarin mamntlau ortaya A  r.ı i • 1 ’ ’ .' _ v. :ı ulaşılacağı gi­
bi B D a p r .n 'ln n ın  rx:v ■■ eri ■- ' ' 1 : r '  f. m. boy göstc-r-
m*alevdir. Ama bunların aranır.0 "?n ■ v  ' • "und > . '.-' i r  olabileceği gibi,
T 7) ;. * •> vk 1 •;i• ■ - i • • i? - i ’’ ,! :* • •••. t-*si şeklinde norm al bir
d ağ ılın  • .ti '. !' hicrini f< k : > \ v •• • ' • •.•da . k sayıda, o rtalam aya
yn-'Ç-r; • ’ <•) , .  i; .y« • • "i.u) py, kardeşimin çoğu
orta lam aya yak uı boyda İhiV.m • - . n ve aynı '*• •■•Arku
;•• :;b; :n ' . bu ” : r ai"' • . • ' ı'.i  .* in y kşnkl rtn-
ın n  r  il: . evr i klıJi'riu r: d ' ' " de I.-, d ■; • a ram-, ulak i 'd r  r a
ön ; ;• iîaçisğn ) netlk  ı kİ . San ı dır; K ardeşler ındal i ge­
netik  farklılık ların  b ir bölümü, her kardeşte • g d u ln  Berkli b* dü ^R icn r sıra­
sında olm asından ileri gelir. Bazı genler belirli b ir clükeude bnlunün'ca blrbirleriyle
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daha olumlu etkileşimler (eplstasls) yapabilmektedir. Böyle nadir bir düzende bir 
araya gelen genler, herbirinin tek tek yapabileceği ya da başka bir düzende bir ara­
ya gelmeleriyle ortaya çıkarabilecekleri etkiden, çok daha olumlu etkileşimler yapa­
bilmektedir. Sonuçta, bu nadir gen düzenine sahip olan bireyler üstün fenotipler ola- 
rak ortaya çıkabilmektedir.

Bu nadir düzeni futboldan bir örnek vererek şöyle açıklayabiliriz. Diyelim ki 
bir takımda sahanın her yerinde oynayabilen iki tane as futbolcu var. Bu iki as 
futbolcuya aynı takımda çok değişik yerlerde görev verilerek, çok değişik oyun dü­
zeni kurulabilir, örneğin, bir tanesi solbek iken öteki as futbolcu forvette oynatı- 
labilir. Böylece, takımın sahada oynayan 10 futbolcusu arasında, bu iki futbolcu­
nun değişik pozisyonlara yerleştirilmesi :

P (N , r ) = --------   = 90 ayrı şekilde olabilir.
( 1 0 - 2)1

Bu şekilde, bu iki as futbolcunun takımda yerleştirilişine göre 90 ayrı şekilde yer­
leşme düzeni kurulabilir. Usta bir teknik direktör bu iki as futbolcuyu takımda öy­
le iki ayrı yere yerleştirir ve öyle bir kombinasyon yapar ki, adı geçen takım 90 
ayrı düzen arasında en büyük başarısını yalnızca bu nadir düzen içinde yapar. Ve 
daha sonraki oyunlarında da takım nadir düzenini bozmadan oynatılır.

Bu iki as futbolcuyu birbirleriyle en iyi etkileşim yapan iki ayrı gene benze­
tirsek, bir önceki paragrafta bahsettiğimiz nadir genetik düzen, bu nadir takım dü­
zenine benzer. Bu nadir genetik kombinasyon ÖBY’nin bir sonucu olarak ortaya 
çıkmaktadır. B ve D bireylerinin çaprazlanması sonucu ortaya çıkan kardeşlerin 
herbirinde farklı bir genetik düzenleme vardır. Bu kardeşler arasında 7,60 metre 
veya ona yakın boy yapabilen bireyler, büyük bir olasılıkla istenilen «nadir genetik 
düzene» sahip olan bireylerdir. Bu nadir kombinasyonu tohum yoluyla tekrar elde 
etmek, hiç bir zaman mümkün olmayabilir. Çünkü her çiçek açma ve dişi ve erkek 
üreme hücrelerinin oluşması sırasında ana ve babada mevcut gen düzeni ve gen çe­
şidi dağılmakta, yeni bir tohum oluşurken yepyeni bir gen düzeni ortaya çıkmak­
tadır. Bu nedenle, elde olunmuş bir «nadir genetik düzenin» tekrar dağılmasına izin 
verilmemeli, bu düzen başka sahalara (ve başka oyunlara) da hiç bozulmadan çı­
karılmalıdır. Daha doğru bir deyişle bu nadir genetik düzen, gen düzenleri bozul­
madan, köklendirilmiş çeliklerle kuşaktan kuşağa yüzbinlerce klon halinde üretil­
meli, çoğaltılmalıdır.

Tohum yoluyla üretmede ise, bu nadir genetik kombinasyonlar dağılmakta, bel­
ki hiç bir zaman aynen tekrarlanamamaktadır (LD3BY, 1977).

8.2. Kendileşme deprasyonunun olumsuz etkilerinden kurtulma

Bir bitkinin kendi erkek üreme hücresinin yine kendi dişi üreme hücresini döl­
lemesine, veya yakın akrabalar arasındaki çaprazlamalara genetikte «kendileme» 
olayı denir. Bu olay sonunda ortaya çıkan yavrular bazı istenmeyen özellikler gös­
terebilmektedir. Bu olaya da genetikte «kendileme deprasyonu* adı verilmektedir. 
Yakın akrabalar arasında yapılan kontrollü çaprazlamalar sonucunda orman ağaç- 
lrı arsında da bu şekilde kendileme deprasyonunun görüldüğü saptanmıştır (FRANK- 
LIN, 1969).

Kendileme olayı sonucu ortaya çıkan bireyler genellikle büyüme özellikleri ve 
genel görünüşleri bakımından* diğer bireylere oranla daha düşük ye istentfsfeyen
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değerler göstermişlerdir. Bir çok orman ağacı türünde, doğal alanlardan veya to­
hum mcşcerelerinden toplanan ve ağaçlama çalışmalarında kullanılan tohumların 
önemli bir bölümü, yakın akrabaların çaprazlanmaları 3onucu ortaya çıkmış olabi­
lir. Bir doğal ormanda, birbirlerine yakın olarak yetişen ağaçların bir çoğunun bir- 
birleriyle kardeş ya da kuzen olma olasılığı çok fazladır. Çünkü bunlar bir önceki 
kuşakta aynı yerde bulunan tek bir ağaçtan veya birbirlerine kardeş bir kaç ağaç­
tan meydana gelmiş olabilirler. Bu durumda doğal ormanda yer alan ağaçların hem 
kendi kendilerini ve hemde yakın akraba ağaçlan döllemeleri sonucu ortaya çıkan 
bir çok tohum, kendileme olayı sonucu oluşmuş olabilirler. Bu doğal ormandan ağaç­
lama amaçları için tohum toplanırsa bazı tohumlardan meydana gelecek bireyler
de kendileme deprasyonu gösterecektir.

Kendileme deprasyonu, yakın akrabaları içeren tohum bahçelerinden elde edi­
lecek tohumlarda da görülebilir. Eğer bir tohum bahçesi, seçilmiş üstün ağaçların 
herbirinin birden fazla klonunu (yavrusunu) bulunduruyorsa, bu bahçede kendile­
me olayı olasılığı daha fazladır, ö te  yandan eğer ağaçlandırma amaçları için tohum 
değil de köklendirilmiş çelikler kullanılırsa, kendileme deprasyonundan ve bunun or­
taya çıkaracağı ekonomik zararlardan kurtulunmuş olunacaktır (LIBBY, 1979).

5.3. Eklemeli hareket cdeın (Additive) genlerden sağlanan kazanç

Additive olarak hareket eden genlerin, köklendirilmiş çelikle üretmede sağla­
dıkları genetik kazanç tohumla üretmede sağladıkları genetik kazançtan daha yük­
sektir. Ek 2 deki çaprazlama örneklerindeki sonuçlara dayanarak B ve D bireyleri, 
üstün ÖBY özellikleri nedeniyle tohum üretm ek için seçilirlerse, bunların yavrula­
rının ortalamaları 6,80 m. olacaktır. Gerçi bu değer denemede bulunan tüm öteki 
çaprazlamaların ortalama değerlerinden daha yüksek olduğu için bir kazanç söz 
konusudur. B ve D bireyleri devamlı kontrollü çaprazlanarak ve bu çaprazlardan
devamlı tohum elde edilerek bu kazanç sürdürülebilir.

ö te  yandan, seçilen anaçlar yine B de D olur, bunların tohumlarından ortaya 
çıkan en yüksek boylu bireyler (örneğin: 7,60 m. ve buna yalan olanlar) seçilir ve 
bunlardan çelikle üretime geçilirse, additive genlerden sağlanan kazanç biraz daha 
artmış olacaktır. Çünkü 7,60 m. ve buna yakın boylanan bireylerden elde edilen çe­
likler de yine yaklaşık 7,60 m. boy yapacaklar, tohumla üretime kıyasla 
(7,60—6,80=80 cm.) 80 cm., yani % 12 dolayında ek bir kazanç sağlanmış oluna­
caktır. Gerçi burada, ilk çeliklerin elde edilmesine kadar biraz zaman kaybı söz ko­
nusudur. Ancak bu zaman kaybı, en iyi ortet olabilecek bireylerin seçimine ait tek­
nikler arttıkça kısalacaktır. Yani yeni tekniklerle en iyi ortetler daha kısa sürede 
saptanabilecektir.

Şu noktayı da gözden uzak tutmamalıdır, ilk  aşamada seçilen klonlar her za­
man gerçekten genetik bakımdan üstün klonlar olmayabilir. Bunlardan çelikle ye­
tiştirilen bireylerin gelişimleri izlendikçe, ilk seçilen populasyondaltl istenmiyen or­
tetler çıkarılır, elenir. Üstünlüğü ispat edilen ortetler belirli bir sayıya inince, elde 
kalan populasyonun genetik değeri daha yükselmiş olacaktır. Bunların çelik üre­
timinde kullanılmasıyla elde olunacak kazanç, aynı düzeyde elenmiş bir tohum bah­
çesinin sağlayacağı kazançtan çok daha fazla olacaktır (LIBBY, 1977).

3.4. Üretimin devamlılık özelliği ve bireylerin enerji tasarrufu

. Klasik tohum bahçelerinin temel hareket noktası özetle şudur: Ormanda en 
iyi gelişme gösteren bireyler günlerce aranıp bulunmakta bu genotipler tohum bah­
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çelerine getirilip büyütülmekte, büyüyünce bunların bol tohum vermeleri beklen­
mekte ve üretilen tohumlardan çıkacak fidanlar da ağaçlama alanlarına dikilmek­
tedir. Bu fidanların da bir gün, tıpkı ormanda aranıp seçilen anaç ağaç gibi iste­
nilen özelliği göstermeleri beklenerek...

Ancak bu yol her zaman biz insanların istediği yönde gelişmemektedir. Bir çok 
orman ağacı türünde, ormanda en iyi çap ve boy gelişimi gösteren bireyler, tohum 
bahçelerinde çoğu kez pek az tohum veya pek az polen üretmektedir. Bunun bir so­
nucu olarak tohum sıkıntısı çekilmektedir. Ayrıca, tohum bahçesinde bol tohum ve 
bol polen üreten genotipler de, bu özelliklerini ağaçlama alanlarında da göstermek­
tedir. Yani ağaçlama alanında odun üretmesini beklediğimiz bitki, fotosentetik faa­
liyetlerini ve enerjisinin % 20’ye kadar varan bir kısmını polen ve tohum üretmek 
için harcamakta, sırf bu yüzden odun üretiminde % 20’ye kadar varan bir düşüş 
olmaktadır. Böyle bir düşüş de, özel tohum bahçeleri kurarak «ıslah edilmiş tohum» 
üretmenin hiç bir işe yaramaması demektir. Nitekim yapılan bir çok çalışmalar bit­
kilerdeki polen ve tohum üretme özelliğinin kalıtsallık derecesinin çok yüksek ol­
duğunu, az tohum veren bireylerin yavrularının da az, bol tohum veren bireylerin 
yavrularının da bol tohum verdiğini göstermiştir.

ö te  yandan, çelikle üretme yolu ile, bireylerin tohum verme özelliğine ya da 
verimli tohum yıllarının gelmesine bağlı kalınmadan çelikten sürekli olarak fidan 
üretimi yapılabilmektedir. Ayrıca bol odun ve az tohum vererek enerjisinin büyük 
bir bölümünü vejetatif büyümeye harcayan üstün genotipler, çelikle üretim yoluy­
la daha çok sayıda üretime sokulabilmektedir. Tohum bahçesindeki bir ağacın an­
cak belirli miktarda tohum verme kapasitesi vardır. Fakat istenilen özelliği gös­
teren bir klondan, uygun tekniklerle milyonlarca sayıda çelik üretilebilir.

8.5. Genetik kaynakların korunması

Eksiksiz bir bitki ıslahı programında bir yandan üstün genotipler ve populas- 
yonlar aranırken öte yandan da doğal populasyonlarm genetik çeşitliliğinin korun­
ması sağlanır. Çünkü ıslah yolu ile elde edilen üstün birey ya da populasyonlar her 
yerde ve her devirde bu üstün özelliklerini göstermeyebilirler. O zaman tekrar baş­
vurulacak bir kaynak olmalıdır. İşte o kaynak, genetik bütünlüğü ve çeşitliliği ko­
runmuş olan doğal populasyonlar olacaktır.

Doğal populasyonlarm bizzat yetiştikleri ortamda korunmaları her zaman müm­
kün olmayabilir. Onun yerine, doğal populasyonları en iyi şekilde temsil eden ve 
her çeşit fenotipten- oluşan bireyler topluluğu belirli bir alanda bir araya getirile­
rek korunmaya ve kendi aralarmde çaprazlamalara tabi tutulurlar. Böylece bir do­
ğal populasyonun zengin genetik özelliklerinin, bu genotipler aracılığıyla kuşaktan 
kuşağa devam etmesi sağlanır. Özel bir bakım ve koruma altında tutulan böyle alan­
lara gen bankası veya genetik rezerv alanı adı da verilir.

Genetik kaynakların korunması çelikle U.:tim  yoluyla daha etken olmaktadır. 
Bir doğal populasyondaki uygun sayıda bireylerden (her meşcereden 30 ilâ 50 adet) 
toplanan çelikler köklendirilerek, o populasyonun genetik kompozisyonunu yansıtan 
gen bankaları kurulabilir (TODA, 1964). Bu bankadaki bireyler yaşlanmadan bun­
lardan alman çeliklerle bir sonraki kuşak kurulabilir. Çelik yoluyla gen korunma­
sında başka bir kaynaktan yabancı polen gelmesi, bu nedenle de korunan populas- 
yonun genetik özelliğinin kontamine olması (kirlenmesi, bozulması) söz konusu de­
ğildir. Dolayısıyla çelikle üretim, genetik kaynakların korunmasında etkili ve önem­
li bir ttekniktir (LIBBY, 1974).
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4. KÖKLENDİRİLMİŞ ÇELÎKLE ÜRETÎMÎN GENETİK SAKINCALARI

Çelikle üretim üzerinde yapılan çalışmalarda, klonlarm fizyolojik olarak yaş­
landığı bulunmuştur. Bir ortet ağaçtan, bu ortet genç iken alman çeliklerle, aynı 
ortet biraz yaşlanınca alman çeliklerin birçok özellikleri arasında farklar olmak­
tadır. Genel olarak ortet yaşlandıkça çeliklerin köklenme, büyüme, gelişme özellik­
lerinde bir düşüş gözlenmektedir. Yani ortet ağaçların genç ya da yaşlı olması on­
lardan alman çeliklerden ortaya çıkan fidanın özelliklerini etkilemektedir. Gelişimle 
ilgili genetik değişmelere bağlı olan bu özellik nedeniyle, genç yaşlarda üstün çe­
lik veren bir genotip, ileri yaşlarda artık üstün çelik vermeyebilmektedir. Bu ne­
denle gerçekten üstün klonlarm tesbiti de güçleşmektedir (LIBBY ve HOOD, 1976).

Fizyolojik yaşlanmadan ileri gelen bu sakıncanın önlenmesi için makalenin so­
nuna doğru değineceğimiz bazı teknikler geliştirilmiştir.

5. KÖKLENDİRİLMİŞ ÇELİKLE ÜRETİMİN EKOLOJİK YARARLARI

Çelikle üretim yoluyla bir ağaçlama alanında çok yüksek düzeyde bir genetik 
çeşitlilik temsil edilebilir. Her klon ayrı bir genotipik yapıya sahiptir. Klon üret­
me bahçesinde her klonun soy ve akrabalık ilişkilerinin ayrı ayrı kayıtları tutula­
rak aynı ağaçlama alanına birbirlerine yakın akraba klonlarm dikilmemesi sağla­
nır.

Bir klon ile oaşka bir klon arasında genetik bir boşluk vardır. Bu nedenle, eğer 
çelikle ortaya çıkmış bir ağaçlama alanında, klonlardan herhangi birine en iyi uyum 
yapan bir böcek, mantar vb. bir hastalık ortaya çıkarsa, bunlar ancak belirli klon- 
larda etkili olabilecek, bü>ük bir olasılıkla öteki klonlara sıçrayamayacaklardır. 
ö te  yandan, bir tohum bahçesindeki tohumlardan elde edilen fidanlar arasında, yi­
ne herbiri ayrı ayrı genotip olmakla birlikte, yakın genetik ilişkiler vardır. Tohum­
dan üreyen bir çok fidan, başka fidanlarla çok sayıda ortak geni paylaşmaktadır. 
Bu yüzden genotipler arasında bir biyotipik süreklilik vardır. Tohumdan üretilen 
fidanlarla kurulan ağaçlama alanlarında genotiplerden birinde görülen bir böcek 
veya mantar hastalığı, genotipler arası genetik boşluk olmadığı için, alanda bulu­
nan bütün genotipleri sarabilir. Sonuçta bütün sahadaki yatırımlar kaybolabilir 
(LIBBY, 1977).

Bir sahadaki genetik çeşitlilik, aynı sahada farklı türler kullanarak da artıra- 
bilinir. Farklı ağaç türlerinin, aynı idare ve işletme birimi altında çelikle üretimi, 
bunların herbirinin tohumla üretiminden daha ekonomik olmaktadır. Eğer karışık 
türlerden oluşan ağaçlama alanları kurulmak istenirse böyle karışık plantasyonlar 
çelikle üretim yoluyla daha ucuza mal olmaktadır. Çünkü her tür için ayrı ayrı to­
hum bahçeleri kurmaya gerek yoktur ve türlerin hepsi İçin belirli bir alanda ku­
rulan tek bir idare altındaki çelik üretme bahçesi yeterli olur.

Çelikle üretim yoluyla, bir bölgedeıd komşu ağaçlama alanları arasında da yük­
sek düzeyde genetik çeşitlilik sağlanablir. Bir bölgenin iki komşu yöresindeki iki 
ağaçlama alanı farklı klonlardan oluşabilir, örneğin, bilgisayarlarla A bölgesinde 
en iyi gelişme gösterecek 2000 klon tesbit edilmiş ve bu klonlara ait bilgiler bilgi­
sayarda depo edilmiş bulunsun. Diyelim ki bir ormancı, A bölgesindeki 5 no’lu böl­
meye dikim yapacaktır. Bu bölmenin enlemi, boylamı, denizden yüksekliği bakısı, 
toprak özellikleri, bölmedeki böcek, mantar vb. olaylarının tarihçesi gibi bilgiler 
bilgisayara verilecek, ve bilgisayar da 2000 klon arasından bölmenin özelliklerine 
en iy i uyum sağlayacak olan (diyelim ki) 50 tanesini 'seçecektir.
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Ormancı aynı bilgileri, 5 no’lu bölmeye komşu olan 6 no'lu bölme için de bil­
gisayara verecek, bu kez bilgisayar 6 no'lu bölmeye uyan başka 50 klon seçecek­
tir. Diyelim ki 6. ncı bölmedeki 50 klondan 15 tanesi, 5. nci bölmede de yer almak­
tadır. Geri kalan 35 klon ise birbirlerine komşu iki bölme arasında birbirlerinden 
farklı olmaktadır. Böylece aynı bölgede yer alan birbirlerine yakın yöreler arasın­
da da genetik çeşitlilik sağlanmış olacaktır.

Eğer bu her iki bölmeye de tohumdan üreyen fidanlar dikilmiş olsaydı, büyük 
bir olasılıkla her iki sahaya da aynı tohum bahçesinden ortaya çıkan ve genel an­
lamda benzer genotipik özellikleri ve genetik devamlılıkları olan tohumların fidan­
ları dikilmiş olacaktı. Bu da bölgede daha az genetik çeşitlilik gösteren ve dolayı­
sıyla ekolojik bakımdan daha riskli olan ormanların kurulmasına yol açmış ola­
caktı.

Elde mevcut olan veya mevcutlara yeni eklenecek klonlar hakkında bilgiler ço­
ğaldıkça, ağaçlama çalışmalarında, yalnız hangi klonun hangi sahaya dikileceği de­
ğil, hangi klonlarm birbirleriyle en iyi komşuluk ilişkileri göstereceği, dolayısıyla 
bunların dikim sırasının ne olacağı gibi konular da dikkate alınabilecektir.

6. KÖKLENDİRİLMİŞ ÇELİKLE ÜRETİMİN EKOLOJİK SAKINCALARI

Bir ağaçlama alanı içinde çok az sayıda klon kullanılmasının ve bütün saha­
nın bu birkaç çeşit klonla ağaçlandırılmasının çok büyük ekolojik sakıncaları var­
dır. özellikle, monokültür yapılması (geniş sahada tek bir çeşit klon kullanılması) 
halinde ekolojik tehlike daha da artar. Çünkü don olayı, böcek salgım, mantar has­
talıkları gibi afetler, sahada aynı genotipte olan veya çok az genetik çeşitlilik gös­
teren bireylerin hepsini birden etkisi altına alacak, bütün sahada kabul edilebile­
cek düzeyin çok üstünde zarara yol açacaktır.

Ancak bu ekolojik sakınca, köklendirilmiş çelikle üretimin karakterinde var 
olan bir sakınca değildir, işletmecinin hatasından doğabilecek bir sakıncadır. U y­
gun sayıda ve çeşitlilikte klon kullanılmasıyla bu sakıncanın önüne geçilebilir.

7. KÖKLENDİRİLMİŞ ÇELÎKLE ÜRETlM tN İDARE VE İŞLETME 
YÖNÜNDEN OLAN YARARLARI

i) Tohumla üretim amacıyla kurulan tohum bahçelerinin bir çok sorunları var­
dır. Bu sorunların başında aşı uyuşmazlığı, genetik kirlenme (istenilmeyen meşce- 
re ve ağaçlardan tohum bahçesi ağaçlarına polen gelip döllenme olması), kozalak 
ve tohumlara arız olan böcek ve hastalıklar, kozalak ya da tohum toplama mevsi­
minin kısa bir zamanla sınırlı olması gibi sorunlar bulunmaktadır. Köklendirilmiş 
çelikle üretimde ise bu sorunların hiçbirine rastlanmaz.

ii) istenilmeyen polen akımından ve bunun yol açtığı genetik kirlenmeden ka­
çınmak için, tohum bahçelerinin, aynı türün ormanlarının bulunduğu sahalardan çok 
uzaklarda kurulması gerekir, ö te  yandan köklendirilmiş çelik üretiminde kullanı­
lacak ağaçlar (ortetler) için böyle bir zorunluluk yoktur. Çelik üretme bahçeleri 
aynı türün herhangi bir ormanı ile yanyana kurulabilir. „

İii) Aynı işletme içinde yer alan, diyelim ki 5 ve 35 no'lu bölmelerin ağaçlan­
dırılmaları için iki ayrı kökenli iki ayrı tohum bahçesi gerekirse, yabancı polen ka­
rışımını önlemek amacıyla bu iki tohum bahçesinin birbirinden ve başka ormanlar­
dan yeteri kadar uzakta bulunmaları, birbirlerinden iyi izole olmaları gerekir, ö te
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yandan çelik üretme bahçelerinde yabancı polen karışımı söz konusu olmadığından, 
5 ve 35 no’lu bölmelere çelik verecek çelik üretme bahçeleri, yanyana sahalarda, 
hatta aynı sahada yanyana sıralarda yetiştirilebilirler. Bunun, idare ve işletme yö­
nünden sağlayacağı ekonomik yararlar ortadadır.

„İv) Ağaçlama çalışmalarında çok az kullanılan bir tür söz konusu ise, (meş- 
cere kenarlarının, yol kenarlarının, özel karakter gösteren sahaların ağaçlandırıl­
masında kullanılan türler gibi), bu tür için tohum tedarik etmek ve ayrı bir tohum 
bahçesi kurmak çok büyük harcamalara, dolayısıyla tohumun birim fiatınm artma­
sına neden olur, ö te  yandan böyle küçük sahaların herbiri için en iyi uyum yapa­
bilecek özellikleri olan ayrı ayrı klonlar, bir küçük çelik üretme bahçesinde bir ara­
da ve ekonomik bir şekilde yetiştirilebilirler. Bunlardan üretilen köklendirilmiş çe­
liklerle istenilen küçük sahaların ağaçlandırılması sağlanır.

v) Bir klonun bütün özellikleri (büyüme özellikleri, iklim, toprak istekleri, 
hastalıklara dayanıklılık vb.) araştırmalar yapılarak belirli bir süre sonunda öğ­
renilip kayıtlara alınır. Bu şekilde çalışılmış bir ortetten üreyen klonlar aynı ge­
netik yapıda oldukları için, işletmeci, özellikleri bilinen bireylerle dikim yapmakta­
dır. Halbuki tohumdan üreyen bir fidan, ötekilerden tamamen farklı yepyeni bir 
genetik kombinasyona sahiptir, ve bu genetik kombinasyon yeryüzüne bir ağaç ola­
rak ilk defa gelmektedir. Yani, tohumdan üreyen bir fidanın özellikleri ve gelece­
ği, çelikten üreyen bir fidanın özelliklerine oranla hiç bilinmemektedir. Uğraştığı 
bireylerin geleceğinin bilinmesi ise, bilgili bir işletmeciye daha bir çok kolaylıklar 
ve olanaklar sağlar.

8. KÖKLENDİRİLMİŞ ÇELİKLERİN İDARE VE İŞLETME YÖNÜNDEN
OLAN SAKINCALARI

Uzun yıllardan beri yapılan araştırmaların bir sonucu olarak tohumdan fidan 
Üretimi için birçok teknik geliştirilmiş, deneyim ve bilgi birikimi sağlanmıştır. Bu 
nedenle, teknik standartlara uygun olarak kurulan ve iyi işletilen fidanlıklarda kı­
sa sürede, tohumdan milyonlarca fidan üretilebilmektedir, ö te  yandan bir çok or­
man ağacı türünden alman çelikler kolaylıkla köklenememekte ya da köklenme yüz- 
desi çok düşük olmaktadır. Sonuç olarak, çok sayıda köklendirilmiş çelik elde et­
mek çok güç ve pahalı olmaktadır.

Ancak eğer, tohum ve fidanlık araştırmaları için şimdiye kadar harcanan za­
man ve paranın tümü değil ama belirli bir oranı çeliklerin köklendirilmesin! konu 
alan araştırmalar için harcanırsa, kısa sürede sonra her bir orman ağacı türünün 
en iyi şekilde köklenmesini sağlayan reçeteler bulunacaktır (LIBBY, 1977).

9. KÖKLENDİRİLMİŞ ÇELİK ÜRETİMİNDE BAZI SORUNLAR, 
TEKNİKLER VE YÖNTEMLER

9.1. Yaşlanma sorunu

Çalışılan ağaç türlerinin çoğunda şu olay gözlenmiştir: Gençlik çağının son­
larına, olgunluk yaşma veya daha ileri yaşlara gelmiş ağaçlardan üretilen köklen­
dirilmiş çelikler, aynı ağaçlardan toplanan tohumlardan üretilen fidanlara oranla 
daha yavaş büyümekte, erken yaşlardaki yaşama yüzdeleri daha düşük olmakta­
dır. Bununla beraber çok genç fidanlardan üretilen köklendirilmiş çelikler ile to­



172 KÂNI IŞIK

humdan üretilen fidanlar aracında gerek yaşama yüzdesi ve gerekse gelişme ve 
büyüme özellikleri bakımından çok yakın benzerlikler vardır. Başka bir deyişle, kök­
lendirilmiş çeliklerin büyüme ve gelişme özellikleri, çelik alınan ortet ağacın j'aşı 
ve olgunlaşma devresi ile çok yakından ilişkilidir (FIELDING, 1970; SWEET, 1973; 
TUFUOR, 1973; LIEBY ve HOOD, 1976). Ortet yaşlandıkça, köklenebilen çelik ver­
me gücü düşmektedir.

Genç ertetlerden üretilen köklendirilmiş çeliklerin yaşlı ortetlerden üretilen çe­
liklerden dana üstün nitelikli oldukları kanıtlandığına göre, yaşlanan ortetlerin çe­
lik verme özelliği bakımından gençlik çağındaymış gibi kalmasını sağlayacak ve 
fizyolojik yaşlanmayı (kartlaşmayı) önleyecek yöntemlerin bulunması gerekir; Bu­
gün bunun bir kaç yolu bulunmuştur. En son benimsenen yöntem «çit tipi budama» 
yöntemidir (LIBBY ve ARK. 1972). Bu yöntemde, tohumdan veya çelikten ortaya 
çıkan bir fidan dört - beş yaşlarına geldikten sonra, belirli bir yükseklikten her yıl 
devamlı olacak şekilde çit tipi budamaya tabi tutulur. Birey, boylanması engellen­
diği için, zamanla canlı çit şeklinde bir görünüş kazanır. Bu şekilde devamlı ola­
rak budanmış bireylerden her yıl hem daha çok sayıda çelik üretilmekte, hem de 
bu çelikler, genç bireylerden elde olunan çeliklere benzeyen büyüme özellikleri gös­
termektedir. Başka bir deyişle, devamlı çit tipi budamaya tabi tutulan bir ortetin 
tarihsel yaşı ileri bir yaş olmasına rağmen, böyle bir ortetten alman çelikler tıpkı 
genç bir ortetten alman çelikler gibi juvenil (gençliğe ait) özellikler göstermekte­
dir.

Pinus radiata  (Monterey çamı) üzerinde yapılan çalışmalarda, çit tipi buda­
maya başlamak için en uygun yaşların dört ilâ sekiz yaşları arası ve budama yük­
sekliğinin de yaklaşık 1 metre olduğu bulunmuştur (LIBBY, 1977). Bu yaşlardan 
itibaren devamlı budamaya tabi tutulan ortetlerden daha sonraki yıllarda elde edi­
len çeliklerin fizyolojik yaşı da dört ilâ sekiz yaşmış gibi kalmakta, ve bu çelikler 
büyüme ve gelişme özellikleri bakımından gençliğe ait özellikler göstermektedir 
(LIBBY ve HOOD, 1976). Buna benzer özellikler birçok meyve ağacı türü üzerin­
de de gözlenmiştir (HATCHER, 1960).

Pinus radiata  türünden ayrı olarak başka orman ağacı türleri üzerinde de çe­
likle üretim konusunda çalışmalar sürdürülmektedir. îlk  sonuçlar radiata  çamın­
daki Özelliklere genel bir benzerlik göstermektedir (LIBBY, 1977). Ancak, devamlı 
olarak çit tipi budamaya tabi tutulan bir ortetin, istenilen özellikteki çelikleri kaç 
yaşma (tarihsel anlamda kaç yaşma) kadar verebileceği sorusu henüz cevaplanmış 
değildir. Halen çalışılan klonlar tarihsel olarak yaşlandıkça ve bunlar üzerinde göz­
lemler sürdükçe bu sorunun cevabı verilebilecektir.

Fizyolojik yaşlanmayı önlemenin başka bir yolu «seri üretim» yöntemidir. Bu 
yolla bir çelik önce .tercihen genç yaştaki bir ortetten alınır ve köklendirilir (bu 
köklü çeliğe no. 1 diyelim ). Bir kaç yıl sonra bu 1 no’lu çelikten yeni çelikler (2. 
no) alınır veköklen dirilir. Daha sonraki çelikler (3 no’lar), 2 no’lu çeliklerden, bir 
sonrakilerde 3 no’lu çeliklerden alınır ve bu işlem kuşaklar boyu sürer. Böylece bir 
klonun yaşlanması önlenmekte, fizyolojik yaşının kuşaktan kuşağı genç kalması 
sağlanmaktadır. Picca abies (KLEINSCHMIT, 1972) ve bazı meyve ağaçları 
(HATCHER, 1960) üzerinde yapılan çalışmalar da bu yöntemin geçerliliğini orta­
ya koymuştur.

Dünyadaki bir çok araştırıcı, ağaçlardaki fizyolojik yaşlanmayı durdurmanın 
ya da tarihsel yaşı jüvenil (gençlik) çağına geri çevirmenin yollarını bulmak İçin
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çalışmaktadır. Eğer etkin bir yol bulunabilirse, olgun yaşta üstün bir genotipe sa­
hip olduğu bilinen bir bireyden alman çelikler, önce jüvenil çağına geri getirilecek 
ve daha sonra bu jüvenil çeliklerden de çelik üretimine yaygın bir şekilde geçilebi­
lecektir (LIBBY, 1977).

9.2. Üretim sorunu

Bir kaç orman ağacı türü dışında, bugünkü koşullarda çelikten fidan elde edil­
mesi, tohumdan fidan elde edilmesinden çok daha pahalıya mal olmaktadır. Bazı 
türler için bu durum her zaman geçerli olabilir, fakat öteki bir çok türler için ye­
ni köklendirme yöntemlerinin gelişmesi ve yeni çelik köklendirme fidanlıklarının 
kurulmasıyla aradaki fiat farkı kapanabilir. Çelikle köklendirme üzerindeki araş­
tırmalar ve deneyimler, tohum fidanlıkları üzerinde bugüne kadar yapılmış olan 
araştırma ve deneyimler düzeyine geldikçe, aradaki fiat farkları da azalacaktır.

Eğer çelikle üretimin sağlayacağı yararlar yeterli ise, köklendirilmiş çelik fi­
danı elde etme çabalarından vazgeçmemek gerekir. Çünkü fidan giderleri İçin ya­
pılan fazla yatırım, çelikle üretim sonucu elde edilecek olan ek yararlarla kolayca 
kapaııabllecektir. örneğin, bir çek meyve ağacı türünün üretimi çelikle yapılmak­
ta, çelikle üretimin yol açtığı ek gider farkları, sonunda elde edilen ek kârlarla eko­
nomik bir şekilde kapanmaktadır. Tohumdan fidan üretimi meyvecilikte daha çok 
çaprazlama ve ıslalı çalışmaları için kullanılmakta; bu çalışmalar sonucu elde olu­
nan üstün genotipler çelikle çoğaltılarak, bu çeliklerden meyve üretimine geçilmek­
tedir. Ormancılıktaki çelikle üretimde de benzer yol izlenmekte, üstün genotipler- 
den meyve üretimi değil de odun üretimi amaçlanmaktadır.

9.3. Köklendirme çalışmalarında araştırmaların sürekliliği

Çeliklerin köklendirilmesinde şu etmenler olumlu ya da olumsuz yönde etkile­
rini gösterirler: Çeliğin ağaçtan alındığı mevsim; çelik veren ağacın yaşı; çelik 
ağaçtan alındıktan sonra köklendirme ortamına dikinceye kadar geçen zaman; çe­
liğin tipi (ağacın tepe dallarından mı, alt dallarından mı, baş çeliğimi, ayak çeli­
ğimi, ne kadar uzun olması gerektiği gibi özellikler); köklendirmeyi hızlandırıcı 
olarak kullanılan kimyasal maddelerin çeşidi ve dozu; yetişme ortamındaki toprak 
ve öteki karışım maddelerinin çeşidi ve oranları; çeliğin su oranı; yetişme ortamı­
nın toprak ve hava nemi; yetişme ortamının toprak ve hava sıcaklığı; mantarlara 
karşı kullanılan patojenlerin çeşidi ve dozu (NIENSTAEDT ve ARK. 1958; LIBBY 
ve CÖNKLE, 1966; IVANOVIC, 1970; IKTÜEREN, 1973; HARE, 1974).

Bu etmenler, çeliklerin köklendirilmesinde bugün için etkili olduğu bilinen et­
menlerdir. Belirli bir bitki türü için en iyi sonuç, bu değişik etmenlerin belirli bir 
kombinasyonu ile elde edilebilir. Köklendrme çalışmalarında «bu türün çelikleri kök­
lenmez» şeklinde kesin bir sonuca varmadan önce (ÎKTÜEREN, 1976), yukardaki 
etmenlerin değişik kombinasyonlarını değişik yıllarda, pek çok sayıda çelik üze­
rinde denemek gerekir. Örneğin Finlandiya'da Picea abies (Avrupa ladini) üzerin­
deki köklendirme çalışmaları 1962 yılında başlamış, 1969 yılma kadar en iyi yön­
temin ve kombinasyonun bulunması üzerinde çalışmalar yapılmıştır. 1969’da 1200 
farklı ortetten alman 15, 013 çelikten % 70’i köklenmiştlr. 1972’de başlangıçta 1200 
olan klon sayısı yapay seçim yolu ile 60 klona indirilmiş, dikilen 149, 081 çelikten 
141, 363’ü (ki % 95 eder) köklenmiştir LEPISTÖ, 1974). Böylece Finlandiya’da P i­
cea abies çeliklerinin köklendirilmesinde karşılaşılan biyolojik problemler çözüme
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ulaşmıştır. Artık geri kalan sorun, köklü çelik birim flatını düşürmek İçin gerekli 
fidanlık ve sera tekniklerinin geliştirilmesidir.

Picea abies için Finlandiya’da başlangıçtaki 1200 klondan seçilen 60 klon, rast- 
gele seçilmiş 60 klon değildir. Bunlar, çeşitli özellikleri bakımından genetik üstün­
lükleri döl denemeleri ile ispatlanmış olan bireylerdir. Bu 60 üstün klondan üreti­
len köklü çelikler, Finlandiya’daki Ladin ağaçlamalarında yakın bir gelecekte önem­
li bir yer tutacaktır (LEPISTÖ, 1974).

Yukarda belirtilen Picea abies örneği, köklendirme çalışmalarında başarıya ula­
şabilmek için uzun süreli ve ısrarlı araştırmalar yapmak gerektiğini ve sonunda 
köklendlrmeyi ekonomik olarak sağlayan en iyi kombinasyon bulunabileceğini gös­
termektedir.

10. YAKIN GELECEKTE DURUM

önümüzdeki 10 -15  yıl içinde, bugün tohumla üretilen bir çok orman ağacı tü­
ründe, seçilen üstün genotipler çelikle üretim yoluyla çoğaltılacak, çelikle üretim 
ağaçlama çalışmalarında önemli bir yer alacaktır (LIBBY, 1977).

Çelikle üretim üzerinde son yıllarda bir çok yerel, bölgesel ve uluslararası top­
lantılar düzenlenmekte, son gelişmeler bu kongrelerde tartışılmaktadır. Bu toplan­
tılardan iki tanesi ve bunlarla ilgili yayınlar aşağıda verilmiştir.

1974. Special Issue on Vegetative Fropagation. Neıo Zealand Journal of Forest 
Science. (4 (2): 119-458.

1976. Symposium on Juvenility in Woody Perennials. A çta Horticulturae 56 
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EKLER

Ek. 1) İki kardeş birbirine tıpatıp neden benzemez?
Eşeyli (cinsel) üreyen canlılarda durum :

İster insan, ister hayvan isterse bitki olsun, aynı aileden olan bireyler başka 
bireylere kıyasla birbirlerine daha yakındır. Aynı aileye ait olan bireyler dış gö­
rünüşleri (fenotipleri) bakımından başka bireylere kıyasla, birbirlerine daha çok 
benzerler; Çünkü bu bireyler, ortak atalarından gelen bazı genleri ortaklaşa taşı­
maktadır. Bazı genler hepsinde de bulunduğu için bu bireylerin birbirlerine benze­
yen tarafları vardır. Fakat aynı aileye ait bu bireyler arasında dış görünüşleri ba­
kımından birçok farklılıklar da vardır. Bu farklılıklar benzerliklerden daha çok bi­
le olabilir. Bunun nedeni, aynı aileye mensup her bireyde ailedeki bir başka birey, 
deki genlere benzeyen genler yanında, birbirlerinden farklı olan genlerin de bulun- 
masındandır. Ayrıca, gerek benzer genlerin ve gerekse farklı gençlerin her birey­
deki sıralanış düzeni de birbirinden farklıdır. Genlerin sıralanış düzenindeki ve kom­
şuluk ilişkilerindeki bu farklılıklar da, aynı genleri taşısalar bile, bireylerin bir­
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birlerinden farklı görünüşte olmalarına neden olmaktadır. Bunu bir benzetme İle 
açıklıyalım.

Futbol takım ıyla bir benzetme : îk i ayrı zamanda İki ayrı milli maçta oyna­
yacak 10 futbolcu (kaleci hariç) düşünelim. Bunun yarısının Trabzonspordan (T),  
öteki yarısının da Feııerbahçeden (F) seçileceğini ve F ve T takımlarındaki her 
oyuncunun milli takıma seçilmek için eşit şansa sahip olduğunu varsayalım. T ta­
kımından herhangi beş oyuncuyu seçerek milli takıma gidecek beş kişiyi belirle­
menin, 252 farklı yolu vardır :

C ( N , r ) =  J ü  1-1- -2 5 2
r  ! (N—r> ! 5 3.5!

Yani, 10 kişi içinden herhangi beş kişiyi seçmek, 252 farklı şekilde olabilir. Başka 
bir deyişle, T takımından birinci seferde seçilip milli takıma gönderilen beş kişilik 
grubun ikinci seferde de aynı kişiler olma olasılığı ancak 1/252’dir.

Aynı durum, F takımından gelecek beş kişi için de söz konusudur. F  takımın­
dan birinci seferde seçilip milli takıma gönderilen beş kişilik grubun ikinci sefer­
de de aynı kişiler olma olasılığı yine 1/252’dir.

Bu durumda, birinci milli maç için düzenlenen milli takıma seçilen oyuncular 
ile ikinci milli maç için düzenlenen milli takıma seçilen oyuncuların birbirinin ay­
nı olma olasüığı :

ı j  ı  olur
252 252 “  63504

Bu örnekteki T ve F takımlarım ana ve babaya, iki ayrı zamanda düzenlenen 
iki milli takımı iki ayrı zamanda doğan yavruya (veya iki ayrı çiçekte oluşan to­
huma), takımlardaki her bir oyuncuyu da yavrudalu bir gene benzetirsek, her bir 
yavrunun (kardeşin) birbirine benzeme olasılığı da aynı şekilde 1/63504’dür.

Eğer yukardaki milli takım 10 sporcu değil de 10.000 sporcudan oluşsaydı, ilk 
milli takımda yer alan sporcuların aynılerinin ikinci milli takımda da bulunması 
olasılığı rakamlarla ifade edilemeyecek kadar küçük olacaktı. Bir canlının ortala­
ma 10.000 gen bulundurduğu düşünülürse, iki kardeş bireyin birbirine tıpatıp ben­
zemesi olasılığı da, tıpkı 10.000 oyuncudan oluşan iki milli takımın birbirine ben­
zeme olasılığı kadar küçüktür. Bu nedenle iki kardeş hiç bir zaman tıpatıp birbi­
rine benzemezler.

Ancak tek yumurta ikizlerinde durum farklıdır. Tek yumurta ikizlerinde hem 
bütün genler hem de bunların sıralanış düzeni ve komşuluk ilişkileri birbirinin tı­
patıp aynıdır. Bu nedenle bunlar dış görünüşleri bakımından birbirlerinin kopyası 
gibidirler ve birbirlerine tıpatıp benzerler, (Eğer tek yumurta ikizleri birbirlerin­
den boy, ağırlık vb. karakterleri bakımından farklı iseler, bunun başlıca nedeni bes­
lenme, hastalık vb. gibi çevresel etmenlerdir).

Ek. 2) Genel ve özel birleşme yetenekleri ne dem ektir?

Çelikle üretimi şimdilik bir kenara koyup, bir populasyondaki A bireyinin ken­
disiyle ve bir çok sayıda başka bireylerle (örneğin: B, C, D, E . . . )  çaprazlandığmı, 
her çaprazlama sonucunda çok sayıda yavru bireyler ortaya çıktığını düşünelim. Bu 
yavru bireyleri aynı çevre koşullan altında yetiştirip belirli bir karakterini, örne­
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ğin, 5 yaşma gelince yaptığı boyları ölçelim. Her çaprazlamanın ortalaması ile tüm 
çaprazlamaların genel ortalamasını bulalım. Bu değerler aşağıdaki gibi olsun.

Her çaprazdan elde olunan çok 
Çaprazda kullanılan sayıda (örneğin: 50 adec) bireyin

bireyler 5 yaşındaki oı-talama boyu (m)

A X A 3,10
A X B 5,90
AXC 6,30
A X D 4,70
A X E 5,40

•
*

Genel ortalama 5,90

Aynı şekilde, aynı populasyondaki B bireyinin, kendisi ve A, C, D, E ... birey­
leri ile çaprazlama yaptığını ve yavruların 5 yaşındaki ortalama boylarının aşağı­
daki gibi olduğunu düşünelim.

Her çaprazdan elde olunan çok 
Çaprazda kullanılan sayıda (örneğin: 50 adet) bireyin

bireyler 5 yaşındaki ortalama boyu (m)

B X B 3,30
B X A 5,90
BXC 4,50
B X D 6,80
B X E 4,30

Genel ortalama 4,70

Eu çeşit denemelere ağaç ıslabı çalışmalarında «döl denemeleri» denir. Yuka­
rıdaki döl denemeleri sonuçlarına göre, A bireyinin ebeveynlerden biri olarak kul­
lanılmasıyla ortaya çıkan yavrular, B bireyinin ebeveynlerden biri olarak kullanıl­
masıyla ortaya çıkan yavrulardan % 20 kadar daha büyük bir boy büyümesi yap­
mışlardır. (5,90 metreye karşı 4,70 metre). Bu durumda biz, A bireyinin genel bir­
leşme yeteneğinin  (GBY), B bireyinin genel birleşme yeteneğinden daha yüksek ol­
duğunu söyleriz. O halde GBY, belirli bir birey, aynı türün başka bireyleriyle çap- 
razlandığı zaman kendi genetik üstünlüğünü yavrularına aktarabilme yeteneği ola­
rak tanımlanabilir (WRIC-HT, 1976).

Yukarıdaki çaprazlamalarda başka bir durum daha göze çarpmaktadır: A bi­
reyi en uzun boylu yavruları C bireyi ile, B bireyi de en uzun boylu yavruları D bi­
reyi ile çaprazlandığı zaman vermektedir. Buna dayanarak biz A bireyinin C ile 
olan özel birleşme yeteneğinin  (ÖBY), A’nın öteki bireylerle olan ÖBY'nden yük­
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sek olduğunu söyleriz. Aynı şekilde B bireyinin D ile olan ÖBY’i, B ’nin öteki bi­
reylerle olan ÖBY'nden yüksektir. Ayrıca B x D  çaprazının ÖBY değeri, A X C  çap­
razının ÖBY değerinden daha yüksektir. O halde ÖBY, belirli bir birey, belirli baş­
ka bir birey ile çaprazlandığı zaman kendi genetik üstünlüğünü yavrularına akta­
rabilme yeteneği olarak tanımlanabilir (WRIGHT, 197G).

Yukarıdaki örneklerden şu sonuçlar ç:kanlabilir.

a) GBY değeri yüksek olan bir birey her zaman yüksek ÖBY değeri olan bir 
birey olmayabilir.

b) GBY değeri düşük olan bir birey, populasyondaki başka bir bireyle çok 
yüksek ÖBY değeri gösterilebilir.

c) Belirli bir birey ile birleşince düşük ÖBY gösteren bir birey, başka bir bi­
reyle blrleşince çok yüksek ÖBY değeri gösterebilir.

Yüksek GBY’nin bulunması çoğu kez, ilgili bireylerde (genotiplerde) eklemeli 
(additive) olarak hareket eden genlerin varlığını belirtir. ÖBY değeri ise, eklemeli 
hareket etmeyen (non - additive) genlere bağlıdır (PALCONER, 1967).
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1. GÎRİŞ

Bilindiği gibi en eski yapı malzemelerinden birisi de odundur. Son yıllarda ba­
zı alanlarda odunun yerine çeşitli yeni malzemeler kullanılmaya başlanmış ise de 
insanın doğal yaşama duyduğu ilgi, doğramacılık, mobilyacılık ve iç dekorasyon 
alanlarında odunun kullanımında sürekli bir artışa neden olmaktadır.

Odunun yukarıda belirtilen alanlarda kullanımında fiatı ile birlikte çalışma 
durumu, yapışma ve yüzey işleme kabiliyeti ve makinalar ile işlenme kabiliyeti özel­
liklerinin bilinmesi de önemli bulunmaktadır. Genellikle odunun üretimi ve maki, 
nalarda işlenilmesi kolay üretim ve taşıma sırasında enerji tüketimi de diğer mal­
zemelere göre oldukça az bulunmaktadır, örneğin, ayni miktarda üretim çelik için 
23 - 24, Alüminyum 126, Çimento 4 - 5 ,  Cam 13 -14, Plastik 5 - 6 ,  Tuğla 3 - 4  kat faz­
la enerji tüketmektedir (SCHULZ, H. 1974). Ayrıca kolayca kesilebilmekte, şekil 
verilebilmekte ve tesbit edilebilmektedir.

îç  dekorasyonda ve mobilyacılıkta odunun kullanılmasında özellikle işlenme ka­
biliyeti özellikleri ve odun türlerinin hangi koşullarda daha düzgün yüzey vereceği 
ve bunun nasıl kolaylıkla gerçekleştirilebileceği belki de yukarıda belirtilen özellik­
lerin en önemlilerinden biri sayılmaktadır. Ayrıca son yıllarda odun tüketiminin ar­
tışına paralel olarak odun işleyen makinaların yapımı da çok hızlı bir gelişme gös­
termiş ve modernleşmiş bulunmaktadır.

Bu çalışmanın amacı odunun işleme özelliklerinin iyileştirilmesi için işleme ha­
talarıyla birlikte özellikle işleme kalitesini etkileyen faktörleri kısaca özetlemek, 
böylece ülkemizde odun endüstrisiyle uğraşanlara temel bazı bilgiler verilerek odu­
nun daha bilinçli ve ekonomik bir biçimde kullanılmasını sağlamaktır.

2. ÎŞLENME ÖZELLİKLERİNE KISA BAKIŞ

Odunun işlenme özellikleri denilince genellikle planyalama, frezeleme, tornala­
ma, zıvana ve lamba açma, delme, zımparalama ve diğer işleme faaliyetlerindeki 
durumu anlaşılmaktadır.

Planyalama, biçmeden sonra her türlü pratik amaçlar için çok çeşitli diğer iş ­
leme faaliyetleri ve son kullanımından önce yüzeyin düzeltilmesini sağlayan en önem­
li işleme faaliyetidir. Kaba planyalama ve son planyalama olmak üzere iki şekil 
planyalama söz konusudur. Yalnız kaba planyalama amacı için kullanılan planya

1 l.Ü. Orman Fakültesi Orman Ü rünlerinden Faydalanma Kürsüsü, Bahçeköy ♦  İstanbul.
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makinaları olduğu gibi her iki operasyonu da yapabilen tipte makinalar bulunmak­
tadır.

Tornalama, muhtemelen odun işleme faaliyetlerinden en eskilerinden birisidir. 
Tornalama ile çok çeşitli araç gereç kabzaları, makara, bobin, tahtadan yapılmış 
sofra takımları, spor eşyaları, sandalye, mobilya ve oyuncak v.b. yapılmaktadır. 
Torna tezgahının basit tek milli tipleri olduğu gibi saatte bir kaç yüz tornalama 
yapan tipleri de bulunmaktadır.

Delme, genellikle sandalye, mobilya yapımı ve doğramacılıkta vida, lıahta yiv 
ve ağaç çivilerin kullanılması için faydalanılmaktadır. Bu gün bazı ağaç delme mat­
kapları eskiden kullanılan matkaplardan fazla değişik değildir. Bu: un L. tri- 
yel cdun işletmelerinde insan gücünün yerini motor gücü almıştır. Tek mıiiı el it­
meli delme makinaları olduğu gibi önceden belirlenen derinlik ve acıda aynı : aman­
da çok delik delen otomatik çok milli nıakinalar da bulunmaktadır. Derzlerin iyi 
yapıştırılması için deliklerin istenilen büyüklükte kusursuz ve pürüzsüz kesilmesi 
gerekmektedir.

Lamba ve zıvana açma, çok uzun zamandan beri ekleme ve oynak yeri'yapmak 
için ağaç malzeme ve konstrüksiyonlarımn birleştirilmesinde kullanılmaktadır. Mo­
bilyacılıkta geniş şekilde kullanım yeri bulmaktadır. Eskiden zıvana yapımında el 
aletleri kullanılırken bugün modern mobilya endüstrisinde bu işi çok çabuk ve ti­
tiz olarak gerçekleştiren çok çeşitli makinalar bulunmaktadır. Erkek geçme par­
çası tamamen ayrı bir makinada yapılmaktadır. Darbe derinliği ve dakikadaki dar­
be sayısı ayarlanabilmektedir. Zıvana açma genellikle karşışıklı matkap makinası 
zincirli lamba makinası ve delici keski lamba açma makinası olmak üzere üç tipi 
bulunmaktadır (CANTIN, M., 1965). Bilimsel çalışmalarda daha çok delici keski 
tipi kullanılmaktadır.

Frezeleme (şekil verme), geniş ölçüde mobilyacılık ve doğramacılıkta pervaz, 
larda olduğu gibi düz yöndeki kesimlerde kullanılmaktadır. Çeşitli kullanım amaç­
ları için «"ok farklı freze makinaları olmakla birlikte cn önemli olarak: Masa fre­
zesi, oyma ve şekil verme frezesi, pantograf şekil verme frezesi, tüfek oyma ve şe­
kil verme frezesi, form, tcıma makinası, oval şekil verme makinası, yuvarlak çu­
buk makinası gibi tipleri sayılabilir (KOLLMANN, F., 1955). Bununla birlikte da­
ha çok alışılmış tek milli şekil verme makinaları kul'anılmaktadır.

Zımparalama, bitirilmiş üretimin eklenen bazı parçalarında hafif bir uyumsuz­
luğa çare bulmak için kapı veya çekmecenin yüz ve Kenarlarında yapıldığı gibi mo­
bilya parçalarının ve diğer fabrikasyon ürünlerinin tamamlanmasında başkaca bir 
iş kademesi olarak da, yüzeydeki bıçak izlerinin kaldırılması, ikinci derecedeki iş­
leme hatalarının yok edilmesi, boyama, vernikleme ve d'.ğer bitirme işlemlerinin 
uygulanması için yüzeyin hazırlanmasında kullanılmaktadır. Zımpara makinalarının 
bir çok tipi bulunmaktadır. Bunların bazıları tornalama, zıvana açma ve çerçeve 
kenarları için kullanılan çok özel makinalardır. Bununla beraber zımparalamanın 
daha çok düz parçaların düzeltilmesinde kullanılan silindir ve bantlı zımpara ma- 
kinası olarak iki tip önem taşımaktadır.

3. ODUNUN İŞLENMESİNDE ORTAYA ÇIKAN HATALAR

Genellikle odunun işlenmesinde kalkık llflilik, pürüzlü liflililc, yongalı liflilik, 
yonga izi ve gevşek liflilik gibi hatalar ortaya çıkmaktadır. Bu hatalar geniş öl-
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çüde planyalama faaliyetinde görülmesine rağmen diğer işleme faaliyetlerinde de 
rastlanmaktadır.

3.1. Kalkık liflilik

Yıllık halkaların bir kısmından genel yüzeyden daha fazla bir yükselme mey­
dana gelmektedir. Fakat yırtılma ve kopma olmamaktadır. Tahta planya makina- 
smdan geçerken silindirler ve diğer kısımları tarafından önemli ölçüde basınç al­
tında kalmaktadır. Yumuşak ilkbahar odunu kısımları planyalama esnasında fazla 
oranda sıkışmakta fakat basınç kalktığında genişlemektedir. Bu genişleme genel­
likle kesif yaz odunu yüzey seviyesinin altında kalmaktadır.

Resim 1 üstte (A) kalkık liflilik görülmektedir

Kalkık lifliliğe neden olan faktörler arasında bıçakların kör olması, bıçak baş­
lığına çnk sayıda bıçağın yerleştirilmesi ve tesviyesinin iyi yapılamaması ve odu­
nun rutubet oranının yüksek olması bulunmaktadır. Çok ekstrem olmadıkça zım­
paralama ile giderilebilin ektedir. Genellikle kalkık lifliliğe engel olabilmek için odu­
nun rutubet miktarının % 6 ve % 12 arasında olması % 20 ve bunun üstündeki odun 
rutubetlerinde işleme faaliyetlerinden kaçınılması bıçakların sık aralıklarla bilen­
mesi ve bıçak başlığına .-birden fazla bıçak yerleştirilmesi halinde yerleştirme ve tes­
viye işlemine Özen gösterilmesi gerekmektedir.

Kalkık liflilik ibreli ağaç odunlarında özellikle göknar, ladin ve çamda olduk­
ça sık görülmekte buna karşılık yapraklı ağaç odunlarında strüktüre bağlı olarak 
seyrek rastlanmaktadır. Odunun rutubeti yükseldikçe meşe, karaağaç, kavak ve 
ıhlamur kalkık lifliliğe oldukça fazla meyletmekte dişbudak, huş ve altçaağaş da 
ise daha az karşılaşılmaktadır.

8.2. Pürüzlü liflilik

Reaksiyon odununun bulunması halinde geniş ölçüde pürüzlü liflilik meydana 
gelmektedir. Resim 1 altta (B ) pürüzlü liflilik görülmektedir.

Pürüzlü lifliliğin duşumu bıçakların keskin olması, kesme başı hızının artırıl­
ması ve kesiş açısının küçültülmesiyle azaltılabilir. Odunun rutubet miktarının yük­
sek olmaması ve % 12 nin üstüne çıkılmaması gerekmektedir. Ekstrem olmadıkça 
zımparalama ile giderilebilmektedir.

Pürüzlü liflilik ağaç türlerinin bir çoğunda az veya çok görülmektedir. Genel­
likle kavak, ıhlamur, söğüt ve akçaağaçta sık, meşe ve dişbudakta pek önemli ol­
mayan oranlarda rastlanmaktadır. ibreli ağaçlardan ladin, göknar ve çamda yük­
sek rutubetteki odunların ucu sertleştirilmiş bıçaklarla işlenmesinde sık sık rast, 
lanmaktadır (DAVIS, E. M., NELSON, H., 1954).

8.3. Yongalı liflilik

Kesme yüzeyinin altında kırılan, çok küçük parçacıkların malzeme yüzeyinde 
bulunması yongalı lifliliği oluşturmaktadır. Genel olarak yongalı liflilik tahtanın 
spiral lifli yapısı ile bağlantılı bulunmaktadır. Bıçağın bu dokuyu dik olarak kes­
tiği yerlerde yongalı liflilik ortaya çıkmaktadır. Tamamen bir yöndeki yongalı lif­
lilik zımparalama ile ödenebilmekte, fakat bu işlem fabrika üretiminde çok zaman 
almaktadır. Yongalı lifliliği önlemede en basit fakat en önemli faktör birim mesa-
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Şekil 1. Odunun işlenm esinde ortaya çıkan İşleme hataları. (D AVIS, E.M., 1942). 

A ) K a lkık ll f l i l lk ,  B) Pürüzlü li f l l l lk .
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fedekl bıçak İzi sayısını arttırmaktır. Bunun İçin itme hızı ve bıçak başlığı hızım  
arttırmak gerekmektedir. Ayrıca kesme açısını 10 dereceye kadar düşürmekte ya­
rar bulunmaktadır.

Resim 2 üstte (A) yongalı lifliliği göstermektedir. Yongalı liflilik İbreli ağaç­
lardan ladinde yapraklı ağ-açlardan huş ve akçaağaçta etkili olmakta ıhlamur, s ö -

Şekil 2. Odunun Işlenm aslndo ortaya çıkan Iglemo hataları. (D AVIS, E.M., 1942).
A . Yongalı li f l i l ik .
B. Yonga İzi.
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ğüt ve kavak gibi ağaçların hafif ve yumuşak olan odunlarında çok az görülmek­
tedir. Yongalı liflilikten dolayı yüzeyde genellikle çukurlar meydana gelmektedir. 
Ortadan kaldırılmaları oldukça zor olup fazla miktarda zımparalama gerekmekte­
dir.

3.4. Yonga izi

Emme tertibatı ile toz ve yongaların uzaklaştırılamaması nedeniyle oluşan yü­
zeysel sığ  çukuriuklardır. Yonga izi yetersiz hava emme sistemi veya çok fazla ha­
va akımından meydana gelebilmektedir. Makinaya çok hızlı malzeme vermekte çok 
fazla hacimde yonga oluşumuna neden olabilmektedir. Bunun önlenmesi için Emme 
sistemi amaca uygun olmalı, emme suretiyle yongaları dışarıya alan aletin boru­
suyla havalandırma tertibatı dik olmayan bir açıjda bağlanmalıdır. Ayrıca bıçak­
ların keskin olmasına dikkat edilmelidir.

Resim 2 altta (B) yonga izini göstermektedir. Yapraklı ağaçlardan huş ve ak- 
çaağaçta, ibrelilerden ise ladinde diğerlerine göre daha fazla oluşmaktadır.

Yongalı liflilik ve yonga izinin oluşumu birkaç damla su ile ayırt edilebilir. Yon- 
galı liflilik bazı kırılmış parçalardan oluştuğu için sudan etkilenmemekte yonga 
izinde ise çukurlar bir ölçüde basınç ile meydana geldiğinden suyu absorbe edip ge­
nişlemekte ve daha az göze batıcı olabilmektedir.

3.5. Gevşek liflilik veya lif ayrılması

Ağaç malzemenin planyalanması veya zımparalanması esnasında oluşmaktadır, 
özellikle teğet yüzeylerde gözükmekte nedeni olarak bıçakların kör olmasıyla bir­
likte uygun olmayan kurutma koşullarıdır. Yaz odunu rutubet kaybedince daha faz­
la çalıştığı için yaz odunu ile ilkbahar odunu arasında yıllık halkanın en geniş ve 
en uç kısmında yıllık halkanın yaz odunu kısmı bitişiğindeki halkanın ilkbahar odu­
nu kısmından ayrılmaktadır (BOZKURT, Y. A., 1967).

Şekil 3 de bıçağı körletilen bir planya ile rendelenen douglasta liflerin ayrıl­
ması görülmektedir. Bu kusur bıçakların keskin bulundurulması, odunun rutubet 
miktarının düşük tutulması suretiyle önlenebilir.

4. ÎYİ BÎR İŞLEME İÇİN GEREKLİ KOŞULLAR

Genel olarak odunun amacına uygun bir şekilde işlenebilmesini sağlamak için 
gerekli koşulları üç ana grup altında toplamak mümkündür. Bunlar 1) Makina ve 
kesme aletlerinin mekanik durumu, 2) Makinelerin ayarlanması ve çalıştırılması,
3) Hammadde odununun seçimi ve onunla ilgili özelliklerdir.

Bu gruplara giren çeşitli koşulların yerine getirilmemesi veya yeteri kadar önem­
senmemesi yapılan işlemeyi direk olarak etkilemektedir. Doğal olarak işleme faa­
liyetinden beklenen kalite son kullanım amacına göre değişebilmektedir. Bu neden­
le burada belirtilen bazı ana kurallar işleme problemlerini en az seviyede tutmak 
İçin açıklanmakta olup, ideal durum ile pratikteki durum arasında karşılaştırmak 
yapılması gereği her zaman yararlı görülmektedir.

4.1. Malcinanm ve kesme aletlerinin mekanik durumu

Makinanın mekanik koşulları, onların kullanılma sürelerinden daha önemli olup 
işleme kalitesini etkilemektedir. Dikkatli kullanılmayan yeni bir makinanın verimi
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Şekil 3. Douglas da bıçağın kasten körlenm esi İle oluşan gevşek lif l i l ik  (D AVIS, E.M., 1962).

düşmekte iyi kullanılan ve bakımı yeterli olan eski maldnadan da en iyi şekilde fay- 
dalanılabilmektedir. iy i bir işleme kalitesi elde edebilmek için kesici aletlerin den­
geli olarak yerleştirilmesi, bıçak seçimine özen gösterilmesi ve kesici parçaların 
sürekli olarak keskin bulundurulmasına önem verilmesi gerekmektedir. Ayrıca ma- 
kinamn fazla kullanılan ve talırip olan parçaları zamanında değiştirilmelidir.
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4.1.1. Bıçak türünün işleme kalitesi üzerine etkisi

Pratik çalışmalarda uzun süre keskin kalması nedeniyle daha çok ucu sertleş­
tirilmiş (karpit uçlu) bıçaklar tercih edilmekte. Daha sonra sırasıyle yüksek hızlı 
çelik bıçaklar ve karbon çelikler gelmektedir.

Şekil 4 de çeşitli odun rutubetlerinde karpit uçlu çelik bıçakların ve yüksek 
hızlı çelik bıçak türlerinin yapraklı ve İbreli ağaç odunlarında işleme kalitesi üze­
rine etkisi görülmektedir.

Şekilden anlaşılacağı gibi % 6 odun rutubetine sahip yapraklı ağaç odunların- 
da her iki bıçak tipi ile birbirlerine yakın sonuç alınmaktadır. Rutubeti % 6 olan ib­
reli ağaç odunlarında ise bu iki bıçak tipi arasındaki fark oldukça fazla olup yük­
sek hızlı çelik bıçakları ile % 53, ucu sertleştirilmiş bıçaklarla % 37 hatasız numu­
ne biçilebilmektedir. Rutubet miktarı % 20 olan ibreli ağaç odunlarında yüksek hız­
lı çelik bıçakları ile % 31, ucu sertleştirilmiş bıçaklar ile % 5 hatasız numune elde 
edilebilmektedir. Yalnız burada her iki bıçak türü arasında körlenme farkın ve yük­
sek hızlı çelik bıçakların denenme amacıyla sık aralıklarla bilendiğini göz önünde 
tutmak gerekmektedir. Pratikteki uygulamalarda bileme bu kadar sık ( 3 - 4  saatte 
bir) olmadığına güre ucu sertleştirilmiş (karpit uçlu) bıçakların avantajlı duruma 
geçebileceği unutulmamalıdır.

3.1.2. Bıçağın keskinliğinin işleme kalitesine etkisi

İşlemenin kalitesini etkileyen faktörlerden birisi de aletlerin kör veya keskin 
olmasıdır. Körlüğün etkisi büyük ölçüde hafif ve yumuşak odunlarda kesişlerden 
sonra açıkça görülebilmektedir. Bazı durumlarda yüzey liflerinin temiz kırılıp kı­
rılmadığı ezilip yırtılmış olduğunu belirlemek için iyi bir ustanın bulunması gerek­
mektedir.

Aletlerin sık aralıklarla bilenip değiştirilmesi zaman kaybına neden olduğun­
dan bazen iyi kalitede bir iş aslında işletme için ekonomik bakımından kayıp oluş­
turabilmektedir.

A.B.D. Madıson Orman Ürünleri Araştırma Laboratuvarmda yapılan bir araş­
tırmada şekil 3 de görüldüğü gibi douglas numunelerinde körlenme etkisiyle kalkık 
liflilik ve gevşek liflilik oluşumu araştırılmış bulunmaktadır. Kesicin bıçaklar ile 
numunelerin % 12 sinde kalkık liflilik görüldüğü halde gevşek liflilik görülmemiş­
tir. Kasten körlenen bıçaklarda kalkık liflilik oranı % 59 olup liflerin birbirinden 
ayrılmaları (gevşek liflilik) ise % 23 oranına yükselmiş bulunmaktadır.

4.1.3. Bıçakların bıçak başlığına yerleştirilmesi

Bilemeden sonra bıçaklar bıçak başlığına yerleştirilmektedir. Bütün bıçakların 
kesişe katılmasını garanti etmek için bıçakların aynı kesiş dairesine getirilmesi ge­
rekmektedir. Bundan amaç eşit olarak tanzim yapmak ve bıçak başlığının ekse­
ninden bıçakların çıkıntısını eşitlemektir. Bu bıçak başlığı tam süratli döndüğü es­
nada bıçak ucu ile tesviye taşının temasa getirilmesi suretiyle olmaktadır. Şekil 5 
de bu işlem gösterilmektedir. Eğer planyadaki bıçak başlığı içindeki bıçakların eşit 
miktarda çıkıntı verecek şekilde bilemek, yerleştirmek mümkün olsaydı tesviye iş­
lemine gerek kalmıyacalctı. Ne var ki her zaman bu işleme gerek bulunmaktadır. 
Aksi taktirde bütün bıçaklar kesişe katılmayıp en uzun bıçak diğerlerinin izlerini 
silip tek bıçakla işin bitirildiği görünümü ortaya çıkmaktadır. Şekil 6 da (A) bu
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Şekil 4, Ç eşitli bıçok baŞİ'Ö' dönüş seyisi ve İtme hızı kom binasyonlarında 20 ve 30 derecelik kesiş 
açısı ve 2,5 cm de 20 bıçak izinde bıçak tü rle rin in  işin ka litesine e tk is i (DAVIS E.M., H. NEL- 

SON, 1954) 1) Yüksek h ız lı çe lik  b ıçekle r 2) Ucu se rtle ş tir ilm iş  b ıçaklar.

-  - % 6 rutubete sahip yapraklı ağaç odunu
_ _ —  V. 6 rutubete aohlp İbreli ağaç odunu

% 12 ru tubete aehlp İbreli ağaç odunu
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Şekli 6. (A ) Planya bıçağı tesviye edilmeden önce b ir dönüştek i bıçak izi.
(B ) Tesviye ed ild ik ten  sonra b ir dönüşteki 4 b ıçak izi. (E M. DAVIS, 1962).

Şekil 5. Planya b ıçağın ın  A Bilenmesi, B. Tesviye edilm esi (E.M . DAVIS, 1962). 1) Bıçak, 2) Zımpara 
tekerleğ i, 3) Tesviye taşı, 4) Bıçak ağzı.

arıkça görülmektedir. Uygun birleştirilmemiş 4 bıçaklı bir bıçak başlığı birim me­
safede beş bıçak izi sayısı veriyorsa tesviye edilip çıkıntıları eşitlendikten sonra 
20 bıçak izi vermektedir. Modern maltinalarda genellikle kesme başından bıçakları 
çıkarmaksızm bilemek ve tesviye etmek için ek donatımlar bulunmaktadır.
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4.2. Makinanm iyi ayarlanması ve çalıştırılması

Kerestenin amaca uygun bir şeldide işlenebilmesi için gerekli ana koşullardan 
İkincisini makinanm uygun şekilde ayarlanması ve ehliyetli şekilde kullanımı veya 
çalıştırılması oluşturmaktadır. Değişik özellikteki ağaç malzemenin işlenme durum­
larına uygun şekilde makinalarm konstrüksiyonu ve çalıştırılması gerekmektedir. 
Eğer bu ikinci ana koşula gereğince önem verilmezse veya ihmal edilirse en iyi ve­
ya modern malana dahi kötü bir iş ortaya çıkarabilir.

4.2.1. Kesiş açısının işin kalitesine etkisi

Kesiş açısı bıçağın yüzeyi ile radyal çizgi arasındaki açıdır. Aşağıdaki şekil­
ler planya ile kesişlerdeki açıları göstermektedir. Planya maldnalarmda kesiş açısı 
işin kalitesine önemli ölçüde etki yapmaktadır. Kesiş açıları iki şekilde değiştirile­
bilmektedir.

1) Eıçak başlığı içerisinde bıçakları içine alan yarığın açısını değiştirmek su­
retiyle olmaktadır. Doğai olarak bu yolla her farklı kesme açısı için farklı bıçak 
başlığının bulunması gerekmektedir.

2) Şekil 7 de görülen arka eğim açısını bilemek suretiyle olmaktadır.

Şokil 7. Planya bıçağın ın  a rıla r ı (TEFA, 1957).

A) Tok oğitn ll bıçak, B) Ç ift eğim li bıçak
1 — Kesiş açısı, 2 — Bileme açısı, 3 —  Serbest açı, 4 — Bıçak uç açısı, 5 —  Arka eğim açısı, 
6 —  ön eğim açısı, 7 —  Bıçak yüzü, 8 — Bıçak s ırtı, 9 —  Bıçak könarı, 1 0 — öneğlm , 11 —  
Arka oğim, 1 2 — Kesiş dalrosl yarıçapı 1 3 —  Bilomo ecğim l.

Türler arasında kesiş açısının planyalamanın kalitesi üzerine etkisi farklı önem­
de bulunmaktadır. E.M. DAVIS (1962)'e göre meşeler değişik kesiş açılarında iyi 
bir şekilde planyalanabilmekte, bazı ağaç türlerinde ise en uygun kesiş açısından 
uygun olmayana göre üç dört defa daha iyi sonuç alınabilmektedir. Yerli odun iş­
leyen işletmeler çok çeşitli türler ile çalışmaktadırlar. Türlerin değişmesi ile kısa  
zaman aralıklarında kesiş açılarının değiştirilmesi ekonomik olmadığından tecrübe 
ve gözlemlere dayanılarak yalnız bir kesme açısı kullanılmaktadır. Kesiş açısının
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iğin kalitesine etki bıçak tipleri, odun rutubetine göre değişmekle birlikte kaide ola­
rak yapraklı ağaç odunları için 20° .derece ibreli ağaç odunları için 30° derecelik 
kesiş açısı kullanılmaktadır. Bazı türler İçin ise 20° dereceden daha küçük açılar 
iyi sonuç vermektedir. Fakat bunlar kuvvet gereksinimi yüksek ve körlenme hızı 
çabuk olması nedeniyle az kullanılmaktadır.

Tablo 1 de çeşitli odun rutubetleri ve kesiş açılarında işleme hatalarının yüz­
de oranları gösterilmektedir (E. M. DAVIS, H. NELSON, 1954).

Odun Türü
Odun

Rutubeti
%

İşleme Hatası

Kesiş Açısı 

0° 10° 20° 30° 40° 

Hatalı Numunelerin Yüzdesi

Yapraklı 6 Kalkık Liflilik 0 0 0 0 0
Pürüzlü » 1 1 2 0 0
Yongah » 1 12 16 17 25
Yonga izi 0 1 5 2 15

İbreli 6 Kalkık Liflilik 11 39 22 47 43
Pürüzlü » 0 0 7 0 0
Yongalı » 0 3 13 11 35
Yonga izi 9 3 2 7 19

İbreli 20 Kalkık Liflilik 77 64 52 73 64
Pürüzlü » 74 61 0 1 2
Yongah s> 2 3 10 7 14
Yonga izi 0 0 12 14 19

4.2.2. Kesiş derinliği

Planya yüzeyinin kalitesi üzerine kesiş derinliğinin etkisi A.B.D. de SO’a ya­
kın tür ile 0.8, 1.6, 2.4, 3.2 mm kesiş derinliklerinde araştırılmış bulunmaktadır (DA- 
VIS, E. M., 1959).

Bütün denemelerde en sığ kesiş en iyi sonucu vermektedir. Kesiş derinliğinin 
artması ile sonuçlar sürekli olarak artacak şekilde kötüleşmektedir. 0.8 ve 1.6 mm’lik 
kesişlerde ki fark diğer birbiri arkasına gelen kesişlerdeki farktan çok büyük bu­
lunmaktadır. Kesiş derinliği işin kalitesini ortalamada yapraklılarda ibrelilere gö­
re daha az etkilemektedir. Meşede en iyi kesiş ile en kötü kesiş arasında % 9 lük 
bir fark bulunmaktadır. Bazı odun türleri ve kullanımlarında önce kaba sonra bu­
nu takip eden sığ  bir kesiş yapılmalıdır. Kaide olarak iki derin olmayan kesiş bir 
derin kesişe göre daha iyi bitirme yüzeyi vermektedir. Çeşitli ülkelerin standartla­
rında kesiş derinlikleri sınırlandırılmış bulunmaktadır. Avusturya standartlarında en 
fazla kesiş derinliği olarak 2 mm ye izin verilmektedir (VÖH, 1977).

4.2.3. Makinenin bıçak başlığı hızı, malzemeyi itme hızı ve birim mesafedeki bıçak 
izi sayısı

Birim mesafedeki bıçak izi sayısı sabit olmak üzere farklı İtme hızı ve bıçak 
başlığı hızlarında yapılan denemelerde işin kalitesi üzerine itme hızı ve bıçak baş­
lığı hızının etkisi aşağı yukarı sabit bulunmaktadır. Tablo 2 nin sonuçlarından an­
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laşılacağı gibi yüksek itme hızı ve bıçak başlığı hızı ile iyi bir işleme yapılabildiği 
kadar diğerleriylede aynı ölçüde bu gerçekleştirilebilmektedir. Böylece işlemenin 
kalitesini düşürmeksizin bir makinanın randımanını arttırmak sık sık pratik ola­
bilmektedir. Bıçak başlığı hızını belirlerken çapmmda dikkate almması gerekmek­
tedir. Aksi taktirde dakikadaki lıızı hata ile yüklü olabilir.

itm e hızı 
Dakikada 

m
Bıçak başlığı hızı 
Dakikada dönüş

Hatasız numuneler (% )

20° kesiş açısı 30° kesiş açısı Ortalama

18 3,600 79 80 79,5
24 4,800 82 84 83
27 5,400 82 82 82
30 6,000 77 80 78,5
36 7,200 80 82 81

Tablo 2. İşin ka lites i ilo itmo hıza ve bıçak başlığ ı arasındaki İlişk i {D AVIS, E.M. 1962).

îşin  kalitesini etîcileyen en önemli faktör bıçak başlığı hızı malzemenin maki­
neye itilme hızı ve gerçek kesişe katılan bıçakların sayısına bağlı olarak değişen 
birim mesafedeki bıçak izi sayısı olmaktadır. Bu faktör aşağıdaki formülle hesap­
lanmaktadır.

v  =  a x b
v CX 12

V =  Birim mesafedeki bıçak izi

A =  Bıçak başlığı hızı (dönüş, sayısı)

B — Başlıktaki bıçak sayısı

C =  dakikadaki makineye itme luzı

Birim mesafedeki bıçak izi sayısı bıçak başlığı hızı sabit tutulup itme hızı de­
ğiştirilerek ayarlanabileceği gibi itme hızı sabit tutulup bıçak başlığı hızı değiş­
tirilmek suretiyle ayarlanabilmektedir. Şekil 8 de dakikada 4500 dönüşlü bıçak baş­
lığı hızında ve farklı itme hızları ve bıçak sayılarında bıçak izi sayısını göstermek­
tedir.

Çeşitli araştırmalara göre (DAVIS, E. M., 1962; M. CANTIN, 1965), genellik­
le birim mesafedeki bıçak izi sayısının artması ile yüzey kalitesi düzelmektedir.

Şekil 9 da görüldüğü gibi bu başlangıçta oldukça dik yükselmekte daha sonra 
yavaşlamaktadır. Ayrıca bıçak izi sayısının etkisi her türde aynı olmamaktadır.

ÖNORM, B., 3020 ye göre en fazla 3 mm mesafeye bir vuruş isabet etmesi uy­
gun bulunmaktadır (VÖH, 1977).

4.8. Ağaç malzemenin seçimi ve özellikleri

Amaca uygun bir işleme için kullanılacak hammaddenin seçimi önemli bir fak­
tör olmaktadır. Kullanılacak ağaç malzemenin düzgün tekstürlü ve özgül ağırlığı­
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nın ağacın ortalamalarına uygun olması arzu edilmelidir. Hammaddenin seçiminde 
ille planda göz önünde bulundurulacak hususlar odunun rutubeti, özgül ağırlığı, bü­
yüme luzı 3 cm deki yıllık halka sayısı ve çapraz liflilik gibi bazı kusurlar olmak­
tadır.

v 300  
^ 2 S O  
« 2 6 0  

240 
220 
200  
180 

n 160
-= 140 
0)
£  1 2 0  

• -  100 
8 0  
60 
4 0  
20

O 5 io  15 2 0  25 inç
Bıçak v u r u ş  s a y ı s ı

Şekil 8. İtme hızı ile bıçak kes iş le ri arasındaki İlişk i (F P.R.L. 19G7).

4.3.1. Odun rutubetinin iğin kalitesi üzerine etkisi

Odun çalışma özelliğine sahip olduğundan kullanım sırasındaki rutubet değiş­
meleri boyut farklılıklarına neden olmaktadır. Kullanım sırasındaki rutubet mikta­
rına uygun rutubette odun seçmekle bu boyut değişmelerine engel olunabilir. Ne 
varki odunun rutubet miktarının işlenme özelliklerine etkisini de göz önünde bu­
lundurmak gerekmektedir. Odunun rutubeti yüzey kalitesini etkilemektedir. Genel­
likle odun % 6 rutubetinde, % 12 ve % 20 odun rutubetlerine göre daha iyi işlen­
mektedirler. îşlenme özellikleri arasında çeşitli ağaç türlerinde bazı farklar bulun­
maktadır. Odun yüksek rutubet içerdiği zaman genellikle, çok fazla kalkık liflilik, 
pürüzlü liflilik ve yongalı liflilik oluşmaktadır. Yonga izi diğer rutubet miktarla­
rına göre % 20 odun rutubetinde daha az meydana gelmektedir. İbreli ağaç odun­
larında % 6 odun rutubetinde % 20 odun rutubetine göre % 60 dan daha fazla ha­
tasız numune elde edilmektedir. Yapraklı ağaç odunlarında ise özgül ağırlığı faz­
la odunlar rutubet artışı etkisinden daha az etkilenmektedir. Ortalama olarak % 6 
odun rutubetinde % 12 ye göre % 25, % 20 odun rutubetine göre % 50 nin üstün­
de hatasız işlenmektedir (E. M. DAVIS, 1962).
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Şekil 9. Birim mesafedeki bıçak İzi sayısı ve İşin kalitesi arasındaki lllçk l (OAVIS E.M. 1962).
1 —  Panderosa çamı, 2 — Beyaz meje, 3 —  5 yapraklı odun, 4 —  3 ibreli odun, 5 —  Ssrtakçsı 
ağaç, 6 —  Duglas göknarı.

4.3.2. Odunun özgül ağırlığının işlemenin kalitesine etkisi

Odunun işlenme özlelikleri özgül ağırlıkla değişmektedir. Kaide olarak ağır odun­
lar düzgün yüzey vermekte ve hafif odunlara göre daha iyi işlenmektedir. Aynı ağaç 
türünün farklı örneklerinde özgül ağırlık değişik bulunmakta aynı ağaç dahilinde 
kabuktan öze, dipten tepeye değişmeler meydana gelmektedir. Şekil 10 da özgül 
ağırlığın işleme özellikleri (tornalama) üzerine etkisini göstermektedir.

4.3.3. Büyüme hızı, yıllık halka sayısı ve yaz odununun katılım oranının işin 
kalitesine etkisi

Ağacın işlenme özelliklerini etkileyen büyüme hm  belirli uzunluktaki yıllık

fO 12 16 inç 20
Bıçak vuruş sayısı
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Şekll 10. Özgül ağ ırlığ ın  İşleme özellik le ri üzerine e tk is i {E.M . DAVIS, 1961).
1. Çok hafif odun Balza. 2. Orta ağır odun siyah kiraz, 3. Çok ağır odun Haplormosla.

halka sayısı ve yaz odunu katılım oram gibi faktörlerin, ağacı işleyenler tarafın­
dan göz önünde bulundurulması gerekmektedir. Bu özellikler odunun enine kesi­
tinde boyuna kesitine göre daha belirgindir. îgleme faaliyetlerinde özgül ağırlığı 
fazla olan numuneler az olanlara göre daha parlak kesiş gösterebilirler. Büyüme 
hızının etkisi özgül ağırlıktan daha önemli bulunmaktadır. Dağınık traheli odun­
lar halkalı trahelilere göre bu faktörden daha az etkilenmektedirler. Şekil 11 de 
büyüme hızının etkisi Pandrosa çamı numunelerinde gösterilmektedir.

4.3.4. Çapraz liflilik ve çekme odununun işin kalitesi üzerine etkisi

Makineyle işleme güçlüğünü arttıran faktörlerden birisi de çapraz lifliliktir. 
Hemen her kereste parçası az veya çok çapraz liflilik ihtiva etmektedir. Çapraz 
lifliliğin az olduğu durumlarda pek önemli değildir. Fakat belirgin olması halinde 
göz önünde bulundurulması gerekmektedir. Çapraz lifliliğin üç türü bulunmaktadır.

1. Diyagonal liflilik : Ağaç malzemenin bir eğri boyunca veya tomruğun ka­
buğa paralel değil eksene paralel olarak biçilmesl sonucu meydana gelebilir. Çap­
raz lifliliğin en az ekstrem tipidir. Az veya çok bütün kerestelerde bulunur.

2. Spiral liflilik : Liflerin gövde çevresinde düşey doğrultuda uzaması yerine
spiral olarak yer almasından kaynaklanmaktadır. Diyagonal liften daha belirgindir. 
Diyagonal liflilik ile aynı kerestede bulunabilir.

3. Grift (dolanık) liflilik : Birkaç sert ağaç türünde görülmektedir. Diğerle­
rinde ise ender olarak rastlanır. En önemli çapraz liflilik tipidir. Liflerin birbiri üze-



rine binmesinden kaynaklanmaktadır. Grift liflilik diğerlerine göre odunun kullanıl­
mağında daha büyük etkiye sahiptir. Grift lifli tahtanın planyalanmasmda bıçaklar 
tahtanın bazı kesimlerinde ister istemez liflere dik yönde dönerler ve çoğunlukla 
yonga izine sebep olurlar.
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Ş ekil 11. Panderosa çam ının enine kesitln'de büyüm e h ız ın ın  işlem e özelliğine e jk la i (E M . DAVIS, 1960).

Çekme odunu yapraklılarda meydana gelmekte ve genellikle pürüzlü liflillkle 
birlikte bulunmaktadır. Yukarıdaki şekil 12 de çekme odununda meydana gelen pü­
rüzlü lifliliği göstermektedir.

Şekil 12. Mahagonl çekme
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o 40 
Kesiş açısı

Şekil 13. Ke&lş ve odun rutubetinin kuvvet tüketim ine etkisi (DAVIS, E M ., M. NELSON, 1954).
1. % 20 rutubete sahip ibreli ağaç odunu
2. % 6 rutubete sahip İbreli ağaç odunu

3. % 6 rutubete sahip yapraklı ağaç odunu

5. İŞLEME FAALİYETİNDE KUVVET GEREKSİNİMİ

Çeşitli tiplerdeki malünalarda yapılan işleme faaliyetlerinde işleme koşullarına 
göre kuvvet gereksinimleri arasında farklılıklar bulunmaktadır. Kuvvet gereksin!, 
min gerçek miktarı; motorun boş çalıştığı andaki, malzemenin makineye itilmesi 
ve kesiş esnasındaki kuvvet harcamalarının toplamından oluşmaktadır. Genellikle 
bilimsel çalışmalarda makinanm boş çalışırken harcadığı kuvvet göz önünde bu­
lundum ıuımaktadır.

işlem e esnasındaki kuvvet gereksinimi aşağıdaki faktörlere bağlı bulunmakta­
dır.

5.1. özgül ağırlık
i 1

Kuvvet gereksinimi ile özgül ağırlık arasında birbirine çok yakın orantılı bir 
durum bulunmaktadır. Genellikle ağır odunlar işlemede hafiflere göre daha çok kuv­
vete gereksinim göstermekte, fakat çeşitli odunların işlenmesinde kuvvet tüketimi 
daima özgül ağırlık ile doğrudan doğruya orantılı olmamaktadır.

5.2. Odunun rutubeti

Şekil 13 de görüleceği gibi ibreli odunlarda % 20 rutubete % 6 rutubete göre da­
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ha fazla kuvvet tüketilmektedir. Yapraklılarda ise yalnız bir rutubette deneme ya­
pıldığı İçin durum açıkça belirlenmemektedir (DAVIS, E.M., H. NELSON, 1954). 
Fakat yapraklılarda kuvvet tüketimi ibrelilere göre daha fazladır.
5.3- Kesiş açısı

Bilindiği gibi en iyi işleme sonuçları düşük kesme açılarında elde olunmakta­
dır. Bir ölçüde bu iyi işleme kalitesi büyük kuvvet tüketimi ile ödenmektedir. Şe­
kil 13 de kesiş açısının artması ile kuvvet tüketiminin azalması % 6 ve % 20 ru­
tubetli ibreli ve % 6 yapraklı ağaç odunlarında gösterilmektedir. Şekilde görüleceği 
gibi 0° li kaçı ile 30° lik açı arasında ortalama iki defadan fazla kuvvet gereksini­
mi farkı bulunmaktadır.
3.4. itm e hızı ve bıçak başlığı hızı

Kuvvet gereksinimi itme hızı ve bıçak başlığı hızının artması ile fazlalaşmak­
tadır. Ne varki daha önce açıklandığı gibi itme, hızı ve bıçak başlığı hızının artma­
sı ile işleme kalitesi artmamakta yalnız randıman fazlalaşmaktadır. Aşağıdaki şekil 
14 de yüksek hız çeliği bıçaklar ile çeşitli odun rutubetlerinde, kuvvet tüketimi ile 
İtme hızı ve bıçak başlığı hızı arasındaki ilişkiyi göstermektedir.

İtme hızı

DÖnü? sayısı

Şekil *14. 20- ve 30° lik  kesma açılarının ortalaması olarak çegitll İtme hızı ve bıçak başlığ ı dönüş sa­
y ıs ı kom binasyonlarında kuvvet tü ke tim i İle itm e hızı ve bıçak başlığ ı dönüş sayısı İlişk is i. 

(D AVIS , E.M., H. NELSON, 19541
1. % 20 ru tubete sahip ib re li ağaç odunu
2. % 6 ru tubete sahip ib re li ağaç odunu
3 .. % 6 ru tubote sahip yapraklı ağaç odunu
4. M akinenin boş çalışm ası
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5.5. Bıçak tipleri

Aynı işleme koşullan altında ucu sertleştirilmiş (karbit üçlu) bıçaklar, yük­
sek hız çeliği, (hava çeliği) bıçaklara göre daha fazla kuvvet tüketmektedirler. % 0 
odun rutubetinde ucu sertleştirilmiş bıçaklar yüksek, hızlı çelik bıçaklara göre 1/3  
oranında daha çok kuvvete gereksinim göstermektedir. Fakat araştırmalarda her 
ild bıçak tipi keskin olarak denenmiştir. Ucu sertleştirilmiş bıçakların daha fazla 
keskinlik süresine sahip bulunduğunu göz önünde tutmak gerekmektedir. Aşağıda 
şekil 15 de bu İlişki gösterilmektedir.

Dak. 7200
sayısı

Şokll 15. 20 va 30° ilk  kasma açıların ın  orta lam asında % 6 odun ru tubetinde  çe ş itli tip te k i b ıçakla r İla 
kuvvet gereksinim i arasındaki İlişk i.
1. Yapraklı ağaç odunlarında ucu s e rtle ş tir ilm iş  (k a rb it uçlu) b ıçakla r İla, 2. Yapraktı ağaç 
odunlarında yüksek hız çe liğ i (hava çe liğ i) b ıça k la r İla, 3. İb re li ağaç odunlarında ucu se rt­
le ş tir ilm iş  (ka rb it uç lu ) b ıçakla r ile. 4. İbre li ağaç odun larında, yüksek hız çe liğ i (hava çe liğ i) 
b ıçakla r İle (E.M. DAVIS, H. NELSON, 1954).

6. SONUÇ

Odunun işlenmesi esnasında meydana gelen kalkık liflilik, pürüzlü liflilik, yon- 
galı liflilik, yonga izi ve gevşek liflilik gibi bazi hataların oluşmaması için aşağı­
daki hususların göz önünde bulundurulması gerekmektedir.

1. Aletlerin sık  .arşlıklarl* bilenip, değiştirilmesi zamem kajfcjna neden olmak 
İle birlikte İyi bir işleM'e için b lok ların  sürekli keskûı oîmkkn'a dikkat edilmelidir.
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2. Bıçak başlığına çok sayıda bıçak yerleştirilerek tesviyelerinin yapılıp bütün 
bıçakların kesişe katılmasının sağlanması gerelunektedir.

3. Türlerin değişmesi ile kısa zaman aralıklarında kesme açılarının değiştiril­
mesi ekonomik olmadığından rutubet ve bıçak tiplerine göre değişmekle birlikte tec­
rübe ve gözlemlere dayanarak yapraklı ağaç odunları için 20°, ibreli ağaç odunları 
için 30° lik kesiş açıları kullanılmalıdır. Yongalı liflilik ve pürüzlü liflilik oluşumun­
da kesiş açısının daha da küçültülmesi gerekmektedir.

4. Genellikle derin olmayan kesişler uygun bulunmaktadır. Kesişler yüzeysel 
olmalı bazen ilk olarak kaba kesiş, daha sonra yüzeysel bitirme kesişi yapılması 
yararlı bulunmaktadır.

5. işin  kalitesini etkileyen faktörlerden birisi de bıçak izi sayısıdır. Bu maki­
neye numunenin itilme hızı ve bıçak başlığı hızına göre ayarlanabilmektedir. Birim 
uzaklıktaki bıçak izi sayısının artması ile yüzey kalitesi yükselmektedir.
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B A Z I  E R Ğ O N O M t K  D E N E M E  A L E T L E R İ

Dr. Melikşah YILDIRIM ı

'î‘4

1. GİRİŞ

Ergonomi terimi Yunanca’dan gelen «ergon»=iş ve «nomos» =  kanun kelimele­
rinin birleştirilmesinden oluşup, insan ile iş arasındaki münasebetleri konu alan bir 
bilim dalıdır. İnsan - Maklna - Sistem üçlüsü iş sistemini meydana getirmektedir. 
Bunların en iyi bir şekilde kombine edilmesi ise İş Bilgisi’nin görevidir. İş Bilgisi bu 
görevi yerine getirirken çeşitli araştırma metodlarından yararlanmakta ve birçok 
aletleri kullanmaktadır. Ergonomi «İş Sistemi» nin bir parçası olan «İnsan» ı ele 
alarak «İnsan» m «İş» e veya «İş» in «İnsan» a en iyi bir şekilde uyumlandırılma- 
smı araştırmakta ve konumuzu teşkil eden aletlerden faydalanmaktadır. İnsan İle 
iş arasındaki kompleks İlişki iş sistemi içinde ana model olarak şekil 1 de göste­
rilmiştir (SCHMIDTKE, 1974).

Bir işin meydana gelmesi için, fiziksel ve sosyal bir çevre içinde bulunan insan 
ile iş objesi arasında bir etki - tepki alışverişi olmaktadır. İnsan, bilgisi ile ve ener­
ji kullanarak materyale etki etmektedir. İçinde bulunulan çevre işin neticesine, di­
ğer bir deyişle insanın iş verimine etki etmektedir. Çevre faktörlerini gürültü, me­
kanik titreşim, iklim ve ışıklandırma olarak 4 ana grupta toplayabiliriz.

1 İstanbul ü n ive rs ite s i Orman Fakültesi, Orhnan ürünlerim den Faydalanma Kürsüsü, BaKçeköy - İstanbu l.
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Henüz genç bir bilim dalı olan Ergonomi’nin faydalandığı bazı deneme aletleri 
burada ele alınmış, bunlardan bilhassa orman işlerinde ve Ormancılık İş Bilgisi sa­
hasında faydalanılabilecek olanlar ve laboratuvarlarımızda bulunanlar üzerinde faz­
la durulmuştur.

2. ERGONOMİK DENEME ALETLEIİ

Ergcnoml’nin kullandığı deneme aletlerinin başında laboratuvar çalışmalarında 
kullanılan Ergometre gelir. Bu alet ile istenilen şekilde iş zorlaştırılabilmekte ve 
birim zamanda yapılan iş ölçülebilmektedir, örnek olarak burada Bisiklet tipi Er­
gometre ve Basamak tipi deneme aleti açıklanmıştır.

2.1. B isitlet tipi Ergometre

Bisiklet tipi Ergometre’lerin birçok firmalar tarafından imal edilen basit ve 
kompleks tipleri vardır. Laboratuvarlarımızda bulunan HELLIGE firmasınca imal 
edilen «Dynavit Meditronic 35» tipi Ergometre birçok özellikleri ile laboratuvar ça­
lışmalarında büyük kolaylık sağlamaktadır (Şekil 2).

Kürsümüzde bulunan ve Şekil 2 de görülen Bisiklet tipi Ergometre esas itiba­
riyle iki ana parçadan meydana gelmektedir. Bunlardan birincisine Gövde, diğeri­
ne ise Kumanda parçası diyebiliriz.

Ergometre’nin görünen büyük kısmını teşkil eden gövdenin üst kısmına otur­
mak için uygun şekil verilmiştir. Oturak hidrolik olarak ayar kolu ile yükseltilip 
alçaltılabilmektedir. Gövdenin iki yan kısımlarında da ayakla çevirmeye ayarlan­
mış pedaller vardır. Gövdenin altında arkada iki tane teker önde ise iki sabit ayak 
bulunmaktadır. Gövdenin ön kısmının yerden irtibatı kesildiğinde alet iki arka te­
kerlek üzerinde istenilen yere taşmabilmektedir. Ayrıca Ergometre 220 Volt şehir 
ceryanı ile çalıştığından gövdenin ön alt kısmında ceryan kablosu ve topraklama 
bağlantı yerleri vardır. Gövdenin üst ön kısmında çalışırken tutma yeri bulunur.

Ergometre’nin ikinci parçası olan kumanda kısmı taşınabilir küçük elektronik 
bir alet olup, istenildiğinde gövdeye tesbit edilmekte veya özel aksesuar parçaları 
yardımıyla uzaktan kullanılabümektedir. Şekil 3 de kumanda komputerinin tüm fonk­
siyonlarım gösteren kumanda paneli şeması görülmektedir.

Kumanda komputeri Ergometre’nin bağlı olduğu ceryan kaynağından aldığı ta­
kat ile çalışmaktadır. Şekil 3 de de görüldüğü gibi, Kumanda komputeri alt kıs­
mındaki düğmeye basarak çalıştırıldığında Ergometre kendi kumandası altına gi­
rer. ikinci iş olarak «Program» düğmesine basılır, bu durumda Ergometre’nin 25 
W att'hk bir güç ile çalışmaya hazır olduğu anlaşılır. Çünkü göstergenin üst satı­
rında 25 sayısı görülür ve ortada «Güç»-düğmesinin yanındaki lamba yanıp söner. 
Bu durumda mevcut olan 25 Watt’lık güç istenildiği şekilde 400 Watt’a kadar ayar­
lanabilir. Bunun için 3 değişik uygulama şekli vardır.

a. Güç 5 W att’lık basamaklar halinde yükseltilmek istenirse sağ taraftaki 
« + »  düğmeye basılır. Her basışta güç 5 W att yükselir ve Gösterge’de son durum 
görülür. Bü şekilde 400 Watt'a kadar güç yükseltilebilir.

b. Güç 5 W att’lık basamaklar halinde azaltılmak istenirse sağ taraftaki «—» 
düğmeye basılır. Her basışta güç 5 W att düşer ve Gösterge*de' sön durum görülür. 
Bu şfekilde 25 ’VVatt’a kadar güç düşürülebilir.
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Şekli 2. Bisiklet tjp l Ergornetre «DynavTt Medhranlc 35».
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c. Güç «silme» düğmesine basılarak göstergedeki güç değeri silinir ve rakam 
düğmeleri yardımıyla isteüilen güç 25 - 400 W att arasında direk olarak 1 W att,lık 
basamak aralığında belirlenebilir.

Bu Ergometre’de 25 ? 400 Watt arasında seçilebilen güç, Pedal * Devir sayısı 
ile ayarlanmaktadır. Kumanda Kompuceri devamlı olarak istenilen gücün karşılığı 
olan Pedal - Devrinin korunup korunmadığım kontrol etmekte ve ışıklı sistemde uya­
rı yapmaktadır. Pedal devrine ait Kırmızı, Yeşil ve Sarı ışık; pedal devrinin yüksek, 
normal veya düşük olduğunu gösterir. İstenilen gücün muhafazası için devamlı ola­
rak yeşil ışığın yanmasına dikkat edilir.

Ergometre ile denerrteye başlarken «start» düğmesine basılır. Göstergenin üst 
satırında «0» rakamı göriüür, bu denemenin başladığını belirtir. Gösterge bize aynı 
anda İki ayrı değeri verebilir. Göstergenin alt ve üst bölümünde istenilen değerleri 
yazdırabilmek için göstergenin yanındaki düğmeye basılır. Göstergenin sağ yanın­
daki ışıklardan hangisi yâmyorsa o satıra çağıracağımız değer yazılacak demek­
tir. Bu şekilde her istediğimiz an «Güç» (W att), «Zaman» (dakika, saniye), «Kro­
nometre» (saniye) ve «Devir» (devir/dakika) değerlerini çağırarak bunlardan ay­
nı zamanda ikisini birden göstergede istediğimiz satıra yandırabiliriz.

Deneme devam ederken her an, önce verdiğimiz güç değerini değiştirebiliriz. 
Zaman düğmesi İle 99.59 (99 dakika ve 59 saniye) ye kadar deneme süresini takip 
etmek mümkündür. «Kronometre» düğmesi yardımıyla start’dan itibaren 99 dakika 
59 saniyeye kadar zaman takibi yapılır. Fakat istendiğinde kronometreyi durdur­
mak ve tekrar devam ettirmek mümkündür. Aynı şekilde «silme» düğmesine basa­
rak sıfırlanır. Pedal-D evir düğmesine basıldığında; o anda dakikada pedal-devir 
sayısı göstergede görülür.
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Resim 1 .* . K M  Ergometro, Firma H e fifg ç .. Resim 2. " ER/l Erğomstre, Firma Jflger.
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Kürsümüzde bulunan «Meditronic 35» bisiklet tipi Ergometre dışında Hellige 
firmasınca FEM, KEM 2 ve Meditronic 4 0 'tipi Ergometre’lerde imal edilmektedir 
(Resim 1). Çeşitli maksatlar İçin değişik tiplerdeki Ergometre’ler Alman JAGER 
Firması tarafından da imal edilmektedir (Resim 2, 3).

Resim 3. LE/I Ergometre, Firma Jflger.

2.2. Basamak tipi deneme aleti

Değişik bir deneme aleti olan Basamak, HETTINGER ve RODAHL tarafından 
gerçekleştirilmiştir. Bu alette deneme yapılacak k i ş in in  bacağının uzunluğuna gö­
re basamak yüksekliği ayarlanabilir (Şekil 4).

Alman ELAG firması tarafından imal edilen Şekil 4 de görülen Basamak tipi 
deneme aletinde basamak aralığı 15 - 50 cm arasında ayarlanabilmektedir. Deneme 
yapılacak kişinin, ağırlık ve bacak uzunluğuna göre ayarlanan alet bir tempo ve­
rici yardımıyla kullanılır. Belirli bir süre için ayarlanan tempo ile denenen kişi Ba­
samak’a inip çıkarak hareket eder. Bu esnada deneme metodunun gerektirdiği N a­
bız sayısı, Tansiyon vb. Ölçmeler yapılır.

Yukarıda adı geçen aletler laboratuvar çalışmalarına dayalı deneme metodları 
için gereklidir. Halbuki laboratiıvar dışında, örneğin ormanda çalışan bir işçinin 
denemeye ta b i. tutulması daha karışık olup çalışan insanın hareketine engel teşkil 
etmeyen, kablo bağlantısız ve hafif aletler gerektirir. Bunlardan birisi MÜLLER’in 
aabız sayıcı aletidir.

2.3.. Müller’in nabız sayıcı aleti

Nabız sayısını tesbit etmek için E.A. Müller tarafından geliştirilen bu alet iki 
parçadan'meydana gelir. Kulak memesine takılan küçük bir alet foto - Elektrik yo-
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İuyla aldığı kalp atışlarım denenen kişinin sırtında taşıdığı sayaca iletir. Kalp atış­
ları sayaç üzerinde İstenilen aralıklarla okunur (Resim 4).

Şekil 4. Kan dolaşım ı dename a le ti. T ip  66 (Basam ak).

MÜller’in nabız sayıcı aletinde kalp atışları sayaç üzerinde okunduğu gibi bir 
verici üzerinden de gönderilebilir, böylece uzaktan kaydetmek mümkündür. Sırtta 
taşman alet ağır olmadığından işin seyrini etkilemez (3 k g). Alet akü ile aralıksız 
10  saat süre çalıştırılabilir.

Fotoelektrik yöntemi ile. çalışan diğer bir alet de Avusturya İş Sağlığı Der­
neği tarafından geliştirilen ve Verici - Alıcı sistemine göre çalışan Nabız Telemet­
residir (IUFRO, 1971)!

Kalp atışlarının diğer bir ölçme sistemi de Elektrokardiyografi (EKG) metodu 
olup, elektrotlar yardımıyla alman kalp atışları kayıt aleti ile özel kağıt üzerine 
kaydedilmektedir. . Elektrot prensibine göre çalışan aletlerde elektrotların bağlan­
dığı yerin terlemesi ile veya denenen kişinin hareket etmesi gerektiği hallerde ha­
talar ortaya çıkmaktadır. Buna karşın aon zamanlarda Japonya’da geliştirilen özel



ReaJırı 4. Müller'ln Nabız sayıcı aleti
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elektrotlar zor durumlarda çok İyi neticeler vermektedir. Bu elektrotlar gümüş pud­
rası İle muamele edilmiş lastiğe benzer elastiki plastikten yapılmaktadır.

• \
Burada kürsümüzde bulunan ve Alman Hellige firması tarafından imal edilen 

EKG - kûyıt aleti SIMPLISCRIPTOR BK 31 açıklanmıştır.

2.4. EKG - Kayıt aleti (SIMPLISCRIPTOR EK 81)

EKG kaydı yapan SIMPLISCRIPTOR EK 31; küçük, taşınabilir, çantalı tipte 
yapılmış olup 5,4 kg ağırlığmdadır (Resim 5).

; Rçaİm 5. /SIMPLISCRIPTOR EK 31 EKG - Kayıt aleti ve alcsesuerlan.

Elektrotlar yardımıyla aldığı kalp atışlarım 40 mm lik özel kağıt üzerine ıs ı -  
etki (yakma,) sistemiyle kaydeden bu alet bir kanallı ve iki devirlidir. Buna göre 
kağıt üzerine 25 m m /s ve 50 m m /s lik bir hız ile kayıt yapabilir. Şehir ceryam ve-
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ya içinde monte edlmlş olan özel aküsü yardımıyla da çalıştırılabilir. Alet ceryan 
bağlantısı olmaksızın aküsü ile 1,5 saat devamlı kayıt yapabilir. Kalp atışları ak­
sesuar parçalarından olan 5 adet elektrot yardımıyla alınır. Bu elektrotlardan 1 ta­
nesi paslanmaz çelikten imal edilmiş olan yassı elektrotlar olup, kollara vc bacak­
lara bağlanır, diğeri ise emici elektrottur ve göğüs kafesine uygulanmak üzere ya­
pılmıştır (ŞeJsil 5).

Elektrotların kalp atışlarım iyi bir şekilde alabilmeleri için uygulandıkları deri 
üst yüzeyinde mümkün olan en az engel bulunmalıdır. Bu engelleri en aza indirmek 
için elektrot kağıtları, elektrot kağıtlarının da istenilen neticeyi vermediği haller­
de elektrot kremi kullanılır (Resim 5).

yukarıda izah edilen 1 kanallı Simpliscriptor EK 31 tipinden başka gene aynı 
firma tarafından 3 kanallı Multiscriptor EK 33 ve 6 kanallı Multiscriptor EK 36 
tipleri de imal edilmektedir.

Üzerinde deneme yapılan kişi ile kayıt aleti arasındaki zorunlu kablo bağlan­
tısı araştırıcıyı laboratuvara bağlamakta ve denenen kişinin de hareket serbesti­
ni kısıtlamaktadır. Bunu önlemek için Verici - Alıcı telsiz sistem ile çalışan tele- 
metrik aletler geliştirilmiş olup, Alman Hellige firması tarafından bir kaç tipi İmal 
edilmektedir.

2.5. Telemetrik sistemle çalışan deneme aletleri

özellikle ormanda görülen işlerin laboratuvarda simule edilmeleri hemen hemen 
imkansızdır. Araştırmalarm sıhhatli olmaları bakımından işçinin normal çalışması­
na devam ederken yerleştirilen alet tarafından rahatsız edilmeden tetkik edilebil­
mesi çok önemlidir. Bu durumda telemetrik aletlerin orman işlerindeki ergonomik 
araştırmalarda kullanılması en uygun şekildir. Telemetrik sistemle çalışan deneme 
aletlerine bir örnek Alman Hellige firmasının imal ettiği MEDITEL N dir (Resim  
6).

Kısa mesafede EKG araştırmaları yapmaya yarayan Meditel N uygulanan ki­
şiye hareket serbestisi vermektedir. Verici - Alıcı sistemiyle çalışan aletin vericisi 
200 gr ağırlığında olup sırta tesbit edilir. Verici FM -Bandından sinyal gönderir. 
Alıcının 1 veya 6 kanallı olan iki tipi vardır. Sinyal yakalamayı engelleyici durum­
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Yukarıda açıklanan sistemde çalışan ve çeşitli amaçlan gerçekleştirmek için 
Hellige firması tarafından Meditel A, Mediteî 37, Meditel 150 ve Memoport adla­
rında diğer aletler de imal edilmektedir. Bunlardan Meditel 150 Resim 7 de görül­
mektedir. Üç kanallı bu alet ile uzak mesafeden aynı anda EKG, nefes, sıcaklık ve 
tansiyon kayıtları yapılabilmektedir.

özellikle laboratuvar çalışmalarında ve telemetrik sistemle çalışan aletlerde, 
üzerinde deney yapılan kişiye ait değerlerin (örneğin EKG) Monitor’da gözlenmesi 
önem taşımaktadır. Bu amaçla değişik kapasitede Hellige firması tarafından bir­
çok tipte Monitor’lar imal edilmektedir. Laboratuvarlarımızda Hellige firmasının 
imal ettiği SERVOMED SMS 316 tipi bir Monitor bulunmaktadır. Bununla ilgili 
açıklamalar aşağıda verilmiştir.

Besim G. M edite l N Veric i • A lıc ı s istem i.

lar için özel anteni mevcuttur. Çeşitli anten kombinasyonlarına göre birkaç yüz m et­
reye kadar kayıt mümkün olabilmektedir. 9 voltluk cıvalı pil ile çalışan verici 100 
saat kullanılabilir. Ayrıca su altı araştırmaları için özel su geçirmez muhafazası 
vardır. Alıcı tarafından yakalanan sinyal herhangibir normal teyp aletine kayde­
dilebilir. Sonra tekrar alıcı üzerinden yayınlanabilir.
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Konim 7. M cdite l 150 tolemetrilc ve ric i - a lıc ı sistem i.

2.6. Servomed Kardiosltop SIVIS 316

Servomed SMS 316 tipi kardiyoskop ekran üzerinde EKG durumunu göstermek­
te olup hafızalı ve EKG - Kayıt aleti ile kombine edilebilir şekilde imal edilmiştir 
(Şekil 6 ).

Bu kardiyoskop’un en önemli özelliği; istenildiği anda ekrandaki EKG sinya­
linin sabitleştirilerek belirli bir süre tetkik edilebilmesidir. Ekranda görülen sinya­
le paralel olarak aynı zamanda nabız sayısı digital göstergede devamlı olarak gö­
rülür. EKG sinyali ekranda 25 m m /s veya 50 m m /s lik bir hıza göre ayarlanabilir. 
Her kalp atışı ayarlanabilir bir yükseklikteki tonda seslendirilir.

Yukarıda önemli özellikleri belirtilen kardiyoskop dışmda Hellige firması ta­
raf mdan bilhassa tıp alanında birkoç hizmetleri yerine getiren değişik tip ve kom­
binasyonlarda Monitor’lar imal edilmektedir. Esas itibariyle laboratuvar araştırma­
larında üç deneme aletinin birbirine kombine edilmesiyle bir sistem oluşturulmak­
tadır. Bunlar Ergometre, Monitor ve EKG Kayıt aletleridir. Laboratuvarlarımızda 
îş  Fizyoloji’si ile ilgili araştırmalar ve öğrenci tatbikatları için temin edilen üç alet­
li bir sistem  Resim 8 de görülüyor.

îş  fizyolojisi araştırmalarında çevre koşullarının işe etkisi önem taşımaktadır 
(Şekil 1). Çevre koşulları denince şunlar akla gelir.



212 MELÎKŞAH YILDIRIM

50

Şokil 6. Servomed SMS 310 tip i kardlyoskop.

Çevre koşulları

1 . îklim

a. Kuru ve nemli hava
b. Rüzgar hızı
c. Sıcaklık

2. Aydınlatma
3. Gürültü
4. Toz ve kimyasal maddeler
5. Mekanik' titreğim
6. Hava basıncı
7. Hava kirliliği (Gaz, toz, duman, buhar vb.)

Yukarıda adı geçen çevre koşulları işin seyrin’ ve işçinin başarısını az veya
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çok etkilemekte, bazı hallerde meslek hastalıklarına sebep olmaktadır. Burada bun­
lardan yalnız gürültü ve titreşim ölçme ile ilgili olan aletler üzerinde durulmuştur.

3.7 < Gürültünün ölçülmesi

Genel olarak maddenin titreşimi ve bu titreşimin hava, su gibi bir ortam için­
de iletilerek kulağa gelmesi «ses;-, hoşa gitmeyen ve rahatsız edici sesler «gürültü» 
olarak tanımlanır. însan kulağı 20 - 20 000 Hz arasındaki mekanik titreşimleri ses 
olarak duyabilmektedir. Sesin tesiri özellikle etki süresi, şiddeti,, yapısı ve tatbik

Resim 3. İş fizyo lo jis i araştırm aları için 3 lü sistem .
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zamanı ile doğrudan ilgilidir. Gürültü üe ilgili 3 ölçü sistemi vardır. Bunlar Phon, 
Dezibel ve Sone birimleri ile ölçülen ses şiddetleri olup bugün genellikle Dezibel 
(dB) sistemi kullanılmaktadır. Dezibel (dB) ölçü birimi olarak ses şiddetinin fre- 
kans’a göre ayarlanmış şeklidir. Çoğunlukla dB(A), bunun yanında dB(B) ve dB(C) 
ölçme sistemleri de vardır.

a. dB(A) 0 —55 dB arasında
b. dB(BJ 55 —85 dB arasında (
c. dB(C) 85 dB ve daha fazla değerlerde kullanılmaktadır.

insanın gürültü tarafından etkilenmesi LEHMANN’a göre aşağıdaki şekildedir.
a. I. Saha 30 Phon’dan itibaren - Psikolojik etki
b. II. Saha 65 Phon’dan itibaren - Sinirsel etki
c. IH. Saha 90 Phon'dan itibaren - işitm e zararı
d. IV. Saha 120 Phon’dan itibaren - Mekanik zarar

Normal konuşma 40 Phon, Daktilo makinası 60 Phon ve Motorlu zincir teste­
re 95 -110 Phon arasında gürültü meydana getirmektedir. Bu durumda motorlu zin­
cir testerenin işitme zararına sebep olduğu görülmektedir.

Gürültünün ölçülmesinden anlaşılan; gürültü şiddetinin ölçülmesi ve frekans 
analizinin yapılmasıdır. Ses ölçer olarak adlandırılan ses ölçme cihazları, değişti­
rilebilen A, B ve C Filtrelerine göre sesi dB(A ), dB(B) veya dB(C) cinsinden öl­
çerler. Gürültü ölçmeye yarayan bir alet Danimarka’da BR U EL-K JAER  firması 
tarafından imal edilmektedir. Frekans - Analizatörü olarak adlandırılan bu alet akü­
lü olup 20 - 20 000 Hz ve 22 -134 dB şiddetindeki gürültüleri tesbit etmektedir (Re­
sim 9).

Frekans analizatörü gürültüyü mikrofon aracılığı ile aldığından aletin mikro­
fonu, işçinin plastik koruyucu başlığının kulak hizasında aşağı doğru yönlendirile­
rek yerleştirilir. Mikrofon tarafından alman sesler Frekans analizatörünün göster­
gesinden direkt olarak okunabildiği gibi bir ses alma aletine kaydetmek ve sonra 
laboratuvarda değerlendirmek de mümkündür. Ses şiddetinin ölçülmesi ve frekans 
analizinin yapılması şematik olarak Şekil 7 de gösterilmiştir.

Şakll 7. Ses şlddatinin öitülmaal va frekans analizinin yapılışının şematik şekil
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ficGİm 3. F rerans Anallzatürü.

Gülrümlnün iş verimine olumsuz etkisi yanında iş kazaları yönünden de öne­
mi büyüktür. Çeşitli işlerde gürültü üst sımr değerleri aşağıda verilmiştir (GRAM- 
MEL, 1978).
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Fikri çalışmalarda 
Büro çalışmaları ve benzerlerinde 
Bütün diğer işlerde 
îstinai hallerde

55 dB(A) 
70 dB(A) 
85 dB(A) 
90 dB(A)

2.8. Mekanik titreşimin ölçülmesi

Mekanik titreşim denildiğinde sistematik hareket anlaşılır. Kısa titreşimlere 
Vibrasyon denir, özellikle motorlu zincir testere ile çalışan işçilerde belirli bir sü­
re sonra el ve kollarda zaman zaman ağrılar, hissizlik, duyarsızlık ve karıncalan­
ma görülür. Bu duruma sebep olan kan dolaşımı bozukluğudur. Eller, parmaklar 
mum sarısı renk alır. Bu hastalık orman işçiliğinde çok rastlanan meslek hastalığı 
olup «Beyaz parmak hastalığı» olarak tanımlanır. Bu bakımdan titreşimin orman 
işlerindeki önemi büyüktür.

Peryodlk basit titreşim hareketinin niceliği belirli bir eksene göre titreşen cis­
min uzaklığı, hızı ve ivmesiyle belirtilmektedir. Titreşim ölçmelerinde kullanılmak 
üzere Danimarka’da BRUEL - KJAER firması tarafından titreşim ivme alıcısı, yük­
seltici, frekans analizatörü ve yazıcı kayıt aletleri imal edilmektedir. Titreşim iv­
me alıcısı tarafından alınan sinyaller yükselteç ile bir manyetik ses alma aletine 
iletilir. Sonra laboratuvarda Teyp e kaydedilmiş olan sinyaller frekans analizatörü 
aracılığı ile yazıcıya iletilir ve orada özel kağıt üzerine kaydedilir. Titreşim Fre­
kansı (Hz) ve Titreşim şiddeti (dB) ölçü birimi ile ölçülür.

Titreşimlerin insan üzerindeki rahatsız edici etkisi; doğrultusu, frekansı, süresi 
ve şiddeti ile önem kazanır. Düşük frekanslı titreşimler hava ve deniz tutması şek­
linde etki eder. Esas itibariyle rahatsızlık yaratan titreşim frekanslarının sınırlan 
0,5 Hz ile 100 Hz arasında değişmektedir. Titreşim sınır değerleri tesbit edilirken 
üç durum gözönünde bulundurulmaktadır. Bunlar :

— Iş veriminin korunması sınır değerleri,
— Sağlık ve güvenliğin korunması sınır değerleri,
—  Rahatsızlığın korunması (konfor) sınır değerleridir.

Iş veriminin korunması, için titreşim sınır değerleri insanın durumuna göre (eni­
ne veya boyuna) 2 ile 8 Hz arasında değişmektedir. Sağlık ve Güvenliğin korun­
ması için titreşim sımr değerleri, iş verimi için önerilenlerin iki katı veya 6 dB den 
daha yüksektir. Rahatlığın korunması için titreşim sınır değerleri hesaplanırken 
ise iş verimi smır değerleri 3,15’e bölünür veya bu değerlerden 10 dB çıkarılır.

özellikle orman işleri ağır işlerden sayılmaktadır. Böyle olunca işçinin gerek­
tiği şekilde beslenmesi önem taşımaktadır. Bunun için de yapılan işe sarfedilen ener­
ji miktarının bilinmesi ve besin maddeleri ile tekrar yerine konması gerekir. Enerji 
sarfiyatının ölçülmesinde kullanılan aletler aşağıda açıklanmıştır.

2.9 Enerji sarfiyatının ölçülmesi ,

Iş esnasında vücut reaksiyonlarından biri olan enerji sarfiyatı İşin ağırlığına 
göre artmaktadır, insan vücudunu komplike bir makina olarak düşünürsek, yalnız 
meydana getirilen işe ait sarfiyatı bulmak oldukça zordur. Bu maksat için geliş­
tirilen metodlardan ençok kullanılanı 0 Q sarfiyatına dayalı «Endirekt Kalorimetri» 
metodudur.



Endirekt kalorimetri metodunda iş esnasında solunumla dışarı atılan C 02 ve 
0 2 miktarları tesbit edilerek, bunun besin maddelerinin 0 2 ile yakılması sonucun­
da hasıl olduğundan hareket edilir ve bu yakma muamelesinde harcanan 0 2 mik­
tarı hesaplanır. Daha sonra İ3e hesaplanan 0 2 miktarının ne kadar «Kaloriye» eşit 
olduğm bulunur.

Enerji sarfiyatının tesbiti için kullanılmakta olan DOUGLAS - Torbası metodu 
pratikte bazı güçlüklere neden olmaktadır. Sırtta taşman bu torba işin görülme­
sini zorlaştırır, denenen kişinin hareket serbestisini kısıtlar. Douglas torbasının bu 
olumsuz özelliklerini gidermek maksadıyla MAX - PLANCK îş  Fizyolojisi Enstitüsü 
tarafından bir «Respirasyon Gaz Saati» geliştirilmiştir (Resim 10).
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Resim 10. _.Gaz_şnati ve_ uygu lan ış ı...
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Üzerinde deneme yapılan kişinin sırtına askılar yardımıyla bağlanan gaz saati­
nin hortumu özel bir ağızlık ile kişinin ağzına tatbik edilir. Bir mandal ile burnu 
kapatılan bu şahıs yalnız ağzından nefes alıp verebilir. Nefes alırken açılan ağız­
lık dışarıdan hava gelmesini sağlar nefes verirken ise kapanır ve hortum yolu ile 
havayı gaz saatine sevk eder. Gaz saati 3 kg ağırlığında ve iki ölçme bölmelidir. 
Bunlardan biri dolarken diğeri boşalır ve aradaki hareketli ara plakayı döndüre­
rek sayacın hareketini sağlar. Bu arada istek üzere % 3 veya % 6 oranında hava 
numunesi, gaz saatine özel bir şekilde tutturulmuş lastik top içinde biriktirilir. Bu­
rada toplanan hava örneği daha sonra laboratuvarda analize tabi tutulur. Bu me- 
tod ile en fazla yarım saatlik denemeler yapılabilir.

Deneme esnasında alman hava örneği içindeki COp, ve 0 ? miktarlarının tayi­
ni HALDANE metoduna göre yapılır. Bu metod sıhhatli netice vermesine karşılık, 
masraflı uzun süreli çalışma gerektirir ve taşınması hemen hemen imkansızdır. Bu 
olumsuz özellikleri ortadan kaldıran bir alet BECKMANN tarafından «Oksijen Ana- 
lizatörü» adı altmda geliştirilmiştir.

BECKMANN’m Oksijen analizatöründe sıhhatli bir netice elde edebilmek için 
150 - 200 cm3 hava örneğine ihtiyaç vardır. Bu alet ile yapılan analizde yalnız Oq 
miktarı tesbit edilmekte C0o miktarı ise nazarı itibar e alınmamaktadır. Beckmann 
Oksijen analizatörünün en büyük özelliği, taşınabilir olması ve denemenin bitimin­
de neticenin alınmasıyla, kullanılırlığımn tesbiti veya denemenin tekrarlanmasının 
gerekli olup olmamasının anlaşılabilmesidir.

Son zamanlarda telemetrik sistemle çalışan bir alet Alman Hellige firması ta­
rafından «OXYCON P» adı altında imal edilmektedir. Bu alet anında ve devamlı 
olarak nefes hacmini ve bunun içindeki Oa miktarım analiz ederek sinyal ile alıcı­
ya göndermekte, bu değerler alıcının göstergesinde rakamsal olarak okunabilmek- 
tedir.

3. SONUÇ

Her iş adaleler tarafından bir enerji tüketimi ile yapılır. İnsan vücudu bu ener­
jiyi besin maddelerinden alır. Besin maddelerinden alman enerji kısmen vücut ısı­
sının sabit tutulması için kullanılır. Besin maddelerinin enerjiye dönüşümü için ge­
rekli yakma işlemi solunum yoluyla alman O,, tarafından sağlanır. Yapılan işin ağır­
laşması ile solunum hacmi, kalp atış hızı, terleme ve enerji tüketimi artar. Buna 
göre işin ağırlık derecesine bağlı olarak enerji tüketimi, nabız sayısı ve vücut sı­
caklığı, smır değerleri aşağıdaki gibidir.

îş  ağırlık Enerji tüketimi Nabız sayısı Vücut
derecesi Oc L/dak kJ/dak' atış/dak sıcaklığı C°

Çok hafif < 0 ,5 < 1 0 < 7 5 37,5
Hafif 0 ,5 -1 ,0 1 0 - 2 0 75-100 37,5
Orta ağır 1 ,0 - 1 ,5 2 0 -3 0 100-125 37,5-38
Ağır 1 ,5 -2 ,0 3 0 -4 0 125-150 38-38,5.
Çok ağır 2 ,0 - 2 ,5 4 0 -5 0 150-175 38,5-39
Pek çok ağır > 2 ,5 > 5 0 > 1 7 5 >>39

1 1 kcBİ=4,2 kJ ı!
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Orman işçiliği, enerji tülce timi gözöniinde bulundurulduğunda ağır işlerden sa­
yılmaktadır. Mesleklere göre günlük enerji tüketimi sıralamasında; gene orman iş­
çileri, kömür maden işçilerini (3660 kcal/gün) az da olsa geçerek 3670 kcal/gün  
değeri ile en başta gelmektedir.

Orman işlerinde, özellikle kışın yapılan işlerde enerji tüketimi oldukça fazla­
dır. örneğin; kışın kızakla nakliyat 44,1 kj/dak , odun yükleme - boşaltma 25,2 - 29,4 
kJ/dak lık enerji gerektirir. Orman işlerinde günlük çalışma süresinin 8 saati aş­
tığı da düşünülürse enerji tüketiminin daha da artacağı (25,2 m J/gün) ve buna 
bağlı olarak besin maddesi gereksiniminin fazlalaşacağı düşünülmelidir.

Orman işleri hiçbir iş kolunda görülmeyen derecede çevre faktörlerinden etki­
lenir. îş  objesinin de homojen olmaması işin görülmesinde bilgi ve tecrübe gerek­
tirir. İş kazaları olasılığının azaltılması, işin insan sağlığına zarar vermesinin 
önlenmesi, işin karşılığı olan ücretin layiki ile ödenmesi ve bu ârada iş veriminin 
arttırılması vb. insan - iş arasındaki faaliyetlerin düzenlenmesi için yapılacak araş­
tırmalarda yukarıda açıklanan ve diğer deneme aletlerinden faydalanılmaktadır. Tek­
noloji bu konuda da son yıllarda büyük aşama yapmıştır. Bu şekilde gelecekte in- 
jan - iş ilişkilerinin daha iyi düzenlenebileceği inancındayız.
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D E Ğ E R L E N D İ R M E  V E  G Ö Z D E N  G E Ç İ R M E  T E K N İ Ğ İ  ( P E R T )  N İ N  

T A N I T I L M A S I  V E  A M E N A J M A N  P L A N I  Y A P I M I N D A  

K U L L A N I L M A S I 1

As is. Ünal ASAN 2

1. GÎRÎŞ

1956 yılından bu yana kamu ve özel kuruluşlarına ait büyük yatırım projele­
rinin kontrol ve yürütülmesinde CPM ve PERT adı verilen Yöneylem Araştırma Me- 
todlan kullanılmaktadır. Proje uygulamalarının yönetim ve organizasyonunda ma­
tematiksel yöntemler olarak da ifade edebileceğimiz bu metodların amacı, birbirile 
ilişkili pek çok safhaları bulunan karmaşık projeleri en kısa sürede tamamlayabil­
mek için, mevcut iş gücü ve maklnaların kanalize edilmesinde yöneticiye ışık tut­
maktır. Başka bir deyişle, proje içinde gerçekleştirilecek faaliyetler arasındaki iliş­
kileri zaman önceliği açısından iyice etüd ederek, eldeki iş gücü ve makinalara gö­
re en uygun çalışma organizasyonunun kurulmasını sağlamaktır.

Metodlardan proje maliyetinin hesaplanmasında da yararlanılmakla birlikte, bu­
rada bu hesaplamalara girilmeyecektir.

2. METODLARIN TANITILMASI VE GENEL KAVRAMLAR

2.1. Doğuş ve Kısa Tarihçe

CPM sözcüğü «Critical Path Method» kelimelerinin baş harflerinden türetilmiş 
ve K ritik  Yörünge Metodu adı ile dilimize çevrilmiştir, ilk  defa 1956 yılında Ingil­
tere’de Dupont ve Remington Rand Şirketleri tarafından ortaya konmuştur (SCHUL- 
YER, S. 1). Metod, bir işi en iyi ve en ekonomik şekilde yapabilmek için gerekli 
ekip çalışmasını mantıksal bir faaliyet sırası halinde grafik ile İfade etmek ihtiya­
cından doğmuştur.

PERT İse, «Program Evoulatlon and Review Technique» kelimelerinin baş harf­
lerinden türetilmiştir. Programları Değerlendirme ve Gözden Geçirme Tekniği ola­
rak dilimize çevrilen bu metod, 1958 yılında Amerikan Deniz Kuvvetleri bünyesin­
deki öze l Projeler Ofisi (Poloris Missile Programm) tarafından geliştirilmiştir 
(SCHULYER, S. 1). 1963 yılına kadar yanlızca Milli Savunma alanında yararla-

1 Bu yazı, 1976 - 1978 y ılla rı arasında Ankara İk tisa d i va T icari İlim le r A kadem isi M atem atik ve İsta ­
t is t ik  E n s titü sün d e  "O rm a n c ılık  Sektör'Jnde M atem atikse l Programlam anın Ku llan ılm ası ve Amenajman 
Planı yapım ında CPM ve PERT yöntem lerin in  u ygu lan m a s ı" adı İle yapılan M astor çalışm asından özet­
lenerek hazırlanm ıştır.

2 1.0. Orman Fakültesi, Orman Am enajm anı Kürsüsü, Bahçeköy • İstanbul.
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mlan bu metod, ancak bu yıldan sonra sivil endüstrinin dikkatini çekmiş, planlama, 
programlama ve kontrol faaliyetlerinde uygulanmaya başlanmıştır (GÜLERMAN, 
S. 8).

İşletme yönetiminde matematiğe dayalı olarak geliştirilen ve genel tanımı ile 
«Yöneylem Araştırma Metodları - Operations Research» olarak bilinen bu yöntem­
ler, bu gün en çok çeşitli yatırım projelerinin gerçekleştirilmesinde, bina inşaatla­
rında, baraj, santral ve diğer konstrüksiyon projelerinin uygulamalarında kulla­
nım yeri bulmaktadır (ÇETMELÎ, S. 4). Petrol rafinerisi ve benzer tesislerin ba­
kımı, bilgisayar sistemlerinin yerleştirilmesi, gemi inşa ve tamirlerinin program­
lanması da bu metodlarm kullanım yerleri arasındadır (HALAÇ, S. 249). Büyük 
araştırma faaliyetleri, sistem mühendisliği programları, üretim ve pazarlama gibi 
alanlarda yapılan uygulamalar, bu metodların bu alanlarda da kullanılabileceğini 
ortaya koymuştur (GÜLERMAN, S. 8 ).

2.2. Temel özellikler

Temel düşünce ve kullanım açısından CPM ve PERT metodları arasında önem­
li bir fark yoktur. Her iki yöntem bağımsız olarak geliştirilmelerine rağmen bir­
birinin aynıdır (HALAÇ, 1978; S. 248). Olaylar arasında mantıksal ilişkiler kur­
mak Suretile elde edilen ok diyagram ı (= P roje  ana çatısı), heı iki metodda da ay­
ni esasa dayanır. Ancak PERT metodunda faaliyetler üzerinde faaliyet süresinden 
çok o faaliyetin olasılığı etkilidir. Proje içindeki bazı faaliyetlerde belirsizlik söz 
konusu ise, PERT, CPM’e tercih edilir. Keza, ok diyagramındaki bazı faaliyetle­
re ait süreler, toplam proje süresinin yüzde üçünden fazla ise PERT metodunu seç­
mek gerekir (BITTING and PFISTER, S. 92).

CPM, proje içindeki her faaliyetin ne kadar zamanda bitirileceğini kesin ola­
rak belirlemeyi esas alır. PERT ise, sonucu ancak belirli olasılıklar içinde verir. 
Bu metodda proje içinde belirtilmesi gerekli faaliyetlerle ilgili zamanların Beta da­
ğılışı gösterdiği varsayılır. CPM ve PERT’in bu noktadaki farkı, ileride «Faaliyet 
Sürelerinin Saptanması ve önemi» bahsinde daha iyi anlaşılacaktır.

2.3. Ormancılıktaki Yeri

Ormancılıkta ana obje biyolojik ve faaliyet gösterilen alanlar doğaya açık ol­
duğundan, çeşitli amaçlara yönelik projelerin düzenlenişi ve bunların uygulanmaya 
konuluşu özellikler arzetmektedir. Bununla beraber, bazı temel faaliyetlerin man­
tıksal bir düzen içinde zamanlaması yapılarak, kısa ya da uzun vadede ulaşılmak 
istenen amaçlar için bir «Amaçlar Arası İlişkiler Diyagramı» oluşturulabilirse, en 
son.am aca ulaşmak için izlenecek kritik  yörünge bu metodlar yardımı İle belirle­
nebilir. Ancak geniş kapsamlı ve çok boyutlu böyle bir diyagramın düzehlenmesi 
konumuz dışı olduğundan burada sadece CPM ve PERT’in kullanım yerlerine işa­
ret edilecek ve PERT’in Amenajman Planı yapımında kullanılışına bir örnek ver­
mekle yetinilecektir.

B itting, Pfi3ter ve Schulyer, çeşitli ormancılık faaliyetlerinde bu metodlardan 
faydalanmışlardır. Eraslan, Orman Amenajman Planı, yapmak amacile ormanda 
yapılan envanter çalışmalarının ve bu envanterle ilgili olarak büroda yapılan de­
ğerlendirmelerin amaç, zaman, eleman, mekân ve ödenek faktörlerine göre düzen­
lenmesinde ve denetlenmesinde bu metodlardan yararlanılabileceğini söylemektedir. 
CPM ve PERT’in ormancılığın hemen bütün işlemlerinde kullanılabileceğini ifade
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eden Sun, geniş sahada yapılan, orman envanter çalışmalarına ilişkin bir örneği bu 
amaçla verirken (SUN, S. 44), Kalıpsız, dış ülkelerde ormancıların, işletmelerin üre­
tim, pazarlama ve transport problemlerinin çözümlerinde bu metodlardan yararlan­
dıklarım ifade etmektedir (KALIPSIZ, S. 47).

Ormancılıkta yapılan uygulamalar gözden geçirildiğinde bu metodların aşa­
ğıdaki amaçlar için düzenlenen çalışma planlarında ve projelerde de kullanılabile­
cekleri anlaşılmaktadır :

— Amenajman Planlarının düzenlenmesinde,
— Düzenlenen amenajman planlan için, tüm plan periyodunu içeren uygulama 

planlarının yapımında,
— işletmeler için yıllık üretim planlan yapımında,
— Çeşitli yol ve diğer transport tesis ve taşıtlarının proje uygulamalarında,
— Hizmet binası, fabrika, atölye ve garaj gibi çeşitli inşaatların yapımında,
— .Ağaçlandırma projelerinin gerçekleştirilmesinde,
— Orköy proje kredilerinin kontrol ve denetiminde.

2.4. Ok Diyagramı (Proje Ana Çatısı) ’mn Oluşturulması

Bu metodları uygulayarak verimli bir sonuç elde edebilmek için, proje safha­
larının iyi etüd edilerek ayrıntıların özenle- değerlendirilmesi ve her safhanın ken­
disinden önce ve sonra gelen safhalarla olan ilişkisinin doğru bir şekilde belirlen­
mesi gerekir. Bu safhaların birbirini izleyen mantıksal faaliyetler dizisi olması ve 
projenin en son amacı gerçekleşene kadar birbirlerini kontrollü bir şekilde izleme­
leri zorunludur. Bu sebeple işe bağlamadan önce yapılacak işler sıraya konur ve 
aralarmdalcL İlişkiler de dikkate alınarak bir diyagram oluşturulur. Proje ana ça­
tısı adı da verilen bu diyagram oluşturulurken her safhada şu sorulara yanıt ara­
nır :

— Hangi faaliyet ya da faaliyetler bundan önce gelir,
— Bu-faaliyetten sonra hangi faaliyetler başlayabilir?

, — Hangi faaliyetler hangi faaliyetleri izler ?

Ok diyagramı oluşturulduktan sonra proje özelliğine ilişkin bazı bilgilere de 
gereksinim vardır. Bunlar :

—  Başlama tarihi nedir?
— Projenin en son amacı nedir?
— Faaliyetler hangi araç ve insan gücü ile nasıl yürütülecektir?
— İnsan gücü ve araçlar arasında ikâme olanağı var mıdır?
— Faaliyetlerin izlenmesinde kontroller hangi esaslara göre yapılacaktır ve de­

ğerlendirmelerde ne gibi kriterlere dayanılacaktır?
— Hangi safhalarda değişiklik yapılabilecektir?
— Proje esnasında bir kere kullanıldıktan sonra, bir daha kullanılmayacak araç 

var mıdır? Var ise bu aracın kiralanma olanağı nedir?

Projenin özelliğine göre bu ve bunun gibi daha bir çok sorunun yanıtlanması 
metodun başarısı üzerinde etkilidir.

2.5. Faaliyet Sürelerinin Saptanması ve önem i

Uygulamada kesin ve geçerli sonuç alabilmek için proje ana çatısının iyi ku­
rulması y a n ın d a  her faaliyete ait sûrenin de gerçeğe yakın bir şekilde saptanması
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gerekir. Bu sürelerin belirlenmesinde iyimser veya kötümser davranmak projenin 
toplam süresini değiştireceğinden en iyisi objektif esaslardan hareket etmektir. Her 
bir faaliyete ait süre üzerinde karar verirken şu kriterlerden yararlanılır.

— Daha önce yapılmış projelerdeki benzer faaliyetlerin süreleri dikkate alınır.
— Kaynak tahsislerinin normal olarak zamanında karşılanacağı varsayılır.
— Kesin olarak bir süre saptanamazsa ;

formülünden yararlanılır. Form üldeki: 

t  ; Tahmin edilecek süre
a ; Her şeyin normal gitmesi halinde olası süre (iyimser)
b ; Her şeyin anormal gitmesi halinde olası süre (kötümser)
m ; îk i olay arasında geçmesi en olası bulunan süre’dir.

CPM metodunun, her faaliyete ait bitirilebilme süresinin gerçeğe yakın bir- şe­
kilde bilinmesini esas aldığı 2.2 bahsinde belirtilmişti. Bu metodun PERT metodun­
dan temel farkı faaliyet sürelerinde bir belirsizliğin söz konusu olmadığıdır. PERT 
metodunda ise, faaliyet süreleri olasılık esasına göre saptanır ve bu saptama işi­
nin matematiksel metodolojisinde, 1 No. lu formüldeki iyimser süre (a)'nin,-yalnız 
başına güvenli olamıyacağı; kötümser süre (b )’nin İse, kendisini daha fazla aşa­
mayacağı varsayımına dayanan Beta Dağılımı esas alınır (SUN, S. 53).

Beta dağılımında ortalama zaman (1) No. lu formül İle bulunur.

formülü ile hesaplanır.

Böylece her bir faaliyet için bulunan bu muhtemel sürelere dayanarak proje­
nin tamamım bitirebilmek için gerekli süre, belli bir olasılık dahilinde hesaplanır.

2.6. Genel Kavramlar

Metodlarm genel tanıtımlarını bu şekilde yaptıktan sonra uygulamada kulla­
nılan terimlerin anlamlarını verelim.

A ktiv ite  : ( = faaliyet) projede esas unsur olan herhangi bir faaliyete verilen
genel addır. t tJ rumuzu ile gösterilir.

Varyans :

(2)

Standart hata :

s = ^ 2
6

(3)

Ok : Herhangi bir faaliyeti kendinden sonrakine bağlamak için kullanılan bir 
gösterim şeklidir. Ucu faaliyetin gidiş yönünü göstereir. Boyutu, ölçeği, şiddeti yok­
tur. Her ok yalnızca bir faaliyeti gösterir, uzun ya da kısalığı önemli değildir.
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Düğüm N o k ta s ı: Biten ve başlayan iki ya da daha fazla faaliyetin birleşme
noktasına denir. Diyagram içinde daire şeklinde gösterilirler.

D iyagram  : Proje içindeki tüm faaliyetlerin oklar halinde gösterilmesile düzen­
lenen şebekeye denir. Diyagram oluşturulurken şu hususlara dikkat edilir.

1 . İki düğüm noktası arasındaki bütün faaliyetler doğru ya da kırık çizgiler­
le gösterilir. Eğri çizgilere şebeke içinde yer verilmez (Şekil 1).

Şekil 1.

2. Bir faaliyet asla, kendinden önce biten bir faaliyetin başlangıç noktasına 
bağlanmaz.

3. Bütün düğüm noktaları başlangıç ve bitim düğüm noktalarına bağlanmalı­
dır (Şekil 2).

( g — - - B j g

doğ ru
Şekil 2.

4. Ana program içindeki detay faaliyetler, detayım teşkil ettikleri faaliyete 
ait başlangıç ve bitiş düğüm noktaları arasında kapalı bir şebeke oluşturmalıdır.

Projenin ana çatısına şekil ve mantık yönünden uyumlu bir diagram oluştur­
duktan sonra, faaliyetlerin numaralanmasına geçilir. Bu işlem esnasında numara­
lar düğüm noktalarım belirleyen daireler içine yazılır. Bu iş yapılırken herhangi 
bir okun ucundaki bir numaranın, başlangıcındaki numaradan büyük olmasına ça­
lışılır. Proje esnasında yapılacak ek ve değişiklikler de göz önünde tutularak nu­
maralamada atlama yapılabilir.

A ktiv ite  Z am an ı: Herhangi bir faaliyetin tamainlanabilmesi için gereken sü­
reye denir ve (TtJ) ile gösterilir.

En Erken Tamamlama Zam anı: Herhangi bir düğüm noktasına kadar olan 
faaliyetlerin bitirilebilmesi için geçmesi gereken en kısa süredir. (TB) ij ile göste­
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rilir. Eu sembol, j inci düğüm noktasına varabilmek için gereken en kısa zaman de­
mektir. Bu değer, kendinden bir evvelki diiğ-üm noktasına (j) ait en erken varabil­
me zamanı İle söz konusu nokta (j) arasındaki faaliyete ait aktivite zamanı (tl}) 
nin toplamına eşit olup

(T„V=(Ta>ı+t,| • • (2)
formülü ile hesaplanır.

Son düğüm noktasına ait en erken tamamlama zamanı, proje süresine eşittir.

(Te1 son—v Tglyat, tir. (3)

En Geç Tamamlanma Zamanı : Herhangi bir düğüm noktasına kadar olan
faaliyetlerin bitirilebilmesi için geçmesi gereken en uzun süredir. Bu değer (T0)lt 
ile gösterilir ve kendinden bir scnraki ( j ) ’ne ait en geç tamamlanma zamanından, 
iki düğüm noktası arasındaki faaliyete ait aktivite zamanı (t^l'nın çıkarılmasıyla 
elde edilir.

( T g^ij — ( T g ), ~ t ; j  ( * )
formülü ile hesaplanır.

K ritik  F a a liye t: Herhangi bir faaliyete ait aktivite zamanı (t,j) ile bu faa­
liyetin başlangıç ve sonundaki düğüm noktalarının tamamlanma zamanlar ıarasın- 
da

<Ta) )= (r E)H -t;ı- ( T fl j (5)

bağıntısı var ise, bu faaliyet kritik  faa liyettir . Diyagram içinde bu eşitliği sağla­
yan faaliyetlere kritik faaliyetler denir. Bir faaliyetin kritik olabilmesi için :

— Faaliyetin, en erkene ve en geç tamamlanma süreleri birbirine eşit olan dü­
ğüm noktaları arasında olması şarttır.

— Faaliyetin başlangıç noktasının tamamlanma zamanına, o faaliyetin süresi 
eklenirse faaliyetin bitimindeki düğüm noktasının tamamlanma zamanı elde edil­
melidir.

K ritik  Yörünge: Projeyi zamanmda bitirebilm k için izlenmesi zorunlu bu­
lunan faaliyetlerin oluşturduğu zincire kritik  yörünge denir. Ok diyagramının en 
uzun yolu olan bu yörünge, toplam bollukları sıfır olan kritik faaliyetler dizisi’dir.

Bolluk : Ok diyagramı içindeki faaliyetlerin bir kısmı kritik, bir kısmı da kri­
tik olmayan faaliyetlerdir. Kritik faaliyetler, belli bir zaman içinde tamamlandığı 
takdirde projenin toplam süresini değiştirmeyen faaliyetlerdir. Bu faaliyetlere bol­
luğu olan faaliyetler denir. .

Bolluklar :

— . Toplam bolluk ..
—  Bağımsız bolluk
— Ara bolluk
— Serbest bolluk ; •

olmak üzere dört türlüdür. Bunlar içinde kritik yörüngenin belirlenmesinde en önem­
li rolü toplam bolluk oynar. Bu bolluğun sıfır olduğu iki düğüm noktası arasındaki
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faaliyet, kritik faaliyettir. Kritik yörünge, diyagram içinde toplam bollukları sıfır 
olan noktaların birleştirilmesile bulunur. Bu bollluk

T B =  (TG)j — (TE)j (6)

formülü ile hesaplanır.

Kukla Faaliyet : Herhangi iki A ve B faaliyeti bittikten sonra, A ve B ’nin 
birlikte bitmesiyle bir C faaliyeti, yalnızca B’nin bitmesiyle bir D faaliyeti başla­
sa, B ile C arasındaki ilişkiye kukla faaliyet denir (Şekil 3).

O — ^— < p — e— *< D
ı
Iı
!

( D — i —K i ) — B— - d )

Şekli 3.

4. ve 3. düğüm noktaları arasındaki faaliyet kukla faaliyettir. Burada Cnin 
başlayabilmesi için A ve B faaliyetlerinin her İlcisinin de tamamlanmış olması zo­
runlu iken D faaliyetinin başlayabilmesi için yalnızca D’nin tamamlanmış olması 
yeterlidir.

Kesik çizgi ile gösterilen kukla faaliyetin zaman birimi sıfırdır. Okun ucu faa­
liyetin akış yönünü gösterir. Dolayısiyle kukla faaliyetin hangi düğüm noktasının 
hangisine bağlanacağını belirler. Bunlar lojik ilişkileri şebeke diyagramına yaıi- 
sıtmak için de kullanılabilir (HALAÇ, S. 251).

1:1 rj
2.7. Zaman Hesapları :u-xrl

Proje içindeki her bir faaliyet için, biri işlemlerin akış yönüne (başlangıçtan 
sona) doğru, diğeri ters yönde (sondan başa doğru) olmak üzere iki türlü zaman 
hesaplanır.

... . ıvognin
2.7.1. ileriye Doğru Zaman Hesaplama :y'n <_>

.'»İİHootBu hesaplamada faaliyetlerin zaman hesapları diyagramın akışı yönünde ya­
pılır. Her bir faaliyetin en erken başlama ve bitme zamanı ile, müteakiben gelecek 
faaliyetin en erken işleme sokulabilme olanağı, hesaplamanın temelini oluşturur.': Bu 
sebeple projedeki ilk faaliyet İçin en erken işleme sokma zamanı : sıfır olarak-.‘alı­
nır. Bu durumda ilk düğüm noktasına ait en erken tamamlama zamanı ( T b ) j  —0 
dır- . .; . . v. K T 3 ' .pir

Daha sonra birbiri ardı sıra gelen faaliyetlerin işleme sokma zamanlan, ̂ .ken­
dilerinden önce biten faaliyetlerin en erken tamamlama zamanlarına eşit aİfnır- Böy­
lece j. faaliyetin işleme sokma zamanı, i. faaliyetin en erken tamamlğma zamanı­
na eşit olur. j. faaliyetin en erken tamamlama zamanı : ' . . „■ - . \  Y rzusntiidHsA • •

(Tb)j = (T E) ,+ t u • • .W.fe İ.IUU2»
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şeklinde hesap edilir. Şayet herhangi bir faaliyet kendinden evvel biten birkaç faa­
liyetten sonra başlayabiliyorsa bu faaliyete ait en erken işleme sokma zamanı; ev­
vel biten faaliyetler içindeki en erken tamamlama zamanı en büyük olanıdır, ö r ­
neğin, C faaliyeti, A ve B faaliyetleri tamamlandıktan sonra başlayabiliyorsa C faa­
liyetinin işleme sokma zamanı olarak A ve B ’den hangisinin en erken tamamlama 
zamanı büyükse onunki alınır.

2.7.2. Geriye Doğru Zaman Hesaplama

Bu hesaplama şeklinde faaliyetlere ait en geç tamamlanma zamanlan ve he­
saplar diyagramın akış yönünün tersi istikametinde yapılır. Bu hesaplamalarda, 
herhangi bir faaliyete ait en geç tamamlama zamanı; kendinden sonra gelen faa­
liyetin en geç tamamlama zamanından, o faaliyetin süresi çıkarılarak, bulunur. He­
saplamalara; projenin süresi son düğüm noktasına ait en erken tamamlanma sü­
resine eşit alınarak başlanır. Bu değer en geç tamamlama zamanı olarak kabul edi­
lerek buradan itibaren İlk düğüm noktasına doğru hesaplara devam edilir. Yani; 
geriye doğru hesaplamalarda :

(TB)K>a= P roje süreai= (T0)„n eşitliği temel alınarak işlemler yürütülür. Buna 
göre herhangi bir i noktasındaki en geç tamamlanma zamanı

dir.

Bu hesaplamalarda da herhangi bir faaliyet, kendinden sonra birçok faaliyeti 
başlatıyorsa söz konusu faaliyete ait en geç tamamlama zamanı hesap edilirken ken­
dinden sonra gelecek faaliyetlerden en geç tamamlama zamanı (Ta); en küçük olan 
esas alınarak faaliyet süresinin bu değerden çıkarılmasıyla bulunur.

2.8. Kritik Yörüngenin Tayini

Bütün düğüm noktalarına ait en erken tamamlanma zamanı (TB), ve en geç 
tamamlanma zamanı (T0), 1er hesaplandıktan sonra kritik yörüngenin tayini saf­
hasına gelinir. Bu safhada önce kritik faaliyetler tespit edilir, sonra da bu faaliyet­
leri içeren düğüm noktaları birbiri ardına gelecek şekilde ikinci bir çizgi ile birleş­
tirilir. Bu şekilde elde edilen hatta, kritik yörünge denir.

Kritik faaliyetler toplam bolluğu sıfır olan faaliyetler olduğuna göre, kritik yö­
rüngeyi bulmak için ilk yapılacak iş; her düğüm noktasına ait toplam bolluğu he­
sap etmek ve bu bolluğun sıfır olduğu düğüm noktalarından ikinci bir çizgi geçir­
mektir.

Bu yoldan başka kritik yörüngenin tayininde kare matriksin özelliklerinden 
yararlanan ve Martin Yöntemi adıyla bilinen bir metod daha vardır. Fakat çalış­
manın hacmi sınırlı olduğundan bu metod burada anlatılmayacaktır.

2.9. CPM ve PERT Metodl&rmm Yarar ve Sakıncaları

Herhangi bir projede CPM ve PERT metodları uygulanmak istenirken, metod- 
ların yarar ve mahzurlarını önceden dikkate almak gerekir, örneğin, 150’den faz­
la faaliyeti içeren bir projeye bu metodları uygulamak oldukça zordur ve 1compü- 
ter  kullanmayı zorunlu kılar. Bu ise proje maliyetini % 5 civarmda arttırıcı yön­
de etkili olur. Bu metodların mahzurları şu şekilde sıralanabilir :
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1. Sonuçlan değerlendirmek kolay değildir.

2. Eksiksiz bir şekilde tüm faaliyetleri dikkate alarak bir diyagram hazırla­
mak zaman alıcıdır.

3. Her faaliyet için gerçeğe uygun faaliyet süresi temin etmek veya tahmin 
etmek, keza zaman alıcıdır.

Faaliyet adedinin az olduğu projelerde bu metodların yararlannı şöyle sırala­
yabiliriz :

1. Proje içindeki istenen herhangi bir faaliyetin ne zaman başlayıp ne zaman 
biteceğini bildirir ve böylece faaliyet için gerekecek herhangi bir gereksinim için 
hazırlanma olanağı doğar.

2. Faaliyetlerin kontrolü daima mümkündür.
3. Çeşitli faaliyetlerin birbirine etkileri bilinir. Böylece yapılan bir hatanın 

no/eden kaynaklandığı ve ilerde ve geride neleri etkilediği bilinir.
4. Ortaya çıkacak gecikmeler önlenebilir.
5. Proje süresini gereksiz yere uzatan faaliyetlerin süreleri ayarlanabilir. Bu 

şekilde proje süresi kısalacağından genel masraflarda kısıntı sağlanır.
6. Herhangi bir faaliyet için gerekli işgücü bilindiği için mevcut sınırlı kay­

nakların dengeli bir şekilde dağıtılması mümkün olur.
7. Herhangi bir faaliyet üzerinde gerektiğinde detaylı bir çalışma yapılabilir.

2.10. CPM ve FERT Uygulamasına İlişkin Bir örnek

Metodlarla ilgili hesap şekillerini göstermek amacile aynı örnekten yararlanı­
lacaktın1 11 düğüm noktasından oluşan örnek projenin kritik yörüngesi önce CPM 
metoduna göre bulunacak (Şekil 4a), daha sonra aynı işlemler PERT metodunun 
hesap şekillerine göre yinelenecektir (Şekil 4b).

Şekil 4 a.

1 Örnek proje «SCHULYER S. DAVIS, An Adaptation  of C rltlcal Path Method of Resource A llocatlon 
S. 4» ten a lınm ış 'ancak, faa liyetlere a lt süreler, örneği som utlaştırm ak amacı İle tarafım ızdan b e lir­
lenm iştir.
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2.10.1. K ritik  Yörüngenin CPM Metodu De Bulunması

- 11 lüf^DeJf.,jprojeyp a it faaliyetler ve her faaliyete a lt süreler Şekil 4a ’da görülm ek­
tedir. Önce her düğüm noktası için en erken ve en geç tam am lanm a zam anları he­
saplanarak, no k ta lar üzerindeki ku tu la r İçine yazılacak, sonra da toplam  bolluk­
la r ı  sifır‘4 o la n 'n o k ta la r  birleştirilerek  k ritik  yörünge belirlenecektir.

ı
E n erken tam am lanm a zam anları için genel form ül :

-r.îüirv. pîvoy m r i i . h r tır; :c>:tı iri  :>b

(T E )tJ=  (TE)j-J-tij
rjcmns ou qrç\Blşsd nacnns -m n.lov.. . I -i. ' ::

i'dl.'! D üğüm '''ftöktâiân' AfÇîn *bu fdrm üle göre hesaplanan değerler aşağıdaki gibidir.
3

(TE)j.2= (T E ) ı+ ;tı..£f=9.TİT 2 = 2  gün  
nmRJr.fi ıld  frnl:qr^ gün

.’î ln i i id  İBİb-OİuIio f t e i j j ı  o b h o ,  *■: ... iı
(TE)2.6= (T E )2+.t;ı.B=2 + 8 = 1 0 gun

ııH .lilid rn fîlısv û  Ha teıinT'*nl:ı»Tiv^iVirî"Tfr.Tİ!;"ü.........7  • ' ■
.tm filâaa ıJn&.nf niru^nvniûfrj l -fiop r ?•: ?,, k ı

-vsM iimnıa Juovom niofTiS ^ îih 7 r (^ % # ^ 9 d l- ; 61t 12T 73 g u n
E n geç tam am lanm a zanrafllam/iÇİn > genel,. förmüL: oh: :

.ılIicİBhnnv amelin;» tM  ıfvsJnb obniğ.:jj[:no;i oöni'i-^:; . • ; •
(TG )J(=  (TG )t —tij

î î o u ı ö  i l i l  e .  r r  r , ' a ı i u  . 1 • : '
idi. H er düğüm noktası için bu değerler şöyledlr.
-ırtsbBTirç ttoiTİotnö ıtrır, altonma jlsım eiaöğ •*: .. • 11: .ı f i im i lüm ü . •:

1/,‘ÎO oonö ieagnüıÖY 3n̂ ) ı g { ^ t G İ t u —ftj.fi i^ 7 3 - r l2 = 8 1  'gün
num/botem TJrIGc? ıslm olşi ınvr. nifloa r.ıtef> .(:•• ı'.-ı-■ '• • ; ın.o.,

(TG) ı o .9= (TQ ) ı o - î  £ ı q*?rF6  1 77 2 2 — 39  g ü n

(TG )lu.7= (T G )to—tı».7 = 6 1 —15=46 gün

(TG)2.ı—(TG)2—t2.ı—2—2—0 ğün

i r.t i ;•
15.2 15.2

' î t i -  i t 9 İl- t
N l -

ig j 39.3

(TJİÎ-02IIA 3D7Unecfl (o bönü M r ; I s o l î h ?  ’.j ool*oıûr,t'/‘ ı:A Sl'//-Q #i.-,Y.KJMOıl.> . ;ı»ı
•ıMsıj r.t)bs'fn,ıjfi'îsl jpU. oenıcı *<t£fiıııi§r.lturiıoe (Q3stk' ,-ıolnue îl« omUovi'nı.-: :> anı- çunnılu  ̂ -2

Şekil 4 b. tî3?(rnor-i
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Proje İçindeki 11 düğüm noktası arasında yer alan 13 adet faaliyete alt bu şe­
kilde hesaplanan değerler Tablo No. l'de topluca verilmiştir;

Toblo No. 1

Faaliyetler Faaliyet süresi 
(gün)

En erken 
Tamamlama zamanı 

(TE)

En geç 
Tamamlama zamanı 

ITG)

1 -  2 2 2 0
2 -  3 7 9 2
2 -  6 8 i ıo 32
3 -  4 6 j 15 9
3 -  7. 9 18 • 3 4 ' 

364 -  5 3 ! 18
4 -  8 11 26 15
5 -  9 0 1 18 39~
6 - 1 0 21 i 31 fir54Ö
7 -1 0 15 33 46
8 -  9 13 39 26 •••• Tf- J__
9 -1 0 22 61 ) 39

1 0 - 1 1 12  I 73 61 ___

Altı çizili olan değerler bir düğüm noktası için birden fazla sonuç bulunduğun­
da müteakip hesaplamaya esas olan değerleri göstermektedir. J J? — G

Kritik yörünge toplam bollukların sıfır olduğu noktalardır. Her düğüm nokta­
sı için bu değerler 6 No. lu formüle göre ayrı ayrı hesaplanırsa : <. —

8 - i■ i
1 . Düğüm noktasında TB— 0— 0 — 0 ; 0 - 3
2. T B =  2 -  2 — 0

01 —D3İ ■» 7> T B -  9 -  9 =  0
0 1 —T

4. > X> T B - 1 5 - 1 5 — 0 P ... P I
5. î> T B = 3 9 -1 8 = 2 1 . v» — 0

6 . T B = 4 0 —10=30 I 01 — 0

7. 3> 00<NII00rH1CDIIwn ' H - 0 J 1

8 . » » T B =26 —26 =  0
,9. T B =39 —3 9 =  0

1 0 . 3> » T B = 6 1 —6 1 =  0 01 ,G /. > X
1 1 . î> ■» T B = 7 3 —7 3 =  0 iğil::. cf

bulunur. - :
;i . Jjl/.ofr:' 'f: ■ t".

Görüldüğü gibi 1, 2, 3, 4, 8 , 9, 10, 11 No. lu düğüm noktaları arasında TB—0 
dır ve bu düğüm noktalan arasındaki faaliyetler kritik faaliyetlerdin O halde bu 
projenin 73 gün içinde bitirilmesi için işgücü potansiyelinin bu faaliyetler üzerin­
de yoğunlaştırılması gerekmektedir. s
2.10.2. Kritik Yörüngenin PERT Metodu île  Bulunması ' ' -f

tini»t.m t . r.-I'iJn
Şimdi aynı örnek proje üzerinde her faaliyete ait iyimser, kötümser v e .;en ola-ü 

sı süreleri göstererek kritik yörüngeyi PERT Metodu’na göre ,bulalim.. (Şeklî:4b);n'i
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Bunun için öncelikle her faaliyetin ortalama süresi (t), standart ayrılışı (S) 
ve varyansm (S2) bulunması gerekir. (1), (2) ve (3) No. lu formüllere göre ilk iki 
düğüm noktası arasındaki faaliyet için bu değerler :

a + 4  m 4 b 14-4X 2+3  
t ,2= ------- ğ - =    - 2  gün

b - a  3 - 1  2
S n — ö — g — g - 0 ,3

/  b -  a /  3 — 1 \ 2 /  2 \*
SJ- = (  —  J =  l , - 6 - j  =  ( - 6 - J = 0>09

dur. Proje içindeki 13 faaliyete ait bu değerler ile, her faaliyete alt en erken ve en 
geç tamamlanma süreleri hesaplanarak Tablo No. 2’de topluca verilmiştir.

Tablo No. 2

Faaliyetler

Faaliyet süreleri (gün) Orta­
lama

faaliyet
süresi

t

Stan­
dart
hata

Varyans
S*

En
erken
tam.

En geç 
tam. 
zam.

En
iyimser

En
olası

En
kötümser

(a) m b S
zam.
(TE) (TG)

1 -  2 1 2 3 2,0 0,3 0,09 2,0 0,0
2 -  3 5 7 10 7,1 0,8 0,64 9,1 2,0
2 -  6 6 8 1 1 8,1 0,8 0,64 10 ,1 32,1
3 -  4 5 6 8 6,1 0,5 0,25 15,2 9,1
3 -  7 6 9 15 9,3 1,5 2,25 18,4 3679
4 -  5 1 3 6 3,1 0,8 0,64 18,3 36,2
4 -  8 7 11 16 1 1 ,1 1,5 2,25 26,3 15,2
5 -  9 0 0 0 0,0 0,0 0,00 18,3 3M
6 - 1 0 14 21 30 2 1,1 2,7 7,29 31,2 40,2
7 -1 0 1 1 15 21 15,1 1,7 2,89 33,5 46,2
8 -  9 9 13 17 13,0 1,3 1,69 39,3 26,3
9 -1 0 15 22 29 22,0 2,3 5,29 6L3 39̂ 3

• 1 0 - 1 1 7 12 18 12 ,1 1,5 2,25 .73̂ 4 6L3

Yukarıdaki tablonun son iki sütununa göre toplam bolluklar hesaplanırsa; 1, 
2, 3, 4, 8, 9, 10 ve 11 No. lu düğüm noktalarında bunların sıfır olduğu görülür. O 
halde beklendiği gibi CPM ve PERT’te kritik yörünge aynıdır. Ancak proje süresi 
PERT’te 0,4 gün daha uzundur. Bu fark ortalama faaliyet sürelerinin hesaplanma­
sı esnasındaki küsürlü sonuçlar nedenile meydana gelmiştir.

3. CPM VE PERT METODLARININ AMENAJMAN PLANI 
YAPIMINDA KULLANILMASI

Amenajman Planlan, sahibi, sınırları ve am açlan belli ormanlar için düzenle­
nirler. Bu planların ana hedefi, orman sahibinin isteklerini ulusal ormancılık amaç­
ları -dışma çıkmadan, yetişme ortamı koşullarının sağladığı olanaklar ölçüsünde ye­
rine getirebilmek için, mevcut ormanda yapılması zorunlu faaliyetleri yer ve za­



KRİTİK YÖRÜNGE METODU (CPM) ÎLE PROGRAMLARI... 233

man göstererek bir plana bağlamaktır. Amenajmancı bu görevi yerine getirirken, 
gösterilen saha içindeki orman kuruluşları ve yetişm e ortamının özellikleri hak­
kında sayısal bilgiler toplayarak işe başlar. Ulusal ormancılık am açlan ile orman 
sahibinin isteklerini belirten idare ya da işletme amaçları kendisine hazır olarak 
verilir. Plan ünitesi içinde yaptığı ölçme ve tesbitleri verilen amaçlar ile birlikte 
gözönüne alan amenajmancı, bu am açlan gerçekleştirmek için ormanda ne yapıl­
ması gerektiğine karar vererek yapılması gereken işleri yer ve zamanı ile birlikte 
planlar.

Düzenlenen amenajman planlarının kapsamı ülkedeki genel ormancılık entan- 
sitesi, planlanacak ünite için belirlenen işletme amaçlan, ulaşım olanaklan vc İs­
tenilen bilgi çeşidinin miktar ve doğruluk derecesine bağlı olarak değişmektedir. 
Ülkemiz koşulları içinde bir amenajman planının genel kapsamı ve bu kapsamı içe­
recek şekilde düzenlenecek bir amenajman planında izlenecek faaliyetlerin sırası 
Eraslan  tarafından ortaya konmuştur (ERASLAN, S. 397-404). önceleri sadece 
Örnek Orman îşletm eleri’nin Amenajman Planlarının düzenlenmesine uygulanan bu 
sıra, daha sonra Orman Genel Müdürlüğü tarafından genelleştirilerek Türkiye’deki 
tüm ormanların amenajman planlarının düzenlenmesinde, uygulanmasında ve yeni­
lenmesinde başvurulacak bir yönetmelik haline getirilmiştir. Anılan yönetmeliğiıi 
birinci maddesi gereğince, 1973 yılından bu yana Türkiye’de Amenajman Planları 
bu yönetmelik esaslarına uygun olarak yapılmaktadır (O.G.M., 1973, S. 2).

Yönetmelikte saha, servet ve artım envanteri ile yetişme ortamına ilişkin bil­
gilerin toplanma şekilleri genel hatlarile verilmiştir. Bu bilgilerin plan yapımında 
nasıl değerlendirileceği ve bu değerlendirme işleminin hangi dizpozisyona göre ya­
pılacağı belirtilmiş, fakat bir amenajman * planı yapmak amacile işe önce nereden 
başlanacağı ve prosedürün ne şekilde sürdürüleceği plan yapıcıya bırakılmıştır. Bu 
nedenle, ok diyagramının oluşturulmasında yönetmelik esasları baz alınmakla bir­
likte, faaliyetlerin sıralanmasında Eraslan3m diğer yayınları da dikkate alınmıştır 
(ERASLAN, S. 219 -220).

3.1. Ok Diyagramının Oluşturulması

Proje ana çatısı üç ana faaliyet grubuna dayatılmıştır. Bunlar :

— Ormana çıkmadan önce yapılacak işler,
— Ormanda yapılacak işler,
— Ormandan döndükten sonra yapılacak işler.

Birinci gruba giren işler: Planın yapılmasına karar verilmesinden, araziye İn­
tikal edilmesine kadar olan faaliyetleri içermektedir. Servet, artım ve yetişme or­
tamına ilişkin çeşitli bilgilerin toplanması ve bazı değerlendirmelerin yapılması ikin­
ci grup faaliyetleri, tüm bilgilerin değerlendirilmesi ve yönetmelikte belirtilen sıra 
dahilinde plan haline getirilmesi üçüncü grup faaliyetleri meydana getirmektedir.

Buna göre bir plan ünitesinin Amenajman Planı’nı yapmak için aşağıdaki iş­
lerin (faaliyetlerin) yapılması gerekmektedir.

1 — Planın yapılmasına karar verme
2 — Orman sahibinin isteklerinin belirtilmesi

2.1 — Envanterle ilgili isteklerin belirtilmesi
2.2 — Planın doğruluk derecesiyle ilgili isteklerin belirlenmesi
2.3 — Bilgi çeşitleriyle ilgili isteklerin belirlenmedi
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3 — İşletme amaçlarının belirtilmesi
4 — Milli ormancılık amaçlarının belirlenmesi
5 — Orman sahibinin isteklerine ve mevcut dokümanlara göre envanter meto­

dunun seçimi, (yersel metod, fotoğrametik metod, kombine metod.)
6 — Planlanması istenen ormana ait envanter için gerekli dökümanların top­

lanması
6.1 —  Meşcere haritasının hazırlanması

6.1.2 — Hava fotoğraflarının temin ve seçilmesi
6.1.3 — Hava Fotoğraflarından meşcere tiplerinin ayrılması
6.1.4 — Çizilen tiplerin paftalara geçirilmesi

6.2 — İlgili paftalann temin edilmesi
6.3 t— Varsa eski planların temin edilmesi

7 — Yapılacak ölçümlerin belirlenmesi
7.1 — Deneme sahalarının şekil ve büyüklüğünün belirlenmesi 

.7.2 —  Deneme sahalarının adedinin belirlenmesi
7.3 — Deneme sahalarının bulunuş şeklinin belirlenmesi
7.4 —  Her deneme sahasında yapılacak ölçümlerin belirlenmesi

8 — Mali kaynakların tesbiti ve finanse edilmesi
8.1 — Harcama kalemlerinin tesbiti ve miktarlarının belirlenmesi
8.2 —  Finansman kaynaklarıma tesbiti ve miktarlarının aktarılması

9 — Çalışılacak malzemelerin belirlenmesi
9.1 — Yeni malzeme alimi arı
9.2 — Mevcut malzemelerin bakım ve onanını
10 — Kamp yeri tesbiti ve intikal

10.1 — Kamp yerinin tesbit edilmesi
10.2 —  Malzeme ve ödeneklerin kamp yerine intikali
10.3 —• Yerleşme ve sosyal gereksinimlerin temin edilmesi
10.4 — îş  düzeninin kurulması ve arazide çalışılacak malzemelerin hazırlanması
10.5 — îş  gücünün temini ve eğitimi
10.6 — Çalışacak sahanın belirlenmesi
10.7 — ön  bilgileri temin etmek için, çalışılacak sahanın tanınması (istikşaf)
10.8 — Meşcere tiplerinin arazide kontrolü

11 —  Envanter için döküman toplama
11.1 — Deneme sahalarının arazide bulunması
11.2 — Hacimle ilgili ölçümlerin yapılması
11.3 — Artımla ilgili ölçümlerin yapılması
11.4 — Verimlilikle (Bonİtet) ilgili ölçümlerin yapılması
11.5 —  Yaş ile İlgili ölçümlerin yapılması (işletme şekline göre)
11.6 — Yetişme ortamı ile ilgili gözlemlerin yapılması
11.7 —  Kaliteyle ilgili ölçümlerin yapılması
11.8 — Amaç kuruluşunun belirlenmesi ve bu amaca ulaşmak için gerekli silvi­

kültüre! müdahalelerin şekil ve şiddetinin saptanması
12  — ölçümlerin • değerlendirilmesi

12.1 —  Orta boy ile İlgili ölçümlerin değerlendirilmesi
12.2 — Artım ile ilgili ölçümlerin değerlendirilmesi
12.3 — Bonitet ile ilgili ölçümlerin değerlendirilmesi
12.4 — Yaş ile ilgili ölçümlerin değerlendirilmesi
12.5 —  Orman kuruluşlarıyla ilgili gözlemlerin değerlendirilmesi ve gerekli dü­

zeltmelerin yapılması’ .! >
....13. —t. M erkeze döniiş . . ... -■ • ı
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13.1 — Malzemelerin onarım ve ambalajlanması
13.2 — ödeneklerle ilgili hesap mutabakatlarının yapılması
13.3 — Kamp nakli ve merkeze intikal

14 — Karnelerin bilgisayarda değerlendirilmek üzere hazırlanması
14.1 — Hektara çevirme emsallerinin hesaplanması
14.2 — F /n  değerlerinin hesaplanması
14.3 — Karne eksikliklerinin giderilmesi ve kontroller
14.4 — Hacım ve artım tablosunun tanzimi
14.5 — Bilgi işlem  Merkezinde değerlendirme

15 — Orijinal haritanın elde edilmesi
15.1 — Iç taksimat şebekesinin tanzimi ve yolların belirlenmesi
15.2 — Meşcere haritasıyla bölme hudutlarının çakıştınlması
15.3 — Harita çoğaltma

16 — Yetişme ortamı haritasının hazırlanması
16.1 — Bitki sosyolojisi haritasının hazırlanması
16.2 — Ekolojik üniteler haritasının hazırlanması

17 —  Yaş sınıfları haritasının hazırlanması
18 — Bonitet sınıfları haritasmın hazırlanması
19 — Saha envanterinin tamamlanması (harita üzerinde)
20 — Harita boyama işleri
21 — Ortalama bonitetin bulunması
22 — Tüm sahanın ortalama bonitete redüksiyonu
23 — Saha ile ilgili tabloların tanzimi
24 — Servet ile İlgili tabloların tanzimi
25 — Aktüel ve optimal durumun saptanması (sayısal olarak)

25.1 — Aktüel ve optimal saha, servetin ve artımın kıyaslama grafiklerinin çizimi
26 — Eta kararlaştırılması
27 — Ağaçlandırılacak sahaların tesbiti ve tablosunun düzenlenmesi
28 — Gençleştirilecek sahaların belirlenmesi ve son hasılat kesim planının dü­

zenlenmesi
29 — Ara hasılatın alınacağı sahaların belirlenmesi ve bakım bloklarının ayrıl­

ması
30 —  Olağanüstü durumların belirlenmesi
31 — Plan müddeti içinde elde edilecek etanın, diğer eta tesbiti yöntemleriyle 

karşılaştırılması
32 — Rapor yazımı

32.1 — Ormanın geçmişteki durumunun belirlenmesi
32.2 —  Bugünkü durumun belirlenmesi
32.3 — Klimatik etmenlerin belirlenmesi

Coğrafi.-konum ve sınırların belirlenmesi 
r r 32 i 5r  -J.eolojik va mineorolojik etmenlerin belirlenmesi 
t3?i6 ,—r» Faydalanmanın düzenlenmesi

32.7 — Geleceğe dönük kararların saptanması
32.8 — Mali portelerin hesaplanması

*^r33* — •BâsimiVö!‘könti‘dlİef' ' 1 ‘ ‘ ‘ “ 1
" * * *  “ ““ “ ‘• « » e

,82 ,V2 ,ilS ,18 ,02 ,0i ,81 ,61 .öl .CI .21 ,01 ,6 ,3 ,:i ,î'. ,i £fcntğıbnaiqB23f! jf: ı 
-nmîîviûfaaliıyetlep arağındaki ilişkileri gösteren ok ■ diyagramı. Şekir 5’de olduğu gi. 

bf. .dü^enlçıjmigtirii-Hem letüdümüzüno babınım genişletmemek, Jıem de .diyagramım bo-’ 
yutunu küçük tutmak amaclyle bu düzenlemede, birbiri ardına gelen va, bir.‘ başlık?
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altında toplanabilen faaliyetler tek faaliyet olarak gösterilmiştir. Böyle faaliyet­
lerin aktivite zamanları, faaliyet içindeki alt faaliyetlerin toplamı şeklinde almmış- 
tır.

3.2. Faaliyet Sürelerinim Saptanması

Amenajman çalışmalarında faaliyet sürelerinin uzun ya da kısa oluşu üzerin­
de pek çok faktör etkili olmaktadır. Bu faktörlerden bazısı çalışan elemanın ye­
teneği ile ilgili iken, bazısı da çalışılan ortam ile ilgili bulunmaktadır, örneğin ara­
zide bir deneme alanının ölçülerek kayıtların yapılması için gerekli süre üzerinde;

— Elemanın yetişmiş olması,

— İstenilen bilgi çeşidinin miktarı,

— Ormanın saf veya karışık oluşu,

— Kuruluşun tek ve çok tabakalı oluşu,

— Arazinin meyilli veya yayvan oluşu,

— Ormanın içindeki floranın çeşit ve miktarı,

etkili olmaktadır. Keza herhangi bir ormanın envanterinin yapılarak Amenajman 
Planının tamamlanması için gerekli süre üzerinde :

— Ormanlık sahanın büyüklüğü,

— Orman sahibinin istediği bilgi çeşidi ve doğruluk derecesi,

— Elemanın sayısı, bilgi seviyesi ve fiziki gücü,

—  Plan ünitesindeki işletme sınıfı sayısı,

— Arazinin genel topoğrafik yapısı ve rakımı,
— îş  mevsiminin uzun ya da kısa oluşu,

gibi faktörler etkin olmaktadır.

Bu faktörler dikkate alınırsa amenajman faaliyetlerinin aktivite zamanları üze­
rinde bir belirsizliğin söz konusu olduğu görülmektedir. Bu nedenle, proje süresinin 
bulunmasında ve kritik yörüngenin belirlenmesinde yanlızca PERT metodundan ya­
rarlanılacaktır.

Buna göre • diyagramda gösterilen faaliyetler ile bu faaliyetlere ait süreler aşa­
ğıdaki tabloda olduğu gibidir (Tablo No. 3).

Bu faaliyetlere ait ortalama süreler ile her bir faaliyetin varyans ve standart 
hataları, en erken ve en geç tamamlanma zamanlan ayrı ayrı hesaplanarak 4 nolu 
tablo da verilmiştir. Hesaplama yöntemleri örnek projede gösterildiğinden tekrar 
edilmemiştir.

52 düğüm noktasının her birine ait en erken ve en geç tamamlanma zamanla­
rı, ilgili düğüm noktalannm kutulan içine yazılmıştır. Bu değerlere göre toplam 
bolluklar hesaplandığında 1, 2, 5, 8 , 9, 10, 12, 13, 15, 16, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 27, 28, 
29, 35, 37, 40, 41, 42, 43, 44, 46, 48, 49, 50, 51 ve 52 No. lu düğüm noktalarında bun­
ların sıfır olduğu ve kritik yörüngenin bu düğüm noktalan üzerinden geçtiği gö­
rülmektedir. . . . . . . .



Tablo No. 3

Faaliyet Süreleri
Faaliyet

No.
A ç ı k l a m a En

iyimser
a

En
olası

m

En | 
kötümser 

b

1 -  2 Karar verme 5 7 9
2 -  3 Orman sahibinin isteklerinin belirlenmesi 2 3 7
2 -  4 işletm e ( = idare) amaçlarının belirlenmesi 3 4 7
2 -  5 0 0 0
4 -  5 0 0 0
5 -  6 Envanter metodunun seçimi 3 5 7
5 -  8 Kaynakların belirlenmesi ve transferi 10 15 20
5 - 3 8 0 0 0
6 -  7 Yapılacak ölçümlerin belirlenmesi 1 3 5
7 -1 8
8 -  9 Pafta (1/25.000 ölçekli haritalar) ve plan­

0 0 0

ların temini 2 5 8
8 - 1 0 Hava fotoğraflarının temin edilmesi 1 4 7
8 - 1 1 Eksik mal ve malzemelerin satın alınması 15 20 25
8 - 1 2
9 -1 0

Mevcut malzemenin bakım ve onarımı 
Plan ünitesinin sınırlarının paftalara ge­

20 25 30

çirilmesi 1 3 5
1 0 - 1 2 Meşcere haritası taslağının hazırlanması 20 25 30
1 1 - 1 2 0 0 0
1 2 -1 3
1 3 -1 4

Deneme alanlarının sayısının belirlenmesi 
Deneme alanlarının harita Üzerinde dağı­

1 2 3

1 3 -1 5
tılması
Kamp yerinin belirlenmesi ve araziye in­

1 3 5

tikal 3 7 1 1
1 4 -1 6 0 0 0
1 5 -1 6 Yerleşme ve sosyal ihtiyaçların sağlanması 1 3
1 5 -1 7 îş  gücünün sağlanması ve eğitilmesi 1 3 5

1 6 -1 8 Meşcere tiplerinin arazide kontrolü 3 5 7
1 7 -1 8 0 0 0
1 8 -1 9
1 9 -2 0

Deneme alanlarında gözlem ve ölçmeler 
Hacım ile ilgili ölçümlerin değerlendiril­

85 100 115

mesi 3 6 9
1 9 -2 2
2 0 - 2 1

Meşcere haritasının düzeltilmesi
Artım ile ilgili ölçümlerin değerlendiril­

1 4 7

2 1 - 2 2
mesi
Tek ağaç hacim ve artım tablosunun el­

1 2 3

de edilmesi (Tek girişli) 2 4 6

2 2 -2 3 Hazırlıklar ve merkeze dönüş 5 9 ' 13
2 3 -2 4
2 3 -2 5

Karnelerin BÜgisayara hazırlanması 
Yaş ve yaş sınıfları üe ilgili ölçümlerin

5 7 10

2 3 -2 6
değerlendirilmesi 

1 Yetişme ortamına ilişkin Ölçüm ve gözlem­
1 3 5

lerin değerlendirilmesi 4 7 10

2 3 -2 7 îç  taksimat haritasının yapılması 2 5 7



Tablo No.' 3 (dovom)

Faaliyet Süreleri
Faaliyet

No.
A ç ı k l a m a En

iyimser
a

En
olası

m

En
kötümser

b

2 4 -3 6 Karnelerin bilgisayarda değerlendirilmesi, 
servet ve artımın meşcere tipleri itibarile
hektar değerlerinin elde edilmesi 10 15 23

2 5 -2 9 u 0 ü
2 6 -29
2 7 -2 8 Meşcere haritası ve iç taksimat haritasını

0 0 0

birleştirerek orijinal haritanın elde edilmesi 2 5 8
2 8 -2 9 Harita çoğaltma 1 1 1
2 9 -3 0 Ekolojik üniteler haritasının yapılması 1 3 5
2 9 -3 1 Bitki sosyolojisi haritasının yapılması 1 3 5
2 9 -3 3 Bonitet haritasının yapılması 2 5 8

1 2 9 -3 4 Yaş sınıfları haritasının yapılması 3 4 5
3 1 -3 2
29 -3 3

Yetişme muhiti haritasının yapılması 
Saha döküm tablosunun hazırlanması (sa­

3 5 • 7

ha ölçümü) 7 10 13
3 0 -3 1 0 0 - 0
3 2 -3 5 0 0 0
3 3 -3 5 0 0 0
3 4 -3 5 0 0 0
3 5 -3 7 Saha ile ilgili tabloların düzenlenmesi 2 4 6
3 5 -5 0 Harita boyama 45 60 75 |
3 6 -3 7
3 7 -3 9 Ortalama bonitetln hesaplanması ve tüm

0 0 0

sahaların ortalama bonitete redüksiyonu 3 5 7
3 7 -4 0 Servet ile ilgili tabloların düzenlenmesi 4 7 10
38 -39 İdare müddetinin belirlenmesi 7 10 13
3 9 -4 2 Optİmal kuruluşun, tesbit edilmesi 1 1 1
4 0 -4 1 Aktüel kuruluşun tesbit edilmesi 1 2 3
4 1 -4 2
4 2 -4 3 Aktüel ve optimal durumun saha, servet

0 0 0

4 3 -4 5
ve artım itibarile karşılaştırılması 
Periyodik faydalanma alanının belirlenme­
si ve son hasılat kesim planının düzenlen­

1 2 3

4 3 -4 4
mesi
Ara hasılatın tüm plan ünitesi için belir­

2 4 6

lenmesi 1 2 3
4 4 -4 6 Bakım bloklarının ayrılması ve ara ha­

sılat kesim planının düzenlenmesi 3 5 7
45—46 Ağaçlandırılacak sahaların belirlenmesi ‘ 1 1 1
4 6 -4 7
4 6 -4 8

Kesim haritasının düzenlenmesi 
Bulunan etanm, diyer rnetodlarla elde edi­

1 2 3

len eta ile karşılaştırılması 1 3 5
4 7 -5 0
4 8 -4 9

Harita boyama
Olağanüstü durumların belirlenmesi ve

0 0 0

olağanüstü hasılat etasımn hesaplanması 2 4 6

4 9 -5 0 Rapor yazımı 25 35 45
5 0 -5 1 Basım ve kontroller 10 15 20

5 1 -5 2 Ciltleme ve dağıtım 10 15 20
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Tab lo  No. 4 '

Faaliyet 
. No.

Ortalama
aktivite
zamanı

gün

Standart
hata Varyana

En erken 
tamamlama

En geç 
tamamlama

zamanı zamanı

1 -  2 7,0 0,67 0,45 7,0 U,0
2 -  3 3,5 0,83 0,69 10,5 9,6
2 -  4 4,3 0,67 0,45 11,3 8,8
a -  5 6,1 0,83 0,69 13,1 , 7,0
3— 5 0,0 0,00 0,00 lÖiö" 13,1
4 -  5 0,0 0,00 0,00 11,3 13,1
5 -  6 5,0 0,67 0,45 18,1 63,1
5 -  8 15,0 1,67 2,79 28,1 13,1
5 -3 8 0,0 0,00 0,00 13,1 220,9
6 -  7 3,0 0,67 0,45 2 1,1 68,1
7 -1 8 0,0 0,00 0,00 2 1,1 71,1
8 — 9 5,0 1,00 1,00 33,1 28,1
8 - 1 0 4,0 1,00 1,00 32,1 32,1
8 - 1 1 20,0 1,67 2,79 48,1 41,1
8 - 1 2 25,0 1,67 2,79 53,1 36,1
9 - 1 0 3,0 0,67 0,45 36,1 33,1

1 0 - 1 2 25,0 1,67 2,79 - 613." 36,1
1 1 - 1 2 0,0 0,00 0,00 48,l ’ 61,1
1 2 -1 3 2,0 0,33 0 ,11 63,1 61,1
1 3 -1 4 3,0 0,67 0,45 66,1 69,1
1 3 -1 5 6,0 1,33 1,77 69,1 63,1
1 4 -1 6 0,0 0,00 0,00 66,1 72,1
1 5 -1 6 3,0 0,67 0,45 72,1 -  69,1
1 5 -1 7 3,0 0,67 0,45 72,1 74,1
1 6 -1 8 5,0 0,67 0,45 77,1 72,1
1 7 -1 8 . 0,0 0,00 0,00 72,1 .77,1
1 8 -1 9 100,0 5,00 25,00 177,1 77,1
1 9 -2 0 6,0 1,00 1,00 183,1 177,1
1 9 -2 2 4,0 1,00 1,00 181,1 185,1
2 0 - 2 1 2,0 1,00 1,00 185,1 183,1
2 1 - 2 2 4,0 0,67 0,45 189,1 185,1
2 2 -2 3 9,0 1,33 1,77 198,1 189,1
2 3 -2 4 7,1 0,83 0,69 ■205,2 200,3
2 3 -2 5 3,0 , 0,67 0,45 2 01,1 205,9 î
2 3 -2 6 7,ö 1,00 1,00 . 205,1 201,9
2 3 -2 7 4,8 0,83 0,69 202,9 198,1
2 4 -3 6 15,5 2,17 4,71 220,7 207,4
2 5 -2 9 0,0 0,00 0,00 2 01,1 208,9
2 6 -2 9 0,0 0,00 0,00 205,1 208,9 |
2 7 -2 8 5,0 1,00 1,00 207,9 202,9
2 8 -2 9 1,0 0,00 0,00 208,9 207,9
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Tablo No. 4 (devam )

Faaliyet
No.

Ortalama
aktivite
zamanı

gün

Standart
hata

Varyans
En erken 

tamamlama 
zamanı

En geç 
tamamlama 

zamanı

2 9 -3 0 3,0 0,67 0,45 211,9 210,9
2 9 -3 1 3,0 0,67 0,45 211,9 210,9
2 9 -3 3 5,0 1,00 1,00 213,9 213,9
2 9 -3 4 4,0 0,33 0,11 212,9 214,9
2 9 -3 5 10,0 1,00 1,00 218,9 208,9
3 0 -3 1 0,0 0,00 0,00 211,9 "213,9“
3 1 -3 2 5,0 0,67 0,45 216,9 213,9
3 2 -3 5 0,0 0,00 0,00 216,9 218,9
3 3 -3 5 0,0 0,00 0,00 213,9 218,9
3 4 -3 5 0,0 0,00 0,00 212,9 218,9
3 5 -3 7 4,0 0,67 0,45 222,9 - 218,9
3 5 -5 0 60,0 5,00 25,00 278,9 222,9
3 6 -3 7 0,0 0,00 0,00 220,7 222,9
3 7 -3 9 5,0 0,67 0,45 227,9 225,9
3 7 -4 0 7,0 1,00 1,00 229,9 222,9
3 8 -3 9 10,0 1,00 1,00 23,1 220,9
3 9 -4 2 1,0 0,00 0,0C 228,9 230,9
4 0 -4 1 2,0 0,33 0,11 231,9 229,9
4 1 -4 2 0,0 0,00 0,00 231,9 231,9
4 2 -4 3 2,0 0,33 0,11 233,9 231,9
4 3 -4 5 4,0 0,67 0,45 237,9 235,9
4 3 -4 4 2,0 0,33 0,11 235,9 233,9
4 4 -4 6 5,0 0,67 0,45 240,9 235,9
4 5 -4 6 1,0 0,00 0,00 238,9 239,9
4 6 -4 7 2,0 0,33 0 ,11 242,9 280,9
4 6 -4 8 3,0 0,67 0,45 243,9 240,9
4 7 -5 0 0,0 0,00 0,00 240,9 282,9
4 8 -4 9 4,0 0,67 0,45 247,9 243,9
4 9 -5 0 35.0 3,33 11,09 282,9 247,9
5 0 -5 1 15,0 1,67 2,79 297,9 282,9
5 1 -5 2 15,0 1,67 2,79 312,9 297,9

4. SONUÇ

1973 yılından bu yana Amenajman Planı, bu tarihte çıkan ve «Orman Ame­
najman Planlarının Düzenlenmesine, Uygulanmasına ve Yenilenmesine Dair Yö­
netmelik» esaslarına göre yapılmaktadır. Uygulamada, iş programlan önceden sap­
tanarak planlanacak-serilere ait hava fotoğraflan Orman Genel Müdürlüğü’nce sağ­
lanmakta ve lnterpretasyonu yapılarak heyetlere verilmektedir. Yönetmelikte bu­
lunan, fakat ormancılık entansitesi açısından şimdilik gereksinim duyulmayan ba­
zı bilgiler istenmediği halde ortalama büyüklüğü 5 - 6  bin hektar olan bir serinin



KRİTİK YÖRÜNGE METODU (CPM) İLE PROGRAMLARI. 241

Amenajman Planının düzenlenebilmesi, standart kuruluştaki bir Amenajman He­
yetinin1 330 - 380 gününü alabilmektedir.

Bu etüdde plan ünitesinin büyüklüğü 5.500 hektar alınmıştır. Hava fotoğraf- 
. larınm temin edilmesi hariç, yönetmelikte gösterilen bütün işlerin heyetçe yapıla­
cağı varsayılmış ve proje süresi buna göre hesaplanmıştır.

Görüldüğü gibi hem meşcere tipleri taslak haritasının heyet tarafından hazır­
lanması, hem de istenilen tüm hususları içerecek bir plan düzenlenmesi halinde bile 
bu süre 313 gün kadar olmaktadır. Buna göre, bu metodları uygulamak suretile 
Amenajman Planlarının düzenlenmesinde yaklaşık 87 günlük bir zaman tasarru­
fu sağlamak olası görünmektedir.
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T oprak enzimleri çeşitli tem el biyojeokim yasal değişimleri yaparlar. Bunlar 
canlı veya ölü m ikroorganizm alarda hücre içi katalizörü  o larak  veya hücre dışına 
sa lınarak , çıkış yerlerinden uzakta işlevlerini sürdürürler. H ücre dışı enzimleri ya 
serbesttir ve hızla bozulurlar, etkileri k ısa sürelid ir veya top rak  kolloidlerine bağ­
lan ır ve uzun zam an dayanırlar. Toprağın polidispers b ir öğesi olan humus, ekzo- 
enzimlerin (hücre dışı enzimlerinin) çok önemli b ir koruyucusudur.

Ü reyi hidroliz eden üreaz, geniş bir şekilde araştırılm ış önemli b ir enzimdir. 
Bu kataliz olayının hızı ve bu sürecin sonunda am onyağın oksitlenm esi ta rım  ile 
çevre açısm dan çok önemlidir. Sonuç olarak, son y ıllarda hidroliz hızına etk i eden 
fak tö rleri aydınlığa kavuşturm alı için çok faz la  çaba harcanm aktadır.

Toprak enzimlerinin işlevlerinin anlaşılm asının diğer amacı, uzayda yaşam  olup 
olmadığının öğrenilmesi ve önemli sayıda endüstriyel ve tıbbî katalizörleri o rtaya 
çıkarm aktır. Bu çalışm alardan Kriminoloji îlm i’de yararlan ır.

G I  R  î  Ş

Beijerinck, Omelianslci, \Vinogradslcy ve diğer araştırıcıların topraktaki biyo­
lojik ilişkilerin karmaşıklık sırrını çözme İçin gösterdikleri, ilk çabalarmdan son­
ra bu konu, bu yüzyılın başlangıcından beri mikrobiyologların uğraşı objesi olmuş­
tur. Bu araştırıcıların ve kendilerinden sonra gelenlerin çalışmalarının büyük bir 
kısmını, mikroorganizmaların biyojeokimyasal süreçlerdeki işlevlerinin tanıtımı oluş­
turmuştur. Bunlar yerküredeki yaşamın bağlı olduğu temel değişimlerdir. Mikro- 
biyal enzimler karbon, azot, kükürt, fosfor devirlerinde çeşitli birleşme, yükseltgen- 
me - İndirgenme reaksiyonlarına katılarak ve organik maddeyi, bitki gelişmesinde 
temel olan inorganik parçalara çevirerek hayatî rol oynarlar. Son yıllarda toprak 
enzimlerinin kökeni, yayılışı, işlevi ve kinetik özellikleri hakkındaki sorulara sa­
dece biyojeokimya açısından değil, aynı zamanda tarım, ekoloji, endüstri, tıp, uzay 
ve hatta hukuk bilimleri alanlarında da yanıt bulunmaya çalışılmıştır.8, n , 12,27,28

TOPRAK EN ZİM LERİN İN  KÖKENİ

Toprağın kata laz  enzimi alctivitesi hakkında çıkan ilk  yazılardan bugüne 76 
yıl geçm iştir, Bu konuya duyulan ilgi, 1920 -1940 yılları arasında artm ış ve Batı 
A vrupa’da üreaz, nükleaz ve fosfa taz enzimleri hakk ında . ayrın tılı araştırm alar y a ­

> Science Progre3s Vol. 64, No. 254, pp. 275 - 285 te  yayınlanan bu yazı, (İ.Ü . Fon Fakültesi, Botanik 
ve Genetik Kürsüsü, Sülaymaniyo - İs tanbu l) B iyolog Fulya BERGİN tarafından d lllm lza  çevrilm iş tir.
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pılmıştır. Son 15 yılda İse araştırmaların yoğunlaşması, Toprak Enzimolojisini, Top­
rak Mikrobiyolojisi ve Biyokimyasının en önemli bölümü haline getirmiştir. Bugün 
toprakta aktif olduğu bilinen enzimlerin sayısı 50’den fazladır ve oksldoredüktaz, 
hidrolaz.transferaz’ları içermektedir (Çizelge 1).

Çizelge 1. Topraktaki Enzim ler50

Enzimler Katalizlenen Reaksiyon

Oksidoredüktazlar
Katalaz
Katekol oksidaz (tirosinaz) 
Dehidrogenaz 
Difenol oksidaz 
Glükoz oksidaz
Peroksidaz ve polifenol oksidaz 
Ürat oksidaz (ürikaz)

Transferazlar
Transaminaz

Transglikosilaz ve levansükraz

Hidrolazlar 
Asetilesteraz 
a - ve (3 - Amilaz 
Asparaginaz 
Sellülaz 
Deamidaz

P - Früktofüranosidaz 
(învertaz, sükraz, sakkaraz)
a - ve p 
a - ve p

Galaktosidaz
Glükosidaz

înülaz
Likenaz
Lİpaz
M etafosfataz
Nükleotidaz
Fosfataz
Fitaz
Proteaz
Pirofosfataz
Üreaz

213^2 211 ,0+ 02
o - difenol 4 -1 / 2  O., —> o - kinon-{-H20
KH^ +  A -j-K + A Iİ ,
p - difenol+ 1 /2  0 2 _» p - kinon+H^O
glükoz-f Oa ->  glükonik asit-f H^O^
A-f- 0 |2 -> oksitlenmiş A-fH,2°
Ürik asit+O ,, —» allantoin, C0 o

“ t

r 1r g - c h - n +  h 3 -i-r3r 4c o  _> r 3r 4- c h -
N + H g + R ^ C O

nC^H ^O n+R O H  H ( CqH 10O5 )«O R + nCgH^Og

Asetik ester-l-H,,O—> alkol-f-asetik asit
1.4 glükosidik bağlarının hidrolizi 
asparagin+H^O —> aspartat-j-NHg 
P - 1.4 glükan bağlarının hidrolizi 
karboksilik asit amid-{-H00  —> karboksilik

asit+N H g

P - früktofüranosit-j-H?0  _> ROH-j-früktoz 
gpJaktosit+K ,0 -»  ROH+galaktoz 
glükosit+ü-jO -»  ROH-{-glükoz 
P - 1.2  - früktan bağlarının hidrolizi 
P -1.3 - sellotrioz bağlarının hidrolizi 
trigIİserid-f-3HcO .->gliserol-f3 yağ  asidi 
m etafosfat —> ortofosfat 
nükleotidlerin defosforilasyonu 
fosfat esteri-pHrıO —> ROH-i-fosfat 
inositol hekzafosfat-f 61^,20 _ » inosıtol-f6 fosfat 
proteinler —» peptidler ve aminoasitler 
prifosfat-fKRO -> 2 ortofosfat 
Üre 2 NH 3+CO ,2
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Bu enzimlerin kaynağını belirlemek iğin, bazı araştırıcılar bunların total mik- 
roflora ile olan ilişkilerini göstermişler, diğerleri ise bu konuda bazı özel bakteri, 
aktinomiçet veya mantar gruplarının daha güvenilir bir gösterge olduklarını bul­
muşlardır. Diğer yandan, en iyi korrelasyon organik karbon, pH, bitki kökleri, top­
rak faunası ve hatta toprak yüzeyindeki liken ve alglerle elde edilmiştir.

Total toprak enzimi aktivitesi, üç öğenin toplamı olarak nitelenebilir (Şekil 1). 
Bunlardan ilki intrasellüler (hücre içi), İkincisi ekstrasellüler (hücre dışı)’dir ve 
toprak kolloidlerine bağlanma sonucu dayamklı hale gelmiştir. Üçiincüsü ise hüc­
re dışında aktivite gösterir: ya toprak suyunda serbest veya canlı hücrelere bağlı 
olarak bulunur. Hücre içindeki kataliz olayı hem canlı hem de ölü hücrelerde mey­
dana gelir. Oysa hücre dışı öğeler, canlı hücreler tarafından salgılanır ve hücre ölün­
ce açığa çıkarlar. Üçüncü gruba girenler ise bazı koşullarda ekstrasellüler hale gel­
miş, hücre içi enzimleridir. Bu 3 unsurun total aktiviteye katkısı zamana göre, top­
raktan toprağa ve enzimden enzime değişir.

Şokil 1. Toprak enzim i aktlv ltos ln in  kom ponentlerl: a) Hücrelerin ölümü sırasında açığa çıkan enzim ler, 
b) Toprak ko llo id lerine  bağlanan akzoenzim, c) Bağlı enzim in y ıkanm ası.

Mikroorganizmaların sayısındaki dalgalanmalar enzim aktivitesinin tam ola­
rak yansıtmasa da (Şekil 2 ) belirli enzimlerin aktivitesi ile mikrobiyel popülasyon 
arasında doğrudan doğruya bir ilişki vardır (yani mikroorganizma bulunmayınca 
enzim aktivitesinden sözedilemez). Mikroorganizmaların hücre içi faaliyetlerinin 
bunda katkısı büyüktür. Diğer yandan, mikroorganizmalarla bunların enzim akti- 
viteleri arasındaki ilişki kanıtlanmış olmasına rağmen, sıfır popülasyondaki ekstra- 
polasyon, önemli miktarda enzimin ani mikrop üremesiyle ilgili olmadığını göster­
miştir. Bu miktar iki hücre dışı enzimi bölümünün toplamıdır ve total miktarın 
% 50 - 00’nı arasında değişir.23, 2-ı Mikrobiyel metabolizmanın toluen ve sodyum azid 
ile engellenmesi bu gerçeği doğrulamaktadır; bu durumda steril koşullarda mey­
dana gelen depolama, ekstrasellülar bağlanmamış maddelerin biyolojik olmayan yol­
la ayrışması sonucunu doğurur. Yüksek enerjili iyonize ışık, (toprak biyolojisi araş­
tırmalarında yaran gittikçe artmaktadır»). Hem mikrobiyel hem de hücre dışı en­
zimi bir kerede yok etmektedir. Geriye sadece korunabilen kısım kalmaktadır. Onun 
için toprak enzimlerinin katalitik aktivitelerini, değişik bölgelerde mikro çevre İçin­
de gösterdikleri anlaşılmaktadır.
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Şokll 2. M ikrob iye l va rlık la r İle enzim a k tiv ite s i arasındaki il iş k i.
a) M ik ro b iye l üretime bağlı olmayan enzim ak tiv ites i
b) M ikrob iye l üretime ve bağım sız b ir «temel» düzeye bağlı olan enzim a ktiv ites i
c) Tamamen m ikrobiye l üretime bağlı olan enzim ak tiv ites i

TOPRAK ENZÎMÎ AKTİVİTESÎNÎN ÖLÇÜLMESİ

Bu teorik sorunların yanısıra, toprak enzimi aktivitesini değerlendirme konu­
sunda uygulama ve yorum yapma açısından güçlüklerle karşılaşılmaktadır. Klasik 
olarak enzimlerin ölçülmesinde madde kaybı veya ürünlerin meydana gelişi kriter 
olarak alınır. Toprakta total alctiviteye katkısı bulunan çeşitli öğeleri birbirinden 
ayırmak genellikle güçtür. Birçok deneyler gelişmekte olan hücrelerdeki önemli 
miktarda madde dönüşümünü engellemeye yetecek sürede ( < 2  saat) yapılmakta­
dır. Daha uzun süren deneylerde mikrobiyel komponenti ortadan kaldırmak için 
reaksiyonu engelleyici madde katmak yerinde olur. Ancak mikroorganizmaların ge­
lişmesini, onların ölümüne ve enzimlerin salınmasına yol açmadan durdurmak ve 
hatta latent hücrelere pasif difüzyonu önlemek her zaman mümkün olmamaktadır. 
Ayrıca, in vitro çalışmalarında tampon çözelti kullanma, sabit sıcaklığı sağlama, çal­
kalama, nem ve diğer laboratuvar koşullarında hatalar olabilir. Ayrıca toprak kol- 
loidlerinin sorpsiyon etkileri enzim çalışmalarını zorlaştırmada önemli rol oyna­
maktadır.

TOPRAK ENZİMLERİNİN YERİ VE SÜREKLİLİĞİ

Bitki, hayvan ve hatta mikrobiyel kökenli organik polimerlerin ilk ayrışma­
sını, bu maddeler mikrobiyel hücrelerin absorbe edemeyeceği kadar büyük olduğu 
ve çok zor çözündüğü için kaçınılmaz bir şekilde ekzoenzimler sağlar. Böylece sel- 
lüloz, nişasta, protein, niikleik asit, kitin ve lignin’in parçalanmasındaki ilk aşama 
hemen hemen daima hücre dışında gerçekleşir. Buna karşılık, molekül ağırlığı da­
ha küçük olan üre ve dısakkarit gibi maddeler, hem hücre içi hem de hücre dışı 
enzimlerle hidroliz edilir (Şekil 3).

Herhangi bir hücre dışı enzimin etkinliği en azından elverişsiz bir mikro çev­
rece ne kadar yaşayacağı çeşitli faktörler tarafından belirlenir. Hücre dışına, salı­
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nan enzimler kuşkusuz serbest enzimler üzerinde proteolitik aktivitelerini gösterir­
ler. Bunlar aynı zamanda mikroorganizmaların besinini oluşturur ve topraktaki fi. 
ziko - kimyasal gerilimler sonucu hızla ayrışırlar. Enzimlerin çıktıkları yerden uzak­
ta yayıldıkları ve bir bölümünün burada sadece yaşamım sürdürmekle kalmayıp 
aynı zamanda katalitik faaliyet gösterdikleri bir gerçektir.

Cı enzim leri Cx enzim leri
( C 6H 120 6) ~  3000  > ( C 6H u Oo) «  3000 ------------------- ( C sH i20 6)2 ->
sellü loz reaktif seilobioz

sellü loz
sellobiaz
 c ph 12o 6

Şekil 3. Sollülozun baskın olarak e ks trasa llille r enzim le, b irb iri ardından gelen depoilm erlznsyonu.

örneğin Skujins ve McLaren2» 9000 yıldır canlı varlığın girmediği Arktik Bölge 
toprağının alttabalcalarında üreaz ve fosfataz enzimlerinin faaliyet gösterdiğini 
açıklamışlardır. Bu enzimlerin uzun süre yaşayabilmeleri, toprağın kolloidal öresi 
olan kil ve organik maddeye bağlandıklarını gösterir.

Kil minerallerinin temel strüktürünü silisyum oksit, alüminyum oksit veya hid­
roksit tabakaları oluşturur. Yüzeyinde eksi yük taşıyan bu kolloidal yapı, hidra- 
tasyonla montmorillonit ve vermikülit’te olduğu gibi şişer veya kaolinitte olduğu 
gibi şişmez. Enzimler kil kristallerinin üzerinde veya içinde adsorbe edilirler. Bu 
durum enzimlerin aktivitelerini bozmamakla beraber, (aslında enzimlerin yapısın­
daki değişiklikten ötürü bu aktivite artabilir) killerin tabaka paketleri arasında ab- 
sorbe edilmeleri halinde parçalama hızları düşer ve bu durumda direk mikrobiyel 
etkiden de korunmuş olurlar. Kolloidal organik madde de eksi yük taşır, molekül 
ağırlığı yüksek olan polifenol, aromatik bileşikler, amino asit, vitamin, polisakkarit 
ve poliüronitlerden oluşur ve makro organik maddelerin ayrışması esnasında büyük 
bir olasılıkla tekrar sentez edilerek humus olarak bilinen karmaşık kolloidal gel 
şekline dönüşür.

Bu hümik materyalin oluşması sırasında enzimler bunların içinde kalabilir, 
iyon alış - verişi, hidrojen veya kovalent bağlarla yüzeyde adsorbe edilir veya 
bunlarla kimyasal reaksiyona girer. Enzimler mikrobiyel etkilere karşı ayrıca hu­
musun fenolik öğelerinin bakterileri durdurma özelliği sayesinde korunurlar. Bir­
çok tarım topraklarında olduğu gibi organik madde ve kil sıkı bir şekilde bağla­
narak organo - mineral kompleksler yaparlar, bu yüzden hücre dışı enzimlerinin tu­
tulmasında bu iki kolloidal öğeden hangisinin daha fazla rol oynadığı saptanama­
maktadır. Organik maddenin rolünün daha büyük olduğu düşünülmektedir.ı*

TOPRAK ENZİMLERÎNÎN ÇIKARTILMASI

Hücre dışı enzimlerin aktivitesiyle ilgili çalışmalar, toprağın kolloidal kısımla­
rını belirlemek ve ayırmak için geliştirilen tekniklerin paralelinde ilerlemiştir. Ya­
kın zamana kadar enzim aktivitesi bulunan hümik materyali izole etmek mümkün 
olamamıştır.! 0, 7, 20, 21,26 Bu ham ekstratların santrifüj, jel filtrasyonu ve elektro- 
forezle temizlenmesi güçtür. Bu konuda şöyle bir metod uygulanır^ (Şekil 4). Or­
gano - mineral kompleksinin öğeleri, toprak süspansiyonunun sonlkasyonu İle, sert­
leştirici madde.karışımında (eksi yüklü kolloidal parçaları taşıyan çok değerlikli kat-
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yonik bağları koparmak için) ve üre gibi hidrojen bağım yok edici bir maddede çal­
kalama ile ve çıkarma işlemi sırasında enzimin bozulmaması için yeteri kadar tuz 
ve nötr tampon çözelti konarak ayrılır. Mikroorganizmalar filtre edilir, serbest ka­
lan kil santrifüj ile, diğer belirteçler ise dlaliz sırasında ve ultrafiltrasyonla ay­
rılır. Ancak bu tekniğin etkinliği en fazla ^  % 20 ’d ir i7, 20. 22, 21 ve enzimin önemli 
bir bölümü geride kalır veya çıkartma işlemi sırasında parçalanır.

ÜREAZ-AZOT DEVRİNİN VAZGEÇİLMEZ ENZİMİ

Toprak enzimlerinden özellikle, üreaz son yıllarda birçok araştırıcının dikka­
tini çekmiş ve Berkeley, Icava Eyalet Üniversitelerinde ve İngiltere, Fransa, Avus­
tralya, İsveç ve diğer ülkelerdelü laboratuvarlarda bu enzimle ilgili geniş araştır­
malar yapılmıştır. Bu azot devri enziminin tarım, ekonomi, ekoloji açısından öne­
mi gözönüne alınınca bu ilgi daha iyi anlaşılır. Bu enzimin ürünü olan üre, doğal 
olarak hayvan dışkısında bulunur, nükleik asitlerin mineralleşmesi sırasında oluşur 
veya gittikçe önemi artan bir gübre ol ar alt kullanılmak üzere sentez edilir, birçok 
toprakta hızlı bir hidrolizle amonyak ve karbondioksite ayrılır. Bundan sonra kemo- 
litotrofik bakteriler amonyağı oksitleyerek bitki köklerinin kullanabileceği nitrat 
haline getirirler (Şekil 5).

(1) CO (NH î)î-f H 20  ------ ^ NH4COaN H 2  * 2 N H 3-f-C 02

(2) NH 4 +.I/ 2  0 2 ----- -> N 0 3 +  H 24-H2+ A F  (kcrtl) -  84.0

(3) NO î + 1 /2  0 2 ----- 2 N 0 3 A F  (kca l -17 .8

(1) întra ve elcstrasellüler enzimlerin hidrolizi
(2) Nitrosomonas türlerinin gerçekleştirdiği intrasellüleı* oksidasyon
(3) N itrobakter türlerinin gerçekleştirdiği Lntrasellüler oksidasyon.

Şekil 5. Ürenin m incrolizasyonu ve bunun ordından gelen n ltr ifika syo n .

Eğer amonyağın bakteriler tarafından oltsidasyonu ve buna bağlı olarak bit­
kinin nitratı kullanması yetersiz ise diğer bir deyişle bu, amonyak üretiminin ge­
risinde kalıyorsa, istenmeyen çeşitli yan etkiler meydana gelir (Çizelge 2). örne­
ğin, eğer nitrifikasyon yavaş oluyorsa amonyak birikir, bunun çimlenen filizlere 
ve genç bitkilere doğrudan doğruya zararlı etkisi vardır. Ayrıca azot, toprak-m ik­
roorganizma - bitki sistemi içinde toprağın absorbe etme yeteneğini aşan miktarda­
ki amonyağın buharlaşmasıyla kaybolur ve yüksek alkalilik nitrat bakterilerine ket 
vurur. Bu bakteri cinslerinden biri (N itrobakter) alkali pH’lara diğerinden (N itro­
somonas) dalıa hassastır ve sonuçta mikroorganizmalara, bitki ve hayvanlara zehir 
etkisi yapan nitrit birikir. Kemodentrifikasyon ve azotun NB, N00 , NO halinde 
kaybolması alkali pH’larda da meydana gelebilir. Diğer ekolojik sorunlar arasın­
da, ürenin ürin halinde girişinin yüksek olduğu sığırların otladığı yerlerdeki amon­
yak tarafından meydana gelen lokal hava kirlenmesi ve kullanılmayan anyonik nit­
ratın su ortamlarına sızarak ötrofikasyona yol açması sayılabilir. İçilen suda ve 
yiyecekte nitrat ile nitrit’in veya bunlardan birinin bulunması da tehlikelidir.

Bu gerçeklerin bir sonucu olarak ve bu şekildeki potansiyel süreçlerin etkeni 
olduğu için üre hidroliz hızım belirleyen faktörler ve nitrifikasyon bakterileri ta ­
rafından amonyum iyonlarının oksitlenmesi konusunda birçok araştırmalara yö- 
nelinmiştlr. îlim  adamları, benzokinon3 gibi kimyasal engelleyici kullanarak amon­
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yak üretim hızım kontrol altma almaya çalışmaktadırlar, üreyi sülfürle ısıtarak  
fiziksel olarak korumaktadırlar. Diğer bir ilgi çekici araştırma konusu ise nitrifl- 
kasyon sürecini kontrol etmektir.

. . 1  2 3 4
Üre --------  Amonyak   N i t r i t ---------- N itrat -----------  B itkiler

1. 2. den daha hızlıdır (NH3 birikmesi ve alkalililc)
:

Azot’un mikrop - bitki çemberinden NH., halinde buharlaşma ile kaybolması
Nitrat bakterilerinin (özellikle Nitrobakter’in) inhibisyonu
Bölgesel hava kirlenmesi
Bitki filizlerinin zarar görmesi
Kemodenitrifikasyon (NÎLj+HNO^ NE +  2 B^O)

2. 3. den daha hızlıdır (NO,, birikir).

pekçok sayıdaki toprak mikroplarının zehirlenmesi
nitrit anyonlarının toprağa karışması (memelilerin zehirlenmesi - metahemog- 
lobinin).

3. 4. den daha hızlıdır (N 0 3 birikir)

nitrat anyonlarının sızması (ötrofikasyon) 
bitkilerde özümlenmiş NO.j ’ün konsantrasyonu
yiyecekte, suda ve barsalcta N 0 3 ’ün N 0 2 ’ye redüklenmesi (memelilerin ze­
hirlenmesi)

Aktif üreaz içeren organik madde ekstraktları toprağın dayanıklılığını korur- 
lar.24 Bunlar örneğin, proteolitik aktiviteye karşı dayanıklıdırlar, yüksek sıcaklık­
ta bozulmazlar, uzun süreli birikmeden çok az etkilenirler. Kantitatif ölçümler, top­
rağın ham ve saf ekstraktlarındaki enzim sistemlerinin birbirlerinden çok farklı 
olduğunu göstermiştir (fasulye üreazmda olduğu gibi). Enzimin toprak ve orga­
nik madde ile birleşmesi hem enzim - madde ilişkisinin maksimum hızını (V ) 
hem de enzimin maddeye karşı olan affinitesini (Krı - Michaelİs sabiti) değiştir­
mektedir. Yapay kil enzim - organik madde kompleksi toprak kolloidlerinin uzun 
süreli koruyucu özelliğine sahiptir. Oysa tek basma kil ve toprağa katılan serbest 
üreaz bu etkiyi sadece kısa bir zaman gösterir. Bütün bu gerçekler, bir organo - mi­
neral kompleksinde esas olarak organik maddenin koruyucu öge olduğunu kanıt­
lamaktadır. BURNS ve ARK.7 üreazm toprak organik maddesinin çapraz hümik 
jeli İçinde yakalanmış olarak bulunduğunu varsaymaktadırlar. Bu hümik materya­
lin gözenekleri, madde diffüzyonunu ve molekül üretimini sağlayacak kadar geniş­
tir, ancak proteolitik enzimler giremezler (Şekil 6). Üreazm durumunun buna uy­
gun olup olmadığı bilinmemektedir, ancak molekül ağırlığının küçük olması bu gö­
rüşü doğrulamaktadır. Sellülaz ve amilaz gibi enzimlerin polimerik ürünleri büyük 
çaplı olduğu için, girmeleri güçtür. Bu konuda yapılan son çalışma malathion este- 
razis ve p 1, 3 - glükanazOa, ıe ün ekzoenzim parçaları gibi işlediğini ortaya koy­
muştur. . -
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Q  Substrat □  Ürün

Şekli 6. Toprak ekzoonzlm lnln yerleşm esi ve ak tiv lto s l iç in  m odel.1, u *

TOPRAK ENZİMİ ARAŞTIRMALARININ UYGULAMA ALANLARI

Toprak enzimlerinin İyi anlaşılmasının potansiyel uygulamalardaki yeri çok 
önemlidir, örneğin Toprak enzimleri, toprağın biyokimyasal kapasitesi için, mik­
robiyel varlıkların sayısına kıyasla daha iyi bir indikatördiir ve toprak gübreleme­
si için de bir rehber olabilir. 10,25 Toprağa hareketsiz hale getirilmiş enzimlerin ka­
tılması, organik maddenin mineralizasyonunu ve sonuçta bitkilerin besin maddesi 
üretimini hızlandırır; ve alkali pestisitlerin yok olmasını sağlar.* Diğer bir görüşe 
göre, sentetik gübre kullanılacağı zaman endljen enzimlere öncelik vermek yerin, 
de olur. Toprağın katalitik aktivitesinüı pestisits, ıs ve ağır m eta lleri gibi kirletici­
lerle engellenmemesine dikkat edilmelidir.

Bundan apayrı diğer bir konu ise diğer gezegenlerde yaşam olup olmadığım 
anlamak için enzim aktivitesinden yararlanmaktır (özellikle Mars gezegeninde). 
Bu şöyle olur: insansız uzay aracı Mars toprağı örneğine İşaretli üre katar ve rad­
yoaktif karbondioksitin gelişmesini izler. Üreaz enziminin seçilmesinin 2 ana ne-» 
deni vardır. Birincisi bu enzimin ana materyali olan ürenin biyolojik olmayan sen­
tez sırasında açığa çıkmasıdır. Böylece ilkel canlı sistem, bunu C ve N  kaynağı ola­
rak kullanır. İkincisi ise, kaynaklandığı canlı formun yokolmasmdan sonra da uzun 
süre yaşamasıdır. Bu şekilde bir çeşit uzaktan sezinleme ile hem günümüze kadar 
gelen yaşam hem de sona ermiş bulunan biyolojik aktivite ölçülür.

Hareketsiz hale getirilmiş enzimler, şimdiden tıp ve endüstri alanlarında ge­
niş bir şekilde kullanılmaktadır. Bunun özellikleri Z A B O R S K Y 3 2  tarafından ince­
lenmiştir. Âncak bu komplekslerin elde edilmesi çok pahalıdır. Bazı toprak ekzo-r
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enzimlerinin neden dayanıklı olduğunun anlaşılması, kil ve kolloidal hümik ma­
teryalin hareketsiz hale getirici etmen olarak kullanılmasına yol gösterir.

Son olarak, Thomton ve McLaren^o toprak enzim aktivitesinin adliye açısın­
dan da önemli olduğumu vurgulamışlardır. Şöyle ki, cinayetin işlendiği yerden alı­
nan toprak örneği ile sanıktan alınan toprak örneği aktivitesi karşılaştırılır. Fa­
kat Km’e dayandırılarak yapılan birçok cinayet suçlamaları biraz Orvvell vâri olarak 
görülebilir.
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