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TURKIYE'DE ORMAN VE ORMANCILIK

Prof. Dr. ilhan GULEN |
Prof. Dr. Metin OZDONMEZ 2

5tBtS

Ulkemizde mevcut orman varhginin énemi giinimizde biyiuk halk topluluklari
tarafindan anlatilmis ve ormancilik sektdéri bagimsiz bir ekonomik sektdr olarak
umumi kabule mazhar olmus bulunmaktadir. Ormancilik konusunda yazilmis Ki-
tap ve yapilmis arastirmalarda ormanlarimiz ve ormanciligimizin dinki ve bugin-
kii durumu parga parca ele alinip incelenmis bulunmaktadir. Ancak, eski caglar-
dan baslayarak ormanlarin ve ormancihigin gelisme seyrini ana hatlariyla ve mev-
cut incelemelere dayanarak topluca Ozetlemek yararli olacaktir. Bu c¢alisma, her-
seyden dnce zikredilen bu amaca hizmet etmek Ulzere yapilmistir. Calismada, orman-
larimiz ve ormancilifimizin durumu, elde mevcut bilgilere dayanilarak M.6. yasan-
mis devirlerden itibaren tig dénemde ele alinmistir. Birinci dénem, Osmanl impa-
ratorlugunun kurulusuna kadarki sireyi icermektedir. Bu doneme ait bilgiler ¢ok
genel ve cogunlukla tahmin ve kiyaslamalara dayanmaktadir. ikinci dénem Osman-
Il imparatorlugunun kurulusundan Cumhuriyetin ilanina kadarki siireyi kapsamak-
tadir. Bu ddénemdeki bilgiler de ¢ok ve zengin degildir; ancak bu doénemi karakte-
rize eden bazi genel prensipleri ortaya koymaya yetecek miktardadir. Uglincii dé-
nem ise, Cumhuriyetin ilanindan gunimize kadarki sireyi igine almakta olup asil
Uzerinde durulmasi ve tahlile tabi tutulmasi gerekli olan bu dénemin ormanlari ve
ormancihgidir.

1. osmanli imparatorlugu déneminden 6nceki
ORMAN VE ORMANCILIK

Anadolu’da tarihin eski devirlerinde mevcut ormanlarin ozellikleri ile ilgili bil-
gileri tespit etmek hemen hemen mimkin degildir. Bu konudarastlananbilgi ki-
rintilari ¢ogunlukla tahminlere dayanmaktadir. Nitekim YTGITOGLU(1936), Ana-
dolu’daki orman tahribinin baslangicini M.6. 20. asirdaki isk&nlara dayandirmakta
ve insanlarin sahillerden i¢ kisimlara dogru ilerlemesiyle bu tahribin gelistigini be-
lirtmektedir. Keza, step’e yerlesen kabilelerin de merkezden ¢evreye bir tahrip sekli
olusturdugunu 6ne surmektedir. Buna ilaveten Anadolu’nun bu cok eski devirlerde
devletlere yasam ortami olusturmasini da bir tahrip unsuru olarak ileri sirmek-
tedir. Bunlarin disinda Anadolu’nun kendine 6zgu ve kesilen adacm yerine, kendi-
liginden yeni bir adacin gelmesini glclestiren iklimi ile cografi konumu dolayisiyle
kavimlerarasi mucadelelere sahne olmasi gibi faktorlerin de Anadolu ormanlari tze-

1 1.U. Orman Fakiltesi, Ormancilik Ekonomisi Kirsiisii, Bahgekdy - istanbul.
2 1.0. Orman Fakiltesi. Ormancilik Politikasi Kiirstsii, Bahgekdy - istanbul.
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rinde tahripkar etkileri oldugunu zikretmektedir, 6te yandan, Anadolu ormanlari-
nin tahribinde maden isletme faaliyetleriyle gemi yapimi gereksinmelerinin de et-
ken oldugu ifade edilmektedir. Ancak, yine ayni yazar, bu devirlerde bazi orman
parcalarinin «regia silva* yani imparatora ait orman olarak 06zel bir rejime tabi
tutulmasini, Romalilarin ormanlara verdigi éneme bir kanit olarak gdstermektedir.

Yabanci yazarlardan BRICE (1964)'e gdre, Anadolu Akdeniz memleketleri ara-
sinda orman kaynaklarinin tarih icinde degisik tahrip derecelerine u§rayismin ar-
keolojik ve tarihi delillerle izlenebildigi yegane Ulkedir. Gergekten, Brice’in Stra-
bo’dan naklen bildirdigine gére, Anadolu'da erozyon ilk defa M.6. 3. ylzyilda bas-
lamis ve Efes Umani siltasyona ugramistir. Bu olay 6 asir devam etmis ve M.S. 3.
ylzyilda liman terkedilmistir. Brice, bu olayl Bilyik iskender’in Anadolu’yu isti-
lasina baglamaktadir. Ona gére, Bilyiik iskender’den énce Anadolu’da arazinin kul-
lanihisi dini esaslara bagh idi. Anadolu sistemi adi da verilen bu sisteme goére arazi
Ma, Cybele veya Diana gibi degisik isimlere sahip bir tabiat mabudesinin mulki
addedilirdi. Anadolu’nun muhtelif sehirlerinde bu mabudeye bagli mabetler vardi
ve bu mabetlerde yasayan din adamlari mabudenin arazisini kole statistndeki koy-
10 sinifina siki kontrol ve gdzetim altinda isletmekteydiler. Bu sistemden ayrilma
buyik bir su¢ sayilir ve cezayi gerektirirdi. Bu doneme ait tarihi deUUer arasinda
ormanlarin korunmasi i¢in uygulanan metodlara iliskin kalintilar mevcut olmamak-
la beraber, bu devirde nehir agizlarindaki izmir, Efes, Milet gibi eski limanlarin
uzun zaman siltasyona maruz kalmamis olmasi orman tahribinin sinirh oldugunun
Kaniti sayilabilir.

Blyik iskender’in (M.6. 336-323) Anadolu'yu istilasindan sonra bu sartlarin
degistigi, daha;sonra Roma imparatorluu déneminde sartlarin ormanlar aleyhine
daha da kotilestigi anlasilmaktadir. Zira, Theophrastus ve Strabo'nun bildirdiklerine
gore, bu dénemde Anadolu'nun ormanlari Roma imparatorluju donanmasinin yapi-
minda kullanilan keresteyi ve madenlerin eritilmesi igin gerekli yakiti saglamak,
katran, cira vb. drinleri temin etmek icin genis ol¢ude tahrip edilmistir. Buna ila-
veten ormanlar imparatorlugun tahil ihtiyacini karsilayacak tanm alanlari elde
edilmek icin de kasith olarak yok edilmislerdir. Ayrica, hayvan yetistirmek igin or-
manlarda asir1 otlatmaya gidildigi gibi Anadolu’nun nifusu da yeni kolonilesme-
lerle Inzla artmistir. Batun bu faktdrlerin etkisiyle orman tahribinin dogal netice-
leri kendini gostermis, slltasyon hizlanmis, limanlar dolmus, ova sehirleri 6nemle-
rini yitirmistir.

XI. yuzyilda Selcuklularin Anadolu’yu istilasi ile bu dénem kapanmis, orman-
lar ve ormancilik igin yeni bir dénem baslamis oluyordu. Bu dénemde eski sehirler
terkedilip yeni ekonomik duruma uygun yerlesim merkezleri kurulmustur. Bu mer-
kezler kendi kendine yeterli tanm bolgelerinin merkezleri halindeydiler ve fonksl-
yonlan bakimindan Yunan ve Roma doénemlerindeki somdirgeci ve uluslararasi ti-
caret merkezleri mahiyetinden ¢ok, eski devirdeki mabetlerin bulundugu kutsal se-
hirlerin fonkslyonlanni gérmekteydiler. Bu dénem sartlan pek buylik degisikliklere
maruz kalmadan Osmanll imparatorlugu dénemine gecilmistir.

2. OSMANLI iIMPARATORLUGU DONEMINDEKiI ORMAN VE ORMANCILIK

Genellikle Osmanh imparatorlugu déneminde de ormanlann kullanimi ve korun-
mas! konusunda etkin ve olumlu bir gayret sarfedildigi kaydedilmemektedir. An-
cak, mevcut belgelere gdre Devletin belirli amaclarla ormanlarla ilgilendigi ve ken-
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dine ait ormanlardan saglanan drlnlerden rdsum aldigi anlasiimaktadir (KUTUK,
1948). Ayrica Devlet, Sarayin, Ordunun ve Donanmanin cesitli orman Urinlerine
olan ihtiyaclarini karsilamak i¢in bazi orman parcalarini ve hatta ormanlarda bu-
lunan bazi agaglan koruma yoénunde tedbirler de almistir, 6rnedin, 1402 yilinda
Yildirnrm Beyazit tarafmdan Sarica Pasa’nin Gelibolu’ya gdénderilerek Tersane kur-
mas! istenmis ve bu tersanenin ihtiyaclar: icin ormanlardan faydalanmayi dizenle-
yecek kosullar saptanmistir. XV. ve XVI. ylzyillarda belirli ormanlardan adac¢ ke-
simi yasaklanmis ve donanma ihtiyacina aynlan bu ormanlarin korunmasi ve ida-
resi tersane amirlerine, koru agalarina ve daj mimarlarina verilmistir (BTIRTNCt
KOY VE ZIRAAT KALKINMA KONGRESI, 1938 ve KUTLUK, 1948). Bu o6rnek-
lere karsilik, genellikle bu dénemde Devlet, ormanlarin ¢ogunlugunu olusturan ve
«Cibali mubaha» adi ile anilan ormanlardan kisisel ihtiyaglar yoninden yapilacak
yararlanmalari serbest birakmistir (EVCIMEN, 1978).

Osmanl imparatorlugu déneminde Devletin orman ve ormancilik konusuna egi-
lerek bazi duzenlemeler getirmeye calismasi Tanzimat fermaninin ilanindan (1839)
sonra gorilmektedir. Fakat, bu ilgilenmenin temelinde yatan amag¢, modem bir or-
mancilik dizeni kurmak degil, Devleiin azalmis gelirlerine yeni bir kaynak bulmak-
tir. Bunun sonucu olarak ormanlardan yapilagelen basibos yararlanmalarin onlene-
rek, ormanlardan gelir saglanmasina ve ormanlarin korunmasina iliskin isleri y-
ritmek (zere, 1839 - 1840 yillari arasinda merkezi istanbul’da olan Ticaret Bakan-
hh§i’na bagh bir «Orman Muadurluagu» kurulmustur (YUND, 1957). Merkezde Kkuru-
lan bu mauaduarlikten sonra ulkenin bazi bdélgelerine de orman mudurleri atanmis ve
boylece, ulkemizde ilk olarak bir ormancilik 6rguti meydana getirilmistir. Ayrica,
Devlet ormanlarindan elde edilecek Urtnler karsilifinda alman bedel ve resimler de
yeniden g6zden gegirilerek basibos yararlanma o6nlenmek istenmistir. Fakat uygu-
lamada ormanlarin isletilmesi multezimlere birakilmis ve onlar da fazla para kazan-
mak hirsiyle ormanlari buyuk 6lcide tahrip etmislerdir. Ancak, bu.turli uygula-
madan Devlet bekledigi geliri saglayamamis ve orman memurlarinin koti yonetim-
leri de genis Olglide sikayetlere neden olmustur. Bunun sonucu olarak kisa bir uy-
gulamadan sonra bu o6zel ormancilik 6rgutd kaldirilmis, orman drinlerine iliskin
risumlarin toplanmasi ve ormanlarin korunmasi goérevi yerel milkiye ve mal me-
murlarina verilmistir (KUTLUK, 1942).

Kirim savasinin bitimiyle (1856) Osmanl imparatorlugu’nun Avrupa ulkeleriy-
le iliskileri de genislemis bulunmaktaydi. Bu ulkelerin tesvikiyle Devlet, Ulkenin yol,
kopri vb. alt yapi kuruluslarini gerceklestirmek ve bu arada dogal kaynaklarinin
dizenli bir bigimde isletilmelerini saglamak Uzere g¢alismalara girismistir. Bu amag-
la, Bayindirlik Bakanhgi'na bagl «Meclisi Maabir» adi altmda bir 6rgit kurulmus
ve ormanlarin yeni bir diizene baglanmasi isi diger bayindirlik isleri meyaninda bu
drgutin calisma konularindan birisini olusturmustur. Bu 6rgutte Avrupall uzmanlar-
la birlikte Tark memurlar da yer almistir. Ancak, ormancilik konusundaki Avrupall
uzmanlarin tamami Fransa’dan getirilmistir.

1856 yilindan itibaren cesitli yillarda gruplar halinde Ulkemize gelen Fransiz
ormanci uzmanlar yaklasik 20 yil sireyle gérev yapmislar, uzmanlhk ve deneyim-
lerine dayanarak ormancilik konusunda asa§idaki temel calismalarin gerceklestiril-
mesini 6nermislerdir :

1) imparatorluk orman varhiginin envanterinin yapilmasi,

2) Ormanci eleman yetistirilmesi icin bir orman okulu kurulmasi,
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3) Ormancilik iglerini hukuksal yonden diizenlemek icin bir mevzuat hazirlan-
masi.

Bu onerilere dayanilarak 1858 yilinda istanbul’da bir orman okulu kurulmus
ve orman varhiginin tespiti ile ormancilik mevzuatimn hazirlanmasina baslanmistir.
Bu cahismalar surdirulurken emlak ve arazi milkiyetinin dizenlenmesi amaciyle
«Arazi Kanunnamesi» cikarilmistir. Arazi kanununun 1. maddesinde arazi a) Mem-
luk arazi b) Miri arazi c) Mevkuf arazi d) Metruk arazi e) Mevat arazi olmak Gze-
re bes kisma ayirilmistir. Ancak bazi yazarlar, cibali mubahay! 6inci bir arazi ce-
sidi olarak belirtmektedirler. Bu kanunda belirlenen arazi cesitleri arasinda orman
arazisinden ayrica sozedilmemistir. Fakat, bazi maddelerde ormanlara iliskin ha-
kimler yeralmis bulunmaktadir. Nitekim, adi gecen kanunun 19. maddesi geregin-
ce, orman ve pirnallik gibi yerlere miustakilen veya tapu ile sahip olan kimsenin
yeri acip tarim yapabilecedi; 91. maddeye gore, eskidenberi bir kdye veya kasaba-
ya tahsis edilmis olan koru ve ormanlarin agaglarim ancak o kéy ve kasaba aha-
lisinin kesebilecegi ve bu ormanlarin resme tabi bulunmadigi; 104. maddesinde de,
eskidenberi ahaliye mahsus koru ve ormanlardan olmayip cibali mubaha sayilan
dag ve balkanlardan herkesin odun ve kereste yapabilecegi, buralardan kesilen agag-
lardan 6sir alinmayaca§i ve bu ormanlarin hichbir kimsenin tapu verilmek suretiy-
le Ozel tasarrufuna terkedilemiyecedi 6ngorillmekte idi.

0te yandan, «Mecelle» denilen ve bugin gecerli olan Medeni kanunumuzdan
once yurarlukte bulunan hukuk kurallari da cibali mubaha ormanlarindan tipki su
ve havadan yararlanildigi gibi 6str yani vergi ve risum o6denmeden yararlanilabi-
lecegini kabul ediyordu. Nitekim, Mecelle'nin 1243. maddesi, cibali mubahada yani
kimsenin mulkiyetinde bulunmayan daglarda kendiliginden yetismis agaclardan
herkesin serbestce yararlanabilecedini ve 2253. maddesi de, cibali mubahada kendi-
liginden yetismis agaclan herkesin toplayabilecedini ve boylece onlara sahip olu-
nabilecedini éngérmekteydi.

Fransiz ormanci uzmanlarin cibali mubaha ormanlarindan yapilan serbest ve
gelisigiizel yararlanmanin durdurulmasini, modern bir ormancilik dizeninin kurul-
masinda ilk o6nlem olarak ileri strmeleri Gzerine, Mecelle’de bunu saglayacak hi-
kiimler aranmis ve bulunmustur. Gergekten, Mecelle’nin 27. maddesindeki kamu ya-
rarini ortadan kaldirmamasi icin kisinin zararinin kabul edilecedini ve 1254. madde-
sindeki mubah olan seyden herkesin baskalarina zarar vermemek kosuluyla yarar-
lanabilecegini dngdren hukimlerine dayanilarak cibali mubahadaki ormanlardan ser-
bestce yararlanmayi kisitlayici bir mevzuat olusturmak yoluna gidilmistir. Nitekim,
1870 yilinda «Orman Nizamnamesi adiyla bir tizik cikarilmistir. Bdylece, Turkiye
ormancihigi ilk olarak 6zel bir mevzuata kavusmustur.

Orman Nizamnamesiyle Osmanh imparatorlugu dénemindeki ormancilija asagi-
daki ozellikler getirilmistir :

1) Ormanlarin korunmasina yonelik dulemler

Orman Nizamnamesi ormanlari milkiyet bakimindan 1) Dogrudan dodruya Dev-
lete ait ormanlar 2) Evkafa bagli ormanlar 3) Kasaba ve kdylere mahsus baltalik-
lar 4) Kisilere ait ormanlar bigciminde doért grupta toplamis*~ve bunlardan ilk U¢ grup-
ta yeralan ormanlarin korunmasiyla ilgili hikimler getirmistir. Dordinci grupta
bulunan 06zel ormanlarla ilgili bir hukim getirmemis ve bunlara iliskin islemleri
Arazi kanunu hikimlerine birakmistir,
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Orman Nizamnamesi Devlet ormanlarindan izinsiz ajag kesmeyi, agaclarin, ka-
buklarini soymayi ve ormanlardan izinsiz olarak tas, toprak, taze ve kuru yaprak,
maden vb. seyleri ¢ikarmayi, belli edilmis yerler disinda kémir yapmayi, izinsiz hay-
van otlatmayi, kasten orman yakmayi yasaklamis ve bu suclan isleyenler hakkinda
cezalar tertip etmistir. Aynca, ormanlardan kesilmesine izin verilen agaclarin or-
man memurlari tarafindan isaretlenmesini de sart kosmustur. isaretlemede kullani-
lan cekiclerin taklit edilmesini ve yapilan isaretlerin silinmesini cezayr mueyyideye
baglamistir.

2) Ormanlann isletilmesine yénelik diizenlemeler

Orman Nizamnamesi Devlet ormanlarinin taahhit ya da imtiyaz yoluyla isle-
tilmesini 6ngérmustir. Orinan idaresi gorevlileri ormanlann korunmasinda dogru-
dan dogruya, isletilmesinde ise denetim ve gézetim géreviyle yikimli tutulmustur.
Sozkonusu Nizamname, her yil kesilecek afacglann isaretlenmesini ve Ozel defter-
lere kaydedilmesini 6ngérmas; ayrica .satislarin dikili ajac olarak yapilacagim ve
fakat bedel tayininin islenmis miktar Gzerinden hesaplanacagini kabul etmistir.

Orman Nizamnamesi Cibali Mubaha tarzindaki yararlanma bicimini kaldirmis
olmakla beraber, 5. maddesiyle Devlet ormanlarindan kdy ve kasaba halkinin Kkisi-
sel gereksinmeleri ve pazar satislari icin belirli kayitlara bagh olarak bedelsiz ya-
rarlanabilmelerini devam ettirmistir (OZDONMEZ, 1973).

O6te yandan, binbir guglukle uzun stren hazirliklar ve yabanci uzmanlarin yar-
dimlarlyle ¢ikartilabilen Orman Nizamnamesi, halkin eski ahskanliklarint sirdirme-
sine olanak veren hikimlerine ragmen, yine de beklenen sonuglari vermemistir. Zi-
ra, teskilat yetersizligi ve eleman eksikligi ile Devletin halk Ulzerindeki otorite nok-
sanlii Nizamnamenin tam anlamlyle uygulanmasini engellemistir. Boylece, bu do-
nemde bir yandan halkin Devlet ormanlarindan bedelsiz yararlanmasi devam eder-
ken, diger yandan da ormanlar, Nizamname gere§i muteahhit ve multezimler eliyle
tahribe varan bir siddette isletilmistir (DTKER, 1947).

Sonu¢ olarak, Orman Nizamnamesi yurt ormanlarima korunmasi ve modern
usullerle isletilmesi amacini saglayamadigi gibi, ormanlarin tahribini de hizlandir-
mistir.

1877 - 78 Osmanl - Rus savasi sonunda Ulkemize goceden Cerkez ve Giurcilerin
iskani konusunda izlenen yanlis politika da ormanlarin tahribini arttirmistir, érne-
gin, izmit, Adapazari ve Bursa civarindaki ormanlarin genis 6lciide tahribi bu ne-
dene. bagh olup bu déneme rastlamaktadir (YICITOGLU, 1936).

1908 yilinda baslayan Il. Mesrutiyet doneminde ormanlarin tahribine engel ol-
mak ve dizenli bir sekilde isletilmesini saglamak igin yeni iyilestirme girisimlerine
yénelinmlstir. Bu amacla, Avusturya’dan ormanci uzmanlar getirilmis ve bdylece Or-
ta Avrupa ormanciliinin bilgi ve deneyimlerinden yararlanilmaya calisiimistir. Bu
uzmanlarin da Kkatkilariyle 1917 jilinda «Ormanlann usull idarei fenniyeleri hak-
kinda kanun» cikanlmistir. Bu kanun geregince, Devlet ormanlarinin isletme plan-
lanna gore isletilmesi dngdrdlmuistir. Bu planlara drnek olarak s6zkonusu yabanci
uzmanlarca Hendek’te bir ormanin amenajman plani yapiimistir (ERASLAN, 1957).

Bitun bu iyilestirme girisimlerine ragmen, Balkan ve Birinci Dunya Savaslari-
nin meydana getirdigi kosullar, ormancilik alaninda kokli ve olumlu yéndeki de-
gisikliklere imkan vermemistir. Zira, 6rnegin, Balkan savasi Ulkeye 1 milyondan
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fazla go¢menin gelmesine neden olmus, Birinci DlUnya Savasinda da Ruslarin Ka-
radeniz’deki tasimacihigr engellemesiyle maden komuird yerine odun kullanilmasi
artmis ve bdylece orman kaynaklan zorlanmistir.

Goruluyorki, Osmanli imparatorlugu déneminin sonlarinda ormanlann korunma-
si, duzenli ve Ulke yaranna uygun bicimde isletilmesi icin cesitli ve iyi niyetli bir
takim cabalar gdsterilmis, oldugu halde, etkin ve kalici tedbirler alinamamis ve bdy-
lece yeni Turkiye Cumhuriyeti Devleti eski dénemden buyuk ol¢ude tahrip edilmis
bir orman varhgl ve ormanlan Kisisel yararlanna gore isleten orman muteahhitleri
denilen bir azinlik ile ormanlarin 6nem ve yararlarinin hentiz bilincine varmamis bir
toplum devralmistir.

3. CUMHURIYET DONEMINDEKiI ORMAN VE ORMANCILIK

Birinci Dunya Savasi’ndan sonra 1920 yilinda kurulan Turkiye Buyik Millet
Meclisi Hikimeti bir yandan yurdumuzu disman istilasindan kurtarmak icin sa-
vasa devam ederken, 6te yandan da ulkenin i¢ glvenligi ile siki sikiya ilgisi bulu-
nan ve 6nemi gittikce artan orman davasina egilmistir.

Gergekten, 11.10.1920 tarihinde 39 sayili Baltalik Kanunu ¢ikarilmistir. Bu ka-
aun, Orman Nizamnamesinin 5. maddesi ile koylilere taninan Devlet .ormanlarindan
yararlanma haklarinin genis olclide sikdyetlere neden olan uygulamasim yeniden du-
zenleme amacini gutmektedir. Bu amacla, 6tedenberi odunculuk, koémurculik ve
kerestecilikle ugrasan ve bilytk ormanlara en ¢ok 20 kilometre uzaklikta bulunan
koylulere hane basina ikiser hektar hesabiyla baltalik verilmesi yoluna gidilmis-
tir. Boylece, Orman Nizamnamesinin bitin kdylere tanimis oldugu kisisel yapacak
ve yakacak odun yararlanma hakkinin sinirlandirilmasi saglanmistir. Ancak, Bal-
talik kanunu da, hak sahibi koylilere kdylerinin yakininda verilecek miktarda Dev-
.et ormani bulunmamasi, kdylilere baltalik ayrilmasi islerini yiritecek sayida tek-
nik eleman olmamasi, mevcut baltaliklarin koylulerin ihtiyaglarim karsilayamama-
st ve sinirlarinin kesinlikle belirtilmemis olmasi gibi nedenlerle basarili bir sonug
saglayamamistir.

Uygulamasi ¢ yiIl kadar devam eden, baltalik ormanlarinin tahrip edilmesini
hizlandiran ve adaletsiz olduju kadar teknik bir temele de dayanmayan bu kanun,
15 Nisan 1924 tarihinde cikartilan 484 sayili «Devlet ormanlarindan kéylilerin in-
tifa hakki kanunu» ile yururlukten kaldiriimistir. Adi gegen bu kanunla, kdylulere
Devlet ormanlarindan taninan yararlanma haklan konusunda tekrar Orman Nizam-
namesinde 6ngériilen esaslara doénilmistir (OZDONMEZ, 1973).

O0te yandan, 1917 yilinda cikarilan ve Devlet ormanlarindan yararlanmanin is-
letme planlarina bagh olarak yapilmasini zorunlu kilan kanun da, 22.4.1924 tarihin-
de cikartilan 504 sayili «Tirkiye’de Mevcut Bilumum Ormanlarin Fenni Usull ida-
re ve isletilmeleri hakkinda Kanunx» ile yurirlikten kaldirilarak bitiin ormanlann
amenajman planlariyle isletilmesi esasi kabul edilmistir. Aynca, bu kanunla bazi
ormanlann «muhafaza ormani» olarak aynlmasi da éngoridlmdstir. Fakat uzun si-
re devam eden ormanlardan serbest bir sekilde yararlanmanin olusturdugu aliskan-
liklar ve 504 sayili kanunim 6ngérdigid amenajman planlarini yapacak orgit, ele-
man ve bilgi yetersizliji nedeniyle biyik yakinmalar ortaya ¢ikmistir. Bunun so-
nucu olarak 7.1.1925 tarihinde, 504 sayili kanuna ek 526 sayili bir kanun cikariimis
ve 504 sayili kanunun hikimleri hafifletilmek istenmistir.
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Gergekten, 526 sayili kanunun 1. maddesi geredince, amenajman planlari yapil-
mamis olan Devlet ormanlarindan koylilerin, yilda 1000 m3 ’e kadar kesim yapacak
Ureticilerin ve 0zel ormanlarla kdy baltaliklarindan ilgililerin kesif raporlarina go-
re kesim yapabilmeleri kabul edilmistir. Ayrica, kanunun 2. maddesinde de Devlet
ormanlarina bitisik olmayan 6zel Kisilerin tapulu arazisinde yetisen agaglan islet-
me planina ve kesif raporuna gerek olmadan kesebilmeleri éngdralmustar.

Bu arada, tarife bedeliyle arttirmasiz olarak resmi dairelere ve yoksul kisilere
yakacak odun ile askeri birliklere telefon ve. telgraf direkleri verilmesini saglayan
26.3.1921 tarih ve 109 sayili kanun ile; deprem, yangin, sel vb. afetler nedeniyle za-
rar gorenlere bedelsiz kereste verilmesine iliskin 18.6.1922 tarih ve 239 sayili kanun
¢tkarilmis bulunmaktadir. Ayrica, 1924 yilinda, Askeri bir orman koruma o&rgiti
olusturulmasi (DTKER, 1947 ve KUTLUK, 1967) ve Bolu’hun Karadere ormanlarin-
da ilk Devlet orman isletmesinin kurulmasi girisimine gecilmis (KUTLUK, 1957) ve
fakat basarili bir sonu¢ alinamamistir.

Butln bu girisimlere ve cabalara ragmen, tlkemizde orman azalmasinin hergin
biraz daha artmasi ve bunun koétl sonuglarinin géze carpar hale gelmesi, yeni bir
takim girisimleri gerekli kilmis ve bu donemde de Avrupa‘'dan ormanci uzmanlar
getirilmistir. Gergekten 1925 yilinda Fransa’dan Sabi ve 1926 yilinda Almanya’dan
Profesor Bernhard Ulkemize gelmisler ve cesitli raporlar vermislerdir. Profesdr Bern-
hard 1926 - 1929, 1934 -1935 ve 1937 yillarinda 6,5 yil sireyle yurdumuzda kalmis
ve Tarim Bakanligi’'nda Mdusavirlik ve Y.Z.E. Orman Fakultesi’nde hocalik yapmis-
tir.

Bu arada devlet adamlarinin ormancilik konusunda distince ve gorusleri de ge-
lismistir. Bu gelismeyi hiukimet programlarinda, cesitli kongre ye toplantilarin ka-
rarlarinda gérmek mimkindir. Gergekten, inénil hilkiimetinin 1930 yili iktisat prog-
raminda ormancilia bes madde ayrilmis olup ormanlarimizin tehlikeli bir bicimde
azaldi§i, bunun nedeninin orman isletmeciliginin iltizam yoluyla yuritilmesi oldu-
gu, hukOmetin bundan sonra genis ve ciddi koruma tedbirleri alacagi, kicik giri-
simcilere orman ihalesinden kaginilacagi ve uzman personel yetistirilmesi ile islet-
me tesisleri kurulmasina calisilacagi gibi konulara yer verilmistir!

Daha sonra, 1930 yili Ankara Sanayi kongresi ile. 1931 yili Ankara Ziraat kong-
resinin gundemlerinde de ormancilik konusu yer almistir, iktisat Yuksek Meclisi
de 1933 -1934 déneminde ormanlarimizdan en lyi yararlanma carelerini aramak ama-
ciyle gorevlendirilmistir (DIKER, 1947). Bu arada Turkiye’deki ormancilik egitimi
surdirulurken, Avrupa’ya da ormancilik egitimi gérmek Uzere &§renciler gonderil-
mis ve cesitli orman kanunu tasarilari hazirlanmistir. Danistay ve Turkiye Blyuk
Millet Meclisinln ihtisas komisyonlari ormancilik konusunda hazirlanan bu kanun
tasarilari tzerinde yodun calismalar yapmislardir.

' Nihayet, Profesdor Bernhard’m da katkilariyla hazirlanmis bulunan 3116 sayili
Orman kanunu' Turkiye Buyuk Millet Meclisi’nde hararetli tartismalardan sonra
8.2.1937 tarihinde kabul edilmis ve ayni yilin Haziran ayinin birinci ginid yararlige
girmistir. Bu kanun, ormancilik tarihimizde yeni bir ddénemin bagslamasina neden
olmustur. Bu bakimdan, 1920 yilindan 1937 yilina kadar geg¢en ddnemi, burada de-
gerlendirmekte yarar vardir.

1920 - 1937 yillari arasindaki dénem, Osmanli imparatorluu dénemine dahil ol-
mamakla. beraber, uygulanan ormancilik rejimi ve usulleri bakimindan biyuk bir
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farklihk gostermemektedir. Bu donemin genel karakterini sdyle 6zetlemek mumkun-
dir :

— Bu doénem, ormanciligin éneminin anlasildigi, fakat mevcut kosullar dolayi-
siyle gereginin yapilamadigi bir dénem olarak degerlendirilebilir. Zira, geci-
rilmis savaslar, yikilmis ve yakilmis kdyler ve kentler, orman kaynagindan
yararlanmayi sinirlandirmak bakimindan guglikler dogurmustur.

— Ormancilik orgatundn yetersizligi, eleman, arag, gere¢ ve bilgi bakimindan
eksiklikler Devletin fiilen orman isletmecilifine girismesini engellemis ve
Devlet, bu dénemde de ormanlardan sadece risum toplamak durumunda kal-
mistir.

— Bu donemdeki kisisel cikarlara yonelik yerli ve yabanci 0zel tesebbis islet-
meciligi genis kapsamli orman tahriplerine yol a¢mistir.

Bu sonuglarin tarihi, sosyal, askeri birtakim nedenleri vardir. Asil Cumhuriyet
rejiminin genel anlayis ve karakterine uygun ormancilik 3116 sayili Orman kanunu
ile baslamistir. Zira, 1937 tarihli ve 3116 sayili Orman kanunu ormanlari ve orman-
cthgimizi eski dénemlerden cok farkli, modem bir anlayisla ele almistir.

3116 sayili Orman Kanununun en belirgin karakteri, ormanlari milli ekonominin
onemli kaynaklarindan biri olarak kabul etmesi ve tim toplumun yararina olacak
bir bicimde devlet eliyle isletilmesini éngérmesidir. Ote yandan bu kanim, ulkemiz-
de mevcut her cesit ormanda meydana gelecek faaliyetleri dizenlemeyi yani, dev-
letten baskasma ait ormanlar Uzerinde de devletin gdzetim ve denetimini saglamay!
amaclamaktadir. Bu genel karakteri geregi olarak, 3116 sayili kanun, Devlet or-
manlarindan parasiz yararlanmayi ilke olarak kaldirmis ve fakat belirli kosullarda
bir kisim koylilere Devlet Ormanlarinin drunlerinden distuk bedellerle yararlanma
hakkini sakl tutmustur.

3116 sayili Orman kanunu ile benimsenen devlet ormancihi§i ilkesinin uygulana-
bilmesi, ormancilik faaliyetlerini yirutecek modern bir drgutinin kurulmasini ge-
rektirmistir. Bu amagla, 1937 yili Haziran ayinda «Orman Umum Mauadarlaga Tes-
kilat Kanunu» adiyle bir kanun cikarilarak Tarim Bakanligi'na bagh tuzel kisiligi
olan ve katma butcge ile idare olunan genel midurlik dizeyinde bir 6rgit kurulmus-
tur.

Ayni yil cikarilan 3157 sayili «Orman koruma teskilat kanunu» ile de ormanla-
rin korunmasi gorevi askeri birliklere verilmistir. Bu maksatla, Tarim Bakanlgi’na
bagh bir «Orman Genel Komutanhgi» olusturulmus ve bu komutanhga bagl askeri
drgutleme esasina dayanan bir orman koruma Orgutd kurulmustur.

1938 yilinda c¢ikarilan 3444 sayili kanunun 7. maddesi geregince, Devlet orman
isletmelerinin déner sermayeye sahip olabilmeleri ve tabi olduklari esaslarin Bakan-
lar Kurulunca ¢ikarilacak bir yonetmelik ile tespit edilece§i kabul edilmistir.

Boylece, Devlet orman isletmeciliginin gerek teorik temelleri gerekse uygula-
ma kosullari yasal yonden olusturulmus bulunmaktadir.

0te yandan, Ulkemiz ormancihginin temel karakterini olusturan Devlet orman
isletmeciligi ve batin ormancilik faaliyetlerinin tek bir otorite altinda ve bir orguit-
te toplanmasi olgusunu gelistirmek yolunda bazi yeni mevzuat da cikarilmistir, ér-
negin, 1945 yilinda cikartilan 4785 sayill «Orman kanununa bazi htukimler eklen-
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mesine ve bu kanunun 1. maddesinde degisiklik yapilmasina dair kanun», devletten
baskasina ait olan tim ormanlari bazi istisnalarla Devlet elinde toplamistir.

Aradan gecen kisa donemde askeri orman koruma orgutinin beklenen yarar-
lan saglayamadigl acik secik gorulerek 1945 yilinda cikartilan 4767 sayili «Orman
Koruma kurulusunun kaldirilmasina ve bu kurulusun goérev ve yetkilerinin devlet
orman isletmelerine devrine dair kanun» ile bu 6rgut kaldirilmis ve ormanlarm Kko-
runmasl goérevi Devlet orman isletmelerine birakilmistir.

1956 yilinda, 3116 sayili orman kanunu ile bu kanunun bazi maddelerini degis-
tiren 5653 sayili kanunu yurirlikten kaldiran ve halen yirirlikte bulunan 6831 sa-
yili Orman kanunu cikariimistir. Bu kanun, 3116 sayili orman kanunu ile getirilen
genel ilkeleri aynen sakli tutmustur.

Ancak, 3116 sayili orman kanunundan sonra, orman tanimini ve orman mulki-
yet cesitlerini degistiren, Devlet orman isletmeciligi ve ormandan bedelsiz yararlan-
manin kaldiriimasi ilkelerini hafifleten bazi yasal duzenlemeler de olmustur, drne-
gin, 3116 sayili orman kanunundaki orman tanimi, 4785, 5653 ve 6831 sayili kanun-
larla degisiklige ugratilmis ve her degistirme bir 6nceki kanunda orman sayilan
alanlarin daraltilmasi bigiminde olmustur. Gergekten, 3116 sayili orman kanununda
makilik alanlar kayitsiz sartsiz ormandan sayilmisken, 5653 sayili kanun muhafa-
za ormani karakteri tasimayan veya devamli orman hasilati vermeyen makilikleri
orman rejimi disinda tutmustur. Ayni sekilde 6831 sayili orman kanunu da funda
veya makilerle ortili olan ve orman ve toprak muhafaza karakteri tasimayan yer-
leri ormandan saymamistir.

Yine, 1956 tarihli ve 6831 sayili Orman kanununun 2. maddesiyle, iklim, su ve
toprak rejimine zarar vermeyen ve daha verimi kultir arazisi haline getirilmesi
Tarim Bakanhigi’nca uygun gorilen ormanlar ile orman rejimine tabi tutulmasinda
bir yarar gortilmeyen orman sinirlari igindeki sahipli yerlerin orman kapsami di-
sina ¢ikarilabilecegi 6ngordlmustir. Daha sonra, 1973 yilinda cikarilan 1744 sayili
«6831 Sayili Orman Kanununun Bazi maddelerinin degistirilmesine ve bu kanuna
3 ek madde ile bir gecici madde eklenmesine dair kanun» ile 6831 sayili orman ka-
nununun yukarida s6zkonusu edilen 2. maddesi hikmi kaldiriimis ve getirilen yeni
hiokumle orman rejimi disina ¢ikarilacak alanlarin kapsami genisletilmistir. Bu ko-
nudaki degisiklik, 1970 yilinda ¢ikarilan 1255 sayili «Tirkiye Cumhuriyeti Anaya-
sasinin 131. maddesinin Degistirilmesine dair kanun» ile Anayasanin 131. maddesi-
ne eklenen bir hukiume paralel olarak gerceklestirilmistir.

Ayrica, orman taniminda oldugu gibi, orman miulkiyeti konusunda da degisik-
likler yapilmis, 3116 sayili orman kanunundaki dort cesit orman miulkiyeti, 6nce
4785 sayili kanunla tek bir devlet miilkiyeti sekline dénlsturiilmek istenmis ise de,
5653 sayili kanun ¢ ¢esit orman miulkiyetini kabul etmis, halen yarirlikte bulu-
nan 6831 sayili kanunda da bu ¢ miulkiyet ¢esidine yer verilmistir.

Yine, 4785 sayili kanunla devletlestiren ormanlarin bir kisminin 1950 yilinda
cikarilan 5658 sayili «Orman kanununa bazi maddeler eklenmesine ve bu kanunun
1. maddesinde degisiklik yapilmasina dair kanuna ek kanun» ile sahiplerine geri
verilmesi kabul edilmistir.

O0te yandan, 3116 sayili orman kanunu Devlet ormanlarindan yararlanacak koy-
leri orman sinirindan itibaren 5 kilometre uzaklik ile belirtmis ve yararlanma ©6l-
clsuni 1/4 tarife bedeli ile sinirlandirmis iken; bir yil sonra kabul edilen 3444 sa-
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yili kanun uzakhg: 10 kilometreye c¢ikarmis ve ddenecek paray! da tarife bedelinin
1/10'na indirmistir.

Cumhuriyet donemi ormanciliyinda yeralan ve belirtilmesi gereken en o6nemli
olaylardan birisi de, 1961 Anayasasi'nda ormanlara ve devlet orman isletmeciligi-
ne iliskin genel ilkelere yer verilmesidir. Bu, ormanlarin ve ormanciliin dlkemiz
yasamindaki ©6neminin ulusca anlasiimasinin kanitidir. Bu cimleden olarak 1969
yihinda ormanciliyin bagimsiz bir bakanlik halinde hikimet duzeyinde temsil edil-
mesi de ¢cok dnemli ve olumlu bir olgudur.

1937 yilinda 3116 sayili Orman Kanununun ydrirlige girmesiyle Glkemizde Dev-
let Orman isletmeciliji uygulanmaya baslanmistir. Ayni zamanda, diinyanin pek az
Ulkesinde gorulebilen hemen'hemen bitin ormanlann tek bir miulkiyet (Devlet mul-
kiyeti) rejimi altinda toplanmasi saglanmistir. Bu, bir yandan basarili bir isletme-
cilik uygulamasi igin uygun bir ortam olustururken, 6te yandan orman isletmecili-
ginin ozellikleri dolayisiyle blylk yararlar saglayacak bir durum yaratmistir.

1937 yilindan glnumuize kadar gecen donemde, Ulkemiz ormanciliyinda gerek
maddi anlamda gerekse manevi alanda buylUk ilerlemeler olmustur. Soyleki :

4Cibali mubaha» anlayisi bu dénemde buyuk Olclide bertaraf edilmistir. Buglin
Ulkemizde artik ormanlarin bir sahibi bulundugu, goézetim ve denetim altinda tu-
tuldugu herkes tarafindan bilinen ve kabul edilen bir olgudur. Devlet hemen hemen-
butin ormanlarda 6rgit kurmus, bdylece tim tirk toplumunun ortak mali olan ve
hem buglinki hem de gelecek kusaklara ait bulunan ¢ok 6nemli bir ulusal ve eko-
nomik varlik nitelijindeki ormanlari givenlik altina almistir.

Ote yandan, uygulanan orman isletmeciligi, ormancilik mesleginin fonksiyonel,
saygin, yararl ve taninan bir meslek olarak gelismesi sonucunu dogurmustur. Ger-
¢ekten, glUnumizde ormancilik 6rgitd, dunya standartlarina uygun, her dizeyde
homojen, yetiskin bir mesleki teknik eleman kadrosuna sahiptir. Ayrica, bu teknik
personeli yetistirecek 06zel egitim ve 06gretim programlarina sahip 6gretim kurum-
lan da gelistirilmistir.

Ormanciligimizin maddi olanaklarina gelince; 1937 yilindan bugiine kadar ge-
cen surede bu olanaklarda da buyik olgide gelismeler kaydedilmistir. Arag, gereg,
yol, tesis, bina vb. olanaklar arttmlmis, ormancilik alaninda genis yatirimlar sag-
lanmistir. Hemen belirtmek gerekir ki, butin bu gelismeler devletin genel kaynak-
larina basvurulmadan ormanlardan saglanan gelirlerle gerceklestirilmistir.

Ayrica, Ulkemizin orman Urlnlerine ve hizmetlerine olan gereksinmeleri de ge-
nellikle buyuk bir sikintiya maruz kalinmadan saglanabilmistir.

Bunun disinda ormanciliimiz tlke kalkinmasinda c¢ok oénemli bir 6ge olan do-
vizin tasarrufunu saglayarak dolayli yonden ulusal kalkinmayi da desteklemistir.

Yine, Ulkemizin en yoksul bélgelerini olusturan, daghk ve ormanlik ydrelerde
yasayan orman koyliillerine calisma alani sajlayan Devlet Orman isletmeleri yurt
kalkinmasina dogrudan dogruya katkida bulunmustur.

Orman idaresinde yillardir yayinlanan istatistikler her alanda Uretimin bu do-
nemde ne derece arttiini gosterecek niteliktedir. Hemen hemen hi¢ bir konuda Ure-
timin azaldi§i goéridlmemistir. Bu da, Cumhuriyet déneminde 3116 sayili Orman ka-
nunuyla getirilen ormancilik ilkelerinin genellikle isabetli ve yurt gercgeklerine uy-
gun oldugu yargisini hakli gdsterecek niteliktedir.
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Gunimuiz ormancihiinda gorilen bu durum, hemekadar sevindirici sayila-
bilirse de, daha basarili sonuclar elde edebilmek icin yapilmasi gerekli bazi isler ile
alinmasi gerekli 6nlemler de yok degildir. Bunlar da soyle 0Ozetlenebilir :

— Ulkemizde ormancilifa ayrilan alanlarin yurt yizeyinin % 25’ni kapsadig
ifade edilmektedir. Ancak, bu alanlar {zerinde ormancilarin teknik ve ekonomik
gercekler dogrultusunda serbestce hareket etmeleri, hald devam eden bazi sosyal
ve ekonomik etkiler dolayisiyle olanaksizdir, 6rnegin, 3116 sayili orman kanunun-
dan itibaren orman alanlarinda otlatma kanunen yasak edildigi halde, fiilen devam
etmektedir. Bunun sonucu, birgok isletmelerde teknik ormancilik etkinlikleri ya ya-
pilmamakta veya vyapildiklari halde basarili olmamaktadir. Bu cimleden olarak,
bircok orman isletmelerinde, isletmeye ait topraklar fiilen kdéylilerin isgali altinda-
dir. Bazi yerlerde ise, gérinmez lIsgaller sézkonusudur. 6rnedin, isletme herhangi-
bir teknik miadahaleyi (kesim, agaclandirma, tir degistirme vb.) planladiginda koy-
liler buna karsi cikmakta ve cogu kez istediklerini yaptirmaktadirlar.

Uretim alaninda gelismeler gériilmekle beraber, ormanlarin gerek alan olarak
gerekse bu alanlardaki aga¢ varligi olarak azaldi§i iddialari da vardir. Ormanla-
rin 3116 sayihi orman kanunundan o6nceki alan ve servetlerine ait guvenilir ve ke-
sin sayisal bilgiler bilinmedigi icin bdyle bir yargiylr nicelik bakimindan kanitla-
mak glgtir. Fakat, nitelik olarak belirtmek mimkin ve dogrudur.

— Ulkemizde orman isletmelerinin ve ormancihgin sosyal kalkinmanin bir alet
ve aracl sayillmasi genel politikasi da, modern ormancilik tekniklerinin uygulanma-
sint bir oOlglide geciktirmektedir. Soyle ki, ana ama¢ Tirkiye’nin bitlniyle endist-
riyel bir toplum haline getirilmesi olmak gerekirken, amaclar arasindaki énem ve
oncelik sirasi cesitli nedenlerle degistirilebilmekte ve ormanhk bdlgelerdeki vatan-
daslarin disik yasama dizeylerinde kalmalari Devletce desteklenmektedir.

— Ulkemizde ormanlarin yapisi gerek agag¢ turd, gerek kullanim sekli ve ge-
rekse agac serveti kapitalinin yogunlugu bakimlarindan cok buyidk bir cesitlilik
gostermektedir.

Ayrica, ormancilik tekniginin gelismis oldugu Ulkelere nazaran ormanlarimiz-
da bulunan aga¢ serveti kapitali oldukga distuk bir yogunlukdadir. 6rnegin, koru
ormanlarimizda genel ortalama agac serveti 74 m3/ha., baltalik ormanlarimizda ise
12 m3/ha. dir. 6te yandan, Zonguldak Orman Bdélge Basmudurligi koru ormanla-
rinda agda¢ serveti ortalamasi 189 ma3/ha. iken, Diyarbakir Orman Bélge Basmi-
durlugd koru ormanlarinda agac serveti ortalamasi 11 m3/ha. dir. Baltalik orman-
larindaki en yiksek ve en disuk ortalama aga¢ serveti ise, Elazig Orman Bdlge
Basmuaduarligiu'nde 59 m3/ha. Mersin Orman Boélge Basmudirligi’nde ise, 1 ma/ha.
dir. (ORMAN GENEL MUDURLUGU, 1980). Bu érnekler, ilkemizde ormanlarin
agac¢ serveti bakimindan da ne kadar biyik farklilik goésterdigini vurgulamaktadir.
Pek dogal olarak bu farklilik, bircok yodnetsel ve teknik sorunlar ve glgliukler do-
gurmakta ve Ulkemizde modern anlamda bir orman isletmeciliginin uygulanabil-
mesi icin agac serveti kapitalinin bdlgesel farkhliklarini ortadan kaldirmaya yone-
lik calismalarin 6nemi 6n sirada gelmektedir.

6te yandan, ormancilik faaliyetlerinin verimli sonucglara ulasmasi icin gerekli
optimal agac¢ serveti kapitalini saglamak igin paraya da gereksinme vardir. Zira,
ormanlarda agag¢ servetinin arttiriimasi agaglandirmalarla mimkindir. Ormancilik
Orgutiiniin agaclandirmalara ayirabilecedi para ise sinirhdir ve Devlet yardimi ge-
reklidir.
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— Ulkemiz ormanciliyinin genel karakterinin Devlet Orman isletmeciligi ol-
dugu belirtilmisti. Devlet isletmeciliginin basarili olabilmesi ise, diger Gretim fak-
torleri ile birlikte yonetimin (sevk ve idarenin) gelistirilmis olmasina baghdir. Bu
nedenle, orman isletmelerinin ydnetiminde planlama, &rgitleme, ylritme ve dene-
tim fonksiyonlarinin iyilestirilmesine yonelik c¢alismalara da gereksinme vardir.
Ornegin, odun hammaddesi kayna§i ile odun isleyen endistriler arasindaki uyumu
safglayacak bdolge planlarina gereksinme vardir. Ayrica, Ulkemizde ormancilik ko-
nusunda ulusal bir genel plana da gereksinme vardir. Hu plan, Glkemiz ormancili-
ginin dretim, tuketim, ithalat, ihracat endustrilesme konularini makro diizeyde plan-
lamak Uzere gelistirilmelidir.

Ormanciligimizda 6rgiat yapisinin genisletilmesinden c¢ok, etkinliginin arttiril-
masi uygun olacaktir. Zira, bir orgitin teknik bakimdan Gstinliga kadar ,az mas-
rafli olmasi da blylk 6nem tasir. Cok gelismis, fakat yarattiji ekonomik degeri
kendisi yokeden bir o&rgit basarili sayllamaz. Devlet isletmeciliginde gorilen en
onemli hatalardan biri de budur. Ormancilik érgutinun fonksiyonel bir gorisle ana-
lize tadbi tutulmasi igin yetenekli &rgiltleme uzmanlarindan olusacak ekiplerce yi-
ratilecek bir arastirmaya gereksinme vardir. Ormancilik hizmetlerinin art arda
genel mudurlik dizeyinden bakanlik dizeyine ve oradan misterek bir bakanhk ha-
linde orgitlenmis olmasi, bu turld bir arastirmama gerekliligini kanitlamaktadir.

Ulkemizde yasanan son otuz yildaki politik olaylar ormancihgi olumsuz yénde
etkilemis ve hi¢c girmemesi gereken politika, en ¢ok ormancilia girmistir. Bunun
sonucu olarak her turlt yénetsel kararlar, uygulamalar, personel atamalari olmasi
gereken bigcimde degil, politikacilarin dikte ettigi sekilde yapilmistir, dyle ki, ikti-
darin partier arasinda el degistirmesi bitin ydnetim kadrosunun degistirilmesi so-
nucunu dogurmus; ayrica kadrolarin personelle doldurulmasinda yetenek ve bece-
riden c¢ok, adaylarin hangi partiyi tuttuklari esas kriter olarak alinmistir. Boy-
lece, birgok onurlu, yetenekli, bilgili yuksek dizeydeki yodneticiler geng ve en ve-
rimli yaslarinda emeklilige ayrilmislar ve vyerleri ikinci smif elemanlarca doldurul-
mustur. iktidarin birka¢ defa el degistirdigi dustunulurse, ydnetimde ortaya cikan
zararlarin ne buyldk boyutlara vardigi kolayca anlasilabilir. Butin bu olaylarin bir
daha meydana gelmemesini saglayacak o6nlemlerin alinmasi gerekir.

Basarili bir orman isletmeciliginin gergeklestirilmesi bakimindan, ormancilik ca-
lismalarinin denetimi de dnemli ve gereklidir, drnedin, ormancilik sektériine teslim
edilen ve Ulkemiz genel alamnm 9% 25'ini olusturan topraklarin tlkenin orman Urin-
lerine olan gereksinmesini bol ve devamli bir bigcimde karsilayabilmesi en asagi du-
zeydeki basari oOlclisu sayilabilir, ihtiyactan fazlasinin ihra¢ edilmesi basarinin art-
tigina kamt olacaktir.

— Ote yandan, Ulkemizde dretilen odun hammaddesinin 2/3’iine yakin bir kis-
mi hald yakacak olarak tiketilmektedir. Bu, c¢ok blyik ve mazur goérilemez bir
hammadde savurganhgidir.

Ulkemizde orman drinleri Gretimi ile tiketimi arasindaki dengenin ginimiz-
de kacak ve usuisuz kesimlerle saglandigi bilinen bir gergektir. Bu yanhs yolun or-
tadan kaldirilmasi icin her turlu yasal, ekonomik, teknik ve yonetsel 6nlemler cid-
di bir sekilde uygulamaya konulmahdir.

Sonu¢ olarak denilebilirki, tlkemiz ormanciliyi Cumhuriyet déneminde orman-
cthgr ileri Ulkelerde gorilen gelismislik standartlarina kavusmak yolunda 6nemli
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asamalar kaydetmistir. Benimsedigi ilkeler ve kullandigi ydntemler modem ve ul-
kemiz gerceklerine uygun bir nitelik tasimaktadir. Buglin yapilmasi gereken, ulu
onderimiz Atatlrk’in direktifleri dogrultusunda «hayatta en hakiki mursit ilim-
dir» gercgeginden hareket ederek bJimi ve bilimsel arastirma sonuglarini degerlen-

dirmek ve yeni bir heyecan, inang ve azimle ciadi olarak calismalara devam etmek-
tir.
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HARITA MI? KROKI Mi?

Prof. Dr. Tahsin TOKMANOGLU

GIRIS

Arazi parcalarinin, bir 0Olcege bagh olarak, bir kagdit Uzerine gizilmis sekline
narlta denilmektedir. Bu Olcek kesin bir deder olarak kullanilmissa, cizilen sekil
tam bir haritadir. Boyle yapilmayip da, dlgek ¢ok kaba bir deder olarak kullanil-
missa veya hi¢ kullanilmamissa, cizilen sekil, harita olmaz, bir kroki olur.

Ornegin yiiksekge bir yere ¢ikmak ve karsimizda bulunan araziyi bir kagit tze-
rine ¢izsek yaptigimiz is harita olmaz, kroki olur. Seklini ¢izdiimiz arazinin bi-
yuklagunu tahmin etsek ve. ¢izdigimiz seklin buylklugina olcerek, arazideki kar-
sitina oranlasak bir 6lgek elde ederiz. Bu 6l¢ek kaba bir de§er olacaktir, cizdigimiz
sekil de kroki olmakdan ileri gidemiyecektir.

Harita ile kroki arasindaki en énemli fark, birinde &lcedin kesin bir deger ola-
rak bulunmasi, digerinde ise yaklasik bir deger olmasi veya hi¢ bulunmamasidir.
Uzerine dlgek yazili bir kroki ile, bir haritanin asla birbirine karistirilmamasi gere-
kir.

' Harita Uzerindeki bir uzunluk araziye aplike edilerek (uygulanarak) bir cok
problem c¢ozimlenebilir, 6rnedin eski bir sininn nerede bulundugu ortaya c¢ikarila-
bilir. Krokide ise bu olanak yoktur. Harita Gzerindeki bitin noktalar ve gizgiler,
bir 6lciye ve kesin bir 6lcege dayanilarak cizilirler. Krokide ise durum asla boyle
degildir. Krokide 6l¢l genellikle hi¢ yapilmaz veya ¢ok kaba olarak yapilir, drne-
gin adimlanir, 6lcek de ayni sekilde ¢ok kaba olarak kullanilir veya hi¢ kullanil-
maz. Bazen krolulerin Uzerine yatay egrilerin cizildigide olur. Dogal olarak bunlar-
da, kaba bir fikir vermekden ileri gidemezler.

Harita ¢izmek oldukg¢a zor bir istir. Bir hayli bilgiyi ve uzun zaman da arazi-
de calismayi zorunlu kilar. Kroki ise ¢cok daha kolay cizilir. Bu sebeple pratik isler
icin, harita yerine kroki gizilir, érnedin bir orman yangininda yanginin nereden
ciktigim ve hangi yonlerde ilerlemekde oldugunu géstermek igin harita cizmeye za-
man olmadigi gibi geredi de yoktur. Ayni sekilde, orman i¢inde acilacak bir top-
rak yolun nerelerden gececegini gdstermek igin, uzun boylu 6l¢ci yapmaya ve sih-
hatli harita gizmeye gerek yoktur. Fakat bu yol yapilirken ne miktarda kazi ve
dolgunun yapilacagl saptanmak istenirse, yolun gececegi yerlerin serit seklinde ha-
ritasinin yapilmasi zorunludur.

Yolun gecece@i yerleri gosteren bir krokiden yararlanilarak, yapilacak kazi ve
dolgularin hacimleri hesaplanacak olursa, ¢cok yanhs sonuclar elde edilir.

Uygulama alani bakimindan, haritalarla krokiler arasinda buyik farklar oldu-
gu gibi cesitli haritalar arasinda da blyuk farklar bulunmaktadir. Her haritanin
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sagliyabildigi bir sihhat derecesi ve kullanis yeri vardir, 6rnegin kadastro amacile
yapilmamis bir harita, kadastro islerinde kullanilamaz. Bdyle bir harita ile sinir
anlasmazliklari ¢ézimlenemez. Yapilacak ise uygun harita bulmak ve ondan ya-
rarlanmak gerekir. Aksi halde yaniltici sonuclara varilr.

Yaptigimiz bu aciklamalara gore; bugune kadar yapilan orman Tahdit veya
Orman Kadastro haritalari, harita rni sayilmali yoksa kroki mi sayilmahdir. Bu ko-
nu, Gzerinde d&nemle durulmasi gereken bir konu olsa gerektir. Bir ¢ok meslekda-
simizm havadan cekilen fotograflari birer harita gibi kullandigina da tanik olmak-
dayiz. Bu fotograflarin da; harita mi yoksa kroki mi sayilmasi gerektigi, dusunul-
meye deger bir konudur.

HAVADAN CEKILEN FOTOGRAFLAR,HARITA SAYILABILIR Mi?

Bircok kimse havadan cekilen fotograflarin ideal birer harita sayilacagi kani-
sindadir. Her fotograf bir merkezi projeksiyondur. Projeksiyon merkezi, objektifin
orta noktasidir. Merceklerin orta noktalarindan gegen 1sinlar kirilmadan gegerler.
TJcada yerlestirilmis olan fotograf makinesinin objektifine ulasan isinlar herhangi
bir degisiklige ugramadan iceri girer ve filim Ustine duserler. Filim Uzerinde mey-
dana gelen sekil, arazinin ideal bir gdrintisidir. Diger bir deyimle arazinin ideal
bir merkezi projeksiyonudur. Haritalar da birer projeksiyon olduklarina gore, ha-
vadan cekilen fotograflarin ideal birer harita olmasi gerekir diye dusuntlmektedir.

Budislince, gercege uymamaktadir ve yanilticidir. Sayet tam anlamile dizlem
seklinde ve yatay bir arazi bulunsa ve bu arazinin de tam anlamile disey fotograf-
lari cekilebilse, elde edilecek fotograflar, yukardaki dislince geregince ideal birer
harita olurdu. Fakat yeryuzinde bu o6zellikde bir arazi yok denecek kadar azdir.
Ayrica, ucak devamli hareket ve sallanti halinde oldugundan, cekilen fotograflar
hicbir zaman tam anlamile disey cekilememektedlr. Fotograflarin bir ¢ogunun ke-
narinda, foto§rafin cekildigi anda dizecin ne durumda bulundugunu gbésteren sekil
vardir. Bu sekiller incelenirse, hava kabarciginin genellikle, orta noktanin disinda
bulundugu goérulir. Diger bir deyimle havadan ¢ekilen her fotografda biraz egiklik
vardir. Bu egiklik, fotograflarin harita 06zellijinden uzaklasmasina sebep olur.

Arazideki yikseklik ve algakliklar da, fotograflarin harita 6zelliginden uzak-
lasmasina sebep olmaktadir. Daglarin ve yiksek tepelerin Gzerindeki tarlalar ve
binalar, fotograf makinesine (ugaga) yakin olduklarindan buyik gérinirler. Deniz
kenarlarindaki ve vadiler igindeki tarlalarla binalar ise, ug¢aga uzak olduklarin-
dan daha kuguk gorindrler. Bu sebeple hava fotograflarinin Gzerlerine yazilmis
olan olgekler, harita 6lcedi gibi kesin deger degildir. Arazinin ortalama yuksekli-
gine gore hesaplanmis kaba degerlerdir. Arazinin en yiksek ve en algcak noktalari
arasindaki .fark bulyudikce, fotograf harita 6zelliinden uzaklasir ve fotograf olge-
gi de kesin deger olmaktan uzaklasir.

Toros daglarini gdsteren bir seri hava fotografi Uzerinde yaptigimiz odlcek in-
celemesinin sonunda su degerleri elde etmis bulunuyoruz. Fotograflarin &lcedi arka-
larina 1/21 000 olarak yazilmis bulunuyordu. Deniz kenarina ait yorelerde bu olge-
gin 1/35 000 e kadar indigini, 3000 m yuksekligindeki daglarin tepelerinde ise ayni
6lcedin 1/11000 e kadar ciktigini saptadik.

. Ulkemiz genellikle ¢ok egimli arazilerden olustujundan, havadan cekilen fo-
tograflarimizi tam anlamile disey cekilseler dahi, harita olarak kabul etmenin”~dog-
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ru olmiyacagl acikca gorulmektedir. Bir simr anlasmazhigim, hava fotograflarin-
dan yararlanarak ¢6ziimlemeye kalkismak asla dogru degildir ¢ok yaniltici sonug-
lara varilabilir.

Bir arazi pargasinin, fotografin cekildigi tarihde, hangi bitki ortust ile kaph
oldugu, foto§rafdan yararlanilarak ¢ok sihhatli bir sekilde saptanabilir. Fakat bu
bitki &rtisinin nerelere kadar uzandi§i ise, fotografdan asla alinamaz. Ayni se-
kilde fotograflarin cekildigi tarihde nerelerin orman oldugu, fotograflardan alina-
bilir. Fakat bu ormanlarin nerelere kadar yayildigi kesinlikle saptanamaz. &érne-
gin, fotografdan yararlanilarak, filan yol ile falan derenin arasi, fotografin cekil-
digi tarihde ormandi denilebilir. Yol herhangi bir degisiklije ugramadan yerinde
duruyorsa, orman buraya kadar uzaniyordu denilebilir. Orman sinirinda béyle bir
yol yoksa, fotograf Uzerinde Olgliler yaparak, orman sinin arazide suralara; kadar
uzaniyordu demeye olanak yoktur. Bu is ¢ift fotografda biraz daha sihhatli, \tek fo-
tografda ise daha kaba olmaktadir.

Sonug olarak, havadan cekilen fotograflari harita olarak kabul etmeye olanak
yoktur, ancak birer kroki olarak kullanilabilirler. Arazideki yikseklik farklari art-
tikca, hava fotograflari da harita 6zelliginden uzaklasirlar.

TAHDIT HARITASI Ml KROKSI Mi?

1937 yilinda ¢ikanlan 3116 sayili ya3a geregince orman sinirlannm 6l¢iilmesine
baslanmistir. Yapilan ilk calismalara «Tahdit isleri» Calismalan yapan komisyon-
lara da «Orman Tahdit Komisyonu» denilmistir. Bu komisyonlar orman smirlann-
daki agcilart pusla ile, kenarlari da mira yardimile olgmuslerdir. Baslangi¢cda her
noktaya pusla kurarak semt acisi dlgmuslerdir. Daha sonra, Olgcmeleri siratlendir-
mek amaci ile, noktalara bir atliyarak alet kurmaya baslamislardir.

Tahdit komisyonlari arazide yaptiklari &lgilere dayanarak 1/10 000 dlcekli ha-
ritalar veya krokiler c¢izmislerdir. Yapilan yazismalarda, Tahdit Komisyonlarinin
¢izdigi bu sekillere bazen harita, bazen de kroki denildigi gorilmektedir. Tahdit
Komisyonlarinin c¢izdigi bu sekillere, harita mi yoksa kroki mi demenin daha dog-
ru oldugu, tzerinde énemle durulmasi gereken bir konudur.

Bir kisim meslekdasianmisir. gorisine gore : Tahdit calismasi, ormanlardaki
sinir anlasmazhklarina ¢ézim yolu bulmak amacile yapiimaktadir. Bu amagla ya-
pilan calismanin sonunda ortaya c¢ikan sekil, kadastro amacini gerceklestiren, diger
bir deyimle, kadastral Ozellikleri olan bir sekildir. Boyle bir sekle kroki demek asla
dogru degldir. Hic bir kroki kadastral ézellik tasimaz. Krokiden yararlanilarak si-
nir anlasmazliklari ¢ézimlenemez. Mademki Tahdit haritasindan yararlanilarak si-
nir anlasmazhklari ¢6zimlenebiliyor, oyleyse kroki demek dogru degildir. «Tahdit
Haritasi» denilmesi gerekir.

Bu gorisin karsisinda olanlar da, «Tahdit Haritasi» degiminin kullanilabilmesi
icin, Uzerindeki butin noktalarin ve cizgilerin, bir 6l¢liye dayanilarak cizilmesi ge-
rekir. Tahdit haritasindaki noktalarin ve cizgilerin ¢ogunlugu herhangi bir dlglye
dayanilmadan c¢izilmektedir. Cogunluk mademki bir 6lcliye dayaniimadan g¢iziliyor,
«Tahdit Krokisi» denilmesi daha uygun olur, diyorlar.

Kanimizca her 2 goériusin de hakh oldudu taraflar vardir. Bilirkisi olarak ka-
tildigimiz davalarda, beraber calistifiniz bilirkisilerden, yukardaki goruslerden bi-
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rini veya digerini benimseyen kimselerle cok karsilastik. Ayrica, ayni dava dosya-
sini daha once incelemis ve rapor vermis kimselerin de yukardaki duslncelerden
birini veya digerini benimsediklerine cok tanik olduk.

Her 2 gorusin de haldi ve haksiz olduklari yonleri bir érnekle agiklamak, so-
nunda da ne yapilmasi gerektigini belirtmek uygun olacaktir.

1 Nolu sekilde, bir orman tahdit haritasi gorilmektedir. Orman sinir1 72, 73,
80, 81, 82 nolu noktalarla gdésterilmistir. Bu sinirin kuzeyi orman glneyi ise orman
olmiyan alanlar, 6rnegin tarlalardir. Tahdit komisyonu arazide bu siniri 6lgerken,
kenar uzunluklarini ve kenarlarin semt acilarim 6lgmus ve tutanaklara yazmistir.
Haritada gorialdagu Uzere, arazide orman sinirina yalcin ve zamanla dedismiyecek
belirgin noktalar vardir, 6rnedin A noktasi, 72 ve 73 nolu noktalari birlestiren ¢iz-
gi ile derenin kesistigi noktadir. B noktasi ise 2 derenin birlestigi noktadir. Ayni
sekiide, C, D, E, ... gibi daha bir ¢cok nokta bulunmaktadir. Tahdit Komisyonunun
bu noktalan olcip 6lgmedigini, diger bir deyimle bu noktalara mira gonderip gon-
dermedigini, haritay! inceliyerek anlamaya olanak yoktur. Komisyon bu noktalarin
bir kismini 6lgmis, bir kismim da o6lgmemistir. Yonetmelije gore, sinir noktalari-
nin yakininda bulunan ve o6lciilme olana§i bulunan de§ismez karakterdeki noktalar
Olgulecektir, 6rnegin 74 nolu noktaya pusla kuruldugu zaman 73 ve 75 nolu nok-
talara mira gonderilmis ve gerekli dlgmeler yapilmistir. Sayet 74 nolu noktadan
75 nolu noktanin dogrultusunda bulunan C ve D noktalari da gorulebiliyorsa, mi-
ranin bu noktalara gonderilmesi ve dlgulerinin de yapilmasi gerekir. Fakat bu nok-
talardan biri goérundyor, digeri goriinmuyorsa, sadece gorinenin o6lclilmesi, gérin-
miyenin 6lciilmemesi zorunlugu vardir. Sinir disindaki noktalardan hangilerinin Ol

Sokil No: 1
Bir Orman Tahdit Haritasi veya krokisi 72, 73, ... 81, 82 nolu noktalar orman sinirini olusturmakta-
dir. Bu sinirin kuzeyi orman glneyi Isa Tarnm alanlardir. Sinir noktalari va bunlarin yakininda bulunan
belirgin noktalar, 6rnegin A, B, C, ... S, R, P noktalarindan bir kismi ol¢ilmustir, olgilen noktnlar ha-

ritaya olgii degerlerine gére islenmistir, dlcilmlyen noktalarla yollar ve dereler, haritaya géz karar ila
islenmistir, 6lgilen noktalara harita noktalar dlgilmiyenlere de kroki noktasi demek ve farkli yéntem-
lor uygulamak gerekir. Hangi noktalarin élgilerek, hangilerinin de olgilmeden islendigini anlamak igin
«blgl tutanagi» na bakmak gerekin. Yukardaki sekle tam bir harita demek do dogru degildir, kroki de-
mek de dogru degildir. Buradan bir uzunluk veya bir a¢i alarak araziye aplike etmek asla dogru degil-
dir. 6lcu tutanagindaki degerlerin aplike edilmesi gerekir. Tahdit haritalarinin veya krokilerinin uzer-
lerine bu ozelliklerin yazilmasi gerekir, 6lci tutanaklarinin daima tahdit haritalarlle blrlikde bulundurul-
masi gerekir. Tapuya da birlikde islenmislerdir.
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galdagund, hangilerinin olglilmedigini anhyabilmek igin dl¢l tutanagina bakmak ge-
rekir.

Arazide Olcilmiyen noktalar, tahdit haritasina g6z karan ile konulur. Yollar
ve derelerde, tahdit haritasina gene gz karan ile cizilirler. Tahdit komisyonlarinin,
yollari ve dereleri boylu boyunca 6lcecek zamanlan hicbir vakit olmamistir. Olgiil-
miyen nokta ve cizgiler, tahdit haritalarina islenmiyecek olursa, tahdit haritasinin
araziye uygulanma olana§i ¢ok azalacaktir. Tahdit komisyonlarinin dikdigi sinir tas-
lari, genellikle calilarin ve otlarin altinda kalirlar. Bunlarin aranip bulunmasi g¢ok
zor olur. Belirgin noktalarin, hangi tarafinda ve kabaca ne kadar uzaklikda olduk-
lari bilinirse, nerede aranacaklari belirlenmis olur.

ornegin 1 nolu sekildeki E noktasi 3 derenin birlestigi yerdir ve kesinlikle bel-
lidir. 75 veya 76 nolu noktaya pusla kuruldugu zaman bu nokta olcilmusse, uzun
yillar sonra 75 ve 76 nolu noktalarin arazideki yerleri kolaylikla bulunabilir. 75 nolu
noktaya puslanin kuruldugunu 76 nolu noktaya kurulmadigini, 75 den 76 nin ve E
noktasinin dl¢tldugint varsayalim. 75 den E noktasina bakildiji zaman semt aci-
si 154 grad, uzakhkda 137 m ise, E noktasindan yararlanilarak 75 nolu noktanin
yeri aplikasyon yapilarak bulunabilir. Pusla E noktasina kurulur, dirbin genel ek-
sen etrafinda dondirilerek semt acisinin 154+200=354 grad olmasi saglanir. Da-
ha sonra darbanin goésterdigi istikamette 137 m yatay uzaklik alinir ve 75 nolu nok-
tanin yeri bulunur. Bundan sonra da pusla 75 nolu noktaya kurulur, 75-76 kena-
rinin evvelce dlgulen semt agisindan ve uzunlugundan yararlanilarak 76 nolu nok-
tanin arazideki yeri bulunur.

Acikladigimiz bu aplikasyon isinde, kullanilan semt agisi 154 gradin ve 137 m
nin muhakkak 6&l¢l tutanagindan alinmasi gerekir. Harita Uzerinde iletki ve cet-
velle 6lct yaparak bu degerleri bulmaya kalkismak asla dogru degildir. Haritanin
Olcegi 1/10 000 dir, buna gore haritadaki 1 mm nin arazideki karsiti 10 m dir. Ha-
rita Uzerindeki uzunluliar en fazla 0,5 mm sihhatle élgulebilir, bunun arazideki kar-
siti ise 5 m dir. Tahdit haritalarinin ozalit kopyalan hava rutubetinden c¢ok etkile-
nirler. Bu etkilenis, noktalarin 1-2 mm vyer degistirmesine sebep olabilir. Bu se-
beplerden, aplike ediiecek degerlerin Tahdit Haritasindan alinmasi asla dogru de-
gildir. Aplike edilecek degerler daima oél¢i tutanagindan alinmahdir.

1 nolu sekildeki E noktasinin Olgli tutanaginda bulunmadiyim varsayalim. De-
mek ki 75 veya 76 nolu noktalara pusla kuruldugu zaman E noktasi gorilememis
ve Olcustu yapilamamistir. Fakat ayni E noktasi Tahdit Haritasma islenmistir. Bu-
nun anlami, E noktasi Tahdit Haritasma g6z karan ile konulmustur. Arazide hig-
bir zaman kaybolmayacak olan E noktasindan yararlanilarak 75 ve 76 nolu sinir
taslarinin nerelerde aranacagl saptanabilir, fakat asla aplikasyon yapilamaz. Ara-
zide 75 ve 76 nolu taslarin bulunacagi yer olarak 10-15 m. yaricaph bir daire gi-
zilebilir ve bunun igindeki c¢alilarin altlari aranir. Sayet bu sinir taslari sékilup
atilmigsa, E noktasindan yararlanarak aplikasyon yapmaya ve taslarin yerlerini
bulmaya olanak yoktur. Cunki; E noktasinin yeri evvelce Ol¢lilmemistir.

Denilebilir ki; 75 ve 76 nolu noktalarin yerlerini ¢cok sihhatli olarak bulmaya,
diger bir degimle, taslari noktasi noktasma eski yerlerine dikmeye gerek yoktur.
Biraz hatah da olsa, ihtiya¢ karsilanabilir eski sinir kabaca ortaya cikarilabilir.
Boyle yapmak hicbir sey yapmamaktan daha iyi degil midir?

Bu soruya olumsuz cevap vermeye, yani hicbir sey yapmamak daha iyidir de-
meye olanak yok. Fakat yapilan bu ise de aplikasyon demeye olanak yok. Bu giin
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savaslarda silahlarin yerlerini haritaya islerken plancete ile basit bir kestirme (6n-
den veya arkadan kestirme) yapilmaktadir. Hicbir zaman silahin yeri haritaya g6z
karari islenmemektedir. 1 nolu sekildeki E noktasinin &l¢ist yapilmamis demek,
bu nokta haritaya g6z karari ile islenmis demektir. Bu sekilde haritaya islenmis
bir noktaya dayanarak 06lci yapmak ve sinir anlasmazhgini ¢éziimlemeye calismak,
geodezi biliminin kabul edebilecedi bir calisma olmamaktadir.

Simr taslarini, noktasi noktasina eski yerlerine dikme degiminin Uzerinde de
durmamiz gerekmektedir. Pusla ve mira yardimi ile 6l¢ilen bir simrm, aplikasyonu
yapildi§i zaman oldukca biyuk hatalarla karsilasilir. Sayet acilar saniyeleri oku-
yabilen bir teodolitle, uzakliklar da miradan daha sihhatli &lcl yapabilen bir yon-
temle olgulurse o zaman sihhatli bir aplikasyon yapilabilir ve simr noktalari, ¢ok
kicuk hatalarla eski yerlerine konulabilir. Tahdit Komisyonlari, bu sekilde sihhatli
Olculer yapmamislardir, acilari pusla ile uzakliklari da mira ile 6lgmuslerdir. Mira
100 m uzaklikda ortalama 1 m maksimum 3 m hata yapmaktadir. Uzakhk arttik¢a
bu hata da buyumektedir.

Orman Genel Muaduarludid, Tahdit Komisyonlarinin pusla ve mira kullanmalarim
kabul etmekle, bu aletlerin sebep olacagdl hatalari da kabul etmis olmaktadir. Bu
aletler kaybolan sinir noktalarinin sihhatli bir sekilde yerlerine konulmasina ola-
nak vermez. Kanimizca, kaybolan simr noktalari ortalama 1,5 m maksimum 45-5
m hata ile yerlerine konulmalidir. Daha blyuk hatayr kabul etmenin dogru olmiya-
cagl kanisindayiz. Pusla ve mira ile yapilan bir aplikasyon, 100 m den daha uzun
kenarlarda, bu degerlerden cok daha buyuk hatalarin ortaya c¢ikmasina sebep olur.

Sonu¢ olarak; E noktasi Olclilmeden haritaya islenmisse, E noktasma dayana-
rak ve haritadan semt agisi ile uzunluk olarak aplikasyon yapmak asla dogru de-
gildir. Ne yazik ki bir c¢ok bilirkisinin bu hatayr yaptiina tanik olmaktayiz. Bu
sekilde yapilan bir aplikasyonun sonunda, dogal olarak c¢ok yanlis kararlara varil-
maktadir. Mahkeme dosyalarinda ¢ok aci dérneklerle karsilasmakdayiz.

Butun tahdit haritalarinda oldugu gibi, 1 nolu sekildeki tahdit haritasinda da,
bir orman sinirlarini olusturan kose noktalan vardir, bir de bunlann disinda bulu-
nan noktalar vardir. Simr noktalari arasindaki uzakliklar ve semt acilan ol¢ilmis
ve tutanaklara yazilmistir. Simr noktalarinin disinda kalan noktalarin, bir kismi
Olctlerek haritaya islenmistir, bir kismi da o6lcilmeden haritaya islenmistir, 6lcil-
meden haritaya islenenlere dayanarak aplikasyon yapilamaz. Yapilabilecegini di-
sinmek, asla hos gorilemiyecek bir hata olur, dlgilerek haritaya islenen noktalar-
dan baslanilarak aplikasyon yapilabilir. Yalmz, burada da aplike edilecek degerle-
rin, Olcl tutanagindan alinmasi gerekir, haritadan agi ve uzaklik almak asla dogru
degildir.

Aplike edilecek degerler, daima 6l¢u tutanagindan alinacagindan Ol¢l tutanak-
larinin her zaman tahdit haritalarile birlikde bulundurulmasi gerekir. Ne yazik ki
uygulamada genellikle bdyle olmamakda, o6l¢li tutanagi haritadan aynlmakda ve
mahkemelere sadece tahdit haritalari gonderilmektedir. Tahdit haritasini ellerine
alan bir ¢ok bilirkisi de, hi¢ bir alet kullanmadan, haritadaki sinir noktalarinin ve
cizgilerinin arazideki karsitlarini dogrudan dogruya, ellerile veya ayaklarile g0s-
termektedirler. Bu sekilde gosterilen bir sinirin gercege uygun olmiyacagini belirt-
meye gerek yoktur. Ancak sinirdan ¢ok icerde veya disarda olan bir tarla igin, or-
mandir veya degildir denilebilir. Sinira yakin yerler igin, alet kullanilmadan ve ap-
likasyon yapilmadan bdyle bir karar verilemez.
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1 nolu sekildeki yol M noktasini doguya dogru gectilcden sonra bir kavis yapa-
rak glneye dénmektedir, 78 nolu noktanin yakinma geldikden sonra da doguya dén-
mektedir. Yol tzerinde belirgin bir nokta bulunmadigindan 78 nolu nokta ile yol ara-
sinda herhangi bir 6l¢i yapiimamistir. Aradan yillar gecince arazide 78 nolu nokta
kaybolmustur. Bu noktanm 77 den veya 79 nolu noktadan yararlanilarak bulunmasi
gerekir. Sayet M, N, T, noktalarindan biri 0Olcllerek tutanada yazilmissa bunlardan
da yararlanilabilir. Birlikde calismak durumunda kaldi§imiz bilirkisi, yolun kavisin-
den yararlanarak 78 nolu noktanin yerini bulabilecegini savundu. Yolun gbéz karari
¢izildigini, buna dayanmanin asla dogru olmiyacagini, 6l¢u tutanagdini bulup incele-
memiz gerektigini anlatmaya c¢alistimsa da anlatamadim. (Mademki buna harita
diyorlar, bitun cizgileri o6lcekli olarak gizilmistir. Buradan istedigim uzunlugu 6l-
cerek alirini. Ayrica odl¢i tutanagr aramama gerek yoktur) diyordu.

Tahdit haritasini, kroki olarak kabul edenler, (Bununla sinir anlasmazliklarini
¢6zimlenemez, bunun yok kabul edilmesi, hi¢c dikkate alinmamasi gerekir) demek-
tedirler, ve ol¢i tutanagindaki degerlerin aplikasyonuna da yanasmamaktadirlar.
Mahkeme dosyalarinda, bu sekilde verilmis bir ¢ok bilirkisi raporlarile de karsilas-
mis bulunuyoruz. Bu raporlara gore; orman arazisi, daha dogrusu hazinenin arazisi
elden gitmektedir. Tahdit haritalarina Layik olduklari kiymetin verilmesi gerekir.

Yaptigimiz bu aciklamalardan sonra, tekrar ilk sorumuza dénelim. Tahdit Ha-
ritasi mi demek daha dogrudur, yoksa Tahdit Krokisi mi demek daha dogrudur?

Kanimizca tam harita demek de dodru degildir, tam kroki demek de dogru de-
gildir. Her 2 dedim de, bu haritadan yararlanacak olanlarin yanilmasina sebep ol-
maktadir. En dogrusu; Harita demek ve hemen yanma da s6yle bir aciklama yap-
mak gerekir: Bu harita tam bir harita degildir. Orman sinirlarini gdsteren nokta-
larla, kiieuk bir yildizla belirtilen noktalar (veya g¢ift daire ile gosterilen noktalar)
Olculerek cizilmislerdir. Bunlarin disindaki noktalar, yollar, dereler ve diger ¢izgi-
ler dlclilmeden, g6z karan ile cizilmislerdir. Araziye aplike edilecek degerleri bu ha-
ritadan almayiniz, 6l¢ii tutanagindan aliniz.

Kullaniimalida olan orman tahdit Haritalarinin Gzerine bdyle bir aciklamanin
yazilmamis olmasinin énemli bir eksiklik oldugu kanisini tasiyor ve Orman Ka-
dastro Dairemize bunu oneriyoruz. Yukariya bir ornegini yazdigimiz aciklama, ki-
¢lk bir kagida bastiriilmak ve batiin Orman Tahdit Haritalarinin uygun bir yerine
yapistirilmalidir. 6l¢ct tutanaklari da Tahdit Haritalarindan asla ayrilmamalidir.

FOTOGRAMETRIK YONTEMLE YAPIL,AN ORMAN
KADASTRO HARITALARI

Fotogrametrik yontemle yapilan Orman Kadastro Haritalarinin da, tam bir
harita sayilip sayillmayacagi konusu, Uzerinde dusinulmesi gereken bir konudur. Bir
cok meslekdasimiz, havadan c¢ekilen fotograflardan yararlanilarak yapilar bu ha-
ritalarin tam bir harita sayilmasi gerektigi kanismdadirlar. Bu distuncenin dogru olup
olmadi§ina karar verebilmek igin, 6nce bu haritalarin nasil yapildiklarim ayrintil
olarak incelememiz gerekmektedir.

Bu haritalarin yapiminda, 1/25 000 dl¢ekli haritadan, fotomekanik yolla biydl-
tulerek elde edilmis olan 1/10 000 olgekli haritalar althk olarak kullaniimaktadir.
Yani 1/25 000 olgekli harita, biyuk bir fotograf makinesinin karsisina konulmakda
ve 2,5 defa buyultilerek fotografi alinmaktadir. Elde edilen fotografin tizerine orman



HARITA MI? KROKIi Mi? 21

sinirlari islenmektedir. Béylelikle «Fotogrametrik Yéntemle Yapilmis Orman Ka-
dastro Haritasi* elde edilmektedir. 1/25 000 olcekli topografik haritalar, sdzcugun
tam anlami ile birer haritadirlar. Bunlar Uzerindeki butin noktalar ve cizgiler, bir
Olciye dayanilarak gizilmislerdir. Arazide nirengi veya poligon noktalari yapilir ve
Geodezi yontemlerinden yararlanilarak, bunlarin koordinatlari ve kotlari bulunur. Bu
noktalar merkez olmak Uzere, arazide 1,5 m yarigapli daireler cizilir ve iclerine tas
dosenir. Taslarin Uzerine Kkire¢ strilerek noktalarin havadan gérinmesi saglanir.
Noktalara gdlge yapan agaclar varsa, kesilirler. Kirecleme isi tamamlandikdan son-
ra, fotograf ucagdl ucarak arazinin tamaminin fotografim ceker. Cekilen fotograflar-
da kireclenen, yani koordinatlari ve kotlari hesaplanmis olan noktalar kolaylikla
goralrler.

Cekilen fotograflar ikiser ikiser, fotogrametri aletlerine yerlestirilir, énce kar-
sthikli yoneltmeleri yapilir, daha sonra, koordinatlari bilinen Kirecli noktalardan ya-
rarlanilarak, kesin yoneltmeleri yapilir. Kesin yoneltme tamamlandikdan sonra, ha-
ritanin ¢izimine gegilir.

Kesin yoneltme vyapilirken, stereoskopik model icersinde en az 5 tane, yersel
yontemlerle koordinatlari 6l¢ilmus ve Kiregclenmis noktanin bulunmasi gerekir. Da-
ha fazla olursa kontrole yarar. 5 noktanin 3 tanesinin koordinatlari, 2 tanesinin de
sadece kotlari bilinirse gene kesin ydneltme yapilabilir. Bunun disindaki bilgiler kont-
role yarar. Kesin yoneltme tamamlandigi zaman, stereoskopik modele giren ve yer-
sel o6lgmelerle koordinatlari ve kotlari 6l¢clilmis olan noktalarin, arazideki ve foto-
grametri aletindeki degerlerinin karsilikli olarak uyum icersinde olmasi gerekir.
Aksi halde kaba bir hatanin bulunduguna karar verilir ve harita c¢izimi jmpilmaz
ornegdin, bir Stereoskopik model iginde, koordinatlari ve kotlan j'ersel yontemlerle
Olcilmis 5 tane nokta bulunsa, Aletle calisan kimse, 3 noktanin koordinat ve Kkot-
lanndan son 2 noktanin da yalniz kotlarindan yararlanarak kesin ydneltme yapsa
son 2 noktanin arazide bulunan koordinatlarile, stereoskopik model Uzerinde d&lgulen
koordinatlarinin tamamile birbirine uygun olmasi gerekir.

Ayni stereoskopik model Uzerinde, koordinatlari ve kotlan yersel ydntemlerle
olculmis 6, 7, ... noktalar varsa, bunlarin da yersel 6lgmelerle bulunan degerlerile,
stereoskopik model Uzerinde yapilan &lgmelerle bulunan degerlerin tamamile uyum
icersinde olmasi gerekir. Aksi halde, blyik bir hatanin bulundugu kanisina varihr
ve c¢izim yapilmaz.

Kesin yoneltme yapilirken, arazide yapilan 6lgmeler ve bu 06lgmelere dayani-
larak yurutilen hesaplar tamamile kontrol edilmis olmaktadir. Arazide 06l¢i ve he-
saplari yapan kimse ile fotogrametri aletinde haritayl cizen kimse birbirile anla-
sarak kusurlarim kapatacak olsalar, bu kusur bir siire sonra kendiliginden acgiga
cikar. Soyle ki: Bir stereoskopik modelin kapsadigi alan belirlidir. Bu alan hig bir
zaman, bir paftanin kapsadi§i alan kadar degildir, ¢cok daha kicuktur. Bir stereos-
kopik modelin haritasini ¢izen kimse, komsu stereoskopik modellerin kim tarafin-
dan ve ne zaman cizilecegini, veya c¢izildi§gini bilemez. Stereoskopik modellerin her-
biri bagimsiz olarak ¢izilir. Sonunda bu parcalar birlestirilerek, buyuk haritalar
olusturulur. Bagimsiz olarak ¢izilen harita parcalarindan bir tanesinde kaba hata-
lar bulunacak olursa, bu parca komsularile uyusmaz. Hem yol ve dere ¢izgileri uyus-
maz, hem de dize¢ egrileri uyusmaz. Bu durumda, bu parca komsularile birlesmez.
Parcay! cizen arastirihir ve hakkinda kovusturma yapilir.

Buraya kadar yaptigimiz agiklamalarla, 1/25 000 &lcekli haritalarin kusursuz
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birer harita oldugunu, vyeteri kadar acikladigimizi saniyoruz. Yapiminda devamli
olarak 5 yil g¢alistigimiz bu haritalarin, bittin o6zelliklerile tam birer harita oldugu
Gzerlerinde isim yanhsindan baska bir hatanin bulunmadigi kanisini tasiyoruz.

Kusursuz olan 1/25 000 olgekli haritanin fotografi .dikkatli bir sekilde buyiti-
lerek alininca gene kusursuz bir harita elde edilir. Bu fotograf cekiminde dikkat
edilmesi gereken husus, fotograf makinesinin optik ekseninin harita dizlemine tam
anlamile dik olmasidir. Sayet optik eksen egik tutulacak olursa, cekilen fotograf
kusurlu olur. Buyitme oraninin da ¢ok dikkatli sekilde ayarlanmasi gerekir. 1/25 000
Olgekli haritalarin Gzerine kenarlari 4 er cm olan bir kare sebekesi ¢izilmistir. Ha-
rita 2,5 katma buyutilince, kenarlari 10 cm olan bir kare sebekesi elde edilir. Ce-
kilen fotograf Uzerindeki kare sebekesinin "kenarlari olgilerek fotograf cekiminin,
yani haritanin baydtidlmesi isinin dikkatli yapilip yapilmadigr ortaya cikarilabilir.

1/25 000 olgekli haritanin, fotomekanik yolla 2,5 defa buyutilmesile elde edilen
1/10 000 o&lcekli harita da kusursuz bir haritadir ve orman kadastro Haritalarinin
yapiminda althk olarak kullaniimaktadir.

Ne yazik ki kusursuz olan bu altliklarin Gzerine orman sinirlan islenirken, ha-
tali hareket edilmektedir. $oyleki: Orman amenajman plani yapmak amacile hava-
dan cekilen ve Uzerlerinde yersel dlgmelerle koordinatlari hesaplanmis herhangi bir
nokta bulunmiyan fotograflar, araziye gotirilmekde ve cep stereoskobu ile incelen-
mektedir. inceleme sonunda, arazideki sinir noktasinin stereoskopik modelde ve fo-
tograflar Uzerinde nerede bulundugu saptanmaktadir. Bu saptamada, herhangi bir
sekilde olgme yapilmamaktadir, incelemeyi yapan Kkisinin goristune gore, arazideki
sinir noktasinin fotograflardaki yerleri kararlastinlmakda ve fotograflarin (zerine
el ile islenmektedir.

Orman sinir noktalan, fotograflar Gzerine el ile islendikden sonra, biroya do-
nulmekde ve 3 Uncu derece bir fotogrametri aleti yardimile, fotografdald noktalar
1/10 000 Olcekli haritaya tasinmaktadir. Boylelikle de «Fotogrametrik Yontemle Ya-
pitlan Orman Kadastro Haritasi» tamamlanmis olmaktadir.

Burada 2 tane dnemli hata yapilmaktadir.

1 — Kullanilan Fotogrametri aletinin Sinctu derece bir alet olmasi, asla hos
gorulemiyecek bir hatadir. 3incl derece fotogrametri aletleri kadastral islerde kul-
lanilamazlar. Sinir noktalari arazide saptandikdan sonra kireglenseydi, cevredeki ni-
rengi noktalari da hem Kireclense, hem de koordinatlan yersel dlgmelerle bulunsay-
di, bundan sonra fotograflar ¢ekilseydi, kusursuz bir harita cizebilmek igin gerekli
butin kosullar hazirlanmis olurdu. Bundan sonra harita ¢izimi 3 Unct derece bir
fotogrametri aleti ile yapilirsa, elde edilecek haritaya bir kadastral harita denile-
mez. Sadece bir topografik harita denilebilir, ormandaki mescerelerin ve yollarin gos-
terilmesinde bu haritalardan yararlanilabilir. Fakat sinir anlasmazliklarinin gideril-

mesinde, yani kadastral islerde bu haritalardan yararlanilamazdi. Ciinkii 3 iincii de-
rece fotogrametri aletlerile cizilmis olacaklardir. Arazide ac¢ikladigimiz kosullar ger-
ceklestirildikden sonra, 1/10 000 olgekli harita birinci derece bir aletle cizilecek ol-
sa, gene de kadastral harita elde edilmis olmaz. Clinkl Kadastral haritalarda en
kuclk olcek 1/5 000 olabilir. Daha kicguk 6lgekli bir harita, yani 1/10 000 6lcekli bir
harita, birinci derece aletle de c¢izilse kadastral harita olamaz.

Kadastral haritanin, hem birinci derece fotogrametri aletile gizilmesi, hem de
6lgeninin 1/5 000 veya daha biylk olmasi gerekir< Yayilan orman kadastro harita-
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lan, hem 3inci derece fotogrametri aletlerile cizilmekde, hem de 0Olgekleri 1/5 000
den daha kig¢ik olmaktadir. Bu sebeple de kadastral harita 6zelliinde oldugunu soy-
lemeye olanak yoktur.

Kiursumizde, orman Kadastro Komisyonlarimizda kullanilan 3 inci derece fo-
togrametri aletlerinin sihhat derecesini saptamak amacile bir arastirma yapilmistir.
Bu arastirma sonunda, bu aletlerin kadastro islerinde kullanilamiyacagi kanisina va-
rilmistir (ERDIN, K.).

2 — Birinci maddedeki dustnceler, arazide saptanan sinir noktalarinin ve gev-
relerindeki nirengi noktalarinin tamamile kireglendigi, hava fotograflarinin da bun-
dan sonra cekildigi varsayimina dayanilarak yuratilmustir. Daha 6nce de belirtil-
digi Uzere; Orman Kadastro Komisyonlarimizin uyguladigi yéntem bdoyle degildir.
Kullandiktan fotograflar Gzerinde kire¢lenmis herhangibir nokta bulunmamaktadir.
Koordinatlari yersel dlgmelerle bulunmus noktada yoktur. Sinir noktalan fotograf-
lar tzerine el ile konulmaktadir.

Fotograflar ve nasil yapildigi yukarida agiklanmis olan althik, 3 Gnct derece fo-
togrametri aletine yerlestirildikden sonra, derelerden yollardan ve belirgin noktalar-
dan yararlanilarak kesin ydneltme yapilmaktadir. Bu sekilde yapilan bir kesin yo-
neltme, hi¢ bir zaman koordinatlari hesaplanmis kirecli noktalar yardimile yapilan
kesin yoneltme kadar sithhatli olamaz. Sinir noktalan, fotograflar Gzerine hatasiz
olarak konutsalar dahi, yapilan bu kesin yodneltme sekli, 6nemli bir hata kaynagi
olmaktadir.

Sinir noktalarinin fotograflara el ile konulmasi, en buyidk hata kaynag: olmak-
tadir.

Fotogrametrik Yodntemle Yapilan Orman Kadastro Haritalarinin sihhat derece-
lerini saptamak amacile tarafimizdan su sekilde bir calisma yapilmistir: Bir Or-
man Kadastro Komisyonunun, bir yil énce arazi ¢alismalarini tamamladigi ve kism
da cizimini yaptigi haritayr aldik. Ayni araziye bir Olgme ekibi génderdik ve cev-
redeki nirengi noktalarina baglanan, sinir noktalarim da igine alan poligonlar kur-
durduk ve bitin noktalarinin koordinatlarini hesaplattirdik.

1/10 000 olgekli althiklarda, 1/25 000 olgekli haritalarin yapiminda kullanilan ni-
rengi noktalari bulunmaktadir. Ayni sebepten Orman Kadastro Haritalarinda da ni-
rengi noktalan vardir. Ayni nirengi noktalari, hem arazide yersel dlgme yapan eki-
bin ¢izdigi haritada hem de, Orman Kadastro Komisyonunun yaptigi haritada bu-
lunmaktadir. Bu nirengi noktalarindan yararlanarak, 2 haritayl Ust Uste koyduk ve
sinir noktalannin birbirine ne kadar uydugunu arastirdik. 2 haritada da bulunan
smir noktalari arasindaki uzakliklari 6l¢tik sonunda ortalama olarak, 28 m farkin
bulundugunu, bazi noktalarda bu farkin 70-80 m ye kadar ciktigini saptadik. Or-
man i¢inde agaclarin altinda calisan bir kimse, elindeki haritayl veya hava fotog-
raflarini veyahutta bu hava fotograflarile olusturdugu stereoskopik modeli, araziye
sthhatli bir sekilde uyguliyamaz, c¢unkl c¢evresini géremez. Bu kosullar altinda, fo-
tograflar tzerine el ile konulacak smir noktalarinin sihhatli olmasina olanak yok-
tur. Nitekim yaptigimiz deneme calismasinda, ortalama 28 m, en blyuk olarak da
70-80 m farkla karsilasmamizin sebebi budur (TOKMANOGLU, T.).

2 nolu sekilde «Fotogrametrik Yontemle Yapilmis Bir Orman Kadastro Hari-
tasi» gorulmektedir. Dereler, yollar.yatay egriler, 1/25 OOO¢lgekli haritadan blydtu-
lerek alinmistir. Sinir- noktalan ise, 6nce el ile fotograflara konulmus, sonra da 3
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Uncu derece fotogrametri aletile bu haritaya tasinmistir. Sekildeki sinir noktalari-
nin hepsi orman icindeki tarlalarin cevrelerinde bulunmaktadir. Dider bir degimle,
ormanin i¢ sinirlarinda bulunmaktadir. Ormanin dis sinirlari 2 nolu sekilde goérul-
memektedir. Orman icindeki tarlalar, sekilde taranmis olarak gosterilmistir. Cev-
redeki koyliler, orman icinde bulabildikleri bitin duzlukleri tarla haline getirmis-
lerdir. Durum sekilde acikca gérilmektedir. Bu tarlalarin sinirlarini dogru parca-
lan haline getirmenin ve koselerin hepsine beton dikmenin ve bunlan da teodolit ve-
ya pusla ile dlcmenin ¢cok zaman alici ve biyuk masraflari gerektirici bir is oldu-
gu, en kicik bir siipheye yer vermiyecek kadar aciktir. icinde bu kadar cok tarla
bulunan yerlerde, Orman Kadastro Komisyonlarinin fotograflara, hatta gerekirse
dogrudan dogruya haritalara el ile nokta koymasini hakli gérmemek icin bir se-
bep kalmamaktadir.

Sekil No: 2

Fotogrametrlk yontemle yapilimis bir orman kadastro haritasi. 1/25 000 olcekli topografik harita fo-
to - mekanik yolla 2,5 misline buyutulerek 1/10 000 6'cekll hale getirilir ve orman kadastro haritasinin
althg olarak kullanilir. Havadan cekilen fotograflar arazide cep stereoskopu ile incelenir ve arazide sap-
tanan sinir noktasi, fotogrflar uzerine el ile konulur. Daha sonra, 3 uUncu derece fotogrametri aletlerin-
den yararlanilarak, fotograflar uzerine konan noktalar, 1/10 000 &lcekli haritalara (althklara) tasinir.
Boylelikle, bir 6rnegdi yukarda gorilen Orman Kadastro haritasi tamamlanir. Sekilde taranmis olarak
gortlen vyerler, orman igersindeki tarlalardir. Yaptigimiz bir kontrol calismaslle, bu haritalardekl orta
hatanin 2B m enbuytuk hatanin da 70 -80 m oldugunu saptamis bulunuyoruz. Bu sebeple de bu 9B-

Kldo harita yapmanin tamamile karsisinda bulunuyoruz.



HARITA MI? KROKi Mi? 25

icinde bu kadar cok tarla bulunan bir ormanda, teknik ormancilik yapmaya
olanak yoktur. Tarla sahipleri tarlalarina sik sik gitmek zorundadirlar. Gidip ge-
lirken de orman arazisinden gececek ve bu arazileri ¢igniyeceklerdir. Bu ormanda,
orman bltunligunden s6z etmeye olanak yoktur. Ormanla tarim alanlarinin bu ka-
dar i¢ ige girdigi yerde, hi¢c bir ormancilik calismasi yapilamaz. Ya arazinin tama-
mi tarim yapacaklara terkedilmeli ve orman idaresi c¢ekilmeli veyahutta, tarlalar
kaldirilarak tamamen ormanla kaplanmali. Tamaminin orman olmasi kararlastiril-
dig1 takdirde, icerde tarlasi bulunanlara, sayet varsa yasal haklari &denerek ¢ikar-
tilmali, daha sonra da ormanin dis sinirlan en sihhatli yéntemlerle o6l¢ilmeli.

Ne yapilacagina karar verlmiyen araziye Orman Kadastro Komisyonu gdnde-
rilir ve (Acele Kadastro isini Bitir) seklinde emir de verilirse, komisyonun fotograf-
lara veya dofruca haritaya el ile nokta koymakdan baska yapacag! bir is kalmaz.

Yukardaki aciklamalar cercevesinde kalarak, bir 6rnedi 2 nolu sekilde gorulen
«Fotogrametrik Yontemle Yapilmis Orman Kadastro Haritasi» na harita mi yoksa
kroki mi demek daha dogrudur?

Bu haritada tarla sinirlarini gésteren cizgiler tam anlamile Kroki 06zelliginde-
dir. Diger gizgiler ise harita o6zelligindedir. Haritadaki orman sinirlarinin araziye
aplike edilmesi gerektigi zaman, herhangi bir topografya aleti, hatta celikmetre
dahi kullanmaya olanak yoktur. Harita yapilabildigi kadar araziye uygulanacak,
haritada ve arazide bulunan belirgin noktalar birbirile karsilastirilarak, uygulama
islemi daha sihhatli hale getirilecek ve sonunda, haritadaki tarla sinirlarinin arazi-
deki karsitlari kaba olarak gosterilecektir. Ormanin sik ve cevrenin gérilemedigi
yerlerde, kaba hata yapma olanadi her zaman vardir.

2 nolu sekilde gorilen bir orman sinirinin haritaya islenmesinde ortalama 30 m
hata yapildigini, ayni sinirin aplikasyonunda da 30 m orta hata yapildigini varsa-
yalim. Bu durumda eski smir cizgisi

V 302+ 302-42,4 m

hata ile yerine konulacak demektir. 1

Bu hatanin ¢ok blyuk oldudu sdylenebilir. Fakat hi¢ bir is yapmamakdan daha
iyi olsa gerektir.

Sonu¢ olarak denilebilir ki: Adina «Fotogrametrik Yontemle Yapilmis Orman
Kadastro Haritasi» denilen ve fotograflara el ile nokta konularak yapilan haritalar
ne tam harita ne de tam krokidir. Orman sinirlarini gésterme bakimindan tam bir
krokidir, bu sinirlarin disindaki yerleri gdsterme bakimindan tam bir haritadirlar.
Eski orman tahdit haritalarinda oldugu gibi bunlarda da, bir smir noktasimn cev-
resindeki belirgin noktalardan uzakhdini ve semt agisini dlgerek araziye aplike et-
mek asla dodru degildir. Cok yaniltici sonucglar ortaya cikabilir. Eski orman tahdit
haritalarinda, sinirlar harita karakterindeydi, bunun disindaki cizgiler ise kroki 6zel-
ligi tasiyordu. Daha sonra yapilan «Fotogrametrik Orman Kadastro Harita» larinda
ise sinirlar kroki karakterindedii*. Bunun disindaki ¢izgiler ise harita karakterinde-
dir. 6lcU tutanagi yoktur.

Bir tahdit veya Kadastro calismasinin amaci, sinirlan givence altma almaktir.
Bu da ancak aplikasyon olanagi saglamakla elde edilir. Bu gorimle, tahdit ve Foto.-
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grametrik Orman Kadastro haritalarini incelersek, Tahdit harltalarinm daha fazla
aplikasyon olanagi sagladigini gorirtz. Diger bir deyimle, tahdit haritalari, érmem
sinirlarim givence altina alma bakimindan, Fotogrametrik orman kadastro harita-
larindan daha faydali olmaktadirlar. Yeter ki aplikasyon, teknigine uygun bir sekil-
de yapilsin. Sadece odl¢l tutanadindaki degerler aplike edilsin, tahdit haritasindan
dedger alma yoluna gidilmesin.

1/200 000 OLGEKLi HARITALAR

Ulkemizin ilk yapilan haritalari, bugiin dahi kullanilmakta olan ve gizliligi kal-
dirilmis olan 1/200 000 olcekli haritalardir. Bu haritalarin, gergcek harita mi yoksa
kroki mi sayilmasi gerektigini karara baglhyabilmek igin, yapihs sekillerine bir goz
atmak gerekir.

1/200 000 olcekli haritalarin yapiminda havadan ¢ekilmis fotograflardan yarar-
lanilmadi§i gibi, c¢ogunlugunda teodolitte kullanilmamistir. Bu haritalar dirbinsiz
plancetelerle yapilmistir. Bu haritalarin yapimina baslandijinda tlkemizin c¢ok ki-
¢lk bir bélgesinde nirengi agi vardi. Bu agdan yararlaniimis ve agin bulunmadigi
yerlerde de, bir ka¢ tane astronomi noktasi secilmistir. Bu noktalarda yildizlar goz-
lenmis ve noktalarin enlem boylam dereceleri bulunmustur. Daha sonra bu degerler
koordinatlara donustirdlmustir. Elde edilen astronomi noktalarile, mevcut nirengi-
lerin aralari durbinsiiz plancete ile islenerek doldurulmustur. Arazi hakkinda kaba
bir fikir veren bu haritalarin, bir ¢ok iyi yonleri bulunmasina karsilik, hatali yon-
leri de bulunmaktadir. Plangete alidatinm disey aci 6lgme Ozellijinden yararlani-
larak tepelerin ve hemen yanlarindaki vadilerin kotlari bulunmus, bu degerlere go6-
re yatay egriler gdz karari ile gecirilmistir. Bu yatay egrilerden yararlanilarak, ara-
zi egimleri saptanacak olursa, ¢ok yaniltici sonuclarla karsilasilir. Yatay egrilerin
50 m araliklarla ge¢cmesi, haritanin e§im 6l¢cmelerinde kullanilamiyacagmi goster-
mektedir. dlceginin 1/200 000 olmasi, yani haritadaki 1 cm uzunlugun arazideki kar-
sitinin 2 kim olmasi, haritanin ne kadar kaba bir fikir vermekde oldujunu agiga
vurmaktadir, 6lcegi bu kadar kicik olan bir harita, ideal ydéntemler uygulanarak
yapilsa dahi, arazi hakkinda kaba bir fikir vermekden ileri gidemez.

1/200 000 olcekli haritalarimiz icin, «Harita 6zellijine yaklasan Kroki» denilme-
sinin uygun olacagl kanisim tasiyoruz.

SONUC

Bir haritadan veya krokiden yararlanmak icin, nasil yapildiginin arastiriimasi
gerekir. Bu arastirma sonunda eldeki harita veya krokinin neyi verebilecedi, neyi
veremiyece@i de ortaya c¢ikar. Boyle bir arastirma yapilmadan, eldeki haritanin her-
seyi verebilecedi dusunilerek c¢alismalar yapilirsa, ¢cok yanhs sonuglara ulasilir.

Harita ile kroki arasinda kesin bir simr ¢izmeye olanak yoktur. Uygulama ala-
ninda, ideal sekilde yapilmamis, bir ¢ok haritalarla karsilasilir. Bunlar cesitli de-
recelerde, krokiye yaklasirlar. Bu sebeple kullanilacak her haritanin nasil yapildi-
ginin arastirilmasi gerekir. Bu arastirmayi yapacak kimseye kolaylik saglamak
amacile, haritalarin bir kdésesinde nasil yapildigim agikliyan bilgilerin bulunmasi
gerekir. «Orman Tahdit Haritalarinda» ve «Fotogrametrik Yontemle Yapilmis Or-
man Kadastro Haritalarinda» bu bilgilerin bulunmamasi, uygulamada bir ¢ok ak-
sakliklarin dogmasina sebep olmaktadir. Orman Genel Mudiarlagu bir an 6nce bu
aciklamalari haritalarina ilave etmelidir. Bunu oneriyoruz.
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iU. ORMAN FAKULTESI 8iLVKULTUR KURSUSUNUN
ULASTIGI GELISME DUZEYI

Prof. Dr. ibrahim ATAY 1

Turkiye'de Ormancilik d§retim ve Egitimini konu alan c¢esitli eser ve maka-
leler mevcuttur (PAMAY, CANAKCIOGLU, OzZDONMEZ, iSTANBULLU, 1973;
SAATCIOGLU, 1951; iLKMEN, 1957; iNAL, 1968 ve 1969; AKGUR 1974; ATAY,
1975). Bu yazinin amaci, adindan da anlasilacagi Uzere Tirkiye’de ormancilik 63-
retimi ve arastirmalarinda 6nemli yeri olan bir kirsunin (Silvikialtir Kdirstsinin)
kurulusundan bu yana kaydettigi gelismeyi anahatlari ile ortaya koymaktir. Bu
yapilirken yazi hacmini mumkin oldugunca dar tutmaya calisarak, 6nce kurulusla
ilgili tarihce, kirsinin amaci ve konulari belirtilecek sonra da halen yiritilen 6g-
retimde kirstnin etkinligi belirtilmeye calisilacaktir. Son olarak da kirst hizme-
tine giren Akademik personelin kisa 6zgec¢misleri ile birlikte ayri ayri yayinlarinin
adlari verilecektir.

1933 de Yuksek Orman Mektebinin lagvedilmesi ve Yiksek Ziraat Enstitisi’ne
bagh Orman Fakiltesi’nin kurulmasindan sonra bu fakilte iginde «Silvikultir ve
Botanik Enstitisin adi ile ilk kurulus meydana getirilmis, Toprak Tlmi de bidayet-
te bu Enstitiye baglanmistir. Enstitinin idaresi Yiksek Ziraat Enstitisi Rektor-
l0ga karari ile, baslangicta Dogent, sonralari Profesér ve Ord. Profesér olan, ha-
len vefat etmis bulunan Esat Muhlis Oksal'a verilmistir. Prof. Oksal 1937 yilma
kadar, Botanik dersleri yaninda Silvikiltir dersleri de okutmustur. 1937 yilinda
Avusturya’dan gelen Profesdor Dr. Tschermak mustakilen Silvikultir derslerini okut-
maya tatbikatlarini yaptirmaya baslamistir. 1938 yilinda Avusturyall Profesor, Frei-
burg Universitesi Silvikultir Profesérliigiine atanip yurdumuzdan ayrilinca, Silvi-
kultir dersleri botanik yaninda tekrar Profesér Esat Muhlis Oksal tarafindan oku-
tulmaya baslanmistir. 1941 kis sdmestresinden itibaren Dog¢. Dr. Fikret Saatcgioglu
Silvikultir derslerini okutmaya ve tatbikatlarini yaptirmaya baslamistir. 1945 yili
sonunda Profesér olan Dr. Fikret Saatcioglu 1949 yilma kadar, Orman Botanigi
ile musterek bir Enstitiiniin elemani olarak o enstitiiniin Silvikiltar derslerini okut-
mus arazi ve laboratuvar tatbikatlarini yuratmastir. 1948 yilinda Yiksek Ziraat
Enstitiisi lagvedilip, Orman Fakdltesi istanbul Universitesi’ne baglaninca fakiilte
kirsulerinde (ozaman Enstituler halinde) degisiklikler olmus, Silvikiltir Orman
Botaniginden ayrilarak mustakil Kirst (Enstitd) haline getirilmis Prof. Dr. Fik-
ret Saatgioglu Kirstinin yonetimi ile goérevlendirilmistir (13.6.1949). Goérulduga uz-
re, mustakil bir kirst olarak Silvikiltir Kiarststinin 32 senelik bir mazisi vardir.

Silvikultir Kirstsinin kurulus amaci kendi konularinda 6gretim, egitim yap-

1 iU Omen Fakiiltesi, Silvikiiltir Kirsiisii Baskani, Bahgekdy - istanbul.
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mak, arastirmalar yapmak, Turkiye’de Orman isletmeciliginde Silvikiltiirel uygu-
lamalari yakindan izlej'erek uygulayicilara gerektiginde yol goéstermektir. Kursu-
nin mesguliyet alanini (konularim) ana hatlari ile ve kisaca soyle belirlemek mim-
kandur.

Silvikdltardn tatbikat kanunlari esaslari (Silvikultar 1)

(Yetisme muhiti faktdrlerinin ormana, ormanin yetisme muhiti faktorlerine et-
kileri, Vejetasyon tipleri, Onemli orman sekilleri ve bunlarin diinya tzerinde ya-
Jihst, 6nemli agac turlerinin yayilisi ve bu yayihstan cikarilacak Silvikiltirel
neticeler v.s.).

Silvikultdr Teknigi (Silvikaltar 11) Dogal Genclestirme Metotlari)

En o6nemli orman kuruluslari, (koru, baltalik, korulu baltalik). Bakir ormanda
genclesme, isletme ormaninda genclesme. Dogal Genglestirme Metotlari (ayrin-
tilari ile).

Orman Bakimi; Dogal (tabii) veya yapay (Suni) olarak kurulmus meseere-
lerin bakimi gelistirilmesi (Genglik balami, Ayiklama, Aralama, Isiklandirma,
Alttesis, Eudama).

Suni Orman Genglestirmesi ve Afaclandirma : (Ekim, Tercihen. Dikimle orman
kurma) (Tohum’un elde edilmesi, saklanmasi, kalite faktdrlerinin belirlenmesi,
fidan yetistirme (Fidanhk Teknigi) ekilecek tohumun ve dikilecek fidanin Ge-
netik, Islah konulari, dikim metotlari (Agaclandirma Teknigi).

Silvikultir Kirstsi kurulusundan itibaren mesguliyet alani icindeki konularda
etkin bir o6gretim ve mimkin oldugunca ¢ok arastirmalar yapabilmek icin labora-
tuvarlarint kurmak ve techiz etmekte blyuk caba sarfetmistir. Bugin modern alet-
lerle her turli tohum muayenesini yapabilecek modem laboratuvarlara sahiptir. Ger-
cekte kursu arastirmalarinin laboratuvari ¢ogunlukla ve genis anlami ile, Turkiye
ormanlaridir. Zira arastirma konulari, Turkiye’de ormancilik uygulamalarina (pra-
tige) 151k tutacak, yol gdsterecek, islenmeye muhta¢ konulardan segilmektedir. Kir-
st Ogretim dyeleri ve yardimcilarinin bu yazi icine alinan bugiine kadarki yayin-
lari tetkik edilirse, isaret edilen husus agikga gorilecektir. Kirsi ayrica &gretim-
de yararlanabilecegi, tablolar, maketler ile yurd dismdan ve o6zellikle yurd iginden
¢ekilmis cok zengin slide ve resim kolleksiyonuna da sahiptir. Yer bakimindan da
bugiin icin yeterli sayilacak bir mekana (Firat Binasi alt katinin tamami) sahip
bulunmaktadir.

Kirsunin ogretim yiki de oldukg¢a yodun sayilabilir. Lisansta V. sémestrede
Silvikultar 1 (Silvikalturun tabiat kanunlari esaslari) VI. somestrede Silvikaltar 11
(Silvikdltdrin Teknigi) ve Orman Balami, VIII. sémestrede de Agaclandirma dersi
okutulmaktadir. Fakiltemizde ilk defa 1980-1981 yilinda ve 7 dalda baslatilmasi
ongorilen Yiksek Lisans ogretimi sadece Kirsimuzin faaliyet sahasi olan «Sil-
vikultir ve Agaglandirma» dalinda baslatilabiimls bu suretle, bu yeni &gretim sa-
dece kirsiumiiz 6gretim Gyelerine, ilk somestrede: Orman Bakimi ve Verimsiz Or-

manlarin Islahi, Dogal Genglestirme Ydntemleri I, Adac Islahi ve Tohum Teknolo-
jisi; ikinci sdmestrede: Orman Vejetasyon Bilgisi, Silvikiltir Planlamasi, Dogal
Genglestirme Yontemleri 11, Agaclandirma Teknigi Et ve Fidanlik Teknigi olmak

Uzere ceman 8 adet yeni ders getirmistir.
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Karsti Fakdlte icindeki lisans ve yuksek lisans &gretimi geredi yapti§i ders
ve tatbikatlar disinda, meslek i¢i egditim amaciyla orman idaresinin zaman zaman
duzenledigi seminer ve ekskirsiyonlara da katiimaktadir.

Kursinin yayin faaliyetleri de kanimizca c¢ok doyurucudur. Kirsl yayinlari,
yayinda bulunan kirsi mensuplarinin Akademik kidem sirasina gore ve Kkisa 0z-
gecmisleri ile birlikte asagida verilmistir (nesir tarihi siralamada esas alinmistir).

I. Prof. Dr. FIKRET SAATCIOGLU : (1980 de Emekli - Kiirsii Baskani)

1910 yilinda Balikesir'de dogmustur. 1930 yilinda Yuiksek Orman Mektebinden
mezun olmus, bir stire Mugla’da Orman Muhendisi olarak c¢alistiktan sonra, 1931
ytlinda Minih Universitesinde 6grenim goérmek ve ihtisas yapmak (izere Almanya’-
ya génderilmistir. 193If yilinda Minih Universitesi iktisat Fakiltesi Ormancilik Bo-
limund bitiren Saatgioglu, 1935 yilinda ayni Universitede Dr. oec. publ. Unvanini ka-
zanmistir. Ayni yil yurda dénmus, Yuksek Ziraat Enstitisi Orman Fakultesi’ne
Basasistan tayin edilmistir. 1940 yilinda Dogent, 1945 yilinda Profesér olan Saat-
cioglu once Yuksek Ziraat Enstitisi Orman Fakultesi Dekani, 1948 de Fakiltenin
istanbul Universitesine baglanmasi ile, bir dénem de I.U. Orman Fakiiltesi Dekan-
i§1 yapmistir. 6 defa 1.U. Senato Uyeligine secgilmistir. 1972 yilinda Senatoca Ata-
tirk Devrimleri Arastirma Enstitisd Gyeligine ve Ydénetim Kuruluna, 1973 yilinda
da TBTAK Danisma Kuruluna Universite Temsilcisi olarak secilmistir. Ayni yil
Universitelerarast Kurul Uyeligine secilmis, 1974 de Orman Bakani! oluncaya kadar
bu gdrevi devam etmistir. TBTAK’'m 1980 Hizmet odulini de almis bulunan Prof.
Dr. Fikret Saatgioglu Temmuz 1980 de yas haddi nedeniyle emekli olmustur.

Prof Dr. Saatgioglu’nun yayinlan asagida verilmistir.

1 — Ormanlarda regine intifai, Orman ve Av Dergisi, Sayl 2, 1937.

2 — Bir tatbikat seyahati, Orman ve Av Dergisi, Sayr 0-8, 1938.

3 — Lé&din ve Kayinin karisik mesceredeki karsilikli tecessum minasebetleri (Das
gegenseitige Wuchsverhalten von Fichte und Buche im Mischbestand). Dok-
tora Tezi. Ankara Yilksek Ziraat Enstitisi Calismalari, No. 47, Ankara,
1938.

4 —e Belgrad Ormani’nda Mesenin Silvikiltiirce tabT tutulacagi muamele, Ekolojik
esaslar, Teknik teklifler. (Grundlangen und Technik der "Waldbaulichen Be-
handlung der Eichen des tirhischen Lehrforstes Belgrader - Wald). Dogenk-
lik Tezi. Ankara Ylksek Ziraat Enstitust Calismalari No. 125, Ankara, 1940.

5 — Tabif tensilin ekolojik sartlari, Orman ve Av Dergisi, Sayl 8, 1940.

6 — Dogu Karadeniz Ladin mintikasinda Tps sextentatus Boerner kabuk bdceginin
hayat tarzi ve miucadelesi tedbirleri (Schmitschek'ten tercime) Orman Ge-
nel Madarlaga yayinlarindan, Sayi 31, 1940.

7 — Belgrad Ormani ve bentler, Orman ve Av Dergisi, Sayl 1, 1941.

8 — Akasya ve baltali§i, Orman ve Av Dergisi, Sayl 3-5, 1942

9 — Ormanlarimizda kesim ve tensil meselesi, Orman ve Av Dergisi, Say! 3, 1943.

10 — H. Louis’e gore Anadolu'nun vejetasyon formasyonlari, tabii step mintika-
lari, Orman ve Av Dergisi, Say!l 11, 1944,

11 — Kavak yetistirme usulleri, Orman ve Av Dergisi, Sayl 5, 1944.

12 — Yerli ve yabanci Saricam (Pinus sllvestris) tohumlariyla yapilan deneme-
ler ve simdiye kadar alman sonuglar. Yiksek Ziraat Enstitust Dergisi, Sayl
2, 1944,
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Devlet orman isletmecilijinde orman yetistirme davasinin énemi (iktisadi
Yuruyus), 6zel Sayi, 1945.

Agaclandirma islerinde tohum tedariki meselesi, Orman ve Av Dergisi, Sa-
yi1 1, 1945,

Kozalaktan tohum ¢ikarmanin sartlari ve teknigindeki gelismeler, Orman ve
Av Dergisi, Say! 7, 1945.

Bibliyografya, Silvikiltir 1., Orman ve Av Dergisi, Sayl 7, 1945,
isvec’in orman servetleri, Orman ve Av Dergisi, Sayl 12, 1945.
Tirkiye’de orman genclestirme teknigi, Orman ve Av Dergisi, Sayl 8, 1946.
Uludag’in orman rejiyonlari (Dusey orman zonlari), Yuksek Ziraat Enstitl-
st Dergisi, Sayir 10, 1946.

Ormancilik tohum kontrol istasyonlari, Yiksek Ziraat Enstitisi Dergisi, Sa-
yiI 11, 1946.

Sinop civarinda Aksaz batakliginda Okaliptis yetistirilmesine ait incelemeler,
Yuksek Ziraat Enstitisu Dergisi, Sayr 12, 1946.

Kavak (Populus) Uretme ve yetistirme teknigi, ibrahim Horoz Basimevi, is-
tanbul, 1948.

Fransa ormanlari, Orman Genel Mudurligd yayinlarindan No. 77,1948.

I11. Dunya Ormancilik Kongresi, Orman ve Av Dergisi, Sayr 8, 10, 1950,
Orman, Turkiye'nin orman durumu ve ormanin faydalan, Biyologi Dergisi,
Say! 3, 1950.

Da§ koylerimizin sikintih hali ve i¢ iskdn meselesi (Yeni istanbul, 15-16
Haziran), 1950.

Memleketimizde ziraatle orman arasindaki mucadele ve i¢ iskan zarureti or-
man davamizin cesitli yonlerine dair ilmi gorusler, Ankara, 1951.

Uludag turistik evsafini kaybediyor (Yeni istanbul, 8 Haziran), 1951.
istanbul Universitesi Orman Fakdltesi, tarihge, 6gretim organizasyonu (Or-
man Fakdultesi Dergisi, S. 1, Seri A), 1951. Almanca tam metni ile.
Finlandiya'nin orman ve ormancilik durumu, orman mahsullerinin bu mem-
leketin milli ekonomisindeki 6nemi (Orman Fakiltesi Dergisi, Cilt I, Seri B,
Say! 1), 1951

Finlandiya'da ekimle orman yetistirmede kullanilan 6zel bir ocak ekimi me-
todu, ocakta c¢izgi ekimi (Orman Fakultesi Dergisi, Cilt I B, S. T), 1951.
Bahcekdy 6rnek Orman isletmesinde kurulmus olan orman agaci tohumlari
kontrol istasyonu ve c¢alisma esaslari, Orman Fakiltesi Dergisi, Cilt I B, S.
2, 1951.

Tuarkiye'de orman davasi (Biyologi Dergisi, S. 1), 1951.

Ein Provenienzversuch mit Kiefem (Pinus silvestris L.) verschiedener Her-
kunft in der Tirkel. Zeitschrift fiir Weltforsbwirtschaft 14, (6), 1951.

Importance and methods of afforestation in Turkey. A general view. Contri-
butlons of the professor and docents in the Faculty of Forestry at the Uni-
versity of istanbul. istanbul, 1952.

Tirkiye’de agaclandirmanin 6nemine ve problemlerine toplu bir bakis Or-
man Fakiltesi Dergisi, Cilt Il A, S. 1, 1952

Orman yanginlari ve sel felaketleri (Yeni istanbul, 10 Nisan), 1952.

Dogu Anadolu’nun orman ve ormancilik durumu (Dogu Universitesi hakkin-
da rapor, 1952.

Fidanhkta Hus (Betula) vyetistirilmesi, tohumun tedariki ve ekim (Orman
Fakultesi Dergisi, Cilt H B, S. 1), 1952.
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40 — Toprakl fidan dikimi ve teknigindeki gelismeler, Orman Fakdultesi Dergisi,
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Cilt H, B, S. 2, 1952.

Ayancik mintikast Cangal ormanlarinda yapilan Silvikiltir ekskirsiyonuna
ait notlar, Orman Fakiltesi Dergisi, Cilt 11l B, S. 1-2, 1953.

Polen analizinin mahiyeti ye 6énemi (Biyologi Dergisi, S. 2), 1953.

Trakya ve Kocaeli'nde Kavak yetistirilmesi imkanlari Uzerine arastirmalar.
Orman Fakultesi Dergisi, Cilt Il B, S. 1-2, 1953.

Die Bedeutung des Pappelholzes und Uber Anbauversuche mit raschvvichsi-
gen Pappelbastarden in der Turkei (Schw. Zeitschrift fir Forstwesen), 104.
Jahrgang, Nummer 7/8 Juli/Avgast, 1953.

Belgrad Ormamnda ve Ayancik - Cangal ormanlarinda yapilan tatbikatlar,
Kutulmus Matbaasi, istanbul, 1954,

Orman istihsalatmm islahi, kalite ve kantite bakimindan artirilmasi, (FAO
Ormancilik Politikasi Semineri), 1954.

Almanya'da harp sonrasi orman yetistirme calismalari, Orman Fakiltesi Der-
gisi, Cilt IV B, S. 2, 1954

Elne neue Varietat von Pinus nigra Arnold (Pinus nigra Amold var. Sene-
riana Saatcioglu. var. nov). Zeitschrift fir Weltforstwirschaft. 18 (1), 1955.
Antalya mintikasi ormanlarinda yapilan tatbikatlarin ana neticeleri, Orman
Fakultesi Dergisi, Cilt V B, S. 2, 1955.

Turkiye bakimindan agaglandirmanin énemi ve ekonomik zaruretleri, Orman
Fakultesi Dergisi, Cilt IV B, S. 2, 1956.

Kavak kitabi (Acatay, Berkel ile misterek), Kutulmus Matbaasi, istanbul,
1956.

Libnan Sedirinin (Cedrus libani Barr.) tohumu Uzerine arastirmalar. (Atay
ile misterek) Orman Fakdiltesi Dergisi, Cilt 6 A, S. 1, 1956.

Bozkavak (Populus canescens Smith.) Melezinin suni ¢aprazlama metodu ile
elde edilmesi, Orman Fakdltesi Dergisi, Cilt 6 A, S. 2, 1956.

Turkiye'de agacglandirma calismalarinin planlanmasi problemleri, 1. Genel
Afaclandirma Planlamasi, Orman Fakdultesi Dergisi, Cilt VH B, S. 1, 1957.
Mese ve Kayin elit agaglari, Orman Fakiltesi Dergisi, Cilt VII B, S. 2, 1957.
Orman agaclarinda asi metotlarinin uygulanmasi, Orman Fakdltesi Dergisi,
Cilt VII B, S. 2, 1957.

Turkiye’de agaclandirma calismalarinin planlanmasi problemleri. 1l. 6zel agag-
landirma planlamasi, Ormem Fakultesi Dergisi, Cilt VTI B, S. 2, 1957.
Tarkiye’nin agaclandirilmasi davasi (Cumhuriyet Gazetesi, 22 Kasim), 1957.
Karadeniz ormanlarinin siceyrat problemi. Ayancik - Cangal bdélgesinde me-
kanik metotla yapilan sliceyrat micadelesine ait 12 yillik tecriibe neticeleri,
Orman Fakiltesi Dergisi, Cilt 7 A, S. 1, 1957.

Tarsus - Karabucak mintikasinda Okaliptiis tesis calismalarinin 20 yillik ne-
ticeleri UOzerine silvikultirel arastirmalar (Pamay ile musterek), Kutulmus
Matbaasi, istanbul, 1958.

Kitaplar (J. Krah-Urban’in Die Eichen adli kitabinin tanitimi) Orman Fa-
kultesi Dergisi, Cilt IX B, S. 2, 1959.

20 ans de boissement d’Eucalyptus a Karabucak, pres Tarsus (Dog¢. Dr. Be-
salet Pamay ile ortak, Revue Forestiere Francaise, Nr. 6, Juin). 1959.
Orman Fakultesi (Bahgekdy) Meteoroloji istasyonunun 11 yillik iklim rasat
kiymetleri ve bunlara ait neticeler. Orman Fakultesi'Dergisi, Cilt IX B, S. 1,
(Dog. Dr. Besalet Pamay ile ortak), 1959.
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Tiarkiye’nin madendiregi ihtiyacinin karsilanmasi problemi, Orman Fakilte-
si Dergisi, Cilt 9 B, S. 2, 1959.

Dogu Kayini 'Fagus orientalis Lipsky) tohumlarinin ¢imlendirilmesinde so-
guk -1slak islemin etkileri Uzerine arastirmalar. Orman Fakultesi Dergisi,
Cilt X A, S. 2, (Dr. Suad Urgeng ile ortak), 1960.

En onemli Silvikiltirel ve estetik &zellikleriyle sehir ve yol agaclari. Orman
Fakiltesi Dergisi, Cilt X B, S. 2, (Dr. ibrahim Atay ile ortak), 1960.
Tirkiye’de érnek Devlet Orman isletmesi olabilecek vasiflari haiz ormanla-
nn tefrikine ve teskilatlandirilmasina ait incelemeler, Orman Fakiltesi Der-
gisi, Cilt X B, S. 2, (Acatay, Hus, 1 Eraslan ile ortak), 1960.

Belgrad Ormaninda cesitli aletlerle yapilan Mese dikimlerine ait denemeler
ve sonuglari, Orman Fakdltesi Dergisi, Cilt 10 A, S. 1, 1960.

Devlet Su isleri (DSi) Cubuk, Hirfanli, Damsa, Gebere, Ayranci, Apa, May,
Altmapa, Sille, Kemer, Demirkoprii ve Porsuk barajlariyla isparta - Golcilk,
Bursa - Golbasi golleri, Eregli, Cumra, Antalya regilatorleri lzerine etidler.
DSi matbaasi, 44 sahife (DSi Genel Mudurligu Yayinlarindan Yayin No.
124, (Pamay ile musterek), Devlet Su isleri Matbaasi, Ankara, 1960.
Tlrkiye’de orman davasi ve bazi memleketlerin agaclandirma calismalari, Or-
man Fakiultesi Dergisi, Cilt X1 A, S. 2, 1961.

Belgrad Ormaninda Euramerik Karakavak (Populus euroamericana Dode
Guinler) melezleriyle yapilan plantasyon denemeleri ve 10 yillik sonuglari,
Orman Fakultesi Dergisi, Cilt 12 A, S. 2, 1962.

Britanya Ormanciligi Orman Genel Mudirliagi yayinlarindan, Sira No. 336,
Seri No. 30, 1962.

Yirce - Birmece - KOmiirsu ormanlarinda yapilan Silvikiiltiir tatbikati (Eks-
kursiyon konulan), Orman Genel Mudirligu Yayinlarindan, Sira No. 340,
Seri No. 32, 1962.

Ayranci fidanhginin tesis yetistirme ve calisma esaslari, rapor ve planlar
(DSi Genel Mudirlugt Yayinlarindan Yayin No. 389/V-20), (Pamay ile
musterek), Devlet Su isleri Matbaasi, Ankara, 1962.

Adana (Gukurova) bolgesinin kalkinmasinda Okaliptius kudlturlerinin 6nemi.
Orman Fakiltesi Dergisi, Cilt XII A, S. 2, (Pamay ile ortak), 1962.
Adana bdlgesinin kalkinmasinda Kizilgam (Pinus brutia) nin 6nemi ve Sil-
vikultird. Orman Fakiultesi Dergisi, Cilt XIl A, S. 2, (Pamay ile ortak), 1962.
Kuguk orman fidanlarinin soguk hava deposunda saklanmasi problemleri. Or-
man Fakdltesi Dergisi, Cilt XIIl A, S. 2, (Pamay ile ortak), 1963.

Ankara’da kurulmasina karar verilen orman tohumlan tedariki, kontroli ve

ambarlama isleri muiessesesinin amag, plan ve cihazlandirilmasma ait teklif-
ler. Orman Fakdltesi Dergisi, Cilt XIIl B, S. 2, (Urgenc ile ortak), 1963.

Turkiye’de Mazi mesesinden (Quercus infectoria) elde edilen Mazi Uzerine

arastirmalar (Berkel, Acatay, Hus ile mustrek), Kutulmus Matbaasi, istan-

bul, 1964.

Bahgekdy 6rnek Orman isletmesi Belgrad Ormani ekskirslyon rehberi (Ro-

to baskisi 2-23/5/1964), 1964.

Ormanin hizmetleri (Universite haftasi konferansi), (Orman Fakdltesi Der-

gisi, Cilt XV B, S. 1), 1965.

Turkiye’de agaclandirmanin 6nemi (Turkiye Orman Miuhendisleri 1. Teknik

Kongresi), 1966.

Agdaclandirmada basariyi etkileyen 6nemli faktér olarak 6zel planlama (Kul-

tir Planlamasi); (Turkiye Orman Miuhendisligi 1. Teknik Kongresi), 1966.
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Turkiyenin agaclandirma problemleri ve prensipleri cercevesi iginde genel
planlama (Turkiye Orman Mihendisligi 1. Teknik Kongresi), 1966.
Tirkiye’nin adaclandirilmasinda hizli buyiyen yerli ve yabanci tirler cerge-
vesi icinde Kizilgam ve tesisi problemleri (Orman Mduhendisligi 1. Teknik
Kongresi), 1966.

Results of the 25 Years Provenance Experiment established by using 16
Scotch Pine of European and Native Frovenances in Turkey, Silvae Gene-
tica, 16, Heft 5-6 (Sep. Des.), 1967.

Tirkiye’de 16 yabanci, 1 yerli Saricam (Pinus silvestris L.) orijiniyle yapi-
lan orijin denemesinin 25 yillik sonuglari, Orman Fakultesi Dergisi, Cilt XVII
A, S. 1, 1967.

Belgrad Ormaninda Mese gengliginin biyolojisi ve tabii genclestirme prob-
lemi, Orman Fakdltesi Dergisi, Cilt XVII A, S. 1, 1967.

Zamanimizin ileri Silvikultir anlayisi, Amenajman ve Silvikiltir arasindaki
iliskiler (Tdrkiye Orman Muhendisligi H. Teknik Kongresine sunulmustur),
1968.

Ayni yash ve muhtelif yasli ormanlarda tatbik edilecek Silvikiltir metot-
larima kritigi (Tarkiye Orman Muhendisligi I. Teknik Kongresine), 1968.
Tirkiye ormanlarinda tatbik edilecek bakim metotlari ve Kkritigi (Turkiye
Orman Mihendisligi n. Teknik Kongresi), 1968.

Tirkiye ormanlarinda tatbik edilecek tabil genglestirme metotlari ve Kkritigi
(Tarkiye Orman Mihendisli§g 11l. Teknik Kongresi), 1968.

Yabanci memleketler, ozellikle Ispanya ve Britanya’daki hidrolojik ve en-
distriyel agaclandirma c¢alismalari, Orman Fakiltesi Dergisi, Cilt XVIII B,
S. 1, 1968.

Silvikultir 1 (Silvikdltirdn biyolojik esaslari ve prensipleri) Orman Fakul-
tesi, Yayin No. 138 (325 sahife), 1969.

Suni Orman Genglestirmesi ve Agaclandirma Teknigi, yeniden islenen ve ge-
nisletilen Gguncd baski. Orman Fakultesi Yayin No. 152, (505 sahife) 1970.
Belgrad Ormaninda Kayinin (Fagus orlentalis Lipsky) buylik maktali siper
metodu ile tabil olarak genclestirilmesi Ulzerine yapilan deney ve arastirma-
larin on yillik (1959-1969) sonuglan (Orman Fakiltesi Dergisi, Cilt XX A,
S. 2), 1971

Orman Bakimi (Mescere yetistirilmesine ait tedbirler), bazi degisikliklerle
genigletilen 4. baski. Orman Fakiltesi Yayin No. 160, (303 sahife), 1971.
Orman Agaci Tohumlari (Tohum tedariki, saklanmasi, cimlenme fizyolojisi,
kalite kontroll ile 6nemli aga¢ ve agaccik turlerinin tohumu bakimindan 6zel-
likleri). Yeniden islenen 3. baski. Orman Fakultesi Yayin No. 173, (242 sa-
hife), 1971.

Tiraslama isletmesi ve Turkiye ormanlarinda uygulanmasi imkanlan, Orman
Mihendisligi Dergisi, 1971 - 1.

Tirkiye Silvikulturinde hizli gelisen tirler, ekzotik adac¢ tdrleri sorunu ve

onemi, (Orman Genel Mudarlugia, Teknik Haberler Bulteni, Mart,.S. 41),
1972.

Tirkiye orman kaynaklarindan optimal faydalanma, ilgili seminere sunul-
mustur. Orman Mihendisligi Dergisi, Say! 4, 1972.

Orman kaynaklarimizdan optimal faydalanmaya iliskin silvikiltiirel temel
sorunlar (1.U. Orman Fakultesi Dergisi, Seri B, S. 1), 1972.
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103 — Orman kaynaklarimizdan optlmal faydalanma bakimmdan dretimin artiril-
masina iliskin silviktltirel tedbirler ve imkénlar, Orman Fakiltesi Dergisi,
Seri B, Cilt 22, S 1), 1972.

104 — Terkos Golinia tehdit eden blyik kumulun tesbiti ve islahina matuf agac-
landirmalarin emniyeti ve gelistirilmesi Uzerine arastirmalar (T.B.T.A.K.
projesi, (Saatgioglu - Atay - Agikbas - 6zman) TUBtTAK Yayinlari No. 393,
Ankara, 1974.

105 — Algemeine Charekteristiken der Waldverjingung in der Turkei. «Internati-
onal Union of Forestry Research Organisations Divisian | Cevre ve Silvi-
. kiltdr Toplantisi 1975 Tirkiye» adli eserde S. 11-29. ve ayrica Almanca ve
ingilizce metin olarak 1.U. Orman Fakiltesi dergisinde yayinlanmistir (Cilt
XXV, Seri A, Sayi 2, 1975.

106 — Probleme der Waldverjiingung in Mediterranen und in Subtropischen Gebie-
ten «International Union of Forestry Research Organisations Dlvision | Cev-
re ve Silvikiltir Toplantisi 1975 Tirkiye» adli eserde S. 124 -148. ve ayrica
Almanca ve ingilizce metin olarak T.U. Orman Fakiltesi Dergisinde Yayin-
lanmistir (Cilt XXIV, Seri A, Sayi 2), 1975.

107 — Fidanhk Teknigi, t.U. Orman Fakultesi Yayin No. 223, (460 sahife), 1976.

108 — Tirkiye ormancihiginin bazi giincel sorunlari. 1.U. Orman Fakiiltesi Dergisi,
,Seri B, Cilt 19, Sayi 2, 1979.

109 — Turkiye ormancilifinda bakim sorunlari, bazi dogal ve yapay Kizilgam mes-
cerelerinde yapilan bakim mudahalelerine ait bulgular (Dog¢. Dr. Tolgay Oda-
basi ile mistefek) T.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri B, Cilt 19, Sayl 2
1979.

110 — Silvikdltar Teknigi. Orman Fakiltesi Yayin No. 172, (562 sahife) 1971 ve
ikinci baski, 1979.

111 — Demirkdy orman isletmesi mintikasinda Silvikultir tatbikati (Odabasi ile
musterek), t.U. Orman Fakiltesi Dergisi, Seri B, Cilt 31, Sayi 1, 1981.

n. Prof. Dr. BESALET PAMAY (1968 yilinda Silvikultir Kursustnden ayrilip
yeni kurulan Park - Bahge ve Peyzaj Mimarisi Kursisu Baskani oldu. 1981
yilinda kendi istegi ile emekliye ayrildi.)

1921 yilinda Konya'da dogmustur. ilkokulu Beysehir’de, Ortaokulu Aksehir’de,
liseyi Konya’da bitirmistir. 1913 yilinda Yuksek Ziraat Enstitusd.Orman Fakilte-
sinden mezun olmustur. Mezuniyetini miteakip &nce Mersin Orman Cevirge M-
darligunde stajyer olarak calismis, 1.11.191/3 - 80.1/.191/6 tarihleri arasinda askerlik
gérevini yaptiktan sonra Pozanti Devlet Orman isletmesi Miihendisi olarak gérev
almistir.  30.10.191/7 tarihinde Orman Fakdiltesi Silvikdltir Kuarsidst asistanligina
atanmis; 1951 yilinda Doktor ve 15 Kasim 1955 tarihinde Universite Dogenti un-
vanini kazanmistir. 1958 yilinda ayni kirstude kadrolu Dogent olmustur. 1956 -1957
yillarinda 11/ ay Fransa’da, <tEcole Nationale des Eaux et Fordts» de, 1963 -1961/ yil-
larinda Minih Universitesi Ormancilik Arastirma istasyonu ve zlnstitut fiir Wald-
bau» da calismalarda bulunmustur. 7 Haziran 1966 tarihinde Profesdrlige yuksel-
mistir. 1968 yilinda Fakultede yeni kurulan Park - Bahge Peyzaj Mimarisi Kirstsu
Baskanhidina ge¢mistir. Silvikultir Kirstusid elemani olarak bulundugu dénemdeki
yayinlan asagida verilmistir.

1 — Koruyucu orman seritleri (Atay ile musterek) 1.U. Orman Fakiltesi Dergisi,
Seri B, Cilt Il, Sayr 1, 1952.
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Dursunbey Alacam Orman mintikalarindaki yangin sahalarinin Agdaclandiril-
mas! imkanlari ve buna ait denemeler, 1.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri A,
Cilt 111, Sayr 1-2, 1953.

israil’de yapilan agdacglandirmalar ve ormancilik Arastirmalari (A. de Philip-
pis’den terciime). T.U. Orman Fakiltesi Dergisi, Seri B, Cilt IV, Sayi 2, 1954.
Fidanliklarda al¢ak yastik ve ylksek yastik yroblemleri. 1.U. Orman Fakil-
tesi Dergisi, Seri B, Cilt V, Sayr 2, 1955.

Tirkiye (Ardig Juniperus L.) tirleri ve yayiliglari. 1.U. Orman Fakiltesi Der-
gisi, Seri A, Cilt V, Sayr 1.2, 1955.

Fransa’daki ormancilik stajim esnasinda yapilan Silvikilturel tetkiklere ait
notlar. 1.U. Orman Fakultesi Dergisi, Seri B, Cilt 7, Sayr 1, 1957.

Kimyevi suceyrat temizligi (R. Davit’den tercime) Or. Fak. Dergisi, Seri B,
Cilt 7, Sayi 2, 1957.

Sahilcami (P. maritima) mn faaliyetteki tohumlarinin vitalitesi tzerine kuru-
manin tesiri (R. Davit’den terciime), 1.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri B,
Cilt 7, Sayr 2, 1957.

Baltalik ve korulu Baltalik ormanlarinin koruya tahvili teknigi. 1.U. Orman
Fakdultesi Dergisi, Seri B, Cilt 7, Sayr 2, 1957.

Tarsus Karabucak mintikasinda Okaliptis (Eucalyptus camaldulensis - syn. E.
rostorata) tesisi ¢alismalarinin 20 yillik neticeleri Gzerine Silvikiltirel aras-
tirmalar. (Saatgioglu ile musterek). Orman Genel Muadirligud Yayim Yayin
No. 195/321, 1958.

Dursunbey - Alagcam ormanlari yangin sahalarindaki 10 yillik Agaclandirma
calismalarinin neticeleri Gzerine Silvikiltiurel etudler. T.U0. Orman Fakiltesi
Dergisi, Seri B, Cilt 3, Sayr 2, 1959.

Orman Fakiiltesi (Bahgekdy) Meteoroloji istasyonunun 11 yillik iklim rasat
kiymetleri ve buna ait neticeler (Saatcioglu ile musterek). I.U. Orman Fa-
kultesi Dergisi, Seri B, Cilt 9, Sayr 1, 1959.

Dursunbey Alagam orman mintikalarinin agaclandirilmasi imkanlari ve bu-
na ait denemeler. Orman Genel Midurligd Yayim. Yayin No. 198/337, 1960.
DSI Cubuk - Hirfanlh - Damsa - Gebere - Ayranci - Apa - May, Altmapa -
Sille - Kemer - Demirképrii ve Porsuk barajlari ile isparta- Gélcik, Bursa -
Golbasi golleri, Eregli, Cumra, Antalya regilatorleri ve sulama kanallarinin
agaclandirma ve fidanlik problemleri Gzerine etltler. DSI nesriyati No. 249/
389-20, 1960.

Turkiye’de Sarigam (Pinus silvestris L.)’'m tabii genclesmesi Uzerine arastir-
malar. 1.U. Orman Fakultesi Dergisi, Seri A, Cilt 10, Sayi 2, 1960.

Avrupa Silvikiltiriniin Ekolojik Esaslari (A. Pavari’den terciime). 1.U. Or-
man Fakultesi Yayini No. 70/902, 1961.

Toprak rutubeti ile ilgili olarak su aci§i olan yerlerde hektardaki optimum
ajac sayisinin tayinine yarayan bir metot (E. Tostin’den terciime) L.U. Or-
man Fakdultesi Dergisi, Seri B, Cilt 11, Sayr 2, 1961.

Siuleymaniye Disbudak ormani imar ve ihyasi ile isletilmesine ait esas du-
siinceler (Acatay ve Kalipsiz ile musterek) I.U. Orman Fakiltesi Dergisi,
Seri B, Cilt 12, Sayi 2, 1962.

Adana (Gukurova) bolgesinin kalkinmasinda Okaliptis kaltirlerinin  6nemi
(Saatgioglu ile ortak). 1.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri A, Cilt 12, Sayi 1,
1962.

Turkiye'de Saricam (Pinus silvestris L.)’m tabl genclesmesi imkanlari Ozeri-
ne arastirmalar. Orman Genel Mudurldgd Yayim No. 228/451, 1962.
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Ayranci fidanlhiinin tesis, yetistirme ve calisma esaslari. DSi Yayini No. 255,
1962 (Saatgioglu ile musterek).

Adana bolgesinin kalkinmasinda Kizilgam (F. brutla)’m Onemi ve Silvikil-
turii (Saatcioglu ile musterek). I.U. Orman Fakiltesi Dergisi, Seri A, Cilt 12,
Sayi 1, 1962.

Tirkiye'de 6rnek Devlet Orman isletmesi olabilecek vasiflan haiz ormanla-
rin tefrikine ve teskilatlandirilmasina ait tamamlayici etitler (Hus ve Eras-
lan ile misterek). T.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri B, Cilt 13, Say! 1, 1963.
Kuguk orman agaci fidanlarinin sojuk hava deposunda saklanmasi problemi
(Saatcgioglu ile musterek). 1.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri A, Cilt 13, Sa-
yi1 1, 1963.

Karamanbayiri 6rnek Devlet Orman isletmesi ormanlarinin Silvikiltiir prob-
lemleri. 1.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri B, Cilt 15, Say! 2, 1965.
Repikajli Saricam ve Karacam fidanlarinin plastik (policetilen) torbalarda sak-
lanmasi imkanlari (zerine denemeler. I.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Cilt 13,
Sayi 1, 1966.

Dodu Anadolu ve Orman Durumu. L.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri B, Cilt
16, Say! 2, 1966.

Turkiye’de yas siniflari metodunun uygulanmasindan dogan genclestirme prob-
lemleri (Silvikiltirel planlama). Fakiilteler Matbaasi, istanbul, 1966.
Turkiye’de Cam (Kizilgam, Karagcam ve Sarigam) kaltlrlerinde dikim aralik-
lari problemi (Or. Miuhendisligi 1. Teknik Kongresi Bilteni), 1966.

Turkiye’de Agaclandirma (kdltlir) sahalarinin bakimina ait problemler (Or-
man Mihendisli§i 1. Teknik Kongresi S. 427), 1966.

Tirkiye'de Cam Fidanlarinin plastik (Polietilen) torbalarda saklanmasi ve
ambalaji imkanlari (Orman Mihendisligi 1. Teknik Kongresi S. 451), 1966.
Turkiye'de bozuk baltaliklarin imarinda ve koruya tahvilinde ortaya gikan
problemler (Orman Muhendisligi 1. Teknik Kongresi S. 513), 1966.
Demirkdy - igneada Longos ormanlarinin Silvikiltiirel analizi ve verimli hale
getirilmesi icin alinmasi gereken Silvikiltirel tedbirler Gzerine arastirmalar.
Yenilik Matbaasi, istanbul, 1967.

Turkiye’de ince c¢apli odunlarini kiymetlendirilmesi sartlan ve bu sartlarin
gerektirdigi Silvikultirel problemler. 1.U. Orman Fakultesi Dergisi, Cilt 7,
Say! 2, 1967.

Tirkiye’de ormancilik yilksek 6gretiminin gelecedi Uzerine bir etit. Orman
Mihendisligi Dergisi, Yil 7, Sayr 7, 1968.

Kultar alanlarinin hazirlanmasi ile ilgili esaslar (Agaclandirma - Planlama -
Etut ve Proje Semineri, 1.U. Orman Fakiiltesi Yayim No. 1432/141, 1968.
Toprak isleme teknigi ile ilgili esaslar (A§a¢landirma - Planlama - Etut ve
Proje Semineri, S. 347), 1968.

Dikim ve Ekim  Teknigi ile ilgiliesaslar (Agaclandirma - Planlama - Etit ve

. Proje Semineri). I.U. Orman Fakiiltesi Yayin No. 1432/141, S. 363, 1968.

Dikim sekli ve fidan araliklari ile ilgili esaslar (A§aglandirma - Planlama -
Etit ve Proje Semineri), 1.U. Orman Fakiiltesi Yayin No. 1432/141, S. 395,
1968.

Projelendirme, fiyat anelizleri ve kesiflerle ilgili esaslar (Agaclandirma - Plan-
lama-Etiit ve Proje Semineri), 1.U. Orman Fakiiltesi Yayin No. 1432/141, S.
471, 1968.
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41 — Turkiye Agacglandirma calismalarinin planlanmasinda, envanter - én etit etut -
avan proje ve kati proje hazirlik esaslari. (Agaglandirma - Etit - Proje Se-
mineri), LU. Orman Fakdiltesi Yayin No. 1432/141, S. 505, 1968.

42 — Orman Fakdiltesi Yayin Katalogu. 1.U, Orman Fakiltesi Yayinlarindan No.
1353/127, 1968.

m. Prof. Dr. iIBRAHIM ATAY (Kirsii Baskani)

1925 yilinda Safranbolu’nun Akveren (Alcéren) kéyinde dogdu. ilkokuldan son-
ra istanbul’a geldi. Ortaokul, lise ve Universite 6grenimini istanbul’da yapti. 198
yihnda 1.U. Orman Fakiiltesi’nden mezuniyetini miteakip izmit Devlet Orman is-
letmesinde Orman Yiksek Muhendisi olarak bir siire calisip 1979 yilinda yedek su-
bay okuluna gitti. Askerlik hizmetinden sonra, Haziran/1950 de i.U. Orman Fakul-
tesi Silvikultir Kdrsusune asistan oldu. 195/f yilinda Doktor, 1962 yilinda Dogent,
1970 yilinda Profesér oldu. 1973 yilinda Dekan yardimcisi, 197Jf yilinda Dekan se-
cildi. Eylil/1980 de Silvikultur Kirsiisii Baskanligina, Aralik/1980 de i.U. Senato
Uyeligine secildi. Ekim/1980 de de, i.U. Senatosu tarafindan Atatiirk Devrimleri
Arastirma Enstitiasi Asli Uyeligine secildi.

Profesdr Atay, 1957 -1958 yillarinda bir seneyi askin bir sire Amerika Birle-
sik Devletlerinde 1967 - 1968 de bir sene Almanya’da, 1965 ve 1973 yillarinda da ce-

man bir yila yakin ingiltere’de sahasi ile ilgili calisma ve incelemelerde bulunmus-
tur.

Profesor Dr. Atay’m yayinlari asagida gosterilmistir.

1 — Koruyucu orman seritleri (Pamay, B. ile misterek). Orman Fakiltesi Dergisi,
Seri B, Cilt H, Sayr 1, 1952.

2 — Noel Agaci (Gulen, I. ile musterek). Orman Fakultesi Dergisi, Seri B, Cilt V,
Say! 2, 1955.

3 — Ldbnan Sediri (Cedrus libani Barr.) tohumu Uzerine arastirmalar (Saatgioglu
ile masterek). Orman Fakiltesi Dergisi, Seri A, Cilt VI, Sayl 1, 1956.

4 — Georgin Universitesi ve Orman Okulu. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri B, Cilt
Vm, Sayl 1, 1958.

5 — Sehir ici ve yol agaclandirmalari. Orman Fakiltesi Dergisi, Seri B, Cilt Vm,
Sayr 1, 1958.

6 — Samon Baliginin enteresan hayati. Balik ve Balik¢ilik Dergisi, Cilt VI, Sayi
6, 1958.

7 — Arzu edilmeyen yaprakli agaglarla micadele. Orman Fakultesi Dergisi, Seri
B, Cilt VIH, Sayi 1, 1958.

8 — Karagamin (Pinus nigra var. Pallasiana) tohumu Uzerine arastirmalar. Orman
Fakultesi Dergisi, Seri A, Cilt IX, Sayr 1, 1959.

9 — Amerika Birlesik Devletlerinde yapmis oldugum silvikiltirel tetkik ve musa-
hadelerim hakkinda rapor. Orman Fakdultesi Dergisi, Seri B, Cilt IX, Sayr 1,
1959.

10 — En onemli silvikdltirel ve estetik ozellikleriyle sehir ve yol agaclari (Saatgi-
oglu ile musterek). Orman Fakiltesi Dergisi, Seri B, Cilt X, Say! 2, 1960.

11 — Turan Emeksiz Ormani. Yesil Ufuk, Yil 3, Sayr 27, 1961.

12 —- Dursunbey ormanlarinda tefrik edilmis bulunan tohumluk Karagam mescere-
leri igin bazi tavsiyeler. Orman ve Av, Cilt'33, Say!I 5, 1961.



13 —

14 —

15 —

16 —

17 —

19 —

20 —

21

22 —

23 —

24 —

26 —

27 —

29 —

30 —

31 —
32 —

33 —

34 —

I.U. ORMAN FAKULTESI SILVIKULTUR KURSUSUNUN GELISIMI 39

Kozalak olgunlagsmasinin ‘Pinus palustris’de) tohumun cimlenmesi Uzerine te-
siri. Orman ve Av, Cilt 33, Say! 2, 1961.

Ispanya'nin agaglandirma programi. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri B, Cilt XI,
Say! 1, 1961.

Orman agaci tohumlarinin laboratuvarda ve fidanlikta muayenesi. (Heit'ten)
Orman Fakultesi Dergisi; Seri B, Cilt XI, Sayr 2, 1961.

Karapinar ic kumulu ve riizgar erozyonu. Orman Fakdltesi, Seri B, Cilt Xm,
Say! 2, S. 63-69, 1962.

Tirkiye’de sahil kumullarinin tesbiti ve agaclandirilmasi Uzerine arastirma-
lar. (Dogentlik tezidir) Tarim Bakanhgi, Orman Genel Mudiurlugu Yayinlarin-
dan No. 385, Seri No. 39, 1964

Yurdumuzda Kavakciligin gelismesi. Turk Biologi Dergisi, Cilt XV, Sayr 1-2,
S. 43-45, 1965.

Alice Hold Ormancilik Arastirma istasyonunun tohumla ilgili ¢alismalari. Or-
man Mdihendisligi, Yil 5 Sayr 3, S. 7-11, 1966.

Buyuk Britanya Ormanciliginda fidanlik calismalari. Orman Fakdiltesi Der-
gisi, Seri B, Cilt XVI, Sayl 1, S. 45-64, 1966.

Biyosimik metodla (boyama metodu) tohum c¢imlenme kabiliyetinin 6lgiilme-
si. Orman Fakdultesi Dergisi, Seri B, Cilt XVI, Sayr 1, S. 80-89, 1966.

Biyosimik metodun (tetrozolium ile) Tdrkiye’nin bazi énemli orman agaci to-
humlarina tatbiki. (The Application of Biochemical Test-with tetrazolium
to the seeds of some Turkish tree species), Orman Fakdiltesi Dergisi, Seri A,
Cilt XVI, Say1 1, S. 69-87, 1966.

Arboretumlarm tesis ve idaresiyle ilgili notlar. Orman Fakdultesi Dergisi, Seri
B, Cilt XVI, Sayr 2, S. 125 - 131, 1966.

Bliyuk Britanya ormancihiginin agaglandirma calismalari. Orman Fakdltesi
Dergisi, Seri B, Cilt XVI, Sayl 2, S. 89-118, 1966.

Orman agaci tohumlarinin kalitesini tesbit igcin &rnek gdéndermede g6zéniinde
tutulacak énemli hususlar. Orman Genel Mudirlugi, Teknik Haberler Bulte-
ni, Yil 5 Sayr 17, S. 3-7, 1966.

Fidanliklarda ve agaglandirma sahalarinda zararli otlar ve slceyratla muca-
dele. Orman Mihendisligi, Yil 5 Sayr 10, S. 3-9, 1966.

Tirkiye’nin agac¢landirilmasinda fidanlik problemleri. T.M.M.O.B. Orman Mu-
hendisligi, Orman Mihendisli§i I. Teknik Kongresi, Cilt n, Aga¢landirma, S.
105-115, 1967.

Kumul agaclandirmalari T.M.M.O.B. Orman Maihendisleri Odasi, Orman Mu-
hendisligi 1. Teknik Kongresi, Cilt Il, Aga¢landirma, S. 237 - 245, 1967.
Britanya ormanciliginda bakim calismalari. Orman Fakultesi Dergisi, Seri B,
Cilt VHI, Say! 1, S. 95-100, 1967.

Sehirler icinde ve yollarda dikilecek agaclarda aranmasi gereken bazi 6nem-
li 6zellikler. Tabiat ve insan, Yil 2, Sayr 4, S. 18-20, 1968.

Yurd disinda doktora. Orman Miuhendisligi, Yil 7, Sayl 3, S. 7-9, 1968.
Ormanlarimizda teknik calismalarin entansiflestirilmesi zarureti. Orman Mu-
hendisligi, Yil 7, Sayr 2, S. 3-5, 1968.

Kirklareli Orman Isletmesi’nin Arapyayla Serisi ile Kocabayir Serisi orman-
larinin bazi silvikultirel problemleri. Orman Fakultesi Dergisi, Seri B, Cilt
XVm, Sayr 1, S. 152-161), 1968.

Guney Almanya’da Ren vadisinin silvikultirel problemleri. Orman Fakiltesi
Dergisi, Seri B, QIt XVIII, Sayr 1, S. 161-174; 1968.
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Tarkiyenin orman davasi. Orman Fakiltesi Dergisi, Seri B, Cilt XVIII, Sayi
2, S. 115-123, 1968.

Britanya’da sahil ve kumul agag¢landirmalari ve bu konularda memleketimiz
icin dusltnulecek bazi hususlar. Orman Fakultesi Dergisi, Seri B, Cilt XVIII,
Say! 2, S. 137 - 155, 1968.

Tohumun elde edilmesi, kontrolii, ambarlanmasi ve tevzii esaslari. Agaclan-
dirma - Planlama - Etid ve Proje Semineri, Orman Fakultesi Yayinlari, Ya-
yin No. 141, S. 107 - 121, 1968.

Tur se¢iminin teknik esaslari. Agaglandirma Planlama ve Proje Semineri, Or-
man Fakiltesi Yayinlan, Yayin No. 141, S. 313 - 327, 1968.

Fidan kaynaklari ve planlanmasi. Agacglandirma Planlama Etid ve Proje Se-
mineri kitabi. Orman Fakiltesi Yayinlari, Yayin No. 141, S. 55-65, 1969.
Kaltir sahalarinin korunmasi. Agaglandirma - Planlama - Etiid ve Proje Se-
mineri, Orman Fakiultesi Yayinlari, Yayin No. 141. S. 449 - 457, 1969.
Projede saha taksimati. Agaclandirma - Planlama - Etid ve Proje Semineri,
Orman Fakiltesi Yayinlan, Yayin No. 141, S. 457 - 463, 1969.

Noel agaci (mahiyeti, yetistirilmesi, bakimi, muhafazasi, hasadi) ve Turkiye*-
de noel agaci problemi (kitap). Orman Fakiltesi Yayinlarindan, Yayin No.
145, 62 sahife, 1969.

Tirkiye'de daglik mintika silviktltirinin 6nemi ve problemleri (The Impor-
tance of Mountainous Regions Silviculture and its Probleme in Turkey). Or-
man Fakiltesi Dergisi, Seri B, Cilt XIX, Sayr 1, 1969.

Cimlenme engeli olan tohumlarda cimlenme kabiliyetinin tayini icin cikaril-
mis embriyo metodu (C.H. Heit’ten tercime) (Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri
B, Cilt XIX, Sayr 1, S. 155-169). 19609.

Orman agaci tohumlarini muayenede beynelmilel kaideler (Holmes G.D. den
tercime). Orman Fakultesi Dergisi, Seri B, Cilt XX, Sayi 2, 1970.
Karacam, Saricam ve Dogu Ladini tohumlarinin 8 yillik saklama deneme so-
nuglari. Orman Fakultesi Dergisi, Seri A, Cilt XX, Sayi 2, 1970 (Urgeng ve
Odabasi ile musterek).

Genel ve Teknik Yénleri ile Turkiye’de Agaclandirma. T.U. Orman Fakiiltesi
Yayinlarindan Yayin No. 158, 1970 (Kitap).

Gegmisin Agaclandirma calismalari Gzerine duaslnceler. Orman Mihendisligi
Yil 9, Sayr 10, 1970.

Orman Fakultesi 6gretim Gye 've yardimcilarinin yayinlari. Orman Mihen-
disligi Yil 10, Sayr 2, 1971.

Hizli gelisen tir mefhumu ve hizli gelisme mefhumlarinin Kriterleri. Orman
Fakultesi Dergisi, CiltXXl, Sayi 2, 1971

Tabii genclestirmenin basarili veya basarisiz olusuna etki yapan en &énemli
faktorler Gzerinde agiklamalar. Orman Fakiltesi Dergisi, Seri B, Cilt XXI,
Say! 2, 1971

Orman kaynaklarimizdan optimal faydalanma ile ilgili ajaclandirma sorun-
lari. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri A, Cilt XXII, Sayi 1, 1972 (Urgeng ile
musterek).

Kumullarin agaglandiriimasi teknigi (kitap). T.0. Yayin No. 1749, Orman Fa-
kiltesi Yayin No. 197, istanbul, 1972.

Tiarkiye'de Arahasilattan faydalanma zarureti karsisinda Bakim Kesimlerinin
o6nemi. Orman Fakiltesi Dergisi, Seri B, Yil 24, Sayi 2, 1974.

Bir kongre minasebetiyle Hollanda ve Fransa ormancilii hakkinda kitfa bil-
giler. Otemto Fakiilbeist Deigiei, Seri Bi OUt 24i Say" 2, Yil 974"~



56 —

57 —

58 —

59 —

60 —

61 —

62 —

63 —

64 —

65 —

66 —

67 —

68-'—

69 —

70 —

71—

72 —

73 —

74 —

75 —

1.U. ORMAN FAKULTESI SILVIKULTUR KURSUSUNUN GELISIMT 41

Tirkiye’de Akademik dizeyde ormancilik egitimi. Orman Fakiltesi Dergisi,
Seri A, Cilt 24, Say! 2, Yil 1975.

Turk ormancilarinin basari ile organize edip yuruttikleri beynelmilel bir top-
lanti. Orman Fakultesi Dergisi, Seri B, Cilt 25, Sayr 1, Yil 1975.
Silviklltirde Yangin Kaltird. Orman Fakiltesi Dergisi, Seri B, Cilt 25, Sayi
1, Yil 1975.

Dogu Karadeniz Ormanlarinda Bakim Esaslari. Orman Fakultesi Dergisi, Se-
ri B, Cilt 26, Say! 1, 1976.

Genglestirme Metodu Olarak, Traslamanm Kullanilmasi Sartlan ve Teknigi.
Orman Fakdltesi Dergisi, Seri B, Cilt 26, Sayr 2, 1976.

Terkos Goluni Tehdit Eden Buyuk Kumulun Tesbit ve Islahina Matut Agag-
landirmalarin Emniyeti ve Gelistirilmesi Uzerine Arastirmalar. (T.B.T.A.K.)
arastirmasi. (Saatcioglu - Atay - Acikbas - 6zman) TUBTTAK Yayim TOAG/
138, 1978.

Doganin Giugli Vejetasyon Tipi Ormanin Cevre ile iliskileri. Orman Fakil-
tesi Dergisi, Seri B, Cilt 28, Say! 1, 1978.

Tiirkiye’de Tabii Genglestirmenin Onemi, Sartlari ve Bazi oneriler. Orman
Fakultesi Dergisi, Seri B, Cilt 28, Sayr 1, 1978.

istanbul Cevresinde Yapilmis Olan Agaclandirma ve Yesillendirme Calisma-
lari ve istanbul igin énemi (Urgenc ve Agikbas ile misterek). istanbul Unv.
Or. Fakdltesi Yayinlarindan No. 270 (Buyuk istanbul’'un yesil alan sorunlari
simpozyumu kitabi 1978).

Orman - Cevre iliskileri. TBTAK Cevre Sorunlari Vejetasyon iliskileri Sim-
pozyumu. TBTAK Yayinlari No. 423, Seri No. 89, 1979.

Kent icinde Aga¢ Dikilirken Bazi Hususlara Dikkat Edilmelidir. Yesillendir-
me Dernedi Mecmuasi, Ekim/1979.

Rizgar ve Firtinanin Silvikdltirel Calismalarda Goézontinde Tutulmasi Gere-
ken Cok Yonlu Etkileri. i.U. Orman Fak. Dergisi Seri B, Cilt 29, Sayi 2, 1979.
Tirkiye Ormancihiginin énemli Silviktltirel Problemleri. 21 - 28/Eyliil/1980
tarihleri arasinda yapilan «Tirkiye'de Ormancilik Gelisiminin Guncel Sorun-
lari» adh seminer (Bolu’da) Teblig olarak sunulmustur.

Orman isletmeciligimizde Tabii Tensilin Yeri. 1.U. Orman Fakiiltesi Dergisi,
Seri B, Cilt 31, Say:! 1, 1981.

Ladinin (picea orientalis Link. Carr.) Turkiye sartlarinda o6zel silvikidltird.
1.U. Orman Fak. Dergisi, Seri B, Cilt 31, Sayr 1, 1981.

Atatiirk’iin Dogumunun 100. Yilinda Atatiirk Ormanlari. i.U. Orman Fak! Ata-
tirk’e Armagan Kitapta. Sayfa 169 - 179, t.U. Orman Fakiiltesi Yayini No.
307, 1981.

Degerli Hocamiz Prof. Dr. Fikret Saatgioglu (Bilim yasami ve eserleri), i.U.
Orman Fakdltesi, Seri A, Cilt 31, Sayi 1, 1981.

Atatiirk’in Dogumunun 100. Yilinda (1981 de). i.U. Orman Fakiltesi, Silvi-
kiltir Kirsisinin Ulastiyl Gelisme Duzeyi. i.U. Orman Fakiltesi Dergisi,
Seri B, Cilt 31, Sayr 2, 1981.

Dogal Genglestirme Yéntemleri I. Kitap, i.U. Orman Fakiltesi Yayinlarindan
No. 2876/306, 1982.

Hizhh Gelisen Tur Agacglandirmalarinda Bakim Problemleri. (Odabasi ile mus-
terek) «Turkiye’de Hizli Gelisen Turlerle Endustriyel Agaclandirmalar Sypoz-
yimu» na tebli§ olarak Sunulmustur! (Tan» Ye Orman Bakanlhginca basti-
rilmaktadwr.)
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Prof. Dr. SUAD URGENG :

1926 yilinda stanbul’da doddu. 191/3 yilinda Haydarpasa Lisesi Fen kolundan,
191/8 yilinda Yuksek Ziraat Enstitisi Orman Fakiiltesi’nden mezun oldu. 19V1 - 1956
yillan arasinda sirasi ile Antalya, Kandira Devlet Orman isletmeleri ile, Bahcekdy
ornek Orman isletmesi’nde Bélge ve Fidanlik seflikleri gérevlerinde galismis ve ge-
ne ayni periyot icinde askerlik gorevini yapmistir. 1956 yili Ekim ayinda I.U. Or-
man Fakultesi Silvikultir Enstitisi ve Kurststine asistan olmustur. 1960 yilinda
Doktorasini vermis, 1965 yilinda Universite Dogenti, 1966 da ayni kursiide kadrolu
Dogent olmustur. 1961 Eylilinden baslamak Uzere 1.5 yil muddetle Buylk Britanya
ve isveg’teki Ormancilik Arastirma miesseselerinde Orman A§aglan tohumlan, w-
lahi, Fidanlik ve Agaglandirma Tekni§i konulannda Arastirma ve incelemelerde
bulunmustur. Ayrica 1969 da 2.5 ay sureyle Finlandiya’da, 1961 de 3 ay sire ile Al-
manya’da sahasi ile ilgili konularda bilimsel incelemelerde bulunmustur.

Prof. Dr. Urgenc 1915 yilinda Fakiilte Dekan yardimcihiina ve Universite Se-
natosu uyeligine secilmistir.

Prof. Dr. Urgeng’in bugiine kadarki yayinlari yayin tarihleri sirasiyle asagida
verilmistir.

1 — Balikesir ¢evresi ve Dursunbey Alacam ormanlarinda yapilan ekskilrsiyona
ait notlar, I. ve Il. kisim, 1959, Yesil Ufuk, Yil 1, Sayl 6 ve 7.

2 — Dogu Kayini(Fagins orientalis Lipsky) tohumlarinin c¢imlendirilmesinde so-
guk-islak islemin etkileri Uzerine arastirmalar (Versuche uber die wirkung
der kaltnassvorbehandlung auf die keimung des saatgutes von Orientalscher
Buche) (Saatcioglu ile musterek). 1960, Orman Fakiltesi Dergisi, Cilt 10, Se-
ri A, Sayl 2.

3 — Dogn Ladini kozalak ve tohumu Uzerine arastirmalar (Doktora c¢alismasi dze-
ti) 1960, Orman Fakdultesi Dergisi, Cilt 10, Seri A, Say! 2, 68 sahife.

4 — Ankara’da kurulmasina karar verilen orman tohumlari tedariki, kontroli ve
ambarlama isleri muessesesinin amag¢, plan ve cihazlandirilmasi (Saatgioglu
ile musterek)- 1963, Orman Fakdultesi Dergisi, Cilt 13, Seri B, S. 2.

5 — Dogu Ladini (Picea orientalis Lk. Carr.) kozalak ve tohumu Uzerine arastir-
malar (Studies on the cone and seed of Oriental Spruce)-1965. Tarim Ba-
kanh§i Orman Genel Mudarlugia Yayinlarindan, Sira No. 417, Seri No. 40,
139 Sahife, 62 Tablo, 4 ek Tablo, 57 Resim ve Grafik. ingilizce Genis ozeti.

6 — 'Tohum bahgceleri tesisinin Turkiye ormanciliyindaki yeri ve 6nemi-1966, Or-
man Muhendisligi Dergisi, Yil 5 Sayi 3.

7 — Agaclandirmalarimizin gelecegini emniyet altina almaliyiz -1966, Orman Mu-
hendisligi Dergisi, Yil 5 Sayi 2.

8 — Tohum bahgeleri tesisi yolu ile Turkiye’de tohum tedariki problemlerinin plan-
lanmasi konusunda bazi teklifler - 1966, Orman Miuhendisligi Dergisi, Sayi 4.

9 — Agaclandirma calismalarinin énemli davasi, tir se¢imi-1966, Orman Mihen-
disligi Dergisi, Sayi 5.

10 — Klasik aralama metodlari yaninda yeni gelistirilen diger aralama metodlari -
1966, Orman Miuhendisligi Dergisi, Yil 5, Sayi 6.
11 — Koruyucu orman seritlerinin agac¢landirilma teknigi - 1966, Orman Fakdltesi

Dergisi, Cilt 16, Seri B, Sayi 1.
12 — Tarkiye'nin agac¢landirilmasinda tohum problemleri #1966, Orman Muhendisli-
gi 1. Teknik Kongresi, Kongre Tebligi, Cilt n, S.
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Adgaclasdirmalarda basari ve hasilayl etkileyen en &dnemli bir faktér olarak
agag tlrd secimi - 1966, Orman Miuhendisligi I. Teknik Kongresi, Kongre Teb-
ligi, Cilt n, S. 65.

Tarkiye Cam tiurlerinde tohum tedarikine esas teskil eden problemlere ait
arastirmalar (Studies on the problems of seed supply of pine species-P. sil-
vestris L., P. nigra var. caramanica, P. brutia Ten., P. pinea L., in Turkey)-
1967, Tarim Bakanhgi Orman Genel Muadirliga Yayinlarindan, Sira No. 468,
Seri No. 44, 142 sahife, 23 Tablo-, 13 Harita, 59 Resim ve Grafik. ingilizce
Ozetli.

Namzet tohum mescereleri secim esaslari -1969, Orman Bakanlhgi Orman Ge-
nel Midurligiu Yayinlarindan, Sira No. 524, Seri No. 50 - istanbul.
Tirkiye’de orman agaglarinin -islahinda ilk merhale «Tohum mescereleri» -
1967, Orman Fakdltesi Dergisi, Cilt 17, Seri B, Sayi 2.

Agaclandirma calismalari ve klimatik (Makro - Mikro) etlid -1969, Agaclan-
dirma - Planlama - Etid ve Proje Semineri, Orman Fakultesi Yayinlari, Ya-
yin No. 141, S. 189 - 208.

Agaclandirma yatirimlari ve tohum kaynaklari - 1969, Agdaclandirma - Plan-
lama-Etid ve Proje Semineri, Orman Fakiltesi Yayinlari, Yayin No. 141,
S. 89-105.

Agaclandirmam yoéninden isgucunden faydalanma - 1969, Agacglandirma - Plan-
lama - Etid ve Proje Semineri, Orman Fakiltesi Yayinlan, Yayin No. 141,
S. 463 - 470.

Finlandiya’da buginki silvikdltir anlayisi icinde ormanlarin gelistirilmesi
yoninden girisilen hamleler ve bunfarm Turkiye bakimindan ilgi cekici ydn-
leri - 1969, Orman Fakultesi Dergisi, Seri B, Cilt 19, Sayi 2.

Ormanlarint teknik ve ekonomik agidan cok iyi isleten bir memleket olarak
Finlandiya ormanciligindan izlenimler ve bu ormancihdin bizim igin ilgi ce-
kici yonleri - 1970, Orman Mduhendisligi Dergisi, Sayr 5.

Karagam,Sarigam ve Dogu Ladini tohumlarinin 8 yillik saklamadenemeleri
sonuglari - 1970, (Atay, 1, Odabasi, T. ile misterek). Orman Fakiltesi Der-
gisi, Seri A, Cilt 20, Say! 2.

Kulturlerde bakim ve bunlarla ilgili teklifler - 1969, Agaclandirma - Planlama -
Etud ve Proje Semineri, Orman Fakultesi Yayinlari, Yayin No. 141, S. 417-
431.

Turkiye’de orman drilnleri sanayiinin hammadde ihtiyaclarini karsilamada ida-
re muddeti ve silvikulturel tedbirler -1970, Tirkiye Orman Muhendisligi Or-
man Urinleri Sanayii Teknik Kongresi Tebligleri Kitabi, S. 161 -170, (Kongre
Tebligi).

Hizli gelisen ekzotik turlerin Turkiye’ye ithali ile ilgili bazi go6rusler - 1971 -
Kefken «Hizli Gelisen Turler» konulu seminerde verilen tebli§, Orman Fakil-
tesi Dergisi, Serisi B, Sayi 2.

Kizilgam (Pinus brutia Ten.) tohumlarinin uzun sireli (7 yil) kozalak igin-
de saklanmasinin diger saklama nietodlari ile mukayeseli sonuglari -1971, Or-
man Fakultesi Dergisi, Seri A, Sayl 2 (Odabasi, T. ile musterek).

Hizli gelisen yabanci tur ithallerinde gerekli olan gesitli denemelere genel bir
bakis -1971, Kefken «Hizli Gelisen Turler» konulu seminerde verilen teblig.
Orman Fakdltesi Dergisi, Seri B, Sayi 2.

Orman kaynaklarimizdan optimal faydalanma ile ilgili agaglandirma sorun-
lar1 -1972, Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri B, Sa~ 1 (Atay, 1. ile misterek).



44

29 —

30 —

31 —

32 —

33 —

34 —

35 —

36 —

37 —

38 —

39 —

40 —

41 —

42 —

43 —

46 —

iBRAHIM ATAY

Hizli gelisen bazi ekzotik (yabanci) igneyaprakli agac tirlerinin Tlrkiye'ye
ithali ve yetistirilmesi imkanlari (izerine arastirmalar-(Studies on the possi-
bilities of introduction and planting of some fast growing exotic coniferous
species in Turkey)-1972, istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Yayim 1750/
188, 198 Sahife, 27 Tablo, 27 Harita, 9 Grafik, 36 Resim. ingilizce Genis ézetli.
Croissances intial comperGes de Pinus brutia, Pinus maritima, Pinus radiata
en zone MediterranGenne Turque - 1972. Revue Forestifre Francaise XXIV - 2.
Tarkiye ormanlarinin gelistirme c¢alismalari agisindan ilgi cekici bir karsilas-
tirma. Orman Mihendisligi Dergisi, Yil 1973, Sayr 10.

Cold storoge tests for 10 years on Pinus nigra var. caramanica and Pinus
brutia Ten. - International Union of Forest Research Organisations. Working
Party: 52.01.06 International Smposium, Norvvay - Bergen 1973. - Vol. |. Pa-
per No. 18, Symposium Tebligi.

Marmara Bdlgesinde 1971 - 1972 kis soguklarinin hizhi gelisen énemli bazi ek-
zotik orman agaci tirlerine etkileri - 1973, T.B.T.A. IV. Bilim Kongresi (5-8
Kasim 1973) Tebligi, Ankara.

Tiarkiye’de uygulanacak aga¢ islahi programinin kapsami-1974, Orman Fa-
kultesi Dergisi, Seri B, Cilt XXIV, Sayi 1.

Marmara Boélgesinde 1971 - 1972 kis soguklarinin Hizli Gelisen 6nemli bazi
Ekzotik Orman Agaci tirlerine etkileri Uzerine arastirmalar (The effects of
low temperatures of 1971-1972 Winter on some fast growing exotic Conife-
rous Species planted in Marmara Region)- 1975. Tiarkiye Bilimsel ve Teknik
Arastirma Kurumu Yayini 2C4/52. (Yaltink, ve Bas ile musterek), 124 Sa-
hife, 27 Tablo, 6 Harita, 32 Resim, inzilizce genis 0zetli.

Turkiye Silvikultirinde agac islahi (Tree improvement in Turkey’ silvicul-
ture)-1975. Orman Fakiltesi Dergisi, Seri A, Cilt XXV, Sayi 2

Antalya yoresi alcak ve ylksek kademe Kizilcam ormanlarinda tohum veri-
minin degisimi (5 yillik arastirma sonuglari)-1977. Orman Fakultesi Dergisi,
Seri A, CiltXXVH, Say! 2

Turkiye'de yapay genclestirmenin bugin ve gelecekteki yeri-1978. Orman
Fakultesi Dergisi, Seri B, Cilt XXVIII, Sayr 1.

Buyik istanbul ve cevresi ajaclandirma calismalarinin énemi ve fonksiyon-
lari - 1979. Kentlinin sadh§l ve ihtiyaci agisindan Biyik istanbul’'un Yesil
Alan Sorunlari Ulusal Simpozyumu Tebligi (Atay ve Agikbas ile musterek).
1.U. Orman Fakultesi Yayin No. 270.

Yesillendirmenin barutsuz savasgilari, Yesillendirme ve Cevre Koruma Derne-
gi Mecmuasi, Say! 1, 1979.

Odun Teknolojisi ve Agac¢ Islahi -1980. Orman Fakiltesi Dergisi, Seri B, Cilt
XXX, Sayr 1.

Ormancilikta Melezleme Calismalarindaki Gelismeler. Orman Fakdultesi Der-
gisi, Seri B, Cilt XXX, Say!r 2, 1980.

Orman Agaglan Islahi -1981, i.U. Orman Fakiltesi Yayinlarindan (Baskida-
dir).

Tirkiye ormancihinda agac islahi calismalari (Boydak ile musterek). 1.U.
Orman Fakiltesi Yayin No. 2883/307, (Sayfa 89 -111), 1981

Hizligelisen bazi yabanci igne yaprakli agac tirlerinin Tiarkiye’ye ithali ve
yetistirilmesi ile ilgili problemler (Boydak ile musterek). «Tuarkiye’de Hizli-
gelisen Tlrlerle Endustriyel Agaclandirmalar Sympozyumu» na tebli§ olarak
sunulmustur. 1981.

Silvikultirel agidan ormanlarimizda Uretimin artirilmasi olanaklan (Boydak
ile misterek). H. Tarim Kongresine teblig olarak sunulmustur. 1981.
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Do¢c. Dr. HUSEYIN AKSOY :

1933 yihinda (22 Eylul) istanbul’da doddu. ilkokulu Midye’de, ortaokulu ve li-
seyi Edirne’de okudu. 1953 de Edirne lisesinden, 1959 yilinda I.U. Orman Fakiltesin-
den mezun oldu. 1959 -1960 da askerlik gorevini yapti. 1961 yilinda aAlman Aka-
demik Mibadele Servisinin bursunu kazanarak Munih Universitesinde Doktora yap-
mak Uzere Almanya’ya gitti. 1965 de «Dr. oec. publ.» iinvanim aldi. Mart 1966 ta-
rihinde 1.U. Orman Fakultesi Silvikiltir Kirsiisi Asistani oldu. 1967-1968 vyilla-
rinda 8 ay, 1971 -1972 yillarinda toplam 5 ay sure ile Viyana Universitat fur Bo-
denkultur Silvikaltur Enstitisinde Dogentlik ¢alisma konusu ile ilgili Vejetasyon
Bilgisi ve Orman Sosyolojisi Bilim dalinda egitim gdérmis, calismalar yapmistir.
Dr. Aksoy Kasim/1973 de Universite Dogenti olmustur. 2 Dénem Yénetim Kurulu
Uyeligi yapmistir.

Do¢. Dr. H. Aksoy’un bugine kadarki yayinlari yaymlanis tarihleri sirasiyle
asagida verilmistir.

1 — Untersuchungen zur Bewertung von Jungplanzen Verschiedener Nadelbaum-
arten. Miinchen, 1965.

2 — Untersuchungen zur Bewertung von Jungpflanzen Verschiedener Nadelbau-
marten (E. Weber ile musterek), Forstwissensehaftliches Centralblatt, 85
Jahrgang, 1966.

3 — Einflisse von Erbgut und umwelt aut die Enbwlcklung der koniferenjungplan-
zen (E. Weber ile musterek) Silvae ,Genetica 15, 1968.

4 — lsvigrede son zamanlardaki orman amenajmani (A. Kurth’tan cgeviri). L.U.
Orman Fakultesi Konferanslari Fakilte Yayin No. 1542/157, 1969.

5 — Orman Fidanlarinin Agricol’la kurumaya karsi korunmasi (R. Dimpflmeir’den
geviri), Orman Muihendisligi, Yil 9, Sayr 4, 1970.

6 — Pollenanalytische Untersuchungen zur naturlichen Bewaldung der Turracher
Hoéhe (F. Kral ile musterek), Verhandlungen der Zoologisch - Botanischen Ge-
sellschaft in Wien Band 114, 1974.

7 — Aufbau und waldbauliche Bedeutung nordvvestanatolischer Gebirgs'ivalder (Ver-
suchswald Biyukduz - Karabik) (H. Mayer ile miusterek), Centralblatt fur
das Gesamte Forstwesen 92 Jahrgeng/Heft 2, 1975.

8 — Karabuk - Buyukduz Arastirma ormanindaki Orman Toplumlan ve bunlarin
Silvikulturel &zellikleri Gzerine arastirmalar. 1.U. Orman Fakiltesi Yayinla-
rindan Yayin No. 2332/237, 1978.

9 — «Uygulamali Orman Vejetasyon Bilgisi» - «Mescere bakiminda Silvikulttrel
Planlama» - «Alplerdeki Ekstrem Yiksek Yetisme Cevrelerinin Agaglandiril-
masi» adli konferanslarin Mayer'den Terciimesi (Orman Fakdltesi Konferans-
lari 1977), 1.U. Orman Fakiiltesi Yayini No. 2406/252, 1978.

10 — Waldbauliche Beurteilung von zwei Verschiedenen Tannenherkinfte in Nord-
west - Anatolien, 3. Tannen Symposium, Wien, 1980.

11 — Almanca - Turkge Silvikiltir Terimleri (Waldbauliche Terminologie), 1.U. Or-
man Fakultesi Yayinlarindan Yayin No. 2707/286, 1980.

Do¢. Dr. TOLGAY ODABAGSI :

1935 yilinda Milas’ta dogdu. ilk ve orta okulu Milasta Liseyi izmir'de Atatiirk
lisesinde okudu ve 1951/ yilinda mezun oldu. Ayni yil (1951/) 1.U. Orman Fakiiltesi’-
ne girdi ve 1959 yilinda bitirdi. Mezuniyetini muteakip hemen askerlik gdrevini yap-
mak Uzere yedeksubay okuluna giden Odabasi 1960 da terhis olunca Milas Orman
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isletmesinde Bolge Sefi olarak gorev aldi. 1961 Temmuz ayinda 1.U. Orman Fa-
kiltesi Silvikultur Kuarstsune Asistan oldu. 1967 yilinda doktorasini verdi. Ayni yil
Fransa’da 9 ay sire ile sahasindaki konularda incelemelerde bulundu. 1963 yilin-
da Dogent oldu, 2 defa Fakiilte Yonetim Kurulu Uyeligine secilmis bulunmaktadir.

Docent Dr. Tolgay Odabasi’nin bugine kadarki yayinlari yayin tarihleri sirasi
itibariyle asa§ida verilmistir.

1 — Eskisehir Orman Basmuadurligd mintikasinda yapilan yillik 6grenci tatbikati-
na ait notlar (Cepel, N. ve Sélen, V. ile misterek). i.U. Orman Fakiiltesi Der- ¢
grisi, Seri B, Cilt XIl, Sayr 2, 1962.

2 — Libnan Sediri (Cedrus libani Loud.) kozalak ve tohumu U{zerine arastirmalar™ -
LU. Orman Fakiltesi Dergisi, Seri A, Cilt XVII, Sayi 2, 1967.

3 — Karagam, Saricam ve Dogu Ladini, tohumlarinin 8 yillik saklama denemeleri
sonuglari (Atay, I, Urgeng, S. ile musterek). i.U. Orman Fakiltesi Dergisi,
Seri A, Cilt XX, Say! 2, 1970.

4 — Kizilcam (Pinus brutia Ten.) tohumlarinin uzun (7 yil) kozalak icinde sak-
lanmasinin diger saklama metodlariyla mukayeseli sonuglari (Urgeng, S. ile
musterek). i.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri A, Cilt XXI, Sayi 2, 1971.

5 — Tdarkiye'de baltalik ve korulu baltalik ormanlari ve bunlarin koruya doénistu-
rilmesi olanaklari Uzerine arastirmalar. Or. Fak. Yaym No. 218, 1976.

6 — Yas siniflari amenajman yéntemi, dogal genclestirme ve silvikiltir plani. i.0.
Orman Fakiltesi Dergisi, Seri B, Cilt 28, Sayl 1, 1978.

7 — lstanbul cevresi agaclandirmalarinda agag tiirii seciminin énemi (Buylk istan-
bul'un yesil alan simpozyumu tebligi, Eligin ile musterek).

8 — Tiurkiye ormancilifinda bakim sorunlari, bazi dogal ve yapay Kizilgam (P. bru-
tia Ten.) genc¢ mescerelerinde yapilan bakim miidahalelerine ait bulgular. T.U.
Orman Fakdultesi Dergisi, Seri B, Cilt 29, Say! 1, (Saatgioglu ile musterek),
1979.

9 — Demirkdy Orman isletme mintikasinda silvikultir tatbikati. (Saatcioglu ile
musterek), Orman Fakultesi Dergisi, Seri B, Sayr 1, 1981

10— Hizhgelisen tur agaclandirmalarinda bakim problemleri (Atay ile miusterek).
«Turkiye’de Hizhgelisen tirlerle Endistriyel Agaglandirmalar Sympozyumu»
na tebli§ olarak sunulmustur. (Bakanlik¢a bastirilmakta), 1981.

Dog. Dr. MLLIH BOYDAK :

1913 yilinda Elazigin Akmezra koyiinde dogdu. ilk ve orta 6grenimini Elazig-
da tamamladiktan sonra, 1960 yilinda i.U. Orman Fakiiltesi’ne girdi ve 19% yilin-
da mezun oldu. 1961(-1965 yillarinda Orman Fakilltesi Orman isletme insaati Kir-
sisinde Teknik Asistan olarak, 1965-1966 vyillarinda istanbul Orman Basmudurlu-
gad Orman Yollari Planlama Grubu Muhendisi olarak calisti. 1966 -1968 vyillarinda
yedek subaylik gorevini yapti. Askerlikten sonra Koyulhisar Orman isletmesi Or-
man Bolge Sefligine atandi. Ayni yil (1968) i.U. Orman Fakiiltesi Silvikiiltir Kir-
susune Asistan oldu. 1975 yilinda Doktorasini verdi. 1978 -1979 yillarinda 1 yil sure
ile Asistan Temsilciligi ve Yénetim Kurulu Uyeligi yapti. Ayni yil Kasim ayindan
baslayarak 1 yil siire ile ingiltere’ye gitti, sahasi ile ilgili incelemelerde bulundu ve
lisan bilgisini gelistirdi. 1979 Kasim ayinda Dogent oldu. 1980 yilinda 2 ay sire ile
Finlandiya’da sahasi ile ilgili incelemelerde bulundu.
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Do¢. Dr. Melih Boydak’in bugiine kadarki yayinlari yayin tarihleri itibariyle
asagida verilmistir.

Eskisehir - Catacik Mintikasi Ormanlarinda Saricam (Pinus silvestris L.) m
Tohum Verimi Uzerine Arastirmalar (Researches on the seed erop of Scots
pine (Pinus silvestris L.) in Eskisehir - Catacik forest region). i.U. Orman
Fakiltesi Dergisi, Seri A, Cilt XXV, Sayi 1, (Doktora tezi 6zeti), istanbul,
1975.

Eskisehir - Catacik Mintikasi Ormanlarinda Saricam (Pinus silvestris L.) n
Tohum Verimi Uzerine Arastirmalar (Researches on the seed crop of Scots
Pine (Pinus silvestris L.) in Eskisehir - Catacik forest region). (Doktora te-
zi), 1.U. Orman Fakiltesi Yayinlari 2325/230, 193 sayfa, istanbul, 1977.

Eskisehir - Catacik Yoresi Saricam (Pinus silvestris L.)’larinda Tohum Veri-
minin Cesitli Etkenlere Gore Degisimi. Turkiye Bilimsel ve Teknik Arastir-
ma Kurumu. V. Bilim Kongresi Tarim ve Ormancilik Arastirma Grubu Teb-
ligleri, Ormancilik Seksiyonu (29 Eylul - 2 Ekim 1975 - izmir), Ankara, 1977.
Pollen movement on vertical direction in natural Scots pine (Pinus silvestris
L.) stands and its significance in practice. Saricam (Pinus silvestris L.) do-
gal populasyonlarinda dikey yonde polen hareketleri ve uygulamadaki 6nemi.
i.0. Orman Fakiltesi Dergisi, Seri A, Cilt 27, Say! 2, istanbul, 1977.
Turkiye’de Sarigam (Pinus silvestris L.) ile Karagam (Pinus nigra Arn. var.
Caramanica Schn.) ve Karacam ile Kizilgam (Pinus brutia Ten.) tdrleri ara-
sinda dogal ve yapay melezleme olasiliklari (Possibilities of natural and ar-
tiflcial hybridization between Pinus silvestris L. and Pinus nigra Arn. var.
caramanica Schn., and Pinus nigra Arn, var. caramanica and Pinus brutia
Ten. in Turkey). i.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri A, Cilt 27, Sayi 2, is-
tanbul, 1977.

Kesan Ydresi Saf Kizilgam (Pinus brutia Ten.) Agag¢landirmalarinda Uygula-
nan Kiltir Yoéntemleri ile Dogal Faktorlerin Gelisim Uzerindeki Etkileri ve
Dikim Araliklarinin Saptanmasi. (Dogentlik Tezi, henlz yayinlanmamistir),
161 Sayfa, istanbul, 1979.

Gelistirilmis Tohum Kaynaklari Olarak Tohum Bahceleri. (i.U. Orman Fa-
killtesi Dergisi, Seri B, Cilt 29, Sayi 2, istanbul, 1979), 1979.

Finlandiya Ormancihigi ve Tuirkiye Agisindan Degerlendirilmesi. 1.U. Orman
Fakultesi Dergisi, Seri B, Cilt 31, Sayr 1, 1981.

Toprak Kaynaklarinin 6zellikle ormancilik agisindan degerlendirilmesinde Tir-
kiye ve Finlandiya’daki durumun karsilastiriimasi. Atatturk’in dogumunun
100. kutlama yili programi icinde DSI Genel Mudurlagince dizenlenen «Su
ve Toprak Kaynaklarinin Gelistirilmesi» konulu Ulusal konferansa bildiri ola-
rak sunulmustur. 26 - 28 Mayis, Ankara, 1981.

Saricam (Pinus silvestris L.) Tohumlarinda Olgunlasma Zamani ile Saklama
Sureleri Arasindaki iliskiler (Relation beb.veen maturity and Storage of Scots
pine (Pinus silvestris L.) seeds). T.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri A, Cilt
31, Sayr 1, 1981.

Turkiye Ormancihginda Agac Islahi Calismalari. i.U. Orman Fakiltesi Ya-
yim No. 2883/307, (Sayfa 89-111), 1981. (Urgengle musterek).

Hizligelisen Bazi Yabanci igneyaprakli Agac¢ Tdrlerinin Tiarkiye’ye ithali ve
Yetistirilmesi ile ilgili Problemler, (Grgen¢ ile musterek), «Turkiye’de Hizl-
gelisen Turlerle Endustriyel Agaclandirmalar Sympozyumu» na teblig olarak
sunulmustur. 1981.
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13 — Silvikiltiirel Acidan Ormanlarimizda Uretimin Artirilmasi Olanaklari. (Ur-
geng ile musterek). H. Tarim Kongresine teblig- olarak sunulmustur. 1981.

14 — Saricamlarda (Pinus silvestris L.) polen dagiliminin seyri ve populasyon ge-
netigi acisindan uygulamah sonuglari TUBITAK I. Ulusal Genetik Sympozyu-
muna tebli§ olarak sunulmustur. 1981.

Asistan H. FERHAT BOZKUS :

1948 Yilinda Akhisar’in Yenice kdyiunde doddu. ilk ve orta 6grenimini Akhi-
sar’da yapti. Akhisar lisesini 1966 da bitirdi. 1967 de i.U. Orman Fakiiltesi’ne gir-
di, 1971 yilinda mezun oldu. Ayni yil Sitciiler Orman isletmesi Sanl Bélge Sefli-
ginde goreve basladi. 1972 de askerlik gorevine alindi, 1974 yilinda terhis oldu ve
ayni yil énce Zonguldak Orman isletme Mudirligi Mihendisligine, sonra da Eregli
Orman isletmesi Kocaman Bélge Sefligine atandi. 1975 Mayis ayinda i.U. Fakul-
tesi Silvikultir Kdrsustd Asistant oldu. Halen «Toros Goknarinin Turkiye’deki do-
gal yayihisi ve Silvikultturel 6&zellikleri konulu doktora calismasinin arazi isleri ta-
mamlanmis olup, yazim safhasi devam etmektedir.'»

Asistan F. Bozlcus’un bir de asagidaki yayini mevcuttur.

1 — Hadim ve Taskent Ydresinde budanan ve tepesi kesilen Karacam (Pinus nigra

Arnold var. pallariana Endi.) larm yeniden sirgln vermeleri Uzerine bir goz-

lem. I.LU. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri A, Cilt 27, Sayi 2, 1977.

Asistan UNAL ALPTEKIN :

12 Mayis 1950 tarihinde Mugla’nin Selimiye Bucaginda dogdu. ilk 6grenimini
Selimiye ilk okulunda tamamladi. Orta okulu Selguk orta okulunda, liseyi de Mugla
Turgut Reis lisesinde bitirdi. 1970 yilinda i.U. Orman Fakiiltesine kayit olarak 1976
kis sOmestresinde mezun oldu. Mezuniyetini takiben Orman Bakanhg Karabik ve
Eskipazar Orman isletmelerinde Bolge Sefi olarak Agdustos/1977 tarihine kadar
calisti. Ayni yil askerlik gorevine baslayarak Ocak/1979 tarihinde terhis oldu. As-
kerlik gérevinin bitiminde i.U. Orman Fakiltesi Silvikultir Kirsusiinde asistanhga
atandi. Halen <iKaracam (Pinus nigra Am. var. caramanica) nin Cografi Varyas-
yonlari» konulu doktora calismasina devam etmektedir.
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ATATURK DONEMINDEN BUGUNE
ORMANCILIGIMIZ 1

Prof. Dr. Abdilkadir KALIPSIZ a

‘JTarih ve sosyoloji bilgilerimize gore, Tiirkler genellikle ormanca fakir bdlge-
lerde yasamistir. Bu ylzden de agaci kutsal tutmuslardir. Anadolu'da da ormanlar
tarih sboyunca tahrip gérmus ve orman azhginin sikintilari ¢cogu bdlgelerimizde his-
sedilmistir. Buna karsin, 19. yizyila kadar ormanlari koruma ve varhgini sirdir-
me yolunda Devletge bir caba gosterilmemistir. Ormanlar, isteyenin yararlanabildi-
gi bir varlik olarak gorulmuistir (clball mubaha).

Tanzimat doneminde (1839) orman konusu devletce ele alinmistir. Ancak, amag
olarak devlete gelir saglamak dusunulmustir. Fransa'dan yabanci uzmanlar geti-
rilmis, bir orman okulu acilmis (1857), yurt disina dgrenci gdénderilmis, orman tu-
zUgi (1868) ve orman kanunu (1917) cikariimistir (DIKER, 1947). Bazi devlet or-
manlarinda miteahhit eliyle kesimler yapilarak degerlendirilmistir (FROHLICH,
1951), Bu suretle ormanlarin tahribi karsiliginda, devlete biraz gelir saglanmistir.

l. Dinya Savas! ve istiklal Savasi’nda ormanlarimiz maalesef genis olgiide
rip gérmuastir. Cumhuriyet déneminin ilk yillarinda sosyal ve ekonomik zorluklar,
ormanlarimiz Uzerindeki baskiyr daha da artirmistir. Ulusun yasami icin, orman-
lari gézden gikarmak, bir zorunluk haline gelmistir (DIKER, 1947).

Agac dikmeyi bir ibadet sayan (bak: ATAY, S. 539) ATATURK, bu kosullar
altinda bile, 1922 yilinda TBMM kdrsusiinden :

“Gerek ziraat ve gerek memleketin servet ve sihhati umumiyesi nok-
tal nazarindan ehemmiyeti muhakkak olan ormanlarimizi da asri tedabir
ile husni halde bulundurmak, tevsi etmek ve azami fayda temin eylemek
esas dusturlarimizdan biridir.”

buyurmustur.

Keza, 1937 yilinda-da TBMM agilis nutkunda :

"Orman servetimizin korunmasi lizumuna ayrica isaret etmek isterim.
Ancak bunda muhim olan koruma esaslarim memleketin turli ada¢ ihti-
yaclarim karsilamasi icap eden ormanlarimizi muvazeneli ve teknik suret-
te isleterek istifade etmek esasiyle makul bir surette telif etmek mecbu-
riyeti vardir.”
diyerek, Tirk ormancisina izlemesi gereken en tutarli ve gergek¢i ormancilik poli-
tikasini 6gretmek istemistir IDIKER, 1952).

1 L.U. Orman Fakiltesinde diizenlenen 23.3.1981 Dinya Ormancilk Giini Igirt hazirlanmistir.
2 1.0. Orman FakiilteBi Ogretim Oyosi, istanbul.

tah-
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Bu kadarla yetinmemis !

Ankara kosullarinda Gazi Orman Ciftligini kurarak, Ankara sehrini agaclandi-
rarak, Florya kumulunda orman kurdurarak, ormanciliyin en gu¢ yani olan bozkir-
da ve kumulda,basarili ajaglama &rnekleri hazirlatmistir (DTKER - INAL, 1945).

ATATURK déneminde baslica :

— 0Ogretim Uyesi ve uygulamaci yetistirmek amacile yurt disina ¢ok sayi-
da vfc Myetenekli 6grenci génderilmis (1924-1935),

— Orman Fakdultesinde dstiin degerli Alman 6gretim Gyeleri gdrevlendiri-
lerek ve olanak saglanarak, 0gretim -egitim c¢agdas dizeye cikariimis
(1935),

— 3116 sayili Orman Kanunu kabul edilerek, ormanlann korunmasi ve isle-
tilmesi Devlet glivencesi altina alinmis (1937),

— Ormancilik konusunda tam yetkili ve sorumlu, katma butgeli muhtar bir
idare olarak Orman Genel Mudirliga kurulmus (1938),

— Ormanlarimizin geliri, Orman Genel Mudurligine doéner sermaye olarak
tahsis edilmis (1939),

— Sakincali gorulen sirket ve miteahhit eliyle orman kesimlerinden ilke
olarak vazgecilmis ve Atatirk déneminden sonraki kisa bir zaman igin-
de (1946), yurt ormanlarimizin timini kapsayan devlet orman isletme-
leri kurulmustur. * -

Bu suretle ATATURK, memleketimizin ig¢inde bulundugu ok 6nemli ve hemen
¢dzim bekliyen sorunlarina karsin, milli gelirde sadece % 1 pay! bulunan orman-
cihik konusunu da ihmal etmemistir. Yerli ve yabanci uzmanlara danisarak (ANO-
NiM, 193S; EERNHARD, 1935), kendi dehasini kullanarak, ormanciligimizin go-
revini ve hedeflerini ¢ok gercek¢i ve tutarli bicimde saptamistir. Bu hedefe ulas-
mak i¢in gerekli tim yetki ve olanaklari, Bati Ulkelerinde bile gerceklestirilemiyen
Olcude, Turk ormancisina sunmustur. '

ATATURK!'iin koydugu ilkeler ve sagladigi olanaklardan kuvvet alan Tirk or-
mancilari olarak bizler, kirk yili asan bir siireds acaba ormanlarimizi ve orman-
cthgimizi ne hale getirdik? Ormanlarimizi koruyup iyilestirerek ve cagdas dizey-
de isleterek, ATATURK’lin 6zledigi ve o6gutledigi dengeyi saglayabildik .mi?

Darulfinun’un 1slaht igin Prof. A, MALCHE'm ATATURK’ sundudu ¢ok degerli
raporda Orman Yiksek Mektebi, basarili U¢ 6gretim kurumumuzdan biri olarak
érnek gosterilmistir (MALCHE, 1939). ATATURK déneminde Orman Fakiltesi adiy-
le cagdas duzeye cikarilan bu Kurumumuzun kirk yili aslun sure sonundaki 6gre-
tim - egitim ve arastirma dlzeyi nedir? Alman 6gretim dyelerinin bulundudu vyil-
larda okuyan orman muhendisleri, ile sonrakiler ve buginkilerin bilgi - teknik ye-
tenek ve gorev anlayisi bakimindan yapilacak bir karsilastirma, asil bir sonug ve-
rir? 'v

1923 -1973 yillari arasindaki ormancilik uygulamalarimiz, Orman Bakanl§i ta-
rafindan yayinlanmis bulunan «Cumhuriyetimizin 50. yilinda Ormanciliimiz» adh
kitaptan gorulebilmektedir. Keza, 1938 yilindan bu yana yillik ve periyodik olarak
cikarilan «Ormancilik istatistik AlbUmleri» ile her yil yayinlanan «Orman Bakan-
h§r Calismalarindan izlenebilmektedir. Bu yayinlardan, ormancilik, igin uzun sa-
yilmayacak bir dénemde, dnemli faaliyetlerde bulunuldudu ve eserler verildigi go-
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rilmektedir. Fakat yine de, asagida ozetlenen buglinkid orman ve ormancilik tab-
lomuz, ATATURK'Un koydudu hedeflere yaklasilamadigmi gostermektedir (KA-
LIPSIZ, 1962 ve 1977) :

— Tdarkiye yiz odlgiminin 9% 26’1 orman alani olarak belirtilmistir. 'Bu
kadar genis alan (20 milyon hektar) kaplayan ormanlarimiza karsin,
ormancilik sektdrinin milli gelir icerisindeki pay! sadece % 0,5 kadar-
dir.

— Devlet orman isletmelerimizin kirk yildan beri «Ormanlarimizi koruma -
gelistirme - isletme» amagclan altinda yapildiga savunulan girisim ve ca-
balarina karsin, bugiin ormanlarimizin % 59’u bozuk niteliktedir ve ve-
rimsizdir.

— Bu yuzden, birim sahadan yilda ancak ortalama 0,5 m3/ha ada¢ hacmi
elde edilebilmektedir. Tum orman alanimizda normal kapalihdin (yeter
agac, sayisinin) kurulmasi halinde, birim alandaki ortalama yillik arti-
min 3-4 ma3/ha’a ulasmasi beklenirdi.

— Ormanlanmizda halen orman Urunleri genellikle dogal (emeksiz ve gi-
dersiz yetismis) ormanlardan elde edildigi ve ormandaki degeri (tarife
bedeli) ¢ok distuk tutuldugu halde, orman Uurlnlerinin fiyati cok yuUk-
sektir.

— Yurdumuzda ormansizhigm yol ac¢tigi zararlarin artis hizi, yayin organ-
larinin sel ve su taskini haberlerinden bile izlenebilmektedir.

— Son yillarda sayisi gittikge artan orman Uriinii endustrisi ve Is yerleri-
nin ham madde tedariki, buylk bir sorun olarak goérulmektedir.

— Orman verimini yikseltme amacina yoénelik bulundugu ileri slrilen son
yillardaki asiri kesimlerin, gercekte bir «yikim» mi oldugundan kusku-
lanan meslekdaslara ve orman kdoylulerine rastlanmaktadir.

— Orman ici ve orman disinda gerceklestirilen yillik adaclandirma alani,
orman alanimizin % 0,3’Gnden azdir.

ATATURK doneminde saglanan olaganiistii yetki ve olanaklara karsin, verilen
hedeflere hald ulasilamamanin nedenleri arastirilmali ve giderilmelidir!

Ormancihgimiz yaninda, 6gretim kurmalarimizin durumu ve gelismeleri de
«Turk ormancih§r yizinct tedris yilina girerken, 1857 -1957, TOC Yayini, Ankara
1957» ve «Cumhuriyetimizin 50. yili minasebetiyle Turkiye'de ormancilik o6gretimi
ve egitiminin gelisimi ile T.U. Orman Fakiltesi kirsi kuruluslari ve calismalari.
LU. Orman Fakiltesi yayini, 1973» adh anonim eserlerde tanitiimistir. Buradan da,
gecen donemde azimsanmiyacak bir. gelisme ve biyime oldugu izlenmektedir. An-
cak; ogretim kurumlarimizm fonksiyonlari, ama¢ ve gorevleri yoninden yapilacak
elestiriler, haksiz olmayacaktir.

Gergekten, 14.5.1963 ginli T.U. Orman Fakiltesi Genel Kurul toplantisinda bu
yonde bir ozelestiri yapilmistir. Kurul, bu elestiriyi hakli bularak, bir reorganizas-
yon calismasi yapmay! Kararlastirmistir. 1963 yilindanberi surdurilen calismanin
hala sonuglandmlamamasi da; yapilan elestirinin tutarh olduduna bir kanit sayila-
bilir.
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FOTOGRAMETRt VE GLASIYE HAREKETLERI

Prof. Dr Tahsin TOKMANOGLU

GIET S

Duran veya hareket halinde olan buz Kitlelerinin Gzerine teodolit kurarak ol-
¢l yapma olanagi bulunmadigindan, glasiyelerin buayikluklerinin ve hareketlerinin
saptanmasinda, fotogrametri tekniginden genis c¢apta yararlanilmaktadir. Havadan
cekilen fotograflarin odlcekleri genellikle kugik olmaktadir. Bu sebeple havadan ce-
kilen fotograflar ve bu fotograflarla yapilan haritalar, glasyeler hakkinda ayrintil
bilgi verememektedirler.

Havadan c¢ekilen fotograflardan yararlanilarak ve arazide de bir nirengi agi
kurularak buylk olgekli (6rnegin 1/5 000) topografik haritalar yapilmaktadir. Bu
haritalarda glasiyelere ait ayrintili bilgi bulunmamaktadir. Daha sonra uygulanan
yersel fotogrametri tekniginden yararlanilarak glasiyelere ait teknik bilgiler elde
edilmekde ve topografik haritaya islenmektedir.

Arazide nirengi aginin kurulmasile, glasiyelerin yersel fotograflarinin cekilmesi
birlikde yapilabilmektedir. Bdylelikle arazi calismasi bir defada yapilmaktadir.

Bugiin dinyanin sojuk ydrelerinin bir ¢ogunda bu calismalar devamli olarak
yapiimaktadir. Boylelikle hem glasiyelerin hareketleri saptanmakda hem de; renkli
stereoskopik modelleri elde edilmektedir. Ayni ¢alismalar icinde, eski devirlerdeki
glasiyelerIin getirip yigdigi materyellerde ortaya c¢ikartilabilmektedir. Boylelikle, es-
ki devirlerdeki glasiyelerin sicak ulkelerin nerelerine kadar indigi de saptanablimek-
tedir. Bu sebeple, agikladigimiz bu calismalar sadece soguk ydérelerde yapilmamak-
da, sicak ulkelerde veya sicak ydrelerde de yapilmaktadir.

Asagiya aldigimiz o6rnekde, Alaskada, Amerika Birlesik Devletlerile, Kanada
arasindaki sinirda bulunan glasiyelerin, iotogrametri tekniginden yararlanilarak na-
sil dlculdugi agiklanmaktadir.

ALASKA'DAKI GLASIYELERIN FOTOGRAMETRIK YONTEMLE
OLCULMESI

Alaska’da bulunan bir arastirma istasyonu, buzla kapl alanlardaki olaylari in-
celemektedir. Bu istasyonun merkezi Juneau sehrindedir. Asagidaki haritanin gi-
neyinde, Douglas adasi yakininda bu sehir gortlmektedir. Yaptigi c¢alismalara Ju-
neau Icefield Research Program (Juneau Buz Alanlari Arastirma Programe), kisa-
ca JIRP denilmektedir. Bu istasyonda calisan elemanlar 30 yidan beri, her yaz Ka-
nada ile Amerika arasindaki sinirin Alaska’daki bolumi Gzerinde incelemeler yap-
maktadirlar. Yapilan calismalar Kanada’nm Ingiliz Kolombiyasi’na bagh bulunan
Atlin sehri ile, Alaska’nin Juneau sehri arasindaki simr Uzerinde yogunlastiriimis-
tir. Asagidaki haritada Atlin ve June sehirlerile cevrelerindeki arazi gorilmektedir.
Glasiyeerin kapladigi alanlar haritada koyu renkde bir ok ile gésterilmistir, insan-
larin altin bulmak amacile, uzak ydrelere hicum ettigi yillardan beri, yani 1898 -
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1899 yillarindanberl, bu yodre ve Yukon arazisi hakkinda c¢ok korkung olaylar an-
latilmaktadir. .

20 sene kadar 6nCe, Idaho universitesinden Prof. M. M. Miller’in baskaniigin-
daki bir 6grenci grubu, bilimsel arastirmalar yapmak amacile bu ydreye g6lmis-
lerdi. Bu grup «Glasyelerde ve Kutup Bdlgelerinde Bilimsel Arastirma» yapmak
amacile kurulmus bir enstitiye baglh bulunuyorlardi. Bu enstitinin, juneau Sihrin-
de bulunan arastirma istasyonu ile yani JIRP e hi¢ bir iliskisi yoktu. Enstitinin
ve yéreye gelen grubun ilgilendigi bilimsel konular sunlardi: Jeofizik, Glasye bili-
mi, Geodezi ve Fotogrametri, Cografya, Jeoloji, Meteoroloji, Botanik. Grup, Atlin
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sehrine kadar ancak 3 giinde gelebildi..Burada bir deniz motoruna bindiler ve Atlin
gélinin bati yamacina gegtiler. Bundan sonra saatlerce yirudiler ve Katedral isim-
li glasiyenin bulundudu yere geldiler. Katedral isimli glasiyenin bulundugu alanin
denizden yuksekligi, 1600 ile 2300 m arasinda degismektedir. Bu yore haritada ok
ile gosterilmistir. "

Bati Almanya’da, Hanover sehrinde bulunan Teknik Universite’nin Geodezi ve
Fotogrametri enstitusl, daha onceki yillarda Katedral isimli glasiyenin ve c¢evre-
sindeki arazinin 1/5 000 &lgekli topografik haritasini yapmisti. Bu harita Uzerinde,
glasiyelerin hangi istikamete ne kadar uzandi§i, giasiyelerin beraberlerinde strik-
liyerek getirdikleri’tas ve kayalarin nerelerde biriktigi gosterilmemisti. Son calis-
malar, haritadaki bu eksikliklerin tamamlanmasi amacile yapilmistir. Komsu va-
diler icersinde bulunan ve asagilarda birlesen gl'asiyeler, topografik ydntemle ol-
cilmis ve haritaya islenmistir.

Glasyelerin o6zelliklerini acikliyan ve topografik'haritada bulunmiyan bilgileri
saptamak amacile, yersel fotogrametriden yararlaniimistir, énce arazide 15 tane
baz alinmistir. Bazlarin uzunluklari Teodollt ve invar latasindan yararlanilarak ol-
¢ulmastir. Bazlarin u¢ noktalari, ayni zamanda kontrol noktasi olarak kullaniimak-
tadir.

Tnvar latasi bazin bir ucunda, yatay ve baza dik olarak tutulmus, dijer uca
kurulan teodolitle Tnvar latasinin 2 ucu go6zlenerek yatay aci olgilmustir, olgulen
yatay acidan ve Tnvar latasinin uzunlugundan yararlanilarak bazm uzunlugu he-
saplanmistir. Bazin ug¢ noktalarina, havadan gorinecek sekilde isaretler konulmus-
tur. Bu isaretler, havadan cekilen fotograflarda kolaylikla gérulebilmektedirler. Baz
uclari nirengi noktasi olarak kabul edilmis ve gerekli dlcller yapilarak koordinat-
lari hesaplanmistir. Boylelikle baz uclarinin, hem vyersel fotogrametrinin dayanak
noktalari, hem de havadan cekilen fotograflarin kontrol noktasi (baglanti noktasi)
olmasi saglanmistir. Bu noktalara, fotograflarda net bir sekilde goérilmesini sag-
lamak amacile, Uggen seklinde ve kirmizi renkli isaretler yerlestirilmistir. Hafif,
ayari ve kullanilmasi kolay bir fotograf makinesinden yararlanilarak, cevredeki
arazinin ve glasyelerin fotograflari gekilmistir. Cekilen foto§raflarin bazla yaptig
acilar, cok cesitli olabilir. Her fotografin bazla yaptigi a¢i olgulmastir. Ayni nok-
tada cekilen fotograflar, kenarlari birbiri Gzerine gelecek sekilde gekilmislerdir. Ob-
jektifin goris acisi 32 derece ise, kenarlamdaki birer derecenin komsu fotograflar
tarafindan ortulmesi kabul edilmis ve bir fotografa 30 derecelik aciklik birakilmis-
tir. Bu durumda bir noktada cekilen fotograf adedi 360/30—12 olmaktadir. 7lk fo-
tograf optik eksen baza dik tutularak, ikincisi bazla 904-30=120 derecelik agl ya-
pilarak, digerleri de 150, 180, 210, ..., 60 derecelik acilar yapilarak cekilmislerdir.
Boyle pratik bir fotograf makinesi kullanilmasinin sebebi, calisilan alanin ¢ok so-
guk olmasi nedenile uzun sireli ayarlar yapma olanaginin bulunmamasidir. Glasye-
lerin surdkleyip getirdigi ve yigdigi materyellerin yerlerinin saptanmasinda, renkli
diyapozitif filimler c¢clc faydali olmaktadir. Bu sebeple renkli diyapozitif filimler-
den yararlanilmistir. Cekilen fotograflar, stereoskopik olarak incelenmis ve Uzer-
lerinde cok sayida nokta isaretlenmistir. Fotograflar bir monokomparator aletine
yerlestirilmis ve Uzerlerindeki isaretli noktalarin koordinatlari 6l¢ilmaustir. Fotogd-
raflarin kenarlarinda, fotografin merkez noktasinin, yani optik eksenin filim diz-
lemine degdigi noktanin bulunmasini sagliyan isaretler vardir. Bu isaretler karsi-
hikh olarak birlestirilerek X ve Y eksenleri elde edilir. X ve Y eksenlerinin kesim
noktasi, fotografm merkez noktasi (Ana nokta) dir. Monokomparatorda foto§raf
Uzerindeki noktalarin, bu eksenlere gore koordinatlari 0,01 mm sihhatle 6l¢tlmek-
tedir. Fotograf ciftleri Gzerindeki noktalarin koordinatlarindan yararlanilarak 6nce
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butiin noktalarin stereoskopik modeldeki koordinatlari, daha sonra da arazi koor-
dinatlan hesaplanmistir.

Bir stereoskopik modelin elde edilebilmesi i¢in, ayni arazi parcasinin, bazin 2
ucundan ¢ekilen fotografda da gorinmesi gerekir. Eu fotograflar birbirine paralel
olacagl gibi degisik durumda da olabilirler. Fotograflarin ortak alanlari, stereoB-
kopik gorintinin olusmasini saglar. Ayni noktanin fotograflar Uzerindeki koordi-
natlarindan, yani Monokomparator yardimile bulunan koordinatlarindan yararlani-
larak once noktanin stereoskopik modeldeki koordinatlari hesaplanir. Bu koordinat-
lar, sol fotografin eksenlerine gore yapilir. Daha sonra, stereoskopik modeldeki koor-
dinatlardan arazi koordinatlarina gecilir. Bu hesaplar normal hesap makinelerile ya-
pildigi takdirde cok zaman alir. Fakat programlanmis bilgi sayarlardan yararlanil-
dig1 takdirde ¢ok cabuk olmaktadir. (Fazla bilgi igin, Fotogrametri isimli ders Ki-
tabimiza bakiniz). Boylelikle arazideki bir ¢ok noktanin koordinati elde edilmistir.
Bu koordinatlardan yararlanilarak, butin glasiyelerin arazide nereleri kapladigi ve
nerelere kadar uzandigi kesin bir sekilde ortaya c¢ikarilmistir, 6zellikle Katedral
glasiyesinin butin oOzellikleri ve renkli stereoskopik goruntileri elde edilmistir.

Toplanan bu bilgilerden, yapilan haritalardan ve elde edilen stereoskopik mo-
dellerdeen vyararlanarak, glasiyelerin eski devirlerdeki durumlarim saptamak ola-
nag! elde edilmistir. Gene ayni araglardan yararlanilarak, eski devirlerde glasiyele-
rin nerelere kadar indiklerini ve iklimle olan karsilikli iliskilerini ortaya c¢ikartma
olanaklari elde edilebilecektir. Bu calismalar &zellikle Kanadanin, ingiliz Kolombi-
yasi bdlgesinde yapilacaktir. Buz kditlelerinin her yil yapmakda oldugu hareketler
ve glasiyelerin getirip yigdig: katlelerin bulundugu yerler birlikde incelenerek, da-
ha ayrinti ve daha sihhatli bilgiler elde edilecektir. Ayni bilgilerden yararlanila-
rak, glasiyelerin eski devirlerdeki hareketleri, kurak ve yan kurali Ulkelerin nere-
lerine kadar indigi kesinlikle ortaya c¢ikarilabilecektir. Bu amaclarla yeni arastir-
ma programlari hazirlanmis ye uygulamasina da gegilmistir. Yapilacak arastirma-
larin botanik ve jeoloji ile genis c¢aph iliskileri bulunmaktadir.

SO NU C

Yukariya aldigimiz 6rnekde de gorialdigu Gzere, dinyanin en soguk ydrelerin-
deki glasiyelerin durumlari dahi fotogrametri tekniginden yararlanilarak saptan-
maktadir. Ayrica glasiyelerin hareketleri de ayni teknik yardimile ortaya c¢ikarila-
bilmektedir.

Ulkemiz cok daghk bir arazi yapisina sahip bulunmaktadir. 5000 m yi asan
Agri dagi basda olmak tzere, 3000 m yi asan bir ¢ok da§gimiz bulunmaktadir. Bu
daglar Gzerindeki karlarin durumlari hakkinda yeterli bilgilere sahip bulunmamak-
tayiz. Sadece olusan ciglarin yerlesim alanlarina ve yollara inmesi halinde, olay-
lardan haberdar olmaktayiz.

ileri Ulkelerde oldugu gibi, bizim de kar kutlelerinin cesitli mevsimlerdeki du-
rumlarini izlememiz gerekir. Bu is de ancak Fotogrametri tekniginden yararlan-
makla olur. Bir dere havzasina yagan kar mikdan ile, derenin getirecedi su mik-
dari arasinda lineer bir baginti bulunmaktadir. Yagan kar mikdari 6lcllerek o jul
derenin sel getirip getirmiyece§i ortaya c¢ikartabilmektedir.

Hem sulh zamaninda, hem de savasda, buyik faydalar sagliyan fotogrametri
teknigini Ulkemize getirmek ve c¢ok cesitli alanlarda uygulamak zorundayiz.

Genis alanlarda calismalar yapan ormancilarin, fotogrametriden saglyabilecek-
leri ¢ok cesitli faydalar bulunmaktadir. ]



PALINOLOJT VE YERBILIMLERINDEKI UYGULAMALARI1

Prof. Dr. Burhan AYTUG?2

Polenlerin ve sporlarin etudi ile ilgili calismalar, «Botanik», «Sporoldji» ve «Se-
dimantoloji» bilim dallarinda, c¢ok eskiden, mikroskobun bulusuyla baslar. Ancak
ginuimizun arastirmalarina temel olan yapitlari 1832 de FRITZSCHE, 1834 de
MOHL, 1885 te DUCHATRE, 1890 da FISCHER, 1901 de GAGNEPAIN, 1902 de
CRIE vermislerdir. Daha sonralari 1905 te LAGERHEIM isvec¢’te turbalik analiz-
leri yapmis; 1916-1918 yillarinda VON POST ilk modem analiz érnekleri vermis-
tir. VON POST’un 6grencileri IVERSEN, FAEGRI ve ERDTMAN Baltik ilkelerin-
de, 1935 te de WODEHOUSE Amerika'da modern Palinoloji c¢alismalari gergekles-
tirmislerdir.

«Palonoloji» gen¢ bir bilimdir. Polen ve Sporlarin etidd anlamini tasiyan bu
adi ilk kez 1944 yilinda H.A. HYDE, ertesi yil, 1945 te de H.A. HYDE ve D.A.
WILLIAMS birlikte kullanmislardir. Eski Yunan dilinde «Palynos» hava icerisinde-
ki toz, «Poluno» serpmek, daditmak, toz yapmak kavramlarini icerir. «Pollen» 1&-
tince «toz, un» demektir. (Yunanca «Pale»). Ancak, DE FLANDRE 1962 de «Po-
len» kelmeslyle hi¢ bir yakinligi olmayan «Palyno» koékinin, bu amagla kullanil-
masinin dogru olmadigini belirtiyor (AYTUG, 1974, Ankara, T.B.T.AK. 221/129,
700 Say.). 1945 yilindan bu yana hizla gelismeler gdsteren Palinoloji «Polen Mor-
folojisi», «Polen Fizyolojisi», «Polen Kimyasi», «Polen Analizleri» gibi dallara bile
ayrilmistir. Polen Analizleri, turld ortamlardaki polenlerin arastiriimasidir ki, bu
ortamlar: turbaliklar, géller, denizler, buzullar, linyitler, taskdmdrleri, hava, bulut,
bal v.b. ortamlardir. Bugiin pek c¢ok ulkelerde, Palinoloji bilim dalinda calisan yulz-
lerce bilimadami ve arastirici vardir. Palinoloji temeel kitaplari, polen ve spor at-
laslari, dergler ve bu dergilerde yeralan makalelerin sayisi 1978 yili sonunda 19169 a
ulasmistir (Pollen et Spores, 1978, Bibliographie).

35 yil icerisinde Palinoloji’nin bu kadar cok. sayida yayimi kapsamasi ve gi-
derek gelismis olmasi, kanimizca st nedenlere baghdir :

1 — Polenlerin ve sporlarin sayilarinin fazlaligi ve bunlara cevremizde, hemen
her yerde rastlanilmasi. Bitkilerin verisi olan bu polenlerin ve sporlarin bollugunu
belirtebilecek bir iki drnek verilebilir :

— Egreltilerin bir tek «frond» unda 30 milyon spor bulunur.

— Saricam (Pinus silvestris L.) iri bir ¢icek kurulunda 5.775.000, bir agacirida
ise 12,5 milyar polen vardir. Birgok saricamin olusturdugu bir ormanda, dissemi-
nasyon doneminde havaya sacilan polenlerin bollugu kolayca anlasilabilir bu sayi-
dan.

1 4.5.1979 gund, 1.U. Yerbilimleri Fakiltesi Jeoloji Mihendisligi Boiimu'nde verilen Konferansin metnidir.
.U, Orman Fakiltesi, Orman BotBnlji Kirsusi, Bahgekdy - istanbul.
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2 — Polenlerin ve sporlarin zarlarinin (ekzinlerlnin) c¢ok dayanikli olmasi ve
hava degmeyen ortamlarda uzun sure, milyonlarca yil, 6zelliklerini yitirmeden Kka-
labilmeleri. érnegin: Jura Dénemi’nin bir cam poleni, ya da Karbon Déneminin bir
Cordaianthus saportanus poleni...

3 —e Polenlerin ve sporlarin morfolojik &zelliklerinin kendilerini tanitabilir ni-
telikte olmasi. Bdylece ister bugunin, ister degisik jeolojik dénemlerin olsun bunlar
taninarak, o donemlerin bitki ortist ve iklim kosullan hakkinda bilgi edinilebilir.

W — Cok cesitli bilini dallanna sagladiklan yararlar. Palinoloji'nin dogrudan,
ya da dolayh olarak yarar.sagladigi bilimleri soyle siralayabiliriz: Sistematik Bo-
tanik, Bitki sosyolojisi, Ekoloji, Fitopatoloji, Paleobotanik, Paleoklimotoloji, Silvi-
kaltar, Agrikaltar, Apikdltar, Cografya, Klimatoloji, Meteoroloji, Fenoloji, Jeoloji
Sedimantoloji, Stratigrafi, Oseanografi, Aerobiyoloji, Arkeoloji, Sosyoloji, Antropo-
loji, Kronoloji, Tip Bilimleri, Eczacilik Bilimleri, Kriminoloji, vb...

Son yillarda Turkiye'de de Palinoloji calismalan yaparak yayimlar vermis ya-
zarlar vardir: AGRALI, B., AKYOL, E., ARTUZ, S., AYKUT, S, AYTUG, B,, BAY-
TOP, A, EDIS, G, EGEMEN,. R., ELICIN, G, ERGONUL, Y. iBRAHIM OKAY,
A.C., INCEOGLU, 6., KARAMANOGLU, K., KAYACIK, H., KONYALI, Y. ME-
REV, N., NAKOMAN, E., OZHATAY, E., OZHATAY, N., OZKARAGOZ, K. Si-
NANOGLU, E., SANLI, I, TEKUL, N., YAHSIMAN, K., YALCINLAR, 1, YAL-
TIRIK, F., YURDUKORU, S., nun adlan burada sayilabilir.

Cesitli kuruluslarda, bireysel calisma ve arastirmalar olarak gorilen faaliyet,
lerle ne yazikki Palinoloji Turkiye’de gere§ince yerlesmemis ve yeterince tanitila-
mamistir. Yalniz, bugiin M.T.A. Enstitiisi'nde, i.U. Orman Fakiltesi’nde, Tirkiye
Petrolleri Arastirma Merkezi’nde Ege Universitesi'nde siirekli ¢alisan Palinoloji la-
boratuvarlari da vardir.

Palinoloji, spor ve polenleri inceleyen bilim olduguna gdére, Palinoloji’nin ug-
rasi alanlari, sporlu bitkilerin (Bryophyta, Pteridophyta) ve sonra da cicekli bit-
kilerin (Gymnospermae, Angiospermae) dinya Uzerinde gorilmege basladigi jeolo-
jik doénemlerle sinirhidir. Bilindigi gibi, ilk kara bitkileri Siltir'de, ilk iletim borulu
bitkiler (Psilophyt, Lycopodium) Devon baslarinda goérialmuastir. Egreltiler (Pte-
ridophyta), Atkuyrukian (Equicetum) ve de ilksel Gymnospermae taksonlan (Cor-
daitmae) Alt Karbon da ortaya cikmiglardir. Blyuk tas kémiru yataklari Agac
boylu, tohumlu Egreltilerle ilksel Gymnospermae taksonlanndan olusmuslardir.

Her jeolojik donemin bitki ortist belirli oldugu gibi, bir jeolojik dénemden ote-
kine ulasamamis bitki gruplari da vardir, 6rnedin: Alt Karbon’da gdrilmege bas-
layan Cordaitinae taksonlan Perm’de yokolmuslardir. Yine ilksel Gymnospermae
siniflanndan Nilssoniales ve Bennettitinae taksonlan Trias’te ortaya c¢ikmislar, Te-
besir'de kaybolmuslardir. Gunimize ulasanlardan Cycadinae, Ginkgoinae ve' Coni-
ferae taksonlan ust Karbon’dan gelmektedirler, ilk Angiospermae’ler Jura, oteki
Angiospermae’ler de Tebesir’den bugtine dek nesillerini ulastiran bitkilerdir.

Bugliin dinyada 360.000 bitki takzonu bulunmaktadir. Bu sayinin 2/3 U to-
humlu bitkiler (Spermatophyta) dir ("+-240 bin). (600 Gymnospermae, 200.000 Di-
cotyledonae, 50.000 Monocotyledonae, 10.000 Pteridophyta, 20.000 Bryophyta ve ge-
ri kalan 80.000 de Thallophyta (Algler, Mantarlar, Cyanophyta’lar, Bakteriler ve
Virus’ler) dir.
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Palinoloji bugln yasayan'ifj240.f000 bitkinin polen ve sporlarim ve ginimu-
ze ulasmayan fosil bitkilerin polen ve sporlarini incelemektedir. Paleozoik, Mezo-
zoik ve Senozoik donemleriyle ilgili jeoloji’nin ugrasi alanlari, kuskusuz, Palinoloji
ile, dogrudan ya da dolayl, ilgilidir.

Tirkiye’de belirli birkag Karbonifer yore bir yana, Tersiyer alanlar 6nemli ve
blyuk cogunlukta olduguna goére, Jeoloji’nin ugrasi konulari icerisinde bu alanla-
rinlayrintilariyla incelenmesi gereklidir kanisindayiz. (Kuvaterner jeolojinin pek il-
gilenmedigi bir dénem oldugundan, burada s6zedilmeyecektir).

Tersiyer’le ilgili palinolojik arastirmalara bir gézatilirsa, oOteki Ulkelerle Tur-
kiye arasindaki fark belirgin bir bicimde gorulur. Uluslararasi bir Dergi olan «Pol-
len et Spores» in 1968 Bibfiografya yayimi igerisinde, 1968 yilma kadar Tersiyerle
ilgili cahismalar Ulkelere gore soyledir :

Genel Konular, Stratigrafi, Sistematik 80 adet

Afrika 10 ispanya .9 Lituanya 1
Almanya 98 Fransa 64 Yenizelanda 15
Guney Amerika 30 ingiltere+ irlanda 10 Hollanda 9
Kuzey Amerika 78 Yunanistan 6 Polonya 41
Antarktik 3 Macaristan 75 Polinezya (okya. adala.) 1
Avustralya 16 Hindistan 38 Portekiz 2
Belgika 8 insulinde (Uz. dogu) 7 Romanya 15
Birmanya 1 izlanda 4 Spitzberg (Norv.) 5
Bulgaristan 6 israil 2 Cekoslovakya 32
Cin 13 italya 17 Tirkiye a
Danimarka 1 Japonya 57 Sov. Birligi 291

Yugoslavya 17

Burada sadece sayilariyla belirtilen yayinlarin ¢odu jeolojik arastirmalar olup
jeologlar tarafindan gergeklestirilmistir. Toplam (1057) adet Tersiyerle ilgili tim
yayimlarin adlari, yazarlari ve referanslari 1.U. Orman Fakiiltesi’nde bulunmakta-
dir.

Yine, Jeologlarin Palinoloji ile ne ol¢ude ilgilendiklerini kanitlayacak bir bas-
ka belge de: «Service d’Information Geologique du Bureau de Recherches GGologi-
ques, Gteophysiques et Mihieres» (74, Rue de la F£dEration, Paris XVe -France-) in
1959 daki 3 no.lu «Palylologie - Bibliographie» yayini, Palinolojist’lerin adreslerini
ve 523 adet yayina ait Referanslari vermektedir.

Jeoloji ile dogrudan ilgili arastirmalar yapan ve dnemli palinoloji laboratuvar-
lari bulunan «Centre d’Etlide et Recherehes des Charbonnages de France ve Insti-
tut Francais du Petrole» iyi tanidigimiz kuruluslardandir. Ayrica uluslararasi Sem-
pozyum, Kollogyum ve Kongreler’den bildigimiz hemen tim Petrol kuruluslarinin
(Shell, Mobil Oil, B.P., American Petroleum v.b.) da palinoloji laboratuvarlan cok
ileri dizeyde palinolojik arastirmalar vermektedirler. Turkiye’de de M.T.A. Ensti-
tust ile Turkiye Petrolleri Arastirma Merkezi, palinoloji laboratuvarlan giderek
gelistirme yolundadirlar. Ancak belirtmek gerekir ki ne T.U. Yerbilimleri Fakil-
tesi, ne de 1.T.U. bu gereksinimi karsilar nitelikte degildir, 8teki Gniversitelerimiz
de ayni durumdadir. Kanimizca bu konuya tezelden yonelmeli ve palinolojistler ye-
tistirilmelidir.
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Turkiye’de ister halen varolan bitkilere ait, ister Kuvaterner ve Terslyer’e ait
palinolojik ettdler tim diinya Ulkelerinin bu konularda arastirmalar yapanlara bi-
yik d6lctde 151k tutacak, .yardimlar saglayacak nitelikte olacaktir. Cunku Turkiye'-
nin buginku florasi Kuvaterner hatla Tersiyer’den kalan pek cok bitki takzonla-
riyla, ¢ok zengindir.

Palinoloji’nin Yerbilimlerinde uygulamalarina, yayimlanmis yapitlardan c¢ok sa-
yida 6rnekler verilebilir. Oncelikle S. ARTUZ’lin (¢ ayri arastirmasini belirtmek

isteriz : . . . ;

1957 — Zonguldak Bolgesi Taskémurunin Daginik Sporlari. 1.U. Fen sFak.Mec.
Seri B. Cilt XXII,Say! 4, Sayfa: 239-263 (7 levha, 3 spektrum).

1959 — Zonguldak Bdlgesindeki Alimolla, Sulu ve Biylk Komur DamarlarininSpo-
rolojik Etiidi. T.U.Fen Fak. monografileri. Sayi 15, 73 sayfa (10 levha, «3
spektrum).

1963 — Amasra - Tarlaagzi Kémur Bolgesindeki Kalin ve Aradamarlarm (Westfa-
lien C) Mikrosporolojik Etiidii ve Korelasyon Denemesi, 1.U. Fen Fak. Mo-
nografileri, Sayr 19, 70 sayfa, (4 levha).

Artliz bu arastirmalarinda, sporlarin stratigrafide ve komir damarlarinin sap-
tanmasinda onemli rolleri oldugunu POTONIER (1959) ye atfen sdylemektedir. Ko-
relasyon denemeleri sonucu, ayni damara ait profil érnekleri arasinda benzer ozel-
likler ve farkli damarlar arasinda ayriliklar bulundudunu belirtmektedir (1963).

«Fransa’nin Ust Karbon Déneminin Bazi Mikrosporlannm Stratigrafik Dagili-
si» adh arastirmada B. ALPERN, J. GIRARDEAU et F. TROLARD (proceedings
of the International Committee for Coal petrology - No. 3/1960) kdmir yataklarinin
stratigrafik alt taksimati igin kantitatif palinolojik yontemler kullanmanin ¢ok ya-

c Verrucososporitcs (masimtim) + Spinosjtariles (san* Iry<ospora) Po. * 97
. . Mo. « 683
Verruroxos[H)rihx + Lycosporn (sans Dcnsosporilcs 1 Tri. * 183

B Urnsospurilc.s cycligiic + Torispora  P. rntmulus

Po. 133
A LycosiHira (.-an* Giensosporites) Mo. 413
Tri. 413

Po. 8
Mo. 42,6
Tri. 455

Lycosporn (inuNtnuim) -f Torispora (sans Dcnsaspariles) (avec V. obscurus +
T. verriicostis)

Po. 59
Dcnsosporilcs -f Lycosporn -f Torispora (avec IFestphalensisporUes) Mo. 439
Tri. 463

Po. 144
Lycosporn t Torispora |.-ati* Densosporiles) Mo. 50,6
Tri. 333

Po. .16,1
Dcnsosporilcs + Lycosimra (~ans Torispora) Mo. 29,1
Tri. 51

Po. 103
B Densosporiles + Lycospora (sana Torispora) Mo. 33
Tri. 49;1

SEKIL 1.
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rarli sonuglar verebildigini soyluyorlar. Bu arastirmada 15 kadar cins ya da tiire
ait sporun (6teki sporlar arasinda) jeolojik doénemleri cok iyi belirliyecek nitelik-
te oldugu +diizenlenen bir diyagram uzerinde gérilebiliyor. Fransa’min Ust Karbon
déneminde ¢ok yaygin bir bicimde rastlanan sporlar iki grupta toplanmistir: 1. grup-
ta- yeralan, asagida adlari verilen «Baslica tanitici sporlkr» 6tekilerden ayrilmistir:
Dehsosporitesj Lycospora, Torispora. Bu sporlar tum tabaka serilerinde gegerlidir-
ler. Yalniz bir katta bulunan «2. derecede tanitici sporlar» da: Verrucosospdrites
(ist Stephanien) Westphalensisporites (orta Westphalien D), Werrucososporitea
obscurus ve Torispora verrucosus (Ust Westphalien D), Punctatosporites rotundus
(orta Stephanien), Spinosporites (st StGphanien) verilmektedir (Sekil 1 ve 2).

STORES OUDCS
ou CARBOHIFCRe SUPEttUR TOANCAIa

SEKIL a.
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Yine ayni yazarin (B. ALPERN) «Revue de I'Induétrle Minerale» in 6zel sayi-
sinda (15. VII. 1958) yayimlanan bir arastirmasi da «Jurgi, Lons - le - Saunier Bdlge-
sinde 4 sondajla kesilmis Karbon Stephanien Tabakalarinin Palinoloji Yardimiyla
Korelasyon Deneyi» dir. cBureau de Recherche GGologiques, Gdophysiques et MiniGres»
ve «Charbomages de France» tarafindan ele alinan 20 lan. uzunluk ve 5 km. ge-
nislikteki kicuk bir kémir yatadi, sondajlarla incelenmistir. Bu ydrede, bazilari
isletilebilir, 12 kadar kdmur damari bulunmaktadir. Bu yatada ait jeolojik bilgiler
«B.R.G.G.M.» in 10 No. lu yayininda bulunmaktadir (BONTE, GOGUEL, GREBER,
LAFFITE, LIENHARDT et RICOUR). ?

Karbon dénemi Stephanien yasidir; ozellikle alt ve orta Stephanien. Arastirma
alaninda kémir yataginin tavani kuzeyde 605 m., ortada 1000 m. den fazla, gliney-
de ise 474 m. derinliktedir. Boylece( yatak «syncluiale» big. kiivet bigimindedir; or-
ta. kissm kalin bir Perm tabakasiyla ortuludir. Kémir yataginin kalinhgr kuzey-
de 130 m. ortada 300 - 600 m., glineyde 350 m. dir.

Arastirma alaninda dort ayri yerde sondajlar gerceklestirilmistir (Sekil 3). EI-
de edilen karotlar petrografik ve palinolojik incelemeler icin kullaniimistir (Sekil 4).

Bazi sporlarin stratigrafik onemi olmamakla beraber, bazilarinin tanitici tak-

SEKIL 3,
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SEKIL 4.

sonlar niteliginde bulundudu saptanmistir. Jura yoresinde korelasyon igin ilgine de-
geri olan sporlar séyle gruplandmlImistir :

I. Grup : Cins No. 1 Densosporites (Berry)

n. Grup : Cins No. 51 Trispora (Balme)
54 Punctato8porites (ibrahim)
11 Florinitea (Schopf, Wilson, Bentall)
3 Lycoapora (Schopf, Wilson, Bentall)
7 Verrucoscoporites (Knoot)
56 Craa80Bporites (n. gen.)

iU. Grup : Cins No. 5  Lo-photrifetea (Naumova)
9 Endoaporitea (Wilson, Coe)
10 Calamoapora (Schopf, Wilson, Bentall)
46 Microreticulatiaporites (Knox) nobilia (Wicher)

IV. Grup: ~ns No. 52 e«Laevigatosporitea (ibrahim)
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Jura'nin 4 sondajinda rastlanan Densosporitea cinsinin sayisal varyasyonu (Se-
kil 5) te gosterilmektedir. Sondajlarin polinolojik korelasyon Tablosu da (Sekil 6)

da izlenebilir.

Variations. quantitatives du genre DENSOSPORITES
pour quatre sondages du JURA

SEKIL 5.

Palinolojik temele dayanilarak (Sekil 7) de korelasyonlar verilmistir. (Her ta-
baka icin, P ve C damar kalinliklarini gostermektedir. P: 10-50 cm kalinliktaki
damarlari, C ise: 50 cm den kalin damarlari gdstermektedir).

Lons StGphanien’inin Palinolojik gérinimi de (Sekd 8) de verilmistir. Bu di-
yagram sekil 4 deki korelasyon tablosundaki tim damarlarin ortalama degerleri
saptanarak hazirlanmistir. Bu diyagram ayni yodrede, daha sonra yapilacak son-
dajlardaki tabakalar icin de kullanilabilir.

Bu calisma Lons StGphanlen'inin kémii: yataklarinin palinolojik gérinimini
ortaya cikarmistir. Ayni zamanda bir komir yatagina ait kilometrelerce uzaktaki
damarlar arasinda korelasyonlar saglanabilmektedir. Lons ydéresi i¢cin Denaoaporitea
cinsinin detayli korelasyon anahtari oldugu da anlasiimaktadir.

Simdi de petrol aramalarinda palinoloji’nin roliine kisaca, deginelim (AYTUG,
1974, istanbul, ilgi, Sayi 19).

Bilindigi gibi, petrol ve dogal gaz yataklari aramalarinda da herseyden &nce
arama yapilan ydrenin:struktiriandn, jeolojik yapisinin bilinmesi, taninmasi zorun-
ludur. Struktirin incelenmesiyle, Jeolojik ve sismik 0Ozelliklerin, stratigrafik ve se-
dimantolojik durumun aydinhga kavusmasi saglanir.

Bu amagla calisan jeoloji laboratuvarlan, baslica, stratigrafi, Petrografi - SedL
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mantoloji, Jeokimya bdélumlerinden olusmuslardir. Stratigrafi boliminde mikroflara
ve mikrofauna fosilleri incelenir; Petrografi - Sedimantoloji béliiminde yataklarin
ana taslari arastirilir; Jeokimya bélimiinde ise yataklarin hidrokarbir belirtilerinin
durumu ve yataklarin kapsami saptanmadga calisilir.

Tablomudo correlation patyndogique daa *ond«KjemduJun
LI c,,, Ml L Pl

fii e
Al EiHitriH

-\

cira k1% es mi

£1111

a2

ffimim Sim

Stratigrafi boliminde mlkroflora incelenirken Palinolojinln «polen analizleri»
dalindan yararlanihr ve bu konuda palinologlar calisir.

Petrol ve dogalgaz yataklar, aranan yorelerde polen analizleri yapmak ama-
cina ydnelik sondajlar, petrol sondajlarina kiyasla c¢ok kolay ve ucuz gerceklesti-
rilebilir. Sondajlarla elde olunan karotlar palinoloji laboratuvarlannda arastirma
materyali olarak kullanilir.

Esit araliklarla (6rnedin: her 4 m. de bir), ayrica karotun teksttir ve renk de-
gisikligi gosteren yerlerinden 20-50 gramhik 6rnekler alinir; bu 06rneklerden, ge-
rekli yontemler uygulanarak preparasyonlar yapilir ve mikroskopta incelenir. Ya-
pilan analizlerle, toprak ylizeyinden baslayarak her derinlikteki polenlerin ve spor-
larin nitelik ve nicelikleri saptanir. Bdylece bir karotun tim derinliklerden gelen
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e
% LONSI

SEKIL 7.

s palynologigue du Stephanien de Lons

SEKIL 8.
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ornekleri icerisinde eski caglarin florasi belirlenmis olur. Analiz sonuclari, dizen-
lenen .polen spektrumlarinda topluca yeralir. Spektrumlarm incelenmesiyle tim de-
rinliklerin fosil mikrofloralarindan bilgi edinilir. Ayni zamanda jeolojik yaslar da
o6grenilmis olur. ,

Biri étekinden belirli bir uzakhktfi bulunan iki, ya da daha fazla sayidaki son-
dajlardan elde olunacak sonuglar j~pektrumlar) Kkarsilastirilir. Ayni tabakalarin
bulunduklari derinlikleri, kalinhiklari korelasyon cizgileriyle birlestirilirler. Bdylece
arama yapilan yorenin stratigrafik ozellikleri aydinlanmis olur.

6te yandan bu spektrumlar serisi, Onceden bulunmus petrol ve dogalgaz ya-
taklarina ait polen spektrumlariyla karsilastirilarak, arama yapilan yo6rede petrol
ve dogalgaz yataklarinin bulunma olasiligi ve yatadin derinli§i konusunda o6n bil-
gilere ulasihr.

«Institut Francals du Petrol» Un Palinoloji laboratuvarlarmda DE JECHOWSKY
(1959) tarafindan yapilmis olan, iki karotun tabaklari arasindaki korelasyonu or-
nek olarak verebiliriz (Sekil 9).

SEKIL 9.



TURKIYE AV HAYVANLARININ
YAYILIS YERLERI

Prof. Dr. Savni HUS 1
Dr. Erol GOKSEL 2

ONSOZz

Memleketimiz. Avrupa, Afrika ve Asya Kitalarinin birlestigi alanda yeralmis
bir llke olmasi dolayisiyla fauna bakimindan oldukga zengin bir bdlgedir. Bu du-
rum 19. yuzyildanberi yerli ve yabanci arastiricilarin ilgisini ¢ekmis ve Anadolu,
Ozellikle dis ulkelerden, gerek bilimsel gerekse avlanma ve turistik maksatlarla ge-
len yabancilarin arastirma alani olmustur. Bu arastirma ve incelemeler sonunda
toplanan bir hayli materyel, 6zellikle dis Ulkelerin tabiat muzelerinin zengin kolek-
siyonlari arasinda yer alirken bir taraftan da Anadolu faunasi Uzerinde oldukca
zengin yayinlarin yapilmasina vesile teskil etmistir. Bu yayinlar arasinda, memle-
ketimizde uzun yillar arastirmalar yapan ve 350%i asan yayinlarindan 20 kadari
Turkiye faunasi ile ilgili olan Dr. Kumerloeve’nin 6zellikle Anadolu kuslan ve me-
melileri Gzerindeki yapitlari énemli bir yeralmaktadir. Dr. Kumerloeve'nin yapitla-
rinda gerek kendi gozlemleri ve tesbitleri, gerekse Anadolu faunasi Uzerinde aras-
tirmalar yapmis bulunan yerli ve yabanci bilim adamlarinin yayinlarindan fayda-
lanmak suretiyle dizenledigi Anadolu kuslan ve memelilerine ait yayilis haritalan
da bulunmaktadir. Anadolu fiunas’’nm ge¢misteki ve haldeki durumunu karsilas-
tirir bir bigimde tertiplenmis bulunan bu yapitlar, doga bilimi ile ilgili olanlar igin
degerli birer dokiiman olmakla beraber, memleketimizde uzun zamandan beri uygu-
lanmis olan yasadisi asiri avlanmalar, Turkiye'ye 6zgu birgcok nadide hayvanlarin
yok olacak olglide azalmasina neden olmus ve bdylece av hayvanlari haritalarinin
gorinuimanu degistiren bir durum meydana gelmistir. Bu durumun bilincinde olan
Tarim ve Orman Bakanhgi Milli Parklar ve Avcilik Genel Mudirlagd, kurulusun-
dan bu yana yaptigi calismalarla bir taraftan 3167 sayili Kara Avciligi Kanununu
gundn kosullarina uygun bir bicime getirme girisimlerinde bulunurken diger taraf-
tan da tesis ettiji 60’a yakin av hayvanlari koruma ve Uretme alanlari, 19 av hay-
vanlari dretme istasyonlari ve 12 av hayvanlari yerlestirme alanlari yardimi ile
fauna’nm korunmasi cabalarim ydriutmeye baslamistir. Korumayi hedef alan disip-
linli bir calisma sonunda ve yakin bir gelecekte Tirkiye faunasinin, yayilis yerleri
ile ilgili daha gercgede yakin bir dizeydeki haritalarini yapmak mumkin olacaktir.

Av hayvanlarinin korunmasi ve uretilmesi konulariyla yakin iliskisi bulunan
Fakiltemiz de, Orman teskilatinin bu alandaki calismalarina geregince katilmak
suretiyle bir isbirligi saglamistir. Bu meyanda Fakiltede okutulan Av Hayvanlari

1 1.0. Orman Fakiltesi, Orman Urinleri Kimyasi Kirsiisii, Biyiikdera - istanbul.
2 1.U. Orman Fakiiltesi, Orman drinleri Kimyasi Kiraiisii, Biyiikdera - istanbul.
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Bilgisi dersi ile ilgili olarak &grencilerimize verilen 290 adet Diploma Tezleri yar-
dimiyla ozellikle av hayvanlarinin yayilis yerlerinin oldukca ayrintili olarak sap-
tanmasina c¢ahsiimistir. 1962 yilinijan beri uygulamasina gectijimiz bu amaca yo-
nelik calismalar, bdylece gerek Diploma Tezleri, gerekse Kdirsiimuzce yapilan sozli
ve yazili sorusturmalar sonunda elde edilmek suretiyle yapiimistir.

Durum tesbiti sirasinda 6zellikle yurdumuzda miktarlari azalmis ve bilimsel,
ekonomik ve turistik yonleriyle énemli bulunan av hayvanlari Uzerinde durulmus,
avlanmasi kisitlanmamis yada avcilik konusu olmayan diger hayvanlar, simdilik
envanter disi birakilmistir.

1. MEMELI AV HAYVANLARININ YAYILIS YERLERI

1.1. Geyik

ADANA Pos ormanlari, Demirkazik, Karaisall ve Kalekdyu dolay-
lari, Seyhan irmagi dolaylari,

ADIYAMAN — Celikhan ilgesinin yuksek mintikalari, Ulubaba ve Recep
daginin sarp yerlerinde,

AFYON — Sandikli ilgesinin Akdag dolaylarinda,

ANKARA — Camlidere ilgesinin Benli ormanlarinda, Buyukduzorman-
larinda, Keltepe, Uzunkaya, Caldagi, Hadulga tepesi, Zert-
lik, Tobonbasi, Harmancik tepeleri ile Kizilcahamam il-
gesinin Guven ormanlarinda,

BALIKESIR — Sindirginin Akdag Cicekli yaylasi, Dursunbey Alagam or-
manlari, Kepsut’'un Akcakertil koyl, Ulus dagi, Gire, Ka-
pakli, Sazli Cukur, Dereli, Sivri Arkasli, 6ren deresi, Hav-
ran’m Atkayasl ve Eybek daglari;

BILECtK — Colpazari’nin Meryem dagi ve Sipahi daginda, Yirce da-
g1, Domani¢ daglari, Boziyik ilgesine bagli Kozpmar ve
Erikli dolaylan ve Komirsu, Koésk, Cicek yayla, Batan
yaylasi;

BOLU — Giney oluk, Kurtpman, Armutcuk, Asarlk, Kapaklica,
Uzunpmar, Akg¢asu, Davulga, Purenkaya, Dirgine, Belde-
resi ormanlarinda;

DENIZLI «— Civril, Kizilcabolik, Akda§d ve Honoz daglarinda;

ESKISEHIR — Turkmen dagi;

1ZMIR — Bozdag, Denis, Bozarmut mmtikalan;

KASTAMONU — Azdavay Kurtgirmez mintikasi, Elekdagi, llgaz daglan,
Arag’in Ucgoluk, Kademan, Devrancik, Aykiz, Sojukcam
dolaylan;

KIRKLARELI — Demirkdy ormanlan;

KUTAHYA — Murat dagi, dren bolgesinin Catiéren, Kara Arpalik, Bel-

ova, Yanikasar, Saraycik Tudrkmen dagi, Domani¢ dagi;
ZONGULDAK — Yenioe ve Devrek dolaylarinda-
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1.2. Karaca

ADAPAZARI — Sarigélcik ormani, Akyazi’nin Keremall dagdli ve Hen-
dek'in Suleymaniye ormanlarmda, Camdagr ve Karanlk
dere ormanlari, Karasu, Kaynarca, Saricali, Demirli koy-
leri civarinda;

AMASYA — Akdag ve Vezirkoépri dolaylarinda;
ARTVIN — Ormanlik kesimlerinde,
AYDIN — Begparmak daglari, Kuyueak ve Nazilli'nin Kuzeyine du-

sen Cal daginda,

BALIKESIR — Bigadic - imroz dagi, Okgular, Odah, Kizilcukur, asagi ve
yukari Camli orman koyleri civari, Umurlar ve Taskdy
civari, Sindirgi, Dursunbey Keldirek ve Alagam orman-
Jan.

Kepsut: Akga, Kertil koyu civari, Ulusdagi, Turfal dagi,
Balya: Dortyol kdyunin Sistepe mevKii,

Havran: Eybek ve Sop daglan,

Edremit: Han, Kapanca, Karagotlek, Atkayasi dolaylari,
Aitmoluk: Alakaya ve Camurca dolaylan,

Gure: Kapakli, Sazli ve Cukur,

Zeytinli: Ardigbasi mevkii,

Kemerli Gedik: Ballibéluk, Kocatarlabasi;

CANAKKALE — intepe koyl, Lapseki, Kocalar' mevkii, Kazdagi, Kayali-
dag, Kirlangic daginda, Biga’nin Girece ve Kirazli ha-
valisinde, Sarikiz, Ardi¢, Uzunolukbasi, Haciéldiren yo-

relerinde;

GIRESUN — Cataldag;

iZMIR — Kinik’'m Kalemkéy ve Egnez mevkileri, Nifdagi, Madra
ve Geyikli daglari, Odemis’in Beydadi ve Bozda§l orman-
lari;

KASTAMONU — Arag¢’iinlAlakavak sira daglan, Kodaman, Duracik, Aygiz’

Ucoluk, Sogukcam koyleri, Daday, Azdavay ve Taskdp-
rid’nin ormanhk bdélgeleri;

KIRKLARELI — igneada, Demirkdy, Derekdy, Kofcagiz, Mahya dagi ve
_. Sivrilerin ormanlik bdlgelerinde;

KUTAI-IYA — Murat dagi, Saphane dagi, - Cebrail, Yagmurlar, Orenkoy

Tava .ve Tokul koéyleri civarinda;

ORDU — Uzunmahmut ve Evren dolaylan;

SAMSUN — Vezirkdpri ormanlarmda;

SiNOP — Ayancik, Gebze, Boyabat ilceleri ormanlannda;

TRABZON — Zigana’nm Kuzey yuzundeki ormanlarda az miktarda;

ZONGULDAK — Ulus, Devrek, Bartin ve Yenice ormanlarinda.



TURKIYE AV. HAYVANLARININ YAYILIS YERLERI 71

UL Cengel Boynuzlu Yaban Kegisi

Yurdumuzda Dogu ve Kuzeydodu Anadolu’da, 6zellikle Dojudan Batiya dogru
Artvin Kargal dagi, Coruh suyu vadileri, Magara dagi, Kirklar dagi, Vercembek
dagi, Hemsin ve Cimilin Giney taraflari ile Zigana ve Macgka vadileri, lkizdere’-
nin Balikli havzasi, Trabzon’un Guney bdlgeleri ile Agri'nin Ercis ve Diyadin ilge-
leri, Bingdl ve Tunceli’nin Munzur vadisi ile Zel ve Zagge daginda, Gimishane’nin
Kop ,daglari civarinda (Akbaba - Geyikli kéylerinde)'bulunur.

1.4. Bezoar Kegisi

ADANA — Kizildag, Demirkazik dagi, Aladag, Hamidiye, Pos orman-
lari, Karanfil da§i, Karasivri, Pozarti, Hacikin ve Honoz
kéyu dolaylan;

ADIYAMAN — Celikhan ve Gerger arasinda 0Ozellikle Kocali bucagi do-
* laylanrida;

ANTALYA Gebiz’'in Giineyinde Ovacik ve Gapiz daglan, Bozburun da-
g1, Karatepe ve Manavgat dolaylari;

BINGOL Bidar tepesi, Silblis dagi, Sultan Huseyin dagi, Bezik,
Tolu, Hardif, Gumek ve Sirnan koyleri, Hozat ve Pulu-
mur cevresi;

BURDUR Dirmil'in Dasta dagi, Tefenni'nin Esler dagi, Katrancik
dagi, Kargi kdéyl ve Kargi dadinda;

DENizLi Horoz dagi, Sarakdy, Babadag:;

DiYARBAKIR Kuzeydoguda Kulp, Silvan, Lice mintikalan ve Gavur dag-
larinda;

ESKISEHIR — Bozdag, Somdiken dagi, Catacik’m. Ayiyata§i mevkiinde;

iISPARTA — Sdtguler dolaylarinda, Kuyucak dagl ve Sop daginda Muez-

zinler mintikasinda;

KAHRAMANMARAS — Cokak, Agcadagi, Derik dagi, Niirhak dagi, Binboga dagi;

KONYA , — Aydos, Bozdag, Yassikaya koyu civarinda, Berendi glzeli
deresi, Haydar sKipe ve Geyik daglarinin yiksek yerle-
rinde; r;

MARDIN — Cizre kazasinin civar dag ve yamaglarinda;,

MERSIN . — Pembecik dagi, Tahta yiksegi, Tol dagi; Gezende, Kdose,

Cobanli kdylerinde, Cehennemdere bdlgesinde, Namrun yay-
lasinda, Tekeli dadi,. Tnpinar dagi, Sandal dagi, Aydos da-

an
SURT Uludere ve $Simak mintikalari, Pervari, Catak, Sirvan ve
Herakol daglari, Hizan bolgesi, Dicle’nin aktigr vadinin

sarp yamagclari, Dargecit koyunin st tarafindaki daglhk
bélgelerde;’
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TUNCELI Zel dagi, Dlzginbaba dagi, Zagge gegidi, Pulumur'in Ge-
linodalan, Sultanbaba, Kirklar dagi, Munzur «dagi, ’Kalan
deresi, iksar Duman tepe;

1.5. Muflan

AGRI Aladag, Diyadin ilgesi ile Ergis ilgesinin sinirlarim olus-
turan Zeylan deresi adi ile anilan genis bir alanda, Ten-
direk daglari, Serdarbulak, Tokath yorelerinde;

KONYA Bogdag’da;

VAN Baskale, Gurpinar ve Ozalp bolgeleri ile Sudis daginda’;

1.6. Boz Ayl

ADAPAZARI Geyve, Hendek, Akyazi, Karasu, ormanlarinda, Geyve’nin
Tarakli nahiyesinde, Karagoél, Mancarli, Dokurcan nahi-
yesinde;

ADIYAMAN Kuzeydoguda Gerger ilgesinin civarinda;

ANKARA Camlidere ilgesinin Benli ormanlarinda, Ali¢ ormanlarin-
da, Kavaklitepe ormani, Kabaca ormani ve Beypazari or-
manlarinda;

AMASYA Akdag dolaylarinda;

ANTALYA Bey daglan, Godene, Karagdl daglari, Yenice (Cighk da-
g1), Alanya’nin yuksek yaylalannda, Gindogmus, Manav-
gat ve Kas’in daghk bdlgelerinde;

ARTVIN Yusufeli, Savsat, Ardanu¢ ve Murgul civarinda;

BALIKESIR Bigadi¢: Akkaya, Okgular, Yukaricamli ve Hisartepe,
Sindirgi: Ulls ormanlan, Kirankdy, Umanlar, Hisaralan,
Dedeler kéyd,
Dursunbey:' Alacam, Gelendost daglari,
Havran: Eybel ve Sop daglan,
Tepeoba: Karayimsek, Kocakirca, Akcageyik, Atkayasl,
Edremit: Han, Kapanca, Karagortlek, Kale, Baskopri, Sa-
nacik,
Altmc-luk: Alaca, Givengedigi, Derecgati, Kirlangig, Kay-
pakci, Damla, Camurcu, Domuzgukuru, Alakaya, Turgut-
lu dolaylan,
Dereli: Boliikpinari, Capraz, Kizilcaari, Kirgin, Sivri te-
pesi,
Zeytinli: Ayideresi, Cizlak, Kislak dagi,
Balya: Dortyol, Camurcu, Saztepe;

BiLECIK — Dodurga, Erileli, Kazpinaar, Ratan, Aksu, Dizdad orman-

larinda;
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BiTLIS
BOLU
BURDUR

BURSA
CANAKKALE

ERZURUM
GAZIANTEP

HAKKARI

KAHRAMANMARAS

KARS

KASTAMONU

MARDIN

MERSIN

MUGLA
SURT

TOKAT

TUNCELI
VAN
ZONGULDAK

— Nemrut ve Siphan daglarinda;
- Gerede, Mengen, Seben, Mudurnu’nun daglik bdlgelerinde;

- iB@ridir orman isletmesinin Zindan serisinde, Duglas, Ka-
racahisar, Cukur, Camili dagi, Borak mevkiilerinde;
Uludag-'Katirh dagi hatti;

Sava, Biga bolgeleri, Giirece tepeleri, Karadag, Katran
dagi bdlgesinin tim sahasi, Can bdolgesi, Egri - Kabaagac
daglan ile Etili bolgesinin Daridere, Kumanlar mevkuleri,
iBayramicin Hacidldiiren ve Kumludiiz ybreleri;

Y tiksek ovalarda;

islahiye ilgesinin Giineybatisindaki Hinzirli yaylalan, Ga-
vurdagr Agdaoluk mevkii, Arfarli kdyl dolaylari daglarda’

CUo daglannda;

Berit daginin Kuzey etekleri, Malakhasan ormanlari, Co-
murlu ormanlari, Kémursuyu deresi, Karsit koyu, Alika-
yasi mevkii, Nurhak, Engizek, Ko¢ dagi, Kertmen dagi,
Suleymanl nahiyesinde Besen ve Zeytin dolaylannda, Ahir-
dag, Yavsan dagi, Karahasan daglan, Goksun’da Hobek,
Binboga, Kandil ve Kire¢ daglarinda;

Sarikamis ormanlannda;

Dalay, Azdavay, Arac¢, Taskoprii dolaylari ile ilgaz da-
ginda;

Savur kazasinin daglik yorelerinde, Cizre, Midyat ve Ha-
sankeyf dolaylarinda;

Tarsus’'un Cogak, Cehennemdere bdélgeleri, Sucati mevkii,
Atdag! serisi, Karacam ormanlari, Fmdikpinari bolgesi,
Akarca serisi ormanlari, Sarikavak, Pinarbasi, Ayipman,
Guvelek, Derekavak mevkiilerinde;

Datca, Fethiye, Muas’m daglik ydrelerinde;

Sirnak yoresi daglarinda;

Almus’un Dumanli daglari, Filtise daglan, Resadiye’nin
Asmalidagl ve Tomsi daglari, Niksar’in Camici, Topgam
ve Tekmezar yoreleri, Resadiye’nin Tozanl ¢ay! ¢ivann-
dak> Cilehane koyl, Ciftlikkdy, Gebeli koyu, Tinis ve Gi-
bis koyleri civanndaki daglarda;

Munzur ve Sason daglarinda;

Catak ormanlarinda;

Yenice, Kodlemen, Ulus, Eflani, Karabik

dolaylannda;

Piringli, Teten,
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1.7. Vasali
AFYON
ANKARA

ARTVIN

AYDIN

BALIKESIR

BURSA
CANAKKALE
ESKISEHIR
KAHRAMANMARAS

MERSIN

1.8. Yaban Kedisi
ADAPAZARI

ARTVIN
BALIKESIR

BILECIK

KIRKLARELI

1.9. Porsuk
ADANA
ADAPAZARI
ANKARA

SAVNT HUS — EROL GOKSEL

Eben ve Karamuk gélleri kenarlarinda;

Sulakyurt, Keskin, Kizilcahamam, Camlidere ilceleri'- orf
inanlarinda;

Borcka ile Hopa arasindaki ormanlik mevkide, Cankurta-
ran daglarinda, Hatila ormanlarinda, Yusufeli ve Murgui
cevresinde;

Sokenin Akkdy - Ortaklar arasindaki Gumis daginda, Ci-
ne ilgesinin Mugla yolu (zerindeki sik ormanlik bolgeler-
de, Besparmak daglartnda ve Germencik dolaylarinda;
Edremit Eybek dagdi cevresinde;

Uludag'da; [ ]
Kazdagi ve Katran dagrnda;

Somdiken daginda;

Afsin Domuzderesi civari, Goksun’un Sarioyak, Findikli,
Ericek koyleri, Ahirdadi, Baskonus dagi, Colak, Yavsan,
Gozlek, Témek dolaylarinda;

Cocak ve Cehennemderesi civarinda;

Geyve’nin Tarakli nahiyesinin Akcapmar, Dumankdy, Cam-
tepe, Kavak koyleri civarinda;

Ormanlik bélgelerinde,

Edremit: Germedere, Karadavullu, Yaylatepe, Boztepe,
Zeytinli: Duden alani, Kilise alani, Elifkacan dolaylari,
Altinoluk: Sahidere, Taskan mevKkilleri,
Balya: Ay tepesi ve Boztepe civarlari;

Boziyuk ilgesinin Sarisu ve Karasu yakinlarinda, Kandilli
ve Dodurga nahiyesinin Bozalan mevkiinde;

Hemen hemen her bdlgede;

Pos ormanlarri;
Karasu,. Hendek, Sapanca, Akyazimn daghk bolgelerinde;

Elmadagm baglik ve sulak yerlerinde, Camlidere ilgesinin
derelerinde, Cubuk ilgesinin Abadan koylunin Yarikkaya,
Hisarkaya mevkiilerinde, Beypazan’nm Egriova‘ boélgesin-
de, Nallihan, Gudul, Ayas, Kalecik, Keskin ve Bala ilce,
lerinin daghk ve sulak bolgelerinde;
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AYDIN - Cine bolgesinin Madran dagi, Gokbel dagi, Kavsit koyd,
Yenikdy, Tbpcan mintikasi, Sdéke bdlgesinde, Erengulli
dagi, Hidirbeyli dagdi, émerbeyli dagi;’

BALIKESIR - Simav cay! kenarlari, Altmohlik'un sahil kesimi, Zeytinli*
*nin Kilise alani ve Hatippinari civan, Havran'm Tepeoba,
‘Asar Cakasar, Saritas Celtik, Nisan, Balyatagi, Gulerte-
pe mevkiileri, Kepsut’'un Turfal dag: etekleri, Madra bol-
gesinde Gumelicat, Manda g6lu, Ibilik, Karaoglan, Gime-
leasan mevkiileri;

BINGOL - Munzur daglari, Bedro; Sulbus, Zel dagi ile Bezik gevre?
leri;

BURDUR - Aziziye, Kemer, Golhisar, Yesilova dolaylarinda;

DENizZLI - Guney Saraykdy, Civril Acipayan, Tavas, Buldan, Cal,

Cameli kazalarinin daglik bélgelerinde;

ESKISEHIR - Porsuk nehri kiyillarinda, Mahmudiye, Cifteler, Sakarya
nehri vadisindeki tarla ve bahcgelerde, Sakarya ve Porsuk
.nehrinin birlestigi duzliklerdeki tanm alani ve bahgeler-
de, yamaclarda ve sarp arazideki ormanlarda;

iISPARTA - Egridlr’in Dulup dagi ve cukur mevkiilerinde;

KAHRAMANMARAS - Seyin ve Cagilhan kéylerine ait baglklarda, Tekelek, Un-
gly, Golli ve Sankaya yorelerinde;

KONYA - Ayranci, Karayusuflu, ivriz, Gaybikdy, Sarica, Halkapi-
nar, Delimahmutlv kdyleri dolaylarinda;

MERSIN - Tarsus havalisinde Sebil, Ulas, Kaburgedigi mevkiileri,
Silifke dolaylarinda Mara, Uzuncu, Bur¢ mintikalari, Ka-
rabucak ve Turhan Emeksiz okaliptiis ormanlarinda;

MUGLA - Yatafan ovasi, Bahcekaya koylu ovasi, Bozarmut, maden-
ler, .Mesken koyleri dolaylan, Selimiye, Bafa golu, San-
cay civari, Sazkdy deresi, Catiralan deresi, Kocagay, Mar-
cal dagi, Milas’m Dogusunda Kalmagil, Tuz ovasi ve Ka-
yaderesi mevkiilerinde;

ORDU - Kabadiz ve Ulubey ormanlarinda;

TRABZON - Meles alt tirlerinden ‘olan Meles meles Pontlcus Blacker
bu bélgede bulunmaktadir;

ZONGULDAK - Karabik -havalisinde Cukurca, Tandir, Doéngeller, Ugbas,
Kamis, Yortan, Sipahiler, Nodullar kéyleri ve Bulak bag-
larinda.

1.10. Sansar

Memleketimizde Sansar afac¢ sansan ve kaya sansan olmak Uzere 2 tiirde tem-
sil edildigi bilinmekle beraber, envanter calismalari ile ilgili derledifimiz dokiman-
lara gore, bti iki tirin bulundugu yerleri kesin'olirak'ayirt etmek mimkin ola-
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mamistir. Bununla beraber literatiir verilerine gore adac¢ sansarinin Kuzey, Kuzey-,
dogu ve Dodu Anadolu’da, bulundugu, Istranca daglarinda az miktarda rastlandigi,
buna karsin kaya sansarinin Anadolu'da daha yaygin bir sekilde bulundugu keza
Trakya ve Hatay boélgelerinin Kurak ve Tuzlu Step bdlgeleri disindaki yerlerde rast-
landigi ve miktarinin Kuzey, Dogu Toroslar ve Dogu Anadolu’da, Bati, Kuzey - Bati,
Guney-Bati bdlgelerine kiyasla daha ¢ok oldugu anlasiimaktadir.

ADANA Pos orman isletmesi, Ciftehan, Hovaz kdyl, Yeni Kona-
cik, Eski Konacik, Tekir, Buricek, Akdag, Alpu koyd,
Belemedik, Acikin, Elmali, Kokbez, Karasivri ve Karan-
fil dagi yorelerinde;

ANKARA Cubuk, Abadan koyl, Yarikkaya, Hisarkaya, Cevizlik mev-
kiilerinde;
ANTALYA Gebiz mintikasinda, Dereli, Bozburun, Zindan, Haciosman

mintikalarinda, Serik kazasinin daglik kdéylerinde, Ma-
navgat kazasinda, Antalya’nin daghk kisimlarinda, Gin-
dogmus, Akseki, Gazipasa, Korkuteli, Finike ve Kas do-
laylarinda;

BALIKESIR Edremit: Germedere, Karadavullu, Yaylatepe, Boztepe, Ha-
nan yerleri,
Altinoluk: Karacay, Kiuglksu, Sahindere mevkiilerl,
Zeytinli: Vallaha c¢ayi, Esek deresi,
Havran: Butin c¢evre daglan,
Tepeoba: Santas, Karayimsek, Kabakyatak, Kislagedigi,
Balya: Camurcu, Dértyol, Koral dagi,
Ayvalik: Altmova, Besiktepe dolaylan,
Kepsut: Turfal dagi ve civan;

BINGOL Silbls, Sultan Huseyin daglan, Taru, Hardif, Gimek koy-
leri civan;
BURDUR Aziziye, Boyduz, Golde, Elmacik, Akgaviran koylerinde,

Tefenli yaylasinda, Yesilova’nin daglarinda, Gélhisar go-
luinde, Dirmil'ln Asmabag meseliklerinde, Bucak ilgesinin

Melli kdylnde;
BURSA Armutlu ve Mustafakemalpasa bdlgeleri ormanlarinda;
CANAKKALE Karabiga - Kemer arasindaki sahil seridi, Katran dagi;
DENizLI Denizli merkezde, Acipayam’in Saman yaylasinda, Civril

ve Cal ilgelerinde;

DiYARBAKIR Bolgenin Kuzey Dogusunda yer alan daglardaki orman-
larda ve Kulp, Lice, Hazro, Silvan kasabalanmn etrafin-
daki agaclhik mintikalarda;

ESKIiSEHIR Sivrihisar, Mihaligeik, Kirha, Tirkmenbaba yérelerinde;

GAZIANTEP Merkezin Kefendi, Hursit aga, islahiye'nin Kabaklar, Cer-
cili, Telli, Arpal, Kozcuagiz, Nizipin &nciler, Turkyurdu,
Alagdz, Kivircik, Akc¢akdy vn Esme koylerinde;
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iISPARTA

KUTAHY;

MALATYA

MERSIN

MUGLA

TOKAT
TUNCELI

1.11. Su Samuru

ADANA

AMASYA

ANKARA

BALIKESIR

BURDUR

GANAKKALE
DENiZLI
DIYARBAKIR

ESKISEHIR

— Egrldirin Cukurdere mevkii, ~Utdag mintikasi ile Senir-
kent kazasinin Garip koyld civarinda, Davras dagi Gune-
yinde, Sarpkaya, Sipahiler ve Candir ydrelerinde;

— GCanakkiran tepelerinde, llica kaplicalari istikametinde bu-
lunan Sarikaya sirtlarinda, Kocasu deresinde Guneybatida-
ki Demirli dadinda, Canakcu’lirunda, Kulaksiz daginda,
Elmali dadinda, Tatarmuhtar sirtlarinda Turkmen dagi,
Murat dagr ve Domani¢ ormanlarmda;

— Beydagl, Géldag, Musar dagi dolaylarmda;

— Anamur ve civarinda. Sanyer, iCargipman, Camh, Giuzel-
oluk mevkiilerinde;

— Yatagann Turgut nahiyesi, dibye, Hacivelller Kkoyleri
Margal dagi, Akgay, Yilanli, Bafa, Selimiye, Mandalyat
ve Mersenet mevkilerinde, Koycegiz’'in Karacam yaylasi
ve Armutcuk daginda;

—= Turhal, Almus, Niksar ydrelerinde;

— Kert daglari, Gelinpertek dolaylan, Nazmiye, Hozat ve
Munzur kesimleri.

— Seyhan ve Ceyhan irmaklari, Pozanti’nin Gineyinde Bele-
medik koyu civarinda, Cakit irmaginda, Karadkaz mevki-
inde;

— Merzifon dolaylarmda Tersakon irmagi ve Turmlik gayin-
da;

— Golbaginda, Gudul ilgesinin Kirmizi cay meralarinda, Su-
lakyurt, Keskin, Kizilcahamam (Soguksu ve Merkez), Nal-
lihan, Kalecik (Kizilirmak kenari);

— Simav cay! kenarlarinda;
— Aksu ve Soégut caylarinda, Dalaman ¢ayinin en Gst mec-.

rasi olan Evciler, lIbecik, Dirmil koylerinde, Gélhlsar g6-
linG Dalaman cayina bagliyan kanal iginde;

— Karablga sahilleri, Kocabas cay! boylan, Ece golu ve Kar-
g1 ciftligi civarinda;

— Saraykdy ilgesi, Menderes nehri kiyilan, Cardak ve Catl
gélleri dolaylannda;

— Konkurt deresi, Deve gecidi deresi, Pamukgcayi, Dicle neh-
ri ve Malabadi ¢ayinda;

— Sakarya nehrinin kumluk, kayalik kisimlarinda, Catacik,
Seyitgazi, Alpu ve Sivrihisar dolaylarmda;
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GAZIANTEP .m:.

iISPARTA

SAVNiI KUS — EROL GOKSEL =

s. — Aksu cayinin Karasu irmagina’ karistigi ve yine Karaau
irmaginin Agdalar, obasi ve Giuvergjnli gecit mevkiinde, Al-
laben deresinin . Kavaklik mevkiinde;

4—Egridir golu icindeki. Nis adasiiiila;

KAHRAMANMARAS — Humasir goli, Mizminii Batakhgi, Afsin’in Hurmacay! bo-

KARS
KUTAHYA
MERSIN

MUGLA
SAMSUN
SIiRT

TOKAT

2.1. Sulin

ADAPAZARI

BURSA
ORDU
SAMSUN

TRAKYA

2.2. Turacg

ADANA

yunca, Golece cayirda, izgin/batakhiinda, Goksiin cay!
boyunca;

— Cildir goélinde ve Aras nehri bdyunca;
— Porsuk cayl, kenarlarinda, Altintas goélinde;

— Tarsus - Berdah cayl kenarlarinda, Anamur ve cevresinde-
ki butin biyuk caylarda;

— Esen cay! yoresinde, Ugurlu Ortakdy, 6ren Caltilar ve
Seki yakinlarinda ve Koycegiz golinde;

— Bafra’dan Unye‘ye kadar olan sahalarda;

— Batman nehri kenarlarinda;

— Almus’un ToézanU vadisi kesimi ve Resadiye'nin Kelkit
nehrinin gectigi Kelkit vadisi.

2. AV KUSLARININ YAYILIS YERLERT

— Kefken bdlgesi, Kaynarca nahiyesini takiben, Karadeniz'e
kadar’uzanan buyik, genis alanlarda, Akyazi'nin Balbali
koyu ile Hendek havalisinin i¢ kdéylerinde

—i#izmit korfezini izleyerek Karacabey’e gelen alanlarda;
— Unye kazasinin Akgay, Curii ve Cevizdere mintikasinda;

— Avut ormani, Mih¢ali ormam, Sefali ve Cayvar civarinda,
Celikli, Otlak, Saragl koyleri, Bayramli ormani, Bafra il-
cesinin Kizilirmak nehri kenarlari;

— Karadeniz kiyilarim izleyerek igneadaya kadar olan yer-
lerde; Murath*.ve Sinekli dolaylarinda.

Yasam bolgesi daha ziyade Bati ve Giney Anadolu’dur.

— Adana’nin yamaclala bakan eteklerinde, Aladagd, Kadirli,
Kaburgedigi, Sebil, Yenikdy, Ulas, Alibeyli, Kurbanh, Tas§-
obasi, Yhnikkisla koylerinde, Karaisall'da Cakit nehri bo-
yunca Soégutli, Bozcalar, incirgedigi, Durak, Bucak, Ye-
nikdy, Demirgit kdylerinde, Gorgin cayl kenannca Sal*

/
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bas, Cakall,- Kuyuca,. Emelclk, Coyraz, Saydere kdoklerin-
de, Seyhan irmagi kenarmca Catalin nahiyesi dolaylarin-
da, Yiiregir ovasinda, Haruniye’de Osmaniye, Kozan, inan-
oglu, Ceyhan’in Kuzey kisimlarinda, Sarigam ormani yo-
ninde Haciaraplar kdylerinde;

ANTALYA Doguda Duden cay! kenarlari, Hava alam cevresi, Kegir-
ler kéyl, Aksu koprist kenarlan» Kemer, Agri ybreleri,
Gulzeloba koyl, Lara plajinin Kuzeydogu kisimlari, Tekke
koylr Nebiler koyl, Kuzeyde Duzlercami, Yenikdy ve Ka-
raman koyleri civarinda;

DiYARBAKIR Mardin’den Nusaybin’e, Nusaybin'den Cizre'ye, Cizre'den
Irak hududuna kadar olan sahada;

GAZIANTEP Kilis ve islahiye arasinda Alacakilis daglarmda, Oguze,
Suleyman obasinda, Gavurdaglan eteklerinde ve bilhassa
Maras ve ovalarinm uzantisi ilan islahiye’nin Altintop ve
Tekkekopri mintikasinda;

HATAY Dortyol, Arsuz, nadiren de Kirikhian, Reyhanli, Hassa, hav-
zalarinda;

KAHRAMANMARAS Maras ovasinda, bilhassa Aksu ‘kenarlarinda, Goksun’un
Guneyinde ve asagi Andirin, bdlgesinde;

MARDIN Cizre kazani yalanlarinda ve Dicle nehri kiyisinda;

MERSIN Ermenek ve Yesllkuyu mevkiileriilde, KaraDucak ormanin-
da, Kulak, 6zel, Catalkeli kdyleri cevresinde;

MUGLA Dalaman ve Ortaca ovalarinda.

2.S., Ur Keklik.

Urkeklik Dogu, Kuzey, Kuzeydo§u ve Guiney Anadolu bélgelerinin yilksek ke-
simlerinde bulunmaktadir.

ADANA Aladag, Demirkazik tepesinde, Karlik tepesinde, Karan-
fildagi, Maden koyu, Horoz koéyi dolaylarindaki daglarda,
Pozanti dagi ve Akdag’da;

BIiTLIS mHizan ilgesinin Dogusundaki Singir daginda;

DiYARBAKIR — Lice ve Sason dolaylarinda;

ERZURUM — Sarikamis'a yakin Selim yaylasina bakan Katranl kdoyi-
nun bati taraflarinda; °* ]

GUMUSHANE — Giumaushane yolunun iki tarafindaki kayalik sarp bélgeler-
de ve Ozellllde Canca, Yaglidere ve Kermut koyleri civa-
rinda;

KAHRAMANMARAS — Goksun’un Cardak nahiyesinde, Korkmaz, Findik, Kizilcik,
Kanm Kavak,- Kavsit koyleri ile Berit daglan, Binboga
daglan, Nurhak daglan ve Ahirdagmda;
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MERSIN — Kuzeyde yiiksek yerlerde;

SURT — Simak ve Pervarinin yuksek yerlerinde;

TRABZON — Caykara bdlgesinin Kalestes yaylasinda;

TUNCELI — Daha ¢ok ovacikla yakin yuksek ve yalcm kayaliklarda.

2.4. Kafkasya Hus Tavuga

Coruh nehrinin ¢iktigi yerde kulugkaya yatmaktadir. Rize, Erzurum ve Trab-
zon - Caykara dolaylarinda bulunmaktadir.

25. Toy
. N i o

AMASYA — Merzifon’'un Kireymir, Ulukdy, Alali koyleri civarinda;

ANKARA — Avyas ilgesi Altan koyl civan, Tektek kdyunin Giney sirt-
lannda, Elmadag; Karacahasan kdyl civannda, Beypazan,
Kalecik, Kiriklcale, Kizilcahamam, Camlidere, Bala, Nal-
lihan, Gudil ve Polath'ydrelerinde ve Haymana ovasinda;

BALIKESIR — Edremit Gelen civari, Simav cayl kenarlarinda;

BIiTLIS — Abhlat dolaylannda;

BURDUR ~ — Bucak ve Tefenni ovalarinda;:

BURSA — Karacabey dolaylari ile Gemlik ovasinda;

DENizLI — Civril ovasl, Acipayam'in ovalik kesimleri, Tavas ovasl,
Saraykdy ovasi, Pamukkale yakinlarinda;

GAZIANTEP — Ag;alar ovasi, Arapusagl ovasindan bashyarak Saksa go-

zUne kadar olan bdlgede;

KAHRAMANMARAS — Afsin’in Anistil, Hurman, Benceken, Alandar, Cakalhan,
Goksun’un Karadémer koyleri dolaylarmda;

KIRKLARELI — Karakaya, Koyunbaba, Karahidir, Asilbeyli, Kavakli mev-
kilerinde;

KUTAHYA — Altintas ovasi, Haydarlar, Kulaksiz mevkiilerinde;

MUGLA — Koycegiz ve Dalaman cay! etrafindaki bataklik alanlarda,
Kocanli, Mezgedek, Hamit koyleri dolaylannda;

MUS — Malazgirt dolaylarmda;

SiVAS . — Ulas nahiyesinde, Yildizeli, Direkli kdylerinde, Merkez, Ka-
racay nahiyesinde;

TEKIRDAG — Corlu oyalarinda; .

VAN — Gollu, Timar, Durlugil, Muradiye, Ercis ve Ozalp ovala-

rinda.
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TOPRAK TNCE KESITLERININ HAZIRLANMASI YE GENETIK
TOPRAK TANIMINDA ROL OYNAYAN OZELLIKLERI

Dog. Dr. Volkan SOLEN |

1. GtRIiS

Yurdumuzda jeolojik c¢alismalarda, tas teshislerinde ve minerolojik bilesimleri-
nin saptanmasinda yaygin bir metod olmakla beraber, toprak konusunda kullanil-
malari hentz pek yeni bulunan ince Kkesitlerden, Avrupa’da ve A.B.D.’nde bilhassa
genetik toprak arastirmalarinda, A ve B horizonlarmm incelenmesinde, humus tip-
lerinin ayirt edilmesinde 40 yili askin bir suredir faydalanilmaktadir. HARRISON
(1934) ve KUBIENA'nm (1938) oncu c¢alismalarindan sonra toprak ince kesitleri-
nin her gegcen gun biraz daha artti§i ve bu konuda yeni yeni arastirmalarin yapil-
digr gorilmektedir.

flk calismalarda sadece mikroskopla incelenen toprak ince Kkesitleri, teknigin
ilerlemesi ve polarizasyon mikroskobu, elektronprop, X-isinlarinin da kullaniimasi
ile toprak iginde meydana gelen cesitli olaylarin, mikrobiyolojik hadiselerin aydin-
lifa kavusturulmasinda, genis ¢apta yardimci olmaktadir. Harrison’un tropik min-
tikalardaki toprak tesekkuli ve formasyonunu arastirma calismalari sirasinda, in-
ce kesit calismalar: ile birlikte, ¢esitli kayalarin transformasyonunu da cesitli me-
totlar uygulayarak arastirip, neticede aralarinda blyuk bir benzerlige tanik olma-
sindan sonra, ¢ok yakin bir gelecekte toprak ince kesitlerinin incelenmesinin, pe-
dolojik calismalarin basta gelen en 6nemli metotlarindan birisi olacagina inanmak
gerekir.

Toprak ince kesitlerinin incelenmesiyle toprak kati maddelerinin tabiatini, te-
sekkilinl ve tipini plazma hareketlerini blylk bir hassasiyet ve detayla tesbit et-
mek muamkun olmaktadir. Cinkd muhtelif buyuklukteki toprak parcaciklarinin, de-
gisik sekil ve miktarlarda bulunmalari, ayrisma ve toprak tesekkill sirasinda mey-
dana gelen olaylar sonucu oldugundan bu olaylari karakteristik durumlariyla yan-
sitabilmektedirler.

Son yillarda bu konuda yapilan calismalarla birlikte yayinlanan eserlerde de
bir artis gorilmekte; ALTEMULLER, BREWER, CADY, JONES, HAWES, DYSON,
JONGERIUS, HEINTZBERGER, OSMOND, STEPHEN gibi arastiricilarin aydinla-
tict yayinlan ile bircok husus, nedenleriyle birlikte agiklifa kavusmaktadir.

ince kesitler Gzerindeki ¢alismalari U¢ grup halinde toplamak mumkindidr. Tlk
grup cahsmalar ince kesitlerin hazirlanma safhasini teskil ederler. Bunu ince ke-
sitlerin mikroskop altinda incelenmesi karakteristik olgularm tesbiti ve nihayet in-

* 1.0. Ormnn Fakiiltesi, Toprak ilmi vo Ekoloji Kiirsiisi, Bahgskéy * istanbul.
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ce kesitlerin nitelendirilmesi izler. Bunlara bazi durumlarda ince Kkesitlerin fotog-
raflarinin c¢ekilmesi de ilave edilmektedir.

Simdi sirasi ile ince kesitlerin nasil hazirlandigina, ince kesitlerde gértlen ol-
gular ve anlamlarina kisaca deginelim.

2. INCE KESITLERIN HAZIRLANMASI

Topraklarin ince kesitleri de jeologlarin taslarin ince kesitlerini almak igin uy-
guladiklari metodlara gére hazirlanir. Fakat topraklarin kesiminden, duzeltilip ci-
lalanmasmdan &nce mutlak surette, poliester, polistren ve epoksireginelerden biri
ile emprenye edilerek sertlestirilmesi gerekir.

ince kesitlerin hazirlanmasi birka¢ safhada gergeklestirilmektedir.

2.1. Kesit boyutlarinin tesbiti

Herseyden once ince kesit boyutlarinin tesbiti gerekir. Yakin zamana kadar
3x2 cm. lik kesitler kullaniimaktaydi. Jongerius ve Heintzberger 20X10 cm. lik cam-
lar Uzerinde 15X 8 cm. lik kesitler almiglardir. Topradin heterojenitesi de gdzoniin-
de bulundurulursa boéyle genis kesitler Uzerinde, degisik hadiselerin daha buyik bir
sthhatle tespitinin mumkin olacagl agikga gorilebilir. Fakat Jongerius ve Heintz-
berger'in bu ¢ok genis kesitlerinin de bazi hazirlama, kullanma ve koruma guclik-
lerine sebep olmasi nedeniyle biraz daha kugik 12.5x7.5 cm. lik cam dzerine ali-
nan 10X5 cm. lik kesitler tavsiye edilmektedir. Bunlar bir¢ok olgularin gézlenme-
sine elverisli oldugu gibi, hazirlanma ve kullanilmalari da daha kolaydir.

2.2. orneklerin alinmasi

Kesitlerin hazirlanmasi sirasinda hemen hemen emprenye edilmesi kadar, hatta
ondan daha 6nemli bir husus o6rneklerin arazide alinmasidir.

drnekler toprak profilinde tespit edilip isaretlenen horizonlardan, g¢ift kapakli
Kubiena kutularinin cakilmasiyle alinir. Kubiena kutulari aliminyumdan yapilmis
bir cerceve ile bunun altina ve Ustine yerlestirilen kapaklardan ibarettir (Sekil 1).
Kutular profil cukurunun karsihikli iki ytzine c¢akilarak her horizondan ¢ift érnek
alinir. Toprak alimi sirasinda Kubiena kutulari profile (Sekil 2) de goéruldugu tze-
re cakilirlar. Toprak tasli ve gevsek materyalden olustugu takdirde, kutu tatbik
edilmeden o6nce toprak yuzune 1/3 oraninda sulandirilmis Bedacryl 277 (bir regine)
puskurtilerek istenen hacim kadar topradin emprenye edilmesi ve kutularin kuru-
madan sonra g¢akilmasi gerekir.

Kubiena kutulari bir bicak yardimiyla cikarilip kapagir kapandiktan sonra bir
bant ile sikica sarilir. Bdylece topra§in rutubetini kaybetmesi 6nlenmis olur.

Profil iginde ve civarda gorulen diger karakteristik yerlerden (solucan ve ter-
mitlerin yuvalarindan, turba veya organik madde yigilan yerlerden) de ayri ayri
drneklerin alinmasinda fayda vardir.

2.3. orneklerin kurutulmasi

Kubiena kutularindaki toprak, bu boyuttaki bir tahta etrafina sarilarak sekil-
lendirilen, aliminyum kagit Uzerine aktarilarak bir gece muddetle 105“C de kuru-
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tulur. Fakat kurutma sirasinda c¢ok miktarda kil (bilhassa montmorillonit grubu)
ve organik madde ihtiva eden topraklarda, su kaybi ile vaki bizilme sonucu orta-

ya cikacak degisikligi onlemek icin, kurutmadan vazgecilerek islak materyalin em-
prenyesi yolu tercih edilmelidir.

r* 125 cm. *

Sokll 1. Bir Kubfena kutusunun agik durumu.
o+ Ost kapak, b « cerceve, c - alt kapak.

2.4. Orneklerin emprenye edilmesi

Gozenekleri fazla, pordz yapilya sahip topraklarin emprenyesi kolayca yapila-
bilir. Fakat siki oturmus, yogunlugu fazla topraklarin iki veya l¢ defada empren-
ye edilmesi gerekir. Genellikle tatmin edici sonuglar, viskozitesi distuk recineler ve
vakum kullanarak kisa zamanda gerceklestirilebilirler.
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Bugtln icin hem suyla karisabilen hem de yeter derecede sertlesebilen regine bu-
lunmamaktadir. Meseld Karbowax 6000 (polyethylene glycol) suyla karigabilir, fa-
kat cok yumugak oldugu igin, yiizeylerin duzeltilmesi parlatiimasi sirasinda cizilip,
catlayarak bir problem kaynagi olmaktadir. Bu nedenle sadece organik madde ve
ince tekstirli materyalin emprenyesinde kullaniimaktadir.

Sekil 2. Mlkropedolojlk calismalar igin Kublena kutulari ile érnek alinmasinda a. sinirlarn belli, yeryi-
zine paralel horizonlarin bulundugu profillerde, b - horlzonlarm karistigr profillerde kutularin
cakilma durumlari.

Bir ikinci problem, kuruyunca istenilen sertlige ulagan reginelerin viskosltesinin
¢cok yiksek olmasi nedeniyle ya inceltilmelerinin veya 100°C a isitilmalarinin ge-
rekmesidir. Tiner kullanildiginda ise bunun blokun ortasinda kalmasi, bu kismin
sertlesmesine engel olmasi ve blokun kesimi sirasinda arzu edilmeyen catlamalara
sebep olmasi sdézkonusudur. Blokun dis kisimlari sertlesmeden onun buradan uzak-
lastirilmasi gerekmektedir.

Genellikle topraklatin emprenye edilmesinde poliester veya epoksirecineler kul-
lanilmaktadir. Her ikisinin de iyi ve mahzurlu taraflari vardir, drnegin regineler-
den BK 9001’in inceltilmesi gerekmektedir. Blinyesine uyan en iyi tiner asetondur.
Fakat onun da kaynama noktasi ¢ok dusuktir. Yuksek vakumla g¢aksirken cok dik-,
kat etmek ve asetonu emprenyeden sonra ortamdan uzaklastirmak gerekmektedir.
Aksi halde regine alkali topraklarda gozenek kenarlarinda bazi siyah damlacik ve
noktaciklarin olusmasina sebep olmaktadir. Fakat bitun bunlara ragmen pekgok
toprakta bagan ile kullanilabilir.

Araldite My 752 de oldu§u gibi epoksireginelerin viskoziteleri sicakliklarinin art-
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masiyle hizla diismektedir. Keza kaynama noktalan yiiksek oldugu igin yiiksek va-
kumda da kullanilabilirler. Ama maalesef bazi fazlaca ayrismigs materyalin, sisme-
sine hatta orijinalinin 3 kati kadar bir hacim almasina sebep olmaktadirlar.

Recinelerin seciminde bir diger énemli nokta da kinlma endekslerinin, btin
mineralojik c¢alismalarda standart olan Kanada balsamina (1.54’e) yakin bulunma-
sidir. Ne kadar yakinlasirsa, yapilan goézlemler o derece sihhatli olacaktir.

2.5. oOrneklerin kesilmesi, ylzeylerin dizeltilmesi

Emprenyeden ve recine sertlestikten sonra bloklar bir elmas testere yardimiyle
ortadan kesilir, ytzeyler duzeltilir ve cilalanir.

Kesilen ylzeylerin duzeltilmesi sirasinda toprak iginde cok degisik sertlik ve
boyutta parcaciklarin oldugu goézénine alinarak, tesviye isleminin ayni miktarda
olmasina c¢ok dikkat etmek gerekir.

Bu dizeltme isleminde kaya ince kesitlerinin aksine olarak ylzeylerin cam ci-
lali olmasi, g6zeneklerin recine ile dolu olmayip bos olmasi gerekmektedir. Yeterli
olmayan duzeltmelerde ve cilalamalarda regine ylzinde meydana gelen ufak yarik
ve catlaklar goézlem ve interpretasyon sirasinda siyah lekeler halinde gorilerek ca-
lismay1 guglestirirler.

Bloklar ya toz halindeki maddeler veya ¢ok ince zimpara kagitlari ile duzelti-
lirler. Taneciklerinin seklinin kiresel olmasi ve fazla giziklere sebep olmamasi ne-
deniyle en lyi toz materyal aloksit'dir. Toz halindeki maddeler cok kiiciik keskin
kenarlar ihtiva ettiginde, bloklar Gizerinde ¢ok ince giziklere sebep olurlar hatta ba-
z1I hallerde bu kiguk cizik ve oyuklara yerleserek mikroskopla incelemeler sirasin-
da gorinimu bozarlar.

Bloklarin duzeltimesi sirasinda kural olarak, duzeltmede kullanilan bitiin arag
ve gereclerin dizeltilecek materyalden daha yumusak olmasi gerekir. Bu bakimdan
taslarla yapilan calismalar sirasinda kullanilan metal ve cam yilzeyler yerine top-
rak ince kesitlerinin elde edilmesinde daima mika levhalar kullanilirlar.

Blok yizeylerinin duzeltilmesi sirasinda dikkat edilecek bir diger husus da blok-
larin mika levhalar lzerinde sadece tek yonde ileri geri degil, zaman zaman sag§
sol, zaman zaman da dairevi hareketler yapacak seklde hareket ettirilmesidir.

Bloklari dizlemede kullanilan kagitlar bu islemin slr'atle ve kolaylikla yapil-
masini salarlar. Fakat digeriyle mukayese edildijinde pahali bir yoldur. Maliyet
yuksektir.

Bloklar tek tek elde duizeltilecegi gibi bircok blokun birden bir doéner sisteme
baglanan mika levhalar ile daha kisa surede ve otomatik olarak duzeltilmeleri de
saglanabilir.

2.6. ornek yuzeylerinin cilalanmasi

Bu asamada bloklarin kesilip duzeltilen yuzleri cilalanir. Genellikle ylzeyler bir
kece silgi yardimiyla dnce ¢ok ince égitulmis aloksit ve sonra da patty powder de-
nilen 06zel tozlarla silinerek cilalanir. Gerek aloksit ve gerekse patty powder kul-
lanilmasi blylk dikkat ve itina ve biraz da meleke ister» Aksi takdirde'cesitli de»'
recelerde cilalanma bahis kondsii olur.
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Eger maliyet ve birim fiyati, sinirlayici bir faktor degilse elmas pastalarla,
icinde 3-1 ve 0.25 mikronluk elmas tozu ihtiva eden macunlar kullanilarak homo-
gen bir cilalanma, parlak ve saydam, ciziksiz, temiz bir yuzey elde edilebilir.

2.7. ince kesitlerin alinmasi

Cilalanan bloklar gazyagi ile iyice yikanir ve daha o6nce cila icin kullanilan
maddeler blok yuzinden uzaklastirilir. Birka¢c kere de petrol eteri ile yikanip te-
mizlendikten sonra bir vakum desikatdriinde bir tromp yardimi ile emilerek kuru-
tulur. Daha sonra araldite ve sertlestirici bir recine (Araldite AY 103, araldite moun-
ting resin ve Hardener HY 951) karisimi hazirlanan blokun yizine yayilarak blok
bir cam Uzerine yapistirilir, cam Uzerinde, yapismis vaziyette 1 mm kalinhginda bir
ornek kalacak sekilde fazlasi kesilir.

2.8. Kesitlerin duzeltilmesi ve cilalanmasi

1 mm kalinhgindaki kesitler yukarida bloklarin duzeltilmesi ve cilalanmasi an-
latilirken séylendigi gibi gittikce klculen caplarda &zel olarak hazirlanmis aloksit
ile 0.25 mikron kalinhgina inceltilir ve sonra patty pavvder veya elmas pastalar ve
naylon kumasglarla cilalanir.

Bu cilalama islemi de elle veya makineler yardimiyle yapilabilir. Genellikle ma-
kine ile 50 mikrondan daha ince kesit almak zordur. 5 mm kalinhga kadar incel-
tebilen bazi 6zel aletler mevcut ise de bunlarin kullaniimalari ¢ok pahaliya malol-
maktadir. Bu balcimdan dizeltme ve cilalama elle yapilmaktadir. Kesit kalinhginin
derecesi yani ka¢ mikron oldugu kuvarsin polarizasyon mikroskobunda birinci de-
recede ¢ift kirmasi sonucu goésterdigi renklerle anlasilir. Kuvars 75 mikronda mavi,
50 mikronda koyu sari, 40 mikronda ac¢ik sari, 30 mikronda ¢ok soluk sari ve 25
mikronda beyaz renkte gordlir.

istenilen homogen kalinlik elde edildikten sonra bu yuz ,de patty powder ile
cilalanir ve nihayet Uzerine bir lamel yapistirihr. Artik ince kesit ¢alismalar icin
hazirdir.

S. INCE KESITLERIN INCELENMESI

ince Kesitlerin incelenmesi, istek ve gereksinime gdre kullanilan c¢esitli buyu-
teg¢ler yardimiyla olur. Bunlar biyutme gucl yuksek basit bir lup, bir stereomik-
roskop, bir petrolojik mikroskop olabilir. Keza kesitler normal 1sik, ¢ift kirilmis
polarize 151k veya ultraviyole 1sik altinda incelenebilir.

Lupla incelemede, 6rnegin gosterdigi struktur tipi, agregatlarin tipi ve ne mik-
tarlarda oldudu goérulebilir.

Stereo - mikroskopla bir kademe daha ilerlemek ve toprak parcaciklari ile por-
larin, gozeneklerin karakterleri, bulunus oranlarini gérmek muimkindur. Bu husis
bilhassa gézenek hacmi cok buyik olan topraklarda dnemlidir.

Petrolojik mikroskoplar ilmi ¢alismalarda orneklerin o6zelliklerinin daha yakin-
dan ve daha acgik olarak gortlmesi i¢in yapilmislardir. Petrolojik mikroskopla, mi-
nerallerin renle ve paleokroismleri, yani basit pblarizte 1sikta, gelis agisinin degis-
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mesine gore goOsterdigi renk degisim ve sekilleri, dilinim yuzeyleri, kirma indeksleri,
cift kirilmalari, ikiz tesekkull, optik eksenleri ve sénmeleri (ektansiyonlan) ince-
lenir.

Minerallerin renkleri ve paleokrismleri; kristal sekilleri, tam tesekkil edip et-
medikleri, iri ve kicik oluslari tamda 6nemli noktalardir.

Minerallerin ¢ogu tasinma sirasinda, ¢6zinme, hidroliz, donma nedeniyle veya
asmmaya maruz kalarak orijinal kristal formunu kaybederler, iste bu nokta, top-
raklarin orada mi tesekkil ettigini veya alluviyal sahalarda, kum taslarinda go-
raldidgd gibi tasinma materyalden mi olustugunu acikliga kavusturmakta faydal
olmaktadir.

Dilinim yuzeyleri de hem minerallerin tasinmasina, hem toprakta bazi o6zel-
liklerin saptanmasina yararlar. Mesela homblendeler de dilinim yuzeyleri prizmatik
ylzeylerde boyuna ve birbirine paralel cizgiler seklinde gorildugd halde enine ke-
sitlerde 56° ve 124° ilk agilar seklinde gorilir. Kuvars gibi bazi minerallerde dili-
nim yizeyleri iyi tesekkil etmemistir ve kolayca kaybolurlar. Taze kiriklarda rast-
lanildigi halde ayrisma sirasinda bozulurlar.

4. INCE kesitlerde gériulen olgular

ince Kkesitlerde saptanan olgular, monolitler bir bitin olarak incelendiginde
topragin evrimi hakkinda tam bir bilgi verebilir. Genellikle bu olaylar veya olay-
lar zinciri, domen ve kutanlar gibi plazma hareketleri toprak profili i¢cinde yikan-
ma ve yikanan materyalin tasinma derinli§gi ve bu maddelerin biriktirildi§i yerler
hakkinda bizleri aydinlatmaktadir.

ince kesitlerin incelenmesi sirasinda Uzerinde durulmasi gereken olgular bas-
lica striktlir, gbézenekler, toprak iginde kokler veya hayvanlar tarafindan acilan
gecitler, hayvan artiklari ve diskilari, topragin matriksi, organik madde, tas, kum,
toz ve kil, bulunus ve miktarlari, domenler, kutanlar, luvanlar, papuller (kabarcik),
konkresyonlar,mikroorganizmalar ve ayrisma derecesidir.

Bunlari sirasi ile gézden gegirelim.
4.1. Struktir

Struktir denilince toprak parcaciklarinin istiflenis tarzlari anlasilir. Yani bos-
luklar ve gozeneklerle cevrilen toprak pargaciklarinin birbiriyle olan minasebetle-
ridir. Topragin striktirind ince kesitlere bakmadan arazide ciplak gozle de tayin
etmek mimkundir. Fakat cokluk hentiz birbiri ile baglanamamis minferit bosluk-
lar ihtiva eden agregatlan ndmune aimi sirasinda veya parmaklar arasinda bas-
tirlldiginda, yapay olarak pargalara ayirmamiz bahis konusu olur. Halbuki ince ke-
sitlerde agregatlarm sekillerini, striktirlerinin acikca gérilip gdérulmedigini, min-
ferit bosluklari yani struktirlerinin tamam olup olmadidini tespit etmek imkéan da-
hilindedir. Keza agregatlarm birbirine bakan ylzlerinin paralel olup olmayislari da
topragin mlkrostriktird ve akordans hakkinda bilgi verir.

Struktir elemanlari ve agregatlar muhtelif sekillerde olurlar :
4.1.1. Alveolar striaktur

Yuvarlak; elips veya karisik sekilli gozenekler nedeniyle adeta bir bal petegi
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gorinimundedir. Bunlar donma ve kuruma sirasinda mevcut gazlarin serbest bi-
rakilmalari veya tasinma ve yikanmalarin degisik istikametlerde oldugunu gésterir.

4.1.2. Angular struktir

Parcaciklar keskin, koselidir ve karsilikli parcaciklarin yizeyleri birbirine pa-
raleldir, pargaciklar iyi bir alcordans gosterirler, gdzenekler ihtiva edebilirler. Bu
tip striktldr islanma ve kuruma, veya donma ve ¢ozinmenin birbirini takip ettigi
yerlerde gorilmektedir.

4.1.3. Subangular striktir

. Bunlar da angular blok striktire benzerler, tek fark bunlarda keskin kdoseler
kaybolmus yuvarlak kavisler halini almistir. Su alma ve su vererek kuruma sonu-
cu gelisirler. Her iki tipin yani angular ve subangular bloklarin karisik halde bu-
lunduklari da gorilen bir durumdur.

4.1.4. Kolumnar veya sutunvari stroktir

Agregatlarm sekilleri isimden de anlasilacagd: sekilde silindirik siitun gibidir.
Vertikal yuzler iyi bir akordans gosterirler. Normal olarak bosluklarla tam ayril-
mamislardir. Cokluk bir situnun genisligi, en genis ince kesit genisliginden daha
genistir. Bu tip struktdr blzilme ve genislemelerin sik sik cereyan ettigi siddetli
alkalen topraklarda goralar.

4.1.5. Prizmatik struktir

iyi akordans gdsteren prizma seklindeki parcaciklarin biraraya gelmesi ile olu-
sur. Prizmatik parcaciklar da, kolumnar olanlar gibi en genis ince kesitten daha
genistirler ve bu yuzden genellikle komsu 2 veya 3 parcacigin birlesmelerinin bir
kismi gorunebilir. Profilde orta horizonlar, az miktarda montmorillonit grubu kil
mineralleri gibi, su alip genisleyebilen Kkristal kafesine sahip kil mineralleri, ihtiva
ettikleri ve yavas yavas kuruduklari taktirde prizmatik striktir gosterirler.

4.1.6. Kirinti struktir

Burada akordansi ¢ok zayif parcaciklarin gevsek bir sekilde biraraya gelmeleri
s6zkonusudur. Organik maddenin c¢ok oldugu veya koklerin ve mikroorganizma faa-
liyetlerinin yodun oldugunu gosterir.

4.1.7. Granular straktar

Burada ise akordans gostermeyen girintili cikintili ytzeyi olan, kireye yakin
por6z yapidaki toprak parcaciklari bahis konusudur. Kiuigik artropodlarin diskila-
rinin bol oldugu veya fazla miktarda montmorillonit ihtiva eden yukari tabakalar-
da, tekrarlanan su alimi, nemlenme ve su kaybi nedeniyle olusurlar. Keza alimin-
yum ve demir oksitlerin tasinmasi ve ¢okmesi sirasinda da bu tip sekillenmeler go-
ralir.

4.1.8. Lentikular struktur

Burada. pargaciklarin ylzeyleris-duzgiindur- ve biyik bir akordans gdsterirler.
Cokluk bu mercimek bigimli agregatlar yuvarlak gézenekler ihtiva ederler. Lenti-
kular stroktirin baslica nedeni balgik topraklarindaki donma ve ¢6zinmelerdir. .
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4.1.9. Laminar struktir

Toprak parcaciklari birbirine paralel ince tabakalar, levhaciklar halinde Ust Uste
dizilirler. Bu genellikle sisti yapi gosteren ana materyaller Gzerinde geligen toprak-
larda gorulur. Yizeye yakin horizonlarda ise agirlik nedeniyle vuku bulan fiziksel
sikismaya isarettir.

4.1.10. Singerimsi striktir

Sunger gibi cok sayida gb6zenek ihtiva eden organik maddeden olusan kitle-
lerde gorulur.

4.1.11. Vermiki-lar struktir

Mikrofauna bilhassa solucan, termit ve bazi bdcek larvalarinin faaliyetleri so-
nucu ortaya cikar. Bilhassa hayvanlar tarafindan acilan gegitlerde gdérulen toprak
parcaciklari sekilleri solucan gibi kivrim kivrimdir.

4.1.12. Wedge (kama seklindeki) struktir

Burada devamli bosluklarla parcalanmis bir toprak katlesi bahis konusudur.
Kiclk pargaciklar ya ¢ok az bulunur veya hi¢ yoktur. Kuvvetli bir akordans gos-
terir. Toprak vertikal ve 45°-60° lik agilarla uzanan bosluklarla ayrilmis olup ka-
ma seklinde goérundrler. ince igne gibi veya sinusoid bosluklar ihtiva ederler. Mont-
morillonit ve 2 :1 trimorfik kil minerallerinin birbirini takiben su alip vermeleri
ve dolayisi ile genisleyip buzulmeleri sonucu tesekkil eder. Toprak su absorbe et-
tigi zaman genisleyecek ve etrafa tazyik yapacaktir. Bu basingla bir miktar top-
rak 45 ve 60° lik bir ag¢i istikametinde diger toprak zerrelerinin Uzerine itilecektir.
Kuruma halinde bu itilen toprak tekrar eski halini alamiyacak ve itildigi yerde ka-
lacak, buna mukabil itildigi kisim eski haline doneceginden arada karakteristik bos-
luklar kalacak ve dolayisiyle kama striktiri meydana gelecektir.

4.1.13. Tek tane striktiri

Kum ve cakillarda géruldigu gibi ayri ayri taneciklerden ibarettir ve ince ke-
sitlerde pek nadiren karsilasilir.

4.1.14. Masif straktar

Topragin bosluklar veya agregatlar ihtiva etmeden biteviye devam etmesidir.
Genellikle alt tabakalarda, Ustteki agir toprak kitlesinin agregat tesekkiliine im-
kan vermedigi yerlerde géruliir. Bazen Ust horizonlarda agregatlarm tahribi sonu-
cu da goralebilir.

4.1.15. Birlesik striaktar

Genellikle prizmatik ve kolumnar striktir gésteren sahalarda biyik parcacik-
lar icinde gorulen ayrilma sekilleridir. Ayni horizonda c¢esitli faktorlerin etkisiyle
gelmistir. Bilhassa fauna faaliyetleri ve onlarin diskilari bu konuda 6nemli rol oy-
narlar.

4.2. Gozenekler

Toprak parcaciklarinin arasinda kalan bosluklardir. Bu bosluklarda bulunan
hava toprak atmosferini meydana getirir. Sular bu bosluklarda muhafaza edilir.
Uénma buralarda olur. Genellikle yuvarlak ve elips seklinde olurlar. Bazan g koi-
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lu catlaklar seklinde de gorulurler. Bilhassa tropik ve subtropik bdélgelerin toprak-
lari su kaybi neticesi blzllerek aralarinda takriben 120° lik bir a¢i olan U¢ kollu
catlamalar meydana getirirler. Bunlar ilerde birleserek yeni agregatlarm parcacik-
larin meydana gelmesine sebep olurlar. Gene toprak suyunun donmasi sirasmda ba-
z1 gazlarin g¢ikmasi sonucu gdzenekler olusurlar.

4.8. Kok ve hayvanlarin actigi gegitler

Toprak i¢inde hayvanlarin a¢gmis oldugu yollar, odaciklar, yuvalar v.b. ile bit-
ki koklerinin meydana getirdigi gecitlerdir. Genellikle hayvanlarin biraktigi diski,
yiyinti ve oéguntilerle dolarlar. Bazan hayvanlarin hareketleri esnasinda daha yuka-
ridaki horizonlardan veya etraftan disen parcaciklarla dolar. Bazan da uzun za-
man bos kalarak buyik bir gézenek gibi faaliyet gosterir. Agac¢ fidelerinin clrime-
si, 6lmesi sonucu ortaya c¢ikan gegitler de zamanla koklerin ayrismasi ile organik
madde ile dolar. Arid ve seminarid mintikalarda bu gegitlerde tubular kalsiyum
karbonat birikmeleri goralir. Islak ve nemli topraklarda ise kok bosluklari lokal
oksidasyon neticesi demir oksitle cimentolanip, sert demir oksit tabakalari mey-
dana gelir. Hayvanlarin a¢cmis oldudu gecitlerde etrafdaki toprak pek az bozulur.
Koklerin actigl gegitlerde ise, koklerin niifuz edebilmek icin yaptiklari buyik ba-
sing nedeniyle kenarlarda bir sikisma mevcuttur.

4.4, Matriks

Toprakta matriks, polarize isikta gortlen 50 mikrondan kicik capli materyal-
den meydana gelen fazdir. Toprakta da Icayaclarda oldugu gibi iri tanelerin, mine-
ral parcaciklarinin ve bosluklarin etrafini saran bir baz veya hamur maddesi sek-
linde go6rulir. Kum miktari arttikca ince materyal, kum tanelerinin etrafini sar-
ma veya bunlar arasinda kopriler seklinde bulunma egilimindedir. Bununla bera-
ber sikisarak kompakt hale gelen bazi kum topraklarinda ince materyal kum ta-
neciklerinin timund icine alir ve bir matriks olusturabilir.

Matrikslerin ¢ift kinlan polarize 1sikta incelendiklerinde, Kkristallenme dere-
celeri, olusumlari, pozisyonlari gibi bazi faktérlere gore, izotropik veya kuvvetli
¢ift kirma ozelligine sahip olduklari goralir. Tam tesekkil etmis ve kristalin ma-
teryalin genis olglide bulundugu matriksler kuvvetli ¢ift kirma gdsterir, amorf ve-
ya iyi tesekkil etmeyen materyal ise matriksin izotropik olmasina sebep olurlar.
Matriksler sabit karakterde degillerdir. iclerinde difuzyon ve bircok fiziksel olay-
lar nedenleriyle devamli degisme ve yeniden sekillenmeler olmaktadir.

Matrikslerin diger bir 6nemli &zellikleri de renkleridir. Olduk¢a homojen, ce-
sitli renklerde oldugu gibi ¢alul ve kum pargaciklarinin etrafini saran kusaklar ve-
ya bir yamali bohca gibi parcalar halinde de renk degisimleri gosterebilmektedir.

Opak matrikslere, ¢cok miktarda hematit ve mangan oksit bulunusu veya bun-
larin cesitli kombinasyonlari sebep olur. Cogunlukla tropik ve subtropik bdlgeler-
de laterlt topraklarda goridlir. Kirmizimsi kahverengi, kirmizimsi sari ve esmerimsi
sari matrikslere genellikle tropik ve subtropik bdlge topraklarinda, cesitli asama-
larda hidratlanmaga ugramis gotit sebep olur. Anhidrit gdétit kirmizidir. Su aldik-
¢a rengi kahverengimsi sariya doner. Alacalanma gdsteren hidromorfik topraklar-
da kahverengimsi sari matrikslerin goértlme nedenini de Lepidokrosit’de aramak ge-
rekir. Koyu kahve veya esmer renkler ortamda 3 degerli demir veya kolloldal or-



92 VOLKAN SOLEN

ganik madde veya her ikisinin birden mevcudiyetini gosterir. Sari ve agik esmer
matriksler senenin uzun bir siresince nemli halde bulunan horlzonlar igin karak-
teristiktir. Buna fazlaca hidrate olmus gotitin sebep oldugu bilinmektedir. Devamh
veya zaman zaman su ile doygun halde bulunan horizonlarda da gérulen gri, grim-
si mavi, grimsi zeytini matriksler iki degerli demirin mevcudiyetine isarettir. Ni-
hayet istisnal olarak Sarawak'taki topraklarin matriksler! de o bdlgelerde yuksek
konsantrasyonda bulunan krom gibi cevherler nedeniyle yesil olmaktadir.

Ayni renkte olmayip yer yer degisiklik gdsteren matriksler toprakta bir geli-
sim ve evrimin oldugunun en agik delilidir.

Yikanma ve tasinma sonunda bir yerde birikme nedeniyle yer yer renk acil-
malarina, toprak icindeki gecit ve gdzenek kenarlarinda demir ve Lepidokrosit bi-
rikmesi ile kirmizimsi veya grimsi lekelerin ortaya c¢ikmasina ve rutubet miktari-
na gore aciktan koyuya dogru cesitli renkte alacalanmalara tanik olunmaktadir.

ince kesitlerde gorilebilen bir diger husus da tas, cakil ve kum gibi iri tane-
lerdir. ilk zikredilenler yani tas ve c¢akil ancak genis ince Kesitlerde incelenebilir.
Bunlar ince kesitte matriks icine tek tek gémilmis olabilecekleri gibi, matriksten
képrulerle birbirlerine baglanmis durumda da olabilir. Cakillarin ve kumlarin bu-
lunus miktarr ve dizilis sekilleri, etraflarini saran materyalin durumu da ayrisma
ve gecirilmekte olan evrim safhalarinin teshisinde yardimci olmaktadir. Mesela se-
rin iklim mintikalarinda asagi horizonlarda ¢akil veya kum zerrelerinin sadece Ust
yluzeylerinde bir toz fraksiyonu yigilmasi, buralarin daha o6nceleri devaml don sart-
larinda oldugunun en agik delilidir. Toprak iginde karbonat tesekkill ve derecesi
de bu taneciklerin incelenmesiyle anlasilabilir. Keza ana materyalin ayrisma duru-
mu da kum pargaciklarinin bilhassa kuvars olanlarin diger minerallerle olan iliski-
lerine bakilarak o6grenilebilir. Toprakta toz ve kil fraksiyonunun elemanlarim tek
tek acikca teshis etmek bugin i¢cin mamkin degildir.

Yukarida da zikredildigi gibi toprak matriksini meydana getiren baslica 6ge-
ler 2 mikrondan kiciuk caph materyal yani kil ve bu fraksiyonun gosterdidi degi-
sik sekillerdir. Ana materyalde bulunan minerallerin hidratlanma ve az miktarda
degismeleriyle olustuklari gibi, varolan primer minerallerin kimyasal ayrismalari
sonunda bulunduklari veya tasindiklari yerlerde de tesekkil ederler. Matriks igin-
de kil boyutunda taneciklerin biraraya gelmeleri veya bazi yerlerde toplanmalari
sonucu normal sikta gorulmeyip ancak polarizasyon mikroskobu ile gorilebilen
domenler, kutanlar gibi bazi olusumlar da vardir.

Domenler, matriks icinde, gézeneklerden ve bosluklardan uzak yerlerde tek tek
bazan da birbirini takiben sira halinde gérulurler. Domenler genis, dar, uzun veya
kisa olabilirler. Uzunluklari 10 mikronla 100 mikron arasinda, genislikleri ise 1 mik-
ronla 10 mikron arasmda degisebilir. Bugin domenlerin devamlh kalan olusumlar
mi yoksa devamli parcalanma ile degisip yeniden sekil bulan olusumlardan mi ol-
dugu kesinlikle sodylenemez. Her iki durumun da mimkin oldugu goérilmektedir.
Toprak turiine ve nem durumuna bagh olarak domenlere az veya ¢ok miktarda rast-
lanilmaktadir. Beri derecede ayrilmis serbest drenaji olan topraklarda domenler dar
ve kisadir. Nemli topraklarda kaolin grubu Killer mevcutsa genis ve uzun, mika
ve vermikilit bulunuyorsa cok genis (10 mikrondan buyuk) domenlere rastlanilir.
Montmorillonitin bulundugu topraklarda ise domenler kisa ve dar ve de tek tek ol-
ma egilimindedirler.

Kutanlar, toprak parcaciklarinin, cakil, tas ve kum taneciklerinin, gbézenek, ge-
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cit ve kanalciklarin yizeylerinde toplanan depositlerdir. Olusum sekillerine ve bi.
lesimlerine gore birka¢c gruba ayrilirlar, érnegin bunlar,

a) Kil kutanlari : Kutanlarin en yaygin ve en oOnemlisidir. Yuzeylerde mi-
kayr andirir sekilde, ince, tabaka tabaka yigilmis killerdir (bazi yerlerde mikro-
fauna tarafindan tahrip edilmis olabilirler).

b) Difusyon. kutanlari : Difusyon sirasinda gorilen genisleme ve buzilme-
ler sonucu genellikle matriks igindeki iri kum tanelerinin yuzlerinde tesekkul eder-
ler.

c) Basing kutanlari : Toprak parcaciklarinin dizgin ylzlerine yapilan basing
nedeniyle tesekkil ederler.

d) Toz kutanlari : Tas ve kayalarin ust yilzeylerinde gorilen catlak ve gi-
ziklerde goralirler.

e) Organik kutanlar : Turbaliklarda ve organik maddece ¢ok zengin yerler-
de tamamen ayrismis bulunan organik materyalin, bosluklar, kanalciklar iginde, yik-
sek konsantrasyon sonucu c¢ékmesi ile meydana gelirler.

f) Kalsit ve mangan kutanlari : Bunlar da toprakta bol miktarda bulunan
kalsit ve mangan oksitin konsantrasyonu ile olusurlar.

g) Karisik kutanlar :  Bunlar bazi poligenetik evrim gdsteren topraklarda g6-
rulirler. Kalsit kutanlarinin Gzerinde kristalin kil kutanlarinin veya Kkristalin Kil
kutanlarinin uzerinde kalsit kutanlarinin yeraldi§i karisik kutanlara oldukca sik
rastlanilinaktadir.

ince kesitlerde matrikste gortlen bir diger olay da luvanlardir. Luvanlar top-
rak icinde devamli sekilde asagiya dogru hareket eden sularin beraberlerinde bazi
materyali de yikayip gotirmeleri sonucu ortaya ¢ikarlar. Luvanlar daha az kil ve
demir ihtiva eder ve devamli surette ince materyalin yikanip tasinmasi sonucu
toprak parcaciklart biraz daha kumlu bir dig ylzeye sahip olurlar.

Gene Kkesitlerde iki mikrondan kuguk capli olarak gorilen, mineral parcacik-
larin ayrismasi sonucu .kopup tasinmis ve bir matriks i¢ine yerlesmis bulunan ku-
tan ve matriks kalintilarina da papul adi verilmektedir. Papullere az sayida rast-
laniimakta ve ¢okluk matriks icinde yer almalari sebebiyle domenlerle karistirilmak-
tadirlar.

ince kesitlerde yer yer bir veya birka¢ elemanin biraraya gelmesi sonucu bazi
yuvarlak veya yumak seklinde olusumlar da goérulir. Arazide godzle de taninabile-
cek bu birikmeler konkresyonlardir ve icerdikleri maddelere gére siniflandirilirlar.
Bu c¢ok kiguk kalsit kristallerinin buylk olasilikla gozenekler icinde toplanmalari
sonucu ortaya c¢ikan karbonat konkresyonlari ve degisik oranda demir ve manga-
nez ihtiva eden, demir manganez konkresyonlari, bazan bir karbonat konkresyonu
icinde rastlanilan dendritik bir mangan oksit birikmesi, konkresyon olusumuna or-
nek olarak verilebilir. Konkresyonlar, bilhassa demir - mangan konkresyonlari rutu-
betli ortamlarda rutubet durumuna bagh olarak ortaya ¢ikmaktadir.

5. INCE KESITLERIN TANIMLANMASI

ince kesitler mikroskop altinda incelenirken gorilen tim olgular ve o6zellikler
detayl bir sekilde kaydedilirler. Saptanan struktir (tipi, parcgaciklarin boyutlari,
sekli, dagihmi, yizeylerinin durumu, akordansi), g6zenekler (tipi, sekli, dagilimi,
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yuzeylerinin durumu, biribirleriyle olan iliski ve baglan, devamliliklari), gecitlerin
(hayvansal veya bitkisel kaynakli mi olduklari, boyut ve sekilleri, yan ceperlerin
karakteri, dagihmi, iglerinin dolu olup olmadigi ve dolgu maddesinin orijini), top-
rak matriksi (rengi, dagilimi, kapladigi % alan, c¢ift kirma 6zelligi), organik mad-
de (renk, frekans, dagilim, ¢ift kirma ozelligi, ayrisma ve amorfizm derecesi), rast-
lanilan makro ve mikrofauna diskilari, yiyinti ve &giintileri (sekli, boyutlari, da-
gilimi, yapisi, taneciklerin yizinun karakteri, orijini, domen ve kutan gibi formas-
yonu), tas ve kumlar, (sekli, sikhdi, bayuaklugt, orijini, dagihimi, minerolojik ya-
pist ve ayrisma dereceleri), domenler (boyutlari, siklik derecesi, dagilimi), kutan-
lar (basit ve bilesik oluslari, sikhgi, kapladi§i sahanin % degeri, bilesimi, ylzey
ve sinirlari, orijinleri, dagiim modelleri), luvanlar (siklik, boyut ve dagilim model-
leri), papuller, konkresyonlar (siklik, boyut, bicim, yapi bilesimleri, yuzeylerin du-
rumu, dagdihim modelleri, orijinleri, siralanislari, g6zeneklilik durumu), Kkristalin
maddeler, amorf maddeler (siklik, boyut, renk, sekil, bilesim, dagilim) ve mikro-
organizmalar (sikhk, tdr, dagilim, miktari v.b. gibi 6zellikler daha o6nceden ha-
zirlanmis formlara veya delikli kart sistemine uygun Kkartlara kaydedilir. Profil-
lere ait bilgiler incelenerek profil’in tanitimi yapilir. Gereginde ince kesit fotograf-
lari alinir ve dosyalanir. Tnce kesitlerin incelenmesi ile saptanan profil 6zellikleri
ve tanimlamalarina dayanilarak topraklarin pedogenetik, genetik, morfometrik,
taksonomik siniflandirilmalari daha biyik bir sihhat ve hassasiyetle yapilabilmek-
tedir.
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MERA ISLAHINDA BITKI TURU SECIMT

Do¢. Dr. Nihat ULUCAK |

1 — GiRIs

Bir meranin gereginden fazla ve sirekli olarak otlatilma ve kullanilmasiyle iyi
nitelikte olan yem bitkileri zamanla azalir, yok olur; merayr yem degeri az olan
tirler kaplar ve bitki ortisd seyreklesir, ciplak alanlar cogalir. Kisaca, mera do-
gal vejetasyon ortlsini kaybeder ve bozulur. Bozulma, sadece yem urini alman
vejetasyonun zayiflamasi, bir kisminin ortadan kaybolmasi, yerine kalitesiz tlrlerin
gelmesi ile sonuclanmaz; topragdin verim gucu azahr, daha kotlsd ve tehlikelisi top-
toprak tasinir, erozyon baslar; artik, bitkinin tutunacagd! bir ortam yok demektir.
Bozulmanin heniz mera topragini etkilemedigi duruma «Mera bozulmasi» denirse,
topragin etkilendigi daha ileri bir duruma da «Arazi bozulmasi» demek daha ye-
rinde olur.

Bozuk meralari onarip yenilemek, onlari eski durumlarina getirmek cok gug,
fakat cogju kez yapilmasi gerekli bir istir. Hele, arazi bozulmasinin bas goésterme-
siyle, artik yem GrinG elde edememenin oOtesinde, dogal dengenin de bozuldudu top-
rak kaybi gibi daha ¢ok zararlara yol acgabilecek sorunlar ortaya c¢ikmis olacaktir.

Arazi bozulmasi halinde, mera tekniginden g¢ok araziyi onarma ve duzeltme gi-
bi mekanik ve yapisal isler i1slahta agirhik kazanir. Oysa, 6te yandan arazi onarim
ve duzeltilmesinde toprak koruma o6nlemlerinin koruyucu bitki &értusu ile guglendi-
rilmesi korumanin bir geregidir. Mekanik isler ne hacimde olursa olsun, islah isi
bitki ile ilgi kurmaya siki sikiya baghdir ve miumkin olduju kadar mera bitkile-
rine ayni zamanda toprak koruma islevi de gdrdurecek suretle hareket edilir. Top-
rak yoruma yani ne kadar agir basarsa bassin, mera arazisi séz konusu olunca can-
i bitki ortusinin yem niteligi gézden uzak tutulamaz.

Bu nedenle, gerek arazi islahinin koruyucu bitki 6rtist ile alinacak onlemler
safhasinda, gerek mera islahinin daha hafifi olan bitki ortisuni yenileme ve ge-
listirme safhasinda, mera bitkileri islah islemlerinin birinci derecede ugrasi konusu
olmaktadir.

Kisaca, bozulmanin siddet, nitelik ve is kapsamina gore, genelde bozulmay! ve
dolayisiyle islahi iki katogoride gdérmek gerekir ;

1) Arazi bozulmasi ve islahi
2) Mera bozulmasi ve islahi

Gergi, «Mera 1slahi» nm iceriginde arazi, toprak, yem bitkileri ve otlatmanin

> [.U. Orman Fakiiltesi, Havza Amtnbjméni Kirsiinii, Bahgekdy - istanbul.
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duzenlenmesi gibi ¢ok genel bir islemler yuki vardir ve «Arazi islahi» da bunun igin-
de yer alabilir. Fakat, melcanizasyon agirhigi ve isin tirii nedeniyle «Arazi islahi»
ayri bir ugrasi kabul edilebilir. Cinki, arazi islahinda tas toplama, yabanci bit-
kilerin ayiklanmasi v.b. gibi kig¢uk arazi onarimi disinda, toprak duzeltme, teras-
lama, kanallar, drenaj gibi yapisal islerin yer alacagi buyuk arazi sorunlari var sa-
yilmaktadir.

Buyuk arazi sorunlari yoksa, islah isi «Mera islahi» bashga altinda, gene me-
ranin islah niteligine gore iki katagorlye ayrilabilir; ya da iki asamahdir :

1) Mera bitkilerinin yenilenmesi
2) Mera kullanma veya otlatmanin dizenlenmesi

Bu ayrim, meranin bozulma siddeti ve islah gereksinimi ile yakindan ilgili olmakla
beraber, birincisi mera yem bitkilerinin yetersiz oldugunu gdsterir. ikincisi ise yem
bitkilerinin yeterli oldugu, fakat islahin sadece otlamanin dizenlenmesiyle gercek-
lesebilecedi anlamini tasir. Diger bir deyimle, boyle bir merada yem bitkisi soru-
nundan ziyade, merayl daha iyi kullanma séz konusudur. Nitekim, mera bitkileri
yenilenip gelistirildikten sonra da ikinci safha olan «Otlatmanin duzenlenmesi» ge-
ne islah isinin bir devami olmaktadir.

O halde, bozuk bir meranin en énemli sorunu mera vejetasyonudur ve bunun
icin herseyden dnce merada iyi tir yem bitkilerinden olusan bir bitki értisinin sag-
lanmasi gerekecektir.

2 — MERA BiTKi ORTUSU VE YEM BITKILERININ NIiTELIiGi

Islahi gerelki gorilen bir meranin basta gelen sorunu otlatma ve otlatmaya
konu yem bitkilerinin yeterli olup olmamasidir. Bitki ortist iyi ve saghkli bir ge-
lisim gosteren merada sorun, ¢odu kez otlatma dlzensizliginde goralir. Otlatmanin
dizenlenmesi veya bir sire tamamen kaldirilmasi meranin dogdal gelismeye bira-
kilmasi demektir.

Dogal bir gelisim sonucu mera Uzerinde odunsu yapidan otsu ve bir yillik tir-
lere kadar tim bitkiler «Mera bitki ortusi» veya «Mera vejetasyonu» olarak kabul
edilir. Bunlara kisaca, «Mera bitkileri» dersek, iclerinde bircok degisik 6zellikte ve
yapida bitki ile karsilasilir. Basta, yem degeri olmak (zere toprak koruma agisin-
dan da yararl olanlar bir mera igin «lyi yem bitkileri» olarak tanimlanir.

Bir mera asagida belirtilen yapida ve nitelikte bitkilerden olusabilir :
1) Odunsu bitkiler
a — Calilar
b — Cahlasmis agaclar
2) Otsu Bitkiler

a — Bugdayagiller

b — Baklagiller

¢ — Diger otsu yem bitkileri
d — Zararh tirler

e — Zehirli bitkiler
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Cali formunda olupta toprak koruma bakimindan bir etkinligi olmayan ve hay-
vanlar tarafindan yenmeyen tim odunsularm merada kalmalari iyi tir yem bitki-
lerinin gelismesi igin sakincali hatta zararhdir. iglerinde toprak koruma ozelli§i
gosteren ve hayvanlar igin gdlge ve dinlenme yeri olabilecekler disindakilerin rtie-
radan uzaklastirilmalari yerinde olur.

Otsular meranin en o6nemli bitkileridir. Bunlar icinde Bugdaygil ve Baklagil
tdrlerinin ayr1 yer ve o6nemi vardir. Otsu bitkilerin ¢ok yillik oluslari degerlerini
artirir. Ayrica, bir yem bitkisinin diger Onemli bir niteligi, hayvanlar tarafindan
istenerek yenmesi ve otlatmaylr, en az zarar gérmesidir. Bu 0Ozellikleri tasiyan bit-
kiler «iyi yem bitkisi» olarak tanimlanir, iyi yem bitkilerinin mera icindeki yer-
leri belirlenmeli ve tir ayrimlari buna gore yapilmahdir. iyi yem bitkilerinin bu-
lundugu yerlerde bu tirlerin bitki ortustne istirak orani da 6nemli bir niteliktir.
Bitki oOrtisi % 20-30 iyi cins yem bitkilerinden olusan bir mera bdéliminde ¢ok
az katki ile bu tirlerin gelistirilmesi ve cogaltilmasi mumkin gérilmektedir.

Tirkiye dogal meralarinda codju kez mera bitkileri ¢ok karisik bir kompozis-
yon icinde bulunur. Saf Bugdaygil yada Baklagillerden olusan gruplara pek rastlan-
maz; rastlansa bile bu gruplarin kendi iginde, bir yillik, ¢ok yillik gibi cok degisik
form ve habitus’a sahip ornekleri vardir. Bu yuzden, her grubun kendi igindeki iyi
yem bitkisi niteliginde olanlarini ayri olarak degerlendirmek gerekir.

Bugdaygil ve Baklagiller dismda pek az otsu bitkinin yem degerinden séz edi-
lebilir. «Diger otsu bitkiler» grubu icinde Bugdaygil ve Baklagil otsu yem bitkile-
ri niteliinde olanlar varsa da bunlar bir ka¢ tird ge¢mez; iglerinde Sanguisorba
minor ve Kochia gibi o6zellikle Anadolu’nun kira¢ meralarinda gorilen bitkiler bir
ayricalik gdsterir ve iyi yem bitkileri arasinda yer alir. Diger birgok otsu bitki hay-
vanlar tarafindan yense bile bunlarin merada c¢ogunlukta olmasi meranin kalitesini
dusaridr. Ancak, otlak hayvanlarinin cinsine gore bir tercih disinuliurse, koyun ve
keciler icin ayrilmis meralarda genis yaprakli «Diger otsu bitkiler» yararh olabi-
lir. Fakat, iyi kalitede ve bol yem urinid cogunlugu Bugdaygil ve Baklagillerden
olusan meralardan beklenmelidir. Bu yuzden, «Diger otsu bitkiler» den codu mera
icin zararh olup belirli oranlarda meradan uzaklastiriilmalidir; hele, hayvanlar ta-
rafindan hi¢ yenmeyen yada gugclikle yenenlerin merada kalmasi dogru degildir.

Kuskusuz, zehirli bitkilerin olumlu yanindan hi¢ s6z edilemez; tamamen yok
edilmeleri gerekir. Gergci, ¢ogu fena kokulu oldugu icin zehirliler hayvanlar tara-
findan c¢ok az yenir; hayvan, i¢giduyle bunlari irdeleyip ayiklayabilir. Fakat, ge-
nede bazilari belirli dénemlerde, ilkbaharda, yemin kit oldugu dénemlerde, hayvan-
lar tarafindan otlanmaktadir.

3 — MERA BIiTKILERININ GELIiSTIRILME VE YENIiLENMESi

Henlz bozulmanin topraga yansimadi§i bir merada baslica sorun mera bitki-
lerinin nicelik ve nitelik bakimindan yetersiz olmasidir. Bu durumda yapilacak is-
lemlerin agirh§r yem bitkilerinin 0ridn artisi Uzerinde toplanacak demektir. Sayet,
iyi yem tdrleri merada amaca uygun bir oranda bulunuyorsa, «Otlatmanin duzen-
lenmesi» ne uygun bir otlatma teknigi meranin olumlu yonde gelismesini saglaya-
bilir. Aksi halde, meraya yeni yem bitkileri getirmekte zorunluluk bulunacaktir.

Otlatmanin duzenlenmesi ile i1slah bir bakima meray! dinlendirme ve mevcut
yem bitkilerine kendi kendine cogalma firsati verme anlamina gelir. Bunu, «Dogal
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tohumlama ve dogal bitkilerin gelistirilmesi* diye nitelemek yerinde olur. Ancak,
bu yolla olumlu bir sonuca ulasmak olduk¢a uzun bir zaman ister. Dis kaynakli li-
teratur bilgilerine gore bu sire 25-50 yil arasinda degismektedir (SAVAGE, 1939;
SEMPLE, 1952; STODDART, 1975). Turkiye’de yapilan arastirmalarin yeni olma-
sina ragmen ¢ Anadolu’da 8 yillik bir arastirma sonucu, baslangicta % 12.42 bit-
ki ortist ile kaphh mera alaninin 8 yil sonra 9% 23,72 ile kaplandigi goérulmustir
(ALINOOLU, 1971). Camkoru Orman ici merasinda 2-11 yil dinlendirme ile bitki
ile kaph alan 9% 24,4-% 35,8 arasinda artmistu” (ALPAY, 1969). Ancak, bu olum-
lu sonuclarin kalite artisindan cok, miktar artisi oldugn ve otlatmanin devami ile
gene eski haline gelecedi gorust de gecerlldir (BAKIR, 1976).

Yem bitkilerinin kendi kendine yenilenmesi ve ¢ogalmasi yolu segilirken, iyi yem
bitkilerinin yeterli oldugu ve saglikli bir gelisim gosterdigi meralar sézkonusu ol-
malidir. Oysa, gerek nicelik gerek nitelik halamindan daha zayif durumlarda me-
raya yeni yem bitkileri getirerek, yani merayl tamamen dogal bir gelisime terke-
derek degil, yapay tohumlama ile yenilemek gerekir.

Kaliteli ve iyi yem bitkilerinin var olupta ciliz bir gelisme gosterdigi, dolayi-
siyle disik yem drind alinan merada énce bunun nedeni arastirilir. Bu neden asi-
ri ve zamansiz otlatmalardan ileri geliyorsa yapilacak islem daha basittir; sadece,
otlatmanin dizenlenmesi bu is icin yeterli olabilir. O halde, sorun ve nedenler bas-
langicta iyi belirlenmelidir. Genellikle, «Mera durumu», «Orta», «Zayif» ve daha
diasuk siniflama icine giren meralarin bitki ortusini yenilemekte zorunluluk var-
dir. Bu nedenle, 6nce deginildigi gibi baslangi¢ta, mera bitki 6rtisini tanimak, na-
sil bir yapi, kompozisyon ve gelisim icinde bulundugunu bilmekte biylik yarar var-
dir.

3.1 — lyi Nitelikte Yem Bitkileri ve Uretimi

Bol ve slirekli yem veren, besleyici olan, hayvanlar tarafindan sevilerek yenen
ve ayrica, yenme ve otlatmaya karsi dayanikh bitkiier «lyi nitelikte yem bitkileri»
sayilir. Otlatmaya dayaniklilik, daha ziyade bitkinin ¢ok yillik olmasi, toprak Us-
tu (stolon) ve toprak alti (rizom) govde yapisiyle yakmen ilgili bir ézelliktir. Ger-
¢i, toprak usti ve toprak alti govdeler sert yapih oldudu icin hayvanlara lezzetli
gelmeyebilir; fakat, ¢ignenme ve yenme gibi otlanma tahribatlarina karsi bitkinin
direncini artirir ve yeniden biyumesini saglar. Tohum verme déneminden o6nce, bit-
ki yense bile gene bitki hayatiyetini surdirebilir ve bunlarin ¢ogu «Cok yillik» tir.
Oysa, «Bir yillik» bitkiler tohum vermeden o6nce yendigi taktirde, artik yeniden ¢i-
¢ek agma ve tohum tutma sansini buyik o6l¢ide kaybetmis olur. Kaldi ki, bitkinin
gerek gida, gerek yem miktari bakimindan en zengin oldugu doénem c¢iceklenme za-
manina rastlamaktadir (HEADY, 1975; STODDART, 1375; SAMPSON, 1952). Bu
ylzden, bir meranin floristik kompozisyonunda c¢ogunlugunun «Gok yillik» bitki-
lerden olusmasi arzu edilir. Cok yilliklar ayni zamanda, topragin surekli koruyu-
culugunu yapan bitkilerdir.

Bugdaygil ve Baklagil yem bitkileri ¢ogunlukla bu sayilan iyi niteliklere sahip
bulunmaktadir. Bu nedenle, bir meranin floristik kompozisyonunda Bugdaygil ve
Baklagil yem bitkileri nekadar fazla bir oranda bulunursa mera o kadar defer ka-
zanir. !

iyi tir yem bitkilerinin az, seyrek oldugu ve saglikli bir gelisim gdstermedigi
meralarda genellikle iki islem s6z konusudur :
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1 — Mevcut iyi tir yem bitkilerinin ¢cogalmasini saglamak
2 — Merada yeni yem bitkileri Gretmek

Bu islemlerden birinciye kisaca «Mevcut yem bitkilerinin ¢ogaltilmasi» dersek,
ikinciye «Yem bitkilerinin yenilenmesi» denebilir. Bir (giinci yol, yem bitkilerinin
kendi kendine gelistirilmesiyle birlikte, ayni zamanda yeni yem bitkilerinin Gretilme-
sidir. Buna da kisaca, «Karisik yontem» diyebiliriz.

3.1.1 — Mevcut Yem Bitkilerin Cogaltiimasi

Merada iyi tir yem bitkileri var; fakat, az sayida ise bu miktari artirma mera
islaheisinin gorevidir. Sadece, merada iyi yem bitkilerinin mevcudiyeti, bitki orti-
sunun kendi kendine gelisme ve cogalmasini saglayamaz. Bitkinin saghkli bir geli-
sim i¢cinde olmasi ve meranm her yaninda belirli 6lcide bulunmasi yani iyi bir «Da-
gilim» gostermesi gerekir.

3.1.11 — Dagilim

Merada bulunmasi istenen iyi tir yem bitkileri ¢cok da olsa, sahanin her yaninda
esit Olclide yayginhk gostermiyorsa bunlarin kendi kendine cogalmasi gugctir ve-
ya ¢ok uzun bir sire beklemek gerekir. Boylece, meradan uzun sire yarar!anila-
mayacak demektir ki, i1slah islemi kotiye kullanilmis olur.

Tyi tir yem bitkilerinin merada kendi kendine Ureyip ¢ofalmasi i¢in en az flo-
ristik kompozisyonun 9% 25’ iyi tir bitkilerden olusmali ve bu bitkiler meranin her
yaninda esit bir dagihim gostermelidir. Her m2 alanda bir adet iyi yem bitkisinin
bulunmasi umut vericidir ve gelismeyi olumlu yoénde etkiler (BAKIR, 1975).

iyi tir yem bitkisinin mera alaninda esit ve belli araliklarda dagilimi kadar,
bitkinin kendi kendine cogalabilme ve gelisme yetenedinin de 6nemi vardir. Kimi
yem bitkileri tohumla, vejetatif yolla veya bir kokten bircok bitki Ureyerek (kar-
deslenme) cogalip gelismektedir. Toprak Usti (stolon) ve toprak alti (rizom) goév-
de yapisi gosteren .bitkilerin tohum verme yetene§i az da olsa cojalma sansi var-
dir. Bu tur bitkiler Agrostis stolonifera ve Cynodon dactylon, Trifolium repena or-
neginde oldugu gibi, hem toprak alti hem toprak Ustl govdeleri vasitasiyle ¢ok seri
bir gelisim gosterir ve bitki kisa zamanda cevreye yayilir, toprak lzerinde yeni kok
ve gbvde yapar. Bunlarin yem degeri az da olsa ¢ok seri gelistikleri igin, kisa za-
manda topragi kaplayarak koruyucu bir ortd olustururlar (gim - kesegi). Featuca
ovina, Agropyron cristattim, Bromus ercctus gibi yem bitkileri ise bir kdkten bir-
cok bireyin gelismesiyle (kardeslenme) «Yumak (bung)» formu gosterir ve bol yem
Grund veren blyume yapar. Bu tur bitkilerin yem degeri oldukca iyidir ve birden
cok govdeye sahip olduklari igin de bol tohum verirler.

Uremeleri sadece tohum’a bagl olanlar, dzellikle bir yillik yem bitkileri, tohum
yapamadigi slrece yenilenemez, cofa’amazlar. Blylk 6l¢ide tohumla Ureyen bit-
kilerin bulundugu merada dizensiz bir otlatma da yapiliyorsa, bircok yem bitkisi
tohum olgunluguna gelmeden yenecektir. Bu durumda, hayvanlar tarafindan yen-
meyen bitkiler, yenebilenlerin zararina gittikce cogalir ve iyi tir yem bitkilerin-
den beklenen gelisme saglanamaz. Oysa, vejetatif yolla Ureyebilme 6zelliinde olan-
larin tohum tutmasi engellense bile gene c¢ogalma sanslari vardir.

3.1.1.2 — Saghkh Olma

Bir yerde yeteri oranda bulunma ve alanda esit dagilim, bitkinin kendi kendi-
ni yenilemesinde ¢ok 6nemli bir kosuldur. Ancak, bitki ciliz bir blinyeye sahip ve
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gelismesi saglikli degilse, Ureme ve ¢ogalmasi beklenen sonucu vermez. Tohumlar
cogu kez dollenmeden kalir, kisir tohumlar cogalir, tohumun besi 6z maddesi (en-
dosperm) vyeterli miktara ulasamaz ve dolayisiyle tohumun ¢imlenme guci azalir.
Vejetatif organlarin zayifligi da ayni olumsuz gelismelere neden olur.

Bitkinin kendi kendine gelismesini saglayan bu kosullar, «Otlatmanin dlzen-
lenmesi» yoluyla mera islahi i¢in de gecerlidir. Hem otlatma, hem bitki gelisme-
sinin bir arada yapilmasi demek olan bu y6ntemde, bitkinin merada bulunma ora-
ni ile dagilimi daha lst duzeyde ve daha saglikli bulunmalidir. Otlatmaya devam
edilmesi halindeki islahta iyi tir yem bitkilerinin bulunma oraninin en az % 50 ve
her m2 alan i¢in birden fazla bitkinin bulunmasi gerekir. Bu oranlar ne kadar faz-
la olur ve mera arazisi ne kadar iyi bir yetisme ortamina sahip olursa, otlatma ile
birlikte bitki islahi da yuratilebilir. Aksi halde, otlatma cok kisith yapilir veya bit-
ki gelismesine kadar hi¢ yapilmaz.

Mevcut yem bitkilerinin kendi kendine ¢ogalmasinda daha olumlu sonug¢ ala-
bilmek icin bitki gelismesini hizlandirici bazi 6nlemlere de bas vurulabilir. Bunlar-
dan gubre ve sulama isi 6n planda yer alir. Masrafli olmakla beraber bitki biyu-
me ve gelismesini lusa zamanda ve basariya ulastiracak olan sulama ve glbreden
olanak o6lclistunde yararlaniimalidir. Dogal meralarda sulama ¢ok masraf ve isglcl
isteyebilir, yada su kaynagi her zaman bulunmayabilir. Bu durumlarda mimkin ol-
dufu kadar yagislarin depolanmasi veya topraga tedrici intikalini saglayici énlem-
ler alinmalidir. Tohumla yeni bitkilerin yetistirilmesinde de gibreleme ve sulama-
nin ¢ok biyuk rolG vardir.

3.2 — Yem Bitkilerinin Yenilenmesi

Merada yeterli sayida iyi yem bitkisi ¢ok az, sagliksiz ve bitkiler alanda esit
bir dagihim gdstermiyorsa yapay bir Gretim yapilmaktan baska care yoktur. Tyi tlr
yem bitkilerinin floristik kompozisyonundaki bulunma orani % 25ten az, dagilim-
lari da ¢ok seyrekse - bir m2 alan iginde 1 adet bitki veya hi¢ yoksa - merada yem
bitkilerin Gretilmesinde zorunluluk vardir.

Yem bitkileri tohum veya vejetatif olmak Uzere baslica iki yolla Gretilir. Ve-
jetatif yolla Uretim her bitki icin gecerli degildir. ClUnki, iyi nitelikteki yem bitki-
lerinden ¢ok azi vejetatif Ureme 0Ozelligi gdstermektedir. Tohumla Uretim mera bit-
kileri icin daha basarili olmaktadir. Dogal olarak kendi kendine ireme ve ¢ogalma
20-50 yil gibi ¢cok zaman alir (STODDART, 1955; SA.VAGE, 1939). Oysa, yapay
tohumlama ile 2-5 yil gibi kisa bir sure icinde meraya iyi tur yem bitkileri getir-
mek mimkin olmaktadir (BAKIR, 1976).

3.2.1 — Tohumla Uretim

Dogrudan dogruya bitkinin topraga ekilmesi demek olan bu uretim bigiminde
once topragin islenmesi gerekmektedir. Toprak islenmeden yapilan ekimlerde basa-
ri sansi azdir. Cinki, dogal mera topragi serttir, tohumlarin cogu toprak ylziinde
kalir, kolay cimlenmez. Ayni zamanda tohum kaybi cok fazla olur. Dogal olarak
bitkinin Urettigi tohumlar pek az sayida c¢imlenme sansina sahiptir. Toprag! isle-
menin diger bir 6nemli nedeni, tohumun kolayca c¢imlenmesi kadar istenmeyen bit-
kilerin de toprak islenirken meradan uzaklastirilmis olmasidir. Mevcut yem bitki-
lerinin kendi kendine tohumla g¢ogalmasi icin de gene mera topraginin yer yer is-
lenmesinde yarar vardir.
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Ekimde iki yol izlenir, yada daha dogrusu, genellikle iki durumla karsi karsi-
ya kalinir: 1) Tum alanm islenip ekilmesi, 2) Aralikli isleme ve ekim (kismen ekim).

3.21.1 — Tum Alan Ekimi

Merada ya ¢ok az iyi tir yem bitkisi oldugu yada var olanlarin da 6nemli go6-
rilmedigi durumlarda tum alan islenerek tarla tarimi gibi ekime hazirlanir. An-
cak, tam bir tarla hazirligi dogal meralar igin sézkonusu olamaz. Her seyden dnce
dogal meralarda codu kez toprak si§ ve arazi meyilli olacadl igin topragi isleme
teknigine dikkat etmelidir. «Slrme» vyerine «Topragi isleme» deyiminin kullanil-
masi, mera arazi yapisi ve toprak durumuna gére isleme bicim ve aracina secenek
tanima anlami vermek icindir. Cunku, tarla tariminda ekim yapmak igin tarlayi
sapan, pulluk gibi araglarla sirmek gerekir. Herseyden once, tarla surim igin ye-
terli toprak derinligine sahiptir; oysa, dogal mera topraginda her zaman sirim ya-
pilamaz. Topragin yer yer si§ ve arazinin ¢ok meyilli yapi &6zelli§i gdstermesi tim
meranin surulip islenmesine engeldir. Bu yizden, araziyi ekime hazirlamada ge-
rekli yerde sapan, pulluk gibi stirme araglari, tirmik, capa gibi el aletlerinden ya-
rarlanilir. Bazen de sadece mibzer hem ekim hem toprad! isleme goérevi yapabilir.
Bircok hallerde traktdor v.b. gibi cekicilere kalin zincir, diskro ve benzeri toprak
yirticilari takilarak toprak islenebilmektedir. Bdylece, hem yabanci bitkiler kokle-
nerek yok edilmis, hem toprak islenmis olur. Bazen de paletli traktér kullaniimak-
tadir. Paletli traktdr odunsu ve ¢ok yillik sert yapili bitkilerin bulundugu merada
¢ok yararl is gorur.

5.2.1.2 — Aralikli isleme ve Ekim (Kismen ekim)

Mevcut yem bitkilerinin merada kalmasi istendigi durumlarda bu bitkilere do-
kunmadan ekim islemi bos ve ¢iplak alanlarda, zararh bitkilerin bulundudu yerler-
de-uygulanir. Dolayisiyle de, toprak sadece bu gibi alanlarda islenerek ekim yapi-
lir. Mevcut iyi yem bitkileri kendi kendine tohumla Ureme glcune sahipse, ayrica
ekim yapilmadan da topragdin yer yer islenmesi dogal olarak tohumla tremeyi ko-
laglastmr.

Dogal meralarin tim bitki ortusintn kaldirilmasi demek olan tim alan isle-
mesiyle tohumlama pek ender durumlarda uygulanan bir yontemdir. Cok bozulmus
ve hemen hemen hig¢ iyi tir yem bitkisi kalmayan meralarda bitki ortisind yeni-
lemekten baska secenek yoktur. Bu durumda da gene dikkatli olmak gerekir; her-
seyden odnce tum alanin islenip agilmasinin toprak korumasi ve erozyon agisindan
buylk sakincasi vardir. Sayet, toprak, koruyucu bitki ortusine kisa sirede Itavu.s-
turulamazsa bu sakinca ¢ok daha olumsuz sonuglar dogurabilir. Bu ylzden, mera
bitkilerinin yenilenmesi, yani yapay tohumlama da basari sansi olan yerlere 6nce-
lik taninarak mera arazisinde aralikli (kismi) isleme ve ekimlerin yapilmasi dog-
ru olur ve ayrica mevcut yem bitkilerine dokunulmaz. Onlarin da kendi kendileri-
ne ¢ogalmalarinin saglanmasi icin dnlemler alinir. Bu &nlemlerin en iyisi otlatmayi
geciktirmekle merada mevcut bu gibi iyi tir yem bitkilerinin tohum vermesini bek-
lemek, tohum olgunluk doénemlerinde bitkilerin bulundugu yerde toprag: islemektir,
isleme yerine buna topradin gevsetilmesi veya yirtilmasi demek daha dogru olur.
Bu arada, yer yer hafif otlatma sakincali degil, hatta yararlidir; cunki, otlak hay-
vani hem toprag! tirnaklariyla yirtar, hem tohumun topraga disme ve topraga ka-
rismasinda yardimci rol oynar. Diger yandan, tohumun olgunluk déneminde toprak
islenirse tohumun etrafa sacilip ayni anda topraga intikali belirli 6l¢ide saglanmis
olur.
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fyi tur yem bitkilerinin kendi kendine dogal tohumlama ile ¢ogalma olanagi
olupda meranin diger kesimlerinde bir yenileme ve yapay tohumlama yapilmasi ha-
linde, merada «Aralikli toprak isleme - kismen isleme» ydntemi uygulanacak demek-
tir. Dolayisiyle yapay tohumlama tim alan yerine belirli yerlerde yapilir. Bu hem
toprak korumasi bakimindan bir givence, hem de meranin yem dretiminin aksa-
tilmamasi i¢in olumlu bir davranistir. Bu durumda «Yeni yem bitkileri Uretimi»
icinde «Karisik uygulama» -yontemi uygulaniyor demektir.

Topragin tam veya kismen islenerek yada hi¢ islenmeden yapilan ekimler - bu-
na «Ustten tohumlama» da denmektedir - arasinda oldukga biyiuk farklar vardir.
Kismi toprak islemesi de dahil olmak Uzere topragdi hic islemeden yapilan tohum-
lamadan olumlu sonuclar alinmadidini yapilan denemeler ortaya koymus bulunmak-
tadir (TARMAN, 1964; TOSUN, 1977; BAKIR, 1S69; ALPAY, 1970). Ancak, gene
de basari, yetisme ydéresinin nemli veya kurak bir bdlgede olup olmamasiyle ¢ok il-
gili bulunmaktadir. Basari kurakhgin etkinligi o6lcUslinde azalacaktir. Arastiricilar
kurak ve vyari kurak bolgelerde topragin islenmeden tohum atilmasini genellikle
olumsuz bulmaktadir (LARIN, 1862; BEMENT, 1865).

O6zet olarak, mera alaninin tam islenerek ekim yapilmasinin, masrafli olmakla
beraber en givenceli bir yol oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Yalniz, hangi yontem olur-
sa olsun yapay tohumlamada bitki tlrlerinin yore icin uygunlugu bas kosuldur, ak-
si halde yeni ¢ikan bitkiler bir sure varliklarini sirdirseler bile zamanla gene sa-
hadan c¢ekilmektedir (TARMAN, 1970).

3.2.1.3 — Ekivide Go6z 6niine Alinmasi Gerekli Noktalar

1) Yer secimi; Ekim'e bitkinin yetismesi icin en uygun yerlerden baslan-
mali sonra yayginlastiriimalidir. Bitki.yetismesine uygun ortamin basinda toprak
ve arazinin topografik durumu gelir. Cunkl, dogal meralar cogunlukla si1§ toprakli
ve meyilli bir arazi yapisina sahiptir. Bu nedenle, baslangi¢ sinirli tutularak elde
edilen sonuca go6re bir degerlendirme yapmakta yarar vardir.

2) Bitki turd secimi: Az da olsa meranin mevcut iyi nitelikteki yem bitki-
leri bilindikten sonra ya bu bitkilerin veya bunlarla ayni yetisme istegi olan bitki
turlerinin tohumlarini elde etmek zorunludur. Hatta, ayni turidn varyeteleri bile ba-
zen ayri tirlermis gibi bir tutum goésterir. Asiri sicaklik ve soguklar goéz 6nunde
tutulur, ayrica tuzlu, alkali ve a3itlik gibi ekstremlere gore tir secimi yapilir. Sa-
yet, zaman ve olanak varsa oOnce islah edilecek meranin bir yerinde veya o yore-
de bir «Uygunluk - adaptasyon» denemesi yapmak en dogru yoldur. Cinki, mera
bitkisinin blylmesi orman agaci gibi uzun sireyi gerektirmez; en az 2 veya 3-5
yillik bir deneme siresi bir fikir edinmek icin yeterli olabilir.

3) Tohumlarin ¢imlenme rjicti : Tohum belli bir kurulus veya yetkili yerden
alinmamis ise cimlenme yetenedinden kusku duyulabilir. Tohumun ¢imlenme orani-
nin bilinmesi en azindan ekilecek miktarla ilgilidir. Diger yandan, ¢imlenme basa-
risini yetisme ortami kosullarina gére irdelerken tohumdan emin olmak gerekir.

4) EKim zamani: Yurdumuz gibi ildim kosullarinda tohum ilkbahar ve son-
bahar olmak {izere yilda iki dénemde ekilir. ilkbahar yagislarinin kisa siirdugi 1li-
man iklimlerde genellikle ekim sonbaharda, kislarin ¢ok soduk ekstremlerle geg-
tigi yerde ilkbaharda yapilir. Birde, niteligi itibariyle soguk mevsim bitkileri son-
baharda, 1llk mevsim bitkileri ilkbaharda ekilir. Cogunlukla, Bugdaygil yem bit-
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kileri sojuk veya serin mevsim, Baklagiller ise genellikle 1lik mevsim bitkileridir.
Bugdaygillerden Andropogon, Panicur.i grubu bitkilerinden ¢ogu ilik ve hatta sicak
mevsim bitkileri olmakla beraber, Baklagillerden o6nemli* yem bitkileri Medicago
sattva, Onobrychis ve bazi Trifolium (6rnedin; T. ambiguum Dogu Anadolu'da) tir-
leri en azindan Tarkiye’nin soguk iklim yorelerine oldukca uyum g6stermektedir.

5) Ekim derinligi : ilkim derinligi, tohumun blyikligu ve topragin fiziki ya-
pisiyle ilgili olarak degismektedir. Genellikle, yem bitkilerinin tohum derinligi 1-3
cm. arasinda degisir. Kigik tohumlar 1,5-2 cm. biyuk boyutlu tohumlar 2-3 cm.
bir derinlikte ekilmelidir. Kaba blnyeli kumsal topraklarda killi ve balgik (tin) top-
raklarina gore % 50 daha fazla bir derinlik hesaplamalidir.

6) Tohum vyataginin hazirlan',nasi: iyice hazirlanmis ince, tavinda bir top-
rak ¢imlenme sansini artirir. En ideal bicim, topradin bugday tarlasi gibi hazirlan-
masidir. Bu kiguk tohumlar icin daha ¢cok &nem tasir.

7) Ekilecek tohum mmiktari: Tohum belirli bir alana belirli sayida esit bir
dagilimla ekilmelidir. Tohumun miktari hesap edilirken tohum c¢imlenme ylzdesi-
nin % 100 oldugu varsayilir; daha dastik cimlenme oranlarinda miktar buna gore
ayarlanmahdir. En kicik alan birimini m2 kabul edersek, c¢ok iyi bir dagilimda,
her dm2 ye bir adet tohum dismelidir. Bu miktar tohumun hi¢ bir zayiat gdster-
meden ve mutlaka cimlenme ve blyume sansinin olmasi halindeki kuramsal bir var-
sayimdir. Oysa, tohumu pratikte gerek ekim sirasinda, gerek topraktaki c¢imlenme-
sine kadar birgok engeller beklemektedir. Kigik tohumlarda elcim ve ¢imlenme za-
yiati daha fazladir. Bu yuzden, kuramsal olarak 1 m2 ye 100 adet Ongérilecek to-
humun miktarini ekim kosullari, tohumun baydkluga, bitki tird ve tohum karisim-
lari dikkate alinarak en az 2 kat yada daha fazla hesap etmek gerekir. Kigik to-
humlarda ve ¢imlenme yuzdesi disik tohumlarda bu miktar artirilabilir.

Belirli bir alana isabet edecek tohumun sayisi énemli olmakla beraber pratikte
bu miktar gr. yada kg. olarak hesap edilir. Yem bitkileri i¢cinde tohumu ¢ok kigik
olanlara 6rnek Festiica cvina ve Cynodon dactylon'un 1000 adet tohum agirligr or-
talama 0.25 gr. dir. Kaba ve buyuk tohum icin Onobyrchis, Vicia ve Lupinus’lar or-
nek gosterilirse, 1000 adet tohumu ortalama 25 gr. gelmektedir.

Otsu mera yem bitkilerinin tohumlari c¢ogunlukla orta buyuklikte tohumlar
olup ortalama bir rakamla, m2 ye genellikle 400 - 500 adet tohum dusecek olclde
kiclk tohumlardan 1-3 gr., orta buylklerde tohumun buj'dkligune goére 3-5 gr.
ve dal;a biylklerde 5-10 gr. arasinda ekim yapilabilir.

TOSUN ve ARKADASLARI (1977) Dogu Anadolu kirag meralarinda yaptik-
lari denemelerde dekara 4-7 kg. arasinda tohum karisimi uygulamis ve olumlu so-
nu¢ almistir.

Tohumlarin Buyukliklerine Gére Dagilimi

Kiguk tohumlular (Ortalama 1000 dane agirhgr 0.3-1 gr.)
ornek : Festuca ovina, Cynodon dactylon, Oryzopsis miliacea,Poa pratense.

Orta tohumlular (Ortalama 1000 dane agirhigr 1-3 gr.)

dérnek: Festuca nibra, F. elatior, F. arundinacea; Agropyron cristatum, A. inter-
mediitvij A. rspens, A. riparium; Bromus inermis} B, ereetus; Lolium pe-

y» e r-enne; Poa bidbosa; Dactylis glomerata; Chrysoporjon gryiius; Banguisorba
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mindr; Trifolium repena, T. pratenae; Lotus comiculatua; Medicago aativa;
Phalaris canariensis.-

Blylk tohumlular (Ortalama 1000 dane agirhgr 5-10 gr.)
6rnek : Cogunlukla Baklagiller ve Onobrychis, Vicia, Lupinus.

8) Ekim alanlarinin korunmasi: Ekilen bitkiler olgunluk dénemine gelince-
ye kadar otlatma ve her turlii tahribattan korunmalidir. iki ve cok yillik bitkiler
kesinlikle ilk sene otlatiimamalidir. Bir meranin ayni anda ve her yaninda ekim
yapilmasi yerine, birkag¢ yillik aralarla ekime ayrilmasi ve her ekim alanindan enaz
iki yil gectikten sonra otlatmaya acilmasi uygundur. Ayrica, ekim yapilan yerler-
de yabanci bitkilerle mucadele de ihmal edilmemelidir.

4 — BITKI TURU SECiMi VE TOHUM KARISIMLARI
41 — Bitki Turu

Otsu mera yem bitkilerinin en onemli turleri Bugdaygil ve Baklagiller arasin-
da yer almaktadir. Hemen hemen Tiuirkiye’nin dogal meralarinda bu iki familya-
dan yem bitkilerine ¢ok sik rastlanir. Dogal meralardaki ¢ok sik ve asin otlatma-
lar iyi yem bitkilerini oldukga azaltmistir.

Tirkiye dogal meralarinda her tirlu bitkinin yetismesinde buylk sakincalar
olmamakla beraber, yaz kurakliklari ve dogal meralarin c¢ok engebeli yerlerde ol-
masl, ayni zamanda yulzeysel olan topraklari meralarin yenilenme sansini azaltmak-
tadir. Fakat, gene de olumlu sonuclar elde edilecek yerler vardir; yeterki, yer se-
cimiyle bitki se¢ciminde uyum saglanabilsin.

Yorede mevcut iyi nitelikteki yem bitkileri veya bu bitkilerin ortama es uyum
gosterdigi degisik tirler bitki secimi igin esas olmahdir. Ancak, ayni tdrin kaltir
irklari ve varyeteleri arasinda yetisme ortamina ayni uyumu gdéstermeyenlerin bu-
lunaca§i da bir gergektir. Bu ylzden, genis alan ekimine ge¢cmeden once, Kkigik
alanlarda deneme ekimlerinin yapilmasi yerinde olur.

fyi nitelikte yem bitkisi, herseyden 6nce, bol siirekli yem urtini vermeli ve 6zel-
likle, otlatmaya dayanikli olmalidir. Bol yem igin bitkinin blyuk boy yapmasi, gov-
de dal ve yapraklarinin hacimli olmasi gerekir. Ayrica, bitkinin hayvan tarafin-
dan lezzetle yenmesi de iyi yem bitkisinde aranan niteliklerden sayilir.

Bitkinin yem verimi bitkinin bol yaprakli ve dalli olmasina baglidir. Bu 06zel-
lik, «Yumak» formlu y?m bitkilerinde vardir, 6te yandan yemin sirekliligi dnem-
lidir ki, bu da bitninin «Cok yillik> olmasi ile ilgilidir. Otlatmaya dayanikli§i ise,
yer alti -rizom- ve yer Usti -stolon- gdvde yapisina salilp olmasi odlgusiinde ar-
tar. Gergi, dayaniklilik vasiflari olan bitkinin gbévde yapisindaki kaba ve sertlik,
otlanma tercihlerine gdre bir olumsuz niteligi ortaya korsa da, bitkinin dayanik-
hhg toprak koruma acisindan da c¢ok onemlidir. Hayvanlar tarafindan tercih ve
lezzetlilik bitkinin taze ve korpe olmasi yaninda yaprak kisminin bol olmasiyle ya-
kindan ilgili bulunmaktadir. Bu sayilan belli bash 6zelliklere Bugdaygil bitkilerin-
de oldukga sik rastlanmaktadir. Lezzetlilik agisindan ise Baklagillerin belirli oran-
da aGstinlikleri yatsmamaz. Fakat,, lezzetlilik ve tercih’in hayvan tirine ve mev-
sime bagli bir davranis oldugu da g6zden uzak tutulmamahdir.

Genellikle* Turkiye dodal meralarinda yetistirilebilecek olan tdrlerin bir s-
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tesl asagida verilmistir. Bunlarin ¢ogu tlke meralarinda dogal olarak bulunmak-
ta ve yetistirilmesi mumkin goridlmektedir.

GRAMINEAE (BUGDAYGILLER)

Acgiiopa (Bugdayotlari): A. ovata (Bodur Bugdayotu), A. cylindrica (Yuvarlak
Bugdayotu), A. triuncialia (U¢ kilgikh Bugdayotu).. - Bunlar kisa émiirlii
bir yilhktir -

Agropyron (Ayriklar): A. criatatum (Otlak Ayrigi), A. desertorum (Kir Ayrigi),
A. elongatum (Yiksek Otlakaygirigl), A. intermedium (Mavi Ayrik), A.
repene (Tarla Ayrigi)..

Agrostis (Tavusotlari): A. alba -stolonifera (Aktavus), A. tenuis (Narin Tavus)..

Alopecurus (Tilki Kuyruklari): A. aipinus (Alp Tilkikuyrugu), A. geniculatus
(Dirsekli Tilkikuyrugu), A. myosuroides (Yabani Tilkikuyrugu), A. praten-
sis (Cayir Tilkikuyrugu)..

Andropogon (Sakalotlari): A. iachaemum—Botliriochloa ischaemum (Tlrkistan Sa-
kalotu), A. gryllus—Chrysopogon gryllus (Buzagilik)..

Avcna (Yulaflar): A. elatior=Arrhienatlicrum elatius (Cayir Yulafi), A. fatua -
A. sativa (Biryilhk Adiyulaf)..

Brachypodium (Yalanci Bromlar): B. pinnatum (Tuyli Yalanci Brom), B. sylva-
ticum (Orman Yalanci Bromu)..

Briza (Zembilotlari): B. media (Adi Zembilotu).

Bromus (Bromlar): B. erectua (Dikbrom), B. inermis (Kilgiksizbrom)..
Cynodon (Kopek Disleri - Tarla Ayriklart): C. dactylon (Kopelcdisi)..
Cynoaurua (Taralcotlari): C. cristaiua (Sorguclu Tarakotu)..

Dactylia (Domuz Ayriklan): D. glonierata (Domuz Ayngl)..

Deschampsia (Timsahotlari): D. caeapitosa=Aira caespitosa (Cayir Timsahotu),
D. flexuosa (Orman Timsahotu)..

Festuca (Yumaklar): F. arundinacea (Kamissi Yumak), F. eletior—F. pratensia
(Cayir Yumagi), F. ovma (Koyun Yumagi), F. rubra (Kirmizi Yumak)..

Hordeum (Arpalar): H. vuigare (Arpa), H. brachyantherum=H. nodosum, (Cayir
Arpas.)..

Koeleria (Gumdusotlari): K. criatata~K. gracilis (Sorguglu Gumus)..

Lolium (Cimler): L. perenne (Cok Yillik - Ingiliz Cimi), L. multifiorum (Bir Yil-
lik-1talyan Cimi)..

Oryzopsis (Piringotlan): O. miliacea (Adi Piringotu)..

Phalaris (Kanyaslar): P. arundinacea (Yem Kanyast), P. canarienaia (Kusyemi),
P. paradoxa (Topuzlu Kanyas), P. tuberosa (Yumrulu Kanyas)..

Phleum (Kopek Kuyruklari): P. alpinum (Dag Kopekkuyrugu), P. phloidea (Kir
Kopekkuyrugu), P. prateyise (Cayir Képekkuyrugu)..
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Poa (Sallumotlari): P. bulbosa (Yumrulu Salkim), P. nemoralis (Orman Salki-
mi), P. prat¢nsis (Gayir Salkimi), P. trivialis (Adi Salkim)..

Puccinellia (Corakc¢imler): P. airoides=P. nuttaliana (Adi Corak¢lm).. -Tuzlu top-
raklarda yetisebilir -

Sorghum (Darilar): S. halepense (Halep Darim).. -Dogal meralar yerine hayvan
beslenmede 6nemli -

Stipa (Sorguglar): 8. lagascae (Adi Sorgug), S. pennata (Sus Sorgucu)..

LEGUMINOSEAE (BAKLAGILLER)
Coronilla (Tacotlan): C. coronata (Adi Tacg), C. varia (Alaca Tag)..

lledysarum (ispanya Korungalar)): H. cornnarium (Adi Ispanyakorungasi), H. va-
rium (Alaca Ispanyakorungast)..

Lathyrus (Mudumukler): L. hirsutus (Tdyld Mdiardimik), L. luteus (Sari Murdi-
muk), L. montanus (Dag Murdimuga)..

Lcspedeza (Japon Ucggullerl): L. cuneata=.L. sericea (Japon Ucgguli).. -Yabanci
orijinli -
Lotus (Gazalboynuzlari): L. corniculatus (Sangicekli Gazalboynuzu), L. uligino-

sus=:L. major (iri Gazalboynuzu), T, tenuifolius (Daryaprakli Gazalboy-
nuzu)..

Lupinus (Aci Baklalar): L. albus (Ak Acibakla), L. angustifolius (Mavi Acibak-
la), L. luteus (Sari Acibakla).. - Bol yem verir fakat, toksin etkisi var-

Medicago (Yoncalar): M. sativa (Adi Yonca), M. falcata (Sangicekli Yonca), M.
media—M. varia (Melez Yonca), M. lupiluna (Serbetgiotu Yoncasi), M. his-
pida—M. yolymorphia (Pitrakh Yonca).. - Anadolu da bircok yerli tirli ve
gelistirilmis kaltar irklari var -

Melilotus (Tas Yoncalari): M. alba (Ak Tasyoncasi), M. officindlis (Sari Tasyon-
casl), M. indica (Hint Tasyoncasi) -Bol yem urinlli, fakat toksin etkili-

Onobrychis (Korungalar): O. safiua=0. viciaefolia (Korunga).. -Bol yem druni
verir, gelistirilmis kultur irklari var-

Pisum (Bezelyeler): P. arvense (Yem Bezelyesi).. - Dogal meralar yerine yem sto-
ku beslenme icin ekimi yapilir -

Pueraria (Japon Sarmasiklari)-Kudzu : P. hirsuta—P. thumbergiana (Adi Japon-
sarmasi§l) - Yabanci orijinli, Uzak Dogulu olan bitki bol yem verir, fakat
yetistirildigi yerde sicaklik -j-5° nin altina dusmemelidir.

Trifolium (Ucgiiller): T. fragiferum (Cilek Ucgiilii), T. hybridum (Melez Uggiili),
T. nigresceus—T. petrisavii—T. mencghinianum (Gelemen Ugguli), T. pan-
nonicum=:T. armenium (Anadolu Ucgili), T. ekerleri (Trakya Ucgulu), T.
avibiguum (Kafkas Ucgulil), T. incarnatum (Kirmizi Ucggiil), T. pratense
(Gayir Ugguld), T. repens (Akucggul), T. resupinatum (iran Ucglld), T.

. subterraneum (Yeralti Ugguli).. o

Trigonella (Cemenler): T. ’oenum—T. graeoum (Cemen)..
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Vida (Figler): V. sativa (Adi Fig), V. cracca (Kus Figi), V. dasycarpa—V. villosa
(Yalanci Tuaylafig), V. ervilia (Burgak), V. narbonetisis (Koca Fig), V.
pannonica (Macar Figi), V. atropurpurea—V. benghalensis (Mor Fig), V.
angustifolia (Daryaprakli Fig).. -Daha ¢ok yem stoku igin-

DIGER GtGEKLT YEM BITKILERT
Kochia (Bozkirotlari): K. prostrata (Adi Bozkirotu)..

Sanguisorba (Cayir Dagmeleri): S. minér—Poterium sanguisorba (Kic¢ik Cayirdig-
mesil -

4.2 — Tohum Karisimi

Karisim birden c¢ok bitki ile ekim yapilmasidir. Karisimda genel olarak degi-
sik nitelikteki yem bitkilerinin bir araya getirilmesi énemli ise de, Bugdaygil ve
Baklagillerin bir arada bulunmasi daba dogrudur. Karisimda tir coklugundan ziyade
iyi nitelikteki yem bitkilerinin belirli bir oranla bir arada, olmasi énemlidir. AkBI-
ne, tir coklugu karisimindan beklenen yarari vermez. Tir c¢oklugu, bozuk nitelik-
teki dogal meralarin yapisina daha uygundur ve yapay meralarda bu sakinca gi-
derilmeye calisthr. Tirk coklugu, bir sayi fazlahigim ifade eder ve hicbir zaman
bunlarin hepsinin iyi yem bitkisi olacagi anlamina gelmez. Dogal meralarda ve 6zel-
likle, Turkiye dogal meralarinda, bitki ortisi cok sayida tirden olusmaktadir. Ni-
tekim, Trakya ydresinde yapilan bir arastirmada, saptanan 114 tur bitkiden an-
cak 24 turun yem bitkisi olma niteligi vardi. Bunlarin iginde de 11 tir merada di-
gerlerine oranla daha ustliin bulunuyordu. Oysa, aslinda bir tek tir - aChrysopogon
grylhis - Buzagilik» - gerek miktar gerek yem niteligi bakimindan meralarin en iyi
yem bitkisi idi (ULUOCAK, 1978). t¢ Anadolu, Ankara civarinda yapilan bir aras-
tirmada ise 93 bitki turdnin floristik kompozisyon orani ortalama % 19 Bug§day-
gil, % 9 Baklagil ve % 72 Diger bitkilerden olustugu saptanmistir (BAKIR, 1970).
Her iki arastirma tur c¢okluguna karsi meralarin iyi nitelikteki bitkilerinin c¢ok az
oldugunu ortaya koymustur. Meranin yem Kkalitesini artirmak igin ¢okluk yerine
az sayida, fakat iyi nitelikte bitki ortusu gerekir ve genel olarak, karisimda tur
sayisi 4-5'i gegmemelidir.

Karisimin Yararlari :

1) Degisik bitkiler, degisik yetisme ortami isteklerine uygunluk sa§lama ola-
nagi! bulabilir. Genis mera alanlarinda toprak, topografya hatta iklim ve nem ba-
kimindan az cok farklar olacagindan degisik bitkilerin iste§i kolayca karsilanir
ve Dboylece de bitkiler arasinda beslenme rekabeti giderilmis olur.

2) Kok ve morfolojik o6zellijine gore bitkilerin topraktan beslenme olanagi
artar ki, bunun kurak bélge dogal meralari igin énemi oldukg¢a fazladir.

3) Degisik tarlerin biylime ve dolayisiyle yem saglama derecesi farkli ola-
cag! icin, her mevsim merada sirekli otlatma yapilabilir.

4) Hayvanlar stirekli olarak ayni bitkiyi yemekten hoslanmadigi icin hem bu
sakinca ve hem de tek duzeli beslenme sorunu giderilmis olur.

5) Diger yandan hayvan cinsine gore tercih edilen yem iBtegi belirli oranda
saglanabilir. ¢ :
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6) Karisimda Baklagiller'in bulunmasi besleyici nitelikleri yamnda topragin
azotca zenginlesmesine yardim eder.

7) Bir hastalik ¢ikmasi halinde, her bitkinin ayni derecede etkilenmeyecegi
olasihigi meray! timuyle zarara sokmamis olur.

Tohum karisimlarinin tartismasi yapilirken ayni goris acisindan bazi meraci-
lar (TOSUN, 1977) 2-3 bitki turd ile yapilan karisimlari «Basit karisim», 4 ve da-
ha fazla olanlari da «Coklu karisim» diye nitelendirmekte ve karisimlarin asagi-
daki aciklanan nitelikleri Uzerinde durmaktadir.

Cok karisimh : 1) Otlak hayvanlarina daha dengeli velezzetle yenen yem
saglar. 2) Coklu karisimda bir kisim bitkiler yetisme ortami kosullarina uyumgés-
teremez yada rekabet edemez yok olursa karisima giren digerleri bu boslugu dol-
durabilir. 3) Coklu karisimda uzun sireli yem temini mimkin olmaktadir.

Coklu karisimi bitki ortisunin devamliigi bakimindan bir garanti gibi gor-
mek gerekir. Zaman gectikge bir iki bitki hakimiyetini strdirerek meranin basit
karisim’a yonelme olasiligi da vardir.

Basit karisim: 1) Karisima giren 2-3 tdrdn uygun veisabetlisecilmesiyle
degisik davranistaki bitkilerin rekabetine yer verilmeden, kisa bir sire icinde dog-
rudan meranin asil yem bitkileri getirilmis olunmaktadir. 2) Basit karisimin ekimi
daha kolaydir ve bitkiler cogalma olanagini daha kolay saglayabilir.

Karisimlarda Go6z onunde Tutulmasi Gereken Noktalar :

1) Karisimlar otlatmaya dayanikli ve birbirlerinin &zelligini tamamlayan tir-
lerden yapilmahdir. Bu, toprak korumasi icin de dnemli bir davranistir.

2) Karisim genellikle Bugdaygll ve Baklagillerden olusmali ve Baklagiller
karisimda ortalama 1/3 oraninda bulunmalidir.

3) Meranin kullanma amacina uygun otlayacak hayvan cinsi dikkate alina-
rak karisim yapilmahdir.

4) Karisim 4-5 tirden fazla olmamahdir. Cinkl, dogal meralarda, 0Ozellik-
le Tiurkiye’nin dogal meralarinda, ¢ok sayida bitki vardir; ne kadar oénlem alinsa-
da gene yerli tlrlerin sahaya gelmesi beklenir. Ayrica tir ¢oklugunun ekimi ve ye-
tistirmede bircok pratik gigclukleri bulunacaktir.

5) Bicilmek suretiyle yem drini alinacak meralarda yem bitkilerinin ayni za-
manda olgunluga erisecek turlerden segilmesi gerekir.

6) Birbirlerinin zararina bir gelisme gdsteren tirlerin ayni yerde ekilmesi dog-
ru degildir, 6rnegin, toprak alti ve toprak Usti gévde ozelligi gosteren (rizom - sto-
lon) turler yumak formlu olanlarla karistirmalidir.Bu toprak korumasi agismdan
da ijd bir toprak ustérti olusmasini saglar.
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HASILAT ARASTIRMALARINDA KULLANILABILECEK DENEME
DUZENLERI VE BUNLARA ILISKIN SORUNLAR1

Dog. Dr. H. Alptekin GUNEL

KISA OZET

Orman hasilat arastirmalari, sonuglarinin ahnmasi uzun zaman isteyen ve ¢ok
saylda faktorin dikkate alinmasi gerektigi calismalardir. Bu yuzden, arastirmala-
rin ortak bir esasa gore yurutulmesi, s6z konusu esaslarin mimkin olduju kadar
basit ve acik tutulmasi gerekir. Denemenin planlanmasi teorisinin sagladigi ola-
naklar bu konuda yararlanilabilecek en guvenilir kaynaktir.

Hasilat arastirmalarmda s6z konusu olabilecek deneme dizenlerinden tesadi-
fi siralar ve eksik bloklar diizeni mevcut kisitlamalara uygunludu, dolayisiyle kul-
lanilma potansiyeli yuksek iki duzendir.

Orman hasilat arastirmalarinin baslatilabilmesi ve basariyla sonuglandirilabil-
mesi, idari, teknik ve pratik sorunlarin taninmasi ve o&zenle ¢6zime ulastiriimasi
ile mimkindur. Arastirmalarinin gelecege yonelik en guvenilir yatirimlar oldugu
akildan ¢ikariilmamalidir.

1. GIRis

Birim orman alanindan daha ytiksek odun hasilati elde etme istedi guncelligi-
ni her zaman korumus, fakat bu gline kadar Turk ormancisinin ¢6zim getirmek-
te yeteri 6zeni gostermedigi sorunlardan biridir.

Hizli biylyen tarler bu genel sorunun ancak kismen c¢ézimune yonelik bir ko-
nudur. 1980 yilinda Turkiye'deki odun tuketiminin gercekte 28 milyon m3 civarin-
da oldugu ileri surilmektedir. Buginkii durumda Orman Genel Mudirlagia’nin dre-
timi 22 milyon m3 dolaylarindadir. Her yil idare stresi 25 yil kabul edilen hizhh bu-
ylyen tirlerle 30 bin hektarlik bir alanin agaclandiriimasinin gerceklestirildigi ve
hektarda 10 m3 lik bir artim saglandigi varsayilacak olursa, hizli biylyen tirlerde
25 yil sonra elde edilecek odun miktari 7.5 milyon m3 tur. Geriye kalan ormanlar
da gereken iyilestirilmelere gidilmedi§i takdirde 25 yil sonra ancak 1980 nin ihti-
yacim Kkarsilayabilecek bir tretim elde edilebilecektir. Buna karsi, artan nifus, ge-
lisen hayat standardi ve odun teknolojisi dikkate alindijinda, oduna olan talebin
buglinki miktarin iki kati olacagim soylemek bir abartma degildir. Bu nedenle, hiz-
I buyiyen tirlerin tartisildigi bu toplanti bize birim olarak daha ok Uretim so-

Turkiye'de hizli gelisen endustriyel agaclandirmalar »impozyumunda sunulan teblig (21 * 26 Eylul 1981 -
Kifken).
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rununun en buyiuk ve 6nemli parcasini, dier bir deyisle dogal ormanlarimizin islahi
ve optimal yapiya kavusturulmasi konusunu dikkatlerimizden kacgirmamalidir. Bu
konunun en kisa zamanda ele alinarak ayrintilari ile tartisiimasinin zamani coktan
gelmistir.

Bu soruna iliskin olarak kisaca bir iki hususu hatirlatmada yarar vardir.
Birim alanda elde edilecek odun hasilati

a. Afa¢ turld, b. Yetisme ortami 6zellikleri, c. Uygulanan teknik mudahale-
ler, d. Kullanilan 6lgme ve hesap teknigi, c. Uygulanan kesim teknigi, f. Hastalik
ve diger zararhlara karsi alinan &énlemler, h. Ulasim tekni§i gibi faktorlerin ortak
etkileri sonucu olarak belirlenmektedir (GUNEL, s: 25). Bu faktorlerden ilk tgi-
nin odun verimini ne yénde etkiledigini arastirmak Orman Hasilat Bilgisinin Ulze-
rine aldigi gorevdir.

Mescereye uygulanan teknik midahaleleri, mudahale objesine gore ikiye ayir-
mak mimkundur.

i Uygulama objesi aga¢ olanlar, il. Uygulama objesi yetisme ortami, daha
dogrusu toprak olanlar.

Birinci gruptaki midahaleler, mescereyi olusturan agaclar arasindaki rekabeti,
mescere verimini ylkseltecek sekilde dizenlemeyi ve mescere saghgint korumayi
hedef alirlar. Yetisme ortaminin iyilestirilmesine yoénelik ikinci grup midahaleler,
toprak isleme, sulama, drenaj, gubreleme gibi daha cok toprak ozelliklerini duzelt-
mek amacmdadirlar.

Gubreleme yolu ile birim alandaki verimin yukseltilmesi Turkiye’de de tartis-
mas! yapilan, fakat konusu bu tebligin amaci disinda kalan bir sorundur. Bunun-
la birlikte, 6zet olarak soylenebilir ki, Uretimi ylkseltmek amaglandigina gore, gib-
relemenin daha ¢ok dusuk bonitetler icin dustntlmesi gerekir. Ne var ki, bu gibi
yerlerde verim yanliz, s6z gelimi, azot veya potasyum eksikliginin bir sonucu de-
gildir. Sathi toprak derinligi, asiri edim, yetersiz yagis v.b. gibi olumsuz o6zellikler
verim dasukliganun diger nedenleri olabilmektedir. Ayrica, topraktaki besin ele-
mentleri arasindaki dengenin bozulmasinin da verim dusukligine yol actigini gos-
teren ornekler vardir (ASSMANN, S: 421). Gibrelemenin zamani, miktari, teker-
rir arahg ile ilgili sorunlar henliz doyurucu bir ¢6zime ulastirilamamistir. Bu ylz-
den, glbrelemenin ona en ¢ok ihtiya¢c duyduumuz ydrelerde yetersiz kaldigini ra-
hathkla ileri surebiliriz. Tarkiye genis alanlar kaplayan bozuk ormanlarin varhg,
lyi orman olarak nitelendirilen ormanlarin da heniiz optimal yapiya kavusturulma-
mis olmasi, gubrelemenin Tirk ormancisi i¢in acil bir sorun olmadigi kanisini des-
teklemektedir. Bununla birlikte, gubreleme ile ilgili sorunlarin akademik dizeyde
arastirilmasi kuskusuz isabetli bir hareket olacaktir.

Birim alandaki verimi etkileyen faktorlerden biri 6len agac¢ tirinin bu yon-
deki katkisi ayni tirin genetik &zellikleri ylUksek bireylerden elde edilen tohum ve
fidanlarla agaclandirmaya gitmekle yukselllebildigi gibi, agaclandirmalarda ayni
tirin daha iyi buyume yapan ekotipini kullanmak veya hizli biyime gdésteren ya-
banci tdrlerin ithali suretiyle de artirilablimektedir.

Agdaclandirmalarda yabanci bir turinl kullanilmasinda, bu aga¢ turinin biyo-

* Yabanci tir terimi ile yalniz tlke disindan getirilen tur degil, ayni ulkenin farkl bdélgesinden getirilen
tir de ka9tedilmektedr.
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lojik 6zellik ve istekleri yaninda, agaclandirilacak yoérenin yetisme ortami 6zellik-
leri, cevredeki pazar kosullari ve o turun hastalik ve zararhlarinin dikkate alin-
masi zorunludur. Bu hususlardan her hangi birinin yeteri 6zenle g6z 6nunde tutul-
mamas! yapilan emek, masraf ve gelecege ydnelik beklentilerin bosa ¢ikmasina ne-
den olabilmektedir. Buna gore, yabanci tirlerle genis alanlarda agaglandirmaya git-
meden 6nce bu tirlerin hasilat .ve diger genetik 0Ozelliklerini belirleyecek 6n aras-
tirmalarin yapilmis, ihtiya¢ duyulan bilgilerin elde edilmis olmasi gereklidir. Ne
yazik ki, Turk ormancihgl ou konuda oldukc¢a ge¢ kalmistir. Kisith kosullarda yi-
ritulen bazi calisma sonuclari ise, Tirkiye c¢cpinda yapilacak yabanci tir agaglan-
dirmalarina istenen esaslari saglamaktan uzaktir. Esasen, sorunun her yetisme bdol-
gesi icin yerel olarak ele alinma zorunlulugu vardir.

Hasilat arastirmalarinin givenilir sonuclar vermesi ve bu sonuclarin karsilas-
tirilabilmesi, s6z konusu calismalarin ortak bir dizen ve anlayis icinde yuratilme-
sine baghdir. Bu tir calismalar ¢cok uzun zaman devam edebildiginden, arastirma-
da esas alman Kriterlerin basit tutulmasi ve agik bir sekilde ortaya konmasi ge-
rekir. Arastirma amaci, arastirmanin yuritilmesi ve sonuclandirilmasinda izlene-
cek yol ve ydntemler kuskuya yer vermeyecek sekilde ortaya konmali, gosterilen
faaliyetler, yapilan 6lgme ve goézlemler ile arastirma ile ilgili ayrintilar arastirma-
ya sonradan katilacak elemanlarin kolayca anlayabilecedi aciklikta ve kapsamda
kayitlara gegirilmelidir.

Yukarida deginildigi gibi, tGlkemizde orman hasilat calismalari igin ihtiya¢ du-
yulan deneme alani sebekeleri bu giine kadar gereken kapsam ve sayida kurula-
mamistir. Gergekte, bu tir deneme alani sebekelerin kurulmasi, peryodik dlgmele-
rinin dizenli olarak yapilmasi ve cesitli zararhlara karsi korunmasi oldukca zah-
metli ve kilfetli bir istir. Bu tir calismalar, butin dinyada, Orman Arastirma Ku-
rumlan tarafindan, diger bilimsel kurumlaria isbirligine gidilerek yuratulmektedir.
Ulkemizde bdyle bir isbirliginin, bir iki iyi niyet goésterileri disinda, saglanamama-
st Turk ormancihiginin zararina olmustur. Geg¢misteki hatali davranislarda isrardan
vazgecerek ormanciligimizin sorunlarina birlikte edilmek ve bunu geleneksel bir
tutum durumuna getirecek carelere bir an o6nce etkinlik kazandirmak bu vesileyle
ifade etmek istedigim dilektir.

Daha once isaret edildigi gibi, yabanci tirlerle yapilacak hasilat arastirmalari
sonuclanmn guvenilir ve Kkarsilastirilabilir olabumesi icin, arastirmalarda istatis-
tik yontemlerin olanaklarindan yararlaniimasi ve deneme alanlarinin ayni deneme
duzenine gore kurulmasi gereklidir.

Bu yazinin amaci, s6z konusu arastirmalarda kullanilabilecek deneme dizen-
lerinden bazilarim genel gizgileri ile tanitmak ve ortak diizenin kararlastirilmasi-
na yardimci olmaktir. Bir deneme dizeninin kararlastirilmasinda, deneye sokula-
cak faktorler onemli rol oynadigindan, 6nce yabanci tirlerle yapilacak hasilat aras-
tirmalarinda dikkate alinmasi gereken faktorler Gzerinde durulacaktir.

2. HIZLI BUYUYEN YABANCI TURLERLE YAPILACAK HASILAT
ARASTIRMALARINDA YER VERITLMEST GEREKEN FAKTORLER

Genel karakteri itibariyle hasilat arastirmalarinda dikkate alinmasi gereken
faktorlerin sayisi oldukca kabariktir. Agac turld, ayni tdrun orijinleri, toprak is-
leme sekilleri, fidanlarin dikime hazirlanis yontemleri, dikim ydntemleri, uygula-
nacak aralik - mesafe degerleri, aralama ve siddeti, zamani ve araliklari, yetisme
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ortaminin nitelikleri kapsamli ve gecerli bir hasilat arastirmalarinda deneye sokul-
masi gereken faktorlerdir.

Bu kadar c¢ok sayida faktorin ayni deneyde yer almasi deneye ¢ok karmasik
bir yapi verecegi gibi, deneyin vazini ve ylritulmesini olanaksiz degilse bile son de-
rece gli¢ kilacaktir. Bu kadar sayida faktdriun yer alacagi bir deneme bloku blyuk-
laginde toprak ozelliklerini sabit tutmak hi¢ bir zaman s6z konusu olamamaktadir.
Bu nedenle deneye alinacak faktorlerin azaltilmasi zorunluluk arzetmektedlr. Bunun
icin asagidaki u¢ yaklasimdan yararlanilabilir.

i. Yurt icinde ve disinda yapiimis calismalari gdzden gegirmek ve deneme-
nin yapilacagr ydrenin yetisme ortamim inceleyerek deneme alinacak aga¢
trd sayisini azaltmak,

ii. Deneme bloklarini kigultmeye izin veren deneme dizenlerini kullanmak,

iii. Sonuclarin karsilastirmalarin siralama (ordinal) &lceginde yapmak.

Yukarida isaret edildigi gibi, Hasilat Bilgisi acisindan, bir mescereden elde edi-
lecek odun miktari agac turine, uygulanan aralama kesimlerinin siddet ve tirine,
bunlari uygulama zaman ve araliklarina, yetisme ortaminin kalitesine gdre belir-
lenmektedir.

Denemeye alinacak agag turld sayisi her seyden 6nce yetisme ortami &zellikleri
ile sinirhdir. Bunun disinda, eldeki para ve isglici miktan, istenilen miktarda to-
hum ve fidan temin edilip edilemiyecedi bu konuda kisitlayici diger etkenlerdir, 6r-
negin, Pinus radiata nispi rutubeti % 60 m altina disen yerlerde basarili olama-
maktadir. Dolaysiyle Tirkiye kosullarinda bu tir adaglandirmalarda sinirli olarak
kullanilabilecektir.

0te yandan, mescere verimini etkileyen ikinci ana faktér aralamalarin amaci
mescere icindeki kok ve rekabetini olumlu ydnde etkilemek igin, agaca isabet eden
blyume ortamim ayarlamaktir. Dikim yolu ile olusturulmus mescerelerde aga¢ ba-
sina disen ortalama biyume alaninin dogal yolla getirilmis mescerelerin ilk yas-
lardan itibaren aralama kesimleri gérmus durumlarina tekabil etti§i kabul edilebi-
lir. Bu kabule gore, aralama siddeti yerine dikim zamanindaki aralik ve mesafenin
alinmasi ihtiyaca yeterli olacaktir. Gergekten Kuru dagindaki Kizilcgam Agaclandir-
ma alanlarinda yapilan son bir arastirmaya gérel bliyime alanim belirli bir mik-
tarin Uzerine ¢ikarmak asli mescere veriminde kayba yol agmaktadir/*)

Acik alanlarda yetistirme ortami kalitesini tayinde tam ac¢ikhga kavusturul-
mamis bazi sorunlarin bulunmasi bdyle yerlerde yetisme ortamim genis sinirlar igin-
de nitelendirilmeyi zorunlu kilmaktadir. Bu tur ayirim genel diizeyde yapildiginda,
deneme alanlarinin araziye uygulanmasmda, uygulama yerlerinin cevrenin genel
ozelliklerini temsil eden yerler olmasina 6zen goésterilmesidir. Sicakhk, yagis orta-
lamalar ile toprak ozellikleri yetisme ortamini ayirim Kriterleri olarak alinmali-
dir. Yetisme ortami icin U¢ genel sinif olusturulmasi kanimca yeterlidir.

Agdaclandirma alanlarinda séz konusu olan diger bir faktér toprak isleme sek-
lidir. Kanimca bu konuda ayrintiya inilmekten kaginmali ve her yerde kolayca uy-
gulanabilecek bir sekilde benimsenmelidir.

Fidan dikimlerinde de tek bir metodun sec¢ilmesi deneye girecek faktorleri azal-

* Odabasi, T. Kosan mintikasinda Kizilgam plantasyonlarinda aralama denemelerine alt 6n sonuclar
(Teblig).
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tacagmdan ve bu nedenle repllkasyonlarin buyukligini artirmayacagindan tercih
edilmelidir.

Dikim sekillerinden tg¢gen dikimin rizgar ve ginesin olumsuz etkilerine karsi
daha iyi koruma sagladigi, araziye daha etkin bir sekilde kullandi§i kabul edilmek-
tedir (SAATCIOGLU, S. 343).

Dikimlerde, | Imuiilc sekil standart kabul edilerek, 05 m 1ik bes aralik ka-
demesi uygulanmasi kanimca yeterli olacaktir. Eodylece, 1,15X1,5, 2X2, 25x25
ve 3X3 m lik kademeler denemeye alinacak dikim araliklari olmaktadir.

Ancak, yukarda s6zi edilen standart konusu sdvlkultircu ile isbirligi yapilarak
daha isabetli olarak kararlastirilabilir.

Bir ornek olarak aga¢ tirinun dort dizeyde (dort adac tlrld) denemeye so-
kulmasi bes aralik - mesafe kabulii ve iki toprak islemesi durumunda, bir yetisme
ortami turd icin tam bloklar dizeninde gerekli deney parseli sayisi 4X5X2=40 ta-
nedir.

3. DENEME PARSELLERININ SEKiL VE BUYUKLUGU

Deneme parselleri, kare, dodrtgen, daire veya daire kesmesi seklinde alinabil-
mektedir. Toprak ozelliklerinin cabuk degismedigi yorelerde, dar dikddrtgen sekilli
parsellerin, ayni yizeye sahip kare seklindeki parsellerden daha etkin oldudu ka-
bul edilmekle birlikte, s6z konusu 06zelligin degiskenlik gdsterdigi yerlerde kare par-
sellerin kullaniimasi tavsiye edilmektedir.

Bloklari olusturacak parsellerin mimkin oldugu kadar birbirlerine yakin alin-
mas! parseller arasi degiskenligi azaltmada yarar saglamaktadir. Meyilli araziler-
de oldugu gibi, toprak ozelliklerinin belirli bir yénde degiskenlik gostermesi duru-
munda bloklar bu yone dik gelecek sekilde araziye uygulanmalidir.

Deneme parsellerinin buyuklugla karsilastirilmalarin hangi 6lcede gore yapila-
ca§i ile ilgiudir. Agag turlerinin verimleri karsilastirilirken, verimlerin sadece bir-
birlerinden az veya ¢ok oldugunun bilinmesi ile yetinilebilecegi gibi (siralama dl-
¢egi), verimler arasindaki farkin sayisal olarak da ortaya konmasi istenebilir (oran-
sal dlgek).

Birinci tur karsilastirma icin, deneme parsellerini daha kuguk tutma olanagi
vardir. Bu durumda repllkasyonlar da daha kucik olacak, dolaysiyle toprak ozel-
liklerinde degismenin yol actigi farklilik &nemli 6l¢tide elemine edilebilecektir. Bu
tir denemede, bir deneme parselinin 50 adac¢ alacak kadar biyilklikte tutulmasi
kanimca yeterlidir. ikinci tir karsilastirma icin deneme parsellerinin en az 30X30
m2 biuyudkligunde alinmasi gerekir. Ayrica, deneme parselleri etrafina 5 metreden
az olmayacak tampon seritlerin yerlestirilmesi gerektiginden, 40 deneme parselin-
den olusacak bir repllkasyon blyukligu 5,13 hektar veya daha fazla olacaktir.

4. ORMAN HASILAT ARASTIRMALARINDA KULLANILAN
BAZI DENEME DUZENLERI

ister- niteliksel, ister niceliksel tirden olsun, cesitli tlrlerin veya bunlarin eko-
tiplerinin verimlerini karsilastirmada kullanilacak deneme dizenleri esas itibariyle
aynidir. Bu amagcla yararlanilan deneme diizenlerinin sayisi oldukca kabariktir. An-
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cak, bunlardan bir kisminin araziye uygulanisi nispeten guclik arzetmekte, bir kis-
minin ydrdatdlmesi ise deneme dizenleri hakkinda yeteri bilgiye sahip olmay! gerek-
tirmektedir. Bu nedenle, tebligde séz konusu deneme dizenlerinden bir kismi Gze-
rinde durulmustur. Kisaea tanitilacak dizenler sunlardir ;

— Tesadufi siralar dizeni,
— Satrang¢ dizeni,
— Tesadifi bloklar dizeni.

Tamamen tedadifi bloklar dizeni,
Tesadufi tam bloklar dizeni,
Eksik bloklar dizeni,

Eksik replikasyonlar.

aeop

4.1. Tesadifi Siralar Duzeni

Bu dizende her ayri agag tird bir veya birka¢ sira halinde dikilmektedir. Han-
gi siraya hangi tirtn dikilecegi tamamen tesadifi sekilde kararlastirilmaktadir. Her
sirayl bir deneme alani olarak disinmek mimkindir. Ancak, deneme alanlarinin
buyuklaga farkh olabilecektir.

Bu duzende ¢ok sayida tur kullanilabilmektedir. Agaclar arasi dikim arah§r bir

larin ayni dikim aralik ve mesafesinde olmasi gerekir (Sekil 1).

Zen Zen Zen Zen
i J Y A
* T4 + + + + +
+ + 3 +49 o+ boo* A + + + +
O0O0O00O0 O O 0 o O O O O
0Ooooo o 0 - O 0 0 0 o
X X X XX < X X X X X % X
X X X A x X X X X x X X X

Sekil 1. Tesadufi siralar dizeni. (Her Igaret farkl turd godstermektedir.)

Siralarin alana uygulanmasi gayet kolaydir. Ayrica turlerin yerleri sonradan
kolaylikla bulunabilir. Her buylklukteki alana uygulanabilmektedir. Duzenin mali-
yeti de dusuktur. Ancak, agaglarin zamanla 6lmesi durumunda baslangigtaki ara-
lik - mesafenin korunmasi cok gugctir. Dizen sayisal karsilastirmaya pek uygun ol-
mamakla birlikte, tidrlerin diger genetik 06zellikleri kolayca karsilastirilabilmekte-
dir. Nelder’in 6nerdigi duzen siralarin ¢eyrek daire igine yerlestirilmis 6zel seklidir.

4.2. Satrang Dizer»

Ayni tirin bireylerinden olusan deneme parselleri bir satran¢ tahtasini andi-
racak sekilde araziye uygulanmaktadir. Siralar ve sutunlardaki dizilim tesadufi ola-
rak karsilastirilan ilk sira ve sttunun bir parsel saja (veya sola) ve yukariya (ve-
ya asagilya) kaydirilmasiyla elde edilmektedir. Dilizenin araziye uygulanmasi kolay-
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dir. Bununla birlikte farkh aralik mesafedeki dikimler arasinda gecis zonlarma ge-
rek oldugundan sira dizenine goére daha biylk bloka ihtiya¢ gosterebilmektedir. Bu
ylzden deneye alinacak tir sayisi nispeten kisithdir. Niteliksel ve niceliksel karsi-
lastirmalar igin kullanilabilir. Ancak, parseller yeteri buytklikte degilse niteliksel
karsilastirmalara daha ¢ok uygundur. Dizen gercekte Ladin karelerinin 6zel bir sek-
lidir (Sekil 2).

Sekil 2. Satran¢ dizeni ornegi.

4.3. Tesadifi Bloklar Dizeni

Tesadufi bloklar dizenini tam bloklar ve eksik bloklar olmak uzere ikiye ayir-
mak muimkindur. Bloklarin olusturulusuna gore de tam bloklar iki cesittir. 1) Ta-
mamen tesadifi bloklar, 2) Tesadufi tam bloklar.

4.311. Tamamen Tesadufi Bloklar

Tamamen tesadufi bloklar bilinen deneme desenlerinin en basitidir. Bununla bir-
likte araziye uygulanmasi ile deneme parsellerin sonradan tesbiti bazi zorluklar gos-
terebilmektedir. Mimkin durumlarda parseller arasi degiskenlik en aza indirilme-
diginden sonuglarin Kkarsilastiriimasi nispeten daha az givenle yapilmaktadir. Bu-
nunla birlikte sonuglarin istatistik analizi kolaydir. Diizen c¢ok sayida aga¢ turu-
ne izin verebilmektedir, dolaysiyle bloka yeni parsellerin eklenmesi mumkindar.

4.312. Tesadlfi Tam Bloklar

Tesadifi tam bloklar parseller arasi degiskenligi en aza indirmek igin basvu-
rulan bir dizendir. Bu amagla dikim alani esit biayiklukte bloklara ayrilmakta is-
lemlerin parsellere dagitimi her blok igin bagimsiz olarak uygulanmaktadir. Ayni
islemi gdéren parseller arasindaki farklillk en aza indirildiginden sonuglarin karsi-
lastirilmalari daha glvenli yapilabilmektedir. S6z konusu glvenligin ortaya cika-
bilmesi icin bloklararasi kareler ortalamasinin hata kareler ortalamasindan buyik
olmasi gerekir. Bloklar olusturulurken bu durum saglanamamissa tamamen tesa-
difi bloklar dizeninin guvenirligi ile tam tesadifi bloklar dizeninin givenirlikleri
en azindan farkli olmayacaktir.

Tesadifi tam bloklarin araziye uygulanmasi kolay olmakla birlikte bloklarin
blylk tutulmasinin doguracagl sakincalar yizinden deneye sokulacak tir sayisi
kisitlanabilmektedir. Uygun arazilerde blok sayisi artirilablimektedir. Sonuclarin
istatistik analizi kolaydir.
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Tesadufi tam bloklar duzeninde bir bloktaki parsellerin satir ve sutunlardaki
dagilimlari kisitlamaya tabi tutularak latin kareleri dizeni elde etkimektedir. La-
tin karelerinde her hangi bir islem ayni satir ve situnda yalmz bir kez yer alabil-
mektedir. Bu ylizden satir ve situnlar «ortogonal» kurumludurlar. Latin kareleri
degiskenligi iki yonde de azalttigindan daha givenilir sonuclar vermektedir. Ancak,
bu dizende parsel sayisi islem sayisinin karesine esit olmak zorundadir. Bu zorun-
luluk bloklarin buydkluginid artirmakta dizeni daha az elastiki kilmaktadir. Dizen
her turlt araziye uygulanamamaktadir. Bununla birlikte, musait yerlerde araziye
uygulanmasi kolaydir.

Latin karelerinin «tek boyutlu» kisitlamaya gdre olan ustunlugu, ikinci kisit-
lamanin verdigi «kareler ortalamasinin» diizenin hata kareler ortalamasindan bu-
yik olmasina baghdir. Ayrica bu biyukluk, serbestlik derecelerine gore belirlenen
bir orani asmalidir.

4.32. Eksik Bloklar Dizeni

Tesadlfi tam bloklarda, bir blogun icerdigi parsel sayisinin fazla olmasi duru-
munda, blok buyukligu artmakta, bunun sonucu bloklara ayirmadan beklenen ya-
rar saglanamamaktadir. Bu nedenle arazi arastirmalarinda blok buyukligunt kigik
tutacak duzenlere gerek duyulmustur. Denemenin faktdriyel olmadigi durumlarda
eksik bloklar dizeni bu amagla bas vurulan dizen cesidi olmaktadir. Cok degisik
sekilleri olan eksik bloklar diizeninden burada sézi edilecek olan dengelenmis eksik
bloklar dizeninin basit formu ile Youden dikddértgeni formudur.

Eksik bloklarin genel 6zelligi, bloklardaki parsel sayisinin islem sayisina esit
olmamasi, ¢cok kez parsel sayisinin islem sayisindan az olmasidir. Buna gore blok-
larin icerdigi islemler birbirlerinden fark etmektedir. Dengelenmis eksik bloklarla,
her bloktaki parsel sayisi aynidir. Bloklarin timid nazara alindiginda, islemlerin
tekerrir sayilari esit olmaktadir. Ayrica, bir blokta her hangi iki islem cifti kac
kez tekerrir ettirilmisse, diger ikili islem kombinasyonlari da genelde ayni sayida
tekerrir etmelidir, t— islem sayisini, r— tekerrur sayisini, b=blok sayisini ve k=
bloktaki parsel sayisini gostermek Uzere, dengelenmis eksik bloklar dizeninde
txr=bxk ve n(t—1)—r(k—1) esitlikleri vardir. Son esitlikteki n isareti ikili is-
lem kombinasyonlarinin tekerriir sayisini gostermektedir (Sekil 3).

Blok ron 1=7, k= r-=4,b=7

1 T ok I 1 1 1
2. 3 4 1. 1 4
5

N

O b~ w

2
2. 2 3
Z’;i’H 3. 34 5 ¢
4. 4 5
5 1 4 5. 5 & 1
6. 2 3 m 6. 6 [ 1 2

* k=2,r=3  b=6 1.7 1 2 3

Sekil 3. Dengelenmis eksik hloklar ddionl 6rnegi. Sekli 4. Ybidefh dértgeni dajehl Ormegi*
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Dengelenmis eksik bloklar dizeninin en dnemli sakincasi tx r—bXk esitliginin
saglanmadigi t, r, b ve k degerleri i¢in s6z konusu dizenin bulunmamasidir. Bu esit-
lik saglansa bile, bazi t, r, b ve k degerleri icin diizen gene olmayabilmektedir. Bu-
na karsl, bloktaki parsel sayisi kiiglik tutulabiliyorsa, diger bir deyisle blok bi-
yuklugu azaltilabiliniyorsa, oldukca degisik (t) degerleri icin dengelenmis eksik blok-
lar dizeninde formlar olusturulabilmektedir.

Latin karelerine benzer bir dizenin eksik bloklarla olusturulmak istenmesi You-
den dikdortgeni formunun ortaya atilmasina yol a¢cmistir. Youden dikdértgeninde
satir veya sutunda yer alan parsel sayisi islem sayisindan azdir. Bazi dengelenmis
eksik bloklar dizenini Youden dikddértgeni seklinde olusturmak muamkandir (Sekil
4).

Hata kareler ortalamasinda yeteri bir azalma saglamiyorsa, eksik bloklar du-
zeni kullanilmamahdir. Genel olarak delebilir ki, bloklardaki parsel sayisi ile dene
mede kullanilacak islem sayisi arasinda fark fazla ise eksik bloklar diizeninin et-
kinligi yukselmektedir.

Eksik bloklar dizeninin araziye uygulanmasi zor olmamakla birlikte biraz da-
ha kalfetlidir, istatistik analizler tam bloklardan daha karmasiktir. Denemenin ge-
nisletilmesi gayet sinirhdir.

1.33. Eksik Replikasyonlar

Denemenin faktoriyel tipte olmasi durumunda, eksik bloklar duzenindeki du-
siince sekline benzer bir yaklasimla blok buyukluginin azaltilmasi saglanmaktadir.
Bu amacla baslica iki teknik kullaniimaktadir.

a. Eksik faktorij~el duzen, b. islemlerin sasirtilmasi (confounding).

Her iki yamlasimla blok buyuklGginin azaltilmasi durumunda denemedeki ba-
z1 islemlerin istatistik analizi yapilamamaktadir. Blok buyuklGgini azaltma karsili-
g1, eksik faktoriyel dizende o6denen bedel bazi iki ayn islemi ayni varyans orani
ile denetleme zorunlugunun bulunmasidir. Bu da bazi yanlis yorumlara yol acabil-
mektedir.

Eksik replikasyon tekniginde bloklarin hangi islemlerden olusacagi denemenin
dizenlenmesi bilgisine sahip olmayi gerektirmektedir. Biraz 6nce deginildi§i gibi, so-
nuclarin karsilastiriimasi ancak yeterli bir istatistik bilgisi ile yapilabilmektedir,
Deneye sonradan yeni islemlerin sokulmasi mumkun degildir (Sekil 5).

Rep. |

a (1)
b ab
c ac
abc bc

. Islomlertn jajirtiimasi. 23 faktériyel deneyde ABC jasirtiimigtir.
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5. HASILAT ARASTIRMALARINDA KULLANILACAK DENEME
DUZENLERINE IiLiSKIN SORUNLAR

Hasilat arastirmalarinda kullanilacak deneme duzenleri ile ilgili sorunlari i. De-
neme diizeninin secimine iliskin sorunlar, ii. Denemenin uygulanmasi ve yirutil-
mesine iliskin sorunlar olmak uzere iki gruba ayirmak midmkundir. Gergekte, bu
gruplar birbirinden tamamen bagimsiz degildirler. Bir gruptaki bir sorunun c¢ozi-
mi diger gruptaki baska bir sorunun ¢6zimu ile yakindan iliskilidir.

5.1. Deneme Dizeninin Segimine iliskin Sorunlar

Daha o6nce kisaca deginildigi gibi, bir deneme dlizeninin se¢iminde asagidaki
hususlarin dikkate alinmasi gereklidir.

— Dizenin amaca uygunlugu, — Duzenin yapisindaki sadelik, — Diizenin ara-
ziye uygulanmasindaki kolayhk, — Karsilastirilmalarin yapilmasindaki kolaylik.
— Dizenin denemeye alinacak islem sayisini kisitlayip kisitlamadigi, — Dizenin son-
radan genisletilmeye uygun olup olmadigi, — Dizenin guvenirlik dizeyi, — Diize-
nin gerektirdigi masraf ve eleman durumu, — Denemenin saglamhgi.

Hasilat arastirmalarinda dikkate alinmasi gereken islem sayisi oldukga yuk-
sektir. Denemelerin uzun siire devam etmesi ve bu zaman karsisinda ortaya ¢ika-
bilecek kayiplara karsi tekerrir sayisini artirma istegi denemedeki parsel sayisini
ve blok baydklugini yikselten hususlardir. Genis bloklarda toprak ozelliklerini ben-
zer tutmak ¢ok zor oldugundan, hasilat arastirmalarinda blok buyuklGgani mum-
kin olduju kadar azaltan dizenlerin tercihi zorunlu olmaktadir. Arazi denemele-
rinde, blok buyikluklerinin en ¢ok 16, mimkiinse bunun yarisi kadar parsel icere-
cek sekilde alinmasi tavsiye edilmektedir. Ancak, blok buyukliklerinin dusurulmesi
durumunda ise bazi karsilastirmalardan vazge¢mek gerekmektedir. Vazgecilebilecek
islemler genellikle Gc¢li, varsa daha yiksek duzeydeki etkilesimlerdir.

Boylece o6zet olarak denebilir ki, siralama o&lceginde karsilastirmalarla yetini-
lecekse, ilk dnce tesadiifi siralar diizeni g6z 6ninde tutulmahidir. Oransal karsilas-
tirmalar amaclaniyorsa, nisbeten basit araziye uygulanma elastiklyetinin daha fazla
dis tehlikelere dayanildi (saglam) olmasi nedeniyle 6nce dengelenmis eksik bloklar
duzeni Gzerinde durulmalidir. istatistik analizleri biraz daha karmasik olmasina
karsin, bélunmis parsellerde islemlerin sasirtilmasi teknigini kullanip kullanila-
miyacagl da tartisilmalidir. Bu amacla bir istatistikci ile isbirligi yapmada yarar
vardir.

5.2. Deneme Diizeninin Uygulanmasi ve Denemenin Yiritilmesine iliskini Sorunlar

N Yukarda deginildigi gibi, orman hasilat arastirmalarindan buyik bloklar ha-
linde ve c¢ok tekerrirli yapilmasi arzu edilmektedir. Ancak, buyuk bloklarda top-
rak o&zellikleri ile egim, baki ve yukselti gibi diger hususlarin fark edebilmesi aras-
tiriciyr en ¢ok kisitlayan faktorlerdir. Bir blogun yanyana yer almis parsellerden
olusmasi zorunlugu yoktur. Toprak ozellikleri ile diger fizyografik ozellikleri ayni
parseller birbirlerinden olduk¢a uzakta olabilirler. Buna ragmen, uygulamada par-
selleri yan yana alma egilimi gortulmekte, bu bloklari¢i benzerligi olumsuz ydnde
etkileyebilmektedir.

Parseller yan yana alinmasa bile, arazi &zelliklerinin nerelerde degismeye bas-
ladigini tesbitte yeteri dzen gosterilmeden' deneme parsellerinin alindigini gdsteren
Ornekler vardir. Yetisme ortami 6zelliklerinin denemenin basinda’-dikkatle tesbit
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edilememesi, deneme parsellerinin girdikleri bloklari degistirebilmekte, bu da dene-
menin dustndlmeden cok farkl bir sekle doénismesine yol acabilmektedir. Hatta
bu yuzden sonuclar gegersiz bale gelebilmektedir.

Deneme parsellerinin araziye uygulanmasinda, yetisme ortaminin genel nitelik-
lerini temsil etmeyen alanlarin se¢imi, en azindan sonuclarin kapsamini ihtiyaca
cevap vermekten uzak bir sekilde daraltacak, dolaysiyla yapilan masraf ve eme-
gin karsihiginin almmasini engelleyecektir. Temsilci olmayan alanlarin seciminde
en bilyuk etken orman veya civarinda mevcut acikliklardan yararlanma istegidir.
Bu gibi agikhiklarin sézi edilen genel o6zellikleri tasiyip tasimadigi tesbit edilme-
den boyle bir yola gidilmesi kesinlikle dnlenmelidir.

Hasilat arastirmalarinin uzun sidrmesi nedeniyle, arastirmaya katilan personel,
hatta deneme amaci zamanla degisebilmektedir. Arastirmaya yeni katilan bir kim-
senin arastirmanin amacli, yapilan ve yapilmak istenen islemler ile gdzlemler hak-
kinda yeteri bilgiye sahip olmasi gerekir. Bunun yaninda arastirmada basindan beri
gorev almis icimseler de zaman zaman arastirma hakkinda bilgilerini yenilemek ih-
tiyacini duymaktadirlar. Bu nedenle, arastirma ile ilgili kayitlarin agik ve yeteri
ayrintida tutulmasi biyule 6énem tasimaktadir. Ne var Ki, arastirmalarda en cok
ihmal edilen hususlardan biri de s6z konusu kayitlarin tutulmasinda yeteri 6zenin
gosterilmesidir. Bu ylzden yapilmasi gereken islemlerin yapilmadigi veya yanls
yapildigr sik sik raslanan bir durumdur. Gecmiste yapilacak bir hata ve eksigin
giderilmesi ¢ok kez imkénsiz oldugu hi¢ bir zaman akildan c¢ikarilmamahdir.

Arastirmalarin yapilmasi ve yuruttulmesi ile ilgili diger bir sorun, arastirma-
da gorev alacak kimselerin bilgi dizeyi ve calisma disiplinidir. Hasilat arastirma-
lari arazi faaliyetleri kilfetli olan calismalardir. Bu ylzden arastiricinin zaman za-
man oldukca zor kosullar altinda calismasi gerekebilmektedir. Bu zor kosullarda
da c¢alisma istek ve disiplinin yitirilmemesi arastirma sonuglarinin guvenirligi ve
gegerligi bakimindan biytuk 6nem tasimaktadir.

Nihayet, orman sahibinin, arastirmalara yapilacak masrafin gelecege yonelik
en guvenilir ve karh yatirim olduguna ictenlikle inanmasi ve bunu bir gelenek du-
rumuna getirecek kosullari yaratmasi gerekir. Alcsl halde, arastirmalari baslatmak,
baslatilsa bile basarili bir sekilde sonuglandirmak séz konusu degildir.
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Kiymetli hocamiz Prof. Dipl. Ing. Dr. Faik Tavsanoglu’nun biyografisi, emek-
liye ayrilisinin dgincl yildoniminde «Who’s Who in the World» adh 1062 sayfa
tutarindaki eserin 1980 -1981 yili besinci baskisinda, dinya c¢apinda bilim adamla-
rinin biyografilerinin arasinda yer almis bulunmaktadir. «The Marquis Who’s Who
Publications Board» degerli hocamiza bununla ilgili olarak bir de sertifika goénder-
mistir.

Fakultemiz i¢in de onur verici olan bu yayindan 6tiri Hocamizi gonulden kut-
lariz.

Bu vesile ile kiymetli hocamizin kisa bir bilim yasami ile eserlerini vermek ye-
rinde olacaktir.

Hocamiz Prof. Dipl. Ing. Dr. Faik Tavsanoglu 1908 yilinda Erzincan’da dog-
mustur. ilk ve Orta égrenimini burada tamamladiktan sonra, istanbul Orman Mek-
tebi Alisine girmis ve bu okulu 1929 yilinda basariyla bitirerek Orman Y iksek M-
hendisi olmustur. Daha sonra acgilan bir misabaka imtihanim yine basariyla kaza-
narak Avusturya’ya gitmistir. Burada Viyana Ziraat Universitesi’nin (Hoch Schule
fur Bodenkultur) Ormancilik bélumine devam etmis ve bu bélumi 1936 yilinda
basariyla bitirerek Dipl. Ing. dnvanini kazanmistir. Daha sonra burada hazirlamis
bulundugu «Rasyonel Nakliyat Su Oluklari - Die rationelle Gestaltung der Wasser-
riesen» konulu doktora c¢alismasini tamamlayarak 1937 yilinda Dipl. Ing. Dr. Un-
vanini almistir.

Yurda dondikten sonra Ankara Yuksek Ziraat Enstitileri Orman Fakultesin-
de Basasistan olarak goreve baslamis ve bu arada birinci askerlik goérevini tamam-
lamistir.

Askerlik gorevini tamamladiktan sonra tekrar Orman Mduhendisligi Kursusun-
deki gorevine donmuis, burada hem ders vermis ve hem de kurulus halindeki kur-
sundn tdm sorumluluklarint ve yukind Gzerine almistir.

1939 -1942 yillari arasinda ikinci Diinya Savasl sirasinda ikinci askerlik go-
revini yapan Prof. Tavsanoglu 1943 yilinda bu fakiltede hazirlamis oldugu «Belgrad
Ormani Yol Sebekesi ve Bu Ormanda Rasyonel Nakliyat Sekilleri» konulu Docent-
lik Teziyle «Universite Dogenti» Unvan ve yetkisini almis ve bu arada Ulgiincii as-
kerlik goérevini tamamlamistir. Do¢. Dipl. Ing. Dr. Faik Tavsanoglu 1945 yilinda
Profesér olmustur.

+ 1.0. OVman FakOfte'sl Orman isletme insaati KDrsisO, BahgbkQy « istanbul.
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1948 yilinda Fakiltemizin ve Ankara Yiksek Ziraat Enstittlerinin diger fa-
kultelerinin 6zerk Universitelerin birer fakultesi haline getirilmesinde biyuk bir
mucadele vererek 6nemli hir rol oynamistir. ,

1951 -1952 yillarinda istanbul Universitesi Orman Fakiltesine Dekan segilen
Prof. Dipl. Ing. Dr. Tavsanoglu bu gorevini de basariyla ylrutmustar.

1952 - 1954, 1954 - 1956 ve 1959 - 1961 vyillan arasinda Universite Senatosunda
U¢c doénem senatdr olarak goérev yapan Prof. Tavsanoglu emekli oldugu 1978 yil
Temmuz ayma kadar 1.U. Orman Fakiltesi Orman isletme insaati Kiirsusii Bas-
kani olarak gdrevine devam etmistir.

Yaklasik yarim asir siiren gorevi sirasinda daima uygulamaya yararli olacak
calismalar yapmis ve yaptirmistir. Orman Bakanhgi ve Orman Genel Mudurlagu'-
nun konusuyla ilgili birimleri ile daima diyalog kurmus ve orman yol sebekeleri
planlarinin basarili bir bigimde yapilmasinda, uygulanmasinda ve yol insaatlarinin
gercgeklesmesinde baslica roli oynamistir. Uygulamalarda bilimsel objektiviteyi dai-
ma 0n planda tutmus ve onerilerini ve mevcut uygulamalari bu 0lcller icinde yap-
mis ve bayuk bir titizlikle ylaratmustar.

Yetistirdigi ¢ok degerli bilim adamlari yaninda pek degerli iki evlat da yetis-
tirmis ve bunlar da halen babalarinin yolunda bilim adami olarak basarili bir hiz-
met vermektedirler.

Kiymetli hocamiz Prof. Tavsanoglu bu basarili gorev yillari boyunca cok sayi-
da degerli eserler vermis ve Doktora galismalari yonetmis bulunmaktadir.

Bunlar sirasiyla asagida verilmistir :

PROF. DIPL. ING. DR. FAIK TAVSANOGLUNUN ESERLERI
KIiTAPLAR

I. Ders Kitaplari ve Yardimci Ders Kitaplari:

— Orman Yollan ve Dekovillerin insasi Kilavuzu.
Orman Genel Mudirlugd Yaymlanndan, 1949.

— Orman Dekovil Koprilerinin Statik Esaslara Gore Hesabi.
1.0. Orman Fakiiltesi Yayinlarindan, 469/18, 1951.

—e Orman Transport Tesisleri ve Tasitlari.

Orman Genel Madurliga Yaymlanndan No. 68, 1949.

— Daghk Arazide Dere Havzalarinin Islahi.

Toprak Korunmasma Ait Teknik Kiltiirel ve idari Tedbirler.
I.U. Orman Fakiiltesi Yayinlarindan No. 26/581, 1954.

— Orman Transport Tesisleri ve Tasitlari (Karayollari, Orman Dekovil Hatlan,
Orman Hava Hatlari, Orman Su Yollari).

I.U. Orman Fakiiltesi Yayinlarindan No. 612/29, 1955.

— Daglik Arazide Dere Havzalannm Islahi, Dere Havzalarinda Topragin Korun-
mas! i¢in Alinmasi Gerekli Teknik, Kultirel ve idari Tedbirler n. Baski).
I.LU. Orman Fakiltesi Yayinlarindan No. 1004/87, 1962.

— Su Motorlari Bilgisi (Su Carklari ve Turbinleri).

Orman Genel Mudirlugu Yayinlarindan No. 338/18, 1962.

— Orman Transport Tesisleri ve Tasitlari (Orman Yollari, Orman Dekovil Hat-
lari, Orman Hava Hatlari, Orman Su Yollan). (H. Baski).
1.0. Orman Fakiiltesi Yayinlarindan No. 1069/95, 1964.
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Sel Yataklarinin Tahkimi, Daglik Arazi ve Dere Havzalarinda Sel Kontroli.
I.U. Orman Fakdultesi Yayinlarindan No. 1266/119, 1967.

Orman Yollarinin Makine ile insasi i¢cin Arazide Yapilmasi Gerekli dlgcme-
ler, Proje Tanzimi ve Yollarin Yapim ve Bakimi.

I.U. Orman Fakultesi Yayinlarindan, No. 1449/148, 1969.

Vingli Hava Hatlari.

LU. Orman Fakiltesi Yayinlarindan No. 1636/163, 1971.

Orman Transport Tesisleri ve Tasitlari.

I.U. Orman Fakiltesi Yayinlarindan No. 1744/182, 1973.

Sel Yataklarinin Tahkimi.

1.U. Orman Fakultesi kayinlarindan No. 1972/203, 1974.

Arastirma Niteligindeki Kitaplar

Rasyonel Nakliyat Su Oluklari.

«Die Rationalle Gestaltung der Wasserriesen».

Ankara Yiksek Ziraat Enstitiisi Yayinlarindan No. 99, 1940.

Belgrad Ormani Yol S$ebekesi ve Bu Ormanda Rasyonel Nakliyat Sekilleri.
«Das Wegenetz des Belgrader Waldes und seine Rationelle Bringungsférmen.
Orman Genel Mudurligd Yayinlarindan, 1944,

MAKALELER

Arastirma Niteligindeki Makaleler

Belgrad Orman Yol Sebekesi ve Bu Ormanda Rasyonel Nakliyat Sekilleri.
1.U. Orman Fakiltesi Dergisi, Seri A, Cilt 2, Sayl 1, 1952.

Daglik Memleketlerde Su ve Ci§ Erozyonunun Kontroli Prensipleri.

1.0. Orman Fakiltesi Dergisi, Seri A, Cilt X, Say! 2, 1960.

Tirkiye’de Orman Yol Sebekelerinin Genel Olarak Planlanmasi ve Orman
Yollan insaati Konusunda Yapilan Calismalar.

tU. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri A, Cilt xm, Sayr 2, 1963.

Arbeiten zur generallen Planung der Waldwegenetze und zur Planung des
Waldwegebaues in der Turkei.

Allgemeine Forstzeitung, 75 Jahrgang, Folge 1/2 Wien, Janner 1964.

The Method Suggested for Plunning Forest Road Networks in Turkey.
Food and Agrlculture Organization of the United Nations, Symposium on the
Planning of Forest communieation nefcworks (Roads and cables) FAO/ECE/
LOG/149 Volime V, Geneva, 1965.

Tarkiye’de Daglik ve Tepelik Arazideki Sel Derelerinde Materyal Barajlar
Olarak Toprak Barajlar

I.U. Orman Fakiltesi, Dergisi, Seri A, Cilt XXII, Sayr 2, 1972.

Belgrad Ormani Yol Sebekesi ve Bu Ormanda Rasyonel Nakliyat Bicimleri
(1943-1973).

LU. Orman Fakultesi Dergisi, Seri A, Cilt XXH, Say! 2, 1972.

Erddamme Als Matrerial (Geschiebe) Stausperren in den Wildbachen Des
Berg - und Higellandes in der Tirkei.

Mitteilungen der Forstlichen Bundes - Versuchsanstalt, Wien, 102, Heft, 1973.
Turkiye’de Erozyon Problemi ve Bu Problemin Coézimda.

LU. Orman Fakiltesi Dergisi, Seri A, Cilt XXIV,-Say! 1, 1974.

Tirkiye’de Ci1§ Problemi.

LU. Orman Fakiultesi Dergisi, Seri A, Cilt XXIV, Sayi 1, 1974,
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— Bericht Uber Das Lavvinen - Problem in Anatolien(Tilrkel).
1.U. Orman Fakiltesi Dergisi, Seri A, Cilt XXIV, Say! 2, 1975.
— Bericht Uber Das Bodenerosion - Problem und Seine L6sung in der Turkei.
T.0. Orman Fakdltesi Dergisi, Seri A, Cilt XXIV, Sayi 2, 1975.
— Tdurkiye'de Devlet Ormanlarinin Sinirlanmasi ve Kadastrosu Nasil Yapilabilir?
1.0. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri A, Cilt XXVI, Sayl 1, 1976.
— Das Bodenerosiensproblem und Seine Ldésung in der Turkei.
Mitteilungen Der Forstlichen Bundes - Versuclisanstalt, Wien, 115. Heft, 1976.
— Das Lav/inen - Problem in Anatolien (Tarkei).
Mitteilungen Der Forstlichen Bundes - Versuchsanstalt, Wien, 115. Heft, 1976.
— Turkiye’de Ruzgar Erozyonunun Kapsami, Rizgar Erozyonuna Karsi Mica-
dele (6rnek: ¢ Anadolu Konya Karapinar’da Ruzgar Erozyonu Tle Miucadele).
1.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri A, Cilt XXVI, Sayl 2, 1976.
— Die Tragvveite der Winderosion in der Turkei, lhre Bekampfung an dem
Beispiel von Karapinar bei Konya in Zentral - Anatolien.
Mitteilungen Der Forstlichen Bundes - Versuchsanstalt, Wien, 125. Heft, 1978.
—- Avrupa'da Alp Memleketlerinde Sediment dlgmeleri Konusundaki Calismala-
rin Degerlendirilmesi.
1.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri A, Cilt 27, Sayr 2, 1977.

Diger Makaleler

— Sellere Karsi Micadelede Ormanlarin Hakiki Rolleri.
Orman ve Av Mecmuasl, Nisan, 1943.
— Odun Gazi fle Tsleyen Motorlerle Nakliyat.
Odun ve Av Mecmuasl, Haziran, 1943.
— GCiglar ve Ciglara Karsi Yapilar.
Ankara Y.Z.E. Dergisi, 29 Nisan 1945 ve Orman ve Av Mecmuasi, Aralik,
1946.
— Arazide Yol ve Dekovil Guzergahlarinin Tayininde Kavislerin Cakilmasi.
Orman ve Av Mecmuasi, Mayis, 1945.
— Ormanlarda Kizaklarla Nakliyat.
Ankara Y.Z.E. Dergisi, 29 Ekim 1946.
— Turkiye’de Orman Kirizi.
Orman ve Av Mecmuasi, Mayis, 1947.
— linsaatta Malzeme Tasmmasi, Tasinma Masraflarinin Hesab.
Orman ve Av Mecmuasl, Haziran, 1947.
— Barometrik Nivelman; Esaslari, Nivelman Metodlari.
Orman ve Av Mecmuasl. Ekim, 1947.
— Ormanciligimiza Toplu Bir Bakis.
1.0. iktisat Fakiiltesi Mecmuasi. Nisan, 1948.
— A Survey of Turkish Forestry.
Revue de la Facultd des Sciences Economiques del’Universitd d’Istanbul,
Avril, 1948.
— Ziral Kalkinmanin Temel Sarti Topradin Korunmasi.
Orman Davamizin Cesitli Yénlerine Dair TImi Gérusler (Ankara, 1951).
— Woyssen’in Vingli Havai Hatti.
Orman ve Av Mecmuasl. Ocak, 1951.
— Orman Yol Sebekelerinin Planlastinlmasi ve Orman Nakliyatinda iktisadilik
(Rentabilitat) Hesaplan.
1.U. Orman Fakiltesi Dergisi, Seri B, Cilt 1, Say! 2, 1951,
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— Tikenen Ormanlarimiz ve Kaybolan Topraklarimiz.
Orman ve Av Mecmuasi. Nisan, 1951.
— Orman Rejimimizde 14 Sene Evveline Donus.
Orman ve Av Mecmuasl. Haziran, 1951.
— Tistinad ve Kaplama Duvarlarinda Muvazene (Statik) Emniyetinin Grafik Ola-
rak incelenmesi.
1.0. Orman Fakiltesi Dergisi, Seri B, Cilt 2, Say1 2, 1952.
— Akdeniz Memleketlerinin ve Memleketimizin Ormancilik Meselelerine Umumi
Bir Bakis.
Orman ve Av Mecmuasi, 1 Haziran 1952.
— Welcome - Adress.
Contributions of the Professors and Dozents in the Faculty of Forestry at
the University of istanbul. istanbul, 1952.
— Orman Yollari insaatinin Yaptiriimasi.
I.U. Orman Fakultesi Dergisi, Seri B, Cilt 2, Sayr 1-2, 1953.
— Makinelesen Orman Yollari insasi.
Orman ve Av Mecmuasi, Nisan, 1953.
— Muhendis Muavini Arkadaslarimizla Bir Hasbihal.
Orman ve Av Mecmuasl, Temmuz, 1954.
— Yeni Portatif Orman Havai Hatlari.
I.U. Orman Fakiltesi Dergisi, Seri B, Cilt IX, Say! 1, 1959.
— Orman Yollarinin Mekanize Olarak insasi Usullinin Proje Tanzimi ve in-
saatin Yapilmasi Bakimlarindan Mimkin Kildigi Degisiklikler.
I.U. Orman Fakiultesi Dergisi, Seri B, Cilt X, Sayi! 1, 1960.
— Yol Kavisleri ve Meyil Munasebetleri.
I.U. Orman Fakdultesi Dergisi, Seri B, Cilt X, Sayr 1, 1960.
— Orman Yollarinda Sularin Yol Ustii Agik Tesislerle Akitilmasi Problemi.
I.U. Orman Fakultesi Dergisi, Seri B, Cilt XI, Sayr 1, 1961.
— Orman Yollarinda Koépri ve Menfezlerin Akim Profillerinin Pratik Esaslara
Gore Tayini.
I.U. Orman Fakiltesi Dergisi, SeriB,Cilt XI, Sayi 2, 1961.
— «2000 Yili Yarismasi» Adh Kitapta Turkiye.
I.U. Orman Fakiltesi Dergisi, SeriB,Cilt XII, Sayr 1, 1962.
— Fransiz - Cezayir Teras Teknigi.
I.U. Orman Fakiltesi Dergisi, SeriB,Cilt XII, Sayr 1, 1962.
— Tomruklarin Yiklenmesinde Faydalanilan BOOG Tipi Vingler.
I.U. Orman Fakultesi Dergisi, Seri B, Cilt XII, Sayr 2, 1962.
— Ayancik’ta 23 Temmuz’da Gelen Sellerle Tasman Topragin Miktari Hakkinda
Bir Tahmin.
Orman Muhendisligi Dergisi, Yil 2, Sayr 6, 1963.
— Orman Yol Sebekelerinin Planlanmasi.
7.0. Orman Fakdltesi Dergisi, Seri B, Cilt XIV, Say! 2, 1964.
— Cesitli Tipteki Arazi Ormanlarinin isletmeye Acilmasi.
1.U. Orman Fakiltesi Dergisi, Seri B, Cilt XIV, Sayi 2, 1964.
— istinat ve Kaplama Duvarlarinda Toprak Basing Teorisinin Basit Yoldan De-
gerlendirilmesi.
1.U. Orman Fakdultesi Dergisi, Seri B, Cilt XV, Sayl 1, 1965.
— Orman Yollari Giizergdh Poligonlarinin élgtilmesi ve Yol Ekseni Vaziyet Pla-

ninin Cizilmesi.
— 1.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri B, Cilt XV, Say! 2, 1905.
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Hinteregger D2 Tipi Vingli Haval Hat.

1.U. Orman Fakultesi Dergisi, Seri B, Cilt XV, Sayi 2, 1965.

Uzun Mesafeli Hava Hatlarinda Gizergahin Etudi, Aplikasyonu ve Boyuna
Profilin Cikarilmasi.

I.U. Orman Fakiltesi Dergisi, Seri B, Cilt XVI, Sayr 1, 1966.

Orman Yollarinda Torgelik Betonarme Tabliyeli Koprilerin Projelendirilmesi.
I.U. Orman Fakultesi Dergisi, Seri B, Cilt XVI, Sayl 1, 1966.

Arkansas’in Ozark Platosunda Toprak ve Su Muhafazasi Etudleri.

1.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri B, Cilt XVH, Say! 1, 1967.

onemli Bir Sorun: Bolu Da§indaki Toprak Hareketlerine Kargl istanbul-An-
kara Yolunun Korunmasi.

Orman Muhendisligi Dergisi, Y1l 6, Sayl 7, 1967.

Yatay izdusimleri Dikddértgen Big¢iminde Olan Tasinti Barajlarinin Boyutla-
rinin Tayininde Yeni Gorusler.

1.0. Orman Fakdltesi Dergisi, Seri B, Cilt XVIII, Sayi 1, 1968.

Bazi 6nemli Yanlariyla Bavyera Ormanciligl.

I.U. Orman Fakdltesi Dergisi, Seri B, Cilt XIX, Sayl 1, 1969.

Bavyera’da Orman Yollari insaatina ve Orman Nakliyatina Genel Bakis.
1.U. Orman Fakultesi Dergisi, Seri B, Cilt XIX, Sayi 1, 1969.

Yatay izdusumleri Dikddértgen Biciminde Olan Tasinti Barajlarinin Boyutla-
rinin Tayininde Yeni Gorusler.

1.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri B, Cilt XX, Say! 2, 1970.

Orman Yol Sebekelerinin Planlanmasi, Orman Yollarinin Yapim ve Bakimi ve
Ormanlardaki Tasimanin Rasyonalizasyonu Konularinda Orta Avrupa Mem-
leketleriyle Turkiye Arasinda Bir Karsilastirma.

I.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri B, Cilt XXI, Sayi 2, 1971.

Ormanlarda Siritme Yollarinin Yapimi ve Bu Yollar Uzerinde Tasima.

I.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri B, Ciit XXI, Sayl 2, 1971.
Topraklarimizi Korumak, Selleri Dizginlemek ve Kurakliklara Karsi Koymak
icin. (Bir inceleme gezisinden izlenimler).

Produktivite «Verimlilik» Dergisi, Cilt 5, Sayr 3, Temmuz, 1971
Memleketimizde Dag- ve Yayla Ekonomisi Nasil Uygulanmalidir?

Orman Mihendisligi Dergisi, Sayl 9-10, 1972

Yollar Uzerinde Nakliyatin Aksamamasi Tekerleklerle Yollarin Arasindaki
iliskilere Baghdir.

I.U. Orman Fakiltesi Dergisi, Seri B, Cilt XXIH, Sayi 2, 1973.

Turkiye’de Topragl Koruyarak Kurakliga ve Su Kithgina Karsi Koyma Ca-
releri Uzerine Bir Etud.

Verimliik Dergisi, Cilt Di, Sayir 1, 1973.

Ormanlarda Toprak Yollarin Stabilize Edilmesi.

1.U. Orman Fakiltesi Dergisi, Seri B, Cilt XXTV, Say! 1, 1974.

Toprak Stabilizasyonu ile ilgili Denemelerin Yapilmasi.

I.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri B, Cut XXIV, Sayi 2, 1974.

Bdlmeden Cikarma Durumunun Dikkate Alinmasi Suretiyle Genel Orman Yol
Sebekelerinin Planlanmasi.

1.0. Orman Fakiltesi Dergisi, Seri B, Cilt XXIV, Sayi 2, 1974.

Orman Yol Sebekesinin Karakteristikleri ve Planlanmasi.

Orman Mihendisligi Dergisi, Mart, 1976.
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CEVIiRi ESERLERI

L Ceviri Hitaplar

— Turkiye’de Crman Korumasi ve Orman Entomolojisi Hakkinda Gorusler.

Forstc-ntomologische und Forstsclhiutrlichc Beobachtungcn in der Tirkei.
Y.Z.E. Yayinlarindan, Sayr 71, No. 1, Ankara, 1937.

— Genel Orman Yel ve Havai Hut Sebekelerinin Planlastiriimasi.

Orman Gerici Mudirlagu Yayinlarindan, istanbul, 1962.
Orta Avrupa'nin Daglik Ormanlarmda Tasima.
i.0. Orman Fakilteni Yayinlarindan, No: 2353/2-16, 1077.

I1. Ceviri Makaleler

Yugoslavya’da Ciplak Arazinin Tescirl.

Orman ve Av Mecmuasi, Subat, 194.0.

Ormanlarda Yapilacak Sose ve Dekovil Hatlarina Ait Kesin Guzergahlarin
Etudi igin Gerekli Tesviye Egrili Haritalarin Takimetrik élgme Metodu Tle
Hazirlanmasi.

Orman ve Av Mecmuasl, Ekim, 19-16.

Fetogrametrenin Orman Olgmelerinde ve Orman Taksasyonunda Bugiinkii ve
Gelecekteki Durumu.

Orman ve Av Mecmuasi, Mayis, 1050.

Ferahlandirmalardan Elde Edilen ince Gévdelerin Bélmelerden Cikarilmasin-
da Oluklardan Faydalanma.

Orman ve Av Mecmuasi, Mayis, 1956.

Dinya Piyasasinda Mevcut Greyderler.

Orman ve Av Mecmuasi, Haziran, 1956.

Ormancilik ve Su Temini.

i.0. Orman Fakultesi Dergisi, Seri B, Cilt I1X, Sayl 1, 1959.

IUFRO Ormancilik Calismalari ve Ormancilik Teknigi Seksiyonu. (Section
32) Arazi Siniflamasi Galisma Grubunun Milletlerarasi Bir Arazi Siniflamasi
icin Yaptigi Teklif.

i.0. Orman Fakiltesi Dergisi, SeriB, Cilt XVIII, Sayi 1, 1968.

Japonya’nin Dag Ormanlarinda Yol Sebekesinde Standart Yol Sikhgi.

I.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri B, Cilt XVIII, Sayi 2, 1968.

Orman Yollarinin Pratik Olarak Planlanmasi ve Yol Cizgilerinin Belirlenmesi.
I.LU. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri B, Cilt XXVII, Sayi 1, 1977.

Daglik Arazide Sel Kontroli ve Orman Yollarinin Gegtigi Yamaglarin Sta-
bilizasyonu.

I.LU. Orman Fakiltesi Dergisi, Seri B, Cilt XXVII, Sayr 1, 1977.

TEBLIGLER

1. Yabanci Dilde Verilen Tebligler :

Principles of Water and Avalanche Erosion in Mountainous Countries.
Seminer on Soil and Vater Conservation (Erosion Control); General Report
TehGran, 1860. (Bu tebli§ ayni zamanda Fransizca olarak yayinlanmistir).

The Works Done On the General Forest Road Netvvork Planning in Turlcey.
Symposium on the Planning of Forest ccmmunication networks (Roads and
cables) ECE/FAO/ILO Geneva, 1963.
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Erddamme Alh Material - (Geschiebe) Stausparren in den WIldbdchen De3
Berg - und Hugellandes in der Turkei.
Kolloquium Uber *%/Vildbachsperren CEF/FAO und IUFRO, Wien, 1972.

The Sou Ero3ion Problem and ita Solution in Turkey.
11. Seaaion of the Working Party on the Management of Mountain Waterahed.
Ankara, 1974.

The Avalanche Problem in Turkey.
11. Sesaion of the Working Party on the Management of Mountain Water-
ahed. Ankara, 1974.

Daa Bodeneroaion - Problem Und Seine Losung In Der Tirkei.
IUFRO Fachgruppe Si.04-00 Wildbache, Schnee und Lavvinen Versamlung
der Div. 1 in istanbul, 1975.

Das Lavwviiien - Problem in Anatolien (Tlrkei).
IUFRO Fachgruppe S1.04 - 00 WUdbiLche, Schnee und Lavvinen Versamlung
der Div. 1 in istanbul, 1975.

Die Tragvveite Der VVinderosion in der Tuirkei, Ihre Bekkmpfung An dem
Beiapiel von Karapinar bei Konya in Zentral Anatolien.
XVI. Weltforstkongress, Oslo, 1976.

Turkge Verilen Tebligler :

Tirkiye'de Toprak Erozyonu ve Sel Problemleri.
Orman Miuhendisligi 1. Teknik Kongresi, Ankara, 1966.

Orman Yol $Sebekelerinin Planlanmasi, Orman Yollarinin Yapim ve Orman-
daki Tasimanin Rasyonalizasyonu Konularinda Orta Avrupa Memleketleriyle
Turldye Arasinda Bir Karsilastirma.

Tirkiye Bilimsel ve Telalik Arastirma Kurumu IIl. Bilim Kongresi. Ankara,
1971.

Turkiye’de Devlet Ormanlarinin Sinirlanmasi ve Kadastrosu Nasil Yapilabilir.
Orman Mihendisligi 1V. Teknik Kongresi. Ankara, 1976.

Avrupa'da Alp Memleketlerinde Sedlment dlgcme Calismalarinin Degerlendi-
rilmesi.
I. Ulusal Erozyon ve Sedimentasyon Sempozyumu, Ankara, 1978.

KONFERANSLAR

Ciglar ve Ciglara Karsi Yapilar.
Orman Fakdultesi, Bahgekdy, 1945.

Ormanlarimizi Nasil Korumaliyiz?
(Y.Z.E. Haftasi). Rize, 1943.

Yamagclar Uzerinde Tarim Nasil Yapilabilir?
(Universite Haftasi), Canakkale, 1952.

Tabiat Nicin ve Nasil Korunmalidir?
(Universite Haftasi). ElImali (Antalya), 1955.
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PROF. DIPL. ING. DR. FAIK TAVSANOGLU TARAFINDAN
YONETILMiS BULUNAN DOKTORA CALISMALARI

— «Kagithane ve Allbey Derelerinde Toprak Tasinmalari ve Hali¢’In Doldurul-
masini onliyecelc Teknik ve Kiiltiirel Tedbirler Uzerine Arastirmalar» (Or-
han Yamanlar) 1950.

— «Karadeniz Bodazi Mintikasinda Toprak Tasinmalarinin Sebepleri ve Bu Ta-

sinmalari énliyecek idari Teknik ve Kiiltiirel Tedbirlerin Arastirilmasi» (Or-
nan Uzunsoy) 1951.

— Karadeniz Ormanlarinda Su ile Nakliyat ve inkisaf imkanlari (Refik Ala-
¢am) 1953.

— «Dizce - Bolu - Gerede - Kizilcahamam Orman i¢i Otlak ve Cayirlarinin Isla-
hi Uzerine Arastirmalar» (Necati 6zcelik) 1954.

— «Cangal Boélgesinde Orman Nakliyati ve Yol Sistemi Uzerine Arastirmalar»
(Selguk Bayoglu) 1959.

— «Orman Tahdit Probleminin Céziminde Aerofotogrametriden istifade imkan-
lari Uzerine Arastirmalar» (Tahsin Tokmanoglu) 1961.

— «Bolu Mintikasinda Orman Nakliyatinin Nakliyat Teknigi Bakimindan Aras-
tirillmasi» (Turgay Aykut) 1970.

— «Bolu Mintikasindaki Daglik Arazilerde Arazi Kullanmanin Toprak ve Su
Kaybi Uzerine Etkileri» (Hakki Aydemir) 1972.

— «Demirkdy Karamanbayiri Devlet Orman isletmesi Cakmaktepe Bdlgesi Yol
Sebekesinin Planlama Teknigi Bakimindan Arastirilmasi, (6. Billend Segkin)
1975.

— «Anadolu Goller Bélgesinde, 6zellikle Burdur Goli Cevresindeki Sedimentas-
yonun Yayginhgr ve énemi (Ertugrul Gorcelioglu) 1975.

Ozet olarak ifade edilirse Prof. Dipl. Ing. Dr. Faik Tavsano§lu’nun, yaklasik
yarim asra yakin suren gorevi sirasinda 13 adet ders ve yardimci ders kitabi, 2 adet
arastirma niteliginde kitap, 18 adet arastirma niteliginde makale, 54 adet diger ma-
kale, 3 adet ceviri kitap ve 10 adet de ceviri makale olmak Uzere toplam 100 adet
eseri yayinlanmis bulunmaktadir. Bundan baska sekizi yabanci dilde ve dérdu de
Turkce olmak Uzere toplam oniki teblig ve dort de konferans vermistir.

Prof. Tavsanoglu’nur yodnetmis olduju doktora tezlerinin sayisi ise ondur.

Prof. Dr. Faik Tavsanoglu’nun dyesi bulundugu Tirk ve Uluslararasi kurulus-
lar ise asagida verilmistir :

— Tiark Mdihendis ve Mimar Odalari Birligi, Orman Muhendisleri Odasi.

— Tirkiye Tabiatim Koruma Cemiyeti.

— Uluslararasi Ormancilik Arastirma Kurumlan Birligi (International Union
of Forestry Research Organizations - IUFRO).
First Division - Torrents, Snow and Avalanches
Third Division - Forest Operations and Techniques.



TOPOGRAFIK HARITALARDAN YARARLANILARAK
EGIM ANALIZLERININ YAPILMASI

Do¢. Dr. Ertugrul GOR-CELIOGLU 1

GIiRIS

Bilindigi gibi diinya Uzerinde arazi yizeyleri, bazi alluvival ovalar ve taskin
duzlikleri disinda, cogunlukla degisik e§imlere sahip yilizey parcalarinin olustur-
dugu bir kompozisyon niteligindedir. Nitekim yevkabi: yunun c¢* 75 inden fazlasi e§im-
li ylzeylerden olusmakladir. Yurdumuzda yapilan bir inceleme de, diz ve hafif
{% 0-5) egimli arazilerin Turkiye yuzél¢gimunin ancak % 8.5 ini kapladigini, buna
karsihik dlkenin 9% 91,5 inin ise orta edimli, ¢ok edimli ve dik edimli arazi ylzey-
lerinden olustugunu ortaya cikarnrshr; bu nvada e§'mi % 35 in Uzerinde olan yi-
zeylerin Ulke yuzélgimiine ovani % 62.5 i bulmaktadir (TUNCDILEK 1869, s. 17).

Belli bir arazi kesiminde topografyanin rg’m kosullari, bir¢ok bakimdan 6nem
tasimaktadir, érnedin yerel (lokal) iklim ve &-cll :le mikr klima 6zelliklerinin be-
lirlenmesinde, yamag¢ bakisinin yanirim egimler da goéronindo tutulur ve bu saye-
de bir yerin glneslenme siiresi ve radyasyonla isinmasi, hattd aldigi yagis miktari
bulunmaga calisir (ERINGC 19G9, s. 31-32).

Arazi kullaniminda, tarim alanlarinin ve gesitlerinin belirlenmesinde de yamag
egimleri bashba.sira bir kriter durumundadir. Jeomorfolojik etiitlere gelince, topog-
rafyada farkli devrelere ait asinim yuzeylerinin nm dedilmcsinde, epirojenik carpil-
malarin ortaya konmasinda, t 1ruk incele-, elerinde -e bir alanin morfolojik karak-
teristiklerinin belirtilmesinde edimin ayri bir yeri ve 6nemi vardir (BTLGIN 1971,
S. 266).

Bu arada, Turkiye gibi 6zellikle engebeli bir arazi yapisina sahip Ulkelerde ara-
zi egimi, her turli ormancilik g¢alismalarini da yakindan ilgilendiren ve kuvvetle
etkileyen 6nemli bir faktérdiir. Orne§in orman yol sebekelerinin planlanmasinda,
ormanlann Uretime agilmasinda, orman UriUnlerinin tasinmasinda, her turli genc-
lestirme ve agaclandirma calismalarinda, havza islahinda, arazi kabiliyet sinifla-
rinin saptanmasinda ve daha birgok islerde, egim kosullari ve genel olarak arazi or-
talama e§imi biyik rol oynamaktadir.

Euraya kadar kisa kisa deginilen hususlardan da anlasilacagi Uzere, bircok bi-
lim dallarinda ve degisik uygulama alanlarinda sik sik arazi egiminin bilinmesine,
dolayisiyla egim oOlgmelerine gereksinme duyulmaktadir.

Cesitli amaclarla egimin olcllmesi dogrudan dogruya arazide yapilabildigi gibi,
ayni isin daha kisa surede ve yeterli bir duyarhlikla topografik haritalar Gzerinde,

* 1.,0. Orman Fakiltesi, Orman isletme insaati Kiraisi, Bohgekdy - istanbul.
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ya da - ¢ok zor olmakla birlikte - hava fotograflari yardimiyla yapilmasi olanagi
da vardir. Pratikte en ¢ok uygulanan yéntem, egimin topografik haritalardan ya-
rarlanilarak Olcilmesidir. Daha spesifik calismalar ve belirli bazi amaglar igin ha-
va fotograflarindan, ya da dogrudan dogruya arazide yapilan 06lgcmelerden yarar-
lanilmaktadir.

Bu yazida, o0zellikle topografik haritalardan yararlanilarak egim o&lgmelerinin
yapilmasi, arazi ortalama e§iminin bulunmasi ve yamac¢ egimlerinin analizi ele ali-
nacak, konuya iliskin baslica yontem ve uygulamalar (zerinde durulacaktir.

1. EGIiM HESABI VE EGiIM OLCEKLERI
1.1. Egim Kavrami ve EgJimin Belirtilmesi Sekilleri

Raliyefin esylkselti egrileri ile gosterildigi bir topografik harita Uzerinde belli
iki nokta arasindaki e§im kolaylikla bulunabilir. Ancak, e§:m hesaplan ve analiz-
leri i¢in kaynak olarak kullanilacak haritalarin yeterince buyuk &lcekli olmasi ge-
rekir.

Bilindigi gibi edim, iki noktay! birlestiren dodrunun yatayla yaptigi acinin tan-
jantidir; baska bir deyisle, bu iki nokta arasindaki dusey arahgin (kot farkinin)
bu noktalar arasindaki yatay mesafeye orani, e§imi vermektedir.

Harita Uzerinde belli iki nokta arasindaki yatay mesafe, - harita Uzerindeki
mesafeler yatay mesafe oldugundan - dogrudan dogruya haritadan ol¢ilmek ve ha-
ritanin Olcedine gore bu deger arazideki yatay mesafeye donistirtlmek suretiyle
bulunur. Bu noktalar arasindaki dusey aralik (kot farki) ise, esylkselti egrileri-
nin kotlarindan yararlanilarak belirlenir.

Elde edilen bu iki deger kullanilarak, sézkonusu iki nokta arasindaki egim he-
saplanir (Sekil 1).

Eg§im haritalarinda, diyagramlarda ve c¢esitli e§im grafiklerinde, egimin degi-
sik sekillerde ifade edildigi gérulmektedir. Ornegin :

— Bazi akarsu profillerinin etiidiinde ve benzeri morfolojik ¢alismalarda egdim
kilometrede metre (m/km), ya da - 6zellikle Angio - Amerikan literatirinde- mil-
de ayak (ft/mile) olarak ifade edilmektedir.

— Bircok hesaplar ve belirli kullanma amaclan i¢in egim bir bayag: ya da on-
dalik kesirle ifade edilir ki buna genellikle gradient denilmektedir.

— E@gim, ¢ogu Icez dogrudan dogruya egdim acisi olarak da verilmekte, bu tak-
dirde yatay duzlem ile e§ik dizlem -ya da yatayla e§im cizgisi - arasinda kalan
acinin - genellikle derece cinsinden - belirtilmesiyle yetisilmektedir.

— Muhendislikte cogunlukla egimin yuzde (%) cinsinden ifadesi tercih edil-
mekte, bu arada Orman Miuhendisliginde de edim genellikle bu sekilde ifade edil-
mektedir.

turdlebilir. 6rnegin, kilometrede metre (m/km) seklinde verilmis bir egim 240 m/km
olsun. Bu tegim ;
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ek : 1/ 25000

L =AB bCfeyx 25000
LzTtm x 25000

1= 175000 cm

Lz 1750 m

H= hA-h B
Hz 750- 500
Hz 250 m

AB' Egim: P=y *
P. 250 ,, 1

© 1750 ¢ 7
Pr0,1428 z% U, 28

Saktl 1. Haritada iki nokta arasindaki odlmin hosaplanmasi.

gradient olarak,

240 1
240 m /itm -
~ e@im agisi olarak]
tga=0,24
a=13° 30";

— ylzde (%) olarak,

240 24 nn

1000 — 100* 0,24

p=% 24
gelelinde de ifade edilebilir.

1 Bu amagia, o6nceden hazirlanmis tanjant tablolarindan yararlanilabilir.
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1.2. Eg§im ©6lcekleri

Buyik olcekli topografya haritalari tzerinde yapilacak e§im élgcmelerini ve ya-
mac analizlerini kolaylastirmak amaciyla, grafik yéntemden yararlanilarak egim
dlcekleri hazirlanabilir. Boylelikle, bir yama¢ boyunca iki esyukselti egrisi arasin-
daki yatay mesafe bir kagitla, ya da bir 6l¢i pergeli (iki ucu da sivri bir pergel)
ile saptanarak, 6nceden hazirlanmis bir ejim Olcegine uygulanir ve buradaki egim,
dogrudan dogruya derece, kesir (gradient), ya da yizde (%) olarak okunabilir.

Hazirlanacak edim olcekleri, dogal olarak, kullanilacak topografik haritalarin
olceklerine bagh olarak degisecektir. Bir e§im 6lgedinin hazirlanmasinda, iki nok-
ta arasindaki kot farkinin yatay mesafeye orani esas alinabilir. (Sekil 2) de gortil-

Sokll 2. Egim olgeklerinin hazirlanmasinda yararlanilan esas.

dugu gibi, a=1° icin bu oran, H/L—1/57,1 dir. Gercekten de egim acisi a=1° olan
bir yamagta e§im tga=0,0175 oldujuna gdre, 10000 m yatay mesafeye tekabul
eden kot farki 175 m demektir ve dolayisiyla kot farkinin yatay mesafeye orani
(gradient), 175/10 000= 1/57,1 olarak bulunur. Yatay mesafeyi L, dusey arahgl (kot
farkini) H ile gdsterirsek, 1° lik egim agisi (a=1°) icin H/L=1/57,1 oldugundan,
L=HX57,1 dir.

Bundan yararlanilarak, «=20° ye kadarl olan yamaclar icin, degisik edim aci-
sina sahip kisimlarda esyukselti egrileri arasindaki yatay mesafenin arazide ve ha-
rita Uzerinde ne kadar olacagi,

I—(heX57,1)/a

esitligiyle hesaplanabilir. Bu esitlikte :

= degisen egim acisi degerlerine gore ne olacagl hesaplanacak yatay mesafe
(yatay ekulvalan) (m)

=y
1

haritada esyukselti egrileri dusey arahgl (ekuidistans) (ra) ..

o3
1

egim acisi (derece)

1/25 000 olgekli paftalarda esyikselti aralifi he=10 m olduguna gore, farkl
egimler icin esyukselti egrileri arasindaki yatay mesafeler bu esitlije gbre hesap-
lanmis ve Tablo | de gosterilmistir.

1 a=20° don daha biyiik agilar igin bu yoldan cldo odllecok degarlordo hata orani grafik hata sinin
olarak kabul edilen % 5 in dzorlno ¢ikmakta, nitekim hata orani <£=20° igin % 3,9 iken, <£=25* igin
% 6,5, (E=30° igin % 9,9 olmaktadir.
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TABLO (. 1/25 000 OLGEKLI HAFIiTADA DEGISIK EGIM ACILARINA GORE iKi ESYUKSELTI EGRISI
<h,= 10 m) ARASINDAKI YATAY MESAFELER

Esyulcselti egrileri Esylkselti egrileri

arasindaki yatay arasindakiyatay

E§im acisi mesafe (arazide) mesafe (haritada)
(m) (mm)
1° 521,0 23,0
2° 286,0 11,5
3° 100,G 7,7
4° 142,0 57
5° 114,0 4,6
6C 95,1 3,8
7° 81,0 3,2
8° 71,0 2,8
9° 63,0 2,5
10° 57,0 2,3
11° 51,0 2,1
12° 47,0 19
13° 44,0 1,8
14° 40,0 1,6
15° 38,0 15
20° 28,6 3,1

Bu sekilde bulunan mm degerleri duzgin bir serit halinde kesilmis bir kagit
Uzerine centikler yapilarak sirasiyla isaretlenir ve altlarina, tekabil ettikleri egim
acilari yazilarak, bir e§dim olcedi (grafik olcek) elde edilmis olur (Sekil 3a).

Ayni sekilde, fakat daha rahat bir calisma olanagdi verecek bir e§im odlgegi, yi-
ne 1/25000 olgekli paftalar icin, 10 m de bir gecirilmis esylkselti egrileri ihmal
edilerek, sadece 50 m de bir gecirilen kalin esylkselti egrilerine gére dizenlenebilir.
Bu takdirde, 1—(hcX57,1)/a esitliindeki hc, 50 m olarak alinacak ve kalin ¢izil-
mis esylkselti egrileri igin belirli e§im acilarina goére bulunacak | degerleri, bir 6n-
cekinden farkli olacaktirl

Degisik egim acilarina gore esylkselti egrileri arasindaki yatay mesafenin no
olacaginin bulunmasinda ve buna bagh olarak edim 6&lceklerinin hazirlanmasinda,
dogrudan dogruya

1=X000.hc.cotg a/M

esitliginden de yararlanilabilir. Bu esitlikte ;

i~ esylkselti egrileri arasindaki yatay mesafe (mm)
ht = esyukselti aralhgi (ckuidistans) (m)

X = edim acgisi (derece)

M —haritanin &lgegi

1 203 den daha buyuk egim acilari icin bu rskiigln kullaniimamasi gerektigini daha 6nce belirtmistik.
Dolayisiyla hosaplarin, |= H/tgcc esitliginden yorarlanarak bulunacak arazideki uzunlugun (m)-, ha-
rita >Oigeglnb boéluinmesi ¢oklindé yapilmasi gerekir. Bu esitlikte h6, esyikselti aralhg (50 m) dir.
Tabiri H efs igin verileri yatay mesafeler boéyle hesaplanmistrr,
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dir (YOUNG 1972, s. 183). Ornegin esyikselti araligi hc=10m olan 1/25 000 6l-
¢ekli haritada a=5° lik e§im agisina tekabil eclan esylikselti egrileri arasi yatay
mesafe ;

1000 X 10X 11,43/25 000=4,6 mm
dir.

1 i 1 _ldinila
r T 3 °F I 15° 20°
I
(a)
Yid S T
(b)

Sekil 3. . 1/25 000 olgokli haritalarda a) Inca (hc=.10 m) ve b) kaln (h”"."50 m) esytkselti egrileri ara-
sindaki egdim acisini bulmak uzere hazirlanmis egdim olgekleri. (19/12 oraninda kugultilmustiar.)

Boylece hesaplanan degerler Tablo it de karsilastirmali olarak verilmis, bu de-
gerlerden yararlanilarak dizenlenen egdim olcedi de (Sekil 3b) de gdésterilmistir.

TABLO Il. 1/25 000 OLGEKLi HARITADA DEGIiSIK EGIM AGCILARINA GORE iMCE (hc=10 m) VE KALIN
(hc=50 m) ESYUKSELTiI EGRILERI ARASINDAKi YATAY MESAFELER

Esyukselti egrileri arasindaki Egim Egim acisi Egim orani
yatay mesafe (haritada) acisi tanjanti (gradient)
(mm) (a) (tga)
h*—10 m igin 07=50 m igin
23,0 114 n 0,0175 1/57,1
11,5 57 2° 0,0349 1/28,65
7,7 38 3° 0,0524 1/19,08
57 25,6 4° 0,0699 1/14,30
4,6 22,8 5° 0,0875 1/11,42
2,3 11,3 10° 0,1763 1/ 5,07
1,& 7,4 15° 0,2679 1/ 3,73
11 55 0P 0,3610 1/ 2,75
0,9 43 25° 0,4663 1/ 2,14
0,7 35 30° 0,5775 1/ 1,73
0,0 2,8 35° 0,7002 1/ 1,42
0,5 2,4 (0% 0,8391 1/ 1,19
0,4 2,0 45° 1,0000 1/1
0,3 1,7 50° 1,1018 1,19/1

0,2 1,2 60° 1,7310 1,73/1
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Yamacg egimlerinin dogrudan dogruya Kkesir ifadesi (gradient) olarak buluna-
bilmesine yarayacak bir egim odlcegi (grafik dlcek) de kolayca dizenlenebilir. Egim
6l¢melerinin  1/25 000 dlcekli haritalar Gzerinde yapilacagini dusunirsek, dizenle-
necek edim odlcedi hem 10 m de bir gegirilmis (ince) esylkselti egrilerine, hem de
50 m de bir gecirilmis (kalin) esyulcselti egrilerine uygulanabilir. Boyle bir egim
6lceginin  (Sekil 4) yapilmasinda izlenecek yol sudur :

Sekli 4. 1/25 000 olgekli haritalarda yamacg egimlerinin gradlent olarak bulunmasina yarayan bir grafik
Olcek. (19/12 oraninda kucultilmdustur.)

a) Uygun uzunlukta bir dogru (AB) cizilir ve bu dodru 20 esit parcaya bo-
linerek isaretlenir. 1/20 oraninda bir e§im igin, esyukselti arahigi 50 m (kaim es-
yukseltl egrileri arahgi) olduguna gore, bu esylkselti egrileri arasindaki yatay me-
safe 1000 m olacaktir (50/1 000= 1/20). 1/25 000 olgekli bir haritada 1000m=4cm
olarak gosterildiginden, cizilen AB dogrusunun B ucundan 4 cm lik BC dikmesi ¢i-
kilir. A ile C noktalari birlestirilir. AB dogrusunu esit pargalara bélen noktalar-
dan AC ye kadar dikmeler cikilir.

b) A dan baslanarak, dikmelerin Ustteki AC dogrusunu kestigi noktalara 5,
10, 15, ..., ya da birer atlanarak 10, 20, 30, ... rakamlari yazilir; C noktasinda 100 e
ulasilir. Alttaki AB dogrusu lzerindeki noktalara ise, yine A dan baslanarak ve bi-
rer ¢izgi atlanarak 2, 4, 6, 8........ 20 rakamlari konur. Bdylece egim d&lcegi tamam-
lanmis olur.

(Sekil 4) de goéruldagu gibi, 1/25 000 6lcekli haritalarda, egimin fazla oldugu
kisimlarda yapilacak egim odlgmelerinde kalin esyikselti egrilerinin dikkate alin-
mas! uygundur. Bu takdirde iki kalin esyukselti egrisi arasindaki mesafe 6l¢u per-
geli ile olculir ve edim &lgedinde buna uyan dikmenin alt kenarindaki rakamdan,
egim orani okunur. (Sekil 4) deki 6rnekte bu oran (XY igin) 1/13 tir. Hafif egimli
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kisimlarda ise ince esyukselti egrileri arasindaki yatay mesafe olgtlir ve edim ol-
ceginde buna uyan dilemenin bu kez Ust kenarindaki rakamdan e§im oram okunur,
ornegin (Sekil 4) de OP, olcege uygulanmis ve bu iki esyukselti e§risi arasindaki
egim oram 1/50 olarak bulunmustur.

TABLO IIl. 1/25 000 OLGEKLi HARITADA DEGISIK EGIMLERE (%) GORE INCE VE KALIN ESYUKSELTI
EGRILERI ARASINDAKi YATAY MESAFELER

Haritada esyukselti egrileri

arasindaki yatay mesafe Egim
(mm) (%)
hc—10 m icin hc=50 m igin

40 200 1
20 100 2
13,33 66,67 3
10 50 4
8 40 5
4 20 10
2,67 13,33 15
2 10 20
1,6 8 25
1,33 6,67 30
1,14 571 35
1 5 40
0,89 4,44 45
0,8 4 50
0,73 3,64 55
0,67 3,33 60
0,62 3,08 65
0,57 2,86 70
0,53 2,67 75
0,5 2,5 80
0,44 2,22 90
04 2 100

Cesitli ormancilik calismalarinda genellikle 1/25 000 0&lcekli haritalar kullanil-
makta, arazi e§imleri ise, - diger muhendislik ¢alismalarinda oldugu gibi - daha ¢ok
ylzde (%) cinsinden ifade edilmektedir. Harita Uzerinde e§imlerin dogrudan dog-
ruya ylzde (%) olarak okunabilmesini saglayacak bir edim &lgedi icin gerekli ve-
riler Tablo m de verilmis ve yalniz kaim esyukselti egrileri i¢cin dizenlenen egim
Olcegi de (Sekil 5) de ornek olarak gdsterilmistir.

37T AL 2w

o 'w~ oM N m L

[
- L 1 [

Sekil 5. 1/25 000 o6lcekli haritalarda kalin esylkselti egrileri arasindaki egdimlerin % cinsinden bulunma-
sinda kullanilabilecek egim olcegi.
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Egimi ham egim agisi (derece), hem yuzde (%), hem de edim ovam (gradient)
olarak d'grudan dogruya odlgmege yarayan ve 1/100 000 &lcekli topografik harita-
lar igin hazirlanan bir egim o0lcegdi (Sekil 6a) da, edimi egim acisi (derece) olarak
veren ve 1/25 000 Olgekli topograflk haritalar icin hazirlanan baska bir e§im Olge-
gi de (Sekil 6b) de gorulmektedir.

5m aralikh 10m aralikhi
esyli<selti edrileri asyukselti egrileri
5,00 20 m aralikh

Egime gore 375 egylksalti egrileri
agyukiKlti 25
egrileri
araligi
o8 1 20 25° 20° 25° LT L5

1/25000
(b)

Sekil 6. E-jrni, n) 1/100 000 d&lcekli harimlar '3 egim acisi, % ve eglni orani (gradient) cinsinden,
6) 1/25 000 olgekli haritalarda egim acisi cinainden buim.ga yalayan egdim odlgekleri.

2. ORIALAMA EGIMIN HESAPLANMASINDA IVULLANILAN YONTEMLER

2.L Ortaial a E§im Havrami

Genci olarak bir : 1 po .m ya da bir yamacin egiminden stz edilince,
arazi viizr- mi ‘i il I A G I Se .i anAsbir ve bu da, daha
once belirtildigi gibi  jitil i- -:-u\ Eu de§ u, .syukselti egrilerini ola-
naklar ol ;0- IL1IJ- c.l k : al__ve 6 ;! -a rghan, bu ila nokta ara-

sindaki eh biylk <gimi temsil ermeni :,|_:Q:aa|r. Eu egik dogru arazi yuzeyine uy-
dugu takdirde, dog. unun tj-rnl araalnin eguni dur.

Ancak, engebeli bir urazi Grerind: ve birbirinden uzak olan iki nokta arasin-
da, pratik olarak tek bir ejimden AA e-d.Aaicz. Léyic dnzmvuarda ot:(ilasnu egim
sov,konusu olur.

Arazi ortalama egiminin bulunmasinda yararlanilan yuntmelere ge¢cmeden &n-
ce, bir profilde (eksende) ya da bilyilk bir arazi kesiminde ortalama egim denilin-
ce ne anlasilmasi gerektigini biraz acildayalim :
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(Cekil 7a) da degisik egimlere rahip parcalardan olusan bir prcfil, (Sekil 7b)
de farkli egimlere sahip kesimlerden olusan buyile bir arazi yizeyi (havza) goril-
mektedir.

Yatay mciafe (m)

Sekil ?. d) Bir profilin vc b) bir craii yizoyinin agirhkli ortalama eginlinin bulunmasi.

(CGeldi 7a) daki profilin A ve B noktalarinin, kotlarindan ve bu iki nokta ora-
sindaki yatay mesafeden, yararlanilarak bulunacak egim ;

P - % iU,

olacaktir. Ancak bu egim, profilin hicbir yerine uymayan, iki noktayi en kisa yol-
dan birlestiren bir dogrunun egimidir ve profilin egimini temsil edemez.

6le yandan, suzkonusu profildeki uniforin edim parcalarima egdimlerinin arit-
metik ortalamasi alinirsa, egim ;

n

p_ 63-34-33,3fP-5,6 pil,2+ 3,6 113
a
P= % 25C

bulunur. Fakat bu degeri de profilin ortalama egdimi olarak kabul edemeyiz. Cunki

profili olusturan degisik egimlere sahip dogru parcalariniz uzunluklari birbirinden
farklidir.

Bu nedenle bodyle durumlarda yapilmasi gereken islem, genellikle profili olus-
turan degisik egimlere, profilin timinidn egimine katkilari oraninda agirhik kazan-
dirmak suretiyle ortalama egdimi hesaplamaktir. Nitekim biraz sonra da agiklana-
cagi Uzere, bu sekilde elde edilecek ortalama egim ;

S'P.1) 11P983.12
pRrI_ S (/) 13-i93 8-39

Port= % 8.9
olacaktir.
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Genis arazi yuzeylerinin ortalama e§imleri bakimindan da durum buna benzer,
ornegin (Sekil 7b) deki havza, degisik ortalama egimlere sahip bdélumlere ayril-
mistir. Bu havzanin timui icin gecerli olabilecek bir ortalama e§im elde etmek ama-
ciyla, bolimlere ait egimlerin aritmetik ortalamasini alirsak,

10,31-8,74-45-12 345
P - i =T ~88

Port= 8,6

bulunur ki, bu e§im, basit yoldan ortalamasini aldigimiz egimlerin kapsadigi alan-
larin birbirine esit olmamalari nedeniyle, havzanm timi i¢in ortalama egim olarak
kabul edilemez. Dolayisiyla, herbir bélimin egimine, havzanin timinin e§imine
katkisi oraninda agirlik kazandirmak gerekir. Bdéylece havzanin timid igin gegerli
olabilecek - agirlikli - ortalama egim ;

S.pA)  (19,3X18) K8,7X4;fv4,5X6)4 (2X4)

Port~ 2 tA) — .t 134 446 14
347,4 4-34,8+274-8 417,2
Port— 32 — 32 " — -18,04

Prrt=°/0 18
olarak elde edilir.

Buraya kadarki aciklamalardan goérildiga Gzere, bir profilin (eksenin) ya da
genis bir arazi ylzeyinin ortalama egiminin bulunmasi Onemli bir konudur ve bu
amacla gelistirilmis c¢esitli yontemler vardir. Bunlarm baslicalarmi burada ana giz-
gileriyle vermege c¢alisacagiz.

2.2. Bilesik Profillerde Ortalama Egimin Bulunmasi

Daha once de belirtildigi tzere, bir arazi Kkesiti, érnegin bir yama¢ ya da akar-
su profili, farkli egimlere sahip cok sayida dogru parcalarindan olusan bilesik bir
profil niteligi tasir. Boyle bir profilin - bastan sona - timinin egimini temsil ede-
bilecek bir ortalama egimin bulunmasinda yararlanilabilecek yontemler asagida Ozet-
lenmistir.

2.21. Agirhikh Ortalama Ydéntemi

Profil, iiniform e§im parcalarina ayrilir (Sekil 7a). Herbir parganin edimi ayri
ayri hesaplamr. Egimler elde edildikten sonra, herbir parcanin e§imine, o parganin
- yatay izdsuminin - uzunluguna gore agirlik kazandirilir. Béylece profilin agir-
hikli ortalama egimi ;

B ZiA
or'™ 2(0 + 2w) +,“+ 2</>
S(P.f)
~ ott 2 (7)
olarak bulunur.

(Sekil 7a) da gosterilen degerleri bu esitlikte yerine koydugumuzda, AB pro-
filinin agirhkl ortalama egimi;
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(68,3X4621 + (39,3X592)+(25,GX1466}+0],2X2463)-H3,6X8520)

Putt~" " 462+592+1456+2463 + 8520
119986,12 o fin
* Porl~ ii493 “ 8,09
Pat— % 8y

olarak elde edilir.
2.2.2. Egit Uzunluklar Ydéntemi

Profil, Unlform egdim parcalarini temsil edebilecek (N) sayida ve -yatay izdi-
simleri itibariyle - birbirine esit uzunluklarda parcalara ayrilir. Bu pargalarin egim-
leri, ayri ayri hesaplanir. Sonra, herbir parga icin hesaplanan P ,,P2 P,, egimleri

_1 N
\ 1/ yP, + 1/ ,Pjr. 1 1/vPn

ort

esitliginde yerine konarak, profilin timini temsil eden ortalama egim elde edilir.

Dogal olarak profil ne kadar c¢ok sayida parcgaya ayrilirsa sonu¢ da o Olgude
duyarl olacaktir. Ancak, daha ¢ok hidrolojik calismalarda kullanilan bu yéntemde
profilin daha az sayida ve dolayisiyla daha uzun parcalara ayrilmasi .zamandan
onemli oranda kazang saglamaktadir (WILLIAMS ve BERNDT 1972, s. 2087-2098).

2.2.3. Egim Faktord Yoéntemi

Hidrolojik calismalarda, bir akarsuyun ana kanalinin ortalama egimini bul-
maga yarayan gesitli ydéntemlerin en yayginlarindan biridir. Bu spesifik ydntem,
ana kanala baslica su katiiminin, esas itibariyle drenaj alaninin % 10 u ile %85
arasindaki kesiminde yer almasina dayanmakta ve bu nedenle «85-10 egim fak.
tord ydntemi» olarak bilinmektedir.

p hss~ hio
~I= 0,75 Lb

Sekil 8. Arnn  kanalin ortalama egiminin «85 - 10 egim faktéri yontemi» ile hesaplanmasi.

Bu yontemde, Sekil 8 de gosterildigi Gzere ana kanal profilinin, yatay izdusi-
minde baslangi¢' noktasindan itibaren uzunlugun 9% 10u ile % 85i arasinda kalan
kisminin egimi hesaplanir. «85-10 egim faktéri» niin hesaplanmasi igin, ana ka-
nalin toplam uzunlugu (L™) nin disinda yalniz A ve B noktalarinin (Sekil 8) kot-
larinin bilinmesi yeterlidir (SEYHAN 1976, s. 42-44).
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2.2.4. Ortalama Sabit Egim Ydntemi

Daha cok hidrolojik calismalarda ve yine ana kanalin ortalama ediminin he-
saplanmasinda kullanilan yéntemlerdendir. Bu yontemde ortalama egimin bulunma-
s1 i';'-, 6nce ana kanalin timundd boyuna profili elde edilir (Sekil 9). Sonra bu pro-
filin alt ucundan banlamak Ulnere dyle bir dogru gizilir ki, boyuna profille bu dog-
ru arasinda kalan, alanlarin dogrunun altinda ve Ustiinde kalan miktarlari birbiri-
ne esit oiur.

Bu dogrunun egimi hesaplanarak, ana kanalin ortalama egimi elde edilir (SEY-
HAN 1976, a. 42-15).

2.3.  Arizi Ortalama Egiminin Bulunmasi

Buraya kadar, sadece belli iki nokta arasinda s6z konusu olan e§im {zerinde
durduk. Oysa, belli profillerin egimlerinden baska, bir de arazinin belli bir kesimi-
nin tim ylzeyinin efiminden sz edildigini belirtmistik, 6rnegin bir havzanin ti-
mindn ortalama egiminin, ya da bir arazide edim gruplarinin dagilisinin bilinme-
sine, birgok amaglarla sik sil: gereksinme duyulmaktadir.

Arazinin belli bir kesiminde ya da genis bir bdlgede ortalama egimin ve ya-
malarla ilgili egim kosullarinin belirlenebilmesi amaciyla c¢esitli yontemler gelis-
tirilmis, boylelikle arazinin topografilc karakterinin ovalik, tepelik, daghk olarak
tanimlanmasinin, ya da diz, az arizal, ¢ok arizali olmak Uzere kabaca nitelendi-
rilmesinin yerine, topografyanin daha kesin bigimde ve sayisal olarak ifade edil-
mesi olanaklari saglanmistir.

Bu amacla gelistirilen yontemlerin baslicalari asagida verilmistir. Harita Uze-
rinde yapilacak bu gibi calismalarda Kisisel beceri ve deneyimin de, kisa slirede dog-
ru sonuglara ulasiimasinda énemli bir faktér oldugu unutulmamalidir.

2.3.1. Esyukselti Egrileri Uzunlugu Yontemi
Alvordl tarafindan onerilen ve ilk kez HortonJ tarafindan havza ortalama egi-

1 Alvord, J.W. et ol. 1899: Tablos of Excesslvo Preclpltations of Rain at Chicago, Ill. J. V/estorn
Soc. Engrs., Aprll 1899.

1 Horton, R.E.1914 : Derlvation of Runoff from Ralnfoll Data, Olscu3slon.Trans. Am. Soc. Clvif Engrs..
Vol. 77, 1914.
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minin bulunmasinda kullanilan bu ydntem, arazi ortalama e§iminin bulunmasi ama-
ciyla gelistirilmis en eski ydntemdir. Bu ydnteme gdre once ardisik (birbirini izle-
yen) esyukselti egrileri arasinda kalan arazi seritlerinin ortalama egimleri hesap-
lanmakta, sonra da havzanin timu igin ortalama egdim, agirhiklh ortalama olarak
bulunmaktadir.

Havza etitlerinde ve hidrolojik calismalarda ¢ok kullanilan bu ydntemin esa-
si sudur (WISLER ve BRATER 1959, s. 46-47) :

Sokll 10. Esyuksolti egrileri uzunlugu yoéntemi.

(Sekil 10) da, 10 m de bir cizilmis bircok esyilkselti egrisinin gectigi bir akar-
su havzasi gorilmektedir. 400 -410 ve 410-420 m esylkselti egrileri arasinda ab
ve cd cizgileri ¢izilmistir.

a, = abcd seridinin alani (km1)

g, = abcd seridinin ortalama genisligi (km)

Z = 410 m esyukselti egrisinin uzunlugu (km)
Pt = abcd seridinin ortalama egimi (boyutsuz)
Pu, = havzanin ortalama egimi (boyutsuz)

h0 = esylkselti arali§i (ekuidistans) (lan)

A =: havzanin alani (km3)

L = esyukselti egrilerinin toplam uzunlugu (km)

olsun. Bu takdirde abcd seridinin ortalama egimi,

dir. 6te yandan,abcd seridinin ortalama genisligi

olduguna gore, seridin ortalama egimi,
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0 he h9X /i

" g1 — a,
seklinde yazilabilir.

Bu yolla hesaplanacak herbir seridin egimine, o seridin alanina goére agirlik
kazandirilirsa, havzanin - agirhkl - ortalama egimi ;

olur. Buradan da ;

Pui~ A Xdiiz+ ..HU
ve sonu¢ olarak,

Poi~lheXL) / A
elde edilir.

Yani liavzamn ortalama edimi, o havza sinirlari icindeki butlin esyukselti eg-
rilerinin uzunluklari toplami ile esylkselti egrileri arasindaki kot farki carpiminin,
havza alanina bélinmesiyle elde edilebilmektedir.

Bu yontemin biraz farkli bir varyasyonu 6zellikle Dogu Avrupa Ulkelerinde kul-
lanilmakta olup,

Port— X (0,5 /j TRRf/jf  ~M»~1 (-05 1)

seklindedir. Burada :

Pa, —havzanin ortalama egimi (boyutsuz)
h0 = esylkselti egrileri arasmdaki kot farki(esyikselti araligi) (km)
? ve Im = havzadaki en alcak ve en yiksek esyukselti egrilerinin uzunluklari
(km)
j = havzadaki diger esyikselti egrilerininuzunluklari  (km)
A = havzamn yuzol¢imi (km3)

dir (NEMEO 1972, s. 172).

2.3.2. Maksimum Kot Farki Ydéntemi

Havza ortalama egimini, yaklasik bir deger olarak kolaylikla elde etmege ya-
rayan bir yontemdir. Bu yontemde havzanin ortalama egimi,

hgiar  haip
P, VA
esitligiyle bulunur. Burada ;
P,,, = havzanin ortalama egimi (boyutsuz)
h~ = havzadaki en yluksek noktanin kotu (km)

L, havzadaki en algak noktanin kotu (km)
A =z havzanin yiz6lgimi (km3)

dir (NEMEC 1972, s. 172-173).
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Buyuk alana vc arizah topografik yapiya sahip olan havzalarda butin esylk-
~elti egrilerinin uzunluklarinin 6lgilmesi zaman alici ve yorucu olmakla birlikte.,
kiclik ve nisbeten az engebeli havzalarda 20 m de, genis ve dik edimli havzalarda
ise 50, 100, hatta 150 m de bir gegirilmis esyukselti egrilerinin uzunluklarinin bir
egriolger (kurvimetre) yardimiyla o6l¢tlmesi, genellikle tatmin edici sonuglar ver-
mektedir.

2.3.3. Esyukselti Egrileri Sayisi Ydntemi

Esylkselti egrileri uzunlugu yoéntemine benzeyen bu ydntemde havzanin orta-
lama egimi,
Purt—(heX N)/L
seklinde bulunur. Bu esitlikte :

Pal = havzanin ortalama egimi (boyutsuz)
he —esyukselti arahgl (ekuidistans) (km)
N
L

havza sinirini kesen esyukselti e§risisayisi
esylkselti egrilerinin toplam uzunlugu (km)

dir.

2.3.4. Kare Sebekesi (Grid Kareleri) Yontemi

Cesitli varyasyonlari olan bir yontemdir. Esas itibariyle, haritada havza alani
Uzerine yaklasik 50 -100 kareli bir seffaf sablon (grid) konur, ya da bdyle bir ka-
re sebekesi dogrudan dogruya harita Uzerine gizilir (Sekil 15b). Karelerin kdsele,
rinden, ya da orta noktalarindan, maksimum egim dogrultusunda -yani esylkselti
egrilerine- dik dogrultuda- edim orneklemesi yapilir. Boylelikle, havza igerisinde
egimlerin frekans dagilimi ve havza ortalama egdimi hesaplanabilir.

Bu ydntemin degisik varyasyonlarini, ileride e§im haritalarinin yapilmasi yén-
temlerini anlatirken ayrintilariyla gérecegiz.

Buraya kadar deginilen yontemler Uzerinde yapilan calismalarin ;

a) «grid kareleri:,, yonteminde 50 den fazla érnekleme noktasi kullanmanin bir
avantaj saglamadigini,

b) «esylkselti egrileri uzunlugu» ve «esyukselti egrileri sayisi» yoéntemlerinin,
havzada ¢ok az sayida esyukselti egrisi bulundugu durumlarda bile iyi sonuclar ver-
digini, bu nedenle bu iki ydntemin, o&zellikle grid kareleri yonteminin pratik olma-
yaca§l yayvan araziler i¢in iyi yontemler oldugunu,

c) bu ug¢ ydntemle elde edilen sonuclarin birbiriyle blyik bir uyum gésterdigini
ortaya koydugu (SEYHAN 1976, s. 36) belirtilmektedir.

2.3.5. Tesadufi Koordinatlar Yontemi

Bu yontem, «grid kareleri» y6ntemine benzemektedir. Ortalama egimi hesap-
’anacak alan harita Uzerinde bir kare icine alinir ve bu karenin her kenari 100 esit
parcaya bolunur. Bir tesadifi sayilar tablosu kullanilarak, drnekleme noktalarinin
koordinatlari belirlenir (Sekil 15a). Bundan sonra havza -ya da arazi- ortalama
egimi, grid Kkareleri ydntemindeki gibi hesaplanir.
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2.3.6. Egim indeksi Yontemi

Orman yol sisteminin planlanmasi amaciyla Japonya‘'da kullanilan, Horil tara-
findan gelistirildigi bildirilen (KATO 1967, s. 224-225)* ve bir arazi kesiminin «egim
indeksi» ni, yani arazinin % cinsinden ortalama e§imini bulmaga yarayan bir yon-
temdir.

Bu yoéntemde :

a) Esylkselti egrileri 20 m de bir gecirilmis bulunan 1/50 000 6lcekli topogd-
rafik harita Uzerinde, ortalama e§imi bulunacak olan arazi kesiminin sinirlari be-
lirtilir.

b) Bu sinirlar igine, herbirinin capi 500 m olmak Uzere, alamn timinu kap-

lamaga yetecek sayida daireler ¢izilir. Baska bir deyisle, herbirinin ¢api 500 m olan
daireler, ortalama edimi bulunacak alana dengeli bigcimde dagitilir (Sekil ila).

c) Bu dairelerden herbirinin icine, merkez ayni olmak Uzere, bu kez ¢apt 250
m olan birer daire daha gizilir. Bdylece, haritanin esyikselti egrilerinin, merkez-
leri ayni, fakat caplari degisik olan bu dairelerle kesismeleri saglanmis olur (Sekil
11b).

d) Herbir dairenin esylkselti egrileri ile kesistii noktalar sayilir ve
= biyilk bir daire (cap 500 m) Gzerindeki kesisme noktalarima sayisi,

I Horl, T. 1965 : Judgement of topography on tho mnp for road - net planning. Journal of tha Japaneoo
Forestry Society, Vol. 47, No. 4, 1965.

* Kato, S. (Gev. O.B. Segkin): Orman Yol Sistomi Ozarlno EtOdlar. 1.0. Orman Fokiltasl Dergisi, Sari
B, Cilt XXII, Sayr 2, 1972.
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rit = Kkiclk bir daire (¢cap 250 m) Uzerindeki kesisme noktalarinin sayisi,

N, = buyuk dairelerin herbiri Gzerindeki kesisme noktalari icin hesaplanan or-
talama n, degeri,

kugik dairelerin herbiri Uzerindeki kesisme noktalan igin hesaplanan or-
talama n2 degeri

Nj
bulunur.

e) Bulunan N, ve Na degerleri

li= -|- (N,+ N2>

eesitliginde yerine konularak, séz konusu arazi kesiminin (%) cinsinden ortalama
egimi elde edilir.

3. EGIM HARITALARININ YAPILMASI

Haritalar, hazirlanis ve kullanilis esaslarina gdre 1) genel haritalar ve 2) o&zel
haritalar olmak Uzere iki ana gruba ayrilabilir (BILGIN 1971, s. 118). Genel hari-
talara topografya haritalari, 6zel haritalara da morfoloji haritalari érnek olarak
gosterilebilir. Egim haritalari, morfoloji haritalari arasinda yer almaktadir.

Arazinin bazi topografik ozelliklerinin belirtilmesi ve 0zellikle e§im durumunun
gosterilmesi amaciyla gelistirilmis bulunan belli bash ydntemler asagida aciklan-
mistir.

3.1. Wentvvorth Yontemi

Oldukg¢a yorucu, fakat kisisel etkilerden uzak bir yéntemdir. Esylkselti egrili
bir harita Uzerine, egim kosullan ortaya cikarilmak istenen alani kapsayacak ve
kenarlari kuzey - gliney ve dogu - bati dogrultularinda olacak sekilde bir kare tak-
simati cizilir. Tdrkiye haritalarinda karelerin kenarlarini, 1/200 000 6lgekli harita-
larda 0,8 cm, 1/100 000 o6lgeklilerde 1,6 cm, 1/25 000 lik paftalarda ise - arizali alan-
larda- 2 cm, ya da - hafif dalgali ve dizlik kesimlerde - 4 cm almak uygundur.

Kare taksimatinin kuzey - gliney dogrultusunda uzanan kenarlari soldan safa
dogru harflerle (A, B, C, ...), dogu-bati dogrultusunda uzanan kenarlari da asagi-
dan yukariya rakamlarla (1,2,3,...) belirtilir. Bundan sonra su sira izlenir:

a) Sirasiyla A, B,C,.. ve 1,2,3,... dogrularini kesen esytkselti tdrilerl sa-
yilir ve liste halinde bir tabloya yazilir. Bu is tamamlaninca, kare taksimatinin bu-
tin dogrularim kesen esylkselti egrilc-rinin toplam sayisi bulunur.

b) Siraile A,B,C, ... ve 1,2,3,... dogrularinin boylari élgtlir, hepsi toplana-
rak toplam uzunluk bulunur. Bu uzunluk, dlcekten yararlanilarak arazideki toplam
uzunluga (m) donusturalir.

c) Batun dogrularin bu sekilde hesaplanan metre cinsinden toplam uzunlugu
1609 a béllnerek, ka¢ mil’e tekabil etti§i bulunur.

d) Bundan sonra, dogrulari kesen esylikselti egrilerinin toplam sayisi, dogru-
larin mil cinsinden toplam uzunluguna bélunerek, 1 mil'lik uzunlugu kesen ortala-

ma esyukselti egrisi sayisi (N) elde eiilir.
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e) Sézkonusu arazi kesiminin ortalama egimini bulmak icin, elde edilen bu
deger,

tga=(hcXN)/3361

esitliginde yerine konur. Bu esitlikte ;

tga —ortalama e§im acisinin tanjanti
hc = esyukselti araligi (ekuidistans)
N —1 mil uzunlugundaki dogruyu kateden ortalama esyukselti egrisi sayisi.

3361 = deneme ile bulunmus bir sabit sayil
dir (BTLGIN 1971, s. 275).

Sekil 12. Wentworth ydntemi ile arazi ortalama egiminin bulunmasi.

Bu yontemin dogrudan dogruya metrik sisteme gdre uygulanmasi olanagl da
vardir. Daha kolay olan bu uygulamada, yukaridaki uygulamadaki gibi ¢izilen kare
sebekesinin kenar uzunluklari toplaminin mii’e dondsturilmesine gerek yoktur. Or-
talama e§imin hesaplanmasinda kullanilacak formdl,

tga=(hcXN)/636,6
olup, burada ;

1 Wentworth, kare taksimatindan sonra ayrica paralel kenarlardan olusan bir taksimati da- ayn alana
uygulamis, boylece elde ettigi sonugla karo taksimatindan elde ettigi sonucun ortalamasini almis ve
her turld durum icin kullanilmak Uzere bu sabit saylyr bulmustur. (WENTWORTH, C.K. 1930: A SImp-

liflod Pipthbd 6f Dotorminfn'g thd Ave'rojo Slope of Land Surfote's. Arrfer. Jdur. of Sclencd, Selrfed 5,
Vol. 20).
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tg a = ortalama egdim acisinin tanjanti
h* = esylkselti arah§l (ekuidistans) (m)

N =1 km uzunlugundaki dogruyu kesen esyikselti egrisi sayisi (ortalama)

dir (YOUNG 1972, s. 183-184). 6rnegin, h4=10m, N=23 ise, arazinin ortalama
egimi ;

cga= 230/636,6

tga=0,362

P,.t= % 36,2
olarak bulunur.

Bir harita UGzerinde Wentwoith ydntemine goére arazi ortalama egiminin bulun-
mas! (Sekil 12) de goérulmektedir. Bu ydntemin herbir havza icin ayri ayri uygu-
lanmasiyla genis bir bdlgenin ortalama egimler itibariyle durumunu gdsteren bir
egim haritasi elde edilebilir.

3.2. Raisz ve Henry Yontemi

Bu ydntemin esasi, esyukselti egrilerinin az ¢ok ayni sikhi§i korudugu kesim-
leri ayirdetmege dayanir. Bu bakimdan, yéntemi uygulayanin deneyimi ve gorus ye-
tenedi, ortaya cikacak haritay! etkileyebilir. Bununla birlikte, asagidaki sira ile ya-
pilacak dikkatli bir uygulama basarili sonuglar verir.

Bu yontem ancak blyuk olcekli haritalar Gzerinde iyi sonug verdiginden, Tir-
kiye i¢in 1/25 000 ve 1/100 000 olgekli paftalar kullanilabilir. Uygulama séyledlir :

a) 6nce egim analizi yapilacak alanin rdéliyef ozellikleri haritada iyice ince-

lenir ve genel bir 6n bilgi kazanilir. Sonra harita (zerine bir aydinger konularak
tesbit edilir. Esylkselti egrilerinin siklastigr ve seyreklestigi alanlarda, ayni esyik-
selti egrileri sikhgini (yogunlugu) gosteren kesimler, kursun kalemle sinirlandiri-
larak ayirdedilir.

TABLO IV. ESYUKSELTI EGRISI SIKLIGINA GORE EGIM SINIFLARI

Egim Kot Egim Esylkselti
Sinifi farki egrisi sayisi
No. (km’de) Oran % (km’de)
1 <10m <1 :100 c 1 0
2 10 m 1:100 1 1
3 20m 1:50 2 2
4 50 m 1:20 5 5
5 100 m 1:10 10 10
6 250 m 1:4 25 25
7 500 m 1:2 50 50
8 >500 m >1:2 >50 >50
b) Sinirlandirilan kesimlerdeki edim kategorisini esylkselti egrilerinin sikli-

gina gore belirlemek Uzere bir «esyukselti egrili egim &lcegi» hazirlanir, érnegin
1/25 000 lik paftalar icin Tablo 1V de belirlenen egim siniflarina ve degerlerine go-
re hazirlanmis bdyle bir egim o0lcegdi, (Sekil 13) de gosterilmistir.
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c) Bu egim odlceli bir aydingere ¢izilir. Harita Ulzerinde ayirdedilen kesimler
deki egyukselti egrileri sikhiginin, egim &lcedi Uzerindeki farkli egim siniflarindan
hangisinin sikligina uydugunu anlamak Uzere, esyuUkselti egrilerine dik olarak tu-
tulan egim olcedi saja ya da sola kaydirilir. Béylece harita tzerinde nisbeten Uni-
form egim kosullarina sahip olan her kesimin hangi e§im grubuna girdigi buluna-
rak, Gzerine yazilir.

d) Cesitli e§im gruplarina giren alanlar, fazla egimli olanlar daha koyu ol-
mak Uzere, tarama ya da boyama ile belli edilir.

Bu ydéntemle Raisz ve Hrnry tarafindan yapilmis bir e§im haritasi (Sekil 14)
de gorulmektedir.

3.8. RobUison Yontemi

Bu yodntemin esasl, s6zkonusu alanin topografya haritasini karelere bdlerek
herbir karenin ortalama egimini bulmak ve her edim derecesi icin bir nokta koy-
mak suretiyle karelerin icini noktalamaktir.

Boyle bir e§im analizinde su sira izlenir :

a) Harita Uzerine -esyukselti egrilerinin kolayca gorulebilecedi incelikte - bir
aydinger konur ve ilgilenilen alan ki¢ik karelere bélinerek taksimatlandirihr. Bu
karelerin kenarlarini 1/25 000 olgekli paftalarda 1 cm, 1/100 000 ve 1/200 000 ol-
cekli haritalarda 5 mm olarak almak uygundur.

b) Sira ile herbir kare icinden gecen esyukselti egrileri sayilir. Kullanilan ha-
ritanin Olgegine goére dnceden hazirlanacak bir tabloya bakilarak, bu sayida esyuk-
selti egrisine tekabil eden edim bulunur ve bu egim, ait oldudju karenin igine ya-
zihr.

c) Bu is tamamlaninca, her kare icine, herbir egim derecesini bir nokta ile
gosterecek sekilde noktalar konur.
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Sekil 14. Ralsz ve Henry yintomlylo yapilmis egim haritasi.
3.4. Karma Yontemler

E§im haritalari yapiminda, bilinen yontemlerin belli amaclar dogrultusunda de-
gistirilip gelistirilmesi, bilinen yéntemlerin belli amaclara en uygun yonlerinin bir
araya getirilmesi suretiyle genelde «karma yontem» diyebilece§imiz yontemler olus-
turulmasi, ya da timiyle yeni yéntemler ortaya konulmasi olanagi her zaman soz-
konusudur. Bu konuda bir érnek olmak Uzere, 1/200 000 d6l¢ekli Tirkiye Egim Ha-
ritalarininl hazirlanmasinda uygulanan yéntem (TUNCDTLEK 1969, s. 11-13) gds-
terilebilir.

Bu haritalarin hazirlanmasi icin, herbir pafta Uzerine konan aydingerler, ke-
narlan 1 er cm olan karelere bolinmis ve herbir santimetrekare de yeniden dor-
de bolunerek, 0,25 er cm3 lik dikddrtgenler kanevasi meydana getirilmistir. Herbir
1/4 cm3ye tekabul eden 1 kmllik alan icinden ka¢ esyukselti e§risi gecti§gi sayila-
rak, bu miktar, aydinger tzerinde o karenin igine yazilmistir, 6rnegin bir kare igin-
de hic esyukselti egrisi yoksa, o kare 0 (sifir), iki esyukselti egrisi geciyorsa 2 sa-
yisi ile gosterilmistir. Boylece, 0 (sifir) ile gosterilen yerler diz ve dize yakin alan-

> 1/200 000 dlcekli bu e@im haritalari, 1/1 150 000 6lgegine kucgultilerek bir duvar haritasi halinde ba-
simistir. .
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lara tekabil ederken, 1 sayili kareler (1 km yatay mesafede 50 m kot farla oldu-
gundan) % 5, 2 sayili kareler % 10, 3 sayili kareler %15 ... egimli alanlara teka-
bll etmislerdir.

Karelere bdlinmis ve egdim degerleri bodylece belirlenmis aydinger U{zerinde
%0-5 %5-10, % 10- 15 % 15-20 ve %20 den fazla egimli alanlar farkl renk-
lerle gosterilmistir.

ikinci asamada, 1 km2 lik birimlerin kare olmasi ve dolayisiyla egimlerin ha-
rita Uzerinde kibik sekiller halinde gorilmesi, yontemin bir kusuru olarak belir-
mis, bu kusur da, roliyef sekilleri ve kosullari g6zénine alinarak giderilmistir.

8.5. drnekleme Esasina Dayanan Ydntemler

Dikkat edilirse, buraya kadar sozi edilen efim haritasi yapim ydntemleri, edim
kosullan belirlenecek arazi kesiminde yapilan tam alan 6lgmelerine dayanmakta-
dir.

Genis arazi yuzeylerini kapsayan calismalarda tam alan Olgcmelerine dayanan
bu yontemlerle edim haritalanmn hazirlanmasi ve bunlar Uzerinde ayirdedilen de-
gisik egim gruplarinin alanlarinin 6lgulmesi, fazlasiyla zaman alici islerdir. Oysa
tam alan yerine yeterli sayida ornekleme noktasinda yapilacak egim dlgcmelerine
dayanilmak suretiyle hem egim haritalanmn yapimi kolaylasmakta, hem de egdim
gruplarinin kapladigi alanlarin kisa siirede hesaplanabilmesi olanagdi saglanmakta-
dir.

drnekleme esasina dayanan ve cesitli varyasyonlari olan ydntemleri, 1) siste-
matik drneklemeye, 2) tesadifi drneklemeye dayali yontemler olmak uzere ild gru-

ba ayirmak uygun olur.
3.5.1. Sistematik drnekleme Yontemi

Bu ydntem, egim haritasi yapilacak alani
- harita Uzerinde - bir kare sebekesi igine alma-
ga ve Kkarelerin koselerinden ya da orta nok-

talarindan esytkselti egrilerine dik olarak g¢izi- 1w, L
o o .. w* . Tesadifi ? >¢
len kisa dogru pargalarinin egimlerini hesapla- - e e s
maga dayanir. gure belirlenen
w , 100 r.CAta
«Grid kareleri» yontemi denilen sistematik N Sy
orneklemede (STRAPILER 1952, s. 591), sdzko-
0 L aLj__ L1 jutu =X

nusu egim o&lgcmeleri, bir kenarinin uzunlugu 100
birim olan bir gridin her bir karesinin orta nok-

o "
talarinda (Sekil 15b) yapilir. () Tesadift koordinatlar

Bu yontemin baska bir uygulama bigimi,
egim oOlgmelerinin kare ortalari yerine kare ko-
selerinde yapilmasidir ki bu, pratik bakimdan
daha kolaydir. g terelerimin

alinan 100 nokla

Sistematik 6rnekleme ydnteminde, egim 0lg-
melerinin yapilacagi 6rnek egimlerin belirlenme-
si balummdan da ayrintida farkliliklar gosteren
degisik uygulama bigimleri s6zkonusu olabilmek- (b) Grid Kareleri
tedir. Ancak bunlarin hepsinde de ana prensip,
harita Uzerindeki belli bir noktadan baslanarak
maksimum egim yoninde kisa bir dogru par- sbkil 15 (a b) &rnekleme ybn'tomierf.
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casi cizmek, bunun egimini bulmak ve bu egimi, baslangi¢ noktasinin temsil ettigi
arazi kesiminin (kare alaninin) egdimi olarak kabul etmektir.

Sistematik 6rnekleme ydonteminin uygulanmasina bir érnek olmak lzere, 1/25 000
olcekli haritalar tzerinde yapilan bir calismada (TOKMANOGLU 1975) gidilen yol
goyledir :

1) Harita lzerine konan ince bir aydinger Uzerine, kenarlan 4 er cm olan bir
kare sebekesi cizilir.1 Haritanin sol alt kdsesinden baslanarak karelerin kenarlari
yukariya dogru A, B, ..., P harfleriyle gdsterilmek, saga dogru da 1,2, ...,12, sek-
linde numaralanmak suretiyle, her kare kosesi isimlendirilmis olur (Sekil 16a).

2) Esyukselti egrilerinden yararlanilarak kare kdselerinin kotlan hesaplanir.

3) Kare koselerine pergelin sivri ucu konularak 2 mm vyaricapli birer daire

I Bu yéntem, temiz ve dikkatli calismak kaydiylo dogrudan dogruya paftalar Ozerinde uygulanabilir.
Karo sobekeai olarak, 1/25 000 6lgekli haritalarin Gzerine gizilmis bulunan 4 cm ilk kare taksimatin*
dan yaranabilir ve bioylece, Hfarita Ozerine yatil Dir gobektt ¢ltfmbod gdfck kalmoz.
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cizilir ve bu dairelerin cemberleri Uzerindeki en al¢cak noktalar (D noktalan) isa-
retlenir. Yine esylkselti edrilerinden yararlanilarak bu noktalarin kotlan hesaplanir.

Yapilan bu islem, kare koselerinden baslamak ve en buyik edim dogrultusun-
da uzanmak dzere 50 m uzunlugunda arazi kesiti alindigini belirtmektedir.

4) Kose noktalaman ve bu noktalardan - yatay mesafe olarak - 50 ser m uzak-
ta bulunan D noktalarinin kotlari bilindijine goére, kotlardan ve yatay mesafeler-
den yararlanilarak, edim hesaplanir.

5) Bulunan bu egimler % 1 e yuvarlanarak ait olduklari kdéselerin tzerine ya-
zihir.

6) Egim haritasinda esas alinacak edim kademelerini sinirlayan egim deger-
lerine sahip noktalar (kare kdéseleri) birlestirilmek suretiyle es - e§im egrileri (izop-
letler) cizilerek, edim haritasi elde edilir. Bu calismada arazi % 10 luk edim kade-
melerine ayrilmis ve elde edilen edim haritasi (Sekil 16b) de gdésterilmistir.

7) Karelerin kenarlan 4 er cm olduguna gore, bir kare kosesi 1 kmJ buyuk-
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liglnde araziyi temsil etmektedir. Buna dayanilarak, olusturulacak edim kademe-
lerinin herblrine giren kose adedi, o e§im kademelerinin km2 cinsinden alanini ve-

recektir.

Ayrica, herbir kare kdésesinin egiminden yararlanmak ve agirlikli ortalama al-
mak suretiyle, arazinin timi icin ortalama egim kolaylikla bulunabilir2

3.5.2. Tesadiufi 6rnekleme Yontemi

Bu yodntem, esas itibariyle iki ayn bicimde uygulanabilir. Bunlarin birincisin-
de, drnek egimlerin d&lculece§i noktalarm yeri ve sayisi arastiricinin istegine gore
alinmakta, ikincisinde ise noktalarm sayisi yine arzuya ya da gereksinmeye bagl
olmakla birlikte, bu noktalarin yerleri etesadufi koordinatlar» a gore belirlenmek-
tedir.

Sekil 17 0. Tesadufi 6rnekleme ydntemiyle oglm kosullari arastirilan iki komsu havzanin esyukselti eg
rili haritasi.

2 Bu yoéntemle ilgili ayrintlar igin, kaynak olarak verilen (TOKMANOGLU 1975) den, ydntomin giizel
bir uygulama érnegi igin de (SECKIN 1978) den yararlanilabilir.
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Birinci tipteki bir uygulama ile bir edim haritasinin hazirlanmasinda izlenen
yol sudur (STRAHLER 1964, s. 4/62) :

a) Esyukselti egrili bir topografik harita tzerindeki -arastiricinin uygun gé-
rece§i- birgok noktada esyukselti egrilerine dik olarak gizilen kisa dogru parcala-
rinin egimleri hesaplanir.

b) Bu kisa dojru pargalarinin baslangic noktalari bir aydinger Ulzerine isa-
retlenir ve her noktanin yanma, o noktanin temsil etti§i dogru parcasinin egimi
yazilir.

c) Ayni dedere sahip noktalar birlestirilerek «es-egim egrileri» gizilir.

d) Birbirini izleyen es-egim cizgileri arasmdaki alanlar planimetre ile 6l¢i-
lir ve bu alanlar, amag¢ dogrultusunda 6nceden belirlenen edim siniflarina gore top-
lanir. Elde edilen bu rakamlardan ortalama egim, varyans ve standart sapma he-
saplanabilir.

Dikkat edilirse bu yontem, sistematik 6rneklemeyi andirmakta, fakat alanlarin
planimetre ile &lgtlmesi, isi zorlastirmaktadir.

Sekli 17 b. Sekil 17 a dakl havzalarin tesadufi ornekleme yontemiyle elde edilen egim haritasi.
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Komsu iki havzanin esyukselti egrili haritasi ile, ayni havzalarin bu yoldan el-
de edilmis egim haritasi, (Sekil 17a, b) de gorilmektedir.

Tesadufi oOrneklemenin ikinci tipine «tesadifi koordinat yodntemi» denilmekte-
dir. Bu yontemde, grid kareleri yonteminde oldugu gibi, bir kenari 100 birim olan
bir drnekleme karesi kullanilir. Arzu edilen, ya da gerekli gorulen oérnek sayisi ka-
dar noktanin koordinatlari, bir tesadufi sayilar tablosundan yararlanilarak bulunur
(Sekil 15a) ve noktalar harita Uzerinde isaretlenir. Bu noktalarin temsil ettigi egim-
ler, tesadufi orneklemenin birinci tipindekine benzer yolla bulunur ve ayni degere
sahip noktalar birlestirilerek, es -egdim egrilerinden olusan bir edim haritasi elde
edilir.

Bu tip uygulama ile elde edilen haritada da, birinci tipte oldudu gibi, alanla-
rin planimetre ile 6lgtilmesi sézkonusudur.

Tesadufi ornekleme ydntemi, sistematik ornekleme ydntemiyle elde edilene ya-
kin sonuglar vermekte, fakat drnek sayisi bakimindan sistematik drneklemeye oran-
la bir esneklik saglamaktadir. Bu da, bazi durumlarda isi kolaylastirmaktadir.

4. ORMANCILIKTA EGIM ANALIZLERI

4.1. Orman Nakliyati Planlamasinda Egim Analizleri

Bilindigi Uzere, ormanlardaki Uretim calismalarinda ve &zellikle orman nakli-
yatinda, arazinin siniflandiriimasi sézkonusudur. Orman nakliyatinin planlanmasin-
da gerekli olan arazi siniflamasi icin iki husus Uzerinde durulmakta ve bunlar
1) topografya, 2) zemin kosullari olmaktadir.

Topografyanin orman nakliyati (bdlmeden ¢ikarma ve tasima) bakimindan
onem tasiyan iki Ozelligi, a) yukselti, b) edim ve egim degisiklikleridir.

Yukselti, hava basincinin yikseklik arttikga dismesi nedeniyle, motorlarin ve-
rimini etkiler ve randimani azaltir. Yaklasik olarak, yikseltinin her 1000 m arti-
siyla motor randimaninin - deniz dizeyindekine oranla- % 10 dastugu kabul edi-
lebilir. Dolayisiyla orman nakliyati planlamasi bakimindan arazinin 0-1000 m,
1000-2000 m, 2000-3000 m, 3000-4000 m ve 4000 m den yiksek kisimlar ol-
mak Uzere yikselti siniflarina ayrilmasi uygun olur (ASTHANA 1964, s. 327 -328).

Bu yikselti siniflarina ayirma isi, planlama yapilacak bdlgeye ait topografik
haritalar Gzerinde dogrudan dogruya esyikselti egrilerinden yararlanilarak yapila-
bilir.

Egim ve e§im degisiklikleri ise, orman nakliyatinin planlanmasinda ve orman
yollari yapiminda, yol normlarim ve planlamayi etkileyen &nemli bir topografik
ozelliktir. Yol normlari, her dogrultuda uygulanabilecek maksimum egimleri de kap-
samaktadir. Bu nedenle arazinin edim ve edim degisiklikleri bakimindan durumu,
bir orman yolunun yapilip yapilamayacagim, eger yapilacaksa nerelerde kurb ve
laseler uygulanacagini, kazi ve dolduru miktarlarinin ne olabilecegini belirleyebilir
(PUTKISKO 1964, s. 104-108).

Bdlmeden c¢ikarma ve nakliyat calismalarinin planlanmasi bakimindan egimler
itibariyle arazi siniflamasi icin cesitli oneriler vardir, érnedin Hindistan icin 6ne-
rilen edim siniflari Tablo V de gosterilmistir (ASTHANA 1964, s. 327-329).
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TABLO V. HINDISTAN iGCIN ONERILEN EGIM SINIFLARI VE UYGUN
BOLMEDEN GIKARMA YONTEMLERI

Egim Uygun gorilen bdlmeden
Tanimlama (%) ctkarma bigimi
Hafif egim 0- 12 At; traktdr ve ving
Orta egim 12- 25 Traktor ve ving
Dik egim 25- 50 Kablo hat
Cok dik egim 50-100 Kablo hat
Asiri dik egim 5:100 Traktér ve ving

dte yandan isve¢ ormancihigi icin belirlenen ve bizde de benimsenen arazi si-
niflamasinda ise edim siniflari Tablo VI da goésterildigi gibidir.

TABLO VI. ISVEGTE UYGULANAN EGIM SINIFLARI

Egimler
Egim Sinifi E§im ylzdesi Egim acisi
(%) *)
1 0-10 0- 6
2 10-20 6-11
3 20-33 11-18
4 33-50 18-27
5 >50 >27

Boyle bir egim siniflamasi isve¢’te dogrudan dogruya arazide yapilan dlgcme-
lere dayandirilmakta ve bu 6lgmeler, aralarinda 25 m yatay mesafe bulunan nok-

talar arasinda yapilmaktadir.

Bu siniflamanin ¢ok duyarh olmasi istendi§i takdirde, su yéntemin uygulanma-
sI tavsiye edilmektedir (Sekil 18) :

Sekil 18. Arazide sistematik 6rnekleme ile edim siniflamasi.
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Cok sayida 6lgme noktalari (6rnegin, bir kare sebekesinin koseleri 6lcme nok-
talari olacak sekilde) araziye sistematik olarak dagitilir. Her noktadan baslanarak
yama¢ asagisina dogru (maksimum egim dogrultusunda) ve 25 m yatay mesafede
baska bir nokta belirlenir (Bu ikinci nokta lokal bir gukura rastliyorsa, dlgme ya-
mag¢ yukarisina dogru yapilir). iki nokta arasindaki egim Olgiilerek, e§im sinifi not
edilir. Her siniftaki 6lgme sayilari toplanarak, bitin alan icin bir egim indeksi el-
de edilir, 6lgmenin yapildigi arazi kesiminde en ¢ok hangi edim sinifina rastlan-
missa, o kesimin egim sinifi o olur.

ornegin, élgme sonuglari ;

Egim Sinifi 1 2 3 4 5

Nokta Sayisi 5 16 6 4 2 Toplam : 33

seklinde ise, egim sinifi 2 dir (GOMBRICH 1969, s. S-9).

Bu arada, alanin % 10 undan fazlasini kapsamak kaydiyla ekstrem sinif ya da
siniflar da parantez iginde belirtilebilir. Yukaridaki érnekte bu takdirde e§im sinif-
lan 2 (1,4) seklinde gosterilecektir. 5. sinif, alandaki noktalarin % 10 undan daha
azinda yer almaktadir ve gosterilmez.

Dikkat edilirse bu ydntem, daha oOnce sozil edilen ve sistematik orneklemeye
dayanan iki yontemle benzerlikler gdstermektedir. Arazide uygulanan bu ydntemin,
egim oOlgcmelerini birbirinden 25 m yatay mesafedeki noktalar arasinda yapmak ye-
rine, 6rnedin 50 m yatay mesafedeki noktalar arasinda yapmak suretiyle, 1/25 000
Olcekli haritalar Uzerinde uygulanmasi da sézkonusudur.

4.2. Toprak Etltlerinde ve Havza Islahi Calismalarinda E§im Analizleri

Toprak etltlerinde ve havza islahi g¢alismalarinda e§im analizleri biyik 6énem
tasir.

Genel olarak bir vadinin iki yakasinda yer alan yamaclar fizik yapilari baki-
mindan birbirine benzemedikleri gibi, ayrica her bir yamacin alt, orta ve ust ki-
simlarinin da birbirine uymadigi ve her bir Unitenin roliyef, toprak, bitki ortusu
bakimindan ayri oldugu gorulir. Karsilikhi vadi yamaglari arasindaki fark her ne
kadar «bala» faktorinin eseri olarak degerlendirilebilirse de, ayni yamacin degi-
sik yerlerindeki farklari daha baska faktorlere baglamak gerekir ki bu faktér «egim
degerleri» olarak belirtilebilir (TUNCDTLEK 1969, s. 4-5).

Nitekim duz ve dize yalan yerlerdeki toprak &zellikleriyle egimli arazideki top-
rak ozellikleri arasinda, edim derecesine bagli olarak hizla degisen buyluk farklar
vardir.

Ayrica arazi kabiliyet siniflamasi ve topraklarin ne cesit bir kullanmaya tah-
sis edilmesi gerektigi konusunda da arazi e§imi, dnemli bir kriter olmaktadir.

Egdimlerin degisik amaclara gore gruplandirilmasinda grup sayisi ve gruplarin
limitleri, amaca gore farkh sekillerde belirlenmektedir. Bu konuda burada ayrinti-
lara girmege gerek goérulmemistir. Ancak, belirtilmesi gereken husus, yurdumuz-
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da genellikle havza calismalarinda ve toprak etitlerinde ortalama egim haritalari-
nin yapildia ve egim gruplarinin arazide dagilisi Uzerinde duruldududur. Es - egim
haritalari bazi spesifik calismalarda ortalama edim haritalarindan daha yararli ola-
bilecegi halde, bu tip haritalarin yapimi ve kullanilmasi pek yaygin degildir.

OZET VE SONUG

Bircok bilim dallarinda ve cesitli uygulama alanlarinda, arazi egiminin bilin-
mesine, dolayisiyla da egim o&lgmelerine sik sile gereksinme duyulmaktadir.

Egim olgmelerinin dogrudan dogruya arazide yapilmasi ¢cok zaman alici ve mas-
rafli olmakta,ayni isin topografik haritalardan yararlanilarak yapilmasi ise biyik
kolayliklar saglamaktadir.

Esylkselti egrili topografik harita Gzerinde belli ild nokta arasindaki egim,
bu ild nokta arasindaki yatay mesafe ve sdzkonusu noktalarin kotlan haritadan
elde edilerek hesaplanir.

Bir dogrunun egiminin elde edilebilmesinin yamsira, belli bir arazi kesiminin
ortalama egiminin bulunmasi, ya da belli amaclarla bir arazi kesiminin edim grup-
larina ayrilmasi da topografik haritalar Uzerinde rahatlikla yapilabilmektedir.

Eu konuda gelistirilmis bircok yéntem vardir. Amaca gdére bunlardan biri se-
cilip kullanilabilecegi gibi, bu ydontemlerin bazilan ama¢ dogrultusunda daha da ge-
listirilebilir, hattd yeni yoéntemler de ortaya konulabilir.

Esas itibariyle ild cesit e§im haritasi 3Ozkonusu olup, bunlar ortalama egim
haritalari ve es-egdim haritalari (izoklinal haritalar) dirl Ortalama e§im harita-
larinda gosterilen egimler, arazide yapilacak egim d&l¢melerinin ortalamasi alina-
rak bulunacak degerler olmayip, sun’i parametrelerdir. Es - e§im haritalari ise, her-
hangi bir noktadaki gercek egimi gosterirler.

Ydntemlerin bir kismi tam alan 6lgmelerine, bir kismi ise sistematik ve tesa-
difi dérneklemelere dayanmaktadir. Ancak, hangi ydntem kullanilirsa kullanilsin,
gercek durumu yeterli bir dogrulukla yansitilabilcn sonuglarin kisa strede alina-
bilmesi, dikkatli bir ¢alismaya ve deneyime bagh bulunmaktadir.
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ENBUSTEIYJEL AGACLANDIRM ALARDA CELIKLE

URETIMIN YEKI VE ONEM 1

Dog¢. Dr. Kani ISIK 2

Kisa 06zet

Bu makalede, agaglandirma calismalarinda tokumdan Uretilen fidan yerine kok-
lendirilmis celik kullaniimasinin gerekceleri belirtilmekte, yararlari savunulmakta-
dir. Kéklendirilmis ceitk kullanilmasinin genetik ve aga¢ islahi, ekoloji, orman ida-
re ve isletmeciligi yununden sagladigi yararlar ve bu konuda karsilasilan gigliuk-
ler tartisiimaktadir. Klonlatin fizyolojik yaslanmasini (kartlasmasini) kontrol al-
tina aima araci olarak «git tipi budama» ve baska bazi metotlar incelenmistir. Ce-
likle Uretimin yayginlastirilabilmesi icin geleneksel orman fidanliklarinda uygula-
nan teknikler paralelinde yeni tekniklerin celikle Gretim icin de gelistirilmesi; ve
her tire gore yen celikle Uretme yodntemlerinin bulunmasi gerekmektedir.

1. CELIKLE URETIM NE DEMEKTIR?

Bazi meyve ya da orman adaclarindan kesilen ve yeni bireyler elde etmek igin
kullanilan uygun dal parcalarina dilimizde «gelik.» adi verilmektedir. Celikle Uretim
yeni bir yéntem degildir. Cesitli sus bitkilerini, de§isik meyve adaclarim, bazi s6-
gut ve kavak tirlerini ¢ok sayida Uretmek icin cclc eskiden beri kullanilan bir bit-
ki Oretme seklidir. Bu konuda Anadolu’da, 6zellikle bir topradin verimliligini vur-
gulamak igin «kuru sopa diksen yesil agac olur» diye bir &zdeyis bile vardir.

Celigin koklenmesi ile ortaya ¢ikan bir bireye genetik bilim dilinde «ramet» de-
nir. Kendilerinden celik alman ana¢ agaclara da «oriet» adi verilir. Genellikle Or-
tet olarak segilen agaclar rasgele adaclar degil, o6teki adaglardan daha farkh, us-
tin ve istenilen 06zellikler gosteren agaclardir.

Bir de sik stk kullanilan «klon.» sbézcigu vardir. Nasil ki ayni ana - babadan
ortaya cikan bireyler toplulujuna «aile» diyoruz; ayni ortetten ortaya c¢ikan birey-
ler topluluguna da «klonx> adi verilmektedir.

2. NEDEN CELIKLE URETIM?

Ana afa¢ Uzerinde meydana gelen her tohum, sahip oldugu genetik materyalin
yarisini ana agactan, oteki yarisini da polen (gigek tozu) veren baba afactan alir.

1 Bu derlemo, Agaglandirma vc Erozyon Kontroli Genel Mudarlugi tarafindan 20 Mart 1980 tarihinde
Ankara'da dizenlenen bir toplantida Kaliforniya Universitesi (Berkeley) Orman Geneti§i Profeséri
VVliliam J. Libby tarafindan verilen bir konferansa ve c¢elikle Uretim Uzerinde yayinlanmis -ve «Kay-
naklar» boliminde belirtilen - baska c¢alismalara dayanarak hazirlanmistir.

2 Orta Dogu Teknik Universitesi, Biyolojik Bllimlor Bélimi, Ankara.
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Bir tohumun anadan (veya babadan) aldi§i cyan» ile baska bir tohumun ayni ebe-
veynden aldi§i «yari» birbirinden tamamen farkhdir (Blcz. Ek 1: «iki kardes bir-
birine tipatip neden benzemez?»). Bu nedenle hi¢ bir tohum genetik yapi bakimin-
dan ne anaya, ne babaya ve ne de baska bir tohuma benzemez. Ustelik her tohu-
mun genetik materyali bir digerinden farkli olan yeni bir genetik dizenlemeye tabi
tutulmustur. Her bir tohumun genetik yapisi birbirinden tamamen farkli oldugu
icin, kardes bile olsalar, bunlardan ortaya c¢ikan fidanlar da birbirlerinden farkli
olacaktir. Ana veya baba bireyden herhangi biri ¢ok ustiin &zelliklere sahip olsa
bile, kendisine bu 6zelligi kazandiran genlerin ancak bir kismini - ama yeni dizen-
lenmis sekliyle - yavru bireylere verebilmektedir. Kendisine Ustin.dzelligi veren bu-
tin genlerin tipatip tamamini yavruya aktaramamaktadir. Oyleyse eseyli (cinsel)
treme yoluyla ortaya c¢ikmis her birey (tek yumurta ikizleri harig), ister bitki is-
ter bitki ister hayvan olsun, genetik yapi (genotip) bakimindan dinyada esi ben-
zeri olmayan yepyeni bir yapiya sahiptir.

Ote yandan, celik yoluyla dretilen bir klondaki bireyler, genetik yapi bakimin-
dan, tek yumurta ikizlerinde oldugu gibi birbirlerinin ve ortet (ana¢) agacin ayni-
sidir. Yani rametler, cinsel yolla tGremede goérilen yeni dizenlemeye ugramadiklari
icin, genetik yapi bakimindan anag¢ bireyin ve birbirlerinin kopyasidir. Ortet birey-
de bulunan Ustin (ya da kotl) kalitsal &zellikler, hi¢c degismeden, hi¢ bir yeni du-
zenlemeye ugramadan tipatip celije ve ondan ortaya c¢ikan fidana (ramete) gec-
mektedir. iste celik yoluyla tretmenin temel felsefesi buradan d'gar: Ustin gene-
tik ozellik gosteren bireyleri, bv, genet'k o6zelliklerini hi¢c bozma lan (genleri, gen
kombinasyonlarini ve genlerin diizenlenme sirasini degistirmeden) pek cok sayida

Uretmel vc rol: sry dr. Us'. ¢? genetik Ozellikte h'r<"; , «#> t-n.ek. Celikle Ureti-
min ana amacl budur. +stenil°n G—n "zelili":eri p:c~' --rer. mbitkileri, meyve agac-
lar1 ve nihayet orman a emin** e I'c y «da > i 0; .:n N\ celik yoluyla
Uretilebilmektedir. Ces.tli kaval k' n1 1 < @aa celikle 4 . kn rmr.n adaclari ara-

sinda bas, sirayl almaktadir.

C KOKLEITDIR TiTWlifit CE'.'T'~ URET-I?.*;: GENETIK YAR iHLARI

Eu yararlari ben grup atn;;a . ¢ ":-'Lr
8.1. Gonle? r.rev *o- . - ka y:ivo 'n??:1

EL r/d.-"d dol d":vr.! m? * . <Uih iki birey secilmek
ve bunlara.m ».eeilde Grefm *a: k i . . . - T i-. d Birlesme Ye-
tenegi) gu I"'r &1 E* D leer m cektir. Ama
B D «'«prarinmamntlau ortaya A riie 1 ° *! _v. 1 ulastlacagr gi-
bi B D apr.nInnin rx:v meri m- o1 ! f. m. boy gostc-r-
m*alevdir. Ama bunlarin aranir.0 "?n mv ' <"und > .'.-"i r olabilecegi gibi,
T7) ;. * o vk Iimiee i? -i7! * . ooe, -*si seklinde normal bir
dagilin « ti ' Vhicrini < k :>\ v - e'eesth . k saylda, ortalamaya
yn-"Gr; e T<e),. i y« . . ".u) py, kardesimin cogu
ortalamaya yakulr boyda ihiVms - . n ve ayni " emeArku
= :b:n' . bu 7 r ai' e .. ' I"i An y ksnkl rtn-
inn ril: .evr i kldi'riu r: d e de |-, d m < aram-ulaki ‘'drra
6n ; » ifacisgn ) netlk 1 ki .San 1dir; Kardesler indal i ge-

netik farkhihiklarin bir bélumd, her kardeste » g duln Berkli b* di”~Ricnr sira-
sinda olmasindan ileri gelir. Bazi genler belirli bir clikeude bnlunin'ca blrbirleriyle
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daha olumlu etkilesimler (eplstasls) yapabilmektedir. Boyle nadir bir dizende bir
araya gelen genler, herbirinin tek tek yapabilecegi ya da baska bir diizende bir ara-
ya gelmeleriyle ortaya c¢ikarabilecekleri etkiden, cok daha olumlu etkilesimler yapa-
bilmektedir. Sonucgta, bu nadir gen dizenine sahip olan bireyler ustiin fenotipler ola-
rak ortaya cikabilmektedir.

Bu nadir duzeni futboldan bir 6rnek vererek soyle aciklayabiliriz. Diyelim Ki
bir takimda sahanin her yerinde oynayabilen iki tane as futbolcu var. Bu iki as
futbolcuya ayni takimda cok degisik yerlerde gorev verilerek, ¢cok degisik oyun di-
zeni kurulabilir, 6rnegin, bir tanesi solbek iken oOteki as futbolcu forvette oynati-
labilir. Boylece, takimin sahada oynayan 10 futbolcusu arasinda, bu iki futbolcu-
nun degisik pozisyonlara yerlestirilmesi :

P(N, r)= -—-- =90 ayri sekilde olabilir.
(10- 2)1
Bu sekilde, bu iki as futbolcunun takimda yerlestirilisine gére 90 ayri sekilde yer-
lesme dizeni kurulabilir. Usta bir teknik direktér bu iki as futbolcuyu takimda oy-
le iki ayri yere yerlestirir ve dyle bir kombinasyon yapar ki, adi gecen takim 90
ayri dizen arasinda en buylk basarisini yalnizca bu nadir dizen icinde yapar. Ve
daha sonraki oyunlarinda da takim nadir dizenini bozmadan oynatilir.

Bu iki as futbolcuyu birbirleriyle en iyi etkilesim yapan iki ayri gene benze-
tirsek, bir énceki paragrafta bahsettijimiz nadir genetik duzen, bu nadir takim du-
zenine benzer. Bu nadir genetik kombinasyon OBY’nin bir sonucu olarak ortaya
citkmaktadir. B ve D bireylerinin ¢aprazlanmasi sonucu ortaya cikan kardeslerin
herbirinde farkli bir genetik dizenleme vardir. Bu kardesler arasinda 7,60 metre
veya ona yakin boy yapabilen bireyler, buyuk bir olasilikla istenilen «nadir genetik
dizene» sahip olan bireylerdir. Bu nadir kombinasyonu tohum yoluyla tekrar elde
etmek, hi¢ bir zaman mimkin olmayabilir. Cunkl her ¢icek acma ve disi ve erkek
Ureme hicrelerinin olusmasi sirasinda ana ve babada mevcut gen diizeni ve gen ce-
sidi dagilmakta, yeni bir tohum olusurken yepyeni bir gen dizeni ortaya ¢ikmak-
tadir. Bu nedenle, elde olunmus bir «nadir genetik diizenin» tekrar dagilmasina izin
verilmemeli, bu diizen baska sahalara (ve baska oyunlara) da hi¢ bozulmadan c¢i-
karilmahdir. Daha dogru bir deyisle bu nadir genetik dizen, gen duzenleri bozul-
madan, koéklendirilmis celiklerle kusaktan kusaga ylzbinlerce Kklon halinde dretil-
meli, cogaltilmalidir.

Tohum vyoluyla tretmede ise, bu nadir genetik kombinasyonlar dagiimakta, bel-
ki hi¢ bir zaman aynen tekrarlanamamaktadir (LD3BY, 1977).

8.2. Kendilesme deprasyonunun olumsuz etkilerinden kurtulma

Bir bitkinin kendi erkek treme hicresinin yine kendi disi Greme hucresini dol-
lemesine, veya yakin akrabalar arasindaki c¢aprazlamalara genetikte «kendileme»
olay! denir. Bu olay sonunda ortaya ¢ikan yavrular bazi istenmeyen oOzellikler gos-
terebilmektedir. Bu olaya da genetikte «kendileme deprasyonu* adi verilmektedir.
Yakin akrabalar arasinda yapilan kontrollii ¢aprazlamalar sonucunda orman agag-
Iri arsinda da bu sekilde kendileme deprasyonunun gérildugi saptanmistir (FRANK-
LIN, 1969).

Kendileme olayl sonucu ortaya ¢ikan bireyler genellikle blyime 6zellikleri ve
genel goriandsleri bakimindan* dider bireylere oranla daha disuk )ﬁ I
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degerler gostermislerdir. Bir ¢cok orman agaci turinde, dogal alanlardan veya to-
hum mcscerelerinden toplanan ve aga¢lama calismalarinda kullanilan tohumlarin
onemli bir béliml, yakin akrabalarin c¢aprazlanmalari 3onucu ortaya ¢ikmis olabi-
lir. Bir dogal ormanda, birbirlerine yakin olarak yetisen agaglarin bir ¢ogunun bir-
birleriyle kardes ya da kuzen olma olasiligi ¢cok fazladir. Cinku bunlar bir dnceki
kusakta ayni yerde bulunan tek bir agactan veya birbirlerine kardes bir kac agac-
tan meydana gelmis olabilirler. Bu durumda dodal ormanda yer alan agaclarin hem
kendi kendilerini ve hemde yakin akraba agaclan doéllemeleri sonucu ortaya cikan
bir ¢cok tohum, kendileme olay! sonucu olusmus olabilirler. Bu dogal ormandan agac-
lama amaglari icin tohum toplanirsabazi tohumlardan meydana gelecek bireyler
de kendileme deprasyonu gosterecektir.

Kendileme deprasyonu, yakin akrabalari iceren tohum bahcelerinden elde edi-
lecek tohumlarda da gorilebilir. Eder bir tohum bahgesi, se¢ilmis Ustiin agaclarin
herbirinin birden fazla klonunu (yavrusunu) bulunduruyorsa, bu bahcede kendile-
me olay! olasiligi daha fazladir, 6te yandan e§er agaclandirma amaglari igin tohum
degil de koklendirilmis celikler kullanilirsa, kendileme deprasyonundan ve bunun or-
taya cikaracagl ekonomik zararlardan kurtulunmus olunacaktir (LIBBY, 1979).

5.3. Eklemeli hareket cdein (Additive) genlerden saglanan kazang

Additive olarak hareket eden genlerin, koklendirilmis c¢elikle Uretmede sagla-
diklari genetik kazan¢ tohumla Uretmede sagladiklari genetik kazangtan daha ylk-
sektir. EK 2 deki caprazlama drneklerindeki sonucglara dayanarak B ve D bireyleri,
ustin OBY o&zellikleri nedeniyle tohum dretmek icin secilirlerse, bunlarin yavrula-
rinin ortalamalari 6,80 m. olacaktir. Ger¢i bu defer denemede bulunan tim o&teki
caprazlamalarin ortalama degerlerinden daha ylksek oldugu icin bir kazang soz
konusudur. B ve D bireyleri devamli kontrolli c¢aprazlanarak ve bu c¢aprazlardan
devamli tohum elde edilerek bu kazan¢ sutrdurulebilir.

Ote yandan, secilen anaclar yine B de D olur, bunlarin tohumlarindan ortaya
¢cikan en yuksek boylu bireyler (6rnegin: 7,60 m. ve buna yalan olanlar) secilir ve
bunlardan celikle Uretime gecilirse, additive genlerden saglanan kazan¢ biraz daha
artmis olacaktir. Cunkd 7,60 m. ve buna yakin boylanan bireylerden elde edilen ce-
likler de vyine vyaklasik 7,60 m. boy vyapacaklar, tohumla Uretime Kkiyasla
(7,60—6,80=80 cm.) 80 cm., yani % 12 dolayinda ek bir kazan¢ saglanmis oluna-
caktir. Gergi burada, ilk celiklerin elde edilmesine kadar biraz zaman kaybi s6z ko-
nusudur. Ancak bu zaman kaybi, en iyi ortet olabilecek bireylerin se¢cimine ait tek-
nikler arttikca kisalacaktir. Yani yeni tekniklerle en iyi ortetler daha kisa sirede
saptanabilecektir.

Su noktayl da goézden uzak tutmamalidir, ilk asamada secilen klonlar her za-
man gercekten genetik bakimdan ustiin klonlar olmayabilir. Bunlardan celikle ye-
tistirilen bireylerin gelisimleri izlendikge, ilk secilen populasyondaltl istenmiyen or-
tetler cikarihr, elenir. Ustinlagu ispat edilen ortetler belirli bir sayiya inince, elde
kalan populasyonun genetik degeri daha yukselmis olacaktir. Bunlarin celik dre-
timinde kullanilmasiyla elde olunacak kazang, ayni dizeyde elenmis bir tohum bah-
gesinin saglayacadl kazangtan cok daha fazla olacaktir (LIBBY, 1977).

3.4. Uretimin devamhlik 6zelligi ve bireylerin enerji tasarrufu

. Klasik tohum bahgelerinin temel hareket noktasi 0¢zetle sudur: Ormanda en
iyi gelisme gosteren bireyler glnlerce aranip bulunmakta bu genotipler tohum bah-
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celerine getirilip bdyatilmekte, buylylnce bunlarin bol tohum vermeleri beklen-
mekte ve dretilen tohumlardan c¢ikacak fidanlar da agag¢lama alanlarina dikilmek-
tedir. Bu fidanlarin da bir gun, tipki ormanda aranip segilen ana¢ aga¢ gibi iste-
nilen ozelligi goéstermeleri beklenerek...

Ancak bu yol her zaman biz insanlarin istedigi yonde gelismemektedir. Bir ¢ok
orman agaci turiinde, ormanda en iyi cap ve boy gelisimi gdsteren bireyler, tohum
bahcgelerinde ¢ogu kez pek az tohum veya pek az polen uretmektedir. Bunun bir so-
nucu olarak tohum sikintisi cekilmektedir. Ayrica, tohum bahcgesinde bol tohum ve
bol polen Ureten genotipler de, bu o&zelliklerini agaglama alanlarinda da gdstermek-
tedir. Yani afaclama alaninda odun uretmesini bekledigimiz bitki, fotosentetik faa-
liyetlerini ve enerjisinin % 20’ye kadar varan bir kismini polen ve tohum Uretmek
icin harcamakta, sirf bu yuzden odun dretiminde % 20ye kadar varan bir disus
olmaktadir. Boyle bir disis de, 6zel tohum bahceleri kurarak «islah edilmis tohum»
Uretmenin hi¢ bir ise yaramamasi demektir. Nitekim yapilan bir ¢cok calismalar bit-
kilerdeki polen ve tohum dretme o6zelliginin kalitsallik derecesinin cok yuksek ol-
dugunu, az tohum veren bireylerin yavrularinin da az, bol tohum veren bireylerin
yavrularinin da bol tohum verdidini goéstermistir.

O0te yandan, celikle Gtretme yolu ile, bireylerin tohum verme 6&zelligine ya da
verimli tohum yillarinin gelmesine bagh kalinmadan celikten strekli olarak fidan
Uretimi yapilabilmektedir. Ayrica bol odun ve az tohum vererek enerjisinin blyuk
bir bolumini vejetatif blylimeye harcayan ustin genotipler, celikle Uretim yoluy-
la daha ¢ok sayida Uretime sokulabilmektedir. Tohum bahcgesindeki bir agacin an-
cak belirli miktarda tohum verme kapasitesi vardir. Fakat istenilen ozelligi gos-
teren bir klondan, uygun tekniklerle milyonlarca sayida celik dretilebilir.

8.5. Genetik kaynaklarin korunmasi

Eksiksiz bir bitki islahi programinda bir yandan Ustiin genotipler ve populas-
yonlar aranirken 6te yandan da dogal populasyonlarm genetik ¢esitliliginin korun-
masi saglanir. Cinkd 1slah yolu ile elde edilen Ustin birey ya da populasyonlar her
yerde ve her devirde bu Ustun 6zelliklerini gdstermeyebilirler. O zaman tekrar bas-
vurulacak bir kaynak olmalidir. iste o kaynak, genetik butinligi ve cesitliligi ko-
runmus olan dogal populasyonlar olacaktir.

Dogal populasyonlarm bizzat yetistikleri ortamda korunmalari her zaman mum-
kiin olmayabilir. Onun yerine, dogal populasyonlari en iyi sekilde temsil eden ve
her cesit fenotipten- olusan bireyler toplulugu belirli bir alanda bir araya getirile-
rek korunmaya ve kendi aralarmde c¢aprazlamalara tabi tutulurlar. Bdylece bir do-
gal populasyonun zengin genetik o&zelliklerinin, bu genotipler aracilifiyla kusaktan
kusaga devam etmesi saglanir. Ozel bir bakim ve koruma altinda tutulan béyle alan-
lara gen bankasi veya genetik rezerv alani adi da verilir.

Genetik kaynaklarin korunmasi celikle U.:tim yoluyla daha etken olmaktadir.
Bir dogal populasyondaki uygun sayida bireylerden (her mescereden 30 il& 50 adet)
toplanan celikler koklendirilerek, o populasyonun genetik kompozisyonunu yansitan
gen bankalari kurulabilir (TODA, 1964). Bu bankadaki bireyler yaslanmadan bun-
lardan alman celiklerle bir sonraki kusak kurulabilir. Celik yoluyla gen korunma-
sinda baska bir kaynaktan yabanci polen gelmesi, bu nedenle de korunan populas-
yonun genetik 6zelliginin kontamine olmasi (kirlenmesi, bozulmasi) s6z konusu de-
gildir. Dolayisiyla gelikle tretim, genetik kaynaklarin korunmasinda etkili ve dnem-
li bir ttekniktir (LIBBY, 1974).
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4. KOKLENDIRILMIiS CELTKLE URETIMIN GENETIK SAKINCALARI

Celikle Uretim Uzerinde yapilan c¢alismalarda, klonlarm fizyolojik olarak yas-
landi§ir bulunmustur. Bir ortet agactan, bu ortet gen¢ iken alman celiklerle, ayni
ortet biraz yaslaninca alman celiklerin bircok ozellikleri arasinda farklar olmak-
tadir. Genel olarak ortet yaslandikca celiklerin kéklenme, blyume, gelisme &zellik-
lerinde bir distus g6zlenmektedir. Yani ortet agaclarin gen¢ ya da yash olmasi on-
lardan alman celiklerden ortaya ¢ikan fidanin ozelliklerini etkilemektedir. Gelisimle
ilgili genetik degismelere badlh olan bu 6zellik nedeniyle, gen¢ yaslarda Ustin ce-
lik veren bir genotip, ileri yaslarda artik Ustin celik vermeyebilmektedir. Bu ne-
denle gergekten ustin klonlarm tesbiti de guclesmektedir (LIBBY ve HOOD, 1976).

Fizyolojik yaslanmadan ileri gelen bu sakincanin énlenmesi icin makalenin so-
nuna dogru deginecedimiz bazi teknikler gelistirilmistir.

5. KOKLENDIRILMIiS CELIKLE URETIMIN EKOLOJIK YARARLARI

Celikle uretim yoluyla bir agaclama alaninda c¢ok yiksek diizeyde bir genetik
cesitlilik temsil edilebilir. Her klon ayri bir genotipik yapiya sahiptir. Klon Uret-
me bahgesinde her klonun soy ve akrabalik iliskilerinin ayri ayri kayitlari tutula-
rak ayni agaclama alanina birbirlerine yakin akraba klonlarm dikilmemesi sagla-
nir.

Bir klon ile oaska bir klon arasinda genetik bir bosluk vardir. Bu nedenle, eger
celikle ortaya ¢ikmis bir agaglama alaninda, klonlardan herhangi birine en iyi uyum
yapan bir bbécek, mantar vb. bir hastalik ortaya cikarsa, bunlar ancak belirli klon-
larda etkili olabilecek, bu>lUk bir olasilikla 6teki klonlara sigrayamayacaklardir.
O0te yandan, bir tohum bahcesindeki tohumlardan elde edilen fidanlar arasinda, yi-
ne herbiri ayri ayri genotip olmakla birlikte, yakin genetik iliskiler vardir. Tohum-
dan Ureyen bir cok fidan, baska fidanlarla ¢ok sayida ortak geni paylasmaktadir.
Bu yuzden genotipler arasinda bir biyotipik sureklilik vardir. Tohumdan Uretilen
fidanlarla kurulan agaglama alanlarinda genotiplerden birinde gdrilen bir bdcek
veya mantar hastaligi, genotipler arasi genetik bosluk olmadig! icin, alanda bulu-
nan butin genotipleri sarabilir. Sonucta butin sahadaki yatirimlar kaybolabilir
(LIBBY, 1977).

Bir sahadaki genetik cesitlilik, ayni sahada farkh tidrler kullanarak da artira-
bilinir. Farkli agac tdrlerinin, ayni idare ve isletme birimi altinda celikle dretimi,
bunlarin herbirinin tohumla Uretiminden daha ekonomik olmaktadir. Eger karisik
tirlerden olusan aga¢lama alanlari kurulmak istenirse bdyle karisik plantasyonlar
celikle Uretim yoluyla daha ucuza mal olmaktadir. Cunkd her tdr igin ayri ayri to-
hum bahgeleri kurmaya gerek yoktur ve tirlerin hepsi igin belirli bir alanda ku-
rulan tek bir idare altindaki celik tGretme bahcesi yeterli olur.

Celikle Uretim yoluyla, bir bdlgedeild komsu agaclama alanlari arasinda da yuk-
sek dizeyde genetik c¢esitlilik saglanablir. Bir bdlgenin iki komsu yoéresindeki iki
agaclama alani farkh klonlardan olusabilir, 6rnegin, bilgisayarlarla A bdlgesinde
en iyi gelisme gosterecek 2000 klon tesbit edilmis ve bu klonlara ait bilgiler bilgi-
sayarda depo edilmis bulunsun. Diyelim ki bir ormanci, A bdlgesindeki 5 no’lu bdl-
meye dikim yapacaktir. Bu bdlmenin enlemi, boylami, denizden yuksekli§i bakisi,
toprak ozellikleri, bdélmedeki bécek, mantar vb. olaylarinin tarihgesi gibi bilgiler
bilgisayara verilecek, ve bilgisayar da 2000 klon arasindan bélmenin o&zelliklerine
en iyi uyum saglayacak olan (diyelim ki) 50 tanesini 'segecektir.
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Ormanci ayni bilgileri, 5 no’lu bdlmeye komsu olan 6 no'lu bdlme icin de bil-
gisayara verecek, bu kez bilgisayar 6 no'lu bdlmeye uyan baska 50 klon sececek-
tir. Diyelim ki 6.nci bdlmedeki 50 klondan 15 tanesi, 5. nci bdlmede de yer almak-
tadir. Geri kalan 35 klon ise birbirlerine komsu iki bélme arasinda birbirlerinden
farkl olmaktadir. Boylece ayni bdlgede yer alan birbirlerine yakin ydreler arasin-
da da genetik c¢esitlilik saglanmis olacaktir.

Eger bu her iki bdlmeye de tohumdan ureyen fidanlar dikilmis olsaydi, buyik
bir olasilikla her iki sahaya da ayni tohum bahgesinden ortaya cikan ve genel an-
lamda benzer genotipik &zellikleri ve genetik devamliliklari olan tohumlarin fidan-
lari dikilmis olacakti. Bu da bdlgede daha az genetik cesitlilik gdsteren ve dolayi-
siyla ekolojik bakimdan daha riskli olan ormanlarin kurulmasina yol a¢cmis ola-
cakti.

Elde mevcut olan veya mevcutlara yeni eklenecek klonlar hakkinda bilgiler co-
galdikca, agaclama calismalarinda, yalniz hangi klonun hangi sahaya dikilecegi de-
gil, hangi klonlarm birbirleriyle en iyi komsuluk iliskileri gdsterecegi, dolayisiyla
bunlarin dikim sirasinin ne olacagl gibi konular da dikkate alinabilecektir.

6. KOKLENDIRILMIS CELIKLE URETIMIN EKOLOJIK SAKINCALARI

Bir agaglama alani iginde cok az sayida klon kullanilmasinin ve bitin saha-
nin bu birkac cesit klonla agaglandiriimasinin cok blyuk ekolojik sakincalari var-
dir. 6zellikle, monokdiltir yapilmasi (genis sahada tek bir cesit klon kullaniimasi)
halinde ekolojik tehlike daha da artar. ClUnki don olayi, bdécek salgim, mantar has-
taliklar: gibi afetler, sahada ayni genotipte olan veya ¢ok az genetik cesitlilik gos-
teren bireylerin hepsini birden etkisi altina alacak, butin sahada kabul edilebile-
cek duzeyin c¢ok Ustinde zarara yol agacaktir.

Ancak bu ekolojik sakinca, koklendirilmis celikle Gretimin karakterinde var
olan bir sakinca degildir, isletmecinin hatasindan dogabilecek bir sakincadir. Uy-
gun sayida ve gesitlilikte klon kullaniimasiyla bu sakincanin 6nine gegilebilir.

7. KOKLENDIRILMiS CELTKLE URETIMtN iDARE VE iSLETME
YONUNDEN OLAN YARARLARI

i) Tohumla Uretim amaciyla kurulan tohum bahgelerinin bir ¢ok sorunlari var-
dir. Bu sorunlarin basinda asi uyusmazhgi, genetik kirlenme (istenilmeyen mesce-
re ve agaclardan tohum bahgesi agaclarina polen gelip déllenme olmasi), kozalak
ve tohumlara ariz olan bécek ve hastaliklar, kozalak ya da tohum toplama mevsi-
minin kisa bir zamanla sinirli olmasi gibi sorunlar bulunmaktadir. Koéklendirilmis
celikle Uretimde ise bu sorunlarin hicbirine rastlanmaz.

ii) istenilmeyen polen akimindan ve bunun yol a¢tigi genetik kirlenmeden ka-
cinmak igin, tohum bahcelerinin, ayni tirin ormanlarinin bulundugu sahalardan ¢ok
uzaklarda kurulmasi gerekir, 6¢te yandan koklendirilmis celik Uretiminde kullani-
lacak aaclar (ortetler) icin bdyle bir zorunluluk yoktur. Celik tretme bahgeleri
ayni tdrdn herhangi bir ormani ile yanyana kurulabilir. .

iii) Ayni isletme icinde yer alan, diyelim ki 5 ve 35 no'lu bélmelerin agaglan-
dirilmalar igin iki ayri kokenli iki ayri tohum bahgesi gerekirse, yabanci polen ka-
risimini 6nlemek amaciyla bu iki tohum bahgesinin birbirinden ve baska ormanlar-
dan yeteri kadar uzakta bulunmalari, birbirlerinden iyi izole olmalari gerekir, dte
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yandan celik tGretme bahcelerinde yabanci polen karisimi s6z konusu olmadigindan,
5 ve 35 no’lu bdlmelere celik verecek celik UGretme bahgeleri, yanyana sahalarda,
hatta ayni sahada yanyana siralarda yetistirilebilirler. Bunun, idare ve isletme yo-
ninden saglayacagi ekonomik yararlar ortadadir.

.IV) Agaglama calismalarinda ¢ok az kullanilan bir tir séz konusu ise, (mes-
cere kenarlarinin, yol kenarlarinin, 6zel karakter gdsteren sahalarin agac¢landiril-
masinda kullanilan tirler gibi), bu tir i¢in tohum tedarik etmek ve ayri bir tohum
bahcesi kurmak cok bilyuk harcamalara, dolayisiyla tohumun birim fiatinm artma-
sina neden olur, 6te yandan bdyle kicik sahalarin herbiri igcin en iyi uyum yapa-
bilecek ozellikleri olan ayri ayri klonlar, bir kuguk celik Uretme bahgesinde bir ara-
da ve ekonomik bir sekilde yetistirilebilirler. Bunlardan uretilen koklendirilmis ce-
liklerle istenilen kuguk sahalarin agaclandiriimasi saglanir.

v) Bir klonun butin o6zellikleri (biyime o6zellikleri, iklim, toprak istekleri,
hastaliklara dayaniklilik vb.) arastirmalar yapilarak belirli bir slire sonunda 6§-
renilip kayitlara alnir. Bu sekilde calisilmis bir ortetten dreyen Kklonlar ayni ge-
netik yapida olduklari icin, isletmeci, 6zellikleri bilinen bireylerle dikim yapmakta-
dir. Halbuki tohumdan dreyen bir fidan, Otekilerden tamamen farkli yepyeni bir
genetik kombinasyona sahiptir, ve bu genetik kombinasyon yeryilziine bir agac ola-
rak ilk defa gelmektedir. Yani, tohumdan Ureyen bir fidanin 6zellikleri ve gelece-
gi, celikten Ureyen bir fidanin o6zelliklerine oranla hi¢ bilinmemektedir. Ugrastigi
bireylerin gelecedinin bilinmesi ise, bilgili bir isletmeciye daha bir ¢ok kolaylklar
ve olanaklar saglar.

8. KOKLENDIRILMIiS CELIKLERIN IDARE VE iSLETME YONUNDEN
OLAN SAKINCALARI

Uzun yillardan beri yapilan arastirmalarin bir sonucu olarak tohumdan fidan
Uretimi icin bircok teknik gelistirilmis, deneyim ve bilgi birikimi saglanmistir. Bu
nedenle, teknik standartlara uygun olarak kurulan ve iyi isletilen fidanlklarda ki-
sa slrede, tohumdan milyonlarca fidan Uretilebilmektedir, 6te yandan bir cok or-
man agaci tirinden alman c¢elikler kolaylikla kéklenememekte ya da kdklenme yiiz-
desi ¢ok dusik olmaktadir. Sonu¢ olarak, ¢ok sayida koklendirilmis celik elde et-
mek ¢ok glic ve pahal olmaktadir.

Ancak eger, tohum ve fidanlik arastirmalari icin simdiye kadar harcanan za-
man ve paranin timd degil ama belirli bir orani celiklerin kodklendirilmesin! konu
alan arastirmalar icin harcanirsa, kisa sirede sonra her bir orman agaci tUrunin
en iyi sekilde koéklenmesini saglayan recgeteler bulunacaktir (LIBBY, 1977).

9. KOKLENDIRILMIiS CELiIK URETIMINDE BAZI SORUNLAR,
TEKNIKLER VE YONTEMLER

9.1. Yaslanma sorunu

Calisilan agac tdrlerinin ¢ogunda su olay goézlenmistir: Genglik caginin son-
larina, olgunluk yasma veya daha ileri yaslara gelmis agaclardan Gretilen kéklen-
dirilmis celikler, ayni agaglardan toplanan tohumlardan dretilen fidanlara oranla
daha yavas biyumekte, erken vyaslardaki yasama yuzdeleri daha dusik olmakta-
dir. Bununla beraber ¢ok genc fidanlardan Uretilen koklendirilmis celikler ile to-
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humdan dretilen fidanlar aracinda gerek yasama ylzdesi ve gerekse gelisme ve
buytme ozellikleri bakimindan ¢ok yakin benzerlikler vardir. Baska bir deyisle, kok-
lendirilmis celiklerin biylme ve gelisme 0Ozellikleri, c¢elik alinan ortet agacin j'asi
ve olgunlasma devresi ile ¢ok yakindan iliskilidir (FIELDING, 1970; SWEET, 1973;
TUFUOR, 1973; LIEBY ve HOOD, 1976). Ortet yaslandik¢a, koklenebilen gelik ver-
me glcl dusmektedir.

Geng ertetlerden uretilen koklendirilmis celiklerin yasl ortetlerden Uretilen ce-
liklerden dana dstin nitelikli olduklari kanitlandigina gore, yaslanan ortetlerin ce-
lik verme ozelligi bakimindan genclik cagindaymis gibi kalmasini saglayacak ve
fizyolojik yaslanmayi (kartlasmayi) onleyecek yontemlerin bulunmasi gerekir; Bu-
gun bunun bir ka¢ yolu bulunmustur. En son benimsenen yéntem «cit tipi budama»
yontemidir (LIBBY ve ARK. 1972). Bu yontemde, tohumdan veya celikten ortaya
cikan bir fidan dort - bes yaslarina geldikten sonra, belirli bir ylikseklikten her yil
devamli olacak sekilde ¢it tipi budamaya tabi tutulur. Birey, boylanmasi engellen-
digi icin, zamanla canli ¢it seklinde bir gérunus kazanir. Bu sekilde devamh ola-
rak budanmis bireylerden her yil hem daha cok sayida celik Gretilmekte, hem de
bu celikler, geng¢ bireylerden elde olunan celiklere benzeyen biyume o&zellikleri gos-
termektedir. Baska bir deyisle, devamli ¢it tipi budamaya tabi tutulan bir ortetin
tarihsel yasi ileri bir yas olmasina ragmen, bodyle bir ortetten alman celikler tipki
geng bir ortetten alman celikler gibi juvenil (genclige ait) ozellikler gdstermekte-
dir.

Pinus radiata (Monterey c¢ami) Uzerinde yapilan calismalarda, c¢it tipi buda-
maya baslamak i¢in en uygun yaslarin doért ila sekiz yaslari arasi ve budama yuk-
sekliginin de yaklasik 1 metre oldugu bulunmustur (LIBBY, 1977). Bu yaslardan
itibaren devamli budamaya tabi tutulan ortetlerden daha sonraki yillarda elde edi-
len celiklerin fizyolojik yasi da dort ila sekiz yasmis gibi kalmakta, ve bu celikler
biyime ve gelisme o6zellikleri bakimindan genglige ait o6zellikler gostermektedir
(LIBBY ve HOOD, 1976). Buna benzer 0Ozellikler bircok meyve agaci tiru Gzerin-
de de gozlenmistir (HATCHER, 1960).

Pinus radiata tdrinden ayri olarak baska orman agaci turleri Gzerinde de ce-
likle Gretim konusunda calismalar surdiridlmektedir. ilk sonuglar radiata ¢amin-
daki Ozelliklere genel bir benzerlik gostermektedir (LIBBY, 1977). Ancak, devaml
olarak c¢it tipi budamaya tabi tutulan bir ortetin, istenilen 6zellikteki celikleri kag
yasma (tarihsel anlamda ka¢ yasma) kadar verebilecedi sorusu heniiz cevaplanmis
degildir. Halen calisilan klonlar tarihsel olarak yaslandikca ve bunlar Uzerinde g6z-
lemler sirdukge bu sorunun cevabi verilebilecektir.

Fizyolojik yaslanmayi onlemenin baska bir yolu «seri Uretim» ydntemidir. Bu
yolla bir celik once .tercihen genc¢ yastaki bir ortetten alinir ve koklendirilir (bu
kokliu celige no. 1 diyelim). Bir ka¢ yil sonra bu 1 no’lu gelikten yeni celikler (2.
no) alinir vekdklen dirilir. Daha sonraki ¢elikler (3 no’lar), 2 no’lu celiklerden, bir
sonrakilerde 3 no’lu celiklerden alinir ve bu islem kusaklar boyu sirer. Boylece bir
klonun vyaslanmasi o6nlenmekte, fizyolojik yasinin kusaktan kusagl genc¢ kalmasi
saglanmaktadir. Picca abies (KLEINSCHMIT, 1972) ve bazi meyve agaclari
(HATCHER, 1960) uzerinde yapilan c¢alismalar da bu yéntemin gecerliligini orta-
ya koymustur.

Dunyadaki bir cok arastirici, agaglardaki fizyolojik yaslanmayi durdurmanin
ya da tarihsel yasi jivenil (genclik) ca§ina geri gevirmenin yollarini bulmak igin
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calismaktadir. EJer etkin bir yol bulunabilirse, olgun yasta Ustiin bir genotipe sa-
hip oldugu bilinen bir bireyden alman c¢elikler, dnce juvenil ¢adina geri getirilecek
ve daha sonra bu jivenil celiklerden de celik Gretimine yaygin bir sekilde gegilebi-
lecektir (LIBBY, 1977).

9.2. Uretim sorunu

Bir ka¢ orman agaci tiru disinda, buginkid kosullarda celikten fidan elde edil-
mesi, tohumdan fidan elde edilmesinden c¢ok daha pahaliya mal olmaktadir. Bazi
turler icin bu durum her zaman gecerli olabilir, fakat oteki bir cok tirler igin ye-
ni koklendirme yontemlerinin gelismesi ve yeni celik koklendirme fidanhklarinin
kurulmasiyla aradaki fiat farki kapanabilir. Celikle koklendirme Uzerindeki aras-
tirmalar ve deneyimler, tohum fidanlklari Gzerinde bugiine kadar yapilmis olan
arastirma ve deneyimler diizeyine geldikge, aradaki fiat farklari da azalacaktir.

Egder celikle Oretimin saglayacagl yararlar yeterli ise, koklendirilmis celik fi-
dani elde etme cabalarindan vazgecmemek gerekir. Cunki fidan giderleri igin ya-
pilan fazla yatirim, celikle Oretim sonucu elde edilecek olan ek yararlarla kolayca
kapariabllecektir. drnegin, bir cek meyve agaci tirunun Uretimi gelikle yapilmak-
ta, celikle Gretimin yol actigi ek gider farklari, sonunda elde edilen ek kérlarla eko-
nomik bir sekilde kapanmaktadir. Tohumdan fidan Gretimi meyvecilikte daha ¢ok
caprazlama ve islali calismalari icin kullanilmakta; bu calismalar sonucu elde olu-
nan Ustiin genotipler celikle cogaltilarak, bu celiklerden meyve Uretimine gegilmek-
tedir. Ormanciliktaki celikle Uretimde de benzer yol izlenmekte, Ustiin genotipler-
den meyve Uretimi de@il de odun Uretimi amaglanmaktadir.

9.3. Koklendirme calismalarinda arastirmalarin surekliligi

Celiklerin koéklendirilmesinde su etmenler olumlu ya da olumsuz ydnde etkile-
rini gosterirler: Celigin afa¢tan alindigi mevsim; c¢elik veren agacin yasi; celik
agactan alindiktan sonra koklendirme ortamina dikinceye kadar gegen zaman; ge-
ligin tipi (agacin tepe dallarindan mi, alt dallarindan mi, bas celigimi, ayak celi-
gimi, ne kadar uzun olmasi gerektigi gibi 6zellikler); koklendirmeyi hizlandirici
olarak kullanilan kimyasal maddelerin ¢esidi ve dozu; yetisme ortamindaki toprak
ve Oteki karisim maddelerinin cesidi ve oranlari; celigin su orani; yetisme ortami-
nin toprak ve hava nemi; yetisme ortaminin toprak ve hava sicakligi; mantarlara
karsi kullanilan patojenlerin cesidi ve dozu (NIENSTAEDT ve ARK. 1958; LIBBY
ve CONKLE, 1966; IVANOVIC, 1970; IKTUEREN, 1973; HARE, 1974).

Bu etmenler, celiklerin koklendirilmesinde bugln icin etkili oldugu bilinen et-
menlerdir. Belirli bir bitki turd igin en iyi sonug, bu degisik etmenlerin belirli bir
kombinasyonu ile elde edilebilir. Kdklendrme c¢alismalarinda «bu tirin celikleri kok-
lenmez» seklinde kesin bir sonuca varmadan énce (IKTUEREN, 1976), yukardaki
etmenlerin degisik kombinasyonlarini degisik yillarda, pek cok sayida ¢elik Uze-
rinde denemek gerekir. Ornedin Finlandiya'da Picea abies (Avrupa ladini) tzerin-
deki koklendirme c¢alismalari 1962 yilinda baslamis, 1969 yilma kadar en iyi yon-
temin ve kombinasyonun bulunmasi Uzerinde calismalar yapilmistir. 1969’da 1200
farkh ortetten alman 15, 013 ¢elikten % 70’i koéklenmistlr. 1972’de baslangigta 1200
olan klon sayisi yapay sec¢cim yolu ile 60 klona indirilmis, dikilen 149, 081 celikten
141, 363’0 (ki % 95 eder) koklenmistir LEPISTO, 1974). Béylece Finlandiya’da Pi-
cea abies celiklerinin koklendirilmesinde karsilasilan biyolojik problemler ¢oéziime
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ulasmistir. Artik geri kalan sorun, kékli gelik birim flatini disirmek igin gerekli
fidanhk ve sera tekniklerinin gelistirilmesidir.

Picea abies i¢in Finlandiya’da baslangictaki 1200 klondan secilen 60 klon, rast-
gele secilmis 60 klon degildir. Bunlar, cesitli 6zellikleri bakimindan genetik Gstln-
likleri dol denemeleri ile ispatlanmis olan bireylerdir. Bu 60 Ustin klondan Ureti-
len kokli celikler, Finlandiya’daki Ladin agaclamalarinda yakin bir gelecekte énem-
li bir yer tutacaktir (LEPISTO, 1974).

Yukarda belirtilen Picea abies &rnegi, koklendirme calismalarinda basariya ula-
sabilmek icin uzun sdreli ve israrli arastirmalar yapmak gerektigini ve sonunda
kéklendlrmeyi ekonomik olarak saglayan en iyi kombinasyon bulunabilecedini gos-
termektedir.

10. YAKIN GELECEKTE DURUM

onumiuizdeki 10 -15 yil icinde, bugin tohumla dretilen bir cok orman agaci ti-
rinde, secilen 0stiin genotipler celikle dretim yoluyla cogaltilacak, celikle dretim
agaglama calismalarinda énemli bir yer alacaktir (LIBBY, 1977).

Celikle Oretim uGzerinde son yillarda bir ¢ok yerel, bdlgesel ve uluslararasi top-
lantilar duzenlenmekte, son gelismeler bu kongrelerde tartisiimaktadir. Bu toplan-
tilardan iki tanesi ve bunlarla ilgili yayinlar asagida verilmistir.
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EKLER

Ek. 1) ki kardes birbirine tipatip neden benzemez?
Eseyli (cinsel) Ureyen canlilarda durum :

ister insan, ister hayvan isterse bitki olsun, ayni aileden olan bireyler baska
bireylere kiyasla birbirlerine daha yakindir. Ayni aileye ait olan bireyler dis go6-
rindgleri (fenotipleri) bakimindan baska bireylere kiyasla, birbirlerine daha cok
benzerler; Cunku bu bireyler, ortak atalarindan gelen bazi genleri ortaklasa tasi-
maktadir. Bazi genler hepsinde de bulundugu icin bu bireylerin birbirlerine benze-
yen taraflari vardir. Fakat ayni aileye ait bu bireyler arasinda dis gérunusleri ba-
kimindan bircok farkliliklar da vardir. Bu farkliliklar benzerliklerden daha cok bi-
le olabilir. Bunun nedeni, ayni aileye mensup her bireyde ailedeki bir baska birey,
deki genlere benzeyen genler yaninda, birbirlerinden farkli olan genlerin de bulun-
masindandir. Ayrica, gerek benzer genlerin ve gerekse farkli genglerin her birey-
deki siralanis dizeni de birbirinden farkhidir. Genlerin siralanis diizenindeki ve kom-
suluk iliskilerindeki bu farkliliklar da, ayni genleri tasisalar bile, bireylerin bir-
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birlerinden farkli gérunidste olmalarina neden olmaktadir. Bunu bir benzetme ile
acikliyalim.

Futbol takimiyla bir benzetme : ki ayri zamanda iki ayri milli magta oyna-
yacak 10 futbolcu (kaleci hari¢) distnelim. Bunun yarisinin Trabzonspordan (T),
oteki yarisinin da Felierbahgeden (F) segilecegini ve F ve T takimlarindaki her
oyuncunun milli takima secilmek igin esit sansa sahip oldugunu varsayalim. T ta-
kimindan herhangi bes oyuncuyu secerek milli takima gidecek bes Kisiyi belirle-
menin, 252 farkl yolu vardir :

1] 1-1- -252
r1(N—>1! 53.5!1

C(N,r)=
Yani, 10 kisi icinden herhangi bes kisiyi se¢mek, 252 farkli sekilde olabilir. Baska
bir deyisle, T takimindan birinci seferde secilip milli takima génderilen bes Kkisilik
grubun ikinci seferde de ayni kisiler olma olasiligi ancak 1/252°dir.

Ayni durum, F takimindan gelecek bes Kisi icin de s6z konusudur. F takimin-
dan birinci seferde secilip milli takima gonderilen bes Kisilik grubun ikinci sefer-
de de ayni kisiler olma olasihgi yine 1/252°dir.

Bu durumda, birinci milli ma¢ icin duzenlenen milli takima segilen oyuncular
ile ikinci milli mag¢ icin duzenlenen milli takima segilen oyuncularin birbirinin ay-
ni olma olastigi :

I I olur
252 252" 63504

Bu ornekteki T ve F takimlarim ana ve babaya, iki ayri zamanda dizenlenen
iki milli takimi iki ayri zamanda dodan yavruya (veya iki ayri gicekte olusan to-
huma), takimlardaki her bir oyuncuyu da yavrudalu bir gene benzetirsek, her bir
yavrunun (kardesin) birbirine benzeme olasihgi da ayni sekilde 1/63504°dir.

Eger yukardaki milli takim 10 sporcu degil de 10.000 sporcudan olussaydi, ilk
milli takimda yer alan sporcularin aynilerinin ikinci milli takimda da bulunmasi
olasihgr rakamlarla ifade edilemeyecek kadar kigcuk olacakti. Bir canlinin ortala-
ma 10.000 gen bulundurdugu duasinalirse, iki kardes bireyin birbirine tipatip ben-
zemesi olasih§r da, tipki 10.000 oyuncudan olusan iki milli takimin birbirine ben-
zeme olasihigr kadar kucuktir. Bu nedenle iki kardes hi¢ bir zaman tipatip birbi-
rine benzemezler.

Ancak tek yumurta ikizlerinde durum farkhidir. Tek yumurta ikizlerinde hem
bitin genler hem de bunlarin siralanis dizeni ve komsuluk iliskileri birbirinin ti-
patip aynidir. Bu nedenle bunlar dis gorundsleri bakimindan birbirlerinin kopyasi
gibidirler ve birbirlerine tipatip benzerler, (Eger tek yumurta ikizleri birbirlerin-
den boy, agirlik vb. karakterleri bakimindan farkli iseler, bunun baslica nedeni bes-
lenme, hastalik vb. gibi cevresel etmenlerdir).

Ek. 2) Genel ve 0zel birlesme yetenekleri ne demektir?

Celikle dretimi simdilik bir kenara koyup, bir populasyondaki A bireyinin ken-
disiyle ve bir ¢ok sayida baska bireylerle (6rnegin: B, C, D, E...) c¢aprazlandigmi,
her caprazlama sonucunda ¢ok sayida yavru bireyler ortaya ¢iktigini dusinelim. Bu
yavru bireyleri ayni cevre kosullan altinda yetistirip belirli bir karakterini, 6rne-
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gin, 5 yasma gelince yaptigi boylari élcelim. Her caprazlamanin ortalamasi ile tim
caprazlamalarin genel ortalamasini bulalim. Bu de@erler asagidaki gibi olsun.

Her caprazdan elde olunan ¢ok

Caprazda kullanilan saylda (6rnedin: 50 adec) bireyin
bireyler 5 yasindaki oi-talama boyu (m)
AXA 3,10
AXB 5,90
AXC 6,30
AXD 4,70
AXE 5,40

*
Genel ortalama 5,90

Ayni sekilde, ayni populasyondaki B bireyinin, kendisi ve A, C, D, E ... birey-
leri ile caprazlama yaptigini ve yavrularin 5 yasindaki ortalama boylarinin asagi-
daki gibi oldugunu dustnelim.

Her c¢aprazdan elde olunan cok

Caprazda kullanilan saylda (6rnegin: 50 adet) bireyin
bireyler 5 yasindaki ortalama boyu (m)

BXB 3,30

BXA 5,90

BXC 4,50

BXD 6,80

BXE 4,30

Genel ortalama 4,70

Eu cesit denemelere agac islabi calismalarinda «dél denemeleri» denir. Yuka-
ridaki doél denemeleri sonucglarina goére, A bireyinin ebeveynlerden biri olarak kul-
lanilmasiyla ortaya cikan yavrular, B bireyinin ebeveynlerden biri olarak kullanil-
maslyla ortaya c¢ikan yavrulardan % 20 kadar daha blylk bir boy blylmesi yap-
miglardir. (5,90 metreye karsi 4,70 metre). Bu durumda biz, A bireyinin genel bir-
lesme yetenedinin (GBY), B bireyinin genel birlesme yetenedinden daha yuksek ol-
dugunu sdyleriz. O halde GBY, belirli bir birey, ayni turin baska bireyleriyle cap-
razlandi§i zaman kendi genetik Ustunligunt yavrularina aktarabilme yetenegi ola-
rak tanimlanabilir (WRIC-HT, 1976).

Yukaridaki g¢aprazlamalarda baska bir durum daha gboze carpmaktadir: A bi-
reyi en uzun boylu yavrulari C bireyi ile, B bireyi de en uzun boylu yavrulari D bi-
reyi ile c¢aprazlandi§gi zaman vermektedir. Buna dayanarak biz A bireyinin C ile
olan 6zel birlesme yeteneginin (OBY), A’nin o6teki bireylerle olan OBY'nden yik-
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sek oldugunu soyleriz. Ayni sekilde B bireyinin D ile olan OBY’, B’ nin 6teki bi-
reylerle olan OBY'nden yiiksektir. Ayrica BxD caprazinin OBY degeri, AXC cap-
razinin OBY degerinden daha yiksektir. O halde OBY, belirli bir birey, belirli bas-
ka bir birey ile caprazlandigyi zaman kendi genetik 0Ustunligind yavrularina akta-
rabilme yetene§i olarak tanimlanabilir (WRIGHT, 197G).

Yukaridaki drneklerden su sonuglar ¢:kanlabilir.

a) GBY degeri yiiksek olan bir birey her zaman yuksek OBY degeri olan bir
birey olmayabilir.

b) GBY degeri dusiik olan bir birey, populasyondaki baska bir bireyle ¢ok
yuksek OBY degeri gosterilebilir.

c) Belirli bir birey ile birlesince diisik OBY gésteren bir birey, baska bir bi-
reyle blirlesince ¢ok yiiksek OBY degeri gosterebilir.

Yuksek GBY’nin bulunmasi codu kez, ilgili bireylerde (genotiplerde) eklemeli
(additive) olarak hareket eden genlerin varhgini belirtir. OBY degeri ise, eklemeli
hareket etmeyen (non - additive) genlere baghdir (PALCONER, 1967).



ODUNUN iSLENME O ZELLIKLERI

Dr. Ahmet KURTOGLU |

1. GIRIS

Bilindigi gibi en eski yapi malzemelerinden birisi de odundur. Son yillarda ba-
z1 alanlarda odunun yerine c¢esitli yeni malzemeler kullanilmaya baslanmis ise de
insanin dogal yasama duydugu ilgi, dogramacilik, mobilyacilik ve i¢ dekorasyon
alanlarinda odunun kullaniminda sdrekli bir artisa neden olmaktadir.

Odunun yukarida belirtilen alanlarda kullaniminda fiati ile birlikte c¢alisma
durumu, yapisma ve ylzey isleme kabiliyeti ve makinalar ile islenme kabiliyeti 6zel-
liklerinin bilinmesi de 6nemli bulunmaktadir. Genellikle odunun Uretimi ve maki,
nalarda islenilmesi kolay Uretim ve tasima sirasinda enerji tiketimi de diger mal-
zemelere gore oldukca az bulunmaktadir, drnedin, ayni miktarda Uretim celik igin
23 - 24, Aliminyum 126, Cimento 4-5, Cam 13-14, Plastik 5-6, Tugla 3-4 kat faz-
la enerji tuketmektedir (SCHULZ, H. 1974). Ayrica kolayca Kkesilebilmekte, sekil
verilebilmekte ve tesbit edilebilmektedir.

i¢ dekorasyonda ve mobilyacilikta odunun kullaniimasinda o6zellikle islenme ka-
biliyeti 6zellikleri ve odun tirlerinin hangi kosullarda daha duzgun ylzey verecegi
ve bunun nasil kolaylikla gerceklestirilebilecedi belki de yukarida belirtilen &zellik-
lerin en 6nemlilerinden biri sayilmaktadir. Ayrica son yillarda odun tuketiminin ar-
tisina paralel olarak odun isleyen makinalarin yapimi da c¢ok hizli bir gelisme gos-
termis ve modernlesmis bulunmaktadir.

Bu c¢alismanin amaci odunun isleme 6zelliklerinin iyilestirilmesi icin isleme ha-
talariyla birlikte o&zellikle isleme kalitesini etkileyen faktorleri kisaca 6zetlemek,
bodylece Ulkemizde odun endustrisiyle ugrasanlara temel bazi bilgiler verilerek odu-
nun daha bilingli ve ekonomik bir bicimde kullaniimasini saglamaktir.

2. TSLENME OZELLIKLERINE KISA BAKIS

Odunun islenme o&zellikleri denilince genellikle planyalama, frezeleme, tornala-
ma, zivana ve lamba acma, delme, zimparalama ve diger isleme faaliyetlerindeki
durumu anlasiimaktadir.

Planyalama, bigmeden sonra her tirli pratik amaclar i¢in c¢ok cesitli diger is-
leme faaliyetleri ve son kullanimindan &énce ylizeyin duzeltilmesini saglayan en énem-
li isleme faaliyetidir. Kaba planyalama ve son planyalama olmak Gzere iki sekil
planyalama so6z konusudur. Yalniz kaba planyalama amaci icin kullanilan planya

1 LU. orman Fakiltesi Orman Urinlerinden Faydalanma Kirsisi, Bahgekdy ¢+ istanbul.
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makinalari oldugu gibi her iki operasyonu da yapabilen tipte makinalar bulunmak-
tadir.

Tornalama, muhtemelen odun isleme faaliyetlerinden en eskilerinden birisidir.
Tornalama ile ¢ok cesitli ara¢ gere¢ kabzalari, makara, bobin, tahtadan yapilmis
sofra takimlari, spor esyalari, sandalye, mobilya ve oyuncak v.b. yapilmaktadir.
Torna tezgahinin basit tek milli tipleri oldugu gibi saatte bir ka¢ ylz tornalama
yapan tipleri de bulunmaktadir.

Delme, genellikle sandalye, mobilya yapimi ve dodramacilikta vida, liahta yiv
ve agag¢ civilerin kullaniimasi icin faydalanilmaktadir. Bu giin bazi aja¢c delme mat-
kaplari eskiden kullanilan matkaplardan fazla degisik degildir. Bu: un L tri-
yel cdun isletmelerinde insan glcundn yerini motor gictu almistir. Tek miiit el it-
meli delme makinalari oldugu gibi dnceden belirlenen derinlik ve acida ayni :aman-
da c¢ok delik delen otomatik ¢ok milli niakinalar da bulunmaktadir. Derzlerin iyi
yapistirilmasi icin deliklerin istenilen buyUklukte kusursuz ve pirizsiz kesilmesi
gerekmektedir.

Lamba ve zivana ag¢ma, ¢ok uzun zamandan beri ekleme ve oynak yeri'yapmak
icin aja¢ malzeme ve Kkonstruksiyonlarimn birlestirilmesinde kullaniimaktadir. Mo-
bilyacilikta genis sekilde kullanim vyeri bulmaktadir. Eskiden zivana yapiminda el
aletleri kullanilirken bugin modern mobilya endustrisinde bu isi ¢ok c¢abuk ve ti-
tiz olarak gercgeklestiren ¢ok cesitli makinalar bulunmaktadir. Erkek ge¢me par-
¢asl tamamen ayri bir makinada yapilmaktadir. Darbe derinligi ve dakikadaki dar-
be sayisi ayarlanabilmektedir. Zivana a¢ma genellikle karsisikli matkap makinasi
zincirli lamba makinasi ve delici keski lamba a¢gma makinasi olmak Uzere Ug¢ tipi
bulunmaktadir (CANTIN, M., 1965). Bilimsel c¢alismalarda daha c¢ok delici keski
tipi kullaniimaktadir.

Frezeleme (sekil verme), genis olciide mobilyacilik ve doframacilikta pervaz,
larda oldugu gibi duz yondeki kesimlerde kullanilmaktadir. Cesitli kullanim amag-
lari igin «'ok farkli freze makinalari olmakla birlikte cn 6nemli olarak: Masa fre-
zesi, oyma ve sekil verme frezesi, pantograf sekil verme frezesi, tifek oyma ve se-
kil verme frezesi, form, tcima makinasi, oval sekil verme makinasi, yuvarlak cu-
buk makinasi gibi tipleri sayilabilir (KOLLMANN, F., 1955). Bununla birlikte da-
ha cok alisiimis tek milli sekil verme makinalari kul'aniimaktadir.

Zimparalama, bitirilmis Uretimin eklenen bazi parcalarinda hafif bir uyumsuz-
luga care bulmak icin kapi veya c¢ekmecenin yiz ve Kenarlarinda yapildigi gibi mo-
bilya pargalarinin ve diger fabrikasyon Urinlerinin tamamlanmasinda baskaca bir
is kademesi olarak da, yuzeydeki bigak izlerinin kaldirilmasi, ikinci derecedeki is-
leme hatalarinin yok edilmesi, boyama, vernikleme ve d'.ger bitirme islemlerinin
uygulanmasi icin yuzeyin hazirlanmasinda kullanilmaktadir. Zimpara makinalarinin
bir ¢ok tipi bulunmaktadir. Bunlarin bazilari tornalama, zivana agma ve cergeve
kenarlari igin kullanilan ¢ok &zel makinalardir. Bununla beraber zimparalamanin
daha cok diz pargalarin dizeltilmesinde kullanilan silindir ve banth zimpara ma-
kinasi olarak iki tip 6nem tasimaktadir.

3. ODUNUN ISLENMESINDE ORTAYA CIKAN HATALAR

Genellikle odunun islenmesinde kalkik lIflilik, pardzla liflililc, yongali Iliflilik,
yonga izi ve gevsek liflilik gibi hatalar ortaya cikmaktadir. Bu hatalar genis ol-
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cide planyalama faaliyetinde gdrilmesine ragmen diger isleme faaliyetlerinde de
rastlanmaktadir.

3.1, Kalkik liflilik

Yillik halkalarin bir kismindan genel ylzeyden daha fazla bir yikselme mey-
dana gelmektedir. Fakat yirtilma ve kopma olmamaktadir. Tahta planya makina-
smdan gecerken silindirler ve diger kisimlari tarafindan 6nemli 6l¢lide basing al-
tinda kalmaktadir. Yumusak ilkbahar odunu kisimlari planyalama esnasinda fazla
oranda sikismakta fakat basing kalktiginda genislemektedir. Bu genisleme genel-
likle kesif yaz odunu ylizey seviyesinin altinda kalmaktadir.

Resim 1 ustte (A) kalkik liflilik gdérilmektedir

Kalkik liflilige neden olan faktérler arasinda bigaklarin kér olmasi, bicak bas-
h§ina ¢nk sayida bigadin yerlestirilmesi ve tesviyesinin iyi yapilamamasi ve odu-
nun rutubet oraninin yiksek olmasi bulunmaktadir. Cok ekstrem olmadik¢ca zim-
paralama ile giderilebilinektedir. Genellikle kalkik liflilige engel olabilmek igin odu-
nun rutubet miktarinin %6 ve % 12 arasinda olmasi % 20 ve bunun Ustindeki odun
rutubetlerinde isleme faaliyetlerinden kaginilmasi bigaklarin sik araliklarla bilen-
mesi ve bicak bashgina.-birden fazla bigak yerlestirilmesi halinde yerlestirme ve tes-
viye islemine Ozen gosterilmesi gerekmektedir.

Kalkik liflilik ibreli aga¢ odunlarinda ozellikle géknar, ladin ve camda olduk-
ca stk gorilmekte buna karsilik yaprakli aga¢ odunlarinda striktire bagh olarak
seyrek rastlanmaktadir. Odunun rutubeti yukseldikce mese, karaagag, kavak ve
thlamur kalkik liflilige oldukca fazla meyletmekte disbudak, hus ve altcaagas da
ise daha az karsilasiimaktadir.

8.2. Puruzlu Iliflilik

Reaksiyon odununun bulunmasi halinde genis 6lglide purizlia liflilik meydana
gelmektedir. Resim 1 altta (B) puruzlta liflilik gordlmektedir.

Parazla lifliligin dusumu bicaklarin keskin olmasi, kesme basi hizininartiril-
masi ve Kesis acisinin kiclltulmesiyle azaltilabilir. Odunun rutubet miktarinin yuk-
sek olmamasi ve % 12 nin Ustline c¢ikilmamasi gerekmektedir. Ekstrem olmadikca
zimparalama ile giderilebilmektedir.

Piardzia liflilik agag tdrlerinin bir ¢ogundaaz veya ¢ok gorilmektedir. Genel-
likle kavak, ihlamur, sd§it ve akcaagacgta sik, mese ve disbudakta pek énemli ol-
mayan oranlarda rastlanmaktadir. ibreli agaglardan ladin, géknar ve camda ylk-
sek rutubetteki odunlarin ucu sertlestirilmis bicaklarla islenmesinde sik sik rast,
lanmaktadir (DAVIS, E. M., NELSON, H., 1954).

8.3. Yongal liflilik

Kesme vyizeyinin altinda kirilan, cok kigcik parcaciklarin malzeme yuzeyinde
bulunmasi yongah |lifliligi olusturmaktadir. Genel olarak yongali liflilik tahtanin
spiral lifli yapisi ile baglantil bulunmaktadir. Bigagin bu dokuyu dik olarak Kkes-
tigi yerlerde yongal |liflilik ortaya ¢ikmaktadir. Tamamen bir ydndeki yongah Iif-
lilik zimparalama ile 6denebilmekte, fakat bu islem fabrika Uretiminde ¢ok zaman
almaktadir. Yongali liflili§i dnlemede en basit fakat en &nemli faktdr birim mesa-
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Sekil 1. Odunun islenmesinde ortaya ¢ikan isleme hatalar. (DAVIS, E.M., 1942).
A) Kalkik [liflillk, B) Purazlt liflllk.
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fedekl bigak izi sayisini arttirmaktir. Bunun icin itme hizi ve bicak bashgi hizim
arttirmak gerekmektedir. Ayrica kesme agisini 10 dereceye kadar dusirmekte ya-
rar bulunmaktadir.

Resim 2 ustte (A) yongal lifliligi géstermektedir. Yongali liflilik ibreli agag-
lardan ladinde yaprakli ag-aglardan hus ve akgaagacta etkili olmakta ihlamur, so-

Sekil 2. Odunun lIslenmasindo ortaya c¢ikan Iglemo hatalari. (DAVIS, E.M., 1942).
A. Yongal |liflilik.
B. Yonga Iizi.
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gut ve kavak gibi agaclarin hafif ve yumusak olan odunlarinda ¢ok az gorilmek-
tedir. Yongali liflilikten dolayr yuzeyde genellikle cukurlar meydana gelmektedir.
Ortadan kaldirilmalari oldukg¢a zor olup fazla miktarda zimparalama gerekmekte-
dir.

3.4. Yonga izi

Emme tertibati ile toz ve yongalarin uzaklastirilamamasi nedeniyle olusan yi-
zeysel si1§ cukuriuklardir. Yonga izi yetersiz hava emme sistemi veya cok fazla ha-
va akimindan meydana gelebilmektedir. Makinaya ¢ok hizli malzeme vermekte cok
fazla hacimde yonga olusumuna neden olabilmektedir. Bunun 6nlenmesi icin Emme
sistemi amaca uygun olmali, emme suretiyle yongalari disariya alan aletin boru-
suyla havalandirma tertibati dik olmayan bir acijda baglanmalidir. Ayrica bicak-
larin keskin olmasina dikkat edilmelidir.

Resim 2 altta (B) yonga izini gostermektedir. Yapraklh agaclardan hus ve ak-
caagacta, ibrelilerden ise ladinde digerlerine gbére daha fazla olusmaktadir.

Yongah liflilik ve yonga izinin olusumu birka¢ damla su ile ayirt edilebilir. Yon-
gahl liflilik bazi kirilmis parcalardan olustugu igin sudan etkilenmemekte yonga
izinde ise cukurlar bir 6lcide basing ile meydana geldiginden suyu absorbe edip ge-
nislemekte ve daha az gdze batici olabilmektedir.

3.5. Gevsek liflilik veya lif ayrilmasi

Agac malzemenin planyalanmasi veya zimparalanmasi esnasinda olusmaktadir,
Ozellikle teget ylzeylerde goziikmekte nedeni olarak bigaklarin koér olmasiyla bir-
likte uygun olmayan kurutma kosullaridir. Yaz odunu rutubet kaybedince daha faz-
la calistigi icin yaz odunu ile ilkbahar odunu arasinda yillik halkanin en genis ve
en u¢ kisminda yillik halkanin yaz odunu kismi bitisigindeki halkanin ilkbahar odu-
nu kismindan ayrilmaktadir (BOZKURT, Y. A., 1967).

Sekil 3 de bicagi korletilen bir planya ile rendelenen douglasta liflerin ayril-
masi gorilmektedir. Bu kusur bigaklarin keskin bulundurulmasi, odunun rutubet
miktarinin dusik tutulmasi suretiyle onlenebilir.

4. TYi BIR ISLEME ICIN GEREKLiIi KOSULLAR

Genel olarak odunun amacina uygun bir sekilde islenebilmesini saglamak igin
gerekli kosullari G¢ ana grup altinda toplamak mimkindidr. Bunlar 1) Makina ve
kesme aletlerinin mekanik durumu, 2) Makinelerin ayarlanmasi ve calistiriimasi,
3) Hammadde odununun secimi ve onunla ilgili 6zelliklerdir.

Bu gruplara giren gesitli kosullarin yerine getirilmemesi veya yeteri kadar énem-
senmemesi yapilan islemeyi direk olarak etkilemektedir. Dogal olarak isleme faa-
liyetinden beklenen kalite son kullanim amacina goére degisebilmektedir. Bu neden-
le burada belirtilen bazi ana kurallar isleme problemlerini en az seviyede tutmak
icin aciklanmakta olup, ideal durum ile pratikteki durum arasinda karsilastirmak
yapilmasi gere§i her zaman yararh gorilmektedir.

4.1. Malcinanm ve kesme aletlerinin mekanik durumu

Makinanin mekanik kosullari, onlarin kullanilma surelerinden daha 6énemli olup
isleme kalitesini etkilemektedir. Dikkatli kullanilmayan yeni bir makinanin verimi
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Sekil 3. Douglas da bicagin kasten kérlenmesi ile olusan gevsek liflilik (DAVIS, E.M., 1962).

diusmekte iyi kullanilan ve bakimi yeterli olan eski maldnadan da en iyi sekilde fay-
dalanilabilmektedir. iyi bir isleme kalitesi elde edebilmek icin Kesici aletlerin den-
geli olarak yerlestirilmesi, bigak secimine &zen gosterilmesi ve kesici parcalarin
siirekli olarak keskin bulundurulmasina énem verilmesi gerekmektedir. Ayrica ma-
kinamn fazla kullanilan ve talirip olan parcalari zamaninda degistirilmelidir.
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4.1.1. Bigak turunidn isleme kalitesi Uzerine etkisi

Pratik calismalarda uzun sire keskin kalmasi nedeniyle daha ¢ok ucu sertles-
tirilmis (karpit uclu) bigaklar tercih edilmekte. Daha sonra sirasiyle yuksek hizli
celik bigaklar ve karbon gelikler gelmektedir.

Sekil 4 de cesitli odun rutubetlerinde karpit uclu celik bicaklarin ve yiksek
hizhi celik bicak tirlerinin yaprakh ve ibreli aja¢ odunlarinda isleme Kkalitesi lze-
rine etkisi goridlmektedir.

Sekilden anlasilacagi gibi % 6 odun rutubetine sahip yaprakli aga¢ odunlarin-
da her iki bigak tipi ile birbirlerine yakin sonu¢ alinmaktadir. Rutubeti %6 olan ib-
reli agac odunlarinda ise bu iki bicak tipi arasindaki fark oldukca fazla olup yuk-
sek hizli celik bicaklari ile % 53, ucu sertlestirilmis bicaklarla % 37 hatasiz numu-
ne bicilebilmektedir. Rutubet miktari % 20 olan ibreli aga¢ odunlarinda yiksek hiz-
I celik bigaklari ile 9% 31, ucu sertlestirilmis bicaklar ile % 5 hatasiz numune elde
edilebilmektedir. Yalniz burada her iki bicak tiri arasinda kérlenme farkin ve yik-
sek hizli g¢elik bigcaklarin denenme amaciyla sik araliklarla bilendigini g6z oninde
tutmak gerekmektedir. Pratikteki uygulamalarda bileme bu kadar sik (3-4 saatte
bir) olmadigina gire ucu sertlestirilmis (karpit uglu) bicaklarin avantajli duruma
gecebilecedi unutulmamahdir.

3.1.2. Bicagin keskinliginin isleme kalitesine etkisi

islemenin Kkalitesini etkileyen faktorlerden birisi de aletlerin kér veya keskin
olmasidir. Koérlugun etkisi biyik ol¢uide hafif ve yumusak odunlarda kesislerden
sonra acgikca gorulebilmektedir. Bazi durumlarda yilzey liflerinin temiz kirthp ki-
rilmadidi ezilip yirtilmis oldugunu belirlemek icin iyi bir ustanin bulunmasi gerek-
mektedir.

Aletlerin sik araliklarla bilenip degistirilmesi zaman kaybina neden oldugun-
dan bazen iyi kalitede bir is aslinda isletme i¢cin ekonomik bakimindan kayip olus-
turabilmektedir.

A.B.D. Madison Orman Urunleri Arastirma Laboratuvarmda yapilan bir aras-
tirmada sekil 3 de goruldigu gibi douglas numunelerinde kdérlenme etkisiyle kalkik
liflilik ve gevsek liflilik olusumu arastiriimis bulunmaktadir. Kesicin bicaklar ile
numunelerin 9% 12 sinde kalkik liflilik goéruldigu halde gevsek liflilik gérulmemis-
tir. Kasten korlenen bicaklarda kalkik liflilik orant % 59 olup liflerin birbirinden
ayrilmalari (gevsek liflilik) ise % 23 oranina yikselmis bulunmaktadir.

4.1.3. Bigaklarin bicak bashgina yerlestirilmesi

Bilemeden sonra bicaklar bigak bashgina yerlestirilmektedir. Butin bigaklarin
kesise katilmasini garanti etmek i¢in bigcaklarin ayni kesis dairesine getirilmesi ge-
rekmektedir. Bundan amag esit olarak tanzim yapmak ve bicak bashginin ekse-
ninden bigaklarin cikintisini esitlemektir. Bu bicak bashgi tam siratli dondigu es-
nada bicak ucu ile tesviye tasinin temasa getirilmesi suretiyle olmaktadir. Sekil 5
de bu islem gosterilmektedir. E§er planyadaki bicak bash§i icindeki bicaklarin esit
miktarda cikinti verecek sekilde bilemek, yerlestirmek mimkin olsaydi tesviye is-
lemine gerek kalmiyacalcti. Ne var ki her zaman bu isleme gerek bulunmaktadir.
Aksi taktirde batin bicaklar kesise katilmayip en uzun bigak digerlerinin izlerini
silip tek bigakla isin bitirildigi gérinimi ortaya ¢ikmaktadir. Sekil 6 da (A) bu
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Sekil 4, Cesitli bicok baSi'O' doénus seyisi ve itme hizi kombinasyonlarinda 20 ve 30 derecelik kesis
acisi ve 2,5 cm de 20 bigak izinde bigak turlerinin isin kalitesine etkisi (DAVIS E.M., H. NEL-
SON, 1954) 1) Yiiksek hizli celik bigekler 2) Ucu sertlestirilmis bigaklar.

% 6 rutubete sahip yaprakh aga¢ odunu
_ _ — V. 6 rutubete aohlp ibreli aga¢ odunu
% 12rutubete aehlp ibreli aga¢ odunu
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Sekil 5. Planya bicaginin A Bilenmesi, B. Tesviye edilmesi (E.M. DAVIS, 1962). 1) Bigak, 2) Zimpara
tekerlegi, 3) Tesviye tasi, 4) Bicak agz.

Sekli 6. (A) Planya bicagl tesviye edilmeden &nce bir donusteki bicak izi.
(B) Tesviye edildikten sonra bir dénusteki 4 bigak izi. (E M. DAVIS, 1962).
arikca gorulmektedir. Uygun birlestirilmemis 4 bicakh bir bicak bashgr birim me-
safede bes bicak izi sayisi veriyorsa tesviye edilip c¢ikintilari esitlendikten sonra
20 bigak izi vermektedir. Modern maltinalarda genellikle kesme basindan bigaklari
citkarmaksizm bilemek ve tesviye etmek i¢in ek donatimlar bulunmaktadir.
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4.2. Makinanm iyi ayarlanmasi ve calistirilmasi

Kerestenin amaca uygun bir seldide islenebilmesi icin gerekli ana kosullardan
ikincisini makinanm uygun sekilde ayarlanmasi ve ehliyetli sekilde kullanimi veya
cahistirilmasi olusturmaktadir. Degisik ozellikteki aga¢c malzemenin islenme durum-
larina uygun sekilde makinalarm konstriksiyonu ve calistiritimasi gerekmektedir.
Eger bu ikinci ana kosula geregince énem verilmezse veya ihmal edilirse en iyi ve-
ya modern malana dahi koétd bir is ortaya cikarabilir.

4.2.1. Kesis acgisinin isin kalitesine etkisi

Kesis agisi bigagin yuzeyi ile radyal cizgi arasindaki acidir. Asagidaki sekil-
ler planya ile kesislerdeki acilari gdstermektedir. Planya maldnalarmda kesis agisi
isin kalitesine 6nemli 6lcude etki yapmaktadir. Kesis acilari iki sekilde degistirile-
bilmektedir.

1) Eicak bashgi icerisinde bigaklari icine alan yarigin acgisini degistirmek su-
retiyle olmaktadir. Dogai olarak bu yolla her farkli kesme agisi igin farkli bigak
bashginin bulunmasi gerekmektedir.

2) Sekil 7 de gorilen arka edim acisini bilemek suretiyle olmaktadir.

Sokil 7. Planya bicaginin arilari  (TEFA, 1957).

A) Tok ogitnll bigak, B) Cift egdimli bicak

1- Kesis acisi, 2— Bileme agisi, 3— Serbest agi, 4— Bicak u¢ acisi, 5— Arka egim acisi,
6 — On egim acisi, 7- Bigak yuzli, 8- Bigak sirti, 9 — Bigcak konar, 10— o6neglm, 11 —
Arka ogim, 12— Kesis dalrosl yaricapr 13— Bilomo ecgiml.

Tarler arasinda kesis acisinin planyalamanin kalitesi Uzerine etkisi farkli 6nem-
de bulunmaktadir. E.M. DAVIS (1962)'e gore meseler degisik kesis acilarinda iyi
bir sekilde planyalanabilmekte, bazi agac turlerinde ise en uygun Kesis acgisindan
uygun olmayana godre U¢ dort defa daha iyi sonu¢ alinabilmektedir. Yerli odun is-
leyen isletmeler c¢ok cesitli turler ile calismaktadirlar. Turlerin degismesi ile kisa
zaman araliklarinda kesis acilarinin degistirilmesi ekonomik olmadigindan tecriibe
ve gozlemlere dayanilarak yalniz bir kesme agisi kullaniimaktadir. Kesis acisinin
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igin kalitesine etki bigak tipleri, odun rutubetine gore degismekle birlikte kaide ola-
rak yaprakli agac¢ odunlari icin 20° .derece ibreli aga¢ odunlari igin 30° derecelik
kesis agisi kullanilmaktadir. Bazi tiirler igin ise 20° dereceden daha kiigiik agilar
iyi sonu¢ vermektedir. Fakat bunlar kuvvet gereksinimi ylUksek ve kdrlenme hizi
¢abuk olmasi nedeniyle az kullaniimaktadir.

Tablo 1 de cesitli odun rutubetleri ve kesis agilarinda isleme hatalarinin yiz-
de oranlari gdsterilmektedir (E. M. DAVIS, H. NELSON, 1954).

odun Kesis Acisi

Odun Turu Rutubeti Isleme Hatasi 0° 10° 20° 30° 40°
% Hatali Numunelerin Y Uzdesi

Yaprakli 6 Kalkik Liflilik 0 0 0 0 0
Parazia  » 1 1 2 0 0

Yongah » 1 12 16 17 25

Yonga izi 0 1 5 2 15

ibreli 6 Kalkik Liflilik 11 39 22 47 43
Parazld  » 0 0 7 0 0

Yongali » 0 3 13 11 35

Yonga izi 9 3 2 7 19

ibreli 20 Kalkik Liflilik 77 64 52 73 64
Puardazla  » 74 61 0 1 2

Yongah s 2 3 10 7 14

Yonga izi 0 0 12 14 19

4.2.2. Kesis derinligi

Planya ylzeyinin kalitesi Uzerine kesis derinliginin etkisi A.B.D. de SOa ya-
kin tir ile 0.8, 1.6, 2.4, 3.2 mm kesis derinliklerinde arastirilmis bulunmaktadir (DA-
VIS, E. M, 1959).

Bitin denemelerde en si1§ kesis en iyi sonucu vermektedir. Kesis derinliginin
artmasi ile sonuclar sirekli olarak artacak sekilde kétulesmektedir. 0.8 ve 1.6 mm’lik
kesislerde ki fark diger birbiri arkasina gelen kesislerdeki farktan g¢ok buyik bu-
lunmaktadir. Kesis derinligi isin kalitesini ortalamada yapraklilarda ibrelilere goé-
re daha az etkilemektedir. Mesede en iyi kesis ile en kotu kesis arasinda % 9 luk
bir fark bulunmaktadir. Bazi odun turleri ve kullanimlarinda 6nce kaba sonra bu-
nu takip eden si§ bir kesis yapilmalidir. Kaide olarak iki derin olmayan kesis bir
derin kesise goére daha iyi bitirme ylzeyi vermektedir. Cesitli Ulkelerin standartla-
rinda kesis derinlikleri sinirlandirilmis bulunmaktadir. Avusturya standartlarinda en
fazla kesis derinligi olarak 2 mm ye izin verilmektedir (VOH, 1977).

4.2.3. Makinenin bigak bashdi hizi, malzemeyi itme hizi ve birim mesafedeki bigak
izi sayisi
Birim mesafedeki bigak izi sayisi sabit olmak lizere farkli itme hizi ve bigak

bashgi hizlarinda yapilan denemelerde isin kalitesi Uzerine itme hizi ve bigak bas-
h§r hizinin etkisi asa§l yukari sabit bulunmaktadir. Tablo 2 nin sonuglarindan an-
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lasilacagi gibi yiksek itme hizi ve bigak bashigr hizi ile iyi bir isleme yapilabildigi
kadar digerleriylede ayni o6lciide bu gercgeklestirilebilmektedir. Bdylece islemenin
kalitesini dustrmeksizin bir makinanin randimanini arttirmak sik sik pratik ola-
bilmektedir. Bicak bashgi hizini belirlerken capmmda dikkate almmasi gerekmek-
tedir. Aksi taktirde dakikadaki liizi hata ile yukli olabilir.

itme hizi Hatasiz numuneler (%)

Dakikada Bicak bashgr hizi
m Dakikada dénis 20° kesis acisl 30° kesis agisi Ortalama
18 3,600 79 80 79,5
24 4,800 82 84 83
27 5,400 82 82 82
30 6,000 77 80 78,5
36 7,200 80 82 81

Tablo 2. isin kalitesi ilo itmo hiza ve bicak bashgl arasindaki iliski {DAVIS, E.M. 1962).

Tsin kalitesini eticileyen en 6nemli faktdr bicak bashgi hizi malzemenin maki-
neye itilme hizi ve gercek kesise katilan bicaklarin sayisina bagl olarak degisen
birim mesafedeki bicak izi sayisi olmaktadir. Bu faktdér asagidaki formulle hesap-
lanmaktadir.

v=axb
v CX12
V = Birim mesafedeki bigak izi

A = Bigak bashgr hizi (donis, sayisi)

B —Basliktaki bicak sayisi

C = dakikadaki makineye itme luzi

Birim mesafedeki bicak izi sayisi bicak bashigi hizi sabit tutulup itme hizi de-
gistirilerek ayarlanabilecedi gibi itme hizi sabit tutulup bigak bashdr hizi degis-
tirilmek suretiyle ayarlanabilmektedir. Sekil 8 de dakikada 4500 donisli bicak bas-
h§r hizinda ve farkl itme hizlari ve bigcak sayilarinda bigak izi sayisini gdstermek-
tedir.

Cesitli arastirmalara gore (DAVIS, E. M, 1962; M. CANTIN, 1965), genellik-
le birim mesafedeki bigak izi sayisinin artmasi ile yizey kalitesi dizelmektedir.

Sekil 9 da goéruldugd gibi bu baslangigta oldukca dik yukselmekte daha sonra
yavaslamaktadir. Ayrica bicak izi sayisinin etkisi her tirde ayni olmamaktadir.

ONORM, B., 3020 ye gore en fazla 3 mm mesafeye bir vurus isabet etmesi uy-
gun bulunmaktadir (VOH, 1977).

4.8. Aga¢ malzemenin secimi ve ozellikleri

Amaca uygun bir isleme igin kullanilacak hammaddenin secimi dénemli bir fak-
tér olmaktadir. Kullanilacak aja¢ malzemenin dizgin tekstirld ve 6zgul agirhgi-
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nin agacin ortalamalarina uygun olmasi arzu edilmelidir. Hammaddenin segiminde
ille planda g6z ©éniinde bulundurulacak hususlar odunun rutubeti, 6zgil agirhdi, bu-
yume luzi 3 cm deki yilhik halka sayisi ve capraz liflilik gibi bazi kusurlar olmak-

tadir.

v 300
N2SO
«260
240
220
200
180
n 160
-= 140

£ 120
«- 100
80
60

40
20

O 5 o 15 20 25 ing
Bigcak vurus sayisi

Sekil 8. itme hizi ile bhicak kesisleri arasindaki iliski (F P.R.L. 19G7).

4.3.1. Odun rutubetinin i§in kalitesi Gzerine etkisi

Odun c¢alisma o6zellijine sahip oldugundan kullanim sirasindaki rutubet de§is-
meleri boyut farklhiliklarina neden olmaktadir. Kullanim sirasindaki rutubet mikta-
rina uygun rutubette odun se¢cmekle bu boyut degismelerine engel olunabilir. Ne
varki odunun rutubet miktarinin islenme 0Ozelliklerine etkisini de g6z o6ninde bu-
lundurmak gerekmektedir. Odunun rutubeti ylzey kalitesini etkilemektedir. Genel-
likle odun %6 rutubetinde, % 12 ve % 20 odun rutubetlerine gdre daha iyi islen-
mektedirler. Tslenme o&zellikleri arasinda cesitli aja¢ turlerinde bazi farklar bulun-
maktadir. Odun yiksek rutubet icerdigi zaman genellikle, ¢ok fazla kalkik liflilik,
piruzla liflilik ve yongal liflilik olusmaktadir. Yonga izi diger rutubetmiktarla-
rina gére %20 odun rutubetinde daha az meydana gelmektedir. ibreliaga¢ odun-
larinda % 6 odun rutubetinde % 20 odun rutubetine gére % 60 dan daha fazla ha-
tasiz numune elde edilmektedir. Yaprakli aja¢ odunlarinda ise o6zgul agirhg: faz-
la odunlar rutubet artisi etkisinden daha az etkilenmektedir. Ortalama olarak % 6
odun rutubetinde % 12 ye gore %25, % 20 odun rutubetine gdére % 50 nin Ustln-
de hatasiz islenmektedir (E. M. DAVIS, 1962).
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fO 12 16 ing 20
Bicak vurus sayisi

Sekil 9. Birim mesafedeki bigak izi sayisi ve isin kalitesi arasindaki lligkl (OAVIS E.M. 1962).
1- Panderosa cami, 2— Beyaz meje, 3— 5 yaprakli odun, 4— 3 ibreli odun, 5— Ssrtakgsi
agac, 6— Duglas goknari.

4.3.2. Odunun dzgul agirhiginin islemenin kalitesine etkisi

Odunun islenme 6zlelikleri 6zgll agirlikla degismektedir. Kaide olarak agir odun-
lar dizgin yuzey vermekte ve hafif odunlara gore daha iyi islenmektedir. Ayni agdag
tirandan farkl orneklerinde 6zgil agirhk degisik bulunmakta ayni adac¢ dahilinde
kabuktan o6ze, dipten tepeye degismeler meydana gelmektedir. Sekil 10 da &zgul
agirhgin isleme ozellikleri (tornalama) Uzerine etkisini gdstermektedir.

4.3.3. Biuyume hizi, yillik halka sayisi ve yaz odununun katilim oraninin isin
kalitesine etkisi

Agacin islenme o6zelliklerini etkileyen buylime hm belirli uzunluktaki yillik
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Sekll 10. Ozgul agirhgin isleme 6zellikleri Uzerine etkisi {E.M. DAVIS, 1961).
1. Cok hafif odun Balza. 2. Orta agir odun siyah kiraz, 3. Cok agir odun Haplormosla.

halka sayisi ve yaz odunu katilim oram gibi faktorlerin, agaci isleyenler tarafin-
dan g6z o©ninde bulundurulmasi gerekmektedir. Bu o6zellikler odunun enine Kkesi-
tinde boyuna kesitine gore daha belirgindir. igleme faaliyetlerinde o6zgil agirhgi
fazla olan numuneler az olanlara gdre daha parlak kesis gosterebilirler. Buyime
hizinin etkisi 6zgil agirhktan daha o6nemli bulunmaktadir. Daginik traheli odun-
lar halkali trahelilere gore bu faktdrden daha az etkilenmektedirler. Sekil 11 de
blyime hizinin etkisi Pandrosa ¢ami numunelerinde gosterilmektedir.

4.3.4. Capraz liflilik ve ¢ekme odununun isin kalitesi Uzerine etkisi

Makineyle isleme guclagint arttiran faktdrlerden birisi de capraz lifliliktir.
Hemen her Kkereste parcasi az veya cok c¢apraz liflilik ihtiva etmektedir. Capraz
lifliligin az oldugu durumlarda pek onemli degildir. Fakat belirgin olmasi halinde
g6z ondnde bulundurulmasi gerekmektedir. Capraz lifliligin G¢ tard bulunmaktadir.

1 Diyagonal liflilik : Aga¢ malzemenin bir e§ri boyunca veya tomrugun ka-
buga paralel degil eksene paralel olarak bicilmesl sonucu meydana gelebilir. Cap-
raz lifliligin en az ekstrem tipidir. Az veya c¢ok bitlin kerestelerde bulunur.

2. Spiral liflilik : Liflerin govde c¢evresinde diisey dogrultuda uzamasi yerine
spiral olarak yer almasindan kaynaklanmaktadir. Diyagonal liften daha belirgindir.
Diyagonal liflilik ile ayni kerestede bulunabilir.

3. Grift (dolanik) liflilik : Birkac sert agac¢ tirinde gortlmektedir. Digerle-
rinde ise ender olarak rastlanir. En 6nemli ¢apraz liflilik tipidir. Liflerin birbiri tze-
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rine binmesinden kaynaklanmaktadir. Grift liflilik digerlerine gére odunun kullanil-
maginda daha buylk etkiye sahiptir. Grift lifli tahtanin planyalanmasmda bicaklar
tahtanin bazi kesimlerinde ister istemez liflere dik yonde doénerler ve cogunlukla

yonga izine sebep olurlar.

Sekil 11. Panderosa ¢caminin enine kesitin'de biyime hizinin isleme 6zelligine ejklai (EM. DAVIS, 1960).

Sekil 12. Mahagonl ¢ekme

Cekme odunu yapraklilarda meydana gelmekte ve genellikle parazla liflillkle
birlikte bulunmaktadir. Yukaridaki sekil 12 de ¢cekme odununda meydana gelen pl-

razla lifliligi gostermektedir.



196 AHMET KURTOGLU

5. iISLEME FAALIYETINDE KUVVET GEREKSINiMi

Cesitli tiplerdeki malinalarda yapilan isleme faaliyetlerinde isleme kosullarina
gore kuvvet gereksinimleri arasinda farklihklar bulunmaktadir. Kuvvet gereksin!,
min gercek miktari; motorun bos calistifl andaki, malzemenin makineye itilmesi
ve kesis esnasindaki kuvvet harcamalarinin toplamindan olusmaktadir. Genellikle
bilimsel calismalarda makinanm bos calisirken harcadigi kuvvet gbéz ©éntnde bu-
lundum 1uimaktadir.

isleme esnasindaki kuvvet gereksinimi asa§idaki faktdrlere bagh bulunmakta-
dir.

5.1. ozgul agirhik
i

Kuvvet gereksinimi ile 6zgul agirhk arasinda birbirine ¢ok yakin orantili bir
durum bulunmaktadir. Genellikle agir odunlar islemede hafiflere gére daha ¢ok kuv-
vete gereksinim gostermekte, fakat cesitli odunlarin islenmesinde kuvvet tuketimi
daima 06zgal agirhik ile dogrudan dogruya orantili olmamaktadir.

5.2. Odunun rutubeti

Sekil 13 de gdérulecegi gibi ibreli odunlarda % 20 rutubete % 6 rutubete gdre da-

o 40
Kesis acisi

Sekil 13. Ke&ls veodun rutubetinin kuvvet tiketimine etkisi (DAVIS, EM., M NELSON, 1954).
1 % 20 rutubete sahip ibreli aga¢ odunu
2. % 6 rutubete sahip ibreli agag odunu
3. % 6 rutubete sahip yaprakli agac odunu
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ha fazla kuvvet tuketilmektedir. Yapraklilarda ise yalniz bir rutubette deneme ya-
pildigi icin durum acikga belirlenmemektedir (DAVIS, E.M., H. NELSON, 1954).
Fakat yapraklilarda kuvvet tuketimi ibrelilere gére daha fazladir.

5.3- Kesis agisi

Bilindigi gibi en iyi isleme sonuclari disik kesme agilarinda elde olunmakta-
dir. Bir dl¢ude bu iyi isleme kalitesi buyuk kuvvet tiuketimi ile 6denmektedir. Se-
kil 13 de kesis acisinin artmasi ile kuvvet tiuketiminin azalmasi % 6 ve % 20 ru-
tubetli ibreli ve % 6 yaprakli aga¢ odunlarinda gosterilmektedir. Sekilde gdérilecegi
gibi 0° li kacgi ile 30° lik aci arasinda ortalama iki defadan fazla kuvvet gereksini-
mi farki bulunmaktadir.

3.4. itme hizi ve bicak bashgr hizi

Kuvvet gereksinimi itme hizi ve bicak bashgl hizinin artmasi ile fazlalasmak-
tadir. Ne varki daha o6nce aciklandigi gibi itme, hizi ve bicak bashigi hizinin artma-
si ile isleme kalitesi artmamakta yalniz randiman fazlalasmaktadir. Asagidaki sekil
14 de yuksek hiz geligi bigaklar ile gesitli odun rutubetlerinde, kuvvet tuketimi ile
itme hizi ve bigak bash§i hizi arasindaki iliskiyi goéstermektedir.

itme hizi

DONi? sayisl

Sekil *14. 20- ve 30° lik kesma agilarinin ortalamasi olarak cegitll itme hizi ve bigak bashgl dénis sa-
yisi kombinasyonlarinda Kkuvvet tiketimi ile itme hizi ve bicak bashgl dénis sayisi iliskisi.
(DAVIS, E.M., H. NELSON, 19541
1. % 20rutubete sahip ibreli aga¢c odunu
2. % 6rutubete sahip ibreli aga¢ odunu
3.. % 6rutubote sahip yaprakh aga¢ odunu
4. Makinenin bos calismasi
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5.5. Bigak tipleri

Ayni isleme kosullan altinda ucu sertlestirilmis (karbit Gg¢lu) bicaklar, yuk-
sek hiz geligi, (hava celigi) bigaklara gére daha fazla kuvvet tiketmektedirler. % 0
odun rutubetinde ucu sertlestirilmis bicaklar yuksek, hizli celik bigaklara gore 1/3
oraninda daha c¢ok kuvvete gereksinim gdstermektedir. Fakat arastirmalarda her
ild bicak tipi keskin olarak denenmistir. Ucu sertlestirilmis bigcaklarin daha fazla
keskinlik suresine sahip bulundugunu géz 6nunde tutmak gerekmektedir. Asagida
sekil 15 de bu iliski gdsterilmektedir.

Dak. 7200
sayilsi
Sokll 15. 20 va 30° ilk kasma acilarinin ortalamasinda % 6 odun rutubetinde cesitli tipteki bigaklar ila
kuvvet gereksinimi arasindaki iliski.
1. Yaprakh aga¢ odunlarinda ucu sertlestiriimis (karbit uglu) bigaklar ila, 2. Yaprakti adac
odunlarinda yuksek hiz celigi (hava celigi) bicaklar ila, 3. ibreli aja¢ odunlarinda ucu sert-

lestirilmis (karbit uglu) bigaklar ile. 4. ibreli aga¢ odunlarinda, yiksek hiz geligi (hava celigi)
bicaklar ile (E.M. DAVIS, H. NELSON, 1954).

6. SONUC

Odunun islenmesi esnasinda meydana gelen kalkik liflilik, pardazla liflilik, yon-
gal liflilik, yonga izi ve gevsek liflilik gibi bazi hatalarin olusmamasi i¢in asagi-
daki hususlarin géz oéntnde bulundurulmasi gerekmektedir.

1 Aletlerin sik .arshklarl* bilenip, degistirilmesi zamem kajfcjna neden olmak
ile birlikte iyi bir isleM'e icin bloklarin surekli keskdi oimkkn'a dikkat edilmelidir.
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2. Bigak bashgina cok sayida bicak yerlestirilerek tesviyelerinin yapilip bitin
bicaklarin kesise katilmasinin saglanmasi gerelunektedir.

3. Tdrlerin degismesi ile kisa zaman araliklarinda kesme agilarinin degistiril-
mesi ekonomik olmadigindan rutubet ve bicak tiplerine gére degismekle birlikte tec-
ribe ve go6zlemlere dayanarak yaprakli agac¢ odunlari icin 20°, ibreli aga¢ odunlari
icin 30° lik kesis actlari kullaniimalidir. Yongali liflilik ve purtzld liflilik olusumun-
da kesis acisinin daha da kicultilmesi gerekmektedir.

4. Genellikle derin olmayan kesisler uygun bulunmaktadir. Kesisler yuzeysel
olmali bazen ilk olarak kaba kesis, daha sonra ylzeysel bitirme Kkesisi yapilmasi
yararli bulunmaktadir.

5. isin kalitesini etkileyen faktdrlerden birisi de bigak izi sayisidir. Bu maki-
neye numunenin itilme hizi ve bigak bashgi hizina gdre ayarlanabilmektedir. Birim
uzakliktaki bigak izi sayisinin artmasi ile ylzey kalitesi yukselmektedir.
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BAZI ERGONOMTtK DENEME ALETLERI

Dr. Meliksah YILDIRIM i

4
1. GiRiS

Ergonomi terimi Yunanca'dan gelen «ergon»=is ve «nomos» = kanun kelimele-
rinin birlestirilmesinden olusup, insan ile is arasindaki minasebetleri konu alan bir
bilim dahdir. insan - MaklIna - Sistem (glisi is sistemini meydana getirmektedir.
Bunlarin en iyi bir sekilde kombine edilmesi ise is Bilgisi’nin gorevidir. is Bilgisi bu
gdrevi yerine getirirken cesitli arastirma metodlarindan yararlanmakta ve birgok
aletleri kullanmaktadir. Ergonomi «is Sistemi» nin bir pargasi olan «insan» 1 ele
alarak «insan» m «is» e veya «is» in «insan» a en iyi bir sekilde uyumlandiriima-
smi arastirmakta ve konumuzu teskil eden aletlerden faydalanmaktadir. insan ile
is arasindaki kompleks iliski is sistemi iginde ana model olarak sekil 1 de goste-
rilmistir (SCHMIDTKE, 1974).

Bir isin meydana gelmesi igin, fiziksel ve sosyal bir cevre igcinde bulunan insan
ile is objesi arasinda bir etki - tepki alisverisi olmaktadir. insan, bilgisi ile ve ener-
ji kullanarak materyale etki etmektedir. icinde bulunulan gevre isin neticesine, di-
ger bir deyisle insanin is verimine etki etmektedir. Cevre faktdrlerini gurdltd, me-
kanik titresim, iklim ve isiklandirma olarak 4 ana grupta toplayabiliriz.

1 listanbul Universitesi Orman Fakiltesi, Orhnan UrGnlerimden Faydalanma Kirstsi, BaKgekdy - istanbul.
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Hentiz geng¢ bir bilim dalh olan Ergonomi’nin faydalandi§i bazi deneme aletleri
burada ele alinmis, bunlardan bilhassa orman islerinde ve Ormancilik is Bilgisi sa-
hasinda faydalanilabilecek olanlar ve laboratuvarlarimizda bulunanlar Uzerinde faz-
la durulmustur.

2. ERGONOMIiIK DENEME ALETLEII

Ergcnoml’nin kullandigi deneme aletlerinin basinda laboratuvar ¢alismalarinda
kullanilan Ergometre gelir. Bu alet ile istenilen sekilde is zorlastirilabilmekte ve
birim zamanda yapilan is odlgulebilmektedir, érnek olarak burada Bisiklet tipi Er-
gometre ve Basamak tipi deneme aleti agiklanmistir.

2.1. Bisitlet tipi Ergometre

Bisiklet tipi Ergometre’lerin bir¢cok firmalar tarafindan imal edilen basit ve
kompleks tipleri vardir. Laboratuvarlarimizda bulunan HELLIGE firmasinca imal
edilen «Dynavit Meditronic 35» tipi Ergometre bircok oOzellikleri ile laboratuvar ca-
lismalarinda buyik kolaylik saglamaktadir (Sekil 2).

Kirsumuzde bulunan ve Sekil 2 de gorilen Bisiklet tipi Ergometre esas itiba-
riyle iki ana parcadan meydana gelmektedir. Bunlardan birincisine Govde, digeri-
ne ise Kumanda pargasi diyebiliriz.

Ergometre’nin gorunen buytk kismini teskil eden gdévdenin Ust kismina otur-
mak i¢in uygun sekil verilmistir. Oturak hidrolik olarak ayar kolu ile yukseltilip
alcaltilabilmektedir. Govdenin iki yan kisimlarinda da ayakla cevirmeye ayarlan-
mis pedaller vardir. Govdenin altinda arkada iki tane teker onde ise iki sabit ayak
bulunmaktadir. Govdenin 6n kisminin yerden irtibati kesildiginde alet iki arka te-
kerlek Uzerinde istenilen yere tasmabilmektedir. Ayrica Ergometre 220 Volt sehir
ceryani ile calistiindan govdenin 6n alt kisminda ceryan kablosu ve topraklama
baglanti yerleri vardir. Goévdenin st 6n kisminda calisirken tutma yeri bulunur.

Ergometre’nin ikinci parcasi olan kumanda kismi tasinabilir kicik elektronik
bir alet olup, istenildiginde gdvdeye tesbit edilmekte veya 0zel aksesuar pargalari
yardimiyla uzaktan kullanilabumektedir. Sekil 3 de kumanda komputerinin tum fonk-
siyonlarim gdsteren kumanda paneli semasi goridlmektedir.

Kumanda komputeri Ergometre’nin bagh olduju ceryan kaynagindan aldigi ta-
kat ile calismaktadir. Sekil 3 de de goéruldigu gibi, Kumanda komputeri alt kis-
mindaki dugmeye basarak calistirildiginda Ergometre kendi kumandasi altina gi-
rer. ikinci is olarak «Program» dugmesine basilir, bu durumda Ergometre’nin 25
Watt'hk bir gic ile calismaya hazir oldugu anlasihir. Cinkid gdstergenin st sati-
rinda 25 sayisi gorilir ve ortada «Glg»-digmesinin yanindaki lamba yanip soner.
Bu durumda mevcut olan 25 Watt’'lik gig istenildigi sekilde 400 Watt’a kadar ayar-
lanabilir. Bunun icin 3 degisik uygulama sekli vardir.

a. Gug 5 Watt’'lhk basamaklar halinde yilkseltilmek istenirse sag taraftaki
«+» digmeye basilir. Her basista gi¢ 5 Watt yukselir ve Godsterge’de son durum
goralur. Ba sekilde 400 Watt'a kadar gic yukseltilebilir.

b. Gi¢ 5 Watt’lik basamaklar halinde azaltilmak istenirse sa§ taraftaki «—»
dugmeye basilir. Her basista glic 5 Watt duser ve Gdsterge*de'sén durum goralar.
Bu sfekilde 25 ‘Vatt'a kadar gii¢ dusurilebilir.
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Kumanda komputeri

Tutma kolu

Y ukseklik
ayar kolu

1k ayar
krsmr

Pedal

Sekli 2. Bisiklet tjpl Ergornetre «DynavTt Medhranic 35».
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c. Gug «silme» dugmesine basilarak gostergedeki gic degeri silinir ve rakam
dagmeleri yardimiyla istetilen gu¢ 25-400 Watt arasinda direk olarak 1 Watt,hik
basamak araliginda belirlenebilir.

Bu Ergometre’de 25?400 Watt arasinda secilebilen glg, Pedal *Devir sayisi
ile ayarlanmaktadir. Kumanda Kompuceri devamli olarak istenilen guctn karsihgi
olan Pedal - Devrinin korunup korunmadi§im kontrol etmekte ve isikli sistemde uya-
ri yapmaktadir. Pedal devrine ait Kirmizi, Yesil ve Sari 1sik; pedal devrinin yiksek,
normal veya disik oldugunu gésterir. istenilen giciin muhafazasi i¢in devamli ola-
rak yesil 1s1§in yanmasina dikkat edilir.

Ergometre ile denerrteye baslarken «start» digmesine basilir. Gdéstergenin Ust
satirinda «0» rakami goritur, bu denemenin basladigini belirtir. Gosterge bize ayni
anda iki ayri degeri verebilir. Géstergenin alt ve Ust bdlimiinde istenilen degerleri
yazdirabilmek icin gostergenin yanindaki dugmeye basilir. Gdstergenin sag yanin-
daki isiklardan hangisi ydmyorsa o satira c¢agiracagimiz deger yazilacak demek-
tir. Bu sekilde her istedigimiz an «Gug» (Watt), «Zaman» (dakika, saniye), «Kro-
nometre» (saniye) ve «Devir» (devir/dakika) degerlerini cagirarak bunlardan ay-
ni zamanda ikisini birden gdstergede istedigimiz satira yandirabiliriz.

Deneme devam ederken her an, once verdigimiz glc¢ degerini degistirebiliriz.
Zaman digmesi ile 99.59 (99 dakika ve 59 saniye) ye kadar deneme siiresini takip
etmek mimkundir. «Kronometre» dugmesi yardimiyla start’dan itibaren 99 dakika
59 saniyeye kadar zaman takibi yapilir. Fakat istendiginde kronometreyi durdur-
mak ve tekrar devam ettirmek mimkindir. Ayni sekilde «silme» digmesine basa-
rak sifirlanir. Pedal-Devir diagmesine basildiginda; o anda dakikada pedal-devir
saylsl gostergede gorulur.

Resim 1* .KM Ergometro, Firma Hefifgg.. Resim 2. » ER Ergomstre, Firma Jflger.
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Kursimiizde bulunan «Meditronic 35» bisiklet tipi Ergometre disinda Hellige
firmasinca FEM, KEM 2 ve Meditronic 40'tipi Ergometre’lerde imal edilmektedir
(Resim 1). Cesitli maksatlar igin degisik tiplerdeki Ergometre’ler Alman JAGER
Firmasi tarafindan da imal edilmektedir (Resim 2, 3).

Resim 3. LE/I Ergometre, Firma Jflger.

2.2. Basamak tipi deneme aleti

Degisik bir deneme aleti olan Basamak, HETTINGER ve RODAHL tarafindan
gerceklestirilmistir. Bu alette deneme yapilacak kisinin bacaginin uzunluguna go-
re basamak yiksekligi ayarlanabilir (Sekil 4).

Alman ELAG firmasi tarafindan imal edilen Sekil 4 de goérilen Basamak tipi
deneme aletinde basamak araliyi 15-50 cm arasinda ayarlanabilmektedir. Deneme
yapilacak Kkisinin, agirhk ve bacak uzunluguna gore ayarlanan alet bir tempo ve-
rici yardimiyla kullanilir. Belirli bir sire i¢in ayarlanan tempo ile denenen Kisi Ba-
samak’a inip c¢ikarak hareket eder. Bu esnada deneme metodunun gerektirdigi Na-
biz sayisi, Tansiyon vb. Olgmeler yapilr.

Yukarida adi gecen aletler laboratuvar calismalarina dayali deneme metodlari
icin gereklidir. Halbuki laboratiivar disinda, 6rnedin ormanda calisan bir iscinin
denemeye tabi.tutulmasi daha karisik olup ¢alisan insanin hareketine engel teskil
etmeyen, kablo baglantisiz ve hafif aletler gerektirir. Bunlardan birisi MULLER’in
aabiz sayici aletidir.

2.3.. Miller’in nabiz sayici aleti

Nabiz sayisini tesbit etmek i¢cin E.A. Mdller tarafindan gelistirilen bu alet iki
parcadan'meydana gelir. Kulak memesine takilan kigik bir alet foto - Elektrik yo-
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iuyla aldigi kalp atislarim denenen Kkisinin sirtinda tasidiyi sayaca iletir. Kalp atis-
lari saya¢ Uzerinde istenilen araliklarla okunur (Resim 4).

Sekil 4. Kan dolasimi dename aleti. Tip 66 (Basamak).

MUllerin nabiz sayici aletinde kalp atislari saya¢ lizerinde okundudu gibi bir
verici Uzerinden de gonderilebilir, boylece uzaktan kaydetmek mimkundir. Sirtta
tasman alet agir olmadigindan isin seyrini etkilemez (3 kg). Alet akl ile araliksiz
10 saat sure calistirilabilir.

Fotoelektrik yontemi ile. calisan diger bir alet de Avusturya is Saghgi Der-

ne§i tarafindan gelistirilen ve Verici- Alici sistemine g6re calisan Nabiz Telemet-
residir (IUFRO, 1971)!

Kalp atislarinin dider bir 6lgme sistemi de Elektrokardiyografi (EKG) metodu
olup, elektrotlar yardimiyla alman kalp atislari kayit aleti ile 6zel kagit Gzerine
kaydedilmektedir. .Elektrot prensibine gdére calisan aletlerde elektrotlarin baglan-
digi yerin terlemesi ile veya denenen kisinin hareket etmesi gerektigi hallerde ha-
talar ortaya c¢ikmaktadir. Buna karsin aon zamanlarda Japonya’da gelistirilen ozel



Realdin 4. Miller'In Nabiz sayici aleti
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elektrotlar zor durumlarda cok lyi neticeler vermektedir. Bu elektrotlar gimis pud-
rasi ile muamele edilmis lastige benzer elastiki plastikten yapilmaktadir.
. \
Burada kursimuzde bulunan ve Alman Hellige firmasi tarafindan imal edilen
EKG - kOyit aleti SIMPLISCRIPTOR BK 31 agiklanmistir.

24. EKG - Kayit aleti (SIMPLISCRIPTOR EK 81)

EKG kaydi yapan SIMPLISCRIPTOR EK 31; kiclk, tasinabilir, cantal tipte
yapilmis olup 5,4 kg agirhgmdadir (Resim 5).

: Rcaim 5. /SIMPLISCRIPTOR EK 31 EKG - Kayit aleti ve alcsesuerlan.

Elektrotlar yardimiyla aldigi kalp atislarim 40 mm lik 6zel kagit Uzerine 1si-
etki (yakma,) sistemiyle kaydeden bu alet bir kanalli ve iki devirlidir. Buna goére
kagit Gzerine 25 mm/s ve 50 mm/s lik bir hiz ile kayit yapabilir. Sehir ceryam ve-
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ya icinde monte edlmls olan 6zel akisi yardimiyla da calistirilabilir. Alet ceryan
baglantisi olmaksizin akist ile 1,5 saat devamh kayit yapabilir. Kalp atislari ak-
sesuar parcalarindan olan 5 adet elektrot yardimiyla alinir. Bu elektrotlardan 1 ta-
nesi paslanmaz celikten imal edilmis olan yassi elektrotlar olup, kollara vc bacak-
lara baglanir, digeri ise emici elektrottur ve gogus kafesine uygulanmak Uzere ya-
ptimistir (Sedsil 5).

Elektrotlarin kalp atislarim iyi bir sekilde alabilmeleri icin uygulandiklari deri
st yluzeyinde mumkiun olan en az engel bulunmalidir. Bu engelleri en aza indirmek
icin elektrot kagitlari, elektrot kagitlarinin da istenilen neticeyi vermedigi haller-
de elektrot kremi kullanilir (Resim 5).

yukarida izah edilen 1 kanalli Simpliscriptor EK 31 tipinden baska gene ayni
firma tarafindan 3 kanalli Multiscriptor EK 33 ve 6 kanalli Multiscriptor EK 36
tipleri de imal edilmektedir.

Uzerinde deneme yapilan Kkisi ile kayit aleti arasindaki zorunlu kablo baglan-
tist arastiriclyl laboratuvara baglamakta ve denenen kisinin de hareket serbesti-
ni kisitlamaktadir. Bunu o6nlemek icin Verici - Alici telsiz sistem ile calisan tele-
metrik aletler gelistirilmis olup, Alman Hellige firmasi tarafindan bir kag tipi imal
edilmektedir.

2.5. Telemetrik sistemle calisan deneme aletleri

Ozellikle ormanda godrulen islerin laboratuvarda simule edilmeleri hemen hemen
imkansizdir. Arastirmalarm sihhatli olmalari bakimindan is¢inin normal calismasi-
na devam ederken vyerlestirilen alet tarafindan rahatsiz edilmeden tetkik edilebil-
mesi ¢ok oOnemlidir. Bu durumda telemetrik aletlerin orman islerindeki ergonomik
arastirmalarda kullaniimasi en uygun sekildir. Telemetrik sistemle c¢alisan deneme
aletlerine bir érnek Alman Hellige firmasinin imal ettigi MEDITEL N dir (Resim

6).

Kisa mesafede EKG arastirmalari yapmaya yarayan Meditel N uygulanan Ki-
siye hareket serbestisi vermektedir. Verici- Alici sistemiyle c¢alisan aletin vericisi
200 gr agirhginda olup sirta tesbit edilir. Verici FM-Bandindan sinyal génderir.
Alicinin 1 veya 6 kanalli olan iki tipi vardir. Sinyal yakalamayi engelleyici durum-
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lar igin 6zel anteni mevcuttur. Cesitli anten kombinasyonlarina gore birkac yiz met-
reye kadar kayit mimkin olabilmektedir. 9 voltluk civali pil ile ¢alisan verici 100
saat kullanilabilir. Ayrica su alti arastirmalari icin 6zel su gecirmez muhafazasi
vardir. Alici tarafindan yakalanan sinyal herhangibir normal teyp aletine kayde-
dilebilir. Sonra tekrar alici lzerinden yayinlanabilir.

Besim G. Meditel N Verici « Alici sistemi.

Yukarida agiklanan sistemde calisan ve gesitli amaclan gerceklestirmek igin
Hellige firmasi tarafindan Meditel A, Meditel 37, Meditel 150 ve Memoport adla-
rinda diger aletler de imal edilmektedir. Bunlardan Meditel 150 Resim 7 de goérul-
mektedir. Ug kanalli bu alet ile uzak mesafeden ayni anda EKG, nefes, sicaklik ve
tansiyon kayitlari yapilabilmektedir.

Ozellikle laboratuvar c¢alismalarinda ve telemetrik sistemle calisan aletlerde,
Gzerinde deney yapilan kisiye ait degerlerin (6rnedin EKG) Monitor’da goézlenmesi
6nem tasimaktadir. Bu amacla degisik kapasitede Hellige firmasi tarafindan bir-
cok tipte Monitor’llar imal edilmektedir. Laboratuvarlarimizda Hellige firmasinin
imal ettigi SERVOMED SMS 316 tipi bir Monitor bulunmaktadir. Bununla ilgili
aciklamalar asagida verilmistir.
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Konim 7. Mecditel 150 tolemetrilc verici - alici sistemi.

2.6. Servomed Kardiosltop SIVIS 316

Servomed SMS 316 tipi kardiyoskop ekran lzerinde EKG durumunu géstermek-
te olup hafizali ve EKG - Kayit aleti ile kombine edilebilir sekilde imal edilmistir
(Sekil 6).

Bu kardiyoskop’un en o6nemli &zelligi; istenildigi anda ekrandaki EKG sinya-
linin sabitlestirilerek belirli bir sire tetkik edilebilmesidir. Ekranda goérilen sinya-
le paralel olarak ayni zamanda nabiz sayisi digital gostergede devamli olarak go-
ralir. EKG sinyali ekranda 25 mm/s veya 50 mm/s lik bir hiza gore ayarlanabilir.
Her kalp atisi ayarlanabilir bir ylUkseklikteki tonda seslendirilir.

Yukarida onemli o6zellikleri belirtilen kardiyoskop dismda Hellige firmasi ta-
rafmdan bilhassa tip alaninda birko¢ hizmetleri yerine getiren degisik tip ve kom-
binasyonlarda Monitor’lar imal edilmektedir. Esas itibariyle laboratuvar arastirma-
larinda U¢ deneme aletinin birbirine kombine edilmesiyle bir sistem olusturulmak-
tadir. Bunlar Ergometre, Monitor ve EKG Kayit aletleridir. Laboratuvarlarimizda
s Fizyoloji'si ile ilgili arastirmalar ve &grenci tatbikatlari i¢cin temin edilen G¢ alet-
li bir sistem Resim 8 de goruliyor.

is fizyolojisi arastirmalarinda cevre kosullarinin ise etkisi 6nem tasimaktadir
(Sekil 1). Cevre kosullari denince sunlar akla gelir.



212 MELTKSAH YILDIRIM

50

Sokil 6. Servomed SMS 310 tipi kardlyoskop.

Cevre kosullari
1. Tklim

a. Kuru ve nemli hava
b. Rizgar hizi
c. Sicakhk

Aydinlatma

Gurultu

Toz ve kimyasal maddeler

Mekanik' titregim

Hava basinci

Hava kirliligi (Gaz, toz, duman, buhar vb.)

- S IFNE AN

Yukarida adi gegcen cevre kosullari isin seyrin’ ve iscinin basarisini az veya
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cok etkilemekte, bazi hallerde meslek hastaliklarina sebep olmaktadir. Burada bun-
lardan yalniz gurultd ve titresim oOlgcme ile ilgili olan aletler Gzerinde durulmustur.

Resim 3. s fizyolojisi arastirmalari igin 3 li sistem.
3.7 < Gurultinin dlgtlmesi

Genel olarak maddenin titresimi ve bu titresimin hava, su gibi bir ortam icin-
de iletilerek kulaga gelmesi «ses;-, hosa gitmeyen ve rahatsiz edici sesler «gurulti»
olarak tanimlanir. Tnsan kulagr 20-20000 Hz arasindaki mekanik titresimleri ses
olarak duyabilmektedir. Sesin tesiri Ozellikle etki siresi, siddeti,, yapisi ve tatbik
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zamani ile dogrudan ilgilidir. Gurulta Ge ilgili 3 6lgu sistemi vardir. Bunlar Phon,
Dezibel ve Sone birimleriile 6lgulen ses siddetleri olup bugliin genellikle Dezibel
(dB) sistemi kullanilmaktadir. Dezibel (dB) ol¢i birimi olarak ses siddetinin fre-
kans’a gore ayarlanmis seklidir. Cogunlukla dB(A), bunun yaninda dB(B) ve dB(C)
Olgme sistemleri de vardir.

a. dB(A) 055 dB arasinda

b. dB(BJ 55—85 dB arasinda (

c. dB(C) 85 dB ve daha fazla degerlerde kullanilmaktadir.

insanin gurdltd tarafindan etkilenmesi LEHMANN’a goére asagidaki sekildedir.
a. I.Saha 30 Phon’dan itibaren - Psikolojik etki

b. 1l.Saha 65 Phon’dan itibaren - Sinirsel etki

c. IH.Saha 90 Phon'dan itibaren - isitme zarari

d. 1V.Saha 120 Phon’dan itibaren - Mekanik zarar

Normal konusma 40 Phon, Daktilo makinasi 60 Phon ve Motorlu zincir teste-
re 95-110 Phon arasinda gurulti meydana getirmektedir. Bu durumda motorlu zin-
cir testerenin isitme zararina sebep oldugu gorilmektedir.

Gardltinidn  6élcilmesinden anlasilan; gurdltd  siddetinin 6lgtilmesi ve frekans
analizinin yapilmasidir. Ses olcer olarak adlandirilan ses &lgme cihazlari, degisti-
rilebilen A, B ve C Filtrelerine gore sesi dB(A), dB(B) veya dB(C) cinsinden &l-
cerler. Guraltt o6lgmeye yarayan bir alet Danimarka’da BRUEL-KJAER firmasi
tarafindan imal edilmektedir. Frekans - Analizatori olarak adlandirilan bu alet aki-
10 olup 20-20000 Hz ve 22-134 dB siddetindeki gurdltileri tesbit etmektedir (Re-
sim 9).

Frekans analizatord gulrultiytd mikrofon araciligi ile aldigindan aletin mikro-
fonu, iscinin plastik koruyucu bashdinin kulak hizasinda asagi dogru ydénlendirile-
rek yerlestirilir. Mikrofon tarafindan alman sesler Frekans analizatériniin goster-
gesinden direkt olarak okunabildigi gibi bir ses alma aletine kaydetmek ve sonra
laboratuvarda degerlendirmek de mimkundir. Ses siddetinin 6lgilmesi ve frekans
analizinin yapilmasi sematik olarak Sekil 7 de gosterilmistir.

Sakll 7. Ses slddatinin o6itilmaal va frekans analizinin yapilisinin sematik sekil
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ficGim 3. Frerans Anallzatiiri.

GulrimlInun is verimine olumsuz etkisi yaninda is kazalari yoninden de one-
mi buyudktar. Cesitli islerde glraltd Gst simr degerleri asagida verilmistir (GRAM-
MEL, 1978).



216 MELTKSAH YILDIRIM

Fikri calismalarda 55 dB(A)
Biro calismalari ve benzerlerinde 70 dB(A)
Butin diger islerde 85 dB(A)
istinai hallerde 90 dB(A)

2.8. Mekanik titresimin olgulmesi

Mekanik titresim denildijinde sistematik hareket anlasilir. Kisa titresimlere
Vibrasyon denir, 6zellikle motorlu zincir testere ile calisan iscilerde belirli bir su-
re sonra el ve kollarda zaman zaman agrilar, hissizlik, duyarsizlik ve karincalan-
ma gorulur. Bu duruma sebep olan kan dolasimi bozuklugudur. Eller, parmaklar
mum sarisi renk alir. Bu hastalik orman is¢iliinde ¢ok rastlanan meslek hastaligi
olup «Beyaz parmak hastalifi» olarak tanimlanir. Bu bakimdan titresimin orman
islerindeki 6nemi buyuktur.

Peryodlk basit titresim hareketinin niceligi belirli bir eksene gore titresen cis-
min uzakhgi, hizi ve ivmesiyle belirtilmektedir. Titresim o6lgcmelerinde kullaniimak
Uzere Danimarka’da BRUEL - KJAER firmasi tarafindan titresim ivme alicisi, yuk-
seltici, frekans analizatori ve yazici kayit aletleri imal edilmektedir. Titresim iv-
me alicisi tarafindan alinan sinyaller yukselte¢ ile bir manyetik ses alma aletine
iletilir. Sonra laboratuvarda Teype kaydedilmis olan sinyaller frekans analizatori
araciligi ile yaziciya iletilir ve orada 6zel kagit Uzerine kaydedilir. Titresim Fre-
kansi (Hz) ve Titresim siddeti (dB) olcl birimi ile olgulur.

Titresimlerin insan Uzerindeki rahatsiz edici etkisi; dogrultusu, frekansi, suresi
ve siddeti ile 6nem kazanir. Dusuk frekansh titresimler hava ve deniz tutmasi sek-
linde etki eder. Esas itibariyle rahatsizlik yaratan titresim frekanslarinin sinirlan
0,5 Hz ile 100 Hz arasinda de§ismektedir. Titresim sinir degerleri tesbit edilirken
U¢ durum go6zéninde bulundurulmaktadir. Bunlar :

— Is veriminin korunmasi sinir degerleri,
— Saghk ve guvenligin korunmasi sinir degerleri,
— Rahatsizligin korunmasi (konfor) sinir degerleridir.

Is veriminin korunmasi, igin titresim sinir degerleri insanin durumuna gére (eni-
ne veya boyuna) 2 ile 8 Hz arasinda de§ismektedir. Saglik ve Guvenligin korun-
masl! icin titresim simr de@erleri, is verimi igin Onerilenlerin iki kati veya 6 dB den
daha yuksektir. Rahathdin korunmasi icin titresim sinir degerleri hesaplanirken
ise is verimi smir degerleri 3,15’¢ bdlunir veya bu de§erlerden 10 dB cikarilr.

Ozellikle orman isleri agir islerden sayillmaktadir. Bdyle olunca isginin gerek-
tigi sekilde beslenmesi dnem tasimaktadir. Bunun igin de yapilan ise sarfedilen ener-
ji miktarinin bilinmesi ve besin maddeleri ile tekrar yerine konmasi gerekir. Enerji
sarfiyatinin &l¢ilmesinde kullanilan aletler asagida agiklanmistir.

2.9 Enerji sarfiyatinin olgtlmesi ,

Is esnasinda vicut reaksiyonlarindan biri olan enerji sarfiyati isin agirlijina
gére artmaktadir, insan vicudunu komplike bir makina olarak dusinursek, yalniz
meydana getirilen ise ait sarfiyati bulmak oldukca zordur. Bu maksat igin gelis-
tirilen metodlardan engok kullanilani 0Q sarfiyatina dayali «Endirekt Kalorimetri»
metodudur.
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Endirekt kalorimetri metodunda is esnasinda solunumla disar1 atilan CO02 ve
02 miktarlari tesbit edilerek, bunun besin maddelerinin 02 ile yakilmasli sonucun-
da hasil oldugundan hareket edilir ve bu yakma muamelesinde harcanan 02 mik-
tari hesaplanir. Daha sonra i3e hesaplanan 02 miktarinin ne kadar «Kaloriye» esit
oldugm bulunur.

Enerji sarfiyatinin tesbiti i¢cin kullaniimakta olan DOUGLAS - Torbasi metodu
pratikte bazi gulcliklere neden olmaktadir. Sirtta tasman bu torba isin goérulme-
sini zorlastirir, denenen Kisinin hareket serbestisini kisitlar. Douglas torbasinin bu
olumsuz o6zelliklerini gidermek maksadiyla MAX - PLANCK 1s Fizyolojisi Enstitusi
tarafindan bir «Respirasyon Gaz Saati» gelistirilmistir (Resim 10).

Resim 10. _.Gaz_snati ve_ uygulanisi...
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Uzerinde deneme yapilan kisinin sirtina askilar yardimiyla baglanan gaz saati-
nin hortumu o6zel bir agizhik ile kisinin agzina tatbik edilir. Bir mandal ile burnu
kapatilan bu sahis yalniz agzindan nefes alip verebilir. Nefes alirken acgilan agiz-
hk disaridan hava gelmesini saglar nefes verirken ise kapanir ve hortum yolu ile
havayl gaz saatine sevk eder. Gaz saati 3 kg agirhiginda ve iki 6lgme bdlmelidir.
Bunlardan biri dolarken digeri bosalir ve aradaki hareketli ara plakayl dondire-
rek sayacin hareketini saglar. Bu arada istek Uzere % 3 veya % 6 oraninda hava
numunesi, gaz saatine o6zel bir sekilde tutturulmus lastik top iginde biriktirilir. Bu-
rada toplanan hava o6rne§i daha sonra laboratuvarda analize tabi tutulur. Bu me-
tod ile en fazla yarim saatlik denemeler yapilabilir.

Deneme esnasinda alman hava d&rnegi icindeki COp ve 07? miktarlarinin tayi-
ni HALDANE metoduna gdére yapilir. Bu metod sihhatli netice vermesine karsilik,
masrafli uzun slreli ¢alisma gerektirir ve tasinmasi hemen hemen imkansizdir. Bu
olumsuz 6zellikleri ortadan kaldiran bir alet BECKMANN tarafindan «Oksijen Ana-
lizatéru» adi altmda gelistirilmistir.

BECKMANN’m Oksijen analizatériinde sihhatli bir netice elde edebilmek igin
150 - 200 cm3 hava ornegine ihtiya¢c vardir. Bu alet ile yapilan analizde yalniz Oq
miktar1 tesbit edilmekte COo miktari ise nazari itibare alinmamaktadir. Beckmann
Oksijen analizatérinin en biyik 6zelligi, tasinabilir olmasi ve denemenin bitimin-
de neticenin alinmasiyla, kullaniirhimn tesbiti veya denemenin tekrarlanmasinin
gerekli olup olmamasinin anlasilabilmesidir.

Son zamanlarda telemetrik sistemle calisan bir alet Alman Hellige firmasi ta-
rafindan «OXYCON P» adi altinda imal edilmektedir. Bu alet aninda ve devamli
olarak nefes hacmini ve bunun igcindeki Oa miktarim analiz ederek sinyal ile alici-
ya gondermekte, bu degerler alicinin goéstergesinde rakamsal olarak okunabilmek-
tedir.

3. SONUC

Her is adaleler tarafindan bir enerji tiketimi ile yapilir. insan viicudu bu ener-
jiyi besin maddelerinden alir. Besin maddelerinden alman enerji kismen vicut Isi-
sinin sabit tutulmasi icin kullanilir. Besin maddelerinin enerjiye donisimi icin ge-
rekli yakma islemi solunum yoluyla alman O, tarafindan saglanir. Yapilan isin agir-
lasmasi ile solunum hacmi, kalp atis hizi, terleme ve enerji tuketimi artar. Buna
gore isin agirhik derecesine baglh olarak enerji tuketimi, nabiz sayisi ve vicut si-
cakhgi, smir degerleri asagidaki gibidir.

s agirhk Enerji tiketimi Nabiz sayisi Vicut
derecesi Oc L/dak kJ/dak" atis/dak sicakhgr C°
Cok hafif <0,5 <10 <75 37,5

Hafif 0,5-1,0 10-20 75-100 375

Orta agir 1,0- 15 20-30 100-125 37,5-38
Agir 1,5-2,0 30-40 125-150 38-38,5.
Cok agir 2,0- 25 40-50 150-175 38,5-39
Pek cok agir >2,5 >50 >175 >>39

1 1keBi=4,2 kI
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Orman isciligi, enerji tulcetimi g6zdéniinde bulunduruldugunda agir islerden sa-
yilmaktadir. Mesleklere gdre ginluk enerji tiketimi siralamasinda; gene orman is-
gileri, kdmir maden iscilerini (3660 kcal/giin) az da olsa gecerek 3670 kcal/gin
degeri ile en basta gelmektedir.

Orman islerinde, 06zellikle kisin yapilan islerde enerji tiketimi oldukca fazla-
dir. 6rnegin; kisin kizakla nakliyat 44,1 kj/dak, odun yikleme - bosaltma 25,2 - 29,4
kJ/dak Ik enerji gerektirir. Orman islerinde gunlik calisma sdresinin 8 saati as-
ti§1 da duastndlirse enerji tuketiminin daha da artacadr (25,2 mJ/gin) ve buna
bagh olarak besin maddesi gereksiniminin fazlalasacagi dustntlmelidir.

Orman isleri hicbir is kolunda gorilmeyen derecede ¢evre faktdrlerinden etki-
lenir. 1s objesinin de homojen olmamasi isin goértlmesinde bilgi ve tecriibe gerek-
tirir. is kazalari olasihginin azaltilmasi, isin insan saghgina zarar vermesinin
onlenmesi, isin karsihigi olan Ucretin layiki ile édenmesi ve bu arada is veriminin
arttirilmasi vb. insan -is arasindaki faaliyetlerin duzenlenmesi icin yapilacak aras-
tirmalarda yukarida agiklanan ve diger deneme aletlerinden faydalaniimaktadir. Tek-
noloji bu konuda da son yillarda buyuk asama yapmistir. Bu sekilde gelecekte in-
jan -is iliskilerinin daha iyi dizenlenebilecegi inancindayiz.
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KRiITIK YORUNGE METODU (CPM) iLE PROGRAMILARI
DEGERLENDIRME VE GOZDEN GEGCIRME TEKNIGI (PERT) NIiN
TANITILM ASI VE AMENAIJM AN PLANI YAPIMINDA

KULLANILM ASIL

Asis. Unal ASAN 2

1. GIRTS

1956 yilindan bu yana kamu ve 0zel kuruluslarina ait blyik yatirim projele-
rinin kontrol ve yiritilmesinde CPM ve PERT adi verilen Yéneylem Arastirma Me-
todlan kullanilmaktadir. Proje uygulamalarinin ydénetim ve organizasyonunda ma-
tematiksel yontemler olarak da ifade edebilece§imiz bu metodlarin amaci, birbirile
iliskili pek cok safhalari bulunan karmasik projeleri en kisa surede tamamlayabil-
mek i¢in, mevcut is gucl ve maklnalarin kanalize edilmesinde yodneticiye 1Si1k tut-
maktir. Baska bir deyisle, proje icinde gergeklestirilecek faaliyetler arasindaki ilis-
kileri zaman onceli§i acisindan iyice etid ederek, eldeki is gucl ve makinalara g6-
re en uygun calisma organizasyonunun kurulmasini saglamaktir.

Metodlardan proje maliyetinin hesaplanmasinda da yararlaniimakla birlikte, bu-
rada bu hesaplamalara girilmeyecektir.

2. METODLARIN TANITILMASI VE GENEL KAVRAMLAR

2.1. Dogus ve Kisa Tarihge

CPM so6zcigl «Critical Path Method» kelimelerinin bas harflerinden turetilmis
ve Kritik Yoringe Metodu adi ile dilimize cevrilmistir, ilk defa 1956 yilinda Ingil-
tere’de Dupont ve Remington Rand Sirketleri tarafindan ortaya konmustur (SCHUL-
YER, S. 1). Metod, bir isi en iyi ve en ekonomik sekilde yapabilmek icin gerekli
ekip ¢alismasini mantiksal bir faaliyet sirasi halinde grafik ile ifade etmek ihtiya-
cindan dogmustur.

PERT lse, «Program Evoulatlon and Review Technique» kelimelerinin bas harf-
lerinden taretilmistir. Programlari Degerlendirme ve Gozden Gegirme Teknigi ola-
rak dilimize cevrilen bu metod, 1958 yilinda Amerikan Deniz Kuvvetleri bunyesin-
deki ©zel Projeler Ofisi (Poloris Missile Programm) tarafindan gelistirilmistir
(SCHULYER, S. 1). 1963 yilina kadar yanlizca Milli Savunma alaninda yararla-

1 Bu yazi, 1976 - 1978 yillari arasinda Ankara lIktisadi va Ticari ilimler Akademisi Matematik ve ista-
tistik Enstitusinde "Ormancilik Sektér'Jnde Matematiksel Programlamanin Kullaniimasi ve Amenajman
Plani yapiminda CPM ve PERT yéntemlerinin uygulanmasi® adi ile yapilan Mastor calismasindan 6zet-
lenerek hazirlanmistir.

2 1.0. Orman Fakiiltesi, Orman Amenajmani Kirsiisii, Bahgekdy « istanbul.
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mlan bu metod, ancak bu yildan sonra sivil endustrinin dikkatini ¢ekmis, planlama,
programlama ve kontrol faaliyetlerinde uygulanmaya baslanmistir (GULERMAN,
S. 8).

isletme yonetiminde matematige dayal olarak gelistirilen ve genel tanimi ile
«Ydneylem Arastirma Metodlari - Operations Research» olarak bilinen bu ydntem-
ler, bu gin en cok cesitli yatirim projelerinin gerceklestirilmesinde, bina insaatla-
rinda, baraj, santral ve diger konstriksiyon projelerinin uygulamalarinda kulla-
nim yeri bulmaktadir (CETMELT, S. 4). Petrol rafinerisi ve benzer tesislerin ba-
kimi, bilgisayar sistemlerinin yerlestirilmesi, gemi insa ve tamirlerinin program-
lanmasi da bu metodlarm kullanim yerleri arasindadir (HALAGC, S. 249). Blyik
arastirma faaliyetleri, sistem muhendisligi programlari, Uretim ve pazarlama gibi
alanlarda yapilan uygulamalar, bu metodlarin bu alanlarda da kullanilabilecegini
ortaya koymustur (GULERMAN, S. 8).

2.2. Temel o6zellikler

Temel dusince ve kullanim agisindan CPM ve PERT metodlari arasinda énem-
li bir fark yoktur. Her iki yéntem bagimsiz olarak gelistirilmelerine ragmen bir-
birinin aynidir (HALAGC, 1978; S. 248). Olaylar arasinda mantiksal iliskiler kur-
mak Suretile elde edilen ok diyagrami (=Proje ana c¢atisi), her iki metodda da ay-
ni esasa dayanir. Ancak PERT metodunda faaliyetler Gzerinde faaliyet siresinden
cok o faaliyetin olasiligi etkilidir. Proje icindeki bazi faaliyetlerde belirsizlik séz
konusu ise, PERT, CPM’ tercih edilir. Keza, ok diyagramindaki bazi faaliyetle-
re ait sureler, toplam proje suresinin ylzde Uclinden fazla ise PERT metodunu seg-
mek gerekir (BITTING and PFISTER, S. 92).

CPM, proje icindeki her faaliyetin ne kadar zamanda bitirilecegini Kkesin ola-
rak belirlemeyi esas alir. PERT ise, sonucu ancak belirli olasiliklar icinde verir.
Bu metodda proje icinde belirtilmesi gerekli faaliyetlerle ilgili zamanlarin Beta da-
gihisit gosterdigi varsayilir. CPM ve PERT’in bu noktadaki farki, ileride «Faaliyet
Surelerinin Saptanmasi ve 6nemi» bahsinde daha iyi anlasilacaktir.

2.3. Ormanciliktaki Yeri

Ormancilikta ana obje biyolojik ve faaliyet gosterilen alanlar dofaya acik ol-
dugundan, cesitli amaclara yonelik projelerin dizenlenisi ve bunlarin uygulanmaya
konulusu 6&zellikler arzetmektedir. Bununla beraber, bazi temel faaliyetlerin man-
tiksal bir dizen icinde zamanlamasi yapilarak, kisa ya da uzun vadede ulasiimak
istenen amaglar igin bir «Amaclar Arasi iliskiler Diyagrami» olusturulabilirse, en
son.amaca ulasmak igin izlenecek kritik yéringe bu metodlar yardimi ile belirle-
nebilir. Ancak genis kapsamli ve cok boyutlu bdyle bir diyagramin duzehlenmesi
konumuz disi oldugundan burada sadece CPM ve PERT’in kullanim yerlerine isa-
ret edilecek ve PERT’in Amenajman Plani yapiminda kullanilisina bir ornek ver-
mekle yetinilecektir.

Bitting, Pfi3ter ve Schulyer, cesitli ormancilik faaliyetlerinde bu metodlardan
faydalanmislardir. Eraslan, Orman Amenajman Plani, yapmak amacile ormanda
yapilan envanter calismalarinin ve bu envanterle ilgili olarak biroda yapilan de-
gerlendirmelerin amacg, zaman, eleman, mekan ve 6denek faktorlerine gore dizen-
lenmesinde ve denetlenmesinde bu metodlardan yararlanilabilecegini soylemektedir.
CPM ve PERTin ormancihigin hemen butin islemlerinde kullanilabilecegini ifade
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eden Sun, genis sahada yapilan, orman envanter g¢alismalarina iliskin bir érnedi bu
amagcla verirken (SUN, S. 44), Kalipsiz, dis ulkelerde ormancilarin, isletmelerin Gre-
tim, pazarlama ve transport problemlerinin c¢dzimlerinde bu metodlardan yararlan-
diklarim ifade etmektedir (KALIPSIZ, S. 47).

Ormancilikta yapilan uygulamalar gb6zden gegirildiginde bu metodlarin asa-
gidaki amaclar icin dizenlenen calisma planlarinda ve projelerde de kullanilabile-
cekleri anlasiimaktadir :

— Amenajman Planlarinin dizenlenmesinde,

— Dduzenlenen amenajman planlan igin, tim plan periyodunu iceren uygulama
planlarinin yapiminda,

— isletmeler igin yillk Gretim planlan yapiminda,

— Cesitli yol ve diger transport tesis ve tasitlarinin proje uygulamalarinda,

— Hizmet binasi, fabrika, atolye ve garaj gibi cesitli insaatlarin yapiminda,

— .Agaclandirma projelerinin gerceklestirilmesinde,

— Orkdy proje kredilerinin kontrol ve denetiminde.

2.4. Ok Diyagrami (Proje Ana Catisi)’'mn Olusturulmasi

Bu metodlari uygulayarak verimli bir sonug¢ elde edebilmek igin, proje safha-
larinin iyi etid edilerek ayrintilarin 6zenle- degerlendirilmesi ve her safhanin ken-
disinden dénce ve sonra gelen safhalarla olan iliskisinin dogru bir sekilde belirlen-
mesi gerekir. Bu safhalarin birbirini izleyen mantiksal faaliyetler dizisi olmasi ve
projenin en son amaci gerceklesene kadar birbirlerini kontrolli bir sekilde izleme-
leri zorunludur. Bu sebeple ise baglamadan 6nce yapilacak isler siraya konur ve
aralarmdalcL iliskiler de dikkate alinarak bir diyagram olusturulur.Proje ana ca-

tist adi da verilen bu diyagram olusturulurken her safhada susorularayanit ara-
nir :

— Hangi faaliyet ya da faaliyetler bundan once gelir,
— Bu-faaliyetten sonra hangi faaliyetler baslayabilir?
,  — Hangi faaliyetler hangi faaliyetleri izler?

Ok diyagrami olusturulduktan sonra proje 0Ozelligine iliskin bazi bilgilere de
gereksinim vardir. Bunlar :

— Baslama tarihi nedir?

— Projenin en son amaci nedir?

— Faaliyetler hangi ara¢ ve insan gucuile nasil yuratilecektir?

— linsan glcl ve araglar arasindaikdmeolanagl var midir?

— Faaliyetlerin izlenmesinde kontroller hangi esaslara gore yapilacaktir ve de-
gerlendirmelerde ne gibi kriterlere dayanilacaktir?

— Hangi safhalarda degisiklik yapilabilecektir?

— Proje esnasinda bir kere kullanildiktan sonra, bir daha kullanilmayacak arag
var midir? Var ise bu aracin kiralanma olanadi nedir?

Projenin 6zelligine gére bu ve bunun gibi daha bir ¢ok sorunun yanitlanmasi
metodun basarisi Uzerinde etkilidir.

2.5. Faaliyet Sdrelerinin Saptanmasi ve énemi

Uygulamada kesin ve gegerli sonug¢ alabilmek igin proje ana catisinin iyi ku-
rulmasi yaninda her faaliyete ait sdrenin de gercege yakin bir sekilde saptanmasi
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gerekir. Bu surelerin belirlenmesinde iyimser veya koétimser davranmak projenin
toplam stresini degistirecedinden en iyisi objektif esaslardan hareket etmektir. Her
bir faaliyete ait stire Uzerinde karar verirken su kriterlerden yararlanilir.

— Daha 6nce yapilmis projelerdeki benzer faaliyetlerin sireleri dikkate alinir.
— Kaynak tahsislerinin normal olarak zamaninda karsilanacagi varsayilir.
— Kesin olarak bir sire saptanamazsa ;

formulunden yararlanilir. Formuldeki:

; Tahmin edilecek sure

; Her seyin normal gitmesihalinde olasi siire (iyimser)
Her seyin anormal gitmesi halinde olasi sire (koétimser)
; Tki olay arasinda ge¢cmesi en olasi bulunan sure’dir.

3 oo -

CPM metodunun, her faaliyete ait bitirilebilme siresinin gercede yakin bir- se-
kilde bilinmesini esas aldi§i 2.2 bahsinde belirtilmisti. Bu metodun PERT metodun-
dan temel farki faaliyet strelerinde bir belirsizligin s6z konusu olmadigidir. PERT
metodunda ise, faaliyet sureleri olasilik esasina gdre saptanir ve bu saptama isi-
nin matematiksel metodolojisinde, 1 No. lu formildeki iyimser siire (a)'nin,-yalniz
basina giivenli olamiyacagi; kotimser siire (b)nin ise, kendisini daha fazla asa-
mayacagl varsayimina dayanan Beta Dagilimi esas alinir (SUN, S. 53).

Beta da§ihminda ortalama zaman (1) No.lu formal ile bulunur.

Varyans :
(2)
Standart hata :
s= 12 (3)
formulu ile hesaplanir.

Boylece her bir faaliyet icin bulunan bu muhtemel sirelere dayanarak proje-
nin tamamim bitirebilmek i¢in gerekli sire, belli bir olasilik dahilinde hesaplanir.

2.6. Genel Kavramlar

Metodlarm genel tanitimlarini bu sekilde yaptiktan sonra uygulamada kulla-
nilan terimlerin anlamlarini verelim.

Aktivite : (=faaliyet) projede esas unsur olan herhangi bir faaliyete verilen

genel addir. t0 rumuzu ile gosterilir.

Ok : Herhangi bir faaliyeti kendinden sonrakine baglamak icin kullanilan bir
gosterim seklidir. Ucu faaliyetin gidis ydonunu gostereir. Boyutu, 0Olcedi, siddeti yok-
tur. Her ok yalnizca bir faaliyeti gosterir, uzun ya da kisaligi énemli degildir.
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Dugum Noktasi: Biten ve baslayan iki ya da daha fazla faaliyetin birlesme
noktasina denir. Diyagram icinde daire seklinde gosterilirler.

Diyagram : Proje icindeki tim faaliyetlerin oklar halinde gdsterilmesile dizen-
lenen sebekeye denir. Diyagram olusturulurken su hususlara dikkat edilir.

1. iki digum noktasi arasind
le gosterilir. Egri cizgilere sebeke icinde yer verilmez (Sekil 1).

Sekil 1.

2. Bir faaliyet asla, kendinden o©nce biten bir faaliyetin baslangi¢ noktasina
baglanmaz.

3. BuUtin digum noktalari baslangic ve bitim digum noktalarina baglanmali-
dir (Sekil 2).

dog ru

Sekil 2.

4. Ana program icindeki detay faaliyetler, detayim teskil ettikleri faaliyete
ait baslangi¢c ve bitis digum noktalari arasinda kapali bir sebeke olusturmalidir.

Projenin ana c¢atisina sekil ve mantik yéninden uyumlu bir diagram olustur-
duktan sonra, faaliyetlerin numaralanmasina gecilir. Bu islem esnasinda numara-
lar dugum noktalarim belirleyen daireler icine yazilir. Bu is yapilirken herhangi
bir okun ucundaki bir numaranin, baslangicindaki numaradan biylk olmasina ca-
listhr. Proje esnasinda yapilacak ek ve degisiklikler de g6z &ninde tutularak nu-
maralamada atlama yapilabilir.

Aktivite Zamani: Herhangi bir faaliyetin tamainlanabilmesi i¢cin gereken si-
reye denir ve (Tt) ile gosterilir.

En Erken Tamamlama Zamani: Herhangi bir digim noktasina kadar olan
faaliyetlerin bitirilebilmesi icin gecmesi gereken en kisa suredir. (TB) ij ile goste-
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rilir. Eu sembol, j inci digim noktasina varabilmek igin gereken en kisa zaman de-
mektir. Bu deger, kendinden bir evvelki dii§-im noktasina (j) ait en erken varabil-
me zamani ile sbz konusu nokta (j) arasindaki faaliyete ait aktivite zamani (tI})
nin toplamina esit olup

(T,,V=(Ta>I+t,| o o 2
formuld ile hesaplanir.

Son dugim noktasina ait en erken tamamlama zamani, proje siresine esittir.

(Telson—uvTglyat, tir. 3)

En Ge¢ Tamamlanma Zamani : Herhangi bir digum noktasina kadar olan
faaliyetlerin bitirilebilmesi icin ge¢mesi gereken en uzun siredir. Bu deger (TO)k
ile gosterilir ve kendinden bir scnraki (j)’ne ait en ge¢ tamamlanma zamanindan,
iki digim noktasi arasindaki faaliyete ait aktivite zamani (t™'nin ¢ikarilmasiyla
elde edilir.

(Toi— (Tg) ~tj (*)
formalu ile hesaplanir.
Kritik Faaliyet: Herhangi bir faaliyete ait aktivite zamani (tj) ile bu faa-

liyetin baslangic ve sonundaki digim noktalarinin tamamlanma zamanlar iarasin-
da

<Ta))=(rBH-t;-(T 1 (5)

bagintisi var ise, bu faaliyet kritik faaliyettir. Diyagram icinde bu esitligi sagla-
yan faaliyetlere kritik faaliyetler denir. Bir faaliyetin kritik olabilmesi igin :

— Faaliyetin, en erkene ve en ge¢ tamamlanma sureleri birbirine esit olan du-
gum noktalari arasinda olmasi sarttir.

— Faaliyetin baslangig noktasinin tamamlanma zamanina, o faaliyetin siresi
eklenirse faaliyetin bitimindeki digim noktasinin tamamlanma zamani elde edil-
melidir.

Kritik Yodrunge: Projeyi zamanmda bitirebilm k i¢in izlenmesi zorunlu bu-
lunan faaliyetlerin olusturdugu zincire kritik yoéringe denir. Ok diyagraminin en
uzun yolu olan bu yodringe, toplam bolluklari sifir olan kritik faaliyetler dizisi'dir.

Bolluk : Ok diyagrami igindeki faaliyetlerin bir kismi kritik, bir kismi da Kkri-
tik olmayan faaliyetlerdir. Kritik faaliyetler, belli bir zaman iginde tamamlandigi
takdirde projenin toplam suresini degistirmeyen faaliyetlerdir. Bu faaliyetlere bol-
lugu olan faaliyetler denir. .

Bolluklar :

— .Toplam bolluk .

— Bagimsiz bolluk

— Ara bolluk

— Serbest bolluk ;.

olmak (zere dort tarludir. Bunlar iginde kritik yéringenin belirlenmesinde en énem-
li rolu toplam bolluk oynar. Bu bollugun sifir oldugu iki digum noktasi arasindaki
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faaliyet, kritik faaliyettir. Kritik ydringe, diyagram iginde toplam bolluklari sifir
olan noktalarin birlestirilmesile bulunur. Bu bollluk

TB= (TG)j—(TE)j (6)

formuld ile hesaplanir.

Kukla Faaliyet : Herhangi iki A ve B faaliyeti bittikten sonra, A ve B’nin
birlikte bitmesiyle bir C faaliyeti, yalnizca B’nin bitmesiyle bir D faaliyeti basla-
sa, B ile C arasindaki iliskiye kukla faaliyet denir (Sekil 3).

O — "~ <p— e—*<D
|

F

(D— i—Ki)— B—-d)
Sekli 3.
4. ve 3. digum noktalari arasindaki faaliyet kukla faaliyettir. Burada Cnin

baslayabilmesi icin A ve B faaliyetlerinin her ilcisinin de tamamlanmis olmasi zo-
runlu iken D faaliyetinin baslayabilmesi i¢in yalnizca D’nin tamamlanmis olmasi
yeterlidir.

Kesik cizgi ile gosterilen kukla faaliyetin zaman birimi sifirdir. Okun ucu faa-
liyetin akis yonini gosterir. Dolayisiyle kukla faaliyetin hangi ddgum noktasinin
hangisine baglanacagini belirler. Bunlar lojik iliskileri sebeke diyagramina yaii-
sitmak icin de kullanilabilir (HALAGC, S. 251).

I1rj
2.7. Zaman Hesaplari uxrl

Proje icindeki her bir faaliyet icin, biri islemlerin akis ydnune (baslangi¢tan
sona) dogru, digeri ters ydnde (sondan basa dogru) olmak Uzere iki tarli zaman
hesaplanir.

. lvognin
2.7.1. ileriye Dogru Zaman Hesaplama y'n <

Bu hesaplamada faaliyetlerin zaman hesaplari diyagramin akisi yt‘)n[]ndguk)%o-t
pilir. Her bir faaliyetin en erken baslama ve bitme zamani ile, muteakiben gelecek
faaliyetin en erken isleme sokulabilme olanagdi, hesaplamanin temelini olusturur.: Bu
sebeple projedeki ilk faaliyet icin en erken isleme sokma zamani sifir olarak-.‘ali-
nir. Bu durumda ilk dugim noktasina ait en erken tamamlama zamani (Tb)j—0
dir- . . . V. KT3" .pir

Daha sonra birbiri ardi sira gelen faaliyetlerin isleme sokma zamanlan,”ken-
dilerinden énce biten faaliyetlerin en erken tamamlama zamanlarina esit aifnir- Boy-
lece j. faaliyetin isleme sokma zamani, i. faaliyetin en erken tamamlgma zamani-
na esit olur. j. fgaliyetin en erken tamamlama zamani : '\Y r2ushtiidHSA o

(Th)j=(TE),+tu - . Wife iU
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seklinde hesap edilir. Sayet herhangi bir faaliyet kendinden evvel biten birka¢ faa-
liyetten sonra baslayabiliyorsa bu faaliyete ait en erken isleme sokma zamani; ev-
vel biten faaliyetler icindeki en erken tamamlama zamani en biylk olanidir, 6r-
negin, C faaliyeti, A ve B faaliyetleri tamamlandiktan sonra baslayabiliyorsa C faa-
liyetinin isleme sokma zamani olarak A ve B’den hangisinin en erken tamamlama
zamani biyikse onunki alinir,

2.7.2. Geriye Dogru Zaman Hesaplama

Bu hesaplama seklinde faaliyetlere ait en ge¢ tamamlanma zamanlan ve he-
saplar diyagramin akis ydnunun tersi istikametinde yapilir. Bu hesaplamalarda,
herhangi bir faaliyete ait en ge¢ tamamlama zamani; kendinden sonra gelen faa-
liyetin en ge¢ tamamlama zamanindan, o faaliyetin suresi ¢ikarilarak, bulunur. He-
saplamalara; projenin siresi son digum noktasina ait en erken tamamlanma su-
resine esit alinarak baslanir. Bu deder en ge¢ tamamlama zamani olarak kabul edi-
lerek buradan itibaren ilk diigim noktasina dodru hesaplara devam edilir. Yani;
geriye dogru hesaplamalarda :

(TB)Ke=Proje sureai= (T0),n esitligi temel alinarak islemler ydratalir. Buna
gore herhangi bir i noktasindaki en ge¢ tamamlanma zamani

dir.

Bu hesaplamalarda da herhangi bir faaliyet, kendinden sonra birgok faaliyeti
baslatiyorsa s6z konusu faaliyete ait en ge¢c tamamlama zamani hesap edilirken ken-
dinden sonra gelecek faaliyetlerden en ge¢ tamamlama zamani (Ta); en kug¢lik olan
esas alinarak faaliyet suresinin bu de§erden ¢ikarilmasiyla bulunur.

2.8. Kritik Ydrungenin Tayini

BUtin ddgim noktalarina ait en erken tamamlanma zamani (TB), ve en geg
tamamlanma zamani (TO0), ler hesaplandiktan sonra kritik y6riingenin tayini saf-
hasina gelinir. Bu safhada &énce kritik faaliyetler tespit edilir, sonra da bu faaliyet-
leri iceren dagum noktalari birbiri ardina gelecek sekilde ikinci bir cizgi ile birles-
tirilir. Bu sekilde elde edilen hatta, kritik yoringe denir.

Kritik faaliyetler toplam bollugu sifir olan faaliyetler olduguna gore, kritik yo-
ringeyi bulmak igin ilk yapilacak is; her digim noktasina ait toplam bollugu he-
sap etmek ve bu bollugun sifir olduju digum noktalarindan ikinci bir ¢izgi gegir-
mektir.

Bu yoldan baska Kkritik ydringenin tayininde kare matriksin 06zelliklerinden
yararlanan ve Martin Yodntemi adiyla bilinen bir metod daha vardir. Fakat c¢alis-
manin hacmi sinirh oldugundan bu metod burada anlatilmayacaktir.

2.9. CPM ve PERT Metodl&rmm Yarar ve Sakincalari

Herhangi bir projede CPM ve PERT metodlari uygulanmak istenirken, metod-
larin yarar ve mahzurlarini énceden dikkate almak gerekir, drnegin, 150°'den faz-
la faaliyeti iceren bir projeye bu metodlari uygulamak oldukc¢a zordur ve Xompu-
ter kullanmay:! zorunlu kilar. Bu ise proje maliyetini % 5 civarmda arttirict yon-
de etkili olur. Bu metodlarin mahzurlari su sekilde siralanabilir :
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1. Sonuclan degerlendirmek kolay degildir.

2. Eksiksiz bir sekilde tim faaliyetleri dikkate alarak bir diyagram hazirla-
mak zaman alicidir.

3. Her faaliyet icin gercede uygun faaliyet siresi temin etmek veya tahmin
etmek, keza zaman alicidir.

Faaliyet adedinin az oldugu projelerde bu metodlarin yararlanni soéyle sirala-
yabiliriz :

1. Proje i¢indeki istenen herhangi bir faaliyetin ne zaman baslayip ne zaman
bitecegini bildirir ve boylece faaliyet icin gerekecek herhangi bir gereksinim igin
hazirlanma olanagi dogar.

2. Faaliyetlerin kontrolii daima mimkundir.

3. Cesitli faaliyetlerin birbirine etkileri bilinir. Bdylece yapilan bir hatanin
no/eden kaynaklandi§i ve ilerde ve geride neleri etkiledigi bilinir.

4. Ortaya cikacak gecikmeler onlenebilir.

5. Proje slresini gereksiz yere uzatan faaliyetlerin sireleri ayarlanabilir. Bu
sekilde proje suresi kisalacagindan genel masraflarda kisinti saglanir.

6. Herhangi bir faaliyet icin gerekli isgici bilindigi icin mevcut sinirh kay-
naklarin dengeli bir sekilde dagitilmasi mimkian olur.

7. Herhangi bir faaliyet Uzerinde gerektiginde detayli bir calisma yapilabilir.

2.10. CPM ve FERT Uygulamasina iliskin Bir érnek

Metodlarla ilgili hesap sekillerini gostermek amacile ayni drnekten yararlani-
lacaktinl 11 didgum noktasindan olusan 6rnek projenin kritik ydringesi énce CPM
metoduna gore bulunacak (Sekil 4a), daha sonra ayni islemler PERT metodunun
hesap sekillerine gore yinelenecektir (Sekil 4b).

Sekil 4 a.

1 Ornek proje «SCHULYER S. DAVIS, An Adaptation of Crltical Path Method of Resource Allocatlon
S. 4» ten alinmis 'ancak, faaliyetlere alt sireler, 6rne§i somutlastrmak amaci ile tarafimizdan belir-
lenmistir.
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2.10.1. Kritik Ydérlingenin CPM Metodu De Bulunmasi

- ulufrDelf. jprojeyp ait faaliyetler ve her faaliyete alt sireler Sekil 4a’da gorilmek-
tedir. Once her diigiim noktasi icin en erken ve en ge¢ tamamlanma zamanlari he-
saplanarak, noktalar Gzerindeki kutular igine yazilacak, sonra da toplam bolluk-
lari sifir4olan'noktalar birlestirilerek kritik yoriinge belirlenecektir.
I
En erken tamamlanma zamanlari icin genel formual :
-ridirv. pivoy m rii.h rtir; i Sh
(TE)tU= (TE)j-J-tij
ricmns ou qr¢\Blssd nacnns -m n.ov.. . | -i.'
idl'! DUgum™ftoktaian' AfCin*bu fdrmile gére hesaplanan degerler asa§idaki gibidir.
3

(TE)j.2=(TE) 1+ 1. £f=9TT2=2 giin

nmRJr.fi 1ld frnl:qr® gUn
niiid (IBI OGI—UI(L?—EfSeIJ'JI 0bh2+8— 1ogun

nH lilidrnfilisva  HatelinT*nkis TivAiVIR T TIL G........ 7' [ ]
Amfildaa 1n&nf nirurnvnidfrj |-fiop r» 2, ki

-vsM iimnia Juovom niofTiSATih7r(* % #729dI-;61t 12T 73 gun
En ge¢ tamamlanma zanrafllam/iCin>genel,. férmiL: oh:

AlliciBhnnv  ameliny» tM  ifvsdnb obnig.;jj[:no;i_ooni‘i-":; e ;e
(TG)J= (TG)t—ij

Tfou1o ilil e. r r r,’artiu . 1
idi. Her dagim noktasi icin bu degerler soyledlr.
-irtsbBTirgttoiTiotnd 1trir, altonma  jlsimeiadg Lo 0 fiimi lUmu.
7,90 oond ieaﬁanY 3 )i1g { tG itu —ftj.fiir73- rl2=81 'gin
num/botem TJIIGE i1slmolsi invr. nifloa ritef> (oo [I'.-1me ; In.o.,

(TG)10.9= (TQ)ro-1£1q*?rF617722—39 giin
(TG)lu7r=(TG)to—t1».7= 61—15=46 gun

(TG)2I—H{TG)2—t21—2—2—0 gin

152 15.2 igj 39.3
irtis Tti- it 9il-t NI

(TIiT-021A 3DAhect (0 b6niM r;lsolih? *j ool*oidrt/* 1A SIM-Q  #-YKIMOIL> ;i
«IMsij r.t)bs'fn,Ijfi'Tsl jpU. oenici *<tEfiinisr.lturioe (Qstk' ,-1olnue  Tl« omUovi'ni.: > ani- cunnilu 2
Sekil 4 b. tiR(rnor-i
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Proje icindeki 11 dugim noktasi arasinda yer alan 13 adet faaliyete alt bu se-
kilde hesaplanan degerler Tablo No. I'de topluca verilmistir;

Toblo No. 1
Faali L En erken En gec
Faaliyetler aa |ye”t suresi Tamamlama zamani Tamamlama zamani
(gan) (TE) ITG)
1- 2 2 2 0
2- 3 7 9 2
2- 6 8 i 10 32
3- 4 6 i 15 9
3- 7 9 18 ¢ 34'
4- 5 3 ! 18 36
4- 8 11 26 15
5- 9 0 1 18 39~
6-10 21 i 31 fits40
7-10 15 33 46
8- 9 13 39 Tf-JZ_G_ bd
9-10 22 61 ) 39
10-11 12 | 73 61

Alti cizili olan degerler bir dugum noktas! i¢in birden fazla sonu¢ bulundugun-

da muiteakip hesaplamaya esas olan degerleri gostermektedir. ] P-c
Kritik yoringe toplam bolluklarin sifir oldugu noktalardir. Her dugim nokta-
si igin bu degerler 6 No.lu formule gdre ayri ayri hesaplanirsa : <—
8 -im |
1. DOgum noktasinda TB— 0— 0— 0 0 -3
2. ™TB= 2- 2—0 ’
3i » ? TB- 9- 9= 0 gi:?
4, > * TB-15-15—0 B “_5) |
5. > TB=39-18=21 )
6. TB=40—10=30 I 01—o
7. 3> Ss= §-B=48 ' 'H-0J 1
8. » » TB=26—26= 0
9. TB=39—-39= 0
10. 3> » TB=61—61= 0 01 G/ >X
11, > = TB=73—73= 0 igil::. d
bulunur. -
i Jjllofr fom t

Gorulduga gibi 1, 2, 3, 4, 8, 9, 10, 11 No. lu dugim noktalari arasinda TB—O0
dir ve bu digum noktalan arasindaki faaliyetler kritik faaliyetlerdin O halde bu
projenin 73 gun iginde bitirilmesi igin isglct potansiyelinin bu faaliyetler Gzerin-

de yogunlastirilmasi gerekmektedir. s

2.10.2. Kritik Yorungenin PERT Metodu fle Bulunmasi N
tinistm t  .r-l'dn

Simdi ayni 6rnek proje Uzerinde her faaliyete ait iyimser, kétimser ve.gn ola-i
s sureleri gostererek kritik ydringeyi PERT Metodu’na gdére ,bulalim.. (Sekli:4b);n’i
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Bunun icin oncelikle her faaliyetin ortalama suresi (t), standart ayrilisi (S)
ve varyansm (S2) bulunmasi gerekir. (1), (2) ve (3) No.lu formullere gore ilk iki
dugim noktasi arasindaki faaliyet icin bu degerler :

a+4_m4 b 14-4X2+3

t,2= ——- g -= -2 gin
b-a 3-1 2

sn—&é6 — g — ¢g-0,3
/b-a [3—\2 [ 2 \*

SJ-=(— J=1,-6-j = (-6-3J=099

dur. Proje igindeki 13 faaliyete ait bu degerler ile, her faaliyete alt en erken ve en
ge¢ tamamlanma sireleri hesaplanarak Tablo No. 2°de topluca verilmistir.

Tablo No. 2
Faaliyet sureleri (gin) Orta- St En E

. En En En Ian_1a d:pt Varyans erken tnang“lleg
Faaliyetler . . faaliyet tam. '
iyimser olasi kotiimser siiresi hata S* zam. zam.

(a) m b t S (TE) (TG)

1- 2 1 2 3 2,0 0,3 0,09 2,0 0,0
2- 3 5 7 10 7.1 0,8 0,64 9,1 2,0
2- 6 6 8 11 8,1 0,8 0,64 10,1 321
3- 4 5 6 8 6,1 0,5 0,25 15,2 9,1
3- 7 6 9 15 9,3 15 2,25 18,4 3679
4-5 1 3 6 3,1 0,8 0,64 18,3 36,2
4- 8 7 11 16 11,1 15 2,25 26,3 15,2
5- 9 0 0 0 0,0 0,0 0,00 18,3 3M
6-10 14 21 30 21,1 2,7 7,29 31,2 40,2
7-10 11 15 21 15,1 1,7 2,89 33,5 46,2
8- 9 9 13 17 13,0 13 1,69 39,3 26,3
9-10 15 22 29 22,0 2,3 5,29 6L3 393
*10-11 7 12 18 12,1 15 2,25 a3M 6L3

Yukaridaki tablonun son iki sltununa gdre toplam bolluklar hesaplanirsa; 1,
2, 3, 4,8,9 10 ve 11 No.Ilu digum noktalarinda bunlarin sifir oldugu goérulur. O
halde beklendigi gibi CPM ve PERT'te kritik yoringe aynidir. Ancak proje suresi
PERT’te 0,4 gun daha uzundur. Bu fark ortalama faaliyet surelerinin hesaplanma-
si esnasindaki kusurld sonuclar nedenile meydana gelmistir.

3. CPM VE PERT METODLARININ AMENAJMAN PLANI
YAPIMINDA KULLANILMASI

Amenajman Planlan, sahibi, sinirlari ve amaclan belli ormanlar icin dizenle-
nirler. Bu planlarin ana hedefi, orman sahibinin isteklerini ulusal ormancilik amag-
lari-disma c¢ikmadan, yetisme ortami kosullarinin sagladidr olanaklar élgisiinde ye-
rine getirebilmek icin, mevcut ormanda yapilmasi zorunlu faaliyetleri yer ve za-
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man gostererek bir plana baglamaktir. Amenajmanci bu gdrevi yerine getirirken,
gosterilen saha igindeki orman kuruluslari ve yetisme ortaminin 0Ozellikleri hak-
kinda sayisal bilgiler toplayarak ise baslar. Ulusal ormancilik amaglan ile orman
sahibinin isteklerini belirten idare ya da isletme amaclari kendisine hazir olarak
verilir. Plan dnitesi icinde yaptigi 6lcme ve tesbitleri verilen amaglar ile birlikte
gézénine alan amenajmanci, bu amaclan gercgeklestirmek icin ormanda ne yapil-
masi gerektigine karar vererek yapilmasi gereken isleri yer ve zamani ile birlikte
planlar.

Diizenlenen amenajman planlarinin kapsami Glkedeki genel ormancilik entan-
sitesi, planlanacak unite icin belirlenen isletme amaclan, ulasim olanaklan vc is-
tenilen bilgi c¢esidinin miktar ve dogruluk derecesine bagl olarak degdismektedir.
Ulkemiz kosullari iginde bir amenajman planinin genel kapsami ve bu kapsami ige-
recek sekilde duzenlenecek bir amenajman planinda izlenecek faaliyetlerin sirasi
Eraslan tarafindan ortaya konmustur (ERASLAN, S. 397-404). o6nceleri sadece
Ornek Orman fsletmelerinin Amenajman Planlarinin diizenlenmesine uygulanan bu
sira, daha sonra Orman Genel Mudirlugt tarafindan genellestirilerek Turkiye'deki
tim ormanlarin amenajman planlarinin duzenlenmesinde, uygulanmasinda ve yeni-
lenmesinde basvurulacak bir ydnetmelik haline getirilmistir. Anilan yodnetmeligiti
birinci maddesi geregince, 1973 yilindan bu yana Tirkiye’de Amenajman Planlari
bu yonetmelik esaslarina uygun olarak yapilmaktadir (0.G.M., 1973, S. 2).

Yonetmelikte saha, servet ve artim envanteri ile yetisme ortamina iliskin bil-
gilerin toplanma sekilleri genel hatlarile verilmistir. Bu bilgilerin plan yapiminda
nasil degerlendirilecegi ve bu degerlendirme isleminin hangi dizpozisyona gére ya-
pilacad! belirtilmis, fakat bir amenajman *plani yapmak amacile ise 6nce nereden
baslanacagi ve prosedirin ne sekilde surdirilecegi plan yapiciya birakilmistir. Bu
nedenle, ok diyagraminin olusturulmasinda yonetmelik esaslari baz alinmakla bir-
likte, faaliyetlerin siralanmasinda Eraslan3dn diger yayinlari da dikkate alinmistir
(ERASLAN, S. 219 -220).

3.1. Ok Diyagraminin Olusturulmasi
Proje ana catisi ¢ ana faaliyet grubuna dayatilmistir. Bunlar :

— Ormana ¢ikmadan &nce yapilacak isler,
— Ormanda yapilacak isler,
— Ormandan déndikten sonra yapilacak isler.

Birinci gruba giren isler: Planin yapilmasina karar verilmesinden, araziye in-
tikal edilmesine kadar olan faaliyetleri icermektedir. Servet, artim ve yetisme or-
tamina iliskin cesitli bilgilerin toplanmasi ve bazi degerlendirmelerin yapilmasi ikin-
ci grup faaliyetleri, tim bilgilerin degerlendirilmesi ve ydnetmelikte belirtilen sira
dahilinde plan haline getirilmesi Gguncu grup faaliyetleri meydana getirmektedir.

Buna gére bir plan Unitesinin Amenajman Plani’ni yapmak icgin asagidaki is-
lerin (faaliyetlerin) yapilmasi gerekmektedir.

1 — Planin yapilmasina karar verme

2 — Orman sahibinin isteklerinin belirtilmesi
2.1 — Envanterle ilgili isteklerin belirtilmesi
2.2 — Planin dogruluk derecesiyle ilgili isteklerin belirlenmesi
2.3 — Bilgi cesitleriyle ilgili isteklerin belirlenmedi
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3 — lsletme amagclarinin belirtilmesi

4 — Milli ormancilik amagclarinin belirlenmesi

5 — Orman sahibinin isteklerine ve mevcut dokimanlara gdre envanter meto-
dunun segimi, (yersel metod, fotogrametik metod, kombine metod.)

6 — Planlanmasi istenen ormana ait envanter icin gerekli dékumanlarin top-
lanmasi

6.1 — Mescere haritasinin hazirlanmasi

6.1.2 — Hava fotograflarinin temin ve secilmesi

6.1.3 — Hava Fotograflarindan mescere tiplerinin ayrilmasi
6.1.4 — Cizilen tiplerin paftalara gegirilmesi
6.2 — llgili paftalann temin edilmesi

6.3 & Varsa eski planlarin temin edilmesi
7 — Yapilacak olgclimlerin belirlenmesi
7.1 — Deneme sahalarinin sekil ve bayuklagunin belirlenmesi
.7.2 — Deneme sahalarinin adedinin belirlenmesi
7.3 — Deneme sahalarinin bulunus seklinin belirlenmesi
7.4 — Her deneme sahasinda yapilacak dlgumlerin belirlenmesi
8 — Mali kaynaklarin tesbiti ve finanse edilmesi
8.1 — Harcama kalemlerinin tesbiti ve miktarlarinin belirlenmesi
8.2 — Finansman kaynaklarima tesbiti ve miktarlarinin aktariimasi
9 — Calisilacak malzemelerin belirlenmesi
9.1 — Yeni malzeme alimiari
9.2 — Mevcut malzemelerin bakim ve onanini

10 — Kamp yeri tesbiti ve intikal
10.1 — Kamp yerinin tesbit edilmesi

10.2 — Malzeme ve ddeneklerin kamp yerineintikali

10.3 —- Yerlesme ve sosyal gereksinimlerintemin edilmesi

10.4 — is dizeninin kurulmasi ve arazide calisilacak malzemelerin hazirlanmasi
10.5 — s gUcUnin temini ve egitimi

10.6 — Calisacak sahanin belirlenmesi

10.7 — on bilgileri temin etmek igin, calisilacak sahanin taninmasi (istiksaf)
10.8 — Mescere tiplerinin arazide kontroll

11 — Envanter igin ddékiman toplama

11.1 — Deneme sahalarinin arazide bulunmasi

11.2 — Hacimle ilgili élgimlerin yapilmasi

11.3 — Artimla ilgili 6l¢umlerin yapilmasi

11.4 — Verimlilikle (Bonitet) ilgili 6lgimlerin yapilmasi

11.5 — Yas ile ilgili élcimlerin yapilmasi (isletme sekline gére)

11.6 — Yetisme ortami ile ilgili gézlemlerin yapilmasi

11.7 — Kaliteyle ilgili dlgimlerin yapilmasi

11.8 — Amag kurulusunun belirlenmesi ve bu amaca ulasmak icin gerekli silvi-
kdltare! madahalelerin sekil ve siddetinin saptanmasi

12 — odlcimlerin «degerlendirilmesi

12.1 — Orta boy ile ilgili élgimlerin degerlendirilmesi

12.2 — Artim ile ilgili dlgimlerin degerlendirilmesi

12.3 — Bonitet ile ilgili dlcimlerin degerlendirilmesi

12.4 — Yas ile ilgili élcimlerin de@erlendirilmesi

125 — Orman kuruluslariyla ilgili go6zlemlerin degerlendirilmesi ve gerekli di-
zeltmelerin yapilmasi® .! >
....13. —t. Merkeze doniis C e - e
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13.1 — Malzemelerin onarim ve ambalajlanmasi
13.2 — ddeneklerle ilgili hesap mutabakatlarinin yapilmasi
13.3 — Kamp nakli ve merkeze intikal
14 — Karnelerin bilgisayarda degerlendirilmek tzere hazirlanmasi
14.1 — Hektara cevirme emsallerinin hesaplanmasi
14.2 — F/n degerlerinin hesaplanmasi
14.3 — Karne eksikliklerinin giderilmesi ve kontroller
144 — Hacim ve artim tablosunun tanzimi
145 — Bilgi islem Merkezinde degerlendirme
15 — Orijinal haritanin elde edilmesi
15.1 — I¢ taksimat sebekesinin tanzimi ve yollarin belirlenmesi
15.2 — Mescere haritasiyla bdlme hudutlarinin ¢akistinlmasi
15.3 — Harita ¢ogaltma
16 — Yetisme ortami haritasinin hazirlanmasi
16.1 — Bitki sosyolojisi haritasinin hazirlanmasi
16.2 — Ekolojik tniteler haritasinin hazirlanmasi
17 — Yas siniflari haritasinin hazirlanmasi
18 — Bonitet siniflari haritasmin hazirlanmasi
19 — Saha envanterinin tamamlanmasi (harita Uzerinde)
20 — Harita boyama isleri
21 — Ortalama bonitetin bulunmasi
22 — TUm sahanin ortalama bonitete rediksiyonu

23 — Saha ile ilgili tablolarin tanzimi
24 — Servet ile ilgili tablolarin tanzimi
25 — AKktiel ve optimal durumun saptanmasi (sayisalolarak)
25.1 — Aktuel ve optimal saha, servetin ve artiminkiyaslama grafiklerinin gizimi
26 — Eta kararlastiriimasi
27 — Agaglandirilacak sahalarin tesbiti ve tablosunun diizenlenmesi
28 — Genglestirilecek sahalarin belirlenmesi ve son hasilat kesim planinin di-
zenlenmesi

29 — Ara hasilatin alinaca§i sahalarin belirlenmesi ve bakim bloklarinin ayril-
masi

30 — Olaganisti durumlarin belirlenmesi
31 — Plan mdiddeti icinde elde edilecek etanin, diger eta tesbiti ydntemleriyle

karsilastiriimasi
32 — Rapor yazimi

32.1 — Ormanin ge¢misteki durumunun belirlenmesi
32.2 — BugUnkid durumun belirlenmesi
32.3 — Klimatik etmenlerin belirlenmesi
Cografi.-konum ve sinirlarin belirlenmesi
rr32i5r -J.eolojik va mineorolojik etmenlerin belirlenmesi
t3?i6 —wFaydalanmanin dizenlenmesi
32.7 — Gelecege doniuk kararlarin saptanmasi
32.8 — Mali portelerin hesaplanmasi
*N33* — «BasimiVol'konti‘dlief 1o ‘ “1

Mk ok ok wunne g ne
82 V2 Jils ,18 ,02 ,0i ,81 ,61 .61 .ClI .21 ,01 6 ,3 i [T. ,i £fcntgibnaigB23f! jf: 1
-nmiiviGfaalityetlep aragindaki iliskileri gosteren ok mdiyagrami. Sekir 5’de oldugu gi.
bf. .di”enl¢ijmigtirii-Hem letidiimizino babinim genisletmemek, Jiem de .diyagramim bo-
yutunu kiguk tutmak amaclyle bu dizenlemede, birbiri ardina gelen va,bir.*bashk?
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altinda toplanabilen faaliyetler tek faaliyet olarak gosterilmistir. Bdyle faaliyet-
lerin aktivite zamanlari, faaliyet icindeki alt faaliyetlerin toplami seklinde almmis-
tir.

3.2. Faaliyet Sirelerinim Saptanmasi

Amenajman c¢alismalarinda faaliyet surelerinin uzun ya da kisa olusu Uzerin-
de pek c¢ok faktor etkili olmaktadir. Bu faktdrlerden bazisi calisan elemanin ye-
tenegi ile ilgili iken, bazisi da ¢alisilan ortam ile ilgili bulunmaktadir, érnegdin ara-
zide bir deneme alaninin oélgulerek kayitlarin yapilmasi igin gerekli sture Uzerinde;

— Elemanin yetismis olmasi,

— lstenilen bilgi cesidinin miktart,

— Ormanin saf veya karisik olusu,

— Kurulusun tek ve cok tabakali olusu,

— Arazinin meyilli veya yayvan olusu,

— Ormanin igindeki floranin cesit ve miktari,

etkili olmaktadir. Keza herhangi bir ormanin envanterinin yapilarak Amenajman
Planinin tamamlanmasi igin gerekli stire Uzerinde :

— Ormanlik sahanin buyuklugu,

— Orman sahibinin istedigi bilgi ¢esidi ve dogruluk derecesi,
— Elemanin sayisi, bilgi seviyesi ve fiziki gucd,

— Plan unitesindeki isletme sinifi sayisi,

— Arazinin genel topografik yapisi ve rakimi,
— 1s mevsiminin uzun ya da kisa olusu,

gibi faktorler etkin olmaktadir.

Bu faktorler dikkate alinirsa amenajman faaliyetlerinin aktivite zamanlari Gze-
rinde bir belirsizligin s6z konusu oldugu goérilmektedir. Bu nedenle, proje siresinin
bulunmasinda ve kritik yodringenin belirlenmesinde yanlizca PERT metodundan ya-
rarlanilacaktir.

Buna gore e«diyagramda gosterilen faaliyetler ile bu faaliyetlere ait sureler asa-
gidaki tabloda oldudu gibidir (Tablo No. 3).

Bu faaliyetlere ait ortalama slreler ile her bir faaliyetin varyans ve standart
hatalari, en erken ve en ge¢ tamamlanma zamanlan ayri ayri hesaplanarak 4 nolu
tablo da verilmistir. Hesaplama yontemleri 6rnek projede gosterildijinden tekrar
edilmemistir.

52 digim noktasinin her birine ait en erken ve en ge¢ tamamlanma zamanla-
ri, ilgili digim noktalannm kutulan igine yazilmistir. Bu degerlere gére toplam
bolluklar hesaplandiginda 1, 2, 5, 8, 9, 10, 12, 13, 15, 16, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 27, 28,
29, 35, 37, 40, 41, 42, 43, 44, 46, 48, 49, 50, 51 ve 52 No. lu digim noktalarinda bun-
larin sifir oldugu ve kritik ydringenin bu dugim noktalan uUzerinden gectigi go-
rulmektedir.



Faaliyet
No.

1-
2.
2-
2.
4-
5.
5.
5-38

6- 7
7-18

8- 9

© o o~ wnN

8-10
8-11
8-12
9-10

10-12
11-12
12-13
13-14

13-15
14-16
15-16
15-17
16-18
17-18
18-19
19-20

19-22
20-21

21-22
22-23
23-24
23-25
23-26

23-27

-

Tablo No. 3

Aciklama

Karar verme
Orman sahibinin isteklerinin belirlenmesi
isletme (= idare) amaclarinin belirlenmesi

Envanter metodunun secimi
Kaynaklarin belirlenmesi ve transferi

Yapilacak dlgimlerin belirlenmesi

Pafta (1/25.000 olgekli haritalar) ve plan-
larin temini

Hava fotograflarinin temin edilmesi
Eksik mal ve malzemelerin satin alinmasi
Mevcut malzemenin bakim ve onarimi
Plan dnitesinin sinirlarinin paftalara ge-
girilmesi

Mescere haritasi taslaginin hazirlanmasi

Deneme alanlarinin sayisinin belirlenmesi
Deneme alanlarinin harita Uzerinde dagi-
tilmasi

Kamp yerinin belirlenmesi ve araziye in-
tikal

Yerlesme ve sosyal ihtiyaclarin saglanmasi
s giucunin saglanmasi ve egitilmesi

Mescere tiplerinin arazide kontrolu

Deneme alanlarinda gdzlem ve 0Olgmeler
Hacim ile ilgili &l¢imlerin degerlendiril-
mesi

Mescere haritasinin duzeltilmesi

Artim ile ilgili &l¢iimlerin degerlendiril-
mesi

Tek agac¢ hacim ve artim tablosunun el-
de edilmesi (Tek girisli)

Hazirliklar ve merkeze donus

Karnelerin BUgisayara hazirlanmasi

Yas ve yas siniflari de ilgili 6l¢iimlerin
degerlendirilmesi

Yetisme ortamina iliskin Olglim ve gozlem-
lerin degerlendirilmesi

i¢ taksimat haritasinin yapilmasi

Faaliyet Sureleri

En
iyimser
a

W o o w N U

10

15
20

20

- = O W =

w

85

En En
olasi kotumser
m b
7 9
3 7
4 7
0 0
0 0
5 7
15 20
0 0
3 5
0 0
5 8
4 7
20 25
25 30
3 5
25 30
0 0
2 3
3 5
7 11
0 0
3
3 5
5 7
0 0
100 115
6 9
4 7
2 3
4 6
9 13
7 10
3 5
7 10
5 7



Faaliyet
No.

24-36

25-29
26-29
27-28

28-29
29-30
29-31
29-33
29-34
31-32
29-33

30-31
32-35
33-35
34-35
35-37
35-50
36-37
37-39

37-40
38-39
39-42
40-41
41-42
42-43

43-45

43-44
44-46

4546
46-47
46-48

47-50
48-49

49-50
50-51
51-52

Tablo No.' 3 (dovom)

Aciklama

Karnelerin bilgisayarda degerlendirilmesi,
servet ve artimin mescere tipleri itibarile
hektar degerlerinin elde edilmesi

Mescere haritasi ve i¢ taksimat haritasini
birlestirerek orijinal haritanin elde edilmesi
Harita ¢ogaltma

Ekolojik Uniteler haritasinin yapilmasi
Bitki sosyolojisi haritasinin yapilmasi
Bonitet haritasinin yapilmasi

Yas siniflari haritasinin  yapilmasi
Yetisme mubhiti haritasinin yapilmasi
Saha dokim tablosunun hazirlanmasi (sa-
ha 6lcimi)

Saha ile ilgili tablolarin dizenlenmesi
Harita boyama

Ortalama bonitetin hesaplanmasi ve tim
sahalarin ortalama bonitete rediksiyonu
Servet ile ilgili tablolarin dizenlenmesi
idare muddetinin belirlenmesi

Optimal kurulusun, tesbit edilmesi

Aktlel kurulusun tesbit edilmesi

Aktuel ve optimal durumun saha, servet
ve artim itibarile karsilastirilmasi
Periyodik faydalanma alaninin belirlenme-
si ve son hasilat kesim planinin dizenlen-
mesi

Ara hasilatin tim plan Unitesi igin belir-
lenmesi

Bakim bloklarinin ayrilmasi ve ara ha-
silat kesim planinin dizenlenmesi
Adaclandirilacak sahalarin belirlenmesi
Kesim haritasinin dizenlenmesi

Bulunan etanm, diyer rnetodlarla elde edi-
len eta ile karsilastirilmasi

Harita boyama

Olaganusti  durumlarin  belirlenmesi ve
olaganustli hasilat etasimn hesaplanmasi
Rapor yazimi

Basim ve kontroller

Ciltleme ve dagitim

Faaliyet Sareleri

En
iyimser
a

10

W WN P P PN o

O Nv o o o O

4

o

S e B S s

25
10
10

En
olasl
m

15

o o

a s> orwwE O,

10

N O O OO

60

35
15
15

En
kotiimser
b

23

o

~N 01 0o 01 o1 & ©

13

o O O O o

75

10
13

45
20
20
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Tablo No. 4'
Ortalama
Faaliyet aktivite Standart En erken En geg
"No. zamani hata Varyana tamamlama tamamlama
giin zamani zamani
1- 2 7,0 0,67 0,45 7,0 uo
2- 3 3,5 0,83 0,69 10,5 9,6
2- 4 4,3 0,67 0,45 11,3 8,8
a- 5 6,1 0,83 0,69 13,1 7.0
3—5 0,0 0,00 0,00 16i6" 13,1
4- 5 0,0 0,00 0,00 11,3 13,1
5- 6 5,0 0,67 0,45 18,1 63,1
5- 8 15,0 1,67 2,79 28,1 13,1
5-38 0,0 0,00 0,00 13,1 220,9
6- 7 3,0 0,67 0,45 21,1 68,1
7-18 0,0 0,00 0,00 21,1 71,1
8—9 5,0 1,00 1,00 33,1 28,1
8-10 40 1,00 1,00 32,1 32,1
8-11 20,0 1,67 2,79 48,1 41,1
8-12 25,0 1,67 2,79 53,1 36,1
9-10 3,0 0,67 0,45 36,1 33,1
10-12 25,0 1,67 2,79 - 613." 36,1
11-12 0,0 0,00 0,00 48,1 61,1
12-13 2,0 0,33 0,11 63,1 61,1
13-14 3,0 0,67 0,45 66,1 69,1
13-15 6,0 1,33 1,77 69,1 63,1
14-16 0,0 0,00 0,00 66,1 72,1
15-16 3,0 0,67 0,45 72,1 - 69,1
15-17 3,0 0,67 0,45 72,1 741
16-18 5,0 0,67 0,45 77,1 72,1
17-18 . 0,0 0,00 0,00 72,1 77,1
18-19 100,0 5,00 25,00 1771 77,1
19-20 6,0 1,00 1,00 183,1 177,1
19-22 4,0 1,00 1,00 181,1 185,1
20-21 2,0 1,00 1,00 185,1 183,1
21-22 4,0 0,67 0,45 189,1 185,1
22-23 9,0 1,33 1,77 198,1 189,1
23-24 7,1 0,83 0,69 m205,2 200,3
23-25 30 , 0,67 0,45 201,1 205,9 1
23-26 7,0 1,00 1,00 . 205,1 201,9
23-27 4.8 0,83 0,69 202,9 198,1
24-36 15,5 2,17 4,71 220,7 207,4
25-29 0,0 0,00 0,00 201,1 208,9
26-29 0,0 0,00 0,00 205,1 208,9 |
27-28 5,0 1,00 1,00 207,9 202,9

28-29 1,0 0,00 0,00 208,9 207,9
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Tablo No. 4 (devam)

Ortalama

. L En erken En gec
Fa;!yet ézlle::r:\:r:? Stra]r;?:rt Varyans tamamlama tamamlama
! zamani zamani
gin
29-30 3,0 0,67 0,45 2119 210,9
29-31 3,0 0,67 0,45 211,9 210,9
29-33 50 1,00 1,00 213,9 2139
29-34 4,0 0,33 0,11 212,9 2149
29-35 10,0 1,00 1,00 218,9 208,9
30-31 0,0 0,00 0,00 211,9 "'213,9¢
31-32 5,0 0,67 0,45 216,9 213,9
32-35 0,0 0,00 0,00 216,9 218,9
33-35 0,0 0,00 0,00 213,9 2189
34-35 0,0 0,00 0,00 212,9 218,9
35-37 4,0 0,67 0,45 2229 - 218,9
35-50 60,0 5,00 25,00 278,9 2229
36-37 0,0 0,00 0,00 220,7 2229
37-39 5,0 0,67 0,45 227,9 225,9
37-40 7,0 1,00 1,00 229,9 2229
38-39 10,0 1,00 1,00 23,1 220,9
39-42 1,0 0,00 0,0C 228,9 230,9
40-41 2,0 0,33 0,11 231,9 229,9
41-42 0,0 0,00 0,00 231,9 231,9
42-43 2,0 0,33 0,11 233,9 231,9
43-45 4,0 0,67 0,45 2379 235,9
43-44 2,0 0,33 0,11 235,9 233,9
44-46 5,0 0,67 0,45 240,9 235,9
45-46 1,0 0,00 0,00 238,9 239,9
46-47 2,0 0,33 0,11 242,9 280,9
46-48 3,0 0,67 0,45 243,9 240,9
47-50 0,0 0,00 0,00 240,9 282,9
48-49 4,0 0,67 0,45 2479 2439
49-50 35.0 3,33 11,09 282,9 2479
50-51 15,0 1,67 2,79 297,9 282,9
51-52 15,0 1,67 2,79 312,9 2979

4. SONUC

1973 yilindan bu yana Amenajman Plani, bu tarihte ¢ikan ve «Orman Ame-
najman Planlarinin Duizenlenmesine, Uygulanmasina ve Yenilenmesine Dair Yo0-
netmelik» esaslarina gore yapilmaktadir. Uygulamada, is programlan 6nceden sap-
tanarak planlanacak-serilere ait hava fotograflan Orman Genel Mudurligi’nce sag-
lanmakta ve Interpretasyonu yapilarak heyetlere verilmektedir. Yonetmelikte bu-
lunan, fakat ormancilik entansitesi agisindan simdilik gereksinim duyulmayan ba-
z1 bilgiler istenmedigi halde ortalama buyukligd 5-6 bin hektar olan bir serinin
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Amenajman Planinin dizenlenebilmesi, standart kurulustaki bir Amenajman He-
yetininl 330 - 380 gunund alabilmektedir.

Bu etidde plan dnitesinin biyukligd 5.500 hektar alinmistir. Hava fotograf-
Jdarinm temin edilmesi harig, yonetmelikte gosterilen batin islerin heyetge yapila-
cagl varsayilmis ve proje slresi buna gdre hesaplanmistir.

Goruldigu gibi hem mescere tipleri taslak haritasinin heyet tarafindan hazir-
lanmasi, hem de istenilen tim hususlari icerecek bir plan dizenlenmesi halinde bile
bu sire 313 gin kadar olmaktadir. Buna gore, bu metodlari uygulamak suretile
Amenajman Planlarinin duzenlenmesinde yaklasik 87 gunlik bir zaman tasarru-
fu saglamak olasi goérinmektedir.
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maktadir.



TOPRAK ENZtM OLOIJISt 1

Richard G. BURNS 2

Toprak enzimleri cesitli temel biyojeokimyasal degisimleri yaparlar. Bunlar
canli veya 6l mikroorganizmalarda hiucre igi katalizéri olarak veya hicre disina
salinarak, cikis yerlerinden uzakta islevlerini strdirlrler. Hicre disi enzimleri ya
serbesttir ve hizla bozulurlar, etkileri kisa sirelidir veya toprak kolloidlerine bag-
lanir ve uzun zaman dayanirlar. Topragin polidispers bir 6gesi olan humus, ekzo-
enzimlerin (hucre disi enzimlerinin) ¢ok dnemli bir koruyucusudur.

Ureyi hidroliz eden ureaz, genis bir sekilde arastirilmis onemli bir enzimdir.
Bu kataliz olayinin hizi ve bu sirecin sonunda amonya§in oksitlenmesi tarim ile
cevre agismdan cok onemlidir. Sonug¢ olarak, son yillarda hidroliz hizina etki eden
faktorleri aydinhiga kavusturmali icin cok fazla ¢aba harcanmaktadir.

Toprak enzimlerinin islevlerinin anlasiimasinin diger amaci, uzayda yasam olup
olmadiginin &grenilmesi ve dnemli sayida endistriyel ve tibbT katalizorleri ortaya
cikarmaktir. Bu calismalardan Kriminoloji Tlmi’de yararlanir.

GIRTS

Beijerinck, Omelianslci, \Vinogradsicy ve diger arastiricilarin topraktaki biyo-
lojik iliskilerin karmasiklik sirrini ¢ézme icin gésterdikleri, ilk cabalarmdan son-
ra bu konu, bu yuzyilin baslangicindan beri mikrobiyologlarin ugrasi objesi olmus-
tur. Bu arastiricilarin ve kendilerinden sonra gelenlerin calismalarinin biyuk bir
kismini, mikroorganizmalarin biyojeokimyasal sirecglerdeki islevlerinin tanitimi olus-
turmustur. Bunlar yerkiredeki yasamin bagh oldugu temel degisimlerdir. Mikro-
biyal enzimler karbon, azot, kukurt, fosfor devirlerinde g¢esitli birlesme, yukseltgen-
me - indirgenme reaksiyonlarina katilarak ve organik maddeyi, bitki gelismesinde
temel olan inorganik parcalara cevirerek hayati rol oynarlar. Son yillarda toprak
enzimlerinin kokeni, yayilisi, islevi ve kinetik 06zellikleri hakkindaki sorulara sa-
dece biyojeokimya agisindan degil, ayni zamanda tarim, ekoloji, endustri, tip, uzay
ve hatta hukuk bilimleri alanlarinda da yanit bulunmaya calisiimistir.8, n, 12,27,28

TOPRAK ENZIMLERININ KOKENI

Topragin katalaz enzimi alctivitesi hakkinda c¢ikan ilk yazilardan bugine 76
yil geg¢mistir, Bu konuya duyulan ilgi, 1920 -1940 vyillari arasinda artmis ve Bati
Avrupa’da lreaz, nikleaz ve fosfataz enzimleri hakkinda.ayrintili arastirmalar ya-

> Science Progre3s Vol. 64, No. 254, pp. 275 - 285 te yayinlanan bu yazi, (i.U. Fon Fakiltesi, Botanik
ve Genetik Kiirsiisi, Silaymaniyo - istanbul) Biyolog Fulya BERGIN tarafindan dllimiza cevrilmistir.
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piimistir. Son 15 yilda ise arastirmalarin yogunlasmasi, Toprak Enzimolojisini, Top-
rak Mikrobiyolojisi ve Biyokimyasinin en dnemli bdlimi haline getirmistir. Bugin

toprakta aktif oldugu bilinen enzimlerin sayisi

hidrolaz.transferaz’lari icermektedir (Cizelge 1).

Enzimler

Oksidoreduktazlar
Katalaz

Katekol oksidaz (tirosinaz)
Dehidrogenaz

Difenol oksidaz

Glikoz oksidaz

Peroksidaz ve polifenol oksidaz

Urat oksidaz (iirikaz)

Transferazlar
Transaminaz

Transglikosilaz ve levansikraz

Hidrolazlar
Asetilesteraz
a- ve (3- Amilaz
Asparaginaz
Sellulaz
Deamidaz

P - Friuktofuranosidaz
(Tnvertaz, sukraz, sakkaraz)
a- ve p Galaktosidaz
a- ve p Glukosidaz
nilaz

Likenaz

Lipaz

Metafosfataz
Niukleotidaz

Fosfataz

Fitaz

Proteaz

Pirofosfataz

Ureaz

Cizelge 1. Topraktaki Enzimler®
Katalizlenen Reaksiyon
21372 211,0402

o0 - difenol4-1/2 O, —o0 - kinon-{-H20
KHM+ A-j-K+AT,

p - difenol+1/2 02_»p - kinon+H"O
glikoz-fOa-> glikonik asit-fHNO™
A-f-  02-> oksitlenmis A-fH,2°
Urik asit+O,, —» allantoin, Cog

rirg-ch-n+ h3-i-r3r4co >r3r4-ch -

50’den fazladir ve oksldorediiktaz,

N+Hg+R"~"CO

nCr"H~On+ROH

Asetik ester-I-H, ,O—alkol-f-asetik asit
1.4 glukosidik baglarinin hidrolizi
asparagintH~O —aspartat-j-NHg

P- 1.4 gluikan baglarinin hidrolizi
karboksilik asit amid-{-H0o0 —karboksilik

H (CgH 1005)«O R+ nCgH"Og

asit+NHg

P- fruktofuranosit-j-H? _>ROH-j-fruktoz
gpJaktosit+K ,0 -» ROH+galaktoz
glukosit+u-jO -» ROH-{-gliikoz

P- 1.2 - fruktan baglarinin hidrolizi

P-1.3 - sellotrioz baglarinin hidrolizi
trigliserid-f-3HcO .->gliserol-f3 yag asidi
metafosfat —ortofosfat

nukleotidlerin defosforilasyonu

fosfat esteri-pHnO —-=ROH-i-fosfat

inositol hekzafosfat-f61°,20 _»inositol-f6 fosfat

proteinler — peptidler ve aminoasitler
prifosfat-fKRO -> 2 ortofosfat
Ure 2NH3+CO?
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Bu enzimlerin kaynagini belirlemek igin, bazi arastiricilar bunlarin total mik-
roflora ile olan iliskilerini gostermisler, digerleri ise bu konuda bazi &zel bakteri,
aktinomiget veya mantar gruplarinin daha guavenilir bir gosterge olduklarini bul-
muslardir. Diger yandan, en iyi korrelasyon organik karbon, pH, bitki kékleri, top-
rak faunasi ve hatta toprak yuzeyindeki liken ve alglerle elde edilmistir.

Total toprak enzimi aktivitesi, ¢ d§enin toplami olarak nitelenebilir (Sekil 1).
Bunlardan ilki intraselliler (hiicre igi), ikincisi ekstraselliler (hicre disi)’dir ve
toprak kolloidlerine baglanma sonucu dayamkli hale gelmistir. Ugiincusii ise hiic-
re disinda aktivite gosterir: ya toprak suyunda serbest veya canli hicrelere bagh
olarak bulunur. Hucre icindeki kataliz olayr hem canli hem de 6lu hicrelerde mey-
dana gelir. Oysa hiicre disi 6geler, canli hicreler tarafindan salgilanir ve hicre 6lin-
ce acgiga cikarlar. Uglincii gruba girenler ise bazi kosullarda ekstraselliiler hale gel-
mis, hicre ici enzimleridir. Bu 3 unsurun total aktiviteye katkisi zamana gore, top-
raktan topraga ve enzimden enzime degisir.

Sokil 1. Toprak enzimi aktlvitosinin komponentlerl: a) Hicrelerin 6limiu sirasinda acgia cikan enzimler,
b) Toprak kolloidlerine baglanan akzoenzim, c) Bagll enzimin yikanmasi.

Mikroorganizmalarin sayisindaki dalgalanmalar enzim aktivitesinin tam ola-
rak yansitmasa da (Sekil 2) belirli enzimlerin aktivitesi ile mikrobiyel populasyon
arasinda dogrudan dogruya bir iliski vardir (yani mikroorganizma bulunmayinca
enzim aktivitesinden sozedilemez). Mikroorganizmalarin hiicre ici faaliyetlerinin
bunda katkisi buylktir. Diger yandan, mikroorganizmalarla bunlarin enzim akti-
viteleri arasindaki iliski kanitlanmis olmasina ragmen, sifir poptlasyondaki ekstra-
polasyon, dnemli miktarda enzimin ani mikrop Uremesiyle ilgili olmadigini goster-
mistir. Bu miktar iki hicre disi enzimi bélimunidn toplamidir ve total miktarin
% 50 - 00’n1 arasinda degisir.23, 24 Mikrobiyel metabolizmanin toluen ve sodyum azid
ile engellenmesi bu gergegi dogrulamaktadir; bu durumda steril kosullarda mey-
dana gelen depolama, ekstrasellilar baglanmamis maddelerin biyolojik olmayan yol-
la ayrismasi sonucunu dogurur. Yiksek enerjili iyonize 151k, (toprak biyolojisi aras-
tirmalarinda yaran gittikce artmaktadir»). Hem mikrobiyel hem de hicre disi en-
zimi bir kerede yok etmektedir. Geriye sadece korunabilen kisim kalmaktadir. Onun
icin toprak enzimlerinin katalitik aktivitelerini, degisik bdlgelerde mikro cevre igin-
de gosterdikleri anlasiimaktadir.
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Sokll 2. Mikrobiyel varliklar ile enzim aktivitesi arasindaki iliski.
a) Mikrobiyel dretime bagh olmayan enzim aktivitesi
b) Mikrobiyel lretime ve badimsiz bir «temel» dizeye bagl olan enzim aktivitesi
c) Tamamen mikrobiyel uretime bagl olan enzim aktivitesi

TOPRAK ENZIMT AKTIVITESININ OLCULMESI

Bu teorik sorunlarin yanisira, toprak enzimi aktivitesini degerlendirme konu-
sunda uygulama ve yorum yapma agisindan gugliuklerle karsilasiimaktadir. Klasik
olarak enzimlerin &lgilmesinde madde kaybi veya udrunlerin meydana gelisi kriter
olarak alinir. Toprakta total alctiviteye katkisi bulunan cesitli 6geleri birbirinden
ayirmak genellikle gugtir. Birgok deneyler gelismekte olan hicrelerdeki 6nemli
miktarda madde donidsimuni engellemeye yetecek siirede (<2 saat) yapilmakta-
dir. Daha uzun siren deneylerde mikrobiyel komponenti ortadan kaldirmak icin
reaksiyonu engelleyici madde katmak yerinde olur. Ancak mikroorganizmalarin ge-
lismesini, onlarin 6limine ve enzimlerin salinmasina yol agmadan durdurmak ve
hatta latent hicrelere pasif difiizyonu 6nlemek her zaman mimkin olmamaktadir.
Ayrica, in vitro ¢alismalarinda tampon c¢ozelti kullanma, sabit sicakhigr saglama, cal-
kalama, nem ve diger laboratuvar kosullarinda hatalar olabilir. Ayrica toprak kol-
loidlerinin sorpsiyon etkileri enzim calismalarini zorlastirmada o6nemli rol oyna-
maktadir.

TOPRAK ENZIMLERININ YERiIi VE SUREKLILIiGI

Bitki, hayvan ve hatta mikrobiyel koékenli organik polimerlerin ilk ayrisma-
sini, bu maddeler mikrobiyel hucrelerin absorbe edemeyece@i kadar blyik oldugu
ve cok zor ¢ézindugl icin kacinilmaz bir sekilde ekzoenzimler saglar. Bdylece sel-
luloz, nisasta, protein, niikleik asit, kitin ve lignin’in parcalanmasindaki ilk asama
hemen hemen daima hucre disinda gerceklesir. Buna karsilik, molekdl agirhgr da-
ha kicik olan Ure ve disakkarit gibi maddeler, hem hicre i¢ci hem de hicre disi
enzimlerle hidroliz edilir (Sekil 3).

Herhangi bir hicre disi enzimin etkinligi en azindan elverissiz bir mikro ¢ev-
rece ne kadar yasayacagi cesitli faktorler tarafindan belirlenir. Hicre disina, sali-
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nan enzimler kuskusuz serbest enzimler Uzerinde proteolitik aktivitelerini gdsterir-
ler. Bunlar ayni zamanda mikroorganizmalarin besinini olusturur ve topraktaki fi.
ziko - kimyasal gerilimler sonucu hizla ayrisirlar. Enzimlerin ciktiklari yerden uzak-
ta yayildiklari ve bir boéluminin burada sadece yasamim siurdirmekle kalmayip
ayni zamanda katalitik faaliyet gosterdikleri bir gergektir.

Cienzimleri Cxenzimleri
(C6H 120 6) ~ 3000 > (C6H u00) « 3000 --------m-mmmmmmmmm (CsH i20 6)2 ->
selliiloz reaktif seilobioz
selliiloz
sellobiaz
cph 1206

Sekil 3. Sollulozun baskin olarak ekstrasalliller enzimle, birbiri ardindan gelen depoilmerlznsyonu.

drnedin Skujins ve McLaren2» 9000 yildir canli varhdin girmedidi Arktik Bdlge
topraginin alttabalcalarinda Ureaz ve fosfataz enzimlerinin faaliyet gdsterdigini
aciklamislardir. Bu enzimlerin uzun sitre yasayabilmeleri, topradin kolloidal &resi
olan kil ve organik maddeye baglandiklarini gosterir.

Kil minerallerinin temel striktirind silisyum oksit, aluminyum oksit veya hid-
roksit tabakalari olusturur. Ylzeyinde eksi yuk tasiyan bu kolloidal yapi, hidra-
tasyonla montmorillonit ve vermikulit'te oldugu gibi siser veya kaolinitte oldugu
gibi sismez. Enzimler kil Kristallerinin Gzerinde veya iginde adsorbe edilirler. Bu
durum enzimlerin aktivitelerini bozmamakla beraber, (aslinda enzimlerin yapisin-
daki degisiklikten oturd bu aktivite artabilir) Killerin tabaka paketleri arasinda ab-
sorbe edilmeleri halinde parcalama hizlari duser ve bu durumda direk mikrobiyel
etkiden de korunmus olurlar. Kolloidal organik madde de eksi yik tasir, molekil
agirhgr yuksek olan polifenol, aromatik bilesikler, amino asit, vitamin, polisakkarit
ve poliuronitlerden olusur ve makro organik maddelerin ayrismasi esnasinda buyuk
bir olasilikla tekrar sentez edilerek humus olarak bilinen karmasik kolloidal gel
sekline donasir.

Bu himik materyalin olusmasi sirasinda enzimler bunlarin icinde Kkalabilir,
iyon alis - verisi, hidrojen veya kovalent baglarla ylizeyde adsorbe edilir veya
bunlarla kimyasal reaksiyona girer. Enzimler mikrobiyel etkilere karsi ayrica hu-
musun fenolik &gelerinin bakterileri durdurma o6zelli§i sayesinde korunurlar. Bir-
cok tarim topraklarinda oldudu gibi organik madde ve Kil siki bir sekilde bagla-
narak organo - mineral kompleksler yaparlar, bu ylzden hicre disi enzimlerinin tu-
tulmasinda bu iki kolloidal &§eden hangisinin daha fazla rol oynadigi saptanama-
maktadir. Organik maddenin rolinin daha biyik olduju dustundlmektedir.i*

TOPRAK ENZIMLERININ GIKARTILMASI

Hicre disi enzimlerin aktivitesiyle ilgili calismalar, topragin kolloidal kisimla-
rini belirlemek ve ayirmak icin gelistirilen tekniklerin paralelinde ilerlemistir. Ya-
kin zamana kadar enzim aktivitesi bulunan himik materyali izole etmek mimkin
olamamistir.! 0,7,20,21,26 Bu ham ekstratlarin santriftj, jel filtrasyonu ve elektro-
forezle temizlenmesi glctir. Bu konuda s6yle bir metod uygulanir™ (Sekil 4). Or-
gano - mineral kompleksinin 6geleri, toprak siispansiyonunun sonlkasyonu ile, sert-
lestirici madde.karisiminda (eksi yukli kolloidal pargalari tasiyan cok degerlikli kat-
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yonik baglari koparmak igin) ve ure gibi hidrojen bagim yok edici bir maddede cal-
kalama ile ve ¢ikarma islemi sirasinda enzimin bozulmamasi igin yeteri kadar tuz
ve notr tampon ¢O6zelti konarak ayrilir. Mikroorganizmalar filtre edilir, serbest ka-
lan kil santrifiij ile, diger belirtecler ise dlaliz sirasinda ve ultrafiltrasyonla ay-
rilir. Ancak bu teknigin etkinligi en fazla ™ % 20'diri7,20. 22,21 ve enzimin &nemli
bir bolimi geride kalir veya c¢ikartma islemi sirasinda parcalanir.

UREAZ-AZOT DEVRININ VAZGECILMEZ ENZiMi

Toprak enzimlerinden ozellikle, Greaz son yillarda birgok arastiricinin dikka-
tini ¢ekmis ve Berkeley, lcava Eyalet Universitelerinde ve ingiltere, Fransa, Avus-
tralya, isveg¢ ve diger ulkelerdeli laboratuvarlarda bu enzimle ilgili genis arastir-
malar yapilmistir. Bu azot devri enziminin tarim, ekonomi, ekoloji agisindan one-
mi gbézénune alininca bu ilgi daha iyi anlasilir. Bu enzimin Grund olan dre, dogal
olarak hayvan diskisinda bulunur, nukleik asitlerin minerallesmesi sirasinda olusur
veya gittikce Onemi artan bir gubre olaralt kullanilmak Uzere sentez edilir, birgok
toprakta hizli bir hidrolizle amonyak ve karbondioksite ayrilir. Bundan sonra kemo-
litotrofik bakteriler amonyagi oksitleyerek bitki koklerinin kullanabilecedi nitrat
haline getirirler (Sekil 5).

(1) CO (NHD-fH20 - A NH4COaNH?2 * 2 NH3f-C02
(2) NHa+.1l/2 02 ——-> NO3+ H24-H2+ AF (kcrtl) - 84.0
(3) NOi+1/2 02 —- 2 NO3 AF (kcal -17.8

(1) Tntra ve elcstraselliler enzimlerin hidrolizi
(2) Nitrosomonas turlerinin gergeklestirdigi intraselliler* oksidasyon
(8) Nitrobakter tirlerinin gergeklestirdigi Lntraselliler oksidasyon.

Sekil 5. Urenin mincrolizasyonu ve bunun ordindan gelen nltrifikasyon.

Eger amonyagdin bakteriler tarafindan oltsidasyonu ve buna bagl olarak bit-
kinin nitrati kullanmasi yetersiz ise diger bir deyisle bu, amonyak Uretiminin ge-
risinde kaliyorsa, istenmeyen cesitli yan etkiler meydana gelir (Cizelge 2). 6rne-
gin, eger nitrifikasyon yavas oluyorsa amonyak birikir, bunun c¢imlenen filizlere
ve geng bitkilere dogrudan dogruya zararh etkisi vardir. Ayrica azot, toprak-mik-
roorganizma - bitki sistemi icinde topragin absorbe etme yetenegini asan miktarda-
ki amonyagin buharlasmasiyla kaybolur ve yuksek alkalilik nitrat bakterilerine ket
vurur. Bu bakteri cinslerinden biri (Nitrobakter) alkali pH’lara digerinden (Nitro-
somonas) dalia hassastir ve sonugta mikroorganizmalara, bitki ve hayvanlara zehir
etkisi yapan nitrit birikir. Kemodentrifikasyon ve azotun NB, NOO , NO halinde
kaybolmasi alkali pH’larda da meydana gelebilir. Diger ekolojik sorunlar arasin-
da, Urenin Urin halinde girisinin ylUksek oldugu sigirlarin otladigi yerlerdeki amon-
yak tarafindan meydana gelen lokal hava kirlenmesi ve kullanilmayan anyonik nit-
ratin su ortamlarina sizarak otrofikasyona yol agmasi sayilabilir. igilen suda ve
yiyecekte nitrat ile nitritin veya bunlardan birinin bulunmasi da tehlikelidir.

Bu gerceklerin bir sonucu olarak ve bu sekildeki potansiyel sureclerin etkeni
oldugu igin dre hidroliz hizim belirleyen faktdrler ve nitrifikasyon bakterileri ta-
rafindan amonyum iyonlarinin oksitlenmesi konusunda bircok arastirmalara yo-
nelinmistlr. 7lim adamlari, benzokinon3 gibi kimyasal engelleyici kullanarak amon-
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yak dretim hizim kontrol altma almaya c¢alismaktadirlar, Greyi sulfurle isitarak
fiziksel olarak korumaktadirlar. Diger bir ilgi cekici arastirma konusu ise nitrifl-
kasyon sirecini kontrol etmektir.

.. 1 2 3 4
Ure ----—-- Amonyak Nitrit-------—-- Nitrat ----------- Bitkiler

1. 2. den daha hizhdir (NH3 birikmesi ve alkalililc)

Azot’'un mikrop - bitki cemberinden NH., halinde buharlasma ile kaybolmasi
Nitrat bakterilerinin (6zellikle Nitrobakter’in) inhibisyonu

Bélgesel hava kirlenmesi

Bitki filizlerinin zarar gérmesi

Kemodenitrifikasyon (NTLj+HNO~ NE+ 2 BO)

2. 3. den daha hizhdir (NO,, birikir).

pekcok sayidaki toprak mikroplarinin zehirlenmesi

nitrit anyonlarinin topraga karismasi (memelilerin zehirlenmesi - metahemog-
lobinin).

3. 4. den daha hizlhidir (NO3 birikir)

nitrat anyonlarinin sizmasi (6trofikasyon)

bitkilerde 6ziimlenmis NO,j Un konsantrasyonu

yiyecekte, suda ve barsalcta NO03’Un NO02’ye rediklenmesi (memelilerin ze-
hirlenmesi)

Aktif Ureaz iceren organik madde ekstraktlari topragin dayaniklhiligini korur-
lar.24 Bunlar ornegin, proteolitik aktiviteye karsi dayanikhlidirlar, yiksek sicaklik-
ta bozulmazlar, uzun sireli birikmeden cok az etkilenirler. Kantitatif 6lcimler, top-
ragin ham ve saf ekstraktlarindaki enzim sistemlerinin birbirlerinden c¢ok farkl
oldugunu go6stermistir (fasulye (reazmda oldugu gibi). Enzimin toprak ve orga-
nik madde ile birlesmesi hem enzim - madde iliskisinin maksimum hizint (V )
hem de enzimin maddeye karsi olan affinitesini (Kn - Michaelis sabiti) degistir-
mektedir. Yapay kil enzim - organik madde kompleksi toprak kolloidlerinin uzun
streli koruyucu ozellijine sahiptir. Oysa tek basma kil ve toprada katilan serbest
Ureaz bu etkiyi sadece kisa bir zaman goésterir. Butun bu gergekler, bir organo - mi-
neral kompleksinde esas olarak organik maddenin koruyucu &ge oldujunu kanit-
lamaktadir. BURNS ve ARK.7 Ureazm toprak organik maddesinin ¢apraz himik
jeli iginde yakalanmis olarak bulundugunu varsaymaktadirlar. Bu himik materya-
lin g6zenekleri, madde difflizyonunu ve molekll Uretimini saglayacak kadar genis-
tir, ancak proteolitik enzimler giremezler (Sekil 6). Ureazm durumunun buna uy-
gun olup olmadigi bilinmemektedir, ancak molekul agirliginin kigik olmasi bu g6-
rist dogrulamaktadir. Sellilaz ve amilaz gibi enzimlerin polimerik Grunleri buylik
caph oldugu igin, girmeleri gictir. Bu konuda yapilan son calisma malathion este-
razis ve p 1, 3-glukanazOa, 1e Un ekzoenzim parcalari gibi isledigini ortaya koy-
mustur. .-
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Q Substrat O Urin

Sekli 6. Toprak ekzoonzlminin yerlesmesi ve aktivltosl icin model.1, u*

TOPRAK ENZiMi ARASTIRMALARININ UYGULAMA ALANLARI

Toprak enzimlerinin iyi anlasiimasinin potansiyel uygulamalardaki yeri c¢ok
onemlidir, 6rnegin Toprak enzimleri, topradin biyokimyasal kapasitesi icin, mik-
robiyel varliklarin sayisina kiyasla daha iyi bir indikatordiir ve toprak gibreleme-
si i¢in de bir rehber olabilir.10,25 Topraga hareketsiz hale getirilmis enzimlerin ka-
tilmasi, organik maddenin mineralizasyonunu ve sonucgta bitkilerin besin maddesi
Uretimini hizlandirir; ve alkali pestisitlerin yok olmasini saglar.* Diger bir goruse
gbre, sentetik gubre kullanilacagli zaman endljen enzimlere 6ncelik vermek yerin,
de olur. Topragin katalitik aktivitesini pestisits, 1s ve agir metalleri gibi Kirletici-
lerle engellenmemesine dikkat edilmelidir.

Bundan apayri diger bir konu ise diger gezegenlerde yasam olup olmadigim
anlamak igin enzim aktivitesinden yararlanmaktir (6zellikle Mars gezegeninde).
Bu séyle olur: insansiz uzay araci Mars topragl 6rnedine isaretli Gire katar ve rad-
yoaktif karbondioksitin gelismesini izler. Ureaz enziminin segilmesinin 2 ana ne»
deni vardir. Birincisi bu enzimin ana materyali olan Urenin biyolojik olmayan sen-
tez sirasinda acgida ¢ikmasidir. Boylece ilkel canli sistem, bunu C ve N kaynagi ola-
rak kullanir. ikincisi ise, kaynaklandigi canli formun yokolmasmdan sonra da uzun
siire yasamasidir. Bu sekilde bir cesit uzaktan sezinleme ile hem gunimuize kadar
gelen yasam hem de sona ermis bulunan biyolojik aktivite olcilir.

Hareketsiz hale getirilmis enzimler, simdiden tip ve endlstri alanlarinda ge-
nis bir sekilde kullaniimaktadir. Bunun o6zellikleri zaBorsky32 tarafindan ince-
lenmistir. Ancak bu komplekslerin elde edilmesi ¢ok pahalidir. Bazi toprak ekzo-r
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enzimlerinin neden dayanikli oldugunun anlasiimasi, kil ve kolloidal himik ma-
teryalin hareketsiz hale getirici etmen olarak kullaniimasina yol gdsterir.

Son olarak, Thomton ve McLaren™o toprak enzim aktivitesinin adliye agisin-
dan da 6nemli oldugumu vurgulamislardir. S$oyle ki, cinayetin islendigi yerden ali-
nan toprak oOrnedi ile saniktan alinan toprak orne§i aktivitesi karsilastirilir. Fa-

kat Km’e dayandirilarak yapilan bircok cinayet suglamalari biraz Orvvell vari olarak
gordlebilir.
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