SERT Olur SAYI

SERIES e VOLUME NTIJMBER * daaa
SERIE D BAND «t HEFT < \VOC
STfiRIE TOME FASCICULE

ISTANBUL UNIVERSITESI

ORMAN FAKULTESI
DERGISI

REVIEW OF THE FACULTY OF FORESTRY,
UNIVERSITY OF iISTANBUL

ZEITSOHRIFT DER FORSTLICHEN FAKTJILTAT
DER UNTVERSITAT iSTANBUL

REVUE DE LA FAOULTE FORESTEERE
DE L'UNTVERSITE DTSTANBUL



ISTANBUL UNiVER_SiTESi .
ORMAN FAKULTESI DERGISI

Review of the Faculty of Forestry, University of istanbul
Zeitsclirift der Forstlichen Fakultat der Universitat istanbul
Revue de la FacultG Forestiare de T'UniversitG d’Istanbul

ICINDEKILER

Prof. Dr. Muharrem MIRABOgL U : Ormanciliimiz Problemleri ve GCozim
YOIAIT bbb

Prof. Dr. Muharrem MIRABOGLU : Ormancilik Ana Plani Revize Edilirken

Prof. Dr. ismail ERASLAN : Orman Amenajmani Acisindan Orman isletme-
ciligimizin Gincel ve Onemli Sorunlarinin Cézimi Halikinda Géris

Prof. Dr. Selman USLU : Turkiye Ormanciligi Acisindan Arazi Kullanma So-
runu

Prof. Dr. Metin OZDONMEZ, Prof. Dr. Turhan iISTANBULLU : Dinyada ve
Turkiye'’de Ormanlar ve Ormancilik .............

Prof. Dr. Abdilkadir KALIPSIZ :Ormancihigimiz Basarth mi1? ...

Dog. Dr. O. Biileoit SECKIN : Orman Yollan (1) .. (ST

Do¢. Dr. Yener GOKER : Yalanci Akasya (Robinia pseudoacacia L.)’nin Tek-
nolojik ozellikleri ve Kullanis Yerleri ...,

Dog.. Dr. Ertugrul GORCELIOgLU : Topografik Haritalarin Ormancilikta De-
GErleNdiriIMEST oo

Do¢. Dr.Volkan SOLEN : Laboratuvar Kazalari ve ilk Yardim ...

Do¢. Dr.Tahsin AKALP : Simulasyon Teknigi ve Mescere Modelleri .................

Dog. Dr. Ertugrul ACUN : Devlet Fistikcami Ormanlarinin Degerlendirilmesi
Olanaklari ...,

Dog. Dr. Yener GOKER : Hizli Gelisen Tirlerden Bazilannm Teknolojik 6zel-
likleri

Dr. Aytug AKESEN : Rekreasyonel Tasima Kapasitesi ve Ac¢ikhava Rekreas-
yonu Planlamalarindaki énemi ...

Dr. Refik ALACAM : Turkiye'de Su Tle Odun Hammaddesi Nakliyati ve Ke-
reste ENAUSIIIST oo

Uolal ASAN : Dinamik Programlamanin Ormanciliktaki Onemi ve Uygulama
OFNEKIETT bbb

CEVIRILER

Dr. Hans KUMERLOVE

(Cev.: Prof. Dr. Savni HUS) : Anadolu Memeli Hayvanlari Uzerine Yapilmis
Olan Arastirma ve Buluslarin Tarihsel Gelisimi ..o

W. H. de MAN

(Cev.: Prof. Dr. Tahsin TOKMANOgLU) : Bir Bdlgede Bulunan Olanaklardan
Yararlanarak insanlarin Gereksinimlerini Karsilamak Amaclle Kal
kmma Planlarinin Nasil Yapildigini Agiklayan Bir Model ..............

J. S. SINGH ve S. R. GUPTA

(Cev.: Fulya BERGIN) : Korusal Ekosistemde Bitki Ayrismasi ve Toprak
Solunumu 11 i L T

25

'35

43

57

76

85

99

105

132

166

173

202

216

224

248

265

274

321



ORMANCILIGIMIZ, PROBLEMLERI VE COZUM YOLLARI

Prof. Dr. Muharrem MtHABOGLU1

GIRTSES

Ormanciligimiz, Problemleri ve Cézim Yollari konusunda hazirlanan ve bir aras,
tirma sonucunu takdim eden bu yazi, Buyuk Atatirk’in 100. Dodum Yildonumu
vesilesi ile 2-7 Kasim 1981 tarihinde izmir’de toplanan «ll. Turkiye iktisat Kong-
resi» ne sunulan tebligin, bazi degisiklikler yapilarak, Faktltemiz Dergisinde yayin-
lanmak Uzere kaleme alinmis seklidir.

Kongreye sunulan tebligimiz, Kongre Tarim Komisyonu Tebligleri kitabinda ya-
yinlanmistir (2. Tirkiye iktisat Kongresi, 1981). Ancak bu kitap mahdut -sayida
basildigi cihetle sadece belli kimseler tarafindan elde ediebilmistir. O balamdan,
genis bir okuyucu, cevresine hitabeden Fakiiltemiz Dergisinde de, bazi ilaveler ve
¢ikarmalar yapilarak ve dergi dlgulerine uydurulmak suretile yayinlanmasinda ge-
rek gorulmustar.

Il. Turkiye iktisat Kongresinin amaci séyle bellirlenmistir: «I. iktisat Kongresi
(17 Subat 1923), Ulusal Tirk Devletinin kurulus yillarinda tertiplenmis ve izlene-
cek ekonomi siyasetine yén verme amacina doénuk ve toplumu teskil eden zumreler
arasinda belirli ilkeler dogrultusunda bir iktisadi misak (anlasma) mahiyetinde idi.
Bugln 58 yildir sosyo - ekonomik alanda kurumlarmi olusturmus ve gelismekte olan
bir Glkeyiz. Buna ragmen her alanda oldudu gibi, ekonomik alanda da Atatlrk’in
gosterdigi akilct ve ulusal kalkinmaya dénuk goéruslerinin etrafinda toplanmak du-
rumundayiz. Bu itibarla 2. Turkiye iktisat Kongresinin amaci Turkiye’nin uzun va-
deli gelecegine donuk istikrarli bir ekonomik diizenin ve sosyal barisin tesisi igin,
Blyuk Ataturk’in ekonomi ilkelerinin, Ulkemiz gerceklerine gore ayrintilari ile be-
lirlenmesi; akilci, dinamik, pragmatik bilimsel ve fertle toplumun yararlarini 6z-
deslestiren fikirleri etrafinda ortak bir gérisun olusturulmasina katki saglamaktir.»

Bu amacla tertiplenen Kongrede ulke ekonomisini ilgilendiren konular yedi ko-
misyon halinde islenmistir. Komisyonlarin herbirisinde cok sayida tebligler sunul-
mus ve tartismalar yapilmistir. Bu komisyonlardaki teblig sayilari soyledir.

Komisyonun adi Sunulan teblig sayisi
1. Kalkinma Politikasi 28
2. Dis Ekonomik iliskiler 31
3. Sosyal Gelisme ve istihdam 42
4. Altyapi, Enerji ve Ulastirma 19
5. Tarim 34
6. Sanayi 24
7. l¢ Ticaret ve Hizmetler 21

1 1.0. Orman Fakiiltesi. Ormancilik Ekonomisi Bilim Dal, Bahgekdy - istanbul.



2 MUHARREM MIRABOGLU

Teblig sayilan Kongre programinin basilmasindan sonra yetistirilen birkac teb-
lig ile biraz daha artmistir.

Ormancilik konusunda sunulan G¢ tebli§ 5. Tarim Komisyonu tebligleri icinde
yer almistir. Bu U¢ tebligden birisi de c¢agrili olarak tarafimizdan sunulan «Turkiye
Ormancihigr Problemleri ve Cézim Yollari» bashkl tebligdir.

Ulke ekonomisindeki 6énem pay! olgusiinde olmasa da, Atatiirk’in 100. Dogum
Yil vesileslle yapilan bdyle bir Kongrede ormanciliga da yer verilmis olmasi mem-
nuniyeti muciptir. Esasen Ataturk'in adina bagh ve ulkenin tim ekonomisini ice-
ren bir kongrede ormancilik disarda birakilamazdi. Zira Atatirk gen¢ devletin da-
ha kurulus yillarinda ormanciligin 6nemini belirlemis ve tutulacak yolu gdstermis-
tir. 1922 yilinda su direktifi vermistir: «Gerek ziraat ve gerek memleketin servet
ve sihhati umumiyeti noktai nazarindan ehemmiyeti muhakkak olan ormanlarimizi
da asri tedabir ile hiusnid halde bulundurmak, tevsi etmek ve azami faide temin ey-
lemek esas dusturlarimizdandir» (Or. Fak., 1951). Keza 1937 yilinda su politikayi
belirlemistir: «Orman servetimizin korunmasi lizumuna ayrica isaret etmek iste-
rim. Ancak bunda miuhim olan koruma esaslarini, memleketin tuarli agac ihtiyac-
larini devaml olarak karsilamasi icap eden ormanlarimizi muvazeneli ve teknik bir
surette isleterek istifade etmek esasiyle makul bir surette telif etmek mecburiyeti
vardir» (Or. Fak., 1951). Ote yandan ormancilik butin ulkeler igin énemli sektor-
lerden birisidir, 6zellikle tlkemizde ormancihigin Onemi pek buyiktir. Devlet ista-
tistik Enstitusd hesaplarina goére, 1978, 1979 ve 1980 yillarinda ormancilik sektéri-
nun yarattigr degerin G.S.M.H. icerisindeki pay!r % 0,6 dolayinda olmustur. Ancak
bu hesaplarda sektérin yasal yukiamlulukleri geredi olarak orman koéylustine ve
Kamu sektdrd kuruluslara yaptigr dolayli sibvansiyonlar dikkate alinmamistir. Oy-
saki bu destekler 6nemli miktari bulmaktadir. 1980 yilinda 25,6 milyar TL. m bul-
mustur. Bu unsurun da hesaba katilmasi halinde oran % 1,5 olmaktadir (O0.G.M.,
1981). Suphesiz bu katki ormancilik sektorinin maddesel yararlar seklindeki kat-
kisidir. Oysaki ormancihigin tlke tarimi ve halkin refahi igin sagladigi, maddesel
olmayan ve olculerek tesbiti yapilamayan yararlar bundan katkat yuksektir. Keza
ulke yuzélgiminidn % 26 1m teskil eden orman alanile bunun icinde yasayan in-
sanlarin cesitli iliskileri ulkenin ekonomik ve sosyal yapisinda etkili olmaktadir.

Tarkiye ormanciliginin durumu ve problemleri tetkik edilirken ve bu problem-
lerin ¢6zUm vyollari dasundlirken onun geg¢misini tanimak, hangi sart ve sebepler
etkisiyle buginki duruma geldigini bilmekte zaruret vardir. O bakimdan burada
kisaca ormanciligimizin tarihi gelisimi tanitilacaktir.

TURKIYE ORMANCILIGININ GELISIMI

Genel olarak ormanla insan iliskisi insanligin baslangicindan beri mevcuttur.
Orman insanlara barinak, sigmak, yiyecek kaynagi olmus, daha sonraki donemler-
de iliski tarim arazisi kazanmak icin orman agmasi seklinde gelismistir. ilk cag-
da buyuk uygarhiklar ve harp araclari icin olait odun ihtiyaclari pervasizca orman-
lari tahrip ederek elde edijmistir. Bunun sonucu ormansizlasma kendini gostermis-
tir. Ortacagda odun daha c¢ok kullanilmaga baslamistir. Orman azalmasinin belir-
ginlesmesi Uzerine krallar, derebeyleri, kilise ormanlari bélusmauslerdir. Artik ken-
dilerine ait olan mallarin idaresi, faydalanmanin dizenlenmesi hususlarinda emirler,
iradeler c¢ikarmislardir ki dinya ormanciliginda mevzuatin baslangici bunlar olmus-
tur. Yenicagda ise ormancilik teknigi dogmustur. Bu konuda Almanya ve Fransa
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onculuk yapmislardir. Bununla beraber orman tahribati devam etmistir. Buna kar-
st yeni tedbirler gerekmistir. 17. yuzyil ortalarinda XIV. Lois’'in Basvekili Colbert’e
dedigi «Fransa, ormanlarinin azalmasi yizinden mahvolacaktir» s6zu c¢ok degerli
bir isarettir. Bunun Uzerine 1669 da Colbert Kanunu adile taninan yeni orman ka-.
nunu yapilmistir (INAL, 1965). Ayni sekilde Almanya’da 18. yiizyil sonundan iti-
baren ormanlarin hasilatinin odun ihtiyacina goére degil, onlarin verim gicline go6-
re belli edilecegi esasi getirilmistir 10 ormancilikta buyik bir zihniyet devrimi ifa-
de eder.

Turkiye’de ormancilik tarihi ¢ déneme ayrilir. Birinci donem «Cibali Mubaha»
donemidir ve 1869 Tanzimat devrine kadar surmustiur. B dénemde, orman da hava,
st gibi, herkesin, hi¢c bir sekilde kayit ve kontrola tabi olmadan yararlanacag! bir
seydir. Devlet fetihler pesindedir. Sadece donanma ve su ihtiyaci igin belli orman-
larla ilgilenmistir. Anadolu’da orman tahrip edilmistir.

ikinci dénem 1869 dan 1937 ye kadar olan dénemdir. iltizam ve taahhit done-
midir. Ormanlar miultezimlere kiralanmis, muteahhit elile isletilmistir. Tanzimattan
hemen sonra 1870 de Orman Nizamnamesi nesredilmistir. Daha sonralari ormanciligi
diizenleme cabalan gésterilmistir, 6érnegdin; 1917 de Ormanlarin Usulii idareyi Fen-
niyeleri Hakkinda Kanun, 1924 de Turkiye’de Mevcut Bilumum Ormanlarm Fenni
Usult idare ve isletmesi Hakkinda Kanun g¢ikarilmistir. Ancak ormandan fayda-
lanma yine clbali mibaha zihniyetile devam etmistir. Devlet, i¢cinde bulundugu mali
sikintinin da etkisi altmda, ormandan mimkin oldugunca ¢ok gelir saglamayi go-
zetmis, ormanin sosyal - kultirel yararlarim dustinememis, 6te yandan yapacak ve
yakacak odun temini, tarla agma, hayvan otlatma sekillerinde orman istismari ve
tahribi devam etmistir. Cumhuriyetin ilk ddéneminde de sistem de§ismemistir. Dev-
let dusmanlarla ugrasirken koylinin destegini kaybetmemek icin onu hosnut tut-
mak istemistir. 11 Ekim 1920 de cikarilan Baltalik Kanunile koéylui orman sahibi
edilmistir. Ancak zararh olmustur, kdylu bunlari kesmis ve tarla yapmistir. Sonu-
cun anlasiimasi Uzerine kanun 1924 de kaldirilmistir. 1926 da 484 sayili intifa Ka-
nunu c¢ikariimistir. Bununla, kdoylulerin ormanlardan faydalanmasinda ormanlarin
takati esas prensip alinmak istenmistir. Fakat uygulama yine eskisi gibi surmaustar.

Cumhuriyet déneminin baslarinda genel ekonomi politikasi olarak 6zel tesebbus
ve ferdi mesaiye Onemli bir yer verilmistir. 1929 yilma kadar kuramsal ve uygu-
lama acgilarindan 6zel sektdérd genis ol¢ide destekleyen liberal bir zihniyet hakim
olmustur. izmir iktisat Kongresinin toplanmasi (1923), is Bankasi'nin kurulmasi
(1924), Sanayi Maden Bankasi'nin kurulmasi (1925), Tesviki Sanayi Kanununun
Kabulti (1927) ve benzerleri bunu godstermektedir. Bu donemde yabanci sermayenin
gelisi de sakincasiz gorulmistir. Mustafa Kemal’in iktisat Kongresi'nde soyledigi
su sozler bunu acikca belirtmektedir. «Efendiler iktisat sahasinda dusinur ve ko-
nusurken zannolunmasin ki ecnebi sermayesine hasimiz; Hayir, bizim memleketi-
miz vasidir. Cok sy ve sermayeye ihtiyacimiz var. Kanunlarimiza riayet sartile
ecnebi sermayelerine lazim gelen teminat vermegde her zaman haziriz. Ecnebi ser-
mayesi bizim sayimize inzimam etsin ve bizim ile onlar icin faydali neticeler ver-
sin (OKCUN, 1968). Goruldugu lzere; ozel tesebbiise bir ekonomik sistem icabi de-
gil, ekonomi politikasi icabi olarak agirlik verilmistir. Bu donemde ormanlarm is-
letilmesi sirketlere, bu meyanda Ayancik ormanlarinin isletilmesi de Zingal yabanci
sirketine verUmistir. Devlet 1924 yilindaki kiguk bir 6rnek disinda filen ormanci-
ik yapmamistir (INAL, 1965). Bu &rnek Bolu - Karadere ormaninin Devlet tara-
findan isletilmeye aciimasidir. Ancak bu da tesebbis safhasinda kalmis ve Karade-
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re Devlet Orman isletmesi taazzuv edememistir (KUTLUK, 1957). Sermaye biri-
kimi, girisimcilik ve teknik bilgi bakimindan vyetersizlik, bunun yaninda 1929 da
baslayan dinjm ekonomik bunaliminin dlkemizde de kendini hissettirmesi sonucu,
takip edilen politikanin basarisi yeterli olmamistir. Bunun uzerine resmi gevrelerde
devletin ekonomik hayatta daha aktif goérev almasi konusulmaya baslamistir. is-
met Pasa, 30 Agustos 1930 tarihinde, Sivas demiryolunun acilis konusmasinda, bu
hususu dile getirmistir. «Liberalizm nazariyati... bu memleketin gii¢ anlayacagi bir
seydir. Biz iktisatta hakikaten mutedil devletciyiz. Bizi bu istikamete sevkeden bu
memleketin ihtiyact ve bu milletin fikri temayuludir... Devletcilikten basbitin vaz-
gecip her nimeti sermayedarlarin faaliyetinden beklemeye sevketmek, bu memleke-
tin ‘anlayacagi birseymidir?j> (RIZA, 1933). Cumhuriyet Halk Firkasinin 1931 yi-
linda yapilan Gg¢inct Buyuk Kongrsinde parti programina, «Ferdi mesai ve faali-
yeti esas tutmakla beraber mumkun oldugu kadar az zaman icinde milleti refaha
ve memleketi mamuriyete eristirmek icin, milletin umumi ve yuksek menfaatlari-
nm icabettlrdigi islerde, bilhassa iktisadi sahada, devleti fiilen alakadar etmek mu-
him esaslarimizdandir.» ilkesi konmustur (TEKELIi, SELiM, 1977). Boylece gere-
ken hallerde devletin isletmecilik yapacag! tesbit edilmis bulunmaktadir. Bundan
sonra da, 1932-1939 Planh Devlet¢ilik doneminde, devletin ekonomide mudahalesi
daha yogunlasmistir.

.Ugtincti donem 1937 yilinda 3116 sayill Orman Kanununun g¢ikmasile baslar.
Cumhuriyet Hukimeti, ormanciliga bir ¢6zim bulma cabalarindan olarak, yurt di-
sindan getirttigi muhtelif uzmanlarin raporlarini ve 0Ozellikle 1926 -1929 ve 1934 -
1935 vyillarinda ilci defa davet ettigi Prof. Bernlhiard’m hazirladiyi Orman Kanunu
esaslarini degerlendirmistir. 8.2.1937 (Nesri 18.2.1937) tarihinde 3116 sayili Orman
Kanunu ¢ikarilmistir. Bu tarih modern ve teknik ormanciligin baslangici olarak bi-
linir. Kanun, ormanin devletce ve milletce benimsenecegi, her agacta ulkenin sela-
meti sakli olusu, ormanlarin sosyal - kiiltirel yararlarinin 6nde geldigi, Devlet or-
manlarinin devletge, isletilecegi, digerlerinin de devletce murakabe edilecegi, devam-
lihk prensibi ve koylu haklarinin duzenlenmesi gibi konularda esasa ait ¢ok ileri
hukimler getirmistir. 1945 yilinda cikarilan 4785 sayili kanunla bUtin ormanlar
devletlestirilmistir. Reaksiyonun buyudk olmasi Uzerine ve muhtemelen cok partili
sisteme gecilmis olmasinin etkisile, 24.3.1950 tarih ve 5658 sayili Kanun cikarilmis
ve evvelce devletlestirilen ormanlarin iadesiyle ilgili hukidmler getirilmistir. 1950 -
1960 donentinde Devletin ekonomi Uzerindeki mudahalesinin azaltilacagi, hatta bazi
devlet isletmelerinin 6zel sektdre devredilecegi parti programlarina konmus, bu ara-
da Devlet Orman isletmelerinin durumu ile ilgili disiinceler ortaya c¢ikmistir. An-
cak uygulamada bunlar gerceklestirilememistir. 31.8.1956 tarihinde ¢ikarilan 6831
sayili Orman Kanununda esasa ait bir degisiklik getirilmemistir.

Burada hemen belirtmek gerekir ki, Cumhuriyet devrinin ilk d6éneminde or-
manlarin muteahhitler, sirketler elile isletilmesi, sonraki d6neminde ise devlet is-
letmeciliginin kabul edilmesinin tamamile bu ddnemlerde hakim olan ekonomik po-
litikalarin etkisi ile oldugu soylenemez. Bununla beraber o politikalarin etkisiz ol-
dugu da ileri strtlemez. Genel ekonomide 0Ozel sektére agirlik veren ekonomik po-
litika ilk dénemde ormancilikta da etkili olmus olabilir. ikinci dénemde ekonomik
faaliyetlerde kamu sektortine yer verilmesi ile, ormanlarin devlet elile isletilecegi
hikmune getiren 3116 sayili Orman Kanununun bu dénemde hazirlanmasi ve ¢ika-
rilmasi arasinda da belli bir iliskinin olmasi beklenir. Hi¢ degilse devlet orman is-
letmeciligine mani olmama seklinde etkisi olmustur.
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BUtin bu yasal tedbirlere, genis bir orman teskilati kurulmasina ve bir¢cok ba-
kimlardan dikkate deger.gelismeler kaydedilmis olmasina ragmen, Cumhuriyet do-
neminde de Turkiye'de orman azalmasi dnlenememistir. Cunkld, orman varhgr ile
ihtiyaglarin dengelenmesi, genel ekonomik seviye ve hizli nifus artisi yuzinden ger-
ceklestirilememistir ve orman tahribatim yasaklayan mevzuat hukimleri tahribati
Onlemeye kafi gelmemistir.

NIiCIN DEVLET ORMAN ISLETMECILIGI?

Turlciye ormanlarinin tamamina yakin kismi devlet mulkiyeti altindadir. Bu or-
manlar 3116 sayili Orman Kanununun 31. maddesindeki «Devlet Ormanlari Devlet
Tarafindan isletilire hikmil geredince 1937 yilmdanberi devletge isletiimeye basla-
mistir. 1961 Turkiye Cumhuriyeti Anayasasinda, 131. maddenin ikinci fikrasindaki
«Devlet Ormanlari, kanuna gore Devletce ydnetilir ve isletilir. Devlet ormanlarinin
mulkiyeti, yonetimi ve isletilmesi o6zel kisilere devrolunamaz..» hukmu devlet or-
man isletmeciligini daha saglam esasa dayatmistir. Ormancilikla ilgili hukimlere
Anayasalarda yer verudigi bilinen birsey degildir. Ancak gerek bu devlet isletme-
ciligi, gerekse diger ormancilik konularile ilgili hikimlere Anayasamizda yer ve-
rilmesi Ulke sartlarini goézeten, gercgek¢i bir gorisiin mahsuld olmustur. Ormanlarin,
dolayisile ulkenin hayrina oldugu, bundan sonra da yer verilmesinin gerektigi, bu
geregin ormanciligimizin 6zellikleri, sosyal ve ekonomik agidan gelismekte olan ul-
kemizin sartlari icabi oldugu kabul edilmektedir.

Burada ¢ok dnemli bir konu Uzerinde durmak lazimdir. Bu da ormancilik islet-
mesinden veya orman isletmesinden ne anlasiimakta oldugudur. Orman isletmeciligi
kavrami bilimsel acidan orman tesisinden, olgun hale gelmis drunlerin hasat edil-
mesi sonuna kadar ki butin teknik ve ekonomik faaliyetler strecini kapsamakta-
dir. Uygulamada da bdyle anlasilmaktadir. Ancak bu faaliyetlerin bitin safhalari-
nin Devlet tarafindan bizzat yurutilecedi veya bazi faaliyet safhalarinin diger hiz-
met sektorlerine gordurilecedi hususunda muhtelif Ulkelerde degisik uygulamalar
gorulmektedir. Bu farklilik ormancilik faaliyetlerinin kapsamimn hangi isleri icer-
digi, hangilerini icermedigi hususundaki degisik anlayis ve kabullerden ileri gel-
mektedir. Turkiye ormancihginin en fazla esinlendigi Almanya ve Fransa'yi ele al-
digimizda goéruriz ki, Almanya’da orman isletmeciligi faaliyeti orman tesisinden
urdndn hasat edilip yuvarlak odun halinde piyasaya arzedilmesine kadarki faaliyet
safhalarini icermektedir. Bundan ilerideki safhalara ait faaliyetler ormancilik disi
kabul edilmektedir. Devlete ait orman isletmeleri, 6rnedin kendisine bagl bir ke-
reste fabrikasi kurmayi ve yuvarlak odun urudnlerini orada isleyerek, kereste veya
dalia ileri safhada mamuller halinde piyasaya arz etmeyi dusiunmemektedirler. Fran-
sa’'da ise orman isletmeciliginden, orman tesisinden drin satisa hazir hale gelene
kadarki faaliyetleri anlasilmaktadir ve uygulama da buna go6re yurutilmektedir.
Devlet Orman isletmelerinde asli Grin odun, dikili agac¢ halinde piyasaya arzedil-
mekte ve satislar dikili aga¢ satisi seklinde yapilmaktadir. Tabiatile, yuvarlak odun-

larin ajmi isletme tarafindan daha ileri safhalara imal edilmesi sézlconusu olmamak-
tadir.

Ulkemizde Devlet Orman isletmeciligi, hatta genel olarak orman isletmeciligi
eskidenberi genis kapsamli olarak dusundlmus ve kabul edilmistir. 1924 yilinda Bo-
lu - Karadere ormanlarinin Devlet isletmesi olarak isletilmesi girisiminde odunun
hasadi ve tiuketim merkezlerine nakli esas alinmis, bu arada ormanin islah edilecegi
gbzetilmis ve ayrica bir kereste fabrikasinin kurulmasi, yuvarlak odunlarin orada
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imal edilmeleri ongéralmustir. Sozlesmeli olarak isletilmesi 6zel 3ektdre devredil-
mis ormanlarda da isletme kavrami altinda odunun hasadi, nakli esas alinmistir.
Bunlari isletenler, genis nakliyat tesisleri, bazilari hasat ettikleri yuvarlak odunlari
islemek Uzere kereste fabrikalari, hizarlar kurmuslardir. Devlet, ormanlarini bu se-
kilde isletilmek uzere ihale etmistir. S6zlesmelerine ve sartnamelerine bu hususlari
da duzenleyen hukumler koymustur. 1937 yilindan itibaren kurulan ve Devlet Or-
manlarinin tamamini igine alan Devlet Orman isletmelerinde de ayni kapsam an-
layisi vc uygulamasi devam etmistir ve etmektedir. Devlet Orman isletmelerimiz
Ormanin tesisinden odunun ve diger Uridnlerin hasat edilip, satis yerlerine kadar
tasmmalari safhalarim igcermek Uzere faaliyette bulunmaktadirlar. Ayrica bazi Dev-
let Orman isletmelerimiz biinyesinde Kereste Fabrikalari, daha sonralari lif ve yon-
ga, kontrplak, ambalaj fabrikalari kurulmustur. Hatta az da olsa bazi isletmeler
gerekli tesisleri kurarak mobilya ve prefabrik ev imali islerine kadar uzanmislar,
dir. Fabrikalarin artmasi Uzerine bunlar Orman Genel Mudirlugi’nden ayrilarak
tesekkiil eden Orman Urinleri Sanayii Genel Mudurliagune baglanmislardir.

Bu dustnce ve uygulamay! ifade etmek ve safhalarini belirtmek Uzere «dar ma-
nada ormancilik» ve «genis manada ormancilik» kavramlari ortaya c¢ikmistir. Dar
manada ormancilik orman tesisinden baslamak suretile asli tGrin olan agacm olgun
hale gelmesine kadarki safhaya ait tim isletmecilik faaliyetlerini ifade etmektedir.
Genis manada ormancilik ise ayni zamanda urunin hasat edilmesi, satis yerlerine
tasinmasi ve hale gore daha ileri safhalara iméal edilmesi icin gerekli isletmecilik
faaliyetlerinin tamamini ifade etmektedir. Dar manada ormancilik adi altinda bi-
linen orman isletmecilik faaliyetleri gergcekten diger sektdr isletmeciliklerinden fark-
Il esaslara dayanmaktadir. Bu farklilik ormanlarin ve ormanciligin 6zelliginden ile-
ri gelmektedir. Genis manada ve dar manada ormanciligin farkim teskil eden ikinci
safhaya ait isletmecilik faaliyetleri ise diger sektdr isletmeciliklerinden 6nemli fark-
lar gostermemektedir. Bu safhadaki faaliyetlere de uzanilmasi, dar manada orman
isletmeciligi faaliyetlerde iliskili gdézikmesindendir. Oysaki iliskinin iyi bir dizen-
lemeye tabi tutulmasi halinde, ikinci safhaya ait isletmecilik faaliyetlerinin Devlet
Orman isletmeleri tarafindan bizzat yiritilmesinde bir zaruret gérulmeyebilir. Ni-
tekim Devlet Orman isletmelerimiz hal ve zamana gére bina ve yol insasi gibi ba-
z1 islerini muteahhitlere gdérdurmauslerdir.

Devlet Orman isletmelerinin mutlaka bizzat yuriitmek durumunda oldugu faa-
liyetler dar manada ormancilik safhasina ait faaliyetlerdir. Bu safhanin Devlet is-
letmeciligi olarak ydurutilmesinde zaruret vardir. Ormanciligin 6zellikleri bunu ge-
rektirmektedir. Bu o6zellikler ormancilik literatirimuizde genis o6l¢ude tanitilmis ve
izah edilmistir. Burada kisaca temas etmekle yetinilecektir.

Devlet Orman isletmeciliginin ozellikleri séylece siralanabilir :

Ormancilik isletmelerinden maddesel Griinler elde edildigi gibi, yerine ve zama-
nina gore ondan daha ©6nemli degerde olabilen, kollektif hizmetler, ideal faydalar
gibi adlarla tanimlanan verimler de saglanmaktadir. Bu tur hizmetler sdaece isle-
ten icin degil, cok genis bir halk kitlesi, hale gore butun bir toplum icin olabilmek-
tedir. Bu ozellik ile 6zel sektér anlayisinin bagdasmasi kaideten distnulemez.

Ormancilikta Gretim sdresi ¢ok uzundur. Urunin olgunlasmasi, 6zel durumlar
disinda, yuvarlak olarak 100 yil gibi uzun bir sdredir. Bugun yapilan masraflarin
karsihigr bu kadar yil sonunda alinabilir. Keza ormana uygulanan bir tedbirin so-
nuclari onlarca yil sonra kendini gosterir. Bu o6zellik de ekonomik ve psikolojik ba-
kimdan 0zel sektdr dustncesine uygun dismez.
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Ormancilik isletmesi bir arazi isletmesidir. Tabiata ag¢ik bulunmaktadir. Alina-
bilecek teknik tedbirlerin, doganin zararh etkilerini 6énlemedeki guct sinirlidir. Do-
layisile isletmecilik faaliyetinin riski buyuktur. Buyuk riskleri 06zel sektér Devlet
kadar tasiyamaz.

Ormancilikta kapital buayudktur, getirdigi nema yutzdesi diger sektorlere nazaran
dusuktur. Ayni sermaye ile baska faaliyet alanlarinda kaideten daha buyuk sonug
alinabilir. Buna ragmen ormanciligin ve orman isletmeciliginin strddrdlmesi, or-
mancilikta kar gayesinin gudulmeyisi. rentabiliteye degil, verimlilige itibar edilisi
nedendedir. Bu esas, 0zel tesebbus felsefesine ters duser.

Ormancihgin bir baska o6zelligi de devamhlik prensibine mutlak olarak riayet
edilmesini istemesidir. Ormanlar bir tek kusaga mal edilebilecek sey degildir. Onun
Uzerinde gelecek kusaklarin da hakki vardir. Gelecek kusaklari caresizliklerle kar-
si karsiya birakmamak igin ormanlarin devamli olmasini saglamak, onun planlan-
masinda devamlilik prensibi gereklerine riayet etmek gerekir. Gelecek kusaklar igin
fedakarlik yapmak Ozel tesebbisun isteyerek katlanaca§i bir sey degildir.

BuUtin bu ve benzeri 6zellikleri karsisinda Ormancilik, devlet isletmeciligine ko-
nu olacak tipik bir sektérdiir. Ozellikle dogal sartlari itibarile orman yetismesine,
onun tahrip edilmesi halinde yenilenmesine yeterince elverisli olmayan ulkelerde, or-
manin gelecegini garanti altina alan faktorlerin basinda devlet isletmeciligi gelmek-
tedir. Suhale gdre, ormancilik sektdérinde devlet miulkiyeti ve devlet isletmeciligi
bir dogma degildir. Pratik sonuclari bakimindan daha iyi oldugu icin kabul edilmis
bir statudur.

Boyle olmasina ragmen diger Ulkelerde devletten baska komun, vakif, &zel sa-
his mulkiyetinde ve onun tarafindan isletilen ormanlar da oldugunu gériyoruz. Sos-
yalist Ulkelerde, ormanlarin tamaminin devlete ait olusu ve devlet tarafindan isle-
tilisi rejimleri itibariyle dogaldir. Ancak liberal Ulkelerde ormanlarin bir bolumu
devlete aittir. Tarihi gelisime gore degisik komun, vakif ve 6zel sahis ormanlari
vardir, 6zel ormanlar kismen buyuk isletmeler halinde kismen de kic¢uk koylu is-
letmeleri halindedir. Bu durumu o ulkelerin genel sartlarile birlikte degerlendirmek
lazimdir.

TURKIYE'NIN ORMAN VARLIGI

'Tudrkiye ormanlarinin tamamina yakin bir kismi Devlete aittir. O bakimdan
Devlet Ormanlarinin durumunu incelemek, pratik olarak Utlke ormanlarinin incelen-
mesi olacaktir.

Orman varhgini esas itibarile orman alani, aga¢ serveti, ormanin artim ve ve-
rim giict belirler. Devlet ormanlarimizin bu bakimlardan durumu asagida incelen-
mektedir.

Devlet Ormanlarimizin Alani

En son Envanter sonuglarina gore Glkemizin orman alani 20.199.296 ha. dir. Bu
alanin orman formlar: itibarile bélinusia soyledir :
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Turkiye Devlet Ormon Alani (Ha)

Koru Normal Bozuk Toplam
ibreliler 4.564.035 3.951.137 8.515.172
Yapraklilar 1.007.169 497.352 1.504.521
ibreli - Yaprakl karisik 605.695 309.219 914.914
Koru toplami 0.176.899 4.757.708 10.934.607
Baltalik 2.679.558 6.585.131 9.264.680
Orman Alani Toplami 8.856.457 11.342.839 20.199.296

Buradaki normal orman, kapalilik derecesi 0,1 den buyuk olan orman, bozuk or-
man ise 0,1 ve daha asagi kapalilikta olan orman anlaminadir. Toplam orman ala-
ni icinde normal ormanin payr % 14, bozuk ormanin paylr % 56 dir. Yine toplam
orman alani icinde koru ormanlarinin payr % 54 dir ki bunun ancak % 31 lik kis-
mi normal korudur. Orman alaninin % 46 smi kaplayan baltalik orman alani igeri-
sinde ise normal baltaligin payr bunun % 13 luk kismidir, geriye kalan % 33 luk
kisim ise bozuk baltaliktir.

Tirkiye, orman alani genisligi bakimindan oldukca iyi durumdadir. Ormanlik
saha ulke yuzdélgimunun % 25,88 dir. F.A.O. tarafindan verilen bilgilere goére Tur-
kiye orman alani oram itibarile isve¢ ve Finlandiya’dan sonra gelmektedir. Bu du-
rum orman arazisi potansiyelini gdsterme bakimindan manahldir. Fakat ulkenin or-
man Urind ihtiyacini karsilama kabiliyeti bakimindan yetersizdir. Zira bu oranla
belirlenen orman alani kismen uUzerinde agac serveti tasimayan yerlerdir. Eskiden-
berl dlkelerin orman alanlarunn ulke yuzdlgimine oraninin % 33 olmasi halinde
orman alani bakimindan zengin sayilacaklarina dair bir tesbit vardir. Bu d6lgl esas
alindiginda, Tarkiye’nin orman alaninca zengin oldugu sdylenemez.

ote yandan, orman alani yeterliligi konusunda nifus yogunlugunun da 6nemi
vardir. Tiarkiye'de kisi basina, 0,20 ha. normal, 0,26 ha. bozuk olmak uzere toplam
0,46 ha. orman alani dusmektedir id tlkeler arasi siralamada oldukca gerilerde yer
almaktadir.

Devlet Ormanlanmizm. Agdag¢ Serveti

Orman varhgl hakkinda sadece orman alanina bakarak bir hukim vermek ya-
niltict olur. Zira bu konuda hikme varmak i¢in ayni zamanda ormanlarin bunyesini
de birlikte hesaba katmak gerektir. Turkiye ormanlari sahip olduklari aga¢ serve-
ti bakimindan c¢ok fakirdirler. Evvelce go6rtilen Normal/Bozuk orman munasebeti
ve hicbirisinin ifade ettigi mana esasen bu durumu belli etmektedir. Ge¢miste ol.
dugu gibi bugin de ormanlar tahrip edilmektedir. Bu durum sadece ormanlarin sa-
ha olarak kuculmesi seklinde degdil, ayni zamanda sahip oldugu agac servetinin azal,
masi ve bilnyesinin bozulmasi seklinde sonuclar ortaya koymaktadir.

Tarkiye ormanlarinin mevcut agac¢ serveti 927.352.143 milyon m3 dir. Bu ser-
vetin % 87,7'i koru ormanlarindadir. Bunun da % 64,0 hk pay! ibreli, % 23,7'i ise
yaprakli adac servetidir. Suhale gdére mevcut servetin yuvarlak doértte gl ibreli-
dir. Koru ormanlarinda mevcut aga¢ servetinin % 93,3’0 normal korulardadir, % 6,7’i
ise bozuk korulardadir. Baltalikta ise bu oranlar sira ile % 72,1 ve % 27,9 dur. Go-
rilmektedir iti ormanlarin sahaca yaridan fazlasini teskil eden bozuk ormanlarda
tim agag¢ servetinin yuzde onundan azi bulunmaktadir.
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Orman Genel Mudirluga tesbitlerinde ha. basina aga¢ serveti miktarlari gézuk-
memektedir. Bunun nedeni ibreli - yaprakli karisik ormanlarina ait servetin ne ka-
darinin ibreli, nekadarinin yaprakliya ait oldugunun bilinmemesidir. Bazi varsayim-
lara dayanmak suretiyle tarafimizdan bu hesaplar yapilmis bulunmaktadir. Karisik
orman kismi igin, bu hesap sonuclarina goére bulunanlar esas alinmak kaydiyle, or-
manlarimizin hektar basina agac serveti miktarlari soyledir (MIRABOGLU, 1980).

Normal Bozuk Genel
Koru 122,834 m3/ha 11,424 m™/ha 74,359 mVha
Koru - ibreli 112,741 » 10,816  » 66,102  »
Koru - Yapraklh 160,329 » 15,249 S 112,119 »
Baltalik 43,938 » 6,910 » 17,620 »
Genel Ortalama 94,975 » 7,600 » 45,712 »

Bu miktarlar oldukca dusuktir. Normal ormanlara ait degerler diger Avrupa
Ulkelerinin agac serveti miktarlari ile karsilastirilinca, oldukca biyuk farklar go-
rulmektedir. Belgika’da 117, Danimarka’da 115, Federal Almanya’da 145, Luksem-
burg’da 160, Avusturya’da 239, isvicre’de 278, Cekoslavakya’da 217, Dogu Alman-
ya’da 131, Macaristan’da 133 mVha. dir. Buna karsi kuzey memleketleri, irlanda,
Hollanda, Ingiltere, Bulgaristan, Yunanistan, Portekiz, Ispanya, Kibris ve israil'de
hektar basina agac¢ serveti bizim ormanlarimizdakinden disik bulunmaktadir (M-
RABOGLU, 1980).

Bunlardan Kuzey Avrupa memleketlerinde hektardaki agac servetinin az olusu-
nun nedeni kisa idare sdrelerinin icabi olmalidir. Digerlerindeki ise, ormanlarin ku-
ruluslari veya ormanlastirma faaliyetlerinin yakm gecmiste baslamis olmasi nede-
nile ormanlarinin geng¢ bulunuslari sonucudur.

Bizim ormanlarimizda agag¢ servetinin ekolojik sartlar, agac turleri ve kurulus-
lari itibarile daha yuksek olmasi beklenirdi. Ne var ki buyuk o6lcide orman saha-
lari tahrip edilmistir. Hi¢c bir bakim gérmemistir. Tamamile bozuk bir binyeye sa-
hiptirler. Dolaysile ortalama dustuk bulunmaktadir. Buna karsi bircok ormanlarimiz-
da mescereler yasli, idare suresini doldurmus ve hasat sartlari yetersizligi ile bugi-
ne kadar kesilip gencglestirilememislerdir. Siphesiz bu servet calismayan bir servet-
tir. Ekonomik acidan atil bir kapitaldir. Bu sahalarin genisligi hakkinda kesin bir
tesbit yoktur, muhtelif tahminler yapilmaktadir. Orman Genel Mudurlugi’ne gore
yuvarlak 6,2 milyon ha. olan normal koru ormanlarinin 3 milyon ha. ik kismi bu
tar ormanlardir (O.G.M., 1981).

Devlet Omianlarimizin Artimi

Ormanlarimiz ayni zamanda yan uUrunler de Uretmekte ise de odun Uretimi ya-
ninda bunlar kucik kalmaktadir. Bu nedenle, sadece odun ana urunid Uzerinde du-
rulmustur.

Ormanlarimiz, genel olarak optimal kurulusta olmamalari, iyi bir bakima tabi
tutulamamalari, bir kisim mescerelerin aga¢ servetinin yash, dolavisile artimdan
kalmis bulunmalari gibi nedenlerle yeterli bir artim saglayamamaktadir. Oysaki ar-
tim miktarlari ¢ok o6nemlidir. Agdac serveti sermayesinin calisma hizini ve tempo-
sunu gosterir. Uzun dénemde ormanin verimliligini ifade eder. Rasyonellik ve ren-
tabilite Uzerinde bas etkendir. Planlamalarin dayanagidir.



10 MUHARREM MIRABOGLU

Orman Genel Mudurligi'nden saglanan verilere gdre ve yine karisik ormanlar
icin tarafimdan yapilan hesaplama sonuglari esas alinmak suretile bulunan orman-
larimizin artim miktarlari seyledir (MIRABOGLU, 1980).

Normal ' Bozuk Genel Ortalama
Koru 3,366 m3/ha 0,282 m3/ha 2,024 m3/ha
Koru - ibreli 3,204 » 0,266 3 1,924 . %
Koru Yaprakh 3,968 » 0,385 2,778 »
Baltalik 1,677 » 0,158 » 0,597 »
Genel ortalama 2,855 » 0,210 3> 1,370 X

Normal ormanlara ait 2,855 mVha rakami Kuzey Avrupa memleketlerindeki
miktarin biraz Gstinde, Musterek Pazar Ulkelerinin, Orta Avrupa Ulkelerinin, Do-
gu Avrupa Ulkelerinin (Bulgaristan harig) cok gerisinde kalmaktadir. Buna muka-
bil Giiney Avrupa ulkelerlle (Portekiz hari¢) Dogu Akdeniz Ulkelerindekinden yuk-
sektir. Ancak tim ormanlarimiza ait 1,370 mVha ortalama artim miktari, Kibris'in
istisnasile Avrupa ulkelerinin tamammdakinin gerisinde kalmaktadir.

Aslinda ormanlarimizin icinde bulunduklari ekolojik sartlar, aga¢ turleri, kuru-
lus sekilleri itibarile cok daha yuksek artim vermesi beklenir. Yilda hektar basina
ortalama 4-5 m3 artim meydana gelmesi kolaylikla mumkundir. Ancak bugunki
durumda orman alanlarinin dc 56 si bozuk ormandir. Normal orman olarak bilinen
kisimlar da 0,1 den yukari kapalihiga sahip olan ormanlardir. Aslinda normal sayi-
lamiyacak bir binyedir. Normal kelimesi sadece bir sinifa verilmis ad durumun-
dadir.

Devlet Ormanlarimizin Etasi

Ormancilikta Eta, belli isletme gayelerine gore isletilen ormanlardan amenaj-
man plani dénemi boyunca alinmasi gerek ve mumkin olan hasat miktaridir. Bir
taraftan ormandan drin alinmasina esas teskil ettigi, diger taraftan da ormanin
devamhiligim ve verimliligini saglamaya yonelik teknik tedbirlere imkéan hazirladigi
ve onlarin cergevesini tayin ettigi icin Eta cok 6nemlidir. Eta ancak ideal durumda
artimin aynisidir. Bunun i¢in ormanin taniamile optimal kurulusta bulunmasi ge-
rektir ki bu hal istisnai olarak mevcut olabilir. Bununla beraber Eta, tayininde kul-
lanilan metodlara gore aga¢ servetinden ve artimdan etkilenir. Buna gore, zayif
agac¢ servetine ve artima sahip olan ormanlarimizin Eta’sinin da blyuk olmayacagi
dogaldir, 6te yandan, ormanlarimizin bir kisminin cok yash, artimi yavaslamis, hat-
ta pratik olarak durmus mescerelerdcn olustugu bilinmektedir. Bu daha 6nce de be-
lirtilmisti. Bunlarin belli bir dizen iginde biran 6nce mobilize edilmeleri, kesilerek
yerlerine yeni ormanlarin kurulmasi gerekmektedir. Bunlar kaldigi slirece o orman
arazilerinde rant sifira yaklasir, belki de sifir olur. Eta rakamlar: icerisinde bu sa-
halara ait Eta’lar da dahildir. Ancak ayri ve belirgin olarak hesaplanmis ve goste-
rilmis degildirler.

Turkiye ormanlarinin yilhik toplam Eta’st 22.382.598 m3 dikili gévde hacmidir.
Bunun 16.819.878 m3’0 (% 75,1) koru ormanlarina, 5.562.720 m3 (=7.946.743 ster)’u
(% 24,9) baltalik ormanlarma aittir. Koru ormanlari Eta’st icerisinde ibreliler
12.115.378 m3 ile % 72,0, yapraklilar ise 4.704.500 m3 ile % 28,0 paya sahiptirler.
Bu Eta’larin hektar basina olan miktarlari, tim koru ormanlarinda 1,538 m3/ha,
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baltalik ormanlarinda 0,600 mVba dir. Koru ormanlari icinde ibrelilere ve yaprak-
lillara ait hektardaki Eta miktarlari tarafimizdan hesaplanmistir. Buna gore; ibre-
lilerde 1,350 mVha, yapraklilarda 2,398 m3/ha degerleri elde edilmistir.

Burada iki noktayi belirtmek gerekir. Birincisi; baltalik ormanlari alan itiba-
rile % 46 paya sahipken, Ela icinde % 24,9 pay isgal etmektedirler. Ayrica balta-
Itk ormanlarindan elde edilen driun ince caphdir, kullanis yerleri icabi daha dusik
degerdedir. Eu tesbitler, baltalik ormanlarinin koruya dénudsturilmesi geregi icin iyi.
bir gostergedir, isaret edilmek istenen ikinci husus ise; yillik Eta'nin yillik kesim
miktarini tayin etmesidir. Ormanlarimizin artiminin 27.668.019 m* olmasi bu bakim-
dan birsey ifade etmez. Kesim miktari yillik Eta olan 22.382.598 m3 kabuklu gévde
hacmi ile sinirlanmistir. Diger sartlar muasait oldugu takdirde hasat miktari en faz-
la Eta kadar olabilir. Normal dénemlerde piyasa sartlan ¢ok musait oldugunda ve-
ya fevkaladde hallerde gelecek yillarin Eta’sma mahsuben, avans olarak hasat ya-
pilabilir ise de bu haller arizidir ve ancak kisa sureler icin mUmkuindur, isletme ga-
yeleri ve idare sureleri degismedigi stirece amenajman plani dénemleri igin verilen
Eta’lar degismiyecektir. Bugin ormanlarimizin Eta’si 22.382.598 dar.

Devlet Orman isletmelerinin Hasat Miktarlari

Devlet Orman isletmelerinin hasat ettikleri odun miktari yillar icinde devaml
gelisme gostermistir. Bunun nedeni, basta yol yapimi, amenajman planlarinin ta-
mamlanmasi olmak Uzere, isletme faaliyetlerinin tiuma ile gelismis olmasidir. Planl
doneme gecilen 1963 yilinda hasat miktarinda birden bir gelisme olmus ve yapacak
odun hasadi 2.437.226 m3’U yakacak odun hasadi da 9.550.105 m3’U bulmustur. Bu
miktarlar 1977 de sira ile 7.215.301 ve 15.225.764 olmustur. Bu hasat miktarlarinin
odun cegsitleri itibarlle ayrintilarina inmek, bunlarin munasebetlerini ve gelismele-
rini gérmek, keza planlardaki hedeflerle fiili hasat miktarlarinin durumunu karsi-
lastirmak yer darligi nedenile burada mimkin olamamaktadir. Ancak su iki husu-
su belirtmekle yetinilecektir. Birisi; planlara konan hedefler yapacak odunda hig
bir yil tam gergeklestirilememistir. Gerceklestirme orani % 70’e kadar inebilmistir.
En fazla 1970 yilinda % 90,16 olmustur. Buna mukabil yakacak odunda gergekles-
me orani ¢cogu yillarda plan hedeflerinin ve tertip miktarlarinin ¢cok Ustiine ¢ikmis-
tir. Belirtilmesi gereken ikinci husus ise; planh dénemde toplam hasat miktari igin-
de yapacak odun nisbeti devamli artis gdstermistir ve 1977 yilinda % 32,2 ye eris-
mistir.

TURKIYE'NIN ODUN TALEBI

Tuketim mali, ara mali ve yatirrm mali olarak tUlkenin odun tiketimi kesin ola-
rak bilinememektedir. Cogu kez hasat edilen odun miktarina gore tiketim mikta-
rim bulma yoluna gidilmektedir. Tarafimizdan da bdyle bir tesbit yapilmistir (Mi-
RABOGLU, 1980). Bu takdirde sadece resmi kayitlara gecen hasat miktarlarina
dayanilmaktadir. Oysa ki bunlar disinda, usulsiiz kesimlerle biyik miktarlarda odun
kesildigi ve kullanildigr bilinmektedir. Stphesiz tuketim tahminlerinin tuketici sek-
torlerin ihtiyaglarinin ve bu ihtiyaclarin gelecekteki gelisiminin tesbiti yolu ile ol-
mas! en uygunudur. Ancak uUlkemizin sartlari bunu guclestirmektedir. Bununla be-
raber bir dereceye kadar sihhatla da olsa gercek tuketim miktarlarinin cari yillar
icerisinde tesbiti yoluna gidilmelidir. Bu tesbit sonuclarina gore, gelecekte gelisimi-
ni kestirmek icin matematik - istatistlk’in bilinen metodlan vardir.
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Ormancilik Ana Planinda yurt ¢i odun talep tahminleri verilmistir. Yapilan
karsilastirmalardan ortaya cikmaktadir ki yapacak odun talep tahminleri fiili ta-
lep miktarlarindan yuksek olmustur. Buna mukabil yakacak odun talep tahminleri
gerceklesen yakacak odun tuketiminin altinda kalmistir. Suphesiz bu karsilastirma-
daki hasat ve tuketim, resmi kayitlarda yer alan miktarlardir.

Orman Genel Mudarluga tarafindan 1978 yilinda yakacak odun tiuketimi hak-
kinda yaptirilan bir anketin sonuglarina gére, orman ici ve yakinindaki, ormana 10
km mesafedeki koylerin ve sehirlerin toplam yakacak odun tuketimi 36,8 milyon
sterdir. Bunun esdegeri 27.375.000 m3 dir. Oysaki ayni yilda resmi kayitlara gore
12.149.236 m3 yakacak odun uretilmis bulunmaktadir ve pratik olarak o yilin res-
mi yakacak odun tuketimine tekabll etmektedir. Bu iki rakam arasindaki farkin
ise kayitlara ge¢cmeyen yani usulsiiz olarak ormandan ¢ikarilan odunlara ait olma-
sl gerekir.

Genel olarak gelismis ulkelerde odun ihtiyacinin uygun bir sekilde karsilana-
bilmesi igin kisi basina 1 m3 odun hesaplanmaktadir. Bugin icin bizim toplumu-
muzun bu miktar ihtiyaci olamayacagi asikardir. Olursa 45 milyon m3 odun mad-
desine talep duyulacak demektir ki bunun karsilanmasi mumkun degildir. Fakat
hizli bir kalkinma cabasi i¢cinde bulunan ulkemizin bu hedefi gdzetmesi gerekmek-
tedir.

TURKIYE'DE ODUN ARZ - TALEP DENGESI

Buraya kadar ulkemizin halihazir odun arz durum ve imkéani tanitilmis bulun-
maktadir. Tuketim miktarlari da, pratik olarak, arz miktarlari kadar dusunulmek-
tedir. Bdylece arz - talep arasinda bir denge oldugu kabul edilmektedir. Ormancilik
Ana Plani da boyle kabul etmis, ancak 1982 den itibaren odun ac¢ig: olacagl esasi-
ni ortaya koymustur.

Ancak yaptigimiz arastirmalara goére bu tesbit ve esaslarin saglikli olmamasi
gerekir. Zira bir kere, Eta miktarindan elde edilecek odun verimi hesaplanirken ka-
bul edilen oranlar, gergek¢i gézukmemektedir. Ormancilik Ana Planinda, kullanacak
odun kismi i¢in kabuk payi, kutuk ve kesim zayiatlari, u¢ payi, dikili iken gorile-
meyen cUruklik v.s. in % 9,4 oranina bali§ oldugu kabul edilmistir ki mevcut bil-
giler karsisinda bu mumkin gorilmemektedir. Tabiiki buna gdére Eta’dan elde edi-
lecek Urun cesitlerinin miktarlari toplami, olmasi gerekenden buyuk c¢ikmistir.

ikinci olarak da usulsuz olarak ormanlardan kesilip ¢ikarilan odun, hi¢ degilse
tahmin edilerek, hesaba katilmamistir. Oysa ki bu husus herkesin bildigi bir vakia-
dir.

Ayrica Ormancilik Ana Planindaki, 1982 ye kadar dretimin talebi karsilayaca-
g1 gorust, Eta miktarinin tamamen hasat edilecegi ve yakacak odundan bir kismi-
nin endistriye aktarilacagr varsayimina dayatilmistir. Oysaki bunlarin gerceklese-
meyecedi, planin yapildigi 1976 yilinda dahi bilinmekte idi.

Suhale gdre uUlkemizde odun maddesi Uretimi ile tuketimi arasinda denge bo-
zuktur. Daha 1982 yili beklenmeden de talep acigi mevcuttur. Bu agik cesitli sekil-
lerde karsilanmaktadir. Bu durum ise ormanda agac¢ servetinin azalmasina, orma-
nin bunyesinin bozulmasina, ileride Uretimin azalmasina neden olmaktadir.
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TURKIYE'NIN ODUN iHRAC IMKANLARI

ihrac imkéanlari konusunun incelenecek iki ydnu vardir. Birisi ihrag- edebilece-
gimiz, buna ihtiyaci olan ulkeler varimdir, ne durumdadirlar? ikincisi ise tlkemi-
zin odun uretim miktari, i¢ tuketimi karsiladiktan sonra ihraca imkan verir mi?
Birinci sorunun cevabi olumludur. Cunki dinyada 6nemli 6l¢iide, orman azalmasi
s6zkonusudur. Bir taraftan kullanacak odun uretimindeki gelisme yavas olmaktadir,
Oylelci F.A.O. tesbitlerine gore, 1951 - 1968 doneminde odun Uretimi celik, petrol, ¢i-
mento ve aliuminyum gibi ana maddeler Uretimine nazaran ¢ok yavas olmustur (sa-
dece tas kémuaridnden hizli olmustur) (MANTEL, 1973). Diger taraftan da odun ti-
ketimi cok hizli bir sekilde gelismistir. Yine F.A.O. nun tesbitlerine gbére 1951 -1968
doneminde, yuvarlak olarak, kerestelikte yuzde ellinin Ustinde, selliloz ve kagitta
yuzde yuzelliye yakin, lif levhalarda yuzde ikiylz ve kontrplakta yuzde Ugyuz bir
artma olmustur (MANTEL, 1973). Bu gelismeler esas itibariyle buglin de devam
etmektedir. Dinyanin odun reservi olarak bilinen Afrika ormanlari 30 yildan beri,
Ozellikle son 15 yilda enddustrilesmis ulkeler tarafindan buyuk dlcide istismar edil-
mistir. Profesdér Liese'nin bildirdigine gore (LIESE, 1981) Afrika ormanlarinin 2/3'0
boylece yok olmus bulunmaktadir., 6te yandan Uulkemizin cografi konumu ve kom-
su ulkelerin hemen hepsinin ormanca fakir veya ormansiz utlke oluslari Turkiye’nin
odun ihra¢c sansini artirmaktadir. Asil konu, standartlara uygun ve musait fiatlar-
da ihra¢ edilecek malin teminindedir.

Turkiye’nin ormanlarinin verimi bugin igin sistemli olarak odun maddesi ih-
ra¢ etmeye musait degildir. Ancak alinacak tedbirlerle oldukca ileri bir gelecekte
buytk kapasiteler yaratilabilir. Bugtn igin sadece belli ekonomik olaylarin dogura-
cagl odun hammaddesi hasadinin veya Devlet kereste fabrikalari Gretiminin i¢ ti-
ketimden fazlalik gostermesi hallerinde ihracat s6z konusu olur.

Burada uc¢ noktayir belirtmekte gerek vardir. Birincisi; odun maddesinin ihraci-
ni devlet kuruluslari tstlenmemelidirler. ihracat biirokrasiden, kararlarin ge¢ veril,
mesinden ve yetkilerin degisik otoriteler arasinda dagilmis olmasindan miuteessir
olur, 6zellikle muntazam ve mukannen olarak degil de zaman zaman yapilan ihra-
catta ancak 0Ozel sektorun zihniyeti, tutumu ve serbestiyeti basarili olabilir. Nitekim
1969 - 1972 yillari arasinda Orman Urinleri Sanayi Genel Mudirligu tarafindan ih-
ra¢ edilen mallar €855 -45 S/m3 satilabildigi halde, ayni yillarda ayni mallar igin
6zel sektér ihracatgilari 57 S/m3 fiyat bulabilmislerdir (MIRABOGLU, 1080). ikin-
ci nokta; odunu ham olarak ihra¢ etmemek, mimkin oldugunca ileri safhada islen-
mis olarak ihra¢ etmektir. Son yillarda uygulanan ihracati tesvik tedbirleri saye-
sinde bu yolda 6énemli ilerlemeler kaydedilmistir. Uglincii nokta ise; hammaddesi
odun olan mallarin veya odunun ileri safhada islenmis mamdullerinin ihracinin mut-
laka yerli odun hammaddesine dayali olmasi gerekmedigidir. ihra¢ edilecek malm
odun hammaddesi hale goére ithal yolu ile de saglanmis olabilmektedir.

TURKIYE'DE ODUN ARZ ACIGINI GIDERME CARELERI

Odun arz miktariyle talep miktari arasindaki acigi giderici careleri arzi artir-
ma ve talebi azaltma yodnlerinde aramak icabeder. Onun igin incelememiz bu iki yon-
de olacaktir.

I. Odun Arzini Artirici Tedbirler

Ulkemizde mevcut orman alanlarini ve bu ormanlarin verim giglerini olustu-



Plan Doénemleri

Orman ici agacglandirma
Yapay genclestirme

Hizli gelisen tar agag.
Okaliptus plantasyonlari
Kavak agaclandirmalari
Orman disi agaglandirmalar

Toplam :

Itibarile Plana Alinan
I. B.Y.K.P.
Plana Yapilan
alman agacla.
ha. ha.
152.153 123.396
11.448 7.735
2.355 2.112
1.967 1.783
4.220 3.460
172.143 138.486

(*) 1977 Hizh gelisen tur kapsamina alinmistir.

ve Yapilan

Gergek-
lesme
%

81,10

67,6
89,7
90,4
82,0

80.4

H. B.Y.K.P.
Plana Yapilan
alinan agacla.

ha. ha.
136.095 81.947
11.501 7.125
. 5.060 2.652
630 704
1i923 1.829
155.209 94.257

Gergek-
lesme
%

60,21

61,9
52,4
1117
95,1

60,0

Agaclandirma Alanlari ve Gergeklesme Yuzdelerl

IH.

Plana
alman
ha.

117.750
97.204
33.610

2.550%)
540%)
4.040

255.694

B.Y.K.P.

Yapilan
agacla.
ha.

96.954
69.211
32.081
1.538
348
3.934
204.066

Gercek-
lesme
%

86,76
71,2
95,4
60,3
64,4
97,4

79,7

N190dVdlIIN  INFHT
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Bir an once bu ise uygulamada da 6nem verilmeli, yeterince kadastro heyetleri tes-
kil edilmeli, bunlarin tarafsiz calismalarina golge dusirmeyecek bir bilesimde ve
ehil elemanlardan olusmalarina 6zen gosterilmeli, bu iste calisacaklari &zendirici
ciddi tedbirler alinmalidir. Aksi takdirde yapilacak agaclandirmalarin da gelecegin-

den emin olunamaz.
3) Arazi Kullanim Siniflamasinin Yapilmasi :

Konu sadece ormancilikla degil, butin sektorlerle ilgili bir konudur. Burada yer
verilmesinin nedeni orman alanlarinin kesinlesmesile diger sektdrlerce tazyik altin-
da tutulmasimn o6nlenmis olacagidir. Boyle bir siniflama Tarim - Orman - Mer’a mu-
nasebetlerini Ulke yararina en uygun sekilde tayin ve tesbit edecek ve sanayi ku-
ruluslarinin ve yerlesim merkezlerinin bu sahalara en az zarar verecek sekilde yer-
lestirilmesini, 6zellikle cevre kirlenmesinin bilingli bir yaklasimla ¢6zime kavustu-
rulmasini, saglamis olacaktir.

Suphesiz bu is 6nemi kadar da guctir. Ancak mutlaka yapilmasi gereken bir
is olarak, bir an oénce baslanmalidir. Ayrica, béyle ¢ok yoénli bir isin sadece orman
teskilatinca yapilmasi imkansizdir, 6zel bir organizasyon gerektirir. Bu ise orman
rejimine dahil olup da orman tasimayan yerlerden baslanmasi, bu sahalarin orman
olarak kalmasi veya tarima ayrilmasi konusunun aydinhga kavusturulmasinda ya-
rarli olabilir.

4) Orman Alaninin Genisletilmesi:

Orman arazisi ile mutlak orman arazisi kavramlari farkli anlam tasirlar. Or-
man arazisi tabiri bir standart sinifinin adi olamaz. Zira orman yetisen bir arazi
lyi bir tarim arazisi vasfinda da olabilir. Mutlak orman arazisi ise bir standart si-
nifinin adidir. Gunkd bu tur arazilerde sadece orman yetisebilir, ziraat yapilamaz.
Ancak o6zel surette uygulanan ve ¢ok pahali olan teknikler sayesinde tarim mum-
kin olabilir ki bu yol da genis sahalarda ekonomik a¢idan dusunulemez.

Ulkemizde halen uzerinde tarim yapildigi halde kuvvetli erozyona maruz ve o
yuzden verim kabiliyeti ¢ok dusuk mutlak orman arazisi karakterindeki sahalar
onemli miktarlari bulmaktadir. Bu sahalarin ormana tahsisi ve ormanlastiriimasi
Ulke ekonomisi ve o6zellikle asagr mintikalardaki tarimin emniyeti bakimindan za-
ruri bulunmaktadir.

Bu konuda 6nemli bir hususa isaret etmek gerekir. Uzerinde tarim yapilan fa-
kat kuvvetli erozyona maruz olan, dolayisile bir taraftan ¢ok az verim saglayan,
diger taraftan da asagl mintikalardaki asil tanm arazilerine zarar kaynagi teskil
eden sahalarin orman tesisine tahsis edilmeleri islemleri, orman rejimine tabi olup
da orman tasimayan arazilerin tarima uygun olan kisimlarinin tarima tahsisi islem-
lerde ayni zamanda yudrutulmelidir. Aksi halde arazinin en iyi sekilde kullaniimasi
prensibinden aynimmis olacaktir. Orman sahasinin kdgultilmesi suretile Ulkeye za-
rar verilmis olacaktir.

Orman alamnin genisletilmesi icin s6z konusu tedbirlerden birisi de Kavak ye-
tistirilen sahalarin genisletilmesidir.

Sulanabilen iyi ve derin toprakh arazilerdeki kavakliklardan yilda 15-50 m3/ha
arasinda degisebilen, orta bonitetlerde ve normal bakimla 24 - 25 m3/ha ve Uulkemiz
sartlan da hesaba katildiginda 20 m3/ha yillik hasilat alinabilmekte ve 15-20 yil-
da ekonomik kesim cagma gelinebilmektedir (SEMIiZOGLU, 1978). Kavacilik Dev-
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let isletmeciliginden cok 6zel sektdrce yuritulecek bir faaliyettir. Clnkil esas iti.
barile ziraat arazisinde yetistirilmektedir ve kisa zamanda sonu¢ vermektedir ve
verimi de tarim {riin cesitlerinin pek ¢odunun istiindedir. Ulkemizde 8,5 milyon ha.
olan sulanmaya elverisli tarim arazisinin 1976 yili itibarile 1,5 milyon ha. 1 sula-
nabilmektedir. Elverisli taban suyu nedeniyle 0,5 milyon ha. daha uygun arazi mev-
cuttur. Boylece kavak kulturine musait 2 milyon ha. arazi vardir ve bunun 1982
de 2,5 milyon ha. a cikarilmasi dngoérulmastir, 6te yandan Uluslararasi Kavakgilik
Komisyonunun verilerine goére, kavakcihigin gelismis ulkeler sulanabilir tarim ara-
zilerinin ortalama % 5 ini kavak kulturune ayirmislardir ve bunun diger tarimsal
Uretimde olumsuz etkisi 6nemsiz olmustur. Bu orana gore bizde halen 100.000 ha.
1982 de de 125.000 ha. kavak icin ayrilacak saha mevcut demektir. Bu sahadan yil-
da 2-25 milyon m3. odun elde edilebilecektir. Ayrica Ulkemizde 100 km.ye yakm
nehir, cay ve dereler vardir. Buralarda galeri ormanlari kuruldugunda yilda 1 mil-
yon m3 daha kavak odunu uretilebilecektir (SEM1ZOGLU, 1978).

Gorildugu tzere ormancilik igerisinde Kavakgilik 6zel bir éneme sahiptir. Bu
oneme uygun sekilde, orman teskilati icinde ayri bir alt sektdér olarak ele alinma-
hdir.

Boylece mevcut orman alani genisletilmek suretile odun arz’min, hem de kisa
sirede artirtlmasi mimkin olabilecektir.

5) Ormanlarin Bakimi, Genglestirilmesi :

Orman varhigimiz kisminda ormanlarimizin % 44’nin normal orman oldugu ve
bunun da kapaliligi 0,1 den yukari anlamina geldigi belirtilmisti. Bu hale goére, ne-
kadarinin optimal kurulusa ne odlgide yakin bulundugu bilinememektedir. Ancak ge-
nel olarak ormanlarimizin iyi bir kurulusta olmadiklari bilinmektedir. Uygulanacak
iyi bir genclik bakimi, mescere bakimi ve genclestirme calismalarile bu ormanlarm
artimi1 cok yukseltilebilir. Orta Avrupa Uulkelerinde kabul edilen 3 m3/ha Uzerinden
Turkiye ormanlarinin Eta’sini yuvarlak 60 milyon/m3 e c¢ikarmak mimkun olabilir.
Ancak bu sonu¢ ¢ok ciddi tedbirler alinmasina baghdir ve uzun siire sonra idrak
edilecek bir sonuctur.

Ormanlarimizda acil teknik mudahaleye ihtiyaci olan 6nemli olgide sahalar bu-
lundugu bilinmektedir. Bu tiarld orman sahalarinin buyuklugtu kesin olarak tesbit
edilebilmis degildir. Daha ziyade tahminlere, takdirlere dayanilarak bazi rakamlar
ortaya konmaktadir. Orman Genel Mudurlagu bu sahalari takriben 1 milyon ha. ola-
rak vermektedir (O.G.M., 1981). Bu ormanlarda Orman Teskilati’'nm mescere bakimi
faaliyetleri gerekenden cok uzak bulunmaktadir. Bu faaliyetin yeteri seviyeye c¢ika-
rilmasi hem ©6nemli miktarda ve kisa zaman iginde odun hasat edilmesini, hem de
kalan mescerenin saghkli bir kurulusa kavusmasini saglayacaktir.

Keza bilinmektedir ki ormanlarimizda yash, artimdan kalmis kisimlar vardir.
Buralarda da 6zel bir plana gore genclestirme calismalarina girisilmesi gerektir. Ca-
lismalar sonunda 6nemli miktarda odun elde edilmesi yaninda orman yenilenmis, de.
vamhligi saglamis olacaktir. Ayrica normal orman olarak géziken sahalar iginde
bosluklar vardir. Buralarin agaclandirilmasi lazimdir. Keza bu ormanlarda meyda-
na gelen orman yanginlarinin ac¢tigr sahalarin hemen agac¢landiriilmasi mevzuat ga
regidir.

6) Orman Tahrip Faktdorlerde Daha Etkili Mucadele :

Ulkemiz bir Akdeniz ulkesi olmakla, sahip oldugu iklim sartlari sonucu yaz ay-
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lannda orman yanginlarinin kolayca c¢cikmasina musait bulunmaktadir. Ayrica insa-
nimizin kadltirel ve sosyal durumu da orman yanginlarinin meydana gelmesinde
onemli bir etken olmaktadir. O bakimdan her yil, 6zellikle Guney ve Bati Bdlgeleri-
mizde buyldk o6l¢ide orman yangini meydana gelmektedir. Konuya Orman Teskilati
tarafindan 6nemle ekilinmis, gerekli tedbirler alinmistir, alinmaktadir. Ancak c¢esitli
nedenlerle bu tedbirler beklenen neticeyi verememistir. Son 10 yil icinde 9715 adet
yangin olmus ve 169.748 ha. orman yanmistir. 7.822.504 m3 yapacak, 9.088.386 ken-
tal yakacak odun yanmistir (O.G.M., 1981). Aslinda yanginlarin sebep oldugu ka-
yiplar bu rakamlarda ifadesini bulandan cok daha yuksektir. Zira bu sahalar igin-
de agaclandirma sahalari da vardir ki fidanlar ince oldugu icin tesbit edilene dahil
degildirler. Fakat bundan daha 6nemlisi bu sahalarin hemen agaclandirilacag! ka-
nun hikmu olmasina ragmen zamaninda agaclandirilamayan, agac¢landirilan fakat
basari safglanamayan veya i¢inde hayvan otlatmasina mani olunamayan sahalarda
arazinin erozyona maruz kalmasi veya yabanlasmasidir. Hepsinden 6nemlisi de ye-
ni agaclandirilan sahalarin yangindan 6nceki duruma gelebilmeleri icin gececek za-
mandir.

Orman tahrip faktorlerinden birisi de usulsiz otlatmadir. Orman kanunlarinda
otlatmay! dizenlemeye alt hikimler var ise de hi¢ bir devirde bunda basari sagla-
namamistir. Koylunin hayvanlan ormanda dolasmistir, 6zellikle keci otlatmasi Tur-
kiye ormanlarinin gelecegi icin buyuk bir tehlike faktort olarak hala devam etmek-
tedir. Son yillarda Devlet otoritesinin zayifladigindan, etkili sekilde kontrol edileme-
diginden olacaktir ki keci meselesi adeta giindemden c¢ikariimistir.

Ulkemizde ormanlari tahrip eden bir faktér de usulsiiz kesimler ve tarla agma-
laridir. Usulstiz kesimler esasta ekonomik seviye, tarla a¢cmalar ise bunun yaninda
kadastro konusu ile iliskilidir. Tahrip faktorleri icerisinde Onemli birisi de bécek ve
mantar zararlaridir. Ormancilik faaliyetlerimiz icinde en az basari saglanan dallar-
dan birisidir. Kimyevi ve biyolojik mucadele i¢in cabalar gdsteriliyor ise de bunlar
sembolik o&lculerden ileri gidememektedir. Ips sexdentatus dan sonra Dendroctonus
micans Dogukaradeniz bdlgesindeki Ladin ormanlarinda butin hizi ile tahribatim
sirdurmektedir.

Orman tahrip faktdrlerinin zararlarini 6nlemek en ©6nde gelen ormancilik go-
revlerindendir. Zira bir kismi yetismis ormanlari yok etmekte, bir kismi yeni yeti-
seceklere imké&n birakmamakta, bdylece ormanlarin tamamen mahvina neden olmak-
tadirlar. Butin imkéanlar seferber edilerek bunlarin 6énlenmesine girismek gerekmek-
tedir.

7) idare Surelerini Kisaltmak :

Ormanlarimizdan daha fazla odun hasat etmek suretiyle odun arz’ini artirmanin
bir yolu olarak da idare sdrelerinin kisaltilmasi dasinidlmektedir. Bu duasince, ince
capli odun kullanan sanayilerin gelismesine ve bunlarin odun taleplerinin artmasina
dayanmaktadir. F.A.O. nun bir arastirmasi, ince odun kullaniminin dinya 0&lgusin-
de artmakta oldugunu ortaya koymustur. Fakat buna ormanci otoriteler karsi cik-
miglardir. Kisa idare sureli ince odun isletmeciliginden dusik degerli, hasat ve trans-
port masraflari ytuksek odunlar elde edilecegini, bunlarin da piyasaya yuksek fiyat-
la sdrulecegini ileri sirmuslerdir. Huber'in de ispat ettigi Uzere, ekonomik mulaha-
zalar idare suresinin uzun olmasini gerektirmektedir (HASEL, 1971).

Gectigimiz yillarda bizde de idare suresini kisaltma c¢abalarina girilmistir. Bun-
da, yukar! zikredilen sebep yaninda, odun talebinin tazyiki karsisinda biraz daha



20 MUHARREM MIRABOGLU

fazla odun hasat edilebilme dustncesinin etken oldugu da muhtemeldir. I11l. B.Y.K.P.
da (s. 262) «Amenajman planlarinda idare surelerinin kisaltilmasi» hedefler arasin,
da verilmistir. Buna gore, O.G.M. 12.4.1977 tarih ve 2619 No. lu tamimle idare su-
relerini kisaltmis, fakat cok gecmeden 20.7.1978 tarih ve 2829 No. lu tamim ile tek-
rar ortalama 10 yil uzatmistir. Orman teskilatinin, cok yash, artimdan kalmis or-
manlarin daha kisa zamanda hasat edilip yenilmesi dusuncesi de kisaltma fikrinde
amil olmus olabilir. Bu tuarli sahalar icin hasilat devamlihgini da aksatmadan o&zel
bir tesviye suresine gore islem yapilabilir. Fakat, genel olarak idare sureleri biro
calismalari ile uzatihp, kisaltilamaz. Her durum igin inceleme yaparak tayin edil-

melidir.

8) Hasat Zayiatini Azaltmak :

Hasat zayiati agaclarin devrilmesi sirasinda kirillma, parcalanma, catlama gibi
nedenlerle ve govdelerin devrilmesi, odun ¢esit siniflarina ayrilmasi sirasinda mey-
dana gelen zayiattir. Bunun miktari oldukc¢a buyuk olabilir. Géknar Uzerindeki esld
bir arastirmamizda, govdelerin kesildikten sonra tomruklara ve direklere ayrilmasi
sirasinda liscilerin kalifiye olmamasi ylzunden % 17,66 oraninda zayiat verildigi tes-
bit edilmisti (MIRABOGLU, 1956). Daha eski bir arastirmamizda da, kitiik zayiati
tesbit edilmisti. O zaman ydrurlukteki mevzuata gore, goévdeler en fazla dip ¢apin
yarisi kadar yukseklikten kesilebilirdi. Gunin sartlarinin buna imkan vermemesi
Uzerine mevzuat degistirilmis ve en fazla dip ¢apin kendisi kadara musaade edilmis-
ti. Her iki sikka gore kutuk zayiatr arastirilmis ve ortalama zayiat orani birinci
hal i¢in % 2, ikinci hal igin de % 4 bulunmustur (MTRABOJLU, 1955). Ancak her
ilci arastirma da eskidir. Gunimuzde bu konularda buyik ilerlemeler kaydedilmis,
yeni teknikler, aracglar kullanilarak, daha tecribeli is¢i calistirilarak bu oranlar du-
surulmadstdr. Bununla beraber hasat zayiati hala dnemini muhafaza etmektedir. Ay-
rica yuvarlak odunlarda tasinma sirasinda baslarin yipranmasina karsi birakilan bas
kesme paylari da % 2,5 oraninda olabilmektedir.

Bunun yaninda, gdévdelerin ormandan butin halinde ¢ikarilmasi, odun cesitleri-
ne depolarda ve fabrikalarda ayrilmasi da 6n planda goézetilecek hususlardir. Boyle-
ce artiklar ormanda terkedilmemis olmakta ve goOvdelerin kisimlara ayrilmasinda
standartlara daha iyi uyulabilmektedir. Bugin icin mevcut tasima sartlari her yer-
de buna elvermemektedir.

Bir baska tedbir ise, bugin maliyetinin ylUksekligi nedenile ormanda birakilan
ince odunlarin ormanda yongalanmasi ve yonga halinde tasinmasidir.

9) Odun- Arz’'mi Artirict Diger Tedbirler :

Bu tedbirlerin bir kismi, depolama sartlarinin iyilestirilmesi, yagmurlama, su
havuzlar: tesisleri kurulmasi, yuvarlak odunlarin kesitlerine kimyasal maddeler su-
rilmesi suretile odunun catlamasini, bécek ve mantar hiicumuna ugramasini 6nleyi.
ci, boylece odunun dayanikliligini artirarak arz miktarini dolayli olarak etkileyici
tedbirlerdir, ikinci bir kisim ise, odun isleyen endustrilerin artiklarinin da degerlen-
dirilmesi icin rasyonel tedbirler almak, kullanilmis kagitlarin tekrar kullaniimasini
organize etmek, ve nihayet Orman Gulu’'nin degerlendirmeye yonelmek gibi odun
arz’mi dogruca etkileyen tedbirlerdir.

Hasat zayiati ve odunun korunmasile ilgili olarak, dinyada bu tedbirlerin yete-

rince alinmamasi yuzinden dogan odun kaybi, ormanlarin émri boyunca uygulanan
teknik mudahale tedbirlerinin ortaya koydugu artim fazlaligini karsilayacak mikta-
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ra balig olmaktadir. Bu sahada bir otorite olan Profesdr Liese, 26 Mayis 1981 guniu
1.T.O. da verdigi konferansta bu hususu vurgulamistir.

Il. Odun Talebini Azaltici Tedbirler

Odun talebini azaltici tedbirler, odun hammaddesine duyulan ihtiyacin diger mad-
delerle ikamesi suretiyle giderilmesi ve odun hammaddesinin rasyonel kullanilmasi
suretiyle ayni mal ile daha fazla ihtiya¢ karsilanmasi tedbirleridir. Birincileri igin
en basta ve ¢ok 6nemli olani, odun yakma yerine linyit veya diger yakit maddeleri-
nin ikamesidir. Ulkenin genel ekonomisi ile ilgili bir husustur. Genel ekonomiye bi-
yuk katki saglayacak bu tedbire gereken Onem verilmelidir. Bunun yaninda tel di-
reklerin ve demiryol traverslerinin betondan yapilmasi, madencilikte az agac di-
rek kullanan tekniklerin uygulanmasi .insaatlarda madeni iskeleler kullanilmasi, alu-
minyum dogramalarin yayginlastirilmasi gibi tedbirler s6z konusudur. Odunun ras-
yonel kullanilmasi tedbirlerinin basinda iyi vasifli soba kullanimi ve binalarin ya-
litim gelir. C. Kanca’nin arastirmasina gore, binalarin tavsiye edilen ucuz malzeme
ile yalhitilmasi halinde % 60 oraninda yakit tasarrufu saglanabilmektedir. Yurdumuz-
da uretilen kerestenin % 25’i insaatlarda kaliplik olarak kullanilmaktadir. Hi¢ bir
isleme tabi tutulmadan kullanilan kaliplik kereste 3-5 defa kullanildigr halde, em-
prenye edilmesi ve uclarinin sa¢ profille cevrilmesi halinde 15 - 20 defa kullanilabil-
mektedir. ilgili kuruluslarin mustereken konuya ilgi go6stermeleri gerekir. Yapacak
odun talebini azaltici bir tedbir de odunun kimyasal yoldan korunmasidir. Halen sa-
dece tel direk ve traverslerde uygulanan emprenye etme yayginlastirilmalidir.

Bu konuda, talep miktari ayni kalmakla beraber, odunun cesit bilesimini iyiles-
tirici tedbirler de s6z konusudur. Hasat edilen Grun igerisinde yapacak odun orani-
nin artirilmasi, kerestelik odunlarin kagit sanayi ihtiyacina verilmemesi, kontraplak
ve kaplamalik tomruklarin kereste sanayiine tahsis edilmemesi, orman endustri ar-
tiklarinin en yuksek dizeyde degerlendirilmesi tedbirlerini almak ve nihayet butin
bunlarin duzenli yuruyebilmesi i¢in standardizasyonu zamanin icaplarina gore yurut-
mek ve kontrol mekanizmasini kurarak ciddi sekilde takip etmek gerekmektedir.

Son tedbir de odun hammaddesi ve mamullerinin kullanilmasinda kaideten ta-
sarrufa riayet edilmesinin teminidir. Bu tedbir, basta gunlik gazeteler ve devlet dai-
releri olmak Uzere, herkesin ve her kurulusun riayet etmesiyle gergeklestirilecek ma-
hiyettedir. Esasta egitim yoluyla saglanabilir. Buna ildveten bazi kayitlayici tedbir-
lerin alinmasinda da zaruret ve yarar vardir.

ORMANCILIK PROBLEMLERINI COZMEDE GEREKLI
DIGER TEDBIRLER

Buraya kadar cesitli problemler tanitilmis ve ¢6zim tedbirleri belirtilmistir! Bu-
rada ise, ongorulen tedbirlerin gergeklesmesine yardimci olacak, hale gore gergek-
lesmeyi saglayacak diger tedbirlere temas edilecektir. Baslicalari sunlardir :

1) Ormancilik Politikasinda Tutarhlik

Bu bashik altinda il husus kastedilmektedir. Birincisi; ormanlara esas itibarile
sadece maddesel Urunler veren bir kaynak olarak bakilmaktadir. Mevzuatta yer yer,
ayni zamanda sosyal - kultirel hizmet sektori olusu ifade bulmakta ise de bunlar
yeterli degildir, 6zellikle uygulamada buyuk o6lgide maddesel mal Uretimine yer ve-
rilmektedir. Bu yaklasimin iyilestirilmesi kaginilmazdi, ikinci husus ise, bugin -uy-
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gulanan ormancilik politikasindaki bazi celiskili durumlardir, 6rnegin; 1595 sayil
Orman Bakanhgi Kurulus ve Gorevleri Hakkinda Kanunun (2384 No. lu Kanun ile
yururlukten kaldirilmistir) Bakanlik gorevlerini siralayan 3. maddesinin 21. bendin,
de «Orman Urinleri Sanayii mamiillerine olan yurt igi ihtiyacglarini l.ci, ucuz, yerin-
de, zamaninda karsilamak...» seklinde ucuz karsilama ilkesi de v~air. 6te yandan
6831 sayill Orman Kanununun 30. maddesinde «Orman mahsulleri piyasa satislarin-
da ac¢ik artirma esastir...» hiakmu vardir. Oysaki artirmali satis ucuz karsilamanin
degil, piyasa imkanlarindan azami faydalanmanin aracidir, 6bir taraftan, orman
urunleri 6nemli miktarlar halinde basta SEKA olmak Uzere bir¢cok kurulusa buyuk
Olcide indirimli fiatlarla satilmaktadir.

2) Ormancilik Politikalarinda Devamlilik

Suphesiz demokratik sistemde her iktidar kendi programini uygular. Dolayisile
sektor politikalari da degisik zamanlarda farkli olabilir. Ormancilikta bu politika
farkliliklari ve politika uygulamalarinin degisiklie ugramasi buyuk zararlari bera-
berinde getirmektedir. Onun icin ormancilik politikasinin bir milli politika olarak tes-
biti lazimdir. Degisik iktidarlar ancak bu milli politika gercevesinde kendi ormancilik
politikalarim tayin etmelidirler.

3) Orman Teskilatinin Reorganize Edilmesi

Orman teskilati ¢ok genislemistir, luzumundan fazla dallanmistir. Bundan or-
mancihigimiz buyuk zarar gormektedir. Ormanlarm tahribine neden olan amillerden
birisi de teskilattaki organizasyon bozuklugudur. Teskilat ¢cok kuvvetlenmis ve ol-
dukca tecriibe edinmis olmasina ragmen, ormanlarimizin devaml suretle azalmakta
ve bunyelerinin bozulmakta oldugu bir vakiadir. Bu bozukluk fonksiyonel aksaklik-
lara neden oldugu gibi, karsilik getirmeyen masraflarin yapilmasina da sebep ol-
maktadir. Orman drunleri birim fiyatlari icinde tevzi masraf hissesi, bunun iginde
de genel masraflar ¢ok buyuk yer isgal etmektedir. Tabii olarak yetismis halde or-
man isletmelerimizce teslim alinmis olmasma ragmen, ormanlarimizin hasilati mas-
raflari karsilayamayacak duruma gelmistir.

Orman teskilatimizda merkezi kisimlarda biyuk 6lcide teknik eleman yiginagi
vardir. Bu elemanlar kismen produktif olmaktan uzak isler gdrmektedirler. Ama
onemli miktarda masraflara sebebiyet vermektedirler.

Buglinku Boélge Basmudurlukleri Kurulus prensipleri musbet olmasma ragmen,
yarardan cok zararh olmaktadir. Gunki inisiyatif sahibi olamamislardir. isleri ye-
rinde ve zamaninda g¢6zimleme imkanlari, olmasi gerekenden ¢ok uzaktir. Ayrica,
esasen yaygin olan burokrasinin daha da artmasina ve karsilik getirmeyen biyik
masraflarin husuliine neden olmaktadirlar. Bdylece merkeziyetciligin ve ademi mer-
keziyetgiligin mahzurlu taraflari biraraya gelmektedir.

Buna ek olarak, bazi Bélge Basmudurlik hatta isletme Merkezleri, isletmecilik
disi dustince ve gozetislerle acilmis bulunmaktadirlar.

Teskilat bunyesindeki Genel Muddrliukler fonksiyonel olmanin disinda ¢ogalmis-
tir. Bir kismi ormancilia ait olmayan goérevleri de yuklenmektedirler. Fakat gok
gecmeden o islerin kendi gugclerini astigini yazilh metinler tzerine ddkecek duruma
gelmektedirler (OR-KOY, 1981).

Mevcut genel mudurlukler arasinda butce sekilleri ve mali kaynaklari halamin-
dan da bir uyumsuzluk vardir. Sosyal - kulturel hizmetler goren teskilat kisimlari-
nin faaliyeti tamamile bir kamu kurulusu goérevidir, dolaysile Devlet bitgesinden



ORMANCILIK PROBLEMLERIMiz 23

finanse edilmelidir. Buna karsi ormanlarm isletilmesi, ddéner sermaye butgesi ile yu-
ratilmelidir ve bu isler icin genel bitceden kaynak tahsis edilmemelidir.

Orman teskilatinin tamamen ve sadece objektif bir tetkikat sonucuna dayanmak
suretile yeniden diizenlenmesinde zaruret vardir. O takdirde ormanciligin bazi prob-
lemleri ¢ozimlenebilecektir.

4) isletme Kaynaklarindan Sosyal Hizmetler Karsilanmamahdir.

Orman Kanunlarinda ve diger bazi kanunlarda mevcut hikiamler karsisinda or-
man teskilati sosyal masraflar icin cesitli fedakarlhkta bulunmak zorundadir, 6yleki
Urettigi yakacak odunun % 51’ini piyasa fiyatindan dusuk, bundan da % 20 lik kis-
mi maliyetinin altinda fiyatla vermektedir. Aslinda Devlete ait bir mukellefiyeti or-
man teskilati yuklenmis olmaktadir ve bu yuzden bir ¢ok asli faaliyetlerine kaynak
bulamadig! i¢cin bundan ormanlar zarar gdérmektedir. Sosyal yardimlar yapilmaya
devam edilmelidir. Ancak bunlar Devlet bitcesinden finanse edilmelidir. Bu yapilana
kadar, hi¢ degilse bunun miktarim sabit bir unsura dayatan esas getirilmelidir. Ay-
rica halen kooperatiflere verilmis haklar ¢ogu kez kotuye kullaniimaktadir. Koope-
ratife verilmesini temin dusunceslle iyi vasifli yapacak odunlar bile hasat sirasinda
bolunerek, parcalanarak yakacak odun degerine dustriulmektedir. Bunun kontrollu de
pratik olarak mimkun olmadigina gore, bu haklarin kaldirilmasi tlke ekonomisi agi-
sindan kacinilmaz olmustur.

5) istihdam Esaslari fyilestirilmelidir

Bu baslik altmda kisaca, teknik elemanlarin yetistikleri sahalarda istihdam edil-
memesi, degisik adlar altinda fakat belli bir- gorevi olmadan tutulmasi, teskilatin
muhtelif kademelerine, gorulecek isin miktari ve mahiyeti disindaki olgtilere gdre ve
lizumundan fazla eleman tayin edilmesi ve bu suretle eleman yigilmalarina ve isra-
fina sebebiyet verilmesi, tayinlerde belli objektif esaslardan ayrilmamak gerekirken,
hale gore politik midahalelerin de etkili olmasi anlasilimaktadir. Bu hal elemanlari
emniyetsizlik icerisinde birakmakta ve huzursuz kilmaktadir. Bunun tabd sonucu ola-
rak elemanlar gdrevlerini sevkle yapamamakta ve tam verimli olamamaktadirlar. Bu
konularda objektif ve dis etkilerle degistirilemeyecek ciddi esaslara ihtiya¢c duyul-
maktadir.

6) Egitim ve Arastirmaya Daha énem Verilmelidir

Egitimden bir kere, ormanin 6nemi, ona duyulan sevgi ve alakanin artirilmasi,
onun yararlarinin tanitilmasi igin halkin egitimi anlasilir. Son zamanlarda bu yon-
de gosterilen cabalarin daha da gelistirilmesi lazimdir. ikinci olarak da eleman egi-
timi anlasilir. Teknik eleman sinifi icinde, uygulama tarafi agir basan bir progra-
ma gore yetistirilmis, ormanda fiilen iscinin basinda go6rev yapacak, bélge sefinin
altinda ona yardimci olacak, iddiasiz bir sinifa, bir «Forster» tipi elemana gerek
vardir. Devaml kalifiye orman isgisi yetistirmek ve calistirmak, bir¢cok rasyonali-
zasyon tedbirlerini birlikte saglamis olacaktir.

Ormancilik arastirmalarina buginkinden daha fazla 6nem verilmesi, ormanlari-
mizin problemlerinin ¢6ziminde ehliyetli arastirici elemanlardan yararlanilmasi ka-
cinilmaz bir zarurettir.
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ORMANCILIK ANA PLANI REYIZE EDILIRKEN

Prof. Dr. Muharrem MtRABOGLU |

Tarim ve Orman Bakanlhgi «Ormancilik Ana Plani 1973 - 1995» revizyonu calis-
malarina 1979 yilindan itibaren baslamistir. ilgili kuruluslari bunun Utzerinde calis-
maktadirlar. Yeni hazirlanacak planm mimkin oldugunca saghkli olmasi dustnce-
sile, Bakanlik 1981 yih birinci ayinda 1.U. Orman Fakdiltesinin gérusini de istemis-
tir. Fakilte Kurulunun gorevlendirdigi bes 6gretim Uyesinden olusan komisyon, ha-
zirhik c¢alismalarindan sonra Bakanhigin ilgili bélumlerinin temsilcllerile toplantilar
yapmis ve sonunda hazirladi§i 26.6.1981 tarihli raporunu Fakulte Dekanligi’na ver-
mis, Dekanlik da 1981 Temmuz ay! i¢cinde Bakanliga intikal ettirmistir. Komisyon
Uyeleri ayri ayri raporlar hazirlamislar ve bu raporlar miizakere edilerek misterek
rapor ortaya getirilmistir. Komisyonun yuuticu dyesi sifatile komisyona sunmus bu-
lundugum raporumdaki goéruslerimi meslekdas ¢evresine de tanitmak ve genel kriti-
ge sunmak dusiincesile Fakiltemiz Dergisinde yayinlamakta yarar goralmustir. Mus-
terek raporun Komisyonun diger uUyelerinin kiymetli katkilarlle en olgun sekle gel-
digi muhakkaktir. Ancak diger uUyelerin ekledikleri hususlari sahsi bir makalede
dista tutma geregi okuyucularin takdirlerinden uzak kalamaz.

Burada dnce Ormancilik Ana Planinin (O.A.P.) yenilenmesini gerektiren husus-
lara isaret edilecek, sonra mevcut Ana Plani 6z ve sekil bakimmdan noksanliklari
orneklerle ortaya konacak, en sonunda da 1983 - 2004 donemi icin gecerli olmak Uze-
re hazirlanan yeni Ormancilik Ana Planinda dikkate alinmasi gereken noktalar tak-
dim edilecektir.

I — 1973 - 1995 Donemine ait Ormancilik Ana Planinin Yenilenmesinde su ne-
denlerle zorunluluk vardir :

Sektdr Ana Planlari esasini Devlet Kalkinma Planlarindan alirlar. Kalkinma
planlarinda yapilacak degisikliklerin Sektdér Ana Planlarina yansimasi, bu planlarm
revizyonu yolu ile saglanir. Yurarlikteki O.A.P. Ill. B.Y.K.P. na dayal olarak ha-
zirlanmistir. Halen 1V. B.Y.K.P. déneminde bulunulduguna goére, bunun IIl. Plana
nazaran olan degisiklikleri hesaba katilmali ve bunu temin etmek Uzere O.A.P. re-
vize edilmelidir. 1978 yili basinda yururlige girmesi gereken IV. B.Y.K.P. a yurir-
Ik kazandirilamadigr igin, 16.11.1977 tarih ve 7/14289 sayili kararname ile «Uzun
Doénemli Kalkinmanin ve Ddordinct Bes Yillik Kalkinma Planinin Temel Hedefleri
ve Stratejisi» kabul edilmistir. Bu kararda «Ormanlar, orman varliginin korunmasi
ve gelistirilmesi yaninda, sanayilesmenin gerektirdigi talepleri yurt i¢cinden darbo-
gazlara yol agmadan karsilama ve ihracat yapma anlayisi icinde isletilecektir» sek-
lindeki politika aynen tesbit edilmistir. Kararin Plan uygulamasina dair dérdinci
béliminde «... ormancilik... gibi sektérlerde ulkenin batind igin... 15-25 yili kap-

1 1.0. Orman Fakultesi, Ormancilik Ekonomisi Bilim Dali, Bahgakoy - Istonbul.
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sayan sektdor ve Alt Sektdér Ana Planlari, master plani yapilacaktir» hikma getiril-
mistir. 1978 yili bir «arayil» olarak ele alinmistir. 23.8.1980 tarih ve 7/16288 sayil
kararname ile kabul edilen 'Dérdinct Bes Yilhk Kalkinma Planinin Temel Hedefle-
ri ve Stratejisi» cercevesinde, IV. B.Y.K.P. hazirlanmistir. Gerek bu hedef ve stra-
tejilerde, gerekse 1V. B.Y.K.P. da Ormancilik Ana Planina esas olabilecek 6nemde
bazi degisiklikler s6z konusudur. Bu degisikliklerin de islenmesi bakimindan O.A.P.

nin revize edilmesi icabetmektedir.

0te yandan O.A.P. 1973 - 1995 doénemine ait bulunmaktadir. Bu doénem icinde
[V. B.Y.K.P. dan sonra 2-3 bes yillhik kalkinma plani dénemi daha gececektir. Yu-
rarluokteki O.A.P. da ileride yapilacak kalkinma plénlarina 1sik tutacak, istikamet
gosterecek politika ve stratejilerin de yer almis olmasi gerekirken bu geregin yete-
rince yerine getirilmedigi gortlmektedir. Bu hususlarin temini i¢in de O.A.P. nin re-
vize edilmesi gerekmektedir.

Keza O.A.P. m sonunda (s. 145), planin revizyona tabi tutulmasi gereken du-
rumlar belirtilmistir. Bugin bu durumlar buyuk o6l¢ide meydana gelmistir.

Ayrica Ormancilik Yiksek Danisma Kurulu da, bir uzmanlar kurulu olarak,
O.A.P. m yeniden dizenlenmesi geregini duymus ve bu hususu kararlari meyanmda
kabul etmistir (s. 121). Orada yeniden diizenlenmesi gerekceleri de belirtilmistir.

Il — O.AP.nin KAYDA DEGER NOKSANDIKLARI

A — Oz Bakimindan

1) Politikalar, stratejiler, tedbirler aciklik ve dakiklik bakimindan her yerde
yeterli degildir. Bu ytzden planin insicami aksamaktadir. Muhtemelen bu husus pla-
nin anlasiimasini, benimsenmesini gugclestirmistir. Dolayisiyle uygulanma kabiliyetini
azaltmistir.

2) Ormancilik politikalari ve Wgulama esaslari konularindaki yeterince tutar-
Il olmayan ve celiskili olabilen hususlari geredince ortaya koymamistir. Ornegin :
8.6.1972 tarih ve 1595 No. lu Orman Eakanhgi Kurulus ve Gorevleri Hakkinda Ka-
nunun (13.2.1981 tarih ve 2384 No. lu Kanun ile yurudrlukten kaldirilmistir) Bakan-
lik Gorevlerini siralayan 3. Maddesinin 21. Bendindeki «Orman Urinleri sanayii ma-
mullerine olan yurt ici ihtiyaclarini bol, ucuz, yerinde, zamaninda karsilamak...» sek-
lindeki hikmun igindeki ucuz karsilama ilkesi ile, 6831 Numarali Kanunun 30. Mad-
desindeki «Orman mahsullerindeki piyasa satislarinda acik artirma esastir...» huk-
mu celiski halindedir. Zira acik artirmali satis usull ihtiyaclar” ucuz karsilamaya
degil, piyasa sartlarindan azami istifadeye yarayan bir satis usuludur.

3) Plan hasirlamsmda ormancilik konusunda mevcut ve yurdrlukteki mevzuat
cercevesinde hareket edilmis, 22 yili kapsayan bir O.A.P. olmasina ve bu ddnemde
bazi iyilestirmeler séz konusu olabilmesine ragmen, mevzuatta ki ormancilik ve ul-
ke icin yararli olmayan hususlar ayiklanmamis ve mevzuatin iyilestirilmesi yol ve
sekilleri, hic degilse ilkeler halinde verilmemistir. Oysaki yururlukteki ormancilikla
ilgili ve/veya iliskili mevzuatin, inceleme sonuclarina gore ve objektif olarak duzel-
tilmesi, iyilestirilmesi sart ve sekilleri iyice tanitilmali ve bu yolda calisilmasi icin
tedbirler dnerilmeli idi. Bu cimleden olarak; indirimli satislarin orman teskilatina
yukledigi mali kialfetin bayukligu, ormancilik faaliyetlerinin goérilmesinde hangi ki-
sitlara ne ol¢lide sebep oldugu, bu tir satislara konu mallarin degerlendirilme sekil-
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leri icabi ulke ekonomisinin karsilastigi kayiplarin neye balig- oldug-u, bunlarin sinir-
landirilmasi imkan ve sekilleri; ayrica 6831 sayili kanunun 1744 sayili kanunla degi-
sik 34. maddesini degistiren 1906 sayili kanun geregince kooperatiflere mal verme
yuzunden fiiliyatta karsilasilan Ulke ekonomisi kayiplarinin mahiyet ve baligleri
analiz edilmek suretile, bu uygulamalarin iyilestirilmesi yollari ve sekilleri gosteril-
meli idi.

4 Politika tesbiti yapilirken, gercekten politika seviyesinde hukumlere yer ve-
rilmeli, cok sayida hukumler koyma yerine daha az, fakat esaslara ait hukumlere
yer verilmeli; bunlar arasinda mimkin oldugu 6lcide 6nem ve Oncelik siralamasi
yapilmalidir. Bu durum O.A.P. da gortilmemektedir.

5 Alternatif teskil edecek mahiyetteki politikalar arasinda tercihler acik¢a be-
lirtilmemistir. 6rnegin; Emek yogun is ve/veya mekanizasyondan hangisinin han-
gi hallerde tercih edilecedi hususunda, uygulamacinin rahathkla anlayip, uygulaya-
cagl bir hukim yerine, yuvarlak ifadelerle yeterince sarih olmayan hikimler kon-

mustur.

6) Hedeflerin tayininde ve tum tedbirlerin tesbitinde esa3 alman veriler, or-
mancilik bilgileri karsisinda kontrol edilmeden ve saghklilig: tahkik edilmeden, kay-
naktan alindigi gibi degerlendirilmistir. Bu hal yapilan hesaplama sonugclarinin, va.
rilan hukimlerin ve Onerilen tedbirlerin isabetsizligine yol acici mahiyettedir, 6rne-
gin; O.AP. m 75. ve 76. sayfalarmda (keza Ormancilik Yiksek Danisma Kurulu
Raporu s. 87 de) gosterilen, ormanlarimizin Eta'si ve Eta'dan elde olunacak Urin
cesitleri rakamlari icerisinde, 4.188.075 m3 dal odunu alinacad! varsayimi given ve-
rici gozikmemektedir. Zira bu miktar, Eta miktarinin dortte birine tekabUl etmek-
tedir. 3/4 oraninda ibreli’den olusan Eta’nm dortte biri kadar dal odunu elde edil-
mesi, dilckatle tGzerinde durmaya deger bir husustur. Keza, bu veriler zayiat payinin
ktucuk alindigi izlenimi uyandirmaktadir. O.A.P. nmda rakamlarla tertiplenmis, Yuk.
Dan. K. Raporu, 87. sayfasinda verilen; 16.752.334 nm3 Eta'dan, 10.156.334 m3 yapa-
cak ve 5.025.689 mT govdeden yakacak odun miktarlari disulunce, geriye kalan mik-
tar % 9,4 oranini teskil etmektedir ki bu, kabuk payi, kitik ve kesim zayiati, ug
payl, curdklik v.s. ye tekabul etmektedir. Bu unsurlarin toplaminin gdévde odunu-
nun %9,4 U mertebesinde kalabilecedi, 6zellikle dortte gl ibreli olan bir Eta igin
dustndlmemelidir.

7) Ulkede Orman teskilatinin hasat ettigi yakacak odunun cok Ustiinde bir
miktarda yakacak odun tiketildigi ve bunun da ormanlarimizdan g¢ikarildigi bilin-
digi halde, O.A.P. da bu hususun bilmemezilkten gelinmesi ve hesaplara dahil edil-
memesi buayudk bir noksanhktir, 6yleki, O.A.P. nin ormanlarin tahribine géz yum-
masi demektir. Orman Genel Mudurlugi’nan 1977 yilinda yaptirdigr yakacak odun
tuketimi anket sonuclarina gdére, Orman ici ve yakinindaki kdyler, ormana 10 Km.
uzakliktaki koyler ve sehirlerde toplam 36,8 milyon odun yakildigi.ortaya c¢ikmis-
tir. Bunun esdegeri 27.375.000 m3 dur. 1977 yilinda teskilatca 15.225.764 m3 yaka-
cak odun hasat edilmistir. Bu iki rakamin farla olan 12.149.236 m3 Un ormanlardan
kacak olarak kesilip ¢ikarilmis olmasi gerekmektedir. Bu miktarin da hesaba kati-
linca, ormanlarimizdan Eta'nm c¢ok ustinde odun kesildigi ortaya cikmaktadir.

8) Orman yanginlari ile her yil 6nemli miktarda orman kaybi husule geldigi
bilindigi halde bu hususun O.A.P. da gelecege donuk orman verim tayin ve tesbit-
lerinde dista birakilmis olmasi bir noksanhktir.

9) O.A.P. hazirlanmasinda gergekc¢i olmaya hassasiyetle dikkat etmek gerekir.
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ken, bu kaideye yeterince uyulmadigi gérilmektedir, 6érnegin; O.A.P. 104. sayfasin-
da 1987 yilindan sonra, endustriyel odun talebinin 6 milyon m3 Gnun, daha 6nce ya-
kacak odun olarak ayrilan urinden karsilanabilecegi varsayilmistir. Bu varsayim
bazi tedbirlerin alinmasi sartina dayatilmis ise de, Ulke sartlan karsisinda, bu sart-
larin yerine getirilmesinin emniyetli goézikmedigi bellidir.

Ayni sekilde, yakacak odun ikame maddeleri icin 6ngérilen sartlarin gergekle-
secegi hususunda kesin inan¢ sahibi olunmadan bu varsayima dayanmak da planin
gercekgiligini yaralamaktadir (s. 86).

10) Bir olgunun etkileri hukimlendirilirken ¢ok tarafli ve tam olarak duisu-
nulmelidir. Planda herzaman bdyle hareket edilmedigini gosteren o&rneklerle karsi-
lagilmaktadir. Ornedin; O.A.P. sayfa 72 de, yakacak odun uretimi bashg altinda,
kirsal kesim nidfusunun kentlere akisi nedeni ile kdylu ihtiyaglari paymnin azala-
cagl hukmune verilmektedir. Ancak, dogum hizi karsisinda, bu akisa ragmen kirsal
kesim nufusunda azalma olup olmayacag! saglikli olarak tayin ve tesbit edilmemis-
tir. Sadece tek yonlu olguya goére hikme variimistir.

11) O.A.P. da ayni mahiyetteki verilerin bazen degisik yerlerde farkli oldugu
gorulmektedir, 6rnegin; Tablo 7.12 ile 7.14 deki veriler degisik kaynaklardan alin-
mis, ayni seye ait farkli verilerdir. Ayni sekilde tablo 9.2 sutunlarinda farklilhiklar
vardir. Tablo 9.2 ile Tablo 7.15 arasinda farkliliklar vardir. Bu durumun, varilan
sonuclar dzerinde etkili olup olmadigi bilinmemektedir. Fakat en azindan planin
sthhati baklanindan olumlu intihalarin uyanamamasma neden olmaktadir.

12) Planda, ormanciligin ve ulkenin kaybini mucip olacak tavsiye ve kararla-
ra varmamak hususunda ¢ok hassas ve dikkatli olunmalidir. Bu dikkatin bazan gds-
terilmemis oldugu anlasiimaktadir, 6rnegin; O.A.P. sayfa 87 de, 1972 -1977 done-
minde 900.000 m3, 1977 - 1982 doneminde de 1.500.000 m'3 tomrugun kagit sanayiine
tahsisi gerektigi hikmuine varilmistir. Gergi kagit sanayinin hammadde darhgr cek-
tigi bilinmektedir. Ancak sikintinin giderilmesi igin, Glke ekonomisine ¢ok daha faz-
la katkir saglama kabiliyetindeki tomruk’un tahsisini 6ngérmek, plan felsefesi ile
bagdasmamasi gereken bir hususdur. Fiili durumda tomruklarin kagit sanayine tah-
sis edilmekte olusu da bu hikme varmayi mazur gdstermez. Planda bodyle bir huk-
me varmak, keyfiyeti arizilikten c¢ikarip, statilestirmeye yol acar. Planda bu ham-
madde sikintisini giderecek baska carelerin tavsiye edilmesi gerekirdi. Plan yapil-
masinin icabi bunu gerektirir. Hi¢c degilse bu husus kritik edilerek ortaya getirile-
bilirken, sayfa 103 deki ormanlarin potansiyel veriminin halen talepden fazla olu-
sunun, seltlozkagit endustrisine bigkilik ve soymaiik drinlerden takriben 1 milyon
m3 luk bir kisminin verilebilmesini mumkun kilmakta oldugunun beyani hatali bir
tutumu acik¢a ortaya koymaktadir.

13) O.A.P. m 135. sayfasindan itibaren siralanan tedbirler kismen gerekli 6l-
cude somut degildir. «irdelemeler yapilir» «gerekli calismalar» gibi ifadelere bag-
lamak, planin uygulanma kabiliyeti agisindan yeterli olmasa gerektir. Asil olan,
hu calismalarla ortaya konmasi beklenen sonuglardir. Nitekim bazi tedbirler bu ma-
hiyettedir. érnegin; «is¢i muaveleri kurulur» tedbiri gibi.

14) O.A.P. da teshit edilmis tedbirlerin herbirisinin veya gruplandiriimis ola-
rak her gruptakilerin hangi organ tarafindan ele alinacaginin belirtilmesi esas ol-
mali idi. Ayrica icra plani yapilmasi ve bu isin orada duzenlenmesi disunulmausse,
bu hususun hukme baglanmasi gerekirdi. Hernekadar 15. Bélumde Plan-Proje ilis-
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kileri, O.A.P. m uygulanmasi basliklari altinda bu ydnde bilgiler ve direktifler ve-
rilmis ise de, gerek sumulu, gerekse Kkesin sinirlari itibarile uygulayicinin durumu-
nu kolaylikla ve emniyetle tayin etmesine yeterli olmasa gerektir.

Ayrica alinacak tedbirlerin zamanlamasinin yapilabilmis olmasi, uygulamanm
plana baghhgdint artinr ve faaliyetlerinin kontrolini kolaylastirabilirdi. Suphesiz,
uygulama o6nsartlarm var olusuna bagh oldugu cihetle, her tedbir i¢cin zamanlama
yapilabilecegi beklenemez. Fakat bir kisim tedbirlerin zamanlamasi yapilabilirdi.

15) O.A.P. da, Orman Kadastrosu ile ilgili politika, strateji ve taktik seviye-
de hukumler ve tedbirler verilmemistir. Gerci s. 17 de 9. maddede bu konuya te-
mas edilmis ise de bu temas yeterli 6nemde gérulmemektedir. Ormancilik faaliyet-
lerinin alt yapisini teskil eden ve butun faaliyetlerin emniyetlilik icinde basarili
sonuclar vermesinin 6n sarti olan, ayni zamanda bugin sikayet¢i olunan ve orman
halk iliskilerini bozan konularin ¢goguna kaynak teskil eden kadastro islerini ¢6zim-
lemek Uzere, konuya 6nemine uygun bir yer verilmesi ve politika, strateji seviyele-
rinde hiukumlere baglanmasi ve rasyonel tedbirler tesbit edilmis olmasi beklenirdi.

16) Ormancilik sektoriinde arastirma konusuna O.A.P. s. 131 den itibaren ug
sayfada yer verilmistir. Ancak bu yer arastirmanin énemi ve faydasi Olcisiinde go-
rilmemektedir. Ayrica da arastirma organlari ve organizasyonu konusuna temas edil-
memistir. Arastirma konusuna sadece 6nlemler bdlumu igcinde yer verilmesi de ye-
terli bulunmamaktadir. Arastirma ve arastirici konularinda politika ve strateji du-

zeyinde hukumlere, kararlara yer verilmelidir.

17) O.A.P. nm tumunde orman urunlerine ve 0zellikle odun maddesine duyu-
lan ihtiyacin karsilanmasi yaklasiminin hakim oldugu acikca sezilmektedir. Stphe-
siz bu husus 6nemlidir. Fakat bu 6nem ve Ulkenin odun talebini karsilamadaki si-
kintilar, yine onemli diger ormancilik meselelerini planda yeterince islemeye gdlge

dustrmemelidir.

B — Sekil Bakimindan

1) O.A.P. nin dispozisyonu yeniden gdzden gecirilmeye gerek gosterecek du-
rumdadir. 6rnegin; Bolim 13 — Gelisme Onerileri bashgr altinda verilen hususlar
Oneri olmaktan ¢ok, durumu tanitici mahiyetteki bilgilerdir. Bu durum planda ka-
risikliklara, hatta lizumsuz tekrarlara, uzatmalara neden olmaktadir. Keyfiyet, plan
dispozisyonunun ve kaleme almisinin yeniden yapilmasini gerektirecek olctidedir.

2) Politikalar, stratejiler ve taktik seviyedeki tedbirler birbirine karistiriimis-
tir. 6rnegin; Ormancilik Politikalari bashgi altinda (O.A.P. s. 14) 1. madde bir po-
litikay tesbit ederken, hatta daha Ust seviyede bir ormancilik prensibi iken, 3. mad-
de bir strateji tesbit eden hikim mahiyetindedir. Buna mukabil 36., 37. ve 38. mad-
deler tamamile taktik seviyede tesbitlerdir. Oysa ki bunlarin hepsi ayni listede yer
almislardir. Keza O.A.P. sayfa 8 de, 34. madde olarak verilen ilke, sayfa 11 de stra-
teji bashgi altmda aynen verilmistir. O.A.P. nm tedbirler bashgi altinda siralanan
hususlar icinde de (s. 135) her U¢ kategoriden tedbirler karisik yer almistir. Keza,
tedbirler icerisinde de mahiyeti ve kendisinden beklenen fonksiyon itibarile ¢ok fark-
I bulunan tedbirler karisik ve bir 6nem sirasina uyulmadan verilmistir. Bir form
hazirlama ile ilgili 141. sayfa 11. maddedeki tedbir, cok daha énemli ve agirhig: olan
tedbirler arasinda yer almistir. Oysaki butun tedbirlerin siniflandiriimasi ve her si-
nif icinde de dnemlerine go6re siralanmalari beklenirdi.
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3) O.AP. nm tuminde bir insicamsizlik bariz olarak goérulmektedir, oyleki
teskilatin degisik birimlerinden sagianan bilgiler ve veriler yeterince kaynastirila-
mamis, bir uyum icine sokulamamistir. Bir Kkisi tarafindan kaleme alinmamis his-
sini vermektedir. Bu nedenle tekrar, uslup farkliliklari meydana gelmistir ki planin
tetkikini ve anlasiimasini gugclestirmektedir.

4) Bir planin sade, ekzakt ifadelerle yazilmis olmasi gerektir. O.A.P. da ifa-
de bakimindan da bir yetersizlik gérilmektedir, dyleki bazan cimleden neyin kas-
tedildigi rahathikla ve emniyetli olarak anlasilamamakta, karine ile mana ¢ikarma
durumunda kalinmaktadir, 6rnegdin: S. 14 deki 7. madde gibi.

5) O.A.P. sayfa 17 de Ormanlarin Korunmasi bashgl altindaki hususlar, daha
organik bir tertip (hatta muhteva) icinde tanzim edilebilirdi.

11l — HAZIRLANMAKTA OLAN O.AP. DA DIKKATE ALINMASI
GEREKEN HUSUSLAR :

1083 - 2004 yillari arasindaki doénem icin gecerli olacak O.A.P. revizyonunda
dikkate alinmasi gereken hususlar iki grup halinde belirlenmistir.

A) Bundan 6nceki Il. Bolumde O.A.P. nm esas ve sekil halamindan eksiklik-
lerine isaret edilmistir. Ancak duzeltilmesi gerekli tim noktalar teker teker ortaya
konmamistir. Ayrica da minferit konularin ¢6zim sekilleri tzerine ayri ayri egi-
linmemistir. Boylece karar mercilerinin yetkilerine uzanmaktan kacinilmistir. Sade,
ce plan tekniginin esas ve sekle taallOk eden noktalarindaki yetersizliklere isaret
edilmis ve ¢ok prensipiyel hususlara temas edilmistir. isaret edilen, diizeltilmesi ge-
rekli hususlarda da sadece birer 6rnek gosterilmis ve bdylece ileri surilen gorise
acikhik saglamak istenmistir.

Bu  bolumde belirtilen hususlara dikkat edilmek suretile, planintimdnin reviz-
yon sonunda bu tur noksanlik ve yanlisliklardan kurtulmasi teminedilmelidir.

B) Bunun disinda goézetilmesi gereken hususlar ise soylece siralanabilir.

1) 1973-1995 ddénemi ormancilik stratejisi O.A.P. da (Sayfa 11) «Ormanlar,
Orman Varhginin Korunmasi ve Genisletilmesi yaninda sanayilesmenin gerektirdigi
talepleri yurt icinden darbogazlara yol a¢cmaksizin karsilama anlayisi icinde isleti-
lecektir» seklinde tesbit edilmistir. Bu strateji IH.B.Y.K.P. nm 1001. sayfasinda da
aynen mevcuttur ve O.A.P. a oradan alinmistir. 16.11.1977 tarih ve 7/14289 sayil
Bakanlar Kurulu Kararile kabul edilen «Uzun Do6nemli Kalkinmanin ve Dordincu
Bes Yillik Kalkinma Planinin Temel Hedefleri ve Stratejisi» icerisinde Ormancil
stratejisi aynen tekrarlanmis, sadece «ve ihracatyapma» ibaresi ilave edilmistir.
23.8.1978 tarih ve 7/16288 sayili Kararnameye konu «D&rdincu Bes Yillik Kalkin-
ma Planinin Temel Hedefleri ve Stratejisi» nde ise ormancilik stratejisine ait kayit
kaldirilmistir. Bu durumda ormancilik stratejisi, ya eskisi aynen kabul edilerek ve-
ya yeniden hazirlanarak tesbit edilecektir. Her iki halde de, yanhs alanmalara ma-
hal vermemek uzere, «llke ormanlarinin imkanlari él¢usunde» kaydinin dahil edil-
mesi gerekli gorulmektedir.

2) O.AP. mn kabulunden gunimuze kadar, Ormancilik politikasi ilkelerinde,
hedef ve stratejilerinde degisildik olup olmadigi incelenmeli, degisiklikler olmus ise
revizyon yapihrken bunlara dayaniimaldir. 1V. B.Y.K.P. da temel ilkelere hi¢ te-
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mas edilmemis ve yer verilmemistir. O bakimdan bunlarin hikimet programlari,
diger sektdr politikalar gibi baska diger kaynaklardan saglanmasi gerekmektedir.

3) Geg¢mis donemlere ait kalkinma plant ve yillik programlardaki ve O.A.P.
dald tedbirler ile hedeflerin gerceklesme dereceleri iyice tetkik edilmeli, gercekles-
medeki noksanliklarin nedenleri analiz edilmeli ve sonuclardan edinilen tecribeler-
den bu defaki revizyon calismalarinda yararlanilmalidir. Ornegin; O.A.P. sayfa 13
deki ormancilik uretim hedefleri, sayfa 76 daki kamu uretim hedefleri, sayfa 113
deki yapacak ve yakacak uUretim hedefleri aralarinda bazi farkliliklar goérulduga gi-
bi, fiili hasat miktarlari bunlardan 6nemli farkhhklar ortaya koymaktadir. Yapa-
cak odun uretimi hedeflerden geri kalmis, yakacak odun uUretimi ise hedefleri cok
asmistir. Bu durumlarm nedenlerine inmek Uzere tetkikler yapmak lazimdir. Aksi
taktirde gecen donemdeki isabetsizliklerden kurtulanamaz. Nitekim, sayfa 88 den
itibaren verilen 1977 - 1995 Uretim hedeflerinin isabetsiz tesbit edilmis olduklari go-
rilmektedir.

4) Ulkenin Orman Urinleri arz miktarile ilgili politikalar, stratejiler tesbit
edilirken ve tedbirler onerilirken, sadece buginkiu ve plan donemindeki talep mik-
tarlarim karsilama gorusu ile degil, tGlkenin Uretim potansiyelinin bir an o6nce fiili
Uretime gecirilmesi yaklasimi ile hareket edilmelidir. Bir baska deyimle hedefler ta-
yin edilirken sadece Ulke orman irund ihtiyacini karsilama degil, Glkede mumkin
olan'en yuksek orman uUrdnu dretimi esas alinmalidir. Bdylece, Ulke ihtiyacindan
artacak orman uruntndn ihra¢ edilmesi buginden 6ngérilmus olmahidir.

5) Bu go6risun uygulamasindan olarak, her turld agaclandirmalarin (orman
ici agaglandirma, suni genclestirme, hizli gelisen tur agaclandirmalari, kavak, oka-
liptis agaclandirmalari ve orman disi aga¢landirmalar) planlanmasinda sadece ul-
kenin i¢ tuketimini karsilayacak miktarlar degil, dogal teknik ekonomik sartlarin
elverdigi seviyeler hedef alinmahdir. Bu hedeflerin gerceklesmesi igin gerekli sart
ve imkéanlarin yeterince teminine c¢aba gosterilmesi esas olmalidir.

6) Ulke arazisinin en verimli sekilde degerlendirilmesi, mevcut kapasiteden
azami derecede yararlanilmasi arazi kullanim siniflamasinin yapilmasina baghdir.
Bir yandan tarim - orman - mer’a munasebetlerinin en iyi sekilde tayin ve tesbiti,
O0te yandan sanayi kuruluslarinin ve yerlesim alanlarinin bu sahalara en az zarar
verecek sekilde secilmesi, Ozellikle cevre kirlenmesi konusunun bilincli bir sekilde
distnulmis olmasi ve bir ¢dzime baglanabilmesi, bir an 6nce arazi kullanim sinif-
lamasinin yapilmasina baghdir. Stphesiz bu is buyuk c¢aplidir ve sadece ormancilik
sektorinin cézumleme kapasite ve imkaninin dstunde bir istir. Milli Kalkinma Plan-
larinda ele alinmasi, gercekci bir sekilde esaslandirilmasi, planlanmasi ve ilgili tim
kuruluslarin isbirligi ile ciddi bir sekilde uygulanmasi gereken 6nem ve c¢apta bir
istir. Ancak, Ormancilik Ana Planinda da buna dair hukdmlerin yer almasi gerek-
lidir. Cunkd konunun ormanlarla ilgili yani Ormancilik Planina aittir. Ayrica O.A.P.
m Kalkinma Planlarindan daha uzun dénem icermesi konuya burada da yer veril-
mesini bilhassa zaruri kilmaktadir.

7) Uzerinde fiilen orman tasimayan fakat orman rejimi igerisinde bulunan sa-
halarin Glke ekonomisi i¢in en yararl hale getirilmesi esastir. Ancak bu sahalarin
ne tdrlG bir Gretim tdrine tahsis edilecegi hususunda ciddi inceleme ve tesbitlere
dayanmadan, her bir dretim tUrinun saglayacadlr maddesel Grtnler ve hizmet sek-
lindeki verimler topluca hesaoa katilmadan varilacak hukidmler ve bunlarin uygu-
lanmasi bizatihi bu sahalardan beklenen verimi sa§layamayacagdi gibi, komsu or-
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man sahalarinda ve orman rejimi disindaki ekonomik faaliyet sektdrlerinde ©6nceden
kestirilemeyecek buyuklikte zararlara yol acabilecektir. Keza bu sahalardan ne yol-
da en yuksek marjinal fayda elde edilebilecegi de isin basinda bilinemez. Zira bu
sahalar icinde, degisik kultir ve kullanimlar igin daha yarayisli olacak alanlar mev-~
cuttur. O balclmdan O.A.P. mnda, bu tur alanlarin genel bir hukimle su veya bu
ekonomik sektdre tahsisini onleyici, her bir saha i¢in ayri tesbitler yapilmasini ka-
yit altina alici esaslar getirmek lazimdir.

Bundan o©nceki maddede belirtilen arazi kullanim kabiliyeti siniflama islerine
bu sahalardan baslanmasi, konunun sistematik olarak c¢o6zimiine imkan saglamis

olur.

8) Kavak agaclandirmalarina 6zel bir yer ve énem verilmelidir. Kavakg¢ilik or-
mancilik icinde ©6zel bir durum arzettiginden, mustakil bir konu olarak ve geneti-
ginden pazarlamasina kadar tim 'meselelerini igerecek sekilde ve ormancilik icinde
mistakil bir organizasyonca yuritilmek tzere ele ahinmalidir. Ulkede kavak agag-
landirmalarinin tarim arazileri Gzerinde tarima zarari olmadan hangi buyukltkler-
deki sahalarda yapilabilecegine ve bu agaclandirmalardan ne miktarlarda drin ali-
nabilecegine dair yerli literatirde bilgiler mevcuttur.

Ayrica galeri ormanlarinin kurulmasi imkanlari ve saglayacaklari verimin bu-
yUk miktarlara varabilecegi de bilinmektedir.

Bu iki tur faaliyetin Uretim suresinin diger ormancilik faaliyetlerine nazaran-
kisa olusu ve yillik verimin yuksek bulunusu karsisinda bu konular planda 6zel bir
yer almahdir.

Bu tur faaliyetler icin planda o6zel sektdre gereken yer verilmeli, 6zel sektéri
kavak ve galeri ormanlari kurmalari i¢in bilinglendirici, bilgilendirici ve gerekirse
Ozendirici tedbirler alinmahdir.

9) Eta miktarlarindan hasat miktarinin hesaplanisinda, Eta’nin bulundugu or-
man mintikalarinda 6zellikle transporta iliskin alt yapi ve hasat sartlarinin durumu
ve O.A.P. ddnemi igerisinde yillar itibarile gelistirilme imkanlari gergek¢i bir sekil-
de tesbit edilmeli ve yillar icerisinde yapilacak hasat miktarlari gergceklesmesi miem-
men miktarlar olarak ortaya konmalidir.

10) idare surelerinin kisaltilmasi suretile Eta miktarlarinin artirilmasi yolun-
da hesaplara girismeden oOnce idare surelerinin arastirmalarla saglikli olarak tayini
lazimdir. Zira idare siireleri.sadece buro calismalari ile, Ozellikle ihtiyac zorlamasi
etkisi altinda kisaltilma niyetile, tayin edilecek bir konu degildir. Aksi halde or-
manlarin aga¢ servetinin azalmasina neden olmak suretile zararli sonuclar verebilir.

11) Ulkenin orman urinlerine, 6zellikle oduna olan talebinin plan dénemi icin
saghkl bir sekilde tayin ve tesblti lazimdir. Bu maksatla saglikli bir orman endist-
risi envanterinin yapilmis olmasi lazimdir. Talep projeksiyonlarinin gerceklere ve
ozellikle- diger sektorlerde muhtemel ve mumkin gelismelere uyumunun saglanmasi
ve ana planla bagdastirilmasi lazimdir.

12) Arz-Talep dengesinin saglanmasinda orman teskilatinin goérevli ve yetkili
olmasi kesin hukumlerle tesbit edilmelidir. Bu hususta gerekli mevzuat ve usuller
saglanmalidir. Zira Ulke ormanlarinin timune yakm bir kismi Devlet’e ait olmakla «
ve Devlet tarafindan isletilmekle, orman uriinleri monopol karakterdedir, 6te yan-
dan orman Udrunlerinin esas kismim teskil eden odunu isleyen sanayiler i¢in odun,
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alternatifi olmayan bir hammaddedir. Dolayisile bu sanayiler esas itibarile hammad-
deye bagh sanayilerdir. Ormanlarin isletilmesini ve odun talebinin karsilanmasini
ustlenmis olan orman teskilati Glkede kurulacak odun isleyen endustrilere hammad-
de garantisi verme durumundadir. Bunun dogal sonucu olarak, kurulacak bu tir sa-
nayiler icin tesvik belgesi ve hatta kurulus izni vermenin orman teskilatinin yetki-
sinde olmasi kacinilmazdir. Aksi takdirde cesitli sekillerdeki zorlamalarla ormanla-

rin tahribine yol acilmis olur.

13) Arz -Talep dengesi gozetilirken sadece ormanin sagladigi maddesel deger-
ler degil, cok yonli faydalanmaya konu olan, maddesel ve hizmet seklindeki butin
Urtnlerin tamaminin go6zetilmesi ve her seviyedeki esas ve tedbirlerin buna gore

vazedilmesi lazimdir.

14) Amenajman planlarina buyik 6nem tanimak, buna paralel olarak planla-
rin zamaninda ve saghkh sekilde yapilmasini, revize edilmesini saglayacak tedbirle-
re O.A.P. da yer vermek lazimdir, 6zellikle bu iste calistiritlacak gruplarin miktari
konusunda planda kayitlar konmahidir. Gruplar c¢alisacak elemanlarin bilgili, tecri-
beli olmalari ve sevkle ¢alismalarim temin etmek Uzere bunlarin 6zendirilmeleri icin
esaslar getirilmelidir. Planlarin saghkh olmasini temin bakimindan plan yapici ve
yenileyicl birimlerle plan uygulayici birimler arasinda siki bir isbirliginin saglanma-
sina yonelik tedbirler alinmahdir. Bu meyanda her bdlge sefinin kendi bdlgesinin
amenajman planlarinin yapilmasi siresinde amenajman grubunun yetkili ve sorum-
lu Gyesi olarak gorevlendirilmesi esasi dustndlebilir.

15) Orman Teskilatinin en rasyonel calismasini temin, bu suretle orman drin,
lerinin maliyet fiyatlarini disirme maksadile, organizasyon konusunda, sadece mev-
cut durumu tanitici bilgiler vermekle kalmamali, onu iyilestirme c¢abalarina girisil-
men, yapilacak ciddi, analitik ve objektif inceleme ve arastirmalara dayanarak so-
nuclar elde edilmeli ve bunlarin plan doénemi icinde gergeklestirilecek olanlari, ge-
reken mevzuat degisiklikleri ile, planda hikme baglanmalidir. Bakanlik icindeki or-
mancilik alt kuruluslarinin rasyonel calisma sart ve sekilleri, blutce kaynak ve tur-
leri, masraf ve maliyetlerini dudstrtuctu kurulus sekilleri ve faaliyet esaslari, sadece
fonksiyonel acidan bir inceleme sonucu olarak planda belirtilmeli ve hikiumlere bag-
lanmahdir.

16) Genel isletmecilik prensiplerinin ve hususile ormancilik faaliyetlerinin ka-
rakteri icabi olarak, orman teskilatinda c¢alisanlarin, o6zellikle teknik elemanlarin
uzmanlastiklari veya bilgi ve tecriibe sahibi olduklari sahalar disinda gorevlendiril-
memeleri ve gorev yerlerinin sik sik degistirilmemesi hususunda esaslar getirilmeli
ve bu esaslar planda hukim altina alinmahidir.

17) Rasyonalizasyonu saglamak maksadi ile kalifiye orman is¢isi konusuna
gereken oOnemde yer verilmeli, bu tir iscilerin yetistirilmesi, istihdam sartlari, faa-
liyetlerini en verimli kilacak teknik, idari, sosyal tedbirler konularinda ciddi ve ka-
lici esaslar tesbit edilmeli ve bunlarin uygulamasinin zamanlamasi yapilmali, ge-
rekli mevzuat dizeltmeleri O.A.P. da hikme baglanmalidir.

18) Orman Muhendisligi kademesinin altinda, orman teknikeri veya baska bir
ad tasiyan, fulen ormanda calisacak, iddiasiz bir teknik eleman sinifinin ihdasi, bun-
larin yetistirilmesi ve gdrevlendirilmesi i¢in esaslar konulmak ve bunlarin zaman-
lamasi yapilmalidir.

19) O.A.P. revizyonu calismalari strddrdlirken her bir konimun esash surette
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incelenmesine, o konunun uzmanlan ile ishirligi icinde olunmasina, onlarin gérus,
lerinin alinmasina, plana konulacak herbir esas ve tedbiri plan hazirlayicilarinin
kavramis olmalarina 6zen gosterilmelidir.

20) O.A.P. m etkenligini artirmak ve ciddi sekilde uygulanmasini teminat al-
tina almak uzere ;

a) Orman teskilati icerisinde planlayin organlarla icract organlar arasinda
tam bir mutabakatin saglanmis olmasi,

b) Milli Kalkinma Planlarile uyumlulugunu saglamak Uzere D.P.T. ilgili dai-
releri ile mutabakat halinde olunmasi,

c¢) O.A.P. da muhteva, sekil ve yazi Uslubu bakimindan saglanacak uyumlu-
luk ve acgiklik ile, asil uygulayicisi olan tasra teskilatinin plani anlamasini, onun ya-
rarim kavramasini ve kabullenmesini temin etmek gerektir. Bu hususa bilhassa 6zen
gosterilmelidir.

O.A.P. m revizyonu ile ilgili olarak buraya kadar serdedilmis mutalea ve tav-
siyeler tadadi maliiyette degildir. Revizyon calismalari yapilirken goézetilmesi gere-
ken prensipiyel veya genel mahiyetteki konular, noktalardir. Bu suretle calismalar-
da esas alinmasi gereken kapsam, anlayis ve yaklasimin tanitilmasina yoénelik bil-
giler verilmistir. Plan kapsamina giren konularin herbirinin ¢ézimlerinin ortaya
konmasi ve alternatif ¢cozumler icerisinden se¢cim yapilmasi dusunidlmemistir. Bu hu-
suslar revizyon c¢alismalari sirasinda teker teker ele alinmali, mevcut verilerden ya-
rarlanmak, hale gore arastirma ve incelemeler yapmak veya yaptirmak, suretile so-
nuclandiriilmahdir.



ORMAN AMENAJMANI ACISINDAN ORMAN iSLETMECILIGIMIZIiN
GUNCEL VE ONEMLI SORUNLARININ
CcOZUMU HAKKINDA GORUSLER

Prof. Dr. ismail ERASLAN |

GIRI S

Turkiye’de Devlet Orman isletmelerine konu olan ormanlarin isletilebilmesi ve
orman isletmelerinin basarili olabilmesi icin, herseyden once asagidaki islerin ya-
pilmasi ve bu islere iliskin sorunlarin giderilmesi gerekmektedir :

1 — Devlet ormanlarinin suurlarinin arazide ve haritada belli edilmesi, orman
kadastrosunun yapilarak tapuya tescil edilmesi, her tirden simr, miulkiyet ve tasar-
ruf anlasmazhiklarinin ortadan kaldiriimasi,

2 — Turk Ulusu’nun orman udrunlerine ve ormanlarin cgesitli hizmet ve fonk-
siyonlarina olan bugunki ve gelecekteki ihtiyaglarinin karsilanmasini saglayacak bi-
¢cimde Devlet Orman isletmelerinin Amagclarinin saptanmasi,

3 — Saptanan bu amaclara goére ve bu amaclari gerceklestirecek bigimde or-
man isletmelerimizin Amenajman Planlarinin yapilmasi.

Bu sorunlarin ¢dzumdine iliskin gorudslerimiz, asagidaki dizpozisyona godre agik-
lanmistir.

I — ORMANLARIN SINIRLANDIRILMASI VE KADASTROSUNUN YAPILMASI ;

Tarkiye’de bu sorunun c¢ézimi icin 1937 yilinda c¢ikarilan 3116 sayili Orman
Kanununda, 1956 yilinda cikarilan 6831 sayili Orman Kanunu ile 1974 yilinda yu-
rarlige giren 1744 sayili Orman Kanununda yeteri hukimlerin bulunmasina rag-
men, bugine kadar Devlet Ormanlarinin sinirlan arazide ve harita Uzerinde belli
edilerek Orman Kadastrosu tamamlanmamis, bunun sonucu olarak mulkiyet ve ta-
sarruf islerine iliskin surtismeler ve anlasmazliklar ¢i1§ gibi artmis, bdylece bu bu-
yuk sorun her gecen gin 6nemini ve guncelligini korumustur. Orman Amenajman
Heyetleri, genellikle sinirlari yasal yolla belli edilmeyen ormanlarin Amenajman
Planlarini duzenlemek zorunda kalmislardir.

Bugiin 1963 -1972 yillan arasindaki dénemde yapilan Amenajman Planlari do-
nelerine gore, Tarkiye orman varhgi, 20 170 196 hektar alan kaplamakta ve ulke-
mizin tim alaninin % 25,87’sini olusturmaktadir. Orman varhgini gdsteren bu mik-
tar, tarafimizdan yayinlanan <tOrinan kadastrosunun Orman Amenajmani Yéninden
énemi, Memleketimizde Bu ts Tamamlanmadan Saglanan Orman Varh§i Doneleri-
nin Yasal Niteliginin Tartisiimasi ve Yasal Nitelikteki Donelerin Saglanmasi Esas-
lari» (ERASLAN, 7. 1975, S. 38-35) adl etidde vurgulandigi gibi yasal bir nitelik
tasimamaktadir.

1 1.0. orman Fakiltesi Orman Amenajmani Bilim Dah, Bahgekdy - istanbul.
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Bugln icin ilk asamada yapilacak is, yasal, teknik ve idari onlemlerle bu var-
hgin daraltilmasini 6nleyerek korunmasini saglayacak bir ¢6zim yoluna gitmektir.

Il — DEVLET ORMAN ISLETMELERINDE AMACLARIN SAPTANMASI :

Bu sorunun c¢osiimii icin ille 6nemli adim 1970 yilinda atilmistir. O dénemdeki
Orman Bakanligi, mevcut yasalarin yukledigi, Bes Yillik Kalkinma Planlarinin 6n-
gérdugu ve Yillik icra Programlarinin zorunlu kildigi gérevi yerine getirmek ama-
cile 28.8.1970 giin ve 34/3803 - 4/A sayih Olur ile Tirkiye'deki Devlet Orman islet-
melerinde amaclarin saptanmasi esaslarini ortaya koymak Uzere bir Komisyon olus-
turmustur.

Bu komisyon, i.U. Orman Fakultesi Ormancilik Politikasi Kirsusinden Prof.
Dr.Selahattin inal, Silvikiltir Kursisiinden Prof. Dr. Fikret Saatcioglu, Orman
Amenajmani Kirsiisinden Prof. Dr. ismail Eraslan, Orman Hasilati ve isletme ik-
tisad1 Kdirsusiinden Prof. Dr. Abdulkadir Kalipsiz, Orman Genel Mudurligi’nden
Amenajman Dairesi Baskani Aziz Caglayan ve Sube Muduri Mehmet Asar, islet-
meler Dairesi Baskam Fikret Tuncay, Milli Parklar Dairesi Baskani Sekai Bayer,
insaat Dairesi Baskam Cemal Kanca, Planlama Dairesi Baskani Ziya Uner, Orman
Uriinleri Sanayii Genel Mudurligi’nden Sube Miduri ilyas Aynagdz, Agaclandir-
ma ve Erozyonu Kontrol Genel Midir Muavini ibrahim Cireli, Etid ve Proje Su-
besinden Lutfa Yildirim ile Adnan Kir, Orman Koylerini Kalkindirma Genel Mudur-
ligu'nden Sube Miadurd Namik Baydar’dan olusmustur.

Bu komisyon, 7-10 Aralik 1970 gunleri arasinda Ankara’da yaptigr toplanti-
lar sonunda, Turkiye Ormanlarinin gorecedi fonksiyonlarin dnem ve agirlik derece-
lerinin saptanmasinda kullanilacak kriteryumlarm, 6zelliklerinin ve niteliklerinin, de-
gisik alternatifler halinde ortaya konmasi, kiyaslanmasi, degerlendirilmesi, hikim-
lendirilmesi ve ¢ok yoénlid amaclara gére kombine edilmesi icin bir Teknik Kilavuz’un
hazirlanmasi ve bu kilavuzu uygulayacak Ekiplerin kurulmasi ve Turkiye'de Devlet
Orman isletmelerinde amag saptanmas! isinin 1972 yili ortasina kadar bitirilmesini
kararlastirmis ve hazirladigi 10.12.1970 tarihli Raporu, o zamanki Orman Bakanli-
gr’na sunmustur.

Bu raporda s6zu edilen Teknik Kilavuzun hazirlanmasi gorevi, ilgili Orman
Bakanhg! tarafindan bendenize verilmesi Onerilmis, ancak bu kilavuzun igerigi ile
uygulanacak yéntemler bakimindan Bakanlik yetkilileri ile c¢ikan anlasmazhik yi-
zunden, bu gorev kabul edilmemistir. Ancak bu problemin ¢ézimine yardimci ola-
cagr kanisi ile bu yondeki calismalar ve arastirmalar sardurdlmus ve 1973 yilinda
ATurkiye'deki Devlet Ormanlarinda idare Amaglari Tesbitinin Hukuku, Teorik ve
Pratik Esaslari» adli bir eser tarafimizdan hazirlanarak yayinlanmistir (ERASLAN,
t. 1973).

1963 -1972 yillari arasindaki doénemde yapilan ve bugin uygulanmakta olan
Amenajman Planlari incelendigi zaman gorialmektedir ki, bu planlarin en basta ge-
len eksikligi ve yetersizligi, ormanlarimizin bugiinkii ve gelecekteki orman urinle-
rine ve diger hizmet arzi olanaklarina, memleketimizin buginki ve gelecekteki ih-
tiyaclarina cevap verecek bigcimde ve yukarida adigecen eserde verilen esaslara uy-
gun olarak Devlet Orman isletmelerinin amaclarinin saptanmamasi ve bu amagla-
rin Orman Amenajmani Heyetlerine verilmemis olmasidir. Bu ¢ok o6nemli eksikli-
gin ve yetersizligin giderilmesi icin 1972 yilinda tarafimizdan yayinlanan «Orman
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Kaynaklarimizdan Optimal Faydalanmanin Amenajman Esaslari ve Metodlari ile
Gelecekte Alinmasi Gerekli Tedbirler» adli eserde asagidaki oOneriye yer verilmis-
tir (ERASLAN, I. 1972, S. 52-53) :

«Turkiye Cumhuriyeti Anayasasinda, buna uygun olarak cikarilan orman ya-
salarinda, Bes Yillik Memleket ve Ormancilik Kalkinma Planlarinda mevcut hi-
kimler ile gudulen amaclar gézéninde bulundurulmak suretile 1973 -1982 ddnemin-
de, Turk Ulusunun orman dridnleri basta olmak uzere, ormanlarin Hidrolojik, Kli-
matik, Erozyonu onleme, Toplum Sagliga, Dodayl Koruma, Rekreasyon, Ulusal Sa-
vunma, Estetik ve Bilimsel Fonksiyonlarindan maksimal derecede ve slrekli olarak
faydalanmasini saglayacak bicimde orman isletmelerinin amaclarini saptamak ve
bu maksatla baslanmis calismalari kisa strede sonucglandirmak.»

Bu turden olan 6nerilerimiz ve uyarilarimiz, diger yayinlarimizda da yeri ve si-
rasi geldikge israrla yapilmistir.

Burada uzulerek belirtmek ve vurgulamak gerekir ki, o zamanki Orman Ba-
kanhginin olusturdugu komisyonun hazirladigr 10.12.1970 tarihli raporla baslayan
c¢alismadan sonra gecen 12 yillik sire icerisinde, ne adigecen Teknik Kilavuz hazir-
lanmis, ne bu amacla ekipler kurulmus ve ne de bu yénde sonuca goétiuren ciddi bir
calisma yapilmistir. BOylece Turkiye'de Devlet Orman isletmelerinde amag¢ sapta-
ma sorunu, bugine kadar ¢6ziulememistir. Bu cok onemli, kapsaml ve aktlel so-
runun cozulememesinden o6turd, Tarkiye ormancihiinda ve orman isletmeciliginde
buyuk sikintilarin, ¢ézilmesi gi¢ dert ve sorunlarin dogmasina neden olunmustur.
ornedin: ince caph yuvarlak odun kullanan Seliiloz ve Kagit Endustrisi Sektori
(SEKA), o zamanki Orman Bakanligi Gzerine agirhigini koymus, bunun sonucu ola-
rak Akdeniz ve Ege Bolgelerindeki bitin Kizilgam Ormanlarinda sadece kagit ve
seliloz odunu vyetistirilmesi amaci 6n plana alinmis, bu ormanlarda idare Sureleri-
nin dnemli élgulerde kisaltilmast yoluna gidilmis, kalin c¢aph yuvarlak odun kulla-
nan ve isleyen diger endustri kollarinin ve sektdrlerinin ihtiyaclari dikkate alinmaz'
hale gelinmistir. Keza, Tudrkiye’nin bircok yerinde ve biyidk alanlar halinde Milli
Parklarin kurulmasi istenmis ve bu bakimdan Orman Genel Mudurlugid’ne bagh Or-
man isletmeleri ile Milli Parklar ve Avcilik Genel Mudurluga arasinda 6nemli sir-
tismeler ve uzlasmazlikar ortaya c¢ikmistir.

Orman Amenajman Planlari Orman isletmesi i¢in saptanan amaclari gergek-
lestirmek icin yapildigindan, amaclarin sik sik degismesi ile planlarin da sik sik
degistirilmesi kaginilmaz hale gelmistir.

Bu sorunun ¢dzumunun temel esaslari, topluca «Turkiye’de Ormanin Cok Ce-
sitli Fonksiyonlarina Dayanilarak Devlet Orman isletmelerinde Amaclann Saptan-
masi» (ERASLAN, I. 1980, S. 43-61) adh yayinimizda, ayrintilari ile «Turkiye’-
deki Devlet Ormanlarinda idare Amaglan Tesbhitinin Hukuki, Teorik ve Pratik Esas-
lari» (ERASLAN, I. 1972) adh kitapta acgiklanmistir.

Il — KISALTILAN TDARE SURELERININ ETKILERI VE SONUCLARI :

Bu konu, tarafimizdan yayinlanan «Orman lisletmelerimizde idare Siresi Ki-
saltmalarinin Etkileri ve Sonuglari Uzerine Arastirmalar» (ERASLAN, 1. 1981)
adli eserde ayrmtilarile agiklanmistir.

Bu arastirma ile varilan sonuclar, idare Surelerinin ¢ok ©6nemli dlcilerde ki-
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aaltilmasini éngdéren Orman Genel Mudarlugi'nun 20.7.1978 Olur'n ile Tarkiye or-
man isletmeciliinde ve amenajmanmda idare Siresi sorununun céziimlenmedigini,
saptanan idare Siirelerinin yapacag! etkiler ve doguracadi sonuclar bakimindan bu-
tun ciddiyetini ve guncelligini surdurdagunid, bu problemin tam olarak ¢ézimi icin
gelecekte yapilacak calisma ve arastirmalarin hangi yodnlerde ve konularda olmasi
gerektigini ortaya koymustur.

IV — ORMANLARIMIZIN AKTUEL KURULUSLARININ
OPTIMAL KURULUSLARA YAKLASTIRILMASI :

Orman Amenajmaninin gdrevi, ormanciligin bas ve ta¢ prensibi olan sireklili-
gin 15131 ve etkisi altinda, Orman isletmesinin amacglarim gergeklestirecek bigimde
Orman Iisletmelerini ya da onun ayrildigi Alt isletme Unitelerini planlamak, bu plan-
larin uygulanmalarim izlemek, belirli araliklarla yapilan envanter ile isletmede mey-
dana gelen degismeleri ortaya koymak, isletmenin ekonomik sonucunu saptamak,
buna goére suresi biten plani yenilemektir.

Cagdas anlamda sireklilik, ormanlardan ekolojik kosullarin elverdigi kadar en
yuksek miktar ve nitelikteki cesitli trtnleri strekli, rasyonel ve givenli olarak sag-
lamak, ayni zamanda ormanlarin hidrolojik, erozyonu &nleme, klimatik, toplum sag-
lig1, dogay! koruma, rekreasyon, ulusal savunma, estetik ve bilimsel fonksiyonlari-
ni optimal duzeylere cikarmak suretile toplumun bu yoénlerden olan gereksinimleri-
ni surekli olarak karsilamak amacini guden bir prensiptir. Bu tanimda belirtilen
amaca uygun olan ormana Optimal Orman ve ormanin bu kurulusuna da Optimal
Kurulus adim veriyoruz. Oysa, Turkiye'deki ormanlarin (isletme Siniflarinin) bu-
gunku kuruluslari baska deyimle Aktiel Kuruluslari, optimal bir kurulusa sahip
olmamakta, optimal kuruluslardan cok degisik bicimlerde ve oranlarda biyuk sap-
malar géstermektedir. 6zellikle idare sdrelerinin kisaltilmasi da, olgunluk cagim as-
mis yas siniflarinin alanlarinin buyutk 6lcide cogalmasi sonucunu dodurmus ve bu
sonucun etkisi ile optimal kuruluslardan sapma bi¢cim ve oranlari daha da fazlalas-
mis bulunmaktadir, iste Tidrkiye’de Orman Amenajmaninin énemli ve gincel prob-
lemlerinden birisi de, optimal kuruluslardan ¢ok degisik bicimlerde ve oranlarda
sapma gOsteren ormanlari (isletme Siniflarini), kararlastirilacak uygun Duizenleme
Sireleri icerisinde optimal kuruluslara ulastirmak ve en azindan bu kuruluslara
yaklastirmaktir. Bu nitelikteki problemin ¢ézimine yardimci olabilecek asagidaki
arastirmalar yapilarak yayinlanmistir :

1. ERASLAN, i.: 1965. Ayniyasli Koru Ormanlarinda Aktiel Kuruluslarin Op-
timal Kurulusa Goturulmesi Yollari. 1.U. Orman Fakiltesi Dergisi, Seri B, Sayi 2r
S. 12-25.

2. ERASLAN, 1.: 1972. Orman Kaynaklarimizdan Optimal Faydalanmanin
Amenajman Esaslari ve Metodlari ile Gelecekte Alinmasi Gerekli Tedbirler. 1.U.
Orman Fakdultesi Yayini No. 1748/186, 68 Sahife.

3. ERASLAN, 1.: 1981. Ayniyash Ormanlarin Optimal Kuruluslara Géturul-
mesinde Kullanilabilecek Artim Yiizdeleri Simulasyon Yéntemi. 1.U. Orman Fakul-
tesi Yayini No. 2770/289, 38 Sahife.

4. ERASLAN, |.: 1981. Orman isletmelerimizde idare Suresi Kisaltmalarinin
Etkileri ve Sonuglari Uzerine Arastirmalar. 1.U. Orman Fakiltesi Yayim No. 2844/
301, 198 Sahife.



ORMAN ISLETMECILIGIMIiZIN SORUNLARI 39

5. ERASLAN, i.: 1982. Orman Amenajmam (Orman isletmesinde Planlama
ve Kontrol). 1.U. Orman Fakiiltesi Yayim, Baskida.

6. EVCIMEN, B.S.: 1972. Tirkiye'de Aymyash Ormanlarm Optimal Kurulu-
sa Gotdrulmesi Hakkinda Arastirmalar. Orman Bakanligi Orman Genel Muadurlagi
Yayim No. 555/52, 253 Sahife.

7. SOYKAN, B.: 1979. Aymyash Ormanlarm Aktiel Kuruluslarinin Optimal
Kurulusa Yaklastiriimasmda Yodneylem Arastirmasi Metodlarindan Yararlanma Ola-
naklarinin Arastirilmasi. K.T.U. Orman Fakiiltesi Yayim No. 106/5, 252 Sahife.

8. SOYKAN, B.: 1980. Antalya Orman Bélge Basmudurligi Gazipasa Orman
isletmesi Mudurligu isletme - Amenajman Plani (1978 -1982) Adh Yapitin Elestiril-
mesi ve Kesimod Benzetim Yéntemi Uygulama Sonuglari. K.T.U. Orman Fakultesi
Yayini, Baskida.

V — TURKIYE'DE YAS SINIFLARI METODU'NA GORE OLUSTURULAN
GENCLESTIRME ALANLARININ BUYUKLUGUNUN ETKILERI,
BUNUN DOGURDUGU SONUCLAR VE ORMAN AMENAJMANI

YONUNDEN ALINACAK ONLEMLER :

Bu konu, tarafimizdan yayinlanan «.Turkiye'de Yas Siniflan Metodu’na Géore
Olusturulan Faydalanma ve Genglestirme Alanlarinin Bayuklagia, Etkileri, Orman
Amenajmam Yoénunden Elestirilmesi ve Alinacak oénlemler» (ERASLAN, I. 1978,
S. 34-55) adh calismada ayrmtilarile agiklanmistir.

Yapilacak is, bu calismada saptanan dnlemlerin vakit gecirmeden uygulanma-
sint saglamaktir.

VI — AMENAJMAN HEYETLERININ KIS DONNEMINDEKT
DEGERLENDIRME CALISMALARININ ANKARA'DA. TOPLUCA
YAPILMASINI ZORUNLU KILAN NEDENLER :

Tirkiye'de 1963 yilinda, Turk Ulusunun kalkinmasi icin 1963 -1967 yillarim kap-
sayan Birinci Bes Yillhik Kalkinma Plani dizenlenmis ve gerceklestirilmistir. Birinci
Bes Yillhk Kalkmma Plani'nm cergevesi icinde hazirlanan Birinci Bes Yillik Orman-
cihk Kalkinma Plani'nda Ormancilik Sektdéri igin gizilen amaglara ulasmak igin,
Amenajman Planlarinin 10 yillik sire icinde ve modem metodlar kullaniimak su-
retile bitirilmesi 6ngodrulmastir. Bu maksatla o zamanki Tarim Bakanhgi'na bagh
Orman Genel Muaduarlaga tarafindan 1963 -1972 yillarim kapsayan 10 yillik bir ca-
lisma programi duzenlenmistir.

Bu programa gdre memleket ormanlari, 10 yillik dénius stresine gore 10 kisma
ayrilmis, her yil memleket ormanlarinin 1/10’una tekabul eden orman alammn en-
vanterinin yapilmasi, gerekli donelerin toplanmasi ve buna gére Amenajman Plan-

larinin yapilmasi suretile 10 yillik sdrenin sonunda Turkiye’deki butin ormanlarm
amenaje edilmesi planlanmistir.

Bu plan ve program geregince, her yil memleket orman alammn 1/10 kadar
tutan orman alaninda uguslar yapilmis ve ortalama 6l¢edi 1/20 000 olan hava fo-
tograflari saglanmistir. Mevcut Amenajman Heyetlerinin sayisi c¢ogaltilmistir. B-
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tin Amenajman Heyetleri, her yil memleket orman alanimn 1/10’unda yazin arazi
¢alismalari yaparak gerekli doneleri toplamis, bunu izleyen kisin Ankara’da gerekli
buro calismalari yapmak suretile Amenajman Planlarini duzenlemislerdir. Boylece
Turkiye'deki batin ormanlarin envanteri ve buna dayanilarak da Amenajman Plan-
lari, 1963 - 1972 db6neminde bitirilmistir.

Bu doénemi izleyen 1973 -1982 doéneminde de, Amenajman Planlanmn ara re-
vizyonunu yapmak ve bu planlari yenilemek i¢in, her orman alanina 10 yillik za-
man araliklari ile gidilecek, burada yeniden orman envanteri yapilacak, bdylece 10
yillik stre icerisinde ormanda meydana gelen her turden degisiklik, isletmelerin ka-
yitlarindaki bilgilere ve yeni orman envanteri sonuclarina dayanilmak suretile, Yeni
Amenajman Planlari yapilmis olacaktir. Bu planlarin sagladigi doneler de, «Ulusal
Orman Envanterinin Gerekliligi ve Turkiye’de Orman Amenajmani Planlarina Da-
yanilarak Yapilan Ulusal Orman Envanterim (ERASLAN, 1. 1978, S. 27-44) adh
eserimizde agiklandigr gibi, Turkiye'nin Milli Orman Envanterine temel olacaktir.

iste bu calisma sisteminin bir geregi olarak, bitin Amenajman Heyetleri, Tir-
luye orman alaninin 1/10 kesiminde c¢alismak zorundadirlar. Oysa Amenajman He-
yetlerinin Bolge Basmuddurliuklerine dagitilmasi, ormancihigimizin gerceklerine uy-
gun olarak kurulan ve surdurulmekte olan bu sistemi, alt iist edecek durumdadir.
Cunkd her yil her Bdlge Basmudarlagu’ntin sinirlart icerisinde bulunan ormanlarin
1/10 kesiminde uguslarin yapilmasi, hava fotograflari saglayan Harita Genel Mi-
darlagid’nce tamamile olanaksizdir.

Bu konuda yapilacak is, uygulanmakta olan hava fotograflarina dayanilarak
ulusal orman envanteri ile, Amenajman Plani yapmak i¢in gerekli envanter done-
leri saglayan bu sistemi bozmadan gerekli sayidaki Amenajman Heyetlerinin yaz
¢alismalari sonunda kis calismalarini yapmak Uzere, bugine kadar oldugu gibi An-
kara’da bulunmalarint surdurmektir. Ayrica, orman amenajmani islerindeki c¢alis-
malari cazip hale getirmek ve uzun sure bu goérevde kalmalarini given altina al-
mak igin, bu heyet elemanlarina Ankara’da yeter sayida lojmanlari saglamak da
bu sistemin bir geredi olmaktadir.

Merkezlestirilmis bu sistemin, bircok faydalari bulunmaktadir. Bu yolla, Ame-
najman Heyetlerinin Orman Amenajmani Daire Baskanligr ve Sube Mudurlugu ile
siki bir isbirligi kurmak, Heyetler arasindaki karsilikli istisareyi saglamak ve isa-
betli kararlar almak, denetim isini topluca yuritmek, bdylece amenajman planlari-
nin ayni dogrulukta ve standartta yapilmasini saglamak olanakli hale gelecektir.
Bundan baska Ankara’daki Fotogrametri Burosu’ndan ve Merkezi Elektronik He-
sap Makinalarmdan yogdun ve rasyonel bicimde faydalanilabilecektir.

Vn — TURKIYE'DE DEVLET ORMAN ISLETMELERINE AIiT AMENAIMAN
PLANLARININ TAAHHUT YOLU TLE VE SERBEST ORMAN
MUHENDISLERI TARAFINDAN YAPTIRILMASININ SAKINCALARI :

Son zamanlarda meslektaglarimiz arasinda, Devlet Orman isletmelerine alt Ame-
najman Planlarinin taahhtt yolu ile serbest Orman Muhendisleri tarafindan yapti-
rilabilecegi egilimleri belirmistir. Boyle bir yola gidilmesinin asagida acgiklanan 6nem-
li sakincalari bulunmaktadir :

1 — 6831 sayili Orman Kanunu ile bu kanunun c¢ikarilmasindaki amaglari ve
gerekceyi agiklayan Parlamento Tutanaklari incelendigi zaman acikca goérular ki,
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Devlet Ormanlarinin idare ve isletilmesinde ona ilke olarak Devlet Orman isletme-
ciligi kabul olunmustur. Devlet Orman isletmeciligi ise esas itibarile, birisi Devlet
Ormanlarina ait Amenajman Planlarinin yapilmasi ve digeri bu planlarin uygulan-
masi olmak dUzere iki kisimdan olusur. Planlama ile planlarin uygulanmasi birbirin-
den ayrilmaz, bunlar birbirini izleyen ve birbirini tamamlayan iki is safhasidir. Her
ikisi birden Devlet Orman isletmeciligini olusturur. Turkiye'deki Devlet Ormanlarin-
da Ormancilik Politikasi amaclarini ve her bir isletme igin tesbit olunan amaclanin,
basta devamlilik prensibi olmak Uzere ormanciliktaki diger prensipleri gerceklesti-
ren Amenajman Planlarinin 6zel tesebbis yolu ile yaptirilmasi, Devlet Ormancilig
prensibinin uygulanmasina aykiri duaser.

2 — Orman Amenajmaninin konusu olan orman, sahibi belli, sinirlari arazide
ve haritada belli, amaclari belli bir ormandir.

Oysa, Turkiye'deki Devlet Ormanlarinin sinirlari, diger mulklerin sinirlarindan
ayrilmak, arazide ve haritada gOsterilmek, tapuya kayit ve tescil ettirilmek suretile
sinirlama ve tapulama isleri henliz bitirilememistir. Milkiyet sinirlari belli olmayan
bir ormani, 6zel tesebblise ve muteahhide planlastirmak Utzere vermek dogru ve isa-
betli olamaz.

3 — Amenajman Planlari, ulusal ormancilik politikasi amaglari ile her isletme
icin, devamhhk, iktisadilik, verimliik ve c¢okydnlii faydalanma prensiplerine uygun
olarak saptanan amaclari gerceklestirmek igin dizenlenir. Oysa, Turkiye'deki Dev-
let Orman isletmelerinin amacglan, her isletme icin ayri olmak Uzere, ormanlarin
gorecedi fonksiyonlara, toplumun bu fonksiyonlara olan buginki ve gelecekteki ih-
tiya¢ ve taleplerine uygun olarak, yukarda n. maddede agiklandig! gibi tesbit edil-
memistir. Amagclari saptanmamis bir Orman isletmesine ait Amenajman Planlannm
duzenlenmesi isinin bir muteahhide verilmesi, blyuk sakincalar ve teléafisi guc¢ teh-
likeler ortaya cikarmasi daima midmkin ve muhtemeldir.

4 — Amenajman Planlarinin dizenlenmesi, uygulanmasi, denetlenmesi, ara yok.
lamalarinin yapilmasi ve yenilenmesi sirasinda, planlayim unitelerle plani uygula-
yan teskilat Uniteleri arasinda g¢ok siki bir ishirliginin meydana getirilmesi sarttir.
Amenajman Planlarini dizenleme isinin muteahhitlere verilmesi halinde, plan «di-
zenleyen 0zel tesebbis ile plan uygulayan Devlet Teskilati arasinda uygun, ahenkli,
etkili ve devaml bir isbirligini kurmak hemen hemen mumkin degildir.

5 — Amenajman planlan duzenlemek icin, arazide ve ormanda gerekli done-
lerin toplanmasi, bunlarin biroda degerlendirilmesi ve Amenajman planlannm ya-
zilarak onaylanmasi gibi cesitli is safhalarinda devamli ve etkili bir denetime ih-
tiyac vardir. Devlet Ormanlarinda Amenajman Planlarinin duzenlenmesi isinin mu-
teahhide verilmesi halinde, bu denetim olagantsti bir 6nem kazanacaktir. Bu cesitli
is safhalarinda, muteahhitleri adim adim izlemek ve denetlemek igin, bliyluk c¢apta
ve masrafli bir denetim teskildtina ihtiya¢ duyulacak, muhtemelen tam ve etkili bir
denetim de saglanamayacak, boylece istenilen nitelikte Amenajman Planlarinin di-
zenlenmesi guclesecektir.

6 — Amenajman Planlannm eksikleri, yetersizlikleri ve hatalari, cogunlukla uy-
gulama safhasinda ortaya ¢ikar, isin bu safhasinda, plani dizenleyen miteahhitleri
sorumlu tutmak ve gerekli sorusturmalan yapmak, mahkeme yolu ile bu yetersiz-
likleri ve hatalan duzelttirmek, tazminat talep etmek ¢ogu kez olanaksiz hale gelir.

7 — Devlet ormanlarina ait Amenajman Planlannm miteahhitlere yaptirilmak
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amaci ile yapilacak anlasma ve dizenlenecek sartname buyuk 6nem tasir. Bu sart-
name ne kadar ayrintili ve ne kadar esash yapilmaya c¢aba gosterilirse, gosterilsin,
bu sartnamede unutulan ya da ihmal edilen herhangi bir husus, ormanin varligina
ve devamliigina buyuk zarar verecek sonuclar dogurabilir. Ayrica, herhangi bir
intilaf halinde, ihtilafin ortadan kaldirilmasi uzun siren dava ve mahkeme islerini
ortaya cikarabilir. Bu gecikmelerden de orman ve orman isletmesi buyuk zararlara
ugrayabilir.

8 — iste buraya kadar en onemlilerine kisaca deyindiglmiz nedenlerden o&tird,
tamamile Devlet Ormanciligi uygulanan Dodu Bloku Memleketlerinde oldugu gibi,
demokratik rejim ile idare edilen ve 6zel orman mukiyetinin cogunlukta oldugu di-
ger memleketlerde ve ozellikle Almanya, Avusturya, isveg, Fransa, Birlesik Ame-
rika Devletlerinde, Devlet Ormanlarina ait Amenajman Planlarinin duzenlenmesi,
yoklanmasi ve yenilenmesi isleri, Devlet Orman idaresi igerisinde yer alan Ame-
najman Teskilati ve bunlara baglh Amenajman Heyetleri ve Mihendisleri tarafindan
ya da bizzat orman isletmelerinde gorevli yuksek ormancilik 6gretimi gdérmis mes-
lek muntesipleri tarafindan yapilmaktadir.

Bu cok 6nemli sakincalar gézonunde bulundurulmak suretile, Turkiye'deki Dev-
let Orman isletmeleri Amenajman Planlarinin, taahhdt yolu ile serbest Orman Mi-
hendisleri tarafindan yaptiriimasi uygun bulunmamistir.
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TURKIYE ORMANCILIGI ACISINDAN
ARAZiI KULLANMA SORUNU

Prof. Dr. Salman USLU f

GIRIS

Bilimsel godzlem, tarihi belge ve arkeolojik arastirmalar, Anadolu'daki dogal
kaynaklarin duzensiz ve asiri faydalanmalarla isletilmeleri ve bunun dogurdugu ka-
¢inilmaz sonuglan agisindan ilci belirli dénemin séz konusu olabilecegini géstermek-
tedir (BALCI, 1969).

Bunlarin birincisi M.6. 3 ncl yuzyilda baslayip M.S. 4 ncu yuzyila ve Bizans’a
kadar uzanan 7-8 vyilzyillik ilk dénem, ikincisi ise son iki yizyil ve 6zellikle Cum-

huriyetten sonraki dénemdir.

M.6. Ggcuncl yuzyilda bir taraftan monokdltur, diger taraftan asiri otlatma ve
-orman tahribi sonucu Efes, Milet gibi limanlar siltasyonla dolarken verimli ovalar
da taskin ve sellerle batakliga déndsmustir. Bu suretle Bizans'in son zamanlarinda
Selguk Turklerinin Anadolu fiutuhatindan 6nce liman ve ova sehirleri eski dnemleri-
ni yollar ise ticari degerlerini kaybetmislerdir.

Turkiye, son 50-100 yil icersinde ikinci 6nemli ve biyuk toprak erozyonu do-
nemine girmis bulunmaktadir. Nitekim son yuzyillik dénemde nufus artisi 6zellikle
Cumhuriyetin kurulusundan bu yana en yuksek boyutlara erismis ve beraberinde
getirdigi sorunlar nedeniyle tarim, orman ve mer’a gibi arazi kullanma sekilleri ara-
sindaki dogal denge bozulmustur. Bu da tim memleket yltzeyinde seller, toprak eroz-
yonu gibi afetlerle sik stk maddi ve manevi kayiplara sebep olmustur.

1. NUFUS ARTISI VE ARAZI KULLANMA

Turkiye nufusu 1927 yilindan itibaren devamli bir artis gdstermis olup 1980 yih
nufus sayimi sonucuna gore memleket nufusu 45 milyonu asmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Tirkiye'de 1923'den 1980 yilina kadar nifu9 artisi (DSi, 1975).

Yillar Sonug 1927 = 100
1927 13.648.000 100.00
1935 16.158.018 118.39
1945 18.790.174 137.68
1955 24.065.763 176.33
1965 31.391.421 230.01
1975 40.197.669 294.53
1980 45.442.000 332.957

1 1.U. Orman Fakiiltesi, Havza Amenajmani Bilim Dali, Bahcgekdy - istanbul.
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Bugun icin Turkiye’deki nufus artig orani % 2,7 dir. Bu nufus patlamasi so-
nucu, kirsal alanlardan kent ve endustri merkezlerine dogru akan gog, oralarda bir-
cok sosyo ekonomik sorunlar yaratmistir. Uretimin yeterli dizeye cikarilamamasi,
mevcut tarim topraklarinin Ulkenin tarimsal dUrdnlerine olan gereksinimini karsi-
liyamaz duruma sokmus ve orman kaynaklarina karsi olan baskiyir artirmistir. Ni_
tekim 1927 yilinda toplam 7.595.000 hektar olan tarim alanlari 1975 yilinda 27 699 000
hektara yukselmistir (TOPRAKSU, 1975). Tarim alanlarinin genislemesi orman ve
meralarin daralmasi seklinde sonuclanmistir. 1927 yilinda 42 milyon hektar olan
mera alani bugin 21 milyon hektara dusmustir (WENIGER et. al. 1979). Diger
taraftan mera hayvanlari sayisinda (Cizelge 2) da bir artis olunca mevcut fakat
alani daralan meralar asiri otlatmaya maruz kalmis ve genis olcide tahrip edil-
mistir.

Cizelge 2. Turkiye'de Hayvan Mevcudu (milyon olarak.
(Tarimsal yapi ve dretim, (DIE, 1974 - 1076).

Hayvan Turd 1927 1974 1976
Koyun 10.2 40.5 41.5
Ankara Kegisi 2.6 3.6 35
Kil Kegisi 6.9 15.2 15.0
Toplam 19.7 59.3 60.0
Sigir 6.8 13.4 141
Manda 0.7 0.8 0.8
Toplam 7.5 14.2 14.9

Bununla da yetinilmeyip ormanlara kayan otlatmalarla da ormanlar yurt di-
zeyinde tahribe ugramistir. Bunun sonucu ormanlarimizin bir bélimi makiliklere,
diger bir bolumiu de steplere doénusmustir. Ormancilik bilim dilinde cAntropojen
Step» yani insanlarin olusturdugu step kavrami seklinde yer alan bu alanlarin mut-
lak korunmaya alinmasi gerekirken, ozellikle agir bir tahrip sekli olan erken ot-
latmalarla kazmireasina somdiridlmektedir. Nitekim yapilan arastirmalara goére 33
yillik g6zlem suresi icinde Ankara’dan itibaren i¢ Anadolu’ya acilan buyudk bir ala-
nin 33 yil sonra taninmiyacak bir ¢iplaklikta tek agac izi bile kalmadan otsu ve
tipik step vejetasyonuyla kaplandigini ortaya koymustur (ULUOCAK, N. 1977). Di-
ger taraftan eskiden ormanla kapli bulunan ve muhtelif zamanlardaki agir tahri-
batla calilik karakterinde bir vejetasyon oOrtisiine doénisen, toprak korumasi ve hid-
rolojik bakimdan tartisma goétirmeyen cok onemli gorevleri olan makilik alanlarin
da korunarak agaclandirilmalari gerekirken, genellikle sahile yakin yerlerde yayi-
lis gosteren .bu makilikler, tarla agma, asiri hayvan otlatma ile agir tahribata ug-
ramis ve fonksiyonlarini gérememe tehlikesi ile karsi karsiya birakilmislardir. Bu-

tin bu duzensizliklerin temelinde memleketteki asiri nufus artisinin yattigim ka-
bul etmek gerekir.
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2. YANLIS ARAZI KULLANMA

Turkiye'de arazi kabiliyet siniflamasina ait Topraksu tarafindan yapilan calis-
malara gore (Cizelge 3) tarima uygun arazi 26.4 milyon hektar olarak gdzukmek-
te ise de bu amacla kullanilan alanlar 27.7 milyon hektardir (Cizelge 4).

Cizelge 3. Turkiye'de arazi kabiliyet siniflart BALCI, N., UZUNSOY, 0. (1980).

Arazi kullanmaya Arazi kabiliyet A lan Toplam Alan
uygunluk siniflari Ha % Ha %
Tarima uygun | 4973 162 6.5
11 6 705 943 8.8 26 374 593  34.6
m 7 532 049 9.9
rv 7 1b3 439 9.4
Tarima uygun degil \Y/ 165 076 0.2 49 750 738 65.4
Vi 10 189 857 134
vn 36 232 151  47.6

Cizalgo 4. Turkiye’de arazi kullanma durumu (Topreksu, 1975).

Alan

Arazi Kullanma Sekli

Hektar %
Tarim Arazisi 27 699 003 35.6
Mera ve Otlak 21170 196 28.0
Orman!) 20 468 463 26.0
Maki ve Calilik 3298 267 4.2
Yerlesme Alanlari 569 400 0.7
(Batakliklar, Kumullar) Digerleri 3212 175 4.1

1102 396 14
Toplam 77 797 127 100.0

Buradan da goérilecegi Uzere islenebilir, yani tarima uygun topraklarin siniri
asiimis bulunmaktadir (TEKINEL, O. 1980). Diger taraftan Topraksu Genel Mii_
darligu tarafindan bazi problemlli yagis havzalarinda yuratilen ve gincel arazi
kullanma durumu ile arazi kabiliyet siniflan arasindaki iliskileri belirleyen toprak
etudlerl Turkiye’'deki yanhs arazi kullanma sorununu ortaya koymus bulunmakta-
dir (Cizelge 5). Cizelge’den de gorulecegi uzere V, VI, VII nci kabiliyet siniflan,
tzerinde higbir koruyucu o6nlem alinmadan cesitli tarim amaclari icin kullaniimak-
da ve bu da topraklarin erozyonla tasinmasina neden olmaktadir. Bu tip yerlerin
mutlak bir koruma altina alinmamasi ve devamli bir vejetasyonla kapli bulundu-
rulmasi gerekir.

Bu gibi yerlerin Turkiye toplam ytzélgiminin % 8 zini olusturdugu ve 6.1 mil-
yon hektar gibi genis bir alan kapladigini vurgulamak isteriz. Bu tabloda dikkati
ceken diger husus ise lif.8 milyon hektarlik bir alan kaplayan VII nci kabiliyet si-

‘) Orman Bakanltdi'ne gére, orman alani 20 170 196 Ha. dir.



Cizelge 5. Turkiye'deki guncel arazi kullanma sekilleri altinda bulunan arazi kabiliyet siniflari (100 ha) BALCI,

Arazi Kullanma Sekli

1. Tanm arazisi, kuru Ha
ve sulu tarim,

bahgeler %

2. Cayir ve otlaklar Ha

%

3. Koru ve Baltalik Ha

orman %

4. Yerlesme Yerleri Ha

%

5. Baltalik, kumul Ha

%

6. Toplam Ha

%

7. Su yuzeyi Ha

%

Toplam Ha

%

| n
4779 5987
6.14 7.70

178 547,
0.23 , 0.70

17 172
0.22 0.22

39 53
0.05 0.70
5012 6759
6.44 8.69

6 229

8.01
826
1.06
477
0.61
42
0.05

7574
9.73

v
4593

5.90
1731
2.22
839
1.08
38
0.05

7201

9.25

Arazi

Toplam
21 588

27.75
3282
4.21
1505
1.93

172
0.22
—I

26 546
34.11

Kabiliyet Siniflari

\Y

18

0.02
104

0.13
31

0.04

13
0.22
166

0.21

\
3848

4.95
4104
5.28
2238
2.88
49
0.07

10 238
13.18

VH

2 245

2.89
14 257
18.32
19 694
25.32

56

0.07

36

0.04

36 289

46.64

N., UZUNSOY, O.

Toplam
6111

7.86
18 465
23.73
21 963
28.24

105

0.14

49

0.06

46 693

60.03

0.38
3164
4.07
3 456

4.45

(1980).

Genel
Toplam

27 699

35.61
21 747
27.94
23 468
30.17
569
0.74
3213
4.13
76 695

98.59
1102
1.41

77797

100.00

NIsSN  NVIANT3S
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m/t arazinin orman ortist ile koruma altinda bulundurulmasi gerekirken hichir ko-
ruyucu mera amenajmani yodntemi uygulanmadan basi bos hayvan otlatmasi ya-
pildigidir.

DSi Genel Mudurligi’niin 519 yukari yagis havzasinda yapmis oldugu tespit-
lere gore (Cizelge 6) arazi yetenek siniflamasi bakimindan tum arastirma alanin
% Nf Gnldn tarima, % 82 nin ormana ayrilmasi gerekirken yanlis kullanma sonucu
olarak % 29'tt tanma ve % 46 si ormana tahsis edilmistir. Turkiye'nin diger kesim-
lerinde bu yanlis uygulamanin durdurulmasi bir yana, artan ndfusun baskisi ile
daha da suratlendigi bir gercektir.

Clzeliga 6. Turkiye'de 35600 km2 irk bir alani kapsayan 519 yukari yagis havzasinda gunvel arazi kul-
lanma durumu, arazi yetenek siniflari ve erozyon durumu hakkinda DSi tarafindan yapilan

etid sonuglari, BALCI, N.. UZUNSOY, O. (1980).

Guncel Arazi Kullanma Arazi yetenek Sinifi Erozyon
100 Km?2 100 Km2 100 Km2
ilan Tarim Ivlera orman Diger. I—IV V VI-Il VIII Yok orta -iddetli
KmJ 104 04 163 25 5 4 291 11 157 103 96
% 20 - 13 46 7 14 1 82 3 44 29 27

Yanhs arazi kullanma sekline bir 6rnek olarak verimli tarim topraklan uze-
rindeki endustriyel tesisler ve sagliksiz yerlesmeler gosterilebilir. Nitekim Bursa,
izmir, Manisa, Eskisehir, Bolu, Kiitahya, icel, Tokat, Denizli, Mugla, Aydin, An-
talya ve Samsun illerinde bu sekil yerlesmeler alanlarini gun gectikge yayginlas-
tirmaktadir. Cizelge 5'den de gorilecegi tzere 172 000 hektar olan bu alanlar I, II,
IH ve IV ncu kabiliyet sinifi arazi Uzerinde bulunmakda ve de yayilis alanim da
gittikce genisletme c¢abasi icindedir. Bu yanlis yerlesme nedeni ile verimli toprak-
lar erozyonla tasinip gittikten baska endustriyel kuruluslarin atmosfer, toprak ve
suda olusturdugu kirlenme de, ¢ézimi guc sorunlar yaratmaktadir. Bu sekil kiy-
metli tarim alanlarinin endistri ve baska amaca ydnelik yerlesmelerle isgale ug-
ramas! ile olusan yillik parasal zarar 10 Milyar TL. ni bulmaktadir (TEKINEL,
1982). |

Yanhs arazi kullanma sonucunda tarim alanlari zorunlu olarak mera ve orman-
lara dogru kaymistir. Dik egimli yamaclarda bulunan ve tiraslanarak tarlaya do-
nastirdlen bu mera ve orman alanlari bir siure faydali olabilmekde birka¢ yil son-
ra da topraklarin erozyonla tamamen tasinip gitmesiyle kullanilamiyacak duruma
gelmektedir (USLU, S. 1970).

3. YANLIS ARAZT KULLANMANIN SONUGCLARI

Yukarida yanhs arazi kullanmanin sonuglarina kisaca deginilmisti. Topraksu
Genel Mudurliagu tarafindan 1966 yilindan bugline kadar yapilan toprak ettdleri
«sonuglart 1 :200 000 veya 1 :100 000 olgekli haritalara islenmis olup asagidaki gi-
zelge bu hususda 6zIU bilgileri icermektedir (Cizelge 7).
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Cizelge 7. Turkiye'de Su ve Ruzgar Erozyonu BALCI, N., UZUNSOY, 0. (3).

SU EROZYONU

Arazi Yetenek Siniflari

. Toplam

Erozyon Siniflari n, ra, v vV, VI Vi
Ha % Ha % e Ha %
Hafif erozyon
Orta erozyon 13780260 17.70 1812490 2.33 15592 750 20.04 -
Siddetli erozyon 2077 265 2.68 26 257 668 33.75 28 334 933 36.42
Cok siddetli erozyon 1930 0.00 13219273 16.99 13 221 203 16.99
Toplam 15 859 455 20.38 41 289 431 53.07 57 148 886  73.45
RUZGAR EROZYONU
Kafif erozyon 159 259  0.20 6405 0.01 165 664  0.21
Orta erozyon 168 460 0.22 62 581 0.08 231041 0.30
Siddetli erozyon 2439 0.00 61 946  0.08 64 385 0.08
Cok siddetli erozyon 4823 0.01 4823 0.01
Toplam 330 158 0.42 135 755 0.18 465913  0.60
TANIMLAR

Hafif erozyon Ust topragin % 25°i asinmis
Orta erozyon Ust topragin % 25-75’i asinmis
Siddetli erozyon Ust topragin % 75’i ve alt topragin % 25'i asinmis
Cok siddetli erozyon Alt topragin % 25-75'i asinmis

Cizelgeden de gorilecedi uUzere yaklasik 58 milyon hektarlik alanda baska bir
ifade ile toplam alanin % 74’Gne esit bir alanda cesitli siddet derecesinde su ve rtizgar
erozyonu faaliyet gostermektedir. Su erozyonu V, VI ve VII nci simf arazide daha et-
kin olmasina karsin (% 53), toplam alanin (% 20 si)’ni olusturan ve Il, EEl, V. nci
simf tarima uygun araziler degisik siddet derecelerindeki su erozyonundan etkilen-
mektedir. i¢ kisimlarda daha ziyade rizgar erozyonu etkili olmaktadir (% 0.6).

Diger taraftan DSi Genel Mudurlugi'nin 1955 ve 1976 yillari arasinda taskin
ve sel zararlarina ait yapmis oldugu etid sonuclarina gére (BALCI, N., UZUNSOY,
0. 1&80) yaklasik 16milyon dekar islenmis ovalik tarim topraklari sik sik taskin
zarari gormus, 25 bin degisik tipde bina tahrip olmus 615 insan ve 40 bin hayvan
6lmustdr. Bunun parasal degeri 6.5 milyar TL. dir.

4. ARTAN NUFUSUN BESLENME SORUNU VE
TARIM ALANLARININ GENITSLETILMEST

Tlrkiye’de her turli tahmin 6lcilerini asan nufus artisi karsisinda ortaya ¢i-
kan problemlerden birisi ve 6nemlisi, beslenme sorunudur. Bu sorunu c¢ézimlemek
icin alinmasi gereken Onlemlerin basinda her tirli olanadl kullanarak niifus plan-
lamasina yoOnelmek, yani dogumlari mutlak surette kontrol altina almak gerekir.
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Tarkiye’de orman ve mer’a alanlarina tecaviiz edilmemek kosulu ile tarim yapila-
bilecek alanlari genisletme olasiligi kalmadigina gore, birim alandan saglanan ve-
rimin artirilmasi, baska bir deyimle tarimsal Uretimin rasyonel bir bicimde dizen-
lenmesi, bunun igcinde toprak ve su kaynaklarinin gelistirilmesi gerekir. Bunun na-
sil gergeklestirilebilecegi, yontemlerinin hangi temellere dayandirilacagl sorusunu
yanitlamak c¢ok cepheli calismalari gerektirmektedir.

ornegin kurak ve yari kurak iklim kosullarinin egemen oldugu ulkemizde bi-
rim basina verimi artirabilecek o6nlemlerin basinda sulama gelmektedir. Nitekim
sulama ile kuru tarima oranla dort kat-udrin alinabildigi, sulama yaninda c¢agdas
tanm teknolojisi ve girdilerin kullanilmasi halinde ise Uretimin kuru kosullara oran-
la 10-15 kat artmImasi mumkun goérulmektedir (BALABAN, A. ve ark. 1081). An-
cak Turkiye’'de sulanabilir 6zellikteki arazilerin % 70'i bugln icin sulama tesisle-
rinin gergeklestirilmesini beklemektedir. Buyuk masraflarla yapilmis olan sulama
sebekelerinin yer aldigi alanlar ise daha énce de temas ettigimiz gibi kentsel ve en-
dustriyel yerlesim amaci ile isgale ugramistir. Nitekim DSi Genel Mudurlugu, ta-
rafindan yaklasik 700 bin hektar alan icinde yapilan arastirmalara goére 1980 yili-
na kadar 25 bin hektarlik sulama alani bu sekil faaliyetlerle elden ¢ikmis bulma-
maktadir (ERTUNGC, K. SOGUT, H. 1981). Kisaca, sulama ile birim basma veri-
mi artirabilme olanagi tdlkemiz icin henliz arzulanan dizeyde gerceklestirilebilmis
degildir.

Birim basina verimin artirilmasi bakimindan alinabilecek 6énlemlerden bir bas-
kasi da ozelllikle Ege, Akdeniz ve gineydogu Anadolu bdlgelerinde ekolojik kosul-
larin uygun oldugu ve sulanir tanm alanlarinda iki veya U¢ Urtin alabilme kulta-
rinin yaygmlastinlmasidir. Yapilan arastirmalara gére (OLEZ, H., ALTUNAY, A.
1981) Ege, Akdeniz ve Guneydogu Anadolu bdlgelerinde 1981 yilinda yaklasik
300 000 ha. bugday - arpa sonrasi Uretim potansiyelinden, 100.000 ha. alandan
400.000 ton/yil misir - sorgum, 100.000 ha. alandan 200.000 ton/yil soya - yer fistigi -
susam dretim kayiplarinin giderilmesi halinde 16 milyar TL. lik katma deger sag-
lanmis, ayrica 10 milyon insan/gin bir islendirme olasiliyi yaratilmis olacaktir. Bu
suretle de 2 nci - 3 ncd urun tarim potansiyelinin belirli bir programla degerlendi-»
rilmesl suretiyle bir bakima yeni tanm alanlari kazanilacaktir.

Bunun disinda birim alandan saglanan verimin artirilmasi hususunda bugin
icin 50.000 dekar civarinda g6runen ve Marmara, Ege, Akdeniz kiy! seridinde ge-
lisme gosteren sera tarimim da gdzden uzak tutmamak gerekir. Bu gun sera tan-
mi ile yilda 10 milyar TL. lik bir kazan¢ temin edilmekte ve 250.000 kisilik bir is-
lendirme imkani saglamaktadir. Sera tanmina egilinmesi halinde gelecek 5 yil igin-
de' sera alanlarinin iki misline ¢ikacagi bu suretlede gayri safi Uretim degerinin 20 -
30 milyar TL. na erisecedi ve 400 bin kisiye de is imkani saglanacag! beklenebilir
(ULEZ, M. ve arkadaslari 1981).

Mevcut tarim alanlarinda, verimin artirilmasi 6nlemleri arasinda nadas da ¢o6-
zimlenmesi gereken 6nemli bir problemdir. Yurdumuzda bu ytzden her yil 10 mil-
yon ton daha az tarimsal Grin alinmakta bu da 200 milyar TL. gibi hi¢ de kig¢im-
senmeyecek bir parasal kayba neden olmaktadir (KUN, E. ve arkadaslari 1981).

Yurdumuzda, tarima en uygun alanlari olusturan |. ve Il nci sinif arazilerin
% 53 Unde (5,7 Mil. ha.) ve islemeli tarim icin erozyon bakimindan tehlike teskil
eden V-VH. sinif arazilerin % 57 nde (3,5 Milyon hektar) nadasli tanm uygulan-
maktadir. KUN, E. ve arkadaslarinin yaptiklari arastirmalara gére nadas alanla-
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rinda sulama, arazi kullanmadaki doénusumlerin azaltilmasi, nadas - tahil sistemi
yerine yeni ekim nébetlerinin uygulanmasi ile 1. ve n. sinif (2,8 Mil. ha.) ve V-VH
nci sinif arazilerdeki (1,7 Mil. ha.) nadash tarim uygulamasma son verilerek 4.5
milyon hektarlik bir alan her yil Gretken duruma getirilebilir (KUN, E. ve arlcadag-
lari 1981).

Nihayet tuzlu, alkali ve drenaji bozuk topraklarla, tasli ve erozyona ugramis
topraklarin islah edilmeleri ile de tanm alanlarindaki Gretimi artirmak mimkin-
dir. Diger taraftan toprakdan alman urinidn kayip vermeden amaca ve teknige
uygun bir bicimde nakledilmesi, depolanmasi, korunmasi ve pazarlamasi da ayri
bir 6nlem olarak dusunulebilir. Dogal kaynaklara ait bir envanterin dizenlenmesi
yani tanm, orman ve mer’a alanlarinin sinirlannin bilimsel esaslara gore ve ulke
topraklarindan en yuksek verimi devamli surette alabilecek ve toprak korumasi
bakimindan bir sorun yaratmiyacak sekilde belirlenmesi vazgegilemeyecek o6nlem-
lerdir.

Belirtilmeye calisilan bu 6nlemlerin bir kismi kisa vadeli bir kismi uzun vadeli
olup sonuglari hemen goérulemeyen yorucu calismalan ve toplumsal 6zveriyi gerek-
tirmektedir. Siyasal iktidarlarin bu 6nlemler Gzerinde gerektigi sekilde durdugunu
iddia etmek mumkin degildir. Bunun aksine, tarimsal Uretimi artirma bakimindan
yukarda sayabildigimiz onlemler serisi varken, en kestirme yoldan gidilerek simdi-
ye kadar kotu sonuclari en aci sekilde yasanmasina, maddi ve manevi zararlarina
katlanilmasina ragmen orman ve mer’a topraklarina el atilmaktadir.

Son zamanlarda, ormanlarm tahribi sonucunda olusmus makilik alanlarin tari-
ma donustirilmesi gibi yanhis bir tezin ortaya atildigim izlemekteyiz. Bu tezi sa-
vunanlar, tanm Grinlerinin Ozellikle zeytin, antey fistigi, findik v.s. gibi meyve bah-
celerinin de agac topluluklanndan olustugu, bu itibarla toprak koruma ve hidrolo-
jik bakimdan ormanin islevlerini aynen gdrebilecegi dusuncesine sahiptirler. Bu go6-
ris bilimsel agcidan koékinden yanhis doguracagi sonuglar bakimindan da tehlikelidir.

Orman ve maki ile ortald alanlarla meyvelik ve zeytinliklerle kapli alanlarin
topraklari arasindaki farkin bu makalenin dar sinirlan icinde detayh sekilde anla,
tilabilmesi mumkin degudir. Buna ragmen ¢ok o6zli bir sekilde de olsa bu nokta
Uzerinde durulmasinin fayda ve zorunluluguna inaniyoruz. Orman ve onun tahrip
edilmesiyle olusan makilik alanlardaki topraklan tarla topraklarindan ayiran en
6nemli bariz ayncalik, orman topraklannm singer gibi bir 61U bitki 6rtusu ile kap-
It bulunusu, tarim topraklannm islenmesi ve yilin uzun bir suresinin koruyucu bir
bitki ortisiinden yoksun ve c¢iplak olusudur. Diger taraftan belirli bir siklik ve ka-
paklhiktaki orman ve maki vejetasyonu topragdi orter dusen yagmur damlalarinin
kinetik enerjisini kirarak damla erozyonunu onler. Meyve agaclan cok aralikl di-
kildiginden toprag! ortemez ve agag¢ aralarindaki islenmis mineral topradi koruya-
maz. Orman ve maki tdrlerinin cogu butin yil yaprak ve ibrelerini dékmediginden,
koruyucu tepe catisi devamlhiligini sirdidrtr, meyve agaclarinda bu s6z konusu ola-
maz. Orman ve makiliklerde tabakali bir aga¢ kurulusu ve daimi toprag: koruyan
bir toprak florasi vardir, bu Ustin 6zelligi tarim alanlarinda gérmek mumkun de-
gildir.

5. TARIMA DONUSTURULEN ORMAN VE MAKILIK TOPRAKLARINDA

GORULEN DEGIiSIKLIKLER

Eskiden orman olup tahripler sonucunda calilik karakterinde vejetasyon ortu-
siine donusen ve ulke topraklannm % 4.2°'ni (3.3 milyon ha.) olusturan makilikler
tarim alanlari ile orman arasinda, 6zellikle meyilli ve sarp yerlerde hayati bir tam-
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pon olusturup bunlar topragi siki bir sekilde orttukleri i¢in toprak korumasi ve
hidrolojik fonksiyonlarini yitirmemislerdir.

Makilikler tahrip edilir yani tamamen tiraslanarak yerine ayni toprak koru-
masi fonksiyonunu gorebilir felsefesi ile meyvelik, zeytinlik, findikhik gibi tarim is-
letmesi getirilirse ekolojik denge bir sire sonra kokiinden sarsilir ve tum topraklar
erozyonla akip gider, asag!r havzalardaki yerlesme yerleri, tanm alanlan sik sik
sellere maruz kadr.

Bilindigi gibi zeytin de bir aja¢ olup guruplar halinde fakat seyrek kapalilik-
da mescereler seklinde topragi oOrter. Zeytinin degerli bir Grin olusu, Ureticiye iyi
bir gelir saglamasi, alaninin genislemesine yol a¢mistir. Nitekim 1936 yilinda 26.4
milyon olan zeytin agaci sayisi 1979 yilinda 81.1 milyon’a yukselmistir (TARIMSAL
ISTATISTIK, 1980). Bu artis suphesiz zeytinliklere orman ve makilikler aleyhine
alan kazandirmasi seklinde olmustur.

Orman ve makiliklerin tiraslanarak tarima doénustirdlmesi halinde topraklarin
fizik ve kimyasal o6zelliklerinde nasil bir kotilesme olduguna ait.kirsimuzde ya-
pilmis bazi arastirma sonuclarina deginmek isteriz. Zeytinin optimum yayilis alani
olan Edremit korfezindeki tespitlerimize gore Edremit Korfezi Gire havzasmda
1957 yilinda 400 m. yukseklikde kalmasi gereken zeytin siniri, orman tahdit komis-
yonunca, arazinin yapisi, meyil durumu, diger ekolojik 6zellikler ve arazi kullan-
ma yetenek siniflamasi dikkate alinmadan ve o zamanin politik baskilari ile 600 m.
yuksekligi asacak sekilde gecgirilmistir. Bu uygulama ile tim odunsu ve otsu bit-
kiler tiraslanarak uzaklastirildigr i¢in topragin fizik ve kimyasal yapisinda bir bo-
zulma gorulmustiar, 6rnegin laboratuvar bulgularina gére zeytinlige dénusturdlmus
ve % 30 dan daha meyilli alanlardaki topraklarin tashligi, bosluk hacmi, su tutma
kapasitesi, toprak hava kapasitesi ve toprak yogunlugu gibi fizik ozellikler sahile
yakin duzliklerde zeytin topraklarina oranla kotulesmistir. Gene % 35 meyilli alan-
lardaki zeytinlik topraklarinin blnyesindeki organik madde ve fosfor gibi 6nemli
maddelerin oranlarinda da siratle dusus tespit edilmistir (USLU, S. 1970).

Diger taraftan % 10 meyilli bir makilik alanda parseller alinarak bunlardan
bir kismi tamamen tiraslanarak ciplaklastirilmis bir parsel de makinin dogal or-
tust ile korunmaya alinmistir. Bes yillik bir sitre i¢cinde dogal yapisini korumus
maki ile ortuli parselde hektarda 200 Kg. toprak tasinmisken tiraslanarak ciplas-
tiriflmis parselde hektarda 25 ton toprak tasinmistir (USLU, S. 1971). Memleketi-
mizin Akdeniz ve Ege rejyonunda yayilis gosteren makilik alanlar yukardaki aras-
tirmanin yapildigi % 10 meyilin ¢cok Ustinde olan dik ve arizali yamaglarda bulun-
makta olup bu gibi yerlerde ekolojik dengenin bozulmasi daha agir sonuglar yarat-
maktadir.

Nitekim Ege yoresindeki orman ve makilik alanlarda acilan zeytinliklerde her-
hangi bir toprak koruma Onlemleri alinmadigi ve bunun yaninda ozellikle kis ay-
larinda ortu bitkilerine yer verilmemesi ylzinden Canakkale’den Mugla'ya kadar
olan yerlerde kis ve bahar yagislari toprak tasinmasina neden olmakda, Buyik Men-
deres, Gediz, Dalaman ve Bakircay havzalarinda gittikge siddetini artiran yandere
taskin problemleri ise bunun kaginilmaz sonucunu olusturmaktadir (UNER, N. 1960).

Burada gene bir aga¢ olmasi bakimindan findiga da deginmek gerekir. Bolu
yoresinde ormandan ac¢ilmis findikliklarda yapilan bir bilimsel arastirmaya gore Ug
yili askin bir strede % 45 meyilli ve ormandan ac¢ilmis findikliklarda, dusen yagi-
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Resim 2. Ormandan acilarak zeytinlik tesis edilmis alanlarda uc¢ yil Iglndo topraklar erozyonla tasinma-

ga baslamistir. Foto : USLU, 1960.
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sin % 20.8’zi yuzeysel akisa ge¢cmis ve bu yuzeysel akis hektarda 3.1 ton toprak ta-
sinmasina sebep olmasina karsin ormanla kapli ayni kosullara sahip alanda her-
hangi bir toprak tasinmasi tespit edilmemistir (AYDEMIR, H. 1972).

Nihayet Karadeniz yoresinde Ladin ormanlarmm tiraslanmasi suretiyle Misir
tarlasina doénustaraldigu bir yerde arastirmalar yapan iki ziraatgr meslekdasimizin

Resim 3. Yonl tésle edilmis zeytinliklerde olusmus oluk erozyonu. Foto : USLU, 1060

Resim 4. istanbul - Belgrad Ormont Soytandore mevkiinde c¢iplak ve maki ile kaph parselde yiizeysel
akls ve toprak erozyonu arastirmalari. Foto : USLU, 1968.
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Resim 6.

SELMAN USLU

Parsellerde bir yagis sosrasi olusan yizeysel

akis.

Foto

: USLU,

1969.
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bulgularina gére misir topraklarinda organik madde (M, % 3.2, L. % 7.4)"), poro.
zite (M. % 39.2, L. % 59.19), hidrolik gegirgenlik (M. 4.4 cm/saat)) L. 13.08 cm/
saat) v.b. gibi 6zelliklerde onemli sayilacak bir kétilesme olmustur (TURUDU, A,
AKALAN, 1. 1978).

SONUC

Asiri nufus artisi sonucunda ortaya c¢ikan tarimsal drdn yetmezligini sadece
tarim alanlarinin darhigi ile izah etmek dogru olamaz. Burada esas agir basan te-
mel faktér, topraktan faydalanmanin bir dizene baglanamamis olmasi ve yanhs
arazi kullanmadir. Yanhs kullanma ise (BALCI, N. 1969), tlkedeki 6zel mulkiyet
ve miras hukuku ile arazinin bilimsel esaslara gére smiflandtrilmamis ve guncel
arazi kullanmanin bdyle bir siniflandirma temeline dayanmadan yapiimis olmasiy-
la yakindan ilgili bulunmaktadir. Sakincalarini bilimsel arastirmalara ve tarihi bel-
gelere dayanarak aciklamaga calistigimiz orman ve maki alanlarinin bir fctsmmt
tarlaya donusturmeden once, verimli tarim arazisi Uzerinde yerlesmis ve dinyada
bir benzeri gorilmemis endistri kuruluslari ile yerlesim alanlarina dur demek ge-
rekir.

Toprak korumasi ve hidrolojik agidan buglin de buyuk fonksiyona sahip ve ve-
rimsiz oldugu ifade edilen orman alanlarini tarima ayirmak yerine, gibreleme, su-
lama, tohum 1slahi mekanizasyon, drenaj ve toprak koruma vb. gibi her tdrld ola-
nagl kullanarak tarim topraklarindan en yuksek verimi gerceklestirilebilecek énlem-
lerin alinmasi ve nihayet bdtin bu dizensizlikleri doguran nidfus artisim mutlak su-
rette durdurmak daha isabetli olacaktir.
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DUNYADA VE TURKIYE'DE ORMANLAR VE ORMANCILIK
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GIRTS

Yeryiiziindeki dogal kaynaklarin en 6énemlilerinden birisi olan ormanlar, bir
yandan topluma gesitli Grin ve hizmetler sunarken, 6te yandan da insan toplumla-
nndaki degisme ve gelismelerden derin bir bigimde etkilenirler.

Bilindigi Uzere, diunya'da son c¢eyrek yuzyilda sosyal, ekonomik, politik ve tek-
nolojik alanlarda birtakim degismeler meydana gelmistir. Bunlar, dinya nufusun-
daki hizh artis, ekonomik gelisme ve buyume, teknik ve bilimdeki suratli gelisme-
ler, ¢evre sorunlarina karsi artan ilgi, uluslarin yasamindaki 6ézgurlik ve bagimsiz-
lik cabalari biciminde 6zetlenebilir. Kuskusuz tim bu degisme ve gelismelerden or-
manlar ve ormancilik da etkilenmis ve etkilenmektedir. Gelecek yillarda s6zkonusu
degisme ve gelismelerin devam etmesi halinde diunya’da ve Turkiye'deki orman kay-
naklari ve ormancilik etkinliklerinde Onemli degisiklikler beklemek gerekir. Bu ca-
lismada, mevcut uluslararasi ve ulusal bilimsel verilere dayanilarak dunya’da ve
Ulkemizde sosyal ve ekonomik kosullarda ortaya cikan degismelere bagh olarak or-
manlar ve ormancilik bakimindan karsilasilabilecek sorunlara bir yaklasim saglan-
mak istenmistir.

1 DUNYADAKI sosyal ve ekonomik degismeler

1.1 Ndufus

1950 yilinda 2,5 milyar olan dunya nufusu (UNITED, NATIONS, 1974) 1975 yi-
linda 4,1 milyar’a yukselirken % 64’luk bir artis gdstermistir. Bu dénemde dinya
nufusunun yilda ortalama % 1,9'luk bir hizla artmis oldugu anlasiimaktadir.

Dinya nifusunda dnumizdeki yillarda da 6énemli artis beklenmektedir. Gergek-
ten, 1975 -2000 yillari arasindaki donemde dinya ntfusunun % 55 oraninda bir ar-
tis gostererek yaklasik olarak 6,4 milyara ulasacag: tahmin edilmektedir. Buna g6-
re, nifus artis oram yilda % 1,8 olacaktir (Tablo 1).

Tablo |’den gorilecegi Gzere, nufus artisinin en buyuk kisminin az gelismis ul-
kelerde ortaya ¢ikacag! ve 2000 yilindaki 6,4 milyar insanin 5 milyarinin az gelis-
mis Ulkelerde yasayacagi, anlasiimaktadir. Az gelismis Ulkelerin dinya nifusundaki
pay! 1950 yilinda % 66 ve 1975 yilinda % 72 iken, bunun 2000 yilinda % 79’a yuk-
selecegi beklenmektedir.

1 1.0. Orman Fakultesi, Ormancilik Politikasi, o6gretim Uyesi.
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Tablo 1. DUNYA NUFUS PROJEKSIYONU.

2000 yih Yillik
1975 2000 .
Reii | Itibariyle ortalama DZHOOO y"ﬂ'_';'da
ejiyonlar Artis Artis Unya nufusu
Milyon % % %
DUNYA 4090 6351 55 1,8 100
Gelismis ulkeler 1131 1323 17 0,6 21
Az gelismis Ulkeler 2959 5028 70 2,1 79

Kaynak : The Global 2000 Report to tho Prasldant 1981.

Ulkelerin nufus artis hizlari ile gelismislik dizeyi arasinda belirli bir iliski go-
ze carpmakta ve genellikle nifus artis hizi az gelismis Ulkelerde yuksek, buna kar-
silik gelismis Ulkelerde ise dusuktir. Son on yilda (1970-1980) dunya nufus artisi
yilda ortalama % 2,1 iken, bu artis hizi az gelismis Ulkelerde ortalama olarak % 2,5
olmustur (BAIROCH, 1977). Gelecek yillarda da nifus artisinin az gelismis Ulke-
lerde % 2’nin Uzerinde seyredecedi, buna karsilik gelismis Ulkelerde % |’in altma du-
secegi ve hatta 2000 yilinda % 0,5 olacag! saniimaktadir (BARNEY, 1981).

L2 Gelir

Bir ulkedeki sosyal ve ekonomik refahin bilinen en iyi 6l¢usi kisi basina du-
sen gelirdir. Bu bakimdan, gayri safi milli hasila miktarlarinin incelenmesi uygun
olacaktir.

1975 yili rakkamlarina goére dinya igin gayri safi milli hasila 6025 milyar do-
lar olarak hesaplanmistir. Bu miktarin, 1975 - 2000 yillan arasindaki donemde % 144
oraninda artarak 14677 milyar dolara ulasacag: tahmin edilmektedir (Tablo 2). An-
cak, nufus artisi ylzinden kisi basina disen gayri safi milli hasiladaki artis ¢cok da-
ha yavas olacaktir. Tablo 3 den izlenecegi gibi, kisi basina disen gayri safi milli ha-

Tablo 2. GAYRi SAFi MiLLi HASILA PROJEKSIYONU.
{Milyar dolar) (1975 yihl).

Buyume Buyume
Reii | G.S.M.H. orani Projeksiyon oram Projeksiyon
ejryoniar 1975 1975 -1985 1985 1985 - 2000 2000
(%) (%)
DUNYA 6025 4,1 8991 3,3 14677
Gelismis ulkeler 4892 39 7150 31 11224
Az gelismis ulkeler 1133 5,0 1841 4.3 3452

Kaynak : Tha Global 2000 Report to tho President 1981.

stlanin % 57 oraninda bir artis godsterecedi sanilmaktadir. 1975 - 2000 yillari arasin-
daki donemde gerek gelismis gerekse gelismekte olan Ulkelerde gayri safi milli ha-
sila miktarlarinin artis gosterecegi, bu artisin az gelismis Ulkelerde gelismis ulke-
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Tablo 3. KiSi BASINA GAYRi SAFi MiLLi HASILA.
(1975 yih rakkamlari - dolar olarak).

Yilhik Yillik
ortalama ortalama
. Buylume Projeksiyon Buylime Projeksiyon
Rejiyonlar 1975 orani 1985 orani 2000
1975-1985 1985 - 2000
(%) (%)
DUNYA 1473 2,3 1841 15 2311
Gelismis ulkeler 4325 3,2 5901 2,5 8485
Az gelismis Ulkeler 382 2.8 501 2,1 587

Kaynak : The Global 2000 Report to the Proaldent 1981.

lere nazaran daha hizli olacag: beklenmektedir. Zira, az gelismis ulkelerdeki gayri
safi milli hasila ¢cok dusuk bir dizeyden itibaren gelismeye baslamistir. Ancak, bu
Ulkelerdeki hizli nifus artisi, kisi basina dusen gayri safi milli hasilay! azaltacaktir.

Gunumuzde gelismis ve az gelismis Ulkeler arasindaki gelir dagilimda gorulen
farklihgin gitgide artacagdi ve gelismis ulkelerde kisi basina diusen gayri safi milli
hasilanin ortalama 8500 -11000 dolara cikacagi, buna karsilik az gelismis ulkeler-
de bunun 600 dolarin altinda kalacagi tahmin edilmektedirl (BARNEY, 1981).

1.8 Gida maddeleri talebi

Dunyadaki hizli ntfus artisi gida maddelerine duyulan talebi de 6nemli o6lgude
etkilemistir, 6zellikle son yillarda goérulen hizli nufus artislari yuzinden dinyanin
bircok ulkesinde gida kithgr simdiden ciddi bir sorun olarak kendisini hissettirmek-
tedir.

Tahminlere go6re 1970-2000 periyodunda iklim ve hava kosullarinda bir bo-
zulma olmayacagdil varsayimiyla dinya gida dretiminin yillik ortalama % 2,2 lik
bir artis goOstererek 2000 yilinda 1970 yilindakinden.% 90 daha fazla olacagr umul-
maktadir (Tablo 4).

Tyi nitelikteki arazinin ¢odgu halen islenmekte oldugundan, 2000 yilinda islenen
arazinin % 4 oraninda artacagi; 1970 yillarinin basmda 1 hektar farim arazisi 2,6
kisiyi beslerken, 2000 yilinda 1 hektar tarim arazisinin 4 Kisiyi beslemek zorunda
kalacag! ve bu kisith arazi yizunden, artan talepleri karsilamak icin gida dretimi-
nin istenildigi olcide hizh bir bicimde artmayacagdi tahmin edilmektedir (BARNEY,
1981).

Yine tablo 4’den izlenecegi Uzere, ortalama olarak dinyada kisi basina duisen
gida tuketiminin 1970 - 2000 yillan arasinda % 15 dolayinda bir artis gdsterecegi
beklenmektedir.

Gida tuketimindeki artislar tanmsal Uretim kaynaklari Gzerindeki baskiyi co-
galtmaktadir. Gida dretimindeki kaynak sorunlan arttikga tanmsal politikalarda
degismeler olmus ve oOzellikle gelismis Ulkelerde erozyon ve verimli toprak kaybi
nedeniyle tarimsal kaynaklarin korunmasi buyuk ilgi ve énem kazanmistir.
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Rejiyonlar

DUNYA

Geligmis Ulkeler

Tablo A.

Az geligmis ulkeler

Kaynak :

TAHIL URETIM VE TUKETIMI iLE

Tahil Gretimi
(milyon ton)

1969-71 1973-75 2000

1108,0 1202,0 21417

801,5 873,3 14011

306,5 328,7 740,6

Th« Global 2000 Rsport to tho Prosldent 19B1.

TOPLAM GIDA URETIM VE TUKETIMINDEKI ARTIS YUZDESI

Tahil tuketimi
(milyon ton)

1970-2000 déneminde toplam gida Uretim
ve tuketimindeki artislar (% olarak)

Uretim Tuketim
1969-71 1973-75 2000
Toplam Kisibasma Toplam Kisibagsma
1108,0. 1202,0 21417 91,0 14,5 91,0 14,5
781,4 847,0 1369,3 58,8 24,0 63,6 28,5
326,6 350,0 772,4 1477 10,8 142,8 8,6
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2 DUNYA ORMAN KAYNAKLARI

2.1 Ormarn alani

Dinya orman alanina 1118kin en «on bilgiler Tablo 5 de &6zetlenmistir. Tablo-
dan izlenecegi Uzere, dinyadaki tim orman alani 4030 milyon hektar olup bunun
2655 milyon hektari normal (verimli) ormandir.

Tablo S. DUNYA ORMAN ALANI 1873.

Tdm Verimli Verimsiz Tim Verimli ormanin
Orman Orman Orman Arazi tim araziye

Rejiyonlar Alani Alani Alani orani
(Milyon Hektar) %
Kuzey Amerika 630 470 176 1841 25
Orta Amerika 65 60 2 272 22
Guney Amerika 730 530 150 1760 30
Afrika 800 190 570 2970 6
Avrupa .170 140 29 474 30
Rusya 915 785 * 115 2144 26
Asya 530 400 60 2700 15
Pasifik 190 80 105 842 10
| DUNYA 4030 2655 1200 13003 20

Kaynak : Tho Global 2000 Report to the Presidont 1981.

Ceyrek yuzyil oncesinde normal (verimli) ormanlar dinya kara yuzeyinin 174
den fazla kismim kapliyor iken ginumizde bu oran 1/5e dusmustur. 2000 yilinda
ise normal (verimli) ormanlarin dinya toplam alaninin 1/6 sina inecegi beklenmek-
tedir (Tablo 6).

Dunyadaki verimli ormanlarin hemen yansi tropik ve subtropik rejiyonlarm az
gelismis ulkelerinde yeralmaktadir. Ancak buralarda hizla artan nutfus tarim ara-
zisi ve yakit igin ormanlan tahrip etmektedir. Verimli ormanlarin diger yansi ise,
basta Rusya, Kanada ve A.B.D. olmak Uzere endustrilesmis Ulkelerde bulunmakta-
dir. Buralarda artan orman urunleri talebine ragmen orman alanlan nispeten degis-
memektedir.

Dinya’da kisi basina dusen normal (verimli) orman alani 0,7 hektardir. Endist-
rilesmis Ulkeler kisi basina disen normal (verimli) orman alani bakimindan az ge-
lismis Ulkelere nazaran 3 misli daha zengindirler (Tablo 7). Kisi basma dusen or-
man kaynaklan endustrilesmis Ulkelerde ntfus artisinin disuk temposuna uyumlu
olarak azalmakta; buna karsilik az gelismis Ulkelerde hizli nufus artisi nedeniyle
nispeten yuksek ormansizlasma géze c¢arpmaktadir.
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Kaynak :

Kaynak :
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Tablo 6. DUNYA ORMAN KAYNAKLARI

Verimli ormanlar
(Milyon Hektar)

iISTANBULLU

(1978 vo 2000).

Agac serveti
(Milyar m3 - kabuklu)

Rejiyonlar
1978 2000 1978 2000
Rusya 785 775 79 77
Avrupa 140 150 15 13
Kuzey Amerika 470 464 58 55
Japonya, Avusturalya, 69 68 4 4
Yeni Zelanda
Toplam 1464 1457 156 149
Latin Amerika 550 329 94 54
Afrika 188 150 39 31
Asya ve Pasifik 361 181 38 19
Az gelismis ulkeleri
Toplam 1099 660 171 104
DUNYA TOPLAMI 2 563 2117 327 253
The Global 2000 Report to the Presldent 1981.
Tablo 7. KiSi BASINA ORMAN KAYNAKLARI (1970).
Verimli Verimsiz Adac
Rejiyonlar orman orman serveti
hek/kisi hek/Kkisi mQ/Kkisi
Kuzey Amerika 2,0 0,7 179
Orta Amerika 0,5 0,02 50
Guney Amerika 2,4 0,7 428
Afrika 0,4 1,3 92
Avrupa 0,3 0,1 217,
Rusya 3,0 0,4 310
Asya 0,2 0,3 17
Pasifik 3,6 4.8 390
DUNYA 0,7 0,3 80
Gelismis rejiyonlar 1,3 0,4 - 128
Az gelismis rejiyonlar 0,4 0,3 61

The

Global 2000 Report to the Presldent 1981.
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2.2 Agac serveti

Tablo 6 dan izlenecedi gibi, dinyadaki normal (verimli) ormanlarda mevcut
agac¢ serveti 327 milyar m3 tir. Ancak ormansizlasma nedeniyle 2000 yilinda bu
miktarin 253 milyar m3’e dusecegi tahmin edilmektedir.

Dinya orman varhginin zenginlikten fakirlige dogru gidisini gosteren bu pe-
riyot icinde kisi basma disen agac serveti miktarindaki degismelerin daha buyuk
boyutlarda olacadil sanilmaktadir. Bugin dinya ormanlarinda kisi basina ticari de-
gere sahip 80 m” aga¢ serveti dusmektedir (Tablo 7). Ormansizlasmanin buglinki
durumunda kalmasi halinde bu miktarin 2000 yilinda kisi basina sadece 40 m ola-
cagl; sayet ormansizlasma hizi nifus artisit ile birlikte artmasina devam ederse
bu miktarin 40 m”~in de altina dusece@i tahmin edilmektedirl (BARNEY, 1981).

2.3 Yuvarlak odun dretim ve tuketimi

Yakacak odun ile tomruk, maden diregi, kdgit odunu ve diger endustriyel odun-
lar da dahil dunyadaki odun uretimi kabuksuz yuvarlak odun olarak 1979 yili iti.
bariyle 3 milyar m3 dolayindadir. Bu miktar odunun 1,3 milyar m3 kadari gelis-
mis Uulkelerde Uretilmektedir. Geri kalan 1,7 milyar m3’luk kisim ise gelismekte
olan ulkelerde uretilmekte olup uretimin cogu yakacak odun seklinde gerceklestiril-
mektedir (Tablo 8).

Diunya yuvarlak odun dretimindeki gelismeyi gostermek Uzere Tablo 9 dizen-
lenmistir. Bu tablodan izlenecegi gibi, 1970 -1979 yillan arasindaki dénemde dinya
toplam yuvarlak odun Uretiminde % 16 oraninda bir artis olmustur. Yakacak odun
Uretimi gelismis tlkelerde azalirken gelismekte olan (lkelerde g¢ogalmistir.

Dinya’da yuvarlak odun tuketimini gdsteren Tablo 10 dan gorulecegi Uzere,
gelismis Ulkeler dunyadaki endustriyel odunun % 80’ini tuketmektedirler. Gelismek-
te olan ulkelerin tukettikleri odunun % 90 dan fazlasini yakacak odun olusturmak-
tadir.

1970 - 1979 yillar1 arasinda dunya yuvarlak odun tuketimindeki gelisme Tablo
11 de gosterilmistir. Bu tablodan izlenecedi Uzere, sdzkonusu periyot icersinde ya-
kacak odun tuketimi gelismis Ulkelerde azalma gosterirken gelismekte olan Ulkeler-
de artmistir.

Gelismis Ulkelerde yakacak odunun kullanimi bir dereceye kadar artabilecek-
tir. Gergcekten gecmis yillarda yakit maddelerinin fiyatlarindaki artisin bunu bir
derecede etkiledigi bilinmektedir. Bugin ile 2000 yili arasmda odun tiketimini te-
melden degistirebilecek tek faktorin, gelismekte olan tlkelerde yakacak ve keres-
te i¢in kullanilan odunda beliren kitlik olduguna isaret edilmektedir.

Daha 6nce de agiklandi§i gibi, 2000 yilinda gerek gelismis gerekse gelismekte olan
Ulkelerde gayri safi mUIli hasilanin énemli sekilde artacagdi beklenmektedir. Kisi ba-
sma disen gayri safi milli hasilanin artisi ile gelismis Ulkelerde odun ve odun urin-
lerinin tuketiminin yukselece@i; endustriyel odun uridnlerinde, kéagitta, kerestede,
odundan mamul levhalarda fiyatlarin artacagi, fakat ¢ok pahalilasan urunler yeri-
ne bazi ikame maddeleri bulunabilece§i umulmakta ve bu bakimdan katastrofik bir
takim degismeler beklenmemektedir. Az gelismis Ulkelerde de artan gayri safi milli
hasilaya paralel olarak kagit ve diger endustriyel odun trdnlerinin kullanilmasinda
artislar olacagi, fakat bu Ulkelerde endustriyel odun Urunlerinin, pisirme ve i1sinma,
da kullanilan odun kémiuri ve yakacak odundan c¢ok daha az ¢nem tasiyacag! tah-
min edilmektedirl (BARNEY, 1981).



Tablo 8. DUNYADA YUVARLAK ODUN URETIMi - 1979 {MiLYON M3 OLARAK).

Enduastriyel odun
Rejiyonlar Toplam od::k\/aeci)l;un K telik iy
tretim komura Toplam If;;jlsat;lah:e' M.ad?r.] Kagit, lif ve encIjD[JIStel':yel

Tomruk diregi levha odunu odun
Afrika 416,3 370,4 45,9 20,5 2,7 6,0 16,7
Kuzey ve Orta Amerika 552,5 53,9 498,6 3335 1.1 149,6 14,4
Guney Amerika 307,8 2434 64,4 43,2 0,2 14,2 6,8
Asya 1021,6 808,4 2132 146,5 12,6 19,2 34,9
Avrupa 329,9 39,0 290,9 154,7 6,0 109,9 20,3
Okyanusya 31,0 6,7 24,3 14,6 0,2 8,5 1.0
Rusya 361,4 77,8 283,6 155,0 10,9 38,7 79,0
DUNYA 3020,5 1599,6 1420,9 868,0 33,7 346,1 173,1
Gelismis ulkeler 1271,5 144,7 1126,8 673,0 211 317,3 115,4
Gelismekte olan ulkeler 1749,0 14549 2941 195,0 12,6 28,8 57,7

Kaynak : 1979 Yearbook of forest productsi FAO, 1981*
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Tablo 9. DUNYADA YUVARLAK ODUN URETIMININ GELISIMi 1970- 1979 — % OLARAK —

Bndiustriyel odun
Tool Yakacak
Rejiyonlar "op _am odun ve odun Kerestelik ve B . Diger
Uretim Kémiiri Toplam kaplamalik M_adier_1 Kagit, lif ve endustriyel
Tomruk diregi levha odunu odun
Afrika 26 28 16 10 -4 44 19
Kuzey ve Orta Amerika 13 10 14- 22 4 —1 12
Gliney Amerika 33 27 64 63 101 105 22
Asya 23 23 26 32 30 —2 21
Avrupa 2 -31 8 7 -33 15 1
Okyanusya 19 16 20 -7 13 137 22
Rusya -6 -10 -5 —7 -20 17 —7
DUNYA 16 19 11 15 - 8 10 4
Gelismis ulkeler 2 —16 5 8 —22 6 -4
Gelismekte olan ulkeler 28 25 44 46 35 102 22

Kaynak : 1979 Yearbook of forest Products - FAO, 1981.
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Tablo 10. DUNYA YUVARLAK ODUN TUKETIMIi(*) 1979 — MILYON M3 OLARAK —

Enduiustriyel odun
cei | Toplam Yakacak
ejtyoniar tuketim odun ve odun Kerestelik ve Mad K ad lif Diger
kémurd Toplam kaplamalik adaen agit, it ve endustriyel
diregi levha odunu y
Tomruk odun
Afrika 410,0 370,3 39,7 14,2 2,7 59 16,9
Kiizey ve Orta Amerika 530,4 e 54,0 476,4 317,8 1,2 1421 15,3
Guney Amerika 306,7 243,4 63,3 42,2 0,2 14,2 6,7
Asya 1059,7 809,0 250,7 172,3 12,6 31,6 34,2
Avrupa 346,7 40,0 306,7 164,0 6,4 115,5 20,8
Okyanusya 23,6 6,8 16,8 12,7 0,2 2,9 1,0
Rusya 345,1 77,8 267,3 147,4 10,5 31,0 78,4
DUNYA 3022,2 1601,3 1420,9 870,6 33,8 343,2 173,3
Gelismis ulkeler 1301,5 146,5 1155,0 702,7 211 315,0 116,2
Gelismekte olan ulkeler 1720,7 1454,8 265,9 167,9 12,7 28,2 57,1
{=) Tiketim — dretim 4. ithBiat— ihracat formuli ile hesaplanmistir.

Kaynak : 1979 Yearbook of forest products -

FAO,

1981.
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Tablo 11. DUNYA YUVARLAK ODUN TUKETIMININ!*) GELISIMi 1970- 1979 — % OLARAK —

Endiastriyel odun
Rejiyonlar 'Ij.opla}m OdI"?kVici’zun Kerestelik ve - . Diger
thketim Kémiri Maden  Kagit, lif ve Al
Toplam kaplamalik diregi levha odunu endustriyel

Tomruk odun
Afrika 27 28 20 17 — 2 41 19
Kuzey ve 'Orta Amerika 12 10 13 21 4 -3 11
Glney Amerika 33 27 62 59 101 105 21
Asya 24 23 30 35 29 20 18
Avrupa 1 -30 8 8 -32 13 2
Okyanusya —1 16 —6 -7 13 -13 21
Rusya —7 -10 -6 —38 -18 17 —7
DUNYA 16 20 12 15 — 7 9 3
Gelismis ulkeler 2 —15 5 8 -21 4 —4
Gelismekte olan Ulkeler 28 25 53 61 34 112 21

<*) Tiketim — diretim + ithalat— ihracat formuli ile hesaplanmistir.

Kaynak : 1979 Yearbook of forest products - FAO, 1981,

AITNONVYINHO A HVINVINYO
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2.4  Yuvarlak odun ticareti

Dunya’da odun hammaddesi islenmemis, islenmis, yari islenmis veya imal edil-
mis olarak ticarete konu olmaktadir. Bu bakimdan ¢ogu ulkeler hem ithalatgi hem
de ihracatgr durumundadirlar. Cok az istisnasi ile gelismis Ulkelerde odun hammad-
desine talep uretimden fazladir, yani bu ulkeler mutlak ithalatgidirlar. Buna kar-
silik az gelismis uUlkelerin ¢cogu kendi tukettiklerinden daha fazla yakit niteliginde
olmayan orman drdnd urettikleri icin mutlak ihracatgidirlar.

Gelecek yillarda bu durumun daha da biylyerek devam etmesi halinde, baslica
odun ardnleri ihracatgilarinin bir kisim hizla gelismekte olan ulkelerin arasindan
cikacagl beklenmektedir. Bu arada odun drdnlerinin uluslararasi ticaretinde de ba-
zI degismeler olacag! ve Japonya ile Bati Avrupa’nin artan bir sekilde k&dgit hamu-
ru ve yumusak agac tomruklan icin Kanada ve Rusya’ya bagimh kalacagi; Japon-
ya’'ma tropik sert aga¢ tomruklan ve kaplamalik tomruklari Asya’dan ithale muk-
tedir olamayacag! ve Avrupali ithalat¢i Ulkelerin Afrika’dan sagladiklan kerestelik
tomruklara daha cok para oddeyecekleri tahmin edilmektedir. Sadece Guiney Ameri-
ka'nin kuzey ulkelerinin 2000 yilinda daha fazla tomruk ihra¢ edebilecegi ve A.B.D.
nin muhtemelen kagit hamuru odununda kendisine yeterli olabilecegi ve bu kendi-
ne yeterliligin tomruk igin ancak ucu ucuna bulunacadi sanilmaktadir* (BARNEY,
1981).

2.5 Orman hizmetlerine duyulan talep

Yakin ge¢cmiste degisen ekonomik ve sosyal kosullar sadece odun ve odun urin-
leri talebini degil, ormanlarin koruyucu ve rekreasyonel islevlerinin énemini de art-
tirmistir.  6zellikle gelir dizeyinin yikselmesi, ulasim imkanlarinin ¢ogalmasi alt
yap! tesislerinin gelismesi ve endustrilesmenin dogurdugu ciddi ruhsal sorunlar or-
manlarin rekreaktif degerlerine ilgi duyulmasina yol ac¢tig:i gibi ormanlardan bu tir-
I faydalanma igin talebi de arttirmistir.

Bu talebi karsilamaya yoénelik ¢abalara o6zellikle gelismis ulkelerde yogun bi-
¢imde rastlanmaktadir. 6rnegin, Bati Almanya'da 2 milyonu asan bir orman alani
«doga parki» olarak ayrilmis bulunmaktadir* (ERZ, 1970). Yine bazi Orta Avrupa
Ulkelerinde de artan o6lcide orman alanlarinin agikhava rekreasyonu icin tahsis edil-
digi gorulmektedir.

0te yandan, hizh nufus artisi ile birlikte gida maddelerine ve odun Urtnlerine
olan talepte meydana gelen artislarin buyik o&l¢ide ormansizlasmaya yol agmasi
nedeniyle ormanlarin toprak koruma ve su uUretimini dizenleme fonksiyonlari da énem
kazanmistir, 6zellikle ormansizlasmama ©6nemli boyutlara ulastigi gelismekte olan
Ulkelerde erozyon ve toprak kaybi gibi ciddi sorunlar ortaya cikmaktadir. Ayni za-
manda hizla gelismekte olan bir kisim Uulkelerde ormanlarin rekreasyonel deg@erlerine
ilgi duyulmakta ve bunlara talep de artmaktadir. Bu nedenle, ormanlarin rekreasyo-
nel degerleri ile koruyucu islevlerini dengeli bir bicimde ayarlamak bir zorunluluk
olarak belirmektedir.

3 TURKIYE'DEKIiI SOSYAL VE EKONOMIK DEGISMELER
3.1 Nufus

1980 yili ntifus sayimina gore, Tarkiye’nin nifusu 44 milyon 737 bindir. Buna
gore, nufusumuz 1975-1980 doneminde yilda ortalama binde 20,65 lik bir hizla art-
mistir. Buna karsilik, Turkiye’de 1970-1975 doneminde nufus artis hizi yilda or-
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talama binde 25,00 idi (DIE, 1981). Hernekadar yillik ortalama nifus artis hizin-
da bir azalma gorulmekte ise de nufus konusunda yapilan arastirmalar Turkiye nd-
fusunun gelecek yillarda da artmasina devam edece@ini ve buyik miktarlara vara-
cagini gostermektedir. Bu konudaki kaynaklardan biri olan Uglincii Bes Yillik Kal-
kinma Planinda nufusumuzun yilda ortalama % 2,6 dolayinda artarak 1987 yilinda
54,5 milyon, 1995 yilinda ise 64,9 milyon kisiye ulasabilecegi ifade edilmistir (DPT,
1973). Doérduncu Bes Yillik Kalkinma Planinda da sayim yillari itibariyle yapilan
projeksiyonlarda nufusumuzun 1985 yilinda 50,3 milyona, 1990 yilinda ise 56,0 mil-
yona c¢ikacagi belirtilmektedir (DPT, 1979). Bir baska calismada da Turkiye nifu-
sunun U¢ degisik nafus artis hizina goére 2000 yilinda ulasacagr dizeyler gosteril-
mistir (TUNGER, 1968). Bu calismaya gore yilda ortalama % 2, %2,6 ve % 3 nu-
fus artis hizlarina goére nufusumuzun 2000 yilinda sirasiyle 62,8 milyon, 77,1 mil-
yon ve 88,3 milyon duzeylerine ulasabilecedi tahmin edilmistir. Bu c¢alismalara da-
yanilarak, gelismekte olan uUlkelerdekine benzer sekilde uUlkemizde de nufus artisi-
nin % 2 nin Uzerinde seyredecegi ve 2000 yilinda nufusumuzun 70 milyon civarinda
olabilecegi anlasiimaktadir.

3.2 Gelir

1971 yili fiyatlariyla Turkiye’de toplam gayri safi milli hasila miktarlari tablo
12 de gosterilmistir; Bu tablodan izlenecegi lzere, Tlrkiye'de toplam gayri safi milli
hasila 1979 yilinda 191,2 milyar TL. olarak hesaplanmistir. Bu miktarin 1987 yilin-
da 654,7 milyar TL.'ye ve 1995 yilinda 1361 milyar TL. ye yukselecegi ve boylece
23 yili kapsayan perspektif donemde toplam gayri safi milli hasilanin yilda ortala-
ma % 8,9 oraninda artacag! kabul edilmistir (Tablo 13).

Tablo 12. TURKIYE'DE GAYRi SAFi MiLll HASILA — 1971 fiyatlariyla —

1972 1977 1987 1995
Toplam GSMH
191,2 279,5 654,7 ,
(Milyar TL.) 13610
Kisi bagina GSMH 5445 6840 12000 21000
(TL.)
Tablo 13. TURKIYE'DE GAYRIi SAFi MiLLI HASILANIN GELISIMI — % OLARAK —
1972 -1977 1972 - 1987 1987 -1995 1972 -1995
ortalamasi ortalamasi ortalamasi ortalamasi
Toplam GSMH 7.9 8,6 9,6 8,9
Kisi basina GSMH 5,4 59 7,2 6,3

Kaynak : Ucginci Bos Yillik Kalkinma Plani.

Kisi basina dusen gayri safi milli hasilanin ise 1972 yilinda 5095 TL. oldugu,
bunun 1987 de 12 000 TL., 1995 de ise 21000 TL. dolayina ulasacag: hesaplanmis-
tir. Kisi basina dusen gayri safi milli hasiladaki artis hizi ortalamasi ise sézkonusu
periyot igin % 6,3 olacaktir. Béylece, toplam gayri safi milli hasilada oldugu gibi, kisi
basina dusen gayri safi milli hasilanin da artacagi beklenmektedir.
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S.3 Gida maddelerine talep

Tarkiye’de hizla bayuyen nufus ve gelire bagh olarak gida maddeleri talebinde
de artislar olmustur. Toplumun beslenmesinde 6nemli bir yer tutan hububat ve bit-
kisel yaglarin Gretimi yeterli bir duzeye ulasmis olmakla beraber, bazi yillarda olum-
suz hava kosullarinin etkisi ile zaman zaman bugday ve beklenenin Ustiinde talep
artisi nedeniyle bitkisel yag ithal edilmistir (DPT, 1973; DPT, 1979). Dérdunci Bes
Yillik Plan doneminde tarimsal trdnlerin yurti¢i talebinin yilda ortalama % 5,1 ora-
ninda artacaglr tahmin edilmektedir (DPT, 1979).

Tablo 14. TURKIYE'DE BITKISEL VE HAYVANSAL URUNLER YURTIGI TALEBi — 1000 Ton olarak —
Yilhk orta- Yilhik orta-
. lama artis lama artis
Uridnler 1972 1977 1972 -1977 1978 1983 1978 - 1983
(%) (%)
Bugday 9350 10528 2,4 10740 11710 1,8
Celtik 179 265 8,2 273 384 7,1
Bakliyat 573 659 2. 646 959 7,3
Patates 1865 2352 4,7 2260 2910 55
Narenciye 462 762 10,7 778 969 4,2
Elma 680 760 2,3 715 1148 9,9
Findik 181 271 8,4 262 334 5,0
Sebze 3777 4755 4,7 5137 7020 6,4
Et 704 974 6,4 1036 1479 6,3
Sut 3619 4800 58 5070 6945 6,5
Yumurta 135 183 6,2 194 268 6,7

Kaynak : Dordiunci Bes Yillik Kalkinma Plani.

Tablo 15. TURKIYE'DE KiSi BASINA BITKISEL VE HAYVANSAL URUNLER TUKETIiMI
— Yil/kg olarak —

Urunler 1972 1977 1083
Bugday 200,0 195,0
Piring 4,3 5.2
Bakliyat 11,3 13,2
Patates 47,2 51,3
Meyve-Sebze 252,2 311,8
Et 18,5 22,3 28,4
sut 96,6 113,5 140,7
Yumurta 3,6 4,3 54

Kaynak : Dordunci Bes Yilhik Kalkinma Plani.

Tlrkiye’de bitkisel ve hayvansal drinlerin yurtici talebinin 1983 yilinda ulasa-
cagl diuzey Tablo 14 de gosterilmistir. Buna gore, belli bash bitkisel ve hayvansal
gida maddeleri talebinde artis beklenmektedir. Bu Urunlerin kisi basma tuketimle-
rinde de bugday disinda artis olacag: anlasilmaktadir (Tablo 15). Tdrkiye’nin 2000
yili i¢in yapilmis olan tarim dridnleri talep projeksiyonlarina gore bitkisel ve hay-
vansal gida maddeleri ihtiyacimizda artislar umulmakta ve bu ihtiyaclarin 6z kay-
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naklarimizdan karsilanabilmesi icin de tanm alanlrmm genisletiimesi ve birim ba-
sina verimin arttirilmasi {zerinde durulmaktadir (TARIM BAKANLIGI, 1969).
Ancak, Ugilinci ve Doérdiinci Bes yillik Kalkinma Planlarinda islenen topraklarin
sinirlarina gelinmis oldugu goézoninde tutularak tarimdaki Gretim artislarinin sag-
lanabilmesi icin, toprak verimliliginin arttirilmasi, tarimin hava kosullarina bagli-
ligim azaltacak teknolojilerin yayginlastirilmasi, kurumsal yapinin dizenlenmesi
esas alinmistir. Ayrica, Turkiye'de birim alandan elde edilen Grtunin disuk olma-
sinda, teknoloji ve diger etkenlerin yaninda, yanlis kullanma sonucu toprak, su ve
bitki arasindaki dogal dengenin bozulmasinin ve topraklarin 6nemli bir kisminin
erozyona ugramasinin buyuk pay! olduguna isaret edilmektedir. Kuskusuz birgok ul-
kedekine benzer bicimde Ulkemizde de gida tuketimindeki artislar zamanla tarim-
sal Uretim kaynaklan dzerindeki baskilyr daha da arttiracaktir.

4 TURKIYE'NIN ORMAN KAYNAKLARI

4.1 Orman alani

Tdrkiye’nin orman alani 20,2 milyon hektar olarak tespit edilmistir. Buna go.
re, orman alani ulke genel alaninin % 28’smi olusturmaktadir. Ancak, yurdumuzda
ormanlik alanin tamami ormanla kapli olmadigi gibi, ormanlarin yurt icindeki da-
gihisi da duzensiz bir durum gostermektedir. Tablo 16 da Turkiye'nin orman varli-
g1 ile ilgili bilgiler verilmistir. Buna goére, Turkiye ormanlarinin % 58’si yani, 11
milyon hektar gibi bidyuk bir kismi eskidenberi stiregelen orman tahripleri yuziun-
den bozuk nitelikli, verim gucu diusik veya tamamen verimsiz orman haline gelmis-
tir. Ormanlarimizin ancak % 44’0 yani 9 milyon hektar kadari verimli orman nite-
ligindedir.

Kisi basina disen tum orman alani 0,44 hektar, verimli orman alani ise 0,23
hektardir (OZDONMEZ ve ISTANBULLU, 1981). Bu oran, gelismekte olan ulke-
lerdeki ortalama kisi basina dusen verimli orman alani olan 0,4 hektarin da altin-
da kalmaktadir. Gelecek yillarda verimli orman alaninin ayni kalmasi halinde hizli
nufus artisi nedeniyle Ulkemizde bu miktarin daha da azalacadir dogaldir.

4.2 Agac serveti L)

Tablo 16 dan izlenecedi Uzere, Turkiye ormanlarindaki dikili agac¢ serveti mik-
tari kabuklu goévde hacmi cinsinden yaklasik olarak 927 milyon metrekuptiur. Or-
manlarimiz aga¢ serveti bakimindan da zengin sayilmaz.

Tarkiye ormanlarindaki mevcut agac¢ serveti nufusumuzla iliskiye getirildigin-

Tablo 16. TURKIYE'NIN ORMAN VARLIGI.

Verimli orman  Verimsiz orman TOPLAM Agac serveti
isl
'§$2tkn;ie KGH olarak
Alan % Alan % Alan % (1000 m3)
(1000 ha) (1000 ha) (1000 ha)
Koru 6177 31 4758 23 10935 54 813 082
Baltalik 2680 13 6585 33 9265 46 114 268
Toplam 8857 44 11343 56 20200 100 927 350

Koynak : 0O.B. Turkiyo orman envanteri, 1980.
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de, kisi basina dusen agac serveti 21 ma tur. Bu miktar, gelismekte olan ulkelerde-
ki ortalama kisi basina disen agac servetinin 1/3'0 kadardir. Ulkemizde ormansiz-
lasmanin buginkid durumunda kalmasi halinde kisi basina disen agac serveti mik-
tari 2000 yilinda ndfusumuzun 70 milyon olacadi varsayimiyla 13 m3 dolasana ine-
cektir. Sayet ormansizlasma nufus artisi ile birlikte artmasina devam ederse bu
miktar daha da azalacaktir.

4.3 Yuvarlak odun dretim ve tuketimi

Tarkiye’de yuvarlak odun uretimi Tablo 17 de gosterilmistir. Tablo’dan izlene.
cegi gibi, 1978 yilinda ormanlarimizdan yapilan toplam yuvarlak odun dretimi 21
milyon m” den biraz fazladir. Ormanlarimizdaki yol sebekesinin genislemesi ve bu-
na paralel olarak wUretim ve tasima islerinde kullanilan ara¢ ve gereglerin saglan-
masli ile yillik toplam odun dretimi artmaktadir. Gergekten, 1960 -1978 yillan ara-
sindaki dénemde toplam yuvarlak odun Uretiminde % 68 oraninda bir artis olmus-
tur. Yine ayni ddénemde yapacak odun uretimi ise % 296 gibi dnemli bir artis go6s-
termistir

Tablo 17. TURKIYE'DE YUVARLAK ODUN URETIMI.

Artis (1960-1978)

1960 1978
Urin Gesidi Miktar Miktar ) )
(1000 m3) Miktar indeks
(1000 m») (1000 m3) 1960 — 100
Tomruk 1595 5495 3900 345
Tel diregi 18 165 147 9171
Maden diregi 231 693 462 300
Sanayi odunu 55 176 121 320
Kagit odunu — 987 _ _
YAPACAK ODUN TOP. 1899 7516 5617 396
YAKACAK ODUN TOP. 10712 13706 2994 128
TOPLAM 12611 21222 8611 168

Kaynak : Orman Bakanhgi Calismalari 1965 vo 1980.

Tablo 1B. TURKIYE'DE YUVARLAK ODUN TUKETIMI.

1970 1975 1977
Urin cesidi . . .
Miktar Oran Miktar Oran Miktar Oran
(1000 m3) % (1000 m3) % (1000 m3) %
Yapacak odun 4664 26 6899 31 7195 33
Yakacak odun 13057 74 15523 69 14767 67
Toplam 17721 100 22422 100 21962 100

Kaynak : Mlraboglu, M. 1980. Turkiye'de odun hammaddesi.
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Turkiye'de yuvarlak odun tuketimi ile ilgili miktarlar ise Tablo 18 de verilmis-
tir. Buna gore, 1977 yik itibariyle tUlkemizde 22 milyon m3’e yakin yuvarlak odun
tuketilmekte ve bunun 2/3 Unu yakacak odun olusturmaktadir. Bu durum gelismek-
te olan Uulkelerdeki odun tuketimi ile bir benzerlik godstermektedir.

Gelecek yillarda kisi basma dusen gayri safi milli hasilanin artisi ile gelismek-
te olan ulkelerdekine paralel olarak yuvarlak odun ve 0Ozellikle kagit ve diger en-
dustriyel odun kullanilmasinda énemli artislar olacag:r tahmin edilmektedir (Tablo
19).

Tablo 19. TURKIYE'DE YUVARLAK ODUN TALEP PROJEKSIYONU (1982- 1995) — 1000 m* olarak — .

odun Kagit Maden Tel Yapacak Yakacak Toplam

Yillar  gngastrisic Odunu  diregi  diregi  °dun odun odun
toplami toplami talebi

1982 10 132 3278 800 100 14 310 8372 22 682
1987 12 581 5800 890 100 19 371 7725 27 096
1995 16 352 14000 900 100 31 352 6825 38 177

Kaynak : O0.B. Ormancilik Ana Plani, 1976.

4.4 Odun uarunleri ticareti

Cogu ulkeler gibi Turkiye de, odun urtnlerini hem ithal hem de ihra¢ etmek-
tedir.

Tablo 20 den gorilecegi Uzere gerek ithalata gerekse ihracata konu olan odun
urund esas itibariyle tomrukdur. Bununla beraber, Turkiye'nin odun urunleri itha-
lat ve ihracati dnemli miktarlarda degildir.

Tablo 20. TURKIYE’DE ODUN URUNLERI Di$ TICARETI (1000 m*).

ithalat lhracat
Uriinler
1960 1965 1970 1975 1960 1965 1970 1975
Tomruk 6,8 0,7 410 530 55 10,6 11,4 155
Maden diregi 3,4 6,6 — — — — — - =
Travers 4,7 — — 0,3 — — — —
Kagit hamuru odunu —n 587,2 25597,0 — — -

Not : Ka&agit hamuru odunu miktari ton olarak verilmistir.

Kaynak : IV. B.Y.K.P. izol ihtisas Komisyonu Raporu Cilt II.

4.5 Orman hizmetlerine duyulma talep

Dunyanin bircok ulkesinde oldugu gibi Turkiye'de de, degisen ekonomik ve sos-
yal kosullar orman hizmetlerine duyulan talebi ve 6zellikle ormanlarin koruyucu ve
rekreasyonel islevlerinin 6nemini arttirmistir.

Son yillarda yapilmis olan arastirmalar gostermektedir ki Tdrkiye, topraklarinin
onemli kisimlari itibariyle erozyonun cok ilerlemis oldugu bir ulkedir, 6tedenberi
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stregelen orman tahripleri nedeniyle sel ve taskin olaylari hergecen yil artmakta
ve yurdun cesitli yorelerinde daha simdiden icme ve kullanma suyu saglamada gugc-
lukler g¢ekilmektedir. Bu balcimdan, Tirkiye’de ormanlarin topragli koruma ve su
Uretimini duzenlemek bakimlarindan hizmetleri buyuk 6nem tasimaktadir.

Ote yandan, hizla artan nifusa ve kentlesmeye paralel olarak yurdumuzda da
halkin agik hava rekreasyona gereksinmelerinin karsilanmasi bakimindan ormanhk
alanlara yonelmede buyidk artislar gorilmektedir. Gelecek yillarda yurdumuzdaki
ulusal parklarda ve orman ici dinlenme yerlerindeki ziyaretci sayisinda buyuk ar-
tislar beklenmektedir (AKESEN, 1978).

SONUC

Dinyadaki sosyal ve ekonomik kosullardaki degismelerin ormancilik alanindaki
en belirgin etkisi ormansizlasmaya yol a¢cmasi bigciminde kendisini g6stermesidir.

Ormansizlasmanin az gelismis uUlkelerin refahi Uzerinde etkiler yapacag! sanil-
maktadir. Endustrilesmis Ulkelerin petroliin yetersizligi nedeniyle maruz kaldiklari
enerji bunalimi, gelismekte olan Ulkelerdeki yakacak odundaki yetersizliklerin or-
taya c¢ikaracagl bunalimdan daha 6nemli olmayacaktir. Kisi basina yakit tuketimi
halen az gelismis ulkelerde minimal duzeydedir. Bu ulkeler, nufuslari arttikca ve
odun kit hale geldikce tiketimi tasacaklardir. Yasamak i¢in gerekli yakitin minu-
mum miktarinin elde edilmesi icin, kentteki insanlar gelirlerinin daha bayuk bir
kismini; kirsal kesimdeki insanlar ise zamanlarinin daha biydk bir kismini ayirmak
zorunda kalacaklardir.

Ormansizlasmanin tarimsal dOretim (zerindeki etkilerine gelince; surulebilir top-
rak miktarinin genigletildigi yerlerde gida Uretimi artacaktir. Ancak surulebilir ara-
zinin sinirlarina yaklastikca sliregelen ormansizlasma tarimsal Uretimi olumsuz yo6n-
de etkileyecektir. Hindistan, Pakistan, Java ve Orta Amerika ile Bati Afrika'nin
bir kisminda ormansizlasmanin olumsuz etkileri gida Uretimini simdiden engelleme-
ye baslamistir. Bu durumun 2000 yilinda batin tropikal rejiyonlarda daha ciddi bo-
yutlara ulasacag! sanilmaktadir.

Gerek gelismis gerekse gelismekte olan Ulkelerde orman Urunleri ve hizmetleri-
ne duyulan taleplerde 6nemli artislar beklenmektedir. Gelecek yillarda odun tuketi-
mindeki en belirgin degisikligin gelismekte olan Ulkelerde yakit ve kereste icin kul
lanilan odun ihtiyaclarinin karsilanmasinda ortaya c¢ikacak guglukler olacagidir.

Gelecek yillarda ormansizlasmanin olumsuz etkilerini azaltmak ve insanlarin ce-
sitli orman urun ve hizmetlerine olan ihtiyacglarini karsilayabilmek icin bir ¢cok im.
kanlar bulunmaktadir. Bu imkanlardan baslicalari, aga¢ kesimlerinin ormanlarin
devamhiligini guven altina alacak yodun silvikultirel cabalarla birlikte yuratialmesi,
endustriyel odun dretimi igin karisik agac turleri ile agaglandirma calismalarinin
hizlandirilmasi, gines enerjisi ve biyogaz tesislerinin gelistirilmesi ve yayginlastiril-
masi, orman drdnleri hasadi ve odun islemedeki etkinligin arttirilmasina ydénelik
teknolojilerin gelistirilmesi ve ekonomik hale getirilmesi seklinde 0Ozetlenebilir. An-
cak bu tedbirlerin timidnin yatan bir gelecekte gerceklestirilebilecedini sdylemek
mimkdn degildir. Bugin icin gelismis ulkelerde silvikultir alaninda yapilacak ya-
tirrmlar ile gelismekte olan Ulkelerde endustriyel odun dretimine yoénelik hizli ba-
yuyen agaclarla gerceklestirilecek adaclandirmalar esas gelismeleri teskil edecektir.
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Turkiye ormanlari ve ormanciligi da diinya ormanlari ve ormanciliginin bir par-
¢asi olmasi nedeniyle yukarida belirtilen degismelerin disinda tutulamaz. Genel ola-
rak Turkiye, ekonomik gelisme bakimindan gelismekte olan Ulkelere benzer 6zellik-
ler gostermektedir, 6te yandan, gelismekte olan ulkelerde oldudu gibi bugin yur-
dumuzda da ormansizlasma cnemli boyutlara ulasmistir. Odun hammaddesi arz ve
talep dengesi bozuk durumdadir. Bununla beraber, ormanlarimizin daha buyuk bir
artim yapma guciine sahip bulundugu ve bu guc¢ kullanildigi takdirde odun verimi-
nin artacagr beklenmektedir.

Ormanlarimizin verim gucunidn arttirilmas:t bakimindan almmasi gerekli goru-
len tedbirleri,

— AdJdaclandirmalar yolu ile yeni ormanlar kurmak,

— Yetisme mubhiti kosullarinin elverisli oldugu yerlerde hizli buytyen tirlerle
agaclandirmalar yapmak,

— Silvikultirel mudahalelerle ormanlarm verimlerini yukseltmek,

— Uretim islerinde rasyonalizasyon saglamak,

— Odun kullanmada tasarrufa gitmek,

— Odun yerine ikame maddeleri kullanmak,

seklinde Ozetlenebilir.

KAYNAKLAR

AKESEN, A., 1978. Turkiye'de Ulusal Parklarin Acikhava Rekreasyonu Yéninden
Nitelikleri ve Sorunlari. I.U. Or. Fak. Yayin No. 2@4 istanbul.

BAIROCH, P., 1977. The Economie Development of the Third World Since 1900.
BARNEY, G.O., 1981. The global 2000 Report to the president.

D.I.LE., 1981. Genel Nufus Sayimi. Yayin No. 954, Ankara.

D.P.T., 1973. Ugiincii Bes Yilhk Kalkinma Plani. Yayin No. 1272, Ankara.

D.P.T., 1977. IV Bes Yillik Kalkinma Plani ¢zel ihtisas Komisyonu Raporu Cilt II,
Ankara.

D.P.T., 1979. Dordunci Bes Yillhk Kalkinma Plani. Yayin No. 1664, Ankara.

ERZ, W., 1970. Nature Concervation and Landscape management in the Fed. Rep.
of Ger. Bonn.

FAO., 1981. 1979 Year - book of forest products.

MIRABOGLU, M., 1980. Turkiye’de Odun Hammaddesi. ist. Tic. Odasi. Yayin No. 9,
istanbul.

ORMAN BAKANLIGI., 1976. Ormancilik Ana Plani 1973 - 1995, Ankara.

ORMAN BAKANLIGI., 1980. Turkiye Orman Envanteri.

OZDONMEZ, M. ve ISTANBULLU, T., 1981. Ormancilik Politikasi Ders Kitabi I.U.
Or. Fak. Yayin No. 2875/305, istanbul.

TARIM BAKANLIGI., 1969. Tiirkiye’nin Tarimsal Uretim Projeksiyonu 1968 - 2000,
Ankara.

TUNCER, B., 1968. Niifus Artisi ve Tiirkiye Ekonomisi. Hacettepe Uni. Yayin No. 2,
Ankara.

UNITED NATIONS., 1975. 1974 Demographic Yearbook. New York.



ORMANCILIGIMIZ BASARILI MI?

Prof. Dr. Abdilkadir KALIPSIZ |

GIiRIS

Turkiye ormanlarinin yerli ve yabanci 6zel kurumlar tarafindan isletilmesinin or-
man yikimina neden oldugu go6zlenerek, bu gorev 1937 yilinda devlet tarafindan dst-
lenilmistir. Bu amacgla orgatlenen Orman Genel Mudurlugia ilk yillarda bir durak-
lama doénemi gecirmis ise de, 1942 yilindan bu yana aktif bicimde goérevini yerine
getirmege calismistir.

Turkiye ormancihginin gelismesini inceleyen DIKER (1947, s. 19-57), orman-
larin devlet tarafindan isletilmesini uygun bulmasina karsin, 1942 yilindan bu yana
uygulanmakta olan «daima ¢ok istihsal yapma» parolasini da yurdu bozkira go6ti-
ren pek tehlikeli bir yol olarak gdérmustir. Daha o zaman buyutk bir cesaretle 1942 -
1946 dodnemini de elestirmis ve «otoriter istismar» olarak nitelemistir. DIKER; or-
mancihdin agir ¢alisan bir kurum olduguna isaret ederek, genis alanlarda buyuk
Olgide ve hizla Uretime ge¢cmeyi ¢ok sakincali bulmustur. Elli yilhik bir plan doéne-
minde: sadece orman bakimi - onarim ve iyilestirme yoluyla dretim yapilmasini, ye-
ni ormanlar yetistirilmesini, alt yapi yatirimlarinin gerceklestirilmesini, orman - cev-
re ilisldlerinin duzenlenmesini 6gutlemistir. Bu islerin basarilabilmesi icin gerekli gi-
derlerin tamaminin orman geliri ile icarsilanamiyacagini belirterek, devletin mali
destegini de gerekli gdérmustir. Orman idare birimlerinin, ormanlarin verim gicine
ve pazarlama olanaklarina goére nitelendirilerek, bu nitelie uygun bicimde 6rgut-
lenmesi, goérevlenmesi ve planlamasini énermistir (bak: DTKER 1947, s. 124-132).

Otiiz yil 6nce kaybettigimiz ve gunumiz ormanci kusaginin tamma olanag: bu-
lamadigi rahmetli Hocamiz Ord. Prof. Mazhar DIKER (1899 - 1952)’in endise duy-
dugu «daima c¢ok istihsal yapma» parolasim izlemis olan devlet orman isletmeleri-
miz, acaba basari yolunda midir?

1 ORMANCILIKTA URETIM YONETIMI VE BASARI OLCUSU

Uretim; kit mallarin miktarini veya yararhihdini artirmak amaci ile harcanan
cabalarin timu ya da belirli bir asamasidir. Uretimi gergeklestirebilmek igin, yerine
gore bazi girdilerin katkisi gerekmektedir. Uretim faktdrleri adi verilen bu girdi-
ler: toprak ve dogal kaynaklar, emek, kapital, girisim, teknik bilgi ve &rgutlenme
olarak sayilmaktadir (bak: GULEN - BAYRAKTAROGLU 1981, s. 20-98; US-
TUNEL 1972, s. 33-42). Uretimin basarisi; uretim faktorlerinin gerekli ve yeterli
Olcude bir araya getirilerek, Uretimin miktar - nitelik - zaman ve maliyet bakimlarm-

1 1.U. Orman Fakiltesi, 6grotim Gyesi.



ORMANCILIGIMIZ BASARILI MI? 77

dan en elverisli bicimde gerceklestirilmesiyle olculir. Bu basariya ancak iyi bir tre-
tim planlamasi ve Uretim ydnetimi ile ulasilabilir (bak: GARRETT - SILVER, 1973;
KOBU, 1977).

Orman Uurunleri orman ekosistemi igerisindeki ©6gelerin dogal olarak cogalmasi
ve buyumesi sonucu olusmakta ve ormanda birikmektedir. Orman hizmetleri de, eko-
sistem igerisindeki ©gelerin ve ekosistem ile cevrenin arasinda gecen cok sayidaki
karsihikli iliskiler ve olaylardan ileri gelmektedir. Orman varhgi olmaksizin, orman
urdn ve hizmetlerini olusturmak s6z konusu degildir. Bu ytzden, Uretimin sdrdira-
lip artirilabilmesi i¢in, orman varliginin korunmasi ve orman alaninin genisletilme-
si gereklidir.

Ormanin uretim miktari ve guci: bulundugu yerin iklim kosullarina, arazi bigi-
mine, toprak Ozeliklerine, ormani olusturan 6gelerin tdrdne - miktarina ve Uretim
yetenegine, aralarindaki komsuluk iliskilerine (mescere kurulusuna) goére 6nemli 6l-
cude degismektedir. Yonetici: mescere kurulusunu dizenlemek, canh turlerini degis-
tirmek, topragi iyilestirmek yollari ile, tretimi sifirdan belli bir tavana kadar arti-
rabilmektedir. Ormanin egemen 6gesi agaclar, asal Grind de odundur. Odun verimi:
yOrenin verim gucltne, agac¢ turine, mescere sikligina ve mescere yasina gore ay-
ricalik godstermektedir. Burada, en 6nemli gorilen ve yoOnetici tarafindan en kolay
degistirilebilen etken, mescere sikligi ve mescere yasidir.

Orman, dogal kosullarin elverdigi ve cevre etkilerinden korunabildigi yerde ken-
digiliginden olusup gelisebilmektedir. Keza, Ureme - beslenme - rekabet - yasam sava-
si taktikleri ile varligini bir o6lcide koruyabilmektedir. Egemen durumda olan agac-
larin toplu halde yaslanmasi ve kurumasi halinde dogal yoldan kendini yenilemekte
ve donemsel olarak yasamini surdurebilmektedir, insanin orman dogal dengesine ve
Gretimine o6nemli katkisi olmayan Ogeleri cikarip yararlanmasi kosulunda, orman
varhiginin yasami ve dretim guct buyuk oOlcide etkilenmemektedir. Boylece, orman:
insan emeg@i olmadan da yetisip gelisebilen, gevresini olumlu yonde etkileyen ve in-
sana yarar saglayan, kendiliginden «yenilenebilen» bir Gretim kaynagi sayilmakta-
dir. Bu yuzden, (En kolay meslek ormanciliktir! Ormanci olmasa da agaclar bayiur)
denilebilmektedir.

Ormanda zamansiz ve dizensiz olarak verebilece§inin ustinde bir yararlanma,
bu degerli kaynagin kurumasi veya Uretimin didsmesi ile sonuglanmaktadir. Bu ne-
denle, ormandan kesinlikle duzenli ve 6l¢ulu bir bigcimde yararlanmak gerekmektedir.

Ormanda biriken maddeler, hemen yararlanilacak tiketim mal niteliginde de-
gildir. Tuketilebllmesi icin: hasat edilmesi, tasmmasi, islenmesi ve pazarlanmasi ge-
rekmektedir. Keza ormandaki olaylar ve iliskiler de ancak bellirli bir amagla yarar-
lanilmasi, gerekli yapilarin kurulmasi halinde hizmet niteligi kazanabilmektedir. Bdy-
lece ormancilikta Uretim sireci, ormanda uUrdnUn yetismesi ve olayin meydana gel-
mesi ile tamamlanmis sayllmamakta, hasat - tasima - isleme ve pazarlama asamala.
rina kadar uzayan bir «bdtin», bir «sistem» olusturmaktadir (bak: KALIPSIZ, 1977).

Toplumun ormancilik kesiminden bekledigi: strekli olan ve giderek artan orman
urun ve hizmetleri ihtiyacinin yeter oOlctide - yerinde ve zamaninda giderilmesidir. Or-
mancilik kesiminin gorevi de: bu ihtiyaci strekli olarak ve en akilci yoldan karsila-
yacak bicimde, orman arazisini isletmek ve degerlendirmektir. Ormancilik kesimi-
nin basarisi, bu goérevi yerine getirme derecesi ile 6lculebilir.

Ormanda Uuretim sureci ¢ok uzun ve urin alma zamani dénemseldir. Oysa, or-
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man Uriind ve hizmetleri ihtiyaci stireldidir. Keza; orman hizmetleri tasinamaz, or-
man Udrunleri gug ve pahali olarak tasinabilen, uzun sire saklanamiyan niteliktedir.
Bu ylzden, pazara yakin ormanlar énemli bir arazi ranti saglamakta, uzak ve sarp
yerlerdeki ormanlar ise ekonomik bakimdan «girilemez» ya da bazi drin gesitleri
«alinamaz» sayimaktadir. Ormanciligin bu ve benzeri 6zelikleri nedeniyle, basariya
ulasabilmek icin; yatirim olanaklarinin dagitilmasi, teknoloji yogunlugunun karar-
lastirilmasi, dretimin ve pazarlamanin dizenlenmesi, arz - talebin Kkarsilastiriimasi
islemleri, uzun doénemli ve tutarli bir plana gore yuratalmelidir.

2 ORMAN IDARESININ GOREVLERiI VE FAALIYETLERI

Memleketimizde orman idaresinin gorevleri - zaman zaman bazi degisiklikler ya-
pilarak, genel hatlari Ge :

— Ormanlarin genis anlamda korunmasi ve go6zetilmesi,

— Orman topraklarinin kaybolmasinin 6nlenmesi ve su toplama havzalarinda
dogal dengenin saglanmasi,

— Ormanlarin ekonomik, sosyal ve teknik uyarlara gdre yonetilmesi ve isletil-
mesi,

— Ormanlarin nitelik ve nicelik bakimindan gelistirilmesi ve Uretimin strekli -
verimli ve akilci bicimde artirilmasi,

— Orman alanlannm genisletilmesi,

— Devlet ormanlari i¢inde veya bitisiginde yasayan koylulerin kalkindiriimasi
bakimindan, kamu kuruluslariyla isbirligi yapilarak gerekli dnlemlerin alin-
mas! ve hizmetlerin goérulmesi,

— Memleket sanayi’inin gelistirilmesi ve yurt ici tuketim fazlasinin islenmis
olarak ihracinin saglanmasi,

biciminde belirtilmistir (OGM, 1980, s. 6-7). Bu gorevlerin yerine getirilmesi igin
gerekli mali kaynak olarak da, hemen sadece orman gelirleri ile yetinmek durumun-
da kalinmistir.

Orman Genel Mudurlagta 1942 yilindan itibaren hizli bir atilim gostererek 1937
yilinda iki, 1939 yilinda on bes tane olan devlet orman isletme sayisini 1943 yilin-
da elli dorde, 1944 de doksan bire, 1946 yilinda yluz yirmi altiya yukselmistir (MI-
RABOGLU, 1957). isletme sayisi arttikga, 1925-1937 yillan arasmda 1-2 milyon
metrekip olan yillik kesim miktari da giderek, ileri yillarda 6nemli 6lcude yuksel-
tilebilmistir (tablo — 1). Bodylece, ekonomik gelismeye kosut olarak gun gectikge
artan orman Urunleri ihtiyaci, bayuk o6lcude yurt ormanlarindan karsilanabilmistir.

Hizli bir yontem kullanilarak, 1942-1947 yillarinda tim ormanlarin I. dénem
amenajman planlari hazirlanmistir. Bu suretle, kaba da olsa Turkiye ormanlari tze-
rine bilgiler elde edilmis ve kesimler bu pllanlara goére ydrdtulmastir. Daha sonra
kesin amenajman planlari da yapilmistir.

Ormana yerlesmek, orman ici faaliyetleri sirdirmek ve ozellikle kesilen drd-
nu tasiyabilmek icin de, giderek artan bir hizla orman yolu yapimina girisilmistir.
Bu suretle ginumuzde seksen bin kilometreye ulasan orman yollarimiz, Turkiye ka-
rayolu uzunlugunu da asmis bulunmaktadir. Keza; ydnetim binalari, hizmet evleri,
depo ve kullbe, tavla, yangin kulesi yapimlari da yuratalmastur. Mudarluk ve sef-
lik halinde odrgutlenmis surekli fidanlhiklar ile gereken yerlerde gegici fidanhklar ku-
rulmustur. Bu fidanhklarin urettikleri fidan sayisi az olmasina karsin, kapasitele-
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ri genis tutulmustur. Dis yardim fonlarindan da yararlanilarak, agaclandirma ve
erozyon kontrolt calismalarina da baslanmistir (tablo — 1).

Tablo — 1. Orman idaresinin faaliyetini yansitan bazi sayisal degerler (OGM yayinlarindan derlenmistir).

kesim mik-  or. yolu hi fidan-  fidanhk agaclan- | erozyon
Yillar tari (yilda uzunlugu ina hk kapasitesi dirma kontroli
milyon m3) (1000 km) &'S' sayisi  (Milyon) (1000 ha) (1000 ha)

1 2 3 4 5 6 7 8
1937 3,2 - - 3 37 - -
1940 0,4 0,2 160 6 50 1,7 -
1945 52 1,6 755 12 79 1,7
1950 7,0 2,0 1463 15 85 21,5 —
1955 8,9 7,9 3821 19 110 25,2 —e
1960 12,4 15,7 5515 35 160 49,7 19
1965 14,3 39,9 8167 80 345 177,0 36,4
1970 16,7 57,0 10278 144 | 443 272,5 61,1
1975 20,8 64,4 11468 121 1 496 367,7 86,6
1978 22,2 77,5 12173 111 I 523 532,3 106,8

Orman koruma hizmetleri 6rgutlenmis, muhafaza memuru ve yangin bekgisi
sayisi artirilmis, telsizle haberlesme olanagr bulunmustur. Orman tahdit ve kadast-
ro calismalari surdurulmastir. Koruma onlemi olarak; orman ici meralarin iyiles-
tirilmesi calismalarina baslanmis, orman - kdy iliskilerini duzenlemek ve orman kdy-
lulerine yardimci olmak igin bir érgut kurulmustur. Orman koylulerine taninan hak-
lar ve yapilan hizmetler, Orman idaresinin olanaklarini da zorlayarak, buyuk bo-
yutlara c¢ikariimistir. Keza degisik yerlerde 16 adet milli park ve ¢ok sayida mesire
yerleri kurularak, vatandasin yararina sunulmustur.

Yurt duzeyinde yapilan kesimler ile orman drdnleri sanayi’nin ihtiyaci karsilan-
mis ve yeni kuruluslar tesvik edilmistir. Keza Orman idaresi de, kapasitesi yilda
bir milyon metrekip tomruga ulasan ¢ok sayida kereste, yonga ve lif levha, am-
balaj ve kontrplak fabrikalari kurmustur (genis bilgi icin, bak: OR. BAKAN-
LIGI, 1973, 1978 ve 1980).

3 ELDE EDILEN SONUGLAR

Orman idaresinin 1937 yilindan bu yana buyldk bir caba gdéstererek surdurdigu
kirk bes yillik faaliyetlerin sonuclarim degerlendirmek, gelecege 1sik tutmak baki-
mindan yararli olacaktir. Tutarli bir degerlendirme ancak devlet orman isletmele-
rindeki olaylari 6rnekleme yoluyla ya da guvenilir ve yarayish istatistik veriler yar-
dimi ile, zaman sireci icerisinde ve bilimsel yontemle incelenmek suretiyle gergek-
lestirilebilir. Oysa, elimizde sadece Orman idaresinin baska amaclar icin hazirlan-
mis ve cogu kez birbirini tutmayan istatistik yayinlari bulunabilmektedir. Yine de
konuyu tamamlayabilmek icin bu istatistiklere, bazi yaymlara, o6rnek olaylara ve
gbzlemlere dayanarak, kaba bir degerlendirme yoluna gidilmistir. Bu degerlendir-
meler, Orman idaresinin Ustlendigi goérevlere gore, asagida Ozet halinde agiklanmis-
tir.
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Ormanlarin korunmasi bakimindan gosterilen buyuk c¢abalar ve alman 06nlem-
ler maalesef yeterince etkili olamamistir. Orman suglari, yangin ve otlatma zarar-
lari durdurulamamis, milkiyet anlasmazliklari ¢dzilememistir (CANAKCIOGLU et.
al. 1981; OZDONMEZ, 1965). Basarisizhiyin baslica nedenleri: orman kéylerinin
sosyo - ekonomik durumu, arz -talep dengesizligi, politik ¢ikarlar ve nufus ticareti
olarak sayilabilir.

Orman topraklarinin korunmasi ve dogal dengenin saglanmasi amaci ile yapil,
dig1 bildirilen erozyon kontrolt calismalari, Turliye ytzeyindeki ihtiyacin karsisin-
da cok yetersiz bulunmaktadir (BALCI-UZUNSOY, 1981).

Orman idaresi kisa bir zamanda tim ormanlara sahip ¢ikmis ve gittikce artan
bir tempoda kesimleri sirdirmustir. Yurt yuzeyinde yapilan kesimlerle, orman Uru-
nu ihtiyacr buayuk o6lcide ormanlarimizdan karsilanabilmistir. Fakat ormanlarin yo-
netimi ve isletilmesi, ekonomik - sosyal ve teknik uyarlara gore yurutalmemistir.
Bu konuda bazi 6rnekler asagida 6zetlenmistir :

— Hasat edilen Urinin sadece % 54’'G piyasa fiyati Gzerinden deg@erlendirilmis-
tir. % 28’i tahsis bedeli ve kalan % 18’i de tam ya da dusuk tarife bedeli ile satil-
mistir (1970-1978 ortalamasi, bak: MTRABOGLU 1981, s. 78). Yasa geregdi olan
bu 6zveri, Orman idaresinin gelir olanagim ©6nemli o6l¢tide daraltmistir.

— Ormanlarin ekonomik konumu dikkate alinmaksizin, tim ormanlar benzer
yontemle ve ayni yogunlukla isletilmek tzere planlanmistir. Bu durum: yatirim ola-
naklarinin yurt dizeyinde ve yetersiz olarak yayilmasina, kesim -tasima giderleri-
nin ¢ok yuksek olmasma, arz - talep dengesi kurulamamasma ve pazarlar arasmda
buyuk fiyat farklarina yol agmistir (KALIPSIZ, 1966 ve 1967).

— Kesimden pazarlamaya kadar gecen asamalarda Urin niteliginin korunmasi
yolunda gerekli 6zen gosterilmemistir (GURTAN, 1970 ve 1975).

— Orman iscisini yetistirmek ve donatmak, orman kdéylusiunu islendirmek ulze-
re yeterince 6nlem alinmamistir.

— Yapilan kesimlerde ¢odu kez ormanin gelecegi dusinidlmekslzin, fazla wrin
almak goézetilmis ve silvikiltur teknigi gereklerine uyulmamistir.

Devlet orman isletmelerinin eylemleri maalesef, buyuk elestiriye yol acmis olan
1920 -1937 donemi «ozel tesebbiis» orman isletmeciliginden daha farkli olmamistir.
Ormanlarimizda yasa geregi, amenajman planlarina gére kesimler yapilmistir. Fa.
kat, artan orman Urdnu ihtiyacim gidermek ve kurulusu yeni olan orman isletme-
lerinin yatirim ve yonetim giderlerini karsihyabilmek Uzere, teknik disi gesitli ey-
lemlerde bulunulmustur. Kesimler yol civarinda yogunlastiriimis, isletme tarafindan
hazirlanan 6zel planlarla «kaba temizlik» ve «imar - islah» adlan ile, orman varli-
gini tehlikeye dustren kesimler yapilmistir, «imar kesimi» adi altmda, mescere hac-
minin 1/3 Gne varan asiri kesimlerle sémurilen ormanlarda olusan bosluklarin yaban-
lastigr godzlenmektedir (ZEDNIK 1963, s. 55-56). Son yillarda Turkiye yilzeyinde
her orman serisinde yas siniflari olusturmak amaci ile dizenlenen amenajman plan-
larinin uygulamalan da, daha buyidk ve onarilamaz bir orman yikimina neden ol-
maktadir!

Yas siniflan ydnteminin uygulanabilmesi icin kesinlikle ormanin given altina
alinmasi, kesim alanlannm hemen agaclanmasi, yogun bir teknoloji i¢in gerekli is-
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glcl - kapital ve ulagim sisteminin saglanmasi, ormanin dogal - sosyal - ekonomik
konumu ve pazarlama olanaginin elverisli olmasi gerekmektedir (ERASLAN 1971,
s. 55-62; SPEIDEL 1973, s. 60-61). Bu kosullarin bulunmadigi ve gergeklestirile-
medigi yerlerde yas siniflan kurma girisimi, ormanlarimizda endise verici zararlara
yol agcmistir.

ornegin, Dogu Karadeniz Ladini ormanlarinda yas siniflan yontemine gdre ha-
zirlanan amenajman planlarinin kismen uygulanmasinin sakincalari, hemen goérul-
mustdr. Traslama kesimleri sonunda agaclandirilamiyan ya da agaclamada basan
sagfanamiyan 7000 hektar alan bulundugu bildirilmektedir (SAATCIOGLU 1979,
s. 36). Anket yoluyla yapilan bir arastirmada, Antalya Orman Basmuadurlagu or-
manlannda 1975 -1979 yillarinda traslama olarak kesilen mescerelerden 3573 hek-
tar alanin agaclanamadigi saptanmistir (OZDEMIR 1982, s. 11). Gerede ormanla-
rinda da amenajman planma gore 20 yilda 7300 hektar ormanin genclestirilmesi 6ne-
rildigi halde, gecen 14 yilda sadece 1500 hektarda genglestirme girisiminde bulunul-
dugu ve bunun da 500 hektarina genclik getirilemedigi yazilmaktadir. Koéylinin di-
renmesi yiiziinden genclik alanlarinin  korunamadig: belirtilmektedir (ALTOGLU,
1981). Baska bir yayinda da, isparta- Sutgliler isletmesi Karadag serisinden, or-
man isletmeciligi yoluyla ormansizlasma Uzerine somut &rnekler verilmektedir
(KOG, 1980).

Ormanlari nitelik ve nicelik bakimindan gelistirmekle gérevli olan Orman ida-
resinin aldigr bu sonuglar, maalesef kendi ilkelerine ve amacina tamamen ters dus-
mektedir

Donemsel olarak yapumakta olan amenajman envanter sonuclarim her plan Uni-
tesi icin karsilastirmak, c¢ok ogretici olacaktir. Ancak, envanter yodntemleri farkli
ve Standard hatalarinin yuksek bulunusu, objektif bir karsilastirmaya olanak ver-
memektedir. Buna ragmen, Antalya bolgesi ormanlarinda 1926 ve 1946 yillarina ait
iki ayri 6lcl sonuclarim alan bakimindan karsilastiran bir arastirma, ilging bir or-
nek olusturmaktadir. Bu arastirmaya gore, Antalya ydresinde 1926 -1946 ddnemin-
deki yirmi yil icerisinde orman alaninin % 9 eksildigi, koru ve baltalik meseerele-
rinin de % 78 ve % 63 oraninda bozuk mescerelere donustigua bildirilmektedir (Dt-
KER-SAVAS 1947, s. 16-20).

Donem basmda (1937) orman envanteri yapilmamis oldugu icin, Tirkiye or-
man alaninin 8 milyon hektar oldugu, bunun % 66 sinin koru ve % 34 Unln balta-
lik halinde bulundugu, kaba bir tahmin degeri olarak verilmistir (ANONYMUS,
1938; YIGITOGLU 1941, s. 11-32). Turkiye yuzeyinde orman amenajmam planla-
rinin tamamlanmasi ile, bugin oldukg¢a guvenilir bir bilgiye sahibiz (tablo — 2).

(Tablo — 2) den; Devlet orman isletmelerimizin kirk bes yillik faaliyeti sonun-
da da halen Tirkiye ormanlarinin % 57 sinin bozuk nitelikte oldugu goérulmekte-
dir. Bu yuzden, memleketimiz kosullarinda 3 m3/ha olmasi gereken yillik hacim
artimi da 1,4 m.3/ha gibi ¢ok dusuk bir degerde bulunmaktadir. Oysa, ileri yash ko-'
ru ormanlarinda birikmis Grinun pazarlanmasi karsiliginda ve gecen kirk bes yil-
ik surede tum ormanlarimizin onarilmasi gerekirdi.

Ormanlarimizin Turkiye alanin % 26 si oraninda bulunmasi, yeterli buyuklik-
te oldugu kanisini uyandirabilir. Gercekte bu alanin dénemli bir kismina mulkiyet
bakimmdan veya sosyal baski sonucu fi’'li durum olarak, devlet¢ce sahip ¢ikilama-
maktadir. Keza, bozuk mescereler Uretim ve hizmet yaratma islevini gerceklestire-



b2 ABDULKADIR KALIPSIZ

memektedir. Ormansiz bazi arazinin de dogal kosullar ve sosyal ihtiya¢c bakimindan
agaclandirilmasi gerekmektedir. Orman Genel Mudurluga istatistiklerinde yapildigi
bildirilen toplam 640 bin hektar agaclama ve erozyon kontrol ¢alismalari (bak: tab-
lo— 1), agaglanmasi gerekli goérilen 7,5-8 milyon hektar bozuk orman yaninda
anilamiyacak kadar kucuk kalmaktadir (SAATCIOgLU 1979, s. 24).

Tablo — 2. Turkiye ormanlarinin mescere kuruluslarina gore alan - mescere hacmi ve artim durumu
(OGM 19BO‘den hesaplanmistir.)

Yizoleimi Mescere Yilhik
Mescere Kurulusu uzo guhmu % hacmi artim
1000 ha m.3/ha ms/ha
Koru ormanlari
Kapalilik 0.70 - 1.0 1606 8
0.41 - 0.70 2668 13 — —
0.11 - 0.40 1903 9 — —
Toplam 6177 30 123 3,4
Bozuk koru 4758 24 11 0,3
Baltalik 2679 13 31 1,7
Bozuk Baltalik 6585 33 5 0,2
Genel toplam ve ort. 20199 100 46 1,4

Orman Koylulerine taninan haklar, yapilan hizmetler ve verilen krediler, Or-
man idaresinin asli gérevini aksatacak ve mali gucini disurecek bir diizeyde gé-
rilmektedir (bak: OR. BAKANLIGI, 1978- 1980). Yine de bu énlemlerin orman ko-
rumasi sorunlarini ¢ézemedigi bilinmekte ve bu yondeki yarayishgr kuskulu bulun-
maktadir.

Memleketimiz sanayi'lnin her yil artan orman uridnleri ihtiyaci, dogal olarak
yetismis ormanlarimizdan asiri dlgide yapilan kesimlerle karsilanmaya calisiimistir.
Ormanda uretim (agag¢lama) faaliyeti icin 6nemli bir harcama da yapilmadig: igin,
odun hammadde fiyatlarinin dusuk olmasi beklenir. Oysa, sanayiciler odun fiyatla,
ram yurt disina kiyasla yiiksek oldugunu ileri sirmektedirler (iZGT 1970, s. 367 -
368; SELEK 1970, s. 477-478). Keza, bugin de odun ham maddesinin saglanmasin-
da gucluk oldugu, 6zellikle 1990 yilindan sonra giderek artan ve 2020 yilinda 23 mil-
yon metrekiipe ulasan bir arz acigr bulunacag:r tahmin edilmektedir (DPT 1979, s.
372 ve 512).

4 DEGERLENDIRME

Buraya kadar 6zet olarak aciklandigi uzere, devlet orman isletmelerimiz 1937
yilindan bu yana hizli bir gelisme ve faaliyet goOstererek, 6nemli isler basarmistir.
Turkiye ormanlarina sahip ¢ikmis, yerlesmis ve drgutlenmis, cok sayida tesis kur-
mus, ormani koruma amaci ile gesitli énlemler almistir, 6zellikle gittikge artan or-
man Urund ihtiyacim karsilamak Uzere, buyuk bir caba gdstererek, kesimleri yil-
dan yila arttirmistir. Sadece bu faaliyetlerine ve kurdugu yapilara bakarak, dis go-
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rinisu ile devlet orman isletmeciligi belki «sevindirici» 6l¢iide basarili bulunabilir
(GULEN - OZDONMEZ 1981, s. 10-11). Fakat bu basari dogal kaynadin harcan-
mas! ve orman yikimi pahasina elde edildigi icin, yapilan eylem - Hocamiz Ord. Prof.
Mazhar DTKER’in otuz bes yil énce adlandirdigi gibi, tam anlamiyla bir «otoriter s6-
muart» dar!
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ORMAN YOLLARI
Genel Planlama Esaslari —

Dog, Dr. O. Bilend SECKIN |

GIiRIS

Ormanlarin isletmeye acilmasi, entansif ve rasyonel ormanciligi mamkin kilar.
Bu amacla gereksinilen en 6nemli vasitalardan birisini orman yollan teskil eder.
Bu yollar, bir yandan odun hammaddesi, personel, malzeme ve ekipman nakline, bir
yandan da orman koylerinin yol gereksinmelerinin ve ayrica halkin rekreasyonel is-
teklerinin karsilanmasina imkéan saglar. Bu suretle, séz konusu yollar, ekonomik,
sosyal, hatta kulturel fayda yaratirlar.

Ancak yol yapimi, buyuk yatirim masrafina ihtiya¢ gosterir. Bu nedenle, yapim
islerinin iyi ve titiz bir planlamaya dayandirilmasi gerekir.

Aslmda yol yapimi, s6z konusu yatirim masrafina ilaveten bir de bakim masra-
fim gerektirir. Ancak bu masraflara karsin, bu yollar tzerindeki direkt tasima, ke-
sim vyeri ile yollar arasinda gerceklestirilen bélmeden cikarmaya nazaran, birim me-
safede, daha ucuza malolur. Bu bakimdan, orman yol planlama, esas itibariyle, ani-
lan tasima ve cikarma sistemlerine iliskin masraflar toplaminin minimizasyonuna,
baska bir deyisle, bu masraflar toplamim minimum kilan tasima ve ¢ikarma sistem-
leri kombinasyonunun belirlenmesine dayanir.

Bu esasa gore hazirlanan bir orman yol sebekesi plani, ekonomik nakliyatin te-
melini olusturur. Bu plana uygun olarak her yil yapilan yollarla, belirli bir periyod
sonunda, o orman i¢in maksada elverisli sistematik bir yol sebekesi elde edilir. Bu-
nun tersine olarak, bir yol sebekesi planina dayandirilmadan gunlik gereksinmele-
rin karsilanmasi amaciyla ormanda rastgele yapilan yollar hem orman yol yogun-
lugunu gereginden fazla arttirir, hem de ormani iyi bir sekilde isletmeye acma
ozelliginden yoksun olur. Bu nedenle, yol sebekesi plani hazirlanmamis ormanlarda
yol yapimi islerine kesinlikle girismemek gerekir.

Kisacasi, sistematik bir orman yol sebekesi, bir yandan ormanda plansiz yol
yapimim o&nler, sistemli calismayr mumkun kilar; bir yandan da asgari uzunlukta,
fakat yeteri yogunlukta yollarla ormanin en iyi bir sekilde kavranmasina olanak
saglar. Boyle bir yol sebekesi genis anlamda:

— Ormanlarin isletilmesi, korunmasi ve gelistirilmesi islerinin zamaninda ve ak-
saksiz bir sekilde gorulmesine;
— Orman koylerinin ulasim sorunlarinin ¢ézimlenmesine;
— Halkin rekreasyonel gereksinmelerinin karsilanmasina
hizmet eder.

1 1.0. Orman Fakiltasl, Bahgekéy * istanbul,
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1. YOL TIPLERI

Bir ormanin isletmeye acilmasinda genellikle doért tip yol s6z konusudur( Re-

sim 1.1). Bunlar :

— lrtibat yollari

— Ana orman yollan
— Tali orman yollan
— Sdrutme yollan

olarak adlandinlir*

Bir orman (nitesinin isletmeye agilmasinda s6z konusu olan yol tipleri

Resim' 1.1.
icindeki durumlari (SEDLAK, 1979).

ve hu yollarin sistem

1.1. irtibat Yollan

Bu yollarin amaci, isminden de anlasilacag! Uzere, s6z konusu ormani kavrayan
yol sebekesi ile Ulke ulasim sebekesi (genel karayolu ve/ya da demiryolu sebekesi)
arasinda bir baglanti saglamaktir (Resim 1.1). Cogu kez, genel yollarla ana orman
yollar1 arasinda baglanti kuran bu yollar, orman alani disinda, 6rnegin bir mer’a,
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ya da tarim arazisi, veya bir mesk(n arazi icinde seyreder. Dolayisiyla bu yollar
orman yol sebekesi kapsamina girmez; ve orman yol yogunlugu hesabinda da dik.
kate alinmaz.

irtibat yollarinin, siarekli olarak trafige acik ve orman yollarina nazaran daha
iyi standardli, ya da hi¢ degilse ana orman yollan ile ayni standardta olmasi gere-
kir. Bir tlkenin genel ulasim sebekesinin yetersizligi, bu tip yollarin miktar ve 6ne-
mini artririr. Buna karsilik, Ulke ulasim sebekesinin gelismisligi irtibat yollarina
olan gereksinimi azaltir.

1.2. Ana Orman Yollan

Bu yollar, orman yol sebekesinin iskeletini olusturur (Resim 1.1). Bunlar de-
vamli kullanilan yollardir. Bu nedenle, yeterli dlgide muihendislik yapilarini ve dre-
naj tesislerini, keza uygun kalinlikta bir Ustyapiy! gerektirir.

1.3. Tali Orman Yollan

S6z konusu yollar, ana orman yollarindan ayrilip orman igine nufuz eden, ya
da ormanici istifyerleri ile ana orman yollan arasindaki baglantiyr olusturan sebe-
ke kollaridir (Resim 1.1). Bu yollarin, normal olarak, yil boyunca kullanimi séz ko-
nusu degildir; bu nedenle, ¢ogu kez bunlar Ustyapisizdir. ,,

Kisacasl, bu yollar Gzerindeki nakliyat faaliyetleri kuru zemin, a¢ik ve gunesli
hava kosullari ile sinirhidir. Bu bakimdan, tali orman yollan Uzerindeki nakliyati
cok iyi bir sekilde planlamak, ya da zamanlamak zorunludur.

1.4. Sdarutme Yollari

Bunlar, kesim vyerleri ile ormanigi istifyerieri arasindaki basit yollardir (Resim
1.1). Herhangi bir tstyapiy1 gerektirmeyen bu yollar, sadece bélmeden ¢ikarma arag-
larinin hareketi i¢in elverislidir. Yapimlari, genellikle kaba bir toprak tesviyesini
gerektirir. Bu yollar yagish periyodlarda siddetli erozyon kaynagi olma 0ozelligine
cok elveriglidir. Bu durumu onleyici tedbirleri ihmal etmemek gerekir.

2. ORMAN YOLLARININ TBKNTK OZELLIKLERI

irtibat yollari, daha once belirtildigi gibi, en azindan ana orman yollari niteli-
ginde olmahdir. Bu makale i¢inde bu yollarla ilgili daha fazla bilgiye gerek yoktur.
Bu nedenle, asagida yapilan agiklamalar orman yollari ile ilgilidir.

2.1. Yol Genisligi

Ana orman yollari, genellikle ¢ift seritli, tali orman yollan ile sdritme yollan
ise tek seritli yol niteligindedir. Yani ana yollar 5-6 m, tali yollar 3-3,5 m trafik
genisligindedir. Suaritme yollari ise, yararlanilan stritme aracina bagh olarak, or-
negin hayvanla sirutmede 1,5-2 m, traktorle suritmede 3 m kadardir. Bunlardan
Ozellikle tali yollarda, karsilikli seyahat etmekte olan yuklu ve bos araclarin yan-
yana gegcislerini saglamak amaciyla, uygun araliklarla gecis bantlarinin (karsilas-
ma ya da kuvazman vyerleri) tesisi gereklidir.

2.2. Egim

Bir yolda boyuna ve enine olmak Uzere iki ayri e§im mevcut olup, bunlar be-
lirli smir degerlere sahiptir. Orman yollarinda normal kosullarda uygulanan boyu-
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na egim en az % 2-3 ve en fazla % 9 dolayindadir. Ne var ki bazi hallerde bu si-
nir delerlerin asiimasi zorunlu olabilir. Bu takdirde % 12, hatta pek az hallerde
kisa mesafeler icinde % 15 e§ime kadar c¢ikilabilir. Ancak en iyisi, % 12 den daha
dik egim degerlerine iltifat etmemektir. Bu yollarda uygulanan ters egim degerleri
de, uzun mesafelerde en fazla % 6, kisa mesafelerde (500 m ye kadar) % 7 dola-
yindadir.

Ote yandan, orman yollarinda uygulanan enine egimler % 6 ya kadar olabil-
mektedir. Yol yilizeyinin purtzsiz ve gecirimsiz olmasi oraninda bu edim degerleri
kuculmektedir. Ancak orman yollari genel olarak ne purizsiiz, ne de gegirimsizdir.
Bu nedenle, bu yollarda uygulanan séz konusu egim degerleri karayollanninkinden
daima buyudktar.

2.3. En KugUk Kurp Yarigapi

Orman yollarinda uygulanan en kig¢uk (minimum) kurp yaricap!t 10 m dir. Bu
yarigap, 12 m uzunluga kadar olan tomruklarin nakline elverislidir, istisnai ve zo-
runlu hallerde, yol genisligi % 80 -100 oraninda arttirilarak, bu yaricap 8 m ye ka-
dar duasurulebilir.

3. ORMAN YOL ARALIGI, YOL YOGUNLUGU VE SURUTME MESAFESI

3.1. Kavramlar

Yol araligi, bir ormanda bulunan yollar arasindaki ortalama yatay mesafedir.
Genel olarak m cinsinden ifade edilir.

Yol yogunlugu, bir ormanin birim alanindaki ortalama yol uzunlugudur. Genel-
likle m/ha cinsinden ifade edilir.

3.2 Optimum Yol Araligi ve Yol Yogunlugu

Yol yapim ve bakim masraflari, cetin ve dik arazide, diz ve dalgali arazideki-
ne nazaran ¢ok daha yuksektir. Bu bakimdan, bu tip arazide yol araligi ya da yol
yogunlugunun tayini son derece onemlidir.

Yol araligi, ya da yol yogunlugu buyuk 6lciide ortalama bélmeden ¢ikarma (kab-
lo hatlarla c¢ikarma, traktdér ya da hayvanlarla stiritme) mesafesine ve arazi sart-
larina baghdir.

Bdlmeden cikarmanin kablo hat sistemleri ile yapildigi ormanlarda, yol arahgr,
secilen ya da kullanilan kablo hat sistem veya sistemlerinin toplam ¢ikarma uzun-
lugu ile sinirhdir. Yani bu sistem ya da sistemler kombinasyonunun sagladig: cikar,
ma mesafesi yol araliginin olgtsudar.

Az egimli ve dalgali arazide, baska bir deyisle, hayvan ya da traktorlerle yo-
kus asag! (tek yonld) saratmeye elverisli, yani % 33 e, hatta % 45-50 ye kadar
egimli olan yamaclarda ise optimum yol araliim teorik yaklasimlarla bulmak ve
bu amacla su formidlden yararlanmak mumkundur :

M)
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Bu formulde :

A = Optimum (teorik) yol arahg m

Cr = Yol yapim masraflari TL/hm/Zyil
Cm = Yol bakim masraflari TL/hm/Zyil
S = Degisken suritme masrafi TL/mO/hm
wu = Ortalama kesim miktari (eta) mVha/yil

Yukaridaki formul, ¢ift yonla sturutmeye elverisli duz arazi icin su sekli almak-
tadir :

@)

Bu her iki formilden kolaylikla anlasilacagi tzere, yol araligi, yol yapim ve

bakim masraflari ile dogru, stritme masraflari ve kesim miktari ile ters orantili-
dir. Bu iliskinin seyri grafikte goruldagu gibidir (Resim 3.1).

Ro&Im 3.1. Yol arahigi ila yol yapim - bakim ve siritme masraflari arasindaki illgkl.
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6te yandan yol yogunlugu

10000
D/(m )= t— ®)

formulu ile kolaylikla hesap edilir.

Ancak hemen eklemek gerekir ki, daghk ve tepelik arazide hesapla bulunan yol
yogunlugunun aynen uygulanmasi, arazi durumu, dolayisiyla kurp ve iaselerin, ke-
za tatbik edilen edimlerin yol uzunlugunu etkilemesi yuzinden, umulan sonucu ver-
mez. Sonucta orman yol sebeke planinin araziye uygulanmasi sirasinda planlanan
yol uzunlugu, dolayisiyla yol yogunlugu, topografik kosullarin dikte ettigi Olcude
ister istemez bir miktar artar. Hesap ve uygulama sonuclari arasindaki bu farki,
yukaridaki formullere bazi katsayilar ilave ederek minimize etmek mumkidndur.
Nitekim Von SEGEBADEN (1964) bunu denemistir. Teorik optimumlar icin bu ve
benzeri yaklasimlar faydalidir. Ama herhalde, teorinin uygulamaya en rasyonel ve
isabetli bir sekilde yansimasi icin, yeterli bir bilgi birikimi ve deneyim sarttir.

3.3. Siarutme Mesafesi

Bu terim, ya da daha genis anlamiyla bdélmeden ¢ikarma mesafesi terimi, teorik
olarak, ormanda kesilen agacin kattagud dibinden yol kenarina kadar olan direkt, dog-
ru hat mesafeyi tanimlamak igin kullanihr.

Ancak, gercekte bdlmeden ¢ikarmanin her zaman yukarida belirtilen dogru hat
mesafe boyunca gerceklestirilmesi mimkin degildir. Kablo hat sistemleri ile cikar-
mada genellikle bu husus saglanabilir. Ancak traktdér ya da hayvanlarla suritmede
topografya ile ilgili engeller yuzinden bu hat egrisel olur. Ve bu engeller arttikcga
egriselligin derecesi bUyur. Sonugta, gercek surutme mesafesi teorik stritme mesa-
fesine nazaran daha uzun olur, 6te yandan, gercek bélmeden ¢ikarma mesafesi, ya-
ma¢ egimi ile de etkilenir, 6zellikle dik yamaclarda gercek sdrdtme mesafesinin
tespitinde, yama¢ egiminin mutlaka dikkate alinmasi gerekir. Kisacasi, gercek su-
ritme mesafesi, yol araligina, ¢itkarma yond ile orman yollari arasindaki agiya, ara-
zi yluzeyindeki engellere ve yamac egimine goére degisir.

4. DAGLIK ARAZIDE ORMAN YOLLARININ KONUMU

Daglik arazide orman yol sebekelerini olusturan yollar genel olarak dere, ya~
mac¢ ve sirtlar Uzerinde seyrederler. Bu yollarin, ormanda uygulanan bdélmeden ¢u-
karma teknigine bagh olarak sebeke igindeki fonksiyonel.agirliklari farklilik arze.
der. Aslinda bu konumlandirma, arazi tipinin, keza uygulanan c¢ikarma tekniginin
bir geregi olarak ortaya cikar. Bu konumlan nedeniyle s6z konusu yollar genellikle :

— Dere yollan
— Yamag yollar
— Sirt yollan

olarak anilirlar.
4.1. Dere Yollari

Ekseriya orman yol sebekelerinin ana hatlarini olusturan bu yollar, dogrudan
dere tabanini ve gevresini, dolayisiyla bulundugu tim havzay! isletmeye acacak se-
kilde planlanirlar.
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Dere vyollari, kural olarak, yuksek su seviyesi ¢izgisinin hemen Uzerinde
ve bu cgizgiye yaklasik paralel bir sekilde seyreder. Derelerdeki ylksek su seviyesi
cizgilerinin tespiti, bu yollarm uygun olarak konumlandirilmasi, neticede kabaran
dere sularindan en az zarar géren, saglam ve kullanish yollarm yapimi bakimlarin-

dan son derece 6nem arzeder.

Bu yollarm planlanmasi ve yapimi asamalarinda, ilke olarak, yolun ayni yama-
¢l izlemesine, ¢cok zorunlu olmadik¢a yamag¢ degistirmemesine 6zen gostermek icap
eder. Aksi durum, yol boyunca, gereksiz yere kdpru, menfez gibi muhendislik yapi-
larini gerekli kilar. Bu da, yolun hem yapim, hem de bakim ve onarim masraflari-

ni buyuk ol¢ude etkiler.

O0te yandan, bilindigi gibi, yollarda uygulanan edim oranlan belirli degerlerle
sinirhdir. Dere yollan bakimindan 6zellikle maksimum egim degderi 6nemlidir. Zira,
daghk arazide, her zaman, dere egimi ile kabul edilen yol egimleri uyum iginde de-
gildir. Cogu kez dereler, maksimum yol egiminden daha diktir. Elbette bu takdirde,
dere yollarinin yuksek su seviyesi ¢izgisine, ya da dere tabanina paralel bir sekilde
seyri s6z konusu degildir. Bu durumda yapilacak is, genellikle, yolun makul bir me-
safe dahilinde normal seyrinden saptirilarak uzatilmasi ve sonra tekrar dere yolu

konumuna getirilmesidir (Resim 4.1 ve 4.2).

4.1. Ana dere egiminin kisa mesafelerde orman yollari igin izin verllon maksimum e§imi asmasi
halinde yol giizergahinin yan dere igine dogru gelistirilerek maksimum egimin muhafaza edil-
mesi (HAFNER, 1964).

Resim 4.2. Ana dere egiminin belirli mesafeler dahilinde orman vyollari igin izlnvorllon maksimum egimi

asmasi halinde bu gibi kisimlari gegmek amaciyla yol glzergahinin yamag tuzerinde ornegin
iki viraj flase) yardimiyla uzatilmasi (HAFNER, 1964).
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Dere yollarinin konumunu etkileyen diger bir husus da, normal dere yolu gu-
zergdhinin, her iki yamaci kayalik, yani yol yapimi icin elverissiz bir arazi kesi-
mine rastlamasidir. Boyle durumlarda, uygun bir mesafeden itibaren yol egimi art-
tirtlarak gizergahin bu kayalik kesim tzerinden gecisi saglanir. Sonra egim dusi
rilerek guzergéh tekrar normal dere yolu konumuna getirilir (Resim 4.3). Ancak
bu durum, dere ile s6z konusu yol arasindaki ormanin, keza karsi yamacin islet-

meye acilmasi icin, cogu kez bir kér makasin ya da saplamanin yapilmasini gerek-
tirir.

Kayalik kesim

Resim 4.3. Hor iki yamacta da doro tabanina yakin arazinin dik kayalik olmasi halinde yol giizergahinin
bu kisimda mecradan ayrilarak kayaligin yukarisindan gegirilmesi vo asagida kalan orman
pargasinin bir kér makasla isletmoye acilmasi (HAFNER, 1964).

4.2. Yamacg Yollari

Bunlar, dere yollarindan ayrilip yamaglara dogru yonelen ve yamaclar Uzerin-
de seyreden yollardir.

Bu vyollara, genel olarak, derelerle sirtlar arasindaki mesafenin, o orman icin
tespit edilen yol arahigini, dolayisiyla maksimum bdélmeden cikarma mesafesini as-
masi halinde ihtiya¢ duyulur. Baska bir deyisle, yol araligi ve yamag¢ genisligi bu
yollar tzerinde dogrudan etkili olur.

Yamag yollari, cogu kez, maksimuma yakin bir egimle dere yolundan ayrilarak
bu yola gore ters yonde gelisim gosterir. Gerekli hallerde bu yamag¢ yoluna paralel

yollar, keza bu yollardan ayrilan diger yamacg yollan da sebekede yer alir (Resim
4.4).

Yamag
‘'yollari

Resim 4.4. Ana dereyi izleyen ana yoldan ayrilarak ters yénde seyreden yamag yollari
yardimiyla yamaglarin isletmeye agilmasi (HAFNER, 1964).
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43. Sirt Yollan
Bunlar, en az masrafli yollardir. Cok sinirli dlcide ormanlari isletmeye a¢cma

Ozelligine sahiptir. Bununla birlikte, bélmeden c¢ikarmada kablo hat sistemleri soz
konusu oldugunda, bu yollar, ekseriya zaruret olmaktadir.

5. ORMAN YOL SEBEKESI ILE TCTAKSIMAT SEBEKESiI ARASINDAKI ILiSKI

Bir ormanin ictaksimat sebekesinin dizenlenmesinde, o ormanin yol sebeke pla-
ni temel 6§eyi olusturur.

ictaksimat sebekesi, ormani istenilen biyuklik ve sekillerdeki bdlme ve bdlme-
ciklere ayiran, dolayisiyla bunlari sinirlayan ana ve tali taksimat hatlarinin bir

kombinasyonudur.

Ana taksimat hatlari, daghk arazide, vadi tabanlarim, yamaclarda tesviye eg-
rilerini ve sirtlarda sirt gizgilerini izlerler. Bu tip arazi icin duzenlenen bir yol se-
beke planinda yer alan dere yollari, paralel yama¢ yollari ve varsa sirt yollan, ana
taksimat hatlarmda aranan batin nitelik ve 6zellikleri tasirlar.

Tali taksimat hatlan da, dere yollarim paralel yamag¢ yollarina baglayan mail
yollar, yamaclan dikine kesen tali dereler veya tali sirtlardan olusur.

Ozetle, ana ve tali taksimat hatlannin 6nemli bdlumu, orman yol sebekesinin
ana ve tali kollarim teskil eden yollardan meydana gelir.

ictaksimat sebekesinin duzenlenmesi i¢in, orman yol sebekesi planindaki yolla-
rin hemen araziye intikal ettirilmesi zorunlu degildir. Bunun icin glizergahlarin sa-
dece harita Uzerinde gecirilmis olmasi yeterlidir.

6. PLANLAMA VE YAPIM ZAMANI

Orman yol sebekelerinin planlanmasi zamani 6nemlidir. Bu planlamanin, genel-
likle, dogal ormanlarda amenajman planlarindan hemen Once ya da hi¢ olmazsa
onlarla birlikte yapilmasi; yapay (suni) ormanlarda ise henliz dikime baslanmadan
once gerceklestirilmesi gerekir.

0te yandan, planlanan bu yollarin yapim zamani da 6énemli olup, bu is, bir prog-
rama baglanir. Bu programla yollarin dncelik sirasi belirlenir. Bu siralamada esas

Ol¢t ekonomidir; baska bir deyisle, en uygun yol yapim zamanidir. Ekonomik ba-
kimdan en uygun zaman ise, yolun kesimden ya da ilk aralamalardan hemen &nce

yapilmasidir.

7. PLANLAMA MATERYALI

Orman yollarinin planlanmasina baslamadan once, ilgili ormana ait mevcut bu-
tun bilgilerin toplanmasi gerekir. Bu bilgilerin toplanmasi ve planlama c¢alismalari-
nin gerceklestirilmesi icin 6zellikle harita ya da hava fotograflari esastir.

7.1. Topografik Haritalar

Orman yollarinin planlanmasi icin topografik haritalara mutlaka ihtiya¢ var-
dir. Bunlar harita 6lcegi nisbetinde topografya ozelliklerini ayrintili olarak yansitir.
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Turkiye’de yol planlama amaciyla kullanilan topografik haritalar 1725000 o6lcekli-
dir. Bu haritalar tzerindeki tesviye egrileri arasindaki yukseklik (kot) farki 10 m
dir. S6z konusu haritalar genel planlama maksatlari igin elverislidir. Ancak daha
iyisi, mimkinse, 1/5000 ya da 1/10 000 olcekli topografik haritalarin kullanilmasi-
dir.

7.2. Hava Fotograflari

Gelismis ulkelerde, yol planlama islerinde, artik ¢cogu kez hava fotograflarindan
da yararlanma s6z konusudur. Bunlar topografik haritalarin en iyi tamamlayicisidir.
Bu haritalar normal olarak 1/15 000 6lceklidir. Bu olgekteki bir hava fotografi Gze-
rinde ormanin ve orman arazisinin detaylarim gérmek muimkuandar.

7.3. Diger Materyal

Bunlar ormanin yerini, sinirlarini, mescere tiplerini, aga¢ turlerini, yas sinifla-
rini, mescere tiplerinin servet ve artim durumlarim; arazinin jeolojik yapisini, ana
kaya ve arazi formlarim gdsteren haritalar, keza ormanin amenajman ve silvikulta-
rel esaslarim igeren planlar vs. dir.

8. PLANII_AMA ONCEST ISTIKSAF

istiksaf, arazinin ya da yol glizergadhinin 6n etidddidr. Planlamacinin, séz konu-
su orman arazisini tanimasi, dolayisiyla harita ya da hava fotograflarindan sagla-
nan bilgileri tamamlamasi icin, planlama islerine baslamadan 6nce o araziyi gezip gor-
mesi sarttir. Bu istiksafin yodunlugu, biiroda saglanan verilerin ya da bilgilerin sih-
hat ve yeterliligine baghdir. Bu da, eldeki harita ya da hava fotograflarinin d&lcegi
ile dogrudan ilgilidir. Genel olarak, buyuk olgekli harita, ya da hava fotograflari,
kucuk olcekli olanlara nazaran daha yogun bir istiksafi gerektirir.

istiksaf icin, bir el pusulasi, egim Olcer, altimetre, topografik harita, hava fo-
tografi, cep stereoskopu ve bir arazi not defteri gereklidir. istiksaf sirasinda yapi-
lan go6zlem ve kayitlar esas itibariyle su hususlari icerir :

(1) Yolun gegirilecegi yeri etkileyen kosullar: Toprak ya da kayalik zeminler,
yol kaplamasi igin uygun cakil depolari, képri ve buyuk menfez yerleri,
heyelan ya da batak alanlari ve ana kontrol noktalari.

(2) Nakliyat metodlanni etkileyen kosullar: istifyerleri icin uygun yerler, diz-
lukler ya da teraslar ve diger topografik ozellikler.

(3) Kesim duzenini etkileyen kosullar: Mescerelerin olgunlugu, sihhat ve sag-
lamhgi, boécek ve mantar tasallutu hadiseleri ve ruzgér devrikleri.

(4) Potansiyel istifyerleri ve yol kontrol noktalanilin barometrik yukseklikleri:
Fotograflar Uzerinde toplu igne ile delinerek gdsterilen bu yerlerin yuksek-
likleri diger bilinen yukseklikler gibi fotografin arka yizune yazilr.

istiksaf icin ayrilan sire ne kadar fazla olur ve bu is ne kadar itinali olarak
yapilirsa hem harita Uzerinde calismalar yapilirken zaman zaman tekrar araziye
ctkmak zarureti ortadan kalkar ya da azalir, hem de harita tzerinde gegirilecek ve
sebekeyi olusturacak munferit yollarin daha sonra araziye intikalinde o kadar az
degisiklik yapmak ihtiyaci belirir; ayni zamanda harita Uzerindeki ¢alismalar daha
hizli sonuglandirilabilir.
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9. PLANLAMA TSLERT VE ARAZi KONTROLU

9.1. Planlama Iisleri

Bir orman yol sebekesinin planlanmasi icin gerekli materyalin saglanmasi ve
planlama Oncesi arazi istiksafmin tamamlanmasini takiben, biroda, harita Uzerinde
genel olarak su isler yapilir :

9.1.1. isletme ya da orman nitesi sinirlarinin tespiti

Daglik arazide bir orman unitesinin sinirlarini, genel deyimi ile, ana sirt ¢izgi-
leri olusturur. Bu cizgiler ¢cogu kez tasima (transport) sinirlarini meydana getirir.
Bunlar genis anlamda tasima sinirlaridir, 6te yandan bir de, tali sirtgizgileri ve
yamag¢ yollarindan olusan dar anlamda tasimasinirlari séz konusudur.

Bu asamada Ozellikle ana sirt cizgileri, ya da isletme Unitesinin sinirlari,dola-
yisiyla genis anlamda tasima sinirlari tespit edilir.

9.1.2. Ana tasima yo6nunin belirlenmesi

Ana tasima yodnd, ormanin mevcut irtibat yoluna, dolayisiyla fabrika, ya da ti-
ketim merkezi konumuna gore degisir. Ancak genel olarak bu yon, havzanin dogal
akis yonune uygun olur; yani yamaclarda yokus asagi, derelerde ise su akis yonu-
dar.

Orman nakliyati normal olarak yukaridan asagiya dogru yapildigindan, isletme
Unitesini teskil eden her dere havzasinda ana derenin akis istikameti tasima yodnu-
nd olusturur. Bu bakimdan ana dere ve gerektiginde tali dere cizgileri belirlenir.

9.1.3. Yol araliginin saptanmasi

Daha once de belirtildigi gibi, ormanin dogal kosullari, ormanda uygulanan ya
da uygulanmasi ongorilen silvikaltir, amenajman ve tasima teknikleri orman yol
arahigim etkiler, ya da belirler. Dogal kosullar, orman arazisinin tipini, keza orma-
nin verim durumunu dikte eder. Arazi tipi, yol yapim ve bakim masraflari tzerin-
de dogrudan etki yapar, ornegin, arazi egiminin diklesmesi ve zeminin sertlesmesi
(toprak, kuskuluk ve kaya), birim mesafe yol yapim masrafinin (maliyetinin) art-
masina yolagar.

6te yandan, ormanin veriminden faydalanma entansite ve dizenini ise, silvikil-
tir ve amenajman (ormancilik) teknikleri belirler. Neticede, dogal kosullara, orman-
da uygulanan ya da uygulanmasi 6ngérilen ormancilik tekniklerine uygun tasima,
ozellikle bdlmeden c¢ikarma teknik ya da teknikleri ortaya c¢ikar. Bu kompazisyon
icinde olusan masraflar yol aralhiginin belirlenmesinde temel verileri teskil eder.

Tlk olarak yol sebeke plani yapilacak bir orman i¢in bu masraf verilerinin te-
mini cogu kez bir masraf tahminini, bu da, zaman etidd ve masraf analizlerini zo-
runlu kilar. Eger bu miUmkin degilse, planlama amaciyla, benzer kosullara sahip
civar isletme ormanlarinda daha 6nce yapilmis yol yapim-bakim ve tasima (cikar-
ma) masraflari sorununun halli i¢in bir yaklasim saglar.

Bilindigi gibi, (1) ve (2) numarali yol araligi formullerindeki sonuncu unsuru
ortalama kesim miktari teskil eder. Bununla ilgili verileri amenajman planlari sag-
lar. Ancak amenajman planlarinin heniiz yapilmamis olmasi halinde, elde mevcut
diger plan ve raporlardan da bu amacla faydalanmak mumkundur.
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Turkiye ormanlari i¢in uygun yol aralia mevcut ormanlarm ortalama agac ser-
vetine gore belirlenmistir. Kisacasi, planlanan orman yol sebekelerinde, ortalama aga¢
servetinin 250 m3 ve daha fazla oldugu yerlerde yol araligi 500 m, 250 -100 m3 ol-
dugu yerlerde 1000 m, 100 m3 ve daha az oldugu yerlerde de 1000 -1600 m olarak

dikkate alinmistir.
9.1.4. Mevcut yollardan yararlanma durumu

Bir orman yol sebeke plani yapilirken, ormanda mevcut olup Standard ve ko-
num itibariyle uygun olan yollar sebekeye dahil edilmelidir. Bunun yamsira, stan-
dartlara uymayan, rastgele yapilmis, kotu gizergadhli yollari da sebeke disi birak-
maktan c¢ekinmemelidir. Tyi bir planlama i¢in, bu ydnde gerekli hassasiyetin gos-
terilmesi sarttir. Aslinda hi¢ yolu bulunmayan bir ormanda yapilacak planlama ca-
lismasi, daha 6nce yol insa edilmis ormanlardakine nazaran ¢ok daha kolaydir.

9.1.5. Yol guzergahlarinin tespiti

(1) Esas noktalanil belirlenmesi: Bu noktalarin, yol glzergahlarinin tespiti
bakimindan 6nemi buyuktur. Bunlar, mevcut ve faydalanilabilir yollarin kavsak yer-
leri, istif ve depo yeri olarak kullanilabilecek alanlar, uygun boyun noktalan, koépru
yerleri ve yamag virajlan icin elverisli nisbeten yayvan arazi kesimleri, cetin kaya-
liklar arasindaki gecit yerleri, ana ve tali derelerin birlesme noktalan ve benzeri
noktalardir. Bunlar pozitif (misbet) kardinal noktalaridir. Bu arada glizergédhin ge-
cirilmesi icin elverisli olmayan kayalik, ¢ok dik (>% 80), bataklik, ¢urik ya da
sahipli arazi kesimleri de yol planlama bakimindan ©6nemlidir. Bunlar da negatif
(menfi) kardinal noktalaridir. Bitin bu noktalar haritada isaretlenir.

(2) Pergel agikhiginin hesabi: Harita Gzerinde teknik ozellikleri itibariyle se-
bekede yer alabilecek yollar ve tasima sinirlari belirtildikten, keza arazi istiksafi si-
rasinda tespit edilmis bulunan pozitif ve negatif kardinal noktalari isaretlendikten
ve yol araligi bilindikten sonra, dere yollarindan (ana yollardan) baslanmak sure-
tiyle sebeke yollarinin gizergéahlari belirlenir. Bunun igin birbirini izleyen esas nok-
talar ikiser ikiser dikkate alinarak ve her iki nokta arasindaki kot farki ve yatay
mesafeden yararlanilarak, ayni zamanda orman yollarinda uygulanan normal egim
degerlerine bagh kalinarak, s6z konusu noktalar arasindaki ortalama egimler :

p= HJ.100 @

formulu ile hesaplanir. Burada P ortalama egim, L yatay mesafe ve H kot farkidir.
Bu suretle elde edilen egimlerin harita Gzerine uygulanmasi igin pergel agikhgi

degerlerinin hesaplanmasi gerekir. Bu degerler ise,

formull ile hesaplanir. Bu formulde % pergel acikliim, h tesviye egrileri arasindaki
kot farkim, P ortalama egimi, I/m ise haritanin 6l¢edini gdstermektedir.

Turkiye’de orman yol sebeke planlarinin yapilmasinda 1/25 000 o6lgekli tesviye
egrili haritalar kullanildigindan ve bu haritalarda tesviye egrileri arasindaki kot
farki 10 m odugundan, (5) numarali formilde bu bilinenler yerlerine konulup gerek-
li kisaltmalar yapildiginda, kisaca, pergel a¢ikligi degerinin mm cinsinden hesabina

yarayan,
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formala elde edilir.

Bu formil yardimiyla esas noktalar arasinda uygulanacak pergel acikligr de-
gerleri hesaplanir. Bilindigi gibi bir yol gizergahi dogru (alinyiman) ve kurplar-
dan meydana gelir. Kurplann gecirilmesi gluzergahta bir parca kisalmalara, dolayi-
siyla egim yukselmelerine neden olur. Bu durumun o6nlenmesi icin Ozellikle % 5 in
tzerindeki egimlerin pergel a¢ikhdi degerlerine % 10 bir ilave yapmak faydalidir.

(3) Yol glizergahinin etidl : Esas noktalar arasindaki ortalama e§im ve per-
gel acikhigr degerlerinin hesabini takiben, iki ucu sivri ve acildiginin kolaylikla
degismemesi icin tercihen ayar vidali bir &lgii pergeli yardimiyla giizergah etudleri-
ne baslanir. Bu ettdler hesaplanan pergel acildig: ile asagidan yukariya, ya da yu-
karidan asagiya dogru bir tesviye egrisinden digerini kestirmek ve bu sekilde iler-
lemek suretiyle gercgeklestirilir. Bu uygulama sirasinda gerektiginde pergel aciklik-
lari yeteri sayida parcalara boélunur. Boylelikle glzergdhin araziye daha iyi uyumu
saglanir. Ancak, esas noktalar arasinda en uygun guzergdhin tespiti i¢in, alternatif
guzergahlarin tartisiimasi gerekir. Bu da bir dizi deneme ve duzeltmeleri gerektir-
diginden, guzergah etudlerinin orijinal harita Gzerinde degil, bu harita tzerine geril-
mis bir aydinger ka&gidi tzerinde yapilmasi uygun olur.

Yol araligi, yollarin konumu, arazi ve ormanin durumuna uygun olarak bdtin
guzergahlar gegirildikten sonra, bu giizergahlarin bir biatin olarak ormanin her nok-
tasini iyi bir sekilde isletmeye acabilirligi kontrol edilir. Varsa gerekli dizeltme ve
ilaveler yapilir.

9.2. Arazi Kontrolu

Harita yardimiyla bulunan yukaridaki gtizergadhlar kombinasyonu arazi uzerin-
de kontrol edilerek, haritadaki durumun araziye uygunlugu incelenir. Bunun igin bir
egim olcer, 20 mlik bir c¢elik serit metre, bir altimetre, bir sahis (nisan levhasi),
bir nacak ya da kuglUk bir balta, bir sopa ve Uc¢ kisilik bir ekibe ihtiya¢ vardir. EKip
elemanlarindan birisi (etidcil) edim 6lgeri kullanir, ikincisi nisan levhasini tasir,
Ugiincustu de, etudct ile, 6rnegin muhendis ile, nisan levhasini tasiyan ya da tutan
isci arasinda ¢aksir. Bu dcuncld eleman (is¢i), bir nacak ya da balta ile rasada en-
gel olan butun dallan keser, sopa ile de nisan levhasini tasiyan is¢inin son bulundu-,
gu yeri belli eder. Bu suretle gerek etidcii, gerekse levhayi tasiyan iscinin seri bir
sekilde is g6rmesi saglanir.

Etudcil, nisan levhasini Kendi goz yuksekligine ayarladiktan sonra, etid edecegi
glizergdhin bas noktasmdan itibaren egim &lgerle biroda hesaplanan egimle ilerle-
meye baslar. Baslangi¢c noktasi hem arazide, hem de haritada belli bir nokta degil-
se bu takdirde altimetreden ve cevredeki sabit noktalardan faydalanarak baslangi¢
noktasinin yerini azami bir titizlikle belirler. Keza guzergahin haritada gosterilen
arazi kisimlarina rastlayip rastlamadigim da gene ayni sekilde kontrol eder.

Arazi kontrolleri sirasinda, haritada gosterilen e§imlerle istenilen noktalara va-
rilamadigr takdirde gerekli edim dedisiklikleri yapilarak bu noktalara ulasimaga
calisiir. Harita (aydinger) uzerindeki durum bu degisikliklere gore duzeltilir. Keza
Ozellikle yamacg yollarina ait guzergéhlar Uzerinde caksirken altimetre yardimiyla
stk sik yukseklikler olculip, harita ile karsilastirihir.
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Haritada gorulmeyen arazi zorluklari nedeniyle ortaya cikan harita ile arazi
arasindaki uyumsuzluklar not edilip guzergahlarda gerekli duzeltmeler yapilarak
arazi kontrolleri tamamlanir. Buraya kadar aydinger uzerinde yapilan calismalarin
sonuglan, yani duizeltilmis, araziye uygunlugu saptanmis bulunan butun guzergéh,
lar artik harita Uzerine gecirilir. Bu guzergadhlarin kodlan (gizergahin baslangig
ve sonu), egim degisim noktalari, egimleri, inis (-) ve cikis (+ ) olmak Uzere egim
yonleri v.b. hususlari harita Uzerinde gosterilir.

Bu sebeke, ya planlama sirasinda, ya da daha sonra gerektiginde tali nakliyat
yollan (stratme yollari) ile tamamlanir.

Bunlara ilaveten, isletme Unitesini olusturan ormanin genel durumunu, yol se-
bekesi ile ilgili teknik ve ekonomik hususlan iceren bir teknik rapor hazirlanir. Boy-
lece genel planlama isleri tamamlanmis olur.
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YALANCI AKASYA (Robinia Pseudoacacia L.) NIN
TEKNOLOJIK OZELLIKLERI VE KULLANIS YERLERI

Dog. Dr. Yener GOKKR i

Hizlh yetisen tir olarak mitalaa edilebilen Yalanci Akasya Uulkemize yabanci
ulkelerden Cumhuriyet déneminde getirilmis olup, kisa zamanda yaygin sekilde ye-
tistirilmeye baslanmis ancak, bugiine kadar ekonomik 6nemi iceren buyuklukte plan-
tasyonlar tesisine gidilmemistir, 6zellikle bulvar ve kdy agaclandirmalarinda, kisla
civarinda-, tren istasyonlarinda, kdy, yerlesim merkezi gibi mahalli agaglandirma-
larda ¢ok kullanilmaktadir. Bundan dolayl halk ona Cumhuriyet agaci adini vermis-
tir. KAYACIK (1975).

Hizli yetisen tirlerle yapilan agaclandirmalarda yetisme muhiti faktorlerinin
elverdigi yerlerde asagida belirtilecek olan nedenlerle 6ncelikle dustntlmesi gerek-
mektedir. Bu turle kurulacak olan plantasyonlar odun hammaddesi Uretimine gerek
miktar gerekse kalite yéninden katkilarda bulunacak ve belirli kullanis yerlerinin
ihtiyacinin karsilanmasina yardimci olacaktir.

1 BOTANIK OZELLIKLERI

Robinia pseudoacacia bilindigi gibi bir Angiosperm olup, Rosales takiminin Pa-
pilionaceae familyasma bagh Papilionatae alt familyasinin bir tardddr. 20-25 m.
kadar boy yapabilir. Gdévdenin derin catlakli gri-esmer kabudu vardir. Taze sur-
giinler yesil kirmizi kahverengi ciplak veya hafif tuyld, koselidir. Uzerlerinde ku-
lakciklardan degismis batici dikenler bulunur. Yaprakcik sayisi ¢ogunlukla 7-19
dur. Elips veya yumurta bigiminde, Ust yuzi taze yesil, alt yuzu ise gri yesil renk-
tedir.

Beyaz renkli cgicekler gayet giizel kokuludur. Bunlarin birgogu bir araya ge-
lerek 10-20 cm uzunlugundaki salkimlar halinde yapraklarin koltuklarindan asa-
giya sarkarlar. 5-10 cm uzunlugundaki baklalar yassi olup, icerisinde 3-10 tane
sert kabuklu mercimek bi¢ciminde acik kahverengi tohum bulunur.

2 YAYILISI

Bu agacin vatani Kuzey Amerika'nin dogu sahilleridir. Buradan ilk defa 1601
yilinda J. Robin tarafindan Avrupa'ya getirilmistir. Orman agaci olarak en fazla
Macaristan ve Romanya’da Tuna nehri kenarlarinda buyuk 0&l¢cide suni olarak ye-
tistirilmektedir. Vataninda Apalanjlarda, en iyi gelismesini yapar. Bunun yaninda
genis mikyasta, Bati yarim kurede, Pennsylvania’da, Kuzey Alabama, Kuzey ve

1 1.0. Orman Fakiltesi, Orman Urinlerinden Faydalanma Bilim Dair.
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Guney lllionis, Missouri’da Ozark daglik bolgesinde, Arkansas, Oklohoma ve Ka-
yalik daglar bodlgesinde dogal olarak yetisir. Bunun yaninda Kuzey Afrika, 6n ve
Dogu Asya’da, Yeni Zelanda'da, ingiltere’den Giiney isve¢’e kadar olan mintikada
keza Karpatlann buyidk bir bdéliminde 800 m nin Ustindeki kotlarda yetisir.

3 YETISME MUHITI iISTEKLERI

Yalanci Akasya bir 1s1k agaci olup, hizli biayir ve 1sik iste§i yuksektir. En iyi
gelismesini nehir kenarlarinda dolma arazide sulak topraklarda yapar. Sicak, hafif,
taze ve kalkerli fakirce topraklarda yetisebilir, dnceleri derine giden ve zamanla
etrafa yayilan bir kdk sistemine sahiptir. Koklerinin uglarinda serbest- azotu tesbit
eden mikhorizler bulunur. Akdeniz mintikasinda a) 1000 m nin uzerindeki kotlarda
veya 1000 mm nin dzerinde yagis alan alanlarda, b) 400-1000 m kotlar arasinda
veya 600-1000 mm yagis alan sahalarda c) 300-600 mm arasinda yagis alan sa-
halarda yetisebilir. Kendi dogal yetisme muhitinde zengin topraklar istersede degi-
sik iklim ve toprak sartlan altinda yetismeye uygundur. Yakindodu da 300 - 400 mm
gibi az yagis alan sahalarda basarili buyidr, donlardan zarar gormez. Yazlari sicak
ve kislari sert olan bdlgelerde ve kara iklimlerinde yetisebilir.

4 YETISTIRILMESI VE BAKIMI

Fevkalade kuvvetli kék ve kituk sirgunid yapma o6zelligine sahip olan bu agag
turd genellikle uygun yetisme muhitlerinde baltalik olarak isletilmektedir.

Akasyada ekim cok lyi sonu¢ vermektedir. Diiz arazide makine kullanilabilir.
Fakat cogu zaman ekim elle yapilir. Bu turde c¢izgi ekimi yahut tam alan ekimi
uygulanir. En uygun ekim zamani Nisan - Mayis aylandir. Bu suretle yapilan ekim-
de birinci yilin Sonbaharinda hektarda 43 000 fldecik kullanilabilir, ikinci yilda kul-
tur tamamen kapanir ve alanin otlanma tehlikesi kalkar. Sik ekim duz goévdelerin
meydana gelmesini sagladigi gibi govde aynlmasim da hizlandirmak suretiyle ilk
devrelerde bakim masraflarindan tasarruf saglar.

Akasya baltaliklarinda strgtnlerin sik bir tarzda olusmalarim temin igin k-
tiklerin midmkin oldugu kadar dipten, kék bogazindan kesilmesi gerekir. Bu su-
retle Akasya bolca miktarda kutik ve kok suarginti verir. Hatta kok sdrgand te-
sakkulatmi arttirmak igin capalarla topraga capraz vurmak suretiyle kéklerin ze-
delenmesi tavsiye edilmektedir. Sargunlerin sik bir durum gdéstermesi sarttir. Aksi
taktirde govdeler dalli olur. Elde edilmek istenen odun sinifinin cinsine gore idare
muddeti 10 - 30 yil arasinda degisir.

Aralama mudahalelerine her kitikte 2-3 strgun kalacak tarzda en gec 5. inci
yildan itibaren baslanir. Aralamanin sik sik tekrarlanmasi gerekir. Sik ve govdele-
rin dikenli durumu dolayisiyle olduk¢a zor olan bu isi hi¢ bir zaman ihmal etme-
melidir. 6zellikle maden diredi olarak yetistirilecek baltaliklarda aralama sarttir.

5 ORMANCILIK BAKIMINDAN ONEMI

Bir 1s1k agaci olan Yalanci Akasya c¢ok degisik yetisme mubhitlerinde emniyet-
le vyetistirilebilmekte olup, ©ncelikle odun hammaddesi elde etme amaci 6n plana
alinmalidir. Boylece, direng istegi yuksek bulunan kullanis yerleri icin kaliteli bir
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hammadde kayna@i yaratilmis olur. Bu aga¢ turid Agaclandirma sahalarinda ara-
zinin bir an evvel kapanmasi bakimindn o6ncu tur olarak kullanilabilir ve arazinin
yabanlasmasi 6nlenmis olur. Baskaca, kurak ve kirec¢li topraklarda yetismesi ba-
kimindan su havzalarinda, erozyon kontrol sahalarinda, sehir ormanlarinda, rizgar
erozyonunu Onleme bakimindan yapilan ruzgar perdelerinde yaprakli aga¢ turi ola-
rak yetistirilmektedir, 0Ozellikle rizgar perdelerinde kullanilmalarinin amaci Yaban
hayati igin yiyecek veya uygun bir yasama ortami yaratmasidir. Koklerindeki yum-
rular vasitasi ile havanin azotunu tespit ederek topragi ishal eder. Ayrica, cigekleri
aricihik icin ¢ok makbul ve bal bakimindan zengindir.

Fakultemiz tarafindan yapilan arastirmalarda Kumul sahalarin tesbitinde ve
Kumul agaclamalarinda uygunlugu ve yetistirilmesi imkanlari arastirilmaktadir.
p/*- -

6 YALANCI AKASYANIN ODUN TEKNOLOJiSIi BAKIMINDAN ONEMI
6.1 Odununun Makroskopik 6zellikleri

Diri odun pek dar olup, bir ka¢ yillik halkadan ibarettir ve krem rengi - beyaz-
dir. 6z odun taze halde sarimsi yesil renkte, sonralari yesilimsi a¢ik kahverengidir.
Enine kesitte ilkbahar odununda tek tek veya c¢ift olarak bulunan bayik Traheeler
yan yana gelerek 2-3 siradan olusan ac¢ik renkli bir halka teskil ederler. Yaz odu-
nu icerisindeki kuguk traheler teker teker veya duzensiz gruplar halinde bulunmak-
ta olup, cevreye dogru meyilli veya yillik halkaya teget yonde kisa seritler teskil
ederler. Enine kesitte traheler gézenekler halinde olup, diger yillik halkalarin igi
Thyllerle tikahdir.

0z i1sinlan dogrudan dogruya gozle bakildigi taktirde ekseriya belirsiz fakat
iupla ince, stk ve sari renkte cizgiler halinde gorulir. Odunu oldukg¢a parlaktir. Ko-
kusuz ve lezzetsizdir. Yaslh agaclarda genellikle 6z curtuklagu gorulmektedir. Odu-
nun tekstird genis capli ilkbahar odunu traheleri ile yojun yaz odunu traheleri ara-
sindaki kontrasttan dolay! biraz kabadir.

6.2 Mikroskopik o6zellikleri

Traheler dar, orta genislikte veya genis olabilir. Perforasyon tablalari basit tip-
tedir. Yaz odunu trahelerinde spiral kalinlasmalar mevcuttur. ilkbahar odunu tra-
helerinin ici tullerle kapalidir. Traheler arasindaki kenarli gecitler, yuvarlak, oval
veya koselidir. Porlarmin ¢api 5-12 mikrondur.

Akasya bol miktarda boyuna paransim hucreleri igerir, bunlar paratraheal ve-
ya apotraheal olabilir. Libriform lifleri nisbeten kalin ve bazen jelatinlidir.

6.8 Odununun Fiziksel 6zellikleri

Akasya uygun yetisme muhitlerinde genis yillik halkalar olusturmaktadir. 100

adet yillik halka dzerinde yapilan tespitlere gore yillik halka genisligi olarak asa-
gidaki degerler bulunmustur.

minimum ortalama maximum
Yillik halka genisligi mm mm mm
0,96 5,34 12,02

Yaz odunu istirak
orani (%) 218 78,8 91,9
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Genis yillik halka, yaprakli agaclarda genellikle 6zgul agirhigr arttirmaktadir,
ozgul agirhgin yiksek olusu direnci de yukseltmektedir.

Hava kurusu 6zgul agirlik 0,76 (% 12) gr/cm3

Tam kuru o6zgul agirhik 0,72 (% 0) gr/cm3 tar.

Taze halden tam kuru hale geciste daralma ise,

0!'= 01 %
Pr= 4,7 %
Pt= 6,9 %

flv=11,7% dir.

Bir agac¢ turunde yilhk halkalara teget ve yillik halkalara radyal ydnde daral-
ma miktarlari arasinda
i3/M1.65

orani boyuna yodndeki daralma ile teget yondeki daralma arasinda ise

P/P1=23

minasebetinin bulundugu tesbit edilmistir. Her hangi bir kullanis yeri igin Pt/(3r
arasindaki oran 1,47 dir. Bu miktar 1,65 den kicluk oldugundan bu agac tlriu odu-
nunun cesitli kullanis yerleri icin uygun bir malzeme 6zelligi tasidigi sonucuna va-
rilabilir.

Bir aga¢ govdesi, icerisinde odunun yogun veya kaba yapili olusuna goére c¢alis-
ma farklan gésterir, érnegin bir yillik halka igerisinde yaz odunu ilkbahar odunu-
na nazaran daha fazla calisir, Pt/(3 oram, ilkbahar odununda 2,23, yaz odununda
ise 1,25 dir. Odun icerisinde Yaz odunu istirak oraninin artmasi ile hacim genisle-
me ve daralma yulzdeleri de artar. Yaz odununca zengin bir aga¢c malzemede hacim
bakimindan fazla calisma gorulmesine ragmen carpilma ve e@ilmeler daha azdir.

Goruldagu gibi 6zgul agirhigr fazla oldugu halde calismasi dusuktir. Bu Akas-
yanin bir 6zelligidir. Bunu bazi agac cinsleri ile karsilastirirsak :

Hava kurusu Hacmen calisma

Agag cinsi 6zgul agirhk
(gr/cm3)

Akcaagag 0,63 11,5
Cinar 0,63 13,7
Gurgen 0,79 18,8
Kayin 0,63 15,5
Mese 0,75 15,2
Akasya 0,72 11,7 oldugu

Akasya kurutma islemlerinde carpilma egilimi géz 6ntne alinarak yavas kuru-
tulmahdir. Kurutma esnasinda olusan daralma durumu hakkinda bir bilgi yoktur.
Kurutmada su tarife kullaniimahdir.
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Kerestenin Kuru Termometre Yas Termometre Tahmini Nisbi
Rutubeti Isi Is1 Rutubet

% ce c° %

Yas 35 30,5 70

60 35 28,5 60

40 38 29 50

30 43,5 31,5 40

20 48,5 34 35

15 60 40,5 30

Odununun islenme 6zellikleri bakimindan ise bicme esnasmda yogun olan yaz
odun tabakasi ile yumusak olan ilkbahar odunu tabakasi arasinda bariz sekilde di-
rengle karsilasilmaktadir. Buna ragmen makine bigaklarim fazla oranda korletmez,
degisik makinelerle problem meydana getirmeden islenebilir.

Tutkallarla iyi bir sekilde birlestirilebilir, ancak zor c¢ivilenir. Cok iyi bir se-
kilde bukulme 6zelligine sahiptir. Kaym ve Disbudak gibi egilebilir (6zellikle bik-
me mobilya igin) bu esnada budakli kisimlardan kirilmamaktadir. Ozellikle buhar-
lanmis akasya kerestesi igerisine metal ¢ivi ¢akilacak olursa bu kisimlarda renk de-
gismeleri meydana gelmektedir.

Boya, cila ve vernikle iyi bir sekilde muamele edilmektedir.

Akasya odununun 6z odun kismi dogal olarak dayanikli bulunmakta ve kolay
curiimemektedir. Traheler tdllerle tikali oldugu igin emprenye islemlerine karsi asi-
ri direng gdstermektedir.

0z odun dogal halde Termitlere ve su ici kullanis yerlerinde Trodo novalis ve
Limnorialarin tahribine karsi tabii olarak korunmus bulunmaktadir. Diri odun kis-
mim ise cesitli bdcekler tahrip etmektedir, 6¢rnegin Llctus’lar gibi.

6.4 Akasya Odununun Mekanik 6zellikleri

Akasya odununun diren¢ o6zellikleri su sekilde ifade edilebilir.

Liflere paralel basing direnci 730 kp/cm2
Liflere dik basing direnci 199 kp/cms
Egilme direnci 1361 kp/cm2
Egilmede elastiklik modulu 112700

Liflere paralel ¢cekme direnci 1360 kp/cms
Liflere dik ¢cekme direnci 81 kp/cm2
Makaslama direnci 128 kp/cm?2
Teget yonde yarilma 6,2 kp/cm2
Sok direnci 1.35 kp/cm2
Brinell sertlik (liflere paralel yon) 7,82 kp/cm2
Brinell sertlik (liflere dik yon) 3.35 kp/cma dir.

Bu direnc¢ degerleri, 6zgul agirhgr kendisine yakin olan ve kullanis yerleri baki-
mindan yuksek deger ifade eden Disbudak ve Mese ile karsilastirildigi taktirde asa-
gida belirtilen hususlar goze carpmaktadir.
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Yalanci Coruh
Akasya Disbudak Mesesi

0zgul agirhk (rlQ) (gr/cm3) 0,76 0,69 0,73
Liflere paralel basm¢ (kp/cm2) 730 520 571
Liflere dik basm¢ (kp/cm”) e 199 110 —
Egilme direnci (kp/cm'2) 1361 1200 1278
Egilmede elastiklik modulu 112700 134000 —
Liflere paralel ¢cekme ’kp/cm?) 1360 1650 1117
Liflere dik cekme (kp/cm2) 81 70 45
Makaslama direnci (kp/cm?) 128 128 92
Yarilma direnci (Teget yon) (kp/Zcm”) 6,2 — 13,9
Yarilma direnci (Radyal yon) (kp/cm2) — — - 11,7
Sok direnci (kpm/cm'z) 1,35 0,65 0,65
Brinell sertlik (Teget yon) (kp/mmz2) 7,82 6,50 4,31
Brinell sertlik (Dik ydn) kp/mm'3) 3,35 — —

Boylece Yalanci Akasyanin odununun, sert, agar, yuksek diren¢ degerlerine sa-
hip, soka karsi ¢cok mukavim, az calisir, 6z odun kismi dogal olarak dayanikli, gig
yarilir, iyi bukulme 06zelligine sahip oldugu anlasiimaktadir.

7 KULLANIS YERLERI

Akasya odunu buraya kadar aciklanan ozelliklerine gdre dayaniklilik, az calis-
ma ve direng isteyen kullanis yerleri igin ¢ok uygun bir aga¢ malzemedir. Bunlar
baslica, maden diregi (yuvarlak, yarma, bigilmis halde), tel diredi, su ici insaat ve
iskele direkleri, ¢it kazigi, travers, aga¢ malzemenin acik havada kullaniima mec-
buriyeti olan yerler, diren¢ isteyen ambalaj konstrilcsiyonlari, dok kapaklari (tra-
heler tikali oldugru icin sizdirmaz), araba tekerlegi, yapilarda konstriksiyon mater-
yali olarak, agac malzemeden yapilmis gerecler, tel direklerinde takas olarak, ya-
kacak odunudur. Kisa lifli olmasi nedeniyle kagit Uretimi bakimindan uygun bulun-
mamaktadir.;
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TOPOGKAFIK HARITALARIN ORMANCILIKTA
DEGERLENDIRILMESI1

Do¢. Dr. Ertugrul GORCELIOGLU7

GIRT S

Bilindigi gibi ormancilik, en genis fonksiyona sahip arazi kullanma sekli ve
cok amach bir arazi isletmeciligidir. Boyle bir isletmeciligin basariyla yapilabilme-
si igin, esas itibariyle topografik haritalardan yararlanmak zorunlulugu vardir. Bu
zorunluluk, 6érnedin orman amenajman planlarinin yapilmasinda ve uygulanmasinda,
orman yollarinin planlanmasinda, havza islah calismalarinda, orman yanginlariyla
savasta ve diger batin ormancilik faaliyetlerinde oldugu gibi, bir Orman Muhendi-
sinin gunluk c¢alismalarinin planlanmasinda da sézkonusudur.

Ormancilikta ve ormancilik disindaki bircok alanlarda yaygin bicimde kullani-
lan topografik haritalardan yeterince ve dogru olarak yararlanilabilmesi, bu hari-
talarin iyi degerlendirilmesine ve yorumlanmasina bagh bulunmaktadir. Bu yazida,
bu konudaki temel bilgiler ana ¢izgileriyle gézden gegirilecektir.

1 GENEL BILGILER

1.1 Harita, 6lgek ve Siniflandirma

Arazide yapilan olgcmelerin ya da hava fotograflarinin degerlendirilmesi ile elde
edilen, yerydzunun bir kesiminin -ya da tumdndn. belli oranlarda kudgultdlmus
gizimlerine harita denir, 6lcme yapilan alanlarin belli suurlari iginde yerylzu duz-
lem olarak kabul edilir.

Clzlmlerde s6zkonusu olan, yerin fiziksel yilzeyi degil, bu fiziksel ylzeyin bir
dizleme indirgenmis durumu, yani fiziksel ylzeyin yatay bir dizlem uzerindeki di-
sey izdusumudur. Dolayisiyla belli bir arazinin plan ya da haritalarda kapladigi alan,
arazinin gercek alamndan daha kucuk olur. Nitekim, 6rnedin buyidk bir ormanlk
arazinin - gercek- yuzeysel degeri, bu arazinin plan ya da haritalardan hesaplana-
cak alamndan daha buyuktur. Bu fark, arazinin engebeli ve daglk olmasi oranin-
da artar, 6rnegin Turkiye’nin izdistim alani 779 452 km” oldugu halde, gercek ala-
ni 814 578 km2 dir (D.T.E. 1977)3

Bilindigi Uzere, harita uzerindeki herhangi bir uzunlugun yeryuziindeki gercek

1 Bu yazi, ozellikle c¢esitli ders ve uygulamalarda topografik haritalardan yararlanma durumunda olan
6drencilerimize bu konuda yardimci olacak ve bilgilerini tazeleyecek bazi hususlari 6zetlemek amaciyla
hazirlanmistir.

1 1.0. orman Fakiltesi, Bahgakdy - istanbul.

3 istatistik yilliklarinda izdisim ve gercek Bianlar her Il icin ayri ayri verilmektedir.
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azunluga oranina 6l¢cek denir, dlgek, payr 1 olan bir kesir ile (kesri 6lcek), ya da
Uzerinde kilometre bélumleri bulunan bir c¢izgi ile (grafik 6lcek) gosterilir.

Olcek kuculdukce, yani kesirin paydasi buyudukce belli bir ylzey Uzerine sig-
dirilabilecek ayrinti azalir. Bu nedenle, gesitli amagclarla kullanacagimiz haritalarin
herseyden 6nce 0Olcegine bakmak gerekir ve haritalarin dlceklerine goére siniflandiril-
masi konusunda bilgi sahibi olmak da yarar saglar.

Haritalar, olceklerine gdre su sekilde siniflandiriimaktadir :
1. Planlar, olgekleri ¢ogunlukla 1/500 - 1/2 000 olan gizimlerdir.

2. Buayuk olgekliharitalar, 6lcekleri 1/1 000-1/100 000 arasinda degisen hari-
talardir. Bunlar arasinda duyarh bir yéntemle yapilmis olanlara topografya
haritasi (topografik harita) denir.

3. Orta élgekli haritalar, 6lgekleri 1/100 000 -1/500 000 arasinda olan harita-
lardir. Bunlar genellikle memleket haritalari, korografya haritalari (koro-
grafik haritalar), ya da kartografya haritalari adini alrlar.

4. Kuguk olcekli haritalar, 6lgekleri 1/500 000 den daha kiguk olan haritalar-
dir. Genellikle cografya haritalari olarak adlandirilirlar. Atlas ve duvar ha-
ritalarinin ¢ogu bu gruba girer.

Buyuk olcekli haritalarla kuguk 6lcekli haritalar arasinda, gerek kire yuzeyi-
nin bir duzlem uzerine aktarilmasindan kaynaklanan bozulmalar bakimindan, ge-
rekse oOlgek kuculdlukce harita Uzerinde gosterilebilecek aynntiann hizla azalmasi
bakimindan 6nemli farklar vardir.

Pratik bakimdan, buyuk 6lcekli bir harita tzerinde gosterilen yeryuzid parca-
sinin duz kabul edilmesi yanhs sayilmaz. Oysa kug¢uk o6lcekli bir haritada, 6lgegin
kigulmesi oraninda bozulmalar artar.

O0te yandan 0lcek, harita Uzerinde gdsterilebilecek ayrintilarin sayisini da etki-
ler. Nitekim, dlcegin buyuyup kucUlmesiyle birlikte haritanin go6sterdigi ylzey, onun
karesi oraninda buylUyup kucilmektedir, érnegin 1/25000 ve 1/100 000 olgekli iki
haritada ayni uzunlugu gésteren iki ¢izginin oram 100/25=4/1 oldugu halde, bu iki
haritanin go6sterdigi ayrinti sayisinin orani 42/12=16/1 olur; yani 1/25000 6lcekli
bir harita, 1/100 000 O&lceltli bir haritanin tasiyabilecedi ayrintinin 16 katim kaldi-
rabilir.

Topografya haritalarindan daha kucuk o6lgekli haritalarda hersey, abartiimis
ve genellestirilmis «itibari» isaretlerle belirtilir. Bu nedenle kug¢uk 0&lcekli haritalar
sadece birer semadan ibarettir (DARKOT, 1947). Bu haritalar cogunlukla, daha bu-
yuk oOlgekli haritalarin kucultilmesiyle elde edilirler, 6l¢cek kuculdukce, harita Uze-
rindeki sekillerin de sadelestirilmesi gerekir ve &érnegin akarsularm, yollarin girin-
ti - cikintilart azaltilir. Bundan da anlasilacag! gibi, kicuk o6lcekli bir haritayi ce-
sitli yontemlerle buyutmekle, bu haritanin ¢ikarildigr buyuk o6lcekli haritadaki ay-
rintilari ve dogrulugu elde etme olanagl yoktur.

1.2 Topografya Haritalari

Topografya haritalari, gesitli konularda yapilacak arastirmalarda ve planlama
calismalarinda, birgok bakimdan yararli ve codu durumda vazgecilmez bir kaynak
olarak kullanilir. Gercekten de bu haritalar Uzerinde degisik konularla ilgili genis
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bilgiler yer almaktadir. Ancak, sembolize edilmis bu bilgilerin haritalardan alina-
bilmesi, ama¢ dogrultusunda aciklamalar yapilabilmesi ve bazi sonuglarin ortaya
konabilmesi, harita okuma (map reading) konusunda yeterli bilgi ve deneyim sahi-
bi olmayi gerektirmektedir. Haritalarin belli amaclarla degerlendirilebilmesi, topog-
rafya haritalarinin iyice taninmasina, bunlar Uzerinde yer alan araziye ait 6zellik-
lerin gozonunde canlandiriimasina baglidir. Ancak, haritalarin incelenmesinden el-
de edilecek sonuglarin, dogrudan dogruya arazide yapilacak o6lgme ve gdzlemlere
oranla ¢ogu durumlarda ikinci planda kalacagini da unutmamak gerekir (BILGtN,
1971). Harita Uzerinde ve arazide yapilacak incelemeler, hemen daima birbirini ta-
mamlayan ve Uuzerinde durulan konunun daha belirgin bicimde ortaya konmasini
saglayan calismalar seklinde dustunulmelidir.

Bu bakimdan topografya haritalarinda yeryuzi sekillerinin (réliyefin) gosteri-
lis bicimi 06zellikle énemlidir.

2 HARITALARDA YERYUZU SEKILLERININ GOSTERILMESI

Haritalar cogunlukla, kapsadiklari alanin hem planimetrik, hem de altimetrik
ozelliklerini gosterirler. Planimetrik ozellikler, yer uzerindeki ¢izgi ve noktalarin,
yani akarsularin, yollarin, kentlerin ve benzerlerinin birbirine goére konumlarim, al-
timetrik odzellikler, yerytzunun réliyefini, yani belli bir karsilastirma (kiyas) duz-
lemine -denizlerin ortalama duzeyine- gore yukseklik ve algaklik durumunu igine
alir.

Arazinin Ug¢uncl boyutu olan yuksekliklerin harita Uzerinde go6sterilmesi konu-
sunda Onerilen esas yontemler,

1. Tarama
2. Golgeleme
3. Esyukselti egrileri

olmak uUzere baslica U¢ grupta toplanabilir. Bunlarin gesitli sekillerde kombine edil-
mesi olanaginin ve uygulamasinin yamsira, ¢esitli amaclarla gelistirilmis daha bas-
ka roliyef yontemleri de vardir).

Haritalar Gzerinde roliyefin godsterilmesinde en yaygin uygulama sekli, bu amacg-
la egyukselti egrilerinden yararlanmaktir. Bu nedenle digerlerini bir yana birakip,
esyuUkselti egrileri Gzerinde ayrintili bi¢imde durmak yararl olacaktir.

2.1 Esyukselti Egrileri

Bir arazi pargasinin, esit araliklarla gectikleri kabul edilen yatay duzlemlerle
kesildigi dusunulirse (Sekil 1), yatay bir izdusim dizleminde herbiri ayni yiksek-
lik degerine sahip noktalari birbirine baglayan egriler (yatay duzlemlerin arazi yu-
zeyi Ue meydana getirdikleri arakesitler) elde edilir. Araziyi kesen yatay duzlem-
ler arasindaki uzakliga (hc) esyukselti araligi (aralik; sabit aralik; ara uzakhk;
ekuidistans) adi verilmektedir.

Bu duruma gore bir esylkselti egrisi, yeryuzinde ayni yukseltideki noktalarin
bir kagida cizilen geometrik yeri olarak tanimlanabilir. Baska bir deyisle esyuk-

*)  Bu konuda ayrintili bilgi icin, kaynak listesinde yer alan (BIiLGIN, T. 1971) (Bélim VI) dan yarar,
famlablllr.
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selti egrileri, ayni yukseltideki noktalan birlestiren gizgilerin yatay bir dizlem (gi-
zim kagidi) Uzerindeki dusey izdusumleri (ortogonal projeksiyonlari) dir.

sekil 1

Egriler ilk kez 18. YY m ilk yarisi ortalarinda denizlerin derinlik durumunu
gostermek Uzere kullanilmig, aynt YY m ikinci yarisi ortalarindan itibaren de ka-
ra roéliyefinin gosterilmesinde uygulanmaga baslanmistir (DARKOT, 1947; BILGIN,
1971; OZGEN, 1974). Deniz derinligini gosteren egrilere esderinlik (izobat), kara
roliyefini gosterenlere de esytkselti (izohips) egrileri denilmektedir.

2.2 Esyukselti Egrilerinin Yakinilan incelenmesi

Esyukselti egrilerinin 06zelliklerini yakindan inceleyebilmek ve esyukselti egri-
lerine ait cesitli ozelliklerin, arazinin hangi Ozelliklerini belirttigini kolayca kavra-
yabilmek i¢in, degisik durumlari birer drnekle gérmek yararli olacaktir.

Bu amacla, érnegin 50 m yuksekliginde ve koni bigiminde bir arazi parcasi goz-
onune alalim. Bu arazi parcasini tabandan baslayarak 10 ar m arahkli yatay duz-
lemlerle keselim ve her arakesiti en alttaki yatay duzlem (kiyas duzlemi) Uzerine
izdusumleyelim (Sekil 2). Boylece, i¢ ice ayni merkezli dairelerden olusan esyukselti
egrilerini elde etmis oluruz. Ayni merkezli dairelerin merkezi, koni bicimindeki ara-
zinin tepe noktasidir. Koni ekseninin kiyas duzlemine dik olmasi nedeniyle, daireler
arasindaki uzaklik, her dogrultuda aynidir.

Baska bir o6rnek olarak, ekseni kiyas duzlemine dik olmayan, yani egik .olan
bir konik arazi parcasi dusunelim. Bu durumda arazinin bir yani, diger yanindan
daha diktir. Burada da araliklari 10 ar m olan esyukselti egrileri gézénine alinirsa,
bunlarin da birer daire olduklari, ancak merkezlerinin ayni olmadigi ve ara uzak-
liklarin da birbirine esit olmadigi goérular (Sekil 3). Arazinin dik oldugu tarafta
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Sekil 2
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esylUkselti egrileri siklasmakta, arazinin az egimli oldugu tarafta ise egriler birbi-
rinden uzaklasmaktadir.

Uciincii bir ornek olarak, ekseni kiyas duzlemine dik bir koni bigciminde olan,
fakat tabandan tepeye dogru icbilkey bir yiizeyle incelen bir arazi pargasi goz-
onune alinirsa, yine ayni merkezli, fakat merkeze yaklastik¢a aralan siklasan dai-
reler biciminde esyukselti egrileri elde edilir (Sekil 4).

Doérdunct ornek olarak, kire kapag! biciminde bir arazi dasuntlebilir. Bu tak-
dirde esyukselti egrileri, merkezleri ayni olan, fakat ara uzakliklari birbirine esit
olmayan daireler biciminde olacaktir (Sekil 5). Bu ara uzakliklar, merkeze yakla-

sildik¢a buyumektedir.

Birinci ornegi bu kez bir tarafi yukaridan asagiya kesilmis durumda ele alir-
sak, yine ayni merkezli ve esit aralikl daireler elde edilecek, ancak bu dairelerin,
kesik kisimda merkeze yaklasacak sekilde iceriye dogru girdikleri gorulecektir (Se-
kil 6). Bu kisim, arazideki bir vadiyi temsil etmektedir. Vadideki bir akarsu yuk-
sek noktalardan daha asagidaki noktalara akacagindan, esyukselti egrileri merkeze
dogru, yani yukariya dogru kivrilirlar. Baska bir deyisle, vadi icerisinde esyukselti
egrileri akarsuyun kaynagina dogru girinti yapmaktadirlar.

Birinci ornegi bir tarafi ¢ikintili durumda g6zénine aldigimizda ise, ayni mer-
kezli, esit aralikhh ve ¢ikinti tarafinda merkezden disariya ka¢cmis daireler elde edi-
lir (Sekil 7). Esyukselti egrilerinin c¢ikinti yaptigi yerler, su boluma cizgileridir.
Yani yagmur sularinin bélinerek iki yana aktigi sirt gizgilerinde esyutkselti egrileri
merkezden uzaklasmaktadir.

Buraya kadar uzerinde durdugumuz diizgin (geometrik) bicimlere dogal olarak
arazide ender rastlanir. Genellikle dogada roéliyef bicimleri daha dizensiz, daha kar-
masik ve daha degisiktir.

Karakteristik bir arazi bicimi, iki tepe arasinda kalan ve boyun adi verilen
bolgelerdir (Sekil 8). iki tepeye ait esytkselti egrileri, kapali egrilerden olusur. Te-
pelerden birine ait esyukselti egrisi, diger tepeye ait egriyi higbir zaman kesmez.
Bazi durumlarda boyun noktasinin yuksekligi, iki tepenin bu duzeydeki esyukselti
egrisi ile ayni yukseklikte olabilir. Bu takdirde esyukselti egrileri birbirine dege-
bilirler!

Esyukselti egrilerinin, arazinin dikligi oraninda birbirine yaklastiklarim biliyo-
ruz. Arazinin dimdik bir duvar seklinde oldugu yerlerde (ucurum; yar), esyukselti
egrileri birbirlerine teget olurlar (sekil 9).

Sarkmtili ucurumlarda ise, esyukselti egrileri birbirini keserler. Bu durum, es-
yukselti egrilerinin kesistikleri tek ornektir (Sekil 10).

Bir akarsuyun her iki yaninda esyukselti egrileri birbirine yaklasiyorlarsa, akar-
suyun her iki yaninda dik bir arazi var demektir. Baska bir deyisle, akarsu dar ve
derin bir bogazdan akmaktadir (Sekil ila).

Ote yandan esyukselti egrileri bir akarsuyu keserken birbirlerine ¢ok yaklasir-
larsa, akarsuda ani bir yukseklik distst s6zkonusudur (Sekil 11b).
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Sekil 5

5ekl) *
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Sekil 7
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Esyukselti egrilerinin sayisal degerleri harita Uzerinde belirtilmez ya da bazi
0zel durumlarda haritalarda kullanilan 6zel isaretlere dikkat edilmeziZe, belirsiz ya
da yaniltici bir sonug¢ ortaya ¢ikar. Bu konuda bir 6rnek olmak uzere, volkanik bir
arazide konik bir tepe ile bir krater, (Sekil 12) de gosterilmistir. Gerek kesik bir
koni bigcimindeki tepenin, gerekse basasagi dondurulmis bir koni bicimindeki kra.
terin eksenlerinin kiyas dizlemine dik oldugu kabul edildigi takdirde ve 10 m ara-
liklarla esyukselti egrileri cizildiginde, esit aralikli ve ayni merkezli daireler elde
edilir. Bu egrilerin sayisal degerleri belirtilmedigi, ya da durumu belirten degerlere
ya da ozel isaretlere dikkat edilmedigi takdirde, yaniltici degerlendirmeler yapilma-
si olagandir. Karstik arazilerdeki ¢okuntd alanlarinda da benzer durumlar sézkonu-
sudur. Cogu kez bu gibi «kusatilmis» egrilerin daha algakta bulunduklarim goster-
mek icin bunlara ya iceriye dogru disler, ya da cukurun igine dogru bir takim ok-
lar cizilir (Sekil 13 a, b).

Buraya kadar yapilan agiklamalardan anlasildigi tzere, esyukselti egrilerinin
bazi belirgin o6zellikleri vardir. Bu o6zellikleri kisaca soyle siralayabiliriz :

— Egsyukselti egrileri kapali egriler olup, genellikle dalgali bir gidis gosterirler.

— Esyukselti egrileri Gzerindeki sayilar, - genellikle ortalama deniz dizeyi ola-
rak alinan- kiyas dizlemine oranla yukseltileri belirtirler.
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Birbirini kusatan (i¢ ice) kapali egriler bir tepeyi, ya da cukurlugu goste-
rirler. Egrilerin say1 degerleri distan ice dogru buylyorsa bir tepe, aksi hal-
de bir cukurluk s6zkonusudur.

— Esyukselti egrileri arasindaki mesafeler arazi egiminin tGniform oldugu yer-
lerde birbirine esittir. Esyukselti egrileri, egimin arttig: yerlerde sikisir, egim
azalirsa seyreklesirler.

— Vadilerin «V» ya da «U» kesitli oluslarina bagh olarak esyukselti egrilerinin
vadi icerilerindeki dénusleri dar, ya da genis olur.

Bu o6zelliklerle baglantili olarak (Sekil 14) de;

—CTmgo®>

da bir tepecik

de su bolumu cizgisi (sirt)

de akarsu kavsagi (esyukselti egrisi M harfine benziyor)
de bir caglayan

de dar ve derin bir akarsu

de dik bir arazi

de dik bir ugurum

da hafif egimli bir arazi
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H de «V» bi¢imli bir arazi (akarsuda)
L de «b bicimli bir arazi (sirtta)
K de bir boyun

gosterilmistir.

sekil 10

Buraya kadar s6zu edilen gesitli hususlari, bir kez de Bilgin’den (1971) alman
bazi sekiller tzerinde o&rnekleriyle gérmek, esyukselti egrilerinin incelenmesinden
elde edilebilecek ipuglarini daha iyi kavramak ve esyukselti egrilerini yorumlaya-
bilmek agisindan yararh olacaktir :

— Bir yamacta, ya da herhangi bir arazi yuzeyinde maksimal egim, esyukselti
egrilerine dik bir hat uzerindedir (Sekil 15 a). Esyukselti egrileri arasindaki
yatay mesafe, egimle ters orantili olarak degisir.

— Az cok duzenli aralarla siralanmis esyukselti egrileri aniden sikisirsa, bu-
rasi bir egim kirikhgini isaret eder (Sekil 15b).

— icbukey profilli bir yamacta egimin fazlalastigi st kisma dogru esyukselti
egrileri sikisir (Sekil 15c¢). Bunun aksine disbikey profilli bir yamacta egi-
min fazla oldugu asagi kisimda (Ornegin vadi yamaclarinda vadi tabanina
dogru) esyukselti egrileri daha sikisik olacaktir (Sekil 15d).
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sekil 11
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sakll 13

sakll 14
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— Esyukselti egrilerinin gedigi vadiler boyunca ve yandere iclerin» dogru girin-
tiler yapar (Sekil 15e), buna karsilik sirtlarin g¢ikintilarini ve burunlari dis-
bukey bicimde dolasir (Sekil 15f).

Sekil 15

Bu son prensipten yararlanilarak, esyukselti egrili bir harita Gzerinde vadileri
sirtlardan ayirdedebiliriz. Akarsu kollarinin goéraldiga yerlerde bu ayirim kolayca
yapilir. Akarsu kollarinin olmadigi ya da gosterilmedigi yerlerde ise, esyukselti eg-
rilerinin yukselti degerlerine bakmak ve buna goére ayirim yapmak gerekir (Sekil
16).

Bu suretle bir harita Uzerinde algak yerleri, vadileri, sirtlari ve tepeleri bir ba-
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kigta ayirt ederek topografyayir godzde canlandirmak, harita okumanin ve haritalar-
dan geregi gibi yararlanabilmenin en 6nemli kosuludur.

Esyiikaelti egrilerinin siralanis biciminin topografyada degisik unsurlari nasil
belirttikleri, blnye hakkinda ve bir alanda var olan depolar konusunda nasil fikir
verdikleri, ya da arazinin morfolojik evrimi ile ilgili ipuclarini nasil goésterdikleri,
(Sekil 17) deki drneklerden ag¢ikca anlasilabilir :

Sekil 17a —

o

Q - ®© QO o

1 —
gostermektedir.

Sakti 18 ~

iki uzun sirt arasmda boyuna vadi ve boyun noktasini,

—m Bir sirt Gzerinde boyun noktasini,

Elips seklinde yatik yamaclh bir tepeyi,

Piramit seklinde bir dorugu,

Mesa (masadag) seklinde dik yamaclh bir tepeyi,

Nemli bir bolgede kutle hareketlerine maruz bir vadi ve yamaglari,

Orta egimli bir yamagta asinmaya dayanikli tabakalarin uzanisla-
rini,

Toprak kaymasi sonucu meydana gelen bir materyal birikim ala-
nim,

Sert tabaka baslarinin meydana getirdigi girintili ¢ikintili kornisi,
Karstik arazide arizali bir yuzeyi,

Geriye dogru ilerleyen bir vadiyi ve o6nindeki birikinti (tasmti)
konisini,

Moren depolari Uzerinde yuvarlak sirtlari



120 ERTTIURUL GORCELIOGLU

3 TOPOGRAFYA HARITALARINDAN YARARLANMA

Buraya kadar, bir haritanin okunmasi igin gerekli olan hazirhik bilgileri ana
cizgileriyle go6zden gecirilmistir. Bu bilgilerin 1s1ginda topografya haritalari c¢esitli
acilardan incelenebilir ve degisik amaclarla degerlendirilebilir. Bu konudan s6z eder-

ken, roliyefin esyukselti egrileriyle gosterildigi haritalari esas alacagiz.

Sokll 17

8.1 Harita Uzerinde Genel Arazi Sekillerinin Segilmesi
Arazi sekillerinin gbézden gecirilmesinde genellikle,
a) incelemeye konu olan bélgenin genel goérundsunt, réliyefin ana sekillerini
tanimak; j
b) bu ana sekillerin yanisira yer alan ayrintilara iliskin sekilleri se¢gmek;
c) vyapitlan gozlemleri aciklamak
seklinde bir siranin izlenmesi dogru olur (DARKOT, 1947).
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Bilindigi Uzere esyukselti egrilerinin aralarinin fazla agilmis olmasi ve bu du-
rumun az c¢ok genis bir alanda gdériilmesi, orada roliyefin dnemsiz oldugunu anlatir.
Ancak rdéliyefin 6nemsiz, ya da zayif olmasi, tam bir dizlik ifade etmez. Egimin
genellikle % 1 in altmda oldugu bdyle yerlerde vadilere dikkat edersek, iki degisik
durumla karsilasabiliriz; ya akarsu yataklari dogrudan dogruya bu diz zemin Uze-»
rindedir, ya da zemine gomulmustir ki gomik bir vadi, esytkselti egrili bir harita-
da kolayca segilir. j

Duz olup da akarsulari hemen hemen arazinin yizinde bulunan alanlara ova,
yine diz olmakla birlikte vadileri az ¢cok zemine gdmiulmus olan alanlara da yayla
(plato) denir.

Ova ve yayla sekilleri yukselti ile dogrudan dogruya ilgili degildir; binlerce met-
re yukseklikte ovalar olabildigi gibi, deniz diizeyine yakin bir yiUkseklikte yaylalar
da bulunabilir.

Topografya haritalarinda rastlanan baska bir ana sekil, roliyefin kuvvetli ol-
dugu, yani esyukselti egrilerinin genellikle birbirine yakin gectigi alanlardir. Bdyle
yerlerde edim de daima fazladir; ne sirtlar tizerinde, ne de vadiler igerisinde genis
duzlukler gorilmez ve bu durum, daghk yorelerin karakteristik goéruntsudur.

Dag kavrami da yukselti ile dogrudan dogruya ilgili degildir. Cok yuksek yer-
lerin mutlaka daglik olmasi sézkonusu olmadigi gibi, alcak alanlar da gercekten
daghk bir bolge goérunumunde olabilir. Dag denildigi zaman, roliyefin kuvvetli ve
egimin fazla oldugu yerler anlasiimalidir (DARKOT, 1947).

Etegindeki duzluklere oranla yukseltisi (bagu yukseltisi) ve egimi fazla olma-
yan kabarintilara, bunlarin mutlak yukseltileri ne olursa olsun, tepe denilebilir.

Ova, yayla ve dag, bir harita Uzerinde gorulebilecek ana roliyef sekilleridir.
Fakat dogada karsilasilan roliyef sekilleri bu kadar sade degildir; bu esas sekille-
rin yanisira bir de gecis sekilleri vardir ve bunlar bazen ayrintidan sayilmayacak
kadar genis yer kaplarlar.

Bu gecis sekillerini, yukarida so6zu edilen ana sekiller arasinda yer alan sekil-
ler olmak Uzere uce indirebiliriz :

1) Yayla ile ova arasindaki gecis sekli: GOmuk vadisi olmayan duz alanlar
Uzerinde bir yone dogru yer degistirilirse, vadierin yavas yavas zemine gémualdagu
gorilebilir. Boyle durumlarda, yayladan ovaya geg¢ilmis olur; bazen ovaya hakim
olan yaylanin kenari vadiler ag: ile fazlasiyla pargalanarak ya tek tek tepeler, ya
da uzun bir alan Gzerinde yan yana yer alan sagn ve sirtlar sekline dénisir. Bun-
lar arasinda vaduer bulunur; fakat vadilerin tabanlari, ova denilebilecek kadar ge-
nis duzlukler meydana getirmezler.

2) Ova ile dag arasinda gecis sekli: Duz bir ova zemini Uzerinde dagilmis
tek tek tepe ve daglar bulunabilir; ovadan daglik alana dogru gidildikge, aksine ola-
rak bu tepeler arasindaki vadilerin tabam gittikce genisler, buytk ovalar halini
alir.

3) Yayla ile dag arasindaki gecis sekli: Vadilerle yarilmis diz bir alanda va-
diler aginin siklasmasi yuzinden duzliklerin ortadan kalkmasi ve gitgide tepelik,
ya da daghk bir gérinim almasiyla meydana gelir.
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Bir harita Uzerinde, s6zU edilen ana roliyef sekillerinin segimesinden sonra sira,
ayrintilara ait sekillerin segilmesine gelir. Ayrintilar arasinda en ¢ok gdze carpan
elemanlar vadiler dir.

Vadiler bazi yerlerde seyrek, bazi yerlerde pek sik bulunurlar. DUz, ya da kiv<
rintih olurlar. Egimleri dizenli, ya da degisiktir. Tabanlari bazi yerlerde dar, bazi
yerlerde cok genistir.

Vadilerin ve vadi yamaclarinin haritalardan incelenmesi, bir¢ok bakimlardan
yararh bilgiler elde edilmesini saglamaktadir.

3.2 Profiller

Roliyef sekilleri harita Uzerinde dodrudan dogruya incelenebildigi gibi, bunlarin
ayrintilarini daha iyi kavrayabilmek igin haritadan yararlanilarak bir takim g¢izim-
ler de yapilabilir. Bunlar arasinda en pratik olani profillerdir.

Profil, disey bir dizlemin arazi yuzeyi ile kesistigi noktalardan gecen egri bir
¢izgi olarak tanimlanabilir. Baska bir deyisle profil, yer (topografya) yuzeyi ile onu
kesen dusey bir duzlem arasinda meydana gelen arakesittir.

Topografya yuzeyinin 6zellikleri profiller ¢ikarilarak incelenir, ya da bu yilzeye
ait gozlemler, profiller yapilarak sekil yoluyla agiklanir, 6érnegin, bdyle bir profilin
fazla inisli ¢ikish olmasi o alandaki réliyefin arizali oldugunu, cok yanldigini gos-
terir. Buna karsilhik profilin gidisi hafif kivrimlarla hemen hemen ayni duizeyi izli-
yor ve yer yer derin girintiler giziyorsa, bu takdirde dalgali bir plato yizeyinin var-
Iig1 ve bunun derin vaduerle yarilmis oldugu anlasilir.

Morfolojik 06zelliklerin belirlenmesi amaciyla yapilacak topografik profillerden
baska bir vadinin boyuna profili de alinabilir. Boyle bir profil, vadi boyunca var
olan egim kosullarim, 6rnegin dik egimleri, egim kirikliklarini ve nisbeten duz yer-
leri agiklayici nitelikte olur. Vadinin enine profilleri ise, vadi yamaglarinin egim ko-
sullarim ortaya koyar. Profiller genel olarak demiryolu, karayolu, sulama kanali vb
nin planlama, projelendirme ve yapim c¢alismalarinin vazgecilmez bir bdlumund olus*
tururlar.

Ormancilik ¢alismalarinda da ¢esitli amaclarla profillerden yararlaniimaktadir,
O0zellikle erozyon kontroluna yénelik calismalarda ve orman yollarinin projelendi-
rilmesinde cesitli profiller ¢ikarilmakta ve kullaniimaktadir.

Bir profilin roliyefi iyi canlandirabilmesi ve bazi 6zellikleri daha belirgin bir
bicimde gdsterebilmesi igcin yuUkseklik 6lcedini uzunluk 06lcegine gore daha buyuk
almak, kabaca 5-10 kat abartmak uygun olur.

Profilin kestigi arazi yuzeyinin en al¢cak noktasindan daha asagidan ge¢mek
Uzere yatay bir cizgi ¢izilir ve profil iki yandan da buna dikey cizgilerle sinirlan-
dirithirsa, elde edilen sekle kesit (makta; coupe) denir. Profil sadece yerin girinti
ve cikintilarint gdsteren egri ya da kirikli bir ¢izgi oldugu halde, kesit, yukaridan
bu c¢izginin sinirladigr bir ylizeydir. Bu bakimdan bu iki terimin Kkaristirilmamasi
gerekir. Kesitler, kesit ylzeyi Uzerinde yeraltmin yapisim, tabakalarin durumunu,
kayaclann cinsini ve daha baska o6zellikleri goéstsrmek amaciyla hazirlanir.
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3.2.1 Akarsu Profilleri

Bir akarsu yatagini izlemek suretiyle kaynaktan agiza kadar cikarilan profile
akarsu profili, ya da talveg) profili adi verilir.

Morfolojik evrimde farkli devrelerin arastirilmasi, yani arazide devre basamak-
larinin ya da gencglesme baslarinin belirlenmesi ve bunlarin cevredeki alanlarla kar-
silastiritimast amaciyla akarsularin ve kollarinin boyuna profilleri ¢ikarilir. Ayrica
akarsularin dizenlenmesinde, su gicinden yararlanmada ve daglik arazi islahi ca-
lismalarinda da akarsu profilleri ¢ikarilmakta ve bunlardan yararlaniimaktadir.

Arastirmanin niteligine gore uygun Olcekteki haritalardan bir ana akarsuyun
ve kollarinin boyuna profillerini ¢ikarmak ve bunlari bir arada gostermek, bu akar-
su sebekesinin - havzasiyla birlikte - olusum ve gelisimi hakkinda iyi bir fikir ve-
rir. Bu profillerin egimlerinden ve egim kirikliklarindan yararlanilarak vadilerin
ozellikleri agiklanmaga cahlisilir.

Profillerin yorumlanmasinda bazi hususlara dikkat etmek gerekir, érnegin, he-
nuz yarilmanin Uerlemedigi kutlesel bir alanda ya da platolar Gzerinde disbikey
profiller goralar, icbikey profiller ise, geriye asinim ilkesine bagh olarak, o6nce
akarsularm agiz kisimlarinda géralir ve zamanla yukarilara dogru ilerler. Profilin
birbirini izleyen bdélimleri arasmda o6nemli edim farklari gosteren kirikli profiller}
bir akarsuyun denge profiline ulasmaktan heniiz uzak oldugunu belirtir (ERINGC,
1968).

Akarsu (talveg) profilinin yorumlanmasinda yararli olabilecek bazi 6zellikler
soyle 6zetlenebilir (BILGIN, 1971) :

1) icbukey profiller tedrici bir sekilde yukseliyorsa ileri olgunluk asamasini,
egimli olarak kavis c¢iziyorlarsa olgunluk asamasinin baslangicim isaret
edebilir.

2) Digbukey profiller ve edim kirikliklarr;

a) Asinmaya dayanikh kisimlara ve akarsuyun gectigi alanin morfolojik
karakterine bagh olabilirler.

b) Mecra boyunca litolojik degisiklikleri yansitabilirler.

c) Genglesme durumunda ise edim kirikliklari (genglesme baslari) o6nin-
de ve gerisinde uzanan kisimlar degisik egimlere sahip olabilirler.

d) Ender olmakla birlikte, egimli bir profilde bazi kisimlar diz goéralin
Buralari vadinin genglesmesiyle olusmus altvyal tabanlara tekabul eder,
ler.

3.2.2 Vadi Enine Profilleri

Vadilerin gelisim asamalarinin belirlenmesi, vadi yamaglarinin farkli kisimlari-
nin ortaya konulmasi gibi cesitli ¢alismalar vadi enine profillerinin c¢ikarilmasini
gerektirir, 6te yandan bir akarsuyun yatagl boyunca vadinin cesitli kesimlerinde

0 Bir akarsu, arazi Gzerindeki en algak noktalari izler. Bu algak noktalari, yani bir akarsu yatBgmin en
derin yerlerini birlestiren ¢izgiye «talveg» denir. Osmanlicada «hatt-1 I¢ctima-1 miyah», Turkcede «bigik»
ve «catak» terimleriyle karsilanan Almanca kokenli bu kelime, ¢ogu dillerde oldugu gibi bizde de
= bilim dilinde- aynen kullaniimaktadir (iZBIRAK, 1954).
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rastlanan altvyal tabanlarin, bogazlarin, «V» sekilli dar kisimlarin vbnin morfo-
lojik karakterleri de enine profiller sayesinde gosterilir.

Vadi enine profillerinde karsilasilabilecek bazi 6zellikler (Sekil 18) de goérilmek-

tedir.
- -Pp /

(b) (c)

NEVAVL

vsisn3/ (e)

=N

sekil 18
3.2.3 Eski Talveglerin Rekonstriuksiyonu

Belli arahiklarla alinan enine profiller, bir vadi boyunca morfolojik karakterle-
rin farkl oldugu kisimlari ortaya cikanr. 6zellikle yeni bir genclesmeye maruz ka-
lan alanlarda son yarilmanin nereye kadar sokuldugu bu yolla ortaya c¢ikarilabilir.
Boyle bir vadide, kaynak tarafinda eski devreye ait olgun bir vadi sekli, asag! ki-
simlarda ise derin ve egimli yamaclara sahip gen¢ bir vadi profili gorulur. Belli
araliklarla ¢ikarilacak enine profiller tGzerinde, vadi yamaclarinda saptanacak farkli
kisimlara ve egime gore kesik hatlar uzatilarak, eski vadinin en al¢ak yeri bulu-
nur (Sekil 19). Bu alcak kisimlarin yukseltilerine dayanilmak suretiyle de, vadinin
son genclesme asamasindan ©nceki talveg cizgisi elde edilir. Bu profil sayesinde,
yeni yarilmanin sokuldugu devre basamagi! belirlenir.

Burada akarsu boyuna profillerinin ve vadi enine profillerinin birlikte degerlen-
dirilmesi ve eski talveglerin rekonstriksiyonu yoluyla gelistirilen, ormancilikta dag-
lik arazi islahi alaninda yararlanilabilecek nitelikte olan bir yénteme kisaca degin-
mek istiyoruz :

Daglik arazi derelerinde boyuna profilin orta ve yukari kesimlerinde mecra ha-
reketleri genellikle dusey anlamda olmakta, ancak Ozellikle orta kesimde mecra ta-
baninin alcalmasi iki yandaki yamaclarda kitle ve ylizey stabilitesinin de bozulmasi
sonucunu dogurmaktadir.

Bilindigi gibi, var olan kosullar altinda suyun tabanda fazla bir degisiklik yap-
madan ve bir dereceye kadar tabam sékmeden akmasini saglayan egim degerine do-
gal egim (tesviye egimi), bu egime uyan profile de denge profili denilmektedir
(TAVSANO'GLU, 1974). Bu profil konusunda bilinen ve uygulanan esaslar, kisaca,
mecra boyunca herbir kisimda tabanin kararliligini saglayabilecek tesviye (denge)
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egimlerinin saptanmasindan ve mecra boyunca bu egimlerdeki dogrularla denge pro-
filinin olusturulmasindan ibarettir.

sekli 19

Sadece hidrolik esaslara dayanan ve dere mecrasini sadece bir akitma kanali
olarak goéren bir dizenleme anlayisim ifade eden bu denge profili yerine Uzunsoy,
duzenleme profili adim verdigi ve hidrolojik dustincelerle birlikte erozyon kontroli
ilkelerine de uygun olarak dere mecrasini hem bir akitma kanali, hem de ¢evresin-
deki yamacglar icin bir erozyon tabam olarak gdren, bdylece dere.tabaninin boyuna
dogrultudaki gelisim ve istikran ile birlikte cevresindeki yamaclann kitle ve yuzey
stabilitesini de saglamay! hedef tutan daha genis ve yeni bir dizenleme anlayisi
Onermistir (UZUNSOY, 1966; 1969).

Bu anlayisa gore peneplen, diluviyum ve aluviyum tabanlari, yamac Kkitle ve
ylzey stabilitesinde taban alcalmalarina baglh olarak meydana gelebilen sarsilma ve
bozulmalara ait belirtiler de g6z 6ninde tutulmak suretiyle, havza yukan, orta ve
asagl kisimlarinda séz konusu dizenleme profili icin birer roper olarak alinabilir.

Tabanin alcaldigi kisimlar dahilinde dizenleme profili prensip itibariyle eski ta-
banlarin kalinti ya da izlerine gore bu tabanlari izlemelidir. Bu eski tabanlarin ol-
dukca yuksekte kaldigr kisimlarda bunun belli bir sire icinde kademeli bir sekilde
saglanmasi da mumkundur.
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Bu konu ile ilgili olarak yapilan iki ayri calisma (GORCELIOGLU, 1975; SA-
KATRE, 1980), derelerin yukari ve orta kesimlerinde bu ydntemin uygulanabilece-
gini ortaya koymus bulunmaktadir.

3.2.4 Orman Yollarinin Projelendirilmesinde Geckinin (Guzergahin) Arastiriimasi,
Boyuna Profil ve Enine Kesitler

Orman yol sebekelerinin planlanmasinda amenajman planlarindan yararlanil-
makta ve planlama, 1/25000 o6lcekli haritalar Gzerinde yapilmaktadir.

Bunun yanisira, genel olarak yollarin ve bu arada orman yollarinin, 1/1000,
1/2 000, ya da 1/5 000 olgekli esyukselti egrili haritalardan (planlardan) boyuna pro-
filleri ve enine kesitleri elde edilmektedir.

Bilindigi gibi, bir yol ekseninin arazide ge¢mekte oldugu konumlarin toplamma
yolun gegicisi, ya da yolun glzergédhi denir. Yeni yapilacak bir yolun arazinin nerele-
rinden gecgecegini belirlemek, yol ekseninin arazi Gzerindeki izdisimiinden amaca
en uygun olanim se¢mek isine gegkinin arastirilmasi (gizerhah tayini; giizergah etu-
diu) adi verilir (OZGEN, 1974).

Harita Uzerinde yol geckilerinin arastirilmasi, esas itibariyle, belli noktalar ara-
sinda bir Gniform edim dogrultusunun elde edilmesi sorunudur.

Boyuna profil ise, yol ekseni boyunca disey olarak gecirildigi dusunidlen bir
dizlemin araziyi kesmesiyle elde edilen kesittir.

Enine kesitlere gelince, herbir enine kesit (enkesit), yol ekseni uzerindeki o
kesitle ilgili profil noktasindan, eksenin yatay izdisimune dik olarak gegirildigi du-
suntlen dusey duzlemin araziyi kesmesiyle elde edilen kesittir (TAVSANOgLU,
1973).

Yol geckilerinin belirlenmesi, boyuna profilin ve enine kesitlerin c¢ikarilmasi
konusu uzerinde bu yazi gergevesinde daha fazla durmayacagiz).

8.3 Egim Analizleri

Birgok bilim dallarinda ve degisik uygulama alanlarinda, arazi egiminin bdin-
mesine, dolayisiyla egim olgmelerine sik sik gereksinme duyulmaktadir. Bu arada,
Turkiye gibi o6zellikle engebeli bir arazi yapisma sahip ulkelerde arazi egimi, her
turlt ormancilik calismalarini yakindan ilgilendiren ve kuvvetle etkileyen 6énemli bir
faktdér durumundadir, 6rnegin orman yol sebekelerinin planlanmasinda, ormanlarin
uretime acilmasinda, orman drinlerinin tasinmasinda, her tirlu genclestirme ve agag-
landirma c¢alismalarinda, havza islahinda, arazi kabiliyet siniflarinin saptanmasinda
ve daha birgok islerde, egim kosullari ve genel olarak arazi ortalama egimi buyuk
rol oynamaktadir (GORCELTOGLU, 1981).

Cesitli amaclarla egimin ol¢ulmesi dogrudan do§ruya arazide yapilabildigi gibi,
bu isin daha kisa surede ve yeterli bir duyarhlikla topografik haritalar tzerinde ya-
pilmasi olanagi da vardir. Topografik haritalardan yararlanilarak egim analizleri-
nin yapilmasi konusu daha 6nceki bir yazida ayrintilariyla incelendigi icin, burada
yeniden ele alinmayacaktir2).

>) Bu konu ile ilgili genis ve ayrintih bilgi icin, kaynak listesinde g6sterilen (TAVSANOGLU, 1973) den
yararlanilabilir.
*)  Bu konuda, kaynak listesinde verilmis bulunan (GORCELIOGLU, 1981) den yararlanilabilir.
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3.4 Topografik Haritalarda Uzunluklarin él¢cilmesi

Bilindigi gibi, arazide uzunluklar ya egik, ya da yatay olarak olgulmekte, egik
olcme yapilmissa, bunlar sonradan yataya indirgenmektedir. Harita ve planlarda
yer alan her tdrld uzunluk, yatay uzunluktur. Dolayisiyla bir haritada iki nokta
arasindaki uzunluk, gercekteki egik uzunluktan farkli ve ondan daha kisadir. Bu iki
uzunluk arasindaki fark, arazi egiminin fazlaligi oramnda buyik olmaktadir.

3.4.1 Haritada Duz Uzunluklarin élgtilmesi

Haritada iki noktanin arasi bir cetvelle dlgulebilir. Bazi durumlarda bu iki nok-
ta arasindaki egik uzunluk istenebilir. O takdirde iki noktanin yukseklik farki (h);

seklinde bulunur ve sbézkonusu iki nokta (A ve B) arasindaki egik uzunluk (1);

1=Vs2+h?2
bagintisindan hesaplanir (s=yatay uzunluk).

Olctilen ya da hesaplanan uzunluklar 6lgcek katsayisi (6l¢edin paydasi) ile gar-
pilarak, yatay ya da egik uzunluklarin arazideki gercek degerleri elde edilir.

Duz harita uzunluklarinin dlgilmesinde iki ucu sivri bir pergelden, ya da bir
kagit serit ve ¢izgisel o6lcekten yararlanmak olanadi da vardir.

3.42 Haritada Egri ve Kirik Uzunluklarin élgilmesi

Harita Uzerinde diz uzunluklara pek ender rastlanir. Akarsular, yollar, sinirlar
vb, egri ya da kirik cizgiler seklindedir. Bunlarin 6l¢ilmesi su yéntemlerle yapila-
bilir :

S.If.2.1 Sabit Pergel Acikhigr ile dlgme

Bu yontemle o6lgcmede egri ya da kirtk harita uzunlugu kisa bdélimlere ayril-
makta ve bu bélimlerin herbiri dogrusal kabul edilmektedir. Pergelin ilci ucu cizgi-
sel olcege gore, acgilabilecek en kiigik aralia - 6rnegin 50 -100 m ye - uygun ola-
rak ayarlanir ve pergel bir ucu etrafinda dondurulerek 6lgme yapilir.

34.2.2 Kagit Seritle dlgme

Olglilecek egriyi pargalara ayirmak ve bu parcalarin uzunluklarim bir kagit tze-
rine ardisik olarak isaretlemek suretiyle uygulanan basit bir ydéntemdir.

Uzunlugu onceden parcgalara ayirmak yerine, élgme sirasinda isaretlemek daha
uygundur, élgmelere bir noktadan baslandigina gore, bu nokta hem harita, hem kéa-
git serit Uzerine isaretlenir. Serit, uzunlugu o6lgulecek egri etrafinda -kaydirilma-
dan - donduarulir ve yeniden duz bir yere gelinince, o yerde de hem harita, hem de
kagit dzerine bir isaret yapilir, élgmelere bu sekilde devam edilir.

34.83 igle dlgme

Gevsek bukimlu olmayan, dolayisiyla pek esnemeyen bir ip, dlctilecek egri tze-
rine -egrinin kivrimlarini tam olarak izleyecek sekilde - konur ve sonra da uzun-

lugu olgular.
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S/izZzb Egridlger (Kurvimetre) fle dlgme

Egriolcer, harita ya da planlar tzerinde egri uzunluklarinin Olguilmesinde kul-
lanilan kiguk boyutlu mekanik bir aractir. Esas itibariyle, dairesel bir kadran ile
kucuk bir tekerlekten olusmustur. Kadran uzerinde, degisik harita olgekleri icin du-
zenlenmis ve herbir dlcek igin ayri renklerle belirtilmis iskalalar vardir.

Egridlcerin tekerlegi o6lculecek egri Uzerinde yuruatulur. Tekerledin doénusu gos-
tergeyi hareket ettirir. Bu gostergenin iskaladan - dlcege gore. gosterdigi deger,
gercek uzunlugu kilometre ve metre olarak dogrudan dogruya verir.

Egridlcer kullanilacagr zaman gosterge, iskalanm baslangi¢ noktasina getirile-
rek sifirlanir, 6lcme sirasinda gostergenin saat yelkovani yéninde dénmesi gerekir.

Bu aracla cok kucuk yancaplh kivrimlara sahip egrilerin dlcilmesinden kagi-
nilmalidir. Zira egridlcerin tekerleginin yaricapi dlculecek egriligin yarigcapindan bu-
yik oldugu takdirde, 6lgmeler hatali olur.

3.5 Topografik Haritalarda Nokta Kotlarinin Bulunmasi

Esyukselti egrileri arasinda kalan herhangi bir noktanin kesin kotu, bluyuk ve
orta Olcekli haritalarda, sézkonusu noktanin ild yanindaki esyukselti egrileri arasin-
da dogrusal enterpolasyonla bulunur.

Sekil 20
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Bir 6rnek olmak uUzere, (Sekil 20a) dakl A noktasinin kotunu aradigimizi di-
sunelim. Bu noktanin, iki yanindaki esyukselti egrilerine uzakhgr a ve b, iki esyuk-
selti egrisinin arasindaki uzakhk s, yuksek ve algak esyukselti egrilerinin kotlan
sirasiyla ve Ht olsun (a, b ve s, esyukselti egrilerine dik dogrultudaki uzunluk-
lardir). A noktasinin iki esytikselti egrisine olan a ve b uzakliktan, iki egrinin ara-
ligina oranlanarak hesaplanabilir. A noktasinin kotu da;

ya da;
HA=H h- < « (Hh—H?1)

seklinde bulunur.

Sayisal bir 6rnek olarak, Ht=fI80 m, H~—190 m, a=5,4, b=7,8, a—a+b=:13,2
kabul edelim. Bu durumda A noktasinin kotu; /

ha=18°+ " (190-180)

54
Ha= 180+ — =180+4,09

HA=184,09s 184,1m.
olarak bulunur. ikinci yoldan da ayni sonug elde edilir;

HA—190— . (190-180)

70
Ha=190- " =190-5,91

Ha= 184,09s 184,1 m.

Bu enterpolasyon, paralel cizgili seffaf bir kagit (6rnegin milimetrik aydinger)
ile de yapilabilir. Boyle bir kagit, haritada s uzunlugu dzerine, bu s uzunlugunun
u¢ noktalan paralel gizgilerde ayni yukseklik degerine gelecek sekilde konur (Sekil
20 b). A noktasinin kotu, iki esyukselti arasmda kalan paralel cizgilerden yararla-
nilarak okunur.

Tepelerin, boyunlann, ya da suayrim ¢izgilerinin (havza sinirlarinin) yer aldigi
ve buyluk egim degisikliklerinin bulundugu harita kisimlarinda dogrusal enterpolas-
yon her zaman yerel kosullara uymaz. Bu durumda esyukselti egrileri arasmda ka-
lan noktalarin kotlan, arazi kosullan ve esyukselti egrilerinin gidisi gdézéninde tu-
tularak tahmin yoluyla bulunur.

3-6 Topografik Haritalardan Diger Yararlanma Sekilleri

Buraya kadar bazi kullanma ve yararlanma sekillerine degindigimiz esyukselti
egrili topografik haritalardan muhendislik ve askerlik alanlarinda, cesitli bilim dal-
larinda ve hatta gunluk yasamda ¢ok ve cesitli yararlanma olanaklan vardir. Bun-
lara kisa kisa deginmekle yetinecegiz.
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Topografik haritalardan ya da esyukselti egrili planlardan, buraya kadar degin-
diklerimizin yamsira esas itibariyle;

1) yatay ve dusey agilarin 6lcilmesi,
2) koordinatlarin belirlenmesi,
3) Uniform egim ve maksimal edim cizgilerinin bulunmasi,
4) izdusum alanlarin élgiilmesi ve gercek yuizey alanlarinin hesaplanmasi,
5) arazideki belli noktalarin goérius olanaklarinin arastiriimasi,
6) Dbelli arazi kutlelerinin hacimlannm hesaplanmasi,
e 7) toprak isinin belirlenmesi,
8) toprak isindeki dolduru ve kazi miktarlarinin elde edilmesi,
9) havza sinirlarinin ve alanlarinin dél¢tilmesi, havzalarin su ve sediment verim-
lerinin hesaplanmasi,
10) bir rezervuar arkasmda toplanacak su, ya da bir tasinti baraji arkasinda
toplanacak materyal hacmimn hesaplanmasi,
11) ekoloji, toprak, arazi islahi, agaclandirma vb calismalarinda 6nem tasiyan
aklan (maile) ve yamac¢ bakilarinin belirlenmesi,
12) bir yoredeki morfolojik ozellikleri ve jeolojik yapiyl gostermede yarayan
blokdiyagramlarin yapilmasi,
13) yolu olmayan yerlerde pusla yardimiyla belli noktalara ulasabilmek igin, yu-
riyuds planlarinin hazirlanmasi vb

gibi bircok islerde de yararlaniimaktadir.

SONUC

Yeryuzinldn timindn ya da bir bélumunun belli oranlarda kugultilmus c¢izimle-
rine harita denilmekte, yerylzunin Gg¢lncl boyutunu, yani réliyefi esyukselti egrileri
ile gosteren topografik haritalardan, birgok amaglarin yamsira ormancilikta da ge-
sitli islerde yararlanilmaktadir.

Turkiye'nin tamami, - 1000 adedi Orman Miuhendisleri tarafindan yapilmis bu-
lunan- 5000 adet 1/25000 6lcekli pafta ile kapsanmistir (TOKMANOGLU, 1981).

Sozkonusu 1/25000 olcekli haritalarin yapimi, tlkemizin cagdas uygarhk dize-
yine yaklasmasini saglayan ¢ok onemli bir adimdir. Bu haritalarin, en arizali yore-
lerimizi kapsayan orman alanlarina ait bolumunidn timuyle Orman Mduhendisleri ta-
rafindan yapilmis olmasi, meslegimiz acisindan éving kaynagidir.

Bu ve benzeri topografik haritalar, ormancilik calismalarinda ve diger muihen-
dislik islerinde buyuk yararlar saglamaktadir. Ancak, topografik haritalardan gere-
gince ve dogru olarak yararlanabilmek igin, herseyden Once bu haritalari iyi tani-
mak, bunlardan yararlanilarak yapilabilecek islerin yamsira, bunlardan yararlanma,
nin yaniltici sonuglar verecegi isler hakkinda da bilgi sahibi olmak zorunlulugu var-
dird.

Bu yazida daha c¢ok esyukselti egrileri ve esyukselti egrili haritalar konularin-
daki bilgiler topluca gozden gecirilmis, topografik haritalarin bazi degerlendirilme
olanaklari tzerinde kisaca durulmustur. Esyukselti egrili topografik haritalarm yal-
niz ormanciliktaki kullanim alanlari ve degerlendirilme sekilleri bile bir yazinin si-
nirli cercevesi icerisine sigmayacak kadar cok oldugundan, bunlarin hepsi Uzerinde
ayrintihi bilgi verme olanagdr bulunamamistir. Bunlari ileride baska bir yazida ele al-
mak uygun olacaktir.

®) Bu konuda, kaynak listesinde verilen (TOKMANOGLU, 1981) de yararh bilgiler vardir.
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LABORATUVAR KAZALARI VE LK YARDIM

Doc. Dr. Volkan SOLENI

1. GIRITS

Her yerde oldugu gibi laboratuvarlarda da kiguk de olsa arzu edilmeyen bazi
kazalarla karsilasma durumunda kalinmaktadir. Laboratuvar, Ozellikle kimya labo-
ratuvarlanndaki calismalar sirasinda zaman zaman kuclk kesiklerden ciddi yara-
lanmalara yol acanlara kadar degisen bu kazalar, bazan laboratuvar calismalarina
yeni baslayan kimselerin kullandiklari ara¢c ve gerecleri yakindan taniyip bilemeyis-
leri ve genellikle gerekli bazi el becerilerine sahip olamayislari nedeniyle goérulebi-
lir. Bazen kullanilan ara¢ ve gereglerin, yapimlari sirasinda gézden kacan fabrikas-
yon ve yapim hatalari kazalara neden olabilir. Laboratuvarlarda kullanilan malze-
melerin zehirli olanlarinin yani sira asit ve baz sizintian, 6zellikle derisik kulla-
nildiklari zaman deride ve giyim esyalarinda yanmalara ve zararlara neden olabi-
lirler. Erlenmayer, beher, piset, baget v.b. gibi cam esya kirildigi zaman ince ¢izik-
ler veya ciddi kesiklerle yaralanmalar meydana getirebilirler.

Boylesi arzu edilmeyen kazalar, tim laboratuvarda calisanlarin 6zenli, dikkatli
c¢alismalari ve herkesin ortak guvenlik 6nlemlerine tamamen uymalanyle bir miktar
azaltilabilirse de bunlari tamamen 6nleme olanadi bulunamamaktadir.

Bir kaza oldugunda, kazaya ugrayan kimseye yapilacak ilk yardim ve zarari
en az dizeyde birakmak igin yapilabilecek islemler buyik 6neme sahiptirler. Sira-
sinda ufak bir yardim, aninda, bilingli, bir midahale bir hayat kurtarabilir veya bir
omur boyu strecek sakatlanmalara engel olahilir. Bu nedenle laboratuvar kazalarin-
da, Ozellikle binyesinde devamli bir doktor ve saglik personeli bulundurmayan la-
boratuvarlarda meydana gelecek kazalarda ilk yardim konusunun tim c¢alisanlarca
bilinmesinin ve uygulanabilmesinin saglanmasi gerekir.

Ne yazik ki pekcok teskilatimizda, hatta fakiilte bunyelerinde yer alan labora-
tuvarlann cogunda bu konu gereken dnemle ele alinmamis, laboratuvar duvarlarina
astlan beyaz ecza dolaplari dahi yeterince donatilmamis bulunmaktadir. Egitim ve
Ogretim sistemimizin hicbir kademesinde ilk yardim konusu detayl bir sekilde ele
alinmadigd! icin bu konudaki bilgilerimiz de genellikle yetersizdir.

iste bu nedenle, bu konu Uzerine egilmek ve 6zel merak ve ilgim nedeniyle top-
lamis oldugum bilgileri tim laboratuvarda calisanlarin hizmetine sunmak arzusu ile
bu yazi dizisini hazirlamis bulunuyorum.

1 1.U. Oorman Fakiiltesi, Ormancilik Hukuku Bilim Dali, Bahgekdy - istanbul,

t 1.U. Orman Fakiiltesi, Orman Ekolojisi ve Toprak Anabllim Dali, Bahgekéy - istanbul.
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2. LABORATUVAR KAZALARI

Genellikle laboratuvar calismalari sirasinda gorulen kabalar, kesikler, ezikler,
kesik ve eziklerin neden oldugu kanamalar, yaniklar, géze ve agiza yabanci cisim-
iferin girmesi, zehirlenmelerdir. Daha az sayilarda soklar, bayilmalar, elektrik c¢arp-

malari, oksijen yetersizligi nedeniyle solunum guclugu (asphyxia) ve bazi kiriklarla
karsilasilabilir.

Simdi, bu kazalar ve yapilmasi gerekli ilk yardim konusu sirasiyla agiklanmaga
¢alisilacaktir.

2.1. Kesikler ve Kanamalar

Bilindigi tGzere normal yetiskin bir insanda 5-6 kg kadar kan devamli do-
lasim halindedir. Atardamarlarla vicudun en u¢ noktasina kadar tasman ve orada
bulunan hicrelere oksijen, besin ve yapi materyali saglayan kan, toplardamarlar va-
sitasiyla tekrar kalbe getirilir ve oradan temizlenmek Uzere akcigerlere pompalanir.
Akcigerlerde temizlenen kan kalbe doner ve yeniden vicut i¢cinde dolasimina baslar.

iste kan damarlarinin herhangi bir nedenle herhangi bir yerinden kopmasi bu
dolasim duzeninin bozulmasina ve kanm vucut icinde hicreler arasi bosluklara veya,
vicut disma akmasina neden olur. Bunlardan ilkine yani karun hucrelerarasi bos-
luklara akmasina i¢ kanama, ikincisine ise dis kanamalar veya sadece kanamalar de-
nir. Kanamalarda kaybedilen kan 0.5 kg dan az olursa saglikli bir kimseye zarar ver-
mez ama kisa sirede ve 1 kg dan fazla kan kaybi1 dlime neden olabilir.

I¢ kanamalari aninda gérmek ve gerekeni yapmak zordur. Bdyle kanamalar
sonradan belirginlik kazanirlar, 6rnegin akcigerlerde meydana gelen yaralanma ve
ezilmelerin sonunda agizdan parlak kirmizi renkli ve kopuklid bir kanm, veya mide
kanamalarinda hastanin kusmugu ile karisik koyu, siyaha yakin kirmizi bir kanm

gelmesi hep kazadan bir sure sonra gorulur. Bu nedenle i¢ kanamalar c¢ok tehlikeli
olabilirler.

Bereket ki laboratuvarlarda goérulen kiguk kazalar genellikle boyle ciddi i¢ ka-
namalarla sonuglanmazlar.

Dis kanamalar kesilme ve kopmanin meydana geldigi yere ve yaralanmanin
sekline gbre dnem kazanirlar.

Arter (Ana Atardamar) kesikleri: Kesikler igcinde en 6nemli olanidir. Kisa surede
kontrol altina alinmazsa birka¢ dakikada 6limle sonuglanabilir. Arter kesiklerinin

taninmasi kolaydir. Kanm rengi parlak kirmizidir ve kalbin pompalamasina bagh
olarak ritmik fiskirir.

Vena (Atia Toplardamar) kesikleri: Venada meydana gelen kesiklerde kanama ar-
terlerle oldugu gibi basing altinda olmadigindan fazla kuvvetli ve fiskirmalar sek-
linde gorulmez. Devamli akis halindedir. Hatta ince damarlarda genellikle sizinti
seklinde goralur. Kolaylikla kontrol altina alinabilir. Rengi koyudur.

Kapillar (Kilcal Damar) kesikleri; Hafif yaralanmalarda goérulur, 6dnemsizdir. Ko-
laylikla kontrol altina almabilir. Kesilen kilcal damarlarin ucundan damarin atar

veya toplar damar olusuna goére parlak kirmizi veya koyu renkli kan sizintisi go-
raldr.
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Karisik kesikler : Bu tip kesiklerde hem arteryel, hem venal, hem de kapillar ka-
nama birarada goralarler.
Kanamaya neden olan yaralanmalar da ¢esitlidir.

2.1.1. Yarilma ve Oyulma Seklindeki Yaralanmalar

Bunlar genellikle cam malzemelerin kullanma sirasinda kirilmasi veya kirik cam
malzeme ile diger bigak, i1skarpela, jilet v.s. gibi keskin aletlerin dikkatsizce kulla-
nilmalari sonucu ortaya ¢ikarlar. Kesiklerin derin olanlari sinir ve tendon (kirisle-
rin) kesilmesine neden olabilirler. Yara etrafinda morarma ve ezilme goérilmez. Ser-
best kanama vardir ve infekte olma olasihiyi ¢ok azdir. Yalniz burada kesik igeri-1
sinde cam parcasimn kalip kalmadig: dikkatle kontrol edilmelidir. En kucuk bir
siphe uyanirsa hasta derhal hastahaneye gdnderilmelidir. Yara kenarlari duz ve
esnek olmasi dolayisiyle kolaylikla bir araya getirilir ve kisa zamanda iyilesir. Bu-
yuk kesiklerde hastahanede dikis yapilma geredi duyulabilir.

2.1.2. Delinme Seklindeki Yaralanmalar

Bu yaralanmalarda cilt Gzerinde kiicik yirtilma ve delinme olmasina ragmen
yara derindir. Genellikle bir mantara, bir lastik tipaya cam boru gecirilirken, veya
sivri uglu bir aletle calisilirken fazla basin¢g altinda kalan delici ve kesici uglarin
avug icine girmesi sonucu goérulurler. Nadiren patlamalar sirasinda ugusan cam ve-
ya metal parcalarin vicuda girmesiyle de olusurlar. Bu tip yaralanmalarda kanama
cok hafif, infeksiyonla karsilasma tehlikesi az olmakla beraber, derin olmasi ve de-
rinligin ¢cok zaman kolaylhikla goérilememesi ve i¢ organlarda tahribat yapabilmesi
nedeniyle tehlikeli olabilmektedirler. Saplanan maddelerin yara icinde kirilmasi bu-
yuk problemler yaratabilmektedir. Bu gibi hallerde vakit gecirmeden doktora mu-
racaat gerekir.

2.1.3. Yirtilma ve Patlama Seklindeki Yaralanmalar

Deri ve dokularin zorlanarak sikisip ezilmesi sonucu yirtilmalar ve patlamalar
goralur. Genellikle kit uglu, keskin olmayan araclarla c¢alisilirken rastlanilan yara-
lanmadir. Kanama genellikle fazla degildir. Fakat yara etrafinda derhal i¢c kanama
ve morarmalar gorultr. Bulundugu yere gore énem ve tehlike derecesi artar. Kiguk
siyrik, ezik ve bereler en 6nemsizleridir. Agri sanci ile kazaya ugrayani ¢ok rahat-
siz eder.

2.1.4. Ezilmeler

Patlamalarin sonucu firlayan buyuk parcalar, sikica baglanmamis ve gerekli
guvenlik tedbirleri alinmadan kullanildiklarindan dusen gaz tupleri ve diger agir
parcalarin neden oldugu yaralanma seklidir. Ciltte go6zle goérilen bir yirtilma par-
calanma olmasa bile i¢ organlarda ezilme ve i¢ kanamalara yol agabilir. Morarma,
sisme ve siddetli agrilar gorulur. Ezilmelerin yamsira kinklara da oldukcga sik rast-
lanihir.

Su gercgegi hichbir zaman unutmamahdir ki ¢ok hafif bir kanama veya ehem-
miyetsiz bir ezilme dahi kontrol altina alinmaz ve tedavisi yapilmazsa tehlikeli ola-
bilir.

2.1.5. Sik Gorulen Kucuk Yaralanmalar
2.1.5.1. Burun Kanamasi

Burun kanamalari sahislarin veya calisilan ortamin 6zel durumlari gibi cesitli
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nedenlerle sikca goridlen bir olaydir. Kanama sirasinda hasta ya acik havaya ¢ika-
rilarak, ya ac¢ik bir pencere 6nune oturtularak, kravati veya boyun civarinda sikica
kapali giysisi varsa gevsetilerek yakasi acilir. Basi hafifce arkaya egdirilip burun
delikleri sikica bastirilarak 10 dakika kadar sikistirilir. Kanama devam ederse si-
re biraz daha uzatilabilir. Burun kemeri ve ensesine bir bez veya siinger yardimiy-
le soguk su tatbik edilir. Kanama suresince hasta agzindan solumali, bilhassa nefes
verirken burun deliklerini kullanmamalidir. Bu kanamanin durmasini engeller.

z.1.5.Z Curukler} Morartilar

Genellikle dusmeler ve keskin olmayan aletlerin ¢carpmasi sonucu meydana ge-
lirler. Bu gibi durumlarda zedelenen yerin Uzerine parmakla veya bir pamuk tam-
ponla sikica bastirilarak sisme ve deri alti kanamalarina engel olmak daha sonra
imkan nispetinde berelenen kisma soguk su banyosu uygulamak dogru olur. lzdirabi
azaltmak icin ¢urik Gzerine soguk kompres de tavsiye edilir. En sonunda yaralanan
kisim pamuk ile kapatilarak sikica bandajlanmak ve o kismin bir sire kullanama-
yarak istirahat! saglanmalidir.

2.2. Kesik ve Kanamalarda Yapilacak islemler

Genellikle kesiklerde ve yaralanmalarda yapilacak islemler 3 grupta toplanabi-
lir :

Kanamanin durdurulmasi,
Sok etkisinin giderilmesi,

infeksiyonun o6nlenmesi

Laboratuvarlarda goérulebilecek kiclik kazalarda meydana gelen yaralar, yara-
lanan veya ilk yardimi bilen ve uygulayan bir kisi tarafindan sanlabilir. Fakat cid-
di yaralanmalarda doktor ve hatta hastahane imkanlarinin saglanmasi gerekir.

2.2.1. Kanamalarin Durdurulmasi

Kanamalar hafif, orta ve ciddi kanamalar seklinde olusuna gore ele alinirlar.
Oldukga sik gorulen kapillar kanamalar, genellikle kisa bir sirede kendiliginden
dururlar, dnce yara soguk musluk suyu ile temizlenmelidir. Soguk su ayni zaman-
da damarlarda buzilmege neden oldugundan kanamanin durmasina da yardimci olur.
Sonra kanayan yara icinde kirik cam, v.b. gibi parcaciklarin bulunup bulunmadik-
lari kontrol edilmeli, var ise bir pens ve steril pamuk yardimi ile ¢ikarilmahlidir. Cok
kirli yaralar 6nce su ve sabunla veya % 1 lik cetrimid veya bir baska dezenfekten
solisyon ile yikanmalidir. Eger kanama devam ediyorsa yara Uuzerine bir pamuk
kapatilarak parmak ile hafifgce bastirilir ve daha sonra yaranin buyukligine goére
steril bir bant veya gazli bezle sarilir.

Bantlar yapilis ve fonksiyonlari itibariyle 2 cesittir. Birinciler yara uzerine ge-
lecek yerde steril ve antibiyotik bir madde bulunan ve deriye kendiliginden yapisan
bantlardir. Bunlarin tamamen plastik bir madde ile kaplanmis su hava gecirmeyen
cinsleri ile bir de elastik kumastan hazirlanmis olanlari vardir. Kullanimlari kolay
olmasina ragmen uzun stre kullanilirsa yaranin iyilesmesini geciktirirler. Bilhassa
su gecirmeyenlerde iyilesme suresi ¢ok uzar. Bu tip bantlan laboratuvarda calisir-
ken kullanmali, is biter bitmez c¢ikarmahdir.

ikinci cesit bantlar her tarafi yapiskan bantlardir. Genellikle yara uzerine ko-
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mgn pet’lerl sabitlestirmek ve sargi bezlerinin agilmamasini saglamak icin kullani-
lirlar.

Orta siddetteki kanamalarda mutlaka steril pet ve sargi kullaniimali ve kana-
ma zaman zaman kontrol edilmelidir.

Ciddi kanamalarda yarak, hemen uygun pozisyonda, yarak yer uste gelecek se-f
kilde yatiriimalidir. Béyle ciddi kanamalarda kanama durdurulduktan sonra hasta-
nin soktan kurtarilmasi islemlerine gecilmelidir. Yarak en kisa zamanda bir can-
kurtaranla hastahaneye nakledilmek ve gerekli (dikme, v.b.) islemlere orada devam
etmelidir.

Kanamanin durdurulmasi icin 3 degisik yontem uygulanabilir.

a) Direkt basing uygulamasi: Yaranin Uzerine veya etrafina direkt basing uy-
gulanir. Kanamay! durdurmak icin ilk anda steril bir pet ve bandaj bulana kadar
yaranin Uzerine bir parmakla, efer yara buyltkse avug iciyle bastirilir. Bu esnada
yaranin Uzerinde ve etrafinda basincin ayni siddette olmasi gerekir. Herhangi bir
infeksiyona engel olmak igin ilk andan sonra yara ile el arasma mutlaka steril bir
pet koymak gerekir.

Pet’'i yerlestirme sirasinda yaraya en yakin damara bastirmak kanamanin ye-
niden siddetlenmesini engeller. Pet ve sargi sikica uygulanmak hatta yara uzerin-
de sikica dugumlenmelidir. Eger uygulanan basmg¢ yeterli degil ise kan kendine ye-
niden yol bularak sargiya ¢ikabilir. Bu durumlarda birincinin Gzerine ikinci bir pet
konarak sikica baglanir. Ciddi kanamalarda egder yeterli steril malzeme el altinda
bulunmuyorsa, temiz bir mendil, laboratuvar bezleri ve yeni yikanmis bir labora-
tuvar onlugu de seritler halinde yirtilarak kullanilabilir.

b) Yaraya en yakin atardamara bastirilarak indirekt basm¢ uygulamasi: Ya-
ra cok genis, yirtilmis veya yara icinde kati yabanci maddeler var ise yara uzeri-
ne bastirma yerine yaraya en yakin kalp tarafindaki artere bastirmak ve onu par-
makla altinda bulunan bir kemik arasma sikistirmak daha iyi sonug verir. Genellik-
le az bir kuvvetle, birka¢ dakika bastirmak kanm pihtilasarak, kanamanin durdu-
rulmasina yeterUdir. Kanamanin devami halinde bu sure uzatuabilir. Ve yardimci-
lar arasinda nobetleserek uygulanir. Kolda gorulen kesiklerde artere tek bir par-
makla degil dort parmakla birlikte bastirmak gerekir.

Kanamalarin durdurulmasinda yardimci olan 6 asteriyal nokta sekil ide gés-
terilmistir.

A. KAROTID, karatis, bas ve boyun bélgesine kan gotiiren atardamar (sahl
daman) boyun omurlari ile bas parmak arasmda sikistmkr.

B. TEMPORAL, sakaklardaki atardamar doért parmakla kafa tasi kemiklerine
bastirilarak sikistinkr.

C. BRAHIAL, koldaki atardamar, pazi sisirilen bélgenin altinda dért par-
makla kol kemigine bastmlarak sikistirilir.

D. FASIAL, yuz atardamari bas parmakla cene kemigi arasmda sikistirilir.
E. STIBKLAVIAN, képricik kemiginin altindaki atardamar iki elin bas par-
maklariyla képrucik kemigine dogru bastirilarak sikistinkr.

P. FEMORAL, bacakta uyluk bdlgesindeki atardamar da iki elin parmaklariy-
la uyluk kemigine dogru bastirilarak sikistirilir.
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Kanamalarin durdurulmasinda yardimci olacak e astariyal nokta vo basing uygulama seklileri.
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c) Turnike yardimiyla basing uygulamasi: Turnikeler daha 6nce tanitilan yon-
temlerin yetersiz kaldigr ciddi ve fatal (hayati tehlike yaratan) kanamalarin durdu-
rulmasi icin bazi hallerde kullanilabilirler. Bu yéntem yirtilmalarda ve yara iginde
kati, kesici parcalarin bulundugu hallerde de rahatlikla uygulanabilir. Fakat aci, san-
ci ve sok etkisini artirdigi gibi sinir ve dokularda da zararlara neden olabilir. Tur-
nike uygulanan yerlerin asagr kismina hi¢ kan gidemediginden gereginden uzun si-
re uygulandiklarinda kangrene yol agarlar. Turnikelerin givenlik limitleri igin ge-
nel ve Kkesin degerler vermek mumkin degildir. Bu surenin 15 dakikadan baslayip
birkac saate kadar c¢ikabildigi sdylenmektedir. Mamafih 20 dakika guvenilir sire
olarak kabul edilmekle birlikte karar turnikeyi uygulayanin gortsiune kalmaktadir.
Yardim ekibinin kazazedeye ulasmasi ve hastahaneye naklin gecikmesi hallerinde
turnikeyi uygun gorilen sure sonunda dikkatlice gevsetmek, kanama siddetle devam
ediyorsa, turnikeyi yeniden hafifce degisik noktadan tatbik etmek gerekir. Eger ka-
nama bir tamponla veya steril pet ile kontrol altina alinabilecek halde ise, turnikeyi
yeni bir kanama baslarsa, hemen tatbik edilmek Uzere hazir vaziyette fakat gevsek
olarak birakmalidir.

Piyasada son yillarda hazir turnikeler satilmaktadir. Bunlarm bir ucunda sikis-
tirmayi saglayan kancali klipsi olan yuvarlak lastik boru, 5-6 cm. genislik ve 1.10 -
1.20 m. uzunlugunda elastik serit ve siki dokunmus kumastan olmak Uzere pekgok
cesidi vardir. Serit seklinde olanlari eti kesmemesi bakimindan kullanish ve tercih
edilen tipidir.

Eger ilk yardim dolabinda bdyle hazir bir turnike bulunmuyorsa laboratuvarda
el altinda bulunan malzemelerden de yararlanilabilir, érnegin lastik borular, Bunsen
beki borulari, bunlari raptetmek i¢cin Hoffman veya Mohr pensi, sikistirmak igin
bir tahta buret ayag! kullanilabilir. Elastik olmayan dar serit seklinde katlanmis
ucgen sargil, temiz laboratuvar bezleri, havlu, mendil hatta laboratuvar gémleklerini
yirtarak elde edilen seritler de bu maksat icin kullanilabilir (Sekil 2). Turnikeler
tek baslarina oldugu gibi pet’lerle birlikte de kullanilabilirler, ikinci sekil daha et-
kindir.

Turnike arasina konan pet yerine iri bir mantar tapa, bir kullanilmamis sargi
bezi rulosu veya ug¢gen sargilarda atilan dugum ile de lokal basin¢ saglanabilir. Tur-
nikeler veya turnike yerine kullanilan materyal, atardamara daha iyisi en yakin ba-
sing noktasina tatbik edilmelidir. Turnikeler hazirlanirken gerekli yerlere parmak ile
bastirilarak kanamay! durdurmaga calismali ve tam turnike tatbik edilecegi sira par-
maklar cekilmelidir. Turnikeleri sikistirmak ve gevsemesine engel olmak Uzere si-
kistirma cubuklari veya ikinci bir dagum kullanihr.

Uygulama sirasinda turnikeler yaranm tam Uzerine degil, biraz yukarisina ve
yaralinin gémle@i veya bandaj tzerine konulmalidir. Turnikeler eger cok gevsek uy-
gulanirsa damarlardaki kuvvetli, atardamardaki yetersiz basing nedeniyle yaralarda
sisme gordlur.

2,2.2. Kanamalarin Yarattigr Sokun Giderilmesi

Kanamalar genellikle hasta Uzerinde bir sok yaratirlar. Bazi sahislar digerle-
rinden daha ¢ok etkilenerek kiicik bir kanamadan dahi dehsete diserler. Dogal ola-
rak bu etkilenme bayilma ile sonuglanir. Bayilma sirasinda hasta boylu boyunca
yatacagindan kan dolasimi ve kalbin calismasi yavaslar. Bu esnada kandaki pihti-
lasma ve diger sagaltan olaylar kanamanin durmasma yardimci olurlar.
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Hafif kanamasi olan kimselerin sessiz sakin bir sekilde istirahat etmesini sagl
lamalidir. Ciddi bir kanamaya maruz kalanlar ise olduklari yerde yatirilmali ve en
kisa zamanda bir cankurtaran cagirilarak hastaneye nakledilmelidir.

Sekil 2. Hazir turnike bulunmadidi hallerde yumusak lastik boru ve bir
pens yardimiyla kanin durdurulmasi.

Ciddi kanamalardaki soklarda, rengin sararmasi, soguk ter dokme, hafif nefes
alma, bayginlik, nabiz dismesi, fazla kan kaybi nedeniyle oksijen yetersizligi sonu-
cu, hava alamama, bogulur gibi olma, huzursuzluk, asiri susama ve nihayet kendini
kaybetme gorultur. Eger bu belirtilerin saptanmasina ragmen dista bir kanama go6-
rilmuyorsa bir i¢ kanama Uzerinde durmak gerekir. Bu kimselere yiyecek ve icecek
birsey vermemelidir. Eger i¢ kanama bolgesi siddetli agrilarla veya sisme ile bulu-
nabilirse soguk kompres uygulamasindan yarar saglanabilir. Bu islemlerle birlikte
hasta en kisa surede hastaneye ulastirilmahdir,

2.2.3. infeksiyonun onlenmesi

infeksiyonlarm onlenmesi icin temizlige 6zen gdstermek gerekir. Mikroplar ya-
raya bircok sekilde ulasabilir. Yaralanmaya neden olan objeler, kullanilan steril ol-
mayan malzemeler, sargilar ve temiz olmayan eller hatta ilk yardimi yapan kim-
senin solugu, ile mikrop bulastirilabilir. Bu nedenle yaraya dokunmadan once eller
mutlaka yikanmali, sonra yara temizlenmelidir. Sarilip kapatilana kadar yaraya
dogru nefes verilmemeli ve acik yara Uzerine steril olmayan maddeler konulmamali,
steril pet’lere el ile temas edilmemelidir.

Kucuk yaralarda kesik yer ve etrafi, sabun ve suyla yikanir veya antibakteri-
yal bir cozeltiyle temizlenir. Buyuk ve delinme yaralarim temizlememek fakat steril
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bir gazl bez ile kapatmak gerekir. Kuvvetli antiseptik ilaglar hicbir zaman, higbir
yaralanmada kullaniimamalidir.

3. TANIKLAR

Cam egyalarin kullanimlari sirasinda ve kirilmalariyla neden olduklari kesikler
ve yaralanmalari disinda, laboratuvarlarda en c¢ok rastlanan kazalar yanmalardir.
Yaniklari, yakici maddelerin 6zelliklerine g6ére kuru yaniklar ve islak yaniklar (has-
lanmalar) olarak baslica iki grup halinde toplamak mumkidndur.

8.1. Kuru Yaniklar

Bunlar laboratuvarlarda i1sitma ve yakma islerinde kullanilan, bek alevine, cam
cekmeleri sirasinda kizgin boru ve bagetlere, sicak sa¢ ayagl, sehpa ve hotplate,
firin ve firin tepsilerine elektrik ocaklarina, keza kati karbon dioksit ve sivilasti-
rilmis gazlar gibi ¢cok soguk maddelere temas ile meydana gelirler. Ayrica asit ve
korosif alkalilerin neden oldugu yaniklar da kuru yaniklar olarak dusunulebilir ve
ona gore islem gorurler.

inorganik asitler sicak olduklarinda daha buyuk ve ciddi yaralanmalara neden
olurlar ve siilfirik asit yaniklan tium asitler icinde en ¢ok rastlanilan ve en fazla
zarar verenidir. Salfirik asit su ile karistmldigr zaman biyuk 1st meydana gelir.
Seyreltmek ve dusuk konsantrasyonlu asitler elde etmek istendiginde cok dikkatli
olmak ve SUYU, SULFIRTK AStT UZERINE ASLA iLAVE ETMEMEK gerekir.

Sodyum hidroksit ve potasyum hidroksit gibi korosif alkaliler de titiz ve dik-
katli calismama durumunda yaniklara neden olmakta ve devamli ilerleyen asindirici
etkisiyle buylik ve derin yaralar acabilmektedirler.

Cogunlukla alkali ve asit yaniklarinda kazazede veya arkadaslari bu kisimlan
asit ve alkali ile yikayarak notralize etme temayull gosterebilirler. Bu buyuk ha-
tadir.

CILT UZERINE DOKULEN ASIiT VE ALKALILER HICBIR ZAMAN NOT-
RALIZE EDILMEGE CALISILMAMALIDIR. ilerde agiklanacak tedbirleri alarak

esasen yanmis sahay! ikinci bir defa yakmaktan ve yaralan derinlestirmekten ka-
cintlmahdir.

8.2. Islak Yaniklar

Bunlar haslanma olarak da adlandmlan laboratuvarda kullanilacak sicak su ve
yaglarla, buharlann etkisiyle olusurlar.

Cilt, Uzerine sicak su, yag v.b. bir sivi dokulerek haslanmis ise yapilacak islem-
ler kuru yaniklarda uygulananlarin aynidir. Eger sicak bir sivi yutulmasi sonunda
bir haslanma olmus ise sismeyi Onlemek Uzere bofaz etrafma soguk ve islak bir
havlu sarmak yarar saglar. Cok ciddi ve agir haslanmalar asfiksi (oksijen alama-
ma sonucu bogulma) olusturabilir. Bu durumlarda hastanin nefes almasi dikkatle
izlenmeli ve gereginde sun’i solunum uygulanmalidir.

Laboratuvarda calisma sirasinda meydana gelen yaniklar, buyuklik, derinlik ve
tahribat derecelerine gdre U¢ grupta toplanabilirler.

Birinci derece yaniklar, sadece derinin kizarmasi seklinde goérulen yaniklardir.

ikinci derece yaniklar; daha derin yaniklardir. Ciltte kizarmayla birlikte i¢i su
dolu kabarciklarin belirmesiyle taninirlar.
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Uclncii derece yaniklar; ¢ok derin yaniklardir. Dokularda harabiyete ve yanan
et kisimlarinda kdmdurlesmeye sebep olurlar.

Genis yaniklar vicutta su kaybim ve sok etkisini artirirlar. Vicut yuzeyinin
% 30 unu kaplayan ylzeysel yaniklarda iyilesme ihtimali oldukca fazladir. Bu bakim,
dan yaniklarin ytzeylerinin buyutklugu, derecelerinden daha 6nemli olabilir. Keza vi-
cudun neresinde olduklari da yaniklarin ciddiyeti bakimindan énemlidir. Kapladiklari
saha daha kucuk olsa bile gogtis ve karin bdlgesindeki yaniklar kol ve bacaklarda-
kinden daha tehlikelidir. Gene yizdeki yaniklar yapacagi tahribatla sakatliklara yol
acabilecegi gibi sekil bozukluklarina da neden olurlar. Bu gerceklerin isig1 altinda
yaniklar hafif, orta ve agir yaniklar olarak da tanimlanirlar.

Orta ve agir, ciddi yaniklar mutlaka medikal (tibbi) itina gerektirir. Tlk yar-
dimla bu yaniklarin sok etkisi azaltilir. Hastanin sir’atle hastaneye goéturtlmesinin
iyilesme strecinde 6neminin buyldk oldugunu hatirdan ¢ikarmamahidir.

Yaniklarda ilk yardim genel olarak asagida belirtilen sekilde yapilmahdir.

a) Kazazede suratle yaniga neden olan seyden -kizgin maddeler, bekler,
elektrik kaynaklari, v.b. - uzaklastirilmalidir. Kimyasal maddelerin neden oldugu ya-
niklarda ise bu maddeler derhal bol su ile yikanarak akitilmalidir.

b) Ciddi ve agir yaniklarda hastaya bir yandan ilk yardim yapilirken vakit ge-
cirmeden cankurtaran ¢aginlmahdir.

c¢) Eger hasta sok halinde ise yanikla ugrasmadan sok icin gereken yapilma-
hdir.

d) Yanigin durumuna gore, yapilacak islemler, 1zdirabi durdurmak veya azalt-
mak i¢in yanik yerin Uzerine merhem sirmek veya steril bir bezle hafifce sarmak;
enfeksiyonu azaltmak igin de yardimi ¢ok temiz ellerle ve mimkin mertebe acik ki-
simlara elle dokunmaktan kaginarak yapmak, hatta nefes alip verirken agiz ve bur-
nu bir maske ile kapatmaktir.

e) Hafif ve dnemsiz yaniklarin disinda tim olaylarda hasta bir hastaneye sev-
kedilmelidir. Hastayr mimkin oldugu kadar sarsmadan tasimak gerekir. Bu konu
hasta sok halinde ise daha buyuk 6nem kazanir ve saatlerce sonra gdrulebilecek ye-
ni soklarin 6nlenmesini saglar.

Yaniklarin siddet dereceleri konusunda karar vermek biraz uygulama ve biraz
hissetme yetene@i ile elde edilebilen zor bir istir. O nedenle birka¢ santimetre ka-
reden genis yuzey kaplayan, derince yaniklarin bir hastanede medikal islem gor-
mesi uygun olur.

Termal nedenlerle meydana gelen orta ve agir yaniklarda ise yapilacak islem-
lerin basmda hastanin sok durumundan kurtarilmasi gelir. Sonra yanik Uzerine ste-
ril bir sargli uygulanarak hava ile temasi kesilir. Bu islem 1zdirabi azalttig: gibi en-
feksiyonu ve buharlasma ile vicuttan su kaybim o&nler. Sargi icin steril olma kay-
diyla sargi bezi 7.5-8 cm genisliginde yirtilmis havlu ve laboratuvar bezleri kulla-
nilabilir. Eger yanik yiizde ise ve sarilmasi zor ise 2 pargadan olusan st kisminda
g6zler ve burun icin alt kisminda da agiz icin delikleri bulunan maske hazirlamak
ve uygulamak dogru olur.

Yanik sonrasi deri Uzerinde su dolu kabarciklar olusmus ise bunlari patlatma-
mak gerekir. Aksi hal, hem su kaybina hem de enfeksiyona neden olabilir. Bu ne-



142 VOLKAN SOLEN

denle yaranin sarilmasi merhem tatbikinden sonra gevsek bir sekilde, en fazla 2-3
kere dolamak suretiyle ve su toplayan keseciklerin patlatiimamasma dikkat ve iti-
na gostererek yapilmalidir. Diger 6énemli bir nokta da sarg! bezinin yapisarak acil-
ma sirasinda zorluk cikarmamasi ve yanik yerde izdirabi arttiran yeni yaralara ve
soka neden olmamasinin saglanmasidir. Hastaneye nakli sirasinda hastanin Uzerine
battaniye veya bir baska sey ortilmus ise bunlarin yaraya temas etmesi mutlaka
onlenmelidir.

Hafif ve birinci derece yaniklar dnce su sabunla veya biocedan gibi antiseptik
bir c¢ozelti ile yikandiktan sonra bir stre doymus sodyum bikarbonat c¢ozeltisinde
tutulur. Daha sonra yanigin Uzeri sodyum bikarbonat ¢ozeltisine batirilip, hafifce
sikilan gazli bezle veya pamukla kapatilir. Son olarakta tumud sikica bir sargi be-
ziyle bandajlanir. Eger yanik hafif de olsa, ilk mudahaleden sonra hastaneye sevki
gerektirebilecek bir durum varsa, hafifce yikanma suretiyle giderilmeyecek yaglar,
merhemler ve kremler sirmemelidir.

Laboratuvarlarda sik goérulen kazalardan parmak uclarinin yanmalarinda ise bu
tip, yag ve kremlerin kullanilmasinda bir sakinca yoktur. Yanik ciddi ve birka¢ par-
makta birden goruliyorsa parmaklar birbirinden ayri duracak sekilde bandajlanma-
hdir.

8.3. Kimyasal Madde Yaniklan

Yaniklara neden olan kimyasal maddeler ve bu tir yaniklarda yapilacak isler
su sekilde siralanabilir.

5.3.1. Asit Yaniklari

Bu durumda deri Uzerine yayilan asit bol su ile yikanmalidir. Ve mimkin olan
en kisa zamanda, tercihen hasta daha musluk basmda veya dus altinda iken asit
bulasmis tim giyecekleri de ¢ikarilmali ve tekrar temaslarla yeni yaniklara ve eski
yamklann derinlesmesine engel olmalidir. Bu sekilde yanan kisimlar iyice yikanip,
tum asit etkisi bertaraf edildikten sonra termal yaniklar gibi islem gorirler. Cok
hafif asit yaniklarinda ise sadece su ile yikamak ve doymus sodyum bikarbonat ¢o6-
zeltisiyle banyo yapmak ve bandajlamak yeterlidir.

Asit yaniklarinda yagli maddeler ve kremler kullanilmamalidir.

Hidroflorik asit. Yanma olayindan saatler sonra kendini godsteren feci 1zdirap
veren gizli yaniklara neden olur. Bu bakimdan hidroflorik asit ile temas edildigine
dair en ufak bir siphede bile o bdlge derhal bol suyla sonra % 5 lik sodyum bikar-
bonat cozeltisiyle en az 10 dakika sureyle yikanmali ve gliserin ve toz halinde mag-
nezyum oksit ile masaj yapilmali ve hasta mutlaka bir doktora goénderilmelidir.

3.3.2. Alkali Yaniklari

Alkali yaniklan aynen asit yaniklarinda yapildigi gibi bolca akan su altinda
iyice yikandiktan sonra doymus borik asit veya % 2 lik asetik asit ¢ozeltisiyle ban-
yo edilmelidir. Bu is icin % 5 lik amonyum klorir ¢o6zeltisi de kullanilabilir.

3.3.3. Korosif Madde Yaniklan

Fosfor : Fosfor yaniklarinda, hi¢bir zaman yagli merhem ve kremler kullanil-
mamalidir. Bu gibi kazalarda fosforu silerek temizlemege calisma yerine o kismi
derhal su i¢ine daldirmak, daha sonra da % 2 lik sodyum bikarbonat ve arkasindan
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% 1 lik bakir sulfat cozeltisi ile iyice yikamak gerekir. Son olarak sodyum bikar-
bonat c¢Ozeltisi ile bir defa daha yikanmalidir. Bu islemden sonra karanlik bir yer-
de yanik sahada fosfor parcaciklarinin kalip kalmadigi kontrol edilmeli, sayet var
ise fosfor tamamen giderilene kadar yikanmaga devam edilmelidir.

Fenol: Fenol yaniklari tehlikelidir. Dokular Gzerinde siddetle tahribat yapma-
sindan oturd, bilhassa genis sahalarda goéruliurse kisazamanda hayati tehlike yara-
tabilir. Yanik en kisa zamanda bol akan birsuyunaltindatutularak biryumusak
likit sabun ile iyice yikanmalidir. Daha sonra yanik saha alkolli singer ile temiz-
lenmelidir.

Brom : Brom yaniklarinda yanan kisim akan su altinda uzunca bir sidre yi-
kandiktan sonra % 5 lik sodyum tiyosulfat veya % 5 lik amonyum hidroksit ¢ozel-
tisinde en az 15 dakika banyo edilmeli ve hasta medikal kontrola sevk edilmelidir.

Metalik sodyum : Metalik sodyum ve sodyum - civa malgama yaniklarinda 6nce
alkolli bir pamukla yapisan metal parcaciklari silinip temizlenmeli bilahare su ile
temas ettirilerek iyice yikanmahdir.

3.3.4. Diger Tehlikeli Kimyasal Maddeler

Asagida isimleri yazili kimyasal maddeler de laboratuvarlarda kullanim sirasin-
da buyuk dikkat ve ihtimamla ele alinmasi gereken maddelerdir, 6zellikle Gzerlerin-
deki yildiz isaretine veya uyari yazilarina ve kullanim uyarmalarina uygun hareket
edilmelidir. Bu tip maddelerin bosaltilmasi, bir kaptan bir kaba aktarilmasi gibi is-
lerin bir ¢eker ocak icinde yapilmasi gerekir. Goze kactiklari zaman derhal bol suy-
la banyd yapilmasi, deriyle temasi halinde o kismin bol su ile yikanmasi, bu gibi
maddelerle bulasmis giysilerin hemen c¢ikarilmalari ve tekrar kullanilmadan o6nce yi-
kanip temizlenmeleri gereklidir. Deri Gzerinde kizarti ve kabartilar gérilmesi halin-
de de hasta derhal doktor g6zetimine alinmalidir.

Asetik asit anhidri : Deride ve gozlerde ciddi yaniklar yapar, su toplama ve ka-
barciklara neden olur. Buhar halindeki asetik asit anhidrit ise solunum sistemini tah-
ris eder.

Asetil bromir : Dumanh bir sividir, gozleri tehlikeli sekilde tahris eden hid-
rojen bromid buhari verir. Sivi ile temas halinde deride ve gbzde yaniklar meydana
getirir.

Asetil kloriir ;' Aynen bromirde go6rilen tahribata neden olur.

Benzen sulfonil klorlir : Gozlerde sulanma ve deride yaniklar meydana getirir.

Benzol klorir ; Buharlari goz, deri ve solunum sistemini tahris eder. Goze ka-
can sivi haldeki benzol klorir korlige kadar giden ciddi yaniklar meydana getirir.

Katesol : Gozlerde tahrisle sulanmalarina, deriden absorbsiyon yolu ile zehir-
lenmelere neden olur.

Kloro asetik asit : Deri ve gozler icin ¢ok tahripkar korosif bir maddedir. Su
ile siddetli reaksiyon yapar. Akcigerleri tahris eder ve kanamalara neden olabilir.

Kloro asetil asit : Goz yasartici, korosif bir maddedir.

Sikloheksilamin : Sivi halde yaniklara, buharlasma sirasinda goézler ve solunum
sisteminde tahrise sebep olur.
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Dimetil st lIfat: Havada en fazla 1 ppm oraninda bulunmasina izin verilebilir.
Buharlan oldukc¢a tahris edici ve zehirlidir. Sivi halde de g6z ve deri igin tehlikeli-
dir. ,

Floroborik asit ve tuzlan : Floroborik asit goz ve deride, floroborlk asit tuzlari
ise gozde yaniklara neden olur. Zehirli buharlarini ve tozunu teneffis etmekten dik-
katle kaciniimalidir.

Florosflisik asit ve tuzlan : Bunlar da floroborik asit ve tuzlarininkine benzer
earara neden olurlar.

Hidrazin tuzlan : Korosif maddelerdir. Kristal ve c¢ozeltileri gdéz ve deri igin
tehlikelidir.

Hidrojen peroksit: Konsantre cozeltileri gozler igin cok tehlikelidir. Deride ve
solunum vyollarinda tahrise, deride ciddi yaniklara neden olur.

iyodik asit: Toz halinde g6z ve deride tehlikeli yaniklara neden olur.

fyot triklordr: Buhan solunum sistemini tahris eder, gozlerde ciddi yaniklara,
kati halde ise deride yaniklara neden olur.

Lityum hidroksit: Guz ve deride yakici etkisi vardir.
Ortofosforik asit: GOz ve deride ciddimyaniklara neden olur.

Fosfor penta kloriir: Kati halde, tahris ve tahrip edici bir madde olan ve goz-
lerde ve deride ciddi tehlikeler yaratan fosforpenta klordriin buharlari daha da teh-
likelidir ve havada 1 mg/m3 ten daha fazla olmasma mutlak surette imkan veril-
memelidir.

Fosfor penta bromur: Fosforpenta kloriir gibi etki eder.

Fosfor trisulfit: Bu maddenin ince partiktulleri ve tozu yaniklara g6z, deri ve
solunum sistemlerinde tahrislere yol acar.

Fosfor triklortur: Su ile siddetli reaksiyon g0sterir. Patlama ve yangin tehli-
kesi yaratan fosfor klortriin buhan solunum sistemi, go6zler ve deride feci tahris
ve tahribat yapar.

Sodyum prifoafat: Korosif ve ayni zamanda zehirli bir maddedir. G6z ve de-
ride yaniklara, buhar halinde kanamalara kadar varabilen akciger tahrislerine ne-
den olur.

Silisyum tetraklordr: Su ile siddetli Teaksiyon gosterir. Zararlhh buharlari so-
lunum sistemini ve gdzleri tahris eder. Sivi halde deride yaniklar yapar.

Kakurt klordr: Solunumu guglestiren boducu bir kokusu vardir. Solunan ha-
vada 1 ppm den fazla bulunmasina imkan verilmemelidir. Kuktrt klortr buharlan
g6z ve deri Uzerinde ciddi surette etki yapar.

Kukdrt iki klordr : Bu maddenin etkisi de aynen kukurt kloriirde oldugu gibi-
dir.

Sulfiril klordr : Keskin kokuludur. Buhar halinde solunum sistemi ve go6zlerin
tahris olmasma yol acan sulfiril klorarin havada 5 ppm den daha fazla bulunmasi
tehlikelidir ve bu duruma engel olmak: gerekir. Sivi halde temas ettigi yerlerde ya-
niklar meydana getirir.
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Tiyonil klorir : Nemli havada parcalanma, ayrismasi sonucu ortaya ¢ikan mad-
deler ¢ok zehirlidir. Buhar halde solunum sistemini, gozleri ve deriyi tahris eder, sivi

hali ise yaniklara neden olur.

Cilt asagida verilen kimyasal maddelerle temas ettiginde dnce bol su ve sabun-
la iyice yikanmak sonra bol su ile calkalanmahdir. Bu maddelerle kirlenen giysiler
cikarilmalh ve tekrar kullanilmadan o6nce yikanmalidirlar.

Benzil bromur : Ddusiik konsantrasyonlari bile deride ciddi tahrislere ve gozler-
de yasarmaga neden olan sivi, benzil bromir yaniklarin meydana gelmesine de yol
acar.

Benzil klorur : Verdigi zararlar aynen benzil bromirde oldugu gibidir. Havada
1 ppm den fazla bulunmamasi icin gerekli dnlemler dikkatle alinmahdir.

Bromometan : Zararh ve tahris edici buhari vardir.
Klorofenol: Buhari solunum sistemi, g6z ve deride tahrislere neden olur.

Krezol: Korosif etkisi olan krezol goz ve deride yaniklar meydana getirir. De-
ri yoluyla absorbe edilebilir ve vicut icin zararl etkiler meydana getirir.

2 :X-Diklorofenol: Go6z ve deriye temas ettigi zaman tahris ve yaniklara yol
acar.

4, GOZLE iLGtLt YARALANMALAR, ZEDELENMELER

Laboratuvar ve atélye calismalari sirasinda gorulen kazalarin buyuk bir ¢cogun-
lugu da goze bazi kimyasal maddelerle, calismalar sirasinda kopup firlayan yabanci
cisimlerin girmesiyle meydana gelen goéz yaralanmalaridir,

4.1. Kimyasal Maddelerin Neden Oldugu Yaralanmalar

Kimyasal maddelerin neden oldugu yaralanmalar, yaniklarda oldugu uzere asit,
alkali, kostik maddeler, amonyak, cesitli ¢ézuculer, klor, brom, hidrojen klortr, hid-
rojen flortur v.b. tahris edici gazlar gibi, neden olan maddelere gére gruplandinla-
bilirler. Dusuk konsantrasyonda da olsa alkalilerin gozlere etkisi asitlerden daha faz-
ladir.

Bu durumlarda yapilacak en dogru is mimkin olan en kisa zaman iginde g6zl
yikayarak tahris ve tahrip edici maddeyi ortamdan uzaklastirmaktir. Bunun igin
gozler ya su altinda kirpistirma suretiyle ya da géz pinarlarindan dis uca dogru
su akitilarak yikanmalhidir. Cogunlukla kazaya ugrayan kimsenin bizzat musluga
kosarak yikama islemini gerceklestirmesiyle buyuk ve cok ciddi, harabiyetleri 6n-
lemek mumkin olursa da bazan dayanilmasi gu¢ act ve kis<i sureli korlukler nede-
niyle hastaya en yakin sahsin, stratle yardim etmesi gerekebilir. Bu nedenle her
laboratuvarda calisan kimsenin ilk yardim konusunda bilgl sahibi olmasi gerekir.

En hafif yaralanmalarda bile goéziin yikanmasi, kisa araliklarla en az 20 -25
dakika devam etmelidir. Bu sure zarfinda g6z kapaklari kaldirilip ayrilmalidir. Bu-
nu kazaya ugrayan kimse gibi yardim edenler de yapabilirler. Eger hasta go6zuni
devamli kapali tutuyor ise yardim edenlerin g6z kapaklarim zorla agmalari gerekir.



116 VOLKAN SOLEN

Yikanma tamamlandiktan sonra halda go6zde acima var ise 1zdirabi azaltmak
icin, goézun dis ucundan birka¢ damla hint yagd: yoksa, medikal parafin veya zeytin
yagi damlatilmahdir. Bundan sonra steril bir pet ve bandajla géz sarilmahdir.

Sakll 3. Alinla calistirilan g6z yikama musluklari.

Alkaliler ve aseton gibi bazi kimyasal maddeler asindirici etkiye sahiptirler.
Uzun sidre yikama yapilmis olsa dahi etkilerini strdurebilirler. Aldehit ve asetik
asit de sonradan bazi etkiler gosterebilir. Bu nedenlerle ilk yardim yapildiktan son-
ra hasta hemen bir doktora ve hastaneye sevkedilmelidir.
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Birgok laboratuvarlarda ayakla ve alinla itilerek acgilabilen yukari dogru su fis-
kirtan musluklar yapilmaktadir (Sekil 3). Keza el altmda bulundurulacak g6z yika-
ma siseleri de genis oOl¢ude kullaniimaktadir (sekil 4). Bunlar plastik, hafif bir ba-
singla su fiskirtabilen ve bir boru vasitasiyle gz kadehinin bosaltilmasi saglanan

Sekli 4. Plastik siseli otomatik g6z banyosu.

ici su, normal tuz ve tamponlanmis fosfat ¢ozeltisi dolu siselerdir. Bazi doktorlar
gozlerin bodyle basmcla fiskirtilan su yerine, gravite nedeniyle akan sularla yikan-
masinin daha uygun oldugunu sdylemekte ve laboratuvarlarda her an el altmda bu-
lunan plastik destile su pisetlerinin bu maksat icin rahathkla kullanilabilecegini be-
lirtmektedirler. Yikamada dikkat edilecek nokta suyun g6zlerin i¢ uclarindan disa
dogru akmasinin saglanmasidir.

Bazi laboratuvarlarda halen, ¢cok eski bir metod olan nétralizasyon uygulanmak-
ta ise de bu is i¢in kullanilan maddelerin de ortamdan uzaklastiriimasi, goézun tek-
rar tekrar yikanmasi gerekmektedir. Keza konsantrasyonlari yiksek, birlikte bulun-
malari uygun olmayacak c¢o6zeltiler kullanarak riske atilmaktansa sadece su Ue yiI-
kamak tavsiye edilmektedir.

Laboratuvarda bilhassa tehlikeli kimyasal maddeleri biyik sise ve damacana-
lardan bosaltmak bahis konusu oldugu hallerde, hidroflorik asit e yapilan galisma-
larda gozleri mutlaka bir go6zlik veya bir baska koruyucu ile korumak gerekir.

4.2. Goze Kacan Maddelerin Neden Oldugu Yaralanmalar

Calismalar sirasinda oldukca sik rastlanilan goéze yabanci maddelerin kagmasi,
1zdirap verici ve tehlikeli olabilir. Diger g6z yaralanmalarinda oldugu gibi dikkatle
tzerine egilmeli ve géze kacan madde mumkin olan en kisa zamanda ¢ikarilmahdir.

Genellikle yabanci maddenin yerinden uzaklastirilmasinda g6zu bir destie su
doldurulmus g6z kadehi i¢cinde veya o maksatla kullanilan bir porselen kroze icinde
kirpistirmak, bazen de kuvvetli bir sekilde simkirmek etkili ve yeterli olmaktadir.
Bunlara ragmen disan atilamayan cisimcikleri ¢ikarmak igin g6zt ogusturmamak
ve bir baskasindan yardim istemek dogru olur. Yardim eden kimse oOnce ellerini iyi-
ce yikamali sonra hastayi iyi bir aydinlaticinin karsisina oturtarak kendisi arkasin-
da durmali ve hastanin basina vicudiyle destek olmalidir. Bundan sonra hasta yu-
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kariya dogru bakarken alt géz kapagi kirpiklerin tutulup cekilmesiyle géz yuvarin-
dan ayrilir, disa ve asag! dogru cekilerek i¢ kismi kontrol edilir. Yabanci cisimcik
orada ise, bir aplikatére veya ince bir ¢cubuga sarilmis islak pamuk ya da suya veya
hint yagma batirilan deve tuyinden yapilmis, veya samur bir firca yardimiyla te-
mizlenir. Eger yabanci madde Ust kapak altina yerlesmis ve gorilmuyorsa gozin dst
kapag! kirpiklerden tutularak kaldirilip asagi dogru cekilirken diger elle alt kapak
yukariya dogru itilerek Ust kapakla g6z yuvari arasina sokulur. Bu sekilde alt kir-
piklerin goz kapag@i altinda kalan cisimcigi suptrup almasi saglanir.

Bu islemlerin yeterli olmadigi durumlarda ise hasta asagi dogru baktirilir ve
Ust goz kapagi, uzerine uclardan takiben 1 cm uzaklikta olacak sekilde konan bir
temiz Kibrit ¢opU Uzerine devrilerek ters cevrilir ve yukarda belirtilen sekilde islak
pamuk veya firca ile cisimcik alinir. Hasta goézinu kirpistirinca kapak kendiligin-
den eski haline doner.

Eger yabanci cisimcik ilk tesebbiliste yerinden oynatilamamissa géze veya ka-
paga batarak goémuilmuis demektir. Bu ghbi durumlarda derhal hastaneye sevketmek
gerekir.

Yakin zamanlarda goze birsey kacinca g6z damlalari kullanma tavsiye edilme-
mektedir. Fakat 1zdirabi azaltmak i¢in g6zun dis ucuna bir-iki damla hint yagi
damlatilip, steril bir petle Uzeri kapatilarak bandajlanabilir. Géze cam parcaciklari
kactiginda ve battiginda herseye ragmen, alinmasini gugclestirdigi icin hint yag
mutlak surette kullaniimamahdir.

5. ZEHIRLENMELER

Laboratuvarlarda, kullanilan kimyasal maddelerin genellikle zehirli hattd bazi-
larinin ¢ok siddetli zehir olmalarina ragmen, zehirlenme olaylarina oldukca az sayi-
da rastlaniimaktadir. Bunun baslica nedeni zehirli maddelerin ufak bir dikkatsizllg
dahi affetmemesi, bu korku ve bilincle calisanlarin ¢cok daha 6zenli ve dikkatli ca-
lismalaridir. Nadir olarak rastlanmasina ragmen bu zehirlenmelerde ilk yardim ko-
lay olmamaktadir. Bilgi yetersizlig veya kazanin olusturdugu stres ve heyecan ya-
pilmasi gereken islerin hazirlanmasini da zorlastirabilmektedir.

Zehirler insan vicuduna agizdan, yutma yoluyla, solunum sirasmda solukla be-
raber alinarak veya deriden absorbe edilerek grerler.

5.1. Deri Yoluyla Absorbe EdUen Maddelerle Zehirlenmeler

insanlarda deri yoluyla absorbe edilerek zehir etkisi yapan maddeler, benzen,
anilin, nitroanilin, tetrakloretan, toluen, siyanur, fenol ve kresollerdir. Bu maddeler
blayudk bir cogunlukla uzun sireli temaslarla absorbe edilerek biriktirilir ve belirli
bir orana ulastiklari zaman zehirlenmelere neden olurlar. Segilecek metodlar ve la-
boratuvar duzeninin iyi olmasi bilhassa yeterli havalandirmanin saglanmasiyla bu-
zararh etkiler 6nlenir veya en aza indirilebilir.

Bazen de k&za ile bu maddeler deri Uzerine dokulur veya sicrarlar. Bu gibi du-
rumlarda zehirli maddeyle kirlenen kisimlar derhal bol su ile yikanmalidir. Eger et-
kilenen saha genisse laboratuvarlarda bulunan duslarin altina girmek, bir yandan
deriyi iyice yikarken, diger yandan bu maddelerle bulasan elbiseleri de g¢ikarmak
gerekir.
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Su, bu zehirli maddeleri, suda eriterek, suda erimeyenleri de supurtup goéturerek
ortamdan uzaklastirir. Bu gibi hallerde ¢ogunlukla baska bir isleme gerek birakma-
dan, bol su ile yikama yeterli olmaktadir.

5.2. AQ@iz Yoluyla Alman Maddelerle Zehirlenmeler

AQgiz yoluyla alinarak zehirlenmege neden olan maddeler korosif zehirler, tahris
edici zehirler ve sinir sistemini etkileyen zehirler olmak tzere baslica 3 grup halin-
de toplanabilirler.

5.2.1. Korosif Maddelerle Zehirlenmeler

Burada zehirlenmeye neden tuz asitleri, alkali maddeler hidroksitler ve kresol
ve fenol gibi asindirici etkiye sahip maddelerdir. Bu tip zehirler temas ettikleri do-
kulari hticre duzenlerini bozarak tahrib eder. Bogaz, yutak, mide ve i¢ organlarda
delinmelere neden olabilirler. Bu nedenle bu tip zehirlenmelerde kusturucu maddeler
yerine, nétralize edecek maddeler, daha uygunu bulunamadigi hallerde kiregli su ve
¢ok sulandirilmis magnezyum oksit gibi c¢o6zeltiler verilmelidir. Konsantre asitlerin
yutulmasi halinde, nétralize eleman olarak, midede ani gaz olusturmasi dolayisiyle
karbonat ve bikarbonat kullaniimamahdir.

Korosif maddelerle zehirlenmelerde kazazedenin agzi, dudaklari ve dilinde hemen
sisme ve kizarma, siyah lekeler goérdlir. Bogazmda ve midesindeki aci, yanma ve
feci sancilardan muzdarip olan hastanin genellikle bilinci yerindedir ama siddetli
soklara da girebilir. Kusma sirasinda agizdan kan gelebilir.

5.2.2. Tahris Edici Maddelerle Zehirlenmeler

Burada zehirlenmeye neden fosfat, iyot, arsenik tuzlari, gimdus, bakir, civa, an-
timuan, cinko ve kursun gibi maddelerdir. Korosif maddelerden daha yavas, daha az
zarar veren ve dokularda delinmelere neden olmayan bu maddelerle zehirlenmelerde
kusturucular guvenle kullanilabilir. Bir istisna olarak, yutuldugu zaman korosif ze-
hir gibi etki yapan c¢inko oksit zehirlenmelerinde dikkatli olmak ve kusturucular ye-
rine notralize eden maddeler kullanmak gerekir. Kazazedelerin agzinda metalik bir
tat, dudaklarinda ve bogazinda yanma ve iyot.zehirlenmelerinde lekeler, yutak ve
midesinde siddetli agrilar, ¢ogunlukla kramplar, bulanti, kanli kusmalar, diyare ve
sok goruldr.

5.2.3. Sinir Sistemini Etkileyen Maddelerle Zehirlenmeler

Sinir sistemini etkileyen maddeler kana gectikten sonra dolasim sistemiyle ha-
reket ederek sinir uclarma ulasirlar. Alman maddelerin cins ve miktarina bagh ola-
rak yatistirici, gevsetici, uyusturucu ve uyutucu etki yaparlar. Stiriknin ve hidrosi-
yanik asit ve siyanurler gibi maddeler kaslarda istem disi siddetli kasilmalara ve
segirmelere neden olur. Kazazedenin bakislari bos ve dalgindir. Soluma yetersizdir.
Solunumu saglayan kaslarin yetersizligi ve felce ugramasi 6lumle sonuclanmaktadir.

Kloroform, klohidrat, eter, alkol gibi bazi maddelerde merkezi sinir sistemini
etkiledigi icin az miktarda alinirsa derin uyku, fazla miktarda alinirsa bilin¢ kaybi
ve bayginliga neden olur. Deride morarma (mavimsi bir renk) gorulur, soguk ve
nemlidir. Klorhidrat zehirlenmelerinde kazazedenin g6z bebekleri kugulur, alkol, klo-
roform ve diger barbltiratlarda ise genisler.

Sinir sistemini etkileyen zehirli maddeler yutuldugu zaman hemen bir kusturu-
cu verilmeli, hasta, ayaga kaldirilarak, uyumamak igin ylirimege ve hareket etmege
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zorlanmahidir. Bu konuda sicak kahve igirmek, yuksek sesle konusmak, islak havlu
ile yuze kompres yapmak da faydali olmaktadir.

Egder kazazede baygin bulunmussa yukarida belirtilenler dogdal olarak uygulana-
mayabilir. Bu durumda hafif yana doénik olarak yatirilir ve nefes borusunun tikan-
mamasl i¢in bas sag veya sola cevrilir ve cankurtaran yetisene kadar kalp atislari
ve solunum dikkatle izlenir ve gereginde derhal yapay solunum yaptirilir.

Zehirlenme kaslarda istem disi kasilmalara neden olan bir madde ile meydana
gelmisse suratle hareket ederek ve kasilmalar baslamadan 6nce kusturucu verilmeli
ve diger dnlemler alinmalidir. Kazazedeye istem disi kasilmalar sirasmda birsey igir-
mege calismamalidir. Eger bir islem gerekiyorsa kasilmalar arasmda uygulanmali-
dir. Hasta mimkin oldugunca sessiz, sakin ve sicak tutulmali, uyarici ilaglar yeni
kasilma nobetlerine neden olacagindan verilmemelidir. Kasilma ndbetleri, baslarken
hastanin disleri arasina bir parca lastik esya ornegin, lastik vakum borulari, kalin
kaucuk baget baslari yerlestirilmeli ve bu sirede carpma ve yuvarlanmalarla baska
yaralanmalarin 6nine ge¢mek igcin devamli godzlem altmda tutulmahdir.

5.3. Soluma Yoluyla Alinan Maddelerle Zehirlenmeler

Laboratuvarlarda bu tip zehirlenmeler gazlarin veya buharlarin kati toz parga-
ciklarinin soluma sirasinda viicut icine alinmalari ile ortaya cikarlar. Bu maddele-
rin az miktarlarda uzun sitre solunmasi sonucu etkilerinin birikimi kronik zehirlen-
melere, tehlikeli, buhar ve gazlarin aniden yuksek konsantrasyonda atmosfere yayil-
masi da akut zehirlenmelere neden olurlar, 6zellikle ikinci grup zehirlenmelerde ilk
yardimin gerceklestirilebilmesinin biyidk 6nemi vardir.

Solunum yoluyla alman zehirli maddeler insan viicudunda Odemler, mukozalarda
tahrisler ve oksijen acligi gibi farkli durumlar gelistirirler. Etkilerine goére bunlar
4 grup halinde ele almak mimkundur.

5.3.1. Yukar! Solunum Sistemini Etkileyen Maddelerle Zehirlenmeler

Amonyak, hidroklorik asit, sulfirik asit, asetik asit, hidrojen flor, aldehitler v.b.
genelde toksik olmamakla beraber, buhar ve gazlan suda kolaylikla ¢d6ztndugin-
den, asit ve alkali etkileriyle tst solunum sistemindeki tim nemli bdélgelerde yangi,
odem ve sislere, dksuruk, burun ve gozlerde yasarmalara neden olurlar. Soluk alma
guclesir. Uzun sitre ve yuksek konsantrasyonlarda alindiklarinda solunum sistemin-
de daha derin tahribat yapar, nefes borusunun yani sira, akcigerlerde, bronslarda
odemler (pulmonan oedema) olustururlar ve akcigerler sivi ile dolu bulundugundan
hava alimi guglesir dolayisiyle oksijen azligi ve nihayet ach§i kendini gdsterir.

Bu maddelerin varhigi kendilerine 6zel kokulari ile kolayca anlasilir. Normal ola-
rak bu durumda aspirator ve gerekirse camlar acilarak laboratuvar terkedilir. Eger
bir kaza sonucu buyuk bir miktar laboratuvarin atmosferine karismis ve icerde ka-
lanlar baygin durumda ise ilk d6nce onlari bu ortamdan c¢ikarmak ve t“naiz, havadar
bir yerde rahat ettirmek gerekir.

Kukurt dioksit, hidrojen sulfur, akrolein, klorin, bromin, iyot ve arsinin yuka-
ridaki belirtileri vermelerine ragmen Ust solunum sisteminde yapmis oldugu tahribat
¢ok daha fazladir.

5.3.2. Asag! Solunum Sistemini Etkileyen Maddelerle Zehirlenmeler

Nitrat ve nitrit buharlan, fosgen, fosfor triklortir, karbon tetra klordr, klorin
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ve ozon gibi gazlar suda daha az eriyen maddelerdir ve asagi solunum sistemi ve
akcigerlerde etki yaparlar, burada olusturduklari yangi ve édemlerle, asfiksi (hava-
sizliktan bogulma) sonucu 6limlere neden olabilirler. Bu gazlarin bir kétu tarafi da
baslangigta fazla bir rahatsizlik duyulmamasi veya ilk sikayetler kisa surede atlatil,
dig1 halde 1-2 gin sonra etkilenmenin tekrar kendisini gostermesidir. Bu sonradan
orsaya ¢lkan rahatsizliklar ¢ok tehlikeli olabilirler.. Bu gazlan fazlaca soluyan sa-
hislar mutlak istirahat ve sukdnet i¢inde, en az yirmidort saat gézlem altinda tu-
tulmahidir. Tyi olduklarmi séylemeleri ve sikayetlerinin kalmadiginin belirtmelerine
ragmen 2-3 gun islerine yeniden donmelerine izin verilmemelidir.

Asagil solunum sistemini etkileyen zehirlenmelerde, akcigerlerde 6dem olabilecegi
dusuncesiyle hastaya oksijen vermek yerinde olur. Karbon dioksit- oksijen karisimi,
solunumu uyarmasi agisindan zararl olabilir. Sayet akcigerlerdeki Odemler ¢ok teh-
likeli ve karbondioksit - oksijen karisimi verilmesi gerekli géruliyorsa, yapay solu-
num sirasinda agizdan agiza Ufleme metodu kullanilabilir.

5.3.3. Asfiksi Olusturan Gazlarla Zehirlenmeler

Bu gazlarin, solunum sistemini tahris eden gazlar gibi varliklarini belli edici ve
calisanlari uyarici 6zellikleri ya hi¢ yoktur veya cok azdir.

Karbon dioksit, azot, metan, etilen, asetilen gibi gazlar kendileri zehirleyici ol-
mamalarina ragmen oksijen azligina ve yetersiz solunum nedeniyle 6limlere neden
olabilirler. Bunlar renksiz, kokusuz ve uyarici 6zellikleri olmayan gazlardir ve ba-
sit asfiksi olusturan gazlar olarak taninirlar.

Hidrojen sulfir, karbon monoksit ve hidrojen siyanir gibi gazlar cok zehirli-
dirler, kimyasal asfiksi olusturan, en tehlikeli gazlar grubunda yer alirlar. Cok k-
¢uk konsantrasyonlarda dahi beyinde solunum merkezini felce ugratarak veya kan-
da hemoglobinle biriesip oksijen alimim engelleme suretiyle 6lime neden olurlar. Kar-
bon monoksit kokusuz bir gazdir. Hidrojen sulfir ise karakteristik olan fena, pis
bir kokuya sahip olmasina ragmen, gaz konsantrasyonunun yiksek oldugu yerlerde
koku alma hissi éldugunden varligim anlamak son derece gigtiir ve ¢alismaya devam
edilip zehirlenilebilir. Disuk konsantrasyonlarda bulunmasi halinde de 6lume yol aca-
bilir.

Hidrojen siyanur havada ¢ok az miktarda da bulunsa calisanlarda bas dénmesi,
solumada zorluk, istem disi hareketler ve halsizlik meydana getirir. Yuksek konsant-
rasyonda bulunma halinde ise kisa surede bayginlik ve biling kaybina, temiz hava
Iimi, yani kazazedenin ac¢ik havaya tasinmasi gecikirse beyinde solunum merkezleri-
nin fel¢ olmasi sonucu 6lime neden olur.

Hidrojen siyanirle veya hidrojen siyanur olusturmasi olasi maddeler, 6zellikle
pH si1 dusuk ortamlarda potasyum siyantrle calisirken ¢ok dikkatli ve bir kaza halin-
de derhal yardim saglayacak sekilde hazirlikli olmak gerekir.

5.3.4. Narkotik ve Anestetik Gazlar ve Buharlarla Zehirlenmeler

Eter, kloroform, benzen, trikloretilen, karbon di sulfit, karbon tetra klorir, ase-
ton, toluen v.b. organik ¢6zlculerin buharlarinin uyutucu ve uyusturucu etkileri bi-
linmektedir. Uzun sire solunursa, uyku, bayginlik, biling yitirme ve merkezi sinir
sisteminde tahribata neden olurlar. Keza mide bozukluklari, karin agrilari ve i¢ or-
ganlarda bazi sikayetler de gorulir. Bu ¢6zuculerin icinde bulunduklari cam kapla-
rin kirilmasi, etrafa dokulip sa¢iimalari halinde depo ve laboratuvarlarin ¢ok iyi ha-
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valandirilmasi saglanmahidir. Bu gibi ¢6ztculerin buharlari havadan agir olduklari
icin yerde ve tezgah altlarinda birikirler. O nedenle bodyle bir kaza ile karsilasan ve
bilincini yitiren kimse hemen temiz havaya cikarilmak. Tlk yardim bulundugu yerde
degil, tasindig1 temiz havali yerde yapilmahlidir.

Tum solunum sistemini etkileyen gaz ve buharlarla olusan zehirlenmelerde, va-
kit gegirmeden, yardimcilardan biri doktor cagirmak, ona durumu, biliniyorsa zehir-
lenme nedenini anlatmak Uzere goénderilmelidir. Doktor gelene kadar kazazedeyi te-
miz havali, tercihen 1lik bir yere tasimali, yurimesine asla izin verilmemelidir. Eger
bilincini yitirmisse hafif yan olarak yatirilmali, rahat soluk alabilmesi i¢cin basmi sa-
ga veya sola cevirmeli, yakasini ve dar siki giysilerini gevsetmelidir.

Sekil 5. Oksijen maskesi bulunmayan hallerde bir huni yardimiyiB oksijen verilmesi.

Kazazedenin solumasi, ¢cok zayiflamissa oksijen vermege baslamalidir. Oksijen
maskesi veya daha uygun bir ara¢ yoksa, oksijen tUpilne yeterli uzunlukta lastik
boruyla baglanacak, agiz ve burun kismim icine alabilecek buyuUklikte 6rnegin
0—15—20 cm lik bir plastik huni bu is icin kullanilabilir (Sekil 5). Hastaya tatbik
etmeden 6nce oksijen akimi mutlak surette kontrol edilmelidir. Eger Tablo 2 de 6zel-
likle belirtilmis ise oksijen yerine mutlaka oksijen/karbondioksit karisimi uygulan-
malidir.

Solunumun ¢ok yavasladigr veya durdugu hallerde hastaya her tirli gaz zehir-
lenmesinde agizdan agiza direkt yapay solunum uygulanabilir. Fakat klorir, bro-
mur, fosgen ve nitrit buharlariyla ortaya ¢ikan olaylarda, yapay solunum yo6ntemi
¢ok onemlidir. Bu kazalarda gogus kafesine bastirma yoluyla solumay! saglayan ya-
pay solunum yodntemleri kesinlikle uygulanmamalidir.
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istem disi kas kasilmalarina neden olan zehirlenmelerde hastanin ne sicak ne
soguk olmayan bir yerde saldn bir sekilde yatirilmasi ¢ok o6nemlidir. Cinkl hava
akimlari, gurultd ve heyecan kasilma ndbetlerinin yeniden baslamasina neden ol-
maktadir.

Gazlarla zehirlenen hastalar mutlaka hafif yan yatirilmis pozisyonda tasinma-
hdir.

Laboratuvarlarda kullanilan zehirli maddeler, zehirlenme belirtileri ve yapilmasi

gereken islemler tablo 1, tablo 2 de daha detayh bir sekilde verilmis bulunmakta-
dir.

6. TLK YARDIMDA GEREKLi MALZEMENIN SAGLANMASI

Yukarida da belirtildigi gibi laboratuvar calismalari sirasmda butin dikkat ve
O0zene karsin zaman zaman kigik ve nadiren de buyuk kazalar meydana gelebilir.
Bu gibi durumlarda kazaya ugrayan kimselere, bir doktora veya hastaneye ulasin-
caya kadar, kendisi veya beraber calistigi arkadaslari tarafindan ilk yardimin ya-
pilmasi, gecikme nedeniyle ortaya cikabilecek daha biyile tarikati, 6rnegin vu-
cuttan fazla kan ve su kaybini azaltabilir, kazazedenin acisini, i1izdirabim hafiflete-
bilir. Bu yardimin bir saglhik uzmani, ilk yardimin nerede, nasil yapilacagini bilen ki-
silerce yapilmasi arzu edilir. Fakat bazi hallerde kazaya ugrayanin revire alinmasi
sirasinda gegen sire kisa da olsa, aninda midahale edilmedigi icin daha derin ya-
niklara veya hastanin fazla hareket ettirilmesi sonucu daha fazla 1zdirap ve daha
fazla tahribata neden olabilir. Bunun icin laboratuvarlarda calisilan maddelere gore
olasi kazalarda kullanilmasi gereken malzeme ve eczay! iceren lyi ve yeterli donatil-

mis bir ecza kutusu veya daha buyuk, daha kapsaml ecza dolabinin bulunmasi sart-
tir.

ilk yardimda en 6nemli nokta sir’at oldugundan, ecza kutularinin her laboratu-
varda, ecza dolabinin ise tim laboratuvarlarda calisanlarca bilinip, kolaylikla ula-
silabilecek bir yerde olmasinin saglanmasina 6zen gosterilmelidir.

ilk yardimi yapma durumunda kalacak kimselerin &zel egitim gdérmus kimseler
olamayabilecekleri de dusunilerek her kutu ve dolabin icinde ilk yardimin hangi ka-

zalarda ne sekilde gerceklestirilecegini belirten notlar ve bulunan maddelerin bir lis-
tesi bulunmahdir.

Ecza kutulari, olabilirse kolayca gorulebilecek bir yerde, sicak ve soguk suya
yakin, pencere yanindaki bir duvarda, geredinde bir baska yere tasmabileceK sekil-
de astimahdir. Kutulann 6éninde cam, formika veya fayans kuig¢uk bir rafin bulun-
masi, hem alman malzemenin konulmasina, hem de gerekennotlarin,6rnegin kutu
ilk yardim igin bir baska yere ¢ikarilmigsa nereye géturildigibelirten kagidin bi-
rakilmasina olanak saglar.

Ecza dolaplari da ayni sekilde kolaylikla ulasilabilecek, aydinlik, soguk ve sicak
suya yakin bir yere yerlestirilmelidir. Yaninda ufak bir masanin bulunmasi galisma
sirasinda kolaylik saglar.

Ecza kutu ve dolaplart her zaman kullanima hazir bulundurulmali, kullanilan
malzeme ilgili sahislara bildirilerek yenilenmeli ve zaman zaman icindekilerin mik-
tarlari ve bozulup bozulmadiklan kontrol edilmelidir.

6.1. Ecza Kutularinda Bulunmasi Gereken Maddeler

ilk yardim kutularinda asagida belirtilen ila¢ ve malzemeler bulunmali ve yal-
nizca acil ilk yardim i¢in kullaniimahdir.
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Buyiik paket pamuk (steril)

kutu gazli bez (steril)

kutu yara bandi (cesitli boy ve genislikte)

rulo flaster (cesitli boy ve genislikte)

er rulo sargl bezi (3-5-10 em genislikte)

adet Ucgen sargl bezi (verev kenari 95 cm olacak sekilde)
adet kare sargl bezi (90X90 cm)

adet turnike (lastik banth tip)

dizine ¢engelli igne (gesitli boylarda)

adet makas (kut uclu)

adet kirilmaz bardak

adet tath kasigr (paslanmaz celik)

mi asetik asit (% 5 lik)

gr sodyum klorar

gr magnezyum sulfat

sise magnezi sutu

mi sel volatil

gr Universal antidot (kuru, toz halinde)

mi cetrimide (% 1 lik) veya biocedan veya bir baska antiseptik ¢ozelti

6.2. Ecza Dolaplarinda Bulunmasi Gereken Maddeler

Uygun blyudklukte bir ecza dolabinda asagida belirtilen maddelerin kaza aninda
ve gereginde laboratuvarda calisanlarin yararlanmasina olanak verecek miktarda
bulunmasi gerekir.
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=
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adet buyldk paket pamuk (steril)

kutu gazlh bez (steril)

kutu yara bandi (cesitli boy ve genislikte)

rulo flaster (cesitli genislikte)

er rulo sargl bezi (3-5-10 cm genislikte)

adet Ucgen sargil bezi (verev kenari 95 cm olacak sekilde)
adet kare sargi bezi (90X90 cm)

kutu pet

adet tahta aplikator

adet g6z banyosu

adet goz damlaligi

adet pens (duz uglu)

adet pens (kivrik uglu)

adet plastik huni

dizine cengelli igne (cesitli bayudklukte)

adet makas (15-20 cm buayuklukte, kit uglu)

adet makas (kuguk)

adet kiriklari tespit etmede kullanilanince tahta(10X15 cm)
adet kirik tespit tahtasi (lUicgen) dirsek ve bilekler igin
adet corba kasigr (paslanmaz celik)

adet tatl kasigr veya cay kasigr (paslanmaz celik)

adet kirilmaz bardak

adet tibbi termometre

adet turnike (lastik banth tip)

adet emaye kuvet

adet dlgu silindiri (50 mi)
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1 adet Defter
1 adet samur sulu boya fir¢asi (no. 5)
1 adet samur sulu boya firgasi (no. 11)
1 buyuk tup yanik merhemi veya yagi
250 mi alkol
250 mi oksijenli su
250 mi tenturdiyot, biocedan veya bir diger antiseptik g¢ozelti
250 mi asetik asit (% 2 lik)
250 mi asetik asit (% 5 lik)
250 mi amonyum hidroksit (% 1 lik)
25 g borik asit
100 mi gliserin
500 mi cedrimide (% 1 lik)
500 mi sodyum bikarbonat ¢ozeltisi (doymus)
500 mi sodyum bikarbonat gozeltisi (% 5 lik)
500 mi sodyum bikarbonat g¢ézeltisi (% 2 lik)
250 g sodyum bikarbonat (toz halinde)
250 g sodyum klorur (kristal)
250 mi amonyum karbonat c¢ozeltisi (% 5 lik)
250 mi hint yagi
1 kutu sit tozu
25 g hardal (toz halinde)
100 g zeytin yag!
250 mi sel volatil
1 kutu (100 luk) aspirin
1 kutu Alujel
Kimyasal analizlerin 6zellikle zehirli maddelerin kullanildigi calismalarin yapil-
dig1 laboratuvarlarda yukarida adlari verilen madde listesine asagidaki maddelerin
de eklenmesi gerekir.

1 diizine amil nitrit kapsila (0.2 mi lik)
100 g aktif kémur (medikal)
25 g bakir sulfat (kristal)
250 mi bakir sulfat ¢ozeltisi (% 1 lik)
50 g yumurta albimini
100 mi eter
250 mi demir Ug klorur ¢ézeltisi (% 5 lik)*)
100 g magnezyum oksit (toz)
250 g magnezyum sulfat (kristal)
1 it magnezi siti
100 mi mineral yag
25 mi nane esansi
25 g potasyum ferrosiyantr (kristal)
25 g potasyum permenganat (kristal)
100 g sodyum tiyosulfat (kristal)
250 mi sodyum tiyosiilfat ¢ozeltisi (% 1 lik)
50 g nisasta (suda eriyen)
50 g tannik asit (toz)
100 g universal antidot

*) Esit miktarda amonyum karbonatla karistirtlarak domir hidroksit yapiminda,kulanilir.
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Tablo 1.

Zehirli maddeler

Alkaliler, derisik
amonyak ve kostik
bilesikler

Alkol (etil alkol ve
propil alkol)

Alkol (metil alkol)

Anilin

Antimon bilesikleri

Agiz yoluyla alinan kimyasal maddelerle zehirlenme

Belirtiler

Mide ve bogazda ciddi sancilar, agiz ve
dudaklarda yaniklar, siyah lekeler, Kki-
zartilar, konusma ve yutkunma zorlugu,;
kusma, diyare, rengin solmasi, tim gu-
cln yitirilmesi tansiyon dismesi sonu-
cu bayilma

Nefeste alkol kokusu, denge saglanma-
sinda gucluk, konusma bozuklugu, kus-
ma, uykusuzluk, ¢ékuntu. Cok ciddi ze-
hirlenmelerde bilincin yitirilmesi dudak-
larin etrafinin morarmasi, hizlh fakat
zayIf nabiz, g6z bebeklerinin buzulme-
si ve takiben komaya girme ve iyice
genisleyen, g6z bebekleri

Bulanti, kusma, bas agrisi, bas don-
mesi, gorme bozuklugu bazen ani kor-
luklerle sonuglanan bulanik gérme, bi-
lincinin yitirilmesi, solunum bozuklugu

Halsizlik, siyanoz, morarmalar, hizli ve
kesik kesik soluma, sarhosluk ve istem
disi hareketler

AQgizda metalsi bir tat, mide ve bogazda
yanma ve agrilar, bulanti, kusma, ishal
ve tim gucln yitirilmesi tansiyon dus-
mesi sonucu bayilma



belirtileri ve ilk yardim igin yapilmasi gereken islemler.
Uygulanacak islemler

Kusturucu veya kusmaya neden olucu, maddeler verilme-
meli, iyilestirici ilac hazir edilinceye kadar bol bol su igi-
rilmelidir. % 5 lik asetik asit, 250 mi suda 6.5 g (bir gay
kasig1) sitrik veya tartarik asit veya turuncggillerden her-
hangi birinin meyve suyu verilmeli, baslangi¢ta 4 defa 15
dakika ara ile 1 mi mineral yag, igirilmeli, bir yumurta
akl soguk su, sit veya bir baska koruyucu ila¢ icinde cal-
kalanarak igirilmeli. Hasta sicak tutulmali ve sakin yatma-
sI saglanmalidir.

Bol miktarda sicak su icirilmeli, kusturucu maddeler ver-
meli, basa soguk islak bez veya buz kesesi konmali, uya-
rici olarak kahve veya cay vermeli, hastay! sicak tutma-
i, gerekiyorsa yapay solunum uygulamalidir.

Genel islemler uygulanmal, 50 mi suya 60 gr (2 corba
kasig1) magnezyum sulfat ilave edilerek icirilmeli, stt ve-
ya yumurta aki da verilebilir. Gerektiginde yapay solu-
num uygulanmahdir.

Genel islemler uygulanmak, % 5 lik asetik asit c¢ozeltisi
icirilmeli, gerekirse oksijen verilmeli ve yapay solunum
yaptirilmahdir.

Genel islemler uygulanmali, 1 bardak sicak suya 0.4 gr
(2 cay kasigr) tannik asit veya koyu cay igirilmeli, siat
veya suda calkalanmis yumurta aki, veya bir baska kus-
turucu verilmeli, sivi yaglar ve tereyagi kesininde kul-
lanilmamahdir.
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Zehirli maddeler

Arsenik bilesikleri

Aseton

Asitler, asetik asit,
okzalik asit, fosfo-
rik asit, tuz asidi,
sUlfat asidi

Tablo 1. (D
Belirtiler

Mide ve bo§azda yanma, agri, bulanti,
kusma, devamli susama, koma, Iistem
disi kasilmalar, tim gdcun yitirilmesi,
tansiyon dismesi sonucu bayilma

Bulandi, muhtemelen kusma, zayif na-
biz, soluma guclugda, yari bilingsizlik

t
Bogazda ve midede siddetli agrilar, agiz
ve dudaklarda yanma, kizartilar ve si-
yah lekeler, konusma ve yutkunma guc-
1Ggl, bulanti, kusma ve tim gicin yi-
tirilmesi, tansiyon dusmesi sonucu ba-
yilma



Uygulanacak islemler

Kusturucu olarak tuzlu su ve magnezyum sulfat ¢ozeltisi
verilmeli, 10 gr (iki gorba kasigi) tuz 250 mi 1k suda
eritilip hastaya birer dakikalik aralarla icirilmeli, tuz-
lu su, 60 gr (iki corba kasigi) magnezyum siilfat 250 mi
su da eritilerek hazirlanan ¢ozeltiyle dontusumlu olarak bir-
ka¢ kez verilmeli, laboratuvarda demir tG¢ klorir ve amon-
yum karbonatin karistirilmasi ile yeni elde edilen, xaze
demir hidroksit cozeltisi mutlaka kaba bir filtreden ve
hatta bir mendilden suzildikten sonra verilmeli, sit ve-
ya soguk su ile calkalanmis 1 yumurta aki icirilmeli ve
uyarici olarak ise koyu cay verilmelidir.

Genel islemler uygulanmali, Universal antidot diye tani-
nan (2 kisim aktif kémdar, 1 kisim magnezyum oksit, 1
kisim tannik asit) karisimdan yaklasik 15 gr mi 125 mi
su ile karistirtlarak igirilmelidir. Yalniz bu karisimin ku-
ru, havadar bir yerde agzi sikica kapanan giselerde sak-
lanmasi gerekir. Uyanci olarak, cay ve kahve igirilerek,
hasta uyanik tutulmaga calisilmahdir.

Konsantre asitlerin yutulmasi halinde kusturucu veya kus-
maya neden olacak ilaglar verilmemelidir. Antidot hazir-
lanincaya kadar bol su igirilmeli, magnezi stti veya Kireg
suyu verilmeli, bunlari takiben sut veya soguk suda cal-
kalanmis yumurta aki verilmeli ve hasta sicak ve sakin
sessiz bir yerde istirahat ettirilmelidir. Eger herhangi bir
antidot bulunamiyorsa o zaman ve ancak seyreltik cozel-
tiler halinde olmak Uzere karbonat ve bikarbonat verile-
bilir.
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Zehirli maddeler

Bakir bilesikleri

Baryum bilesikleri

Bizmut bilesikleri

Clva bilesikleri

Cinko bilesikleri

Fenol

Tablo 1. (Devami)

Belirtiler

Agizda metalsi tat, bogaz ve midede ag-
rilar bulanti, kusma (yesil renkli) ba-
girsak bozuklugu, yizde solgunluk tim
glcun vyitirilmesi, tansiyon dusmesi ve
kalbin durmasi

Kusma, bulanti, karin agrilari, kramp-
lar, diyare

Bulanti, kusma, dislerin dis etleriyle
birlestigi yerde mavi bir renk, dis et-
lerinin, dil ve yutagin sismesi

Agizda metalsi, tat, mide ve yutakta
agrilar, bulanti kusma, diyare, kesik ke-
sik soluma ve tum glcun yitirilmesi,
tansiyon dusmesi sonucu bayilma

Agizda metalsi bir tat, mide agrilari,
bulanti, kusma, diyare, rengin solmasi
ve halsizlik

Agiz ve dudaklarda beyaz renkli yanik-
lar, girtlak, yutak ve midede siddetli
agrilar, bas agrisi, kusma, deprasyon
hali, ¢okunti ve isteksizlik kesik kesik
soluma ve tum gucun vyitirilmesi tansi-
yon dusmesi sonucu bayilma

Uygulanacak islemler

Genel islemler uygulanmali, siit veya soguk suda galkalan-
mis yumurta aki, su igersinde 1/3 g potasyum ferro siya-
nur verilmeli, uyarici olarak bol koyu cay igirilmelidir.

Genel islemler uygulanmak, 500 mi suda 60 gr (2 cay ka-
sig1) magnezyum sulfat hazirlanip verilmeli, yumurta aki
ve st icirilmelidir. Kullanilan kusturucular birka¢c kez
tekrarlanmalidir.

Genel islemleri uygulanmanin yanisira, soguk suda c¢alka-
lanmis yumurta aki, st icirilmeli ve uyarici maddeler ve-
rilmelidir.

Genel islemler uygulanip, bircok kereler kusturucu veril-
meli, suda yumurta aki, sdt ve bol miktarda su igirilme-
lidir. Uyarici olarak soku 6nleyici sel volatil (alkoldeki
% 1.25 amonyak, % 3.5 amonyum karbonat, limon ve hin-
distan cevizi yagi karisimi) kullanilir. Hindistan cevizi
bulunamayan hallerde badem yag: kullanilmalidir.

Genel islemleri uygulanmak, serbest miktarda sut veya
soguk suda calkalanmis yumurta aki, bol miktarda soguk
su icirilmeli, su icersinde 1/3 g potasyum ferro siyandr
ve uyarici olarak koyu cay verilmelidir.

Genel islemlerin yani sira 250 mi su veya siitte 60 gr (2
¢orba kasigl) magnezyum silfat veya sodyum sulfat ve
bol miktarda yumurta aki, veya hazir yumurta albimini,
sulu nisasta verilmelidir.
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Zehirli maddeler

Flordrler

Formaldehit

Fosfor (kirmizi)

Fosfor (beyaz)

Gumus bilesikleri

Gumaus siyanur

Tablo 1. (Devami)

Belirtiler

Siddetli karin agnsi, bulanti, kusma,
rengin solmasi, zayif nabiz ve tum gu-
cun vyitirilmesi, tansiyon dismesi sonu-
cu bayilma

Agiz ve girtlakta agrilar, bulanti, kus-
ma (siyah renkli), rengin solmasi, tim
gucln yitirilmesi, tansiyon dismesi ve
koma

Solugun sarimsak gibi kokmasi, bas ag-
risi, rengin solmasi, bulanti, kusma ve
diyare

Solugun sarmisak gibi kokmasi, bas ag-
risi, rengin solmasi, bulanti, kusma ve
diyare

Yutak ve midede agrilar, bulanti, kusma
(siyah renkli) rengin, solmasi, tim gu-
cun yitirilmesi, tansiyon dismesi sonu-
cu bayilma ve koma

Mide ve yutak agrilar, bulanti kusma,
rengin solmasi koma ve tim gucln yi-
tirilmesi, tansiyon dismesi sonucu ba-
yilma

Uygulanacak islemler

Bol miktarda su veya Kkire¢ suyu, magnezi situ, yumur-
ta aki ve sut verilmeli. Gerekiyorsa yapay solunum uy-
gulanmalidir.,

Genel islemler uygulanmak, % 1 lik amonyum hidroksit
cozeltisi tekrarlanan dozlarla verilmeli, 125 mi. suda mag-
nezi sutu igirilmeli, yumurta aki veya sut verilmeli ve ge-
rekiyorsa yapay solunum uygulanmalidir.

Genel islemler uygulanmali ve su ile calkalanmis yumur-
ta aki icirilmelidir.'

Genel islemler uygulanmal, 250 mi 1hk suda 0.2 gr bakir
sulfat ¢ozulip kusma temin edilene kadar 5 dakika aray-
la verilmelidir. Daha sonra midedeki bakir stlfati temiz-
lemek icin 250 mi thk suya karistirilan kuru hardal tozu
ve 1lik su ve suda calkalanmis yumurta aki igirilmelidir.

Kusturucu olarak bol miktarda, 60 gr (2 ¢orba kasigr)
tuz 250 mi thk suda ¢oézulmeli ve birer dakika arayla en
az 4-5 defa 250 mi lik doz tekrarlanarak 1-1.5 it tuzlu
su icirilmeli, sut veya yumurta aki ve uyanci maddeler
verilmelidir.

20 mi % 3 lik hidrojen peroksit igirilmesini takiben kus-
turucu olarak 1 ¢orba kasigi kuru hardal tozu 250 mi 1lik
su ile karistirithip bir karisimin 6nce 1/4 4, arkasindan 250
mi thk su verilmeli ve birer dakika arayla bu isleme tim
hardal karisimi bitene kadar devam etmeli, soguk suda
¢alkalanmis yumurta aki ve uyarici olarak da sel volatil
(alkoldeki % 1.25 amonyak, % 3.5 amonyum karbonat,
limon, hindistan cevizi yagdi karisimi veya whisky veril-
melidir.
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Zehirli maddeler

Hidrojen per oksit

Tyot

Kafur

Kloroform

Kresol

Kursun bilesikleri

Tablo 1. (Devami)

Belirtiler.

Bulanti, kusma (i¢teki kanamalardan
oturu kanli olabilir) ve rengin solmasi

AQgiz ve dudaklarda kahverengi lekeler,
yutak ve midede yanma ve agrilar, bu-
lanti kusma (san veya siyah renkli)
devamli susama, kesik kesik soluma, is-
tem disi kasilmalar ve tum gicun yi-
tirilmesi, tansiyon didsmesi ve bayilma

Solugun tipik kafur kokmasi, mide ve
yutakta agrilar, bas agrisi, karrn ag-
risi, tim gucun yitirilmesi tansiyon dus-
mesi sonucu bayilma

Gittikge zayiflayan ve yavaslayan na-
biz, rengin solmasi, gdz bebeklerinin ge-
nislemesi

AQiz ve dudaklarda beyaz renkli yanik-
lar, girtlak, yutak ve midede siddetli
agrilar, bas agrisi, kusma, deprasyon
hali, cokuntu ve isteksizlik, kesik ke-
sik soluma ve tum gucun vyitirilmesi
tansiyon dismesi sonucu bayilma

Agizda metalsi, tat, bulanti, kusma, di-
yare, istem disi kasilmalar ve bazen de
felgler

Uygulanacak islemler

Genel islemler uygulanmali, 60 gr (2 ¢orba kasigi) mag-
nezyum silfat 500 mi suda ¢ozilip ve kusturma islemi
saglanana kadar devamh verilmeli ve bol su igirilmelidir.

Stk sik tekrarlanan dozlarda suda eriyebilir nisasta ici-
rilmeli, herhangi bir kusturucu (1thk su, tuzlu su, hardal
suyu v.b.) ve sit, yumurta aki v.b. gibi teskin edici ve
iyilestirici maddeler verilmeli, uyarici olarak koyu kahve
ve sel volatil (alkoldeki % 1.25 amonyak, % 3.5 amonyum
karbonat, limon, hindistan cevizi veya badem yag: kari-
simi1) kullanilmahdir.

Genel islemler uygulanmali, hastaya seyreltik amonyum
hidroksit koklatilmak, kusturucular ve uyarici olarak si-
cak kahve verilmelidir. Gerektiginde yapay solunum yap-
tirnimahidir.

Genel islemler uygulanmak, hasta uyanik tutulmahdir.
Gerekirse yapay solunum uygulanmak ve oksijen verilme-
lidir.

Genel islemlerin yani sira 250 mi su veya siitte 60 gr (2
corba kasigi) magnezyum silfat veya sodyum sulfat igi-
rilmeli ve bol miktarda yumurta aki veya hazir yumurta
albimini, sulu nisasta verilmelidir.

Genel islemler uygulanmak 250 mi suya 30 gr (1 c¢orba
kasigl) magnezyum sulfat veya sodyum sulfat ilave ede-
rek igirilmeli, birka¢ kez tekrarlanacak sekilde kusturucu
maddeler vermeli, sonra soguk suda calkalanmis yumurta
akl ve sut, uyarici olarak da sel volatil (alkoldeki % 1.25
amonyak, % 3.5 amonyum karbonat, limon hindistan ce-
vizi veya badem yagr karisimi) koyu cay, kahve igiril-
melidir.
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Zehirli maddeler

Nitrobenzen

Permanganatlar

Siyanurler

Striknin

Tablo 1. (D
Belirtiler

Bulanti, kusma, yuzun kizarmasi, yer
yer morarmalar, siyanoz, ¢ékintl, mun-
tazam olmayan nabiz, rengin solmasi,
ve bilincin yitirilmesi, t3113" 011 dusme-
si sonucu bayilma

Bulanti, kusma, tim gucin vyitirilmesi
sonucu bayilma

Hastanin solugunda aci badem kokusu,
bas ddénmesi, sersemlik, bulanti, soguk
cilt, soluk soluga kalma, kisa streli istem
disi kasilmalar, sur’atli bir biling ve tim
guclun yitirilmesi, tansiyon dismesi so-
nucu bayilma

Segirmeler, kaslarda kasilmalar, goégus-
te daralma, uyaricilara siddetle reaksi-
yon, tekrarlayan ciddi ve siddetli istem
disi hareketler ve kasilma ndbetleri, go-
gus kaslarinin felce ugramasi nedeniy-
le hava alamama, bogulur gibi olma



Uygulanacak islemler

Genel islemler uygulanmali, bol miktarda su verilmeli, 250
mi suda 60 gr (2 corba kasigl) magnezyum silfat hazir-
lanip hastaya icirilmelidir.

Genel islemler uygulanmal, sit veya yumurta aki iciril-
meli, asetik asit ilavesiyle hafifce asitlendirilmis 125 mi
suya % 3 luk hidrojen peroksitten 5 mi katilarak hazir-
lanan ¢ozelti verilmelidir.

Genel islemler tatbik edilmeli, kusturucu olarak % 1 lik
sodyum tiyosulfat ¢ozeltisi verilmeli, gerekiyorsa, bogaza
parmak sokularak yavas yavas dokunup kusma saglan-
mahdir. Uyarici olarak brandy, koyu kahve ve cay veya
sel volatil (alkoldeki % 1.25 amonyak, % 3.5 amonyum
karbonat, limon, hindistan cevizi veya badem yag: kari-
simi) icirilmelidir. En kisa sirede hastaneye gdnderilme-
lidir.

Kusturucu maddeler kullanilmamalidir. Tlk énce 250 mi.
suda c¢ozlilen 0.6 gr potasyum permanganat verilmelidir.
Bunun yerine 27 g (1 corba kasigi) kémdur tozu da kulla-
nilabilir. Uyarici olarak koyu cay igirilmelidir. Tum gu-
cun yitirilerek fenalasmayi! o6nlemek icin amil nitrit kok-
latilabilir. Eger hastada istem disi kasilma ve hareketler,
cirpinmalar ¢ok siddetli ise eter veya kloroform gibi bir
anestetik madde bir pamuga doktllerek hastanin burnuna
tutularak solumasi saglanabilir. Gereginde kasilma ve c¢ir-
pinma nobetleri arasmda yapay solunum yaptiriimah ve
hasta mutlak sessizlik ve sitkunet icinde yatirilmahl ve
hastaneye gonderilmelidir.
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Gaz ve buharlar

Asetilen

Amonyak

Arsin

Brom

Fosgen

Hidroflorik asit
(9az)

Hidroklorik asit
(gaz)

Tablo 2.
Belirtiler

Bas agrisi, bulanti, kusma, zihin bula-
nikhgr siyanoz, yavas soluma

Nefes borusunun tahrisi ve sigsmesi so-
nucu zor soluk alma, boguluyormus gi-
bi olma, dksurme, kusma, g6z ve du-
daklarda sulanma, tahris

Siddetli, bas agrisi, bas dénmesi, bulan-
ti, kusma, zor soluk alma

Gozlerde ve havanin dolasacagr tim ka-
nallarda tahris ve sulanma, burun ve
bojazda yanmalar, mide agrilari ve zor
soluk alma

Goguste sikisma, soluksuz kalma, bas
agrisi oksuruk, bir stre sonra hastanin
sikayetleri kalmaz. 1yi oldugunu soyle-
mesine ragmen esas ciddi tehlikeli du-
rumlar daha sonra ortaya cikar

Gozlerde ve bronslarda tahris, bogazda
batma ve yanma duygusu, oksurme

Solunum sisteminde, g6z ve goz kapak-
larinda tahris ve ciltde yanma

Gaz ve buharlarin neden oldugu zehirlenme belirtileri ve ilk yardimda uygulanacak islemler.

Uygulanacak islemler

Gazlarla zehirlenmelerdeki genel ilk yardim
gulanmalidir.

islemleri uy-

Genel ilk yardim uygulamasi, amonyaktan etkilenen ki-
simlar bol su ile yikanmali, bogaz sismelerini énlemek icin
soguk su veya buz ile kompres yapmali, eger hasta bay-
ginsa asetik asit koklatmalidir.

Genel ilk yardim islemleri uygulanmak ve kazazedeye uya-
rici olarak c¢ay icirilmelidir.

Genel ilk yardim islemlerinin yamsira oksijen verilmeli,
eger solunum durmussa, agizdan agiza direkt yapay solu
num yaptirilmak, hastaya seyreltik amonyum hidroksit
koklatmak, varsa gozlerde ve derideki yaniklara da ilk ba-
kim yapilmalh ve hasta mutlak istirahate aknmakdir.

Genel ilk yardim islemleri uygulanmak, gereginde COa icer-
meyen saf oksijen verilmeli, solunum yaptirilmak. Mutlak
sukOnet ve istirahat esastir. Hasta hastaneye goénderilme-
lidir.

Genel ilk yardim islemleri uygulanmak, seyreltik amon-
yum hidroksit koklatilmak, bogaza sismegi 6nlemek uze-
re souk kompres yapmak, deri ye go6zdeki asit yanikla-
rina da gereken islemler uygulanmalidir.

Genel ilk yardim islemleri yamsira, seyreltik amonyum
hidroksit koklatilmak, varsa cilt ve gdzdeki asit yanik-
larina da gereken islemler uygulanmakdir.
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KAZALARI

LABORATUVAR

Gaz ve buharlar

Hidrojen siyanur
(gaz)

Hidrojen sulfit

Karbon dioksit

Karbon monoksit

Klorin

Tablo 2.

Belirtiler

Aci badem kokusu duyulur, bas ddénme-
si, dalgin go6zler, g6z bebeklerinin bu-
yumesi, yuksek nabiz bulanti, kusma,
soguk cilt, solumada zorluk, deride ve
dudaklarda morarma, bazi istem disl
kasilma ve kaslarda segirme, cok cid-
di olaylarda biling yitirilmesi, kasilma-
lar, koma ve 8lim

Bas agrisi, bas doénmesi, gz yasarma-
si, yesilimsi sar1 renk, carpmti, cabuk
¢abuk soluma, solunum bozukluklari, bi-
lincin yitirilmesi ve olast kastimalar

Bas agrisi, bas doénmesi, terleme, bilin-
cin yitirilmesi, solumanin durmasi

Kol ve bacaklarin alt kisimlarinda ke-
siklik ve kullanma zorlugu, bas agrisi,
zihin bulanikhgi, bulanti

Gozlerde ve solunum kanallarinda, brons-
larda ciddi tahrl8ler. 6kstirme, bogazin
tikanir gibi olmasi, kusma, zayif fakat
hizli nabiz, soluk almada zorluk ve ma-
vasizhktan bogulma duygusu

(Devami)

Uygulanacak islemler

Uzerine amil nitrit dokiilen bir pamugu burun deliklerine
yakin tutarak 20 saniye kadar koklatilmak ve bunu 5 da-
kika ara ile yinelemelidir. Amil nitrit yerine amonyak da
kullanilabilir. Gerekiyorsa ve olanak varsa oksijen verile-
bilir veya Halger Nielsen metodu (hasta hatif yan yatiril-
misken, sirta basing tatbik etme) ile yapay solunum uy-
gulanmahdir.

Genel ilk yardim islemlerinin yamsira oksijen, olanagi var-
sa % 7 COe, % 93 Oc karisim verilmeli, gozler bol su ile
yikanmak ve uyarici olarak kahve igirilmekdir.

Genel ilk yardim islemleri yapilmak. Oksijen saf olarak
verilmelidir.

Genel ilk yardim islemleri uygulanmali, hasta sicak tutul-
mak, uyarict verilmemek ve % 7 COB, % 93 Ob karisimi
verilmelidir.

Genel ilk yardim islemleri uygulanmasi yani sira oksijen
vermeli, solunumun durmasi halinde agizdan agiza direkt
yapay solunum vyaptirilmak, seyreltik amonyum hidroksit
koklatilmak, keza hastayr rahatlatmak icin etil alkol de
koklatilmakdir. Kuguk bir bardak su igine 2.5 mi (172 gay
kasigi) nane ruhu ilave edilerek igirilebilir. Mutlak istira-
hatin saglanmasi esastir. Gerekiyorsa g6z ve ciltteki klo-
rin yaniklarinin da ilk tedavisi yapiimahdir.



SOLEN

VOLKAN

i)

Gaz ve Buharlar

Kukurt dioksit

Nitrik asit

Nitrat ve nitrit
dumanlari

Tablo 2. (Devami)

Belirtiler

BoJaz ve gozlerde yanma, ndbetler ha-
linde siddetli 6ksiirme, bulanti, soluk al-
mada zorluk, bilincin yitirilmesi

Go6z, burun ve bogazda yanma ve acl-
ma, oksuruk, bas agrisi, bas ddénmesi,
carpinti, bazen slyanoz, morarma, has-
ta kisa bir strede sikayetlerinin kalma-
digim soyleyebilir fakat ciddi belirtiler
daha sonra kendini gosterebilir.

G0z, burun ve bogazda yanma, acima,
ba8 agrisi, kusma, nabizda zayiflama,
soluma guclugld, dudak ve tim ciltde
morarmalar, siyanoz, hasta kisa bir su-
rede iyilestigini ve sikayetlerinin kalma-
digim soyleyebilir, fakat esas ciddi teh-
like 24 saat iginde ortaya ¢ikar

Uygulanacak islemler

Genel ilk yardim islemleri uygulanmak, seyreltik amonyum
hidroksit koklatilmak ve oksijen vermelidir.

Genel ilk yardim islemleri uygulanmali seyreltik amonyum
hidroksit koklatilmak, gereginde COg icermeyen saf oksi-
jen verilmeli, solunum durursa agizdan agiza direkt yapay
solunum yaptirmak, goz ve derideki asit yaniklan tedavi
edilmek, gereken, yapildiktan sonra hastaneye gonderil-
melidir.

Genel ilk yardim islemleri uygulanmalidir. Seyreltik amon-
yum hidroksit koklatilmak, gerekiyorsa COc icermiyen
saf oksijen verilmek, eger solunum durursa agizdan agiza
direkt yapay solunum yaptiriimak, g6z ve derideki asit
yaniklan tedavi edilmek, gerekenler yapildiktan sonra has-
taneye gonderilmekdir.
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SIMULASYON TEKNIGi VE MESCERE MODELLERI

Dog¢. Dr. Tahsin AKALP 1

Yoéneylem arastirmasinda pekgok sorunlar dogrusal programlama, dinamik prog-
ramlama, kuyruk teorisi v.b. gibi analitik ¢6zum teknikleri ile ¢ozilebilmektedir.
Ele alman sistem c¢ok karmasik oldugunda ve iliskilerde ¢ok sayida stokastik ele-
man bulundugunda bu ¢6zim tekniklerini kullanabilmek i¢in genis kabuller yap-
mak, iliskileri basitlestirmeye gitmek zorunlu olmaktadir. Modelden c¢ikarilan sis-
tem parcalan 6nemsizse ve kullanilan teknik sonucu buyik o6lciide etkilemiyorsa
analitik ¢dzum tekniklerini uygulamak mumkandir. Ancak, ¢ogukez sorunun ana-
litik tekniklerle ¢6zime uygun bir sekilde formile edilmesini saglayacak kabuller
yapmak, dolayisiyla problemi bir butin olarak ¢6zmek mumkin olamamaktadir.
Bu gibi durumlarda problemi cogukez simulasyon teknikleri ile ele almak ve ¢o6-
zimlemek mumkin olabilmektedir.

Simulasyon; Kelime anlami benzetme, benzerini yapma olan bir sézcuktur. Gun-
luk anlami icinde gergek olmayan bir nesne veya sistemin tasarimini da igerir, 6r-
negin; elektrik 1s1§1 glnes 1siginin bir simulasyonudur. Elektrik 1s1§1 gercekte bir
gunes 15191 degildir. Ancak glnes 1siginin bircok aydinlatma 06zelliklerine sahiptir.
Simulasyon aslinda yeni bir olgu degildir. insanlarin resim ¢izmeye, heykel yapma-
ya baslamalarina kadar uzanir. Bu genis anlami icinde Leonarda da Vinci’'nin eser-
leri, 20. yy soyut sanat eserleri birer simulasyondur. Bunlann hepsi de insan dav-
ranislarini veya fiziksel objeleri aynen kopye etmeye ydnelik eylemlerdir. Bilimsel
anlamda simulasyon ise; Bir nesne veya sistemin modelini kurarak denemeler yap-
mak ve modeli calistirmak olarak tanimlanabilir (DAWSON, 1962; HALAGC, 1978;
KALIPSIZ, 1976). Simulasyon son yillarda o6zellikle bilgisayar kullanim olanaklari-
nin artmasina kosut olarak temel ve uygulamali bilim dallarinda, sosyal bilimlerde
cok genis kullanis yeri bulmustur. Bu sayede uzun zaman gerektiren denemeler ki-
sa surede yapilabilmekte, sonuclari riskli olabilecek olaylar ve degisik secenekler
incelenebilmektedir.

Tanimindan da anlasildigi gibi simulasyon oOncelikle nesne veya sistemin mode-
lini kurmayi gerektirmektedir. Model bilimsel bir ara¢ olup nesne veya sistemin
sembolik olarak temsil edilmesidir. Model, arastirma bakimindan dnemli olan 6zel-
likleri tasimalhidir. Nelerin 6nemli oldugu modelin kurulus amacina baghdir. Bazen
nessenlil mimkun oldugunca ayrintilarinin temsil edilmesi istenebilir. Bazen de mo-
delin gercek nesnenin fizik goérinusune sahip olup olmadigi hic 6nem tasimaz, aras-
tirilan 6ge ve degiskenlerin gergek sistemin davranislarina benzerlik gdstermesi énem-
li olabilir. Model cok degisik sekillerde 6rnegin soézlt, resim seklinde, diyagramlar

1 1.0. Orman Fakiltesi, Orman Hasilati ve Biyometrl Bilim Dali, Bahgakdy - istanbul.
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halinde veya matematiksel olarak kurulabilir. Uygun bir matematik model kurulma-
si halinde arastirici, nesne veya sistemin davranislarini izlemede ve yorumlamada
kuvvetli bir yardimciya sahip demektir. Modelde secilen de@iskenler arasindaki ilis,
kiler bilinenlere uygun olmali, model isleyebilir olmahdir. Model, sistemdeki degis-
kenler ve bunlar arasindaki iliskilerin degisimini izlemeye olanak vermelidir. Model-
de gercek veri ve degiskenlerin kullanilmasi zorunlu olmayip turetilmis veri ve de-
giskenlere de yer verilebilir.

Gelistirilmis bircok simulasyon teknigi vardir. Sistem simulasyonu, insan-ma-
kina simulasyonu, oyun oynama teknigi, Monte Carlo simulasyonu, tamsayili bilgi-
sayar simulasyonu, analog bilgisayar simulasyonu, gercek zamanli simulasyon v.b.
gibi. Bu teknikler cesitli yazarlarca, farkli kriterlere gore degisik sekillerde grup-
landinlmakta, bazi tekniklerin aralarinda fark olmadig! ileri surtlmektedir (DAW-
SON, 1962; Simulasyon kurs notlari 1973). Bu simulasyon tekniklerinden bazilarim
kisaca aciklamakta yarar vardir.

Monte Carlo Simulasyonu : Sistem 6geleri arasindaki iliskileri rasgele tiretilen veri
ve degiskenlerle aciklar. Fiziksel deney yapmanin c¢ok zor, kesin bir formdl ortaya
koymanin olanaksiz oldugu problemlerin ¢6zimunde kullanilan bir tekniktir. Bir
nétronun cisimden gegisi olayinda, her carpisa ait olasiliklar i¢in formdller buluna-
bilir. Ancak batin seriye ait olasiliklari bir batin halinde ortaya koymak miamkin
degildir.

Oyun Oynama Teknigi: Bu teknik, karar vericisi insan olan bir simulasyon tek-
nigidir. Harp oyunlari, ticaret oyunlari, politik oyunlar v.b. gibi oyun tekniklerini
icerir. Harp oyunlari ¢cok eskilere dayanan bir oyun sekli olmakla birlikte gelisme,
si ve bilimsel bir nitelik kazanmasi ancak 19. yy da olmustur. Harp oyunlari dus-
man kuvvetlerinin stratejik veya taktik faaliyetlerine ait oyunlarin simulasyonu
icin kullanilmaktadir. Ticaret oyunlari; YOnetim, personel se¢imi, organizasyon, Ure-
tim ve pazarlama konularinda kullaniimaktadir. Politik oyunlardan ise genellikle
uluslararasi iligkileri simule etmede yararlaniimaktadir.

Sistem Simulasyonu : Dinamik bir yapiya sahip olan sistemin yeniden olusturulma-
si, yaratilmasi teknigidir.

Simulasyon uygulamalari bircok adimlan igermektedir, dncelikle problem acik-
ca ortaya konmalidir. Daha sonra veriler toplanarak sistem o6geleri ve degiskenler
kararlastirilarak model kurulmalidir. Modelin bilgisayarda calistirilmasi sirasinda
kullanilacak programlama dili kararlastirilarak modelin gegerliligi denetlenmeli, mo-

delin c¢alistiritimasiyla turetilen sonuclar analiz edilerek modelin iyilestirilmesine ca-
hsiimahidir.

Hemen batin simulasyonlarda rasgele olaylar bulunur. Bu nedenle simulasyon
sonuglari genellikle kesin olmayip rasgele bir dagilim gdsterirler. Rasgele sayilarin
uygun bir dagilimdan tiretilmesi isleminde, dagilim bilinen bir dagihim olabilecegi

gibi godresel (ampirik) de olabilir. Ancak deterministik karakterde simulasyon mo-
delleri de vardir.

Simulasyon sonucu elde edilen bilgilerin degerlendirilmesi,

1) Modelin cahlistiriimasiyla tlretilen sonugclari gercek verilerle karsilastirmak,
2) Modeldeki girdiler, model icindeki bagintilar ve modelin calistirilmasiyla ti-*
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retllen sonuclarin bilinenlere uygunluklarini denetlemek,

3) Tecrubeli go6zlemcilerin sonuclara tepkilerini almak sekillerinde yapilabil-
mektedir (BOTKIN et al. 1972).

MESCERE MODELLERI

Genis alanlar Uzerinde yapilan ve uzun doénemli olan ormancilik ugraslari cok
karmasik bir yapi gostermektedir. Ormanciligin temel 6gesi olan orman, dogadaki
canli ve cansiz varhklarin karsihkli iliskilerle olusturduklari bir elcosistemdir. Or-
man ekosistemi organik maddenin sentez edildigi, yeni maddelerin olusturuldugu,
enerjinin depolandigi bir ortamdir. Hicbir ekosistemde olaylar, orman ekosisteminde
oldugu kadar karisik degildir (CEPEL, 1976).

Belirli kurulustaki gercek yada tasarim bir mescerenin cesitli yetisme ortam-
larindaki gelismeleri kurulacak mescere modelleri yardimiyla incelenebilmektedir.
Bu modeller tohum dretimi, ¢cimlenmesi, mescereye katilmalar, agacglarin buyumesi,
mescereden herhangi bir yolla ayrilmalari ile mescerede uygulanacak bakim kesim-
lerini ve verimi arttirici 6nlemleri de dikkate alarak belli bir zaman sonunda mes-
cerenin ne durumda olacagim izleme olanagi saglarlar. Mescere modelleri sonugclari
bakimindan hasilat tablolarina benzerler. Aradaki en buyuk fark, hasilat tablolarinin
mescere ortalamalarim, mescere modellerinin ise, tek agaclarin bldyudmelerini esas
almalaridir (ALEMDAg, 1978).

Matematik modeller ormancilikta uzun yillardan beri basari ile kullaniimakta-
dir. Tek agac ve mescerede hacim ve hacim elemanlarinin degisimi genellikle belli
bagimsiz degisken veya degiskenlerin'fonksiyonu olarak olusturulan goéresel mate-
matik ifadelerle aciklanmaktadir. Oysa c¢esitli mescere elemanlarinin aralarindaki
iliskilerin dikkate alinmasiyla olusturulacak bir matematik model, zaman icindeki
degismelerin bir butun olarak incelenmesi olanagim saglamaktadir. Bu sekilde bir
teknik uygulanmasi incelemenin goresel matematik ifadeler kullanilarak yapilmasin-
dan ayricaliklar gosterir. Keza temel biyoloji kurallarinin bayime modeli i¢cinde yer
almasi modelin basarisini arttirir.

Matematik modeller, degiskenler arasindaki iliskinin karakterine gore; determi-
nistik (kesin), stokastik (raslantili) olmak Uzere iki grupta toplanabilir. Determi-
nistik iliskide bagimsiz degiskenlerin belirli degerlerine bagimh degiskenin tek bir
degeri karsi gelmektedir. Stokastik iliskide ise, bagimh degiskenin birden fazla de-
geri olabilmektedir. Modelin hangi karakterde secgilecegi arastirmanin konusuna, aras*
tiricmm ilgisine ve eldeki olanaltlara baghdir (GUNEL, 1978).

Matematik model kullaniminin ¢ok eskilere dayanmasina karsin, simulasyon icin
model olusturulmasi, diger temel ve uygulamali bilim dallarinda oldugu gibi orman-
cilikta da son 10 -15 yildir genis kullanis yeri bulmustur.

Mescere blyumesi konusundaki simulasyon uygulamalarim belirli 6zelliklerine
gore gruplandirmak midmkindir. Ancak bir gruplama yapmak yerine bu uygulama-
larda esas alinan baslica sistem parcgalarinin tanitilmasi uygun bulunmustur. Hemen
butin calismalarda agaglar arasindaki yarisma en o6nemli faktdor olarak ele alin-
maktadir. Orman ekosistemi dinamik bir yapidadir. Bu dinamik sistemin temel &6ge-
si olan agaclarin gesitli organlarinda zamanla degismeler olmakta, bunlardan bazi-
lari kuruma yada dogal émrinu tamamlama gibi nedenlerle mescereden ayrilmakta,
mescereye yeni bireyler katilmaktadir.
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Yarisma Endeksi

Agaclarin gelecege ait cap artimlarini kestirmek amaciyla «yarisma endeksi»,
«rekabet endeksi», «etkenlik endeksi» gibi isimlerle anilan bir kavram gelistirilmis-
tir. Yarisma indisi, agacin tdrine ait genetik ozelliklerle sinirlanmis biyume po-
tansiyelini kullanma derecesinin sayisal ifadesidir. Serbest gelisen bir agdag, sinir-
lanmamis bdyume alani iginde, turinun genetik Ozellikleri ve yetisme ortami ko-
sullariyla sinirlanmis biyume potansiyelini kullanir. Oysa mescerede buylyen bir
agag, sinirh bir buyume alanina sahiptir. Komsu agaglara olan uzaklik ve organ-
larinin komsu agaclara kiyasla buyuklagine bagh olarak kendisine ayrilan buyd-
me alanindan yararlanmaya caksir. Isik, su ve topraktaki mineral maddelerden fay-
dalanmada komsu agaclarla rekabet igindedir. Komsu iki agac¢ arasinda rekabet,
bunlarin tepelerinin veya etki zonlannin birbirine degmesiyle baslamaktadir. Agacin
organlarim gelistirdigi alan olan biyume alaninin sekil ve sinirlarini belirlemede
iki farkli yaklasim vardir. Bir yaklasima gdre; Buyume alanlari agaclarin etrafin-
da daire seklinde yer almaktadir. Diger yaklasima goére ise; agaclarin etrafinda do-
gal olarak ayrilmis bulunan buyime alanlari agacla rekabet halindeki diger agag-
larin cesitli organlari (kokler, yaprak, dal v.b.) tarafindan belirlenmekte olup, sa-
hada mozaik seklinde yer almaktadir (BOUCHON, 1969; BROWN, 1965), (Sekil-1).

Sekil — 1. Buyume alanlari : a) Mozaik seklinde, b) Daire seklinde.

Etki zonu kavrami buyume ust sinirlarini bulmak amacina yoneliktir. Etki zon-
lannin belirlenmesinde serbest durumda, yansmasiz gelisen agaclar esas alinmakta-
dir. Bu 0zellikteki agaclarda yapilan d6lgmelerle bulunan tepe alanlari veya tepe cap-
lari, gd6gus capinin fonksiyonu olarak bir dogru denklemiyle ifade edilmektedir. Mes-
cere icinde buyuyen her agacin etki zonu, gdégus c¢apinin fonksiyonu olarak olustu-
rulan bu regresyon denkleminden alinmakta ve agacin etrafinda daire seklinde yer
aldigi kabul edilmektedir (OPIE, 1968). Etki zonunun kék sisteminin uzantisini ifa-
de ettigi veya serbest biylyen agaclar yardimiyla bulunan maksimum tepe capinin
bir duzeltme faktoruyle garpilmasiyla bulunabilecegi varsayimlarina dayanilarak ya-
pilmis uygulamalar da vardir (BELLA, 1970). Etki zonu kavramindan hareketle bir
indis formule etme fikri ilk olarak Staebler tarafindan 1951 yilinda gerceklestiril-
mistir. Yarismanin etkisini incelemede stokastik yaklasimla variogramlardan fay-
dalanan yontemlerde Onerilmistir (BACHACOU - DECATIRT, 1976). Keza, yaprak
alani, fotosentez oram, biyumeye elverisli gin sayisi v.b. gibi ekolojik ve biyolo-
jik ozellikleri dikkate alan modeller de 6nerilmis ve uygulanmistir (Ek - MONSE-
RUD, 1974).
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Kuruma, ve Dogal Ayrilmalar

Mescerede bulunan agaclardan bazilari gesitli nedenlerle dogal onurlerini tamam*
layamadan sahadan ayrilirlar. Bu nedenler; Isik azhgi, biotik ve abiotilc zararlar
Ve balcim kesimleri olarak sayilabilir. Az 1sikta fotosentez miktari dismekte, buda
bitkinin yasamini surdurebilmesi icin gerekli organik maddelerin giderek azalan
oranda Uretilmesi sonucunu dogurmaktadir. Oysa solunum hiicrede sonu olmayan bir
olaydir. Isik siddetinin solunumla kaybedilen organik maddeyi karsilayacak kadar
fotosentez yapilmasini saglayan i1sik siddetinin altina dismesi halinde bitki yedek
besin maddelerini tuketerek o6lume dogru gitmektedir (CEFELI, 1978).

Bir mescere modeli icinde kuruma ve dogal ayrilmalari kolayca olcllebilen be-
lirli kriterlerle temsil etmek cok gic¢ olmaktadir. Agac tdrlerinin isilc azhigina da-
yanma guclerinin ¢ok farkli olmasi yaninda ¢ogu zaman kuruma ve dogal ayrilma-
larla ilgili yeterli verilerde bulunamamaktadir. Bundan dolay! bu olay genellikle ba-
z1 kabullerle agiklanmaya calisilmaktadir (BOTKIN et al, 1972; MOSER, 1972,
DRESS, 1970).

Mescereye Katilmalar

Vejetasyon donemi iicnde yaptiklari artim ve buyume ile mescereye katilan bi-
reylerin sayisinin belirlenmesi, bunun ic¢in bir yaklasim saglanmasi, mescere simu-
lasyon modelleri iginde ©6nemli asamalardan birini olusturmaktadir. Mudahale gor-
memis esit yashh mescerelerde koruya gegisler mescere gogus yuzeyinin fonksiyonu
olarak egimi negatif bir dogru denklemi ile ifade edilebilmekte (MOSER, 1974),
mescereye katilacak birey sayisinin sikliktan etkilenecedi kabul edilmektedir (BOT-
KIN et al, 1972). Keza mescereye yeni bireylerin katilmasinda cesitli dagilimlar-
dan da yararlanilmaktadir (DRESS, 1970).

SONUC

Simulasyon bdtin sorunlari ¢ézimleyen bir ara¢ degil sadece bir arastirma tek-
nigidir. Diger ¢6zim tekniklerise gore Ustin yada eksik yaslari vardir. Simulasyo-
nun en 6nemli Gstinlikleri genellikle su sekilde siralanmaktadir :

1) Simulasyon, analitik ¢6zim tekniklerine bir alternatif olarak, sorunun for-
mule edilmesinin zor ve analitik ¢dzime elverissiz olmasi halinde uygulanabilme
Ozelligi olan bir tekniktir. Baslangicta da belirttigimiz gibi ele alman sistem c¢ok
karmasik oldugunda ve iliskilerde ¢ok sayida stokastik eleman yer aldiginda, ana-
litik ¢6zum tekniklerini kullanabilmek icin genis kabuller yapmak mimkun olama-
makta, sadece sistem 0Ogeleri tanmabilmekte, aralarindaki iliskiler ve bu iliskilerde-
ik rasgele degisiklikler yeterli duzeyde anlasilamamaktadir.

2) Simulasyon, gercek sistemin bir benzeri Uzerinde deney yapma olanagim
saglamaktadir. Gergek sistem Uzerinde deney yapmanin mumkin oldugu hallere
oranla dahi deneyi denetim altinda tutma Gstinligu olan bir tekniktir. Ayrica si-
mulasyon, sonuclari riskli olabilecek olaylari hicbir risk olmaksizin inceleme olanagi
da veren bir tekniktir.

3) Simulasyon diger c¢ézim tekniklerine oranla daha kolay anlasilan bir tek-
niktir. Gercek sistemi taniyan kisiler sonuclari daha kolay yargilayabilmektedir. 6zel-
likle yonetimle ilgili problemlerin ¢6zimuinde ydneticinin simulasyon deneylerine ka-
tilmasi istenmekte, yoneticiye butin bilgiler verilerek karar vermesi istenmektedir.
Daha sonra bu karar modele iletilerek model c¢alistiriimaktadir.
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4) Simulasyon cegitil sistem pargalarinin nasil calistigini anlamada da yar-

dimci olmaktadir.

Simulasyonunun bu udstunluklerine karsi zayif yanlari da vardir. Bunlar da su
sekilde siralanmaktadir :

1) Problemi bu teknikle ¢6zmek masrafli olabilir. Gerek gitgide karmasikla-
san bilgisayar programlarinin yazilmasi gerekse tek bir parametre degerinin bu-
lunmasi igin madelin bircok defa calistirilmasi zorunlulugu masrafi arttiran neden-
ler olabilir. Ayrica ¢cogu zaman ayrintili verilere olan gereksinimde, bu bilgilerin top-
lanmasi sirasmda yapilan masraflari artirabilmektedir.

2) Simulasyon bir optimizasyon degildir. Her defasinda sonuglan denetlemek
ve iyilestirmek igin modelin tumu ile ¢alistiriilmasi gerekmektedir. Bu nedenle op-
timal ¢c6zumi hemen veren tekniklerden ayricaliklar gosterir.

Bu ¢6zim tekniginin uygulanmasinda en énemli husus modelin gergek sistemi
yeterince temsil edebilmesidir. Eger model sistemi yeterince temsil edemiyorsa so-
nuclar gercek sistemin davranislarim gdstermeyecektir. Bu nedenle arastirmaci sis-
temi c¢ok iyi tanimali, sistem hakkinda ayrintili bagiye sahip olmalidir.
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DEVLET FISTIK CAMI ORMANLARININ
DEGERLENDIRILMESI OLANAKLARI

Do¢. Dr. Ertugrul ACUN |

I — GtRtS

A — ARASTIRMANIN KAPSAMI VE YONTEMI

Bilindigi tzere, cam fistigi olarak adlandiran degerli gida maddesi, fistik cami-
nin tohumudur. Bilimsel adi Pinus pinea L. olan ve Ulkemizde ormanlar kurarak ol-
dukg¢a genis bir yayilisi bulunan fistik ¢caminin synonymi Pinus Sativo lam. ya da
Pinus maderiensis Ten. dir. Cam cinsinin Haploocylon Altcinsi icersinde yer alan 7.
Seksiyon Pinea adim almistir ve yalnizca Pinus pinea L. yi igcermektedir.

inceleme konusu olarak ele aldigimiz Pinus pinea L. nin disinda, Diinyanin 6te-
ki kit’alarinda ve bodlgelerinde yayilis gosteren ve Haplorcylon Altcinsi kapsami igin-
de bulunan kimi ¢am turlerine de yorel olarak fistik ¢ami denmekte ve bunlarin da
tohumlari yenmektedir, 6rnegin, Cembra Seksiyonu icinde yer alan Pinus cembra
L. = isvigre Fistik Caminin 12 mm. uzunlujundaki tohumlari fistik bicimindedir ve
vatani olan Alp daglan dolaylarindaki pazarlarda ¢am fistig1 adiyla satilmaktadir.
Bunun yamsira, Paracembra Seksiyonunun Parraya Altseksiyonu icerisinde yer alan
5 cam turd vatanlarinda fistik ¢ami olarak adlandirilmakta ve tohumlari yenmek-
tedir :

Pinus gerardiana Wall = Himalaya Fisttk Caminin 20 - 25 mm. boyundaki si-
lindirik bi¢imli tohumlan yenilmektedir. Ana vatani Kuzey Bati Himalayalar olan
ve Ozellikle KuZey Afganistan’da genis yayilis gdsteren Himalaya Fistik Caminin
tohumlari bu Ulkede begenilen bir gida maddesidir, Hindistan’a dis satimi yapilir.
Bunun gibi, ABD’de Santa Catalina ve Kuzey Mexico’da 1000 m.nin Uzerindeki
yukseltilerde yayilis yapan Pinus cembraides Zucc. — Amerika Fisttk Caminin da
tohumlari yenmektedir. Bu turin varyetesi olarak ta anilan ve fistik cami adi ve-
rilen 3 ¢cam tdrinidn de tohumlari yenir ki bunlardan Pinus edulis Engelm. — Yenen
Fistik Cami c¢ogunlukla Pinus Cembroides var. edulis (Engelm.) Voss. olarak kabul
edilir. New Mexico ile Cimaron ve Santa Fa arasinda, ayrica Arizona’da bulunan
bu tirdn tohumlari eskiden buranin yerli halkinin baslica yiyecek maddelerinden bi-
risiydi. Pinus monophylla Torr. = Tek igne Yaprakli Fistik Cami ise P. cembroides’le
olan benzerliginden 6turd Pinus cembroides var. monophylla (Torr.) Voss. adim da
alir. ABD’de Kalifomia, Sierra Nevada, Arizona ve Utah’ta yayilis gosterir. Ayni
bicimde Pinus parryana Engelm. —Pare Fisttk Cam da Pinus cembroides var. Parr-
yana (Engelm.) Voss. adiyla bilinir ve Guney Califomia’da bulunur. Bu turdn ye-
nen tohumlarina yerel olarak (Pinon) adi verilir ve bir zamanlar ¢ok yenildigi soy-
lenmektedir (KAYACIK, 1981, s. 197-214).

1 1.U. orman Fakiltesi Ormancihk Hukuku Bilim Dali, Bahcekdy - istanbul.



174 ERTUGRUL ACUN

Tohumlarinin yenildigi ve bu nedenle ticari bir degeri olan bti tarlere karsin,
fisttk cami dendiginde; kendisine 6zgl genis semsiye bicimli tepe catisiyla Pinus
pulea L. — Fistik Cami kastedilir. Bu guzel gorunuslu yapisi ve ¢ok lezzetli, yararh
tohumlari olan c¢cam turd ulkemizde oldukca genis yayilis godstermektedir. Arastir-
mamizda bu yayilis icersinde devlete ait olan fistik ¢ami ormanlarma agirhik ve-
rilmistir. Bir baska deyisle, izmir ili Bergama ilgesi Kozak (Yukaribey) bucaginda
9 000 hektar, Antalya ili Serik ilgesi ile Merkez ilgesi Aksu bucagina bagh koylerde
bulunan 1000 hektar ve Bursa ili Gemlik ilcesinde 400 hektar olmak Uzere yaklasik
10 000 hektar 6zel mulkiyete ait fisttk cami alani incelememizin ana temasi disinda
birakilmistir.

Konunun bu bicimde sinirlandirilmasi iki nedene dayanmaktadir: Bunlardan bi-
rincisi, sahipli arazilerdeki fisttk ¢camlarinin buyuk c¢odunlugunu olusturan Kozak
Fistik Camlarinin rahmetli hocam Prof. Dr. Fehim FIRAT tarafindan arastiriimis
olmasidir. Bu yapit «Fistik ¢cami ormanlarimizda meyve ve odun verimi bakimindan
arastirmalar ve bu ormanlarin amenajman esaslari» adiyla konuyu Tirkiye 6lgegin-
de ele almissa da, deneme alanlarinin Kozak Fistik Camliklarinda alinmis olmasi
arastirmada bu ydérenin agirhk kazandiim gostermektedir. Ustelik, arastirmanin
hazirlandigr 1940 -1941 yillarinda; Tilrkiye'de devlet ormanlari alanlari hentiz ke-
sinlik kazanmamisti ve bu ortamda devlete ait fistik ¢cami ormanlarinin gercek si-
nirlarim ve alanlarini belirleyecek bir resmi veri yoktu. Aslinda, yukarida sozu edi-
len bu degerli yapitin yayinlanmasindan sonra 40 yil ge¢cmis olmasina karsin, Kozak
bolgesindeki 6zel miulkiyet elindeki fistik camliklarina iliskin baskaca inceleme ya-
pilmamistir ve bu c¢alisma sonuglari ginimizde de gegerliligini korumaktadir. Sa-
hipli arazilerdeki fistik ¢ami alanlarinin konumuz disinda tutulmasinin ikinci nede-
ni; yururlikte olan 6831 sayili yasanin 1. maddesi H fikrasi yargisindan kaynak-
lanmistir. Zira, bu madde ormandan sayilmayan yerler icersinde H fikrasiyla «Sa-
hipli arazide muhitin hususiyetlerine gore yetismis veya yetistirilecek olan fistik
¢amliklari ve palamut meselikleri dahil olmak tzere her nevi meyveli aga¢ ve agac-
¢iklari» da katmistir. Bu itibarla, 6zel mulkiyete ait fisttk camhiklarinin ormandan
sayllmayan yerler arasinda bulunmasi yasa geregdi oldugu igin, yalnizca devlet fis-
tik cami ormanlarinin makalede incelenmis olmasinin yasal bir zorunluktan da ile-
ri geldigi soylenebilir.

Bu iki gerekceyle, calismanin ana konusunu devlet fistik ¢ami ormanlari olus-
turmustur. Arastirmayi gergeklestirmek Uzere devlet fistik ¢cami ormanlarinin % 81
nin yayildigi Mugla Orman Bdélge Bas Mudurluginde fisttk ¢ami ormanlarinin bu-
lundugu serilerin amenajman planlan incelenmis, o6teki orman bolge basmuduarlik-
leri fistik cami ormanlarma iliskin veriler 1980 Orman Envanterinden (OGM. 1980)
alinmistir. Ayrica, Antalya, Balikesir, izmir ve Kahramanmaras Orman Bélge Bas-
muddarluklerine iliskin ve yayimlanmamis bilgiler Orman Genel Mudurluginden sag-
lanmistir, Bunun yamsira, Mugla Orman Bédlge Basmudurlugindeki Fistik Cami
Alanlarinin tamamina yakim gezilmis ve icersindeki koylerde incelemeler yapilmis-
tir.

Gozlemler ve elde edilen verilerin degerlendirilmesiyle, fistik ¢ami alanlarinin;
buyukluk, kapalilik, aga¢ serveti, hektardaki aga¢ serveti ve aga¢ sayisi, odun ve-
rimi, meyve verimi ile bunlara iliskin sonuc¢lar Orman Bd6lge Basmudurlukleri ve Or-
man isletmelerine gére karsilastirmali olarak diizenlenen tablolarda ortaya kon-
mustur. Boylece, fisttk cami1 ormanlarinin meyve verimi guci ortaya konduktan son-
ra, ¢am fistiklarinin 6zellikle dis satiminin yapilmasi olanaklari arastirilmistir.
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B — ANA CIiZGILERIYLE FISTIK CAMININ OZELLIKLERI VE YAYILISI

Yash agaclarin semsiye bicimli genis tepeleri ile otelci cam turlerinden ilk ba-
kista ayrilan fistik ¢ami 15-20 m. boyu, derin catlakli ve dizgin gdévdesinin gri -
kirmizims: kabuklari ile taninir. Disi cicekler teker teker yada 2-3 tanesi bir ara-
da bulunan fistik ¢aminin kozalaklari 3. nci yilda olgunlasmasini tamamlar. Olgun
duruma gelen kozalak parlak ve kirmizimtrak kestane rengindedir. Pinus pinea L.
nin tohumlari 6teki ¢camlardan daha buyuktir. 15 - 20 mm. uzunlugundaki bu tohum-
larin kiguk ve ince bir kanat artigi bulunmaktadir ve integimentinin dis kismi odun-
lasmistir. Cam fistigr denen fistik ¢ami tohumlari agacin ana urdnudidr, yagh ve
besin degeri ¢ok yuksek oldugu icin iyi fiyatla alici bulurlar.

Tipik bir Akdeniz bitkisi olan fistik ¢cami, yenen tohumlari nedeniyle genis bir
alana insanlar tarafindan yayginlastiriimistir. Genis alanlarda yaylils gosteren fis-
tik caminin ana vataninin Bati Akdeniz oldugu o6ne surilmekteyse de, Bati Anado-
lu’da Antik Caga ait bulgular, Dogu Akdeniz’in dogal bulunus yeri oldugu gérusiunu
kuvvetlendirmektedir (KAYACIK, 1981, s. 254- 246). Bunun yamsira, Dogu Akde-
niz’de o6zellikle Bati Anadolu’nun fistik ¢caminin ana vatani olmasi agirlik kazan-
maktadir (ELTCIN, G. 1981, s. 90-93).

Gunumuzde PinUs pinea L. Akdeniz havzasi ithhman Louretum iklim alanlarina
yayilmistir. Ispanya, Portekiz, italya, Yunanistan, Anadolu, Arnavutluk’ta bulunur.
En ¢ok yayilis gosterdigi Ispanya‘'da 200 000 hektar dolayinda biv alani kaplar
(SAATCTOGLU, 1976, s. 248-252). Bunun yamsira Fransa, Yugoslavya, Suriye ve
Kuzey Afrika ulkelerinde de fistik ¢caminin yayilis gosterdigi agiklaninaktadir (TOP-
CUOGLU, 1966, s. 55-73). 6zetle, fistik cami Akdenize kiyisi olan ilkelerin hemen
timinde ister dogal ister yapay olsun, genis bir yayilis gdstermistir.

Ulkemizde de fisttk ¢aminin bugiine kiyasla daha genis bir alanda ormanlar
kurmus oldugu anlasiimaktadir. Ancak, yangin, otlatma, tarla acma ve duzensiz ke-
simler basta olmak Uzere, bdcek, mantar ve rizgar etkisiyle yuzyillar boyunca Ana-
dolu’dald fistik ¢ami ormanlari énemli 6lcide kiyima ugramislardir. Ama yine de,
yoredeki kizil cam ormanlarina kiyasla, yenen tohumlari sayesinde ve 0zellikle, op-
timumlarinda bulunmalari nedeniyle varhiklarim koruyabildikleri séylenebilir.

Turkiye'de fisttk ¢aminin 35° - 45° lerdeki enlemlerde ve 10°-45° lerdeki boy-
lamlarda, en cok 860 metre yukseltiye kadar ciktigr ve deniz kiyisindan 40 - 70 km.
kadar icerilere sokuldugu konusunda gorusler vardir (FIRAT, 1943, s. 20-30),
(SAATCIOGLU, 1976, s. 248-252). Ancak, Aydin ili Bozdogan ilcesi Altintas ko-
yundeki yaklasik 1.200 hektar genisligindeki saf fisttk ¢ami ormani bu tirin de-
nizden 100 km. iceride ormanlar kurabildigini de kanitlamaktadir.

Fistik ¢aminin gerek saf ve gerekse kizilcamla karisik mescereler halinde ol-
dukca genis bir alandaki yayilisini; literatire, Orman amenajman planlarina ve
Turkiye toplam fistik cami alaninin %54°0, devlet fistik alaninin % 81'ini kapla-
yan Mugla Orman Bdlge Basmudurliginde yaptigim incelemelere gore soyle sira-
layabiliriz (Bu siralamada genis ormanlar kurmalari dikkate alinarak ydrelere on-
celik verilmistir ve yayilisi tam saptamak amaciyla koéyler de belirtilmistir) :

En genis fistik ¢ami ormanlarinin bulundugu yoére Aydm ilidir ve Turkiye top-
laminin % 34’0 bu ilimiz sinirlart icersinde bulunmaktadir. Bu ydéredeki ormanlarm
tumia devlete aittir. Kocarh ilgcesinde Akmescit, Birgi, Calli, Cesmekdy, Derekdy,
Esentepe, Gaffarlar, Karaagac, Kizilcabélik, Kullar, Mersinbeleni, Sapalan, Satilar;
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Soke ilgcesinde Arslanyaylasi, Cavdar, Demircay," Kaygili, Sofular; Cine ilgesinde
Merigler, Yahsiler; Bozdogan ilcesinde Altintas koyleri fisttk ¢cami ormanlari iger-
sinde bulunmaktadir. 10 000 hektari asan bir alandaki bu ormanlar Mugla ilinin
6000 hektari asan ormanlariyla birlikte Mazon Bdlgesini olusturur. Mugla ili mer-
kez ilcesinde Akkovanh, Calli, Camhliyurt; Yatagan ilgesinde Cayboyu, Katranci,
Madanlar, Yesilbagalar; Milas ilcesinde Gokbel koyleri fistik ¢cami ormanlari igin-
dedir.

m izmir ili Bergama ilgesi Kozak (Yukaribey) bucag: ile buna bagh Asagibey,
Asagicuma, Ayvatlar, Demircidere, Gobeller, Hacthamzalar, Hisarkdy, Kaplankdy,
Okgular koylerini iceren alanda timune yakin kismi 6zel mulkiyete ait, yaklasik
9000 hektar fistik ¢ami alani vardir. Bunun disinda izmir Orman Bolge Basmi-
dirlugu suurlar iginde izmir ili Merkez ilgesinde Kiinerkdy ile Torbali ilgesine baglh
Dagteke ve Helvaci koylerinde toplam olarak 400 hektar devlet ormani kalmistir.

Antalya Orman Bdlge Basmudurligid Antalya ili Merkez ilge 6zla, Beldibi, Goy-
nuk koyleriyle Serik ilcesi Kumkoy dolaylarinda 1000 hektari 6zel mulkiyete ait
olmak dlzere 3000 hektar kadar fistik cami ormani vardir. Bunun yamsira, Kah-
ramanmaras Orman Bélge Basmudurliginde Kahramanmaras ili Merkez ilgesi 6n-
sen kodyunde 400 hektar devlet fisttk ¢cami ormani bulunmaktadir.

Bu duruma gore, Kozak bucagim Kuzeydeki u¢ nokta olarak varsayarsak, Ana-
dolu’da bu noktadan gecen enlemin altinda Turkiye toplaminin % 95 oraninda ve
29.600 hektar fistik cami ormani yayilmistir. Kozak’in kuzeyinde Balikesir Orman
Bdlge Basmudurluginde Balikesir ili Ayvalik ilgesi Dagylzu kdyunde 900 hektar
devlet fistik cami ormani ve Ayvalik kenti belediyesine ait park ve gezinti yeri ola-
rak ayrilan alanda 100 hektar fistik camhigr vardir. Bundan baska, Bursa Orman
Bolge Basmudurligd Bursa ili Gemlik ilcesi Fistikli ve Mecidiye koylerinde sahipli
arazide 400 hektar fistik camhg! kiyiya paralel ve parca par¢a bir yayilis yapmis-
tir. Canakkale’de 1963 yilinda dikilmis 320 hektar fistikcami mesceresi vardir.

Ulkemizde yukarida belirtilen alanlarin disinda kalan yorelerdeki fistik cami
alanlari bugun c¢ok kucuk orman kumeleri durumuna doéndsmustur. Gergekten, Art-
vin Orman Bolge Basmuadurligu Artvin ili Coruh nehri vadisinde ve o&zellikle Mer-
kez ilcesi Fistikli kdyunde 13 hektar devlet ormani kalmistir. Bunun yamsira, Trab-
zon Orman Bdlge Basmudurligu Trabzon ili Akgaabat ilgesi Kalanema deresi kenar-
larinda bir zamanlar 100 - 200 hektar genisliginde oldugu sanilan fistik ¢ami orma-
nindan geriye kalan kugik ¢amliklar vardir. istanbul Bogazinin her iki yaninda tek
tek ya da gruplar biciminde parklarda, bahcelerde fistik ¢amliklari serpismis du-
rumdadir. Bunun disinda, 3 hektar fisttk ¢cami agaclandirmasi istanbul’da basaril-
mistir. Eskisehir ilinde de 8 hektar kadar fistik ¢cami alani gdérulmektedir.

H — DEVLET FISTIK CAMI ORMANLARININ

verim gucune iliskin nitelikleri

A — DEVLET FISTIK CAMI ORMANLARI ALANI

Gunumuze dek fistik ¢ami ormanlarinin Turkiye'de ne kadar bir alani kapladi-
g1 konusunda kesin rakamlar verilememistir, 6zel fistik ¢ami alanlarinin saghikli bir
bicimde o6l¢ilememis olmasi nedeniyle alanlari konusunda farkli gérusler 6ne surul-
mustar. Ayrica, bu alanlar Orman sayilmadidi i¢cin ormancilik 6rgitid de konuya
egilememistir. Bu itibarla, bir de§erlendirme yapmak ve kiyaslamaga olanak ver-



FISTIK CAMI ORMANLARININ DEGERLENDIRILMESi 177

mek Uzere, 1963 yilinda (SOYKAN, 1969) ve 1980 yilinda (OGM, 1980) gecerli olan
amenajman planlarinin birbirinden farklh verileri karsilastinlmistir. 6zel orman
alanlarinin genisligi konusunda FIRAT'm degerlendirmesi (FIRAT, 1943, s. 26-30)
temel alinmakla birlikte, bunun yanisira SAATCIOGLU nun tahminleri (SAATCIOG-
LU, 1976, s. 248 - 252) ile TOPCUOGLU’nun benimsedigi rakamlardan (TOPCUOG-
LU, 1966, s. 55-73) yararlaniimistir. Ayrica, HUS’un incelemeleri (HUS, 1954, s.
1-15) ile Gemlik korfezi fistik ¢amlari icin KAYACIK'In verdigi bilgiler (KAYA-
CIK, 1957, s. 17-21) dikkate alinmistir.

Bu verilere dayanarak dizenlenen Tablo — I'in birinci kisminda fistik ¢ami or-
man alanlari; 1963 yilinda gegerli amenajman planlarina gére ve Orman Bdlge Bas-
muadarliakleri itibariyle gosterilmistir. Buna gdre, Turkiye'de 24.274 hektar saf ve
13.014 hektar kizilcamla karisik olmak Uzere 37.288 hektar fistik cami ormani var-
dir. Oysa, 1980 yilinda gecerli amenajman planlarina goére, fistik cami orman alani,
20.869 hektardir. Goruldugu tzere, 1963 yili rakamlari, yalnizca saf fisttk ¢gamma
ait alanlar g6z o6ninde tutuldugunda bile, 1980 yili rakamlarindan daha buyuktar.
13.014 hektar karisik ormanin 6.638 hektar saf ormana denk dusebilecegini varsay-
digimizda, yine de 1963 ile 1980 yili rakamlari arasinda 10.043 hektar fark vardir.
Aciklama yapilmamis olmakla beraber, 1963 yilinda gecerli olan amenajman plan-
larina 6zel fistik ¢ami alanlarinin da katilmis olmasindan bu farkin dogdugu soy-
lenebilir. Gergekten, 1963 yilinda gegerli olan «istiksaf planh» ormanlar arasmda iz-
mir Orman Bolge Basmidurluginde 8.813 hektar fistik ¢ami alani, Antalya Orman
Basmuddarliginde 4.010 hektar fistik ¢ami alani gdésterilmesi bu hususu agiklaya-
bilmektedir. Zira, 1980 yiiinda gecerli olan amenajman planlarmda izmir'de 400 ha.
Antalya’da 2.062 hektar devlet ormani bulunmaktadir. Bu itibarla, ayri ydntemlerle
gerceklestirilmis olan 1963 ve 1980 yillarinda gecerli iki ayri planlamanin arasin-
daki 10.035 hektarhik farkin, 6zel ormanlarin degerlendirmeye alinip alinmamasin-
dan kaynaklandigr kabul edilebilir. Bu durumda; kuskusuz, devlet fistik ¢ami or-
man alani igin 1980 amenajman planlari rakamlari alinmis ve ézel orman alanlari
icin FIRATIn degerlendirmeleri temel kabul edilmistir. Sonucta, Ulkemizde 20.869
hektari devlete ve 10.500 hektari 6zel mulkiyete ait olmak Uzere 31.369 hektar fis-
tik ¢ami1 ormani bulundugu ©6ne sudrulebilir. Fistik ¢ami alani konusunda, cesitli ya-
zarlarin tahminleri ile yapilan kiyaslama tablonun 2 nci kisminda Orman Bdlge Bas-
muddarluklerine gore dizenlenmistir. Bunun yaninda, Tablo — 2'de; arastirma konu-
muz olan devlet fistik ¢ami ormani alanlarinin orman niteligine ve Turkiye topla-
mina gore dagilis oranlari ortaya konmustur. Normal koru ve bozuk koru ormanlari
pay! bakimindan, Turkiye ortalamasi olarak bir denklikten s6zedilebilir. Ancak, Orman
Bolge Basmudurlukleri ve Orman isletmeleri agisindan durum ayricaliklar gdster-
mektedir. Gercekten, Antalya (% 92,3), Artvin (% 100), Edremit (% 98,8), istan-
bul (% 100), izmir (% 100), Kahramanmaras (% 100) isletmelerinde koru ormani
oram % 92’nin Uzerindedir, Kavaklidere ve Yatagan'da % 82’den fazladir. Buna kar-
sithik, bozuk koru orman alani da Manavgat, Bayindir ve Antakya’da % 100’dur.

Orman Bdélge Basmudurlukleri ve isletmelerin; niteliklerine gdre ve toplam ola-
rak orman alanlarinin Tdrkiye fistik ¢cami miktarlarina hangi alanda katildiklari da
Tablo — 2’de ortaya konmustur. Tirkiye devlet fisttkcami ormaninin % 44,8°i Aydin,
% 13,4’G Milas, % 11,01 Yatagan ve % 6,0'1 Nazilli orman isletmesinde olmak Uzere
% 81,40 Mugla Orman Bélge Basmudurliginde bulunmaktadir ki bu gruba (Mazon
Bolgesi) adi verilir. Bunun disinda, Orman Bolge Basmuddurliuklerine gére dagilis
Antalya’da % 10,0, Balikesir’de % 4,6, izmir ile Kahramanmaras'ta % 2 kadardir.
Buna uygun olarak koru ormani ve bozuk koru ormani pay!r bakimindan da Mugla
Orman Bélge Basmudurlugu ve bagh orman isletmelerinin agirhigr tabloda ortaya
cikmaktadir.
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Tablo — 2. DEVLET FISTLKGAMI ORMAN ALANLARININ DAGILISI.

NORMAL KORU ORMANI BOZUK KORU ORMANI TOPLAM
Orman Orman Alan Turkiye _Orrr_]a_n Alani  Tarkiye _Orrr_19_n Alani  Turkiye ._OrrT_]g_n
. : Toplamina Niteligine Toplamina Niteligine Toplamina Niteligine
Bolge Isletme Gore Gore Gére Gore Gére Gore
Basmudurlaga Madarluga Orani Orani Orani Oram Orani Orani
Ha. % % Ha. % % Ha. % %
Antalya Antalya 167 1,6 92,3 -14 0,1 7,7 181 0,9 100
Manavgat — — — 19 0,2 100 19 0,1 100
Serik 656 6,1 35,2 1.206 12,3 64,8 1.862 9,1 100
Toplam 823 7,7 39,9 1.239 12,6 60,1 2.062 10,0 100
Artvin Artvin 13 0,1 100 — - — 13 0,1 100
Toplam 13 0,1 100 — — — 13 0,1 100
Balikesir Bandirma — — — 33 03 100 33 0,2 100
Edremit 902 8,4 98,8 11 0,1 1,2 913 4.4 100
Toplam 902 8,4 95,3 44 0,4 4.7 946 4,6 100
Canakkale Canakkale 320 33 100 8 0,1 — 328 1,6 100
Toplam 320 33 100 8 0,1 — 328 1,6 100
istanbul istanbul 3 — 100 — — — 3 — - 100
Toplam 3 — 100 — — — = 3 — 100
izmir Bayindir — — — 275 2,8 100 275 1,3 100
Gordes 27 0,3 64,3 15 0,2 35,7 42 0,2 100
izmir 84 0,8 100 — — — 84 0,4 100
Toplam 111 1,0 27,7 290 3,0 72,3 401 2,0 100
K. Maras Antakya — — — 52 05 100 52 0,2 100
K. Maras 346 3,2 100 — — — 346 1,7 100
Toplam 346 3,2 86.9 52 0,5 13,1 398 1,9 100
Mugla Aydin 3.903 36,4 424  5.294 53,9 57.6 9.197 44,8 100
K. Dere 1.036 9,7 81,6 234 2,4 18,4 1.270 11,0 100
Milas 1.257 11,7 45,6 1.498 15,2 54,4 2.755 13,4 100
Nazilli 442 4.1 359 788 8,0 64,1 1.230 6,0 100
Yatagan 1.885 17,6 83,2 381 34 16,8 2.266 11,0 100
Toplam 8.523 79,5 51,0 8.195 83,4 49,0 16.718 81,4 100

Tarkiye Toplami 11.041 100 52,2 9.828 ion 47,8 20.869 100 100
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B — DEVLET FISTIKGCAMI ORMANLARINDA MESCERE KAPALILIGI

Istk agaci olan fistik caminin tepelerinin, meyve verimini en yuksek oranda
gercgeklestirecek bigcimde alani kaplamasi uygun duser. Bu bakimdan, fisttkcami or-
manlarinda mescere kapaliligima 6nemi buyuktir. Agag¢ tepelerinin alani értme ora-
nim belirliyen kapaliliga iliskin 6zellikler Tablo — 3’de sergilenmistir. Bu tablo, ve-
rilerin alindigr Tdrkiye Orman Envanterl’nin 6nsézinde agiklanan gorise paralel
olarak 0,10’dan dusuk kapaliliktaki mescereleri bozuk koru ve daha yuksek oranli-
lari koru ormani bi¢ciminde nitelendirerek duzenlenmistir. Hemen eklemek gerekir
ki, boylesine bir degerlendirme bigimi tartisilabilir. Ancak, Tablo — 2’deki bozuk ko-
ru nitelendirmesi ile Tablo— 3’deki 0,10 kapaliliktan disuk kapaliliktaki ormanlari
bozuk koru olarak gosterme bicimindeki rakamlar timuyle ayni oldugundan benim-
senmistir. Aslinda, ormanlari megscere kapaliliklari agisindan normal ve bozuk koru
olarak ikili gruplandirma konusunda goris birligine varilmis degildir. Nitekim, Prof.
ERASLAN, tepelerin 6rtme orani 0,10°dan az olanlari seyrek kapali, 0,11 - 0,40 ara-
smda olanlari az kapali, 0,41 -0,70 arasmda olanlari orta kapali vg 0,70 den yuksek
olanlari cok kapali bigimde degerlendirmektedir (ERASLAN, 1971, s. 201). Bu iti-
barla, Tablo— 3 bu ild gorisi de dikkate alir bir dizenleme ile ortaya konmustur.

Tablo — 3'de; 0,10’dan daha yuksek kapalilikta olduklari i¢cin normal koru or-
mani olarak gosterilen ormanlarin biyik ¢ogunlukla 0,10-0,40 kapalilikta olduklari
anlasilmaktadir. Gergekten, toplam fistik ¢cami orman alaninin yaridan cok fazlasi-
nin bu grupta oldugu ve kimi Orman Bélge Basmuddurlukleri ve Orman isletmelerin-
de bu oranin daha da yukseldigi gértulmektedir. Buna karsilik, genellikle kabul edil-
digi gibi, 0,10 - 0,40 kapakliktaki mescereleri de bozuk koru ormani grubuna koy-
dugumuzda, daha degisik bir durum ortaya ¢ikmaktadir. Aslinda, 0,71'den yuksek
kapalilikta devlet fistik ¢ami mesceresi Turkiye’de mevcut olmadigindan, tablonun
0,40 - 0,70 kapaliligi gosteren sttunu, ayni zamanda normal koru ormani toplami ola-
rak ta alinabilir Artvin ve istanbul’'un 16 hektarlik toplamim &nemsemezsek, An-
talya Orman Bolge Basmudurligiunde % 6,9, Mugla’da % 1,2 oraninda orta kapali-
likta yani normal koru ormani bulundugu, 6teki Basmudurliuklerde ise bu nitelikte
orman olmadi§l sonucuna varabiliriz. Orman isletmesi olarak yalnizca Serik, Aydin,
Milas, Yatagan, Artvin ve istanbul’da ve toplam olarak 366 hektar alanda 0,41’den
daha yuksek bir kapalilik vardir ve bunun Tirkiye toplamina gore pay! ancak % 1,2
dir. Bu bulgulara dayanarak, devlet fiBtikgami ormanlarinin biyidk ¢ogunlukla 0,40
kapaliliktan daha disuk bir kapaklikta olduklari sonucuna varilabilir. Oysa, asil is-
letme amaci meyve urdnd olan fistik ¢cami ormanlarinda, i1siktan en yogun bigimde
yararlanabilmesi icin agaclarin értme oranlarinin yiksek ya da orta kapalilikta ol-
masi gerekmektedir. (Canakkale’deki 320 hektar agaclama alani istisna olarak kabul
edilmistir.)

C — DEVLET FISTIKCAMI ORMANLARINDA AGAG SERVETI TLE
HEKTARDAKIiI AGAC SERVETI VE AGAC SAYISI

1 — Agac Serveti

Devlet fistikgami1 ormanlarinin aga¢ servetine iliskin 6zellikleri Tablo — 4 ile
belirlenmistir, 6ncelikle aciklamak gerekir ki, bozuk koru ormani alaninin % 50’ye
yaklasan bir yer kaplamasina karsilik, tzerindeki agag¢ serveti % 13,2 kadar bir
pay almistir. O kadar ki, bu oran bazi orman isletmelerinde sifira dismektedir. Bo-
zuk koru ormanlarinin ¢cok dusuk miktardaki aga¢ servetinin cap gruplarma gore
dagilisi bu tabloda ele alinmamistir. Aslinda, Orman Envanterinde de bu uygulama



Tablo — 3. FISTIK GAMI DEVLET ORMANLARINDA MESGERE KAPALILIGINA GORE DAGILIS.

D
= BOZUK KORU NORMAL KORU ORMANI
2 2 ORMANI TOPLAM
c 3 c o % 0,10’ dan dusuk 0,10 -0,40 0,41 - 0,70 0,71’den yuksek Normal koru toplami
E 8’2 g % :'g Alani Orani  Alani Orani Alani Orani Alani Orani Alani Orani Alani Orani
- - @ >
F: f c.xr=z Ha % Ha % Ha % Ha % Ha % Ha %
Antalya Antalya 14 Y17 167 92,3 — — — — 167 92,2 181 100
Manavgat. 19 100 19 1uu
Serik 1.206 64,8 513 27,6 143 76 — -- 656 35,2 1.862 100
- Toplam 1.239 60,1 680 33,0 143 6,9 — — 823 39,9 2.062 100
i i — — — - 13 100 — — 13 100 13 100
Artvin TAor ;t;,\f;rr]n — — — — 13 100 — — 13 100 13 100
i _ _ _ — — - — 100
Balikk Bandirma 33 100 . 13
altickestr Edremit 1 1,2 902 988 — — - - 902 98,8 913 100
Toplam 44 4,7 902 953 — . — — - 902 95,3 946 100
Canakkale Ganakkale 8 2,5 — — 320 100 — — 320 97.5 328 100
Toplam 8 25 - — 320 100 - — 320 97,5 328 100
istanbul  istanbul - — — — 3 100 — — 3 100 3 100
Toplam — — — — 3 100 - — 3 100 3 100
izmir Bayindir 275 100 - - - = — — — 275 100
Gordes 15 35,7 27 643 — — — — 27 64,a 42 100
izmir — = 84 100 — — — - 84 100 84 100
Toplam 290 72,3 11 27,7 — — — 111 27,7 401 1on
K.Marag K. Maras 52 13,1 346 869 — — — — 346 86,9 398 100
Toplam 52 13,1 446 869 — — — — 346 86,9 398 100
Mugla Aydin 5.294 57,6 3.777 41,0 126 1,4 — — 3.903 424 9.197 100
Kavaklidere 234 18,4 1.036 816 — — — — 1.036 81,6 1.270 100
Milas 1.498 54,4 1215 44,1 42 15 — — 1.257 45,6 2.755 100
Nazilli 788 64,1 442 359 @ — — — — 442 35,9 1.230 100
Yatagan 381 16,8 1.846 815 39 1,7 — — 1.885 83,2 2.266 100
Toplam 8.195 49,0 8.316 49,8 207 1.2 — — 8,523 51,0 16.718 100

Turkiye Toplami 9.828 478 10355 504 686 18 — — 11.041 52,2 20.869 100
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Tablo — 4. DEVLET FISTIKGAMI ORMAN ALANLARINDA AGAG SERVETININ ORMAN NITELIGI VE CAP SIIFLARINA GORE DAGILISI.

NORMAL KORU ORMANI (GAP SINIFLARINA GORE) BOZUK KORU FISTIKGAM I

ORMANI
° 1(8 ero-19.om caplar) 11 (20,0-354 ¢m. gaplar) 11| (38,0-514cm caplar) |V (624 cm -4- caplar) Normal Koni Toplami ORMANI TOPLAMI
-Oomum o
Bo1*» rman Servet Orman Servet Orman Servet Orman Servet Orman Servet Orman Servet Orman Servet O.man

Jiletm e Toplamina Toplamina Toplamina Toplamina Toplamina Toplamina Toplamina
BtgmUdariOgU  kurtorlUfi Gore- Gore Gore Gore Gore Gore Gore
Orani .Orani Orani orani Orani Orani Orani

m* 4 m3 -fc m % m* S. m3 * ro* “ -ra* H

Antalya 3T0 3.2 2.498 214 1473 18,8 ©.8.408 54,4° 11448 eaj 431 w37 679 100

Manavgat Ms 27 1320 24.7 1304 48,8 1478 254" -5447 100 8447 100

Serik 894 2.8 5.789 18,1 10481 33.3 15.004 48.0 31487 . Ico 31x88 100

Toplam 1.409 3,9 9.007 188 14.738 30.4 21768- - 48.0 48.562 99,1 431 0,9 48993 100

Adana Osmaniye s 100 _ . . . 23 100 - 23 100
Toplam 73 . 100 - 23 100 23 100

Artvin Artvin 77 3.8 368 19.0 365 284 198 9.7 1.244 61.4 783 38.8 2027 100
Toplam 77 33 368 10.0 585 28.9 188 9.7 1444 81.4 763 38,6 2037 100

Balikesir Balikesir 180 10° -180 100 180 100
Bandirma 78 15.2 70 15.2 424 tifi 600 100

Edremit 702 14 13.298 23.3 24 191 40,8 20.073 332 80.286 99,7 157 0,3 60.423 100

Toplam 703 u 15.478 233 34.191 394 20.151 33.0 60 268 09,0 581 1.0 61.103 1a0

Buru Bursa 33 103 391 75.8 73 141 R .- 517 108 . 517 100
Toplam 33 104 391 75.8 73 14.1 517 100 517 100

Canakkale Gsualiitole _ _ - 25 100 25 100
Toplam _ — : : 28 100 25 100

Bayindir 10X84 1c17 10X74 1a0

Gurde; © 0.7 300 8.9 1702 31,8 702 84 4820 473 4.478 52,8 8.498 100

lzmir 278 3.7 937 184 1.804 28,4 Ls27 24,9 4494 73.3 1.883 20,7 8.132 Ico

Topicin 208 1.2 1.443 88 4.500 18,2 1270 9,2 8.524 345 In 1sa 054 24.712 130

Andimi 200 87.4 20 120 233 100 238 1a6

EBrtyol 120 83.4 9 M - 137 100 - R 137 190

IC. Mam? 1.003 21,0 5.893 88,1 1.109 12,9 . 9.069 100 9.059 100

Toplam 2.24) 23,7 0.034 03.8 1.139 124 9 444 100 9 444 190

Aydin 7.010 2.3 4183 12,7 01.444 24,7 155.148 47,1 28.5.889 088 43493 134 320.187 1a0

lavokhdrro 282 0/ 0.101 114 35.798 30,0 35.429 38,7 70.563 60.6 8114 14 71.564 100

3.108 2,3 77.313 12,9 40.440 304 69441 014 130.231 97,3 3X39 2.7 123.670 100

1.093 33 12.303 20,8 12072 20,7 10.751 17,5 57.713 81.5 23025 naz 61.310 1a0

Totngen 209 03 757.1 7.9 23 532 244 -12577 = 44,9 7.1489 r.a 21.038 23,2 94 927 100

Toplara 13.103 14 07X20 110 183.655 284 304414 47,0 538 313 BB.fl 03 56.4 33,4 609.053 100

T U-klyu Toplami 17.(02 21 120.309 w 239.137 20,8 3'9,838 417 727.130 tns 119X03 11,2 837.738 16
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benimsenmistir. Buna karsilik, normal koru ormanlarindaki servet ve bunun 4 cap
grubuna goére dagilisi ve buna iliskin kiyaslamalar tablonun 1 nci kisminda yapil-
mistir. Tdrkiye ortalamasi dikkate alindiginda, 111 ve IV ¢ap gruplarinda yigilma
oldugu ve bu iki grubun toplaminin ormandaki bozuk korular da dahil agac serveti
toplaminin % 70’ine ulasti§i gorulmektedir. Benzer 6zellik Orman Bdlge Basmudur-
liklerine gore Antalya'da % 77'e, Mugla’da % 75’%e, Balikesir'de % 73’e ulasmak-
tadir. Orman isletmelerinde ise Kavaklidere’de % 87'ye, Milas’'ta % 82'ye yukselen
bu oranlar aga¢ servetinin kaim c¢apl ve yasl agaclarda yogunlastigi sonucunu ge-
tirebilmektedir. Bu genel olguya karsilik, Kahramanmaras ve Bursa Orman Bdlge
Basmudurliklerinde | ve n ¢ap gruplan toplami sirasiyla % 88 ve % 86’dir. Dev-
let fisttikcam1 ormanlarinda kalin ¢aph agaclarin toplam gévde hacmindeki oraninin
yuksek olmasi, 6zel miulkiyete ait fisttk ¢ami alanlarinda da s6z konusudur. Nite-
kim, FIRAT'm Kozak’'ta aldigi 6 deneme alaninda, ¢ap gruplanna gore siniflandi-
rilmamakla birlikte, orta caplar sirasiyla 44 cm; 51 cm; 42 cm; 47 cm; 55 cm ve
55 cm. dir (FIRAT, 1943, s. 115).

2 — Hektardaki Agag¢ Serveti ve Aga¢ Sayisi

Fistik ¢cami ormanlarinin ana Urind olan meyve verimini en yuksek miktarda
saglayacak bigimde, agaclarin alanda yayilmis olmalari gerekir. Isik agaci olan fis-
tik caminin bir hektarda ortalama 100 tane olmasi ile genis tepe catisi olusmasina
olanak verildiginden, en yiuksek cam fistigi Grind bu durumda alinabilmektedir. Bu
hususlari irdelemek uzere, FIRAT, Kozak bélgesinde 6 deneme alaninda hektardaki
aga¢ sayisint (10 cm. den daha kalin caplilar) sirasiyla: 78; 53; 150; 102; 70 ve 45
biciminde, 10 cm. den ince ¢apl agaclarin sayisini ise 8; 11; 534; 86; 0 ve 0 olarak
saptamistir. Goruldagu gibi, yalnizca 3 nolu deneme alaninda aga¢ sayisi oldukca
fazladir. Bu alanin geng¢ bir mescere olmasindan bu sonucun dogdugu soylenebilir.
Gergekten, s6z konusu deneme alanlarinin orta yaslan sirasiyla 72; 593; 57; 103; 83
ve 132°dlr. Bunun yamsira, deneme alanlanndaki agaglarin kalin ¢apl olduklari yu-
karida ortaya konmustu (FIRAT, 194, s. 113-116). Bu bulgulara dayanarak, Ko-
zak bolgesindeki 6zel mulkiyete ait fistik ¢amlanmn yash ve kaim capli olmalari
nedeniyle, hektarda 100’den daha az sayida aga¢ bulundudu soylenebilir.

Devlet fisttkcami ormanlarinin bu agidan ne dirimda oldugunu ortaya koymak
Uzere; duzenli olarak cam fistigr alinmakta olan 6 orman bdlge basmudurligine
bagl 12 orman isletmesinde agac sayisim Orman Envanteri 1980 yayininda mevcut
rakamlara dayanarak hesaplama yoluna gidilmistir. Bdylece, kiyaslamaya olanak
verebilmek icin, kesin olmamakla birlikte, aga¢ sayisi verileri elde edilmistir. Bu
amacla, yalnizca koru ormanlari igin verilmis olan, agac servetinin ¢ap gruplarina
dagihisina ait hacim toplamlarindan hektardaki serveti hesaplanmistir. ilgili orman
bolge basmudurliklerinin fistik ¢cami aga¢ hacim tablolarindan cap gruplarinin or-
talama caplarina karsilik olan hacimlan bulunmustur. Her ¢ap grubunun hektarda-
ki agac serveti hacmi, ortalama capmin karsiligi olan hacmina bolunerek 1 hektar-

da, ¢ap gruplarina gore ne kadar agag¢ sayisi bulundugu yaklasik olarak tayin edil-
mek istenmistir.

Bu dusince ile dizenlenen Tablo — 5'de; devlet fistik ¢ami koru ormanlarinda
cap siniflarina goére hektardaki agac serveti ve aga¢ sayisi ortaya getirilmistir. 1.’
cap grubunda aga¢ sayisinin oteki gruptakilere kiyasla genellikle daha ¢ok oldugu,
yalnizca Balikesir, Kavaklidere ve Yatagan isletmeleri istisna kabul edilirse, kaim
cap gruplarina dogru gidildikce agac sayisinin azaldigi gériilmektedir. ilging sayi-



Tablo — 5.

Orman
Bolge
Basmudurlugu

Antalya

Artvin

Balikesir

izmir

K. Maras

Mugla

Tarlaye

DEVLET FISTIKCAMI

Orman
isletme
Muaduarlagu

Antalya
Serile
Toplam
Artvin
Toplam
Edremit
Toplam

Gordes
izmir
Toplam

K. Maras
Toplam
Aydin
Kavaklidere

Milas
Nazilli
Yatagan

Toplam

Toplami

KORU ORMANLARINDA GAP SINIFLARINA GORE HEKTARDAKiI SERVET VE

Sayisi

I. Cap Grubu
(80—199cm)
gv; ~
-g - -E
s 0 m S o
- > kvl
58 395
re T<
2,216 52
1,363 32
1,536 36
5,923 200
5,923 200
0,778 26
0,778 26
2,222 89
2,690 108
2,577 103
5,506 128
5,506 128
1.951 78
0,253 10
2,473 99
4516 181
0,111 4
1,547 62
1,672 67

Il.Cap Grubu
(20,5 —359 cm)
=~ =~
© ©
j=a =
T Ve 8 o
= S - P
<5 E S0
To» <
14,964 45

8,823 27
10,069 31
29,692 136
29,692 136
16,950 7
16,950 77
18,742 103
11,155 61
13,000 71
17,327 50
17,327 50
10,680 59

7,898 43
13,789 76
27,843 153

3,990 22
10,210 56
11,226 62

I1l. Cap Grubu
(36,0—519 cm)

™
1S

Hektardaki
Servet

11,814

15,672
14,889

45,000
45,000

26,819
26,819

100,111

21,476
40,595

3,379
3,379

20,867
34,467

32,179
28,670

12,510
22,745

22,305

Hektardak

163

35
66

34
56

52
47

20
37

36

IV. Cap Grubu

(520 cm + )
~ =
© ©
2 °
E % Soa
S2g X35
L o ()] ©
T o I<o»
33.359 12
22,872 7
26,015 8
15,077 4
15,077 4
22,256 6
22,156 6
27,851 16
18,179 10
20,532 11
39,750 22
25,511 14
55,164 31
24,324 14
22,587 13
35,697 20
32,614 18

AGAG SAYISI.

1 TOPLAM
~ ~
[+ [+
T, %
E2m ZSouo
X Z g X8>
L o (] @
Tw T<o»
67,353 121
48,730 82
52,509 90
95,692 391
95,892 391
66,803 139
66,803 139
148,889 371
53,500 214
76,703 251
26,212 181
26,212 181
73,248 193
68,128 123
103,605 258
85,343 395
39,198 49
70,199 175
67,822 183

TNY9NLY3
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labilecek bir bulgu; Serik ve Yatagan disinda, tim orman isletmelerinde c¢cap grup-
larinin toplami olarak hektardaki aga¢ sayisinin optimum kabul edilen 100°'den ¢ok
fazla olmasidir. Ancak, FIRAT'm Kozak'taki deneme alanlarinda orta caplari 40
cm’den daha buylik olarak saptamasini dikkate alarak, tablodaki m ve IV. grup cap
siniflarindaki agac¢ sayilarim gézonunde tutabiliriz. Bu durumda, hektardaki agac
sayisinin tim isletmelerde 100’den daha az oldugu ortaya cikar.

Bunun yamsira, fisttkcami bir 1sik agaci olarak ilk yaslarda ¢ok hizlhi buyi-
dagu icin 8,0-19,9 cm. caplari iceren | ¢ap grubunun heniz kozalak verecek yasa
gelmedigini varsayarak disarida tutabiliriz. Buna gore, hektardaki aga¢ sayisl top-
lami sirasiyla soyle olmaktadir: Gordes (282), Nazilli (214), Artvin (191), Milas
(159), Aydin (115), Kavaklidere (113), Edremit (113), izmir (111), Antalya (69),
Yatagan (55), Kahramanmaras (54), Serik (45). Devlet fisttkcami ormanlarinda
hektardaki agac sayisinin genellikle yiuksek olmasinin, Artvin disinda, bu ormanlarin
ozellikle 1945 yanginlarindan sonra dogal olarak yetismis geng mescerelerden olus-

masindan ve bugine kadar tutarli ve siarekli silvikaltirel miadahale gérmemelerin-
den ileri geldigi sdylenebilir.

D — DEVLET FISTIKCAMI ORMANLARINDA VERIM

1 — Odun Verimi

Ana amac¢ meyve verimi olmakla beraber, fistikcami ormanlarinda yapilmasi
gerekli silvikultirel miadahaleler sonucunda bir miktar odun verimi de saglanir. 1980
yilinda gecerli amenajman planlarina gdre, verilen etanin bdlge basmudurlukleri ve
orman isletmelerine dagilimim aciklamak icin Tablo— 6 duzenlenmistir. Yillik
8.732 m3 toplam etanin % 67,8’ tensil, % 30,5’'i bakim ve % 1,7'si temizleme kesimi
icin verilmistir, secme kesimi disunilmemistir. Ongoériilen silvikultiirel midahalele-
rin, Tablo — 5'teki agac¢ sayisinin gap gruplarina goére dagihsi ile uyum iginde ol-
masi beklenirdi. Ancak, bu paralelligin saglanmamis oldugu anlasilmaktadir, 6rne-
gin, I. cap grubunda Yatagan isletmesinde hektarda 4 ada¢, Kavaklidere isletmesin-
de 10 agac vardir ve bu iki isletme bu acidan Tilrkiye'de en dusuk rakamlara sa-
hiptirler. Ancak, verilen etanm igindeki tensil kesimi etasinin pay! Yatagan'da % 82,2
olmasina karsilik, Kavaklidere’de % 19,6’dir ve beklenen benzer silvikiltirel muda-
hale gorulmemektedir.

Tabloda ayrica, almacak etanin silviktltirel miadahale bicimine gére orman bol-
ge basmuddrlukleri ve isletme mauadurlukleri arasmda dagilisi da ortaya konmustur.
Tensil kesimi etasinin % 88,4', bakim kesimi etasinin % 73,4'0 ve temizleme kesi-
mi etasmin % 96’1'i Mugla Orman Bolge Basmudurligune aittir.

0te yandan, ormanlarda yillik cari artim ve bunun ne kadarinin eta olarak ve-
rildigi Tablo — 7’de .agiklanmistir. Ayrica, etanm cari artima oranlanmasiyla, bir
bakima, odun verim glcinden ne O6lciide yararlanildi§i da sergilenmektedir. Devlet
fisttk ¢ami1 ormanlarinda cari odun artiminin ortalama olarak % 46,3’0 eta olarak
alinmaktadir. Bu oran isletmelere gore dikkat cekici ayricaliklar gosterir. Gergek-
ten, cogunlukla sifir olan bu oran 6érnegin, Kavaklidere’de % 17,4, Yatagan'da % 84,8,
Milas’'ta % 81,0 dir.

2 — Meyve Verimi

Fistikcami1 ormanlarinin asal drund olan tohumlarindan alman verimin ne du-
zeye ulasabilecegi konusunda, agiklamalar yapmak tzere Tablo — 8 diizenlenmistir.
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Tablo — 6.

Orman
Bélge
Basmudurlugu

Antalya

Balikesir

K. Maras

Mugla

Tarkiye

Orman

isletme
Madarlaga
Antalya
Serik

Toplam

Edremit

Toplam

Andirin
Dortyol
Toplam
Aydin

Kavaklidere

Milas

Nazilli
Yatagan

Toplam

Toplami

ERTUGRUL

DEVLET FISTIKCAMI ORMANLARINDA

Secme

B b

W
M3

On n

M3
%
M3
%
M3
%
M3 [
%
M3
%

M3
%
M3
%
M3

M3
M3

M3
%
M3
%
M3
%
M3
%

M3
%

ACUN

YILLIK ORTALAMA ETANIN DAGILISI

Tensil Bakim
& § » BB
o w
M3 % M3 % M3
— — 6 100 —
— 0,2
6
—_ = 6 500 6
0,2
674 49,0 701 51,0 —
11.4 26.3
674 49,0701 51,0 —
114 26.3
7100 @ — — —
0,1
5 714 2 286
0,1 0,1
12 857 2 143 —
0.2 0,1
2.779 72,8 999 26,2 40
47,0 37,6
41 196159 761 9
0,7 6,0
1.330 69,3 553 27,8 56
22,5 20,0
80 479 87 52,1
1,4 3,3
1.000 82,2 174 143 43
16,8 6,5
5230 71.4 1952 26,6 148
88.4 73.4
5.917 67,8 2.661 30,5 154
100 100

).

Temizleme  Toplam

B & b
c W o
% M5 %
- G100

0,1

100 6 100
3.9 0,1
50,0 12 100

3.9 0,2
— 1.375 100
15.7
— 1.375 100
15.7
- 7 100
— 0,1
7 100
0,1
— 14 100
0,2
1,0 3.918 100
26,0 43,7
4,3 209 100
5.8 2,4
2.9 1.919 100
3,64 22,0
167 100
19
3,5 1.217 100
27,9 13,9
2,0 7.330 100
96,1 83,5
1,7 8.732 100
1100 100
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DEVLET FISTIKCAMI ORMANLARINDA ORTALAMA YILLIK ARTIM VE ETANIN
KARSILASTIRILMASI (M*).

Yillik Cari Artim Yilhhk Eta

Orman Orman _
. — <
Bolge isletme © E 5 % Eg

Basmudurlugu ~ Mudarlaga o S 2 o EE S
5 2E0 5 2§° s
< “2e X ¥3e EE
= . H = 3 K —
s e s s PR3 d<

ml % m3 % %

Adana Osmaniye 3 — — — 0
Toplam 3 — — — 0

Antalya Antalya 335 1,8 6 01 18
Manavgat 168 0,9 —_ — 0

Serik 1.002 53 6- 0, 0,6

Toplam 1.505 8,0 32 0,2 0,8

Artvin Artvin 94 0,5 — — 0
Toplam 94 0,5 — — 0

Balikesir Balikesir 6 — _ _ 0
Bandirma 32 0,1 — — 0

Edremit 1.762 94 1.375 15,7 78,0

Toplam 1.780 9,5 1.375 15,7 77,2

Bursa Bursa 20 01 — — 0
Toplam 20 0,1 — — 0

Canakkale Canakkale 1 — _ _ 0
Toplam 1 — — — 0

izmir Bayindir 273 1.4 — — 0
Gordes 216 1,0 - — 0

izmir 178 0,9 — — 0

Toplam 667 3,5 — — 0

K. Maras Andirin 14 0,1 7 0,1 50,0
Dortyol 13 o, 7 0,1 53,8

K. Marasg 405 21 — - 0

Toplam 432 2,3 14 0,2 3,2

Mugla Aydin 8.661 45,9 3.818 435 441
Kavaklidere 1.197 6,3 209 2,4 17,5

Milas 2.369 12,6 1.919 22,0 81,0

Nazilu 606 37 167 1,9 24,0

Yatagan 1.435 7,6 1.217 13,9 84,8

Toplam 14.358 76,1 7.330 83,9 51,1

.Turkiye Toplami 18.860 100 7.732 100 46,2
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Burada, fistikgam1 alanlari ve Turkiye toplamina goére oranlari ile gamfistig: eta-
sma iliskin oranlar verildiginden, karsilastirma olanagr dogmaktadir. Tlgi cekici goz-
lemlerden birisi; Antalya Orman Bdlge Basmudurluginde Turkiye toplam alaninin
% 10,0’'u bulunmasina karsilik, Turkiye cam fistigr etasmin % 4,01 alinmaktadir.
Ayni bicimde, Kavaklidere Turkiye toplam alaninin % 11,0'ini1 elinde tuttugu halde,
cam fisti§1 etasmdan % 1,9 pay alabilmektedir. Buna karsilik, Yatagan isletmesin-
de Tiarkiye fistik cami alani toplaminin % 11,Ti bulmakta ve etanin orani ise % 18,0’a
ulasmaktadir. Bu itibarla, fistik ¢ami ormanlarinda birim alandan alinan ortalama
¢am fistigr eta3imn cok farkliliklar gosterdigi sOylenebilir. Nitekim, tum alanlarda
da hektardan, kimi orman isletmelerinde oldugu gibi, 11 kg i¢ fistik etasi alinsaydi,
toplam eta planda verilen 125.026 kg yerine 226.039 kiloya yukselecekti. Hektardan
almabilecek 11 kg i¢ fisttk miktarina gore isletmelerin verim gucu ile amenajman
planlarinin etasmi karsilastirdigimizda, isletmelere gore degismekle birlikte, verim
gucunden ortalama olarak % 50 dolaylarinda yararlanilmakta oldugu o6ne strulebi-
lir. Tablonun 2 nci kisminda amenajman planlarinin verdigi eta miktarlart PIRAT’'m
hesaplamalarinda ortaya koydugu (hektardan 25 kg) ic¢ fistik Gretimiyle, ayrica TOF-
CUOGLU’nun (hektardan 30 kg) i¢ fistik tahminiyle karsilastirilmistir. Bunun ya-
nisira, Fransa’da hektardan 200 kg i¢ fistik dretimi ekstrem kabul edilerek, en bu-
yuk fistik ¢cami1 ormanlarina sahip olan Ispanya’daki hektardan 134 kg i¢ fistik Ure-
timi ile amenajman planlarinin etasi oranlanmistir.

Gorulduglu uzere, Turkiye'de fisttk ¢ami ormanindan, bir dogal kaynak olarak,
meyve verimi bakimindan cok dusuk bir kapasite ile yararlanilmaktadir. Kapasite-
nin kullanma orani isletmelerde cogunlukla sifira dismustur. Ispanya’daki gibi hek-
tardan 134 kg i¢ fisttk alinmasi bir yana birakilirsa, FIRATIn 40 yil 6nce 6ngor-
digu hektardan 25 kg i¢ fistik Gretilmesinin bile ¢cok altmda bir miktarda drin ali-
nabildigi tabloda vurgulanabilmektedir.

dte yandan, italya - Plsa’da fistik ¢caminda, ¢icek ve meyve olusumunu artirmak
icin tepe bakimi, kaim ve yesil budama bi¢ciminde gergeklestirilen entansif bir mes-
cere bakimi uygulanir. Mescereler' 8 m dalsiz gévde yapmak uzere, goreceli olarak
sik yetistirilir. Sonra kuvvetlice aralamalarla tepe bakimi baslatilir. Bdylece, 18-23 m
boyunda agaclar elde edilir ve her agaca 100 m2 alan birakilir ki, bu da hektarda
100 agac yapar. Gergekten, fistik ¢caminda genellikle, 1s1k gereksiniminin fazlaliligi,
yetisme muhitinin kurakhgi ve fazla kozalak yapmasini saglamak Uzere, hektarda-
ki agac sayisi fazla degildir (SAATCIOGLU, 1971, s. 156-159).

Bir baska deyisle, aga¢ aralarmdaki uzaklik fazla olmamalidir ve bir tur ya-
tay gevsek kapalilik durumu fistik cami mescerelerinde zorunludur. Yaslanan ve to-
humdan kalan agaclarin alandan c¢ikarilmasi genclestirmeyi yonlendirir. Bir agac
¢ikarilmasi bile 20 - 30 metrelik bir grup siper kesimi pozisyonu olusturdugundan,
bunlar tohumlama kesimi karakterindedir. Bu nedenle, birakilan agaclarin kozalak-
larinin bir kismi toplanmaz. 3-5 yillik bir genclestirme sdresiyle, eger genclik gel-
mezse, tam alan ya da ocak ekimiyle genclestirme yapilir. Kimi zaman, basta ya-
pay genglestirme ya da ekim yoluyla 2,5 -3 m, dikimde 3 m araliklarla agaclandir-
ma gergeklestirilir. Gengligin belirli sikhigi, 8 m uzunlukta govdeler olusuncaya ka-
dar korunur. 45 yilda 10 m aralik saglanir. Bu arada yodun bakim miudahaleleri uy-
gulanir. Eklemek gerekir ki, devlet fistik cami ormanlarinda siper altmda gencles-
tirme 5-6 hektara kadar uygulanabilir. Zira, 15 yil kadar meyve verimi almadan

beklenebilir. Oysa, bu kadar sure 6zel mulkiyet fistik c¢amlarinda beklenilemez
(SAATCIOGLU, 1979, s, 324- 329).
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Tablo — 8.

Orman
Bolge
Basmudurlugu

Antalya

Artvin

Balikesir

Canakkale

istanbul

izmir

K. Maras

Turkiye

Orman
isletme
Muaduarlagu

Antalya
Manavgat
Serik
Toplam
Artvin
Toplam

Bandirma
Edremit
Toplam

Canakkale
Toplam

istanbul
Toplam

Bayindir
Gordes
izmir
Toplam
Antakya
K. Maras
Toplam
Aydin
Kavaklidere
Milas
Nazilli
Yatagan
Toplam

Toplami

O ch 8o
A lm N

181
19
1.862
2.062

13
13

33
913
946

328
328

275
42
84

401

52
346
398

9.197
1.270
2.755
1.230
2.266

16.718
20 769

Toplamina
gore orani

Turkiye

44
46

1,9
1,9

13
0,2
0,4
2,0

0.2
17
19

448

11,0

13.4
6,0

81.4

mn

>0
BN

A
«

5.000
5.000

6.172
6.172

3.000
3.000

47.074
2.357
30.866
8.101
22.456
110.854

126.026

Etanin
Turkiye
Toplamina

X

4.0
4.0

49
4.9

2.4
2.4
37.6
1,9
24.7
6,5
18,0
88.7

gore orani

100

DEVLET FISTIK GAMI ORMANLARINDAN ALINAN CAM FISTIGI ETASININ GESITLIi VERIM MIKTARLARINA GORE KARSILASTIRILMASI.

Yilhhk Eta’nin (Tum alandan drin alinmasi kosuluyla)
cesitli verim miktarlarina gére orani

Amenajman
planinagore
Hektardan
11 Kg Urdn
Kg. 1 %
1.991 0
209 0
20.482 24.4
20 682 24.4
143 0
143 0
363 0
10.043 61.5
10.406 61.5
4 608 0
4.608 0
33 0
33 0
3.025 0
462 0
925 0
4,411 u
572 0
3.806 78,8
4.378 68,5
161.167 46,5
13.970 16.9
30305 101,8
13.530 59.9
24.926 90,1
183.898 60,3
9.30 629 SS3

FIRAT'a gére TOPGCUOGLU’

Hektardan
25 Kg. Urin
Kg. 1%
4.525 0

475 0
46.550 10,7
51.550 9,7

525 0

525 0

825 0
22.825 27.0
23.650 26.1
8.200 0
8.200 0
75 0
75 0
6.875 0
1.050 0
2.100 0
10.025 0
1.309 0
8.650 34,7
9 950 30,1
229.925 20.5
31.750 75
68.875 44,0
30.750 26,3
56.650 39.6
417.950 26,5

RAI QK 9A3

na gore
Hektardan
30 Kg. Uriin
Kg. 1 %
5.430 0
570 0
55.860 9.0
61.870 8.1
399 0
390 0
990 0
27390 225
28.380 21,7
9.840 0
9.840 0
90 0

90 0
8.250 0
1.260 0
1.260 0
12.030 0
1.560 0
10.380 28,9
11940 251
275.910 17.1
38.100 6,2
82.650 37,3
36.900 22,0
67.800 33.1
501.540 221
ftofi 3ln 19

iISPANYA'da
Hektardan

124 Kg. Uriin
Kg. %
24.254 0
2.546 0
249.508 2,0
276.308 1,8
1.742 0
1.742 0
4.422 0
122.342 5,0
126.764 4,9
43.952 0
43.952 0
402 0
401 0
36.850 0
5.628 0
11.256 0
53.734 0
6.968 0
46.364 6.5
53.332 56
1.232.398 3.8
170.398 1.4
369.170 8.4
164.820 49
303.644 7.4
2240.212 4.9
0o0Q7 D A C
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Fistik cami ormanlarinda gencler serbest blyilrse azmanlastiklarindan, ilk 15
yil icinde sik yetistirilmek gerekir. 40 nci yildan itibaren araliklar 10 metreye ¢ika-
rilir ve boylece hektarda 100 aga¢ sayisina ulasilir, idare stiresi 90 yil olarak sap-
tanmistir (SAATGIOGLU, 1976, s. 248-252).

Onerilen bu silvikultirel mudahalelerin devlet fistik ¢cami ormanlarinda uygu-
landigim séylemek olanagi yoktur. Bu nedenle de, mescereler dogal kuruluslari igin-
de bulunmakta ve agac¢ basina elde ediien ¢cam fistigi verimi disuk kalmaktadir. Bu
ortamda 1 agag¢tan 1 kg kabuklu fistik alinabilecegi ve bdylece hektarda 100 agag-
tan 100 kg kabuklu fistik ve buradan da 25 kg kabuksuz ¢am fistigi Grint elde ede-
bilecegi konusunda uygulamacilarin raporlari (OGM. 1966, s. 16-17), (ORKOY,
1980, s. 1) ile literatur arasinda bir uyum bulundugu séylenebilir. Oysa, amenajman
planlarinda 1 agactan 400 gr kabuklu fistik ve bundan da 100 gr kabuksuz fistik
alinabilecegi gorustyle, hektarda 100 -110 agactan 40 - 44 kg kabuklu ve buradan
da 10-11 kg kabuksuz fistik c¢ikarilacag:r ongordlmustir. Tablo — 8'de vurguladi-
gimiz gibi, bu tutum; fisttk ¢cami ormanlarinin verim gucinden cok disuk oranda
yararlanildigini ortaya koymaktadir. Bozuk koru ve hatta koru ormanlarinda mey-
ve veriminin en yuksek duzeye ulastirilmasi -icin gerekli tim silvikiltirel midaha-
leler yapilirsa hektardan 25 kg kabuksuz ¢am fistigi elde edilebilir. Buna gore, dev-
let fisttk ¢cami ormanlari ile sahipli arazilerdeki fistik ¢camliklarindan toplam olarak
750.000 kg kabuksuz i¢ fistik elde edilebilir. OGM'ye sunulan bir raporda ise hek-'
tardan 30 kg i¢ fistik alinabilecegi 6ngdérulmustir. Bu husus gerceklestirildiginde,
Uretimin 1.000.000 kiloya ulasacagl anlasilir. Oysa, bugin 250.000 - 350.000 kg do-
laylarinda drdn alinabilmektedir.

M — CAM FISTIGININ DEGERLENDIRILMESI OLANAKLARI

A — TURKIYE'DE GCAM FISTIGININ DEGERLENDIRILMESI

Ulkemizde yodun olarak ¢am fistigi elde edilen yéreler Kozak Bolgesi ile Mug-
la Orman Bolge Basmudiarlugu ve ozellikle Aydin ilidir. Kozak (Yukaribey) bucagi
ve ona bagh 9 koydeki fistik camliklari sahipli arazide bulundugundan, bu alanlarin
isletilmesi bir meyve bahgesi uygulamasiyla olmaktadir denebilir. Mazon bdlgesinde
ise timuyle devlete alt ormanlar bulundugundan, OGM’nin 196 sayili ve 8/Eylul/1966
tarihli tebligine uygun olarak, tarife bedeli vermek kosuluyla Uretim kdoylulerce ya-
pihir. Uygulamada agaclar orman koylulerince aralarinda bélasilmustir. O kadar
ki, miras yoluyla kdylinun adaci ¢ocuklarina gecer. Kuskusuz, bu usulin resmi bir
gecerliligi yoktur. Ama, devlet fistikcami ormanlarinda kéylinin sahip ¢ikmadigi
bir tek aga¢ yoktur. Fakat bu tutum orman-halk iliskilerini olumlu ydnde etkile-
mekte, ormanlarm korunmasini saglamaktadir.

Yemeklerde, tatlilarda ve ¢ig olarak ta yenen cok degerli bir gida maddesi ol-
dugu her zaman kabul edilen cam fistigi 1974 yili TS1771 numara ile standartlasti-
rilmistir. Goérunus Ozellikleri olarak 1 sinif ve yetistikleri bdlgeler bakimindan asa-
gidaki 3 tip ayrilmistir :

1) ' Kozak GCam Fistigr Tipi: Kuzey-Bati Anadolu ve o6zellikle Kozak rana
bu tiptir ve dolgun yumusak, iri ve agik krem renkte, kit uclu olup kendine 6zgi
tad1 vardir.

2) Aydin Cam Fistigr Tipi: Aydin ve Antalya urinleri bu tipe girer. Az dol-
gun, irili ufakh, krem renkli, gevrek ve sivri uclu olup tadi acimsidir.
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S) Maras Cam Fistigr Tipi: ©Onsen koéyl ve cevresinden elde edilen bu tip
uzun, biraz ufak, krem renkli, gevrek ve sivri uclu olup tadi acimsidir.

Burada belirtmek gerekir ki, Kozak tipi ile Aydin tipi arasindaki farklilik 1970’li
yillarda biraz da Uretim bi¢ciminden kaynaklaniyordu. Ancak, bugin Aydin dolayla-
rinda da tohum kirma makinalariyla i¢ fistik g¢ikarildigindan, Aydin tipinin kalite-
sinin yukseldigini 1980 yilinda yerinde yaptigim incelemelerde gdézlemlemis bulunu-
yorum.

Ote yandan, Turkiye’'de elde edilen 300.000 kg dolaylarindaki kabuksuz i¢ fistik
3 tlccarin elinde toplanmakta ve buradan i¢ ve dis piyasaya aktarilmaktadir. Buna
karsilik, Kozak bucagindan 10 koy ve Ayvalik ilcesinden 2 kdy bu fistigin deger-
lendirilmesi i¢in 1968 yilinda ve 380 ortakli bir kalkinma kooperatifi kurmuslardir,
ileride bu koperatifin; yayginlastirilacagim kanitlayan pek ¢ok girisim ve uygulama
basarisi saglamis olduklari séylenebilir (IKTUEREN, 1973, s. 45-54),

Aydin ili Kocgarli ilgesinde, Turkiye igin en buyuk fistik ¢ami yayihis alani igin-
de bulunan Mersinbeleni Kalkinma Kooperatifi 10 kéytun ortakhigiyla 1971 yilinda ku-
rulmustur. Ancak, yaptigim incelemelerde; kurulusundan bu yana 10 yil gectigi hal-
de, koylulerin ve ortaklarin heniiz kooperatifcilik bilincine ulasmadiklarini saptamis
bulunuyorum. Ustelik, ¢am fistigim kdéyliiden toplayan aracilarin baltalamalari ve
gesitli engellemeleri; ormancilik 6rgutd elemanlarinin toparlayicit bir rol oynamala-
rina olanak tanimamaktir. Buna karsin, ORKOY'Un bu yérede 100 ton/yil kapasite-
li fistik ¢cami paketleme tesisi kurma ¢abalan 2 yildir, olumlu gelismeler gostermek-
tedir. Bu husus gerceklestirilirse ¢am fistiginin gerek yurt iginde ve gerekse yurt
disinda degerlendirilmesinde c¢cok olumlu bir adim atilmis olacaktir.

B — FISTIK CAMINDA DISSATIM OLANAKLARI

Tarkiye tuketimini karsiladiktan sonra, cam fistiginin biyuk oranda dretim
fazlasi ortaya ¢ikar. Uzun yillardan beri, bu fazlalik dinyanin pek c¢ok ulkesine gén-
derilmektedir. Tablo — 9'da; Turkiye’nin kabuksuz c¢am fistigi dissatimi miktarlari
ve degerleri ile birim fiyatlari, ayrica 1925 = 100 fiyatlarina gore endeksleri Turk
Lirasi ve ABD Dolari olarak ortaya konmustur (Dis ticarete ilisirin veriler DTE ve
istanbul Ticaret Odasinin Dis Ticaret istatistiklerinden saglanmistir). Goéruldigi
tzere, toplam olarak ¢am fistigi dissatimi miktarlari c¢esitli dénemlere ve vyillara
gbre asin denebilecek bir-bigimde artis ve azalislar kaydetmistir. Bir genelleme yap-
mak gerekirse, 50 yil boyunca kararli bir gelismeye son 10 yilda ve 6zellikle son 4
yilda yaklasilabildigi sdylenebilir. Aym bicimde, bu dissatimdan ulkemize giren dé-
vizin de son yillarda yukselmekte oldugu o6ne sdrulebilir.

Birim fiyat agisindan Turk Lirasi olarak yukselme, cari fiyat artislarindan kay-
naklanmistir. Gercekten, 1925 = 100 fiyatlarina godre fiyat endeksi 1979 yilinda
39.018’%e firlamistir. Oysa, ayni fiyat endeksini dolar uzerinden hesapladigimizda
1979 yihli i¢in 817 bulunur. Ama, yine de, fistik ¢ami digssatiminin; son 7 yilda do-
lar karsihigr olarak elverisli fiyatlarla yapildigr soylenebilir. Cam fistig1 dissatim
degerinin toplam orman drinleri dissatimina katilma payr 1974 -1975 ortalamasi
olarak % 3,4 dur (OZDONMEZ - AKESEN, 1978, s. 109).

Yukarida toplam miktarlari ve degerleri verilen fistik ¢cami dissatiminin hangi
Ulkelere dogru yodneldigi ve bu konuda agirlik kazanan devletlerin hangileri oldu-
gunu belirlemek Uzere Tablo — 10 dizenlenmistir. Bu tabloda ayrica, Turkiye'den
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Tablo — 9.

Yillar

1925
1926
1927
1928
1929
1930
1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1938
1939
1940
1944
1915
1946
1947
1948
1949
1950
1851
1952
1955
1956
1957

ERTUGRUL ACUN

GAM FISTIGI DISSATIM DEGERLERI

Toplam Dis Satim

Miktari Degeri Degeri
(Kg.) (TL) <$>
456.223 379.482 505.976
189.700 230.138 306.851
49.998 84.539 112.719
32.363 43.605 58.140
64.039 73.735 98313
40.595 44.763 59.684
4.756 5.237 6.983
42 045 29.643 39 524
27,127 15.161 20.215
27.272 11.897 15.863
94.972 47.727 63.636
92,578 49.085 65.447
41.715 25.561 34.081
229 150 200
54.836 33.926 45.235
9.000 2.920 2.631
12.000 28.714 25 868
252.248 489.889 373,961
344.935 637.958 225.427
147.845 578.836 204.536
36.692 141.009 49.826
61.127 327.967 115 839
1.643 6.540 2.311
1.050 5380 1.901
1.980 11.904 4.206
142.964 207.750 105.212
58.072 107.618 38.028
128.197 500.000 176.782

GELIiSiMI (1925 - 1979 )

L . Endeks
Birim Fiyati (1925 = 100)
TL. $ TL. $
0,83 1N 10) 100
1,21 1,61 146 145
1,69 2,25 204 203
1,35 1,80 163 162
1,15 1,53 139 138
I.10 1,47 133 132
1,10 1,47 133 132
0,70 0,93 84 84
0,56 0.75 67 68
0,49 0,65 59 59
0,50 0,67 60 60
0.53 0,71 64 64
0,61 0,81 73 73
0,66 0,88 80 79
0,62 0,83 75 75
0,32 0,29 39 26
2,39 2,15 288 194
1,94 1,48 234 133
1,85 0,65 223 59
3,92 1,39 472 125
3,84 1,36 463 123
3,37 1,90 647 171
3,93 1,41 480 127
5,12 1,81 617 163
8,01 2,12 724 191
2,08 0,74 251 67
1,85 0,65 223 59
8,90 1,38 470 124
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Tablo — 9. (devam)

Yillar

1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979

Toplam

Ortalama

Toplam Dis Satim

Miktari
(Kg.)

4.200
18.226
69.628

125.496
182.343

8.814

6.700
50.000

8.850
69.424
13.200
25100
48.049
52.252

276.868
98.114
80.914

298.965

206.691

246.539

154.450

4.458.033
89.161

Degeri
(TL.)

8.820
62.536
390.379
1.072.939
1.403.735
57.456
42.962
166.500

110.948
973.434
199.170
465.098
1.028.467
1.485.631
13.722.731
5.211.792
5.052.580
20.058.459
20.817.084
32.788.636
50.021.692

159.352.497
3.187.050

Degeri
(%)

3.117
22.087
43.136

118.556
155.110

6.349

4.747
18.398
12.259

107.562

22.008
30.700

71.921
103.890
95.963
378.489
347.495
1.229.072
408.848
1.318.100
1.106.761

8.364.025
167.280

Birim Fiyati
TL. $
2,10 0,74
3,43 1,21
5,61 0,62
8,55 0,94
7,70 0,85
6,52 0,72
6,34 0,70
3,33 0,37
12,54 1,39
14,02 1,55
15,09 1,67
18,53 1,22
21,40 1,50
28,43 2,06
49,56 3,47
53,12 3,86
62,44 4,15
67,09 411
100,72 5,13
132,00 6,18
323,85 9,07

ORMANLARININ DEGERLENDIRILMESI

Endeks
(1925 = 100)
TL. $

253 67
413 109
676 56
1.030 85
928 77
786 65
764 63
401 38
1511 125
1.689 140
1.818 150
2.233 110
2.578 136
3.425 186
5.971 313
6.400 348
7.523 314
8.083 370
12.135 462
15.904 467
39.018 817

193
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Tablo — 10.
= >
> &
1925 16.080
1926 13.044
| 1927 3571
1928 2.039
1929 4.385
1930 29.443
1931 —
1932 450
1933 —
i 1934 _
1935 22.262
1936 25.381
1937 7.645
1938
1939 _
1940 8.000
1944 _
1945 33.254
1946 100.363
1947 19.375
1948 3.283
1949 —
1950 —
1951 —
1952
1955 99.862

3 emggm

5.750
2.600
13

100

ERTUGRUL ACUN

Urdin

421
36.792
23.548

2971

10.000
116.994

147.235

2.000
6.000

1.030

15.777

Misir

71.546
57.605
34.578
17.873
16.759
3.401
113
10.245
4.776
8.249
15.347
5.859
1.736

1.000

2.000
91.500

74.237

25.139
18.950

33.939

GCAM

FISTIGI DIS SATIMININ

(1925 - 1979 Yillari Arasinda kg, olarak).

Libnan

12.000

Kuveyt

Irak

Libya

Arap Ulkeler

Toplam

87.626
70,649
38.149
19.912
21.318
32.844
113
10.695
4.776
8.670
74.401
54.788
12.352

1.000
9.000
12.000
246.748

321.835

62.239
32.572

44,539
1.043

1.050

127.639

%

19,2
37,3
76,3
61,5
33,3
80,0

2,4
25,4
17,6
35,7
78,3
59,2
29,6

89,31



FISTIK CAMI ORMANLARININ DEGERLENDIRILMESI 195

ULKELERE GORE GELISIiMi.

5 S - S
3 g 2 Q E g 5 2 5
5 E g 5 E E E E
w = = < < < > 0 2
- w <
81.868 82.893 23.116 154.391 10.850 6.371 — 9.108 456.223
15.526 35.196 10.052 44.852 5.346 2.112 — 5.967 189.700
1.097 2.941 1.227 4.270 — 2.067 — 247 49.998
1.489 4,926 4.926 1.254 488 2 — 136 32.363
2 26.715 6.983 7.933 641 — — 600 64.039
3 6 5.846 1.075 — — — 180 40,595
— 538 4.105 — — — — — 4.756
114.642 11.316 1.842 3.550 — — — — 42.045
15.470 960 1.921 — - — — 4.000 27.127
13.593 7 1.993 — — — — 9 24.272
11.048 5.748 1.709 — - 1.250 — 816 94.972
16.808 — 500 — — 11.522 — 8.959 92.578
— — 1.250 — — 26.863 — 1.250 41.715
— — — — - — - 229 229
31.042 — — — — — - 22.804 54.836
— — — — - — - — 9.000
— — — — - — - — 12.000
— — — — - - - 5:500 252.248
— — 1.000 — — — — 22.100 344.935
— — — - — — — 85.606 147.845
— — 620 3.000 — — — 500 36.692
— — —_ 5.000 - 9.668 — 1.920 61.127
— — _ — — — te— 600 1.643
— — — — — — — — 1.050
_ — — — — — — 1.980 1.980

5.000 — 1.000 1.875 — — — 7.450 142.964
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<

i
f

<
m

Urdiun

10.200

2.000
28.220
29.500

100

4.000
16.782
500

4.657

2.000
3.000
2.000
20 328
27.303

9.922
7.998
3.500
25.150
17.993
21.564

28.473 18.000
167.754 558.281

3.355 11.166
3,8 12,5
7. 2.

35.345
36.186

196
Tablo — 10. (davam)
s >
S
1956 49.458
1957 112,977
1958 4.200
1959 15.000
1960 64.132
1961 62.639
1962 140.744
1963 7.910
1934 6.700
1965 —
1966 —

j 1967 —
1968 3.300
1969 —
1970
1971 —
1972 6.100
1973 57.658
1974 45.691

- 1975 39.116
1976 6.976
1977 8.500
1978 98.891
1979 69.100

Toplam 1.187.520
ort. 23.750

Orani% 26,6

Siralama 1

Misir
Libnan

3.000

9.899
7.C50

2.300
14.425

500
1.530
27.215
1.000
2.753

9.000
2.500
495.802 93.172

9.916 1.863

111 21°
3. 10.

Kuveyt

400
3.000
3.000

10.500
10.608
812

1.000
6.363

2.800
38.563
771

0,9
12.

Irak

28.314
566
0,6
15.

Arap Ulkeleri

i
Qo
- Toplam %
49.458 852
— 126.177 98,4
4.200 100,0
15,000 823
66.132 950
300 101.049  go5
— 177.394 97,3
7.910 g9,7
6.700 100,0
— 6.700 7571
— 42174 407
— 3500 965
— 500 10
— 19552 374
— 106.500 384
— 59379 405
— 66.509 g2 5
2.000 61429 905
3500 66.237 325
— 172.004 698
— 120873 782
5800 2575.206 5738
116 51504 —
0,1 57,7 —
16. — —
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Tablo — 10. (davam)
©
n [
c >
o <
L =
6.835 —
( — —
— 496
— 300
— 1.000
- 900
500 —
27.250 94.100
10.540 5.000
89.616  114.220
107.792 18.968
7509 4050
20.500 5.000
478.122 415280 1
9.562 8.306
0,7 9,3

14. 4,

Yunanistan

1.779
2.020

3.226
3.000
1.989

5.375

1.250
8.350
1.612

6.000
02.909

2.051
2,3
9.

ORMANLARININ DEGERLENDIRILMESI

A.B.D

7.500

11.250
6.395

5.100
6.325

263.770
5.275

5,9
6.

ingiltere

8.750

1.950

5.965

50

34.040

681
0,8
13.

F.Almanya

1.250

11.602
3.550
5280

11.701

502

51.010

86

167.544

3.352
3,8
8

Avusturya

10.000
7.500

42.500
12.500

75.275
1.506
1,7
11.

Otekiler

2.430
999
904

50.000

2.200
25.100
5.000
18.250
14.955
13.250
7.875
10.874
6.480
5.650

1.950
345.878

6.918
7,8
5.

197

Toplam

58.072
128.197
4.200
18.226
69.628
125.486
182.343
8.814
6.700
50.000

8.850
69.424
13.200
25.100
48.049
52.252

276.868
98.114
80.914

298.965

206.691

246.539

154.459

4.458.033
89.161
100



Tablo — 11. FISTIKGAMI ORMANLARI ILE

Orman Bolge

Bagmudlirliigu U] Uge
Antalya Antalya Merkez
Serik

Antalya 111 Toplami
Antalya Basmudurlugu Toplami
Artvin Artvin Merkez

Artvin ili Toplami
Artvin Basmudurluga Toplami
Balikesir Balikesir Ayvalik

Balikesir HI Toplami
Balikesir Basmudurlugu Toplami
Biiraa Bursa Gemlik

Bursa Bl Toplami
Bursa Basmudurlugi Toplami

izmir izmir Bergama

Merkez
Torbali

izmir TU Toplami
izmir Basmudurlagu Toplami

Koyler

ozla
Beldlbi
Goynuk
Kumkoy

Fistikh

Bagyuzu

Fistikh
Mecidiye

Asagibey
Asagicuma
Ayvatlar
Demlrcldere
Gobeller
Hacitham.
Hisarkoy
Kaplankdy
Okgular
Yukanbey
(Kozak)

Kunerkoy
Dagteke
Helvaci

ICERSINDE YER ALAN KOYLER ARASINDAKI

NUFUSUN GELISIMI

1980 Sayimi

2165
1220
968
1178
5527
5527
221
221
221
1029
1029
1029

993
350
1343
1343

789
780
375
234
483
302
278
497
355
1265

1000
232
502

7073
7073

1875 Sayimi
NufUs Y(;':'akn IAL;:('; Nifu
2005 21,7
448 157,1
769 56,6
1261 17,9
4481 38,1
4481 36,1
271 17,1
271 17,1
1048 —6,8
1348 —6,8
1048 6,8
946 6,0
432 67,9
1578 23,2
1378 23,2
806 2,3
743 12,9
377 12,7
215 12,6
434 -4,1
298 6,9
278 11,9
483 17,4
335 79
1235 11,2
901 12,9
219 —45
481 21,7
6785 100
6785 100

Orani

15,7
201,1
46,7
—139
42,9
42,9
—41,6
-41,6
—415
-3,7
-3,7
-3,7

9.7
<440
—52
5,2
—43
98
—1,1
171
13,0
27

1,0

57
11,7
48

211
11,6
17,4

8,4

Yillik Artis Devlet
%0 Ormani

2Q62
2062

13
13

948
946

401
401

DEMOGRAFIK

Fistik Cami
Alani (Ha)

Tdam

Man ormani

Alani

3062
3062

13
13

1046
1048

400
400

9.401
9.401

iLisKi.

Orman Bolge Basmudurlagunde

Koylu Basina

DusenAlan(HB)

Devlet Tum

0,37
0,37

0,06
0,08

0,92
0,92

0,06
0,08

Orman
Alani

0,55
0,55

0,08
0,06

1,02
1,02

0,30
0,30

1,33
133



K. Marasg K. Maras Merkez
K. Maras ili Toplami
K. Maras Basmudurlugu Toplami

Mugla Aydin Bozdogan
Cine
Kocarh

Soke

Aydin Hi Toplami
Mugla Merkez

Milas
Yatagan

Mugla ili Toplami
Mugla Basmudurluga Toplami
Tarkiye Toplami

6nsen 2369

2369

2369
Altmtas 835
Mericler 275
Yahsiler 431
Akmescit 280
Birgi 295
Calh 471
Cesmekoy 455
Derekody 149
Esentepe 795

Gaffarlar 201
Karaagac 137

Kizilcab6luk 462

Kullar 156
Mersinbeleni 41
Sapalan 150
Satilar 627
Arslanyay. 366
Cavdar 661
Demircay 335
Kaygih 276
Sofular 205
8.383

Akkovanlili 692
Calli 353

Camhiyurt 412
Gokbel 308
Cayboyu 1208
Katranci 993
Madanlar 761

1538
6265
14648

30980

29,7
29,7
297

140
—10,0
81
22,9
34
—232
—99
126
14,7
-2,1
338
33,3
32,4
29,2
60,2
-3,5
9,6
—195
48,7
—101,2
4.0

58
64,2
-3,4
121
29,3
2,5
93,9
157
—771
—06
31

11,6

2443
2443
2443
898
281
448
267
336
474
362
164
838
313
152
620
223
732
147
623

362
1039
318
452
243
9293

728
403
411
276

1317
1000
802
1575
6512
15805

33447

6,2
6.2

6.2
14,7
43
96
-9.,6
26,3
13
-46,8
205
10,6
14,7
21,0
59,1
741
26,9
—4,0
1,3
—2,2
70,1
—105
103,7
—39,5
23,2
10,2
26,8
—05
22,2
17,4
17,4
10,5
48
7.8
15,3
15,4

398
398

10427

6291
16718

20549

398
398

10427

6291
16718

31049

0,16
0,16

1,12

0,97
1,06

0,61

0,16
0,16

1,12

0,97
1.06

0,93
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disalim yapan ulkeler 50 yillik ortalamaya gore siralandirilmislardir. Yillara gore
Onemli 6lgtide degismeler gostermekle birlikte, arap ulkelerinin 6ncelik aldiklari an-
lasiimaktadir. Basta Suriye olmak tzere, Urdin, Misir, Suudi Arabistan, italya,
ABD biciminde bir siralama yapilabilir. Tabloda ortaya ¢ikan bir bulgu: son yillar-
da Suudi Arabistan ve Kuveyt'in disalimlarinin sigrama yaptigi; Fransa, italya, Yu-
nanistan ve Federal Almanya’nin uzun stren bir sessizlik doneminden sonra tekrar
disalimci duruma doéndikleri;. Misirin ise ilk 20 yildaki 1 nci sirada olan yerinin
1949 yilindan sonra surekli olarak sifirda kalmis oldugudur. Arap ulkeleri toplamim
ele alacak olursak, Turkiye dissatiminin ¢cogunlukla % 60'inin Uzerinde kalmak uze-
re, ortalama % 58 oraninda bir paya sahip olduklari anlasilir. Bu nedenle, Arap ul-
kelerinin ¢am fistigi dissatiminda 6nemli bir yer aldiklari sonucuna varilabilir.

C — FISTIK CAMI URETIMIMININ TURKtYE EKONOMISINDEKIi YERI

Son yillarda 1.000.000 dolari asan bir doviz girdisi saglayan fistik ¢cami dissa-
timi, énceki kisimlarda ortaya konuldugu gibi, tretimin artirilmasi kosuluyla bunun
birka¢ kat fazlasi bir doviz gelirini Ulkemize kazandirabilecektir. Bunun yaninda,
Tarkiye'de fistik ¢ami ormanlarinin hangi yérede ve koylerde yasayanlarin gegim
kaynagi olma niteligini korudugu Tablo — I1'de ortaya konmustur. Halkin gecimi-
nin ortalama yarisinin fistik ¢ami ormanlarindan kaynaklandigi soylenebilir. Gercek-
ten, kisi basina dusen fistik cami1 orman alanina goére bir karsilastirma yapacak olur-
sak, Turkiye ortalamasi 0,93 hektardir. 1 hektardan 25 kg i¢ fistik elde edilebile-
cegi dikkate alindiginda, 1 kilosu 1000 lira olan ¢am fistiginin; Kkisi basina 25.000
lira ve 5 kisilik bir koylu ailesi i¢cin 125.000 lira bir gelir saglayabilecegi anlasilir.
Bazi1 yorelerde azalmaktaysa da, kisi basina disen alan Aydin ilinde 1,12 hektardir.
Ulkemizdeki fistik camlarinda Ispanya, Fransa ve italya’da oldugu gibi entansif
bir isletmecilik uygulandiginda, bu gelirin koylilere cagdas bir yasam sunacak bir
dizeye ulasabilecedi 6ne surulebilir.

Tablo— I1’de; Fistik ¢cami ormani i¢inde ya da kenarinda bulunan kdylerde
1975 ve 1980 nifus sayimi sonuglarina gore nafusun gelisimini inceledigimizde, 1980
yilinda genellikle bir artis oldugu anlaisimaktadir. 6zellikle Aydin ili kdéylerinde bu
oran oM023,2'ye firlamistir. Buna Kkarsilik, Kozak koylerinde nufus artis hizi ¢ok
dusmustiar. Bir genelleme yapmak gerekirse; ayni doénemlerde Turkiye koylerinde
kaydedilen of®13,8 ve o0013,3 oranindaki artism fistik ¢ami ormanina iliskin koy-
lerde, /0 11,6 ve o154 olmasina bakarak, nufusun gecinme olanaklarim koruya-
bildikleri 6ne surudlebilir. Bir baska deyisle, fistik cami ormanlari ginimuzde 33.447
koylunun baslica ge¢cim kaynagi durumundadir. Ayrica, Canakkale’de bulunan 19 ya-
sindaki 320 hektar fisttk ¢gami1 ormanlarindan Uretime gegildiginde bu say! artacak,
tir.
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HIZLl GELISEN TURLERDEN BAZILARININ
TEKNOLOJIK OZELLIKLERI

Dog. Dr. Yener GOKER 1|

Yurdumuzda son yillarda odun hammaddesi a¢iginin meydana g¢ikardigi sorun-
lar1 ortadan kaldirmak amaci ile daha o6nce tesis edilmis hizli gelisen turlerle yapi-
lan plantasyonlarin gelistirilmesi veya yenilerinin tesis edilmesi amac¢lanmaktadir.
Konu 1981 yilinda Kefkende yapilan «Turkiye’de Hizli Buyuyen Turlerle Enduastri-
yel Plantasyonlar» Simpozyumunda tartisiimis ve gesitli gdrasler ileri strdlmustar.
Bu plantasyonlardan elde edilen agac malzemenin teknolojik oOzellikleri, g6gus cap-
larinin heniiz 30 cm yi asmamis olmasi ve bu yaslarda genclik cagdi odunu (Juvenile
wood) un govde enine kesiti alanina yuzde istirak oraninin yiksek bulunmasi neden-
leri ile bugline kadar arastirtlamamistir. Ormanlarimizda tesis edilen Hizli gelisen
tur plantasyonlarindan elde edilen aga¢c malzemenin 6zellikleri yetisme muhiti fak-
torlerinin etkisi ile diger Ulkelerde yetistirilen benzer turlerin teknolojik o6zellikle-
rinden farkli bulunacaktir.

Hizli gelisen tiarlerden elde olunan drinlerin teknolojik 6zellikleri idare muddet-
lerinin tesbitinde ve kullanis yerinin se¢ciminde 6nemli bulunmaktadir. Bu tirlerin
diger ulkelerde yetisenlerine ait o6zellikler hakkinda bilgi vermek ilging bulunmus-
tur.

HIZLlI GELISEN TUR UYGULAMALARININ TARIHSEL GELIStMI

Salt orman urunlerine duyulan ihtiya¢ nedeni ile endustriyel aga¢landirmalarin
Ulkemizdeki baslangici n. Dinya Savas! yillarindaki ve sonlarindaki Maden diregi
ihtiyacini karsilamak amaciyla kurulan Akasya (Robinia pseudoacacia) mescereleri
ile baslamistir. Daha sonra 1950 yilindan itibaren bazi esantiyon agag¢landirmalar
Orman Genel Mudurlugince tesvik edilmistir. Kagit, Lif ve Yonga fabrikalarinin
kuruluslarinin hizlanmasi ve yeni fabrikalarin faaliyete ge¢cmesi ince capli aga¢ ma-
teryale olan talebi arttirmistir. Boylece ac¢igin karsilanmasinda kaliteli orman arini
yerine kitle halinde odun uretimine ge¢me ihtiyaci dogmustur. Bdylece 1963 yilinda
deneme mahiyetinde hizli gelisen turlerle endustriyel agaclandirmalara baslanmis ve
1965 yilindan itiharen her yil 5000 ha. Hizl gelisen tirlerle agaglandirma yapilmasi
I. 5 yillik planda yer almistir.

Boylece 1964 yilinda Mugla ve istanbul Basmudurligu mintikalarinda plantas-
yonlar kurulmustur. Tdrler olarak Pinus pinaster, Pinus radiata, Pseudotsuga doug-
lasii, Pinus teada, Pinus canariensis, Pinus caribea vb. tdrler kullaniimistir. 1968 -
1969 yillarinda sistemli yaygin denemelere gegilmis ve uygulamada genislemistir. 1972

1 i.U0. orman Fakiltesi, Orman Urianlerinden Faydalanma Bilim Dali, Bahgekdy - istanbul.
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yilinda TUR 72/521 Endustriyel Ormancilik Plantasyonlari projesi uygulanmaya bas-
lanmis ve 1978 yilinda tamamlanmistir. Buglin Turkiye’nin 80 000 hektar hizh geli-
sen yerli ve yabanci tirlerle yapilmis endustriyel plantasyonu bulunmakta olup ilk
urunler alinmaya baslanmistir (H. TURAN, 1981).

Yurdumuzda ormanlarin toplam alani 20,2 milyon hektar olup, yurt alaninin
% 25,9 unu olusturmaktadir. Ancak bu ormanlarin bugine kadar asiri tahribe ug-
ramasi sonucu 20,2 milyon hektar ormamn 4,76 milyonunun, hektarinda ortalama
11,4 m3 agac serveti bulunan ve yilda 0,282 m™* artim yapan c¢ok bozuk korular ve
6,59 milyonu da, hektarmda 5,2 m3 servet bulunan ve yilda 0,619 m3 artim yapan
¢ok bozuk baltaliklar olusturmaktadir. Boylece toplam 11,34 milyon hektara ulasan
bu ormanlar amenajman planlarinda agacindirilmasi gerekli sahalar olarak gdsteril-
mektedir.

Yetisme yerini yeteri kadar de@erlendiremeyen ve Uretime katkisi olmayan bu
ormanlar dikkate alinmadiginda, geriye 6,18 milyon hektar koru ve 2,68 milyon hek-
tar baltalik ormani kalmakta ve oran yéninden oldugu kadar verimli orman alani
yonundende zengin olmadigimiz anlasilmaktadir. Ayrica 6,18 milyon hektar verim-
li saydigimiz koru ormaninda 2,01 milyon hektarini 0,11 - 0,40 kapalilikta, normal
kurulustan uzak servet, artim ve eta ydninden fakir ormanlar teskil eder. Bu ne-
denle koru ve baltalik ormanlarimizin etalari genel orman alanina goére cok dusuk
oldugu gibi, verimli sayilan koru ve baltalik orman alanlarina goérede dustk bulun-
maktadir.

Orman drdnleri ve tuketimi

Planli dénemden 6nce orman drdnlerinin Gretimi, ndfuzun az olusu orman endustri-
sinin sinirlh olusu sosyal ve kultirel gelismemizin yavashgr vb. gibi nedenlerle ihti-
yacl karsilamakta idi. Planli déneme girdigimiz 1963 yilindan sonrada orman drin-
lerinde kayda deger bir arz acigi goértlmemistir. Odun dretimi 1963 yilinda 2,437
milyon m3 iken, 1978 de 7,510 milyon m3 e ulasmistir. Tuketim ise ayni devrede
2,411 milyon m3 ten 7,100 milyon m3 e yukselmistir. Yakacak odun uretim ve tiuke-
timinde de yukselis gorulmektedir. Ancak, yapacak oduna nazaran daha ilimh bir
artis seklindedir.

Nufusla tiketim arasinda siki bir bag bulundugundan hizli nifus artisi, orman
Urunleri ihtiyacimizida hizla arttirmaktadir. Ayrica ekonomik, sosyal, kultirel ge-
lismeler kisi basina disen tuketimi arttirmakta ve bdylece odun hammaddesine olan
ihtiyacimiz, nufus artisindan da hizli olarak yukselmektedir.

Teknolojik gelismeler ise bir yandan odun kullaniminda tasarruf ve ekonomi
saglarken, diger yandan da ve genel ekonomininde etkisi ile, odunun kullanma ala-
ninin genisleyip cogalmasina neden olmakta ve odun tuketim ihtiyacini arttirmak-
tadir.

Bdylece Ormancilik Ana Planinda toplam yurt ici yuvarlak yapacak odun ihti-
yacinin 1987 yilinda 19,481 milyon ve 1995 te 31,068 milyon m3 e ulasacag: tahmin
edilmektedir. Ormanlarimizin buginkid verimi ve tuketim artis hizi dikkate alindi-
ginda, kisa bir sitre sonra odun hammaddesi agigi ile karsilasacagimiz kolayhkla
anlasilir.

Bu nedenle hizli gelisen tirlerle yapilan agaclandirmalara bu acigin kapanmasi
bakimindan Umitle bakilmaktadir. Ancak uygulamada yabanci hizli gelisen turlerle
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yapilan plantasyonlarda bazi problemler (bécek, don zarari vb, gibi) ortaya ¢ikmasi
nedeni ile tereddutler olusmus ve yerli hizli gelisen turlerle, yabanci orijinli hizli ge-
lisen tirler arasinda tercih yapma durumuna gelinmistir. Asagida bazi hizli gelisen
tarlerle ilgili teknolojik o6zellikler ve kullanis yerleri agiklanmaktadir.

Pinus radiata D. Don

Bu agac tiri ilk yaslarda genis yillik halkali genclik ¢adi (Juvenile wood) odu-
nu yapmakta olup, bu tip odunun agacin ileri yaslarinda enine kesit alanina yizde
katilma orani olduk¢a fazladir. Bu nedenle bu aga¢ turunun kullanma yerini secer-
kes bu ozelligi gozonune almak gerekmektedir. Resim 1 de 25 yasinda bir Pinus ra-
diata mesceresi goérulmektedir.

Fiziksel ozellikler :

Renk : 6z odun agik kahverenginden Kestane rengine kadar degismekte olup,
diri odun kremsi beyaz, yaz odunu kisimlari acik kahverengi, keza budaklarda agik
kahverengindedir.

Yilhik halkalar : Yaz odunu tabakasina dogru traheid ceperlerinin kalinlasmasi
sonucu yillik halka koyulasmakta ve belirgin bir renk almaktadir. ilkbahar odunu
daha acik renktedir. Yalanci yillik halkalar goérular. Bazi zamanlar yillik halka, ici
recine ile dolu bantlarla biter, 6z isinlari buyiitecle gorilebilir.

Recine kanallari: Boyuna recine kanallari ¢cogunlukla yaz odununda bulunmak-
ta olup, traheid yuzeylerine bitisik kahverengi cizgiler halinde goérulmektedir.

Trahcidler : Buyutecle gordlebilir, uzunlugu ortalama 3,53 mm, ¢api 0,039 mm
arasinda buyuk bir degisim gostermektedir. Genellikle yetismis agaclarda 2-3 mm
uzunluktadir.

Lifler : Duz, 6ze yakm yillik halkalarin istisnasiyle kolay catlar.

Figlr Yeknesak yillik halkali, bigilmis kerestelerin diri odun kisimlarinda mu-
tedil veya ¢ok parlak bir gérunim godze carpmaktadir.

Tekstaf : Yeknesak ve incedir.
Koku :  Hafif regine kokusu icermektedir.
Yaricap yoniunde 2,5 cm uzunlukta yaklasik3adet yillikhalkabulunmaktadir.

Yaz odunun yillik halkaicerisindeki istirak orani % 16 dir.Bu oran, agacin kapali
mescerelerde veya acglk yetisme mubhitlerinde yetismis olmasma, yetisme muhiti bo-
nitetine, yagis miktarina baghdir ve 6zden kabuga dogru buyuk degismeler gdster-
mektedir.

Yash agaclarda c¢ogunlukla 6z odun hacminin ylzde orani genel hacmin % 30
unu olustururken istisna olarak bazi 90 cm c¢aptaki tomruklarda orta kisimda 7,5 cm
genislikte 6z odun bulunabilir. Ancak, yasla beraber gévdede artan pinosilvin mik-
tar1 odunu dayanildi bir hale getirmektedir.

tik yaslarda ozin etrafinda olusan gencglik ¢agr odunu kurutma esnasinda lif-
lere paralel yénde ¢ok calisir. Bu tip odunun bazi durumlarda 6zgul agirhgr ve di-
renci dusuktir. Genclik ¢agr odununda misel veya fibrillerin duseyle yaptigi acibu-
yuktur. Bundan dolay! adi ge¢en odunu fazla oranda iceren yas tomruklardan bigi-
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Realm 1 Yiksak budama vo aralama kesimi uygulanmis 25 yasinda Plnus radiata mesceresl. Yan ta-
rafta kreozotla emprenye edilmek uzere kabuklari soyulmus direkler (Jolliffe'den).
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len tahta ve kalaslarda kurutmada deformasyonlar meydana gelir. Bundan dolayi
bunlarin baslangi¢cta kuru kisimlardan veya buyuk boyutlarda elde olunmasi gerek-
mektedir.

Genglik ¢agr odununun lif boyutlari olgun odunda daha kisadir. Bundan dolay!i
kagit ve odun hamuru i¢in disik karakterdedir. Bu nedenle aralama kesimlerinin
kagit dretiminde degerlendirilmesinde sinirlandirmalar konulmahdir. Pinus radiata
yaklasik 10 yil sonra olgun odun meydana getirmekte olup, agaclarin ¢cok gencken
kesilmeleri Uf verimi bakimindan uygun bulunmamaktadir.

6zgldl agirlik : Odunun 6zgal agirhgi, basing odunu ve gengUk ¢agdr odununun
istisnasi ile odunun diren¢ 6zelliklerini gdsteren en iyi indekstir. Yash ve kaim caph
agaclarin odunlari agir ve direnclidir. Cankd bunlarda genel hacim icerisindeki geng-
iik cagr odunu orani azdir. Geng¢ agaglarda ise bunun tersidir. Bu tip odun ayni 6zgil
agirhga sahip oduna nazarandaha zayiftir.

Yapilan tesbitlere goére 24 - 40 yaslar arasindaki yaslarda agacglarin % 12 rutu-
betteki 6zgul agirhiklari 0,481 gr/cm” tar.

Degisik yetisme mubhitleri nazari dikkate alinirsa Giney Afrika da yetisenleri-
nin hava kurusu 6zgul agirhg: 0,535 gr/cm”, Avustralya da yetisenlerinin % 12 ru-
tubetteki 6zgul agirhigr 0,513 gr/cm3 olarak verilmektedir. Ispanya’da yapilan aras-
tirmalarda 15 yasindaki agaglarin hacim yogunluk degeri 452 kg/m3 olarak tesbit
edilmistir.

Sili’de yapilan arastirmalarda ayni aga¢ turunin genel tomruk hacmma oranla
% 15 kadar kabuk yaptigi saptanmis bulunmaktadir (SCOTT, 1960).

Diren¢ ozellikleri

6zgul agirhgin 6zden gevreye dogru ve agacin toprak seviyesinden tepesine dog-
ru bir degisme gostermesi direng 6zelliklerini de etkilemektedir. Bu agac¢ tirinde 6ze
yakin kisimda genclik ¢agi odununun genis olmasi bu kismin direng¢ 6zelliklerini de
azaltmaktadir. Cevreye dogru gidildikce diren¢ artmaktadir. Bu nedenle bu agacg ti-
rinde 6zgul agirhgin fazla degismesine bagh olarak direnc 6zellikleri de buvik oran-
da degismeler godstermektedir. Catlama ve makaslamaya karsi yuksek oran la direng
gosterip, c¢ivi ile birlestirilmelerde c¢atlamaz. Saricam (Pinus silvestris) ten daha
yumusak, Pinus ponderosa (Bati saricami)ndan daha serttir.

Yeni Zelanda'da 27 yasinda ve. hava kurusu ozgul agirhgr 0,404 gr/icm 3 olan
ornek Uzerinde yapilan tesbitlerde,

Egilme direnci : 472 kp/cm?
Egilmede Elastiklik Moduld : 92 827
Liflere Paralel Yonde Basin¢ Direnci : 261 Icp/cm2
Liflere Dik Y6nde Basin¢ Direnci : 60,47 kp/cm.2
Radyal Yonde Liflere Paralel Makaslama Direnci : 99,15 kp/cm2
Teget Yonde Liflere Paralel Makaslama Direnci : 120 kp/cm2
Radyal Yénde Dik Cekme Direnci : 23,9 kp/cm2
Teget Yonde Dik Cekme Direnci: 33,7 kp/cm2
Sertlik Degeri :
Liflere paralel yonde 454 kp
Radyal yonde 272 kp
Teget yonde 295 kp
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Bu direng Ozelliklerine g6re Guney Avustralya’da 20 - 40 yaslar arasinda yeti-
senler belirgin sekilde ozellikleri yiuksek materyal vermektedir. Bu yaslarda tekno-

lojik o6zellikler bakimindan pseudotsuga menziesli ve Eucalyptus regnan’dan daha
iyidir.

Calisma ozellikleri

Pinus radiata'nin odunu genc¢lik cadr odunu veya basm¢ odununun istisnasiyle
nisbeten az calisir ve oldukca stabildir. Yaslari 25 olan 12 adet deneme agaci Uze-
rinde yapilan arastirmalara gore yas halden % 12 rutubete kadar kurutulmasi ha-
linde boyutlar,

Radyal yonde %1,9
Teget » % 3,5
Hacmen %5,3

kadar calismaktadir. Goruldugiu gibi calisma miktari olduk¢a disik bulunmaktadir,
0z odun diri oduna nazaran daha stabildir. Yeni kesilmis odun % 150-170 oranin-
da su icerir genc agaclar ve tepe tomruklar bazen % 200 su icerir, 6z odun kismin-
da ise % 40 oraninda su bulunmaktadir. Bu nedenle gen¢ tomruklar su ile nakliyat-
ta batar. Yeni kesilmis tomruklarda yas diri odunla kuru 6z odun arasmda belirli
bir sinir vardir.

Tabii Dayaniklilik - Koruyucularla Muamele ve Boyanabilme Kabiliyeti

Pinus radiata odunu diger ¢am turlerinde oldugu gibi mavi renk (Ceretosto-
mella) mantarlarinin hicumuna ugramaktadir. Mantar faaliyetinin fazla oldugu sart-
larda kolaylikla enfekte olur. Keza odunda Anobium punctatum ve diger odun de-
lici boceklerde zararhh olmaktadir. Ancak 6z odun bdceklere karsi ¢ok direnglidir
ve 0z odun toprak altmda ¢ok dayanir.

Boyanabilme kabiliyeti rendelenmis kereste de ¢ok iyidir. Cok budakh olan ke-
restesi binalarin dis kisimlarinda kullanildig: taktirde budaklar ¢atlar ve Uzerindeki
boyanmda catlamasi sonucunu dogurur. Bdylece uzun sire dis sartlara maruz kalan
materyalde boya budak Uzerinden kalkmaktadir.

Diri odun kolaylikla Basm¢ ve DIfuzyon metodu ile emprenye edilebilir.

Makinalarla islenme o6zelligi

Bicme 0Ozelligi az budakl kerestede cok iyidir. Budakli malzemede bicaklarm
kdérlenmemesi icin itme hizinin iyi ayarlanmasi gerekir. Uygun sekilde islenebilmesi
icin ihtiva ettigi rutubet miktarinin % 12 veya daha asagi olmasi gerekmektedir.

Guney Afrika’da yetisen Pinus radiata’larin odunlari Kuzey Avrupa’da yetisen
Saricam ve Ladin (Plcea abies) den az bir farkla daha serttir, ilkbahar ve yaz odu-

nu tabakalarinin biyuk mesafeler igcinde degismesi nedeni ile Gniform duizginlikte
yuzeyler vermez.

Odun lifleri budak cevrelerinde kalkar ancak, dikkatli bir sekilde rendelenirse
bu sakmca 6nlenebilir.

Tornalama ve delmede kaba liflilik dikkati ¢cekmektedir. Yogun ve yash agag-
lardan elde olunan materyalin istisnasiyle iyi sekilde c¢ivilenebilir, iyi bir sekilde
tutkallanir, boyanir, cilalanir ve verniklenir.
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Lif uzunlugu

Pinus radiatd da lif boyu 0,9 mm den baslayarak 4-5 mm kadar ¢ikmaktadir.
Agacin buyumesi yavasladik¢a lif boyu artmaktadir.

36 yilli Pinus radiatalar tzerinde yapilan arastirmalarda en uzun lif boyu geng-
lik ¢agl odununun bitiminden sonraki yillik halka ve toplam agac¢ boyunun toprak
seviyesinden Uucte birinde tesbit edilmis olup 4 mm nin Gzerindedir. En kisa lif ise
0z veya 6ze yakin yerde olup, 1 mm uzunluktadir. Traheid boyu aga¢ capi ile veya
O0zden itibaren yaricap yoninde kabuga dogru ve 15 yillik halkadan sonra artmak-
tadir.

Yaz odunu traheidleri ayni yillik halkada genellikle ilkbahar odunu traheidle-
rinden daha uzundur.

Recine muhtevasi

Pinus radiata’da govde icinde recine dagiliminin tesbiti icin 24 - 40 yaslari ara-
sinda govdeler Uzerinde yapilan incelemelerde regcine muhtevasinin yasla arttigini
gosteren belirgin bir trend goérilmemektedir. En yuksek regine muhtevasi toprak se-
viyesinden gogus yuksekligine kadar olan diri odun kisminda bulunmustur.

Bu turtn odunu budakl olusu ile karakterize edilir ve budaklar ylksek oranda
recine ihtiva eder. Ancak odunun hacmi dikkate alindiginda toplam budak hacmi k-
¢uktir. Bu nedenle budaklarin recineli olusunun odunun genel regine muhtevasi Uze-
rindeki tesiri ihmal edilebilir. Budaklarin icerdigi reg¢ine miktari ortalama % 14,5
olup, % 1,9 ile % 29,5 arasinda degismektedir.

Odununun regine muhtevasi Ispanya’da 9-22 yash agaclarda firin kurusu or-
nekler Uzerinde yapilan bir arastirmada % 0,27 - % 2,92 arasinda bulunmustur. Bu-
na karsilik ayni sartlarda Pinus maritama da % 17,47, Pinus lariclo da % 6,84 ve
Pinus silvestris te % 3,32 oraninda regineye rastlanmistir (SCOTT, 1960).

KURUTMA OZELLIKLERI

Pinus radiata odunu dogal olarak veya kurutma firinlarinda kolaylikla kurutu-
lur. Zira odunu gecirgen olup, egilme, bukilme ve catlama gdstermez.

Lif kivrakhigi, basing odunu igeren keresteler, kurutulma zorluklari ortaya ¢i-
kartirlarsa da Pinus radiata da bu gibi kusurlu materyal diger koniferlerde oldugu
kadar fazla degildir.

Genglik cag! odununun liflere paralel yénde anormal sekilde c¢alismasi nedeni
ile dikkatli kurutma ve kullanma istemektedir. Ancak yetistigi bazi ulkelerde geng-
lik ¢agr odunu mobilya yapiminda memnuniyet verici sekilde kullanilmaktadir. Bu
materyalde bazi hallerde 6z batti dahi bulunmakta hatta hizli buyimus 6rnekler ol-
maktadir.

25 yasinda 12 agacg Uzerinde yapilan incelemede Pinus radiata kerestesinin hizh
bir sekilde c¢atlamadan veya standart disi olmadan kurutulabildlgi anlasilmistir
(SCOTT, 1960).

Dogal kurutmada 2,5 cm kalinhiktaki kereste istifleri uygun sartlarda 6 hafta-
da kurutulabilir.

Suni kurutmada 2,5 cm kalinhktaki istifler dahili vantilatérli hava sirktlasyonu
tersine cevrilebilen firinlarda baslangicta bagil nem % 60, 1s1 77°C, kurutma so-
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punda nisbi nem 60“C, bagil nem 77°C oldugu halde 60.saatte kurutulabilmekte-
dir.

P. radiata kerestesi iyi istif edildigi taktirde,' normal kurutma kaideleri uygu-
lanarak ve genis bir sekilde hava sirkilasyonu saglanarak catlamadan ve standart
disi olmadan cabuk bir sekilde kurutulabilir. T¢ kisimlardaki genglik ¢ag! odunu ne-
deni ile istif ¢italarinin bakimli, usuliine uygun olarak konmus olmasi gerekmekte-
dir. Bu husus uygun bir kurumayi emniyet altina almak, ¢atlama ve egrilmeyi 6n-
lemek bakimindan énemli bulunmaktadir.

Yas haldeki keresteyi kurutmak diger ¢am tiarlerine nazaran avantajlidir. Zira
hizli kurudugu icin zamandan tasarruf saglayarak malin bir an evvel satisa arzim
kolaylastirir.

2.5 cm kalinhktaki yas kereste 3 gunde, 5 cm kalinliktaki yas kerestede 6 gun-
de kurutulabilir. Bu tip kurutma kerestede mantar ve bdcekleri éldurtr, regineyi sta-
bilize eder.

Avustralya’da iki tip.Pinus radiata kerestesi i¢cin kurutma tarifeleri gelistiril-
mis bulunmaktadir. Bunlardan birincisi agacin 6zunu iceren Kkerestedir. Digeri ise
diri odunu fazla oranda ihtiva eden agja¢ malzemedir.

I. 8z stntfi: Bu sinifa giren keresteler.6z veya fazla miktarda kuru 6z odun
veya 6z odun-diri odun'un beraberce bulundugu kerestelerdir. Bu tip 2,5 cm kalin-
liktaki kerestenin kurutulmasi icin ilk 6nce 8-10 saat sire ile yas termometrenin
64,5°C, kuru termometrenin 65,5°C de bulunmasi, sarti ile yiuksek bagil nem uygu-
lanmaktadir. Daha sonra firinin sag tarafindaki Odun oOrneklerinin igerdikleri ru-
tubet % 25 e duslnceye kadar yas termometre 54,4°C, kuru termometre 65,5°C ol-
dugu halde hava sirkilasyonu yapilir. Sonra hava sirkiilasyonu fanlar vasitasiyle
sola dondurdlur ve firinin isisi sag tarafina yerlestirilmis kontrol aletleri ile kont-
rol edilerek Denklestirme periyodunda uygulanabilecek bir kuru termometre sicak-
lik derecesme getirilir.

Son bagil nem islemi i¢in 2,5 cm kalinliktaki kerestede 2 saat siure ile yas ter-
mometre 72,8°C, kuru termometre ise 73,9°C ye getirilir. Bu son islemde sire ke-
reste kalinhgi arttikga uzatilir, érnegin 5 cm kalihliktaki kerestede 4 saattir.

Il. Diri odun sinifi: Bu sinifa giren keresteler yuksek oranda rutubet ihtiva
etmekte olup, diri odun karakterdedir. Kurutmanin birinci safhasinda firinin sag ta-
rafina konulan odun o6rneklerinin rutubetleri ortalama % 20 - 22 oluncaya kadar yas
termometre 65,5°C, lcuru. termometre 76,6°C oldugu halde vantilatorler yardimi ile
hava sag yonde sirkile edilir. Kurutmanin ilerlemesi esnasinda yarim gin veya da-
ha uzun bir sire ile yas termometrenin azalmasi 6°C asmamalidir.

Daha sonra hava sirkulasyonu sol yone c¢evrilmelidir. Bu arada Dengeleme igin
kuru termometrenin tekrar ayarlanmasi lizumlu bulunmaktadir. Bir adet kuru ter-
mometre iceren kurutma firinlarinda asiri taze havanin firma girmemesi emniyet
altina alinmalidir. Denklestirme periyodunda kuru termometre 71,1°C olmasi «Lag» m
onlenmesi bakimindan luzumludur.

2.5 cm kalinhktaki kerestede yas termometrenin 71,1°C, kuru termometrenin
84,7CQC oldugu halde 2 saat stre ile son yiuksek rutubetlendirme islemi yapilmakta-
dir.
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Son zamanlarda dusuk 1sil» tarifeler genellikle kullanilirken kritik durumlarda
ise yuksek 1sili tarifeler uygulanmaktadir. Bu durumda kurutmanin sonuna dogru
yas termometre (depresyon) azaltilarak budaklarin catlamasi dnlenmektedir.

Yeni bigilmis ve dis ylzeyinde 6z iceren Pinus radiata kerestesinin kurutulma-
sinda asagida verilen tarife uygulanabilmektedir.

Rutubet Kuru Yas Dengeleme Sirkilasyon
% Termometre Termometre o
C6 ce

Yas 71 66 6 sag

40 74 66 8 sag

35 69 66 4 sol

30 73 66 7 sol

25 77 66 11 sag
Son sartlandirma 86 84 2 sag

Tnsaat kerestesi kurutulduktan sonra istiflenir yagmur ve rutubet ile temas etme-
mesi ve dis hava kosullarina birakilmamasi gerekmektedir. Bdylece c¢turime ve renk-
lenme riskleri 6nlenebilir.

STANDARDIZASYON

Bu agac turi icin 6zel standartlarin hazirlanmasi gerekir. Zira daha 6nce mes-
cerede iyi bir budama yapilmamissa odunu ¢ok budakli olmaktadir. Sdargunler uzun
oldugu icin intemod arasmda kaliteli odun yapar ve bu odun direngli olup, az cali-
sir. Pinus radiata da genclik ¢cadr odunu diger hizli buyidyen camlarin genglik cagi
odununa nazaran daha az problem yaratir.

Genc¢ mescerelerden elde olunan budanmamis materyalin standardizasyonu ¢ok
budakli olmasi nedeni ile zorlukla karsilasir. Zira bu tip malzeme ayni hacimdeki
yasli malzemeye nazaran hacim bakimindan daha fazla genclik c¢adi odunu icer-
mektedir.

REID (1953) Pinus radiata kerestesinin standardizasyonunda iki noktaya 6nem
vermektedir. Bunlar :

1. Pinus radiatada oldugu gibi hizli bayitme olanag: olan durumlarda mescere
Uzerinde uygulanacak suvikultirel islemlerden maksimum kazang¢ elde edilebilir.

2. Mescereyi 50 yil veya daha fazla yaslandirmanin buyuk avantajlari vardir.
Bunlar ortalama o6zgul agirhigin yuksek degerde olusu, daha az oranda genclik c¢agi
odunu, yillik halkalarda daha az egrilik, daha az carpilma, daha ¢cok 6z odun, daha
iyi tabii dayaniklilik ve diri odundan daha fazla stabllitedir.

Buna gore, Budaklanma kullanis yerini, standardizasyonu ve direnci biyuk oran-
da duasdrdr. Bu nedenle mescerelerde budama hizla tavsiye edilmektedir. 18 - 20 yash
mescereler traslama kesilirse cok kalitesiz mal elde edilir. Bunun 06nlenmesi igin
mescerelerin 30 - 35 yillik idare muddetleri ile kesilmesi, kaliteli mal isteniyorsa ida-
re suresinin 50 yilin tGzerinde olmasi gerekmektedir. Hizli gelisen tir plantasyonlarin-
da sadece kitle Gretimi degil ayni zamanda kalite tretimi olanaklari tzerinde de dur-
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inak zorunludur. Kalite Uretimine yardimci muidahaleler selektif aralamalar yanin-
da budamadir. Alt dallardaki kurumanin ve dogal dal budanmasinin gecikmesi, bu-
dak olusumuna, diri odun oraninin artmasina, govdenin daha az silindirik olmasina
ve bir olcide de yillik halkalarin genislemesine neden olmakta ve dolayisiyle odun
kalitesini dusurmektedir.

Pinus radiata da mescerelerin iki ayri budama tipi s6z konusudur. Algak buda-
ma ve yuksek budama. Algak budama galip agaclarin 9-10 m ye ulastigl ve 7-10
yasindaki mescerelerde uygulanmaktadir. Budama 3-3,5 m yukseklige kadar yapi-
lir ve budama orani adac¢ boyunun 1/3 Uni ge¢mez. Yiksek budama ise mesceredeki
en iyi govdelerde ve yaklasik olarak 1 hektarda 300 adet gdvde Uzerinde uygulanir.
Yuksek budamanin amaci 10-11 m yuksekliginde dalsiz goévdeler elde etmektir
(ATAY - ODABAGSI, 1981).

Bugin ileri ulkelerde endustriyel tesislerde secilecek turlerin hizli buyumeleri
yinede esas olmakla beraber buyume hizi yaninda kalite islahinin 6nemi taninmis
agac ve mescere kalitesinin islahina yonelik arastirmalara giderek artan dikkat sar-
fedilmeye baslanmistir (SAATCTOGLU, 1981). Bu nedenle hizli gelisen tirlerin ye-
tistirilmesinde en kisa slirede fazla oranda odun hasilasi elde etme go6risiu yerine
maksimum odun hasilasi elde etme yamnda belirli bir stre beklemek suretiyle ka-
liteli odun Uretme goérusid hakim olmaldir.

EMPRENYE

Pinus radiata odunu emprenye edilerek kullanilmalidir. Zira, hizhh bayididgu icin
genel hacim igerisindeki diri odun orani fazladir. Diri odun uygun sekilde korunma-
dig1 taktirde bocek ve mantarlar tarafindan kolaylikla tahrip edilebilir. Ayrica, 6z
odun ve diri odun kismi kuru iken bir emprenye maddesine batinlir ve basing yapi-
lirsa keza yas iken difuzyonla kolayca emprenye edilir.

Mavi renk

Ceretostomella mantarlari pinus radiatay! kolayca enfekte eder. Mavi renk man-
tarlari ozellikle aralarina c¢ita konmadan uUst Uste istif edilen yas kerestede zararl
olmaktadir, 6nlenmesi icin yeni bicilen kerestenin % 0,5 pentaklorfenol ve % 1,5 lik
Borax m sudaki eriyigine daldirilmalidir.

Dis- hava sartlarina acik yerlerde kullanildigi taktirde Kreozot, pentaklorfenol
veya karisik tuzlarla emprenyesi gerekir. Yapilarin i¢ kisimlarinda veya ustu ko-
runmus yerlerde kullanilirsa iyi bir-boyama ile koruma saglanabilir En ucliz emp-
renye taze kesilmis kerestenin tuzlarla difuzyon metodu ile emprenyesidir. 6zellikle
insaat kerestesi bu usulle emprenye edilmektedir. Yagli emprenye maddeleri bu agag
tirinde mekanik asmmayl, catlamayi, emprenye tuzlarindan daha fazla korur.

Avustralya'da Pinus radiata dan Travers uretilerek Kreozotla emprenye edil-
mekte ve uzun zamandan beri kullaniimaktadir. Bu ulke Jarrah (Eucalyptus mar-
ginata) gibi cok daha dayanikli agac¢ turlerine sahip oldugu halde bu tirden imal
ettigi traversleri diger ulkelere ihra¢c etmektedir.

Literatirde verilen bilgilerden anlasildigina gére emprenyeli P. radiata travers-
leri, 17 seneden beri yagli emprenye maddeleri suda eriyen tuzlara nazaran mekanik
deteriasyonu daha iyi Onlemektedir. Keza Pinus radiata tel ve c¢it direkleri basit
daldirma metodlariyla cesitli emprenye maddeleri ile kolaylikla emprenye edilebilir.
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Kapali yerlerde kullanilan kaplamalarda Lyctus bédce@i zararlarini dnlemek icin Bo-
ron bilesikleri ile emprenye edilmelidir. Boron yas haldeki kaplamalara difilzyon yo-
lu ile emdirilir ve fiyati ucuzdur.

insaat maksatlarinda ve yapi konstrliksiyon materyali olarak kullanilan keres-
tesi yuksek konsantrasyonlu Borik Asit ve boraksla emprenye edilebilir.

Kullanis yeri :

Bu tUrun odunu budakli yapisina ragmen Avustralya ve Yeni Zelanda'da kes-
me kaplama ve kontrplak udretiminde degerlendirilmektedir. Bu amacgla elde edilen
gbvde parcalan dal halkalari arasmda kalan budaksiz surgin kisimlandir. Erken
budanmis mescerelerden elde edilen materyalde soyma, daha elverislidir. Bu mak-
satla zamaninda budanmis kalin tomruklar daha uygundur.

Pinus radiata Yeni Zelanda'da kagit Uretiminde yaygin sekilde kullaniimakta-
dir. Keza Ispanya da kagit Uretiminde bas tur olup, ¢cok iyi sonu¢ vermektedir, icin-
deki ekstraktif maddeler azdir ve pek problem yaratmaz. Odunu 6zellikle mekanik
odun hamuru (gazete kagidi icin), Sdlfat selilozu ve Lif levha yapimi igin uygun-
dur. Salfit metodu igin pek uygun bulunmamaktadir. Gazete kagidi bakimindan di-
renci yiksektir ve ambalaj kagidi igin uygundur.

Ispanya’da yetisenleri 3,06 mm lik lif boyu ile mekanik odun hamuru, sulfat se-
lilozu ile kagit Gretimine uygundur. Adi gecen Ulkede yavas buylr ve 16 yil sonra
lif boyu kagit Gretimine uygun bir duruma gelmektedir.

SEKA tarafindan Ulkemizde yetisen pinus radiatalarin kagit Uretimine uygun-
lugu Uzerine yapilan bir arastirmada eter ve alkol - benzen ekstraklan Ladin ve
Goknara nazaran yuksek bulunmustur. Bu nedenle bu tir odunun Sialfit metodu ile
kagit uretimine uygun olmadigi ancak, Sdlfat usult ile yapilan pisirme denemele-
rinde ise diger ¢cam cinslerinde oldugu gibi bu tur ¢amlarda da bu metodun en uy-
gun yoéntem oldugu tespitedilmistir (SEKA, 1081). Keza bu tirin odunlarindan yon-
ga levha uretiminde de istifade edilmektedir.

Pinus Pinaster Ait

Dogal yayilis alanlari icerisindeki iklimi umumiyetle Akdeniz iklimidir. Yillik
ortalama sicaklik 16°C, en dusuk sicaklik —6°C, en yuksek sicaklik ise 35°C dir.
-Yilhik ortalama yagis 600 -1250 mm ler arasmda degismekle beraber, yagis genel-
likle vejetasyon aylarinin disinda goraldr. Vejetasyon aylan igerisinde mutlak bir
yaz kurakligr hakiam strer. Hizli gelisen turler /genellikle derin toprakli serbest dre-
najli hafif bunyeli, zengin ve asit reaksiyonlu topraklarda iyi gelisme gdstermekte-
dir.

Bu tip topraklarin calismalari sinirlandirmasi dolayisiyle, genellikle bol yagis
alan sahil bolgelerinde aranmalari gerekmektedir. Yagislarin batin yil boyunca mim-
kin oldugu kadar muntazam dagilmis olmasi, vejetasyon mevsimi uzunlugu, toplam
yagis miktarlari kadar 6nemli unsurlardir. Bu durum hizli buyldyen tiur c¢alismalari
icin genel olarak Akdeniz iklimi karakterine sahip bir mintikada yoz yagislari yo-
nunden daha elverisli olan baska bdlgelerin tercih edilecegi anlamim tasimaktadir
(SIMSEK, 1981).

Bu turun 9, 10, 14, 17 ve 20 yilhik cogunlukla 3X3 m aralik - mesafelerle yapi-
lan uygulamalarina goére diger tium yabanci tirlerden daha basarili oldugu sdylene-
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bilir. Bu tarin Dodu Karadeniz ve Dodu Anadolu ydreleri hari¢ diger yorelerde ve
ancak az kar disen ve 300 m yukseklige kadar olan sahalarda yetisme muhitine
uygun orijinleri ile yapilan agdaclandirmalari basarili olabilir (O.A.E., 1981).

Pinus pinaster (Pinus maritima) Akdeniz rejyonunun tabii bir camidir. Mutad
olarak kiyi seritinde yer almakta ve Yunanistan’dan Fransa ve Portekiz'in Atlantik
kiyilarina kadar yayilmaktadir. Fransa’da kumullari» tesbitinde yaygm sekilde kul-
laniimistir. Keza Ingiltere’de bazi kiyr kumullarinin sabitlestirilmesi maksadi ile ye-
tistirilmistir. -l

Makroskoplk o6zellikleri

Agacin boyu 36 metreye c¢apl ise 90-120 cm ye ulasabilmekte olup, genellikle
20-25 m boy yapabilmektedir. Odunu kabaca saricam odunu ile mukayese edilebi-
lir. Ancak ondan daha recineli ve uygun sartlarda daha hizli buydr. Kaba teksturla,
daha budakli ve enine kesitte genis oranda bir diri odunu icermektedir. Bati Avru-
pa’'da Pinus pinasterden 6nemli miktarda re¢ine elde olunmaktadir. Bu nedenle ye-
tistigi mintikalarda hemen hemen agaclarin timu regine Uretim maksadi ile yarar-
lanmistir.

Kurutulmus Kkerestesinin agirhig: icindeki recine miktarina bagh olarak degis-
mekte olup, saricamin 6zgal agirhigina yakindir, ve 0,512 gr/cm3 tur. Ancak c¢ok
recineli materyalin 6zgul agirhigr bu degerden 0,160-0,240 gr/cm3 daha fazla ola-
bilmektedir. Lif morfolojisi yoninden TANK (1981) e gore 16 yasindaki fertlerde Iif
boyn 1,997 mm, genisligi 43,76 mm, lumen 27,80 jj, ceper kalinlig: 7,80 p, kecelesme
oram % 45,64 Runkel katsayisi 0,36, elastikiyet % 63,32 olarak saptanmistir.

Calisma ezellikleri

Pinus pinaster odunu yas halden % 12 rutubet derecesine gelinceye kadar teget
yoénde % 4,5, radyal yénde ise % 2,0 kadar bir daralma gostermektedir.

Kurutma o6zellikleri

Bu turun kerestesi dogal kurutma yaninda kurutma firinlarinda suni kurutma-
ya tabi tutulmaktadir. Bu amacla asagida aciklanan kurutma tarifesi uygulanmak-
tadir.

Hava girisi tarafindaki yas Kuru Yas Bagil nem
kerestenin % rutubet Termometre Termometre
miktari ce Ce: %
Yas 51,5 45,5 70
50 51,5 40,5 50
20 51,5 34,5 30

Direnc o6zellikleri

% 12 hava kurusu rutubet derecesinde pinus pinaster odununun direng 6zellikleri
Egilme direnci: 914,2 kp/cm2
Egilmede elastiklik modulu : 101969
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Liflere paralel basin¢ direnci.: 490,85 kp/cm?
Sertlik degeri (ylzeyden) : 304 kp
Sok : 840 cm

Makaslama direnci

Radyal ydnde : 139,20 kp/cm”
Teget ybnde : 129,39 kp/cm2

Yarilma direnci (2 cm genislikte)

Radyal yonde : 20,88 kp
Teget yonde : 26,33 kp

Sahil ¢ami odunu tabii olarak toprakla temas eden yerlerde yaklasik olarak
10-15 yil kadar dayanma gostermektedir. Baskaca ev teke bdcedi, odun ansi ve
mobilya bodceklerinin hicumuna ugramaktadir.

Emprenye maddelerine karsi diri odun kismi gecirgen oldugu halde 6z odun
kismi1 genellikle emprenye maddesi gecisini zorlastirmaktadir.

islenme ozellikleri

Odunu makina ve aletlerle kolaylikla islenebilmekte olup, iyi bilenmis aletlerle
dizgin yuzeyler elde edilmektedir. Normal karakterdeki odunun keskin yuzeyleri az
korletmektedir. Ancak, c¢irali ve recinece zengin yogun materyalin islenmesinde dis.
lerin ve bigaklarin koérlenmesi hizlanabilir. Bunun 6nlenmesi icin dis arasi mesafesi
fazla olan testereler kullaniimalidir. Testerelerde normal karakterdeki materyalin bi-
¢ilmesinde yas materyal icin gogus acisi 25°, kurutulmus malzeme icin goégis acisi
25°, keza regineli materyalin bigilmesinde yas materyal icin gogus acgisi 20°, kuru-
tulmus malzeme iginde 15° olmalidir.

Kullanis yerleri

Sahil ¢caminin odunu ¢ok regineli olmasi dolayisiyle dograma ve benzeri isler icin
makbul bulunmamaktadir. Ancak, binalarda konstruksiyon materyali olarak yaygin
sekilde kullanilmaktadir. Keza, demiryolu traversi, agir ihra¢ mallarinin ambalajlan-
masinda kasa ve ambalaj olarak, kullanilmaktadir. Tnce capl agaclar regine Ureti-
mini takiben kesilerek maden diregi olarak degerlendirilmektedir.

Son yillarda bu hizli gelisen tirin odunu odun hamuru, silfat metodu ile seli-
loz Gretimi ve iyi kalite kraft kagidi uretiminde yaygin sekilde kullanilmaktadir. Ay-
rica uygun yetisme mubhitlerinde regine eldesi icin yaygin sekilde faydalanilmaktadir.
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REKREASYONEL TASIMA KAPASITESI VE ACIKHAVA

REKREASYONU PLANLAMALARINDAKI ONEMI

Dr. Aytug AKESEN I

1L GIRtS

Acikhava rekreasyonu, bireylerin ve toplumlarin rekreasyonel gereksinimlerini
karsilama amaciyla doga uzerinde olusturduklari bir cesit dofal kaynak kullanma
bicimidir. Genel boyutlu bu tanimlama icinde iki temel 6ge bulunmaktadir. Birincisi,
sahip oldugu fiziksel ve rekreasyonel nitelikleri ile kendisine yodnelen rekreasyonel
kullanim talebini karsilamaga calisan dogal rekreasyon kaynagi, ikincisi ise, demog-
rafik ve sosyo-ekonomik yapisi, kultur duzeyi, rekreasyonel algilama ve davranis-
lariyla birbirinden farkli genis bir rekreasyonel kullanim talebi olusturabilen birey
ve toplumlardir. S6z konusu o6geleri dogal cevre ve sosyal cevre olmak uzere bir
baska bicimde de adlandirabiliriz. Ekonomik ydnden dogal ¢evre (rekreasyon kayna-
g1) rekreasyonel arzi, sosyal cevre (bireyler ve toplumlar) de rekreasyonel talebi
olusturmaktadirlar. Anilan Ogelerin, baska bir deyisle rekreasyonel arz ve talebin
birbirleriyle karsilasmadiklari strece acikhava rekreasyonu olgusundan sozedile-
mez.

ote yandan rekreasyonel arz-talep iliskilerinin strekli ve saglikli bir bicimde
yurutilerek uygulamalardaki arz-talep dengesinin saglanabilmesi gergek verilere
dayali rekreasyon planlamalarini gerektirmektedir. Bunun icinde rekreasyon kaynagi
ile kullanici birey ve toplumlara iliskin saptanabilen tupi 6zelliklerinin ayrintili bir
bicimde analizi gerekmektedir.

S6z konusu analizlerin temel bélimlerinden olan rekreasyonel arz degerini be-
lirleme c¢alismalarinda ise en &nemli asamanin yararlanmaya sunulacak kaynagin
rekreasyonel tasima kapasitesinin saptanmasi oldugu gérillmektedir (LTME, 1975).

Ayrica, aclkhava rekreasyonu planlamalarinda 6nemli bir gere¢ olarak da kul-
lanilan rekreasyonel tasima kapasitesi kavramma degisik yonld tanimlamalar yar-
dimi ile agiklik kazandirmanin, &zelliklerini ve uygulamalardaki yerini belirtmenin,
bu alanda gelisme sirecinde bulunan Ulkemizdeki acikhava rekreasyonu planlama
calismalarina katkida bulunacagd! kanisindayiz.

2. REKREASYONEL TASIMA KAPASITESIi KAVRAMININ TANIMI
VE OZELLIKLERI

«Tasima kapasitesi» genel olarak planlamalarda ve kaynak isletmeciliginde kul-
lanilmaktadir. Kaynaldarin, Uzerinde yasatip barindirabilecekleri tum canlilar ile

* [.0. Orman Fakiltesi, Ormancilik Politikasi o§retim Elemani.
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kendilerine yodnelik kullanma talebini karsilayabilme yetenegi diyebilece§imiz bu kav-
ram, 1960 yillan ©Oncesi gesitlenen ve yogunlasan rekreasyonel kullanim gereksin-
melerinin bir sonucu olarak acikhava rekreasyonu planlamalarinda da kullaniimaya
baslanmistir (AN FORAS FORBARTHA, 1966).

Herhanglbir dogal kaynaktaki kullanimlari sinirlandiran c¢evresel etkenlerden
(Grdn, su, barinak v.b.) olusan dirence, o kaynagin tasima kapasitesi denilebilir
(ODUM, 1959). Boyle bir dogal kullanim sinirlamasinda kullanici topluma iliskin
nifus artislari kaynak Uzerindeki dogal dengenin bozulmasina neden olabilir, 6rnegin
bir kaynakta 1000 bireyin kullanimi dogal dengeyi sagliyorsa bu simrdan sonraki sa-
yisal artislar kaynak uzerindeki kullanimi sinirlayici cevresel direnci, baska bir de-
yisle dogal dengeyi bozabilir. Bu nedenle kaynagdin cevresel direnci dikkate alinarak
belirlenecek tasima kapasitesi boyutlari kaynak Uzerinde bulunan tuketici (yada kul-
lanici) canh tiplerine gore degisebilir (SATCHELL, 1976).

Alan, toprak, topografya, vejetasyon, iklim ve benzer dogal gevre 6zelliklerini
temel alan bir tanimlamada tasima kapasitesi, rekreasyon kaynaginin rekreasyonel
kullanimini sinirlayict biyolojik ve fiziksel 6zelliklerin birlesimi olarak tanimlanmis-
tir JAMES ve RIPLEY, 1963).

Baska bir tanimlamada rekreasyonel tasima kapasitesinin rekreasyonel kulla-
nima ag¢ik olan isletme biriminin vejetasyon yapisini kotulestirmeden, dogal yapi-
sinin korunmasini gerektirmeyecek boyutlarda karsilayabilecedi kullanim miktari
oldugu belirtilmistir (BURDEN ve RANDERSON, 1972).

WAGAR (1974) ise, rekreasyonel tasima kapasitesini belirli bir alanin rekre-
asyon kaynak niteligini bozmadan karsilayabilecedi rekreasyonel kullanim yukid ola-
rak tanimlamistir.

Diger bir tanimlamada rekreasyonel tasima kapasitesi, rekreasyon alaninda
kullanici yarari ile kaynak korunmasini en uygun diizeyde yansitan rekreasyonel kul-
lanim miktari olarak degerlendirilmistir (HENDEE, STANKEY, LUCAS, 1978).

6te yandan UK Countryside Recreational Research Advisory Group (1970), ta-
rafindan yapilan rekreasyonel tasima kapasitesi taniminda s6z konusu kavram da-
ha cok ekolojik ydnden yorumlanmis bulunmaktadir. Bu tanimlamada rekreasyon
kaynaginin ekolojik degerini, dustrebilecek kullanim sinirinin altinda olusan en st
dizeydeki rekreasyonel kullanim miktarma rekreasyonel tasima kapasitesi denil-

misd'r.
TIVY (1973), rekreasyonel tasima kapasitesinin tanimlanmasinda (¢ temel 6ge
ileri sirmustur :

1 — Herbir rekreasyon kaynaginin kotilesme oram ve ozelligi.
2 — Rekreasyonel kullanicilarin istek ve davranislari.

3 — Rekreasyon kaynaginin isletme duzeyi.

Buna gore, rekreasyonel tasima kapasitesi, kullanim sirecinde arazi kullanimina etki
eden degisken etkenlerin sayisi ve dogasi ile yakindan ilgilidir. Bu nedenle, herhangi-
bir dogal acikhava rekreasyonu kaynaginin isletme ve talep nitelikleri belirlenmeden
saptanacak olan tasima kapasitesi, kaynagin gercek rekreasyonel tasima kapasite-
sinden buyuk olabilir.
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Buraya degin belirtilen tanimlamalar degerlendirildiginde rekreasyonel tasima
kapasitesinin agikhava rekreasyonu planlama ve isletme alanlarinda genellikle bir-
birinden farkh iki anlamda kullanildigi ortaya c¢ikmaktadir.

Birincisinde rekreasyonel tasima kapasitesi, rekreasyonel kullanimlara karsi fi-
ziksel ve biyolojik c¢evrenin yeteneklerinin belirtilmesinde kullaniimaktadir. Bunun
icinde acgikhava rekreasyonu kaynaklari Uzerindeki rekreasyonel kullanimlarin s6z
konusu kaynagin vejetasyon ve toprak yapisma, su ve yaban hayatina olan etkilerini
konu alan cesitli arastirmalar yapilmistir (BARTON, 1969; YVILLARD ve MARR,
1970; SCHULTZ, 1975).

ikincisinde ise, rekreasyonel tasima kapasitesi rekreasyonel kullanimlarda sap-
tanan bazi nitel 6l¢ltlere bagh kullanim miktarlarinin agiklanmasinda kullaniimak-
tadir (WAGAR, 1964). Rekreasyonel tasima kapasitesi bu anlamda kullanildiginda
yararlanilan sayisal degerlerin buyldk c¢ogunlugunu kullanici topluma iliskin veriler
olusturmaktadir. Bu nedenle saptanan tasima kapasitesine ayni zamanda «sosyal ta-
sima kapasitesinde denilebilir (WEST, 1981).

Acikhava rekreasyonu planlamalarinda ve rekreasyon amaciyla isletilen yaban
alanlarinda tasima kapasitesine iliskin Gzerinde 6nemle durulmasi gerekli noktalar
soyle ozetlenebilir (HENDEE, STANKEY, LUCAS, 1978) :

1 — Tasima kapasitesinin belirlenmesi verilecek en son karar olmalidir.
2 — Tasima kapasitesine iliskin kararlar somut isletme amacglarini gerektirir.

3 — Tasima kapasitesine iliskin verilen kararlarda tim yararlanma (kullanim)
secenekleri dikkate alinmalidir.

4 — Tum uygulamalarda tasima kapasitesinin kesin bir 6lci olmayip tahmini
bir Olgii oldugu gozoninde bulundurulmaldir.

Herhangibir rekreasyon kaynaginin sahip oldugu rekreasyonel degerler ve ya-
ban nitelikleri s6z konusu kaynak Uuzerindeki kullanim yudku ile ters orantili bir
etkilesim icindedir. Baska bir deyisle rekreasyon kaynagi ne denli yogun bir kulla-
nim yukd altinda kalirsa, rekreasyonel degerlerini ve yaban niteliklerini o denli yi-
tirecektir. Oysa, rekreasyonel tasima kapasitesinin belirlenmesi, anilan kaynagin
kullanim yukd altinda kisa surede islevini géremez duruma dusmesini engelleyen et-
kin bir gere¢ olacaktir.

3. REKREASYONEL TASIMA KAPASITESININ KORUNMASI

Rekreasyonel tasima kapasitesinin agikhava rekreasyonu planlamalarinda ve is-
letmeciliginde etkin bir gere¢ olabilmesi ise bozulmadan surekliliginin saglanmasina
baghdir. Bunun iginde cesitli Ulkelerde degisik rekreasyonel eylemlerin etkiledikleri
arazi tipleri.ve etkilerine iliskin cesitli siniflandirmalar yapilmis, bunun yamsira
rekreasyon eylem tiplerine gére alan standardlan gelistirilmis, degisik rekreasyonel
kullanim tiplerinin rekreasyon kaynagina zarar vermeyecek dizeydeki uygulama
boyutlari saptanmistir.

Acikhava rekreasyonu igerigindeki bazi arazi kullanimlarinin (eylem tiplerinin)
dogal cevre uzerindeki etki alanlarim ve etkilerini asagidaki bicimde &zetleyebiliriz
(NTCHOLSON, 1970) :
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TURIZM :
— Motorlu aragla gezintiler, manzara seyri, piknik

Etkiledigi Arazi Tipi Daglar, dogay! seyir noktalari, yuruyus yollari, plajlar,
motorlu araglarla ulasilabilen i¢su kiyilari.

Etkileri Daglar, dogay! seyir noktalari, yuruyds yollan, plajlar,
yolu ile yaratilan cevre Kirliligi, motorlu ara¢ kullanimi
sonucu kumsallann bozulmasi.

— Kampgcihik ve karavan turizmi

Etkiledigi Arazi Tipi Genellikle ulusal park suurlari igindeki kiyilar ve daghk
alanlar, ormanlar, i¢csu kiyilari.

Etkileri Duzensiz ve dikkatsiz yerlesim sonucu olusan peyzaj ve
kiyilarin bozulmasi, kara ve su kirlenmesi, yangin ve
gurdalta ile tarimsal ve dogal dengenin bozulmasi.

ALAN CALISMALARI :
— Doga Tarihinin Arastinlmasi

Etkiledigi Arazi Tipi ozellikle fauna ve flora yonunden zengin alanlar, dag-
lar, ormanlar, karstik igsular ve Kkiyilari.

Etkileri Bocek drneklerinin toplanmasinda genellikle civa buharh
lambalarin kullanilmasi sonucu s6z konusu alanlarin eko-
lojisinin bozulmasi ve bilimsel cekiciliginin azalmasi.

Fotografcilik ve kus tdrlerinin godzlenmesi

Etkiledigi Arazi Tipi: Genellikle yiksek ornitolojik ¢ekicilige sahip yaban alan-
lari.

Etkileri Dogal yasamin gurulth ile rahatsiz edilmesi ve bunun so-
nucunda gdgclere varan uretim kaybi.

KARA SPORLARI :

— Dagcihik
Etkiledigi Arazi Tipi Daglar, kayalik ve ugurumlar.
Etkileri Eldegmemis dogal degerlerin bozulmasi. Sorumsuz uygu-

lamalarin vejetasyonun tahribine, yanginlara ve dogal
yasami rahatsiz edici sonuglara yol agmasi.

— Genel yada Parklarda Planlanmis Alanlarda
Yapilan Acikhava Sporlari
Etkiledigi Arazi Tipi : Temel olarak kentsel ve kirsal nifus merkezleri.

Etkileri Kentsel alanlardaki yaban yasamini olumsuz etkileye-
bilir.
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Aticihk Sporlari

Etkiledigi Arazi Tipi : Kirsal alanlar.

Etkileri . YoOredeki yabani yirticilarin ve kir kuslarinin yokolmasi,
toplum gecislerinin sinirlandiriimasi.

— Avcilik (Sulak Alanlarda)

Etkiledigi Arazi Tipi  figsular ve kiyilari, nehir agizlari.

Etkileri Sorumsuz uygulamalar sonucu (koruma altindaki tiirlerin
avlanmasi, kus barinaklarinin tahribi ve rahatsiz edil-
mesi vb.) av kuslarinin tremesinde azalma olabilir.

Kis Sporlari
Etkiledigi Arazi Tipi Daglar.
Etkileri Yaz kullanimlari sonucu olusan flora tahribi, yapay kar

yigilmalari nedeniyle olusan erozyon, cgesitli kayak evleri
ve pistlerinin peyzaj Uzerindeki olumsuz etkileri.

Doga Yduruyusleri

Etkiledigi Arazi Tipi Genellikle ormanhik alanlar ve kiyi seritleri, ulusal park-
lar ve doga koruma alanlari.

Etkileri Bilingsiz ve sorumsuz bireylerin yol actiyr dogal yapi,
yaban yasami ve tarim Uzerindeki her turld olumsuz et-
kiler.

SU SPORLARI :

— Olta Balik¢ihgi

Etkiledigi Arazi Tipi : Nehirler, su kanallari, deniz kiyilari ve diger igsular.

Etkileri : Su kirlenmesi, su kuslarinin rahatsiz edilmesi, vejetasyon
tahribi, yararlanilan ara¢c ve gereclerle balik yuvalarinin
bozulmasi yumurtalarinin tahribi.

Yat Gezileri

Etkiledigi Arazi Tipi : Nehirler, kanallar, diger icsular, deniz kiyilari.

Etkileri . Kuslarin rahatsiz edilmesi, akuatik vejetasyonun tahribi,
kiy1 erozyonu, sig alanlarin taranarak kiyr peyzajinin ve
kiylr yararlanmalarinin duzensizlestirilmesi.

— Hiz Motoru Yarisi ve Su Kayagi
Etkiledigi  Arazi Tipi :Nehirler, kanallar, diger i¢sular, deniz kiyilan.
Etkileri .. Guraltu, kargasalik, Iciyierozyonu.

— Yuzme ve Guneslenme
Etkiledigi  Arazi Tipi :Nehirler, kanallar, diger icsular, deniz kiyilari.
Etkileri :Kargasalik, kirlenme (¢6p) kumsal erozyonu.

Acikhava rekreasyonu icerigindeki eylemlerin rekreasyon kaynaginin tasima ka-
pasitesine zarar vermemesi icin gelistirilmis uygulama alani standardlarma iliskin
cesitli sayisal degerler ise (Cizelge 1) de gorulebilir.

Ancak, dogal kaynaklarin rekreasyonel tasima kapasitelerinin korunmasi, si-
rekliliginin saglanmasinda bu 6nlemler yeterli degildir. Daha 6ncede deginildigi gibi
kullanici toplum ve bireylerin egitim ve kultar duazeyleri rekreasyonel algilama ve
davranislari da rekreasyonel kullanimlarda 6nemli etkinliklere sahiptirler. Bu ne-
denle kaynaklarin rekreasyonel tasima kapasitelerinin rekreasyonel talep nitelikleri
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de dikkate alinarak belirlenmesi daha gergekg¢i olacaktir. Bunun yamsira herhangibir
agikhava eylemine iliskin uygulama alani standardimn yukarida deginilen etkenler-
den dolay! yoresel degerler niteligini tasiyacag:r da g6zontinde bulundurulmalidir.

4, SONUC VE ONERILER

Rekreasyonel tasima kapasitesi, acikhava rekreasyonu planlamalarinda rekreas-
yonel arz ve talebin dengelenmesi, etkilesimlerine saglhikh sidreklilik kazandirabilmesi
icin bilinmesi ve belirlenmesi Kkesinlikle gerekli bir 6gedir. Kaldi ki ag¢ikhava rekre-
asyonunun bir cesit dogal kaynak ve alan kullanma bi¢cimi oldugu da dikkate alin-
diginda rekreasyonel tasima kapasitesinin ulusal dodal kaynak kullanma politikalari
icinde de ©6nemli rol oynadigi yadsinamaz.

GCizelge 1. Gesitli Agikhava Rokreasyonu Eylemlerine iliskin Standard Alan Boyutlari.

Rekreasyonel Eylem Tipi .Standard Alan Boyutlari

Motorlu aragla gezintiler
Manzara seyri
Piknik

Kampgihik

Karavanli kampgilik

Alan calismalari

Dagcilik

Cesitli agikhava oyunlari

Aticihk

Avcihik

Kis sporlari
Doga yuruyusleri

Balik avcihigi (botlu)

Kano ve kilrek

Planlanmis Alanlardaki Ag¢ikhava

Yurayuasleri

5000 bireye 3,2 Ha.

5000 bireye 0,4 Ha.

1000 bireye 1,2 Ha.
5000 bireye 2,4 Ha. yada
8-16 Uuniteye 0,4 Ha.
6000 bireye 40 Ha.

5000 bireye 20 Ha. yada
glnluk 33 birey/0,4 Ha.

Serbest alan.

5000 bireye 0,4 Ha.
1000 bireye 0,4 -4 Ha.
120 -150 Ha.

1 bireye 3-2 4,0 Ha.

1 bireye 0,4 Ha. karla kapli alan

10 - 50 bireye 1.6 km.

10 bireye 1,2 Ha. (gollerde)

10 bireye 1,6 km. (nehirlerde)

1 bireye 0,4 km. (nehir yolu)

gunlik 6 kanoya 2,4 km. (neldr yolu)

5000 bireye 1,2 -2,0 Ha.

Kaynak : BOR, 1967. «Outdoor Rocreatlon Space Standards» adli yapittan yararlanilarak duzenlenmistir.



222 AYTUG AKESEN

Ancak, yurdumuzdaki agikhava rekreasyonu planlamalarina ve bu alandaki uy-
gulamalara bakildiginda rekreasyonel tasima kapasitesinin hi¢ dikkate alinmadigi
gorulmektedir. GUnumuzde, varolan 214 orman rekreasyon alanindan herbirinin kap-
ladigr alanin dahi kesinlikle bilinmemesi bunun en somut 6rnegidir.

Oysa, Uulkemizdeki dogal rekreasyon kaynaklarinin bdydk bir bélimd orman
alanlari icinde ve kenarmda bulunmakta olup, anilan kaynaklarin ormancilik ilkeleri
ve ulusal ormancilik politikamizin amaglan dogrultusunda isletilmeleri gerekmekte-
dir.

Bunun icinde Ulkemizdeki agikhava rekreasyonu planlamalari ve uygulamalarin-
da asagida belirtilen noktalar uzerinde o6zenle durulmahdir :

— Rekreasyon kaynaklan, rekreasyonel tasima kapasitesi belirlenmeden yararlan,
maya ag¢ilmamahdir.

— Yararlanmaya acilmis bulunan rekreasyon kaynaklarina iliskin rekreasyonel ta-
sima kapasitesi belirleme calismalarina biran dnce baslanmalidir.

— Tasima kapasitesi belirlemelerinde bilimsel yéntemlerden yararlanilarak elde edi-
lecek sonucun gercek degere yakinligr saglanmalidir.

— Rekreasyonel tasima kapasitesinin sdrekliligini ve etkinligini saglayabilmek icin
kaynak uzerindeki rekreasyonel kullanim baskisi surekli bicimde denetim altmda
tutulmalidir.

— Rekreasyonel tasima kapasitesi, rekreasyonel talep niteliklerinden soyutlanamaz.
Bunun icin kaynagin bulundugu ydrenin ve kaynagin etki alani i¢indeki diger
yorelerin agikhava rekreasyonuna iliskin kullanim egilimleri de kapasite belirle-
meleri sirasinda degerlendirilmelidir.

Sonu¢ olarak, rekreasyonel tasima kapasitesine, kit olan dogal kaynaklar tze-
rindeki rekreasyonel kullanim baskisinin hizla artmakta oldugu ulkemizde ge¢ ol-
makla birlikte gereken o©6nemin verilmesi, varolan dogal agikhava rekreasyonu
kaynaklarinin uzun dénemde islevlerini sirdurmelerini saglayacaktir. Aksi halde,
rekreasyonel kullanima ag¢ik dogal kaynaklarin hizla niteliklerini yitirmeleri ve yok
olmalari 6nlenemeyecektir.
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TURKIYE'DE SU iILE ODUN HAMMADDESI NAKLIiYATI
VE KERESTE ENDUSTRISI

Dr. Refik ALACAM |

GtRTS

Siyasi, idari ve hukuki egemenlikler bakimindan «Turkiye» diye adlandirdigimiz
yurdumuz, cografya dilinde «Anadolu» adini tasimaktadir. Bu deyim, Antik ve daha
yeni c¢aglardanberi sdylene gelmekte olan «Kigiuk Asya - Asie Mindre» ile, cografya
sinirlari itibariyle, hemen hemen es anlamdadir. Anadolu’ya uygun gorulen Kuguk
Asya terimi, onun buyuk Ana Asya kara parcasinin kucguk bir benzeri olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Anadolu fiziksel cografya bakimindan Asya Kitasi'na ne denli benzerse, insanhgin
kultar tarihi yoninden de onun bir benzeridir. Anadolunun bir baska 6zelligi de cesitli
uluslara yurtluk yapmasina, o nedenle turlt kdlturlere besiklik etmesine karsi Asyali
karakterini surekli korumus olmasidir, 6tedenberi Anadolunun insanlik kultirindn
ilk filizlendigi sayili alanlardan birisi oldugu biliniyordu. Ancak her gin biraz daha
yogunlasan son arkeolojik kaziiar, bu kaniyi ¢ok kuvvetlendirmislerdir (GORCELI-
OGLU, 1979).

Anadolu’nun bizim i¢in ne denli 6nemli oldugu kavrami, en ufak bir tartismaga
girismeyecek kadar acik ve seciktir. Ancak Anadolu’nun sadece cografyasina degil,
tarinine de ayni Olgulerde sahip ¢ikmamiz gerekmektedir. Tarih ve kiltir kalintisi
olarak bu topragin Ustinde her ne varsa, onlarin timu bu toprak Ustinde yasamis
insanlarin Grunddiar. O halde bu topragin sahibi olarak o tarih mirasinin da sahibi
yine biz Turklerdir.

Yakin yillara kadar bilingli olarak yaklasiimiyan bu kurama, son yillarin Turk
Dusunurleri, genis bir tarih gorusuyle, bir agiklik getirmislerdir. Gergede uygun du-
sen bu goéruse katilarak, memleketimizin su yollarinin ge¢misi ile konumuzun kap-
samina giren olaylar bu gorisle incelenecektir.

| — SU TLE ODUN HAMMADDESI NAKLIYATININ TARTHCEST

Uygarhgin bir bakima simgesi yollardir. Uygarlik ancak dretim, ulasim, ticaret
ve en sonunda tiiketim ile gelisebilir. Ulasim, bugiin oldugu sekilde, tarih icinde de
yollarla gerceklestirile gelmistir. Bu nedenle Anadolunun tarihini arastirmada antik
¢aglari da icine alan, ge¢cmisteki yol aginin varligina ve gelismesine genis bir yer ay-
rilmaktadir. Bir ornekle bu gorusi ag¢iklamak yerinde olacaktir.

1 orman YOksek Mahandlsl
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Anadoludaki yollarin en 6nemlilerinden birisi, kendinden en ¢ok séz edileni, Ma-
nisa yanindaki Sart’ta bashyan, iran’da Susa'da son bulan Kral Yoludur. Bu inli
Kral Yolunun, bastan sona dek Persler tarafindan yapilmadigi, bir béliminun daha
Onceki donemlere ait oldugu anlasiimistir. Bu konuda W. M. RAMSAY (1961, s. 27),
unlu yapiti «Anadolu’'nun Tarihi Cografyasinda sodyle aciklamaktadir :

«franlilar kendi devirlerinden daha eski bir devirde ve o devrin idare merkezinin
vaziyetine gore en tabii bir surette tekdmul etmis olan mevcut bir yolu muhafaza ve
idame etmislerdir. Bilhassa buyuk (Kral Yolu’nun) Cilicia’dan Susa’ya giden sark
kisminin iran kudretinin baslangicindan daha c¢ok eski oldugu, iran imparatorlugu
yollarinin muhtelif kisimlarinin iran devrinden pek ¢ok evvel Asuri hikimdarlari
tarafindan kullanilmis oldugu bir hakikattir.»

Anadolu’daki tarih icinde gelismis yollar, en genis anlamiyla, Asya ile Avrupa
arasini ve iskenderiye ile Anadolu’daki limanlar arasindaki deniz yolu baglantisi ne-
deniyle, Afrika ile Kuzeydou Avrupa arasmdaki mal tasimaciligim gerceklestirmis-
lerdir.

Konumuz tarih iginde Anadolu’nun karayolu sebekesini arastirmak olmadigin-
dan daha genis aciklamalara yer verilmemistir. Karayollari konusunu bu kadar ile
keserek asil konumuz olan akarsu yollarina gegelim. Anadolu’daki akarsu yollarinin
kendilerine o6zgu ozellikleri vardir. Genellikle akarsular, yataklarinin yapisi, akis
diizeni ve su debisi ile orantili olarak ulasimda 6énemli rol oynamaktadirlar. Bu go6z-
le Anadolu akarsularina baktigimizda, bu dogal yollarin mal tasimaciligina ¢ok el-
verisli olmadigim goraraz.

Genelde Anadolu’daki akarsu yollarinin ticaret ve sanayi uUrund tasimaciliginda
durumlari boyle ise de odun hammaddesi tasimaciliginda durumlari farkhdir. Aras-
tirmalar, Anadolu’daki nehir, irmak, cay ve derelerden odun hammaddesi tasimaci-
hginda, tarih icinde, blUyuk 6lcude faydalanildigini kanitlamislardir. Her ne kadar
bu konudaki kaynaklar cok yetersiz ise de eldeki kaynaklardan olabildigi o6l¢tude
faydalanilmaga calisilmistir. Bunda ne dl¢ide basari saglandigi, akarsularin teker
teker anlatimi sirasinda gorulecektir. Bu calisma ile, ¢ok mutevazi o6lcller iginde,
memleketimizin bu yéndeki bilgi birikimine katkida bulunmaga c¢aba harcanmistir.

H — KERESTE ENDUSTRISI

Su ile odun ham maddesi nakliyati yaninda bu tirden bir tasimaciliga bagh ola-
rak kereste endustrisi kurulusu uzerinde de durmak gerekmektedir. Daha acik bir
deyimle, su ile odun ham maddesi tasimaciliginin kereste fabrikalarinin yer secimi
Uzerinde ne o6l¢ide etken oldugu aciklanmasi gerekmektedir.

Konunun bu ydnunu belirtmekte, hi¢ siphesiz, yarar vardir. Bu bakimdan konuyu
bir yazi cercevesine sigdirmak yerine 2-3 yazidan olusan bir yazi dizisinde incele-
mek daha yararli olacaktir. Cunki, ilerde goriulecedi gibi, Turkiye, odun hammad-
desi tasimaciliginda kullanilan ve faydalanilan su yollari itibariyle oldukg¢a zengindir.
Bu zenginligi geregince sergileyebilmek igin uzunca bir yazi dizisine ihtiya¢ vardir.

Dizinin ilk yazisi Karadeniz bolgesinden ve bu bdlgenin en dogusundaki Coruh’-
tan baslamaktadir. Su ile odun hammaddesinin tasinmasina bagh kereste endust-
risi de, genellikle bu bélgede kurulmustur. Bu nedenle ilk yaziya bir de kereste fab-
rikalari tablosu eklenmistir (Tablo 1).



Fabrika Yeri ve ismi

1.

2.

Catacik Fab.
Bozoyuk - Yoriikler

Bozdyiik - Colak ibrahim

. Bartm - Derbent

Bartin - Yenihan

. Bartin - Ulupmar

7. Kokurdan Fab.
8. Kastamonu - Egriceova

10.
11.

12.
13.
14.
15.

. Bolu - Karacasu

Bolu - Tatava
Rize - Kurayiseba

Kastamonu - Muhzir Fab.

Azdavay - Samancikdy Fab.

Daday Fabrikasi

Kastamonu - Karkalmaz Fab.

Tablo — 1. 3116 Sayili
Kurulus Sahibinin
Tarihi Adi
1929  Azizim Ahmet

1924

1928

1925-1928

1930

1926
1928

1923

1923
1923

1922
1928
1928
1927

Yurukler Koli. S$ti.

ibrahim Colak

ince Alemdarzade Halil
ve daha sonra oglu Fakih

Mehmet Hocaogullari

Degirmencioglu Haci is-
mail Hakki-Mehmet Firat
sonra Ovel Sirketi
Karadeniz Or. isi. T.A.S.
Ormancilik ve
Sti.

Kurulus Nuhzade, sonra
1933 de Titas’a devir
Tekel idaresi

Sadikzade Rusen
Tekel idaresi
Muhzir

Hamdi Kabaali
Hamdi Kabaali

Ahmet ihsan sonra Sabri
Asmaz

Endustri

sonra

Orman Kanunundan Evvel Kurulmus Kereste Fabrikalari,

Ozellikleri

U¢ katrakh, 10 yil mu-
kaveleli

Lokomobili!, su olugu ile
nakliyat yapabilen

Biri bayuk biri kicuk iki
katrak, serit ve bas dai-
reler

Biri buyuk digeri
kuguk iki katrak
Lokomobilli ve bir
rakli

kat-

Bir buyuk katrak

Biri bayuk biri kticuk iki
katrak

Bir katrakli, hem un hem
kereste fabrikasi

Bir katrakh

Bir katrakl

Kapanis Tarihi ve Sekli

1939 Or. Gen. Md. intikal

1941

1939

L942 de Or. is. devir

1946

1943 Or. isi.
devir

Md. lagine

1946 da kapandi

1988 de kapandi

1938

NIEER]
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16.
17.
18.

19.
20.

21.

22.
23.

24.
25.

26.

27.

28.
29.

30

Karabik Fab.
Eskipazar Fab.
Bafra Fab.

Ayancik Fab.

Gerede - Esentepe Fab.

Cankin - Cit Fab.
Sapanca - Derbent
Sankaims - Rus Fab.

Egridir Fab.
Mugla Fab.

Dursunbey Fab.

Usak - Banaz

Burdur - Haci Kaymakam Fab.
Denizli - Kocatasi Fab.

. Acipayam - Bozdag
31. Bartin - Iskala

Kurulus
Tarihi

1939
1941
1929

1926
1924

Tablo — 1. (devam)

Sahibinin
Adi

Kadirganoglu
Cemal

Emin Sazak ve sonra is

Bankasi
Zingal Sirketi
Thsan Yalcgin

1927-1928 ilyas Batumi

1922

1924
1928

1938

1928

Hasan
Osman Kokgu,

Fettah, Rauf
Sami

Ekrem Usakhgil ve
ismail Bursali

1923-1924 Haci Kaymakam

Ali

1923-1924 M. Hocaogullari

sonra Orel Sti.

ozellikleri

iki katrakl

Biri yatik on katrak
Tek katrakh

istiklal Harbinden evvel
Karakurt mevkiinde 5000-

6000 m3 kapasiteli
Fabrika kurulmustur
Tek katrakh

70 beygirlik tek katrak
bas ve yan alma testere-

leri

Bir katrakh
Bir katrakl

Kapanis Tarihi ve $Sekli

1942 Or. Gen. Md. devir
1944 Or. Gen. Md. devir

1942 Or. Gen. Md. devir
1945 Or. Gen. Md. devir

1935
1933 halen gayri faal

Or. Gen. Md. muvafakat
vermediginden c¢alisma-
di

1939

NO T (B
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Bu tablo Gulen’den alinmistir (GULEN, 1965). Gilen bu tabloyu Orman Genel
Madirlagu eslti sube mudurlerinden rahmetli Halil Kutluk’un verdigi bilgiye dayana-
rak dizenlemis oldugunu belirtmektedir. Bu ana tabloya tarafimizdan da iki tane
tablo eklenmistir.

Birinci ek tablo, Gulen’in tablosuna alinmayan kereste fabrikalaridir (Tablo 2).
ikinci ek tablo ise su ile nakliyata gore kurulan kereste fabrikalarini gdstermekte-
dir (Tablo 3).

Gulen’in tablosuna yapilan eklerle ge¢cmiste kurulan Kkereste fabrikalarmdan
onemli bir bélumi tamamlanmis oldugu kanisindayiz. Buna ragmen ge¢miste kurul-
mus, bu gin artik izleri silinmis daha bir kac¢ fabrikanin bulundugu kanisini tasiyo-
ruz. Ormancilhik tarihimizi arastiracak bir enstitinin olmayisi, kereste endulstrimi-
zin gecmisini de tam olarak bilmemizi engellemektedir.

Gulen’in Halil Kutluk’un verdigi bilgiye dayanarak hazirladig: tablonun saghgi-
,na blyuk olcude glivenmek gerekmektedir, érnedin tablodaki Kastamonu - Egrieeova,
Kastamonu - Muhzir, Kastamonu - Azdavay - Samanci kdy, Kastamonu - Daday - Kar-
kalmaz Fabrikalarinm o&zellikleri, ya satin alma veya kapatma isleriyle gérev geregi
yakin ilgimizden 6turd bilinmektedir.

Bolu - Tatava Tekel Kereste Fabrikasi Bolu’ya takriben 10 km mesafede fTs.
tanbul yoniinde Abant’a ayrilan yolun altinda bulunmakta idi. Bu fabrika da 1950 yal-
larina kadar calismis, daha sonra c¢alismasi, Fabrikayir kendi haline birakmak su-
retiyle, durdurulmustur.

Gulen kitabinin 23. ve 24. sayfalarinda bahsettigi, ikisi devlet sektdriine ve ikisi
de 0Ozel sektdre ait ondokuzuncu yuz yilin son yillarinda ve yirminci yiz yilin ilk
yillarinda kurulan doért kereste fabrikasini tablosuna nigin almadigini tahmin etmek
guctar. Halbuki bu ilk lokomobili!, giniine gére modern sayilmasi gereken fabrika-
lari da tablosuna almasi gerekirdi. Cunki bu yapiti kaynak goésteren daha sonraki
yapitlar, kereste fabrikasi sayisina bu fabrikalari almamaktadirlar. Bu nedenle ta-
rafimizdan dizenlenen tabloya, kendisini kaynak gostermek suretiyle, bu dort fab-
rikay! da almayr uygun gordik.

Ek tablodaki diger kereste fabrikalari kisisel saptama ve sorusturmalarla ve
emekli ormancilarimizdan Dagci’nin «Bizde Su Nakliyati Ne Haldedir? Nasil Calis-
maliyiz» (DAGCI, 1954) adindaki kitabindan faydalanilarak hazirlanmistir. Fayda-
lanilan diger kaynaklar, tablonun kaynaklar sttununda gosterilmistir.

Kurulmasindan hi¢ s6z edilmeyen fabrikalardan birisi de Bursa - inegdl’de ku-
rulan kereste fabrikasidir. Bu fabrika inegél ve kismen Keles ormanlarinin tomruk-
larini islemistir. Bu fabrikanin Yigitoglu'nun bahsettigi Ahidag ve Canakkale kereste
isleme firmasinin kurup islettigi fabrika olmasi gerekmektedir (YIGITOGLU 1935).

Yukarda agiklamasi ve kaynaklari bildirilen verilere dayanilarak diizenlenen tab-
lodaki eksiklerin tamamlanmasi, gelecegin genc¢ ormancilik tarihi arastiricilarina bi-
rakilmistir.

Dagci, anilan eseriyle, kereste fabrikalarinin tarihi bakimindan cok 6nemli bil-
giler vermistir. Kendisi Giresun Devlet Orman isletmesini hem kurmus, hem de uzun
stire Mudurlaguni ve o bdlgenin Mufettisligini yapmistir. Bu bakimdan kereste fab-
rikalari hakkinda verdigi bilgiye inanilabilir. Dagci’nin ayrica iyi bir goézlemci ol-
dugu adi gecen kitabindan asagiya aktardigimiz satirlardan anlasiimaktadir.



Tablo — 2.
Fabrikanin Yeri ve ismi Kurulus
Tarihi
1. Zeytinburnu 1882
2. Zeytinburnu 1906
3. Halig 1906
4. Filyos 9
5. E@ridir - Dinar - Beylerli - 1905-
inceler 1908
6. Eskisehir - Catacik 1908
7. Erimez 1. DlUnya
Savasl
oncesi
8. Ayitepesi
9. Kulakkaya >
10. Espiye >
11. Aksu
12. Sinop - Catakcay! agzi *
13. Kastamonu - Cide - Kocacay >
14. Kitahya - Egrigoz >
15. Pos - Karsanti Cumbhuriyet
Doénemi
16. Bursa - inegél 1927
17. Artvin - Borgka 1950

3116 Sayili Orman Kanunundan Evvel

Sahibinin Adi

Tophane idaresi

Tersane idaresi

Barutcu
Barutgu

ibrahim - Kuddusi
(Stager)

Bilinmiyor

Ahidag ve Canak-
kale Kereste Sirketi
Eroglu

Kurulmus Kereste Fabrikalarina Ek

ozelligi

Lokomobilli ve
katrakl
Katrakli ve
lokomobilli
Lokomobilli ve
katrakli

»

»

Lokomobilli, tek
katrakli
Lokomobilli ve
katrakli

Alti katrakl
Lokomobilli ve
katrakl

»

»

>

20 bin ntf kapa-
siteli
Lokomobilli ve
katrakli

Kapanis
Tarihi

Bilinmiyor

Kaynak;
Halil Kutluk ve
ilhan Gilen
» »
3> >
» g
> >
Necip Dagcl
> >
» »
g »

A. Necip Dagci ve
Refik Alacam
Refik Alagam

Refik Alagcam
Refik Alagcam
0. Bulend Seckin

Ali Kemal Yigitoglu ve
Refik Alagcam \
Refik Alacam

8
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Fabrikanin Yeri ve Adi

1. Artvin - Borcka
2. Artvin - Borgka

3. Rize - lyidere
Kurrayi seba

4. Giresun - Espiye

5. Giresun - Aksu
6. Sinop - Catakagzi

7. Kastamonu - Cide -
Kocacgay

8. Zonguldak - Filyos

9. Pos - Karsanti

Tablo — 3.

Su

ile 0Odun Hammaddesi Nakliyatina Gére Kurulan Kereste

Sahibinin Adi

D. Orman isletmesi
Eroglu

Sadikzade Rusen, sonra Tekel
idaresi

Bilinmiyor

>

»

Barutcu

Bilinmiyor

Fabrikalari

Odun Hammaddesinin
Tasindigr Suyun Adi

Coruh
Coruh

lyidere

Yaglidere ve Gelevera
deresi

Aksu
Catak

Kocacay

Filyos

Yalniz mamdulleri
su ile nakliyat

NIEER]
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«Birinci Cihan. Harbine tekaddim eden yillarda Giresun - Sebinkarahisar yolu
Uzerinde ve muhtelif mevkilerinde kurulmus olan kereste fabrikalari vardir. Bu
fabrikalar Aksu deresinin garp mailesi Uzerinde siralanmis olup Erimez, Ayitepesi,
Kulakkaya mevkilerindedir. O zaman c¢cok buyik ve zengin bir halde olan Caldagi ve
Kulakkaya Ormanlarinin isletildigini, dekovil yollan tesis olundugunu ve bir ving ma-
rifetiyle Dereli istikametindeki mailelerden tomruk cekilerek bunlann Kulakkaya’'da
kurulan fabrikada islendigini, elde edilen kerestelerin at arabalariyla muhtelif mer-
haleler tesis olunarak Giresun’a naklolundugunu bu muhitte yasayan halk sdylemek-
te oldugu gibi, bahsedilen tesislerin halen mevcut olan enkaz ve eserleriyle de bu
ciheti anlamak mumkundur.

Fakat bu U¢ fabrikadan daha sonra sahilde ve Giresun merkezine 5 km mesafe-
de kain Aksu deresinin agzinda bulunan alti katrakli buyuk kereste fabrikasinin
ayni ormanlardan Aksu deresiyle tasinan tomruklarla isletildigini 6greniyoruz. Nite-
kim bu tarihten sonra Espiye’de ve Yaglidere agzinda kurulmus ve oluklarla bu fab-
rikaya tomruk aktarilarak isletilmis olup simdi bu derelerde yaprakli escardan baska
hi¢ bir aga¢c kalmamis ve ibreli sinif yiksek daglk mintikalarda ve parcgalar halin-
de serpili oldugu gorulmustir. Su izah bizde tomruk nakliyatinin fabrikalarin kuru-
lus tarihlerini takiben ve sonradan disuntlmuis oldugunu anlatir.»

Yazarin Espiye’de kurulan ve Aksu’dan ayri olmasi gereken kereste fabrikasina
Yaglidere havzasindan yalniz ibreli tomruklarin nakledildigi, yaprakli agaglarin kesil-
miyerek birakildigi, bu nedenle de havza ormanlarinin yalniz yaprakl agacglardan
olustugu konusundaki goézlemleri gercegi yansitmaktadir. Nitekim Almanya’da yapi-
lan bir arastirma, Weser nehri ve yan kollarinin havzalari dogal iklim kosullari iti-
bariyle goknar ve ladine uygun dustigu halde, kayinin salla hi¢ denecek kadar az
tasinmasindan oturd, Weser nehri ve yan kollari havzalarinin 18. yuzyil ortalarina
kadar ¢ogunlukla kayinla ortult kaldigim goéstermistir (DELFS 1952). Boylece Dag-
ci’'nin gozlemlerinin genel kurallara uydugu goérulmektedir.

>9

Ek listeye konmasi gereken kereste fabrikalarinin birisi de, ikinci Mesrutiyet
déneminde kurulmasi mumkidn olan, bugin Kitahya sinirlari iginde kalan E@rigoz
dag! kereste fabrikasidir. Bu fabrika hakkinda kisisel kulaktan duyma bilgiden bas-
ka verecek bir sey yoktur. Ancak fabrikanin lokomobilli ve katrakli oldugu gerg¢ek-
tir (Tablo 1 ve 2).

Bir baska ayri tabloda yalniz su ile tasimaya dayali kereste fabrikalari goste-
rilmistir (Tablo 3).

Bu son tablo, Il. Mesrutiyet donemiyle Cumhuriyetimizin ilk on yili icinde ku-
rulan kereste fabrikalarini sergilemektedir. Bu fabrikalar lokomobilli, katrakli, ger-
¢ek anlamda birer sanayi isletmeleridir. Bu fabrikalarin énemli ve dikkate deger bir
ozelligi de, Tidrkiye’nin, sanayilesme hareketine memleketin c¢esitli yorelerine dagil-
mis sanayi isletmeleri halindeki kereste endustrisiyle baslamis oldugunu gosterme-
sidir.

Kereste endustrisi, sanayilesme siurecine girmek isteyen Turkiye gibi memleket-
lerde 06zel tesebbusin istekle el attigi konularm basinda gelmektedir. Bu olguyu,
mesrutiyet donemi sanayi hareketlerinde goérdigumuz gibi, Cumhuriyetimizin kuru-
lusundan sonraki ilk yillarda, i¢ kaynakla beraber dis finansman kaynaklarinin da
kereste sanayii kurma alamnda yogunlastigini géruriiz (YtGTTOGLU 1935). Ayrica
yine geride biraktigimiz son on yilda (1970-80 arasi) kereste ve odun hammad-
desi isleyen sanayiin giderek yogunluk kazandigini gériyoruz.
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Odun hammaddesi isleyen 6zel kesim sanayiinin bu konuya ilgi duymasi nede-
ninin basinda, odun hammaddesinin kolay elde edilir durumda olmasi (6zellikle ma-
dencilikle karsilastirildiginda) ve genis bir kullanma alammn bulunmasi gelmektedir.

Kereste endistrisinin cekiciligine Ornek olarak, Cumhuriyetin ilk yillarinda ol-
dugu gibi, érnegin Zingal Anonim Ortakhdinin Ayancik ormanlari isletme imtiyazi-
ni almasi, Ayancik kasabasi yaninda modem bir kereste fabrikasi kurmasindan ay-
ri, bir ingiliz - Alman firmasinin bitiin Sinop ve Kastamonu ormanlarim isletme im-
tiyazini almaya g¢abalamasini ve 1929 yilinda yuzbin Tark lirasi gibi o ginin sart-
larina gore oldukga buyuk bir gideri, yalniz arastirma amaci igin g6ze almasini
goOsterebiliriz. Yalniz o yillarda Turkiye Cumhuriyeti Hukimetleri bu son basvuru-
yu kabul etmemislerdir. Son yillarda ayni bdlge ormanlari i¢gin genis bir envanter
arastirmasi yabanci bir firma tarafindan surdidrtulmektedir. Bu olgu da, odun ham-
maddesinin 6zel yatirim ve girisimlerin goézinde hald c¢ekiciligini surdirdugina ka-
nitlamaktadir. Bu konuda ormanin ulusal bir zenginlik kaynagdi oldugunu vurgula-
makta fayda vardir. Soyle ki, bu ulusal servetin kimin elile isletilmesi gerektigi po-
litikasi ana hatlari ile acik segik saptanmalidir. Gelecekte hem ulusal zenginligin, hem
de ulusal sermayenin zarara ugramamasi bakimindan, ge¢misteki uygulamalar da goz
ontne alinarak, ormancilik politikamizin saptanmasinin geredine inanmaktayiz.

ikinci Mesrutiyet doneminde c¢ay agizlarina kurulan kereste fabrikalarinin ca-
listirici gucd, ormanlar icindeki su degirmen hizarlarimn aksine, lokomobiller idi.
Bu fabrikalar, kurulduklari cay agizlarina, isleyecekleri tomrugun o akarsu ile nak-
li dusincesinden hareketle kurulmuslardir. Bunda he o&lcide basarilhi olduklari, he.
men hemen, hi¢ bilinmemektedir. Birinci Dinya Savasi'nin agir kosullari, belki de
sahiplerinin savasa katilip bir daha geri donmemeleri gibi nedenlerle, bu fabrikalari
¢alisamaz duruma sokmuslar, sonuc¢ta gunin yipratici etkisine terk edumislerdir.

Kereste endustrimizin gegmisine bdylece genel bir géz attiktan sonra, su ile odun
hammaddesi nakliyatinin bir baska yoénunu ele alabiliriz. O da bu hammaddenin
perakende olarak, pazar ve tiuketim ihtiyacim karsilamak icin akarsulardan tasin-
masidir. Bu konuyu, her akarsu birer birer ele alindigi zaman daha genis agidan
ele alacagiz. Ancak bu agiklamalar daha c¢ok gerilerde oldugu icin, kereste fabrika-
larinin kurulusunda izlenen yol gibi, simdilik konu topluca 6zetlenecektir.

insan emegi ve glctne dayali balta ve el hizan imalati kerestenin insanlik.ta-
rihine esit bir ge¢cmisi vardir. Tark tarihi bu olgunun cok ilging ydnlerini yansitmak-
tadir. ornegin, Turk boylarindan bir bolumu yalniz agag¢ isleriyle ugrasmakta idi.
Bu yuzden onlara «Agac erleri» denmistir. Bati ve Glney Anadolu’daki Tahtacilar
bu agag erlerinin bir uzantisidirlar. Tahtacilarin bir bolumi glinimuzde bile gegim-
lerini orman isciligi ile sagladiklari dustnuliurse,, eskiden daha kalabalik olan bu
toplum, uzun yillar gecimlerini hep el mamulu kereste isciligi ile sagladiklarina gore,
el imalatinin énemi ve genisligi anlasilir. Memleketimizin konar gocer Tahtacilar ya-
ninda, o6zellikle Karadeniz Bolgesinde, yerlesik genis bir el imalati yapan is¢gi top-
lulugu da bulunmakta idi. Strekli orman icinde veya kenarinda oturan Karadeniz
insanmda aga¢ isleme ustaligi ¢ok gelismistir. GUunumuzde Turkiye'de ve disarda
insaat iscilerinin Karadeniz kdkenli olmasinin nedeni budur.

Bir yonden Karadeniz Bélgesinin ormanca zenginligi, onun yanmda yetenekli ve
ustalasmis bir is¢i toplulugu, diger yénden Osmanli imparatorlugunun merkezi is-
tanbul’'un surekli yapi kerestesi istegi icinde cirpinmasi, Karadeniz Bélgesinden is-
tanbul’a surekli el imalati kereste yollanmasini kamgilamistir.
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istanbul Megarali gé¢menlerce Kadikdy’un karsisina, baslarindaki kisinin adi olan
Bizans olarak kurulduktan sonra, burasi Roma’nin egemenligi altina girmis, daha
sonra imparator Konstantinus tarafindan yeniden Roma stilinde duizenlenerek Kons-
tantinopolis adini almistir. Konstantinopolis’in kurulmasindan sonra, Roma, Didnyanin
tek g6z kamastirici sehri olma Ununu kaybetmis, onun yerini Konstantinopolis al-
mistir. isa'dan sonra 395 yilindan 1453 yilina kadar Roma egemenliginde kalan se-
hirin 1453 yilinda Turklerin eline gecmesi ile géz kamastiricihigr birkat daha art-
mistir. Tirklerin eline gegmesi ile adini degistiren ve istanbul adini alan sehir, yeni
bir emniyet havasi ve ortami iginde giin gectikce buyiimus ve gelismistir. istanbul’'un
bu gelismesi, Osmanh imparatorlugu dénemi siiresince, burasimn yapi kerestesi ihti-
yacim karsilamak; yoneticileri ugrastiran belli bash bir sorun olmustur." Bu nedenle
istanbul halkinin aldanmamasi ve gerek kereste, gerekse odun ihtiyacini ucuza sag-
lamasi bakimindan, zaman zaman narhlar konmus, hangi iskelelerden hangi 6l¢u-
lerde istanbul’a kereste génderilecegi hikim ve fermanlarla o yérenin kadi ve ida-
recilerine bildirilmistir.

ot

57 Basbakanlik arsivlerindeki belgeleri inceleyen Halil Kutluk, arastirmalarinin so-
nuglarini yayinlamis bulunmaktadir (KUTLUK, 1940). Bu belgelerden, Karadeniz ve
Marmara iskelelerinden istanbul’a génderilecek kereste cinsleri, &lgileri belli ol-
maktadir. Bu belgeler yardimi ile ayni zamanda, tarih icinde, hangi iskelenin keres-
te ihrac eden iskele oldugunu da 6§renmis oluyoruz. Bu iskeleler sunlardir :

1. Akgasehir (Akcakoca) 13. Istefan

2. Alabil 14.  Sinop

3. Eregli 15. 1znikmid (izmit)
4. Filyos 16. Sakarya

5. Bartm 17. Karabiga

6. Gordes 18. Cakiroglu

7. Meset ve Kiran ve Darbina 19. Kozak

8. inebolu 20. Ayancik

9. Catalzeytin 21. Kuple ye Gelidi
10. Evrenye 22. Cide

11. Abana 23. Irmak agzi

12.  Ayandon 24. Kurucasile

25. Milan agzi (Melet)

Dikkat edilirse yukarida sayilan iskeleler, 6zellikle Karadeniz Bélgesinde, Sinop
ve Istefan gibi dogal liman disinda kalanlar, hepsi birer irmak agzinda bulunmakta-
dirlar. Boylece, ge¢cmiste iskelelerden ihrac¢ edilen kerestelerin timine yakin bdlumua
su ile nakledilerek su agizlarindaki iskelelere getirilmekte oldugu anlasiimaktadir. Bu
sonu¢ ayni zamanda memleketimizde akarsulardan gec¢cmiste ne buyuk O6lglide fay-
dalandigimizi gostermektedir.

Osmanli dénemi ile ilgili belgelerin, uzmanlarca incelenmesi, yalniz ge¢misimizle
degil, bu gunki meselelerimizin ge¢mise bagh kokenlerini de anlama bakimindan
énemli ipuclari verebilir. incelenmesi ilging sonugclar verebilecek konulardan birisi,
Narh muessesesidir. Osmanli dénemi narhi, biyik 6lgude, istanbul’da oturan halk
icin ayricalikli bir yasam surdirme olanagi saglayan bir ara¢ gibi isletilmistir. Ete
konan narh ¢ok ilginctir. Osmanli yénetim doéneminin turla tarih kesimlerinde pera-
kende et satis fiyatlari, piyasa fiatlarindan diisik oldugu icin, Anadolu ve Rumeliden
istanbul’a kasaplik koyun getirilmemekte idi. Sehre kasaplik koyun tedarik ve halkin
et gereksinmesini saglamak isini, Osmanl yo6netimi, halkin sirtindan faizcilikle ser-
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vet edinmis kisilere (ribahurlara) bir ceza olsun diye, vermekte idi. Boylece o Kisi,
haksiz kazancim bu ugurda harcamaya zorlanmak suretiyle serveti elinden alinmak-
ta idi (AKDA'G 1975).

istanbul'daki kereste narhlarinin bu derece keskin olup olmadigi bilinmiyor. An-
cak bir taraftan kereste fiatlari tGzerine konan narhin isletilmesi, diger taraftan Ter-
sane ve Tophane idarelerinin kereste ihtiyaclarinin stirekli emniyet altinda bulundu-
rulmasindan dogan tedbirlerin sonucu olarak ormanlardan kereste saglanmasi ya-
sagl, Turkiye'de kereste ticaretinin canlanmasini 6nlemistir (BRICOGNE, 1877). Bu
yuzden memleketimizde teknik ormancilik bu dénemde gelisememistir. Clnku ticareti
kisith bir malin teknigi de gelisemez. Suveys kanalinin insasinin kereste ticaretini
kamgcilamasi, Osmanh ydénetimini gafil avlamis, Ormancilik konusunda ydnetim ve
teknik alandaki hazirlhiksizlik genis olcide ormanlarin tahribine yol agmistir. Tsin il-
ging yonu, bu olayin da suclusunun halkin gdésterilmis olmasidir. Nitekim bu sugun
cerimesini blUyuk o6l¢ude, Tdrkmen asiretleri 6demislerdir.

Yukaridaki bu kucik agiklamadan sonra asil konumuza gecebiliriz.

Yakin tarihimize ait kereste endilstrimiz, bu endustrimizin su ile odun hammad-
desi nakliyati ile olan ilgisi ve yine su ile el imalati kereste nakliyati hakkinda top-
luca, eksik olmakla birlikte, bilgi sunduktan sonra, odun hammaddesi nakliyati ba-
kimindan akarsularimizi birer birer incelemeye baslayabiliriz.

Il — TURKIYE'NIN SU YOLLARI
1. Coruh

Coruh’un yatak uzunlugu Tdrliye Atlasina gore, 375 km olup, yagis havzasi ise
14 500 km2 dir. Buna karsihik akittigt mVsan su debisi itibari ile memleketimizin
en onde gelen nehirlerinden birisidir. Erzurum ili sinirina kadar uzanan nehre adini
veren ana kol Goruh’tan baska diger baslica kollari Berta, Tortum ve Oltu caylaridir
(Harita: 1). Coruh’u olusturan bu baslica kollar, genellikle, 3000 m ve bu yuk-
sekligi asan daglardan kaynaklanirlar. Bu morfolojik yapiya ek olarak bir de bdlge-
ye fazla yagis distigu goéz ondne alindiginda, Coruh’un debi yiksekliginin nedeni
kendiliginden anlasilir. Nehir yataginin acildigi arazinin ¢ok engebeli olusu, yatagin
derinligini olusturur. Gergekten, Borgka’dan yukaridaki mecra, tst yan kollara dog-
ru, gittikce daralir. Bu gorinum, o6zellikle, Artvin altindan Tortum’a yaklastikca
¢ok belirgin duruma gelir. Nehrin sayilan bu o6zelliklerine bir de su debisinin yuk-
sekligi eklenince, sonug olarak, akis hizinin yuksek olacagi anlasilir. Bu sonug, hem
odun hammaddesinin hem de insan ile birlikte ticaret esyasinin tasinmasini gugcles-
tirir. Bu nedenle olacak, bélgeyi Gstinkoérd gérmis oldugu anlasilan Fransiz orman-
cilik heyeti, Coruh’tan nakliyat konusunda faydalanilmiyacagmi, ancak Acara (bu
gun milli sinirlarimiz disinda kalmistir) kolundan sal nakliyatinda faydalanilacagim
yazmaktadir. Halbuki, biraz asagidaki aciklamalar, bu nehirden ¢ok eski yiz yillar-
dan beri pek guzel faydalanildigini ortaya koyacaktir.

Coruh’tan su ile nakliyati agik secik anlatabilmek icin konuyu iki bashk altin-
da incelemekte yarar gorilmustiur. Bunlar odun hammaddesi tasimaciligi ile insan ve
insanla birlikte ticaret esyasi tasimacihigidir.

1.1. Odun hammaddesi tasimacihigi

Zaten ¢ok kit olan tarih kaynaklarim tanik goéstermeden, arazinin topografyasi-
ni, canli hayvansal gu¢ durumunu, tasimacilikta kullanilan ara¢ ve geregleri goz-
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den gegirmekle, mantiga uygun bir ddstnce ile, bazi sonuglara kendiliginden vari-
labilir.

Coruh Nehri ve kollarini gosterir harita-kroki

Coruh’un yalniz yatag! degil, tim havzasi ¢ok engebelidir (Resim 1.1.). Yakin
yillara degin koéyden koye, kdyden kente ulasim ancak insanlarin yaya yurimesi,
yuklerini hayvan sirtinda tasimalari ile saglanabiliyordu. Yine son yillarda motorlu
araclar icin yapilan yollar disinda, hayvanla ¢ekilen arabalar i¢in, ne bir yol, ne
de kdy yollarinda gidip gelebilecek tekerlekli, kagni veya ispitti, araba vardi. Ana-
dolu koylusinin en buyuk yardimcisi araba, Karadeniz koylusince Ordu’dan ileri
Trabzon ve Rize ydresine dogru, hemen hemen hi¢ kullaniimayan, bilinmeyen bir
aracti. Ancak Bayburt cevresinde, caplari gégus hizasina kadar gelebilen, buyik cap-
i tekerlekli, 6kuz tarafindan degil, tek at tarafindan cekilen arabalarin, pazarlar ara-
si esya tasimaciliginda kullanildi§i tarafimizdan goérulmustir. Bu sartlar altinda ya-
sayan halkin, elindeki diger dogal olanaklardan faydalanmak isteyecegi agiktir. Ni-
tekim Coruh’tan ve onun en kigik kollarindan bile odun tasimaciliginda faydalanil-
mistir. Bu tasimaciligin, insanhgin kdy ve kent kurma kadar eski ge¢misi oldugunu
sdyleyebiliriz. Kit olmakla beraber, elimizdeki tarih kaynaklari bu goérusiumuzi ka-
nitlar durumdadir.



236 REFiIK ALAGCAM

Coruh ile ilgili elde edebildigimiz en eski kaynak, Ksenophon’un unli yapiti Ana-
basis'tir. Bilindigi gibi Anabasis, Firat kiyisinda parali Hellen askerlerinin fran’lila-
ra yenilmesinden sonra, kurtuluslari icin giristikleri serivenin anlatimidir. 10 000 Kisi

Resim 1. Coruh Havzasi Ormanlari.

kadar olan bu ordu Firat yatagini izleyerek Erzurum’a .oradan Bayburt ile Gumus-
hane Gzerinden Trabzon’a ulasmistir. Bu macerali yolculuk nedeniyle, 7.6. 401 yilla-
rinda Dogu Anadolu ve Dogu Karadeniz yoreleri hakkinda oldukga guvenilir bilgiler
edinmis bulunuyoruz.

Ksenophon Coruh uzerine bize asagidaki bilgiyi aktarmaktadir: 1

«Bundan sonra dort plethron genisligindeki Harpasos (Coruh) Nehrine kadar
ilerlediler. Buradan da Skythen’lerin (iskitlerin) memleketine girerek bir ovada dort
gunde yirmi parasang gittiler ve koylerine vardilar. Burada- Gi¢ gun kalarak erzak
tedarik ettiler (ANABASIS, VII. 18).

Ksenophon Oykusiini sirduriyor: «Gymnias’ta: 19. Buradan hareketle dért giin-
de yirmi parasang gittikten sonra Gymnias (Bayburt) adinda buyik, zengin ve ka-
labalik bir sehre vardilar. Bu sehirden, kabile reisi, Hellenleri kendine disman olan
memleketlerden gecirmek Gzere, onlara bir kilavuz verdi» (VII, 19): Goéruldugu gi-
bi, Ksnophon Harpasos (GCoruh) u doért plethron olarak goéstermistir. Bir plethron
29,6 m. olduguna gore, Coruh’un Bayburt ovasindaki genisligi 115-120 m. olmasi
gerekir. Bu da pek olasi degildir. Ksenephon kitabini Atina’ya déndukten sonra yaz-
digindan rakamlara tam givenilemez. Kitabm Bayburt ve cevresi hakkinda verdigi
bilgi ¢ok ilgingtir. O yérenin 13kitlerin egemenligi altinda bulundugu anlasilmaktadir.
Ovadaki koyler buyuk ve zengindir. 10 000 kisiye yakin bir ordunun butin gerek-
sinmelerini ,zora ve savasa bas vurmadan, kolaylikla saglayabilmektedirler. Bay-
burt, o gunkl adi ile Gymnias, buyuk ve kalabalik bir sehirdir. Butin bu goéruntuler,
1.60. 401 yilinda, Bayburt ve cevresinin tarimda olsun, sanayide olsun yuksek bir
dizeyi yasadigini, Bayburt’'un gelismis bir ticaret merkezi oldugunu kanitlar.

Anabasis’in bundan sonraki satirlari, konumuzu yakindan ilgilendirmese bile,
bolgenin tarihini ¢cok yakindan ilgilendirmektedir. Bu nedenle Anabasis'ten asagidaki
satirlari aktarmak ¢ok ilging olacaktir :

20. Bu kilavuz gelince Hellen’lere kendilerini bes giin icinde deniz gdrebilecekleri
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bir yere godturecegini, eger bunu yapamazsa 6lime razi oldugunu sdyledi. Yola ¢ik-
tilar. Dusmanlarinin memleketine gelince kilavuz, Hellen’lere burasini ates ve kilicla
harab etmelerini sdyledi. Boylece onun Hellen’lere iyilik olsun diye degil, sirf bu mak-
satla yola c¢ikmis oldugu anlasildi.»

«Thekes tepesinde 21. Besinci gun Thekes adindaki daga vardilar. Denizi gor-
mek icin 6nden tirmananlar arasinda buyuk bir bagrisma koptu. 22. Bu gurulta Gze-
rine arkada bulunan Ksenophon ve bitin art¢idakiler énden baska dismanlarin hu-
cum ettigini sandilar, ¢unku ates ve kilicla harab edilen memleketin adamlari arkadan
takip ediyorlardi. Artgilar bir pusu kurarak bunlardan birkagini éldirmus, bir kagini
da esir etmislerdi. Bu sirada yirmi kadar 6rme ve tabaklanmis tiylu sigir derisi ile
kapl kalkan da igtinam olunmustu.»

«Deniz! Deniz! 23. Bagrisma gittikce fazlalasti ve yakinlasti. ilerleyen her kita
ondeki mutemadiyen bagiran askerlerin yanma vardikca ve bdylece orada kalabalik
arttikca bagrisma da artiyordu. Ksenophon artik buna muhim bir sebebin mevcut
olduguna kanaat getirdi. 24. Hemen ata bindi, yanma Lykios ve stvarileri alarak yar-

dima kostu.»

«Fakat biraz sonra, askerlerin: Deniz! Deniz! diye bagirdiklarini ve geriden ge-
lenleri acele etmiye tesvik ettiklerini duydular. Artik herkes, hatta art¢ilar da kosu-
yor, yuk hayvanlari ve atlar olanca hizla strtliyordu. 25. Herkes dagin tepesine va-
rinca, komutanlar ve yuzbasilar, gozlerinden yaslar akarak bir birlerini kucakladi-
lar. Askerler hemen —bunu kimin emriyle yaptilar bilmem— tas tasiyarak kucuk
bir tepe halinde yigdilar. 26. Bunun Ustiine birgok tabaklanmis sigir derileri, sopalar
ve igtinam edilmis olan 6rme kalkanlari koydular. Kilavuz bu kalkanlari kirmaya
koyuldu ve digerlerine de ayni seyi yapmalarim ihtar etti»> (ANABASIS VII, 20, 21,
22, 23, 24, 25, 26).

Anabasis’te memleketimizin tarihini, cografyasini, hatta folklorunu yakindan il-
gilendiren konular, bilgiler ve sahneler vardir. Fakat en carpici sahne, hi¢ suphesiz,
askerlerin denizi goérunce Deniz! Deniz diye bagirmalaridir. Bu sahne, Kristof Ko-
lomb'un Amerika'yr bulusu sirasinda, gemicilerin karay! goérunce Kara! Kara!
diye bagirmalari ile karsilastirihr. Gergcekten bir boluk Idsi, kurtulusu denizi gor-
mekte, ayri zamanlarda, ayri yerlerde, baska bir boluk kisi de karayr gérmekte bulu-
yor. Birbirlerinden kesinlikle habersiz bu kisiler, birbirlerine zit iki doga parcasini
ayni cosku ile karsihyorlar. Ama umut ayni: Yasamak umudu. Anabasis’in yolu ge-
nellikle biliniyor. Fakat kitabin metninde adi ge¢en yukaridaki Thekes dagi nere-
sidir, bunun bu ginki adi, sani nedir? bunlarin bilindigini, yerinin saptandigini san-
miyoruz. Bu sorularin yanitini, her kurulustan &énce, Orman kuruluslari verebilir.
Cunkd bu kurulusun mensuplari, araziyi iyi tamma, arazinin guvenilir haritalarina
sahip olma gibi olanaklari ellerinde bulundurmaktadir. Ayrica bdélgenin tarihi ve
turizmi ile ilgili kurum ve kisilere bu konuda 6nemli goérevler dusmektedir. Onbin-
lerin aylar suren sertvenlerinden sonra, kurtuluslarinin ilk maujdesini aldiklari bu
tepeyi her kisi merakla goérmek isteyecektir. Bunun baska o6rneklerini, Efeste oldugu
gibi, gérmekteyiz.

Ksenophon dan yaklasik ikibin yil sonra ayni yollardan Unlu gezginimiz Evliya
Celebi de gecmistir. Gezginimiz bize, konumuz bakimindan, ¢ok dnemli bilgiler bi-
rakmistir. Kendisini hem rahmetle, hem de sukranla anmak gdrevimizdir. Boylelikle
gelecek kusaklara bilgi mirasi birakmanin ne o6l¢ude 6nemli ve kutsal bir is oldu-
gunu anlamis oluyoruz.
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Evliya Celebi Coruh’u bize sdyle tanitmaktadir :

«Goruh nehri, Cuyi ruhtan galattirki (Can irmagi) demektir. Erzurum’un garp
tarafinda vaki «Cagna Koyluhisar» (Sebinkarahisar) daglarindan cem olup cereyan
ederek (Bayburt) sehrinin icinden gecer. iki tarafi mamur hanelerdir. Andan Bay-
burt kalasinin kayalari altindan gecip (Lazke) vilayeti hududunda nice karye ve ka-
sabalarin bad ve bahgelerini irva ederek Bukiinye kal’asi yaninda Karadeniz’e ka-
risir. Gegit vermez, kopru tutmaz bir nehri azimdir. Nice laz kayiklari bu nehirden
bas yukari sark canibine ve Mekerlistan hududuna tuz, demir, sair alat ve silah go-
turerek Mekerlistan ve Gdrcistan'm cemsir, asel ve aseli musaffasi ile mahbub ve
mahbube esirleri ile degisip ticaret ederler. Bu sehri temasa ederek GUmrik nam
yerden Coruh nehrine girip bir gin sarka giderek Mekrlistan hududuna vardik.»

(EVLIYA CELEBI, Mehmet Cevdet yayini).

Evliya Celebi'nin yukariya aktardigimiz satirlari bize o gunun yasantisindan
goruntiler ve ekonomik olaylar yansitmaktadir. Bélgenin urettigi baslica mallarin
basinda asel (bal) ve aseli musaffa (stizme bal) gelmektedir. Ormanguliince zengin
bir bdélgenin bol bal yetistirmesi biraz celiski gibi gorulebilir. Bu giun de Borgka'nin
koylerinden «Balci» adini tasiyan koy vardir (Resim 2 ve 3). Ayrica «Balci»

Resim 2. Borgka, Balci Bdlgesi Ormanlari.

soyadini tasiyan kisiler coktur. Bunlar, bolgede 0Otedenberi bal Uretildigini gosterir.
Ancak bolgedeki balciligin bir 6zelligini belirtmeden bu yoéredeki balcilik tstine tam
bir gorus elde edilemez; o 6zellik te, aricihigin yuksek kayin agaglari dstiinde yapil-
masidir. Yuvarlak ari kovanlari, gévdeleri hem kaim, hem de kaygan yuksek boylu
kayin agaclarinin kalin dallari Gstine konur. Kalin gévdeli, uzun boylu, gérunusi
cidden sahane bir kayinin ustiinde 15 -20 kadar ari kovani konabilir. Boylelikle ko-
vanlar ayilarin saldirisindan korunur. Cunku ayr dizgun ve kalin kayini kucak-
layip yukari kovanlara kadar ulasamaz. ince, dizgun govdeli bir kayma guvenip



SU TLE ODUN HAMMADDESI NAKLIYATI 239

ar1 kovani koyan birisi bir giin cesur bir ayinin agacin tepesine kadar ¢ikip kovan-
larini parcaladigini gorebilir ve bdyle olaylar da o ¢evrede eksik degildir.

Ari kovanlarinin yiksek agaglara konmasinin diger bir yarari, arilarin yalniz
agac¢ ciceklerinden bal toplamak zorunda kalmalaridir. Boylece orman gulinin gok
yaygin oldugu bir cevrede aci veya deli bal dretilmesi dnlenmis olmaktadir. Yiksek
agaclar uzerinde aricilik, o yore halicinin 6zel yéntemlerle yuksek agaglara cilana
yeteneklerini fazlasi ile gelistirmistir. Yerden 15-20 m. yuksekteki bir dala urgan
asirtabilirler ve ¢ift kath bu urgani ayaklarina dolayarak dala kadar rahatlikla ¢i-
kabilir, oradan bir baska agaca atlayabilirler. Bir kelime ile sdylemek gerekirse,
Tarzan filimlerindeki sahneler, bu ydre halkinin becerileri karsisinda adeta cocuk

oyuncag! kalir.

Kesim 3. Borgka, Kaynarca yaylasi, yaylo evleri.

Evliya Celebi'nin anlatimlarinda goze carpan bir baska olay, 17. yy. ortalarinda,
insanlarin para ile alinip satilmasinin (esir ticareti) yaygin olmasidir. Mahbub ve
Mahbube, gen¢ oglan ve kizlarin, evlerinden zorla koparilip goéturilmelerinden cok,
ana ve babalar tarafindan para karsih§l satildigr kanisindayiz.

Nitekim Misir'daki Tuark Koélemen egemenligi, Kafkaslardan Misir’a goturilen
askerlerin kurduklari bir egemenliktir. Fatih Sultan Mahmet’in Bojazkesen (Rumeli)
hisari yalniz istanbul’u zaptetmegdi degil, ayni zamanda Misir'a Kafkaslardan
goturulen genglerin gegisini engellemegi de amacliyordu.

Esir ticareti bir balama bir cesit nufus planlama islevini de gérmekte idi. Yo-
renin insanlari uzun 6émurla olurlar. Arazi daghk oldugundan ekonomik olanaklar
kisir ve sinirhidir. Esir ticareti nufus fazlaligini dengeleyen bir faktérdid. Bu gin
bu denge i¢ goclerle olusturulmaktadir, 6rnedin Bursa’nin simdiki nidfusunun 6nemli
bir béliumdnd, Artvin ilimizden bu sehre goécenler olusturmaktadir. Tahminlere gore

bu rakam yuzbin kisiyi bulmaktadir.

Evliya Celebi konumuzla dogrudan dogruya ilgili, esine az rastlanir ozellikte

bilgileri de bize kadar ulastirmaktadir. Bakimz gezginimiz ne diyor: «Bayburtlular
daglara gidip odun devirerek, keserek bu Coruh nehrine saliverirler. Sonra sehirdeki

bende gelip herkes nisani ile malim bularak evine goétarar.»
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Bayburt’'un denizden 1550 m., cevresindeki arazinin ve daglarin bu rakimin iis-
tindde oldugu gbéz o6nidnde tutulursa, bu yuksekliklerde orman yetisebilecegi anlasi-
lir. Yakin denecek zamanlara kadar Coruh’un bu gevresinin de ormanca zengin ol-
dugu anlasilmaktadir. Ayrica konumuz bakimindan akarsulardan nasil faydalanil-
dig1 da agikhik kazanmaktadir, dyle anlasiliyor ki, Bayburtlular aga¢ kesmeye top-
luca gitmekte imisler. Kestikleri odunlari da yine topluca suya salivermekte imigler.
Bu da Turklerde sire gelen imece gelenegine uymaktadir. Aslinda isin teknigi de bir-
likte calismayi1 gerektirmektedir. CunkU salma halindeki odun tasimasi bir ekip ve
organizasyon isidir, insanlarin birbirine yardimci olmalarim, aralarinda is bdélumu
geregini sart kosar. Bunun disinda bir Gst otoritenin dagdan agac¢ devirip sehre
getirmeyi planlamis olmasi mumkindur. Bu konularin agiklik kazanmasi igin Erzu-
rum ve Bayburt’'un sayim defteri ile ser’i sicillerinin incelenmesi luzumludur. Halil
Kutluk'un «Turkiye Ormanciligi ile ilgili Tarihi Vesikalar» adindaki degerli calis-
masinda, Coruh ile ilgili bir belgeye rastlanmamistir. Sakarya’da gemi kerestesi nakli
ile Firat'ta Keleklerle yapilan tasimacilia iliskin bu yapittaki belgelerden ileride,
yeri geldiginde, faydalanilacaktir. Fakat bu belgeler arasinda Coruhla yapilacak veya
yapilmis nakliyata iliskin bir belgeye rastlanamamistir.

Bayburt cevresindeki Coruh nehrinden, Evliya Celebinin yukarida anlattig: sal-
ma odun nakliyatinin ge¢cmisi cok eskilere dayanmaktadir. Fakat son bulma tarihi,
saniriz, cok eski olmasa gerektir. Stphesiz bu bitis Coruh’'un havzasindaki ormanla-
rin tukenisi ile esit tarihlerdedir.

Coruh’un son alt yatagi Berta - Artvin alti ile Borgcka arasmda hem yakacak
odun, o6zellikle son 1960 yillarina kadar, kereste hammaddesi olan tomrugun nakli-
yati yogun olcide surmustir. 19. yy. sonlarina kadar da, halkin gereksinmesi ya-
kacak odunu hi¢ bir engelle karsilasmadan kesip tasidiklari kaynak bilgilerden an-
lasiimaktadir (RADDE 1899). Ayrica Coruh’un Artvin - Borgka - Maradit arasi ya-
taginin her iki yamacinin ¢iplak ve ormansiz olusu, bu faydalanmanin boyutlarini ka-
nitlar gérintmlerdir. 1877 den sonraki Rus isgali déneminde bu yatagin cevresindeki
ormanlar, Rus garnizonlarinin yakacak gereksinmelerini karsilamak Uzere, olagan
ustu ol¢ude, tahrip edilmislerdir. Bu tahripten Artvin kentinin Ust yamaclarim or-
ten ormanlar da nasiplerini, hisselerini almiglardir. Sarp bir yamac¢ uzerine kurulu
bu kentimizi tas yuvarlanmasindan, toprak kaymasindan ve ¢i§ dismesinden koruyan
bu ormanlarin sorumsuzca Rus garnizonu tarafindan tahribini halk, elinden birsey
gelmemenin Gzuntdst icinde, kaygi ile izlemistir. Artvin’in Gst yamaglarim orten bu
gunki gen¢ ormanlar, Rus isgali sona erdikten sonra halkin bilingli korumasi sonu-
cu meydana gelmistir.

Tirkiye dizeyinde, Devlet Orman isletmelerinin kurulmaga baslamasindan son-
raki 1940 i yillardan bu tarafa, Coruh'la salma tomruk nakliyati buyuk 6nem kazan-
mistir (AVCI 1948). Devlet Orman isletmeciliginin kurulmasi ile Coruh'tan salma
tomruk tasimacihigi buayuk olgtlere ulasmistir. O yillarda orman ici yollar heniz ya-
pilmadi§i gibi, yeterli kamyon da zaten yoktu. Surttmede kullanmak dusincesiyle
halk birer ikiser 6kiiz ve manda almaga baslamisti. ilk kesimler Coruh’a bakan ya-
mac¢ ormanlarindan yapiliyordu. Hazirlanan tomruklar atak baslarma kadar kuru
oluklarla veya hayvanla stritme yolu ile geliyordu. Atak yerlerinin egimleri % 50 nin
Uzerindeki arazide seciliyordu. Uzunluklari birka¢ yuzmetre ile birka¢ kilometre ara-
smda degismekte idi. Atak basi, yukarida deginildigi gibi, yamacin uygun bir kesi-
minde, sonu ise Coruh’un kiyisi idi. Bu kadar ilkel, Nuh Peygamber metodu ile Co-
ruh sahiline indirilen tomrukta kayip oraninin ne 6lculere ulastigim, arastirma ve
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Olcilye dayanarak vermek olanaksizdir. Ancak daha sonraki yillarda Hayati Gur-
tan’in arastirmasi biraz daha duzeltilmis metodlarla yapilan tomruk istihsalindeki
kaybin % 50 ye kadar oldugunu gdstermistir. Nehrin ¢evresindeki ilk tomruk Ureti-
minin yapildig: yillarda bu rakkamin daha yutksek oldugundan kusku duyulmama-
hdir.

Ataklardan Coruh Kkiyisina indirilen tomruklar beraberlerinde araziden kopar-
diklari ne varsa, tas, toprak, agac govdelerini de suruklayorlardi. Bu kadar buyuk
serivenden sonra da, kolaylikla anlasilabilecedi gibi, tomruklar ilk ana gdvdelerin-
den ayrildiklari guzel goérinamlerinden pekcok sey kaybediyor, ¢ogu da bir yahut
bir ka¢ pargaya ayriliyordu. Tomruklar bu durumlari ile ne satilir, ne de kulllanilir
durumda olduklarindan ikinci bir defa ataklarin altinda, Coruh kiyisindaki toplama
yerinde baslari kesiliyor, yeniden boy kesimine ugratiliyordu.

Butun bu yukarida anlatilan islemlerden sonra tomruklar artik suya atilir duru-
ma gelmistir. Burada aciklanmasi gereken bir nokta vardir ki o da, ormanda ydnet-
melikler gereg@i, kutigu dibinde ka¢ metrekiip tomruk elde edilmis, son rampada bu
rakam ka¢ metre kUpe inmistir? Bunu kanitlamak, yanitlamak olanaksizdir. Clnku
tomruk 6lcimi yonetmeliklere aykiri olarak, ormanda kutugu dibinde degdil, rampada
yapila gelmistir. Boyle olunca da, aradaki farki, 6zel bir arastirmanin disinda, ra-
kamla ifadelendirmek olanaksizdir. Bu uygulamanin bu yazinin yayinlandigi bu gun-
de de surip gittigini saniyoruz. Her ne kadar, artik Coruh’la salma tasimacilik son
bulmus, onun yerini kamyon tasimaciligi almistir ama, kamyon tasimacihiginin bas-
ladigi son rampalara kadar yukarida acikli goéruntist cok yumusak kelimelerle an-
latilmaga calisilan ¢ok degerli ve o dlgide cok glizel tomruklarin serdvenleri sirip
gitmektedir. Bu ilkel uygulama son bulmus ise, herkisi gibi bu satirlarin yazari da
sevinecektir. Konu ile ilgisi yok gibi gorilen yukaridaki aciklamalarin elbet te bir
anlami olmasi gerekir. Herseyden once, teknigin bu kadar gelistigi bir ¢agda, hald
daha Nuh Peygamber uygulamasindan ilgilileri, yetkilileri caydirmaktir. Ayrica, tze-
rinde hi¢ bir sorumluluk kalmamis bir emekli ormancinin bunlari séylemekle, yaz-
makla ucuz bilimsel kahramanlik hevesine kapilmis oldugu dustncesini silmek is-
teriz. Bu satirlarin yazari sorumluluk tasidigr dénemlerde, bu konulari yazi ile de,
dille de en Ust dizeydeki yetkililere kadar anlatmaga calismistir. Ayrica, bu bdlgele-
rin teftisini Ustlenen birgok mufettis meslektasim, bu ilkel uygulamanin dogurdugu
parasal ve hammadde zararlarim, yuzmilyonlari asan sayilarla, ortaya koymuslar,
yetkilileri tedbir almaya cagirmiglardir.

n. Diny Savasindan sonra orman ici tasimaciligina giren ikibin metreyi asmiyan
uzunluktaki, bir yerden baska bir yere tasinabilir havai hatlar, 1950 yillarindan son-
ra bu ataklarm yerini almaya baslamistir. Ancak sayilarinin azhgi, uygulayici per-
sonelin iyi egitllmemesi gibi nedenlerle bu uygulama ¢ok yetersiz kalmistir. Coruh
havzasi ve Dogu Karadeniz bélgesi gibi daglik, ancak cok sarp terimi ile ifade edi-
lebilecek boyle bolgelerde, teknigin gelismesi ile degisiklik gdsteren yeni aragclar,
metodlar uygulanmadikc¢a, héalen surup gitmekte bulunan ¢ok kiymetli ham madde
yok olmasinin 6niine gecilecedini beklememek gerekir. Bu konuda yalniz ydnetici
kadroya degil, bilimsel calisan kadro ve kisilere de 6nemli gorevler diusmektedir.

Coruh’ta yapilan salma tasimaciliginin en 6nde gelen goérevi, Borgcka'da kuru-
lan Orman Genel Muduarligine bagh kereste fabrikasinin tomruk gereksinmesini
karsilamakti.

Hiseyin Agun, (AGUN, 1940) «Coruh Boylari» adli yazisinda bu konuda bize
asagidaki on bilgileri vermektedir. «Bor¢cka ormancilik bakimindan da hal ve is-
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tikbalde mevkii itibariyle de muhim bir merkez olacaktir. Kurulmasi tekarrir etmek
tizere Goruh Orman isletmesine ait kereste fabrikacinin Borgka'da hazirliklarina bas-
lanmasi, halki c¢ok sevindirdigi bu havali ormanlari tomruk nakliyatini Coruh ile
buraya kadar kolaylikla temin edileceginden pek isabetli olmustur.» (Resim 4).
Bu devlet fabrikasindan ayri Borcka’da bir de 6zel kicuk bir kereste fabrikasi var-
di. Ama bu fabrika denmeyecek kadar zayif kereste atelyesi, o yillarda ormani yu-
tan bir dev blyuklaginde géruldigu igin, uzun émurli olmadi. isin igine bir de sa-
hibinin su veya bu partiden oldugu goéridst karisinca, ekonomik degeri hi¢ dusundl-
meden, degirmenin suyu Kkesildi, bir kelime ile orman isletmesi tomruk vermeyince
o tesis de dagilip gitti. Bu fabrikanin sahibini, 1965 yillarinda, Goktas’ta bir hava
hatti kurarken orman iscisi olarak tamdik.

Resim 4. 1970 yillarinda Borgka.

Coruhla yapilan salma tasimacihiginin bir 6zelligi, suda ylzen tomruk yiginini
arkadan bir veya birka¢ neihr kayiginin izlemesidir. Kayik igindeki isciler kolaylikla
su i¢indeki tomruk yigilmalarina, bir yerde tomruklarin kilitlenmesine, vakit gegir-
meden el atabiliyorlardi. Kayiklarin icinde iscilerin yiyecekleri, giyecekleri, gerekli
malzeme de tasinabiliyordu. Beklenmedik bir sel olmadigi siirece Coruh’la tomruk ta-
simasi kolay ve adeta tath bir yolculuk gériniminde idi. Ama beklenilmeyen bir
sel de, tam anlami ile bir feldket olurdu. Zaten normal hizi yiuksek olan Coruh, sel
zamanlarinda azginlasir ve 6nlne ne gelirse siler supurur. Boyle felaketlerin kag¢ ke-
re tekrarlandigr hakkinda rakam verememekle beraber, bir ka¢ defa yatag: i¢cindeki
tomruklan silip stpirmuis, tomruklar Rus hududunu da gegerek Karadeniz’e ulas-
mislardir. Boyle olaylar ayni zamanda Turkiye ile Rusya arasinda bir takim politik
surtismelere de neden olmustur. Bunlardan birisine, ancak 6grenebildigim kadari ile,
burada ilgi cekici bir olay oldugu icin, dokunmak isteriz.

Coruh uzerinde, Rusya ile Maradit adinda bir sinir kdyimuiz vardir. Bu kéyln
sinirt iginde, bizim kiyimiza ¢ok yakin bir nehir adacigi vardir. Uzerinde, gevrede
yetisen bir kag tiir agaggik vardir. iste Coruh'un énune katip surikledigi Artvin islet-
mesinin tomruklarindan belki bir ka¢ yiz tanesi bu adaciga siginmis, sular alcalip ce-
kilince, bizim taraf bu tomruklan adadan kurtarmak i¢cin Rus tarafina bas vurmak
gafletinde bulunmustur. Bunun dzerine Rus tarafi hemen adanin kendi sinirlan
icinde bulundugunu ileri sirmis, hem adanin topragina, hem de lzerindeki ganimete
sahip cikmistir.
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Coruh’la tomruk tasimaciliginda, Cumhuriyet ddneminin sinirlari cergevesinde,
son durak Borcka olmustur. Buraya gelen, sal gibi birbirine bagh olmiyan serbest
tomruklar iki yontemle sudan disari alinirlardi. 1. Tomruklari birer birer avlamak,
2. Nehir Gzerine agagtan bir bend, 1zgara kurarak yiginla yakalayip sonra birer bi-
rer kiylya ¢ekmek.

1. Yontem : Bu yo6ntem yukarida adi gecen doktora tezimizde Karadeniz Or-
manlarinda Su ile Nakliyat ve inkisaf imkanlari s. 41 - 43 te agiklanmistir. Burada
kisaca bir daha tekrarlamakta, konunun butinligld bakimindan, yarar vardir. Ayni
zamanda buna ‘benzer ydntemlerin, halkimizin ge¢misteki bulus ve uygulama yete-
negini gostermesi bakimindan da 6nem tasir.

Tomruklarin sudan karaya alinacagi yerde nehrin iki kiyisi arasina su yuzin-
den yuksekligi 4 -5 m. olan bir celik halat gerilir. Nehrin genisligi az, yamaclari da
dik oldugu i¢in germe isinde bir zorluk cekilmez. Celik halati baglamak Uzere kaya
parcalarindan, agac¢ govdelerinden faydalanilir. Bundan sonra c¢elik halatin dstine
iki dilli bir makara gecirilir. Dilin birisi halat tzerinde ¢alisirken, ikinci dilden bir
urgan gegcirilir, bir ucu tomrugun c¢ikarilacag: nehrin kiyisina, ikinci ucu ise Coruh
Uzerinde calisan alti duz bir nehir kayiginin burnuna baglanir. Kayigin icinde iki kisi
calisir, birisi dumenci, 6teki de kancacidir. Kayigin dumeni genis yuzll, uzun bir
kirektir.

Tomrugun yakalanisi: Tomruk celik halatin altina yaklastigi zaman, kiyida
ipin ucunu tutan is¢i, tomrugun bulundugu yere gore, ipi ya kendine dogru ceker ve-
ya ipi serbest birakir. Kayiktaki dimenci bu sirada dimen kiregini saga sola oynat-
mak suretiyle tomruga yaklasir. Eli kancali kayiktaki ikinci is¢i kancasini tomruga
saplar. Kiyidan durumu dikkatle izleyen, elindeki ipi gevsetip veya geren isci hemen
ipi kendine dogru c¢eker. Bdylece hem kayik hem de kayik i¢cindeki kancaci iscinin
kancasina takili tomruk kiyiya rampa eder. Kiyida tomrugu sudan cikarmayi bek-
leyen birka¢ isci ellerindeki urganlarin birer uglarim tomrugun altmdan gegirirler,
ikinci uclarida genellikle ya bir kaziga baghdir, yahut ta baska bir is¢inin elindedir.
Urganlarin serbest uclarini, isgiler kendilerine dogru cekmeye baslayinca, tomruk
yuvarlanarak Kkiyiya cikar.

Coruh Nehrinin boyuna profili.

Bu basit ve kullanilishi yontem, daha fazla kicuk partiler hslindeki, 500 m3. ka-
dar, tomruklarin tasinmasinda kullaniimistir.

2. yéntem : Coruh Uzerine agactan bend kurup gelen tomruklari tutmak,
ra da karaya cekmektir. Bu yontem biyuk hacimda tomruklarin tasinmasinda, ge-
nellikle de Orman Genel Mudiarlugud Borgka Kereste Fabrikasinin tomruklarim ¢i-
karmada uygulanmistir. Ancak yukarida belirtildigi gibi bend veya i1zgara onine
yigih tomruklari kisa sirede sudan disari almak olanaksiz oldugundan bu bekleme
sirasinda bir sel ile, tim tomrugun bend yerinden ¢6zilip nehrin alt yatagma kag-
masi olagan bir durum almistir. Hele deneyimlerin, gézlemlerin az oldugu yillarda
bu yuzden buyidk kayiplara ugramlmistir.

son-
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Coruh Uzerinde salma tomruk tasinmasinin anlatimim bitirirken, gerek bu ta-
simacilik, gerekse Coruh'un kiyisindan hem karayollarinin, hem de Orman Genel Mu-
dirlagunin yol insa faaliyetlerinin sonucuna ve bir iki gézlemimize dedinmek isti-
yoruz.

Coruh'un yatagina ataklarla tomruk indirilmesi, bu tomruklarin nehirle tasin-
masi, nehrin yataginda moloz birikimini artirmistir. Ayrica salma tomruk tasima-
cuigr yataktaki eski yuzyilarm birikimi molozu da harekete gecirmistir. iste ha-
rekete gelen bu tas, toprak Kitlesi nehir mecrasinin biraz genislik kazandigi ve biraz
da egimden kaybettigi Borcka kasabasinin iginde kisa zamanda moloz yi§inlarina
neden olmustur. Kasabayi ve 06zellikle kereste fabrikasini sel felaketinden korumak
tzre 1960 yillari icinde, nehrin sag kiyisinda yuksekligi 4 m. ye varan bir sedde insa
edilmisti. 1970 yillarinda bu kasabaya bir daha gidisimde, ilk seddenin Ust yuzine
kadar tamamen molozla doldugunu, bu seddenin Uzerine ikinci bir seddenin daha ya-
pildigini gérduk. Ginku bu yillarda kara yollari tarafindan Coruh tabanina, kara yol-
lan standardina goére yol yapimina baslanmisti, yol genellikle Coruh yatagim c¢ok
yakindan izliyor, bazi durumlarda nehir yataginda yapiliyor, yahut yamagtan alman
fazla kazi malzemesi Coruh’a bosaltiliyordu. Coruh yagis havzasinda bol olan bek-
lenmedik saganak yagislarin sebeb oldugu yer yer kum yiginlari, eski yillardaki o6l-
culerin ¢ok cok ustine ¢ikmis bulunmaktadir, 6yle saniyorum Ki, Erzurum yo6nine
dogru Coruh Kkiyisinda yapilmakta olan karayolu tamamlandigi vakit, nehrin alt
yatagindaki yolu yeniden ve yamactan a¢gmak zorunlulugu dogacaktir. Cunki Art-
vin altindan Borgka’ya kadar olan oldukg¢a az egimli yatak gozle goruliarcesine dol-
maktadir.

1.2. insan ve malzeme tasinmasi :

Coruh Uzerinde insan ve malzeme tasimaciliginin bir baska benzerine Tiurkiye’'de
rastlamadik. Bugin artik timden geride kalmis bu tasimaciliyi burada dile getirmek
zevkli, bunun yaninda tarihi bir goérevdir.

Coruh Uzerindeki alti yayvan kayiklarla yapilan bu tasimaciliyin ne zamandan-
beri uygulana geldigi konulunda hic bir belge ve kaynaga rastlamadik. ileride ar-
sivlerdeki belgeleri arastirirken belki bazi ser’i sicil veya fermanlara rastlanabilir.
Coruh’un ¢ok eski zamanlardan beri bu tasimaciliga tanik oldugundan kusku duyul-
mamalidir. Cunkld uygulanan metod ve aracglar, insanhdin ancak uzun ytzyillarda
ogrenebilecegi yontemlerdir.

Coruh Uzerinde insan ve yuk tasinmasi, akis yonunde, yukaridan asagiya yapila
gelmistir. Rizgarm uygun yonde estigi zamanlarda kayiklarda yelken de kullanil-
mistir. Genellikle suyun akisindan faydalaniimistir. Coruhun kayikla yukaridan asa-
g1 tasimacilikta kullanilan son yatak uzunlugu 65-70 km. uzunlugundadir ve Art.
vin sehrinin altindaki kopriiden baslamaktadir. Uzerine karayol képrusunin yapil-
dig1 kaya bloku 6nemli bir engeldir. Nehir burada cok daralmakta, kucik bir su
disimi olusmaktadir. Buradan kayiklarin ge¢mesi olanaksizdir.

insan ve mal tasimaciliyi, kéyler arasi ile pazaryeri ve kéyler arasinda yapua
gelmistir. Bos kayik kiyidan, birkag¢ kisi gucuyle, nehir yukari iplerle cekilerek yuk-
leme yerine kadar getirilemkte idi. DOonlste kayiga doldurulan insanlar ve esyalar,
suyun akisina birakilir, kayigin kigindaki kirek dimenle yoni, rotasi dizenlenirdi.
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Birka¢ kuru séz ve cuimle ile anlatilmaga calisilan su tasimacilik, gercekte in-
sanlarin gosterebilecekleri gergek birer kahramanhk ve korkusuzluk érnegidir. Agiz
agiza insan ve esya ile dolu bu kayiklarin, yelken a¢gmis olarak, suyun da zaten hizl
olan akisina kapilarak, nehrin adim basmda degisen kivrintilarina uymak kosulu ve
yildirim hizi ile kayip gittiklerini ilk gérdigimde saskina donmuastim. En kuiguk
bir dikkatsizlik, yolcular arasinda bir kipirti, umulmayan yerde bitiveren bir kaya
parcgasi kayigl devirebilir, onu paramparca edebilirdi. Béyle bir durumda yolcularin
kurtulmasi dustundlemezdi.

1945 - 46 yillari arasi bu yolculugun tehlikesini sordugum kisiler, «Kayikg¢ilar su-
yun tehlikeli olan her yerini bilirler, sonra cok becerikli, korkusuz insanlardir. Halk
hem zorunluluktan, hem de aliskanliktan bu kayiklara binerler» demislerdi. Ama
1970 lerde bu kayiklar artik Coruhta coktanberi g¢alismiyorlardi. Borgkanin alt tara-
finda bir kayik devrilmis, kayik parcalanmis, insanlar élmuslerdi. Bir yandan da ka-
rayolu yapilinca zaten kayiklara gerek kalmamisti.

Bugun yine Coruh’ta tek tuk kayiklar goérinur. Bunlar, nehrin iki gece arasindaki
baglantida ,odun, tanm Udrunlerini tasimakta ise yararlar. Bunlarin son o&rnekleri
kaybolmadan, hi¢c olmazsa, yerel bir mizede saklanmasi ¢cok yerinde olur kanisinda-
yiz. Hatta bunlardan bir tanesinin istanbul’daki deniz miizesine konmasi da yerinde
bir davranis olur.

Coruh'ta salla tasimacilik yapildigina tanik olmadim. Bunun baslica nedeninin,
Coruh’un denize dokuldigu yerin sinirlarimiz disinda kalmasi sonucu, tasima yolu,
nun kisalmasidir, ikinci bir neden olarak, nehir suyunun bol olmasindan salma ta-
simacilik daha kolaydir.

Coruh’ta tasman baslica agac¢ tdrleri ladin ve géknar tomrugudur. Sert yaprakh
aga¢ tasindigim da gormedik. Tasman tomruk boylari da 3-5 m arasinda normal
tomruklardir.

Evliya Celebi Coruh’un 3on yatak kisminda ve Karadeniz'de isleyen gemiler ko-
nusunda da bilgi vermektedir. $oyle Ki:

«Meneksile gemileri. Bu gemiler Coruh nehri kenarinda hasil olan kaba kavak
agaclarindan uc¢ pare ile yapilir. Bir tahtasi tekne gibi altindadir. Birer tahta yanla-
rindadir. Fakat fevkalhadkebir (¢ok buylk) levhalardir. Gemilerin kenarmda iki
adem kalinhginda, kamis ve hasir sazlarindan orulmustir. Derya firtmasi o ka-
miglardan gemi icine giremeyip bu gemiler Karadeniz firtinasinda mantar gibi yu-
zerler. Ki¢l bast namalum (bilinmeyen) tekne gibi bir gune turfa kayiklardir. Bu der-
yalarda isimlerine (Meneksile) derler. Yuz- adem ahirlar. Bunlar ile Kénye karasin-
dan muvafik eyyam ile (uygun havada) kalkip cimle umurumuzu Cenabi izzete tef-
viz ederek kible ruzgar! ile Coruh nehrini gectik. Su bes iskele hep Mekirlistan hu-
dudundadirlar. Mamur yerleri yoktur. Ancak temmuzda ve mahs(l mevsiminde be-
zirgan gemileri buralara tuz, avani, silah getirip kiz ve oglan ile degistirirler (EV-
LiYA CELEBI, 2. cilt).

Evliya Celebi’'nin anlattiyi gemiler, Karadeniz kiyilarindan yapilan, bugtin bile
denizlerimizde isleyen aga¢ gemiler tipindeki, genis karinli, basi ki¢i birbirinden ayirt
edilmez gemilerdir. Ancak gezginimizinki ile bu gemiler arasindaki fark, bu giln-
kulerin yelken yerine motorlu oluslaridir.

Evliya Celebi'nin anlatislarindan, Karadeniz kiyilarinda yasayan insanlarin bas-
lica gereksinmelerinin basinda tuzun geldigi, onu silahin takip ettigi anlasiliyor.
Halkin bu ihtiyaglarini karsilamak Uzere kiz ve oglan ¢ocuklarini verdigi de aciklik
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kazanmaktadir. Bu sonug, yukaridaki daha once isaret ettigimiz gonulli esir tica-

retini kanitlamaktadir. s

Kiz babasinin, kizim evlendirirken erkek tarafindan baglk parasi adi altmda
yukluce bir para almasinin kokeninde, eski ¢aglarin gondlli esir ticaretinin yattigi
sOylenebilir. Baslik parasi memleketimizin Karadeniz ydresinde, baska bdlgelere
oranla, daha yaygindir, 6rnegin, benim memleketim olan Bursa’nin Keles ilgesi ve
yoresinde bu gdrenek hi¢ bilinmez. Memleketimizin baska yorelerinde gorilen bashk
parasi, daha cok, Kafkaslardan, Karadenizden gdg¢enler arasmda yaygindir. Ailenin
gecim derdine bir ¢are ve nifusu azaltma ydntemi olarak, bunun yaninda ¢ocuklarina
daha iyi bir gelecek saglamak dustinmesi Ue, gecmis yilzyillarda kiz ve oglan cocuk-
larini para karsihigr satmayi yeglemis olmasi mumkunddar.

Evliya Celebi'nin yelkenli gemilerle Coruh’un igine ¢ok girmedigi, ancak bugiinki
Tidrk - Rus sinirina kadar geldigi dasuanulebilir. Hatta bugin sinirlarimiz disindaki
Macahel, en uygun yerdir. Cunku Evliya Celebi, yukarida anlattigimiz alti duz yel-
kenli kayiklardan hi¢ s6z etmemistir. Zaten kendisi de, yelkenlilerle bir gin sarka
gittiklerinden, oranin begine misafir olduklarindan s6z etmektedir.

SONUC

Ulasimi sagliyan yollar, bir bakima uygarligin ve kultirin gelismesini de olus-
tururlar. Bu bakimdan bir memleketin tarihini incelerken yol kurulusu gbézden uzak
tutulamaz. Anadolu uygarhiginin gelismesinde karayolu sebekesinin roli ¢ok buyuk
olmustur. Antik ¢aglardaki tGnla Kral Yolu bunun en belirgin 6rnegidir. Daha sonraki
¢aglarda ise, dogu ile batiyi birbirine baglayan ipek yolu bu Kral Yolu'nun daha iyi
gelismis bir uzantisidir.

Bazi memleketlerde kara ici akarsulan, karayollarinin islevini gorebilirler. Buna
bir drnek olarak Rusya’daki akarsulari gosterebiliriz. Rusya’daki akarsular kuzey -
guney yoninde uzun yuzyillar ulasimi saglamada buyuk rol oynamislardir. Anadolu-
daki akarsular Firat, Dicle gibi sayili birkaci disarida birakilirsa, insan ve ticaret
esyas! tasimaciliginda énemli rol oynamamislardir. Bunun nedeni memleketimizdeki
akarsu sistem ve rejimlerinden ileri gelmektedir.

Akarsulardan odun hammaddesi tasimaciligi sé6zkonusu olunca durum degismek-
tedir. Basta Karadeniz.e dokulen kic¢luk buyuk akarsularin timinden odun hammad-
desi tasimaciliinda faydalaniimistir. Denebilir ki, Karadeniz Bélgesinde akarsularin
herbiri bir karayolu gibi kullaniimistir. Marmara, Ege ve Akdeniz’e dékilen dere,
cay, Irmak ve nehirlerden de, Karadeniz 6l¢cisinde olmasa bile faydalanilagelmistir.

Dikkati ¢eken bir nokta da Turkiye'de buhar guciunden faydalanilarak kurulan
ilk kereste fabrikalarindan cogu bir akarsu agzina kurulmus olmasidir.

Yukaridaki yazimizda, 3116 sayili Orman Kanunundan 6nce gerek su agizlarina
gerekse kara igine kurulmus kereste fabrikalarinin ayri ayri birer listesini vermeye
calistik. Boylece ormancilik tarihimiz bakimindan eksikligimizin bir parcasini olsun
gidermege ugrastik.

Bu yazimizda, hem odun hammaddesi hem de insan ve ticaret esyasi tasimaci-
higinda kendine 6zgi bir yeri olan Coruh nehrini, cevresinin sosyal yapisi ile birlikte,
tanitmaga 6zen gosterilmistir.
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DINAMIK PROGRAMLAMANIN ORMANCILIKTAKI ONEMI VE
UYGULANMA ORNEKLERI

Unal ASAN |

G tR IS

Uretim sdresinin uzun ve faaliyetlerin genis alanlarda surdarilmesi, ormanci-
likla ilgili problemlerin ¢ézimu icin kurulan matematiksel modellerin biytk boyutlu
ve ¢ok degiskenli olmalarini gerektirmektedir. Boyle uzun sureli projeksiyonlari zo-
runlu kilan karmasik modellerde, degisken ve kisitlayicilarin sayisi arttikga ¢6zim
guclesmekte ve bagh degisken disindaki degiskenler arasinda var olmasi gereken
«bagimsizlik» kosulunun yerine getirilmesi kimi durumlarda olanaksiz hale gelmek-
tedir. Ayrica, ulasilan ¢ozdmlerin yorumlanmasi yeni problemlere konu olmakta, ¢o-
gu zaman tablolar halinde elde edilen sonuglarin kavranmasinda guclik cekilmek-
tedir.

Sayilan bu nedenlerden oturd, son zamanlarda ormancilikla ilgili problemlerin
¢ézumunde ¢ok boyutlu ve karmasik tek bir model yerine, kic¢uk boyutlu ve ardisik
birden fazla modelin yeglenmesi yonunde bir egilimin belirdigi goézlenmektedir. Bu
gorusten hareket eden Rustagi (1978, S. 68) ve Smith (1978, S. 76) gibi yazarlar,
tipik birer Dinamik Programlama modeli olmamakla birlikte, bu tirden ardisik Ma-
tematiksel Programlama modelleri gelistirmislerdir.

Etidimizian amaci, kucik boyutlu alt problem gruplarina ayrilabilme 6zelligi
gosteren ormancilik problemlerinin ¢ézimuinde yararlanilabilecek bir teknik olan Di-
namik Programlamay! ana hatlari itibarile tanitmak ve bu teknik ile ¢odzulebilecek
problemleri 6rnek vererek bir araya getirmektir.

1.0. DINAMIK PROGRAMLAMANIN TEMEL OZELLIKLERI VE
COZUM SEKILLERI

Cok boyutlu ve ardisik zaman surecli karmasik karar problemlerinin ¢ézimun-
de, tek zaman kesitli veya tek kararli problemlerin ¢éziimiinde kullanilan Dogrusal
Programlama veya Tamsayili Programlama gibi Matematiksel Programlama tek-
nikleri yetersiz kalmaktadir. Ardisik olarak siralanmis birden fazla periyoddan olu-
san veya herbirisinde alternatif kararlar arasindan en uygununu seg¢meyi zorunlu
kilan birden fazla asamali (prosesli) problemlerde, problemin tumunu birden optimize
edecek tek bir kararin alinmasi ¢cok zor, kimi hallerde olanaksizdir. Bu gibi prob-
lemlerde, problemin timdidnd birden optimize edecek tek bir karar yerine, igindeki
eleman sayisi problem igindeki asama sayisi kadar olan bir karar seti’nin bulunmasi
sdzkonusudur.

1 i.0. Orman Fakiltesi, Orman Amenajmani Bilim Dali, Biyiikdero - istanbul.
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Teknik acidan ¢ok asamali veya ¢ok periyodlu olarak tanimlanan bu gibi prob-
lemlerde, saptanan amacg¢ fonksiyonu dogrultusunda periyodlann veya asamalarin
herbirisini ayri ayri optimize eden uygun c¢ozimlerin olusturdugu karar dizisi'ni elde
etmeye yarayan Matematiksel Programlama metoduna Dinamik Programlama denir.
Metoda, turli doénemlere ait degiskenlerin birbirlerile olan iliskilerinin ortaya konul-
masinda hesaplama yonteminin zamanla ilgili ve dinamik olmasi sebebile «Dinamik
Programlama» adi verilmistir. 1950 yilinda Richard Bellman tarafindan gelistirilen
ve isimlendirilen bu teknikte problemle ilgili kararlar, butin olmaktan ziyade kade-
melerde optimize edilir.

1.1. Temel 6zellikleri

Dinamik Programlamayi, ardisimh ve ¢ok asamali karar prosesleri denilen 6zel
optimizasyon problemlerini ¢ézmek igin gelistirilen bir teknik olarak da tanimlaya-
biliriz (GENCYILMAZ 1977, S. 113). Bu Programlamaya konu olan problemlerde
asamalar, bazan zaman bazan da zamandan baska degiskenlerle ifade edilir. Her
asamada problem az sayida degiskene baghdir ve bu degiskenlerin sayisi asamadan
asamaya artmaz. Ancak her asamanin basindaki degiskenler seti, verilen karari ta-
kiben yeni bir degiskenler setine doénusur.

Dinamik Programlama, girdileri karar dizileri halinde olan bir programlama
teknigidir. Bu teknikte, diger matematik modellerin aksine standart bir form yok-
tur. Bir problemin ¢6zimine ¢ok iyi uyan bir model, bir baska probleme hi¢c uyma-
yabilir. Bu metod ile problemlerin ¢dzimunde optimalite prensibine uyulma kosulu
vardir. Bu prensip Bellman tarafindan sdyle ifade edilmektedir: «Optimal bir poli-
tikada, baslangi¢ durumu ve ilk karar her ne olursa olsun, muteakip kararlar, ilk
karardan dogan duruma goére optimum bir politika olusturmahdir» (BELLMAN and
DREYFUS, 1962, S. 15).

Bu hale gore; herhangi bir asamadaki durum, daha 6nceki asamalarda verilen
kararlarin bir sonucudur. Karar politikasinin saptanmasinda en etkin unsur amag
fonksiyonu olmaktadir, ilk durum ve politika ne olursa olsun, karar setinin olustu-
rulmasinda gudulen politika, amag¢ fonksiyonunun optimizasyonuna yonelik bulun-
malidir.

Dinamik Programlamada optimum ¢6zim, bir kademeden digerine sira 6nceligi-
ne gore gidilerek elde edilir ve son kademeye ulasildiktan sonra tamamlanir. Bu tek-
nikte ¢dézime ulasma yontemi, tek bir kademeyi dikkate alarak elde edilen optimum
¢6zumu kullanmayi onler. Bu nedenle; problemin kademelere ayrilmasi 6nemli bir
sorundur. Bu sorunun ¢6zuminde durum kavramindan yararlanilir. Dinamik Prog-
ramlama terminolojisinde «durum» kavrami ile, herhangi bir kademede verilen ka-
rarin, geriye dénmeden daha ¢nceki kademelerdeki etkisini inceleme islevi ifade edil-
mektedir (HALAG, 1978, S. 202).

Prensip olarak, amacg fonksiyonlari bir dizi alt fonksiyonlara ayrilabilen her op-
timizasyon problemi Dinamik Programlama ile c¢ozulebilir. Bu arada fonksiyonlarin
dogrusal olma kosulu da yoktur.

Dinamik Programlamada Kkisitlayicilar dar sinirli olmak zorundadir. Bunlarin
dizensiz bir sekilde artmasi, elde edilecek sistemin ¢dézUmu icin gereken matematiksel
hesaplari guclestirir ve birgok durumlarda, asagi yukari butin degiskenleri icine alan
tek bir kisitlayici kosulun bulunmasini zorunlu kilar. Bu da varilacak sonucun gu-
venirligi agisindan sakincali olur.
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Kisitlayici sayisi arttikga Dinamik Programlamanin énemini kaybettigi, Simlex
Yontemi ile ¢ozimin daha etkinlik kazandigi, Taha H. A.'ya atfen Hala¢ (1978,
S, 206) tarafindan bildirilmektedir.

Bu teknik ile c¢ozulen problemlerin 6lcekleri, Lineer Programlama ile c¢odzulen
problemlerin 6lceklerine gdre daha kucuktur. Ancak, cok kisa araliklarla pekgok
kararin ardisik olarak alindigi dusunulirse Dinamik Programlamanin énemi daha
lyi anlasilacaktir.

1.2. Cozum Sekilleri

Bugun, uygulandigi problemlerin 6zelliklerine goére degisik sekillerde formiule
edilen Dinamik Programlamanin temel fonksiyonel denklemi, metodun bulunusu
Beliman tarafindan :

f(p) =max[H (P, a, f(T(p, 9))))]

seklinde ifade edilmektedir (BELLI&AN and DREYFUS, 1962, S. I1X). Problemin 6zel-
ligine gore degisik sekillerde uygulanabilen bu metodun temeli ve bu temele dayali ¢o-
zim sekilleri, 6nce metodun teorisi, sonra da ¢6zum sekilleri olarak iki baslik altin-
da agiklanacaktir.

1.2.1. Teorisil

t' de baslayip t" de biten bir zaman surecini dikkate alalim. Bu sure¢ i¢inde bas-
langicta do durumunda bulunan bir proses, verecegimiz k, ,k2,..., k,, gibi kararlara
gore d,,d2,..., d, durumunu almakta ve her durum, hem bizim verecegimiz karara,
hem de bir evvelki duruma bagl olmaktadir. Herhangi bir (i—1) durumunda vere-
cegimiz k, kararma gore elde ettigimiz kazanimi (getiri) gtile gdsterirsek bu getiri :

gi (df_t ;ki)
fonksiyonu ile ifade edilebilir. Buna gore, prosesin baslangicindaki do durumu, verilen
k, karari ile d, durumunu alirken, elde edilen getiri: g, (d0;k,); d, durumu, verilen
Itj karari ile d. durumuna ulasirken, elde edilen getiri: g2 (d, ;k2); ... ve nihayet
en sondan bir evvelki (dn_,) durumu verilecek k, karari ile dn durumuna ulasirken,
elde edilen getiri; gn(dn_,;k n) olacaktir.
Verilen karar ile ulasilan her durum bir asama olarak kabul edilirse, son asa-
maya ulasildiginda elde edilecek toplam getiri :

n
G £ g9, (d,_, ; k) 3
1=7
olacaktir. Problemin bir maliyet veya zarar problemi olmasi halinde Gnin minimum,
kar veya Uretim problemi olmasi halinde ise, Gnin maksimum olmasi istenir. Eger

problem bir tahsis, bir dagitim veya ulastirma problemi ise, Gnin optimum olmasi
istenir.

Problemin o6zelligine gore, amaci saglayacak sekilde her asamada ilgili kararlar

arasindan en optimumun segilmesile elde edilen {k;*, k2, ..., krr} karar dizisine,
optimum karar dizisi veya optimum politika denir. Ayni sekilde bu kararlarin segil-
mesile ulasilan {dt*, dZ ,.... drf} dizisine optimum durum dizisi ve elde edilen son ¢o-

ziime de optimum ¢ézim denir.

Formillerde Gengyllmaz tarafindan kullanilan sembollerden faydalamltmistir.
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1.2.2. Gozum Sekilleri

Maksimizasyon veya minimizasyon problemine iliskin bir Dinamik Programlama
problemi, su sekilde formule edilebilir :

n
G= 2 & (d>_.;kt) 3
i=1
1d,—v, (d,_, ; k,) 4
5
6
»k,e K, (d,_,) 7

Boyle bir problemin ¢6zulmesinde hesaplamalar :

— leri dogru hesaplama

— Geriye dogru hesaplama
olmak uzere iki sekilde yuratdlebilir. Bunlardan hangisinin kullanilacagini, herhan-
gi bir asamadaki duruma bagh olarak yapilan optimalite prensibi tanimi belirler.

Eger optimalite prensibi «herhangi bir asamada, bir dnceki durum ve karar ne
olursa olsun, geri kalan kararlar, bu asamadaki duruma goére optimal bir politika
teskil etmelidir» seklinde tanimlanirsa, hesaplama geriye dogru yapilacak demektir.
Eger tanimlama «herhangi bir asamada bir sonraki durum ve karar ne olursa olsun,
bu duruma ulasana kadar alman kararlar optimum bir politika olusturmalidir» sek-
linde yapilmissa, hesaplama ileriye dogru yapilacak demektir.

20. DINAMtK PROGRAMLAMANIN ORMANCILIKTA KULLANILMASI

2.1. Uygulamalardan 6rnekler

Ormancilikta her tuarlu faaliyet dizenlenen amenajman planlarina goére yuarutal-
mektedir. Bu nedenle Dinamik Programlamanin uygulanmasina iliskin drnekler goz-
den gegirildiginde, bunlarin en ¢cok orman amenajmani ile ilgili olduklari gorilmek-
tedir. Bu konuda yurdumuzda ilk 6rnegi Soykan vermektedir.

Bir isletme sinifina ait aktiuel ve optimal kuruluslarin bilinmesi halinde, aktiel
kurulusun optimal kurulusa yaklastiriimasmda dinamik karakterde islemlerden ya-
rarlanma olanaginin mevcudiyetine dikkati ¢eken bu yazar, aktiel kurulus, yani en
uygun kurulusun bilinmesi halinde, bazi ardisik islemler ile aktiiel kurulusun optimal
kurulusa yaklastirilabilecegini ifade etmekte ve birbirini izleyen fonksiyonlar gelistir-
mek suretile, optimal kurulusa ulasmak icin en elverisli yolun bulunabilecegini belirt-
mektedir. GRASIMOD adi ile gelistirdigi bilgisayar programinin bu amacla kulla-
nilabilecegini 6rnekleri ile gdstermektedir (SOYKAN, 1979, S. 79 -83).

Weintraub ve Navon, (1976, S. 1299 -1309) isletmeye agilmadan ©6nce bir orman-
da yapilacak silviktltirel islemler sonunda ¢ikarilacak Urtnlerin satisindan elde edi-
lecek geliri, gerekli yol sebekesinin insaat ve bakim masraflari, tasima giderleri ve
diger idari harcamalar c¢ikarildiktan sonra maksimize edecek bir matematiksel mo-

1 i asamadaki durum, (1 — 1) inci asamadaki durum ila, verilen kt kararinin bir fonksiyonudur.

* d(; i. asamanin basinda alternatif kararlara gore ulasilan durumlarin meydana getirdigi D( setine da»
bil bir elemandir.

3 k; (01— 1) inci asama sonunda sozkonusu olabilecek alternatif kararlarin meydana getirdi, k, karar
setine dahil bir elemandir.
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del gelistirmislerdir. Silvikultir ve transport problemlerini ayri ayri optimize eden
ve «U. S. Forest Service» tarafindan gelistirilen pek.cok modelin varligina isaret
eden bu yazarlar, her iki problemi ardisik periyodlar itibarile, birbiri ardi sira batin
kesim bloklarim kapsayacak sekilde Dinamik Programlama ile optimize etmislerdir.

Modelin ¢ézumu ile, belli miktardaki kapitali asmadan, Uretim miktari ve yol-
larin tasima kapasiteleri gibi kisitlayici sartlar altinda net geliri maksimize etmek
icin gudulecek global politika elde edilmektedir.

Ormanda uretim islerinin duzenlenmesinde, gelecekteki herhangi bir zaman ke-
sitinde meydana gelecek durumun tesadifi degiskenlere bagli oldugunu, bunun da
sturekli karar almayi gerektirdigini belirten Hool, orman amenajman planlannm du-
zenlenmesinde gerekli kararlarin, bu degisik sekillerdeki gelismeleri dikkate almadan
deterministik modellere dayanan prosedire goére alindigini ifade ederek, olasilik ve
dinamik programlamayi kombine eden, non-deterministik bir karar alma teknigi ge-
listirmistir. Bu teknigi, son hasilat ve ara hasilat kesim planlannm diizenlenmesin-
de kullaann Hool (1965, S. 191-193), duzenleme periyodunu alt periyodlara ayirarak,
ulasilan duruma go6re kalan periyodlarda uygulanacak optimum kesim stratejisini,
maksimum hasilat veya minimum masraf amaclarina gore belirtmektedir.

Ayni yazarin, uzun sureli ve riske bagh teknik mudahalelerin planlanmasinda
tavsiye ettigi ve gelistirdi§i bu modeli Darlington Ormani’na uyguladigi Kalipsiz
(1973, S. 48) tarafindan ifade edilmektedir.

Amidon ve Akin (1968, S. 289), tek boyutlu ve deterministik bir Dinamik Prog-
ramlama modeli gelistirerek bunu optimal aga¢ servetinin tayin edilmesinde kullan-
miglardir.

Bu arastiricilar, Dinamik Programlamanin optimalite ilkesini «Optimal kesim
tablosunun su ozelligi vardir; baslangi¢taki agac¢ serveti ve aralama karari ne olur-
sa olsun, muteakip aralama kararlarinin, ilk karardan sonra sahada kalan servete
gore optimal bir durum meydana getirmesi sarttir» seklinde ele alarak ¢6zime ulas-
mislardir.

Sonuglari Kkarsilastirdiklarinda, Dinamik Programlama ve marjinal analizlerin
ayni sayisal degeri verdigine de dikkati ¢ceken bu arastiricilar, % 5 faiz oram ve 50
yillik idare suresinin en buyuk arazi randim verdigini ifade etmektedirler.

Risvand (1971, S. 43-52), ormancilik yatirimlarinin planlanmasinda yararlani-
labilecek ekonomik bir model gelistirmistir. Orman randim maksimize edebilmek
icin halen mevcut mescerelerde uygulanacak optimum kesim politikasini bu model
ile saptayan yazar, plan Unitesi icindeki mescereleri bulunduklari yerin topografik
yapisi ve transport olanaklari itibarile Uc¢ idari bloka (management block) ayirmis-
tir. Modeli tamtmak amacile verilen 6rnekte planlama periyodunun uzunlugu bes yil
alinmakla beraber bu sirenin degisik olabilecedi, modelin istenirse birden fazla peri-
yod i¢in de kullanilabilecedi, ayrica; g¢ikarilacak hacim miktarindan baska kisitlayi-
cilarla galisilabilecegi gibi, bunlarin sayilarinin da arttirilabilecedi yazar tarafindan
ifade edilmektedir.

Modelde mescerelere uygulanabilecek karar seti:

— Hi¢ kesmemek,
— Mevcut servetin % 20'sini ¢ikarmak,
— Mevcut servetin % 30’unu ¢ikarmak,
— Mevcut servetin % 40'im c¢ikarmak,
5 — Tiraslama kesmek,
gibi bes alternatif karardan meydana gelmektedir.

B W N
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idari bloklar itibarile her bir mescereye iliskin alan, bonitet géstergesi (model-
de 50), dekardaki hacim miktari, orta ¢ap, orta boy, yas, tasima mesafesi, arazi rae-
yili ve sinifina ait bilgileri girdi olarak alan model, ama¢ fonksiyonunu maksimize
edebilmek icin kesilecek agac serveti hacmi miktarini; idari bloklar arasi ve ici iti-
barile vermekte ve ayrica, aralama yapilacak veya tiraslama kesilerek yeniden geng-
lestirilecek mescereleri de saptamaktadir.

Elsner, Travis ve Kourtz, (1975, S. 1-3) cesitli netivork problemlerinin ¢6zU-
miinde son derece yararli gérdukleri Dijksra algoritmasi ile minimum maliyet yorun-
gesinin saptanmasinda Dinamik Programlamadan yararlanmis ve bu amacla bir bil-
gisayar programi olusturmuslardir. Anilan algoritma Uuzerinde yapilacak kiguk bir
degisikligin, ¢6zumde cesitli alternatifler yarattigim belirten bu yazarlar, baslangic
ve son dugum noktalarinin bilinmesi halinde elde edilecek yériingenin digerlerinden
onemli derecede daha az maliyet gdsterdigini bildirmektedirler.

Swersey (1963, S. 15), orman yanginlarinin kontrol altina alinmasinda Dinamik
Programlamadan yararlanmis ve yapilacak masrafi minimum kilacak ama¢ fonk-
siyonunu bu metodla minimize etmistir. Bu amacla bir de bilgisayar programi ha-
zirlamistir.

2.2. Dinamik Programlamanin Ormancilikta Kullanilabilecegi Alanlar

Entansif isletmeciligin giderek agirlik kazandigi ginimuzde ormanda surdiri-
len silvikultir calismalari daha ¢ok bakim bloklarinda yogunlastiriimaktadir. Lund-
gren (1981, S. 12), her captan orman urdnunun degerlendirilmesine olanak sagla-
yan endustrinin gelismesile kalin capl tomruk elde etme ugrasinin 6nemini kaybet-
tigini ve entansif bakim midahaleleri ile ama¢ ¢apma daha kisa zamanda ulasildigini
ifade etmektedir. Myers ve Seidel ise, entansif isletmeciligin uygulandigi yerlerde
mescere bakim islevinin sablonlastirildigini ve yapilan kesimlerin miktarlarinin ce-
sitli mudahale, siddet ve tekrarina gére dizenlenen hasilat tablolarina dayatildigini
belirtmektedir (MYERS, 1967, S. 5; SEIDEL, 1977, S. 3).

iste Dinamik Programlama en iyi uygulama yerini bu alanda bulabilecektir. Bel-
li bir idare muddetinin sonunda maksimum drin miktari elde edebilmek icin, degi-
sik bonitet siniflarindan meydana gelen bir plan Unitesinde hangi yaslarda ne mik-
tar servet bulundurmalidir? Problem bu sekilde ortaya konunca, hangi periyodda
ne miktar ara hasilat alinsin ki, idare middeti sonunda genel hasilat maksimum ol-
sun, sorularinin cevaplarini olusturan kesim miktarlari optimal karar setini vere-
cektir.

Yurdumuzda dizenlenen amenajman planlarinda son hasilatin alinacadi yer (pe-
riyodik faydalanma alani) ile buradan alinacak eta, «toplam» olarak verilmekte,
verilen alanin genglestirilmesi ile, bu arada alinacak etanm vyillar itibarile miktarinin
belirlenmesi plan uygulayicisina birakilmaktadir (Or. Gn, Md. Mad. 69). Cogu kez
degisik bonitet siniflarindan ve servetce farkli mescere tiplerinden olusan bu alanin
genclestirilmesinde, uygulayici hem piyasa ihtiyacinin sdrekli karsilanmasi, hem de
genclestirme faaliyetini verilen sire icinde minimum maliyette bitirilmesi sorun-
larim birlikte ¢6zmek zorundadir. Amag, verilen genglestirme alaninin minimum ma-
liyetle genglestirilmesi olunca, genclestirme islemi stirerken, her yil hangi mescere-
lerden ne miktarda kesim yapilacaginin cevabim olusturan kararlar dizisi, optimum
karar setini meydana getirecektir. Boyle bir problemin Dinamik Programlama ile ¢6-
zumin 4.1 kesiminde agiklanacaktir.
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Amenajist, ara hasilat etasmi1 bakim gorecek alanlarin tamami igin mescere tip-
leri itibarile «toplam» olarak saptadiktan sonra her yil az ¢ok esit hasilat verecek
bakim bloklarini arazi sekli, is butinligu, yol durumu, denetim imkénlari ve bakim
gorecek mescerelerin ihtiyaclarim dikkate alarak ayirir. Ayrilan bakim bloklarinin
kesime girme Oncelik sirasinin saptanmasi, yine Dinamik Programlama ile mimkun
olabilecek ve ayrilan her bir bakim bloku bir asama olarak kabul edilirse, bu blok-
larin en optimum dizilis sirasi, karar setini verecektir.

Bir plan unitesine iliskin aktiel ve optimal kurulus saptanarak aradaki farklar
belirlendikten sonra optimal kurulustan sapma sekline go6re bir dizenleme slresi
kararlastirithr (ERASLAN, 1971, S. 291; 1972, S. 15; 1981, S. 10). Bu dizenleme
suresi, sapma sekline goére bir idare muddetinden kisa olabilecegi gibi, ona esit, na-
dir hallerde ondan fazla da olabilir, iste her bir plan siresi bir asama olarak kabul
edilmek sureti ile, bu asamalarda olusacak piyasa sartlari ve teknik gelismelere gére,
ilk saptanan duzenleme siresi icinde her periyodda almaack kararlar, Dinamik Prog-
ramlama ile saptanabilecektir.

Keza, her dretim Unitesi bir asama kabul edilmek suretile entegrasyona dayali
orman urtnleri endustrisinde, isletme k&rim maksimize etmek i¢cin mevcut hammad-
denin, Uretim Unitelerine en uygun dagitimi da bu metodla saptanabilecektir, drne-
gin; degisik boyutlarda odun hammaddesi isleyerek, dogramalik kereste, ambalaj
sandigl ve yonga levha ureten bir isletmede kari maksimize etmek icin miktari belli
olan hammaddenin, Uretim Unitelerine optimal dagilisi ne olmalidir probleminde, ham-
madde miktari ve Unitelerin kapasiteleri gibi kisitlayicilar altinda uUnitelerin herbi-
rinden saglanacak toplam getirinin maksimizasyonu, Dinamik Programlama ile sag-
lanabilmektedir.

Yapilan bu aciklamalar ve 3.1 kesiminde verilen uygulama, 6rnekleri topluca
degerlendirildiginde Dinamik Programlamanin, asagidaki ormancilik problemlerinin
¢6ziminde kullanilabilecegi anlasiimaktadir :

— Cesitli bakim ve genclestirme problemleri. Silvikultur ile ilgili problemler.

— Faydalanmanin dizenlenmesi. Orman amenajmani ile ilgili problemler.

— Tasima ve dagitim ile ilgili problemler. Transport problemleri.

— Orman yanginlarinin kontrol altina alinmasinda mevcut malzeme ve ekip-
manin en etkin sekilde kullanilmasi ve séndirme maliyetinin minimum mali-
yetle gercgeklestirilmesi. Koruma ile ilgili problemler.

— Orman urdnleri endustrisinde kaynak tahsisi problemleri. Faydalanma ile il-
gili problemler.

3.0. ORMAN AMENAJMANINDA KARAR PROBLEMLERI VE
DINAMIK PROGRAMLAMA

10 veya 20 yillik periyodlar itibarile dizenlenen amenajman planlari gesitli asa-
malar igcermekte, amenajist her asamada degisik alternatifler arasindan amaci dog-
rultusunda secimler yapmak sorunu ile karsi karsiya kalmaktadir.

Eraslan (1982), amenajman planlari dizenlenirken karar verme islevini gerek-
tiren problemleri sdyle siralamaktadir :

— En uygun ama¢ ve amac¢ kombinezonlarinin saptanmasi.
— En uygun agac¢ ve agag tdrlerinin secimi.
— En uygun mescere kurulusunun saptanmasi.
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— En uygun yapay ve dogal genglestirme metodunun segimi.
— En uygun mescere bakim metodunun seg¢imi.

— En uygun idare muddetinin saptanmasi.

— En uygun dizenleme siresinin saptanmasi.

— En uygun genglestirme ve faydalanma alaninin saptanmasi.

Yukarida siralanan problemlerden hicbiri tek basina Dinamik Programlamaya
konu olamamaktadir. Ancak, bunlarin herbirisi birer asama olarak kabul edilip, plan-
lama islevinin kendisi ¢ok asamali bir problem olarak dustniliurse, bu asamalari
optimize eden c¢ézumlerin olusturdugu set Dinamik Programlama Metodu ile elde
edilecek optimal karar setine esdeger olacaktir.

Tarafimizdan olusturulan ve bir amenajman planinin duzenlenebilmesi igin ya-
pilmasi zorunlu faaliyetleri gdsteren proje ana catisi (—net work) incelenirse ame-
najistin su asamalarda da karar verme durumunda oldugu anlasiimaktadir (ASAN,
1981, S. 235).

— Minimum deneme alani sayisinin saptanmasi.

— En uygun envanter metodunun segilmesi.

— Deneme alanlarinin en uygun dagitim seklinin kararlastiriimasi.

— En uygun ara hasilat etasinin kararlastiriimasi ve bakim bloklari kesim si-
rasinin belirlenmesi.

— Son hasilat kesim planinin dizenlenebilmesi i¢in en uygun mescerelerin se-
cilmesi.

Ancak bu problemlerin ¢ézimi de degisik metodlarla mumkin olmakta ve tek
bir Matematiksel Programlama modeli hepsinin ¢d6zimuunde yetersiz kalmaktadir. Bu
problemlerden yalnizca son ikisi Dinamik Programlamaya konu olabilecek nitelik-
tedir.

4.0. DINAMIK PROGRAMLAMANIN GENGCLESTIRME SIiLVIKULTUR
PLANININ HAZIRLANMASINDA KULLANILMASI

Bilindigi Gzere; Orman Amenajman Planlarinin Dizenlenmesine, Uygulanmasi,
na ve Yenilenmesine iliskin 1973 tarihli ydnetmelije uygun olarak ayni yash koru
ormanlari i¢in dizenlenen amenajman planlarinda amenajist sadece son hasilatin
alinacag! periyodik faydalanma alanim cesitli kriterlere goére ayirmakta ve son ha-
silat etasini bu alan tzerindeki servet ve bu servetin progresif azalan artimina gore,
agac tdrleri itibarile vermektedir (Mad. 77-84). Planlama periyodun tamami igin
toplam olarak «periyodik eta seklinde verilen bu etanm, vyillar itibarile belirlenen
tum alan icinde nereden, nasil, ne miktarda, yapay veya dogal genglestirme metod-
larmin hangisinin uygulanmasile cikarilacagi, tamamen uygulayiciya birakilmaktadir
(Mad. 69). Planda gosterilen degerleri veri olarak alan uygulayici 6nce bir silvikil-
tir plam hazirlamakta, sonra da bu planin uygulamasina ge¢mektedir.

Bu planlarin duzenlenmesinde amenajman planlarinda verilen unsurlar esas alin-
makla birlikte, calisilacak mescerelerin silvikultirel ihtiyaglarina uygun gelecek ma-
dahaleler sonunda cikarilacak eta yillar itibarile degisiklik arzetmektedir. 6zellikle
dogal genclestirme metodlarmin kullanilmasi, uygulanan prosedur geregi son ha-
silat etasinin yillik miktarlarini bdyuk 6l¢ude degistirebilmektedir.



256 UNAL ASAN

Pratikte bu sakmca, amenajman planlarinda 6ngoérulen uretim hedeflerinin ba-
kim bloklarinda blok etasi, genclestirme alanlarinda periyodik eta baz alinmak su-
retile giderilebilmekte, bdylece, uygulayiciya calisacagi mescerelerin ihtiyaglarina
uygun midahale konusunda elastikiyet saglanmaktadir.

Uygulamada, anilan silvikdltir planinin yapiminda Orman Genel Muduarlagianin
15.3.1976 guin ve 7130-25/267 sayili tamimindeki modele uyulmaktadir. Ancak mo-
delde gosterilen tablolarin duzenlenmesi uygulayicinin kisisel yargilarina birakilmak-
tadir. iste bu konuda, silvikultur plani yapicisina yardimci olabilmek ve duzenleme
islevine somut kriterler getirmek amacile, konuya Dinamik Programlama ile yak.
lasilacaktir. Bu amag ile dnce genis kapsamli ve alternatif kararlari fazla olan teorik
bir problem ortaya konacak sonra da bu problem Dinamik Programlama ile ¢6zi-
me ulastirilacaktir.

4.1. Problem

A serisi i¢in duzenlene nKizilgam isletme Sinifinda 10 yillik periyod i¢inde geng-
lestirilecek periyodik faydalanma alani 1000 ha., bu alandan alinacak periyodik son
hasilat etasi ise 92500 1 m~'tir. Genglestirme periyodu iginde U¢ yilda bir gerceklesen
bol tohum yili mevcuttur. Genclestirmede asil olarak dogal gencglestirme metodlarm-
dan yararlanmak dusdnulmekte ise de, Urin akisinin devamlihgim saglamak ama-
cile her yil esit hasila alinmasi, dolayisile, genclestirme calismalarinin her yil sur-
durtulerek bol tohum yillarinda dogal, diger yillarda yapay genglestirme metodlarin-
dan yararlanmak suretile kombine bir genclestirme metodunun uygulanmasi zorunlu
gorulmektedir. Ug bonitet sinifindan olusan bu alan {izerindeki mescerelerin saha
ve eta olarak bonitet siniflarina dagihisi asagidaki tabloda gosterilmistir.

Mescere Kapaliligi

Bonitet

Normal i Bozuk
Sinifi Saha Eta Saha Eta
Ha Toplam  Ortalama Ha Toplam  Ortalama
m™ Ha/m3 m3 Ha/m3

| 100 15000 150 — — —

I 150 19500 130 250 20000 80

m 200 20000 100 300 18000 60
Toplam 450 54500 — 550 38000 —

Yan sartlari da dikkate alarak, duzenlenecek genglestirme silvikiltir planinda
10 yillik periyod sonunda plan hedeflerini minimum maliyetle gerceklestirebilmek icin,
genclestirilecek alanlarin mevcut mescere tipleri ve bonitet siniflarina yillar itibarile
en uygun dagilimi ne olmahdir?

Problemde 92500 m3 lilk periyodik eta, her bir bonitet sinifi ve mescere tipi igin ayri ayri gosterllebl-
lirdi. Problemi basitlestirmek amacile bu yola gidilmemis ve &rnek icindeki be§ mescere tipi icin bu

miktarlar toplanip, ilgili mescere tipinin alanina bélinmek suretile daha pratik bir yoi izlenmistir.
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Yan Sartlar :

— Dogal genglestirmede hektar maliyeti 2500 TL., yapay genglestirmede 3300
TL. dir.

— Bol tohum yillari 1., 4., 7. ve 10. yillarda meydana gelmektedir.

— Seri dahilinde entanslf bir yol sebekesi mevcuttur.

— Elde edilen Grunun pazarlama sorunu yoktur.

— Yilhk eta: 9200 < eta<9300 m3 olacaktir.

— Dogal genglestirme, etek seritlerinde traslama kesim ve yandan tohumlama,
yapay genglestirme ise, traslama kesim ve dikim yolu ile gercgeklestirilecek-
tir.

— Bozuk mescereleri meydana getiren agaclarin sayir ve dagilisi, dogal geng-
lestirme icin yeterlidir.

Cozum :

Tablo ve yan sartlar incelenirse, genglestirilecek alan miktarim belirleyen en

onemli kriter yillik etadir. O halde yapilacak is, diger sartlari da dikkate alarak bu
etayl verecek alanlarin bulunmasindan ibaret olacaktir.

Genglestirme periyodunun her yili bir asama kabul edilerek ¢éziime ileri dogru
hesaplama yéntemi ile ulasilacaktir. Buna goére amag¢ fonksiyonu :

10
Zma= ~ g (d, !;k(
dir. /=1
I. Bonitet sinifinda bozuk mescere bulunmadigina gore, vierilen yillik etanm ali-
nabilecegi 5 alternatif segenek mevcuttur. 9250 m3 yillik eta :

1 — I.  Bonitet normal mescerelerden

2 — I » » »

3 — 1l » » »

4 — n. » bozuk »

5 — Il » » »

alinabilir.

1. alternatifin segilmesi halinde (k,) 9250:150 — 61.7 Ha
2. » » » (k2) 9250 : 130 — 71.1 Ha
3. » » » (k3) 9250 : 100 = 925 Ha
4. » » » (k4 9250 : 80 = 115.6 Ha
5. » » » (k5 9250 : 60 m= 154.2 Ha

alanin genglestirilmesi gerekecektir. Goruldugu gibi: Hektardaki ortalama servet
arttikca, 9250 m3 etanin alinacagd! alan kigulmektedir,

I. Asama
1. yihin basindaki do durumu ile bu duruma ait karar seti asagidaki gibidir (Tab-

lo 1).
Tablo No. 1. (d0)

Bonitet Mescere Kapalihigi

Simfi Normal Bozuk
| 100,0 — Ki{kj, kj,kj, k4, k3}
n 150,0 250,0

IH 200,0 300,0



258 UNAL ASAN

Yan sartlara gore bu yil bol tohum yili oldugundan dogal genglestirme segilecek
demektir. 10 yillik periyod sonunda maliyeti minimize edebilmek icin, genclestir-
menin ucuza malolacag! bu yil icinde mumkin olan en buyldk alanin genclestirilmesi
gerekecektir. Bu durumda 9250 m3 yillik etay! veren en buyuk alan 154.2 ha. ile 5.
alternatif oldugundan uygulayici bunu sececektir. Buna goére: 1. jul sonunda elde edi-
lecek getiri:

gj (do; kj=154.2X2500-385 500 TL.

olacaktir.

n. Asama

2. yilin basindaki d, durumu ile bu duruma ait karar seti Tablo 2’deki gibi ol
caktir.

Tablo No. 2. (d,)
Bonitet Mescere Kapaliligi

Sinifi Normal Bozuk
' 100,0 —i XL{ t221 1k Kkj}

n 150,0 250,0

m 200,0 145,8

Bu asamada bol tohum yili olmadigi icin, yapay genclestirmeye gidilecektir. O
halde en kiicuk alani saglayan karar en iyi karar olacaktir. Uygulayici bu asamada
5 alternatif karsismdadir ve 9250 m3 etasinin tamamini herhangi bir bonitetin normal
veya bozuk herhangi bir mescereden alabilecektir. Ancak kendisine en kucik alanda
calismayi saglayacak tek alternatif, birinci alternatif oldugundan uygulayici opti-
mum karar olarak bunu segecektir. Bu durumda asama sonunda elde edilecek ge-
tiri :

g: (d, , k3 =61.7X3300=203 610 TL.

olacaktir.
UT. Asama
2. yilin sonunda genclestirilecek alanlarin mescere durumu ve bonitet siniflari

itibarile dagilisi Tablo 3'teki gibi olacaktir.

Tablo No. 3. (d2)
Bonitet Mescere Kapakligi

Sinifi Normal Bozuk
| 383 —
IX 150,0 2500 i
m 2000 145,8
3. yil da bol tohum yili olmadigindan yapay genglestirmeyi se¢gmek zorunda ka

lan uygulayici, yine mimkin oldugu kadar kicuk alanda cahsmayi tercih edecektir.
Bu durumda da en iyi karar, birinci alternatifi segmektir. Ancak bu alternatifin se-
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cilmesi ile uygulayici 38,3X150=5745 m3 eta alabilecektir. Uretim miktarini sabit
tutmak zorunda oldugundan, ihtiyaci bulunan 9250—5745=3505 m3 daha etayI! yine
en kuguk alandan cikarmaya calisacaktir. 1. alternatiften sonra bu amaca en uy-
gunu 2. alternatif oldugundan, bu asamada en iyi karar birinci alternatifi sonuna
kadar kullanmak ve kalan 9250—5745=3505 m3 eta icin, ikinci alternatiften yarar-
lanmaktir. ikinci alternatif 3505:130=26.977~27.0 ha daha alanin genclestirilmesini
gerektireceginden bu asamadaki getiri :

g, (d:; kj) = (38.3 + 27.0) 3300-215 490 TL.
olacaktir.

IV. Asama
3. yilin sonunda ulasilan durum ile mevcut karar seti asagidaki gibidir.

Tablo No. 4. (d3)

Bonitet Mescere Kapaliligi

Sinifi Normal Bozuk
I 123,0 250,0
m 200,0 145,8

Bu yil bol tohum yihdir. O halde dogal genclestirme esas olacaktir. Bu durumda
uygulayici, ucuz olmasi nedenile nihai amacina ulasabilmek icin mimkin oldugunca
genis alanda faaliyet gdstermek isteyecektir ki bunu saglayan en iyi alternatif, 5.
alternatiftir. Bu alternatifin segilmesile uygulayici 145,8X60=8748 m3 eta alabile-
cektir. O halde 9250—8748=502 m3 daha eta alabilmek icin ek genclestirme alanina
gereksinim vardir. Bu gereksinim igin problem amacina en uygun diger bir alterna-
tif, 4. alternatif oldugundan, uygulayici agisindan en iyi karar bu iki alternatifi bir-
likte degerlendirmek ve kalan 502 m3 etayl, Il. Bonitet Sinifinin bozuk mescereleri
icinden 502 : 80=6.3 ha alandan c¢ikarmaktir. Bu durumdaki getiri :

g4(d3; k4) = (145.8+6.3)2500=380 250 TL.
dir.

Kalan alti asama igin ulasilan durumlara gore verilen kararlar Tablo No. 5'te
gosterilmistir. TIk doért asamaya ait dustince tarzi bir tablo haline getirilmis ve diger
asamalara iliskin kararlar ile bu kararlarin sagladig: getiriler bu tablo ile hesap-
lanmistir.

Gengclestirme periyodunun ilk yilindan itibaren genclestirilmis ve genglestirilecek
alanlarin yillar itibarile durumlarim godstermek amacile 6 No.lu Alan Hareket Tab-
losu dizenlenmistir. Bu tablonun dikey sutunlarinda gosterilen degerler, yillar iti-
barile genglestirilecek alanlarin mescere durumunu ve bonitet siniflarina dagilisim,
alt iki satir ise, genclestirilen ve genclestirilecek alanlarin yilhik kimualatif (birikimli)
degerlerini gostermektedir.

ilk yildan itibaren kesime girecek mescerelerin, mescere durumlari ve bonitet
siniflari itibarile kesime giris 6ncelik sirasini, bunlarin kesilmesile elde edilecek yiilik
eta miktarlari ile genclestirme sekli ve yapilacak masraflari topluca géstermek ama.
cile 7 No.lu tablo dizenlenmistir. Kesime girecek mescerelerin 6zellikleri bdylece be-
lirlendikten sonra kesim plammn tamamlanabilmesi igin yapilacak son islem, miktar
ve Ozellikleri bu tabloda gdsterilen mescerelerin harita lUzerinde ayrilarak sinirlarinin
beliritimestnden ibaret olacaktir.
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Tablo No. 5.

Kesim Mescerelerin Asama Yilliketa
Yihi Basmd aki Dururnu Yilhik icin Gengles-
Alan Bonitet Kapalihk Ortalama ©t&@ gereken tijrme
Agama  Ha  simfi servet m3 alan sekli
m3/Ha ha
I 100 | Normal 150 90 6.7 Dogal
100 n 130 711
200 m > 100 R25
200 n Bozuk & 1156
300 m » a0 1542*
n 1(1),0 | Normal 150 90 6l7* Yapay
1500 n 130 71,1
200 m » 100 RP5
200 n Bozuk Q 1156
1458 In &0 1542
m B3 | Normal 150 990 61,7 vapay
100 H » 10 711
200 m 100 R5
20 n Bozuk 80 1156
1458 in Y 142
IV 1230 n Normal 130 o0 711 Dogal
200 m 10 25
200 n Bozuk a0 1156
1458 m a0 1542*
V 1230 n Normal 130 20 711*  vapay
200 m 10 25
237 n Bozuk S4) 1156
\Y/| 59 n Normal 10 PN  711* vapay
200 m » 100 P®5
237 n Bozuk a0 1156
Vil 150 1H Normal 100 P2 PS5 Dogal
2437 n Bozuk a0 1156*
vm 150 m Normal 100 PN R5* vapay
1281 n Bozuk & 156
IX &5 In Normal 100 9250 925 vapay
1281 n Bozuk a0 1156
X 1156 n Bozuk a0 950 1156* Dogal

Karar

En buyuk
alan

En kucuk
alan

En kucuk
alan

En buyuk
alan

En kiguk
alan

En kiguk
alan

En buyik
alan
En kiguk
alan
En kiuguk
alan
En blyuk
alan

Getiri

TL.

25490



Bonitet

Sinifi

|
I
m

Gengles-
tirilecek
alan

Toplam

Gengles-

tirilmis
Alan

Tablo No. 6. Alan Harekat Tablosu.

Baslangi¢ Ulasilan Asamalar

Durumu
1. Yl 2. Yl 3. Yil 4. Y1l 5. Yil 6. Yil 7. Y 8. Yil 9. Yil 10. Yil
Sonunda Sonunda Sonunda Sonunda Sonunda Sonunda Sonunda Sonunda Sonunda Sonunda

Nor. Boz. Nor. Boz. Nor.Boz. Nor Boz. Boz. Nor. Nor. Boz. Nor. Boz. Nor. Boz. Nor. Boz. Nor. Boz. Nor. Boz.

100.0

150.0 250.0 150.0 250.0 150.0 250.0 123.0 250.0 123.0 243.7 51.9 243.7 243.7 128.1 1281 — 1156 — —

200.0 300.0 200.0 145.8 200.0 145.8 200.0 145.8 200.0 200.0 175.0 175.0 82.5

450.0 550.0 450,0 395.8 388.3 395.8 718.8 895.8 323.0 243.7 251.9 243.7 175.0 243.7 175.0 128.1 825 1281 — 1156 — —
100.0 845.8 784.1 718.8 566.7 495.6 418.7 303.1 210.6 115.6 —

— 154.2) 215.9 281.2 433.3 504.4 581.3 696.9 789.4 884.4 1000.0

MINVNIA

NINVAVIANVYIO0dd

INVLIAITIONVINHO

INANO

T9¢
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Tablo No. 7.

Optimal Kararlar 1 Getiriler
) Kesime Girecek Mescerelerin
Kesim
Vil nggles- Gengles-
Bonitet Kapalilik tirme Alani Etas) tirme
Sinifi Sekli (ha) (ma) Maliyeti
1 2 3 4 5 6 7
1. vil m Bozuk Dogal 154.2 '9252 385500
2. ¢ | Normal Yapay 61.7 9255 203610
3. » 1+ n Normal Yapay 38.3+27.6=65.3 9255 215490
4. » n+m Bozuk Dogal 145.8+6.3=152.1 9252 380250
5 » n Normal Yapay '711 9243 234630
6. » n+ni Normal Yapay 51.9+25.0=76.9 9247 253770
7. » n Bozuk Dogal 115.6 9248 280000
8. » m Normal Yapay 92.5 9250 305250
9. » IH1+n Normal+Bozuk Yapay 82.5+12.5=95.0 9250 315500
10. » n Bozuk Dogal 115.6 9248 289000
Toplam 1000.0 92500 2870000

"SONUC ve TARTISMA

Bilindigi tGzere Orman Amenajmanmm en onemli goérevi, planladigi Unitenin ve-
rebilecedi Urin miktarinin devamliigim garantilemek ve bu miktarin her yil az ¢ok
birbirine egit olacak sekilde g¢ikarilmasini dizenlemektir. Amenajman pratiginde fay-
dalanmanin zaman ve mekan itibarile dizenlenmesinde iki tir etadan yararlaniimak-
tadir. Duzenleme projesi, ya alan etasi ya da hacim etasma dayatilmaktadir.

Bu problemin c¢dziminde dretim miktarinin hacim olarak esitligi esas alinmis
ve yillik son hasilat etasinin 9100 m”™ - 9300 m3 arasinda olmasi kosuluna agirlhik ve-
rilmistir.

Problemde verilen 1000 ha, alamn 10 yil icinde minimum maliyetle genclestirile-
bilmesi icin her yil kesime girecek mescerelerin miktar itibarile bonitet siniflari ve
mescere tiplerine dagilisi 7 No.lu tablonun 2, 3, 4 ve 5. stitunlarinda gosterilmektedir.
O halde bu doért sttun, bize yillar itibarile alinacak optimal kararlan géstermekte-
dir. Bu duruma gore, genclestirme islevinin minimum maliyeti 2.870 000 TL. dir. Bu
maliyetle verilen alani gencglestirebilmek igin, 10 yil boyunca sirasi ile nitelikleri 2 ve
3. sUtunlarda gosterilen 154.2, 61.7, 65.3, 152.1, 71.1, 76.9, 115.6, 92.5, 95.0, 115.6 ha.
alanlarin genclestirmeye sokulmasi gerekmektedir.

Her yil bir asama olarak alindigina gdre her bir asamanin sonunda ulasilacak
optimum durumlar 6 No.lu alan hareket tablosunda gdsterilmistir. Bu tablonun ilk g
satiri optimal durum dizisini gdstermektedir. 7 No.lu tablonun 7. stdtununun toplami

ise optimum c¢ozumddar.
Uzerinde tasididi servet ne olursa olsun, yapay gencglestirmeye konu olacak mes.

cerelerin seciminde boniteti yuksek olanlara oncelik taninmasi, genel ekonomik bir
kuraldir. Bu kural, yuksek bonitetli mescerelerin yatirilan kapitali daha kisa zaman-
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da ve daha yuksek oranda nemalandinlimalarindan ileri gelmektedir. Yukarida ulasi-
lan ¢dzimde, mescerelerin kesime giris oncelikleri, bonitetleri agismdan incelendigin-
de, bu genel kuralin énemli 6lcide islerlik kazandigr anlasilacaktir. Bu durum, meto-
dun bir avantaji olarak kabul edilmelidir.

Metodu kullanmanin diger énemli avantaji da, yapilacak silvikultir planlarim
daha gercgekci bir temele oturtmasidir. Uygulayici bdylece, nerede dogal, nerede ya-
pay genclestirme uygulayacagini, bu uygulamalar sonunda ne miktar eta alabilecegi-
ni yer ve zaman olarak daha isin basinda bilecek ve yillik genclestirme butcesini bu-
na gore belirleyecektir. Her yila ait getiri, ilgili oldugu yilin yatirrm miktarim ve-
receginden boélgesine yapilacak yatirimlarin yillar itibarile planlamasini da yapa-
bilecektir.
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ANADOLU MEMELI HAYVANLARI UZERINDE
YAPILMIS OLAN ARASTIRMA VE BULUSLARIN
TARIHSEL GELISIMI

Dr. Hans KUMERLOEVE i

CEVIRENIN ONSOZzU 2

Dr. Hans KUMERLOEVE'nin «Anadolu Memeli Hayvanlari Uzerinde Yapilmis
Olan Arastirma ve Buluslarin Tarihsel Gelisimi? hakkmdaki derlemesi, 1967 yilinda
yayimlanmis olan «Zur Verbreitung Kleinasiatischer Raub-und Hufliere sowie einiger
Grossnager» adll eseri ile 1975 yilinda yayimlanmis «Die Saugetiere (Mammalia) der
Turkei» adli kitabinda yeralmis ve iki bdélum halinde olusan bu konu, eser sahibi-
nin arzu ve musaadesi Gzerine, 1. U. Orman Fakiiltesi Dergisinin Seri B, Cilt 30, Sa-
y1 2, 1980 nushasinda toplu olarak tarafimdan tercime edilerek yayimlanmisti.

Dr. Kumerloeve bu arada konunun 1974/75'den 1979/80 yillarina kadar olan du-
rumunu iceren kismim da hazirlayarak ayni sekilde ¢evirisinin yapilmasi suretiyle
Tark Bilim adamlari ve arastiricilarinin bilgisine sunmayi arzu etmis bulunmakta-
dir. Cevirmen olarak Sayin muellife bu yararli hizmeti icin tesekkir ederim.

Anadolu memeli hayvanlari Uzerinde yapilmis olan arastirmalarin tarihsel geli-
siminin 1. bolumu 1967 yilinda «Zur Verbreitung Kleinasiatischer Raub-und Hufliere
sowie einiger Grossnager» Anadolu’da yasayan yirtici ve toynakh hayvanlarla bazi
buyuk kemirgenlerin yayilis yerleri» adi altinda (Saugetierkd. Mitteilung, Munchen,
Bd. 15:337-409) dergisinde, ayni konunun Il. bélimu de «Die Saugetiere (Mammalia)
der Tiurkei» «Turkiye'nin memeli hayvanlari» bashigi ile 1975’de (Zoolog. Staatssamml.
Munchen, Band 18, S. 69-225)’de yayimlanmis idi.3

Bu makalede IIl. bolum olarak 1974/75 yillarindan zamanimiza kadar olan ge-
lismeler s6zkonusu edilecektir.

Bu vyillar igersinde Anadolu’nun Ozellikle eski ve yeni dénemlerdeki memeliler
faunasi, yabanci ve artan bir oranda da Turk zoologlarinin ilgisini ¢ekmistir & Bu
konu ile ilgili olarak 6nce buytuk memelilerden Heidemann (1976, 1977)’in Alageyik’in
buglinkii durumu ve uygun alanlara yerlestirme calismalari; Haaften (1974/75)’in

r Dr. Kumerloovo : 8032 Minchen - Gréfolfing, Hubort - Rolssnor Str. 7.

3 Bu yazi Prof. Dr. Savnt HUS - i.U. Orman Fakiltesi 6gretim Uyesi. BliyOkdoro/Istanbul tarafindan cev-
rilmistir.

3 Turkiye'nin memeli hayvanlarinin (insectlvora. Carnivora. Plnnepodia. Ungulata. Lagomorpha, Cetacea)
takimlarini olusturan bélimi, i.0. Orman Fakiiltesi 6gretim Uyesi Prof. Dr. Savni HUS tarafindan ter-
cime edilmis ve Fakulte dergisinde yayinlanmistir. Burada kendisine gerek bu gerekse tarihsel geli-

simin [Il. bélum c¢evirisi igin ISyik oldugu icten tesekkurlerimi bildiririm.
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Anadolu Yaban Koyunu (Muflon)'u; Keza Valdes ve Alamia (1977)’nin Muflon’un
Iran populasyonunun Turkiye - Iran sinirlari arasinda mevsimsel gidis gelisleri;
Kumerloeve (1978)in Turkiye ve Suriye smir bolgelerinde yokolmaya ylztutmus kur-
sakli Ceylan’; Kumerloeve (1976) ve Bomer (1977)’in orta ve bati Anadolu’daki
Panter'in ve dogu sinirlarindaki Kaplan’m durumu; Marchessaux (1977)'nun eski do-
nemlere ait Kaplan’m mevcudiyeti hakkinda yaptigr atif; Tuncoglu (1977)’nun ayni
yilin Mayis ayinda Kutahya'da vurulmus olan Vasak’a ait verdigi bilgi; Berkes
(1978) Sergeant, Ronald, Boulva ve Berkes (1978)’in ve Duguy (1979)’un Turkiye
sinirlarinda 0zellikle Ege denizindeki Fok’larin buginkl durumu uzerinde yayinlar
s6zkonusu edilebilir. Tarkiye'nin buyuk hayvan varhigr ve genellikle faunasi uzerin-
de bilincli bir koruma ugrasisi mevcut olmasina ragmen sorumsuzca yapilan imha
uygulamasi maalesef devam etmektedir. Nitekim Vereschagin’in Avrasya ile ilgili
esmer Ayilar hakkmdaki monografisinde (IUCN 1976) buna 0Ornek olarak Ayi’nm
Tarkiye'deki miktarinin 1940/50'lerde 2500 - 3000 olmasma karsin halen 1000°’den da-
ha az olduguna isaret edilmektedir. Bu yayinlar disinda S. HUSYun Av Hayvanlari
ve Avcilik kitabr (2. baski 1974) ile uygun olmayan zamanlarda yapilan avlanma
durumlari ve bunu kritigi Gzerinde yaptigim uyarmalar ve dneriler Kumerloeve (1970)
bulunmaktadir.

Boessneck ve Driesch (1974/80)’in Anadolu’nun cesitli yerlerindeki arkeolojik ka-
zilardan elde ettikleri hayvan kemikleri tzerinde on yildan daha fazla bir sirede yap-
tiklari arastirmalardan elde ettikleri zengin materyal, bashbasina bir bdlum olustu-
racak niteliktedir. Bu arastirmalar sayesinde halen ve eskiden endemik bir duruma
gelmis bulunan biyuk ve kuguk memelilerin dagilim yerleri ve farkli, miktarlarinin
saptanmasi mumkudn olmustur. Bu meyanda ¢ok sayida Kurt, Kiziltilki, Esmerayi,
Kayasansari, Gelincik, Beneklikokarca, Yabankedisi, Vasak, 1870’denberi yokolmus
durumda olan Arslan, yine hemen hemen ayni duruma dusmus olan Pars, eski de-
virlerde nesli yitirilmis olan safkanli Yabanesegi (Dagesegi) = (Equus hemionus
anatoliensis), Yabanati (Isa’dan 4-3 bin yil 6nce), Yabandomuzu, Alageyik ve Ge-
yik, Karaca, Yabaniboda (Bos primigenius), Bizon (Bison bonanus), Kursaklicey-
lan, Bezoarkecisi, Yabankoyunu, bundan baska Tavsan, lransincabi (Sciurus anoma-
lus), Kunduz, Hizlikosan ve sicrayan Fare = Jerboa (Allactaga), Kostebek = Korfare
(Spalax), Evfaresi (Rattus rattus), Sican (Mus musculus), Cdlfaresi (Meriones), Iran
Kaziclt - Eseleyicifaresi (Microtus), Avrasia Kirpisi, Sivriburunlufare (Suncus), Siv-
riburunlutarlafaresi (Crocidura). Burada endegerli sayilabilecek bir husus, ilk olarak
ve guvenilir bir sekilde Bizon’'un (Boessneck ve v.d. Driesch), At'm (1976), Yaban-
esegi’nin (1978)’de saptanmis olmasidir. Dageseginin eskiden Suriye ve olasilikla
Suriye/Turkiye sahalarinda bulunmus olmasi bizlerce bilinmemekte idi (Kumerloeve
1980). Buna karsin kemik materyalinin tanimi1 bugune kadar tam bir sekilde yapi-
lamamis olan hayvanlar arasinda, Sazlikyabankedisi, Karakulak — Stepvasagi, Agac-
sansari, Kokarca, Cakal, (endemik bir tur olarak goérulen ?) Kuyruksiren, Cengel-
boynuzlu Yabankecisi, Dorcas Ceylam oldugu henlGiz bir sorun teskil eden Ceylan ile
ekseri kuguk memelilere ait bulunan tdrlerdir.

Yeni tarihte yapilan ve 1975'te sOziedilen kazilardan elde edilen materyale ait
bilgi, Ingiltere arastiricilari grubu dyelerinden olan Payne (1979) tarafindan veril-
mektedir. Bunlar arasinda yabankedisi, Gelincik, Porsuk, Karaca, Vasak, digerleri
ve besbelli komsu Suriye’nin Kuzeyinden gelmis olan Gepard, Cizgilisirtlan, Ceylan
altturleri v.b.’de Carlson (1976) tarafindan bildirilmektedir. Bati Anadolu Sardis’inde

4 Keza ornitolojik ve entomolojlk arastirma ve buluslar da agirlik kazanmis ve kazanmaktadir.
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bulunan Kdpekgiller’e ait bir iskelet Greenivalt, yeni ve eski tarihi dénemlere ve bun-
lar arasmda Turkiye’ye ait olan Geyik materyali de Pietsclimann (1977) tarafindan
incelenmistir. Anadolu’nun gen¢ Tersiyer doénemine ait yeni memeliler fauna’si da
Tobien (1974) tarafindan incelenmistir. Bunun disinda Tersiyer’e ait materyal de-
tayli bir sekilde ele alinmis degildir.

Karadeniz ve Ege denizinde bulunan Yunus ile ilgili olarak Hennipman ve ar-
kadaslarinin Antalya sahillerinde bulundugunu bildirdikleri agiz ve burun kismi be-
yaz olan Yunus’un bu yodrede bulundugu kusku ile karsilanmistir (Van Brec 1977).

ilging olarak Bati Anadolu sahili tarafindaki Yunan adalarindan Tilos da bulu-
nan ve Baner (1978) tarafindan incelenen Gagaliyunus (Ziphius cavirostris Cuvier,
1823) turu asagr yukari Turkiye fauna’sma dahil edilebilir. Marmara denizinin sahil
kesimi yéresindeki Fikirtepe kazilarinda bulunan Yunus artiklari, Boessneclc ve v.d.
Driesch (1979) tarafindan (Tursiops truncatus) = Afale olarak tanimlanmistir. Yu-
nuslarin, bulunduga Turkiye kesiminde halen ne 06lciide avlandigi ve avlanmasina
izin verildigi bilinmemektedir. «Naturwissenschaflichen Rundschau» Jg. 31, H. 12, 1978
dergisinde verilmis bulunan kisa bilgiye gore :

«FAQO istatistiklerinde Turkiye’nin dinya memleketlerinden Yunus'un avlanma-
sina musaade edilen tek Ulke oldugu goridlmektedir. Yunus’un avlanmasimn sirdi-
raldigu Karadeniz'de sayilari yaklasik 1 milyon olan bu hayvan, diger sinir komsu
memleketler tarafindan avlanmamaktadir. Turkiye karasularinda avinin sadece Ki-
sitland1§i periyot, yavruladigi mevsim olan 10 Haziran - 30 Eylal arasidir. 1977 yi-
linda bu periyot, 1 Nisan ile 1 Ekim arasi olarak uzatilmistir.» Kanima gére, Tur-
kiye resmi makamlannca bu hayvanin bugine kadar ne odl¢iide avlandigi ve gelece-
ginin ne olacag: hakkinda esasli bir bilgi verilmesinin zamani geciktirilmemelidir.

Anadolu’nun kucuk memelileri ile ilgili olarak 1979/78’de ¢ikan ve basimindan
6nce bazi kisimlari tamamlanarak yayimlanmis bulunan ve 1973’de bir trafik ka-
zasinda Olen Arabistan’in gen¢ mamaloglarmdan S. J. AtallaJi'm c¢alismalari bulun-
maktadir. Bu arastiricinin  Tudrkiye Kkesimine ait c¢alismalari sadece Toroslarm
Guney yamagclari ile sahil bolgelerindeki fauna ile ilgili bulunmaktadir. Turkiye Trak-
ya'sini inceleyen Kiirtonur‘un calismalarina ait bilgi, 1. U. Orman Fakultesi Dergi-
sinin Cilt 28, Say! 1. 1978 ve Cilt 30, Say! 2, 1980. nushalarinda terciume edilerek ve-
rilmistir. Frankfurt/Main ve Viyana Zooloji Muzelerince Anadolu kig¢uk memelileri
ile ilgili calismalar yurutilmekte olup bu etudlerin I. bélumu 1971, Il. bdélumu 1973,
bunu takip eden Ill. bélumi de 1977'de yayimlanmis olup 9dzellikle bu bdlimde Ya-
rasa cinslerinden Rhinolopus ve Myotis ele alinmis bulunmaktadir. Tarafimdan ya-
pilan siniflandirmada, (Kumerloeve 1975, P. 88) «Myotis oxygnattus» = Bati Ku-
cukkulakli Yarasasi olarak bildirilen Yarasa, Felten tarafindan Myotis blythi alt
turd olarak gosterilmistir.

1976’da Ceyhan’da H. Vierliaus tarafindan bulunan ve (13.11.1977°'de yazisma
suretiyle 6grenilen) 2 Yarasa'nm, Felten 1971'in yeni tanimma gdre Eptesicus ana-
tolicus oldugu anlasiimistir.

Rodentia = Kemirgenler konusunda da bazi 6nemli gelismeler meydana gelmis-
tir. Soyleki: oOzellikle yeni tanimlamalara gore Acomys cilieicus = Kirpifare, di-
kenlifare, Apodenus microps Kratochvil ve Rosicky, 1952 = Cuce Ormanfaresi, Tur-
kiye faunasina dahil olmustur. Bunlara simdiye kadar sadece Kuzey-Bati Anadolu’-
daki Bursa’nm Uludagi'nda rastlanmistir (Bkz. Verbreitungskarte bei J. Niethammer
ve F. Krapp: Handbuch der Saugetiere Europas, Bd. 1, S. 362/63).
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1972 Mayis ve 1977 Temmuz aylarinda W. Morlok"in refakatiyle Beyazleylek ko-
nusu Uzerinde yaptigim gezilerle ilgili olarak (Bkz. Kumerloeve), Beyazleylek = Ci-
conia ciconia (L. 1758)’lerin Turkiye'deki kulucka durumlarina ait tamamlayici bil-
giler verilmistir. (1977) Bonner Zool. Beitr (1979). Ayrica toplanan memeillerden
Microtus irani, M. socialis ve Pitymys majori, daha sonra da Ellobius fuscocapillus
ve Spitzenberger’e goére Acomys cilicicus olarak tanimlanan Dikenlifare, (Morlok
1978) tarafindan elden gegirilerek islenmistir. Kuzey-Dogu’da bulunan Prometheomys
schaposchnikovi hakkinda yakinda bilgi verilecektir. Bergama’da harabelerde bulu-
nan 34 Yarasa, Felten tarafindan islenmek Uzeredir. Kivang (1978), Turkiye populas-
yonlarindan olan Microtus socialis ve M. guentheri’ye ait penis kemiklerinin tir ay-
rimina elverislilik durumlari tzerinde calisiimistir. Spitzenberger (1976), Felten ve
Storch tarafindan (1968)'de tanimlanan Kayafaresi = (Dryomys laniger) hakkinda
daha genis bilgi vermektedir. Suriye'de bulunan Yabani altuni Hamster — Dagfaresi’-
nl etiid eden (Murphy 1971), ayni zamanda —kendisinden 20 VII. 1977 tarihinde mek-
tupla alman bilgiye goére— Turkiye populasyonu olan Hamster — Mesocricetus
brandti’in durumu, yetistirilmesi ve Uretilmesi Uzerinde de calismaktadir. Kayseri’nin
Guneyindeki Develi kokenli ve Dr. K. Warnckes’e ait doldurulmus bir érnegin tani-
mi, Senekenberg miuizesinde (Dr. D. Kock) tarafindan yapilmistir. Burada deginile-
cek bir hususta, istanbul - Bebek 'Robert Kolej) biyoloji 6gretmeni Orhan Nebioglu*-
nun Marmara Adasindaki Yabantavsani = Adatavsani 'Oryctolagus cuniculus), popu-
lasyonu uzerinde verdigi bilgidir. Bu tavsanin halen orada bulunup bulunmadig: bir
sorundur. Bu yazimi bitirirken Tilrkiye/Suriye sinir bdlgesinde ve Kuzeybatidaki 'Ha-
lep) kokenli memeliler Gzerinde ug@rasilarda bulunarak bir manuslcript hazirladigimi
ve ayrica da Korkostebek ~ Talpide’lerden «Scartochirus davianus problemine baska
bir agidan degindigimi bildirmek isterim, (bkz. Kumerloeve 1975. S. 80).

Hollovvay (1976), Topcuoglu (1976)'nun yeni kurulmus bulunan (Dogal Hayati
Koruma Dernegi — Turkiye)’nin '1976) yayinlarinda bulunan bilimsel yazilari, Dogal
ve Yaban hayatini koruma bakimindan Onemli gérilmis, ayrica kaynaklar boli-
munde bu konu ile ilgili olarak da Iran ve Yunanistan'a ait yayinlar da verilmis
bulunmaktadir.
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BiR BOLGEDE BULUNAN OLANAKLARDAN YARARLANARAK

INSANLARIN GEREKSINMELERINiI KARSILAMAK AMACILE

KALKINMA PLANLARININ NASIL YAPILDIGINI ACIKLAYAN
BiR MODEL 1

W.H. de MAN
A.D.J. SCHLAAP

Ki1sa 6bzet

Bolgesel kalkinma planlan yapilirken, dogadaki olanaklardan yarar-
lanma ve insanlarin temel gereksinmelerini karsilama sorunlarinin nasil
gergeklestirebilecegini gdsteren bir 6rnek bu yazida agiklanmaktadir. Kal-
kinma planlarinin amaci sadece ekonomik gelismeyi saglamak olmama-
lidir. Bu amacm yani sira, insanlarin temel gereksinmelerinin karsilanma-
st da onemli bir amacg¢ olarak benimsenmeli ve kalkinma planlari buna
gore olusturulmahidir.

Toplanan bilgilerin bu amaclara uygun olmasi gerekir. Uygulanacak
bilgi toplama yonteminin de, amaclari gergeklestirecek dogrultuda olma-
si da 6nemli bir amac¢ olarak benimsenmeli ve kalkmma planlari buna
sinda hangi tip bilgilerin toplanmasinin zorunlu oldugu aciklanmistir.
ikinci bélimde ise; arazideki olanaklarla isteklerin nasil bagdastirildi-
gini gosteren bir model verilmektedir. Verilen modelin, her yerde uygu-
lanabilen standart bir model oldugu zannedilmemelidir. Kalkinma planla-
rina dayanak olan data’lan ve diger bilgileri toplayanlarla, bunlardan ya-
rarlanarak plan yapanlar arasmda siki bir isbirliginin kurulmasi zorun-
ludur. Bu isbirliginin nasil kurulabilecegi konusu, uzun sureli bir arastir-
may1 gerekli kilmaktadir. Buradaki modelde aciklananlar, bu arastirma-
nin bir evresidir, arastirma devam etmektedir.

Zirai Potansiyel haritalari, ekonomisi tarima dayall Ulkelerde yapilmasi gerekli olan en ©6nemli proje-
dir. Bu proje sayesinde, arazi pargalarinin neresinde neyin yetistirilmesi gerektigi ortaya cikarilir. Bu
projeler hazirlanirken sadece arazinin Ozellikleri dikkate alinmaz. Dogadaki o6zelliklerin yani sira, o
yorede yasiyanlarin sosyal o6zellikleri, ekonomik yapilari, gelenek ve gorenekleri de dikkate alinir. Bu
calismalarda fotogrametrl tekniginden genis capta yararlanihir,

Hollanda'da bulunan ITC (International Instltute for Aerial Survey and Earth Sciences = Dilnya
ylzoylne alt bilimler ve havadan &lgme konulari icin uluslararasi enstiti) uzmanlari Tunus'da calis-
mis ve yukarda aciklanan o6zelllkde Zirai Potansiyel haritalari yapmislardir. Yaptiklari calismayr «ITC
Journal» isimli dergilerinin 979 - 1 nolu sayisinda o6zetliyerek yayinladilar. Yazi 2 bélimden olusmak-
tadir. Birinci bdlimde. Zirai potansiyel haritalarinin modern sekilde yapilisina alt genel kurallar, ikinci
bélumde de bu kurallarin Tunus'da uygulanisina alt acgiklamalar bulunmaktadir, Ulkemizde bu kalite-
de zirai potansiyel haritalarinin yapilmasini istiyor ve biyik bir &ézlemle bekliyoruz.

Yukardaki yazi, bu yayinin cevrisidir. Cevirmemize lizin verdikleri igin yazarlara ¢ok tesekkir
ederim.

Prof. Dr. Tahsin TOKMANOGLU
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Uzun zamandanberi yapilan Kalkinma Planlarinin temel amaglari ekonomik ge-
lismeleri hizlandirmak olmaktadir. Bu agiklama, ekonomi biliminin uygulamaya yo-
nelik olan temel kuralidir. Kalkinma, her bolgede Ozlenen bir amagtir. Bu amaci
etkileyen araglar cok cesitlidir, 6rnegin; ulkedeki yonetim sekli, uygulanan politi-
ka, olaylarin yorumlanis sekli, kalkinma g¢alismalarina ilk verilen hiz ve digerleri
onemli birer aractirlar. Bu etkenler arasinda daima siki bir isbirligi ve benzerlik
bulunur. Kalkinma planlarini hazirhyanlarm herseyden &nce, olabildigince ¢ok bilgi
toplamalari, istatistik kurumlarmdan yararlanmalari ve kalkinmayi etkiliyen kosul-
lari ve etkenleri ortaya g¢ikartmaya c¢alismalari gerekir. Ulusal bitce yapmaktan ka-
¢man insanlarin yasadig: yorelerde de, temel kosullan aramak ve butin 6zellikleri
saptamak gereklidir. Son yillarda, kalkindirilmasi istenen bdlgelerdeki butin olanak,
lari saptamak ve hepsinin kalkinmaya ne sekilde yardimci olabileceklerini arastir-
mak ve buna gore degerlendirmek, dustincesi genis ¢apta yayginlasmistir (THOR-
BECKE, 1976). Kalkinma planlarini hazirhiyanlar, evvelce bilgi toplamak i¢in g¢ok
emek harcarlardi, bu gun ise isleri ¢ok kolaylasmistir. Kosullar arasindaki zaman
ve yerle ilgili etkilesimleri ve esgudim kurallarini saptamak i¢in fazla ¢aba goster-
melerine gerek kalmamistir.

n inci dinya savasindan sonra, buyldk gelismeler gésteren havadan 6lgcme yo6n-
temleri ve harika isler géren Remote Sensing Teknigi sayesinde, Topografik hari-
talarin ve kadastral olgulerin yapilmasi ¢ok kolaylasmistir. Bu teknik bilgiler, dun-
ya ylzeyini inceliyen bilimler igin, érnegin Jeomorfoloji, Jeoloji, Hidroloji, Orman-
cihk, Toprak Bilimi ve diger benzerleri icin gerekli olan bilgilerin toplanmasinda da
¢ok yararh olmaktadirlar. Dogal kaynaklarin arastirilmasinda ve incelenmesinde, ha-
vadan yapilan o6lgme tekniginin ¢ok yararh oldugu genellikle kabul edilmektedir.
Gelismekde olan Ulkelerin bu teknige cok dnem vermeleri ve genis capta uygulama-
lar1 gerekir. Havadan 6lgme teknigi, sosyal bilimlerde daha az kullaniimaktadir. Son
yillarda, bu bilimler icin gerekli ana bilgilerin ve ayrintilarinin toplanmasinda, hava-
dan o6lgme tekniginden yararlanilmaya baslanmistir. Ekonomiyi planhliyanlarin, dogal
kaynaklari inceliyen kurumlara ¢ok 6nem vermeleri ve Ulusal istatistik dairesilede
devamh sekilde iliski halinde bulunmalari gerekir. Bu 6nem veris ve iliski kurma,
ekonomiyi planlayanlarin anlayisina bagh bulunmaktadir. Bu anlayisa gére de, do-
gal kaynaklarin incelenmesi ve haritalarin yapilmasi isleri 6nem kazanmaktadir.
Planlarin basarisida buna bagh bulunmaktadir. Dogal kaynaklarin incelenmesi ve
haritalarinin yapilmasi, ancak Remote Sensing tekniginden genis c¢apta yararlanil-
makla saglanabilmektedir. Yeni yapilan kalkinma planlarinda, insanlarin temel ge-
reksinmelerinin karsilanmasina buyuk capta 6ncelik verilmektedir, dtedenberl yapil,
makda olan ekonomik kalkinma planlarinin, gézden gecirilmesi ve yeni anlayisa go-
re yeniden duzenlenmesi gerekir.

Planlamayi yapanlarin, temel gereksinmelerle, istekleri birbirine karistirmalari
olasiligr genellikle vardir. Bir ¢ok insan temel gereksinmelerinin ne oldugunu bilmez,
soruldugu zaman gonlinidn istediklerini séyler. Planlamacilar temel gereksinmelerin
neler oldugunu saptamali, realist bir goruslede; teknik bakimindan nelerin yapilabi-
lecegini ve hangi temel gereksinmelerin karsilanabilecegini arastirmalari gerekir.
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Cok zaman, Remote Sensing uzmanlarile, kalkinma planlarim duzenliyenler ve Ulu-
sal istatistik Dairesinin yetkilileri arasmda yakin iliski kurulmamaktadir2 Bu du-
rumun dogal sonucu olarak; Plancilar bir ¢cok dogal varlikdan haberdar olamamak-
da ve bu olanaklardan yararlanmamaktadirlar. Hem dogal kaynaklara, hemde g¢ev-
redeki diger kosullara ait yeterli bilginin toplanmasi gerekir. Bu bilgiler tam olarak
toplanmazsa, yapilacak plan yeteri kadar basarili olamaz ve beklenen sonucu da
veremez.

Bir cok Uulkede, insanlarin temel gereksinmelerini karsilamak amacile yapilmis
olan bolgesel kalkinma planlari, yeterli nitelik ve nicelikde bilgi toplanmadan yapil-
digindan pek yararli olmamaktadir. Genis ¢apta bilgi toplamak igin, nifus sayimin-
da oldugu gibi her kapiya gitmek ve her noktay! incelemek gerekir. Bir cok yerde
buna da olanak bulunamaz. Gerekli olan nitelik ve nicelikdeki bilgiyi elde edebilmek
icin, uygulama alanina yeni ¢ikmis olan «8rnek Alma» tekniginden yararlanmak
gerekir. Bu teknigi uygularkende, bu giin artik klasik bir bilgi haline gelmis olan
havadan o6lgme yonteminden de yararlanma zorunlugu vardir, ister biyuk bir bdl-
genin, isterse kiguk bir boélgenin kalkindiriimasi i¢in plan hazirlansin, bu kural de-
gismez3 Havadan yapilan dlcmelerle elde edilecek faydalarin baslicalan sunlardir :

| — Fotogrametri yontemile harita yapmada uygulanan islemler basittir, "butin
ayrintilarin haritaya islenmesi olanagi vardir. Harita yapma yontemlerinin en kola-
y1 bu yontemdir, kisa zamanda genis arazilerin haritalari ancak bu ydntem sayesin-'
de yapilabilir*.

n — Bir konunun uzmani olan kimse, hava fotograflarindan nasil yararlanaca-
gim da ogrenirse, nerelerde deneme alani almasi gerektigini ve bdylelikle gercege
nekadar yaklasabilecegini de saptiyabilir. Karanliklar i¢ersinde dolasmaktan Kkurtu-
lurs

1 Gellsmokdo olan Ulkelerde genellikle, gercede uygun istatistik bilgileri toplanamemaktedir. Politik
baskilarlada, toplanan gercek bilgilerin agiklanmasi yasaklanmaktadir. Kalkinma plani yapacak ya'
banci uzmanlar bilgi edinmek igin sorusturma vyaptiklari zamanda da, herkes génlinin istedigini soy-
lemekde ve uzmanlari yaniltmaktadirlar. Basarili bir kalkinma planinin yapilmasi ve ydratulebilmesi
tcln, halkin belirli bir kultur duzeyine ulasmasi sarttri. Devlet istatistik dairesinin yayinladigi bilgiler
asla yaniltici olmamali. Gergegi aciklamaktan korkanlar, hicbir zaman kalkinamazlar, dnce gercek du-
rumun ortaya konulabilmesi gBreklr. (Ceviren).

3 Genis alanlari kapsiyan her cesit calismada, «drnek alma» tekniginden ve Fotogrametriden veynhutta
«Remote Sensing» den yararlanmak sarttir. insanlarin yasantilarini meydana g¢ikartmak, tarim alanla-
rinin veya Ormanlarin 6zelliklerini saptamak ligin 20 inci yuzyilda buyuk 6énem kazanmis olan bu bi-
limlerden yararlanmak zorunludur. Bunlardan yararlanilmadan yapilan planlar, cagdas bir plan olarak
kabul edilmemektedir. Boyle planlarin basariya ulasma sansi c¢ok az olmaktadir. (Ceviren).

« Ulkemizde 1/25 000 6lgekli bir paftanin yapimi igin 30 tane nirengi noktasi kurulmus ve koordinatlari
hesaplanmistir. Son vyillarda bulunan Radyo! Nirengi — Havai nirengi ydntemile 30 noktB ¢ok azaltil-
mis 2-3 e kadar indirilmistir. Havadan cekilen fotograflarla arazide yapilan nirengiler veya Radyal
Nirengilerle birlestirilerek sihhatli topografik haritalar eldeedilmektedir. Arazide yapilan nirengi sayisi-
nin 30 dan 2-3 e inmesi, isin 1/10 a kadar inmesine sebep olmustur. Son yillarda yatay egrileri
otomatik olarak cizen makinelerde yapilmistir. Buyuk arazilerin haritasini, tamamlle yarden o6lgerek
yapma ydntemleri tarihe karismistir. (Cevlron).

i Hava fotograflari ¢ok cesitli amaclarla kullanilmaktadir, 6rnedin; mescerelerin ayrimi, topraklarin si-
niflanmasi, tarim alanlarinin ayrimi, tarim alanlarindaki hastaliklarin saptanmasi, ormandaki zararli
béceklerle savas v.b. Bir insanin hava foto§raflarindan yararlanarak, bu alanlarin hepsine yararli ola-
cak isler yapmasina olanak yoktur, drnedin, haritacilik amacile hava fotograflarindan yararlanabilen
kimsenin diger alanlarda da yararhh olabilecegini dusinmek dogru degildir. Bu kimse fotograflardan
yararlanarak topraklarin siniflandiriimasini yapamaz. Toprak siniflamasini yapacak kimsenin d&nce iyi
bir toprakc¢i olmasi, jeomorfolojiyi bilmesi, sonra da kendine vyararli olacak fotogrametri bilgilerini
edinmesi gerekir. Ayni insanin 6rnek alma tekniginin pratik yénini de 6grenmesi zorunludur. (Geviren).

Prof. Dr. Tahsin TOKMANOGLU
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11l — Havadan yapilan o6lgme tekniginden yararlanmanin en iyi yolu, araziyi
birbirile fazla iliskisi ve benzerligi olmiyan bdélgelere ayirmak ve her bélge i¢in ayn
bir plan yapmaktir. Boyle yapilinca hem dogal kaynaklar arasindaki iliskiler hem
de dogal kaynaklarla tanmsal ve ekonomik durum arasindaki iliskiler ortaya cikar.

Bu yazi 2 bélimden olusmaktadir. Birinci bdlumde, insanlarin temel gereksin-
melerini karsilamak amacile yapilacak olan kalkinma planlari icin gerekli olan bil-
gilerin neler oldugu ve hangi 6zellikleri tasimasi gerektigi konulari tzerinde durul-
mustur. ikinci bdlimde ise, bir bdlgenin kalkinma planinin nasil hazirlanmasi gerek-
tigi konulari islenmis ve 6rnek olarak alman bir pilot bdlgede neler yapildigi kisa
olarak agiklanmistir. Alman modelde de acikga goruldugu uzere, kalkinma projeleri
hazirlanirken ilk yapilacak is, araziyi daha iyi taniyabilmek icin, hangi tip bilgile-
rin ve nasil toplanmasinin daha uygun olacagini saptamak amacile arastirma yap-
maktir. Yapilacak arastirmanin sonucuna gore, dénce hazirlanacak plana yararh ola-
oilecek bilgiler toplanacak ve bunlara uygun islemler yapilacak, boylelikle kalkinma
planini hazirhyacak olanlara yararl olabilecek temel bilgiler elde edilebilecektir. Bu
yazinin amaci, her yerde uygulanabilecek Standart bir yéntem vermek degildir. Amag
datalari6 ve diger bilgileri topliyanlar ile kullanacak olanlar arasmda bir diyalog
kurmanin gerekli oldugunu belirtmek ve bu gruplari diyalog kurmaya 6zendirmek-
tir. Ancak kurulacak bu diyalog sayesinde insanlarm temel gereksinmelerini karsili-
yacak oOzellikde kalkinma planlarinin nasil yapilacagl ortaya ¢ikabilecektir.

Bolam |

INSANLARIN TEMEL GEREKSINMELERIi DAIMA ULUSAL YASAM
duzeyinin altindadir. bu gereksinim karsilandikca
yasam duzeyi yukselir.

1 — KALKINMA PLANLARININ YAPILMASI

1.1 — Ulusal Kalkinma Planlarmm Yapilmasi

Gelismekde olan ulkelerde, kalkinma plani yapmak amacile bilgi toplamiya bas-
liyan bir kimse kalkinma ve plan yapma sozcuklerine verilen degisik anlamlar ne-
dende, buyuk gucliklerle karsilasir, 6rnek olarak «Kalkinma Plani» kavrami uze-
rinde duralim. Son 20 yil icersinde, bu kavramin belirtmek istedigi amaclar ve stra-
tejiler ¢ok degismistir. Kalkinma Planlan, i¢ yapi bakimindan 2 kisma ayrilmakta-
dirlar. Birincilere «Tek Merkeze Bagl Kalkinma Planlan» digerlerine ise «Tek Mer-
keze Bagli Olmiyan Kalkinma Planlari» denilmektedir. Bir tlkenin tamami tek mer-
kezden ydnetiliyorsa yapilan kalkinma planininda birinci gruba giren bir kalkinma
planit olmasi zorunludur. Yetki, bir merkezde toplanmayipda viladyetlere veya bdlge-
lere de dagitilmis ise, yapilacak kalkinma plani ikinci gruba giren bir plan olur.
Kalkinma planlari, tlkenin ekonomik sistemilede yakindan iliskilidir. Bu sebeple, kal-
kinma planlarini hazirhiyacak olanlarin, tlkenin politik ve ekonomik sistemlerini be-
lirten 6zellikleri de arastirmalari, bu konularla ilgili bilgiler toplamalari zorunludur.

Evvelce, kalkinma planlarinin asil amacinin, tretimi hizlandirmak ve ulusal ge-
liri yukseltmek oldugu kabul edilirdi. Bu anlayis, butin kuvvetlerin bir merkezde

6 Data so6zcugunun tam karsihg dilimizde bulunmamaktadir. Tam karsilik bulununcaya kadar, aynen,
kullanilma zorunlugu vardir. Turkce bir ¢cok kltapda bu soézcige raslamakdayiz. Data ¢ok kuguk bilgi
anlamina gelmektedir. Datalar blrleserek bilgileri olusturmaktadirlar. (Ceviren).
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toplanmasinin ve islerin yukardan verilen emirlere g6re yapilmasinin gerekli oldugu
kanisinin yayilmasina sebep oluyordu. Bu tutumun dogal sonucu olarakda, sadece
Uretimi arttirmiya yoénelik bilgiler toplamiya ve bunlari de@erlendirilerek, Ulusal ya-
sam duzeyinin kalkindirilmasina calisihyordu. Ulusal kalkinma planim etkiliyen bu-
tun sektdrler inceleniyor ve herbirinin etkinlik derecesi ortaya konulmiya calisiliyor-
du. Buradaki etkenlik, ekonomi alanindaki etkenlikdir. Birlesmis Milletlerin kabul
ettigi «Endustrinin, ekonomiye etkenlik derecesine gdre siniflanmasi» ydntemi, bir
¢cok yerde uygulanmistir ve standart bir ydntem haline gelmistir. Modern sanayiyi
olusturan sektorler, genellikle bu siniflama sistemine gore degerlendirilmekte ve her-
birine ait girdiler ve c¢iktilar tUzerinde 6nemle durulmaktadir.

Bir ulkeyi kalkindirmak amacile yapilan bir plan, nekadar kucuk bdlumlere ay-
rilirsa ayrilsin, hicbir pargasi kamu sektdrlerine yerlesmis olan goéruslerin etkisin-
den kurtulamaz. Kuguk bir bélgeyi kalkindirmak amacile yapilan bir program, cev-
resinin etkilerinden ve ulkede yerlesmis olan aliskanliklardan nekadar soyutlanmak
istenirse istensin, hi¢ bir zaman tam olarak kurtulamaz. Bu sebeple, kalkinma plan-
larim hazirlarken, ulkede yerlesmis olan aliskanliklarin énemli bir etken olacagini
dikkate almak, plani buna gire yapmak ve kamu kurumlarile koordinasyon kurma-
ya calismak gerekir. Bolgeler arasinda yasam ve aliskanhk farklari bulunabilir. Bu
durumda, planin uygulanacagi bdlgedeki yasama ve aliskanliklara oncelik vermek
gerekir. Butun ulkeyi kapsiyacak sekilde kalkinma plani yapilacaksa, bolgesel alis-
kanliklarin ve yasam sekillerinin ortalamasini, arastirarak bulmak ve bu ortalama-
ya gore plan yapmak gerekir7 Aksi halde yapilan planin basarili olmasi, talihe kal-
mis olur, 6rnegin, OECD nin bircok yerde, kirsal alanlardan bilgi toplamak amacile
yaptigi ¢alismalarin bir kismi boyle olmustur. Planin kosullara uygun olmasi tama-
mile talihe ve raslantilara bagh kalmistir. Ulkenin ulusal geliri, kalkinma projesini
biyik capta etkilemekdedir. Yakin bir gelecekde, «Sosyal Muhasebe Matrisi» nin
ulusal geliri tamamliyan veya tamamile yerini alan bir gdsterge olacag: dustnile-
bilir. Bu gosterge, planin i¢ yapisinda yeni duzenlemelerin yapilmasina sebep olabilir.

1.3 Bolgelere Yetki Verme ve Vermeme Egilimlerinin Ulusal Kalkmma
Planlarina Yansimasi

Kalkinma planlari, 6zelliklerine gére 2 buylk gruba ayrilmaktadir. Bu o6zellik
farklari, planlarin yapilmasini etkiliyen buyuk etkenlerden ileri gelmektedir. Birinci
gruba giren planlar, sturidktire oéncelik verilerek yapilmis olan planlardir, tkinci gru-
ba giren planlar ise, oryantasyona oncelik verilerek hazirlanmis olan planlardir. 1
nolu sekilde, her iki gruba giren planlarda, énem verilen etkenlerden bazilari gdste-
rilmistir.

Ulusal geliri arttirmak amacile yapilan kalkinma planlarinda, genellikle merke-
ziyetcilige oncelik verilmek istenir. Bu ydntemde genellikle, bélgelerdeki yetkili kir
silerin bilgilerinden ve tecrtbelerinden yararlanilmaz. Yapilan planlar, merkezde ¢a-
lisan uzmanlarin bilgi ve tecrtibelerile sinirlanir. Planin icerigi (Sturukturd) merkezde
hazirlanir. Oryantasyon yonteminde bdlgelerde ayri ayri planlar yapilir ve merkez
bunlari birlestirerek, birbirine oryente ederek, ulusal kalkinma planini olusturur. Or-
yantasyon yodnteminde, merkezde ¢alisanlarin isi bir hayli zor olmaktadir. Bdlgelerde
hazirlanan planlarda, birbirile bagdasmiyan, birbirine ters dusen kararlar ve oneri.

t Bolgeler arasindaki yasam sekilleri Farki buyukse, Kisi basina dugsen gelirlerde birbirinden c¢ok ayri-
liyorsa, ortalamayi bulmaya ve ona gore plan yapmaya olanak yoktur. Kanimizca ulkemizde durum
béyledlr. Bu sebeple de her bélge igin ayri bir plan yapma zorunlugu vardir. (Ceviren).
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ler genellikle bulunur. Bunlarin birblrile bagdastirilmasi ve genel kapsamli kararla-
ra varilmasi, olduk¢a zor bir istir. Fakat bu zorluk yenildigi ve plan tamamlandigi
zaman, ¢ok amach ve g¢ok yararh bir plan elde edilmis olur. WATERSTON (1974)
bu konuda sunlari séylemektedir :

Halk Ulusalgelirin  Artim Temel
orgutlerinin  artisi dagihimi gereksinmelere
blangolari ve gelir yaklasim ve
buyime
Bir merkeze toplanmis ORYANTASYON
planlama ®
£
Cok yogun sekilde, fH
merkezden ydénetme w
>3
Az yogun sekilde, =
merkezden ydnetme
a
Lokal ydnetimlere
biraz yetki vermek
Sekli No. 1.

Kalkinma pllanlari 2 biyik gruba ayrilmaktadir. Bir an 6nce basariya ulasiimasini iBteyen planlara «st&-
riktar’e énem voron planlan> denilmektedir. Bu planlar soldaki dusey eksen Uzerinde goéruldugua gibi
kademelere ayrilirlar. Gevre kosullarina uygun olmasi, bu aebopledo uyumsuzluklara ve i¢ geriilmlere
neden olmamasi istenen planlara «oryantBsyona ©nem veren planlan» denilmektedir. Bu planlarda, yu-
kardakl yatay eksen dzerinde gorulen etkenlere énem verllmekdo ve buna gorede kademelere ayrilmak-
tadir.

«Bir cok ulkede merkeziyetcilikden uzaklasma zorunlugu vardir... Bdlgeler ara-
sindaki farklari, ancak bdlgelerin yetkilileri ortaya koyabilirler... dnce bdlgelerde
ayri ayri planlarin yapilmasi, sonra bunlarin birlestirilmesiyle Ulusal Kalkinma Pla-
ninin elde edilmesi, oldukg¢a uzun bir zamana ihtiyac gosterir».:

2 — ULUSAL KALKINMA PLANLARINDA, TEMEL GEREKSINMELERIN
KARSILANMASINA AGIRLIK VERTLMESt

2.1. Temel Gereksinmelere Yaklasim Konusunun Ana Cizgileri

Yakin zamana kadar, gelistirme planlari yapilirken, tlkenin ekonomik planlari
dikkate alinmazdi. Son yillarda yapilan gelistirme planlarinda, genellikle tlkenin eko-
nomik planlarina genis ¢apta yer verilmektedir. Temel gereksinmelerin karsilanabil-
mesi ic¢in, Ulkedeki ekonomik, sosyal ve fiziksel 6zelliklerin bilinmesi ve gelistirme
planlarinda bunlara yer verilmesi gerekir. Bu dusuncelere gdre plan yapabilmek igin,
gerekli olan bilgileri toplamak ve plani da bu bilgiler tUzerine oturtmak gerekir.

Temel gereksinmelerin karsilanmasi denilince, bdlgelerin bugin gereksinme duy-
duklari maddelerin en 6nemlileri anlasiimaktadir. Gereksinme duyulan maddeler, bél-
gelere gore cok farkli olabilir. H. GREEN (1978), «Temel gereksinmelerin karsilan-
masli, 5 amacin gerceklesmesini sagliyan bir stratejidir» demektedir.



280 W.H. DE MAN — A.D.J. SCHAAP

Gergeklesecek amaclar, asagida aciklanan olanaklara ve maddelere kavusmaktir.

— Temel Tuketim maddeleri: Besin, giyecek, konut, 6nemli ev esyalari ve sos-
yal yasam igin gerekli diger seyler.

— Cagdas yasam, duzeyi icin gerekli olan hizmetler, érnegin ¢ocuklarin ve ye-
tiskinlerin egitimi, konutlarda temiz su bulunmasi, koruyucu ve iyilestirici
saglik programlari uygulanmasi, dogal gereksinmeler (Cevre saghgi, sehirler-
de ve kirsal alanlarda yasama olanaginin saglanmasi ve dizeyinin zamanla
yukseltilmesi), haberlesme (iletisim).

— Kazangh isler bulma olanaginin saglanmasi, insanlar hem c¢ok is bulabilmeli,
hemde bu islerden sagladiklari gelirle evlerinin ge¢imini sagliyabilmeli. En
dusuk ucret, temel gereksinmeleri karsilamiya yetmeli8

— Gerekli olan hizmetlerin yapilmasi ve maddelerin tretilmesi i¢in en uygun or-
tamin yaratilmasi.

— Projelerin tamamlanmasinda ve kararlarin uygulanmasinda, ¢ok sayida insa-
nin yardimci olmasinin saglanmsi.

Temel gereksinmelerin karsilanmasi, Gretim ile tiketimin dengeye getirilmesi ve
dagitim sisteminin rahat isleyen, kolaylikla kontrol edilebilen bir sistem olmasile
gergeklestirilebilir. Yapay darlhik yaratilarak, insanlar gi¢ durumda birakilmamalidir.
Once gelirin, servetin ve yetkilerin insanlara adaletli bir sekilde dagitilmasi gerekir.
Tuketim maddelerinin dagitimi daha sonra gelir. Zengin Ulkelerde uygulanan Sosyal
Yardim Programlarinin 6zunu, yolkuk icinde bulunanlara yardimin ne sekilde ulas-
tirillacaginin saptanmasi olusturur, 6rnegin issizlere veya cocuklara verilecek yar-
dimlarin ne sekilde ulastirilacag! konulari saptanir. Yukarda agiklanan gelir dagilimi
konusu, bu dagilimdan cok farklidir. Dogal kosullarin ve Cevre saghginin korunmasi,
cok onemli bir konudur, 6zellikle tarim sektoriinde calisanlar, dogal kosullarin de-
gismesinden cok etkilenirler. Dogal dengenin bozulmasi ve tarim alanlarini sellerin
basmasi, buralardaki insanlarin yasamim facia haline getirir. Green’in yukarda soyle-
diklerine, bunlarida eklemek gerekir.

2.2  Temel Gereksinmeler ve Genis Capli Ekonomik Plan Modelleri

Bilindigi Gzere bir dlkenin tamamini kalkindirmak ve ekonomisini gelistirmek
icin, cesitli plan modelleri bulunmaktadir. Bu modellerde ailelerin ekonomik durumlari
dikkate alinmakta ve bunun duzeltilmesi amaglanmaktadir. Ekonomik planlarda aile
birim olarak alinmada ve bitiin hesaplar bu birimin gegimini saglamak amacile ya-
pilmaktadir. Temel gereksinmelerin karsilanmasi igin, yukarda agiklanan 2 planlama
yonteminden Oryantasyon yoéntemini secgmek ve uygulamak gerekmektedir. Bu yon-
temde hem bilgi toplamak hemde, plani olusturmak icin, cesitli sektdrlerdeki insan-
larin yaptiklari isleri incelemek ve O&l¢uler yaparak boyutlarini saptamak gerekir.
Uygulanmakta olan bir planin revizyonunu yapabilmek i¢in de, Ulusal gelirin ailelere
nasil dagildigina, aile bireylerinin is bulma olanaklarina, saglik durumlarina ve diger
olanaklardan hangi oranda yararlanabildiklerine bakmak gerekir. Cesitli kaynaklar-
dan toplanan bilgilerin birlestirilmesi, ortalamalarinin alinmasi ve yorumlanmasi plan
yapan ve model olusturan kimseler i¢cin ¢ok énemlidir. Toplanacak bilgilerin hem plan
yapanlara, hemde model olusturacak olanlara yararli olmasi gerekir.

1 Maddeler halinde siralanan bu gereksinmeler, bitin insanlar igin ortaktir, fakat dereceleri farkhdir.
Biri tek gézlu bir odada, bir tas corbaya kavusdudu zaman mutlu olur. Digeri ¢ok liks yasam ko-
sullan icinde dahi eksiklikler duyar. (Ceviren).
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2.8 Temel Gereksinmelerin Boyutlari

Ekonomik planlari yapanlar, genellikle Glkenin toplam gereksinmelerini dikkate
alirlar. Bolgeleri ayri ayri ele alarak her birinin gereksinmelerini, is gugleri ve dogal
kaynaklarin bolgelere dagilisim hesaba katmazlar, insanlarin temel gereksinmele-
rini karsihiyabilmek igin, bunlarin da géz 6ntunde bulundurulmasi ve planin bunlara
gbre duzenlenmesi gerekir.

Tarim sayiminda uygulanan yéntemleri géz 6nidne getirerek, agiklamak istedik-
lerimize, bir drnek verebiliriz. Ciftcilikle gecinen ailelerin listeleri, sayim yapacak
memurlara verilir. Memurlar, listede ismi olanlarin arazilerini birer birer gezer ve
inceler. Gerekli formlari doldurur ve sonuglarini birlestirerek, her urtinden kag¢ hek-
tar ekildigini bulurlar. Bu sekildeki bir sayim, memurlar nekadar dikkatli olursa ol-
sun, hatali sonu¢ verir. Cunkid 0,5 veya 0,25 hektar tarlasi olan giftcilerin hepsile
konusmak ve neler yetistirdigini tam olarak saptamak cok zor, hatta olanaksizdir.
Hatasiz sonuc¢ alabilmek igin, yetistirilmekde olan Urunleri g6steren haritalar yap-
mak ve bu haritalar Gzerinde, her bir drun cinsinin nekadar alani kapladigini 6lc-
mek gerekir. Boyle yapildigi takdirde, ydrelerin her birinde, hangi cinsten nekadar
dran yetistirilmekde oldugu da ortaya cikar. Boyle bir haritanin yapilabilmesi igin
once, yetistirilmekde olan drinlerden lherbirinin, havadan cekilen fotograflarda nasil
gorindugunu saptamak, birer «Tanima Anahtari» yapmak gerekir. Bu anahtar yar.
dimi ile tarlalarin her birindeki Grdnidn cinsi saptanir, daha sonrada sihhatli harita,
lara aktarilir. Ancak bdyle haritalardan yararlanilarak, her yoéredeki insanlarin te-
mel gereksinmelerinin hangi oranda karsilanabilecegi, sihhatli bir sekilde saptana-
bilir. Bu modern ydntemden yararlanilmadan yapilan g¢alismalar ve toplanan bilgiler
genellikle hatalhdir veya eksiktir.9

2A Temel Gereksinmelerin Karsilanmasi ve Cok Amach Planlar

Hem temel gereksinmelerin karsilanmasi, hemde gelistirme planlarinda bulun-
masi istenen diger amaclarin gergeklestirilmesi, elan tartisma konusu olan bir prob-
lemdir. Bir cok kimse, ayni planla bir ¢cok amacin gerceklestirilemiyecedi kanism-
dadirlar. Amaclarin hepsini birden gergeklestirecek bir planin nasil yapilabilecegi
konusunda bir hayli calisma yapilmis ve ilk atilmasi gereken adimlarin bir g¢odu
saptanmistir. Diger bir deyimle, ¢cok amach planin Prosedurinin bdyuk bir kismi
saptanmistir (ILO, Genovo 1976). Yapilacak plana halkin yardimci olmasini sagh-
yacak onlemlerin alinmasi zorunludur. Bunun icin gelistirme planlarinin hem hal-
kin dasuncelerine uygun olmasi, hemde merkezde yapilan genel plana ters dusme-
mesi gerekir.

Gelistirme planlarinin halk tarafindan benimsenmesi ve yardimci olmalarinin
saglanmasi, ancak bu plsnlarin bir ulusal ama¢ olarak kabul edilmesile saglanabilir.
Gelistirme planlarinin gergeklestirilmesi ve zamaninda tamamlanabilmesi icin, genel-
likle yetiskin elemanlara ve uygulanmakda olan yasalara uymiyan yeni kararlara ge-
reksinme duyulur. Hem gerekli teknik elemanlarin saglanmasi, hem de yeni yasalarin
¢ikartilmasi ¢ok kisa zamanda yapilabilecek isler degildir. Bu sebeple plgnm ger-
ceklestirilmesi de, uzunca bir zaman iginde ve kademeler halinde yapilabilir.

9 ilcelerimizde bulunan tarim memurlarindan her yil, c¢esitli bilgiler istenir, o6rnegin c¢esitli Grtnlerin
herbirinden kac¢ dekor ekildigi sorulur. Tarm memurlarinin bu sorulara sihhatli cevaplar vermelerlno
olanak yoktur. Daima buyuk c¢apta hatalarla yukli tahminler yapilmaktadir. Sonra bunlar birlestirile-
rek genis kapsamli bilgiler elde edllmektodir. (Ceviren).
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Uzun sdreli olan bu isin yapilabilmesi ve ulkenin temel gereksinmelerinin karsilana-
bilmesi icin, problemin Ulkenin tamamini ilgilendiren bir problem olarak ele alinmasi
ve buna gorede politikasinin olusturulmasi zorunludur, énce bdolgesel planlarin nasil
desteklenecegini ve nasil olusturulacagini saptayan bir genel planm yapilmasi ve
bu genel planin yardatilmesini sagliyacak yasalarin cgikartilmasi perekir. Gelistirme
planlari i¢in gerekli olan bu ortam saglandiktan sonra, her bdlgede planlarin uy-
gulanacagil alanlarin saptanmasina ve plan igin gerekli bilgilerin toplanmasina bas.
lamr. Bdlgesel planlarin nasil desteklenece@ini belirten genel planm yapilabilmesi
icin, ulkenin tamamim kapsayan dogal kosullarin ve yasam duzeylerinin ortalamala-
rini ¢ikartmak zorunlugu vardir. Arazisi ¢ok genis, dogal kosullan ve yasam dizey-
leri birbirinden c¢ok farkli bdlgelerden olusan ulkelerde, Ulkenin tamamini kapsiyan
genel planlarin yapilmasi ¢ok zor, hatta olanaksiz olabilir. Boyle ulkelerde, ulkeyi
Once buyuk bdlgelere ayirmak ve her buyuk bdlge icin ayri bir genel plan yapmak
gerekir. Bu durumda, biyuk bdlgelerden her birine giren dogal kaynaklarin, o bu-
yik bolge icinde nasil isletileceginin ve o kaynakdan nasil yararlanilacaginin sap-
tanmasi, genel planda da belirtilmesi gerekir. Uretilen enerjinin bolgelere nasil da-
gitilacagr konusu da, genel planlarda gosterilmelidir. Bdlge planlarinin genel plan-
lardaki sonuclara gore duzenlenmesi gerekir. Bdyle yapilmiyacak olursa, kargasa
dogar ve basari saglanamaz.

Bu bildiriyi hazirliyan bizler, son yillarda, acikladigimiz konuyla ilgili ¢ok sa-
yida brosur okuduk ve temel gereksinmelerin nasil karsilanabilecedi konusunda bu-
yuk tartismalarm yapildigini gérduk. Ayrica yapilan planlarin 2 ekstrem duruma gore
hazirlanmis oldugunu saptadik. Bazi gelistirme planlan, tlkenin tamammi kapsiya-
cak sekilde yapilmisti. Yukarda belirttigimiz genel plan ile bdlge planlari birlestiril-
mis ve tek bir planla, yetinilmiye c¢alisiimistir. Bazi bodlge planlarinda da, bdlgenin
alani cok dar tutulmus ve tek bir kdye indirilmistir. Her 2 ekstrem durum da, Ulkeye
fayda saglamaz ve kiymetli zamanlarm uzun tartismalarla yok olmasina sebep
olur. Gelistirme planlarinin, uzun tartismalara meydan vermiyecek Ozellikde olmasi
gerekir, 6nce su soru uzerinde dusunmek ve bir karara varmak gerekir: Temel ge-
reksinmelerin karsilanmasini sagliyacak bir bélge gelistirme plani yapmak amacile,
bilgi toplanmiya baslandiginda, onceligin hangi bilgilere verilmesi gerekir? Bu so-
runun yaniti, genel plandan cikarilabilir mi, yoksa ¢ok baska kaynaklardan mi ya-
rarlanmak gerekir? &érnegin; bdélgelerin yillik gelir ve giderlerini gosteren, gizelge-
lerden, bdlgelerin butcelerinden veya bdlgelere has uretim veyahut calisma sekillerin-
den yararlanmak mi daha dogrudur. Yukarda, temel gereksinmelerin karsilanmasin-
da, ailenin birim olarak alindigini ve ailelerin gereksinmelerinin karsilanmasina gore
planlarin yapildigini séylemistik. Kirsal alanda, her aile bir isletme birimi veya bir
kucuk ciftlik ozelligi tasimaktadir. Planlarin, bu birimin temel gereksinmelerine gore
yapilmasi zorunlugu vardir. Biz kirsal alanlardaki ¢alismalarimizi, bu kurala bagh ka-
larak yapmakdayiz. Kirsal alanlarda yasiyan ailelerin, yasantilarini etkiliyen kosul-
larin neler oldugunu bilmek zorundayiz. Oturduklari evlerin araziye dagilis sekli, ge-
cimlerini sagladiklari dogal kaynaklarin ozellikleri, nifus artis oranlari, dogal olay-

0] Cok egimli arazilerin haritalarinda, c¢ok fazla yatay egri bulunur. Bu haritalarin uUzerine daha fazla
yazi yazmiya veya bilgi Islemiye olanak yoktur. Boyle durumlarda tlzerinde yatav egriler bulunmivan
(planimetrik) haritalardan yararlanmak zorunlugu vardir. Arazi diz veya az egimli Isa topografik
haritalardan yararlanmak en dogru yoldur, ¢linkiu egdim arazinin cok onemli bir o6zelligidir. Her an
goz o6nunde bulundurulmasinda yarar vardir. Ulkemiz ¢ok engebeli oldujundan 1/25 000 odlgekli to-
pografik haritalarimizda ¢ok sik sekilde yatay egriler bulunmaktadir. Bu nedenle ulkemizde yapila-
cak Tematlk haritalar icin baz olarak; 1/25 000 olcekli Planimetrik harita kullanma zorunlugu vardir.
(Ceviren).



KALKINMA PLANLARININ YAPILISI 283

lardan zarar gorip gormedikleri, 6rnedin toprak erozyonundan ve ormanlarin yok
olmasindan zarar gorup gormedikleri ve bu olaylari nasil yorumladiklari, arastiril-
masi gereken bilgilerdir. Aile gelirlerinin, kdyler, mahalleler ve bdlgeler ortalamasi
olarak, nekadar oldugunu bilmek zorundayiz. Ayrica bu gelirlerin zamanla nasil bir
degisme gosterdiginde o6grenmek isteriz. Devletin kirsal alandaki yerlesim alan-
larina, gecmis yillarda, herhangi bir sekilde yardim yapip yapmadigini da bilmek-
de fayda vardir. Bu yardimlarin ailelerin eline gecip gecmedigini arastirmak gerekir.
Bir hile ile, devlet yardiminin yénia degdistirilmis ve gergek c¢ift¢cinin eline gegcmesi
onlenmis olabilir. Batun bunlari 6grenmekde fayda vardir.

Bu bilgileri saptama yodntemlerinden biri; gelistirilecek araziyi ayrintili bir se-
kilde gosteren haritalardan bir ka¢ tane almak ve herbirinin Uzerine ayri bir bilgi
islemektir. Bu sekilde yapilan haritalara «Tematik Harita» denilmektedir. 2 nolu
sekilde, Tematik Haritalarin nasil yapildigi, ana cizgilerde belirtilmistir. Bugin hava
fotograflarindan yararlanilarak cok c¢esitli topografik haritalar yapilmaktadir. Bu
haritalarda, eski yillara ait bilgiler bulundugu gibi, ¢ok yakin zamana ait hatta bu
gune ait bilgilerde bulunabilmektedir.

Toplanan bilgilerin ayrintili bir sekilde, harita Uzerine islenebilmesi igin, 6lge-
gin yeteri kadar biyuk olmasi gerekir. Bir harita, blyutulerek o6lcedi 2 katma ci-
kartilirsa, alani 4 katma c¢ikar. Buna gdrede uzerine islenecek bilgi 4 katma c¢ikmis
olur. Tematik haritalar, genellikle toplanan bilgiler planimetrik haritalar Gzerine is.
lenerek yapilir. Topografik haritalar tGzerinde, yatay egriler bulundugundan, topla-
nan bilgileri isleyecek yer bulunmaz.D Baz olarak kullanilan haritanin, arazinin son
durumunu goéstermesi gerekir. Sayet yeni tarihli harita yoksa, yeni ¢ekilen fotog-
raflardaki 6nemli bilgileri, evvelce yapilmis haritanin Uzerine isliyerek, son durumu
gosteren harita haline doénuUstirmek ve onu baz harita olarak kullanmak gerekir. Bu
sekilde yapilan baz haritanin birka¢ kopyasini ¢ikartmak ve bunlari, yapilacak Te-
matik haritalarda altlhik olarak kullanmak gerekir. Yapilan bir haritanin kopyalarini
cikartmak icin cesitli yontemler gelistirilmistir (A, J, Kers 1978/1976). Bir haritanin
hazirlanmasi ve cizimi, 6zel yetenek ve kartografya bilgilerini gerektirir. Aksi halde
harita c¢izimi, ¢ok sikintili ve bosuna zaman harcanmasina sebep olan bir is olarak
goranar.

Temel gereksinmeleri karsilamak ve bu amaca yaklasmak Umidi ile yapilan tar-
tismalarda, Uzerinde en ¢ok durulan guclukler hakkinda bir uzman sunlari sdyle-
mektedir: Bilgilerin haritalara kolaylikla islenmesini sagliyan ydntemler gelistiril-
mistir. Gerekli olan bilgileri segmek ve yalniz onlari islemek, daha uygun bulunmak-
tadir. 6dnce fakirlige sebep olan asil nedenleri bulmak ve bu nedenlere ait bilgileri
toplayip islemek gerekir (O. Gisk, 1978).

Bolgeler i¢in yapilan kalkinma planlarinin, merkezde yapilan ve ulkenin ta-
mamin kapsamina alan genel plana (Makroplana) uygun olmasi gerekir. Bolgeler
icin yapilan planlarda, bélgenin gereksinmelerine, dogal kaynaklarina, ekonomik ve
sosyal 6zelliklerine yer verilmesi zorunludur. Ancak boyle yapilirsa ve planin amagc-
larida bdlgenin insanlarina anlatilabilirse, halkin plana yardimci olmasi saglanabilir.
O zaman planin basariya ulasma sansi artar. Bir bdlgenin temel gereksinmelerini
karsihyabilecek bir kalkinma planini yapabilmek icin, calismanin baslangicindan iti-
baren bdlgede yasiyan insanlarla isbirligi kurmak zorunlugu vardir. Bu isbirliginin
kurulmasi, plan icin gerekli olan bir ¢ok seyden daha 6nemlidir. Plan basan ile
uygulandigi takdirde, hem bélgenin insanlarina is bulunmus olur ve bdlgede hareket
baslar', hemde bélgenin dogdal kaynaklari isletmeye ac¢ilmis olur.
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3 — TEMEL GEREKSINMELERIN KARSILANMASI iCiN YAPILAN
iISLEMLER VE BOLGESEL PLANLARIN YAPILMASI

3.1 Bilgi Toplamanin Geregi

Temel gereksinmeleri karsiityabilmek icin, bolgelere ve bdlgeleri olusturan ku-
¢uk alanlara ait bilgiler toplamanin ni¢in zorunlu oldugunu belirtmek amacile asagi-
daki sorunlari ortaya koymayi yararli bulmaktayiz.

— Yeterli gelirin saglanamadigi yorelerde, tasinmaz mallari gdsteren haritalarin
nasil yapildigini arastirmak gerekir. Yani kadastro calismalarinin ne durumda oldu-
gunu arastirmak gerekir. Blazyca ve Smger (IDS 1975) bu konuda sunlari soyle-
mektedirler: Az gelismis bdlgelerdeki tasinmaz mallarin tamamimn 6l¢tilmesi ve bu
konularla ilgili islemlerin, iyi bir sekilde yapilmasi istenir. Bdlgenin kalkinabilmesi
icin tapu ve kadastro islerinin iyi bir sekilde yuruatulmesi zorunludur.l Fakat in-
sanlarin gelirleri dusuk olursa bu islerin yapilmasi zorlasmaktadir. Boyle durumlarda
biz su 2 soruya cevap olabilecek bilgilerin toplanmasini dénermekdeyiz :

Problemin GCoézumu

Problemin bulunmani Cozim ydénteminin bulunmasi Cusumiin tamamlanmasi

Toplanan bilgilerden yararlanarak

problemin saptanmaal —

- Toplanan bilgilerden yararlanarak

problemin c¢ozulmesi

Sekil No. 2.

Klasik bir hale golmis olan Tematlk harita yapma ydntemi. Bu ydntem genel c¢izgllerlle, butun ulkelerde
aynen uygulanmaktadir. Havadan c¢ekilen fotograflar uzerindeki sekiller ve renk farklari incelenir, yo-
rumlari yapihir. Bu is yapilirkon elde bulunan &rneklerden vyararlanilir. Bu o&rneklere Stereodram denil-
mektedir. Hava fotograflarindaki sekillerin yorumunada interpretasyon denilir. Evvelce yapilmis topogra-
fik haritalardan, kalkindirilacak bélgcyo alt paftalar secilir, bunlara Baz harita denir. Interpretasyonu
yapilan fotograflar tzerindeki bilgiler, bir fotogremetrl aleti yardimile baz haritaya aktarilir ve boylelikle
Tematik harita elde edilir.

1 — Artan uretimi kimler alacak ve ne yapacaklar?
2 — Gelismenin sonucunda artacak olan nedir? Artacak olan sey .elde edilmek

istenenlerin en énemllsimidir ?
Bu 2 uzmanin sozlerinden, gelisme sonunda saglanacak artimdan, bitiin sosyal
siniflarin yararlanmasinin amacg edildigi anlasilmaktadir. Uretilen maddelerden ve

1 insanlarin guven icersinde calisabilmeleri icin, tasinmaz mallarinin glven altinda oldugundan emin
olmalari gerekir. Bunun yegane yolu: tasinmaz mallarin 6nce kadastrosunu yapmak sonrada bu ka-
dastroyu yasatmaktir. Kadastronun en &énemli dayanadi buyuk o6lcekli ve sihhatli bir haritadir. Ka-
dastronun yasatilmasi da, bu haritanin esit zaman araltklarlle yenilenmesidir. Araziler babadan ev-
lada gectikce parcalanmakda ve sinirlari degismektedir. Bu degismelerin kadastro haritalarina islen-
mesi gerekir. Aksi halde sinir anlasmazliklari giderilemez. Ulkemizde 3 ve 4 inciu Ulusal Kalkinma
Planlarina, yapilan kadastrol haritalarin bir kisminin yenilenmesi iginhiukium konulmus fekat. hic

yenileme calismasi yapilmamistir. (Ceviren).
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isletilen servislerden, butiun bireylerin faydalanmasi istenmektedir. Green'in belirttigi
Uzere (Bak. Seksiyon 2.1) : Temel gereksinmelerin karsilanmasini amag¢ edinen bir
strateji uygulandigi takdirde, halka 5 sekilde fayda saglanir. Artis ve gelisme soz-
ctklerinin anlami sadece madde Uretmek degildir, cok daha genistir. Fakat kirsal
alanda, bu sozcuklerin anlami, mallarin artmasina indirgenmektedir.

— Gelistirme planlari, kirsal alanlarda yasiyan insanlar hedef alinarak yapil-
maktadir. Bu sebeplede tarimda calisanlari biyidk capta etkilemektedir. Dogal kay-
naklari isleyen, tarim calismalarile, plan arasinda ¢ok yakin bir iliski bulunmakta-
dir. 6nemli bir dogal kaynak olan topraklarin &zellikleri saptanir ve gerekli olan
Olculeride yapilirsa, bodlgeler ve bdlgeleri olusturan kuguk alanlar bu c¢alismalardan
cok farkli faydalar saglarlar. Tarim sektoriniin biyuik ¢cogunlugunu olusturan, en az
gelirli grubun saglayacag: faydalarin neler olacaginin arastirilmasi gerekir.

— Tarim sektorunun, diger sektdrlerden c¢ok farkli bir 6zelligi vardir. Tarim
sektériinde bulunanlar, dogal kaynaklarla dogrudan dogruya iliski kurarlar. Tarimla
gecinen bir aile, hem dureticidir, hem tuketicidir, hemde is¢i veren bir kurumdur.

Kirsal alanda yasiyan ailelerin gelirlerinin, gecimlerine yetmiyecek bir duzey-
de olmasi veyahut, gelirlerinin giderlerinden fazla olmasi, bdlgenin fakirlik dere-
cesini belirten 6nemli bir gdstergedir. Bu gdstergelerden yararlanilarak bdlgelerin
sosyo-ekonomik durumlari ortaya cikarilabilir ve birbirile kiyaslanabilir. Bu c¢alisma
sonunda bolgeler, fakirlik derecesine gore siraya konabilir (Unesco 1976).

Boster (1975), sosyoekonomik gdstergelerin gerekli oldugunu bildirmektedir.
Bu gostergelerden yararlanilarak yapilabilecek isleride sodyle siralamaktadir :

I — Sosyal ve ekonomik kosullara ait bilgiler elde etmek icin, ayrica bu ko-
sullardaki degismeleri 6lcebilmek.

Il — Sosyal ve ekonomik kosullarin, analizini yapmak, incelemek ve karar ver-
mek.

11l — Uygulanan politikalarin ve programlarin ne oranda basarili oldugunu sap.
tamak ve buna gorede yeni politikalar kararlastirmak.

Son yillarda, sosyo ekonomik kosullarin saptanmasini amagliyan sorulara ikinci
derecede 6nem verilmiye baslanmistir. Uygulanacak politikalarin ana cizgilerini olus-
turan konulara ait sorular, daha fazla 6nem kazanmis ve birinci dereceye ¢ikmistir.
Sosyo ekonomik kosullar saptanirken, istatistik yontemlerinden yararlanilir, digerin-
de ise yararlanilmaz.

Uygulanan yeni yontem, hem mutlak anlamdaki mulkiyet anlayisina, hemde de-
gistirilmis ve hafifletilmis anlamdaki mulkiyet kavramina uygun bulunmaktadir.2
Yeni yéntem daha fleksibll’dir. Ayni zamanda, bdlgelerde yasiyan ve mal varliklari
tlkenin genel ortalamasinin altinda bulunan kig¢lik gruplarda bu ydntem sayesinde
ortaya cikartabilmektedir. Ayrica bdlgede yasiyan insanlarin verdikleri bilgilerden
yararlanarak, baslangicda 6nemsiz gériinen bir etkeni ¢ok 6nemli hale getirmek veya
tersini yapma olasihgr vardir. Diger bir deyimle etkenlerin agirlhiklarina yer degis-
tirme olasihidi vardir. Boylelikle uygulanacak projeye daha ¢ok yardimci bulunabilir.

P Eski Anayasamiz, mutlak anlamdaki mlllklyet anlayisini benimsemisti. 1961 tarihli anayasamizda Ise,
hafifletilmis anlamdaki milkiyet kavrami benimsenmistir, 6rnedin 1961 anayasasinda (Mulkiyet hakkinin
kullanilmasi, toplum yararina aykiri olamaz) denilmektedir. Eski anayasalarda buyle bir hukim bu-
lunmamaktaydi. (Ceviren).
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ozel kisilerin, kamu sektdrtinde calisanlar kadar bazen daha da fazla yararli olmasi
dustnulebilir.

Bu bolumde, dogal kosullarla ilgili bilgilere duyulan gereksinme Uzerinde dnemle
durulmaktadir. Plancilarin biyuk g¢ogunlugu, henidiz bu bilgilerin 6énemini kavriya-
mamislardir, veyahut bu bilgilerin bdlgesel planlara nekadar ¢ok faydali olabilecegini
anliyamamislardir. Bazi 06zel projelerde ve programlarda, bu gorise ters dusen uy-
gulamalar bulunabilir, 6rnegdin kredi alabilmek amacile yapilan projelerde, bu se-
kilde uygulamalar bulunmaktadir. Uluslar arasi yardim fonlarindan kredi alabilmek
icin yapilan fizibilite raporlarinda bu durumlarla ¢ok karsilasiimaktadir. Biraz abart-
ma yapilarak sunlar sodylenebilir. Eskiden bdlgesel planlar yapilirken, ulusal kalkin-
ma planlari yapmak icin toplanan bilgilerden biraz daha fazlasi toplanirdi. Bolgesel
planlama 2 sekilde yapilmaktadir. Birincisinde merkezin goristd agir basmakda, bol-
genin 0Ozellikleri ve bolgedeki insanlarin dusinceleri ikinci derecede kalmaktadir.
ikincisinde ise boélgenin 6zellikleri ve bélgedeki insanlarin disiinceleri 6ncelik kazan-
makda, merkezdekiler ise ikinci derecede kalmaktadir. Bu yéntemlerden ikincisi bi.
rincisinden daha yararlidir. Ne yazikki birinci ydontem, c¢ok yerde ikincinin uygulan-
masini engellemektedir veya kisitlamaktadir. Bu bildirinin amaci, bolgesel planlama-
lara yeni bir bakis sekli getirmek, golgelerin o6zelliklerini ve Uzerinde yasayan in-
sanlarin temel gereksinmelerini saptamak amacile toplanacak bilgilerin nasil deger-
lendirilecegini ve yapilacak planlarda bunlara nasil yer verilecegini gdstermektir.

3.2 Bolgesel Kalkinma Plani Yapma Sorumlulugunun, Bdélgelere Dagitilmasi

Yukarda da belirtildigi Gzere, bolgelerdeki insanlarin temel gereksinmelerinin
saptanmasi ve gelistirme planlarinda bunlara yer verilmesi gun gectikce daha kar-
masik bir durum almaktadir. Bolgelerdeki dogal kaynaklarin isletmeye acilmalari,
bolgelerden yapilacak plana yardimci olabilecek kimselerin bulunup ¢ikartilmasi, bir
¢ok ilave calismalarin yapilmasini ve yasal duzenlemeleri gerekli kilmaktadir.

Bolgesel kalkinma plani yapma sorumlulugunun, birden bire bélgelere verilmesi
dogru degildir. Cunklu baslangicda, bdlgelerde bu sorumlulugu yuklenebilecek kadar
egitilmis eleman bulunamaz. Sorumlulugun boélgelere yavas yavas devredilmesi gere-
kir. Bu sure icersinde de, bélgelerdeki elemanlarm yetistirilmesi ve sorumluluk yik-
lenecek dizeye getirilmesi gerekir. Bdlgesel kalkinma projelerde, ulusal kalkinma
Planlari arasmda, bir isbirliginin kurulmasi zorunludur. Bu isbirliginin kurulabilmesi
icin de, bolgesel planlarin belirli bir dizeyde olmasi gerekir. Bolgesel planlarin, zaman
bakimindan da, ulusal kalkinma plani ile uyum halinde bulunmasi gerekir, 6érnegin
5 yilhk ulusal kalkinma planinda, hangi yillarda bolgelere nelerin verilebilecegi ve
bolgelerden nelerin alinabilece§i yazilir. Bélge planlarinin da bu islemlere uygun se-
kilde hazirlanmasi gerekir. Genellikle bdlge planlan, ulusal kalkinma planindan 1,5 yil
once hazirlanir. Boylelikle bdlgelerin merkezden neler istedigi ve merkeze neler ve-
rebilecegi ortaya cikar. Ulusal Kalkinma Planida bu isteklere ve olanaklara goére ha-
zirlanir. ilk bélge planlari hazirlanirken, hem egitilmis eleman bulunamaz hemde
yeteri kadar bilgi toplanamaz. Bu sebeple ilk bdlge planlarim yapanlarin, merkezde-
ki tecribeli elemanlardan yararlanmalari ve genel kurallara gore plan yapmalari zo-
runludur. Bakanlklarin bdélgelerdeki kuruluslarinda tecrtbeli elemanlar bulunursa
bunlardan da yararlanilabilir. Bu durumda, bdlgesel kalkinma planindaki ilk hareke-
tin, kamu kurumlan tarafindan baslatilmasi zorunlugu ortaya ¢ikmaktadir.

Bolgesel kalkinma plani yapma sorumlulugunun, yavas yavas bolgelerdeki ele.
manlara devredilmesi gerekir. Merkezle bdlge arasindaki isbirligi hi¢ bir zaman bo-
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zulmamali, bdélgenin sistematik sekilde incelemesi (analizi) yapilmali ve problemleri
ortaya cikartilmali. Bu «déneme «Problemin Bulunmasi» dénemi denilmektedir. Bu
donemde bodlgeyi olusturan etkenlerin 6zelliklerinin ve karsilikli etkilesimlerinin sap-
tanmasi da zorunludur, 6rnegin, bdlgedeki teknik bilgi dizeyi, sosyoekonomik ve
politik o6zellikler, ydnetimin ve yasalarin gelistirme planlarinin yapilmasina elverisli
bulunup bulunmadigi bu dénemde ortaya g¢ikarihir, ¢gikarilmasi da zorunludur. Gelis-
tirme yontemini saptamiya ve ilk calismalari yapmiya «Problemin Cézimu» ddnemi
denilmektedir. Bu doénemin gerceklestirilebilmesi i¢in, bir 6nceki ddéneme ait islerin
tamamile yapilmasi sarttir. Ancak bu calismalar yapildiktan sonra ne mikdarda ya-
tirrmin gerekli oldugu ve hangi alana yapilabilece§i kabaca saptanabilir. Bunun igin
de bodlgedeki kamu personelinden ve binalarindan yararlanmak gerekir. Bélgedeki
insanlarin ilgilerinin ve yardimlarinin ne olabilecegi de arastirildiktan sonra, dogal
kaynaklardan nasil yararlanacagini amacliyan projenin ilk taslagl ortaya cikarilabi-
lir.

Problemin bulunmasi ve problemin ¢dézimlenmesi donemlerini tamamliyabilmek,
bolgelerin 6zelliklerine ve kapasitelerine uygun planlar yapabilmek icin, belirli mik-
darda data ve genis kapsaml bilgiler toplamak gerekir. Bazen, asil ¢alismaya basla-
madan ©6nce, sondaj karakterinde on calismalar yapmak, ayrica baslangi¢cda dusu-
nulemiyen ilave calismalar yapmak gerekli olabilir. Bu calismalar esnasinda, kamu
burumlarindan yararlanilabilecedi gibi, yabanci uzmanlardan da yararlanilabilir. ilk
toplanan bilgilerin, bdlge halkinin gelenek ve gdéreneklerinin agiklamasi bakimindan
Onemi buyuktir. Bu gelenek ve gdreneklerin, yapilacak planin isteklerine ters dus-
mesi halinde, planin basariya ulasmasi tehlikeye girebilir. Bu sebeple, ilk bilgileri
toplarken, bu bilgilerin planin isteklerde nekadar bagdasabilecegini, plana tamamile
ters dusebilecek olanlarin bulunup bulunmadigimda arastirmak gerekir. Bdélge halki-
nin ne sekilde gecindigi, kisi basina dusen yillik gelirin ne oldugu, bunun ulusal eko-
nomiye gore ne durumda bulundugu, bdlgenin girdilerini ve c¢iktilarini gdsteren ci-
zelgelerde nelerin yazili oldugu, incelenmesi gereken konulardir. Toplanan az sayi-
daki bilgiden yararlanarak, biraz karisik, fakat bdélge i¢in yararh olacag: kesin, bir
envanterin yapilmasi dusunudlebilir. Tlk toplanan bilgilere «Anahtar Bilgi» veyahut
«0nemli Serbest Degisen» denilebilir. Tk oplanan bilgilerin, gercegi tam olarak yan.
sitmama olasiliginin bulunabilecegini daima g6z oninde bulundurmak gerekir. Bu
sebeplede, ilk toplanan bilgilere dayanarak kesin bdlgesel planlar yapmiya kalkinmak
asla dogru degildir.

Toplanan bilgiler sayesinde, problemlere daha fazla yaklasmak ve daha ciddi bir
sekilde Gzerlerinde disinmek olanagr saglanir. Ayrica, onerilen ¢dzim yodntemlerinin
alternatiflerinin ortaya cikarilmasi ve Uzerlerinde dustinebilme olanagi gene ilk top-
lanan bilgiler sayesinde saglanabilir. Bu amaglarin gergeklesebilmesi igin ilk bilgilerin
gerceklere ¢cok uygun olmasini saglamiya calismak gerekir. Ayrica zamanla ilk top-
lanan bilgilerin gelistirilmesi ve kontrollerden gegirilmesi zorunludur. Béyle yapildigi
takdirde, bdlgedeki fakir kutlelerin gereksinmelerinin karsilanmasi ve zamanla kal-
kmdirilmalari saglanabilir. 3 nolu sekilde, bir bdlge planlamasina dayanak olan 2 ana
bileske ve plan yapiminin 3 blyuk kademesi gorulmektedir.

Bir bolge plani elde etmek amacile, ilk yapilan g¢alismalarda toplanan bilgiler,
daima ¢ok sinirli olmaktadir. Bu bilgilere dayanilarak hazirlanan raporlar ve hari-
talar da yuzeysel kalmaktadir. Bu sebeple, plan igin gerekli olan cesitli bilgiler ara-
sinda bir denge kurmak ve toplanacak bilgilerin zamana gore siralanmasini yapmak
cok 6nemlidir. Bu islerin sonuc¢ Uzerine en etkili olacak sekilde yapilmasi gerekir.
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Bunun icin de problemin saptanmasi ve ¢6zim ydnteminin bulunmasi daima toplanan
bilgilere dayanilarak yapilmahdir. (Bu boélimdeki 3 nolu sekle ve ikinci bélumdeki 2
nolu sekle bakiniz). Bu yazinin birinci bélumiinde varilmak istenen amaclardan biri;
Problemin saptanmasini sagliyan bilgilerle problemin ¢6zilmesine yardimci olan bil-
giler arasindaki iliskiyi agiklamaktir. Hazirlanan gelistirme projelerde, bdlgelerin te-
mel gereksinmeleri karsilanacak ayni zamanda sosyal yapisinda da 6nemli degisik-
likler olacaktir. Toplanacak bilgilerin, butin degisiklikleri ve ilk duruma ait o&zel-
likleri ortaya cikaracak nitelikde olmasi gerekir. Birinci bslimun ilk amaci bu du-
rumu vurgulamaktir.

Bu yazinin ikinci amacl, kirsal arazide bilgi toplamanin, diger yerlerde bilgi top-
lamadan c¢ok daha 6nemli oldugunu vurgulamaktir. Kirsal alanlarda temel gereksin-
meleri saptamak amacile yapilan calismalar ¢ok zaman yanlis sekillerde yorumlan-
makda ve yanhs bilgiler verilmekdedir. Havadan yapilan dlgmeler sayesinde, harita,
lar hem suratli hem sihhatli, hemde ekonomik bir sekilde yapilmaktadir. Bu ydntem
genis alanlarda uygulaninca genede yorucu ve sikici gelmektedir. Genis alanlarda
bilgi toplama, bu bilgileri depolama ve yorumlama olduk¢a zor bir is olmaktadir.

fkinci bolumde, hava fotograflarindan yararlanarak bdlgelere ait bilgilerin nasil
elde edildigi aciklanmistir. Standart haritalar da gene ayni hava fotograflarindan
yararlanilarak yapilmaktadir. Hava fotograflarinin incelenmesi ve yorumlanmasile
elde edilen bilgiler, bilgi sayarlara depo edilmektedir. Arazide klasik ydntemle top-
lanan bilgiler de gene ayni bilgi sayara konulmaktadir. Fotograflardan ve yerden elde
edilen bilgiler, birbirile birlestirilmekde ve kombine edilmektedir. Bilgi sayarlar, kom-
bine ettikleri bu bilgileri istenilen zamanda ve istenilen sekilde, plancilara sunmak-
tadirlar. Bilgi sayarlardan alinan bilgiler bazen cizgiler veya grafikler seklinde, ba-
zen de harita seklinde olmaktadir. Havadan cekilen fotograflar Gzerinde, elde edile-
cek bilgiye uygun sekilde deneme alanlari alinir. Bu alanlarin bir kismi arazide bu-
lunur ve incelenir. Bu sekilde deneme alanlari almiya, kademeli deneme alanlari alma
yontemi denilmektedir. Bu ydntem ve benzerleri, duyulan gereksinmelere en uygun
yontem olarak kabul edilmektedir. Tarim alanlarinda uygulanan isletme sekilleri,

Sekil No. 3.

Bilgi toplama bazi veya sistemi. Herseyden once kalkindirilacak bdlgenin sistematik sekilde incelenmesi
ve butun o6zluklerinin ortaya ¢ikartilmasi gerekir. Buna «Problemin Bulunmasi» dénemi denir. Bdlgenin
6zellikleri saptandiktan sonra, gelistirmenin nasil yapilabilecegini gésteren ilk taslaklar ortaya konur.
Buna «Problemin Co6zimi» dénemi denilmektedir. Daha sonrada, en uygun ¢6zim ydénteminin saptan-
masina sira gelir. Bunada c¢oézumin teorik olarak ve kesin sekilde saptanmasi veyahut kisaca «Cézumin
Tamamlanmasi» denir.
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sosyoekonomik kosullar, besin tuketimi ve beslenme sekilleri gibi konularin hepsi
bu yontemle sihhatli ve stiratli bir sekilde saptariabilmektedir. Bu yéntemin sagladigi
buyuk faydalardan biri, dogal kaynaklara ait bilgilerin elde edilmesine olanak ver-
mesi ve sosyo-ekonomik yapilari farkli olan gruplan, calismanin baslangicinda kaba
cizgilerile ortaya cikartmasidir. Bu yontem, sadece problemin ¢6zimune yararl olacak
bilgilerin toplanmasile yetinmemekde, problemin bulunmasi ve c¢ézumlenmesi igin
gerekli olan bilgiler arasmda bir dengenin kurulmasmida saglamaktadir. Ekonomik
durum, sosyal oOzellikler, dogal kaynaklar, dogal olmiyan kaynaklar, toplumu olustu-
ran kucuk gruplar arasindaki anlasmazliklar ve anlasma saglanan konular bu yoén-
temle ortaya c¢ikanlabilmektedir.

Bolum 11

BOLGESEL KALKINMA PLANLARININ NASIL YAPILDIGINI
ACIKLIYAN BTR MODEL

GIRTS

Bir bodlgenin gelistirilmesi ve sosyo-ekonomik yapisinin degistirilmesi igin, her
seyden once o bolgeye ait bilgilerin toplanmasi gerekir. Kalkindirma Planina dayanak
olacak bu bilgilere ait dusuncelerin, genel cizgileri birinci bélimde acgiklanmistir. Bu
aciklamalarda, insanlarin temel gereksinmelerinin karsilanmasina 6ncelik verilmesi
gerektigi, bunun da Ulusal yasam duizeyinin daha asagisinda bulundugu belirtilmisti.
Arazide bilgi toplamak amacile calisanlarla, plan yapanlar arasmda siki bir isbirli-
ginin kurulmasinin zorunlu olduguda aciklanmistir.

fldnci bolumde arazide toplanan bilgilerin nasil birlestirildigi ve yorumlandigi,
nasil depo edildigi, gerekdiginde depodan cikarilarak kullanacaklara nasil sunuldugu
aciklanmaktadir. ikinci bélimde, birinci bélumdeki genel bilgilerin bir uygulamasi
anlatilmaktadir.

1 — BOLGESEL KALKINMA TCIN GEREKLI BiLGIi TOPLAMA SISTEMLERI

1.1 Bazi Kavramlar ve 6n Dusunceler

Bolgesel Kalkinma Planlan hazirlanirken, bdlge sézcugl ile tlkenin belirli bir
parcas! anlatilmak istenir. Ayni veya birbirine ¢cok yakin 6zellikler olusturulur. Bol-
gelerin alanlari genellikle birbirinden ¢ok farkhidir. Bazi bdlgeler 1 -2 ili kaplar, ba-
zilari ise 10 -15 ili icine alir, Bélge sinirlarinin, tlkeyi yonetmek amacile saptanmis
olan, il veya ilge sinirlarina uymasi gerekli degildir. Bélge sinirlari, gesitli etkenlere
bagh olarak, cok degisik sekillerde olabilir.

Bolgesel planlarin yapilabilmesi igcin, &nce bdlgelere ait temel bilgilerin top-
lanmasi gerekir. Planlar bu temel bilgilerden yararlanilarak yapilir. Bir bdélgeyi olus-
turan kucuk pargalarm (Bdélgeciklerin) tamamile ayni 6zellikde olmasi asla isten-
memelidir. Bolgecikler arasmda kug¢uk farklarin bulunmasi, olagan karsilanmalidir.
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Buna gorede, yararlanilacak olan temel bilgilerin, bdlgenin her yerinde ayni olmasina
olanak yoktur. Bu bilgiler bir ¢cok bakimdan farkli olabilir: 6rnegin,

— Arazi kullanma sekilleri

— Arazi niteligi (Kalitesi)

— Fiziksel yap1 Gstanlaga

— Nufus ve cabsma olanaklari

— Sosyal o6zellikler

Bolgesel kalkinma planlarini hazirlarken, bu konularla ilgili ¢alismalar yapan
kurumlarla isbirligi kurmak ve onlarin saptadigi sonuglari géz 6ninde bulundurmak
zorunludur. Kurumlann saptadi§i sonuglardan, iyi bir sekilde yararlanabilmek igin,
ne sekilde bir yontemin uygulanmasinin gerektigi, tGzerinde 6nemle durulmasi gere-
ken bir konudur. Diger bir deyimle; kurumlarin saptadid: bilgilere, nekadar agirhk
verilmesinin uygun olacag: arastirtimalidir. Plan yapimina baslanirken, &énce bu
agirhiklarin saptanmasi zorunludur. Plan hangi yéntem uygulanarak yapilirsa ya-
pilsin, su kademeleri kapsamak zorundadir.

1 — Verilerin ve bilgilerin toplanmasi

2 — Toplanan veri ve bilgilerin degerlendirilmesi, yorumlanmasi

3 — Elde edilen sonuglarin saklanmasi (depolanmasi)

4 — Saklanan bilguerin, gerektiginde kullanilabilmek Uzere yeniden ele alina-

bilmesi, kolaylikla bulunabilmesi
Buraya kadar yapilan agiklamalar, bir bélgesel kalkinma planinin yapilmasinda,
dayanak olarak kullanilacak olan bilgilerin toplanmasile ilgili 6n dustncelerdir. Diger
bir deyimle; ilk akla gelen dusuncelerdir.

INFORMASYON SISTEMLERI

Bir ihformasyon sistemi denilince Siibjektif disuncelerin etkisinden kurtulmus
ve sOzcugun tam anlami ile objektif olan bir sistem anlasilmaktadir. Bu 06zellikdeki
sistemlere «Objektif Sistemler» denilmektedir. Bolge planlamasi yapacak kimselere
yardimci olacak «Objektif Tnformasyon Sistemi» ayrintilari, gereken oranda verir.
Ayrintilarin gerekenden daha fazla veya daha az olmasi, islerin aksamasina sebep
olur. Tam dengeli olmasi gerekir.

Genellikle; Tnformasyon ve Data sozcukleri, birbirlerile yakin iliskileri olan 2
s6zcuk olarak kabul edilmekde ve birbirlerinin yerine kullanilmaktadir. informasyon
sistemlerinden yararlanildigi zaman, bu 2 sozcik arasindaki anlam farki ortaya ¢ik-
makda ve belirgin hale gelmektedir. informasyon sézciigi, bir objektif sistem icersin-
deki islemlerden ve slUzgeclerden gegtikden sonra ortaya ¢ikan sonuclan belirtmek
icin kullanilmaktadir. Data sozcugu ise, yazilmis olan sembolleri belirtmek icin kul-
lanilir ve cok kuctk bilgi anlamina gelir. Bu semboller, doganin direkt olarak ince-
lenmesile elde edilen bilgileri gosterebilecedi gibi, kuicik bir islemden veya siizgecden
gegcirilerek elde edilmis bilgiler de olabilir.

Genel olarak bir informasyon sisteminde 6 tane element bulunur.

1 — insan (uygulayici veya yénetici)

2 — Toplanan bilgiler

3 — Toplanan bilgilere uygulanan islemler (Bilgiler birbirlerini etkiliyebilir, bu-

nun Data teknolojisile ilgisi yoktur)

4 — Data
Datalara uygulanan islem (Data prosesi)

6 — Kullanilan aletler

ol
|
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I nolu sekilde, bir Informasyon sisteminde bulunan 6 element bir arada goérul-
mektedir. Buradaki elementlerden bazilarinin digerlerini kismen orttugu de belirtil-
mistir. Calisan personel ayni zamanda .incelenen bdlgede oturan insanlardan secil-
mis olabilir.

Hangi Tnformasyon sisteminin uygulanacagini kararlastirmadan oOnce, veyahut
uygulanmasi istenilen sistemi, bdélgenin kosullarina gore degistirmiye kalkismadan
once, bu isde calisacak elemanlari yakindan tanimak, bilgi duzeylerini ve dusince
sekillerini incelemek gerekir. Bolgedeki yetkili kisilerin de, dikkatli bir sekilde in-
celenmesi gereklidir. Hangi ¢esit sorunlarin cevaplandirilmasinin gerektigi, calisma-
larin hangi amacla ve kimler icin yapilacagl ve ne zaman tamamlanacagi, Uzerinde
durulmasi gereken sorunlardir.

Yazimizin bas kisminda da belirtildigi tGzere; planlama isleri genellikle en azin-
dan 2 buyuk etkene bagh olarak degismektedir. Plan bu etkenlerin 6zelliklerini tasir.
Etkenlerden biri «Planm sturidkturtu» digeri de «Planm Oryantasyonu»dur. Planm, uy-
guliyacaklarm bilgi duzeyine gore hazirlanmasi, diger bir deyimle «Plan sturuktiri»-
nin bu dizeye uygun olmasi zorunludur. Aksi halde, yakin bir gelecekde, uygulama-
nin yurimedigi buyuk aksakliklarin ortaya c¢iktigi gorulir. Uygulamada calisacak-
larin bilgi duzeyleri ve kafa yapilan saptanarak isin gelecegi hakkinda karar veri-
lebilir. Cevre halkinda ve yetkililerde yeniliklere uyabilme yeteneginin ve anlayisinin
bulunup bulunmamasi, yapilacak planm yasamasi bakimindan c¢cok énemlidir. Bir ¢ok

Bilgi
veren
insanlar

hoplanan Bilgilerin

Objektif ycmmlanmasd

BiBtem

ata %M) \

Bilgi toplama
sistemi

Cevre kosullari

Sokil No. 1.

Bir bilgi toplama sistemini olusturan komponentler bu sekilde Objektif bir bilgi toplama sistemi acik-
lanmaktadir. Anket yaparak insanlardan bilgi toplamak, en eski ve en basit yéntemdir. Toplanan bu
bilgiler bir takim siizgeglerden gecirilirse, Objektif sonuglar elde edilir. Bu suzgeclerden biri data'lar
ve datalarin yorumu ile elde edilen sonuclardir. Digeri de genis capli bilgilerin ve bunlarin yorumudur.
Datalarin yorumunda, elle tutulabilen sert aletlerden yararlanilir. Bitin bu kompenentler blrleserek Bilgi
Toplama Sistemini (informasyon Sistemi) olusturur. Toplanan butin bilgilerin ve calisma sekillerinin,
cevre kosullarina uygun olmasi zorunludur. Bu sebeple yukardakl seklin en dis ¢ercevesini gevre ko-
sullari olusturmaktadir.
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yorede, g¢evre halkinin ve yetkililerin bilgi dizeyleri, yeniliklere uyabilme o6zellikleri
dikkate alinmadan, buyiuk capta bilgi toplayan sistemler kurulmus ve birbirini ta-
niamliyan bilgileri toplanarak analizleri yapilmistir. Bu durumun dogal sonucu ola-
rak «Bolgesel Kalkinma Planlanana karsi biyuk capta guvensizlik dogmustur. Bu
guvensizligin silinip kaldirilmasi veya sokulup atilmasi, simdi ¢cok zor olmaktadir
(Langefors 1974).

Bir planin son amacinin, bazi problemleri ¢6zmek oldugu dusunulebilir. Buna
gbre de, plan denilince, yapilacak islerin bir dizene ve bir siraya konulmasi anlasil-
mak gerekin Plan yapma ve bununla ilgili diger butun bilgiler, «Problem Cdzme»
amacina yonelik islemler ve dusincelerdir.

Problem ¢d6zmek amacile yaptan islemler, 3 kademeye ayrilabilir :

1 — Problemin saptanmasi
2 — Co6zumun bulunmasi
3 — Bulunan ¢8zumuin uygulanmasi ve isin bitirilmesi

Problemin saptanmasi, tasiminin yapilmasi ve ozelliklerinin ortaya konulmasidir.
Cok zaman birbirine yakin 2 durum veya 2 kavram ve bunlardan sadece bir tanesi
asil problemi olusturur. Problemin saptanmasinda asil problem, hi¢ bir sipheye mey-
dan verilmiyecek sekilde belirtilir.

Saptanan probleme ¢6zim yolu aranirken, cesitli secenekler ortaya cikar. Bu se-
cenekler birbirlerile kiyaslanarak, en ekonomik ve en kolay olan, diger bir deyimle
optimal olan arastirilir ve bulunur. Son olarak, bulunan optimum ¢6zim yolu uy-
gulanir ve is tamamlanir. 2 nolu sekilde, problemin ¢ézUmunun cesitli kademeleri ve
evreleri, ayrica ¢dozume yardimci olan temel bilgiler ve sistemler bir arada gorul-
mektedir.

Uygulanan yontemlerin kademeleri géz 6nune alinarak, yéntemler gruplar altinda
toplanmaktadir. Birinci grup problemin bulunup ortaya konulmasina agirlik veren
yontemlerdir, bunlar genellikle eskiden kullanilan bugiin pek ragbet gérmiyen yén-
temlerdir. Dutton et ol bu sistemlere «informasyon sisteminden yararlanarak Data
toplami» demektedir. Bu sistemlerde analitik olmiyan yontemlerden yararlaniimak-
tadir. Cografi sinirlar ve zaman dikkate alinarak, bilgiler toplanir. Uygulanan ama-
liejman planlari, genellikle bu goéris cevresinde kalinarak hazirlanmistir. En ¢ok
Uygulanan ve alisilmis olan ydntem budur.

ikinci gruba giren sistemlerde, problemin bulunmasindan ziyade, ¢6ziimiine 6nem
verilmektedir. Dutton et ol’ bu sistemlere «informasyon sisteminden yararlanarak Ka-
rar alma» demektedir. Amenajman bilimi bu sistemlerde daha genis ¢apta uygulan-
makda, kararlar daha bilimsel sekilde alinmakta ve bilimsel yéntemlere uygun aras-
tirmalar yapilmaktadir. Teorik amenajmandan kaynaklanan bu ydntemlerin her iki-
sinde, de, problemlerin ¢ézumu, en 6nemli amaci olusturmaktadir. Her iki ydontemde
de bu amaca ayni derecede 6nem perilmektedir. ikinci yéntemde bilgi toplamak igin
analitik modeller ve similasyonlar kurulmakta ve dogadaki olaylar devamli sekilde
izlenmektedir, 6rnegin bir yerlesme alaninin gelismesi ve buna paralel olarak eko-
nomik durumda, nifusda, arazi kullanma sekillerinde meydana gelen degismeler ve-
yahut; bir sulama sebekesinin gelismesi ve en uygun seklin elde edilmesi igin, uzun
sire dogadaki degismeleri izlemek analitik modeller ve similasyonlar kurmak ge-
rekir.
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Buraya kadar yapilan agiklamalardan anlasilacaga uzere; problemlerin ¢ozl-
minde ve planlarin yapiminda, Tnformasyon sisteminin daima gézéninde bulundu-
rulmasi zorunludur. Problemin saptanmasi kademesinin baslangicinda, yani ise Uk
baslarken, heryerde kullanilabilen genel bir ydéntem uygulanabilir. Fakat, konularin
icine girddik¢ce genel ydntemden uzaklasmak ve i¢inde bulunulan kosullara uygun
bir Tnformasyon sistemi uygulamak gerekir. Problemin ¢6zim yolunun saptanmasin-
da, genel yéntem uygulanamaz, kosullara uygun 6zel informasyon yodntemlerinin uy-
gulanmasi zorunludur.

informasyon sistemi ile, problemin saptanmasi islemleri arasindaki baginti tGze-
rinde, buyuk bir 6nemle durmak gerekir. Bu iliski Uzerinde durulmazsa buyuk za-
rarlar meydana gelebilir. Tnformasyon sisteminin baslangicinda tutulan yol, proble-
min saptanmasini buyuk capta etkiler. informasyon sisteminin baslangicinda, dikkatli
-ve uyanik hareket edilirse, dogabilecek zararlar ve yanlis uygulamalar tamamile
bertaraf edilebilir.

Problemin ¢dzimlenmesi, kavramlarin ve tanimlamalarin a¢ik ve net olmasi ha-
linde, kendilijinden ortaya c¢ikar. Basman’a gore; insanlar problemler karsisinda 3
farkli dizeyde bulunurlar.

1 — Problemleri cok iyi bir sekilde kavnyacalc duzeydedirler ve en dogru sekil-
de tanimlamislardir.

2 — Kendileri yuksek duzeydedirler, fakat problemi yanlis bir sekilde ele al-
mislardir (hatal sekilde tanimlamislardir)

3 — Kendileri yuksek diizeyde degildirler, problemi de yanhs bir sekilde ele al-
miglardir.

Problemlerle insanlar arasindaki ilislcierin bu sekilde siniflandirilmasi, proble-
min dogru veya yanlis tanimlanmasina dayanmaktadir- ve planlamay! da buyuk cap-
ta etkilemektedir. Yukardaki sinifdan birincisinde, problem dogru tanimlanmistir. Di-
ger ikisinde ise, yanhs tanimlanmistir. Alinan 6rneklerin, hem gergekleri yansitmasi
hemde amaca uygun olmasi gerekir. Bu kurala uygun o6rneklerin alinmasi 6zel bir
uzmanhk isidir. Alman 6rnekler, gercek durumu tam olarak yansitiyorsa ve amacda
acikca goranuyorsa, durum yukardaki 3 simfdan birincisine giriyor demektir. Bu
durumun dogal sonucu olarak, probleme en uygun ¢6zUmu getiren program yapila-
bilir. Birinci sinifin tam tersi, tglincii smifdir. Uglinct sinifa giren durumlarda, hem
gercek durum ortaya cikartilamamakda hemde amac¢ tam olarak saptanamamakta-
dir. Diger bir deyimle, durumun saptanmasi da, amag¢da bir sis perdesinin arkasinda
bulunmaktadir. Problemi ¢6zecek olanlar, yetenekli olmadiklarindan konuya tam bir
aciklik getirememislerdir. Bu durumda, probleme, iyi tanimlanamamis problem veya
yanlis sekilde ele alinmis problem.denilir. Problem iyi tanimlanmayinca, uygulana-
cak ¢ozim yodntemi veya yaklasim sekli de isabetli olmiyacaktir. Problemin iyi tanim-
lanmasi halinde, uygulanan informasyon sisteminin bir bdlimu, aranan ¢6zim yén-
teminin bulunmasina yardimci olur. Problemin hatali tanimlanmasi halinde, uygu-
lanan Tnformasyon sistemi, ¢6zim yo6nteminin bulunmasina yardimci olamaz. Prob-
lemin ¢d6zumdi, daha once yapilan islere siki bir sekilde baghdir, bagimsiz degildir.
3 nolu sekilde, iyi ve fena sekilde duzenlenmis problemlerin cesitli kademeleri ve
¢6zime yardimci olan temel bilgileri ve sistemi sematik olarak goérulmektedir.

Bir planin basariya ulasmasinda 2 tane buyudk etken vardir; biri planin oryan-
tasyonu, digeri de planin i¢ yapisi yani hatasiz olusudur. Bu 2 buyik etken veya is,
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ayni kisilerin elinde toplanmis olabilir. Planin oryantasyonunun da, i¢ yapisi gibi
amaca uygun olmasi gerekir. Problemin hatasiz tanimlanmasi, oryantasyonu da et-
kiler. Oryantasyonu yapanlar, plani yapanlardan farkli ise, onlarinda problemin ta-
nimini hatasiz olarak bilmeleri gerekir. Aksi halde, durum; yukardaki siniflardan
birincisine giremez.

Bilgi verecek

. - kaynaklarin
Problemin ¢6zu-
mindeki ana saptanmasi
kademeler veya In_for— )
masyort  sistemi
Problemin
saptanmasi
Co6zUm

983

Bulus

urik

Bulunan tosiim
yontea. inln
uygulanmasi

Sokil No. 2.

Bir problemin c¢6ziuminde Kkarsilasilan cesitli kademeleri ve evreleri gosteren sokil. Cézime yardimci
olabilen temel bilgiler ve sistemlerde sekilde gosterilmistir. ilk karsilasilan sorun veya kademe, prob-
lemin ne oldu§unun, hig blrsipheye meydan vermlyocek sekilde saptanmasi vb ortaya konulmasidir.
Problem saptandiktan sonra, c¢ozum yollari aranir ve genellikle, birden ¢ok ¢ézim vyolu bulunur. Ugin-
cii kademe, bulunan ¢ézim yollarinin iginden en uygun olaninin segilmesidir. Seklin orta kisminda,
saptanan ¢bézim yoéntemi uygulanirken hangi kademelerden gecildigi, say tarafda ise bilgi veren kay-
naklarin veya finformasyon sistemlerinin neler olduju gosterilmistir.
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Sonug¢ olarak; Bir bélgeyi kalkindirmak amacile yapilacak planin dayanagi olan
informasyon sisteminde bulunmasi gereken 6nemli 6zellikler, su sekilde formule edi-
lebilir :

— PIlanin cesitli kademeleri olusturulurken, uyguliyacak olanlarla sik sik go6-

rismek ve onlardan yararlanmak gerekir.

— Baslangicda gorulmeyen, fakat sonradan ortaya ¢ikan yeni problemler kar-
sisinda, planda degisiklikler yapma zorunlugu dogabilir. Bu sekildeki degi-
sikliklere hazir olmak ve gereken degisikligi kolaylikla yapabilmek gerekir.

— PIlanin i¢ yapisinda meydana gelecek degismeler dolayisile, ortaya ¢ikacak
yeni kosullara kolaylikla uyabilmek gerekir.

— Etkili kisi olmak, silik olmamak gerekir.

Uygulamada c¢alisanlar, planin herhangi bir bélimuant, yanhs bir sekilde yorum-
liyabilir ve buna gdrede hatali isler yapabilirler. Bu olasiligi daima géz 6niinde bu-
lundurmak ve bdyle durumlarin dogmamasi icin dnlemler almak gerekir. Bunun igin
de, uygulayicilarin calismalari ve planin gesitli parcalarini ne sekilde yorumluyacak-
larim o6nceden iyice arastirmak gerekir. Asagida bdyle bir arastirmanin nasil yapi-
lacagini gostermek amacile, bir 6rnek verilmistir. Bu &rnegdi aynen alarak, degisik
yoreler icin yapilacak kalkinma planlarina uygulamak asla dogru degildir, 6rnek
sadece bir fikir vermek amacile anlatilmistir. Bu drnekle ilgili olarak, bir ka¢ sorun
ortaya c¢ikmaktadir. Uygulanan sistemden yararlanilarak, bu sorular yanitlanmak-
tadir.

2 — BILGILERIN TOPLANMASI VE DEPOLANMASI

Bir boélgenin o6zellikleri ve o bdlgedeki olaylar ancak Data'lar (¢cok kucuk bil-
giler) yardimi ile ortaya cikarilabilirler. Datalann, arazi 6zelliklerini ve olaylari yan-
sitmasi ¢ok cesitli sekillerde olmaktadir. Datalardan yararlanilarak, asagidaki islem-
ler yapilabilir ;

— Kalkindirilacak bdélge, daha kicuk bolgelere (Sektdrlere) ayrilir. Bunlar yo-
netim bolgeleri olabilir (Bu is hemen her yerde yapilir). Ek 1.1
— Arazi koordinatlari hesaplanmis olan noktalar saptanir ve haritaya isaretle-
nir. Bu noktalar yardimile sektorler belirtilir. Ek 1.2
— Kose noktalarinin koordinatlari hesaplanmis poligonlar yardimile, bdlge da-
ha kiguk bolgelere sektdrlere ayrilir. (Sektdrler yonetim bdélgelerine uymiya-
bilir). Ek 1.3
Saptanan sektorleri gosteren bir harita gizebilmek igin 6nce arazide bir kare
sebekesi (grid) cizilir, sonra harita cizilir. EK 1.4
Datalann saptanmasinda kullanilan referans sisteminden yararlanilarak, karsi-
lasilan teknolojiye ve maliyete ait sorular yanitlanabilir, 6rnegin; kadastro ile ilgili
bilgilere agirlik verilmesi halinde, suurlarin hatasiz olarak saptanmasi gerekir. Bu
durumda, kose noktalarinin koordinatlari hesaplanmis poligonlar yardimile sektor-
lerin saptanmasi gerekir. Ek 1.3 Nudfus yogunluguna onem verilmesi halinde, veya-
hut bunun gibi sinirlarla pek ilgili olmiyan konulara agirlik verilmesi halinde, grid
yontemi uygulanabilir. Arazinin haritasi varsa, grid harita Uzerine ¢izilir. Harita
yoksa, grd arazide cizilebilir ve gridden yararlanilarak harita yapilabilir. Bu sekilde
saptanan karelerin herbirine (Grid Bdlmectgi) veya (Bdlmecik) denir. Ek 1.4

Analiz yapilirken, hangi turdeki datalann toplandiginin ve depo edildiginin aras-
tirflmasi ve Uzerinde dusunulmesi gerekir. Genellikle toplanan datalann hepsinden
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faydalanilmaz. Basit istatistik tekniginden yararlanilarak, depo edilen datalardaii or-
nekler alinir ve bu 6rneklerden yararlanilarak sonuca varilmiya calisilir. Cok zaman,
datalarin toplandigi deponun kapasitesini arttirmak amacile, érnek olarak kullani-
lacak datalar depolanir, drnegin tarim alaninda énemli bir girdi olan is mikdarile
ilgili btin datalan toplamak ve depolamak, yapilamiyacak bir is degildir. Fakat bu-
yuk c¢apta harcamalarin yapilmasini gerektirir. Birim alandaki, érnegin; bir hektar-
lik tarim alanindaki isci giderleri kolaylikla saptanabilir. Buradan da butin alana
ait degerler elde edilebilir. Bu sebeple sadece birim alana ait datalarin toplanmasi
ve depolanmasi yeterlidir.

iYi DUZENLENMiS PROBLEM FENA DUZENLENMiS PROBLEM
Problemin ¢oziimlin- Bilgi verecek kay-  Problemin ¢6ziimiin- Bilgi verecek kay-
deki ana kademeler naklann saptanmasi deki ana kademeler naklann saptanmasi
veya informasyon veya informasyon
listemi sistemi
Problemin
saptanmasi
Cozim
Bulus

Bulunan GoEilIm
yoénteminin uygu-
lanmasi1 ve isin

tamamlanmasi

(@) M

Sekil No.' 3.

iyi vc fona soklldo diizenlenmis problem ¢dézma planlarinin birbirine kiyaslanmasini gésteren sekil. Solde
bulunan o sekil iyi planlanmis bir ¢6zim ydéntemini gdstermektedir, e seklinde «C6zim yonteminin bu*
lunmasi ve ortaya konmasi» kademesinde uzun siire calisiimis ve en lyi (Optimal) ¢dézim yéntemi bu-
lunmustur. Bunun igin de informasyon sisteminden genis capta yararlanilmistir, b saklindo ise «Gézim
yonteminin bulunmasi ve ortaya konulmasi» kademesinde uzun sire c¢alisilmamistir. Bu sebeplede Op-
timal ¢6zim yoéntemi bulunmamistir. InformBsyon sisteminden ya hi¢ yararlanamamistir voyahutta ¢ok

az yararlanilmistir.
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3 — GRID YARDIMILE SAPTANAN KARELERDEN YARARLANMA YONTEMI

Asagida agiklanan o6rnekde, sinirlardan ziyade arazi tzerindeki olaylara ve 0Ozel-
liklere 6nem verilmistir. Bu sebeplede gridden faydalanma yoluna gidilmistir. Gridin
ayirdigr kucuk karelerin her biri, bir bolmecik olarak kabul edilmistir. Arazi yuzeyi
ile ilgili bilgilerin toplanmasinda, daima bu ydntem uygulanabilir ve gridin en kiguk
karesi bir bdlmecik olarak kabul edilebilir. Modelimizde sadece bir referans sistemi
uygulanmis, fakat diger sistemlerle iliskiler kurulmaya calisiimistir.

ornek olarak aldigimiz arazinin topografik haritasi evvelce yapilmisti, Uzerine
gridin cizgilerini ¢izdik. Ayni cizgileri, fotogrametri aletleri yardimile, hava fotograf-
lannada tasidik. Boylelikle, haritadaki bdlmecikler hava fotograflarina cizilmis ol-
du. Her bdélmecikde bulunan bilgiler, bilgi sayar yardimile saptandi ve deposuna dol-
duruldu. Datalari toplamak ve gerekli hesaplari yapmak i¢in ITC de (Uluslararasi
Egitim Merkezi, Hollanda) bir yontem gelistirilmistir. Bu yéntemin uygulanmasi, is-
lerin buyuk capta kolaylasmasini saglamaktadir. Yontemin uygulanmasi, 6zel bir
egitimi gerektirmektedir. Program Forton IV dili ile yazilmakta ve depolanmaktadir.
PDP 11/45 bilgisayarinin isaretlerde de manyetik bantlara islenmekde veya grafik-
ler seklinde yazilmaktadir. Buradan gerekli cizelgeler ve gizgesel haritalar da elde
edilebilmektedir (De Brujin 1974, 1971).

Gridin verdigi sekiller kare veya dikdortgendir, boyutlarida bilgi sayarin ¢izdi-
gi sembollere uygundur. Bu sayede gizgesel haritalarda, uzunluga ve genislige ait
Olcekler arasmda farklarin dogmasi 6nlenmektedir. Cizgesel harita yapma, oldukga
kolay bir yontemdir, diger ydntemlere kiyasla ucuzdur, buyuk faydalar sagliyacak
sonuglarm alinmasini saglar, kullanilan sembollerin herbiri, gridin bir gézunu (Bol-
mecigi) dolduracak buayukliktedir. Gelismekde olan ulkelerin buyik cogunlugunda,
orta bayuklikdeki bilgisayarlarin verdigi sekiller, gereksinmeleri tamamile karsiliya-
cak buyukluktedirler. Bizler; bu ulkelerin bilgisayar yardimile ¢izgesel harita yap-
malari halinde,blyik faydalar sagliyacaklarma inanmaktayiz.

Daha ileri bir yéntemin uygulanmasi istendigi takdirde, daha fazla masrafa kat-
lanmak gerekir. Bu ginki teknik cok daha ileri yéntemlerin uygulanmasina olanak
vermektedir. Tleri yontemlerde de, bilgisayarla yapilan cizgesel haritanin sembolle-
rinin herbiri, gridin bir gézine uygun boyutta olmaktadir, 6rnek olarak aldigimiz
modelde, gridin gozleri (Bdlmecikler), koordinat deg@erlerile tanimlanmistir.

X = Soldan saga dogru degerler

Y — Yukardan asagiya dogru degerler

4 — o6rnek Modelin Tanitimi

4.1 Genel Tanitim

Bu bolimde, bir boélgesel kalkinma planinin nasil hazirlandigim géstermek ama-
cile, secilen bir pilot bélgede yapilan isler aciklanmiya calisiimistir, tik kademe olan
problemin saptanmasi isleminin baslangicinda, bilgi toplama zorunludur, tik kade-
mede, daha sonraki kademeler de, bu bilgiye dayanilarak yurutulecektir, drnek ola-
rak aldigimiz calismada da bdyle yapilmis, gerekli bilgiler toplandikdan sonra, prob-
lem saptanmis ve daha sonra problemin ¢6ziimi kademesine gecilmistir. Yapilan is-
ler, 2 nolu bolumde aciklanan siraya (kademelere) uygun bulunmaktadir. Pilot ola-
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rak secilen arazi, yaklasik olarak 46 000 hektar buyukligiundedir ve lzerinde genel-
likle tarim yapilmaktadir. Arazinin 1/50 000 Olcekli topografik haritasi evvelce ya-
pilmisti. Bu harita Uzerine ¢izdigimiz gridin gozleri dikddrtgen seklindeydi ve her-
birinin arazideki karsiti 600X1000 m. idi yani 60 hektar idi. Arazinin siyah-beyaz
pankromatik hava fotograflari c¢ekilmisti, fotograflarin 0lgegi yaklasik olarak
1/25 000 idi. «Zoona Transfer Seope» isimli aletten yararlanarak, topografik harita
Uzerindeki grid cizgilerini, hava fotograflarina tasidik. Hava fotograflarinin duseye
cok yakin olanlarim kullandik, bu 6zellikde olmiyanlari Dogrultma¢ (Rectfy) aletin-
de disey hale getirdik, sonra kullandik. Bdyle yapmakla, fotograf egikliginin sebep
oldugu nokta kaymalarim gidermis olduk. Fakat fotograf koselerinde bulunan, dag-
lik veya tepelik araziyi gosteren kisimlarda, yukseklik dolayisile meydana gelen nok-
ta kaymalari giderilemedi. Genel olarak arazi daglik, tepelik degildi. Fotograflarda
diseye yakin olarak cekilmislerdi. Bu sebeple, Dogrultmac aletile fazla isimiz ol-
madi.

4.2 Arazi Kullanma Sekilleri

Fotograflarin Tnterpretasyonunu yaptik, bir ¢ok yeri de arazide kontrol ettik ve
pilot bolgede buyuk capta 30 cesit arazi kullanma seklinin bulundugunu saptadik.
Arazi kullanma tiplerinin her birine bir kod numarasi verdik (kodladik) ve bu tip-
lerin sinirlarini fotograflar Uzerine ¢izdik. Saptadigimiz arazi kullanma tipleri ve
kod numaralari 1 nolu ¢izelgede gorulmektedir. Cizelge incelendiginde, arazinin kul-
lanilis sekline gore énce Biuylk siniflara (Ana Siniflara) Ornedin Tarim yapilan ara-
zi ve yapilmiyan arazi olarak ayrildigi gortilmektedir. Daha sonra arazi, orta bi-
yuklukde siniflara, en sonunda da kuguk siniflara ayrilmistir. Bu siniflama sekille-
rinden hangisinin uygulanabilecegi sorusu, fotograflarin o&lcegine, kalitesine ve ge-
kildigi mevsime bagh olarak degismektedir.

Fotograflarin Uzerine, noktalari sik olan bir grid koyarak, bélmeciklerin her bi-
rinde bulunan arazi kullanma tiplerinin alanlarim bulduk. Bélmeciklerin alanlari yu-
karda belirtildigi tGzere 60 hektardir. Bu deger, bir bélmecige giren nokta adedine
bolunerek, bir noktanin ne buyuklukde bir alani gosterdigi bulunmustur. Buradan da
arazi kullanma tiplerinin alanlarina gecilmistir. Arazi kullanma tipinin alani, kap-
sadigl nokta sayisi ile dogru orantilidir. Her seksiyona giren, arazi kullanma tiple-
rinin alanlari bulunduktan sonra, sonugclari birlestirilerek, her tipin genel alan igin-
de nekadar bir alani kapladigr bulunmustur. Elde edilen sonuglar 2 nolu cizelgede
gorilmektedir.

2 nolu ekdeki gizelge, bdlmeciklere giren arazi kullanma tiplerinin yazilmasi
icin kullanilmistir. X, Y degerleri bdlmecigin yerini gdstermektedir. Birinci sdtuna,
bolmecik iginde bulunan ve bir arazi kullanma tipine giren nokta sayisi yazilmak-
tadir. ikinci situna, birinci situndaki nokta sayisinin, bélmecikleri nokta sayisina
orani % olarak yazilmaktadir. Bu oran bdlmecigin toplam alani 60 hektar ile ¢ar-
pilarak bdélmecik icinde bulunan ve ayni arazi kullanma tipine giren alan bulunmak-
da ve 3 Unciu sttuna yazilmaktadir. 4 Unci sUtunada, arazi kullanma tipinin kod nu-
maras! yazilmaktadir. Ek 2’deki ¢izelgenin her satiri, bir arazi kullanma tipine ait-
tir. Herhangi bir bélmecikde 5 tane arazi kullanma tipi varsa 5 satir doldurulmakda
6 mci satirada toplamlari yazilmaktadir. Bu ¢izelge tamamlandiktan sonra, icindeki
butin rakkamlar, delikli kartlara islenmekde ve bilgisayara verilmektedir. 2 nolu
cizelgede arazi kullanma tiplerinin toplam alanlari bulunmaktadir. Bu gizelge, 1 no-
lu cizelgedeki alanlarin toplanmasile elde edilmistir.
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Cizelge No. 1.

Arazi kullanma sekilleri ve 3 kademeye ayrilmis Kod numaralari.

Buyuk siniflar  orta buyuklukteki siniflar Kucuk siniflar

Kod-
lar
Tarim alanlari Sulanan tarim alanhr 111 Sebze bahgeleri ) A
\* e 115 Limon bahgeleri )

138 Limon bahgeleri, arala-
rinda diger meyve agac-

lari )

B
139 Limon bahgeleri arala-
rinda sebze bahgeleri )
116  Karigik tarim alanlari )
Sulanmiyan tarim alanlari 122 Ekin tarlalari ve nadas
alanlari )

A
122  Sebze bahgeleri )
123 Digerleri )
125  Zeytinlikler )
140  Zeytin ve Uzdm karigimi
alanlar )
141  Zeytin ve ekin tarlasi ka-
risimi alanlar )
142  Zeytin ve cesitli meyve
agaclarinin karisimi alan-
lar )
143  Zeytin ve sebze bahcesi
karisimi alanlar )

B
N 126 Uzam baglar )
144 Uzim ve zeytin karigimi
alanlar )

145 Uzum ve cgesitli meyve
agaclarinin karisimi alan-

lar )
146  Uzam ve sebze karisimi
alanlar )
127 Meyve bahgeleri )

128  Meyve bahgeleri, arala-
rinda baska urunler °)
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Buyuk siniflar  Orta buyuklukdeki siniflar Kucuk siniflar
Kod-
lar
Otlatma alanlari 131  Otlatma alanlari, dogal

olarak yetismistir, peri-
yodik otlatma yapilmak-
tadir. (Gelistirme calis- j
masi yapilmamistir)

132 Cayirlar (Cok yillik)

Tarim yapilmiyan Calilik ve ormanlar 211 Cahiliklar
alanlar
212 Gali ve orman karisimi alan-
lar
213 Agacglandirilmis alanlar

Su ile kapli alanlar 221  Su birikintileri
222  Dranaj kanallari

Ciplak alanlar 231  Ciplak alanlar

Yerlesme alanlari 241  Yerlesme alanlan

Ozelligi olmayan alanlar 251  ozelligi olmiyan alanlar

Proje disinda bi- Proje disinda birakilan 311  Proje disinda birakilan alan-
rakilan alanlar alanlar lar

A ile gosterilenler yillik, B ile gosterilenler ise cok yillik bitkilerdir

4.3 Arazi Siniflan

Evvelce toplanmis bilgilerden (6zellikle toprak haritalarindan, fotograf interpre-
tasyonlarindan ve arazide yaptigimiz kontrollerden yararlanarak; araziyi verim de-
recelerine gore siniflara ayirdik. Ayni sinifa giren arazi parcalan, yaklasik olarak
ayni ozellilcde olan yerlerdir. Arazi siniflannm sinirlarim, 6nce fotograflar Gzerinde
saptadik, sonra bolmeciklerden yararlanarak, topografik harita tzerine tasidik. Kul-
landigimiz toprak haritasinm 6lcegi, topografik haritanin 6l¢egi gibi 1/50 000 dir. Bu
durum buyuk kolayliklar sagladi. Bélmeciklerin hepsinde ayni islem teker teker ya-
pildi ve topografik harita Gzerine tasinarak, Arazinin verim siniflarini gdsteren yeni
bir harita elde edildi. Bu haritanin yapilisi, arazi kullanma sekillerini gdsteren ha-
ritanin yapihsina ¢ok benzemektedir.

4.4 YoOnetim Smirlan

Projeye giren alan' Glke yonetimine gore 2 bdlgeye ve 14 seksiyona ayrilmis bu-
lunuyordu. Bir seksiyonda, bu seksiyonlarin arasinda bulundugu halde, proje alaninin
disinda birakilmisti. Bunada bir kod numarasi verildi. Boylelikle kodlanan bdlge ve
seksiyon sayisi 17'ye ulasti, 6zet olarak y6netim sinirlarina gdre, projeye giren alan
17 parcaya boélinmus oldu. Bu bélumlerin herbirine seksiyon dedik ve bir numara
verdik. Grid yardimile saptanan bdlmeciklerin sinirlari bu seksiyon sinirlarina uymu-
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Cizotgo No. 2.

Projcyo giren alandaki, cesitli arazi kullanma tiplerinin buyikluklerini gdésteren cizelge.

(Kod numaralarinin no anlama geldigini anlamak icin 1 Nolu cizelgeye bakiniz.)

GENEL CIiZELGE

Arazi kullanma Arazi kullanma
tiplerinin kod tiplerinin kod
numaralari Hektar numaralari Hektar
111 93 1 141 472
115 2112 142 284
116 3 143 56
121 14445 144 46
122 139 145 120
123 29 146 8
125 5478 211 3847
126 8292 212 6046
127 114 213 1266
128 19 221 63
131 798 222 304
132 31 231 63
138 5 241 _ 374
139 14 251 59
140 1053 311 4029
Toplam alan (Hektar) 1 49662

yordu. Bir bolmecik igersine birden fazla seksiyonun parg¢asi girebiliyordu. Proje ala-
ninin disinda kalan bélmecigin kod numarasi 311 dir. Bunu projenin dis kenarindaki
bolmecik denilmisti. 4 nolu cizelgede 17 sektdre ait bilgiler goérulmektedir.

45 Arazi Kullanma Tiplerinin Herbirinde isci Giderlerinin
ve Gelirlerin Saptanmasi

Yetistirilen tarim drdnlerinin herbirinde, ortalama isci giderlerinin ve elde edilen
gelirlerin saptanmasina c¢alisilmistir, is¢i giderlerinin saptanmasinda, bir yilda bir
hektara isabet eden is gunleri bulunmus ve is¢i giderleri bu sekilde belirtilmistir. Ye-
tistirilen drdndn satisindan elde edilen gelirde, gene bir yilda bir hektara isabet
eden deger olralc TD (Tunus Dinari) cinsinden belirtilmistir. 3 nolu c¢izelgede bu
degerlerle garpilarak tarim drdnlerinden her birine ait yillik toplam is giunt ve yillik
toplam gelir kolaylikla bulunabilir. Ek 2'deki cizelgede bdélmeciklerin herbirindeki
tarim Qrdnlerinin kapladigr alanlar bulunmaktadir. Bu alanlar 3 nolu ¢izelgedeki
degerlerle garpilarak, her bélmedeki tarim Grunlerine ait is gunleri ve toplam gelirler
bulunmustur. Bu degerlerin toplanmasile de, bdlmeciklere ait toplam degerler elde
edilmistir. Ek 5’de, bdlmeciklerin her birinde, bir yilda harcanan isginiu, kademeler
ayrilmis olarak gosterilmistir. Ek 6’da ise gene bdlmeciklerin her birinde, bir yilda
saglanan gelir kademelere ayrilmis olarak gosterilmistir. Bdlgede yasayan insanla-
rin geliri sadece tarimdan saglanan gelirden ibaret degildir. Ayrica evlerinde hay-
van beslemekde, balik¢cilik ve daha baska isler yaparak yan gelirler saglamaktadirlar.
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Cizelge No. 3.

Cesitli tarim Grinlerinin yetistirilmesi igin gerekli is gicini ve elde edilen geliri gésteren cizelge.
(Tarim dranlerde ilgili bilgiler, 1 nolu ¢izelgede goériulmektedir).

Arazi kullanma tipleri Kullanilan is guci Saglanan gelir
(yetistirilen tarim drdnleri) is gunu/hektar/yil Tunus Dinari/
Hektar/Yil
111 Sebze 180 421
115 Limon 150 330
116 Karusk tarim alanlari 100 275
121 Ekin tarlalari ve nadas alan- 6 38
lari
122 Sebze 25 20
123 Kuru tarim alanlari 25 20
125 Zeytin 50 125
126 Uzim 63 305
127 Meyve bahgesi 52 224
128 Meyve bahgesi ile diger ta- 52 224
rim alanlari karisik
131 Otlak alanlari, dogal olarak 0 2
yetismis ve gelistirilmemis t
132 Meralar 4 10
138 Limon 100 275
139 Limon ve sebze bahgeleri ka- 165 330
ristk
140 Zeytin ve Uzdim karisimi 56 85
141 Zeytin ve ekin tarlasi karisi- 50 125
mi
142 Zeytin ve diger meyve agagc- 50 125
lari karisimi
143 Zeytin ve sebze karisimi 50 - 125
144 Uzim ve zeytin karisimi 56 . 85
145 Uziim ve diger meyve agag- 52 224
lar1 karisimi
146 Uziim ve sebze karisimi 52 224
211 Calihk 1 1
212 Calillk ve orman karisimi 2 2
213 Agaclandirilmis alanlar 2 4

Bu yan gelirler hesaba katilmamistir. Evlerde beslenen hayvanlarin bir kisminin is
gictinden tarimda yararlanilmaktadir. Bu yararlanmada is gunine, dénusturilerek
hesaba katilmistir. Hayvan bakimi i¢in harcanan is gicl, tarim Urund icin harcana-
na katilmamistir.

4.6 lisci Sayisinin (Is Potansiyelinin) Saptanmasi

Bolgenin kalkindirilmasi igin, icinde yasayan is¢i sayisinin nekadar oldugunun
ve bunlarin bélgeye ne sekilde dagilmis bulunduklarinin da saptanmasi gerekir, isgi
sayislle, nufus arasinda bir bagintinin bulunduunu ve bununda dogru orantili bir
baginti oldugunu kabul ettik. Ayrica, nifusla, bdlgede bulunan ev sayisi arasinda,
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aym sekilde bir bagintinin bulundugunu da kararlastirdik. Fakat hava fotografla-
rinda, insanlarin oturdugu evlerle diger binalari birbirinden ayirt etme olanagini bu-
lamadik. Bdlmeciklerin lierbirinde bulunan binalarin tumund, icinde insanlarin yasa-
dig1 binalar olarak kabul ettik. Arazide yaptigimiz incelemelerle de, bina sayisi ile
icinde yasiyan insan sayisi arasinda baginti kurmaya calistik. Bolmeciklerin lierbi-
rinde bulunan bina sayisini saptadik. ITC nin bina sayisi saptama ydnteminden de
yararlandik. 1975 yilinda boélgede nufus sayimi yapilmis, her kdyde bulunan nifus,
nufusun yas kademelerine gore dagilisi, ailelerin kacar kisiden olustugu ve benzeri
ozellikler saptanmistir. Bu niuifus sayimindan da yararlandik. Nifus sayiminda tarim
alam olan ve olmiyan yerlerin hepsindeki nufuslar sayilmistir, 4 nolu cizelgede, sap-
tadigimiz degerler, her sektdr icin ayri olarak verilmistir. 4 nolu sektdrde yerlesim

Cizelge No. 4.

Tarim yapilan bélgede bir blnoya isabet eden isgi potansiyelini bulmak amacile yapilan c¢alismaya ait

degderleri gosteren cizelge, (gerekli aciklamalar icin yaziyr okuyunuz).

c x _ <
P s = = eE= 23 =2
o %4 = [ = Q
s 5 &gzg szs 2> ¢ 5 EF
- c > c _ O o~ 2 g ] o = G e
Q x 8 3 s 8 T -8 = 8 < S 2
kv, s ? o o o 25 S c c c &
P g g - o =T .- > a S 3 S g =
» = = & g c 8 S o ¥ °
o} 2 _ = .2 L ] &
e g7 ey S 3 S £ €
s & ES cgs B2 =5
(] I g —
i s =
1 2' 3’ 4' 5 6 7' 8" 9
1 3549 1171 156 1015 477 610 644 2.13
2 3274 1080 145 935 424 529 532 2.21
3 3019 996 134 862 534 519 521 1.62
4" 2323 767 102 665 304 440 419 2.19
5 3998 1319 176 1143 624 707 720 1.83
6 2215 731 98 633 344 376 390 1.83
7 4928 1626 218 1408 582 814 855 2.42
11 1738 575 84 491 163 291 300 3.01
12 2389 790 115 672 333 354 436 2.03
13 2756 911 133 778 279 428 476 2.79
14 3092 1022 149 873 319 525 540 2.74
15 2890 955 139 816 420 417 493 1.94
16 1088 360 52 307 65 178 176 4.72
17 2385 788 115 673 312 400" 429 2.16

'Y Bu sutunlardaki degerler, 1975 yilinda yapilan nifus sayiminda elde edilmis-
tir.
") Binalarin ¢ok oldugu bir sektérdir, projeye alinmamistir.

(4 ve 5 inci situndaki degerlerin toplamlari 3 iinct sutundaki degerleri vermektedir,. 9 uncu sttundaki
degerler ITC do saptanan bir yontem yardimile bulunmustur. Bunlar 6 inci siitundaki bina soyilarlle car-
pilarak, 5 inci sttundaki degerlere yakin degerler bulunur. (Ceviren)).
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Filtre edilmenin ne demek oldugunu

Sektorlerin  herbirinde. Terim igin

calisabilecek

Cizolgo No. 5.

kullanilan

isci sayilarini gésterir

is gunlerini,

6denen
cizelge.

Tarim iscileri girdisi Tanm isgilerine 6denen toplam Ucret

(is gunu) (Tunus Dinari)
83488 305314
105274 468872
110147 441710
121990 464584
79508 302351
64597 241817
214244 628126
59694 188018
65104 178562
91741 273467
115392 389218
94333 321333
79842 336258
71759 242312
1358127 4785301

u
calisabilecek lisci sayisi «ITC sayim Yéntemi» yardimiyla bulunmustur.

yuktur. Projeye giren alanlarin, sinirlarinin

maktadir.
(Outside

Bu 156 is¢ci oralara tasinacaktir.
Projecd Area) demektir.

hemen disinda,
OPA harflerinin

anlamak igin yaziyr okuyunuz.
5'inci sttunda bulunan rakkamlartn toplami. 6%nci situndaki rakkamlartn toplamindan 156 daha bii-
isci potansiyeli sifir olan zoniar bulun-

anlami;

Proje Alaninin

Dis

Tarim iscisi potansiyeli

kenarinda

is¢i tcretlerini ve

1016
937
860
666

1142
631

1408
491
676
778
874
815
307
674

11275

Filtre2 edilmis
tanm iscileri
potansiyelil

955
861
906
741
1154
640
1486
451
530
709
932
809
321
606

11101
156 OPA3

11257
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alani bulunmaktadir, tarim da yapilmaktadir. Bu yere ait degerler, projenin yapi-
minda dikkate alinmamistir. Cunkd burada tarimla ilgisi olmiyan, c¢ok sayida isci
bulunmaktadir. 5inci situnda bulunan ve tarimda calisabilecek isci sayisini gdsteren
rakkamlar, 6 nci sutundaki ITC yontemi ile saptanmis bina sayilarina béltunerek, bir
binadan c¢ikabilecek tanm isgisi sayilari bulunmus ve 9’uncu siituna yazilmistir. Ek
7 de, sektdrlerde batan yil calistmlabilecek tarim isgisi sayisi, kademelere aynlmis
olarak gosterilmistir.

5 nolu ¢izelgede, sektdrlerin herbirinde tarimda kullanilan isgunleri, 6denen isci
tcretleri (Tunus Dinari olarak) ve calisabilecek isci sayilari gosterilmistir. Komsu
sektdrlerdeki isci potansiyelleri arasinda buyuk farklar olamaz, birbirine yakin de-
gerlerin olmasi gerekir. Bu dusinceyle, saptanan is¢i sayilari, bir dengelemeye veya
duzeltmeye tabi tutulmustur. Bu dizeltme islemine «Filtreden Gegirme» demekteyiz.

4.7 Tarim lsgilerinin Cahisma Hizlari ve Verim Derecelerinin Saptanmasi

Projeye giren alandaki tarim isgilerinin ortalama verimini bulmak icin, alanin
tumunden elde edilen geliri, harcanan is gunlerinin toplamina bélmek gerekir. Boy-
lelikle bélgedeki is verimini gosteren ortalama bir deger elde edilir. Buna RALP (Re-
gional Average On Labour Productivity — Bélgenin ortalama is¢i verimi) denilmek-
tedir. Bolmeciklerin her birindeki, tarim islerine ait verim orani su formul yardimi
ile bulunabilir.

Elde edilen degerlerin toplami

- I Her bolmecik igin
Is verimi, ortalama gunlik ( ¢in) = (RALP)

(Her bolmecik igin) ts gunleri toplami
(Her bdlmecik igin)

Projeye giren alanin tumindeki isgilerin nekadarina is saglanabildigini saptiya-
bilmek igin, tanm alanlarinda degerlendirilen is ginlerinin sayisini, degerlendirilebi-
lecek toplam is gunleri sayisina bélmek gerekir. Bu hesap sonunda bulunacak degere
RALO (Regional Average Labour O-ccupancy = Bodlgedeki is kapasitesinden yarar-
lanma orani «Ortalama olarak»). Bu deger bolgedeki is kapasitesinden hangi oranda
yararlanildigini ortaya koymaktadir. Bdlmelerden her birindeki is kapasitesinden
hangi oranda yararlanildigim bulmak icin; su formudlden yararlanilabilir.

Degerlendirilen is gunleri

7§ guciinden yararlanma oram (Her bdlme icin)

- - — = RALO
(Her boime icin) Degerlendirilebilecek toplam isgunleri

(Her boélme igin)

Bu degerin dimonsiyonu yoktur. 8 ve 9 nolu eklerde, bdlmeciklerden her birin-
deki ortalama ve en yuksek gunlik gelirlerin dagilislarini gésteren sekiller bulun-
maktadir.

8 ve 9 nolu eklerdeki bilgiler bir araya getirilerek 10 nolu ekdeki sonuclar elde
edilebilir. 10 nolu ekdeki sekillerde, yasam icin gerekli en dusuk gelirle kiyaslamalar
bulunmaktadir. Bu sekillerden yararlanarak, en zorunlu gereksinmelerini dahi kar-
sthyamiyan insanlarin, kalkindirilacak bdélgenin hangi bdlmediklerinde yasadigi sap-
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tanabilir. Ayrica, bdlmedeki insanlari gelirlerine gore kademelere ayirmak ve her
kademenin hangi bdlmecikler icinde bulundugunu ortaya koyma olanagi vardir. 10
nolu sekiller, yillik gelirlere gére diizenlenmislerdir. istenirse ayni sekiller, mevsim-
lik gelirlere gore duzenlenebilir. Bu sekillerden yararlanarak da bdlmeciklerin her biri
icin, kisi basina isabet eden gelirin mevsimlere gore nasil degistigi ve hangi mevsimde
en yuksek degere ulastigi grafiklerle gdsterilebilir.

4.8 Dogal Kaymaklarla Gelir Dagilimi Arasindaki iliski

Gelistirilecek bolge icersindeki dogal kaynaklarin dagilisi bir haritada gdsterile-
bilir ve kisi basina isabet eden gelirle iliskiye getirilebilir. Yukarda bu konudan bah-
sedilmisti.

49 Arazi Calismalarile Saptanan ve Sosyo-Ekonomlk Durumu Belirten
Géostergelerle iliski Kurma

Nasil yapildigi yukarda aciklanan ve bdlgeciklerin 6zelliklerini belirten bilgilerle,
arazide toplanan ve soayo-ekonomik durumii gdsteren bilgiler arasmda bir iliski kur-
maya calismakta fayda vardir, 6rnegin egitilmemis iscilerin, diger bir degimle; us-
talara yardim edenlerin aldigi Ucretleri saptamak ve bu Uucretlerin bélmeciklere da-
gihislarim ortaya cikartmak yararhdir. Bélmeciklerin herbirinde bulunan kamu ku-
rumlanni, okullari, igilebilir su kaynaklarini ve insanlara fayda saghyacak diger ola-
naklari saptamak ve haritalar Gzerine isaretlemek fayda saglar. Bu olanaklardan
hangilerinin ve ne mikdarlarda bulundugunu, sosyo-ekonomik kosullari nasil etkile-
digini saptamakda fayda vardir.

5 — SONUC VE TARTDSMA

ornek olarak alinan modele ait agiklamalarda, bilgilerin toplanmasi ve kullani-
lacak kimselere sunulmasi konusunda yapilmakda olan arastirmalarin ilk kademeleri
bulunmaktadir. Daha o6nce de belirtildigi Gzere, bu modelde, toplanan data’larda bu-
lunmasi gereken ozellikler ve toplandiktan sonra ne gibi islemlerin yapildigi acik-
lanmistir. Uygulanan bu yodntemler sayesinde, plan yapanlarin isteklerine tam anla-
mile uygun bilgiler elde edilebilmis ve bdylelikle de basariya ulasiimistir. insanlarin
temel gereksinmelerinin karsilanmasini saghyacak bir plan yapabilmek icin, iclerine
daha fazla girmek ve yasantilarina katilmak gerekir. Planin uygulanmasinda ba-
sariya ulasabilmek icin de bu yakinlasmanin ve isbirliginin kurulmasi zorunludur.

Ulusal kalkinma planim yapabilmek icin, énce bélgeler igin ayri ayri kalkinma
planlari yapmak gereklidir. Ancak boyle yapildigi takdirde, insanlarin temel gerek-
sinmelerini karsiliyabilen planlar elde edilebilir. Planlar ister tam bir merkeziyetgi
sistemle yapilsin, isterse bdlgelere genis yetki verilerek yapilsin, daima su sorularla
karsilasilir ve bunlara cevap bulmak zorunda kalinir.

— Planin her kademesinde cesitli bilgilere gereksinme duyulur. Bu bilgiler ne-
lerdir?

— PIlanin her kademesi icin gerekli olan bilgilerin bir kisminin, arazi cahsmalari-
le elde edilmesi zorunludur. Arazi calismalarile pide edilmesi gerekli olan bil-
giler nelerdir? Bu bilgilerin rolleri, neler olacaktir?

— Uygun bir bilgi toplama sistemi kurarken, hangi bilgilere oncelik vermek
gerekir?
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— Genis kapsamh bir bilgi, dusey ve yatay sekilde siralanmis halkalardan olu-
sur. Bu halkalar arasinda saglam birer bag bulundugundan, diger bir degim-
le, halkalar arasmda bir kopuklugun bulunmadigindan nasil emin olabilirsi-
niz?

Bu bildirinin amaci, kalkinma planlari i¢in gerekli olan bilgilerin analizinin na-
sil yapildigim géstermek ve bu isleri yapma durumunda kalan kimselere cesaret ver-
mekdir. Grid yardimi ile saptanan bdlmeciklerin herbirinde bulunan araziye ait bil-
gileri toplamak ve degerlendirmek yolu ile insanlarin temel gereksinmelerini agikl-
yan bilgilerin nasil ortaya c¢ikarildigi bu bildiride gorilmektedir.

Grid harita Uzerine ¢izilir, bélmecikler énce harita Gzerinde olusur sonra fotog-
raflara tasmir ve iclerinde nelerin bulundugu fotograflar incelenerek ortaya cikari-
lir. Bu sekilde saptanan bilgilerin hangilerine daha fazla énem verilmesi gerektigi,
Uzerinde 6nemle duasuniulmesi gereken bir konudur. Bu dustncenin, en azindan su 3
kademeden gecirilmesi, ondan sonra karara baglanmasi gerekir :

— Her seyden once, bdlgesel planlamanin yapilabilmesi icin, hangi tip bilgiye
daha fazla gereksinme duyuldugunu, cok dikkatli bir sekilde arastirmak ge-
rekir.

— Hangi cesit data’larin toplanmasinin daha uygun olacagini dusinunuz.

— Toplanan datalarin nasil birlestirilebilecegini ve hangi islemlerden gegirile-
cegini duasunin ve kararlastiriniz.

Kanimizca: yukardaki sorulara cevap bulmanin en uygun ydntemi, énce kiguk bir
bélgede kalkindirma plani hazirlamaktir. Bu ¢alisma sayesinde bir ¢ok tecrubeler ka-
zanihir ve boylelikle daha buyuk bdlgelerde basarili ¢alismalar yapma yetenegi elde
edilir. Tecriube kazanmak amacile secilecek pilot bélgenin yaklasik olarak 2000 km”
buyukliginde olmasi, tzerindeki nifusunda yogun olmasi en uygun sekildir.

Bu konu ile ilgili arastirmalara devam edilmektedir. Plan icin gerekli ve daha
yararh bilgilerin nasil secilebilecegi konusunda derinlemesine arastirmalar yapiimak-
tadir. Bu gun icin zor hatta olanaksiz gibi gérinen sorunlara cevap bulunabilecegi
umulmaktadir. Hem arazide hem de fotografda yapilan incelemelerin sonuclari bir-
birlerlle karsilastirilarak, amaca yaklasiimiya c¢alisiilmaktadir. Pilot bélgelerde yapi-
lan bu tip calismalar, calisanlarin tecriubeli olmalarma da yaramaktadir. Arazide ge-
nis capta incelemeler yaparak kucuk bir bdélge icin gelistirme plani yapmak, pek
ekonomik olmiyan bir yontemdir. Tecriubeli olmiyan teknik elemanlar bu ydntemi
uygulamak zorundadirlar. Tecrubeli teknik elemanlar, arazide az calisma yaparak
bujaik bir bolgeyi kapsiyan, hatta bazen butun ulkeyi kapsiyan kalkinma plani ya-
par, ayni duyarhgi ve basariyr saghyabilirler. Kiigik capta arazi incelemesinden ya-
rarlanarak genis alanlara ait kararlar verebilmek, bir kesif sayilabilir. Hava fotog-
raflarinin grid yardimile bélmeciklere ayrilmasi ve her bdlmecige ait bilgilerin biyuk
cogunlugunun fotograflarin interpratasyonu ile elde edilmesi, konunun en &nemli
ozelligidir. Bu ozellik sayesinde arazi calismalari cok azalmakda ve daha objektif ol-
maktadir. Bir cok Ulkede evvelce cekilmis hava fotograflari bulunmaktadir. Bu fo-
tograflar genellikle iyi bir sekilde korunmadigindan ve arsivlenmediginden buluna-
mamakta bu sebeplede kullanilamamaktadir. Bulunabildikleri taktirde bu fotograf-
lardan yararlanilabilir ve kalkinma projelerinin yapimina faydali olacak bilgiler elde
edilebilir. Son cekilen fotograflarla evvelce c¢ekilen fotograflar bir araya getirilerek
incelenecek olursa, Olcekleri farklida olsa, yorenin 6zelliklerine ait ¢ok kiymetli bilgi-
ler ortaya cikarilabilir, 6rnedin araziden faydalanma seklinde meydana gelen degi-
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siklikler, eski ve yeni fotograflarin karsilastiriimasile kolaylikla ortaya c¢ikarilabilir-
ler. Evvelce tarim alani olarak kullanilan yerler binalarla doldurulmussa, veyahut
evvelce teras yapillmadan kullanilan egrimli tarim alanlarina sonradan teras yapil-
missa, yeni yollar acilmissa, buna benzer daha bircok degisiklik eski ve yeni hava fo-
tograflari karsilastirilarak kolaylikla bulunabilir. Bazi yérelerde dogal kaynaklar, ha-
tali kullanma sonucu olarak verimsiz hale gelmis olabilir, 6rnegin siddetli erozyon
bu duruma sebep olabilir. Bu durumlarda eski ve yeni hava fotograflarinin karsilas-
tirtlmasile ortaya cikarilabilir. Gegmis yillarin ¢ok verimli tarim alanlari, dogal den-
genin bozulmasile ortaya c¢ikan sellerin etkisile tamamile verimsiz hale gelmis ola-
bilir. Boyle yerlere, yok olmus tarim alanlari denilebilir. Bunlar da eski ve yeni ha-
va fotograflarinin karsilastirilmasile meydana cikarilabilir.

Yapma uydulara yerlestirilen Remote Sensing sistemleri jmrdimile, arazileri in-
celemenin ve bilgi toplamanin basarili sonug¢ verip vermiyecegi, elan bir arastirma
konusu olmaktan ileri gidememistir. Amerika Birlesik Devletlerinde ve Rusyada ol-
dugu gibi, genis alanlarda ayni cins tarim urdnlerinin gelistirildigi tlkelerde yapma
uydularla toplanan bilgiler sihhatli olmakda ve gergedi yansitmaktadirlar. Kugik
parsellerde cesitli tarim uUrtnleri yetistirilen Ulkelerde ise, ayni yéntemle toplanan
bilgiler ¢cok hatali olmaktadir. Ucaklara veya uydulara yerlestirilen, fotogrametri ve-
ya Remote Sensing sistemlerile, yerylzeyinde saptanabilen en kiguk boyuta Resolu-
tion denilmektedir. Resolution degerlerinin kugultilmesi igin, biyuk capta calisma-
lar yapilmaktadir. Yakm zamana kadar, Yapma Uydulara yerlestirilen Remote Sen-
sing sistemlerine alt Resolution degeri 70 m idi. Buna gére 70X70 m boyutlarindaki
bir tarla, yaklasik olarak 5000 m- bdyuklugindeki bir tarla segilebiliyordu, daha
kigukleri secilemiyordu. Son yillarda, yapilan arastirmalarin sonucu olarak bu bo-
yutlar 12X 12 m ye kadar, diger bir deyimle alani 150 mRye kadar indirilebilmistlr.
Yakin bir gelecekde bu rakkamlarin daha da kigilecegi tmit edilmektedir. Rakkam-
lar kiculdikge de, ugaklardan veya yapma uydulardan arazileri inceliyerek bilgi
toplama yodntemi daha etkili ve daha faydali hale gelecektir. Bu sekilde toplanacak
bilgilerle yapilacak kalkinma planlari daha fazdali olacaktir. Yakm gelecekde bu ko-
nuda giiyiak gelismelerin olacag:r Umit edilmektedir.
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Ek 1:

Datalarin saptanmasinda kullanilan cesitli referans sistemleri.

Kalkildirilacak bolge, daha kiuguk bélgelere (sek- Koordinatlari bilinen noktalar harita (lzerine isa-
torlere) ayrilmistir. Horblrinin alani, haritanin sa§ retlenir ve numaralart yazilr.
Dit kosesine yazilmistir.

Kése noktalarinin koordinatlari hesaplanmis po- Arazide saptanan sektérlerin haritasini yapmak
ligonlar yardimlle, bolge daha kugik bolgelere icin, bir karo sebekesi (grld) cizilir, Bu grid
(sektorlere) oyrilir. yardimlle harita yapihr.
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Arazi
Ha Kullanma
Sekli

Bélmeciklerin herblrinde bulunan
cizelge.

Arazi
Ha Kullanma -
Sekli

Ek 2:
arazi kullanma sekillerine isabet eden

Yukariya bélmecigin

X ve Y degerleri

nokta sayitlarini
yazihr.

%

yazmiya yariyan

Ha

Arazi
Kullanma
Sekli
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imzalar

ITC Unesco Merkezinde, Entegre 6l¢gmeler icin hazirlanmistir

Arazi
Ha Kullanma
Sekli

Her bdélmecjgc ait X.

Y koordinatlarini
alanlarini

ve

Arazi
Ha Kullanma Y
Sekli
Hesabi yapan
Tarih
Ek 3 :
icinde bulunan arazi kullanma tiplerinin

yazmliya yariyen gizelge.

kodlarile

Ha

Arazi
Kullanma
Sekli
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Ek 4 :

Projenin uygulandig:r alan ve sektérleri. Alan 17 soktére ayrilmistir, grld yardimllede sektérler karo
seklinde boélmeclklere ayrilmistir. Bunlara (Grld Bolmociklerl) danlimekdedlr. Bu bo6lmecikler
soldaki ve yukardkal rakkamlar yardimlle numaralanmaktadir.
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Ek 6:

Grid bolmeclklorinde yapilan tarimdan elde edilen gelire, diger gelirlerin Ilavesllo saglanan toplam gelirin,

kademelere ayrilmis olarak dagilimini gésteren sekil. Degerler bir grid bdlmecigine isabet eden

yillik .geliri Tunus Dinari cinsinden go6stermektedir.
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Ek 7:
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bitin yil gahstirilabilecek (gegimini-tamamen tarimdan sagliyabllecek) isgi sayisinin

grld bolmoclklerine ve sektorlere dagilisini gosteren

sekil.
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Tarim lisgilerinin ortalama vorlm dogerlorine (giinluk gelir) gore, grid bélmoclklerlna dagilisini gésteren
sekil (Degerler, ortalama yasam igin yeterli oldugu kabul adilan bir miktarin yizdesl olarak vorlimlsti',
verim burada 5 kademeye ayrilmistir).
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Ek 9

tarim iscilerinin sagladig:r en yuksek gunluk gelirleri goésteren sekil.

Grid bdélmoclklerinden her birinde,
kabul edilen miktarin ytzdesl olarak verilmistir.

(Degerler yasam icin yeterli oldugu
Gunluk gelir burada 5 kademeye oyrilmistir).
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Tarim lIscllorinin verimlilik derecesine gore kademelere ayrilisini gosteren sekil (8 nolu ekdo 5 kademeye
ayrilan verimlilik, burada 2 kademeye ayrilmistir. Kiciuk degerler, gecimini tarimdan
sogliyamiyanlara aittir).
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Sektdrlerden herblrinde tarim isgilerinin aldi§i en disik gunlik ucretleri gésteren sekil (10.1 nolu eke
bakiniz). En yuksek gunliuk gelirleri gosteren 1:2 nolu ekdeki sekil ila bunun arasinda
bir dagilim benzerligi bulunmaktadir.
Ek 10.3 :
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Ek 10.2:

Sektérlerden herbirinde tarim iscilerinin sagladiyi en yiuksek gelirleri gosteren sekil.
(9 nolu ekde 5 kademeye ayrilan gunluk golir, burada 2 kademeye ayrilmistir).



KARASAL EKOSISTEMLERDE BiTKi AYRISMASI YE
TOPRAK SOLUNUMU 1

Yazanlar: J. S. SINGH ve S.R. GUPTA2

1. BOLUM3

TOPRAK SOLUNUMU

Toprak solunumu karbon dioksitin Gretildigi tim metabolik iglevlerin toplammi
egosterir (Lundegardh, 1927). Bu: Mikrobiyal solunum, koék ve fauna solunumu gibi
u¢ biyolojik sureci ve o6zellikle yuksek sicaklikta belirgin hale gelen, biyolojik ol-
mayan bir siireci, kimyasal oksidasyonu igerir (Bunt ve Rovira, 1954). Toprak so-
lunumu hakkmdaki ilk makaleler su arastiricilara aittir: Bizzell ve Lyon (1918),
Romell (1932), Lundegardh (1957), Domsch (1962).

YONTEM YAKLASIMLARI

Toprak solunumunun incelenmesinde kullanilan ydntemler baslica iki kisma ay-
rilir. Bunlar: Dolayli ve Dolaysiz ydntemlerdir.

Dolayli Yéntemler

Toplam toprak metabolizmasi, net primer prodiksiyondan toprak Ustd herbivor-
larm kullandi§i enerji cikartilarak hesaplanabilir (Macfadyen, 1970). Ancak bu me-
todta primer produksiyon ve toprak Ustlu biyofajlk tuketim hesaplanirken hatalar ya-
pilabilir.

Sisteme giren 6lu 6rti miktari, toprak sistemindeki enerji dagilimi igin bir kri-
ter olarak kullanilabilir (Macfadyen, 1970). Doékilen yapraklarin miktari dogrudan
dogruya ve tam olarak &lgulebilir. Bray ve Gorham (1964) dinyadaki ormanlarin &lu
ortd miktarmi1 gozden gecirmislerdir. Yaprak oOrtasinin metabolizma olgtimlerinde
dogal olarak canli kdklerin ve bunlara bag;li olarak mikrofloranm solunumu dikkate
alinmaz. Ayrica, ot topluluklarinin ve diger bitkilerin 6la 6rti miktarlarinin dogru
olarak ol¢ulmesi guctur (Wiegert ve ark. 1970; Singh ve ark. 1975).

Toprak ATP’si toprak solunumu o&lcumlerinde de kullaniimistir. Sparrow ve
Doxtader (1973) solunumun log,, sinin ATP konsantrasyonunun log,1 ile lineer bir
korrelasyon gosterdigini bulmuslardir. Bu ¢alismada gelistirilen regresyon denklem-

1 Tha Botanlcal Revlevv, Vol: 43, October - December, 1977 No. 4 «Plant Decompositlon and Soll Ras-
piratlon in Terrestrlal Ecosystems, p: 475 * 528.

2 Department of Botany. Kumaun Unlverslty, Nalnl Tal 263002, INDIAand Department ofBotany, Ku-
rukshetra Unlversity, Kurukshetra 132119, INDIA.

3 Bu makale 1.0. Fen Fakiltesi Botanik Ana Bilim Dal Blyologu Fulya Bergfn tarafindangevrilmis ve
I. B6lumu Orman Fakiiltesi Dergi3i, B Serisi, Cilt 31. No. 1, 1981 sayisinda cikmistir.
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leri, ATP 0&lcumleri sayesinde toprak solunumu hizinin hesaplanmasinda kullanila-
bilir.

Sulanabilen bir toprak 6rnegi ig¢in regresyon denklemi sdyledlr :
logy=log (- 0.41) +1,06 log,

Y = 30 gram toprakta ve 1 saatteki {¥1 02 cinsinden solunum hizi.
X = Gram topraktaki ng cinsinden ATP konsantrasyonu.
logy= log 122+0,54 logx
Antilogaritmalar almarak 1,06 1 olarak kabul edilen denklem: Y —0,39X sekline
doénusturulebilir.

Sulanmamis bir toprak i¢in logaritma denklemi soyledir :

logy= log +0,54 log,
veya antilogaritmalar alininca
Y — 16,6 X*2

ATP konsantrasyonlari atesbdcegtnin lusiferin-lisiferaz enzim sistemi kullani-
larak ve «Liquid scintillatiom» sayacindan yararlanilarak, toprak solunumu ise ot top-
lulugunun Kkaristiriilmamis toprak orneklerinde differansiyel respirometre ile &lgim
yapilarak belirtilir. Ancak arazide dogrudan dogruya olgtlen solunum hizi ile ATP
arasindaki iliskiler, laboratuar kosullarmda élgiilenle ayni sonuglari gostermeyebilir.
ATP — toprak solunum iligkilerinin incelenmesinde sicaklik, nem ve toprak verim-
liligi gibi dizensiz g¢evre kosullarinin ayrica hesaplanmalari gerekir.

Coleman ve ark. (1976) kisa ot toplulugundaki toprak solunumunu belirtmek
icin toprak suyu ve sicakhiginin hesaplanmis etkilerini kullanarak asagidaki denklemi
gelistirmislerdir.

Tasarlanan CO, (gCO,/mZgin-— --------- e -~ e-kT(T-2x)

= (olgu faktori) 18,94

(suyun etkisi) 0,00468

su etkisi icin eksponansiyel degder 2,176

= sabite 0,002368

= mikrobiyal faaliyete maksimum diizeyde etki eden sicaklik. 37 °C
= toprak sicakhigr (°C)

= toprak suyu sinirlan

sS4 x10v*® =
I

Dolaysiz Yéntemler

Bu yaklasim, toprak biyotasinm her ¢ grubunun solunumunu iceren toplam top-
rak solunumunu 6lgmeyi saglayan bir aractir. Toprak solunumunu 6élgmeye yarayan
belli bash yéntemler asagida 6zetlenmistir.

— Laboratuar dlgimleri

tik toprak solunumu &l¢imlerinin ¢ogu laboratuar kosullarinda surddrilen ca-
lismalarin sonucunda elde edilmistir. Bu d&lcimler, topragin cesitli derinliklerinden
alman o6rneklerin kontrolli sicaklik ve nem kosullarmda kullanilmasi esasina daya-
nir. Leather (1915) toprak solunumunu topragin kati fazmda olgcmustir. Bunlar uy-
gun hava gecirmeyen kaplara konmus, gaz vakumlu pompa ile alinmis ve i¢indeki
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C02 miktari olgulmustur. Lundegardh (1922) toprak 6rneklerini hava gecirmeyen si-
selere koymus ve. onlari sicakligr sabit olan inkibatdrlere yerlestirmistir. Belirli bir
zaman boyunca uretilen COa cikartilir ve uygun bir alkalide absorbe edilir. Boylece
absorbe edilen CO™ miktari titrimetrik yontemlerle hesaplanir.

Bundan biraz daha farkl bir yaklasimla, COs icermeyen hava, bir sisede bulunan
toprak orneginden gecirilir ve buradan ¢ikan CO” alkali bir ortamda absorbe edilir
ve Olgulur (Stoklasa ve Emest, 1905; Waksman ve Starkey, 1924). Marsh (1928) bu
ydntemi havay! topragin dstinden oldugu gibi igcinden de gegirerek degistirmistir.
Heck (1929) COR icermeyen ve nemle doymus olan havanin toprak érneginin dzerin-
den ge¢mesini saglamis ve sonra C02 yukli hava, sodyum hidroksitte absorbe edil-
mistir. Wiant (1967a) esas olarak ayni yontemi kullanmis, fakat CO02 infraruj gaz
analizi aracinin yardimiyla olgilmus ve 6rnek kabi ile halka seklindeki bakir hava
borusu, sicakligi kontrol edilen su banyosuna konmustur, érnegin Uzerinden hava, da-
kikada 1 litre hizinda gec¢mistir.

Weaver (1974) laboratuar kosullarinda, ¢ok sayida toprak orneklerinden ¢ikan
CO™i bir anda toplayabilen yeni bir ara¢ gelistirmistir.

Chase ve Gray (1957) toprak orneklerindeki solunum faaliyetini Warburg res-
pirometresi ile dlgmuslerdir. Stotzky (1960) bilinen Warburg respirometresini orta-
sinda bosluk birakmayarak ve aletin iki pargasini buzlu cam ile birlestirerek degis-
tirmistir. Bunlar, alt kisimdaki yan kol ve aletin bélimlerini manometreye baglayan
bélimin bulundugu st kisimdir. Birch ve Friend (1956) ile Swaby ve Passey (1953)
elektrolitik respirometrelerden yararlanmislardir.

Kontrolli laboratuar kosullari altinda toprak solunumunun &l¢ilmesi karisikligin
ve COM in topraktan ¢ikmasina 6nemli derecede etki yapan sicaklik, nem ve C02 du-
zeyi gibi unsurlarin etkilerini g6zénine almaz.

— Arazi ol¢cumleri

Toprak solunumunu arazi kosullarmda 6l¢mek igin cesitli yontemler kullaniimis-
tir. Tum bu yontemlerin temeli tek bir prensibe baghdir: Yesil értiden arinmis be-
lirli bir toprak yuzeyi, tecrit odasi ile atmosferden ayrilmistir. Topraktan c¢ikan ve
odaya giren C02 miktari dlgulir. C02in arazide dolaysiz olarak belirtilmesi yontem-
leri, birbirinden bazi bakimlardan farkli olan 3 ana kategoride toplanir.

1 — Zenginlestirme Yontemi

Bu metod belirli bir sure igin toprak ylzeyine yerlestirilen tecrit odasi ile ger-
ceklestirilir. COR ile zenginlestirilmis hava 6rnegdi buradan alinir ve &érnegin COa
miktari belirlenir. Uzaklastirilan gazin hacmi, C02 icermeyen hava ile yer degis-
tirir. Bu yéntemi Lundegardh (1924) ve Fehar (1933) kullanmistir. Lundegardh (1927)
aynca istenilen toprak derinliginden hava c¢ikartmak icin piring tip kullanmis ve
bunun COB yogunlugunu incelemistir. Russell ve Appleyard (1915); Bizzell ve Lyon
,(1928) genis lizimetre haznelerinin tabanina yerlestirilmis olan drenaj tuplerinden
hava orneklerini toplamis ve alkali ortamda COB gazini absorbe etmislerdir. Cesitli
zaman araliklarinda gozlemlerini tekrarlamigslar ve CO2 Uuretimini hesaplamislardir.

2 — Hava Altimi1 Ydntemi

Hava disaridan, toprakta belirli bir alani kaplayan tecrit odasma devamh bir
sekilde ve belirli bir hizla.alinir. Gelen ve ¢ikan havadaki C02 alkali absorpsiyon ile
olgulir (Humfeld, 1930).
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Wallis ve Wilde (1957) tarafindan Kullanilan y6ntem yukarida agiklananlarla
genel olarak bir benzerlik gosterir. Bu iki arastirici havay! topraktan cam hunilerle
veya metal silindirlerle, batarya ile isleyen pompanin yardimi ile ¢cikarmislar ve C02
gazmi sodyum hidroksitte tutmuslardir. Topraktan degisik araliklarla ¢ikartilan COa
miktarinin saptanmasi bu gazin Uretiminin hesaplanmasini saglar.

Witkamp (1966b), Wiant (1967a), Witkamp ve Frank (1969), Reiners (1968) ve
Edwards ve Sollins (1973) hava akimi ydntemini kullanmislar, giren ve ¢ikan ha-
vanin COa lgerigini infraruj gaz analizi aletiyle &lgmuslerdir.

de Jong ve Schappert (1972) ve de Jong ve ark. (1974) Kanada’'da islenmemis
bir tarlanin c¢esitli derinliklerine devamli olarak yerlestirilmis difiizyon aletlerinden
emilen hava orneklerinden toprak solunumunu hesaplamislardir. Bu 6rneklerin anali-
zi gaz kromatografisi ile yapilmis ve cesitli toprak tabakalarindaki C02 uretimi, top-
lam toprak solunumunun, topragin en ust tabakasindan ¢ikan COQ yogunlugu ve bu
tabakadaki difizyon sabiti ile 6l¢ilen akim ylzeyine esit oldugu varsayilarak hesap-
lanmistir. Ayres ve ark. (1972; 1973), de Jong ve Schappert (1972) asagidaki denk-
lemleri kullanmislardir.
q=—D dc/dz
D/Do=0,005275~0,027
§$=99,5—37,5d—Pv

q : CO02akimi (g/ZcmVs)

c : C02 yogunlugu (gZ/cm3toprak havasindaki).

z . derinlik (cm)

D/D0 : COQ gazinin toprak ve havadaki diflizyon sabiti. (cm¥s).
S : hava ile dolu go6zeneklerin alant (% de hacim olarak)

d : genisleme dansitesi. (g/cm3)

Pv . nem hacmi (% de hacim olarak)

Odum ve ark. (1970) topraga oturtulmus ve ortasmda giris borusu bulunan alu-
minyum diskler kullanmislardir. Kontrol akimi toprak uzerine c¢ikarilir, bdylece su-
pap kullanilarak aliminyum tabakanin altindan ve Ustinden gelen COa sirayla 6l-
culir. Aradaki fark bu kosullardaki toprak havasiyla kapatilmistir. Hava akimi yon-
temi tecrit edilmis odaya, I1sitilmis anemometre teli yerlestirilerek duzeltilmistir. Boy-
lece odadaki hava akiminin hizi o6lclilerek disaridaki ile esit kilinmistir.

Hava akimi ydntemlerinde deney sonucunu bozacak karisikliga meydan verll-
meyebilinir. Ancak olusturulan ruzgar akimi, fazla toprak havasim gdzeneklerden
tecrit odasina geri ¢eker ve bdylece dogal solunum miktari karisabilir. Ayrica hava
odaya girince, odadaki atmosfer basinci degisir. Olusan bu basing dizeyi, daha fazla
toprak havasinin odaya girmesine yol acar.

3 — Absorpsiyon Ydntemi

Bu yontem ilk kez Lundegardh (1921) tarafindan kullanilmistir. Belirli zaman
periyodunda ¢ikan COei absorbe etmek igin tecrit odasindaki bir kaba belirli pH'daki
cOzelti yerlestirilmistir. Lundegardh (1924), Walter (1952), Haber (1958), Froment
ve Mommaerts-Billiot (1969), Monteith ve ark. (1964) kucuk degisikliklerle ayni
yontemi kullanmislardir. Walter ve Haber (1957) dogal kosullarda toprak solunu-
munu 6lgmek igin tersine ¢evrilmis kutu ydntemini uygulamislardir.
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Witkamp (1963; 1966b) absorpslyon yénteminde en Onemli dizeltmeyi yapmis-
tir. Mudahalenin etkilerini azaltabilmek Uzere uzun zaman toprakta kalabilen alt
tabani acik olan silindirler kullanmistir. Bu silindirler havasi alinmis kaplarla 1-2
saat icin ortulmadstir. Bu siUrede topraktan ¢ikan CO02 alkali ortam tarafindan ab-
sorbe edilmis ve miktari titrasyonla olgulmustir. Coleman (1973a) da toprak solu-
numu o6l¢gmelerindeki gunluk farkhilhiklardan kaginabilmek igin, topraktan c¢ikarilan
COG miktarinin 24 saat sire ile absorbe edilmesini saglayacak ag¢ik agizli metalik
silindirleri gelistirerek kullanmistir.

Mina (1962) zenginlestirme, hava akimi ve absorpsiyon yéntemlerini karsilastir-
mis ve en uUmit verici yéntemin absorpsiyon yodntemi oldugu duisiincesine varmistir.
CunkU olgumler, konsantrasyonun etkisi, absorbe eden alkalinin hacmi ve tecrit edi-
len ylzeyin absorpsiyon alanina oranina gdére yapilir.

Kirita ve Hozumi (1966) arazi kosullarinda toprak solunumunu d6lgcmek igin ab-
sorpsiyon ydntemini yeniden gbzden gecirmislerdir. Bu 2 arastiriciya gdre bu yon-
tem, toprak solunumunun arazi kosullarinda 6l¢ilmesi icin uygundur c¢unkd: alet
basit, kullanisli ve ¢ok gesitli habitatlarda tatbik edilebilir. Ancak bu ydntemle elde
edilen sonuglar, toprak solunumu miktarinin 6l¢ilmesinde gercek miktar yerine ro-
latif degerler verir. Cunkld bu sonuglar: 1 — Toprak yuzeyinden g¢ikan CO™ gazinin
absorbe edilmesi icin kullanilan KOH miktarindan 2 — 0&rtt ile kapatilmis toprak
ylzeyi buydkliginden 3 — kabm toprak igindeki alt ylzeyinin bulunduga derinlikten
4 — KOH c¢ozeltisinin yuzey alamndan 5 — kapama yuksekliginden 6 — toprak yu-
zeyinin Ustindeki KOH c¢ozeltisinin yuzeyinin yuksekliginden etkilenir, 6rnedin bu
arastiricilar, c¢ozeltiye konan KOH'’in ilk miktarinin %80 inden codu eger Olgumler
yuksekse kullanilmadan kalmalidir ki gozlenen absorpsiyon hizi potansiyel hizdan
%90 fazla olsun diye dusunmuslerdir. Kirita (1971a, b) daha sonra bu unsurlarin et.
kisini ayrintili olarak incelemis ve KOH c¢dzeltisinin alaninin ve tecrit odasimn top-
rakta kapladigi alanin COGabsorpsiyon hizina etki eden temel unsurlar oldugunu go6z-
lemistir. Kirita (1971a) ayrica tecrit odasinin yuksekliginin 8 cm veya daha bulyuk,
odanin topraga gomiulen kisminin derinligi 5 cm veya daha buyuk, ve KOH c¢ozelti-
sinin yuksekliginin 2,5 cm veya daha fazla olmasi gerektigini aciklamistir.

Kirita (1971c) absorpsiyon yéntemini, emici maddeyi tutan disk seklinde plastik
bir siinger koyarak gelistirmistir. Bu singer disklerin kullaniimasi KOH c¢ozeltisinin
absorban yizeyini énemli 6lgtide artirmis hatta bu deger kapanan toprak yuzeyin-
den daha fazla olabilmistir. Gelistirilmis yontemle yapilan gozlemler, dlgtilen C02 ab-
sorpsiyon hizinin gercek absorpsiyon hizina yakin degerlerde oldugunu gdstermistir.

Minderman ve Vulto (1973a) topraktan ¢ikan COa 6lcumu icin ¢esitli teknikleri
karsilastirmislar ve ince soda-lime tanelerinin emici madde olarak kullaniimasini
onermislerdir. Gupta ve Singh (1977b) tropik bdlgede ¢imle kapli arazide alkali kon-
santrasyonunun ve emici sivinin hacminin toprak solunumu o6l¢imlerine 6nemli bir
sekilde etki ettigini belirtmisler ve belirli bir habitatta toprak solunumunu saptamak
icin alkalinin yogunlugunun ve hacminin uygun olmasi gerektigini vurgulamislardir.
Arastiricilar ayrica COs absorpsiyon hizina, absorpsiyon alaninin dnemli bir sekilde
etki etmedigini uygun yogunlukta alkali ¢6zeltisinin saglandigini ve absorbe edici
alkali ¢ozeltinin %35'inin kullanilmadan kaldigini belirtmislerdir.

Gaz analizi ile alkali absorpsiyon ydntemlerinin karsilastirilmasi henliz sonuca
baglanmamistir. Haber (1958) absorpsiyon yéntemi ile alinan sonugclarla infraruj
gaz analiz aleti (IRGA) ile yurutulen dlcimlerin sonuclarim kontrol etmis ve titras-
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yonla elde edilen degerlerin aktiel CO™ Uretiminin %75’ini gdsterdigi sonucuna var-
mistir. Witkamp (1969) absorpsiyon yodntemiyle infraruj gaz analizi yontemini kar-
stlastirmis ve COa akiminin birincide digerine kiyasla %20 daha dusik oldugunu bul-
mustur. Kucera ve Kirkham (1971) yuksek boylu bugdaygillerde toprak solunumunu
Olcerken alkali absorpsiyon ile elde edilen solunum hizinin, infraruj gaz analiz aleti
ile elde edilenin %61,30 degerinde oldugunu bulmuslardir. Edwards ve Sollins (1973)
absorpsiyon yontemi ile yapilan solunum d&l¢imlerinin 20°C’da IRGA degerlerinin
%630n0 ve 12°Cda %90'in1 olusturdugunu bulmuslardir. Ino ve Monsi (1969) her
iki yontemi kullanarak laboratuar kosullarinda ayni COc c¢ikis miktarlarim sapta-
mislardir.

Hava turbulansinin olmamasi, sicaklik degisimleri sonucunda yapay olarak ga-
zin buharlasip yogunlasmasi ve alkali, notr hale geldigi icin absorpsiyon hizinin dis-
mesi absorpsiyon yontemiyle toprak solunumu degerlerinin distk olmasinin baslica
nedenlerini olusturur. Edwards ve Sollins (1973) bu ydntemle elde edilen disuk top-
rak solunumunu, yuksek sicaklik derecelerinde COG gazinin KOH c¢odzeltisinde erime-
sinin azalmasina baglamislardir. Bu yizden yuksek sicaklikta fazla miktarda COa
gazinin serbest birakilmasi COuU gelismesini azaltabilir. Coleman (1973a) a gore al-
kali absorpsiyon yéntemiyle C02 ¢ikisi gercek degerin altinda hesaplandigi halde bu
yontem cesitli habitatlarda genis deneme olanag! saglar. Bu, dogal komunitelerde top-
rak solunumu gesitlili§i gézénune alininca 6nemli bir o6zelliktir.

TOPRAK SOLUNUMU HIZI

Cesitli habitatlarda gdzlenmis olan toprak solunum hizina iliskin sonuclar Ci-
zelge IH te gosterilmistir. Buna gore: Tropikal sistemlerde, nemli orman ve yagmur
ormanlari ve etkin ikinci vejetasyon yuksek solunum hizi gdsterir (Schulze, 1967;
Wanner, 1970; Medina ve Zelwer, 1972). Orman sinirinin Gstindeki habitatlarda ise
en dusuk derecede solunum hizi saptanmistir. Otlaklardaki solunum hizlari ise orman
icin saptanan degerler dizeyindedir.

Ihman habitatlar topraktaki C02 verimi bakimindan buyuk cesitlilik gosterir.
Kullanilan ydntem bu cesitliligin bir kismini belki dnleyebilir. Wallis ve 'Wilde (1957)
en genis amplitidte hizlari saptayan arastiricilar olmuslardir, 6rnegin, bu 2 arasti-
rici ot toplulugunda 8130 - 9540 mg CO~/mVsaat degerini bulmuslardir. Bu, mese or-
mani degerinden (7260 - 7970 mg C01Xm2/saat) 6nce gelir. Wallis ve Wilde havanin
absorbe edici sividan gegisini batarya ile calisan elektro vakum pompasi kullanarak
duzenlemislerdir. Ancak bu, daha fazla toprak havasinin odaya girmesine neden olan
basmg¢ artisini yaratir. Bu calismanin disinda 1liman ormanlardaki toprak solunu-
munun maksimum degerleri 100 - 2340 mg COQ@m2/saat olarak belirlenmistir. Genel-
likle bu degerler 100 - 500 mg COB/mi/saat e duser.

Ilman otlaklarda maksimum toprak solunumu 2300 - 2700 mg COa/m2/saat ara-
sindadir (Yastrebov, 1958; Makarov, 1958; de Jong ve Schappert, 1972). Ancak pek
¢ok arastirmanin sonucunda 500 mg CO”/mS/saatin altinda degerler bulunmustur.
Kanemasu ve ark. (1974) nm yaptigi ¢alismalarin disinda (3300 mg C02/m2/saat)
tahil tarlalarindaki toprak solunumu 200 ile 667 mg CO.//m2/saat arasinda degis-
mektedir. Bataklik habitatlarinda, minimum toprak solunumu 105 - 280 mg CO/mS'
/saat olarak belirlenmistir (Lundegéardh, 1927; Lieth ve Ouellette, 1962).

Yontem-farkliliklarindan dolay! elde edilen yiksek degerlerin ve batakliklarin
dismda tropik ve i1liman sistemlerin toprak solunum hizlarinda énemli bir fark goz-
lenmemesi dikkat c¢ekici bir sonuc¢tur. Tropikal otlaklarda daha yuksek primer pro-
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duksiyon elde edilmesi, (J. S. Singh, 1968; Bourliere ve Hadley, 1970; Singh ve Ya-
dava, 1974) ve tropikal ormanlarda yaprak doékimunun fazla olmasi (Bray ve Gor-
ham, 1964) esasina dayanarak tropiklerde yuksek hizda toprak solunumu beklene-
bilir. Bunun yamsira, solunum hizlari ayni oldugu halde, yil boyunca elde edilen top-
lam toprak solunumu tropiklerde, termal bliyime mevsiminin daha uzun olmasi ne-
deniyle ilman sistemlere kiyasla daha yuksektir. Ancak tropikal sistemlerin ¢ogun-
da su miktari her yil belirli bir sure sinirlayici bir faktdérdur.

Tropikal ve iliman bdlgelerde orman ve ot topluluklarinin solunum hizlari ara-
sinda 6énemli fark bulunmamasi ilgi cekicidir. Orman ekosistemlerinin net primer pro-
duksiyonlarinin ot ekosistemlerininkinden daha yuksek oldugu bilinmektedir. E§er bu
gergcekse o halde ormanlardaki 'toprak solunumunun daha yuksek olmasi beklenir.
Sonug¢ olarak, anlamli bir genelleme yapilabilmesi icin toprak solunumu &lgcimlerin-
de kullanilan tekniklerin daha duyarl hale getirilmesi ve gézlemlerin ¢gogaltilmasi ge-
rekmektedir.

TOPRAK SOLUNUMUNU ETKILEYEN FAKTORLER

Toprak solunumu dolayl ve dolaysiz olarak sicaklik ve nem gibi 2 ¢evre faktori
tarafindan etkilenir. Ayrica topragin besin durumu, toprak derinligi, gtbreleme ve
tahil yetistirme gibi tarim uygulamalari da etkilidir. Toprak havasi toprak solunum
hizini etkileyen Oe ve C02 konsantrasyonlari bakimindan farkliliklar gosterir. Top-
rak solunumu pek ¢ok arastiricinin belirttigi gibi mevsime bagl olarak degisir, bu
degisim gunlik CO2 cikislarindaki farkliliklar ile de ortaya cikar.

— Sicakhk

Lundegardh (1921) 60 °Cden sonra toprak solunumunda hizli bir artis gézlemis-
tir. Daha sonraki ¢alismasinda toprak solunumunun 10° ile 20°C arasinda QDdegerini
2 olarak bulmustur (Lundegardh, 1927). Fehfr ve Sommer (1928) ortam sicakhgi
0°C oldugu zaman toprak solunum hizinin minimum oldugunu saptamislardir. Koept
(1953) sicakhigr 10 ile 40°C olan ve Q)0u 2'ye esit olan topraktaki CO02 dretiminin
artan sicaklikla birlikte toprak biyotasinin zarar verici etkisinden dolay! hizla azal-
digini rapor etmistir. Toprak solunumundaki ginlik dalgalanmalar, biyuk o6lcude
topraktaki sicaklik degisimlerine baglanmistir (Meyer ve Koept, 1960). Bunt ve Ro-
vira (1954) 50 °Cm ustundeki sicaklik derecelerinde 02 alinmasi ve C02 gelismesinde
artis gozlemislerdir. Yiksek sicakliktaki bu aktivite artigi topraktaki kimyasal ok-
sidasyona baglanmistir. Elkan ve Moore (1960) tarla topragmdaki mikrobiyal akti-
viteyi Odlcerken, artan sicaklikla beraber CO02 gelismesinde de artis goézlemislerdir.
Maksimum hiz 39 °C de minimum hiz ise 10 °Cde saptanmistir. Drobnik (1962) ku-
ru cayir topraginda ve 1 yillik at gibre kompostunda yaptigr calismada 8 ile 28 °C
arasinda QD u 1,6 ile 2 arasinda bulmustur. Sonuclar ayni zamanda yuksek sicaklik
derecelerinde solunumun kismen inhibe edilmesinin, biyolojik oksidasyon sistemlerinin
aktif olmamasina bagl oldugunu gdstermistir.

Monteith ve ark. (1964) ciplak toprakta C02 akimuim yaz maksimumunu 7 g
CO;/mVgin ve kis minimumunu 1 g/mVgun olarak bulmuslardir. Qin3’e esittir. Wiant
(1967a) laboratuar kosullan altinda 10°C de CO02 gazinin Uretilmedigini ve Q,02 ol-
dugu zaman 20°C ile 40°C arasmda logaritmik bir artis goézlemistir. 50°C ve bunun
Uzerindeki derecelerde CO02 verim hizi 6nemli 6l¢iide dusmektedir. Witkamp (1966b)
olu ortd kabi, orth tabakalari ve tim toprak profilinde sicaklik artisinin etkisini be-



Ekosistem
ORMAN

Kisin yapraklarini déken
kurak orman

Nemli orman

Alcak bdlge yagmur
ormani

Yagmur ormani

Yapraklarim ddkmeyen
orman

Yapraklarim ddékmeyen
orman

Yapraklarim ddékmeyen
orman

Dag yagmur ormam

Sekonder vejetasyon

Orman smin ustindeki
vejetasyon

Yari - kurak orman

Cizelge III.

Yer

Kosta Rika

Kosta Rika

Kuzey Borneo

Venezuela

Venezuela

Venezuela

Venezuela

Tjibodas, Java

Kosta Rika

Venezuela

Venezuela

Toprak

solunumuna

Hiz

TROPIKAL

373

1583

140-302

234 - 511

57 -171

80 - 311

50 - 222

150-230

2556

22-65

68 - 148

iliskin bazi degerler

Subat-Mart 1 gin
ortalama 24 saat

Subat-Mart 1 gin
ortalama 24 saat

Mart 3 gun
ortalama 16 saat

Mart
ortalama 24 saat

Mart
ortalama 24 saat

Arahk
ortalama 24 saat

Mart
ortalama 24 saat

Mart, 3 gun
ortalama 16 saat

Subat-Mart, 1 gin

Mart
ortalama 24 saat

Mart
ortalama 24 saat

SISTEMLER

(UG COj/m2/soat)

olcim Teknigi

Alkali Absorpsiyon

Alkali Absorpsiyon

Alkali Absorpsiyon

Alkali Absorpsiyon

Alkali Absorpsiyon

Alkali Absorpsiyon

Alkali Absorpsiyon

Alkali Absorpsiyon

Alkali Absorpsiyon

Alkali Absorpsiyon

Alkali Absorpsiyon

Arastiricilar

Schulze (1967)

Schulze (1967)

VVanner (1970)

Medina ve Zelwer
{1972)

Medina ve Zelwer
(1972)

Medina ve Zelwer
{1972)

Medina ve Zeiwer
(1972)

VVanner (1970)

Schulze (1967)

Medina ve Zelwer
(1972)

Medina ve Zelwer
(1972)
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Ekosistem
SAVAN ve OTLAK

Trachypogon (savan)
Savan

Karisik ot toplulugu
Sesbania biapinosa

toplulugu

Desmostachya
bipinnata toplulugu

Borassiis palmiye
savam

Mese ormani

Mese ormani

Mese ormani

Mese ormani

Mese - gam ormam

Yer

Venezuela

Kosta Rika

Kurukshetra
Hindistan

Kurukshetra
Hindistan

Kurukshetra
Hindistan

Fildisi Sahili

Wisconsin, A.B.D.

F. Almanya

Tennessee, A.B.D.

Minnesota, A.B.D.

Brookhaven, A.B.D.

Gizelge iti. (devam)

Hiz O6lcim Periyodu
257 - 532 Agustos
ortalama 24 saat
329 Subat - Mart, 1 gun
ortalama 24 saat
55 - 378 Temmuz - Mayis
ortalama 24 saat
49 - 358 Temmuz - Mayis
ortalama 24 saat
64 - 389 Temmuz - Mayis
ortalama 24 saat
330 Ocak - Aralik
ortalama 24 saat
ILIMAN SISTEMLER
7260 -7970 Agustos
ortalama 2 saat
240 Maksimum hizlar
156 - 193 Mart - Mart
ortalama 2 saat
333 Eylal - Eylal
yillik ortalama
750 - 830 Yaz

Olgim Teknigi

Alkali Absorpsiyon

Alkali Absorpsiyon

Alkali Absorpsiyon

Alkali Absorpsiyon

Alkali Absorpsiyon

Alkali Absorpsiyon

Hava akimi

Alkali Absorpsiyon

Alkali Absorpsiyon

infraruj gaz
analizleri

infraruj gaz
analizleri

Arastiricilar

Medina ve Zehver
(1972)

Schulze (1967)

Gupta, S.R.
(yayinlanmamis)

Gupta, S.R.
(yayimnlanmamis)

Gupta, S.R.
(yayinlanmamis)

Lamotte (1975)

Wallis ve Wilde
(1957)

YValter ve Haber
(1957)

Witkamp (1966b)

Reiners (1968)

Woodwell ve
Dykeman (1966)



Ekosistem

Yapraklarmi dékmeyen

mege ormani

Karigsitk mese ormani

Cam ormani

Cam ormani

Cam ormani

Hus ormani

Hus ormani

Almig ormani

Kayin ormani

Picea ormani

Abies ormani

Abies ormani

Yer

Japonya:

Belcika

Wisconsin, A.B.D.

F. Almanya

Tennessee, A.B.D.

Wisconsin, A.B.D.

F. Almanya

F. Almanya

F. Almanya

F. Almanya

F. Almanya

Quebec Kanada

Cizelge Ill. (devem)

Hiz

388 - 525

20 - 150

3090 -1350

255

156- 183

2780 - 3170

216

115

107

228

431

100

6lcim Periyodu

Mart - Mart
Yilhik ortalama

Mart 1966 -Aralik 1968

2 hafta peryodu

Agustos
ortalama 21 saat

Maksimum hizlar

Mart - Mart
ortalama 2 saat

Agustos

ortalama 21 saat
Maksimum hizlar
Maksimum hizlar
Maksimum hizlar

Maksimum hizlar

Maksimum hizlar

Temmuz
ortalama 12 saat

olcim Teknigi

Alkali Absorpsiyon

Alkali Absorpsiyon

Hava akimi

Alkali Absorpsiyon

Alkali Absorpsiyon

Hava akimi

Alkali Absorpsiyon

Alkali Absorpsiyon

Alkali Absorpsiyon

Alkali Absorpsiyon

Alkali Absorpsiyon

Alkali Absorpsiyon

Arastiricil ar

Kirita (1971d)

Froment (1972)

Wallis ve Wilde
(1957)

W alter ve Haber
(1957)

Witkamp (1966b)

Wallis ve Wilde
(1957)

Walter ve Haber
(1957)

Walter ve Haber
(1957)

Walter ve Haber
(1957)

W alter ve Haber
(1957)

Walter ve Haber
(1957)

Lieth ve
Quelette (1962)
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Ekosistem

Akcgaaga¢ ormani

Gratiola officinalis -
Carex praecox - suzae
cayiri

Karisik dogal tarla

Agropyron - Koeleria
otlagi

Yuksek boylu graminelei

(Andropogon)

Yuksek boylu gramineler

(Andropogon)

Eski tarla (Andropogon)

Miscanthils sinensis
otlagi

Karisik ¢ok yillik otlak

Kuzeydogu Pasifik
otlagr (Agropyron)

Yer

tsvec

Cekoslovakya

Saskatchewan
Kanada

Saskatche'.van
Kanada

Missuri, A.B.D.

Oklahoma, A.B.D.

Giney Karolina
A.B.D.
Japonya

S.S.C.B.

Washington, A.B.D.

Cizelge IIl. (devam)

Hiz

1170-2340

300 - 600

2628

135 - 150

0-450

145-880

47 - 332

191 - 889

2700

30 - 200

O6lcim Periyodu

13 Agustos 1922-
10 Ekim 1921
ortalama 24 saat

Mayis - Ekim
18 peryod
(her biri birka¢ guin)

Haziran ortasi
ortalama 1 saat

Mayis - Eylul
ortalama 3-6 saat

Haziran - Eylul
haftalik ortalama

Mart-Arahk
rtalama 2 haftalik
peryod

Ekim - Agustos
Aylik ortalama

20 Eltim - 28 Temmuz

Maksimum hizlar

Nisan 1971 -
Aralik 1972
ortalama 24 saat

Olguim Teknigi

Alkali Absorpsiyon

Alkali Absorpsiyon

Gaz kromatografisi
Tnfraruj gaz

analizleri

infraruj gaz
analizleri

infraruj gaz
analizleri

Alkali Absorpsiyon
Alkali Absorpsiyon

Alkali Absorpsiyon

Alkali Absorpsiyon

Arastiricilar

Lundegardh (1927)

Tesarova ve
Gloser (1972)

deJong ve
Schappert (1972)

Redmann (1974)
Kucera ve Kirkham
(1971)

May
(yayinlanmamis)
Coleman (1973a)
Saito (1975)

Makarov (1958)

WVildung ve ark.
(1975)



Ekosistem

Yilhk (Bromus)

Karisik prerl

Col (Bouteloua

eriopoda)

Orman (Festuca
idahoensis)

EKTLT TARLA

Soya fasulyesi

Misir

Misir

Fasulye

Arpa

Lahana

Yer

Kaliforniya, A.B.D.

Guney Dakota
A.B.D.

Yeni Meksiko,
A.B.D.

Montana, A.B.D.

A.B.D.
A.B.D.
Kansas, A.B.D.
Ingiltere
f

Ingiltere

Ingiltere

Cizc

Hiz

120-660

40 - 540

20 - 620

80 - 750

540 - 560

590 - 667

3300

292 - 342

312 - 500

200 - 480



slge 11l. (devam)

6lcum Periyodu

Aralik - Mayis,
Agustos - Kasim
ortalama 24 saat

Nisan - Ekim
ortalama 24 saat

Temmuz - Mayis
ortalama 24 saat

Mayis - Eylul
ortalama 24 saat

24 Eylul
ortalama 24 saat

24 Eylul
ortalama 24 saat

24 Agustos
ortalama 24 saat

Haziran - Temmuz
ortalama 24 saat

Haziran - Agustos
ortalama 24 saat

Agustos - Eylul
ortalama 24 saat

6lcim Teknigi

Alkali Absorpsiyon

Alkali Absorpsiyon

Alkali Absorpsiyon

Alkali Absorpsiyon

Hava akimi

Hava akimi

infraruj gaz
analizleri

Soda - lime
absorpsiyonu

Soda - lime
absorpsiyonu

Soda - lime
absorpsiyonu

Arastiricilar

J. Pigg
(yayinlanmamis)

V. Lengkeek
'‘(6zel yazisma ile)

E. E. Staffeldt
(6zel yazisma ile)

T. Weaver
(yayinlanmamis)

Humfeld (1930)

Humfeld (1930)

Kanemasu ve ark.
(1974)

Monteith ve ark.
(1964)

Monteith ve ark.
(1964)

Monteith ve ark.
(1964)



Ekosistem

DIGERLERI

Akcaagac batakligi

Juncus balticu#
batakhigi

Graminoid tuz batakhgi

Calluna toplulugu
(ilk asama)

Calluna toplulugu
(olgunluk asamast)

Calluna toplulugu
(bozulma asamast)

Yer

isveg

Quebec, Kanada

Quebec, Kanada

Danimarka

Danimarka

Danimarka

Cizelge Ill. (devam)

280
137

251

125 - 3621

145 - 349

112 - 300

O6lcim Periyodu

10 Ekim 1921

5 Temmuz,
gunluk degeri
ortalama 12 saat

30 Temmuz,
gunlik degeri
ortalama 12 saat

26 Ekim 1966-
11 Agustos 1967
ortalama 2 saat

26 Ekim 1966-
11 Agustos 1967
ortalama 2 saat

3 Mart -
11 Agustos 1967
ortalama 2 saat

Olguim

Alkali

Alkali

Alkali

Alkali

Alkali

Alkali

Teknigi

Absorpsiyon

Absorpsiyon

Absorpsiyon

Absorpsiyon

Absorpsiyon

Absorpsiyon

Arastiricilar

Lundc{gérdh (1927)

Lieth ve Ouellette
(1962)

Lieth ve Ouellette
(1962)

Brown ve
Macfadyen (1969)

Brown ve
Macfadyen (1969)

Brown ve
Macfadyen (1969)
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lirtmis ve sirasiyla Q1= 2,5; QI0=3; Q10—=l,5 oldugunu saptamistir. Cam ormani al-
tindaki tum toprak profilindeki C02 gelisim hizi sicakhikla yuksek bir korrelasyon
gOstermistir (Witkamp ve Frank, 1969).

Reiners (1968) CO, verim hizini toprak sicakligina gore incelemis ve kurvilineer,
gergcekte eksponensiyel bir iliski bulmustur. Oysa CO02 hizinin toprak sicakhgr kar-
sisindaki semilogaritmalari lineer bir egri géstermistir. Tropikal komunitelerdeki top-
rak solunum hizlari da toprak sicakhigi ile logaritmik bir korrelasyon gdésterir (Medi-
na ve Zelwer, 1972).

Y uksek boylu bugdaygillerde maksimum toprak solunum hizi, en sicak aylar olan
temmuz ve agustosta belirlenmis oysa ocak ayinin son yaklasik 22 guninde higbir
CO, verimi gozlenmemistir (Kucera ve Kirkham, 1971). Bu deneyde 10°C ile 30°C
arasinda QI0 1,6 dan 2,3 e kadar de@ismektedir. Kirita (1971d) sicak iliman, yaprak-
larint dékmeyen, genis yaprakli aga¢ ormaninda toprak solunum hizlarinin yillik
devrinin, toprak ylzeyindeki mevsimsel sicaklik degisimlerine bagh oldugunu bul-
mustur. Anderson (1973c) kestane ve kayin ormaninda toprak sicakhginin artisi so-
nucunda CO02 uretiminde logaritmik bir artis goézlemistir. Bu deneyde sicaklik 5-15°C
de iken QI0 3,2 dir. Anderson c¢alismalari sonucunda yagisin fazla oldugu kis aylari
boyunca sicakhigin sinirlayici bir faktér oldugunu belirtmistir.

Edwards ve Sollins (1973) Liriodendron orman alt florasi 6lu 6rti tabakasindan
¢lkan CO02 miktarlarmi incelemislerdir. Sicaklik ve nemin 21 hazirana kiyasla daha
disik oldugu 3 Mayis 1971 de CO, hizini 320 mg C02m3¥saat olarak bulmustur. 21
Haziranda ise ortalama CO, verimi 815 mg C0Zm3%¥saat olarak saptanmistir. Boois
(1974) mese ormani alt florasinda 6lu orti (L), fermantasyon (F), humus (H) taba-
kalarinda CO02 cikisi ile sicaklik arasindaki iliskileri ayrintili bir sekilde incelemistir.
Arastirici solunumla 6li 6rta tabakasindaki sicaklik arasinda bir korrelasyon bula-
mamistir. Ayni sekilde, yaz ve kis mevsimindeki solunum hizlari arasinda bir fark
gbzlememistir. L tabakasindaki materyalin ortalama QD degeri laboratuarda 5-10°C
ler arasmda 3 olarak bulunmustur. F ve H tabakalarinda solunum hizi, sicaklikla be-
raber iner ve cikar. 5-10°C lerde QD 2 ye esittir. Arastirici L tabakasinda mantar
gelismesini saglayan yuksek miktardaki yeni besinin kis boyunca sicakligin solunum
hizini azaltici etkisini 6nledigini 6ne sirmustir. Bu go6zlemler, Van Cleave ve Sprague
(1971) in hus ve titrek kavak orman topraginda elde ettigi sonuclara uygundur.

Berry ve Norris (1949) sicaklikla oksijen yogunluklari arasindaki iliskileri in-
celerken 30 °Cnin Uzerindeki sicaklik derecelerinde solunum hizinda bir artis ve 35 °C
de ise butin oksijen yogunluklarinda bir disme goézlemislerdir. De Jong ve ark. (1974)
buyime odasinda yaptiklari arastirmada toprak sicakligr distigu zaman toprak so-
lunumunun yuksek nem derecelerinde bile durmaya egilim gosterdigini saptamislar-
dir. Toprak sicakhgindaki 5°C den 15°C ye olan artis yuzeydeki C02 akimini 4-5
kez artirmaktadir. Bundan sonra, toprak sicakliginin 15°C den 25°C e ¢ikmasi ylzey
akiminda kucuk bir artis saglamaktadir.

— Nem

Az c¢ok kuru bir topraga su ilave edilmesi CO02 uretimini artirir. Bunun
nedeni mikrobiyal aktivitenin ¢cogalmasidir (McKinley, 1931). Oysa Lundegardh (1924)
yagmur ile toprak aktivitesi arasmda iyi bir korrelasyon bulamamistir. Bununla be-
raber, su miktarinin artisiyla birlikte toprak havasinda CO02 fazlalasmasi gozlemistir.
Yagmurun metabolizmaya etkisi, toprak tipine ve humusun birikme duzeyine gore
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degisir. Derin olmayan toprakta, toprak nemi mikrobiyal aktiviteyi ve organik mad-
denin ayrismasini etkileyerek solunum hizini artirabilir (Sfevenson, 1956; Birch, 1958;
Wiltkamp, 1963, 1964, 1966b; Van Schreven, 1967).

Parkinson ve Coups (1963) podzol topraginda nemin mikrobiyal aktiviteye etki-
sini arastirmislar ve nem % 22,1 i'gectigi zaman oksijen alinmasinda artis gozlemis-
lerdir. Az nemli topraklarda CO02 uUretiminde disme saptanmistir. Gaarder (1957) de
topraktaki nem miktari ile oksijen alinisi arasindaki iliskiyi incelemistir. Boois (1974)
temmuz ve eylal 1971 ve mayis 1972 de olu ortu tabakasindaki dusuk miktarda ne-
min (% 14, 24 ve 20) mese ormaninda gordnuste toprak solunumunu durdurdugunu
belirtmistir. % 27 ve daha yuksek orandaki nemin solunum hizina hichir etkisi ol-
mamistir. F ve H tabakalarinda nem miktari (% 67 ve % 59) yil boyunca colg az de-
gismektedir. Bu yuzden bu orandaki nemin solunum hizina etkisi bulunmamaktadir.
Bu go6zlemler, Van Cleave ve Sprague (1971) in titrek kavak ve hus 6lu oOrtisinde
aldigi sonuglarla bluyik benzerlik gostermektedir.

Wiant (1967b) laboratuar kosullari altinda, nem artisiyla beraber C02 tretiminde
kurvilineer bir artis godzlemistir. Medina ve Zel'sver (1972) Calabozo ormaninda yap-
tiklarr arastirmada, kurak doénem baslangicinda toprak solunum hizinin gunlik de-
gisimlerini incelemisler ve ayni toprak sicakliginda, C02 Uretim hizinin toprak ne-
miyle arttigini gostermislerdir. Yagmur ayni zamanda, C02 gazinin toprak havasin-
da yagmur suyu ile hareket etmesi sonucu oOl¢imlere etki eder. Kucera ve Kirkham
(1971) doyma kosullari altinda CO, gelismesinin azaldigim ve toprak yuzeyi surekli
kuruma oranina eristii zaman CO02 Uretiminin tekrar azaldigini bulmuslardir. Clark
ve Coleman (1972) Pawnee de kisa ot toplulugunda yogun yagisin ardindan CO02 ge-
lisim hizmda defalarca kez artis (1,02 g/mVgin 18 Agustosta, ve 7 Eylulde 13,3879/
m2/gin) goézlemislerdir. Edwards ve Sollins (1973) C02 gazimn gunluk gelismesi ile
6lu 6rti nemi arasinda korrelasyon bulmaya calismis ve nem miktari kuru agirhgin
% 50 sinden fazla oldugu zaman 6nemli bir degisim saptamamislardir. De Jong ve
ark. (1974) dogal preride 0-15 cm toprak derinliginde, nem % 25 - 30 dan fazla olun-
ca toprak solunumunun arttigini gozlemislerdir. Toprak yilzeyinde birim hacimde
% 5-20 oraninda nem CO, uretimini durdurmaktadir. Arastiricilar sulanan ve su-
lanmayan parsellerde de CO02 gelismesini izlemisler ve sulanan alanda toprak solu-
numunun arttig1 sonucuna varmislardir.

Douglas ve Tedroav (1959) Kuzey Alaska'da arktik toprakta nem etkisinin si-
caklikla degistigini ve bu 2 unsurun artisiyla C02 gelisme hizinda parabolik bir artis
meydana geldigini bulmuslardir. Witkamp (1966b) sicaklikla C02 gelisimi arasinda
anlamli bir korrelasyon bulmustur. Bu ayni zamanda sicaklik, 6l 6rtu yasi ve nemin
ortak etkisine baglidir. Reiners (1968) sicaklik ile nemin ortak etkisini izlemistir. Bu
arastirictya gore, nem ile CO, gelisimi arasinda iyi bir korrelasyon bulmak zordur.
Anderson (1973c) Castanea ve Fagus ormanlarinda yagisin az oldugu eylul ve ekim
ayl doneminde toprak solunumunda 6nemli bir disus gozlemistir. Bu kismen disuk
toprak sicakligindan kaynaklanmaktadir. Toprak suyunun, toprak organizmalarinin
metabolizma hizlarina ve bitkilerin koklerine stimile edici bir etki goésterdigi one
surdlmustur (Coleman, 1973b).

— Gunluk Degisimler

Koepf (1954), Walter ve Haber (1957), Walter (1960) toprak solunum hizinin
gunlik degisimlerini incelemislerdir. Harris ve van Bavel (1957) tatun, misir kokle-
rinin maksimum solunum hizlarinin saat 16 da, minimum hizlarinin ise saat 2 ile 10
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arasmda saptandigim belirtmislerdir. Bu, sicaklik degisimlerine bagl olabilir. Buna
karsilik Makarov (1958) maksimum toprak solunumu hizi de@erini saat 9 ile 15 arasin-
da bulmustur. Bu, minimum hizin iki katidir. Krzysch (1965) e gore, C02 gelisim hi-
zinin gunluk dalgalanmalarinin amplitidd toplam toprak solunum artisiyla birlikte
¢ogalmaktadir. Witkamp (1966b) Oak Ridge de ¢esitli orman altinda minimum CO02
gelismesini safaktan 6nce ve maksimumu 6gleden sonra saptamistir. Daha sonra,
Witkamp (1969) gunlik sicakhk sirktlasyonu ile o6lu o6rtu tabakalarindaki C62 gelis-
mesi ve toprak biyotasinin sicaklia bagli metabolizmasi dolayisiyla tim toprak pro-
fili arasinda siki bir iliskinin bulundugunu gdéstermislerdir. fWitkamp ve Frank (1969)
ikinci biyime doéneminde bulunan ¢am ormaninda, sicakhigin 6lu orti tabakasi, hu-
mus ve mineral toprakta gelisen CO, in gunluk hizina etkisini incelemislerdir. Aras-
tiricilar yaprak tabakasinda 6gleden sonra maksimum hizi ve aksamleyin minimum
hizi saptamislardir. Oysa humus ortist ve mineral toprakta minimum hiz 6gleden
sonra bulunmustur. Geceleyin ve sabah erken saatlerde her l¢ profilde C02 gelisim
hizi sabit kalmistir. Ayrica bu ormanda CO, konsantrasyonunun gunluk sirkulas-
yonunun fotosentez tarafindan diizenlendigini gdstermislerdir.

Medina ve Zelwer (1972) 1968 yili ekim ve kasim ayinda yagmur déneminden
kurak periyoda gegiste, Calabozo ormaninda toprak solunumunu 3 hafta sure ile dlg-
muslerdir. Arastiricilar gece degerlerinin gindiz degerlerinden daha yuksek oldu-
gunu ve bunun nedeninin mikrobiyota aktivitesini hizlandiran rélatif nemin gece bo-
yunca daha yuksek olmasi ve gece baslangicinda toprak sicakliginin yiksek olmasi-
na baglandigim bildirmislerdir. Gece siresince toprak havasi atmosferden daha si-
caktir, bu durum CO02in topraktan c¢ikisim kolaylastirir. De Jong ve Schappert
(1972) CO02gelismesinin gunluk degisiminin % 25 inin 32 saatten fazla bir siirede ger-
ceklesecegini hesaplamislardir. Anderson (1973c) kestane ve kayin ormaninda 06g-
lenleyin CO, verim hizinda disme saptamistir. Edwards ve Sollins (1973) de 24 ve 48
saatlik surelerde gunlik CO02 cikisini arastirmislardir, 614 o6rtu tabakasinda, kurak
doénem boyunca gunlik CO02 gelisim dalgalanmalarinin geceleyin belirgin bir sekilde
arttigini bulmuslardir.

— Toprak Derinligi

Lau (1906); Russell ve Appleyard (1915); Romell (1922) gibi ilk arastiricilar
C02 yogunlugunun toprak profilinde derinlikle arttigini belirtmislerdir. Lundegardh
(1924) yizeyde CO02 dretiminin (0,271 g C02mVsaat) daha yuksek oldugunu ve 30-
40 cm derinlikte hizla azalarak 0,009 g C0ZmVsaate dustugind bulmustur. Toprak
ylzeyinde CO02 dretim hizinin yuksek olmasi, yuzeyde toprak aktivitesinin fazla ol-
masina baghdir. Smith ve Brovra (1932) da toprak ylizeyinde CO02 Uretiminin yuk-
sek oldugunu ve bunun derinlikle azaldigim bulmuslardir. Makarov (1960) turbalikta
ye hypnum turbaliinda topragin 0-10 cm derinliginde toprak solunum miktarinin
6,77 ve 7,93 kg CO02ha/saat oldugunu ve bunun derinlikle azaldigim, 60 cm derin-
likte minimuma (2,65 ve 2,33 kg CO0Zha/saat). eristigini bildirmistir. 0-10 cm de-
rinlikteki toprak solunumu degerlerinin yuksek olmasi, buradaki bitki koklerine ve
bakteri yogunlugunun fazla olmasina baglanabilir.

Clark ve Coleman (1972) Pawnee Sitete CO02in gunluk ¢ikis hizinin 374 Gnin
toprak profilinin ilk 5 cm sinde meydana geldigini, profilin 5-10 cm kesiminde bu-
na gunluk verimin % 10u kadar bir Gretim eklendigini ve geriye kalan % 15 inin
de derinlikteki tabakalarda dretildigini bildirmislerdir. De Jong ve Schappert (1972)
buyiime mevsimi boyunca maksimum CO02 Uretimini toprak profiiinin tst tabakalarin-
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da godzlemislerdir. Ancak bu mevsimin ilerlemesiyle maksimum CO02 ¢cikisma daha de-
rinlerde rastlanmistir. Bunun nedeni, derinlikle toprak sicakliginin artmasi ve yu-
zeye yakin tabakalarda, nemin evapotranspirasyon nedeniyle azalmasidir.

Jorgensen ve Wells (1973) cam ve genis yaprakli aga¢ ormaninda en yiksek
toprak solunum hizini P, tabakasinda bulmuslardir. Bu Al den A2W (mineral top-
rak) ye dogru azalmaktadir. Bu arastiricilar, Parkinson ve Coups (1963) un podzol
topraginda F, de P2den 5 kez daha fazla 02 dretildigini bulmalarina paralel olarak,
derinlige inildikce solunum hizinin genel olarak dustugunt saptamislardir. Waren-
bourg ve Paul (1973) cesitli derinliklerde CO, yogunlugunu hesap etmisler ve 30 cm
nin altinda kokler tarafindan kullanilan isaretli karbonun miktarinin az oldugunu
bulmuslardir.

Sparrovv ve Doactader (1973) sulanan ve sulanmayan otlak topragi parsellerinde
hem ATPnin hem de solunum hizinin derinlikle azaldigim go6zlemislerdir. Temmuz
ayl boyunca en yuksek toprak ATP si miktari sulanmayan parsel icin 754,47 ng/g
sulanan parsel icin 1051,49 ng/g toprak, 0-3 cm toprak derinliginde bulunmustur.
60 - 70 cm derinlikte sulanmayan ve sulanan parsellerde ATP miktari sirasiyla 3,62
ve 3,39 ng/g a dusmektedir. 0-3 cm derinlikte solunum hizi gene yiksektir, érnegin,
sulanmayan parselde 122ul O30 g toprak/saattir. Sulanan parselde ise 410,7p,| Oz
/30 g toprak/saattir. 60- 70 cm toprak derinliginde sonugclar sulanmayan toprakta 7,50
ve sulananda ise 9,4"1/30 g toprak saattir.

— Toprak Havalanmasi

Toprak havalanmasi, C02in asagi dogru, oksijenin ise yukari dogru dlffizyo-
nunu kapsar (Lundegardh, 1927). Smith ve Brown (1932) CO02in diffuzyon hizi ile
topragm godzenekli olusu arasindaki iliskiyi arastirmislar ve CO02 diffizyon hizinin
toprak gozenekliliginin lineer fonksiyonu oldugunu bildirmislerdir. Buckingham (1904);
Clements (1921), Boynton ve Reuther (1939), Furr ve Aldrich (1943) gibi arastiri-
cilar da karasal habitatlardaki toprak havalanmasi konusunda calismalar yapmis-
lardir.

Boynton ve Compton (1944) agir yapilh topragin alt tabakalarinda C02 yuzde-
sinin, kumlu gevsek yapili topragin alt tabakalarina kiyasla daha yiksek oldugunu
bulmuslardir. Furr ve Aldrich (1943) ¢6l ve yari kurak topraklarda topragm sulan-
masi ve kismen kurumasi sonucu serbest hale gelen gézenek bosluklari ile 02ve C02
degisimleri konusuyla ilgilenmislerdir. Taze organik maddenin katilmasi, 02 miktari-
nin azalmasina ve CO02 miktarinin artmasina yol acar (Epstein ve Kohnke, 1957).
Gene bu 2 arastiriciya goére ince taneli ve nemli topraklarin 02 miktari, daha kuru
ve daha gevsek yapili topraklarinkine kiyasla daha az, C02 miktan ise daha fazla-
dir. Ayrica, C02in nemli topraktan kuru topraga kiyasla daha fazla ciktigi gozlen-
mistir. Bertrand ve Kohnke (1957) hus ormani altinda oksijen diffizyon hizinin siki
istiflenmis toprakta gevsek yapiliya kiyasla daha az oldugunu gostermislerdir. Bu
yuzden topragm nemli veya kuru olmasi topraktaki C02ve oksijen yogunlugunu et-
kiler. Siki istiflenmis topraklarda giibre verilmesi mikrobiyal aktivitenin artmasina
yol acar ve bunun sonucunda oksijen miktari azalir.

— Gubreler

Kok metabolizmasinin katkisi bir yana birakilirsa, organik madde C02 gelisme-
sinin ilk kaynagini olusturur. Buna goére, organik gubrenin kullanilmasi, topraktaki
CO02 dretimini artirir. Gibre ile islenmis toprakta C{2 miktari, islenmemis topraga
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kiyasla 10 kez daha fazladir (Humfeld 1930). Lundegardh (1924) da fazla miktarda
gubre kullanmanin sonucunda toprak solunum hizinin arttigini bulmustur. Testere
talasi ile hazirlanan kompostun kullanildigi topraklarda CO, gelismesi hizi en yuk-
sek; steril edilmis, podzollesmis ince kumlu balcik topraklarinda ise en dusuk duzey-
dedir (Wallis ve Wilde, 1957). Smith ve Bro*wn (1932) bir yil boyunca glbrelenen
topraklarda toprak solunum hizinin yuksek oldugunu bildirmislerdir.

= Tahil Yetismesi

Tahil yetistirilen parsellerde C02 dretimi diger parsellere kiyasla daha fazla ol-
mustur (Russell ve Appleyard, 1915). VVallis ve Wilde (1957) cesitli bitki ortilerinde
CO02 uretim hizinin farkhiliklar gosterdigini bulmuslardir. De Jong ve ark. (1974)
ekili parsellerde dogal otlaklardaki C02 gikis hizini karsilastirmislar ve ikincide so-
lunum artis1 gozlemislerdir. Barakov (1910) a go6re, bir bitki gubreli toprakta yeti-
sirse vejetatif buyumenin artmasi sonucunda daha fazla CO, Uretir.

— Mineral Durum

Stoklasa (1911) iyi havalanmis, bitki besin maddesi bakimindan zengin, notr
ve hafif alkali topraklarda CO02 dretimini en yuksek dizeyde bulmustur. Lemmerman
ve ark. (1911) kendilerinden o&nceki arastiricilarin gézlemlerine dayanarak, topraga
kalsiyum oksit ve kalsiyum karbonat katilmasinin C02 Gretimini dustrdigt sonu,
cuna varmislardir. Fred ve Hart (1915) topraktaki CO02 gelisme hizina fosfatin sul-
fata kiyasla daha fazla etki ettigini bulmuslardir. Smith ve Brown (1931) kiregli
topraklarda daha yiksek solunum hizi saptamislardir.

KOK SOLUNUMU

YONTEM YAKLASIMLARI

Kok solunumunun belirtilmesi i¢in iki énemli yaklasim kullanilir. Bunlar: 1) Top-
lam COj c¢ikisinin veya toprak tarafindan oksijen alinmasinin oél¢ilmesi ve bu mik-
tara koklerin katkisinin incelenmesi, 6rnegdin: Kok solunumunun dolayli olarak he-
saplanmasi. 2) Koklerin veya kdk pargalarinin solunumunun standartlastiriimis labo-
ratuar kosullarinda 6l¢iilmesi. Bu, kék solunumunun dolaysiz incelenmesidir.

Dolayli élcimler

Russell ve Appleyard (1915); Bizzell ve Lyon (1918) cesitli tahil bitkilerini ye-
tistirmek icin lizimetre tanklarim kullanmiglar ve tahil yetistirilen toprakla c¢iplak
toprakta Uretilen CO02i karsilastirmislardir. Gozlemleri sirasinda ekili toprakta, di-
gerine kiyasla daha fazla CO: uretildigini saptamislardir. Bu fark koék solunumundan
ileri gelmektedir. Lundegardh (1927) da ayni tarzda ¢iplak toprak ile yulaf ekili
toprakta Uretilen CO02 miktarini karsilastirmis ve koék solunumunun toplam toprak
solunumunun % 30 unu olusturdugunu bulmustur. Newton (1923) steril kumda yetis-
tirilen bitkilerin kék solunumunu 6lgmustir. Bu arastirmada hasattan hemen 6Once
yapilan olcimlerde c¢esitli turlerin ortalama hizinin 1,3 mg C02/g bitkinin timunin
kuru agirhgi/giun kadar oldugu bildirilmistir, incelenen tahillarin maksimum kuru
agirhgi, 1-2 kg/m2ye erismis ve bu durumda kék solunumu 1,3 -2,6 g C02mJ/saat
olarak saptanmistir. Turba, bataklik ve hypnum topraklarinda solunumu inceleyen
Makarov (1960) turba alanindan g¢ikan CO02in digerinden.1,5-2 kez daha fazla ol-
dugunu bulmustur.
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Lieth ve Ouellette (1962) bahcede yaptiklari deneyde bitlin otlari c¢ikarmis ve
toprag! bel ile islemislerdir. Bunun yanindaki alanda ise otlar sadece bicilmistir. So-
nuclar ikinci alanda solunumun daha fazla oldugunu gdstermistir. Bel ile isleme so-
nucunda, kok aktivitesi ortadan kalktigi icin bu alanda solunum hizinda % 30 bir
azalma go6zlenmistir.

Monteith ve ark. (1964) nadasa alman toprak ile ekili toprakta C02 akimini in-
celemisler ve kdk solunumunu 41,66 ile 125 mg C02mVsaat arasmda bulmuslardir.
Gaastra (1963) ve Monteith (1963) bitkinin net fotosentez Urdndnidn belirtilmesinde
kok solunumunun énemli bir komponent oldugumu saptamislar ve kdék solunumu ile
kaybin gunlik fotosentezin % 15-20 si kadar oldugunu vurgulamislardir. Wiant
(1967c) 50x50 cm buydkluginde cift deneme parseli kullanmistir. Her ¢iftin bir
parselinde 30 cm derinlige kadar butin gérinen kokler temizlenmistir. Diger parsel
ise kontrol olarak birakilmistir. Tabam olmayan bir litrelik teneke kap her bir par-
seldeki topragin 2 cm derinligine yerlestirilmis, ve hava, hava akimi yéntemi ile ge-
¢irilmistir. C02 infraruj gaz analiz aleti ile dlculmustir. Bu ydéntemle koék solunu-
munun toplam solunumun % 50 sini olusturdugu hesaplanmistir.

Witkamp ve Frank (1969) CO02in &lu orti, humus ve mineral topraktan ¢ikisim
ayirmaya calismis ve profildeki C02 tiretimine kdk solunumunun, kék dagilisina bag-
I olarak katkisini arastirmislardir. Ormanda toprak yuzeyine yakin hava dakikada
1 cm hizla 15 cm yuksekliginde 36X25 boyutunda 6 adet plastik kap icinden ceki-
lerek alinmis ve C02 miktari infraruj gaz analiz aletinde saptanmistir. 2 kanal yu-
zeydeki havay! ¢ekmis, 2 kabin icine sadece o6li 6rti konulmus ve diger 2 kabin ta-
bani, tim profilden ¢ikan CO02i almak icin acik birakimistir. Kaplar icindeki tim ta-
bakalar kendi dogal durumlarim ve derinliklerini korumuslardir. Kaplar icerdikleri
o0lu orta duzeyinin distaki ile ayni olmasi icin topraga gomulmustir. Bu calismanin
sonucunda arastiricilar, toplam toprak, solunumuna kdk solunumunun katkisinin % 50
oldugu sonucuna varmislardir.

Odum ve Jordan (1970) orman alti ortisindeki metabolizmayi 6lgmek icin ¢ok
buyuk plastik silindirler kullanmiglardir. Bu arastiricilar koklerin toplam orman al-
t1 Ortastne katkisini bu oOrtiden aga¢ katigl, meyva, dokilen yapraklardan gelen
karbon miktarini g¢ikararak bulmuslardir. Sonucglara gore, kdk solunumu degeri 1320
mg CO02In/saattir. Bu, toplam orman alti értist metabolizmasimn % 22 sini olus-
turur.

Kucera ve Kirkham (1971) yuksek boylu bugdaygillerde toprak ytzeyinden ¢i-
kan toplam CO02 miktarina kdkun roélatif katkisini incelemek icin KOH absorpsiyon
yontemini kullanmiglardir. Bu amag¢ icin, tecrit odalari toprak alti biyomasmda en
fazla cesitlilik saglanabilecek sekilde konmustur. 24 saatte bir kdk biyomasi icin
her bir parselde 10 cm derinlikteki topraktan alkali absorpsiyon oérnegi alinmistir.
CO02 ¢ikisi ile kdk biyomasi arasindaki iliski derecesini saptamak icin korrelasyon
analizleri kullaniimistir. Artan kdk biyomasiyla birlikte, C02 ¢ikisi da artmistir. Top-
lam toprak solunumunun % 60 Imn mikrobiyal streglere ve dengenin, k6k metaboliz-
masina bagh oldudu dusundlmustar.

Sollins (1972) Liriodendron ormaninda gros produksiyon, net tretim, tasmti ma-
teryali birikimini iceren dengeli tabaka yontemini kullanarak kék solunumunu 0,6 kg
kuru madde/mVyil olarak bulmustur.

Minderman ve Vulto (1973b) CO02 uretimini agac¢ kokleri ve mikroplar vasita-
siyla élgmuslerdir. Deneyler 10 -12 yil boyunca tahta figilardaki orman topraginda
yetisen hus agaclarinda ydrdtalmastiar. Sadece bir aga¢ bulunan ve otla kapli olma-



340 J.S. SINGH — S.R. GUPTA

yan 1 numaral figida, topragin toplam CO02 dretimi yani hus agaci kokleri ve mik-
roplarin sagladigr dretim, 9,2 mg/Z/dmVsaat olarak saptanmistir. Kék bulunmayan or-
neklerdeki C02 Gretimi ortalama 1,1 mg/dmVsaattir. 2 hus agacini iceren 2 numarali
ficida topraktan g¢ikan toplam CO02 miktari olgilmis ve ortalama deger yaklasik
olarak 10 mg/dmVsaat bulunmustur. 3 numarali tipte sadece toprak bulunur ve C02
Uretimi 1,13 mg/dmJl/saattir. Arastiricilara gore, 9,2 ile 1,1 mg/dmVsaat arasindaki
fark, figcidaki koklerin solunumundan ileri gelmektedir. Ve sonu¢ olarak toplam C02
Uretiminin % 69 u koklerden saglanmaktadir. Ayrica bu arastiricilar kisin serbest
kalan CO02in ucte birinden yarisina kadar olan miktarinin aga¢ koéklerinden ileri gel-
digini belirtmislerdir.

Boois (1974) mese ormanindaki gesitli 6li 6rti tabakalarindaki solunumu Gilson
respirometresi ile 6lgmastir, 610 6rtinin H tabakasindaki koékli ve kdksliiz materya-
lin solunumunu Kkarsilastirmis ve koék solunumunun toplam toprak solunumunun
% 40in1 olusturdugunu bulmustur.

Macfadyen (1970) e gore genellikle kok solunumunun toplam toprak solunumuna
katkisi %50dir. Oysa FehGr (1933) bu katkinin ihmal edilebilir oldugunu Turpin
(1920) ise toprak solunumunun % 66smdan fazlasinin koklere ait oldugunu belirt-
mislerdir.

Dolaysiz Olgiimler

Harris ve van Bavel (1957) tutun, misir ve pamuk bitkilerinde kdk solunumunu
belirtmislerdir. Bitkiler kuartz .kumu bulunan kaplarda yetistirilmis ve kok sistemle-
rinin atmosferle iliskisi tamamen kesilmistir. Cesitli karisimlardaki gazlar ortamdan
gecirilmistir. Tatun, pamuk ve misir icin kok solunum hizlari sirasiyla; 210 - 400, 488
ve 197 mg/C02g/gindur. Ancak bitkiler kumda yetistirildigi icin kdk solunumlari
dogal ortamdaki ile karsilastirilamaz. Crapo ve Bowmer (1973) misir fidelerini bitki
kaltard unitelerinde yerlestirmisler, bitkilerin Gst kisimlari disarda tutulmus ve
sadece koklerden ¢ikan CO02 sodyum hidroksitte absorbe edilmistir. Bu deneyler sabit
sicakliklarda, buyume odasinda ve ilkbahar kosullarina benzer, kosullarda yuaruatal-
mustar. dlcimler hem tum bitkide hem de dekapite bitkide yapilmistir. Bununla be-
raber arastiricilar, koklerden kum tanelerini ayirmanin zorlugu nedeniyle birim kuru
agirliga dayanan solunum hizim o6lcememislerdir.

Nilovskaya ve ark. (1970) lahana ve pancarin kék solunumunu kapali vejetasyon
odasinin kontrolli kosullarinda gaz analiz aleti kullanarak 6lgcmuslerdir. Arastiricilar
bu 3 tip bitkiden ¢ikan C62 miktarim karsilastirmislar ve en yiksek dretimi Cin la-
hanasi bitkisinin kdklerinde, 668 mg/25-dm2 ekim alani/saat olarak bulmuslardir.
Lahana ve Cin lahanasi C02 ¢ikisi sirasiyla 312 ve 81 mg/25-dm2 ekim alani/saat tir.
Osman (1971) kultur cozeltilerinde yetistirilen bugday bitkisinin kék solunumunu in-
celemistir. Solunum &lgimt icin besi eriginin etkisi, kok pek cok kez distile su ile
yikanarak giderilmis ve olgimler mikroorganizmalarin etkisini en aza indirmek igin
distile suda yapilmistir. Doymus hava sudan gegirilmis ve CO02 verimi infraruj gaz
analiz aleti kullanilarak Olgiilmistiir. Bu 6lgiimler, biyiimenin cesitli evrelerinde ve 10
ile 30°C arasinda yapilmistir. Bu dereceler arasmda QD 2,5 alinarak, solunum hizinin
sicakligin lineer fonksiyonu oldugu saptanmistir. Ortalama regresyon ¢izgisi
Q=Q12f0,25 T olarak gosterilir. Burada <Q T°C sicaklhiinda mg/g kuru agirhk/saat
cinsinden solunum hizim gdésterir. Qt) 12°Cdaki hizi belirtir. Kultdr c¢ozeltisinde ye-
tistirilen bitkilerin kdk solunumu o6l¢cimlerinden, tarlada yetisen bitkiler icin de bir
sonu¢ cikartilabilinir. Burada: QSU—aWb denklemi kullanihir. Q=12 °C’da solunum
hizi, S= tarladan alinan bitkilerin dallarinin kuru agirhiklari, W=kdék biyomasidir.



TOPRAK SOLUNUMU 341

Odum ve ark. (1970) yagmur ormani komponentlerinden kéki korumak igin
plastik kap kullanmislardir. Gaz bir ugtan girmis ve diger ucgtan gaz analiz aletine
baglanmistir. Arastiricilar kék solunumu igin 1246 mg C02mVsaat degerini bul-
mugslardir.

Osman (1971) tarlada yetisen bitkilerin kdék solunumunu o6lgmustur. Kokler ci-
kartilmis, yikanmis ve siyah polietilenle kapatilmis koni seklindeki kaplara yerles-
tirilmis ve solunum hizlari basaklanmadan 9, 11 ve 13 hafta sonra 10°, 20° ve
30°C de saptanmistir. Bitkiler 9 haftalik iken solunum hizlari sirasiyla 10°, 20° ve
30°C de 4,3; 8,0; 13,5 mg Cug kuru agirlik/saat tir. Bitkiler 11 haftalik iken solu-
num hizi 1,7-41 ve 6,1 mg CO0Zkuru agirhk/saat; 13 haftalik iken 1,3-2,6 ve 4,6
mg COj/g kuru agirhik/saat tir.

Crapo ve Coleman (1972) solunum élgumleri igin kék orneklerini Andropogon
yiginlarim kaziyarak elde etmisler ve topraklan hafifce silkeleyerek temizlemislerdir.
Kokler laboratuara getirilirken bozulmamasi igin plastik kaplarda tasinmistir.
Solunum hizlari, alkali absorpsiyon yontemi ile 20°C gibi sabit sicaklikta ve 20-24
saat sure ile olcuilmus ve 2-11,5 mg CO02g/gun degerleri bulunmustur. Clark ve Co-
leman (1972) Pawnee Slte’de agustos ve eylil ajanda ot toplulugundan elde ettigi
kéle ve rizomlann solunum hizlanni saptamislardir. Buna goére: Rlzomlar: 4,73
(Agustos ayinda), 7,27 (Eylual ayinda) mg C02/g/gundiur. Bu arastiricilar, yaprak ve
dallarin, koklerin ve topragin toplam toprak solunumuna katkisinin sirasiyla % 60 -
63; %8-12; % 27 -29 oldugunu ileri strmuslerdir.

Coleman (1973b) toprak oOrnedi ve bunun kok, o6lu 6rtt gibi komponentleri ile
toplam toprak solunumunu karsilastirmistir. Ayni islemi, bir ot toplulugu topragi ve
Quercus Jalcata orman topraginda yapmistir. Toprak o6rnegi el ile (5 cm derinlikte
ve 25 cm2 alan) kok ve oOlu ortaye ayrilmistir. Kokler yikanmamis fakat bunlara
yapisan toprak taneleri hafifce silkelenerek temizlenmistir. Toprak plastik kap.
lara konmustur. Hacminin el sturtlmemis toprak drnegi ile ayni olmasi saglanmistir.
Toprak d6rnegi 6nce CO, verimi igin dl¢ilmis ve sonra ayirma islemi yapilmistir. Her
durumda toprak 6rnegi 20“C gibi sabit sicakliktaki bir kapta alkali absorpsiyo-
nundan 6nce 18 - 24 saat birakilarak dengelenir. Kok aktivitesi eski tarla drneklerin-
de toplam solunumun % 8-17, orman alti drneklerinde % 5,7 -11,4 olarak saptan-
mistir. Toprak mikrobiyal aktivitesi sonucu olusan C02toplam CO02miktarinin % 67 -
80 ini olusturur.

Minderman ve Vulto (1973b) belirli nemli alanda (rélatif nem RN: % 79) 8°Cde
izole edilmis, yikanmis koklerde CO, Uretimini belirlemislerdir. Kéklerin ¢api 1 cm den
azdir ve CO02 uretimi 0,59 mg/g/kuru agirlik/saattir. Bundan sonraki giinlerde C02
dizeyi ortalama 0,1 mg/g kuru agirlik/saat de§erinde sabit kalmistir. Keller (1967)
ladin koklerinde 10°Cde 0,2-0,5 mg C02g kuru agirlik/saat degerlerini bulmustur.

Edwards ve Sollins (1973) kéklerin 02alma hizim saptamak igin 225 mi lik 6érnek
siselerinden yararlanilacak sekilde degistirilmis olan Gilson differansiyel respiromet-
resini kullanmiglardir. Koklerin etrafindaki toprak yikanarak temizlenmis ve ince
kokler 2 mm mesh lik (g6zli aga sahip) kaba konmustur, dlgimler 24 saat onceki
ornekleme periyodunda elde edilen ortalama toprak sicakhiinda yapilmistir. Kékler-
den CO, (5 mm c¢ap) 0,07 mg COZ%Zg kuru agirlik/saat miktarinda c¢ikmistir. RQ
degeri 0,75 tir. Bu ilk veriler rizosfer florasiyla ve topragin 15 cm derinligindeki
kokle orman altindan ¢ikan toplam CO02in % 22-36 smi olusturdugunu gdéstermistir.

Singh ve Coleman (1977), Dahlman ve Kucera (1969), Warembourg ve Paul
(1973), gibi bazi arastiricilar k6k solunumunu &lgmek i¢in izleme teknigini kullan-
mislardir. Warembourg ve Paul (1973) dogal ot toplulugunda CO,in kdklerden % 12
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sinin kaybinin buyuk o6lcide mikroorganizmalara baglh oldugunu 6ne sturmuslerdir.
Oysa Singh ve Coleman (1977) toplam assimile edilen ve isaretlenen karbonun, isa-
retleme ile 6rnekleme arasindaki 3 gin boyunca % 9-19 oraninda kayba ugradigini
belirtmislerdir. U. G. Bokhari ve E. Sparrow (6zel yazisma) su kdilturlerinde yetis-
tirilen bazi otsularda (mavi grama ve bati vvheatgrass) kdk solunumunu saptamak
icin bir yéntem gelistirmislerdir. Bu c¢alismada, bitkiler, icinde besi eriyigi bulunan
erlenmeyer kaplarinda yetistirilir ve pleksiglas odada 2 saat boyunca karbon-14 e
maruz birakilir. Bundan sonra, bitkilerin kokleri besi eriyiginden alinir ve kurutma
kagidi ile nemi giderilir. Bu bitkiler bir baska bos erlenmeyer’e alinir ve kék solunu-
mu ile serbest kalan 4C02 KOH de tutulur.

KOK SOLUNUMUNA ETKi EDEN FAKTORLER

Solunum hizi, dokularin yasi ve nem miktarlari, bitkilerin fenolojik durumu gibi
cesitli faktdrlerin kontrolu altindadir. Biyokimyasal bir stire¢ oldugu icin Q0 2 dir.
Bununla beraber, asiri yuksek sicakliklar bu streci durdurabilir.

— Doku yasi

Brown ve Broadbent (1950) ve diger pekg¢ok arastirici (Yemm, 1965) meristemin
kucuk, degisiklige ugramamis hucrelerinde solunum hizinin disik oldugunu oysa
buylime bdlgesinde hicrelerin, solunum aktivitelerinin, meristem hucrelerindekilere
kiyasla 5-10 kez daha fazla oldugunu belirtmislerdir. Bunun yamsira, farklilasmis
bolgedeki hicrelerin yuksek ve oldukca sabit duzeyde solunum hizlari vardir, fakat
hicreler olgunlasinca hizda dusme saptanir ve sonunda sabit dizeye erisir. Bu go0z-
lemlerden sonra cesitli derinliklerdeki koklerin C02 uretim hizi, geng ve yash kok-
lerin oranina baghdir denilebilir. Nilovskaya ve ark. (1970) Cin lahanasinda (20-40
gun arasinda) kokler tarafindan CO02 salinmasinin 30,3 ten 81,8 mg C02/25-dmVekin
alam/saate ¢iktigini gozlemislerdir.

— Bitkinin Fonolojisi

Stoklasa ve Ernest (1905) arpa, bugday, cavdar ve yulafla yaptiklari calisma-
da gen¢ bitkilerin ince koklerinde gram kuru agirhg:r basina CO02 dUretiminin fazla
oldugunu saptamislardir. Maksimum CO02 dretimi, bitkiler 70-80 gunlik olunca elde
edilmistir. Bu arastiricilar C02in kdkiin ana salgr maddesi oldugunu bulmuslardir.

Lau (1906) kok solunumunun topraktaki CO02 dretimine dnemli dlcide etki etti-
gini, bunun bitki gelismesine paralel olarak arttigini ve tomurcuklanma déneminde
maksimum dizeye eristigini bulmustur. Bizell ve Lyon (1918) yulaf ekilen toprak-
ta buna benzer g6zlemler yapmislardir. Ancak Osman (1971) kultur soltsyonlarinda
yetistirilen gen¢ bugday bitkilerinin kdklerinin 4-5 mg CO0%g kuru agirhik/saat
miktarinda CO02 urettigini ve bitkiler yaslaninca kék solunumunun hizla azaldigini
belirtmistir.

— Canli Koklerin Miktan

Harris ve van Bavel (1957) bir bitkinin kék solunumunun ilk olarak kok siste-
minin agirhg: ile saptandigini belirtmistir. Crapo ve Coleman (1972) Guney Karo-
lina’da eski tarla komunitesini incelerken, kék solunumunun katkisinin yaklasik ola-
rak o andaki biyomasla orantili oldugunu 6éne strmuslerdir. Herhangi bir drnekleme
tarihinde, m3de elde edilen kék solunum hizi, o anda kék biyomasiyla pozitif lineer
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iliski gosterebilir. Ancak ayni kék miktarinin degisik cevre kosullarinda farkli hizda
solunum yapacag! dusunudlebilir. Kucera ve Kirkham (1971) da kék biyomasinm ar-
tisina paralel olarak CO02 ¢ikis hizinda artis gézlemislerdir. Edvvards ve Sollins (1973)
en yuksek kdk biyomasma sahip parsellerde maksimum CO02 Uretimini saptamislar-
dir. Bununla beraber CO, verimi ile kék biyomasi arasinda iliski kurmak zordur
cinki kok biyomasinm dogal bir komdinitede fonksiyonel ve fonksiyonel olmayan
kismini ayirtetmek zordur. Singh ve Coleman (1973, 1974) teknikleri tartismislar
ve kisa ot toplulugunda karbon transferinde aktif olan kdk biyomasi miktarini bil-
dirmislerdir.

— Kok Nemi

Coleman (1973b) ot komiunitesinde nem indeksi 100den asag! olan kéklerde 2-3
mg CO,/gin/5cm X 25 cm- miktarinda C02 ¢ikis miktari g6zlemistir. Crapo ve Co-
leman (1972) nem endeksi 211ye kadar olan yikanmamis Andropogon koklerinde
ayni sonuglari bulmus ancak nem endeksi 184 ile 667 arasinda degisen yikanmis
koklerde solunum hizinda belirgin bir artis saptamislardir. Andropogon kdékleri ve
nem miktarlari ile CO, uretimi arasinda dogrudan dogruya bir iliski vardir. Kok
nem miktarindaki degisiklik, solunumda % 57 oraninda farkliliga yol agar.

— Substratm Kargilanmasi

Osman ve Milthorpe (1971) a gore yapraklardaki fotosentez aktivitesinin degis-
mesiyle substratm Kkarsilanmasi kdk solunumuna etki edebilir. Bu gorusi Neales ve
Davies (1966) gibi bircok arastiricilar da paylasmistir. Bu iki arastirici bugday
bitkisini 1s1ga birakinca kdok solunumunda artis gdzlemislerdir. Hédgkinson ve Veale
(1966) karanhga kiyasla isikta daha fazla solunum substratmin koklere hareket et-
tigini bildirmislerdir. Davidson ve Milthorpe (1966) ve Woodford ve Gregory (1948)
yapraklarin doékilmesi sonucu kék solunumunun dnemli 6lcide dustugunu bulipus-
lardir. Osman (1971) govdesi 1siga birakilmis olan bitkilerde fotosentez igin aktif
olan radyasyondan 36 dakika sonra koék solunumlarinin goévdesi karanlikta birakilmis
olanlarmkine kiyasla % 15-42 daha fazla oldugunu belirtmistir.

MIiKROBIYAL SOLUNUM

Organik artiklarla beslenen bakteri ve mantar gibi toprak mikroorganizmalari
CO, in serbest birakilmasinda en 6nemli rolu oynarlar. Mikrobiyal karbon butcesine
gelince, c¢ikan CO,-C metabolizmada kullanilanin % 80 ini olusturdugu &ne surul-
mustar. Geri kalan % 20 biyomasm artisina ve metabolizma urunlerinin c¢ikartilma-
sina yarar (Alexander, 1961). Bununla beraber Payne (1970) assimilasyon degerlerinin
% 60 kadar yuksek oldugunu belirtmistir. Ancak mikrobiyal solunum, topraktaki
mikrobiyal aktiviteyi tayin etmek icin bir dontusimli parametre olarak kullanilabilir.
Mikrobiyal solunumun tarla kosullarinda o6l¢ilmesi, 6nemli miktarda CO02in toprak
faunasi ve bitki kokleri tarafindan aciga cikmasi nedeniyle karmasik sonuclara yol
acar. Mikrobiyal fonksiyonun miktarinin belirtilmesi sorunu, bir 6lcide topraktaki
mikrobiyal biyomasm tahmin edilmesi ile ¢6zllebilir. Ancak bunlar bize mikrobiyal
faaliyet hakkinda tam bir bilgi saglamaz cinkd mikroorganizmalarin aktiviteleri ge-
lisme evrelerine ve sicaklhik, nem gibi cesitli iklim kosullarina baghdir.

Mikrobiyal faaliyetin ve topraktaki organik maddenin ayrisma hizinin incelen-
mesi igin gerekli olan oksijen tuketiminin veya CO02 Uretiminin 6l¢ulmesi icin bazi
dolayli ve dolaysiz ydntemler kullaniimaktadir.
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Dolaylh olgtiimler

Deherain ve de Moussey (1896) steril ve ciplak toprakta CO02 Gretimini karsi-
lastirmis ve sonuncusunda mikroorganizmalarin bulunmasi nedeniyle C02 Uretimi
miktarim yiksek bulmuslardir. Yulaf ve bugday bitkileri steril edilmis ve edilmemis
toprakta yetistirilmis, steril edilmemis topraktaki kékler, birim kuru agirhkta di-
gerine kiyasla % 45 daha fazla CO, ¢ikisini saglamislardir (Lundegardh, 1927). Bu
arastirictya gore, olgulen toplam kok solunumu, canli kék hicrelerinin solunumu ile
kok yuzeyinde veya cevresinde yasayan mikroorganizmalarinkinin toplamidir. Bar-
ker ve Broyer (1942) de aerobik kultirlerde ezilmis kdkler tarafindan tretilen C02in
% 63 Unuin bakteri solunumundan geldigini bildirmislerdir. Wanner (1970) koék so-
lunumunun ¢ok 6nemli bir kismim, kék ylizeyine salman organik maddelerle uyari-
lan ve rizosferde yasayan mikroorganizmalarin gergeklestirdigini ileri sdrmuastar.
Koklerin yakinindan alinan toprak ornedinden daha uzaktan almana kiyasla daha
fazla CO02 elde edilmistir. Bunun nedeni, koklerin yakinindaki toprakta, organik
madde ve mikroorganizmalarin daha fazla bulunmasidir (Starkey, 1929).

Stili (1938) hardal bitkisini kumda ve su kiltirlerinde yetistirmis ve aciga cikan
C02in yaklasik % 35inin mikroorganizmalar tarafindan gerceklestirildigini belirt-
mistir. Clark (1949) da CO02 uUretiminde rizosfer mikroorganizmalarinin énemini vur-
gulamistir.

Saito (1956) kayin ormanindaki cesitli 6lG 6rta tabakalarinda dretilen CO02i
laboratuar kosullarinda saptamistir. C02siz hava, oda sicakliginda (29°-29,5°C) or-
neklerin uzerinden 0,5 litre/saat hizla gecirilmistir. Bakteri ve bazidiomisetler ba-
kimindan zengin olan tabakada en yliksek CO02 Giretimi (63 mg C02%saat/100 g) el-
de edildigi halde, mikroorganizma sayisi te CO02 Uretimi arasmda dogrudan dogruya
bir iliski yoktur. Buna karsilik, Gray ve Wallace (1957) bakteri miktariyla, tarla
topragindan ¢ikan CO02 arasmda direk iliski bulmuslardir. Witkamp (1966b) da 6lu
ortu cevresinde bu tur bir iliski bulmustur. Yillik ortalama CO02 uretimi ile, mikrobi-
yal populasyon arasmda pozitif bir korrelasyon oldugunu 6ne surmustur.

Clark (1967) a gore, mantar miktarinin yansi kadar olan tarla topraklarinin
bakteriyal biyomasi, toplam toprak solunumunun beste birini gerceklestirir. Bu aras-
tirici, toprak bakterilerinin ortalama solunum hizinin 0,05 mi C02/gun/milyar bak-
teri oldugunu o6ne suUrmustir. Boois (1974) cesitli 6lu orta tabakalan tarafindan
alman oksijen miktarim mese ormaninda élgmustir. Solunum duizeyi ile naylon ka-
fes telde bulunan miselin gelisme derecesi arasmda bir iliski bulamamistir. Ug taba-
kada da bakteri sayisi az olunca (F, H ve L tabakalarindaki bakteri sayisi sirasiy-
la; 56x106 40Xi06ve 24X10¥gram organik madde) mikrobiyal solunuma en énem-
li katkiyr mantarlarin gerceklestirdigini ileri surmustir. Clark (1967), Anderson ve
Domsch (1973) un bulgulari ile karsilastirilinca, bakterilerin toprak solunumuna
katkilarinin énemsiz oldugu ortaya cikmistir.

Dolaysiz él¢imler

Nilovskaya ve ark. (1970) pancar, lahana ve Cin lahanasi kdklerinin ve siibstrat
ile rizosfer mikroflorasmm solunumunu, kontrolli yapay c¢evre kosullarinda gaz
analiz aleti kullanarak d&lgmuslerdir. Cin lahanasi ile yapilan deneyde bitkiler 20
gunliuk iken mikrofloradan ¢ikan C02 39 mg CO:/25-dmVekim alani/saat tir, bitkiler
40 gunlik olunca bu deger, 50 mg CO0225-dm2 ekim alani/saat e yukselir, bu yak-
lasik 9% 30 artis1 gosterir. Pancar bitkisinde ise, 40 gunluk iken mikrofloranm saldigi
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COj 112 mg COj/25-dm2 ekim alani/saattir. Vejetasyon déneminin sonuna dogru, bu
miktar 140 mg C02/25-dmJ ekim alani/saat e yukselir.

Minderman ve Vulto (1973b) hus agacim iceren kaplardan alinan ve iginde kék
bulunmayan toprak &rneklerinin isaretli kaplarda mikrobiyal solunumlarinin 1,18 mg
C0ZdmVsaat oldugunu saptamislardir.

Anderson ve Domsch (1973b) toplam toprak solunumuna bakteri ve mantarlarin
katkisini incelemisler ve bakterilerin tarla topraginda solunumlarinin mantarlarin-
kinin Gcte biri kadar oldugunu gostermislerdir. Daha sonra, Anderson ve Domsch
(1974) mikrofloranin toprak solunumuna katkisini ve bakteri ile mantarlarin top-
lam metabolizmaya roélatif katkilarini incelemek igin segici ketvurucular (inhibitdr-
ler) kullanmislardir. Bunlar: streptomisin stlfat ve aktidion’dur. Mikrofloranin canli
ve metabolizma bakimindan aktif olan hucrelerinin anabolik ve katabolik aktivitele-
rini artirmak icin glukoz katilmistir. Kismen bakteri veya mantar metabolizmasi
ile durdurulan inhibitdrlerin islevleri, secicidir. Tnhibitér kullanilan ve kullanilmayan
(kontrol) toprak o6rneklerinin solunum hizlari karsilastiriimis ve her populasyonun
toplam metabolizmaya katkisi su formiil ile belirtilmistir :

Bakteriyal C02 % si = 100 (A—B/A-D) ; Mantar C02 % si = 100 (A—C/A-D)
Burada A=Toprak+ ayrisabilen substat, B= Toprak+ ayrisabilen stbstrat+streptomi-
sin, C=Toprak+ayrisabilen sibstrat+aktidion, D= Toprak-(-ayrisabilen sibstrat-f
streptomisin4-aktidion’dur. Saat basi yapilan hesaplamalardan elde edilen sonuglara
gbre, mantar bakterinin uUrettiginden 4 kat daha fazla C02 tretmektedir. Anderson ve
Domsch (1975) bakteri ve mantar solunumunun 4 tarla ve 2 orman topragl ornegi
ile bir 6lu ortt 6rnegine katkilarini incelemislerdir. Bakteri/mantar solunumu en ya-
km % 5 iken, tarla topraklarinda 30/70, 35/65, 20/80 ve 10/90; orman topraklarin-
da 20/80 ve 40/60; olu ortu oOrneginde ise 30/70 dir. Bu sonuglar, Satchell (1971),
Shields ve ark. (1973), Parkinson (1973) un tartistiklari mantar biyomasinm bir¢ok
tarla ve orman topragindaki metabolizmaya hakim oldugu hipotezini dogrulamak-
tadir.

Sparrow ve Doxtader (1973) ATP miktari olcimlerinin, mikrobiyal biyomasm
ve topraktaki solunum aktivitesinin go6sterilmesinde esas olarak kullanilabilece-
gini belirtmislerdir. Levin ve ark. (1964) daha once, bakteri biyomasmi ve miktarini
saptamak i¢in ATP o0l¢imlerinden yararlanmislardir. Sparrow ve Doxtader (1973)
gesitli aktinomiset ve mantar saf kdltdrlerinin ATP miktarlari ve solunum hizlari-
ni belirtmislerdir. Buna gére: aktinomiget A -Il in ATP miktari 342 ile 2080 ng/5 mi
arasinda, solunum hizi ise 128 ile 356p,10j/saat/5 mi arasinda degismekte ve ATP’nin
solunuma orani 1,8 -5,5 olmaktadir.

4 mantar kdlturinde ATP hizi 974 - 3346 ng/5 mi ve solunum hizi 51 - 140p,10 2/
saat/5 mi ve oran 12,6 - 23,8 dir. Huicresel ATP diizeyinin ve oksijen tiiketimi hizinin
regresyon denklemi soyledir :

Y = 54,80+ 23,90 X

Burada: Y —\ cinsinden harcanan 0,/saat/5 mi kiltir, X=ng ATP/5 mi kiltar
(r=0,803, % 1 duzeyinde anlamli). Hucresel ATP duzeylerinin oksijen tuketim hiz-
lariyla lineer bir korrelasyon gosterdigi bulunmustur.

Bu arastiricilar ayni zamanda, solunum hizi ile mikrobiyal sayl ve ATP duzeyle-
ri arasindaki iliskiyi, Pavvnee Site’'teki toprak drneklerinde incelemislerdir. Log,, so-
lunum hizlari, logD mikrobiyal sayi ve logD ATP miktarlari arasinda lineer bir iligki
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bulmuslardir. Sulanmamis toprak drneklerinde bdyle bir sonu¢ elde edilmemistir. Aras-
tiricilar, otlak topraklari icin gecerli olan, ortalama mikrop gelismesi hesaplarinda
kullanilabilen, ATP konsantrasyonunu solunum hizina baglayan regresyon denklemi
gelistirmislerdir. Sulanan bdlgedeki toprak oOrneklerinden elde edilen regresyon denk,
lemi soyledir :

Y =0,95+0,49 X

Burada: Y —harcanan loglj,l0,/30 g toprak/saat
X =loglong ATP/g toprak.

Hesaplanan ortalama oksijen tuketim hizi 5 I/saat/g topraktir. Karbon dioksit
gelisim hizi, solunum katsayisi, 0,7 kabul edilerek, 6,86p,g CO,/saat/g toprak olarak
tahmin edilmistir (Klein, 1972). Mikrobiyal biyomas (kuru agirlik) ortalama ATP
konsantrasyonundan 0,14 mg/g toprak olarak hesaplanmistir. Buradan 1 mg doku-
nun 0,0484 mg CO,/saat veya 0,0132 mg C/saat CO, ¢ikarttigr anlasilir.

ATP metodu mikrobiyal varhigr ve aktivitesini bir butin icinde gosterebildigi
icin avantajli bir yontemdir. Total mikrobiyal biyomas ve solunum aktivitesinin he-
saplanmasinda bu ydntemden genis Olcude yararlanilir.

FAUNA SOLUNUMU

Macfadyen (1963) e gore olu ortu toprak faunasinin toplam toprak metaboliz-
masina onemli etkisi vardir. Toprakta ayristirici fauna toplulugu bir bidtin olarak,
organik maddeden ayrisma sirasinda agiga ¢ikan enerjinin % 20 sini meydana getirir-
ler. Toplam enerji butcesinde toprak hayvanlarinin 6nemi hakkinda ancak butin
organizmalarin metabolizmalari bilinirse fikir sahibi olunabilir. Nielson (1961), O’Con-
nor (1963), Berthet (1963), Phillipson (1965), Healey (1967), Satchell (1967), Reichle
(1968) gibi arastiricilar, gesitli hayvan gruplarinin populasyonlarini solunumlarina
yani metabolizmalarina gore saptamislardir. Bu arastiricilar gesitli hayvan grupla-
rinin solunumlarini laboratuar kosullari altinda, dogal populasyonlarin solunumlari-
nin oOlgtlmesi ¢cok zor oldugu icin cesitli tipte respirometreler kullanarak olgcmiusler-
dir. Ayrica, bu c¢alismalar ¢esitli habitatlarda yapilmistir ve bunlar toprak komunl.
tesindeki enerji akiminda toprak hayvanlarinin rélatif 6nemi hakkinda sadece fikir
vermektedirler.

Macfadyen (1963), Kitazawa (1967), Edvvards ve ark. (1970), Reichle ve ark.
(1975) ayristirict faunanin toplam biyomasi ve solunumunu orman topraklarinda, mul
tipi humusta incelemislerdir. Macfadyen (1963) 4 grupta toplanan (otobur, etobur,
buyuk ayristiricilar, kucuk ayristiricilar) cesitli tirlerin metabolizmasini cesitli top-
raklarda dlgmus ve her bir grup icin yillik metabolizma hizini, Nielson (1961) un pren-
siplerine gore hesaplamistir. Bu arastiricitya gore, butin hayvanlarin metabolizmasi
dengeli bir komunitede toplam metabolizmanin % 10 - 20 sini olusturmaktadir.

Reichle ve ark. (1975) Bati Tennessee'de yapraklarini ddken aga¢ ormaninda,
ayristirici omurgasizlarin ekolojik enerjisini ve solunum butcelerini incelemislerdir.
Nematod ve mikrop solunumu ampirik olarak Gilson differansiyel respirometresl
ile belirtilir ve oksijen tiuketim degerleri solunan CO, e solunum katsayisi (R.Q) 0,80
alinarak cevrilir (Ausmus, 1973). Reichle (1971) artropod solunumunu vicud bu-
yuklagune bagh olarak, oksijen tiketim logaritmasinin regresyonunu, (Y~pl 0%
saat) canli vicut agirhgr logaritmasi Uzerine kullanarak (X—mg) Y = 0,339X°-803



TOPRAK SOLUNUMU 347

denklemini kurarak incelemistir. Toprak akarinasi ve kollembollerin solunum hizla-
rini saptamak igin bu denklem, parametreleri degistirilerek kullanilir. O, almis de-
gerlerini ¢ikan CO02inkine cevirmek icin, artropodlar icin solunum katsayisi 0,82 ve
nematodlar igin 0,85 olarak almir. Edwards ve Sollins (1973) orman alti ortusin-
den CO, c¢ikisini, infraruj gaz analiz aleti teknigi ile yeniden incelemislerdir. Buna
gore, ayristirici topluluk tarafindan solunan, toplam 30S8a C0Zm2/yil C02in % 0,3 U
omurgasizlara aittir ve ayristiricilarin solunumuna mikrofloranui katkisi, yaklasik
% 99,7 dir. Bu c¢alismadan, toprak hayvanlarinin toprak metabolizmasinda 6nemsiz
olduklari anlasiimistir, ancak olu o6rtu parcalanmasina, olu ortuyu toprakla karis-
tirarak ve mikroflora i¢in uygun substratlar yaratarak ©6nemli 6lcide katkida bu-
lunurlar.

TOPRAK SOLUNUMU VE ORGANIK MADDE GiRiSi

Macfadyen (1970) o6lu ortd ve toprak solunumu konusunda yapilan bircok deney-
lerin sonugclarini karsilastirmis ve ayrisacak organik madde icin toprak solunumu o6l-
cumlerinin, dogrudan ola ortu olcimlerine kiyasla daha saglikli oldugunu saptamis-
tir. Bu sonucu orman topraklarinda miktari % 50 yi bulan kék solunumuna ve 6lgim
teknigindeki hatalara baglamistir. Bu bulgular: Witkamp (1966b), Reiners (1968),
Kirita (1971d), de Jong ve Schappert (1972), Anderson (1973c), Edwards ve Sollins
(1973) gibi arastiricilarin goézlemlerine ~'maktadir.

Witkamp (1966b) Tennessee’de Oak Ridge’de mese ormaninda o6lu 6rta degerini
269 g C/mVyd, toprak solunumunu ise 415 g C/mVyil olarak bulmustur. Buna ben-
zer sekilde, Reiners (1968) Minnesota’da mese ormaninda, toprak solunumunu
795 g C/m2yil, 6lu orta degerini ise 229 - 235 g C/m2yil olarak bulmustur. Japon-
ya’'da sicak i1liman yapraklarini déken aga¢ ormaninda toprak solunumunun yilhk
hizi 3,4-4,6 kg C02Zm2veya 0,92-1,25 kg C/m2dir (Kirita, 1971d). Bu degerler 6lu
organik maddenin ayrisma hizindan 2,5 -4 kez daha buyuktir (0,54 - 0,84 kg/m2/yil
veya 0,27 -0,40 kg C/mVyil). Bununla beraber Kirita toprak vejetasyon sisteminde,
karbon bitgesinin ancak, koék solunumu ve devri g6zdnine alindigi zaman dengelen-
digini 6ne surmustur. De Jong ve Schappert (1972) islenmemis tarlada solunum
630 g C/mVyil buna karsin kuru madde uretimi 320 g C/m2yil olmasi nedeniyle he-
saplanan solunumun kuru madde Uretiminden fazla oldugunu 6ne sdrmuslerdir. An-
derson (1973c) olu ortu ile karbon girisini, 194 g C/m2yil buna karsihik CO 3 ¢ikisi
ile karbon kaybini 554 g C/m2yil olarak saptamistir. Edwards ve Sollins (1973) or-
man alti értistinden yillik CO, cikisini 3,8 kg/m2 oysa yillik organik madde girisini
2,3 kg/m2yil olarak bulmuslardir. Coleman (1973a) suksesyon halindeki otlakta yil-
Ik 6lu orti ve kdék materyali girisini 1719 g CO,/m2 ve koklerin de dahil oldugu ¢i-
kist 1970 yilinda 1309 g COZm2yil ve 1971 yilinda 1540 g CO,/mZyil olarak hesap-
lamistir. CO, cikisi hesaplanan giristen daha azdir. Woodwell ve Dykeman (1966)
sicaklik inversiyonlari boyunca mese, ¢cam orman alti drtisiinden 3,4 kg CO,/m%yil
miktarinda CO02 ¢iktigini belirtmislerdir. Bu degerin, solunum sirasinda kaybolan ku-
ru madde degerine yakin oldugunu bulmuslardir. Witkamp ve Frank (1969) karisik
ormanda, CO02in yilhik ¢ikisinin (303 g C/m2yil) yeni olusmus 6lG ortinin 570 gra-
mina esdeger oldugunu bulmuslardir. Tarlada 2 yil biriken 6lG 6rtintn ortalamasi
510 g/m2dir ve bu giris ile ¢ikis surecleri arasinda yakin bir uyum gdésterir. Wanner
(1970) toprak solunumu verilerinden organik madde yikim miktarini hesaplamis ve
alcak bolge ormaninda; 10,7 ton/ha/yil, yiksek bdlge yagmur ormaninda ise 8,1 ton/ha/
yil degerini bulmus ve bunlarin Bray ve Gorham (1964) in belirttigi 6lu Ortu Uretim
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degerlerine uygun oldugunu belirtmistir. Reichle ve ark. (1973) orman ekosisteminde
yaptiklari arastirmada orman alti ortisine katilan organik madde ile toprak solu-
numu ile kaybolan karbon arasinda yakin bir iliski oldugunu bulmuslardir. Toplam
organik madde girisi 1,02 kg C/mVyil ve toplam toprak solunumu ki buna kdk so-
lunumu da dahildir, 1,04 kg C/mVyil dir.

SONUGCLAR

Bitki ayrismasi ve toprak solunumu, ayrisma ekolojisini etkileyen birbirine bagh
2 onemli surectir. Bununla beraber kullanish yéntem yaklasimlari sinirli oldugu igin
hizlarinin degerlendirilmesi gugctur. Cesitli metodlarda karsilasilan en &énemli gugc-
Ik, deney sirasinda dogal kosullarin saglanmasidir. Ayrismada en fazla kulla-
nilan 6lu 6rtu kabi teknigi; ylzey alani, mes buyuklugd, icerdigi olu oértd kalinhgr,
miktari ve havalandirma bakimindan standart hale getirilmelidir. Her habitat degi-
sik nitelikte o6lu orti kabi gerektirebilir ve bunlar da 6n denemeler yapmak (de-
nenmek) suretiyle saptanabilir.

Bunun gibi, toprak solunumunda en fazla kullanilan yéntemler: alkali absorpsi-
yon ve infraruj gaz analizidir. Alkali absorpsiyon ydntemi, tasinmasi kolay, daha
ucuz ve goOzlemlerin tekrarina olanak sagladig! i¢in daha iyi bir metod oldugu halde
bu her 2 yéntemin yararlari sinirhdir. Absorpsiyon yizeyi, alkali hacmi, alkalinin yo-
gunlugu standart hale getirilmelidir. Bu 2 sirecte radyoizotop kullanimi artmistir,
fakat izotop materyalinin dogal ¢evrede kullanilmasinin sinirlandiriimasi ,daha kesin
sonuglar elde edilebildigi halde kisith kullanima yol acmaktadir.

Kullanilan yoéntemlerin ¢ok c¢esitli olmasi, ve bunlarin karsilastirilmasi konu-
sunda yapilan calismalarin yeterli sayida olmamasi, nedeniyle bu sureclerin degeri
hakkinda bir genelleme yapmak guctiir. Bununla beraber, genellikle azot bakimindan
zengin, genis yaprak o6lu értasiniun daha dayanikli, igne yaprak 6la ortisine kiyasla
daha hizhh ayristigi go6zlenmistir. Yizey ve toprak faunasinm o6lG 6rti ayrismasina
etkisi dnemlidir. Ayrisma ve toprak solunumu, sicaklikla nem arasmdaki iliskiden cok
etkilenir. Ancak sonugclar, tropik ve iliman habitatlarda toprak solunumunun mak-
simum hizlari arasinda bir fark ortaya cikarmamistir. Oysa ayrisma hizi tropik ha-
bitatlarda daha fazla bulunmustur. Ayrismada fauna ve mikrobiyal organizmalarin
rollerinin miktarini belirlemek zor oldugu halde toprak solunumunda, komponentle-
rin ayrimi (mikroorganizma, kok, fauna) tatmin edici olumlu sonug¢ vermistir. ATP
Olcimleri ve radyoizotop' gibi tekniklerin kullaniimasi bu konuda 6nemli bir potan-
siyel oldugunu gostermistir.

OZET

Bu derlemenin konusu yéntem yaklasimlari, olgulen hizlar, ve karasal ekosistem-
lerin yapi ve islevini duzenleyen; bitkilerin ayrismasi ve toprak solunumu gibi bir-
birine bagli ve esas surecin kontroludur.

Bu iki stre¢ dolayli yéntemler ve dolaysiz arazi odlgimleri ile degerlendirilmis-
tir. Kullanilan tekniklerde, 6lcim sirasinda dogal cevre kosullarinin yaratilmasi agi-
sindan zorluklarla karsilasiilmaktadir. Degisik ekosistemlerde, hizlarin buyuklaga
bakimindan genelleme yapmak guctir cinkid degisik yontemler ya ¢ok kisith bir
sekilde karsilastirilabilir veya hi¢ karsilastirilamaz.

Sicaklik ve nem ve aralarindaki iliski bu iki strece onemli Olglide etki eder.
Yizeyde beslenen hayvan ve bitkiler ve toprak alti hayvanlari ayrismaya cok fazla
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etki ederler. Toprak solunumunun mikroorganizma, canli kdk ve toprak faunasina
ayrilmasi buglna kadar tatmin edici sonu¢ vermemistir.
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