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ORMAN AMENAJMANI TARIHIMIiZDE ORTA ARTIM METODU’NUN
KULLANILMASI NEDENLERI, UYGULANMASI ESASLARI VE
SONRAKiI METODLARA YAPTIGI ETKILERI

Prof. Dr. ismail ERASLAN*

I _ ORTA ARTIM METODUNDAN ONCE KULLANILAN AMENAJMAN
METODLARI

Tirkiye’de ormanlarin Amenajman Planlan ile isletilmesi zorunlulugu, 1917 yi-
linda (KUTLUK'a gore 24 Nisan 1333 ve HAFNER’e gore 5 Mayis 1917) cikarilan
«Ormanlarin Usulii idarei Fenniyeleri Hakkinda Kanun» admi tasiyan Tlk Orman
Amenajman Kanunu ile baglar. Bu kanunun 2. maddesinde, 6zel kisilere ve koyle-
re ait ormanlar dista kalmak Uzere, devlete ait Koru ve Baltallk Ormanlarinin is-
letme Planlari (Amenajman Planlari) ile isletilecegi, 3. maddesinde isletme Plan-
larinin da Ticaret ve Ziraat Nezareti (Bakanhgi) tarafindan hazirlanacak Usulii
idarei Fenniye Talimatnamesi (Orman Amenajman Ydnetmeli§i)’ne gore dizenle-
necedi, 4. maddesinde de Kat’i Amenajman Planlari yapilamayan ormanlarin Mu-
vakkat isletme Planlari ile isletilecedi éngérulmustir.

Bu kanunun 6ngordigd Orman Amenajmani Ydnetmeligi Tasarisi, Avusturya Or-
manlarinda uygulanan Amenajman Yonetmeligi esaslarina dayanilarak Orman Mi-
saviri H. WEITH tarafindan 1917 yilinda (KUTLUK’a gore, Nisan 1333 ve HAF-
NER’e gore 15.4.1917) hazirlanmis ve ancak 1918 yilinda Birinci Dlinya Savasi’nm
sona ermesinden ve WEITH’In Turkiye’den ayrilmasindan sonra, bu tasari Turk
Ormanlari tarafindan bazi degisiklikler yapilarak 1919 yilinda (KUTLUK’a gére 15
Temmuz 1335) yirdrlige girmistir. Bu yénetmelik Tirkiye’de ilk Orman Auienaj-
mani Yoénetmeligi niteligini tasir (ERASLAN, 1982, S. 508-510).

Bir cok yayinlarimizda ayrintilari ile agikladigimiz gibi, bu yonetmelik esas-
larina gore Ik Amenajman Plani, Adapazari flgesi’nin Hendek Bucagi’nin kuzeyinde
yeralan Setkdyu civarinda 7147 hektar buayukligundeki Camdagdi Ormanlarinda, 5
Avusturyall ve 5 de Turk olmak tzere, 10 adet Amenajman Muhendisinden olusan
heyet tarafindan yapilmis ve faydalanmayi dizenleyen Amenajman Metodu olarak
«Fas Siniflari Metodu» uygulanmistir (ERASLAN, 1954, 1955 ve 1982). Bu Ame-
najman Plani, 25 Ocak 1918 tarihinde tamamlanarak imzalanmis ve sonra sa ba-
silarak cogaltiimistir. Sézi edilen Amenajman Yo6netmeligi hukumlerine gore diger
ormanlar i¢in Kat’i Amenajman Planlan’mn yapilmasi, Turkiyenin o zamanki or-
mancilik kosullarinin sonucu olarak olanaksiz gérilmus ve bu yonetmeligin uygu-
lanmasindan vazgegilmistir. ,

1 istanbul Universitesi Orman Fakiltesi 6gretim Uyesi.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 8.8.1984
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Birinci DUnya Savasi ve onu izleyen Ulusal Kurtulus Savasi’ndan sonra 29 Ekim
1923 tarihinde kurulan Turkiye Cumhuriyeti’nin ikinci yihi 1924’de (Rumi 22 Nisan
1340) “Turkiye’de Mevcut Bilumum Ormanlarin Fenni Usuli idare ve isletilmeleri
Hakkinda Kanun” adi ile 504 sayili Orman Amenajman Kanunu cikariimistir. Bu Ka-
nun, 1917 yilinda ¢ikarilan Orman Amenajman Kanununu ydrdrlikten kaldirmis ve
1. maddesinde, Devlete, Kisilere, sirketlere, kurumlara ve kdéylulere ait bitin orman-
larin isletme Plani ile isletilmeleri zorunlulugunu getirmistir. Kanunun 2. maddesin-
de, Kati Amenajman Planlari’nm en ¢ok {¢ yilda tamamlanmasi 6ngérilmus ve fa-
kat bunlarin diizenlenmesine kadar Muvakkat isletme Planlari ile koru ve baltalik
ormanlarinda kesimlerin yapilmasina misaade edilmistir.

504 sayili Orman Amenajmani Kanunu’nun hidkidmlerini uygulamaya koymak
izere o zamanki Tanm Bakanhgi tarafindan 1924 yilinda “Korular i¢in Muvakkat
isletme Plani Talimatnamesi” adi ile bir yénetmelik c¢ikarilmistir. Bu yénetmelikte,
aga¢ tird ve orman formu goézetilmeden butin koru ormanlarinin amenajmanmda
“5/8 Usult” adi ile ormancilik literatiiriinde 1883 Fransiz Hacim Metodu ueya Me-
lard Metodu denilen ve Fransadaki Se¢cme Ormanlarinda kullanilan Amenajman Me-
todu ile Masson Formulii'nin kullanilmasi kabul edilmistir ki, bu metodlarin bura-
da kisaca agiklanmasi uygun gérulmastir.

5/8 Usuli

1924 yilinda ¢ikarilan Korular igin Muvakkat isletme Plani Talimatnamesine
gore, isletme plani yapilacak ormanin 1/10 000 dlgedinde bir krokisinin yapilmasi,
ormanin 100 hektardan fazla olmamak kosulu ile bdlmelere (Maktalara) ayrilma-
si ve bdlmeler igerisinde bolmeciklerin olusturulmasi (Maktar Tali) istenmektedir.

Yodnetmelife goére bodlmelerin adac servetini bulmak ic¢in, her bdlmede bir ya da
daha fazla sayida olmak Uzere 1/4 hektar biyukluginde deneme alanlari alinmakta
ve Birinci Gap Sinifi (Birinci Cap Grubu) 1-20'cm, ikinci Cap Sinifi (ikinci Cap
Grubu) 20-35 cm ve Ugiinci Cap Sinifi (Uglincti Cap Grubu) 35 cm’den yukari olmak
Uzere u¢ Cap Sinifi olusturulmakta, her bir deneme alamnda yapilan ¢ap 6lgmelerin-
den sonra Birinci Cap Sinifi dista birakilarak, ikinci ve Ugiincii Cap Siniflarinin her
birisi icin orta agacin caplari hesaplanmakta, bu c¢apa denk gelen a§aclar deneme
agaci olarak kesilmekte, deneme agaclarinin sekil emsalleri ve bacimlari hesaplan-
maktadir. Cap siniflarindaki ada¢ sayilari, deneme agacglarinin hacmi ile c¢arpilarak
once deneme alanindaki agac¢ serveti, bu servetler 4 ile ¢rpilmak suretile hektardaki
agac serveti, bu miktarlar da b6lmelerin alanlari ile carpiimak suretile de bdlmedeki
agac serveti ve bunlar da toplanmak suretile ormandaki agac serveti, ikinci ve Uciin-
cl Cap Siniflan icgin ayri olmak Uzere bulunmaktadir.

5/8 Usulll adi ile anilan bu metodda Yillik Etay! bulmak igin idare stresi (De-
vir) U, batin ormanlarda 150 yil ve periyod uzunlugu (Asir Muddeti) da 50 yil ola-
rak alinmaktadir. ikinci Cap Sinifinin Hacmi (Orta Cap Sinifinin) Vv ve Uglincii Cap
Sinifinin Hacmi (Kaim Cap Sinifinin Vk toplamak ve bu toplam 5/8 orani ile carpil-
mak suretile Ugiincii Cap Sinifinin Normal Serveti (Optimal Serveti) bulunmakta-
dir ki, buna gore,

Ugiincii Cap Simifinin Normal Serveti NV —(Vo-f-Vj.) .5/8 oluyor demektir.
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Uciincii Cap Sinifinin bu Normal Serveti, Ugiincii Cap Sinifinin Aktiiel Serveti
ile karsilastirilmaktadir. Buna goére ¢ olasi séz konusu olmaktadir: Ugiincii Cap Si-
nifinin normal serveti, bu cap sinifinin Aktiiel Servetine ya esit, ya fasla ya da ek-
siktir. Ucglincii Cap Sinifinin Aktilel Agdac Serveti Normal Servetten fazla ise, bu
fazlalik ikinci Cap Sinifina aktarilmakta, eksik ise bu eksiklik, ikinci Cap Sinifin-
dan tamamlanmaktadir. Bu suretle Uguincii Cap Sinifinin Aktiiel Adac Serveti, Nor-
mal Servete esit kilindiktan sonra, ormanin hali intizama (yani normal duruma) gel-
digi kabul olunmakta ve asagidaki formdl ile Yilhk Eta hesaplanmaktadir :

Ey=~ = ZIL.
U 150 50

Eski harflerle yazilan ilk izahnamede 50 yillik muiddetin yarismda (yani 25 yil-
lik siirede) Ugiincii Cap Sinifinda meydana gelen artimin da eklenmesi ve 50 yila bo-
linmesi suretile etanin hesaplanmasi istenmektedir. Ancak izahnamede verilen 6r-
nekte bu husus dikkate alinmamis ve bdylece de uygulamaya intikal etmemistir.

Masson Formdli

Tarim Bakanhgi tarafindan 1924 yilinda 5/8 Usuli ile birlikte bu metodun kont-
rol edilmesi icin kullanilmak Uzere asa§idaik Masson Formdld tadmim edilmistir:

Ey— 225Vw
u
Bu formulde V , Almanca karsih§r wircklicher Vorrat sézcuginin kisaltiimasi
olarak kullaniimistir ki, Gergek Agac Servetini baska deyimle Aktuel Agag Servetini
ve U ise idare siresini gostermekte ve idare suresi her ormanda 150 yil olarak ka-
bul olunmaktadir.

Masson Formilia olarak verilen bu formdul, literatirde Mantel Formula adi ile
anilan asagidaki formilden kaynaklanmaktadir:

Ey_  Vw _ 2Vw
U U

5/8 Usuli'nde Ucilincii Cap Sinifinin ya da 100 -150 yillan arasindaki Yas Sinifi-
nin 50 yillik stire igerisinde meydana getirdigi hacim artimi eta hesabina katilmadi-
gindan otird ve bunun da katilmasi suretile Mantel Formil’nde gerekli degisiklik
yapilmistir. Bu degisikligin nasil yapildi§i ve yukaridaki Masson Formili'nin nasil
bulundugu, 1954 yilinda yayinladigimiz etidde aciklanmistir (ERASLAN, 1954, S.
105- 106).

Il — ORTA ARTIM METODU’NUN KULLANILMASININ NEDENLERI

5/8 Usuli'nin 4 yilhk uygulamasindan sonra, ilk esasli itiraz ve elestiri, Fran-
sa’nin Nancy Su ve Orman Okulu'nda ormancilik égrenimini yapan ve o zamanki ik-
tisat Vekaleti Orman ithalat Subesi Mudirt olan M. Fahrettin (sonradan Orman Ge-
nel Muduria ve Millet Vekili olan Fahri Biik)un 1928 yilinda Orman ve Av Dergisin-
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de "5/8 Usuli Terk Edilirken” adi ile yayinladigi bir makalede yeralmaktadir. Bu
makalede M. Fahrettin, 6nce 5/8 Usuli’ni ortaya koyanin 1842 yilinda Mozel Vila-
yeti'nin Longvy Kentinde dogan, Nancy Orman ve Su Okulu’nda ormancilik dgreni-
mini tamamlayan ve 1882-1891 yillari arasinda Paris’te Orman Amenajmani Sube Mu-
durludid’nd yapan Melard oldugunu bildirmekte, metodun 1883, 1894 ve 1898 yillarin-
da yapilan degisikliklerini agiklamakta, sonra da metodun Turkiye'de uygulanan bi-
¢cimi ile varilan olumsuz sonuglarin aciklanmasini yapmaktadir. Elestirileri arasinda,
Ozellikle istisnasiz her agac¢ turunden olusan ormanlarin amenajmaninm bu metoda
uydurulmaga calisildigi, idare siiresi ve periyodlarm istenildigi gibi secildigi, bu iki
sureyi bir oranla birbirine baglayan 6zelligin hi¢ gozetilmedigi, Sedir, Kizilcam, Halep
Cami gibi agac¢ turlerde Karacamlarin, Ladinlerin ve hatta Goéknarlarin, yapraklarini
doken Mese, Kayin, Disbudak ve Kestanenin artim kanunlarinin ayni oldugu, hi¢ bir
kimsenin dusinemeyecegdi ve kabul edemeyecegini, Uclincii Cap Sinifinin artiminin
dikkate alinmamasi yonunde yapilan tamimin bu problemin ¢oéztlmesi igin bir care
olmaktan ¢ok uzak oldugu belirtilmekte ve asagidaki sonuclara varilmaktadir:

“5/8 Usull, Fransa Goknar Ormanlari i¢in bigilmis bir kaftandir. Biz de bu kaf-
tani, agac tirlerinin yetistigi yere, cinsine, boyuna ve posuna bakmadan, memleketi-
mizde a§a¢ tlrleri ne olursa olsun, her ormana giydirdik. Simdi de hi¢ birisinin sir-
tina iyi gelmedi diye terkediyoruz. Bunda suphesiz hakkimiz vardir. Fakat onun ma-
hiyetini anlayamayarak kabul ve tatbik etmekte islenen haksizlik ve hata ise asikar-
dir. Yeni Amenajman Talimatnamemizin daha sumlli olmasini, her boyun ve her
soyun ihtiyaglarinin tatmin edilmesini temenni ederiz” (M. FAHRETTIN, 1928).

5/8 Usulunin cok kapsamli ve ayrintili elestirisi, 1961 yilinda, yayinladigimiz
"Tensil Sahasi Amenajman Metodunun Fransa’da ve Tirkiye'de Tatbikati ile Vari-
lan Sonuglar” adli arastirmamizda aciklanmistir (ERASLAN, 1961, S. 49 - 52).

5/8 Usuli'ne karsi yapilan bu tirden gesitli itirazlarin ve elestirilerin etkileri go-
rilmis, bu metodun Turkiye Ormanlarinda uygulanmasinin dogru olmayacagl ka-
nisina varilmis ve bdylece ydriarlukten kaldirilmasi istenmistir. Bu gerekler ve zo-
runluluklar karsisinda, Tirkiye Ormanlarinin biinyesine uygun yeni bir Amenajman
Ydénetmeligi’nin hazirlanmasi icin, bu dénemde Almanya’dan Tirkiye’ye Bakanlik Or-
man Mdusaviri olarak getirilmis bulunan Prof. Bernhard'dan yararlanilmasi yoluna gi-
dilmistir. Tarkiye ormancihdini tamamile yeni ve modern esaslara gdére duzenlemek
ve gerekli yasanin temellerini ortaya koymak amacile Turkiye'de incelemeler yapan
Bernhard, bu dnemli konuyu ele almis, 1929°da yeni bir Amenajman Ydnetmeligi Ta-
sarist hazirlamis ve bu tasarinin esaslarim 1930 yilinda Tharandter forstlichers
Jahrbuch Dergisinde “Turkiye’de Orman Amenajmani” adh makalede yayimnlamistir
(BERNHARD, 1930, Heft 4, S. 165- 198, Heft 5 S. 295-318).

Bernhard, ¢ok uzun ve ince ayrintilarina inen makalesinde, 6zetle faydalanilacak
miktarin ormanda mevcut aga¢ servetinin meydana getirdigi Cari Hacim Artimi’na
dayatilmasi, yas ve alana dayanan Yas Siniflari Metodu’nun uygulanabilmesi igin
bdlmeler icerisindeki mescerelerin sinirlarinin ayrilmasinin gerektigini (her meseere-
nin alaninin, yasinin, aga¢ serveti ve artiminin bilinmesinin), oysa Tirkiye'de o za-
manki kosullarda bunun tamamile olanaksiz oldugunu, diger taraftan Tirkiye’nin kli-
matik kosullarinin sonucu olarak tiraslama kesimlerinden kacginilmasini, ormanlar-
dan sadece tek agac¢ kesimi (Stammfveise Entnahme )ile tek agac¢ faydalanmasinin
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(Stamrmveise Nutzung) s6z konusu olabilecegini, etanin saptanmasinda agag¢ serveti
miktarinin ve silviktltirel mildhazalara gére ¢ikarilacak miktarin da dikkate alin-
masini, etanin Cari Hacim Artimina goére hesaplanmasi icin bélmeler icerisinde Sa-
bit Deneme Seritleri’mn ayrilarak olciilmesini, hacimlandirmada Deneme Agaclarin-
dan sa{lanacak donelerin kullaniimasini, Sabit Deneme Seritlerinde periyodun basin-
da ve sonunda yapilan envanter sonuclarinin farklarina dayanilarak, asagidaki for-
miulle Hacim Artiminin bulunmasini énermektedir:

Z=V2+ N —Vj

Bu formulde, Z—Periyodik Cari Hacim Artimini, V1= Envanterin basmdaki Agac
Servetini, Envanterin sonundaki Agac Servetini ve N = Periyod igerisinde fayda-
lanilan miktarin hacmini géstermektedir.

flk envanterde ise Schneider Formull ile bulunan Hacim Artim Yiizdesine daya-
nilarak Cari Hacim Arttminin hesaplanmasini, alan kontrolt i¢cin E—F/U.v formu-
lintin kullanilmasini  (F=Orman alanini, U—Ama¢ c¢apina denk gelen yasi ve
v—Hektardaki aga¢ servetini ve bdylece F/U —Yillik Kesim Alanini gostermektedir),
saptanan etanin dogrulugunun Bakanlikta yesil masa Uzerinde, dogadaki ormani gor-
meden kontrol edilmesinin olanaksiz oldugunu, halen kullanilan Z=2.V/U formild
ile (Z—Kesimlik Ortalama Artima dayanan Hacim Artimini, V—AKtiel aga¢ serve-
tini ve U=idare slresini gostermektedir) bulunan Hacim Artiminin elverisli olma-
digini bildirmektedir.

Bernhard’m Orman Amenajmani Yonetmeligi Tasarisi elimize gegmemis olmakla
beraber, bu tasarinin yukarida sézi edilen makaledeki esaslara ve metodlara dayan-
dig1 sdylenebilir. Bu tasari, Orman Genel Mudirlagd’nin ilgili subelerinde incelen-
mis ve fakat' bu nitelikte bir Amenajman Yd&netmeligi cikarilamamistir.

Ancak Diker, Tarim Bakanlifinca, yeni bir Amenajman Yonetmelidinin yapilma-
sina ve uygulanmasina kadar 5/8 Usull ile Masson Formili’nin gorilen sakincala-
rini azaltmak, her yerde ve her agac¢ turt igin kullanilabilecek bir Eta Metodu’nun
bulunmasinin gerekli goéraldigu ve bu amacgla Orta Tecessiim Usuli (Orta Atim Me-
todu)niin tamim edildigini bildirmektedir (DTKER, 1938, Y.Z.E. Orman Fakdltesi
Talebe Ders Notu, Tatbiki Orman Amenajmani, S. 67). Fakat Diker, bu metodun Ta-
rim Bakanh@i tarafindan hangi tarih ve sayi ile tamim edildi§i hakkinda bir bilgi
vermemektedir. Asagida Ill. Kesimde agikladigimiz gibi, bu metodun uygulanmasi-
na esas aldigimiz Savni Hus (Prof. Dr. Savni Hus) tarafindan hazirlanan Kesif Ra-
poru’nun 1934 yilinda dizenledigi dikkate alinirsa, Orta Artim Metodu’nun 1935 yi-
lindan &énce tamim edilmis oldugu sonucuna varilabilir.

Koru ormanlarinda kullaniimasi éngorilen Orta Artim Metodu’nda Yillik Eta,
asagidaki formul yardimi ile bulunmaktadir:

Bu formilde E}—Yilhk Etayi, V—Deneme alanlarinda yapilan délgmeler yardimi
ile bulunan ¢ cap sinifindan Birinci Cap Sinifinin agac serveti dista birakilarak, di-
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ger iki cap sinifinin Agac Serveti toplamim, AO ise ortalama yasi gostermektedir.
A" ortalama yasi asagidaki formil ile hesaplanmaktadir:

A = VII' ~An *Ym
Vn + Vni

Bu formiilde An ikinci Cap Sinifmm yasini ve Am lgcilinc Cap Sinifinin Yasini,
Vvn ikinci Cap Sinifinin Agag¢ Servetini ve Vm Uciincii Cap Sinifinin Agac¢ Servetini
gostermektedir ki, bu formil cap siniflarinin adac servetleri ag.rliklanna dayanan
bir Orta Yas Formulli niteligini tasimaktadir. Bu metodda cap siniflari, 5/8 Usuli’nde
oldugu gibi olusturulmaktadir.

Orta Artim Metodu’nun uygulanmasina baslanmasi ile Tarim Bakanhgi tarafin-
dan 21.5.1935 gun ve 14615 sayili genelge ile 5/8 Usulu yurdrliakten kaldiriimis, bu
genelgede Orta Artim Metoduna yer verilmis, bu metodun 109 sayili Kanuna gore
resmi daireler ihtiyaci igin verilecek odun ve keresteler ile 1000 m3'e kadar demiryo-
lu traversi kesimlerine ayrilan ormanlarda uygulanmasi éngoérulmustur.

in — ORTA ARTIM METODU'NUN UYGULANMASI ESASLARI

1937 yili ve 3116 sayili Orman Kanunu gikarilmadan ve Devlet Orman isletme-
leri kurulmadan énce, 1917-1937 yillari arasindaki dénemde, Tirkiye’de iltizam Or-
mancihgl baska deyimle iltizam Orman isletmecili§i uygulanmakta ve bu isletmeyi
Ustlenen muteahhitlere ve girisimcilere Miltezim denilmekte idi (DIKER, 1947 Tir-
kiye'de Ormancilik, S. 26-3S1.

Miltezimler, blyuk ya da kicuk sirketler, koyliler, 6zel kisiler ve girisimciler
oldugu gibi, orman drinlerine ihtiyaclari olan resmi daireler de olabilmekteydi. Bu
girisimcilerin basvurularinda belirledikleri yuvarlak odun taleplerini saglayabilecek
buylklukte ormanlar ayrilmakta ve bu ormanlarin isletmeleri icin 1917 yilinda ¢i-
karilan Orman Amenajman Kanunu, 1924 yilinda ¢ikarilan 504 ve 526 sayili Orman
Amenajman Kanunlarinin hikimlerine gére dizenlenen Amenajman Yo6netmelikle-
rinde ifadesini bulan Kat’i Amenajman Planlari, Muvakkat Amenajman Planlan ve
Kesif Raporlari hazirlanmakta, bu plan ve raporlara dayanilarak uzun ya da kisa
sureli anlasmalar yapilmak suretile ormanlarin isletilmeleri girisimcilere verilmek-
teydi.

Bundan onceki kesimde aciklandigi gibi, Orta Artim Mefodit’nun 109 sayili Ka-
nuna gore resmi dairelerin ihtiyaci icin verilecek odun ve kereste ile 1000 m3’e kadar
demiryolu traversi kesimlerine ayrilan ormanlarda uygulanmasi éngérilmastir. Bu me-
todun uygulanmasini agiklamak tzere, 1934 yilinda Zonguldak Orman Mintikasi Mi-
durligiu’nde goérevli Orman Yiiksek Mihendisi Savni Hus (sonradan 1.U. Orman Fa-
kultesinde 6gretim Uyesi olan Prof. Dr. S. Hus) tarafindan diizenlenen ve kendisi-
nin bir tarihi belge olarak degerlendirilmesi icin bana vermek lutfunda bulundugu
«Zonguldak ili Devrek ilcesi Erikligi Ormani Kesif Raporu,’»un 6rnek olarak kul-
lanilmasi uygun goérulmustar.!

1 Adigecin Kesif Raporunu bana veren ve boylo bir etidin hazirlanmasina olanak saglayan doyerli ar-
kadasim Prof. Dr, S. Hus'a burada tesekkir etmeyi yerine getirilmesi gereken bir bor¢c saydim.
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Bu Kesif Raporu, Maden Dairesinin demiryollarinda kullanilmak {zere ve Mu-
derrisoglu Kemal Bey’in 26.11.1933 tarihli dilekgesi ile talep ettigi Mese ve Cam tir-
lerinden traverstik tomruk ihtiyacini karsilayacak buylklukte ayrilan Erikligél Or-
mani igin dizenlenmistir. Orman, A ve B bdlmeleri olarak ikiye ayrilmistir. 85 ha bi-
yuklugindeki A bdlmesi Mese’den, 75 ha buyiklugindeki B bdlmesi de Ctom’dan olus-
maktadir.

Ormanin Genel Tanitimi kesiminde verilen bilgilere gore Erikligdl Ormani, de-
nizden 750 m yiikseklikte, Devrek ilgesinin Yenice Bucagi icerisinde tren istasyonu
Cebeci’ye 4 saatlik mesafede bulunmaktadir. A Bdlmesi gliney ve glneydoguya., B
Bolmesi kuzey ve kuzeybatiya bakmakta ve 17° - 32° dereceleri arasinda e§im gos-
termektedir.

Raporun Mescere Tanitimi kesiminde ormanin Mese ve Cam tirlerinden olusan
Koru Ormani oldugu, A Bo6lmesi’nin %95 Mese ve geri kalani Gurgen ve Cam tlrle-
rinden, B Bdlmesi’nin %951 Cam ve geri kalani Mese} Cam} Kayin ve Kavak tir-
lerinden olustudu, siklik derecesinin 0,6 - 0,8 arasinda degistigi bildirilmektedir.

Her bdélmede 1/4 hektar biyukliginde deneme alani alinmis, ¢ap siniflari (cap
gruplan) 1-20 cm I. Cap Sinifi, 20 - 34 cm II. Cap Sinifi ve 35 cm’den yukari I11. Cap
Sinifi olmak uzere U¢ cap sinifi halinde olusturulmustur. Birinci Cap Sinifi dista bi-
rakilarak, diger cap siniflarina giren govdelerin g6gis ¢aplan 6l¢ilmas, 6lculen agac-
larin sayilari ile gégus yizeyleri toplami asagida verilen tabloda gosterilmistir.

Caplari olcilen agaglarin haeimlandiriimasi icin Deneme Agaclari Metodu uy-

gulanmis, her agag¢ turd icin ayri olmak tzere Il. ve Ill. ¢ap siniflarinin orta agag-
larinin c¢aplari hesaplanmis, bu c¢aplara tekabil eden agaglar ormanda kesilmis ve
bunlarin hacimlari Siniony Formiilii yardimile hesaplanmistir. Deneme agaclarinin

caplarinin hesaplanmasina ait islemler asagida, gdsterilmistir.
Mese’de Orta Agacin Capi’nm hesaplanmasi

ikinci Cap Sinifi'nda ajac adedi 25 ve gogis yiizeyleri toplami 1,116 m2 oldugun-
dan, Orta Agacin GO6gus ylzeyi g2=1,116/25—0,0446 m2 ve c¢ap! 24 cm’dir.

Uciincii Cap Sinifinda aga¢ adedi 5 ve gdgiis yuzeyleri toplami 0,649 m2 oldugun-
dan, Orta Agacin Gogusyuzeyi g3= 0,649/5=0,1298 m2 ve Capi 40 cm’dir.

Cam’da Orta Adacin Capi’nm hesaplanmasi

ikinci Cap Smi/i'nda ajac adedi 15 ve gogisyiizeyleri toplami 1,146 m2 oldugun-
dan, Orta AJacin Gogusylzeyi g2—1,146/15—0,0764 m™ ve Capi 31 cm’dir.

Ucuincii Cap Sim/i’nda adac adedi 35 ve gogusyiizeyleri toplami 4,229 m™ oldugun-
dan, Orta Agacin Gogusyuzeyi g.,=4,229/35—0,1208 m* ve Capi da 39 cm’dir.

Kesilen Orta Agaclarin hacimlandirilmasinda, asagidaki Simony Formilu kul-
laniimistir :

V = h/3 [2 (gh/4 + g3/4h) - g T3]

Mese’hin ikinci ve Ugiincii Cap Siniflarina ait Orta Agaglarin haeimlandiriimasi

ikinci Cap Sinifi Orta Agacinin gapi 24 cm, boyu 7 m, ajacin dipten itibaren
1/4, 1/2 ve 3/4 yuksekliklerindeki ol¢lilen caplari ile gégusylzeyleri asagida ve-
rilmistir :
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Caplar Gogusylzeyleri
1/4 h’deki ¢ap—22cm gh, 4= 0,088 m2
1/2 h’'deki cap=18 cm gh,,,=0,025 m2
3/4 h’deki gap=16cm g3/4h= 0,020 m2

ikinci Cap Sinifina ait Orta Agacin hacmi asadida, oldugu gibi bulunmustur:

Vn=7/3 [2 (0,038+ 0,020) — 0,025] =0,212 m3.

élgiilen Agaglarin Sayilar ile Gogisyizeyleri

AgJac¢ Turlerine gore Aga¢ Urlerine gore

Gogis saylilan gogusyuzeyleri
caplari Mese Cam Mese Cam
adet adet m2 m2
20 2 _ 0,063 _
21 2 — 0,069
22 6 — 0,228 -
23 3 — 0,125 -
24 4 — 0,181 -
25 2 — 0,098 -
26 2 - 0,106 —
27 1 — 0,057 -
28 2 — 0,123 —
29 1 3 0,066 0,198
30 — 4 — 0,283
31 — 2 - 0,151
32 — 2 — 0,161
33 — 2 - 0,171
34 — 2 — 0,182
35 2 4 0,192 0,385
36 — 5 — 0,509
37 — 4 — 0,430
38 1 5 0,113 0,567
39 — 4 — 0,478
40 — 2 — 0,251
1 1 3 0,132 0,396
42 — 3 — 0,416
43 — 1 — 0,145
44 — 2 — 0,304
45 — 1 — 0,159
49 — 1 — 0,189
52 1 — 0,212 —

Ugiinci Cap Sinifi Orta Agacin capi 40 cm, boyu 8 m, adacin dipten itibaren 1/4,
1/2 ve 3/4 yuksekliklerinde &lglilen caplari ile gogusyuzeyleri asagida verilmistir:
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Caplar Gogusyuzeyleri
1/4 h’deki ¢ap=36 cm gl/i4=0,102 m2
1/2 h’deki ¢ap=33 cm gh/5?= 0,086 m2
3/4 h’'deki ¢ap=30 cm ga/4h= 0,071 m2

Uciincii Cap Simfmdaki Orta Agdacin hacmi asagida oldugu gibi hesaplanmistir:
Vin=8/3 [2 (0,102 + 0,071) — 0,086] =0,693 m3.

Cam’m ikinci ve Uclincii Cap Siniflarina ait Orta Adaclarin hacrmlandiriimasi

ikinci Cap Sinifi Orta Agacinin ¢api 31cm, boyu 9m, 1/4, 1/2 ve 3/4 ylksek-
liklerinde &lgtlen caplar ile gogusylzeyleri asagida verilmistir:

Caplar Gogusyuzeyleri
1/4 h’deki ¢ap= 24 cm ghv4=0,045 m2
1/2 h’deki ¢ap=22 cm gh/?=0,038 12
3/4 h’deki cap= 20 cm g3™ h= 0,031 m2

ikinci Cap Sinifina ait Orta Agacin hacmi asagida oldugu gibi bulunmustur:

Vn=9/3[2 (0,045+ 0,031) — 0,038] =0,342 ms.

Uciincii Cap Sinifi Orta Adacinin capi 39 cm, boyu 10 m, 1/4, 1/2 ve 3/4 yiiksek-
liklerinde olgulen caplar ile goégisyuzeyleri, asagida verilmistir :

Gogusyuzeyleri

1/4 h’deki ¢ap= 28cm g:,4 h=0,062 m?2
1/2 h'deki cap=26 cm gl/12 h= 0,053 m2
3/4 h’deki cap=23cm 93,4 h=0,042 m2

Ucglinci Cap Sinifina ait Orta Agacin hacmi, asagida oldugu gibi hesaplanmistir:

Vm= 10/3[2 (0,062+ 0,042) — 0,053]=0,516 m3.

Mese’den olusan A Bélmesinde Agac Servetinin hesaplanmasi

ikinci Cap Sinifina ait Vn Agac¢ Serveti, asagida gosterildigi gibi bulunmustur:

1/4 ha buyikligiundeki denemealamnda : 0,212x25=5,300 m»
Hektarda : 5,300X4= 21,200 m3
Tum bdlmede » 21,200X85=1802,000 m3

Uciincii Cap Sinifinaait V... Aja¢ Serveti, asagida oldugu gibi hesaplanmistir :

1/4 ha buyuklugindeki deneme alaninda 0,693X5=3,465 m'i
Hektarda 3,465 X4=13,860 m3
Tum bdlme alaninda 13,860 X 85= 1178,100 m3
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Cam’dan olusan B Bolmesinde Agac¢ Servetinin hesaplanmasi
ikinci Cap Sinifina  ait VnServeti,asagida  gosterildigi gibi bulunmustur:

1/4 ha buyukligindeki denemealaninda :0,342X15—5,130 m"
Hektarda 15,130 X4 = 20,520 n»*
Tum bolme alaninda :20,520X75= 1539,000 m3

Orta Artim Metodu ile Meseye ait Eta’nin hesaplanmasi

Bu amagla dnce Orta YasTn bulunmasi gerekmistir. Mese mesceresinde ikinci Cap
Sinifina ait orta agacin yast 65 yil ve Uciincii Cap Sinifina ait orta ajacin yasi 110
yil olarak saptanmistir. Buna gore Orta Yas, asagida gosterildigi gibi belirlenmistir:

a_ Vn.Au+ Vm.Am _ 1802X654-1178X110 _
Vn+ Vm 18024-1178

V

Eta Formuli E= —Ooldugundan, buna gore Yillik Eta,

E = 18024-1178 —2gg0 _ 36,34i m3 bulunmustur.
82 82

Orta Artim Metodu ile Cam’a ait Eta’nin hesaplanmasi

ikinci Cap Sinifi Orta agacinin yasi 90 yil ve Uglincii Cap Sinifi Orta agacinin
yasi 103 yil olarak saptanmistir. Buna gore Orta Yas,

Au=  1539Xj i,-f-S418X 103 __ 1go j olarak bulunmustur.

15394-5418
E= formdiline gore Yillik Eta,
Ao
E = 15394-5418 _ 6957 _ gg 5?0 mn buiunmus§tur,
100 100

Ormanin Tum Etasi ise,

Mese i¢in E = 36,341 mi
Cam icin E = 69,570 m™ -«

Toplam 105,911 m4 olarak belirlenmistir.

Raporda kesimlerin yapilmasi ve elde edilen mallarin tasinmasi hakkinda bazi
esaslar verilmektedir. Buna gére Mese Mesceresinin Uciincii Cap Sinifinda  kalin
caph govdelerin az olmasindan 6turd, istenilen Traverslik Tomruklarin Tkinci Cap Si-
nifindaki govdelerden saglanmasi, kiime bigimindeki se¢gme kesimlerinden kacinilma-
si, kesimlerin minferit secme bi¢ciminde yapilmasi onerilmektedir. Kesimlerle elde
edilen mallarin siritme yolu ile bir kisminin Kocaoglu iskelesine ve oradan sallar-
la Filyos Irmagina, bir kisminin da Yenipazar iskelesine ve oradan salilarla Filyos
Irmagina tasinmasi tavsiye edilmektedir.
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IV — ORTA ARTIM METODU'NUN SONRADAN KULLANILAN
AMENAJMAN METODLARINA YAPTIGI ETKILER

Orta Artim Metodu'nun faydalanmayi dizenleyen bir Amenajman Metodu ola-
rak Turkiye Ormanlarinda kullanilmasi, Orman Amenajmani’nm tarihi bakimindan
buylik 6nem tasimakta ve ileriye yonelen bir asamayi ifade etmektedir. Cunki Ha-
cim Artimi, belirli bir yetisme ortaminda ve belirli aga¢ tirlerinden olusan agacg ser-
vetinin belirli bir siire igerisinde artan ve cogalan miktardir ve ormandan alinacak
hasilatin temelini olusturur. Bu hasilattan belirli kosullar altinda ve belirli metod-
lar kullaniimak suretile ¢ikarilmasi uygun gdérulen miktar da Eta'dir. Boylece etanm
belirlenmesinin agac serveti ve yas gibi iki temel 6§eye dayandirilmasi, 6nemli bir
asama ve gelisme olmus, daha sonraki donemlerde Glkemiz ormanlarinin kosullarina
daha uygun Amenajman Metodlari’nm ortaya konulmasina 6nemli derecede etki yap-
mistir.

Hacim artimi tirleri igerisinde etanin belirlenmesi igin kullanilacak en uygun
hacim artimi, kuskusuz Cari Hacim Artimidir. Orta Artim Metodu’ndaki hacim ar-
timi ise uzun yillarin ortalamasina dayanan bir Ortalama Hacim Artimidir. 1l. Ke-
simde belirtildi§i gibi, Bemhard’in 1930 yilinda Turkiye Ormanlari igin dnerdidi Sa-
bit Deneme Seritleri’ndeki iki aga¢ serveti envanteri arasindaki farka dayanilarak
Cari Hacim Artiminin bulunmasi, Turkiye’nin o yillardaki ormancilik kosullarinda
olanaksizdi. Turkiye’nin bugiunki kosullarinda bile iki aga¢ serveti envanleri ara-
sindaki farka dayanilarak Kontrol Metodu’nun kullanilmasi, ancak belirli kosullarin
gercgeklesmesi halinde s6z konusu olabilmektedir (ERASLAN, 1982, Orman Ame-
najmani, S. 431).

Orta Artim Metodu’nun sonraki donemlerde c¢ikarilan Amenajman Ydnetmelik-
leri’nde faydalanmayi diizenlemek icin verilen Amenajman Metodlari’na yaptig: et-
kilerin, kronolojik siraya gore incelenmesi, Orman Amenajmanimizdaki gelismelerin
gosterdigi seyrin bilinmesi yoninden faydali bulunmustur.

Tirkiye'de ormancilia yeni bir yon veren ve modern orman isletmeciligi kurma
amacini giuden 1937 yili ve 3116 sayili Orman Kanunu'nun 38. maddesinin gerektir-
digi* Amenajman Planlari’ni dizenlemek Gzere 1941 yilinda “Tirkiye Ormanlart Ame-
najman Planlari’nm Sir’atle ikmaline Ait Talimatname” adi ile bir yénetmelik ¢i-
kariimistir.

Bu yonetmelikte Bernard'in &nerilerinden de esinlenerek, ada¢ serveti ve artimi-
nin envanteri amaci ile Deneme Seritleri’nin kullanilmasi, bu seritlerde yapilan cap
olgmelerinin hacimlandiriimasi icin kesilen Deneme Agacglari dlgmelerinden saglanan
doneler yardimile Cap - Hacim Grafigi’nin yapilmasi, deneme agaclarinin goégus hi-
zasinda 1 cm kalinhkta yilhik halkalarin sayilmasi ve bu donelere dayanilarak
Schneideriin Hacim Artimi Yizdesi Formilid yardimi ile Hacim Artimi Ydzdelerinin
saptanmasi ve buna gére ormanin Cari Hacim Artimi’nin belirlenmesi kabul edilmis-
tir. Deneme seritlerinde caplarin ikiser santimlik kademeler halinde 6lcilmesi, 10 -
20 cm arasinda I. Cap Sinifi, 22-40cm arasinda Il. Cap Sinifl, 42 -60 cm arasinda
I1l. Cap Sinifi ve 62 cm’den yukari IV. Cap Sinifi olmak tzere cap siniflarinin olus-
turulmasi ve agdac serveti hacminin kabuklu kerestelik birimi ile hesaplanmasi 6ng6-
ralmdastar.
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Koru ormanlarinda Yillik Eta’nm hesaplanmasinda asa§idaki formil esas alin-
mistir:

A +z
= A

e,

Bu formulde Ey ormanin yillik etasmi, V I. Cap Sinifi dista birakilarak diger
cap siniflarinin kerestelik hacimlari toplamini, U amag capinin eristigi yasi ve Z
ormanin kerestelik cari hacim artimini gdstermektedir.

Bu formilde V/U orani, ama¢ yasma ve baska deyimle olgunluk yasma goére he-
saplanan kesimlik ortalama artimi ifade etmektedir. Orta Artim Metodu’nda U ke-
simlik yas degil, Il. ve Il1l. Cap Siniflari hacimlerinin adirhklarina gére hesaplanan
ortalama yas'tir. Fakat her iki metodda da V/TJ oram Ortalama Hacim Artimini ver-
mektedir.

Tarim Bakanhgi’nm 31.6.1944 tarihli onayi ile ylridrlige konulan “Birinci Dev-
re Amenajman Talimatnamesi” adli yénetmelije gbre, ajac¢ serveti ve artim envan-
teri Deneme Seritlerinde yapilmakta, caplari dlgiilen agaclarin hacimlandirilmasi igin
de deneme agaglarindan saglanan doneler yardimile diizenlenen Go6gus Capi - Kabuklu
Govde Hacmi Grafigi kullanilmakta, Cari Hacim Artimi’nm belirlenmesi igin
Schneider’in Hacim Artimi Yizdesi Formuli’nden yararlaniimakta ve dort cap sini-
fi olusturulmakta (I. Cap Sinifi 10-20, Il. Cap Sinifi 22 - 34, IIl. Cap Sinifi 36 - 50
ve IV. Cap Sinifi 52 cm’den yukari), ¢ap siniflarinin hacimlari, kabuklu goévde hac-
mi cinsinden belirlenmektedir.

Koru ormanlarinda Yilhk Eta, asagidaki formil ile hesaplanmaktadir:

Bu formilde V, 1. Cap Sinifi'nin agac serveti dista birakilarak, diger cap sinif-
larinin aga¢ serveti hacimlarinin toplamini ve Z, 1. Cap Sinifi'nm artimi dikkate alin-
mayarak, diger cap siniflarinin cari hacim artimlari toplamini gdstermektedir. Go-
raliyor ki bu formilde V/150 orani, amag¢ ¢capma tekabil eden 150 yillik sireye gore
hesaplanan Ortalama Hacim Artimini ifade etmektedir.

1937 yili ve 3116 sayili Orman Kanunu’nun 38. maddesinin gerektirdigi Amenaj-
man Planlari’nm yapilmasi i¢in 1952 yilinda “Orman Amenajman Planlarinin Tan-
zimine ve Tatbikine Ait Talimatname” adi ile bir ydnetmelik c¢ikariimistir. Bu yo-
netmelige gore de ada¢ serveti ve artimin envanteri Deneme Seritleri Uzerinde ya-
pilan dlgmelere dayanilmakta, hacimlandirmada Cap - Kabuklu Goévde Hacmi Egrisi
kullaniimakta, 1. Cap Sinifi 10-20, Il. Cap Sinifi 22 -34, 1ll. Cap Sinifi 36 -50 ve
IV. Cap Sinifi 52 cm’den yukari olmak Uzere dort cap sinifi olusturulmakta, Cari Ha-
cim Artimi Schneider’in Hacim Artimi Yuzdesi Formuli’ne gére bulunan Hacim Ar-
timi Yuzdeleri yardimile hesaplanmaktadir. Koru ormanlarinin Yillik Etasinm he-
saplanmasi icin asagidaki iki metod verilmektedir:
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1 — Saha Usuli (Alan Metodu). Bu metodda Yillik Eta asagidaki formil yar-
dimi ile hesaplanmaktadir:

Bu formilde F ormanin kesim goérecek bdélmelerin alanlari toplamini, V 1. Cap
Sinifi dista birakilarak diger cap siniflarinin adac serveti toplamini, U kararlastiri-
lan idare siresini gostermektedir. Bu formilde F/U oram Yillik Kesim Alanini, V/F
ise hektardaki Ortalama Aga¢ Serveti miktarim goéstermektedir ki, Bernhard’in 1930
yilinda Alan Metodu olarak gésterdigi F/U.v formalanin ayni olmaktadir. CUnkd bu
formildeki v hektardaki afa¢ servetini ifade etmektedir. Yukaridaki Alan Formulu*
nde F ler esit oldugundan, sadelestirilirse asagidaki Yillik Eta Formili elde olunur:

Es= Y|

Gorualiyor ki, bu formul de Kesimlik Ortalama Artimi ifade eden bir tir Orta-
lama Hacim Artimim vermektedir.

2 — Alan Metodu ile Can Hacim Artiminin Ortalamasina Dayanan Metod. Bu-
nun formult asagida verilmistir :

ztl .|

E,= U F

Bu formil sadelestirilirse asagidaki bigimi alir:

Goruliyor ki, bu eta belirleme formulu, Kesinlik Ortalama Artim ile Cari Ha-
cim Artimi’nin aritmetik ortalamasini, vermektedir. Ydnetmelige gére Eta, ormanin
durumu dikkate alinmak suretile ya her iki hacim artiminin ortalamasina.ya da iki-
sinin arasinda bir miktar olarak kararlastirilmktadir.

1952 yili Amenajman YOnetmeliji'nde bazi degisiklikler yapilarak, Tarim Bakan-
liginin 27.6.1955 gin ve 3/3953 sayili olurlari ile “Orman Amenajman Planlarinin
Tanzimine ve Tatbikine Ait Talimatname' adi ile yeni bir Amenajman Yonetmeligi
yurtrlige konulmustur. Bu yonetmelikte ormanin envanterinin havadan cekilen fo-
tograflara ve istatistik metodlara gére yapilmasi ve bunun igin bir izahname hazir-
lanmasi, bu metodlarm bitin yurtta uygulanmasi saglanincaya kadar, yine Dene-
me Seritlerinde agag¢ serveti envanterinin yapilmasi, Cari Hacim Artimi’nin belir-
lenmesi i¢in Schneider’in Hacim Artim Ylzdesi Formili’nden yararlanilmasi isten-
mekte ve cap siniflari 1952 yili yonetmeliginde oldugu gibi olusturulmaktadir. Koru
ormanlarinda etamn Kkararlastirilmasi i¢in 1952 tarihli yonetmelikte sézU edilen Alan
Metodu ile Cari Hacim Artim ve Orta Artimin Aritmetik Ortalamasina Dayanan Me-
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tod kullanilmakta, ayrica Yas Siniflari Metodu ile Tensil Sahasi Metodu (Genglestir-
me Alani Metodu) verilmektedir.

Yas Siniflari Metoduhda Yillikk Son Hasilat Etasi asagidaki formil ile hesap-
lanmaktadir:

Ey X + 1/2.V.t

Bu formilde Ey Yillik Son Hasilat Etasini, V ilk periyodda genclestirmeye so-
kulan bdélme ve boélmeciklerin ajac serveti toplamini, P periyod uzunlugunu, 1/2.V .t
ise bir tir Cari Hacim Artimi olan Progresif Azalan Artimi, t ise hacim artim yuz-
desini gostermektedir. Bdylece V/P orani Periyodik Ortalama Hacim Artimi ve V.t
ise Cari Hacim Artimini ifade etmektedir.

1963 - 1972 donemindeki Amenajman Planlari’nin dizenlenmesinde, 1955 yili Ame-
najman Yonetmeligi’nin 5. maddesi hikmine uygun olarak ¢ikarilan izahnamelere
gore hava fotograflari ile yer metodlarim kombine eden ve istatistik metodlara da-
yanan Envanter Metodlari kullanilmis, daire biciminde, belirli buylkliklerde ve be-
lirli sayilarda sistematik olarak ormana dagitilan deneme alanlarinda gerekli ince-
leme, dlcme ve saptamalar yapilmak suretile ormanin aga¢ serveti ve artimi bulun-
mustur. Hacimlandirmada Hacim Tablolari ve Hacim Artiminin belirlenmesinde Me-
yer Metodu’na gore dizenlenen Artim Tablolari kullaniimistir.

Bu dénemde Maktali Koru Ormanlarinda faydalanmanin dizenlenmesi ig¢in Yas
Siniflari Metodu uygulanmis, Yillik Son Hasilat Etalari'nm belirlenmesi igin gencles-
tirmeye sokulan ilk periyoda ait aga¢ serveti, periyod uzunluguna bolinmek su-
retile Periyodik Ortalama Artim bulunmus ve buna YOlik Progresif Azalan Artim
eklenmistir. Bakim alanlarinda ise her bir mescere icin belirlenen Silviklltirel Eta
miktari, bu mescerenin Cari Hacim Artimi ile kiyaslanmis ve bu iki miktar arasinda
uzlasma ve denge saglanmaya calisiimistir.

Goruluyor ki, 1963 - 1972 déneminde de etanm kararlastirilmasinda Periyodik Or-
talama Hacim Artimi, Progresif Azalan Hacim Artimi ve Cari Hacim Artimi 6nemli
rol ‘oynamistir.

Resmi Gazete'nin 21.8.1973 glin ve 14632 sayili nushasinda yayinlanan ve bugin
yururlukte bulunan “Orman Amenajman Planlarinin Dizenlenmesine, Uygulanmasi-
na ve Yenilenmesine Dair Ydnetmelik,, adim tasiyan bu ydnetmeligin 108. maddesin-
de, Karisik ve Se¢me Ormanlarinin etasmin hesaplanmasi, kiyaslanmasi ve kontrol
edilmesi icin Saha ve Artim Ortalamasi Metodu'nun kullaniimasi 6ngdérilmastir Ici,
bu metoda ait formil asagida verilmistir:

z+X.JL z+ X
Ev= F U u

Bu formulde Ey yillik etayi, Z ormanin butin c¢ap siniflarinin artimlari toplamini
(Z2=21f"2-(-zi3+z4), V ormanin bitin cap siniflarinin aga¢ serveti toplamini
(V=v1fv0+v:l-bvd), F kesim gdrecek bdlmelerin alanlari toplamini, U amag¢ c¢apinin
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eristigi idare siresini gostermektedir. Goruliyor ki, bu metod, Cari Hacim Artimi ile
Kesimlik drtalam Hacim Artimi’na dayanmaktadir.

Ayni yonetmeligin 109. maddesinde, Karisik Yasli Segme Ormanlari'nin etasmin
hesaplanmasi, kiyaslanmasi, ve kontrol edilmesi i¢cin Hacim Artimi Metodu adi ile
asagidaki formilden yararlanilmasi istenmektedir:

Z=Na.Zj+ Na. + N3.st,+ N4.z4

Bu formulde Z ormanin Yillik Cari Hacim Artimim, NJNQ ve N4 cap sinif-
larinin govde sayilarini, zv z2,z2 ve z4 Meyer Metoduna gore bulunan c¢ap siniflari-
nin gogus yizeyi orta agaglarinin hacim artimlarini gdstermektedir.

Ayni ydnetmeligin 106. maddesinde, Ayniyash ve Segisikyasli Koru Ormanlarin-
da ormanin Aktlel Aga¢ Serveti ile Optimal Agac Serveti arasindaki farklarin gide-
rilmesi icin, asa§idaki Genel Eta Formuli'nin kullaniimasi 6ngdralmustur:

Bu formilde Ey isletme sinifinin yillik etasim, Z isletme sinifinin Meyer Meto-
du’na gore hesaplanan Yillk Cari Hacim Artimini, AV isletme sinifinin Aktiiel Adac
Servetini, OV isletme sinifinin Optimal Agac¢ Servetini ve a Denklestirme Suresini
ifade etmektedir. Goruluyor ki, bu formilde Cari Hacim Artimi isletme sinifinin Ak-
tuel Serveti Optimal Servetten az ise bunu optimal dizeye ylUkseltmede, fazla ise bu-
nu optimal dizeye indirmede en buyuk roli oynamaktadir.

Buraya kadar yapilan inceleme ve aciklamalarimizdan acik¢a anlasilacagi, Gzere,
1934: - 1954 yillari arasindaki 50 yillik dénemde, uzun yillarin ortalamasi halinde Or-
talama Hacim Artimi, Periyodik Ortalama Hacim Artimi, Kesimlik Ortalama Ha-
cim Artimi, Cari Hacim Artimi ve Progresif Azalan Hacim Artimi gibi cesitli hacim
artimi turleri, faydalanmayi dizenleyen Amenajman Metodlan ve Formulleri icerisin-
de yeralmis, bu metodlarin gelismesinde ve yurdumuzdaki ormanlarin kuruluslarina
uydurulmasinda cesitli hacim artimi tdrlerinin 6nemli etkileri, rolleri ve paylan ol-
mustur. Bu gelisme, Orta Artim Metodu’nun uygulanmasi ile baslamis, faydalanmayi
dizenleyen Amenajman Metodlarimizin buginki dizeye ulasmasinda Orta Artim Me-
todu en buyldk roli oynamistir.
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TALI TURLERIMIiZDEN DiISBUDAGIN ONEMI VE
SILVIKULTUREL OZELLIKLERI

Prof. Dr. ibrahim ATAY~

GIKIS

Bilindigi tUzere Turkiye'de yapacak odun dretiminde, gerek vyayilis alanla-
rinin genisligi, gerekse servetge zengin mescereleri ile onde gelen ada¢ tir-
leri Camlar, Goknarlar, Ladin, Kayin, Sedir ve Meselerdir. Diger agac turleri yo-
resel 6nem tasirlar; bu nedenle de genel olarak servet ve saha itibariyle kitle Ure-
timine konu tdrlerin disinda kalan tirlere «Tali Tirler» denmektedir. Saatcioglu
«Turkiye Silviktltirinde Tali Turler» olarak kitabina Adi Girgen (Carpinus betu-
lus L.), Anadolu Kestanesi (Castanea sativa Mili,), Akkavak (Populus alba C.),
Adi Servi (Cupressus sempeivirens L.), Adi Porsuk (Taxus baccata L.), Anadolu
Siglasi (Liguidamber orientalis Mili.), Dogu Cinari (Platanus orientalis L.), Gir-
gen yaprakli Kayacik (Ostrya carpinifolia Sp.) ile Kizilaga¢ (Alnus Ehrh), Kara-
agac (Ulmus L.), Akcaadac (Acer L.), Disbudak (Fraixinus L.). Ihlamur (Tilia L.),
Hus (Betula L.), Simsir (Buxus L.) almis, bunlarin herbirini, bir veya iki sayfa
icinde, yayihislarina agirlik verecek sekilde, istekleri ve dnemi ydéninden tanitma-
ya calismis «Diger tali turler» bashgr altinda da, S6gut (Saliix), Findik (Corylus
L.), Ceviz (Juglans), Uvez (Sorbus) tirleri basta olmak uzere, dijer ajac ve cal
tirlerini birkag cimle ile veya ismen zikrederek vermistir (SAATCTOSLU 1976).

Yukarida adigecen tali turler, bdyle bir baslik altinda toplandilar diye, kiymetsiz
ve anlamsiz, ihmali caiz tirler olarak gortlmemelidirler. Yetisme muhiti sartlarinin
isteklerine uygun dustugd yerlerde (hangisine uygun ise onu veya onlari) usullne
uygun sekilde yetistirmekle, bazen asli agaclardan da degerli Grin alinabilir ayrica
isletme Uretimine cesitlilik kazandirilarak, mahalli piyasa zenginlestirilebilir. Tali
tdrlerin bazilari ise ormanin estetigne (Sorbuslar), yaban hayatimn zenginlesmesine
(kuglar tarafindan meyveleri sevilen tirler) hizmet edeceklerdir. Bitin bu neden-
lerle, tali tlrlerden bazilari, 6rnegin Yerli Akcaa§a¢ turlerimiz Dogentlik tezi (YAL-
TIRIK 1971); Disbudak turleri profesorlik takdim tezi (YALTIRIK 1978); Sorbuslar,
Disbudak Doktora, tezi konusu olarak belli yénlerde (GOKSIN 1982; GURSU 1971)
arastirilmislar ve kitap halinde yayinlanmislardir. YALTIRIK «Yerli Akcaadac (Acer
L.) Tarleri Uzerinde Morfolojik ve Anatomik Arastirmalar» adli Dogentlik Tezi ca-
lismasinin 6n soziinde tali tdrlerin 6nemini belirtirken soéyle demektedir «Memle-
ket ekonomisinde biyuk bir yer isgal eden, Ormanlarimizda, genis sahalar Uzerin-
de saf ve karisik bikler kuran asli orman agac¢ tirleri bugline kadar az veya ¢ok
cesitli yonleri ile, hic degilse bazi 6nemli &zellikleri ile incelenmis, mechulleri ¢o-

1 1. U. Ormon Fakiiltesi Silvikultur Anabilim Dali Baskani.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 2.10.1984
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zilmeye c¢alismistir. Habuki genis biker (mescereler) teskil etmeyen ve tali adac
tdrleri olarak adlandirilan, hakikati ise bir takim iyi vasiflardan dolayr ekonomik
deger tasiyan, Ulmus, Fracdnus, Ostrya, Sorbus, Tilia, Acer gibi cinslerin mem-
leketimizdeki turleri Gzerinde geredi kadar arastirma yapilmamistir. Bunlar hakkm-
daki bilgilerimiz derine gitmeyen, sathi verilere dayanmaktadir". Gergekten tali tir-
lerimiz Uzerinde arastirma ve yayin azdir ve yapilanlar da konuyu belli bir yonde
islemistir.

Bizim amacimiz bugin Disbudak’tan (Fraxinus L.) basliyarak zaman zaman
hic degilse ¢cok 6nemli tali tdrlerin, 6nemi, dogal yayilisi, toprak ve iklim y6ninden
isteklerini, tohum ve fidan ozelliklerini, tabif ve suni genglestirilmesi imkanlarini,
bakim esaslarini, derleyebildigimiz olglide bir araya getirmek suretiyle tirlerin Ozel
silvikiltirine esas teskil eden bilgileri vermektir.

I. DISBUDAGIN (FRAXINUS) ONEMI :

Cogunlugu kuzey yari kirenin itliman bélgelerinde yayilmis olarak Fracdnus cin-
sinin 65 turi vardir (U.S. FOREST SERVICE 1965), (KAYACIK 1982). Bunlarin
bir kismi kiymetli yapacak odun veren agaclarken, bir kismi erozyon kontroli sa-
hasinda, bir kismi da sus bitkileri olarak degerlendirilen agac ve c¢ah sekilli form-
lardir. Memleketimizde dogal olarak en ¢ok raslanan Adi Disbudak yahut Avrupa
Disbudagi diye bilinen (Fra;xinus exelsior L.), sivri meyveli Disbudak (Fraxinus
angustifolia wahl) ve Cicekli Disbudak veya kire¢ disbudagi olarak bilinen (Fraxinus
ornus L) (KAYACIK 1982; YALTIRIK 1978) boylu ve yapacak odun veren orman
agaclarindandir. Ormanlarimizdaki nisbeti % 0,4 olarak belirtilen (ASMAZ 1970)
disbudaklarin odunu, agir, sert, elastiki ve ylUksek sok mukavemetine haiz olma-
lar1 sebebiyle esas itibariyle spor malzemeleri, alet saplari, mobilya, karoseri, ara-
ba, vagon, bikme esya, ucak malzemeleri, fici ¢cemberi, sandal kirekleri yapimin-
da kullaniimaktadir (BOZKURT - GOKER 1981). Silvikiltiirel calismalarla (yetis-
tirme ve bakim teknigi) yakm iliskisi olmasi nedeniyle kullanilis sahalarinin istek-
lerini bilmekte fayda vardir. Pildirildigine gére (GURSU 1971) genel olarak disbu-
dagin kullanis yerleri arasinda kaplama levhalari ve mobilya en 6nemli yeri isgal
etmektedir. GURSU, Anadolu Hisari ve Kartal’da bulunan iki kaplama fabrikasin-
da yaptigi etidlere dayanarak, kaplamalik disbudaklarda asgari capin 50 cm ve
tomruk asgari boylarinin da 2,5-3,0 m arasinda olmasi gerektigini belirtmektedir.
BERKEL’e gdre de «Kaplamalik disbudak gdévdeden alinmis, silindirik budaksiz ve
dizgin olacak, orta c¢api 40 cm’nin dstinde bulunacaktir» (BERKEL 1956).

D. DOGAL YAYILISI

Kisin yapragim doéken agac¢ ve agaccik halindeki odunsu bitkilerden olan disbu-
dak memleketimizde dogal olarak bulunanlari 1) Sivri meyveli disbudak (Fraxinus
angustifolia vahi.), 2) Adi disbudak (Fraxinus exelsior L.) ve 3) Cicekli disbudak
(Fraxinus ornus L.) dir. Bunlardan sivri meyveli disbudagin: Fraxinus angustifolia
Vahi, subsp. angustifolia, subp. syriaca (Boiss) yalt., subsp. oxycarpa (Bieb. ex
Willd.) Franco et Afoiso adh u¢ alt tiru ile Cicekli disbudagin da Fraxinus ornus
L. subsp. Ornus ve Fraxinus ornus subsp. cilicica (Lingel) YALTIRIK adlarim ta-
styan iki alt tord mevcuttur (YALTIRIK 1978). ACATAY, PAMAY ve KALIPSIZ’-
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da mausterek yayinlarinda «Turkiye'de tabii olarak yayildiklari tesbit olunan dis-
budak tdrleri Fraxinus eocelsior, Frascinus oxycarpa, F. ornus, Fraxinus cilicica ve
Fraxinus rotundifolia dir» demektedirler (ACATAY - PAMAY - KALIPSIZ 1962).
Burada bahis konusu edilen Fraxinus rotundifolia’nin Fraxinus ornus Subsp. ornus’un
bir sinonimi oldugu biliniyor (YALTIRIK 1978).

a. Sivri meyveli disbudak (Fraxinus oxycarpa wild.—Fraxinus angustifolia
vvahl.)

Tirkiyenin esas itibariyle 6nemli disbudak tiri budur (SAATCIOGLU 1976). Ge-
nis yayilisa sahip olan bu tir 6zellikle Karadeniz Ormanlarinin rutubetli yerlerinde
diger turlerle karisikhiga girer. Taban suyu bakimindan zengin, derin, humuslu ve mil-
li topraklar Gzerinde saf mescereler teskil eder. Adapazari Orman Basmudirluginin
Hendek isletmesi mintikasinda bulunan Silleymaniye disbudak ormani bu tiriin olus-
turdugu bir ormandir. F. angustifolia subsp. oocycarpa’nin Sileymaniye ormaninda
iyi topraklar uzerinde 2 cm. ye varan yillik halka genisligi, 1,5-2 m. gbévde cap-
lari ve 45 m. boylar elde edebildigi dolayisiyle biyik bir gelisme ve artim kabili-
yetinde oldugu bildirilmektedir (ACATAY - PAMAY - KALIPSIZ 1962). Memleketi-
mizde 1650 ha, buyuklikteki Sileymaniye Ormani dismda bu tirin ayrica Adapa-
zari - Dokunali - Acarlar ve Sinop Aksaz bataklik ve nehir ormanlarinda 250 - 3.000
ha. vis’atte ormanlar meydana getirdigine isaret edilmektedir. Yukarda bahis ko-
nusu edilen musterek bir yayina konu olarak incelenmis bulunan Sileymaniye or-
maninda asli aga¢ tird durumunda olan sivri meyveli disbudak genel aga¢ serve-
tinin % 84 Un0 tutar. Karisikhiga giren diger yapraklilardan Ulmus carpinifolia
% 8, Alnus glutinosa % 2, Carpinus betulus ve 'Quercus pedunculiflora %5, Acer
campestre % 1 oraninda yer alir.

Yaltirik'in Pamay’a atfen bildirdigine gore, Demirkdy igneada sahil kesiminde
toplam alani 900 hektar olan Sakapmar g6li, Kocag6l ve Erikligdél subasar (Longos)
Ormanlarinda bu disbudak taksonu, Sileymaniye disbudak ormamnda oldudu gibi,
Adi Girgen (Carpinus betulus L.) ova ve Hercari Karaaga¢ (Ulmus carpinifolia Gledt.
ve Ulmus laevis pall.), sahra Akcaadaci (Acer campestre L.), sapli Mese (Quercus
robur L.), Kavak (Populus alba L.P. tremula L.), adi Kizilaga¢ (Alnus glutinosa
Gaerth), gumdasi Ihlamur (Tilia argentea Desf. ex. DC.) gibi tirlerle karisik mes-
cereler teskil eder (YALTIRIK 1978).

Suleymaniye ormaninda oldugu gibi, Longos ormanlarinda da disbudak &ndege-
len turlerdendir. “Butiin Longos ormanlari sahasi iginde: disbudak % 47, Karaagag
%17,5, Kizilaga¢ 9%10,9, Girgen 9%016,9, Akcaaga¢, lhlamur %64, Mese %29, Ka-
vak % 2,7 ve Sogut % 2,0 hisseye sahiptir,, denmektedir (PAMAY 1967). Longos
ormanlarinda disbudadin gerek boy gelismesi ve gerekse hacim gelismesi ve arti-
mi bakimindan diger tirlerden énde bulundugu bildirilmektedir (PAMAY 1967). °’

Sivri meyveli disbudagin alttiri Subsp. angustifolia (Syn. Fraccinus ocycarpa
wild var. parvifolia Lam. Boiss)’in yayihsi ile ilgili olarak Yaltirik: “Batikaradeniz
bélgesinde ilgaz - Kéroglu dag sisteminin giineyinde kalan kismen kurakca yerler ile
Ege ve Akdeniz bdlgelerinde Goller bélgesi dahil) 500-1500 m. yukseklikler arasinda,
maki yapraklh orman, bozuk kizilcam, karagam veya sedir-ardigc ormanlari iginde, ¢o-
gunlukla anatasi kalker olan si1§ ve c¢ok taslh topraklar Gzerinde, kaya catlaklari ara-
sinda veya Goller bdélgesinde Egridir, Kasnak Ormanlarinda oldugu gibi “karst ca-
naklar iginde birikmis Ca Co., I esmer orman topraklari Uzerinde, kugik dereler ve
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vadi yataklarinda cogunlukla tek veya nadiren kuguk kumeler halinde goéridlmekte-
dir” demektedir (Yaltirik 1978).

Uciincii alt tiir olan Subsp. Syriaca (Boiss Yalt.)) (Syn. F. o;xyearpa willd. var.
Oligo Phylla Boiss. vvenzing) icinde Yaltirik: “Orta Toroslardan doguya do§ru Dogu
ve Guneydogu Anadolu’da dogal yayilis gosterir. Vertikal olarak 150 - 2000 m. yuk-
seklikler arasinda, si§ ve cok tash sizintili dere yamaclarinda kugik dereler ve va-
di tabanlarinda karisik yaprakli (6rnegin: Tunceli - Pulimir arasinda PUlumur su-
yu boyunca Platanus orientalis, Juglans regia, Pistacia khinjuk, P. enrycarpa, Acer
tataricum, Celtis caucasica, Cornus australis, Saliut angustifolia, S. bornmulleriana,
Populus nigra, Vibirnum lantana v.b. tirler ile beraber) kicik gruplar halinde yer
almaktadir” demektedir.

b. Adi Disbudak (Fraxinus exelslor L.)

30-40 m. ye kadar boylanabilen dolgun ve dizgin gévdeli yuvarlak tepeli bir agag
olan adi disbhudak Avrupa’da ¢ok genis bir yayilisa sahiptir (KAYACIK 1982). Av-
rupa’daki yayilisinda ekstrem kuzey ve giney bolgelerde bulunmaz (YALTIRIK
1978). Tirkiye'de Trakya'da Kfcaeli ve Karadeniz Bdlgesinde raslanir (KAYACIK
1982). Adi disbudagin Turkiye’de dogal olarak yetismekte oldugu 1867 lerden beri
bilinmekle beraber ilk defa Yaltirik’'m calismasi ile (YALTIRIK 1978) bu drin iki
alt tirundn mevcudiyeti ortaya cikariimistir ki, bunlardan Subsp. axelsior, Bati ve
Dogu Karadeniz bélgelerimizde (Fagus orientalis Lipsky-f-Carpinus betulus L.) ka-
risik yaprakli; ve (Abies bornmulleriana Mattf.-fFagus orientalis Lipskyl yahut
(Piceae orientalis (L.) Carr.-(-Fagus orientalis Lipsky) yaprakli+ ibreli ormanlari-
nin rutubetli vadi ve dere iclerinde munferit veya kimeler halinde karisikliklara
dahil olurlar (YALTIRIK 1978).

c. Cicekli Disbudak (Fraxinus ornus L.)

Cografi yayilisi Giney Avrupa ve Bati Asya olan cicekli disbudak Turkiye’nin
hemen butin sahil bdélgelerinde goéruliur (Kayacik 1982). Akdeniz cevresinin tepelik
ve daglik bolgelerinde yetismektedir. (Yaltirik 1978). Bu tur Tirkiye’de daha once
de belirtildigi Gzere iki cografi alt tir ile temsil edilmektedir ki, bunlardan Subsp.
ornus: 6zetle Kirklareli; Demirkdy - igneada arasi, Edirne: Kesan Korudagi; Tekir-
dag: Tnecik, Sarkoy Balikesir: Erdek Gamla sirti, istanbul Dagyenice - Sivaslcéy ara-
si Cilingoz (Yesilkdy) vadisi; Bursa: Uludag etedi, Mustafakemalpasa; Kocaeli: Gol-
cuk; fizmir: izmir; Kusadasi: Samsundagdinda bulunmaktadir.

ikinci alttir Subsp. cilicica (Lingels) Yalt. ise Glney Anadolu’da bati ve orta
Toros sistemi ile doju Toros’un bir kesiminde, Amanos daglari lzerinde dogal ola-
rak yetismektedir. E§ridir Kasnak ormani Besbah¢e mevkii 1460 m. Sedir - Mese
mescerelerinde, Antakya Seldi-ren ormani (Amanoslar) yaprakli - igne yaprakh kari-
stk ormanlar (700- 1200 m. Maras, Andirin, Kuyucak Cagsaklioluk mevkii 1100 m.
lerde bulunmaktadir (YALTIRIK 1978). Cesitli yonleri ile bir fikir verebilecedi umi-
diyle disbudak ormanlarimiza ait bazi raltkamsal degerler igeren birka¢ tablo sun-
may! uygun bulduk.

1) Siileymaniye Ormani irin : Gégus ¢apina gdre yas - boy hacim artim yiizde-
si - kerestelik ve sanayi odunu nisbetleri ile hasilat zayiati nisbeti 5cm ¢ap kademe-
lerine gore kisaltilarak (ACATAY -PAMAY - KALIPSIZ 1962, s. 43’den alinmistir).
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G6§. capl 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85
Dijs budak
Yas 30 39 48 58 67 75 8 91 93 107 115 123 131 139 147
Boy 16 18 20 22 24 25 27 28 30 32 33 35 36 37 38
Artim b 107 72 59 51 45 40 36 31 25 23 21 20 19 18 17
Keres. %0 30 63 73 79 8 8 87 8 8 8 8 83 88 83 88
San. odun % 57 2r 17 11 5 4 3 3 2 2 2 2 2 2 2
Zayiat % 8 8 8 9 9 9 9 10 10 10 10 10 10 10 10

2) Longos ormanlari igin :

planlarina ve 1958 durumuna goére) (Pamay 1967 s. 83’den ali
SAKAPINARGOLU LONGOS ORMANI (48338
X O O
g . )% >g e
Cap. S ™ S ™ S ™ Ny ™ = ™ c ™ S®
kad. _%E ;E g& %E 3 E ?E S E
= > 0 o
[a) X X N4 n X -
I 3.330 1.968 1.357 19 418 198 68
1. 13183 8117  3.895 43 553 90
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Toplam 37.009 12179  8.353 498 1971 288 68
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KOCAGOL LONGOS ORMANI (226,4 ha)
Cap. Disbudak Gilrgen Karaaga¢ Akcaajac Mese
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1.
1.
1.
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3) Sinop Siyamkdy Ormani icin: servetin kalite (teknik 6zellik) siniflarina da-
gihis tablosu (Akpinar’dan alinmistir).

GENEL SAHADA

MESCERE Agac
TIPI SAHASI 1.y Servetin Kalite Siniflarina Dagilisi  TopLAM
SEMBOLU I Kalite 1l Kalite 11l Kalite 1V Kalite SERVET
m3 m3 m3 m3 m3
Ds (b—d) 3 152.50 Ds 2307 11275 28303 3452 45337
Ka 595 1128 3398 2162 7313
(Ds+Gn) 2 350.50 M - - 773 706 1479
Ds — 4148 50867 2033 57048
Gn — 3190 7948 11138
Ka - 762 8968 1761 11491
TOPLAM 503.00 2902 17313 95496 18092 133806
Serideki ser- Ds 2307 15424 79170 5485 102385
vetin afac M — — 773 706 1479
tirlerine ve Gn — — 3190 7948 11138
kalite sinif- Ka 595 1890 12366 3953 18804
larina gore
toplam ve 2902 17313 S5499 18092 133806
nisbeti.

M. OZELLIKLERIi- TOPRAK VE iKLIiM YONUNDEN iSTEKLERI

Saatcioglu disbudak tirleri igcin “Disbudak genglikte gdlgeye olaganusti derece-
de dayanir, fakat yaslandik¢a isik istegi artar ve 1s1k agacina egilimli yarigdlge aga-
cl olur. O zaman tepesi seyreklesir ve topragdin diri ortu ile yesillenmesi artar. Dis-
budak iyi yetisme muhitlerinde cok sik tabii genclikler yapar. Bu genclik.ilkbahar
donlarina karsi duyguludur. Yaslica ajaglarda da siddetli kislarda don catlaklari za-
rarl olur. Disbudak ayni zamanda kabuk yanikligina da duyguludur” der (SAAT-
CIOGLTJ 1976).

“Disbudak tabansuyu bakimindan zengin, derin, humuslu ve milli topraklar Uze-
rinde saf mescereler teskil ederler” (Saatgio§lu 1976) denirse de 6rnedin: sivrimey-
veli disbudagin bir alttirQi subsp. oxyearpa, 6nce de ifade edildigi gibi Trakya, bat
ve dogu Karadeniz bolgelerindeki yaprakli ormanlarin rutubetli yerlerinde yayilmis,
Adapazari civarinda Sileymaniye Disbudak ormaninda, Demirkdy igneada sahil ke-
siminde Longos Ormanm’da yayginken, ikinci alt tird sub. Sp. Angustifolia kismen
kurakca yerlerde, Ege ve Akdeniz bdélgelerinde (Goller bdlgesi dahil 500 - 1500 m. yik-
seklikler arasinda anatasi kalker olan si§ ve c¢ok tash topraklar Uzerinde gdérulebil-
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mektedir. (YALTIRIK 1978). Keza sivri meyveli disbudagin tcinci alttiri subsp.
Syriaca (Boiss) Yalt.da Toroslardan doguya dogru dogu ve gineydodu Anadolu’da
(450- 2000 m.) si§ ve tash sizintih dere yamaglarinda yetisebilmektedir.

Adi disbudak Fraxinus exelsior L. den «nem ormanlarinin rutubetli vadi ve dere
iclerinde gorulur.

Cicekli disbudak (Fraixinus ornus L.) de alt tirleri itibariyle, cografi yayilislari
genis ve farkli olup, ¢ogunlugu kalker olmak Uzere c¢esitli anataslar Gzerindeki top-
raklarda gorulebilmektedir.

Kalker Uzerinde bulunan bu nedenle de kire¢ disbudadi (Toroslar ve Orta Ana-
dolu) denen disbudaklar kuraklia dayaniklilifi nedeniyle, erozyon sahalarinin agag-
landirilmasinda da kullanilabilirler. Derin ve rutubetli topraklar isteyen «su disbudagi»
ise bu maksada elverisli olmayip kendine uygun yetisme ortamlarinda mescereler te-
sisi disinda park-bahcgelerde rizgar perdeleri yollar ve sahil tahkimati icin kullani-
labilir (Saatcioglu - Pamay, 1962).

Disbudaklarin toprak isteklerinde oldugu gibi iklim isteklerini de onlarin cografi
yayihis alanlarini gézénlinde tutarak takdir etmek gerekir. Genel bir ifade ile sicaklik
istegi orta derecede olan bir aga¢ turtdir. Yapacak odun veren mese turlerimiz,
Gurgen, lhlamur, Karaagag, Akcaaga¢ ile ayni katagoride zikredilmektedir (Saat-
¢ioglu, 1976).

Bir fikir vermesi bakimindan Sileymaniye disbudak ormani igin verilen bazi ik-
lim degerleri sdyle (Acatay - Pamay - Kalipsiz, 1962) : yillik sicaklik ortalamasi
i4.3°C; -}-100C uzerindeki aylar: (vejetasyon siiresi) 8 ay, yillik yagis 773,7 mm. yil-
ik ortalama bagil nem % 72 (vejetasyon aylarinda ortalama % 70.6). Kis donlari
—12.5°C’ye dusebilmektedir... Sileymaniye ormani mintikasi ic¢in «yazlari oldukca
sicak ve nisbeten muntazam yagish, kislari serin ve bol yagisli bir deniz iklimi»
denebilecedi bildirilmektedir.

Gene disbudagin hakim oldugu Tgneada sahil mintikasi Longos ormanlari igin
verilen iklim degerleri de &ézet olarak sdyle (Pamay, 1967):

«Yilhk sicaklik ortalamasi 13° -14 °C arasinda, yilin en soguk ay! Subat, en sicak
ayl Agustos, yillik sicaklik farki 20°C den az olup iklimin maritim karakterde ol-
dugu neticesine varilmaktadir. Vejetasyon siresi 8 ay (Nisan - Kasim) ... yillik yagis
700 mm. den fazla, yillik yagisin yarisina yakini vejetasyon aylarinda dismektedir.
Bagil nem ortalamasi oldukga yuksektir 80 kadar) (PAMAY, 1067).

Sinop Orman isletmesi, Sinop Bolge Sefligi Siyamkdydagi serisinde mevcut 503
hektarhik disbudak isletme sinifi (0-90 metre rakimlari arasinda yayilis gosteriyor)
icin Sinop Meteoroloji istasyonu kayitlarindan: yillik ortalama sicaklik 13.9°C, yillik
en yiksek sicaklik 34.5°C, yillik en dusik sicaklik —8.4°C, yillik ortalama nisbi nem
% 79, yillik ortalama yagis 669.3 mm. olarak bildirilmektedir (Akpmar, 1982).

IV. TOHUM VE FIDAN OZELLIKLERI

Gerek tabii ve gerekse suni genglestirmede tohumun ©6nemi, 6zelliklerinin bilin-
meci Orman Agaci Tohumlari kitabinda (SAATCTOGLU 1971) o&zetle: “Disbudak
tohumlari codunlukla Agdustosta olgunlasir bununla beraber hasada 15 ekimden ev-
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vel baslanmamalidir. Hasat Kasim basina kadar hatta daha uzun sirebilir. Zira to-
hum agacta kalir kis boyunca yavas yavas dokilir. Bu sebeple tohumlarin toplan-
masl i¢in olduk¢a uzun bir zaman bahis konusudur. Zengin tohum yillari her 2 ile
3 senede birdir. Disbudaklarda az veya cok derecede cimlenme engeli oldugundan,
embiriyonun gelisebilmesi i¢cin tohumun olgunluk ve gelisme durumuna gore Fraaci-
nus exelsior’da en az 6-8 ay soguk - islak islem zorunludur. Fraixinus oacycerpa igin
soguk islak islem stresi kisadir (2-3 ay). Fraxinus omus’da 1.5-2 aylik soguk 1s-
lak islem ¢imleme engelini gidermeye yeter. Soguk islak islemi muteakip 18° -20°C
de bir ayda ¢imlenme sonucu alinabilir... Frafldnus 6xelsior tohumlari sonbahara
kadar kuru muhafaza edildikleri takdirde hemen daima yillarlar ve ancak ikinci
yilin ilkbaharinda ¢imlenirler. Sonbahar ekiminde yalniz gok erken toplanan (he-
men hemen olgunlasmamis halde) ve hemen ekilen disbudak tohumlari c¢imlenir.
Bu sebepten dolayr sonbaharda toplanan Fraixinusexelsior tohumlari mutedil rutu-
betli kum icersinde fazla derinolmayan kasalarda saklanir ve kasalar bodrumlar-
da veya acikta saklanir. ilkbaharda Nisan’dan Haziran'a kadar tohumlarin gimle-
nip ¢imlenmedikleri incelenir. Cimlenme baslamis ise tohumlar ekilir. Aksi halde to-
humlari katlama kasalarinda acikta ikinci yilin ilkbaharina kadar birakmak ge-
rekir...

"Fra'.Kinus oxycarpa, Fraxinus ornus tohumlari kaideten yillamadiklari i¢in bun-
lari ya kuru olarak yahut daha iyisi ekimden takriben bir ay evvel katlamaya ala-
rak saklamak amaca daha uygundur. Rutubetli kum icinde katlama g¢imlenmeyi hiz-
landirir vr artirir... Tohumun kuru saklanmasinda nisbeten alcak tabii su muhtevasi
(Fraacinus excelsbor’da %14-15 arasinda) esastir. Uzun sire saklanmasi arzu edilen
tohumlari tu muhtevalari %7 ye ininceye kadar kurutmak 0°C sabit yahut 4°C ila
—10°C suhunetler arasinda kapali kaplarda saklamak sayani tavsiyedir. Bundan son-
ra tohumlar ekilmeden evvel katlamaya tabi tutulur” der.

Disbudaklarimiz suni veya tabii genglestirme ezcimle silvikiltirel yonden tir
ve alt turler olarak ayri ayri incelenmis degildir. Bu bakimdan verilen bilgiler, bu
makalede de oldugu gibi codunlukla literatirden derlenmis genel bilgilerle kismen
de oOzel arastirmalar icinden cikarilmis disbudaklarimizi direkt ilgilendiren 6zel bil-
giler (PAMAY 1967; YALTIRIK 1978; ACATAY - PAMAY - KALIPSIZ 1962) den
olusmaktadir. Halbuki Fraodnus americana, Amerika’da miustakil bir arastirmanin
konusu yapilmis silvikiltiirel 06zelliklerini  biraraya getiren yayin yapilmistir
(WRIGHT 1959). Bu tip calismalar hi¢ siiphesiz ¢ok daha detaylh ve tire has ozel
bilgiler icerebilmektedir. &rnegin Fraxinus americana igin erkek ve disi cigekler
oraninin 1:1 oldudu, acikta yetisen sihhatli fertlerde c¢iceklenmenin (tohum verme-
nin) caplar 3-4 in¢=75-10 cm. iken basladigi fakat genellikle bol tohum verme-
ye caplar 8-10 in¢g—20-25 c¢cm. ye ulasinca basladi§i, yeni toplanmis tohumlarin
¢imlenme engeli bulundugu, 2-3 ayhk soguk-islak on islem istedigi; % 100 ¢im-
leme elde edilebilmesi igin tohumlarin sterilize edilmesi, usuliince katlanmasi, 0,5 -
1,0 cm. derine olmak Uzere mineral topraga ekilmesi ve ¢imlenme oluncaya kadar
ekim yastigr sathinin rutubetli tutulmasi lazim geldigi *belirtilmektedir.

Disbudak fidan 6zelliklerinin bilinmeside ayrica 6nem tasir. Zira daha énceki ba-
hislerde deginildigi ve ornegin: Sileymaniye disbudak ormaninda, Longos’larda g6-
ralddgu Gzere, yetisme ortamlari rutubetli ve hatta su baskinlarina maruzdur. Fi-
danlarin su tasmalarina dayanabilmesi igin ylksek boylu, mikerrer sasirtilmis fidan-
lar olmasi, bahiskonusu olan 6zel sartlarda sayani tavsiyedir. Boyle yerlerde2.5x2.5 m,
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yahut 2.0IX2.0m. kare veya 2.0X25m. sira dikimi yapmak ve arazinin yiksekce Ki-
simlarinda adi ¢ukur dikimi fakat suyun fazla yukseldigi ve daha uzun kaldigi kisim-
larda tumsekler, sedler Uzerinde yapilmasi uygun olur (ACATAY - PAMAY - KA-
LIPSIZ 1962).

Pamay, ayni nedenlerle Longos ormaninda kullanilacak tirler i¢in en az 2-2,5 m.
boyda, yuksek boylu fidan kullanilmasi zaruretine deginiyor ve “zira fidanlarin her-
turla toprak vejetasyonu ile sirginlerle savasabilmesi ve su baskinlarina dayanabil-
mesi icin baslangistan itibaren boylu olmalarina ihtiya¢ vardir. Bu ballimdan disbu-
dak, kizilajag, karaaga¢ ve akagaclarda 1+ 2+1 (1+3) yasinda fidanlar yetisti-
rilmeli ve plantasyonlarda bu fidanlar kullaniimalidir” diyor (PAMAY 1967).

Saatcioglu’nun “Sun’i Orman Gengclestirmesi ve Agaclandirma Teknigi” ders kita-
binda yeralan “6nemli aga¢ tirlerinin fidan araliklari” tablosunda da disbudak igin
3 yasinda boylu fidan 1,5X1,5m; 2'00X2.00m. kare dikimi; 0,80- 100X2,5 - 3.00m.
dikdértgen (sira dikimi) o6ngorilmektedir (Saatgioglu 1970).

Disbudak fidanlari (P. americana) fidanlik islemleri sirasindaki bazi ihmal veya
yanhs islemlere diger tirlerden daha dayaniklidir, 8rnegin kokleri agik olarak gu-
neste 1 hatta 2 dakika dahi kalmis olsa, iyi bir rapikaj yastigina sasirtilmis ise, ken-
disini kisa zamanda toparlar. Ayni sekilde otlatma zararlarina siper etkisine karsi da
dayanikhdir. Otlatma veya siper baskisi kalkinca kendisini cabuk toparlar. Disbu-
dak fidani diz ve dik buyume istidadmdadir. Ag¢ikta sihhatli buyimis 1,5-2 m. bo-
yundaki bir fidanda 2 yahut 3 ¢ift yatay dal ya bulunur ya bulunmaz (WRIGHT
1959).

V. TABTT VE SUN'i GENCLESTIRME IMKANLARI
1) Dogal Genglestirme

Dogaya uygun, ucuz tabii tensil (dogal genclestirme) sartlarin elverisli oldugu
her yerde oOncelikle denenmelidir. Ancak bu karari verirken sartlarin bu genclestirme
yontemini uygulamaya hakikaten elverisli olup olmadiginin tetkiki, isabetli sekilde
takdiri gerekir. Bilindigi gibi dogal genclestirme icin genel kaide olarak :

1) Genglestirme sahasini etkin sekilde tohumlayabilecek miktarda ve kalitede

tohumun bulunmasi.

2) Tohumlarin ¢imlenmesine, fideciklerin tutunup gelismelerine elverisli bir top-

rak halinin (tav halinde elverisli ¢cimlenme yataginin) bulunmasi,

3) Gengligin gelmesine ve gelismesine elverisli, rutubet, sicaklik, isik faktorle-

rinin (kisaca klimatik sartlarin) bulunmasi.

4) Gengligin gelisini ve gelismesini engelleyebilecek hertirli Biyotik ve Abiyo-

tik zararlilara karsi genclestirme alanlarini etkin sekilde korunmasi (ATAY
1982) on sartlardir.

Disbudak ormanlarimizda bu sartlar ne 0Olclide vardir veya yoktur hi¢ siuphesiz
mahallen ve genclestirmeye konu olan her mescere icin tetkik ve tesbit edilmesi ge-
rekir. Fakat buglne kadar yapilmis ¢alismalarin igine serpistirilmis bilgi ve tesbit-
lerle genel bilgilerimiz 1siginda disbudak mescerelerinin de dogal genclestirmeye konu
olabilecedi merkezindedir.

Tohum (migrasyon sarti) agisindan konuya baktigimizda érnedin Longos orman-
larinda Pamay’m tesbitlerine gére 1960 ve 1964 yillar disbudak icin zengin tohum vyi-
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Il olmustur. 1964 yili tabil tohum dékimunden sonra meydana gelmis olan takriben
1-2 ayhk disbudak fidelerinden m2 de 2800 adet sayilmistir (domuzlar tarafindan
islenmis madeni toprak Uzerinde) (PAMAY 1967). ileri derecede tahrip gérmis,
servet bakimindan da, kalite bakimindan da gerilemis olarak vasiflandirilan Longos
ormanlarinda dahi metrekarede bu miktar fidanin bulunmasi hektarda. 3 milyonun
Ustinde fidan bulunmasi demektir ve yeterlidir. Hattizatmda disbudak, tohum bah-
sinde deginildigi gibi agac¢ Uzerinde uzun siire kalan salkimlar halinde sarkan bi-
reyleri bol tohum tutan bir aga¢ tlru dur. Mescereleri olusturan fertlerin tepeleri,
kuruyarak, kocayarak c¢okmemis, mescereler agir tahribat ve menfi seleksiyonla
degrade olmamis ise, genclestirme igin tohum faktdérinin mutlak bir basarisizlik
nedeni olacagim sanmiyoruz. Literatiirde Fraxinus americana igin “Kesim sahala-
rinda bol tohum tutan fertlerden olmak Uzere hektarda 15 agacin bulunmasi saha.-
nm genclestirilmesini saglayabilir” denmektedir ("WRIGHT 1959).

Toprak sartlan bakimindan (edafik sart) konumuza yaklastigimizda disbudak
ormanlarimizda islahi miumkin bazi engellerle karsilasmamiz mimkidndar. Bilindigi
gibi tabii genclestirme calismalarinda ve genelde toprak cimlenme yatag: ve beslen-
me vasati olarak, bilhassa fiziksel ozellikleri, 6lu ve diri drtisu ile, tatbikatginin 6nem-
le Uzerinde durmasi gereken bir konudur. Disbudak yetisme muhitleri dncede isaret
edildigi tzere diri ortinin gelmesine musait verimli topraklardir, 6zellikle su veya
bu sekilde tahrip gérmis bu nedenle kapalihigi kirilmis mescerelere diri értinin gel-
mesi ve tohumun toprakla temasini dnlemesi isten degildir. Keza toprak tzerinde bol
miktarda enkaz ve kesim artiklarinin bulunmasi, ayrismamis 6li értide ayni sekilde
tohumun toprakla temasina mani olur. Pamay'm Longos ormanlarindaki musahede
ve tesbitleri konuya isilc tutmaktadir. Pamay; “Longos ormanlarina ait topraklarin
fiziksel ozellikleri (gevsekligi, rutubeti, humus durumu) tohumlarin ¢imlenmesi ba-
kimindan c¢ok musait bir durum arzetmektedir). Fakat Longos mescereleri altinda
yer alan diri toprak ortusi musait fiziksel ¢zelliklerin degerlendirilmesine imkan ver-
memektedir. Gercekten tabii tohumlamanin bu kadar mdisait olmasina ragmen bir-
¢ok sahalarda topragin bazen 6lu fakat bilhassa diri érti bakimindan ortaya c¢ikar-
digr migrasyon sartlari elverissizligi, dokiilen tohumlardan bir kisminin ¢imlenme im-
kanlarina kavusamadan telef olmalarina sebep olmustur” demektedir (PAMAY 1967).
Bilindigi gibi, tabii tensilin bu gibi engellerini gidermek (islah etmek) ormancinin
elindedir. $oyleki zengin tohum yilinda tohumun olgunlasip dokilmeye baslamasin-
dan once, bahiskonusu olan diri ortt ve 6l0 ortl, ya tam alanda yahut seritler halinde
kesilip siyrilip, mineral toprak satha cikarilir ve hatta islenir. Tohum yatag: hazir-
lanir (ATAY 1982). Nitekim, yukarda bahis konusu edildigi gibi, domuzlarin tesa-
difen mineral topradi satha cikaran faaliyetlerinin dahi fidecik sayilarini artirdigi
goralmastar (PAMAY 1967).

Disbudak yetisme muhitlerinde yer yer karsilasilan bir engel de, ¢imlenme ya-
taklarinin su baskinlarina maruz kalmasidir ki, bdyle yerlerde ya tohum su uzerin-
de kalir akar gider, yahut tohum veya fidecik clrir gider. Bdyle yerlerde ya derin
hendekler acarak bir drenaj agi kurup sahayi su baskinlari veya yiksek taban su-
yundan kurtarmak yahut da bu tedbirlerle birlikte daha garantili ¢alismak istersek
suni genclestirmeye ydnelmek (boylu fidan dikimi) daha isabetli olur.

Klimatik faktérden cimlenme igin lizumlu sicaklik, rutubet, disbudak ormanlari-
mizda elverislidir. Disbudak gencliginin olusmasi ve gelismesinin ilk yillarinda ilk-
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bahar donlarinin (ge¢ donlar) ve sonbahar donlarinin (erken donlar) zararlarinin mu-
sahede edildigi ortamlarda genclestirmede siper durumunu tercih etmek suretiyle ted-
birler almak mumkindir. iklim faktorleri igersinde isik faktori, disbudak gengligi
icin nisbeten daha 6nemli rol oynar. Gergi daha dnce de deginildigi uzere, disbudak
genclikte g6lgeye dayanikhdir. Yas ilerledik¢e disbudagin i1sik ihtiyaci da artar, isik
agaglari yéniine yonelik bir yarigélge agaci olur (SAATCIOGLTJ 1976; WRIGHT
1959). Disbudak yetisme ortaminda topragin elverislili§i, rutubetliligi 6lctusinde di-
ri értintn (otsu bitikler olsun, surgunler olsun) kesif ve boylu olusu, disbudak genc-
liginin ileri derecede siperlenmesine, Isiksiz kalmasina, bilnetice énce dejenere olup
sonra da dlmesine neden olur. Disbudagdin gbélgeye dayanma derecelerine 151k tutu-
cu dista ve ulkemizde yapilmis tesbitler mevcuttur, 6rnegdin Frasdnus americana
icin: “Genglikte goélgeye dayanikhdir. Disbudak fidanlari mescere siperi altinda (ki
bu siper dolu 1s1gin % 3'Gni toprada ulastiracak durumda bile olsa) dahi hayatta
kalabilir. Fakat bu takdirde buylime ¢ok clzidir. Isik entansitesinin % 3 Un Uze-
rine ¢iktigr oranda blyume artar” denmektedir (WRIGHT 1959).

Pamay ise bizim disbudak icin Longos ormanlarindaki tesbitlerine dayanarak:
"Lcngos ormanlarinin yetisme muhiti sartlari altinda; disbudak tohumlarinin gimlen-
mesi ve fidelerinin toprak ylziinde goérinmesi icin genel olarak ¢ok disik bir 151k en-
tansitesinin mevcudiyeti kafi gelmektedir. Bu maksatla yapilan 6lgmelerde %1.5 gibi
minimal bir 151k entansitesi icinde disbudagin bol sayidaki fidelerine sik sik Tas-
lanmistir. Keza % 14 luk bir 1sik siddeti altinda da disbudak fideleri ayni durum-
da bulunmustur. Bundan anlasiliyor ki, disbudakta tohumlarin ¢imlenmesi ve fide-
lerin gdérinmesi icin % 2 den daha az bir isik entansitesi dahi kafidir. Disbudak
gencliginin sahada tutunmasi icin yapilan isik 6lgmelerinden ise; bu genclijin as-
gari %6 lik bir 1siga ihtiyaci bulundugu anlasilmistir. Bu 1sik altinda disbudak
gencligi ancak yasayabilmekte ve zayif bir gelisme go6stermektedir. %6 dan az
isikta gelisme duraklamakta ve disbudak gencliklerinde dejenerasyon baslamaktadir.

Gengligin uzun sure hayatta kalmasi ise, 1sik miktarinin minimal 1s1§in Ustine
gilkmasina baghdir. iyi bir gelisme yapan disbudak gengclikleri tzerinde ortalama
% 14- 15’in Gstinde bir 151k entansitesinin mevcudiyeti dikkati ¢ekmistir. Nitekim iyi-
ce gelisen disbudak Uzerinde % 20-35 arasinda 151k entansitesi tesbit edilmistir”
demektedir (PAMAY 1967).

Gengclestirme alanlarinin ve gencligin c¢esitli zararlardan korunmasi her turld
genglestirme calismasinin 6n sartidir. Bu husus disbudak genclestirmesinde daha da
o6nem kazanir zira disbudak tohumlarinin yiyicileri ¢ok oldugu gibi disbudak geng-
ligini otlayarak istahla yiyen hayvan ve av hayvanlari da ¢oktur. Bu bakimdan genc-
lestirme alanlarinin etrafinin cevrilerek etkin sekilde korunmasi zaruridir.

Dogal (Tabif) genclestirme metodunun segimine gelince: Disbudagdin biyolojik
6zellikleri dikkate alindikta dogal genclestirilmesi icin Temel sekillerden "siper po-
sisyonu” ve “Traslama posisyonunu™ esas alan isletme sekilleri bahis konusu olacak-
tir. Zira daha 6nce verdigimiz bilgilerden de anlasilacag! Uzere disbudak gengclikleri
dondan zarar gormektedir. Bu 6zelligi ile siper’e ihtiyaci vardir. Ote yandan tohum-
lar1 kanathdir ugma kabiliyeti vardir yana etkin tohumlama yapabilir bu 6zelligi ile
de etek seridi traslama isletmesine pekala uyabilir. O halde gencligin dondan kurak-
liktan zarar goérmesinin bahis konusu oldugu yetisme mubhitlerinde tatbikatci siper
vaziyetinin esas oldufu bir metodu, bu tehlikelerin bahis konusu olmadig! hallerde de
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yandan tohumlamanin esas oldugu etekseridi traslama —kicik alan traslama geng-
lestirme metodu uygulayabilir. Siper vaziyetinden yararlanmanin gerekli oldugu yer-
lerde, tercihen serit siper vaziyeti, blyuk grup siper vaizyetlerinden yararlanmak ye-
rinde olur, 6zellikle disbudadin diger turlerle karisik oldugu ve bu karisikhgin is-
letme amaci olarak yeni generasyonda da devami isteniyorsa grup siper vaziyeti ile
genglestirilmesi munasip olacaktir. Buyuk sahalarda saf yasl disbudak mescerelerin-
de bahiskonusu ettigimiz diger metodlar yerine goére kullanilabilecektir. Plan uygu-
lamalari gecikmis, ¢ok yaslanmis mescereleri bir an énce genclestirebilmek icin, 3 il§
I yilda bir gelen zengin tohum yilini yakalamis iken blytkce sahalarda genclestirme-
ye girilmek istenirse zon siper isletmesi de uygulanabilir. Ancak bunun cesitli risk-
leri iyi hesaplanmali, dogal genclestirmenin basarisizhga ugramasi halinde sahanin
yash ve boylu fidanlarla derhal suni genglesmeye kavusturulmasinin gerekleri olarak
fidan, para, organizasyon elde bulundurulmalidir, yoksa genclestirme yapiyorum diye
kiymetli yash disbudak mescerelerini, su veya bu isim altinda kesip satarak “neya-
palim denedik olmadi” gibi mazeretlerin gecerli olmayacad! bilinmelidir.

onerilen ve mahiyetleri derslerde okutuldugu icin her Orman Miuhendisi tarafin-
dan bilinen genglestirme metodlarmin teknigi burada tekrarlanmayacaktir. Ancak,
sahalarin korunmasi gibi, basarida ¢ok 6nemli yeri itibariyle sunu da hatirlatmak ye-
rinde olacaktir, 6nerilen metodlardan hangisi uygulanirsa uygulansin zengin tohum
yilinda, tohum dékuminden 6nce toprakta diri ve 6l érti uzaklastirilip sathi de olsa
bir toprak islemesi ile mineral toprak satha cikarilmahdir.

Sadece don tehlikesi oldugu icin sipere ihtiya¢c duyulan yerlerde degil otlanmanin
cok entansif oldugu yetisme ortamlarinda da siper altinda (siper posisyonundan ya-
rarlanarak) genclestirmeyi gerceklestirmeye c¢alismak yerinde olur. Zira yash mesce-
re siperi ajmi zamanda otlanmayi frenleyen bir unsurdur (ATAY 19S2).

once de deginildigi Uzere ve Tirkiye'de cok yerde misahede edildigi gibi, disbu-
dag! diger yaprakl turlerle beraber (Kizilagag, Akaafag, Karaagag, Girgen) yetis-
tirilmek istendiginde kicik alan siper durumundan tercihen grup siper durumu) ya-
rarlanmak yerinde olacaktir. Gruplarin biytkge tutulmasi, bakim ihmalleri varit olur-
sa, zamanla yanlardan sikistirmalarla saha daralmasina ve karisimdan disbudagin
kendi kendine uzaklastirilmasina karsi pesin disunulmis bir tedbir .kabul edilebilir.

Genglik sahaya gelip yerlestikten sonra onun zamanla artan isik ihtiyaci dikkat
nazara alinarak, hemen isik kesimlerine baslamalidir. Isik kesimlerinin baslama za-
mani, tekerrird, siddeti, gencligin isik ihtiyaci ile, don ve kuraklia karsi olan siper
ihtiyacinin dengelenmesi seklinde ydrutdlir. Genclik 151k achgr tezahirleri goster-
dikce, 1s1k kesimleri yapilir. Don tesirleri miusahede edildikgce tempo yavaslatilir. Me-
sele uygulayicinin hassas muisahede ve tesbitleri ile en iyi sekilde ¢ozimlenir.

2. Suni Genglestirme

Turkiye’de disbudak mescereleri, baslangicta degindigimiz kiymetli odunu, buna
karsin sahasinin darhgi nedeniyle a§ir tahribata ugramis, degrade olmustur ve bi-
ylUk olcide suni genclestirmenin objesi halinde gelmistir, érnedin Longos ormanlarin-
da kapalihgin bozuldugu, servetin ¢ok disik oldugu, su basmalarinin tohumun top-
raga ulasmasini ve tutunmasini imkansiz kildigi, kesif otlanmanin fidecikleri bogup
oldurdugu yerlerde tabil tensilin degil, daha emin ve radikal bir genclestirme metci-
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du olarak suni genclestirme (dikim yoluyla) uygundur. Kaldiki Pamay bu hususlar
disinda ayrica: “Tarkiye’nin icinde bulundugu ormancilik rejimi, memleketin i¢ po-
litik havasi, teknik c¢alismalarin mimkidn olan siratle yapilmasini ve bu g¢alismalar-
dan kisa zamanda, netice alinmasini zaruri kilmaktadir. i{gnedda Longos ormanlari-
nin verimli hale getirilmesi ¢alismalarinda bu durum, ayni ehemmiyetini muhafaza
etmektedir” demektedir (PAMAY 1967).

Bir baska yayinda (ACATAY -PAMAY - KALIPSIZ 1962), bir baska disbudak
ormani icin de (Suleymaniye disbudak ormani) benzer miutalyalar goriyoruz: “Dis.
budak sahalarini derhal yeni generasyona kavusturmak lazimdir. Sahanin yil igin-
de uzun middet su altinda kalmasi dolayisiyle tabii genclesmeden faydalanmak zor-
dur... Bu bakimdan, suni genclestirmeye daha fazla yer ve 6nem vermek ve bilhassa
dikimden faydalanmak kacinilmaz bir yol olarak gdrinmektedir” denmektedir.

Goraluyorhi yash disbudak mescerelerimizin genclestirilmesinde yerine gore (sart-
lara gdre) bazen tabil genclestirmeden bazen de hatta ¢ogunlukla suni genclestirme-
den yararlanacagiz.

a) Fidan tedariki

Tabil genclestirmede nasilki tohumun var olup olmamasi, 6nde gelen sart ise su-
ni genglestirmede de fidan temini dnde gelen bir sarttir. Disbudagin tohum ve fidan
Ozelliklerinden daha o6nce bahsetmis bulunuyoruz. Burada 6nemle isaret edecedimiz
husus kullanacagimiz fidanlari olusturacak tohumun orijini meselesi Uzerinde has-
sasiyetle durulmasi geregidir, drnedin Longos ormanlarinin suni genclestirilmesinde
kullanilacak fidanlar icin gene.Longos ormanlarinin iyi vasifli agaclarindan toplan-
mis tohumlardan yararlanmak uygundur. Daha &énce de ifde edildigi gibi, fidanlarin,
herturlt diri 6rtd ile savasabilmesi, su baskinlarina dayanabilmesi i¢in en az 2-25m.
boyda sasirtilmis 4-5 yaslarinda fidanlar olmasi gerekir.

b) Saha ‘hazirhgi

Disbudak yetisme mubhitlerimizdeki ¢ogu mescerelerde taban suyu ytkselmesi, su
basmalari oldugu igin, 6zellikle boyle yerlerde kesimlerin, hertirld diri értindn uzak-
lastirihp kélileme islemlerinin yapilmasini sonbaharda yaprak ddékiminden hemen
sonra yapmakta buyuk fayda vardir. Zira bu dénemde henitiz taban suyu dusuk, top-
ink sathi kuru, su basmalari oaslamamistir. Mescerelerde ¢alismak rahattir. Diri 6rti
enkaz temizliginden sonra toprak islemesini de bu mevsimde yapmak, sayani tavsi-
yedir. Toprak islemesinde c¢esitli toprak isleme aletlerinden (makinalar) yararlanila-
bilecegi gibi, el ve el aletleri kullanilarak g¢alismak da gerekebilir (Pamay 1967).

c¢) Dikim zamani

Bilindigi gibi yaprakli aga¢ fidanlar1 fidanlik parsellerinde fazla yer isgal ettik-
lerinden, sonbaharda vejetasyon kapaninca bu fidanlar sokilir, ya hemen adaclan-
dirma alanlarina dikilir veya gomuye alinarak saklanir. Dikim igin en uygun zaman-
da gomuden alinarak dikilir. Disbudak fidanlari sonbaharda da ilkbaharda da ve hat-
ta su masmasi, don olay! olmayan istisnai hallerde kisin dahi dikilebilir. Ancak, Lon-
gcslarda, Stileymaniye ormaninda oldugu gibi, kisin su basan veya taban suyunun sat-
ha ¢iktigr yetisme ortamlarinda, dikimi de toprak hazirliJim miteakip sonbaharda
yapmak sayani tavsiyedir. Aksi halde yani dikimi ilkbaharda yapmak da israrl olur-
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sak sularin cekildigi aya (Mayisa) kadar beklemek gerekmektedir ki, bu zaman ve-
jetasyonun en faal zamani olarak dikim icin ¢ok gegtir. Dikim sonbaharda yapildik-
tan sonra ilkbaharda fidanlarin uzun siire su baskinina ugrayarak zor gérmelerinden
endise duyulan hallerde, sahanin drenaj, sebekesi ile sularinin alinmasi tedbirlerine,
dikimleri tepe dikimi, set Ustl dikimi seklinde yapma usullerine basvurulabilir.

2-3 m. boyundaki disbudak iidanlari icin asgari 50X50X60 cm. ebadinda ¢ukurlar
acmak yerinde olur (Pamay 1967). Dikimden o6nce fidanlari kék/sak dengesini temin
edecek sekilde (pramidal) budamakta fayda vardir. Dikimi fidanlarin kék bogazi top-
rak altinda kalacak sekilde biraz derin dikmek keza sayani tavsiyedir. Fidanlarin,
fidanlarla beraber dikilecek kuvvetli ve uzun kaziklara (4-6 cm. ¢apinda 2,5m. boyun-
da) usullince rafya ile saglamca baglanmasi, rizgar etkilerine ve sularin surikleme
etkisine karsi yerinde bir tedbirdir. Yasl, bozuk binyeli mescereler suni genglestir-
me ile genglestirilirken ikinci generasyonun sahaya getirilisinde tamalanda traslama
yapip dikime ge¢cme tek metod degildir. Bazi hallerde siper alti dikimi ile baslanip
Ust tabaka 1sik kesimleri mahiyetinde tedricen fakat ihmal edilmeden c¢ikarilir.

drnegin : a) Estetik mildhazalarla sahanin birden bire bos gérinmesi arzu edil-
medigi fakat genclestirme isinin de zaruri oldugn hallerde

b) Elde mevcut fidanlarin yas ve boy itibariyle, tamamen c¢iplak alana dikilme-
leri halinde, hald dondan ve kurakliktan zarar godrmesi ihtimalinin oldugu hallerde

c) Sahanin genis alanda bir defa da traslanmasinin taban suyunu ani olarak
yukseltmesi ihtimalinin bulunmasi durumunda mevcut mescere esit siper yaratacak
sekilde kuvvetlice gevsetilip siper altinda dikimler yapilir ve kalan agaclar yukarda
deginildigi gibi sonradan cikarilir. Siper agaclari olarak birakilacak gévdelerin en
iyi vasifli govdeler olmasina, karisik megcere ise, en kiymetli, firtinadan zarar gor-
meyecek derin koklu tirlerden olmasina 6zen gosterilir. Bunlarin sonradan yapacak-
lari degerli 151k blytumesinden de. yararlaniimis olur.

VI. BAKIM ESASLARI

Herhangi bir mescere ister tabil (dogal) genglestirme metodlanndan uygun bi-
rinin uygulamasi olarak meydana getirilmis olsun ister suni olarak tesis edilmis, ol-
sun, hicbir sekilde kendi mukadderatina terkedilmez; hemen bakim tedbirleri uygu-
lamaya girer (ATAY 1984). Disbudagdin evvelce degdindigimiz genclikte ileri derecede
gbélgeye dayanma yetenedi ormanclyr aldatmamak, genclik bakimini ihmal, erteleme
ruh haline itmemelidir. Gene daha 6nce vurgulandigi tzere disbudagin, yas ilerledik-
ce 1sik ihtiyacinin siratle arttigi akildan ¢ikarilmamahdir. Zira gélge etkisi ile tepe-
leri yayvanlasmis olan disbudak genclikleri gdlge baskisi kaldirildiktan sonra da ayni
fena biylmeyi devam ettirirler (SAATCTOGLU 1971). Gengligin gelisme seyrini,
onu dejenere etmeden devam ettirmek gerekir. Disbudakta tepelerin tek bir sirgin
halinde dikine serbest ve diizgin blyime yapmasi 6nemi haizdir. Gengclikte catal
tepeler yapmak istidadinda olan disbudakta 6zel tedbirlere ihtiya¢ vardir. Pamay’a
gore ekseriya ge¢ ilkbahar donlarinin tesiri veya «prays curtisella» nm tahribati
olarak ortaya ¢iktigi kaydedilen bu catallanmanm, disbudakta genetik bir tezahir
olduguda iddia edilmektedir. Ge¢ ilkbahar donlarina karsi alinacak tedbirler, daha
ziyade disbudak kulturlerinin yukarda da vurgulandigi Gzere kultirin siper altin-
da yetistirilmesi veya kultir alaninda dumanlama tedbirlerine basvurmaktir (PA-
MAY 1967).
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Siklik bakimlarinda kalitesiz dusuk degerli fertler (catal, yamuk, yarali, asimet-
rik ve cok dar tepeli govdeler) ve hertlirld hasta fertler 1-2 yilhik fasilalarla uzak-
lastiriimalidir. Bu tip govdelerin c¢ikmasi ile bosluklar olusmasi ihtimali varsa, bun-
larin tepe ve dallarinin kesilerek geriletilmeleri, ara ve alt tabakaya indirilmeleri ye-
rinde olur.

Aralamalarda ise, mescereyi ani a¢gmalardan c¢ekinmelidir. Disbudakta su sur-
ginleri olusur. Bu husus gdévde boslugunun kapali olmasini gerektirirken, disbudagin
artan yasla 6nem kazanan isik ihtiyaci tepelerin serbest, sipersiz buyumesini icap et-
tirir. O halde aralama c¢agindaki mescerelerde toprak bakimim ve gévde temizligini
amaglayan bir ara ve alt tabaka bulundurmaya calisirken ustte asil temel mescereyi
olusturan disbudak fertlerinin tepelerinin serbest (sipersiz) gelismesine dzen gdstere-
ce§iz. Disbudak altinda 6rnedin Gurgen dolgu olarak ¢ok elverisli bir turdir. Disbu-
dak mescerelerinde bdyle bir tablonun varhi§i mutedil yiksek aralama uygulamasina
imkan verir ve bu uygulama dikey kurulusu devam ettirir.
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GUNEYDOGU ANADOLU PROJESINDE (GAP) ORMANCILIGIN
YERI VE KATKILARI1

Do¢. Dr. Tolgay ODABASI"
Do¢. Dr. Melih BOYDAK -

Kisa Ozet

Gineydogu Anadolu Projesi (GAP), sulama ve elektrik Uretimiyle
beraber bdlgedeki bitin sektdrleri etkileyecek ¢ok biyik bir projedir.
GAP’In yaratacagl olanaklardan yararlanarak bdélgede biyik 6lclide tah-
ribedilmis olan ormanlar islah edilebilir, arttirilabilir ve ormandan bek-
lenen gorevler gerceklestirilebilir. Ayni zamanda GAP, tarim, orman ve
hayvancilik sektdrlerinin rasyonalizasyonu ile bunlar arasinda denge ku-
rulmasi olanaklarini da yaratacaktir. GAP’m islevlerinden en yuksek
dizeyde ve sirekli olarak yararlanma bu olanaklari degerlendirmekle
siki sikiya iliskilidir.

GiRIS

Yurdumuzun sadece kigik bir bdélgesini i¢cine almakla beraber, yatirim hacmi ve
ulusal ekonomiye katkisi bakimindan GAP, Tirkiye ve hatta diinya capinda buyik
bir projedir. GAP, altisi Firat ve altisi Dicle havzasinda olmak uzere, barajlar, hid-
roelektrik santrallari ve sulama sebekelerini icine alan 12 adet buyik projeden olus-
maktadir. 74.000 km” lik bir alana yayilmis bulunan projenin icine Gaziantep, Ur-
fa, Diyarbakir, Mardin ve Siirt illerinin bir kismi veya tamami girmektedir. 30 Yil-
da-tamamlanmasi planlanan projeyle 18.000 km2 alanin sulanmasi ve yilda 22 milyar
kwh hidroelektrik enerji elde edilmesi éngérulmistir (ANONYMOUS 1980 a).

Elde edilecek elektrik enerjisinin llke capinda sagladigi yararlar yaninda sula-
ma, birinci planda bdlge kalkinmasinda, ¢ok biyuk olanak yaratacaktir. Tarim ve
Ormancilik sektdrlerinde Gridnln arttirilmasi, bunlara ayrilan alanlarin genisletilme-
si (yatay gelisme) veya birim alandan alman trtunin arttirilmaliyla (dikey gelisme)
olabilir. Uretim kaynagi olarak topragin ve Uretim teknolojisinin degismemesi du-
rumunda, bitkisel Gretim potansiyelini belirleyen en dnemli faktdr; glines enerjisi ve
yagisin buyime vejetasyon mevsimi icersindeki dagihsidir. Ulkemizde giines enerji-

1 Bu makale, Tirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumiinun «Gilneydogu Anadolu Projesinde (GAP)
Ormanciliin  Yeri ve Katkilari» konusunda 16 Mayis 1984 tarihinde Diyarbakir Dicle Universitesinde
toplantiya cagirdiyi «Gegici ihtisas Komlsyonu»no géris olarak sunulmak,iizere hazirlanmistir. Bu top-
lanti TUBITAK tarafindan gergeklestirilomiyorek ertelenmistir.

2 1. U. Orman Fakiltesi Silvikiiltir Anabllim Dali.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 30.11.1984
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si bakimindan en zengin bdélgeler, Akdeniz ve Gilneydogu Anadolu bélgeleridir. Fakat
bu bdlgeler yagdisin miktari ve 0Ozellikle yagisin dizeni bakimindan olumsuz kosul-
lar gosterirler. Sulama olanagina kavusturulmasi durumunda, Guneydogu Anadolu
Bolgesi Uretim potansiyeli zenginligi yonu ile butin bdlgelerimiz arasinda ilk sirayi
alacaktir. GAP ile tarim alanlarinin sulamaya kavusmasi sonucunda yodreden elde
edilecek pamuk, piring ve yonca urununun, Ulkemizde bu Uridnlerin simdiki yillik
Uretiminden fazla olacag! bildirilmektedir (USKAY 1981). Yagh tohumlarda, sebzede,
bostanda, seker pancarinda, meyvada ve bagcilikta da biyik boyutlarda Gretim ar-
tisi beklenmektedir. Yagis duzensizliginin sulama yapilarak giderilmesi ile tlkemiz-
deki bugunki bitkisel Gretimin 2-3 katma, hayvansal Gretimin de 2-5 katma c¢ikaril-
mas! olanaginin bulundugu bildirilmektedir (BALABAN VE ARKADASLARI 1981).

6te yandan GAP, boélgedeki tarim, orman ve hayvancilik ugrasilarinin rasyona-
lizasyonu ile bunlar arasinda denge kurulmasi olanaklarim da yaratacaktir. GAP’In
basarisi ve surekliliginde onemli etkisi olacak bu olanaklarin degerlendirilebilmesi
icin her G¢ sektdriin GAP icersindeki yeri ve 6nemi ile karsilikli iliskilerinin incelen-
mesi gerekir.

Bu makalede ele alman ormancilik, hem GAP’m saglayacag! yeni olanaklar ve
hem de mevcut yetisme ortami 6zellikleriyle sosyal kosullar karsisinda degerlendiril-
meye c¢alisiimistir. Bunun icin énce, kisa da olsa, bdlgenin yetisme ortami 6zellikleriy-
le, orman varligina ve orman Uzerinde etkili sosyo-ekonomik 6zelliklerine deginmek-
te yarar vardir.

1. BOLGESEL YETISME ORTAMI OZELLIKLERI

Gilneydogu Toros kavsiyle Suriye ve lrak sinirlari arasinda kalan Guneydogu
Anadolu Badlgesi, az engebeli buyik duzluklerden olusmustur. Genis anlamiyla yu-
kari Mezopotamya’yl veya Mumbit Hilalin kuzey parcasini olusturmaktadir. iklim
bakimindan Gineydodu Anadolu Bdlgesi, Doju Anadolu ve Akdeniz Bélgeleriyle gi-
neydeki kurak tropikal bdlgenin etkisi altinda olusan bir 6zellije sahiptir. Zaman za-
man bu bdlgelerden birisinin iklim olaylari, Guneydodu Anadolu Bdlgesi Uzerinde
daha fazla etkili olabilmektedir. Bélge, kisin Dodu Anadolu’nun etkisi altmda kal-
diginda, ona benzeyecek kadar sogur ve mutlak minimalar —20°C nin altina inebilir.
Ayrica Akdeniz Boélgesinin etkisiyle az miktarda yagis alir ve bu nedenle kis mev-
simi, nemli ve sojuk gecer. Guneydeki ¢él kosullari hazirandan itiraben bdlgeye ha-
kim olmaya baslar, kuraklik en Ust dizeye ¢ikar. Mutlak maksimal sicakliklar 48
dereceye (Gaziantep 48.8) ulasir (TUNCDILEK 1971, COLASAN 1960) Ortalama
yagis genelde 450-500 mm kadardir (Urfa - Ceylanpmar 328,4 mm, Birecik 368 mm,
Kani 1201,4 mm, Kulp 1156,0 mm). Gilneyden kuzeye dogru Guneydodu Toroslarin
eteklerinde yikseldikge yagis genel olarak artar ve yagisin yaklasik olarak yarisi
kisin, % 30 u ilkbaharda diser. Yaza isabet eden miktar % 1-2 oranindadir (ANON-
YMUS 1974). ERTNC (1969)% gore, kurak devre genellikle Haziran - Eylil arasin-
da olmak Uzere 4 -5 ay surer. Buharlasma cok fazladir (yilda 1000-2000 mm ve
daha fazla). Bagil nem bakimindan da Turkiye'de en dusuk degerleri Glineydogu Ana-
dolu gosterir. Bu bdlgede ortalama bagil nem % 45-55 civarinda olmasina karsilik,
yaz aylarinda % 20-25 dolayina duser. En dustk bagil nem ise istasyonlarin bir
cogunda % 0-1 arasindadir ve ornegin; Urfa’da bu durum 8 ay suresince gorulir.
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Ozet olarak vermeye cahistigimiz bu iklim o6zelligi, bolgede step ikliminin hikim
stirdiguna gostermektedir. Giineydoju Anadolu step iklimi, i¢ Anadolu step iklimin-
den, temelde yazlarin daha sicak ve daha kurak olmasiyla ayrilir. Bu nedenle de
orman yetistirme bakimindan daha gi¢ kosullar gdsterir. Fakat bdlge iginde genelde
ylUkseltiyle beraber artan yagis ve neme bagh olarak, farkli 6zellikler gdsteren iki
kisim ayrilabilir. Bunlardan birisi, Gaziantep ve Adiyaman platolarinin guneyi ile
Sanhurfa ve Mardin havzalarini ve Diyarbakir havzasini kapsayan glney bdlge;
digeri Guneydogu Anadolu’yu U¢ ydnden geviren, Karacadag - Mardin esidini de icine
alan daghk bdlge.

2. BOLGE ORMANLARI VE ORMANCILIGI

Guneydogu Anadolu’nun gliney béliminde bulunan ovalarla plato dizlikleri tze-
rinde ormana ve agac¢ topluluklarina rastlanmaz. Bunu insan tahribatindan cok, step
kosullarina baglamak gerekir. Tlic ¢cag tarihcileri de (6zellikle Xenophon) bu bdélgenin
tim adacsiz steplerden meydana geldigini belirtmektedir (TUNCDILEK 1971).

Bolgede ormanin dogal olarak bulundugu yerler, step civarindaki daglardir. Etek-
lerdeki seyrek agac¢ ve cali kiimelerinden olusan orman, step ormani karakterinde-
dir. Kuzeye dogru artan yikseltiyle beraber ve stepten uzaklasdikca daha elverisli
kosullara sahip orman alanlarina gecilir. Bunlarin uzantisi Dodu Toros kavsindeki
Dogu Anadolu yaprakli orman alanlaridir. Burada da sirekli, kapali ve dizenli or-
manlara rastlanmaz. Fakat bunun nedenini, yetisme ortami 6zelliklerinde degil, cok
blyik boyutlara ulasan tahribatta aramak gerekir. Gineydogu Anadolu bdlgesi or-
manlari buyiik ¢ogunlugu ile kuzeyindeki Dogu Anadolu mese ormanlarinin devami
durumundadir. GAP’a hayat veren Firat ve Dicle bu ormanlardan beslenir. Bu ne-
denle konuyu incelerken Dodu Anadolu ormanlarina da deginilecektir.

Step cevresindeki ylkseltilerden Gaziantep platosunda yer alan zeytin ve Pista-
cia turleri ve difer bazi tirler (ardi¢ tirleri, kermes mesesi, kizilgam) Akdeniz ik-
liminin etkilerini yansitirlar. Gerek stepte, gerekse stepin cevresindeki yukseltiler-
de stepe en fazla sokulan mese tirl Quercus brantii’dir. Bu turin Gaziantep - Maras
arasindaki ovalarda da tek tek bulunusu, eskiden bu ydrede blyuk ol¢lide yayilmis
oldugunu kanitlamaktadir (ZOHARY 1973). Kuzeye ¢ikildik¢a karakteristik Mese
tdrleri, Q. infectoria, Q. infectoria subsp. boissieri ve Q libani’dir. Glineydogu Anadolu
Bolgesine komsu Tunceli - Elazi§ - Bingdl - Mus - Bitlis silsilesi zengin tir karisimi
gbsteren mese ormanlarina sahiptir. Buradaki en 6nemli tirler; Q. petraea subsp. pin-
natiloba, Q. macranthera subsp. syspirensis, Q. robur subsp. pedunculiflora, Q. infec-
toria subsp. boissieri, Q. brantii, Q. Ubani, Q. cerris'dir (ODABASI 1976; YALTI-
RIK 1984).

Gineydogu ve Dodu Anadolu Bdélgesinde ekonomik bakimdan kiymet tasiyan, an-
cak yayilisi meselere oranla daha sinirli olan diger bazi tirler; kavak (selvikavagi,
piramidal kavak), titrekkavak, akkavak, firatkavagi), sé§ut, ¢inar, menengig, ce-
viz, citlenbik, erguvan, ahlat, mahlep, hus turleridir, igne yapraklilar oldukca sinirh-
dir, Tunceli - Ovacik yoresinde saricam, Siirt’in Findik bucaginda ve Adiyaman -
Karanlhkdere'de kizilcam ve muhtelif yerlerde ardi¢ gibi. Bu bilgilerden anlasilacagi
Uzere, uUlkemizde Firat ve Dicle havzalariyla Guneydogu Anadolu Bdlgesinde bir yan-
dan hus ve saricam, difer yanda kizilgam ve zeytinin yetismesine olanak verecek de-
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gisik mikroklima tipleri hukum strmektedir. GAP'm saglayaca§! sulamayla, ydrede-
ki agac¢landirmalar igin tur secimi olanaklari daha da artacaktir.

Giineydogu Anadolu Bolgesi ormanlari kemen tamamen baltalik durumundadir.
Bolgenin cografi sinirlari esas alinarak ormanlar hakkinda envanter bilgileri veren
yayinlar yoktur. Ancak, Orman Genel Mudiarlagianin 1980 tarihli bir yayininda, idari
sinirlar icersindeki ormanlara ait envanter bilgileri verilmistir (ANONYMOUS 1980 b).
Bunlardan yararlanarak, Gineydogu Anadolu Bdlgesi ormanlari hakkinda da sayisal
bilgiler verilebilir. Bunun igin degerlendirmede esas aldigimiz orman isletmeleri yo-
reyi temsil edecek bicimde Diyarbakir, Siirt, Kilis, Adiyaman olmustur. Bu dort is-
letmeye ait envanter sonucglarina gére Guneydogu Anadolu Bélgesinde orman alani
yaklasik olarak 1.209.711 hektardir. Bu alanin 47.627 hektari koru (%3,9), 1.162.084
hektari baltaliktir {% 96,1). Koru ormanlarinin 15.827 hektari (% 33,2) normal,
31.800 hektari (% 66,8) ise bozuk niteliktedir. Baltalik ormanlarinin ise 537.682 hek-
tar1 (%46,3) kesim dizeninde, 624.402 hektari (% 53,7) degrade durumdadir. Goril-
dugu gibi bélge ormanlari hemen tamamen baltalik olup bunlarin énemli bir bélimu
de elden ¢ikmak Uzeredir. Bu ormanlarin uzantisi sayilan Dogu Anadolu’nun orman-
lari da pek farkh durumda degildir. Envanter sonuclarina gére 752.376 hektar orman
bulunan Elazi§y Orman Boélge Basmudurluginde 26.809 hektar (%3,6) koru, 725.567
hektar (%96,4) baltalik vardir. Koru ormanlarinin 16.614 nektari (% 62) normal,
10.195 hektari (%38) bozuk niteliktedir. Baltalik ormanlarin ise 499.927 hektari
{% 68,9) kesim dizeninde, buna karsilik 225.640 hektari (% 31,1) degrade olmus du-
rumdadir. Yukarda belirtilen 1980 tarihli yayindan alman bu rakamlar 1972 yilinda
tamamlanan envanter calismalarinin sonuclaridir.

1982 yilindan beri yapilmakta olan yeni envanter calismalarina gére ormanlarin
tahriplerle gok daha azaldi§i, érnedin Bingdl Orman isletmesinde % 90 a varan bir
gerilemenin oldugu belirtilmektedir (GUNAY 1984). Yine ayni kaynakta, bélge orman-
larinin tamaminin ayni durumda oldugu ve hatta bazi isletmelerde ormanlara bitmis
g6zl ile bakilabileceginin isletme mudirlerince ifade edildigi bildirilmektedir. Baltalik
kesim diizeninin alt Gst oldugu Dogu Anadolu mese ormanlarinda, gelecek yillara ait
etalarm da ¢ikarildigr ve bu islemin 1990 Ii yillarin etalarmi kesecek sekilde korkung
boyutlara ulastigi da belirtilmektldir (ACUN 1983). Dogu ve Guneydodu Anadolu
Bolgelerine yapmis oldugumuz cesitli gezilerde, belirtilen bu tahripler tarafimizdan
da Gzilntlyle gozlenmistir. Bolge ormanlarindaki tahribat yeni degildir. Yillardan be-
ri yapilan toplantilar, hazirlanan cesitli rapor ve yazilarda hep bu tahribattan, alin-
mas! gereken onlemlerden sbézedilmis, fakat genis kapsamli, etkin ve olumlu girisim-
ler gerceklestirilememistir. Bu nedenle, tahribatin etkileri yillar gectikge katlanarak
blyumektedir. Bu gidisle Kars - Erzurum’dan, Gaziantep - Hakkari’ye kadar, ulus ola-
rak yeni bir antropojen step sahasinin yaratici ginahkarlari olmaktan kurtulmamiz
mimkin olamayacaktir. Bu durumun ortaya ¢ikaracagi direkt zararlar yaninda, di-
ger ormanlarimiza yukleyecegi yuki ve milyarlarimizi yatirarak biyik Gmitler bes-
ledigimiz barajlar zincirine verecegi zararlari buginden dusinmemiz gerekir. Kor-
kun¢ boyutlara ulasacagi kolavca tahmin edilebilecek bu zararlarin nedenlerini bas-
lica U¢ grupta toplamak mumkindir: Boélgedeki basibos ve ilkel hayvancilik, yaka-
cak gereksinimi ve halkin taivm alani kazanma girisimleri.

1 Elazig, Mus, Bing6l, Tunceli isletmelerini icine olan ve ANONYMOUS (19B0 b)de gosterilen Elazig Or-
man Basmudurligiu verilerine gore.
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Orman bolgelerinde, gogebe ilkel hayvancilik, ormanlarin en buyiuk dismanlarin-
dan biridir. Yaz aylarinda otlatma, sonbaharda yaprak yararlanmasi (MOL 1982),
ormanlari élime gotiren yogun bir baski altina almaktadir. Ulkemizin et ihtiyacini
ve etin dis satimla getirece§i doévizi distnerek, higbir 1slah 6nlemi alinmadan, hay-
vanciligin yani basibos hayvanciliin tesvik gdérmesinin ulusal ekonomiye getirecegi
zararlari goz onunde bulundurmak gerekir. Oysa, yorede modern hayvancilik islet-
melerinin kurulmasi, mer’a islahi ve planlh otlatma o6nlemleriyle ormanlara zarar
vermeden cok daha biyuk c¢apta hayvansal gelir kaynagi yaratilabilir.

Dogu Anadolu’nun uzun ve siddetli gecen kislari fazla miktarda yakacafa ge-
reksinim gostermektedir. Bu gereksinimin yikind bélge ormanlari asirlarca tasimis-
tir. “Ergani bakir madenlerinin isletilmesinde bile uzun siire yakit kaynagi olarak
bdlge ormanlari kullaniimistir. Odun disinda herhangi bir alternatif enerji Uzerinde
liemen hi¢ durulmamistir’ (GUNAY 1984). Bu gidis, bugin Dodu Anadolunun ce-
sitli illerinin yakacak odun gereksinimini karsilamak Gzere Mugla, istanbul ve Bo-
lu gibi uzak illerden odun getirmeyi zorunlu kilmistir. Hatta, orman i¢i ve orman
civarindaki kirsal kesimde yasayan halk, gittikce artan odun gereksinimi nedeniy-
le bozuk baltaliklari koklemekte, iyi nitelikli baltaliklari da hizla bozuk baltaliklar
durumuna doénusturmektedir. Bircok yerde ise bozuk da olsa artik kesecek orman ve
yakacak odun kalmamistir. Buna karsilik, Dogu Anadolu’da kisa stirede odun yerine
gececek alternatif bir yakitin saglanmasinin gic oldugu, bunun izlenecek ulusal bir
yakit politikasiyla ¢6ziimlenebilecegi ifade edilmektedir (EVCIMEN 1973). Belirtilen
nedenler yaninda uzun ve sert kislarin egemen oldugu bu bdlgede, ormanlarin iyiles-
tirilmesi ve artirilmasi insan ve hayvan yasamini direkt olarak ilgilendiren ivedi ve
oncelikli bir sorun durumundadir.

Dogu Anadolu’a dogal kosullar hasin, dogal denge hassastir. Bu kosullarda do-
gay! tahrip etmek kolay, fakat imar etmek olduk¢a zordur. Asirlar boyu insanlar,
yasantilarini surdidrmek icin yararlanilmasi en kolay dogal kaynak olarak ormani
somirmus, fakat ona herhangi bir katkida bulunmamistir. Devlet olarak, insanla do-
ga arasindaki iliskilerin dengelenmesinde yeterli etkinlik gdsterilmemis ve dogayi
tahrip pahasina mal Uretimi (hayvan, sanayi ve tarim Urinl, yakacak v.b.) kazang
sayllmistir. Bu anlayis karsisinda orman isletmeleri tek baslarina halkin gegici ¢i-
karlarina karsi koyamamistir. Ormandan olan isteklerin fazlaligi ve basibos yarar-
lanma gelenegi ylziinden, hak sahibi kdylulerin ormaiidan yararlanamsi rasyonel bir
baltalik dizeni icerisinde yuratilememistir. Gocebe hayvanciligin yikici etkileri, 6zel-
likle yaprak faydalanmasi kontrol altina alinamamistir. Korumanin yapilamamasina
bagh olarak da ormanda bakim ve genglestirme ¢alismalari uygulanamamistir.

Belirtilen olumsuz etkenlere ek olarak, Dodu ve Glneydogu Anadolu Boélgelerinde,
rasyonel orman isletmeciligi kavramiyla bagdasamayacak buyilklukteki orman islet-
me ve bdlge sefligi alanlari, teknik eleman yetersizligi ve istikrarsizligi, isletmecilik-
te devamhihgi dikkate almayarak sadece kesim ve pazarlama dustncelerinin 6n plana
¢itkmasi da ormanlardaki tahribati biyik capta artirmistir. Nitekim Dogu Anado-
lu Bolgesindeki isletme muidurlukleri Turkiye ortalamasina gére tim alan olarak
%326, ormanlik alan olarak %0195 oraninda, bdlge seflikleri ise tim alan olarak %0465,
ormanlik alan olarak %223 oraninda daha buyiktir (EVCIMEN 1973).

GAP ile beraber karsimiza yeni bir olanak ¢ikmistir. Bu projeler zinciri igersin-
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de, ormanin aleyhine yasayan halkin ugrasi bicimi ve alanini degistirmek gerekir.
Ancak bdylece Gilineydogu Anadolu’nun dogal kaynaklari en iyi bicimde ve en yuk-
sek verimle kullanilabilir ve dogal denge yeniden kurulabilir. Bunun igin de cesitli
devlet sektorleri arasinda iyi bir esglidime, y6rede tarim, orman ve mer’a agisin-
dan dengeli bir arazi kullanimina, 6zellikle mer’a, yem ve basibos hayvancilik so-
runlarinin ¢dézdmlenmesine gereksinim vardir.

8. BOLGE ORMANLARINDAN VE ORMANCILIGINDAN
BEKLENEN GOREVLER

Bolgede ormandan ve ormanciliktan beklenen goérevleri veya ormandan elde edi-
lecek yararlari su sekilde 6zetleyebiliriz:

Yeterli miktarda yapacak ve yakacak odun saglamak

Erozyona engel olmak

Rekreaktif olanaklar saglamak

Amaclari karsilayabilecek fidan Gretimi saglamak

ikincil Griin saglamak

Tarimsal Gruni artiracak bazi 6zel énlemlerin alinmasini saglamak
Orman ic¢i ve orman Ustd mer’alarm islahini gergeklestirmek.

@ "o o0 0w

Buglinkli orman alani ve niteli§i bu gorevlerin gerceklestirilmesinde ¢ok yeter-
sizdir. Koru orman alaninin azhgina paralel olarak yapacak odun etasi da ¢ok az-
dir. Kilis isletmesinin 7681 m3 likk koru ormani etasi disinda Adiyaman, Diyarbakir
ve Siirt isletmelerinde koru ormani etasi yoktur. Bu etanin kabuklu gévde hacmi ol-
dugu, tamaminin yapacak olarak degerlendirilemiyecedi ve buginki etanin bu mik-
tarin da altma dismus olacagl g6z 6ninde bulundurulursa, bélgede nekadar bulyik
bir yapacak odun acigi oldugu ortaya cikar. Yakacak bakimindan da, bélge orman-
lari blayldk 6lgiide bu amac icin kullanildii halde, durum farkl degildir. Dort islet-
medeki baltaliklarin etasi 1.014.154 sterdir. Bugunki yakacak odun aci§i konusun-
da da yeterli veriler olmamakla beraber, 1978 yilinda yapilan bir arastirma fikir ve-
recek niteliktedir. Buna gore Kilis, Adiyaman, Diyarbakir ve Siirt isletmelerindeki
yakacak odun agi§i 1.771.675 sterdir (ANONYMOUS 1978 a). Bu rakam, her yil min-
tika ormanlarindan, kapasitesinin ¢ok dstlinde usulstiz olarak odun cikarildigint ve
ormanlarin biyik bir hizla tahrip edildigini ¢cok agik olarak ifade etmektedir. Sadece
bu tahrip faktdérunin yaptigi orman yikimi bile, ortaya cikacak felaket ve zararla-
rin korkunclugunu ve alinmasi gerekli dnlemlerin ivediligini belirtmeye yeterlidir.

Orman azalmasiyla birlikte ormandan beklenen diger gorevler de gercekleseme-
mektedir. E§imli alanlarin hemen tamaminda hikium siren erozyon bircok su hav-
zalarinda siddetli ve c¢ok siddetli boyutlara c¢ikmis, buralardaki st toprak tabakasi
tamamen tasinmis, orman yetistirme kosullari kaybolmus veya son derece gugles-
mistir  (YAMANLAR 1957, KETENE 1963, ANONYMOUS 1978 b, ANONYMOUS
1981 a, KANTARCI 1981).

Biotik ve abiotik olumsuz faktdrlerin etkisi sonucunda ormanlarin uzaklastiril-
masiyla, oOzellikle sehirler ve yerlesim alanlari civarinda kurak ve tek diize bir go-
rinim olusmustur. Cok sicak yaz aylarinda halk, ormanin serinletici ve huzur ve-
rici ortaminin 6zlemini duymaktadir. Bélge bu olanaklar bakimindan da fakir olup,
durum -birgok 6nlemin alinmasini gerektirmektedir.
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Yorede yapilacak endistriyel, koruma ve ¢evre diizenleme amach agaclandirma-
lar icin gerekli fidan Uretiminin, yine ydrede kurulacak fidanliklardan sa§lanmasi
uygun olacaktir. Bu fidanliklarin Orta Dogu tlkelerine ayni amaclar icin bitkisel ma-
teryal ihrag edebilecek sekilde planlanmasi (URGENGC ve BOYDAK 1983 a), yore igin
ek bir gelir kaynagi olabilecektir.

ikincil orman Uriini olarak mintikanin en énemli Uriini mazidir. Fakat siirekli
ve dizenli bir mazi Gretimi yapilmamakta, dis ticaret dalgalanmalarina bagh olarak
durum degismektedir (BOZKURT ve ARKADASLARI 1982). Mintikada dizenli ve
verimli bir Gretim teknigi yoktur. 1964 yilinda bu konuda detayli bir ¢alisma yapil-
mis ve mazi mesesi ormanlarinin iyilestirilmesi ve genisletilmesi icin gerekli énlem-
ler belirtilmis (BERKEL ve ARKADASLARI 1964) olmasina ragmen, bugiine ka-
dar olumlu ve énemli bir ¢aba gosterilememistir. Bu ydnyle de orman, beklenen go-
revleri yerine getirecek durumda degildir.

Cok genis ve slrekli tarim alanlarmda .koruyucu orman seritlerinin tarim ve
mera bitkilerinin kantite ve kalitesinin arttiriilmasinda 6nemli katkilari vardir. Bun-
lar ayni zamanda odun maddesi temini bakimindan da énem tasirlar (PAMAY ve
ATAY 1952, BESKOK 1957, URGENC 1966, SAATCTOGLU 1970, AYDEMIR 1978).
Bolgede bu ydnlyle de ormandan yararlanma c¢alismalari yoktur.

Ozellikle Firat ve Dicle havzalarinin yukari kisminda ve orman rejimi igindeki
alanlarda orman ic¢i ve orman Usti meralarin islahi, buginkid ortamda ormanciligin
gbrev alani igine girmektedir. Esasen Agaclandirma ve Erozyon Kontroll Genel Mi-
darlugi (AGM) zamaninda bu konularda planli ve kiymetli ¢alismalar yapilmistir.
Ancak, AGM’nin kaldirilmasindan sonra, bu goérevin yidrutilmesi, blyuk élgide ak-
samistir. dte yandan, bdlgedeki orman rejimi disinda kalan buyidk mera alanlarm-
da ise ya tarim yapilmakta veya higbir i1slah calismasi yapilmadan, asiri hayvan ot-
latmasi sonucu bu meralar verim gugclerini yitirmektedirler. Dogu Anadolu Bdlgesin-
de kendi kaderlerine terkedilmis bu mera alanlarinin da ilgili sektorlerce bilingli ve
planhi olarak islahi zorunludur. Bu c¢alismalar yaninda hayvan tir ve irklarinin is-
lah1 da gerekir. Daha az hayvanla daha fazla gelir elde etme prensibinden hareketle
hayvanlarin bakiml otlak ve meralara cekilmesi ve ahir hayvanciliginin gelistiril-
mesi ormanlarin imari ve bélgenin topyekun kalkinmasinda ¢ok 6nemli katkilar ya-
pacaktir.

Orman ve ormanciligin gorevleri konusunda yaptigimiz bu kisa deginmeler gds-
termektedir ki, bdlgeye 6zgl bir ormancilik uygulamasiyla elde edilebilecek cok bu-
yuk olanaklardan bugin igin yararlanmamaktayiz. Bu durum ulusal gelir bakimin-
dan biyuk bir kaybin ifadesi, topraklarimizin ¢ok kiclik gelirler ugruna buyik 6l-
clide harcanmasi ve hatta yok edilmesi demektir. Giney Anadolu Projesini, bazi ya-
pilarin yapilmasi seklinde degil, sosyal ve ekonomik bir butin olarak gérmek gere-
kir. Ancak bu butin icersinde etkili olan faktdrlerin timianin tek tek ele alinip kar-
sthkl etkilerinin hesaplanmasiyla proje basariya ulasir ve sureklilik kazanir. Ka-
naatimizca GAP igerisinde kirsal yasantinin islahi ve bunun i¢in de ormandan bek-
lenen gorevlerin tam anlamiyla gerceklestirilmesi ve bu arada orman, tarim ve hay-
vancilik iligkilerinin dizenlenmesi en 6nemli islerden birisi olarak kabul edilmelidir.
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4. BOLGE ORMANLARININ iYILESTIRILMESi (ISLAHI) VE
ARTIRILMASI tCiN ONLEMLER

Dogal ormanlarinin ¢ogunu kaybettigimiz ve halen bu kaybi strdirdugimuz Do-
gu ve Giney Dogu Anadolu’da artik birgok yerde toprak tasinmalari sonucunda ye-
niden ekonomik orman yetistirme olanagi yok olmus bulunmaktadir. Ama bircok yer-
de de henliz ormanlarin iyilestirilmesi, yeniden yetistirilmesi veya topraklarin verim-
li olarak isletilmesi olanagi vardir. Buralarin da tamamen elden ¢cikmamasi igin ge-
rekli onlemlerin ivedilikle alinmasi zorunludur. Kiguk ve sayili bazi iyilestirme ve
agaclandirma calismalari disinda, bélge orman alanlarinin hemen tamaminda toprak-
larin sdmaraldugunid ve devamlilik anlayisiyla bagdasabilen bir isletme seklinin bu-
lunmadi§ini sdyleyebiliriz. Bu nedenle asagida onerilen &nlemler esas olarak bitin
bolge icin gecerli sayilabilir.

4.1. Baltaliklarda iyilestirme - gelistirme - canlandirma calismalari ve isletme

Bu konu bédlge icin en 6nemli ve guncel ormancilik konularindan biridir. Hemen
tamami baltalik olan ve degrade durumda bulunan mese ormanlari iyilestirme - ge-
listirme ve canlandirma gereksinimi gostermektedir.

Baltalik isletmesi devamli olmayip, kitikleri yaslandikca zayiflayan, topragi fa-
kirlestiren, tek tirin hakimiyetine neden olan, erozyona kismen agik, kalitesiz, di-
siik degerde mal Ureten bir isletme seklidir. Bu sakincalari, kontrolsuz ve hayvan
otlatmasina acik olarak isletilmeleriyle hizla artar, buna karsilik gerekli bakim ve
duzenli bir isletmeyle en aza indirilebilir. Koru ormanlarinin, baltalifa gore ylksek
ekonomik ve kiltirel avantajlari gézéninde bulundurulursa, baltaliklarin tamamen
koruya donustirulmesi gerekir. Fakat bdlgenin sosyo-ekonomik &zellikleri ve gele-
nekleri bakimindan bugiinkii asamada baltalik isletmesinin; duzenli, verimli ve kont-
rolli olmak kosuluyla devaminda zorunluluk vardir. Yoredeki orman tablolari dikkate
alindiginda ilk ve esas amag¢ yeni baltaliklar kurmak degil, iyilestirilmesi mimkin
olan baltaliklari iyilestirme ydntemleriyle verimli duruma getirmek olmalidir. Buna
karsihk, kutukleri kuvvetli sirgin verme yetenegdini buylk 6lciide kaybetmis veya
buyik o6lgctide 6lmus yahut yok olmus baltaliklar, keza dik, sarp, erozyona egilim gos-
teren alanlar iyilestirmenin degil agaclandirmanin,konusudur. Bélgede, bu iki calis-
ma biciminin ayni alan Uzerinde ve birarada uygulanabilecedi; yer yer iyilestirilebi-
lecek nitelikte kitik gruplan bulunan, yer yer de ekim veya dikime konu olabilecek
buylk veya kicik bosluklar iceren bozuk alan katagorileri de bulunmaktadir. Bu gibi
alanlarda ve her tirli koruya dénustirme calismalarinda, baltalik strginlerinin yar-
dimci veya asli eleman olarak koruya katilmalari prensip kabul edilmelidir.

, Baltaliklarda iyilestirme, gelistirme ve canlandirma calismalarinda basari sade-
ce ekonomik ydnden degerlendlrilmemelidir. Bu calismalar; yuzyillardir suregelen, or-
manlardan herkesin istedigi gibi yararlanmasi anlayisim yikarak, kontrolli ve bi-
lingli ormancilik uygulamasini sagliyacag! icin de énemlidir. Bu nedenle, son yillarda
baslanmis olan iyilestirme c¢alismalarinin Gzerinde titizlikle durmak ve bu konuda
mutlaka basariya ulasmak gerekir. Aksi halde bdlge ormanlarini gécebe hayvanci-
higin ve agmacthgm kurbani olmaktan kurtarmak mimkin olamayacaktir. Tyi bir
planlama ile bélgede tarim, orman ve hayvanciliin calisma alanlarini belirlemek ve
aralarindaki iliskileri diizenlemek olanaklidir.
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®2 Agdaclandirma calismalari

Bélgede, GAP ile topyek(n bir kalkinmanin gerceklestiriimesinde agaglandirma
¢alismalarinin ¢ok buylk yeri vardir. Cunki, bélgede ormana ayrilmasi gereken alan-
larin ¢ogunda, orman artik iyilestirilmesi mimkun olmayacak o6lciide tahrip olmus
veya tamamen yok olmustur. Bu alanlarin yeniden ormanlastiriilmasi ancak agaclan-
dirma ile mumkindur. Bélgedeki agaglandirmalar cesit ve amag¢ bakimindan farkl
olacaktir. Cesit olarak; sulanmayan agaglandirmalar yaninda, GAP ile elde edilen
olanaklarla sulanabilen agac¢landirmalarin Gzerinde 6nemle durmak gerekir. Amag
olarak; yapacak ve yakacak odun Uretmeye, ¢evre korumaya (su ve rizgar erozyo-
nunu azaltici, tarim ve mera alanlarini koruyucu), c¢evre dizenlemeye (rekreasyon
alanlar1 yaratmaya) ve o6zel Urunler elde etmeye ydnelik agaclandirmalar disinile-
bilir.

Agaclandirmalarda en 6nemli sorun tir secimidir. ClUnkla bdélgede, iklim ve top-
rak ozellikleri bakimindan ormanin yetismesini gugclestiren ve hatta sinirlayan fak-
térler vardir. Ekonomik bir ormancilik yapabilmek icin bircok yerde, bdlgede dogal
olarak bulunmayan turleri kullanmak gerekmektedir. Bu nedenle agaglandirmalarda
kullanilacak tirlerin ¢ogu, siyasal sinirlarimiz iginden getirilmis olsalar bile bdlge
icin tdr ithali niteligini tasiyacaktir. Cok yoénli arastirmalara muhtag¢ olan bu konu-
da yapilmis ¢alismalar heniz yetersizdir. GEZER ve ASLAN (1980) tarafindan Gu-
ney Anadolu Bodlgesinin sulanmayan alanlarinda (Gaziantep - Dilikbaba, Urfa-Gol-
pinar, Diyarbakir - Gniversite alani, Mardin - Seyhan) 41 yerli ve yabanci tur ve ori-
jinle yapilan arastirmalardan yararh sonuclar elde edilmistir. Bunlara gdére, cesit-
li orijinlerden halepcami, kizilgam, lran orijinli Pinus elderica adaptasyon (yasama
yuzdesi) ve boy blyimesi bakimindan en iyi tdrlerdir. Ayni arastirmanin daha uzun
bir periyodu kapsayan 1983 yili de§erlendirme sonuclarina gore de; Urfa - Gélpmar’
daki ve benzeri kosullara sahip yorelerdeki agacglandirmalar icin halepcami, ki-
zilgam, Pinus elderica, fistikgami ve karagamin cesitli orijinleri 6nerilmektedir
(ASLAN 1984). Gaziantep - Dilukbaba ve benzeri kosullardaki ydrelerde de, arastir-
mada kullanilmamis olan karacam tiru disindaki ayni turlerin cesitli orijinleri dne-
rilmektedir. 6te yandan Guneydogu Anadolu Bélgesinde, bugiine kadar fidanliklarda
Uretimi yapilarak agaclandirmalar yoluyla araziye aktarilmis adac tirleri arasinda
da kizilgam, karagam ve Pinus elderica’nin umut verici oldugu ifade edilmektedir
(UGURLU ve OYAN 1984). Baslangi¢ nitelijinde sayilacak bu arastirmalann daha
cok sayida tir ve orijinlerle daha fazla yore ve kosullara yayginlastiriilmasi gerek-
mektedir. Tur ithallerinin ilk asamasini olusturan adaptasyon denemelerinde, iyi bir
ekolojik 6n etidle yoreye uyum goésterme olasihgi olan ¢ok sayida tur ve orijinle ¢a-
lismak gerekmektedir (URGENC 1971, URGENGC ve BOYDAK 1981).

Bolgede ¢esitli zaman ve yerlerde yapilmis olan diger agaclandirma calismalari
da bundan sonraki uygulamalar icin 1sik tutabilir, 6rnegdin; Baykam’daki kizilgam
agaclandirmalarinda, elverisli kosullar altinda da olsa, tarafimizdan saptanan 1 yil-
da 7 surgun gelismesi, bu tir i¢cin mintikadaki yetisme ortami potansiyelini goster-
mesi bakimindan ilgi cekicidir. Keza Dodu Anadolu’da yiksekce alanlari temsil eden
ve sert kis kosullari gosteren yerlerdeki (6rnegin Potlrge - Sirogayl, Elazig - Baskd,
Elazi§ - Hazar gélu, Elazi§ - Gezin, Bingdl - Genc) agaclandirmalarda farkli yulkselti
ve yorelerdeki karacam, sedir, saricam, yalanci akasya ve kokaraagta izlenen ge-
lisme ¢ok olumludur,
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Bolgede mese ekimlerinden elde Idilen basari da ¢ok yuksektir. Fakat bu konu-
da da sistemli arastirmalara gereksinim vardir. Cok sayidaki mese turlerinin balta-
hik olarak isletilme yetenekleri ve isletme &zelliklerinin saptanmasi yaninda, koru ola-
rak isletilmesi olanaklarinin da arastirilmasi gereklidir. Bunun igin farkli mese tir-
leri odununun yapacak olarak kullanma olanaklari ve yapacak odun Uretimi saglaya-
cak uygun isletme teknigi konularinda calismalar yapilmalidir. Ydredeki mese tirleri-
nin biyolojik ve ekolojik 6zellikleriyle yayilis alanlarinin, tohum hasad ve transfer
sinirlarinin belirlenmesi de, aga¢landirma calismalari i¢in ¢6zimu zorunlu problem-
lerdendir.

GAP ile yuksek artim ve gelir saglayan sulanabilir agaclandirmalar yapma ola-
nagl da elde edilecektir. Bu tip agaglandirmalarda kullanilacak tirler kavak, sogut
ve okaliptis gibi turlerdir. Bolgede, piramidal kavaklarla uygulanan geleneksel ka-
vak¢ihigin tur, klon ve yetistirme teknigi bakimindan islah edilmesine ihtiya¢ var-
dir. Yapilacak calismalarla birim alandan alinacak Grin 6nemli dlgide arttirilabilir.
Bunun igin, farkli yetisme ortamlarinda yerli tir" ve klonlarla populetumlarm kurul-
masi hem bilimsel tesbitlerin yapilmasi ve hem de halkin g6zine hitabedegek 6rnek-
ler verilmesi bakimindan oénemlidir. Bu populetumlara yerli tirlerimizden akkavak,
bozkavak ve firat kavaginin da katilmasi ve bu tirlerin yetistirme teknigi Uzerinde
calisiimasi da yararh olacaktir, 6te yandan, Guiney Anadolu Bdlgesinin nisbeten 1l-
man olan giney kesiminde melez kavaklarin (Populus x euramericana) uygun klonla-
rinm yetistirilmesi bakimindan da énemli bir potansiyel vardir (SEMTZOGLU 1979).
Bu nedenle buralarda yerli kavak klonlariyla olusturulacak populetum’lara melez ka-
vak klonlan da dahil edilmelidir. Ayrica yerli kavak turlerimizde melezleme calisma-
lari yapilarak, degisik yetisme ortamlari ve 6zellikle tuzlu topraklarda yetistirilebi-
lecek melezlerin arastirilmasi yararl olacaktir (URGENC ve BOYDAK 1983 b).

Bolgede saptanmis bulunan cok sayidaki ségut tirleri de GAP icersinde sulana-
bilen alanlarda genis arastirma olanadi yaratmaktadir. Bu tlrlerden ekonomik de-
ger tasityanlarin, amaca gore kisa veya uzun rotasyonla baltalik olarak yetistirilme-
sinin, bélgedeki odun hammaddesi kaynaklarina buyik katkisi olacaktir. Ségutlerin,
durdun suya oldukca dayanikli olmasi nedeniyle, dzellikle baraj gdlleri kenarlarinda
genis alanlarda yetistirilmesi olanagi vardir. Hizli gelisen ve kuvvetli sirgin veren
sogut turleri, kisa donis siresi ile baltalik olarak isletilmeye elverislidir. Birim alan-
dan en kisa zamanda en yuksek odun veya biyokiitle elde etmeye dayanan enerji or-
manlarinin kurulmasinda ségit tdrleri en fazla Umit veren tirlerdendir. Bu nedenle
sogudin de cesitli yonleriyle ele alinmasinda ve yorede salicetum’larin kurulmasinda
buylk yarar vardir.

Dusuk sicakliklara, ayrica tuzlu topraklara dayanikli okaliptis tdrlerinin, sula-
ma ile mintikada basaril olacagdi dusinilmelidir. GUNGOR (1984), Avcioglu’na at-
fen daha onceleri yorede bazi eucalyptetum calismalarinin yapildigini belirtmektedir.
Ancak yeni olusacak sulama olanaklari da dikkate alinarak, secilecek uygun tirlerle
yeni ve kapsamli eucalyptetum calismalarina girismekte yarar vardir. Bilimsel esas-
lara uygun olarak yapilacak bu calismalarin, ekonomik bakimdan &énemli sonuglar
vermesi beklenir.

Dogu ve Glneydou Anadolu Bodlgelerinde giinimizdeki olanaklarin daha iyi de-
gerlendirilebilmesi bakimindan, asa§ida belirtilen ormancilik konularina da bazi yak-
lasimlarin yapilmasi uygun gérilmustir.
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Ulkemizde Ormancilik Arastirma Enstitiisii tarafindan yiritiilmesine baglanan
karagcam orjin denemesi calismasinda, Doju ve Guneydodu Anadolu’daki potansiyel
alanlarda da deneme alanlarinin kurulmasi, uygulama agismdan degerli sonuglar ve-
recektir. Ancak, bu orijin denemelerine (denemeler Dodu ve Guneydogu Bdlgeleri igin
tur ithal calismalarinin adaptasyon asamasi niteliginde olacaktir), iyi bir ekolojik
on etit yapilarak, ozellikle stebe sokulan uygun karagam populasyonlan katilmali-
dir. Bu olanagin Dogu ve Guneydogu Boélgelerimizde cok iyi degerlendirilmesi gere-
kir.

Yine Ormancilik Arastirma Enstitiisince ele alman sedir orijin denemesine de
Dogu Anadolu Bélgesinin ayni esaslarla sokulmasinda yarar vardir.

Ote yandan Orman Genel Midirligi, Ormancilik Arastirma Enstitisi ve
FAO tarafindan birlikte ydratulmesi planlanan yaprakli orman agaci tdrleri ile il-
gili arastirma projesinde de Dogu ve Guneydogu Bdlgelerimiz dnemle dikkate alinma-
lidir. Bolgeye ithal edilecek yerli ve yabanci tur ve orijinlerin seciminde farkh eko-
lojik kosullar, sulanmayan ve sulanabilen plantasyonlar g6z o6ntnde bulundurulma-
hdir.

Adaclandirma calsimalarinda 6nemli bir potansiyel olan dere havzalari 6zel ola-
rak planlanmali, buralarda kavak, s6égut, cinar, ceviz ve benzeri hizh biylyen ve
ekonomik &nemi olan tur ve klonlara yer verilmelidir.

4.3. Tarima yardimci ormancilik ve erozyon calismalari

Genis ve diz alanlarda yetistirilen tarim ve mera bitkilerinde kantite ve kalite-
nin arttirilmasinda koruyucu orman seritlerinin 6nemli katkilari vardir, 6zellikle
steplerde tanm alanlarinda biyik yararlar sagladigi bilinen koruyucu orman seritle-
ri, Rusya’da, Amerika’da ve Avrupa’nin bazi ulkelerinde genis uygulama alani bul-
mustur. Gineydogu Anadolu Bdlgesi uzun kurak devreleri, step iklimi ve genis mo-
noton arazisiyle, dogal bakimdan, koruyucu orman seritleri uygulamasina ¢ok elve-
rislidir. Bu 6nlem, tarimsal Grdn ile yem bitkilerinin kantite ve kalite olarak artti-
rilmasinda buyuk bir olanak olarak gorilmeli ve bdélge icin uygulama esaslari aras-
tiritlmahdir. Koruyucu orman seritleri, yore i¢cin azimsanmayacak miktarda odun dre-
timi de saglayacaktir. %

Erozyonla miicadele bdlgenin en énemli konularindan birisidir. Cinkl engebeli
arazinin hemen tamaminda ¢ok siddetli veya siddetli erozyon vardir. Ust toprak ta-
bakasi tamamen veya buylk olclide tasinmistir. Nehir yataklari moloz yiginlariyla
dolarak genislemis, yer yer tarim alanlarina tecaviiz etmistir. Bugtunkid kullanilis sek-
liyle, henliz yararlanilabilen erozyona maruz alanlarin islahi giin gegtikce guglesecek
ve sonunda buralari da tamamen elden c¢ikarilacaktir. Bu nedenle biryandan arazi
kullanma sekli i1slah edilirken diger yandan en tehlikeli havzalardan baslayarak eroz-
yon 6nleme calismalari yapilmali, agaglandirma alanlarinda da erozyona karsi 6nlem-
ler alinmalidir. Esasen, bolgedeki adaglandirmalarin planlanmasinda., havzalar eroz-
yon problemleriyle birlikte bir bitin olarak degerlendirilmeli ve agaclandirma plan-
lamasinda gerekli erozyon tesislerine de yer verilmelidir. Erozyon calismalarinda,
odun hammaddesi verecek agac tirleri yaninda cali turleri ve yem degeri olan otsu
bitkilerden de yararlaniimalidir.
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Dogu ve Gilneydogu Bolgelerinde yapilacak endistriyel, koruma (erozyon ve ko-
ruyucu orman seritleri), cevre diizenleme (rekreatif) amagh agaclandirmalarda de-
gisik yore ve ekolojik kosullarda cesitli turler kullanilabilir. Sulama olanaklari tir
sayisini' daha da zenginlestirecektir. Belirtilen tirlerin bdélgenin nerelerinde kullani-
labilecegini, sulama olanaklari, ekolojik inceleme ve arastirmalar, tir ve orijin adap-
tasyon denemeleri, dogal turler igin turlin boélgedeki yayilisi dikte edecektir. Basliba-
sina bir arastirmayi gerektiren tir seciminde ilk planda bélge igin imit verici go-
rilen tarler sunlar olabilir:

Yorenin dogal mese turleri (Q. petraea subsp. pinnatUoba, Q. macranthera subsp.
syspirelisis, Q. robur subsp. pedunculiflora, Q infectoria subsp. boissieri, Q. brantii,
Q. libani,Q. cerris) kavak tir ve klonlan (priamidal kavak, melez kavak, titreklcavak,
akkavak, firat kavagi), sogut tarleri, okaliptis turleri, hus, saricam, karacam, se-
dir, kizilgam, halepgami, Pinus elderica, fistikcami, yalanci akasya, cesitli akasya
tirleri, kokaragag, badem, igde, ahlat, ¢inar, adi ceviz, bazi Pistacia tirleri, mah-
lep, citlenbilc, erguvan, zelkova, bazi ardi¢ turleri, Acer negundo, bazi disbudak tir-
leri, Uhnus pumila, Haloxylonn persicum, Cupressus sempervirens. Dogu ve Gilney-
dogu Anadolu Bélgelerinde kullanilabilecek tur, orijin ve klon segimi konusunda bas-
vurulabilecek genel mabhiyetteki bazi literatir ekteki “kaynaklar”da bulunabilir.
(ANONYMOUS 1963, KAUL 1970, WEBB 1974, ANONYMOUS 1979 a, ANONYMOUS
1979 b, WEBB ve ARKADASLARI 1980, ANONYMOUS 1981 b, BARNEOUD ve AR-
KADASLARI 1982).

4.4, Orman yan urunlerinden yararlanma

Bolgede elde edilen 6nemli orman yan urtini olarak Antep fisti§i ve mazi belir-
tilebilir. Antep fistigi tanm alanlarinda da yetistirilmekle beraber, orman alanlarin-
daki Pistacia turlerini asilamak suretiyle de elde edilmektedir. Antep fistigi, ozellik-
le Gaziantep ve Siirt civarinda 6nemli bir gelir kaynagidir. Orman alanlarinda or-
man aleyhine gelisen bu ugrasi, ulusal ekonomi bakimindan en verimli oldugu alan-
lar disina c¢ikarilmamali ve politik etkiler disinda tutulmalidir. Ormanla bu Kkul-
tir arasindaki sinir buimsel esaslara gore belirtilmelidir. Egimli yamaclarda dag-
lara dogru tirmanan fistik plantasyonlarinin toprag: ortmedikleri ve yetistirilmele-
rinde uygulanan capalamanm erozyonu tahrik etti§i g6z o6ninde bulundurulmalidir.

Gineydogu Anadolu Bdlgesi t‘)nemli£ mazi Uretim bdlgemizdir. Mazi konusunda
ve bu mintikada yapilan eski bir ¢calisma halen degerini korumaktadir. Bu arastir-
mada verilen bilgilere gore; o6zellikle Siirt-Sirnak, Mardin-Cizre, Diyarbakir - Hani,
Kulp, Lice ve Silvan dolaylarinda mazi Uretilmektedir. “Mardin’in Mazidag! dolayla-
ri da mazi istihsali bakimindan 6nceleri blyik 6nem tasimakta iken, halen mazi me-
sesi ormanlarinin buyuk oélgiide tahrip edilmis bulunmasi dolayisiyle, bircok yerde bu
meseler c¢alilasmis ve bir kismi da tamamiyle yok olmustur” (BERKEL ve ARKA-
DASLARI 1964). Mazi mesesi ormanlarinin agaclandirilmalarla 3reniden kurulmasi
veya mevcutlarin iyilestirilmesiyle hem mazi Gretiminin arttirilmasi ve hem de min-
tika icin ¢ok onemli yakacak ve yapacak odun Uretiminden ve ormanin diger kul-
turel etkilerinden yararlanma saglanmis olacaktir.

45, Ormancilik, tarim ve hayvancilik karma sistemlerinin uygulama olanaklari

Ormancilik, tarim ve hayvancilifin ikisinin veya ug¢lnun bir arada ayni arazi
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parcgas! Uzerinde uygulanmasi bir arazi kullanma sistemi olarak kabul edilmektedir
(GERAY ve GORCELTOGLU 1983). Bu sistem, kapalh ekonominin geregi olarak ay-
ni alandan ayri gereksinimleri karsilamak amaciyla basit bir uygulama seklinde or-
taya ¢ikmistir. Bu durumuyla halen geri kalmis ve gelismekte olan toplumlarda uy-
gulanmaktadir. Buglin sistem islah edilerek, kirsal alandan en yuksek gelir olanakla-
rinin saglanmasini hedef alan yeni uygulamalar yapilmistir. Modern anlamda karma
sistemde doganin tahribine neden olmadan, sistemin devamli bi* bicimde isletilmesi
ilke olarak kabul edilmektedir. Karma sistemin uygulanmasinda, farkli Uretim sege-
neklerinden biri veya diferine gecis olanaklari da sakh kalmaktadir.

Karma sistemi olusturan tarim, hayvancilik ve ormanciliktan ilk ikisi Glkemiz-
de daima ormancilik zararina gelismis ve optimal uygulanma sinirlarini ¢cok asarak,
bircok yerde ormani tamamen uzaklastirmislardir. Bdlgede orman rejimi icersinde-
ki alanlarda tarla ve bag - bahce tariminin tek basina veya ormanla rotasyona ta-
bi tutularak veya {st Uste uygulanmasi olanaklari son derece sinirlidir. Ancak or-
manla Pistacia kiltird ve zeytinin, uygun bazi sinirli alanlarda Gineydodu Anadolu
mintikasinda yanyana uygulama olanagi bulunabilir. Bunun, yukarida belirtilen il-
keler icersinde isletme kosullari arastirilmah ve uygulamada objektif davranilma-
lidir. Zaman zaman oldugu gibi, fistik Grininin degeri alet edilerek Kkisisel ve po-
litik cikarlar ugruna orman ve doganin tahribine, erozyonu tahrike neden olunma-
mahdir.

Guneydogu ve Dogu Anadolu Bédlgelerinde orman rejimi icindeki alanlarda kar-
ma sistem olarak ormancilik -~ hayvancilik da Umit verici gézikmemektedir. Bolge
halki eskidenberi kontrolsuz bir hayvancilik yapmaya alismistir. Ustelik bélgede faz-
la miktarda beslenen kegi ile kontrolli bir hayvancilik yapmak ¢ok gu¢ ve hatta ola-
nak disidir. Bdlgede uygulanmakta olan yaprak yararlanmasi ve serbest otlatma de-
vamlillk gbésteremez ve daima orman zararina gelisir. Bu durumu yapilacak arastir-
malarla saptanacak esaslar icersinde, kontrolli bir uygulama ile ekonomik hale ge-
tirebilmek icin, herseyden oénce keg¢i ve hayvan sayisini rasyonel sinirlara indirip,
planh otlatma ve ahir hayvanciligina gegmek zorunludur.

Karma sistem, uygulanmadan 6nce énemli bircok arastirmayi gerektirdigi gibi,
uygulama basladiktan sonra da sistemler arasindaki dengenin korunmasini saglayan
devamli tesbitleri gerektirmektedir. Ulkemizde o6zellikle kirsal kesimde kontrollii ve
devamli uygulamalar icin kultirel, idari ve politik kosullar ¢ok elverissizdir. Bu ne-
denle, bu asamada tarim, hayvancilik ve ormancilik karma sistem uygulamalarinin
orman alanlari disinda aranmasinin daha isabetli olacagini kabul etmek dogru olur,
drnegin; tarim alanlarinda kavakgilikla tarimsal tretimin (yem bitkileri de dabhil)
kombine edilmesi ve koruyucu orman seritlerinin kurulmasi gibi uygulamalardan
yararlaniimahdir.

GAP’In tarima sa§layacagdl avantajlari iyi degerlendirerek orman igi ve civarin-
da oturan halka bu kesimden pay verip tarim ve hayvanciliyin orman lzerindeki bas-
kisini azaltmak ve bdlgedeki ormanlari kalite ve kantite yéninden arttirmak, top-
yekQn kalkinma i¢in en mantikli ¢ézum olacaktir. Bu yaklasim, GAP’dan en uzun
siire ve en yuksek dizeyde yararlanma olanagini da saglayacaktir.
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ISTANBUL ADALARININ YETISME ORTAMI OZELLIKLERI,
PEYZAJI VE AGACLANDIRILMASI KONUSUNDA
BiR INCELEME

Do¢. Dr. M. Dogan KANTARCIY)

1. GIiRIS

Marmara Denizi’nin kuzeydogu kesiminde yeralan toplam dokuz ada istanbul
adalari olarak anilir. Bu adalar; Biiyilkada, Heybeli, Burgaz Adasi, Kinali Ada, Se-
def Adasi, Kasik Adasi, Tavsan Adasi, Yassi Ada ve Sivri Adadir. Konumuzun 06zel-
ligi bugiin yerlesme ve dinlenme yeri olarak kullanilan adalarla (Buylk Ada, Hey-
beli Ada, Burgaz Adasi ve Kinali Ada) ilgilenmemizi gerektirmektedir. Sedef Adasi,
0zel mulk olarak bir yerlesme yeridir. Sedef Adasinin da bazi 6zelliklerinden dolayi
incelenmesi gerekmistir.

istanbul adalari, istanbul’a olan yakinhgi yaninda iklimi, ormanlari ve deniz im-
kanlari ile sadece istanbul'un degil diinyanin en giizel yerleri arasindadir. Bu &zel-
liklerine layik bir dizenlemeye de muhta¢ durumdadirlar. Ozellikle son 20-25 yil igin-
de artan nufusun adalar uzerindeki baskisi, kirlenen Marmara Denizi’nin ada plaj-
larinda da denizi etkilemesi konu ile ilgilenenleri yeni tedbirler almak i¢in dusundur-
mektedir. Adalarin bir dinlenme yeri olarak dizenlenmesi birgok yetkili makami il-
gilendirmektedir. Adalarin peyzaji ve uygun bir sekilde agaclandiriimasi da alinma-
si gereken tedbirler ve yapilmasi gereken diizenlemeler arasindadir. Ancak gerek pey-
zaj planlamasinin, gerekse agaclandirmalarin ekolojik temellere oturtulmasi lazim
gelmektedir. Bu nedenle adalarin peyzajina ait ekolojik esaslar genel bir dizenleme
ile birlikte ortaya konulmaga calisiimistir. Peyzaj plani birimlerinin ayrintilarina
inilmekten kaginilmistir. Ayrintih planlar konumuz disinda kalmaktadir. Genel pey-
zaj planlamasi icinde agaclandirma igin tur secimi ve gerekli teknik tedbirler de
ekolojik esaslara gore siralanmistir.

2. ADALARDA YETISME ORTAMI OZELLIKLERI

Adalarin yetisme ortami ozellikleri ayri ayri incelenmistir. Agdaglandirmaya te-
mel olmak Uzere bu &zellikler birarada mitalea edilerek yetisme ortami birimleri
su ekonomisi birimleri olarak duzenlenmistir. Cinku adalarda toprak (ve anakaya)
6zellikleri yagisin pek azmin tutulabilmesine sebep olmaktadir. Yaz devresinde top-
raklar asiri derecede kurumakta ve bu topraklar ustinde ancak kurak sartlara da-
yanabilen calilar yetisebilmektedir.

*» 1.0. Orman FakUltosl, Toprak ilmi ve Ekoloji Anabilim Dal.
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2.1. Yeryuzi Sekil Ozellikleri

Adalar denizden gorinasleri itibariyle dik yarli ve kayalik kiyilari ile dikkati
cekmektedirler. Ancak adalarin arazisi, 6zellikle peyzaj planlamalari ve adacglandiril-
masi gereken arazi orta ve yeryer hafif egimlidir. Cok dik egimler azdir. Kiyilarda-
ki yarlar ise agaclandirma konusunun disinda kalmaktadir. Adalann en yuksek yeri
Buyik Adadaki Hizir llyas Tepesi olup, ylUksekligi 198 m’dir. Bu yukseklik dnemli
bir iklim farki yaratmakmakla beraber deniz kenarinin etkisinden de nispeten daha
uzaktir. Adalarda her ydnde baki s6zkonusudur. Ancak hakim rizgarlarin ydénine
gore kuzey ve guney bakilar énemli farklara sahiptir.

2.2. iklim Ozellikleri

Adalarin ikliminin degerlendirilmesinde en yakin yerdeki Goztepe Meteoroloji is-
tasyonunun 6lgmeleri kullanilabilir. Géztepe Meteoroloji istasyonunun dlgmelerine
gore adalarda Catalca ve Kocaeli Yarimadalarinin giiney kesimlerindeki iklim sartla-
ri hakimdir. Kuzeydeki Kocaeli Yarimadasi adalari sert kuzey rizgarlarindan kismen
de olsa korumaktadir. Ortalama sicaklik dereceleri kis aylarinin ilikca gectigini, yaz
aylarinin ise sicak oldugunu géstermektedir. Ancak en dusuk ortalama de@erlere go-
re sicaklik kis aylarinda sifirin altina dismedigi gibi, en yiuksek ortalama degerlere
gore de sicaklik yaz aylarinda 30°C’a ulasamamaktadir. Toplam 40 yillik élgme si-
resinde sicakhgin en dusik (tek deger) olarak —13.9°C, en yuksek (tek deger) ola-
rak 40.5°C olarak olgiildigia anlasiimaktadir. (Tablo 1). Bu tek degerleri de ortalama
degerlerin yaninda gézéninde tutmak gerekecektir.

Ortalama nisbi nem sabah ve aksam saatlerinde yuksek olmakla beraber, 6zel-
likle yaz aylarinda o6gle saatlerinde dismektedir. NisbT nemin 0&gle saatlerinde
%52-56 oranina kadar dismesi denizin hemen yakin olmasina ragmen anlamhdir
(Tablo 1). En dusuk deger olarak nisbi nemin %11’ kadar disebildigi de 6l¢cilmus-
tir. Yaz devresinde yuksek bir buharlasma potansiyelinin oldugu anlasiimaktadir.
Ancak &@gle saatlerinde kism da ocak ayinda ortalama nisbT nemin 9%63’e kadar dus-
mesi buna karsilik ortalama yuksek sicakhgin ise aralik ayinda 15.7°C, ocak ayin-
da 11.2°C olmasi daimi yaprakl agac¢ ve calilarin terleme ile su kaybedebildiklerini,
toprak yuzeyinden de buharlasma ile su kayiplarinin yiiksek olabilecedini géstermek-
tedir. Bu durumda kis aylarinda yagan yagisin bir kismini terleme ve buharlasma
ile tekrar atmosfere dondigu ve toprakta pek fazla nemin (yaz donemi igin) tutula-
mayacag! sonucuna varilmaktadir. Bu sonu¢ agaclandirma igin alacagimiz teknik ted-
birlerin de temel nedenlerinden birini teskil etmektedir.

Yillik ortalama yagis 673.4 mm’dir. Yagisin aylara dagihisi incelendiginde yaz
devresinde aylik ortalama yagislarin 19-30 mm arasinda kaldigi gorilmektedir. Yaz
aylan kuraktir. Ginlik en g¢ok yagis degerleri ise 87.8 mm/24 saat olarak yuksek-
tir (Tablo 1). Acik alanda bu degerler topragin hizla tasinmasina ve yerinde de eroz-
yon kaldiriminin kalmasina sebeb olur. Biylk Adanin giineybatisindaki fundaliklarin
icinde bulunan tash arazi ve blok kayalar buradaki bitki ¢rtistnin tahribi ve bu yuk-
sek glnlik yagisin sonucunda olusmustur. Karla ortili gin sayisinin yilda ortalama
8.3 glin olusu kis mevsiminin nispeten 1lik gectigini isaret etmektedir (Tablo 1).
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Rizgarin esis sayilarina gore hakim rizgar yoni incelendiginde birinci derece-
de hakim riuzgar yoninin kuzeydodu (poyraz) oldugu, ikinci derecede hakim rizgar
yoninin ise giineybati (lodos) oldugu anlasiimaktadir (Tablo 1). Ozellikle yaz ayla-
rinda poyrazin tam hakim rizgar durumunda bulunusu adalarda poyraz alan kuzey
ve kuzeydogu kesimlerde yerlesmeye sebeb olmustur. Firtina seklinde esen rizgarlar
da kuzeyden ve guneyden gelmektedirler. Bu hizli rizgérlarin icinde poyraz (KD),
yildiz - poyraz (K-KD) ve karayel (KB) yénden gelenler daha siktir (Tablo 1).

Adalarin iklimi yazlari sicak ve kurak, kislari 1lik ve nemli olarak belirmekte-
dir. iklim analizleri C'W. Thornthwaite yéntemine gére yapilmistir. Toprakta derin-
lik ve tashiliga goére depo edilen su miktari farkli oldujundan iklim analizleri de bu
farkli toprak ozelliklerine goie yuratilmauastuk). Bu analizler sonucunda elde edilen
iklim tipleri aynidir (Tablo 2). Adalarda yarinemli, orta sicaklikta (i1liman), yazin
gok kuvvetli su noksani olan, deniz etkisinde bir iklim tipi hakimdir. istanbul’'un
kuzeyinde ise Belgrad Ormam’nm iklimi nemli, orta sicaklikta, yazin orta derecede
su noksani olan deniz etkisine yakm bir karakterdedik'. Kuzeyde Belgrad Ormani
ile glneyde adalarin bitki ortisu arasindaki fark bu iklim analizleri ile~belirgin ola-
rak ortaya ¢ikmaktadir.

2.3. Toprak Ozellikleri

Adalarin topraklarinin olustuju anakayalar arasinda en yaygini kuvarsitler ve
arkozlardir. Esasen adalar eski Trakya-Kocaeli penepleninin sivri olarak kalmis ku-
varsit-arkoz tepeleridir. S6zkonusu peneplenin giiney tarafi (4. zamanin baslarinda)
cokiince bu sivri kuvarsit tepeleri adalar halinde kalmislardir. Adalarin eteklerinde
yumrulu kalkerler, silur kalkerleri, devon kalkerleri ve devon sistleri (alacal kil sist-
leri) ile kum taslari-grovaklar yer almaktadir. Bu kayalara &zellikle Buyuk Ada’da
rastlanmaktadir (Harita 1). Buylk Ada’da ana kutleyi arkoz ve kuvarsitler teskil
etmistir. Adanin kuzeyinde yeni alivyonlar yer almaktadir. Eteklerde ve genellikle
dik yarlar halinde bulunan kire¢ taslari (K) toprak olusumu bakimmdan pek dnemli
degillerdir. Topraklarin olustugu yaygin anakaya olan arkoz ve kuvarsitler (A-Q)
orman ve fundalik arazide, alivyonlar (Al) ise yerlesme yerleri ve bahcelerde bu-
lunmaktadir (Harita 1).

Heybeli Ada, Burgaz Adasi ve Kinali Ada hemen tamamen arkoz ve kuvarsitler-
den olusmus olup bunlarin da yerlesme alanlarinda aliivyonlar bulunmaktadir (Harita
2, 3, 4). Sedef Adasi ise tamamen silur kire¢ taslarindan meydana gelmistir. Cesitli
yapida ve renkte olan kire¢ taslarinin bazilari fosil de ihtiva ederler, inceleme konu-
muzun disinda kalan Yassi Ada ve Sivri Ada ise hemen tamamen kuvarsit ve arkoz-
lardan tesekkil etmislerdir.

Kuvarsit ve arkozlar kire¢ ihtiva etmeyen buna karsilik demir ve az miktarda
kil ile ¢cimentolanmis ve metamorfoze olmus kum taslaridir. Bu anakayalardan olu-
san topraklar kumlu topraklardir. Yagis sularinin kolayca sizdigi ve kalsiyum baki-
mindan fakir olan bu topraklardaki kil bélumid hizla tasinip alt toprakta yigilmak-
tadir. Derin olarak gelismis ve erozyona ugramamis kuvarsit ve arkoz topraklarinda
agarmis yikanma zonlari ile kilce zenginlesmis kirmizi birikme zonlan belirgin ola-
rak goérulebilmektedir. Ancak gerek kizilgam ormanlarinin altinda, gerekse funda-

-) Bu iklim analizi yontemi icin bak. Kantarci, M.D., 1980.
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liklarda toprak yiksek yagislarla tasindigi icin geriye genellikle kirmizi renkli bi-
rikme zonlan veya tasli anamateryal zonlari kalmaktadir (Sekil 1). Topraklarin reak-
siyonu asit olup pH degerleri 5.5 civarindadir. Organik madde bakimindan pek fakir
durumdadirlar. Bu nedenle topraklar azot ve' fosfor besin maddelerince de fakirdir-
ler. Anakayada kire¢c veya dolomit bulunmadig! icin kalsiyum ve magnezyum baki-
mindan da fakir topraklardir. Kuvarsit ve arkozlardan olusan topraklarin derinlikleri
erozyona ugramis yerlerde 1m’e ulasabilmektedir. Ancak adalarda erozyona ug§-
ramamis pekaz yer oldudu icin topraklarin derinligi de 60-80 cm, siddetli erozyona
ugramis yerlerde 50-60 cm veya topragin erozyonla tasinip geriye anamateryal zo-
nunun kaldigi yerlerde 30 cm veya daha si§ durumdadir. Anakaya yiizeyde catlakh
bir yapida oldugu icin bir kisim toprak catlaklarin arasina dolmustur. Bu catlaklara
kokler girerek gelisebilmektedirler. Ancak topradin kumlu yapida ve kil bakimindan
fakir fakat buna karsilik tash olusu nedeni ile sizekligi fazladir. Anakayanin cat-
lakli yapisi da alt toprakta suyun tutulamayip sizip gitmesine sebeb olmaktadir.

Jeolojik kokeni ne olursa olsun Kkire¢ taslarindan olusan topraklar kil tirunde,
kalsiyumca zengin, alkalen reaksiyonlu (pH 7.5 civarinda) ve si§ topraklardir. Top-
ragin anakayasmin catlakli yapida olmasi koklerin biraz daha derinlere nifuzunu
saglamaktadir. Kire¢ taslarindan olusan topraklar (sig ve tash) kuvarsitlerden ve
arkozlardan olan topraklardan daha kurudurlar, 6te yandan, Blylk Adadaki Kireg
tasi topraklari kiyr kusaginda ve yarlarin bulundugu kesimlerde yer almaktadirlar.
Sedef Adasindaki kire¢ tasi topraklari ise adanin tuminid kapladigl icin agaclandir-
ma konusunda daha énemli durumdadirlar.

Kil sistlerinden olusan topraklar da Blylk Adada bati kesiminde yolun alt tara-
finda (yol ile deniz arasinda) yer almaktadirlar. Bu topraklar Killi topraklardir. An-
cak bulunduklari yer egimli bir arazi oldugu icin genellikle si§ ve tash topraklar ha-
lindedirler.

Alluvyonlardan olusan topraklar derindir. Az tash veya tassizdirlar. Bu toprak-
larin altinda da kire¢ tasi ¢ikmaktadir. Bu nedenle allvyonlardan olusan topraklar
ile kirec tasi topraklan ve bahgelere y1§ilmis gubreli topraklar birbirine karismis du-
rumdadir. Alivyonlar Blylik Adada Karacabey Koyunun hemen st tarafindaki yer
disinda tamamen yerlesme alanlari halindedir. Diger adalarda da aliivyon topraklari
yerlesme alani durumundadirlar.

2.4. Bitki Ortust

Adalarin bitki ortisi dodal ve sonradan getirilmis turler olarak iki grupta goz-
den gecirilmistir. Dogal bitki ortisi adalara kadar uzanan Akdeniz karakterli Mar-
mara ikliminin etkisi altinda gelismistir. Dogal agac ve cahl turleri genellikle Akde-
niz ikliminin etki alanindaki ormanlarda gorulen turlerdir. Buna karsilik arada Ka-
radeniz ikliminin etkisi altinda bulunan ydrelerdeki (meseld Belgrad Ormani) bazi
cali tarlerine de rastlanmaktadir. Sonradan getirilmis aga¢ ve cali turleri pek gok-
tur. 6zel bakim ve sulama ile yetistirildikleri icin bu tdrlerin tamaminin agaclandir-
ma veya benzeri amagclarla kullaniimasi s6zkonusu degildir. Bu nedenle sonradan ge-
tirilmis olan aga¢ ve cali turleri arasinda amaca uygun olabilen ve adalarin iklimine
de uyum saglamis olanlardan bahsedilmistir.
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Adalarin dogal bitki értustinu olusturan énemli bazi aga¢ ve ¢ali tirleri

Belgrat! Ormani’nda da bulunan

tarler

Kizilgam (Pinus brutia)
Dogu Cinari (Platanus orientalis)
Servi (Cupressus sempervirens var

horizontalis ve var. pyramidalis)
Kermes mesesi
(Kirmiz mesesi) @ioccifera) (Belgrad Ormanimin guneyinde)
Katran Ardici (Juniperus oxycedrus) (Belgrad Ormani'nin guneyinde)

(Belgrad Ormani ve cevresinde)

Agac fundasi (Erica arborea) ( » »ve cevresinde)
Cali Fundasi (Erica verticillata) ( » »Vve cevresinde)
Kocayemis (Arbutus unedo)
Erguvan (Cercis siliquastrum)
Defne (Laurus nobilis) - » » guneyinde)
Akcakesme (Phyllirea latifolia)
Yabani zeytin (Olea) ( » »Vve gevresinde)
Gicir (Smilaix excelsa) ( » »ve gevresinde)

Kuskonmaz (Asparagus acutifolius)
Leylak (Syringa vulgaris)

Menengi¢ (Pistacia trebinthus

Laden (Cistus villosus)

Katir tirnagr (Spartium junceum)
Yabani Lavanta (Lavandula stoechas)
Boyaci katirtirnagi (Genista tinctoria)
Herdemtaze (Ruscus aculeatus)

Adalara Eonradan getirilmis ve buraya uyum saglamis 6nemli bazi
aga¢ ve cali tdrleri

Fistik ¢gami (Pinus pinea)

Arizon servisi (Cupressus arizonica)

Sedir (Cedrus libani, Cedrus deodora, Cedrus atlantica)
Karagam (Pinus nigra)

Sahil ¢cami (Pinus pinaster)

Porsuk (Taxus baccata)

Dogu Mazisi (Thuja orientalis)

Bati Mazisi (Thuja occidentalis)

Dogu Ladin (Pricea orientalis)

Bati Ladini (Picea excelsa)

Goknarlar (Abies nordmaniana ve Abies bornmdlleriana)
Bati Cinari (Platanus occidentalis)

At kestanesi (Aesculus hypocastanum)

Disbudaklar (F-ra:xinus ornus, Fraxinus e”celsior)
Salkim agaci (Robinia preudoacacia)

Kokar agac¢ (Ailantus glandulosa—Ailantus altissima)
Ihlamurlar (Tilia parvifolia ve Tilia argentea)
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Alacali Akgaaga¢ (Acer negundo)
Mimoza (Acacia deal bata)
Kurtbagri (Ligustrum vulgare)
Adi Zakkum (Nerium oleander)
Kokulu Zakkum (Nerium odorata)

2.5. Yetisme Ortami Birimleri

Adalarda orman veya orman parla kurulmasi sézkonusu alanlarda sulama soz-
konusu olamayacagi veya sulama imkanlari ¢ok kisith oldugu icin yagis - toprak - yer-
ylzi. iliskilerini inceleyerek birbirinden farkl su kapasitelerine ve su ekonomilerine
sahip yerlerin ayri ayri “yetisme ortami birimleri" halinde belirlenmesi gerekmek-
tedir. Bu yetisme ortami birimlerinde alinmasi gereken teknik tedbirler ile buralara
dikilecek afac¢ ve cali tirlerinin sdzkonusu su ekonomisi 6zelliklerine gore segilme-
leri gerekir.

Yetisme ortami birimlerinin ayiriminda esas itibariyle calisma alani olan kuvar-
sit ve arkoz topraklari ele alinmistir. Adalarda Ust, orta ve alt yamaclar ile sirtlar
arasinda onemli farklar g6zlenememistir. Bu farklari bitki drtusinin yayilisi ve bit-
ki toplumlarimn isaret etmesi gerekirdi. Halbuki dogal agac¢ ve cali turlerinin yayil-
sinda yeryuzu sekillerine bagimh bir durum pek yoktur. Derin ve nemli vadilerin de
bulunmayisi su kenari bitki toplumlarimn gelismesini dnlemistir. Anakayanin ¢atlakl
olusundan dolay! yagis sularinin derinliklere sizip gitmesi toprak suyunun yamag egi-
mine bagh olarak sizmasini engellemektedir. Bu nedenle alt yamaclar ile orta ve Ust
yamaclar arasinda yerytizu sekline bagh farklar bulunamamistir. Ancak alt yamag-
larda yer yer topragin daha derin oldugu kesimlerde su ekonomisinin nispeten daha
iyi olusu toprak 6zelligine baglidir. Arazinin bakisi da énemli yetisme ortami fark-
lar1 yaratmamaktadir. Her yandan gelen deniz etkisi ve catlakli anakaya - tash top-
rak yapisi bakinin etkisinin belirsizlesmesine sebeb olmaktadir. Buna ragmen Biyik
Adanin giney ve glineydogu yamaglarinda Kocayemis’lerin pek yaygin olusu ile baki
arasinda iliski oldugu dusunulebilir. Ancak Hizir Tlyas Tepesi’nden kuzeye ve kuzey-
batiya dogru da Kocayemis calilarinin ayni siklikta yayilmis bulunmasi baki faktori-
nin de pek etkili olmadigini ortaya koymaktadir. Bu durumda yetisme ortami bi-
rimlerini topraklarin derinligine ve su ekonomisine goére ayirdetmek gerekmektedir.

Buyuk Ada’da toprak derinlikleri 20-30, 30-40', 40-50 (~ 50cm), 50-60 ve 50-80
cm olarak haritada belirtilmistir (Harita 1). Bu derinlik siniflari arasinda sinir ¢ek-
mek mimkin olmadigindan haritada sadece yerlerinin belirtilmesi ile yetinilmistir.
Topragin tashihgr da degisik olup arada sinir ¢cekmek mumkin degildir. Sadece yer
yer anakayanin yilzeye cikti§i kesimler (isa Tepe ile Yetimler Okulu harabesi cev-
resinde), dokuntuler (Hizir Tlyas Tepe ile Avci Tepe batisindaki yamacgta) ve blok
kayalar (Adanin glineyinde) isaretlenmistir. Diger adalarda da topraklarin genellik-
le 50 cm kadar derinlige sahip olup, %25-50 arasinda tashdirlar.

Topraklarin derinligine ve taslilik oranlarina gore yapilmis olan su bilancosu
hesaplari tablo 2’de verilmistir. Topraklarin st kesimi kumluca, alt kesimi Kkillice
oldugu igin tamami balgik tirinde kabul edilmistir. Yizeyi 1 m2, derinligi 1m olan
(Im3) tassiz balcik topraginda 200 mm faydalanilabilir su bulundugu hesabedilmis-
tir (Kantarci, M.D. 1980). Bu hesaba gére derinligi im olup 925 oraninda tasl top-
raklarin 1 m3 hacimda 150 mm su (faydalanilabilir su kapasitesi = FSK) (Tablo 2.1),
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HARITA 1. BUYUK ADA'DA TOPRAKLARIN OLUSTUGU ANAKAYALAR VE

TOPRAKLARIN DERINLiK DURUMU
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HARITA 2. HEYBELi ADA'DA TOPRAKLARIN OLUSTUGU ANA'KAYALAR
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derinli§i 75cm olup %25 oraninda tash topraklarda 1 m3 mag¢imda 113 mm su, de-
rinligi 75cm olup %50 oraninda tasl topraklarda im3 hacimda 75mm su (Tablo
2.2) ve derinligi 50 cm olup %50 oraninda tash topraklarda 50 mm su tutabilecegi an-
lasiimaktadir3).

Derinligi 100 cm, 75 cm, tashihi§i %25 oraninda olan balgik topradinda 1m3, ha-
cimda tutulabilen 150 mm’lik faydalanilabilir su, aylik ortalama yagisin da eklenmesi
ile 7. ayin basina kadar potansiyel evapotranspirasyonu (toprak yizinden buharlas-
ma ile bitki yapraklarindan terleme) karsilayabilmektedir. Potansiyel evapotranspi-
rasyon 7, 8, 9. aylarda ancak bu aylara ait yagis tarafindan karsilanabilmektedir.
Bu aylarda yetisme ortaminda su noksani toplam 256.8 mm~dir. Yillik potansiyel eva-
potransplrasyon 765.5 mm, ortalama yagis 673.4 mm oldugu halde gergek evapotranspi-
rasyon 508.7 mm'dir. Yilhk su fazlasi 164.6 mm olarak hesaplanmaktadir. Aylik de-
gerlere gore sicakhigin disuk oldugu kis (1. ve 2. aylarda) déneminde potansiyel eva-
potranspirasyon da disik oldugu icin bu aylar yari kurak karakterdedir, ilkbaharda
sicakligin giderek artmasi buharlasmayi da arttirdigi igin yetisme ortami yari nem-
li ve giderek nemli (5. ve 6. aylarda) karakterdedir. Ancak toprakta suyun tiilkenme-
si ile 7. ve 8. aylar kurak karakterdedir. Sonbaharda 9. aydan sonra yagis arttig
icin yetisme ortami yannemli karakter almakta, daha sonra sicaklik dustigu icin,
yari nemli karakter devam etmektedir. Bu sonuclar 40 yillik ortalama degerlere gore
hesaplanmistir. Yillik mevsim farklarina gére eyltul ayinin yari nemli yerine yari ku-
rak olmasi da mumkindur. Yilhk sicaklik ortalamalarina goére vejetatif faaliyetin
4. aydan 11. aya kadar (ortalama sicakligi 10°C’in Ustinde olan aylar) toplam 8 ay
devam edebilecedi anlasiimaktadir. Aylik ortalama yiliksek sicakhda gére ise yilda
10 ay bitki yapraklarindan terleme (transpirasyon) olabilece§i anlasiimaktadir. An-
cak 7. ve 8. aylarda toprakta suyun kalmamasi bitkilerin nisbT bir vejetatif istirahat
dénemine girmelerine sebeb olmaktadir. Daimi yaprakh bitkilerin kis aylarinda, da
terleme yapabilecekleri anlasiimaktadir. Bu durumda adalarm yetisme ortami olarak
yilin ortalama 8-10 ayinda bitkilerin vejetatif olarak faal olduklari sonucuna varil-
maktadir.

Derinligi 75 cm ve tashilik orani %50 olan topraklarla, derinligi 50 cm ve tas-
hlik orani %25 olan topraklarda tutulabilen faydalanilabilir su miktari 75 mm’dir.
Bu su 6. ayda da kullanilabilmektedir. Topraklari bu karakterde olan yetisme or-
tamlarinda yillik su noksani 331.8 mm, su fazlasi 239.6 mm ve gercek evapotrans-
pirasyon 433.7 mm’dir. Yaz devresinde 6., 7. ve 8. aylar kurak karakterdedir (Tab-
lo 2.2)).

Derinligi 50 cm ve tashlik orani %50 olan topraklarin faydalanilabilir su mik-
tari 50 mm’dir. Bu topraklarin bulundugu yetisme ortamlarinda yillik su noksani
356.8 mm, yillik su fazlasi 264.6 mm olup gercek evapotranspirasyon 408.7 mm’dir.
Topragdin depo edebildigi su ancak mayis ayinin sonuna kadar yetebilmekte, 6., 7.
ve 8. aylarda yetisme ortami kurak bir karakter kazanmaktadir (Tablo 2.3.).

J Sozkonusu edilen faydalanilabilir su kapasitesi topra§in kaplllar gozeneklerinde tutulabilen ve bitki
koklerinin emme glcu ile topraktan alabildikleri sudur. Diger bir deyimle bu su yagislarla topraga
ulasan suyun iri gézenekler ve catlak sistemi yardimi ile sizip gitmesinden sonra topragin ince go-
zeneklerinde kapillarite ile tutulan sudur. Faydalanilabilir su kapasitesi toprakta bitkilerin alabilecegi
su olup, tarla kapasitesi seviyesinde tutulan sudan, solma noktasi seviyesinde tutulan suyun farkina
esdegerdir.
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Derinligi 30-40 cm arasinda veya daha derin ve tashh anamateryal - toprak kari-
simi durumundaki topraklarda 50 mm kadar da suyun depo edilemeyece§i ve kurak-
ik etkisinin daha mayis ayimnin ortalarindan baslayacagl anlasiimaktadir.

Agaclandirma ve benzeri calismalar icin dikkat g¢ekici topraklar derinligi 75 cm
ve 50 cm civarinda olan topraklardir. Bu topraklarda yetistirilecek bitkilerin ana-
kayanin catlaklarina da kdék salip oradaki (az da olsa) suyu da emebilmeleri mim-
kundur. Bu topraklarda tablo 2.2 ve tablo 2.3'te hesaplandigina gore yillik 240-265 mm
arasinda su fazlasi vardir, 6te yandan Ust topragi islatabilecek kadar az olan yagis-
larin sagladi§i su da buharlasip atmosfere geri donmektedir. Bu fazla gdziken su-
lar1 toplayip bitkilerin kullanmasina hazir hale getirmek lazimdir (Agdaglandirma
icin Oneriler bélimine bakiniz).

3. ADALARDA KIZILGAM SORUNU IiLE TUR. SECTMT KONUSU

8.1. Kizilgam Sorunu

Adalarda yaygin agac tdrd olan kizilgamlarm buranin dogal turleri olmadikla-
ri ve sonradan dikildikleri iddia edilmektedir. Kizilgamlarm yasi ve genglesemedik-
leri gozonune alinirsa kizilgamlarm adalara sonradan getirildiklerine inanilabilir. An-
cak ormancilik kaynaklarinda adalarin agag¢landirildigina dair bilgi mevcut degildir.
Adalarin agacglandirilmasi ve bu agaclandirmada da kizilgamm kullaniimis olmasi
Osmanl imparatorlugu dénemi ormancili§i icin blyik bir olay sayilmak gerekir.
Boyle bir olayin imparatorluk baskentinde duyulmamasi ve kayitlara ge¢memesi
mumkin degildir, 6te yandan bahceleri ve bahcelerinde kullanilan tirler itibariyle
Unld olan Osmanh imparatorlugu bahce mimarisi ve bunu diizenleyenlerin adalarin
agaclandiriilmasinda sadece kizilgami kullanmis olmalari dusinidlemez. Adalardaki
kizilgamlar dogaldir, hukmine varmak daha mantiklidir. Tarihte adalarin zaman
zaman yakilip yikildiklari (Latin-Hach istilasi ve Kkorsanlarin yagmalari)*). Bi-
zans surlarinin yapilisinda 6zellikle Kinalh Adadan”) tas alindigi g6zéniine alinirsa
buradaki orman agaclarinin da tahrib edilerek fundaliklara déntsmis olmalari ola-
gan karsilanmalidir.

Kizilgam adalarin ormanlarini kuran tek aga¢ tiri olduguna gore giincel sorun
da kizilgamlarm buginki durumu ve gelecedi hakkinda yapilmasi gerekenlerdir.

Kizilgamlar bir yandan ¢cam kese bdceginin &te yandan diger haserelerin kuvvet-
li etkisi altindadir. Agaclarin biyumesi durmus ve sa§hgl bozulmustur. Toprakta
kalsiyumun bulunmayisi kizilgamm beslenmesi igin olumsuz bir durum yaratmakta-
dir. Kizilgamlarm yayilis alaninda yetisme ortami 0Ozellikleri incelenirse (Akdeniz
Bdlgesi’nde) en iyi gelistigi yetisme ortamlarinin ihik ve nemli iklim etkisi altindaki
kire¢c tasi topraklari olduu anlasiimaktadir. Adalarin iklimi kizilgamlarm yetisme-
sine uygundur. Fakat topraklari kizilgamlarm saglikli gelismesine uygun degildir. Bu
nedenle kizilcam tirlne yeni yapilacak agaglandirmalarda mimkin oldugu kadar az
yer vermek gerekir. Boylece cam kese bdceginin gelismesi ve diger aga¢ turlerini de
etkilemesi dnlenmis olur.

3.2. Tur Segiminin Ekolojik Esaslari

Adalarda yapilacak agaclandirmalarda veya benzeri calismalarda kullanilacak
tarler igin gerekli érnekler yeteri kadar vardir. Adalarin iklim ozellikleri ve toprak-

4 Erdenen. 0., 1062.
5 Buyuk Cukur'dan.
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larin ozellikleri burada yetistirilen tirler arasinda basarili olanlar dikkat edilmesi
gereken hususlardir, ¢zellikle Fisttk Cami ile Servilerin, Cinar, Atkestanesi, Salkim
agaci (Robinia pseudoacacia) ve kokar agac¢ gibi turlerin agaclandirmalarda basari
ile kullanilabilecegi anlasiimaktadir. Ayrica Alacali Akgaaga¢ (Acer negundo), Badem,
Erguvan givenle kullanilabilecek tirler arasindadirlar. Karagcam, Arizon Servisi ve
icdinler ile Uludag goknan ve Kafkas Goknan da yer yer kullanilabilirler. Ancak bu
tirlerin daha yuksek mintikalarin agaclan oldugu gézden uzak tutulmamali ve genis
alanlarda .kullanilmalarinda kaginiimalidir.

Adalardaki agaclandirma alanlannda Sedir tirlerinin kullanilmasi tavsiye edilir.
Sedir yayihis alaninda kire¢ tasindan olusan topraklar veya kalsiyumca zengin top-
raklar Ustiinde bulunmaktadir. Aynca sedirin yayilis alaninda iklimin sert kislarla
karakterize edildi§i gézoninde tutulmalidir. Sedir adalarda ve istanbul’da basan ile
kullaniimistir. Ancak adalarda adaglandirma alanlarindaki topraklarin kuvarsit ve
arkozlardan olusan kiregsiz ve kalsiyumca fakir topraklar olusu dikkat cekicidir. Bu
nedenle sedirin hizli gelismesi isteniyorsa toprakl fidan dikimi ve fidanlarin cevre-
sinde bir miktar kireg¢tasi micirinin konulmasi gereklidir. Cinki adalarda sedir ti-
rinin saglayacagi gozel gorintiden vazgegilemez.

4. ADALARIN PEYZAJ PLANLAMASI TCIN GORUS

Adalarin genel peyzaji tarih boyunca gelismis ve belirgin 6zellikler kazanmistir.
Adalar bu goérintmleri ve o6zellikleri ile taninmis ve kabul edilmislerdir. Ancak son
yillarda adalar agir bir insan baskisi altinda kalmistir. Bir yandan yeni yapilan ya-
ptlar ve bu yapilarin 6zellikleri adalarin gériniminid bozmaktadir, 6te yandan ada-
lar istanbul’'un énemli bir tatil ve dinlenme yeridir. Haftamn her gininde, fakat bil-
hassa hafta sonunda her yastan tstanbul’lu adalari gezmek ve dinlenmek amaci ile
akin etmektedirler. Yaz aylarinda eskisinden daha ¢ok aile adalarda yazlik tutup
oturmaktadirlar. Bu yeni gelismeler karsisinda adalarin peyzajinda da énemli degis-
melerin olacagl beklenmelidir. Bu degisiklikleri goézénine alan bir peyzaj planlamasi
ve hukuki tedbirlerin alinmasi gereklidir.

Adalarda bir peyzaj dizenlemesi igin genel 6zellikler Blylik Ada bir érnek alina-
rak asagida siralanmistir (Harita 5).

1) Hzir flyas Tepesi ve Cevresi

2) Giulneydeki fundahklar

3) Dil Burun ve dogusundaki kesim

4) Yol boylari

5) Adgaclandirma alani

6) Orman alanlari

D Hizir ilyas Tepesi ve Cevresi

Hizir Tlyas Tepesi Biyik Adanin en yiksek tepesidir. Bu tepenin Ustlinde bir ga-
zinonun kurulmasi ve yakin sevresindeki fundalikta yer yer seyirlik oturma ve din-
lenme yerlerinin yapilmasi uygun olur. Burasi sadece Buylk Adanin degil fstanbu-
lun da en glzel ve ilgi gekici yerlerinden biridir. Cevredeki kocayemislerin oldugu gi-
bi korunmasi ve dogal yapinin bozulmamasi gerekir. Kurulacak tesisler de dogal ya-
ptya uyum saglamahdir. Bu tesisin cevresinde yapilacak agaglandirmalarin cevrenin
gérinumini kapatmamasi gerekir. Bu nedenle agaglandirmalarin tepenin dst yamagc-
larinda degil orta ve alt yamaclarinda yapilmasi uygun olur (Sekil 2).
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HARITA 5. BUYIJK ADA’NIN AGAGLANDIRILMASI IGIN 031EL PKYZ&J PLANI;
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2) Gineydeki Fundaliklar

Hizir ilyas Tepe, Avcl Tepe cevresindeki fundaliklar siy topraklar veya doékiin-
tu tashiklar ile giney kesimdeki blok kayalar arasinda gelismistir (Harita 1 ve 5).
Bu fundaliklar arasinda yer yer grup halinde adaglandirmalar yapabilecek kigik
alanlar vardir. Ancak fundaliklarin tamaminin agaclandiriimasi toprak &zelliklerinden
dolayr mumkin degildir. Esasen kaya bloklari arasindaki dogal bitki ortistind ve ko-
cayemis fundaliginin yapisini bozmak dogru da degildir. Bu fundaliklarin arasinda
bakim yapmak ve gezilebilir duruma getirmek, arada gezinti yollarini dizenlemek
ancak yollari birer iz halinde tutarak dogal karakteri zedelememek uygun olur,

3) Dilburun ve Dogusundaki Kesim

Dil burun ve hemen dogusundaki kesim halkin piknik yeri goérevini gérmektedir.
Ancak burasi bir piknik yeri hiviyetinde degildir, Oncelikle buradaki kizilgamlar
gblge yapamadiklari gibi toprak Ustiindeki 6lu o6rtiyld olusturan ibreleri ve reginele-
ri ile dinlenmege gelenleri rahatsiz edebilecek durumdadirlar. Ayrica devaml yangin
tehlikesi s6zkonusudur. Bu nedenle Dilburun ve yakin gevresinin yaprakli agaclarla
ve Ozellikle ¢inar, thlamur, erguvan, alacali ak¢aagac¢ gibi tirlerle agaclandiriimasi
uygun olur. Araya bir miktar fistik ¢cami ve servi ile sedir karistirilmasi gérinumi
guzellestirecektir. Ayrica bu ibreli tirlerin kis mevsiminde yapraklarin dékilmesi so-
nucu ortaya c¢ikacak gorinimu dizeltmesi de sézkonusudur.

Dil Burun ve Cevresinde dngoérulen tir degisimi bir defada yapilmamalidir, 6n-
ce arada artik epeyce genislemis olan bosluklara yaprakl turler dikilmelidir. Bunlar
yetisip serpildikce cevrelerindeki kizilcamlar temizlenmelidir. Bu defa kesilen kizil-
¢amlarm yerine dilcimler yapiimahdir.

4) Yol Boylari

Buyuk Ada ve diger adalarda yol boylari gezinti yapanlarin dinlenme ihtiyagla-
rint karsilamaktan uzaktir. Yol boylari ya yer yer sik veya seyrek kizilcamliklar ya
da fundaliklar ile kaphdir. Yol boylan tipik yangin alanlandir. Gezinti yapanlar sik
kizilgamliklarin veya fundaliklarin arasinda oturacak bir yer bulamazlar. Boylu ve
seyrek kizilcamlarm altinda ise yeterli gdlge ve serinlik yoktur. Bu nedenle yol boy-
larinin yolun ve yandaki arazinin durumuna (egimine) gdére 20-30 (veya 50 metre)
genisliginde seritler halinde genel olarak yaprakh tirlerle agaclandirilmasi gere-
kir. Topradin derinligi gézonine alindiginda yol boyunun tamaminin devamli bir se-
rit halinde agaglandirilamayacadi anlasilir. Yaprakl agaclardan cinar, thlamur, at
kestanesi, salkim agaci ve bunlarin arasina karistirilacak sedir, géknar, ladin gibi
turler yol boylarini bir yandan guzellestirecektir, dte yandan da gdlgede oturup din-
lenme ve serinleme imkanini verecektir.

5) Adgaclandirma Alani

Blylk Adanin glneydodusunda genisce bir alanda agaclandirma yapilmistir.
Agdaclandirma alaninin yeniden ele alinmasi ve agaclandirilmasi gerekmektedir. Daha
once yapilan agaclandirmada kullanilan kizilgamlarm tatmin edici bir blytime gos-
teremedikleri, buna karsilik fistik camlari ile servilerin iyi gelistikleri gézlenmekte-
dir. Agaclandirma alaninda esas itibariyle fistik cami, servi, sedir, ¢inar, thlamur, at
kestanesi, kokar aga¢ ve daha az miktarda goknar, Iadin tirleri ile araya serpistiril-
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mis durumda salkim agaci (Robinia pseudoacacia) ve igde, badem gibi tirlerin kul-
laniimasi uygundur.

6) Orman Alanlari

Kizilgam ormanlari amenajman planinda koru ormani olarak gosterilmistir. An-
cak bu koru ormanlari bozuk yapidadir. Yeniden ve tir degisimine gidilerek adac-
landirilmalari gerekmektedir. Bir yandan cam kese bdécegi tahribati ve buna karsi ya-
pilan hasere micadele masraflari, 6te yandan yangin tehlikesi kizilgam ormanlarinin
zaman kaybetmeden yenilestirilip tir degisimine gidilmesini gerektirmektedir. Ki-
zilgam orman alanlarinda yapilacak agaclandirmalarda 6zellikle ibrelilerden fistik
¢ami ve servi (ve mavi servi) ile sedir turlerine, yapraklilardan da c¢inar. ithlamur ve
at kestanesi turlerine agirlik verilmelidir. Araya salkim agacini serpistirmek toprak
islahi igin uygun olur. Ayrica goknar, ladin ve akcaaga¢ tirlerinin de arada kullanil-
masi gerekir.

Kizilgam ormanlarinin agaclandirilmasi son olarak ele alinmasi gereken bir is-
lemdir. énce agaclandirma alaninda ve yol kenarlarinda calisiimalidir. Ada agaglan-
dirmalarinda, buranin 6zel sartlari nedeni ile, kazanilmasi gereken bazi tecriibeler
vardir. Bu tecribeler mevcut agaclandirma alaninda ve yol kenari agaclandirmalarin-
da kazanildiktan sonra orman alanlarinda tur deg§isimine gidilmelidir.

5. AGACLANDIRMA iCiN ONERILER (Ekoloji Agisindan)

Agac¢landirma alanlarinda kullanilmasi birinci dereceden onemli olan tirlerden
yukarida bahsedilmistir. Ancak agaclandirmalarin basarili olabilmesi mevcut yetis-
me ortami ozelliklerinin daha elverisli duruma getirilmesi ve yetisme ortaminin ba-
kimi ile mimkundir. Ekolojik agidan bu teknik tedbirler asagida siralanmistir.

1) Arazi Hazirhg :

Arazi hazirhiginda yagis sularindan en fazla istifadenin sa§lanabilmesi icin ara-
zinin teraslanmasi gerekmektedir. E§im ve bilhassa orta derin (veya si§) veya tash
toprak ozellikleri arazi hazirhginda makina ve ekipman kullaniimasini simrlamakta-
dir. Bu nedenle insan gici ile teras acilmasi fakat teraslarin kanalli olarak islen-
mesi gereklidir (Sekil 3). Genisligi 50 cm ve derinligi de 40-50 cm olarak yapilacak
kanal islemesi terasta toplanan sularin derine sizarak terasin su tutma kapasitesini
arttirabilecektir. Kanalin bir diger faydasi da terasta suyun goéllenmesinin &nlenme-
sidir. Terasta gollenen veya Ust topradi islatan yagis sulari yagmurdan sonra riz-
gar ve sicakhk etkisi ile kolayca buharlasip kaybedilir. Kanal bu kaybi énleyecek
tedbirdir.

Teraslar ve yakin cevresinde en az 2m genislikte fundahgr kesmek ve mumkin
olursa koklemek gerekmektedir. Dikilen fidanlarin topraktan emecegi suya funda-
Ik elemanlarinin ortak olmasi muhakkak o6nlenmelidir. Fundalik uzun yillar boyun-
ca gelistirdigi kuvvetli kék sistemi ile yeni dikilen fidanlari daima &rtebilir ve bo-
gabilir. Bu nedenle fundaliin zararsiz duruma getirilmesi gerekir.

Arazi hazirhginin bir dider islemi de yangindir. Kesilen fundalik sdrgunlerinin
acilan teraslarin icine yigilarak yakilmasi gerekmektedir. Kalan kil yagis sulari ile
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SEKIL 1. ISTANBUL ADALARINDA KUVARSIT VE ARKOZ ANAKAYALARINDAN OLUSMUS
OLAN TOPRAKLARIN DERINLIK VE TASLILIK DURUMU iLE HORIiZONLARI
vV >, . . (M Dogan Kantarcr)

' 25

35

55
BC w m

70 h 31 (x* -3l 1

-g(/rf cra . s»*
90

2
SIK BIiTKI ORTUSU ALTIN- EROZYON iLE(UgT TOPRAK ~ EROZYON ILE TOPRAGI KAY-
DA GELiSMIS VE EROZYONA KESiMi KAYBEDILMIiS VE BEDILMIiS VE SADECE ANAHA-
UGRAMAMIS TOPRAK KIRMIZI RENKLi ALT TOP- TERYAL ZONU KALHIS OLAN
RAK KESIMi KALMIS TOPRAK ARTIGI

0 : OLU ORTU TABAKASI
HUMUSUN KARISTIGI UST TOPRAK KESIHT (Esmer renkli)

DEMIRIN YIKANMASI iLE SOLGUNLASMIS VE KiLiN DERINLERE TASINMASI iLE
KUMLU TOPRAGA DCNUSMUS YIKANMA ZONU (Solcun kahve veya boz renkli)
A-B: BIRIKME HORIZOHUNA GECIT'ZONU

DEMIRIN BIiRIKMESi iLE KIRMIZILASMIS VE KiLiN BiRIKMESI ILK DAHA KiLLi
TOPRAGA DUNIISMUS BIiRIKME ZONU (Kirmizi veya kirmizinim kahverenRi)
B-C: ANAMATERYALE GEGIT ZONU

C : ANAMATERYAL (parcalanmis anakaya) ZORU

Ah 5

A'AKAYA ZONU

SAN. 7. hizib litaj tepesi ve ckybebl Igik aAactandijuu VZ peyzaj m m | spiit i1 AOAcuannstA autlarmda KullikHaca* kapaeu tbus

TUt CSVRIS&OEJII 1 a!ZU ILTAE TEPE ISTtB ALAHL

E2£Fn m \
0QB™ CIZOIEI AGIK JE——
GRWP KALIHDLZI | (s, - * *
_ AUAGUMDIRMA 2»"® . S V
YOL KBIiAKI
JLOACUMDDIHASIl
|
Cri
V @-ic
. »

(K.Haftan K alint1) (H.Doftan Kantarci)



01 M. DOGAN KANTARCI

kismen teras kanallarina da sizarak topragi mineral besin maddeleri ve bilhassa
nitrat (NOj-) formunda azot, polasyum ile kalsiyum bakimindan zenginlestirecektir.

2) Toprakh Fidan :

Ada agaclandirmalarinin énemi yaninda topragin fakirligi de g6zéntne alinarak
tiplt (toprakl) fidan dikilmelidir, ézellikle organik madde ve buna bagh olarak
azot, fosfor bakimindan fakir olan topraklar toprakh fidan dikimi ile bitki beslenme-
si bakimindan daha elverigli duruma geleceklerdir.

8) Yetisme Ortaminin Bakimi :

Agaclandirmadan sonra toprak ylzeyinin kurumasi derinlere ulasan ve topragin
suyunun buharlasarak kaybina sebeb olan bir catlak sisteminin de gelismesine yol
acar. Bu catlak sisteminin capa ile ylzeysel olarak islenip kirilmasi topragin derin-
liklerindeki suyun kaybini &nler. Bu nedenle agaclandirmanin birinci yilinda, iki ve
tercihan Uc¢ defa, ikinci yilda da iki defa capa ile s6zkonusu catlak sistemi derinle-
mesine gelismeden kirilmalidir. Catlak sisteminin daha olusurken capalanip kirilma-
si gerekmektedir. Ge¢ kalinmis bir capalama topragin suyunun o6nemli 6l¢lide kay-
bindan sonra bosuna sarfedilmis bir gayret olur.

4) Kiregleme :

Ada topraklarinin kiregsiz olusu 6zellikle kalsiyum bakimindan fakirliklerine se-
beb olmustur. Teraslarda yakilacak olan fundalik surginleri ilk yillarda yeterli po-
tasyum ve kalsiyum saglayabilir. ileri yillarda bilhassa sedirlerde ve diger agag tiir-
lerinde fidanlarin cevresine az miktarda kire¢ tasi miciri (ince micir) atilmasi bitki
beslenmesi agisindan énemli ve faydalidir.

5) Fundahik Agaclamalari :

Fundalikta topraklarin cok tash ve yer yer blok kayalarla kapl olusu buralarda
devamli bir agaclandirma kusagimn tesisini engelleyecektir. Nispeten derin toprak-
Ii yerlerde gruplar halinde agac¢landirma yapilmasi gerekmektedir. Buralarda funda-
hgin tamamen koklenmesi, topragin derin islenmesi, mevcut taslarla seki teras ya-
pilmasi ve toprakh fidan kullanilmasi uygun olur. Dikkatli bir sekilde fundalik sir-
glnlerinin de yakilip killlerinin dagitilmasi faydal olacaktir.

6) Yol Kenari Agaclandirmalari

Yol kenari agaclandirmalari genellikle yaprakli tirlerle yapilacagi icin derin cu-
kur acilmasi ve mimkuinse topraga bir miktar hayvan gubresi verilmesi uygun olur.
ibreli tirlerin toprakl olarak dikilmesi giibreyi gerektirmeyecektir. Buralarda yak-
ma yolu ile kil saglanamayacagi igin fidanlarin ¢evrelerine daha agaglandirma sira-
sinda biraz kire¢ tasi miciri konulmalidir.

7) Dilburun Agaclandirmasi :

Dilburun’da halk baskisinin fazla olusu buraya dikilecek fidanlarin hirpalanma-
sina ve kaybedilmesine sebeb olabilir. Bu nedenle boylu fidan kullanilmasi, fidan cev-
resinin dikenli tel ve kaziklarla citlenlp korunmasi gerekmektedir. Fidan cukurlarina
burada da hayvan gubresi ve fidanlarm cevresine kire¢ tasi miciri verilmesi tavsiye
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edilir. Fidanlar teras Ustune dikilemeyecegl icin su bir sorundur. Derin gukur acil-
masinin yanisira fidan cevresinin de, yagis sularim fidanin dibine dogru toplayacak
bir sekilde, islenip duzenlenmesi uygun olur.

6. SONUC

Sonug¢ olarak adalarda yapilacak agaclandirmalarda iklim yaninda toprak o&zel-
likleri bakimindan da oénemli zorluklarla karsilasilabilecedi anlasiimaktadir. Bu zor-
luklari yenmek ve calismalari uygun tedbirlerle basarili sonuclara ulastirmak mdm-
kindur. Adalarin ¢ok agir bir insan baskisi altina girmesi genel hatlari yukarida
verilmis bir peyzaj dizenlemesini ve hukuki bazi tedbirleri de gerektirmektedir. Bir
yandan adalari ziyaret eden halkin ihtiyaglarini karsilamaga yonelik olan tedbirler,
ote yandan yangin tehlikesini de azaltmali, hasere micadele masraflarini en aza in-
dirmelidir. Bu nedenle adalarda tir degisimine gitmek yangina ve hasereye karsi da-
ha direncli turleri getirmek ve kizilgam ormanlarini kaldirmak gerekmektedir. Top-
ragin ve yetisme ortaminin o6zelliklerinin iyilestirilmesi de agaclandirmalardaki ba-
sarl sansim arttiracaktir. }
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Tabto 1.

GOZTEPE (iSTANBUL) 39m
Olgme 1929-1970

iKLiM
OLCMELERI
SICAKLIK

ORT: SICAKLIK
ORT. YUK. SIC.
ORT. DUS. SIC.
EN YUK. SIC.
EN DUS. SIC.
ORTALAMA
NI5BI NEM %

SAAT 7.00
SAAT 14.00
SAAT 21.00
GUNLUK
EN DUSUK
YAGIS
ORT. YAGIS
EN COK YAGIS
mm/24 saat
KARLAOR ULU
GUN
RUZGAR
EN HIZLI
RUZGAR YONU
ve HIZI
m/sn.
HAKIM RUZGAR
YONLERI

54 55
8.5 8.9
2.6 2.5
19.8 234
—139 -16.1
83 83
74 .72
83 82
89 79
12 25
90.1 79.6
47.3 72.9
3.3 3.0
K K
22.5 30.9
K-KD KD

GB GB

6.9
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26.8

- 111
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80
76
1

62.9
52.1

0.7
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30.8
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78
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7
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Goztepe (istanbul) Meteoroloji istasyonunun élgmelerine gére bazi 6nemli iklim regerlerl.
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Toblo 2.
2.1. 100 cm derinlikte % 25 tasl balgik topraklari igin su bilancosu hesabi.

iklim Degerleri 1 1 ] v \% Vi VIl VI X1 X 1X X1l YILLIK
Ort. Sicakhk C° 54 55 6.9 114 16 3 20.7 23.2 23.4 19.6 15.6 11.8 8.0

Sicaklik indisleri 112 116 1.63 3.48 5.98 859 1021 1028 7091 5.60 3.67 2.04 61.67
Dizeltilmemis PET mm . 16.0 180 220 40.0 66.0 950 1050 1050 88.0 63.0 45.0 28.0

40. Enleme ait Katsayilar 084 083 1.03 1.11 1.24 1.25 1.57 118 1.04 0;96 0.83 0.81

Duzeltilmis PET mm 134 150 227 44.4 818 1188 1334 1239 915 605 374 22.7 765.5

Ortalama Yagis mm 90.1 79.6 629 '42.3 30.0 23.9 21.7 189 50.2 63.4 824 1079 673.4

Depo Degisimi mm +169 — — —21 -518 -949 - 12 — — 429 +450 4852

Depo Edilen Su mm 1500 150 150 1479 96.1 1.2 - - — 2.9 479 1331

(100 cm derinlikte %25 tash
toprak i¢in 150 mm FSK)

GET mm 134 150 227 44 4 81.8 11838 22.9 189 50.2 60.5 374 22.7 508.7
Su Noksani mm — — — - — — 1105 105.0 413 — — — 256.8
Su Fazlasi mm 59.8 646 402 — — — — — — — — — 164.6
Ortalama Yiksek Sic. C° 8.5 89 111 16.3 214 25.9 285 288 250 20.4 15.7 11.2 185
Kuraklik indisi
|- o (\BKEI-(F s 12 189 '20.2 245 32.7 459 550 9.6 79 241 35.6 28.6 24.4 275
re. Yuk. sic. YK YK YN YN N N K K YN YN YN YN YN
1. Nemlilik indisi= 400 5— 60d = 164.6X100 - 256,8X60 _ , 3? c nemJi PET : Potansiyel Evapotranspirasyon
iklim TipII ' GET : Gergek Evapotranspirasyon

2. (Yilhk PET degerine gore) = 7655 m = 765—B/ (orta sicaklikta iliman)

3. Kuraklik indisi= 0 765.5/\ —=33.5 = s2 (yazin ¢ok kuvvetli su noksant)

4. Yagis Rejimi ™ = 049 = b/ .deniz etkisinde)

ISYVNTIHIANVYTIOVOVY  NINIFdVIVAY  TNGNVLSI



2.2. 75 cm derinlikte % 50 tash veya 50 cm derinliginde % 25 tash balcik topraklari icin su bilancosu hesabi.

iklim Degerleri | 1 i iv \% Vi VII VI IX X X1l X1 YILLIK
Dizeltilmis PET mm. 134 150 227 444 818 1188 1334 1239 915 605 374 227 765.5
Ortalama Yagis mm 90.1 796 629 423 300 239 217 189 502 634 824 1079 673.4
Depo Degisimi mm - - — -21 518 —211 — — — 429 +45.0 +27.1

Depo Edilen Su mm 750 750 750 729 211 — — —_ - 29 479 75.0

(75 cm derinlikte % 50 tasl
toprak i¢in 75 mm su)

GET mm 134 150 227 444 818 450 217 189 502 605 374 22.7 433.7
Su Noksani mm 73.8 111.7 105.0 413 — — — 331.8
Su Fazlast mm 76.7 64.6 40.2 58.1 239.6
Ort. Yik. Sic. C° 85 89 111 163 214 259 285 288 250 204 15.7 11.2 185
Kuraklik indisi 189 20.2 245 327 459 20.9 91 79 241 356 28.6 24.3 234

I — G?T X 12 YK YK YN YN N YK K K YN YN YN YN YN
Ort. Yuk. Sic.

Not : 75 cm derinlikte % 25 tash topraklarda su deposu D3 mm ve VI. ayda kuraklik indisi YN’dir.
1. Nemliklik indisi= M InSOd =239720-330X60 = ,,29Cj yarmemli
n 765.5

2. iklim Tipi (yillhik PET degeri) = 76.5 c.n = BI' orta sicaklikta (1liman)

3. Kuraklik indisi = -= 3317.(%(5100 _~ 3 yazm c¢ok kuvvetli su noksani
n .

< T _ . . .
4. Yagis ReJImeI“IF(S-?EET 7655 049 b* deniz etkisinde

IDHdVLINVH NvDOd *



2.3. GO cm derinlikte % 50 tash balcik topraklari ici su bilancosu hesabi.

iklim Degerleri T T N [ | B \V/ \% VI Vi v X X X1 Xl
Dizeltilmis PFT mm 134 150 227 444 818 1188 1334 1239 915 605 374 227
Ortalama Yagis mm 90.1 796 629 423 300 239 217 189 502 634 824 1079
Depo Degisimi mm . — — =21 —479 — - - 4-29 +45.0 +2.1

Depo Edilen Su 50.0 50.0 500 479 29 479 500
(50 cm derinlikte 9% 50 tash
toprak icin 50 mm)

GET 134 150 227 444 779 239 217 189 502 605 374 227
Su Noksani mm - - — - 39 949 1117 1050 413 - —
Su Fazlast mm 76.7 646 402 83.1
Ort. Yik. Sic. C° 85 89 111 163 214 259 285 288 250 204 157 112
Kuraklik indisi 189 202 245 327 437 111 91 79 241 356 286 243
| = ort. Yuk. Sic. - 12 YK YK YN YN N K K K YN YN YN YN
1. Nemlilik indisi= — s~ 60d_= 264.6X100- 356.8X60= 66 ~ yannemli

n 765.5

2. iklim Tipi (yillik PET degeri) 765 cm igin = B/ orta sicaklikta (1liman)

3. Kuraklik Indisi= 0 2655 m= 46.6 s2 yazin ¢ok kuvvetli su noksani

. g jimi= —+ —0. i isi
4. Yagis Rejimi 0 7655 0.49 b-T deniz etkisinde

YILLIK

765.5
673.4

408.7
356.8
264.6

18.5
221

YK

ISVANTIFIANVYTIOVOVY  NINIFVYIVAY  TNGNVLSI



ORMAN YOLLARI VE TASITLARIN HAREKETINI
ETKILEYEN FAKTORLER

Dog. Dr. O. Billend SECKINE

Kisa Ozet

Bu makalede, nakliyatta faydalanilan tesis ve tasitlar, bu tasitla-
rin hareket esnasinda karsilastigi direngler, ¢cekme kuvveti, yik mik-
tari vb. hususlar Uzerinde durulmustur.

GiBTS

iyi bir karayolu sebekesi, bir tlkenin cok yoénli kalkinmasi bakimindan sbiyiik
bir itici gu¢ olusturur. Bu sebekenin demir, deniz ve havayolu gibi ulastirma sistem-
leri ile Ulke kosullarina uygun bir batunlik goéstermesi gerekir.

tyi bir orman yol sebekesi de, rasyonel ve sirekli ormanciligin vazgecilmez bir
0gesi olup, Ulke karayolu sebekesi ile baglantilidir. Bu sebeke, ormanciliin amag ve
istekleri dogrultusunda ve esas itibariyle:

o

ormanin her tarafini esit ve yeterli 6l¢tde isletmeye agacak,

0 ormanin igtaksimat sebekesi ile uyum saglayacak,

0 dretim yeri ile depo arasinda en uygun ve en kisa baglantiyr kurucak.
° wuzunca kollari ayni tip tesisden olusacak

bir sekilde planlanir.
Bu yapisiyla orman yol sebekesi :

0 ormandan elde edilen her tirlu Grinin kolaylkla, hizla ve zamaninda tasin-

masina,

ormanin idare ve isletilmesi ile ilgili diger butin islerin yapilmasina,

bu arada orman iscilerinin is yerlerine gidip gelmelerine,

¢ ormanin korunmasina, ezellikle orman yanginlarinin ve bécek afetlerinin kont-
rol altma alinmasina

hizmet eder.

0re yandan tu sebekeler sayesinde :

o

dag ve orman koyleri yola kavusur,

° da§ ve orman kéylileri Urettikleri Urtnleri daha cabuk ve daha uygun bir fi-
yatla pazarlama olanagi bulur,

¢ bu koylerde yasayan halkin cevredeki, hatta daha uzak bdlgelerdeki buylk

yerlesme merkezleri ile bagi artar, dolayisiyla bu durum sdzkonusu koylerde

bir canhilija, yeni is olanaklarina, sosyal gelismeye ve kiltir birligine yolacar,

1 i. U. Orman Fakiiltesi Transport Bilim Dali, Biyiikdore e istanbul.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 11.10.1984
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° Ibu koyler devletin egitim, saglik ve haberlesme gibi hizmetlerinden daha ko-
lay ve daha etkin bir sekilde yararlanma sansini elde eder,

° ulkenin essiz dogal guzelliklerine sahip bu ydrelerinde turizm faaliyetleri et-
kinlik kazanir.

Tagima anlamina gelen transportun insan yasaminda onemi biyiktir. ilk in-
sanlar yasamak ve korunmak igin yer de§istirmis ve yollardan yararlanmistir. Do-
layisiyla yolun tarihi, hemen hemen insanhgin tarihi kadar eskidir. ilk insanlar, bas-
langigta izlerden olusan patikalari kullanmislardir. Daha sonra, en eski tasit olan
kizak'm gelistirilmesiyle cekim zorlugunu yenmek icin iz genisliginin arttirilmasi ve
efimin duzeitilmesi bir ihtiyac olmus ve bdylece ilk yollar olusturulmustur.

Eski caglarda gérulen esir ticareti ile Roma imparatorlugu’nun yayilma cabalari
yol ve yol insaati tekniginde 6nemli gelismelere yolagmistir.

Ancak 19. yuzyilin baslarinda lokomotifin icadi ile yol insaati faaliyetleri durak-
lamis, zira demiryolu tasimasi o devirdeki hayvan gucline dayanan karayolu tasi-
masina gore daha kolay, daha hizli ve konforlu oldugundan hemen butun Ulkelerde
demiryolu insaati 6n plana ge¢mistir.

Fakat 20. yuzyilin baslarinda kesfedilen motorlu tasitin 1. Dinya, o6zellikle II.
Diinya Savasi’ndan sonra ulastirma hizmetlerinde buyuk élgiide kullanilmaga baslan-
masiyla karayolu insaati canlanmis olup, tasit teknigindeki yeniliklere paralel olarak
insaat teknigi de hizla gelismistir.

Tiarkiye'de gercek anlamda planli ve modern karayolu insaatina 1950 yilinda bas-
lanmis, keza orman yolu insaati da 1950°li yillarda hiz kazanmistir. Ancak planh ve
buglnki anlayisa uygun orman yolu calismalarina 1960°li yillarin basinda gecilebil-
mistir.

Modern anlamda bir orman yol sebekesi genellikle karayollarindan olusmaktadir.
Bununla birlikte, daghk arazide yol insaatinin ¢ok zor ve ¢ok masrafl oldugu kaya-
ik ve sarp yamaclarda sebekenin bazi kollarini uzun mesafeli vingli hava hatlan
meydana getirir.

Rasyonel ormancihdin esasini sireklilik olusturur. Bu sirekliligin saglanmasi;
ekim, dikim, bakim ve uUretimle ilgili batun teknik calismalar icin gereken paramn
her an elde hazir bulundurulmasina baglidir. Bu da transport tesislerinden o6zellikle
yollardan yararlanarak orman Urunlerini strekli olarak pazarlara ve tuketim merkez-
lerine ulastirip satabilmekle mumkudndar.

Orman yol sebekesinin planlanmasi ve insaatinin gergeklestirilmesi, orman islet-
mesinin ekonomik, teknik ve idari butin 6zelliklerinin bilinmesini, 6zellikle Gretim, ta-
sima ve degerlendirme (satma ve kullanma) iliskileri Gzerinde esash bir bilgi sahibi
olunmasini gerektirir. Ancak bu takdirde, ormanin dogal kosullarina, ormancilik tek-
nigine ve isletmecilik esaslarina uygun, tasima masraflarmi minimum kilan sistema-
tik orman yol sebekelerinin planlanip insaati mumkidn olur.

1. ORMAN YOLU TIiPLERI VE TASIMA SEKILLERI
11. Orman Yolu Tipleri

Orman yollari kapsamina giren yol tipleri asagida degisik bakimlardan siniflan-
dirtlmistir :
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a) Konuma gore :

ana dere yollari

yan dere yollari

° yamag yollari

° baglanti yollari (mail yollar)
° sirt yollari

° o

b) Yapiya gore :

° toprak yollar

° cakill yollar (mekanik stabilizasyon)

° stabilize yollar *(kimyasal stabilizasyon)

0 bitimld ya da ylzeyi yaglandirilmis yollar

¢) Kullanima gore :

° kamyon yollari

traktor yollari

siritme yollari

giris yollar1 (irtibat 'yollarr)

0 ¢ok amach faydalanma yollari

o o o

d) Oneme gore :

o

ana yollar (surekli ve batin yil trafige agik yollar)
° wyan yollar (mevsimlik yollar)

1.2. Tasima Sekilleri
t
Ormancilikta cesitli tasima sekilleri sézkonusu (Tablo 1.1.) olup, amag; tasima
islerinin uygun, guvenli ve ekonomik olarak gerceklestirilmesidir. O halde rasyonel
bir tasima ‘sekli :

(1) uygun olmal (kosullarauygunluk, isletme planina uygunluk, piyasa
isteklerine uygunluk, gerektigi zaman gerektigi yere
uygunluk)

(2) guvenli olmali (tasman darune, isciye, cevreye zararh ve tehlikeli ol-
mamali, ormani ve orman topragini tahrip etmemeli)

(3) ekonomik olmal (mimkin oldugu kadar tasima isleri ucuza malolmali)

dir. Bu kosullar ve mevcut olanaklar cercevesinde nerede hangi tasima seklinin ve
bu tasthia sekli ile hangi araglarin kullanilacaginin belirlenmesi ¢ok 6nemli olup buna
gére uygun, guvenli ve ekonomik hizmet veren tasima planlari yapiimalidir.
2. EGIM KAVRAMI
2.1. Ortalama Egim

Egim, harita ya da arazi Uzerinde bulunan iki nokta arasindaki yukseklik far-
kinin (H—B—B") yatay mesafeye (L) orani olup, yatay mesafenin yilzdesi (%), ya
da egim agisi ile belirtilir) (Resim 2.1.).

I Demiryollarinda, dolayisiyla orman dekovil hatlarinda egim binde (% 0) olarak kullanilir.



Tablo 1.1.

Tasima sekilleri
Primitif tasima*

Atma

Kaydirma

Surdtme

Karayolu ile tasima

Havayolu ile tasima

Suyolu ile tasima

Demiryolu ile tasima

* Odunun, insanin sirtinda,

TASITLARIN HAREKETI 73

heslm 2.1. EJim (cgeni.

Etkili gic
insan, hayvan

insan, yercekimi

insan, yercgekimi

insan, hayvan ve ben-
zinli ya da diesel mo-
tor

Hayvan, benzinli ya
da diesel motor

Yercekimi, benzinli
ya da diesel motor

Su enerjisi (yerceki-
mi), insan, benzin ya
da diesel motor

Buharli ya da diesel
motor

omuzunda, kucaginda, koltuk altinda,

saca primitif tasima olarak isimlendirilmistir.

Ormanciliktaki Tasima Sekilleri ve Araglari

Tesis ve araglar
Patika; insan ya da hayvan

Sarp ve keskin yamagclar, ugu-
rumlar; insan

Toprak oluk, ahsap oluk ve
kablo kaydirak; insan

Suritme yolu; kizak, kemerli
tomruk arabasi, hayvan, trak-
tor, skidder, forvvader, vingler

Toprak vyol, kaplamali eyol;
araba, traktor, treyler, kam-
yon

Vingli hava hatlari, balon, he-
likopter

Dere, kanal ve nehirler; sal,
tekne, ‘gemi

Dekovil (dar), normal ya da
genis demiryolu hatti; lokomo-
tif ve yuk vagonu

ya do hayvan sirtinda tasinmasi Kki-
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Burada :
a = egim acisi, derece ya da grad
P = ylzde egim orani

H —yukseklik farki (B—B"'); m
L —A ile B (B') arasindaki yatay mesafe, m

Sozgelimi, bir yol % 7 egimle ¢ikiyor denildiginde, bu yolun 100 m yatay mesafe-
de 7m vyukseldigi ya da 4° egimle cikiyor denildijinde bu yolun yatayla 4° lik bir
acl yaparak gittigi anlasihr.

Ornek 1 : Harita ya da arazi zerindeki A ve B noktalari arasindaki yiikseklik
farki H—35m ve yatay mesafe L—500 m olduguna gore bu iki nokta arasindaki %
egim (Resim 2.1) :

JL=:JL

100 L

P .. 100
50U

P- %7

olarak bulunur.

ornek 2 : A ve B noktalari arasindaki yolun egiminin 4° olmasi halinde % e§im
(Resim 2.1)) :

N~ 100 a = 4° nin trigonometrik tablolardaki
degeri
P ~tga . 100
tg4 —0,0699.3 olduguna gore (Tablo 2.1.)
P = 0.06993.100

P=% 7
olarak elde edilir. |

2.2. Ters Egim

Bir yolda ya da yol kisminda inis ve cikislar birbirini izliyorsa, o yolda ters edim
(aksi meyil) var demektir. Bu edimin etkisi, ayni mesafe icinde bir kez ters egimli,
bir kez de ters e§imsiz olarak yapilan tasimadaki islerin farkina esittir. Q yukunin
yokus yukari cekilmesinde gérilen is, bu yuk ile ¢ikilan yuksekligin (h) carpimina
esit olacagina gore, 6rnegin ters egimli A, B, C ve D yolu (Resim 2.2.) gézénlne alin-
diginda yapilan is

Al= Q (h,+ h,)+f Qh,+Q (h:-{-hj)

olup, bu esitligin sag tarafindaki ikinci terimi olusturan f.Qh, degeri yolun BC kis-
mindaki frenleme isini gosterir. Burada f, frenleme katsayisidir. Degeri I’ yalim
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oldujundan hesaplamalarda f=1 kabul edilebilir. Bu durumda yukaridaki esitlik soyle
olur :

A,=Q (h,+3h,+h,)

0te yandan A -D noktalari arasindaki yolun ters egimsiz oldudu dusindlirse,
ayni yukin tasinmasi igin ‘gereken is :

A,=Q (hj-fh2-r-hj)
olur. Ters edimin etkisi ise;

A,-A:=2Qh;
olarak elde edilir.

Resim 2.2. Ters egimin etkisi.

Demek oluyor ki, yol boyunca belli bir mesafe icindeki ters egim, yukin bu me-
safeyi ge¢mesi igin yapilmasi gerekli isin iki kati kadar is kaybina neden olmaktadir.

O halde, yeni insa edilecek yollarda ters egimlerden mimkin oldugu kadar ka-
cinmak, keza mevcut yollardaki ters egimli kisimlari normal kosullarda dizeltmek
gerekir.

2.3. Yol Egimleri

Yollarda cnine ve boyuna olmak Uzere iki tip e§im sozkonusudur. Enine eg§im,
yol ylzeyine dusen yagis sularinin yol platformundan bir an 6nce uzaklastirilmasi
icin yol enlcesitine eksenden banket ya da kaplama dis kenarina dogru genellikle her
iki tarafli olarak verilen egime (bombeye) denir. Bu edimin miktari Gzerinde etkili
olan faktdr kaplama cinsidir. Yagis sularinin kolayca ve kisa surede akabilecedi in-
ce dokulu asfalt kaplamalar i¢in % 1 ile %2 arasinda bir e§im uygun kabul edile-
bilir. Beton kaplamali yollarda bu egim % 1,5 ile % 2; cakil kaplamali yollarda % 3
ile % 4; toprak yollarda ise % 4 ile % 6 diizeyinde olur. Yine drenaj amaciyla banket
egimi de cogu kez kaplama egiminden farkh tutulur, &rnegdin, kaplanmis banketler
icin % 4, cakil ve kirmatasla ortilii banketler igin % 6 ve toprak banketler igin %38
orani tavsiye edilmektedir.
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a acisi
Derece 0’
0 0.0C000
1 0,01746
2 0,03492
3 0,05241
4 0,06993
5 0,08749
6 0,10510
7 0,12278
8 0,14054
9 0,15838
10 0,17633
11 0,19438

®. BULEND SECKIN

Tablo 2.1.

10’

0,00291
0,02036
0,03783
0,05533
0,07285
0,09042
0,10805
0,12574
0,14351
0,16137
0,17933
0,19740

Trigonometrik Degerler Tablosu.

20’

0,00582
0,02328
0,04075
0,05824
0,07578
0,09335
0,11099
0,12869
0,14648
0,16435
0,18233
0,20042

Tangent
30’

0,00873
0,02619
0,04366
0,06116
0,07870
0,09629
0,11394
0,13165
0,14945
0,16734
0,18534
0,20345

40’

0,01164
0,02910
0,04658
0,06408
0,08163
0,09923
0,11688
0,13461
0,15243
0,17033
0,18835
0,20648

50°

0,01455
0,03201
0,04949
0,06700
0,08456
0,10216
0,11983
0,13758
0,15540
0,17333
0,19136
0,20952

60’

0,01746
0,03492
0,05241
0,06993
0,08749
0,10510
0,12278
0,14054
0,15838
0,17633
0,19438
0,21256

Ote yandan yol ekseni dogrultusunda uygulanan edime boyuna edim denir. Bu
egimin sinirini belirleyen baslica faktorler yolun smifi ile gectigi arazinin topografik
yapisidir. Yiksek standardh yollarda, keza diiz arazilerde boyuna edim orani kicik
olur. Tirkiye'de uygulanmakta olan maksimum ve minimum karayolu boyuna egim-
leri, gruplarina goére soyledir (Tablo 2.2.) :

Tablo 2.2.

Karayolu Gruplari

Devlet yollari

Birinci sinif
ikinci sinif
Ugiincti sinif

il yollan

Koy yollari

Birinci sinif
ikinci sinif

Orman yollari
Ana orman yolu
A Tipi Tali orman yolu
B Tipi Tali orman yolu

Turkiye’de Uygulanan Karayolu Egimle»!.

Maksimum Eg§im

%

Minimum Egim

%

0,35
0,35
0,35

0,35

15
15
2,0

Orman yollari genellikle ham toprak yollardir. Bu yollarda yeterli drenaj i¢in mi-
nimum egim degerinin %3 diizeyinde tutulmasi uygun olur. Keza, orman yollari boyun-
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ca egimsiz (%0) mesafelerden mumkin oldugu kadar kaginilmali, buyuk bir zorun-
luk olmadikca tasima yoninde ters egimlere meydan verilmemeli, kamyon yollarin-
da e§im orani %12yi hi¢gbir yerde asmamak, slritme yollarinda uygulanacak en uy-
gun edim oranlari, siritmenin kolaylikla ve ekonomik olarak yapilabilmesi igin, inis
asafl %10 dan daha az olmamali, kizak yollarinda edim orani miumkin oldugu ka-
dar degismemeli ve inis asagl %4 Un altina dismemeli, toprak oluklarda ortalama
edim orani yazin tasima icin % 1i5-20 ve kisin tasima icin %10 - 15 olmahdir.

Devlet yollari 6nemli bdlge ve il merkezleri ile, demiryolu, karayolu, denizyolu
ulasimina iliskin istasyon, iskele, liman ve alanlari birbirine baglayan birinci dere-
cede ana yollar olup bunlar standardlaruia gore 1. Il. ve IIl. sinifa ayrilr.

11 yollari, esas olarak devlet yollari sinifina girmeyen ve il siniri iginde kalan ikin-
ci derecede dnemli olan yollardir. Bu yollar ilin, ilge ve bucak merkezlerini birbirine,
il merkezine ve komsu ildeki ilgelere, ayrica dnemli turistik ve sanayi merkezlerine,
liman, istasyon gibi yerlere baglayan yollardan olusur.

Devlet ve il yollari, keza orman yolu sebekesi disinda kalan yollar kéy yollarini,
Ulke ormanlarinin isletilmesi amaciyla orman icinde s6zkonusu olan yollar da orman
yollarini olusturur.

Devlet ve il yollari ile ilgili her turli planlama., yapim ve bakim isleri Karayol-
lari Genel Mudarluga, kdy yollari ile ilgili her tarld is Yol, Su, Elektrik Genel Mu-
durldgu ve orman yollan ile ilgili her turld planlama, yapim ve bakim isleri de Or-
man Genel Mudurlagal tarafindan yurutilmektedir.

3. ZEMININ TASIMA DIRENCI

Bir zeminin tasima direnci (glcd), o zeminin, deforme olmadan herbir santimet-
re karesinin kg olarak dayanabilecedi basing miktarini belirtir. Bu degerin pratik ba-
kimdan énemi buylktir. Clnki bir zeminin tasima direnci bu zeminde hangi tip ara-
cin kullanilabilecegini, keza yol yapimina uygun olup olmadigini gosterir.

Yollar Uzerinde ve orman arazisinde bugin genellikle motorlu tasit olarak las-
tik tekerlekli ve paletli araglar s6zkonusudur. Bu aracglarin zemine yaptigi basinca
zeminin dayanip dayanamayacagi 6rnegin Proctor penetromesi gibi &zel aletlerle be-
lirlenebilecedi gibi, bu amagla pratikte bir atin ve tek aya§! Uzerinde duran bir in-
sanin zemine yaptigl basinglar da o6lci olarak alinabilir. Séyleki, bir at zeminin her
bir santimetre karesine 1.4 kg ve tek ayagi Uzerinde duran bir insan da 0.3 kg lik bir
basing yapar. Ve bu degerler sirasiyla bir lastik tekerlekli ve bir paletli traktorin-
Icine esit kabul edilir.

Cesitli zemin cinslerinin tasima direngleri Tablo 3.1 de gdsterilmistir.

4. MOTOR GUCU VE CEKME KUVVETI
Bir motorlu tasitin gici :
bagdintisi ile gosterilebilir.

1 Bu makale yayinlanirken 235 ve 236 sayil Kanun Hukmindeki Kararnameler ile ilgili gelisme ve di-
zenlemeler hentiz agiklik ve kesinlik kazanmamistir.
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Tablo 3.1. Cesitli ZomlInlerin Tasima Direngleri.

Zeminin ta- Zeminin ta-
sima guci sima guci
Zemin cinsi kg/cm- Zeminin cinsi kg/cm2
Bataklik veya turf 0,2 Kirectasl 1-4
Aluviyal toprak
veya gevsek kum 0,5 Yumusak kil 1
Kuru kum 2 Yari kuru kil 2
Islak kum 4 Kuru kil 4
ince kum 5 Solid kaya 25
Kaba cakil 2-6 Kirilmis kaya
Sikistirilmis c¢akil 8 Sikistirilmis kar 9
Burada :
G = tasitin motor gucd. kgm/sn
Ztr — Motris tekerleklere gelen ¢ekme kuvveti, kg
tasitin hizi, m/sn

Glg, buhar beygiri ve hiz da km/saat olarak alindiginda baginti su sekilde ya-
zihir :

" Ztrv
GaB- 270

Dolayisiyla, motris tekerleklere gelen ¢ekme kuvveti :

olarak elde edilir. Aslinda motorda hasil olan gi¢ motris tekerleklere aktarma organ-
larindaki i¢ surtinmeler nedeniyle aynen gecemez, bir kayip s6zkonusu olur. Bu gig
aktarimindaki (intikal) verim 7}< 1,0 ile gosterildiginde gercek cekme kuvveti :

_ - Gni'270
Ztr="T v

olur.

5. HAREKETE KARSI DiRENQLER
Her tasit harekete gecerken ve hareket halinde iken bir takim direnglerle karsi-
lasir. Bu direnglerin belli bashlari sunlardir :
5.1. Yuvarlanma Direnci

Bir tasitin karsilastiga yuvarlanma direnci; yol ylzeyinin 6zelliklerme, lastiklerin
tipine ve durumuna ve tekerlek yataklarindaki surtinmeye baghdir. Baska bir de-
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yisle sdzkonusu direng, tasit lastiklerinin yol ylzeyine degdikleri (temas ettikleri)
noktalardaki sekil degismesi (deformasyon) ile tasitin yol yizeyindeki cukurluklari,
kasisleri, kum - ¢akil parcalarini ve gevsek bir kismi gegerken, ayrica tasitin aktar-
ma organlarindaki disliler dénerken meydana gelen sdrtiinme sonucu olusur. Yuvar-
lanma direnci su baginti ile ifade edilir :

Dv=HrQ
Burada
DV —Yuvarlanma direnci, kg
Q = Tasitin agirhgi, kg
y, = Yuvarlanma direnci katsayisi, kg/kg

veya kg/ton

Yuvarlanma direnci katsayisi, tasit hizi ve lastik i¢ basinci ile artar (Resim 5.1),
fakat yol yizeyinin dizgunliaga ile azalir (Tablo 5.1 ve 5.2).

Resim 5.1. Farkl i¢ lastik basinglarina gdére hiz eyuvarlanma direnci katsayisi iliskisi.

Tablo 5.1. 50 km/saat‘ten Dusuk Tasit Hizlari igin Cesitli Kaplama Tiplerine Gore
Yuvarlanma Direnci Katsayilari.

Kaplama tipi px katsayisi
Beton yollar 0,010 - 0,020
ince dokulu asfalt kaplamalar 0,010 - 0,020
Asfalt makadam kaplamalar 0,020 - 0,025
Kirmatas ve cakil kaplamalar 0,030 - 0,040
Parke kaplamalar 0,040 - 0,050
Kuru ve siki toprak yollar 0,030 - 0,060

Gevsek toprak, kumlu, ¢amurlu ylzeyler 0,015 - 0,060
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Tablo 5.2. Cesitli Zemin Tiplerine Go6re Yuvarlanma Direnci Katsayilari.

Paletli
kemerli 13.00X24 Paletli
Zemin cinsi Durumu tomruk ebadinda treyler

arabasi lastik
mi Islak veya kuru 0,082 0,100 0,059
Kil Su ile doymus 0,110 0,132 0,086
Kumlu Kil Islak veya kuru 0,087 0,110 0,064
Kumlu kil Su ile doymus 0,105 0,140 0,082
Siyah humus Islak veya kuru 0,082 0,105 0,059
Siyah humus Su ile doymus 0,123 0,145 0,100
Kumlu siyah humus Islak veya kuru 0,082 0,100 0,059
Kumlu siyah humus Su ile doymus 0,118 0,150 0,105
Kum Kuru 0,091 0,127 0,064
Kum Islak \eya su ile doymus 0,091 0,131 0,064
Sikistirilmis kar 0,038 - 0,050
Buz 0,015 - 0,025

5.2. Egim Direnci

Tasitin egrimli bir yolda hareketi sirasinda egrimden dolayr karsilastigi direng
olup,
Di=Q tga

bagrintisi ile gosterilir. Yolun yatayla yaptigi a¢i ylzde cinsinden yazildiginda soz-
konusu baginti :

seklinde olur.

Burada :
D(, = Egrim direnci, kg
Q = Tasitin agirhgi, kg
a = Yolun yataylayapti§i agi, derece ya da grad
= Egim orani

Bu direnc c¢ikis halinde pozitif, inis halinde negatif defer alir. Baska bir deyisle
egim direncinin tasitin hareketi Uzerindeki etkisi yokusta hareketi zorlastirici, inis-
te kolaylastirici yénde olur.

5.8. Hava Direnci

Tasit hareket halinde iken hava direnci, tasitin hizini kesme etkisi yapar. Bu
direng, tasitin hizi ve hareket dogrultusuna dik olan &n yizi ile ilgili olup, 6rnegin
hayvanla cekilen araglarda oldugu gibi disik hizlarda ihmal edilebilir.
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Hareket halindeki bir tasitin karsilastigi hava direncinin U¢ bileseni:

o

tasitin hareket dogrultusuna dik enkesit alani Uzerine dodrudan dogruya ve
harekete karsi yonden gelen basing,

tasit ylizeyinde olusan hava basinci,

tasitin alti ile tekerlekleri etrafinda ve arka tarafta olusan hava anaforundan
ileri gelen basingtir.

Hava direnci su baginti ile gosterilir :

Burada : 1

Dh = Tasitin  karsilastigi "hava direnci,kg

K = Hava direnci katsayisi, kgsnvVm4
F —Tasitin  hareket dogrultusuna dikdizlem (zerindeki izdisium alani, m2
\Y = Tasitin  hizi, km/saat

Hava fazla rizgarl ise, rizgarin tasitin hareketi yoninde esmesi halinde,
V=(V,—Vr); karsi ydonde esmesi halinde, V=(Vt+Vr) alinmalidir. Tasitin izdlisim
alani igin :

F=0,8bh

iliskisi kullanilabilir.

Burada :

b — Tasitin genisligi, m
h = Tasitin yuksekligi, m

Cesitli tip tasitlar igin K ve F degerleri Tablo 5.3 de verilmistir.

Tablo 5.3. Tasit Tiplerine Goére K ve F Degerleri.

K F
Tasit tipi (kgsm3m 4) m?2
Yaris otomobili 0,010 - 0,015 15-20
Yolcu otomobili 0,015 - 0,030 15-26
Otobus 0,025 - 0,050 40-65
Kamyon 0,050 - 0,070 3,0-6,0

5.4. Kurb Direnci

Yatay kurblarda hareket halindeki bir tasitin on tekerleklerinin istenilen dog-
rultuya cevrilmesi sirasinda tekerleklerin yol yilizeyine degdi§i noktada olusan direng-
tir. Bu direng, kurblardaki egrilik ve hiz arttikca fazlalasir.

5.5. Atalet Direnci

Hareket .-halindeki bir tasitin hiz degisimi sirasinda karsilasilan direnctir. Bu di-
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rencin miktari tasitin agirhigr ile hizlanma ivmesine bagl olup, su baginti ile hesap-
lanir :

Burada :

Da Atalet direnci, kg
Q — Tasitin agirhg, kg
y — Hizlanma ivmesi, m/sn2

Yavaslama halinde ivme deferi negatif olacagindan atalet (eylemsizlik) diren-
ci de negatif olur.

5.6. Tasit Hareketi

Gergek cekme kuvveti, tasiti harekete gecirmek Uzere motris tekerlekleri cevi-
ren kuvvet olup, bu kuvvetin motris tekerleklere ge¢mesi sonucu, normal kosullarda
yol yuzeyi ile tekerlek lastikleri arasindaki siirtinme nedeniyle kayma olmayacagin-
dan donme ve bdylece hareket saglanmis olur. O halde bir motorlu tasitin harekete
gecebilmesi icin ilk kosul, gercek cekme kuvvetinin harekete karsi direngleri yenme-
sidir.

Yani,

Zr™ D
EDnin agik sekli;
2D=Dy+DhD.+Dt+ D.
olarak gosterilir.

O0te yandan, Q toplam agirhgindaki bir tasitin durus halinde iken motris teker-

leklerine isabet eden agirligi Q, ve bu halde tekerlek lasti§i ile yol ylzeyi arasindaki

sirtinme katsayisi f ise, f degeri sOrtinme (aderans) kuvveti olur. Dolayisiyla,
bir motorlu tasitin harekete gecebilmesi icin ikinci kosul,

Qf~ D
olmasidir.

Bu duruma gore, tasitlarin hareketi ile ilgili olarak su haller sézkonusu olur :

(1) zZtr< Qp,.< Qf isehi¢c hareket yoktur.

(2) IQpr< Zr.< Qf ise normal ilerleme

3) Q}er I Qfx< zr isepatinajla ilerleme

(4) Q f<; Qppr< Zr iseyerinde patinaj.

Bilindigi gibi patinaj, tasit tekerleklerinin ekseni etrafinda donip ilerleme yap-
madan kaymasidir. Patinaj halinde motris tekerleklere gelen iQt yuku arttirilarak ya
da patinaj yapan motris tekerleklerin éniine kum, ciruf vb. malzeme atilarak f sir-
tinme katsayisi buyatalar. Yani

Qf ~ zrr

durumu saglanir.
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Eger tasit sabit bir hizla ve alinyimanda gidiyorsa kurb direnci ile atalet direnci
:konusu degildir. Keza egimsiz, dize yakin bir yolda e§im direnci sifirdir.

(i. SURTUNME DIRENCI

Tekerlekli tasitlarla tasimada bilinmesi gerekli olan yuvarlanma direncine kar-
, tomruklarin gerek dogrudan dogruya boylu boyuna zemin lzerinde ve gerekse bir
sl yerden ylkseltilmis, 6bur basi yerde suritilmesi sirasinda strtiinme direnci s6z-
nusu olup bu direncin pratik bakimdan 6nemi buytktir. Bu direng, tomrugun agir-
I, zeminin durumu, 6zellikle zeminin rutubeti ve tomrugun capi ile ilgili olup, c¢ap;
urugun zemine degme ylzeyinin belirlenmesi bakimindan 6nemlidir.

Tablo 6.1. de, degisik caplardaki tomruklarin dogrudan dogruya zemin Uzerinde
Utllmesi ya da bir basinin kemerli tomruk arabasi Uzerine bindirilmis olarak cekil-
si halinde sd6zkonusu olacak surtinme katsayilari (surtinme direnci katsayilari);
alo 6.2. de de, degisik durumdaki yollarda sirtinme Kkatsayilari verilmektedir.

6.1. Hayvanla Sirutme

Tomrugun, dogrudan dodruya ve boylu boyuna zemin Uzerinde suritilmesinde sa-
e tomrukla zemin arasinda sirtinme meydana gelirken bu tomrudun kalin basi-
kizaga bindirilmis olarak sirutilmesi halinde;

o

kizak tabanlari ile yol ylzeyi arasindaki strtinme
kizaga baglanmis govdenin siritilen kismi ile yol arasindaki surtinme soz-

o

usu olmaktadir (Resim 6.1. a).

Tomrugun dogrudan dogruya ve boylu boyuna zeminde siritilmesinde 'Qile tom-
un agirhigr, a ile suritme izi ya da yolunun egim acisi, y ile strtinme katsayisi
terilirse (Resim 6.1. b) tomrugun kolaylikla stratulebilmesi icin ;

y *QCosa="'Q sin ,a
ulunun saglanmasi gerekir. Buradan,

Q Sin a
Q Cos a

y=tga
mtisi elde edilir.

(a)

lesim 6.1. a— kizakla suritme, b — dogrudan dogruya boylu boyuna zemin uzerinde surutme.

85

sur-
jan-

3kug
dik-

olup
dir.
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ornek : <Qagirh§! 300 kg olan bir tomruk yukl orta cisseli bir atla (G—375 kg)
>egdimli dizgin olmayan kuru toprak bir yolda (~=0,10) dogrudan dogruya ve
Lu boyuna siridtilmektedir. Buna gore gerekli cekme kuvveti :
Yokus njukan

Z=Ry +tgia (<Q+G)

Z=300.0,10+0,06 (300+375)

Z=30+40,5-70,5 kg
Inis asag!

Z=% t-tga (Q+G)

Z=300.0,10-0,06 '(300+ 375)

Z2—30—22,5—7,5kg
Diz yolda

Z=Q1

Z=300.0,10

Z=30kg

Hayvanlarin Z cekme kuvveti, giinde 8 saat ¢alisacadl ve en fazla, 30 km katedebi-

prensibine gdére agirhiginin 1/5 i olarak hesaplanir. Bu kabulde kaplama tzerin-
allarm kaymamasi gerekir. Cesitli hayvanlarin agirhk, cekme kuvveti ve ortalama
in Tablo 6.3 de verilmistir.

Tablo 6.3. Cesitli Hayvanlarin Agirlik, Cekme Kuvveti ve Ortalama Hizlari.

*

Hayvanin agirhgi Cekme kuvveti Ortalama hiz
Hayvan cinsi kg kg m/sn
Hafif cusseli at 250 50 1,25
Orta cusseli at 375 75 1,10
Agir cisseli at 450 90 0,80
Okiiz 300-500 60-100 0,80
Katir 250-350 50L 70 1,00
Esek 150-300 30- 40 0,80

Bir kosum ekibindeki hayvan adedi arttikga ¢ekme kuvveti diser (Tablo 6.3).

Tablo 6.3. Hayvan Sayisi = Gokme Kuvveti iliskisi.

Cekme kuvveti

Hayvan sayisi Cekme kuvveti artis katsayisi
(m) (kg) (n)
1 1,00 z 1,00
2 0,98 Z 1,96
4 0,802z 3,20
.06 0,642 3.48
8 0,49 Z 3,92
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Yukin Agirhgi:

Bir hayvanin cekebilecedi yukin agirhg :

Z=Q(pxttga)+x Gtga

iliskisinden,
Cikista
n__Z—Gtga
p+ tga
iniste

q__ Zf-Gtga
p—tga
olarak bulunur.

6.2. Bagimsiz Bir Ving ja da Traktér Vinci ile Siritme

Bu araclarla surtutme genellikle yokus yukari gergeklestirilir. Ving bdlmenin st
kisminda orman yolu kenarinda ¢ekim icin konumlandirihr (Resim 6.3). Cer halati
bir is¢i tarafindan cekilip yuke baglanir, sonra halatin ving tamburuna sarilmasi su-
retiyle tomruk yol kenarina surataltr.

cekme kuvveti

Q agirhginda bir tomruk, edim acisi a olan bir yamag uzerinde bir siridtme vin-
ciyle yukari dogru cekildiginde ve tomrukla zemin arasindaki surtinme katsayisi
p olarak alindiinda ¢ekme kuvveti (Resim 6.3) :

Z—pQ cos-fQsiaa

Z=Q(p cosa+sin a)
Cekilebilecek yukiin agirhg ise,

Z=piQcosa-f Qsina

p Cos a-j-Sin a
olarak elde edilir.

Resim 6.3. Vingle cekme.



88 O. BULEND SEGKIN

o6rnek: 40 cm capinda ve 850kg agirhgindaki bir kayin tomrugu % 35 egimli
(a=19° 20") ve kumlu toprak bir zeminde (j*—0,66) yokus yukari dogru vingle ce-
kilecektir. Gerekli cekme kuvveti ne kadar olmalidir ?
(Sina—0,33106 ve Cosa=0,94361)

Z=Q (p,cosa+sina)

Z=850 (0,66.0,94361+0,33106)
Z= 810,76 kg

6.3. At Arabasiyla. Tasima

Q agirhgindaki bir yuk, edim agisi a olan bir yol (zerinde hayvanla cekilen
cember tekerlekli arabalarla tasinmaktadir (Resim 6.4). Cember tekerlekle yol yu-
zeyi arasindaki yuvarlanma direnci katsayisi pr olarak alindi§i takdirde (Tablo
6.4) cekme kuvveti:

Z= prQcossi+iCisina-fG sina

olup, daha 6nce géruldugi Gzere %20 egime kadar, cosas 1ve 3inas tga durumun-
dan yararlanarak sdézkonusu iliski;

Z—prQ+ Qtga+G tga
olarak yazilr.

Hesim 6.4. At arabasiyla tasima.

Buradan, yine daha o6nce gorildugi gibi, tek bir hayvanin cekecegi yiikin agirhgi :

qg_ Z- Gtga
Xt + tg a

olarak elde edilir.

At arabasiyla tasimada gereken hallerde hayvan sayisi (m) arttirilabilir. Ancak
bu takdirde cekme kuvveti, bilindigi gibi, (m) katinda artmayip sadece bir (n) ka-
tinda artar (Tablo 6.3).

\
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Tablo 6.4. Degisik Kaplamal Yollarda Gember Tekerlekli At Arabalari igin Yuvarlanma Katsayilari.

Yuvarlanma

Yol durumu Katsayisi (pr)
tyi asfalt kaplamali yollarda 0,006

Cok iyi kaldirimlanmis yollarda 0,010

Adi kirmatas ile kaplanmis Tyi durumdaki soselerde 0,016
Ahsap kaldirimla kaplanmis iyi durumdaki yollarda 0,018

Tas kaldirimla kaplanmis iyi durumdaki yollarda 0',020

iyi ‘durumdaki soselerde 0,023
Tozlu durumdaki soselerde 0,028
ZayIf durumdaki kaldirim yollarda 0,033
Bozulmus ve camurlu soselerde 0,035

Cok iyi durumdaki toprak yollarda 0,045

Cok kotu durumdaki ‘soselerde 0,050

fyi ve kotu durumdaki toprak yollarda 0,080-0,160
Gevsek kumlu zeminlerde 0,150-0,300

O halde ayni anda arabayi ¢eken at sayisinin (m) katma cikarilmasi halinde,
hu (m) sayidaki atin cekebilece§i yiikiin agirhgi:

n nZ —m G tg a
iC¥ tga

olur.
Bir hayvanin ¢cekme kuvveti kendi agirhginin yaklasik olarak 1/5 i kadardir. Bu-
na gore G=5Z olup yukaridaki iliski;
UrQm+ Qntga= nZ —5mZ tga

seklinde yazildiginda,

tg a=
Qm+{-5mz

olarak elde edilir.
Kisa mesafeler i¢inde hayvanlarin normal cekme kuvvetini iki katina g¢ikarmak
mumkin olup, bu takdirde maksimal ¢ikis acgisi:

tgam 2nZ [xrQm
Qm+ 5mZz

olur.

Ornek : 700 kg agirhgindaki bir yiik arabasi ile 3raii temruk (1 m”"—650 kg) tasi-
nacaktir. Bu arabaya agir clssede iki at kosulacagina ve hayvanlar;

bir kez stirekli olarak normal zorlanma (normal ¢ekme kuvveti) ile,
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. bir kez de kisa mesafelerde iki katl zorlanma (maksimal cekme
kuvveti) ile calistirilacaklarina gore ¢ikis edim oranlari ne olmali-
dir? (Yol orta halli tas kaplamali bir yol olup pr=0,033 dir).

. Normal zorlanma igin;

¢ — nZ —\i, Qn
Qm+ 5 mz

1.96...90 —0.033 . 2650
2650+ 5.2 .90

tga= 0,0250= 1°26' ya da P= %25

tgas=

iki kath zorlanma igin;

\ctfi _.—2nZ ; [IrOm
mal Qm+JJ5 mZ

2.1.96.90 —0.033.2650
2650+ 5.2 .90

tg = 0,075= 4U20" ya da P= % 75

tg Gmd —

olarak elde edilir.
Ote yandan, yatay bir yolda (a=0) normal cekme kuvveti :
Z—Xr'Q
dar.

Kisa mesafelerde iki katl zorlanma halinde ¢ekme kuvveti :

Z>m*=2p1IQ

olup, bu takdirde tek bir atin yokus yukari cekebilecedi yukun agirhgi;

qg_ 2h?Q—Gtga
U+ tga
olur.Buradan,

tg Q«+- (Ef «
elde edilir. Ve hayvanin kendi agirhigi G ihmal edilirse;

MeEtemat —
olur.

O halde, yokuslarda cikis acgisi tanjantinin, yuvarlanma katsayisina esit olma-
si gerekir. Buradan, bir yol ne kadar iyi yapilmissa, katsayisi ve bununla birlikte
t&anu/m da o kadar kugiuk olacagr anlasilir.
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BIR ORMAN YOLU PROJESINDE GUZERGAH PLANININ
HAZIRLANMASI

Dog. Dr. O. Biilend SECKIN")

Kisa Ozet

Bu makalede, bir orman yolunun 1/2000 olcekli tesviye egrili harita
Uzerinde projelendirilmesinde ilk kismi olusturan Gizergah Plam’nm ha-
zirlanmasi ile ilgili esaslar ve isler aciklanmistir.

GIRIS

Bir yolun arazi Uzerinde izledigi dogrultuya bu yolun gizergdhi (gegkisi) denir.
Yolun yatay bir dizlem uzerindeki izdisumi de plan olarak adlandirilir.

Bir yol ekseni, planda 4°gru ve egri kisimlardan olusur. Dogru kisimlara alin-
yiman ve egri kisimlara kurb (kurba) denir.

Bir yolun ge¢mesi zorunlu bulunan noktalar arasinda birden fazla alternatif gu-
zergah sézkonusu olabilir. Dolayisiyla glizergdh arastirmasi yaparak en uygun olani-
ni segmek gerekir. Aslinda bu se¢cim, mevcut alternatifler arasinda bir ekonomik kar-
silastirma yapmaktir.

Bir yol guzergahi;

. ana kontrol noktalarini birbirine baglamahdir.

. yol standardlarinin kolaylikla uygulanmasina olanak vermelidir.

. araziye uymali ve saglam zeminli yerlerden ge¢melidir.

. yolun ana kullanim amacina uygun olmalidir.

. akarsu gegislerini dar ve saglam yerlerden saglamalidir.

. tercihen kum, ¢akil ve tas ocaklarina, keza su kaynagina yakin yerlerden gegc-
melidir.

. sahipli ve kamulastirma bedeli yuksek olan araziye dismemelidir.

. zorunlu olmadikca ters- egimlere meydan vermemelidir.

. bakim masraflarinin az olacag: tahmin edilen yerlerden geg¢meli, 6rnedin kar
toplamayan ve ¢i1§ tehlikesi olmayan, keza fazla giines gdéren gliney yamaclar
Uzerinde seyretmelidir.

Hi¢ siphe yok ki, bir yol glizergadhinin bu kosullarin hepsini birden saglamasi
mimkin degildir, 6nemli olan, mevcut alternatifler iginde bunlarin gogunu igeren en

1 1. 0. Orman Fakiltesi Transport Bilim Dali, Biylkdere - istanbul.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 13.11.1984
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uygun guzergahin bulunmasidir. Aslinda bilinen iki ana kontrol noktasini birbirine
baglayacak guzergdh sayisi ilk bakista ¢ok gibi gérinurse de, gesitli engel ve sinir-
lamalar nedeniyle bunlarin sayisi fazla degildir; hatta bazi durumlarda karsilastirma
yapmak icin ikinci bir alternatif glzergdh bulmak bile olanaksizdir.

1. TESVIYE EGRILi HARITA

Arazide yapilan dlgmelerin ya da hava fotograflarinin degerlendirilmesi ile elde
edilen, yeryuzunun bir kesiminin ya da tamamimn belli oranlarda kicultilmus ¢izim-
lerine harita denir, 6lcme yapilan alanlarin belli sinirlari iginde yeryuziu dizlem ola-
rak kabul edilir.

Cizimlerde s6zkonusu olan, yerin fiziksel ytzeyi degil, bu fiziksel ylzeyin bir
duzleme indirgenmis durumu, yani fiziksel ylzeyin yatay bir duzlem Uzerindeki dusey
izdusimudir. Dolayisiyla belli bir arazinin plan ya da haritalarda kapladigi alan,
arazinin gercek alanindan daha kuguktir.

Harita Uzerindeki herhangi bir uzunlugun yeryizindeki gercek uzunluga oranina
6lcek denir, dlgek, pay! 1 olan bir kesir ile (kesri 6lcek), ya da uUzerinde kilometre
bolimleri bulunan bir ¢izgi ile (geometrik ya da grafik olcek) gosterilir, 6lcek Ku-
clldikce, yani kesirin paydasi biyudukege belli bir ylzey Uzerine sigdirilabilecek ay-
rinti azalir. Bu nedenle, biylk 6lcekli haritalarla kuguk olcekli haritalar arasinda ge-
rek kire ylzeyinin bir dizlem Uzerine aktarilmasindan kaynaklanan bozulmalar, ge-
rekse Olcek kuculdikce harita Uzerinde gosterilebilecek ayrintilardaki azalmalar yo-
ninden dnemli farklar sézkonusudur.

Haritalar ¢ogunlukla kapladiklari alanin hem planimetrik, hem de altimetrik
ozelliklerini gosterir. Planimetrik ozellikler; yerytzindeki akarsularin, yollarin, kent-
lerin ve benzerlerinin birbirine gére konumlarini, altimetrik &zellikler ise yerylzinin
roliyefini icine alir.

Haritalar Gzerinde roliyefin gdsterilmesinde en yaygin sekil, tesviye egrilerinden
(esyukselti egrileri) yararlanmaktir. Tesviye egrisi, yerylzinde ayni kottaki (yuUk-
seklikteki )noktalari birlestiren gizgilerin yatay bir dizlem Uzerindeki disey izdu-
sumleridir.

ornegin, bir arazi parcasinin bir kiyas dizleminden (ortalama deniz dizeyi) bas-
layarak 2 ser m aralikli yatay duzlemlerle kesildigi ve her arakesitin en alttaki ya-
tay dizlem dzerine izdistimlendirildigi duastnaldaginde, ig-lgce kapali egrilerden olu-
san tesviye egrileri elde edilir (Resim 1.1). Bu egriler arasindaki kot farki h birbiri-
ne esittir.

Tesviye egrilerinin belirgin 6zellikleri sunlardir :

. Tesviye egrileri kapali egriler olup, genellikle dalgah bir gidis gosterir.

. Tesviye egrileri tzerindeki rakamlar kiyas duzlemine gore kotlan belirtir.

. Birbirini kusatan (ig-ige) kapali egriler bir tepeyi ya da cukurlugu gosterir.
Egri Uzerindeki rakam distan i¢e dogru biyuyorsa bir tepe, aksi halde bir ¢u-
kurluk soézkonusudur.

. Tesviye egrileri arasindaki mesafeler arazi egiminin Uniform oldugu yerlerde
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birbirine esittir. Bu egriler e§imin arttigi yerlerde siklasir, aksi takdirde sey-

reklesir.
Vadilerin “V” ya da "U” kesitli oluslarina bagh olarak tesviye egrilerinin va-

di i¢lerindeki donusleri dar ya da genis olur.
Tesviye egrilerinin gidisi vadiler boyunca ve yandere iclerine dodru girintiler
yapar, buna karsin sirtlarin ¢ikintilarint ve burunlarini disbikey bi¢imde do-

lasir.

Ancak hemen belirtmek gerekir ki, harita Gzerinde alcak yerleri, vadileri, sirt-
lari ve tepeleri bir bakista ayirt ederek topografyayr gdézde canlandirmak, harita
okumanin ve haritadan geregi gibi yararlanmanin en énemli kosuludur.

3. TESVIYE EGRIiLi HARITADA YOL GUZERGAHININ ETUDU

2.1. Proje Verileri

Yol genisligi :40m

Minimum kurp yancapi :15.0m

Maksimum egim orani :
Yikle inisasagi % 8
Yukle yokus yukari % 5

Minimum edim orani % 2
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2.2. Etddin Yapilmasi

2.2.1. Ana kontrol noktalari

1/2000 olcekli tesviye egriii haritalar Gzerinde bir orman yolu giizergahinin eti-
di icin, oncelikle guzergaha ait ana kontrol noktalari (micbir noktalar, esas nokta-
lar ya da kardinal noktalar) belirlenir. Bu noktalar sunlardir :

. yolun bas ve son noktalari
. kopru ve menfez yerleri
. kavsak noktalari
boyun noktalari
. depo ve istif yeri olarak kullanilmaga elverisli noktalar.

2.2.2. Pergel acikhgi

Tesviye egrili harita Uzerinde birbirini izleyen iki ana kontrol noktasi arasinda
uygulanmasi gereken egimi hesaplamak icin, bunlar arasindaki kot farki H ve yatay
mesafe L bulunur. Dolayisiyla ortalama egim (Resim 2.1) :

P_ H

100 L

P=~ .100
L

formilinden kolayca hesaplanir. Bu egim ve tesviye egrileri arasindaki kot farki (h)
yardimiyla pergel acikhgr (Resim 2.1) :

XQ_ 100
h P

formUlu elde edilir-'). xa, pergel agikhiginin arazideki uzunlugu olup birimi m dir.

Resim 2.1. Egim ve pergel agikhg utcgeni.
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Ancak daha sonra, sifir cizgisi boyunca fazla kiriklik gdsteren mesafelerin du-
zeltilmesi ya da dogrultulmasi ve acilar icine kurp uygulanmasi yiziinden bu ¢izginin
fazla kisalmasini ve dolayisiyla uygulanmis olan edim oraninin fazla degismesini 6n-
lemek igin pergel agikhi§i % 5-10 nisbetinde arttirilir. Bu artis nisbeti ve harita 6l-
cegi dikkate alindiginda yayvan ve daglik- arazi icin pergel acikhigr formild :

1

xh= 1L . 105
2000

_ 110
P 2000 Y2 da

seklini alir. <h pergel agikhiginin haritadaki uzunlugu olup birimi emdir.

Ortalama egimin hesabi icin, tesviye egrili harita Uzerinde belirlenmis bulunan
iki ana kontrol noktasi arasindaki kot farki, tesviye egrileri yardimiyla kolayca bu-
lunur. 1/2000 olgekli haritada arazi amalarini gosteren tesviye egrileri 2m de bir
gecmektedir. Baska bir deyisle, birbirini izleyen iki tesviye egrisi arasindaki kot far-
ki h=2m dir. O halde s6z konusu iki kontrol noktasi arasindaki kot farki tesviye
egrilerini sayarak saptanir. Ancak ana kontrol noktalan tesviye egrileri Uzerinde
degil de bu egrilerin arasinda bulunuyorsa, bu noktalarin alttaki tesviye egrisine go-
re kotlan su sekilde hesaplanir (Resim 2.3).

Ah

Bb ab

Ah h

Bb ab

Ah— h .Bb
ab

) Ya da diger bir anlatimla (Resim 2.2)

Pergel agikhginin arazideki uzunlugu (x,,);

tga = = o0p

o0p

otur. 1/2000 6lgekli haritada 1 ¢cm=2000 cm==20 m oldujuna .gére, pergBi acgikhginin haritadaki uzun-
lugu  (x,); - .
xa (m)
20 (m/cm)
seklinde hesap edilir.
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224

222

220
Resim 2.3. Ara nokta kot hesabi.

Burada :

Ah = ana kontrol noktasinin alttaki tesviye egrisine gore kotu, m

h —tesviye egrileri arasindaki kot farki = 2m
Bb = harita Uzerinde B ve b noktalari arasindakicetvelle &lgilen mesafe, cm

ab = harita Uzerinde a ve b noktalari arasindakicetvelle 0&l¢iilen mesafe, cm

ornek : 1/2000 olcekli tesviye egrili haritadan ab mesafesi 2,5cm ve Bb mesafesi
1,5cm olarak 6lgilmis olsun. Bu takdirde B noktasinin alttaki tesviye egrisine gore
kotu :

Ah = ha&b
ab

Ah= 18 m

olur.

ote yandan, kontrol noktalari arasindaki yatay mesafe L nin bulunmasi icin de,
bu noktalar arasinda orman yolu olarak seyri mimkiin olabilecek bir glizergah ¢iz-
gisi (muhtemel ya da yaklasik glizergdh) gozkarari ile harita Uzerine ¢izilir. Bu ci-
zilen yaklasik gtizergdhin uzunlugu bir cetvelle &l¢ilir. Bu uzunluk haritanin dlcegi
ile carpilarak yatay mesafe L metre cinsinden bulunur. *

Ornek : 1/2000 olgekli tesviye egrili bir harita tzerinde belirlenmis bulunan iki ana
kontrol noktasi arasindaki kot farki H=63m ve yaklasik glizergaha ait yatay me-
safe L=900 m olduguna gore :
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ortalama egim;

ve pergel acikhgi;

— 110 . -L .
%) P 0 2000

X——=—110" 5500

xh= 0,0157 m= 157 cm

olarak bulunur.

2.3.  Sifir Poligonu

Uygun egim oranina gére hesaplanmis bulunan pergel acikligi de@eri sivri uglu
pergele alinarak yani pergel bu deger kadar acilarak birinci ana kontrol noktasindan
itibaren tesviye egrisi atlamadan, ayrica ayni tesviye egrisini birden i‘azla kestirme-
den ikinci kontrol noktasina, ayni sekilde hesaplanacak pergel acgikhd: degeri ile
Ocunct kontrol noktasina ve bdyle devam edilerek yolun son noktasina varilmaga ca-
histhir.

Ana kontrol noktalari arasinda pergel acikligi ile gidilerek elde edilen kirik giz-
gi halindeki acik poligona sifir poligonu ya da sifir ¢izgisi denir. Bu poligon boyun-
ca kazi ve dolgu sifir olur. B'.I nedenle poligona sifir ¢izgisi adi verilir.

Tesviye egrileri arasindaki mesafeler farkli oldugu igin sifir poligonu zikzakli
olur.

2.3.1. Sifir poligonunun elde edilmesi ile ilgili esaslar

. iki kontrol noktasi arasi birbirine baglanirken ideal olarak tek e§im kullanil-
mahdir. Hesaplanan pergel acikhgr degeri ile ikinci noktaya varilamadigi, bu nokta-
nin altina ya da dstine dusildugd takdirde, sézkonusu noktaya varabilmek igin bu
iki nokta arasinda herhangi n'r yerde edim degistirmek yerine maksimum egim si-
nin icinde kalmak kosuluyla, egim oraninda yapilacak uygun bir degisiklikle pergel
acikhigr yeniden hesaplanir ve bu pergel agikhigi ile kontrol noktalari arasinda gu-
zergah etldi tekrarlanir. Nokta Uzerine dusulinceye kadar isleme devam edilir,
ikinci ile Gg¢linct kontrol noktalari ve ilahir arasinda da hesaplanacak pergel acikhgi
degerleri ile glizergah etidi tamamlanir.

. Ana kontrol noktalarina temas saglamak i¢in mumkin gorilen ve ayni zaman-
da uygun disen durumlarda bu noktalarin yerlerinde kiguk olcide degisiklikler ya-
pilabilir. Ancak boyle bir degisiklige sadece zorunluluk karsisinda basvurulmahdir.
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. Glzergédh boyunca zorunluluk olmadikca inisten ¢ikisa yani negatif egimden
pozitif egime, ya da pozitif e§imden negatif edime gecilmemelidir.

. Hesaplanan pergel agikhi ile iki tesviye egrisi arasim ge¢mek mumkiin ola-
miyorsa, bu durumda hesaplanan ya da secilen edim arazi e§imine gore fazla de-
mektir. Bu takdirde segilen egim kacultilmelidir.

. Sifir poligonunun kenarlari tesviye egrilerini net bir sekilde kesmelidir. Sayet
uygulanan pergel acikhi§i ile ayni tesviye egrisi ayni yonde birden fazla kesiliyorsa,
enterpolasyona basvurulmahdir (Resim 2,4). Yani arazisinin ¢ok girintili ve cikintili

Resim 2.4. Enterpolasyon.

kisimlarinda birbirini izleyen iki tesviye egrisi arasi, duruma gore yarilanarak, ge-
rektiginde Uge, dorde ve ilahir esit kisimlara ayrilarak ve ayni zamanda pergel agik-
Iigr da ayni sayida esit pargalara bolunerek glizergdh etudiine devam edilmelidir. Bu
suretle glzergah cizgisinin araziye daha iyi bir sekilde uyumu saglanmaktadir.

Su toplama ¢izgilerinin bulundugu vadi tabanlarinda ya da tepeler arasindaki
boyun noktalarinda ayni kotlu tesviye egrisine atlama yapilabilir (Resim 2.5).

Resim 2.5. Ayni kotlu tesviye egrisine otlama,
a — dere icinde, b — boyun noktasinda
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. Birbirini izleyen tesviye egrilerini keserek giderken zorunluk olmadikga sert
donuslere meydan verilmemelidir.

2.3.2. Sifir poligonunun maksimum egimi

Sifir poligonu icin uygulanabilecek maksimum egdim yol projesi maksimum bo-
yuna egiminden kig¢lk tutulmalidir. Maksimum sifir poligonu ediminin maksimum
proje egiminden % 1-2 nisbetinde kigcik olmasi ¢ogu kez yeterli olur. Bu kigul-
tilmis edim uygulamasi elde olmayan herhangi bir nedenle yol projesi maksimum
boyuna egiminin asilmasi tehlikesi karsisinda emniyet fonksiyonu gorur.

2.3.8. Sifir poligonunun yoéneltilmesi

Genellikle bir yolun bir bas, bir de son noktasi vardir. Bunlar ana kontrol nok-
talaridir. w6 P edimine tekabll eden bir x pergel acikligi ile B noktasindan baslayip
Resim 2.6 da goéruldigu gibi tesviye egrilerini keserek sifir poligonunu gelistirmek
miamkdindidr. Normal olarak bunlardan birisi kuzey-batiya, digeri kuzey-doguya dog-
ru gelisir. Burada hedefin, ya da yolun son noktasinin yeri 6nem tasir. Baska bir
deyisle, sifir poligonunun yolun B noktasindan hareket ederek yolun son noktasina
dogru yodnelmesi ya da yoéneltilmesi gerekir.

Resim 2.6. Guzergahin ydneltilmesi.

Pergel, tesviye egrisine te§et olursa, bu takdirde iki nokta yerine bir nokta elde
edilir. Dolayisiyla is daha basitlesir. Pergel, tesviye egrisini kesmezse, daha &énce de
belirtildigi gibi, egimin degistirilmesi, daha kiguk bir e§im alinmasi gerekir.

2.3.4. Sifir poligonunun elde edilmesi

Yolun bas noktasi Bden itibaren hesaplanan uygun pergel agikligiyla ve her
tesviye egrisi bir defa kestirilmek suretiyle miteakip kontrol noktasina varilmaga
calisilir. Tesviye egrilerinin pergelle kesim noktalari birbiri pesinden ikiser ikiser dog-
ru parcalari ile birlestirilir (Resim 2.7). Bu dogru pargalari sifir poligonunun arazi-
ye intibak eden kenarlarim olusturur. Ancak bazen arazi kosullari tesviye egrileri
arasinda enterpolasyonu gerektireceginden bu egriler arasindaki sifir gizgisi ya da
pergel agikligi mesafesi de pargali ya da kirikhi olur.
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Resim 2.7. Sifir poligonunun elde edilmesi.

2.4. Guzergdh Ekseninin Belirlenmesi

Ana kontrol noktalarini birbirine baglayan sifir poligonu elde edildikten sonra
glizergéh eksenini olusturmak icin bu poligon mimkun oldugu o6lgide dogrultulup,
acilan icine uygun yaricaph kurplar yerlestirilir. Kirikhi agik bir poligon olan sifir
gizgisindeki kiriklar hem zikzak sekilli, hem de ayni yonli olur (Resim 2.8).

Resim 2.8. Zikzak sekilli ve ayni yonld kiriklar.

2.4.1. Sifir poligonunun dogmltulmasi

Sifir poligonunun, c¢ok kirikli oldudu icin dogrultulmasi gerekir. Bu dogrultma
yapilirken sifir poligonundan ayrilmalar olur. Ayrilmalarin derecesi yolun sinifina
ve geometrik standardlanna gére degisir, érnegin yuksek standardli yollarda toprak
isinin 6nemi azalacagindan ongoérilen kurplari uygulamak ve kurb sayisini da as-
gariye dusurmek icin sifir poligonundan ayrilmalar, disik standardli ve toprak isi
bakimindan ucuza malolmasi istenen yollara nazaran fazla olur. Sifir poligonundan
ayrildikca toprak isi artar, dolayisiyla maliyet yukselir.
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Orman yollarinda minimum kurp yarigapi ve minimum goéris mesafesini sagla-
mak kosuluyla, dogrultmalar mumkun oldugu kadar sifir poligonuna yakin yapilir.
Dogrultmada su esaslar uygulanir :

. Dogrultma ¢izgisi, saginda ve solunda yaklasik olarak esit alanlar kalacaJt se-
kilde gegirilmeli ve bu alanlar mimkin oldugu kadar birbirini kovalamalidir (Re-
sim 2.9).

Resim 2.9.Sifir poligonunun (gizgisinin) dogrultulmasi (zikzak yapan kiriklar).

. Sifir cizgisinden fazla uzaklasmamak, glzergdhin arazi ile uygunlugu bozul-
mamak, orman ve cevrenin tahribine yolagilmamal ve guzergdh fazla kisaltilip edim
orani yukseltilmemelidir (kisaltmalar en fazla % 5-10 nisbetinde olmalidir).

. Sifir poligonu gerek merkezleri ayni ve gerekse aksi yodnli kurblar arasinda
en az, en uzun yukld tasit boyuna esit diuz bir mesafe kalacak sekilde dogrultulma-
lidir (Resim 2.8). Bu mesafe, en az 10 m olmalidir.

2.4.2. Kurplarm vyerlestirilmesi

Gilzergah eksenini elde etmek icin dogrultulmus sifir poligonunun kenarlari ara-
sina uygun yarigapli kurplari yerlestirmek gerekir. Bu kurplar dairesel yatay kurp-
lar olup' su sekilde siniflandirihr

(1) Basit daire kurplari : iki alinyimani birbirine baglayan bu kurplarda (dai-
re yaylarinda) alinyimanlarm T kesisme noktasina some noktasi, bunlar arasinda ka-
lan (p dis agisina sapma acisi, some noktasi ile kurp orta noktasi arasindaki mesafe-
ye bisektris uzunlugu, kurbun KB baslangi¢ ve KS bitis noktalari arasindaki yay
uzunluguna aginim ya da developman ve developmanin KO orta noktasina bisektris
noktasi adi verilir (Resim 2.10 a). Bunlarin uzunlugu su trigonometrik bagintilar yar-
dimiyla bulunur :
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Teget uzunlugu t—R.tga/2 ; t= KBT=KST
Bisektris uzunlugu b=R~" 1
«Cos al2

Developman (KBKS)
Kiris uzunlugu (KBKS! k = R Sin a/2

(2) Ters kurplar : Ortak bir tegetin iki tarafinda bulunan iki basit daire kurp-
tan olusan bu kurplar orman yollarinda sik uygulanir (Resim 2.10 b). Bunlarda da
degisik kombinasyonlar sbézkonusudur.

(3) Dis kurplar : Orman yollari giizergdhlarinin belirlenmesinde arazinin dik-
ligi yuzunden codu kez ortaya cikan kapali agilar i¢ine minimum kurplarin yerles-
tirilememesi durumunda bu kurplar uygulanir (Resim 2.10c, d).

(4) Bilesik kurplar : Bir ortak tegetin bir tarafinda bulunan ve ayni ya da
farkh yaricapl iki basit daire kurptan olusan bilesik kurplar ¢ok zorunlu durumlar
disinda uygulanmaz (Resim 2.30e).

Kurp yerlestirmede su esaslar uygulanir :

. Acilar igin uygun yaricaph kurplar secilmeli, yani R”R nin olmahdir.

. Kurplar arasinda en az, en uzun yuUkli tasitin boyu kadar bir mesafe birakil-
mahdir.

. Glzergah fazla kisaltilmamak ve fazla degistirilmemek, yani kurpla agi uyum-
lu olmali ve araziye uygunluk bozulmamalidir.

. Ayni yoénlu kiriklarda gerektiginde birbirini izleyen ¢ kenardan dis kenarlar
uzatilip kesistirilerek olusan aci icine kurp vyerlestirilebilir (Resim 2.10 e).

Dogrultulmus sifir poligonunun késelerinin uygun yaricaphl kurplarla dizeltilmesi
icin, minimum yaricap Rmin=I5m olmak {zere 5er metre farkli, degisik yarigapta
kurplar bir karton uzerine cizilip kaliplar (kurp sablonu) c¢ikarilir (Resim 2.10 f).
Bu kaliplar dogrultulmus sifir poligonu boyunca mevcut agilarin biyikliklerine gore
uygulanarak alinyimanlar Uzerinde te§et noktalari isaretlenir. Bu noktalardan alin-
yimanlara birer dik ¢ikilarak her aci icinde bu diklerin kesistigi nokta kurb merkezi
olarak belirlenir. Bu noktalar merkez olmak Uzere poligon boyunca R yari¢aph kurp-
lar cizilir. Her kurpa ait teget ve yaricap uzunluklari Gzerlerine yazilir. Bdylece alin-
yiman ve kurplardan olusan guzergah ekseni elde edilmis olur (Resim 2.11).

2.4.8. Buz, menfez ve kopruler

Blzler, kullanilacaklari yerin 6zellik ve 6énemine gbére beton ya da demirli beton
olabilir. Ya daire kesitli, ya da sepet kulpu bigimlerinde olan buzler, ¢cok zorunlu ol-
madikca yuksek dolgu altinda kullanilmaz; zira bu takdirde kirilma ve catlama sa-
kincasi vardir, keza icine girilip temizlenebilmesi de mumkidn degildir.

Blzler, dere e§imine uygun olarak yerlerine dosenir. Ancak bu e§imin, normal
olarak, % 2den az ve % 15den fazla olmamasi gerekir. Kullanilan biuz caplari, ge-
nellikle 60 - 80 cm arasinda olur. Bunlar daha ziyade kuru dere gecislerinde kullanilir.
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Genelde sulu ve genisce kesitli derelerde, yiksek dolgu altlarinda, tas ve benzeri
insaat malzemesinin mevcut oldugu yerlerde zeminin biz tesisi i¢in uygun olmadigi
durumlarda menfezler sézkonusu olur. Orman yollarinda menfezler normal olarak en
fazla 3m aciklhkta yapilir. Ancak, 202 sayil tebligde yapilan son degisiklikle bu agik-
ik 6 m olarak kabul edilmistir. Devlet karayollarinda ise maksimum menfez acikhgi

e)

Resim 2.10. o — basit daire kurbu, b — ters kurp, c¢, d — dis kurp, e— bilesik kurp.
| — kurp sablonu.
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10 m olarak uygulanmaktadir. Orman yollarinda acgik ahsap menfezler, tas tabliyeli
menfezler, kutu menfezler, betonarme tabliyeli menfezler ve kemer menfezler sézko-
nusu olur.

Orman yollarinda 6 m den daha fazla acgiklikli yapilar képri olarak adlandirilir.
Kopriler dolgu altina yapilmaz. Bunlar ahsap kopruler, betonarme koépriler, demir
koépriler ve kemer kopriler olarak siniflandirilir.

Asagida bir yol gizergdh planinda biz, menfez ve kopri gosterilis sekilleri go-
rulmektedir (Resim 2.12).
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Kuru Yan Nehir
der» dere
/
ol
Yol___
eksem
Bliz Kutu menfez Képri

Resim 2.12. Planda biz, menfez ve kopri gorinusleri.

2.5. Guzergdh Ekseninin dl¢ulmesi

Bir yandan insasi sézkonusu olan yolun gercek uzunlugunu bulmak, bir yandan
da boyuna profilin (boykesit) c¢izilmesinde ve toprak hacimlerinin hesaplanmasinda
yararlanilacak butun profil noktalarinin bas noktadan, keza birbirinden olan mesafe-
lerini belirlemek icin guzergah ekseninin dl¢ulmesi gerekir. Budlgme icin, yolun bas
noktasi sifir (0) kabul edilerek glizergah ekseni her 10 m de bir isaretlenir.Bu isaret-
leme, harita 6lcegine gore pergel uclari 10m (yani 0,5cm) agcilarak yapilir. Béylece
glizergah ekseni 10 ar metrelik parcgalara ayrilir. Eksen tzerine her 100 m de bir hek-
tometre (hml), her 1000 m debir kilometre (kml) ve ilahir yazilir.

2.6. Guzergah Plani

Yolun yatay bir duzlem Uzerindeki izdusumini gosteren plan yol projesinin
ilk kismini olusturur (Resim 2J3). Genellikle 1/1000 ya da 1/2000 0lcekli olarak ha-
zirlanan bu planda asagidaki bilgileri bulunur :

. Yatay kurplara ait elemanlar

. Enkesit isaretleri. Bunlar her iki yanda olmak uzere giizergdh eksenine dik
olarak gizilen cizgiler olup, su noktalarda gizilir :

— vyol ekseninin tesviye egrilerini kestigi noktalar

— yatay kurplara ait bas, orta ve son noktalar

— hektometre, kilometre noktalari

— biz, menfez ve kopriu (sanatyapisi) konan noktalar.

. Enkesit isaretlerinin soluna yazilan kesit numaralari ve sagina yazilan baslan-
gica olan mesafeler

. Sanatyapilanna ait 6zellikler (cins, boyut vs.)
. Plan &lgegi, geometrik olcek isareti ve yon isareti
. Yol platformunun dis siniri. - !

Bir yol projesi; glzergadh planinin arkasindan, bu yazinin kapsami disinda bira-
kilan boykesit, enkesit ve diger ¢izim ve hesaplamalar yapilarak tamamlanir.
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Menfez

Resim 2.13. Gilzergah plani.
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REFA ENSTITUSU - DARMSTADT

Do¢. Dr. Meliksali YILDIRIM®

Kisa Ozet

REFA 1924 yilinda is slrelerini tesbit etmek amaci ile kurulan bir
komisyon iken glinumuizde is etudl ve isletme organizasyonu konusunu
detayl bir sekilde arastiran ve 6gieten bir Enstiti olmustur. Egitim prog-
rami ve Uyelikleri Federal Almanya sinirlanan asmistir. REFA'mn ken-
dine has egitim metodu vardir ve bu o6zellikle REFA 06gretmenleri, uy-
gulamacilar ve bilim adamlari tarafindan seminer ve kurslarda ilgile-
nenlere aktariimaktadir. REFA egitiminden, usta isgiden isletme mudu-
rine kadar herkes faydalaoiabilmektedir. Egitim programlari 8 ana ve
37 mesleki komisyon tarafindan hasirlanmaktadir. REFAfaallyetleri pe-
riyodikler, kitaplar ve egitim araglan olarak yayinlanmakta ve uygu-
lamacilarin faydalanmasina sunulmaktadir. REFA ilkesi kisaca su sekilde
Ozetlenebilir :

«Ekonomik, insan onuruna yarasir ve planh bir is».
1. REFA ORGANIZASYONU

REFA (Reichsausschuss fiir Arbeitszeitermittlung) 1924 yilinda Kurt HEGNER
tarafindan kuruldu. O zamanki adi «s Sireleri Tesbit Komisyonu» seklinde olup g
kelimenin baslangi¢ harflerinin birlestirilmesi ile RE-F-A olarak ginimize kadar
muhafaza edilmistir. REFA’mn kurulus gayesi isletmelerde isverimine uygun bir Gc-
retin tesbiti icin Metod gelistirmek ve bunu yayginlastirmakti. Bunun icin ise ilgili
kisilerin biraraya toplanmasi saglaniyordu.

REFA’mn calisma alani yukarida tanimlanan sekliyle dar bir cerceve iginde kal-
mayip kisa bir sire icinde geliserek tim «is Etidi»ni kapsamistir. Nitekim kurulu-
sundan 12 yil sonra isim degisiklijine gerek duyularak «Reichsausschuss fiir Arbeits-
studien» (Devlet is Etidi Komisyonu) seklinde tanimlanmistir.

ikinci Diinya Savasindan sonra REFA &zerk bir kurulus olarak «Verband fir
Arbeitsstudien -REFA- eV.» (is Etudi Kurumu) adi altinda yeniden kurulmustur.

REFA glnimuzde yalniz insana ait isin etidd ile kalmayip ugrasi alanini ge-
nisletmis ve daha da aktiflesmistir. isin daha ekonomik ve insan onuruna yarasir
hale getirilmesi, isletmecilik ve idarecilik alanlarinda diizenleme, idare ve kontrol
REFA ugrasi alaninin merkezini olusturmaktadir. Bundan dolay1 1977°den beri «Ver-
band fiir Arbeitsstudien und Betriebsorganisation e.V.» (Is Etidu ve isletme Orga-
nizasyonu Kurumu) adi altinda goérev yapmaktadir. REFA’'mn buginkid durumu ile
ilgili bazi sayisal degerler asagida verilmistir.

1 1. U. Orman Fakiltesi, Orman Biyolojisi ve Odun Koruma Teknolojisi Anabllim Dali.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 15.1.1985
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a. Organizasyon

Federal 6zerk Eyalet Kurulusu 7
Bolge Kurulusu 136
'Ana Komisyon 8
Mesleki Komisyon 37
b. Uyelikler :
Uye Sayisi (Sahis) * 45 000
Uye Sayisi (Firma) 3000
Yabanci Ulke Uyeleri Sayisi 1 000
c. Egitim
REFA &gretmeni Sayisi 1 500
REFA Egitimi Gorenlerin Sayisi (Yillik) 40 000
Yillik Ders Saati Toplami 3500 000
d. Yayin Faaliyetleri
Satista Bulunan Kitap Sayisi 180
Basilan Dergi Adedi (Yilhk) 400 000
Gunumuize Kadar Basilan Kitap Adedi 1400 000

2. REFA METOD OGRETISI

REFA insana ait isi incelemekte, Uretim, idare ve Hizmet calismalarinda insan,
isletme araclari, materyal, informasyon ve enerjinin biraraya getirilmesi ile ilgili so-
runlari ele almaktadir. Devamli gelisme halinde olan REFA Metod 6gretisi esas iti-
bariyle is Etudu ile Planlama, idare ve Organizasyon alaninda temel egitim sagla-
maktadir. REFA 6gretisinin gelismesinde isletmeciler, isbilgisi alanindaki bilim
adamlari, isveren kuruluslari ve sendikalar etkili olmaktadir. Bu sekilde gergeklesti
rilmesi sa§lanabilecek ve taraflarca kabul edilen c¢alisma esaslari ve bunun egitimi
ortaya konmaktadir.

REFA metod ogretisi ile ilgili butin kitap ve diger yardimci notlar merkez da-
gitim yeri olarak yalniz REFA - Enstitisd Dramstadt tarafindan dagitilmaktadir.
Boylece REFA o6gretisinin Ulke capinda ayni etkinlikte olmasi saglanmaktadir.

S. ISLETMEDE REFA UYGULAMASI

isletmelerde genel ugrasi alani, is akisinin Cins-Miktar ve Zaman-Yer bakimin-
dan analizi ve dizenlenmesi olmaktadir. Bununla ilgili temel bilgiler isletmedeki
problemlerin ¢ézimunde biyldk rol oynamaktadir. Buna 6rnek olarak,

— Personel planlama

— Materyal planlama

— informasyon planlama

— 1s dizenleme

— imalatta gecgen sirenin tesbiti
— islem zamanlamasi
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— Makina yuklemesi
— Ucretiendirme
«— Maliyet muhasebesi verilebilir.

Bunlara cevap verebilme amaci giden REFA’nin ginimuzdeki ugrasi alani asa-
gidaki gibidir.

— T1s etudi

— lsletmede planlama ve idare

— ldari organizasyon

— lsletme informasyonu

— is emniyeti

— Endustri muhendisligi

REFA ugrasi alanlarindan Ensdustri Muhendisligi seminerlerinde egitilen REFA
Muhendisleri oldukca genis kapsamli bir program gormektedirler. Bdylece isletme-
lerde Uretim, idare ve hizmet calismalarinda duzenleme, planlama, idare ve kontrol
gorevlerini rasyonel bir sekilde yerine getirebilmektedirlr.

isletmecilik ve idarecilikte verimin artirilmasi galisan insanin da ihtiyaglarinin
yerine getirilmesi ile ancak aglanablimektedir. Bunun icin REFA Kurumunda is-
veren kuruluslari ve sendikalar goérev almaktadir. Basarinin sirrini REFA bu se-
kilde ¢ozmektedir.

4. EGITIM ORGANIZASYONU

REFA’nin en 6nemli 6devi mesleki bilgilerin gelistirilmesi alanindaki cabalari-
dir. Gunumize kadar 250 OOQIn Uzerinde Usta is¢i, Tekniker, Muhendis ve Ticcar
REFA seminerlerini izlemisler ve kendilerini kalifiye etmislerdir.

REFA 1gitimi son yillara kadar agirlikli olarak, is dizenleme, Zaman analizleri
ve Ucretlendirme esaslari alanlarinda yapilirken artik isletme organizasyonu ve is-
letme idarecilifi konulan da REFA programina alinmistir.

Endistri Mihendisligi, Planlama ve idare, Yénetim organizasyonu ve diger sa-
halarda verilen REFA seminerleri mesleki ve yoneticilik bilgisini en modern seviye-
de aktarmaktadir.

Federal Almanya’da gunumizde mesleki bilgi gelistirme ile ilgili imkéanlar ol-
dukg¢a zengindir. Bu konularda seminer ve kurs veren enstitd sayisi 100°Un Uzerinde
bulunmaktadir.

REFA seminerleri herbiri bir butin teskil ettigi gibi birbirlerini tamamlayici
Ozellige de sahiptir. Bu sekilde sahp olunan bilgilerin genisletilmesi ve bilgi dizeyi-
nin devaml olarak gelistirilmesi saglanmaktadir. Herbir egitim programi sonunda
“Bitirme Sinavi1” yapilmakta ve “Basari Sertifikasi” verilmektedir. Bu sekilde basa-
ri ile bitirilen e§itim isverenlerce de degerlendirilmektedir.

REFA. Egitim sistemi sunulan seminerler arasinda belli bir dizen iginde ya-
tay ve dikey gegisler saglamasi bakimindan 6zel bir durum gdstermektedir. Buna go6-
re usta isciden isletme mudurine kadar herkes REFA egitiminden faydalanabilmek-
tedir.

“REFA Metod &gretisi” nden genel olarak bitin isletmelerde faydalaniimakta-
dir. Bunun yaninda bazi isletmelerde o6zel is kosullari icin de REFA seminerleri dui-
zenlenmektedir. REFA Meslek Kimisyonlari tarafindan dizenlenen bu seminerlere
ornek olarak “Agac ve Plastik isleme", “Tekstil”, “Lastik” vb. verilebilir.
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REFA egitimi ile saglanan bilgiler pratikte hemen kullanilabilir bir &zellik ta-
simaktadir. Bu 06zellik REFA &gretmenlerinin endlstride calisan meslek sahipleri
olmalari ile saglanmaktadir. Bu sekilde gerek verilen 6rnekler, gerekse aktarilan bil-
giler gincel ve isletmeden gelmektedir, dolayisiyle anlasiimasi ¢ok daha kolay olmak-
tadir.

REFA Egitimi Federal Almanya sinirlari, icinde dizenli bir sekilde yayilmistir.
Buna gore cografi olarak 16 Egitim Bolgesi ve 136 Bdlge Kurulusuna sahiptir. Ayri-
ca Mannheim'de bir REFA Akademisi vardir.

REFA Egitimi tek merkezde toplanmamasina ragmen yapilan egitimin igerigi,
kapsami, egitim ataclari ve egitim sekli aynidir. Bu sekilde egitim standardi garan-
ti altina alinabilmektedir. Egitim sistemini belirleyen organ REFA Ana Egitim Ko-
misyonudur. Ancak son sekli REFA Yonetim Kurulu tarafindan onaylanmak zorun-
dadir.

REFA Egitimlerinin hazirlanmasinda gorev yapan 8 Ana Komisyon ve 37 Mesle-
ki Komisyonun isimleri asagida verilmistir.

Ana Komisyonlar :

ts degerlendirme

is diizenleme

is O6gretme

Veri hazirlama (Matematik, istatistik, Plan zamanlari ve Dinlenme zaman-
lan)

Hizmet ¢alinmalari ve idare

Planlama ve ybdnetim

REFA Egitimi

REFA Meslek egitimi

Ao

®~ oo

Mesleki Komisyonlar :

1. insaat sektdri

2. Giyim 20. Bakim igleri

3. Mudeneilik 21. Keramik

4, Biro isleri 22. Hastahane organizasyonu
5. Milli Savunma 23. Plastik

6. Kimya 24. Ziraat, bahce ve bagcilik
7. Matbaa endustrisi 25. Makine-Montaj organizasyonu
8- Metal endustrisi 26. Beslenme

1 Elektroteknik 27. Kagit

iU.  Otomobil imalati 28. Gemicilik (Seyahat)

11. Hassas teknik ve optik 29. Gemi yapimi

12. Ormancihik 30. Demircilik

13. Eina temizleme 31. Ayakkabi - Deri ve canta
14. Dokumculuk 32. Okul

15. Cam 33. Kaynak teknigi

16. Lastik 34. Talash Gretim

17. Ticaret 35. Zimba teknigi

18. Ev ekonomisi 36. Tas ve toprak

19. Agac¢ ve Plastik isleme 37. Tekstil
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0. REFA OGRETMENLERI

Federal Almanya’da 136 bolge kurulusunda standart REFA Temel Egitiminin
yapildigi ve bunlara ilave olarak bircok diger seminerlerin verildigi de dastnulirse,
gerekli 6gretmenlerin bulunmasi zorlugu daha kolay anlasilir. Diger taraftan REFA
Egitimi gérmuis bircok uzman kisi isletmedeki basarilarini 6gretmen olarak da ak-
tarmak icin REFA 6gretmenligine basvurmaktadirlar. Boylece REFA 6gretim Kad-
rosu sik sik degismekte, gelismekte ve genclesmektedir. Asagida REFA 06§retmen-
lerinin sayisi gruplara gore verilmistir.

— REFA Temel E§itimi o6§retmenleri = 1300 adet

— Hazirhk Kurslari 6gretmenleri = 500 ”~
— Meslek Kurslari 6gretmenleri — 200 ~
— Meslek Egitimi 6gretmenleri = 80 ”

Burada siniflandirilan 6gretmenlerin disinda ozellikle Gretim sahasmda yapilan
Temel ve Meslek Egitimi igin diger 6gretmenlerden de faydalanilmaktadir. Bunlar ta-
ninmis bilim adamlari ve ekonominin ydnetici kadrosundan kisiler olmaktadir. Ce-
sitli seminerlere ait 6gretmen sayilari ise asagida verilmistir.

— Enddistri Minendisli§i Semineri —50 adet
— Organizatér Egitimi Semineri <=50 ”
— REFA Teknikeri Semineri =30 ”
— Komputer Egitimi Semineri — 40 ”
— Is Emniyeti Uzmanh§i Semineri =20 ”
— 0ozel Egitim Seminerleri = 9 ”

Burada siniflandirilan &gretmenlerden, konulari bilimsel sahada olanlar yiksek
okullardan, pratik sahalarla ilgili olanlar da isletmelerden temin edilmektedir. Bu se-
kilde teori ile pratik birlestirilmektedir. drnek olarak Endistri Mihendisligi Egiti-
minde 1979 yilinda 52 6gretmen goérev almistir. Bunlardan 13'U Yiksek Okullardan
(12’si Profesdr), 10,u REFA Enstitist (Dramstadt) Uyesinden, 23’0 Endustride ha-
len c¢alisanlardan ve 6’1 da Serbest calisanlardan olusmaktadir.

REFA Ogretmenlerinin tamami REFA Egitimi gérmemislerdir. Ancak bunlarin
REFA Seminerleri icin yeterlilikleri ve REFA Sistemini aynen uygulamalari gerek-
lidir. Bu sekilde Ulke capinda egitimde birlik saglanmaktadir, 6gretmenlerin REFA
Enstitiisine baglan oldukca zayiftir ve istenildiginde sik sik degistirilebilmektedir.
REFA - égretmenleri icin REFA Prensibi su sekildedir : “Yalniz, her sahadan se¢cme
ogretmenler, seminerlere Kkatilanlar tarafindan olumlu degerlendirildikleri sirece
REFA’ya bagh" kalabilirler”.

6. REFA YAYIN FAALIYETLERI

6.1. REFA Temel Eserleri

REFA Temel Eserleri isletme organizasyonu egitiminde kullanilan 2 seri ve 9
ciltten olusan REFA - Metod o6gretisidir. Bu eser ilim adamlari, pratikten gelenler,
isveren ve isci sendikasi gorisleri dikkate alinarak hazirlanmistir. Bu sekilde sosyal,
ekonomik ve teknik alandaki yenilikler son sekliyle isletmeye aktarilmis olmaktadir.



114 N MELTKSAH YILDIRIM \

REFA Temel Eserlerinin 3. Serisi, “is Etudi Metod 6gretisi” olup 1971 yilinda
yayinlanan ilk 3 cildi 1978’de 6. defa (her basim 165 000 adet) basiimistir.

2. Seri olan "Planlama ve idare Metod 6gretisi' 1. serinin devamidir. Bu seri ilk
olarak 1974 yilinda basiimistir ve ginimuzde “Is hazirligi” konusunda standart eser
olarak tanimlanabilir. Gerek eg§itim gerekse muracaat kitaplari olarak basvurulabi-
len iki seriye ait 9 cilt kitabin igeri§i asagida verilmistir.

A. Is Etidiu Metod ogretisi
1. Ts Etadanin Esaslari

— Amag ve tarihi gelisim
— Temel kavramlar

— Ergonomi

— Tnsan Ve is

— Ts hukuku

2. Veri Hazirhgi

— Temel terimler

— MTM (6nceden belirlenen zamanlar) metodu

— Zaman etldu

— MM (6rnekleme Gozlem Metodu) Metodu

—Proses zamanlari

— Diger metodlar

— Dinlenme sureleri

— Plan zamanlari

— Grup c¢alismasi ve birden fazla isyerinden olusan is sistemleri
— Tanima sayilari

3. Maliyet Hesaplari, is Duzenleme

—; 1s sisteminin dizenlenmesinde 6 basamak metodu
— 1s akis analizi

— Ts yerinin dizenlenmesi esaslari

— Mamul dizenleme

— 1s emniyeti

4. 1s Degerlendirme

— is tanimi

— 1s yuki analizi

— Puanlama

— Kullanim

— 55 Benzer 6rnek ve 6 degerlendirme tablosu

5. Ucretlendirme

— is etidi ve Ucretlendirme
— Ts yukine ve verime bagh ucretlendirme
— Metod uygulama
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6. s ogretisi

— Ogrenme ve 6§retme

— 06grenme ve dgretme hedefleri
— 0Ogretme metodlari

— 0grenme, 6§retme araclari
— dgrenim kontrolu

B. Planlama ve Yd&netim Metod 6gretisi
1. Temel Bilgiler

— Temel kavramlar

— Faktorler

— Kritik yol diyagrami
— informasyon ve veri
— Ekonomiklilik hesaplari

2. Planlama

— isletme organizasyonu

— Kapasite planlama

— Personel planlama

— isletme yerinin planlanmasi

— lsletme araglarinin planlanmasi

— Materyal ve informasyon planlama
— s akisi planlamasi

— is dokiimanlarinin hazirlanmasi

— Yatirim plani ve hesaplari

3. Yonetim

— Program ve siparis
— Siparis degerlendirme
— Kontrol

— Garanti altina alma

6.2. REFA Periyodikleri

REFA periyodikleri, Dramstadt’dan merkezi daditim yeri olarak dijer REFA ya-
yinlari gibi ilgili yerlere gonderilmektedir. Dlzenli olarak iki REFA periyodigi ¢ik-
maktadir. Bunlar «<REFA Haberler “ve” Gelisen isletme idaresi ve Endistri Miihen-
disligi» dir.

"REFA Haberler" yilda 6 defa (her basimda 50 - 60 bin adet) yayinlanmakta ve
batun dGyelere karsiliksiz olarak gonderilmektedir. Endistri idare ve hizmet calisma-
larindaki uygulamacilarin cesitli problemleri dile getirdikleri bu yayin organi oku-
yanlara yeni metodlar ve edinilen tecriibelerden faydalanmayi saglamaktadir. Uygu-
lamacilar yaninda REFA Uyeleri, bilim adamlari ve isim yapmis Kkisilerin yazilari
da bu yayin organinda yer almaktadir.

‘Gelisen lisletme idaresi ve Endistri Miihendisligi” adli periyodik isletme orga-
nizasyonu sahasindaki bilgileri icermektedir. isletmeciler, Danismanlar, Organizator-



116 MELIKSAH YILDIRIM

ler ve Bilim Adamlarinin yeni gelismeler ve sakincalari ile ilgili yazilari bu yayinda
yer almaktadir. Yayimnin bir kismi Endistri Mihendisligi konusuna ayrilmistir. 30
Yildanberi yayinlanmakta olan yayin iki ayda bir ve her defasinda 7000 adet basil-
maktadir.

REFA Metod 6gretisinin ilgili oldugu en 6nemli temel bilim “is Bilgisi” olup
GfA “Geselschaft fir Arbeitsvvissenschaft e.V.” (isbilgisi Kurumu) ile iyi bir iliski
halindedir. Ayrica bu kurumun cikarttigi “isbilgisi Dergisi” REFA tarafindan des-
teklenmektedir. Derginin yayin komisyonu 3’0 profesdor olan bir¢cok taninmis bilim
adamindan olusmakta ve yilda 4 defa yayinlanmaktadir.

6.3. REFA Yayinlan

REFA Yayinlarinin yazarlari isletmelerde calisan uygulamacilar ve idareciler,
bunun yaninda bilim adamlarindan olusmaktdir. Sayist 1979 yilinda 180’i bulan bu
yayinlardan yiksek okullarda da faydalaniimaktadir. Seri halinde ¢ikan bazi yayinlar
asagida verilmistir.

— Ts etldi, Endustri Mhendisligi esaslari ve metodlari serisi
— Ts etlidl, Endustri Miuhendisligi, pratikten 6rnekler serisi
— Tsbilgisi serisi

— Tsbilgisi ve uygulama serisi

— Tsletme teknigi serisi

Bu serilerin disinda kalan konularla ilgili yayinlar da ¢ikmaktadir. Bunlara asa-
gidaki ornekler verilebilir.

— lidarecilik

— Tsletme planlama

— Fabrika planlama

— Rasyonalizasyon

— 15 degerlendirme

— Ev ekonomisi

— Ormancilik ve Ziraatcilik vb.

REFA yayinlari kendi matbaasinda ayrica Cari Hanser ve Beuth yaymevlerinde
de basilmaktadir. REFA yayinlarinin satista bulunan tim listesi ve fiyatlari REFA
Yayin Katalogunda toplanmistir.
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ASIRI KIRLENEN ORTAMLARDA ORMAN EKOSISTEMLERINDEKI
BOZULMALAR

Do¢. Dr. Ertan ERUZ)

Kisa Ozet

Orta Avrupa ormanlari yetmisli yillarm basindan itibaten cevre Kii-
liliginin etkisiyle ciddi zarar belirtileri géstermeye baslamistir. Ozellikle
son ii¢ yilda (1982-1984) zarar gdren orman alanlarinin hizla genisleme-
si tehlikenin ¢ok bilyik boyutlara ulastrginm bir gostergesidir. Bugiine
degin basta Bati Almanya olmak tizere Orta Avrupa’da yapilan calisma-
larim sonuglarina goére, ormanlarda hastaliklarin ortaya cikisinda SO, ve
fotooksidantlar 6nemli bir paya sahiptirler. Ancak zararlarm ortaya ¢i-
kist ve gelisimi konusunda hentiz doyurucu sonuglara ulasilamamistir.
Endise verici bu durum kisa vadede ¢6ziime gidilmesi gerektigini ortaya
koymaktadir. Bunun igin oncelikle alinmasi gereken 6nlem, zararli mad-
delerin kaynaklarinda tutulmasidir. Bu ise ekonomik, sosyal ve politik
nedenlerden dolay! oldukga gli¢ gérinmektedir.

Ulkemizde cevre kirlilijinden kaynaklanan zararlar Orta Avrupa (l-
kelerinde oldugu kadar tehlikeli boyutlarda degildir. Bu nedenle hizla sa-
nayilesme c¢abalari icinde bulunan Turkiye’de, Orta Avrupa’daki gelisme-
ler izlenerek, yapilacak her calismada dogal ekolojik dengenin korunma-
sI ana prensibi icinde hareket edilmesi gerekmektedir.

G 1R t§

Cevre Kirliligi, insanhgin ilk Gretim-tiketim cabalariyla baslayan ve yuksek bir
yasam duzeyine ulasmak icin bir ara¢ olarak kullanilan ileri teknolojinin gelisimine
kosut olarak buyuyen bir olgudur. Zamaninda, ve gerekli o6nlemler alinmadigindan
cevre kirlenmesi sonucu ortaya ¢ikan sorunlarin karmasik bir yapi kazandi§i gézlen-
mektedir’ Bu durum, c¢ézim dogrultusunda, yapilacak calismalari guclestirmektedir.

Cevre sorunlarinin ana kaynagini Gretim-tiketim iliskileri olusturdugundan bun-
larin boyutlari, nitelikleri ve ¢6zimleri de toplumlarin ekonomik ve politik yapilariy-
la yakindan ilgilidir. Gelismis ulkelerde sorunun temelinde ileri dizeyde sanayilesme
cabalari ycralmaktadir. Gelismekte olan Ulkelerde ise, bir yandan sanayilesme ve do-
gal kaynaklarin yanhs kullanimi, 6te yandan da plansiz ve kontrolsuz gelisme ve yer-
lesmeler cevre sorunlarinin temel nedenlerini olusturmaktadir.

1 i. U. Orman Fakiltesi, Toprak ilmi ve Ekoloji Anabilim Dali 6gretim Uyesi.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 7.2.1985
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Tleri derecede sanayilesmis Ulkelerde dogal elcosistemler ¢ok cesitli kaynaklardan
gelen Kirleticilerle dylesine bir etki altinda kalmaktadir id, bu siire¢ insan yasamim
tehdit edici boyutlarda bozulmaktadir. Sanayilesmis Ulkelerdeki bu durumun ulke
duzeyinde ve yaygin etki yaratmasina karsilik tGlkemizde —sanayi kuruluslarinin
dagilimina bagh olarak— belli yorelerde yodunlastigi gozlenmektedir, 6rsegin izmit
gevresi bircok sanayi kurulusundan yayilan cesitli maddelerin zararh etkileriyle kar-
sI karsiya bulunmaktadir, 6te yandan Artvin (Murgul) ve Samsun’da kurulu olan
bakir isletmelerinden kaynaklanan SO;, cevre ormanlari Uzerinde ¢ok o6nemli za-
rarlar meydana getirmistir.

Kalkinmakta olan ulkemizde sanayilesmenin saghklh bir bicimde gergeklestiril-
mesi, hem sanayilesmenin getirdigi ¢evre sorunlarini en dusik dizeye indirecek, hem
de kalkinmayla birlikte ekonomik sorunlar c¢dzime kavusacaktir.

Burada, Bati Almanya ornegiyle Orta Avrupa’daki yogun sanayilesmenin dogal
ekosistemlerden ormanlar Gzerindeki olumsuz etkileri ortaya konarak, sanayilesme
cabalari icerisinde bulunan ulkemizde benzer gelismelerin olmamasi igin ciddi dénlem-
lerin alinmasi gere§i Uzerinde durulacaktir.

1. BATI ALMANYA'DAKI ORMANLARDA GEVRE KIRLILiGi ZARARLARI

Bati Almanya ormanlarinda gevre Kirliliginin neden oldugu ilk zarar belirtileri
yetmisli yillarin basinda géknar (Abies alba) ekosistemlerinde ortaya ¢ikmistir. 1980
yilindan itibaren Iadin (Picea abies) ve saricam (Pinus silvestris) ekosistemleri, 1981
yilindan itibaren de kayin (Pagus silvatica) ve mese (Quercus spec.) ekosistemleri
hastalik belirtileri géstermeye baslamistir. 1982 yazinda yapilan bir ¢alismaya gore,
tim ormanlik alanin %8 kadari cevre kirliliginden etkilenmis bulunmaktadir (BELF
1982). Ancak 1982 sonbaharindan itibaren o&zellikle yash ladinlerde hastaliin yayil-
digr ve zarar goren alanlarin giderek daha da hizli biyudugd saptanmistir
(REHFUESS 1983). MAYER (1984), zarar gbéren orman alanlarinin Almanya’da
% 50%i. buldugunu bu rakamin Avusturya icin % 15-20 oldudunu ifade etmektedir.

Orman ekosistemlerinde goérilen hastaligin seyri, degisik orman yetisme bdlgele-
rinde ve degisik adac turlerinde benzer karakteristikler gdsterdigi gibi farkli da ola-
bilmektedir. éte yandan belli aja¢ turlerinde benzer karakteristikler gdsterdigi gibi
farkli da olabilmektedir, 6te yandan belli agac tirleri ve yetisme ortamlari yonin-
den karakteristik olan hastalik belirtilerine de rastlanmistir. Degisik ada¢ turlerinde
gorilen canlihk kaybi ve hastaliklar, orman yetisme bdlgelerinin toprak yapisinda-
ki farkliliklarina karsin ayni anda ortaya c¢ikmis olmalarindan dolayi, zararin hava-
ya karisan Kkirleticilerin direkt etkilerinden kaynaklandigi varsayimini kuvvetlendir-
mektedir. Bu yaklasim, ULRICH’in tim dinyada ilgi uyandiran —asagida agcikla-
nan— teorisini zayiflatmaktadir. ULRICH (1981)’e gore, hava kirliligi nedeniyle ya-
gislarin asit olarak topraga ulasmasi ve toprak asitliginin giderek artmasi sonucun-
da ormanlar uzerinde dolayli zararlar meydana gelmektedir. Kuskusuz toprak uzerin-
de onemli degisiklikler yaratan bu gelismeler, ormanlarin biayume iliskilerini bir 6l-
ciide olumsuz olarak etkileyebilir. Ancak Almanya ormanlarinin yukarida degindigi-
miz buginkid durumu gdzénune alinirsa hastaliklarin ortaya ¢ikisinda havadaki Kir-
leticilerin dogrudan etkileri oldugu soylenebilir. Ne var ki, her iki durumda da kay-
nak; atmosferden ekosisteme giren havadaki yiiksek konsantrasyonlu maddelerdir. Bu
nedenle, ormanlarda ortaya cikan zararlarin nasil gelistigini bulmak icin tim zarar-



ORMAN EKOSISTEMLERINDEKT BOZULMALAR 1 119

I maddeleri saptamak ve bu maddelerin hastalik tzerindeki rollerini ortaya koymak
gerekir. Burada karsilasilan sorun, zarar verici maddelerin tumintn dikkate alinma-
si gerekliliginin getirdi§i gucluktdr.

Burada Almanya’daki orman ekosistemlerinde zararl etkiler yapan maddeler-
den en oOnemlileri Uzerinde durulacaktir.

1.1. AQgir Metaller

Buglnki bilgilere gore, metallerin neden oldugu zehirlenmeler yalnizca kirletici
kaynaklara cok yakin olan yerlerde s6zkonusudur. Sanayi bdélgelerinde havadaki to-
za bagh olarak bulunan yaklasik kursun miktari 0,3ugr/m3 kadmiyum miktari ise
40ngr/m3olarak belirlenmistir (REHFUESS 1983)b. Sanayi bdlgelerinden uzak yer-
lerde kursun ve kadmiyum miktari yukarida verilen degerlerden oldukca disik bu-
lunmustur. Kaynaklardan uzakta bulunan orman ekosistemlerindeki agir metal biri-
kimi ise buglin zarar verici dizeyde gdrilmemektedir. Ancak birikimin devam etmesi
nedeniyle orman ekosistemleri adir metal tehlikesiyle karsi karsiya bulunmaktadir.

12. Azot Oksitler (NO, NO,)

Bati Almanya'da 1966 - 19S2 yillari arasinda havaya verilen NO ve NO02 gazlari
—SO0/deki durumun aksine— bir artis gdstermistir. Anilan gazlar 6nemli dlglide ta-
sit araclarinda yag ve benzin’in ylUksek sicaklikta yanmasi sonucunda olusmaktadir.
Azot oksit, azot dioksit haline hizla donlsebildiinden azot dioksidin azot oksitler
icindeki orani %80’e ulasabilmektedir (REHFUESS 1983). Bu gazlar, yiksek kon-
santrasyonda bitkilerin slrginleri Gzerinde direkt olarak zararli etkiler yapabilir.
Azot oksitleri ayrica fotooksidantlann olusumunda 6nemli rol alir ve ayrica asit ve
azot birikimine neden olur. Asit birikiminin aksine azot, gibre etkisi yaparak bitki
gelisimini olumlu yonde etkilemektedir. Bu durum Orta Avrupa’da bazi ormanlarda
goézlenmistir.

Simdiye degin yapilan élgmelere gore, Giney Almanya’daki ormanlik bélgelerin
cojunda NO ve NO.nin ortalama konsantrasyonlari trafigin yogun oldugu yollarin
disinda 5-10 ugr/m3 olarak bulunmustur (REHFUESS 1983). Bu deder dogrudan bir
zarar meydana getirecek miktarin cok altindadir. Cinkl yedi ayhk vejetasyon devre-
sinde ortalama olarak 350 ugr/m3’lik konsantrasyonun hassas bitkiler igin zararl
oldugu saptanmistir. Ancak azot oksitlerin havada degisime ugramasiyla olusan mad-
deler i¢in durumun farkh oldugu asa§ida gorilecektir.

1.3. Fotooksidantlar

Bu maddeler, atmosferde fotokimyasal olaylarla (isigin dissosiye edici etkisiyle)
— azot oksit ve hidrokarbonlardan yogun kisa dalgali isinlar yardimiyla — meydana
gelirler (AHLHEIM ve arkadaslari 1981). Fotooksidantlar iginde ana maddeler ozon
(03), peroksiasetilnitrat (PAN) ve bir kisim peroksitlerdir. PAN ve peroksitlerin or-
manlar Uzerindeki etkilerini acgiklayici dizeyde bir konsantrasyon dlcimi yapilmamis-
tir. Diger bir fotooksidant olan ozon’un bazi yerlerde havadaki konsantrasyonu be-
lirlenmis ve ozon konsantrasyonunun hava durumuna ve sanayi bdélgelerinden uzak-
hga gére onemli degisimler gdsterdigi saptanmistir. Hatta ozon konsantrasyonunun

ngr= 10-a gr.
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kisa sureli de olsa zarar verici dizeyde arttigi da ifade edilmektedir (REHFUESS
1983).

Havanin temiz oldugu yerlerde yapilan dlcimlere gére havadaki ozon konsantras-
yonu 60-90 ugr/m3 arasinda degismektedir (PRINZ 1982). Yine PRINZ (1982) tara-
findan karaormanlarm gineyinde 1982 yilinin gunesli sonbahar ayinda gunluk orta-
lama degerlerin 100-150 ugr/m3 arasinda degistigi saptanmistir, 6te yandan Karaor-
manlarm petrokimya tesislerine yakin yerlerinde (Schauinsland) ozon konsantrasyo-
nunun yiksek degerlere ulasmasi nedeniyle énemli bir zarar faktori olarak gérilme-
sine karsin hangi dlzeyde zarar meydana getirdigi, yeterli veriler olmadigindan, agik-
ik kazanmamistir.

14. Kukurtdioksit (SO:)

Almanya’da havanin temiz oldudu yerlerde gaz halindeki SO, konsantrasyonu yak-
lasik 3ugr/m3 olarak bulunmustur. Oysa Baden-'Wurttemberg Cevre Koruma Ensti-
tisu tarafindan yapilan dlgmelere gore, SO. konsantrasyonlari yerel olarak o6nemli
dizeyde degisiklikler gostermektedir. Anilan enstiti tarafindan 1973-1981 yillar1 ara-
sinda yapilan o6lgmeler sonucunda SO, miktarinin yillik ortalama degerinin 6-70
ugr/m3 arasinda ve en yuksek ginlik ortalamalarin ise 100-277 ugr/im™* arasinda de-
gistigi saptanmistir, 6te yandan Dogu Almanya ve Cekoslovakya sinirlarinda 1982
yilinin ocak ayinda yapilan 6lgmelere goére en yiksek SO, konsantrasyonunun 1500
ugr/m3 oldugu belirlenmistir. WORTH (1983)'e goére, kikirtdioksidin yiksek kon-
santrasyonda bulundugu yerlerde ormanlar lzerinde zararin ortaya ¢ikisinda kisa si-
ve etkili olan en ylksek degerler ortalama degerlerden daha tehlikeli olmaktadir. An-
cak diger zararli maddelerin musterek etkileri daima gézonine alinmalidir. Nitekim
REHFUESS (1983), SO: ve NO/nin ayri ayri zarar meydana getirmeyecek kadar du-
sik konsantrasyonlarda bulunmasina karsin birlikte zararh etkiye sahip olduklari-
nin saptandigini belirtmektedir.

1.5. Asit Birikimi

Asit birikimi denilince atmosferden ekosisteme giren asitler anlasilir. Burada
HjCQj, HISO*, HC1, HF gibi asitlerle organik asitler sézkonusudur. 6te yandan SO,
CO, ve azot oksitleri de ekosistemde kimyasal reaksiyonlar sonucunda asit olusturur-
lar. Asit birikimi yas ve kuru olmak uzere iki bigimde olusur. Yas asit birikimi, gaz-
larin su damlalariyla reaksiyona girmesi sonucunda olusan asitle; kuru asit birikimi
ise gazlarin, aerosollerin, tezlarm toprak ve vejetasyon tarafindan tutulmasiyla ger-
ceklesir. Kuru asit birikimi 6zellikle igne yaprakli ormanlarda oldukg¢a fazladir.

1.6. Kirleticilerin Strglnler Uzerindeki Etkileri

Bavyera Ormanlari’nda hasta ve saglikli agaclarin bulundugu ladin ormanlarin-
da 3 deneme alani alinarak ibrelerde makro ve mikro elementler, kursun ve kadmi-
yum analizleri yapilarak miktarlari karsilastirmal olarak incelenmistir (REHFUESS
1983). Arastirma sonucunda hasta ve saghkl ladinler arasinda fark gdsteren besin
elementleri olarak Ca ve Mg bulunmustur. Zarar gérmus agaclardan alman ibrelerde-
ki Ca ve Mg miktarlari saglikl agaglardakine gére daha distuk dizeyde bulunmus-
tur. Bu durum Ca ve Mg bakimindan fakir bulunan topraklar tzerindeki mescereler
icin dogal karsilanirken, anilan elementler bakimindan zengin ve yuksek pH degeri-
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ne sahip topraklar tzerindeki mescereler icin yetisme ortamindaki kirlenmeden kay-
naklandigi gorusini getirmektedir. Bu gorise gore, ibreler Gzerindeki su filmlerinde
ya da hicre duvarlarinda olusan asidin ¢ozici etkisiyle serbest hale gecen Ca ve Mg
ibreden yikanarak uzaklasmaktadir. Anilan besin elementlerinin ibrelerde belirlenen
noksanligi, topragin asiri derecede asitlesmesi halinde Ust topragin yikanmasi sonu-
cunda daha da artmaktadir.

Buglne degin yapilan calismalara gore, ortaya ¢ikan zararlarin olusumunda asit
birikimi yaninda fotooksidantlar, hava halleri ve beslenme ortaminin 06zellikleri et-
kili olmaktadir. Bu nedenle doyurucu sonuglara ulasmak amaciyla biyokimyasal ve
fizyolojik incelemelere daha fazla agirlik verilmesi gerekmektedir.

1.7. Kirleticilerin Toprak Uzerindeki Etkileri

Son yillarda Orta Avrupa’daki bazi ormanlik bdélgelerin topraklarinda asit biriki-
minin sonucu olarak pH— degerleri dismektedir, 6zellikle yagislarin fazla oldugu
yerlerde topragin asitlesmesiyle birlikte baz yikanmasi da ortaya ¢ikmakta; agir me-
taller ve aluminyum’un ¢oézinirligu artmaktadir. Topragin bu yénde degisime ugdra-
masi, cimanlarda hastaliklarin ortaya c¢ikisinda ilk etkinin kéklerde basladigi goru-
sint getirmistir (ULRICH 1931). Ne var ki, bugtne degin yapilan arastirmalarda
toprak asitligi ile ormanlarin gelisim bozukluklari arasinda belirgin bir iliski bulun-
mamistir. drnegin WITTMANN ve FETHER (1982) Bavyera'da tersiyer tepelik ara-
zide gelisme bozukluklari gosteren goknar ve ladin mescerelerinde asit girdisinin ¢ok
dusuk oldugunu saptamislardir. ULRICH ise Solling’deki orman topraklarinda pH—
degerinin 1968’den 1973 yilma kadar 6nemli derecede dusis gosterdigini, 1973 - 1978
yillar1 arasinda degismedigini ve 1978 - 1980 yillari arasinda ise artis gdsterdi§ini sap-
tamistir (REHFUSS 1983). Burada ilging olan husus, topragin pH— degerlerinde ar-
tis olan yillarda zarar gdren ladin mescerelerinin giderek daha genis alanlarda orta-
ya ¢ikmis olmasidir. Ote yandan REHFUESS '1983), degisik toprak tipleri Gzerin-
deki gOoknar ve ladin mescerelerinde gorilen gelisme bozukluklarinin bazi yerlerde
ayni zamanda oitaya ¢ikmis olmalari nedeniyle toprak asitligindeki artisin zarar ya-
pict baskin faktér olmadigini ifade etmektedir. Clinku asit birikimi ya da yanhs uy-
gulamalarla topragin asitlesmesinin zarar yapici baskin faktdér olmasi halinde hasta-
lik belirtilerinde ya da siddetinde toprak tipine ve yapilan yanhs uygulamalarin sid-
detine goére farklar bulunmasi gerekirdi.

Bugline degin aciklik getirilemeyen bir konu da, cesitli yetisme ortamlarindaki
gbknar ve ladin mescerelerinin Ca, Mg ve K beslenmesinde ortaya ¢ikan dengesizlik-
lerin hizlanan toprak asitlesmesi ve baz yikanmasiyla dogrudan iliskili olup olmadi-
gidir. Ayrica topraktaki pH - distst sonqcu miktari artan aluminyum’un toksik etki
yaptigi gorusu, Orta Avrupa’daki igne yaprakli ormanlarda yapilmis g¢alismalar so-
nucunda kanitlanamamistir (P.EHFUESS 1983; REITER ve arkadaslari 1983).

3. SONUC

Bugline dedin Bati Almanya basta olmak lizere Orta Avrupa’da yapilan calisma-
larin sonuglarina gére o&zellikle SO, ve fotooksidantlarm ormanlarda bazi hastalikla-
rin ortaya ¢ikisinda énemli etkenler oldugu gérusu agirhk kazanmistir, 6zellikle bazi
yerlerde SO,’nin kisa sireli de olsa cok yiksek degerlere ulasarak strgunler Gzerin-



122 ERTAN ERUZ

de zararlar meydana getirdigi saptanmistir. Kukdirtdioksidin disik konsantrasyon-
larda bulundugu ortamlarda ortaya ¢ikan zararlarin nedeni dogrultusundaki gérusler
ise S02 asit birikimi ve fotooksidantlarin musterek etkisi Uzerinde toplanmaktadir,
O0te yandan yuksek daglik bolgelerde yagisin fazla olmasindan dolayl toprada girem
asit miktarinin arttigi, buna bagh olarak gelecekte toprak verimliliginin daha azal-
masi ve sularin daha ¢ok kirlenmesi tehlikesiyle karsi karsiya bulunuldugu bircok bi-
lim adami tarafindan vurgulanmaktadir.

Ancak bugline degin yapilan g¢alismalarin sonuglan, ormanlarin Kirleticilerle ne
denli baski altinda kaldigini aciklayici nitelikte degildir. Henliz atmosferdeki zararh
maddelerin bir¢ogu nicel olarak belirlenmemis ve bilinen zararli maddeler (S02 ozon,
asitler) buyik orman bdlgeleri icinde yoresel olarak incelenip farklar ortaya konula-
mamistir. Bu nedenle orman ekosistemlerinde gorilen zararlarin ortaya cikisi ve ge-
lisimi hakkinda doyurucu sonuclara ulasmak amaciyla, zararli maddelerin miktari
ile ekosistemdeki degismeler arasinda varolan iliskiler yerel olarak net bir bicimde
arastirilmalidir.

Yukarida deginildigi gibi, Orta Avrupa Ormanlari tedavisi gi¢ bir hastalija ya-
kalanmistir. Son 3 yildaki gelismeler gézoniine alinirsa, Orta Avrupa ormanlarinin
kisa bir gelecekte tamamen yokolma tehlikesiyle karsi karsiya oldu§u anlasilabilir.
Endise verici bu durum kisa vadede ¢6zime gidilmesi gerektigini ortaya koymakta-
dir. Bunun icin en etkin &nlem, zararhh maddelerin kaynaklarinda tutulmasini sagla-
yan teknik islemlerin gergeklestirilmesi olmaktadir. Ancak karar verici Kisiler ta-
rafindan bu ydnde yapilacak calismalarin ulusal boyutlarda degil, uluslararasi bo-
yutlarda ele alinmasi zorunludur. Burada gii¢ olan husus, karar verici kisilerin poli-
tik, sosyal ve ekonomik etkenlere kadar ¢ok yonlu ve birbiriyle etkilesim icinde bu-
lunan faktérleri gozonine almalari gerektigidir. Bu guclige karsm Orta Avrupa’da
ciddi calismalar yapilmakta ve yerel bazi 6nlemler alinmaktadir.

Ulkemizde az gelismislikten kaynaklanan dogal kaynak tahribi bulunmasina kar-
sin, ¢evre kirliliginden kaynaklanan zararlar Orta Avrupa Ulkelerinde oldugu kadar
tehlikeli boyutlarda degildir. Bu nedenle hizli sanayilesmeye yonelen Tirkiye'de, Orta
Avrupa’daki gelismeler izlenerek, yapilacak her galismada dogal ekolojik dengenin
korunmasi ana prensibi icinde hareket edilmelidir. Bu dengeyi bir daha onarilamaya-
cak derecede bozacak sanayi yatirimlarinin saglayacadi kazanca karsilik doguracagi
tahribat mutlaka, hesaba katilmalidir.
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TATLISU BALIKCILIGINDA SU KAYNAKLARININ AKIS HIZI VE
DEBt HESAPLAMASINA ILISKIN PRATIK YONTEMLER

Yrd. Dog. Dr. R. Tamer OYMEN?")

Kisa Ozet

Tathsu balikgiliginda en 6nemli sorun yeterli nitelik ve nicelikteki
suyim saglanmasidir. Ormanici sular nitelikleri itibarile baliklaindirina ve-
ya balikcilik isletmeleri i¢in pollisyondan zarar gdrmedikleri siirece, ge-
nellikle elverisli kosullara sahiptir. Ancak, bu sularm akis hizi ve debi-
leri kurulacak balik¢ilik isletmelerinin kapasitelerini belirlemede 6nemli
rol oynar.

Pratik olarak sularin akis Inzi, cesitli ylzer cisimlerin akarsu uze-
rinde belirlenen iki kesit arasion katetme zamani saptanarak v=1/t sek-
linde ifade edilen luz formuluyle bulunur. Akarsuyun hiz 6lgimu yapilan
kesiminde hesaplanan ortalama kesit yluzeyi (m3, su akiz luzi degeriyle
(m/sn) carpilarak su kaynagina ait debi (m?7sn), yani birim zamanda
tasidigr su miktari saptanir.

GtRtS

Dogal kaynaklarimiz arasinda yer alan ormanici sularda ve bu sularla beslenen
yapay havuzlarda balik Gretmek, ginimizde hem rekreasyonel ama¢ ydninden ve
hem de giderek artan protein aciginin kapanmasi bakimindan biyik 6nem tasimak-
tadir. Balik yetistirmede oncelikle ormanici sularin baliklandirilmasi yaninda, bu su-
lar Gzerinde veya civarinda olusturulacak havuzlarda da balik yetistirmek giderek
yayginlasmakta, bu yolla ulural ekonomiye katki saglanmaktadir.

Tathsu balik¢iliginda en énemli konu yeterli nitelik ve nicelikteki suyun saglan-
masidir. Genellikle yiksek kesimlerden dogan ve ormanin olumlu etkileriyle su akis-
lari ¢cok buyik dalgalanmalar gdstermeyen ormanigi akarsular bugunki durumlariyla
pollisyondan da zarar gdrmedikleri icin baliklandirmaya son derece elverislidirler.
Ancak, ticari amach balk kultird séz konusu oldugunda yapay havuzlarin yer aldi-
g1 balikcilik isletmelerinin kurulmasi gerekmektedir. Bu tir isletmeler igin kurulus
yerlerinin seciminde arazinin topografilc dzellikleri yaninda, yorede mevcut su kay-
naklarinin nitelik vc nicelik itibarile yeterliligi de mutlaka g6z 6nine alinmahdir.

Dcgal kaynaklarla beslenen yapay havuzlari doldurmak, su seviyesini ayni di-
zeyde tutabilmek ve yetistirilecek baliklarin oksijen gereksinimini karsilayacak bir

1 1. U. Orman Fakiltesi, Orman Entomolojisi \«; Koruma Anabllim Dal.

Yayin Komisyonuna Sunuldudu Tarih : 15.1.108S
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akim saglayabilmek icin gerekli suyun ydredeki su kaynaklarinca karsilanip karsila-
namayacagi, bu kaynaklarin akis hizina badh olarak hesaplanan debilerinin bilinme-
sini gerektirir. Yapay tesisleri besleyen su kaynaklarinin nicelik olarak vyeterliligi
arastirihrken yapilacak ol¢imlerin tim yil boyunca periyodik olarak gerceklestiril-
mesi, en algak ve en ylksek debi miktarlarinin bulunmasi bakimindan gereklidir,
Ozellikle derelerde akisin yavasladigi yaz aylarinda debinin isletmenin su gereksini-
mini Kkarsilayacak dizeyde olup olmadi§i arastiriimahdir. Kis sonunda, e§er olasi ise
taskin olayr g6z onitnde tutulmali, isletme tesislerinin bundan zarar gérmemesi icin
gerekli onlemler alinmalidir.

Burada uygulayiciya kolaylik saglamak amaciyla dere, kaynak gibi ormanigi su-
larin akis hizi ve debilerinin hesaplanmasina iliskin pratik yontemler dérneklerle acik-
lanmaya calisiimistir.

1. SU AKIS HIZININ BULUNMASI

Akarsularda su akis hizinin élclilmesi icin ¢ok cesitli yontemler vardir. Herhangi
bir akarsuyun akis hizinin élgiilmesinde hangi yéntemin uygulanmasi gerekti§i cesit-
li faktorlere baghdir. Bu faktorler,

— 06lcum sonucunun gerekli dogruluk derecesi
— Ol¢iim yapilacak akarsu yatagindaki suyun miktari
— Olcum amaciyla elimizde mevcut ekipman

olarak 0zetlenebilir.

Burada pratik uygulama o6zelligine sahip olan ve yeterli 6l¢cide dodru sonug ve-
recek bazi yontemler agiklanacaktir.

1.1. Ydulzer Cisim Yontemi

Bu yéntem kiugikten buylge kadar su akintilarinin 6lcilmesinde oldukca saglik-
i sonuglar verir. Sakin akan sularda ve iyi hava kosullarinda uygulanmasi sonuglarin
daha guvenilir olmasini saglar. Eger hava ruzgarl ve su yuzeyi dalgal ise bulunan
akis degerleri gercek degerlerden biyik sapmalar gosterebilir.

Yuzer cisim yonteminin uygulanmasinda oncelikle bir ylzer cisme gereksinim
vardir. Akim dlguimlerinde kullanilan yuzer cisimler kisaca "yuzer" olarak tanimla-
nirlar. Yuzerlerle yapilan 6lcimlerde hiz, yuzerin akarsu Uzerinde belirlenen Kkesitler
arasindaki mesafeyi katetme siresini saptamak ve v—/t seklinde ifade edilen hiz
formulinden yararlanarak Kkesitler arasi mesafeyi bu stireye bélmek suretiyle hesap-
lanir.

Yuzerler yapilarina goére cesitli sekillerde olabilirler.

Su Ustd vyiizerleri. Su Ustinde kalacak, dis etkenlerden en az etkilenecek sekilde
ve hareketlerinin kolayca izlenebilmesi i¢in Uzerinde bir flama bulunan 6zel olarak
yapilmis yizerler yaninda, glinluk yasamda kullandigimiz bazi esyalardan da yizer
olarak yararlanilabilir. YUzer olarak bir top, igine bir miktar ¢akil tasi veya baskaca
agirhik konulmus ve agzi mantarla kapatilmis bir sise kullanilabilir. Ayrica yine 6l-
¢im amaciyla 5cm genisliginde 30 cm uzunlugunda dizgin bir dal pargasi da ylzer
olarak gorev yapabilir (Sekil 1.).
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Kullanilan malzemenin saglanmasinin kolay ve ucuz olmasi, hiz élgiminin ko-
layca gerceklesmesi nedeniyle ylzerler yaygin olarak kullanilirlar. Ancak sadece yu-
zeydeki su hizini verirler. Oysa bir akarsu yatag! Icersinde akan suyun dusey ve eni-

Sekil 1. Cesitli yuzer tiplerinin sematik goérinumu.

ne kesit profillerinde hizi degisiktir (Sekil 2.). Hiz dusey olarak yuzeyden tabana
dogru azalir. Yizeyde ise akarsuyun ortasindan her iki yana dogru gidildikce hiz
azalir. Hiz hesaplamalarinda kullanilan deger, ortalama hiz oldugundan yiizeyde 0l¢i-
len hizdan ortalama kesit hizina gecmek icin gelistirilmis tablolar bulunmaktadir.
Ancak yuzerlerle dlgulen yiizey hizinin 0,85 diizeltme katsayisi ile carpilmasi pratik
calismalar icin yeterli olmaktadir.

Sekil 2. Akarsu yataginin (a) disey ve (b) enine kesit profillerinde akis hizi degisiminin sematik
goranimd.

Su alti y-iizerleri. Biri su yuzeyinde, digeri ise icinde bulunan belirli bir agirlik
nedeniyle su altinda kalan birbiri ile baglantili iki ylizerden olustuklari igin ikili ylzer
olarak da tanimlanir. Bunlarla yapilan dlgimlerde su altindaki yizer, akarsu derinli-
ginin 0,6’s1 kadar bir derinlikte hareket ettigi taktirde, bununla baglantili olarak su
ylzeyinde hareket eden yizerin hizi ortalama kesit hizini vermektedir. Bu nedenle
Olcime baslamadan o6nce baglanti ipinin su altindaki yizerin akarsu derinliginin 0,6
sinda hareketini saglayacak sekilde ayarlanmasi gerekir (Sekil 3.). Su alti ylzerleri
ile yapilan hiz dlgimlerinde su Ustl yuzerlerine kiyasla daha saglikli sonuglar elde
edilebilmektedir. Ancak bu tip yuzerlerin kullanilabilmesi i¢in akarsu tabaninin diz-
gun olmasi ve su alti vejetasyonun bulunmamasi gerekir.
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1.1.1. Yduzerlerle Inz élgimundn uygulanmasi

Akarsuyun sakin olarak aktigi ve su alti vejetasyonunun bulunmadigi diz bir
kesiminde birbirinden en az 10 m uzaklikta iki nokta segilir. Bu iki noktanin bulun-
dudu yerde akarsuyun iki yakasina cakilan kaziklara birer ip baglanarak AA' ve
BB' kesitleri belirlenir. Bu hazirliklardan sonra bir kisi daha ©6nce belirlenen AA'
hattinin birkag metre yukarisinda ylzeri akarsuyun ortasina birakir. BB' hattinda

Sekil 3. Bir sualti yuzerIlnin sematik gorunimu.

bulunan kisi elindeki saat veya kronometre ile yizerin AA' hattindan BB' hatti-
na ne kadar zamanda ulastigini saptar. Bu islem, elde edilen sonucun saglikh ol-
masini saglamak amaciyla en az 3 kez tekrarlanir. Eger yapilan 3 dlcimden biri
diger ikisinden &nemli 6l¢lide farkh ise doérdinci 6lcim yapilarak ¢ok farkl olan
olcum yerine bu kullanthr.

Bu dl¢cimlerden sonra ylzerin AA" kesitinden BB' Kkesitine ulasmasi igin gecen bu
U¢ zaman Olcimu toplanarak tge bolunur ve ortalama zaman hesaplanir. Sonra AA" -
BB' kesitleri arasindaki mesafe ortalama zamana bélunerek, sualti yizeri kullanil-
missa dogrudan dogruya, su Usti yuzeri kullaniimissa 0,85 diizeltme katsayisi ile car-
pilarak ortalama akinti hizi bulunur.

ornek. Aralarindaki mesafe 10 m olan AA' - BB"' Kesitleri arasinda yapilan 6l-
climlerde su Gstd yizerin bu mesafeyi 20, 26 ve 25 saniyede katettigi, 20 sn degerinin
diger iki 6lcimden oldukga farkli olmasi nedeniyle dordiinci bir 6lcim yapilarak 24 sn
degeri bulunmus olsun. Bu dlcimin toplami 24+25+26 = 75sn, AA' ve BB' Kkesitleri
arasi katedilme zamani ortalama 75/3 = 25 sn’dir.

Buna gore;

Y uzeysel akinti hizi= = 0,4 m/sn
25 sn

Ortalama akinti hizi — 0,4 m/sn x 0,85=0,34 m/sn bulunur.

Eger su alti yuzeri kullanilirsa daha dncede belirtildigi gibi 0,85 duzeltme katsa-
yisi kullanilmaz. AA' ve BB' kesitleri arasindaki mesafe ortalama katetme siliresine
bélinerek dogrudan dogruya ortalama akinti hizi bulunur.
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1.2. Boya Lekesi Yontemi

Bu yontemle kicik veya orta buytklukteki akarsularin akinti hizi oldukca sag-
Inkh olarak olcilebilir. Hiz 6lgimi amaciyla yizer yerine koyu renkli bir boya kul-
laniimaktadir. Boya olarak potasyum permanganat veya fluoressin kullanilabilir.

Birbirinden belirli uzaklhkta ve derenin diz aktigi bir kesimde isaretlenen AA'
ve BB' Kkesitleri boya lekesi yontemi icin de gereklidir. Hiz 6lgimi igin AA" Kesiti-
nin biraz gerisinde akarsuyun orta kismina bir miktar boya damlatilir. Damlatilan
boya su ylzeyinde bir leke olusturur. Lekenin 6én ucunun AA' kesitinden BB' kesiti-
ne ulastigi zaman (t,) ve BB' kesitini gectigi (arka ucu BB' kesitine tedet) zaman

(t:) saptanir, -1-’X*2 degeri AA' ve BB' kesitleri arasini ortalama katetme zama-

mm verir. AA' ve BB' kesitleri arasindaki mesafe, bulunan ortalama zamana bdli-
nerek akarsu akis hizi hesaplanir (Sekil 4).

Sekil 4. Akarsu akis hizinin bulunmasinda boya lakesi yoénteminin uygulanmasi.

Ornek. Aralarinda 20 m mesafe bulunan AA' ve BB' kesitleri arasinda boya le-
kesi yontemiyle yapilan U¢ 6lgimde boya maddesinin AA' kesitinden BB' Kkesitine ulas-
ti§r zaman olcimleri (t,) 79, 81, 77 sn ve BB hattini gegtigi (lekenin arka ucunun BB®
hattina teget oldugu) zaman olgcimleri (t.) 81, 82, 80 sn olsun. Ortalama AA' - BB’

mesafesi katedilme stresi t,— 3 =79 sn, t— 3 81 sn

gt < — ) ——8osn olarak bulunur. Buna gore,

Su akis hizi — ~ m- —0,25 m/sn olur.
80s

Gerek yuzerlerle gerekse boya lekesi yontemiyle hiz dlgimlerinde AA' ve BB’
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kesitleri arasindaki mesafe 30 m, 50 m, hatta 100 m'ye kadar arttirilirsa daha saglik-
Il sonugclar elde edilebilir, 6zellikle hizli akan sularda kesitler arasi mesafenin artti-
rilmasi tavsiye edilir. Ayni sekilde AA' ve BB' Kkesitleri arasindaki zaman odl¢timleri
sayisinin da 5, 7 hattd 10 kez tekrarlanip ortalamalarinin alinmasi, sonucun daha sag-
likli olmasini saglayacaktir.

1.3. Hiz Olgcme Borulari Yontemi

Hiz yukine dayanarak hiz 6lcima yapilabilen bu borular pratikte pitot tipl veya
borusu olarak adlandirilir. Pitot tipl her iki kolu birbiriyle dik agi yapacak sekilde
kivrilmis iki ucu acik bir cam borudur. Tldpln bir ucu, agzi akis dogrultusuna dik
olarak suya daldirildiginda icindeki su situnu akis sonucu kazanilan hiz yuki nede-
niyle diger ucgta hv kadar yikselir (Sekil 5). Burada akarsuyu olusturan su zerrecik-
lerinin ayni hiza sahip olduklari kabul edilirse, kinetik enerjileri (hv)

hv= 1/2 mv2 formdaliyle ifade edilebilir.

Bu formilde (kitle) m=— Eailr"" . . olduguna gore
g yercekimi ivmesi)
2
hv= 12 w EA seklinde yazilabilir ve w = | oldugu icin
g

y2
hv= — |, buradan hiz
29

v = \J2ghv olarak bulunur.

Pitot tipleriyle hiz 6lcimi bu iliskiden yararlanilarak dizenlenen tablolar yar-
dimiyla yapilmakta, boruda odlgtlen su yuksekliginin tablodaki karsihgi hizi vermek-
tedir. Elimizde bdyle tablolar bulunmamasi halinde yergekimi ivmesi (g—981 cm/sn2)
bilindiginden pitot tipinde 6lcilen su yiksekligi (hv), 2 g degeri ile carpilarak ka-
re kokt alimp hiz (v) bulunur.

Sekil 5. Pitot tipunin somatlk gérinimu.

Bu yontemin en biyuk sakincasi, disik hizlarda h, seviye yuksekliginin azhigi
nedeniyle karsilasilan 6lcim guclugadiar. Bu gucligid ortadan kaldirmak igin degisik
tipte statik tipler ve hassas dlgumler igin elektronik aygitlar gelistirilmistir.
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ornek. Akarsuya daldirilan pitot borusundan élgulen hv yiksekligi 3 cm olsun.
Bu akarsuyun akis hizi

v— 2gh esitligine gére
v—AJ2X981X3
v—0,76 m/sn bulunur.

2. AKARSULARDA DEBININ BULUNMASI

Debi, belirli bir kesitten belirli bir zaman araliginda gegen su kitlesini ifade
eder. Diger bir tanimla Debi (m3sn) —su akis hizi (v m/sn) X kesit ylzeyi (mJ) dir.

Su akis hizinin saptanmasina iliskin yontemlerden bazilari daha 6nce aciklan-
misti. Debinin bulunmasi icin gerekli olan kesit ylzeyinin hesaplanmasinda akarsu-
yun 6lcum yapilan kesimindeki AA' ve BB' Kesitlerinin ortalama genisligi ve orta-
lama derinliginin bilinmesi gerekir.

Ortalama kesit yuzeyinin hesaplanmasi. Bir kesitin ylzeyi, kesitin genisligi ile
ortalama derinligin ¢arpimina esittir. Kesit genisligi, hiz élcimlerinin yapilmasi ama-
ciyla belirlenen, AA* ve BB' kesitlerinde A - A' ve B -B' arasindaki akarsu genisli-
ginin olcilmesiyle bulunur.

Akis hizinin bulunmasi igin belirlenen AA' ve BB' kesitleri ortalama derinligin
saptanmasinda da kullanilir. AA' ve BB' kesitlerinde esit araliklarla 5 ayri derinlik
Olcimi yapildiktan sonra herbir kesite ait 5’er élcim toplanarak 5’ bélinar (Sekil
6). Bdylece AA' ve BB' kesitlerine ait ortalama derinlikler bulunur.

AA' ve BB' kesitlerine ait herbir genislik ve ortalama derinlik degerleri birbiri
ile caipilarak kesitlerin ylzeyleri hesaplanir.

Sekil 6. AA' ve BB' kesitlerinde ortalama derinligin bulunmasi igin yapilan &lcumler.



AKARSULARDA HIZ VE DEBT HESABI 131

ornek. Akarsuyun AA' ve BB' kesitlerinde yapilan dl¢cimlerde AA' kesitinde
genislik 1,8 m, BB' kesitinde genislik 2,0 m olarak bulunmustur.

AA" kesitinde esit araliklarla yapilan 5 ayri derinlik dlcimune ait degerler 0,5m,
09m, 12m, 0,8m, 0,6 m ve BB' kesitinde dlgiilen 5 derinlik degeri ise 0,7m, 1,1 m,
1,3m, 1,0 m, 0,9 m dir.

AA" kesitinin ortalama derinligi OS"tf A9m+1,2 m+0,8 m+06m = Q8 m>
5

BB' kesitinde ortalama deriiillik P7—dIM m . 1'QA~Q9m.= 1,0 m

olur.
AA' kesit ylzeyi 18m X 0,8m = 1,44 m2

BB' kesit ylzeyi 20m X 1,0m = 2,0 m2 dir.

Akarsuyun ortalama kesit ylzeyi 1,44 mZ.= 1,72m2 bulunur.

Debinin hesaplanmasi. Akarsuyun belirlenen kesiminde daha énce agiklanan yon-
temlerden herhangi biriyle akis hizi saptanmis ve yukarida anlatildigi gibi ortalama
kesit ylzeyi hesaplanmis ise debi, bu iki degerin birbiriyle carpilmasiyla kolayca
bulunur.

Ornek. Akarsuyun saptanan akis hizi v=0,25m/sn, AA' ve BB' kesitlerinin
ortalama Kkesit yuzeyi 1,72 m2 ise akarsuyun bu kesiminde debisi

0,25m/sn X 1,72 m-=0,430 m3sn
olur.

Eger debi, birim olarak It/sn cinsinden bulunmak istenirse 1 m3=1000 it oldugun-
dan 0,430 m3snX 1000=430 It/sn olacaktir.
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SOVYETLER BIRLIOI'NDE COLLERIN URETIME
SOKULARAK COLLESMENIN ONLENMESiI CALISMALARI

Turgut CELTKKOL;

1 GiRis

Bilindi§gi uzere Dinya’nin % 36.3’0 collerle kaphdir. Afrika’nin 9% 55%, Asya’nin
% 34’0, Guney Amerika’nin % 20’si ¢ollerle kaphdir. 48.3 milyon km2 tutan bu alanin
9.1 milyon kmZsi antropojen ¢ol niteligindedir. Yani yanhs ve asiri arazi kullammi
sonunda ¢O6llesmistir. Bu ¢ol alanlarinda 400 milyon kisi yani Dinya ndfusunun %
12.8’i yasamaktadir.

Collerle ilgili olarak Birlesmis Milletler Cevre Programi’nm «Céllesmenin Kont-
rolii» projesi igerisinde yer alan «Kumullarin Tespiti ve Cdéllerin Uretime Sokulmasi»
konulari ile ilgili Kurslar diizenlenmekte ve bu Kurslar bes yildan beri Sovyetler Bir-
iigi'nde «Sovyetler Birligi ilim ve Teknoloji Komitesi» ile Turkmenistan ilimler Aka-
demisi Coller Enstitisi’nce beraber yuruatilmektedir.

1982 yilinda, Tarim ve Orman Bakanlidi, Orman Genel Mudurligi’nce gorevien-
dirilerek adi gegen Kursa katilmak suretiyle elde edilen teorik ve uygulama alanin-
daki bilgiler bu yazi gercgevesi igerisinde verilmeye calisiimistir.

2. SOVYETLER BtRLtGI’NDE COL DURUMU VE KUMUL TESPITI'NTN AMACI:

Sovytler Birligi’nde, Kazakistan, Tacikistan ve Azerbeycan’m % 10°u, Tlrkmenis-
tan ve Ozbekistanin % 50 - 80’ ¢oldir. Bu ¢él alanlarinin olusma nedenlerinin ba-
sinda ormanlarin ve mer’alarin tahribi ile yanlis arazi kullanimi sonucu erozyonun
baslamasi gelmektedir.

Sovyetler Birligi, Orta Asya Cumbhuriyetlerinden Tiirkmenistan ve Ozbekistan
Cumbhuriyetlerinde kumullarin tespiti calismalarinda,

a) Alt yapi tesislerini korumak (kara ve demir yollarim, gaz pompaj istasyon-
larini ve boru hatlarini, elektrifikasyon tesislerini, sehir, kasaba ve koyleri),

b) Col arazisini tarimsal Gretime sokmak,

amagclar! ile énce Urin alinabilecek yerlerden baslanarak sirasi ile az triin alinabile-
cek ve hi¢ Grin alinamiyacak ¢ol arazilerinde c¢alismalar gercgeklestirilmektedir.

1 0. G. M. Erozyon ve Mer'a Islahi i-en Heyeti Miudurd, Ankara.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 16.12.1984
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3. KARARUM VE KIZILKUM GOLLERINDE KUMULLARIN TESPITINDE
UYGULANAN TEKNIKLER :

3.1. Collerde Genel Topograflk Durum ve Yagis :

Tarihi devirlerde Orta Asya'da Amu Derya Nehri, Hazar Denizi’ne dékilmekte.
iken bir i¢ deniz mevcuttu, bilahaile Amu Derya nehrinin yatak degistirmesi sonucu
Aral Goéli'ne dokilmeye baslamasi bu i¢ denizin kigulmesine vu kurumasina neden
olmustur. Bu i¢ denizin yerini bugiin Karakum ¢6l0 almistir. Orta Asya ¢ollerinde
topografik bakimdan az cok birbirinden farkhliklar arzeden U¢ tur arazi sekli goril-
mektedir. Bunlar,

a) On metre ylUkseklige ulasabilen ve genellikle Gzerinde ¢ok az vejetasyon bu-
lunan ve Barkan denilen hareketli kum tepeleri,

b) Yagmur sularinin biriktigi, yagishh mevsimlerde g6l seklini alan ve sicak mev-
simde buharlasma sonucunda yuzeyinde beyaz renkli tuzlari bulunan ve Takir tabir
edilen duzlukler,

c) Bu duzlikler ile Barkanlar arasinda hafif egimli ve tzerinde az ¢ok bitki bu-
lunan arazidir.

Col topraklari genellikle % 96 - 98 arasinda kuvars ihtiva eder. Takir denilen diiz-
liklerdeki topraklarin st tabakasinda az miktarda arjil ve tuz vardir. Yeralti sulari
ile taban sulan tuzludur. Bu nedenle ¢6l arazisinin i1slahina baslamadan 6nce Toprak,
Tabansuyu, Vejetasyon, iklim faktérleri ve ozellikle riizgar siddeti ve hakim rizgar
yonlerinin titizlikle incelenmesi gerekmektedir.

Bu iki célde yillik yagis 50 - 150 mm. arasinda degisir, bazi yillar hi¢ yagis dus-
medigi goérilmektedir.

3.2.  Kumullarin Durdurulmasi :

Kumullarin zararsiz ve verimli hale getirilmesi, kumullarin mihaniki olarak dur-
durulmasi ve afaclandirma olmak uUzere iki asamada gerceklestirilmektedir.

3.2.1. Kumullaiin Mihaniki Durdurulmasi :

Kumullarin tespiti dort sekilde gergeklestiriimektedir. Bunlar sirasiyla asagida
verilmistir.

3.2.1.1. Mlvcut Dogal Malzemeden Yapilan Perdeler :

O yorede bulunan kamis, kargi, dal, tahta gibi dodal malzemeler kullanilmak su-
retiyle 50 cm. yiiksekliginde perde yapilmaktadir. Perdelerin 10 -i5 cm kismi kumda
elle veya kurekle acilan arklara konup sikistirilmakta veya uzun kamislar esit ara-
liklarla kum Uzerine yatirilarak tespit edilmektedir. Kamis perdeler, rtuzgar hizina
ve arazi egimine gore asagidaki tabloya gére kurulmaktadir (Tablo 1).

Perde teskilinde, hakim rizgar istikametleri yerden 2 metre yukseklikte 6 m/sn
den yiksek rizgar hizi esas alinarak bulunmaktadir. Yagisin 0,5 mm. den az oldugu
zamanlarda 6 m/sn. den yuksek riizgar hizi mineral topraklari harekete gegirdigin-
den bu hiz esas alinmaktadir. Riuzgér hizi 6 m/sn. ye ulasinca ziraat arazilerinde top-
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Tablo 1.

Rizgar Hizi:

3 Bofor Derecesi 11.1 Klm/saat Arazi meyline gdre per-

4 » » 300 » » delere verilen araliklar

(Metre)
Perde Sekli Ruzgar hizi 6.0 mt/su. ulasinca

topraklar tasinir. Rizgar hiz

2mt/sn. ulasinca topraktaki toz %5 %10 - %15

ve ince kumlarda hareket bas-

lar
Yere dik olarak te- Ruzgar hizi < 17—18 m/sn. 4.2 3.0 21
sis edilen perdeler » » > 18 » » 3.3 21 12
Yere yatirilip tes- i » < 17—18 » » 4 3 2
pit edilen perdeler >18 » » 3 2 1

rak tasinmasi olabilir. Riizgar hizi 2 m/sn. ise toz ve ince kumlarda 0.01 - 0.1 mm. ta-
sinma hareketi baslar. Perdeler genel olarak hakim rizgar istikametine dik tesis edi-
lirler. Eger siddetli rizgar cesitli yonlerden esiyorsa, 4X2 veya 4X4, 2X2 metre eba-
dindaki dikddértgen veya kare kenarlarina perde insa edilir.

Yerli malzemeler ile yapilan perdeler 4-5 yil fonksiyonunu devam ettirirler. Bu
nedenle perde yapimindan hemen sonra agaclandirmaya gecilmektedir.

3.2.1.2. Petro - Simik Maddelerle Kumul Tespiti :

Petrol artiklarinin damitilmasindan elde edilen ¢esitli maddeler ve emulsiyonlarin,
kumul sahalari Uzerine pulvarizesi veya kumun icine 10 cm. derinliginde hat seklinde
enjektesi suretiyle kumul tespit edilmektedir.

Kimyasal maddeler tamalana pulvarize edilmemekte, arazinin topografik yapisi-
na gore Barkan denilen kum tepelerinin 2/3 ylzeyi, bunun disindaki arazinin ise 1/2
yuzeyi bu maddelerle kaplanmaktadir.

Kimyasal maddelerin enjeksiyonu veya pilvarizasyonu sonunda maddenin cinsine
gére kum hareketi 1-5 yil arasinda durmaktadir. Bu nedenle sonbahar ve kista kim-
yasal maddelerin pulvarizesi ile tespit edilen kumullarda bir yil sonra mutlak agag-
landirmaya gegilmelidir. Pllvarize edilen bu kimyasal maddeler kumun {zerini ince
bir tabaka seklinde kapatarak buharlasmayi onlemekte, otsu ve odunsu bitkilere de
olumsuz bir etkide bulunmamaktadir.

Kumul tespiti amaciyla kullanilan maddeler ve kullanis sekilleri asagida verilmis
bulunmaktadir.

A) Kagit Fabrikalari Artiklarinin, Kumun Yizeyine Pllvarizasyonu :

Hejmi Seliiloz . Viskoz - Lignin - Agra gibi maddeler ézellikle Ozbekistan'da Orta
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Asya’dan Moskova'ya gaz tasinan gaz boru hattinin korunmasinda kullaniimaktadir.
Fabrika artigi maddeleri kumun (zerine serpmekteki amag, boru hattinin Gzerindeki
kumlarin rizgérla tasinmasini 6nleyerek hattin Gzerinin agilmasi neticesinde borula-
rin fazla 1sinma nedeni ile bukulmesi ve ¢alisamaz hale gelmesine mani olmak, boru
hattinin gdlgelenmesi ile gazin daha fazla isinmasini engellemek ve fazla miktarda
gazin hattan tasinmasini temin etmektir. Cunki, boru hatti direkt gines isinlarina
maruz kalinca 1s1 nedeniyle hattin Gzerindeki kum tasmmasa bile gaz basmci art-
makta ve daha az miktarda gaz tasmabilmektedir. Bu ylizden boru hattinin tasima
kapasitesi % 40 dismektedir. Bunun odnlenmesi icin boru hattinin tzerine gelen Kkis-
min iki tarafina 3 metre genisligindeki bir alana seltloz fabrikalari artiklan pulvari-
ze edilmekte ve hemen agaclandirmaya gidilmektedir. Adaglandirmada Solsola Pohes-
Icana tlplu veya celik halinde dikilmektedir. Bu artiklarin toksik etkisi bulunmamak-
tadir.

b) Pamuk Yag: Cikaran Fabrika Artiklan :

Gaz boru hattinin korunmasinda, Seluloz fabrika artiklan gibi ayni usulle kulla-
nilmakta ve bu sayede ¢evre Kirlenmesi 6nlenmektedir. Artiklarin toksik zarari yok-
tur.

c) Transformatér Yaglarinin Kullanilmasi :

Kullaniimis transformator ve diger fabrika artik yaglari ayni teknikle c¢élde bu-
lunan enerji tasiyan direklerin dibine 4-6 metre ¢aph ve kare seklinde pulvarize edil-
mektedir.

d) Bitum - Mazot

1/1 oraninda Bitum ve Mazot karistirilarak kullanilmakta ve iyi sonu¢ vermek-
tedir.. Ayrica 1/1 oraninda Bitum ve su karisimi da kullaniimakta bu karisimdan hek-
tara 20 ton serpilmektedir. Yalniz Bitum emulsesi Amerika'da hektara 11 ton olarak
kullaniimakta, baska ulkelerde ise kullanilmamaktadir.

e) Petrol Urinleri

Petrol Grinleri cesitli karisimlar halinde kullaniimaktadir. Bu karisimlarin orani
ve bilesimi asagida verilmis bulunmaktadir.

1 — Neft 9% 50-70 3 — Neft - 05 80-90
Mazot . o 30-50 Bitum - 04 10-20
2 — Neft % 60-70 4 — Neft T 9% 90
Nerosin % 40-30 Mazot - 0 8
Bitum © 0 2

Yukarida verilen bu karisimlar disinda baska maddelerden olusan karisimlar da
kumul tespitinde kullaniimaktadir.

3.2.1.S. Suyun damitilmasindan Elde Edilen Maddeler:

Halen arastirma halinde olup laboratuvaida bu maddelerin arastirilmasi yapil-
maktadir.
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3.21.4. Kuma Kil Enjeksiyonu :

Bu metod halen kullanilmamakla birlikte, kumul arazilerinin zirai Uretime so-
kulmasinda buna benzer ydntemlerden genis 0Ol¢ude yararlaniimaktadir.

3.2.1.5, Kumul Ydzeylerinin Betonla ve Tas Kaldirimla Kapanmasi:
Korunacak tesis cok onemli ise bu tip calismalar yapilmaktadir.
8.2.2. Agaclandirma :

Kumullar gecici olarak 6nce en uygun metodla tespit edildikten sonra bu kumul-
larin devamli tespitine gegilir. Devamli tespitte kumun ozelliklerine, arazinin topog-
rafyasina uygun olarak Halaxilon percicum, Halaxilon affilum, Calliginum turkista-
nica, Solsola poleskiana, Shianka rihteriz vb. agac¢ ve agaccik tirleri tohum, fidan ve
celik olarak perdelerin kenarlarina, kimyasal madde pulvarize edilen arazilerde ise
bantlarin kenarlarina makina veya elle dikilmekte veya ekilmektedir. Hektara diki-
len ¢elik veya fidan adedi 2500 ile 4000 arasinda degismektedir. AJacglandirmalarda,;
Halaxilon tohum ve fidan, Calliganium ve Solsola fidan ve ¢elik olarak ekilmekte ve-
ya dikilmektedir. Celikler bir yash dallardan 40 - 45 ¢m. uzunlugunda ve 5cm. kalin-
hginda kesilmekte ve 35 cm’i kuma sokularak 5-10 cm. kumun Gzerine birakilmak-
tadir. Fidanlar, fidanlhklarda 1 yash ciplak ve tipliu olarak yetistirilmektedir.

Ayrica otlandirmaya gidilmemekte, otlar sahaya tabii olarak kendiliginden gel-
mektedir. Amldentrom comilie (Kum Akasyasi) ve Tamarkc kendilijinden araziye
gelebilmektedir. Adaclandirma alanlarina 5 veya 8 yil hayvan sokulmamakta bilahare
mer'a olarak bu alanlar otlatmaya ac¢ilmakta, hayvanlar bu agaclarin yapraklarini
istahla yemektedir. Gaz boru hatlarinda hayvan sokulmamakta bu agaclardan ras-
yonel sekilde yaprak intifaina musaade edilmektedir. Bu agaglar normal dmdarlerini
30 yilda tamamlamakta, idare middeti sonunda agaclarin baltalik seklinde yenilen-
mesi yapilmakta ve sahaya 5 yil hayvan sokulmamaktadir. Elde edilen odunlar ya-
kacak olarak veya kéomir dretiminde kullaniimaktadir.

Collerde tabii agac tdrleri 200 yillik bir siiksesyon sonunda kumulu tespit edebil-
mektedir. Collesmenin kontroli ve c¢ollerin Uretime sokulmasi agisindan; arazilerin
titizlikle korunmasi, milli park seklinde kullanilmasi ile otlatmanin kontrolli yapti-
rilmasi mutlak gerekmektedir.

3.3. Col Arazisinin Zirai Uretime Sokulmasi

Karakum ve Kizilkum c¢dllerinde arazinin degerlendirilmesi arazide yapilan Top-
rak - Su ve sulama suyu ettdleri sonucglarina gére yapilmaktadir. Deferlendirmede;
oncelikle Takir denilen diz araziler ile taban suyu yakin veya sulamaya musait diz
ve duze yakin araziler zirai Uretim i¢in ayrilmakta bunun haricinde kalan arazilerde
kumullarin stabilizasyonu ve mer'a elde etmek amaci i¢in agaclandirma yapilmakta-
dir. Collerin zirai Uretime sokulmasinda oncelik, yerlesim yerlerine yakin duz arazi-
lere verilmektedir. Bu araziler ¢ekirdek kabul edilip etrafi agaclandiriilmaktadir™ Col
arazilerinin zirai Uretime sokulmasinda c¢alismalarin esasi; kum taneleri arasinda mev-
cut olmayan baglayici ve bitkileri besleyici maddeleri kum arazisine vererek, c¢oller-
deki bitki yetistirme imkanlarini yaratmaktir. Bu da kum arazilerinin sulanmasi,
kum arazilerine organik ve inorganik madde ile kil ilavesi yoluyla gerceklestirilen c¢a-
lismalar seklinde 0Ozetlenebilir.
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3.3.1. "Takirlerin” Zirai Uretime Sokulmasi

Takir arazilerini sulama imkani olmayan, taban suyu 6-7 metre derinde olan diiz-
likler olarak niteleyebiliriz. Bu dizluklere Orta Asya’da Takir denilmektedir. Takir
arazileri Pistacia (Fistik) agaclandirmasi ile zirai Uretime sokulmaktadir. Uygulanan
agaclandirma metodu soyledir :

Once arazi surilerek suyu gegirgen hale getirilir. Bilahare 25 metre araliklarla
birbirlerine paralel 60 cm. derinliginde «V» seklinde kanallar makina ile agilir ve bu
kanalin dibine fidan dikimi icin 25- 30 cm. derinliginde ikinci bir cukur acilir. Agilan
bu cukurlara ciftlik gibresi ile toprak karisimi ilave edilerek gukurlara 2 -2,5 metre
araliklarla Pistacia (Fistik) fidani dikilir. Ug yil sonra bu «V» seklindeki kanalin biti-
sigine tekrar 25cm. derinlikte ikinci bir kanal acilir. Bu kanallari agmaktaki amag
arazide fidanlarin kullanacaklari sulari toplayacak cepler meydana getirmektir. «V»
tipi kanallara Eleagnus antitolia (tgde) dikilecek ise gibre ve toprak ilavesine lizum
yoktur. Bilahare bu siralar arasinda kavun - karpuz - Gzim yetistirilir. Boyle arazi-
lerde tabandaki tuzlan ylzeye c¢ikardigi i¢in Tamarix dikilmez. Fistiklar 9 yasinda
arin vermege baglar.

3.3.2. Suianabilen DUz Arazilerin Zirai Uretime Sokulmasi :

Once; toprak ve su analizleri yapilarak sulama suyundaki tuz oranina gore yetis-
tirilecek bitkiler tespit edilir. Bu tip araziler sulanabilme imkani olan diz veya diize
yakin kumul arazileridir. Sulama sulari kanallarla getirilir. Arazilerin zirai Uretime
sokulmasinda; once arazi surulir ve tesviye edilir ve topraga giftlik gibresi ve mi-
neral gibre verilir. ilk yil cavdar veya arpa ile beraber yonca ekilir ve yagmurlama
yontemi ile devamli sulanir. Her yil yonca 2-3 defa bigilir ve 3 yil sonra arazi tekrar
strtlerek Pamuk ve miuteakip yil Sudan otu veya misir ekilir. Sudan otu ve pamuk
ekiminde tekrar gibre verilmektedir. Bag§ tesis edilecek araziler dnce diuzlenmekte,
topraga organik madde veya ciftlik gibresi verildikten sonra siralar halinde uzun
omdarla, hastaliklara dayanikli bol mahsul veren selekte edilmis bag cubuklari dikile-
rek, damlama sulama ile sulanir. Sira aralari 3 yil strdlir. Hafif meyilli arazilerde
damlama yontemi ile sulama yapmak sarti ile meyve agdaclan dikilmektedir.

Sediment tasiyan nehirlerle direk iliskili kum arazilerinde, énce bu kum arazileri
dizlenmekte ve arazi 5-10 hektar buyukliginde parsellere ayrilmakta ve parsellerin
etrafina drenaj kanallari acilmakta ve drenaj kanallannda c¢ikan kumlarla arazinin
etrafi 2 metre yuksekliginde cevrilerek tavalar yapilmaktadir. Bilahare toprak olan
yerlerden arazinin yuzine 5cm. kalinhiginda toprak tasinarak serpilmekte ve bu ta-
valara sediment tasiyan Amu Derya’nin suyu salinarak suda bulunan sediment mad-
delerinin tavalarda ¢okturtlmesi saglanmaktadir. Bilahare su bosaltildiktan ve tava-
larin topraklari tahlil edilerek gerekli gértlen gubreler verilmekte ve piring Uretimi
icin tavalar surulmekte ve kullanilmaktadir, ilk. ¢ yil fazla randiman alinmamakla
birlikte G¢ yildan sonra normal randiman alinmaktadir. Piring-j-Yonca-f-Bugday mu-
navebeleri esas alinmaktadir. Acilan bu sulama ve drenaj kanallari kenarlarina Dut,
igde ve Kavak dikimi yapilmaktadir. Dut dikimi ipek Bdcekgiligine doniktir. Ayrica
yalniz dutluk tesisine ayrilan araziler de vardir. Dutluk tesislerinde siralar arasina
S-10 metre arahik verilmekte ve ara kiltur dolarak Pamuk ekilmektedir.
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4. YARI KURAK (SEMI-ARtD) STEPLERDEKI KUMULLARIN
DEGERLENDIRILMESI:

Sovyetler Birligi’nde, yari kurak bdlgeler ve bu bélgedeki kumullar ¢ok genis alan-
lar1 kapsamakta olup bu tur arazilerin degerlendirilmesi icin uzun yillardan beri ca-
hsiimaktadir.

Steplerde asiri otlatma sonucunda riizgar erozyonu nedeni ile ¢éllesme olmus ve
steplerin bayuk bir kismi kullanilamaz, yasanamaz hale gelmistir. Ayrica Dinyepter,
Polga, Terek irmaklarinin getirdikleri kumlar tarihi caglar boyunca verimli toprak-
lar Gzerine yi§ilarak Ukrayna ve Kazakistan Cumhuriyetlerindeki yari kurak kumul-
lari olusturmustur.

Sovyetler Birligi’nde, step arazilerinin duz ve ruzgarin siddetli olusu bu arazilerin
planli ve rasyonel kullaniimasini zaruri kilmistir. Bu arazilerin rizgar erozyonuna
karsi korunmasi ile degerlendirme calismalari 1925 yilindan beri yaratulmektedir.

Yari kurak step bolgeleri, yillik yagisin 200 - 350 mm., topraktaki kuvars mikta-
rinin % 70 - 98, kum tabakasi kalinhginin 6-10 metre, taban suyu derinliginin 2-12
metre olmasi dzelliklerini tasimaktadir. Bélgede ¢ok siddetli rizgar esmekte ve ruzgar
kesecek, kiracak hi¢bir mani bulunmamaktadir. Bugine kadar yapilan calismalarda
takip edilen yonteme gore, 6nce rizgar hizini kiran ve riizgarin tesirini ortadan kal-
diran rizgar perdeleri tesis edilmistir. Perdelerin tesisinden sonra yari kurak bdlge-
lerdeki kumul arazilerinin degerlendirilmesinde yillik yagis miktari, kékin inebilece-
§i toprak derinligi, taban suyu ve sulama suyunun tuzlulugu dikkate alinarak arazi-
nin ytzde kaginin orman, ziraat, ba§ - bahce ve rizgar perdesi tesisine tahsis edile-
cegi ve hangi tip bitki, agac veya agacciklarin yetistirilecegi tespit edilmektedir. Yil-
ik yagisin 350 mm. den fazla oldu§u yerlerde orman kurma calismalari baslamakta,
yilhk yagis 350 mm. den disik olan kumul arazilerinin % 70 - 80’inin mer’a olarak
degerlendirilmesi ile bu arazilerde ancak rizgar perdesi tesis etmek amaci ile agac-
landirma yapilmasi 6ngoérilmektedir. Mer’a i1slah calismalari 100 mm. yillik yagisi
olan bdlgelerde baslamakta, yillik yagis 350 mm. yi gegince mer'aya ayrilan arazi
ylzdesi azalmakta, orman’a ve ziraat’e tahsis edilen arazi miktari ise artmaktadir.
Kokin yayilabileceg§i toprak derinligine gore arazi kullanimi Tablo 2’de bitkilerin ve
agaclarin tuza dayanabilme Kabiliyetleri de Tablo 3 de godsterilmis bulunmaktadir.

4.1. Ruzgar Perdeleri Tesis Calismalari :

Rizgar erozyonuna ve tesirine karsi tesis edilen perdeler; hakim rizgar istika-
metine dik, gecirgen olmayan, yari gecirgen ve gecirgen olmak Uzere u¢ tipte 2-12
sirall olarak tesis edilirler. Gegirgen olmayan perdeler daha ziyade parsel kenarlarina
yerlestirilirler. Perdelerin tesir alani perde boyunun 15 -20 mislidir. Perde tesisinde
kullanilacak agag¢ tirleri toprak tuzluluguna goére secilir. Ukrayna ve Kazakistan’da 60
cesit afgacgtan en iyi neticeyi Robinia pseudo acacia - Ulmus pomvJa Cuercus - El'e-
agnus antifolia vermistir. Daha tuzlu topraklarda perde teskilinde Halaxilon, Calligi-
nuvi ve Sofsola tarleri kullanilir. Bu perdelerin boyunun 5 metre olacadli ve 9 metre
araliklarla tesis edilebilecedi ve iki perde arasina Sudan otu ekilebilecedi tespit edil-
mistir. Yillik yagis miktari arttikca perde teskilinde kullanilabilecek agac cesitleri
artmaktadir. 350 mm. den sonra P, nigra, P. stivestris - Fraxinus - Acer tirleri kulla-
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mimaktadir. Ayrica taban suyuna bagl olarak perde tesisinde Populus turleri kulla-
nilmaktadir. Drenaj ve sulama kanallari boyunca, karayollari ve parsel arasi yollari
boyunca iklime gore kiymet agaclan dikilmektedir. Ruzgar perdelerinin tarimsal Ure-
time miusbet katkisi arastirmalarla tesbit edilmis olup Tablo 4’de verilmistir.

4.2. WMera Tesis Calismalari:

Yari kurak step mintikalarinda riizgar erozyonuna karsi micadelede yillik yagis
100 - 300 mm. oldugunda arazinin % 80'ine yakin kismi mer’a’ya ayrilmakta ve mer’a
olarak 1slah edilmektedir. Yillik yagis miktari 300 mm.’nin Uzerinde olan bdlgelerde
mer’aya ayrilan oran % 20 olmaktadir.

Mer’a tesisinde uygulanan yontem’e gdre dnce mer’anm etrafi gegirgen olmayan
6-10 sirali rizgar perdeleri ile cevrilir, bilahare 150 - 200 metre aralikli 3 sirali riiz-
gar perdeleri vyerlestirilir. Perde tesisinde 0Ozellikle Robinia pseudoacacia, Ulmus,
Eleagnus tarleri kullanilmaktadir. Toprak tuzu fazla ise CaZliginum ve Halaxilon tir-
leri kullaniimaktadir. Aynca mer’aya asin otlatmaya dayanikli, tuzlu toprak tabaka-
sinl gecgip taban suyuna ulasabilen Kotchia prostrata - Ulmus - Eurotia ceratoides
tirinde agac ve agacciklar otlatilmak igin siralar halinde dikilirler. Perdelerin tesi-
sinden sonra mer’aya, Sonbahar ve Kisin glbre serilir ve mer'a 5- 3 yil korunur. Hay-
van yatak yerlerine Aylantus dikilir. Bu aga¢ kokulu oldugundan bdécekleri kagirir.
Eleagnus - Myrtus - Morus - Armenica vulgeni hayvanlar tarafindan meyveleri yenen
agaclardir. Bu tur agaclar hayvanlan hastalia karsi da korur. Hayvanlar ekstrem
sicakliklarda, rizgarh, firtinali havalarda, sagnak yagislarda perdelerde ve Koruyucu
seritlere sifinarak kendilerini korurlar. Ayrica 4X6 metre aralik mesafedeki agaclar
yagist ¢ok disik mer’alarda sulanarak yetistirilir ve gdlgelik tesis edilir.

4.3. Koluyucu Orman Seritleri ve Orman Tesisi :

Yari kurak bélgelerde riizgar erozyonuna karsi kumul tespiti ile koti tabiat sart-
larinda koyleri, kasabalari, binalari ve ziraat arazilerini korumak, kara ve demiryol-
lari ve hava alanlarinda meydana gelen guriltiyd masetmek icin 30 - 1000 metre ge-
nisliginde koruyucu seritler tesis edilir.

Steplerdeki kumul arazilerinde yillik yagisi 300 mm. den fazla olan arazilerin
tarim icin elverisli olanlari yani diz ve taban suyu yakin arazi haricindekiler orman
agaclari ile agaclandirilirlar.

Agaclandirmalarda 6 -10 metre kalinhgindaki kumullar tzerinde c¢ok cesitli agac
tdrleri dikilmis ve Robinia pseudoacacia - Ulmus pomula, Pinus nigra var. Pallasiana,
Pinus silvestris, Cuercus rubra ve Populus tirleri iyi sonu¢ vermistir, 6zellikle Pinus
nigra ve Pinus silvestris ile cok degisik sekilde cok genis agaclandirmalar yapilmis-
tir. Arastirma sonuglarina gére Pinus nigra’nin, Pinus silvestris’e gore bdcek tahri-
bati yéniunden daha avantajli oldugu belirtilmektedir.

Agaclandirmalarda yangin emniyet yollari ile bakim yollari birakilmakta olup
her 500 hektar icin taban suyunun yakin oldugu bir yerde bir adet 500 mUik gdlet
kazilmakta ve bu géletin etrafina Catalpa - Eleagnus - Myrtus - Armenica - olgani -
Ates dikeni gibi meyveli agacglar yaban hayatinin idamesi icin dikilmekte, buralarda
kuslarin ve tavsanlarin beslenmesi ve su ihtiyaclarinin giderilmesi saglanmaktadir.
Bu tesislere Bio - Teknik Kompleks denilmektedir.
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Agaclandirmada kullanilacak fidan Gretiminde kullanilan tohumlar elit agaglardan
alinmakta veya bu tohumlardan elde edilen fidanlarla kurulan tohum bahgeleri, yine
elit agaclardan alinan celiklerle asilanmaktadir.

Yari kurak bodlgelerde agaclar 12 metre derinlikteki taban suyundan yararlana-
bilmekte olup kumul arazilerde yapilacak agaglandirmalarda 30 metre genisliginde
serit agaclandirilmakta, 15 metre genisliginde serit bos birakilmakta ve bos biraki-
lan bu seritler her yil devamh sirilerek su biriktirilmesi saglanmaktadir.

Yan kurak bolgelerde az aga¢ dikilmesi tavsiye edilmektedir. Hektara ilk &nce
3000 adet agac¢ dikilmesi tavsiye edilmekte ve dikimi takip eden besinci yil sonunda
bu agaclarin % 25’inin sahadan uzaklastirilmasi ile 10’'uncu yil sonunda kalaninin da
% 25’inin uzaklastirilmasi P. nigra ve Pinus silvestris afaclandirmalarinda tavsiye
edilmektedir. Karaagac¢ diklmlerinde aralik mesafenin 3X4 m. uygun olacagi hesap-
lanmaktadir.

Yari kurak mintikalarindaki bir ajaca ayrilacak alani belirlemek icin :

n=1.43 % formUlu kullaniimaktadir. (Prof. 1. ZONNE - Volgagrad Agro - Fo-

Icstesie Arastirma Enstitisi notlarr)

Bu formilde :

n Bir agaca disen alan m2

1.43 m= Tecrubelere gdre bulunan ampirik katsay!
Tk ~ Yilhk transpirasyon miktari

M = Aga¢ yapragi, ortalama 4.5 kg. azami 10 kg.

Oc = Yilhk yagis
Bu formule gore hektara dikilecek agac¢ adedi tespitedilebilmektedir.

Yari kurak bélgede 1kg. Biomas Gretimi icin 1500 it.suya ihtiya¢ vardir. Agac-
lar taban suyundan, yagistan, sis ve kiragidan faydalanir. Mesela Akasya sisten, Ki-
ragi ve ¢igden giinde 20*it. su alabilir. Kontinental bélgelerde toprak derinliklerine inen
¢ig 2-10 mm. ya§isa esdeger fayda yaratir. Pinus silvestris 500 -1500 m3yil, Robinia
pseudoacac'ia 1500 - 3000 m3yil su kullanir (Acikulak Arastirma istasyonu sonuglari,
ders notu).

Ayrica agaclarin tuzlu taban sularini kullanma &zellikleri degisiktir. Mesela ka-
vak tuz miktari 4 gr/lt., Halajcilon 8-12 gr/lt., Tamariix 20 gr/lt. olan suyu kulla-
nabilmektedir (U.S.S.R. Turkmenistan Coller Enstitust Arastirmalari). Cesitli tuz-
luluk derecelerinde yetisebilen bitki listesi tablo 5°te verilmistir.

4.3.1. Yari Kurak Boélgelerdeki Kumullarin Agaclandiriimasinda Kullanilan
Yontem.

Kumullar tzerine dnce seritler halinde arazi rotovatér benzeri makina ile islenir.
Bilahare islenen bu seritin 60 cm. derinligine % 12 lik Haxsakloroz atilir. Bu islemi yap-
maktaki amac dikilecek fidan koklerinin bdcekler tarafindan yenmemesinin temini,
boceklerin yok edilmesidir. Sonra ayni serit Gzerine dikim makinasi ile 2/0 yasl Pi-
mis nigra var. Pallasiana veya Pinus silvestris fidanlari dikilir. Dikim esnasinda tur-
ba ile Simazin karisimi fidan kokine yakin 10 cm. derinlijinde konmaktadir, Bundan
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amag yagis sularinin fidan koku civarinda toplanmasini temin etmektir. Bilahare fi-
danin gevresi isciler tarafindan duzeltilir. Dikim makinasi ile dikim yapilmasina avan-
taj olarak tamamlamayi ortadan kaldirmak icin mumkin mertebe sik yapilir. Son-
radan fidanlarin hepsi tutarsa bir kismi ayiklama ile uzaklastirilir. Planstasyonda
U¢ yil makinali bakim yapilmaktadir. Ayrica 15 yaslarinda siklik bakimi olarak ka-
nimizca yalnizca kuru agaclar ile kuru dallar alinmaktadir. Ormanin altina 1sik gir-
mesinin ormanin altina ot getirecegi ve step bolgelerinde ormanlarin bu otlar tarafin-
dan tim yagisin kullanilmasi nedeniyle ortadan kalkacagi distunidlmektedir. Bu konu
hentiz acikhga kavusmamistir. Afaclandirmada arazi hazirhigi - dikim - bakim isleri
icin kumullarda calisabilen fidan ve gelik dikebilen 6zel makinalar gelistirilmistir. Tim
islemler makinali yapiimaktadir.

4.3.2. Yari Kurak Boélgelerdeki Kumullarda Bag Yetistirilmesi ve Meyye Agaci
Dikilmesi.

Taban suyunun yakin (1-3 m.) oldugu kumullar, dnte is makinalari ile tesviye
edilmektedir. Tesviye edilen bu araziye ¢avdar ekilmekte ve yesil gibre olarak cavdar
stiridlmektedir. Cavdar ekiminden 6nce topraga Turba, Humus gibi organik maddeler
simazinle birlikte ilave edilmektedir. Turba ve Humus bulunmayan yerlerde 150 ton
ciftlik gubresine bir ton mineral glbre karistirilarak topraga verilmekte, ve uzun
omurld, dayanikl, bol meyve veren Gzim cubuklari dikilerek devamli sulanmaktadir.
Siralar arasina yeniden gubre verilip cavdar ekilmesi yararli olmaktadir. Meyvelik
tesisleri de ayni metodla dikilmektedir (kayisi, seftali, erik armut, elma v.b.).

5. KURSTA ELDE EDILEN BiLGILERIN TURKYEDE UYGULANMASI
iMKANLARI VE INCELENMESI

5.1. Kumullarin Yerli Cansiz Cit Malzemeler ile Yapilan Riizgar Kiran Perdelerle
Tespiti.

Ulkemizde kumullarin mekaniki tespiti kargidan ve dallardan insaa edilen 1.20,-
1.50 metre yuksekligindeki riizgar kiran perdelerin teskili ile yapilmaktadir. Bu ¢a-
lismalar kumda elle veya kiirekle agilacak arklara 10 cm.’si gdmuilmek, 30 - 40 cm. kum
Uzerinde kalmak kaydi ile rizgar istikametine dik perde teskili seklinde veya riizgar
cesitli yonlerden esiyorsa 4X2 m. karelaj seklinde gitlerle saglanabilmektedir. Yani
1.20 - 1.50 metre ylksekliginde cansiz rizgar kiricilari yerine 0.40 metre yiksekligin-
de cansiz rizgéar kiricilar yapilarak malzeme ve iscilikten tasarruf edilebilir.

Sahil kumullarinin tespitinde 2 -3 metre ylksekliginde 6n kumul teskili yeterli
olabilir ve 6n kumul teskilinde 3.0X0.50X0.25 metre ebadinda yapilan ve yerli mal-
zemelerle orulen portatif rizgar kiricilari kullanilabilir. Bu rtzgéar kiricilari gérevini
bitirince baska yerlerde kullanilabilir ve bu sayede tasarruf edilebilir. Rizgar kiran
perdelerin ruzgar hizina ve arazi meyline gére uygun araliklarla yerlestirilmesi ca-
hsmalarin temelini teskil etmelidir.

Ulkemizde kumullarin tespitinde, riizgar kiran perdelerin yerlestirilmesinden son-
ra yapilan otlandirma calismalarindan vazgecilebilir. Bu cansiz ruzgar kiricilari 4 yil
boyunca kumu durdurabilmekte ve bu dort yil icinde tabii otlar mintikaya gelmekte
veya afaclandirma ile dikilen fidanlar dérdinct yildan sonra kumullarin tespitini sag-
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liyabilmektedir. Bu sayede tasarruf edilebilecegi aciktir. Ancak bu konuda karari o
mintikada c¢alisan uygulayici teknik elemanlar vermelidir. Kumullarin mekaniki tes-
pitinden sonra devamli tespit amaci icin yapilan agaclandirmalarda fidan dikimleri
yaninda c¢elik dikimleri 6nem kazanacaktir. Mesela tlkemizde kiyr kumullarinin tes-
pitinde kavak - s8git - ¢cinar -disbudak celik olarak dikilebilir.

5.2. Kumullarin, Petro -simik Malzemeler Pilvarizasyon veya Enjektesi ile
Stabilizasyonu ve Agaclandirma :

Bu konuda kagit fabrikalari ile pamuk yagi cikaran fabrika artiklarinin kulla-
nilmast mamkin gorulmektedir. Bu ¢evre Kirlenmesi yoninden de onem arzeder. Ay-
rica kumul zararlarina maruz kiyr seridindeki bina ve koyler ile Ulkemizde mevcut
ve insa edilecek gaz boru hatlarinin tasima kapasiteleri ile kara ve demir yollarinin
korunmasinda bu tekniklerden yararlanilabilir.

5.3. Rizgar Perdelerinin Tesisi :

Ozellikle T¢ - Dogu ve Guneydogu Anadolu bélgelerinde rizgar perdeleri calisma-
larina oncelikle Devlet Uretme Ciftliklerinde baglanabilir. Perdelerin rizgar istika-
metine dik ve perde boyunun 15-20 misli araliklarla rizgar erozyonu ile riizgarin
menfi etkilerine karsi tesisi gerekir. Rizgar perdelerinin zirai Uretimi artiracag! acik-
tir. Yari kurak bdlgelerimizde rizgar perdeleri tesisinde Robinia pseudoacacia - UJ-
mus - Pinus nigra - Cuercus - Morus - Eleagnns v.b. tirleri kullanilabilir. Ayrica top-
rak ve taban suyu etidleri sonunda bu agag¢ cinslerinin cesitlenebilecegi bilinmelidir,
Ozellikle taban suyu yakin yerlerde kavak, disbudak kullanilabilir.

5.4. Koruyucu Orman Seritleri Tesisi :

Toprak ve taban suyu incelemeleri sonuclarina gore 6zellikle yari kurak ¢ - Dogu
ve Gilneydogu Anadolu Bdlgelerimizde riizgara karsi agik kasaba, kdy, bina etrafla-
rinda ve sehirlere yakm kara ve demir yollari etrafinda, havaalanlari etrafinda 30 -
1000 metre genisliginde koruyucu orman seritleri tesis edilmesi yararh olacaktir.

5.5. Yol Boyu Agaclandirma :

Kara ve demir yollari boylarina toprak cinsine gore kiymet agaglari ceviz, kavak,
akcaagag, karaagag cinsi agaglar ile sulama ve drenaj kanallari boyuna dut ve kavak
dikilerek ipek bocekgiligi gelistirilebilir. Bu tip c¢alismalar ekonomik oldugu kadar,
cevre yonunden de faydali gorulmektedir.

5.6. Agac¢landirma Alanlari :

Her 500 hektar agacglandirma sahasi icin 1 hektar genisliginde 500 m2 lik sizinti
sulari ile goletler insa edilip etrafina meyve verecek agaglar dikilmesi yararhlidir. Bu
agaclar dut, igde, katalpa, ates dikeni, erik olabilir. Bu tesise Bio - Teknik Kompleks
denilmekte, yaban hayati igin bu komplexin kurulmasi tlkemiz i¢inde 6nem arzetmek-
tedir.

Agaclandirma sahalarinin etrafina hayvan yemi olabilecek aga¢ tirleri dikilmesi
yararli olabilir. Mese, karaagag, akasya, igde ayrica i1slak dere iglerine ceviz, kavak,
dut dikilmesi faydali olacaktir. Yari kurak bdlgelerde karagcam, sarigam’a gore da-
ha elverisli 'gorulmektedir.
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5.7. Yari Kurult Boélgelerde Mer’a Tesisi :

Sulanamiyan ve yillik yagis miktari 350 mm. nin altindaki alanlarin mer’a olarak
ayrilip 1slaht 6nem arzeder. I¢ - Dogu ve Guneydodu Anadolu Bélgelerinde riizgara
aclk mer’alarm islahinda éncelikle mer’alarin etrafinda riizgar perdeleri 150 - 200 met-
re araliklarla hakim rizgar istikametine dik tesis edilmelidir. Yapilacak etiidlere go-
re otlatmaya dayanikli aga¢ ve agacciklarin perde aralarina dikilmesi faydali olacak-
tir. Ayrica mer’aya meyveli agaglar da dikilerek mer’alarin 5 yil korunmaya alinma-
st ve ilk yil sonbaharda ve kisin gibrclenmesi cok faydali olacaktir.

5.8. Taimisal Uretimde :

ozellikle yari kurak bélgelerde ziraat - orman ve mer‘anm belli oran igerisinde
dengeli sekilde bulunmasi, yani arazi kullanma sekillerinin yillik yagislarla ilgili ol-
dugu, rizgar perdeleri ve koruyucu orman seritlerinin zirai Grin artisinda blyik et-
kisi oldugu, zirai Gretim artislarinin da gubreleme, organik madde ilavesi, yesil gib-
releme ile hastaliklara dayanikli, uzun émurla ve bol UGriin veren sellekte edilmis adac-
larin dikilmesi konularina dikkat edilmesi ile teknik ¢alismalarin uygulamaciyla et-
kin sekilde incelenmesi yararl olacaktir.

Tablo 2. Ko&kun inebildigi toprak derinligine gore arazi dullanma faaliyetlerini gosteren tablo.

Koékin inebildigi

Derinlik mt. Arazi Kullanimi

1 Orman olamaz.

1-2 Adgdaccik, cali, fakirkumlarda Ulmus.
2-4 Orman olur. P.Silvestris Bonitet 3-4.
4 ten fazla Orman olur.

Tablo 3. Topraktaki tuzluluga gdre agaclarin yetisebilme Imkanlan.

En Fazla Dayanikli Tarler :

Tamalix % 1.5
Calliganum % 0.7
Solsola % 0.7
Haloxilon % 0.7
Ulmus 0.006
Quercus 0.005
Populus 0.0027

Tablo 4. Koruyucu orman seritlerinin veya rlzgar perdelerinin zirai verimde meydana getirdigi artislar.

Bugday 300 - 400kg/ha.
Seker pancari 4000 - 4500 » >
Ay cicegi ' 250 - 3001 » »
Misir 800 - S »

Otlar ' 400 - 500 » »
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BTRINCT GRUP : (Litrede 5-6 Miligram tuz var) Cok dayanikli tiirler.

Oriza sativa
Hordium

Sorghum

Beta vulgaris
Sorghum sudanense

iIKINCt GRUP : (Litrede 3-4 Miligram tuz var) Orta, dayanikl.

Secale cereale
Triticum

Avena sativa
Gaspyim
Cucurbita
Citrallus edulis
Mela sativa
Carcumus sativa

UCUNCU GRUP : (Litrede 0.5 Miligram tuz var) Az dayanikl.

Zea maya
Medicaco sativa
Phasepolus mungr
Cicer aretenia
Salanum tuberonum
Braasica oleuca
Ducus earato
Allim cepu

Pyrus communls
Malua domestlca
Prunus domestica
Armenica vulgaris
Vitis vinifera



