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DAMLA SULAMA SISTEMI PLANLAMA ESASLARI

Prof. Dr. O. Billend SECKIiN1)
Y. Dog. Dr. Necmettin SENTURK1)

Kisa Ozet

Artan nifus ve kentlesme oranina karsin hizli bir sekilde yok edilmekte olan
ormanlarin veya yesil alanlarin yerine yapilmakta olan park ve bahgelere diki-
len veya ekilen bitkilerin normal gelisim ve yasamlarini siirdirebilmeleri icin
her seyden énce dizenli bir sulamaya ihtiyaglari vardir. Cunku, aktif olarak ya-
samini surdiren bir bitkinin % 85-90'in1 su olusturmaktadir.

Bitkinin yasamini siirdirebilmesi icin gerekli olan ve dogal yagislarla karsila-
namayan suyun bitkiye verilmesi igin cesitli sulama yontemleri gelistirilmistir.
Bu makalede, agag, ¢ali, yer 6rtiiciiler, meyve ve sebze bahcelerinin sulanmasin-
da basarili bir sekilde kullanilan damla (drip) sulama sistemi ve planlama esas-
lari aciklanmaya calisiimistir.

1 GIiRis

Sulama sistemleri ile ilgili bilgilere 5000 yil énce Hindistan'da indus Vadisi'ndeki Mohan-Jo
Daro medeniyetinde rastlanmaktadir. Ayni devirlerde Suriye, Babil, Misir, israil, Yunan, Roma ve
Cin'de de sulama ile ilgili calismalar yapildigi bilinmektedir. Bu devirde, Misir'da igme ve sulama
suyu saglamak amaciyla kaya dolgu bir baraj yapildigi; keza Babil Krali Hamurabi'nin oldukca ge-
nis sulama kanallari yaptirdigi ve bunlarin korunma ve onanmlari igin kanunlar ¢ikardigi da bilin-
mektedir.

Teknolojik gelisimin pek dogal bir sonucu olarak, tarihsel gelisim sireci igerisinde ilkel sula-
ma sistemleri giderek yerini modem sulama sistemlerine terketmistir.

Ulkemizde modern sulama ile ilgili calismalar 1958 yilinda baslamistir. Ancak, o yillarda
devlet uretme ¢iftliklerinde ve bazi arastirma kurumlarinda deneme amaciyla Almanya'dan ithal
edilen yagmurlama sistemleri eleman yetersizliginden kullanilamamistir. Planli ddnemin baslama-
siyla bazi kamu kuruluslari ve 6zel kuruluslar az da olsa bazi ¢alismalar yapmistir. Ancak, ulke-
mizde bu konudaki ¢alismalar 1970 yilindan sonra yogunlagmistir.

1) i.0. Orman Fakiiltesi, Orman insaati ve Transportu Anabilim Dali.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 20.06.1994
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1. Diinya Savasi'ndan sonra plastik borularin tretilmesiyle birlikte Danimarka'da seralarda
sinirli kullanim olanagi bulunan damla sulama sistemi, daha sonra ingiltere, Amerika Birlesik
ADevletleri, Avustralya, Giiney Afrika ve israil gibi devletlerde uygulanmaya baslanmis olup, giini-
muzde ise tim diinyada yaygin bir sekilde kullaniimaktadir.

2. DAMLA SULAMANIN TANIM VE AVANTAJLARI

Damla sulama, bir bitkinin kok zonuna suyun yavas verilmesi olarak tanimlanir. Bu sulama
sisteminde temel ilke, bitkide nem eksildigi nedeniyle bir gerilim olusmadan bitkinin ihtiyaci olan
suyun kdk zonuna verilmesidir. Bu sistemde su, disik basingli bir boru ag ile bitki ¢evresine yer-
lestirilen emitdrlere kadar iletilir ve emitorlerden disiik basing altinda yavas bir tempo ile topraga
verilir. Su buradan yer ¢ekimi ve kapillar kuvvetlerin etkisi ile bitkinin kék zonuna erisir. Dolayi-
siyla bu sistemde genellikle sadece bitki kok zonunun sulanmasi hedeflenir. Diger alanlar kuru ka-
lir. Boylece mevcut sulama suyundan en iyi sekilde yararlanilir.

Baslangicta tarimsal endustriye hizmet etmek amaciyla gelistirilmis olan damla sulama gunu-
muzde agag, cali, yer ortiicl, cicek, bag, sera bitkileri ve sebze bahgelerinin sulanmasi bakimindan
6nemli bir yere sahiptir. Son 10-15 yil i¢cinde hem kirsal hem de kentsel alanlarda sis bitkilerinin
sulanmasinda basariyla kullaniimaktadir.

Damla sulama sisteminin, yagmurlama (sprinkler) sulama sistemine g6re avantajlari soyle si-
ralanabilir (SECKIN 1993; YILDIRIM 1993):

- Damla sulama sisteminde su yavas bir sekilde bitkinin kdk zonuna verildiginden, sahanin
yalnizca bir bélim 1slanir. Dolayisiyla su kaybi ihmal edilebilecek 6lgtide az olur, sulama suyu
ihtiyaci azalir ve su miktarinin sinirh oldugu durumlarda fevkalade énem kazanir ve az su ile genis
alanlar sulanabilir.

- Topragin 1slatilan ylzeyi bitki tarafindan golgelendiginden toprak ylizeyinden olan buhar-
lasma (evaporasyon), dolayisiyla bitki su tuketimi de az olur.

- Damla sulama sisteminde suyun topraga yavas bir sekilde verilmesi nedeniyle bitki kdk zo-
nundaki oksijen ve rutubet orani daha dengeli olur, bu da bitkinin daha iyi gelismesine imkan ve-
rir.

- Yalnizca bitki kék zonu islatildigindan yabani ot biyimesi azdir. Bu nedenle bitki bakim
masraflari da azalir.

- Damla sulama sisteminde yagmurlama sulama sistemine gére verim orani daha yiiksektir.
Cunki, bu sistemde ylzeysel akisla veya toprak ve yaprak ylzeyinden olan su kaybi az oldugu gi-
bi, suyun riizgardan etkilenmesi de s6z konusu degildir.

- Bu sistemin isletilmesi kolay ve isgilik giderleri asgari diizeyde oldugu icin, suyun istenilen
miktarda ve dengeli bir bicimde topraga verilmesi mimkin olur.

- Bitki besin maddelerinin bitkinin ihtiya¢ duydugu zamanda su ile birlikte dogrudan kék zo-
nuna verilmesi nedeniyle glibreden en Ust diizeyde yararlanilir.

- Damla sulamanin esnekligi, peyzaj endistrisi acisindan biyik 6nem tasimaktadir. Clnki
bitki olgunlastikca sisteme yeni emitorler eklenebilir.

- Damla sulama sisteminde tesis ve yatirim masrafi yagmurlama sistemine giire ¢ok daha az-
dir.

- Bu sulama sisteminde bitkinin yapraklan islanmadigindan, yagmurlama sisteminde yaprak-
larin 1slanmasiyla ortaya ¢ikan kiilleme vs. gibi hastaliklar icin de ortam elverisli degildir.

- Sulama suyu tuzlu olan yorelerde toprakta bulunan tuzlar kék islanma bdélgesinin ¢eperine
dogru itildigi icin tuzlu topraklarda tuzun bitkiye olan zarari da azalir.
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- Damla sulama sistemi egimli, dalgali, hafif biinyeli ve taban suyu yiiksek topraklarda da gii-
venle uygulanabilir.

- Damla sulama sisteminde isletme basinci disiik oldugu icin enerji masraflari daha azdir.
- Damla sulama sistemi salon bitkilerinin sulanmasinda da basariyla kullaniimaktadir.

Damla sulama sisteminin yukarida sayilan avantajlari yaninda, sistemin uygulanmasini kisit-
layan en 6nemli sorun emitdrlerin ttkanmasidir. Tikanmaya en cok kum ve silt parcaciklari, orga-
nik madde gelisimi ve kimyasal madde birikimi neden olmaktadir. Bu nedenle sulama suyunun
cok iyi filtre edilmesi ve sistemin belirli araliklarla seyreltik asit ile yikanmasi gerekmektedir.

3. DAMLA SULAMA SiISTEMININ ELEMANLARI

Damla sulama sistemi sirasiyla pompa ve basing regulatorleri, kontrol birimi, boru (ana, ma-
nifold ve lateral boru) hatlari, kontrol vanalari ve emitdrlerden olusur (Sekil 1).

- iE Lalerai
Ecg_b rca torular
>
L
u

o
ﬁl (9. <
060-0 Kontrol

/ vanalari
Ana boru
=3-Manifold
| Sulama alani siniri ]

1 i J

Sekil 1 : Damla sulama sisteminin elemanlari.

3.1. Pompa ve Basing Regulatorleri

Su kaynaginin basinci isletme basincindan kiiclkse, gerekli olan isletme basinci pompa biri-
mi ile saglanir. Damla sulama sistemleri 30 psi veya daha disiik basinglarda ¢alistigi icin, sulama
suyunun mevcut basinci isletme basincindan fazla ise bu basincin basing regulatdrleri ile dusiril-
mesi gerekir. Bu islem iki turlti yapilabilir. Bunlardan birisi sistemin ana ve lateral hatlari Uzerine
monte edilen bagimsiz bir aygit olup bu aygit giris basincini 120 psi'ye kadar ¢ikarir ve 15-30
psi'ye kadar disirir. Damla sulama sistemleri, kirlenmeyi azaltmak icin 15 psi'nin tzerindeki ba-
singlarda calistiriimalidir. Digeri ise, igine bir basing regilatori yerlestirilmis uzaktan kontrolli bir
vana ile olur. Ancak, sistem basing regilatérlii emitorlerle dizayn edildiginde bunlar yeterlidir. Sis-
tem normal emitorlerle dizayn edildiginde psi ¢ikisini sthhatli olarak ayarlayan bir basing distriict
kullanmak gerekir.
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3.2. Kontrol Birimi

Damla sulamada, suyun ¢ok iyi filtre edildikten sonra sisteme verilmesi gerekir. Aksi taktirde
emitdrlerin tikanmasi sorunuyla karsilasilir. Bu filtrasyon islemi kontrol biriminde yapilir. Kontrol
biriminde aynca sulama suyunun basin¢ ve miktari da denetlenir ve bitki besin maddeleri sulama
suyuna kanistirilir. Kontrol birimi genellikle ana boru hattinin basglangicina kurulur.

Sulama suyunun filtrasyonunda kullanilan iic ana filtrasyon aparayi s6z konusudur (SECKIN
1993):

a- Y tipi slizge¢: Suyun iginde aktigi delikli bir perdeye sahip olan bu siizgegte, perdenin de-
lik ¢capindan daha blyuk olan partikiller tutulur. Stizgecin icindeki perdeleme materyali; piring,
kusursuz celik, polyester veya sentetik dokuma gibi ¢lriimez ve asinmaz olmahdir. Perdenin delik
boyutu, Uniform biyukliikte ve emitér agiz capindan daha kigiik segilmelidir. Aksi taktirde, emi-
torler yine tikanir. Y tipi sizgegler 6zellikle sudaki organik maddelerin yok edilmesinde etkili de-
gildir.

b- Partikll akis separatori: Bunlar Y tipi stizgeglere benzerlik gosterirler, fakat bunlar buytk
sulama sistemleri icin sdz konusu olur. Bunlar da, sudaki organik maddelerin yok edilmesinde et-
kili degildir.

c- Kum filtresi: Sulama suyu, bir araya gelerek ekipmani tikayan mikroorganizmalari iginde
bulunduruyorsa, bu tip sularin filtrasyonunda kum filtresi kullanilmahdir. Kum-gakil filtre tankin-
da, sulama suyunda bulunabilecek sediment ve ylzicu cisimler tutulur. Tipik bir kum-cakil filtre
tankinin kesiti Sekil 2'de verilmistir.

Su filtre tankina ustten girer, ¢akil, kum ve gakil katmanlarindan gegtikten sonra tankin altin-
dan cikar. Bu arada sediment ve yizicu cisimler genellikle dst kisimda tutulur. Tankin tabaninda

Manometre

Uzerinde 1 cm
caph delikler
bulunan boru

Elek

Sekil 2: Kum-gakil filtre tanki kesiti
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etrafi elek filtre ile sarilmis delikli boru bulunur. Bunun amaci, tanktan su ile birlikte kumun ¢ikisi-
ni engellemektir. Bu filtre tankinda ayrica suyun alttan girisini ve Ustteki vanadan ¢ikisini saglayan
geri yikama borusu da bulunur. Bu boru ile, belirli araliklarla tankin Gst kisminda biriken sediment
ve ylziicl cisimler yikanarak temizlenir.

Damla sulama sistemlerinde bitki besin maddeleri, sulama suyuna karistirilarak bitkiye veri-
lir. Bu amacla, kullanilacak sivi glibre miktari, kontrol birimindeki gubre tankinin igerisine konur.
Gilbre tanki ana boruya, su giris ve gikisini saglayan ve {zerinde vanalar bulunan hortumlarla iki
noktadan baglanir. Ayrica, basing farklihgi olusturmak amaciyla ana boru dzerine bir vana daha
yerlestirilir. Bitkiye glbre verilecedi zaman ana boru {zerindeki vana kismen kapatilir, gibre tan-
kina giris ve ¢ikis vanalari agilir. Boylece, ana borudaki suyun bir kismi glibre tankina girerek sivi
gubre ile karisir ve tekrar ana boruya doner (Sekil 3).

Kontrol birimine, gubre tankindan sonra elek filtre yerlestirilir. Bu elek filtre ile, kum-cakil
filtre tankinda stizilmeyen tanecikler ile glibre tankindan gelebilecek giibre parcaciklari tutulur.
Her sulamadan sonra elek filtre sékiilerek temizlenir (Sekil 4).

Kontrol birimindeki kum-gakil filtre tankinin giris ve ¢ikisi ile elek filtre ¢ikisindaki basincin
Olcllmesi icin U¢ yollu bir manometre kullanilir.

3.3. Boru Hatlari

Ana boru hatti, suyu kaynaktan manifold boru hatlarina iletir. Genellikle gémuludur. Kuguk
sulama sistemlerinde ana boru hatti toprak yiizeyinde olabilir. Bu durumda polietilen borular kulla-
niimahdir.

Manifold boru hatti, suyu ana borudan lateral boru hatlarina iletir. Lateral boru hatlarinin
dogrudan ana boru hattina baglanmasi durumunda su girisini denetlemek icin her lateral boru hatti-
nin basina bir vananin yerlestirilmesi zorunlulugu vardir. Bu olay hem sistemin maliyetini artirir
hem de sistemin isletilmesini guclestirir. Bu nedenle belirli bir sayidaki lateral boru hatti, manifold
boru hattina baglanir ve bu manifold boru hattinin ana boruya baglantisi bir vana ile saglanabilir.
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Sikistirma kolu
Kapak

«— Lastik conta

ic elek filtre
(00-160 mesh)

Dis elek filtre
(60-120 mesh)

Nipel

Sekil 4: Elek filtrenin kesit ve elemanlari

Bu boru hatlari da ana boru hattinda oldugu gibi genellikle gémulidir ve sert PVC borulardan
olusturulur. Manifold boru hattina bagh lateral boru hatlarinin timi bir isletme birimini olusturur
ve vana acildiginda tiim laterallere ayni anda su verilmis olur. Manifold boru hatlari esytiikselti eg-
rilerine paralel ya da inis asagi désenmelidir. Bu hatlar ana boru hatlarina dik olabilecegi gibi para-
lel de olabilir.

Lateral boru hatlari, tGzerine emitérlerin yerlestirildigi borulardan olusur. Bunlar genellikle
toprak ytizeyine serili oldugu icin bu amacla esnek ve ultraviyole isinlarina dayanikli polietilen bo-
rular kullanilir. Bu boru materyali ultraviyole isinlarinin tahribine karsi hassas olmadigi icin toprak
altindan veya Ustiinden tesisi mimkundur.

Cok farkli caplarda polietilen borular vardir. Ancak, damla sulamada lateral borular icin yay-
gin olarak kullanilan polietilen boru capi 1/27dir.

3.4. Kontrol Vanalari

Elektrikli uzaktan kontrolli vanalar, 6zellikle damla sulama endustrisi i¢in imal edilmistir.
Bu vanalar, damla sulama sisteminin 6zelli§i olan basing distklugi ile su akisi azhgini uyumlu
hale sokar. Damla sulama sisteminde kullanilan vanalar 1 galon/dak'lik akisa ve 10-15 psi'lik su
basincina cevap verecek nitelikte olmalidir.
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3.5. Emitorler

Emitorler (damlaticilar), sistemin en 6nemli ve cok dikkatle secilmesi gereken elemanlaridir.
Lateral borudaki basingli su damlaticiya gectikten sonra, damlatici icerisindeki akis yolu boyunca
ilerlerken, suyun enerjisi sirtinme ile 6nemli élgtide kirilir. Bunun sonucunda, su damlaticidan
damlalar bigiminde gikar ve topraga infiltre olur.

Emitdrler, saatte 0.5-4 galon suyu yavas yavas damlatarak tiketirler. Bunlarin ¢gogu 10, 15,
20 psi basingla calisacak ve saatte4/2,1, 1 1/2, 2 ve 4 galon su tiiketecek sekilde retilir.

Yagmurlama sulama sistemindeki baslhiklarin debisi galon/dak olarak hesaplandigi halde,
damla sulama sistemindeki emitorlerin debisi galon/saat cinsinden hesap edilir. Bunun nedeni
damla sulama debisinin disik olmasidir.

Emitdrler lateral borulara veya bu borulardan ayrilan dagitim borularina veya yiikselticiler
lizerine dogrudan dogruya tespit edilir. Bir damla sulama sistemi igin emitdr seciminde gdzoniinde
bulundurulacak ana unsurlar debi ve basing kompensasyon 6zellikleridir.

Bilindigi gibi emitdrler regilatorli ve normal olmak Uzere iki tipte Gretilir. Regulatorli
emitdrlerde isletme basinci degisse bile debi sabit kalir. Emitorler bir veya ¢ok agizli olur.

isletme basinci ile emitériin debisi arasinda agagidaki gibi bir iliski vardir;
g=Kd hx 1)

Burada;

g = Emitdrin debisi (L/saat),

Kd= Emitdriin yapim bicimine bagh katsay,

Il = isletme basinci (emitor girisinde istenen basing psi)

X = Emitdrin akis rejimine bagh katsayisidir.

10

3 A 5 10 20 30 40 50 3 A 5 10 20 30 AO 50
Basing (psi)

a) Normal emitor b) Regilatorli emitér

Sekil 5: Emitdrlerde isletme basinci-debi arasindaki iligki
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Uretici firmalar, farkli isletme basinglarindaki emilor debilerini gosteren gizelge ya da grafik-
leri planlayici ve uygulayicilara vermekle yukimlidur. Normal emitorlerde, isletme basinci arttik-
¢a debi de artar (Sekil-5a). Regulalorli emitorlerde isletme basinci artsa bile debi sabit kalir (Sekil

5b).

Emitdrlerin debisi, infiltrasyon orani disiik olan agir biinyeli topraklarda disuk, infiltrasyon
orani ylksek olan hafif bunyeli topraklarda yiuksek olmalidir.

3.5.1. Emitérlerin Yerlestirilmesi ve Sayisinin Belirlenmesi

Sebze bahgeleri ve yer ortucilerin damla sistemle sulanmasinda emitdrler, lateral borular bo-
yunca, i1slatma capinin % 80’i kadar araliklarla yerlestirilirler. Bdylece lateral boru boyunca islak
bir serit olusturulur. Borular arasinda islatilmayan kuru bir alan kalir (Sekil 6).

Emitdrlerin araligi, topragin infiltrasyon orani ile emitor debisinin bir fonksiyonu olarak;

rPovf @

esitligi ile hesaplanir. Burada;
Sj= Emitor arahgi (m),
g = Emitor debisi (L/saat)

I =Topragin infiltrasyon orani (mm/saat)

degerlerini gosterir.

uatera. ju>-

Emitor

Kuru alan islak seritler
Islak alan

Ortme A-A' KESITI
boru
PLAN
Islak alan

Lateral boru

B-B' KESITI

Sekil 6: Lateral borular tzerindeki emitorlerle islatilan alan
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Sebze ve yer ortiiciilerde bitki sira aralifi (Ss), emitor araligindan (S*) biyikse, her bitki sira-
sina bir lateral boru hatti désenir. Bu durumda, lateral boru araligi (S,) bitki sira araligina (Ss) esit
olur (Sekil-7a) ve islatilan alan yizdesi de;

©)

esitliginden bulunur. Burada;

P = Islatilan alan ytzdesi (%)
Sj= Emitor arahgi (m)

S,= Lateral boru arahgi (m)'dir.

Emitdr araligr (Sj), bitki sira araliindan (Ss) biyik, ancak bitki sira araliinin iki katindan

kiiciikse, lateral boru hatlar iki bitki sirasinin ortasina ddsenir ve bir lateral boru hatti ile iki bitki
sirasi sulanir. Bu durumda, lateral boru araligi (S,) bitki sira arahiginin (Ss) iki katina esit olur (Se-

kil 7b) ve 1slatilan alan yiizdesi yine (3) nolu esitlikle hesaplanir.

Sik ekilen veya dikilen, sebze veya yer orticiler s6z konusu ise lateral boru arahg: (S[) emi-
tir araligina (Sj) esit olacak sekilde dosenir ve alanin tamami islatilir (Sekil 7c).

Geng veya sik dikilen bodur meyve agaclari s6z konusu oldugunda genellikle her ajag sirasi-
na bir lateral boru hatti ddsenil- (Sekil 8a). Lateral boru iiattt boyunca emitdrler (2) nolu esitlikte
hesaplanan aralikta yerlestirilir. Boylecc agac¢ sirasi tamamen islatilir, kuru alan agag sira aralikla-
rinda kalir. Islatilan alan yiizdesi daha dnce verilen (3) nolu formiille hesaplanir.

Biyuk agaclarin sulanmasinda, her agag sirasina iki lateral boru hatti désenir (Sekil 8b). Her
agag sirasinda lateral boru arahg (Sj), emitor araliina (Sj) esit olacak bicimde agaclarin iki tarafi-
na yerlestirilir. Boylece, aga¢ sirasi boyunca, nemin homojen dagildigi genis bir islak serit elde
edilir. Bu durumda islatilan alan yiizdesi;

P=100 22¢ @

formilinden hesaplanir. Burada;

P = Islatilan alan yizdesi (%),

Sd= Emitor arahigi (m),

Ss= Agag sirasi araligr (m)

Genis araliklarla dikilen olgun agaclarda her agag sirasina bir lateral boru désenerek, her
agac icin birgok agizli emitdr yerlestirilebilir (Sekil-9a). Emitdrdeki her akisa kiiciik ¢caplh "mikro
boru" veya "spaghetti boru" monte edilerek su ¢ikis noktalari, agac gévdesi etrafinda esit araliklar-
la yerlestirilir. Boylece her agacin altinda daire biciminde islak bir alan olusturulur. Agag siralari

arasinda oldugu gibi, sira tizerindeki agaclar arasinda da islatilmayan kuru alanlar kalabilir. Bu du-
rumda islatilan alan yizdesi;
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a) Her agac sirasina bir lateral boru ddseniyorsa lateral boru arahigi (S,), bitki sira araligina (Ss)
esit olur.

b) Her agag sirasina iki lateral boru doseniyorsa, lateral boru araligi (Sj), emitér aralijina (Sd) esit
olur.

Sekil 8: Meyve agaclarinin sulanmasinda lateral borularin désenme bicimleri.

9

formiulinden hesaplanir. Burada;

P = Islatilan alan ylzdesi (%),
n = Bir agaca disen emitor cikis sayisi (adet),

Sc¢= Su cikis noktasi araligi (m),
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Sa= Sira uzerinde agac araligi (m)
Ss= Agagc sira araligr (m)

Genis araliklarla dikilmis olgun agaclarin sulanmasi, her agag sirasina bir lateral boru hatt
désemek ve lier agacin gévdesinin etrafina daire biciminde daha kiictik ¢apli ikincil bir lateral boru
hatti yerlestirilerek de yapilmaktadir. Emitorler, bu ikincil lateral boru hatti Gzerinde bulunurlar.
Boylece her agacin altinda daire bi¢cimde bir alan islatilir. Buna salkim tertip bicimi de denir (Sekil
9bh).

Bu sulama seklinde sira Gizerindeki agaclar arasinda ve siralar arasinda kuru alan kalabilir, 1s-
latilan alan yizdesi;

ns;. (6)
P=100 d v
S

formilinden hesaplanir. Burada;

P = Islatilan alan yiizdesi (%),

I = Bir ajaca diisen emitdr ¢ikis sayisi (adet),
Sj= Emitdr araligi (m),

Sa= Sira Uzerinde agag arahigi (m),

Ss= Agdag sira araligi (m)'ni

gosterir.

Damla sulama sisteminin uygulandigi alanlarda, islatilan alan yiizdesi minimum % 30 olma-
hdir (P>% 30). Islatilan alan yiizdesi bu degerin altina dismemelidir. Aksi taktirde bitki kok bdl-
gesinin tamaminin islatilmamasi sorunu ile karsilasilabilir (YILDIRIM 1993).

4, SULAMA SURESIi VE ARALIGININ SAPTANMASI

Damla sulama sisteminin, haftada kag kere ve ne kadar sure ile ¢alistirilacagi topragin tipine
gore degisir (Tablo 1).

Tablo 1: Toprak tipine gére sulama sikhiginin ve siiresinin degisimi

Debisi 1 galon/saat olan
emitdrin her sulama devresinde

Toprak Tipi Haftalik Sulama Sayisi .
calisma suresi

Balgik 2 kere 3 -4 saat

Normal 3 kere 2-3 saat

Kumlu 4 kere 2-3 saat
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Ss
S, =sf
|
a) Olgun agagclarin ¢cok agizli «»miinrlcric sulanma sekilleri
=3
S,=Ss

b) Salkim tertip bicimi

Sekil 9: Genis araliklarla dikilen olgun agaglarin damla sistemle sulama sekilleri

- Sulama yapilacak sahanin toprak tipi balgik ise, haftada iki kere sulanmasi gereklidir. Cun-
kd, balcik tipi topraklar, normal ve kumlu topraklardan daha fazla nem tutarlar.

- Sahanin toprak tipi, normal topraktan olusuyorsa, haftada t¢ kere sulanmalidir. Cunkd, or-
ganik: maddece zengin olan topraklarin goézenekleri balgik topraklardan daha biyiktir. Bu neden-
le, bu tip topraklarda su daha luzli hareket eder ve toprak daha ¢abuk kurur.
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- Sahanin toprak tipi kumlu ise, haftada dort kez sulanmalidir. Clinkd bu tip topraklarin gdze-
nekleri daha blyik oldugu igin su ¢ok hizli hareket eder ve bu tip topraklar cabuk kurur.

Sulama arahginin belirlenmesinde, toprak tipi yaninda bitkinin su ihtiyacinin da bilinmesi ge-
reklidir. Bitkinin su ihtiyacinin belirlenmesinde, bitkinin tiiriine, capma gore degisik iklim yorele-
rindeki su ihtiyacini veren tablolardan yararlanilir (Tablo 2).

Buylk sulama alanlarinda, bitki cinslerine veya topragin tipine gore, sahayi degisik sulama
bolgelerine ayirarak sulamanin yapilmasi ¢cok daha iyi sonug verir.

Emitdrlerin sayisini belirleyebilmek icin, bitkinin su ihtiyacini veren tablolardan, bitkinin
gunluk su ihtiyaci (galon/gtn) bulunur. Bu ginlik su ihtiyaci 7 ile carpilarak, bitkinin haftalik su
ihtiyaci (galon/hafta) hesaplanir. Hesaplanan haftalik su ihtiyaci, toprak tipine gére haftada sulana-
cak miktara bdliunirse (Tablo I'den) her sulama sirasinda topraga verilecek su miktari (desarj) bu-
lunmus olur. Bulunan desarj miktari, her sulama devresinde sisteminin ¢alisacagi siireye (saat)
(Tablo 1) boliinirse akis hizi (debi) bulunur ki bu da debisi 1 galon/saat olan emitdr sayisina esit
olur.

Tablo 2: Sicak iklim bitkilerinin su ihtiyaci

1 Ftzalana Ft olarak bitki capi
veyal Ft capa
iklim Bitki su ihtiyaci sahip bitkiler
25 3 4 5 6 8 10 12 14
Galon olarak bitki ihtiyaci (gunluk)
Bol su ihtiyaci olan-
lar, herdem yesil ve
iklim: meyve a§aclan, kigiik 0.23 05 08 12 17 3 46 7 12 19 27 36
calilar, yer orticuler
Sicak, ve gigekler
90-100°C
Mutedil su ihtiyaci
ortalama olanlar, rutubetli iklim
Kk kosullanna uygun ye- 0.16 03 05 08 1.2 21 32 47 8 13 19 25
sicaklix, ni dikilmis yerli bitki,
orta ile cok adag ve calilar
rutubetli
Az su intiyaci olanlar, 0.09 02 03 05 07 12 19 27 47 8 1 15

bazi yerel bitkiler

Not: Bu tablolar de§isik iklimlere gére hazirlanmistir. Ancak, sayisi fazla oldugu igin bu tablo émek olarak
verilmistir.

Biyluk sulama alanlarinda, bitki cinslerine veya topragin tipine gére, sahayi degisik sulama
bolgelerine ayirarak sulamanin yapilmasi ¢ok daha iyi sonug verir.

Emitérlerin sayisini belirleyebilmek icin,bitkinin su ihtiyacini veren tablolardan, bitkinin
gunlik su ihtiyaci (galon/giin) bulunur. Bu giinlik su ihtiyaci 7 ile carpilarak, bitkinin haftalik su
ihtiyaci (galon/hafta) hesaplanir. Hesaplanan haftalik su ihtiyaci, toprak tipine gore haftada sulana-
cak miktara bolintrse (Tablo |'den) her sulama sirasinda topraga verilecek su miktari (desarj) bu-
lunmus olur. Bulunan desarj miktari, her sulama devresinde sistemin calisacagi siireye (saat) (Tab-
lo 1) bdliindrse akis hizi (debi) bulunur ki bu da debisi 1 galon/saat olan emitdr sayisina esit olur.
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Y ukaridaki agiklamalar daha somut hale getirilirse;

- Cap! 3 ft olan herdem yesil bir bitkinin giinluk su ihtiyaci (Tablo 2'den) 1.7 galon/giin
- Balgik topragin sulama sikhgi (Tablo-1’den) 2 kez

- Balgik topragin sulama siiresi (Tablo-l'den) 3saat olarak alinirsa

- Bitkinin haftalik su ihliyaci=1.7 galonx7=11.9 galon/hafta

- Her sulama devresinde topraga verilecek su miktari (desarj)=

Haftalik su ihtiyaci 11.9 galon/hafta
= =5.95 aalon

Sulama sikhgi 2

(Her sulama devresinde)

- Akis hizi (debisi 1galon/saat olan emitdrlerin sayisi)

Haftalik su ihiyaci 5.95 galon

~ = 1.98 = 2 galon/saat
Sulama sikhgi 3 saat

Hesaplamalardan da anlasilacagi iizere bitkinin ihtiyaci olan suyu bitkiye verebilmek igin,
bitki basina debisi 1 galon/saat olan emitérlerden 2 adet veya debisi 2 galon/saat olan emitérlerden
1adet emitdr kullaniimalidir.

5. SONUC VE ONERILER

Son yillarda yaygin bir sekilde kullanilan damla sulama sisteminin basarili olabilmesi igin,
her seyden 6nce sulama sistemini planlarken ve/veya sulama sikligi, sulama siiresi ve her sulama
suresinde topraga verilecek su miktarini hesaplarken asagidaki hususlarin gézéniinde bulundurul-
masi gereklidir. Aksi takdirde sistemin basari sansi azalir. Bu hususlar su sekilde siralanabilir:

- Bitkilerin yasama ve buyuUmeleri igin gerekli olan suyu surekli bir sekilde verebilmek igin,
sulama sistemi yapilacak sahanin toprak yapisinin ¢ok iyi bir sekilde etid edilmesi gereklidir. Ciin-
kil, sulama sisteminden akacak suyun debisi ve hizi topragin infiltrasyon oraniyla, dolayisiyla top-
ragin yapisiyla ilgilidir.

- Sulama sistemi yapilmasi distinulen sahaya, ekilecek veya dikilecek bitkilerin su ihtiyacla-

rinin ¢ok iyi bil-sekilde hesaplanmasi gereklidir. Diger bir ifade ile evapotranspirasyoriuu en yik-
sek oldugu, giindizlerin uzun ve sicakhigin en yiiksek oldugu donem dikkate alinmalidir. Aksi tak-
tirde bitki bu aylarda kuruma tehlikesiyle karsilasir.
- Balgik topraklar gézenek gaplari kiigiik oldugu igin derine inen her ft uzunluk icin diger toprakla-
ra gore daha fazla su tutar, ancak tuttuklari suyu da kolay kolay birakmazlar. Dolayisiyla bu tip
topraklarda, gozenekler icinde siki bir sekilde tutulan suyun bitkiler tarafindan alinmasi da zorlasir.
Bu nedenle, bu tip topraklarin diger topraklara gére daha fazla sulanmasi gereklidir.

- Balgik topraklar suya doymus hale geldikleri zaman toprak igindeki havanin ¢ogu su tara-
findan disari itilir. Dolayisiyla,bu tip topraklar uzun zaman suya doymus halde kalirsa, bitki oksi-
jen yetersizligi ile karsilasir. Bu nedenle, bu tip topraklarda disari itilen havanin tekrar toprak igine
girebilmesi icin daha seyrek sulanmasi gereklidir.

- infiltrasyon orani disik topraklarda damla sulama sistemi planlanirken, yizeysel akisin
meydana gelmemesi igin debisi 2 galon/saat'den daha biiyiik olan emitorlerin kullanilmamasi gere-
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kir. Debisi, 1,1 1/2 ve 2 galon/saat olan emitdrler cogu peyzaj bitkilerinin ihtiyaci olan suyu karsi-
lasabilir. Meme ¢ap1 ¢ok kiguk olan emitdrler fazla takinmalari nedeniyle fazla kullanilmamahdir.

- Kumlu ve normal topraklarda (balgik, kum ve organik maddeler karisimindan olusan top-
rak) gozenek gaplari biiyiik oldugu icin su ve havanin toprak iginde daha hizli hareketi mimkiin-
dir. Bu nedenle, bu tip topraklar balgik topraklara gore daha sik sulanmabdir.

Y ukaridaki aciklamalar dogrultusunda planlanacak bir damla sulama sisteminin basari sansi
da daha yuksek olur.
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ORMAN YOLLARINDA TESIS EDILEN KUCUK HIDROLIK
SANAT YAPILARININ SECIMi VE BOYUTLANDIRILMASI

Prof. Dr. Selguk BAYOGLU1)
Y. Dog. Dr. Mesut HASDEMIR1)

Kisa Ozet

Orman yollarinda, kicuk hidrolik yapi olarak bz ve menfezler yaygin bir
sekilde tesis edilmektedir. Bu yapilarin kendilerinden beklenen islevleri uzun su-
re yerine getirebilmeleri icin; tesis edildikleri yerin havza buyuklugu, topograf-
yasl, arazi ortusu, yagis miktari, siddeti vb. 6zelliklerine uygun tiir ve boyutlar-
da olmasi gerekmektedir.

Bu 6zelliklere bagh olarak kiciik hidrolik sanat yapilarinin tiir se¢imi ve bo-
yutlandirilmalari; rasyonel yontemle maksimum debinin bulunmasi, Talbot for-
muld yardimiyla ilk yaklasim olarak tesis edilecek hidrolik sanat yapisinin enke-
sit alaninin belirlenmesi ve son olarak da akim abaklari kullanmak suretiyle ni-
hai boyutlarinin belirlenmesi seklinde olmaktadir.

Orman yollarinin 6zelligi nedeniyle, 6zellikle dere gecislerinin fazla olmasi,
bu hidrolik yapilarin seri ve ekonomik olarak yapilabilmeleri zorunlulugunu ge-
tirmektedir.

1. GIRIS

Orman yollarinin tam ve rasyonel olarak islev gdrebilmesi, sulann olumsuz etkilerinin yok

edilmesine baghidir. Orman yollari, ylzeysel sulardan, yeralti sularindan ve dere gecislerinde hav-
zadan gelen sulardan etkilenmektedir. Bu etkilenme orman yollarinin alt ve st yapi malzemesinin
tahribi seklinde olmaktadir.

iyi bir orman yolu, tabanindan kaplanmasina kadar bitiiniiyle kuru olan, yiizeysel ve taban

sularinin belirli sinirlar icinde kalmak suretiyle uzaklastirildigi, dere gegislerinde havzadan gelebi-
lecek sulann ve dzellikle taskmlann olumsuz etkilerinin ortadan kaldmIdi bir yoldur (BAYOGLU
1994).

1) i. U. Orman Fakiltesi, Orman insaati ve Transportu Anabilim Dali.

Yayir komisyonuna Sunuldugu Tarih: 18.10.1994
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iste, bu sulann zararl etkilerini énlemek igin cesitli teknikler ve hidrolik sanat yapilari olarak
adlandirilan tesisler kullaniimaktadir.

Yol yuzeyine, yol sevlerine ve yolun yakin ¢evresine diserek, ylzeysel akisa gegen sularin
uzaklastirilmasi; yol ylzeyine tek ya da iki tarafli enine egim vermek ve kenar hendekleri ile kafa
hendekleri tesis etmek suretiyle kanala alinan sularin ¢cogunlukla biiz, menfez gibi kiigiik hidrolik
sanat yapilari yardimiyla yolun diger tarafina akitilmasi veya mecralara akitilarak uzaklastiriimasi
seklinde gergeklestirilmektedir. Ayrica, ézellikle déverlerde, doldum sevi Uzerinde akan suyun,
bu sevlerde erozyona neden olmamasi igin ylksek banket uygulanmakta, diisim olduklari yardi-
miyla da dolduruya zarar vermeden bu sular uzaklastiriimaktadir.

Orman yollarinda yeralti sularinin olumsuz etkilerinin ortadan kaldiriimasi igin alinan énlem-
ler ise; uygun drenaj teknikleri kullanilarak taban suyunun seviyesinin disurilmesi, jeolojik yapiya
bagl olarak kazi sevinden yol gévdesine dogru gelebilecek yeralti sularinin uzaklastiriimasi igin
karsilama drenlerinin tesisi ve kazi sevlerinde genis alanlardaki sizinti sularinin toplanarak zararsiz
duruma getirilmesi icin kemer tas drenlerin yapilmasi seklinde siralanmaktadir.

Orman yollarinin dere gecislerinde ise, havzadan gelebilecek suyun maksimum debisinin
ve oOzellikle belirli bir periyodda (10-100 yil) yapabilecegi maksimum taskin sirasinda getirebi-
lece@i suyu yola zarar vermeyecek sekilde yolun altindan gegirecek olan bir hidrolik sanat ya-
pisinin tirinidn ve boyutlarinin belirlenmesi biyiik 6nem tasimaktadir.

iste bu makalede, bir orman yolu dere ile kesistiinde tesis edilecek kiigiik hidrolik sanat ya-
pilarinin tiriiniin ve boyutlarinin ne sekilde belirlenebilecegi tizerinde durulacaktir.

2. KULLANILACAK KUCUK HIDROLIK SANAT YAPISININ TURUNUN BELIR-
LENMESI

Genel olarak yollarda, stirekli bir sekilde akan ya da yagislar sonucu olusan kii¢lik akarsulari
yol gévdesinin bir tarafindan diger tarafina gecirmekte kullanilan kiicik hidrolik sanat yapilarr;

- Boru menfezler (bizler)
- Kutu menfezler

- Kemerli menfezler

- Tabliyeli menfezler

olmak Uzere dort ana grupta toplanu- Bunlardan bizler ve 6zellikle menfezler Karayollari
idaresi tarafindan belli agikliklar icin tiplendirilmis ve projeleri standart hale getirilmistir. Buna
gore uygulamada insa edilecek bir menfezin sevkedilecedi su miktari belirlendikten sonra buna uy-
gun tip secilmektedir. Orman yollari i¢in de bu standart projelerden faydalaniimakta, bdylece
onemli bir zaman tasarrufu saglanmaktadir.

Orman yollarinda kigtk hidrolik sanat yapilari olarak buzler ve menfezler yaygin olarak kul-
laniimaktadir. Ancak uygulamada bu yapilarin uygulanacagi yerin segiminde, turtinin belirlenme-
sinde ve boyutlandirmalarinda birtakim hatalarin yapildigi sikca gériilmektedir.

Orman yollarinda buzler; yolun disiik debili dereleri kesti§i yerlerde, kenar hendeklerinde
toplanan sularin belirli araliklarla yolun altindan diger tarafa akitilmasinda, ters egimli yollarin
egim degisim noktalarinda ve ayrica yollarin drenajinda kullaniimaktadir.

Omian yollarinin daha yiksek debili dereleri kestigi yerlerde ve dolgu miktarinin biiz uygu-
lamasi i¢in uygun olmadigi durumlarda ise cesitli tiplerde menfezler kullaniimaktadir.
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Gorildugu gibi, hidrolik sanat yapilarinin turlerinin ve boyutlarinin belirlenmesinde dogru-
dan etkili olan kriterler; gecilen derenin debisi ve yolun s6z konusu enkesitteki dolgu durumudur.

Bu nedenle, dere gegislerinde kullanilacak biiz ve menfezlerin se¢ciminde birinci adim olarak
gecilecek derenin maksimum debisinin bulunmasi gerekmektedir.

2.1. Orman Yolu Guzergadhindaki Derelerin Debilerinin Bulunmasi

Orman yollan; yer aldiklari bélge, uygulanan egim degerleri, geometrik standartlari vb. 6zel-
likleri bakimindan karayollarindan farkliliklar gostermektedir. Ozellikle daglik mintikalarda yer
alan ve yuksek su seviyesinin hemen Gzerinde olmak izere vadi tabanini takip eden bir orman yolu
glizergahi, arazinin durumuna bagh olarak oldukga fazla sayida dere gecislerini gerekli kilmakta-
dir. Orman yollannm kestigi derelerdeki debiyi hesaplamak ve olasi taskinlarin karakterlerini be-
lirlemek, uygulanacak hidrolik sanat yapisinin tiriiniin ve boyutlarinin ortaya konulmasi igin ge-
reklidir.

Bir derenin debisinin hesaplanmasi icin ¢esitli yontemler bulunmakta ve bu yéntemlerin tu-
mi hidrolik sanat yapisinin tesis edilecegi bdlgeye ait uzun yillar yapilmis élgiimlere dayanan ya-
§1s ve taskin istatistiklerine dayanmaktadir.

Hidrolik sanat yapilari, genellikle 10 yilda bir meydana gelmesi olasi taskinlar goz dniinde
bulundurularak projelendirilmektedir. Bliyik havzalardan gelebilecek akimlar i¢in bu sire 50 ya
da 100 yil olarak alinmaktadir. S6z konusu bu tekerrir arahiginin secimi, yapilan tesisin ekonomik
émri ile ilgilidir. Ornegin, bir hidrolik sanat yapisinin émri 25 yil ise bunu 50 ya da 100 yil aralik-
I tagkin sularini akitacak boyutlarda projelendirmek gereksizdir. Zira 25. yilda olusacak bir selin
yola ve gevreye verece§i zararin maliyeti hidrolik sanat yapisinin daha bulyik boyutlarda yapiima-
sinin maliyetini asmamaktadir (HELVEY 1981).

Orman yollarinin glzergahlarindaki derelerin debilerinin belirlenmesinde kullanilan en yay-
gin yéntem "Rasyonel Ydntem"dir. Rasyonel yontem kisaca asagidaki esitligin saglanmasidir (SO-
NUC 1977, BAYOGLU 1994);

Burada;

Q = Hidrolik sanat yapisinin turliniin ve boyutlarinin belirlenmesine
temel olacak maksimum debi (m3/sn)

K = Yizeysel akis miktarinin toplam yagis miktarina oranini
(% olarak) gosteren "Akim Katsayisi"

= Toplanma (konsantrasyon) zamanindaki yagis siddeti (mm/saat)

>
I

Yagis havzasi alani (km2)

Akim katsayisi (K)'nm belirlenmesi; akim katsayisi; yadis havzasinin topografik durumu-
na, ylzeysel zemin yapisina, bitki 6rtistiniin durumuna vb. faktérlere bagli olarak degisen bir kat-
sayidir.

Siki topraklarda ve dik e§imlerde, yizeysel akis miktari artmaktadir. Ayrica, topragin suyu
emebilme orani, yagis ile yizeysel akis arasindaki iliski de dnemli bir faktordar.

ince tekstiirlii ve ¢iplak zeminlere dogrudan diisen yagis, yiizeye darbeler yapmak suretiyle
¢amurlu bir sispansiyonun olusmasina neden olur ve bu siispansiyon da topragin goézeneklerini ti-
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kar. Diri ve 6lu orti, topraklan yagisin bu tir etkilerinden korur ve infiltrasyona yardimci olur.
Killi topraklar ise i1slandiklarinda siser ve gdzenekler kapanir, kaygan, dizgiin ve gecirimsiz bir
yiizey olusur. Buna bagl olarak suyun biyk bir yiizdesi yizeysel akisa geger.

Yagistan 6nce topragin islakhigi, topraktaki mevcut organik madde miktan, farkli toprak ho-
rizonlarinin derinligi ve gegirgenlikleri, havanin ve topragin sicaklik derecesi ile zeminde don olup
olmamasi da akim katsayisini etkilemektedir (BRUCE/CLARKESON 1952).

Araziyi kaplayan bitki oértiisiiniin yogunlugu ve derinligi arttikga, suyun tutulan ve buharlasan
miktan da artacagi igin akarsu yatagina ulasacak su miktan yani debi (Q) de azalacaktir. Bu da (K)
akim katsayisi degerinin kiigcilmesi sonucunu doguracaktir.

Hidrolik sanat yapilarinin boyutlandiriimasi amacina yonelik debi hesaplamalarinda, zemin
cins ve o6zellikleri 6n planda tutularak bulunan akim katsayilan Tablo I'de verilmistir (SONUC
1977).

Tablo 1: Havzanin zemin cins ve 6zelliklerine gére akim katsayilari

Zemin Cins ve Ozellikleri Akim Katsayisi (K)
Su sizdirmaz yuzeyler 0.90-0.95
Dik ve ¢iplak yuzeyler 0.80-0.90
Dalgali ve ¢iplak ylzeyler 0.60-0.80
Diiz ve giplak ytizeyler 050-0.70
Dalgali meralar 0.40-0.65
Yapragini doken ormanlar 0.35-0.60
igne yaprakli ormanlar 0.25-0.50
Meyve bahgeleri 0.15-0.40
Vadi ici tarim alanlari 0.10-0.30

Toplanma (konsantrasyon) zamanindaki yagis siddeti (i)nin belirlenmesi: Bir yagis hav-
zasinda, yagmur damlasinin yagis havzasinin en uzak noktasindan ylzeysel akis ve dere akimi ha-
linde, tesisi distinilen hidrolik sanat yapisina (biiz veya menfez gelinceye kadar dakika olarak ge-
cen slreye o havzanin konsantrasyon zamani ya da sularin toplanma zamani denilmektedir. Bir ya-
gi1s havzasindaki konsantrasyon zamanini etkileyen kriterler; havzanin biyukligu, topografyasi,
sekli, drenaj durumu, dere sikhi§i vb. olarak siralanmaktadir. Havzanin alani blytdikge konsant-
rasyon zamani da biytumektedir. Arizali ve dik e§imli bir havzada daha hizli bir ylzeysel akis ve
mecra akisi olusacagindan, konsantrasyon zamani, arizasiz ve nisbeten diz bir havzaya oranla da-
ha kisadir. Havzanin genisliginin akis yoniindeki havza uzunluguna orani olarak bulunan havza
form faktori de konsantrasyon zamani uzerinde etkili olmaktadir. Konsantrasyon siiresinin biyuk-
1G§t, havzanin form faktorinin biyikligi ile ters orantili olarak degismektedir (BALCI/OZYU-
VACI 1988).

Rasyonel formilde kullanilan toplanma zamanindaki yagis siddeti (i) yagis frekansinin bir
fonksiyonudur. Burada agiklanan rasyonel yontemde hir bélge igin ayni frekanstaki yagislarin ayni
taskinlan olusturdugu varsayilmaktadir. Orman yollannda hidrolik yapilann boyutlandiriimasmda
daha 6nce de s6z edildigi gibi genellikle 100 yil frekansh taskinlar géz dniinde bulundurulmakta-
dir.

Genellikle bir yagis havzasinin yukan kisimlannda dere yatagi tamamen belirli olamamakta-
dir. Dere yatagi daha asagi kisimlarda belirli duruma gelerek hidrolik sanat yapisina ulasmaktadir.
Cok ender olarak dere yatagi hidrolik sanat yapisina gelinceye kadar belirlenmeyebilir. Yatagi be-
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lirli olmayan akimin katettigi uzunluk, arazi egimine bagh olarak belirlenen akim hizina bélinerek
"Ylzeysel Akis Toplanma Zamani" (TA) bulunmaktadir. Havzanin ortalama egimine bagl olarak
ylzeysel akim hizlari Tablo 2'de gdsterilmistir.

Tablo 2: Havza ortalama egimine bagli olarak yizeysel akim hizlari (SONUGC 1977)

Havza Ortalama Egimi (%) Y uzeysel Akim Hizi (m/sn)
>4 0.15-0.30
21 -4 0.11-0.21
2 0.18-0.09
<2 0.15-0.08

Havzada dere yata§! bir stre sonra belirli duruma geliyorsa bu kisim i¢in "Yatag: Belirli
Akim Toplama Zamani" (Tg); derenin en yiiksek noktasi ile hidrolik sanat yapisinin bulundugu

nokta arasindaki kot farki ile aralarindaki mesafe, yagis siddeti ile iliskilendirilmis abak yardimiyla
bulunabilmektedir (Sekil 1).

Yiuzeysel akim toplanma zamani (TA) ile yatagi belirli akim toplanma zamani (Tg) birlikte
akimin "Toplam Toplanma Zamani"ni (T¢) bir baska ifade ile konsantrasyon zamanini olustur-
maktadir (T¢=TA+Tg) (Sekil 1).

Rasyonel yéntemle maksimum debinin bulunmasinda birtakim varsayimlardan hareket edil-
mektedir.

Bu varsayimlar;

« Sularin toplanma sireleri boyunca yagislar diizenli olmaktadir,

« Yagislarin siddeti havzanin butiin noktalari igin ayni olmaktadir,

* Maksimum anlik akim toplanma zamani sonunda olmaktadir,

* Meydana gelen debinin frekansi yagis frekansina esit olmaktadir

seklinde siralanmaktadir (SONUG 1977).

Bir orman yolu glizergdhindaki derenin maksimum debisinin bulunmasiile ilgili yukarida
aciklanan kuramsal verilerin bir somut 6rnek Gzerinde sinanmasi yerinde olacaktir.

Ornek olarak; Canakkale Orman Bélge Midurliigi, Can Orman fsletme Mudirlugii’ne bagh
Etili Orman isletme Sefligi sinirlari igerisinde yer alan Alankdy yerlesim merkezinin giineyindeki
Kuserelik deresi ve havzasi alinmistir (Sekil 2a).

Havzanin buytklugid A=0.63 km2, havzanin ortalama egimi % 20 (yizeysel akim hizi 0,30
m/sn), maksimum yagis miktari Pj00=42,0 mm/saat olup hakim agag¢ turu kizilgamdir (K=0,50).

Dere uzunluk profilinden; derenin yatagdi belli olmayan kisminin uzunlugu Lj=200 m, yata-
gin belli olan kisminin uzunlugu ise L2=1850 m olarak bulunmustur (Sekil 2b).
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Sekil 1: Sularin toplanma zamanina bagli olarak yagis siddetinin bulundugu abak

Rasyonel yontemde yagis siddeti (7)'nin bulunabilmesi icin Sekil I'deki abaktan yararlanila-
cag! daha 6ne belirtilmisti. 11k adim olarak belirli duruma gelmis dere yataginin en ytksek noktasi
ile hidrolik sanat yapisinin bulundugu nokta arasindaki kot farki H2=230 m abagin birinci situnun-
da isaretlenerek bu nokta ikinci sutunda derenin en uzak noktasi ile menfez arasindaki mesafe
(1850 m) birlestirilip uzatilmak suretiyle tglinci situn kestirilir. Abaktaki deger, yatag: belirli
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Sekil 2a : Ornek alinan havza
b : Késerelik Deresi uzunluk profili

akim toplanma zamanidir (Tg=14 dk). Buradaki degere arazi iisti akim toplanma zamani (TA)'nin
ilave edilmesi gerekmektedir. T Adegeri ise;

TA= =667 sn (~ 11 dak) olarak hesap edilir.
A 0,30

Boylelikle toplam toplanma (konsantrasyon) zamani;

T C=TA+Tg=Il 1+14=25 dak. olarak bulunur.
Canakkale bolgesi icin maksimum yagis miktari P10=29,6 mm/saat, P106=42,0 mm/saat ola-
rak alinmistir (Tablo 3).
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Tablo 3: Turkiye'de bazi bélgeler icin (10) ve (100) yillk maksimum yagis miktarlari
(SONUG 1977)

istasyon Maksimum Yagis Miktarlari (mm/saat)
(P 10) 10 yillik (P100) 100 Yilhk
Adana 441 62.6
Ankara 20.3 311
Bolu 24.6 36.7
Canakkale 29.6 42.0
Denizli 255 36.2
Erzurum 24.9 37.1
Eskisehir 13.6 20.5
Gaziantep 21.9 32.2
Hopa 62.0 88.0
isparta 42.7 63.6
izmir 39.0 55.4
Kars 24.9 371
Kayseri 19.1 29.2
Konya 21.7 33.2
Malatya 14.6 215
Mardin 28.2 42.0
Nigde 20.1 29.9
Ordu 47.4 68.3
Rize 74.7 107.6
Samsun 231 32.8
Sariyer (istanbul) 34.4 48.8
Sivas 19.0 28.3
Tekirdag 26.9 38.2
Tokat 18.5 27.6
Trabzon 38.1 54.1
Usak 28.3 41.6
Yozgat 28.1 42.4
Zonguldak 56.8 83.5

Toplam konsantrasyon zar m (Tc) isaretlendikten sonra maksimum saat)'l yagis miktari
(P100=42,0) ile birlestirilip uzat’1 ak (i) 1skalasi kestirilir ve bu suretle havzadaki ulanma siiresi-
ne ait yagis siddeti 1=60 mm/saat olarak bulunur (Sekil 1).

Bu verilere gére maksimum yuz yillik debi;
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KiA 0,50x60x0,63 ¢ 3
Y= - T e =5,25 m /sn
10 36 3,6

ve 10 yilhik maksimum debi de;

P 296 <
—— = —— =0,70 oldujundan
P00 4° 0

Q 10=0,70x5.25=3.68 m3/sn olarak bulunur.
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Kiglk havzalarda (1,0 km*“'den kiiciik) ve dere yatagi havzasinin en yiksek kismindan itiba-
ren belirli ise tim bu hesaplamalara gerek olmaksizin dogrudan maksimum debi tek bir abak kul-

lanmak suretiyle elde edilebilmektedir (Sekil 3).

2.2. Hidrolik Sanat Yapilarinin Turinun ve Boyutlarinin Belirlenmesi

Deredeki maksimum debiyi karsilayabilecek hidrolik sanat yapisinin secimi ile, uygun ve
ekonomik boyutunun belirlenmesinde, 6ncelikle bu sanat yapisinin kesitinin belirlenmesi gerek-

mektedir.

Hidrolik sanat yapilarinin kesitlerinin belirlenmesinde ilk yaklasik olarak Talbot formlu kul-

lanilmaktadir (O0ZCELIK 1982);

$=5791 xC x\"A7

Burada;

Hidrolik sanat yapisinin enkesit alani (irr)
C

Talbot katsayisi

A Havza alani (km *)

Talbot fonnild, son ve kesin boyutlari bulmaktan ziyade, sadece ilk yaklasim icin kullanil-

maktadir. Talbot katsayisi (C) arazinin topografik yapisina bagli olarak degismektedir (Tablo 4).

Tablo 4: Talbot katsayisi degerleri (SONUC 1977)

Arazi Topografik Durumu Talbot Katsayisi (C)
Cok diz 0,2
Duz 0,3
Hafif dalgah 0,4
Dalgali 0,5
Hafif tepelik 0,6
Tepelik 0,7

Daghk

0,9
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Talbot katsayisinin, bulunmak istenen hidrolik yapinin enkesit alanini dogrudan etkileyen bir
kriter olmasi ve 0,1 degerlik bir artisin kesit alanini biyiik dlgiide artirmasi sebebiyle bu katsayinin

sa§likli bir sekilde belirlenmesi bilyiik 6nem tagimaktadir. Ornegin; A=15 km-'lik bir havzadan ge-
len akimi karsilayacak bir hidrolik sanat yapisinin kesit alani;

Arazi dalgal ise (C=0,5); S=5.791 x 0.5 x $ (15)3=22.07 m2

Arazi hafif tepelik ise (C=0,6); S =5.791 x 0,6xV (15)2 = 26.48 m2

olarak hesaplanmaktadir

Bu sonuglar, Talbot katsayisinin se¢iminin boyutlandirma ydniinden ne kadar énemli oldugu-
nu agikca gostermektedir. Farkli buyiklikte ve farkli topografik yapilara sahip havzalarda Talbot
formiline gire ilk yaklasim olarak hesap edilen hidrolik yapilarin enkesit alanlari Tablo 5'te g6s-
terilmistir.

Talbot formuliine giire bulunan hidrolik yapi enkesit alani daha dnce de belLlildigi gibi bir
on arastirma amaciyla kullanilmaktadir. Formil, érnek olarak alinan havzaya uygulandiginda ve

A=0,63 kni2 biyukliginde daghk bir yapiya sahip s6z konusu havzada, hidrolik sanat yapisinin
enkesit alani;

4/ T
S=5791 x09V (0,63)

S = 3,69 m2 olarak bulunur.

Gerekli bulunan bu kesit yiizeyine gdre s6z konusu hidrolik sanat yapisinin turl hazir beton
biuz olamaz. Zira p = 60 cm buzin enkesit alan1 S = 0,28 m2, 0 = 80 cm bizin enkesit alan1 S =
0,50 m2 olup bu havza igin yetersiz kalmaktadir.

ilk yaklagim olarak bulunan bu kesit yiizeyine uygun menfez tiirleri (Tablo 6):

» Kutu menfez

(1 adet, 2,0 m acikhginda 2,0 m yiksekliginde, S=4.00 m-)
» Kemer menfez 9

(1.75 m acikhginda, S = = 3’14x<75) =481 m2)

» Tabiiye menfez

(2.00 m acikhginda 2.00 m kenar ayak ytiksekliginde)
olabilmektedir.

Bundan sonra, diger fiziki kosullar irdelenerek hangi hidrolik yapinin kullanilacag belirlenir.
Bu kosullarin basinda dolgu yiksekliginin uygunlugu gelmektedir. Dolgu durumuna gére biiz ve
menfezlerin kullanimi Tablo 6'da gosterilmistir.

Ornekte dolgu soz konusu olduguna gore (2.0 m), yukaridaki seceneklerden 1 adet 2.0x2.0 m
boyutlarindaki kutu menfezin yeterli olabilecegi ortaya ¢ikmaktadir.

Hidrolik sanat yapisinin se¢iminde etkili olan diger kosullar ise, enkesitte taban egimi ile
menfezin yapim siresi ile yapim cinsidir.
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Sekil 3: Kiglk havzalara dogrudan debi tayinine yarayan abak
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Tablo 5: Talbot formiliine gore hidrolik yapi enkesit alanlari

Havza Alani C Katsayilarina Goére Hidrolik Yapi Enkesit Alani (S)
(A) (nr)
Km2 Ha 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,9
0,1 10 0,21 0,31 0,41 0,51 0,62 0,72 0,93
0,2 20 0,35 0,52 0,69 0,87 1,04 121 1,56
0,3 30 0,47 0,70 0,94 1,17 1,41 1,64 2,11
0,4 40 0,58 0,87 1,17 1,46 1,75 2,04 2,62
0,5 50 0,69 1,03 1,38 1,72 2,07 241 3,10
0,6 60 0,79 1,18 1,58 1,97 2,37 2,76 3,55
0,7 70 0,89 1,33 1,77 222 2,66 3,10 3,99
0,8 80 0,98 1,47 1,96 2,45 2,94 3,43 4,41
0,9 90 1,07 1,61 2,14 2,68 3,21 3,75 4,82
1,0 100 1,16 1,74 2,32 2,90 3,47 4,05 521
2,0 200 1,94 092 3,90 4,87 5,84 6,82 8,77
3,0 300 2,64 3,96 5,28 6,60 7,92 9,24 11,88
4,0 400 3,28 4,91 6,55 8,19 9,85 11,47 14,74
5,0 500 3,87 5,81 7,75 9,68 11,62 13,55 17,43
6,0 600 4,44 6.66 8,88 11,10 13,32 15,54 19,98
7,0 700 4,98 7,48 9,97 12,46 14,95 17,45 22.43
8,0 800 5,51 8,26 11,02 13,77 16,53 19,28 24,79
9,0 900 6,02 9,03 12,04 15,05 18,05 21,06 27,08
10,0 1000 6,51 9,77 13,03 16,28 19,54 22,08 29,31
11,0 1100 7,00 10,49 13,99 17,49 20,99 24,48 31,48
12,0 1200 7,47 11,20 14,93 18,67 22,40 26,14 33,60
13,0 1300 7,93 11,89 15,86 19,82 23,79 27,75 35,68
14,0 1400 8,38 12,57 16,77 20,96 25,15 29,34 37,72
15,0 1500 8,83 13,24 17,66 22,07 26,48 30,90 39,73
16,0 1600 9,27 13,90 18,53 23,16 27,80 32,43 41,70
17,0 1700 9,70 14,54 19,39 24,24 29,09 33,94 43,63
18,0 1800 10,12 15,18 20,24 25,30 30,36 35,42 45,55
19,0 1900 10,54 15,81 21,08 26,35 31,62 36,89 47,43
20,0 2000 10,95 16,43 21,91 27,38 32,86 38,34 49,29

Tim bu kriterler géz 6niine alinip, hidrolik yapinin tird belirlendikten sonra, hidrolik yapinin
boyutlarinin kesin hesaplarina temel teskil eden hidrolik etkenler irdelenir ve boylelikle uygulana-
cak yapinin boyutlari belirlenir. Rasyonel formille hesaplanan (10) ve (100) yillik (Q) taslan debi-
sinin, secilen menfez tipine ve Talbot formuld ile belirlenen boyutlarina ve dere egimi ile, menfez
purtzlulik katsayisina gére menfez igcinde doguracagr akim rejimini belirleyerek bu akimin menba
ve mansap kosullari saptanir. Bu kosullar (10) yillik frekansl taskinin menfezin girisinde menfez
i¢ Ust yuzl kotundan 0.20 m'den fazla olmamasi ve (100) yillik frekansh taskinin yol dolgusu tze-
rinden asmamasidir.
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Dolgu Altinda Kullanilan Hidrolik Yapilar

* Hazir beton buzler
(0=60 cm ve 0=80 cm)
»Sepet kulpu yerinde dékme biizler
(0=60 cm ve 0=80 cm)
» Kutu menfezler
Serbest acikhigr 1.00-1.50 m igin
Serbest aciklig1 2.00-2.50-3.00 m igin
» Kemer menfezler
Serbest agikhgr 1.00-1.50 m igin
Serbest acikligr 2.00-3.00 m igin

Dolgu altinda kullanilmayan hidrolik yapilar

» Betonarme tabliyeli kiiciik (hazir) menfezler

»Betonarme tabliyeli menfezler

Tablo 6: Dolgu durumuna gore hidrolik sanat yapilarinin siniflandiriimasi

Dolgu durumu
min. (m) max. (m)

0.30 3.00

3.00 6.00

— 15.00

— 9.00

— 15.00
— 9.00

Boyutlar (m)

0.60 0.50
1.00 0.50
1.20 0.50
20.00 0.50

Sekil 4- 60 cm capinda hazir beton'bizler icin akim abag
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Bunlarin bulunmasi ise, saptanan kosullarda dogacak akim rejimine gére menba ve mansap-
taki hidrolik yikleri hesaplamakla olur. Segilen hidrolik sanat yapisinin tiiriine gére yukaridaki ko-
sullan saglayan en kiigiik kesit arastirilir ve en ekonomik kesit bulunur (SONUGC 1977).

Bu amacla yaygin olarak kullanilan buz ve kutu menfezler igin akim abaklari ve kabarma no-
mogramlan hazirlanmistir (Sekil 4, 5, 6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13). Abaklarla hesaplanan boyutlar ve
debi icin hidrolik yapi icinde dogacak akim, kritik akimla karsilastirilir ve giris-gikista taskin debi-
si icin kabarma durumlan belirlenir. Bu kabarma durumlanna gére (Qioo) ve (Q 10) taskinlan igin

yukarida belirlenen kosullari verine getirecek yapi kesitinin boyutlan arastirilarak saptanir.

0,02 0.03 0.01 006 009 01 0.2 0.3 01 0.6070.0 1

1 nrB. Q m3sn

Sekil 5: 80 cm capinda hazir beton bizler icin akim abag.

KRITIK

DEBI QrS-2S Tr/sn

Sekil 6: Genisligi 1.0 m olan kutu menfezler icin akim abagi.
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Sekil 7: Genisligi 1,5 m olan kutu menfezler i¢in akim sbagi.

(UOG 0x3 Qi

q1/-4-07"

KRITIK

Sekil 8: Genisligi 2,0 m olan kutu menfezler icin akim abagi.
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Sekil b: Genisiigi 2.5 m olan kutu menfezler igin akim aDagl
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Sokil 10: Genisligi 3,0 m olan kutu menfezler icin akim abagi.
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sekil 11: Kismen dolu akan bizlerde Kabarmayi veren nomogram (kontrol giriste)
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Sekil 12: Kutu menfezlerde kabarmayi veren nomogram (kontrol giriste)
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FORMUL
40- H=50 (1 +Ce+Cf~§- )—;2
'30- Monning katsayisi n=0.0I5

H=Kabarma miktari cm.

Ce =Giri¢ kayip katsayisi n/;
Cf =Slrtunme faktoéri-9,52 n7R
L = Menfez boyu, m

12 R =Hidrolik yaricap, m

V7 g=Hiz,'-m

20-

09-
08 m
07-

05-
0i-

03-

02«

oic

012H

Sekil 13: Dolu akan menfezlerde kabarmayi veren nomogram (kontrol gikista).

Bu abaklar Manning formiiliine gére dolu akmayan menfezlerde kullanilan dikdértgen kanal
abaklari olup ilk kez Amerikan Karayollari idaresi'nce diizenlenmis olup iilkemiz kosullarinda kul-
lanilabilecek sekilde metrik sisteme donustiralmustir.

Abaklarda hidrolik sanat yapisinin, yapim malzemesinin cinsine bagl olarak belirlenen pi-
rizliluk katsayisi n=0,015 (kaba perdahli beton) olarak alinmistir. Farkli purazltulik katsayisi kul-
lanilmak istendiginde ayni abak oranti kurmak suretiyle kulanilabilmektedir.

Abaklardaki Q=debiyi, dr=akimm normal derinligini, dc=kritik derinligi, V n=ortalama nor-
mal Inzi, Ve=kritik hizi, S=menfez egimini ifade etmektedir. Kritik e§im, hidrolik sanat yapisi
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icinde debiyi maksimum kilan egimdir ve bu durumda hidrolik sanat yapisi i¢cinden gecen suyun
akim hizi da kritik hiz adini almaktadir. Ancak hidrolik sanat yapisina kritik egimden daha fazla
egim verilse bile debi artmamakta sadece akim hizi kritik hizdan biyik, akim derinligi de kritik
derinlikten az olmaktadir.

irdeleme sonucu, akimin normal derinligi kritik derinlikten kiigiikse (dn<dc), akim kritik aki-
min Ustiinde, bir baska ifade ile normal hiz kritik hizdan biytk (Vn>Vc) olmakta ve kabarma kont-
rolinin menba tarafinda (kontrol giriste) yapilmasi stiz konusu olmaktadir.

Sayet akimin normal derinligi kritik derinlikten blytkse (dn>dc), bu taktirde akim, kritik aki-
min altindadir ve hidrolik sanat yapisindaki akim kosullan kesin bir sekilde belirli degildir.

Akimin normal derinligi (dn) hidrolik yapinin yiksekligini asiyorsa hidrolik sanat yapisi dolu

akmakta, kabarma kontroliinin mensab tarafindan yapilmasi séz konusu olmakta ve bu amagla do-
lu akan menfezlerde kabarmayi veren monogramin kullanilmasi gerekmektedir (Seki 13).

Burada g6z oniinde tutulmasi gereken bir dnemli konu da kritik derinligin hidrolik sanat ya-
pisinin pirdzliligine bagl olmamasi, buna karsin normal derinligin hidrolik sanat yapisinin pi-
ruzIulagu ile artiyor olmasidir. Fazla purizli bir yapida normal derinligi kritik derinlige indirmek
icin egim artirllmaktadir. Ayrica hiz kontrolii yapilirken kutu menfez, kemerli menfez ve tabliyeli
menfezlerde maksimum hiz 6 m/sn, blzlerde ise maksimum hiz 3 m/sn olarak alinmaktadir. Daha
buylk hizlarda mutlaka mansap tarafi tahkim edilmelidir (KGM 1973).

Rasyonel yontemle debisi bulunan 6rnek havzada abaklar yardimiyla kesin boyutlarinin be-
lirlenmesi konuya ag¢iklik getirecektir. Buraya kadar elde edilen veriler;

« Havzada rasyonel yontemle bulunan maksimum debi
Qj0=3.68 m3/su Q 10g=5.25 m3/sn
« Talbot formiliyle ilk yaklasim olarak tesbit edilen menfez tirl ve boyutu
Kutu menfez, 1ladet, 2.0 m agikliginda 2.0 m yiksekliginde
seklindedir.
Abaklann kullaniimasina iliskin bulgular ise;
« Mecrada su var, ¢ikis serbest
* Dere egimi=% 8 (Sekil 2b’den)
e Purazlulik katsayisi n=0.015 (kaba perdahli beton)
* Dolgu yuksekligi 2.0 m

Buna gore, genisligi 2.0 m olan kutu menfezler icin hazirlanan abaktan (Sekil-S);

Vn= 7.75 m/sn
Vn>Vc (kontrol menbada)
V¢=2.90 m/sn
ve
=0.35m
dr<dc (akim kritik ¢izginin tzerinde)
dc=0.90 m

olarak bulunur.
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Menbada kabarmayi veren nomogramdan kabarma miktan (H) bulunur (Sekil 12).

ladet 2.0x2 .0 m kutu menfezde Q100 = 5.25 m3/ sn olduguna gdre, 1 m genislik icin debi

Q/b =5.25/ 2.0 = 2.63 m3/ sn nomogram Uzerinde isaretlenerek bu iki nokta birlestirilip uzatila-
rak bulunan deger (0.68 m) menfez yiksekligi ile carpilarak giriste kabarma miktari H = 2.00 x
0.68 = 1.36 m olarak bulunur.

Goruldigu gibi havzadan gelebilecek (100) yillik taskin, menfez ylksekligini asmamakta ve
dolguyu tehdit etmemektedir. Ongériilen boyutlar yeterlidir.

Son olarak ekonomik boyuta sahip bir menfez, baska bir ifade ile daha kigik kesitli bir men-
fezin ayni debiyi gecirip geciremeyeceginin kontrol edilmesi gerekir.

Bunu belirlemek icin daha kiiclk kesitlerle tatonman surdiralir. Yapilan kontrolde; 1.5 x 1.5
m kutu menfez i¢cin menbadaki kabarma H = 1.69 m ve 1.0 x 1.0 m kutu menfez i¢in menbadaki
kabarma H = 4.0 m olarak bulunmustur. Bu durumda; (100) yillik taskin havzadan gelebilecek su-
yun, dolguyu asmayacag! 1.5 x 1.5 m boyutlarindaki 1adet kutu menfezin yeterli ve en ekonomik
hidrolik sanat yapisi oldugu sonucu ortaya ¢cikmaktadir (Sekil 12).

Sayet akimin normal derinligi (c”) hidrolik sanat yapisinin yiksekligini asiyorsa hidrolik sa-
nat yapisinin dolu aktigi ve bu nedenle kabarma kontroliinin mansab (gikis) tarafinda yapilmasinin
gerektigi daha tince belirtilmisti. Akimin normal derinliginin yiuksek ¢cikmasi egimle ilgilidir. Men-
fez egimi azaldiginda, debi sabit kaldigi halde akim hizi da azalmaktadir. Mansapta olusan kabar-
ma ise dolgunun tahrip olmamasi icin yapilacak tahkimatin seklini belirleyecektir.

Bu amagla dolu akan menfezlerde kabarmayi veren nomogram kullaniimaktadir (Sekil 13).

Bu nomogramm kullaniimasinda 6rnegin; bir kutu menfeze isabet eden debi (Q)=12.0 m3/sn, kul-
lanilan kutu menfezin ebatlari 2.5x2.5 m ve boyu L=10.0 m ise dncelikle bu menfeze ait hidrolik
yarigap bulunur.

Fﬁdrolik yaricap (R) = _I_§_I_a_|§__§_|?_n___(_l_:_)_ = _OéxYﬂ’\S =0.625 m

Islak cevre (b) 10.0

Bulunan bu yaricap ile kutu menfez boyu L = 10.0 m, ilgili situnlarda isaretlenerek birlestiri-
lir. Daha sonra bu hattin doniis hattini kestigi yer ile debi birlestirilerek uzatilir ve en sondaki siitun
Uzerinden mansabtaki kabarma miktan H = 25 cm olarak bulunur.

Ayni nomogram, dolu akan hazir beton bizler igin mansabtaki kabarma miktannin bulunma-

sinda da kullaniimaktadir. Ornegin 0 = 80 cm hazir beton biiz i¢in debi (Q) = 1.0 m3sn, dosenen
bizlerin toplam uzunlugu (L) = 15.0 m ise kabarma miktari H = 35 cm bulunmustur (Sekil 13).

3. SONUC

Orman yollarinda kullanilacak kugiik hidrolik sanat yaptlannin tirinin secimi ve boyutlandi-
rilmasi, bu yollann uzun siire nakliyata hizmet verebilmesi bakimindan buyik énem tasimaktadir.
Planlamadan yapim asamasina kadar biyik masraflari gerektiren bir orman yol sebekesi s6z konu-
su hidrolik sanat yapilannin hatali tip ve boyutlarda yapilmalan sonucu hizmet disi kalabilmekte-
dir.

Bu tur olumsuzluklarla karsilasiimamasi igin yol sebeke planlan ile birlikte alt yapi icin ge-
rekli olan sanat yapilannin yerlerinin ve niteliklerinin saglikl olarak belirlenmesi gerekmektedir.
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PARKELERDE YUZEY ISLEMLERI

Prof. Dr. Ahmet KURTOGLU1)
Prof. Dr. Haluk UNLIGIL1)

Kisa Ozet

Turkiye'de aga¢ malzemeden yapilmis parke tuketiminin son yillarda hizla
artisi nedeni ile bu déseme malzemesinin 6zellikleri, kullanim yerine déseme
metodlan ve uzun stre hizmet alabilmek icin hangi ylizey islemlerinin uygun ol-
dugu hususlarinin iyi bilinmesi 6nem kazanmistir. Bu ¢calismada parke uretimi-
ne elverislilik bakimindan odun hammaddesinde hangi dzelliklerin énemli oldu-
guna ve agac turu ile kullanim yerinde parkenin ugrayacagi asinma durumuna,
gbére uygun yuzey islemlerinin nasil degistigine deginilmistir.

Ayrica Turkiye'ye son zamanlarda disaridan getirilmeye baslanan egzotik
agac turlerinin ozellikleri iyi bilinmediginden bu tirlerin parke tretimi ve kulla-
niminda bazi problemlerle karsilasilmaktadir. Tlrkiye'de parke olarak kullani-
mi dnemli diizeye ulasmis Ug¢ tir, Merbau, Intsia palembanica, Curupay, Pipta-
diniastrurn cifricum ve Sapelli, Entendropliragma cylindriciim, parke Uretimine
uygunluklari ve yuzey islemleri gereksinimleri bakimindan érnek olarak ele
alinmistir.

1. GIRIiS

Agac malzeme sahip oldugu estetik, i1s1 yalitimi, ses absorbsiyonu gibi hijyenik, asinmaya
karsi koyma ve elastiklik gibi teknolojik, dzellikleri dolayisiyla ve kolay islenebildigi icin ylzyi-
lardan beri déseme malzemesi olarak kullanim bulmaktadir. Tlrkiye'de parke tiiketimi son yillarda
onemli artim gdstermis ise de halen g¢ok distktir. 1980'li yillarin sonunda kisi basina yilda yakla-

stk 0,01 m- parke tiketildigi hesap edilmistir. Bu miktar literatiirde Avrupa tlkeleri igin ortalama
0,19 m-, Avusturya igin 0,68 m-, iskandinav ilkeleri igin 0,33 m2, Almanya icin 0,23 m2, ispanya
icin 0,06 m2 olarak verilmektedir.

Ahsap désemeler dogal tekstirleri ve renkleri ile guzel ve caziptirler. AJag¢ tlrlerinin az veya
cok her llkede bulunusu ve agacin ¢ok degisik sekillerde kullanilabilmesi aga¢ malzemenin ddse-

me olarak kullanim olanagini artirmaktadir. Masif parke yerine mozaik parkenin kullanimi daha
ucuz déseme Uretimi olanagini saglamistir. Diger dosemelerin belirli bir sire sonra yenilenmesi

1) i. U Orman Fakiltesi. Orman Endistri Milhendisligi B6limi, Orman Endustrisi, Makinalan ve igletme Anabilim Dali

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih :13.02.1995
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gerekirken, agac désemelerin sistire edilerek iyi duruma getirilebilmeleri aga¢ dosemelerin daha
uzun siire dmre sahip olmasi avantajini yaratmaktadir.

Aynca agac doseme malzemeleri ylizey islemleri ile asinma, ¢izilme ve kimyasal maddelere
karsi korunabilmektedir. Bdylece parkenin bakimi ve temizligi kolaydir ve parlakligi uzun sire
muhafaza edilebilir. Ancak kullanim amacina gére ylizey islemi maddesinin ve uygulama teknigi-
nin secimi biiyik 6nem tasimaktadir.

2. PARKE YUZEY ISLEMLERINDE DiIKKAT EDILECEK HUSUSLAR

Parke ylizey isleminin secimi icin aga¢c malzeme 6zellikleri yamnda parkenin nasil kullanila-
cagimnin (kullanimyeri, kullanim yogunlugu) bilinmesi gerekir.

Parke yuzey islemlerinde kullanilan aga¢ malzemenin estetik, teknolojik ve hijyenik yararla-
rinin yaninda sakincalari da vardir ve bu sakincalarin gézéniinde bulundurulmasi 6nemlidir.

Aga¢ malzeme genellikle rutubet kosullarina bagh olarak sekil degistirir (calisir). Normal
parkelerde rutubetin % 6 ila 8 arasinda olmasi, ddsendikten sonra da su ile uzun siire temasta kal-
mamasi gerekir.

Bilindigi gibi odunda cevre ile rutubet alisverisi sonucu olusan boyut degismeleri t¢ yapi yo-
ninde degisiktir (anizotropi). Normal odunda tam yas durumdan firin kurusu duruma kurutma
odun lifleri yéninde % 0,2 ila % 0,3 daralmaya neden olur. Radial yonde bu daralma % 2 ila 3, te-
get yonde ise radial yon yuzdesinin iki kati kadardir. Teget yon ylzdesinin radial yiizdeye orani
(T/R) yerli tirlerde genellikle 1.4 ile 2.0 arasinda degisir. Bu oran daralma yiizdesi yaninda her-
hangi bir ajag tiiri odununun boyut stabilitesi hakkinda bilgi verir. Boyut stabilitesinin kritik oldu-
gu uygulamalar, érnegin parkeler igin, teget ve radial yéndeki daralma ytizdeleri ve T/R orani, kii-
¢Uk agac tarleri secilmelidir.

Rutubet degismeleri sonucu olusan deformasyon riskini azaltmak icin parkelerin mimkin ol-
du@u kadar radyal bicilmeleri ve gévde 6zinl icermemeleri uygundur. Fakat radyal yonde bicilmis
parkelerin yizeylerinde parlak 6z 1sin1 aynaciklari bulunur. Genis 6z 1sin1 aynalari (levhalari) ge-
rek mese gerekse kayinda ¢ok belirgindirler ve bazi kimseler tarafindan begenilirler. Ancak bdyle
parkeler dosendiklerinde alacali goriintrler ve yiizeylerinde birtakim yikseltiler bulundugu hissini
verirler.

Bu yiizden parkeler ne ¢ok teget, ne de tam radyal kesilmis olmali; 6z i1sinlari genis satihlar
yerine dar seritcikler veya ince cizgiler halinde gérinmelidir. Bu hal parkeye yeknesak ve iyi bir
gorinim saglar.

Deformasyonu azaltmak i¢in malzemenin kullanim yerine désenmesinden dnce ve sonra,
zimparalama safhalarina gegmeden dnce, bir sire kullanilacagi yerde bekletilip denge rutubetine
erismesi dnerilir. Aynca, son zimparanin ¢ok ince olmasi, zimparalama isleminden sonra toz par-
caciklannin hem elektrik stpirgesi, hem de temiz, lif birakmayan, bir bez ile dikkatle uzaklastiril-
masi gerekir.

Y izeye uygulanan verniklerin, 6rnegin fenol, alkyd veya lretan tipinde olanlarin, uygulan-
diklan ylzeyden malzemeye rutubet alma hizini dustrdikleri bilinmektedir. Cevre nispi rutubeti-
nin degismesi, érnegin I1sitma mevsiminin baslamasi, doseme tahtalarindaki rutubet miktari ve da-
gilimini etkileyecginden, deformasyona neden olabilir. Yeni rutubet dengesinin olusmasindan son-
ra bu deformasyon azalabilir.

Kullanilacak verniklerin se¢iminde, kullanim amaci (astar-sonkat), yuzey 6zelikleri (parlak-
mat) ile slrtinmeye karsi dayaniklilik ve aga¢ malzemenin dogal 6zellikleri gé6zéninde tutulmali-
dir. Bu konuda vernigi tUreie.n Vimiliiglarca aydinlatici agiklama yapiimalidir.
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Ornegin son yillarda tlkemizde artan odun ithaline bagli olarak parke tiretiminde Merbau,
Intsia palembanica, Curupay, Piptadiniastrum africum ve Sapelli, Entandrophragma cylindri-
cum, gibi denizasiri agac turleri de kullanim bulmaktadir.

Merbau, sert agac grubuna girer; 6zgul agirhigr 0,83 gr/cnvHlir. Odunu fazla renk varyasyonu
gosterir ve yer yer de yesilimsi ¢gizgiler icerir. Lifleri pek dizgiin degildir. Yapisi kabadir. Trahele-
ri 0.2-0.35 mm capindadir; bazen ikisi iicii bir arada bulunur. Ayrica trahelerde suda kolay ¢ozii-
nen san+kirmizi ekstraktif maddeler bulunur. Bu maddeler nedeniyle bazen yizeyde kukirt sarisi
bantlar olusur. Yuzey biraz yagh, yer yer parlak ve mattir. Asidik ekstraktif madde nedeniyle de-
mir ve diger metaller ile temas halinde kalinca korozyona ugrar. Calismasi teget yonde % 2.6, rad-
yal yonde % 1.2 ve T/R 2.17'dir.

Merbau ile désenen parkeler icin yuzey islemi segiminde bu 6zellikler gézéniinde tutulmali-
dir. Yani bir dolgu isleminin gerceklestirilmesi, yagin uzaklastirilmasi ve renk yeknesakliginin
saglanmasi istendiginde renklendirme yapilmasi uygun olur. Astar katta baglayici maddece zengin
politretan verniginin daha sonraki katlarda ise alkid veya tek elemanli politretan verniklerinin kul-
lanilmasi hem estetik bakimdan hem de dayaniklilik temini bakimindan, uygundur.

Su bazl vernikler ise ¢cevre zararlarinin 6nlenmesi bakimindan tercih edilir. Bitln ylzey is-
lemi safhalarinda su bazlh vernikler kullanilirsa, aga¢ malzemenin rutubeti artarak boyutlar degisir.
Hem de ekstraktif maddeler ile suyun temasi renklenmelere ve pigmentlerin aja¢c malzemeye az
veya ¢ok nufuz etmesiyle, dalgali gériniime neden olur.

Kurupay orta sertliktedir; hava kuru 6zgil agirhgr 0,65/0,75 gr/cm3'tir. Calismasi teget yon-
de % 8,7, radyal yénde 3,7 ve T/R 2,35'tir. Bu tir, parke lretiminde mese ve iroko yerine kullanil-
maktadir. Lif yonleri karisiktir. Kurumasi problemli oldugundan, itina ile yapiimahdir. islenmesi
zordur; traheleri buytktur. Kristal halinde ekstraktif maddeler igerir. Y iksek oranda tanen iermesi
nedeniyle demir ile temasta renklenmeler olur. Bu nedenle dolgu isleminden sonra, su bazli olma-
yan, kullanim amacina (konut-blro-spor salonu) uygun Urinler ile yeterli sayida katman olusturul-
malidir. Firca ile ylzey islemi uygulamalarinda katman kalinligr genelde 20 ila 40 (mikron)'dur.
Genelde katman sayisi 3tir. Normal asinma baskisina ugrayan désemelerde katman kalinligi 40
olmalidir.

Sapelli'nin e§ilme direnci ¢ok iyi, basin direnci ve sok direnci orta derecededir. Yarilma di-

renci oldukga disuktir. Hava kurusu 6zgul agirlhigi yetisme yerine gére 0,6 ve 0,75 gr/cm3 arasin-
da degisir. Calisma teget yonde % 7,4, radia yonde % 4,6 ve T/R 1,6'dir. Odun acik havada catla-
ma ve deformasyona ugramadan kurutulabilir. Firinda kurutma zodur; ¢ok yumusak sartlarda ve
yavas kurutulmalidir. Sapelli odunu en iyisi radial kesilip deformasyon ve catlamaya karsi korun-
malidir. Odun ayni zamanda ¢ok esnektir, mantar ve bazi béceklerin tasallutuna dayanikhdir.

Dar (3-8 cm), gri-pembe veya agik sarimsi renkli diri odunu, dnceleri gri kirmizimsi olup,
sonradan koyu kirmizi kahverengine dénen 6z odunu vardir. Genelde dizgin liflidir; oldukga ho-
mojen bir yapisi vardir. Lifleri bazen gesitli yonlerde dalgalanma gésterir. Oz isinlari diktir ve gok-
casl Kalsiyum Oksalat kristalleri icerir.

Vernik tirinin segiminde agag turd ozellikleri g6zéniinde tutulmazsa sakinca ortaya gikar.
Ayrica hem calisma 6zelliklerinde, hem slrtinmeye karsi dayanikliliklarinda, farklilik géstermele-
ri, hemde uygun ylzey isleminin degisik olmasi ihtimali dolayisiyla, ayni alanda farkli agag tirle-
rinin kullaniimasi giicliikler yaratir. Ornegin, parlak bir yiizey isteniyorsa biiyik traheli tiirlerde
delikg¢iklerin doldurulma islemine tabi tutulmalari gerekir. Asinmaya karsi dayanikhliktaki farkli-
ik, zimparalanirken giclikler ¢ikanr, hem de kullanim sirasinda, bilhassa trafigin fazla oldugu ki-
simlada, engebelerin olusmasi sonucunu verir.

Parkenin diizgiin désenmis olmasi yuzey islemlerini kolaylastirir. Dizgun, temiz ve dinlen-
mis zemin lzerine sapi sertlestiren, kismen rutubet izolasyonu ve yapistiricinin sapla daha iyi bag-
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lanmasmi saglayan, primer uygulanir. Daha sonra yapistirici siirilliir. Bunun Gzerine parke yerlesti-
rilir. Sap arasina yerlestirilmis karkaslara parkenin cakilmasi ve ayni zamanda yapistiriimasi daha
glvenceli bir déseme yontemidir. Parkelerin ayni kalinlikta ve boyda olmasi gerekir. Parkelerin
désenmesinde parkelerin boyutlari yaninda parkeyi déseyenin ustalik ve sorumluluk anlayisinin
blyuk dnemi vardir.

Lamba-zivanali parkelerin dosenmesinde parkelerin dlclleri cok daha fazla 6nem tasimakta-
dir. Hatal bir sekilde Uretilen parkeler désenince purizli bir yuzey olusur. Bu ylzeyi sonradan di-
zeltmek zordur. Ylzey genelde dalgal kalir.

Eger fabrikada esit boyutlarda dretilmis iseler, parkelerde, diseyicinin ustaligina bagl ola-
rak, ok az bir yiikseklik farki olusur. Bu da zimparalanma ile kolayca giderilebilir. Ornegin moza-
ik parkenin désenmesinde, lamba ve zivana olmadigi icin, ne kadar dikkat edilirse edilsin diizgiin
bir ylizey elde etmek glgctir. Bu da itinali bir Ust ylizey islemini gerektirir. Yani ust ylzey islemi
parkenin désenmesinden sonra degil parkenin Uretimi sirasinda baslar, déseme sirasinda ve dése-
meden sonra devam eder. Parke ddseme isleminin basarisi igin Ureticinin ve déseyicinin uyum
icinde calismalari gerekir. Ayrica, yuzey islemi, désenen parkelerin belirli bir siire bekletilmesin-
den sonra uygulanmalidir.

Tam bir yuzey islemi genelde dort safhayi icerir: 1) Yizeyin zimparalanmasi (sistire). 2) Bu-
ylk traheli agac malzemede dolgu yapilmasi. 3) Gerektiginde istenen rengin verilmesi veya renk
yeknesakligi igin bir renklendirme yapilmasi. 4) Vernik uygulanmasi.

Duzgun bir yuzey elde edilmesi icin zimparalamanin dikkatle yapilmasi gerekir. Zira ylzey-
deki her gesit engebeler ve purizler zimparalamayi izleyen ylzey islemleri tarafindan abartilir.
Zimparalama islemi, mekén ok kii¢lik degilse, makine ile yapiimalidir.

islem gérecek yiizeyin diizgiinliik durumuna bagli olarak baslangigta kiigilk numarali zimpa-
ra ile baslanir. Birbirini takip eden zimpara basamaklarinda bir énceki zimpara izleri uzaklastiril-
malidir. istenen diizgiinliikte bir yiizey elde edilinceye kadar gittikge daha ince taneli (blyik nu-
marall) zimpara kullanilarak isleme devam edilir. istenen yiizey elde edilince zimparalama iglemi
biter. En son ince zimparalamadan sonra higbir iz kalmamalidir.

Sistire islemi belirli bir sira ve yénde yapilmalidir. Birinci sistire yoniinde kalin zimpara (40
numara), ikinci sistire yoniinde biraz daha ince zimpara (60-80-100 numara), li¢linci sistire yoniin-
de ise ince zimpara (150-180-200) kullantlir.

Daha sonra zimpara tozunun uzaklastirilmasi gerekir. ince zimpara tozlan ile macun yapilir.
Diizgiin yizey igin iki kez macun gekilmesinde yarar vardir.

Macun ¢ekme isleminden sonra mese ve ceviz gibi biyuk traheli (g6zenekli) agaclarda diiz
ve parlak bir vernik yizeyi istenildiginde dolgu yapilmalidir. G6zeneklerin doldurulmasindan son-
raki son zimparalamada zimpara numarasi 100 veya 200 olmalidir. Keten yagi veya parafinle uy-
gulanacak yiizeylerde bu zimparalamanin bu kadar ince taneli olmasina gerek yoktur. Bu durumda
zimpara numarasinin 80 olmasi yeterlidir. Yiizey tozunun yine alinmasi gerekir.

Renklendirme bazen ddseme tahtalari arasindaki dogal renk farkini gidermek, bazen de teks-
tiru belirginlestirmek icin yapilir. Malzemenin dogal rengi kabule degerse renklendirmeye gerek
yoktur. Renklendirme sivisi yagli ve yillik halkayi genisletmeyen tipte olmalidir. Renklendirme
maddeleri aga¢ malzemeye az niifuz ederler. Bu yiizden vernik tabakasi dikkatle korunarak renk-
lendirilmis tabakanin yer yer kaybi énlenmelidir. Bu yapilmazsa sonradan rengi kaybolmus kisim-
larin renklendirilerek civarlarindaki aga¢c malzemenin rengine uydurulmalari zor olur.

Daha sonra toz vs. gibi yabanci maddeleri uzaklastirmak icin yizey benzinle nemlendirilmis
bir bezle iyice silinir. Sonra, genellikle rulo ile, ¢ ile bes kat vernik surtliur. Dort veya bes kat su-
rilmesi daha iyi sonug verir. Son kat vernigin uygulanmasindan 6nce parkelerin 240-400 numaral
zimpara ile liflere paralel yonde zimparalanarak pirizlerin giderilmesi gerekir.
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Her kat vernigin siirilmesinden sonra kuruma ve sertlesme igin 10-12 saat beklemek gerekir.
En son kat vernigin stirilmesinden sonra 36 saat sire ile parke kulamlmamalidir.

Vernik uygulama sirasinda hava sicakliginin 16°C'den diisik olmamasi gerekir. Kapali yer-
ler, vernigin kurumasi sirasinda havadaki organik ¢dziici konsantrasyonunu disik tutmak igin, is
yeri hijyeni esaslarina uyularak, yeteri diizeyde havalandinimalidir.

Makine ile zimparalamada yiiksek 1si olusumundan kaginmak icin zimpara makinesi malze-
me ylzeyinde kuvvetli basing uygulanmaksizin ve yavasca gezdirilir. Zimpara kagidi kuvvetle etki
ederse vernikli yizeyde izler olusur.

Vernikler fiziksel olarak kuruyanlar veya kimyasal yoldan sertlesenler olarak iki tipe ayrilir-
lar. Vernikler agac malzeme tizerinde belirgin bir tabaka ve parlak bir yiizey olustururlar. Vernik
désemenin kullanim amacina gore segilmelidir. Piyasada evler, okullar, spor salonlari ve halka
acik diger binalar icin tretilen 6zel vernikler vardir. Bu konuda bilgi, vemik fabrikalari, déseme
cemiyetleri veya parke Ureticilerinden alinabilir.

Ulkemizde halen, 6zellikle asindirici ve ezici kuvvetlerden kolay etkilenen ahsap parke yii-
zeylerinde, bir veya iki elemanl asit sertlestiricili ve politiretan kokenli, kimyasal olarak sertlesen,
vernikler kullaniimaktadir. Piyasada tek kimyasal elemandan olusan (tek elemanli) parke vernigine
"cam cilasi", asit sertlestiricili parke vernigine "parke vernigi“, politiretan tipinde polimer iceren
verniklere ise "politiretan vernigi", denilmektedir. Bunlarin dolgu kati ve son kati olarak kullanilan
tipleri vardir.

3. PARKE ASINMA BASKISINA GORE YUZEY iSLEMI SECIMI

Yizey islemlerinin planlanmasinda agag¢ tirlerinin 6zellikleri ile birlikte parkenin kullanila-
cagi yerin ne derece asinmaya ugrayacag! 6nemli rol oynar.

Agag désemeler icin genelde ti¢ asinma sinifi kabul edilmektedir.

Normal Asinmaya Maruz Mekanlar (Konutlar): Bu sinif, konutlardaki oturma, yatak ve
cocuk odalarim ve salonlari kapsar. Antre alanlari, disaridan dogrudan parke zemini tzerine giril-
digi icin, "Asiri Asinmaya Maruz Mekanlar" sinifina (asagida) girerler.

Bu mekéanlardaki mese ve egzotik odundan Uretilmis mozaik parkelerin kuralina uygun ola-
rak désenmesi (diagonal-diiz) ve zimparalanmasindan sonra, iki vernik uygulama alternatifi bulun-
maktadir:

a)  Once iki kat, iki elemanli, poliiiretan kokenli, astar vernigi firga ile striliir. Bunlari yan
mat iki esas kat ve son kat izler. Bu katlann firga veya silindirle uygulanmalari istege
baglidir.

b)  Ug kat astar su vernigi firga ile striilir. Bunu son kat olarak gevreyi koruyucu yari mat
poliuretan kdkenli su vernigi izler. Son katin firga ile veya silindirle uygulanmasi istege
baghdir.

Her iki halde de son kattan dnce 240-400 numarali zimpara ile ara zimparalama yapilmasinda
yarar vardir.

Normal asinmaya maruz mese ve egzotik agac tirlerinden yapilan parkede, kuralina uygun
hazirhik islemlerinden sonra, yari mat iki esas kat vemik firca ile strultr. Bunu ince partikulli zim-
para ile ara zimparalama ve gevreye zarar vermeyen iki kat yan mat son kat vemik uygulanmasi
izler.

Bagka bir alternatif olarak da hazirlik islemlerinden sonra ug kat tek elemanli politiretan ko-
kenli astar vemik, daha sonra da yari mat iki elemanh politretan kdkenli vemik, uygulanmasi dne-
rilebilir.
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Mese doseme tahtalari ise dosenip zimparalandiktan sonra énce ii¢ kat parlak veya mat polii-
retan alkid reginesi astar vernigi ile islem gorir. Bunu ince partikilli zimpara ile ara zimparalama-
si ve son kat olarak da alkid recinesi uygulamasi izler.

Asirt Asinmaya Maruz Mekanlar: Evlerin mutfak, merdiven ve antre kisimlari, birolar,
kucik toplanti salonlari, konferans salonlari, cocuk yuvalan, hafif jimnastik salonlari, magazalann
cati katlan, bu asinma sinifina girerler.

Asiri asinmaya maruz mekanlarda kuralina uygun olarak désenmis ve vernik uygulamasina
hazirlanan mese ve egzotik agagc tirlerinden tretilmis, masif ve mozaik parkelere dnce bir kat yan
mat astar vernigi uygulanir. Bunu Ug kat, cevreye zararsiz, yari mat, iki elemanli su vernigi izler.
Bu tiir parkeler son kattan 6nce bir kat, yari mat astar vernigi, daha sonra (¢ kat ¢evreye zararsiz,
yari mat, iki elemanli, su vernigi uygulanmahdir. Son kattan 6nce ince partikilli zimpara ile ara
zimparalama yapilmahdir.

Taban doseme tahtalari hazirlik islemlerinden sonra 4 kat, parlak veya mat poliiiretan alkid
recinesi astar vernigi, daha sonra cevreye zararsiz yari mat, iki elemanli, politiretan su vernigi ile
islem gdrmelidir.

Cok Asiri Asinmaya Maruz Mekéanlar (Dans Salonlari, Restorantlar, Cuk Amagh Sa-
lonlar): Kantinler, sergi salonlari, magaza zemin katlan, biiyik toplanti salonlan ve benzeri salon-
lar bu sinifa girerler. Bu asinma sinifinda kum ve benzer maddelerin déseme Ustline gelme tehlike-
si vardir.

Cok asin asinmaya maruz mekanlarda parkelerin diiz veya dioganal ddsenip hazirlik islemle-
rinden sonra emprenye maddesi iceren poliliretan vernikle G¢ kat islem gérmesi uygundur. Daha
sonra 240-400 numarali zimpara ile vernik ara zimparalamasi yapilir. Katman olusturmak isteniyor
ise iki kat parlak veya iki elemanli mat poliliretan vernik veya iki kat yar1 mat tek elemanli politre-
tan su vernigi, silindir veya firga ile uygulanir.

Mese, karagam veya ladinden yapilmis taban déseme tahtalarinda doseme ve hazirhik islem-
lerinden sonra emprenye maddesi igeren tek elemanli politretan vernik ¢ kat uygulanmah ve ara
zimparalama isleminden sonra cila astan ile ilk bakim yapiimalidir.

Yerden i1sitmali parkelerde hazirhk islemlerinden sonra ¢ kat parlak veya mat poliuretan al-
kid reginesi vernigi kullaniimalidir.

Cok amacl salonlarda emprenye maddesi iceren tek elemanli poliiiretan vernik uygulanmali-
dir. Ayrica spor ve jimnastik salonlannm ddsemelerinde kaymay1 6nleyici énlemlerin alinmasinda
yarar vardir.
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MOBILYA FABRIKASINDA FiZiKSEL PLANLAMA
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Bu yazida fiziksel planlama agiklandiktan sonra, mobilya fabrikasinda fizik-
sel planlamanin nasil yapilacagi hakkinda bilgi verilmistir.

1. GiRis

Ekonomik degerlerle ugrasan ve kurulmasi ancak belirli dizeyde kaynaklarin yaratilmasiyla
mumkiin olan isletme, kit kaynaklarin rasyonel bicimde kullanilmasini saglayacak ciddi, sistemli
ve bilimsel nitelikli yatirim dnces ¢alismalara dayanir. Bu itibarla, mobilya endustrisinin teknik ve
ekonomik bakimdan verimli olmasi; 6ncelikle kurulacak isletmelerin fiziksel planlanmasina bagh-
dir.

Fiziksel planlamada amag¢; oplimal kalite dizeyindeki mobilya drunlerinin, istenilen miktar-

da ve minimum maliyetle en kisa strede Uretilmesidir. Bu amaca ulasabilmek; malzeme, makine
ve insan giciiniin en etkin sekilde diizenlenerek, zaman ve isletme girdilerinden tasarruf edilmesi-

ne baghdir.

2. FiZIKSEL PLANLAMANIN ESASLARI

Fiziksel planlama; yeni bir fabrikanin planlanmasi, hazir bir binanin dizenlenmesi, kurulu
bir fabrikanin yeniden diizenlenmesi ve kurulu bir fabrikanin bazi kisimlarinin yeniden diizenlen-
mesi olarak karsimiza ¢ikar.

Fiziksel planlamanin ilk asamasi; belirli bir tiiketici sinifi icin éngorilen kalite duzeyindeki
rtin tipine iliskin talebin tahmin edilmesidir. Ancak talep olduk¢a dinamik bir yapidadir ve zaman
icindeki degisimi dikkate ahnmalidir. isletme biytkligiinin saptanmasinda ¢ok énemli olan bu
asamada; Uretilecek Urinin piyasadaki alternatif maliyetleri ve satis fiyatlari, tiketicilerin tipleri
ve Ozellikleri, arz kaynaklan (yurt ici Uretim veya ithal olmasi), ikame ve tamamlayici mallan ige-

li i U. Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi Bolumii, Orman Endustrisi, Makinalari ve isletme Anabilim Dali.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 28.02.1994
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ren genellikle son 10 yillik istatistiksel veriler toplanmali ve bu verilere dayanarak gelecek on yilin
talep ve satis tahminleri yapiimalidir. Ayrica séz konusu trinle ilgili ithal yasagi, tesvik kredisi,
ihracat kredisi, gimrik veya yatirim indirimi gibi konular da arastiriimalidir (MUCUK 1985).

isletme biyuklagini, dolayisiyla fiziksel planlamayi etkileyen diger bir faktor ise teknoloji
secimidir. isgiicii bol fakat sermayesi kit olan iilkeler, zorunlu olarak emek-yogun iiretimi yani az
gelismis teknolojiyi kullanirken, sermayesi bol isgiici kit olan tlkeler sermaye-yogun iretimi, do-
layisiyla ileri teknolojiyi tercih etmektedirler. ileri teknolojinin kullanimi birim maliyetleri disi-
rir, ancak yuksek talebi gerektirir.

Bu arada emek-yogun ve sermaye-yogun teknolojilerin birlikte cesitli kombinasyonlarina
rastlamak mamkiindir. Ornedin geleneksel bir imalat sisteminde; 6zellikle hazirhk siireleri, kuy-
ruk ve ara stok olusumuna neden olan delik delme makinesinin CNC tezgahina ¢evrilmesi durumu
gibi.

Yeni bir fabrika kurulmadan dnce belirlenmesi gereken faktorlerden birisi de kapasitedir.
Makina sayilarinin belirlenmesi, kapasitenin bilinmesine baghdir. Kapasite kaybi, verimliligi ve
Uretkenligi olumsuz yonde etkiler (KOBU 1988).

Mobilya endustrisinin fiziksel planlamay1 etkileyen kendine 6zgl bazi 6zellikleri daha var-
dir. Bunlar;

- Uriin gesidinin fazla olmasi,
- model degisiminden kaynaklanan yerlesim degisimi ve

- mobilya endustrisinin imalat 6zellikleri
seklinde siralanabilir.

3. FiZIKSEL PLANLAMANIN ASAMALARI
Fiziksel planlama yapilirken gerceklestirilmesi gereken asamalar asagidaki gibidir:
1- Fabrika yerinin secimi
2- Fabrikanin dizenlenmesi
a) Fabrika arazisinin diizenlenmesi.
b) Fabrika icinin diizenlenmesi (imalatla ilgili makineler ile yardimci tesislerin -yani
elektrik, 1s1, basin¢li hava, su buhari ve toz emme sistemlerinin- diizenlenmesi).

3.1. Fabrika Yerinin Se¢imi

Bu konu ayrintili olarak Mobilya Dekorasyon Dergisi'nde yayinlanan makalede ele alinmistir
(KURTOGLU/TANRITANIR 1994).

3.2. Fabrikanin Duzenlenmesi
3.2.1. Fabrika Arazisinin Dizenlenmesi
Fabrika arazisi izerinde bulunan fiziksel tniteleri asagidaki gibi siralamak mimkindir:

1. Kapali Alanlar: Fabrikalarda tek veya ¢ok sayida bloktan olusan kapali alanlar giderek
klcllmekte ve buglin icin modem fabrikalarin % 20'si olarak 6ngoriilmektedir. Merkezi sistemi
kullanmayan fabrikalar genellikle ayri bloklardan olusmaktadirlar. Bir tek blokta toplanilan du-
rumlarda, genislemeye imkan verecek elastikiyetin saglanmasi giic olmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1: Fabrika arazisi Gzerinde kapah alanin yerlesimi.
Kapali alanlarda 6ncelikle dogal aydinlatma disinilmelidir. Cevresi agik olmayan fabrika-
larda komsu binalarin yiikseklikleri dogal aydinlatmayi engelleyici faktor olmaktadir.

Fabrikadaki is akisinin basit ve tasimanin minimum olmasi icin binanin tek katli olmasi uy-
gundur. Zorunlu olmadikca ¢ok kath binalar tercih edilmemelidir. Fabrika catisi genellikle tcgen,
ortasi yuksek ucgen veya testere disli olmak tzere ¢ farklh tipte yapiimaktadir (Sekil 2).

Sekil 2: Fabrikalarda kullanilan cati tipleri
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Modern fabrikalarin yapiminda genel egilim tek kath, dogal aydinlatmali, celik konstriiksi-
yonlu veya prefabrik tasiyici sistemlerin kullanimidir.

2. Genisleme Alani: Her tirli agik ve kapali saha tnitelerinin gelecekteki ihtiyaglara uygur

olarak genisletilmesi halinde bu genislemeyi saglayacak olan alanlardir.

Acik alanlarda tasima sirkilasyonunun bugiinkii ve gelecekteki durumu dikkate alinmalidir.
Sekil-3'te fabrika alanindaki tasima sirkiilasyonuyla ilgili érnekler goérilmektedir.

<->
<->

Sekil 3: Tasima sirkilasyon érneklen

Gilnes 1s1gindan yararlanilmasi ve saglikli calisma kosullarinin optimum diizeyde tutulmasi
icin pencereler giiney cephede olmali ve bdlgedeki egemen riizgar yéniine dikkat edilmelidir. Ay-
rica gurdltu, hava Kirliligi ve yogun trafikten korunmak icin gereken énlemler alinmalidir.

3. Acik Depolama Alani: Dis etkilerden zarar gérmeyecek olan malzemelerin tamamen ya
da kismen agikta depolanabilmesi igin ayrilan alanlardir. Ozellikle imalatta masif malzeme kulla-
nan mobilya fabrikalarinda tomruk parklarinin agik alan olarak disinulmesi; tomruklarin korun-
masi, mantar ve catlamalara karsi 6nlem alinmasi gerekir.

Kereste parklari agik alanda ancak, yagmur ve kar sularindan korunmak igin Gsti kapali alan-
lar olarak dusuntlmelidir.

4. Yol ve Otopark Yerleri: insan ve malzeme ulasiminda kullanilacak araglarin fabrika ara-
zisinde rahat hareket edebilmesi ve park yapabilmesi i¢in ayrilan alanlardir.

5. Yukleme ve Bosaltma Alanlari: Hammadde girisiyle Uriin sevkiyatinda rahat ve glivenli
hareket edebilmek igin ayrilan alanlardir.

6. Yesil Alanlar: Gerek estetik, gerek ayirma ve gerekse personelin dinlenme, spor vb. ihti-
yaclarini karsilamak amaci ile ayrilan alanlardir.

3.2.2. Fabrika igi Yerlesimin Temel Faktorleri:

Fabrika dizenlemenin amaci, fabrika icinde bulunan ve iretim faaliyetlerinde yer alan tim
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varliklarin hareket miktarini minimuma indirmektir. Hatali diizenlenen fabrikalarda sabit maliyet
ylksek olacagi gibi, sonradan degisiklik yapmak da ¢cok masrafli hatta imkansizdir.

Hatal dizenlenen fabrikalarda asagida siralanan sorunlara rastlanmaktadir (iLHAN / BUR-
DURLU 1993):

- Malzeme, parca, yarimamil ve Urunler gereksiz yerlerde birikirler.

- Isci, is akisi ve malzeme kontroli zayiflar.

- isgiler gereksiz ve uygun olmayan isleri yaparler veya bos beklerler. Bu nedenle bedensel
veya zihinsel yorgunluk sikayetleri baslar, verimlilik duser.

- Is akiginda sik sik tikanmalar, gecikmeler, tezgahlarin asiri yiiklenmesi veya bos beklemesi
goruldr.

- Is akisindaki karmasiklik nedeniyle fabrikada telas ve kargasa havasi hakim olur.

- Uretim siresi uzar, Griin teslimi gecikir.

- Fabrika alanindan gerektigi gibi yararlanilamaz.

Bir fabrikada iyi ve etkin isleyen i¢ diizenlemenin saglanmasinda g6z éniine alinacak faktor-
ler sunlardir (BARUTCUGIL 1988):

a) Uranler: Urinin niteligi yani biyukluga, kalite dizeyi, kirllma ve bozulma tehlikesi, ¢ik-
ti miktari gibi 6zellikler yerlesim tipini belirler.

b) is Akisi: Yerlesimin amaci, makinalarin statik bir dizenlemesi degil, malzemelerin fabri-
ka icinde oplimal akisini saglamaktir. Bu nedenle islemlerin izledigi sira ve aralarindaki bagimlih-
gin derecesi yerlesimi etkilemektedir. Malzemelerin geri hareketini minimuma indiren akis tipleri
(U, S, L, I, O) tercih edilerek fabrika ici malzeme trafigi basitlestirilmelidir.

En basit akis dogrusal akis oldugundan, en ideal yerlesim, tezgahlarin bir dogru tizerinde bu-
lundugu yerlesimdir. Ancak, mobilya sektdriinde bazi makinelerin malzeme islenmesinde dort
yonli boslu@a ihtiyag duymasi daha fazla depolama alani gerektirmektedir. Bu yiizden fazla alan
ihtiyacini azaltmak amaciyla is akisindaki dogrusallik bozulmaktadir. Ozellikle, masif hattinda ma-
kinelerin birbirleri Gzerindeki olumsuz etkilerini azaltmak i¢in karisik akis modelleri uygulanabil-
mekte, dogrusal akis ise cogunlukla levha hattinda goriilmektedir.

Bazi durumlarda, tezgahlarin lierbirini dogrusal yerlestirilmis kiiciik gruplara ayirma olanagi
bulunabilir. Diger bir yol da, bir kisim parcalarin is akisinda tezgahlarin bazilarini atlamak veya
kullanim sirasini degistirmek suretiyle dogrusal akisa yaklasmaktir. Sekil 4’te is akisinda dogrusal-
g1 korumak icin basvurulacak careler sematik olarak verilmistir.

Bazen, kapasite gere§i ayni sireg igerisinde ayni islemi yapacak birden fazla tezgaha gerek
duyulabilir. Bu durumda tezgahlarin birkag alternatifle yerlestirilmesi mimkinduar. Bu alternatifler
Sekil 5'te verilmistir.

Bu diizenlemelerin seciminde; dogal aydinlatma durumu, binalarin tasiyici elemanlarinin
(kolon, kiris) durumu ve etkin calisma gerekliligi ana kriterler olarak alinir. Boylece, tasima zama-
ni ve emek tasarrufu saglandigi gibi, ara stoklar da azaltilarak, temin siresi kisaltilmakta ve dretim
maliyetleri nemli 6lcude asagi cekilmektedir.

c) Makineler: Makinelerin calisma 6zellikleri; titresimli, darbeli, gurdltili veya kaza riski
yuksek olarak calismalari, zehirli gaz veya koku ¢ikarmalari yerlesimde dikkat edilmesi gerekli
noktalardir.

d) Ozel Gereksinimler: Yerlesimde diger bir 6nemli nokta; makinelerin yalnizca kapladigi
alan degil, calisma alanlarinin esas alinmasidir. Bu nedenle makinelerin hareketi ve agirhgi gozo-
ninde bulundurulmali, iscilerin ve malzeme tasiyicilarin rahat calisabilmesi hesaba katilmalidir.
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Sekli 4: Dogrusal is akis modelleri
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Dogrusal Yerlesim

Egik Yerlesim

Dairesel Yerlesim Dik Acili Yerlesim

Sekil 5 : Ayni islevli tezgahlarin alternatif yerlesimleri
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e) Denge: Is akigina gore birbirini izleyen makinelerin kapasiteleri uyumlu olmalidir. Bu du-
rum isci yUku icin de séz konusudur. Dengelenmemis hatlar ve isytkleri retiminde tikanikliga yol
acarlar.

f) Bakim ve Yenileme: Bir makinenin bakim ve onanmi veya kismen yenilenmesi gerekti-
ginde, bu islemlerin Uretimi aksatmadan ve diger makineleri yerinden oynatmadan yapilabilmesi
yerlesimin basarisini gosterir.

g) Bekleme ve Hizmet Alanlari: Fabrika giris, ¢ikisi ile makineler arasindaki hammadde,
yarimamil ve Uriin stok alanlari, giyinme, yikanma, saglik ve spor hizmetleri i¢in uygun biyuklik-
teki yerler dustinulmelidir.

h) Calisma Kosullari: Makine veya prosesin gerektirdigi 6zel sartlar ile iscilerin ¢alisabil-
mesi icin uygun isi1, i1sik ve havalandirma kosullari yerlesimde unutulmamasi gereken 6nemli bir
faktordur.

i) Esneklik: Endustriyel isletmelerde zamanla Urin, proses, yontem ve makine degisimi kagi-
nilmazdir. Bu nedenle yerlesimin bu tir degisimleri kolayca ve en az maliyetle gergeklestirilebil-
mesi gerekir.

3.2.3. Fabrika igi Yerlesim Tipleri

Uygulamada fabrika ici yerlesim tipleri; Prosese Gére Yerlesim, Uriine Gére Yerlesim, Sabit
Konumlu Uriine Gére Yerlesim ve Hiicresel Yerlesim olmak tizere dért grupta toplanir.

a) Prosese Gore Yerlesim: Ayni islemi géren makinelerin biraraya getirilmesidir. (Fonksi-
yonel Diizenleme). Siparis tipi Uretimde tercih edilen bu yerlesim, ilgili proseste uzmanlasmay!
saglar.

b) Uriine Gore Yerlesim: Makinelerin, hammaddenin triine dénisiinceye kadar is amacina
uygun olarak diizenlendigi yerlesimdir (Hal Diizenleme). Her Griin i¢in ayri bir hat olusturulabilir.
Surekli Uretime donuk yerlesim bigimidir.

¢) Sabit Konumlu Uriine Goére Yerlesim: Mobilya endistrisinde kullanim alani olmayan
bir yerlesim tipidir*.

d) Hucresel Yerlesim: Benzer imalat karakteristikleri gésteren drtinlerin Uretimini timuayle
gercgeklestirebilmek amaciyla yapilan yerlesimdir. Kuguk bir sistemin etkin ve denetlenebilir olma
Ozelligini buyik sistemlere tasiyan bu yerlesim tipinde birbirinden bagimsiz hiicreler olusturulur.

4. MOBILYA FABRIKASININ DUZENLENMESI

4.1. Mobilya Fabrikasinin Arazi Uzerindeki Yerlesimi

Mobilya fabrikasinin arazi Gzerindeki genel yerlesiminde sahip olmasi gerekli nitelikler asa-
gidaki gibidir.

- Yaygin

- Elastik

- Gelismeye acik

- Calismaya uygun

- Cevreye saygili

Bu niteliklerin gerceklesmesini saglayacak amaglar ise su sekilde siralanabilir:
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a) Fabrikaya iliskin binalar arazinin genis tarafina yerlestirilerek, ileride genislemeye imkan
saglanmalidir.

b) Hammadde depolan; is¢i, malzeme ve Uriinlerin hareketini engellemeyecek ve transportu
minimuma indirecek yerlere yerlestirilmelidir.

c) Uretim faaliyetlerinin ve yardimci hizmetlerin ihtiyaci olan alanlar dengeli dagitiimalidir.

d) idari binalar ayri bir yerde olmali, bu mimkiin degilse, fabrikanin iist katinda bulunmali-
dir.

4.2. Mobilya Fabrikasinin Kapali Alani ve Uretim Alaninin Kisimlara Ayrilmasi

Mobilya fabrikasindaki is akisinin kolay planlamasi ve tasimalarin minimum diizeyde tutula-
bilmesi icin binanin tek kath insa edilmesi gerekil*. Uretim sekline goére her isci igin 15-125 m2lik

bir alan dngorilmektedir. Calisma mekanlarinin taban alani 8 m-'den kigik, yiksekligi 2,5 mden
az olmamalidir.

Fabrika yilksekligi 50 m2 ile 100 m2 genisligindeki calisma alanlarinda 2.75 m; 100 m2 ile
2000 m2ye kadar olanlarda 3 m, 2000 irr’den daha fazla olanlarda ise 3,25 m'dell az olmamalidir.
Mobilya endistrisinde binalarin ylksekligi 4.8-6 m, genisligi 12-30 m, uzunlugu da 24-180 m ara-
sinda degismektedir.

Mobilya fabrikasinin ¢ok kath olarak yapilmasinin zorunlu oldugu durumlarda;

- Bodrumda hammadde depolari,

- Zemin katta kereste isleyen makineler (kereste kurutma ve higme)

- Birinci katta, dzellikle yizey isleme gibi hafif islem yapan makineler ve riin depolari

- ikinci katta; hafif parca ve eleman montaji, déseme atélyeleri ve sosyal tesislerin bulun-

mas! uygundur.

Ayrica bakim ve bileme atdlyelerinin, makineleri surekli ¢alisir halde bulunduracak; usta ve
teknik eleman barolarinin ise imalati strekli izleyebilecek ve kontrol edebilecek bir yerde olmasi
gereklidir.

Makinelerin is akisina gore dizenlenebilmesi igin, tretim alaninin kisimlara ayrilmasi ve bu
alanlara makinelerin yerlestirilmesi gerekmektedir. Bunun icin makinelerin ¢alisma alanlari ve
Uretimin yurutiilebilmesine gerekli fonksiyonel alanin bilinmesi gerekir. S6z konusu alanlar belir-
lenirken; tasima, hava ve toz emme gibi yardimc tesislerin de dikkate alinmasi zorunludur.

Alan ihtiyacinin belirlenmesinde saptanmasi gereken en onemli bélim Net Uretim Alani
(Ajvj)'dir (Sekil 6). Mobilya fabrikasinda Uretim Alani (Ayl'ni olusturan diger bolimler; Ara Stok
Alani (As), Tasima Alani (Aj*) ve Yardimci Alanlar (Ay)'dir. Tasima alani; hammadde, yarimamiil
ve Urdnlerin is istasyonlari arasinda transportunu saglayan alandir, yerlesim tipine ve tasima tiriine
baghdir.

Ara stok alani, yarimamil ve emniyet stoklarinin bulundugu alanlarin toplamidir. Bunu etki-
leyen faktdrler kullanilan tretim sistemi ve yerlesim tipidir. Yardimci alanlar ise; tretim igin ge-
rekli usta odasi, kalite kontrol odasi gibi alanlardan olusmaktadir.

Sonug olarak dretim alani bir formil ile ifade edilecek olursa asagidaki gibi yazilabilir:

Ao = Afj+ Ay + As + Ay
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Sekil 6: Uretim alaninin kisimlara ayrilmasi

Bu alanlarin biiyukltkleri dretilen driinlere gore dedismektedir. Asagidaki tabloda mobilya,
kereste, yongalevha, iskelet ve sandik uretimindeki alan miktarlari ve oranlari karsilastirmali ola-
rak gorilmektedir (Tablo 1).

Tablo 1: Orman endistrisinde Gretim alanlari (ROCKSTROH 1981).

Uriin Tipi
Alan Mobilya Kereste Yonga levha iskelet  Sandik
Maks. Viin.

Uretim Alani
(AU) m2 16570 6230 27100 6000 2370 6690
Net Uretim alani  m?2 5930 2290 2300 900 430 1190
(An) % 35.8 36.8 8.5 15 181 17.8
Ara Stok Alani m2 5750 1870 12900 3500 980 3580
(As) % 34.4 30 47.6 58.3 41.4 53.5
Tasima Alani m2 3290 1370 6600 1000 460 1310
(At) % 19.8 22 24.3 16.7 19.4 19.6
Yardimci Alan m 1680 700 5300 600 500 610
(Ay) % 10 11.2 19.6 10 21 9.1

4.2.1. Makine Yerlesim Alanlarinin ve Makinelerarasi Mesafelerin Belirlenmesi

Fabrika kapali alaninin belirlenmesinde bilinmesi gereken en 6nemli faktorlerden biri, maki-
nelerin verimli sekilde calisabilecekleri yerlesim alanlarinin buyutklikleridir. Makineler arasindaki
mesafenin gereginden fazla olmasi, tasima uzakhgini ve gerekli alan miktarini artirir, dolayisiyla
sabit ve degisken maliyetleri de yukseltir. Yine makineler arasindaki mesafenin az olmasi, is yuk-
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lemesini zorlastirir, ara stok depolarinin makinelerden uzakta olusturulmasini gerektirir. Bu ise,
fabrika icindeki malzeme trafiginin karismasina ve tasima maliyetlerinin ylikselmesine neden olur.

Makinelerin yerlestirilmesinde baslica ii¢ faktérin dikkate alinmasi gerekir (Sekil 7):

Apy . Af Apffl |
At

Ak

Sekil 7: Makine alanlari

a) Makinenin fiziksel (net) alani ve ¢alisma alani,
b) islenen malzemenin dlgileri

c) Ara stok alani

Makine yerlesim alani su formil ile bulunur:

A —Af+ Alc+ At+ As+ Ab + Aa

Af= Makinenin fiziksel alani

Ajj= Makinenin diizenli ve kazasiz olarak ¢alisma alani
At=Ariza, ayar, tamir ve bakimin yapildigi alan
As=Ara stok giris (Aas) ve ara stok ¢ikis (Ags) alani

Apy=Par¢a yiikleme alani

AYa- islenen parcay! alma alani
Bu alanlar her makineye goére degisebilir. Bu nedenle asagidaki genel formili, her makineye

gére uygulamakta yarar vardir:

AN =1 A,
1

- II
Aj=Sistemi olusturan her makinenin net alanidir.

Ajvj=Net Uretim alani

Makineler arasi mesafenin belirlenmesinde ¢alisma alani kavrami etkili hale gelir. Calisma
alani makinenin net alani ve parga giris-cikislari icin gerekli alanlarin toplamindan olusur.
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Makinelerde isleme girecek malzemelerin ve makineden cikan parcalarin dlclleri, makineler
arasi mesafe layininde ana kriterdir.

Bunu bir drnekle agiklayacak olursak; levha kesme makinesi, kutu mobilya Gretiminde ilk
makinedir. Buna bagl olarak bu makinenin, fabrikada yerlestirilmesi gereldi ilk makine olmasi ge-
rekir. Dolayisiyla bu levha kesme makinesinin yerlestirilmesinde gz 6nine alinacak ilk faktor
makinenin kesiksiz calisabilmesi igin bir ara stok alaninin olusturulmasidir. Bu alanin olusturulma-
sinda makinenin kendi kapasitesi ve uretim igerisindeki iliskili makinenin kapasitesi esas alinir. Tlk
etapta, tasiyici araglarin (genellikle forklift) malzeme deposundan aldiklari malzemeyi ara stok
noktasina birakabilmeleri icin duvar ile makine arasindaki mesafenin en az malzemenin en genis
Olcusu kadar olmasi gerekil- Bu 6l¢u yatay ahsap levhalarda 366 cm + tolerans payi - 450 cm'dir.

Ancak burada bir noktanin daha gézoénine alinmasi gerekir. O da tezgah girisinin boslugudur.
Malzemenin tezgaha rahatlikla yiiklenebilmesi ve gerektiginde malzemenin cevrilebilniesi icin ye-
terli alanin birakilmasi gerekir. Bu alan malzemenin kdsegenleri ile ilgilidir. Ancak ara depoya
malzeme girisinin belli zamanlarda yapilacag dusintlerek ara faktor kosegenler alinirsa, her iki
faktor tatmin edilmis olur. Bu durumda, duvar ile makine arasi 8 m alinirsa rahat bir calisma orta-
mi saglanmis olur.

Kesikli seri tretim yapan fabrikalarda tretim igerisinde, levha kesme makinesine iligkili ma-
kine silindirli zimpara makinesidir. Dolayisiyla sonraki asama, levha dl¢ilendirme ile silindirli
zimpara makinesi arasindaki mesafenin belirlenmesidir. Burada g6z tGnine alinacak ana faktor,
levha dl¢ilendirmeden ¢ikan ve silindirli zimparaya giren parcalarin maksimum &lcusudir. Sonug
olarak; makineler arasi mesafenin belirlenmesinde asagidaki kurallar gecerlidir.

Ardisik Makinalara Girebilecek Tolerans

iki Makina En Buyuk Parca Boyu Pay!

Ara Depolu Birinci Makinadan ikinci Makinaya

o ) Tolerans
Iki Makina Cikan Maks. Parca Giren Maks. Parga Pay!
Arasi Mesafe Boyu Boyu

Tasimalarin konveyorlerle yapilmasi durumunda, tolerans payina yatay tasima makaslarinin
Olclsl eklenmelidir.

Daha 6nce agiklandigi gibi, makineler arasi mesafelerin belirlenmesinde makinelerin kesiksiz
calisabilmesi igin, ara stok alanlarinin dikkate alinmasi gerekmektedir. Bu alanlarin makineler ara-
sinda olusturulmasiyla bu mesafenin biyuyecegdi agiktir. Ancak, bazi istisnalar disinda ¢ogu maki-
nelerin iki yaninda 6li noktalar olmasi, pratik bir kural olarak ara stok alanlarini makinelerin yan-
larinda olusturulmasini gerekli kilar. Bdylece, makine etrafindaki alandan etkin bir sekilde yararla-
nilabilmekte ve toplam déseme alanindan tasarruf saglanarak sabit giderler azaltilabilmektedir. Bu
nedenle, ilke olarak, ara stok alanlari makine yanlarinda olusturulmalidir.

Makineler igin ara stok alani ihtiyaci; makinenin kendi kapasitesine, proses iginde iliskili ma-
kinenin kapasitesine, tasima aracinin tiiriine ve Uretim organizasyonuna bagli olarak degisir. Maki-
neler arasi mesafelerin tayin edilmesi ile ilgili veriler kati kurallar degildir. Bunlar, makinelerin
yerlestirilmesinde ilk yaklasimdir, Giretim asamasindaki ihtiyaca gore degistirilebilir.

Makineler arasi mesafeyi etkileyen bir diger faktér de is akis tipidir ve tezgahlarin gergek ko-
numlan, secilen akis tipine baglidir.
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4.3. Yardimci Tesislerin Diizenlenmesi

Mobilya endistrisinde calisma yeri sicakhgi 16-20°C, badil nem ise % 50-65 arasinda olmali-
dir. imalatta ¢ikan toz oraninin yiiksek olmasi bol 1sik ve temiz hava dolagimini zorunlu kilmakta-
dir. Bu amagcla toz oraninin kritik nokta olan 12 gr/m3u agsmamasi icin ¢ok iyi bir toz emme ve ha-
valandirma sistemi kurulmalidir. Ozellikle yiizey islemleri hattinda dikkat edilmesi gereken diger
bir konu temizlik ve zararli gazlarin konsantrasyonudur. Konsantrasyonun azaltilabilmesi hava de-
gisimine baghdir ve bu degisimin minimum miktan asagidaki formdil ile belirlenebilmektedir:

q _ M. % Toks. 10 000
m" T. MAKS. V
Qmin Minimum hava degisimi (m3/ saat)
M Kullanilan vernik miktan (kg)
Toks Buharlasan toksik madde miktan (%)
T Calisma siiresi (saat)
MAKS MAK degeri
\% Calisma alani hacmi (m?3)

Mr bilya uretimi esnasinda suya dogrudan gereksinim olmamakla beraber, vernikleme isle-
minde su perdesi olarak, sicak su ve buharlamada, ayrica yangin sondirme tesislerinde kullanil-
maktadir. Genellikle her calisan igin 80-120 it icme suyu, her m3 kereste veya levha Griinii igin ise
0,7-2,8 m3suya ihtiyac vardir. Sicak su ve buhar ileten borulann iyi izole edilmesi kdmirlesme
tehlikesini (amonyak buhari ve yangin tehlikesi) ile calisma odalan arasinda guriltu ve yansimala-
ri azaltir. S6z konusu borular insa edilirken yonga, toz ve artiklar yigiimamak ve yiizeydeki sicak-
ik 90°C'yi asmamalidir.

Mobilya endiistrisinde elektrik tiiketimi 110-480 kw/m~ arasinda degismektedir. isyeri gii-
venligi bakimindan elektrik donanimlarinin standartlara uygun yapilmasi sarttir.

Civi cakma, montaj, zimpara ve delme makineleri, puskirtme tabancalari ile preslerde kulla-
nilan basingli havanin ortalama 6-8 Atm. olmasi gerekmektedir.

is veriminin artiriimasinda diger bir énemli konu 1sik olup, imalatta 100-500 liks arasinda
degismektedir (KURTOGLU 1991).

4. SONUG

Mobilya endistrisinde basarili bir fiziksel planlamanin yapilabilmesi icin énce fabrika yeri
isabetli segilmelidir. Segilen bu yerde fabrika ici yerlesimin temel faktdrleri ve dretim tipine fabri-
ka alani kisimlara ayrilmali; makineler ve yardimci tesisler verilen bilgiler dogrultusunda yerlesti-
rilmelidir.
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BOTANIKTE iSIMLENDIRME (NOMENKLATUR)

Dog. Dr. Asuman EFET*

Kisa Ozet

Botanikte isimlendirmenin amaci bitkilere ve bitki gruplarina basit, tek an-
laml bilimsel isimler vermek ve bu amaca ulasabilmek i¢in kurallar olustur-
maktir. Bitki veya bitki gruplarinin isimleri ile yazilislari konusundaki anlas-
mazlik, yanlis yorum ve hatali sonucglar ancak bu kurallara uyulmasi halinde or-
tadan kalkabilir.

1. GiRis

Onsekizinci ylzyilin ortalarina kadar yazilmis botanik kitaplarindaki bitki isimlerine bakila-
cak olursa, bu isimlerin, bitkinin belli bir veya birkac¢ karakterini yansitan kelimelerden olustugu
gorilir. Ornedin Toumefort'un 1717 tarihli eserinde su sekilde bitki adlarina rastlanir: Borrago
constantinopolitanaflére reflexo coeruleo calyce vesicario (bu bitkinin bu giinkd adi Trachyste-
mori orientale'dk).

O devirlerde, bitki sistematigi ile ilgilenen botanikcilerin eline gegen yeni bitkilerin sayisinin
blyuk artisi karsisinda, bu bitkilerin adlandirilmasi sorunu ciddi bir sekilde ortaya ¢ikinca, bu
alanda 1sik tutacak ve birligi saglayacak yasalarin saptanmasi zorunlulugu kendini gostermistir.
Adlandirma ile ilgili ilk prensipleri, isve¢'li Carolus Linnaeus'un Criteria Botanica (1737) adl ese-
rinde buluyoruz. ikili adlandumanin da yine C. Linnaeus'un Species Plantarum (1753) adli eserin-
de yerlesmis oldugunu ve bu eserdeki bitki adlari igin, birincisi cins adi, ikincisi tirii belirten keli-
me olmak Uzere, iki Latince kelime kullanildi§gini goériiyoruz.

Adlandirmanin amaci, bitkilere ve bitki gruplarina basit ve tek anlamli bilimsel isimler ver-
mek ve bu amaca ulasabilmek icin kurallar olusturmaktir. Verilen bilimsel adlarin tek anlamli ol-
masi dogal bir kosuldur. Béyle olmadigi durumlarda, anlasmazliga, yanhs yorumlara yol acilir.
Yerli adlar, yani halk arasinda kullanilan isimler, kesin olmaktan uzaktir. Ornegin Cam denildigi
zaman, yoreye gore belki bir Pinus veya bir Picea, hatta bir Casuarina disunulebilir. Tesbih aga-
cl, hem Melia azedarach, hem de Styrax ojficinalisin Tirkge adidir.

1) i. U. Orman Fakiiltesi, Orman Botanigi Anabilim Dali.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih:06.06.1994
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Kesinligin ve Diinya uzerinde birligin saglanmasi igin, bir kelimenin farkl bitkileri goster-
memesi gerektigi gibi, bir bitkinin ancak bir ad tasimasi, bir bitkinin farkli adlarla taninmamasi ge-
rekir. Tek dil kullaniimasi gerekliligine dayanilarak yapilan uluslararasi ¢alismalar sonunda bu di-
lin bu glin konusulmayan, tarafsiz bir dil olan, eskiden de bilim dili oldugunu bildi§imiz Latince
olmas! kabul edilmistir. isimlendirmelerde birlik saglanmasi icin ilke ve kurallar saptanmis ve
"Uluslararasi Botanik Adlandirma Kodu" adi altinda ingilizce, Fransizca ve Almanca olarak ya-
yimlanmistir.

2. BOTANIKTE TAKSONOMIiK BiRIMLER

2.1iTakson'un anlami

Taksonomik botanigin ilk gérevi, bitkileri smlf_landlrmaktlr. Herhangi bir basamaktaki takso-
nomik gruba, taksonomik birime takson adi verilir. Ornegin takim, familya, cins, tir birer taksono-
mik gruptur, birer taksondur. Tekil olarak taxon, ¢cogul olarak taxa kelimeleri kullanilir.

2.2. Tur (species)

En dar, en klcguk anlamda taksonominin temel tasi "tur"dir. Tur birbirine fevkalade benzerlik
gosteren ve aralarinda déllenerek, kendilerine benzeyen déller meydana getirebilen bireyler toplu-
lugudur. Tur bir populasyondur. Turler sabit birimler olmayip, kendi iclerinde daha alt birimlere
ayrilabilirler. Eger bir tur iki veya daha cok alttiir veya varyete gibi alt taksonlara ayriliyorsa, "po-
litipik tur", alt taksonlara aynlmiyorsa ‘'monotipik tir" séz konusudur.

2.2.1. Tdure bagh altbirimler

Tir taksonominin temel birimi olmasina karsin, yine de sabit degildir. Kendi i¢inde daha alt
birimlere ayrilirlar. Bu alt birimler alttir (subspecies), varyete (varietas), form, klon (clone), kiilti-
var (cultivar)’lardir.

Alttlir subsp. veya ssp. seklinde kisaltilarak gosterilir. En az bir morfolojik 6zelligi bakimin-
dan fark eden ve cografi olarak sinirlandirilmis yerel populasyonlardir. Bir tiriin alttiirleri arasinda
treme engeli olmamakla birlikte, deniz, dag gibi cografi engeller sonucu déllenme gerceklesmez.
Yani kendi icinde kapal sistem olusturur. Sadece kendi iginde gen alisverisinde bulunan bu popu-
lasyon zamanla turin diger populasyonlarindan ileri derecede farklilagir. Bu durum zamanla treme
engeli olusturur ve yepyeni bir tiir ortaya ¢ikar.

Alttir icin bir érnek: Quercuis petraea (Mattusclika) Liebl.
subsp. petraea
subsp. iberica (Steven ex Bieb.) Krassiln
subsp. pinnatiloba (C. Koch) Menitsky

Varyete kisaltilmis olarak var. ile gosterilir. En az bir morfolojik 6zellik bakimindan turden
ayrilir, fakat turtin yayihs alani icerisinde kiiciik veya biyik gruplar halinde bulunur.

Varyete icin bir 6rnek: Cupressus sempervirens L.
var. sempervirens
var. horizontalis (Miller) Gordon
Kultivar, kultur varyeteleri, kisaltilmis olarak cv. ile gésterilir. Dogada veya fidanliklarda bir

mutasyon sonucu ortaya ¢ikmis mutantlardir. Bunlar daha sonra vejetatif olarak cogaltilabilir,
ozellikleri degismez. Ornegin Picea glatica (Moench) Vos. cv. 'Conica’ -Kuzey Amerika ve Ka-
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nada'da dogal yetisen Ak Ladinin bir kiltivaridir. S6z konusu Ladin 30 (-40) m.ye kadar boylandi-
g halde, konik kiltivar ¢cok yavas buyir, 2-3 m.ye zor ulasir, bodur, kompakt, sik dalli, tepeye
dogru sivrilen bir bah¢e formudur. Kanada'nm gilineybatisinda, séz konusu Ladin ormaninda dort
adet olarak ortaya ¢ikmistir. 1904 yilinda Arnold Arboretumuna, 1909'da da Londra'daki unli Kevv
Garden'a getirilmis, daha sonra da vejetatif yoldan ¢ogaltilarak tim dinyaya yayilmistir.

Klon kisaltilmis olarak cl. seklinde gosterilir. Ozellikle ormancilikta Kavak ve Sogiitlerin go-
galtilmalari klonlarla olur. Vejetatif yolla, yani celiklerle ¢ogaltilirlar. Bdylece meyve agaglari,
ozellikle Gul (Rosa) vejetatif olarak, anacin 6zellikleri bozulmadan ¢ogaltiimis olur.

Diger taraftan tohum tomurcugu déllenmemis tohumun ¢imlenmesinden elde edilen fert de,
sitogenetik agidan ananin dzelliklerini tasiyacagindan,bu da bir ¢esit klondur (Apomict).

2.2.2. Tiur Ustu Kategoriler

Taksonlarin temel birimi olarak tir (species) kabul edilir. Ytikselici siray1 izlersek, birimlerin
sirasi soyledir:

Tur (species)

Cins(genus)

Familya (familia)

Takim (ordo)

Sinif (classis)

Bolim (divisio)

Boylece her tir bir cinse, her cins bir familyaya aittir, vs. (Sekil 1). Bir birimin ¢ok genis
olmasi nedeniyle, onu ara birimlere b6lmek gerekiyorsa, bu yeni birimlerin adinin basina alt
(sub-) 6neki getirilerek veya yeni terimler bulunarak, yeni ara birimler olusturmak miumkindur.

tar-1 »

seksiyon -U.-LU-I.LI LLLLI..I LU

cins-* LLLU.

familya—¥-------
Oendrogram

Sekil 1: Familya, cins, seksiyon ve lir siibi sistematik birimlerin diyagramlarla adsterilmesi
(DAVIS / HEYWOOD 1963) "
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Cins, birbirine benzeyen ve ortak birgok karakteri olan turlerin toplulugudur. Tek bir turu
olan cinsler vardir. Bunlara "Monotipik genus" adi verilir. Ornegin Sequoiadendroti giganteum,
Cryptomeriajaponica, Sciadopitys verticillata gibi. Birden fazla tirii olan cinslere "Politipik ge-
nus" denir. Ornegin Pinus cinsinin 80-90 tiiri vardir.

Cins adinin kékeni ¢ok farkli olabilir. Belki bitkinin ¢ok eski adidir, belki bir sahsa atfen ve-
rilmis bir isimdir, belki de bir anagramdir (Anagram, bir kelimenin harflerinin yerlerinin degistiril-
mesi ile dizenlenmis kelime demektir). Eski bir cins adina érnek olarak Rosa, Citrus adlarini, bir
sahsa atfen verilmis cins adina érnek olarak Copenicia, Victoria adlarini, Anagramlara érnek ola-
rak da Compositac familyasindan Filago-Iflago, Liliaceae familyasindan Allitun-Milula adlanni
verebiliriz.

Familya, ortak 6zellikleri olan, yakin cinslerin toplulugudur. Familya eki "-ceae"dLr. Ornek
Pinaceae, Fagaceae. Birincisi Camlarin (Pinus), ikincisi Kaymlarin (Fagus) dahil oldugu famil-
yadir. "-ceae" eki almayan familya isimleri de vardir. Ornegin Labiatae, Critcifcrae, Compositac,
Guttiferac gibi. Bu familyalann soneki "-ae"dir.

Takim, iki veya daha fazla familyanin birlesmesi ile olusur.
Sinif, takimlarin birlesmesi ile meydana gelir.

Bo6lim, siniflarin bir araya gelmesi ile olusur.

3. iKiLi ADLANDIRMA VE LATINCE BiR ADIN YAZARI

Bir tirtin adi iki kelimeden olusur. Buna "Binominal isimlendirme" denir. Ornegin Pinus
riigra Arnold (Karagam), "Pinus" cinsin adi, "nigra" ise turu belirler, sadece "nigra" demek bir
anlam tasimaz, yani tiir epiteti tek basina bir anlam ifade etmez. Ugiincii bir isim daha vardir ki, o
da tirdin ilk tanimini yapan yazarin (otdrin) adidir. Pinus nigra'nin sonunda yer alan "Arnold",
Avusturya'll bir botanikginin soyadidir, isim babasidir. Unli botanikgilerin ad ve soyadlari uzun
ise tiir epitetinden sonra kisaltilarak verilir. Ornegin altibinden fazla taksona isim babali§i yapmis
olan, iinli isvecli botanikgi C. Linnaeus igin kisaltilmis "L." yeterli gériliir. Pinus pinca L., Qu-
ercus coccifera L. gibi.

Ayni adi tastyan botanikgileri ayirt etmek icin bunlarin adinin basina kiigiik adin bas harfi ek-
lenir: C. Kocli, C.C. Gmelin, J.F. Gmelin, J.G. Gmelin, S.G. Gmelin gibi. Ogul botanikciyi, baba
botanikgiden ayirt edebilmek icin adin arkasina filius (ogul) anlamina gelen fil. veya f. eklenir. Or-
nedin Gaertner fil., Rech. fil. gibi. Yazar adinin, Latince adin arkasina ilave edilmesi, bitki adinda
kesinlik saglamak icindir.

isim babasi tek oldugu gibi, bazen iki isimden de olusabilir. Ornedin Rhamnus kayacikii Da-
vis et Yalt. in Notes Royal Botanic Garden, Edinburgli 28:10 (1967). Ornekte goriildiigu gibi, iki
yazarin soyadlari "et:ve" ile birbirine baglanmistir.

Bazen iki otoriin soyadlari arasinda "et" yerine "ex" baglaci konulmaktadir. Ornegin Tilia
argentea Desf. ex DC. Burada Desf. ismi "argentca"” olarak vermis, fakat bir dergi veya kitapta
yayimlamamistir. Daha sonra DC. ismi koruyarak bir dergide yayimlamistir.

ki otériin soyadlanmn birisinin parantez iginde, ikincisinin de parantez disinda yazilmasi du-
rumuna ekstrem bir 6rnek: Abies cilicica (Ant. et Kotschy.) Carr. (Syn. Pinus cilicica Ant. et
Kotscly)'dir. Burada parantezin icindeki botanikgiler Toroslar'da yetisen Géknarimiza yanhslikla
"Pinus cilicica" adini vermislerdir (parantez igindeki Syn.'den anlasiliyor). Parantez disindaki
Carr. ise onlarin tir icin verdigi ismi korumus, ancak cins degisikligi yapmistir. Su halde parantez
icinde kalan kimse tir epitetini veren kimsedir; parantez disindaki kimse veya kimseler de cins de-
gisikligi veya tiralti kademe degisikligi yapanlardir.
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Bilki adinda kesinligin daha da ileri goturiilmesi istenirse, yazar adinin arkasina bibliografi,
yani Latince adin yayimlandigi kitabin veya derginin adi, cildi, sayfasi ve tarihi yazilmahdir. Ba-
zen yazan ile birlikte bildirilmis bir Latince adda, yazann adindan sonra "in" kelimesi ile birlestiri-
lerek ilave edilmis bir baska yazar adi ve onun bir yayini bildirilir. Bunun anlami yazarin Léatince
adi, in'den sonra verilen kitap veya dergide yayimlamis oldugudur. Bir drnek verelim: Itiula visci-
dnla Boiss. et Kotschy in Boiss., Fi. Or. 3:188 (1875). Burada Inula viscidula adinin bitkiye Bois-
sier ve Kotschy tarafindan verildigi ve bu adin ayni yazarlar tarafindan Boissier'in Flora Orientalis
adl eserinde yayimlanmis oldugu anlasilir. Buna gore, gercek yazar Boissier ve Kotscliy'dir, yani
in kelimesinin 6ntinde yer alan kisilerdir ve in kelimesinin ardinda verilen yayin adi gergek yayim-
lanmanin icinde yapildigi yayinin adidir.

Yani bilimsel ¢calismalarda, taksonun nerede ve ne zaman yayimlandiginin bilinmesi gerekir.
Alttlur ve varyete kademeleri icin Almis glutinosct (L.) Gaertner subsp. antitciurica Yalt. in Notes
R.B.G. Edinb. 28: 15-16 (1967) ile Acer cappadocicum Gleditscli. var. stenocarpum Yalt. in No-
tes R.B.G. Edinb. 28: 9 (1967) drnek olarak verilebilir.

4. YAYIMLAMA

Bir botanikgi, ilim icin yeni olan, yani henliz Latince adi bulunmayan bir bitkiye bir ad vere-
cekse, bu adi yeni bitki ile birlikte ilme tanitmasi gerekir. Bitki yeni olmayip da adinin degistiril-
mesi isteniyorsa, bu yeni adin da ayni yol ile tanitilmasi gerekir.

Tardn tanitimini yapan kimse, tirtin morfolojik ézelliklerini, hangi tire yakin oldugunu, bir
dergide Latince olarak yayimlamak zorundadir. Bir yayinin gercek olmasi icin, bir matbaada basil-
mis olmasi, satis mibadele veya hediye edilme gibi yollarla halka veya hi¢ olmazsa botanikle ilgili
kurumlann kitaphklarina dagitilmis bulunmasi istenir. Bu yayin bir kitap veya bilimsel bir dergi
olabilir. El veya daktilo ile yazilmis makaleler, bunlarin mikrofilmleri, gazeteler, kolay saglanama-
yan, devamsiz olan, bilimsel olmayan dergiler, basiimamis bildiriler, ticari kataloglar yeni Latince
adlarin gercek anlamda yayimlanmasi icin gecerli sayilmazlar.

Yeni taksonun 6zellikleri yazilirken, yani tanitimi yapilirken, bu taksonun ona yakin {akson-
larla olan farklarinin belirtilmesi, teshisi kolaylastirmaya yarayacak sekillerin ilave edilmesi, sekil-
lerin kag kere buyutuldiginin yazilmasi gerekir. Bilinen bir taksona yeni bir diizen veya yeni bir
isim verilecekse, bu diizen veya ismin gegerli olabilmesi i¢in basionim (Basionim denildi§i zaman,
epiteti, yani tlr0 belirten kelimesi, yeni ad i¢in de aynen korunmus olan bitkinin eski adi anlasilir)
veya sinonim (Sinonim ise, ayni taksona degisik yazarlarca verilmis isimler anlasilir) adlarinin, bu
adlarin arkasindan yazar adinin, orijinal yayin adinin, sayfa numarasinin, tarihinin kesin olarak bil-
dirilmesi gerekir.

1 0Ocak 1935 tarihinden sonra verilmis olan adlarin gegerli olabilmesi igin tanitiminin Latince
dilde yazilmis olmasi veya tanitim igin evvelki yayina basvuruluyorsa, gergek olmasi gereken bu
yayindaki tanitimin da Latince dilde olmasi gerektigi kabul edilmistir.

1 Ocak 1953 tarihinden sonra yayimlanmis olan yeni adlar, eger bunlarin hangi takson kade-
mesinde bulunduklari kesin olarak belirtilmemis ise gecerli sayilmazlar. Bu kademeler Latince ve
kisaltilmis olarak, taksonun adindan sonra gelen yazar adinin hemen arkasindan yazilir (sp. nova,
subsp. nova,sect. nova, comb. et stat, nova gibi). Daha sonra bu yayin ve isimden yararlanan kisile-
rin bu kademe isimlerini (sp. nova, subsp. nova,...) kullanmadan, sadece bitkilerin Latince olarak
adini ve yazar adini belirtmeleri gerekir.

5. TYPUS (ILKORNEK)'UN TANIMI

Tlkdrnek (typus), gecerli bir sekilde yayimlanmis olmakla bir taksonun adi, o taksonda bulu-
nan bir elemente devamli olarak baglanmis durumdadir. Bu elemente o adin ilkdmegi (typus) de-
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nir. Bir takson adinin ilkdrnegi, o taksonda bulunan vc ada devamli olarak bagli olan bir element-
tir. Ornegin bir tir adinin ilkérnegi, tariin ilk adinin tanitilmasi yapilirken incelenmis olan bir bitki
érnegidir. ilkomekler sistematik galismalarda biyilk 6nem tasirlar. Typus 6rnek goriilmeden, tak-
sonomik ¢alisma yapilamaz. Revizyon ve yeni tir teshislerinde de typus drneklerin gorilmesi ge-
reklidir. Sistematik galismalar icin cok 6nemli olduklarindan Herbaryumlarda 6zel, degisik renkli
kapaklarda, gelik dolaplarda saklanirlar. Ornegin 6.000 kadar bitki tiirine adini veren C. Linnae-
us'un drnekleri Londra'da, celik dolaplarda, biyuk bir 6zenle korunmaktadir.

ilkérnelderin lolotip, isotip, sintip, lektotip, neotip, paratip gibi cesitleri vardir. Yeni bir tii-
rin tanitildigr bitki 6rnedine holotip, holotipin esdrnegine de isotip denir. Holotiplerin kaybolmasi
durumunda, ayni veya baska bir herbaryumda bulunan isotip, holotipin yerini alir. Béyle bir du-
rum, Il. Dlinya Savas! sirasinda, Berlin-Dalilem'deki llerbaryumuii yanmasindan sonra, bitin or-
neklerin (liolotip) kaybolmasi ile ortaya ¢ikmistir. isotipleri baska bir herbaryumda bulunmasa idi,
Berlin-Dalilem Herbaryumundeki ilkornekler hakkinda gelecege higbir bilgi kalmayacakti.

6. LATINCE ADLARIN iIMLASI HAKKINDA

Kural olarak Latince adlarin orijinal yazilisina, yani gecerli yayindaki yazilisina uyulmasi ge-
rekir.

U, 0 ve ii yerine ae, oe ve ue; e, e ve e yerine e ve bazen ae yazilmahdir. Bununla beraber e
aynen kullantlir.

iki sekilde yazilisi olan kelimeler yazilirken, hangisi kurallara uygunsa, o yazilis oldugu gibi
esas alinmahdir. Ornegin silvatica ve sylvatica epitetleri. Bu giin yeni verilecek,bir ad igin imla
bakimindan dogru olan i ile yazilis 6ngoriilmekle beraber, eger orijinal yayinda bu kelime y ile ya-
zilmissa, bu yazilisa uyulmalidir. Benzer 6rnekler sinensis ve chinensis, silvestris ve sylvesrris,
ceylanica ve zeylanica.

Uluslararasi Botanik Adlandirma Kodu, bir sahis adindan nasil bir cins adi veya epitet tureti-
lecegi, cografi adlardan yapilan sifatlarin hangi eklerle son bulduklari, cins adlarinin gramer baki-
mindan hangi cinsiyette olduklari hakkinda da maddeler vermekte ve 6nerilerde bulunmaktadir.

Bir sahis adindan bir cins adi tirevlendirmek icin, bu sahis adi bir sesli harf veya er ile son
buluyorsa ona -a eki; e§er bir sessiz harf ile son buluyorsa ona -ia eki ilave edilmelidir (Otto'dan:
Ottoci: Gerber'den: Gcerbera; Wasliington'dan: IVaslhiingtonia). Sahis adindan bir epitet olustur-
mak icin, sahis adi a'dan baska bir sesli harf veya er ile son buluyorsa ona -i eki, eger bir sessiz
harf ile son buluyorsa ona -ii eki ilave edilir. Sahis adi a ile son buluyorsa, a yerine ae yazilir
(Thirke'den: thirkei; Aucher'den: aucheri; Demiriz'den: elemirizii; Balansa'dali:balansac). Eger
sahis adlari Latince ise, epitet olarak bunlarin genitifleri yazilir. Epitet i¢in, bir sahis adindan sifat
yapmak istenirse, sonek olarak -ianus, -anus ekleri kullanilir. Cografi adlardan olusturulan epitetler
genellikle sifat olarak yazila ve bunlar cogunlukla -ensis, -aniis, -inus, -ianus, -icus gibi soneklerle
biter.

Familya, cins adlarinin bas harfleri bilyiik harfle yazilirken, tir ve tur alti epitetlerinin ilk
harflerinin kiigik yazilmasi kararlastirilmistir. Bununla beraber arzu edenler, ancak sahis adindan
veya bagska bir cinsten ya da yerli bir addan tiretilmis epitetleri biyuk harfle baslatabilirler (BAY -
TOP 1977).

Bitkinin Latince familya, cins ve tir adi "italik" yazildigi halde, kiltivarlar iki tirnak arasinda
diz ve koyu harflerle yazilir, bas harf daima kapitaldir. Chamaecyparis nootkatensis (D. Don.)
Spach. cv. "Pendula" gibi.

Ay cinsin iki tird arasinda olusan bir hibrid igin (x) isareti cins ile tir arasinda gosterilir.
Ornegin Picea x lutzii, P'icea glauca x Picea sitehensis gibi iki tirtin hibrididir.
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iki ayri cinsin turleri arasindaki hibrid igin (x) isareti cins adindan énce yer alir. x Cuprcs-
socyparis leylandii 6rnedinde oldugu gibi. S6z konusu hibrid Citpressus macrocarpa x Chama-
ecyparis nootkcitensis gibi iki ayri cinsin tirleri arasinda olusmustur.

7. BAZI LATINCE TERIMLER VE KISALTMALARI

Taksonomik yayinlarda, adlandirma ile ilgili Latince terimler genellikle kisaltilmis olarak ya-
zilir. Standart kisaltmalarin ayrintili bir listesi Steam'm "Botanical Latin" adli eserinde verilmistir.
Asagida bazi kisaltilmis terimler ve anlamlari sunulmaktadir:

ap.: Apud, orada, iginde

auct.: auctorum, yazarlarin

auct. muit.: auctorum multorum, bircok yazarlarin

auct. pl.: auctorum plurimorum, ekseri yazarlarin

cf.: confer, kiyaslayiniz

comb.: combinatio, dizenleme

comb. nov.: combinatio nova, yeni diizenleme

conf.: confer, kiyaslayiniz

emend.: emendatus, dizeltilmis

emend.: emendavit, diizelten

ex: den, iginden

excl.: exclusus, harig

f.: figura, sekil

f.: filius, ogul

f.: forma, form

fide: gore

fil.: filius, ogul

gen.: genus, cins

lib.: herbarium

herb.: herbarium, herbaryum

holo.: holotypus, holotip

ibid.: ibidem, ayni, ayni yerde

ic.: icon, resim

i.e.; id est, yani

inci.: inclusus, dahil

iso.: isotypus, isotip

nom.: nonien, isim

nom. dub.: nomen dubium, stipheli isim

nom. illeg.: nomen illegitimum, kurallara uygun olmayan isim

nom. nov.: nomen novum, yeni isim

non.: degil

nov.: novus, nova, novum, yeni

n.v.: non vidi, gérmedim (gérdim demek icin! isareti kullanilir)

sect.: sectio, seksiyon

sensu: anlaminda

sp.: species, tir

sp. nova: species nova, yeni tur

stat.: status, durum

stat, nov.: status novus, yeni durum (bir kademeden baska bir kademeye aktarma yapildigi
zaman kullanihir)

subgen.: subgenus, altcins

subsp.: subspecies, alttlir
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subsp. nova.: subspecies nova, yeni alttur
syn.: synonymum, es anlam

var.: varieta, varyete

var. nov.: varieta nova, yeni varyete
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Ormancilik ¢alismalarinda ormanlarin yangindan korunmasinda; koruyucu,
onleyici ve yanginlarin séndirilmesi calismalarinda yangin emniyet yol ve serit-
lerinin tesis edilmesi buyik 6nem tasimaktadir. Ancak yurirlikteki Orman Ka-
nunu'na gore bu tesislerin planlanarak bir an dnce bitirilmesi zorunlu olmasina
karsin, uygulamada bunlara yeterince dnem verilmedigi gortlmektedir.

Yangin emniyet yol ve seritlerinin éngdrulen islevlerini eksiksiz olarak yerine
getirebilmeleri icin genel orman yol sebekeleri ile birlikte planlanmalari, planla-
ma ilkelerinin rasyonel olarak belirlenmeleri ve planlamaya iliskin verilerin sag-
ikl bir sekilde ortaya konmasi gerekmektedir.

1. GIRIiS

Planli orman yolu yapimina kadar, Tirkiye ormanciliginda izlenen yol yapim politikasi; mev-
cut ormanlarin rasyonel olarak isletmeye acilmasi seklinde olmayip, salt glinlik gereksinmelerin
karsilanmasi amaclanmis, glizergahlarin seyri, uygulanmasi gereken minimum ve maksimum
egim degderleri vb. gibi konulara yeterince egilmeksizin ¢abuk, kolay ve ucuz orman yolu yapimi

seklinde gelismistir (BAYOGLU 1965).

Bu politika, devamlilik ve ¢ok yonli yararlanma gibi temel ormancilik prensiplerine aykiri
olarak plansiz yollarin orman icinde yer almasina ve dolayisiyla ormanlarin tahribine neden ol-
mustur.

1) i. U. Orman Fakiiltesi Orman Entomolojisi ve Koruma Anabilim Dali.
2) i.U. Orman Fakiltesi Orman insaati ve Transportu Anabilim Dali.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 27.10.1994
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Ulkemizde orman yollan sebeke planlamasi cahismalanna 1964 yilinda baglanmis ve galisma-
lar 1974 yilinda sonuclandirilmistir. Bu planlarda salt produktif ormanlarin isletmeye acilmasinin
amaclanmis olmasi, baltalik ve bozuk ormanlarda yapilacak tretim ve agaglandirma calismalari
ile orman yanginlari ile miicadele calismalannin géz 6niinde tutulmamasi bu planlarin revizyonu-
nu dogurmustur (CELIK / HASDEMIR 1993).

Orman yollan sebeke planlamasi ¢alismalarinda amaglanan baslica hedefler;

* Ormanlarin isletilmesi, korunmasi ve gelistirilmesi islerinin zamaninda ve aksaksiz bir se-

kilde gerceklestirilmesi

e Orman koylerinin ulagim sorunlarinin ¢ézimlenmesi

» Halkin rekreasyonel gereksinimlerinin karsilanmasina olanak saglanmasi

seklinde siralanmaktadir (SECKIN 1982).

Ozellikle yangina hassas bolgelerde, ormanlarin korunmasi ve bu baglamda yanginla mica-
dele amact, ¢odu kez diger amaglardan daila fazla 6nem tasimaktadir. istatistiklere gére, ilkemiz-
de 1937-1993 yillarini iceren dénemde 53800 adet orman yangini ¢ikmis ve bu yanginlar sonu-
cunda 1.424.24 hektar orman alani yitirilmistir (ANONIM 1988/a). Tiirkiye'de yangin tehlikesi
acisindan bolgeler itibariyle bir siralama yapildiginda gittikce azalmak suretiyle yanginlar en ¢ok
Akdeniz, Ege ve Marmara bolgelerinde goériilmektedir. Gerek orman yanginlarinin ¢citkmamasi, ge-
rekse ¢ikan yanginlarda etkili bir savas icin Orman Genel Mudiirluginin yaptig cesitli faaliyetler
icerisinde orman yollan ile yangin emniyet yol ve seritlerinin teknigine uygun bir sekilde planla-
narak yapilmasi son derece énemlidir. Bu disunce iledir ki, bu gline dek ¢ikartilan orman yasalari
ve halen uygulanmakta olan 6831 sayili Orman Kanunu’nin 27.9.1983 tarih ve 2896 sayili kanun-
la yapilan en son degisiklikler de dikkate alindiginda, adi gecen yasanin 75. maddesi orman idare-
sinin yanginlari énlemek amaciyla, en cok bes yilda gerceklestirilecek bir plan ve program iginde,
yangin emniyet yol ve seritlerinin yapilmasi zorunlulugunu getirmis olmasina karsin tlkemizde
yangin emniyet yol ve seritlerinin yapilmasi faaliyetleri ancak son yillarda hizlandiriimistir.

Yangina ¢ok hassas mintikalarda planlama ve buna paralel olarak da uygulama calismalari
munferit olarak baslamissa da yangina hassas mintikalardaki orman alaninin yaklasik 10 milyon
hektar oldugu ve hektara 2 m yangin emniyet yolu yapilacagi hesabiyla gerekli yangin emniyet
yolu gereksinimi 20.000 km olarak hesaplanmaktadir. Bu miktarin 1992 yili sonu itibariyle 8340
km'si mevcut olup, geriye kalan 11.660 km'si ileriki plan dénemlerinde yapilacaktir (ANONTM
1992).

Bu nedenle, yangina hassas bolgelerde yapilacak yol sebekesi planlama calismalarinda yan-
gin emniyet yol ve seritleri; tretim, agaclandirma, ulasim, rekreasyonel islevler gibi ormancilik
hizmetleriyle birlikte ele alinmali ve bunlarla ilgili genel planlama ilkeleri ortaya konulmalidir.

Bu yazida, yangin emniyet yol ve seritlerinin orman yol sebekeleriyle olan iliskileri, birlikte
planlanmalarinin énemi ve bunlarin genel planlama ilkeleri agciklanmaya calisilacaktir.

2. YANGIN EMNIYET YOL VE SERITLERININ PLANLANMASINDA
ETKILi OLAN KRITERLER

Yanici maddelerin yangin tehlikesinin fazla oldugu yérelerde tamamen temizlenmesi, en
guvenilir koruyucu yéntemdir. Fakat bu ydntem, maliyetinin ylksekligi nedeniyle heniiz hichir
Ulkede uygulanmamistir. Bu konuda yanici maddelerin kiiguk alanlara ayrilmasi, maliyetin katla-
nabilir sinirlar icinde olmasi nedeniyle uygulamada énem kazanmistir.

Bu ana fikirden hareketle Uince yangin emniyet yollari ve sonra da daha genisleri olan yangin
emniyet seritleri gelismistir. Yangin emniyet yol ve seritleri, yangin ¢ikmadan énce dogal ve ya-
pay engellerden yararlanilarak yapilan, ¢iplak veya ortiili yanginin yayilmasini dnleyen tesisler-
dir. Maliyet ve bakim guglikleri nedeniyle daha ¢ok yangin tehlikesinin fazla ve ekstrem oldugu



YANGIN EMNIYET YOLLARI VE SERITLERI 85

orman alanlarinda insa edilirler. Bunlar genellikle dort ana amaca hizmet etmektedir (CANAKCI-
OGLU 1985);

* Yanginla savas icin savunma hatti
« Karsi atesi uygulama yerleri

* Mekanik yangin engeli

e Transport

Ozet olarak denilebilir ki, bu engellerin amaci, 6rtii yangiinin yayilmasina direkt bir engel
olusturmak ve yanginlarin®kiiciik alanlar icinde kalarak yangin maliyetinin en aza indirilmesini
saglamaktir (CANAKCIOGLU 1988).

Bununla birlikte yangin emniyet yol ve seritlerinin planlanmasinda etkili olan kriterler ise;
* Bitki ortlsu

« Tklim

* Topografya

* Yerlesim alanlarinin karakteristikleri

* Mevcut yollarin niteligi

* Maliyet
» Teknolojik olanaklar

seklinde siralanmaktadir.

Bitki ortlisi: Yangin emniyet yol ve seritlerinin planlanmasinda, bitki drtiisiine ait; aga¢ ti-
rd, yas, kapalilhik gibi dzelliklerin belirlenmesi biiyik 6nem tasimaktadir. Farkli agag tirlerinin
yangina karsi direngleri de farkli olmaktadir.

Siddetli yanginlar harig, igne yaprakh tiirler, yapraklilara oranla yangina daha hassastir. igne
yaprakl tirler arasinda, daha fazla regine icermeleri, 151k agaci olmalari, kurak yetisme bdlgele-
rinde saf ve blyik mescereler olusturmalari nedeniyle ¢am tirleri yangindan en fazla zarar gor-
mektedir. Bunlari sedir ve ladinler izlemektedir. Goknar ise, golge ajaci olmasi nedeniyle yangin-
dan en az zarar goren ibreli tir olmaktadir. Ayrica 151k agaglan golge agacglanna oranla yangindan
daha fazla etkilenmektedirler. Zira 151k agaclanndan kurulu mescerelerin altinda ot ve ¢ali gibi ya-
nici maddeler daha fazla bulunmakta ve yangin riskini artirmaktadir (KUCUKOSMANOGLU
1992).

Mescerenin yasi da yangina hassaslik derecesinin bir 6lgiisii olarak goriilmektedir. Ornegin,
yangindan en fazla genclik ya da kuru dallar fazlaca bulunan sinklik ¢agindaki igne yapraki mes-
cereler etkilenmektedir. Buna karsin altlarinda 6rtli ve enkaz bulunmayan yasli mescerelerde yan-
gin riski daha az olmaktadir (CANAKCIOGLU 1985). Ayrica mescere kapaliligi da yangin riski-
nin bir élgusu olmaktadir. Cok stk mecereler, bol miktarda kuru ve dlmekte olan materyali, fazla
seyrek mescerelerde toprak istiinde kolay tutusabilen diri ve 6lu orti tabakasini ihtiva etmelerin-
den dolayl, yangin icin tehlike olusturmaktadir. Bu nedenle yangin tehlikesi bakimindan, mescere-
ler ne gok sik, ne de ¢ok seyrek olmamalidir ERASLAN 1969).

Bu nedenlerden otird, yangin emniyet yol ve seritlerinin planlanmasinda, bitki drtistnin
karakteristikleri ile toprak 610 ve diri 6rtlsiinin yangin riski bakimindan detayl bir sekilde irde-
lenmesi gerekmektedir.

iklim: Yangin emniyet yollarinin planlanmasinda iklim Kriterinin etkisi dogrudan olmaktadir.
iklim kriterine ait; hava sicakli§i,nem, riizgar ve yagis 6geleri planlamaya yén vermektedir. Hava
sicakligina bagh olarak bagil nemdeki degismeler, yagis ve hakim riizgérin y6n ve siddeti yangir.
riskini belirleyen kriterlerden olup, yangin emniyet yollarinin giizergah, genislik, egim gibi karak-
teristiklerini etkilemektedir.

Bunun igin iklim kriterine ait verilerin saglikli bir sekilde belirlenmesi gerekmektedir.
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Topografya: Bir yorenin topografik durumu ¢ikan yanginlar Gzerine degisik etkilerde bulun-
maktadir. Ozellikle yérenin bakisi, yiiksekligi, egimi ve arazinin sekli yanginlarin gelismesine ce-
sitli sekillerde etki yapmaktadir. Dolayisiyla genel yol sebekesi planlamalarinda planin oturtuldu-
gu temel olarak nitelendirilebilecek topografik yapi; yikselti, baki, e§im ve form &zelikleri baki-
mindan planlamayi da etkilemektedir.

Farki bakilarda, glineslenme, sicaklik, riizgar, bitki ortiisti, yanici madde miktari ve nem
oranlari da farkli olmaktadir. Glney ve glineydogu bakilari daha fazla dogrudan giines aldiklari ve
hava ile yanici maddelerin sicakhginin birlikte artmasi nedeniyle yanginin ¢ikmasi ve yayilmasi
bakimindan riskli yerleri olusturmaktadir.

Yangina hassaslik derecesi; yikseklik kriteriyle ters, egim kriteriyle dogru orantilidir. Vadi
tabanindan yikseklere cikildikca yangin tehlikesi azalmakta ve arazide egim arttikca yangin tehli-
kesi artmaktadir. Aynca dar vadi, keskin sirtlar, dalgali arazi gibi olusumlar, yanginlarin yina, hi-
z1 ve sdndirilmeleri Uzerinde etkili olmaktadir.

Gerek genel yol sebekesinin gerekse yangin emniyet yol ve seritlerinin planlanmasi sirecinde
dere, yamag ve sirt yollarinin yukandaki yangina hassaslik 6zelligi de dikkate alinarak planlanma-

hdir.

Yerlesim alanlarinin karakteristikleri: Bilindigi gibi, orman yanginlarinin meydana gelme-
sinde insan 6§esi onemli bir rol oynamaktadir. Ozellikle orman ici ya da bitisiginde yer alan or-
man koylerinde, orman-halk iliskileri orman yanginlari bakimindan 6nem tasimaktadir. Orman
icerisinde/bitisiginde tarim arazisinin fazlaca bulundugu yérelerde yangin riski tarim arazisinin az
oldugu bdlgelere oranla daha fazla olmaktadir.

Bu nedenle, orman yol sebekelerinin ve yangin emniyet yol ve seritlerinin planlanmasinda
mevcut orman i¢i kdylerin sayisi, nifusu, ulasim durumlari ile sosyal ve ekonomik yapilari géz
onunde bulundurulmasi gerekmektedir. Bir baska ifade ile, yol sebekesi planlama ¢alismalarinda,
yerlesim alanlarinin, orman yanginlarina olan etkilerini ortaya koyabilmek i¢cin, orman kdylerine
iliskin yukarida sozi edilen karakteristiklerin bdlge bazinda etrafli bir sekilde analiz edilmesi ve
bu amagcla detayli bir envanter ¢alismasinin yapilmasi zorunlu gériilmektedir.

Mevcut yollarin niteligi: Orman yol sebekeleri olusturulurken mevcut yollarin durumlarinin
(itinerilerinin) belirlenmesi, diger planlama amaclarinda oldugu kadar orman yanginlari ile mica-
dele amaci igin de énem tasimaktadir.

Yanginla savas ve koruyucu 6nlem olarak ormandaki mevcut yollarin, giizergah, egim, genis-
lik, st yapi gibi 6zelliklerinin bilinmesi gerekmektedir. Uretim yollarinin belirlenmesinde stan-
dart disi ve terk edilmesi gereken yollar olarak nitelendirilenler, yanginla micadele amaci g6z
Gnidnde tutularak bunlarin yangin emniyet yolu olarak degerlendirme olanaklan arastiriimahdir.
Bu nedenle, bu yollarin sebekeye dahil edilmeseler bile standart disi isaretiyle sebeke planlarinda
yer almalari gerekmektedir.

Maliyet: Orman yanginlari ile savas amaciyla yapilacak tim yatirimlarda, fayda-maliyet ana-
lizinin yapilmasi gerekmektedir. Yapilan analizde net 6zel faydalarin yaninda toplam kazang ve
kayiplarin ayni zamanda sosyal fayda agisindan da degerlendirilmesi s6z konusudur.

Kisaca; bir yatirim niteligi tasiyan yol sebekesinin, dolayisiyla yangin emniyet yol ve seritle-
rinin projelendirilmesinde ve gergeklestirilmesinde; toplam girdi ve ¢iktilar salt net kazang agisin-
dan ele alinmayip, ayni zamanda sosyal faydalar gibi para ile élgiilendirilemeyen faydalar da géz
dnunde bulundurularak bir fayda-maliyet analizinin yapilmasi gerekmektedir.

Teknolojik olanaklar: Yangin emniyet yol ve seritleri ile yanginlari énleme ve yanginlarla
savasta mevcut tiim teknolojik olanaklarin kullanilmasi zorunlu gérilmektedir. Ozellikle yol yapi-
minin gic ve pahali teknolojiyi gerektirdigi arazi kosullarinda yangin emniyet yol ve seritlerinin
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3. ORMAN YOL SEBEKELERI VE YANGIN EMNIYET YOLLARI

Daha o6nce de belirtildigi gibi Turkiye'de orman yollari sebeke planlamasi ¢alismalari ilk kez
1964 yilinda baslamis ve 1974 yilinda tamamlanmistir. Ancak zamanla bu planlarin gelisen or-
mancilik calismalari karsisinda yetersiz kaldigi gorilmis ve s6z konusu planlarin revizyonu geregi
ortaya ¢ikmistir.

Gunimuzde, orman yollari gereksiniminin aralik ve yogunluk olarak bulunmasinda; ormanin
servet durumu ve yangina hassaslik 6zellikleri dikkate alinmaktadir. Ayrica agaclandirma alanlari-

nin istikbaldeki durumlari g6z éniinde bulundurularak bu tir sahalarin da serveti 250 m-fyha olarak
kabul edilmektedir. Buna gdre uygulanan yol yogunlugu ve yol araliklari asagida gosterilmektedir
(Tablo 1).

Tablo 1: Tirkiye'de yol yogunlugu ve yol araliklarinin bulunmasinda uygulanan degerler.

Ormanin Yol Yol

Ormanin Niteligi Serveti Yogunlugu Arahgi
m3/ha m/ha m

iyi koru, agaglandirma >250 20 500
sahasi ve yangina hassas
saha
Bozuk koru ve baltalik 100-250 10 1000
saha
Bozuk koru ve baltalik <100 6 1500-2000
saha

Bu yeni dizenleme karsisinda ilkenin tim ormanlik alani igin toplam yol gereksinimi
201.810 km olarak bulunmus olup, 1992 yili itibariyle 118.085 km'sinin mevcut oldugu ve 83.725
km'sinin tretim yolu olarak yapilmasi gerektigi belirtilmistir (ANONIM 1992).

Ote yandan mevcut ormanlar ile yeni tesis edilmis ajaglandirma sahalarindan yangina karsi
dnlem ve savas amaclyla yangin emniyet yol ve seritlerinin yapilmasi gerekmektedir. Ancak éne-
minin bilinmesine karsin, yangin emniyet yol ve seritlerinin planlanmasi ve insasi konusu oldukca
ihmal edilmistir. Bu ihmal, orman yol sebekelerinin planlanmasi ile yangin emniyet yollarinin
planlanmasinin ayri olarak diusinilmesinden de kaynaklanmaktadir.

Yangin emniyet yollarinin uzunlugu konusunda VI. Bes Yillik Kalkinma Plani'nda iki farkl
deger verilmektedir. Orman yollari calisma grubunca; yangina hassas mintikalardaki orman alani-
nin yaklasik on milyon hektar oldugu ve hektarda 2 m yangin emniyet yolu yapilmasi gerektigi
gdz éniinde bulundurularak tlke yangin emniyet yolu gereksiniminin 20.000 km oldugu belirlen-
mistir. Aynca bu miktarin 1987 yili sonu itibariyle 3.267 km'sinin mevcut oldugu ve geriye kalan
16.733 km yangin emniyet yolunun her yil 500 km'sinin yapilmasi ile yaklasik 27 yil sonra, 2021
yilinda tamamlanabilecedi hesaplanmistir (ANONIM 1990).

Buna karsilik, orman ve ¢evre koruma galisma grubu ise, her yil yapilacak yangin emniyet yo-
lu uzunlugunu 600 km olarak belirtmektedir.

Goruldigi gibi, yangin emniyet yol ve seritlerinin yanginlarla savastaki 6nemi buylk olmasi-
na karsin gerek planlamada, gerekse uygulamada yeterince tizerinde durulmamistir.

Bitin bu agiklamalardan anlasilacagi tizere Ulkemiz ormanlarinin yangindan korunmasinda
koruyucu, dnleyici ve yanginlarin séndiirimesi sirasinda ¢ok énemli fonksiyonlari olan yangin
emniyet yol ve seritleri yasal zorunluluga ragmen bitirilememistir. Daha agik bir ifade ile 1937 ta-
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rihli 3116 sayili Orman Kanunu ile yan gin emniyet yol ve seritlerinin orman yanginlarinin énlen-
mesindeki islevleri belirtilmis, ancak 57 yil gegmis olmasina ragmen bu tesislerin insaasi heniz ta-
mamlanamamistir.

Bu nedenle, yangin emniyet yol ve seritlerinin genel planlama ve uygulama esaslari yeniden
ele alinmak suretiyle orman yanginlarina en hassas mintikalardan baslanarak en kisa sirede bitiril-
mesi gerekmektedir.

3.1. Planlamaya iliskin Esaslar

« Oncelikle yangin emniyet yollari ile Gretim yollan kavramlan gok iyi belirlenmelidir. Genel
olarak Uretim yollari; orman yol sebekesini olusturan, ormanlari isletmeye acarak entansif ve ras-
yonel ormancilifin yapilmasina olanak saglayan, orman koéylerinin yol gereksinimleri ile halkin
rekreasyonel gereksinimlerine hizmet veren yollar seklinde tanimlanmaktadir.

Yangin emniyet yollari ise, ana amag olarak orman yanginlarinin yayilmasini énlemek ve or-
man yanginlari ile micadele edebilmek igin tesis edilen, iizerinde yanici madde bulunmayan genis-
likleri 6-15 m olan yollardir.

Yangin emniyet yollari; arazi yapisi, bitki értusi, hakim rizgar yonu ve siddeti gibi dlgitlere
bagh olarak yangin emniyet seritleri ile takviye edilmektedir. Yangin emniyet seritleri ot, gayir vb.
yesil ortu ile kaph tabani yanici materyalden buyuk 6lgtide arindiriimis alanlardir (CANAKCIOG-
LU 1970).

« Yangin emniyet yol ve seritleri orman yol sebekeleriyle birlikte planlanmalidir. Orman yol
sebekesi, ancak yangin emniyet yol ve seritleri ile birlikte planlanmasi durumunda bir bitinluk ka-
zanacaktir. Oysa mevcut uygulama; dncelikle tiretim yollarinin planlanarak bir yol sebekesi olustu-
rulmasi ve daha sonra bu planin Gzerine yangin emniyet yol ve seritlerinin planlanmasi seklindedir.
Bu tutum, ek bir arazi ¢alismasi ile eleman ve zaman gerektirmesi nedeniyle rasyonel olmamakta-
dir.

* Yangin emniyet yollarinin planlanmasi sirasinda bélgede mevcut olan; yangin kule ve kuli-
beleri, yangin ilk miidahale ve hazir kuvvet ekip binalari, havuzlar, g6letler ve havaalani gibi veri-
ler harita tzerine isaretlenmelidir.

» Bolgede daha 6nce meydana gelmis orman yanginlari ile ajaclandirma alanlari ve yerlesim
birimlerinin yerleri harita Gizerinde taranarak belirlenmeli ve ayrica orman arazisi ile tarim arazisi
arasindaki sinir isaretlenmelidir. Tarim arazisi ile orman arazisi sinirini olusturan yollar, ormani;
acma, yangin gibi insan mudahalelerine karsi korumaktadir.

Bu nedenle, orman arazisi ile tarim arazisi sinirinda, varsa orman tahdit hattinda yoksa fiili or-
man sinirinda yapilacak olan yollar yangin emniyet yolu olarak planlanmalidir (OGM 1988).

» Planlamada, araziye ait meyil ve baki gibi topografik; yagis, hakim riizgar yonu gibi iklim
karakteristikleri g6z 6niinde bulundurulmalidir. Kurplar; gliney ve giineydogu balalarda disik ra-
kimlarda (0-500 m), dar vadi yamaglarinda, yayvan sirtlarda ve dalgali arazilerde en az 50 m yari-
capta olacak sekilde planlanmalidir.

* Yangin emniyet yol ve seritleri yangin yerine en kisa zamanda ulasmay saglayacak sekilde
genel orman yol sebekesine baglanmalidir. Burada, 6zellikle yanginla micadele ekip ve ekipman-
larinin motorlu tasitlarla yangin mahalline en kisa strede ulasmalarini saglamak igin yangin emni-
yet yollarinin e§im durumu dnem kazanmaktadir. Zorlayici nedenler disinda yangin emniyet yolla-
rinin egimi % 20'yi asmamali ve daha dik egimlerde yapilan yangin emniyet yollarina ulasimi sag-
lamak icin yamag yollari planlanmali, ¢ikmaz saplama yollara yer verilmemelidir (ANONIM
1990).
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« Ulkemizde orman yanginlarina hassashk derecelerinin teshiti Orman Bélge Midiirlikle-
ri'lnce isletme Midirlagi bazinda yapilmaktadir. isletme Miidirliiklerinin yangina hassaslik dere-
celerinin tesbiti i¢in énce Isletme Midirligi ormanlarinda son 20 yilda gikan yanginlarin yillik
ortalamasi hesaplanmaktadir. Bundan sonra bulunan rakam asagida agiklanan bes tehlike grubun-
dan hangisine giriyorsa, s6z konusu isletme Mudirligi yangina hassaslik bakimindan o gruba da-
hil edilmektedir. Bunlar;

1. derece en ¢ok tehlikeli grup icin 10,1 ve daha fazlasi

2. derece ¢ok tehlikeli grup igin 6.1-10.0

3. derece orta tehlikeli grup i¢in 3.1-6.0

4. derece az tehlikeli grup igin 1.1-3.0

5. derece ¢ok az tehlikeli grup icin 1.0 ve daha az
seklinde ifade edilmektedir (ANONIM 1989).

Yangin emniyet seritleri ile bdliinecek alanlar;

Birinci derecede yangina hassas alanlar 200-300 ha

ikinci derecede yangina hassas alanlar 301-500 ha

Ugiincii derecede yangina hassas alanlar 501-800 ha
ve yangin emniyet yollariyla bélinecek alanlar ise;

Birinci derecede yangina hassas alanlar 15-25 ha

ikinci derecede yangina hassas alanlar 26-50 ha

Uciincii derecede yangina hassas alanlar 51-100 ha
seklinde siralanmaktadir (ANONIM 1988).

« Guzergahlar topografik yapiya bagl olarak mimkiin oldugu kadar galeri olusturmamahdir.
Ozellikle kapalihgi fazla, boylu bitki ortiisii bulunan yerlerde yangin emniyet yolu, hava sirkilas-
yonu olusturmaksuretiyle amacinin aksine yanginin siddetini artirici rol oynamaktadir. Bu nedenle

yangin emniyet yollarinin uzun mesafelerde dogru bir hat olusturmasindan kaginiimalida.

« Yangin emniyet yol ve seritlerine ait kot, uzunluk, tst yapi durumu gibi bilgiler orman yol
sebeke haritasinin tanitim kisminda gosterilmelidir. Mevcut yangin emniyet yollari, kirmizi renkte
kesiksiz (0,8 mm) ve kesikli (0,5 mm) olmak lGzere 2 mm aralikl birbirine paralel iki ¢izgi seklin-
de, yangin emniyet seritleri ise 0,2 mm kalinliginda 2 mm aralikli birbirine paralel iki kesikli gizgi
seklinde orman yol sebeke haritasina isaretlenmelidir. Yapilacak yangin emniyet yollari ise 0,5
mm kalinhginda kesikli iki paralel ¢izgi, seritler ise 0,2 mm kalinhginda kesikli tek ¢izgi seklinde
gosterilmelidir. Yangin emniyet yollarinin kotlaiimasinda da orman yol sebekesinin kollanmasin-
da g6z 6ntinde bulundurulan kurallar uygulanmali ve kot numaralan kirmizi ile yazilmahdir.

« Standart disi ve terk edilecek ulasim yollan yanginla micadelede kullanilabilecedi disiin-
cesiyle, 0Ozel bir standart disi isaretiyle yol sebeke planinda gosterilmeli, mumkinse bu yollarda
da sirkulasyon saglanmalidir.

3.2. Uygulamaya iliskin Oneriler

* Yangin emniyet yol ve seritlerinin yapimina asagi rakimlardan baslanmalidir. Yangina has-
sashk derecesine bagli olarak ylksek rakimlara dogru insa islemine devam edilmelidir.

* Yayvan arazide yagis nedeniyle yolun bozulmasina engel olmak igin hendek kenarlarinin
egimi % 50, yol bombesi % 5 olmalidir. Yolun egimine gére hendek kenarlarinin egimi % 30 ve
yol bombesi % 2'ye kadar indirilebilmektedir (ANONIM 1984).

* Yol genisligi yangina hassaslhik durumuna gore 6-15 m olmalidir. Gerekli genislikte yol ya-
piminin mimkiin olmamasi durumunda yapilabilen yol genisligine ilave olarak yolun her iki tara-
finda her tirli yanici maddeden arindiriimis yeterli genislikte seritler olusturulmalidir.
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« Yangin emniyet yoliannin yil boyunca ulasim ve nakliyat gereksinmeleri igin servise hazir
durumda bulunmalari saglanmalidir. Bu amagla, dretim yollarinda oldugu gibi, gerekli yerlerde
Ustyap! ve sanal yapilari islevlerine uygun sekilde gerceklestirilmeli ve periyodik bakimlari yapil-
malidu-.

« Ulusal parklar, av uretme alanlari, piknik ve mesire yerleri ile tarihi ve turistik yerlerdeki
yangina hassas ormanlarda yapilacak yangin emniyet yol ve seritleri dogal goriinimi bozmaya-
cak, idari ve isletme amaclarina ters diismeyecek sekilde diizenlenmelidir (ANONIM 1988).

¢ Planlanan orman yangin yol ve seritleri plan siresinde bitirilmelidir. Bu nedenle, genel or-
manyol sebekesi ile birlikte yangin yol ve seritlerinin yapilmasi igin gerekli parasal kaynak, ekip
ve ekipmanlarin saglanmasinda hicbir fedakarliktan kaginilmamalidir.

5. SONUGC

Ulkemizde istitistiklerin incelenmesinden anlasilacagi tzere, hemen her yil degisik sayi ve
buyutklikte orman yanginlari meydana gelmektedir. Orman yanginlari, meydana geldikleri bitin
Ulkelerde buyik maddi ve manevi zararlara neden olmaktadir. Orman yangini Turkiye ig¢in orman
tahrip faktorleri igcinde dnemli bir yer tutmaktadir. Yanan orman alanlarinin en aza indirilmesi, or-
manlarin yangindan korunmasinda koruyucu, 6nleyici ve yanginlarin séndirilmesi konularinda
koklu dnlemlerin alinmasiyla mimkiin olacaktir. Bu dnlemlerin basinda gerek ormani yangindan
koruma ve gerekse yanginla savas esnasinda yapilacak calismalara dogrudan katkida bulunan yan-
gin emniyet yol ve seritlerinin planlanmasi ve uygulanmasi gerekmektedir. Yangin meydana gel-
meden dénce alinabilecek tedbirler arasinda bulunan yangin emniyet yol ve seritleri gerek yurir-
lukteki Orman Yasasli, gerekse yangindan zarar goren cesitli tlkelerdeki uygulamalar da dikkate
alindiginda; tlkemizde de 6zellikle yanginlarin en ¢ok gorildugi Akdeniz, Ege ve Marmara bhol-
gelerinde dncelikle planlanmalari ve yapimlarinin tamamlanmasi zorunludur. Orman yanginlariyla
savas sirasinda sondiricilerin etkili ve giivenli bir sekilde ¢alismalari icin bu yol ve seritlere bi-
ylk gereksinim duyulmaktadir. Yangin emniyet yol ve seritlerinin orman yanginlarindaki sayisiz
yararlari g6z éntne alindiginda tlkemiz ormanlarinda bu tesislerin yapiminin hizlandirilarak ive-
dilikle tamamlanmasi gerekmektedir.

istatistiklere gére yillar itibariyle orman yanginlarinin sayi olarak artis géstermesine karsin
yanan orman alaninda 6zellikle son on yilda, bir disiis olmustur. Bunun nedenlerinden biri de
yangin emniyet yol ve seritlerinin gerceklestirilmesi amaciyla yapilan ¢alismalardir.

Kisaca; yangin emniyet yol ve seritlerinin rasyonel olarak planlanmasi ve uygulamaya gegi-
rilmesiyle orman yanginlarinin ormanlar tzerindeki tahripkar etkisi en aza indirilecektir. Bunun
icin Ulke dizeyinde orman yol sebekeleri yenilenirken yangin emniyet yol ve seritlerinin planlan-
masina 6zel bir 6nem verilmelidir. Ayrica planlama ¢alismalari sirasinda Orman Koruma ve Yan-
ginla Miicadele Daire Baskanli§i ile ingaat ve ikmal Daire Bagskanhgi mensuplan bir protokolle
ishirligi yapmalidirlar.
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LiF KIVRIKLIGININ ODUNUN TEKNOLOJIK
OZELLIKLERI UZERINE OLAN ETKISi

Y. Dog. Dr. Nusret AS1*
Ar. Gor. Tirker DUNDAR1*

Kisa Ozet

Odunsu hiicrelerin boyuna eksenden sapmasi ile olusan lif kivrikhgi, hem ib-
reli hem de yaprakli agaclarda gorilebilmekte ve odunun fiziksel ve mekanik
Ozellikleri tzerinde etkili olmaktadir. Aga¢c malzemede anormal calismaya ne-
den olan lif kivrikhigi (spiral liflilik), mekanik 6zelliklerden en ¢ok ¢cekme diren-
cini etkilemektedir. E§ilme dzelliklerini (Egilme, Dinamik egilme, E-Modull) de
etkileyen lif kivrikli§i en az basing direnci lizerinde etkin olmaktadir. Etki dere-
cesi lif kivrikliginin miktarina bagh olarak degisiklik gostermektedir.

1. GiRis
Spiral liflilik diye de adlandirilan Lif Kivrikli§i, Odunsu hicrelerin (lif, trahe ve traheidler)

govde eksenine paralel olarak seyretmeyip, kiclk veya buylk bir agi teskil ederek spiral sekilde
govde etrafinda dolanmasi ile olusur (BERKEL 1970).

Odunsu hiicreler gévde ekseni boyunca saga dogru seyredebildikleri gibi sola dogru da dola-
nabilirler. Bazen her iki tarafa dogru da yénlenmeleri mimkindar.

Odundaki lif kivrikhginin varligini ve yonini kabuk yarintilarindan anlamak s6z konusu ola-
bildigi gibi bu her zaman gecerli olmamaktadir. Ancak kabuk soyulduktan sonra zamanla olusan
cevre catlaklari ile lif kivrikhiginin varligr ve yoni hakkinda fikir sahibi olunabilmektedir (BOZ-
KURT 1979).

Lif kivrikhgi, hem igne yaprakli hem de yaprakli agaclarda her zaman gérilebilen bir kusur
olup, bundan dolayi dogal bir biylime karakteristigi gibi kabul edilmesi goriisiinde olanlar vardir.
igne yaprakli agaglardan Cam, Ladin, Géknar, Melez gibi tiirlerde bulunabilmekle birlikte, 6zellik-
le camda fazla oranda rastlanir. Yaprakli agacglarda ise 6zellikle At kestanesi daima spiral liflidir.
Bunun disinda Mese, Ihlamur ve Erik gibi tiirlerde de bulunabilmektedir.

1) i. U. Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi Bélimii, Odun Mekanigi ve Teknolojisi Anabilim Dali.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 12.12.1994
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Gergek anlamda lif kivrikhiginin mevcudiyetini anlamak icin aga¢c malzemenin ya bigilmis ya
da kabugu soyulmus olmasi gerekir. Bicilmis malzemenin teget kesit yiizeyinde, kabugu soyulmus
malzemenin ise Ust yiizeyinde lif kivrikligini belirlemenin en basit yollarindan biri de ¢izgi meto-
dudur (Scribe test). Buna gdre bir igne yardimi ile agac malzeme yiizeyine lif boyunca ¢izgi ¢izil-
mekte ve bu ¢izginin gidis yoniine bakilmaktadir. Ancak, 6zellikle sert odun dokulannda ignenin,
boyuna yoénde siralanmis olan odunsu hiicrelerini enine yénde gegmemesine dikkat etmek gerekir.
Bu nedenle 3-4 ¢izgi ¢izilmeli ve bu gizgilerin birbirine paralelli§gi kontrol edilmelidir.

Bu metodun disinda kuruma catlaklarini beklemeden kiigik boyutlu 6rnekler alarak bunlari
catlatmak, yarmak suretiyle de lifkivrikhigr hakkinda bilgi sahibi olunabilir.

Ayrica lif koparma, mirekkep damlatma, boya enjekte etme, mikroskopik inceleme vb. test-
ler ile de lifkivrikligi saplanabilmektedir.

Spiral liflilik miktan degisik sekillerde ifade edilebilmektedir. Liflerin gévde boyuna ekseni
ile yapmis olduklari agi derecesi, metrede sapma miktan (cm veya mm olarak), belirli bir govde
uzunlugunda liflerin gévde gevresini dolanma miktan, ingiliz élgiileri kullanan Glkelerde 10 ing'lik
bir uzunlukta ayrilis miktari (in¢ olarak) ya da 1/5, 1/10, 1/12 gibi oran olarak lif kivrikligi miktar-
lar1 dlgllebilmekte ve ifade edilebilmektedir.

Lif kivnkligmin nedenleri heniiz tam olarak acgikliga kavusturulamamistir. Genetik dzellikle-
rin etkisi yaninda gevre faktorlerinin de (Riizgar, Kar, Giines, vb.) lif kivnkligmin olusmasinda et-
kili oldugu ileri strilmektedir.

Lif kivrikhi@i bir kusur olarak kabul edilmektedir. Direnc degerlerini dusirici bir etki yapti-
gindan lif kivrikhgi, aga¢c malzemenin kullanim alanini sinirlamaktadir.

2. LIF KIVRIKLIGININ BAZI FiZIiKSEL OZELLIKLER UZERINE OLAN ETKISi

Spiral lifli aga¢ malzeme, meydana gelen rutubet degismeleri sonucunda liflerin yéniine bagh
olarak farkli calisma gdstermektedir. Asiri derecede spiral lifli agac malzemede lifler enine yone
cevrildiginden, bicilmis kerestede anormal daralma degerleri ortaya ¢ikmaktadir (BOAS, 1933,
PAUL, 1957).

Burada bir diger hususun da belirtilmesine gerek vardir. Lif kivrikhgi, bicilmis kerestenin fi-
ziksel ve mekanik ozelliklerini odunun tiim boyunca etkiler. Normal kerestede budaklarin ¢evre-
sinde de liflerin boyuna eksenden sapmasi séz konusudur ve ancak lokal bir etkiye neden olurlar.
Bir kereste parcasinin icerisinde lif kivrikligi mevcut ise ve budak bolgesindeki lif sapmasi ile spi-
ral lif acisi ayni yonde seyrediyorsa o zaman maksimum sapma miktari meydana gelir ve buna
bagl olarak da o bdlge zonundaki odun 6zellikleri daha fazla etkilenir (Sekil 1).

Wengert ve Skaar (1978), 100°C’nin altinda, rutubetin boyuna ydndeki iletiminin, enine yon-
deki iletimine nazaran 100 kat daha kolay oldugunu bildiklerinden spiral lifliligin rutubet iletme
katsayisi (k) Uzerine olan etkisini arastirmislardir. Sonug olarak odunda mevcut kigtk lifacilarinin
dahi, rutubet iletme katsayisi degerleri ve suyun odun icindeki hareket hizi tizerinde buylk oranda
etkili oldugu gortulmustir.

X°'lik bir lif agisi icin rutubet iletme katsayisi (kx), Boyuna rutubet iletme katsayisi (k") ve
Enine rutubet iletme katsayisi (kj) ile hesaplanabilir. *

1c i k, 2
-2- = Co0s X +-=-¢ SiIn X
kr kj.

Lif acisinin tim etkisi, (FL Sinx)/Fx in test edilmesi ile gozlenebilir. Boyuna akis yollan ve x
yoniinde hareket eden akim, toplam net akim ile kiyaslandiginda;
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Sekil 1 : Spiral lif agisinin diger nedenlerden dogan lif sapmalari ile artmasi.
a) Dlzgun lifli bir agacta, dal etrafindaki lif sapmasi.
b) Spiral lifli bir agagtaki durum.

(FLSinx) / Fx =
(kT/kL> Cof (x + 1)
erilligi elde edilir.

Verilen esitlikler, gecirgenlik dlgmeleri (basing altinda sivi akisi) icin, boyuna ve enine gegir-
genlik orani 20 000:1 olan ylksek sicaklikta kurutma icin, bu oranin yaklasik olarak 2:1 ila 3:1
arasinda oldugu elektriksel ve termik iletkenlik dlgmeleri icin ve oranin 3:1 ila 5:1 arasinda oldugu
ses hizi 6lgmeleri i¢in uygulanabilir.

Tablo-1ve 2de ki*/k™nin degisik degerlerine gore farkli lif agisi degerleri igin toplam akisin
F1/Fx Fraksiyon degerleri verilmistir.

Tablo 1: k~k”~I10, 50 ve 100 oldugunda x y6nindeki toplam akisin FL/FX Fraksiyonu (VVengert ve
Skaar, 1978).

X kKL/kT
(0) 10 50 100
0 0.00 0.00 0.00
2 0.01 0.06 0.11
4 0.05 0.20 0.33
6 0.10 0.36 0.52
8 0.16 0.50 0.66
10 0.24 0.61 0.76
20 0.57 0.87 0.93
40 0.84 0.97 0.99
60 0.97 0.99 1.00

90 1.00 1.00 1.00
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Tablo 2 : Elektrik, 1si ve ses iletkenligi (kL/kT=2-5) ve gegirgenlik (kL/kT=20 000) icin x’in degisik agi-
larinda boyuna akis yolu ile hareket eden x yonindeki toplam akimin fraksiyonu (WEN-
GERT/SKAAR 1978).

X(0) Elektrik, Isi, Ses Gegirgenlik
0 0.00 0.00
5 0.02 0.99

10 0.09 1.00

20 0.28 1.00

45 0.75 1.00

90 1.00 1.00

3. LIF KIVRIKLIGININ MEKANIK OZELLIKLER UZERINE OLAN ETKISi

Odunun liflere paralel ile dik yéndeki direnc¢ 6zellikleri arasindaki oran, biyuk farkliliklar
gosterir, liflere paralel cekme direnci, liflere dik cekme direnci ile oranlandiginda, taze odunda
25:1, hava kurusu odunda ise 45:1 degerleri elde edilir. Basing direncinde farkliliklar bu kadar be-
lirgin degildir. Liflere paralel basing direnci liflere dik direng degerinden sadece 6-10 kez daha
buyuktr.

Odun ne kadar homojen ve ne kadar yogun olursa liflere paralel ve dik yonde belirlenen di-
rencleri arasindaki oran muhtemelen o kadar kiiciik olacaktir (KOLLMANN / COTE 1968).

Cekme, egilme ve basing direnclerinin lif yoniinden ne sekilde etkilendikleri grafik olarak Se-
kil 2'de gosterilmistir.

Sekil 2'den de anlasilacag! izere numune boyuna ekseni ile lif yonu arasindaki acinin artma-
sindan en ¢ok ¢ekme direnci etkilenmekte ve bunu egilme direnci izlemektedir. En az da basing
direnci etkilenmektedir. 5°-10° (1:11-1:6) arasindaki lif agilari igin her t¢ diren¢ degerinde %
10'luk bir azalma oldugu gorilmektedir (KOLLMANN / COTE 1968).

Bigcme esnasinda spiral lifli govdelerde duzgin liflilere nazaran daha fazla sayida lifler meyil-
li olarak kesilmekte ve buna bagh olarak bigilmis malzemenin direncini azaltmaktadir.

yonli arasindaki acl

Sekil 2: Lifyonu ile cekme, edilme ve basing direncleri arasindaki iliski (KOLLMAN /COTE 1968).
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Ozellikle sok direnci lif kivrikhifina karsi cok hassastir. Bu nedenle agag malzemenin sok ge-
rilmelerine maruz kaldig1 kullanimlar icin lif e§iminin 1:25 ya da 2°'nin biraz tstiinde olmasi éne-
rilmektedir (WILSON 1921; KOEHLER 1924; BOAS 1933).

Liflere paralel yonden liflere dik yéne dogru degisen direnc 6zelikleri Hankinson formulu
kullanmak suretiyle ¢ok yaklasik olarak bulunabilmektedir.

Oq &
8/- Sin"0 + e Cos" 0

5//=Liflere paralel direng (0=0°)
61 =Liflere dik diren¢ (0=90°)
n =Amprik olarak belirlenmis sabite.

50=Liflerin boyuna eksenden 0 agisi kadar sapmis drneklerde direng degeri.
Formul, direng 6zellikleri kadar elastiklik modili icin de kullaniimaktadir.

Degisik direng ozellikleri icin n degerleri ve 5~ / 5// oranlari mevcut literatirden gikarilarak
asagida verilmistir (F.P.L. 1987).

Ozellik n 5118,

Cekme direnci 1.5-2 0.04-0.07
Basing direnci 2-2.5 0.03-0.4
Egilme direnci 1.5-2 0.04-0.1
E-Modili 2 0.04-0.12
Dinamik Sertlik 1.5-2 0.06-0.1

Hankinson formulu n ve 6j/ 8/ uin bir fonksiyonu olarak grafik sekilde de gdsterilebilir (Se-
kil 3).

Nortlicott (1965), Hankinson formiliunin agag tirlerinin cogunlugu igin uygulanabilirligi ko-
nusunda siipheli oldugunu, bu nedenle formilin batiin sartlar altinda dogru gibi kabul edilmemesi
gerektigini belirtmektedir.

Bununla birlikte Langlands (1933), Okaliptis (Eucalyptus diversicolor) tzerinde; Kingston
(1947), Aryakarya (Araucaria cunninghamii) tzerinde yapmis olduklari testlerde, Hankinson for-
milinin deneysel sonuglara yakin degerler verdigini bulmuslardir.

Langlands (1936), Akcaagac, Disbudak, Ceviz, Ladin, Cam (elliotti, strobus, sylvestris), Do-
uglas goknan ve maun tirleri Gzerinde yapilan testlerde sonuclarin Hankinson formuline yakin
degderler verdigini belirtmektedir.

Degisik derecelerdeki lif kivrikhiginin bazi mekanik 6zellikler izerine olan azaltici etkisi
Tablo 3 ve 4'de verilmistir.
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Lif Acisi (Derecge)

Sekil 3: Hankinson formiline gore odunun mekanik 6zelligi Gzerine lif agisinin etkisi (F.P.L. 1987).

Tablo 3'te e§ilme direnci igin verilen degerler, Sekil 3'te 5j_/8»=0.1 ve n=1.5 igin gizilen egri-
ye cok yakin bir azalma gostermektedir. Benzer sekilde dinamik egilme direnci, Sj_/S"/=0.05 ve

n=1.5 icin ve basing direnci, SjJ5// = 0.1 ve n=2.5 igin ¢izilen egrilere cok yakin olarak azalma
gostermektedirler.

Agdac malzemenin degisik kullanim yerlerinde maruz kalacagi gerilme cesitlerine gére odun-
da bulunabilecek maksimum lifkivrikligi miktari konusunda bazi arastiricilar arasinda goéris birli-
gine varilabilmis degildir. Tablo 5'de egilme ve basing i¢in musaade edilebilir lifkivrikli§i miktar-
lari degisik yazarlar icin verilmis bulunmaktadir.

Tablo 3: Degisik derecelerde lif kivrikhigina sahip aga¢c malzemenin direng 6zelliklerinin, dizgun lifli
orneklerin direng ozellikleri ile kiyaslanmasi (F.P.L 1987).

Lif Kivrikhgi Egilme Dinamik Liflere Paralel

Miktari Direnci Egilme Basing Direnci
(%) (%) (%)
Duzgun lifli 100 100 100
1:25 96 95 100
1:20 93 90 100
1:15 89 81 100
1:10 81 62 99

15 55 36 93
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Tablo 4: Eucalyptus marginata'nin egilme o6zellikleri tzerine Iif kivrikhginin etkisi (KLOOT /
SCHUSTER 1958).

Lif Kivrikhgi Egilme Direnci Elastiklik Modulu
Miktari

Duzgin lifli 1.00 1.00
1:20 0.92 0.91
1:18 0.91 0.90
1:16 0.90 0.89
1:14 0.88 0.87
1:12 0.86 0.85
1:10 0.84 0.81
1:8 0.80 0.77
1:6 0.73 0.68
1:4 0.60 0.53
1:3 0.48 0.37

Tablo 5 : Bazi arastiricilara gére misaade edilebilir maksimum lif kivrikhigr miktarlari (HARRIS

1989).
Egilme Basing
Wilson, 1921 1:20 1:10
Boas, 1933 1:15 1:5
Banks, 1953 1:8
Markvvardt ve Wood, 1958 1:20 1:15
Luo ve Xu, 1983 1:10

SANYAL ve digerleri (1980), Pinus roxburghii direklerinde egilme direncinin, yiksek lif-
kivrikhgi derecelerinde 6nemli derecede azaldigini belirtmekte ve % 12'ye kadar olan lif kivrikli-
ginin egilme direncini etkilemedigini ifade etmektedirler.

Ayni arastiricilar spiral lifli direklerin dizgun lifli direklere nazaran kirilmadan 6nce daha
fazla uyan sesi verdiklerini ifade etmektedirler.

KONIG (1947), Maden diredi ve situn direklerinde orta derecede spiral lifli kisa direklerin
kullanilmasini dzellikle sdylemektedir. Ancak yan yiiklere karsi ve cekme gerilmelerinin oldugu
yerlerde spiral lifli direkler kullanilmamalidir. Keza spiral lifli yari yuvarlak olanlann da kullanil-
masi uygun degildir.

THUNELL (1951)'e gore spiral lifli agaclar, rizgara ve kar gibi agir yiklere duzgin Ilifli
agaclardan daha iyi dayanmaktadirlar. Maksimum riizgar ve kar yiki dallarin egilmesiyle azal-
makta ve egilen dallardan kar daha kolay bir sekilde dokilmektedir.

Agaclarin yiuksek daglarda kar ve rizgar yiklemelerine karsi dayanmak ve yasamlarini sir-
darebilmek icin lifkivrikligr olusturduklari ifade edilmektedir (CHAMPION, 1924). Ayni yazar,
orman Ortisinin odun tretiminden daha énemli oldugu yerlerde (iist agac sinirinda) spiral lifli
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agaclardan elde edilen tohumlarin tercihan ekilmesi veya bu tohumlarin ekilmesiyle elde edilen fi-
danlarin dikilmesi gerektigini vurgulamaktadir.

Ancak bu goris VENKATARAMANAN (1967 tarafindan tutulmamaktadir. Kendisi, spiral
lifli Pinus roxburghii agaclarinin buyik cekme ve egilme gerilmelerine karsi bir diren¢ azalmasi

gosterdigini ve kar kirmalari ile devrilme zararlarina maruz kaldiklarini ifade etmektedir.

Ayrica, Bikme mobilya gibi maksatlarda kullanilan aga¢ malzemede liflerin 1.5 dereceden
daha fazla, kesme kaplama ve kereste icin 6 dereceden daha fazla olmasi, soyma kaplama Uretimi
icin ise liflerin 10 dereceden fazla bir agi gostermesi aga¢ malzemenin bu kullanim yerlerinde de-
gerlendirilme imkanlarini kisitlamaktadir (TRENDELENBURG / MAYER / WEGELIN 1955).
Buna ilaveten igne yaprakli agaglarda 5 m. gévde uzunlugunda, liflerin gdvdenin 1/2’si kadar do-
lanmasi durumunda bu haldeki agacin bir¢ok kullanis yerlerinin kisitlandi§i ifade edilmektedir
(KNUCHEL 1947).

Bicilmis kerestede lif kivrikligina bagh olarak egik liflilik olusabildigi gibi, 6zellikle konik
govdelerde kerestenin tomruktan kabuga paralel degil de 6ze paralel bicilmesi ile de olusabilir.
Ancak bu durumda diyagonal liflilik s6z konusudur. Bu bicme sonunda olusan bir kusur olup, ta-
mamen dizgin lifli gévdelerden elde edilen kerestelerde de olusabilir. Odunun direng 6zellikleri
Uzerine olumsuz etki eder. Diyagonal liflilik en iyi sekilde radyal ylizeylerde incelenir.

Spiral ve diyagonal liflilik birlikte de olabilir. Bu durumda c¢apraz liflilikten bahsedilir. Cap-
raz liflilik, bir parcanin bitisik yuzeylerinde lif e§iminin &élgiilmesi ile asagidaki esitlige goére bulu-
nabilir (BOZKURT 1979).

s = Spiral liflilik yuzdesi
d= Diyagonal liflilik yiizdesi
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ORMAN YOLLARINDA KULLANILAN
BUZ VE MENFEZLERDE MALIYET HESAPLARI

Y. Dog. Dr. Mesut HASDEMIiR1*

Kisa Ozet

Yazida; orman yollarinda hidrolik sanat yapisi olarak kullanilan biz ve men-
fezlerin metrajlarinin ve kesiflerinin ¢ikarilmasinda, ekonomiklik kosulunun
saglanmasi amaciyla, hangi standart normlarin kullanilmasi geregi ortaya ko-
nulmaya calisiimistir.

1. GiRisS

Orman yollarinin insasinda, biizler ve menfezler yaygin olarak kullanilan hidrolik sanat yapi-
laridir. Bizler; yolun dustk debili dereleri kestigi yerlerde, kenar hendeklerinde toplanan sularin
belirli araliklarla yolun altindan diger tarafa akitilmasinda, ters egimli yollarin egim degisim nok-
talarinda ve ayrica yollarin drenajinda kullaniimaktadir. Orman yollarinin daha yiiksek debili dere-
leri kestigi yerlerde ve dolgu miktarinin biiz uygulamasi igin uygun olmadigi durumlarda ise gesit-
li tiplerde menfezler kullaniimaktadir.

Tim mihendislik calismalarinda oldugu gibi bu tesislerin de gerceklestirilmesinde Uc ana
kosul s6z konusudur; uygunluk, emniyet ve ekonomiklik. S6zu edilen tesisler bu ti¢ kosulu da ye-
rine getirmeli, yani yapi ve kesit karakteristikleri ile;

« kosullara, gereklere (tesisin gorev dizenine; bu diizen igerisinde gérecegi goreve, buluna-
cag! ortam ve kosullara) uygun olmali,

« gorecedi gorevi, kendisini etkileyen kuvvetlerle 6ngorildugu sekilde emniyetle gorebilme-
li,
« ucuza maledilebilmelidir (UZUNSOY 1982).

Bu t¢ kosul muhendislik calismalarinin olmazsa olmaz ilkesi olup, birbirleriyle dogrudan et-
kilesim icerisindedir. Orman yollarinda kullanilan biiz ve menfezlerin kendilerinden beklenen is-

1) i.0. Orman Fakiltesi Orman insaati ve Transporlu Anabilim Dali.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 15.02.1995
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levleri rasyonel olarak yerine getirmeleri de bu ¢ kosulun gergeklestirilmesine baghdir. Ancak
mevcut arastirmalar incelendiginde, siiz konusu tesislerin yapim asamasinda gerek projenin metra-
jinin ¢ikarilmasinda, gerekse kesfinin yapilmasinda farkh kabullerin alindigi gorulmektedir. Bu
durum ise ekonomiklik prensibinin gerceklesmesini olumsuz etkilemektedir.

Bu yazida, sdz konusu farkhlklari ortadan kaldirmak icin standart normlara gére orman yol-
larinda yaygin olarak kullanilan bliz ve menfezlere ait fiyat analizlerinin yapiminda hangi kriterle-
rin géz 6ninde bulundurulacagi agiklanmaya galisiimistir.

2. BUZLER
2.1. Buzlerin Yapimi ve Yerlestirilmeleri ile ilgili Gene! Esaslar

Orman yollarinda, dolgu altinda 1,0 m boyunda, 0=0,60 m ve 0=0,80 m i¢ capinda hazir be-
ton bizler ya da ayni caplarda sepet kulpu kesitli yerinde dokme buzler kullaniimaktadir.

Tasima ve yerlestirilmelerindeki glclikler nedeniyle hazir beton biizler daha uzun boylarda
imal edilmezler. Daha buyuk ¢apli olanlar ise demirli beton seklinde imal edilerek kullanilabilme-
lerine karsin, bunlar orman yollarinda kullanilmamaktadir. Ayrica 0=0,60 ni‘den kiguk i¢ ¢apli ha-
zir beton bizler sik sik tikanmalari ve agilmalarinin gi¢c olmasi nedeniyle orman yollan igin uygun
gorulmemektedir (BAYOGLU 1994).

Hazir beton buzlerin yol enkesitinde ve plandaki gorunusleri Sekil I'de verilmistir.

Buzin dis yuzia

Bizun tabam

Enkesitte buz.
Dere ekseni

,,,,,,,,,, 'rr

YoL ekseni , ,'

Tt ifflr/fr/ |/ (TR S B L T

Planda buz.

Sekil 1: Hazir beton buzlerin yol enkesitinde ve planda gosterilmesi (SONUC 1977)
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Hazir belon biizler her proje igin uygun yerlerde diizenlenen biiz santiyelerinde yapilmakta-
dir. Buzler belirli boyutlarda imal edilmis celik kaliplara dékilerek hazirlanmaktadir (Sekil 2).

B-B' KESITI' A-A KESITI

Sekil 2: 0 =60 cm ve 0 80 cm'lik hazir beton biizlerin enine ve boyuna kesitleri (O0ZCELIK 1982).

Hidrolik sanat yapisi olarak kullantlan hazir beton bizlerde kullanilan harg; tane boyutu 7-20
mm arasinda olacak sekilde elek analizleri ile belirlenen granlilometriye uygun agrega ile portland
cimentosunun (400 kg/m3) yeterli miktarda su ile (% 6-8) karistiriimasi sonucu elde edilmektedir.
Nemli kivamdaki bu harg celik kaliplara 5 cm'lik tabakalar halinde doékilir ve tokmaklanarak si-
kistirilu*. Bizlerin i¢ ve dis yiizeyleri piriizsiiz olmasi bu sikistirma isleminin iyi yapilmasina bag-
lidir. Kalip s6ékme siiresi en az 6 saat olup, kalibin ortadan ayrilmasi seklinde gergeklestirilen sok-
me isleminde bizln yerinden oynatilmamasina dikkat edilmelidir-. Biizler ilk glinlerde imalatin ya-
pildig mevsim ve yerin 6zelligine gore ekstrem sicakliklardan korunarak glinde 5-6 kez sulaima-
lidir. Bizler normal olarak 14 giin sonra kullanilabilmektedir.

Orman yollarinda kullanilan hazif beton buzlerin boyutlari ve yapimlarinda kullanilan malze-
me miktarlari Tablo I'de gosterilmistir.
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Tablo 1: Hazir beton biizlerin boyutlari ve kullanilan malzeme miktarlar

Biiz Cidar Taban Dolu kesit 1m buz icin malzeme miktari
ic capl kalinhgi genisligi alani Kum-cakil Cimento Su
(cm) (cm) (cm) (m2) (m3) (kg) (m3)

60 9 40 0.207 0.239 82.8 0.156

80 n 50 0.332 0.382 132.8 0.252

Orman yolu bir dereyi kestiginde, biizler yerlestirilirken dogal dere egimine uyulmali, dése-
me dogrultusu derenin akis dogrultusu ile ayni olmahidir. Ters egimlerin kesim noktasina konan
buzler ise yol eksenine dik olarak duseninelidir. Kenar hendeklerinde biriken sularin belirli aralik-
larla yolun diger tarafina aktarilmasi amaciyla désenen bizlerin dogrultusu ile yol ekseni arasinda
30° - 45°'lik bir agi olmahdir. Bu uygulamalar sularin biizlerle alinmasini kolaylastiracaktir.

Buzlerin désenmesinde % 2-15 arasinda egim verilmeli, yamac egimi % 15'den fazla olan ya-
maclarda insa edilecek yamag yollarinin altina biiz désenmesi gerektiginde biiz yatagini agmak
amaciyla yapilacak kazidan kaginilmamali ve ddseme e§imi maksimum % 15 olarak uygulanmali-
dir. Yamag egiminin yiksek oldugu yerlerde bizler dusiik bir egimle (% 2-5) dosendiklerinde, alt
biiz baslik duvarlarinin boyutlari artmakta ve mansapta oyulmalari dnlemek icin ilave bir tahkimat
yapilmasi geredi dogmakta, bu durum ise biiz désemesi islemini pahalilastirmaktadir.

Bir yamag yolunun altinda bir baska yamag¢ yolu ya da dere yolunun mevcut olmasi duru-
munda, o yamag yolunun hendeklerinde biriken suyun bosaltilmasi amaciyla yapilacak biiz dése-
mesinin yerinin tesbiti alt yolda bir baska sanat yapisinin yapilmasini gerektirmeyecek sekilde ol-
malidu-

Suyun bzleri terk ettigi mensup kisminda bir erozyon tehlikesi séz konusu ise gerekli 6n-

lemler alinmalidir. Menba tarafinda buzler duvar hizasinda olmali, mansapta ise biiziin dibini oy-
namasi icin blzler duvardan 15-50 cm c¢ikintili désenmelidir.

Bizler Gniform yogunlukta ve biiz dis ¢apinin 1/10 yiiksekligindeki kismini kavrayacak se-
kilde hazirlanmis secme malzemeden temeller Gizerine oturtulmalidir.

Zeminin yeterince saglam oldugu yerlerde dogal zemin en az Dj/5 kadar (D j=buz i¢ ¢api)
genislikte ve Dj/10 kadar derinlikte olmak tzere biiz eksenine paralel ve ayni egimle kazilir. Kazi-
lan bu hacim segme malzeme ile doldurulup iyice sikistirilir. Bliz tabaninin oturacagi alan itinah
bir sekilde tesviye edilir ve blizler oturtularak ek yerleri 500 kg ¢imento dozlu harcla bilezik sek-
linde sivanir. Daha sonra, her iki tarafta, en az Dj kadar genislikte ve 15 cm derinlikte tabakalar

halinde segme malzeme ile doldurulup sulanarak sikistirilir. Bu islem buzlerin Gzerinde 20 cm’lik
bir tabaka olusturuluncaya kadar devam eder (Sekil 3).

Curik ve oynak zeminlerde ise toprak 30 cm derinlik ve 3 Dj kadar genislikte olmak izere
kazilip atilir ve yukaridaki islem aynen tekrarlanir (Sekil 4) (BAYOGLU 1994).

Birden fazla sayidaki biziin yan yana sira halinde uygulanmasi gereken yerlerde, zeminin
biz i¢c ¢api kadar genislik ve 20 cm derinlikte kazilip atilmasi ve biiz siralari arasinda en az 45
cm'lik bir araligin birakilmasi gerekmektedir.

Bizlerin her iki ucuna birer basduvar yapilarak dolduru sevinin biiz agzina dogru akmasi 6n-
lenir. Dolduru yiiksekliginin 1.50 m'den az olmasi durumunda mansap tarafindaki basduvar yapil-
mayarak daha 6nce de belirtildigi gibi biziin ucu dolduru sevinden itibaren bir miktar uzatilir ve
alti talikim edilir.
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Sekil 3: Saglam zeminlerde biiz désenmesi (ANONIM 1984).

Sekil 4: Oynak zeminde buz désenmesi

Hazir beton biizlerin tekerlek basincindan zarar gérmemesi icin dolgn derinligi, yukari ban-
ketin dis kenarinda en az 0,3 m, yol eksenindeki dolgu derinligi ise en az buz i¢ ¢ap! kadar olmali-
dir. Yeteri kadar dolgu bulunmadi§i taktirde bilzlerin yerine betonarme tabliyeli ve kargir kenar
ayakli kiigiik menfezlerin kullaniimasi gerekmektedir.

Orman yollarinda, yol eksenindeki dolgu derinligi 3,0 m'den fazla oldugu taktirde sepet kul-
pu kesitli yerinde dokme bizler kullaniimaktadir. 0=60 cm ve 0=80 cm i¢ ¢aplarinda imal edilen

bu buzlerin genel olarak dozaji 250 kg/m3'tur (Sekil 5).

Sepet kulpu kesitli yerinde dékme buzlerin yerlestirilmesinde uygulanacak saslar hazir beton
bizlerle aynidir. Yalniz saglam zeminlerde hazirlanacak temelin genisligi bz capi kadar olmali-
dir. Ayrica zeminin Uniform olmadigi yerlerde tek parga halinde degil, uygun yerlerde dilatasyon
derzleri birakilarak dékilmektedir. 0,80 m genislik ve 0,50 m kalinlikta yapilan beton temel uzeri-
ne oturan biiziin sadece menba tarafinda kanat duvarlarin yapilmasi yeterli olmaktadir (BAYOG-
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Sepetkulpu kesitli yerinde dokme hirlerin boyutlun.

L Metre
Buz iccapi
cm M, M, M, R. Rj Rj=R4 d
60 0,21 0,39 048 044 +0,45 0,60 0,12
80 0,28 (08 0,40 0,32 040 040 0,10

Sekil 5: Sepet Kuipu kesitli yerinde dokme biiz ve boyutiani (OZCELIK 1982).

LU 1994).Yerinde dokme bizlerde, dncelikle radye dékilmekte ve bir glin sonra kalip koymak su-
retiyle Ust kisim dokulmektedir. 0=60 cm’lik bizlerin i¢ kaliplari 2 pargali, 0=80 cm'lik bizlerde
ise 2-3 parcali olabilmektedir (Sekil 6).

Yerinde dokme sepet kulpu bizlerde biiz bas duvarlari aksi meyillerde yol eksenine paralel
ve ¢ikintisiz, inis meyillerinde ise, Gst bas duvari sularin asagr dogru akmamasi igin yamaca dogru
cikintil tesis edilmektedir.

Yerinde dékme sepet kulpu bizlerin yapiminda kullanilan malzeme miktarlari Tablo 2'de
gosterilmistir.

2.2. Buz Maliyetinin Bulunmasi

Orman yollarinda sanat yapisi olarak kullanilacak bizlerin maliyeti; biz birim fiyatinin bu-
lunmasi, projeden metrajin c¢ikarilmasi ile kesif ve kesif dzetinin olusturulmasi asamalari sonucu
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Sirt kavisinin sablona
Sekil 6: Sepet kulpu kesitii yerinde dokme buz kahbi

Tablo 2: Sepet kulpu yerinde dékme biiz yapiminda kullanilan malzeme miktari

Biiz Cidar Dolu kesit 1m biz igin malzeme miktan
i¢ cap! kalinhig alani Kalip Cimento Kum-gakil Su
(cm) (cm) (m2) (m2) (kg) (m3) (m3)
60 0.12 0.322 291 80.5 0.393 0.164
80 0.16 0.570 3.90 142.5 0.695 0.291

belirlenebilmektedir. Bu amacgla Karayollari Genel Miidiirligi'nce yayinlanan (1992) Yol ve Kop-
ri insaati Fiyat Analizi kitabi kullaniimaktadir. 0=60 cm ve 0=80 cm i¢ ¢apinda hazir beton biizle-
rin birim fiyatlarinin bulunmasi ve désenmesi ile ilgili fiyat analizleri Tablo 3, 4, 5 ve 6'da veril-
mistir (ANONIM 1992).

Sepet kulpu kesitli yerinde dokme buzlerin yapimiyla ilgili fiyat analizleri ise Tablo 7 ve 8'de
verilmistir.
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Tablo 3: 0 =60 cm i¢ capinda 400 dozlu (cidar kalinhigi 9 cm) beton buz birim fiyatinin bulunmasi

Malzeme
Cimento 82.8 kg 828 x..=
Kum (zayiatiyla) 0.104 m3(08.003 /K -1 den) 0.104 x .. =
Cakil (zayiatiyla) 0.135 m3(08.003/K-2 den) 0.135 X .. =
Su (sulama dahil) 0.156 m3(04.032 den) 0.156 x ... =
iscilik
Betoncu ustasi 1.00 saat(01.015 den) 100 x ..= ..
Dus isgi 4.00 saat (01.501 den) 400 x..= ..
insaat yerindeki yiikleme, yatay ve diisey tasima bosaltma
Dz isgi 050 x .= ..
Vibrator 0.080 saat (03.527 den) 0.080 < =
N =

Kalip karsihgi % 1A =..

1m Biz yapilmasi

Fiyat

Tablo 4: 0 =80 cm i¢ capinda 400 dozlu (cidar kalinhidr 11 cm) beton biiz birim fiyatinin bulunmasi

Malzeme

Cimento 132.8 kg

Kum (zayiatiyla) 0.166 m3(08.003/K -1 den) 0.166 x .= ..

Cakil (zayiatiyla) 0.216 m3(08.003 / K-2 den) 0.216 x..= ..

Su (sulama dahil) 0.252 m3(04.032 den) 0.252 x .= ..

iscilik

Betoncu ustasi 1.20 saat (01.015 den) 120 X .= ..

Dus isgi 5.50 saat (01.501 den) 550 x..= ..

insaat yerindeki yilkleme, yatay ve diisey tasima bosaltma

Duz isgi 0.80 saat (01.501 den) 0.80 x..= ..

Vibrator 0.095 saat (03.527 den) 0.095 x .= ..
A =..

Kalip karsihigi %1 A =..

1 m Biz yapilmasi
Fiyati
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Tablo 5: 0 =60 cm i¢ ¢capinda 400 dozlu hazir beton biuz désenmesi
Malzeme
Bz (zayiatiyla) 1.05 m (08.080 / K dan) 105 x .= ..
Cimento harci 0.014 m3(10.013 / K dan) 0.014 x ..= ..
Bizlerin yerlestirilmesi ve eklerinin yapilmasi:
iscilik
Betoncu ustasi 0.80 saat (01.015 den) 0.80 x ..=..
Dus isgi 0.80 saat (01.501 den) 080 x ..=..
insaat yerindeki yiikleme, yatay ve diisey tasima bosaltma:
Duz isgi 1.35 saat (01.501 den) 135 x .= ..
Toplam
Kar ve Genel Masraf % 25 =
1m Bz Menfez Fiyati =
Tablo 6: 0 =80 cm i¢ ¢capinda 400 dozlu hazir beton biiz désenmesi
Malzeme
Bliz (zayiatiyla) 1.05 m (08.084 / K dan) 105 x .= ..
Cimento harci 0.018 m3(10.013 / K dan) 0.018 x .. = ..
Bizlerin yerlestirilmesi ve eklerinin yapilmasi:
iscilik
Betoncu ustasl 1.00 saat (01.015 den) 1.00 x .= ..
Dis is¢i 1.00 saat (01.501 den) 1.00 x ..—..
Insaat yerindeki yikleme, yatay ve diisey tasima bosaltma:
Dz isgi 2.90 saat (01.501 den) 290 x .= ..
Toplam —
Kar ve Genel Masraf % 25 = .
1m Bz Menfez Fiyati = .
Tablo 7: 0 =60 cm'lik 250 dozlu sepet kulpu kesitli yerinde dokme biiz ile menfez yapilmasi
Beton 0.322 m3(16.002 / K dan) 0.322 x .= ..
Kalip 291 m2(21.001/K dan) 291 x .= ..
Kaliplarin yuklenmesi, bosaltiimasi, tasinmasi:
Betoncu ustasl 0.15 saat (01.015 den) 015 x .=
Dis isci 0.80 saat (01.50 den) 080 x ..= ..
Dilatasyoli derzi vs. isler karsiligi (Maktuan) =0.15

Toplam —

Kar ve Genel Masraf % 25 = ..

1m Buz Menfez Fiyati
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Tablo 8: 0 =80 cm'lik 250 dozlu sepet kulpu kesitli yerinde dékme buz ile menfez yapilmasi

Beton 0.570 m3(16.002 /K dan) 0.570 x

Kalip 3.90 m2 (21.001 den) 3.90 x

Kaliplarin yuklenmesi, bosaltiimasi, tasinmasi:

Betoncu ustasi 0.20 saat (01.015 den) 0.20 X

Dus isci 1.00 saat (01.501 den) 1.00 x

Dilatasyon derzi vs. isler karsiligi (Maktuan) =0.15
Toplam

Kar ve Genel Masraf % 25
1m Biz Menfez Fiyati

3. MENFEZLER
3.1. Menfezlerin Yapimi ile ilgili Genel Esaslar

Orman yollarinin daha yiiksek debili dereleri kestigi yerlerde ya da dolgu miktarinin biiz uy-
gulamasi i¢in uygun olmadigi durumlarda cesitli tiplerde menfezler kullanilmaktadir. Bu menfez-
ler; dolgu altinda (9-15 m) kullanilan kutu menfezler ve kemer menfezler ile dolgu altinda kullanil-
mayan betonarme tabliyeli menfezlerdir BAYOGLU/HASDEMIR 1991).

Orman yollarinda cogunlukla betonarme tabliyeli menfezler ile kutu menfezler kullaniimakta
dir. Bayindirlik Bakanhgi T.C.K. Genel Mudurligi'nce gesitli agikliklarda standart kutu menfez ve
standart kopri tipleri projelendirilmis olup uyaulamada bu tip projelerden yararlaniimaktadir
(ANONIM 1953-a, 1953-b).

Burada, orman yollarinda yaygin olarak kullanilan tek g6zli kutu menfezler ile betonarme
tabliyeli menfezlerin kesit ve detaylari ile metrajlarina ait birer 6rnek verilmesi uygulamada diger
menfezlerin projelendirilmesi surecinde uygulanacak ydntemi ortaya koymasi bakimindan yararh
olacaktir.

Kutu menfezlerin insaatinda kalip, betonarme demiri, beton ve diger isler icin Karayollari
Genel Mudarliagi'nce belirlenen fenni sartname ve nizamnameler géz éniinde bulundurulmalidir.

Kutu menfezlerin beton dozaji 350 kg/m3 olup, taban betonarmesinin temiz bir satihta olabilmesi

icin zemine 5 cm kalinhiginda 150 kg/m3 dozlu bir grobeton dokiilmelidir. Kutu menfez yapiminda
oncelikle taban sonra yan duvarlar ve son olarak da tavan betonu ddkilmekte, aralarina insaat
derzleri olusturulmaktadir. Menfezin tek egimde yapilmasi fazla kaziyi gerektiriyorsa ya da men-
fez tabani bazi yerlerde dolguda kaliyorsa menfez tabam araziye uydurularak birden fazla egimli
yapilabilmektedir. Egimin degistigi yerlerde dilatasyon derzi konmaktadir (Sekil 7).

Kutu menfezlerde tavan, taban cidar kalinliklari ile techizat dolgu durumuna gére degismek-
tedir. Kutu menfez tizerine gelen dolgu ayni zamanda iki tarafta birden yapilmahdir. Menfez boyu-
na egimi % 15den fazla oldugu taktirde cidarlardaki demirler ayni araliklarla disey konulmali,

boylan ise cosa(a=egim acisi) ile bélinmek suretiyle bulunmalidir (ANONIM 1973). Farkh daya-
nak acikliklarina gore betonarme tabliyeli menfez boyut ve detaylan ise "Standart Kopri Tipleri*
adl kitapcikta yer almaktadir. Bu yapilar; dayanak acgikliklan arasindaki mesafe 6.0 m’den buyk
oldugunda kopri, kigiuk oldugunda menfez olarak nitelendirilmektedir.

Menfezlerde yol platformunun her iki tarafinda 0,30 m'lik bir genislik birakilmakta ve tabiiye
betonu ara vermeden dokllmektedir. Kurplarda yer alan menfezlerde yukselti farkliliklari goz
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Sekil 7: Standart kutu menfez detaylarina bir srnek (ANONIM 1953-b).

onunde bulundurulmalidir. Oyulma tehlikesi olan zeminlerde kenar ayak temellerinin rotret sevi-
yeleri talveg hattindan en az 0.50 m asa§ida olmalidu- Temel derinlikleri oyulma sahasi altina ve
saglam zemine kadar indirilmelidir (ANONIM 1953-a).

Tahliyenin yapilmasi icin 6nce kalip hazirlanmakta, bu kaliba beton, gergiyi teskil eden de-
mirlerin sikhigr oraninda civik kivamda dokiilmektedir. Beton, betoniyerlerle yapilmali ve sonra-
dan su, kum ya da cakil karistirrimamahdir. Betonarme tahliyelerde yalniz bir tur ¢cimento kullanil-
malidir. Orman yollarinda betonarme menfez ya da kdpri insaasinda kaliplar ¢ikarildiktan sonra
betonun dis yuzleri oldugu gibi purtzli olarak birakilir.

Betonarme tahliyelerde kullanilacak demirler kullaniimadan 6éne Kir, yag ve pastan temizlen-
melidir. Tabliyeli menfezlerde demir cubuklarin Gstiini 6rtecek beton tabakasinin kalinhi§i en az
1,5 cm olmahdir. Cer zorlanmasina maruz bitin demirlerin (tastyici demirlerin) uglari yanm daire
seklinde ya da sivri acili gengel biciminde bukilmelidir. Bu sekilde demirlerin beton iginde sabit
kalmalari ve oynamamalari saglanmis olur. Cengel agikligi demir ¢apinin 2.5 kati olmalidir (TAV-
SANOGLU 1973; OZCELIK 1984).

Kum, cakil ve diger malzeme amaca uygun 6zeliklere sahip olmali, kum disli kum olmali,
kum ve cakil temiz olmali, organik madde icermemeli, deniz kumu ise yikanmalidir.
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Beton, yapilir yapiimaz kullaniimali, sertlesmeye (priz) baslamadan énce tamamen dokul-
mus olmahidir. Beton 1lik ve kuru havalarda, islenmeden, bir saat, serin ve nemli havalarda ise iki
saatten fazla bekletilmemelidir. Beton 15 cm tabakalar halinde dékilmeli ve tokmaklanmalidir.

3.2. Kutu Menfez ve Betonarme Tabliyeli Menfezlerin Maliyetinin Bulunmasi

Orman yollarinda kullanilan kutu menfez ve betonarme tabliyeli menfezlere iliskin kesiflerin
saghkli bir sekilde yapilabilmesi igin dncelikle yapilan projenin kesit ve detaylarinin amaca uygun
olarak ¢ikarilmasi gerekmektedir. Bu kesit ve detaylardan elde edilen metraja baglh olarak sonug-
landirilacak kesif de saglikli olacaktir.

Kutu menfez ve betonarme tabliyeli menfezler icin olusturulan standart tiplere ait her bir
projede metraja temel teskil edecek veriler yer almaktadir (Tablo 9).

Tablo 9: 0.30 - 3.00 m dolgu altinda kullanilan farkli agikliklardaki kutu menfezlere ait metraj

verileril)
UENFEZ OLCULER 0O ERiIR LIiSTESI" MIKTARLAR
5? @ )§| o | 3. Ling 2 3 3 4 3vo 4 Bq%t ST
o 4 e . Boton < Kal
- - Mc ] rB Eh payi p
9 3 XIID N 8 % 0 Boy v<2 ) 0 Boy s m 4B 0 Boy Toplam SOpoy
m a ¢ocm an tm mm m on m m ¢om an cm mMm m m¥m  ka/m m/m
0.60 22 22 18 14 142 125 2 108 25 9 30 4 30 10 0.Bl4 43.756 4.319 4.46
10 10022 22 18 14 142 125 12 148 25 9 30 6 30 10 0.958 47.832 4.936 6.06
SO 22 22 18 14 L42 125 12 198 20 9 30 10 30 10 1138 57.368 6.170 8.06
100 25 25 18 14 192 1l 12 154 25 Il 30 6 30 10 1.290 64.217 1 5.553 668
15 150 25 25 18 14 192 1l 12 204 20 Il 30 10 30 10 1470 73.860 6.787 868
2.00 25 25 20 14 196 1l 14 256 20 1 30 14 30 10 1.750 90.020 8021 10.68
LOO 27 27 18 14 242 11 12 158 25 15 30 6 30 10 1.634 77.950 6.787 726
91 L50 27 27 18 14 242 11" 14 210 25 15 30 10 30 10 1814 89.488 8021 9.26
¥ 2,00 27 27 20 14 246 1l 14 260 20 15 30 14 30 (0 2.096 103.952 9.255 11.26
2.50 27 27 21 14 240 1l 16 313 17 15 30 16 30 10 2.357 132315 9 872 13.26
1.00 29 29 21 t4 298 10 12 162 25 19 30 6 30 10 2.114 99.547 8.021 7.84
150 29 29 21 14 2908 10 3 12 212 20 19 30 10 30 10 L 2324 100.333 9.255 9.84
7.5 200 29 29 21 ({ 14 298 10 O 14 264 22 19 30 14 30 10 » 2534 12191 10.489 11.84
250 29 29 2 M 14 208 10 Mi6 317 17 19 30 16 30 10 B 2.744 153.053i1l 106 13.84
3.00 29 29 26 14 108 10 O 16 167 14 19 30 20 30 to 3.312 181.828 12.340 15.84
1.00 31 31 26 O 16 361 12 o 12 166 25 26 25 6 30 10 O 2.702 127.719iIC1489 8.42
150 31 31 26 1 16 161 12 ' 12 216 20 26 25 10 30 10 © 2.962 137.575j11.723 10.42
50 2.00 31 31 26 16 161 12 14 268 25 26 25 14 30 10 2 3.222 146762; 12.957 12.42
250 31 31 26 16 161 12 16 321 17 26 25 16 30 10 3.482 181.6821 13.574 14.42
3.00 31 31 26 16 161 12 16 171 14 26 25 20 30 10 3.742 208.198; 14.808 16.42

t) Diger dolgu derinliklerine bagli olarak kutu menfez degerleri icin Bkz. Standart Kutu Menfez Tipleri (ANONIM 1953-b).

Betonarme tabliyeli menfezler icin ise mesnet agikliklari 1.20, 1.75, 2.80, 3.30,4.35 ve 5.40
m olan standart menfez ve koépri tipleri olusturulmus ve bunlara ait 6lci de@erleri gikariimistir
(ANONIM 1953-a) (Sekil 8), fTablo 10). Ayrica bu standart tiplere ait betonarme beton, betonar-
me demir ve kalip miktarlari ayri ayn belirtilmektedir.

Standart tipler icin hazirlanan projelere gore cikarilan kesit ve detaylardan metraj ve kesifle-
rin ¢gikarilmasina ait birer érnek Tablo 10 ve Tablo 11'de gosterilmektedir.
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BETON KENAR AYAK KARGIR KENAR AYAK
(A-A) 1:T5 (A-A) 1:78
3F -n
i
«S
L f
|
~p; BPzZV .
(B- B) 1:78 CO-D) 1:78

A

Sekil 8: Betonarme tabiiyeti menfez kesitleri.
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Tablo 10: Farkh mesnet acikliklarina goére tabiiye, kenar ayak ve ricat olguleri

Menfez Tabiiye Boyutlari

L 1.20 175 2.30 2.80 3.30 4.35 5.40
a 0.20 0.25 0.30 0.30 0.30 0.35 0.40
di 0.23 0.24 0.26 0.27 0.30 0.35 0.42
42 0.33 0.34 0.41 0.42 0.50 0.55 0.62

Mesnet acikhigr (L) = 1.20 - 1.75 - 2.30 - 2.80 - 3.30 - 4.35 - 5.40 m olan betonarme tabliyeli men-
fezler icin beton kenar ayak ve ricat 6lgitleri.

f 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00
Pl - 0.10 0.15 0.15 0.20 0.20 0.25 0.25
Pt - - 0.10 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50
rl 0.75 0.85 1.00 1.20 1.30 1.35 1.45 1.50
el 0.30 0.35 0.40 0.40 0.50 0.55 0.60 0.70
S 1.25 1.40 1.60 1.80 2.00 2.10 2.25 2.40
il $+0.10 S 155 1.70 1.90 2.15 2.45 2.70
k d,+1.70 d,+220 1.10 1.20 1.30 1.35 1.40 1.45
z f+d, +0.20
Pa 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 0.55
ro 1.00 1.05 1.10 115 1.20 1.25 1.30 1.35
e» 0.20 0.25 0.20 0.20 0.25 0.30 0.30 0.35
So 1.30 1.40 1.40 1.45 1.55 1.65 1.70 1.80
S f+d,- (p,+0.30)

- - 0.80 0.90 1.00 0.80 1.00 1.25
v - - 0.80 0.90 1.00 1.90 2.20 2.65

Kargir Kenar Ayak ve Ricat dlglleri

f +£, 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50 5.00
£ - - - 1.00 1.25 1.50 175 2.00
P - 0.10 0.12 0.15 0.17 0.20 0.22 0.25
) - 0.26 0.34 0.26 0.30 0.34 0.37 041
Ps - - - 0.39 0.48 0.61 0.76 0.89
rI 0.75 111 121 1.55 170 1.90 2.10 2.30
el 0.65 0.44 0.54 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
S 1.50 1.65 1.85 2.05 2.20 2.40 2.60 2.80
n s+0.20 - p.

z,+22 (f,+f2 +d, +0.20

71 - - - - - 0.80 1.00 1.00
P4 0.15 0.30 0.40 0.50 0.65 0.70 0.80 0.85
P5 - - - - - 0.30 0.35 0.40
r2 0.95 1.10 1.20 1.30 1.45 1.80 1.95 2.05
c9 0.50 0.50 0.50 0.50 0.55 0.50 0.55 0.65
§2 1.55 1.70 1.80 1.90 2.10 2.40 2.60 2.80

s (Z,+ Z9-(0.50 +P5+P-)
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Tablo 11: Betonarme tabliyeli menfez metraj érnegi

Sop Vo

10

1
12

Boyutlar

Yapilacak isler Miktar

Ayak
temellerinin
kazisi

Ricat
temellerinin
kazisi

Ayak temel
betonu (200
Doz)

Ricat temel
betonu (200
Doz)

Ayaklarin
betonu (200
Doz)

Ricatlarin
betonu (200
Doz)
Tabiiye
betonarme
betonu (350
Doz)
Blokaj

Grobeton (150
Doz)

Kalip

a) Tabiiye kalit 1 i
b) Ayak kalibi

¢) Ricat kalibi
Tasiyici iskele |
Malzemeler

a) Demirler

b) Cimento

¢) Kum

d) Cakil

e) Tas (Blokaj)

Birimi

m3

m3

m3

m3

mJ

m3

m3

m3

"y 2
m-
m2

m3

ton
ton
m3

m3
m3

Tutari

Toplam

117
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Tablo 12:

Sira No

N

[S2 I N OV ]

10

11

12

13

14
15

Poz No

14.112

16.002/K
04.008
21.001
07.006 / K

09.001

17.137/K
07.006 / K

16.023/K
09.012/K

23.001 /K

23.002/ K

04.250

21.011
21.051

MESUT I-IASDEMIR

Betonarme tabliyeli menfez kesit 6zeti drnegi

Yapilacak isler

Her derinlikte her cins klasta-
ki zeminde kuruda tabliyeli
veya kemer menfez temelinin
kazilmasi

Her dozda demirsiz beton
insaat biinyesine giren gimento
Ahsaptan yapilan kalip
Kazidan bagka insaat malze-
mesinin tasinmasi (¢cimento)

Cimentonun yuklenmesi, bo-
saltilmasi, istifi

Kazi tasi ile blokaj

Kazidan baska imalat malzemesini

a) Kum, cakil nakli

b) Tas nakli

¢) Demir nakli

Her dozda demirli beton
insaat biinyesine giren her
cins betonarme profil, lama
demirleriyle diz sagin yik-

lenmesi, tasinmasi, bosaltil-
masl, istifi

Betonarme igin 0 6-12 demir
isciligi

Betonarme icin 0 14'ten bu-
yuk yuvarlak demir isciligi
Yuvarlak demir zati bedeli
Betonarme kalibi

Kiris ve kemer tasiyici iskele

Birimi

m3
m3
ton
m2

ton

ton

m3

ton

ton

ton

ton

ton

ton

ton

ton

m2
m3

Miktar

Birim
Fiyati

TL

Tutan

TL
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4. SONUGC

Orman yollarinda kug¢uk hidrolik sanal yapisi olarak yaygin bir sekilde kullanilan blz ve
menfezlerin, kendilerinden beklenen islevleri yerine getirebilmeleri igin; proje amaclarina uygun,
emniyetli ve ekonomik olarak yapilmalari s6z konusudur.

Hidrolik sanat yapilarinin orman yollarinda oldukga fazla yapilmasi geregi ve gercegi, bu ya-
pilarin ekonomik olmalarinin énemini vurgulamaktadu-

Ekonomiklik kosulunun saglanmasi ise, bu yapilarin projelerinin amaca uygun olarak diizen-
lenmesi, metraj ve kesiflerinin dogru ¢ikarilmasi ile olanaklidir.

Bii'im fiyatlarinin yore kosullarina gore farkhliklar gdstermesine karsin, miktarlarda bir esit-
ligin saglanmasi amaciyla betonarme tabliyeli menfez ve kutu menfezlerde standart tiplerin rasyo-
nel kullanilma olanaklari arastiriimalidir.

KAYNAKLAR

ANONIM 1953a: "Standart Képrii Tipleri* Karayollari Genel Midurlagi, Képriller Fen Heyeti
Yayim, Ankara.

ANONIM 1953b: "Standart Kutu Menfez Tipleri" Karayollari Genel Mudirlugi, Kopriler Fen
Heyeti Yayini, Ankara.

ANONIM 1973: "Yol Yapini Notlari" Karayollari Genel Midirliigii Yayini, Ankara.

ANONIM 19S4: "202 Sayili Teblig, Orman Yollari Planlamasi ve insaat islerinin Yiritilmesi"
Orman Genel Midurlagu Yayini, Ankara.

ANONIM 1992: "Yol ve K6pri insaati Fiyat Analizi” Karayollari Genel Mudirlugi Yayini, An-
kara.

BAYOGLU, S. 1994: "Orman Transpori Tesis ve Tasitlari I1" Yayinlanmamis Lisans Ders Notla-
ri.

BAYOGLU, S.; HASDEMIR, M. 1991: "Orman Yollarinda Tesis Edilen Kiigiik Hidrolik Sanat Ya-
ptlarinin Segimi ve Boyutlandirtlinasi. i.U. Orman Fakiltesi, Seri B, Cilt 41, Sayi 3-4, istanbul.

OZCELIK, N. 19S2: "Orman Yolu Sanat Yapilan" i.U. Orman Fakiltesi Yayinlari, i.U./0.F. Ya-
yin No. 3047/323, istanbul.

OZCELIK, N. 19S4: "insaat Bilgisi" i.U. Orman Fakiiltesi Yayinlan, i.U./O.F. Yayin No.
3195/355, istanbul.

SONUGC, T. 1977: "Karayolu Teknigi" Sermet Matbaasi, Cilt 3, istanbul.

TAVSANOGLU, F. 1973: "Orman Transport Tesisleri ve Tasitlari I. I.U. Orman Fakiltesi Yayin-
lari, i.U./O.F. Yayin No. 1744/1S2, istanbul.

UZUNSOY, O. 19S2: "Mekanikte Mantiki Yaklasim, TE=0..." i.U. Orman Fakiltesi Yayinlan,
i.0./0.F. Yayin No. 2903/308, istanbul.






AVRUPA TOPLULUGU TARAFINDAN YAPILAN )
KORUNAN ALAN SINIFLANDIRMASI VE ULK_EMIZD_EKI
KORUNAN ALANLARIN BIR DEGERLENDIRMESI

Ar. Gor. Yalgin KUVAN1)

Kisa Ozet

Dogal kaynaklarin asiri derecede ve bilingsiz kullaniminin éniine gegmek, da-
ha etkin bir doga koruma politikasinin izlenmesi icin tlkeler arasindaki isbirligi
ve dayanismay artirmak amaciyla dzellikle gontllu kuruluslar araciligiyla ulus-
lararasi kriterler gelistirilmis ve bunlar Glkelerin dikkatine sunulmustur. Avru-
pa Toplulugu tarafindan yapilan korunan alan siniflandirmasi da bunlardan bir
tanesidir.

Ulkemizin kendine 6zgii kosullari gézden uzak tutulmamak sartiyla bu gibi
calismalarin izlenmesi, benzer ve farkli yénlerin ortaya konmasi "doga koru-
ma" alanindaki etkinliklerimizin daha saglikli ve bilimsel bir nitelige birinme-
sini saglayacaktir.

1 GIiRIS

Dinyadaki luzli ntfus artisi, sanayilesme ve sehirlesme hareketleri ve ginimuz toplumlari-
nin belirgin 6zelligi olarak g6ze ¢arpan asiri tiketim arzusu dogal kaynaklar Gzerindeki baskilan
¢ogaltmis, hatta varliklanni tehdit eder hale gelmistir.

Dogal kaynaklar tizerindeki séz konusu olumsuzluklar arttikca, tlkeler bu sorunu ¢ézmek
icin bir araya gelme ihtiyaci duymus, sorun yerel dizeyden boélgesel hatta kiresel bir diizeye ulas-
mistir.

Dogal kaynaklann asiri derecede ve yanlis kullanilmasinin 6niine gegmek, bilimsel esaslara
dayal olarak kullanimi ve yonetimini saglamak ve etkin bir koruma gerceklestirmek tzere ulusal
ve uluslararasi ¢abalarla bircok ilkede bazi dogal kaynaklann "korunan alan" statiisiine kavustu-
rulmasi girisimleri baslamistir.

1) i. U. Orman Fakiiltesi Ormancilik Politikasi Anabilim Dali

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 18.10.1994
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Korunan alanlarla ilgili olarak lkeler arasinda bilim, egitim ve yénetim alanlarinda ishirligi
saglanmasi agisindan ilkemiz ve diinyadaki gelismelerin dikkatle izlenmesi gerekmektedir. Bu ne-
denle calismamizda, Avrupa Toplulugu tarafindan yapilan "Korunan Alan" siniflandirmasi ve l-
kemizde yasal agidan korunan alan statisune giren Milli Park, Tabiat Parki, Tabiat Aniti, Tabiati
Koruma Alani, Muhafaza Ormanlari, Av Koruma-Uretme ve Yerlestirme Alanlari, Ozel Gevre Ko-
ruma Bolgeleri ve Sit Alanlari incelenerek bir degerlendirme yapilmistir.

2. AVRUPA TOPLULUGU'NDA KORUNAN ALANLARIN SINIFLANDIRILMASI

Avrupa Toplulugu tarafindan 1980 yilinda &nerilen siniflandirma sistemine gdre, korunan
alanlar koruma derecesinin yogunluguna giire, asagidaki gibi 8 farkli kategoriyi kapsayacak sekil-
de siniflandiriimistir (COUNCIL OF EUROPE 1985):

1. Mutlak Doga Rezerv Alanlari
. Doga Rezerv Alanlari
. Milli Parklar

. Dogal veya Yari Dogal Peyzaj Koruma Alanlari

. Korunan Kilttrel Anitlar veDogal Olusumlar
. Ozel Amagh Korunan Alanlar

2
3
4
5. Duzenlenmis Peyzaj Koruma Alanlari
6
7
8. Yesil Kusaklar

H

er bii- alana iliskin 6zet bilgiler asagida yeralmaktadir:

2.1. Mutlak Doga Rezerv Alanlari

Mutlak doga rezerv alanlari dogal ya da yan dogal peyzajlari iceren alanlardir. Bu alanlar,
ylksek dogallik derecesine sahip ya da kapsamli bir diizenleme sonucu meydana gelen peyzajlann
olusturdugu;

- Ozel bir 6neme sahip flora, fauna ya da jeolojik olusum ya da,

- Ozel bir vejetasyon ya da biyotik topluluklar yoluyla

karakterize edilirler. Bu dzelliklerden biri ya da daha fazlasinin varligina gére koruma calismalari
yuratilar. Alanin yodun ve olumsuz etkilerden uzak tutulmasi igin mutlak koruma uygulanir. Ki-
¢uk alanlarda gercek (aktiel) rezervlerin korunmasi ic¢in bir tampon zon gereklidir. Bu, ayni za-
manda daha biytk alanlar i¢in de fayda saglar.

Yonetim etkinlikleri bir yonelim planina gére yiratiliur ve bu planlarin uygulanmasina sade-
ce, mevcut vejetasyon ve biyotik topluluklarin korunmasi sartiyla izin verilir. Bu geleneksel bir
yaklasim olarak algilanabilir. Modern teknikler (gayirlarin bigilmesi, bozuk otlaklara yapilan mu-
dahaleler, erozyon ve su kontroll vb. gibi) ancak koruma amacinin basariya ulasmasina yardimci
olacaksa kullanilabilir.

Bu alanlar tamamen halka kapalidir. Av hayvanlarinin toplanmasi, avcilik ve balik¢ilik ya-
saklanmistir. Ancak yonetim etkinliklerini yuritmek, bilimsel arastirmalar ve egitim gibi 6zel
amaglari gerceklestirebilmek icin bu alanlara girebilir.
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2.2. Doga Rezerv Alanlari

Doga rezerv alanlari, mutlak doga rezerv alanlari gibi 6zel bir flora, fauna ve jeolojik olusum
ya da bir vejetasyon ve biyotik topluluklar yoluyla karakterize olunan dogal ya da yari dogal pey-
zajlari iceren alanlardir. Bu alanlarin niteliklerinin uzun sireler yasatilabilmesi igin yiksek bir ko-
ruma derecesine gereksinim vardir. Blylk alanlarda gercek (akttiel) rezervlerinin korunabilmesi
icin bir tampon zon ¢ogu kez arzu edilir. K¢tk alanlarda ise bu bir zorunluluktur.

Yonetim etkinlikleri vejetasyon ve biyotik topluluklari korumaya ve alanin disindaki zararli
etkileri kontrol altina almaya yonelik olmahdir. Modern teknikler kullanilarak yapilan insan muda-
haleleri zararli yan etkilere yol agmayacaksa kullanilabilir. Av hayvanlarinin toplanmasi ve avcilik
yasaklanmistir, eger boyle bir yasaklama s6z konusu degilse, 6zel av hayvani tirlerinin korunmasi
gereklidir. Yerel sartlara bagli olarak kontrolli balikgiliga izin verilebilir.

Dogal rezerv alanlari A ve B tipi olmak Uzere ikiye ayrilir.

A tipi doga rezerv alanlari 6zel sartlar altinda genellikle halka agiktir. Bunun yaninda asagi-
daki eylemler yasaktir;

- Motorlu ulasimin bitin bigimleri,

- Belirli patikalar, yollar ya da su yollarinin izlenmemesi,
- Piknik yapmak, maden aramak ya da ¢ikarmak,

- Bitkilere ya daliayvanlara zarar vermek,

- Alana hayvanlan (kdpek gibi) getirmek.

Halka acik doga rezerv alanlari ¢ok sayida ziyaretgi tarafindan begenilen ve tercih edilen yer-
lerdir. Bunedenle bu alanlarin nitelikleri, amaclari ve kullanim 6zellikleri hakkindaki bilgilerin zi-
yaretcilere verilmesi gerekir.

B tipi doga rezerv alanlari ise, av hayvanlari koruma alanlari, gé¢gmen kuslann ugrak noktala-
ri, koruma ormanlari, entomolojik rezervler, jeomorfolojik rezervler gibi tamamen belirli bir isleve
sahip alanlari kapsamaktadir. Bu alanlar tamamen, kismen ya da yilin belirli donemlerinde halka
kapali olabilir.

2.3. Milli Parklar

Milli parklar, dogal ve yari dogal peyzajlarin olusturdugu minimum 1000 hektarhk alana sa-
hip oldukcga blyuk yerlerdir. Milli parklar ayni zamanda;

- insan kullanimi ve ugrasisi ile bilyiik bir dedisiklige ugramamis bir ya da daha ¢ok ekosiste-
mi igeren, bitki ve hayvan tirlerine, jeomorfolojik yorelere, biyotik topluluklara ve dogal manzara
guzelliklerine sahip, bilimsel, editsel ve rekreasyonel agidan dzel bir 6nemi olan;

- Tum alan icerisindeki kullanimlarin ve zararli etkilerin dnlenmesi ya da kisitlanmasina ek
olarak, jeomorfolojik, ekolojik ve estetik alandaki yasaklamalarin etkin bi¢cimde uygulanmasina
iliskin dnlemlerin tlkenin en yliksek yetkili organinca alinmasi gerekli olan;

- Kultarel, ruhsal, egitsel ve rekreasyonel amagclar igin 6zel sartlar altinda ziyaretcilerin girisi-
ne izin verilen yerlerdir.

Bir milli parkin tamaminin yonetimi bir kurumun sorumlulugundadir ve bir yonetim planina
gore etkinlikler yuratulir.

Ayrica asagidaki hususlara dikkat edilmesi gerekir;
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Park iginde motorlu ulasim belirli yollara baglanmali, uzun yuriyusler teshit‘edilmis yaya-
yollari Gzerinde yapiimahdir.

Yiizme havuzlan, binicilik okullari, kamp alanlari ve tatil siteleri gibi yogun rekreasyonel ey-
lemlerin gerceklestirildigi tesisler parkin disinda tutulmalidir.

Yayin ve tanitim faaliyetleriyle halkin bilgilendirilmesi ve egitilmesine galisiimalidir.

2.4. Dogal ya da Yari Dogal Peyzaj Koruma Alanlari

Bu alanlar, Ustiin biyolojik ve peyzaj degeri olan dogal ya da yari dogal vejetasyonla kapli
alanlardir (sulak alanlar ya da ormanlar gibi). Doga rezerv alanlari, ormancilik rezervleri, av hay-
vanlarini koruma alanlan, kutsal yerler bir dogal ya da yari dogal peyzaj koruma alaninin 6zellik-
lerini tasiyabilir.

Bu alanlar doga koruma, ormancilik, rekreasyon, toprak erozyonunu 6nleme gibi bir ya da
daha fazla fonksiyonu yerine getirebilirler.

Eger bu alanlarin korunmasi ulusal kanunlarla saglanamiyorsa, planlama kararlarinda koruma
saglanmali ya da merkezi yénetim tarafindan bu husus dizeltilmelidir.

Bu alanlarda gorevliler disinda yerlesime izin verilmemektedir.

Bil-takim rezervler disinda genellikle yaya olarak girisler serbesttir, fakat motorlu araglar icin
siki kurallar vardir.

Rekreasyon igin uygun olan bu alanlarda ziyaret¢i merkezleri ve doga patikalari yoluyla da-
nisma kolayliklari saglanmalidir.

2.5. DUzenlenmis Peyzaj Koruma Alanlan

Bu alanlar, yari-dogal peyzajlarla birlikte tarim yapilan arazinin biytk bir kismini kapsarlar.
Genelde modern tarim baskin olmasina ragmen; citler, sazlik araziler, su birikintileri, dereler ve-
dag otlaklari gibi dogal giizelliklerin olusturdugu peyzaj 6zellikleri g6ze carpar. Nitekim bu alanlar
liem biyolojik liem de kiltiirel degerler agisindan zengin bir potansiyele sahiptir. Peyzaj bir bitin
olarak farkedilir sekilde bir ¢ekicilige sahiptir.

Yerlesmeler agisindan, peyzaj butiinligini bozmayacak evler, giftlikler, kiicik kasabalar go-
ze garpar.

Dogal, kultiirel ve peyzaj degerleri, koruma planlari yoluyla ya da merkezi yénetim altindaki
tim alanin kontrol edimesiyle mimkiin oldugu kadar etkili bigcimde korunur. Y 6netimden sorumlu
yetkili organ arazi kullanimi, yerlesme ve ¢evresel kirlenmeyle ilgili sinirlamalari diizenler ve
kontrol eder.

Hem ginlik hem de uzun sireli rekreasyonel eylemlere rastlanir. Olanaklar dl¢lsiinde fazla
saylida rekreasyonel tesisler yer almaktadir. Kitlesel rekreasyonel eylemler mimkiin oldugu kadar
alanin disinda tutulur.

2.6. Korunan Kulturel Anitlar ve Dogal Olusumlar

Bunlar, Gstliin peyzaj ve kiltirel degerleri ile rekreasyon agisindan gok cazip 6zellikleri olan
sinirh biytkluge sahip cografik birimlerdir.

Bu gibi alanlarin 6zelliklerini tasiyan yerlere 6rnek olarak asagidaki yerleri gosterebiliriz.

- ibadethaneler, mezarliklar ve gesitli jeolojik olusumlar gibi tarihsel kalintilar ya da harabe-
ler.
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- Yan dogal bir peyzaj ve araziyle birlikte bir bitiinlik olusturan, tarihsel bir deger tasiyan
yapilarin bulundugu ve gelismis bir yénetim birimine sahip araziler,

- Cok sayida ziyaretci geken, rekreasyoiiel ve egitsel 6neme sahip ¢aglayanlar, kaya sekilleri
ve diger dogal gizellikler.

Bu tur yerlerin korunmasi bogesel ya da ulusal dizeyde alinan planlama kararlan ya da ka-
nunlarla saglanir.

2.7. Ozel Amagh Korunan Alanlar

Farkli koruma kurallarina sahip alanlar bu kategoriye girer. Burada asil ama¢ biyolojik ve
peyzaj degerlerini korumak degil, tarimsal etkinlikler icin uygun arazileri, verimli topraklari koru-
mak ya da toprak erozyonunu 6nlemek igin vejetasyonu korumaktir.

Koruma genellikle merkezi yonetim kararlan ya da yerel planlama kararlari yoluyla saglanir.

Korunmasi gerekli olan degerlerin farkliligina gére alandan alana farkl yénetim tarzlari uy-
gulanabilir.

2.8. Yesil Kusaklar

Yesil kusaklar, agac ve dallarin degisik tertiplerinin, oyun alanlannin, gosterisli havuzlarin
bir park icinde yer aldi§i genis diiz arazileri kapsamaktadir. Yesil kusaklar, hem acik diizenlenmis
peyzajlarin kentsel yerlesmelerden korunmasi boylece carpik kentlesme ve peyzaj Kirliliginin én-
lenmesi, hem de kent sakinleri icin bir rekreasyon alani olmasi agisindan dnemli islevler ustlen-
mistir.

Amagclari buna gore tesbit edilmis bir yénetim ve dogal peyzaj mimarhgi ilkeleri uygulandigi
taktirde yesil kusaklar uzun dénemde bir yari-dogal peyzaj haline gelebilir.

3. ULKEMIZDE YASAL AGCIDAN KORUNAN ALANLAR

Ulkemizde yasal agidan korunan alanlari Milli Park, Tabiat Parki, Tabiat Aniti, Tabiati Ko-
ruma Alani, Muhafaza Ormanlari, Av Koruma-Uretme ve Yerlestirme Alanlari, Ozel Cevre Koru-
ma Bolgeleri ve Sit Alanlari olmak (izere 8 grupta toplayabiliriz.

Bu alanlarla ilgili halen yirirliikte bulunan yasalar ise; 3180 sayih Su Uriinleri Kanunu,
2872 Sayili Cevre Kanunu, 2873 sayih Milli Parklar Kanunu, 2634 sayili Turizm Tesvik Kanunu,
2863 sayili Kiltir ve Tabiat Varliklarini Koruma Kanunu, 3167 sayili Kara Avciligi Kanunu,
3190 sayili imar Kanunu ve 6831 sayilh Orman Kanunudur.

ilgili yasalardan hareketle iilkemizde yasal agidan korunan alanlara iliskin kisaca su bilgileri
verebiliriz:

Milli Park, Tabiat Parki, Tabiat Aniti ve Tabiati Koruma Alani'nin tanimlari 2873 sayili Milli
Parklar Kanununda yapilmista- Buna gore;

3.1. Milli Park

"Bilimsel ve estetik bakimdan milli ve milletlerarasi ender bulunan tabii ve kiltirel kaynak
degerleri ile koruma, dinlenme ve turizm alanlarina sahip tabiat pargalaridir.”
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Ulkemizde yaklasik 700.000 hektar alani kapsayan 30 adet milli park vardir.

3.2. Tabiat Parki

"Bitki ortlisii ve yaban hayati 6zelli§ine sahip, manzara butinligi icinde halkin dinlenme ve
eglenmesine uygun tabiat parcalaridir.”

Ulkemizde 47.000 hektar alani kapsayan 11 adet tabiat parki bulunmaktadir.

3.3. Tabiat Aniti

"Tabiat ve tabiat olaylarinin meydana getirdigi dzelliklere ve bilimsel degerlere sahip ve mil-
li park esaslari dahilinde korunan tabiat parcalaridir.”

Ulkemizde 73 hektar alani kapsayan 53 adet tabiat aniti bulunmaktadir.

3.4. Tabiati Koruma Alani

"Bilim ve egitim bakimindan 6nem tasiyan nadir, tehlikeye maruz veya kaybolmaya yiiz tut-
mus ekosistemler, tirler ve tabii olaylarin meydana getirdigi seckin érnekleri ihtiva eden ve mut-
lak korunmasi gerekli olup sadece bilim ve egitim amaglariyla kullanilmak {izere ayrilmis tabiat
parcalaridir.”

Ulkemizde 82.000 hektar alani kapsayan 32 adet tabiati koruma alani bulunmaktadir

3.5. Av Koruma Uretme ve Yerlestirme Alanlari

Av ve yaban hayvanlarinin ve yasam ortamlarinin korunmasi ve iyilestirilmesi, avcihigin tek-
nik, idari ve yasal agidan duzenlenmesi, yaban hayati kaynaklarinin etiid ve envanterinin yapimasi,
av ve yaban hayvanlarinin tretimlerinin saglanmasi amaciyla kurulmus alanlarda-

Ulkemizde av-yaban hayati calismalarinin yasal dayanagi 3167 sayili Kara Avciliji Kanu-
nu'dur. Halen 1.668.000 hektar alani kapsayan 97 adet Av Koruma ve Uretme Sahasi bulunmakta-
dir. Bunun yaninda, Uretme istasyonlarinda Greyen hayvanlarin uygun yasama ortamlarinda tabiata
salindgi 30 adet av yerlestirme alani vardir (ORMAN BAKANLIGI 1993).

3.6. Ozel Cevre Koruma Baolgeleri

Ulke ve dinya 6lgceginde ekolojik onemi olan cevre kirlenmeleri ve bozulmalarina duyarli
alanlarin, dogal guzelliklerin gelecek nesillere ulasmasini saglamak amaciyla belirlenmis alanlar-
dir.

1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre Kanunu’nun 9. maddesine gdre ilan edilen ve edilecek dzel
cevre koruma bélgelerinin, sahip oldugu cevre degerlerini korumak, mevcut ¢evre sorunlarini gi-
dermek ve gerekli tedbirleri almak, koruma ve kullanma esaslarini belirlemek, imar planlari ve
mevcut planlarda gerekli revizyonlari yapmak tzere 1989 tarihli ve 383 sayili kanun hikminde
kararname ile "Ozel Gevre Koruma Kurumu Baskanhgi" kurulmustur.

Ulkemizde halen 418.800 hektar alani kapsayan 12 adet 6zel cevre koruma bélgesi bulun-
maktadir (Il. CEVRE SURASI 1994).
3.7. Muhafaza Ormanlari

1956 tarihli ve 6831 sayili "Orman Kanunu"nun 23. maddesinde muhafaza ormanlarina degi-
nilmekte ve su agiklama yapilmaktadir; "Arazi kaymasi ve yagmurlarla yikanmasi tehlikesine ma-
ruz olan yerlerdeki ormanlarla, meskun mahallerin havasini, sose ve demiryollarini, toz ve kum
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firtinalarina karsi muhafaza eden ve nehir yataklarinin dolmasinin éniine gecen veya memleket
mudafaasi i¢in muhafazasi zaruri gorilen devlet ormanlari veya maki veya fundalarla értuli yer-
ler daimi olarak; tahrip edilmis veya yangin gdérmis devlet ormanlari da istihsal ormani haline ge-
linceye kadar Orman Bakanhgi'nca muhafaza ormani olarak ayrilabilirler."

Ulkemizde toplam alanlari 368716.47 hektar olan 40 adet muhafaza ormani bulunmaktadir
(OZDONMEZ / SAD 1983).

3.8. Sit Alanlari

1983 tarihli ve 2863 sayil "Kiltir ve Tabiat Varliklarini Koruma Kanunu"nun 3. maddesin-
de tanimlandigi sekliyle sil alanlari; "Tarih dncesinden giinimiize kadar gelen gesitli medeniyetle-
rin Urind olup, yasadiklari devirlerin sosyal, ekonomik, mimari ve benzeri dzeliklerini yansitan
kent kalintilari, dnemli tarihi hadiselerin cereyan ettigi yerler ve tespiti yapilmis tabiat ézellikleri
ile korunmasi gerekli alanlardir.”

Ulkemizin birgok yéresinde dogal ve kiiltirel degerlere sahip sit alanlarina rastlanmaktadir.

4. DEGERLENDIRME VE SONUC

Avrupa Toplulugu tarafindan yapilan korunan alan siniflandirmasindan hareketle tilkemizde-
ki korunan alanlara iliskin degerlendirmelerimizi su noktalarda toplayabiliriz:

- Benzer bir siniflandirmanin IUCN (Uluslararasi Doga ve Dogal Kaynaklari Koruma Bildi-
§i) tarafindan da yapildigi géz 6niinde bulundurularak Avrupa Toplulugu ve diger uluslararasi ku-
ruluglar tarafindan yapilan korunan alan siniflandirmalari incelendiginde, tesbit edilen koruma sta-
tilerinin cogunun tlkemizde de bulundugu gorulmektedir. Ancak her bir korunan alanin nitelikle-
rinin teshit edilerek, koruma amacina uygun bir yénetim izlendigi soylenemez.

- Avrupa Toplulugu nun yaptigi siniflandirmada yiksek koruma derecesinden disiik koruma
derecesine dogru birbirinden ayri niteliklere ve yonetim tarzina sahip korunan alanlar siralanmis-
in-. Ulkemizde ise nitelikleri birbirinden farkli korunan alanlarin bir co§u ayni statii altinda toplan-
mistir. Ornedin, "milli park" statiisiindeki alanlarin, "mutlak doga rezerv alan1", "doga rezerv ala-
ni", "korunan kultirel anitlar ve dogal olusumlar” gibi alanlari da icerdigi goriilmektedir. Boylelik-
le, s6z konusu alanlardaki dogal ve kiltirel degerlerin, yararlanma bigimlerinin, ydnetim amacinin
farkliligindan kaynaklanan hatali uygulamalara rastlanmaktadir.

- Avrupa Toplulugu tarafindan yapilan korunan alan siniflandirmasina gére her bir korunan
alandaki etkinliklerin bir yonetim planina (master plan) gore yiritilecegi ve bu planin uygulan-
masina 6nceden tesbit edilmis amaclara ve yararlanma bicimlerine uyuldugu taktirde izin verilme-
si gerektigi belirtilmistir. Ulkemizde ise bazi milli parklar disindaki alanlarin master plani yapil-
mamistir. Bu yizden bir an 6nce bitiin korunan alanlarin uluslararasi standartlara uygun bir mas-
ter plana kavusturulmalari ve buna gore yonetilmeleri gerekir.

- Bu siniflandirmada milli parklarla ilgili bélimde parkin tamaminin yénetiminin bir kuru-
mun sorumlulgunda olmasi gerektigi belirtilmektedir. Oysa tlkemizde milli park, tabiat parki, ta-
biatl koruma alani statlisiindeki korunan alanlarin yénetimi 2873 sayili Milli Parklar Kanunu ile
Orman Bakanligi bunyesindeki "Milli Parklar ve Av-Yaban Hayati" Genel Mdurliigu'ne verilme-
sine ragmen, bu alanlar turizm alan ve merkezi sayilan yerlerde ise Turizm Bakanhgi, Ozel Gevre
Koruma bélgelerinde ise Ozel Cevre Koruma Kurumu Baskanligi devreye girmekte ve bir yénetim
kargasasi yasanmaktadir.

- Avrupa Toplulugu'nitn yaptigi siniflandirmada dikkatimizi ¢ceken bir baska nokta ise rekre-
asyonel kullanimlara iliskindir. Koruma derecesinin yogunluguna gore, yogun rekreasyonel ey-
lemlerin ya alanin disinda tutulmasi ya da alanin sahip oldugu kaynak degerlerine zarar vermeye-
cek bireysel rekreasyonel eylemlere izin verilmesi geredi vurgulanmistir. Ayrica kamp alanlari, ta-
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til siteleri gibi yogun yerlesmelere yol agacak ve alanin dogal yapisiyla uyusmayan yapilasmalara
gidilmemesi 6nerilmektedir. Ulkemizde bu konuda da yanhs uygulamalara rastlanmakta, 6zellikle
turizm amaciyla yogun yerlesmelere yol agan dogal ve kiiltiirel dederlere zarar veren tesisler yapil-
maktadir.

- Avrupa Toplulugu tarafindan yapilan siniflandirmada tizerinde durulan noktalardan biri de
rekreasyonel 6nemi olan yerlerde ziyaretgi merkezleri ve doga patikalan yoluyla ziyaretgilerin bu
gibi alanlardan kaynak degerlerini koruyarak yararlanmalarini saglayacak tanitici bilgilerin veril-
mesidir. Ulkemizde tabiat parklari, milli parklar, tabiat anitlari ve orman rekreasyon alanlari gibi
rekreasyonel kullanimlar agisindan biyik 6nem tasiyan yerlerde, dogal ve kiltirel kaynak deger-
leri, tesisler hakkinda bilgi veren, alan icindeki objeleri drnekleriyle ya da fotograflariyla tanitan
ve alan icinde uyulacak kurallari gésteren bir ziyaretci merkezinin olusturulmasi gerekmektedir.
Ayrica, alan igerisinde insanlari do§aya yaklastirmay1 amaclayan ve flora ve fauna cesitleriyle il-
gili bilgilerin artmasini, temel ekoloji ilkelerinin daha iyi anlasilmasini saglayan doga patikalari
olusturulmahdir.

Ulkemizin soziinii ettigimiz aksakliklardan arinmis uluslararasi kriterlere ve bilimsel esaslara
uygun bir doga koruma politikasina kavusmasi igin, kendine 6zgi kosullar yaninda uluslararasi gi-
risim ve gelismeleri de dikkate alan bir yaklasim iginde olmasi gerekir.
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OZELLESTIRME VE ORUS

Uzm. Baki AKSUZL}

Kisa Ozet

1970'1i yillarda dinyada, 1980'li yillarda tlkemizde konusulan ve uygulama-
sina gegilen ézellestirme ile, iyi planlandigi ve altyapisi hazirlandigi taktirde ba-
sarili sonuclar alinabilmektedir. Ancak Glkemizde géruldugu gibi hicbir altyapi-
st olusturulmadan, gerekli yasal dizenlemeler yapilmadan aceleye getirilen 6zel-
lestirme uygulamasinin basari sansi az olacaktir. Hele hele ORUS gibi higbir
0zel sektérin girmeye yanasamadigi kirsal bolgelerdeki isletmeleri 6zellestirme-
de gerek bolge kalkinmasina, gerekse istihdam olanaklarina olumsuz etkisi ola-
caktir.

1. GiRIS

1929 diinya ekonomik krizinin ortaya ¢cikmasiyla o zamanlar giindemde olan klasik liberal
ekonomi politikalarinin artik yetersiz kaldigi noktasindan hareketle Keynesyen ekonomi modeli
Bati Ulkelerinde buylk kabul gérmeye baslamisti. Bu modele goére iktisadi hayatin yonlendirilme-
sinde devlet miidahalesinin gerekliligi sonucu kamu kuruluslari her sektérde devreye girmeye bas-
lamisti, ancak degisen kosullarla 1970'li yillarin ikinci yarisindan itibaren dinyanin gesitli tlkele-
rinde artik kamu kuruluslarinin 6zel sektdre devri tartisiimaya baslandi ve uygulamaya gegildi.

Ulkemiz durumuna baktigimizda, 1923'te toplanan izmir iktisat Kongresi'nde verilen karar
geredi uygulanmasi kararlastirilan Liberal Ekonomi politikasi 10 yil boyunca beklenen etkinligi
gosterememisti. 1933 yillarinda gorilen lizum Uzerine devlet ekonomiyi rayina oturtmak, kalkin-
dirmayi hizlandirmak, 6zel sektére 6rnek olusturmak amaciyla giiniimizdeki KiT'leri kurmustur
ve bilhassa, 1960’ h yillardan baslayan planli, dengeli kalkinma gayretlerinde kalkinma ve sanayi-
lesme hamlelerimize buylk bir ivme kazandirmistir. Ancak tim diinyada oldugu gibi tlkemizde
de 1980'li yillarin basinda KIT'lerin 6zellestirilmesi giindeme gelmistir.

Bu makale ile 6zellestirme etraflica incelenmistir. Bu amagcla ézellestirmenin tanimi, amaci
Ozellestirme ilkeleri, 6zellestirme yéntemleri ile Diinya'da uygulanan 6zellestirme uygulamalarin-

1) i.U. Orman Fakiiltesi, Orman Endustrisi Makinalari ve isletme Anabilim Dali.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih :27.09.1994
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dan ilgin¢ drnekler alinarak, yurdumuzda yapilan ve yapilmasi disunilen 6zellestirme uygulama-
lari icin karsilastirma imkani yaratmak amaclanmistir. Bu amacla gelismis ilke 6rnedi olan in-
giltere’de 6zellestirme uygulamasi ile gelismekte olan ulkelerden Meksika ve Arjantin ézellestirme
uygulamalarina deginilmistir. Daha sonra Tirkiye'de yapilan 6zellestirme ¢alismalarina ait 6rnek-
ler verilmis ve son olarak 6zellestirilmesi planlanan ORUS (Orman Uriinleri Sanayi) 6rnegi etraf-
lica incelenerek 6zellestirme planlan tartisiimistir.

2. OZELLESTIRMENIN TANIMI

Ekonomi, isletme ve yonetim, hukuk, politika bilimi gibi bircok disiplinin ilgi alanina giren
dzellestirmenin her bilim dalina uygun tanimi yaptimistir. Ornegin, ekonomi bilimi agisindan ge-
nis anlamda 6zellestirme, devlet hichir faaliyete karistirmayacak sekilde aradan ¢ikarma, kamuya
ait varlik ve degerleri 6zel sahislara satma islemidir (ATASOY 1993), dar anlamda ise, Kanui ikti-
sadi Tesebbiisleri’nin milkiyetinin ve ydnetiminin 6zel sektdre devredilmesidir (AKTAN 1993).
Buna karsin, hukuk bilimi acisindan &ézellestirme, kamu iktisadi tesebbislerinin ydnetiminin dzel
kesime devredilmesi demektir (AKTAN 1993).

Ylikandaki tanimlardan da gérilecegi lzere, kamu ydnetimi ve mulkiyetindeki iktisadi te-
sebbislerin 6zel kisi ve kuruluslara devredilmesi anlamina gelen dzellestirme piyasa ekonomisi
uygulamalarinin agirhk kazandig tlkelerde, kamu sektoriini daraltma ve kamu iktisadi kurulusla-
rinin ekonomi igindeki agirligini azaltma politikalari yeralir.

Bircok Ulkede gerceklestirilen 6zellestirmeler, cogu kez kamu isletmelerinin mal varliginin
ve kontrolinin 6zel sektére devri seklinde gerceklesmekte, bir kisim llkede ise yonlendirme ve
denetim devletin elinde kalmakla birlikte, kamu isletmelerinin yénetim kurallarinin 6zel hukuka
adapte edilmesi seklinde ortaya ¢cikmaktadir (ATASOY 1993).

Goruldagi gibi 6zellestirme kavrami genis boyutlu bir kavram olarak karsimiza cikarken
odak noktasi "milkiyet devri" olmaktadir. 1986 yilinda hikimete sunulan Morgan Guaranty
Bank'in hazirladigi ana planda da KIT'lerin devlet kontroliinden &zel sektére transferi "tam ozel-
lestirme", devletin ydnetim kontrolini devam ettiriyor olmasina karsilik, 6zel sermayenin
KIT'lere girmesi de "kismi ¢zellestirme"” olarak tanimlanmistir.

Ozetlemek gerekirse tam 6zellestirmede sermayesinin tamami devlete ait bir isletmenin veya
hangi statide olursa olsun devletin istiraki bulunan isletmelerdeki, kamuya ait mulkiyetin tama-
men Ozel sektdre gegmesidir. Kismi dzellestirme ise ya kamuya ait bir kurulusun hisselerinin bir
kismi ya da kamuya ait bir kurulusun bagli ortaklik, miessese, isletme veya fabrika gibi alt birim-
lerinin satilmasi veya bunlardaki kamu hisselerinin satiimasidir.

2.1. Ozellestirmenin Amaglari

Basarili bir "6zellestirme" programinin gergeklestirilmesinde dikkat edilecek en 6nemli hu-
suslardan biri dzellestirmenin ger¢ek amacinin tespit edilmesidir.

Ozellestirmenin ekonomik, mali, toplumsal ve siyasal amaglari vardir. Ancak bu giine kadar
gerceklestirilen 6zellestirmelerde ve uygulanan politikalarda asil amag¢ ekonomik olarak ortaya
ctkmaktadir.

Ekonomik amaglari agsagidaki gibi siralayabiliriz (TUSIAD 1986):
- Serbest piyasa ekonomisini giiclendirmek,
- Ekonomide verimliligi yikseltmek,

- Gelil- dagilimini iyilestirmek,
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- Sermaye milkiyelini tabana yaymak,
- Sermaye piyasasini gelistirmek,

- Tasarruflarin daha biiyiik oranda hisse senetlerine ydnelmesini tesvik etmek.

2.1.1. Serbest Piyasa Ekonomisini Giglendirmek

Ozellestirme politikasinin temel amaci serbest piyasa ekonomisini giiglendirmek ve ona is-
lerlik kazandirmaktir. Fiyat ve kalite yoniinden piyasa taleplerine duyarli olmayan KIT'lerin 6zel-
lestirilmesi ile serbest piyasa ekonomisinin en énemli unsuru olan rekabet kurumunun islerlik ka-
zanacagl, kaynak kullaniminda ve kaynak dagiliminda etkinligin saglanacagi ve sonug olarak eko-
nomide verimliligin artacagi kabul edilmektedir.

2.1.2. Ekonomide Verimliligi Y Ukseltmek

Kamu sektoriinde ortalama verimlilik her zaman 6zel sektérdekinden dusuktir. Bunun bash-
ca sebepleri, kamu sektoriintin verimliligi ylkseltecek teknolojik gelismeleri yeterince izleyeme-
mesi, emek faaliyetini yiikselten bir istihdam politikasi uygulamalari vb.'dir (TUSIAD 1986).

2.1.3. Gelir Dagihmini iyilestirmek

KIT'lerin hisse senetlerinin ¢alisanlara, yoneticilere ve tasarruf sahiplerine belli avantajlarla
satilmasi bu kesimlere gelir transferi anlamina gelir ki, bu yontem bir taraftan isletmede verimlili-
gin yukseltilmesine katkida bulunurken, diger taraftan verimlilik artisinin disik gelir gruplarina
aktariimasini ifade eder (TUSIAD 1986).

2.1.4. Sermaye Piyasasini Gelistirmek

Sermaye piyasasl, hisse senetleri ve tahvillerin alinip satildigi piyasalardir. Ozellestirme ile
sermaye piyasasinin ihtiya¢c duydugu hisse senetleriyle piyasanin canlanmasi saglanmis olmakta-
dir.

2.1.5. Tasarruflarin Daha Blyuk Oranda Hisse Senedine Yodnelmesini Tesvik Etmek

Ulkemiz érneginde oldugu gibi tasarruflarin gayrimenkul, altin gibi verimsiz alanlara yatiril-
masi yerine, hisse senetlerine yatiriimasiyla tasarruflarin verimli yatirimlara donusturiilmesi sag-
lanmis olacaktir.

Yukarida anlatilan genel amaclarin disinda 6zel amaglar, mali amaclar, toplum ve siyasal
amaclar da vardir. Bunlari da alt bagsliklar altinda vermek gerekirse sunlari sdyleyebiliriz:

Ozel Amaglar

- Kamu tekellerini kaldirarak rekabete imkan vermek,

- Kamu sektérinin dis finans (borglanma ve bitce transferi) ihtiyacini azaltmak,

- Hazine veya Kamu iktisadi Tesebbiisi'niin ana isletmesi igin ek fon yaratmak,

- Yabanci sermaye katsayisini sadlayarak KiT’lerin verim diizeyini yikseltmek (TUSIAD
1986).

Mali Amaglar
- Devlete gelir saglanmasi

Toplumsal ve Siyasal Amaclar
- Siyasal felsefenin yirirlige konulmasi
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2.2. Ozellestirme ilkeleri

Ozellestirme her seyden énce bir zamanlama meselesi olup, hikiimetlerin diledikleri gibi uy-
gulayacaklari bir eylem olmamalidir. Basarili bir 6zellestirme icin, 6zellestirme bir stre¢ olarak
ele alinip satis dncesi ve satis sonrasi hazirliklar planlanmali ve uygulamaya gegirilmelidir. Gin-
mizde gerceklestirilen 6zellestirmeler, tlkeden tlilkeye bazi farkliliklar gosterse bile genel olarak
dort asamada gerceklestirilmekledir (ATASOY 1993). Bu asamalar:

2.2.1. Ozellestirme Karari ve Hazirlik Déneminde Alinmasi
Gereken Onemli Kararlar

Ozellestirme igin ilk sart, dzellestirilecek olan sirketin segilmesi, fizibilite raporunun hazir-
lanmasi, satis seklinin belirlenmesi ve belirlenen politikalarin gerek kamuoyuna gerekse yatirimci-
lar ve calisanlara cesitli kitle iletisim araglariyla konferanslarla, seminerlerle duyurarak onlarin da
katihmini saglamaktir.

Ozellestirme programinin basarisinda kamuoyunun bu programin zorunluluguna, kisa ve
uzun vadeli yararlarina ve ideolojik-politik bir konu olmadigina inandiriimasi gerekir (AKTAN
1993). Aksi taktirde 6zellestirme programinin basari sansi az olacaktir.

2.2.2. Hukuki ve Teknik Hazirhklarin Yapilmasi

Kamuoyuna tamlim ve hazirhk calismalarindan sonra, 6zellestirme programinin hukuksal
normlar haline getirilmesi gereklidir (A''’ASAY AR 1993).

Bu asamada kamuoyunun &zellestirmeye iliskin endiseleri giderilerek dzellestirmeye tepki
duyan cesitli kisi veya kuruluslarin ikna yoluyla tepkileri azaltilmali ve etkisiz hale getirilmelidir.
Cunkd; iyi bir 6zellestirme ancak yatirimcilarin ilgisiyle dogru orantilidir.

2.23. Satisin Gergeklestirilmesi

ilk iki asamada ozellestirilmesi kararlastirilan ve gerekli hazirliklari yapilan sirketin gercek
anlamda 6zellestirilmesi bu safhada baslayacaktir. Satisin hangi yéntemle yapilacagina karar ve-
ren hiikimetler, eger blok satisi gerceklestirecekse ilgili komisyonun karari veya yetkili makamin
karari ile, veya halka arz yoluyla yapacaksa sennaye piyasasinin kurallarina uygun olarak gercek-
lestirecektir.

2.2.4. Satis Sonrasl islemler

Bir sirketin tamaminin 6zellestirilmesi halinde sirketin yonetimi ve mulkiyeti 6zel sektore ak-
tarilmis olacaktir. Bu durumda genel ekonomik konjoktiirde sonuglari izlemekten baska yapacak
bii’sey yoktur. Ancak sirketin belli bir kismi 6zellestirilmisse (kismi 6zellestirme) satis sonrasi du
ruma gore ¢ogunluk hissesi kamuda ise kamu sirketi, 6zel hisselerin coklugu durumunda istirak
olarak faaliyetlerine devam eder.

2.3. Ozellestirme Yontemleri

Ozellestirmede satis metodlari, genel olarak; borsada satis ve piyasa disi satis yoluyla 6zelles-
tirmedir. Ancak biyuk yatirimlarda kamu-0zel sektér ortakligi, kamu hizmetlerinin 6zel sektér or-
takhigi, kamu hizmetlerinin 6zel sektérde ihalesi (Belediyelerin ¢cop toplama isini 6zel sirketlere
devretmesi gibi) ile her ne kadar bir milkiyet transferi olmasa da kiralama ve isletme mukavelesi
yontemlerini de dzellestirme kapsami icerisinde mutalaa edilmelidir.
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Bunlardan en yaygin olan 6zellestirme ydntemi borsada hisse senetleriyle satis seklidir. Bu
durum yine de ilgili hiikiimetlerin 6nceliklerine ve ézellestirilecek kurulusun yapisina bagh olarak
degismektedir. En ¢ok gorilen satis yontemlerine kisaca deginmek gerekirse sunlari sdyleyebili-
riz:

2.3.1. Borsada Satis Yoluyla Ozellestirme

Burada 6zellestirilecek sirketin hisselerinin dogrudan dogruya halka satisi s6z konusu olmak-
tadir. Halka arz yoluyla satis da iki metodla gergeklesmektedir. Birinci metod, hisseler igin bir ta-
van fiyat tespit edilmekte ve ihale yoluna bagvurulmaktadir, buna ingiltere modeli de denilmekte-
dir. ikinci metod da hisseler sabit bir fiyatla halka arzedilmektedir, buna da Fransiz modeli denil-
mektedir (ATASOY 1993).

Borsada satis 3 sekilde gergeklesmektedir:
a- Hisse senetlerinin halka satis yoluyla arzi
b- Hisse senetlerinin halka takas yoluyla arzi

c- Sermaye artirimi

2.3.2. Piyasa Disl Satis Yoluyla Ozellestirme

Burada da iki metod s6z konusu olmaktadir: Karsilikli istek Gzerine devretme ve calisanlara
hisse devri (ATASOY 1993). Karsilikli istek tizerine devretme ulkemizde ¢imento fabrikalarinda
oldugu gibi blok satisi olarak tanimlanan satis seklidir. Bu yéntemde genellikle hiikkiimetler 6zel-
lestirilecek firmalari ilanla duyurur ve en iyi teklifi verene satisi yapar. Calisanlara hisse devrinde
ise 0zellestirilmesi kararlastirilan sirketin o sirket calisanlarina devredilmesi seklidir.

3. DUNYADA VE TURKIYE'DE OZELLESTiRME
3.1. Diinyada Ozellestirme

Diinyada 1960’ yillarda baslayan ve zamanla hemen hemen tim ulkelerde uygulamaya ko-
nulan 6zellestirme, gelismis piyasa ekonomisine sahip Ulkelerce; kamu finansman agiklarini azalt-
ma, ekonomik etkinligi, rekabeti ve verimliligi artirma araclarindan biri olarak tanimlanirken, ge-
lismekle olan tlkeler 6zellestirmeyi; biyimeyi hizlandirmanin, kamudaki yapisal dengesizlikleri
dizeltmenin, kamu finansman aciklarini azaltma ve enflasyonu disirmenin bir araci olarak gor-
mislerdir (YESILADA 1993).

Bu baslik altinda bir gelismis ulkede 6zellestirme uygulamasi ile 2 gelismekte olan Ulkede
yapilan dzellestirme calismasi yer almistir.

3.1.1. ingiltere'de Ozellestirme

1979 yilinda Muhafazakar Parti Hikumetince baslatilan 6zellestirme politikasiyla bitin mil-
lilestirilmis sanayiler, 6zellestirilebilir verimli ticari isletmeler haline donistirmek, mimkiin olan
en ylksek sayida kamu isletmesini 6zellestirmek, geri kalan isletmeleri de 6zel isletme gibi calis-
tirmak, devlet hazinesine fazla yiuk getirmemek yolu izlenmistir.

ingiltere'deki ézellestirmeler hacim olarak diger Avrupa Glkelerinden gok daha genis birgok
llkede kamu sektdriinde kalmasinda yarar gorilen isletmeleri de kapsamaktadir. Bu uygulamalar
diger ulkelerdeki 6zellestirmeler igcin de model teskil etmistir (ATASOY 1993).

ingiltere'deki 6zellestirme programinin ekonomik ve sosyal sonuclari asagidaki sekilde 6zet-
lenebilir (AKTAN 1993):
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1- ingiltere'de KiT hisse senetlerinin fiyatlandinlmasinda bazi sorunlar ortaya ¢ikmistir.

2- Sinai mulkiyetin tabana yayilmasi amaci yoninde fazla basarili sonuclar elde edilememis-
tir.

3- Ozellestirmeye hazirlik olarak kamu tekellerinin kaldiriimasindan sonra ekonomide reka-
bet diizeyi artarak, kamu ve 6zel girisimlerin daha dinamik bir yapiya kavusmalari mim-
kin olmustur.

4- ingiltere'de dzellestirme sonrasinda millilestirilmis endistrilerde maliyetlerin azaldi§i ve
verimliligin yukseldigi gozlenmektedir.

5- ingiltere'de ¢ok biylk ve gelismis bir sermaye piyasasi mevcut olmasina karsin hisse se-
netlerinin satisinda guclikler ile karsilagiimistir.

6- Sadece karli durumda olan millilestirilmis endstrilerin satisa arz edilmesi karsiz ve verim-
siz bir yapida olan tesebbislerin devlet elinde kalmasi sonucunu dogurmustur.

7- Ozellestirme giderlerinin (ilan ve reklam giderleri, danismanhik Ucretleri vb.) oldukga fazla
oldugu noktasinda toplanmistir.

8- Ozellestirmeden sa§lanan hasilat, hikimetin bitiin agiklarini ve dis borglarini azaltmak
amaclyla 6zellestirmeyi bir ara¢ olarak kullanma istegini gu¢lendirmistir.

Sonug olarak ifade etmek gerekirse; Tngiliz hikimeti enflasyon ve ekonomik durgunlugun Us-
tesinden gelmede Ozellestirmeden buylk oranda yararlanmistir.

3,1.2. Meksika'da Ozellestirme

Meksika deneyi dikkatlice planlanarak uygulanan oldukga basarili sayilabilecek bir 6zellestir-
me programidir. 1983 yilinda IMF istikrar programi dogrultusunda baslatilan 6zellestirme progra-
mi Meksika GSMH'nin % 12.6'sin1 Ureten 1155 KIT'i kapsiyordu.

Meksika 1970Ti yillarin ortalarinda petrol fiyatlarindaki bilyiik artigla devlet gelirlerini bilytik
oranda artirmisti. Bu artis yan devlet isletmelerinin sayisini ¢ogaltmisti. Bu sayinin artmasi artan
petrol gelirleri yaninda dis bor¢clanmayi da beraberinde getirmis 1974'de USD 7 milyar olan dis
borg 1991'de USD 78 milyara gikmisti. 1982 petrol krizi Meksikanin dis borglarini 6deyemez ha-
le gelmesine ve Ulkede enflasyonun % 159’lara ¢ikmasina yol acti. Neticede Meksika hikimeti
1155 KiT'in 940 tanesini tasfiye etmek, birlestirmek ve satmak zorunda kaldi (ANONIM 1993).
Meksika'da dzellestirme ve ekonomik dengeleme uluslararasi borglanma krizinin bas gosterdigi 10
yil icinde Meksika’da 6rnegi gorilmemis bir bigcimde 6zel sektériin hizla genisleyen roliyle birlik-
te disa yonelik bir ekonomiye gegis yapti, basarinin anahtar elemanlarina bakildiginda kuvvetli
politik destekle bezenmis temel ekonomik dengelemenin, 6zellestirme ile ayni anda yuratuldagu
gorulir (VOLIC/DRAAISMA 1993).

Meksika dzellestirme programi 2 asamali olarak gergeklestirildi. ilk asamada gok sayida ki-
cik isletme likide edilerek elden cikarildi. 2. asamada 6zellestirme programi, ticarette serbestles-
meyi, dis bor¢ 6demelerinin ertelenmesini, i¢ pazarin serbestlesmesini iceren bir paketi iceriyordu.
Meksika nispeten iyi isleyen bir yasal yapiya, dikkate deger dizenleme kapasitesiyle ve yeterli
makroekonomik politik gevresiyle diinya ¢apindaki KIiT 6zellestirilmesine en basarili érneklerden
biri olarak gecmistir (VOLIC / DRAAISMA 1993).

Meksika'da KIT'lerin béliinmesinde dort yéntem kullaniimisti (ANONIM 1993):

a) Ozel sektére gesitli yontemlerle satis; b) Likidasyon, yani isletmenin aktiflerinin satilmasi
ve dagitilmasi; c¢) Diger kamu isletmeleriyle birlesme, d) Milkiyetin bdlgesel veya yerel yonetim-
lere devredilmesi.
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Satista izlenen yol ise su sekilde olusturulmustu: Oncelikle satisla ilgili brosiiriin hazirlanip
teklif vereceklerin finans durumlariyla ilgili 6n elemeden gegirilmesinden sonra en iyi fiyati teklif
edene satilmasi seklindedir.

Meksika 6zellestirmesinden cikarilabilecek dersleri asagidaki sekilde siralamak mimkindr:

- Ozellestirmeye baslamadan 6nce en iyi ayrintilarina kadar planlanmali. Prensipler ortaya
konulmal, birbirine karisan amaclari ayirt edilmelidir.

- Ozellestirme ile rekabet zenginlestirilmis, ozellestirmeninyararlarini itici bir gii¢ olarak
kullanip pazar rekabetini saglamislardir.

- Ozellestirme ile gelisen bir yonetim isbirligini amaclamislardir.

- Ozellestirme programinin arkasina halk destegi alindiginda nasil basarili olabilecegine iyi
bir érnek olusturmustur.

Meksika 6énce kiiciik ve orta dlgekli KiT'leri rekabet pazarinda satarak isleyisi 6grendi ve
ondan sonra daha biyik ve karmasik isletmelerin tizerine egildi.

- Cahlisanlarin bazilarinin isten ¢ikarilmasina ragmen magdur edilmedikleri, yeterli tazminat
ve sosyal haklar vermeye is bulmaya yardimda 6zen gosterirse kazangli ¢ikacaklarini gos-
termistir.

Sonug olarak sdylemek gerekirse, Meksika'nin bu basarili 6zellestirme deneyimi diger gelis-
mekte olan ve tecrit programi yiriiten tlkeler igin gok iyi bir 6rnek olusturmustur. Oncelikle agik,
basit ve kamuoyu tarafindan kaniksanmis amaclara sahip bir ézellestirme programina gereksinim
vardir. Parca parca reformlar ile KIT'lerin diizene sokulmasi en iyimser bakis ile gecici bir ¢dzim
saglar. ikinci olarak, tilkenin politik ¢atisi ne kadar uygun rekabet ortaminda diizenlenmeye elve-
risli olursa, K1T'lerin satisinda o denli az zorlukla karsilasilir. Ugiincii olarak KiTlerin pazar reka-
beti icerisinde isleme sokulmasi esas olmalidir. Bu amagcla ulkelerin énce kiguk isletmeler ile ise
baslayarak deneyim ve 6zguven kazanmasi, daha sonra biyiik ve kompleks isletmelere yonelmesi
tavsiye edilebilir.

3.1.3. Arjantin'de Ozellestirme

Arjantin'de 6zellestirme stratejisi Inzli uygulamanin getirdigi tim olumlu ve olumsuz ydnleri
iceren mikemmel bir sok programdir ve Meksika deneyimiyle taban tabana zittir (ANONIM
1993).

Arjantin'de 305 KiT'in GSHM'nin % 15.5%ine varan bitce aciklarina katkisinin % 6 civarinda
olmasi, ayni dénemde USD 46 milyar dis borg, negatif buylime hizi ve % 400 oraninda enflasyon
acil bir istikrar programini gerektiriyordu. Carlos Menem hikimeti 1989 Temmuz'unda gdreve
basladiginda etkili bir 6zellestirme icin Menem siyasi ve blrokratik engelleri azaltacak yasal te-
meli hazirladi. Menem hikumeti 2 asamali bir strateji izledi. Bunlar:

1- ihale yoluyla isletmelerin % 30-60 hissesi, alicilara sirketin kontrolinii de vermek Gzere
satisa kondu.

2- Arta kalan hisseler hiikiimetce uluslararasi piyasalara sirtilmek Gzere elde tutuldu.

Arjantin 6zellestirmesinin 6zelliklerine baktigimizda etkili bir 6zellestirme icin yasal ve idari
altyapinin hemen olusturuldugu, satilacak isletmelerin 6zellestirilmesinden asil sorumlulugunun
sektorel bakanliga ait oldugunu, 2 asamali 6zellestirme stratejisinin izlendigini, hazirlanan yasanin
genis bir yelpazeye yayilmis gesitli 6zellestirme prosedirlerine olanak sagladigini ve alicilarin se-
ciminde yerel yatirimcilar ile yabanci yatirimcilara ayni mesafede yaklasildigini gérmekteyiz.
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Arjantin 6zellestirilmesinden alinacak dersler ise (ANONIM 1993).

1-

2-

3.2.

Hizli ézellestirmenin 6nilindeki siyasi ve blrokratik engelleri azaltmak i¢in yasal otorite
merkezlestirilmelidir.

Kisa slirede yapilan 6zellestirme ile kaybedilen (dusuk fiyat yliziinden) gelir kaybi hissele-
rinin blok satislari ile geri alinabilir.

Ekonomide makro-istikrarm saglanmasi ve serbestlestirme, yatirimlari cezbetmek icin el-
zemdir.

Borg/Ozsermaye takaslari kamu kesimi borcunu distirmek igin sikca ve basariyla uygulan-
mistir.

Hizli bir 6zellestirme dezavantaji, satislardan énce, 6zellestirilen tekelleri kontrol etmeye
yarayacak uygun yasal ¢ercevenin olusturulmamis olmasi.

Cabuk sonug alma istegi yasal karisikliklara ve catismalara yol agmistir.
Ozellestirme siirecinin yeterince seffaf olmamasi yolsuzluk iddialarina yol agmistir.

Ozellestirilmis isletmelerin 4 biiyiik gruba satilmasi bu gruplar iizerinde yiiksek oranh giig
konsantrasyonu olusturmustur.

Ozellestirmenin ikinci asamasinda, devlet hisselerinin ihracindan elde edilecek gelirleri
ylkseltmek amaciyla kamu gorevlileri kamuoyuna yanlhs beyanlar vermislerdir.

TURKIYE'DE OZELLESTIRME

Ulkemizde 6zellestirme diisiincesi Cumhuriyetin ilk yillarina kadar uzansa da baglangicini 24
Ocak 1980 olarak gérmekte fayda vardir. Clinki gercek anlamda 6zellestirme ile ilgili galismalar
24 Ocak 1980 istikrar programinin yirtrliige girmesinden sonra baslamistir.

Ozellestirme ilk olarak 17.3.1984 tarihinde yirtrluge giren 2983 sayili yasa daha sonra KHK
ve 3291 sayili yasalarla islerlik kazanmistir.

Ulkemiz 5.3.1985 tarihinde 6zellestirme ile ilgili olarak Diinya Bankasi'nin finansman deste-
giyle Morgan Guaranty Bank'a bir Master Plani hazirlatinistir. Bu plan ile 6zellestirmenin basarisi
icin cesitli 6nerilerde bulunmustur. Bunlar;

KiT'lerin batidaki 6zel tesebbislere benzer bir yasal statilye kavusturulmalari.
Personel rejiminin degistirilmesi.

Kamu hizmeti géren KiT’ler ile ticari esasa gére calisan KiT'lerin birbirinden kesin ¢izgi-
lerle ayrilmalari.

KiT'lerin 6zel tesebbiisler ile ayni haklara sahip olmalarina zen géstermelidir.

233 sayili KHK'de yer alan ézellestirmede engel ¢ikarabilecek hitkiimlerin degistirilmesi
veya tamamen kaldirilmasi.

KiTlerde isgiicii fazlaliklarinin eritilmesi.
KIT'lere devlet desteginin kaldirilmasi.

Yatirimcilarin ve diger ilgi duyanlarin saglikli bilgiler edinmesi icin uygun muhasebe sis-
temine gecilmesi.

Sermaye piyasasinin temelini teskil edecek olan para piyasalarina islerlik kazandirilmasi.
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Morgan Guaranty Bank'in master planinda Tirkiye'deki KiT'ler 6zellestirilme durumlarina gé-
re; satilabilir olanlar, bazi bélumleri satilabilir olanlar ve kamu hizmeti gdren tesebbisler olarak 3
oncelik grubuna ayrilmistir.

Ulkemizde 6zellestirme programinda uygulanan satis yéntemlerini asa§idaki sekilde 6zetle-
mek mumkinddr.

3.2.1. Halka Arz Seklinde Yapilan Ozellestirmeler

Hisse senetlerinin borsada satilmasidir. Ulkemizde ilk uygulamasi 1988 yilinda TELATASta-
ki kamu hisselerinin % 40'lik béluminin % 22'sinin satisa sunulmasidir.

3.2.2. Blok Olarak Yapilan Satiglar

Ozellestirilecek sirketlerin belli bir oraninin veya tamaminin pazarlik usulii ile satilmasini ifa-
de eder. Blok satis yontemi, genel olarak halka agciimasi mimkiin olmayacak kadar kigik sirketler
ile yarim kalmis tesislerde uygulanmaktadir (AKTAN 1993).

Ulkemizde en gok elestirilen blok satisina 6rnek olarak Gitosan'a ait 5 gimento fabrikasinin sa-
tist ile USAS’ 6rnek gosterebiliriz.

4. ORMAN URUNLERI ENDUSTRISINDE (ORUS) OZELLESTIRME
4.1. Oras'dn Tanitimi

Ulkemizde onrian Griinleri sanayi konusunda devlet isletmeciligi 1944 yilinda baslamistir.
Amag piyasada degerlendirilemeyen odun hammaddesinin etkin bir sekilde degerlendirilmesiydi.
1970 yilma kadar Orman Genel Midurligi binyesinde faaliyet gdsteren kurum bu tarihten sonra
Orman Uriinleri Sanayii Genel Mudurligi (ORUS) adi altinda faaliyetine devam etmis ve 22
Ekim 1983 tarih ve 18199 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan 2929 sayili yasa ile ORUS Genel
Midurliigia, Orman Uriinleri Sanayi Kurumu adinda mustakil bir iktisadi Devlet Tesekkili biinye-
sine kavusmustur.

Ulkemiz sartlarinda genis ve tecriibeli teknik kadrosuyla, odun hammaddesini en rantabl sekil-
de isleyen, en kiigiilk odun pargalarini dahi sanayide degerlendirebilen ORUS kurumu, 20 ayri ku-
rulus yerindeki 42 fabrikasiyla, sektdrinde Tirkiye'nin en blyigu durumuna gelmis ve Avru-
pa'nin da sayili Orman Uriinleri Sanayi Kuruluslari arasina girmistir.

Ulkemiz Orman Uriinleri Sanayiinin % 12-15'ine sahip ORUS kurumu tesislerinde 9 gesit
Urdn dretmektedir.

4.2. ORUS’iin Ozellestirilmesi ile ilgili Yuratilen Calismalar

Bakanlar Kurulu'nun 20.05.1992 tarih ve 3088 sayil karari ile dzellestirilmesi kararlastirilan
ORUS'iin 155.4 milyar TL'si 6denmis olmak iizere toplam 200 milyar TL nominal sennaye ile ka-
mu ortakhgi idaresine devredilmistir.

ORUS 6zellestirme icin KOi'ye devredildikten sonra, 6zellestirme hazirliklari baslatiimis, bu
amagcla onsirket degerlemesi icin ¢calisma grubu olusturulmus, sirketin hesaplari bagimsiz bir sir-
ket tarafindan denetlenmis, uluslararasi muhasebe standartlarina getirilmis, mali danisman tarafin-
dan degerlemesi yapilarak ozellestirme stratejileri gelistirilmistir. Bu rapor dogrultusunda tanitim
dokimanlari hazirlanmis olup, anonim sirket statlisiinde sézlesme hazirlanarak 22.1.1993 tarihin-
de Yiiksek Planlama Karan ile Orman Uriinleri Sanayii A.S. haline getirilmistir.
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4.3. ORUS KURUMUNUN OZELLESTIRILMESINE ILISKIN GEREKCELER

KOi'negére sirketin yabanci kaynaklar/6z kaynaklar orani 1989, 1990, 1991'de sirasiyla 1.24,
1.47 ve 2.37 olarak gergeklestirilmistir. Bu oranin en fazla 1 olmasi gerekir. Bu durum sirketin fi-
nansmaninda borg¢larin agirlik tasidigini géstermektedir.

Cari oran son u¢ yildir azalmakla birlikte, donem varliklari kisa vadeli borglari karsilamaya
yeterli gérinmemektedir. Ancak stoklarin donem varliklar icerisinde biiyiik yer tutmasi, degerlen-
dirmede kasa ve alacaklarin cari borglari karsilama guciinu gdsteren asit-test oranina bakilmasini
zorunlu kilmaktadir. Asit-test orani 1989, 1990 ve 1991 yillarinda sirasiyla 0.75, 0.57, 0.48 seklin-
de disis gostermistir. Dolayisiyla stoklar degerleme disi birakildiginda dénem varliklarin kisa va-
deli borglari kargilama orani ¢ok diisiik kalmaktadir. Bunun yaninda, ORUS'Gn 1992 yili tahmini
fon akim tablosu incelendiginde, net isletme sermayesi agiginin 332 milyar TL, toplam fon agigi-
nin ise 267 milyar TL oldugu gérilmektedir. Ayrica ORUS'e bagli isletmelerin modernizasyonu
ve teknolojik yenilemesi icin yaklasik 350-400 milyar TL’lik bir kaynag§a ihtiya¢ vardir. Mali ya-
pisindaki bu gozle goriliur bozulma, isletmelerdeki teknolojik yetersizlikle birlesince 6zellestirme-
nin ORUS igin kaginilmazhgi ortaya gikmaktadir (CENGiZ 1993).

4.4, ORUS OZELLESTIRILMEMELI

1984 yilinda 50 milyar TL nominal sermaye ile tiizel kisilige sahip iktisadi Devlet Tesekkiili
(iDT) haline dénustirilen ORUS’iin nominal sermayesi 1990 yilinda 200 milyara ¢ikariimis ol-
masina ragmen ddenmis sermayeye mahsuben hazinece herhangi bir nakit édemede bulunulmadi-
gindan 1987 yilinda 28.262 milyon TL olan 6édenmis sermaye 1990 yilinda ancak 35.416 milyona
yiikselmistir (ORUS 1991).

Ancak Hazine'den 1991 yilinda 110 ve 1992 yilinda da 10 milyar TL olmak tzere 120 milyar
TL alindiktan sonra 6denmis sermayesi 155.4 milyar TL'ye ¢ikmistir (CAGLAR 1993).

Bu durum Kkarsisinda nakit darbogazina giren ORUS ddeme giicligiine diismustiir. 671 milyar
TL isletme sermayesine sahip kurum 155.4 milyar TL'lik sermaye ile faaliyetlerine devam etmek-
tedir.

Bu kisitlamalara ragmen 1980 yilindan 1991 yilina kadin zarar etmemistir (Tablo-1).

1991 yilinda gérilen zararda muhtemelen korfez krizi ve % 217ik Gcret zamminin etkisi ol-
mustur. 1992 yilinda ise 42.351 milyar TL kar etmesine karsilik 79.761 milyar TL banka kredi fa-
iz borcu oldugu igin 37.411 milyar TL zarar etmis g6zilkmektedir.

ORUS ana statiisiinde "Ulkemizdeki orman sanayi alaninda isletmecilik yapmak gérevinin ya-
nigini™ i) Orman sanayiinin dinyadaki gelismelere uygun bir bicimde gelismesine katkida bulun-
mak, ii) gelisen teknolojiyi kendi tesislerine uygulamak ve gelistirmek, iii) Urlin standartlarinin
uygulanmasina énderlik etmek; iv) kaynak yaratarak yeni tesisler kurmak; verimlilik ve karhlhk il-
kelerine gére yuriitmek" yer almaktadir (CAGLAR 1993).

ORUS kurumunun &zellestirilip 6zellestirilmemesi hakkinda yargiya varmak igin yukanda si-
ralanan islevleri yerine getirip getirmedigine gore karar vermekte fayda vardir.

ORUS kuruluglari hemen hemen hammadde kaynaklarina yakin ve bitiin tesvik tedbirlerine
ragmen 0Ozel sektoriin girmedigi kirsal kesimlere kurulmustur.

Kapasite kullanim bakimindan 6zel sektorle karsilastirildiginda (Tablo 2) 6zel sektére gore
daha yiksek oldugu gorilmektedir.

ORUS kurumu sahip oldugu tiim tesisleri siibvansiyon olanaklarindan yararlanmadan kendi
yarattigi kaynaklarla kurmustur. 42 adet fabrikasinda % 95 kapasiteyle % 70-75'lik verimlilikle
ozel sektor kuruluslari arasinda denge unsuru olmustur. 1980-1990 déneminde kereste tesislerinde
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Tablo 1: ORUS'te 1980-1992 Dénemi Kar /Zarar Durumul)

Y illar Kar/ Zarar (Milyon TL)
1980 1.247
1981 1.102
1982 1.349
1983 3.997
1984 7.675
1985 8.118
1986 22.849
1987 35.857
1988 36.989
1989 44.957
1990 27.282
1991 (111.431)
1992 (37.411)

1) Kaynak ORUS Liifcnrolan

tc'olo 2: Kapasite kullanim oranlari

Uretim CegiMsm; Ozel Sektor ORUS
Vo Kapasite Kullanimi % Kapasite Kullanimi
Kereste Gretiminde 50 93
Yonga levha tretiminde 75 100
Liilcvha uretiminde 86 84
Kontrplak tretiminde 60 78
Kaplama dretiminde 83 87
Parke Uretiminde 56 76
Emprenyede 27 37

91 bin tomruk m3/yil; Parkede 125 bin m2/ytl; Kontiplakta 18 bin m3/yil; Kaplamada 2250 bin
m2/yil; Yongalevhada 40.5 bin m3/yil; emprenyede 23 bin m3/yil ve Cimentolu yonga levhada da
27 bin m3/y1l ek kapasite yaratmistir ve toplam dretim icinde kerestede % 9, yongalevhada % 7,
lif levhada % 53, kontrplakta % 20, kaplamada % 10, parkede % 19 pay kapmistir (CAGLAR
1993).
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Hammadde kullaniminda verim ve uretimde de verimlilik surekli olarak artmistir. 1980-1990
doneminde hammadde kullanim verimi, sirasiyla % 62.5; 61.7; 63.6; 64.5; 65.8; 68.2; 69; 71.5;
70.9; 71.4 ve 67.2 olmustur. Ayni ddnemde isgiici basina diisen katma deger ise, 1968 fiyatlariyla
1987 yilina kadar bazi yillar azalmakla birlikte devamli artmis ve bu yildan sonra ise azalmaya
baglamistir (CAGLAR 1993).

ORUS isletmelerinde retilen biitiin Grinler ilgili Tirk Standartlarina uygun ve pek ¢ok Griin
ilk kez ORUS tarafindan iretilmis (GOKER 1993) ve bu piyasada oldukga giivenilebilir duruma
gelmistir.

ORUS'te personelin niteligi siirekli olarak artmistir. 1980-1991 déneminde kurumun cesitli bi-
rimlerinde islendirilen orman mihendisligi sayisi 3.4 kat artmistir. isci statiisindeki personel igin
de mihendis, isletmeci ve iktisat¢ sayisi 1.8 kat artmistir. Bu artis yalnizca iktisatgi ve isletmeci-
ler diizeyinde 6.8 kal olmustur. Dolayisiyla bu nitelikte personelin sayisi 1980'de % 3.3 iken
1991°de % 6.2ye ¢ikmistir. Ote yandan; nitelikli isci sayisinin toplam isgi sayisi icindeki payi da
artmis "nitelikli/niteliksiz" orani 1.77'den 2.14'e ¢cikmistir (CAGLAR 1993). ORUS'te 1988 yilin-
da 5190'a ¢ikan calisan sayisi 1993'te 4376'ya dusmustir (Tablo 3).

Tablo 3: ORUS'te yillara gore galisan sayist (SONMEZISIK 1993).

CALISAN PERSONEL YILLAR

SAYISI 1983 19S4 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992
Siirekli isci Sayisi 4138 3981 3809 3653 3453 3337 3132 2944 2707 2518
Gegici isgi Sayisi 26 59 121 308 683 953 999 988 988 975
Memur Sayisi 741 831 766 838 822 900 895 898 889 883

Toplam Personel Sayisi 4905 4871 4696 4799 5003 5190 5026 4840 4664 4376

ORUS fabrikalarinin bulundugu yorelerde yasayan yaklasik 150.000 insanin, bu tesislerden ve
yarattigi kalma degerden 6tiii i (6rnedin 1992'de yaratilan katma degerin 300 milyar TL oldugu
talimin edilmektedir). Ormanlar Gzerindeki etkileri en aza indirgenmistir (SONMEZISIK 1993).
Gergekten ORUS'e bagh isletmelerin 16 adedi, niifusu 20 binden az olan yerlesme birimlerinde
bulunmasi o ydrelerdeki toplumsal sorunlarin ¢6ziimine yardimci olmustur.

5. SONUG

Ozellestirme amaci dodru belirlendiginde ve amaca uygun ézellestirme yapildi§inda siiphesiz
etkinligi destekler yatirimlari ve yeni blyimeleri ve istihdami tesvik eder, hikiimetlerin finans
kaynaklarini sosyal programlara yatirmasina olanak saglar.

Yetkililer 6zellestirmeyi yapmadan dnce en ince ayrintilarina kadar planlamak, ana prensipleri
ortaya koymali, potansiyel olarak birbirine karisan amaglari ayirt etmeli ve calisanlari da magdur
etmeden gerceklestirmelidir.

Ozellestirmenin basarili olabilmesi ancak calisanlar ile tim kamuoyu tarafindan kaniksanmis
oldugu taktirde mimkin olabilmektedir.

Ginumiz Turkiye'sinde 6zellestirmenin belirlenen amaclar disinda, bitce agiklarinin kapatil-
masina kaynak yaratmak amaciyla yapildigi ve alt yapisi olusturulmadan gergeklestirildigi kamuo-
yu tarafindan buyuk bir kabul gérmektedir.
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ORUS kurumunun 1980-92 mali tablolarini inceledigimizde 1989 yilina kadar 1981 yih larig
barit kar strekli artis gdstermistir. 1989 yilindan itibaren iscilik Ucretlerinin asiri derecede artmasi
ve 1991 koérfez krizi ile birlikte satislarin dismesi ve 6denmis sermayesinin azhgi dolayisiyla kisa
sureli borglar artmistir. Ornegin, tcret ve maas 6demelerinin toplam giderler igindeki pay! 1980'de
% 27.3 iken, 1988'de % 13.97a dustugunu; ancak, bu tarihten sonra artarak 1991'de dénemin en
ylksek oranina % 33.7'ye ulastigi gorilmektedir.

Yine tablolarin incelenmesiyle goruldigu Gzere 1991 yilinda gergcek anlamda zarar eden bir
miuessesenin hemen 1992 yilinda kéra ge¢cmesi ancak banka kredi faiz borcu nedeniyle 37.411
milyar TL zarar etmesi iyi bir faiz politikasinin izlenmedigi, planlama hatalarinin olabilecegi ve
isletme sermayesinin yetersizli§gi sorununu ortaya ¢ikarmaktadir.

isgiict verimliligi verilerine baktigimizda kalifiye personel/niteliksiz personel oraninin yik-
selmis olmasi, isgéren sayisinin 1983'e gore yaklasik 500 azalmis olmasina ragmen o6zellikle
1987-1992 yillari arasindaki buy(lk distsin nedenleri olarak kurum tizerine yapilan politik baski-
larla Kisilerin liaketmedikleri yerlerde istihdam edilmeleri ve personel planlamasinin iyi yapilma-
digr dusunilebilir.

Ulkemizdeki orman sanayiinin diinyadaki gelismelere uygun bir bicimde gelismesine katkida
bulunmak, gelisen teknolojiyi kendi tesislerinde uygulayarak 6zel sektére oncllik etmek amaciyla
kurulan ORUS gergeklestirdikleri ile kurulus amacinda yer alan tiim hususlarin hemen hemen
hepsini hi¢ devlete yik olmadan kendi mali kaynaklariyla gergeklestirilmis olmasi, 6zel sektdre
bir okul vazifesi yapmasi, tilkemizdeki ilk TSE’li drlnleri Gretmesi ve dzel sektdriin girmek iste-
medigi kirsal kesime girerek o yorelerin de ekonomik gelismesini saglamasi bakimindan oldukca
odnemli gorevleri yerine getirmistir.

ORUS'lin 6zellestirilmesinden devlete kazandirabilecedi yararlardan ziyade, 6zellestirilmesi
halinde gesitli ekonomik ve sosyal problemlerin ortaya gikabilecegi muhakkaktir. ORUS'iin ¢ogn
fabrikalarinin 6zel sektdriin girmeyecegdi bdlgelerde bulunmasi o bdlgelerin ekonomik ve sosyal
gelismesine katkilari nedeniyle sayisiz yararlari vardir. Ozellikle 6zel tesebbiislere ait birgok kuru-
lusta bilhassa kiiglik ¢apli olanlarda isgdrenler sendikasiz ve sigortasiz olarak calistiriimalari ayri-
ca bir sosyal yaradir. Bu nedenle ORUS kurumunun 6zellestirilmesi yerine daha rantabl ¢alismasi-
ni saglayacak dnlemlerin alinmasi, yeni teknolojik yatirimlara girisilmesi yararh olacaktir.
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SOSYAL PIYASA EKONOMISINDE
PiYASA DUZENLEMESI

Prof. Dr. Werner KROTH1)

Kisa Ozet

Sosyal Piyasa Ekonomisinde Piyasa Diizenlemesi adli bu yazi, gerek Orman-
cilik Politikasi, gerekse Orman Endustri Politikasinin uygulama sistemlerinden
birisi olan Sosyal Piyasa Ekonomisine iliskin bulunmaktadir. Yazida 6nce eko-
nomik yasamin dizenlenmesi, ekonomik liberalizm ve ideolojik mudahale tze-
rinde durulmaktadir. Daha sonra da Sosyal Piyasa ekonomisinin rekabet ekono-
misi oldugu ve bu konuda piyasayi dizenleyen dnlemlerin neler olduguna degi-
nilmistir.

1. EKONOMIK YASAMIN DUZENLENMESI

Her toplumda ve is dagiliminin séz konusu oldugu her ekonomide dogal olarak menfaat ge-
liskileri bulunmaktadir. Bu celiskiler, insanlarin tek tek veya gruplar halindeki ilgileri ile belirle-
nen ekonomik davranislar sonucu giderilebilir. Sézii edilen menfaat ¢atismalari, toplumun ekono-
mik olarak gui¢cstiz kesimleri tUzerine yiklenmemelidir. Ekonomik olaylarin yonlendirilerek diizen-
lenmesi genel refaha hizmet etmelidir. Bunun igin ¢cok yonli ekonomik-politik araglar bulunmakta-
dir. Zamanla olusan gelenekler ve adetler gibi yerlesmis etik ve toplumsal normlar gézéniine alin-
mazsa, ekonomi yasalari ve dizenlemeleri yani ekonomik eylemler insanlari olumsuz yonde etki-
ler.

Bir devlet sinirlari icinde ekonomi ile ilgili yasalar toplamindan ekonomik énemi olan yurir-
lukteki hukuk normu anlasilir. Ayrica ekonomi diizeninden de ekonomi igin yururlikteki kurum-
sallasmis gevre kosullari anlasilir. Boyle bir ayrim, ekonomik dizen yapisinin yalnizca ekonomi
yasalariyla tek yanl olarak belirlenmedigini gdsterir. Ekonomik yasamin organizasyonu veya eko-
nominin isleyisi hakkinda bilgi edinilmek istenmesi halinde, sadece ekonomik 6rgutler ve davranis
sekilleri, iliskili olan kurumlar ve normlar tizerinde durmak yeterli degildir. Ayni zamanda, toplu-
mun yapisinin ekonomik anlayislarin, ekonomik iktidarin dagiliminin ve benzeri hususlarin da

1) Bu yazi, Dog. Dr. Abdi EKiZOGLU tarafindan dilimize gevrilmistir.
2) Forshungsberichte, Marktordnung fiir Rohholz als problem von Forst und Holzwirtschaft.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih:29,11.1994
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Uzerinde durulmasi gerekmektedir. Boylece, bu konu ekonomik dizen kavrami ile sinirlandirilir.
SOMBART tarafindan 6ne sirtlen ve belirli bir anlayisin egemen oldugu ekonomi sekli tanimina
gelinir.

Boylece akilci ve bireysel ekonomik-politik alt yapi, ekonomik sistem ve ekonomik diizen
Uzerinde yapilacak tartismalar icin dnemli bir etkendir. Cogu kez tartismalarin nesnel degerlerle
yapilmasi ¢ok zordur. Bu saptama piyasa dizeni icin de gegerlidir. Ozellile son zamanlarda libera-
lizm ve mudahalecilik, piyasa ekonomisi ve merkezi planli ekonomiler veya kapitalizm ve sosya-
lizm konularinda sik sik goriilen distince farkliliklar pek ¢ok karsithigin ortaya ¢ikmasina katkida
bulunmaktadir.

2. EKONOMIK LIBERALiIZM VE IDEOLOJiSiz MUDAHALE

Sorunlarimizi, belirtilen celiskilerle birbirine bagli ideolojilerle ¢cozmek istersek, bu ¢ok ya-
rarli olmamaktadir. Ekonomik diuzenimiz ¢ok farkh kokenden gelen elementlerin karisimindan
olustugundan, ug gorisler 6ne sirmekten kaginilmalida-

Francois Quesnay'in belirttigi "birakiniz yapsinlar, birakiniz gegsinler, diinya kendi baSma gi-
der" sbzii politik ekonomi liberalizminin 6zdeyisidir. Quesnay’dan 20 yil sonra iskogyal ekono-
mist Adam Smith, ekonominin kendi kendini yénlendirmesine, demokratik bir devletin fiyat olusu-
muna etki yaparak karismamasi gerektigi disincesine dayanmistir. Ekonomik liberalizm ilkesi,
hicbir yerde gerceklesmemistir. Dolayisiyla fiyatlar cok degisik etkiler altindadir. Biz su hususu
canlandirmaliyiz; degisik tiirdeki milyonlarca ekonomi objesi, kendi sorumlulugunda planinda ve
degisik taleplerle, belirsiz piyasa igin tretilmektedir. Kimse bu driinler icin, neden ve ne kadar Ure-
tildigini soyleyemez. Genel olarak, mallarin dretim ve miktari bakimindan, ayrica fiyat agisindan
piyasaya nasil geldigi ve kendi fiyatini nasil olusturdugu sorulur. Yanit cok yetersizdir. Fiyat, sis-
temi yonlendirir. Fiyatlar arz ve talebin miktarini ve bdylece tek tek mallarin yeterlilik sinirini gos-
terir. Bunlar saglam bir uyum icin karar verici aractir. Boylece bu fiyatlar genel ekonomik plan sis-
temi iginde milyonlarca tekil olanin gerekli esgidiimi i¢in zorunludur.

Ancak fiyat her sey degildir. Ayrica fiyat, gelir dagilimi, uygun gelir dagilimi ve farkli top-
lum kesimlerinin milli gelirden aldiklari pay oraninin miktari sorununu ¢ézemez. Bunlar ise ser-
best rekabet kosullarinin olusmasi ve islemesi icin ayni zamanda bir garantidir. Sosyal adalet, bir
ekonominin gelismislik dizeyine, uluslararasi is bdlimine, farkli sosyal sorunlara, serbest rekabet
sorununa, ekonomik blyimenin kosullarina, ekonomik krizlerin nedenlerine ve konjonktir zayifh-
gina, tiketime ve yatirimlara, tam istihdama ve digerlerine gore sekillenir. Fiyatlar ve piyasa me-
kanizmasi butiin bu problemleri ¢cozmekte yetersizse, ¢cok cazip oldugu séylenemez. Ekonomik dii-
zende, giinimizde ve 30’lu yillarin biylk ekonomik bunalimindan beri pratik olarak highir yerde
tam rekabet piyasasi gergeklesmemistir.

Obiir ug noktaya bakarsak durum sudur: Yénlendirilen ekonominin veya devlet planciliginin
kesin sekli, dretimin ve tiiketimin merkezden planlanmasi ile karakterize edilir. Ekonominin di-
zenleyicisi olarak fiyat, ortadan kaldiriimistir. Uretimi belirlenen mallarin lerbirinin fiyati devletge
belirlenmis olup, serbest tiketim s6z konusu degildir. Merkezi planlamanin bu sekli, yani serbest
tiketimin olmamasi, 3. Reicli zamanindaki savas ekonomisi kosullarina ve SSCB'nin erken done-
mindeki durumuna benzemektedir. Burada uretim araclarinda 6zel mulkiyetin s6z konusu olmasi,
ayrica farkh ve dikkati cekecek bir ézelliktir. Buglnki devletci planli ekonomi, kural olarak savas
ekonomilerinde goriilmeyen asagidaki kriterlerle tanitilabilir.

Merkezi tretim plani, Uretilenlerin kalitesi ve fiyati, miktari, hammadde saglanmasi, yardim-
c1 ve isglict Uzerinde karar verir. Bu karar Ureticiler ve tiketiciler tarafindan verilmeyip, tam tersi-
ne merkezi devlet memurlari tarafindan verilir. Ayrica, devletin belirledigi fiyatlar, tiiketim mallan
arzi ile talebini dengeleyemedigi igin, tiketim mallannin bilyiik kisminin dagitilmasini énler. istis-
nalara bakilmazsa, serbest tiketicinin se¢imi arza gire olusur, ancak bu durum talebin ydnlendiril-
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mesi ile gergeklesmez. Clnkl pek cok malin fiyati serbest olmayip aksine devlet tarafindan belir-
lenmistir. Bunun sonunda, miktar yetersizligi veya tretim fazlaligi gibi hususlarin giderilmesi igin
esglidim zorluklari s6z konusudur.

3. SOSYAL PiYASA EKONOMIiSi REKABET EKONOMISIDIR

Glnumuzde Bati Almanya'da, sosyal devlet anlayisina goére yonlendirilen piyasa ekonomisi
uygulanmaktadir. Merkezi diizenleme ilkesi islevi olan bir rekabettir. Bu rekabet, ekonomik giiciin
yogunlasmasindan kaginmayi saglar. Elverissiz piyasa ekonomisi, koordinasyonu uygun konjonk-
tir politikasi ile dizenlenmelidir. Devlet, vergi (para) politikasi araciligi ile yatirimlari tesvik et-
melidir. Vergi politikasi sosyal agidan ayni zamanda gelir dagilimi ve refahin artirilmasina etki et-
mektedir. Sosyal glivenlik, sigorta, sosyal yardimlar ve sosyal hizmetlerden olusan bir sistem ara-
cithigr ile garantidir. Ancak devletin bitiin bu gorevleri, ekonomide piyasa diizenlenmesinin esas
prensiplerini gecgerli kilmaktir. Bunlar, ekonomik dizenleme ile gcok kuvvetli bir merkezi planlama
arasindaki olculebilen farkhiliklardir.

Rekabet ekonomisinin sosyal piyasa ekonomisi bazindaki islevi, fiyat olusumunda ilgi grup-
larinin veya devletin alacagi kararlarla gergeklesmeyebilir. Ancak rekabet ekonomisi, bazi piyasa-
larda (6rnegin tarim ve ormancilik sektéri gibi) Gretim faktorlerindeki hareket yetersizligi dolayi-
styla riskli olabilir. Clnkd, bu sektérlerde tcret ve fiyat yapilarindaki degisikliklerin, dretim fak-
torleri kombinasyonuna uyumu yetersizdir.

Durmadan degisen yaris altinda fiyatlar 6nemli kithk gostergeleridir. Burada olusan esya fi-
yatlari bireysel ekonomi igin bir veridir. Birbirinden bagimsiz olusan planlar, gelecekteki kithklar-
da fiyatlarin belirlenmesini yerine getirir. Plan verileri olarak fiyatlar, esya fiyatlarinin belirlenme-
sinde tekrar etkili olur. Fiyat indirimlerinde planlar, yeni fiyatlara uymalidirlar. Bu durumda mil-
yonlarca bireysel planlar, genel sistem icin esya fiyatlarinin araci olan planlarin koordinasyonudur.

Rekabet, firmalarin rekabet ortaminda piyasa hareketleri Uzerinde karsilikli olarak birbirlerini
kontrol etmeleri ve tiketim aracihgi ile kontrol altinda bulundurulmalari nedeniyle piyasayi iki
yonlu etkiler. Boylece verimin artiriimasi icin bir zorlama olur. Gergi, bireysel ekonomide verimin
artirilmasi, 6n kosullardan biridir. Bu tiketici tercihleri, bireysel ilgiyi sosyal ilgiye dénistirmek
icin her zaman gereklidir.

Monopol piyasa formu, piyasanin bu islevini engeller. Burada piyasanin islemesi i¢in rekabe-
tin garantisi gerekmektedir. Ancak, her rekabet, rekabetten dolayi olusacak faydayi yerine getirme-
yebilir. Burada, sosyal ilgiye etki edenleri digerlerinden ayirmak gerekir. Rekabetin diizenlenmesi
aracihgi ile piyasanin diizenlenmesinin anlami, hukuki araclar (6rnegin haksiz rekabete karsi yasa-
lar) ve rekabet kurallarinin ortaya konulmasi ve piyasaya katilanlann bunlara bagli olmasidir. Belli
ekonomik cevrelerin anlastiklari rekabet kurallarinin durumu, devletin rekabeti sinirlayan yasalar
karsisinda tam rekabetin esaslarina uyup uymadigi incelenmelidir.

4. PIYASA DUZENI iCiN OZEL SEKIL OLARAK PiYASAYI
DUZENLEYEN ONLEMLER

Rekabetin faydasi ile piyasanin diizenlenmesi ve bunun devami (garantisi), kural olarak piya-
sa dengesi kavrami anlaminda kullanilmamaktadir. Eger politik, toplumsal ve sosyal-etik gibi ne-
denler rekabet Uzerinde etkili ise, gercek bir piyasa dizeninden ve dengesinden séz edilir. Belli
ekonomi kollari piyasadaki gelismelere ¢ok yavas uygunluk gdsterirse, bundan dolayi belli sosyal
siniflarin rekabet sansi yok olur. Bu nedenle politik olarak, rekabet guglerinin serbest piyasada var
oldugu sdylenemez. Her seyden dnce ilke olarak basarili bir rekabetin isleyisi piyasanin diizenlen-
mesine dayanmakla saglanir. Bu, basarili rekabetin, sosyal etik nedenlerle sinirlanmasinin tama-
miyle objektif oldugunu gdsterir. Bdylece eder notr rekabeti yonlendirme araglari basarili degilse,



146 WERNER KROTH

daha sonra, gergek rekabete etki eden sosyal piyasa ekonomisi dnlemlerine basvurulmalidir. Clin-
ki bu tlr bagvuru zorunlu midahaleyi gerektirir.

Piyasa mekanizmasinin islevi Gzerinde etkilerine gore rekabet talep eden, rekabete notr etki
yapan ve rekabeti dnleyen diizenleme dnlemleri birbirinden ayrilir. Rekabet 6nlemleri olarak 6rne-
gin odunun ticari olarak siniflandiriimasi, odun cesitlerinin belirlenmesi ve odun Uriinlerinin isaret-
lenmesi talep edilir. Bdylece piyasada belirlenen hususlar s6z konusu olur. Bu da piyasanin say-
damhgini yikseltir. Bu durum rekabetin isteklerine katkida bulunur. Noétr rekabet olarak, bitin
ekonomik politik énlemler gorilir. Bunlar yalnizca piyasa lzerinde dolayh etkide bulunurlar. Re-
kabeti engelleyen dnlemlerin siniri her zaman acik olarak belirlenemez.

Her durumda, drnegin maliyeti dislricl vergi politikasi dnlemleri henlz rekabet agisindan
notral olarak siniflandirilir.

Bunun yaninda ulastirma, dis ticaret ve gimrik politikasi énlemleri, ekonominin belli kolla-
rinin rekabet (yaris) edebilmesinin saglanmasi veya basarilmasina yardim eder. Bu tur rekabete
notr etki eden veya piyasanin diizenlenmesine yapilan midahaleler, arz talep ve fiyatlarin dizen-
lenmesi seklinde piyasaya dogrudan yapilan midahalelerden daha elverislidir. Sézi edilen mida-
haleler, devlet tarafindan fiyatlarin belirlenmesi, fiyatlara dogrudan etki edilmesi, dis ticaretin yon-
lendirilmesi, sirim ve dretimin diizenlenmesi ve piyasaya diger araclarla dogrudan midahale edil-
mesidir. Bu tir midahaleler, bir rekabet piyasasinin olusmasi ve islemesi amaclanmis ise, bu du-
rumda, rekabet kosullarinin esit olmasi nedeni ile fiyat olusum isleminin hatali olmasina neden
olur. Devlet midahaleleri rekabeti tesvik eden 6nlemlerin bir kismini diizenleyip, rekabeti sinirla-
yan etkenlerin bir kismina yardim eder. Bu durum, devlet miidahalesinin birinci amaci olmayip, pi-
yasay! dizenlemenin tipik isaretidir.

Burada bunlar cogu kez devlet¢i diizenlemeler, yani fiyatlarin yonlendirilmesi ve dis ticarette
(koruma) himayecilik, ekonominin belli dallarinin tesvik edilmesi ve gelistirilmesi olarak goril-
mustir. Piyasa dizeni ayni zamanda Uretimi elinde bulunduran bitiin ekonomi prosesini merkez-
den yonlendirme ile ayni gérilmemelidir.

Burada ortaya konan distinceler i¢inde piyasa diizeni (marktordnung) liberal ekonominin
esas prensipleri ile uyusmamaktadir. Belli cevrelerde bdyle bir distincenin benimsenemeyecegini,
gercekler bize gostermektedir.









