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PROF. DR. TOLGAY ODABASI’'NIN OZGECMIisi
VE AKADEMIiK CALISMALARI

Y. Dog. Dr. Adil CALISKANT

Kisa Ozet

i.U. Orman Fakdltesi Silvikiiltir Anabilim Dali Baskani Prof. Dr. Tolgay
Odabasli 12.04.2002 tarihinde yas haddinden emekliye ayrilmistir. 1935
yilinda dogan Prof. Dr. Odabasi, 1961 yilinda akademik calisma hayatina
baslamis ve 41 yil suren bu akademik yasaminda, Turkiye Ormanciligl ve
Silvikultirine degerli  katkilari  olmus, meslektaslarina ve  mesai
arkadaslarina yardimi her zaman ilke edinmis, c¢ahskan, alcak gonulld,
daima dogrulari savunan ve teori ile pratigi birlestiren Kisiligi ile bizlere
odrnek olmus bir bilim adamidir.

Anahtar Kelimeler : Prof. Dr. Tolgay ODABASI, Ozgecmis

1. GIRIiS

12.04.2002 tarihinde yas haddinden emekli olarak akademik calisma hayatindan ayrilan
doktora hocam Prof. Dr. Odabasini 02.09.2003 tarihinde kaybetmis bulunuyoruz.. Kendisi yuksek
gorev ve sorumluluk anlayisina sahip, iyi bir 6gretici ve arastirici, Ataturkcd, iyi bir baba ve es,
kisaca ornek bir insandi. Yoklugunu her zaman hissettiimiz, daima fikir ve &nerilerinden
faydalandigimiz bir bilim adamiydi. Kendisinin burada 6zge¢misi sunulmus ve bilimsel
calismalari tanitilmaya calisiimistir.

2. PROF. DR. TOLGAY ODABASI’NIN OZGECMISi

Prof. Dr. Tolgay Odabasi 12.04.1935 tarihinde Milas’ta dogmustur. ilk ve ortaokulu
Milas’ta okumus ve 1954 yilinda izmir Atatiirk Lisesinden mezun olmustur. Ayni yil i.U0. Orman
Fakiltesine girmis, 1959 yili Subat doneminde Fakilteyi bitirerek “Orman Yiksek Mihendisi”
olmustur.

02.01.1959-30.06.1960 tarihleri arasinda yedek subay olarak askerlik gdrevini yaptiktan
sonra 1960 yili Temmuz ayinda Milas Orman isletmesinde goreve baslamis ve bu gérevde bir yil
calistiktan sonra 31.07.1961 tarihinde I.U. Orman Fakiltesi Silvikiltir Kirsiisi asistanli§ina
atanmistir.

Y 1.U. Orman Fakiiltesi Silvikiiltiir Anabilim Dall
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 01.04.2003
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1962 yilinda doktora c¢alismasina baslamis ve “Libnan Sediri Kozalak ve Tohiumn
Uzerine Arastirmalar” adli doktora tezini 1967 yilinda tamamlayarak iyi derece ile Ormancilik
ilimleri Doktoru unvanini almistir.

1967-1968 yillarinda Fransiz hikumeti bursiyeri olarak 9 ay siure ile Fransa’da “ Ecole
Nationale du Genie Rural des Eaux et Forets” de egitim ve arastirmalara katiimistir.

“Turkiye’de Baltalik ve Korulu Baltalik Ormanlari ve Bunlarin Koruya Dontsturilmesi
Olanaklari Uzerine Arastirmalar” adli Dogentlik tezini 1967-1973 yillari arasinda tamamlamis ve
16 Kasim 1973 tarihinde Universite Dogenti olmustur. 02.06.1976 tarihinde de i.U. Orman
Fakiltesi Silvikultir Kurstsiunde acik bulunan Dogentlik kadrosuna atanmistir.

Prof. Dr. Tolgay Odabasi, Fakiltedeki calisma yasami boyunca birgcok idari ve bilimsel
gorevlerde bulunmustur. 1978-1979 yillarinda 1yil ve 1980-1982 yillarinda 2 yil siireyle Fakilte
Ydénetim Kurulu ve 1980-1982 vyillari arasinda da 2 yil Fakiilte Kurulu Uyesi olarak gorev
yapmistir.

1979-1980 yillarinda 6 ay siire ile Almanya ve ingiltere’ye gérevli olarak giderek, dogal
genclestirme ve entansifagaclandirma teknikleri konularinda incelemelerde bulunmustur.

Tolgay Odabasi 8 Aralik 1982 tarihinde Universite Profesérii unvanini kazanmis ve
06.08.1991 tarihinde de Profesdr kadrosuna atanmistir.

10.02.1993 tarihinde Prof. Dr. Suad Urgeng’in yas haddinden emekliye ayrilmasi ile
bosalan Silvikultur Anabilim Dali Baskanligina atanmis ve emekliye ayrilincaya kadar bu gérevi
surddrmaustar.

25.09.1995 tarihinde istanbul Universitesi Senato Uyeligine secilmis ve i¢ yil siireyle bu
g6revini yuriatmustir. Bu sire iginde “istanbul Universitesi Fahri Doktora Verme Komisyonu”nda
da gdrev almistir.

Bunun disinda pek ¢ok bilimsel ve idari komisyonlarda gdrev yapmis ve raporlar
hazirlamistir. Cesitli yillarda ormancilik 6zel ihtisas komisyonlarinda gérev yapmistir. Yurdun
pek ¢ok yerinde Orman Bakanligi ve Orman Genel Mudirlugunin dizenledigi toplanti, seminer
ve ekskiirsiyonlara, ayrica yurt ici ve disindaki bilimsel toplantilara katiimistir.

Docentligi ve Profesérligu déneminde Orman Mihendisligi Bolumunde Silvikultir L
Silvikaltar 1l, Orman Endistri Miuhendisligi Béliminde Ormancilik Bilgisi, Silvikaltar
Lisanststy Programinda Orman Bakimi, Silvikultirel Planlama ile Verimsiz Ormanlarin
iyilestirilmesi adli dersleri vermistir.

Prof. Dr. Tolgay Odabasi evli olup iki ¢cocuk sahibidir. Hocamiz rahatsizhi§i nedeniyle
02.09.2003 tarihinde hayata gozlerini kapamistir.

Prof Dr. Tolgay Odabasi’nin buglne kadar yaptigi arastirmalari, kitaplari, telif yazilari,
sunmus oldudu bildiriler ve tarafimdan tespit edilebilen katildigi bilimsel toplantilar asagida
verilmistir.

Prof. Dr. Tolgay Odabasi aktif akademik yasaminin son iki yilinda bitin enerjisini ve
zamanini, bilimsel birikimlerini aktarmak tzere misterek yazilan (Odabasi, T.; Caliskan, A
Bozkus, F.) Silvikaltir Il ve Orman Bakimi kitaplarina vermistir. Uzun bir zamandir yoklugu
hissedilen ve meslektaslar tarafindan beklenen bu kitaplar, ancak 2004 Mart’inda basilabilmistir.

Bilimsel ve &rnek kisiligi ile Silvikiltur Anabilim Dali elemanlarinin yetismesi igin
calisan, bizlere rehber olan ve her zaman yoklugunu hissettiimiz degerli Hocamiza rahmet,
ailesine sabirlar dileriz.
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3. PROF. DR. TOLGAY ODABASI’'NIN YAYINLARI
VE AKADEMIK CALISMALARI

Arastirmalar

1) ODABASI, T. 1967: Libnan Sediri (Ceclrus libani L.) nin Kozalak ve Tohumu Uzerine
Arastirmalar. i.U. Onnan Fakiltesi Dergisi, Seri A, Cilt 17, Sayi 2.

2) ATAY, i.;URGENQ, S.;ODABASI, T. 1970: Karacam, Saricam ve Dogu Ladini
Tohumlarinin 8 Yillik Saklama Deneme Sonuglari. i.0. Orman Fakiltesi Dergisi, Seri A, Cilt 20,
Say1 2.

3) URGENG, S.;ODABASI, T. 1971: Kizilgam (Pinus brutia Ten.) Tohumlarinin Uzun
Sireli (7 yil) Kozalak iginde Saklanmasinin Diger Saklama Metotlariyla Mukayeseli Sonuglari.
i.0. Orman Fakdltesi Dergisi, Seri A, Cilt 21, Sayi 2.

4) ODABASI. T. 1981: Koruda§ Kizilgam Plantasyonlarinda Mescere Bakimi Uzerine
Arastirmalar. i.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri A, Cilt 31, Say! 1.

5) ODABASI. T. 1983: Kizilgamin Dogal Genglestirme Teknigindeki Gelismeler. i.U.
Orman Fakiltesi Dergisi, Seri B, Cilt 33, Say1 1

Kitaplar

1) ODABASI, T. 1976: Tirkiye'de Baltalik ve Korulu Baltalik Ormanlari ve Bunlarin
Koruya Dénustiriilmesi Olanaklari Uzerine Arastirmalar. i.U. Orman Fakiltesi Yayinlar, i.U.
Yayin No. 2079, O.F. Yayin No. 218, istanbul.

2) ODABASI, T. 1983: Silvikiltirel Planlama. i.U. Orman Fakiltesi Yayinlari. i.0.
Yayin No. 3154, O.F. Yayin No. 351, istanbul.

3) ODABASI, T. 1990: Liubnan Sediri (Cedris libani L.) nin Kozalak ve Tohumu
Uzerine Arastirmalar. Orman Genel Mudirlagia, E§itim Dairesi Baskanhigi Yayinlari, Ankara.

4) ODABASI, T. 1992: Silvikiltir 11 Ders notlan ( Rota bask1), istanbul.

5) ODABASI, T.; CALISKAN, A, BOZKUS, F. 2004: Orman Bakimi. istanbul
Universitesi Orman Fakiiltesi Yayinlari, i.U. yayin No.: 4458, O.F. Yayin No.: 474, istanbul.

6) ODABASI, T.; CALISKAN, A,; BOZKUS, F. 2004: Silvikiilltir Teknigi. istanbul
Universitesi Orman Fakiltesi Yayinlari, I.U. Yayin No.: 4459, O.F. Yayin No.: 475, istanbul.

Telif yazilar

1) GEPEL, N.; SOLEN, V.,ODABASI, T. 1962: Eskisehir Orman Basmudurlugu
Mintikasinda Yapilan Ogrenci Tatbikatina Ait Notlar. i.U. Orman Fakiltesi Dergisi, Seri B, Cilt
12, Sayi 2.

2) ODABASI, T. 1978: Yas Siniflart Amenajman Ydéntemi, Dogal Genglestirme ve
Silvikultar Plani. i.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri B, Cilt 28, Say! 1

3) SAATCIOGLU, F.;,ODABASI, T. 1979: Tiirkiye Ormanciliinda Bakim Sorunlari,
Bazi Dogal ve Yapay Kizilcam (P. brutia Ten.) Gen¢ Mescerelerinde Yapilan Bakim
Miidahalelerine Ait Bulgular. i.U. Orman Fakiltesi Dergisi, Seri B, Cilt 29, Say 1.
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4) SAATCIOGLU, F.; ODABASI, T. 1981: Demirkdy Orman isletme Mintikasinda
Silvikultur Tatbikati. i.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri B, Cilt 31, Sayl 1

5) ODABASI, T., BOYDAK, M. 1984: Gineydogu Anadolu Projesinde (GAP)
Ormanciligin Yeri ve Katkilari. i.U. Orman Fakdltesi Dergisi, Seri B, Cilt 34, Sayi 3.

6) ODABASI, T. 1985: Silvikiltirde Gelismeler ve Aralama. i.U. Orman Fakiltesi
Dergisi, Seri B, Cilt 35, Sayi 4.

7) ODABASI, T.; ATAY. t; AKSOY, M, ATA, C. 1989: Karistk Ormanlarda Dogal
Genglestirmenin Planlanmasi. Ormancilik Arastirma Enstitiisi Dergisi, Cilt 35, Dergi No. 69.

8) ODABASI, T.; CALISKAN, A. 1990: Turkiye Ormancihiginda Bakim Sorunlarina
Yeni Bir Yaklasim. i.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri B, Cilt 40, Sayi 2.

9) ODABASI. T.; OZALP, G. 1995: Ormanlarin igletilmesi Yéntemleri ve Dogaya Uygun
ormancilik Anlayisi. i.U. Orman Fakiltesi Dergisi, Seri B, Sayl 1-2.

10) ODABASI, T.; OZALP, G. 1998: Ormanlarin isletilmesi Ydntemleri ve Dogaya
Uygun Ormancilik Anlayisi. Orman Bakanli§i, Orman Genel Mudirlagu, Silvikiltir Dairesi
Baskanhgi (Fototeksir), Ankara

11) ODABASI, T.; OZALP, G. 1998: Ormanlarin isletilmesi Yéntemleri ve Dogaya
Uygun Ormancilik Anlayisi. Orman Mihendisligi Dergisi, Y1l 35, Sayi 4.

12) AKSOY, iL; ODABASI, T.; ELICIN, T, KANTARCI, D.; BOYDAK. M. 1999:
Turkiye’de Mese’nin  Palamut Ekimi Yoluyla Yetistirilmesi Hakkinda Rapor. Orman
Muhendisligi Dergisi, Mart, Say! 3.

Bildiriler

1) ELICIN, G.; ODABASI, T. 1978: istanbul Cevresi A§aglandirmalarinda Adag Tiri
Seciminin Onemi. Kentlinin Saghg: ve ihtiyaglari Acisindan Biyik istanbul’un Yesil Alan
Sorunlari Ulusal Sempozyumu Bildirileri. 22-24 Kasim 1978. i.U. Orman Fakiltesi Yayinlari.
i.U. Yayin No. 2587, O.F. Yayin No. 270, istanbul.

2) ATAY, i, ODABASI, T. 1981: Hizh Gelisen Tir Agdaclandirmalarinda Bakim
Problemleri. Tiurkiye’de Hizli Gelisen Turlerle Endustriyel Agacglandirmalar Sempozyumu
Bildirileri. 21-26 Eyliil 1981, Kelken (izmit)-Korudag-Dardanos (Canakkale).

3) ODABASI, T. 1981: Kesan Mintikasi Kizilgam Plantasyonlarinda Aralama
Denemelerine Ait Sonuglar. Turkiye’de Hizli Gelisen Tirlerle Endustriyel Agaclandirmalar
Sempozyumu Bildirileri. 21-26 Eylil 1981, Kefken (izmit)-Korudag-Dardanos (Ganakkale).

4) ATAY, L; ODABASI, T. 1982: Tirkiye Ormanlarinda Kurulus Ozellikleri ve Gerekli
Silvikiiltirel Onlemler. TMMOB Orman Miihendisligi Odasi VII. Teknik Kongresi (Orman
Kaynaklarinin Planlanmasi ve isletilmesi) Bildirileri. 6-10 Aralik 1982, Ankara.

5) ODABAGSI, T. 1982: Silvikiiltirel Planlama. TMMOB Orman Mihendisleri Odasi VII.
Teknik Kongresi (Orman Kaynaklarinin Planlanmasi ve isletilmesi) Bildirileri. 6-10 Aralik 1982,
Ankara.

6) ODABASI, T.;-K-ANTARCI, MrD, -1-990r "Ddgal Sedir Mescerelerinde Cesitli Gelisme
Caglarinda Uygulanacak islemlerin Ekolojik ve Silvikiiltirel Bakimdan Degerlendirilmesin
Uluslararasi Sedir Sempozyumu. 22-27 Ekim 1990, S. 492-506, Antalya.
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7) ATAY. |; ODABASI, T. 1990: Ormanciligimizin 150. Yilinda Dogal Genglestirme ve
Bakim Calismalari. Tarim Orman ve Koy isleri Bakanhginin Diizenledi§i 150’inci Yilinda Tirk
Ormanciligr Paneli, 1990, Ankara.

8) ODABASI, T. 1993: Tirkiye’de Silvikiltirel Uygulamalarin Kosullari ve ilkeleri. 2.
Ormancilik Surasi Tebligi. 1-15 Kasim 1993, Cilt 3, Ankara.

9) ODABASI, T. 1996: Ormanlarin isletilmesinde Secenekler ve Tiirkiye Ormanlari.
Marmara Universitesi Tirkiye Arastirma Merkezi ile Friedrich Naumann Vakfi’nin Birlikte
Dizenledigi “Dogal Kaynak Kullaniminda Alternatif Yontemler, Yeni Yaklasimlar”
Sempozyumu, 19-21 Nisan 1996, Uludag-Bursa.

10) ODABASI, T.;ALPTEKIN, C.U.;,CALISKAN. A. 1997: Les principes d’exploitation
sylvicuilturelle des peuplements purs de Cedre. XI. Dinya Ormancilik Kongresi Tebligleri. Vol 3,
T.13 (13-22 Oct. Antalya).

11) ODABASI, T. 1999: Silvikalturel Planlama. “Ormanlarin Cok Amach Olarak
Planlanmasi” Konulu Toplanti Bildirisi. 5-6 Mayis 1999, Bolu.

12) ODABASI, T. 1999: Koruma Ormanlari ve Silvikultur. “Ormanlarin Gok Amach
Olarak Planlanmasi” Konulu Toplanti Bildirisi. 5-6 Mayis 1999, Bolu

Katildigi Ulusal ve Uluslararasi Bilimsel Toplantilar

1) IUFRO’nun (Bolim 1ve 3 dizenledigi) “Mescere Kuruluslari” Sempozyumu , 15-19
Ekim 1974, Wageningen- Hollanda.

2) Biylk istanbul’'un Yesil Alan Sorunlari Ulusal Sempozyumu, 22-24 Kasim 1978,
istanbul

3) Turkiye’de Hizli Gelisen Turlerle Endustriyel Agaclandirmalar Sempozyumu, 21-26
Eylul 1981, Ketken (izmit)-Korudag-Dardanos (Ganakkale).

4) TMMOB Orman Mihendisligi Odasi VII. Teknik Kongresi (Orman Kaynaklarinin
Planlanmasi ve i§letilmesi), 6-10 Aralik 1982, Ankara.

5) “Se¢me ormanlarinda Silvikultir Teknikleri” Konulu Toplanti, 5-7 Temmuz 1986,
Bolu.

6) Uluslararasi Sedir Sempozyumu. 22-27 Ekim 1990, Antalya.
7) 150’inci Yilinda Turk Ormanciligi Paneli, 1990, Ankara.
8) Ormancilik Surasi, 1-15 Kasim 1993, Ankara.

9) IUFRO S6.06-04 “Silvikilturde Egitim ve Arastirma” Grubunca Dizenlenen “Karisik
Mescerelerin Genclestirme Problemleri” Konulu Uluslararasi Toplanti ve Ekskirsiyonu, 29 Ag-
02 Eylil 1994, Bartin.

10) XX. IUFRO Diunya Kongresi, 6-12 Agustos 1995, Tampere- Finlandiya.

11) Marmara Universitesi Tirkiye Arastirma Merkezi ile Friedrich Naumann Vakfi’nm
Birlikte Duzenledigi “Dogal Kaynak Kullaniminda Alternatif Yontemler, Yeni Yaklasimlar”
Sempozyumu, 19-21 Nisan 1996, Uludag-Bursa.

12) Amenajmanda Yeni Model Forumu. 21 Mart 1997, Ankara.
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13) XI. Diinya Ormancilik Kongresi, 13-22 Ekim 1997, Antalya.

14) “Ormanlarin Gok Amach Olarak Planlanmasi” Konulu Toplanti. 5-6 Mayis 1999,
Bolu



BIOGRAPHY OF PROF. DR. TOLGAY ODABASI
AND 111S PUBLICATIONS

Y. Dog. Dr. Adil CALISKAN

Abstract

Prof.Dr.Dr. Tolgay ODABASI, tlhie former head of tlie Silviculture
Department of istanbul University Faculty of Forestry, retired in 12.04.2002
because of age limit. Dr. ODABASI, who was born in 1935, had begun his
academic life in 1961 and gave exceptional coutributions to Turkish
Silviculture Science and practice duling the 41 years of this academic life. He
ahvays helped his colleagues and co-workers and had always been a model
scientist for thein because of his studious, modest and veracious personality.

Keyvvords: Prof. Dr. Dr. Tolgay ODABASI, Biography.

SUMMARY

Professor Dr.Tolgay ODABASI was born in Milas in 12.04.1935. He began and
graduated pritnary schiool in ihe same village. For the secondary level education, he came to izmir
and graduated from izmir Atatiirk Lisesi in 1954. He studied forestry at the Faculty of forestry,
Univelisty of istanbul, between 1954-1959.

He completed his military service in 1960 and he vvas charged in a forest district in Milas
Forest Enterprise in the same year. After a year service in 1961, he vvas appointed to Silviculture
Department of Faculty of Forestry, istanbul, as an assistant.

In 1967, he had the doctorate degree after successfully completing a thesis on the
“Research on the Cones and Seeds of Lebanon Cedar”.

Betvveen 1967-1968, a seholarship from Fiench goverment gave him an opportunity to
take pait in the education and investigations at “Ecole Nationale du Genir Rural des Edux et des
forels” for 9 mounths.

After his habiltation thesis title “Research on Turkish coppice and stored coppice and the
conversion possibilities of them to high forest” in 1973, he had the Associate Professor Degree.

In 1979-1980 he stayed at Germany and England for 6 months and examined the natural
regetieration and intensive plantation technics.

Tolgay ODABASI vvas avvarded his professorship in 1982.

In 1993, he wvas eleeted the Direclor of the Department of Silviculture, Faculty of Forestry
and carried on this duty until his retirement.
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He serveti as a membcr of the Administrative Committee of Faculty of Foresty for 1 year
in 1978-1979 and for 2 years in 1980-1982. He also served as a member of the Faculty committe
for2yearsin 1980-1982.

He was elected for the membership of senate of the University in 1995 and he carried on
this position for 3 years.

He attended niimerous national and international scientific meetings. He also joined to
seminars and excursions of General Forest Directorate in many places in Turkey.

As an Associate Professor or Professor, he gave several lectures including; Silvicultuie |
and Silviculture Il in Forest Engineering; Forestry in Forest Industry Engineering; Forest Tending,
Silvicultural Planning, improving the Degraded Forests in postgraduate silviculture plogramme.

Prof.Dr.Tolgay ODABASI is married and has two children. Prof. Dr. Tolgay ODABASI
passed a way in 02.09.2003 because of his irreparable ilness.

We acknotvledge the late Prof.Dr.Tolgay ODABASI for his exceptional contributions to

silviculture Science and practise. We will alvvays remember his scientific and ideal personality.
We also ask God to have mercy on him and wish patience to his family.



PROF.DR.DR.H.C.MiICHAIL PRODAN (1912-2002) ARAMIZDAN AYRILDI

Prof.Dr.Tahsin AKALP1»

Kisa Ozet

Fakiltemiz egitim-6gretim programlari icinde yer alan Iistatistik
Yoéntemler dersinin kurucusu, Ormancilik Biyometrisi ve Dendrometri’nin
uluslararasi Une saliip ustasi Prof.Dr.Dr.h.c.Michail Prodan 22.08.2002
tarihinde ebediyete intikal etmistir

Anahtar Kelimeler: Prof. Dr. Dr. h.c. Michail Prodan, Ormancilik
Biyometrisi, Dendrometri.

Ormancilik Biyometrisi ve Dendrometri’nin uluslararasi Gne sahip ustasi Michail Prodan
06.08.2002 tarihinde uzun ve agir bir hastaliktan sonra ebediyete intikal etmistir.

1961-1962 egitim-6gretim yilinda Fakiltemizde “Ormancilik Biyometrisi” adi altinda
yeni bir ders okutmak izere ulkemize gelen Prof.Prodan. bugiin fakiltemiz egitim-6gretim
programlari iginde yer alan istatistik Yéntemler dersinin kurucusu olmustur.

Prof.Dr.Dr.h.c.M.Prodan meslegine ilk olarak ormancilik egitimi yaptigi ve ilk
deneyimlerini kazandigi Romanya’da baslamistir. 1944 yilinda “Se¢me Ormaninda Artim ve
Hasilat Arastirmalari” isimli teziyle doktor unvanini almistir. 1947 yilinda “Ormancihik
Arastirmalarinda Matematik-Istatistik Metotlarin Kullanihis1” isimli dogentlik tezini vermistir.
Daha sonra Freiburg Universitesi Fen Fakiltesi Ormancilik béliminde Dendrometri ve
Ormancilik Biyometrisi derslerini okutmaya baslamistir.

1958 vyilinda Baden-Wirttemberg Ormancilik Arastirma Enstitist  kurulunca bu
enstitinin Ormancilik Biyometrisi sube mudurlugiunt de dstlenmistir.

1951 yilindaki “Mescere Olgme Bilgisi”, 1961 yilinda yayinladi§i “Ormancilik
Biyometrisi” ve 1965 yilindaki “Dendrometri” kitaplari bugin ormancilik egitimi yapanlarin,
arastirmacilarin ve uygulamacilarin her an basvurduklari temel birer yayin durumundadir.

Prof.Prodan Ormancilik Biyometrisi konusunda uluslararasi bir calisma grubu olusturmus
ve uzun yillar bu grubun baskanhgini yapmistir.

Prodan,meslek yasaminin son yillarinda ormanin sosyal fonksiyonlarinin dnemi: ve
ormancihgin bir bitin olarak degerlendirilmesi konularini incelemis, 6zellikle tropik ve siibtropik
bakir ormanlarin korunmasinda stireklilik prensibini kiresel diizeyde kabul ettirmeye calismistir.

) 1.0. Orman Fakiltesi Orman Hasilati ve Biyometri Anabilim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih:17.12.2002
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Ogreticiligi sirasinda oldukga gi'ig ve sikici bir konu olan Biyometri'yi kolay anlasilir ve
ilgi cekici hale getirmek icin cesitli yontemlere basvurmus, yeri geldikce hikaye ve fikralar
anlatarak, nikteler yaparak derslerini renkiendirmistir.

Ormancilik Biyoinetrisi konusundaki olaganisti basarilarini takdir etmek amaciyla
Gottingen Universitesi tarafindan fahri doktor (Dr.h.c.) unvani verilen Prof.Prodan Birnn’deki
Toprak Kilturleri Yiksek Okulunun altin madalyasina layik gorilmustir. Daha sonra
Floransa’daki italyan Ormancilik Akademisi Gyeli§ine segilmistir. 1984 yilinda ise F.Almanya
Liyakat nisanini alinis ve 1994 yilinda doktorasinin 50.yili dolayisiyla Freiburg Universitesi
Ormancilik Faktiltesi’nce kendisine seref belgesi verilmistir.

Prof.Dr.Dr.h.c.Michail Prodan, bilimsel otoritesi yaninda samimi, sempatik ve mutevazi
tavirlarr ile kendisini taniyanlarin dostlugunu, takdir ve saygilarini kazanmistir. Gelecegin
ormancilari olan 6grencilerine verdigi ivme yaninda &zellikle onlarin sorunlarini paylasma ve
cozmede goOsterdigi anlayisli ve yardimsever tavri onun 6grencilerinin kalbinde bir anil olarak yer
almasini saglamistir.

Pek ¢ok Turk ormancisi ile tanisan, bircok meslektasimizin Almanya’da doktora
yapmasini saglayan, onlarla yalcin dostluklar kuran Prof.Dr.Dr.h.c.Michail Prodan Fakiltemizde
sadece Ormancilik Biyometrisinin kurucusu olarak degil, ormanciliga yaptigi katkilarla da her
zaman sayg! ile anilacaktir.



PROF. DR. DR. Il.C.MICHAIL PRODAN (1912-2002) PASSED AWAY

Prof.Dr.Tahsin AKALI*

Abstract

I’rof.Dr.Dr.h.c.Michail Prodan, the founder of the course “Statistical
Methods” that takes place within the curriculuni of our faculty and a pioneer
in  “Forestry Biometrics” and “Mensuration” wvith an internationai
reputation, passed away on August 22,2002.

Keyvvords: Prof. Dr. Dr. h.c. Michail Prodan, Forestry Biometrics,
Mensuration.

SUMMARY

Michail Prodan who was a pioneer in his field of “Forestry Biometrics” and
“Mensuration” throughout the world passed away on August 22,2002.

Prof. Prodan who has been invited to give a new lecture “Forestry Biometrics” in our
faculty in the academic year 1961-1962 has been the founder of the course “Statistical Methods”
wvhich is stili included in the curriculum of our faculty.

Prof.Dr.Dr.h.c.Michail Prodan began to practise his profession in Romania vvhere he had
received education on “Forestry” and got his First cxperience. He obtained doctor’s degree with
his thesis “Grovvth and Yield Studies in Selection Forest” in 1944. He presented his habilitation
thesis “The Use of Mathematica! Statistical Methods in Forestry Studies” in 1947. Later he has
liegun to give lectures on “Mensuration” and “Forestry Biometrics” in the Forestry Department of
Science Faculty, University of Freibuig.

He also undertook Forestry Biometrics Department Directorate of Baden-W irltemberg
Forestry Research Institute when il was cstablished in 1958.

His books Forest Mensuration (1951), Introduction to Forestry (1961) are the fundamental
publications that students of forestry, researehers and praetitioners alvvays refer to.

Prof. Prodan put together an internationai vvorking group of “Forestry Biometrics” and
vvas the president of this group for many years.

in the last years of his professional life, he studied the importance of social funetions of
forests and the integrally evaluation of forestry, and vvoiked hard to create an understanding at
global level for the piinciples of sustainable management of tropical and subtropical forests.

He used various ways to make “Forestry Biometrics” lectures easily understandable and
inleresting by vvisecrack, and telling stories and making jokes when necessary, vvhich was a
difficult and tiresome subject to understand.
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Prof. Prodan, to vwhom “Honorary Doctorate” has been given by Gottingen Univeisity to
appreciate his great success on “Forestry Biometrics”, has also avvarded by the “Golden Medal” of
Soil Cultures High School in Birrn. Later, he was chosen to be a member of Italian Forestry
Academy in Floransa. In 1984, he received the “Federal Germany Merit Medal”, and in 1994, on
his fiftieth anniversary of doctorate, he was given the “Honorary Certificate” by Forestry Faculty
of Freiburg University.

Prof.Dr.Dr.h.c.Michail Prodan, besides his scientific authority, through his sincere,
sympathetic and humble behaviours has won the friendship, appieciation and respect of those who
have knovvn him. His tremendous help to his students through his understanding, sharing and
solving their problems has caused him to have a special place in their hearts.

Prof.Dr.Dr.h.c.Michail Prodan who has met many Turkish foresters, and helped many to
go to Germany to receive their doctorates, and made elose and trusted friendship with them, will
be remembered not only with his contiibution to our faculty as a founder “Forestry Biometrics”,
but to what he has given to forestry.



TURKIYE'DE URETILEN MDF LEVHALARIN TEKNOLOIJIK
OZELLIKLERIZ

Prof.Dr. Yener GOKER?
Do¢.Dr. Turgay AKBULUT2Z
Ar.Gor. Nadir AYRILMIS2

Kisa Ozet

Bu calismada, tlkemizde orta yogunlukta liflevha (MDF) Uretimi yapan
fabrikalarin drettigi genel amach levhalarin teknolojik 6zellikleri tespit
edilerek, standardin &ngdérdugli degerlerlerle karsilastirmak suretiyle
levhalarin kaliteleri ortaya konulmus ve daha kaliteli tretim yapabilmek igin
o6neriler sunulmustur. Deneme levhalari Uzerinde fiziksel 6zelliklerden hava
kurusu yogunluk, ylzey absorpsiyonu, 24 saat suda bekletme sonucu
kalinhigina sisme ve su alma; mekanik 6zelliklerden egilme direnci ve
egilmede elastikiyet modili, levha yuzeyine dik ydnde ¢ekme direnci ve
teknolojik o6zelliklerden vida tutma gucl tespit edilmistir. Elde edilen test
sonuclarina goére Ulkemizde MDF uretimi yapan fabrikalarin drinlerinin
ilgili standartlarin 6ngérdugu degerlere uygun oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: MDF, Fiziksel 6zellikler, Mekanik ozellikler

1.GIRIS

MDF orta yogunlukta bir liflevha olup, termomekanik olarak odun veya diger ligno-
sellilozik hammaddelerden elde edilen liflerin belirli bir rutubet derecesine kadar kurutulduktan
sonra yaklasik % 9-11 oraninda termosetting (sicakta sertlesen) karakterli bir yapistirici ile
tutkallanarak sicaklik ve basing altinda preslenmesiyle olusan bir malzemedir. MDF’nin kalinhig
1.80-60.0 mm, yogdunlugu ise genelde 0.55-0.80 gr/cm3arasinda degismekte olup, genelde 0.70-
0.80 gr/cm3arasindadir (AKBULUT 1999). Yukaridaki tanim kuru yontemi kapsamakta olup yas
yontemle de MDF (retilebilmektedir.

MDF ve yongalevha gibi odun kokenli levhalarin Gretimi orman Urtnleri alaninda yeni bir
¢cigir agmistir. Yeni makinelerin (taslak olusturma, tutkallama ve presleme vb.) ve sentetik
tutkallarin (Ure-formaldehit, Fenol-formaldehit vb.) gelistirilmesiyle ilgili olarak standartlarin 6n
gordugu ozelliklere sahip disuk kaliteli ve ince odunsu hammaddelerden her turlu iklim sartlarina
uygun, cesitli kalinhklarda, kurutulmus, diizgin yuzeyli ve biyuk boyutlu levhalar dretilmeye
baslanmistir. Bu levha urunleri yalniz mobilya dretiminde degil ayni zamanda prefabrike yapi
endustrisinde ve 6zellikle doseme, duvar bélmesi, cati kaplama, kalip tahtasi, ambalaj sandigi gibi
¢ok cesitli alanlarda kullanilabilmektedir. Zaman icerisinde hem bu driinlerde hem de dretim
makinelerinde gesitli gelismeler olmustur.

i Bu calisma istanbul Universitesi Aragtirma Fonunca desteklenmistir. Proje No: 1489/28072000
2 1.U. Orman Fakiiltesi Odun Mekanigi ve Teknolojisi Anabilim Dall
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih :21.10.2002



14 YENER GOKER-TURGAY AKBULUT-NADIR AYRILMIS

Bu calismada, ulkemizde MDF iretimi yapan fabrikalarin 2001 yili ilk yarisinda drettigi
genel amagh levhalarin teknolojik 6zellikleri tespit edilerek standardin dngordigu degerlerlerle
karsilastirmak suretiyle kalite duzeylerinin ortaya konulmasi ve kalitenin yukseltilebilmesi icin
alinabilecek tedbirler belirtilmistir.

2. MATERYAL VE METOD
2.1 Deneme Materyali
2.1.1 MDF Levhalari

Ulkemizde MDF uretiminde faaliyet gosteren toplam 5 adet MDF fabrikasinin (GCamsan.
SFC, Divapan, Yongapan ve Yildiz) her birinden tesadifi olarak 3'er adet olmak tzere toplam 15
adet, 2100 mm x 2800 mm x 18 mm boyutlarinda levha alinmistir. Levhalar, tasima esnasinda
meydana gelebilecek kirilma veya islanma gibi levhalara zarar verebilecek etkilerden uzak
tutularak, denemelerin yapilacagr i.U. Orman Fakiiltesi Odun Mekanigi ve Teknolojisi
laboratuarina getirilmistir.

2.2 Deneme Numunelerinin Levhalardan Alinmasi

Demene numunelerinin levhalardan alinmasinda TS EN 326-1 (1996) standardindan
faydalanilnnstir.

Boluim 2.1.1°de adlari verilen 5 fabrikadan tamamen tesadufi olarak alinan 3 er adet
levhalarin her birinden 10’ar numune alinmak suretiyle deneyler 30’ar drnek tzerinde yapilmistir.
Deneme levhalarindan numunelerin elde edilmesinde, TS EN 326-1"de belirtilen “kuguk deney
numuneleri icin kesim plani” uygulanmistir. Bu standarda goére ayni deney icin incelenecek iki
deney numunesi arasinda minimum mesafenin 100 mm olmasi o6ngo6rilmektedir. MDF
levhalarinda yapilan deneylerin adlari ve bu amacla uygulanan standartlarin numaralari Tablo
1’de verilmistir.

Tablo 1: MDF’lcrde Yapilan Testlerin Adlan ve Uygulanan Standartlar
Table 1: Tests and Its Numbers Used in the E.\periments

Testler Kullanilan Standartlar

Tests Used Standards
Hava Kurusu Yogunluk TS EN 323 (1996
Air Dry Density ( )

Kalinhigina Sisme (24 saat)
Thickness Swelling (24 hr)

Su Alma (24 saat)
Water Absorption (24 hr)

TS EN 317 (1996)

ISO 819 (1975)

Yizey Absorpsiyonu

Suiface Absorption TS EN 382-1 (1999)

Egilme Direnci
Bending Strength TS EN 310 (1996) 1

Egilmede Elastikiyet Modulu
Modulus of Elasticity

Levha Yizeyine Dik Ydénde Cekme Direnci
Internal Bond

TS EN 310 (1996)

TS EN 319 (1996)

Levha Yizeyine Dik ve Paralel Yonde Vida Tutma Gicii

Screw Holding TS EN 320(1999)
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Hazirlanan numuneler TS EN 325’e gore 20 + 2 °C derecede ve % 65 = 5 badil nemde
degismez agirlik elde edilinceye kadar klima odasinda kondisyonlanmistir. 24 saat araliklarla
yapilan tartimlarda birbirini izleyen iki tarti arasindaki farkin % 0.1 veya daha az oldugu anda
drneklerin degismez agirhga ulastigi kabul edilmistir. Boylece, Orneklerin kapsadi§gi rutubet
miktarinin yaklasik % 12 oldugu gézlenmistir.

Yapilan denemeler sonucunda her bir fabrikanin fiziksel ve mekanik 6zelliklerine ait
degerler 0.001 hata ihtimaliyle Basit Varyans ile karsilastiriimisim Gruplar arasi varyansin
gruplar ici varyansa oraniyla bulunan FHesap degeri istatistik yontemler kitabinda (KALIPSIZ,
1988)’dan alinan FHesapdegeri ile karsilastiriimak suretiyle ortalamalar arasinda bir farklilik olup
olmadidi tespit edilmistir.

3. BULGULAR

3.1 Fiziksel Ozelliklere Ait Bulgular

3.1.1 Hava Kurusu Yogunluk Tayini

TS EN 323 standardina gore yiratilen yogunluk denemelerinden elde edilen bulgular

Tablo 2'de. fabrikalar arasinda yogunluk bakimindan farkhlik olup olmadigina iliskin varyans
analizi ise Tablo 3'de verilmistir.

Tablo 2: Hava Kurusu Yogunluk Degerleri
Table 2: Valiies of Air Dry Density

istatistik Degerler FABRIKALAR
Statistical Parameters Camsan Divapan SFC Yildiz Yongapan
Ornek Sayisi N (Adet

y ( ) 30 30 30 30 30

Nimber of Specimens
Aritmetik Ortalama X (g/cm3)

o e 0.744 0.673 0.774 0.737 0.759
Degisim Genisligi R (g/
gisim Genisligl (g/em3 0.053 0.606 0.066 0.073 0.024
Range
Standart S +5 (gf
ancart >apma. (g/em3 0.0149 0.0167  0.0183 0.0124 0.0053
Standard Deviatioll
Varyans S2
Y 0.0002 0.0002  0.0003 0.0001 0.00002
Variance
Varyasyon Katsayisi V (%
yasy Y (%) 2.0105 24916  2.3708 1.6862 0.7013

Coefficient of Variation

Tablo 3: Hava Kurusu Yogunluk Varyans Analizi
Table 3: Results of the Analysis of Variance Regarding Air Diy Density

Serbestlik Tim N
Varyans X Onem
< Derecesi Varyans Varyans F Orani o
Kaynagi ; . Seviyesi 1
. Degrees of Sum of Variance F 1atio o
Soiiice of Variation Level of Significance
Freedom sqliares
Gruplar Arasi
4 13.794 3.4486
Groups
Gruplar Igi 1.994 [
plar ¢ 145 250.739 1.7292 s
Error 3.320
Toplam
149 264.533

Tolal
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Tablonun incelenmesinden anlasilacag! gibi, FHesap 1.994 > FTavb 3.320 oldugundan,
0.001 hata ihtimaliyle gruplarin hava kurusu yogunluk degeri bakimindan ayni ana topluma ait
oldugu ve ortalamalari arasinda bir farklilik olmadi§! yolundaki varsayim kabul edilmistir.

3.1.2 24 Saat Suda Bekletme Sonucu Kalinligina Sisme Oraninin Tayini

TS EN 317 standardina goére yuritilen kalinh§ina sisme denemelerinden elde edilen
sonuglar Tablo 5'de, fabrikalar arasinda 24 saat suda bekletme sonucu kalinligina sisme
bakimindan farklilik olup olmadigina iliskin varyans analizi ise Tablo 6'da verilmistir.

Tablo 5: Kalinhgina Sisme Degerleri (24 Saat)
Table 5: Values of Thickness Swelling (24 hr)

istatistik Degerler FABRIKALAR
Statistical Parameters Camsan Divapan SFC Yildiz Yongapall
Ornek Sayisi N (Adet)

30 30 30 30 30

Number of Specimens
Aritmetik Ortalama X (%)

. . 4.220 2.553 2.870 6.982 3.607
Arithmetical Mean
Degisim Genisligi R (%
o $i1d (%) 1.730 2.373 3.215 2.029 1.202
Range
Standart Sapma + S (%)
o 0.358 0.7080 0.7450 0.5524 0.2578
Standard Deviation
Varyans S2
: 0.1284 0.5012 0.5550 0.3052 0.0665
Variance
Varyasyon Katsayisi V (%)
8.4927 27.7220 25.9512 7.9121 3.6079

Coefficient of Variation

Tablo 6: Kalinligina Sisme Varyans Analizi (24 Saat)
Table 6: Analysis of Variance Regarding Thickness Swelling (24 hi)

Serbestlik Tum

Varyans ) F Oram Onem
; Derecesi Varyans Varyans . -
Kaynag! ; F ratio Seviyesi
- Degrees of Sum of Variance T
Source of Variation Level of Significance
Freedom squares
Gruplar Arasi
4 783.070757 195.7677
Groups
Gruplar igi 628.855 i
145 45.1396416 0.311308
Error >
Toplam 3.320
149 828.210399
Total

Tablonun incelenmesinden anlasilacag! gibi, FHaap 628.855 > FTabl0 3.320 oldugundan,
0.001 hata ihtimaliyle kalinhigina sisme degeri bakimindan fabrikalarin levhalari arasinda fark
oldugu sonucuna varilmistir. Yapilan Duncan testinde, 24 saat suda bekletme sonucunda
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denemeye tabi tutulan butin fabrikalar arasinda énemli

nedenlere dayanmadigi kabul edilmistir (Tablo 7).

17

bir fark oldugu ve bunun tesadifi

Tablo 7: Kalinhgina Sisme (24 Saat) Duncan Testi Sonuclan
Table 7: Results of Duncan Test Regarding Thickness Svvelling (24 hr)

Duncan Test Camsan

Yildiz
(RP)
Camsan
(RP)
Yongapan
R.)
SFC
(Rp)

2.762
(0.285)

Yongapan
3.375
(0.300)

0.613
(0.285)

SFC
4.112
(0.310)

135
(0.300)

0.737
(0.285)

Divapan
4.428
(0.316)

1.666
(0.310)

1.053
(0.300)

(0.316)
(0.285)

3.1.3 24 Saat Suda Bekletme Sonucu Su Alma Oraninin Tayini

ISO 819 standardina gore yurutiulen yogunluk denemelerinden elde edilen sonuclar Tablo
8'de, fabrikalar arasinda 24 saat suda bekletme sonucu su alma bakimindan farklilik olup

olmadigina iliskin varyans analizi ise Tablo 9'da verilmistir.

Tablo 8: Su Alina Oranlari (24 Saat)
Table 8: Ratios of Water Absorption

istatistik Degerler
Statistical Parameters
Ornek Sayisi

Number of Specimens
Aritmetik Ortalama
Arithmetical Mean
Degisim Genisligi
Ralige

Standart Sapma
Standard Deviation
Varyans

Varialice

Varyasyon KatsayIsi
Coefficient of Vaiiation

Camsan
N (Adet)
30
X (%
(%) 7.640
R (%
06) 14.564
+ S (%)
0.9399
s2
0.8835
V (%)
12.3029

Divapan

30

17.444

11.523

4.5120

20.3589

25.8657

FABRIKALAR
SFC

30

10.232

4.271

1.1118

1.2361

10.8661

Yildiz

30

27.700

11.185

2.8741

8.2609

10.3759

Yongapan

30

11.321

2.069

0.5254

0.2761

4.6412
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Tablo 9: Su Alma Orani (24 Saat) Varyans Analizi
Table 9: Analysis of Variance Regarding Water Absorption (24 hr)

Serbestlik Tim

) Onem
Varyarls Derecesi Varyans Varyans F Orani .
Kaynag! ; . Seviyesi
. Degrees of Sum of Variance F ratio o
Source of Variation Level of Significance
Freedom squares

Gruplar Arasi

4 13254.870 3313.717
Groups

L 534.198

Gruplar Igi

145 899.458 6.203163 >
Error

3.320

Toplam

149 14154.330
Total

Tablonun incelenmesinden anlasilacag! gibi, Flicsap 534,198 > FTaHo 3.320 oldugundan,
0.001 hata ihtimaliyle su alma degeri bakimindan fabrikalarin levhalari arasinda fark oldugu
sonucuna varilmistir. Yapilan Duncan testinde, arasinda 24 saat suda bekletme sonucu su alma
orani deneyi sonucunda Yongapan ve SFC fabrikalari arasindaki farklillk 6nemsiz, diger
fabrikalar arasindaki farklilik 6nemli ¢ikmistir (Tablo 10).

Tablo 10: Su Alma Orani (24 Saat) Duncan Testi Sonuglari
Table 10: Resills of Duncan Test Regarding Water Absorption (24 hr)

Duncan Test Divapan Yongapan SFC Camsan
Yildiz 10.256 16.379 17.468 20.06
R,) (1.095) (1.153) (1.192) (1.216)
Divapan 6.123 7.212 9.804
(R.) (1.095) (1.153) (1.192)
Yongapan 1.089 3.681
(Rp) (1.095) (1.153)
SFC 2.592
(Rp) . - (1.095)

3.1.4 Yizey Absorpsiyonu

TS EN 382-1 standardina gore yuritilen ylizey absorpsiyonu denemelerinden elde edilen
sonuglar Tablo 1l'de, fabrikalar arasinda yuzey absorpsiyonu bakimindan farklilik olup
olmadigina iliskin varyans analizi ise Tablo 12'de verilmistir.
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Tablo 11:Yiuzey Absorpsiyonu Degerleri
Table 11: Values of Surface Absorption

istatistik Degerler FABRIKALAR
Statistical Parameters Camsan  Divapan SFC Yildiz Yongapan
Ornek Sayisi N (Adet)
Number of Specimens 30 30 30 30 30
Aritmetik Ortal X
ritmetik Ortalama X (mm) 310216  395.033 288.700  242.566  274.183
Aritlimetical Mean
Degisim Genisligi R (mm)
Ralige 16.45 87 205 164 46.5
Standart Sapma + S (mm
p_ . ( ) 4.1190 20.521 58.7391 39.3776 12.7816
Standard Devialion
Varyans S2
_y 16.9669 421.136 3450.286 1550.599  163.3704
Variance
0,
Varyasyon Katsayisi V(%) 132781 51949 20.3460 162337 4.661714
Coefficient of Variation
Tablo 12: Yuzey Absorpsiyonu Varyans Analizi
Table 12: Analysis of Variance Regaiding Surface Absorption
. Tum ..
Varyans Serbestlik F Orani Onem
< ) Varyans Varyans ; o
Kaynagi Derecesi sum of Variance F ratio Seviyesi
Souice of Variation  Degiees of Freedom Level of Significance
squares
Gruplar Arasl
4 3620349 905087.3
Giloups
Gruplar igi
uptar fet 145 19039010 1313035 000303 gran
Eiror >
Toplam 3.320
P 149 3810739
Total

Tablonun incelenmesinden anlasilacagi gibi, FHsup 689.303 > FTuvb 3.320 oldugundan,
0.001 hiata ihtimaliyle yizey absorpsiyonu degeri bakimindan fabrikalarin levhalari arasinda fark
oldugu sonucuna varilmistir. Yapilan Duncan testinde, yiizey absorpsiyonu deneyi sonucunda
SFC ve Yongapan fabrikalari arasindaki farklilik 6nemsiz, diger fabrikalar arasindaki farklilik
6nemli cikmistir ( Tablo 13).

Tablo 13: Yuzey Absorpsiyonu Duncan Testi Sonuclari
Table 13: Results of Duncan Test Regaiding Surface Absorption

Duncan Test Camsan SFC Yongapan Yildiz
Divapan 84.817 106.333 120.850 152.467
(RP) (18.522) (19.514) (20.175) (20.969)

Camsan 21.516 36.033 67.65
(Rp) (18.522) (19.514) (20.175)
SFC 14.517 46.134
(Rp) = (18.522) (19.514)
Yongapan 31.617
(18.522)

(Rp)
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3.2 Mekanik Ozelliklere Ait Bulgular
3.2.1 Egilme Direnci

TS EN 310 standardina gore ydaritilen edilme direnci denemelerinden elde edilen
sonuglar Tablo 14'de, fabrikalar arasinda egilme direnci bakimindan farklilik olup olmadigina
iliskin varyans analizi ise Tablo 15'de verilmistir.

Tablo 14: Egilme Direnci Degerleri
Table 14 Valiies of Bending Strength

istatistik Degerler FABRIKALAR
Statistical Parameters Camsan Divapan SFC Yildiz Yongapan
Ornek Sayisi N (Adet)

30 30 30 30 30

Number of Specimens

Aritmetik Ortalama X (N/mm2)

. . 34.330 45.758 38.881 32.316 39.439
Arithmetical Mean

Degisim Genisligi R (N/mm2)
143561  9.1510  148.890 65.169 65.218
Range
Standart Sapma + S (N/mm2
. 3.4683 2.0892 3.0098 1.2146 1.8164
Standard Deviation
Varyans S2
. 12.0291  4.3650 9.0592 1.4754 3.2996
Variance
Varyasyon Katsayisi V (%)

10.1026  4.5659 7.7411 3.7588 4.6058
Coefficient of Variation

Tablo 15: Egilme Direnci Varyans Analizi
Table 15: Analysis of Variance Regarding Bending Strength

Varyans Serbestlik Ttim Onem
M Derecesi Varyans F Orani .
Kaynagi Varyans ; . Seviyesi
o Degrees of Variance F ratio D
Source of Variation Sum of squares Level of Significance
Freedom
Gruplar Arasi
4 4624804 1156201
Gioups
. 12502.998
Gruplar Igi
145 13408.72 92.473 >
Error
3.320
Toplam
149 4638213
Total

Tablonun incelenmesinden anlasilacagi gibi, FHesap 12502.998 > FXaHb 3.320 oldugundan,
0.001 hata ihtimaliyle eg§ilme direnci degeri bakimindan fabrikalarin levhalari arasinda fark
oldugu sonucuna varilmistir. Yapilan Duncan testinde, egilme direnci deneyi sonucunda
Yongapan-SFC fabrikalari, Yongapan-Camsan fabrikalari, SFC-Camsan fabrikalari ve Camsan-
Yildiz fabrikalari arasindaki farklilik énemsiz, diger fabrikalar arasindaki farklilik ise 6nemli
¢cikmistir (Tablo 16).
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Tablo 16: Egilme Direnci Duncan Testi Sonuglari
Table 16: Results of Duncan Test Regarding Bending Strength

Duncan Test Yongapan SFC Camsan Yildiz
Divapan 6.319 6.877 11.428 13.442
(RP (4.915) (5.177) (5.352) (5.458)
Yongapan 0.558 5.109 7.123
R.) (4.915) (5.177) (5.352)
SFC 4.551 6.565
(Rp) “ (4.915) (5.177)
Camsan 2.014
(Rp) (4.915)

3.2.2 Egilmede Elastikiyet Moduli

TS EN 310 standardina gére yuritiulen edilmede elastikiyet modili denemelerinden elde
edilen sonuclar Tablo 17'de, fabrikalar arasinda egilmede elastikiyet modulu bakimindan farklilik

olup olmadigina iliskin varyans analizi ise Tablo 18'de verilmistir.

Tablo 17: E§ilmede Elastikiyet Modulu Degerleri
Table 17: Values of Modulus of Elasticity in Bending

istatistik Degerler FABRIKALAR
Statistical Parameters Camsan Divapan SFC Yildiz
Ornek Sayisi N (Adet)

30 30 30 30

Number of Specimens

Aritmetik Ortalama X (N/mm2)

3157.405 3796.066 3441.893  2934.033

Arilhmetical Mean

Degisim Genisligi R (N/mm2
615.804 1192.873 894.259 536.506

Raiige

Standart Sapma + S (N/mm2)

154.3164 332.3797 238.7627  124.1666

Standard Deviation

Varyans S2

. 23813.55 110476.30  57007.61 15417.34
Variance
Varyasyon Katsayisi V (%)

4.8874 8.7559 6.9369 4.2319
Coefficient of Variation

Yongapan

30

3442.409

646.439

145.454

21156.86

4.2253
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Tablo 18: E§ilmede Elastikiyet Modili Varyans Analizi
Table 18: Analysis of Variance Regarding Moduliis of Elasticity in Bending

Serbestlik Tim N
Varyans Onem
y Derecesi Varyans Varyans  F Orani _
Kaynag! Vari F rati Seviyesi
ariance ratio
Source of Variation Degrees of Sum of Level of Significance
Freedom squares
Gruplar Arasi
4 294073086 73518271
Groups
. 1613.139
Gruplar Igi
145 6608325.21 45574.66 > Srx*
Error
3.320
Toplam
149 300681411
Total

Tablonun incelenmesinden anlasilacagr gibi, FHesup 1613.139 > FTaW, 3.320 oldugundan,
0.001 hata ihtimaliyle 0.001 hata ihtimaliyle egilmede elastikiyet modili de§eri bakimindan
fabrikalarin levhalari arasinda fark oldugu sonucuna varilmistir. Yapilan Duncan testinde,
egilmede elastikiyet modiuli deneyi sonucunda Yongapan ve SFC fabrikalari arasindaki farklilik
6nemsiz, diger fabrikalar arasindaki farklilik ise 6nemli cikmistir (Tablo 19).

Tablo 19: Egilmede Elastikiyet Moduli Duncan Testi Sonuglari
Table 19: Resnlts of Duncan Test Regaiding Moduliis of Elasticity in Bending

Duncan Test Yongapan SFC Camsan Yildiz
Divapan 353.657 354.173 638.661 862.033
(Rp) (109.132) (114.979) (118.876) (121.215)
Yongapan 0.516 285.004 508.376
(Rp) - (109.132) (114.979) (118.876)
SFC 284.488 507.86
(Rp) - - (109.132) (114.979)
Camsan 223.372
(Rp) (109.132)

3.2.3 Levha Yizeyine Dik Yonde Cekme Direnci

TS EN 319 standardina gore yduritilen levha ylizeyine dik ydnde c¢ekme direnci
denemelerinden elde edilen sonuclar Tablo 20'de, fabrikalar arasinda egilmede elastikiyet modulu
bakimindan farklilik olup olmadigina iliskin varyans analizi ise Tablo 21'de verilmistir.
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Tablo 20: Levha Yizeyine Dik Yonde Gekine Direnci Degerleri
Table 20: Valiies of Internal Bond Strenglh

istatistik Degerler FABRIKALAR
Statistical Parameters Gamsan Divapan SFC . Yildiz Yongapan
Ornek Sayisi N (Adet)

30 30 30 30 30

Nimbcer of Specimens

Aritmetik Ortalama X (N/mm2)

0.749 0.717 0.627 0.760 0.733
Arithmetical Mean
Degisim Genigligi R (N/mm2)

0.610 0.534 0.446 0.445 0.711
Range
Standart Sapma + S (N/mm2

0.1555 0.1375 0.1253 0.1148 0.2091
Standard Deviation
Varyans S2

0.0241 0.0189 0.0157 0.0131 0.0437
Variance
Varyasyon Katsayisi V (%)

20.7425 19.1678 19.9763 15.0931 28.5189

Coefficient of Variation

Tablo 21: Levha Yizeyine Dik Yénde Cekine Direnci Varyans Analizi
Table 21: Analysis of Variance Regaiding Intenial Bond Strength

Serbestlik Tim N
Varyans Onem
y Derecesi Varyans Varyans  F Oram .
Kaynag!i Seviyesi
Variance F 1atio
Solirce of Variation Degrees of Sum of Level of Significance
Fieedom sqliares
Gruplar Arasi
4 13.2250176 3.306254
Groups
. 147.766
Gruplar Igi
145 3.35797109 0.023158 >
Error
2.680
Toplam
149 16.5829887
Total

Tablonun incelenmesinden anlasilacagr gibi, FHsap 147.766 > FTaHo 3.320 oldugundan,
0.001 hata ihtimaliyle levha ylizeyine dik yonde ¢ekme direnci degeri bakimindan fabrikalarin
levhalari arasinda fark oldugu sonucuna variimistir.  Yapilan Duncan testinde, egilme direnci
deneyi sonucunda Yildiz-Camsan, Yildiz-Yongapan, Yildiz-Divapan Camsan-Yongapan,
Camsan-Divapan ve Yongapan-Divapan fabrikalari arasindaki farklilik énemsiz, diger fabrikalar
arasindaki farklilik ise 6nemli ¢ikmistir (Tablo 22).
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Tablo 22: Levha Yuzeyine Dik Yénde Cekme Direnci Duncan Testi Sonuglari
Table 22: Results of Duncan Test Regarding Intenial Bond Stiength

Duncan Test Camsan Yongapan Divapan SFC
Yildiz 0.011 0.027 0.043 0.133
(RO (0.077) (0.081) (0.084) (0.086)
Camsan 0.016 0.032 0.122
(Rp) ~ (0.077) (0.081) (0.084)
Yongapan 0.016 0.106
(Rp) (0.077) (0.081)
Divapan 0.090
(Rp) (0.077)

3.2.4 Levha Yuzeyine Dik ve Paralel Yonlerde Vida Tutma Gicu
3.2.4.1 Levha Yizeyine Dik Yénde Vida Tutma Gucu

TS EN 320 standardina gore ydritilen levha yizeyine dik yonde vida tutma glci
denemelerinden elde edilen sonuclar Tablo 23'de, fabrikalar arasinda levha ylzeyine dik yonde
vida tutma glci bakimindan farklilik olup olmadigina iliskin varyans analizi ise Tablo 24'de
verilmistir.

Tablo 23: Levha Yuzeyine Dik Yonde Vida Tutma Gicl Degerleri
Table 23: Values of Screw Holding Perpendicular to the Plaie of the Boards

istatistik Degerler FABRIKALAR
Statistical Parameters Camsan Divapan SFC Yildiz Yongapan
Ornek Sayisi N (Adet)

30 30 30 30 30

Number of Specimens

Aritmetik Ortalama X (N)

868.8 1013.10 1035.51 958.36 901.8
Arithmetical Mean
Degisim Genisligi R (N)

370 181 235 628 203
Range
Standart Sapma + S (N)

88.486 46.078 67.794 110.020 50.208
Standard Deviation
Varyans S2 1

7829.7721  2123.1912 4596.0264 12104.4004 2520.8432

Variance
Varyasyon Katsayisi V (%)

10.1844 4.5482 6.5469 11.4800 5.5675
Coefficient of Variation
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Tablo 24: Levha Yizeyine Dik Yénde Vida Tutma Giicl Varyans Analizi
Table 24: Analysis of Variance Regarding Screw Holding Perpendicular to the Plane of the Boards

Serbestlik Tim

Varyans Onem
. Derecesi Varyans Varyans F Oram o
Kaynagi Seviyesi
Variance F ratio
Source of Variation Degrees of Sum of Level of Significance
Freedom squares
Gruplar Arasi
4 23453559.1 5863390
Groups
. 1007.420
Gruplar Igi
145 843929.433 5820.203 > Srxx
Error
3.320
Toplam
149 24297488.6
Total

Tablonun incelenmesinden anlasilacag! gibi, FHsnp 1007.420 > FXawb 3.320 oldugundan,
0.001 hata ihtimaliyle levha yiizeyine dik yonde vida tutma glcu degeri bakimindan fabrikalarin
levhalari arasinda fark oldugu sonucuna varilmistir. Yapilan Duncan testinde, levha yizeyine dik
yonde vida tutma gilciu deneyi sonucunda denemelere tabi tutulan bitin fabrikalar arasinda
onemli bir fark oldugu ve bunun tesadifi nedenlere dayanmadi§i kabul edilmistir (Tablo 25).

Tablo 25: Levha Yizeyine Dik Yénde Vida Tutma Gucu Duncan Testi Sonuclari
Table 25: Results of Duncan Test Regarding Screw Holding Perpendicular to the Plane of the Boards

Duncan Test Divapan Yildiz Yongapan Camsan
SFC 2241 77.15 133.71 166.71
(Rp) (5.829) (6.141) (6.350) (6.475)

Divapan 54.74 111.30 144.30
R.) (5.829) (6.141) (6.350)
Yildiz 56.560 89.56
(Rp) - - (5.829) (6.141)

Yongapan 33
(Rp) (5.829)

3.2.4.2 Levlia Ylzeyine Paralel Yonde Vida Tutma Gici ,

TS EN 320 standardina gore yiritiulen levha yilzeyine paralel yonde vida tutma gici
direnci denemelerinden elde edilen sonucglar Tablo 26'da, fabrikalar arasinda levha yiizeyine
paralel yonde vida tutma gict bakimindan farklilk olup olmadigina iliskin varyans analizi ise
Tablo 27'de verilmistir.



26 YENER GOKER-TURGAY AKBULUT-NADIR AYRILMIS

Tublo 26: Levha Yizeyine Paralel Yonde Vida Tutma Gucii Degerleri
Table 26: Values of Screvv Holding Parallel to the Plane of the Boalds

istatistik Degerler FABRIKALAR
Statistical Parameters Camsan Divapan SFC Yildiz Yongapan
Ornek Sayisi N (Adet)

30 30 30 30 30

Number of Specimens

Aritmetik Ortalama X (N)

. . 723.86 680.633 721.50 826.86 683.66
Arithmetical Mean
Degisim Genisligi R (N)

291 178 134 520 153
Range
Standart Sapma + S (N)
77.5900 54.4492 33.2101 90.6300 37.6400

Standard Devialion
Varyans S2

] 6020.2081 2964.7153 1102.9041  8213.7969  1416.7696
Variance
Varyasyon Katsayisl V (%)

10.7189 7.9997 4.6032 10.9618 5.5068
Coefficient of Variation

Tablo 27: Levha Yuzeyine Paralel Yonde Vida Tutma Gucl Varyans Analizi
Table 27: Analysis of Variance Regaiding Screvv Holding Parallel to the Plane of the Boards

Serbestlik . .
Varyans erbestil Tim F Orani Onem
y Derecesi Varyans ) o
Kaynag! : Varyans F ratio Seviyesi
Variance
Souirce of Variation Degrees of Sum of squares Level of Significance
Freedom
Gruplar Arasi
4 13645593 3411398.1
Gioups
Gruplar igi 864.907
145 571914.1 3944.2349
Error >
S***
Toplam 3.320
149 14217507
Total

Tablonun incelenmesinden anlasilacag! gibi, FH'Sp 864.907 > FTuh, 3.320 oldug']un(lian,
0.001 hata ihtimaliyle levha ylizeyine paralel yénde vida tutma gict degeri bakimindan
fabrikalarin levhalari arasinda fark oldugu sonucuna varilmistir. Yapilan Duncan testinde, levha
ylzeyine paralel yénde vida tutma giici deneyi sonucunda GCamsan-SFC, SFC-Yongapan ile
Yongapan-Divapan fabrikalari arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir. Diger levha gruplari
arasinda ise anlamh bir farklilik bulunmpstiir (Tablo 28).
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Tablo 28: Levha V'lzeyine Paralel Yénde Vida Tutma Giiclii Duncan Testi Sonuclari
Table 28: Results of Duncan Test Regarding Screw Holding Parallel to the Plane of the Boards

Duiican Test Camsan SFC Yongapan Divapan
Yildiz 103 111.600 143 146.226
(RD (32.104) (33.824) (34.971) (35.659)

Camsan 8.600 40 43.220
(Rp) (32.104) (33.824) (34.971)
SFC 32 35
(R0 “ — (32.104) (33.824)

Yongapan 3
(Rp) - - - (32.104)

4, SONUCLAR VE ONERILER

Liflevhalarin birim hacim agirhigi, levha kullanimim ve teknolojik 6zelliklerini etkileyen
6nemli bir faktérdur. Uygulamada genel olarak, yogunlugu disuk ancak direnc &zellikleri yiksek
olan levhalar tercih edilmektedir. Yogunlugun artmasi ile uzun sireli suda bekletme sonucu
kalinhigina sisme orani hari¢c diger butun fiziksel ve mekanik 6zellikler iyilesmekte, levhanin
islenmesi ise zorlasmaktadir.

Denemeye tabi tutulan fabrikalar arasinda birim hacim agirlik bakimindan Divapan 0.673
g/cm3 ile diger fabrikalara oranla daha dusik bir deger gosterirken bunu sirasiyla Yildiz 0.737,
Camsan 0.744, Yongapan 0.759. SFC 0.774 izlemistir. Fabrikalar arasinda birim hacim agirhik
bakimindan 0.001 hata ihtimaliyle farklilik ¢itkmamistir. TS EN-316 (1996)% gore genel amaclar
icin Uretilmis MDF’lerde yogunluk degerlerinin 0.60 g/cm3’den yiksek olmasi 6n gorilmektedir.
EMB (Euro MDF Board) endistri standardina gdre genel amaglhi MDFTer igin 6n gorilen
yogunluk degerleri 0.65-0.80 g/cm3 arasinda olmalidir. Denemeye tabi tutulan fabrikalarin
levhalari hava kurusu yogunluk degerleri bakimindan her iki standardin 6n gordugd sinir
degerlere uyum saglamaktadir.

24 saat suda bekletme sonucu kalinhigina sisme degerleri bakimindan fabrikalar arasinda
0.001 hata ihtimaliyle farkliliklar meydana gelmistir. Denemeye tabi tutulan levhalarin 24 saat
suda bekletme sonucu kalinligina sisme orani ile ilgili ortalama degerleri, en kiclik guvenilir
degerleri (EKGD) ve en buyuk glivenilir degerleri (EBGD) Tablo 29'da verilmistir.

Tablo 29: 24 Saat Suda Bekletme Sonucu Kalinligina Sisme Degerleri
Table 29: Values of Thickness Svvelling (24 h)

. Ortalama Deger Standardin On Gordigu Deger
Fabrika Adi . X EKGD EBGD

. Arithmetical Mean Standard Value

Mills (%) (%)
(%) TS 64-5,1996

Camsan 4.220 291 5.529
Divapan 2.553 5.143 5.595
SFC 2.870 1.440 5.595 En Fazla % 12
Yildiz 6.982 4.962 9.001

Yongapan 3.607 2.666 4.547
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Tablo 29'da goruldugu gibi en disuk sisme degerleri % 2.87 ile SFC fabrikasindan elde
edilirken, en yuksek sisme degerlerini % 6.98 ile Yildiz fabrikasi vermistir. TS 64-5 (1996)’e gdre
24 saat 20 °C sicakhktaki su icerisinde birakilmis olan 12 ila 19 mm arasi kalinlhiklardaki kuru
yontemle dretilmis MDF levhalarin kalinhigina sisme degerinin en fazla % 12 olmasi 6n
goérilirken, EMB’ye gore ise bu degerin maksimum % 7 olmasi gerekmektedir. Her bir fabrikaya
ait levhalarin 24 saat suda bekletme sonucu kalinligina sisme degerleri TS 64-5 ve EMB endustri
standardinin 6n gérdigu maksimum degerlerden dusuk ¢ikmislardir.

MDF’lerde kalinhgina sismeyi azaltmak amaclyla hidrofobik maddeler
kullanilabilmektedir. Ginumuzde bu maksatla tam kuru lif agirhigina oranla yaklasik % 1
oraninda parafin kullaniimaktadir. Parafin oraninin arttiriimasi lifler arasindaki yapismayi
olumsuz yonde etkilediginden belirli sinirlar icerisinde kullaniimalidir (AKBULUT 2001).

Su igerisine daldirilan veya su ile temas eden levhalarin belli streler icerisinde aldiklari
suyun minimum dizeyde olmasi arzu edilir. 24 saat suda bekletme sonucu su alma oranlari ilgili
degerler Tablo 30'da verilmistir.

Tablo 30: 24 Saat Siida Bekletme Sonucu Su Alma Degerleri
Table 30: Values of Water Absorption (24 h) Relating to Mills

Ortalama Deger Standardin On

Fabrika Adi Arithmetical EKGD EBGD Girdiigii Deger

Mills Mean (%) (%) Standard Value

(%) TS 3640,1981
Camsan 7.640 4.204 11.075
Divapan 17.444 9.345 33.953

SFC 10.232 6.166 14.297 En Fazla % 40
Yildiz 27.700 17.184 38.215
Yongapan 11.321 9.4 13.241

Tablo 30'da goruldugli Uzere 24 saat suda bekletme sonucu su alma orani ortalama
degerleri Camsan fabrikasinda % 7.640 ile en disiik degeri verirken bunu sirasiyla SFC (%
10.23), Yongapan (% 11.32), Divapan (% 17.44) ve Yildiz fabrikasi (% 27.70) izlemistir. TS EN
ve EMB standartlarinda liflevhalarin su alma orani ile ilgili bir deger verilmemistir. Her bir
fabrikanin levhalarinin 24 saat suda bekletme sonucu su alma oranlari standardin 6n gérdigi max
% 40'In altinda ¢ikmistir.

Liflevhalarin su almasi ve kalinligina sismesi dogrudan dogruya uretimdeki de§iskenlerle
ve kullanilan hammaddelerle ilgili bulunmaktadir. Su alma orani genel olarak, odun tard, Ilif
boyutlari, kabuk orani, levhanin yogunlugu, tutkal tipi, miktari, katki maddelerinin tipi ve miktari
ile pres siresi, basinci ve sicakligi gibi presleme sartlarina baghdir. i

Yuzey emiciligi ile ilgili degerler Tablo 31'de verilmistir. TS 64-5 ve EMB endustri
standardina gére genel amacli MDF’lerde bitiin kalinlik siniflari icin ytzey emiciligi testinde akis
uzunlugu minimum 150 mm olmalidir.
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Tablo 31: Yuzey Absorpsiyonu Degerleri
Table 31: Values of Surface Absorption Relating to Mills

Ortalama Deger

Fai;ilka Arithmetical EKGD  EBGD Standar:t'zngzri‘i/r:lﬁ“ Deger
Mills Mean (mm) (mm) TS 64-5,1996
(mm)

Camsan 310.26 295.188 325.331
Divapan 395.033 319.946  470.119
SFC 288.700 73.774  503.626 En Az 150 mm
Yildiz 242.566 98.485  386.646
Yongapan 274.183 227.417 320.948

Her bir fabrikanin test edilen levhalarinin ortalama ytizey emiciligi degerleri standardin 6n
gordigu minimum degderden (150 mm) yiksek ¢ikmistir. Ancak, SFC ve Yildiz fabrikalarinin
EKGD'leri 150 mm'nin altinda ¢ikti§i ve degisim genisliginin ¢ok yiksek oldugu gorilmektedir.
Bu durum retim sirasinda odun hammaddesi kullanimi bakimindan iyi bir homojenlik
saglanamadigini gostermektedir. Divapan fabrikasi 392.70 mm ile en uzun toluen akma
mesafesine sahip olurken. Yildiz fabrikasi 242.56 mm ile en kisa mesafeye sahiptir.

Yuzey emiciligi levhanin ylizey puruzliligine, aga¢ turine, presleme sartlarina (pres
basinci, sicakligi ve siresi) kullanilan kimyasal madde tip ve miktarlarina baghdir.

Tablo 32'de egilme direnci ile ilgili degerler verilmis olup, 12-19 mm arasi kalinliktaki
MDF'ler icin TS 64-5 standardinin 6n gérdigd minimum deger 20 N/mm2dir. EMB’ye gore ise
bu degerin minimum 30 N/mm2olmasi gerekmektedir.

Tablo 32: Fabrikalara Ait E§ilme Direnci Degerleri
Table 32: Values of Bending Strength Relaling to Mills

Ortalama Deger Standardin On Gérdugu Deger

Fabrika Adi . X EKGD EBGD
Mill Arithmetical Mean (N/mm2) (N/mm2) Standard Value
s (N/mm?2) TS 64-5,1996
Camsan 34.330 21.640 47.019
Divapan 45.758 38.114 53.401
SFC 38.881 27.871 49.890 En Az 20 N/mm2
Yildiz 32.316 27.873 36.758
Yongapan 39.439 32.794 46.083

Tablo 32’de goruldigi gibi egilme direnci bakimindan fabrikalar arasinda Divapan
fabrikasi 45.75 N/mm2 ile en yiuksek degeri verirken, Yildiz fabrikasi 32.31 N/mm2 ile en dustk
degeri vermistir. Ayrica, her bir fabrikanin drtnlerinin egilme direnci EKGD'leri TS 64-5
standardinin én gérdigd minimum 20 N/mm2den ylksek ¢ikmistir.

Egilmede elastikiyet modili, levhalarin dolap, kitaplik, raf gibi egilmeye maruz kalan
yerlerdeki deformasyonunda énem arz etmekte ve bu gibi yerlerde elastikiyet modulinin yuksek
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olmasi istenmektedir. Elastikiyet modilu levhanin elastiklik bolgesindeki direncini ifade etmekte
olup, egilme direncini etkileyen faktorler elastikiyet modilini de paralel sekilde etkilemektedir.
Elastikiyet modili arttikga levhanin elastik bdlgesindeki direnci de yiuksek olmaktadir.

Tablo 33'de gorildugu tzere levhalarin edilmede elastikiyet modili ortalama degerleri,
12-19 mm arasi kalinhktaki levhalar i¢in TS 64-5 standardinin én gérddgd minimum 2200
N/mm2den yiuksek ¢cikmislardir.

Tablo 33: E§ilmede Elastikiyet Modiilu Degerleri
Table 33: Values of of Modulus of Elasticity Rclating to Mills

Ortalama Deger Standardin On Gérdugu Deger
Fabrika Adi EKGD EBGD
Arithmetical Mean Standard Value
Mills (N/mm2  (N/mm2)
(N/nini2) TS 64-5,1996

Camsan 3157.405 2592.763  3722.047
Divapan 3796.066 5012.243  2579.889
SFC 3441.893 2568.263 4315.523 En Az 2200 N/mm2
Yildiz 2934.033 2479.71 3388.356
Yongapan 3442.409 2910.193 3974.625

Egdilmede elastikiyet modilu degerleri de egilme direncinde oldugu gibi en yiksek
Divapan fabrikasinda (3796.06 N/mm2) tespit edilmis, bunu sirasiyla Yongapan (3442.41
N/mm2), SFC (3441.89 N/mm2), Camsan (3157.41 N/mm2) ve Yildiz (2934.03 N/mm?2) fabrikalari
izlemistir. Ayrica EMB endistri standardina goére de genel amaglhi MDF’ler igin bu direnc degeri
minimum 2500 N/mm2olmalidir. Levhalarin elastikiyet moduli EKGD'leri TS 64-5'in 6ngordigi
minimum 2200 N/mm2degerinin tzerinde ¢ikmistir.

Divapan fabrikasi levhalarinin yogunlugu. Yildiz fabrikasindan daha distik olmasina
karsin Tablo 32 ve 33'de goruldugu uzere egilme direnci ve elastikiyet modilt degerleri daha
yiksek ¢ikmistir. Bunun nedenleri olarak levha Gretiminde dustik yogunluklu tirlerin kullanilarak
kolayca sikistirilabilirleridir. Sikistirma faktéri (levha yo§unlugu/agac turinin tam kuru
yogunlugu) MDF, yongalevha, OSB gibi levha urinleri icin 6nemli bir deger olup, disuk olmasi
durumunda presleme sirasinda lifler birbirine yeteri kadar yaklasamamakta, yiksek olmasi
halinde ise odun liflerinin yapisinin bozulmasina sebep oldugundan istenmemektedir. MDF
iretiminde yogunlugu yiiksek olan tiirlerin (Ornek olarak Mese 0.69 g/cm3ve Giirgen 0.83 g/cm3)
sikistirilma oranlari disiuk olacadr icin yeterli direngte levha elde edilemez. Sikistirilma oraninin
750-800 kg/m3yogunluklardaki levhalar igin yaklasik 1.4-1.5 olmasi uygun bulunmaktadir. Bu
degerin |’den blyuk olmasi tercih edilir. Sikistirma oraninin artmasiyla levhanin yizey
yogunlugu artarak 6zellikle egilme direnci ve e§ilmede elastikiyet modiili yukselmektedir.

Ayrica levhanin yogunluk profili de onun fiziksel ve mekanik 6zellikleri tizerine etkiye
sahiptir. Mese, Kayin, Cam ve bunlarin karisimlarindan ayni yogunluklara sahip levha elde
edilmek istendiginde Cam liflerinden olusturulan taslaga Mese ve Kayma gére daha yulksek
sikistirma orant uygulandiindan yizeydeki lifler daha yodun ve siki bir ylizey tabakasi
olusturmakta ve egilme direnci ile elastikiyet moduli yuksek olmaktadir.

Levha yuzeyine dik yonde cekme direnci levhanin ayrilma ya da yarilmaya karsi olan
direncini ifade eder. Yuksek yluzeye dik ¢ekme direnci mobilya ve aksesuar (Uretimi igin ve
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6zellikle levhalarin mekanik araclarla kenarlarinin birlestirilmesinde ¢ok &nemlidir. Ayni
zamanda tutkalin yapisma dayanimi hakkinda bilgi verir.

Tablo 34'de levha ylzeyine dik yonde cekme direnci ile ilgili degerler verilmistir.
Tabloda goruldugu gibi yuzeye dik yonde ¢ekme direnci ortalama degerleri, 12-19 mm arasi
kalinliklardaki levhalar icin TS 64-5 standardinin 6n g6érdigd minimum 0.55 N/mm2den yuksek
ctkmislardir. EMB endustri standardina gore ise bu direng dederi minimum 0.60 N/mm2olmalidir.
Ancak, butin fabrikalarin levhalarina ait yizeye dik ¢cekme direnci EKGD'leri her iki standardin
6n g6rdigu minimum degerlerin altinda c¢ikmistir. Bu durum tutkallamanin ve/veya presleme
sartlarinin uretim sireci icerisinde ayni sekilde sirdurilemedigini ifade etmektedir.

Tablo 34: Levha Yizeyine Dik Yonde Cekme Direnci Degerleri
Table 34: Values of Internal Bond Relating to Mills

Fabrika Adi Ortalama Deger Standardin On Gordigi Deger

EKGD EBGD
Mills Arithmetical Mean Standard Value
(N/mm?2) (N/nim2)
(N/mm2) TS 64-5,1996

Camsan 0.749 0.180 1.318

Divapan 0.717 0.214 1.220

SFC 0.627 0.168 1.085 En Az 0.55 N/mm2

Yildiz 0.760 0.339 1.180

Yongapan 0.733 0.321 1.498

Levha ylizeyine dik yonde ¢cekme direnci bakimindan Yildiz fabrikasinin levhalari 0.760
N/rnin2 ile en yiksek ortalama degeri verirken, SFC fabrikasi 0.627 N/mm2ile en disuk degeri
vermistir.

Denemelere tabi tutulan fabrikalarin levha yizeyine dik yonde cekme direnci degerleri
birbirine yakin degerler vermislerdir. Sicak preste taslagin orta bdlgesindeki tutkalin sertlesmesi
icin Ure-formaldehit tutkali igin sicakhgin en az 100 °C olmasi gerekmektedir. Pres sicakli§i
yetersiz oldugu takdirde taslagin orta bodlgesindeki tutkalin sertlesmesi icin yeterli sicaklik
saglanamayacak, liflerin birbirleriyle siki bir sekilde baglanmasi gerceklesmeyecek ve bdylece
yapisma dayanimi dusik olacaktir. Bu sakincayr engellemek icin pres silresini uzatmak
gerekmektedir ki bu da dretime ilave bir maliyet getirmektedir.

Ayni ortalama yogunluga sahip olan levhalarda, yizey yogunlugunun yiiksek orta tabaka
yogunlugunun disiuk olmasi egilme direnci ve edilmede elastikiyet modilini arttirirken, levha
yizeyine dik yénde cekme direncini disturmektedir. Sayet yluzey yogunlugu ile orta tabaka
yogunluk farki az ise egilme direnci ve egilmede elastikiyet moduli biraz dusik olacak fakat
levha ylizeyine dik yénde cekme direnci daha yliksek cikacaktir.

Tutkallama teknigindeki gelismelerle birlikte levhalarin vida ile birlestirilmesi kismen
onemini kaybetmektedir. Fakat, marangozlukta, prefabrike konutlarda, yapi elemanlarinda
MDF’nin vida ile tutturulmasi halen yaygin bir sekilde kullaniimaktadir. MDFTerde vida tutma
glct vidanin boyutlarina, levhanin 6zelliklerine ve vidayi c¢ikarmak icin uygulanan kuvvetin
hizina bagh bulunmaktadir.

Tablo 35 ve 36'da levha yiuzeyine dik ve paralel yonlerde vida tutma gucleri ile ilgili
degerler verilmistir. TS 64-5 standardinda genel amagch liflevhalarin vida tutma gictne iliskin bir
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deger verilmemistir. EMB endistri standardinda ise genel amaglh 18 mm kalinhgindaki MDF’ler
icin vida tutma glct yizeyden minimum 1000 N, kenardan ise 850 N olarak verilmistir.

Tablo 35: Levha Yizeyine Dik Yoénde Vida Tutma Gucl Degerleri
Table 35: Values of Screw Holding Power (Surface) Relating to Mills

. Ortalama Deger Standardin On Goérdi§u Deger
Fabrika Adi EKGD EBGD

. Arithmetical Mean Standard Value

Mills (N) (N)
(N) EMB, 1993

Camsan 868.80 545.03 1192.57
Divapan 1013.10 844.50 1181.70
SFC 1035.51 787.45 1283.57 En Az 1000 N
Yildiz 958.36 555.80 1360.92
Yongapan 901.80 718.09 1085.51

Tablo 36: Levha Yizeyine Paralel Yénde Vida Tutma Gici Degerleri
Table 36: Values of Screw Holding Povver (Edge) Relating to Mills

. Ortalama Deger Standardin On Goérdugi Deger
Fabrika Adi EKGD EBGD

. Arithmetical Mean Standard Value

Mills (N) (N)
(N) EMB, 1993

Camsan 723.86 439.96 1007.76
Divapan 680.63 481.40 879.86
SFC 721.50 599.98 843.02 En Az 850 N
Yildiz 826.86 495.25 1158.48
Yongapan 683.66 545.94 821.38

Fabrikalar arasinda yiizeye dik yonde vida tutma direnci bakimindan Divapan ve SFC
fabrikalarinin ortalama degerleri standardin dzerinde bir deger verirken diger fabrikalarin
levhalari standardin altinda kalmistir. Kenardan vida tutma gici bakimindan ise denemelere tabi
tutulan batin fabrikalara ait levhalar standardin 6n gordigd minimum degerin altinda deger
vermislerdir.

Ayrica butun fabrikalara ait levhalarin hem levha ylizeyinden hem de kenarindan vida
tutma gici EKGD'leri, EMB standardinin 6n goérdigi minimum degerden disik c¢ikmistir.
Kenardan vida tutma giic bakimindan EMB endistri standardina gore s6z konusu fabrikalara ait
levhalar standarda uygun bulunmamaktadir. ,

MDF'nin levha yiizeyine paralel ydonde vida tutma gicu Uzerine etki eden en O6nemli
faktorlerden hbirisi levhanin yogunluk profilidir. Orta tabakanin yogunlugu arttik¢ca buna bagh
olarak pordzite azalacagindan vida tutma gicl artacaktir. Ayrica tam kuru lif agirhigina oranla
tutkal miktarinin artmasi hem ylzeyden hem de kenardan vida tutma direncini ylukseltmektedir.

Sikistirma faktérd arttirildiginda levhanin yizey yogunlugu artmakta ve viday! ¢ikarmaya
calisan kuvvete karsi gosterdigi glc artmaktadir. Levhanin ylzey yogunlugunu arttirmak da
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yizeyden vida tutma gucund yukseltmektedir. Bu amacla taslak ylzeyine sicak prese girmeden
once su buhari pulverize ederek veya uygun bir pres diyagrami kullanilarak arttirilabilmektedir.
MDF’nin vida tutma giuci MDF 6zelliklerine bagli oldugu kadar viday! ¢ikarmak igin uygulanan
kuvvetin hizina, yénine, vida ekseni ile cekme kuvveti ekseni arasindaki agiya, vidanin levhaya
kolayca girmesi icin levhada 6énceden acgilan deligin ¢apina, derinligine, vidanin capma ve tipine
baghdir.
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Abstract

This study evaluates and conipares sonie technological properties of
Medium Density Fiberboards (MDF) made of softwood and hardtvood
niixture furnishes manufactured in five milis located in Turkey. Tests vvere
niade on specimens conditioned at 20 + 2 °C and 65 + 5 percent relative
huniidity. Analysis of variance and niultiple-range test (Duncan) vvere
carried out to evaluate test results. According to the results of this research,
except for screw holding, generally the other technological properties of
paneis manufactured in the five milis were more than minimum Standard
values of TS EN 64-5 and EMB industrial Standard.

Keyvvords: MDF boards, Physical properties, Mechanical properties.

ILINTRODUCTION

MDF (Medium Density Fiberboard) is a dry formed panel prodiict manufactured fiom
lignocellulosic fibers combined wvith a synthetic resin or other suitable binder (\WINISTORFER /
YOUNG 1996). Although MDF is a relatively new produet in Turkey, its produetion has beeil
inereasing in recent years. Today, there arc six MDF plants in Turkey wilh a total capacity of
720.000 nvVyear (YAMAN 2002).

In recent years, great changes have taken place in the MDF industry. Produetion of MDF
produets has inereased dramatically. MDF is used extensively in faclory-assembied and ready-lo-
assemble furniture, as well as cabinets, underlayment, diawer fronts, molding, and counler tops.
MDF is also replacing thin plywood and vvet-process hardboard in the produetion of molded and
ilush door-skins (KRZYSIK ve ark. 1999).

2. MATERIALS AND METHOBS

Commercially MDF paneis, size of 2800 by 2100 by 18 mm, made from softvvopd and
hardvvood mixtures using urea-formaldeyhde resin, a total of 15 paneis, 3 for each mili, vvere
tested in istanbul University, Forestry Faculty, Forest Products Labolatory.

Specimens were taken from experimenta! paneis based on Europcan Norm 326-1, 1996
(TS EN 326-1). Each panel was divided into two panel piece of bigger than 800 mm by 1600
mm. After that, test specimens vvere cut from this piece of panel according to the above Standard.
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Dimension of the specimens, number of the specimens and Standard numbers used in the
test arc as follows;

Dimension of Number of
Tests Snecimen Samnle Standard Number
Air Dry Density 50 x 50 x 18 30 TS EN 323 (1996)
Thickness Svvelling (24 hr) 50 x50 x 18 30 TS EN 317 (1996)
Water Absorption (24 lir) 50 x50 x 18 30 I1SO 819 (1975)
Suiface Absorption 10 x 300 x 18 30 TS EN 382-1 (1999)
Bending strength 50 x 410 x 18 30 TS EN 310 (1996)
Modiilis of elasticity 50 x 410 x 18 30 TS EN 310 (1996)
Internal Boid Strength 50 x50 x 18 30 TS EN 319 (1996)
Screvv holding povver 50 x 50 x 18 30 TS EN 320 (1999)

Tests vvere made on specimens conditioned at 20 + 2°C and 65 = 5 percent relative
humidity. Analysis of variance and multiple-ra’nge test (Duncan) vvere carried out to evaluate test
results.

Measuring and vveighing of test specimens vvere done according to TS EN 325 (1996). For
this purpose, thickness of specimens vvere measured vvith a digital micrometer (sensitive to 0.01
mm), lenghts vvere measured vvith a digital compas (sensitive to 0.01 mm) and, vveights vvere
vveighed vvith a digital scale (sensitive to 0.01 g.).

3. RESULTS AND CONCLUSIONS

The results (arithmetical means) of the technological properties of the panels
manufactured in each mili are as follovvs;

Table 1: The Arithmetical Means of the Technological Properties of the Panel Manufactured in Each Mili.

Properties Unit Mili Standard
Camsan  Divapan SFC Yildiz Yongapan Value
Air density g/cm3 0.744 0.673 0.774 0.737 0.759 Min. 0.60 g/cm3
Thickness svvelling (241ir) % 4.220 2.553 2.870 6.982 3.607 max 12 (TS 64-5)
VValer Absorption (24 hr) % 7.640 17.444 10.232 27.700 11.321 max 40 (TS 3640)
Surface absorption mm 310.216 395.033 288.700 242.566 274.183 min 150 (EMB)
Bending strength N/mm2  34.330 45.758 38.881 32.316 39.439 min 20 (TS 64-5)
Modulus of elasticity N/mm2 3157.405 3796.066 3441.893 2934.033  3442.409 min 2200 (TS 64-5)
Internal Bond N/mm2 0.749 0.717 0.627 0.760 0.733 min 0.55 (TS 64-5)
Screvv holding povver .
Surface N 868.80 1013.10 1035.51 958.36 901.80 min 1000 (EMB) ,
Edge N 723.86 680.633 721.50 826.86 683.66 min 850 (EMB)

According to the results of this research, except for screvv holding povver, generally the
other physical and mechanical properties of panels manufactured in the five milis vvere more than
minimum Standard values of TS EN 64-5 and EMB industrial Standard.

Compression ratio has a strong effect on the physical and mechanical properties of MDF.
it is described as ratio of the panel density to vvood density. High density vvood will generally
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result in higher bulk density of the fiber furnish and the mat and, at a given panel density, in a
lower compression ratio. High compression ratios obtained with low wood density promote more
intimate contact betvveen fibers, which increase screw holding power. Besides, density profile
especially affects bending properties and screw holding power. At the same time, the amount of
resin and panel density can be increased for more sciew holding povver.
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Abstract

In this study, influence of melamine formaldehyde addition into the urea
formaldehyde adhesive on some physical (thickness swelling) and niechanical
(static bending, modulus of elasticity and internal bond) properties of
particleboard was investigated. Melamine formaldehyde addition did not
affect the niechanical properties, statistically. However, this application
improved the thickness swelling of particleboard. The particleboards
produced with 30% melamine formaldehyde and 70% urea formaldehyde
usage had the required levels of physical and niechanical properties by the
standards. This study showed that melamine formaldehyde addition into the
urea formaldehyde should not exceed 30%.

Keyivords: Particleboard, Melamine-fornialdeliyde, Urea-fornialdehyde,
Physical properties, Mechanical properties.

1. INTRODUCTION

Particleboard is a panel material manufactiired under pressure, essentially from particles
of wood and / or other ligno-cellulosic fibrous materials (for example wood chips, sasvdust and
flax shaves). In the past years we have seen the successful developments in the forest products
industiy especially on products generally referred to as particleboards. Much of this success can
be attributed to the decided economic advantage of low cost wood raw material and inexpensive
Processing with binders.

Amino resins are an impoitant class of industrial Chemicals, vvhich find application in
many industries as well as vvood based panel manufacture. The principal types of amino resins
used, as cross-linking agents are urea formaldehyde and melamine formaldehyde resins
(BARRETT 1993).

Urea formaldehyde (UF) resins are the most impoitant and most used class of amino resin
adhesives in particleboard industry. The advantages of UF adhesives are their initial water
solubility, hardness, non flammability, good thermal properties, absence of color in cured
polymers, and easy adaptability to a variety of curing conditions (P1ZZI 1983; MALONEY 1977;
KOLLMANN 1966).

) K.T.U. Orman Fakiiltesi Odun Mekani§i ve Teknolojisi Anabilim Dall
2 1.U. Orman Fakiiltesi Odun Mekanigi ve Teknolojisi Anabilim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 18.07.2003
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Melamine formaldehyde and melamine-urea formaldehyde adhesives are among llie most
used adhesives for exterior and semi exterior wood panels and for the preparation and honding of
both low and high pressure paper laminatcs and overlays (NEMLI 2000).

HSE and HE (1990) stated that melamine modified nrea formaldehyde adhesives had
good performance as flake board binders. GRAVES (1993) rcporled that internal bond strength
and formaldehyde emission from panels made with melamine modified urea formaldehyde
adhesive vvere equal to those made wvvith the urea formaldehyde adhesive. RAMMON (1997)
found that internal bond strength of the panels made wvith melamine modified urea formaldehyde
adhesive vvas equal to that of the panels made vvith urea formaldehyde. The particleboard bonded
wvith the melamine modified urea formaldehyde adhesive shovved significantly lovver tliickness
svvell values than those bonded wvith the control urea formaldehyde (OH 1999).

in this study, the inflticnce of the melamine formaldehyde addition into the urea
formaldehyde adhesive on  some properties of particleboard wvvas investigated. Evaluated
properties vvere thickness svvelling, static bending strength, modulus of elasticity and internal
bond strength.

2. MATERIALS AND METIIODS

Particles used in this study vvere obtained from a particleboard factory in Turkey. Tliey
consist of pine (40%), beech (50%) and poplar (10%).

A hacker vvas used to initially break the ravv material dovvn, and tlien a Pallman wvas used
to reduce the hacker chips to particles. After tliese processes, particles vvere dried wvith a
laboratory made hot air dryer to 3% moisture content. Before blending, vvood particles vvere
screened by a screening machine through screen wvvith 3 mm, 1.5 mm and 0.8 mm apertures to
remove oversize and undersize, and sepalate the core and surface layer particles. For the blending,
urea formaldehyde adhesive of E| grade + melamine formaldehyde vvhich vvere 9% and 11% of
the éven dry vveight of core and surface layers particles, respeetively. vvere used in the produclion
of particleboards. As a hardener, 25% of ammonium chloridc solution vvhich was 1% of the oven
dry vveight of resin, vvere used in the produetion of particleboards.

The mat composition vvas three-layer and formcd by hand distribution after adhesive
application in blender. The shelling ratio (face: core) vvas 40:60%). The lioards vvere pressed by the
single daylight press under 27.5 kg cm'2 pressure, at 150 °C press temperature for 5 minutes. The
dimensions of particleboards vvere 56.5 x 56.5 x 2 cm. After pressing, particleboards vvere
conditioned at a temperature of 20 °C and 65% relative liumidity, edge trimmed to 55 x 55 cm.
Three panels vvere made for each group. The target density vvas 0.65 g cm*J. In the produetion of
particleboards, melamine formaldehyde (solid content: 55%) wvas added into the urea
formaldehyde adhesive (solid content: 55%) based on 5%, 10%), 20%, 30%, 40% and 50%). Table
1 shovvs the experimental design of the study.

Thickness svvelling (in 2 h. immersion) (TS), static bending strength (SB), modulus of
elasticity (MOE), and internal bond strength (IB) vvere conducted according to the DIN
68761(1982), EN 310 (1993), and EN 319 (1993) standards, respeetively. Ali samples vvere
conditioned to equilibrium at a temperature of 20 °C and 65% relative lumidity. Thirty samples
vvere used for the each test. ANOVA and Tukey tests vvere used to compare the results of each
group.
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Table 1: The Experimental Design of The Study
Tablo 1 Arastirmanin Deneysel Plani

Board Type Melamine Fornialdehyde Addition (%)
Levha Tipi Melamin Formaldehit llavesi (%)

1 5

2 10

3 20

4 30

5 40

6 50

7 0

3. RESULTS AND DISCUSSION

The physical and mechanical properties of particleboard and the results of the statistical
analysis are given in Table 2.

Table 2: The Physical and Mechanical Properties of Particleboard and the Results of Statistical
Analysis (p<0.05)
Tablo 2:  Levhalarin Fiziksel ve Mekanik Ozellikleri ile istatistik Analiz Sonuglari (p<0.05)

Board S8 (N i3 IB (N 11m'2 9
> Egilme MOE (N ninr'3 : TS (%)
ype direnci o . , Y.Dik Cekme Kalinhgina Sisme
Levha Tipi Elastikiyet moduld (N mm'2) Direnci (N nini'2 (%)
(N mm'2)
1 13.47 a* 1609.12 a* 0.36 a* 9.75 a*
2 13.34 a 1605.77 a 0.35a 861 b
3 13.20 a 1602.24 a 0.35a 8.04 c
4 13.18 a 1600.71 a 0.35a 7.16 d
5 1298 a 1599.70 a 0.34a 6.34 ¢
6 12.90 a 1588.43 a 0.34a 5.13 f
7 1359 a 1618.96a 0.36 a 9.98 a

* Note: Different letters represent statistical differences at a 95% confidence level.

Static bending strenglh results ranged from 12.90 to 13.59 N mm “2. The static bending
requirement for general-puipose boards including furniture is 13.0 N mm'2 by EN 312-3 (1996).
Except for board types 5 and 6, ali boards had higher static bending than the general-pufpose
requirement including furniture.

The range of result in the modulus of elasticity was from 1588.43 to 1618.96 N mm'2.
The modulus of elasticity requirement is 1600.0 N mm'2 for general-puipose boards. Board types
1-4 and 7 had the required level of modulus of elasticity.
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Internal bond strengths ranged from 0.34 to 0.36 N mm'2 The minimal requirement of
intemal bond for general-puipose boards including furniture is 0.35 N mm"2. Except for board
types 5 and 6, ali boards were higher than the requirement for general purpose.

The maximum thickness swelling (2 h) requirement by DIN 68761(1982) is 8%. Board
types 4-6 had the required level of thickness svvclling. The thickness svvellings of the other boards
were poor (i.e. high).

Tests showed that melamine formaldehyde addition into the urea formaldehyde adhesive
did not affect the mechanical properties of particleboard, significantly. This may be explained that
melamine can be incoiporated into urea formaldehyde adhesive due to similarity of the molecular
strueture, such as amino group, between melamine and urea.

According to the variance analysis, melamine formaldehyde addition by about 5% did not
change the thickness swelling, statistically. However, inereasing melamine formaldehyde
addition from 5% to 50% decreased the thickness svvelling with a 95% confidence level. This is
due to insoluble piopeity of melamine in water. in addition, the aminomethylene linkage in the
urea formaldehyde is susceptible to hydrolysis and therefoie is not stable at higher relative
humidity. Water also causes degradation of the urea formaldehyde adhesive. Effect of melamine
formaldehyde addition on the thickness swelling of particleboard is showed in Figiire 1

Board Type

Figlre 1: Effect of melamine formaldehyde addition on thickness srvelling (TS) of particleboard.
Sekil 1. Kalinhigina sisme tzerine melamin formaldehit ilavesinin etkisi

Urea formaldehyde adhdsive is a major commercial adhesive, especially for the forest
products industry. The use of urea formaldehyde adhesive as a majér adhesive by the forest
products industry is due to a number of advantagcs, including low cost, ease of use under a wide
variety of curing conditions, low cure temperatures e.g. The major disadvantage associated with
urea formaldehyde adhesives as compared with other thermoselting wood adhesives are the lack
of resistance to moist conditions and high degree water solubility. These properties lead to higher
thickness swelling values of particleboard. For this reason, urea formaldehyde resins are usually
used for the manufacture of products intended for interior use only.
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This study showed that maximum 30% melamine formaldehyde can be added to the urea
formaldehyde adhesive lor decreasing the thickness swelling of particleboard. Exceeding of
melamine formaldehyde addition by about 30% caused a decrease on the mechanical properties.
Particleboards including more than 30% melamine formaldehyde adhesive had lovver mechanical
properties than those of the requirements for general purpose by EN standards. Particleboards
made from melamine formaldehyde (30%) and urea formaldehyde (70%) usage had the required
levels of physical and mechanical properties for general purpose. in this study, it was stated that
melamine formaldehyde addition into the urea formaldehyde adhesive should not exceed
maximum 30%.

The incoiporation of melamine formaldehyde improved the iow resistance of urea
formaldehyde bonds to the influence of water. Additionally, the costs for these fortified products
are not comparable because of the much price of melamine compared with urea.

In future, co-condensation with other monomers and with other adhesives will become
more important, in order to combine their individual properties and advantages with the lovv price
of the urea formaldehyde adhesive.
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YONGA LEVHANIN BAZI OZELLIKLERI UZERINE ETKILERI
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Kisa Ozet

Bu c¢alismada ure formaldehit tutkalina melamin formaldehit ilavesinin
yonga levhanin fiziksel (kalinliina sisme orani) ve mekanik (egilme direnci,
elastikiyet modulll ve yuzeye dik cekme direnci) ozellikleri tzerine etkisi
incelenmistir. Melamin formaldehit ilavesi mekanik 0&zellikleri istatistiki
anlamda etkilememistir. Bununla birlikte, bu uygulama yonga levhanin
kalinligina sisme oranini azaltmistir. %30 melamin formaldehit ve %70 (re
formaldehit kullanilarak uretilen yonga levhalar standartlarda 6ngorilen
fiziksel ve mekanik 0Ozellik degerlerini karsilamislardir. Bu calisina; dre
formaldehit tutkalina melamin formaldehit ilavesinin % 30’u asmamasi
gerektigini géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Yougalevha, Melamin Formaldehit, Ure
formaldehit, Fiziksel Ozellikler, Mekanik
Ozellikler

OZET

Ure formaldehit regineleri yongalevha endustrisinde en ¢ok kullanilan ve en onemli
yapistiricilardir. Ciinkii Ure formaldehit regineleri ucuz, disik sicakliklarda ve kisa sirede
sertlesebilmekte, renksiz ya da agik renklidir (P1ZZ1 1983; MALONEY 1977; KOLLMANN:
1966).

HSE ve HE (1990) melaminle modifiye edilmis Ure formaldehit reginesinin etiket yongal
levhalarda cok iyi performans gésterdigini belirtmekledir. GRAVES (1993) melaminle modifiye
edilmis Ure formaldehit reginesi ile Gretilen levhalarin yiizeye dik ¢ekme direnci ve formaldehit
emisyonu bakimindan yalniz Ure formaldehitle Gretilen levhalarla esit ozellikler goésterdigini
belirtmektedir. Benzer sonuglart RAMMON (1997) tespit etmistir. Melaminle modifiye edilmis
Ure formaldehit reginesi ile tretilen levhalar Ure formaldehitle Gretilen levhalarlardan kalinligina
sisme bakimindan daha disuk degerler géstermistir (OH 1999). 1

Bu calismada, Ure formaldehit reginesine Melamin formaldehit ilavesinin yongalevhanm
bazi 6zellikleri Gzerine etkisi arastiriimistir.

Arastirmada kullanilan yongalar cam (% 40), kayin (% 50) ve kavak (% 10)’tan elde
edilmistir. Yongalar %3 rutubete kadar kurutulduktan sonra, elenerek ¢cok kaba yongalar ile tozlar
uzaklastirilmis ayrica ylizey ve orta tabaka yongalari ayristiriimistir. Bunun i¢in 3 mm, 1.5 mm ve
0.8 mm elek acikliklari olan ¢ kath bir sarsak elek kullaniimistir.
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Yapistirict olarak yiizey tabaka yongalari icin kuru yonga agirhiginin % 11°i, orta tabaka
yongalari igin ise % 9’u olacak sekilde Ure formaldehit+melamin formaldehit kullanilmistir.
Uretilen levha tiplerinde Ure formaldehit reginesine katilan Melamin formaldehit oranlari Tablo
1°de verilmistir. Sertlestirici olarak % 25’lik Amonyum kldrir ¢dzeltisinden kati tutkal agirhginin
% 1’i kadar kullaniimistir.

Tablo lIArastirmanm Deneysel Plani

Levha Tipi Melamin Formaldehit ilavesi (%)
1 5
2 10
3 20
4 30
5 40
6 50
7 0

Taslak, yuzey tabaka yongalari toplam agirhigin % 40°ini, orta tabaka yongalari ise %
6071n1 teskil edecek seklilde 56.5 x 56.5 x 2 cm. boyutlarinda olusturulmustur. Taslaklar tek kath
hidrolik sicak preste 2.75 N mm'2 basing, 150 °C sicaklik altinda 5 dakika sure ile preslenmistir.
1-ler bir levha grubundan 3 adet retilmistir.

Uretilen levhalardan kalinligina sisme, egilme direnci ve elastikiyet modiilu ile yiizeye dik
cekme direnci ornekleri hazirlanarak hava kurusu hale getirilmistir. 2 saat suda bekleme sonucu
kalinhgina sisme DIN 68761 (1982), edilme direnci ve elastikiyet modili EN 319 (1993) ve
yluzeye dik cekme direnci EN 319 (1993) standardina gore test edilmistir. Her bir deney icin 30
ornek kullantimistir.

Levha gruplarina ait sonuglarin karsilastirilmasinda basit varyans analizi kullanilmis
(a=0,05), sonucun significant olmasi durumunda aritmetik ortalamalar Tulcey testi ile
karsilastiriimistir.

Levhalarin fiziksel ve mekanik dzellikleri ile istatistik analiz sonuclari Tablo 2'de topluca
verilmis bulunmaktadir.

Tablo 2: Levhalarin Fiziksel ve Mekanik Ozellikleri ile istatistik Analiz Sonuglari (p<0.05).

Levha Tipi Eg'('[:‘n;i:.r:)nc' Elastikiyet moduld (N mm'2) Dlte?c‘: (Q’\‘e;n::.a Kalinhgina Sisme (%)
1 13.47 a* 1609.12 a* 0.36 a* 9.75 a*
2 13.34 a 1605.77 a 0.35 a 8.6i b
3 13.20 a 1602.24 a 0.35 a 8.04c !
4 13.18a 1600.71 a 0.35 a 7.16 d
5 12.98 a 1599.70 a 0.34 a 6.34 e
6 1290 a 1588.43 a 0.34 a 5.13 f
7 1359 a 1618.96 a 0.36 a 9.98 a

*) Ayni harf ile gésterilen gruplar arasinda significant bir farklilik yoktur.
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Tablo 2’ninn incelenmesinden gérildugu gibi Ure formaldehit reginesi icerisine Melamin
formaldehit ilavesi arttikca mekanik 6zelliklerde bir azalma olmakla birlikte, bu azalma istatistik
bakimdan signifikant degildir. Mekanik 6zelliklerin tersine Melamin formaldehit ilavesi arttik¢a
kalinhgina sisme orani iyilesmektedir. Cunki melamin formaldehit suda ¢dzinmemekte ve
ylksek rutubete karsi daha stabil kalabilmektedir.
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USING DENDROCIIRONOLOGICAL METHODS TO DATE THE WOODEN
MATERIALS USED IN BALKAPANI HAN, EMINONU-ISTANBUL
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Ar. Gor. Nesibe DAGDEVIRENT

Abstract

In Turkey, there are numerous architectural vvorks of considerable
historical value. In niost of these, wood has been used both as the niain
supporting element and as decorative elements. These wooden elements are
used in determining the period in wvhich these buildings vvere erected or
vvhether or not tliey undervvent restoration. Dendrochronological methods
are used in order to determine this on the vvooden elements used in Balkapani
Han. The result of vvood identification shovved that the vvood used vvas oak
(Quercus L.) and that it wwas used in the years 1769-1774. This date is of
major importance since it succeeds the 1766 eartliquake. The result of this
study wvas also confirnied by the Ottoman Records including the Information
that the building suffered serious damage during the 1766 earthquake and
wvas then restored.

Keyvvords: Balkapani Han, Dendroclironology, Dating

1. INTRODUCTION

Duc to its geographical and cultural positions, istanbul is one of the rare cities in the
vvorld. Three distinct empires chose istanbul as their Capital : Rome with Latin origin and culture;
Byzantine in the Greek tradition and Ottoman Empire in the Turk-Islamic cultural frame. These
three empires successively stamped the city with their own characteristics. The architectural
heritage of one came to be added to that of the previous civilization. Tliey set up more or less the
same institutions at the same spots: harbours, bazaars, colleges, even government offices ali
functioned at the spots employed for the same puipose. Though the number of empires centred in
this city vvas limited to three, the civilizations and cultures under the svvay of these povverful
empires vvere numerous. Even Hagia Sophia, one of the Seven Wonders of the World, reflects the
inspiration that its architects from Asia Min6r derived from older civilization. The Galata dock
and the quarters next to it formed a sea port vvhere more languages vvere spoken than in the Tovver
of Babel. Byzantium undervvent much turbulence as a result of its age and long history. On the
shores of the Bosphoius there is a quarter called Ortakdy containing three houses of vvorship side
by side: a splendid mosque, a synagogue, and a church. Throughout the centuries ali three
moniments have survived in complete peace and harmony. This quarter symbolized the synthesis
that istanbul represents (GULERSOY 1990).

') 1.0. Orman Fakiiltesi Orman Botanigi Anabilim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 22.07.2002
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The old houses, churches and mosques vvere destroyed by many serious earthqiiakes in the
years 1542, 1766, 1891 ete. After these devastationings, many constructions were restored by
kceping their main characteristics. Because of this, we can date restoration years using
dendrochrological methods, and we can find vvhetlier an earthqiiake destroyed a building, by
dating just after an earthquake known and based on documents written.

The "Aegean Dendrochronology Project” undeitaken by Kuniholm and his team is the
most important and extensive study on dendrochronology carried out in our country. The projcct
has been on going for more than 25 years (KUNIHOLM 1982, 1991. 1996;
KUNIHOLM/STRIKER, 1983; KUNIHOLM ve ark. 1996; HUGHES ve ark. 2001). This project
has established a very long master ehronology of about 7000 years for species such as pine, cedar,
juniper, oak and boxwood.

Eminéni dislrict of istanbul has several cultuial and trade centres from three empires
mentioned above. One of them is Balkapani Han. Dr. Aygiil Agir, Research Assistant at the
Faculty of Architecture of istanbul Technical University has discussed the history of Balkapani
Han in her Doctorate thesis in detail. The initial construction date of the building could not be
determined. However, there are some views that it could date back to the Byzantine period
(AGIR, 1999). The aim of our paper is to determine the species of the trees used for the wooden
parts of Balkapani Han and the period when they were used.

2. MATERIAL AND METHOD

Balkapani Han, which is the subject of this study, is situated vvithin the boundaries of the
Eminéni district in istanbul. We were able to find only four specimens from the Balkapani Han.
Three of the fragments taken for the study were used on the iipper parts of the doors in the
basement of the building and one from a beam inside the wall. Four inerement cores were takci
from these pieces using an inerement borer and the cores vvere labelled and put into a box for
piotection. Prior to dendiochronological analysis, the genera of the \vood fragments vvere
identified through anatomic studies.

The eross sectional surfaces of the inerement cores vvere rectified vvith a curved knife to
enable a better vievw of the tree rings. First the rings vvere ineasured and the results vvere
transfen'ed to the Arstan and Excel programs on compiuter. Then, individual chronologies of
specimens vvere given as standardised version (It = Wt/Yt) in the Arstan program. In this method,
I: Indices, W: ravv tree-ring values, Y: the value obtained a regression and t: year.

The ehronology of specimen 1, vvhich wvas the longest of the four specimens, wvas
graphically compared to the master ehronology of Pilins nigra Arn. Due to absence of a long
master ehronology of oak species, we had to use Pinns nigra Am. master ehronology
(KUNIHOLM 1982). In this kind of studies the specimen vvhose date of usage is unknovvn must
be at least 50 years long. As specimen 1 vvas 87 years long, it vvas the First one that vvas dated.
After specimen 1 vvas dated, the chronologies of the other three specimens vvhich vvere shorter
vvere compared to that of specimen 1 and they vvere thus dated, too. A floating ehronology (an
undated ehronology) of the four specimens vvas then constructed by using arilhmetical mean
process in the Arstan program. A graphically comparison betvveen the floating ehronology and the
master ehronology vvas made again. Follovving the dating of ali specimens, the correlation
coefficients (r ) and the percentage of parallel variation (GL) betvveen ali the chronologies vvere
determined (FRITTS 1976; SCHNVEINGRUBER 1988).
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3. RESULTS

It was determined that ali four specimens vvere from Oak (Quercus L) vvoods of the vvhite
oak gloup. As oak vvood is particularly hard and its healtvvood is resistant to insects and fungi, it
is often used for the main support syslem of buildings.

After determining the kind of tree nsed, the chronology of the 87 year long specimen 1
was compared wilh the master chronology of Piniis nigra and the greatest similarity betvveen the
two was found for the years 1664-1750 (Figlre 1). A distinct similarity is observed vvlien the
specimen is analysed visually. The correlation coefficient and the GL values betvveen the Piniis
ligra master chronology and specimen 1 vvere found to be 0.43*** and 68.61*** respectively
(the symbol (***) indicates 99.9 % confidcnce level).

The chronology of specimen 1 wvas also compared to the three other shorter specimens
and the peliods of the latter vvere determined, too (Figlire 2). Specimen 2 comprises the pcriod
betvveen 1701-1746, that of specimen 3 the years 1734-1758, and specimen 4 the years 1685-
1705. The correlation coefficient and GL values of the specimens in ielation to one another and
the floating chronology have been calculatcd and the results have been given in the Table 1. As
can be observed by looking at Table 1, there is a very meaningful concordance betvveen them.
Hovvever, since specimen 4 and specimens 2 and 3 fail at different periods vvilhin the time chain,
there is no relation betvveen them.

Then, the floating chronology vvas compared vvith the master chronology (Figlre 3). The
GL value betvveen them wvas found to be 64.89*** (the symbol (***) indicates 99.9 % confidence
level) (Figire 3). Due to lacking a long oak master chronology, the chronology of Pinus nigra
(KUNIHOLM 1982), vvhich is ecologically the closest species to Oak vvas used.

Figlre 1: Comparing of specimen 1 vvith the Pinus 1iigra master chronology (KUNIHOLM 1982). The
percentage of parallel variations (GL) betvveen them vvas 68.61 %. This value vvas statistically
significant at the 99.9% confidence level. 1

Sekil I: 1 nolu drnedin Karacam ana kronoloji (KUNIHOLM 1982) ile karsilastiriimasi. Kronolojiler
arasindaki uyum vyiizdesi %68.61 dir. Bu deger %99.9 gtiven diizeyinde anlamlidir.
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Figlre 2: Comparing of specimens 2,3 and 4 vvith specimen 1. Specimen 2 \vas overlapped between the
years 1701-1746, specimen 3 vvas overlapped betvvcen the years 1734-1758 and specimen 4
wvas overlapped bctvveen the years 1685-1705 on specimen 1.

Sekil 2:  Ornek 2, 3 ve 4’iin 1 nolu &érnek ile karsilagtiriimasi. 2 1olu 6rnek 1701-1746, 3 nolu érnek 1734-
1758 ve 4 nolu 8rnek 1685-1705 yillari arasinda cakismaktadir.

Table 1: GL and correlation coefficients betvveen the chronologies of the samples and the master
clironology of Pinus nigra (KUNIIIOLM 1982).

Tablo 1:  Piuis nigra ana kronolojisi (KUNII IOLM 1982) ile 6rneklerin kronolojileri arasindaki GL (Uyum
yilzdesi) ve r (korelasyon katsayisi) degerleri.

Specimen 1 Specimen Specimen 3 Specimen 4 Floating
2 ehronology
Specimen 1 62.66* . 90.00*** 84.88***
24 70.86 15 20 86
Specimen 2 0.45** 79.17* 76.09%**
45 12 45
i * kK
Specimen 3 0.62%%* 16 0.19NS 88.00
13 24
Specimen 4 0.74%%% 21 85.71%**
20
Floating 0.89*** 0.86*** 0.80*** 092%**x
clironology 87 46 25 21

The values given on the top are those of GL and those at the bottom are the correlation coefficients.
The second values are the lengths of the overlapped years. * =95 %, ** =99 %, *** = 99.9 % confidcncc
levels NS = Non Significant
Tablonun Gst kismindakiler uyum ydizdelerini, alt boélimiinde olanlar da korelasyon Kkatsayilarini
g6stermektedir. ikinci degerler, cakisma araliklaridir. * = %95, ** =9%99, *** = %99.9 gilven dizeylerini
gostermektedir. NS = Anlamsiz.
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4. DISCUSSION AND CONCLUSION

Important information about the period when the wooden materials of the Balkapani Han
were used vvas attained follovving the completion of the analysis, measurement and comparison
carried out on the specimens. Ali the specimens vvere from the trunk of oak trees. There is an
important forest (Belgrade Forest) of approximately 5000 hectares mainly consisting of oak trees
just north of istanbul. Likevvise, there are majér oak forests in the Trace region in general. In
addition to the l'act that oak trees are durable and hard, they are also abundant in the vicinity of
istanbul and this has resulted in its extensive use in vvooden constructions. The heartvvood, vvhich
is the dark vvood around the core, is particularly resistant to insect infection and fungi. In spite of
abundance of Oak trees in Belgrade forest, vve vvere able to construct a 143 year-long oak master
chronology (AKKEMIiK/ DAGDEVIREN 2000).

was found to be 64.89%. This value vvas statistically significant at the 99.9% confidence level.

Sekil 3:  Orneklerin ortalamasindan elde edilen hareketli kronoloji (takvim yillari belli olmayan kronoloji)
ile ana kronolojinin karsilastirilmasi. iki kronoloji arasindaki uyum ytlzdesi %64.89 olup, bu deger
%99.9 guven diizeyinde anlamhdir.

In dendrochronological studies, the vvood that will be dated must contain a minimum of
40-50 rings (PLILCHER 1990). The reason for this is the fact that trees form similar rings as a
result of similar climatic conditions at the same period. For example, a 15-20 years long ring
series, will shovv similarities vvith many diflerent points of the master chronology. If the annual
ring series is at least 40-50 years long, the similarity wvill be apparent at only one section of the
master chronology. On the other hand, ring series of the same species of trees used at the same
place can be compared even if they are short because there wvill be a great similarity among them.
Such results have been reached in this study, too. Specimens 3 and 4 are very short. Comparing
these directly wvith the Piluis nigra master chronology by KUNIHOLM (1982) could lead to
eironcous results. Hovvever, vwhen compared vvith specimen 1, they shovved a great similarity in
only one period. As the similarities among the specimens are very high, it can be concluded (hat
al! the vvood specimens are from trees of the same forest. When the similarities betvveen the
specimens are analysed carefully (Figire 2), it is observed that there is a 90% similarity betvveen
specimen 1 and 4 (Table 1). These two samples are probably two pieces taken from the same
tree.

VVithin the master chronology, the specimens coincide vvith the years 1664-1758.
Meaningful relations both visually and mathematically have been found betvveen the specimens
and the master chronology. None of the specimens contains the last ring formed. This impedes
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exact dating. Hovvever, the fact that heartwood and sapwood difi'er in colour in oak and that the
specimens contain sapvvoods, facilitates dating to some extent. Specimen 3 contains a piece of
sapwood.  Normally, oak wood has a 15-20 year long light coloured sapwood section
(SCHWEINGRUBER 1988). Specimen 3 contains 4 sapvvood rings. As the last ring of this
specimen coincides vvith the year 1758 (Figire 2), when 11-16 years (15-20 years minus 4 years)
are added, the cutting year can be determined as any year within the period of 1769-1774.

istanbul suffered a major earthquake in 1766. This study has determined that the usage
date ofthe specimens is after the earthquake. This, it has been concluded that Balkapani Han wvas
damaged during the earthquake and that it vvas repaircd some time vvithin the years 1769-1774.
Had the specimens contained the last rings, the exact date to restoration could be determined. The
result obtained categorically confirms the document (AGIR 1999) found in the istanbul Kadihgi
Sicil Defteri (Records Register of the istanbul Judge), in vvhich some incidents happening in
istanbul vvere recorded, stating the orders of the Sultan for the restoration of Balkapani Han
follovving the earthqiiake of 1766.

This study contains preliminary results wvvhich are finding restoration date and
understanding the effect of the earthquake of 1766. Taking a lot of cores and samples from
constructions in old parts of istanbul, to investigate the effects of majér earthquakes occurred in
the years 1542, 1766, 1891 ete is possible.
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BALKAPANI HANI(ISTANBUL-EMINONU)’'NDA KULLANILAN
AHSAPLARIN DENDROKRONOLOJIK YONTEMLERLE TARIHLENDIRILMESI

Y. Dog. Dr. Unal AKKEMIK
Ar. Gor. Nesibe DAGDEVIREN

Kisa Ozet

Tilrkiye’de tarihi degeri yuksek olan c¢ok sayida mimari vyapi
bulunmaktadir. Bu yapilarin bir ¢cojunda ahsap malzeme, ana tasiyici ve
dekoratif eleman  olarak  kullaniimistir. Bu ahsap  malzemeler,
dendrokronolojik yéntemler yardimiyla, binalarin insa edildigi tarihi veya
restorasyon  goérip gormedigini  belirlemede  kullaniimaktadir. Bu
arastirmada, Balkapani Ham’ndaki ahsap materyallerden alinan &rnekler
Uzerinde dendrokronolojik analizler yapilmistir. Arastirmanin  amaci
ahsaplarin kullanildigi donemi saptamaktir. Oncelikle kullanilan ahsaplarin
mese (Quercns L.) cinsine ait oldugu belirlenmistir. Daha sonra tarilileme
islemine gecilmis ve 1769 - 1774 yillari arasinda kullanildigi tespit edilmistir.
Bu tarih, 1776 depreminden hemen sonrasi olmasi acisindan 6nemlidir. Bu
calisma, Han’in 1776 depreminde ciddi bir hasara ugradi§i ve daha sonra
restore edildigine dair belgelerle dogrulanmistir.

Anahtar Kelimeler: Balkapani Hani, Dendrokronoloji, Tarih belirleme

OZET

Cografi ve kiltirel konumu nedeniyle istanbul, diinyanin nadir kentlerinden biridir. Ug
farkli imparatorluk istanbul’u baskent olarak segmistir: Latin kiltiri ile Roma, Yunan
gelenekleriyle Bizans, Tirk-islam kiltar yapisiyla Osmanh imparatorlugu. Bu g imparatorluk,
kente kendi kdltirlerinin izlerini  birakmislardir. istanbul’'un  Eminéni ilgesinde bu
imparatorluklara ait ¢ok sayida kiltir ve alisveris merkezi bulunmaktadir. Bunlardan biri
Balkapani Mani’dir. iTU Mimarlik Fakiiltesinde Arastirma Gérevlisi olan Aygiil Agir, Doktora
tezinin bir béliminde hanin tarihini arastirmistir. Bu esnada bulunan odun 6rnekleri ile Han’in ne
zaman yapildigi ve onarim gecirip gecirmedigi ile ilgili bilgilere ulasiimasi ihtiyaci ortaya
cikmistir. Bunun sonucunda, Balkapani Hant’nda kullanilan ahsap malzemenin hangi taksona ait
oklugunu belirlemek ve kullanildi§i dénemi saptamak amaciyla bu calisma yapiimistir.

Calismamiza konu olan Balkapani Ham istanbul’'un Eminéni ilgesi sinirlari iginde yer
almaktadir. Bu binada yalnizca dért adet ahsap materyal bulunabilmistir. Orneklerden Ugi binanin
bodrum katindaki kapilarin st kismindan, bir tanesi ise duvarin igerisine yerlestirilmis bir kiristen
artini burgusu yardimiyla alinmistir. Dendrokronolojik analizlere ge¢cmeden odun parcalari
anatomik calismalar yardimiyla tanimlanmistir. Yillik halkalarin daha net gérilebilmesi amaciyla
artim kalemlerindeki enine kesit yiizeyleri keskin bir facaltayla dizeltilmistir. Once halkalar
6lcilmius ve sonuclar bilgisayarda Arstan ve Excel programlarina aktarilmistir. Arstan
programinda standardize edilmis bireysel kronolojiler elde edilmistir. Daha sonra bu dért érnekten
en uzun yillari kapsayan drnek 1, Pinus nigra Arn. master kronolojisiyle karsilastirmistir.
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istanbul igin, tarih belirlemede kullanilacak uzun bir mese ana kronolojisi bulunmadigindan,
ekolojik olarak ona en yakin olan karagam ana kronoloji kullaniimistir. Ornek 1tarihlendirildikten
sonra bu drnekten daha kisa olan diger ¢ drnek 6rnek |’le karsilastirilmis ve tarihlendirilmistir.
Arstan programinda aritmetik ortalama yontemi kullanilarak bu dért kronolojiden bir ortalama
kronoloji elde edilmistir. Daha sonra bu kronolojiler arasinda korelasyon katsayilari ve egrilerin
uyum ylzdesi degerleri (EUY) hesaplanmistir.

Yapilan anatomik incelemeler sonucunda dért 6rnedin de ak meseler grubuna ait mese
taksonlarindan (Quercus L.) oldugu belirlenmistir. En uzun 6rnek olan 87 yil uzunlugundaki
o6rnek 1 ve Pinns nigra Arn. master kronolojisi arasinda 1664 - 1750 yillari arasinda ylksek bir
uyum bulunmustur (Sekil 1). Bu iki kronoloji arasindaki korelasyon katsayisi ve EUY degerleri
sirasiyla 0.43*** ve 68.61*** olarak hesaplanmistir (“ *** ” 0.999 gliven diizeyinde anlamh bir
iliskiyi ifade etmektedir.). Ornek 2, 1701-1746; 6rnek 3, 1734-1758; 6rnek 4, 1685-1705 yillar
arasinda tarihlendirilmistir. Bireysel kronolojilerin birbirleri ve ortalama kronolojileri arasinda
hesaplanan korelasyon katsayilari ve EUY degerleri Tablo 1’de goérilmektedir. Bu degerler
anlamli given diizeylerine sahiptir. Ornek 4, zaman zincirinde érnek 2 ve 3'den fakli bir aralija
dismustur ve bu drneklerle hicbir iliskisi yoktur. Daha sonra hareketli kronoloji (takvim yillari
belli olmayan kronoloji) ana kronoloji ile karsilastiriimis ve aralarindaki EUY degderleri 64.89***
(“***7 0.999 guven dizeyinde anlamh bir iliskiyi ifade etmektedir.) olarak bulunmustur (Sekil 3).

Orneklerin tamaminin mese agaglarina ait oldugu belirlenmistir. istanbul’un kuzeyinde
yaklasik 5000 ha. civarinda esas olarak mese agacglarindan olusan bir orman bulunmaktadir. Mese
agaclarinin odunlarimin cok sert ve dayanikli olmasinin yaninda istanbul gevresinde bol miktarda
bulunmasi, ahsap yapilarda yogun kullanimi sonucunu dogurmustur.

Dendrokronolojik c¢alismalarda bir odun parcasi en az 40-50 yillhik halka igeriyorsa
tarihlendirilebilmektedir. Ornedin 15-20 yil uzunlugundaki yillik halka serileri ana kronolojinin
¢ok sayida farkli noktasiyla benzerlik gosterebilir. Diger yandan ayiti yerde kullanilmis, ayni
taksona ait odun parcalarinin yilhik halka serileri kisa olsalar bile bazi durumlarda
karsilastirilabilirler. Bu arastirmada 6rnek 3 ve 6rnek 4 ¢ok kisadir. Bu &rnekler dogrudan Pilns
nigra ana kronolojisiyle karsilastirilsaydi hatali sonuclara ulasilabilirdi. Bunun yerine ilk énce
ornek 1’le karsilastiriimis ve sadece bir periyotta aralarinda buyuk bir uyum gorilmustir.
Ornekler arasindaki uyumun ¢ok yiiksek olmasi nedeniyle, biitin odun pargalarinin ayni ormana
ait agaglardan alindigi sonucunu varilabilir. Ornek 1ve 6rnek 2 arasinda hesaplanan % 90 uyum
ylzdesi, bu iki 6rnegin ayni agaca ait iki parca olabilecegini géstermektedir.

Ana kronoloji iginde &rnekler 1664-1758 yillari arasinda ¢akigsmaktadir. Orneklerden
hicbiri son olusan yillik halkay! icermemektedir. Bu da tam olarak tarihlendirmeyi
engellemektedir. Genel olarak mese odunlarinin acik renkli diri odunlarinda 15-20 yillik halka
bulunmaktadir. Ornek 3, 4 yillik halkadan olusan bir parga diri odun icermektedir. Bu érnegin
son halkast 1758 yilina denk gelmektedir (Sekil 2); bu degere 11-16 yil (15-20 eksi 4 yil)
eklendiginde, agacin kesildigi y1l 1769-1774 dénemine denk gelmektedir. istanbul 1766’da biyik
bir deprem yasamistir. Bu calisma, oérneklerin alindi§ir ahsap malzemelerin kullanildigi tarihin
deprem sonrasina denk geldi§ini ortaya koymustur. Buna dayanarak Balkapani Mani’nin
depremden zarar gérdigu 1769-1774 yillari arasindaki bir zamanda restore edildigi soylenebilir.
Bu calismanin sonrasinda ulasilan, istanbul igin &nemli bir tarihi belge olan ve istanbul’da
meydana gelen bazi olaylarin kaydedildigi “istanbul Kadiligi Sicil Defteri” nde Balkapani
Mani’nin 1766 depreminden sonra, Padisah emriyle restore edildigi yer almaktadir. Bu dokiman
da, arastirmanin sonuclarini desteklemistir.
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MESE (Qnercusfrainetto Ten.) BALTALIK ORMANINDA
BAKIM KESIMLERININ OLU ORTU VE UST TOPRAKLARIN
BAZI OZELLIKLERINE ETKILERIT

Y. Dog. Dr. Ender MAKINECIi2

Kisa Ozet

Bu calismada; i.U. Orman Fakiltesi Arastirma Ormaninda yer alan saf
macar mesesi (Ouercus frainetto Ten.) baltalilk ormaninda, dért farkh
aylklama kesimleri (kontrol, kaba temizlik, hafif ayiklama, siddetli ayiklama)
sonrasl, islem alanlarinda bazi 6li 6rtiu ve Ust toprak ozelliklerinin degisimi
arastirimistir.

1995 yilinda yapilan kesimlerden sonra iki yilin (1996,1997) sonuglarina
gore; bakim kesimi uygulanan hafif ve siddetli ayiklama alaninda 6lu
ortindn toplam agirhginin azalmasina ragmen 6li 6rti humus tabakasi
agirhgr artmistir.  Ayrica, farkh siddetteki bakim kesimlerinin islem
alanlarindaki st toprak horizonlarinin (Ah ve Ael) ince toprak agirhgi,
organik karbon ve tim azot ozellikleri Uzerinde farkli etkileri tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler; Bakim Kesimleri, Oli 6érti, Quercus frainetto Ten.,
toprak

1. GIRIS
Ormanlarin  yetistirilmesinde ve isletilmesinde temel hedef, orman ekosisteminin

dengesini ve devamlilhigini bozmadan, varolan yetisme ortami kosullarinin elverdigi &élgiide en
ylksek miktarda, kalitede ve ¢ok yonlii olarak orman drinlerinden faydalanmaktir.

Ormanin genclestirilmesinden son hasata ve yeniden genclestirilmesine kadar gegen
surede, ormanda yapilacak midahale ve isletmenin timiinde ekolojik kosullara uygun davranmak
bir mecburiyettir.

Ormanlarda yapilan mudahaleler veya silvikultirel isletme tirlerinin uygulanmasi; koru,
baltalik ve korulu baltalik ormanlarinin meydana gelmesine sebep olur. Silvikiltirel ana isletme
turlerinden koru, baltalilk ve korulu baltalik isletmelerini birbirinden belirgin olarak ayiran

) Bugalisma "i.U. Orman Fakilltesi Arastirma Ormanindaki Baltaliklarin Koruya Dénistirilmesi iglemlerinin Olii Ortii
ve Topraktaki Azot Dedisimine Etkileri” isimli doktora tez calismasindaki (MAKINECI 1999) Macar Megesi tiiriine ait
olan bazi sonuglarin 6zetidir.

Bu alisma TUBITAK ve istanbul Universitesi Arastirma Fonu tarafindan desteklenmistir. 1.0. Aragtirma Fonu Proje
No: T-372/190397

2) i.0. Orman Fakilltesi Toprak ilmi ve Ekoloji Anabilim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 18.12.2002



56 ENDER MAKINECI

karakter, genclestirmenin koru isletmesinde jeneratif olarak ekim veya dikimle, baltalik
isletmesinde ise vejetatif olarak sirgunle yapilmasidir. Bu nedenle baltalik ormanlari veya
sirginden gelmis ormanlara sirgiin ormanlari da denir (ODABASI 1976).

Surglin ormani olan baltaliklar, stirgiin verme yetenegindeki agda¢ turlerinden olusur.
Baltaligi olusturan siirgunler, kutiuklerden ve kdklerden gelisen kitiuk ve kok sturginleridir. Bunlar
uyuyan (provantil) veya sonradan olusan (adventif) tomurcuklardan gelisen provantif veya
adventifsirginlerdir (ODABASI 1976).

Bugin Tirkiye orman alaninin %47’°si baltalik ormanidir ve Tirkiye baltaliklarinin
%79T1 bozuk niteliktedir. Baltaliklarimizin hemen tamaminda yalniz yakacak odun ve hayvan
yemi olarak yaprak faydalanmasi yapilmaktadir. Yani ormanlarimizin yarisindan elde edilen drin
yakilmakta ve hayvanlara yedirilmektedir. Tirkiye’nin baltalik ormanlarini verimsiz ve harap
durumdan kurtarmak ve gelecedin ihtiyaclarina yonelmis verimli ormanlar elde etmek igin
buginden, gerekli silviktltirel tedbirleri almak zorunlulugu vardir. Bu nedenle Tirkiye’deki
baltallk ormanlarinin  koruya donustirilmesi, orman alanlarimizin en iyi bir sekilde
degerlendirilmesinde arastirilmasi gereken bir problem olarak ortaya ¢cikar (ODABASI 1976).

Ormanlarda yapilan bakim kesimleri ve aralamalar, orman ekosistemi igerisinde, 1sik-
sicaklik-nem iliskilerinin degismesine sebep olmakta, bunun sonucunda da 6lu &rti ve toprak
ozellikleri, 610 értu ayrisma hizi, toprak canlilarinin yasama sartlari degismektedir. Bu degisimler,
agac tdrlerinin biyolojik o6zellikleri, 6li o6rtinin bilesimi ve yapisi yaninda, yetisme ortami
kosullarina gore de farkli olmaktadir.

Bakim kesimleri sonucunda aga¢ sayisinin (baltalikta siirgiin) azalmasi ile birim alandaki
afac¢ serveti azalmakta, ancak kalan adaclarin kisa surede tepelerinin gelismesi, stk mescerelere
gore daha gevsek-seyrek bir kurulusa sahip olmalari ve besleiune-biyime iliskilerinin yiksek
olmasi sebebiyle, bakim gdrmis mescerelerin ¢ap artimlari ve yillik hacim artimlari
yikselmektedir (ATAY 1984; CEYLAN 1988; ELER 1988; HANSEN 1937; KALIPSIZ 1982;
KANTARCI 1982; ODABASI 1982, 1985; OZDEMIR/ELER/SIRLAK 1987; TOLUNAY 1997).

Baltalik olarak isletilen ormanlarda yapilan bakim kesimleri ve aralamalardan sonra ise
¢cok sayida yeni surgiin meydana gelmektedir. Kesilen kutukler yash ve toprak icinde genis bir
kok sistemine sahip olduklarindan dolayl, aga¢ tirinin sirgin verme-yetenegine ve yetisme
ortami kosullarina bagh olarak kesimlerden sonra farkl sayida ve biyume hizi yiksek strginler
meydana gelir. Bisch ve Auclair (1988)’e gore baltalik ormanlarinda uygulanan silvikiltirel
islemler sonucunda, bitkisel kiitle ve tepe gelisiminin koru ormanlarina nazaran daha fazla oldugu
belirtilmistir. Bu sebeplerden dolayl baltaliklarda kesimden sonra tabakali kapalilik cabuk
olusmaya bagslar.

Aralamalar ve bakim kesimlerinde ada¢ sayisinin azalmasi ile orman iginde ekolojik
kosullar degismektedir. Bu konuda Mitscherlich (1971)’in bildirdigine g6re aralamalarin siddeti
ile mescere icinde 151k ve sicaklik artmakta, hava nemi azalmaktadir.

Bakim kesimleri ve aralamalarin orman ekosistemi iginde, en 6nemli etkilerinden biri de
610 ortt ayrismasini etkilemesi ve bu yolla orman topragina besin maddelerinin girmesi ve
topragin bu besin maddelerince zenginlesmesidir. Bilindigi gibi orman 6lu ortist, orman
topraklarinin en énemli bitki besin maddesi kaynagidir. Oli értii ayrismasi ile toprak bitki besin
maddelerince zenginlesmekte ve 6l ortu ayrisma Urunleri topraga karismaktadir. Bu besin
maddeleri icerisinde azotun dnemli bir yeri vardir.

Azot besin maddesi bitki hayatindaki roli ve temin edildigi kaynaklar bakimindan diger
besin maddelerine gére 6zel bir duruma sahiptir (AYDEMIR/INCE 1988; CEPEL 1961, 1978;



MESE BALTALIK ORMANINDA BAKIM KESIMLERI 57

IRMAK 1970, 1972; KAGAR 1984; KANTARCI 1987; LAATSCH 1965a,b,c; RAPP 1988;
ZOTTL 1959).

Azot bitkilerin ¢cok &nemli bir yapi maddesini olusturur. Proteinlerin ve proteinleri
olusturan amino asitlerin temel yapr maddesidir. Ayrica bitkilerde klorofil olusumu, kék
solunumu, ¢iceklenme zamani, meyve olusumu ve olgunlasmasi gibi bir ¢ok hayati sireg icin azot
mutlak gereklidir (CHOONSIG/SHAR1K/JURGENSEN 1995; CEPEL 1978; HARTMAAN
1962; IRMAK 1970, 1972; KACAR 1984, 1989; KANTARCI 1987; RAPP 1988; ZOTTL 1959).

Topraktaki diger besin maddelerini verebilecek mineraller bulundugu halde, azotu
olusturacak bir mineral yoktur. Diger taraftan atmosferde en cok (%79) bulunan bir madde
olmasina karsin, bitkiler havanin elementer azotunu dogrudan do§ruya alamazlar. Toprakta
azotun ilksel olarak baglanisini; toprakta yasayan bazi mikroorganizmalar toprak havasindaki
serbest azotu baglayarak yapmaktadirlar. Bu mikroorganizmalar (1) Serbest yasayanlar (anaerob
ve aerob olarak ayrilirlar) ve (2) Ortak yasayanlar (bitki kdklerinde yumrular teskil ederler) olarak
ikiye ayrilirlar. Toprakta NH4+ ve NO3" bilesikleri bitkiler tarafindan alinabilir azot formlaridir.
Organik madde ayrismasi ile alinabilir formdaki azot bilesikleri saglanir (AYDEMIR/INCE 1988;
BEAR 1964; CEPEL 1978; KANTARCI 1987; TOK 1993).

Azotun blyuk bir kismi toprak organik maddelerine badli olarak bulunur. Topraktaki tim
azotun %90’indan ¢o§u toprakta organik olarak baghdir (CEPEL 1978; DUNDAR 1987;
KANTARCI 1987).

Orman topraklarinda organik maddenin temel kaynagi ise orman 6li ortisadir. Oli
ortinin ayrismasi ve humuslasmasi sonucu ayrisma driinleri ve humus topraga karismakta ve
toprak organik maddece zenginlesmektedir. Orman topraginda organik maddenin artmasi,
biyolojik ayrisma kosullarinin uygunluguna baghdir. Yani buyik 6l¢iide mikroorganizma faaliyeti
ve 6li 6rtd ayrigmasi ile ilgili bir olaydir. Olu 6rtii ayrismasi, 6li ortiyd ayristiran canhlarin
yasama sartlarinin optimumda bulunmasi ile hizlanir. (KANTARCI 1987).

Olu 6rti ayrismasi (izerinde bir ok faktor etkilidir. Orman topraginin besin maddesi
kaynagi olan &lu o6rtinin ayrismasi sonucu topraga karisan humus maddeleri topraga dnemli
fonksiyonlar kazandirmakla ve 6zellikle toprakta bulunmayan azotun asal kaynagi olmaktadirlar.

Farkli orman agaci tirleri ve orman kuruluslari, farkli yapi ve bilesimde orman &lu
ortiistine sahiptir. Oli 6rtiniin ve toprak organik maddelerinin ayrisma hizinin, yetisme ortami
kosullarina ve toprak canlilarinin yasama sartlariyla, faaliyetlerine baglh olarak degistigi ve farkii
ayrisma Urunlerinin meydana geldi§i bir cok arastirma ile ortaya konmustur

Yukarida genel olarak belirtmeye calistigimiz bilgiler dogrultusunda yapilan bu ¢alisma
ile, i.U. Orman Fakiiltesi Arastirma Ormam’nda, saf olarak bulunan, Macar Mesesi (Querctis
frainetto Ten.) baltalik ormaninda islem alanlari secilmistir. Bu alanlarda farkli derecede bakim
kesimleri (kontrol, kaba temizlik, hafif ayiklama, siddetli ayiklama) yapilmistir. Arastirmanin
amacl, baltalik olarak isletilen bu ormanlarda, farkli derecede yapilan bakim kesimleri sonrasinda,
orman ekosisteminde meydana gelen degisikliklerin, 614 &értu ayrismasi, 610 o6rtl ve (st toprak
horizonlarma etkileri yaninda, Ozellikle tim azot miktarlarinin degisimi hakkinda bilgilerin
saglanmasidir. Bu amaca ulasmak igin, arastirma alanindaki inceleme ve arastirmalar su
konularda yogunlastiriimistir.

1) Bakim kesimlerinden sonra islem alanlarinda tst toprakta (Ah ve Ael horizonlarinda),
ince toprak agirligi, tim azot ile organik karbon degerleri de§gismekte midir?

2) Olu 6rti miktari, ayrisma hizi ve 6li 6rtii tabakalarinda toplam azot miktari tizerinde
bakim kesimlerinin etkisi nelerdir?
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2. ARASTIRMA ALANI, ARASTIRMA MATERYAL VE METODLARI
2.1 Arastirma Alaninin Yetisme Ortami Ozellikleri
2.1.1 Arastirma Alaninin Yeri ve Yeryizu Sekli Ozellikleri

i.U. Orman Fakiltesi E§itim ve Arastirma Ormani’nda bulunan Macar Mesesi deneme
alani, arastirma ormaninin dogusunda. Findik Suyu’nun kuzeyinde, 30 m yuksekligindeki sirt
dizluginde, guney bakida yer almaktadir. Deneme alaninin egimi % 3’tiir (Sekil 1).

K  Olgek (Scale): 1/25000

Olgek (Scale): 1/11000000 O : Deneme Alani (Study Area)

Sekil 1. Arastirma alaninin yeri
Figlre 1. The location of study area

2.1.2 iklim Ozellikleri

Bahgekdy Meteoroloji istasyonu verilerine gére (1948 - 1970) yillik ortalama yagis
1074.4 mm, ortalama sicaklik 12.8 °C, ortalama yiksek sicaklik 17.8 °C, ortalama dusuk sicaklik
9 “C’tir. C.W. Thornth\vaite metoduna gore Belgrad Ormani’nda yazin orta derecede su noksani
olan ve deniz (okyanus) etkisine yakin bir iklim tipi hakimdir

Aylik ortalama sicakhigin +10 °C’in tizerinde oldugu ay sayisi vejetasyon devresi olarak
alinmistir. Belgrad Ormani’nda aylik ortalama sicaklik 3. ayin ortasindan, 11. ayin ilk haftasina
kadar +10 °C’in lzerindedir. Béylece Belgrad Ormanimda vejetasyon devresinin ortalama 7,5 ay
(230 gun) devam ettigi anlasiimaktadir. Belgrad Ormam’nin glneyinde kalan arastirma
ormaninda iklim daha kurak ve 1lik bir karakter almaktadir. Esas itibariyle edimli olanlalan
kuzeyden gelen serin riizgarlara nispeten kapalidir. Bu sebeple Belgrad Ormani’nin daha 1lik bir
bolimiini temsil etmektedir. (KANTARCI/TOLUNAY 1996).

2.1.3 Anakaya ve Toprak Ozellikleri

Calismadaki Macar Mesesi deneme alaninda topraklarin olustugu anakaya toztasi sistidir.
Deneme alaninin topraklari orta derinliktedir. Topraklar kire¢ icermemektedir. Genel toprak tiri
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balgikl kil, topraklarin pH derecesi yaklasik olarak 5 ve toprak tipi solgun esmer orman topragidir
(MAKINECI 1999).

2.2 Arastirma Materyali ve Metodlari
2.2.1 Arastirma Materyali

Arastirina materyali islem alanlarindan (her yil farkli bes yerden) alman Ust toprak ve 6li
ortu  ornekleridir. Toprak ve &lu ortd orneklerinin alimi “Arazi Calismalar” bdluminde
aciklanmistir.

2.2.2 Arastirma Metodlari
2.2.2.1 Arazi Calismalari
2.2.2.1.1 Deneme Alaninin Secimi, islem Alanlarinin Tespiti ve islemler

1995 yilinda calismaya baslamadan oénce i.U. Orman Fakiltesi Egitim ve Arastirma
OrmanTnin tamami gezilerek arastirmaya uygun kosullara sahip alanlar arastirilmistir. Deneme
alaninin segiminde, agag turtinin saf tir olarak orman kurdugu alanda bulunmasina, islem alanlari
icin yeter buylklukte olmasina ve yetisme ortami kosullarinin alan sinirlari igerisinde
degismemesine dikkat edilmistir. Buna go6re segilen Macar Mesesi deneme alaninda 40x50 m
(2000 m2) buyukluginde dort islem alani belirlenmis ve bunlardan birisi kontrol alani olarak
ayrilmistir (Sekil 1). Diger islem alanlarinda kaba temizlik, hafif ayiklama ve siddetli ayiklama
olarak isimlendirilen farkli siddette bakim kesimleri yapilmistir. Kesimler Eylul-Ekim (1995)
aylarinda tamamlanmistir. Her islem alaninda 61t 6rtl ve toprak érnedi alimi icin sabit bes 6rnek
alim yeri kaziklar gakilarak isaretlenmistir. islem alanlarinin siirlarinin tespiti, sinir boyunca yer
alan agaglarin yagh boya ile boyanmasi seklinde yapilmistir. Ornek alimi ve islem alanlarindaki
6lgmelere 1995 yilinda baslanmistir.

Ol orti 6rnekleri 1995, 1996 ve 1997 yillarinda her islem alaninda farkli bes yerden 'A
m2’lik (50x50 cm) alanlardan alinmistir. 1995 yili drnekleri bakim kesimlerinden 6nce alinmis
orneklerdir. 1995, 1996 ve 1997 yillarinda her islem alaninda bes yerden (610 6rtd 6rneklerinin
alind1g1 yerlerden) Ah ve yikanma (Ael) horizonlarindan hacim silindirleri ile 1 it toprak érnegi
alinmistir.

________ > K
50 m
X X X X X X X X
X X X X 40m
X X X X X X X X
i
Kontrol Kaba Temizlik Hafif Ayiklama Siddetli Ayiklama
(Control) (Sanitation) (Moderate) (Intensive)

X: Toprak ve 6lii 6rti 6rnek alim yerleri ( Sampling points for soil and forest floor)

Sekil 2: Deneme deseni
Figure 2: Experimental design
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Yapilan bakim kesimleri ile miidahaleden 6nce islem alanlarinda sik ve dar olan tepelerin
acilmasi ve siperin (kapaliligin) belli oranda kaldirilmasi (siddetli ayiklama alaninda hafif
aylklama alanindan daha fazla) amacglanmistir. Bu amagla;

1) Kontrol alaninda hi¢ bir mudahale yapiimamistir.

2) Kaba temizlik alanindaki ocaklarda sadece hasta, yarali, dikili kuru ve 6lmek Ulzere
olan agaclar kesilmistir.

3) Hafif ayiklama alaninda; saghkl agaclar ile tepe kapaliligim tamamlayacak agaclar
birakilmis, digerleri kesilmistir.

4) Siddetli ayiklama alaninda saglikh bir bluylime ve tepe gelismesi yapabilecek
durumdaki agaclar alanda birakilmis digerleri ise kesilmistir.

1995 yilinda bakim kesimlerinden 6nce islem alanlarindaki agac sayilari ile kesimlerden
sonra alanlarda kalan ada¢ sayilari Tablo 1;de verilmistir. Bakim kesimlerinden 6nce (1995
yilinda), islem alanlarinda hektardaki baltalik surgint sayilari 1600-1820 arasindadir. Bakim
kesimleri sonunda mescerede kalan sirgiin (agag) sayilari bakimindan islem alanlari arasinda
6nemli farklar olusmustur.

Deneme alaninda agaclarin yasi 1995 yilinda kesilen agaclarin dip kuttklerinde yillik
halkalarin sayilmasi yoluyla yaptlmistir. Bu 6l¢gmelerin aritmetik ortalamasi alinarak deneme
alaninin ortalama yasi bulunmustur. Buna gore deneme alani icin belirlenen ortalama yas 40’tir
(minimum=38, maksimum=43).

Tablo 1: islem Alanlarindaki Agag Sayilari (sayilar hektarda verilmistir).
Table 1: Tree Numbers in the Treatment Plots Per Hectare

islem . . Kesimle Cikarilan
Kesimden Kesimden
Alani

Once Sonra
Rcmoved Trees

Sayl

Treatment plot Before cutting After cutting %
Number
Kontrol
1600 1600 - R
Control
Kaba Temizlik
o 1800 1400 400 22.2
Sanitation
Hafif Ayiklama
1820 1220 600 32.9
Modcrate
Siddetli Ayiklama
1680 780 900 53.5

Intensive

2.2.2.2 Laboratuar Calismalari
2.2.2.2.1 Orneklerin Analize Hazirlanmasi

Araziden getirilen 610 ortil ve toprak drnekleri tel raflara serilerek hava kurusu hale gelene
kadar kurutulmuslardir. Hava kurusu haldeki 610 ortu &rnekleri yaprak, ¢urintd ve humus
tabakalarina ayrilarak tartilmis ve birim alan (1 m2) agirhiklari belirlenmistir. Toprak drnekleri
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once tartilarak hacim agirhiklari bulunmustur. Daha sonra tas ve kokleri ayrilan toprak érnekleri
porselen havanlarda 6gutilerek 2 mm’lik eleklerden gegirilmis ve 1it hacimdeki ince toprak
agirhiklari bulunmustur. Tam 6lu 6rtd ve toprak drnekleri hava kurusu agirhklari bulunduktan
sonra égutilmisler ve analize hazir hale getirilmislerdir.

2.2.2.2.2 Oli Orti ve Toprak Orneklerinde Yapilan Analizler

1) Firnin Kurusu Agirhik: Oli 6rtii érnekleri 65 °C sicaklikta 24 saat siire ile firinda
kurutularak firin kurusu agirhiklart bulunmustur. Hacim silindirleriyle alinan toprak 6rneklerinin 2
mm’lik elekten gecirilmesi ile elde edilen ince toprak 6rnekleri 105 °C sicaklikta kurutularak firin
kurusu agirhiklari belirlenmistir (GULGUR 1974).

2) Tim Azot (Nt), Organik Karbon: Olu 6rtii ve toprak 6rneklerinde tiim azot (Nt) Sémi-
Mikio Kjeldahl metodu ile ve Markham damitma aygiti kullanilarak bulunmustur. Toprak
orneklerinin organik karbon analizleri Wackley-Black Islak Yakma yéntemi ile yapilmistir
(GULGUR 1974).

2.2.2.3 Biro Calismalari

Her islem alanindan farkli bes yerden alman toprak ve 6l orti érneklerinde analizler
sonucu elde edilen degerlerin aritmetik ortalamalari alinmis ve ilgili tablolarda bu degerler
verilmistir.

2.2.2.3.1 istatistik M etodlar

islem alanlarinda, farkli siddetteki bakim kesimlerinin 610 6rti ve st toprak 6zellikleri
Uzerindeki etkilerinin  karsilastiriimasi amaciyla, aritmetik ortalamalara ait bulgularin
degerlendirilmesinde varyans analizi kullaniimistir. Varyans analizi sonuglarina gore, aritmetik
ortalamalara ait farklarin istatistiksel agidan 6nemli gdrilmesi halinde, hangi veri grubunun etkili
oldugunun belirlenmesi icin 0.05 given diizeyinde Duncan Testi uygulanmistir (KALIPSIZ
1988).

Calismanin bulgular béliminde yer alan ilgili istatistik de@erlendirme tablolarinda
I=Kontrol, 2=Kaba Temizlik, 3=Hafif Ayiklama, 4=Siddetli Ayiklama alanini géstermektedir.

3. BULGULAR
3.1 Olii Ortii Ozelliklerine Ait Bulgular
3.1.1 Oli Orta Agirhiklar

1995 yilinda bakim kesimlerinden dnce islem alanlarinin 814 &értd agirhiklar arasinda 1
ton/ha’a yaklasan farklar vardir. Ancak bu farklar, istatistiksel acidan énemli bulunmamistir. 1996
yilinda da islem alanlarinin toplam &lu ortd agirhiklari arasinda istatistiksel anlamda Tark
olmamasina ragmen hafif ve siddetli ayiklama alanlarinda diger alanlara oranla daha az 6li orti
bulunmaktadir (Tablo 2).

Bu bulgulara ait yapilan varyans analizi sonucuna gdre; 1) 1995, 1996 ve 1997 yillarinda
islem alanlarindaki 6lu ortli yaprak tabakasi agirliklari arasinda énemli farkliliklarin bulunmadigt,
2) islem alanlarinda c¢irinti, humus tabakalari ve toplam &li oOrtd miktarlari arasindaki
farkhiliklarin 1995 ve 1996 yillari igin 6nemli olmadidi, buna karsihk, 3) 1997 yilinda islem
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alanlarinda saptanan curintii, humus ve toplam 6lu o6rtd miktari arasindaki farklarin 6nemli
oldugu goriulmektedir (Tablo 2).

Varyans analizi sonucunda aralarinda anlamli farkliliklar tespit edilen verilere Duncan
testi uygulanmis ve bu testin sonuclari asagida ve Tablo 2’de verilmistir.

1997 yilinda ciriintii ve humus tabakalari ile toplam &lu 6rtinin islem alanlarinda
etkilenmeleri agisindan, islem alanlari iki grupta toplanmistir. Bunlardan hafif ve siddetli
ayiklama bir grubu teskil ederken, kontrol ve kaba temizlik islemleri diger grubu olusturmustur.

3.1.2 Tuim Azot Miktarlari

1996 ve 1997 yillarinda genel olarak 6li 6rti tabakalarinin azot oranlari bakim kesimi
uygulanan alanlarda daha fazladir ve bakim kesimi siddeti ile dogru orantilidir (Tablo 3). Yilhk
ortalama degerler karsilastirildiginda, kontrol ve kaba temizlik alanlarinin 6lu értu tabakalarindaki
azot oranlarin da azalma olmasina karsilik, hafif ve siddetli ayiklama alanlarinin &lu orti
tabakalarinin tamaminda azot oranlari yildan yila artis goéstermektedir (Tajilo 3). 1997-1995 yillari
arasindaki fark itibariyle, 61U 6rtu tabakalarinda azot oraninda en yiksek artislarin bakim kesimi
uygulanan alanlardan hafif ve siddetli ayiklama alanlarinin humus tabakalarinda oldugu
gortlmektedir (Tablo 3).

Varyans analizi sonucuna gére, islem alanlarinin 6l1i ortti tabakalarinda azot oranlari
bakimindan, 1995 yilinda élu 6rtinin yaprak ve c¢iriinti tabakalari, 1996 yilinda sadece yaprak
tabakasi, 1997 yilinda ise yaprak ve humus tabakasinda islem alanlari arasinda 6nemli farklar
bulunmustur. Duncan testi sonucunda; 1995 yilinda yaprak tabakasinda hafif ayiklama islem alani
diger islem alanlarindan ayri bir grubu olustururken, ¢urinti tabakasinda ise kontrol islem alani
ayri bir grup olarak ayrilmaktadir. 1996 yilinda yaprak tabakasinda kontrol, kaba temizlik ve hafif
ayiklama islem alanlari bir grubu hafif ayiklama ve siddetli ayiklama islem alani diger bir grubu
olusturmaktadir. 1997 yilinda yaprak tabakasinda islem alanlari kontrol ve kaba temizlik bir grup;
kaba temizlik, hafif ayiklama ve siddetli ayiklama da ayri bir grup olusturmustur. Yine bu yilda
humus tabakasinda islem alanlari, 1) kontrol ve kaba temizlik, 2) kaba temizlik ve hafif ayiklama,
3) hafifayiklama ve siddetli ayiklama olmak Uzere farkl ii¢ gruba ayrilmistir.

Hafif ayiklama ve siddetli ayiklama alanlarinin humus tabakalarinda tim azot
miktarindaki (kg/ha) dnemli artisa karsilik toplam &lu 6rtude azot miktari iki yilda (1997-1995)
hafif ayiklama alaninda % 5,5 siddetli ayiklama alaninda ise % 9,2 oraninda azalmistir (Tablo 4).
Varyans analizi sonucuna gore; 1995 ve 1996 yillarinda islem alanlari arasindaki 6lu orti
tabakalari ve toplam &lu ortude tim azot miktarlari (kg/ha) bakimindan farklar 6nemli degildir.
1997 yilinda ise cirintli ve humus tabakalari ile toplam 6li ortide islem alanlari arasindaki
farklar 6nemlidir (sirasiyla, 0.01, 0.001 ve 0.05 glven dizeyinde) (Tablo 4).

Duncan testi sonucunda; c¢urintd ve humus tabakalarindaki tim azot miktarlari
bakimindan islem alanlari; kontrol ve kaba temizlik bir grup, siddetli ve hafifayiklama alani diger
bir grubu olusturmustur. Toplam 6l ortiide; kaba temizlik, hafif ayiklama ve siddetli ayiklama bir
grubu olustururken, kaba temizlik ve kontrol islem alanlari diger bir grubu olusturmaktadir. 1

3.2 Toprak Ozelliklerine Ait Bulgular
3.2.1 ince Toprak Agirhiklar
Bakim kesimi uygulanan alanlarin ince toprak agirliklari 1995 vyilindan itibaren

azalmaktadir. inceleme yillarinda (1995-1997) Ah horizonu ince toprak agirliklari kontrol
alaninda % 2,6 artarken, bakim kesimi yapilan kaba temizlik alaninda % 3, hafif ayiklama
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alaninda % 10,1 ve siddetli ayiklama alaninda ise % 7,2 oraninda azaldi§i bulunmustur (Tablo 5).
Ael horizonlarinin ince toprak agirhiklari 1995-1997 vyillari arasinda kontrol alaninda % 2,6
oraninda artmasina karsilik, kaba temizlik alaninda % 6,2, hafif ayiklama alaninda % 5,1 ve
siddetli ayiklama alaninda % 13,8 oraninda azalmaktadir (Tablo 5).

islem alanlarinin Ah ve Ael horizonlarinin ince toprak agirhklari arasinda 1995, 1996 ve
1997 yillarinda 6nemli bir fark bulunmamaktadir (Tablo 5). Sadece 1997 yilinda Ael horizonu
ince toprak agirhg: degerleri islem alanlari arasinda istatistiksel olarak 0.05 glven dizeyinde
6nemli bulunmustur. Duncan testi sonucuna gore de; 1997 yilinda Ael horizonu ince toprak
agirhgr bakimindan islem alanlari kaba temizlik, hafif ayiklama ve siddetli ayiklama bir grubu,
kontrol alani ve kaba temizlik diger grubu olusturarak iki farkli gruba ayrilmaktadir.

3.2.2 Tum Azot Miktarlari

1997-1995 yillari arasindaki farklara gore; kontrol alani da dahil tim alanlarda her iki
toprak horizonunun tim azot oranlarinda bir yikselme olmasina ragmen bakim kesimi yapilan
alanlarda kontrol alanina nazaran daha yliksek orandadir (Tablo 6).

1996 ve 1997 yillarinda bakim kesimi yapilan alanlarda Ah ve Ael horizonlarindaki tim
azot oranlari kontrol alanina gore daha yuksektir (Tablo 6). Fakat varyans analizi sonucuna gore
sadece 1995 yilinda Ael horizonunda 0.05 giiven diizeyinde, 1997 yilinda Ael horizonunda 0.001
glven dizeyinde alanlar arasi fark énemlidir. 1995 ve 1997 yilinda Ael horizonundaki verilere
uygulanan Duncan testi sonucuna goére de; 1995 yilinda kontrol ve hafif ayiklama bir grup
olustururken, kaba temizlik, hafif ayiklama ve siddetli ayiklama ikinci grubu olusturmaktadir.
1997 yilinda bakim kesimi uygulanan islem alanlari (kaba temizlik, hafif ayiklama, siddetli
aylklama) kontrol alanindan farkh bir gruba ayrilmaktadir.

Ust toprak horizoniarmda birim hacimdeki tiim azot miktarlari (gr/It) bakimindan islem
alanlari arasinda 1996 yilinda kontrol alanindaki azalmaya karsilik, bakim kesimi uygulanan
alanlarda artis yoninde bir fark olusmustur. Ancak varyans analizi sonuclarina gdre bu fark
6nemli degildir (Tablo 7). Buna karsilik, 1997 yilinda Ah ve Ael horizonlarindaki tim azot (Nt)
miktarlari bakim yapilan alanlarda énemli élgiide artmistir. 1997 yilinda iki toprak horizonundaki
tim azot miktarlari bakimindan alanlar arasindaki fark istatistiksel 6nemdedir (Tablo 7).

Duncan testi sonucuna gdre; Ah horizonu icin islem alanlari kontrol ve kaba temizlik alani
bir grubu, kaba temizlik, hafif ayiklama ve siddetli ayiklama alanlari diger bir grubu
olusturmustur. Ael horizonunda kontrol alani, bakim kesimi uygulanan islem alanlarinin
olusturdugu gruptan ayrilmaktadir.

3.2.3 Organik Karbon Miktarlari

1996 ve 1997 yillarinda bakim kesimi yapilan islem alanlarinda, 06zellikle siddetli
aylklama alaninda olmak tzere, Ust toprak horizonlarindaki organik karbon (Corg) oranlari daha
yiksek bulunmustur. islem alanlarinin tamaminda organik karbon oranlari 1995 yilindan L997
yitlina do§ru surekli artmaktadir. Bakim kesimi yapilan alanlardaki artis ile organik karbon
oranlarinin 1995 yilina gore iki katma ulastigi gorilmektedir (Tablo 8). Fakat varyans analizi
sonucuna gore alanlar arasindaki fark 1996,1997 yillarinda Ael horizonu igin 6nemli, Ah horizonu
icin ise 6nemsizdir (Tablo 8). Varyans analizinde dnemli bulunan bu sonuglara uygulanan
uygulanan Duncan testine gore; 1996 yilinda Ael horizonunda organik karbon oranlari
bakimindan islem alanlari kontrol, kaba temizlik ve hafif ayiklama beraber bir grup, hafif
ayiklama islem alani ile siddetli ayiklama alani birlikte diger grubu olusturmustur. 1997 yilinda



64 ENDER MAKINECI

ise kontrol alani bakim kesimi uygulanan islem alanlarinin birlikte olusturdugu gruptan farkh bir
grup olarak ayrilmaktadir.

Birim hacimdeki organik karbon miktarlari (gr/lt) 1996 ve 1997 yillarinda iki st toprak
horizonunda da bakim kesimi yapilan alanlarda kontrol alanindan daha fazladir (Tablo 9).
Varyans analizi sonucuna gore alanlar arasi farklar sadece 1997 yilinda Ah horizonu igin énemli
bulunmustur. Onemli gérillen bu farka Duncan testi uygulandiginda; islem alanlari iki gruba
ayrilmaktadir. Bunlardan birinci grubu kontrol ve hafif ayiklama alani, ikinci grubu ise kaba
temizlik ve siddetli ayiklama alani olusturmaktadir.

Benzer sekilde 1995-1997 yillari arasindaki islem alanlarinin st toprak horizonlarinda
organik karbonun artisi, bakim kesimi yapilan alanlarda kontrol alanindan daha fazla olup, en
ylksek artis siddetli ayiklama alani Ah horizonundadir (Tablo 9).
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Tablo 2: Ol Ortii Agirliklar (kg/lia)
Table 2: Weights of the Foiest Floor Layers (kg/ha)

ALAN
Treatment Plot

KONTROL

CONTROL

KABA
TEMIZLIK

SANITATION

HAFIF
AYIKLAMA

MODERATE

SIDDETLI
AYIKLAMA

INTENSIVE

Tabaka
Layers
Yaprak
Litter
Ciiruntd
Fermantation
Humus
Humus
Toplani
Total
Yaprak
Litter
Curanta
Fermantation
Humus
Humus
Toplani
Total
Yaprak
Litter
Curantii
Fermantation
Humus
Humus
Toplani
Total
Yaprak
Litter
Curunta
Fermantation
Humus
Humus
Toplani
Total

1995

7125,70

5142,00

1412,70

13680,40

7207,90

4474,10

1056,10

12738,10

6118,50

5630,10

860,10

12608,70

7018,10

5538,80

877,70

13434,60

Aritmetik ortalamalarin karsilastiriimasi
Counparision of the 1ieans

F test degeri ve olasilig

Yaprak
Litter

Ciiranta

Fermantation

Humus
Hinnus

Toplam
Total

F test value and probability

F test degeri ve olasiligi

F test value and probability

1996

7218,30

5897,70

1393,70

14509,70

6212,00

4535,70

1260,90

12008,60

6104,70

4167,90

1248,50

11521,10

6400,30

3744,70

1502,50

11647,50

1997

7985,60

6891,50

1467,90

16345,00

6668,80

5998,10

1509,50

14176,40

5864,30

2902,50

1991,20

10758,00

5840,40

3032,70

2402,30

11275,40

1995

0.30 NS (0.82)

0.36 NS (0.78)

Aritmetik Ort. Karsilastirilmasi
Coinparision of the iieans
F test degeri ve olasiligi

F test value and probability

3.09 NS (0.09)

Aritmetik Ort. Karsilastiriimasi
Counparision of tlie 1ieans

F test degeri ve olasihgi

F test value and probability

0.96 NS (0.46)

Aritmetik Ort. Karsilastirilmasi
Coniparision of the means

% Farkl996-1995
% Diff. 1996-1995

13
14,7

-1,3

-13,8

14

19,4

-32,4
71,2
-133
1996
0.39 NS (0.76)

1.72 NS (0.24)

0.83 NS (0.51)

3.36 NS (0.08)

65

% Fark 1997-1996
% Diff. 1997-1996

10,6
16,9

53

1997
3.27 NS (0.08)
16.39%** (0.0009)
3421
10.22 **(0.004)'

1234

1171 ** (0.003)

3 4 2 1
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Tablo 3: Oli Ortiideki Tum Azot Oranlari (%)
Table 3: Total Nitrogen Rates in the Forest Floor Layers (%)

ALAN
Treatinent Plot

KONTROL

CONTROL

KABA
TEMIZLIK
SANITATION
HAFIF
AYIKLAMA
MODERATE
SIDDETLI
AYIKLAMA

INTENSIVE

Tabaka

1995 1996
Layers
Yaprak
Litter 137 L2
Clruntu
Ferinentation 1.3 L12
Humus 082 092
Humus
Yaprak
Litter 1.3 131
Curiintd
Ferinentation 125 120
Huinus 0,97 0,99
Humus
Yaprak
Litter 1,30 1,36
Curanta
Fermentation 118 122
lluinus 0,93 1,00
Humus
Yaprak
Litter 1,35 143
Curanta
Fermentation 126 132
lHuinus 0,93 119
Humus

Aritmetik ortalamalarin karsilastirilmasi.
Coniparision of the means

Yaprak
Litter
Curunta
Ferniantation
Humus

Humus

F test degeri ve olasiligi

F test value and probability
Aritmetik Ort. Karsilastiriimasi
Coniparision of the means

F test degeri ve olasihgi

F test value and probability
Aritmetik Ort. Karsilastirilmasi
Coniparision of the means

F test degeri ve olasihgi

F test value and probability
Aritmetik Ort. Karsilastiriimasi
Comparision of the means

% Fark 1996-1995
% Diff. 1996-1995

1997

1995

6.17 *(0.012)
3 241

8.29 ** (0.008)
324 1

2.10 NS (0.18)

-7,3

-17,6

1996

4.63 * (0.037)
12 3 4

1.28 NS (0.34)

3.20NS (0.084)

% Fark 1997-1996
% Diff. 1997-1996

6,3
134
65
53
08
81
6,6
57
73
21
38
84
1997
4.25 * (0.045)

1234

3.24NS (0.082)

6.56 *(0.015)
1234
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Tablo 4: Oli Ortudeki Tim Azot Miktarlari (kg/ha)
Table 4: Total Nitrogen Amounts in the Forest Floor Layers (kg/ha)

ALAN Tabaka % Farkl996-1995 % Fark 1997-1996
Treatment Plot Layers 1995 1996 1997 % Diff. 1996-1995 % Diff. 1997-1996
Yaprak
KONTROL _ ;
o 98,03 9142 107,92 6,7 18,0
curintu
CONTROL o ion 6987 66,14 8747 53 32,2
Humus
o 11,70 1297 14,37 10,9 108
Toplam 179,60 17053 209,76 51 23,0
Total
Yaprak
KABA k 9758 8179 92,11 16,2 126
Litter
o curintu
TEMIZLiK Formontation 5615 5226 7301 6,9 39,7
SANITATION ~ Humus 1017 1252 16,23 231 29,6
Humus
Toplam
o 163,90 14657 181,23 10,6 23,6
f Yaprak
HAFIF i 7968 82,84 84,98 40 26
Curintu
AYIKLAMA Formontation 0638 5104 3753 231 26,5
MODERATE Humus 811 1371 23,32 69,1 70,1
Humus
Toplani
Tomt 15417 14759 14583 43 12
i i Yaprak
SIDDETLI L 9512 9107 8526 43 6,4
curantu
AYIKLAMA Formogion 70,14 4953 4155 294 -16,1
INTENSIVE Humus 820 17,83 30,77 1174 72,6
Humus
Toplam
Ton 17346 15843 157,58 87 05

Aritmetik ortalamalarin karsilastirilmasi
Comparision of the nicans

F test degeri ve olasilig

F test value and probability

F test degeri ve olasihgi

F test value and probability
Aritmetik Ort. Karsilastiriimasi
Coniparision of the means

F test degeri ve olasiligi

1995 1996 1997
Yaprak 046 NS (0.72)  0.22 NS (0.88) 181 NS (0.22)
Ciiriintii 0.32 NS (0.81)  1.02 NS (0.43)  9.36 ** (0.005)

Ferinantation 3421

*hk
lHumus F test value and probability 1.28 NS (0.35) 1.96 NS (0.20) 2053 (0.0004)
Humus Arltmetl_k_Ort. Karsilastiriimasi 123 4 ‘
Comparision of the means
F test degeri ve olasiligi .
Toplam F test value and probability 180 NS (0.22) 119 NS (0.37) 5.73 * (0.022)
Total Aritmetik Ort. Karsilastiriimasi 3 4 2 1

Comparision of the means
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Tablo 5: Ust Toprakta ince Toprak Agirhiklari (gr/lt)
Table 5: Fine Soil Weights for Top Soil Horizons (gr/It)

ALAN Horizon
Treatment Plot Horizons
KONTROL Ah
CONTROL Ael
KABA Ah
TEMIZLIK

: : Ael
SANITATION
HAFIF Ah
AYIKLAMA Acl
MODERATE
SIDDETLI All
AYIKLAMA Acl
INTENSIVE

Aritmetik ortalamalarin karsilastiriimasi

Coniparision of the means

All

Ael

1995

487,17
968,96
549,34

973,85
509,41
901,25
591,30
919,14

F test degeri ve olasilig
F test value and probability
F test degeri ve olasiligi
F test value and probability

1996

504,87
981,83
546,44

941,99
487,93
886,26
567,50
836,32

Aritmetik Ort. Karsilastirilmasi
Coniparision of the means

Tablo 6: Ust Topraktaki Tum Azot Oranlari (%)

1997

499,94
995,04
533,03

914,34
459,15
855,84
549,33
796,26

3.74 NS (0.06)

1.49 NS (0.29)

Table 6: Total Nitrogen Rates for Top Soil Horizons (%)

ALAN llorizon
Treatment Plot Horizons
KONTROL Al
CONTROL Ael
KABA Al
TEMIZLIK

: : Ael
SANITATION
HAFIF Ah
AYIKLAMA Ael
MODERATE
SIDDETLI Al
AYIKLAMA Al
INTENSIVE

Aritmetik ortalamalarin karsilastiriimasi

Coniparision of the means
Ah F test degeri ve olasiligi

Al F test degeri ve olasihgi

1995

0,31
0,13
0,29

0,21
0,36
0,16
0,40
0,23

F test value and probability

F test value and probability

Aritmetik Ort. Karsilastiriimasi

Coniparision of the 11ieans

1996

0,39
0,20
0,38

0,25
0,45
0,22
0,53
0,29

% Diff.

3,6
13
-0,5

-3,3
-4,2
-1,7
-4,0
-9,0

% Farkl996-1995
% Diff. 1996-1995

1997

0,38
0,14
0,52

0,30
0,66
0,31
0,65
0,31

1995

1.26 NS (0.35)

4.30 * (0.44)
1324

25,8
53,8
31,0

19,0
25,0
37,5
32,5
26,1

1996

% Farkl996-1995 % Fark 1997-1996
1996-1995 % Diff. 1997-1996

-1,0
13
-2,5

2,9
5,9
-34
-3,2
-4,8

1996 1997

2.88 NS (0.10)  2.54NS(0.13)

3.48 NS (0.07)  5.33 * (0.03)

4 321

% Fark 1997-1996

% Diff. 1997-1996
-2,6
-30,0
36,8

20,0
46,7
40,9
22,6
6,9

1997

1.52 NS (0.28)  3.32 NS (0.078)

2.54 NS (0.13)  19.33*** (0.0005)

12 4 3
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Tablo 7: Ust Topraktaki Tum Azot Miktarlari (gr/lt)
Table 7: Amounts of Total Ritrogen for Top Soil Horizons (gr/It)

ALAN llorizon % Farkl996-1995 % Fark 1997-1996
. 1995 .

Treatment Plot Horizons 1996 1997 % Diff. 1996-1995 % Diff. 1997-1996

KONTROL Ah 1,50 1,97 1,87 313 -5,1

CONTROL Ael 1,30 1,94 1,39 49,2 -28,4

KABA Ah 161 2,11 2,77 31,1 31,3

TEMIZLIK

SANITATION Ael 2,01 2,32 2,77 15,4 19,4

HAFIF Ah 1,82 2,21 2,99 21,4 35,3

AYIKLAMA

MODERATE Ael 1,49 1,97 2,70 32,2 37,1

SIDDETLI Ah 2,35 3,01 3,57 28,1 18,6

AYIKLAMA

INTENSIVE Ael 2,14 2,43 2,49 13,6 2,5

Arltmetl_k_ortalamalarm karsilastiriimasi 1995 1996 1997

Counparision of tlie nieans
F test de@eri vc olasilig .

Al F test value and probability 3.56 NS (0.06) 2.75 NS (0.11) 4.78 *(0.03)
Aritmetik Ort. Karsilastiriimasi 12 3 4
Comparision of the means
F test degeri ve olasiligi o

Ael F test value and probability 3.23 NS (0.08) 0.76 NS (0.54) 9.29** (0.005)
Aritmetik Ort. Karsilastiriimasi 14 3 2

Comparision of the means

Tablo 8: Ust Topraktaki Organik Karbon Oranlari (%)
Table 8: Orgailic Carbon Rates for Top Soil Horizons (%)

ALAN llorizon % Farkl996-1995 % Fark 1997-1996
Treatment Plot Horizons 1995 1996 1997 % Diff. 1996-1995 % Diff. 1997-1996
KONTROL Ah 6,08 7,64 8,98 25,7 17,5
CONTROL Ael 3,16 3,18 3,87 0,6 21,7
KABA Ah 6,74 10,85 13,85 61,0 27,6
temizlik
SANITATION Ael 2,89 4,06 521 40,5 28,3
HAFIF Ah 5,81 8,30 11,25 42,9 35,5
AYIKLAMA
MODERATE Ael 3,09 4,24 5,60 37,2 321
SIDDETLI Ah 5,31 9,02 14,43 69,9 60,0
AYIKLAMA
INTENSIVE Ael 2,79 4,98 5,60 78,5 12,4
Arltmetl'k'ortalamalarm karsilastiriimasi 1995 1996 1997
Comparision of the means
F test degeri ve olasiligi .
All F test value and probability 1.86 NS (0.21) 1.27 NS (0.35) 3.30NS (0.079) i
F test degeri vc olasilig . -
Ael F test value and probability 0.45 NS (0.73) 4.93 * (0.03) 4.74 * (0.035)
Aritmetik Ort. Karsilastiriimasi 12 3 4 12 3 4

Comparision of the means
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Tablo 9: Ust Topraktaki Organik Karbon Miktarlari (gr/lt)
Table 9: Amounts of Organic Carbon for Top Soil Horizons (gr/lt)

ALAN llorizon % Farkl996-1995 % Fark 1997-1996
Treatnient Plot Horizons 1995 1996 1997 % Diff. 1996-1995 % Diff. 1997-1996
KONTROL Ah 29,40 38,55 45,02 31,1 16,8
CONTROL Ael 30,78 31,43 39,09 21 24,4
KABA Ah 37,23 59,60 73,30 60,1 23,0
TEMIZLIK

SANITATION Ael 28,08 38,22 47,77 36,1 25,0
HAFIF Ah 29,54 40,29 51,40 36,4 27,6
AYIKLAMA

MODERATE Ael 27,99 37,99 48,04 35,7 26,5
SIDDETLI Ah 31,43 51,07 78,78 62,5 54,3
AYIKLAMA

INTENSIVE Ael 25,68 41,64 44,61 62,1 71

Aritmetik ortalamalarin karsilastiriimasi
Comparision of the means
F test degeri ve olasiligi

1995 1996 1997

*
Ah F test value and probability 1.58 NS (0.27) 1.95 NS (0.20) 6.03 *(0.019)
Aritmetik Ort. Karsilastiriimasi
L. 1324
Comparision of the means
Ael [ testdegeriveolasilig 048 NS (0.71)  110NS (0.40) 066 NS (0.60)

E test value and probability

4. TARTISMA ve SONUC
4.1 Oli Orti Ozelliklerine Ait Bulgularin Degerlendirilmesi

1997 yilinda c¢lrlntd ve toplam o6li ortu agirhiklarinin hafif ve siddetli ayiklama islem
alanlarinda azalmasini, buna karsilik kontrol ve kaba temizlik islem alanlarinda artmasini, bn
islem alanlarindaki agac sayilari ile aciklamak mumkindir. Nitekim bakim kesimleri sonrasinda
aga¢c sayilarinin azalmasina baglh olarak (Tablo 1) alanlardaki yaprak dokimi miktarida
azalmistir. Buna karsihk humus tabakasi agirhigr batun islem alanlarinda artmistir. Humus
tabakasi agirhiklarindaki en fazla artis hafif ve siddetli ayiklama alaninda olmustur. Bu durum
clruntl ve toplam o6li orti agirliklarindaki azalma ile aciklanabilir. Cunkd, bakim kesimleri
sonrasinda 1sik-sicaklik ve toprak nemindeki artisa bagli olarak clrunti tabakasindaki ayrisma
artmakta ve bu humus tabakasi agirligini arttirmaktadir. Ayrica toplam &1i ortd agirhiginin
azalmasi hafif ve siddetli ayiklama islem alanlarinda 6li 6rtd ayrismasinin diger alanlara goére
hizlandigini géstermektedir. Humus tabakasindaki artisin muhtemel bir sebebi ise 6l 6rtiiniin yaz
aylarinda kurumasi (1stklandirmanin etkisi) humusun ayrismasinda yavaslamaya sebep olmustur.
Makineci (1993, 1997) tarafindan Demirkdy’de mese baltalik ormaninda yapilan bir calismada,
aralama kesimleri sonrasinda en yiksek toprak nemi, sicaklik ve 151k, siddetli aralama alaninda
Olcilmustir. Benzer olarak, aralama siddetinin fazla oldugu alanda, toprak neminin' diger
alanlardan fazla oldugu bildirilmektedir (CHOONSIG/SHARIK/JURGENSEN 1995). Ayrica
aralamalarin siddetinin artmasi ile mescere icinde 151k ve sicakhigin arttigi, hava neminin azaldigi
belirtilmistir (MITSCHERLICH 1971). Ormanlarda yapilan bakim kesimleri ve aralamalar
sonrasl degisen bu kosullar 614 6rtli ayrismasini da etkilemektedir.

1996 ve 1997 yillarinda islem alanlarinin 6lu 6rtu tabakalarinda tim azot oranlari (%)
kontrol alaninda en az olmak izere sirasiyla kaba temizlik, hafif ayiklama ve siddetli ayiklama
alanlarinda artis gdstermistir (Tablo 3). Varyans analizi sonucuna gdre de, 1996 ve 1997
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yillarinda 6zellikle 614 6rtu yaprak tabakasi azot oranlarinda islem alanlari arasinda énemli farklar
vardir. Bu durum bakim kesimleri sonrasinda mese sirgtnlerinin (agaclarinin) yapraklarinda artan
azot oranlarina bagh olarak 6l 6&rtude yaprak tabakasi azot oranlarinin da arttigini
g6stermektedir. Yaprak azot oranlarinda elde edilen bulgular bunu desteklemektedir (MAKINECI
1999).

4.2 Toprak Ozelliklerine Ait Bulgularin Degerlendirilmesi

islem alanlarinin Ah ve Ael horizonlarinm ince toprak agirliklari arasinda 1995, 1996 ve
1997 vyillarinda istatiksel anlamda dnemli farklar yoktur (Tablo 5). Sadece 1997 yilinda Ael
horizonu ince toprak agirhigi bakimindan alanlar arasi fark dnemlidir. Bununla birlikte, bakim
kesimi yapilan islem alanlarinda, ust toprak horizonlarinm ince toprak agirhg: degerlerinde, 1995
yilindan 1997 yilina dogru azalma oldugu bulunmustur. Bunun sebebi bakim kesimleri sonrasi
topraga daha fazla organik madde (humus vd.) karismasina bagh olarak toprak goézenekliliginin
artarak birim hacimdeki toprak agirhiginin azalmasi olmalidir. Nitekim bakim kesimi yapilan
islem alanlarinin Gst toprak horizonlarinda organik karbon oranlari 1996 ve 1997 yillarinda
artmistir. Fakat varyans analizi sonuglarina gore alanlar arasindaki fark 1996 ve 1997 yillarinda
Ael horizonu i¢in 6nemli Ah horizonu icin ise 6nemsizdir (Tablo 8).

Kontrol alaninda ust toprak horizonlarinda tim azot oranlan 1995, 1996 ve 1997
yillarinda 6nemli bir degisme gdstermezken, bakim kesimi yapilan islem alanlarinda artmistir
(Tablo 6). Bunun sebebi bakim kesimleri sonrasinda topraga daha fazla organik madde
karismasina bagh olarak azot oranlarinin da artmis olmasi seklinde agiklanabilir. Bununla birlikte,
varyans analizi sonucunda sadece 1997 yilinda Ael horizonunda alanlar arasi fark énemlidir.

Yetisme ortami ve mescere kosullarina uygun aralanmis mescerelerde, topragin daha
verimli bir duruma geldigi ve madde degisiminin hareketli oldugu belirtilmistir (SAATCIOGLU
1966). Silvikiltirel islemler sonucu, toprak ylzeyinin daha ¢ok gines 151§1 ve yagmur almasi ile
toprak fauna ve florasindaki degisikliklerin, toprak reaksiyonunu da degistirdigini ve olumlu
yonde etkiledigi bildirilmektedir (IRMAK 1970).

43 SONUCLAR

Mese baltalik deneme alaninda yapilan bakim kesimleri sonrasinda bakim kesimi yapilan
alanlarda, toplam 614 6rtd agirliklari azalmis, buna karsilik bu alanlarda humus birikiminin arttigi
gortlmistur. Toplam 614 &rtd agirhdinin  azalmasi bakim kesimleri sonrasinda 610 ortu
ayrismasinin arttigini, humus tabakasindaki artis ise ayrismanin humus tabakasina kadar devam
ettigini bu tabakada bir birikim oldugu sonucunu vermektedir. Buna gdre; bakim kesimleri
sonucunda mescere iginde degisen isik-sicaklik-nem iliskilerine bagli olarak biyolojik aktivitenin
de ilkbaharda arttigi anlasiimaktadir. Yaz aylarinda iklime bagh yaz kurakhginin bu alanlarda
daha fazla etkili olacagindan 6lu 6rti ayrismasi yavaslamasiyla humusun ayrismasinin da
durakladigr ve humus birikiminin arttigi sonucuna varilmaktadir. I

Bakim kesimi yapilan alanlarda toplam 6lu &értu agirlhiklarinin azalmasi, buna karsilik 6lu
ortl tabakalarindaki azot oranlarinin artmasi ile st toprakta organik karbon ve azot oranlarinin
artmasi olaylari arasinda birbirine bagh iliskiler vardir.

Kaba temizlik alaninda bakim kesimi, yeterli bir 1siklandirma saglayamamistir. Bu alanda
kapaliligin ilkbaharda yapraklanma ile hemen tekrar olusmasi nedeniyle yukaridaki etkiler sadece
1996 yilinda belirlenebilmistir.
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Mese baltalifinda bakim kesimlerinden sonra gelisen kok ve Kiituk sdrginleri fazla
olmadigi igcin (MAKINECI 1999) mescere kapalihginin olusmasi daha uzun bir sireye
yayllmaktadir. Bu sebeple yukarida belirttigimiz degisimlerin 1997 yilinda da devam ettigi
gorulmektedir.

Bakim kesimi yapilan alanlarin Gst toprak horizonlarinda topraklarin ince toprak
agirhiklarr azalmis, organik karbon ve tim azot oranlari ise yikselmistir. Buna g6re bakim kesimi
yapilan alanlarda hizlanan 61U &érti ayrismasi ve artan humus miktari yaninda daha fazla organik
maddenin topraga karistigi anlasiimaktadir. Organik maddenin topraga karismasinda bu alanlarda
toprak canlilarinin artan biyolojik faaliyeti yaninda yillik yadis miktarinda gorilen artislarinda
(sizinti suyu ile tasinma) etkili oldugu saniimaktadir (MAKINECI 1999). Bu alanlarda topraktaki
organik madde artislarina bagh olarak tim azot oranlari da artmis, ayrica yine organik madde
artislarina bagli olarak, ince toprak agirhiklarinin azaldigi sonucuna variimistir.

Calismada elde edilen iki yilhk sonucglara gére: kaba temizlik islem alaninda bakim
kesimi yeterli bir isiklandirma saglayamamistir. Hafif ayiklama ve siddetli ayiklama islem
alanlarinda toplam &lu o6rtd agirhdinin azalmasina karsihik, bu alanlarda 6li &értinin humus
tabakasi agirligr artmistir. Toplam 610 6rtl agirhiginin azalinasi, bakim kesimleri sonrasinda hafif
aylklama ve siddetli ayiklama islem alanlarinda 6li o6rtd ayrismasinin arttigt  sonucunu
vermektedir. Orman topraklarinda organik maddenin temel kayna§i olan, orman 61U 6rtisinin
ayrismasi ve humuslasmasi sonucunda, ayrisma driinleri ve humusun topraga karismasi ile toprak
organik maddece ve blyuk bir kismi toprak organik maddelerine bagli olan azotca
zenginlesmektedir. Oli 6rti ve toprak 6zelliklerinde meydana gelen bu olumlu etkilerin yaninda,
bakim kesimlerinin artan siddeti ile mescere icine ulasan istk miktarinin artmasi sonucunda diri
ortinin miktari ve gelisimi de artmaktadir. Fakat 1996 ve 1997 yillarinda islem alanlari arasinda
diri orti miktarlari bakimindan énemli farklar bulunmamaktadir (MAKINECI 1999). Bulgular
béliminde ayrintili olarak verildigi tzere hafif ve siddetli ayiklama islem alanlarinda olusan 6lu
ortd ve toprak Ozelliklerindeki de@isimler bakimindan istatiksel olarak anlamh bir fark yoktur.
Ayrica siddetli ayiklama uygulanan islem alanindaki gézlemlerimize gdre, midahaleden sonra
mevcut agaclarda 6nemli dizeyde su surglini olusumu meydana gelmemistir. Koruya doéntstirme
mescerelerinde uygulanan bakim kesimlerinde asil ama¢ kaliteli yapacak odun dretiminden ¢ok
mesceredeki agaclarin saghikli bir bicimde en fazla tepe gelisimi yaparak bol tohum tutmalaridir
(ODABASI 1976). Bu sebeplerle, arastirma alaninda kesimlerin siddetli ayiklama seklinde
yapilmasi dnerilebilir.



THE EFFECTS OF THE IMPROVEMENT CUTTINGS
ON SOME FOREST FLOOR AND TOP SOIiL PROPERTIES
IN AN OAK (Oitercusfrainetto Ten.) COPPICE FOREST

Y. Dog. Dr. Ender MAKINECI

Abstract

In this study; the effects of different levels of improvement cuttings
(control, sanitation, moderate and intensive) on some characteristics of the
forest floor and the top soil horizons (Ah and Ael) vvere investigated in the
pure oak coppice (Quercusfrainetto Ten.) forest.

Results indicated that various levels of improvement cuttings applied to
llungarian oak coppice forest influenced the forest floor deconiposition and
surface soil properties in tvvo years follovving treatment; Although total forest
floor vveight decreased, vveight of humus layer in forest floor increased in
moderate and intensive treatment plots. Also, various effects of improvement
cuttings 011 fine soil (<2 mm) vveights, organic carbon and total nitrogen of
top soil horizons vvere determined.

Keyvvords: improvement cuttings, Forest floor, Ouercus frainetto Ten.,
Soil

1. INTRODUCTION

The characteristics of the surface soil and forest floor vvere studied at four different
improvement cutting levels (uncut-control, sanitation, moderate and intensive) for two years
follovving treatment in a 40-year-old oak coppice (Quiercns frainetto Ten.) forest. Aims of the
study vvere; to assess the effects of improvement cuttings at different levels on vveights and total
nitrogen content of forest floor layers and to guantify the changes on fine soil vveight, organic
carbon and total nitrogen content of top soil horizons as a result of improvement cuttings.

1.1 The Study Area

The study area is located in the east of istanbul University, Faculty of Forestry Research
Forest (Map 1). The allitude of study area is 30m above sea-level, slope is about 3 percent afid on
Southern aspect (MAKINECI 1999).

Relying on the data of Bahgekdy Meteorological Station, annual average precipitation is
around 1074.4 mm, average monthly temperature is 12,8 °C, mean maximum temperature is
17,8°C and mean minimum temperature is 9 °C. According to Thornthvvaite Method, the study
area has a humid climate, mesothermal, close to oceanic effect vvith a moderate vvater deficit in
summer (KANTARCI/TOLUNAY 1996).
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Geologic parent material in study area is schistic siltslone. The soils are moderately deep,
without stone. Soil texture is loamy clay, soil type is pale brown forest soil and has a pH of 5
(MAKINECI 1999).

2. MATERIAL and metiiod

The treatment plots (50x40 m) vvere chosen from pure Hungarian oak (Quercusfrainetto
Ten.) coppice stand in 1995 and the boundaries of plots vvere marked (Figlre 1). The stand wvas
about 40 years old at the time of study. In September and October 1995, improvemcnt cuttings at
different levels (sanitation, moderate and intensive) vvere applied, and one sample plot is
separated as a control plot. Each level of improvement cutting vvas represented by one treatment
plot and felled trees vvere removed from the plots. Prior to improvement cuttings, there vvere
1600-1820 trees per hectare. Tree numbers of plots after treatments vvere given on table 1.

Five sampling points for each plot vvere marked on the groiind and ali soil and forest floor
samples vvere taken from these points in 1995, 1996 and 1997. Undisturbcd top soil samples vvere
collected from twvo top soil horizons (Ah and Ael) using Steel soil corer (1 it). For the forest floor
samples, 50x50cm sampling frame vvas used. Ali samples vvere brought to laboratory. Subsamples
vvere taken from forest floor and from mineral soil samples, and tliey vvere then dried at 65 °C and
105 °C, respeetively. Based on these data, unit vveights of forest floor (1 m2) and soil bilk density
was determined. After the determination of bilk density, soils vvere sieved wvith a 2 mm sieve,
forest floor samples vvere separated as layers (litter, fermentation, and humus) and subsamples
vvere ground.

Total N and organic carbon vvere determined by Micro Kjeldhal method and by Walckley-
Black vet digestion method, respeetively (GULGCUR 1974).

The follovving properties vvere investigated in the study during two years after treatment:
1) Forest Floor Properties: dven dry vveight for unit area (im2) and total nitrogen (Nt)
2) Soil Properties: fine soil vveight (<2 mm), total nitrogen and organic carbon.

Analysis of Variance and Duncan Test at 0.05 significance level vvas applied to compare
results. Statistical analyses vvere performed by using SPSS (Statistical Package For The Social
Science) For Windovvs 5.01 softivare program.

3. RESULTS AND DISCUSSION

1) improvement cuttings at different levels have effects on soil and forest floor properties
in Oak coppice.

2) Fermentation layer of forest floor and total forest floor vveights decreased in moderate
and intensive treatment plots. Hovvever, humus layer vveights inereased in these plots in 1997'two
years after the treatment, and differences vvere statistically significant (Table 2). The decreases in
the total forest floor vveights and iM the humus layer vveight shovvcd that dccomposition inereased
in spring and decreased in summer after improvement cuttings in moderate and intensive
treatment plots, because of inereasing fluetuations in microclimalic conditions follovving cuttings.
The inereases in the range of soil temperature and moisture content of soils follovving
improvement cuttings likely resulted in higher decomposition rates. Hovvever, drying of forest
floor in summer could result in retarded decay.
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Litter layer of forest floor in moderate and intensive treatment plots had significantly
higher total N content than contiol plot in 1996 and 1997 (Table 4). While the trees in moderate
and intensive treatment plots had significantly higher foliage N content than control plots
(MAKINECI 1999) after treatment, suggesting a more readily decomposable substrate, that might
be the main reason for the differences.

3) Significant differences were found among the treatments for the fine soil weights of top
soil horizons (Ael) only in 1997 (Table 5). Hovvever, weight of fine soil in the moderate and
intensive plots decreased from 1995 to 1997 due to increases in organic carbon content. Organic
calbon (Corg) and total nitrogen rates increased in top soil horizons (Ah and Ael) in moderate and
intensive treatment plots. The main reasons for total nitrogen and organic carbon increases might
be the rapid decomposition of forest floor and leaching of decomposition products into the soil.

Also another reason might be the increases in the biological activities.
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iSTANBUL CATALCA iSLETMESI ORMANLARINDA YASAYAN
NOCTUIDAE (LEPIDOPTERA) TURLERI

Y. Do¢. Dr. Ahmet IIAKYEMEZ?Y

Kisa Ozet

Bu calismanin amaci Catalca isletmesi Ormanlarinda yasayan Noctuidae
(Lepidoptera) turlerinin arastirilmasidir. Bunun igin ¢alismalar iki bolumde
yuritilmastar, ilk olarak mevcut eserler incelenerek istanbul ve cevresinde
yasadiklari bilinen turler hakkinda bir 6n bilgi edinilmistir. Daha sonra
Catalca isletmesi Ormanlarinda toplanan Noctuidae tiirleri teshis edilmis,
ormanciliktaki zararlari arastiriimistir.

Bu arastirma sonunda 29 Noctuidae turd tespit edilmistir. Boceklerin
toplanma ve preperasyon tekniginde CANAKCIOGLU (1993)’nun
yayinindan yararlaniimistir.

Anahtar Kelimeler: Catalca (istanbul), Noctuidae (Lepidoptera)

1. GIRIS

Dinya nifusundaki suratli artisa paralel olarak ormanlara midahalenin artmasi;
agaclandirma alanlarinin giderek biyumesi ve bunun sonucu olarak biyolojik dengenin
etkilenmesi nedeni ile orman saghg: ve sorunlari giinden giine yogunluk ve 6nem kazanmaktadir.
Bu sorunlarin en énemlilerinden biri de ormanlarin varhidini ve devamlihigini tehdit eden zararh
boceklerdir. Ozelikle ajaglarin asimilasyon organlarim tahrip eden bocekler yaptiklari tahribatin
primer karakterde olmasi ve ormanlarin artim glcini azaltmasi bakimlarindan blyiuk &nem
tasirlar.

Noctuidae (Lepidoptera) familyasina mensup bulunan kelebeklerin tirtillarinin biyuk bir
cogunlugu ormancilik ve tarim alanlarinda yapmis olduklari ¢esitli zararlarla dikkati cekerek uzun
yillardan beri arastiricilarin konusu olmustur (MOL 1976).

Bir ¢cok kelebekler gibi Noctuidae familyasi mensuplari da pek az istisnalari ile ariz
olduklari bitkilerin asimilasyon organlarini tahrip ederler. Bazi tirleri kitle tremesi yaparak
agaclarin tamamen ¢iplak bir hal almasina, hatta kurumasina sebep olabilirler (KEYDER 1978).

Noctuidae familyasi larvalarinin ¢ogunlugu yapraklarla beslenirler. Polifagtirlar, gindiz
yapraklar, kesekler arasinda saklanir, gece veya aksam uzeri beslenmeye bagslarlar.

) 1.U. Orman Fakiiltesi Orman Entomolojisi ve Koruma Anabilim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih :08.01.2003
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2. MATERYAL VE YONTEM
Bu arastirma 1999-2002 yillarinda Catalca Orman isetme Mudiarlagi sinirlari icinde
yaratialmuastar.

Noctuidae familyasi tirleri gece kelebekleri oldugundan alaca karanlikta ve geceleri
u¢cmakta, gunduzleri yapraklarin altina, bitki artiklari arasina, toprak ylzeyi v.s. kuytu yerlere
saklanmaktadir. Bu nedenle orneklerin toplanmasinda 1sik tuzaklari kullaniimistir. Bu 151k
tuzaklarinin alt kismina eter aseticus ile hazirlanmis 6ldirme sisesi yerlestirilmistir.

Isik tuzaklarinda yakalanan kelebekler daha sonra tekni§ine uygun ignelenerek, ozel
hazirlanmis germe tahtalarinda gerilmis ve tani icin hazir hale getirilmistir.

Laboratuvarda gerilen kelebeklerin teshisleri SPULER ( 1910 ), STOKE / SOUTH
(1952), KEYDER ( 1978 ) ve FORSTER/WOHLFAHRT ( 1971 ) yardimiyla yapilmistir. Ayrica
i.U. Orman Fakilltesi Orman Entomolojisi ve Koruma Anabilim Dalinin mizesinde bulunan ve
teshisleri yapiimis olan 6rneklerden de yararlaniimistir.

3. BULGULAR

Yapilan arastirmalar sonucunda istanbul - Catalca isletmesi Ormanlarinda yasayan
Noctuidae ( Lepidoptera ) familyasinin 9 alt familyasina ait 29 tir tespit edilmistir. Bu tirlerin
siralanisi HEATH (1979), NYE (1975) ve FORSTER / WOHLFAHRT (1971) esas alinarak
verilmistir.

AltfamilyaNOCTUINAE
Cins Agrotis OCHSENHEIMER, 1816

1.Agrotis ipsilon (HUFNAGEL, 1766 )
Phalaenci ipsilon Hufnagel, 1766, Berlin, Mg.3:416

Materyal : Catalca Merkez Orman isletmesi 17.08.1999, Binkilic Orman isletme Sefli§i
- Koyun Yolu mevkii 28.07.2000

2. Agrotis spitiifera (HUBNER, 1808)
Noctia spitiifera Hibner, 1808, Samml. Eur. Schmett. 4: pl. 83.

Materyal : Catalca - Subasi Koyl - Uzun Deresi kenari 05.09.2000

3. Agrotis tritici (LINNAEUS, 1761 )
Phataena tritici Linnaeus, 1761, Fauna seuc., P. 320.

Materyal : Gatalca Merkez Orman isletmesi 15.06.2000, Yalikéy Orman isletme Sefligi -
Catalmese Tepesi 02.07.2001.

4. Agrotis trux (HUBNER, [ 1824 ])
Noctiia trux Hibner, [1824] Samml. Europ. Schmett. Noctuae2,Taf.I55,Fig.723-
726.

M ateryal: Binkilic Orman isletme Sefli§i - Cirgir Deresi 15.07.2001.
Cins Noctiia LINNAEUS, 1758

5.Noctina comes (HUBNER, 1813 )
Plialaena comes Hibner, [ 1813 ] Eur. Schmetterl. Noct.
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Materyal : Catalca Merkez Orman isletmesi - Subasi K6yl - Uzun Deresi Kenarl
08.07.2001,28.07.2001.

6.Noctua pronuba ( LINNAEUS, 1758 )
Phalaetia pronuba Linnaeus, 1758, Syst. Nat. (Ed 10) 1; p.512

Materyal : Catalca - Subasi Koyl - Uzun Deresi Mevkii 28.06.1999, Catalca Merkez
Orman isletmesi 01.07.2000, 03.07.2000.

Altfamilya IIADENINAE
Cins Discestta HAMPSON, 1905

I.Discestra trifolii (HUFNAGEL, 1766 )
Phalaena trifolii Huftiagel, 1766, Berlin, Mog. 3, p. 398.

Materyal : Yalikdy Orman isletme Sefligi - Catalcesme Tepesi 03.08.1999 Catalca
Merkez Orman isletmesi 516 Nolu Parsel 24.08.2002.

Cins Mamestra OCHSENHIMER, 1816 )

& .Maniestra brassicae (LINNAEUS, 1758 )
Phalaena brassicae Linnaeus, 1758, Syst. Nat. (Edn 10) 1: 516.

Materyal: Binkilic Orman isletme Sefligi - Cirgir Deresi Mevkii, 28.05.1999, Catalca
Merkez Orman isletmesi 510 Nolu Parsel 02.06.2001.

Cins Orthosia OCHSENHE1IMER, 1816

9.Orthosia cruda ( DENIS AND SCHIFFERMULLER, 1775)
Noctua cruda Denis and Schiffermiller, 1775, Ankiindung Syst. Werkes Schmett.

Materyal : Binkiligc Orman isletme Sefli§i - Cir¢ir Deresi 25.04.2001, Catalca Subasi
Koyl - Uzun Deresi kenari 06.05.2002, Catalca Merkez Orman isletmesi 13.04.2002.

10. Orthosia stabilis (DENiS AND SCHIFFERMULLER, 1775)
Noctua stabilis Denis and Schiffermiller, 1775, Ankiindung Syst. Werkes Schmett.
W ienergegend: 76.

Materyal : Yalikdy Orman isletme Sefli§i - GCatahnese Tepesi 16.04.2002.

1. Orthosici gothica (LINNAEUS, 1758 )
Phalaena gohlica Linnaeus, 1758, Syst. Nat. (Edn 10) 1: 516 by monot ypy.

Materyal : Binkilig Orman isletme Sefligi - Koyun yolu 16.05.2000.
Cins Lelicania OCHSENHEIMER, 1816

12.  Leucania herrichi (HERRICH - SCHIFFERMULLER, 1775)

Lelicania herrichi Herrich - Schaffer, 1849, Systemotische Bearbeitung der
Schmmetterlinge von Europa, 2: 238, Noctuides ( 1847 ), pl. 55, f 341,TL:
Bosporus.

Materyal : Catalca - Subasi Koyl - Uzunderesi kenari 03.08.2001, Catalca Merkez Orman
isletmesi 516 Nolu Parsel 24.07.2002.

Altfamilya ACRONICTINAE
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Cins Acronicta OCNSENHEIMER, 1816

13. Acronicta megacephala (DENIS AND SCHIFFERMULLER, 1775)
Noctiia megacepliala Dcnnis and Schiffermiller, 1775, Ankindiing Syst. Werkes
Schmett. Wienergegend: 67.

Materyal : Yalikéy Orman isletme Sefliji - Catalgesme Tepesi 25.08.1999, Catalca
Merkez Orman isletmesi - 517 Nolu Parsel 03.09.2000.

14. Acronicta riimicis (LINNAEUS, 1758 )
Phalaena ruinicis Linnaeus, 1758, Syst. Nat. ( Ed 10) 1:516.

Materyal : Yalikdy Orman isletme Sefligi - Catalmese Tepesi 21.08.2000, 05.09.2000.
Altfamilya CATOCALINAE
Cins Catocala SCHRANK, 1802

15. Catocala conversa ( ESPER, [ 1787] )
Noctila conversa Esper, 1788, Schmett. Abb. Nat.

Materyal: Gatalca Merkez Orman igletmesi - 535 Nolu Parsel 13.08.2000, Durusu Orman
isletme Sefligi - Karaburun 25.08.2002, GCatalca Merkez Orman isletmesi - 517 Nolu Parsel
27.08.2002.

16. Catocala elocala ( ESPER, [ 1787])
Noctia elocata Esper, 1786, Sshmetted. Abb. Taf. 99.

Materyal : Catalca Merkez Orman isletmesi - Catalkaya Tepesi 15.09.1999, Catalca -
Subagi Koyl - Uzunderesi kenari 02.09.2000, Gatalca Merkez Orman isletmesi - 517 Nolu Parsel
28.08.2000.

Cins Dysgonia HUBNER, ( 1823 )

17. Dysgonia algira ( LINNAEUS, 1767 )
Phalaena algira Linnaeus, 1767, Syst, Nat. ( Edn 10) 1: 836.

Materyal : Binkilig Orman isletme Sefligi - Cirigir Deresi kenari 28.07.2000, 18.07.2001.
Cins Prodotis JOHN, 1910

18. Prodotis stolida ( FABRIC1US, 1775)
Noctia stolida Fabricius, 1775, Syst. Ent.: 599

Materyal : Catalca Merkez Orman isletmesi - 517 Nolu Parsel 28.07.2000, Binkilig
Orman isletme Sefligi - Cirgir Deresi kenari 19.07.2002

Altfamilya AMPHIPYRINAE
Cins Amphipyra OCHSENHEIMER, 1816

19. Amphipyra pyramidea ( LINNAEUS, 1758 )
Phalaena pyramidea Linnaeus, 1758, Systema Naturae, ed. x, p. 518

Materyal : Durusu Orman isletme Sefligi - Karaburun 17.08.2000, Binkilig Orman
isletme Sefligi - Cilingoz Mevkii 21.08.1999, 02.09.2001.

Cins Callopistra HUBNER, [ 1821 ]
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20. Callopistriajitventina ( STOLL, 1782)
Phalaena juventina Stoll, 1782 (in Cramer, Uitlandsche Kapellen 4: 425, Taf.100,
Fig. N)

Materyal : Binkilic Orman isletme Sefligi - Cilingoz Mevkii 28.07.2000, Catalca Merkez
Orman isletmesi - 517 Nolu Parsel 20.07.2002.

Cins Platyperigae SMITH, 1894

21. Platyperigae aspeisa (RAMBUR, 1834)
Caradrina aspersa Rambur, 1834, Annsl. Soc. Ent.: 385, taf. 8, Fig. 3

Materyal : Binkilic Orman isletme Sefligi - Cilingoz Mevkii 29.07.2000.
Cins Calymnia HUBNER, ( 1821 )

22. Calymnia trapezina (LINNAEUS, 1758 )
Phalaena trapezina Linnaeus, 1758, Syst. Nat. ( Edn 10) 1: 510

Materyal : Binkilic Orman isletme Sefligi - Koyun yolu 23.08.2000,17.08.2001, Catalca
Merkez Orman isletmesi - 516 Nolu Parsel 03.09.2002.

Altfamilya IIELIOTIIINAE
Cins Heliothis OCHSENHEIMER, 1816

23. Heliothis armigera (HUBNER, 1808 )
Noctiia armigera Hibner, ( 1808 ), Sami, eur. Schmett. 4: pl. 79

Materyal : Yalikéy Orman isletme Sefligi -Catalmese Tepesi 16.08.2000, Gatalca Merkez
Orman igletmesi -516 Nolu Parsel 03.09.2002.

24. Heliothis pelligera DENIS AND SCHIFFERMULLER, 1775
Heliothis pelligera Denis and Schiffermiller, 1775. Syst. Verz. Schmett. Wien.

Materyal : Binkiligc Orman isletme Sefli§i - Koyun yolu Mevkii 28.07.2000, Yalikéy
Orman isletme Sefligi - Catalmese Tepesi 02.07.2001.

Altfamilya CHLOEPIIORINAE
Cins Bena BILBERG, 1820

25. Bena prasinana (LINNAEUS, 1758 )
Phalaena prasinana Linnaeus, 1758, Syst. Nat. (Edn 10 ). 1: 530

Materyal : Yalikdy Orman isletme Sefligi - Catalmese Tepesi 16.08.2000.
Cins Hylophilina WARREN, 1913

26. Hylophilina bicolorana ( FUESSLY, 1775)
Phalaena bicolarania Fussley, Verz. Schvveiz insecten: 41.

Materyal : Binkilig Orman igletme Sefligi - Odun Deposu 28.08.2000.
Altfamilya PLUSIINAE
Cins Antographa HUBNER, ( 1821 )

27. Antographa gamma (LINNAEUS, 1758)
Phalaena gamma Linnaeus, 1758, Syst. Nat. ( Edn 10) 1: 513
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Materyal : Catalca Merkez Orman isletmesi - 516 Nolu Parsel 28.08.1999; Catalca
Ovayenice Koyl civari 03.09.2000, 05.09.2000; Durusu Orman isletme Sefligi - Karaburun
18.08.2000, 30.08.2002.

Cins Chrysodeixis HUBNER, ( 1825)

28. Chiysodeixis chalcites (ESPER, 1821 )
Phalaena chalcites Esper, 1789, Die Schmett. 4 (2) Abschnitt 1: pl. 141

Materyal : Durusu Orman isletme Sefligi - Karaburun Mevkii 18.08.2000.
Altfamilya HYPENINAE
Cins Paracolax HUBNER, ( 1825)

29. Paracolax derivalis (HUBNER, 1796)
Pyralis derivalis Hiibner, 1796, Samml. eur. Schmett. 6: pl. 3.

Materyal : Binkilig Orman isletme Sefli§i - Cirgir Deresi 28.07.1999.

4. SONUCLAR

Catalca Orman isletme Miudirligi ormanlarinda saptanan Noctuidae (Lepidoptera)
turlerine ait bazi sonuglar asagida verilmistir.

1) Elde ettigimiz bdceklerden bazilari ¢ogalmalari halinde ormanlarimiz igin buytk
tehlikeler arzedecegi gibi bir kismi da daha ziyade cayir, otsu ve odunsu bitkiler ile
gecindiklerinden ekonomik capta zararli olmalari beklenemez. Ormanlarimizda cogalmalari
halinde blyuk tehlikeler arzedecek olan turler: Agrotis ipsilon (Hufn.), Agrolis tritici (L.), Agrotis
spinifera (Hib.), Orthosia cntda (D.S.), Orthosia stabilis (D.S.), Orthosia gothica (L.), Acronicta
megacephala (D.S.), Catocala conversa, (Esp.), Catocala elocata ( Esp.), Amphiphyra pyramidea
(L.), Calymnia trapezina (L.), Bena prasiniana (L.), Hylophylina bicolorana (F.), Mainestra
brassicae (L.), Antographa gamma (L.) ( SCHWENKE i978; MOL 1976; HAKYEMEZ 1995;
RAKOSY 1996; SAVELA 1999; HEATH 1983).

Bir c¢ok arastirici tarafindan c¢ogalmalari halinde bu tirlerin tehlikeli olabilecegi
bildirilmektedir. Ornegin: Autograplia gamma (L.) hakkinda KURIR (1978) bu kelebegin Orta
Avrupa’da 150 yildan beri periyodik olarak kitle tremesi yaptigini ve 6zellikle sicak ve kurak
gecen yillarda olusan zararlarin biylik boyutlara ulastigint belirtmektedir. KEYDER (1978)
Orthosia stabilis (D.S.) tirtillarinin 6zellikle mese ve kayin agacglarinda zarar yaptigini ifade
etmistir. KURIR (1978)’e gdre Orthosia cntda (D.S.) Avrupa’nin hemen hemen her tarafinda yer
almakta, 6zellikle mese ve girgen mescerelerinde yaygin durumda bulunmaktadir. MOL (1976)
tarafindan Orthosia criida(D.S.) ve Bena prasiitana (L.)’nin ormanlarimizda ¢ogdalmalari halinde
buyik tehlikeler arzedecekleri belirtilmistir. MOL (1976) Bena prasiitana (L.) tirtillarinin
Haziran-Eylul aylari arasinda oldukca yogun bir bicimde mese ve kayin yapraklariyla
beslendiklerini ve huslara da ariz olduklarini bildirmektedir. FORSTER/WOHLFAHRT (1971)’e
gore Catocala conversa (Esp.) orman agaclarindan 6zellikle meseleri tercih etmektedir.
SCHWENKE (1978)’ye gbore Calymnia trapezina (L.) bitin Avrupa’da yapraklh agaclarda
ozellikle karaagaclarda yaygindir.

2) Agag tird bocek iliskileri bakimindan elde ettigimiz bdcek tirlerinin ibrelilere oranla
daha ¢ok yaprakl tiirleri tercih ettikleri anlasiimistir. Ozelikle orman a§aglarindan tercih edilen



NOCTUIDAE (LEPIDOPTERA) TURLERI 85

turler: Quercus, Carpinns, Frcucinus, Tilia.UImus, Salix, Populus, Belila, Acer, ve Fagiis’tur. Bu
bdécekler tarafindan tercih edilen ibreliler Piniis ve Picea tirleridir (SCHVVENKE 1978).

Tarlerin bir kismi hem orman agaclarina hem de tarim alanlarina gidebilmektedir.
Ornegin: Orman a§aclarinda zarar yapan Antographa gamma (L.) ayni zamanda tarla, sebze,
meyva. ve sisu bitkileri yetistiriciliinde de &énemli bir kaltir tahripgisidir. Agrotis ipsilon
(Hnfn.)’un konukcu bitkilerini orman agaclarindan 6zellikle Pinus ve Acer tirleri, tarla bitkileri
ile bahge kulturleri olusturur (HAKYEMEZ 1995).

Tespit ettigimiz turlerden yaprakli agag tirleri yaninda ibreli tirlere de ariz olan polifag
karakterdeki Noctuidler : Antographa gamina (L.), Agrotis tritici (L.), Agrotis spinifera (Htibn.)
ve Agrotis ipsilon (Hufn.).

3) Catalca Orman isletme Midurligi ormanlarinda tespit ettigimiz epidemi
egilimleri fazla olan turlerin s6z konusu bdélgede bugin icin kayda deger dnemli bir zaran
gorulmemistir. Ancak bu tirlerin her yil veya iki yilda bir yapilacak siirvey calismalari ile dikkatli
bir bicimde izlenmeleri gerekmektedir.

yapma



THE FOREST NOCTUIDAE (LEPIDOPTERA) SPECIES OF CATALCA
FOREST ENTERPRISE

Y. Dog¢. Dr. Ahmet HAKYEMEZ

Abstract

The rnain purpose of this research is to study tlie Noctuidae species living
in the forests of Catalca Forest Enterprise. For this purpose, this study has
been carried out under t\wvo main sections. The Information about these
species living in Turkey and in the adjacent countries were obtained by
studying the literatiire. Identification of the Noctuidae species collected from
the region vvere done in the laboratory.

29 different species vvere obtained as the result of the studies carried out
at the Catalca Forest Enterprise area. The collecting and preserving
techniques vvhicli vvere used in this study vvere based on CANAKCIOGLU
(1993).

Keyvvords: Catalca (istanbul), Noctuidae (Lepidoptera)

1. INTRODUCTION

The insect damage is the most important biotic factor affecting and threatening the
existence of forest resources. The caterpillars of the Noctuidae species does great damage on the
assimilation organs of the trees.

Many members of the Noctuidae family are the pests of the agricultural and forest trees.
For this purpose this family had been a subject of extensive and important researches.

They are generally polyphagous species and have a strict relations vvith their host trees.
The caterpillars of these pests feed on leaves, shoots and buds of the plants. Most of the
caterpillars prefer to feed the leaves of plants.

2. MATERIAL AND METIIOD

During 1999-2002 Noctuidae species vvere collected around Catalca wvvith light traps. The
collecting and preserving techniques vvhich used vvere based mainly on CANAKCIOGLU (1993).

The Noctuidae species collected from this region vvere identifed in the laboratory.
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3. RESULTS

As the result of this research in the region totaly “29” different species have been obtained
and identified. These species presented by 9 subfamilies are listed as the following:

Subfamily NOCTUINAE: Agrotis ipsilon (Hufn.J, Agrotis spinifera (Htibn.), Agrotis
tritici (L.), Agrotis tnix (Hubn.), Noctua comes (Hubn.), Noctua pronuba (L.).

Subfamiliy HADEININAE: Discestra trifolii (Hufn.), Mamestra brassicae (L.), Orthosia
cruda (D.S.), Orthosia stabilis (D.S.), Orthosia gotliica (L.), Lelcania herrichi (H.S.).

Subfamily ACRONICTINAE: Acronicta niegacephala (D.S.), Acronicta rumicis (L.).

Subfamily CATOCALINAE: Catocala conversa (Esp.), Catocala elocata (Esp.),
Dysgotiia algini (L.), Prodotis stolida (Fab.).

Subfamily AMPHIPYRINAE: Amphipyra pyramidea (L.), Callopistria juventina (St),
Platyperigae aspersa (Ram.), Calymnia trapezina (L.).

Subfamily HELIOTHINAE: Heliothis armigera ( Htibn.), Heliothispeltigerci (D. S.),
Subfamily CHLOEPHORI1NAE: Bena prasinatia (L.), Hylophilitia bicolcirana (Fues.).
Subfamily PLUS1INAE: Aintographa gamma (L.), Cluysodeixis chalcites (Esp.).

Subfamily HYPENINAE: Paracolax derivalis (Hibn.)

4. CONSLUSIONS

Some conslusions on the forest Noctuidae species of Catalca Forest Enterprise were given
below:

1. We have not recorded very harmful insects that damage forest trees in Catalca area.
But, this study showed that a great attention must be given to some species which seem very
important for the future. Such as : Agrotis ipsilon (Hufn.), Agrotis tritici (L.), Agrotis spinifera
(Hubn.). Orthosia cruda (D.S.), Orthosia stabilis (D.S.), Orthosia gothica (L.), Acronicta
niegacephala (D.S.), Catocala conversa (Esp.), Catocala elocata (Esp.), Amphipyra pyramidea
(L.), Mamestra brassicae (L.), Calymnia trapezina (L.), Bena prasinana (L.), Hylophilina
bicolorana (F.) and Antographa gamina (L.).

2. Many members of the family Noctuidae are pests of agricultural and forest trees. They
are generally polyphagous species. Fourteen of these species were harmfull on the forest trees.
important host plants are species.1Qiiercits, Carpinns, Fraxinus, Tilia, Salix, Populus, Betiila,
Ulntus, Acer, Faguis and Pinus.
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E-5 OTOYOLUNDA EKOLOJIK VE PEYZAJ YONUNDEN BOZULMALAR

Y.Dog¢. Dr. Nurgul ERDEM T

Kisa Ozet

Kent ici veya cevresinden gecen otoyollar, o kentte yasayan insanlarin
gunlik yasamlarindan bir kisminin gectigi yerlerdir. Otoyollar boyunca
genis alanlar kaplayan yol sevleri, kendine 6zgl estetigi ve ekolojik kosullari
olan alanlardir. Bu alanlar kent i¢i ve cevresindeki diger yesil alanlara gore
farkl etkiler altinda kaldiklari i¢in bakim ve korunmalarinda cok daha fazla
dikkat istemektedir.

Bu calismada istanbul kentinin cevresinden gecen ilk otoyol olan E-5
Otoyolu sevlerinde meydana gelen ekolojik ve estetik bozulmalar ve koruma
onlemleri ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Yol sevleri bakimi, Otoyol sevlerinde bozulma, E-5
Otoyolu, Otoyollarda Yangn, istanbul

1. GIRIS

Yollar, insanlari birbirine baglayan, yasam bdélgelerini ve onlarin kiltirlerini birbirine
yaklastiran, ihtiyaclarin ve imkanlarin bulusturuldugu arazi parcalaridir. Yollar ginimuizde insan
yasaminin bir béliminin gectidi, bir baska deyisle sadece gecilen degil yasanan mekanlar olarak
tanimlanabilir.

Hizla artan dinya nifusu, blyuk kentlerde olusan nifus artisi, gelisen teknolojinin
yarattigr yeni ve hizli ulasim aracglari bir yandan yeni buyuk 6lcekli yollarin yapimini giindeme
getirmis, diger yandan da bu yollarin sadece teknik yapilar olmadigim ortaya koymustur. Doga
Uzerinde en fazla olumsuzluk yaratan bu muhendislik yapilari, Uzerinden gectigi dogaya uymak,
ve kullananlarla da butinlesmek zorunda kalmistir.

Ozellikle kirsal kesimden gegen yollar dogdal peyzajin yaralanmasina neden olurken, kent
ici veya cevresinden gegen yollarinda kent peyzajinda bazi islevler dstlendigi gorilmektedir.

Bir otoyolun kazi ve dolduru alanlarindan olusan sevlerinin ve ayirici bantlarinin (reftjler)
gorsel ozellikleri yaninda estetik ve psikolojik 6zellikleri de birgok bilimsel calismaya konu
olmus ve bunlar birkag islevi gerceklestirebilen arazi parcalari gibi degerlendirilmeye
baslanmistir.

Dinyanin cevresinde adeta bir “ag” olusturmus olan karayollari, icinden gegtikleri peyzaji
ikiye bélen kuvvetli birer plan elemanlaridir. Ozellikle modern ¢agin “surat yollari (Autobahn,

i.U. Orman Fakiiltesi Peyzaj Teknikleri Anabilim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 21.07.2003
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Motorvvay, Expressway, Autostrada, Outoroute) kopriler, tuneller, alt ve Ust gegitler, yonca
yapraklari gibi ayrintilari ile ¢cevrenin en dominant elemani olmakla kalmaz, ayni zamanda arazi
ve toplum planlamasinda ¢ok etkilki bir faktér olarak yer alirlar (AKDOGAN 1972).

Otoyol sevlerinin bitkisel materyal ile kaplanarak yol boyunca estetik deger yaratmasi
aynl zamanda suricuniin dis etkenlerden korunmasini da amag edinen bir ¢alismadir.

Otoyollar boyunca yapilan teknik ve bitkisel objeler, striici psikolojisi, dikkat dagitici
objelerin ve Kkirletici gazlarin yok edilmesi, girultt ve goruntu Kirliliginin azaltilmasi veya
tutulmasi gibi pek ¢ok islevi de yerine getirmeyi amaclamaktadir. Renk, doku, harmoni gibi
estetik  dustnceler ozellikle kent i¢ci ve cevresi yollarda cagdas yaklasimlarla
degerlendirilmektedir.

2. KENT CEVRESIi OTOYOLLARDA ESTETIK KIRLENME VE YAPISAL
BOZULMA SORUNLARI

Kent ¢evresi veya yakinlarindan gecen hizli ulasim yollari, bir baska ifade ile otoyollar,
buyik bir cogunlukla o kentin yasayanlari tarafindan kullaniimaktadir. Her ne kadar o kentin veya
Ulkenin kulturune yabanci suriculer de belli bir siire bu otoyollar Gzerinde bulunsalar da asil
kullanicilar o kentte veya en yakin yerlesim alanlarindaki yasayanlardir.

Bu nedenle kent cevresi otoyollarda gérilen ve kullanici kiltir ve aliskanliklarindan
olusan bozulmalar bazen otoyol sev ve refijlerindeki estetik, mimari ve mihendislik yapilarinda
farkli farkli ortaya ¢ikmaktadir. istanbul gibi, farkli kiltir ve yasam tarzinin birbiri iginde
yasandigr kent cevresindeki otoyollarda, otoyol peyzaji ve estetik yapi ile diger mimari ve
mihendislik yapilari birlikte bozulmaktadir (NRVMA 2001).

Kent ¢evresi otoyollar, ekolojik kosullarin hizla ve siddetle etkilendigi alanlar olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Basta egzoz gazlari olmak tizere yol glizergahina bagh olusan gurultu ve
bunlara ilave olarak gorulen kaza ve kaza kalintilarinin yol sevleri boyunca ekolojik kirlenmeye
neden olmalari kaginilmazdir.

Son yillarda istanbul kenti gevresindeki otoyollarda sikga gériillen bu olgular, iilkemizdeki
biiyiik kentler cevresinde de benzer sekilde devam etmektedir. Ulkemize 6zgii olarak otoyol
sevlerinin rekreasyonel amacla kullanilmasi bile bir bozulma etkeni olarak karsimiza
¢cikabilmektedir.

Diger taraftan otoyol sevleri boyunca ve &zellikle otoyollarin baglanti noktalarina yakin
yerlerdeki yesil alanlar kismen ulasim ve konaklama noktalari gibi de kullaniimaktadir.

Ozellikle buyiik istanbul kenti kuzeyinden gecen otoyollarda bu olgunun ortaya konmasi
ve ekolojik, estetik ve teknik vyapilardaki bozulmanin derecesini saptayip bunlarin
iyilestirilmesine yonelik dnlemlerin belirlenmesi bu arastirmanin konusu olarak secilmistir. Bu
amacla E-5 Otoyolu olarak adlandirilan Birinci Cevre Yolunun Goztepe-Topkap! arasinda kalan
kisimi arastirma ve incelemeye konu edilmistir. '

3. ARASTIRMA ALANININ TANIMI
3.1 Arastirma Alaninin Konumu ve Gilzergahinin Tanitimi

Arastirma alani olarak secgilen otoyol E-5 otoyolu olarak adlandirilan glizergahin Goztepe-
Uzuncayir mevkiindeki Bo§azi¢i Koprusiine giren kavsaktan baslayarak Altunizade - Beylerbeyi



E-5 OTOYOLUNDA EKOLOJIK VE PEYZAJ YONUNDEN BOZULMALAR 91

-Bogazici Koprisi - Ortakéy Viyadiigd - Zincirlikuyu Kopriuli Kavsagr - Esentepe -
Mecidiyekdy Viyadugu - Caglayan Kopruli Kavsagr - Okmeydani - Haliciogli Koprili Kavsagi
- Halic Koéprist - Ayvansaray Koprili Kavsagr - Tinel ve Vatan Caddesi Koprili Kavsagi
arasinda kalan sahasi olarak secilmistir. 1973 yilinda kullanima agilmis olan bu otoyol TEM
otoyolu yapilana kadar Ankara-istanbul-Edirne otoyolu olarak kullanilmistir. 18 km uzunlugunda
olan bu kavsak tizerinde 9 adet koprili kavsak (ana baglanti noktasi) bulunmaktadir. (Sekil 1)

3.2 Arastirma Guzergahinin Genel Ekolojik Ozellikleri
3.2.1 Genel iklim Ozellikleri

E-5 karayolunun bu arastirmaya konu olan glizergahi genelde biyuk yukselti farkhiliklari
iceren bir topografyadan ge¢cmemekle birlikte, GoOztepe Uzuncgayir baslangicinda denizden
ylksekliginin 35 m oldugu, bu yukseltinin Altunizade kopruli kavsaginda 68 m ye ciktigi,
Bogazici Koprisiu civarinda 60 m ye indigi gorilmektedir.

Sekil I : Arastirma Alani Guzergahi
Figure 1: Experimental part of the E-5
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Sekil 2 : Arastirma alani guzergah bakilari ve hakim rizgar yinleri
Figlre 2 : Route of the experimental area and prevailing wind direetions

Buna karsilik Zincirlikuyu’da denizden ylksekligin 80 m tere ulastigi otoyol gizergahi,
6zellikle Caglayan Kavsagi, Okmeydani ydresinde alcalmaya baslayarak bir sirt topografyasi
tizerinde seyretmektedir. Hali¢ Kdprisu civarinda ve Beylerbeyi civarindaki daha mutedil deniz
etkili iklim kosullarinin, bu topografik yapida nispeten sert bir iklim kosullarina dénismesi
gozlenmektedir. Bu genel topografik yapinin etkisi altinda, otoyol giizergahi boyunca hakim hava
hareketleri hem nemlilik kosullarini hem de sicaklik kosullarini degistirmektedir. Glzergahin her
iki yanindaki yol sevlerinde &zellikle Beylerbeyi - Zincirlikuyu arasi ile Halic Képristu - Vatan
Caddesi baglantisi arasi denizsel etkinin fazlaca hissedildi§i ve Bogaz ile Hali¢ Gzerindeki nemli
hava akimlarinin bu bélgedeki ekolojik kosullari giizergahin diger bdlgelerinden farkl kildigi
gorilmektedir.

incelenen giizergah boyunca, sicaklik, ya§is ve hakim riizgar yénleri gibi meteorolojik
elemanlarin degerlendirilmesi 6nemli gorilmus, bu elemanlarin incelenen alanin Anadolu yakasi
kismi igin Goztepe Meteoroloji istasyonu verileri degerlendirilmis, buna karsi Zincirlikuyu-
Caglayan-Okmeydani arasi igin ozellikle rizgar yonleri tespit edilmis sicaklik kosullari noktasal
olarak yorumlanmistir. Tablo |’den de izlenebilecedi gibi, glzergaha en yakin meteoroloji
istasyonu olan Go6ztepe Meteoroloji istasyonu kayitlarina gére ortalama aylik sicaklifin 20 °C ve
Uzerinde oldugu aylar Haziran-Eyiul arasi 4 aylik yaz periyodudur. Ayni aylara ait yagis degerleri
de incelendiginde yillik toplam yagisin (673.4m), %9 u boélgede Haziran-Temmuz-Agustos
aylarinda dustugu gorilmektedir. Bu nedenle nispi nemin de en disik, yagisin da en az oldugu
yaz mevsimi otoyol sevlerinin yil boyunca en sorunlu aylar oldugunu ortaya koymaktadir.
Ozellikle hakim riizgar yonii olan Kuzeydogu (NE) rizgarlarinin esme sayilarinda yaz boyunca
(Haziran-Agustos) 6nemli artislar oldugu, yol sevlerinin kurutucu rizgarlara acik ve si§ toprakh
alanlar olarak cabuk kuruyan ve nem kosullarinin minimuma indi§i yerler olarak
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degerlendirilmelidir. Diger taraftan lokal iklim kosullarinin incelenen yol glizergahi boyunca sik
sik degistigi hakim rizgar yoninin, Okmeydani-Caglayan kavsaklari civarinda Kuzey-bati,
Altunizade-Camlica arasinda Kuzey yonlerinde ve daha kuvvetli oldugu belirlenmistir.

Tablo 1: Goztepe Meteoroloji istasyonuna Ait Bazi iklim Verileri
Table 1:Some important Meteorological Data of G6ztepe Meteorology Station

Gozlem
Meteorolojik elemanlar Siiresi Aylar Yillik
| 1] 1] v \" VI Vil vl IX X X1 Xl
1 Ortalama Sicaklik (°C) 42 54 55 6,9 114 163 207 232 234 196 156 118 8 14
2 : Derecesi 42 198 23,4 268 32,7 341 363 383 405 357 324 264 215 405
3 En Dustik Sicaklik Derecesi 42 -139  -161  -111 2 28 71 105 102 6 23 -72 -108 -161
4 Ortalama Yagis Miktar (mm) 42 90,1 79,6 629 423 30 239 21,7 189 502 634 824 1079 673,4
5 Gunlik En Cok Yagis Miktari 42 473 72,8 521 388 47,6 454 56 51,7 72 578 878 675 878
Ortalama Karla értilt Giin
6 Sayisi 42 3,3 3 0,7
7 Ortalama Bagil Nem (%) 42 80 79 76 74 T4 70 70 70 74 78 8 8 75
8 En Dustk Bagil Nem 42 12 25 n 14 20 16 17 n 14 12 25 18 n
9 Ortalama Riizgar Hizi (m/sn) 37 35 34 33 29 27 28 32 31 28 26 27 33 3
10 En Hizh Ruzgar Yoni Hizi 37 N N WSW NE NE NE NNE NE NE NW SW NwW N
(m/sn) 225 30,9 308 22,7 172 188 255 225 232 19 263 231 309
Egemen Rizgar Yonl Sayisi
1 ve Hizi-NE 22 615 478 733 699 717 859 1141 1137 979 899 680 590 9532
34 3,3 35 32 3 3,2 34 83 31 25 28 37 32
12 Ortalama Sisli Gunler Sayisi 42 0,7 0,8 0.7 09 09 0,3 05 05 12 11 09 07 94

3.2.2 Topografya ve Yol Sevlerindeki Balcilarin Guneslenme Kosullan

Yol sevlerinin ekolojik kosullarinin, yolun iki yanini g¢evreleyen sevlerin gineslenme
durumlari ile c¢ok siki iliskide oldugu bilinmektedir (YOUNG 1978). Bu amacla incelenen
glizergah boyunca mevcut sevlerin, dért ana yonde hangi mikro-baki kosullarina sahip oldugu ve
bunlarin kuru ve nemli bakilar olarak bir ayirimi yapilmistir (Sekil 2). Sekil tzerinde
incelenebilecedi gibi, arazi tespitleri sonucu elde edilen bu haritada; tam glineye bakan ve
6zellikle vejatasyon doneminde gin boyu guneslenen bakilar ile tam kuzeye bakip da giun boyu
golgeli kalan bakilar ve kismen veya yari ginesli bakilar olmak tzere bir ayirima gidilmistir. Bu
haritadan da gorulebilecegi gibi ginesli ve yaz aylari boyunca kuru bakilarin, Uzungayir -
Bogazici Koprusi arasindaki, kopriye gelis yoniundeki sevler ile Caglayan Kopruli Kavsagr -
Halic Koprusi girisi ve Edirnekapt Tuneli ¢ikisina baglanan sevlerin bulundugu alanlar oldugu
gorilmektedir.

Yol glizergahi boyunca en gdlgeli bakilarin Altiinizade-Beylerbeyi arasi ve Levent
ayrimindan Ortakdy’e kadar kdpriye giris yonine gore sagda kalan sevler oldugu gérilmektedir.
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3.2.3 Mikro-Klima ve Ruzgar Kosullan

Arastirmaya konu edilen E-5 Karayolunun Goztepe - Vatan Caddesi boluminde glizergah
boyunca bazi noktalarda kendine 6zgu mikro-klima kosullari ve riizgar koridorlari bulunmaktadir.

Gilizergah boyunca 6zel mikro-klima kosullarinin, Uzungayir - Goztepe girisinden
baslayarak genelde koprulu kavsaklarin yer aldiklari, bir baska deyisle mevcut topografyanin da
kucuk vadiler ve cukurluklar yaptigi bdlgelerde olustugu goérulmektedir. Yonca yapraklari
seklinde olusturulan baglanti yollarinin sevleri ve vadi kenarlari, 6zellikle Beylerbeyi ¢ikisi ve
Zincirlikuyu baglantisi sevlerinin olusturdugu lokal mekanlar kicik, ancak kendine 6zgl mikro-
klima kosullarina 6rnek olusturabilecek bdlgelerdir. Bu noktalar ve ¢evresinde 1973 - 1974
yillarinda yapilan bitkisel uygulamalarin farkli gelisme gosterdikleri arazi tespitlerinde dc
belirlenmistir.

Arastirmaya konu edilen otoyol giizergahi boyunca, yapilan de§erlendirme ve tespitlerde
otoyolu olusturan genis kesitin bazi bolgelerinde riizgar koridorlarinin olustugu goértlmektedir.
Bunlardan en dnemlisi Esentepe - Mecidiyekdy - Caglayan Kavsagina kadar olan viyadiuk ve
baglantilaridir. Bu kesimde glizergah boyunca yapilanmanin da olusturdugu bir oluk boyunca
hakim riizgar yéni Kuzey-Bati yonidir. ikinci biyik riizgar koridorunun Bogazici Koéprisi
giselerinden c¢ikisin Altunizade ayirimina kadar olan kismidir. Burada hakim rizgar yonti
Kuzeydir. Arastirma alani boyunca hakim riizgar yénleri Sekil 2 izerinde isaretlenmistir.

3.2.4 Arastirma Giizergahinda Sevlerde Yer Alan Bitki Ortiisi

1973 yili sonbaharinda baslanan yol sevleri ve yakin cevresinin bitkilendirilmesinde,
genel prensip olarak bir otoyol agaglandirmasindan o6te kent ici yol kenari agaclandirmasi ile
otoyol agaclandirmasi prensiplerinin kombine edildi§i goriilmektedir.Tim glzergah boyunca
dogal bitki ortustiniin kismen kalmis drnekleri Beylerbeyi-Ortakdy arasinda ve genel Bogazigi
peyzajinin bir uzantisi olarak bu bodlgede gormek miumkindir.Giuzergah boyunca 6zellikle
koprali kavsaklarin bulundugu sahalarda iyi bir gelisme gosteren tirlerin, ibreli tirlerden Pinus
maritima, Pinus pinea, Pinus nigra, Cedriis ciflantica, Cupressiis seinpervirens oldugu, bunlara
karsilik yapragini déken agag turlerinden Robiiia pseudoacacia, Populiis alba, Acer ve Fra.vils
trlerinin belirgin olarak ortaya ¢iktigi saptanmistir.

Bu agac¢ tiurlerine ilave olarak yol sevleri boyunca, Marmara bolgesi kosullarinda
yetisebilen sayisiz cali tirinun kullanildigr sev ve dolgu eteklerinde basta, Spirea, Ligustrum,
Pyracantha, Nenimi, Tamarix, Spartium gibi ¢ali tirlerinin 6zellikle gaz zararlilarindan en az
etkilenen turler oldugu saptanmistir.

3.4.5 Toprak Kosullari

Arastirma glizergahi boyunca otoyol yapimi sirasinda olusturulan yer yer ¢ok dik, yer yer
dik meyildeki kesme sevlerinde toprak kosullan genelde olumsuz kosullardir. Bu sevler boyunca
topraklar derinlik olarak degerlendirildiginde, otoyol glizergahi boyunca en si§ topraklarin
Caglayan koprust kavsagindan baslayarak Halic Koprisiine kadar otoyolun her iki yakasindaki
sevlerde oldugu belirlenmistir. Yine yol glizergahi boyunca en derin topraklarin Camlica - Kisikh
ayrimi ile bu bdlgedeki az egimli sevlerde oldugu gorilmektedir.

Yol glizergaht boyunca 6zellikle makinah ¢alisma ile acilan yol sevlerinde topraklarin 20
cm. den az derin oldugu, buralarda anakayanm yer yer ortaya ¢ikmis durumda birakildi§i, dolgu
alanlarinda ise 50 cm. den derin dolgu topraklarin yer aldigi koprulu kavsaklar ve civarindaki
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dolgu alanlarinda bu toprak derinliginin 1-2 m. ye ulastigi, ancak dolgu toprak olarak getirilen
materyalin hemen hemen tamaminin harfiyat topragr olmasi nedeniyle kil icerigi yuksek ve
nispeten agir teksturde oldugu belirlenmistir.

4. ARASTIRMA GUZERGAHINDA SAPTANAN BOZULMA GCESITLERI

incelenen yol giizergahinda, estetik ve gérsel bozulma, ekolojik bozulma ve fiziksel
kosullarin bozulmasi olarak baslica (¢ ana konudan bahsetmek mumkindir. Bu kosullarin
olusmasina neden olan etkenler asagidaki basliklar altinda toplanmistir.

4.1 Otoyol Sevlerinin Yanhs Kullanimi

istanbul Kentini kuzeyden cevreleyerek gecen her iki otoyolun sevleri ve képrili
kavsaklarin rekreasyon amaci ile kullanimi ¢ok dikkat gekici bir olgudur. Ozellikle yaz aylari
boyunca ve hafta sonlarinda, Beylerbeyi ayrimi sevleri, Caglayan ve Okmeydani koprili
kavsaklarindaki sevler ve bunlar cevresinde kapalilik olusturulmus yogun agachk alanlarda gevre
halkinin gintbirlik kullanim alanlari oldugu gorilmektedir.

Diger taraftan yol sevleri boyunca, dzellikle dlzensiz yapilanmalarin arka planda yer
aldig1 bolgelerde ve kdprulu kavsaklarin bulundugu bélgelerdeki otobiis duraklarinin civari ve ana
cikislarinda yol sevlerinin ulasim amaciyla patika yollar halinde kullanildigi, sevlerden bekleme
noktalan olarak faydalanildigi gorilmektedir. Bu sevler Gizerinde yakin ¢evrede oturan insanlarin
hayvanlarini otlattiklari, daha 6tesinde bu bdlgeden yemeklik otsu bitki toplandigi ve bunlarin
yendigi saptanmistir.

4.2 Otoyol Sevlerinin Kati Atiklar ile Kirlenme Sorunu

Bir taraftan 6nemli gdrsel kirlilik yaralan kati atiklar, incelenen gizergah boyunca ¢ok
6nemli toprak Kirliligi de yaratmaktadir. Yol sevleri boyunca yesil alanlar tizerinde gorilen bu
atiklarin, ayni zamanda drenaj sistemlerinin tikanmasina da neden oldugu belirlenmistir.

Yol sevleri tzerindeki kati atiklarin bilesimine bakildiginda, bunlarin daha ¢ok yiyecek-
icecek artriklari olmasi beklenirken otomobil parcalari ve bunlarin atiklarinin, ayni zamanda evsel
kati atiklarin da 6nemli bir yer tuttugu dikkat ¢ekici olmustur. Yol sevleri boyunca ve yakin
cevredeki dolgu alanlarinin evsel atiklar ile kirletildigi alanlar ise 6zellikle Okmeydani Képrulu
Kavsagi ¢evresinde yogunlasmis bulunmaktadir.

4.3 Otoyol Teknik ve Koruma Yapilarinin Tahribi

incelenen yol giizergahi boyunca, 6zellikle Zincirlikuyu Képriili Kavsagi, Caglayan ve
Okmeydani Koprulu Kavsagl arasindaki alanlarda koruyucu elemanlarin tahrip oldugu, bu
bolgelerde kafes tel orgllerinin yer yer tamamen ortadan kaldirildigi, bunun hem gdrsel bir
kirlenme yarattigi hem de yesil alanlar Gzerinde insan hareketlerine olanak sagladigi, bunun da
sonucta bitki ve toprak dzelliklerinde olumsuz etkiler yaptigi belirlenmistir.
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4.4 Otoyol Sevlerinde Yanginlar ve Yarattigr Olumsuzluklar

E-5 otoyolunun , 6zellikle bu arastirmaya konu edilen giizergah tzerinde bitki 6rtlisinin
en 6nemli sorunlarindan bir tanesi, yaz mevsiminde olusan yanginlardir. 2002 yaz mevsiminde
arastirma giizergahinda, irili ufakh 24 adet yangin noktasi tespit edilmistir.istanbul kosullarinda
Haziran ay! basindan itibaren baslayan ve sevlerdeki otsu bitkilerin kurumasiyla sahada
yogunlasan yanici materyal, orti ve tepe yangini seklinde 6nemli ekolojik bozulmalara neden
olmaktadir.

Ozellikle ¢ok giinesli Giiney ve Giineybati bakili yamaglarda bir yillik otsu bitkilerin
bicim faaliyeti yapilmayan ¢im alanlarin kurudugu mevsimlerde yol sevlerindeki bu otsu materyal
bir cok nedenle basta araclardan atilan yanici madde ve egsozlardan ¢ikan kivilcimlar ile kolayca
tutusmakta, cal ve agaccik ile kaph sevler kisa surede ¢iplaklasmaktadir. Bu sahalarin nemli
tutulmasi ¢cok énemli bir koruyucu énlem olarak degerlendirilmelidir.

4.5 Bitkilendirilmis Alanlarda Ekolojik Kosullarin Bozulmasi

Otoyol sevleri ve refujleri boyunca uzanan yesil alanlarin diger yesil alan ve konut
parklarina gére zor ve problemli ekolojik kosullara sahip oldugu bilinen bir gercektir. Bu nedenle
inceleme alaninda, yol sevleri ve dolgu alanlarinin yol ve ulasim patikalari, rekreasyon alanlari ve
kati atiklarin dékuldugu alanlar olarak kullaniimasi, basta toprag: koruyan bitki értustinin ortadan
kalkmasina neden oldugu, yodun olarak ulasim icin kullanilan patikalar boyunca toprak
stkismasinin asiri dizeylere ulastigi saptanmistir. Toprak sikismasinin goérildigu bu patikalar,
yagis ve sulama sularinin hemen hemen tamaminin yiizeysel akisa gecip toprak tasinmasinin
basladigi alanlardir.

Sekil 3: Yol sevlerinde yangin
Figure 3: Fire on the roadside

Sekil 4: Yol sevlerinde yangin
Figlre 4: Fire on the roadside
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Sekil 5 : Sevlerin ¢oplik olarak kullanimi
Figlre 5: Solid \vastes on the roadside

Sekil 6 : Sevlerin ¢oplik olarak kullanimi
Figlre 6: Solid \vastes on the roadside

Sekil 7 : Otoyol kenari ¢opligu ve durak olarak kullanimi
Figlre 7: Solid \vastes and bus station

Sekil 8 : Otoyol sevine dokulmus moloz
Figlre 8: Stones and soil material on the
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Sekil 9 : Otoyol sevinin piknik alani olarak kullanimi
Figure 9: Recreational use of the 10adside

Sekil 10 : Otoyol sevinin piknik alani olarak kullan
Figure 10: Recreational use of the roadside

5. OTOYOL GUZERGAHI BOYUNCA GERGEKLESTIRILMESI GEREKEN
ONLEM VEUYGULAMALAR

5.1 Yapisal Kosullarin ve Koruyucu Onlemlerin Islahi

Bu amacla 6zellikle yol sevleri boyunca yer yer tamamen ortadan kalkmis veya hasar
goérmus sinirlayict teknik yapilar acilen onarilmalidir. Bu onarim bir yandan siris emniyeti
saglayacak, diger yandan da yesil dokunun korunmasina yardimci olacaktir. Ozellikle yol kenari
drenaj tesisleri bazi noktalarda hemen hemen tamamen islev disi kalmis bulunmaktadir. Bunlarin
toprak ve diger kati atiklardan temizlenmesi gerekmektedir. Otoyol glzergahi boyunca, dzellikle
koprulu kavsak ve ust gecitlerin altindaki yesil alanlar kullanicilar igin, gerektigi yerlerde
yonlendirici yol ve gegitler ile tekrar ¢dziimlenmelidir. Ozellikle yonca yaprag:i olarak
adlandirilan ve bunlarin arasindaki alanlar yeniden planlanmahdir.

5.2 Ekolojik Kosullarin iyilestirilmesine Yonelik Onlemler

Sevler ve kismen dolgu alanlari Gzerinde, 6zellikle otoyollarin ana ¢ikis ve girislerini
olusturan kavsaklar cevresinde olusmus acik alanlarda, sikismis topraklarin islahi ve bu bdlgelerin
acilen bitkilendirilmesi yapilmahdir. Yol sevleri boyunca gruplar halinde sahada yer alan ¢ali-
agaccik guruplarinda bakim ve ayiklama calismalari acilen yapilmali, bunlarin altlarinin’ temiz
tutulmasi saglanmalidir.

5.3 Yanginlara Karsi Alinabilecek Onlemler

Otoyol sevleri ve ¢evre yolu baglantilarinda Haziran sonlarindan Eylil ortalarina kadar
siren kuru devrede, sevler ve civarinda otsu bitki &rtlisunin bigme islemi mutlak surette
yapilmalidir. Devaml gunesli bakilarin bu mevsimlerde yanici her tirli materyalden uzak
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tutulmasi saglanmahlidir. Otsu bitkiler ile kaph alanlar disinda ¢ali ve aga¢cik kapli alanlarin
altindaki toprak yiizeyinin budama ve ot ayiklama ile yanici materyallerden arindiriimasi
gerekmektedir.

Otoyol boyunca yaz aylarinda kurumanin asiri oldugu Temmuz-Agustos-Eylil aylarinda
yangin riski olan bakilarin islak tutulmasi amaciyla belli araliklarla sulanmasi yangina karsi
faydali bir uygulama olarak degerlendirilmelidir (JENSEN 2000).

6. SONUC VE ONERILER

E-5 Karayolu olarak adlandirilan 1 Cevre Yolu, istanbul kentinin yerlesim alanlari
arasinda kalmis ve en yogun hizli ulasim yolu olarak ayri bir 6neme sahiptir. Bu yol boyunca yer
alan karayolu peyzajinda ve yolun teknik yapilarinda gorilen bozulmalar, basta kullanicilardan
olmak lzere, yol kenari yanginlari ve kati atiklardan kaynaklanmaktadir. Bir yandan gorsel
kirlilik, bir yandan da ekolojik bozulmalar bu guzergahin suricli emniyetini zorlastiracak
boyutlara ulastigini géstermektedir.

Ozellikle yol kenari yanginlarinin énlenmesi, bozulan karayolu peyzajinin yenilenmesi,
toprak kosullarinin islahi ve ulasimin emniyetini saglayici teknik yapilarin onarilmasi, acil
o6nlemler olarak degerlendirilmelidir.



LANDSCAPE AND ECOLOGICAL DEGRADATION ON TIIE
ROADSIDES OF E-5 HIGIIWAY

Y. Dog¢. Dr. Nurgil ERDEM

Abstract

Roads can be accepted as the land parts connecting the settlenients,
different cultures, demands and productions. Beliind of these functions they
are also mentioned as the land parts, vvhich are not only using but aiso living
areas.

Increasing of the population of the cities, and developing of the
technology created new rapid transportation facilities and high cpiality roads,
called Motorvvay, Autobahn, and llighvvay in different countries dver the
vvorld.

Along the roadside of these large-scale engineering structures, visual,
aesthetic and technical aspects alvvays are taken into consideration. Covering
of these roadsides vvith plant material is not only for creating a landscape but
also creating a safety drive condition, by isolation of undesired noise and
scenes.

Degradation of the landscape and spoiling of the esthetical structure of
the roadside are niainly originates from hardy ecological conditions of road-
cuts and pollution problems.

Maintenance and rehabilitation affairs need continuity and expenses. Fire
is a destructive factor on the roadsides.

Keyvvords: Roadside Landscape degradation, Aesthetic of roadside,
Roadside fire.

1. INTROBUCTION

Rapidly grovving the vvorld population, technological development and increase in the
regional activities created new connecting structures such as highvvays.

Construction of the highvvay can cause drastic changes in the ecological balance
especially in the rural area. Highvvay or Motorvvay routes sometimes pass through or arourid the
tovvns and big cities, and they tum into a special part of the city. On the roadside of the highvvay
especially near the cities, there must be a special appearance. Their landscape structure and
aesthetic aspect get different meaning, and also their maintenance becomes more difficult than
rural area.
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On the roadside, along the special route or special part of this way, living object such as
plant material and non-living object such as technical object have multipurpose. Driving safety,
control of the pollutive gases, none and visual beauty are some of them.

2. DEGRADATION OF ROADSIDE LANDSCAPE AND SPOILING PROBLEM
ON THE CITY AROUND - HIGHWAYS

Highvvays” paits near the big cite may be used by citizens in part of daily life. There is no
doubt; culture of the user and their habits can be the main factor of the aesthetic and physical
degradation of the roadside landscape. intensive use of these speedways is also other effective
factor of the degradation around big cities. This occurrence can easy be seen in motorvvays of
istanbul Metropolis.

This study has been planned to find out of the factors and degree of the spoiling on the
special part of E-5 Motorvvay roadsides. For this purpose 18 km part of the E-5 Motorway vvhich
pass through northem part of the istanbul city vvas evaluated and ecological and visual pollution
vvere determined.

3. STUDY AREA AND FIELD VVORKS

Beginning from Goztepe-Uzuncayir to Vatan Road Junction, 18 km part of E-5 Motorvvay
was chosen for the study area. On the route of study area there are 9 main junctions tovvards to
different part of the city. E-5 Motorvvay is the first high quality road of Turkey vvas opened to
service in 1974, and repairing and revegetations vvorks continued for several years. Radical
changing on the landscape of the roadsides has been made especially on the part of newvly
established or redesigned junctions duling the last 20 years.

Topographical condition on this part of the vvay has not big dil'ferences. At the beginning
of the route elevation is around 35 m above sea level, and it reaches 68 m near Altunizade
Junction. and 60 m. on the Bosphorus Bridge. The highest level of the study part of the highvvay
is 80 m at the Zincirlikuyu, and gradually decreasing begins from this point tovvards to Halic
Bridge and dovvn to 40 m at the end of Route There are twwo hilly topographic structure effect the
local climatic conditions, and also two long bridge and their around exhibit rather mild and humid
climatic condition.

Meteorological data vvere obtained from Gdztepe Meteorological station located jiist near
the beginning of the route. Temperature, precipitation vvind direction and velocity vvere specially
evaluated for ecological determining of roadside.

During the fieldvvork, main aspects of roadside in the four directions vvere separated and
framed on a map. Prevailing vvind direction and micro-climatic condition for local topographical
differences vvere additionally controlled.

Due to summer fire hazard, vvhich is frequently occurred on these roadsides. Burned
places and their destructive effect on the landscape vvere investigated. Traffic accidents, solid
vvastes and man-made impact on the soil of the roadside photographed and plant covers resistant
to pollutive gases vvere determined.
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4. RESULTS AND BISCUSSION

After field works, along the roadside of E-5 Highway in summer season of 2002
Esthetical, Ecological and technical degradation are considered as a huge problem in the study
area. There degradation originates from four main seasons.

- Misuse of roadside

Twenty years people living nearest settlements unfortunately use old landscape and
planted roadsides as a recreational area. During the summer months, this people prefer some
shaded parts of the roadside and especially around main functions. Even this people collcct some
edible herbs for eating.

Another kind of degeneration of the green roadsides is vvalking paths created by people to
reach some point in shoitest way. Soil compaction and lawn spoiling on these paths so drastic that
some parts need soil improvement treatments

- Solid Wastes and population

Along the roadside of the study area solid wastes are creating visual and soil pollution
problems. These solid wastes also cause filling up and topping the drainage systems composition
of the solid wastes on the roadsides vary widely.

In addition to food vvrapping, tins, wastepaper, different kind of plastic materials,
unexpectedly, high percentage of waste material consist of domestic wastes and industrial vvastes
such as car parts, tire ete. Vegetation covers of these polluted areas were totally destroyed and soil
compaction is common problem

- Destruction of Technical and Safety struetures

Along roadsides in some places Fences and other safety struetures were heavily
destructed, near the settlements and on the planted areas vvhich are using as walking roads or
paths an around bus stations these technical strueture need repairing and improvement.

- Roadside fires

On the part of E-5 highvvay chosen for fire study, during the summer season of 2002, 24
roadside fires were occurred. Beginning from dry seasons (July), weeds and herbs are getting
ready to bum. Especially on the South or southvvest aspects of the roadsides, fires are destruetive
events. Buming create many open areas.

During the fire, smoke and heat also effect driving safety and can cause accidents.

5. CONCLUSIONS

First circular road of istanbul city as called E-5 Highway, has been surrounded by new
settlement and highly used the citizens. Along the roadsides, mainly people living nearest
settlements affect Landscape, visual appearance and technical struetures.

Miss use of these roadside, solid wastes, and fire cause damaging of landscape and drastic
changing of the ecological condition.
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ORMAN AMENAJMAN FAALIYETLERINDE ORMAN EKOSISTEMLERININ
PRODUKTIVITESI VE FONKSIYONEL OZELLIKLERININ DEGERLENDIRILMESIr

Ar.Gor.Dr. Sinan DESTAN2

Kisa Ozet

Bu calismada arastirma objeleri olarak secilen Belgrad Ormani
“Bentler” Seri’si ve Bulgaristandaki “Pamporovo” Orman Parki’nda en
belirgin olan Uretim, Orman i¢i Rekreasyon ve Su Uretim/Su Koruma
fonksiyonlari Uzerinde durulmustur. Fonksiyonel Planlamada mevcut
metodolojiler esas alinarak, yeni metodoloji gelistirilmistir. Fitosenolojide
“Dominant yaklasimi” olarak bilinen yontem ile, arastirilan objelerdeki
Orman Formasyonlari ve Tipleri belirlenmis ve gorecekleri fonksiyonlar
acisindan mescerelerin - uygunluk dereceleri saptanmistir.  Onerilen
metodolojinin asamalarini takip ederek, bu ormanlarin yillik ortalama
fonksiyonel degerleri hesaplanmis ve 6nem derecelerine gdre siralanmistir.

Anahtar Kelimeler: Orman ekosistemi, Orman Amenajmani fonksiyonel
karakteristikleri.

1. GIRIS

Bu c¢alismanin genel amaci, orman fonksiyonlari belirleme metodolojisi kapsamindaki yer
alan siniflandirmalarinin, kategorilerinin ve alt tiplerinin degerlendirilmesinde etkili olan yapisal
elemanlari élgilebilir hale getirip sayisallastirmaktir. Ana fikir ise, orman fonksiyonlarinin dogal
gostergelerini sayisallastirarak mescere kiymetlerinin belirlenmesini, orman ekosistemlerin aktuel
ve potansiyel yapilari ile iliskilendirmektir. Bu yaklasim, Orman Amenajman Planlamasinin
temellerini olusturabilecek ve kilavuzluk edebilecek diger ormancilik bilimlerinin arastirma
sonuglarinin kullanilmasina da imkan vermektedir.

“Orman kaynaklarina yonelik sirekli gelisen ve cesitlenen toplum taleplerine en iyi cevap
verebilecek olan dogal, saglhikli ve dayanikli orman ekosistemlerdir” konsepti aksiyom olarak
kabul edilmis ve bir sistem yaklasimiyla ¢alisma dispozisonuna yansitilmistir. Baska bir deyisle
bu konsept - fitosenoz iliskileri dengeli, optimal dizeyde lretken, dogal, dayanikl ve saghkl bir
orman ekosistemde maksimum seviyede orman fonksiyonlari beklenebilir varsayimi
yansitmaktadir.

Bu amagla, Fitosenolojide Ekolojik Ekol dalinda “Dominant Yaklasimi” olarak bilinen
metodolojiyle, arastirilan objede Orman Formasyonlari ve Orman Tipleri belirlenmistir.

) Sofya Ormancilik Teknik Universitesi Lisans Ustii Eitim Fakiiltesi Orman Amenajmani Egitim Programinda yapilan
Doktora tezinin ¢zetidir.
2 i.U. Orman Fakiiltesi Orman Amenajmani Anabilim Dalr.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 01.04.2002
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Orman Formasyonlarinin ve Orman Tiplerinin belirlenmesi, bunlarin aktiuel ve potansiyel
yapilari tzerinde degisik ekolojik faktorlerinin yaratti§i etkileri saptamak anlamina gelmektedir.
Boylece, degisik fonksiyonlara gore, ileriye donik amag¢ kuruluslarinin belirlenmesi mumkin
olabilmektedir. Bir taraftan, bu plan (nitesinde yer alan mescerelerin yapisal elemanlarini
gorecekleri fonksiyonlara elverisli hale getirebilmek igcin bu mescerelerde uygulanacak Orman
Amenajman ve Silvikdltir Sistemleri 6ngo6rilirken, diger taraftan da bunlarin optimal
durumlarini dogal degerlendirmelerde Baz Degerleri olarak kullanmak suretiyle planlama
sayisallastiriimis, degerlendirme sonuglari kiyaslanabilir ve yorumlanabilir hale getirilmistir.
Buna paralel olarak, odun serveti ve artimi biyik olan bir ormanin gordigi diger faydah
fonksiyonlarinin yiiksek dizeyde olacagi, ormancilikta teorik ve pratik baz’da kanitlanmis
bulunmaktadir. Bu nedenle calismamizda, dikili govde serveti hem eta, hem de tarife bedeli (dikili
kiymet) olarak hesaplanmis ve elde edilen sonuglar dnerilen Orman Fonksiyonlarinin Kiymet
Belirleme Metodolojisi’nde “Baz degeri” olarak yer almistir.

Bir sonraki asamada, degisik orman alanlarinin goérecekleri orman fonksiyonuna gore
uygunluk dereceleri toplumsal talepleriyle iliskilendirilmistir.

incelenen orman fonksiyonundan elde edilen net kar’lari (Belgrad Ormani “Bentler”
Seri’si rekreasyon zonlari 6rnedi gibi), fonksiyonel uygunluklarinin sayisallasmasi sonucu elde
edilen “Uygunluk Duzeltme Katsayilar1” ile iliskilendirilmis ve “Pratik Baz”da her mescerenin
veya fonksiyonel zonunun real yillik kiymeti de hesaplanmistir. Béylece, ayni fonksiyonu goren
mescereler veya zonlar, farkhi fonksiyonlari goéren zonlarinin dogal (nalural) ve kiymet
degerlendirme sonuglari ile kiyaslanabilir hale getirilmistir.

Rekreasyon fonksiyonunun dogal ve kiymet belirlenmesinde kullanilabilecek ampirik
sonuclar, degerlendirmeler ve bilimsel olarak dnerilen siniflandirmalarin mevcut olmamasindan
dolay! (“baz degerleri” hari¢), orman ic¢i rekreasyonunda benimsenen uygunluk kriterleri ve
gostergeler esit agirhikta istirak ettikleri varsayilmistir. Bu hususlar, Orman Amenajmani gdrev
sinirlarini astigindan dolayi, incelenmemistir.

2 MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Bu c¢alismanin konusu cercevesinde ve hedeflenen amaclara uygun arastirma objeleri
olarak, “koruma” statisiindeki Belgrad Ormani “Bentler” Seri’si ve Bulgaristan’da bulunan
“Pamporovo” Orman Parki secilmistir.

2.2 Belgrad Ormani’min Bulundudu iklim Zonunun, iklim Tipinin ve ideal
Produktivitenin Belirlenmesinde Kullanilan Metotlar

Onerilen metodolojideki Orman Tipleri ve Formasyonlarinin belirlenmesi asamasinda
Belgrad Ormani’nin bulundugu iklim zonunun ve iklim tipinin saptanmasi agisindan ve giinimize
dek yapilan arastirma sonuglarinin gtincellestifilmesi amaciyla, ERINC (1965) tarafindan Tirkiye
sartlarina uygun olarak belirlenen yagis endeksi (“/”) esitligi kullanilmistir. Guncellestirilmis
toplam yillik ve ayhk ortalama ya§is miktarlari ve hava sicakhklari, ERING (1965) ve
KANTARCPnIn (1972) elde ettikleri sonuclariyla karsilastiriimis. KANTARCI (1972) ve
ARDEL/KURTER/DONMEZ (1969) tarafindan ortaklasa gelistirilen ve Thornthhvvaite’nin
kuraklilik ve nemlilik index’lerinin kombinasyonundan olusan metodu kullanarak, Belgrad
Ormaninin aylar itibartyla iklim tipleri belirlenmistir. Elde edilen bilgiler, Belgrad Ormani
ekosistemlerinin ideal produktevite’lerini guncellestirme sonuglarini  ¢alismanin  sonraki
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asamalarinda bir kiyaslama unsuru olarak kullanmak amaciyla, PatterrsonYin (CVP) indexi
kullaniimistir.

2.3 Belgrad Ormani “Bentler” Seri’min Dendrometrik Ozelliklerinin
Guncellestirilmesinde Kullanilan Metotlar

Mescerelerin fonksiyonel kiymetlerinin hesaplanmasinda baz de§eri olarak kullanilan
dikili govde tarife bedellerinin belirlenmesi igin, Belgrad Ormani “Bentler” Seri’si
dendrosenozlarin taksasyon ozelliklerinin glncellestirilmesinde kullanilan metod,
ERASLAN/ASAN’ (1989) tarafindan onerilen teorik esaslari Uzerine oturtulmustur. Belgrad
Ormani "Bentler” Seri’si 1990-1999 Amenajman Planinda yer alan “Mescere Tanitim” ve “Urin
Cegsitleri” tablolarindan yararlanarak, toplam 156 bdlmeye ait 448 mescerenin ortalama verileri ve
ek olarak gelistirilen yardimci tablolarla (aga¢ tirlerinin ¢ap siniflarina dagilimi, yapacak odun
miktarlari ve ylzdeleri, agac tirleri itibariyla kalite siniflart) ve 1990-1999 vyillari arasinda
gerceklesen eta’yla elde edilen driin gesidi miktarlari ve kalitelerini igeren tablolar elde edilmistir.

2.4 Belgrad Ormani “Bentler” Seri’nde Dendrosenozlarin Potansiyel Yapilari ve
Produktivitelerinin Belirlenmesinde Kullanilan Metotlar

Belgrad Ormani  “Bentler” Serisi  dendrosenozlarinin  potansiyel yapisi ve
prodiktivitelerinin, bu plan dnitesinde bulunan Orman Formasyonlari ve Orman Tiplerinin
saptanmasiyla mimkin olmustur. Ormancilik pratiginde kullanilmak UGzere Bulgaristan’da
uygulanan: Turkcesi “Bulgaristan Ormanlarinda Yetisme Ortami Tiplerinin /Biyotop’\annl
Belirlenmesi”; Dendrosenozlarin Potansiyel Yapilarinin Belirlenmesi Yonetmeligi”; “Bulgaristan
Ormanlarinda  Yetisme Ortami  Tiplerinin  Siniflandiriimasi Semas” (MGGP-iPPGSS
“Agrolesproect” 1983) &zel gelistirilen kilavuz-norm baz”13 kullaniimistir.

Bu amagla gelistirilen tipoloji envanteri ile elde edilen verilerin degerlendirilmeleri
sonucu, birincil ve ikincil ekolojik faktorlerin “gerilimi” saptanarak, asli aga¢ turlerinin ekolojik
istek, dayanisma ve rekabet munasebetleri yerel bitki ortust ile karsilastiriimaktadir. Batin bu
arastirmalarin pratik amaclara uygun olabilmesi icin, birincil ve ikincil ekolojik faktorleri, s6zi
edilen sayisal siniflandirmalar ile degisik simgeler vasitasiyla kombine edilmis haritalara
isaretlenir. Boylece, ekolojik faktorlerin gerilimleri agisindan yakin kombinasyonlara sahip olan
alanlari siniflandirarak, yetisme ortami tipleri belirlenir. Belirli asamalari takip eden bu
calismalarin genel sonuclari, Orman Formasyonlari ve Orman Tiplerini ifade eden denklemler ile
gosterilmektedir.

Belgrad Ormani “Bentler” Serisi alaninda gerekli bilgileri elde etmek amaciyla, incelenen
konuyla ilgili en &nemli arastirmalarin sonuglari kullaniimistir. S6zi edilen arastirmalardan
glinimuze dek gegen sire esnasinda, uygulanan metodoloji gere§i ve olasi bazi degisiklikleri
yansitmak amaciyla, arastirma alaninin tipik yerlerinden segilen ve sistematik 6rnekleme
yontemiyle alinan 12 adet serit Uzerinde “tipolojik” envanter uygulanmistir. Orman
Formasyonlarinin ve Tiplerinin yayilislari ve sinirlari hakkinda gercek¢i degerlendirmelerin
yapilabilmesi acgisindan, “Belgrad Ormani Bentler Seri’sinde Cap Siniflari itibariyla Agag
Tarlerinin Yayilisi” bashkli harita olusturulmustur.

“Bentler” Serisi ormanlarinin aktiuel ve potansiyel prodiktivitelerinin saptanmasi igin,
1990-1999 Orman Amenajman Plani’nda yer alan bilgilerden, tarafimizdan olusturulan “Belgrad

3 Ormancilik pratifinde denenmis, benimsenmis, onaylanmis ve resmi nitelik tagiyan tiim metotlari, normlari, tablolari,
yénetmelikleri ve mevzuatlari iceren evrak kiimesine kilavuz-norm baz'i denir.
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Ormani Bentler Serisi Mescere Tiplerini Olusturan Agda¢ Tdurlerinin Servet ve Artim’larinin
Giincellestirilmesi” baghkl tablosundan; 1967 yillinda olusturulan “istanbul Basmudurligi
0.D.0. isletmesi “Bentler” Serisi Bonitet Haritasi (Mese ve Kayina gore)”ndan; “istanbul
Basmidurligi 0.D.O. isletmesi “Bentler” Seri’si Mese ve Kayin Yas Siniflari Dagilisi
Haritasindan; 1964-1983 Belgrad Ormani “Bentler” Seri’si Amenajman Plam’ndan; arastirma
amagclari dogrultusunda olusturulan “Orman Formasyonlari ve Tipleri” bashkl haritadan
faydalaniimistir.

2.5 “Pamporovo”™ Orman Parkinin Rekreasyon ve Cevre Koruma Kiymetlerinin
Belirlenmesinde Kullanilan Metotlar

“Pamporovo” Orman Parkinin Rekreasyon ve Cevre Koruma/Olusturma kiymetinin
belirlenmesinde “Bulgaristanda Rekreasyon Alanlarinin  Kategorizasyonu ve Tiplerinin
Siniflandiriimasrni (POPOVA 1989) kullanmak suretiyle, “Bulgaristan Orman Amenajmani
Yonetmeligi”nde “Orman Kaynaklarinin Degerlendirilmesi” kismindaki “Orman
Ekosistemlerinin Rekreasyon Degerleri”, “Mescerelerin Rckreasyoncl Dayaniklilik Siniflar1”,
“Mescerelerin Rekreasyonel Deger Siniflar1”, “Mescere Rekreasyonel Kiymetleri Hesaplama
Tablosu”, "Mescerelerin  Cevre Koruma/Olusturma Siniflandirilmasi” gibi tablolar ve
siniflandirmalarda yer alan bilgileri temel ederek, BOGDANOV/ZAIMOV/DESTAN (2000)
tarafindan gelistirilen metodoloji uygulanmistir.

2.6 Belgrad Ormani “Bentler” Seri’si Orman-i¢ci Rekreasyon Kaynaklarinin Dogal
ve Kiymet Belirlenmesinde Kullanilan Metotlar

Belgrad Ormani “Bentler” Seri’si Orman-i¢i Rekreasyon kaynaklarinin Rekreasyon
Zonlar1 itibariyla dogal ve kiymet degerlendirilmeleri; degisik zonlamalar (fizik-cografik,
bdlgesel ve yoresel, bitki cografyasi sistematigi, sosyo-ekonomik, idari ve arazi siniflandirmasi);
rekreasyon kategorileri; rekreasyon alt fonksiyonel tiplerinin ve rekreasyon kaynaklarinin
siniflandiriimasi gibi unsurlari kullanmak suretiyle, arastirma amaglarini destekleyen “Orman-igi
iklim ve Biyoiklimin Rekreasyonel Potansiyeli” ve “Aktif Rekreasyon Periyodu” (ARP)
hakkmdaki elde edilen sonuglara gore yapiimistir.

2.6.1 Orman-i¢i Rekreasyonun iklim ve Biyoiklim Potansiyeli’nin Belirlenmesinde
Kullanilan Metotlar

Arastirmanin temel asamalarindan biri olan Orman-i¢i Rekreasyonun iklim ve Biyoiklim
Potansiyeli’nin belirlenmesinde TISKOV un (1989) énerdigi siniflandirma kullaniimistir. Yapilan
Gin-i¢i Rekreasyon-Biyoiklim degerlendirilmelerde ise, Tibbi Klimatoloji baz’ina oturtulan ve
ALESHINA/ILYITCHEVA (1975) tarafindan onerilen biyoiklim semalar esas alinmistir. Bu
siniflandirmalari kullanmak suretiyle, “Kompleks ilkim Analizi” adli metodoioliyi uygulamak
icin, 35 (1965-1998) yillik periyodu kapsayan Bahgekdy Meteorolojik istasyonu verilerinden
faydalanarak, amaca nygun istatistik yontemlerle gereken tim sonuclar elde edilmistir.
Rekreasyon Zon’larinin Biyoiklim Potansiyeli’nin belirlenmesinde Termal Konfor4 Bilim Dali
cercevesinde yapilan arastirma sonuglari, normlar ve siniflandirmalar esas alinmistir. Belgrad
Ormani icin elde edilen iklim ve biyoiklim normlar, Marinov’un &nerdigi ve dinya literatiriinde
“Buhar Basinci” adiyla bilinen metodu kullanan PUHALEV’in (1994) arastirma sonuclariyla
kiyaslanmis ve rekreasyon bedensel aktiviteleri, Dusuk, Orta ve Ylksek aktivite gruplarina
ayrilmistir.  S6zd edilen iklim ve biyoiklim normlari, Termal Kounfor'a iliskin kriter ve

4 Biyoiklim agisindan degisik hava sartlarinda insan bedeninin tepkilerini arastiran bir Bilim Dalidir.
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parametrelerin ortalama de@erleriyle degisik bedensel aktiviteleri agisindan yillik, aylik ve onar
glinlik ortalama sonuclari veren Rekreasyonel-Biyoiklim analizi yapiimistir.

2.6.2. Belgrad Ormani “Bentler” Seri’si Orman-i¢ci Rekreasyonun Aktif
Rekreasyon Periyodunun (ARP) Belirlenmesinde Kullanilan Metotlar

Aktif Rekreasyon Periyodu (ARP) teorik ve ampirik yontemlerle belirlenmistir.

Tarafimizdan onerilen teorik ydntemin temelinde, yukarida sézi edilen Rekreasyonel-
Biyoiklim analiz sonuglari yatmaktadir. Orman i¢i Rekreasyon agisindan saatler, giinler ve aylar
itibariyla saptanan Serbest, Kismi sinirli ve Sinirli hava durumlarinin toplamlari, birbirlerini
icerdiklerinden dolay! 12 aylik sireyi asmaktadirlar. Bundan dolayi asagida gdsterilen hesaplama
prosediri izlenmistir:

Ortalama aylik stiresi ve mimkiin olan gtinlik rekreasyon siresi ile aranan Teorik ARP7'u
asagida sunulan denklem ile hesaplanmistir;

(556.15 556.15 556.15 '\
ARPT = E O+ /15 /3
LV 1 I 1
556.15 556.15 556.15
Burada: ARP7- Teorik Aktif Rekreasyon Periyodu (ay); * D+ ~ O+ Y -

| | |
ifadesinde ise sirasiyla Serbest, Kismi sinirli ve Sinirli hava durumlarina bagl olan ve 30.41*15 =
556.15 saat aylik toplam ortalama ginlik rekreasyon siresiyle Dislik, Orta ve Yiksek bedensel
aktivitelerinin toplami (saat); 15 - mimkin olan gunlik rekreasyon siresi (saat); 3 - beden
aktivite grup sayisi.

Aktif Rekreasyon Periyodu’nun belirlenmesinde, PEHLIVANOGLUTIn (1986) 6nerdigi
ve orijinal adiyla “Rekreasyonel Aktif Dénem” ampirik yéntemine basvurulmustur. AKktif
Rekreasyon Periyodu nu (ARPa) giincellestirmek amaciyla kullanilan bu yéntemi uygulamak igin,
1994-1998 yillari arasinda Belgrad Ormani “Bentler” Seri’sindeki yillik ortalama ziyaret¢i sayisi
arastiriimistir ve bu hususta aylar itibariyla gizelgeler hazirlanmistir.

2.6.3. Rekreasyon Zonlarinin Dogal ve Kiymet Degerlendirilmelerinde Kullanilan
Metotlar

Rekreasyon Zon’larinin dogal ve kiymet degerlendirilmeleri i¢in 6nerilen metodolojinin
6ziinde, BOGDANOV’un (1998) gelistirdigi “Maddi Orman Kaynaklarimin Yaklasik indiiekt
Degerlendirilmesi” metodolojisinde yer alan ¢cok amaglh faydalanma prensipleri kullaniimistir. Bu
arastirmaciya goére, bir mescerenin rekreasyon kiymeti (rj), sahip oldugu servete ve orman
ekolojisi agisindan mescere yapisina baghdir (mescere serveti o mescere yapisinin sentez
ifadesidir). Bogdanov’a gore, bir mescerenin rekreasyon degeri, mp ,,f(MSTY, L), veya f(rd L)
olarak ifade edilebilir. Bu fonksiyonel iliskide yer alan unsurlar: L(km) -mescerenin bulundugu
cevre infiastriktordeki5 yeri; MSTY - mescerenin silvikiltiurel-taksasyon yapisi; rY) - mescerenin
sahip oldugu dikili govde serveti kiymetidir.

Yukarida gosterilen esitligin isiginda, tarafimizdan 6nerilen “Mescere Rekreasyon
Kiymetinin Direkt Degerlendirmesi” metodolojisi genel hatlariyla séyle 6zetlenebilir - glinimize
dek kullanilan degerlendirme metotlari ya ekoljik kriterleri ihmal eden ekonomik agirlikli, ya da

5  Yerlesim ve sanayi merkezlerinden uzakhgi ve konumu.
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ekonomik kriterleri ihmal eden ekolojik agirhiktaydilar. Ustelik, ekolojik agirlikli yontemler -
genelde sozel ve kaba siniflandirmalar kullanarak - ekonomik degerlendirmeyi imkansiz
kilmaktaydilar. Onerilen metodolojide bu tiir kopuklulari yaratan zaaflarin giderilebilmesi
acisindan, o6nce kullanilan fonksiyonel siniflandirmalarinin  sayisallasmasi amaciyla dogal
gostergelerinin  degerlendirmesi yapilir ve akabinde aranan kiymet belirlenir. Dogal
degerlendirmeler, fonksiyonel istikametli olarak gerceklestirilir. Sonuc itibariyle arastirilan
mescerenin gorecedi fonksiyona gore uygunluk derecesi saptanir ve tasidigi dikili servet kiymeti
ile iliskilendirilir. Genel hatlariyla bu yaklasimin matematiksel ifadesi sudur:

/

0{H) , EOHoth

PITEL]

r, - mescerenin rekreasyon kiymeti (TL); rd- “i” mescerenin dikili gévde servetinin
kiymeti (TL); (O(H)) - “i" mescerenin rekreasyona uygunluk Kkatsalysi; (EOHom) - “i”
mescerenin estetik katsayisi; Kp - mescere Rekreasyonel Katsayisi (rekreasyon objenin bulundugu

cevre infrastruktordeki yeri ve dnemini ifade eder).

Rekreasyon zonunun (RZ) tampon zonu (iZ) kismindaki bulunan mescereierinin
kiymetlerinin belirlenmesinde, dnerilen metodoloji geregi “Rekreasyona Uygunluk Katsayilarinin
istirak Oranlar1” (K'0Th) kullaniimistir;

K OTH EOH 'oth

Ampirik yontemde ise, asagida sunulan ifadede ¢arpan olarak mescere dikili gévde serveti
degerleri yerine, rekreasyon faaliyetlerinden elde edilen toplam net kar (P,, - net profil) yer alir;

\
EOH 'oth

Goraldugu gibi, bu esitlikte Rekreasyonel Katsayisi (I<p) yer almamaktadir. Cunki,
burada “elefakto” gerceklesen rekreasyon faaliyetlerinden elde edilen net kar (P,), Rekreasyonel
Katsayi’sini gereksiz kilmaktadir.

Snerilen metodolojiye gdre, bir mescerenin yillik veya periyodik saf (Vps) rekreasyon

kiymetinin belirlenmesinde, mescere dikili govde serveti degeri (rd) ve Rekrasyonel Katsayisi
(Kp) devre disi birakilmaktadir;

/

K'omn EOHomi
= + 5\ e

I: 1\ l:
K'omn EOH'onm
Tampon zonu’ndaki (TZ) mescerelerin “Rekreasyona Uygunluk Katsayilarinin istirak
Oranlari”nin (E OTH) hesaplanmasinda, aktif rekreasyon zonunu (ARZ) sinirlayan ve dolayisiyla
onu icsel ve dissal (islevsel ve estetik) olarak etkileyen bazi 6nemli parametreler yer almaktadir.
Hesaplama isleminde kullanilan matematiksel ifade;
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K'oyh — ) ~"T ), olarak onerilmistir.

Basitlestirildiginde;

Iori
K,m ="rf.O(HI). 4.+l
if>

son seklini alan bu denklemde: K'oyH - “i" mescerenin rekreasyona uygunluk katsayinin

istirak orani; f'n - “i” mescerenin alani (ha); F - TZ’daki mescerelerinin toplam alani (ha);/p -

win

tampon zondaki “i" mescerenin ARZ’ undaki panoramik alansal istiraki (ha); I'n - TZ’daki “i

mescerenin ARZ ile ortak sinir uzunlugu (Kin); L - TZ'unda yer alan ve aktif rekreasyon zonunu
(ARZ) sinirlayan mescerelerin toplam sinir uzunlugu (km); O(H') - tanpon zondaki “i” mescerenin
rekreasyona uygunluk katsayisidir.

Orman-ici rekreasyon, sosyal, ekonomik, biyolojik ve fiziki boyutlari olan bir toplumsal
faaliyettir. Dolayisiyla, sézu edilen faktorler, sahip olduklari boyut ve niteliklerine gore Kitlesel
rekreasyonu pozitif veya negatif yonde etkileyeceklerdir. Mescerelerin rekreasyon kiymetlerinin
hesaplanmasinda kullantlan rekreasyonel katsayi (Kp), kitlelerin rekreasyon ihtiyaclari ve bunu
gerceklestirme olanaklari arasindaki iliskiyi gosteren bir sayisal ifadedir. Rekreasyonel katsay1’yi
etkileyen uygun ve yeterli sayida secilen faktdrlerin fonksiyonel iliskileri asagida sunulan
denklem ile gosterilmistir;

Kp =f(N; Bg; Z; T; L; A),

Bu denklemde; N - rekreasyon zonu ziyaretgilerinin geldikleri yerlesim merkezinin tipi ve
nufizu; Bg - toplam gelire gore Kisi basina disen net veya brut gelir ; z - yerlesim merkezinde
kisi basina disen aktif (rekreasyona agik) yesil alan (m2Kkisi); L - rekresyon Zon’u ve yerlesim
merkezi arasindaki (diz hat dzerinden) ortalama mesafe (km); T - yerlesim merkezinde Kisi
basina disen o6zel arag sayisi ve toplu ulagim imkanlari (transportabilite OTA-TTA/10 000 Kisi); A
- ulasim suresi (dakika).

Sozi edilen faktorlerin temsil ettikleri rekreasyonel boyutlarinin incelenmesinde,
tarafimizdan “Kiyaslamak Yaklasim” metodu onerilmistir. Bu metodun 06zlinde, arastirilan
rekreasyon zonunu ziyaretci ile “besleyen” yerlesim merkezinin temsil ettigi faktorlerinin, bdlge
veya ulke geneli ortalamalariyla kiyaslanmasi fikri yatmaktadir. So6zlu edilen faktérlerinin
fonksiyonel iliskilerini belirlemek icin, asagida sunulan denklem &énerilmistir;

Kp=n*bs*z*t*]| ,

Kp - R Tun fonksiyonel Kkatsayisi; n - Ulke geneli blyuk yerlesim merkezlerinin
ortalamasina gére arastirilan objenin (sehrin) nifuz katillik orant; bg Ulke genelinde buyuk
yerlesim merkezlerinin ortalamasina goére dérneklenen objenin (sehrin) net veya brit gelirinin
katillik orani; z - o6rneklenen objede Kisi basina dusen aktif yesil alan; t - Glke geneli buyik
yerlesim merkezlerinin ortalamasina gore arastirilan objedeki ulasim imkanlarinin katillik orani; |
- orneklenen objenin ve rekreasyon alaninin arasindaki ortalama mesafeler katsayisi; funkK _
ulasimda sapma faktori katsayisi.
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Denklemdeki “bg” ve faktorleri sadece katillik oranlariyla yer alir iken, diger
faktorler, 6nerilen metot icabi ek islemlere tabi tutulmustur.

N, D, Z, T, L, A gibi faktorlerin rekreasyonel (fonksiyonel) katsayiyr hesaplayan
denklemde giivenilir ve istatistiksel agidan gecerli olarak yer almalari agisindan, ¢oklu korelasyon
analizi yapmistir.

Bu sekilde elde edilen rekreasyonel katsayisi, 6rneklenen objenin ulke genelinde diger
buyuk yerlesim merkezlerinin baz ortalamasi degerine kiyasla, arastirilan rekreasyon zonu
kiymetinin “katilligini” gdsteren bir rakamdir. S6z konusu kiymetin “katillik degeri” sadece
arastirma kapsami icin gegerli oldugu, baska tlkelerde elde edilen sonu¢ ayni olsa da, esdeger
anlami tasimayacagi, belirtilmesi gereken 6nemli bir husustur.

Tompon zonunda yer alan mescerelerin rekreasyona uygunluk katsayilarinin (O(H))
hesaplanmasi i¢in asagida sunulan esitlik dnerilmistir;

O(H) = 0(5) *K(H), burada mescere diizeltme (correction) katsayisi K(H)\
K(H) =KV *K({d) * K@ * K@) * K

denklemi ile yer almaktadir. Denklemde yer alan diger unsurlar ise: 0(5) - mescere “baz
degeri” - Orman Tipolojisi agisindan degerlendirilmektedir; K6 - bonitet dizeltme katsayisi; K(,v
- mescere formu dizeltme katsayisi; K@ - mescere orta yasi diuzeltme katsayisi; K() - mescere
saniter-hijyenik durumu dizeltme katsayisi; KOpJ - mescere gecirgenligi ve goris derinligi
diizeltme Kkatsayisi; olarak bunlar Orman-i¢i Rekreasyonunda en énemli olan etkenleri temsil
edenlerdir.

Onerilen metodoloji gere§i, mescerelerin rekreasyona uygunluk Kkatsayilari’nin (0(H))
hesaplanmasi, “mescere baz degerf'nin belirlenmsiyle baslar. Gerek tampon zon’u, gerekse aktif
rekreasyon zonundaki inescerelerinin yer aldiklari Orman Formasyonu ve Orman Tipinin
ozelliklerine ve yetisme ortami tipine bagh olarak, optimal adac turleri ve karisimlari,
siksesyonlarin istikametleri ve derecelerine gore de§erlendirilmektedirler. Bu husustaki sapma
derecelerini gosteren dzel 1skala dnerilmistir.

Bir sonraki asama, “dlzeltme katsayilarfmn hesaplanmalarini kapsar.

Bonitet diizeltme katsayilarinin hesaplanmasinda 6zel olarak gelistirilen “Temel Bonitet
Degerleri” bashkl tablodan yararlaniimis ve benzer amaclarla diger diuzeltme katsayilari igin
“Dogal Gap Siniflari ve Ara Degerleri”, “Mescere Sekli Dizeltme Katsayilar1”, “Mescere Saniter-
Hijyenik Durumu Katsayilar1”, “Mescere Gegirgenligi ve Gorus Derinligi Katsayilar” gibi “ara”,
“genel” ve “temel” olarak adlandirilan degerler kullaniimistir. Dizelme Kkatsayilarinin
belirlenmesi agisindan, metodoloji asamalarina uygun &zel hesaplama sistemi kullaniimistir.
Asamalar, sirasiyla her mescerenin yapisal elemanlarinin; *“istirak oranlar1”, “difirensiyel
degerleri”, “istirak agirhigi” katsayilarinin hesaplanmasini kapsamaktadir ve soézlu edilen
denklemlerin  vasitasiyla genel sonuclara varilmistir.6 Yukarida sunulan metodolojinin
uygulanabilmesi icin, orman-igi rekreason amagcli envanter gergeklestirilmistir.

Mescerelerin dikili goévde kiymetlerinin hesaplanmasinda, DUERR’in “Ters Analitik
Yontemi” kullantimistir. Tirkiye’de, yatirimci net kar’inin saptanmasi ¢ok zor (hatta bazi
arastirmacilara gére imkansiz) oldugu icin, bu denklemde yer alan yatirimci kar’in (p) yerine,

Kullanilan terminoloji, hesaplama sistemi ve asamalarin izah ediimesi son derece ayrintili agiklamalarinin dile
getirimesi gerektiginden dolay1, bu yazida yer almamistir.
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organizasyon, yonetim, pazarlama ve reklam giderleri, yatirnmci kar’i, diger isletme giderleri ve
fonlarin toplamini ifade eden deger (m) kullaniimistir (m = %20, bk. 279 No’lu Teblig. OB,
OGM. 1997). Faydalanma giderlerine ait veriler istanbul Bahgekéy Orman isletmesi’nden temin
edilmis ve 1990-1998 yillari arasinda bdlmeler itibariyla yapilan faydalanma giderlerinin
ortalamasi, 1998 yili igin kullaniimistir. Uriin gesitleri fiyatlarinin 1990-1998 yillari arasindaki
trendleri incelenmis ve mevcut dikili servetin ortalama drin cesidi miktarlari kalitelerine gore
hesaplanmistir. Belgrad Ormani “Bentler” Serisi rekreasyon faaliyetlerinden elde edilen net kar’in
(P,,) belirlenmesi, gelir ve giderlerin vasitasiyla yapilmistir. 1994-1998 periyodunda yillar
itibariyla rekreasyon gelirleri incelenmis ve elde edilen yillik ortalama gelir, 1998 yilina ait olarak
kullaniimistir. Sonuglarin glvenilir olmasi agisindan ve enflasyonun etkisini gidermek amaciyla,
gelirler yil ortasi (ARP’u ortasina denk gelen) DM bazinda hesaplanmistir.

2.6.4. Su Koruma/Su Uretim Fonksiyonunun Dogal Degerlendirilmesi ve
Kiymetinin Belirlenmesinde Onerilen Metotllar

Belgrad Ormani “Bentler” Seri’si alaninda, oncelikli (Ana) Cevre Koruma/Olusturma
Fonksiyonlari géren arastirma objeleri olarak; “Blyuk” bent, “Valide Sultan” bendi, “Sultan II.
Mahmut” bendi, “Topuzlu” bent, “Kirazli” bent, “Kémirci” bendi ve “Iskara” bendi havzalari
secilmistir.  Arastirilan objelerde, Cevre Koruma ve Cevre Olusturma Fonksiyonlari
siniflandirmasinda yer alan Su Uretim/Koruma (Alt) Fonksiyonlarina agirhik verilerek, diinyada
ve ¢alisma objesinde bu konudaki yapilan arastirma sonuclari ve ilgili metotlar incelenmistir. Bu
objelerde, s6zi edilen arastirma sonuclarina goére erozyon tehlikesi bulunmadigindan dolayi,
Toprak Koruma (Alt) Fonksiyonu degerlendirilmemistir.

Su Uretim/Koruma (Alt) Fonksiyonun kiymet degerlendirmesi, birbirine alternatif olan
teorik esaslara dayanmaktadir. Alternatiflerden birisi, orman ekosistemlerinin hidrolojik etkisine
dayanmaktadir. Bu durumda, orman ekosistemlerinin etkisiyle elde edilen miktari, kalitesi ve
surekliligi ile toplumu besleyen suyun kiymeti olacaktir. Hidrolojik etki, ayni sartlarda bulunan
ormansiz ve ormanla kaph alanlarin su dretimi/korumasi kiyaslanmasi ile belirlenir. Bu
kiyaslamalar, genelde “acik” toprak ylzeyi, otsu bitkilerle kapli alanlar, otsu-cali kombinasyonu
ve orman ile kaph alanlarin arasinda yapilmaktadir. Aradaki farklar, s6zii edilen degisik (fakat
ayni sartlarda bulunan) alanlarin hidrolojik etkilerinin farklari olacaktir. Bu diisiincenin isiginda,
tarafimizdan onerilen “Su Uretim/Koruma Fonksiyonunun Direkt Kiymet Degerlendirilmesi”
metodun genel matematiksel ifadesi, asamali olarak su sekilde sunulabilir:

X,,rh,m=[WJJ-x,J.(1-y,m]Cw; ve rxaclk=[Wag(l-xag).(l-yag)].Cw
War , W - sirasiyla - ayni sartardaki ormanla kapli ve ormansiz alanlarin su Gretim
miktarlarr (m3);

xnr, xag - sirasityla - ormanla kaph ve ormansiz (acik) alanlardan elde edilen 1 m3 suyun
icecek veya sanayi tuketimi icin gereken aritma masraflari, ki buradaki /-jr’de, “1" sayisi ters
orantili olarak sifir masraflari ifade ederken, .vise *“]” saylyi orantili eksilten aritma masraflarini
temsil etmektedir;

yar . yar ~ ormanla kapli ve ormansiz alanlarin arasindaki su ile besleme surekliligi
farklarinin sosyo-ekonomik etkilerinin degerleri. Toplumun ve sanayinin su ile beslenme
surekliliginden kaynaklanan tretimdeki, tiketimdeki ve saglk alanindaki kayiplarin 6nlenmesiyle
esdegerdir. Buradaki 1-y ifadesi, |-x ifadesi gibi benzer islevi gérmektedir.

Cw- Im3icecek veya sanayi kalitedeki suyun tuketim degeri.

Dolayisiyla, yukarida sunulan esitliklerin farklarindan:
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ri'x,emm-rxaglk=([ W JI-xj.(l-y0)]-[W,,¢.(]-xag).(I-y,,¢)]J.C,, olusan  denklemi
basitlestirdigimiz takdirde su tretim kiymeti (ormanin hidrolojik etkisi) denklemi;

[ (AW o—mAIVLE).(—xfr+xag).(=y or+ylig)].Cw => /111;-P xi\pa-~I'xridp=(NIK Ax. Ay).CWt

olarak genel seklini alir. Arastirina amaclarina gdre, bu islemler parasal yada oransal
bazda yapilabilmektedir.

Alternatiflerden baska birisi ise, Su Uretim/Koruma ormanlarinin ve Odun Uretimi
fonksiyonlari goren ormanlarin isletilmesinden olusan net kar’larin (F,) farkina dayanmaktadir
(firsat maliyeti). Bu tur kiyaslamalarda, digerlerine nazaran odun Uretimi fonksiyonu en iyi
arastirildigindan dolayi, avantajli olarak tercih edilir.

Su Uretim/Koruma arastirmalari, genelde “su toplama havzalari bazinda yapilir” ilkesi,
bilinen bir bilimsel gercektir. Fakat her havza, ayri orman ekosistemleri teskil eden
mescerelerden, orman tirlerinden ve hatta orman tiplerinden olusabilmektedir. Dolayisiyla, her
orman ekosostemi farkli hidrolojik etkiye sahip olacaktir. Merscerelerin, orman-ici rekreasyona
uygunluk derecelerinin (katsayilarinin) belirlenmesinde oldugu gibi, mescere hidrolojik
uygunluguna (MHU) vydnelik envanter vyapilarak, istenilen bazda kiymet belirlemesi
gergeklestirilebilir. Su Uretim/Koruma fonksiyonuna uygun (istikametli) envanter sonuglari
vasitasiyla elde edilen her mescerenin hidrolojik uygunluk katsayisi (HUK), dikili gévde serveti
degeri (rw) ve arastirilan Su Uretim/Koruma havzanin bulundugu cevre infrastriktiirdeki yerini ve
onemini gosteren havza hidrolojik katsayisi (KX ile mescere hidrolojik kiymeti (rt,)
hesaplanabilir.

Calismanin son asamasi olan orman fonksiyonlarinin hiyerarsik siralanmasinda asagida
gosterilen esitligin sonuglari kullaniimistir:

[(Fj/AL)/IF q 100 =F¥,, (%)

Burada: Fi,, - fonksiyonun tim fonksiyonlarinin toplam degerine (UF') gore istirak
yuzdesi; Ff - “i” fonksiyonun degeri; A - gerceklestigi alan buyuklugi (ha).

3. BULGULAR
Elde edilen bulgular maddeler halinde asagida sunulmustur.

1) Yapilan iklim analizi ile elde edilen iklim normlarina gdre, aylar itibariyla Belgrad
ormanindaki iklim Tipleri asagida sunulan Tablo 1’de gdsterilmistir.

Tablo 1: Belgrad Ormaninda iklim Tipleri
Table I: Climatic Tipes of Belgrad Forest

Aylar (Months) | i m v vV o VvE vl Vil IX X Xl

1Kring 193 151 100 50 30 17 18 19 40 69 107 191
Nem||||k *khkkk *khkkk *kk **k * * * *kk *kk
KANTARCI(1972) 216 148 133 79 22 18 15 16 40 71 101 190
*x*% - cok nemli; *** - nemli; **-yari nemli; * - yarl kurak

*rEXyerj ***  hymjd **_ semi-humid * - semi-arid
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1964-1998 periyoda ait guncellestirilmis iklim normlarina (toplam vyagis ve yilhk
ortalama max. hava sicakhi§i) gére, Belgrad Ormanimin ilkim Tipi (Ering endeksi) - / = 61.3 =>
NEMLI olarak belirlenmistir.

Y * P * Q * E
[(oA72:) } R —— = 482.7 =>6.61 (m3halyil) ideal prodiktivite
Ta*12 *100

2) Belgrad Ormani Bitki Ortisii.

Dtinya Bitki Cografyasinda Belgrad OrmanTnin bitki ortisi, Holarctik Bitki Kralligi
Mediterane merkezinin kuzeyinde bulunan Giney Elaine Provance’da yer almaktadir.

Yapilan arastirma sonuglarina gére, bu ormanin, Enrope po-medit geofloristik elemani
olarak Gtiney Elaine provance’de, Temel Lignosa sinifininm Aestilignosa alt sinifini, genelde
Kolchislicer-Po (% 18 - Fagus orientalis, Qiierciis hartvisiana gibi), Po-Mediterane ve
Promediterane (%22) iradyasyon termofit (otsu sinisynm’lari gibi) elemanlar olusturmaktadir.
Bunlar; Fagela orientalis moiio ve poliedifikator niezofit, Quieiceta policarpae kseroniezofit iioto
ve poliedifikator ve Castaneta sativae kseromez.ofit-mez.ofit motio ve poliedifikator fitosenozlaidir
(buradaki bitki siniflandirmalarini ifade eden istirak ytzdeler, Yaltirik’in 1966 yilinda Belgrad
Ormani’nda yaptigr arastirma sonuglarindan alinmistir). Belgrad Ormani’nda, sabit tirlerden
olusan inirazonal edafotopik (lokal, dere tabanlarinda ve kurak tepelerde) bitki toplumlari ile
birlikte, dogal ve sekonder (inlrudiictyv extrazonal - igneyaprakli tirler gibi) niteligi tasiyan bitki
toplumlari da mevcuttur.

3) “Bentler” Serisi ormanlarini olusturan agac turlerinin ¢ap siniflarina dagihimi, yapacak
odun miktarlari, agac turleri itibariyla kalite siniflari ve 1990-1999 yillari arasinda eta ile elde
edilen drun cesitleri miktarlari ve kaliteleri, 1999 yilina ait aktiiel servetleri ve artimlari (Tablo 3)
belirlenmistir.

“Bentler” Seri’si alaninda belirlenen Orman Formasyonlari ve Orman Tipleri, Tablo 2’de
sunulmustur.

4) “Bentler” Seri’si orman ekosistemlerinin aktiiel ve potansiyel prodiktivitelerinin
belirlenmesi ve kiyaslanmasi sonuglari.

Belgrad Ormani “Bentler” Seri’si orman ekosistemlerinin aktiel prodiktivitesi Tablo 4°de
sunulmustur. Orman Tipolojisi yéntemiyle belirlenmis Dodu Kayini Formasyonunda saf primer
ve sekoilider tipi mescerelerinin toplam alani 282.6 ha’dir. Aktiel serveti olusturan ¢ap siniflari
yapisi (gelisim caglari olarak) ve fakat optimal aga¢ turleri itibariyla optimal dikili gévde serveti:
saf kayin OVsk = 130321 m3’dir; karisik kayin mescerelerinde karisim oranlari itibariyla Dogu
kayinin potansiyel serveti PVkk = 64551.5 m3, ki burada primer Orman Tipinin alani 168.5 ha
olarak sekomler olan kismi 18.2 ha’dir. Karisimda %25 ile istirak eden Coruh ve Macar mesesi
turlerinin potansiyel serveti ise PV = 16850 m3'dir.

Mese Formasyonunda “iri Q. pelrea-Q. frainetto Orman Tipi” safprimer ormanlarda (327
ha) Mesenin potansiyel serveti PVsm = 112310 m3, karisik Mese primer (203.5 ha) ve sekonder
(266.5 ha) ormanlarda Mesenin potansiyel serveti PVkm= 118769 m3 &ngdrilen istirak oranlarina
gore diger agac tirlerinin potansiyel serveti ise PVkDy = 50901 m3'dir. Kestane Formasyonunda
kestanenin potansiyel serveti PVKs = 3404 m3ve OVDr = 1135 m3'tir. Orman Tipolojisi acisindan
igneyaprakli kaltarlerinin alani, ait olduklari Orman Tipi alanina ilave edilmistir, dolyisiyla
hesaplamalarda mevcut gdvde servetleri istirak etmemektedir. Konumlari itibariyla optimal
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yetisme ortamlarinda bulunduklarindan dolayi, intrazonal-edafotop bitki toplumlarinm aktiel
servetleri optimal olarak kabul edilmistir.

Tablo 2: Belgrad Ormani “Bentler” Seri'si Orman Formasyonlari ve Tiplerinin Alan Dagilimi
Table 2 : The Determination of Area Distiibution of Forest Formations and Types in The “Bentler” Series -
Belgrad Forest

. Toplam
Orman Formasyonlari Primer Sekonder - (Total)
o Tipleri
ve Orman Tipler Saf Karisik Toplam Saf Karistk Toplam
F ts F ti d .
orests Formations an Pure Mixed Tolal Pure Mixed Total (ha) (%)
Forests Types
(ha) (%) (ha) (%) (ha) (ha) (%) (ha) (%) (ha)
Fagus orientuHs Formasyonu 282,6 10,8 1685 6,4 4511 0,0 0,0 18,2 0,7 18,2 469,33 179
Q.petrea-Q.frainetto Tipi (iri) 311,0 11,8 2035 7,8 5145 00 00 2665 102 2665 7810 29,8

Q.petrea-Q.frainetto Tipi (Ufak) 310,0 118 360,0 13,7 670,0 21,7 0,8 596,9 228 618,6 1288,6 49,1
Castiinetiim sutivae Formasyonu 178 0,7 252 0,9 43,0 0,0 0,0 40,2 1,6 40,2 83,2 3,2

Toplam (Total) 921,4 351 757,2 288 16786 21,7 08 921,8 353 9436 26222 100

4) Belgrad Ormani “Bentler” Seri’sinde Orman Tipleri itbariyla aktiel ve potansiyel
servetlerinin karsilastiriimasi sonuglari.

Toplam aktuel servet V,, = 506513 m3 olarak, toplam potansiyel servetin %99’unu
olusturmaktadir. Mesenin (coruh + macar mesesi) toplam aktiel serveti Vam= 247957 m3 iken,
potansiyel serveti PVom=244925 m3olarak, aktlel servete esit sayilabilir.

Dogu kayinin potansiyel serveti PVKn= 193872 m3 iken, aktiiel serveti VukKn = 133535 m3
olarak potansiyel servetin %68.5%ini olusturmaktadir. Kestanenin potansiyel serveti PVKs= 3404
m3 olarak aktlel serveti %92.6 ile asmaktadir. Diger yapraklilarin (Dy sembolu ile refakat eden
turler) potansiyel serveti PVDv = 52036 m3 olmasi gerekirken, aktiel serveti VaDr = 106207
m3’olarak potansiyel serveti yaklasik % 200 ile asmaktadir.

Tim Orman Formasyon ve Tiplerde Gurgenin aktiel serveti VuGn = 50495 m3 olarak
gorilmesine ragmen, “Dy” semboli altindaki katilim oraniyla (106207 - 50495 = 55712 m3
icinde yer alan), toplam serveti % 50°den %70-75"e yiukselmektedir.

5) Belgrad Ormani “Bentler” Seri’sinin Biyoikliin-Rekreasyonel Potansiyeli arastirma
sonuglarina gore rélyef yapiya ve bulutluluk derecelere bagh Aydin Ginler Sayisi 154.4 giin
olarak belirlenmis ve bu deger, yilin % 42.3’nii kapsadig! saptanmistir.

Teorik yontemle hesaplanan Aktif Rekreasyon Periyodu’na ait veriler Tablo 5°te
sunulmustur.

161.2 giin olarak hesapIaEan ARP , yillik toplam giin saysinm %44.1ini clalugturmaktadlr.
Ampirik ydéntemle guncellestirilen ARPaTI ziyaretci sinir sayisi 56000'dir ve APP4’unda 553163
kisi olarak belirlenen toplam ziyaretci sayisi, ortalama yillik ziyaretci sayisinin %65’ini
olusturmaktadir. ARP4 175 gin olarak, yillik giin sayisinin % 47.4’iin0 kapsamaktadir ve iklim
normlarina gére 21 Mart - 10 Eylul’ tarihleri arasinda gergeklesmektedir.
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Tablo 3 : Belgrad Ormani “Bentler” Serisinde 1990-1999 Yillari Arasinda Elde Edilen Urin Cesitleri
Table 3 : Wood Assortiments Harvested From “Bentler” Series at Belgrad Forest (1990-1999)

T k i
< omru Toplani Direk Toplam  San. Yak. Genel
Agac Saw log (Polc)
Tiirii m3 (Total) m3 Odunu  odun toplam
(Total) (Indus. (Fuel (Total)
Kalite (Qualit Kalite (Qualit:
(Tree sp) (Quality) (Quality) wvood)  rvood) %
1 n (m3) | M m (m3 (m3 (m3 (m3

Ck 0.0 16.0 213.0 2290 00 430 5725 6155 37062 975 4648.2 156
Dy 0.0 11 9.1 10.2 11 3.2 6.5 10.8 20.2 225 63.7 0.2
Kn 2895 8685 1737.2 28952 238 714 1428 238.0 1330.0 2001.2 64644 21.7
M 299.0 8973 17944 2990.7 21.6 64.6 129.2 2154 1806.0 7009.0 12021.1 40.4
Gn 39.8 1196 239.2 3986 188 56.3 1127 187.8 903.0 2464.0 3953.4 133
Ks 39.2 1175 235.0 3917 175 524 1049 1748 67.0 185.0 818.5 2.8
Kz 8.9 26.9 53.8 89.6 0.6 19 3.8 6.3 0.0 101.0 196.9 0.7
Ds 0.0 0.5 4.9 5.4 0.1 0.2 0.4 0.7 0.0 8.0 141 0.0
Dy 148 443 88.7 147.8 14 42 8.4 14.0 390.0 1009.0 1560.8 5.3

Toplam 691.2 2091.7 43753 7158.2 84.9 297.2 1081.2 1463.3 82224 12897.2 29741.1 100.0
Ur.¢.(%) 9.7 29.2 61.1 1000 58 203 739 100.0 27.6 43.4 100.0

(%) 23 71 14.7 24.1 0.3 10 3.6 4.9 27.6 43.4 100.0
Yapacak otiun(Saw log+Pole) (%) 24.1 4.9 29.0
Sanayi + Yakacak Odunu (Indust. + Fucl Wood) (%) 27.6 43.4 70.9
6) Rekreasyon fonksiyonu go6ren zonlarinin kiymetlerinin teorik esasli hesaplama

islemlerinde, mescerelerin dikili govde tarife bedelleri (rd), ampirik ydntemde ise rekreasyon
faaliyetlerinden mescere bazinda elde edilen net kar (Pri) degerleri kullaniimistir.

1998 yilinda, “Bentler” Serisi’nde bulunan rekreasyon zonlarindan elde edilen net kar’lar
(Pit) sirasiyla: “Valide bendi” OIDY - 9509795700 TL; “Neset suyu” OiDY - 37231616000 TL;
“IRMAK” OIDY - 5565360 000 TL; “Kirazli bend” OIDY - 4725311000 TL; “F.R.ATAY”
OiDY -25507973000 TL; “M.A.ERSOY” OiDY - 1654698000 TL dir.

Belgrad Ormani’nin rekreasyonel katsayisi’nin (Kp) hesaplanmasi, Kkitlesel rekreasyon
faaliyetlerini etkileyen faktorlerinin ¢oklu korealasyon analiz sonuclarina oturtulmustur. Ziyaretgi
sayIsi ve etkili faktorlerin arasindaki iliskiyi gosteren ampirik model sudur:

= -426.84 + 0.000417*T + 0.4)0 418 *Bg + 0.209*Ny + 0.05189 * N i

Burada: Y - Belgrad Ormaninda yillik ortalama ziyaretci sayisi (kisi); N - istanbul’un
nufusu (kisi); Bg - lstanbul’da kisi basina disen brit gelir (USD); Ny - istanbul’un nufus
yogunlugu (kisi/lkm-); T - istanbul’da 6zel arag sayisi (adet).

Ampirik model icin gecerli korelasyon katsayisi - R = 0,991 (fonksiyonel iliski); belirtme
katsayisi (R square) - R2 = 9S5; belirsizlik katsayisi - K2= 1- R: = 0.0/7; standart hata (Std.
Error of the Estimate) - Sx = 33.7345 (uygun) ve F = 128.36***. Fonksiyonel iliskileri
kanitlanmis faktorlerin katillik degerlerini kullanarak, rekreasyonel katsayisi (Kp);

Kp =16.520 * 1.477* 3.333 *0.3953 *0.500 *0.3311 =5.322 ,

olarak hesaplanmistir.
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Tablo 4 : Belgrad Ormani “Bentler” Serisi’nide 1990-1999 Yillari Arasinda Yillik Cari Artim ve Servet
Table 4: Annual Cuirent Increment and Growing-Stock in “Bentler” Series at Belgiad Forest (1990-1999)

Adag turleri Megcere Tipi Bonitet siniflari (Bonitet elasses) Toplam  Toplam
(Tree sp.) (Stand types) (Total) (Total)
| n 1 v Vv (ha) 1990 (in3)
Mese Saf (Pure) 0,00 19,10 172,99 260,96 6,71 459,76
Querclis sp. Karisik (Mixed) 542 33,54 301,11 593,17 30,45 963,69 244925,0

Top. (Total) (ha) 5.42 52,64 474,10 854,13 37,16 142345
Saf (Pure) 29,39 106,42 41,18 0,00 0,00 176,99

Dogu Kayini
Fagis Karisik (Mixcd) 9,84 146,92 255,40 44,38 0,00 456,54 133535,0
orientalis Top. (Total) () 39,23 253,34 296,58 44,38 000 633,55
Adi gargen saf (Pure) 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00
Carpinus Karigik (Mixed) 000 3844 13956 8386 0,00 261,86 504950
betulus Top. (Total) (ha) 0,00 3844 13956 8386 0,00 26186
Kestane Saf (Pure) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Castaneti Karigik (Mixed) 0,00 000 3251 000 000 3251 250,0
sativa
Top. (Total) (ha) 0,00 000 3251 000 000  325i
ibreli Top. (Total) (ha) 0,00 000 24802 000 000 24802  16381,0
(Coniferaus) P ' ' ’ ' ’ ’ '
i +
FraxinustAInus ¢ 11y (ha) 5,93 16,78 0,00 000 000 2271 60927,0

vOtlier
Genel toplam (General total) (ha) 50,58 361,20 1190,78 982,38 37,16 2622,10

Ortalama Bonitet (Average bonilet) (f1*B 1+f2*B2+...+fn*Bn)/F = +3,226 506513,0
Yillik Cari Artim. 1990-1999r. (91829/2622.1)/10 =3.50 (mVlhia/y1l) XV (1999) = 572368 m3
Planlanmis eta (hacim artimina gére) - (10149/91829)* 100 = 11%
Gerceklesen eta (25988/91829)* 100 = 28%
Gergeklesen eta’nm etkisiyle olusan yillik hacim artimi = 3.44 (mJhalyil)
(1990-1999r) - Kayinim (mese ile karisik) yillik cari artimi - 4.51 (m3ha/yl)
(1990-1999r) - Kayinim (M, Gn ve Dy ile karisik) yillik cari artimi - 4.09 (nrVha/yil)
(1990-1999) - Kalin agaglik Saf Kayinim yillik cari artimi - 4.10 (m3ha/yl)
(1990-1999)- Kayinim (safve karisik) direklik, inge, orta ve kalin agaclik yillik cari artimi - 3.86 (m3ha/yil)
Tablo 5: Bedensel Aktivitc Sureleri
Table 5: Body Activity Durations

Bedensel Aktivite Cesidi

Sure (Specific Body Activities) Toplam
(Time) o . N . (Total)
Dusik (Lov) Orta (Mediuin) Yiksek (High)
Saatler (llours) 1661.9 2345.4 3291 7298.5
Giinler (Days) 110.8 156.4 219.4 486.6
Aylar (Montlis) 3.6 5.1 7.2 159

% 22.6 32.1 453 100.0
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Elde edilen Kn, Belgrad Ormani “Bentler” Serisi rekreasyon zon’larinda bulunan her
mescerenin rekreasyon kiymeti, Tirkiye’nin baska bir yerinde bulunan ve ayni rekreasyon
uygunluk katsayisi’na sahip olan bir mescerenin rekreasyon kiymetini (Turkiye’de blyuk
sehirlerin genel ortalamasi bazinda) 5.322 defa katladigini gdsteren degerdir.

7) Arastirmanin genel sonuclari

1998 yil itibariyla Belgrad Ormani “Bentler Seri’si ormanlarinin tum dikili goévde
servetinin toplam tarife bedeli - rd, = 3224820 miIn TL’dir ((22472613 DM (1 DM = 143500 TL,
01.06.1998)).

1990-1998 yillari arasinda “Bentler Seri’sinde gerceklesen Eta ile elde edilen tim drin
cesitleri miktarinin toplam depo fiyati - 237 960.9 mIn TL olarak hesaplanmistir (1658264 DM).

“Bentler Seri’si Orman-i¢i Rekreasyon Ana Fonksiyonunu gdren alanlardaki dikili gdvde
servetinin tarife bedeli rdr= 213899.1 min TL’dir (1490584 DM).

1998 yilinda “Bentler Seri’sinde rekreasyon faaliyetlerinden elde edilen toplam net kar -
P,, = 72 916.9 min TL’dir (508 132 DM).

"Bentler Seri’si RZTarinin 1998 yili itibariyla toplam yillik saf rekreasyon kiymeti - Z>;, =
62474.3 min TL olarak belirlenmistir (435661 DM).

1998 yilina ait ve teorik esaslara gore hesaplanan “Bentler” Serisi’ndeki tum ARZTarinin
toplam yillik rekreasyon kiymeti - 5>;, = 31382.1 min TL’dir (218690 DM).

Belgrad Ormani “Bentler” Serisi Su Uretim/Koruma Ana Fonksiyonu goren havzalardaki
dikili odun servetinin (1998) toplam tarife bedeli (/'/,) 1779250 mIn TL oldugu belirlenmistir
(12989580 DM). Oncelikli (Ana) Su Uretim/Koruma Fonksiyonu géren 1205 ha buyukluginde
olan alandan, yillik ortalama 2600000 m3 su kullaniimaktadir (iSKi, 5 yillik verilerinden
hesaplanan ortalama deger kullaniimistir). Gunumiize dek yapilan arastirmalarin sonuclariyla
“Bentler” Seri’si ormanlarinin hidrolojik etkisinin hesaplanmasi imkansizdir. Fakat, gerek sozi
edilen sonuglar, gerekse Tlrkiye’de su tiketim fiyatlari (konut - 0.68 $, is yeri - 2.6 $, end{stri -
4.05 $ iBSB; iSKIi), bu fonksiyonun toplumsal fayda ve kiymeti hakkindaki gerekli ipuglari
vermektedir. Bu amacla isletilen ormanlarin alan buylkligu de géz éninde bulundurulursa, Su
Uretim/Koruma Fonksiyonu, fonksiyonlar hiyerarsisinde ikinci yeri alacaktir.

Belgrad Ormani “Bentler” Seri’sinde diger fonksiyonlarin tirevi olan “Odun Uretim
Fonksiyonu”, gerek gergeklestirildigi alan buyuklugine gore, gerekse toplam dikili tarife bedeline
gore silvikalturel eta olarak belirlenen kesim miktari olarak d¢inci sirayr almaktadir.

Bulgaristan’da bulunan 724.1 ha buylikligindeki “Pamporovo” orman parkinin 669.7
ha’r (%92.5) orman ile kapli, 54.4 ha (%7.4) ise ormansiz olmak lzere toplam 237075 m3 odun
(govde+dal) servetine sahiptir. Bu servetin 202550 m3‘U (%85.4) Ladin mescerelerine aittir.
Toplam alanin ortalama boniteti 1.7 olmak tzere (alanin %44.1"isi I, %41’i ise Il. bonitet’dedir),
tum mescerelerin orta yasi - 82 yil, 1 hektardaki ortalama servet - 354 m3 ve ortalama hacim
artimi ise - 4.32 m3’dir. Odun kaynaklarinin toplam parasal de§eri 9944137 Leva olarak
hesaplanmistir. Bu deger Uzerinden hesaplanan 1 m3 odunun dalsiz ve kabuksuz degeri 49.98
Leva’dir ve fakat toplam dikili servete gore bu de§er 42.16 Leva’ya dismektedir. Kabuk ve dal
hacmi 37 134 m3 olarak, toplam servetin %15.7’sini olusturmaktadir. “Bulgaristan Orman
Amenajman Yonetmeligi”nde yer alan “Orman Kaynaklarinin Degerlendirilmesi” bdélumdeki
siniflandirmalari kullanmak suiretiyle sézi gegen ormanlarin; ortalama “Su Koruma Sinifi” - 1.8,
“Rekreasyon Deger Katsayisi” - 1.0 ve “Saniter-Flijyenik Sinifi” ise 1.0 olarak hesaplanmistir.
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“Bulgaristan Daglarinin Bolgesel Turistik-Rekreasyonel Bonitelleri” siniflandirmasina
gore “Pamporovo” Orman Parki 1 “Turistik-Rekreasyonel Bonitete” sahiptir. Onerilen
metodolojiye gore hesaplanan Su Koruma ve Rekreasyon degeri, odun kaynaklarinin degerini 3
defa katladigi tespit edilmistir - 29982411 Leva.

Tablo 6: Belgrad Ormani “Bentler” Serisi Rekreasyon Zonlarinin Rekreasyona Uygunluk
Katsayilari ve Rekreasyon Kiymetleri (min TL (I DM = 143500 TL, 01.06. 1998 i¢in)

Table 6: Recreation Coefficients and Recieation Values The Belgrad Forest “Bentler” Unit Active Zones
from Recreation and Buffer Zones

Rekreasyon At Zon r T, i) rJr +, r rr=((r,Arj
Zonu : p *0(11) *Kr
) (Sub Z0(if) (rd*0(H)*Kp) (1D k)
(Recreation (min TL) *100
min
Zones) Zone) (MmN TL)  (miIn TL) (%) (min TL) (%)
ARZ 0.4629 8537.1 4401.4 51.6 12938.4 2950.2 34.6
“valide Sultan”  TZ 0.2138 21263.3 3942.8* 18.6 25206.1 21015.0 98.8
bendi
! Top. 0.6767 29800.4 8344.2 28.0 38144.5 23965.0 80.4
ARZ 0.3058 43116.5 16944.8 39.3 44268.3 12921.9 30.0
. R TZ 0.3226 45790.3 5415.6% 12.0 51205.9 28865.1 63.0
Neset suyu
Top. 0.6284 88906.8 34358.5 38.6 95474.2 41787.0 47.0
ARZ 0.2042 20579.1 5209.0 253 25788.1 7868.4 38.2
B R TZ 0.2256 13842.9 5672.3% 41.0 19515.1 30233.1 218.4
F.R. Atay
Top. 0.4298 34422.0 10881.3 316 45303.2 38101.5 1107
ARZ 0.1897 15973.2 313.9 2.0 16287.1 4354.8 27.3
TZ 0.0725 16048.9 1355.8* 108.4 17404.7 7226.6 45.0
“M.A. ERSOY"
Top. 0.2622 32022.1 1669.7 5.2 33691.8 11581.4 36.2
ARZ 0.0466 1076.0 259.5 24.1 1335.5 109.9 10.2
“IRMAK” TZ 0.1094 12922.1 2343.2% 18.1 15265.3 12487.6 96.6
Top. 0.1560 13998.1 2602.7 18.6 16600.8 12597.5 90.0
“Kirazh ARZ 0.5628 2741.7 2659.2 97.0 5400.9 3176.9 1159
bent” TZ 0.1758 12008.0 1958.7% 16.3 13966.7 10440.1 86.9
Top. 0.7386 14749.7 4617.9 31.3 19367.6 13617.0 923
ARZ +0.3739 £92024 £29788 +32.4 £133810 31382 +34.1
ARZ (ARZ+TZ*) +0.5605 £213899 £62474 +25.6 £276373 141650 +66.2

Not: TZ’na ait (*) ile isaretlenen degerler. Tarife bedeli (rd) ve Rekreasyon Uygunluk Katsayilari
(0(11)) ile belirlenmistir.
Abbreviations: (O(Il)) - recreation corrcctive coeficicnts; r - Stumpage price; P,, - net profit from
recreation aetives; rp - recreation value; r',, - recreation value estimated by net profit; Kr -
recreational coefficient; ARZ - zones from active recreation; TZ - buffer zones.

Bu durumda, Odun, Rekreasyon ve Su Koruma kaynaklarinin toplam degeri 39976548
Leva olacaktir. Kaynaklarinin toplam degerinden hesaplanan 1 ha’daki ortalama deger 59693
Leva/ha olup, odun kaynaklarinin - 14923 Leva/ha, Rekreasyon ve Su Koruma kaynaklarinin ise
44770 leva/ha oldugu belirlenmistir. Mescere bazinda belirlenen ortalama egim sinifi vasitasiyla



ORMAN AMENAJMAN FAALIYETLERINDE ORMAN EKOSISTEMLERI 121

hesaplanan Su Koruma kaynaklarinin degeri 21987101 Leva’dir. “Pamporovo” orman parkinin
cevre infrastuktérdeki yeri ve bundan kaynaklanan 06nem derecesine gdre rekreasyon
kaynaklarinin toplam degeri de 36978306 Leva oldugu tespit edilmistir. Her kaynak igin yapilan
ayri degerlendirmelerin sonuclarina gére, arastirilan objenin toplam degeri 68956544 Leva olarak
belirlenmistir. Dolayisiyla, toplam de§ere gdore sozu edilen kaynaklarin istirak yuzdeleri sirasiyla;
Odun kaynaklari - %14.5, Su Koruma kaynaklari - %31.9 ve Rekreasyon kaynaklari ise %53.6
olarak belirlenmistir.7

4. SONUGC VE ONERILER

VI, VII ve VIII. aylar icin, gerek De Martone’in (/ = 12p / 1+10 = < 20), gerekse
Selyaninov’un (XTK = 10B / Et = <1.0) ve Erin¢’in kuraklik index’lerine gdre, belirlenen ideal
prodiktevite’nin (6.61 m¥hal/yil) mumkin olmayacag! gorilmektedir ve vejetasyon periyodundan
yari kurak aylar c¢ikarildiginda (G,/ = 8 -3 = 5), Patterson’un CVP endeksi | = 301.7 degerini
almaktadir ki, buna tekabul eden ideal prodiktevite’nin s 5.4 (nr7halyil)’ye dismektedir.
Kantarci (1972), Belgrad Ormaninda yaz mevsimdeki yari kurak sireyi 4 ay kabul ederek, ideal
prodiiktevite’yi 4.8 (m3halyil) olarak belirlemistir. Netice itibariyla, bu tir arastirmalarda -
topragin hidrotermal rejimi, besin zenginligi ve bitki drtinin biyolojik 6zellikleri gibi faktérlerin
de katilmasi gerekliligini gostermektedir.

Ozel siniflandirma kullanan Zednik’e gore, “Lokal Bitki Cografyasi” agisindan, Belgrad
Ormanlari “Kuzey Anadolu Kayin Zonu”nuna ait “Kaym-Mese Alt Zonu”nda yer almaktadirlar.
Fakat Yonelli’nin belirledigi bitki toplundan, Bitki Biyoklimatolojisi acisindan, bu calismada
glincellestirilen iklim normlari, belirlenen Orman Formasyonlari ve Tipleri’nin 6zelliklerine gore,
Kantarci’nin bu ormanlarin (Castanetum Zonu’na daha yakin olmak sartiyla) Castanetiim-
Fagetum Gegis Zonu’nda yer aldig1 kanisi buyik 6l¢ide kanitlanmis bulunmaktadir.

Yonelli’nin Belgrad Ormani’nda Floristik Yaklasimi Fitosenolojik metodolojiyle
belirledigi sintaksonomik ratig'lar (“Quiercits petrea ssp. iberika —Carpinus betidiis Ormani” ust
birimine bagli, “Quercnsfrainetto”, “Faguis orientalis” ve “ Tipik Castanea sativa " alt birimleri,
daha ¢ok aktliel durumu yansitmaktadir. Bu durum, indnclif metodunda kullanilan diagnostic
elemanlarinin  6zelliklerinden kaynaklanmaktadir. Kanimizca, s6ziu edilen UGst birimlerdeki
Carpinus betidus tUrinin genel edifikator olarak kullaniimasi, Belgrad Ormaninda
gergeklesebilecek olasi bir eitklimax altogen siireci agisindan gercekleri yansitmayacagidir.

Yapilan arastirmalar gdéstermektedir ki, bir taraftan Belgrad Ormani ekosistemlerinin
dogal gelismesi, diger taraftan ise ginimiuze dek uygulanan orman isletmeciliginden kaynaklanan
bir geitogenesiss - yani - retrogresif antropojenik (alogen) siiksesyon siireci yasanmaktadir.
Dolayisiyla, “Floristik Yaklasimi” metodolojisi gere§i, yetisme ortami gdstergelerinin ekolojik
gerilimlerini kullanmadan ve sadece bitki diagnostik elemanlari ile belirlenen sintaxonomik
rang’lar, Silvikiltir ve Orman Amenajmani pratigine yeterli derecede yardimci olamazlar. Buna
ragmen, sozi edilen “Floristik Yaklasim”, orman ekosistemlerinin uzun vadeli (perspektif)
planlamasinda vazgegilmez bir metodoloji olarak gorilmektedir. Ornedin, “Tipik Ccistdnea
sativa” alt biriminin yayihsinin belirlenmesi, gelecekte bu agac turinin hangi alanlarda yeniden
tesis edilecegini gostermektedir.

7  Bu degerlendirme, arazi (rant, kadastral) degerlendimesi degeldir.
B Geitogenesis (yunancadan geiton - karisik,) - yetisme ortami etkileri disinda gerceklesen suksesyon.



122 SINAN DESTAN

Beklenenin tersine, 1998 yili “Bentler” Seri’si ormanlarinin toplam aktuel ve potansiyel
servetlerin kiyaslanmasi sonuglari 6nemli bir fark géstermemislerdir (+%1 ile potansiyel servetin
lehine). Bu durum, “Bentler” Serisi ormanlarinin sahip olduklari silvikilturel formu ile izah
edilebilir - yapilan envanter sonuglari, hem Eraslan’in hem de Yaltirik’in “...Belgrad ormaninda
sirgiin kokenli agaglar her adimda rastlanabilir” tespitlerini dogrulamistir. Tohum ve sirgin
kokenli agaclarin ve mescerelerin bliyume trendleri farkli olduklari bilinen bir bilimsel gergektir.
Ayrica, bu calismada aktiel ve potansiyel servetlerinin belirlenmesi, arastirilan ormanlarin
(mescerelerin) aktiel yapisina (orta caplarina) bagli olarak hesaplanmistir ve fakat Orman
Tipilerinin potansiyel dendrosenoz yapilarina gore (yetisme ortami acgisindan optimal ve tohum
kokenli olmalari sarti ile) aga¢ tirleri ve karisim oranlari kullaniimistir. Yine bu nedenlerden
dolayl, mevcut orman yapisina bagh olarak belirlenen (1990-1999) aktiiel hacim artimi (3.50
nrVha) potansiyel hacim artimina yakindir ve fakat zamanla sirgin kokenli agaclarin artimi
azalacag! dusunulirse, aralarindaki bu farkin bluyiyecegdi aciktir.

Kanimizca, bu ormanlarin maksimum hacim artimi veren yas ve alan dagilimina sahip
olduklari takdirde, Orman Tipi ve yetisme ortamina bagh olarak optimal aga¢ turleri ve
karisimdaki bu dendrosenozlariint hacim artimi 4.8 m3halyil (Kantarci tarafindan belirlenen) ve
5.4 m3halyil (tarafimizdan belirlenen) degerleri arasinda seyredebilir. Bunun kanitlari ilgili
hasilat tablolarinda bulunabilir. Ancak, orman isletmeciligi ve 6zellikle Orman Amenajmaninin
sahip oldugu metotlar ile bu artimin gerceklesmesi sadece teorik baz’da disunulebilir ve pratikte
gerceklestirilebilse de, ¢ok kuguk bir zaman dilimi kapsayacadi aciktir. Dolayisiyla, Orman
Amenajmani ve Silvikilturel faaliyetlerle amaclanabilir hacim artimin en yiuksek degeri ancak 4.1
m3/halyil civarinda olabilecedi kanisindayiz. Kaldi ki, s6ziu edilen ormanlarin statiisi (koruma
ormanlari) ve bundan kaynaklanan isletme amaclari acisindan bu de§erde bir hacim artimina
ulasmak sart degildir ve fakat orman fonksiyonlari agisindan yiksek tutulmasi her zaman
arzulanmahdir.

1970-1985 periyodu icin Pehlivanoglu tarafindan belirlenen ziyaret¢i sinir sayisi
23245°dir ve hesaplanan ARP'un (1 Nisan - 31 Agustos tarihleri arasinda gerceklesen ve toplam
yillik ortalama ziyaretgi sayisi 271991 Kisi olan) siresi 153 gin olarak, toplam yillik giin sayinin
% 41.9’unu olusturmaktadir. Gerek teorik yontemle, gerekse ampirik ydéntemle belirlenen
ziyaretci sinir sayilarinda % 41.5 ile bir artis gerceklesmistir. 1970-1985 yillari arasinda A/UP’nda
toplam ziyaretgi sayisi 209487 kisi iken, 1994-1999 yillari arasinda ortalama ziyaretgi sayisi
553163 Kkisiye (%241 ile) yukselmistir. Bu da, rekreasyon aktivitelerinde iki periyodun arasinda
olusan 6nemli derecedeki nicelik ve nitelik farklari sergilemektedir. Ayrica, énerilmis “Biyoiklim
Analiz” adli metot ile elde edilen sonuglar, 1998 yili i¢cin belirlenen ARP7, ampirik yontemle
hesaplanmis olan ARPAnNa ¢ok yakin sonuclar verdiginden dolayl (+ %3.3), rekreasyon
faaliyetlerinin planlamasinda kullanilabilecek givenilir bir yontem oldugunu kanitlamaktadir.

“Bentler Seri”sinde olagantstlu hasilatin da dahil edildigi toplam eta, planlanmis eta’yr 3.3
misli astigr gorilmektedir (Tablo 4). Ustelik, olaganisti eta genelde biiyik gap siniflarindan olan
zarar gormus veya devrik agaclari kapsadigindan dolayi, elde edilen Grin gesitleri de daha pahah
olacaklari aciktir. Bu da, nispi oranda depo fiyatlarini yukseltmektedir. Dolayisiyla, kiymet
baz’inda yapilacak orman fonksiyonlari hiyerarsi diizeninin belirlenmesinde bu deger 1658 264 /
3.3 =502504 DM olarak tercih edilmistir. Ancak, planlanan eta’nin genelde bakim kesimlerinden
olustugu goéz 6ninde bulundurulursa, bu sonudui da belirli dlgiide abartili oldugu anlasilacaktir.

Tablo 5°de goruldigi gibi, 1998 yili itibariyla teorik baz’da hesaplanan tim rekreasyon
zonlarmin (RZ) toplam yillik rekreasyon kiymeti 0'TP) 141 650 min TL’dir (987 068 DM). Aktif
rekreasyon zonlarmin (ARZ) toplam yillik rekreasyon kiymeti 31 382 miIn TL (218 690 DM)
olarak dikili govde serveti tarife bedelinin (rlt) % 34.1’ini olusturmaktadir. Tampon zonlarmin (TZ)
toplam rekreasyon kiymeti ise dikili gévde serveti tarife bedelinin %32.1%ini teskil etmektedir.
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Fakat, kitlesel rekreasyonunun ART [arinda gergeklestigi hususu gdz 6niinde bulunduruldugunda,
teorik baz’da hesaplanan A/t'Z’larinin toplam kiymeti, net kar (P,) ve mescere uygunluk
katsayilariyla {O(H)) hesaplanan kiymetin %51.3’iini0 ((141650/276373)* 100)) olusturdugu
gérilmektedir. Bu durum, bazi R Tlarin randimanh kullanilmadigindan (M.A.ERSOY OIiDY
gibi), digerleri ise kapasitelerinin ¢ok Uzerinde rekreasyon baskisina maruz kaldiklarindan
kaynaklanmaktadir.

Yine Tablo 5°’de géraldigu gibi, APZTardaki mescerelerin rekreasyona uygunluk
katsayilart (0(N)) ve gerceklesen rekreasyon faaliyetlerinden elde edilen net kar (P,) ile
hesaplanan saf rekreasyon kiymetleri (/,,), dikili govde serveti tarife bedellerinden genelde 2-3
misli daha dustktur. Fakat “Kirazhh bent” APZ’unun yillik saf rekreasyon kiymeti, mevcut dikili
govde serveti tarife bedeline esit sayilabilir. Bu esitlik, mescerelerin sahip olduklari ytksek
rekreasyon uygunluklarina, uygulanan giris tcreti politikasina ve hususi ziyaret rejimi ile izah
edilmektedir. Tarife bedeline (r,j) nazaran, diger A/iZ’larinin 2-3 misli ve daha disik saf
rekreasyon kiymetinde (rsp) olmalari, genelde bunlarin populeritesi, sunulan hizmetler ile tercih
edilmeleri ve kullanim kapasiteliriyle aciklanabilir. Fakat, rekreasyondan elde edilen net kar ile
hesaplanan bir yillik (1998 yilina ait) saf rekreasyon kiymetleri, herhangi idare siresi kapsaminda
odun dretimi fonksiyonunu buyilk 6lcide katlayacagi aciktir.

Teorik baz’da hesaplanan APZ’larinin rekreasyon kiymetlerinden bazilarinin daha disiuk
goérilmelerine ragmen, bunlarin saf rekreasyon kiymetlerine yakin degerlerdir. Bu
degerlendirmeler, kitlesel rekreasyonun faal olmadigi, fakat gerceklestirilmesi disuntlen
ormanlik alanlarinin planlanmasi agisindan ¢ok daha objektif nitelikte olduklari sayilabilir.
Cunki, gercek rekreasyon kriterleri, faktorleri ve gostergeleri kullanilarak elde edilmislerdir.
Deginildigi gibi, bu durum, Belgrad Ormani “Bentler” Seri’sinde faal olan rekreasyon alanlarinin
degisik derecede tercih edilmeleri, RT larin populeritesi, sunulan hizmetlerin Kkalitesi ve
ziyaretcilerin yeterince gelismemis (kisith) rekreasyon aliskanhklari ile agiklanabilir.

Yapilan arastirmada, kullanilan metodoloji gere§i olusturulan TZTarinin sinirlarina bagh
olarak, planlanmis R T larin toplam alani 108.17 ha’dir. Planlanmamis ve fakat faal durumda olan
"Pasa kemeri” ve “Ayazma” /fZ’larinm toplam alani ise 77.22 ha olarak &élgilmustir ki, bunlar
rekreasyon talebini karsilamakta yetersiz kalan planli R T larin disinda tamamen halk tarafindan
benimsenmislerdir. 1970-1985 periyoduna ait yillik ortalama ziyaretci sayisina (271000) kiyasla,
1994-1998 yillari arasinda bu sayinin % 313 ile artmasi (851 000 ziyaretci ve APP’unun 20 giin ile
uzamasl) - rekreasyon talebinin dinamigini go6stermekle beraber - gerceklesen rekreasyon
tiplerindeki degisikligin de isaretidir. Bu hususta yapilan son anketlerin sonuglarina gére,
ziyaretcilerin %50°si dusuk bedensel aktiviteli rekreasyonun yaninda, orta ve yiliksek bedensel
aktivitesi gerektiren faaliyetleri (spor nitelikli aktiviteler) de tercih ettikleri gérilmektedir. Bu da,
rekreasyon fonksiyonun dinamik bir siirece girdigini ve planlamanin daha esnek ve rasyonellik
esaslarina dayanmasi gerektigini gostermektedir.

APZTardaki mescerelerin ortalama rekreasyona uygunluk katsayisinin degeri 1.0
tizerinden +0.3739 olarak belirlenmistir. Bu sonu¢ rekreasyon regresyoniinun bir 6l¢edi olarak
genel durumu ifade etmektedir. Rasyonel bir planlama ve silvikultirel faaliyetlerle PZ’rdaki
APZTarimn ve TZ’larinin alan buyukluklerini dengeleyerek, mescerelerin orman-ici rekreasyona
uygunluk Kkatsayilarinin artmasi gerceklestirilebilir. Ziyaretgilerin rekreasyon tercihleri belli
olmasi sonucu ve PZ’larin kapasiteleri acisindan, teorik (r7,) ve pratik baz’da (/,,) hesaplanan
kiymet degerleri buyuk olcide esitlenecekleri dusiincesindeyiz. So6ziu edilen degerler, orman
alanlarinin rasyonel ve randimanlhi kullanimi agisindan ¢ok dnemli hususlardir.

PZTardaki (185.4 ha) APZTarin toplam alani 75.3 ha, 7ZTarinm alani ise 110.1 ha’dir.
Degisik fonksiyonlari goren "Bentler” Seri’si ormanlarinda orman-ici rekreasyonunun bu kadar
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kuclk bir alanda gerceklesmesi ve elde edilen net kar’in (P,,) 508 132 DM (teorik baz’da 435 661
DM) olmasi sonucu bu fonksiyonun, fonksiyon hiyerarsisinde tartismasiz birinci sirada yer
alacag! aciktir.

Bu calismada elde edilen arastirma sonuglari, bulgular ve degerlendirmelere gére yapilan
Oneriler sdyle 6zetlenebilir:

1) Belgrad Ormaninda Orman Amenajmani ve Silvikultiurel planlamanin Orman Tipolojisi
esaslarina gore yapilmalidir. Aksi takdirde, bu ormanlar, devam eden retrogressif antropojenik
(alogen) suksesyon sirecleri yizinden “koruma ormani” 6zelliklerini kaybedecekler;

2) Belgrad Ormani dendrosenoz'larinin potansiyel yapisina, orman kaynaklarinin
durumuna ve bunlardan faydalanmanin ormancilik politikalarini esas alan perspektif planlama
(Orman isletmesinin gelismesine yénelik) yapilmalidir;

3) Belgrad Ormaninin planlanmasinda sosyo-ekonomik ve fonksiyon belirleme metotlari
iceren Fonksiyonel Orman Amenajmani metodolojiler kullaniimalidir;

4) Yukarida sunulan oOnerilerin gerceklesmesine yonelik yapilmasi gereken envanter,
mescere bazinda ve fonksiyonel istikametli olmahdir;

5) Belgrad Ormani “Bentler” Seri’si ormanlarinin gecmisinde yayilis olarak meseden
sonra ikinci sirada gelen Anadolu kestanenin, Yonelli’nin arastirma bulgulari cercevesinde
yeniden tesis edilmesi gerekmektedir. “Mirekkep” hastalii bu agac tiriiniin yok olusunun bas
nedeni olarak gosterilse de, asil sebep asiri faydalanmadan ve yetersiz silvikiltirel
uygulamalarindan kaynaklanmaktadir. Orman ekosistemlerinde nispeten nadir rastlanan ve
ormancilik acisindan kiymetli olan bu aga¢ tlrlnln yeniden tesis edilmesi, belirlenen alanlarin
yetisme ortami 6zelliklerine g6re ve s6zi edilen hastaliktan korunmasi agisindan uygun tirler ile
karisiminin saglanmasi gerekmektedir;

6) “Rekreasyon-Biyoiklim Analizi” sonuglarina gore, aktif rekreasyon periyodu (ARP)
genelde ginlik maksimum ortalama ve kardinal hava sicakliklarin ¢ok ylksek olduklari yaz
aylarina rastlamaktadir. Orman-i¢i rekreasyonunda tim bedensel aktivite cesitlerini olumsuz
etkileyen ve terinal diskonfort yaratan bu durum, agik ve yariagik rekreasyon mekan serileri ve
gruplarin olusturulmasi igin o6nemli bir engel teskil etmektedir. Sozii edilen rekreasyon
mekanlarin olusturulmasi, ancak kiguk alanlarda ve genelde orta ve ylksek bedensel aktiviteleri
gerektiren (oyunlar, kultirel faaliyetler gibi) ihtiyaclari karsilamak icin yapiimahlidir;

7) “Neset suyu”, “F. R. ATAY” ve ozellikle “IRMAK" aktif rekreasyon zon’lardaki dogal
gostergelerinin degerlendirmesi sonuglari, rekreasyon c//g/-essyc>'nunun devam ettigine iliskin olan
(6nemli @&lglide ust toprak sikismasi; agaglarda kuruma ve mekanik zararlar; dejenere olmus
genclik, diri ve 61U 6értu gibi) negatif olgulari gostermektedir. Bu nedenle, s6zl edilen rekreasyon
alanlarinin rotasyona tabi tutulmalari tavsiye edilir. Ayni zamanda, ihtiyaglari karsilamak igin
yeni rekreasyon zon’lar dizenlenmelidir.

8) Rekreasyon zon’larinin, aktif rekreasyon (ARZ) ve tampon (TZ) zon’lara ayrilmasi,
“semt”, “grup”, “seri” ve “tip” gibi rekreasyon mekanlarinin belirlenmesi ve bunlarin arazide
titizlikle aplike edilmeleri gerekmektedir. Kuskusuzdur ki, rekreasyon zon’larinda (RZ) degisik
amach alanlarin (rekreasyon tipi ve turlerine goére) belirlenmesi sonucu, daha etkin bir
planlamanin, denetimin ve sorumluluklarin olusturulmasinda yardimci olacaktir.

9) Rekreasyon ZonTarinin mevcut yapilarina gére. Orman Tipi arazi birimlerinin (orman
tipi b6lmelerin ve bdlmeciklerin) olusturulmasi gerekmektedir. Bdylece, i¢lerinde gerceklesen
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rekreasyon tirlerine gore, gelecekteki Orman Amenajmani ve Silvikdltir faaliyetlerinin
planlamasi kolaylasacaktir.

10) Rekreasyon zonTarinin isletilmesinde, gidilen amaclara uygun Silvikultir sistemlerin
belirlenmesi sarttir. Bu da, optimal genclestirme, bakim ve kesim sistemlerinin saptanmasi
demektir. Tampon zon’u mescerelerinde bakim calismalari, dogal yoldan gévde ayrilmalar taklit
eden, orta veya dlsiuk entanzitede asamali alcak aralamalarla yapilmasi tavsiye edilir.
Genclestirme ise, kigclk alan siper kesimleriyle yapilarak ve genclestirme siresini 35-40 yila
kadar uzatmak suretiyle, hem orman ici rekreasyonunda arzulanan degisik yasl yapi elde edilir,
hem de rekreasyon fonksiyonunun sirekliligi saglanir. Peyzajin estetigini arttirmak amaciyla
kullanilan "peyzaj kesimleri”ne, (landscape kesimleri) manzara noktalarinin olusturulmasi,
aciklhiklarin belirtilmesi veya mescere kenarlarinin “kirtimasi” gibi durumlarda basvurulmalidir.
Aktif rekreasyon zon’lardaki midahale objeleri tek afag, 6bek, grup veya bitin bir mescere
olmalidir.

11) Su Koruma havzalarinda, yukarida agiklanmis olana benzer bir Silvikaltir sistemin
uygulanmasi sartiyla, yaz mevsimine ait iklim normlarina (yari-kuraklk yaratan yiksek ortalama
gunluk ve kardinal sicakliklara) gére, 6zellikle giiney bakili mescerelerinin kapaliligi 0.9°un altina
distrilmemeli ve bdylece diri ortu ve ara tabakalarin olusmasina imkan verilmemelidir.
Kapaliligini yiuksek tutmakla beraber, mescerelerde mimkiin oldugu kadar az sayida iyi budanmis
ve genis tepeli gdvdelerin bulunmasi gerekmektedir. Bu sekilde uygulanacak bakim ve
genclestirme kesimlerinin disiuk entansitelerinden dolay! ek yol yapimi gerekmeyecek ve ayrica
su koruma acisindan &nemli olan &li o6rti korunacaktir. Burada da tipoloji birimlerinin
olusturulmasi gerekmektedir.
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Abstract

This study focuses on “Belgrad” Forest “Bentler” Series in istanbul,
Turkey and “Pamporovo” Forest Park in Bulgaria as its subject matter, and
dvvells on the most evident Production, Recreation and Water
Production/Protection functions. A new methodology was introduced taking
as basis the current methodologies in functional planning. The forest
formations and types of the research items were determined by a method
knovvn as “Dominant Approach” in phytosociology. We also determined the
degree of compatibility of stands to the functions they serve. Follovving the
phases of the proposed methodology, vve calculated annual functional values
of these forests and put them in order of importance.

Keywords: Forest ecosystems, Adhagement and Functional Charisteritics

1. INTRODUCTION

The ecological elements requilted by the logistic stages of the functional planning system
of forest management, and determined the annual natural and monetary value created by forest
sources vvere studied in this rescearch. The structural elements of stands vvere measured and
represented in numerical form according to categoiies, and sub-types of forest functions.

The concept that “it is the natural, sound, and durable forest ecosystems that may give the
best ansvver to the ever-changing requirements of the society” is regarded as an axiom and this
notion is reflected in the study through a system approach. in this context, the actual and potcntial
structures, as determined in terms of phytosociology, of forest ecosystems vvere employed in the
natural and monetary valuations of forest functions. Thus, in forest management planning. we
employed scientific contributions of other forestry disciplines in forest ecology in the topics
studied.

2. MATERIAL AND METHOD I

As per applied methodology, forest formations and forest types of the studied objects
vvere determined by a methodology knovvn as “Dominant Approach” developed by the ecological
school in phytosociology. In this vvay, it will be possible to manage forests according to various
functions. In order to match the structural elements of stands to the functions they serve, we
determined the forest management and silvicultural systems to be applied. We digitised and
renidered the results of the evaluation coinparable and interpretable by employing optimal
positions as base values in natural evaluations. In parallel to this, we calculated the timber value
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both in Allowab!e-cut or stand value (stumpage price) because it is clear that the functions of a
forest having an important timber value and rapid increment wvill be considerably high as well.
These values are used as base values in the “Appraisal Methodology of Forest Functions”
suggested.

At the second stage of proposed methodology, the level of conformity of various forest
areas to their due forest function have been correlated with relevant social demands.

It vvas calculated the net profit obtained from each forest function, and further calculated
real annual value of each stand on “practical basis” taking into consideration the correction
factors, determined as a result of digitisation of the functional compatibility of stands. in this way,
the natural parameters and values of stands serving for the same function vvere made comparable
to those serving for a different function.

Wi ithin the general objectives of this study, the follovving problems vvere solved:

By employing the proposed “Function Determination and Evaluation Methodology” in
“Belgrad” Forest "Bentler” Series (“Bahgekdy” Forest Enterprise) around istanbul, vve studied the
functions like forest recreation, forest productivity (timber produetion), and vvater
proteetion/produetion. Pursuant to the findings obtained, and the evaluations made, we shovv the
basis for the functional planning in the mentioned forests.

In Bulgaria, at the end of necessary researehes, an example of the methodological
Solutions in the Regulation for Practical Valnation of Forest Sonrces wvas realised in
"Pamporovo” Forest Park. The values of forest recreation, timber produetion and environmental
proteetion functions vvere calculated.

3. CONCLUSION AND SUGGESTIONS
3.1 The Main Climatic Types Determined in “Belgrad” Forest
The main climatic types determined in “Belgrad” forest are presented in Table 1

Semi-dry summers and humid vvinters; Fundamental Climatic Types of Belgrad Forest
According to ERINCH Index - / = 61.3 => HUMID. The ideal productivity as determined by
Patterson’s (CVP) index is 6.61 (m3hal/year). But since the result obtained did not reflect reality,
the ideal productivity calculated on a monthly basis according to dryness index of DE
MARTONE, SELYANJINOV, and ERINCH has been corrected as 5.4 (m¥ha/year). KANTARCI
(1972), taking the semi-dry period in Belgrad Forest as 4 months, calculated the ideal productivity
as 4.8 (m3halyear). This shovvs that factors such as hydrothermal regime, nutrimental richness,
and biological features of the vegetation and forest soil have to be taken into account in such
researehes.

3.2 The Vegetation of Belgrad Forest

The vegetation of Belgrad forest is categorised in the South Euxine Province located on
the norlli of Mediterranean ¢enter of the Holarctic realm. As a result of researehes, in the South
Euxine province, as Europe po-medit geofloristic element of this forest, the Aestilignosa subelass
of genus Lignosa is generally formed by Kolchishcer-po (18% Fagus orientalis, Quercus
hartvisiana), po-mediterraiiean and pro-niediterranean elements (22%), irradiation thermophyte
(its herbaceous sinisiums). These are Fageta orielitalis moio and polyedificator inesophyte,
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Quercetcl  polcarpae xeromesophyte niono and polyedificator and Caslanela salivae
xeromesophyte-inesopliyte rnono and polyedificator phylosenoses. According to the updated
Climatic Norms and determined Forest Formations and Types in this study, KANTARCI’s
opinion that these forests take place at Castanetiim-Fagetiim Transilioti Zone (provided to be
closer to Castanetiini zone) has been largely proved. The “syntaxoliomic ratigs” (“Quercus petrea
ssp. Iberica - Carpinus betulus Forest" connected to upper unit, "Quercus frainetto”, "Fagus
orientalis”, and typical "Castalea sativa" to lower units) determined by YONELLI (1986) with
the Floristic Appioach in Belgrad Forest reflect the actual situation.

The forest formations and types determined in Belgrad Forest “Bentler” Series arc
presented in Table 2.

3.3 The results of determination and coniparison of the actual and potential
produetivity of Belgrad forest “Bentler” Series

The results of determination and comparison of the actual and potential produetivity of
Belgrad Forest “Bentler” Series have not shown significant difference (+1% in favour of potential
stock). This condition can be explained by the silvicultural form of the mentioned forests - a
majority of trees are of shoot-origin. The actual volime inerease (3.50 m3ha/year) determined
pursuant to the available (1990-1999) forest strueture is elose to the potential volime inerease,
hovvever, when it is thought that the inerement of shoot-origined trees diminish, it is clear that the
difference betvveen these shall grow accordingly. in our opinion, in the event that these forests
have age and area distiibution that gives maximum voliime inerease, the said volime inerement of
dendrosenoses at this mixture and optimal tree types may go betvveen 4.8 m'Vhal/year (determined
by KANTARCI in 1972) and 5.4 m'Vhalyear (determined by us) vvith ielation to the forest type
and grovving site quality. Hovvever, we are of the opinion that the highest volime inerement value
that may be aimed by the Forest Management and silvicultural activities can only be 4.1
m3halyear.

3.5 Bio-Climatic Recreational Potential of Belgrad Forest “Bentler” Series

The bio-climatic recreational potential of Belgrad Forest “Bentler” Series, the number of
clear days depending on the topographic strueture and the degree of overcast is 154.4 days and
colresponds to 42.3% of 365 days. Active Recreation Period (ARPT) calculated on a theoretical
basis corresponds to 44.1% of the total number of days in a year. The visitor limit (1J"P) is 56,000
in the period (ARP*) updated by empirical methods. While the annual number of visitors to
Belgrad Forest “Bentler” Series is 851,000, it is determined as 553,163 in the Active Recreation
Period. According to the results, the Active Recreation Period (ARP) is 175 days. This figire
covers 47.4% of the year and takes place betvveen March 21 and September 10. There has been an
inerease of 41.5% in the visitor limit determined by both theoretical and empirical methods,
compared to the period of 1970-1985. While the total number of visitors vvas 209,987 in the ARP
betvveen the years 1970-1985, it inereased to 553,163 people betvveen 1994-1999. And this ~hovvs
the significant qualitative and quantitative difference in the recreational activities betvveen two
periods. Furthermore, the ARP1ldetermined for the year 1998 vvith theoretical bioclimatic analysis
vwvas very elose (+3.3%) to the ARP4 determined by empirical method. Therefore we are of the
opinion that “Recreational Bioclimatic Analysis” is a reliable method that may be employed in
planning recreational activities on a theoretical basis
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3.6 Value of the Recreationa! Zones in Belgrad Forest “Bentler” Series

As seen in Table 5, the total annual recreation value (rTp) of ali recreational zones (RZ)
calculated on theoretical basis is 141,650 mIn TL (987,068 DM). Total annual recreation value of
active recreational zones (ARZ) is 31,382 mIn TL (218,690 DM), and forms 34.1% of stand value
(r,1). Total recreation value of buffer zones (TZ) forms 32.1% of stand value. Again, as seen in
Table 5, net recreation value of many stands in ARZs, found by calculating from conformity
coefficients (O(N)) and net piofit obtained from recreational activities (P,,) is generally 2-3 times
lower than the stand value. In contrast, the annual net recreation value of “Kirazli Bent” ARZ
(1998) may be regarded as equal to the stand value. This equality can be explained by high
recreational conformity shown by the stands, the admission policy applied, the special visiting
regime. Although ARZs are regarded lower than some of the recreational values calculated on
theoretical basis (rTp), they are close values to the net recreation values (/,,). These valuations at
forest areas where mass recreation is not active, but thought to be realised, may be said to have a
more objective nature in terms of planning. The value of the average recreation conformity
coefficient of the stands in ARZs has been calculated as +0.3739 out of 1.0. This result represents
the general condition as a scale of the recreational regression. Through a rational planning and
silvicultuial activities and by balancing the areas of ARZs and TZs in RZs, the conformity
coefficient of the stands to forest recreation may rise. As a result of the visitors’ preferences and
RZs’ capacities” being evident, vve are of the opinion that the appraisal values calculated on
theoretical (r p) and practical (/,,) bases will be equalised in a great extent. These values are very
significant in terms of rational and productive use of forest areas.

4. MAIN OUTPUTS OF THE RESEARCH

The total value of the grovving stock of the forests in 1998 of Belgrad Forest “Bentler
Series is -r,,, =3,224,820.0 mIn TL => 22,472,613 DM (1 DM = 143,500 TL, 01.06.1998).

The total vvarehouse price of ali product range obtained by ETA realised in “Bentler”
Series betvveen 1990-1998 vvas calculated as 237,960.9 min TL=> 1,658,264 DM.

The stand value of the standing timber stock in the areas that function as main forest
recreation in “Bentler” Series is rar=213,899.1 min TL => 1,490,584.8 DM.

The total net profit obtained from the recreational activities in “Bentler” series in 1998 is -
P,, =72,916.9 mIn TL => 508,132 DM.

The total annual net recreational value of “Bentler” Series RZs (ARZ + TZ) wvas
determined as - Zrp = 62,474.3 miIn TL => 435,661 DM.

The total annual recreation value of ali ARZs in “Bentler” Series calculated on theoretical
basis in 1998 is - Zrp = 31,382.1 min TL => 218,690 DM.

The total stand value of the standing timber stock in basins that mainly function for vvater
production/protection in Belgrad Forest “Bentler” Series (1998) (rds) is calculated as 1,779,250.6
min TL => 12,989,580 DM.

The timber production function vvhich is a derivative of the other functions in “Bentler”
Series ranks third vvith its cutting amount, determined as a silvicultural ETA, according to both
the size of the area of realisation, and total standing stock value realised.

The total financial value of the timber sources (trunk + limb) of “Pamporovo” Forest Park
(Bulgaria), vvhich covers 724.1 ha of land, has been calculated as 9,944,137 Bulgarian Leva. The
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water protection and recreation value calculated according to the proposed methodology has
tripled the value of the timber sources - 29,982.411 Leva. In this case the total value of the
timber, recreation, and water protection resources will be 39,976,548 Leva. The average value per
hectare was found as 59,693 Leva/ha for the total value of the sources, of this figlre vvere found
14,923 Leva/ha, and 44,770 Leva/ha for timber sources; and recreational and vvater protection
sources, respectively. The value of the vvater protection sources determined on stand basis by
means of average gradient wvas 21,987,101 Leva. According to the location and the degree of
importance of such location of “Pamporovo” Forest Park in the environmental infrastructure, the
total value of its recreational sources vvas determined as 36,978,306 Leva. The total value of the
subject matter vvas found 68,956,544 as per results of respective evaluations of each souice. It is
determined that the percentages of these three sources in the total value are 14.5%, 31.9%, and
53.6% for timber sources, vvater protection sources, and recreational sources, respectively.9
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LUBNAN MESESI (Quercus libani Olivier) VE MACAR MESESI (Q.frainetto Ten.)
FIDANLARINDA KURAK DONEMDEKIi TRANSPIRASYON ANALIZi

Ar.Gér. Dr. Mehmet CALIKOGLUT
Ar.Gér.Dr. Fahrettin TiLKi2

Kisa Ozet

Bu c¢alismada yerli tUrlerimizden Lubnan mesesi (Quercis libani) ve
Macar mesesi (Q. frainetto)'ne ait bir yasindaki Fidanlarda kurak dénemde
(Agustos ayl) transpirasyon analizi yapilmistir. Lubnan mesesinin
stomalarini Macar mesesine oranla daha erken ve daha yuksek su potansiyeli
dizeyinde kapadidi belirlenmistir. Bu tir ayrica kuru agirhija oranla daha
az su kaybetmistir. Calisma sonucunda, Libnan mesesinin transpirasyonla
su kaybina daha dayanikli oldugu ifade edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Kuraklik stresi, Transpirasyon, Q. libaiii,
O. frainetto

1. GIRIS

Su, tim canhlar icin oldugu gibi, bitkiler icinde yasamsal 6neme sahip temel maddelerin
basinda gelmektedir (SLATYER 1967; LEOPOLD 1964). Su eksikligi veya yetersizligi, bitkilere
dogrudan veya dolayli olarak birtakim olumsuz etkilerde bulunmaktadir. Su yetersizliginin
bitkiler Gzerindeki dogrudan olumsuz etkileri; bitki hucrelerinin turgor durumlarinin kaybolmaya
baslamasi (dokularin porsumesi) ile birlikte hiicre uzamasi ve bélinmesinin azalip durmasi,
inetabolik faaliyetlerin azalmasi veya durmasi ile hiicre ceperlerinde mekanik deformasyonlarii
ve plazmolizin olusmasi seklinde &zetlenebilir (CRAFTS 1968; LEVITT 1972). Stomalarin
kapanmasi nedeniyle azalan CO> ahmina paralel olarak fotosentez yoluyla madde dretiminin
azalmasi, bircok enzimin aktif olmayan hale gelmesi, besin maddelerinin hicre icine aliminin
yavaslamasi (fosfor) ve protein ayrismasi gibi olgular da, su yetersizliginin dolayh zararlarina
ornek olarak verilebilir (CRAFTS 1968; LEVITT 1972; KOZLOWSKI 1982).

Kurakhk, bitkilerin yasam alanlarinda su yetersizligine yol agan, bu nedenle de onlarin
optimal yasam faaliyetlerini énemli dl¢ide sekteye ugratabilen bir stres turudur (LEVITT 1972).
GOOR ve BARNEY (1968), kurak ve yari kurak alanlarin biyukligunin dinya 6lceginde 6nemli
bir orana sahip oldugunu belirtmekte ve kuraklik olgusunun bu agidan ormancilik ¢calismalarinda
da 6nemli bir problem olusturdugunu eklemektedir.

'>1.0. Orman Fakiiltesi Silvikiiltiir Anabilim Dall
2 Kafkas Universitesi Orman Fakiiltesi Silvikiiltiir Anabilim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 02.07.2002
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Bitkiler, kurakligin olumsuz etkilerine karsi ¢esitli uyum mekanizmalarina sahiptirler
(MOHR/SCHOPFER 1995). Genel olarak yosun ve likenlerin de icinde bulundugu c¢iceksiz
bitkiler, biinyelerinden o6nemli oranda su kaybetmelerine ragmen hayatta kalabilmekte ve su
yetersizliginin ortadan kalkmasi ile birlikte bunyelerine yeniden gerekli suyu alarak normal
yasamlarini surdirebilmektedirler (kurakhga tolerans). Orman adaclarini da iceren yuksek
organizasyonlu ¢icekli bitkiler ise genel olarak kuraklik kosullarinin olumsuz etkilerini
blinyesinden uzak tatmaya veya su alimlarim bu kosullarda da gerceklestirmeye olanak taniyan
cesitli morfolojik, anatomik ve fizyolojik o6zellikler gelistirmektedirler (kurakliktan sakinma)
(LEVITT 1972). LARCHER (1995) yuksek organizasyonlu bitkilerde kurakliktan sakinma
yollarini séyle siralamaktadir: Derin kok yapisi gelistirerek su aliminin arttiriimasi, tiahelerin
daraltilmasi yolu ile daha etkin su iletimi, kalin kutikila veya hizli stomatik kontrol gibi
6zelliklerle su kaybinin azaltilmasi ve kaktiislerde oldudu gibi su depolama yeteneginde bir hticre
ve doku yapisina sahip olma.

Kuraklik orman agaclari dzerinde yarattigr olumsuz etkilerle, ormancilik icerisinde de
bazi 6zel nitelikli uygulama alanlarinin olusmasini zorunlu kilmistir (GOOR/BARNEY 1968;
FELKER 1986). Kurak ve yari-kurak alanlarin ormanlashirilmasi yéninde yapilacak calismalar
butint icerisinde de, kuraklia dayanikli aga¢ turlerinin vc orijinlerinin se¢cimi 6n planda yer
almaktadir (GOOR/BARNEY 1968; URGENGC 1998). Ayrica diinya iklimindeki degisimler
sonucu ortaya ¢ikan global 1sinma olayr (PETERS 1990; SERENGIL 1995), daha énce diizenli
kuraklik probleminin fazla hissedilmedidi bélgelerde de orman agaclari i¢in 6nemli olumsuzluklar
dogurabilir. Bu baglamda orman agaci tirlerinin, kuraklhia dayaniklilik yéniundeki mevcut
uyumsal cesitliliklerinin, tirler, populasyonlar ve bireyler arasi duzeylerde ortaya konmasi
glnimiiz icin 6nem tasimaktadir. Belirtilen cerceve icerisinde, aga¢ turlerinin kurakliga karsi
dayanikliliklari ve bunun varyasyonlarinin ortaya konmasi c¢alismalari, blyuk 6l¢ude bitki
ekofizyolojisinin kapsamina (LARCHER 1995) girmektedir. AUSSENAC (1980) da, orman
agaclari ile ilgili ekofizyolojik arastirmalarin, kurakliga dayaniklilik durumunu ortaya koymaya
yonelik tir denemelerine oranla kisa stirede oldukga degerli bilgiler verebildigini belirtmistir.

Kuraklik, Tirkiye kosullarinda da ormancilik agisindan énemli bir olgudur. URGENG
(1998)’e gore, Turkiye’de yillik yagist 300 ile 600 mm arasinda degisen yari kurak alanlar 31
milyon hektarlik bir alana karsiik gelmekte, bu da Ulke genel alaninin yaklasik % 37’sini
olusturmaktadir. TURKES (1990) de, Ering kuraklik indisi degerlerine gore, Tirkiye genel
alaninin %  unin, yithn 5 ile 8 ayini, kurak ve yari kurak iklim kosullarinda gegirdigini
belirtmektedir.

Turkiye’nin kurak ve yari kurak alanlarinin ve &zellikle antropojen karakterli step
alanlarinin agaclandiriimasi calismalarinda mese tidrlerinin en 06nde gelen tirler arasinda
diistntlmesi gerektigi énerilmektedir (URGENG 1998). Bu gibi alanlarda yapilacak godul amagh
agaclandirmalar tzerine kurulmus olan denemelerin ilk sonuclan da, mese turlerinin, ydérelere
bagl olarak, o6zellikle yasama orani bakimindan, iyi bir performans sergilediklerini ortaya
koymustur (SIMSEK ve ark. 1996). Ayrica genel olarak son yillarda Tirkiye gapinda yaprakh
afag yetistirme galismalari 6nem kazanmistir (ATAY 1984; TOLAY 1987). Ornegin ilkenin
daha nemli ve 1liman rejyonlarmda ibreli turler yerine mesenin de dahil oldugu dogal yaprakh
turlerin yetistirilmesine yénelinmesi gerekti§i vurgulanmaya baglanmistir (ODABASI/ELIGIN
1978; ERTAS 1991). Fakat bu bdlgelerde de yaz kurakligi az veya cok plantasyonlar tGizerinde
olumsuz etkilerde bulunabilir. Ayrica dzellikle 1990 yillari basindan itibaren gdzlemlenen yillik
yagis miktarindaki azalmalar, tum Turkiye genelinde oldugu gibi, 1liman bélgelerde de
silvikilturel agidan problemler dogurabilmektedir. Tirkiye dogal mese taksonlarinin cesitliligi
agisindan oldukga zengin bir dlkedir. Ulkenin de§isik flora bélgelerinde 18 adet tir veya alt tir
kapsaminda mese taksonu dogal olarak yetismektedir (YALTIR1K 1984). Bu acidan meseler,
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yOreye ve yetisme amacina gore silvikiltirciler igin tir seciminde ©6nemli alternatifler
sunabilmektedir.

Ulkemizde orman agaci tirlerinin kuraklia kargi adaptasyonlari ve bu agidan tiirler ve
orijinler arasindaki varyasyonlarin belirlenmesine yonelik calismalar son yillarda yogunlasmaya
baslamistir. Ancak b calismalar daha ¢ok ibreli turleri kapsamaktadir (LARSEN/SUNER 1986,
DiRIK 1994; DIiRIK 2000 a,b,; BOYDAK ve cirk. 2002; CALIKOGLU 2002). Bu arastirma ile
Ulkemizde doga! olarak yetisen iki mese tirinin (Quercus frainetto ve Quiercits libani), kurak
donemdeki transpirasyonla su kaybina karsi direncleri belirlenmeye c¢alisiimistir. Birbirinden
oldukca farkli ekolojik kosullarda dogal olarak yetisen bu turlerin transpirasyon tutumlari séz
konusu kosullar cergevesinde ekofizyolojik anlamda yorumlanmaya calisiimistir. Arastirma, ¢ok
gesitli dogal mese taksonlarinin kurakliga adaptasyon durumlarinin ortaya konulmasina ydnelik
olarak yapilmasi gereken, ¢ok boyutlu ve genis kapsamli arastirmalar bitinine bir giris
niteliginde duasundlmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma Q.frainetto ve Q.libani tirlerine ait 1+0 yasindaki fidanlar (U(zerinde
yuratilmastir. Kullanilan fidanlarin orijinlerine ait bilgiler Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo T: Turlerin Mevki ve Yetisme Ortami Ozellikleri
Table 1. Location and Site Characteristics of the Species

Tar Orijin Enlem Boylam  vy{kseklik Yagis Yiigdlz_ksslic?gl)lk ku:(aalfllk
(m) (mm) ] indeksi (S)
(Species) (Origin)  (Latitude)  (Long)  (Altitutc)  (Precip.) (Prcicn's;smp' (j(f;"l'r‘]?ee)(r)
Q libaui Erzincan 39° 38" 38° 29' 1650 371.7 33.6 16
O.frainetto  Demirkdy 250 815.4 97.3 35

Denemeler 2001 yili Agustos ayinin son haftasi icerisinde gerceklestirilmistir. Her tire ait
4’er adet fidan, 6l¢cimlerden bir giin 6nce kdk bogazlarindan kesilerek laboratuara getirilmis ve
saf su icerisine konulup oda sicakhgi (20-25 °C) kosullarinda bir gece bekletilmislerdir. Boylece
fidanlarin tam doygun hale gelmeleri saglanmaya calisiimistir (AUSSENAC 1980). Bekletme
suresi sonunda, sabah erken saatte 6rnek fidanlarla Scholander basing odasi cihazinda yapilan su
potansiyeli dlgimleri ile fidanlarin su potansiyellerinin -1 bar’dan disik olduklari tespit edilmis,
bdylece ilgili kosullarda ve siirede tam doygun hale geldiklerine karar verilmistir.

Daha sonra fidanlar, kurutma kagidi ile suratle kurutularak, 0.0001 gr. hassasiyetindeki
elektronik terazide tartilmis ve tam doygun agirhiklari (SW) bulunmustur. Bu islemi takiben, her
ture ait 4 adet fidan 6rnegdi, +30 °C sicaklik, 1600 luks 151k ve % 65-70 bagil nem kosullarindaki
klima dolabina konarak transpirasyonla su kaybi sirecine alinmislardir (AUSSENAC 1980).
Baslangigtan itibaren olmak uzere; 5, 10, 15, 20, 25, 30, 45, 60, 75, 90, 120, 150, 180, 240, 300,
360 ve 420. ci dakikalarda fidan ornekleri klima dolabi disina alinarak, 3 fidanin ayri ayri
agirhiklart (FW), bir fidan érneginin ise Scholander cihazinda su potansiyeli (-bar) él¢iImustir.
Denemelerin sonunda, agirhik olcimi yapilan 3’er adet fidan, +70 °C sicakhiginda kurutma
firinina alinmis ve 24 saat kurutulduktan sonra kuru agirhiklari belirlenmistir.
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Elde edilen agirhk dlcllerinin ortalamasina dayanarak, her zaman kademesindeki
transpirasyon miktari asagidaki formille belirlenmistir.

S,,=(SW-FWn)/DW X 100 gr H20/100 gr Kuru Agirhlik

Buradaki Sin, ilgili zaman kademesindeki transpirasyon miktarini, FW,, ayni kademedeki
tarti agirhigini, SW tam doygun agirhiklari, DW ise kuru agirhiklari belirtmektedir. 17 zaman
kademesi igin belirlenen bu degerler yardimi ile zamana bagh transpirasyon miktarinin degisimini
gosteren egriler ¢izilmistir. Bu egriler yardimi ile, transpirasyonun 3 asamasi ayirt edilmistir
(GRAFTS 1968; MUNOZ 1983): Baslangictan stoma kontroliiniin gergeklesmesine kadar olan
asama (A,), stomatik kontrolden stomalarin tamamen kapanmasina kadar olan asama (An) ve
yalnizca kitikula yoluyla transpirasyonun gerceklestigi asama (Aln).

Transpirasyon miktari-zaman iliskisi egrilerinden vyararlanarak, belirtilen 3 asama
cercevesinde, her iki tir i¢in asagidaki parametreler hesaplanmistir.

Tj : 1. ciasamanin siresi (dakika)

Tu : 2. ci asamanin siresi (dakika)

Sfl : l.ci asamadaki transpirasyon miktari (grH20/100 gr Kuru Agirlik)
S,, :2.ci asamadaki transpirasyon miktari (grH20/100 gr Kuru Agirhik)
Sct : Kutikular transpirasyon miktari (grH20/100 gr Kuru Ag/dakika)
*+ : 1 ci asama sonundaki su potansiyeli (- bar)

TS : 2. ci asama sonundaki su potansiyeli (- bar)

3. BULGULAR

Her iki tire ait transpirasyon miktari-zaman iliskisini gdsteren egriler Sekil 1’de
sunulmustur. Bu egdrilerden ve su potansiyeli 6l¢iimlerinden yararlanarak belirlenen parametrelere
ait de@erler de Tablo 2’de toplanmistir.

Sekil 1 tzerinde her iki tirin zamana bagl transpirasyon asamalari gérilebilmektedir.
Zamana bagli su kaybinin dogrusal oldugu birinci asamalari, stomalarin kapanmaya baslamasiyla
(stoma kontrolu) egrisel bir iliski karakteri gosteren ikinci asamalar takip etmektedir. Stomalar
tamamen kapandiktan sonra iliski tekrar dogrusal bir nitelik kazanmaktadir ki bu 3.cli asamada su
kaybi yalnizca kitikula yoluyla olmaktadir.

Tablo 2’deki degerlerden de gorilecedi tzere, Q. libani, Q. frainetto’ya oranla
transpirasyona ¢ok daha hizh bir stomatik tepki vermistir. Bu tire ait fidanlar, stoma kontroline
daha 5.ci dakikada baslamislar ve 45.ci dakikada stomalarini tamamen kapamislardir. Q.
frainetto'da ise bu degerler sirasiyla 20 ve 180.Ci dakikalardir. Q. libani, bu hizli tepkisine paralel
olarak, her iki nokta da olduk¢a yiiksek su potansiyeli degerlerine sahip olmustur. Q.libani’nin
birinci asama sonucundaki su potansiyeli, tam doygun haidekine (0 bar) oldukca yakin bir deger (-
0.5 bar) olmus, stomalar kapandigi anda da -11 bar’a dismustir. Q. frainetto da ise her iki nokta
icin bu degerler sirasiyla -8 bar ve -47 bar’dir. 420 dakika sonunda her iki tiirde birbirine yakin
su potansiyeli degerleri elde edilmistir (Q. libani’de -50 bar, Q.frainetto’da -49 bar).
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Trarupiiasyon
(giH~01100 gt kut.agr)

Sekil 1: Q. libani ve Q. frainetto fidanlarinin birikimli transpirasyon miktari-zaman iliskisi.
Figlire 1: Transpiration-time relationship of Q. libani and Q. frainetto seedlings

Tablo 2: Tirlerin Transpirasyon vc Su Potansiyeli Degerleri
Table 2: Transpration and Water Potential Values of Tvvo Species

T, T, S, s s«
Tar HIONI00 H20/100 H20/100 T, T
(dak) (dak) (@rH gr. (gr gr. (9r gr.
T - kuru ag.) kuru ag.) kuru ag.) (-bar)  (-bar)
(Species) " S, (g. HO /100 g.  S,. (g.H20/100 g. Sa (g. H20/100 g.
(min.) (min.) gy weight) dry weight) dry vveight)
Q.libani 5 45 19.00 27.50 0.130 0.5 un
Q-frainetto 20 180 7254 146.26 0.047 8.0 47

Q. libani'nin bu ustiin performansi, 100 gr kuru agirlik basina kaybedilen su miktarlarinda
da kendisini gdstermektedir. Bu turtun birinci asama sonunda 19, ikinci asama sonunda da 27.5 gr
H20 kaybettigi gorilmektedir. Q. frainetto'nun kaybettigi su miktari ise, her iki asama i¢in Q.
libani’ye oranla 4-5 misli fazla degerlere ulasmis ve ilk asama sonunda 72.54 gr ikinci asama
sonunda da 146.26 gr H20 olmustur. Burada dikkati ¢ceken unsur, transpirasyon sirecinde c¢ok
yavas stomatik tepki veren, su potansiyeli cok fazla diusen ve ¢ok daha fazla miktarda su
kaybeden Q. frainetto’nun, kitikula transpirasyonu bakimindan O. libani’yt oranla ¢ok, daha
disuk bir deger sergilemis olusudur. O. frainetto, kitikular yolla 100 gr kuru agirlik basina
dakikada 0.047 gr. su kaybederken, bu deger Q. libani’At 0.130 grama ulasmistir.

4. TARTISMA VE SONUC

Bir bitkinin su potansiyeli arttikca onun turgor potansiyeli de artmaktadir (SLATYER
1967, RITCHIE/SHULA 1984). Turgor potansiyeli, bitki htcrelerinin icerisindeki suyun hiicre
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ceperine iceriden yaptigi pozitif karakterli bir basincin dl¢istidir (LARCHER 1995). Bir bitki
hicresinin turgor potansiyeli yiksek oldugu oranda, o hiicrenin uzamasi ve bdlinmesi ile bircok
metabolik faaliyetleri oplimal veya ona yakin dizeyde gerceklesebilmektedir. Turgor potansiyeli
azaldikc¢a yani bitkinin su potansiyeli diistikce, kurakh§in dogrudan ve dolayl zararlari da ortaya
¢ikmaya baslamaktadir.

Bulgular bélumunde de gérualdugu gibi, Q.libcud, Q.frainetto'ya oranla ¢ok daha hizli bir
stomatik kontrol yetene@i sergilemis ve stomalarin kapattigi anda goéreceli olarak oldukca yiksek
bir su potansiyeli degerine sahip olmustur. 420 dakikalik deney sonunda, her iki tiriin de su
potansiyeli degerleri hemen liemen esit olmustur (QMbani -50 bar, Q.fraineiio -49 bar). Ancak
ara zaman kademelerinde Q.libani daima daha ytksek su potansiyeli dederlerine sahip olmustur.
Diger bir ifadeyle Q. libani, turgor potansiyelini zamana bagh olarak daha yiuksek oranlarda
tutmaktadir. Bu sonug, arastirma kapsami cergevesinde, Q. libani’nin Q frainello'ya oranla
kurakliktan daha iyi sakinabilen bir mese taksonu oldugunu gostermektedir.

Esasen bu durum, s6z konusu tirlerin, Turkiye’deki dogal yayilis alanlarinin ekolojik
kosullarina olan uyumlarinin da beklenen bir sonucudur. YALT1RIK (1984)’a gére, Q. libani
Tiurkiye’nin Dogu Anadolu bdélgesinde, 700-2000 m. yilkseklikler arasinda dogal yayilisini
yapmaktadir. Q. frainetto ise Trakya, Kuzeybati Anadolu ve Marmara bdlgesindeki yaprakl
ormanlarda karisima giren bir mese turidir. Macar mesesinin yagis bakimindan ¢ok daha zengin
oksin kusak icerisinde dogal yayilisini yaptigi gérilmektedir. Orne§in SAATCIOGLU (1976) da,
Q. frainetto’nun istanbul Belgrad Ormani’nda, su istegi bakimindan sapli mese (Q.robur) ye
yakin bir o6zellik gosterdigini ve daha cok dere tabani ile alt yamaclari tercih ettigini
belirtmektedir. Tablo 1’de goraldigi gibi, denemede kullanilan Q. libani orijini yar kurak
karakterli yaz kurakhgi siddetli bir yéreyi temsil ederken, Q.frainetto orijini yagish ve yaz
kurakhigi siddeti disuk bir yoreyi temsil etmektedir.

Q. frainetto’nun stomalarim kapatti§i andaki su potansiyeli degeri, FOTELL1 ve ark
(2000)” mn bu turle Yunanistan’da yaptiklari denemelerde elde ettikleri sonuca oldukc¢a yakindir.
Yazarlar, Macar mesesinin Yunanistan’in dogal mese turleri icerisinde kurakliga en az dayanikh
tur oldugunu belirtmekte ve bu tirin kurak mevsimde stomalarim -45 bar su potansiyeli sinirinda
kapatabildigini ifade etmektedir.

Yine kurak dénemde, Yunanistan’in diger 6nemli mese turlerinden, Q. pitbescens'in -25
bar, Q.ilex\n  -35 bar ve Q. nacrolepis'in -45 bar seviyesinde stomalarim kapadiklari
belirtilmektedir (FOTELLI ve ark. 2000). Yazarlar, ilgili tirlerle kurak mevsim boyunca
yaptiklari su potansiyeli dl¢cimleri sonucu elde ettikleri degerlerin, genel olarak literatiirde Avrupa
ve A.B.D.” nin diger dogal mese tirleri ile ilgili olarak verilen degerlerden yiksek oldugunu
aktarmaktadir.

Q. libani’nin stomalari kapattigi andaki -11 bar’liksu potansiyeli degeri, 6zellikle
Turkiye’nin kurak ve yari kurak alanlarinda dogal yayihis gosteren mesetaksonlarinin kurakhga
karsi cok daha dayanikli olabileceklerinin bir gostergesi olarak kabul edilebilir.

Bir bitkinin kuraklik kosullarinda su potansiyelini ¢ok hizli bir sekilde disurmesi, onun
6zellikle ekstrem kurakhga karsi ¢ok dayanikli olabileceginin bir gdstergesi olarak da kabul
edilebilmektedir (JARV1S/JARVIS 1963). LEVITT (1972) de, yiksek organizasyonla bitkilerin
bir dlciide kurakhga tolerans (teorik 6lim siniri olan plazmolizin disiik su potansiyellerinde
gerceklesmesi) yetenedi gelistirebileceklerini bildirmektedir. FOTELLI ve ark. (2000)’ mn
calismalari, drnedin stomalarim yine ¢ok dusuk,su potansiyelinde kapatabilen Q. inacrolepis’in
kuraklga tolerans yetenegine sahip oldugunu ancak ayni dzelligin Q. frainetto’da bulunmadigim
ortaya ¢ikarmistir. VERTOVEC ve ark. (2001) da, meselerin kurakhga dayaniklihginin énemli
6lclide kuraklktan sakinma yeteneginden kaynaklandigini belirtmektedirler.
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THOMAS ve GAUSLING (2000). genel olarak meselerde, yapraklardan su kaybinin ilk
asamalarinda fizyolojik tepki mekanizmalarinin dnem tasidigini (6zellikle stomatik kontrol)
belirtmekte, ancak ileri asamalarda ¢esitli morfolojik mekanizmalarin devreye sokulmasiyla su
kaybinin dengelenebildigini de eklemektedir. Derin bir kdk sistemi ve kuraklik kosullarinda
govdeye oranla kok sahasinin artirilabilmesi bu morfolojik uyumlarin basinda gelmektedir
(DICKSON ve ark. 1996). Q. frainetto'mm da, kurak mevsimdeki diisiik su potansiyelini ve
fazla miktarlardaki su kayiplarini, bu tip morfolojik uyumlar yoluyla dengeleyip
dengeleyemediginin ortaya konulmasi tavsiye edilebilir. Su asamada sdylenebilecek olan, bu
turin transprasyon yolu ile su kayiplarina karsi oldukga direncsiz oldugu ve bu unsurun da
ekolojik amplitidunin dar olusunun dnemli nedenleri arasinda olabilecegidir. Q. petrea’ya gore
rutubetgce zengin daha derin topraklari tercih eden bu tiriun, yapraklh tirlerle agaglandirmalarin
yayginlastigi ginimuzde, dogal yayilis alanlarindaki s6z konusu &zel yetisme ortami kosullarinin
disarisina ¢ikarilmamasi yerinde olacaktir.



TRANSPIRATION ANALYSES IN Quercus libani Olivier. AND
Ouercnsfrainetto Ten. SEEDLINGS IN DRY SEASON
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Abstract

Transpirations of one-year-old seedlings of two natural oak species
(Ouerciis libani and O.frainetto) vvere nieasured in dry period (late August).
Seedlings of Q. libalii began to control their stomas at 5th minutes and closed
the stomas at 45,h minute with higher vvater potentials. This species also lost
relatively less vvater than the other in comparison with dry wveight. Q.
frainetto closed the stomas at 180,h minute. The results show that compared
to Q.frainetto, O libani is found to be less sensitive to drought stress and more
desiccation avoidant.

Keyvvords: Drought stress, Transpration, Quercus libani, Q.frainetto

SUMMARY

Morpho-anotomical and physiological mechanisms of drought tolerance are knovvn
sufficiently. Morpho-anatomical mechanisms involve alterations in ieaf area, celi vvall elasticity,
or biomass compartmentation betvveen shoot and roots. Physiological mechanisms include an
effective stomatal control of vvater loss and osmotic adjustment.  Stuctura! and physiological
adaptations to drought determine the grovvth and survival of forest tree species in dry climates.

Drought is one of the major ecological problems for Turkish silviculture practice. Oaks
are foremost candidate species for the afforestations on arid and semiarid regions and oak forests
account for 37 % of the total forest area in Turkey.

The vvater relations of Q. libani and Q. frainetto have been studied in this research. For
the experiments, one-year-old 8 seedlings (4 Q. libani and 4 Q. frainetto) vvere used and their
transpiration in the- dry period vvas measured. One-year-old seedlings of each species vvere full
saturated for one night at room temperature (20-25 °C). Then, the leaves of the samples vvere
surface dried and their fresh vveights vvere found.

Experiments vvere carried out in a temperature-controlled chamber (30 + 0.5 °C) wvith 65-
70 % relative humidity and illuminance of 1000 lux. Weights of the 6 samples of tvo species and
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water potentials (T) of one sample from each oak species were measured periodically for 420
minutes. Using these data transpiration-time curves was prepared, and three stages of transpiration
vvere determined.

It vwas found that the leaves of Quercus libani began to control their stomas at 5th minute
and closed their stomas at 45'I minutes. Whereas Q. frainetto closed the stomas at 180th minute.
Hovvever, cuticular transpration wvas lovver in Q. frainetto. Q. libani also lost much less vvater in
comparison vvith dry vveights. These meant that Q. libani shovved rather more “desiccation
avoidant” characteristics than Q. frainetto. Q. frainetto could be described as low desiccation
avoidant. These results are harmonious vvith the climatic conditions of the species’ natural
distributions and their ecological characteristics.

In conclusion, Q. frainetto shovved lovv tolerance to drought and has a high demand for
soil vvater and Q. libani vvas found to be more avoidant to drought stiess and can be considered as
a drought-avoidant species.
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ORMAN SUGCLARININ CEZA HUKUKU ACISINDAN iINCELENMESI

Ar.Gor. Dr. Yusuf GUNESYT

Kisa Ozet
Bu makalenin amaci; “orman suclarinin ceza hukuku acisindan
incelenmesi” adli doktora calismasini dzet olarak tanitmaktir. Giris

béluminde orman suglarinin tanimi yapilmistir. Birinci bdlimde; orman
suclarinin  genel o6zellikleri ile orman suclarinin tarihsel gelisimi ele
alinmistir. ikinci bélimde; orman suglarinin siniflandiriimasina
deginilmistir. Uglinci bolimde; orman suglarinda fail, magdur, ve orman
suglarinin  hukuksal konusu ele alinmistir. Dordinclt bolimde; orman
suclarinin unsurlart ele alinmistir. Besinci bélimde; orman suclarinda suca
ve cezaya etki eden agirlatici ve hafifletici sebeplere deginilmistir. Altinci
bélimde; orman suclarinda sugun o6zel goériunts sekillerine yer verilmistir.
Sonu¢ bdliminde, orman varh§inin korunmasinin énemi vurgulanmis ve bu
konuda &énerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Orman suclan, Ceza hukuku

i. GIRiS

Ormanlara zarar veren bircok fiil vardir. Ormanlari korumanin, nicelik ve nitelik olarak
gelistirmenin bir yolu da bunlara zarar veren eylemleri yasaklamaktir. Ormanlara zarar veren
eylemleri yasaklayarak bu kaynaklari korumak bir ¢cok tlkede uygulanan bir yéntemdir. Orman
suglart orman varligini korumanin bir yolu olarak disinilmius ve ihdas edilmistir. Bu konuda ilk
akla gelen yéntem ise, ormanlardan yararlanmalarin yasaklanmasi ve bu yasagi ihlal edenlerin bir
cezai mueyyide ile cezalandirilmalaridir. Kisaca bu yonteme, ormanlari ceza hukuku prensipleri
yoluyla koruma da denebilir. Orman korumada ceza hukukunun kullanimi deyince ilk akla gelen
ise ormanlara zarar veren eylemleri suc olarak nitelendirip karsihiginda bir cezai mueyyide
koymaktir.

“Orman suclari” olarak da adlandirilabilecek olan bu yasaklamalari soyle tanimlamak
muimkindir: Orman sinirlart iginde veya disinda gerceklestirilen, ormanlar Gzerinde direkt veya
dolayh olarak olumsuz etkiler meydana getiren, ve minhasiran ormanlari korumak icin yasa ile
meydana getirilen suclara “orman suclari” denir.

Orman suclari ceza 6zel hukukunun batunleyici bir parcasi oldugundan, ceza genel
teorisinin temel mtiesseseleri bu suclarda da séz konusudur. Diger bir deyisle, sucun 06zel
gorints sekilleri, fail, sucun unsurlari, suca tesir eden agirlatici ve hafifletici sebepler, ve
kusurlulugu kaldiran haller orman suclari igin de gecerlidir. Ancak, hangi miessesenin hangi
sugta s6z konusu oldugu ise incelemeye de§er bir konudur ve bu calismada ele alman ana

1> 1.0. Orman Fakiiltesi Ormancilik Hukuku Anabilim Dalr.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 24.10.2002
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konulardan biridir. Burada orman suclari ile ilgili olarak belirtilmesi gereken bir konu da orman
suclarinin siniflandiriimasidir.  Orman suglari, ceza hukukunda yer alan bazi énemli kriterler
bakimindan ve orman varlifinin sahip oldu§u bazi 6nemli nitelikler bakimindan
siniflandiriimistir.

2. ORMAN SUCLARININ GENEL OZELLIKLERI
2.1 Orman Sugu

Orman varliina zarar veren, zarar tehlikesi doguran veya gelecegini tehlikeye dusuren,
minhasiran ormanlari koruma amaciyla ihdas edilen ve bir ceza tehdidi ile yasaklanan her tirlu
eylemlerdir.

2.2 Orman Suclarinin Temel Ozellikleri

Orman suclarini ihdas etmenin temel amaci orman varhigini korumaktir. Bu sekilde
sosyal diizeni saglamaya yardimci olmaktir. Nasil ki ceza hukukunun genel fonksiyonu hukuk
dizeninin bir pargasi olarak diger hukuk dallari paralelinde ve hukukun sosyal iliskileri
dizenleyerek sosyal dizene yardimci olma gérevine kendi yéninden katkida bulunmaksa,
ormanlar uzerinde gerceklestirilen bir takim eylemleri su¢ saymanin amaci da, ceza hukukunun
tamamlayici bir parcasi olarak sosyal diizenin saglanmasina yardimci olmaktir.

Diger yandan, orman sugclari uluslararasi boyutta ele alinmasi gereken suglardandir. Diger
bir deyisle, bir Ulke veya yorede islenen orman sucunun sonuglan, genis anlamda, bir baska yerde
de ortaya gikabilmektedir. Ornegin, tropikal ormanlarin tahribi yer kiirenin bir baska yerinde
ekosistem dengesizligi olarak ortaya ¢ikabilmektedir. Orman suclari hem mevcut orman varligina
zarar vermekte hem de onun gelecegini tehlikeye diustirmektedir. Bu nedenle, orman suglarindan
bazilari, zarar sugu olmalarinin yaninda, tehlike sugu olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Orman
suclarinin bir baska 6zelligi de olusan zarar veya tehlikenin orman varligi tGzerinde meydana
gelmesidir.  Ancak, orman {Urinleri Uzerinde ve orman sinirlari disinda islenebilen orman
suglarinin da varligini belirtmek gerekir. Ornegin, orman driinleri kagakgili§i bu tiir suglardandir.

2.3 Orman Suglarinin Ceza Hukukundaki Yeri

Orman suglari Ceza Ozel hukukunun butiinleyici bir pargasidir. Orman suglari sug teorisi
acisindan kural olarak ceza genel hukuku hukimlerine (md. 1 - 124) tabidir. Ancak, bir ¢ok
noktada, ormanlarin niteli§gi geregi, bazi farklhliklar arz etmesi de mimkundir. Bir baska énemli
baglanti da af konusudur. Orman suclarinin genel ve 6zel af kapsaminin disinda tutulmasi dikkate
deger bir baska konudur.

2.4 Orman Suglarinin Turk Ceza Kanunu ile iliskisi

Orman suglari Ammenin Selameti Aleyhine Curiimlere, korunan hukuki yarar bakimindan
daha yakindir. Bunun yaninda, orman suclari ile ceza hukuku sistemi arasinda iki tir iliskinin
oldugu soylenebilir. Birincisi; su¢ orman kanununda dizenlendigi halde 6ngdrulen cezalar
bakimindan ceza hukukuna atif yapilmistir. Digeri ise; orman suglari tamamen ceza kanununda
dizenlenmistir. 1995 yilindan 6nce orman yakma suglari tamamen Tirk Ceza Kanununda
dizenlenmisti. Bu yilda 4114 sayih kanunla tamamen orman kanununa ilave edilmistir.
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2.5 Orman Suclarinin Tarihsel Gelisimi

Giunlmiuizde mevcut orman suclarinin iyi bir sekilde incelenebilmesi igin, ilk olarak
bunlarin  tarihi gelisimlerinin ortaya konmasi iyi olacaktir. Orman suclari tarihi gelisimi
bakimindan iki temel devreye ayrilir. Bunlar, Osmanh imparatorlugu dénemindeki gelisme ve
Cumhuriyet dénemindeki gelisme olarak belirtilebilir. Her iki dénem de kendi iginde ikiye
ayrihr. Osmanlh imparatorlugu dénemindeki gelismeyi; 1870 tarihinden énceki gelisme ve 1870
tarihinden sonraki gelisme olarak ikiye ayirabiliriz. Cumhuriyet donemindeki gelismeyi 3116
saylli kanunun ¢ikarildigr 1937 tarihinden 6nceki ve 1937 tarihinden sonraki gelisme olarak ikiye
ayirabiliriz.

Orman suglarinin orjinini, ormanlar Gzerinde gerceklestirilmeleri fermanlarla yasaklanan
eylemler teskil eder. Daha c¢ok, Osmanli imparatorlugumun ilk yillarinda gérilen bu
yasaklamalar, ilk yillarda herhangi bir mueyyidelerinin bulunmamasi nedeniyle ginimiz ceza
hukuku anlayisina tam olarak uymasa da, daha sonraki yillarda yapiimasi yasaklanan bir eylem ve
ihlali halinde karsiliginda bir mueyyidesi bulunan yasaklamalar seklini almis olmalari nedeniyle
bu glinki ceza hukuku anlayisi ile benzerlik tasidigi séylenebilir.

Osmanli imparatorlugu’nun ilk yillarindaki mieyyidesi olmayan salt yasaklamalar, daha
sonraki asirlarda, ormanlarin ekonomik degerinin artmasi ve korumanin daha da Onem
kazanmasina bagli olarak para ve sair ayni cezalarla yaptirima tabi tutulmuslardir. Bu durum,
orman suclari agisindan ilk ve kapsamh hukimler getiren 1870 tarihli Orman Nizamnamesi
dénemine kadar devam etmistir. Bu nizamname ile, orman suclari konusunda, ginimiz ceza
hukuku prensiplerine paralellik (su¢un ve mueyyidesinin madde metninde tanimi) arz etmis,
ancak getirdigi hiukimler, tlkemiz acisindan en kapsamlisi olmasina ragmen kendi ¢cagdas! olan
diger Avrupa Devletleri mevzuatlarina nazaran oldukca yetersiz kalmis ve orman tahriplerine
kesin bir set cekememistir. Ancak, yine de bizim orman suclari mevzuatimizin ilk ¢ekirdegini
teskil etmis ve daha sonra da belirtilecegi gibi, 1937 yilinda ¢ikarilan 3116 sayili Orman
Yasasi’nin temelini olusturmustur. Bu nizamnamede dizenlenen suclar yetersiz olmakla birlikte
yine de ormanlar dzerinde en fazla zarara yol agan temel suglar (dikili aga¢ kesme, agaglarin
kabuklarini soyma ve yaralama, otlatma, orman yakma, resmi damga ve miuhirleri bozma, ocak
agcma, orman ortist ve topragini alip gotirme, ve orman damga cekiclerini taklit suclari) bu
nizamname ile diizenlenen orman suclari olup ginimiz orman mevzuatinda daha kapsamli olarak
yer almaktadirlar. Nizamnamede 6ngoriilen cezalar ise, “kirek" ve “strgiin” cezasi disinda,
glinimiz cezalariyla ayni nevidendir. Kirek ve slrgin cezalari ise gunimuzde kaldiriimistir.
Ayrica Orman Nizamnamesi, ceza usuliine iliskin hukimler de icermektedir.

Bu devirden sonra, Cumhuriyetin ilk yillarinda, orman mevzuatinda orman suglari ile
ilgili esash bir dizenleme yapiimamistir. ilk esash diizenleme 1937 tarih ve 3116 Sayili Orman
Yasas! ile yapilmis olup getirilen dizenlemeler, 1870 tarihli Orman Nizamnamesi ile getirilen
hukiumleri temel almakla birlikte yeni bazi suclar ihdas etmis, ve nizamnamede yer alan suglari da
zamanina uyarlamistir.

3116 Sayili Yasa, daha onceki yasalarda olmayan; kacakgilik, ormanlarda konaklama,
koyli zati ve misterek ihtiya¢ emvali Uzerinde islenen suclar, tarla agma, yerlesme v.b. gibi
saylilari yaklasik 40’1 bulan orman suclarini ortaya koymustur. Bu sayinin, 1956 tarih ve 6831
Sayili Orman Yasasi ile yaklasik 45 civarinda oldugunu sdylemek mumkindir. Bu da
gostermektedir ki, ormanlar Gzerinde yasaklanan eylemlerin sayl ve nevileri, ormanlarin artan
6nemi ve korunmasi gereginin daha bir 6nem kazanmasi ile orantili olarak artis gdstermekte ve
orman suglari politikasinin gin gectikce daha da muhafazakar bir ¢izgiye kaydigini ortaya
koymaktadir.
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Bu yasa, orman suclari bakimindan ormancihigin istekleri igin yeterli olmustur. Diger bir
deyisle, 3116 Sayili Orman Yasasi’ndan sonra ¢ikarilan 6831 Sayil Yasa, orijinal metninde, 3116
Sayili Yasadakinden daha farkli ve yeni bir diizenleme getirmis degildir. Hatta, bazi suclar
konusundaki dizenlemeler 3116 Sayili Yasada daha teferruatli ve ormanlari koruyucu nitelikte
hiikiimler icermekte idi. Ornegin, dikili agaglari  kesme sugu, hareket sekilleri bakimindan,
agaclarin her ne sebeple olursa olsun kurumalarini icap ettiren hareketleri yapmayi sucun hareket
sekilleri arasina alarak bu sugu serbest hareketli bir su¢ olarak diizenleyerek orman koruma
amacina daha iyi hizmet etmekte idi. Daha sonra, 6831 Sayili Yasa ise, bu sucun hareket
sekillerini tek tek sayarak (kesme, sokme, bogma) bagl hareketli bir su¢ olarak duzenlemis ve
zehirleme, gaz vererek adaclari kurutma gibi sik¢a islenen hareket sekillerini bu sugun kapsami
disinda birakmis ve sucun kapsamini daraltmistir.

Bu doénemde dikkati ¢ceken bir gelisme de orman suclarinda “af? konusudur. Orman
suglari konusunda af, 1950 yilina kadar, sinirsiz olarak butin orman suclari i¢in kabul edilmistir.
Daha sonraki af yasalarinda ise, bazi orman suclari af kapsami disinda tutulmustur. 1961
Anayasasi ile ilk olarak anayasaya da giren “orman suclarinda af konusunda, 1982 yilina kadar,
bazi orman suglarini (orman yakma gibi) af kapsami disinda birakma yolu izlenmistir. 1982
Anayasas! ise orman suclan igin affi dolayl olarak yasaklamis, ancak baska konularda ¢ikarilacak
af yasalarina, bazi orman suglarinin af kapsamina alinmasina zimnen izin vermistir. Af kapsami
disinda birakilan suclarin  basinda orman yakma suglari yer almaktadir ve vyerinde bir
dizenlemedir.

3116 Sayili Yasa, 1956 tarihine kadar uygulanmis ve bu tarihte ¢ikarilan 6831 Sayili
Yasaya yerini birakmistir. 6831 Sayili Yasa, 1995 yilina kadar, orman suglari ve dngérilen
cezalar konusunda, yukarida da belirtildigi gibi, ¢ok yeni sayilabilecek bir dizenleme
getirmemistir. 1995 yilinda ¢ikarilan 4114 Sayih Yasa ile 6831 Sayili Yasanin 76 ve 110.
maddeleri degistirilmis ve orman yanginlari konusu Tirk Ceza Yasasi’ndan ¢ikarilarak tamamen
orman kanununa konmus ve dngdrilen cezalar da artiriimistir. Hatta, ilk defa olarak “muebbet
agir hapis” ve “6lum cezasi” orman suglari i¢in de gegerli olmustur. Yasaya gdre, orman yakma
eylemi, 6lim neticesi meydana getirirse, faile “miebbet agir hapis” cezasi verilecektir. Eger,
orman yakma sugu terdr amaciyla islenirse, fail 6lum cezasi ile cezalandirilacaktir.

3. ORMAN SUCLARINDA KORUNAN HUKUKSAL YARAR VE ORMAN
SUCLARININ SINIFLANDIRILMASI

Orman suglarinda korunan hukuki yarar, baslica orman suclari ve orman suglarinin, ceza
hukuku doktrininde &ngorilen kriterlere ve ormancilik uygulamasi acisindan 6nemli olan
niteliklere gére siniflandirilmasina yer verilmistir.

3.1 Korunan Hukuki Yarar

Hukuki yarar, su¢ teskil eden fiile maruz kalan varhk (zerindeki yararin kime ait
oldugunu ortaya koyarak tespit edilir. Bu da kamu menfaatidir. Orman suclari kamunun
menfaatini tehlikeye atarken sugca maruz kalan obje, orman varlhigi zarara veya tehlikeye
ugramaktadir.

Her sugun bir “genel” bir de “6zel” olmak Uzere daima iki pasifsujesi vardir. Genel pasif
stije, her sugta oldugu gibi, devlettir. Cunki her sug¢ genel bir kamu menfaatinin ihlalidir. Ozel
pasif sije ise, ihlal edilen minferit varlik veya menfaatin sahibidir. Orman suglarinda genel pasif
sujenin daima devlet oldugunu belirtmek gerekir. Gerek 6zel ormanlar ve gerekse kamu
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ormanlari agisindan bu durum degdismez. Buna karsin, ézel pasif siuje ise orman mulkiyetinin
kime ait olduguna gére belirlenebilir. Ozel miilkiyete tabi ormanlar tizerinde islenen suglarda
6zel pasif sije ormanin mulkiyet hakkini elinde bulunduran gergek sahis veya 6zel hukuk tuzel
kisisidir.

Orman suglarinda korunan hukuki yarar kamu menfaatidir. Bu suglar vahim ve cemiyet
menfaatine dogrudan dogruya tecaviiz eden fiiller seklinde telakki edilirler. Kamu menfaati
deyiminden anlasilmasi gereken ise, “ammenin selameti” dir. Diger bir deyisle, orman suglari
ammenin selameti aleyhine islenen suclardir. Bu suclarin 6zelligi, belirli olmayan kisilere yénelik
olup onlarin hayatlarini, vicut tamliklarini, hirriyetlerini veya sagliklarim biyik tehlikelere
sokan, toplum yasayisint bozmamalari icin olaganistii dnlemler alinmasini gerektiren fiillerdir.
Diger bir deyisle, kamunun selameti aleyhine islenen suclar, belirli bir mala yonelik olmayan,
kisilerin guvenligi ve saghg: bakimindan yakin bir tehlike olusturmayan, fakat esyaya biyuk
oranda zarar veren veya zarar tehlikesi meydana getiren fiilleri kapsamaktadir. Bu baglamda,
cevrenin korunmasi igin ihdas edilen ve cevreyi yok ettigi halde topluma dolayli olarak ve uzun
vadede zarar veren suclarda korunan hukuki yarar “kamunun selameti”dir.

Orman suclarinin “ammenin selameti aleyhine islenen suglar” olmalari bakimindan sahip
olduklari 6zellikleri de belirtmek gerekir. Orman sucglari hem zarar ve hem de tehlike suglari
olmalari nedeniyle, zarar veya tehlike orman varligi tzerinde meydana gelmektedir. Toplum
tzerinde ise daima bir tehlike meydana gelmektedir. Diger bir deyisle, toplum tzerinde dogrudan
dogruya bir zarar meydana gelmemektedir. Ornegin, aja¢ kesilmesi veya ormanin yakilmasi
halinde, orman varligi tGzerinde hem zarar ve hem de tehlike meydana gelmektedir. Oysa toplum
Uzerinde, suc islendigi anda bir zararin meydana geldigini sdylemek dogru degildir. Ancak,
sonuglari uzun vadede ortaya ¢ikacak bir tehlikenin meydana geleceg§ini ortaya koymak gerekir.

Orman suglarinin  milletler toplulugu aleyhine islenen suclarla da ilgisi oldugunu
belirtmek gerekir. Zira ormanlar izerinde kolektif yararin da 6tesinde evrensel bir yararin
bulundugunu belirtmek gerekir. Evrensel yararin tim devletlere hatta devletin de disinda kalan
insanlar icin de séz konusu oldugu dustnultrse, ormanlarin korunmasinin tim insanli§l ve hatta
yerkireyi ilgilendirdigi sonucuna varilir.

3.2 Baglica Orman Suglari

Orman emlakinin nitelik itibariyle kompleks bir yapida olmasi, esya hukuku agisindan
bilesik esya olmasi ve dikey ve yatay yoénde sinirinin genis olmasi ve maddesel kapsaminda
bircok unsurlarin bulunmasi, bu esya Gzerinde islenen suglarin sayisini artirir.  ilk bakista orman
suglari, bircok kimse tarafindan, agaclarin kesilmesi ve ormanin agilmasi ile yakilmasi seklinde
anlasilabilir ve buna bagli olarak basit ve sayica az goérulebilir. Ancak, suc genel teorisi agisindan
konu ele alindiginda, hareket sekilleri ve diger nitelikleri (sugun konusu, bitki, aga¢, orman
topragi v.b.) acisindan farklilik arz eden cok sayida insan fiilinin birbirinden bagimsiz orman sugu
teskil ettigi ve buna bagl olarak ¢ok sayida sugun varhigi ortaya ¢ikar.

Orman suglarinin sayist konusunda doktrinde bir birlik yoktur. Mevcut calismalarda
tespit edilen orman suglarinin sayisi 10 dan 30’a kadar de§ismektedir. Sug¢ sayisindaki bu denli
farklihgin iki temel nedeni vardir; bunlardan en 6nemlisi suclari ayirmada kullanilan kriterlerdir.
Diger bir deyisle, kanunun bir maddesinde, genel olarak, bir tek sugun dizenlendigi var sayilir.
Buna karsin, ayni maddede birden fazla sucun diizenlendigini belirten hukukcular da vardir.
Doktrinde, suclarin isimlendirilmesinde ve sayilarinin ortaya konmasi kesin olarak belli kriterlere
baglanmis degildir. Diger bir deyisle, bir maddede acaba bir su¢ mu dizenlenebilir sorusunun
cevabi agik degildir. Ayrica, norm kavrami ile kanun maddesi ayni anlama gelmekte midir sorusu
da acikhga kavusturulmalidir. Orman suglari, dzellikle dikili adaclar Gzerinde islenen suglar
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bakimindan, ¢ok karmasik bir yapidadir. Orman Kanununun 14. ve 91. maddelerinde ¢ok sayida
su¢ dluzenlenmistir. Bu yaklasimdan yola cikarak, bu calismada 44 kadar orman sugu tespit
edilmistir. Bu sayinin belirlenmesinde orman suclarinin nitelikleri dikkate alinmistir.

3.3 Orman Sugclarinin Tasnifi

Orman suclarinin bu denli karmasik olmasi ve belli bir sistem dahilinde
kanunlastiriimamis olmalari onlarin belli kategoriler altinda toplanmalarini hem zorlastirmakta
hem de siniflandiriimalarini zorunlu kilmaktadir. Bu nedenle orman suclarinin belli kriterler
dikkate alinarak siniflandiriimalari bu ¢alisma agisindan dnem tasimaktadir.

Tasnif kavrami hemen batin bilim dallarinda gdrilen bir ihtiya¢c olup belli bir konunun
daha iyi 6grenilmesine yardimci olmaktadir. Curtmlerin siniflandiriimasi da suc teskil eden fiile
uygulanacak normu tespit etmek bakimindan bize yardimci olmaktadir. Suglari ceza kanununda
ardi ardina siralamak da aslinda bir nevi siniflandirmadir. Ancak, glinimiz ceza hukuku doktrini
ve kanunlari bu konuda ¢ok daha ileri giderek suclari c¢esitli kriterler bakimindan
siniflandirmaktadirlar.

Orman suclan belli acilardan siniflandirilabilir. Siniflandirma orman suclarinin
uygulayicilar tarafindan daha iyi anlasiimasina yardimci olmasi bakimindan énemlidir. Bunun
yaninda, orman suglarinin tasnifi su¢ teskil eden eylemlerin daha iyi taninmasina yardimci olur.
Orman suglarinin tasnifi, kanunlastirma ve pedagoji agisindan, suclarin bir kanunda toplanmasi ve
orman memurlarinin suclari daha iyi anlamasina yardimci olur. Ayrica, su¢ istatistiklerinin
degerlendirilmesinde de siniflandirmadan yararlanmak miumkindir. Bu sekilde orman suclarinin
hangi hallerde ve donemlerde islendigini, diger bir deyisle orman suclarinin islenme seyrini tespit
etmek de mimkiin olacaktir. Neticede, 6831 sayill orman kanunundaki dizenlemelerin eksik
taraflarini ve diizenlemeler arasindaki eksiklikleri ve bunlarin dizeltilmesi gerektigi sonucuna
ulasilabilecektir.

Bu calismada orman suglari; ceza hukukunda yer alan belli kriterlere ve ormancilik
uygulamalari agisindan dnemli bazi kriterlere gore siniflandirilmistir.

Ceza hukukunda yer alan siniflandirma kriterleri;
0 Sugun manevi unsuru (kast ve taksir),
0 Sugun islendigi mahal,
o Hareket sekillerine,

o Ongérilen ceza dir.

Ormancihik uygulamalari agisindan siniflandirma ise;
o Bitkisel unsur veya arazi unsuruna,
o Asli veya tali orman drtnleri ayirimina,
o Mulkiyet sekillerine gore,

0 Sucgun duzenlendigi kanuna gore yapilmistir.
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4. ORMAN SUCLARINDA FAIL, MAGDUR VE SUCUN HUKUKSAL KONUSU
4.1 Orman Suglarinda Fail

Fail kusur yetenegine sahip, kendisine suc isnat edilebilen ve ayni zamanda hayatta olan
gercek kisidir. Tuzel kisiler su¢ faili olamazlar. Orman suclarinda fail, ceza hukuku ilkelerinden
bir farklilik gdstermezler. Diger bir deyisle, kendisine su¢ isnat edilebilen ve suc isleme
yetenegine sahip herkes fail olabilir. Bu anlamda fail, kadin-erkek, yasli-geng, ¢ocuk (11
yasindan buyik) v.b. ayirimi yapmadan genel olarak ortaya konan bir sahistir.

Fail kural olarak herkes olabilir ise de bazi orman suclari ancak belli sahislar tarafindan
islenebilmektedir. Doktrinde “mahsus suglar” olarak da adlandirilan bu suclarda, failin belli bir
hukuki nitelige sahip olmasi gerekir. Ornedin, Orman Kanununun 101 ve 102. maddelerinde
dizenlenen suclari yalnizca 6zel orman sahipleri isleyebilirler. Ayni sekilde, 105. maddedeki
sugu civar koy ve kasabalarin erkek nifusunu olusturan kimseler isleyebilir.

4.2 Orman Suglarinda Magdur

Fail, suc teskil eden eyleme maruz kalan varhgdin (canl veya esya) lzerindeki hak veya
yararin sahibidir. Orman suclarinda bu kimse ormanin sahibidir. Devlet burada hem yaklasik
tim ormanlarin sahibi hem de tim suclarin genel anlamda pasif sujesi olmasi nedeniyle bir
anlamda ¢ifte magdur olmaktadir. Ormanlarimizin % 99°u devlet milkiyetinde oldugu igin, orman
sucglarinin pasif sujesi veya magduru ayni zamanda tim suclarin zorunlu magduru olan devlettir.

Kamu tizel kisilerine ait ormanlarda magdur ise s6z konusu ormanin sahibi tizel
kisiliktir. Ozel ormanlarda islenen sucglarda ise magdur 6zel orman sahibi gergek kisilerdir.

4.3 Sugun Maddi Konusu

Sucun maddi konusu, su¢ teskil eden harekete maruz kalan sahis, esya veya sail
varliklardir.  Orman suclarinin maddi konusu orman emlaki ve bazi hallerde orman emvalidir.
Orman emlakinin kapsami, arzin derinliklerinden yukari hava tabakasina kadar olan bitiun alani
kapsar. Ancak bunlardan nelerin istisna edildigi, 6831 sayili Orman Kanunu md. 1de sayilmistir.
Burada sayllmayan ve orman milkinin kapsamina girmeyen seyler ise madenler, petrol, dogal
gaz, orman ici dereler ve av hayvanlaridir.

Ormanin maddesel kapsaminda medeni hukukun mitemmim ciliz teorisi esas alinir ve
buna gore basta agaclar olmak Uzere, arzin mutemmim ciizii olan ve ormanciligin amacina tahsis
edilen yapi, tesis vs. seyler orman milkine dahildir. Ancak isletme bina ve lojmanlarinin durumu
net degildir. Miutemmim cliz teorisine gdre bunlar da orman milkiyetinin kapsamina dahildir.
Ancak, ceza hukuku agisindan distntldiginde bunlari orman mulkiyetinin disinda kabul etmek
gerekir.  Aksi halde, orman lojmanlarinda islenen bir su¢ i¢in orman kanununu uygulama
mecburiyeti dogar ki orman kanunu bu konularda herhangi bir hikim icermemektedir. Bu gibi
yerlerin, Orman Genel Mudurligd Kurulus kanunu md. 2/k ya g6re zimnen orman siniri disinda
sayilarak orman idaresinin 6zel mallari kategorisine girdigi soylenebilir.

Ayrica teferruat sayilan ve orman idaresinin 6zel mali olarak hentz tahsis islemi
yaptimamis olan semereler de orman mulkiyetinin maddesel kapsamina dahildir.

Buna karsin, orman idaresinin tahsis islemi ile kendi 6zel mallan arasina dahil etti§i veya
bir baska sahsin miulk edindigi (satin alma ve sair yollarla) orman emvali (zerinde islenen
suglarda artik orman kanunu hiikiimleri yerine TCK. hukiimleri uygulanacaktir.  Ornegin,
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ormanda bagkasinin kesip biraktigi emvali alip gétirmek Orman Kanunu md. 14 ve 91'e gére
cezalandirildigr halde, orman isletme deposunun kayitlarina giren veya ormanda bir baskasi
tarafindan istif edilerek mulk edinilmis emval lzerinde islenen suclarda ise Tirk Ceza Kanunu
md. 492 uygulama alani bulmaktadir.

5. ORMAN SUCLARININ UNSURLARI

Orman suglari sug genel teorisi acisindan genel ceza teorisinin temel ilkelerinden bir
farklihk arz etmez. Ancak, bazi hallerde ceza genel teorisinden sapmalar da gdstermektedir.
Ornegdin, objektif sorumluluk artik modern ceza hukukunda kabul géormemesine ragmen, orman
suclarinda bu muesseseyi gegerli saymak gerekir. Bunun yaninda, sucun 6zel gorinis sekilleri de
bazi hallerde farkl 6zellikler tasimaktadir. Burada orman suclarinda 6n sartlar, orman suclarinin
unsurlari, ve sucun unsurlari disinda kalan hususlar ele alinmistir.

5.1 On Sartlar

Bu sartlar, fiilin icrasindan 6nce gerceklesen muspet veya menfi hukuki unsurlar olup,
bunlarin bulunup bulunmamasi belirli bir sug¢ seklinin meydana gelmesine neden olur. Ornegin,
afgac keserken damgay! dip kutukte birakmama sugunda, dip kutikteki damganin sug teskil eden
eylemden 6nce bulunmasi gerekir.

5.2 Sucun Kanuni Unsuru

Bir orman sucundan s6z edebilmek i¢in o sucun basta orman kanunu olmak tzere ilgili
kanun veya kanunlarda tanimlanmis olmasi gerekir. Sugun kanuni unsuru da denilen bu ilke
orman suglari icin de de§ismez bir gercektir.  Sucun kanuni unsuru bir sucun kanunda
tanimlanmasini ifade eder ve kanunsuz su¢ olmaz ilkesinin bir sonucudur.

5.3 Maddi Unsur

Orman suclarinda maddi unsur, su¢ normunu ihlal eden bir insan hareketini ifade eder.
Diger bir deyisle, bir sucta fail yalnizca insan olabilecedi icin, hareket unsurunun bir insan
tarafindan gerceklestirilmis olmasi gerekir. Orman suclari hareket bakimindan ¢ok farkh
Ozellikler tasiyabilmektedir. Diger bir deyisle, orman suclarinda icrai, ihmali, secimlik, serbest ve
bagl hareket sekillerini ¢cok¢a gérmek mumkindir. Ancak en c¢ok rastlanan hareket sekli icrai
hareket seklidir.

5.4 Hukuka Aykirdik

Failin su¢ normunu ihlal eden her hareketi su¢ olarak nitelendirilmez ve bunun
karsihiginda faile bir ceza verilmez. Diger bir deyisle, bazi hallerde su¢ normunu ihlal eden
hareket hukuka uygun olarak kabul edilir ve su¢ gerceklesmis olmaz.  Ornegin, kolluk
gorevlisinin ates etme izni oldugu bir zaman ve ortamda supheliyi éldirmesi halinde, TCK. nin
adam &ldirme sucun dizenleyen normu ihlal edilmistir. Ancak, fiil hukuka uygun oldugu igin
su¢ teskil etmez ve faile ceza verilmez.
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Su¢ normunu ihlal eden her hareket ayni zamanda hukuka aykiri olmalidir. Bazi hallerde,
normu ihlal eden hareket hukuka uygun olabilir. Bunun gerceklesmesi igin bazi hukuka uygunluk
sebepleri olmahdir. Hukuka uygunluk sebeplerinin bazilari, basta TCK. olmak uzere ilgili
kanunlarda belirtilmistir. Diger bir kismi ise doktrin tarafindan ortaya konmus veya toplumda
yerlesmis sekliyle kabul edilmis sebeplerdir. Burada bir hak veya yetkiden degil bir kanun
hikmunden s6z edildigine dikkat edilmelidir. Bir kanun hikmiuyle, baska hususlarin yaninda bir
yetki veya hak dizenlenmis olabilir. Bu sekliyle kanun hikmini icra son derece genis anlamli
bir kavramdir. Kanunla dizenlenmis bulunan bir yetkiyi veya hakki, hukuka uygun olarak
kullanan bir kimsenin cezalandirilmasi diistinilemez (0ZTURK 1998).

Ornedin, ormanda genglestirme galismasi yapan bir ormancinin agag veya dal kesmesi sug
tipine uygun bir hareket olsa da Orman Kanununun verdigi bir yetkiye dayandigi icin failin
hareketi hukuka uygundur ve cezalandiriimasi dusintlemez. Orman suglari igin gecerli olan
hukuka uygunluk sebepleri su sekilde siralanabilir;

o Kanunda yer alan hukuka uygunluk sebepleri
o Gorevin yerine getirilmesi
n Kanun hikmind icra
n Yetkili makamin emrinin yerine getirilmesi
o lstirar hali

o Kanunlarda yer almayan hukuka uygunluk sebepleri
o Bir meslek ve sanatin icrasi
o Fiilin toplumsal uygunlugu veya oOrf ve adetten kaynaklanan
davranislar

5.5 Manevi Unsur

Orman suclarinda aranan dérdinct unsur failin kusurlu olmasidir. Diger bir deyisle, fail
su¢ isleme kasti ile hareket etmis olmali veya kusuru ile kanunun su¢ teskil eden bir normunu
ihlal etmis olmahdir. Manevi unsur su¢ teskil eden eylemin, kusur yetenegine sahip bir kimseye
ylklenebilmesinin ifade eder. Bizim hukukumuzda kural olarak herkes kusur yetenegine sahiptir.
Ancak,

o Yas kucuklugu
o Sagir ve dilsizlik
o Akil hastaligi

o Ve arizi sebepler kusurlulugu kaldirir.

Yas kucukligiunde kademeli bir diuzenleme yapiimistir.

° 11 yasindan kiclkler kusur yetenegine sahip degildir. Bunlarda temyiz kudreti
yoktur.

0 11-15 yas grubunda bulunanlarda kusur yetenedi olmayabilir
° 15 yasIn iizerindekilerde kural olarak temyiz kudreti ve kusur yetenegi vardir.

Sagir ve dilsizlerde temyiz kudreti yasi 15’e ¢ikarilmistir.
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Akil hastaligi tam ise kusur yetenegi yoktur. E§er kismi ise cezada indirim yapilir.

Arizi sebeplere fail kusuruyla sebep olmussa bu durum kusur yetenegini kaldirir. Fail
bilerek sebep olmussa kusur yetenegi vardir. Alkol ve uyusturucu maddeler bilerek alinmissa
kusur yetenegini ortadan kaldirmaz.

Kusurluluk sekilleri kast ve taksirdir. Kast; suc¢ isleme yolunda ilerleyen failin yapti§i
hareketleri ve neticesini bilmesi ve istemesidir. Curimlerde manevi unsur kural olarak kasttir.
Diger bir deyisle, bir cirimin islendiginden s6z edebilmek icin failin kasten hareket etmis olmasi
lazimdir. Ancak, taksirle islenen ciriimler de vardir. Ornegin, orman yakma sugu hem kasten
hem de taksirle islenebilir. islenen su¢ bir ciirim ise, bu sugta manevi unsurun kast oldugunu
kural olarak kabul etmek gerekir (TCK. md 45.). Fakat, kanunun ifadesinde, “kusuruyla”,
acemiligiyle”, “meslek ve sanatta yetersizligiyle” bir su¢ isleyen kimse gibi ifadeler yer aliyorsa
burada taksirle islenen bir curimin oldugunu kabul etmek gerekir.

Kabahatlerde ise kural olarak manevi unsur taksirdir. Ancak, kasten islenen kabahatler
(TCK.md 545,548,580) de vardir. Orman suclan arasinda kabahat tiiriinde olanlar oldukca fazla
sayida idi. Ancak, 1983 tarih ve 2896 sayili yasa ile 1988 tarih ve 3493 sayili kanunlarla yapilan
yeni dizenleme ile kabahat turiinden olan orman sucglarinin hemen tamami kabahat olmaktan
¢ikarilmis ve idari para cezasi ile tecziye edilen fiiller haline gelmistir.

Failin isledigi fiiliden sorumlu tutulabilmesi bazi hallerde mumkiin degildir. Diger bir
deyisle, failin kusurluluk hali bazi hallerde ortadan kalkar. Bunlar;

o kaza ve tesadif
o cebir

o ikrah ve tehdit
o yantlmadir.

Bunlarin hepsinde gdérilen temel &ézellik ise failin suc isleme iradesinin sakat olmasi ve
normu ihlal eden fiil ile fail arasinda psisik bir bagin kurulamamasidir.

6. ORMAN SUGLARINDA SUGCA VE CEZAYA ETKIi EDEN AGIRLATICI VE
HAFIFLETICi NEDENLER

Sucu etkileyen haller, bir fiilin su¢ teskil edebilmesi igin gerekli kurucu unsurlarin disinda
kalan, diger bir deyisle sucu olusturan unsurlara eklenen ve esas cezanin arttirilmasini veya
eksiltilmesini gerektiren, buna karsin, bulunmamalari halinde fiilin su¢ teskil edip etmemesine
etkisi olmayan sebepler olarak belirtilebilir.

Kanun koyucu bazi hallerin gerceklesmesi neticesinde bir sucun islenmesinin, sucun
normal sekline gdre daha adir veya daha hafif ceza ile tecziye edilmesini 6ngormustir.
Bunlardan, suc failinin daha agir ceza ile cezalandiriimasini gerektirenlere “suca tesir eden
agirlatict sebepler”, failin cezasinda, temel cezaya nazaran indirim yapilmasini gerektirenlere ise
“suca tesir eden hafifletici sebepler” seklinde isimlendirmek mimkundur.

Ceza kanunumuzun sistemi agirlatici sebepler bakimindan herhangi bir diizenlemeye yer
vermemistir. Hafifletici sebepler bakimindan ise genel ve 6zel hafifletici sebepler seklinde bir
dizenlemeye yer vermistir. Genel sebepler, ceza kanununun genel hikiumlerini diuzenleyen 1
kitabinda belirtilen haksiz tahrik (md. 51) ve takdiri hafifletici sebeplerdir (md. 59). Ozel
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sebepler ise, ceza kanununun 2. ve 3. kitabinda dizenlenmis bulunan belirli suclar igin
ongdralmustir.

6.1 Agirlatict Sebepler

Orman suclarinda gecerli olan agirlatici halleri esas itibariyle ikiye ayirmak mumkindir.
Bunlardan biri, tim orman suclar icin gecerli olan agirlatici haller, digeri ise belirli su¢ veya sug
gruplari icin gecerli olan agirlatici hallerdir.

6.2 Tim Orman Suglan igin Gegerli Olan Agirlatici Sebepler

Bu grupta yer alan agirlatici haller, hi¢bir ayirim yapmadan tim orman suclari i¢in gegerli
olan agirlatici hallerdir. Bunlardan ilki; orman suglarinin milli park statiisinde bulunan yerlerde
islenmesi, digeri ise orman suclarinin 6zel nitelikli orman alanlarinda islenmesi (Orman Kanunu
md.3 e g6re orman rejimi altina alinan yerlerle md. 23 ve 24 te dizenlenen muhafaza
ormanlarinda islenmis olmast)

6.3 Belli Orman Suglan i¢in Gegerli Olan Agirlatici Sebepler
Bu grupta yer alan agirlatici haller belli orman suclari icin gecerlidir.
0 Sug isleme saiki ve amag
o Sucta kullanilan vasita
o Sugun islenme zamani
0 Sug¢ konusu emvalin niteligine gore
0 Sugtan dogan zara veya tehlikenin agirhgi
0 Sugun islendigi orman alaninin niteligi

o Sugun failine gére

6.4 Hafifletici Sebepler

Orman suclarinda hafifletici sebepleri de tim orman suglan igin gecerli olanlar ve bazi
orman suclari igin gecgerli olanlar seklinde ikiye ayirmak gerekir. Haksiz tahrik ve takdiri
hafifletici haller tum orman suclari igin gecerli iken belli orman suclari i¢in gecerli olan hafifletici
sebepler ise su¢ failinin ayn1 zamanda sugun islendigi ormanin sahibi olmasi ve ugranilan zararin
kiymetinin pek hafif olmasi seklinde belirtmek gerekir.

0 Haksiz tahrik (orman suglarinda uygulama alani bulmaz)
o Takdiri hafifletici Sebepler

o0 Orman Kanunu md 91/7 ye goére, kesme sugunu isleyen kimse ormanin sahibi ise
ongodrulen cezada indirim yapilr.

o Eger sozu edilen ormani kisi kendi emegi ile yetistirmisse, aga¢ kesme eylemi sug
teskil etmez.
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7. ORMAN SUCLARINDA SUCUN OZEL GORUNUS SEKILLERI

Orman suclarinda sucga tesebbiis, orman suclarinda suca istirak, orman suglarinda suclarin
ictimai, miteselsil ve mutemadi suclar ele alinmistir.

7.1 Suca (cuirime) Tesebbis

Failin sugu islemeye basladi§i ve elinde olmayan sebeplerle devam edemedigi fiiller eger
tim sonuglariyla ortadan kalkacaksa su¢ eksik tesebbiis asamasinda kalnnstir(failin orman
muhafaza memurunun geldigini gorip baltayr agaca vurmaktan vazgecerse suc¢ eksik tesebbis
derecesinde kalmistir).

Eger fail tim icra hareketlerini gerceklestirmis ve buna ragmen netice gerceklesmemisse
su¢ tam tesebbis asamasinda kalmistir ve faile daha az ceza verilir(fail kagak emvali traktore
yiklemis ve tam hareket edecekken ormandan ¢ikmadan yakalanmissa tam tesebbis vardir).

Ornegin ajag kesme sugunda tesebbiisii, bu sugun hareket sekillerini dikkate alarak iki
kategoride ele almak gerekir. Hareket seklinin kesme veya bogma oldugu aga¢ kesme suclarinda,
afaclari zeminden ayrilmasi aninda sucu tamamlanmis saymak ve bu neticeyi gerceklestirmeyen
butiin hareketleri tesebbls derecesinde kalmis suclar olarak degerlendirmek gerekir. Buna karsin,
eger fiil bogma ise, agacin zeminle baginin devam etmesi, normal olarak beklenen bir durum
oldugundan, sucun tamamlanmasi anm agacin hayatiyetini kaybetmesi ani olarak kabul etmek ve
bu neticeyi dogurmayan hareketleri suca tesebbiis saymak gerekir.

Belirttigimiz bu kritere gore, failin aga¢ kesme kastini ortaya koyan, ancak elinde
olmayan sebeplerle devam edemedigi fiiller bitin sonuclariyla ortadan kalkacaksa su¢ eksik
tesebbiis derecesinde kalmistir. Ornegin, baltanin ajaca vurulmasi sirasinda eylemin durmasi,
motorlu testerenin c¢alistiriimasi ve failin testereyi agaca yaklastirmasi ve sonra durmasi, aga¢
sokme makinesinin bicaklarini topraga batirmak Uzere iken hareketin durmasi hallerinde eylem
eksik tesebbis derecesinde kalmistir.

Buna karsin, agaci kesmeye baslayan fail, agacin zeminden kopmasi neticesini elde
edememisse su¢ tam tesebbis derecesinde kalmistir. Baltanin agaca vurulmaya baslanmasi,
motorlu testerenin agacin gdvdesine girmesi ve fakat agacin heniiz yere dismemis olmasi gibi
hallerde sug tam tesebbiis asamasinda kalmistir.

7.2 Suga istirak

Bir tek fail tarafindan islenebilen bir sugun birden fazla kisi tarafindan islenmesi halinde
suca istirak vardir. Cok failli suclar ile birden fazla kisi tarafindan islenen su¢ kavramlari
birbirinden farklilik arz eder. Cok failli sucta temel unsur, sucun tamam olmasi i¢in normun
birden fazla kimse tarafindan ihlal edilmis olmasi lazim(TCK 313 Cirum islemek icin tesekkil
olusturma sucgu). Orman Kanununda yer alan ifadeler ¢ogul (  ler, ...lar)oldugu halde, orman
suglari arasinda ¢ok failli su¢ yoktur. Biina karsin, suca istirak orman suglarinda ¢okca
karsilagtlan bir durumdur. istirak hem cirimler hem de kabahatler i¢in uygulanir.

Taksirli suglarda istirak hukimlerinin uygulanip uygulanamayacag! tartismahdir.
Uygulanamaz diyenlere gore, ortak ve amaclanan bir neticeye yonelik ortak irade yoktur.
Dénmezel-Erman a gore miumkindir ve bir 6zellik arz eder (DONMEZER/ERMAN 1998). O
da, taksirli suca istirakten c¢ok, taksirli suclari birlikte islemekten bahsetmek gerekir(iki kusurlu
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sofdriin bir trafik kazasi yaparak suc¢ islemesinde oldugu gibi). Bizim sistemimizde istirak
temelde ikiye ayrilir; asli istirak ve fer-i istirak olarak.

7.2.1 Asli istirak
Asli maddi fail ve dogrudan dogruya beraber isleyen (TCK.md 64/1)

« Asli manevi fail (suca azmettiren) (TCK. md 64/2)

7.2.2 Feri istirak
« Fer-i maddi istirak (muzaheret ve muavenette bulunan kimse, TCK md 65/3)

¢ Fer-i manevi istirak(suc islemege tesvik veya sug¢ irtikap kararini takviye, TCK md65/1)

7.3 Suglarin igtimai

Eger fail bir suc islemek igin bir baska su¢ islerse veya isledigi bir sucu saklamak igin bir
baska su¢ islerse gercek ictima (cezalarin ictimai kurallari uygulanir) kurallari uygulanir.

Kanunlarin igtimai veya gdriniste ictimada ise, failin tek hareketi ile kanunun birden
fazla normu ihlal edilmektedir (agaclandirma alanlarina hayvan sokulmasi sucunda hem
agaclandirma sahalarina zarar verme hem de ormana hayvan sokma sugu islenmis olur).

7.4 Suglarin igtimai Ayirimi:
7.4.1 Karma -Muhtelit Suglar (Asli-Tali Norm iliskisi)

ihlal edilen bir norm iginde, kanun koyucu tarafindan agikca gésterilmis olmamasina
ragmen, diger bir norm da zorunlu olarak bulunuyorsa, bu suglar karma sugtur.

7.4.2 Miirekkep veya Bilesik Suclar (Tiketen Tiketilen Norm iliskisi)

Bir su¢ tipi diger su¢ tipinde bir unsur veya agirlatici sebep ise, bu durumda tiiketen
tuketilen norm iliskisi vardir (Orman yakma sucunda 8lime sebebiyet verme bir agirlatici sebep
ve basl basina bir suctur ve mirekkep sug vardir).

7.4.3 Fikri igtima:

Eger bir kimse isledigi fiil ile kanunun muhtelif ahkamini ihlal ederse ortada fikri i¢tima
vardir ve fail en fazla cezayi gerektiren suc icin 6n goriilen ceza ile cezalandirilir. ,

o Fiilin tek olmasi (bazi yazarlara gdre neticenin tek olmasi anlasiimal)

o Kanunun gesitli hikimlerinin ihlali (ayn1 maddeyi ihlal degil)
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7.5 Mditeselsil Suglar

Taksirli suclarda uygulanmaz, clinkid su¢ karari olmah ve bu kararda birlik olmali.
Dolayisiyla manevi unsuru kast olan sucglarda uygulanir.

0 Sug isleme kararinda birlik
o Kanunun ayni hikmunin ihlali

o Kanunun cesitli zamanlarda birka¢ defa ihlal edilmesi (zaman arali§i ayni su¢ kastinin
olmasi amacina aykiri olmamali, kisaca fiiller arasinda fazla bir zaman araliyi ve
mekan farkliligi olmamahidir). Aga¢ kesme suclarinda birden cok aga¢ ayni suc karari
icinde islenirse ortada muteselsil bir suc vardir.

7.6 Miutemadi Suclar

Bazi hallerde su¢ tamamlanmistir fakat bitmemistir. Burada tamamlanma ve bitme
kavramlari farklidir.

Neticenin gerceklesmesi ile tamamlanan ve biten suclara ani sug¢ denir.
Neticenin gerceklesmesi ile tamamlanan fakat bitmeyen suclara mitemadi su¢ denir.

Ortada tek sug ve tek netice vardir. Eger fiiller arasinda hukuki (zabit tutulmasi) veya fiili
inkita (orman icine ekin ekip bunlari hasat etmek ve tekrar ekilmesi) halinde ortada fiili inkita
vardir ve temadi kesilmistir.

8. TARTISMA

Gunumuzde ormanlarin toplumsal 6nemi, gerek evrensel olarak gerekse ulke dizeyinde,
gittikce artmasina karsin bunlarin nitelik ve niceli§i azalmaktadir. Bu azalisin olumsuz etkileri
kendini bazen erozyon, bazen hava Kirliligi, ve bazen de sair ¢evre problemi olarak
gostermektedir. Buna bagl olarak, orman varliginin, yukarida belirtildigi gibi, gerek alan ve
gerekse kalite olarak, belli bir dizeyde olmasi bir zorunluluktur. Bu dengeyi saglamanin bazi
yollar vardir. Agaclandirma yoluyla yeni orman alanlari olusturmak ve mevcut ormanlari en
azindan muhafaza etmek en 6nemli iki yoldur. Dolayisiyla, mevcut orman varliginin korunmasi
glin gectikce daha da énem kazanmaktadir.

Ormanlari korumanin bir yolu da yasal yollari kullanarak olasi tahriplere set cekmektir.
Bu anlamda ilk akla gelen yol, orman varhi§i Uzerinde gergeklestirilen ve ona zarar veren
eylemleri yasaklamak, ve bu yasaga uymayanlari bir cezai muieyyide ile cezalandirmak ve
olabilecek tahripleri 6nlemek veya azaltmaktir.

Ulkemiz ormanlari da yukarida belirtilen “tahrip edilme” ve “buna karsi korunma geregi”
den soyutlanamaz. Diger bir deyisle, ormanlarimiz da gin gegtikge artan bir 6neme sahiptir Ve
korunmalari hayati bir 6nem tasimaktadir.

Mevzuatta birlik ilkesi kadar 6nemli olan ve yine yukarida belirtilen endiselerden dolayi
6nem arz eden bir durum da orman suglarinin “eksik” ve “tam” ceza kanunlari bakimindan ne
durumda oldugudur. Tam ve eksik ceza kanunu terimi aslinda bir kanunlastirma teknigi
sorunudur ve her iki yolu da kullanmak aslinda bir tercih sorunudur. Ancak, orman suclarinin
“tam ceza kanunu” teknigi ile yapilmasi ¢ok daha iyi olacaktir. Diger bir deyisle, sucun tanimi
ve nitelikleri ile 6ngoriulen cezanin ayni maddede yer almasi ¢ok daha pratik ve anlasilir bir
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yoldur. Tirk Ceza Kanunu sistematigi bu yénde olup orman mevzuatindan ¢ok daha kolay ve
anlasilir niteliktedir.

Orman suglarinin gelisim seyri baglaminda deginilmesi ve bazi noktalardan elestirilmesi
gereken bir konu da “orman suclarinda af’ konusudur. Orman suclarinda af, suc politikasi
acisindan ormanlarin lehine bir seyir izler. Diger bir deyisle, 1950 yilindan dnce tim orman
suglari af kapsaminda iken bu zamandan sonra, ormani tahrip edici etkisi fazla olan bazi 6nemli
sucglar (kasten orman yakma, fazla sayida aga¢ kesme v.b. gibi) af kapsaminin disinda tutulmustur.
Bu durum, degisik yillarda gikarilan tum af yasalarinda devam etmistir. Diger bir deyisle, “bir
kereden bir zarar gelmez” anlayisi orman suglarinda af konusunu en iyi sekilde anlatir olmustur.
Afilk defa 1961 Anayasasi ile kismen de olsa anayasa metnine girmis ve 1982 Anayasas! ile bu
durum daha da kesin hale gelmistir. Ancak, her seferinde daha da kesin ve yasaklayici bir hal
almis gibi gézuken af sorunu, 1982 Anayasasi doneminde tipik bir kurnazlikla asilmis ve orman
tahripleri devam etmistir. Bu kurnazlik, 6831 Sayili Orman Yasasi’nin 2/B maddesi ile getirilen
ve ilim ve fen bakimindan orman niteligini kaybetmis yerlerin orman siniri digina ¢ikariimasi
yolunun agilmasidir. Her defasinda o ana kadar yapilan tahripleri mesrulastiran af yasalarinin
gorevini, 1982 Anayasasi devrinde “2/B uygulamasi” diye bilinen uygulama almistir. Bu
uygulama nedeniyle, orman tahripleri halen de devam etmektedir.

Bu asamaya kadar orman suglarinin bir anlamda olgunlasma seyri ortaya konulmustur.
Simdi, orman suglarinin niteliklerini ve bunlarin bir ¢ok halde yetersiz oldugunu belirtmek
gerekir.

Orman suclarinin unsurlari ve o6ngdrilen cezalar konusunda yapilmasi gereken ilk
elestiri, orman yasalarinin (gerek 1870 Orman Nizamnamesi, ve gerekse 3116 sayili ve 6831
saylll yasa) sucun hareket sekillerini agik olarak ortaya koyamamalaridir. Diger bir deyisle,
hangi hareketlerin sug tipini ihlal ettiginin agik olmayisidir. Ornegdin, bir kimsenin agag kesme,
sokme veya bogma sucunu islemesi igin, bu hareket sekillerinin disinda “koparma” hareketiyle
agaclt zeminden ayirsa acaba sug tipini ihlal etmis olup olmadig: sorusu akla gelir. Ayni sekilde,
orman yakma sucunda sucun tamam olmasi icin ormanin yanmasi gerekir. Ancak, hangi halde
ormani yanmis kabul etmek ve sugun tamam oldugunu ortaya koymak o kadar kolay degildir.
Diger bir deyisle, eder fail ormanda 1 metre kare alanda otlari yaksa orman sugu tamam olmus
olur mu ? Bu sorulara net cevaplar vermek o kadar kolay degildir. Bunlarin yerine, kanunda
sugun tamam olmasi igin belli bir kriter konulmus olsa idi sorun ¢6zilmus olurdu. Ayni sekilde,
aga¢ kesme sucunu serbest hareketli ve neticesi belli bir su¢ olarak dizenlemek, orman
suclarinda esas olarak gozetilen “ormani koruma” amacina daha iyi hizmet edecektir.

Benzer sekilde, orman suclari ile ilgili Yargitay uygulamalari da bazen c¢eliskiler
icermektedir.  Yargitay bir kararinda, dallari kesilen ¢am agacinin hayatiyetini kaybetmesi
halinde, failin aga¢c kesme sucunun cezasi ile cezalandirilmasina karar vermistir. Oysa, dikili agac
kesme sucu ile agaclari yaralama sugu iki ayri su¢ olup, hem hareket sekilleri hem de dngorilen
cezalar farkhdir. Bu durumda, Yargitayin verdigi kararla sucun niteligini degistirebilip
degistiremeyecedi sorusu ortaya ¢cikmaktadir.

Ayni sekilde, Yargitay’in, tarla agma sucu islenirken aga¢ kesilmesini ayri bir suc olarak
nitelendirmek yerine, bu sucun bir unsuru olarak nitelendiren uygulamasi da elestiriye agiktir.
Seyrek bir ormanda aga¢ kesmeden tarla agmak ve ekip bicmek pekala mumkindir. Bu halde,
Yargitay uygulamasi dikkate alinirsa, agaglar kesilmedigi siurece su¢ tamam olmayacaktir. Oysa,
bu durum kabul edilebilir degildir.

Orman suglari konusunda deginilmesi gereken bir nokta da, suga tesebbiis konusudur.
Orman suglarinda tesebbisiin ¢ok fazla goraldugu haller, aga¢ kesme, tarla agma, orman icine
yerlesme ve isgal ve faydalanma suclaridir. Agdac kesme sucuna tesebblsin her tiri mumkindar.
Yargitay’in, kesilen veya yaralanan agaclar 6lmedigi slrece su¢ tesebbis asamasinda kalmistir.
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Oysa, dallari kesilen bir aga¢ Uzerinde islenen fiilin aga¢ kesme olarak degerlendirilmesi,
kanunun lafzina uygun degildir. Zira aga¢ kesmeden anlasilan agacin gdvdesinin kesilmesidir.
Adgacin dallarinin kesilmesi, onun &lim{ sonucunu dogursa da dahi, ayri bir su¢ olup buna agag
kesme demek, kanunun dizenleme tarzi dikkate alindiginda, sucta kanunilik ilkesine aykiridir.

9. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismanin temel amaci, giris boliuminde de belirtildigi Gzere, ceza hukuku ilkeleriyle
ormanlarin daha iyi korunmasi icin nasil bir yol izlenmesi gerektigini ortaya koymak ve orman
suglarini bu acidan ele alarak ceza hukukunun temel ilkeleri ¢ercevesinde incelemek ve
eksiklikleri gidererek ve bu konuda 6neriler sunmakti.

Ormanlara zarar veren fiilleri su¢c olarak nitelendirmek ve ihlal edenleri bir cezai
miueyyide ile cezalandirmak ormanlari korumaya yardimci olmaktadir. Ancak, ormanlara zarar
veren fiilleri ceza hukuku ilkeleriyle tamamen ortadan kaldirmak da mimkin degildir. Zira,
hicbir problemin tam bir ¢6zimi olmadig: gibi, karmasik problemlerin de ¢6ztimleri karmasik bir
yapidadir. Diger bir deyisle, ormanlara zarar veren eylemlerin nedenlerinin ¢ok cesitli oldugu
dikkate alindiginda, ceza hukuku prensiplerinin bu karmasik ¢dzimler yumag: icinde belli
cercevede bir ¢ézim sunabilecegini veya bu c¢ozimler demeti dahilinde 6nemli bir rol
oynayabilecegini belirtmek gerekir.

Ceza hukuku ilkelerinin ormanlari korumada aldigi gérinim, bazi fiillerin orman sucu
olarak nitelendirilmesi seklinde ortaya ciktigina ve basta orman mevzuati olmak (zere sair
mevzuatta yerini aldigina gore, daha iyi koruma ancak orman suclarini irdeleyerek eksiklikleri
gidermek ve bu konuda &neriler sunmak seklinde saglanabilir.

Yapilabilecek dneriler ise soyle siralanabilir:

1- Calismanin bircok yerinde belirtildigi gibi, aga¢ kesme sucunun baglh hareketli bir sug
olarak ihdas edilmesi, beklenen korumay! saglamaktan uzak olup bircok noktada tartismaya yol
agmaktadir. Ornedin, orman agaglarinin zehirlenmesi mevcut diizenleme dahilinde sug¢ kapsami
disinda kalmaktadir. Bunun ¢6zUmu ise; bu sucu serbest hareketli bir su¢ olarak edilmesi ile
¢ozimlenebilir. Diger bir deyisle, agaclarin olumu sonucunu doguracak her fiili bu sugun
olusumu icin gerekli ve yeterli saymak daha iyi bir ¢coziim saglayacaktir.

2- Mevcut dizenlemeye gore, aga¢c kesme sugunda manevi unsur kasttir. Oysa, gerek
1870 Orman Nizamnamesi’nde taksirle de aga¢ kesme sucunun islenebilecegini belirtmesi ve
gerekse sucun niteligi bu sucun taksirle de islenebilir bir su¢ olarak dizenlenmesini gerekli
kilmaktadir. Orne§in, damgali bir agacin dikili bir baska agacin tzerine devrilerek daha fazla
istihkak saglanmasi halinde bu fiili taksirle aga¢ kesme sugu olarak nitelendirmek gerekir.

3- Bazi orman suclarinda objektif sorumlulugu kabul etmek gerekir. Ancak, bu
sorumlulugun yalnizca tazminat sorumlulugu ile sinirli olmasi gerekir. Aksi halde, islemedigi bir
suctan dolayi bir kimseyi cezai olarak sorumlu tutmak ve sicil almasina neden olmak kabul
edilemez. Ornegin, bulundurma ve kacak¢ilik sugunda, atélye sahibinin objektif olarak kagak
emvalden sorumlu tutulmasi gayet mantikhdir. Ancak, tekrar belirtmek gerekir ki, bu
sorumlulugun yalnizca tazminat sorumlulugu olmasi gerekir.

4- Orman yakma suclarinda 6ngorilen cezalar artik bugiiniin ceza politikasi ¢ercevesinde
tutarh olmadigr aciktir. Ayni sekilde, orman yakma sucunun ihmali olarak da islenebilecegini
belirtmek gerekir. Dolayisiyla, bu konuda mevcut yasal diizenlemelerin yapilmasi gerekir.
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5- Ormanin biyolojik tanimi1 kapsaminda olup da hukuksal taniminin disinda yer alan av
hayvanlari ve orman igi sular ve su Uriinleri konusunda islenen suglar konusunda, Kara Avcihgi
Kanunu ile Orman Kanunu arasinda gerekli baglantinin kurulmasi gerekir. Orman sinirlari iginde
avlanma suglarini orman kanununda diizenlemek daha uygun olacaktir.

6- Orman suclarinin mevzuat iginde daginik olmasi yasa yapma teknigi acisindan kolaylik
sagliyor ise de, Orman Kanunu’nda diizenlenis tekni§i tartismaya aciktir. Bunlarin icinde, acil
olarak ¢ézulmesi gereken sorun, her sucun bir su¢ normu iginde dizenlenmesi sorunudur. 6831
saylli Orman Kanunu md. 14’te dizenlenen suclarin sayist konusunda doktrinde bir birlik yoktur.
Her yazar farkl sayida suclar belirlemekte ve belirlenen suclarin 6zellikleri de farkli olmaktadir.
Bunun en iyi ¢c6zimu her maddede bir su¢ dizenlemektir. Bu sekilde, yalniz dederlendirmelerin
onine gegilebilir.



THE INVESTIGATION OF FOREST CRIMES

Ar. Gor. Dr. Yusuf GUNES

Abstract

In this study, the pios and cons of forest crimes have been discussed in
ternis of the general theory of criniinal lavw. As an introduction, the
definition of forest crimes is discussed. In the first part, general franies and
historical developnient of forest crimes are sunimarized. In the second part,
forest crimes are dassified in terms of prominent features. Thirdly, the
criminal and the legal interest of protection are held. In the fourth chapter,
the main pillars of forest crimes are mentioned. In the fifth part, the reason
for inerement and decrement of the penalty for guilty are argued. In the end,
the criminal attempt is discussed.

Keyvvords: Forest crimes, Criminal law

SUMMARY

In the last decades, forest lands have been decreased depending upon economic
development and population pressure. Because of that pressure, it is essential to piotect the
forests from development, overexploitation, and destruetion.

There are several institutions available to protect the forests. One of them is the legal
institution that provides us some methods to sustain current forest assets. Here, the criminal law
is the one that fits best to ban activities degrades the forests and to punish the criminals
committed such vvrongs.

Criminal lavwv is a kind of strict branch of the lavvs that strictly restricts human beings’
activities and punishes the one vvho violates the related statutes. The principles of criminal law
consists of several notions expressing; mens rea, act or effort, legality, harm, causation, and
punishment. The most fundamental of ali the principles is the piinciple of legality. It qualifies
the meaning of both punishment and criminal conduct and is thus presupposed in ali of the
elements of criminal theory. Punishment and penalty has also the same importance as the Iegallty
Even, both are considered to be the front and rear side of a mirror.

Crime is a concept deseribing vvrongs the people do ourselves and others. The vvrongs
vary in number and kind and ali vvrongs cause damages to some extend. Some of the harms,
injuries or damages are ignorable and the govemment does not pay attention to ali of them, only
those injuries that receive the attention of government are considered crime. Since there are
several vvrongs and because crime denotes only select sample of ali misconduct, there is not a
clear and absolute definition of a crime. In contrast, the definition of crime varies from time to
time, place to place and from society to society and there is not an agreement among the seholars
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vvhat should or should not be called erime. On the other hand, the concept “erime” has some
global and general features that almost every seholar agreed on; those are the legality of the erime,
the mens iea, and criminal conduct or aeting against a law. Hence, a definition for a erime can be
stated as; a erime is a misconduct that violates a particular statute and the criminal is to be
punished resting upon it.

The acts or miscoducts that violate forest statute are called “forest crimes”. These crimes
were enacted particularly to piohibit the activities that destruct forests. When we talk about the
crimes committed against forests vve iefer the crimes defined at Turkish Forest Code of 6831 that
is currently in force.

The origin of forest crimes can be derived from the initial restrictions that came in to use
in the Ottoman Empire ela. In the 15 th century, first restrictions on forests took place vvithout
any punishment. Then, around 16 th and 17 th century, the fiist punishment such as fine vvas put
into execution.

Then, in the second half of the 19 th Century (1870), the first forest statute about forest
crimes vvas enacted. That statute became the main outline that vvas used to enact modern forest
statutes such as Forest Statute of 1936 Number 3116 and the Forest Statute of 1956 Number 6831.

The First modern forest statute consists of forest crimes vvas enacted in 1936 and regulated
almost ali forest crimes committed on forest lands. This statute vvas largely inspired by the forest
statute of 1870 and extended its contents by creating several newv forest crimes such as smuggling
forest materials. This statute vvas enforced by the year 1956 and the nevv forest code numbered
6831 wvas enacted and regulated the activities violates the statute. Originally, this code did not
bring any innovation up until 1995. At the year of 1995, the capital punishment vvas accepted as
a punishment for the first time and arsony on the forest vvas punished more severely than that of
befole.

The main pillars of forest crimes are to be evaluated along vvith the general principles of
criminal theory, meaning that a erime committed on forest has to have those main pillars
mentioned belovv;

- Legality: it means that a erime and a penalty have to be preseribed in a particular penal
lavwv. Without deseribing an aetion as a erime no body can be held guilty and no person can be
punished except in pursuance of a statute vvhicli deseribes a penalty. in other vvords, to consider a
person’s aetion as a erime, that must be precisely deseribed in a penal law. The criminal conduct
on forest is defined in forest code of 6831 currently in force. Likevvise, some other statutes exist
that piescribe several forest crimes such as Gelibolu Historical National Park Statute of 1995, and
National Park Statute of 2873.

- Mens Rea: it refers mental State of an actor vwho commits a erime. Unless its
aetualization in the external vvorld and its projeetion into reality any criminal conduct cannot be
considered as a erime. When the forest crimes are in consideration mens rea can be vvidely
observed, meaning that several forest crimes require that to suspect a person as guilty vwe must
investigate a person’ mental State and we defmitely must find a connection betvveen the results of
a criminal behavior and mental State of the suspect. The person’s intention and motivation are the
essential concepts of the criminal State of mind.

- Criminal conduct: Criminal lavv concerns wvith the external movement of a felony. The
inner State of a person is totally to be ignored by lavv unless it forms an extemal aeting. In forest
crimes, most of the time a positive aetion is required, meaning that a person must be act to violate
a penal lavv. Othervvise, such a person is not found guilty and cannot be punished.
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Beyond the above pillars of a erime, one of the most controversial issues of forest crimes
is objeetive liability. Objective liability, as a concept, ignores the felony’s aetual State of mind.
To this theory, the man should be hold liable as a Standard reasonable man. in contemporary
criminal law, at least in Turkey, objective liability is strictly rejected and the felony is to be held
responsible and considered guilty as long as his aetual State of mind is in the mean of committing
the criminal conduct. In contrast, if the forest crimes are in consideration, we should bear in mind
that objective liability is to be taken into consideration at least sentencing the felony some
particular amount fine instead of restricting his personal independence by putting his into jail.

To sum, forest crimes have been examined depending upon general erime theory and
some recommendations have been made to policy makers deal vvith this issue.
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ULKEMIiZ DAGLIK MINTIKA ORMANLARINDA ORMAN URUNLERININ
DEGISIK TIPTE ORMAN HAVA MATLARIYLA TASINMASI UZERINE
ARASTIRMALAR 1.

Ar.Gor. Dr. Tolga OZTURK 2

Kisa Ozet

Ulkemizde son yillarda meydana gelen orman driini artisina ragmen,
ormanlarimizda bdlmeden ¢ikarma genel olarak halen eski yontemlerle; yani
kaydirma, atma, yuvarlama, insanla tasima, dogrudan dogruya zemin
Uzerinde hayvanlarla surutme seklinde yapilmaktadir. Ayrica bazi
bolgelerde 6zel orman traktdrleri ve vingli hava hatlari disuk bir oranla
kullanilmaktadir.

Bu c¢alismada, Artvin Orman Boélge Mudurlugi binyesindeki Artvin
Orman lsletme Mudirligi’ne bagh Atila ve Taslica Orman isletme Sefligi,
Savsat Orman isletme Midurligi’ne bagli Tepebasi Orman isletme Sefligi
icerisindeki bes ayri uretim alani arastirma alanlari olarak belirlenmistir.
Arastirma alanlarinin belirlenmesinde, Uretim alanlarinda kullanilan hava
hatlarinin tipleri ve dretilen orman Urunidn cinsi ile nakliyat yontemleri,
bdlgenin arazi yapisi ve yol sebeke durumu gdzéninde tutulmustur.

Anahtar Kelimeler: Bélmeden ¢ikarma, Hava hatti, Tasiyici kablo

l. GIRIS

Uzun ve sidrekli bir ugrasi gerektiren ormancilik calismalari; ulasim, agaglandirma,
yetistirme, bakim, koruma, zararhlarla micadele, agaclarin kesilmesi, tasinmasi, depolanmasi ve
degerlendirilmesi gibi asamalari kapsamaktadir. Ormancilikta Gretim isleri, her gesit Uretimde
oldugu gibi bir isgicini gerektirmektedir. Bu isgiici, gerek insan giicli, gerekse insan tarafindan
yonetilen hayvan ve makinelerin kullaniimasi ile saglanabilmektedir.

Odun hammaddesinin dretimi, Uretim yerinden piyasa merkezine kadar siren birgok is
safhalarindan olusmaktadir. Bu is asamalari bir zincirin halkalari gibi birbirine bagimhdir. Her
bir asamadaki basari veya basarisizliklar kendinden bir sonraki asamay da etkilemektedir.

Ormanlarda dretilen ana orman drininin (yapacak ve yakacak odun) tasinmasi iki
asamada olmaktadir. Bu asamalarin birincisi; kesilen agacin kutigi dibinden insan, hayvan veya

1 i.U.Fen Bilimleri Enstitisi Orman ingaati ve Transportu Programinda ayni ad altinda hazirlanmis Doktora Tezi
calismasinin ¢zetidir.
2L 1.U.0rman Fakiltesi Orman insaati ve Transportu Anabilim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih:01.07.2003
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makine gicuyle orman yolu kenarina kadar getirilmesidir. Bu asamaya primer transport veya
bélmeden ¢ikarma asamasi denmektedir.

ikinci asama ise; ana orman yolu kenarina, yani ara istif yeri ya da depolarina kadar
getirilmis drinin kamyonlarla ana depolara tasinmasidir. Bu asamaya da sekonder transport
denmektedir (AYKUT 1984).

Ormancihktaki uretim calismalari igerisinde yol ve tretim makinelerinin birbirinden ayr
ayri degil, aksine birbirini tamamlayan unsurlar olarak gézonine alinmasi: yani belli bir
nitelikteki bir arazide yol agi planlamasi yapilirken bunun o arazide calisabilecek uretim
makinelerine uygun bir giizergah ve yogunluga sahip olmasi, ayni sekilde belli bir Uretim
makinesinin se¢ciminde de onun tasima mesafesi ve kapasitesi bakimindan mevcut yol durumuna
uygunlugunun saglanmasi gerekmektedir (BAYOGLU 1966).

Ulkemizde son yillarda meydana gelen orman driinii artisina ragmen, ormanlarimizda
bolmeden ¢ikarma genel olarak halen eski sekillerde, yani kaydirma, atma, yuvarlama, insanla
tasima, dogrudan dogruya zemin izerinde hayvanlarla siritme seklinde yapilmaktadir. Ayrica
bazi bdlgelerde 6zel orman traktorleri ve vingli hava hatlari disuk bir oranla kullaniimaktadir.

Bu calismada, Artvin Orman Bélge Mudirligi binyesindeki Artvin Orman isletme
Midirlagii’ne bagl Atila ve Taslica Orman isletme Sefligi, Savsat Orman isletme Mudurligi’nc
baglli Tepebasi Orman isletme Sefligi icerisindeki bes ayri Uretim alani arastirma alanlari olarak
belirlenmistir. Arastirma alanlarinin belirlenmesinde, dretim alanlarinda kullanilan hava
hatlarinin tipleri ve tretilen orman Urtnin cinsi ile nakliyat yontemleri, bdlgenin arazi yapisi ve
yol sebeke durumu gézéniinde tutulmustur.

2. MALZEME VE YONTEM
2.1 Malzeme

Arastirma alanlarinda kullanilan hava hatlari Koller K300 kisa mesafeli, URUS M Il orta
mesafeli ve Gantner uzun mesafeli hava hatlaridir. Koller K300 hava hatti Cukur 2 ve Ciftedere
tretim alanlarinda, URUS MIH hava hatti Arganet ve Bambiyet lretim alanlarinda ve Gantner
hava hatti ise Yalmzcam ve Cukur 1 dretim alanlarinda kullaniimistir.

2.2 Yontem

Farkli Gretim alanlarinda Koller K300, URUS MIII ve Gantner hava hatlari ile yapilan
calismalarda, makine verimlerinin ortaya ¢ikarilmasi ve bu verimler Gzerinde hangi faktorlerin
etkili oldugunun bulunmasi i¢in zaman ol¢umleri yapilmistir. Zaman 6l¢umleri, hava hatlarinin
en yogun cahstigr Uretim zamanlari i¢inde yapilmistir. Yine arazi calismalari icerisinde hava
hatlarinin kuruldugu yerlerde boykesitleriti belirlenebilmesi icin 6l¢climler ve bunlarin gizimleri
yaptimistir.

i

Zaman etldleri daha onceden belirlenen is safhalarina gére, repetisyon (tekrar sifira
getirme) zaman dl¢me teknigi ve dijital kronometre kullanilarak yapilmistir. Her is asamasi igin
gecen sire tek tek bulunarak etiid karnesine islenmistir. Makinelerin gunlik ¢alisma saati 8 saat
olarak alinmistir.
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Gantcr Hava Hatti

Koller K300 Hava Hatti URUS M ili Hava Hatti

Sekil 1: Hava hatlari
Figure 1. Skylines
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Zaman etidlerinin yapilmasi icin, hava hatlarinin bir seferdeki is dilimleri asagidaki gibi
belirlenmistir;

1. Vagonun yikleme yerine gelme siresi (VYYG)
2. Yik kancasinin yere inme siiresi (YKY)

3.Yuk kancasina yukiin baglanma siresi (YKYB)
4.Yuk kancasinin vagona ¢ekilme siresi (YKVC)
5.Vagonun bosaltma yerine gelme siresi (VBYG)

6. Yik kancasinin bosaltma yerine inme siresi (YKBYI)

~

.Y ik kancasindan yikin ¢oziulme stresi (YKYC)
8. Yk kancasinin vagona tekrar ¢cekilme siresi (YKVTC)
9.Zaman kaybi (ZK)

10. Toplam zaman (TZ)

Yukaridan asagilya dogru tasima yapan URUS ML1I1 hava hattinda ise, bu is dilimlerine
ayrica iki dilim daha eklenmistir. Bu tasima seklinde makinenin bir seferi 12 zaman diliminden
olusmustur. Zaman etidine eklenen dilimler ise sunlardir;

1. Montaj kablosunun yiik kancasina baglanma siresi (MKB)

(Yukaridan asagiya tasimada zaman etidlerinin 1. ve 2. asamalari arasinda yer alir.)
2. Montaj kablosunun yiik kancasindan ¢ézilme siiresi (MKC)

(Yukaridan asagiya tasimada zaman etidlerinin 4. ve 5. asamalari arasinda yer alir.)

Ayrica hava hatlarinin verimlerinin ve bu verimler (zerinde etkili olan faktorlerin
belirlenmesi igin, hava hattinin her seferde tasidi§i driin hacmi (TUH), driin adedi (UA), zaman
kayiplari (ZK), yandan ¢ekme mesafesi (YCM), tasima mesafeleri (TM) gibi bilgiler de tespit
edilmistir.

Uretim sahalarindaki topografik yapinin tanimlanabilmesi igin, 6ncelikle o (retim
sahasina ait 1/25 000 &lgekli topografik haritalar tarayici (scanner) ile taranarak bilgisayar
ortamina aktarilmistir. Daha sonra bu taranan haritalar Autocad 2000 bilgisayar programi ile
sayisallastirilmistir.  Sayisallastirilan haritalar cografi bilgi sistemi yazilimi olan Arcinfo 8 ve
ArcView 3.1 programlari ile sayisal arazi modeline dénusturalmaustur. Bu sayisal arazi modelleri
ile egim ve baki analizleri yapilarak tretim alani incelenmistir. Tum bu calismalar arazide yapilan
ettid ve 6lgimler ile desteklenmistir.

Zaman Ol¢melerinde Oncelikle varyans analizi yapilarak, %95 guven diizeyinde 6lgcme
sayilarinin yeterli olup olmadigi belirlenmistir. Daha sonra yine ayni given araliginda basit ve
cogul regresyon denklemleri ortaya cikariimistir. En yuksek korelasyon katsayisi ve en dtisiik
hata ylzdesi olacak sekilde belirlenmistir.  Bulunan degerler t degeri ve F testi ile sinanmistir.
Bu istatistiki calismalar ve grafiklerin bir bolumi SPSS 10.0 istatistik programi ile yapiimistir.

Bolgenin topografik ve iklimsel 6zellikleri dikkate alindiginda ise, yillik ¢alisma gini
saylisi ortalama 125 giin olarak tesbit edilmistir (OZTURK 1996). Maliyet hesaplari, merkez
bankasi 2001 yili Agustos ay! (calismanin yapildigi ay) ortalama déviz kuru 1$ = 1 348 000 TL
esas alinarak yapilmistir.
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3. BULGULAR
3.1 Yalnizgam Uretim Alani Bulgulari

Gantner hava hatti Gretim alani Gzerine 850 m uzunlugunda kurulmustur. Hava hattinin
montaj calismalari icin 5 is ginu (40 is saati) gerekmistir. Bdlme icerisinde tasima yukaridan
asaglya dogru yapilmistir.

850 m wuzunlugundaki hava hatti glzergahi boyunca toplam iki adet ara pilon
kullantimistir. Pilonlar, parmak pilon seklinde yapilmistir. Pilonlar cevredeki agaclara dort adet
gergi kablosu ile baglanarak emniyete alinmistir. Birinci pilon, asa§i istasyondan yukariya dogru
istikamette 150. metrede, ikinci pilon ise 350. metrede kurulmustur.

Uretim alani igindeki urin ladin ve go6knar tomrudu olup, boylari 4-5 m olarak
hazirlanmistir. Tomruklar alan icinde 150-800 m arasinda da§ilim géstermistir. Yandan cekme
mesafeleri glizergah boyunca 0-35 m arasinda degisiklikler gdstermistir.

Uretim alani iginde hava hattinin galisabilmesi icin serit agilmasina gerek duyulmamistir.
Tasiyici kablonun yerden yiksekligi ortalama olarak 11-12 m’dir. Gantner hava hattinin
calistiriimasinda bir operatdr, bir telsizci, U¢ ylUkleme iscisi ve bir bosaltma iscisi olmak uzere
toplam alti isgi cahismistir. isciler asagl istasyonda kurulmus olan baraka icinde konaklamistir.
Hava hattinin demontaj calismalari icin ise 2 is gind (16 is saati) gerekmistir.

Tomruklar hava hatti giizergahi boyunca 200 m, 300 m ve 400 m olmak lizere u¢ farkh
mesafeden tasinarak bdlmeden c¢ikariimistir. Her mesafeden 10’ar adet olmak uzere toplam 30
adet zaman etidu yapilmistir. Tasimalar sirasinda yandan ¢ekme mesafesi 10-35 m arasinda
degisiklik gostermistir. Bu etiidlerde kullanilan toplam tasman tomruk adedi 77°dir. Tasinan tim
tomruklar igne yaprakli agac tomruklaridir. Tomruk boylari standart 5 m'dir.

Uretim alanlarindaki bélmeden gikarma yontemleri arasinda karsilastirma yapabilmek igin
planlanan yolun toplam uzunlugu yapilan etid sonucunda 850 m bulunmustur. Aplike edilen yol
glizergaht boyunca yamag egimleri %45 ile %75 arasinda degisiklik géstermistir. Yol glizergahi
boyunca 24 ayri noktada kaziklar ¢akilmistir. Kaziklar arasi mesafe 25-80 m arasinda degisiklik
gostermistir.  Arazide tesbit edilen zemin klaslari; toprak, kuskilik, yumusak kaya ve sert
kaya’dir. Yalnizcam dretim alaninda yapilacak olan toplam 850 m uzunlugunda, ortalama egimi
%8 olan ve dretim alanim yaklasik olarak ortadan katederek ikiye ayiran yolun maliyeti 3102,39
$ olarak bulunmustur.

Yalnizcam Uretim alani icerisinde mevcut toplam 800 m3tomruk yalnizca Gantner hava
hatti ile tasinmistir. Bu dretim alani igerisinde degisik bélmeden cikarma teknikleri arasinda
karsilastirma yapabilmek amaciyla, ulkemizde kullanilan diger bélmeden ¢ikarma tekniklerinin
birim fiyatlari bu dretim alani icin ayri ayri belirlenmistir. Bu alani Uretime a¢gmanin hava
hatlarindan farkl bir sekli; Uretim alani igerisine en yakin orman yolundan ayrilarak yeni bir
Gretim yolu yapmak ve daha sonra bu yola insan, hayvan ve 6zel orman traktérleri vasitasiyla
tomruklarin suratulerek tasinmasidir. Bu tasima seklinde suriitme fiyatlarina ek olarak yol yapim
fiyatlari da eklenerek, bu alandaki Griunin $/m3olarak maliyeti bulunmus olmaktadir. Bu alanin
Gretime acgilmasindaki tglncl sekil ise; bolme icerisindeki tomruklarin insan giici, hayvan gici
ve traktdr yardimiyla en yakin yola kadar strutilmesidir. Bu ¢ ydntem yardimiyla, tretim alani
icerisindeki tomrugun bélmeden ¢ikarilmasinin Artvin Orman isletme Midirligi’ne bélmeden
¢ikarma maliyeti i¢cin ne kadar gidere mal oldugu bulunmus ve bélmeden ¢ikarma teknigi olarak
en iyi ve en ucuz yontemin bulunmasi arastiriimistir.

Yalnizcam dUretim alaninda hava hatti tasima birim fiyati 4,10 $/m3 yol + sirutme ile
tasima birim fiyati 7,67 $/m3 ve sadece suritme seklinde yapilan tasima birim fiyati ise 10,23
$/m3bulunmustur.
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Yalnizcam dretim alani icin SPSS 10.0 istatistik programi kullanilarak regresyon modeli
olusturulmustur. Bu model igin, ¢oklu korelasyon katsayisi R2 = 0,995 bulunmustur. Bunun
anlami; bagimsiz degiskenler, Yalnizgam Uretim alaninda dadilim modellerinin %99’unu
acikliyor demektir. F = 637,075 ve anlamlilik (Sig. F Chance) = 0.000 oldugundan, bu model
ileri derecede anlamlidir denilebilmektedir. ~Bu badlamda, kullanilan regresyon modelinin
dogrusal oldugu sdylenebilir.

Yalnizgam Uretim alani igin regresyon modeli asagidaki bicimde diuzenlenmistir;
TZ = 1,750+ 1,069 x YKYB + 1,010 x ZK + 1,180 x VYYG + 0,944 x YKYC
+ 0,864 x VBYG + 0,993 x YKVC + 1,362 x YKVTC

Yalniz¢gam (retim alani igin diizenlenen model igerisinde, diger degiskenlerin bagimh
degisken uzerindeki etkisi sabit tutuldugunda YKYB’nin Toplam Zaman (TZ) tzerindeki etkisi
1,069 demektir. Yalnizgam uretim alani i¢in dizenlenen modelde Durbin-Watson katsayisi 2,006
cikmistir. Bu katsayl 2'ye yakin ve dzerinde c¢iktiginda, ba§imsiz degiskenler arasinda
otokorelasyonun olmadigi, yani modeli olusturan ba§imsiz de@iskenlerin birbirinden tamamen
ayri olduklari anlasiimaktadir.

Sekil 2: Yanlizgam uUretim alani sayisal arazi modeli
Figure 2:Digital terrain model of Yalnizcam yarder side

3.2 Cukur 1 Uretim Alani Bulgulari

Gantner hava hattt motoru 1210 m ylkseklige yerlestirilmistir. Hava hatti asagidan
yukariya dogru tasima yapmistir. Gantner hava hattinin tesis uzunlugu 1050 m’dir. Hava hattinin
montaj calismalari icin 15 is giinii (120 is saati) gerekmistir. Yandan cekme mesafesi 0-25 m
arasinda degisiklik gostermistir. Gantner hava hattinin ¢alistiriimasinda bir operatér, bir telsizci,
iki yukleme iscisi ve iki bosaltma isgisi olmak uzere toplam alti adet is¢i calistiriimistir. Bu isgiler
bosaltma istasyonunun yakininda bulunan barakalarda konaklamistir.
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Hava hatti giizergahi boyunca 750 m, 800 m ve 850 m olmak tzere l¢ farkli mesafeden
yakacak odun niteligindeki drinler tasinmistir. Tasimalar sirasinda yandan cekme mesafesi 0-25
m ve odun boylari 1-2 m arasinda degisiklik gdstermistir. Tasinan tim odunlar yaprakl agactir.

Cukur 1 dretim alani igin; coklu korelasyon katsayist R2= 0,904 bulunmustur. Bagimsiz
degiskenler, Cukur 1alani igin olusturulan modelin %90,4°Unu agikliyor demektir. F = 45,103 ve
anlamlilik (Sig. F Chance) = 0,000 oldugundan, bu model ileri derecede anlamli olmakta ve bu
baglamda, kullandi§imiz bu regresyon modelinin dogrusal oldugu séylenebilmektedir.

Cukur 1 tretim alani igin regresyon modeli asagidaki sekilde diizenlenmistir;
TZ = 3,114 + 0,871 x YKYB + 15,189 x YKVTC + 2,833 x YKY| + 0,648 x ZK
+ 1,247 x VBYG

Cukur 1 dretim alani igin olusturulan model icerisinde, diger degiskenlerin bagimh
degisken Gzerindeki etkisi sabit tutuldugunda YKYB’nin Toplam Zaman (TZ) lzerindeki etkisi
0,871 demektir. Cukur 1 Gretim alani icin olusturulan Durbin-Watson katsayisi 2,384 olarak
bulunmustur. Bu katsayl 2’ye yakin ve Ulzerinde ¢iktiginda, bagimsiz degiskenler arasinda
otokorelasyonun olmadigi, yani modeli olusturan bagimsiz degiskenlerin birbirinden tamamen
ayri olduklari belirlenmistir.

3.3 Gukur 2 Uretim Alani Bulgulan

Cukur 2 Uretim sahasinda Koller K300 traktére monte edilmis hava hatti kullaniimistir.
Koller K300 hava hattinin montaj ¢alismalari iki is glini (16 is saati) sirmustir. Koller hava hatti
1090 m yukseltide orman yolu kenarina kurulmustur. Hava hatti 300 m uzunlugunda tesis
edilmistir ve asagidan yukariya dogru tasima yapmistir.

Koller hava hattinin gizergahi boyunca herhangi bir serit agilmamis ve aga¢
kesilmemistir. Ayrica, glizergah boyunca pilon kullaniimamistir. Yandan ¢ekme mesafeleri 0-20
m arasinda degisiklik gdstermistir. Hava hattinin calistiriimasinda bir operatdr, bir telsizci, iki
yiikleme iscisi ve iki bosaltma isgisi olmak iizere toplam alti isgi calistirilmistir. isgiler makinenin
bulundugu yukari istasyonda hazirlanmis barakalarda konaklamislardir. Hava hattinin demontaj
calismalari bir is giinu (8 is saati) sirmustir.

Cukur 2 dretim alani icin regresyon modeli asagidaki sekilde diizenlenmistir;
TZ =2,870 + 1,163 x ZK + 0,987 x YKYB + 0,729 x VBYG + 0,382 x YKV(C
+0,855 x VYYG + 3,735 x YKYC

Coklu korelasyon katsayist Gukur 2 tretim alani i¢in R2= 0,985 bulunmustur. Ba§imsiz
degiskenler, Cukur 2 alaninda dagilim modellerinin % 985’ini agikliyor demektir. F= 126,975
ve anlamlilik (Sig. F Chance) = 0,000 oldugundan, bu model ileri derecede anlamhdir. Cukur 2
tretim alani icin olusturulan model igerisinde, diger degiskenlerin bagimh degisken Gzerindeki
etkisi sabit tutuldugunda ZK’nin Toplam Zaman (TZ) uzerindeki etkisi 1,163 demektir. Cukur 2
Uretim alani igin dizenlenen model de Durbin-W atson katsayisi 2,594 ¢ikmistir.

Cukur 1ve 2 Uretim alanlari i¢in ayni Gretim yolu planlanmistir. Bu Uretim yolu uzunlugu
1900 m ve ortalama egdimi %8 olarak belirlenmistir. Planlanan yolun toplam kesif maliyeti 22 383
$ olarak bulunmustur.



172 TOLGA OZTURK

Cukur 1ve 2 Uretim alanlari icin yapilan bélmeden cikarma maliyetleri ise su sekildedir;
Gantner hava hattinin tasima birim fiyati 5,05 $/m3, Koller K300 hava hattinin tasima birim fiyati
ise 4,49 $/m3 olarak hesaplanmistir.

Planlanan

Uretimyol
Gantner hava

Koller
hava hatti
gtlizergahi

Mevcut
ormanyolu

Sekil 3: Cukur Uretim alani sayisal arazi modeli
Figire 3: Digital terrain model of Cukur yarder side

3.4 Ciftedere Uretim Alani Bulgulari

Koller K300 hava hatti 300 hava hatti 300 m uzunlugunda tesis edilmistir. Tomruklar
asagidan yukariya dogru tasinmistir. Koller K300 hava hattinin montaj calismalari 2 gin (16 is
saati) stirmustir. Hava hattinin ¢alisabilmesi icin 2-3 m genisliginde bir serit aciimistir. Eridin
acilabilmesi icin yaklasik 30 m3 aga¢ kesilmistir. Glzergah boyunca pilon kullaniimamistir.
Koller K300 hava hatti ile tasima, guzergah boyunca 50-250 m’ler arasinda gerceklestirilmistir.
Yandan ¢ekme mesafesi 0-15 m arasinda degisiklik gostermistir.

Hava hattinin ¢alistirilmasinda bir operatér, bir telsizci, bir yukleme iscisi ve bir bosaltma
iscisi olmak tzere toplam dort is¢i calismistir. Bu isciler asagi istasyonun yakininda kurulan
barakalarda konaklamislardir.

Ciftedere Uretim alani igcin Koller hava hatti biri fiyati 3.48 $/m3 suriitme birim fiyati 5.12
$/m3olarak bulunmustur.

Ciftedere tretim alani icin regresyon modeli ise asagidaki sekilde dizenlenmistir;

TZ = 1,568 + 0,895 x YKYB + 1,292 x VBYG + 0,892 x YKVC
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Coklu korelasyon katsayisi Ciftedere dretim alani icin R2= 0,945 bulunmustur. Bagimsiz
degiskenler, Ciftedere alaninda dagilim modellerinin %945’ini acikliyor demektir. F = 72,765 ve
anlamlillk = 0.000 oldugundan, bu model ileri derecede anlamlidir. Ciftedere uretim alani igin
dizenlenen model icerisinde, diger degiskenlerin bagimlh de§isken Uzerindeki etkisi sabit
tutuldugunda YKYB’nin TZ uzerindeki etkisi 0,895 olmaktadir. Ciftedere dretim alani igin
dizenlenen de ise Durbin-Watson katsayisi 2,302 olarak belirlenmistir.

3.5 Arganet Uretim Alani Bulgulari

Arganet dretim alanimda, asagidan yukariya dogru tasima yapan URUS hava hatti 480 m
uzunlugunda kurulmustur. Uretim alani icinde hava hattinin galisabilmesi icin 2-3 m genisliginde
bir serit agilmistir. Seritin agilabilmesi icin 57 adet adac¢ kesilmis ve toplam 79,348 m3 {rin
alandan uzaklastirilmistir.  Hava hattinin montaj c¢alismalari icin 3 is ginu (24 is saati)
gerekmistir. Hava hatti glizergahi boyunca bir adet pilon kullaniimistir. Pilon ¢esidi olarak
buradaki arazi ve tasima sartlarina en uygun olan iki afag, pilon olarak kullaniimak (zere
secilmistir. Pilon asagidan yukariya dogru 175. metrede kurulmustur. Yandan cekme mesafeleri
alan iginde 0-15 m arasinda degisiklikler gdstermistir.

URUS hava hattinin Arganet Gretim alaninda calistirilmasi sirasinda bir operatér, bir
telsizci, iki ylkleme isgisi ve bir bosaltma iscisi olmak Uzere toplam bes is¢i calistirtimistir.
Calismalar siresince isciler yukari istasyonun yakinindaki bir baraka icerisinde konaklamistir.
Hava hattinin demontaj ¢alismalari icin ise 2 is ginl (16 is saati) gerekmistir.

Arganet Gretim alani icin bir Gretim yolu planlanmistir. Bu dretim yolu uzunlugu 700 m
ve ortalama e§imi %7 olarak belirlenmistir. Planlanan yolun toplam kesif maliyeti 2954 $ olarak
bulunmustur.

Arganet Uretim alani igin hava hatti tasima birim fiyati 4,13 $/m3 yol + siritme ile tasima
birim fiyati 7,71 $/m3ve suritme ile tasima birim fiyati 5,12 $/m3olarak hesaplanmistir.

Arganet Uretim alani icin regresyon modeli su sekilde bulunmustur;

TZ =0,250 + 0,944 x YKYB + 1,041 x ZK + 1,313 x VBYG + 2,479 x YKYC
+0,820XxVYYG + 3,479 x YKYC + 3,876 x YKYI

Coklu regresyon katsayisi Arganet dretim alani i¢in R2= 0,979, F = 72,715 ve anlamlilik
diizeyi (Sig.F Chance) = 0,000 oldugundan, bu model ileri derecede anlamlidir denilebilir. Bu
baglamda, kullandigimiz bu regresyon modelinin dogrusal oldugunu sdyleyebiliriz. Arganet
Gretim alani igin olusturulan model igerisinde, bagimsiz degiskenlerin bagimh degisken
Gzerindeki etkisi sabit tutuldugunda YKYB’nin toplam zaman (TZ) uzerindeki etkisi 0,944
demektir. Arganet Uretim alani i¢in diuzenlenen modelde Durbin-Watson katsayisi 1,686 olarak
bulunmustur.

3.6 Bambiyet Uretim Alani Bulgulari

URUS MIH hava hatti, Bambiyet Gretim alaninda 600 m uzunlugunda kurulmus ve
yukaridan asagiya dogru tasima yapmistir. Hava hattinin montaj calismalari iki is gini (16 is
saati) sirmiustur. Hava hattinin 600 m gizergahi boyunca bir adet pilon kullaniimistir. Asagi
istasyondan yukari istasyona dogru 450. metrede bulunan pilonun yerden yiiksekligi 12 m~’dir.
Pilon cesidi olarak parmak pilonu secilmistir. Yandan cekme mesafesi alan icinde 0-30 m
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arasinda degisiklik gostermistir. Uretim alani icinde hava hattinin galismasi igin herhangi bir serit
aciimamistir.

URUS hava hattinin ¢alistirilmasinda bir operatér, bir telsizci, u¢ ylkleme isgisi ve bir
bosaltma isgisi olmak (izere toplam alti adet is¢i caligtirilmistir. isgiler asag: istasyondaki baraka
icinde konaklamistir. Hava hattinin demontaj ¢alismalari bir is gini (8 is saati) sirmustir.

Bambiyet Gretim alani icin bir Gretim yolu planlanmistir. Bu dretim yolu uzunlugu 1050
m ve ortalama egdimi % 11 olarak belirlenmistir. Planlanan yolun toplam kesif maliyeti 32 412 $
olarak bulunmustur.

Bambiyet dretim alani icin URUS hava hatti tasima birim fiyati 5,24 $/m3, yol + suriitme
ile tasima birim fiyatt 10,26 $/m3 ve siritme ile tasima birim fiyati 11,19 $/m3 olarak
hesaplanmistir.

Bambiyet Uretim alani igin regresyon modeli su sekilde bulunmustur;
TZ= 5537+ 1,281 x ZK + 1,637 x VBYG + 0,664 Xx YKYB + 0,842 x YKYC
+ 4,837 XMKC+ 1,194 x VYYG

Coklu regresyon katsayisi Bambiyet alani i¢cin R2 = 0,968 olarak bulunmustur. Yani
bagimsiz degiskenler modelin %96,8’ini agikliyor demektir. F = 114,293 ve anlamhilik dizeyi
(Sig. F Change) = 0,000 oldugundan, bu model ileri derecede anlamhdir denilebilmektedir.
Bambiyet Gretim alani igin diizenlenen model icerisinde, bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken
Gzerindeki etkisi sabit tutuldugunda ZK’nin TZ lzerindeki etkisi 1,281’dir. Bambiyet tretim alani
icin diizenlenen modelde Durbin-Watson katsayisi 1,632 ¢ikmistir.

Uras hava hatti

giizergahi
Mevcut
orman yolu Plan_lanan
dretim volu

Sekil 4: Tagslica Uretim alani sayisal arazi modeli
Figire 4: Digital terrain model of Taslica yarder side
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4. SONUGLAR VE ONERILER

Gantner, URUS ve Koller hava hatlarinin dretim alanlarindaki performanslari, ¢alisma
bilgileri, istatistiki bilgileri ve hava hatlari hakkindaki tim sonugclar, hava hatlarinin tiplerine gore
ayri ayri verilmis bulunmaktadir.

Tablo 1: Gantner Hava Hattinin is Safhalari Siireleri (Yalnizgam Uretim Alani)
Table 1: Work Phiases Times of Gantner Skylines (Yalnizgam Yarder Side)
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200 15 1,256 1,09 0,16 1,55 1,09 1,26 0,31 2,00 0,35 2,10 11,11
300 225 1,336 2,05 0,17 223 0,57 2,53 0,32 1,33 0,36 121 11,37
400 22,5 1,326 2,55 0,19 3,0! 1,03 3,04 0,48 1,49 0,34 0,15 13,48
ort. 1,306 2,03 0,17 2,26 1,03 2,28 0,37 1,57 0,35 1,15 12,12
Tablo 2: Gantier Ilava Hattinin is Safhalari Sureleri (Guknr 1 Uretim Alani)
Table 2: Work Phases Times of Gantner Skylines (Cukur 1 Yarder Side)
. E T ¢ © E® ® & =
g . £ E § & E & & E = =
S ES AT < = = 2 < = z
— X~ —_ 1 o — —~ - — — © IS £
$fe 3f Fefd o og B OE g 8 g 2%
s 3 o T 0 g‘g = g = = = = s 2 =
grxc §°F gd o - @ o o > o o & g
e s = E S % E < < < & ¥ ¢ ¢ E
s E3 >3 &8 A% > > > g > s > & ¥ N
750 10,0 1,075 309 100 326 244 156 046 0,39 027 037 14,44
800 17,5 1,230 322 121 330 304 153 046 044 024 0,22 1526
850 22,5 1,290 344 116 345 258 1,57 054 050 028 0,22 16,14
ort. 1,198 325 1,12 334 255 155 049 044 026 027 1528

Yalnizcam dretim alaninda ¢alisan Gantner hava hattinin ortalama 300 m mesafeden bir
seferlik tasima suresi ortalama 12,12 dakikaya ulasmistir. Bir seferde tasinan ortalama yuk miktari
1,306 m3'dur. Cukur 1dretim alaninda ¢alistirilan Gantner hava hatti, ortalama 800 m mesafeden
bir seferlik tasimay! yine ortalama 15,28 dakikada tamamlamistir. Bu sire icinde tasinan yik
miktarr 1,198 ster (0,606 m3) yakacak odundur.

ITer iki Uretim alaninda 30’ar adet zaman etidi yapilmis, Yalnizcam Gretim alaninda 30
adet etid 6 saat 6 dakikada tamamlanmis ve bu sire igerisinde toplam 39,180 m3 tomruk
bélmeden ¢ikarilmistir. Toplam tasinan tomruk adedi 77°dir. Bu hava hattinin saatlik verimi
6,423 m3 gunlik verimi ise 51,384 m3olarak hesaplanmistir. Cukur 1 dretim alaninda ise; 30
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adet etid 7 saat 46 dakikada tamamlanmis ve bu siire igerisinde toplam 35,950 ster (18,191 m3)
yakacak odun bdlmeden cikariimistir. Bu alan i¢inde Gantner hava hattinin saatlik verimi 4,629
ster (2,342 m3) ve gunlik verimi 37,032 ster (18,738 m3) bulunmustur.

Yalniz¢gam Uretim alaninda calisan Gantner hava hattinin bu alan igin bulunan tasima
gideri 4,10 $/m3'tir. Bu dretim alanindaki hava hattinin birim hacim tasima gideri: bu alan igin
planlanan Uretim yolu + suritme seklindeki tasima bi¢ciminden %47 ve sadece slriutme seklinde
yapilabilecek tasima biciminden ise %60 daha ucuz oldugu belirlenmistir. Cukur 1 Uretim
alaninda calisan Gantner hava hattinin tasima hacim gideri ise, 5,054 $/ster olarak bulunmustur.
Ayni bicimde, bu alandaki hava hattinin birim fiyati; Gretim yolu yapimi + stritme seklindeki
birim hacim tasima giderinden % 47 daha ucuz ¢ikmistir.

Yalnizcam Uretim alaninda Uretim igin planlanan yolun toplam uzunlugu 850 m’dir. Bu
yolun Kkesif bedeli 3102,39 $ olarak hesaplanmistir. Bu yol yapilarak, Uretim yapilmasi
durumunda birim hacim (m3) basina 0,39 $ fazla masrafyiklemektedir. Cukur 1 retim alaninda
planlanan yolun uzunlugu 1900 m’dir. Yolun toplam kesif bedeli ise 22383,27 $ olarak
belirlenmistir. Yol yapim bedeli dretim alaninda birim hacim (ster) basina 1,12 $ fazla masraf
yiklemektedir.

Tablo 3: Koller K300 Hava Hattinin is Safhalari Stireleri (Cukur 2 Uretim Alani)
Table 3: Work Phases Times of Koller K300 Skylines (Cukur 2 Yarder Side)
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200 15 1077 045 0,20 318 0,36 4,47 0,22 0,21 011 0,55 11,35

250 15 1,207 102 0,25 335 050 447 0,17 024 0,10 0,51 12,21

ort. 1142 054 023 3,27 0,43 4,47 0,20 0,23 0,11 0,53 11,58
Tablo 4: Koller K300 Hava Hattinin is Safhalari Siireleri (Ciftedere Uretim Alani)

Table 4: Work Phases Times of Koller K300 Skylines (Ciftedere Yarder Side)
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100 75 1,174 012 012 114 1,01 1,18 0,10 0,12 011 0,14 4,50
150 75 0,871 029 012 1,02 0,59 1,46 0,08 0,16 011 0,17 5,20
200 125 1,042 038 021 247 132 2,19 0,06 0,09 0,10 0,18 8,19
ort. 1,029 028 015 151 1,11 1,48 0,08 0,12 0,11 0,16 6,40

Cukur 2 bélgesindeki hava hattinin ortalama 225 m mesafeden yaptigi tasimalarin bir
seferi 11,58 dakika surmiustur. Bir seferde ortalama tasman yuk miktari 1,142 ster (0,578 m3)
olarak bulunmustur. Ciftedere bolgesinde ise; ortalama 150 m mesafeden yapilan tasimanin bir
seferi 6,10 dakika surmustur. Bir seferde tasinan ortalama yik miktari 1,029 m3tomruktur (Tablo
3 ve 4).
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Her iki bolgede de 30’ar adet zaman etudi yapilmistir. Gukur 2 bdlgesinde 200 ve 250 m
olmak Uzere iki farkli mesafeden ve Ciftedere bdlgesinden ise 150, 200 ve 250 m olmak Uzere Ug¢
farkli mesafeden tasima yapilmistir. Cukur 2 dretim alaninda ¢alisan hava hattinin zaman ettdleri
toplam olarak 4 saat sirmustur. Bu sire icerisinde bélmeden cikarilan Uriin toplam 22,840 ster
(11,557 m3) yaprakli yakacak odun vardir. Bu hava hattinin saatlik verimi 5,710 ster (2,889 m3)
olarak bulunmustur. Giunlik verim ise 45,680 ster (23,114 m3) odun olarak hesaplanmistir.
Ciftedere uretim alanindaki Koller hava hattinin saatlik verimi 10,012 m3, ginluk verimi ise
80,096 m3 olarak bulunmustur. Her iki hava hattinin da yakit tiketimi saatte 2,5 litre olarak
bulunmustur. Gukur 2 Uretim alanindaki hava hatti 15 m yandan ¢ekme mesafesi ve 300 m
kurulum uzunlugu ile bélme icerisinde toplam 0,45 ha, Ciftedere uretim alanindaki hava hatti ise
ortalama 9 m yandan ¢cekme ve 300 m kurulum uzunlugu ile toplam 0,27 ha alani isletmeye agmis
bulunmaktadir.

Cukur 2 dretim alaninda ¢alisan Koller hava hattinin bu alan i¢in bulunan birim hacim
tasima gideri 4,49 $/ster’dir. Bu Uretim alanindaki hava hattinin birim hacim tasima gideri; bu
alan icin planlanan dretim yolu + sidritme seklindeki tasima biciminden %45 daha az oldugu
bulunmustur. Ciftedere Gretim alaninda g¢alisan Koller hava hattinin birim hacim tasima gideri
ise, 3,48 $/m3olarak bulunmustur. Ayni bicimde, bu alandaki hava hattinin birim hacim tasima
gideri; suritme seklindeki tasimadan %32 daha az olmustur. Cukur 2 ve Cukur 1 Gretim alanlari
icin ayni tretim yolunun plani yapilmistir. Ayrica, Ciftedere retim alani igin dretim yolu plani
yaptimamistir. Clnkid alan iginde iki adet suriitme seridi mevcuttur ve tekrar bir orman yolu
planlanmasina gerek goriilmemistir.

Tablo 5: URUS MIIl Hava Hattinin i Safhalari Siireleri (Arganet Uretim Alani)
Table 5: Work Phases Times of URUS MIII Skylines (Arganet Yarder Side)
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Tablo 6: URUS M 111 Hava Hattinin is Safhalari Sitireleri (Bambiyet Uretim Alani)
Table 6: Work Phases Times of URUS MIH Skylines (Bambiyet Yarder Side)
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Tablo 5 ve 6°’da g6ruldugu uzere; Arganet Uretim alaninda ortalama 250 m mesafeden bir
seferlik bolmeden cikarma siresi, ortalama 5,30 dakika sirmustir ve bir seferde yine ortalama
1,185 m3tomruk bdlmeden cikariimistir. Bambiyet Gretim alaninda ise, hava hattinin bir seferi
ortalama 17,13 dakika siirmis ve bir seferde ortalama 2,128 m3tomruk béIlmeden cikariimistir.

Her iki Gretim alaninda da 30’ar adet zaman etidd yapilmistir. Arganet retim alaninda
yapilan 30 adet etiid toplam 2 saat 45 dakika surmustir ve bu siire igerisinde tasinan toplam
tomruk miktari 35,560 m3’e ulasmistir. Bu bilgiler 1si1ginda, Arganet Gretim alaninda c¢alisan
URUS hava hattinin saatlik verimi 12,931 m3 gunlik verimi ise 103,448 m3 olarak
hesaplanmistir. Bambiyet Uretim alaninda ise, 30 adet ettid toplam 8 saat 37 dakika surmiustir ve
bu siure icerisinde bélmeden cikarilan driin miktari toplam 68,121 m3'e ulasmistir. Bu hava
hattinin saatlik verimi 7,906 m3 giinlik verimi 63,248 m3 olarak belirlenmistir. Arganet dretim
alanindaki hava hattinin yakit tiketimi 3 It/sa, Bambiyet uretim alanindaki hava haltinin yakit
tuketimi 3,5 It/sa olarak bulunmustur.

Arganet Uretim alaninda calisan URUS hava hattinin bu alan icin bulunan birim hacim
tasima gideri 4,13 $/m3’ttir. Bu uretim alanindaki hava hattinin birim hacim tasima gideri; bu alan
icin planlanan Uretim yolu + siritme seklindeki tasima biciminden %46 ve sadece surilme
seklinde yapilabilecek tasima biciminden ise %19 daha az oldugu belirlenmistir. Bambiyet
tretim alaninda calisan URUS hava hattinin birim hacim tasima gideri ise, 5,24 $/m3 olarak
bulunmustur. Ayni bi¢cimde, bu alandaki hava hattinin birim hacim tasima gideri; dretim yolu
yapimi + slrutme seklindeki birim hacim tasima giderinden % 49 ve sadece suriitme seklindeki
tasimadan ise %53 daha az olmustur.

Arganet dretim alaninda dretim igin planlanan yolun toplam uzunlugu 700 m’dir. Bu
yolun kesif bedeli 2954,77 $ olarak hesaplanmistir. Yol yapilarak, tretim yapilmasi durumunda
yol birim hacim (m3) basina 0,74 $ fazla masraf yiuklemektedir. Bunun yaninda 700 m
uzunlugunda ve ortalama 15 m genisliginde bir yolun yapilmasi durumunda 1,05 ha alan aga¢ ve
bitki ortustini kaybi olacaktir. Bambiyet Gretim alaninda planlanan yolun uzunlugu 1050 m ’dir.
Yolun toplam kesif bedeli ise 32412,05 $ olarak bulunmustur. Yol yapim gideri Uretim
alanindaki birim hacim (m3) basina 3,38 $/m3 fazla masraf yiiklemektedir. Uretim yolunun
yapilmasi durumunda Uretim sahasindaki 1,575 ha alan yol yapimi icin agilacaktir.

Sonuc olarak, hava hatlari ile yapilan bélmeden c¢ikarma calismalarinda meydana gelen
giderler, ayni dretim alani i¢in, planlanan yol yapimi + sirlitme bicimindeki ve sadece suritme
biciminde yapilan bélmeden c¢ikarma giderlerinden daha az bulunmustur. Diger bir ifadeyle,
Koller K300, URUS MIIl ve Gantner hava hatlarinin tasima giderleri, ¢alismanin yapildigi tim
Uretim alanlarindaki diger bélmeden ¢ikarma ydntemlerinden ucuz ¢ikmistir.

Uretim alanlarinda yapilan ¢alismalar ve bunlardan elde edilen sonuglarin 1s1§inda, hava hatlari
kullaniimasiyla ilgili éneriler asagida sunulmustur:

- Makineli Uretim c¢alismalarinda verimin arttirithp, maliyetin distrilmesi i¢in deneyimli
iscilerin calistirrlmasi zorunludur. Orman Genel Mudarlugunin, hava hatti operatdrlerini
mevsimlik isci kadrosundan sirekli ve sigortali is¢i kadrosuna gecirmesinin uygun ve yararh
olacagl dusunulmektedir. Bdylece hava hatlarinda calisan isgiler, ¢alistiklari araglari! daha
benimseyerek ve 6nemseyerek calisabileceklerdir.

- Hava hatlarina ait yedek parca depolarinin, hava hatlarina gereksinim duyulan Orman Bélge
Midurlukleri ve uzak tasra teskilatlarinda bulunmasi gerekmektedir. Bdylece, hava hatlarinin
herhangi bir arizasinda hizli mudahale edilebilecek ve bu sayede hava hatlari ariza yaptiginda,
Uretim alaninda veya makine parkinda uzun sire bekletilmemis olacaktir.
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Gunlik calisma siresi olan sekiz saatin dustriilmemesi igin taviz verilmemelidir. Ayrica,
hava hatti operatdr ve yardimcilari igin Uretim alani igerisine mutlaka iyi bir konaklama
imkani saglanmalidir.

Hava hatlarinin etiid calismalari sirasinda mutlaka uzman elemanlar calistiriimahdir.  Bu
etidlerin yanhs yapilmasi sonucunda, hava hatlarinin belli alanlarda calismasi igin acilan
seritler hem gerekenden genis yapilarak orman alanina zarar vermekte, hem de daha fazla aga¢
kesilmesine neden olmaktadir. Ayrica, bu hatalar is, zaman ve ekonomik kayiplara neden
olmaktadir.

Hava hatlarinin ¢alistigi alanlardaki yukin tasindigi bosaltma istasyonlarinda bir adet
yukleyici makinenin olmasi gerekmektedir. Bdylece, bélmeden cikarilan drin bu alanda Ust
Uste yigilmamis, is ve zaman kaybi en aza indirilmis olmaktadir.

Hava hatlarinin tretim alanlarinda bos bekletilmemesi ve sirekli bir calisma yapabilmesi igin
iyi bir is planinin hazirlanmasi gerekmektedir.

Hava hatlarindan daha iyi verim alabilmek igin, yukleme ve bosaltma alanlarinda iki veya
daha fazla is¢i calistiriimahdir. Bdylece, yukleme ve bosaltma istasyonlarinda meydana gelen
zaman kayiplari an aza indirilmis olacaktir.

Hava hatlari, operatér ve yardimcisina zimmetlenmelidir. Olagan haller disindaki arizalarin
nedeni mutlaka arastirilarak, c¢alisan kisilerin kusuru oldugu takdirde, olusan hasarin bu
kisilere  odetilmesi gerekmektedir. Boylece, operatdr ve yardimcilari hava hatlarinin
bakimlarini belirli periyotlarda yapmaya 0Ozen gostermeleri ve daha dikkatli ¢alismalar
saglanmis olmaktadir.

Ortaya konan sonuglarda gorildigi uzere, hava hatlari ile tasimada meydana gelen giderler,
yol yapimi + siuritme ve sadece suritme giderlerinden daha azdir. Bundan dolayi, yol
yapiminin imkansiz ya da ¢ok pahali ve cevreye ¢ok zararli oldugu durumlarda bu alanlarin
hava iratlariyla iretime agilmasi gerekmektedir.

Orman yollarinin yapilmasi sirasinda yolun uzunluguna bagh olmakla birlikte ortalama 1,0-2,0
ha arasindaki alan agac ve bitki &értistint yitirmektedir. Artvin bélgesi gibi daglik ve sarp
arazilerde yol yapim calismalari sirasinda yol altinda kalan mescerelerde buyuk zararlar
meydana gelmektedir. Yapim calismalari sirasinda, asag! dogru yuvarlanan tas ve kayalar yol
altinda bulunan mescgereye biylk zarar vermektedir. Bundan dolay! sadece dretim amaciyla
acilmak istenen yollarin yerine, bu alanlarin mimkiin oldugunca hava iratlariyla agilmasi daha
uygun olacaktir.

Hava iratlariyla bdlmeden c¢ikarilan driinler daha kaliteli olmakta ve de§er kaybi en azda
kalmaktadir. Sdritme seklinde yapilan dretimde, hem uriine zarar verilmekte henr de orman
topraginda ve bitki ortustinde biuyuk zararlar meydana gelmektedir.

Yapilan bu calismada gorildigu uzere, hava hatlarinin birim hacim tasima giderleri, diger
bdlmeden ¢ikarma yontemlerine gore daha azdir. Orman Uriniuni daha ucuza ve daha kaliteli
Urettigimiz takdirde orman isletmelerinin karlari da daha fazla olacaktir. ,



TIHE RESEARCH ON TRANSPORTING FOREST PRODUCTS WVITH VARIED
FOREST SKYLINES IN MOUNTAINOUS FOREST ZONE OF TURKEY

Ar.Gor.Dr. Tolga OZTURK

Abstract

Although the increasing amount of forest products in our country
novvadays, now hauling has been stili made with old patterns, such as sliding,
throvving, circling, transport with human, skidding with animals on direct
ground. Besides special forest tractors and skylines are used wvith a low level
in some areas.

In this study Atila, Taslica and Tepebasi Forest Districts are determined
as research areas. These districts depend on Artvin Forestry Operation in
Artvin Region Forestry Directorate and have a total of six productive areas.
The type of skylines used in productive area, the methods of transport and
the type of produced forest products and finally the condition of road
netvvork vvere defining criteria for determining the research areas.

As mentioned in the results, the produetion and time measurements for
each produetion area vvere determined and compared to each other based on
the regions.

Keyvvords: Hauling, Timber, Skyline, Mainline cable

1. INTRODUCTION

Forestry works require a long and continuous striving that inelude some steps vvhich are
arrival, planting, grovving up, care, struggling vvith harmful things, cutting trees, transport, storing
and evaluation. In forestry, like every kind of produetion, these vvorks require a productive
povver. This productive povver can be provided by both human povver or animal and machines.

The produetion of raw vvood material have various stages that continues from the
produetion place to market ¢enter. These vvork stages depend on each other like rings of a chain.
Success and failures in each stage affect the next stage.

In this study Atila, Taslica and Tepebasi Forest Districts are determined as research areas.
These districts depend on Artvin Forestry Operation in Artvin Region Forestry Directora'te and
have a total of six productive areas. The type of skylines used in productive area, the methods of
transport and the type of produced forest products and finally the condition of road netvvork vvere
defining criteria for determining the research areas.
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tiansport volime expense is found as 5,24 $/ m3. This yarder side, the skyline’s unit volime
tlansport expense was 49% cheaper than skidding.

Consequently, the cost of hauling works that are done wvith skyiines are found less than
hauling expenses that are found in road construction which is planned in the form of skidding and
only in the form of skidding for the same yarder side. In other vvoids Koller K300, URUS MIII
and Gantner skylines transportion costs are found cheaper than the other hauling techniques vvhich
are done in ali yarder sides.

Some recommendations are given below according to the results of the study;

Spare piece Stores belong to skylines must have been presented in the necessary Regional
Forest Directorate and the distant province organizations. So any break dovvn can be repaiied
quickly and any break dovvn, will not make them vvait for a long time in the yarder side and the
machine park.

During the skyline’s vvorks, expert members must be employed. As a result of making
tirese vvorks vvrong, stripes opened for skyline’s vvork in certain areas are larger than normal size
and cause more tree cutting.

In addition to these reasons, expenses that are occured in the transport vvith the skylines
are less than the expenses of road construction + skidding and the expenses of only skidding. For
this reason, it is necessary that in the condition of impossible or very expensive and very harmful
road conslructions to the environment, these lands must have been opened to the produetion vvith
the skylines.

During the construction of forest roads, vvith the dependence of the length of road, the
land betvveen 1,0-2,0 ha is cleared from trees and plants. During the vvorks of road constructions
in rocky lands and mountainous lands like the region of Artvin, big damages occur in stands
vvhich are remained under the road. During the construction vvorks, stones and roeks vvhich roll to
the bottom. damage the trees and plants that are under the road. Because of this, instead of
opening the roads for only produetion, it is suitable that these lands are possibly opened wvith
skylines.

The products hauled wvith skylines have high quality and the lost of value stays in
minimum. The produetion made by skidding, causes big damages to the produet and the forest
soil and the other plants.
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AKHISAR YORESINDEKI KEKIiIK VE TUTUN URETIMININ
EKONOMIiK ACIDAN KARSILASTIRILMASI

Ar. Gor. Taner OKANIL
orm. Yiik. Mih. ismail SAFAK2

Kisa Ozet

Orman kaynaklarinin yerine getirdigi islevlerden biri de Odun Disl
Orman Urinleri dretimidir. Odun Disi Orman Urinleri Gretimiyle kirsal
kesimin gelir diizeyinin yukseltilebilecegi dngérulmektedir. Ayrica Odun Disl
Orman Uriinlerinin biyolojik gesitliligin korunmasinda ve gelistirilmesinde
etkin bir rol oynadi§i da disunulmektedir.

Bu calismada, Manisa Akhisar’da geleneksel tarima alternatif trunler
olarak gérulen tibbi ve aromatik bitkilerden Kkekik dretimi ile ydrede
yillardir suregelen tutin dretiminin ekonomik acidan karsilastiriimasi
yapilmistir. Mikroekonomik analiz i¢ Karhlik Olgiti  kullanilarak,
makroekonomik analiz ise Katma Deger Olgiti yardimiyla
gerceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kirsal kalkinma, Odun disi orman drunleri, kekik,
tutun

1. GIRIS

Orman koylerinde yasayan halkin en 6nemli sorunlarindan biri dustk gelir dizeyidir.
Siuregelen gelir agigi, neden oldugu diger olumsuzluklarla birlikte, kirsal kesimde ormanlara olan
sosyal baskinin daha fazla artmasina neden olmaktadir. Kdylunin gelir dizeyini ylkselterek sz
konusu baskiyl azaltabilmek amaciyla, yeni driin veya Uretim bicimlerinin ortaya konulmasi
konusunda surekli calisiimaktadir. Aricilik, mantar yetistiriciligi, el sanatlari gibi uzun suredir
bilinen ve uygulanan calismalarin yaninda, ¢6zime katki sa§layabilecek yeni olanaklardan
birisinin Odun Digi Orman Uriinleri (ODOU) dretiminin oldu§u dusinilmektedir.

ODOU dretiminin yayginlastiriimasina yénelik c¢alismalardan biri Manisa Akhisar
yo6resinde ylrutilmektedir. Tibbi ve aromatik bitkilerin tariminin yapilmasi ile, geleneksel tarim
icin alternatif Urunler yetistirilerek, dag koylerinde yasanan kirsal fakirligin ortadan
kaldirabilecegi dustuncesi gelismistir. Bu amagla, kekik yetistirilmesi 6ngérulmis ve
yayginlastiriimasi igin girisimlere baslaniimistir. 1998 yilindan itibaren fiilen kekik uretimine
gecilmistir. Ancak bu sirada kekigin kultirinun yapilip yapilamayacagi, pazarinin olup olmadigi
gibi sorunlar gindeme gelmeye baslamistir. Gerekli tohum ve fideyi temin etmek, pazarlama

i iU Orman Fakiiltesi Ormancilik Ekonomisi Anabilim Dali
2 Ege Ormancilik Aragtirma Madirlagd, izmir
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih:12.11.2002
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sorunu yasamamak icin 1998 yilinda 21 orman kdyunin uyeligi ile Hisar Tarimsal Kalkinma
Kooperatifi kurulmustur. Béylece kekik ekimi yorede ivme kazanmistir. 2002 yil itibariyle,
yorede 900 dekar kekik ekili alan bulunmaktadir. Uretilen kekik, adagayi, nane gibi ODOU’ niin
islenerek yoreye katma de§er saglamasi amaciyla 2001 yilinda insaatina baslanan “Vali Muzaffer
Ecemis Tibbi ve Aromatik Bitkiler isleme Fabrikasi” Haziran 2002 itibariyle faaliyete gegmistir.
2000 m2Tik kapali alan tUzerinde kurulan tesisin hedefi, Urtinlerin uygun kosullarda saklanmasini,
yarl mamul olarak islenmesini ve depolanmasini saglamaktir. Fabrika 2002 yilinda satin alacagi
tibbi ve aromatik bitkiler ile ilgili ilanlari yapmis, kekik dreticileri ile yapacadi sozlesme
kosullarini ortaya koymustur.

S6zu edilen fabrikayla dreticilerin karsilikli olarak imzaladigi “Tibbi ve Aromatik Bitki
Alim Sézlesmesi”nde yorede dretilen ve fabrikaya satilacak olan kekik icin birtakim Kkalite
kosullarinin yerine getirilmesi istenmis ve boylece ileride olusabilecek olasi sertifikasyon
durumuna karsi alt yapi hazirlanmistir. Bu sézlesmede, tretilen Grinin igerisine dogadan toplanan
Urtntn katilamayacagi, driniin 10-15 kg’lik naylon agzi badh cuvallarda ambalajlanarak teslim
tesellime hazir hale getirilecedi, ¢uvallamada birinci, ikinci ve Uclnct bicimlere ait drlinlerin
kesinlikle karistirilamayacadi, ambalajlama esnasinda yabanci maddelerin karistirilamayacagi,
Uretim asamasinda kesinlikle tarim ilaci ve gubrenin kullanilamayacagi, elde edilen Urinin
golgede kurutulacagi, satin alinacak trinlerde yukarida belirtilenlere ek olarak kiflenme, clrime,
yabanci tad ve koku almamis olma gibi 6zelliklerin aranacagi belirtilmektedir.

2. TURKIYE’'DE ODOU VE KIRSAL KALKINMA iLiSKiSi

Son doénemde ormancilik sektorii icin yeni bir gelir kaynadi olarak gériilen ODOU
tretimi, biyolojik cesitliligin korunmasinda ve gelistirilmesinde de ayri bir 6neme sahiptir. Bu
trunlerin baslica 6rneklerini tibbi ve aromatik bitkiler, besinsel bitkiler, mantarlar, sus bitkileri,
bitki &zleri, hayvansal Grunler seklinde siralamak mimkindur.

ODOU duretiminin énemi, ortaya ¢ikan faydanin ¢ok yonli (ekonomik, sosyal, kulturel,
ekolojik...) olusundan, ve faydalanma alanlarinin genisliginden kaynaklanmaktadir. Gergekten de
bugin ulke tablosunda bu driinler, 6zellikle kirsal kesimde, gelir dengesi, islendirme, ekolojik
turizm acilarindan dikkat ¢cekmektedir. ODOU bazi yorelerde kirsal kesime odun hammaddesi
Uretiminden daha biiyuk gelir saglayabilmektedir (GERAY 2001).

Tirkiye ODOU gesitliligi bakimindan zengin bir Glkedir. Turkiye’nin 12000’e yakin bitki
tird bulunmaktadir ve bunun %35’i endemiktir (OZHATAY 1997). Bitki tiri agisindan
zenginligin yaninda av ve yaban hayati agisindan da énemli bir potansiyel bulunmaktadir. Bunun
dogal bir sonucu olarak ODOU agisindan zengin bir segenekler dizisi karsimiza ¢ikmaktadir. Ne
var ki, son dénemde gelisen ODOU ticaretiyle birlikte bu alanda birtakim sorunlarin varoldugu
gorulmastar.

Turkiye’de ODOU ile ilgili darbogazlari, ODOU gelirinin paylasiminin kirsal kesimin
yararina olmamasi; odun hammaddesi Uretimi ve agaglandirmalar sirasinda bu kaynaklara zarar
verilmesi; her ne kadar ODOU’nin ilkedeki yayiliglari genel olarak biliniyorsa da bu turlerin
ancak % 62’sinin envanterinin tamamlanabilmis olmasi; dretim planlarinda biytk bir boslugun
yasanmakta olmasi; orman envanteri ve amenajman planlarinin bu boyuta ilgi gdstermemesi ve
asirt faydalanma seklinde siralamak miumkiindir (GERAY 2001).

Yukarida deginilen “ODOU gelirinin paylasiminin kirsal kesimin yararina olup-
olmadig” konusu giniimiizde daha da biyik bir 6nem kazanmistir. Bazi yérelerde ODOU, odun
urtinlerinden daha ¢ok gelir birakabilmektedir. Bu durumda kirsal kesimde yasayan insanlarin bir
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ninin bu sdregten yararlanma, firsatlari 6nem kazu.
jrtint yaptigr Grtndn bir bélumind kendi ihtiyaclari igin Ku.
cilar da bu Urunleri buyuk kentlere pazarlamakta ya da aracilar ihraw
j firmalar dis pazara géndermektedir. Bu zincirde kirsal kesimin payinin ne v,
asimaktadir.

Konuyla ilgili yapilan bir hesaba gére, ODOU’ nin ticaretindeki toplam gelirden Orrriu,
Genel Mudurlugud (OGM) % 3 oraninda, orman koyluleri %30 oraninda, araci ve ihracatcilar ise
%67 oraninda pay almaktadir (KIZMAZ 2001). Yapilan baska bir hesaplamada ise, 1996 yili icin
yem bitkileri digindaki ODOU’lerin toplanmasindan devletin ve koylilerin elde ettigi gelire
bakildiginda, bu drdnlerin yilhik ihracat gelirinin % 7’sinden daha azinin kdoylulere gittigi
belirtilmektedir (BANN/CLEMENS 1999).”

Bununla birlikte yukarida belirtilen diger darbogazlarin da ¢ézimine yonelik girisimlerin
yapilmasi éncelik kazanmaya baglamistir. Bundan baska, ODOU’ niin sirdirilebilir yonetimi,
biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve gelistirilmesi agisindan da blyuk énem kazanmaktadir. Blyuk
hacimli ticarete konu olan bu drtnlerin yer aldigi sektére iliskin darbogazlari giderici @nerilerin
gelistirilmesi ve uygulanmasi gereklidir. ODOU pazarina iligskin éneriler ise séyle siralanabilir:

- Bu drtnlerin ormanin uygun kesimlerinde yogunlastiriimasit ve o6zellikle orman koyleri
yakininda kiiltire alinmasinin desteklenmesi, bitiin bunlara taban olusturmak iizere ODOUTere
iliskin bir politikanin olusturulmasi,

Arz ag1d1 bulunan ve karstlastirmah dstiunliikleri bulunan ODOU ’lerin tesvik edilmesi,

Gelismelerin éniuni agmak tizere ODOU alaninda llkeye 6zgu bir sertifikalandirma sisteminin
olusturulmasi,

Buglinki ve gelecekteki darbo§azlari asmak uzere OGM’deki ilgili birimin ivedi olarak
glclendirilmesi,

- ARGE calismalarindaki ODOU’ye iliskin c¢alismalarin payinin artirilmasi, bu dogrultuda
arastirma enstitiilerinden birinin bu konu temelinde érgttlenmesi,

Uretimin  programlanmasi, Griinlerin  toplanmasi, islenmesi, sertifikalandiriimasi
pazarianmasi gibi sirecin farkli asamalarinda calisan kurum, firma, kooperatif, kdy tu
kisileri, sivil 6rgut, dernek... vb. olusumlarin katilimiyla bir ulusal kurulun meydana getirilir

Ulusal kurulun yaninda, bu sektdriin icinde yer alan égelerin bitiinlesmesi, uyumu, ¢ikarl
korunmasi, tanitim, iletisim, bilgilendirme islevlerini gerceklestirecek bir sivil
orgltinun (dernek, vakif, oda...) olusturulmasi, (GERAY 2001).

3. TURKIYE’'DE KEKIiK TICARETI

6831 sayili Orman Kanununun 37 ve 40. maddeleri uyarinca, odun disi ornr
bir bélimunun (regine, sigla yagi, sirik, simsir, ¢ubuk, cira ve ¢irah kdk odi
piyasaya arzi dogrudan OGM tarafindan yillik Gretim programlarina gére gergekle
disi diger orman Urunlerinin faydalanma haklari (kendi ihtiyaclar icin fayda
yoluyla gelir temini amaciyla) mahalli orman koylilerine ve kooperatiflerine, <
kooperatiflerinin istememeleri halinde diger istek sahiplerine tarife bedeli

Bann ve Clemens tarafindan yapilan séz konusu calismada, 1996 yili iin ve yem bitkisi
102 milyon US $, koylii toplam geliri ise 6 787 323 US $ olarak belirtilmistir.



..lun 37. ve 40. Maddeleri geregince OGM (retim
..mieri tarife bedeli karsihigi mahalli orman koyluleri ve
,..,uen diger odun disi orman Urunleri kapsaminda cok sayida ¢esitli
Luir. Bu drdnler icinde gelir saglama acisindan dneme sahip ve ¢ogunlukla
. talep bulanlar arasinda; cam fistigi, kekik, adacayi, rezene, mahlep, palamut, mazi.
..uelen, siklamen, gdl sogani ve mantarlar yer almaktadir (DPT 2001).

Bu drinlerin en o6nemli olanlarindan biri kekiktir. Kekik, Tirkiye’de Labiatae
familyasinin bazi Gyelerine verilen ortak bir isimdir. Bu tirler arasinda; Thymus, Origanitm.
Satureja, Thymbra, ve Coridothynusi sayilabilir. Origanum tirt Tlrkiye’den kekik olarak ihrac
edilen temel Grdnd  olusturur. Turkiye Origanum takiminin  gen merkezi olarak
degerlendirilmektedir. Ya§ ve carvacrol agisindan zengin olan bes Origanum tdrd sunlardir:
Origanum onites, O. vulgare subs. hirtum. O. majorana, O. minutiflarum (Endemik), O. syriacum
var. bevanii. Origanum onites izmir kekigi ya da bilyali kekik olarak bilinen ve gogunlukla
ihracata konu olan kekik tiiridir (OZHATAY 1997).

Tablo 1: Tirkiye’de Yillara Gére Kekik ve Diger ODOU Uretimi (OGM Programi Disinda Kalan)
Table 1: Annual Productions of Thyme and Other NWFP in Turkey (Apart from OGM)

Uretimde Kekik

il Kekik Uretimi (ton) Dige('t;)On;DOU TOPIa(r;SDOU Orani (%)
(ear Produetion of Thyme Other NWEP Total NWEP Rate ofTh)_/me in
Produetion
793 2700 2765 5465 49
14 4814 3252 8066 60
2728 3651 6379 43
2235 3678 5913 38
3157 2513 5670 56
2440 2670 5110 48
2857 2623 5480 52
2500 2867 5367 47
29289 3002,4 5931,3 49,1

OGM Yillik Uretim Programlari Disinda Kalan) :Bihur, adagayi, ¢cam fistiyl, mantar, tavsan
biberiye, taflan, ihlamur, kestane, kardelen, siklamen, diger soganlar, laden, kegi boynuzu, bos
W)

n programlari disinda kalan ve dretimleri tarife bedeli karsiligi mahalli orman
afiflerince gergeklestirilen ODOU iginde kekik énemli bir yer tutmaktadir,
fu gibi, uretilen kekigin toplam ODOU igindeki pay! yaklasik % 50

\ deyisle, OGM iretim programlari diginda kalan ODOU’nin iretiminin
eklesmektedir. Bununla birlikte, dogal olarak yetisen ve kdyli tarafindan
len pazara ulasan kekik de gdzardi edilmemelidir.
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Tablo 2:Tiirkiye’dc ODOU ihracat Miktar ve Degerleri
Table 2: Exporting Quantity and Values of NWFP in Turkey

ihracat Birim Fiyatlan Toplam Ihracatta

Kekik ihracati Toplam ODOU ihracati 4k Kekik Oram (%)
Yil Thyme Exporting Total NWFP Exporting Unit Pri ( ?)E . Rate of Thyme in
Year nit Prices of EXporting 101 exnorting
i i Tutar . )
Miktar  Tutar Miktar Kekik oDoU Miktar  Tutar
(kg) ©)] (kg) ®
1993 4744 120 10766 479 35 365 091 48 660 797 2,26 1,38 13 22
1994 6335386 16 103 623 32 102408 44 871 116 2,54 1,40 20 36
1995 5600731 13686 112 45595 880 51 538 497 2,44 1,13 12 27
1996 6745032 15151 640 62611 772 102 175 621 2,25 1,63 n 15
1997 6038440 13237 372 58 155 361 102 112 348 2,19 1,8 10 13
1998 7051 000 15492 109 52 188 274 92 172515 2,20 18 14 17
1999 7640000 16556 000 51 340 000 92 706 000 2,17 18 15 18
2000 7385000 15350000 50785000 90 400 000 2,08 1,78 15 17
ORT 6442464 14542917 48517 973 78 079 612 2,27 1,59 14 21

Kaynak:Tablo 2’deki verilerin bir kismi B.BYKP’dan alinmistir.

Tablo 2’ye bakildiginda, Tirkiye’nin ODOU ihracatinda bir artis gériilmektedir. Sozi
edilen ihracatta, 1993-2000 yillari arasinda kekik ihracatinin toplam ODOU ihracati igindeki
katkist yillik ortalama %14 olarak gergeklesmistir. ihracat geliri igindeki kekik pay! ise %21
olarak gériilmektedir. ihracat tutari Gizerinden kekigin ihracat birim fiyati ortalamasi ise 2,27 $/kg
olarak gerceklesmistir. ODOU toplam ihracatina gére, ihracat birim fiyati ise 1,59 $ olarak ortaya
cikmaktadir.

4. TUTUN VE KEKIK YETISTIRICILIGINE ILiSKIN BIiLGILER

Tatin ve kekik yetistiriciliginin ekonomik karsilastirmasini yapabilmek icin, dretim
sureclerinin; gerekli girdileri, islemleri ve ¢iktilarini ortaya koyacak bir ¢dzimlemenin yapilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle, girdi ¢ikti kalemlerini ve dizeylerini ortaya koyabilmek uzere her iki
Gretim hakkinda 6zet bilgilerin verilmesi gerekli goriilmektedir.

4.1 Tatin Yetistiriciligine iliskin Bilgiler

Tutan dretimine fideliklerde baslanmaktadir. Kuzey rizgarlarina kapali, giineye bakan
yamaclarda havalanma o6zelligi iyi olan, siizek ve sirekli gdzetim altinda bulundurulabilecek
alanlarin fidelik yeri olarak secilmesi uygun bulunmaktadir. Fideliklerde en az 10 cm kalinhiginda
harch toprak tabakasinin kullanilarak ekim yapilmasi, fidelik yerinin her yil degistirilmesi veya
topragin dezenfekte edilmesi tavsiye olunmaktadir (DPT 2000).

Tatln dikimi icin tarla hazirhigina bir 6nceki sonbaharda derin siirim ile baslanmaktadir.
Dikimden &nce yuzeysel surim yapilmakta, daha sonra diskaro veya sirgl ¢ekilerek toprak
tipine, tavina ve dikim zamanina bagl olarak degisik islemler uygulanmaktadir. Ege bdlgesinde
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tutun dikimine Nisan ayinda baslanmaktadir. Dikim sirasinda fidelere can suyu verilmektedir.
Dikimden sonra tutinler tarlada en az iki kez ¢gapalanmaktadir.

Tutinde olgunlasan yapraklarin hasadina kirim denilmektedir. Oriental tutunlerde en
alttaki birkac yaprak (dip) kopartilip atilir. Daha ustteki yapraklar ise kirrm olgunluguna ulastikga,
alt yapraklardan uste dogru, sik araliklarla, donem donem kopartilir. Tutiinde, ayni zamanda
olgunlasan yapraklar “el” diye tabir edilir. Dolayisiyla kirimin “el-el" yapildigi sdylenebilir.

Kirim yapilan vyani, bitkiden koparilan yapraklar, ignelerle dizilerek iplere dizilir.
Yapraklarin ipe dizilmis haline, dizi denilmektedir. Ege bélgesinde diziler 1zgaralarda kirmandal
ile kurutulmaktadir (DPT 2000). Bir sonraki asamada diziler yaklasik 50 kg. gelecek bicimde
balyalanmaktadir.

4.2 Kekik Yetistiriciligine iliskin Bilgiler

Kekik genellikle gevsek tlimh, humuslu ve kalkerli topraklari tercih etmektedir. Kekik
Uretiminin yapilacag! tarla surildikten sonra diskaro ve tirmikla hazirlanmakta ve ekim &ncesi
arazi gubrelenmektedir.

Kekik hem yari odunsu celiklerinden hem de tohumdan dretilebilmektedir. Celikle
Uretilen kekikler ayni genetik yapida olduklarindan homojen bir gelisme gdsterme olasiliklari
oldukga ylksektir. Bu bitkilerde renk, koku, tat ve ugucu yaglar benzer nitelikte olacagindan elde
edilen GrGnin standardi ve dolayisiyla pazar degeri yiuksek olmaktadir.

Tohumla dretiminin yapilmasi durumunda kekik fide yastiklarina ekilmektedir. 1
donimliuk kekik plantasyonu ig¢in 10 nr’lik yastik yeterli bulunmaktadir. Yastiklarda 1
metrekareye 1,5 gram kekik tohumu gelecek sekilde diizenleme yapilmaktadir. Ekim islemi
tamamlanan fide yastiklarinin belirli araliklarla sulanmasi, ot bakiminin yapilmasi vb.
gerekmektedir.

Kekik 15 cm x 40 cm araliklarla araziye dikilmektedir. Dikim islemi tutin dikim
makinesiyle veya el ile yapilabilmektedir. Tam alanda kekik tarimi yapilabildi§i gibi, zeytin,
ceviz, kestane, ¢am fistigi, kiraz gibi meyvesi igin dretilen adaclarin altinda da golge etkisi
oluncaya kadar kekik kiltiri yapilabilmektedir. Kekik dretimi yapilacak alanlarda ot alma ve
capalama gibi bakim islemleri de yapiimaktadir.

Dikim islemi Aralik-Mayis aylarinda yapilmaktadir. Dikimin yapildigi ilk yil fazla bir
Urun beklenmemektedir. EKkim- Kasim aylarinda yerden 15 cm yukarindan kesilen kekik, kisi bu
sekilde gecirmektedir.

Kekigin ciceklenme zamani Mayis-Haziran aylaridir. Kekik, ci¢ekler tohuma déndikten
sonra toprak seviyesinden 3-5 cm veya duruma bagh olarak 10 cm kadar yukaridan keskin bir
bicak ile slrgunler kesilerek toplanmaktadir. Hasat el ile ya da genis alanlarda cayir bicme
makinesi ile gerceklestirilmektedir. Toplama isleminden hemen sonra, sulama ve ot alma gibi
bakim islemleri yapiimaktadir.

Kesilen sdrginler 15-20 cm. kalinhiginda, temiz, goélge ve serin bir ortama serilerek
kurutulmaktadir. Kurumus kekik surgtnleri doévilerek saplarindan ayrilip 20-25 kg.lik cuvallara
doldurularak serin, rutubetsiz ve temiz depolarda pazarlanana kadar saklanmaktadir.

Arazinin sulanip sulanmamasina ve gibre kullanilip kullaniimamasina bagh olarak, ikinci
yildan itibaren dekar basina 200-600 kg'a kadar Griun alinabilmektedir. Arazi sartlarina, sulamaya,
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glibrelemeye vb. sartlara bagl olarak dikilen kekik fidesi 10 yil kadar driin verebilmektedir. Yine
ayni kosullara bagl olarak, bir kekik bahgesinde yilda 3 defa hasat yapilabilmektedir.

5. MALZEME VE YONTEM
5.1 Malzeme

Kirsal kalkinmanin araglarindan biri olarak gériillen ODOU’nin, kalkinmaya olan
katkisini gdrebilmek ve alternatif olup olmayacaginin yanitim alabilmek amaciyla bu ¢alismanin
yapilmasi hedeflenmistir. Calisma alani olarak, ODOU’ye yénelik galismalarin yapildi§i ve bu
konuyla ilgili potansiyelin mevcut oldugu Akhisar ilgesi secilmistir.

Yoredeki calismalara énciilik eden Akhisar Orman isletme Mudurlugu ziyaret edilmis ve
gorismeler sonucunda; Kayalioglu, Selgikli, Sehitler ve Saricali kdylerine gidilerek kekik ve
tutun ekili alanlarin gorulmesi gerekliligine karar verilmistir. Sézu edilen kdylerdeki kekik ve
tutin yetistiren koyllulerle yuz ylze gorusulerek, calismanin ekonomik kismi igin veriler
toplanmis ve araziyle ilgili goézlemler yapilmistir. Ayrica, Akhisar ilge Tarim Mudarligi ve
Ziraat Odasina gidilmistir. Diger yandan ilcede ODOU yetistiriciligi ile ugrasan kisilerle de
gorisilmistir. Daha sonra ise, izmir Ticaret Borsasi ve Ege ihracatcilar Birligine gidilerek
gerekli diger bilgiler elde edilmistir.

5.2 Yontem

Bu c¢ahsmada mikroekonomik analiz, i¢ Karlihk Olgiti (iKO) kullanilarak,
makroekonomik analiz ise Katma Deger Olciiti kullanilarak yapilmistir.

iKO 6l¢utunde, iskonto orani bilinmemekte ve hesaplanmak istenmektedir. Karar vermek
izere aranan deger bu iskonto oranidir. IKO 6lgiti, bir yatinm projesinin émrii boyunca
saflayacagi gelirlerin buglinkii degerlerinin toplamini, maliyetlerin buglinkii degerlerinin
toplamina esit kilan iskonto oraninin bulunmasi seklinde tanimlanmaktadir. Buna gére iKO
olgutinin formalu;

M
(1.formial ) n =S
Veya
(ILfonnul) Y - 3 - N =0

toat')' 4t

seklinde ifade edilebilir. Formillerde verilen r iskonto oranini, t iskonto edilecek sureyi yil olarak,
F, t yihindaki geliri TL. olarak, M, t yilindaki maliyeti TL. olarak ifade etmektedir.

iKO, bulunan sifira yakin iki farkh isaretli Net Bugiinkii Degerlerin (NBD) aritmetik
yéntem veya analitik yéntemde formiillerde yerine konmasiyla bulunmaktadir. iKO aritmetik
yontemle asagidaki enterplasyon formiilii kullanilarak bulunmaktadir (TURKER 1989).
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~ ki Faiz Orani ile Bulunan ~
NBD ’lerin Mutlak Toplami

Kekik ¢ok yillik bir bitkidir ve idare siresi 8-12 yil arasinda degisebilmektedir. Tutln ise
bir yillik bir bitkidir. Bu calismada, kekigin idare stresi 10 yil , tatlnin ise 1 yil alinmistir.
Ekonomik agidan iki tiriin karsilastiriimasinda 10 yillik bir Gretim siresi dikkate alinmistir.

Katma deger bir projenin genel ekonomi tizerindeki etkilerini daha iyi gdrebilmeye olanak
tantyan bir 6lguttir. iki sekilde hesaplanabilir:

1- Projenin dretecedi mal ve hizmetlerin toplam satis de§erinden, diger isletmelerden
alinan girdilerin toplam degerinin ¢ikarilmasiyla hesaplanmaktadir.

2- Projenin yaratacag: faktor gelirlerinin (lcret, rant, faiz, kar) toplanmasiyla
bulunmaktadir.

Devlet Planlama Teskilati projelerin degerlendirilmesinde ikinci yolu se¢mektedir
(TURKER 1986). Bu calismada da katma deger ayni yol izlenerek bulunmustur.

6. KEKIK VE TUTUN URETIMININ EKONOMIK ACIDAN
DEGERLENDIRILMESI

Ekonomik analizi yapabilmek icin kekik ve tutun Gretiminin 1 dekardaki maliyet ve gelir
kalemlerinin ortaya konulmasi gerekmektedir. Belirlenen degerler iKO 6lgiiti ve Katma Deger
6l¢utinin hesaplanmasinda kullaniimistir.

6.1. Tatun Yetistiricilijinde Maliyetler
Kurulus Yeri Maliyeti:

2002 yili fiyatlariyla, Akhisar’da kurulus yeri sezonluk maliyeti, dag kdylerinde 30 000
000 TL/da, ova kdylerinde ise 50 000 000 TL/da’dir.

Kurulus Yerinin EKime Hazirlama Maliyetleri:

Tutln ekilecek arazi Eylul-Ekim aylari ve Ocak-Subat aylarinda sirilmektedir. Nisan
ayinda ise arazi diskaro ile surtlerek dikime hazirlanmaktadir. Eylil-Ekim aylarinda 1 dekar arazi
20 Milyon TL’ ye, Ocak-Subat aylarinda 15 milyon TL’ye, Nisan ayinda ise 10 Milyon TL'ye
stirilmektedir. Toplam arazi sirme maliyeti yillik 45 Milyon TL/da’dir.

Taban arazilerde gubre genellikle atilniamakta, kir arazilerde ise kullaniimaktadir. 1
dekarhk araziye tutin ekimi i¢in 8 600 000 TL’lik glibre masrafi, 2 000 000 TL’lik 6t ilaci
atilmaktadir. Gilbre ve ilaclama icin iscilik UGcreti olarak 2 gun i¢in 10 000 000 TL.
harcanmaktadir. Buna gore 1 dekar tutinin araziyi ekime hazirlama toplam maliyeti iscilik
hizmetlerinin aile disindan satin alindigi durumlarda 65 600 000 TL., aile tarafindan karsilanmasi
halinde ise 55 600 000 TL olarak hesaplanmistir.



AKHISAR YORESINDEKI KEKIiK VE TUTUN URETIMI 195

Fidelerim Uretimi Maliyeti:

Fide vyastiklari Ocak ayinda hazirlanmakta, Mayis ayinda ise sokilmektedir. Fide
yastiklarinin hazirlanmasi ve bakimi Ocak-Mayis aylari arasinda yapilmakta ve bu is igin bir kisi
yaklasik 30 gin calismaktadir. S6z konusu c¢alisma aile fertleri tarafindan da yapilabilmektedir.
Ancak, bir bedel 6demek durumu séz konusu oldugunda ginliagiu 5 000 000TL.’den 150 000 000
TL. 6denmektedir.

1 dekarlik arazinin Edelerinin dikilmesi amaciyla sirilmesi i¢in 10 000 000 TL,
giibrelenmesi icin 4 000 000 TL, kum karistiritimasi i¢cin 2 000 000 TL, ilag i¢in 6 000 000 TL
harcanmaktadir. Fidelerin s6kilmesinde 1 dekarlk arazi i¢in 1,5 gunluk bir isgiici gerekmektedir.
Fidelerin sokiimu aile fertleri tarafindan yapilabilmekte, ancak bir bedel 6denmek durumu séz
konusu oldugunda gunligu 5 000 000 TL’den 7 500 000 TL harcama gerekmektedir. Buna gore
fidelerin toplam yetistirilme ve s6kme maliyeti iscilik dikkate alindiginda 179 500 000 TL., isgilik
maliyeti dikkate alinmadiginda 22 000 000 TL 'dir.

Fideler Uretilmek yerine, satin alinmak istenirse Akhisar'da 1 dekar i¢cin 50 000 000 TL.
harcanmaktadir.

Fidelerin Dikim Maliyeti:

Dikimin elle yapilmasi durumunda iscilik masraflari ortaya ¢ikmaktadir. 5 is¢i 1 glinde
ancak 1 dekar arazinin fide dikim isini gerceklestirebilmekte ve maliyeti ginligd 5 000 000
TL’den 25 000 000 TL olmaktadir.

Dikimin makine ile yapilmasi durumunda gunlik Gcret 100 000 000 TL’dir. Makineli
dikimde 9 is¢ci calismakta ve isgilere arazi sahibi tarafindan ayrica Ucret 6denmemektedir.
Makineli dikimde 1 giinde yaklasik 3 dekarlik araziye titin dikilebilmektedir. Buna gore titiin
fidanlarini makine ile 1 dekar araziye dikme maliyeti 33 333 000 TL’dir. Tatin fideleri
dikildikten sonra sulanmasi icin 10 000 000 TL/da 6denmektedir.

Bakim Maliyeti:

Tatanun bakimi, ilaclama ve ¢apalama maliyetlerinden olusmaktadir. Titin normal hava
sartlarinda ortalama 5 kez ilaglanmaktadir. 1 dekar titiin igin ilaglama maliyeti 5 000 000 TL 'dir.
Dolayisiyla 1dekarda tutinin toplam ilaglama maliyeti 25 000 000 TL olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Tutun ekilen arazilerde bir sezonda en az 2 kez ¢capalama bakimi yapilmaktadir. Capalama aile
fertleri tarafindan yapilmaktadir. 1 dekarlik tdtin ekili arazinin c¢apalanmasi 3 Kisi ile
yapilabilmektedir. Buna gére 2x3x5 000 000 = 30 000 000 TL. iscilik maliyeti bulunmaktadir.

iscilik maliyetlerinin 6édenmesi durumunda bakim maliyeti 55 000 000 TL., 6denmemesi
durumunda 25 000 000 TL ’dir.

Hasat ve Pazarlama Maliyetleri:

Tutun dretimine ilk defa baslayacak treticiler icin igne ve kargi masrafi séz konusu olup,
sirasiyla 1 500 000 TL/da ve 7 000 000 TL/da’dir. Tutlnlerin dizilmesinde 5 000 000 TL’lik ip,
balyalanmasinda 10 000 000 TL’lik cuval masrafi bulunmaktadir. Sergi ilk defa titlin Uretimine
baslayacak olan Ureticiler i¢in bir maliyet olusturmaktadir. Buna gore serginin kurulma maliyeti
yaklasik 250 000 000 TL ’dir.

Birka¢c dénum arazisi olan titin dreticileri i¢in kirma, dizme ve kurutma islemi yaklasik 3
ay siirmektedir. Ancak Manisa il Tarim Mudirlagiu’nden alman bilgiye gére Akhisar sartlarinda
titlin 4-5 el toplanmakta ve 1 dekar titiin ekili alanda bir el’in kirim ve dizmesi 4 Kisi ile 1 gin
sirmektedir. Buna gére 1 donum igin 4 Kisi, 5 kez, 1 gin boyuca ¢alismaktadir. Bu baglamda
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kirma, dizme ve kurutma igin is¢ilik masrafi 4x5xIx 5 000 000=100 000 000 TL/da’dir. 1 Balya
tutlnin balyalama iscilik tcreti 10 000 000 TL’dir. 1 dekarlik araziden yaklasik 2 balya (100 Kg.)
tutiin alinmaktadir. Buna gore balyalama maliyeti 20 000 000 TL ’dir.

Balyalanan tutunlerin nakliyesi ve hamal Ulcreti olarak balya basina 2 000 000 TL. Ucret
6denmektedir. Buna gore 1 dekar icin nakliye ve hamal masrafi 4 000 000 TL dir.

1 dekar Tatdn igin ilk Oretim sezonundaki toplam hasat maliyeti, iscilik igin Ucret
6denmesi durumunda 397 500 000 TL., édenmemesi durumunda 277 500 000 TL’dir. ikinci
Uretim sezonunda 1 dekar titinin hasat masraflari is¢ilik icin Gcret 6denmesi durumunda (isgilik,
ip, cuval, nakliye ve hamal maliyeti) 139 000 000 TL., is¢ilik maliyetlerinin olmamasi durumunda
(ip, cuval, nakliye ve hamal maliyeti) 19 000 000 TL "dir.

6.2. Tutln Yetistiriciliginde Gelir

Yapilan gdrismeler sonucunda, 1 dekarlik araziden yaklasik 100 kg’hk tutin alindigi
belirlenmistir. 2001 yilinda 1 kg tutin icin taban arazilerde 2 500 000 TL., dag kdylerindeki
yiuksek araziler igin ise 3 000 000 TL. fiyat belirlenmistir. 2002 yilinda 1 kg titin icin taban
arazilerde 2 800 000 TL., dag koylerindeki yuksek araziler igin ise 3 200 000 TL. &denecegi
aciklanmistir. Bu calismada 100 kg tutun igin 300 000 000 TL.'lik gelir saglanacag: kabul
edilmistir. Satilan tutinin bedeli bir sonraki Gretim donemi basinda (Nisan, Mayis aylarinda)
alinmaktadir. Hesaplamalarda tutin bedelinin ge¢ alinmasindan dogan zarar dikkate alinmistir.

6.3. Kekik Yetistiriciliginde Maliyetler

Akhisar'in ova ve dag kdylerinde kekik tretimi yapilmaktadir. Kekik tretimine tahsis
edilen arazilerin ova koylerinde genellikle sulanabildigi, ancak dag kdylerinde sulanamadigi tespit
edilmistir. Bu baslikta sulanabilen ve sulanamayan arazilerde olusabilecek masraflar ayri ayri
incelenmistir.

Kurulus Yeri Maliyeti:

Kurulus yeri maliyeti Akhisar'in da§ koylerinde sezonluk 30 milyon TL/da, ova
kdylerinde sezonluk 50 000 000 TL/da’dir.

Kurulus Yerinin Ekime Hazirlama Maliyetleri:

Kekik ekilecek olan arazi Eylul-Ekim aylarinda suriilmektedir. Nisan ayinda ise arazi
diskaro ile strilerek dikime hazirlanmaktadir. Eylul-Ekim aylarinda 1 dekar arazi 20 000 000
TL'ye, Nisan ayinda 1dekar arazi 10 000 000 TL'ye sirulmektedir. Kekik Gretimi yapilacak olan
arazinin sirme maliyeti 30 000 000 TL/da dir.

Kekik igin ekim oncesi hayvan gubresi kullanilmamaktadir. Ancak yaprak gubresi
kullanan dreticiler bulunmaktadir. Kekik tretimi yapilacak 1 dekarlik araziye 8 500 000 TL’lik
glbre, 4 300 000 TL’lik ilag masrafi yapilmaktadir. Gubre ve ilaglama igin iscilik Gcreti olarak 2
glin igin 10 000 000 TL harcanmaktadir. Buna gére 1 dekarlik kekik tretim alani icin toplam
araziyi ekime hazirlama maliyeti is¢ilik masraflari dikkate alindiginda 52 800 000 TL.,
alinmadiginda 42 800 000 TL.’dir.
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Fidelerin Uretim Maliyeti:

1 dekar icin yaklasik 1,5 rrr'lik yastik kekik tohumu ile ekilmekte ve bu is i¢in yaklasik
21-30 gr kekik tohumu gerekmektedir. Menemen Tarimsal Arastirma Mudurltigi’nde 1 Kg. kekik
tohumu 500 000 000 TL'ye satilmaktadir. Buna gore 1dekarlik kekik dretimi icin yaklasik 15 000
000 TL. tohum masrafi yapiimaktadir.

Fide yastiklarinin hazirlanmasi Ocak ayinda, bakimi Mayis ayinda bir kisi tarafindan
yapilmakta ve bu is icin bir isci yaklasik 30 gin calismaktadir. Fide yastiklarinin hazirlanmasi ve
bakimi igleri aile fertleri tarafindan yapilmakta, bir bedel 6denmek durumu séz konusu oldugunda
ise ginltigu 5 000 000 TL.'den 150 000 000 TL. 6denmektedir.

Fidelerin dikilecegi 1 dekarlik arazinin suriilmesi icin 10 000 000 TL., giibrelenmesi igin
4 000 000 TL, kum karistiritimasi igin 2 000 000 TL, ila¢ i¢in 6 000 000 TL. harcanmaktadir.
Fidelerin sokllmesinde 1 dekarlik arazi igin 1,5 gunluk bir isguci gerekmektedir. Fidelerin
sokim isi icin ginligu 5 000 000 TL.'den 7 500 000 TL &denecektir. Buna gdre, fidelerin
toplam yetistirilme ve sokme maliyeti iscilik dikkate alindiginda 194 500 000 TL., iscilik maliyeti
dikkate alinmadiginda 37 000 000 TL dir.

Kekik fideleri yetismis halde satin alinmak istenirse, Menemen Tarimsal Arastirma
Miudirliagti’nden alinan tohumlarla Uretilen kekik Edeleri 1 dekar icin 107 000 000 TL.'ye
piyasadan satin alinan tohumlardan (retilen kekikler ise 45-50 milyon TL'ye satin
alinabilmektedir. Bu calismada 1 dekar arazi igin kekik Edelerinin satin alma maliyeti 50 000 000
TL. olarak alinmistir.

Fidelerin Dikim Maliyeti:

Dikimin elle yapiimasi durumunda iscilik masraflari bulunmaktadir. 1 dekar araziye kekik
Edesi 1gunde 5 isci ile dikebilmektedir. Elle dikimde is¢ilik maliyeti ginlugu 5 000 000 TL’ den
25 000 000 TL dir.

Dikim makine ile yapildiginda gunlik dcreti 100 000 000 TL’dir. Makineli dikimde 9 isgi
calismakta olup, iscilere arazi sahibi tarafindan ayrica tUcret 6denmemektedir. Makineli dikimde 1
glinde yaklasik 3 dekarhk araziye kekik dikilebilmektedir. Buna gore kekik fidanlarini makine ile
1dekar araziye dikme maliyeti 33 333 000 TL.dir. Kekik Edeleri dikildikten sonra sulanmasi igin
10 000 000 TL. 6denmektedir.

Bakim Maliyeti:

Kekigin bakimi sulama ve capalama maliyetlerinden olusmaktadir. Kekik ekilen
arazilerde bir sezonda 2 kez c¢apalama bakimi yapilmaktadir. 1 dekarhik kekik ekili arazinin
capalanmasi 3 kisi ile yapilabilmektedir. Buna gdre 2x3x5 000 000= 30 000 000 TL. iscilik
maliyeti bulunmaktadir.

Kekik ekili arazi bakim asamasinda 4 defa sulanmaktadir. 1 dekarin sulama maliyeti yillik
toplam 40 000 000 TL’dir. Sulama igin 1 kisi 4 giin ¢alismak durumundadir. Buna gore sulama
isciligi icin 20 000 000 TL 6denecektir.

iscilik maliyetlerinin 6denmesi durumunda bakim maliyeti 90 000 000 TL., 6denmemesi
durumunda 40 000 000 TL dir.

Hasat ve Pazarlama Maliyeti:

Hasatin ilk asamasini kekigin bicilmesi olusturur. Bigilen kekik gdlgede kurutulmaktadir.
Golgede kuruyan kekigin yaprak ve cicekleri saplarindan ayrilarak 10-35 kg.lik cuvallar
icerisinde paketlenmektedir. Ureticiler kullandiklari guvallarin tanesini 500 000 TL.'ye satin
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almaktadir. Kekiklerin paketlenmesinde 15 000 000 TLTik c¢uval masrafi gerceklesecegi
varsayllmaktadir.

Bicme sulanabilen arazilerde 3 kez 3 kisi ile, silanamayan arazilerde 1 kez 3 Kisi ile
yapilmaktadir. Kurutma hava sartlarina gére degismekle birlikte yaklasik 4 giin sirmektedir.
Ayiklama ve ¢uvallama islemleri ise yaklasik 1 gin almaktadir. Bu islemler aile fertleri tarafindan
yapilmaktadir. 1 doénim sulu arazide bicme icin 9 (3x3) yevmiye, kurutma, ayiklama ve
cuvallama icin 15 (3x5) yevmiye verilmektedir. 1 dénim susuz arazide bi¢me igin 3 yevmiye,
kurutma, ayiklama ve cuvallama igin 5 yevmiye verilmektedir. Buna gore 1 dekar sulu arazide
iscilik masrafi 24 yevmiye x 5 000 000 TL. = 120 000 000 TL/gun. 1 dekar silanamayan arazide
iscilik masrafi 8 yevmiye x 5 000 000 TL.= 40 000 000 TL ’dir.

Cuvallanan kekik yapraklan ve tomurcuklarinin kurutulduklari yere veya kurutulduklari
yerden depoya tasinmasi igin, 1 traktor yevmiyesi verilmektedir. Tasima masrafi sulanabilen
arazilerde 30 000 000 TL., sulanmayan arazilerde 10 000 000 TL’dir. Urinler depolardan
tuccarlar araciligr ile satin alinmaktadir. Bu nedenle kekigin pazarlanmasinda nakliye ve iscilik
Ucreti bulunmamaktadir.

Sulanabilen, 1 dekar kekik ekili arazide hasat ve pazarlama masrafi is¢ilik Gcreti ddenmesi
durumunda 165 000 000 TL., isgilik ucreti 6denmemesi durumunda 45 000 000 TL’dir.
Sulanamayan 1 dekar kekik ekili arazide ise hasat ve pazarlama masrafi iscilik Gcreti 6denmesi
durumunda 65 000 000 TL., iscilik tcreti 6denmemesi durumunda 25 000 000 TL ’dir.

6.4. Kekik Yetistiriciliginde Gelir

Kekik dretiminde ilk bicme sonucunda olusan {riun, yad oraninin ylksek olmasi
nedeniyle, en yiksek bedeli almaktadir. Son bigme ilk iki bicmeye gore olduk¢a az bir bedele
sahip bulunmaktadir. Bu ¢alismada kekik icin yillik tretim miktari ilk yil 50 Kg., ikinci yil 250
Kg., iigincii yil 415 kg. olarak alinmistir. Ugiincii yildan sonra alinan iriin miktarinda énemli bir
degisiklik olmadigi kabul edilmistir.

Vali Muzaffer Ecemis Tibbi ve Aromatik Bitkiler isleme Fabrikasi birinci kalite kekik
icin 1 110 000 TL/kg fiyat vermektedir. Bu fiyata gore ilk yil 55 500 000 TL:, ikinci yil 277 500
000 TL., Ggunct yil 460 650 000 TL gelir saglanmaktadir.

6.5. Kekik ve Titun Uretiminin 1KO Olgiitu ile Degerlendirilmesi

Kekik ve titin dretiminin mikro ekonomik agidan degerlendirilmesinde iKO &lguti
kullaniimistir. iKO 6lgiiti kekik ve tutin dretimine yonelik 16 farkli segenek (zerinde
uygulanmistir. Tablo 3'de kekik ve titiin Gretiminde kullanilan 16 segcenek ve her bir segenegin
iKO sonuglari verilmistir.

Tablo 3’de verilen ilk 4 secenekte olusabilecek tiim maliyet kalemleri dikkate alinmis,
fideleri yetistirmenin veya fideleri satin almanin, elle veya makine ile dikmenin ekonomik
anlamda yapilabilirligi arastiriimistir. Bu baglamda tim maliyet kalemleri dikkate alindiginda
kekik dretimi en az % 21,7 iKO’ya sahip iken, titiin (retiminin iKO'sunun % 0,1'in altinda
oldugu belirlenmistir. Diger bir anlatimla, tutun Gretimi icin gerekli girdilerin tamaminin ailenin
6z kaynaklar1 disindan satin alinmasi durumunda tutun dretimi yapilamaz bulunmustur.

5, 6., 7. ve 8. seceneklerde kurulus yeri ile is¢ilik maliyetlerinin dikkate alinmamasi
durumunda kekik ve titin dretiminin durumu karsilastirilmistir. Bu seceneklerde kurulus yeri ile
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iscilik maliyet kalemlerinin olmamasi her iki Gretimi de uygulanabilir konuma getirmistir. Ancak
bu seceneklerde de kekik tretimi titiin Uretimine g6re oldukca karh bulunmustur

9., 10., 11. ve 12. segeneklerde sadece iscilik maliyetlerinin dikkate alinmamasi
durumunda kekik ve titin Gretiminin durumu karsilastiriimistir. Bu seceneklerde isgilik maliyet
kaleminin olmamasi her iki dretimi de uygulanabilir konuma getirmistir. Ancak bu segeneklerde
de kekik dretimi titiin Gretimine gore yine oldukca karhdir.

Tablo 3: Kekik ve Tiitiin Uretiminin 1KO Sonuglari

Table 3: Intemal Rate of Retum Results of Thyme and Tobacco Productions

Hesaplanan IRR (%)

iﬁf::nealiil\\/ls Secenekler Calculated IKO
Numbecr Alternatives Kekik Titin
Thyme Tobacco*
1 Kurullu.g. Yerl, Isgilik, Fide Yetistirme Maliyetlerinin Gergeklesmesi 21 iK0<0.1
ve Dikimin Elle Yapilmasi Durumunda
2 Kurulus Yeri, Iscilik, Fide Yetistirme Maliyetlerinin Gergeklesmesi 21,7 iKO<0.1

ve Dikimin Makine ile Yapilmasi Durumunda

3 Kurulus Yer.l, I§(%|I!k,. Fidelerin Satin  Alma Maliyetlerinin 318 iK0<0,1
Gergeklesmesi ve Dikimin Elle Yapilmasi Durumunda

Kurulus  Yeri, isgilik, Fidelerin Satin Alma Maliyetlerinin

. L S 31,1 iK0<0,1
Gergeklesmesi ve Dikimin Makine ile Yapilmasi Durumunda

5 Kurulus Yeri, iscilik Maliyetlerinin Gergeklesmemesi ve Fidelerin 210.7 124
Y etistirilerek Dikiminin Elle Yapilmasi Durumunda ' '

Kurulus Yeri, iscilik Maliyetlerinin Gergeklesmemesi ve Fidelerin

s S Lo 170,4 30,5
Y etistirilerek Dikiminin Makine ile Yapilmasi Durumunda

7 Kurulus Yeri, iscilik Maliyetlerinin Gergeklesmemesi ve Fidelerin 192 7 323
Satui Alinarak Dikiminin Elle ile Yapilmasi Durumunda ' '

Kurulus Yeri, iscilik Maliyetlerinin Gergeklesmemesi ve Fidelerin

8 158,8 21,7
Satin Alinarak Dikiminin Makine ile Yapilmasi Durumunda

9 iscilik Maliyetinin Gerceklesmemesi ve Fidelerin Yetistirilerek 156.6 316
Dikiminin Elle Yapilmasi Durumunda ' '
iscilik Maliyetinin Gergeklesmemesi ve Fidelerin Yetistirilerek

10 seiitic Matyetinin Bereeiesmemest ve Fidetert st 132,0 211
Dikiminin Makine ile Yapiimasi Durumunda

1 I§-gll.|k.|\‘/IaI|yet|‘n|n Gergeklesmemesi ve Fidelerin Satin Alinarak 145.9 22,7
Dikiminin Elle ile Yapilmasi Durumunda

12 Iscilik Maliyetinin Gergeklesmemesi ve Fidelerin Satin Alinarak 1246 131

Dikiminin Makine ile Yapilmasi Durumunda

13 Kurulus  Yeri Maliyetinin  Gergeklesmemesi ve  Fidelerin 20.8 iK0.<0.1

Yetistirilerek Dikiminin Elle Yapilmasi Durumunda

14 Kur.ulg§i Yerl. .M.al.lyetlnm. Qergeklesmemem ve Fidelerin 203 iKO<0 1
Yetistirilerek Dikiminin Makine ile Yapilmasi Durumunda

15 Kurulus Yeri Maliyetinin Gergeklesmemesi ve Fidelerin Satin 423 iK0<0,1

Alinarak Dikiminin Elle ile Yapilmasi Durumunda

16 Kurulusg Y‘er.l !\/I-eﬂlyetln.m ‘Gergeklesmemem ve Fidelerin Satin 413 iK0<0,1
Alinarak Dikiminin Makine ile Yapiimasi Durumunda
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13, 14., 15. ve 16. seceneklerde kurulus yeri maliyetinin dikkate alinmamasi durumunda
kekik ve tutin Uretiminin durumu Kkarsilastirilmistir. Bu seceneklerde kurulus yeri maliyet
kaleminin olmamasi durumunda kekik {retimi uygulanabilir bulunmus, tutin dretimi ise
uygulanamaz bulunmustur.

6.6. Kekik ve Tutin Uretiminin Katma Deger Olgiitli ile Degerlendirilmesi

Katma deger bir projenin genel ekonomi Gzerindeki etkilerini goésterir ve daha ¢ok makro
ekonomik Olgekte kullanilan bir 6lguttir. Bu calismada katina de@er &lciti, Devlet Planlama
Teskilati'nin proje degerlendirme asamalarinda uyguladidi biciminde kullaniimaktadir. Buna gore
katma de§er projenin yaratacadi faktor gelirlerinin (licret, kira, faiz ve kar) toplanmasiyla
bulunmaktadir. Diger bir anlatimla, bir projenin katma degeri maas ve lcretler, faiz, kira ve karin
toplamindan olusmaktadir. Bir yatirim projesinin yaratacagl kalma de§er, amortismanlari ve
dolayli vergileri ¢ikartarak net olarak da hesaplanabilmektedir.

Maas ve Ucretler :

Maas kapsamina, personel i¢in 6denen maas, Ucret, yan 6deme, harcirah, tazminat, tedavi,
dogum, olum, aile, yakacak, giyecek, isci yiyecek, diger saglk ve sosyal yardimlar, fazla mesai
o6demeleri, emekli kesenedi gibi benzeri édemeler girmektedir (TURKER 1986). Kekik ve tiitiin
Gretiminde 3 veya 4 personel calistiriimakta olup, bu personellere ginlik yevmiye ucreti
6denmektedir.

Kekik ve tutunidn iscilik maliyetleri hasat isleminde birbirinden ayrilmaktadir. Nitekim,
kekik tGretiminde 1 defa dikim yapilmakta iken, tutin Gretiminde dikim her yil yapilmaktadir. Bu
durum, tutinde her yil arazi sirima, fide dretimi ve dikimi icin ayri ayri personel masrafini ortaya
ctkarmaktadir.

Faiz:

Kekik ve tutin Uretimine baslanmasi sirasinda gereken masraflar nakit ve 6z kaynaklar
kullanilarak karsilanmis olup faiz s6z konusu olmamistir. Ancak alternatif maliyet sé6z konusu
olmakla birlikte, bu kalem katma de@erin hesabinda ihmal edilmistir.

Kira :

Kekik ve titin dretimi icin gereken 1 dekarlik arazinin kurulus yeri kira bedeli bir dretim
dénemi icin 30 000 000 TL. olarak dikkate alinmistir. 10 yil sonunda toplam 300 000 000 TL.
arazi sahibine kira bedeli olarak 6denecektir.

Kar: t

Kar, kekik ve tutun Gretiminde yilhk Gayri Safi Hasilasindan masraflarin ¢ikartiimasiyla
bulunmaktadir.

Kekik Gretiminin her bir secenek igin olusturdugu katma deger miktarlari Tablo 4'de,
tatln Gretiminin her bir segcenek i¢in olusturdugu katma deger miktarlari da Tablo 5'de verilmistir.

Kekik tretimi katma deger agisindan degerlendirildiginde isglicii ve kurulus yeri kirasinin
bulunmadi§r seceneklerin en yiiksek katma deg§eri olusturdugu belirlenmistir (Tablo 4). Kekik
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Uretimine yonelik olarak olusturulan 16 segenek iginde katma deder acisindan 5., 6., 7. ve 8.
segenekler en uygun olanlar olarak gérilmektedir. Nitekim bu segenekler iKO 6lgiitii sonuglari ile
de benzerlik gdstermektedir.

Tatun dretimi katma deger acisindan degerlendirildiginde bazi segeneklerin isgliciu
maliyetinin fazla olmasindan dolay! kar saglamadigi Tablo 5'de g6riulmektedir. Tutin Gretiminde
isglici maliyetinin bulunmadidi seceneklerin kar getirdigi belirlenmistir. Tutin dretimine yonelik
olarak olusturulan secenek incelendiginde isglici maliyetinden dolayr kar saglamayan
seceneklerin en yiksek katma degere sahip oldugu belirlenmistir.

Tablo 4: Kekik Uretiminde Katma Deger
Table 4: Value Added in Thyme Productions

Maas ve Ucret Faiz Kira Kar Katma Deger
Secenek No .
. Salary and Payment Interest Rent Proflt Value Added
Alternative
Number TL % T % TL % TL % TL

1. Secenek 362.500.000 23,4 0 0 300.000.000 19,4 885.900.000 57,2  1.548.400.000
2. Secenek  337.500.000 22,3 0 0 300.000.000 19,8 877.567.000 57,9 1.515.067.000
3. Segenek  205.000.000 134 0 0 300.000.000 19,5 1.030.400.000 67,1  1.535.400.000

4. Secenek 180.000.000 12,0 0 0 300.000.000 20,0 1.022.067.000 68,0 1.502.067.000

5. Segenek 0 0 0 0 0 0 3.078.400.000 100 3.078.400.000
6.Secenek 0 0 0 0 0 0 3.045.067.000 100 3.045.067.000
7. Segenek 0 0 0 0 0 0 3.065.400.000 100  3.065.400.000
8. Secenek 0 0 0 0 0 0 3.032.067.000 100  3.032.067.000
9. Segenek 0 0 0 0 300.000.000 9,7 2.778.400.000 90,3 3.078.400.000
10. Segenek 0 0 0 0 300.000.000 9,9 2.745.067.000 90,1 3.045.067.000
11. Segenek 0 0 0 0 300.000.000 9,8 2.765.400.000 90,2 3.065.400.000
12. Secenek 0 0 0 0 300.000.000 9,9 2.732.067.000 90,1 3.032.067.000
13. Secenek  362.500.000 23,4 0 0 0 0 1.185.900.000 76,6 1.548.400.000
14. Segenek  337.500.000 22,3 0 0 0 0 1.177.567.000 77,7 1.515.067.000
15. Secenek  205.000.000 134 0 0 0 0 1.330.400.000 86,6 1.535.400.000
16. Secenek  180.000.000 12,0 0 0 0 0 1.322.067.000 88,0 1.502.067.000
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Tablo5: Tutiin Uretiminde Katma Deger
Table 5: Value Added in Tobacco Pioductions

Secenek No Maas ve Ucret Faiz Kira Kar Katma Deger
Allernative Salary and Paymeint interest Rent Profit Value Added
Number TL % TL % TL % TL % TL

1 Secenek 3.870.000.000 207 0 0 300.000.000 16 -2.299.500.000 -123 1.870.500.000
2. Secenek  3.953.330.000 211 0 0 300.000.000 16 -2.382.830.000 -127 1.870.500.000
3. Segenek  2.295.000.000 144 0 0 300.000.000 18 -1.004.500.000 -63 1.590.500.000
4. Secenek 2.378.330.000 150 0 0 300.000.000 18 -1.087.830.000 -68 1.590.500.000
5. Segenek 0 0 0 0 0 0 1.425.500.000 100 1.425.500.000
0.Secenek 0 0 0 0 0 0 1.092.170.000 100 1.092.170.000
7.Segenek 0 0 0 0 0 0 1.145.500.000 100 1.145.500.000
8.Secenek 0 0 0 0 0 0 812.170.000 100 812.170.000
9.Segenek 0 0 0 0 300.000.000 16 1.125.500.000 79 1.425.500.000
10.Secenek 0 0 0 0 300.000.000 19 792.170.000 73 1.092.170.000
1i.Secenek 0 0 0 0 300.000.000 19 845.500.000 74 1.145.500.000
12.Segenek 0 0 0 0 300.000.000 24 512.170.000 63 812.170.000
13.Secenek  3.870.000.000 207 0 0 0 0 -1.999.500.000 -107 1.870.500.000
14.Segenek  3.953.330.000 211 0 0 0 0 -2.082.830.000 -1 1.870.500.000
15.Secenek  2.295.000.000 144 0 0 0 0 -704.500.000 -44 1.590.500.000
16.Secenek  2.378.330.000 150 0 0 0 0 -787.830.000 -50 1.590.500.000

7. TARTISMA VE SONUC

Kekik yetistiriciligi fazla emek gerektirmemesi, mevcut ve kigik alanlarda dretilebilme
kolayhgi, bir kez dikildikten sonra 8-12 yil hasat vermesi, zeytin vb. tarim agaclarinin altinda
yetisebilmesi, pazarlama olanaklarinin genis olmasi hatta 6zel firmalarin drind UGreticinin
arazisinden almasi avantajlari nedeniyle orman koylilerinin gelirlerini arttirmaya yardim
edebilecek bir tretim bi¢imi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Dag koylerinde kekik dretimine geciste baslica kisit, mevcut ekili arazilerde drtinleri olan
koylulerin, kekik uretimine gegcildiginde ilk yil hasat yapamamalari sonucu bir yih gelirsiz
gecirme endisesi, bir baska deyisle kekik i¢in bekleyecegi bir yilin sonunda tutinden alacagi toplu
paradan vazge¢me durumu olmustur. Bu durumda sahip olduklari arazinin buyukligd 6nem
kazanmaktadir. Dag koylerinde 1-2 dekarlik alanlarda tretim yapmak zaten avantajli degilken s6z
konusu kuguk alanlarda birden kekige gecmek mimkin olmamaktadir. Ancak daha buylk
alanlara sahip yoneticilerin arazilerinde ilk yil 3-4 dekar kekik Ureterek daha sonraki yillarda
kademeli olarak kekik dretimine ge¢cmesi daha uygun gorialmektedir. Ayrica kigik arazi
sahiplerinin kekik dretimi icin arazi kiralamasi olanakli gérilmemektedir. Zira 8-12 yillik idare
suresi olan kekik igin arazinin kiraya verilmesi, milkiyeti elinde bulunduranlara uygun
gelmemektedir.

Kekik yetistiriciliinde kaliteyi etkileyen ve endustriyel alicilar tarafindan drinin
alinmamasina neden olan en 6nemli sorun erken hasat uygulamasidir. Hasat zamani Temmuz-
Eylil olan kekikte daha erken aylarda yapilan hasat yag oraninin dismesine neden olmakta bu da
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endistriyel alicilarin Grdnii istememesi sonucunu dogurmaktadir. Kaliteyi disturen bir baska
neden de uygulanan hasat teknigidir.

Bu calismada 6denen ve ddenmeyen maliyetler dikkate alinarak 16 secenekten olusan
kekik ve tutiin Gretim bigimleri ortaya konulmustur. isgiici maliyeti her iki tretim bigiminde de
buytk 6lcude etkili olmaktadir. Ancak bu etki titlin Uretiminde daha biylk oranda gérilmektedir.
Nitekim isglici maliyetlerinin dikkate alinmasi durumunda tutun dretimi iktisadi acidan
uygulanamaz bulunmustur. Turkiye'de tutun Uretiminin isglici talebi aile bireyleri tarafindan
karsilanmaktadir. Aslinda isglici maliyeti Greticiler tarafindan gercekte bir maliyet kalemi olarak
kabul edilmekle birlikte, devlet tarafindan acgiklanan titin alim bedellerinin belirlenmesinde
dikkate alinmamaktadir.

Kekik Gretiminin tutinde oldugu gibi aile bireyleri tarafindan yapilmasi, arazinin
kendilerinin olmasi durumlarinda kekik dretimi dreticiye % 160-210 oranlari arasinda gelir
birakmaktadir. Kekik dretiminin bu geliri, bir ¢ok tarimsal Uretimde hatta cesitli sanayii
isletmelerinde bile bulunmamaktadir. Bu nedenle kekik dretimi marjinal sartlarda yasayan orman
koyluleri icin oldukga blyuk bir géneng artisina yol agacagi dngorulmektedir.
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One of the functions of forest resources is Non-Wood Forest Products. It
is considered that Non-Wood Forest Products will increase the income of
people in rural area. Furthermore, it is also believed that Non-Wood Forest
Products will effectively preserve and improve the biodiversity.

In this study, thyme, a medical and aromatic product which is an
alternative to the traditional agricultural products, and tobacco are
examined and compared in economic terms, in Akhisar, Manisa.
Microeconomic analysis was made by using Internal Rate of Return and
macroeconomic analysis vvas done by using Value Added Criteria.

Keyvvords: Rural Development, Non-Wood Forest Products, Thyme,
Tobacco

1. INTRODUCTION

Low income level is one of the important problems for those living in villages in forest
lands. Low income cause an increasing social pressure on forest in addition to the other negative
effects. Searching for ways to produce new product and produetion types in order to increase the
villagers’ income has been a continuing research subject. One of the possibilities vvhich wvill assist
in solving the problem is the produetion of non-wood forest products (NWFP) apart from bee-
keeping, mushroom raising, and handicrafts.

The importance of NWFP is based on the broadness of utility fields of these products and
the multiple benefits (economics, social, cultural, ecological,...) of their uses. In fact, these
products, especially in rural areas, have dravvn attention in terms of supplying income balance,
employment, and eco-tourism, in Turkey. In some rural regions, NWFP supply more benefit than
wood produetion.

2. MATERIAL and method

In this study, thyme and tobacco are examined and compared in economic terms.
Microeconomic analysis vvas made by using Internal Rate of Retum and macroeconomic analysis
wvas done by using Value Added Criteria.
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3. RESULTS AND CONCLUSIONS

Sixteen types of thyme and tobacco produetion options vvere investigated by taking paid
and non-paid costs into consideration. Labour cost is the major factor vvhich affects both
produetion types. Hovvever, this effect in tobacco is higher than in thyme produetion. it was found
that tobacco produetion vvas not economically viable vvhen labour costs vvere taken into account.
Labour demand on tobacco produetion is met by family members in Turkey. Their labour costs
are generally ignored by the producers. Therefore, the viability of tobacco produetion is
negatively affected vvhen the labour costs are ignored.

If the land for thyme produetion is ovvned by the family members and its produetion is
done by these people, then it allovvs them 160-210% profit. The profit of thyme produetion can
not be seen in many other agricultural produets, even in some industrial enterprises. Therefore,
thyme produetion wvill provide a great vvelfare for the forest villagers vvho live in marginal
conditions.
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Abstract

Apart from Bodenheimer(1953), nearly there vvas no specific data vvere
given about Coccidae species, on the other hand many studies including also
them vvere published. The scientific names, synonyms, distributions and host
plants of 45 Coccidae species vvhich are 1ecorded in Turkey up to date are
brought together the first time by this study.

Keyvvords : Coccidae, Turkey, Species.

The females of this family species are elongate-oval.usually convex but sometimes
flattened,vvith a hard smooth exoskeleton or a covering of vvax.Legs are usually present.The
antennae are either absent or much reduced.The males may be vvinged or vvingless.

The first record conceming Coccidae species of Turkey,vvas the letter vvhich vvas vvritten
about Ceroplasles rusci (L.) damaging on fig trees (Ficus carica) in izmir region by Svvedish
scientist F.Hasselquist to Cari Linnaeus. This letter vvas vvritten on 28.02.1750(Bodenheimer
1953).

Apart from Bodenheimer(1953),nearly there wvas no specific data vvere given about
Coccidae species,on the other hand many studies including also them vvere published.Ben-Dov
(2002) vvas used to determine the subfamilies and tribus of the 45 Coccidae species established by
Turkish scientists. The genus and species vvere arranged alphabetically.The synonims belonging
to every species vvere given just only they took a part in Turkish literature.The scientific names of
host plants and the data concerning their living places updated.

Oncuer et al. 2001,reported that Eidecanium pistaciae Borchs.,Eupulvinaria citricola
Kuvv. and Rhizopulvinaria halli Borchs. are present in Turkey, but these scientists didn’t give
their living places and host plants.According to literatlire investigation there vvere no acceptable
data that these species have already found in Turkey, and for this reason these species vvere not
used in our study.

This is a fair-sized group,vvith about 45 Turkish species,a number of vvhich are important
pests.Coccidae species mostly damages omamental plants and fruit trees,e.g. Saissetia oleae (Ol.)
damages olive trees,Pulvinaria floccifera (Westvv.) damages tea plants and Ceroplastes spp.
attack Citrus and fig trees.There is no significant damage caused by Coccidae species in our
forests, but from time to time Parthenolecaninm corni (Bouch.),Eulecaniinn tiliae (L.) and
Physokennes piceae (Schrk.) can be harmful on forest trees.

it is represented by five subfamilies in Turkey, Ceroplastinae, Coccinae, Eulecaniinae,
Eriopeltinae and Filippiinae.

') istanbul University, Faculty of Forestry, Department of Forest Entomology and Protection.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih :03.12.2002
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Family COCCIDAE

Subfamily CEROPLASTINAE

Tribe Ceroplastini

Genus CEROPLASTES Gray,1828,Spicilegia Zoologica I,London,p.7.
Type species : Cocctis(Ceroplastes) jaileireiisis Gray,1828,Spicilegia Zoologica |,
London,p.7.

Ceroplastes floridensis Comstock,1881
Ceroplcistesfloridensis Comstock,1881.U.S.Dep.Agr.Comnr.Agr.Rpt (1880),p.331.

Adana(Balcali), Hatay(Dortyol,Evci,Tiitar,iskenderun), Icel(Eidemli,Silifke, Tarsus), Antalya on
Ceratonia siligiia, Chaenonielesjaponica, Citrus auranlium, C.deliciosa, C.limon, C.inaxima, C.
x paradisi, C.sinensis, Cydoiiia oblonga, Diospyros kaki, Eriobotryci japonica, Euonymis
japoiiiciis, Ficns benjaniina, Hedera lielix, Lciurns nobilis, Musa acuminata, Myrtiis commiiiis,
Nerinim oleander, Pistacia sp., P.lentiscus, Prunns arnieniaca, Typha latifolia and Washingtonia

sp.

Bodenheimer 1953, Alkan 1962, Kalkandelen 1967, Eronc et al. 1970, Tuncyurek 1970 and
1970a, Altay et 0/.1972, Soylu 1976 and 1978, Soylu and Urel 1977, Keles 1979, Kansu and
Uygun 1980, Argov et al. 1987, Uygun et al. 1987 and 1998, Sengonca et al. 1998.

Ceroplastes rusci (Linnaeus, 1758)
Cocclis rusci Linnaeus,1758,Syst.Nat.ed.X,p.456.

Izmir(Toibali,Tire,Odemis,Menderes,Cesme,Bornova,Karsiyaka,Seferihisar,Bayindir,Urla,Buca.
Selcuk),Aydin(Cine,Kusadasi,Kuyucak),Antalya(Alanya,Anamur,Kas),Denizli-Buldan,

Balikesir(Edremit,Havran),Adana,IceI(ErdemIi,Tirtar),Hatay(Dorton,iskenderun,Harbiye,Saman
dag), Mugla(Marmaris,Kdycegiz,Bodrum,Dalaman), Samsun on Alcea rosea.Artemisia
sp.,Camia indica,Calnnabis sativa,Citrus arlrantinm,C.deliciosa,C.limon, C.maxiina,C. x
paradisi,C. unshin,Cydonia oblonga,Fallopia aubertii,Ficiis benjaniina,F.carica.Gossypium
sp.,Hedera helix,Jasminutil sp.,Lciuris  nobilis,Moriuis alba,Myrtus commiitis,Neritim
olearnder, Osyris alba,Pistacia lentiscis, P.terebinthiis  subsp.palaestina, P.vera, Pittosporiun
tobira,Platanus orientalis,Populiis sp.,Priniuis arnieniaca,P.cocomilia.Punica granattim,Pyriis
commuiis,Salix sp.,Schinus niolle,Taniarix sp.,Tilia sp..Vitis vinlifera and Wasliingtoiiia robiista.

lyriboz 1940 and 1942,Aysu 1950 and 1960,Alkan 1953 and 1962,Bodenheimer
1953,Kalkandelen 1967, Tuncyurek 1970,1970a and 1976, Tuatay et al. 1972, Ulu et
al. 1972,Zumreoglu 1972 , Soylu 1976,Canakcioglu 1977,0ncuer 1977,Keles 1979,0nder and
Soydanbay 1984,0Onder et al. 1985,Yasar 1990,Karsavuran et al. 1998 and 2001,Sengonca et
al. 1998,Uygun et al. 1998.

Ceroplastes sinensis Del Guercio,1900
Ceroplastes sinensis Del Guercio, 1900,Nuove Relazione R.Stazione Ent.Agr.Firenze 3,p.3.

Rize,Artvin,Samsun,izmir,AntaIya—Aksu on Citrus spp. and Piulica granattim.

Bodenheimer 1953,Alkan 1962, Tuncyurek 1970 and 1970a,Tuatay et a/. 1972,Bozan et al. 1979.
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Subfamily COCCINAE

Tribe Coccini

Genus COCCUS Linnaeus, 1758,Syst.Nat.ed.X,p.455.
Type species : Cocclis hesperidum Linnaeus, 1758,Syst.Nat.ed.X,p.455.

Coccus hesperidum Linnaeus,1758
Coccuis hesperidum Linnaeus, 1758,Syst.Nat.ed.X,p.455.

Izmir(Bornova,Menemen,Inciralli,Cesme,Karsiyaka,Narlidere,Odemis,Sel¢uk,Tire,Toibali,Urla,

Kemalpasa, Beydag, Bozdogan), Aydin(Kocarli,Kusadasi,Erbeyli,Soke), Antalya, isparta,Adana(Bal
cali,Kozan), icel,Hatay (Aisuz,Dortyol,Harbiye, Samandag),Gaziantep, Konya(Belemedik, Bulgar

mountain),Manisa,Balikesir,Bursa-Uludag, izmit,Adapazari,istanbul (Belgrad Forest, Fenerbahge,
Emirgan,Yildiz,Princes Islands), Ankara, Samsun, Trabzon(Vakfikebir, Sirmene),Giresun,Rize
on Abies nordmantiiana subsp.bornmuelleriana,A.concolor,Abitilon sellowianiim,Acacia
saligiia,Acca  sellowiana,Acer psendoplatamis.Agave  americana.Alocasia  odora,Aloe
sp.,Anthinrium  sp.  ,Argyranthemum  frutescens, Aspleninm nidtis.Begonia sp..Berberis
sp.,Billbergia lutans.Broiissonetia papyriferci,Cactiis sp.,Camellia siliensis,Canna
indica,Castanea sativa.Cedris atlantica,C.libani,Cephalotaxits harringtoiiia, Ceratonia siligia,
Ceicis siliquastriim,Cereiis speciosissiniiis, Chlorophytiim comosum, Chiysantheiniim indicum,
Cilrus aurantiimi, C. liinon, C.medicci, C. x paradisi, C.reticiilata, C.sinensis, C. unshin, Clivia
sp., Cotouiecister horizontalis.Dialthus barbatis.D.caiyophylliis, Dieffenbachiia sp.,Elaeagiiis

sp.,E.angustifolia.Eriobotrya japonica,Enplhiorbia pulcherrima.Fatshedera lizei,Fatsia
japoiiica, Ficuis  benjamina, F.carica, F.elastica, F.lyrata, Fraxiniis s p Gaz.ania rigens,Hedera
helix,Hippeastriim sp.,Homalocladitim platycladiiim,Howardia sp.Jmpatiens sp.,Ipomoea

tricolor,lris sp.,Jasminnm fruticans, J. officinale, Lagerstroemia indica, Larlrns nobilis, Lilinm
sp., Lonicera caprifolinm, Magiiolia grandiflora, Melicope lernala, Moiistera deliciosa, Mortis
alba, Myrhts coinmitiiis,Nephrolepis exaltata,Neriiim oleander, Pacliylaclhys liitea.Pelargoniiim
gnindiflornm.Pellaea rotundifolia, Philodendron sp.,Plioenix dactylifera,Pilea cadierei,Piliis
pinaster, P.pinea, Pistacia atlantica, Platycerinm bifurcainm, Plectranthuis sp., Pruis
laurocerasiis.Pseliderantlieiniim reticilatim, Pyracantha coccillea,Robitlia sp.,Bosa
sp.,Saintpaiilia sp., S .ionatitha, Sailichezia nobilis, Schefflera arbicola, S. elegantissima,
Schliimbergera truncata, Spartinm jiiceitm, Strelitzia reginae,Taxiis baccata.Tilia sp., Vibiirniim
tinus.Vinca majér, Viscuni albiim, Washingtonia robiista,Welwitschia niirabilis.Yiicca sp. and
Y.filamentosa.

Fahringer 1922,Hagan 1929,Schimitschek 1944 ,Alkan 1946,1953,1957,1962 and 1963,Aysu
1950,Bodenheimer 1953,Duzgunes 1970,Tuncyurek 1970,1970a and 1976,Zumreoglu 1972,iren
and Ahmed 1973,0Oncuer 1974 and 1977,Canakcioglu 1977,Soylu and Urel 1977,Soylu
1978,Keles 1979,Selmi 1979,Yasar 1990,Hodgson 1994,Sekendiz et al. 1997,Karsavuran et
al. 1998 and 2001,Sengonca et al 1998,Uygun et a/.1998, Ulgenturk and Toros 1999,Japoshvili
and Karaca 2002.

Coccus pseudomagnoliarum (Kuwana, 1914)
Lecaninim(Enlecaniitm) pseiidomagiioliariim Kuwana, 1914,J.Ent.Zool.,p.7.
Cocclis aegaells De Lotto,1973,Boll.Lab.Ent.Agr.”Filippo Silvestri”,Portico 30,p.291.

Istanbui-Belgrad Forest, Balikesir(Edremit,Havran), izmir (Bornova, Cesme, Karsiyaka,
Naiiidere, Urla, Inciralti, Seferihisar, Beydag, Selcuk), Aydin (Bozdogan, Kusadasi, Kuyucak,
Nazilli, Sultanhisar), Mugla(Bodrum,Fethiye,Kdycegiz,Ula), Antalya, Eskisehir, Adana-Kozan,
Mersin, Hatay(Harbiye,Erzin,Fidankoy,Yesilkent), Trabzon-Of on Citriis deliciosa, C. nnshii,
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Clerodendrium sp., Ficuis carica, Lycopersicon escidentum, Nerinim oleanider, Pinus sylvestris,
Punica granattim, Vitis vinifera and Zanthoxyliim aniericaniim.

De Lotto 1973,0ncuer 1974 and 1977,0ncuer and Tuncyurek 1975, Tuncyurek 1976,Canakcioglu
1977,Soylu and Urel 1977,Soylu 1978,Keles 1979,Kansu and Uygun 1980,0zkazanc and Yicel
1985,Uygun et al.1987 and 1998,Yasar 1990,0Onucar and Ulu 1993,Karsavuran el
al. 1998,Sengonca et a/.1998.

Genus EUCALYMNATUS Cockerell and Parrot,1901,Canad.Ent.33,p.57.
Type species : Lecanium tessellatiim Signoret,1873,Ann.Soc.Ent.France(serie 5) 3,p.401.

Eucalymnatus tessellatus (Signoret, 1873)
Lecanium tessellatiim Signoret, 1873,Ann.Soc.Ent.France(serie 5) 3,p.401.

Ankara on palm.

Bodenheimer 1953.

Tribe Saissetiini

Genus PARASAISSETIA Takahashi ,1955,Insecta Matsumurana 19,p.26.
Type species : Lecanium nigriim Nietner, 1861,0bserv.enemies coffee tree in Ceylon,p.9.

Parasaissetia nigra (Nietner, 1861)
Lecanium nigrim Nietner, 1861,0bserv.enemies coffee tree in Ceylon,p.9.

Mediterranean region on Myrtus commitiiis.

Oncuer et a/.2001.

Genus PARTIIENOLECANIUM Sulc,1908,Ent.Monthly Mag.44,p.36.
Type species : Lecalinim corni Bouche,1844,Stett.Ent.Ztg.5,p.298.

Parthenolecanium corni (Bouchc, 1844)
Lecanium corni Bouche, 1844,Stett.Ent.Ztg.5,p.298.
Lecanium robiniarnm Douglas, 1890,Ent.Monthly Mag.26,p.318.

istanbul (Belgrad Forest, Beykoz,Yildiz, Fenerbahce), Kocaeli (Kosekoy, Gebze), Ankara, Dizce,
Bolu mountain, izmir (Selguk, Bornova, Seferihisar, Torbali), Aydin, Denizli, isparta, Cankili-
llgaz mountain, Nigde, Kayseri-Develi, Nevsehir (Avanos, Goreme), Adana(Pozanti,Saimbeyli).
Samsun, Oidu-Fatsa, Giresun-Tirebolu on Acacia sp., Acer campestre, A.negiindo, A.platanoides,
A.psendoplatanus, Aesculiis lippocastaniiin, A.Jlava, Ailanlhus altissima, Albizia julibrissiii,
Aluins  sp., Amygdaliis  sp., Betilla pendtila, Broiissonelia papyrifera, Calnpsis
grandiflora,Castanea crenata,Cercis siligiastriim,Colutea arborescens.Conitis
inas,C.sericea,Coryliis avellana, C.colirna, C.inaxiina,Cotoneaster sp., Crafaegiis
monogylia,C.oxyacanthia, Cydoiiia sp.,Diospyros lotus,Elaeagiius sp.,Euonymiis japonicus.Faglis
sylvatica subsp. orientalis.Fatsia japonica,Ficns carica,Fraxinus sp.,F.americana,F.angistifolia
subsp. oxycarpa, F.excelsior,Gillkgo biloba,Gleditsia triacanthosjlibiscus syriaciis,Jiiglans

regia.Koulrernteria panicuilata,Labiirinini anagyroides, Lignstrim sp..Liriodendron
tulipifera,Lorlicera tatarica, Macliira poinifera.Maliis sp.,M.sylvestris,Morus
alba,M.nigra,Neritim olealider, Philadelplins coronaritis, Primis arnieniaca,

P.avium,P.cerasifera, P.domestica.P.dulcis, P.lalrocerasiis, P.persica, P.serratila, Pterocarya



THE COCCIDAE SPECIES OF TURKEY 211

fraxinifolia,Pyracantha coccinea,Querciis sp., Q.palustris,Ribes sp.,Robinia pseitcloacacia,Salix
sp., Sambiiciis nigra,Schinus inolle.Sophora japonica,Tamarix tetrandra.Tilia cordata,Ulmiis
glabra, Viburnum lantana, V. tinus, Vitis vinifera and Wisteria sinensis.

Lindinger 1912,Fahringer 1922,Acatay 1943,Schimitschek 1944 Alkan 1948 and 1962,Aysu
1950,Bodenheimer 1953,iren 1970,1976 and 1977,Altay et al.1972,Zumreoglu 1972,
Canakcioglu 1977,Kozar et al. 1979 and 1982,Kurt 1982,0zkazanc and Ydicel 1985,Ecevit et
c1/.1987,Kozéar 1987,0kul et a/.1987,Yasar 1990,Karsavuran et al. 1998 and 2001,Sengonca et
a/.1998,Uygun et at.1998, Ulgenturk and Toros 1999,Ulusoy et al. 1999, Kaydan et al.
2001,Japoshvili and Karaca 2002.

Parthenolecanium persicae (Fabricius,1776)

Chermes persicae Fabricius, 1776,Gen.Insect.,p.304.

Istanbul-Belgrad  Forest, Izmir(Bornova,Kemalpasa,Dikili,Torbali), Aydin-Soke, Ankara,
Kastamonu.Zonguldak on Berberis thunbergii,Castanea sativa,Cercis siliquaslrum,Clerodendriim
sp.,Elaeagiins sp.,Lagerslroentia indica.Malus sylvestris,Morus alba,Persica vilgaris,Prunus
persica and Vitis vinifera.

Aysu 1950,Bodenheimer 1953,Zumreoglu 1972,Canakcioglu 1977,Yasar 1990, Ulgenturk and
Toros 1999, Karsavuran et al.2001.

Parthenolecanium pomeranicum (Kawecki,1954)
Lecanium pomeranicum Kawecki,1954,Ann.Zool.Polsk.Akad.Nauk.Inst.Zool.I6,p.I5.

Ankara,Istanbul-Emirgan and Princes Islands on Taxus baccata.
Selmi 1979, Ulgenturk and Toros 1999.
Parthenolecanium pruinosum (Coquillett, 1891)
Lecanium pruinosum Coquil'ett,1891,Insect Life 3,p.382.
izmir (Boinova.Menemen) on Philadelphus coronarius.
Oncuer 1977.

Parthenolecanium rufulum (Cockerell,1903)
Eulecaniim alni rufulum Cockeiell,1903,Psyche 10,p.21.
Lecanium pulchriim Reh,1903,Allgem.Zeitschr.Ent.8,p.410.

Ankara,Bursa-Uludag.Trabzon-Macka on Corylus avellana ,Ouercus sp. and Q.robur.

Bodenheimer 1953,lIsik et al. 1983,Ecevit et a/.1987, Ulgenturk and Toros 1999.

Parthenolecanium tamariris (Bodenheimer, 1953)
Eulecaniiim tamaricis Bodenheimer, 1953,Rev.Fac.Sci.Univ.Istanbul(Ser.B) 18,p.103.
Ankara-Kalecik on Tamarix laxa.

Bodenheimer 1953.

Genus SAISSETIA Deplanche,1859,Bull.Soc.Linn.Norm.4,p.206.
Type species : Lecanium coffeae Walker, 1852,List.spec.hom.ins.coll.Brit.Mus.1V,p. 1079.

Saissetia coffeae (Walker,1852)
Lecanium coffeae Walker,1852,List.spec.hom.ins.coll.Brit.Mus.IV,p.1079.
Lecanium hemisphaericum Targioni-Tozzetti,1867,Mem.Soc.Ital.Sci.Nat.3(3),p.26.
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Mugla(Dalaman,Kéycegiz),istanbul,Ankara,lzmir(Bornova,Urla) on Acacia retinodes.Aphelandra
tetragotia, Aspleitium nidus.Chloroplhiytum comosum.Citrus arnrantinm.Cycas revolula,
Dieffenbachia segiiine,Eranthemimi wattii,Hippeastnim sp.,Homalocladiinm plalydadiiim,Hoya
carnosa.Jiisticia carnea, Lampranlhus rosens, Nephrolepis exciltaia, Nerinm oleander,
Pseideranthemum atropuirprireum, P.reticulatum.Ruellia sp.,Scliefflera actinophylla and Sediiin
sp.

Bodenheimer 1953,Zumreoglu 1972,Yasar 1990, Ulgenturk and Toros 1999.

Saissetia oleae (Olivier,1791)
Cocciis oleae Olivier,1791,Gen.ins.prem.sec.ord.Hem.,p.95.

Izmir(Mersinli,Selguk,Eskifoca,Dikili,Tire,Kemalpasa,Bozdag,Balcova,Naiiidere,Seferihisar,
Cesme, Bornova), Avydin(Kusadasi,Soke,Germencik,Bozdogan,Buharkent,Erbeyli), Usak,
Manisa, Mugla(Bodrum, Milas), Antalya(Kas,Serik,Manavgat), Canakkale,
Balikesir(Bandirma,Erdek), Bursa(Gemlik,Mudanya,Orhangazi,iznik), Bilecik, Istanbul-Princes
Islands, Yalova, Edirne, Kirklareli, Tekirdag, Bolu, Adapazari, Ankara, Trabzon, Kocaeli
(Darica,Gebze,Karamirsel), Adana,Antakya,Mersin ,Sinop on Abutilon sellowianiim,Arisaema
flaviim.Bougainvillea glabra,Castanea sativa.Celtis auistralis.Chlorophytiim comosuni, Citrus
aurantium, C.deliciosa, C.limon,C.maxima, C.sinensis, C.tinshiin,Cycas revolula, Cydon'ia
oblonga,Eriobotrya japonica,Ficus carica.Gleditsia sp.Jiiglans regia,Laurus tiobilis, Lignstritm
sp.,Maliis sylvestris,Melia azedarach,Mespiliis germaitica,Nerinm olecinder,Olea
eliropaea.Persica viilgaris,Pistacia vera.Platantts orientalis,Platycerium steinaria.Populis
sp.,Prins arinelliaca, P.avilim, P.cerasifera, P.cerasiis, P.doniestica, P.dulcis,
P.persica,P.salicina,P.spinosa ,Piiiica granattim,Pyriis communis,P.elaeagrifolia,Rosa sp,,Salix
sp., Sanchezia nobilis, Schinuis inolle.Sorbuis aliciiparia.Syringa viilgaris,Tamarix sp. ,Tanacetiim
coccinenm, Viburinm sp. and Vilis vinifera.

lyriboz 1942 and 1968,Aysu 1950 and 1970,Cakillar 1952,Alkan 1953 and 1962,Bodenheimer
1953,Gokmen and Akugur 1954,0zeren 1960,Nizamlioglu and Gokmen 1964,Akman et
al. 1970, Tuncyulek 1970,1970a,1975 and 1976,Ulu et al. 1972,Zumreoglu 1972, Tuncyurek and
Oncuer 1974,Ercan el al. 1975 ,Canakcioglu 1977,0ncuer 1977,Soylu and Urel 1977, G6kmen
and Secgkin 1979,Soylu 1978,Asliturk and Bozan 1979,Keles 1979,0nder et al. 1979,Seckin
1980,Yayla 1983,Yasar 1990,0nucar and Ulu 1993,Karsavuran et al 1998 and 2001.

Saissetia privigna De Lotto, 1965
Saissetia privigiia De Lotto, 1965, Bull. British Mus. (Nat. Hist.) Entomol, 16, p. 229.
Aydin on Ficus carica.
Ozar et al. 1986.

Tribe Pulvinariini
1

Genus ACANTHOPULVINARIA Borchsenius,1952, Trudy Zool.Ins.Akad.Nauk SSSR
12,p.301.

Type species : Pulvinaria orientalis,Nasonov,1908, Ezheg.Zool.Muz.Imp.Akad.Nauk,
St.Petersburg 13,p.493.
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Acanthopulvinaria orientalis (Nasonov,1908)
Pnlvinaria orientalis Nasonov,1908,Ezheg.Zool.Muz.Imp.Akad.Nauk,St.Petersburg 13,p.493.

Nevsehir-Uchisar on undetermined host plant.

Kaydan et al.2001.

Genus ANAPULVINARIA Borchsenius,1952, Trudy Zool.Ins.Akad.Nauk SSSR 12,p.300.
Type species : Pnlvinariapistaciae Bodenheimei\1926,Bul.Ent.Res.17,p.189.

Anapulvinaria pistaciae (Bodenheimer,1926)
Pnlvinaria pistaciae Bodenheimer,1926,Bul.Ent.Res.17,p.189.

Gaziantep(Nizip),Sanliurfa,Istanbul-Fenerbahce on Pistacia atlantica and P.vera.

Bodenheimer 1953,1leri and Ayfer 1954,Celik 1975 and 1986,Canakcioglu 1977,Yanik and Yicel
2001,Bolu 2002.

Genus PULVINARIA Targioni-Tozzetti,1866,Atti Acad.Georg.(N.S.) 13,App.,p.146.
Type species : Cocclis vitis Linnaeus, 1758,Syst.Nat.ed.X,p.456.

Pulvinaria floccifera (Westwood,1870)
Coccusflocciferns Westwood, 1870,Gaiden.Chronc.Agr.Gaz. 10,p.308.

Rize(FindikIi,Ardesen,Pazar,CayeIi),Giresun,Artvin(Borcka,Hopa,Arhavi),istanbuI,Bursa,BaIike—
sir on Camellia sinetisis, Cephalotaxiis harringtonia.Citrus spp., Enonymus sp., E.
japonicuis,Palmae sp..Prinus lanrocerasiis and Taxliis baccata.

Alkan 1946 ,1957 and 1962,Bodenheimer 1953,Hazneci 1950,Nizamlioglu 1960,Alay 1965,
Bozan et al. 1972, Guvener 1972,Zumreoglu 1972,Selmi 1979,Bozan and Aslilurk 1975 and
1980,Sekendiz et al. 1997.

Pulvinaria terrestris Borchsenius.1953
Pnlvinaria terrestris Borchsenius,1953,Ent.Obozr. 33,p.290.

Nevsehir-Uchisar on Crataeglis sp.
Kaydan et «/.2001.

Pulvinaria vitis (Linnaeus, 1758)
Cocciis betnlae Linnaeus, 1758,Syst.Nat.ed.X,p.455.
Cocciis carpini Linnaeus,1758,Syst.Nat.ed.X,p.455.
Cocclis vitis Linnaeus, 1758,Syst.Nat.ed.X,p.455.

Ankara, Konya-Beysehir, Bursa-Uludag, izmir, Denizli, Isparta-Egirdir on Acer sp., Betila
.Crataegiis sp..Ostrya carpinifolia.Popiilus sp.,P.alba,P.iiigra,Pritiius armeniaca.Pyriis
commniiis,Rosa sp.,Salix sp.,Vitis sp. and V.vinifera.

Fahringer 1922,lyriboz 1942,Bodenheimer 1953,Acatay 1959,iren 1976, Ulgenturk and Toros
1999 Japoshvili and Karaca 2002.
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Genus PULVINARIELLA Borchsenius,1953,Ent.Obozr.33,p.287.
Type species : Coccus mesembryanthemi Vallot,1829,Compt.Rend.Acad.Sci.Arts Belles-
lettres Dijon(1828-1829),p.31.

Pulvinariella niesembryanthenii (Vallot,1829)
Coccus mesembryanthemi Vallot,1829,Compt.Rend.Acad.Sci.Arts Belles-lettres Dijon(1828-
1829),p.31.
Mugla on Aptenia corclifolia and Carpobrolus acinaciformis.
Ulgenturk 2002.
Genus RHIZOPULVINARIA Borchsenius,1952,Trudy Zool.Ins.Akad.Nauk SSSR 12,p.301.

Type species : Rhizopitlvinaria virgilata Borchsenius,1952, Trudy Zool.Ins.Akad.Nauk
SSSR 12,p.309.

Rhizopulvinaria artemisiae (Signoret, 1873)
Pulvinaria artemisiae Signoret, 1873,Ann.Soc.Ent.France(serie 5) 3,p.31.

Ankara, Nevsehir(Urgup,Uchisar) on Acaintholimon echinns, Artemisia sp., A.fragrans and
Tenicritan poliuni.

Bodenheimer 1953, Kaydan et al. 2001.0ncuer et al.2001.

Rhizopulvinaria pyrethri Borchsenius,1952
Rhizopulvinaria pyrethri Boichsenius,1952,Trudy Zool.Inst.Akad.Nauk SSSR 12,p.313.

Van(Catak,Ozalp),Agri-Hamur on Datiira sp..Heliochrysiim sp. and Tanacetiim sp.
Kaydan et al.2002.

Rhizopulvinaria spinifera Borchsenius,1952
Rhizopulvinaria spinifera Borchsenius, 1952, Trudy Zool.Inst.Akad.Nauk SSSR 12,p,305.

Nevsehir-Goreme.Aksaray-Guzelyurt on Dianthiis sp.
Kaydan et a/.2001.

Rhizopulvinaria turkestanica (Archangelskaya,1931)
Pulvinaria artemisiae turkestanica Archangelskaya, 1931 .Zashch.Rast. 7,p.81

Van-Gurpinar on undetermined liost plant.

Kaydan et al.2002.

Rhizopulvinaria viridis Borchsenius, 1952
Rhizopulvinaria viridis Borchsenius, 1952, Trudy Zool.Inst.Akad.Nauk SSSR 12,p.312.

Van-Gurpinar on Dianthiis sp.

Kaydan et al 2002.
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Subfamily EULECANIINAE

Tribe Eulecaniini

Genus EULECANIUM Cockerell,1893,Amer.Ent.Soc.Trans.20,p.54.
Type species : Coccus tiliae Linnaeus, 1758,Syst.Nat.ed.X,p.456.

Eulecaniinm ciliatum (Douglas,1891)
Lecanium ciliatum Douglas,1891,Ent.Monthly Mag.27,p.67.

Ankara on Acer cainpestre,A.pseudoplatanus,Crataegus sp., C.monogyna,C.oxyacantha,C.
rhididophylla, Cydotiia oblonga,Jasminim friiticans,Priimis domestica,P.persicci,P.spinosa,Ribes
alrenim and Rosa sp.

Bodenheimer 1953,Ulgenturk and Toros 1999,1999a and 1999b.

Eulecanium nocivum Borchsenius, 1953
Eulecaniiim nocivum Borchsenius, 1953,Ent.Obozr.33,p.286.

Konya-Eregli on Malus sylvestris.
Kozar et al. 1979,Kozar 1987.

Eulecanium rugulosum (Archangelskaya, 1937)
Lecanium rugulosum Archangelskaya, 1937,The Cocc.Middl.Asia,p.46.

Icel-Aslankoy,Gaziantep, Sanliurfa on Pistacia vera and Priimis persica.
Celik 1975 and 1986,Uygun et al. 1998,Yanik and Yicel 2001,Bolu 2002.

Eulecanium takachihoi (Kuwana,1902)
Lecanium(Eulecanium) takachihoi Kuwana,1902,Proc.Calif.Acad.Sci.3,p.63.

Antalya on Vitex agnus-castiis.
Canakcioglu 1977.

Eulecanium tiliae (Linnaeus, 1758)
Coccus coryli Linnaeus, 1758,Syst.Nat.ed.X,p.456.
Coccus tiliae Linnaeus, 1758,Syst.Nat.ed.X,p.456.

Ankara, Antalya, Kastamonu, Cankiri-llgaz mountain, Samsun, Bolu, istanbul, lzmir-Urla,
isparta, Nigde, Mardin on Acer platanoides,A.pseudoplataniis,Aesculus hippocastaniim,Alnus
sp..Betula sp., Cercis siliquastriim, Cornus sericea, Corylis aveltana, Crataegus cris-galli,
C.motiogyna, C.oxyacantha,Cydonia sp.,C.oblonga,Elaeagniis sp.,Fagus sylvalica subsp.
orientalis.Jiiglans regia,Malus puiniila,M.sylvestris,Morus sp.,Neriiim sp..Pistacia terebinthiis
subsp. palaestina,P.vera,Platanus orientalis.Populus sp.,P.nigra,Priimis arnieniaca,P.domestica,
P.ditlcis,Quercus sp.,Q. robur,Robinia psendoacacia,Rosa sp,,Salix sp.,Tilia sp., Ulmus glabra
and U.minér.

Alkan 1948,Aysu 1950,Bodenheimer 1953,Ural et al. 1973,Canakcioglu 1977 Kozar et
al. 1979,0zkazanc and Yicel 1985,Kozar 1987,Ulgenturk and Toros 1999,Japoshvili and Karaca
2002.
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Eulecanium transvittatuni (Gieen,1917)
Lecanium transvittatiim Green,1917,Ent.Monthly Mag.53,p.206.

Ankara on Acer negundo and Roscl canina.

Cobanoglu 1993.

Genus NEMOLECANIUM Borchsenius, 1955, Trudy Zool.Ins.Akad.Nauk SSSR 18,p.289.
Type species : Nemolecaninm abielis Borchsenius,1955,Trudy Zool.Ins.Akad.Nauk SSSR
18,p.289.
Nemolecaniiim aptii (Bodenheimer,1941)
Enlecanium aptii Bodenheimer,1941,Rev.Fac.Sci.Univ.Istanbul(Ser.B) 6,p.74.

Bolu-Carsamba on Abies nordmamiiana.

Bodenheimer 1941 and 1953.

Genus PALAEOLECANIUM Sulc,1908,Ent.Monthly Mag.44,p.36.
Type species : Lecaniiin  bituberculatum Signoret, 1873,Ann.Soc.Ent.France(serie 5)
3,p.414.
Palaeolecanium bituberculatum (Signoret, 1873)
Lecanium bitiibercilatum Signoret, 1873,Ann.Soc.Ent.France(serie 5) 3,p.414.

Konya,Ankara,Adana-Pozanti,Kayseri-Pinarbasi,Van (Edremit,Ercis,Gevas) on Crataegus
sp.,C.crus-gaUi,C.monogyna,C.oxyacantha,Maliis sp.,M.floribitnda,M. sylvestris ,Pyriis coinmimis
and P.elaeagrifolia.

Kalkandelen 1967,iren and Okul 1974,0kul and iren 1975,iren 1977,Kozar et al. 1979,0kul el
a/.19S7,Erol and Yasar 1996 and 1999,Uygun et al.1998,0zgokce et al.1999, Ulgenturk and
Toilos 1999.

Palaeolecanium kosswigi (Bodenheimer,1953)
Enlecanium kosswigi Bodenheimer,1953,Rev.Fac.Sci.Univ.Istanbul(Ser.B) 18,p.100.

Mardin,Diyarbakir,Westem Anatolia on Maliis sylvestris and Pyris elaeagrifolia.

Bodenheimer 1953.

Genus PITYSOKERMES Targioni-Tozzetti,1868,Atti Soc.ltal.Sci.Nat.l I,p.734.
Type species -.Cocclis hemicryphus Dalman,1826,Kongl.Vet.-Akad.Handl.(1825),p.369.

Physokermes piceae (Schrank,1801)
Coccuis piceae Schrank,1801, Fauna Boica. 2(1),Numberg,p.146.

Ankara,lstanbul(Belgrad Forest,Princes Islands) on  Abies nordmanniana subsp.
bornmiielleriana.A.pinsapo, Picea abies, P.orientalis and P.piingeiis.
Canakcioglu 1972 and 1977,Selmi 1979, Ozkazanc and Yicel 1985,Ulgenturk and Toros 1999.

Genus RHODOCOCCUS Borchsenius, 1953,Ent.Obozr.33,p.283.
Type species : Rhodococcus rosealuteae Borchsenius,1953,Ent.Obozr.33,p.284.
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Rliodococcus perornatus (Cockerell and Parrott, 1899)
Lecanium(Enlecaninm) peromatum Cockerell and Parrott, 1899,The Industrialist 25,p.236.
Isparta-Y akaoren,Aksaray-lhlara on Rosa sp. and R. dcimescena.

Kaydan et al. 2001,U!genturk et a/.2001,Japoshvili and Karaca 2002.

Genus SPHAEROLECANIUM Sulc, 1908,Ent.Monthly Mag.44,p.36.
Type species : Coccus priinastri Boyer de Fonscolombe, 1834,Ann.Soc.Ent.France 3,p.211

Sphaerolecanium prunastri (Boyer de Fonscolombe, 1834)
Coccus prunastri Boyer de Fonscolombe, 1834,Ann.Soc.Ent.France 3,p.211

Ankara, Antalya,isparta, Adana-Pozanti,Icel-Aslankoy,Nigde(U lukisla,Darbogaz), Konya,
Afyon,Bolu,izmir, Manisa, Aydin, Balikesir-Havran, Amasya, Tokat on Malus sp., Prunus sp.,
P.armeniaca,P.cerasifera,P. doinestica,P.didcis,P. persica and P.serratiila.

Bodenheimer 1953 ,Alkan 1962,Kalkandelen 1967 ,Altay et al. 1972,Zumreoglu 1972,Tuncyurek
1976, iren 1977, Oncuer 1977,Kozar et 0/.1979 and 1982,Kozar 1987,Kilic and Aykac
1989,Kaisavuran et al. 1998 and 2001, Sengonca et al. 1998,Uygun et al. 1998, Ulgenturk and
Tolos 1999,Ulusoy et al. 1999,Japoshvili and Karaca 2002.

Subfamily ERIOPELTINAE
Tribe Eriopeltini

Genus ERIOPELTIS Signoret, 1872,Ann.Soc.Ent.France(serie 5) 1,p.429.
Type species : Coccusfestucae Boyer de Fonscolombe, 1834,Ann.Soc.Ent.France 3,p.216

Eriopeltis festucae (Boyer de Fonscolombe, 1834).
Coccusfestucae Boyer de Fonscolombe, 1834,Ann.Soc.Ent.France 3,p.216.

Ankara,Nevsehir-Goreme,Aksaray-lhlara on Agropyron sp., Alopecurus myosuroides and Nonea
sp.

Bodenheimer 1953, Kaydan et al. 2001.

Genus LECANOPSIS Targioni-Tozzetti, 1868, Atti. Soc. Ital. Sci. Nat. 11, p. 729.
Type species : Lecanopsis rliyzophila Targioni-Tozzetti, 1868, Atti. Soc. Ital. Sci. Nat. 11,
p. 729.
Lecanopsis turcica (Bodenheimer, 1951)
Paralecanopsis turcica Bodenheimer,1951,Ent.Ber.13,p.329. 1

Nigde-Kayaardi,Nevsehir-Goreme on grass and Agropyron sp.

Bodenheimer 1951 and 1953,Ben-Dov 1980,Kaydan et al. 2001.

Genus SCYTHIA Kiritshenko,1938,Konowia 16,p.229.
Type species : Scythia craniumeguinum Kiritshenko, 1938,Konowia 16,p.229.
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Scythia craniuniequinum Kiritshenko, 1938
Scythia craninimeqiinum Kiritshenko, 1938,Konowia 16,p.229.
Nevsehir*Zelve,Aksaray-lhlara on Agropyron sp. and Festiica sp.

Kaydan el al.2001.
Subfamily FILIPPIINAE
Tribe Filippiini

Genus BODENHEIMERA Bodenheimer, 1935,EO0S 10,p.251.
Type species : Lecanium(Eilecanium) raclieli Bodenheimer, 1924, Pal.Zionist Org. Agr.
Experm. Stat., Bull. 1,p.68.

Bodenheimera rachelae (Bodenheimer, 1924)
Lecanium(Enlecanitim) raclieli Bodenheimer, 1924,Pal.Zionist Org.Agr.Experm.Stat.,Bull.l,p.68.

Antalya-Finike,lcel-Silifke,Hatay(Dortyol,iskenderun), Gaziantep-Islahiye on Vitex agiiis-
castus.

Bodenheimer 1953,Ben-Dov 1969,Uygun elalA998.

Genus FILIPPIA Targioni-Tozzetti,!867,Mem.Soc.ltal.Sci.Nat.3(3),p.23.
Type species -.Plilippiafolliciilaris Targioni-Tozzetti, 1867,Mem.Soc.Ital.Sci.Nat.3(3),p.23.
(EUPHILIPP1A Berlese et Silvesti,1906,Redia 3,p.396.)

Filippia follicularis (Targioni-Tozzetti, 1867)
Coccus oleae Costa,1857,Degl’insetti attac.l’albero frutto deH’olivo,p.74.
Plulippiafolliciilaris Targioni-Tozzetti, 1867,Mem.Soc.ltal.Sci.Nat.3(3),p.23.
Enphilippia oliviiia Berlese et Silvesti,1906,Redia 3,p.398.

istanbul, izmir (Bornova,Cesme,Dikili,Seferihisar),Aydin-Cine, Antalya(Kas,Serik,Manavgat),
Ankara,Bursa on Fraximis sp.,F.americana,F.excelsior,Jasminum sp.,Olea europaea,Pistacia sp.
and Viburnim sp.

lyriboz 1942 and 1968,Aysu 1950,Bodenheimer 1953,Zumreoglu 1972, Tuncyurek 1976,Asliturk
and Bozan 1979,Yayla 1983,Hodgson 1994 ,Karsavuran el al.1998,Ulgenturk 1999, Ulgentuik
and Toros 1999.

Genus LICHTENSIA Signoret, 1873,Ann.Soc.Ent.France(serie 5) 3,p.27.
Type species : Lichlensia vibuirni Signoret, 1873,Ann.Soc.Ent.France(selie 5) 3,p.28.

Lichtensia viburni Signoret, 1873

Lichtensia viburni Signoret, 1873,Ann.Soc.Ent.France(serie 5) 3,p.28.
Izmir-Buca on Hedera helix,Plillyrea sp. and Vibiniim linns.

Yasar 1990.



TURKIYE COCCIDAE TURLERI

Ar.Gér.H.Hiuseyin CEBECI
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Kisa Ozet

Coccidae familyasi tirlerine iliskin ¢alismalari iceren literatir Uzerinde
yaptigimiz incelemelerde Bodenheimer(1953) hari¢, bagimsiz bir yayina
rastlanmamistir.Ancak pek c¢ok calismada Coccidae tiurlerine de yer
verilmistir.Bugtne kadar cesitli arastiricilar tarafindan yurdumuzda tespit
edilen 45 Coccidae tdrundn isimleri,sinonimleriyayilislari ve konukgu
bitkileri ilk kez bu calisma ile toplu olarak ele alinmistir.

Anahtar Kelimeler : Coccidae, Turkiye, Tlrler.

Bu familya tirlerinin disileri uzunumsu oval,genellikle konveks,fakat bazen yassilasmis
bir sert dis iskelet veya mum o&rtiiyle kaplidir. Bacaklar genellikle mevcuttur. Antenler ya yok
veya oldukga kicilmiustur. Erkekler kanath veya kanatsiz olabilir.

Tirkiye kosnillerine ait ilk kayit,isvec’li tabiat bilgini F.Hasselquist”in 28.02.1750
tarihinde Cari Linnaeus’a izmir’deki incir a§aclarinda (Ficus ccirica) énemli zarar yapan
Ceroplasles rusci (L.) hakkinda izmir’den yazdigi mektuptur(Bodenheimer,1953).

Coccidae familyasi tirlerine iliskin ¢alismalarda Bodenheimer(1953) hari¢,bagimsiz bir
yayina rastlanmamistir. Ancak pek c¢ok calismada Coccidae tirlerine de yer verilmistir.
Turkiye’de Coccidae familyasindan simdiye kadar cesitli arastiricilar tarafindan saptanan 45 turin
altfamilya ve tribuslarinin siralanmasinda Ben-Dov (2002)’dan yararlaniimis, fakat cins ve
turlerin siralanmasinda alfabetik esas gozoninde tutulmustur.Her tire ait sinonimlerden sadece
Turkiye’ye ait eserlerde kullanilanlara yer verilmistir. Ayrica literatirden elde edilen konukgu
bitkilerin bugln gecerli olan bilimsel adlari ile yayilis alanlarina ait bilgiler de gincellestirilmistir.

Coccidae turleri genellikle sus bitkileriyle meyve agaclarinda zarar
yapmaktadir.Ornegin..S'nmetM oleae (01.) zeytinlerde,Pulvinariafloccifera (Westw.) gaylarda ve
Ceroplasles tirleri ise incir ve Cilrus’larda énemli zararlara neden olmaktadir.Ormanlarimizda
Coccidae tdrlerinin  6nemli bir zarari gdrilmemektedir.Sadece Parthenolecaninm corni
(Bouch.),Enlecanium tiliae (L.) ve Physokerines piceae (Schr.) ormanlarimizda bazen zararli
olabilmektedir.

Coccidae familyasi yurdumuzda Ceroplastinae,Coccinae,Eulecaniinae,Eriopeltinae ve
Filippiinae olmak tzere 5 altfamilya ile temsil edilir.
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Familya COCCIDAE
Altfamilya CEROPLASTINAE
Tribus Ceroplastiti
Ceroplastesfloridensis Comstock,188!
Ceroplastes rusci (Linnaeus, 1758)

Ceroplastes sinensis Del Guercio, 1900

Altfamilya COCCINAE

Tribus Coccilli
Coccus hesperidum Linnaeus, 1758
Coccus psenidoinagnoliaruin (Kuwana, 1914)
Eucalymnatus tessellatis (Signoret, 1873)

Tribus Saissetiini
Pcirasaissetia nigra (Nietner, 1861)
Parthenolecanium corni (Bouche, 1844)
Parthenolecanium persicae (Fabricius,1776)
Parthenolecanium pomeranicum (Kawecki,1954)
Parthenolecanium pruinosum (Coqui llett, 1891)
Parthenolecanium rufidum (Cockerell,1903)
Parthenolecanium tamaricis (Bodenheimer, 1953)
Saissetia coffeae (Walker,1852)
Saissetia oleae (Olivier, 1791)
Saissetia privigita De Lotto, 1965

Tribus Pulvinariini
Acanthopulvinaria orientalis (Nasonov,1908)
Anapulvinaria pistaciae (Bodenheimer, 1926)
Pulvinariafloccifera (Westwood,1870)
Pulvinaria teirestris Borchsenius, 1953
Pulvinaria vitis (Linnaeus,1758)
Pulvinariella mesembryanthemi (Vallot,1829)
Rhizopulvinaria artemisiae (Signoret, 1873)
Rhizopulvinaria pyrethri Borchsenius, 1952
Rhizopulvinaria spinifera Borchsenius, 1952
Rhizopulvinaria turkestanica (Archangelskaya, 1931)

Rhizopulvinaria viridis Borchsenius, 1952
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Altfamilya EULECANIINAE
Tribus Eulacaniini

Enlecanium cilialitm (Douglas,1891)
Enlecanium nociviini Borchsenius, 1953
Eunlecanium rugitlosum (Archangelskaya,1937)
Enlecanium takachihoi (Kuwana,1902)
Enlecanium tiliae (Linnaeus, 1758)
Enlecanium transviltatiim (Green,1917)
Nemolecaninm aptii (Bodenheimer, 1941)
Palaeolecanium bitibercnlatum (Signoret, 1873)
Palaeolecanium kosswigi (Bodenheimer, 1953)
Physokermes piceae (Schrank, 1801)
Rhodococcus perornatiis (Cockerell and Parrott,1899)

Sphaerolecaniiim prunastri (Boyer de Fonscolombe,1834)

Altfamilya ERIOPELTINAE
Tribus Eriopeltini
Eriopeltisfestucae (Boyer de Fonscolombe, 1834)
Lecarlopsis tircica (Bodenheimer,1951)

Scythia craninimequinum Kiritshenko, 1938

Altfamilya FIL1IPPIINAE
Tribus Filippiini
Bodenheiinera raclielae (Bodenheimer, 1924)
Filippiafolliciilaris (Targioni-Tozzetti,1867)
Lichtensia viburtii Signoret, 1873
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