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KAYIN KERESTESININ DOGAL KURUTULMASI
UZERINE ARASTIRMALAR

Prof.Dr. Ramazan KANTAYY

Kisa Ozet

Bu arastirma Dogu Kayini kerestesinin dogal kurutma 6zelliklerini,
kurutmaya baslama zamanina go6re kurutma sirelerini ve &zellikle yil
icerisinde en uygun dogal kurutmaya baslama zamanini tespit etmek amaci
ile yapilmistir. Denemelerde 25, 40, 60, 80 mm kalinlikta keresteler
kullaniimistir.

Arastirmanin yapildigi Duzce ikilim kosullarinda kereste kalinhigr ve
kurutmaya baslama zamani esas alindiginda bitun kereste kalinhiklari igin
en kisa kurutma siiresi Agustos ayinda baslayan denemelerde, en uzun
kurutma sdresi ince kerestede Kasim ayinda baslayan denemelerde, kalin
kerestede ise Ekim ayinda baslayan denemelerde bulunmustur. Buna karsin
en kot kurutma kalitesi butin kalinliklarda Agustos ve Temmuz aylarinda
baslayan denemelerde, en iyi kurutma kalitesi ince kerestede Kasim, kalin
kerestede Subat aylarinda baslayan denemelerde elde edilmistir.

Kayin kerestesi hizli  kurumakta, c¢atlama ve c¢arpilmalara egilim
gostermektedir. Kaliteyi korumak icin yavas kurutulmalidir. Yil icerisinde
en uygun kurutmaya baslama zamani olarak ince kereste icin Nisan-Mayis
aylari, kalin kereste icin Subat-M art aylari kabul edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Kayin kerestesi, Dogal kurutma, Kereste kalinhigi,
Kurutma sdresi, Kurutma kalitesi, Kurutmaya baslama
zamani

1. GIRIS

Kerestenin kurutulmasinda teknik kurutma tercih edilmesine ragmen, bir Gn kurutma
olarak dogal kurutmadan vazgegilememektedir. Ozellikle yavas ve gii¢ kuruyan yogdunlugu
yiuksek agac tdrlerinin kalin keresteleri teknik kurutmadan d&nce bir"6n kurutmaya tabi
tutulmakladir. Bu 6n kurutma genellikle dogal kurutma olarak gerceklestirilmektedir.

Orta Avrupa sartlarinda dogal kurutma ile ilgili esaslara temel teskil edecek arastirmalar
20. Yizyilin ortalarinda yapilmistir (SCHLEUSSNER 1941, MULLER 1949, NYLINDER 1950,
KOLLMANN 1955, KOLLMANN-SCHNEIDER 1965, SCHNEIDER 1966). Ulkemizde ise
dogal kurutma ile ilgili yapilmis temel arastirma bulunmamaktadir. Bu nedenle dogal kurulma
konusunda temel bilgileri Gretmeye yonelik bilimsel arastirmalara ihtiyag duyulmaktadir. Bu
ihtiya¢g dogrultusunda 1986 yilinda ORUS kurumunun destejinde “Mese ve Kayin Kerestesinin
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2 RAMAZAN KANTAY

Dogal Kurutulmasi Uzerine Arastirmalar” adh bir temel dogal kurutma arastirma projesi
yaptimistir2L Bu makale bu projeden dretilmistir.

Makalede dogal kurutma uygulamalari i¢in 6nemli olan kurutmaya baslama zamani ile
ilgili tespitler, kurutmaya baslama zamanina gére degisen kurutma sireleri ve kayin kerestesinin
dogal kurutulmasina ait temel esaslar agiklanmistir.

2. MATERYAL VE METOD
2.1 Materyal

Arastirma ORUS Diuzce kereste fabrikasinda yapilmistir. Arastirma materyali kerestenin
elde edildigi Kayin (Fagus orientalis Lipsk) tomruklar civar isletmelerden fabrika deposuna gelen
normal boy tomruklar arasindan rasgele secilmistir. Bunlardan TS 801 (1974) kayin kerestesi
standardinda belirtilen ticari boyutlarda kereste bigilmistir.

Kurutma arastirmalarinda kalinlik kurutma kalitesi ve suresi bakimindan 6nemli bir
parametredir. Elde edilen sonuclar Uzerinde calisilan kalinhik igin gegerlidir. Bu nedenle
arastirmada 25, 40, 60 ve 80 mm olmak uzere 4 kalinhik sinifi Gzerinde calisiimistir.

Kerestenin istiflenmesinde ¢ita kalinliginin etkisini ortadan kaldirmak icin tim istiflerde
25x50 mm enine kesit boyutlarinda citalar kullantimistir.

2.2 Arastirma Metodu

Yukarida aciklandigr gibi elde edilen arastirma materyali kereste, fabrikanin kereste
deposunda dogal kurutma icin 6zel olarak yapilmis Gstu kapali istif yerinde teknigine uygun
sekilde istif edilerek bir yil siire ile rutubetin ve kalitenin gidisi takip ve kontrol edilmistir.
Rutubetin gidisi rutubet kontrol drnek tahtalarinin her hafta tartilmasi ile, kalitenin gidisi ara
kalite kontrol &rnek tahtalarinin gene haftada bir kontrol edilmesi ile takip edilmistir (KANTAY
1978, 1985).

Her ayin ikinci haftasinda yeni bir deneme baslatilmis ve her deneme bir yil siire ile takip
ve kontrol edilmistir.

Dogal kurulmada en uygun denemeye baslama zamanini tespit etmek igin her ay yeni bir
deneme baslatildigindan arastirmanin deneme asamasi 2 yil sGrmiustir. Tim denemelerde
baslangi¢ .rutubeti ve kalite bakimindan vyaklasik olarak ayni dzelliklere® sahip kerestenin
kullanilmasina dikkat edilmistir.

2.2.1 lstiflerin Yapilmasi

Kerestenin istiflenmesinde ¢itali sandik seklinde istifleme metodu segilmistir. istifler
teknigine uygun sekilde yapilmis, rutubet ve kalite kontrol drnek tahtalari uygun sekilde

2> Bu proje 1990 yilinda basari ile tamamlanmis ve yayin asamasina gelinmistir. Fakat ORUS kurumunun 1992 yilinda
ozellestirme kapsamina alinmasi ile yayinlanma imkani ortadan kalkmistir. Bu nedenle yapilan arastirmanin mese ile
ilgili bulgu ve sonuglan 1992 yilinda Trabzon’da yapilan ikinci Ulusal Orman Uriinleri Kongresi (ORENKO'92)ne
teblig olarak sunulmustur (KANTAY 1992). Kayin ile ilgili sonuglar ise bugiine kadar hicbir yerde yayinlanamamistir.
Proje teme! arastirma niteliginde oldugundan ve giincelligini korudugundan aradan gegen zamana ragmen sonuglarin
yayinlanmasi uygun bulunmustur.
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yerlestirilmistir (KANTAY 1978. 1985). istif boyutlari forklift tarafindan tasinabilecek dlgiilerde
secilmistir. Her kalinhik sinifi icin ayri ayri yapilan istifler istif yerinde Ust Uste konarak dort
bloklu deneme istifleri olusturulmustur. D&rt bloklu deneme istifinde 25 mm kalinhktaki
kerestelerden olusan blok en Uste konmustur. Bu sekilde yerlestirilmekten maksat, kontrollerde
kullanilan 6rnek tahtalarin istiften kolay alinip konmasini saglamaktir (Sekil 1).

Sekil 1:  Denemelerin yapildigr istif yerinin sematik giruniisU ve bir istif. (1) 25 mm, (2) 40 mm, (3) 60
mm ve (4) 80 mm kalinliktaki kereste bloklari.

Abb. 1. Schematische Darstellung des Stapelplatzes im Quersciinilt. (1) 25 mm, (2) 40 mm, (3) 60 mm ve
(4) 80 mm sind Schnittholzblocke.

2.2.2 Rutubet Kontrolleri

Kurutma sdresince her hafta bir defa olmak tzere rutubet durumu tespit edilerek
kurutmanin gidisi takip edilmistir. Bunun igin rutubet kontrol érnek tahtalari kullaniimistir. Ornek
tahtalarin rutubetinin tayininde en uygun ydntem olan tartma ydntemi kullaniimistir. Baslangig
agirhigr ve rutubeti tespit edilen bu 6rneklerin kontrol sirasinda sadece agirliklari tartilarak
asagidaki esitlik yardimi ile rutubetleri bulunmustur (LEMPELIUS 1969, KANTAY 1978 ve
1985):

Gk Uk= Kontrol anindaki rutubet (%)
Uk= x (Uu+ 100) - 100 (%) U&= Baslangig rutubeti (%)
Ga Ga= Baslangic agirhigi (g)

Gk= Kontrol agirhgi (g)

2.2.3 Kalite Kontrolleri

Kurutma sirasinda meydana gelen kalite degismeleri kalite kontrol &rnek tahtalari
kullaniimak suretiyle takip edilmistir. Kalite kontrol ornekleri iki ¢esit olup, bunlar ara kalite
kontrol érnekleri ve sonug kalite kontrol érnekleridir.
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Ara kalite kontrol &rnek tahtalari kurutma siresince kurutma kalitesinin gidisini takip ve
kontrol etmek amaci ile kullaniimaktadir. Denemelerde her kalinhik sinifi icin 4 adet ara kalite
kontrol 6rnek tahtasi alinmistir. Bunlarda ¢uruklik, renk degisikligi, catlak, sekil degisikligi gibi
kusurlarin  bulunmamasina, buna karsilik deneme istifindeki keresteyi temsil edebilecek
Ozelliklerde olmalarina dikkat edilmistir.

Bu orneklerin baslangic 6zellikleri ve haftalik kontrollerdeki tespitler ara kalite kontrol
ornek tahtasi kartlarina islenmistir. Béylece kurutma siresince meydana gelen degismeleri tespit
etmek ve degerlendirmek her zaman mumkin olmaktadir.

Denemelerin asil degerlendirilmesi sonu¢ kalite kontrollerinde elde edilen verilere gdre
yapilmaktadir. Sonuc kalite kontrolleri denemenin baslangicinda istife yerlestirilen sonug kalite
kontrol o6rnek tahtalari yardimi ile yapilmistir. En az 10 adet alinan bu &rneklerin istife
yerlestirilmeden 6nce butiun dzellikleri tespit edilmis ve ilgili kartlara yazilmistir.

Sonu¢ kalite kontroli &rnek tahtalarinin seg¢iminde catlak, sekil degisikligi ve renk
degisikligi bulunmamasina ve bu bakimdan kusursuz olmalarina dikkat edilmistir. Bdylece
kurutma sirasinda meydana gelebilecek kusurlarin tespiti kolaylasmaktadir. Yalniz bu kusurlar
dikkate alinarak sinirlandirildiginda baslangigta birinci sinif olan drneklerin kurutmadan sonra
sinif degistirip degistirmedigi ve degistirmisse hangi sinifa distigi tespit edilebilmektedir.

2.3 Degerlendirme Metodu

Bu arastirmanin amaci dogal kurutmaya baslamak icin yil igerisinde en uygun zamani
tespit etmektir. Bu zaman, hem kurutma siresi ve hem de kurutma kalitesi bakimindan uygun
olan bir zaman olmalidir.

Bu bakimdan her deneme (1) kurutma siresi ve (II) kurutma kalitesi olmak dzere iki
acidan degerlendirilmistir.

I. Denemelerin kurutma siresi bakimindan degerlendirilmesi rutubet kontrol drnek
tahtalarinin yil boyunca tespit edilen haftalik rutubet miktarlarindan faydalanilarak yapiimistir. Bu
rutubet degerleri yardimi ile;

a- Her bir deneme igin kuruma egrileri ¢izilmistir. Bu egriler 4 ayri kalinlik icin ayni
koordinat sisteminde gésterilmistir.

b- Haftalik ortalama rutubet kayiplari bulunarak kurutma hizi egrileri gizilmistir. Aylik
ekurutma hizi ortalamalari bulunarak aylik kurutma hizi egrileri ¢izilmistir.

c- Baslangic rutubetinden % 30, % 20 ve % 15 rutubet derecelerine kadar kuruma sureleri
tespit edilerek, tablolar duzenlenmistir. Boylece pratikteki uygulamalar icin énemli olan Iif
doygunlugu ve hava kurusu rutubet derecelerine kadar kuruma sirelerinin belirlenmesine
calisiimistir.

d- Kurutmanin birinci, ikinci, G¢tncd, altinci, dokuzuncu ve onikinci ay! sonunda ulasilan
rutubet miktarlari tespit edilerek tablolar duzenlenmistir. Bu tablolardan faydalanilarak yil
icerisinde kurutmaya baslama ayina gore farkh sireler sonunda rutubet kaybi ya da ulasilabilecek
rutubet derecelerinin bulunmasi mimkun olabilecektir.

II. Denemelerin kalite bakimindan degerlendirilmesinde “sinif degistirme oranlari” esas
alinmistir.
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Sinif degistirme oranlari kurutma sirasinda meydana gelen kusurlar nedeniyle sinif
degistiren 6rnek tahta sayisinin toplam 6rnek tahta sayisina bélinmesi ile bulunmustur. Bulunan
degerler en dusukten en yiksege dogru dizilerek denemelerin kalite durumu belirlenmistir. Sinif
degistirme oranlan 0 ile 1arasinda degismektedir. Oran 100 ile carpilmak suretiyle ylizde olarak
da ifade edilebilir. Sinif degistirme oranlari esit olan denemelerin siralanmasinda ara kalite
kontrollerinde elde edilen veriler dikkate alinmistir.

Sinif degistirme sebebi sayilan ve dogrudan dogal kurutma ile ilgili olan kurutma
kusurlari ¢atlaklar, renk degismesi, ¢urukluk ve sekil degismeleridir.

Literatirde Dogal kurutmanin degerlendirilmesinde bu kusurlara ait toleranslarla ilgili
standart degerlere rastlanmadidi icin TS 801 (1974) numarali kayin kereste standardi aynen
kullaniimistir. Bu maksatla kullanilmak Uzere yalniz catlaklar ve sekil de§ismeleri dikkate
alinarak 1 numaral tablo hazirlanmistir.

Tablo I’de kusur toleranslari kereste kalite siniflarina goére A, B, C ve D gibi sembollerle
gosterilerek sonug kalite kontrol kartlarinin doldurulmasinda kolaylik saglanmistir. Buna gére hig
kusuru olmayan kereste (0) ile, kusurlari birinci sinif toleranslari icerisinde kalan kereste (A),
ikinci sinif toleranslari icerisinde kalan kereste (B), Merkantil sinifi toleranslari icerisinde kalan
kereste (C) ve Uclinct sinif toleranslan igerisinde kalan kereste (D) ile gdsterilmistir. D6rdinci
sinif dikkate alinmamistir.

Kusurlar TS 697 (1974)’deki esaslara gore 6l¢ulmustir.

Denemelerde sonug kalite kontrol 6rneklerinin nicel 6zellileri de fikir vermek uzere tespit
edilmis, fakat denemelerin kalite bakimindan degerlendirilmesinde dikkate alinmamistir.

4. BULGULAR

Denemelerde haftalik rutubet 6lgmelerine gore elde edilen veriler tablolar halinde
dizenlenmistir. Bu tablolarin sayfa kisitlamasi olan bdyle bir makalede verilmesinin uygun
olmadig! bilindiginden sadece bu tablolar esas alinarak gizilen kurutma egrileri Sekil 2, 3, 4 ve
5°de verilmistir. Ayni koordinat sisteminde ayni dénemde hikim siren sicaklik ve bagil nem
degismeleri de gosterilmistir.

Arastirmada haftalik ortalama ve aylik ortalama rutubet kayiplari belirlenerek kuruma hizi
tablolari ve bu tablolar yardimi ile haftalik ortalama ve aylik ortalama kuruma hizi egrileri
cizilmistir. Dort farkh kalinlik ve 12 ay igin ayri ayri gizilen kuruma hizi egrilerinden karakteristik
olanlar Sekil 6’da verilmistir.

Denemelerde kurutmaya baslama zamanina go6re 4 farkli kalinhk icin baslangig
rutubetinden % 30, % 20 ve % 15 rutubet derecesine kadar kuruma sureleri Tablo 2’de
gosterilmistir. Boylece dogal kurutma bir 6n kurutma olarak uygulanacak olursa lif doygunluguna
kadar ulasma siresinin ne oldugunun belirlenmesi mimkin olacaktir. Ayrica bu tablo yardimi ile
lif doygunlugu rutubet derecesinden % 20 rutubet derecesine, % 20 rutubet derecesinden % 15
rutubet derecesine kadar kuruma sireleri bulunabilecektir.

Diger taraftan yilin farkh aylarinda baslayan dogal kurutmada belli streler sonunda
rutubetin ne olacaginin bilinmesi de 6nemlidir. Bu amagla Tablo 3 diizenlenmis olup, tabloda 1, 2,
3, 6, 9 ve 12 ay kurutma sonunda ulasilabilen rutubet dereceleri verilmistir.



Tablo 1:

Tabelle 1I:
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Kurutma Kalitesinin Tespitinde Kullanilan Kenarsiz Kayin Kerestesi Kusur Toleranslan
(TS 801,1974).
Zulaessige Abvveichungcn von Fehlem nach dem TuUrkischen Norm TS 801 (1974) zur

Fcslstellung derTrocknungsqualitaet des unbesaumtcn Buchenscimittholzes verwendet vvurde.

KUSURLAR

FEHLER
CATLAKLAR

RISSE

a- Ylzey vc yan catlaklari
a- Oberflaechenrisse

b- Bas (ug) catlagi
b- Hirnrisse

c- Halka catlagi
c- Ringrisse

SEKIiL DEGISMELERI
FORMAENDERUNGEN
a- Oluklasma
a- Schisselung

b- Egilme
b- Krimmung in Richtung
der Dicke

c- Kilicina egilme
c- Krimmung in Richtung
der Breitc

d- Burulma
d- Vcrdrchung

RENKLENME
VERFAERBUNG

I(A)

Uzunlugu parca boyurmn-Zulaessige lacnge

% 5’Ini gegemez
bis zu 5% der
Brettlaenge

Uzunlugu parca
genisliginin
yarisini, parca

boyunun 1/20°sini

gecemez
Bulunmaz
Unzuhicssig

Bulunmaz
Unzulaessig

Bulunmaz
Unzulaessig

Bulunmaz
Unzulaessig

Bulunmaz
Unzulaessig

Bulunmaz
Unzulaessig

KALITE SINIFLARI
GUTEKLASSEN

11 (B)

% 10’unu
gecemez

bis zu 10% der
Brettlaenge

Uzunlugu parca
genisligi ve
boyunun 1/10'unu

gecemez

Bulunmaz
Unzulaessig

% 2’sini gegemez
bis zu 2% der
Brettbreite

% 1’ini gegemez
bis zu 1% der
Brettlaenge

% 0.5’ini gegmez
bis zu 0.5% der
Brettlaenge

2 mm’yi gegmez
bis 2 mm/m
Bulunmaz
Unzulaessig

Merkantil (C)

% 15’ini gecemez
bis zu 15% der
Brettlaenge

Uzunlugu parca
genisliginin bir
buguk katini ve
parca boyunun
1/5%ini gegemez
Bulunmaz
Unzulaessig

Parca Genisliginin
% 3°Unl gecemez
bis zu 3% der
Brettbreite

Parca Boyunun
% 2’sini gegcemez
bis zu 2% der
Brettlaenge

Parca Boyunun

% |’ini gegmez

bis zu 1% der
Brettlaenge

Her melrede-
5 mm’yi gecmez
bis 5 mm/m

111 (D)
% 20’sini
gecemez
bis zu 20% der
Brettlaenge
Uzunlugu parca
genisliginin iki
katim ve parca
boyunun  1/2'sini
gegemez

Capi ve yay Kirisi
parca genisliginin
1/4'Uuni gegemez

% 4’ini gecemez
bis zu 4% der
Brctlbrcile

% 3’Unu gegemez
bis zu 3% der
Brettlaenge

% 2’sini ge¢cmez
bis zu 2% der
Brettlaenge

10 mm’yi gegmez
bis 10 mm/m

Bulundugu yiz alaninin

% 10’unu gecmez
bis zu 10% der
Oberflaeclie

% 207sini
gecemez
bis zu 20% der
Oberflacche
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Sekil 2:  Eylill, Ekini ve Kasim’86 aylarinda baslayan denemelerde elde edilen kurutma egrileri.
Abb. 2 Trocknungskurven bei dem im September, Oktober und Novembcr begonnenden Versuch.
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Sibat-Fcbniar
25 itan

40 mm
60 mm
80 mm
Sicaklik

Uagil nem

511 Tuge

Sekil 3:  Aralik’86, Ocak ve Si1bat’87 aylarinda baslayan denemelerde hikim siircn iklim kosullari
ve kurutma egrileri.
Abb. 3:  Trocknungskurven bei dem im Dezember’86, Januar und Fcbruar angefangencn Versuch.



Sekil 4:

Abb. 4:
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Mart, Nisan vc Mnyis’87 aylarinda baslayan denemelerde hikim siircn iklim kosullari ve
kuruma egrileri.
Trocknungskurven bei dem im Macrz, April und Mai begonnenden Versuch.
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Agustos-August

25 mm
40 mni
60 mm
80 mm
Sicakhk

Dagil neni

Sekil 5:  Haziran, Temmuz ve Agustos’87 aylarinda baslayan denemelerde iiiikim siren iklim
kosullari ve kuruma egrileri.
Abb. 5:  Trocknungskurven bei dem im Juni, Juli und August begonnenden Versucl.
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Aylik Ortalama Kutuma I11/j *Subat —S— 25 mm
12
J m Monatliche milticnc Tr \gbcil-Febntar 19 40mm
—A— 60 mm
1K
ne “—M— 80 mm
i |
1 Om
*J
6 0.2
£
@ s AT n u P

Suhat Man Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos  BylUl Ekim Kasim Aralik Ocak

Sekil 6:  Subat, Mayis ve Eylil avlarinda baslayan denemelerde aylik ortalama kuruma hizi egrileri.

Abb. 6: Trocknungsgeschvvindigkeitslinien bei dem im November, Februar und Mai begonnenden Versuh.
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Tablo 2: Kurulmaya Baslama Zamanina Go6re Baslangi¢ Rutubetinden %30, %20 ve %15
Rutubet Derecelerine Kadar Kurutma  Sdreleri  (Ua= Baslangic  Rutubeti,
Ue=Sonu¢ Rutubeti, Z= Kurutma Suresi)

Tabelle 2:  Die Trochnungszeitcn von Frischzustand bis auf das Endfeuchtigkcitsgehalt von 30%, 20
und 15 (Ua=Anfangsfcuchtigkeil, Ue=Endfeuchtigkeit, Z=Trockenzeit)

25 mm 40 mm 60 mm 80 mm
HASLAMA Ua Ue z Ua ur z Ua Ue z uUn Ue z
AV 9b 9b giin 9b 9b giln 9b 9b gin 9b 9 gtin
Mnnnt
EYLUL 55.21 30 13 72.74 30 27 68.69 30 174 72.73 30 195
1986 20 20 20 223 20 272 20 306
Scplember 15 223 15 316 15 15
EKIM 62.-10 30 65 77.43 30 135 68.84 30 177 55.81 30 219
1986 20 170 20 192 20 247 20 324
Oktober 15 219 15 247 15 15 -
KASIM 82.B5 30 99 79.14 30 141 78.27 30 163 79.60 30 190
1986 20 141 20 176 20 218 20 295
Novrmber 15 163 15 218 15 - 15
ARALIK 77.18 30 34 75.20 30 76 80.24 30 118 68.16 30 160
1986 20 76 20 125 20 181 20
Dczember 15 111 15 160 15 - 15 -
OCAK 74.15 30 42 7306 30 7 72.38 30 91 71.46 30 119
1987 20 7 20 112 20 147 20 201
Janunr 15 98 15 147 15 - 15
SUBAT 59.33 30 49 62.10 30 49 75.89 30 91 74.36 30 99
1987 20 56 20 7 20 164 20 164
Kelirunr 15 7 15 119 15 - 15
MART 78.42 30 28 83.56 30 42 81.42 30 56 82.94 30 75
1987 20 42 20 63 20 98 20 143
Miicrz 15 91 15 140 15 15
NISAN 91.78 30 ' 15 76.46 30 29 91.72 30 57 78.49 30 64
1987 20 29 20 57 20 108 20 162
Aprll 15 57 15 108 15 15 .
MAYIS 64.11 30 14 70.75 30 29 60.63 30 29 "72.26 30 36
1987 20 29 20 50 20 72 20 113
Mal 15 50 15 82 15 - 15 *
HAZIRAN 88.48 30 21 83.43 30 28 7171 30 39 74.32 30 63
1987 20 28 20 46 20 98 20 412
Junl 15 46 15 - 15 - 15
TEMMUZ 75.31 30 14 62.57 30 21 66.61 30 35 77.45 30 42
1987 20 21 20 42 20 70 20 105
Juli 15 42 15 70 15 370 15 433
AGUSTOS 57.16 30 7 51.42 30 14 50.36 30 21 69.50 30 35
1987 20 21 20 28 20 202 20 230

Allglisi 15 202 15 42 15 293 15 335
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Tablo 3: Denemelerde 1,2,3,6,9 ve 12 Ay Kurutmanin Sonunda Tespit Edilen Rutubet
Dereceleri ve Rutubet Kaybi Miktarlari
(Ua=Baslangi¢ Rutubeti, Ue=Sonu¢ Rutubeti, Z= Kurutma Siresi)

Tabellc 3: Nach dem Beginn der Trocknung das am Ende des ersten, zvveiten, dritten, sechslen,
ncunten und zvvdlften Monats erreichtc Feuclitigkeitsgehalt

ILV)LAMA 25mm 40 mm M) mm Rimm
AV T Ut tvas z vm oo z Ia fe Uale z La l'a  UaUe z
Mol @ - Ay Un * * K Ar fiun * - * Ay (mUn 9l Av flitn
EYLUL 5551 15§69 3932 1 % 7274 251 4734 1 34 68,9 3355 3554 1 % 7273 31 1514 1 31
196 2032 3439 2 62 2637 4637 2 62 3281 3586 2 62 365 3656 2 62
Srfirmbrr 2036 3485 3 90 2643 4631 3 90 3295 3574 3 10 B1 3GE7 3 90
1913 36X 6 181 2459 4845 6 181 3007 38 6 181 325 4057 6 181
1339 4112 9 272 1633 5641 9 212 1952 4957 9 212 2 50.76 9 2m2
13 4161 2 363 155 3754 12 363 1641 5228 © 363 7.7 £ » 363
EKiM 624 349 273 1 30 7741 4553 31X 1 30 6884 5056 1858 1 30 5581 477 81 1 30
ivhg 2002 3338 2 65 3155 3888 2 65 4421 246 2 65 457 1011 2 65
fHJol.rr 2441 37.99 3 % 3451 4292 3 93 4001 2833 3 93 2.7 131 3 93
1732 4518 6 184 2112 3631 6 184 2877 40n7 6 184 345 2149 6 )1
1441 47.99 9 213 1502 6241 9 273 1899 4955 9 273 1 3285 9 273
173 489 12 359 145 6351 © 359 1694 1747 2 366 195 766 2 366
KASIM MHS 5046 3239 1 29 7914 643 1434 1 2 7857 6455 1392 1 29 791 675 1215 1 29
IVifi 7112 5173 2 64 4614 33 2 64 4951 2896 2 64 565 1158 2 64
Nuttm hitr 30 5235 3 92 41/ 3754 3 92 4596 3251 3 92 515 2851 3 92
1317 6972 6 x3 1877 6037 6 183 2591 5256 6 183 308 48.79 6 x3
1187 7152 9 274 14158 65.06 9 274 1768 6059 9 274 206 3897 9 274
151 67.05 2 365 i 6154 12 365 1965 5862 2 765 205 5855 2 365
ARALIK 774X 2938 473 1 34 755 47.87 2733 1 % RO24 571 221 1 34 6816 539 1451 1 u
19%6 2439 5259 2 62 3537 1983 2 62 4416 36/M 2 62 487 1951 2 62
Dritm I+ 2096 5652 3 90 2882 4638 3 90 38 4251 3 90 435 2415 3 90
1091 665 6 18| 1276 6244 6 181 1954 61 6 181 265 41113 6 iki
1087 6651 9 272 1191 6356 9 212 1607 6417 9 272 209 475 9 212
6 6118 12 363 16 395 » 363 1957 6101 2 363 1 iz 2 V3
0CAK 7413 4142 3273 1 21 7306 4958 1748 1 28 7258 5744 1494 1 28 7156 595 1251 1 28
1967 246 4935 2 63 3B 40 2 63 4051 3207 2 63 455 2371 2 63
Jantlar 1514 5831 3 91 2359 49.47 3 9 A 2974 4264 3 91 365 355 3 91
1153 6232 6 181 1346 59 6__ 181 18 5458 6 181 24 4923 6 181
LM 6332 9 274 1247 6059 9 274 1657 5611 9 274 195 5251 9 274
1625 579 12 364 165 3656 © 364 2053 518 » 364 235 4x51 2 364
SUIIAT 3930 3699 2234 1 28 621 7572 2638 1 2 7589 519 2399 1 28 7456 355 19115 2 28
197 1861 4072 2 63 2323 3837 2 63 3556 23.99 2 63 384 3601 63 63
Irhrnar 1418 4475 3 a1 179 445 3 a 2952 4051 3 a1 307 4368 91 a
1199 4734 6 182 17 504 6 182 1748 467 6 182 185 559 %2 182
1591 4734 9 273 1454 4756 9 213 1957 5841 9 273 20 5455 273 2713
157 4336 12 364 1343 4667 12 364 2098 5652 2 364 215 5312wt 364
MAMT 7842 214 432 1 28 8356 3lfii 55K ! 28 8142 4258 3004 1 2 8294 495 337 1 28
1917 1516 6276 2 63 1971 6315 2 63 2646 54.96 2 63 21 5081 2 63
Marrz 64Tl 3 a B2 6744 3 a1 2153 60.19 3 a1 266 5657 3 9
1433 6339 6 182 1342 6314 6 182 17.42 64 6 182 188 6411 6 2
x38  59.84 o 273 1876 643 9 273 205»  6U11 9 273 205 6214 9 273
1642 62 12 363 74 66.42 2 363 1949 6193 12 363 202 6275 2 363
NiSAN 9178 177 7408 t 2 7646 264 5056 1 29 9172 3555 5537 1 29 7849 421 3655 1 2
1947 1399 77.79 2 64 74 59555 2 3 2571 6601 2 61 204 4906 2 64
Aprll 1495 7687 3 5 1667 3979 3 a1 2228 6944 3 [ 265 5254 3 a
1469 77m 6 1x4 1352 6154 6 184 1358 7314 6 184 205 585 6 x4
2011 7097 9 274 2005 3641 9 274 2297 6875 9 274 115 5456 9 274
153 7658 2 364 6 6046 » 364 1954 7248 © 164 205  57% 12 361
MAYIS 64,1 1736 4675 1 20 7075 2D 4319 1 29 60*3 2913 3U5 1 29 7256 335 3*5 1 29
197 1559 4832 2 62 1813 5262 2 62 2252 3851 2 62 255  46.73 2 .62
Mal 1K) 5058 3 73 1515 356 3 92 1894 4119 3 92 2 5056 3 %2
IHjol  46.07 6 183 1758 5347 6 183 2019 4044 6 183 205 M7 6 183
1816 4595 9 274 1833 5242 9 274 221 3853 9 274 215 5076 9 274
15 4911 2 364 135 5555 2 364 X583 4255 2 364 IX> 5312 » 364
IALHAN  XXJH  19fil 6817 1 2 X143 2754 5539 1 ] 7171 3416 3715 1 28 7452 425 @ R12 1 28
197 1476 7372 2 63 1662 6631 2 63 2255 4956 2 63 205 4482 2 63
Junl 442 7406 3 a 1656 6737 3 a 2012 5159 3 a1 264 4791 3 9
2082 67.66 6 182 208 6242 6 182 2262 4919 6 182 265 4847 6 2
169 7156 9 212 1843 6498 9 212 314 4057 9 212 247 4965 9 212
153 7298 2 361 165 66.91 2 363 1878 5293 12 363 liti 5275 12 363
TKMMIZ 7181 1507 6024 1 35 6257 2012 4245 1 35 6651 2715 3946 1 3% 7745 117 4575 1 35
197 1442 6039 2 61 1673 4534 2 61 2154 4557 2 63 219 5255 2 61
Iph 1356 62XI5 3 91 1451 48.06 3 a 1757 49.01 3 a1 205 5692 3 a
1898 5653 6 161 20 4257 6 189 2073 4588 6 189 225 5559 6 189
152 6011 9 219 1556 4691 9 279 1698 4913 9 279 185 5916 9 279
1266 6265 2 367 139 4361 2 363 1513 5143 2 367 16 615 © 163
ALTSTOS 5716 1352 4334 1 7 5142 1579 1563 1 k3 5056 2275 2711 1 35 695 217 4179 1 k4]
19X7 1855 3831 2 64 1866 1336 2 64 223 2813 2 61 269  425¢< 2 61
AliguA 1579 4137 3 9 1654 3518 3 o1 2116 295 3 9 281 44 3 a
1657 40,89 6 182 1685 3457 6 182 2084 2952 6 182 2416 4101 6 182
153 4156 9 212 1458 .84 9 272 1659 3397 9 212 175 5173 9 212
123 4466 2 363 1145 39,97 2 363 24 37.92 12 163 129 5615 2 363
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Kurutmanin kalitesini gosteren sinif dedistirme oranlan Tablo 4 ’de verilmistir. Tabloda en
yuksek sinif degistirme oranlarinin Temmuz ve AJustos aylarinda baslayan denemelerde tespit
edildigi gorulmektedir.

Arastirmanin yapildigr Diizce’de 1986 ve 1987 yillarini igine alan 1978-1988 ddnemi
sicaklik ve bagilnem degerleri Tablo 5’da gosterilmistir. Tabloda denemelerin sirdaraldigi 1986
ve 1987 yillarindaki, yillik ortalama sicaklik ve bagil nem degerlerinin 10 yillik ortalamalardan
onemli bir fark gostermedigi gérilmektedir.

Dogal kurutmada yil icerisinde Etkili Kurutma Periyodunun bilinmesi dnemlidir. Sekil
8’de Diuzce iklim kosullari igin (Tablo 5) Etkili Kurutma Periyodu gosterilmistir.  Sekil 8’de
Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinin bu periyot icerisinde kaldigi gorilmektedir. Bu
aylar dogal kurulma icin en etkili aylardir.

Tablo 4: Denemelerde Tespit Edilen Sinif Degistirme Oranlari
Tabelle 4:  Die bei den Versuchen feslgestellte Klasseaenderungen in Prozentzahlcn

Sinif Degistirme Oranlari

Baslama Ayi Klasseaenderungen in Prozentzalilen Dustnceler
Anfang 25 mm 40 mm 60 mm 80 mm Bemerk.
EylLil(Sebt-) 1986 0.1 0.2 0.1 0.2
Ekim(Oktb.) 1986 0.1 0.1 0.2 0.2
Kasim(Novb.) 1986 0 0 0 0.1 En Disuk
Araltk(Dezm.) 1986 0.1 0.1 0.2 0.2
Ocak(Jan.) 1987 0 0.1 0.2 0.2
Subal(Fcb.) 1987 0.1 0.1 0 0
Mart(Maerz) 1987 0.1 0.2 0 0.1
Nisan(April) 1987 0 0.1 0 0.3
Mayis(Mai) 1987 0 0.2 0 0.2
Haziran(Juni) 1987 0.1 0.1 0.1 0
‘Temmuz(Juli) 1987 0.2 0.1 0.2 0.3

Agustos(Aug.) 1987 0.5 0.2 0.4 0.3 En Yiksek



KAYIN KERESTESININ DOGAL KURUTULMASI UZERINE ARASTIRMALAR 15

Tablo 5: Denemelerin yapildigi Dizcc’dc 1978-1988 Dénemi: A- Yillik Ortalama Sicaklik ve
Bagil Nem Degerleri, B- Aylara Gore 10 Yillik Ortalama Sicaklik ve Bagil nem
Degerleri.

Tabella 5:  Meteorologisehe Daten von Dizce. A- Jaehrliche Mittehvertc der Temperatur und
relativen Luftfeuchtigkeit B- Die 10- Jaehrigen monatlichen Mittehvertc der Temperatur
und relativen Luftfeuchtigkeit

Yillar 1978 1979 198(1 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 I)yillk
fahin:
Ortalama
A
Milticluer.
Sicaklik "¢ 129 137 129 135 128 127 129 126 13.0 126 12.96
Temp. C
llaiil Nem % 78 75.2 74.6 730 737 780 74.8 760 737 746 75.14
rel. Lufir. 7
Ajlar Ocak Snliat Mart NLsun Mayis Haz Temmuz  Agustos leylili Ilklin Kasim Arahk myihk
Manali: +lan Feli Macnc Aprll Mal .uni Jull Aur. Selit. Oklb Nusti Dczm. Ortalama
1 Miticluer.
Sicaklik "e *1.39 4.95 7.36 11,85 16.29 20,21 21.56 21.54 18.3 1378 8.87 6.26 12.95
Temp. "C
Dafil Nem 80.03 77.13 74 71,84 72,56 68,8 73,04 74.41 74.6 77.73 78.18 79 7B
rel. Luflf. 5&

Sekil 7:  Diuzce’de 10 yillik (1978-1988) sicaklik ve bagilnem ortalamalarina gore cizilen etkili
kurutma periyodu.

Abb. 7: Die nacli den 10- Jaehrigen (1978-1988) monatlichen Mittehvertc der Temperatur und rel.
Luftfeuchtigkeit festgestellte effektivc Trocknungspcriode
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5. SONUC VE TARTISMA

Dizce’deki ilim kosulari ile ilgili olarak dizenlenen 5 numarali tablo incelendiginde
gorilecegi gibi denemelerin yapildigi yillardaki ortalama sicaklik ve badilnem degerleri 10 yillik
ortalamalardan 6nemli farklhiliklar géstermemektedir. Bu nedenle 1986-1987 yillarinda hukim
stren iklim kosullarinin normal kabul edilmesi ve bu sartlar altinda yapilan bu arastirmada elde
edilen sonucglarin Dizce ve Diizce'ye benzer iklim kosullarinin hikidm sdardagu yerler igin
genellestirilmesi mumkinddr.

Kurutmanin gidisi bakimindan Sekil 2, 3, 4 ve 5 yakindan incelenecek olursa kurutmaya
baslama ayina goére kuruma egrilerinin birbirine benzemedigi gorilecektir. Fakat buna ragmen
bazi aylarin birbirine 6tekilerden daha ¢ok benzedigini tespit etmek miumkindir. Bunlar Kasirn-
Aralik-Ocak; Mart-Nisan-Mayis: Temmuz-Agustos-Eylul olarak gruplandirilabilir.  Subat,
Haziran ve Ekim aylari bu gruplar arasinda gegis teskil etmekledir.

Kasim-Aralik-Ocak grubunu olusturan egrilerin ortak 6zelligi baslangictan itibaren 8-10
ay uyum icinde ¢ok genis bir kavis gizerek devam etmeleridir. Bu aylarda baslayan denemelerde
ince keresteler 4-5 ay, kalin keresteler 8-10 ay icerisinde % 20 rutubete kadar kurumaktadir (Sekil
3). Bu aylarda baslayacak dogal kurulmada, bu arastirmada yer almayan kereste kalinliklari igin
kurutmanin gidisi hakkinda kanaat belirtmenin miumkin olacag: dustiniImektedir.

Mart-Nisan-Mayis grubunu olusturan egrilerin ortak 6zelligi baslangicta kisa bir sure dik
seyrettikten sonra genis bir kavis ¢izerek yatay duruma gec¢meleridir. Bu aylarda baslayan
denemelerde ince kereste 1-2 ay, kalin keresteler 4-5 ay icerisinde % 20 rutubete kadar
kurumaktadir (Sekil 4. Tablo 2 ve 3).

Temmuz-Agustos-Eylil grubunu olusturan egrilerde ortak 6zellik baslangicta ¢ok dik
olmalari ve sonra dar bir kavis yaparak kurutma sonuna kadar diiz seyretmeleridir. Yaz aylarini
kapsayan ve etkili kurutma periyodu igerisinde bulunan bu aylarda ince kereste 15-30 gilin
icerisinde % 20 rutubete kadar kururken, kalin kereste % 20 rutubete kadar kurumadan sonbahar
ve kis aylari gelmektedir. Kis aylarinda ince kereste rutubet almaktadir (Sekil 5, Tablo 2).

KANTAY ve EROGLU (1997) tarafindan ayni yerde 25 mm kalinhiktaki kayin kerestesi
ile Eylil’87’de baslayan kurutma denemelerinde de Eylil’S6’da elde edilen kurutma egrisine
hemen hemen benzer kurutma egrisi elde edilmistir.

Kayin kerestesinin dogal kurutulmasi ile elde edilen bu sonuglar, ayni sarlar altinda mese
kerestesi ile yapilan dogal kurutmada elde edilen sonuglara benzememektedir. Kayin meseden
daha hizli kurumaktadir (KANTAY 1992). Bu da, ayni sartlar altinda kurumanin gidisinin agag
tirine gire degistigini gostermektedir.

Kurutma sonuclari mevsim bazinda da ele alinmistir. Benzer olan egrilerin mevsimlere
uygunluk gdésterip gostermedigi incelenmis ve mevsimleri teskil eden aylarda baslayan
denemelerde elde edilen kuruma egrilerinin birbirine benzemedigi gorilmustir. Buradan
denemelerin yapildi§i Diizce ve Duzce’ye benzer yerler igin dogal kurutmaya baslama zamani
olarak mevsim vermenin uygun olmayacagl, ay bazinda vermenin daha uygun olacag! kanaatine
variimistir.

isler teknik, istek dogal olsun kurumanin hizli olmasi kurutmanin kalitesini, yavas olmasi
kurutmanin ekonomisini olumsuz y6nde etkilemektedir. Bu nedenle kurumanin gidisi ne ¢ok
hizli, ne de ¢ok yavas olmalidir. Ulasilabilen kaynaklarda ileili bilgilere rastlanmamis olmakla
beraber: kurutma egrisinin cok dik olmayan bir etiimle baslayin biiviik bir kavis gizerek devam
eden bir gidis gostermesi gerektigi distintlmektedir. Arastirmada kurutma egrileri incelendiginde;
Ocak-Subat aylarinda ve nispeten de Aralik ve Mart aylarinda elde edilen egrilerin bu bakimdan
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uygun oldugu gorilecektir. Esasen dogal kurutmada etkili (kritik) kurutma periyodu dedigimiz
yaz aylarina gelmeden &nce kurutmaya baslanmasi ve kerestenin rutubetinin lif doygunlugu
rutubet derecesine ulasmis olmasi ve yaz aylari boyunca hava kurusu hale gelmesi kurutma
kalitesi ve siresi bakimindan uygundur.

Denemelerde yilin 12 ay! esas alinarak 4 ayri kereste kalinhgi icin cizilen kuruma hizi
egrileri incelendiginde: kuruma egrilerinde de oldugu gibi, birbirine benzemedigi gérilecektir. Bu
nedenle denemeleri kurutmaya basladiktan sonra ilk aylardaki hizlarina gdre yavas, normal ve
hizli olmak uzere (¢ grup altinda toplamak uygun bulunmustur.

Aralik-Ocak-Subat (ve kismen Kasim) aylarinda baslayan denemelerde kuruma yavas ve
yeknesak bir sekilde devam etmis ve bu durum 7-8 ay surmustir. Kasim ayinda bu sire daha
uzundur (Sekil 6).

Temmuz-Agustos-Eylil (ve kismen Ekim) aylarinda baslayan denemelerde kuruma ilk
haftadan itibaren ¢ok hizli baslamis ve ilk 2-3 ay icerisinde durma noktasina yaklasmistir (Sekil
6).

Nisan-Mayis-I-laziran (ve kismen Mart) aylarinda baslayan denemelerde kuruma yukarida
belirtilen Ocak grubundan daha hizh, Eylil grubundan daha yavas gerceklesmistir. Kuruma hizi
4-6 ay sonunda sifira yaklasmistir (Sekil 6).

Yil icerisinde en yavas seyreden kuruma Kasim ayinda baslayan denemede, en hizli
seyreden kuruma ise Agustos ayinda baslayan denemede meydana gelmistir. Ayni sartlar altinda
kurutulan mese kerestesinde en yavas seyreden kuruma Kasim ayinda, en hizli seyreden kuruma
Haziran ayinda baslayan denemede gerceklesmistir (KANTAY 1992).

Arastirma ile ilgili elde edilen kuruma ve kuruma hizi egrileri genel olarak incelendiginde
gorilecedi gibi, kurutmaya baslama zamaninin da etkisi olmakla beraber, 6zellikle kalin kerestede
% 30 rutubet derecesine ulasildiktan sonra kuruma ¢ok yavaslamaktadir. Bu nedenle dogal
kurutmanin literatirde de belirtildigi gibi lif doygunlugu rutubet derecesine kadar bir 6n kurutma
olarak uygulanmasi énemli bulunmaktadir.

Daha oOnce belirtildigi gibi arastirmanin amaclarindan birisi de kurutmaya baslama
zamanina ve kalinlifa gore kurutma sirelerinin bulunmasidir. Dogal kurutma bir Gn kurutma
olarak uygulandiginda Iif doygunluguna kadar, tam kurutma olarak uygulandiginda ise hava
kurusu rutubet derecesine kadar kurutma sirelerinin bilinmesi 6nemlidir. Bu nedenle denemelerde
taze haldeki baslangi¢c rutubetinden % 30, % 20 ve % 15 rutubet derecelerine kadar kumma
sureleri tespit edilerek Tablo 2’dc verilmistir. Bu tablo yakindan incelenecek olursa, butin
kalinhiklarda bir yillik kurutma sonunda % 30 ve % 20 rutubet derecelerine.J>adar inildigi, buna
karsin % 15 rutubet derecesine yalniz ince kerestelerde inilebildi§i, kalin kerestede imlemedigi
gorulecektir. Kalin kerestede % 15 rutubete sadece Agustos ayinda baslayan denemede
ulasilabilmistir. Ayni  sartlar altinda 60 mm ve 80 mm kalinhktaki mese kerestesinin
kurutulmasinda 1 yillik kurutma sonunda % 20 rutubet derecesine de inilememistir. Mese
kayindan daha yavas kurumaktadir (KANTAY 1992).

Tablo 2’de 25 mm ve 40 mm kalinliktaki kerestelerin etkili kurutma periyodu igerisinde
bulunan aylarda baslayan denemelerde lif doygunlugu rutubet derecesine kadar bir aydan daha
kisa bir siirede kurudugu ve hatta Temmuz ve Eylil aylarinda bu sdresinin iki hafta oldugu
dikkati ¢ekmektedir. Nitekim daha sonra KANTAY ve EROGLU (1997) tarafindan yapilan
denemelerde de 25 mm kalinliktaki kayin kerestesinin ikinci hafta sonunda st istif katlarinda %
50.8’den % 30.5’a kadar kurudugu, UclUncu hafta sonunda % 20°’nin altina dustigu tespit
edilmistir.
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UCUNCU (1993) tarafindan Trabzon’da yapilan baska bir denemede 50 mm
kalinhigindaki Dogu Kayini kerestesi 13 Temmuz-13 A{ustos tarihleri arasinda 32 giinde %
80.4 baslangi¢ rutubetinden % 24.4 sonuc rutubetine kadar kurumustur.

Ote yandan SCITNEIDER (1966) tarafindan Almanya’da Orta Avrupa iklim sartlarinda
yapilan karsilastirmali dogal ve hizlandiriimis dogal kurutma denemelerinde yanlari alinmamis 24
mm kalinhiktaki Avrupa Kayini kerestesinin kurutulmasinda 22 Subatta baslayan denemede %
76.6 baslangi¢ rutubetinden % 30 rutubete 42 giinde, 7 Agustosta baslayan denemede (kalinlik 27
mm) % 80.3 baslangi¢ rutubetinden % 30 rutubete 18 giinde, 16 Aralikta baslayan denemede
(kalinlik 26 mm) % 83.6 baslangi¢ rutubetinden % 30.5 rutubete 120 ginde ulasiimistir. Ayni
sartlarda 50 mm kalinliktaki yanlari alinmamis kayin kerestesi ile yapilan ve 10 Mayista baslayan
baska bir denemede % 67.7 baslangi¢c rutubetinden % 30 rutubete 37 glnde, % 20 rutubete 83
glnde dustlmaustar.

Tablo 2’de dikkati geken diger 6nemli bir husus % 30°’dan % 20’yc ve % 20°den %
15’e kadar kuruma siireleri arasindaki farktir. Ozellikle yaz sonu ve sonbahar aylarinda baslayan
denemelerde bu fark ¢ok biyiktir. Bunun nedeni baslangicta hizli kuruyan kereste kis aylari
boyunca kurumamakta ve hatta nem almaktadir. Tekrar kurumaya ancak ertesi senenin ilkbahar
sonu ve yaz aylarinda baslamaktadir (Sekil 3, 4, 5, 6). Ornegin Haziran ayinda 80 mm igin %
74.32’den % 30’a kuruma siresi 63 giin iken % 30’dan % 20’ye kuruma siresi 412 ginddr.

Daha dnceki kisimlarda da vurgulandigi gibi dogal kurutmada kereste kalinligi kurutmaya
baslama zamani kadar 6nemli bir faktordur.

Arastirmada % 30, % 20 ve % 15 rutubet derecelerine kadar kurutma sireleri yaninda
belli streler kurutma sonunda ulasilabilecek rutubet derecelerinin ne olabilecedi de tespit
edilmistir. Bu amacla dizenlenen 3 numaral tabloda 1, 2, 3, 6, 9 ve 12 ay kurutma sonunda
rutubet kaybi yuzdesi ya da ulasilabilen rutubet dereceleri gorilmektedir. Bir aylik kurutma suresi
sonunda 25 mm kalinliktaki kerestenin rutubeti Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, AJustos ve
Eylil aylarinda baslayan denemelerde % 20 rutubete, 40 mm kalinliktaki kerestenin rutubeti % 30
rutubete dismustar.

Kurutmada, kurutma kalitesi kurutma slresinden daha o6nemlidir. Yapilan denemeler
kurutma kalitesi bakimindan degerlendirilmis ve Tablo 4 dizenlenmistir. Sinif degistirme
oranlarinda ayni denemede kalinliga gore 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Kalinliklar arasinda
bir uyum bulunamamistir. Bu nedenle her kalinlik sinifinin kendi arasinda degerlendirilmesi
uygun bulunmustur.

Tablo 4’de goruldugu gibi arastirmada sadece Kasim ayinda 3 kalinlikta kusurlu orani
sifir, bir kalinhikta 0.1°dir. Ayrica 25 mm kalinhktaki kerestede Kasim, Oc”k, Nisan ve Mayis
aylarinda; 60 mm kalinhktaki kerestede Subat, Mart, Nisan ve Mayis aylarinda; 80 mm
kalinhiktaki kerestede Subat ve Haziran aylarinda kusurlu orani sifirdir. Eylil ayinda kusurlu orani
25 mm kalinhktaki kerestede 0.1 iken 40 mm kalinliktaki kerestede 0.2’dir. KANTAY ve
EROGLU (1997) ayni yerde daha sonra yaptiklari denemelerde kusurlu oranint 2 m istif
yuksekliginde 0.1, 3 m istif yuksekliginde 0.2 bulmuslardir.

En yiksek kusurlu orani Agustos ayinda tespit edilmistir. Bu oranlar 25 mm kalinlkta
0.5, 40 mm kalinlikta 0.2, 60 mm kalinlikta 0.4 ve 80 mm kalinlikta 0.3’tir. Temmuz ayinda da
benzer oranlar bulunmustur.

Beklendigi gibi tespit edilen kusurlu oranlarina goére en yiksek kaliteye Kasim ayinda
baslayan denemede, en dusik kaliteye Agustos ve Temmuz aylarinda baslayan denemelerde
ulasiimistir. Kerestelerin kaliteleri belirlenirken ince kerestede sekil degismelerinin ve 6zellikle
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oluklasmanin, kalin kerestede catlaklarin etkili oldugu gérulmaustir. Ayni yerde ayni sartlar
altinda mese kerestesinin kurutulmasinda en yiiksek kalite Ocak ayinda, en dusiik kalite Agustos
ayinda gerceklesmistir (KANTAY 1992).

Buraya kadar yapilan agiklamalarin 1si§1 altinda Dizce ve Diizce’ye benzer iklim
sartlarinin hikiam surdigu yerlerde kurutulacak kayin kerestesi i¢in en uygun kurutmaya baslama
zamani olarak, ince kerestenin kurutulmasinda Nisan-Mayis, kalin kerestenin kurutulmasinda ise
Subat-Mart aylari 6nerilebilir. Mese kerestesinin kurutulmasinda en uygun kurutmaya baslama
zamani olarak ince kerestede kis sonu ile ilkbahar baslangici (Subat, Mart), kalin kerestede
sonbahar aylari ile kis baslangici (Eylul, Ekim ve Kasim) 6nerilmistir (KANTAY 1992).

Arastirmada sonu¢ kalite kontrollerinde i¢c ve dis tabakalar arasinda rutubet farki ve
deformasyon yizdesi de tespit edilmistir. Bu tespitlerde genel olarak yaz aylarinda bilen
denemelerde rutubet farklari ve deformasyon yiizdeleri ylksek, kis aylarinda biten denemelerde
ise rutubet farklari ve deformasyon ylzdeleri disuk bulunmustur. Hatta Kasim, Aralik aylarinda
biten denemelerde ince kerestede dis tabakalarin rutubetinin i¢ tabakalardan ytiksek oldugu
gorulmistir. Bu tespitler kurutmaya baslama zamani kadar kurutmayi sonuclandirma zamaninin
da onemli oldugunu ortaya cikarmistir. Kurutmadan sonra kerestenin i¢ ve dis tabakalar
arasindaki farkin blytk ya da kuguk olmasi kurutmanin bitirildigi zamana giire degismektedir.
Bilindigi gibi i¢c ve dis tabakalar >arasindaki rutubet farki kurutmanin kalitesini go6steren
faktorlerden birisidir (KANTAY 1978 ve 1993).

Kis gelmeden once lif doygunlugunun altina kadar kurumus kereste kis aylari siiresince
¢ok az kurumakta ya da kurumamakta ya da kuruluk derecesine gdre rutubet almaktadir.

6. ONERILER

Kayin kerestesi mese kerestesinden daha hizhh  kurumaktadir. Kurutma sirasinda
catlamalara ve carpilmalara fazlaca egilimlidir. Bu nedenle yavas kurutulmasi igin dnlem alinmasi
gerekmektedir.

Dizce ve iklim bakimindan Diizce’ye benzer yerlerde kurutmaya baslama zamani olarak
ince kereste icin Nisan-Mayis aylari, kalin kereste icin Subat-Mart aylari kabul edilebilir. Daha
genel bir ifade ile ince kereste igin ilkbahar mevsiminin ilk aylari kalin kereste igin kis
mevsiminin son aylari énerilebilir.

Ulkemizde hukim suren degisik iklim bdolgeleri igin benzer dogal kurutma temel
arastirmalari yapilarak dogal kurulmaya baslama zamanlari tespit edilmelidir.

Etkin (kritik) kurutma periyodunda kurutma siresi kisa olmakla beraber kurutma kalitesi
dustktdr. Etkin kurutma periyodunda kurutma yapilacaksa kaliteyi korumak igin istifler direkt
gelen gines 1sinlarindan korunmali ve en iyisi st kapali yerlerde kurulmahidir. istif yapilirken
ince ¢ita kullanilmali, kereste enine kesitleri parafin gibi maddeler siriilerek korunmahdir.

Kurulma sdresinin uzun olmasi nedeniyle dogal kurutma lif doygunlugu rutubet
derecesine kadar bir 6n kurutma olarak uygulanmalidir.

Dogal kurutma hava kurusu rutubet derecesine kadar uygulanacaksa kurutma islemi etkili
kurutma periyodu icerisinde bitirilmemelidir. Bitirilirse i¢c ve dis tabakalar arasindaki rutubet farki
buyik olmaktadir.



UNTERSUCIIUNGEN UBER DIE FREILUFTTROCKNUNG
YON BUCHENSCHNITTIIOLZ

Prof.Dr. Ramazan KANTAY

Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit \vurden die Freilufttrocknungs merkmale
des orientalischen Buchenschnittholzes untersucht. Die bei den Versuchen
venvendeten Schnitlholzproben \varen 25,40, 60 und 80 mm. dick.

Unter den Klimaverhaeltnissen von Dilizce wurde die kirzeste
Trocknungszeit bei dem im August angefangenen Versuch ermittelt. Die
laengste Trocknungszeit fir das dunne Schnittholz war bei dem im
November, fiir das dicke Schnittholz bei dem im Oktober begonnenden
Versuch verzeichnet. Fir aile Schnittholzdicken ist die beste und die
schlechteste Trocknungsqualitaet bei dem im November bz\v. im August
angefangenen  Versuch zu verzeiclinen. Unter den klimatischen
Verhaeltnissen von Diizce ist die geeigneteste Trocknungsanfangzeit fir das
dinne Schnittholz April-Mai und fir das dicke Schnittholz Februar-M aerz.

Schlussehvaorter: Orientalisches Buchenschnittholz, Freiluftrocknung,
Schnittliolzdicke, Trocknenzeit, Trocknungsqualitaet,
Trocknungsanfangzeit

1.EINFUIIRUNG

Das Ziel dieser Untersuchung ist das Feststcllen der Freilufttrocknungsmerkmale des
orientalischen Buchenschnittholzes und das Ermitteln der Freilufttrocknungsdauer je nach der
Dicke und Anfangszeit der Trocknung, sosvie der geeigneteste Zeitpunkt fiir den Beginn der
Freilufttrocknung.

2. MATERIAL UND METHODE
2.1 Material

Diese Untersuchung wurde bei dem staatlichen Schnittholzvverk in Dizce durchgefiihrt,
der Uber einen guten Infrastruktur fir die Freilufttrocknung verfiigt. Das Rohholz fir die
Untersuchung vvurde aus den Waeldern der Region von Diizce entnommen und nach der
tirkischen Norm TS 801 (1974) in Handelsdimensionen geschnitten. Die Dicke der Schnitthdlzer
betrug 25, 40, 60 und 80 mm.
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2.2 Methode

Die nach den Riclitlinien des TS 1350 (1974) crstcllten Stapelpakete \vurden in offenen
Schuppcn gelagert und gctrocknct (s. Abb. 1). Jedc zvveite Woche allcr Monate des Jahres hat cin
neucr Versuch begonnen.

insgcsamt wurden 12 Vcrsuche durchgefilirt. Jeder Versuch dauerte ein Jahr. In diesem
Zeitraum vvurden der Verlauf der Feuchtigkeit und die Qualitaet des Schniltholzes beobachtet. Die
Feuchtigkeit im Holz wurde durch die jede Woche gewogenen Fcuchtigkeitsproben ermillelt (vgl.
auch RASMUSSEN 1961, LEMPELIUS 1969).

2.3 Auswertung

Jeder Versuch \vurde hinsichtlich der Trocknungszeit und der Trocknungsqualitaet
ausgevvertet. Die Trocknungskurven und die Trocknungsgeschvvindigkeitslinien sind in den
Abbildungen 2, 3, 4, 5, bzw. 6 zu ersehen. Die Trocknungszeiten von Frischzustand bis auf das
Endfeuchtigkeitsgehalt von 30%, 20 und 15 wurden ermiltelt (s. Tabelle 2). Ausserdem \vurde
nach dem Beginn der Trocknung das am Ende des ersten, zweiten, dritten, sechsten, neunten und
z\vilften Monals erreichte Feuchtigkeitsgchalt festgestellt (s. Tabelle 3). Nach den zehnjaehrigen
mittleren relativen Luftfeuchtigkeits- und Lufttemperatur\verten wurden die effektive
Trocknungsperiodc festgestellt (s. Tabelle 5 und s. Abb. 7).

Bei den Versuchen wurde nach den Klassenaenderungsprozenten die Trocknungsqualitaet
ermittclt. Die Ermittlung der Trocknungsqualitaet \vird die aufgrund der Fehler wie Risse,
Vcrfaerbung, Ver\vcrfung und Faeule klasscngeaenderte Probezahl durch die Gesamtprobezahl
geteilt. Die Fehler \vurden nach den Richtlinien von TS 697 (1974) gemmessen.

3. ERGEBNISSE

Wie in Abb. 2, 3, 4, 5 und 6 zu ersehen ist, sind die Trocknungskurven unterschiedlich.
Diese sind jedoch einander so aehnlich, dass man sie in drei Gruppen einteilen kann, naehmlich
die Erste November-Dezember-Januar, die Z\veite Maerz-April-Mai und die Drilte Juli-August-
September. Die Monate wie Februar, Juni und Oktober bleiben zvvisehen diesen drei Gruppen.

Wie die obengenannten Trocknungskurven sind auch die zvvilfmonatigen
Trocknungsgeschvvindigkeitslinien voneinander unterschiedlich, und so kann man die Vcrsuche
nach -den Trocknungsgeschwindigkeiten als langsam, normal und schnejl in 3 Gruppen
zusammenfassen. Bei dem im Dezcmbcr-Januar-Februar (Zum Teil November) angefangenen
Versuch ist die Trocknung langsam (7-8 Monate) und gleichmacssig. Bei dem im Juli-Augusl-
Scptember (Zum Teil Oktober) angefangenen Versuch ist die Trocknung schnell (2-3 Monate)
und bei dem im April-Mai-Juni (Zum Teil Maerz) angefangenen Versuch ist normal (4-6
Monate) (Abb. 6). Die obengenannten Trocknungskurven und Trocknungsgesch\vindigkeitlinien
veraendem sich je nach der Schnittholzdickengruppe.

Unter den Klimaverhaeltnissen von Dizce ist die Trockenzcit von Frischzustand bis auf
das Endfeuchtigkeitsgehalt von 30%, 20 und 15 in der Abhaengigkeit von Anfangszeit und
Schniltholzdicke sehr wunterschiedlich (s. Tabelle 2). In der Abhaengigkeit von der
Schnittholzdicke und Anfangszeit ist fur aile Schnitholzdicken die kirzeste Trocknungszeit bei
dem im August begonnenden Versuch zu verzeichnen. Die laengste Trocknungszeit fir das
dinne Schnittholz wurde bei dem im November und fiur das dicke Schnitlholz bei dem im
Oktober angefangenen Versuch ermittelt.
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Bei dem im August angefangenen Versuch crreiclitc das 25 mm dicke Schnittholz mit
einer Anfangsfeuchligkeit von 57,16 % bis auf das Endfcuchtigkeitsgehalt von 30% in 7 Tagcn,
auf %20 in 21 Tagcn und auf 15% in 202 Tagen. Das 60 mm dicke Schnittholz mit einer
Anfangsfeuchligkeit von 50.36% erreichtc  bis auf das Endfcuchtigkeitsgehalt von 30%
Feuchtigkeit in 21 Tagen, auf 20% in 202 Tagen und auf 15% in 293 Tagcn. Die Ergcbnisse des
im September durchgefiihrten Versuches sind den von August aehnlich (s. Tabelle 2).

Bei dem im November angefangenen Versuch crreichte das 25 mm dicke Schnittholz mil
einer Anfangsfeuchligkeit von 82.85% bis auf Endfcuchtigkeitsgehalt von 30% in 99 Tagcn, auf
20% in 141 Tagen und auf 15% in 163 Tagen. Dagcgen das 40 mm dicke Schnittholz mit einer
Anfangsfeuchtigkeit von 79.14% crreichte bis auf das Endfcuchligkeit von 30% in 141 Tagen, auf
20% in 176 Tagen und auf 15% in 218 Tagen (s. Tabelle 2).

Bei dem im Oktober angefangenen Versuch erreichte das 60 mm dicke Schnittholz mit
einer Anfangsfeuchtigkeit von 68.84% bis auf das Endfcuchtigkeitsgehalt von 30% in 177 Tagen,
auf 20% in 247 Tagen. Das Endfcuchtigkeitsgehalt ging aber nicht auf 15% in einem Jahr zuriick.
Das 80 mm dicke Schnittholz mit einer Anfangsfeuchtigkeit von 55.81% erreichte bis auf das
Endfeuchtigkeit von 30% in 219 Tagen, auf 20% in 324 Tagen. Das Endfeuchligkeit ging auch
hier nicht auf 15% in einem Jahr zuriick (s. Tabelle 2).

Die beste Trocknungsqualitael fir aile Schnittholzdicken (kleinste Fehlerqoute) erreichte
man beim im November begonnenden Versuch. Die sehleehteste Trocknungsqualitaet fir aile
Schnittholzdicken (hdchste Fehlerqoute) crreichte man beim im August angefangenen Versuch.
Bei der Feststellung der Schnillholzqualitact wvvaren in den dinnen Schnitlhilzern
Formaenderungen und besonders Schisselung, in den dicken die Rissc (Oberflaechen-und
Himrissen) von Bedeutung.

Unter den klimatisehen Verhaeltnissen von Diizce ist die geeigneteste Zeitpunkt fir den
Beginn der Freilufttrocknung (Trocknungsanfangszeil) fir das dinne Schnittholz April-Mai, fur
das dicke Februar-Maerz. Die geeignete Trockungszeit und die beste Trocknungsqualitaet sind in
diesen Monatcn zu crhalten.

Das Buchenholz troeknet im Vergleich zum Eichenholz sehneller und geneigl zur
Rissbildung und Verformung. Deshalb braucht man fiir die Erhaltung der Qualitaet die Methoden,
die cine langsamere Trocknung ermdglichcn.
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ORMAN ISLETMELERINDE URETIM PLANLAMASININ
GELISTIRILMESI

Dog¢.Dr. Ozden GORUCUYT

Kisa Ozet

Ulkemizdeki orman kaynaklari planlamasi  bilindigi gibi, odun
hammaddesi baglaminda zaman ve mekan duzenlemesini konu almaktadir.
Bu planlarin ekonomik ve sosyal analiz igerigi séz konusu degildir. Bu
eksikligi gidermek amaciyla, Kahramanmaras-Sucati bélgesi ayniyash
kizilcam ormanlarina ait veriler kullanilarak, genis yetenekli ve ekonomik
yani olan 6rnek bir calisma gerceklestirilmistir.

Ayniyash dogal kizilcam mescerelerinin ve bunlarin yerini alacak olan
kizilcam agaclandirmalarinin hasilat iliskilerinden yararlanilarak, hasat ve
agaclandirma programlari 100 yilhik bir projeksiyon siresi Gzerinden 10
yillik periyotlar halinde ortaya konulmustur.

Sucati plan unitesinde, idare siresi (30, 40, 50, 60 yil), eta dizeyi (85 000
m3 102 000 m3, 140 000 m3) ve faiz oranlari (%3, %4, %5) denenmek
suretiyle tlretilen senaryolarda, periyodik eta saptanarak, net buginki
deger maksimizasyonunu saglayacak hasat ve agaglandirma programi ortaya
konulmustur.

Anahtar kelimeler:  Uretim planlamasi, Aktivite alani, Planlama dnitesi,
Buginki net deger, Faiz orani, Amag¢ fonksiyonu,
Projeksiyon siresi.

1. GIiRis

Orman isletmelerindeki dretim planlamasi problemleri aslinda, ¢ok sayida degiskeni
icermektedir.-Bu degiskenler; adac turt ve toprak seklinde biyolojik, driin gelirr-ve tretim gideri
seklinde ekonomik ve nihayet cevresel ve toplumsal degiskenlerdir.

Uretim planlamasi, ormana temelde toplum refahina azami katkida bulunmak amaciyla
mudahale etmek, onu bicimlendirmek ve diuzenlemek, dolayisiyla bu dizen cercevesinde Uretim
yapmak ve bu kaynaklari yénetmek demektir.

Ulkemizde yillardan beri uygulanan klasik amenajman planlari, sorunu iyi
tanimlayamayan, alternatifleri sergilemeyen, bunlari birbirleriyle karsilastirmayan dolayisiyla
kriterleri olmayan, isletmelerin kisith kaynaklarini dikkate almayan, sosyal yapiyi, parasal boyutu,
paranin zaman degerini, talep diizeyini ve talebin bilesimini dikkate almayan planlardir.

'eK.S.U. Orman Fakiiltesi
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 20.09.2002
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Orman kaynaklarint  biyolojik, ekonomik ve sosyal temellere gére daha iyi
planlayabilmek, matematiksel programlama metotlarinin (lineer programlama, similasyon, goal
programlama gibi) kullanilmasi ile imkan dahiline girmektedir. Bu planlama metotlari yardimiyla
yapilan dretim planlari ayni zamanda, genglestirme, aralama, kesim, depolama ve pazarlama gibi
unsurlara zaman ve mekan boyutu veren planlardir.

Ormancilikta modern planlama metotlarinin kullaniima nedeni, daha ¢ok sayida alternatifi
karsilastirabilme ve daha ayrintili plan yapma ihtiyacidir. Bu ihtiya¢ glnden gine de
blylmektedir. Ormancilikta dretim planlamasinda kullanilan ydntemler, Tutarlilik ve
Optimizasyon yontemleri olarak iki gruba ayrilmaktadir. Tutarlilik yéntemleri, hedeflerle kisitlar
arasinda kurulan herhangi bir uyumla yetinmekte, yani hedef sabit kalabilmektedir. Oysa
optimizasyon tekniklerinde hedef sabit ve veri degildir. Hedef olabildigince ileri goturilmekte
yani optimizasyona ulasma saglanmaktadir. Bu amacla ¢ok sayidaki alternatif, ayni anda
birbirleriylc karsilastiriimakta ve bunlar arasindan se¢im yapilmaktadir.

Diinyada Uretim planlamasi problemlerinin ¢ézimunde cesitli matematik programlama
tekniklerinden yararlaniimaktadir. Bu tekniklerden en etkin ve yaygin olarak kullanilani lineer
(dogrusal) programlamadir (LP). LP, ormancilikta ve o&zellikle tretim planlamasinda da ¢ok
yaygin olarak kullaniimaktadir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu arastirmada, Kahramanmaras Orman Boélge Midurlugu Sucati Orman isletme Sefligi
kizilgam ormanlari ele alinmistir. Uretim planlamasi yapmak amaciyla, Sugati plan unitesindeki
ayniyash kizilgam ormanlarinin secilmesinin nedeni dzetle, kizilgam turd alaninin isletme sefligi
bunyesinde bulunan diger agac turleri arasinda %58.6 ‘lik yiuksek bir paya sahip olmasi, yapacak
odun Uretiminin miktar ve cesit olarak ekonomik deger ifade etmesi, yapacak odun dretimini
kisitlayabilecek mutlak koruma alanlarinin bulunmamasi, servet ve artim degerlerinin yas
siniflarina dagihisinin bir diizenlemeye muhta¢ olmasi, kolay veri toplanabilmesi ve dolayisiyla
modcllemc ve planlama c¢alismalarinin uygun sirede tamamlanabilmesidir. Kizilgam isletme
sinifina ait tum giderler (istihsal, agaclandirma, yonetim) ile tim gelirler (tomruk, maden diregi,
sanayi odunu) FORPLAN (Forestry Planning) paket programi ¢ercevesinde hesaplanarak, aktivite
alanlari; net buginki deger kriterine gore hasat ve agaclandirma sirasina konulmustur. Bu suretle
Sucati kizilgam ormanlarinin Gretim planlamasi, ekonomi disiplini ve bilgisayar olanaklari
yardimiyla bir adim daha ileri gétiralmustir.

Sucati orman isletme sefligi mulki bakimdan Kahramanmaras ili Merkez ilgesi sinirlari
icerisinde kalmaktadir. Orman idaresi bakimindan ise. Kahramanmaras Orman Bélge Mudurluga,
Kahramanmaras Devlet Orman isletme Miudurlugine baghidir. Sucati Orman isletme Sefligi
kizilgam isletme sinifinin biyuklugu;

Verimli orman alani: 8 183 Ha.

Bozuk orman alani : 3 714 Ha.
Ormansiz alan : 3359 Ha.
Genel alan : 15 256 Ha.

olarak belirlenmistir. isletme sefligi sinirlari igerisinde oturan yerlesik halkin biyiik ¢ogunlugu
orman disinda olup, tarimla ugrasmaktadir. Ormana bitisik ve orman igerisinde oturan halk ise,
hayvancilik, tarim ve orman isciligi (agaclandirma, kesim, nakliyat, yol yapimi) yaparak gecimini
saglamaktadir.



ORMAN iSLETMELERINDE URETIM PLANLAMASININ GELISTIRILMESI 27

2.1 Plan Unitesinde Aktivite Alanlarinin Olusturulmasi

Plan Unitesinde tutarli ve dogru planlama yapabilmek igin, sozi edilen kizilgam isletme
sinifi birtakim aktivite alanlarina ayrilmistir. Bu amacla, kizilgam isletme siniflarini gosteren 1/25
000 olcekli mescere tipleri haritasi tizerine yine 1/25 000 dlcekli Sucati bdlgesi yol sebeke plani
uygulanmistir.

Fiziki olarak birbirine yakin olan ve c¢ad, yas, bonitet, baki ve egim gibi &zellikleri
itibariyle benzer durumdaki bélmeler erozyon, transport ve depo yeri gibi faktorler de gézdonine
alinarak birlestirilmigtir. iki, (g, bazen dért boélmeden olusan ve calisma birimi olarak
nitelendirilebiien bu yeni alanlara Aktivite Alani adi verilmistir. Aktivite alanlari harita Gzerinde
olusturulduktan sonra, plan Unitesi timuyle gezilerek olusturulan aktivite alanlarinin yol, depo,
servet ve konum gibi olanaklar agisindan durumlari yeniden kontrol edilmistir. Erozyon tehlikesi
ve gursel degerler agisindan problem yaratabilecek kadar buyuklige sahip aktivite alanlari ise
amacl olarak bdélinmus ve kigultilmustur. Bozuk ve ormansiz nitelikteki sahalar da planlamaya
dahil edilerek toplam 95 aktivite alani olusturulmustur. Aktivite alanlarinin son durumlarinin
mescere tipleri haritasi tzerine yeniden islenmesi sonucu, degisik niteliklere (e§im, bonitet, yas,
¢ag) sahip bir mozaik olusturulmustur. Aktivite alanlari, LP modelindeki situn vektorlerini
olusturmaktadir.

2.2 Arastirmada Kullanilan Planlama Metodu

Uretim planlamasinin yapilmasinda yararlanilan program, ormancilik planlama sistemi
olarak adlandirilan FORPLAN’dir. Bu program, LP metodunun simplex ¢ézim ydéntemini
kullanmaktadir (FORPLAN 1993).

Uretim ve agaglandirmayi etkileyen ¢ok sayida faktdrii, planlama problemine dahil
ederek, dretimin net buglnkd degerini ilgili periyodun ortasina denk gelen zaman diliminden
bugiine getirerek, orman élceginde birgok alternatif Gretim plani ortaya konulmustur.

2.3 Projeksiyon Siresi ve Periyot Uzunlugunun Saptanmasi

LP yardimi ile dretim planlamasi yapabilmek igin, &ézellikle iki zaman uzunlugunun
kararlastirilmasi gerekmektedir. Bunlardan biri projeksiyon siresi, digeri ise periyot uzunlugudur.

Projeksiyon siresi; diizenleme isleminin ne kadar zamanda bitirilmek istendigini gdsteren
ve sirekli etanin given altina alindigi yil sayisidir. Projeksiyon siresi, ormanin durumu ile
ekonomik ve sosyal sartlara baglhidir. Sugati plan Unitesindeki kizilgamin silvikalturel ézellikleri
ile planlama sartlari gézéniinde bulundurulmus ve projeksiyon suresi 100 yil (1990-2089) olarak
kararlastiriimistir.

Diger bir zaman unsuru ise periyot uzunlugudur. Periyot uzunlugu, projeksiyon siresinin
alt zaman dilimleridir ve genellikle 5-10 yil olarak kabul edilmistir. isletmecinin kararlarinda ve
uygulamalarinda hem etkinlik ve esneklik saglamak, hem planin dngordigu silvikulttrel islemleri
zamaninda yapabilmek ve hem de adaclandirma ¢alismalarini giivenle tamamlayabilmek icin, 10
yil streli periyotlarin yeterli oldugu kararma ulasiimistir.
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2.4 Faiz Oraninin Saptanmasi

Faiz, yatirim analizlerinde kullanilan ve paranin maliyetini ifade eden ekonomik bir
parametredir. Ormancilik yatirimlarinin uzun zaman tercihlerine dayali yatirimlar olmasi
nedeniyle uygun faiz orani énem kazanmaktadir.

Sucati plan Unitesinde, amag¢ fonksiyonunun net buginki degerini (AFNBD) maksimum
yapan faiz orani (FO) yillik %5 olarak kararlastiriimistir. Ancak alternatif ¢ozimler sunabilmek
amaciyla secilen faiz oraninin (%5), bir alt dilimi (%4) ve bir ust dilimi (%6) da programa
girilerek, faiz oraninin matematik buytkliklere ve dretim planlamasina olan etkisi arastiriimistir.

2.5 Eta Tayini

Sucatl plan Unitesinde elayr kontrol altinda tutmak icin periyodik eta degerleri (PED)
kullaniimistir (ERASLAN 1982). Boylece hesaplanan etanin birbirini izleyen periyotlarda,
de@isen ylzdelerde azalmasina ve artmasina imkan vererek, bir ela esnekligi temin edilmistir. Bu
amacla periyodik ela dizeylerinin +/- %20’lik tolerans dizeyinde (TD) degisimi programa
girilmistir. Bu kisitlamay1 géstermek amaciyla, bir hesap degiskeni olusturulmustur. Bu degisken
her yiizde degisim orani icin, her periyotta toplam hasat dizeyini dl¢mektedir. Projeksiyon
sliresinin son periyodundaki eta diizeyi ile devamli maksimum hasilat diizeyi arasinda kuvvetli bir
iliskinin varhgi programa dahil edilmistir.

Sugati plan Unitesinde genel eta formuline gore hesaplanan periyodik eta dizeyleri, 85
000 m3, 102 000 m3 ve 140 000 m3 arasinda degisen U¢ ayri senaryonun tiretilmesine imkan
vermistir. Eta miktarini baslangicta yiksek veya disiik vermek suretiyle ormanin dretim gici,
program yardimiyla denenmistir. Boylece mimkin c¢ozimlere ulasilarak, ormanin hizli veya
yavas hasadi (likidasyonu) ve normal yapiya ulasmasi temin edilebilmistir.

2.6 idare Siiresinin Saptanmasi

Sucati plan unitesine ait her aktivite alani i¢in ayri idare stresi (IS) verilebilmektedir. Ayri
idare sureleri verilmek suretiyle de cesitli Gretim planlari denenmistir. Fakat her aktivite alanim
ayri idare siresi ile isletmek, ormancilik uygulamalarina uymamaktadir. Bu nedenle, plan
Gnitesinin timine uygun, tek idare siresi kullanmak daha akilci goérilmustir. Plan Unitesinde
Uretime konu olan tomruk, maden dire§i ve sanayi odunu lretimi igin, d*o capim esas alarak,
belirli cap minimumuna ulasmaya, idare siiresi yoluyla ¢dziim getirilmistir. idare siiresi itibariyle
30-40-5.0-60 yil streli dort ayri senaryo denenmis ve Uretim planlari karsilastiriimisim

Planlama sonucu olarak elde edilmesi beklenen Urinler; tomruk, sanayi odunu ve maden
direginden olusan yapacak orman drinleridir. Kizilgamin hakim bulunmasi ve tiriin genetik
ozelligi nedeniyle, plan Unitesinden elde edilen tomruklarin dnemli bolima Tirk kalite siniflama
kurallarina gdre 3. siniftir. Kizilgamin sahip oldugu drin ¢esidi hacim oranlarina iliskin degerlerin
tespitinde ¢ap siniflarina gire belirlenen Grin gesitleri tablosundan yararlaniimistir (SUN ve ark.
1978).

2.7 Uriin Arz-Talep Projeksiyonlari

Uriin arz-talep projeksiyonlarinin gikarilmasinda, fert basina diisen tiiketim diizeyinden
faydalanilmis ve projeksiyonlari gelistirmek icin beklenen nifus ve tiketim trendlerini
bulabilmek amaciyla, orman isletme mudirligu bolge satis tutanaklari incelenmistir. Plan
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Unitesinde Uretilerek satisa sunulan drinlerin tamaminin ayni mali yil icerisinde satildigr ve hir
sonraki yila stok birakilmadigi tespit edilmistir. Bu nedenle Uretilen Grinlere ait talebin mevcut
oldugu ve yiiksek derecede bulundugu yargisina ulasiimistir. Arastirmada piyasa kosullarini
yansitmasi ve arz-talep duzeyini agirhkh olarak etkilemesi acisindan acik artirma fiyatlar
kullantimistir.

2.8 Hasat Rejiminin Saptanmasi

Plan tnitesinde iki ayri silvikiltur rejimi (hasat rejimleri) uygulanmak suretiyle senaryolar
tiretilmis ve bunlarin sonuclari karsilastirilmistir. Uygulanan silvikiltir rejimleri sunlardir:

-Mevcut ormanda ve plantasyon sahasinda tiraslama kesim
-Mevcut ormanda ve plantasyon sahasinda aralama-tiraslama kesim

Ozellikle tiraglama kesim alanlarinda, ¢ok biiyiik aktivite alanlarinin bulunmasi erozyona
neden olabilecegi gibi, yaban hayati ve gorsel degerler bakimindan da tehlike olusturacagi icin,
béyle alanlar amacl olarak bélinmus ve kictltialmustir. Hasadin devamhiliginin saglanmasi igin,
hasat alanlarinin periyodu icerisinde agaclandirilmasi ve gerekli koruma &nlemlerinin alinmasi
zorunludur. Bu zorunlulugun gerceklestirilemeyecegi alanlarda kesimin daha kugik alanlarda ve
uzun dénemde yapilmasi gerekmektedir.

Plan dnitesinde uygulanan bir diger silvikiltir rejimi ise, aralama miudahalelerinin
uygulandigr aralama-tiraslama rejimidir. Bu rejimde, biyolojik ve ekolojik olanaklar kalan
agaclara bdlineceginden, hacim artiminda ..belirli bir azalma beklenmemektedir. Ancak, kritik
gogus ylzeyinin altina indiren kesimlerde bir artim disusi ve genel hacim veriminde bir azalma
beklenmektedir.

Aralama rejimi ile, mescere kesime olgunluk cagma gelmeden mescere siklhigini
dizenlemek amaci ile, periyodik olarak aralama kesimleri uygulanmistir. Bu kesimlerle driinin
niteliklerinin yikselmesi, ¢ap artiminda hizlanma nedeniyle erken drin almak ve kuruyacak
agaclari da degerlendirmek suretiyle, triin deger artisi saglanmaya calisiimistir.

2.9 Adgag Serveti ve Artimin Tayini

Plan Unitesinde aktiiel ve optimal servetin tayini ile artim degerlerinin elde edilmesinde,
Sucati serisi amenajman planinda (1990-2000) verilen aktiel ve optimal servet degerlerinden
yararlaniimistir. Yapilan hasilat incelemelerine gure, plan tUnitesinde yillik carljirtimin 14 127 m3
oldugu tespit edilmistir (ANONIM 1990). Bunun 14 077 m3,i VI. yas sinifinda toplanmis
durumdadir. Agac serveti ve artim degerleri elde edildikten sonra, bu degerler FORPLAN veri
kitugune islenmislerdir.

Gerek aktuel servetin, gerekse cari artimin VI. yas sinifinda toplanmis olmasi, plan
Unitesinde buglne kadar istikrarli bir Gretimin gerceklestirilemediginin isaretidir. Bdyle bir
istikrarsizligi 6nleyecek bir tretim programi hazirlayabilmek icin ormanin potansiyel dretim gici,
son envanter diizeyi (SED), uzun sireli devamh hasilat (USDH) ilkesi de g6z 6nlne alinarak,
bonitet-yas iliskilerine dayanan kizilgam hasilat tablolari yardimiyla, hesaplanip programa
girilmistir. Blylece belirli yas siniflarinda servet ve artim birikmesi tinlenmeye ¢alisiimistir.
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2.10 Amag¢ Fonksiyonu

Sucati plan Unitesinde mali amac¢ fonksiyonu kullanilmistir. Mali ama¢ fonksiyonu,
Grtinlerin net buglnki degeri (AFNBD)’nin maksimizasyonuna dayanmaktadir. Net buginki
deder maksimizasyonu igin plan nitesinde s6z konusu olan tim aktivite alanlari ve urinler
modele dahil edilerek amag fonksiyonu ve kisitlar olusturulmustur. FORPLAN modelinde 5 ayri
amac¢ fonksiyonu kurma ve ayni kisitlar altinda 5 ayri amag fonksiyonunu optimize etme olanagi
vardir. Tomruk, maden dire§i ve sanayi odunu dretiminin esas oldugu plan Unitesinde,
AFNBD’nin maksimizasyonuna dayanan tek bir amac fonksiyonu olusturulmustur.

2.11 Uzun Sireli Devamli Hasilat

Sucati plan Unitesinden elde edilecek driin ve Grln siniflari ile devamli hasilat kisitlari
programa girilerek, USDH degerleri matris olusturucuya otomatik olarak hesaplattirilmistir.
Sucati plan (nitesinde degisik idare sireleri (30-40-50-60 yil) denenerek, USDH’nin nasil
degistigi de go6zlenmis ve tartisiimistir. Projeksiyon siresinin son periyodunda hasat edilen
miktarin (m3), USDH ye esit veya daha kiigiik olmasi gereklidir (DAVIS/JOITNSON 1987).

2.12 Uretim Masraflarinin Saptanmasi

Sucgati plan dnitesinde Uretim masraflari; kesme, tomruklama, sidritme, nakliyat ve
istifleme masraflarindan olusmaktadir. Dolayisiyla vahidi fiyat veya pazarlikla yaptirilacak ve
6lci birimi m3olan orman emvalinin (tomruk, maden diredi ve sanayi odunu) uretim islerine ait
birim fiyatlarinin tespitinde OGM tarafindan cikarilan “Orman driinlerinin Uretim islerine Ait
161-A sayili Teblig” esas alinmistir (ANONIM 1982).

Sucati plan unitesinde uretim masraflarini hesaplamak ve programa dahil etmek amaciyla,
her aktivite alani bos bir kartona cizilerek agirlik merkezi bulunmus ve agirlik merkezi en yakin
kamyonla tasima yoluna baglanarak suriitme hatti belirlenmistir. Bu haltin uzunlugu &lciilerek her
aktivite alanina ait ortalama suritme mesafeleri bulunmustur. SdrGtme hattinin depoya giden
asfalt yolu kestigi noktadan, depoya kadar olan mesafe dl¢lilmek suretiyle her aktivite alani igin
kamyonla tasima mesafeleri bulunmus ve programa yuklenmistir.

Her aktivite alanini olusturan bélmelere ait Uretim giderleri, bdlgeye ait 1990-1994 yillari
vahidi fiyat defterlerinden bulunarak agirhikl ortalama degerleri hesaplanmistir. Her aktivite
alaninin ekolojik sartlari ve is gliclukleri ayni olmadigr icin. 161-A sayih tebligdeki kriterlere gore
veTbmruk, maden dire§i ve sanayi odunu Uriin gesitliligi de g6z éniine alinarak tretim masraflari
hesaplanmis ve programa dahil edilmistir.

2.13 Adgaclandirma Stratejisinin Saptanmasi

Bu arastirmada, Sucati plan (nitesinde, tiraslama ve aralama-tiraslama silvikiltir rejimi
uygulanan aktivite alanlarinin periyodu icerisinde ve yapay metotlarla (dikim) tamamen
agaclandirilmasi ilkesi kabul edilmistir. Plan dnitesinde yirutilecek agaclandirmalarin mali
analizinde, OGM tarafindan 1993 yilinda ¢ikarilan “Agaclandirma Tip Projesi Esaslari” isimli
teblig kriterlerinden yararlaniimistir.
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Sucati plan Unitesinde yapay genclestirme alanlarinda o bdélgenin elit agacglarindan
toplanan tohumlarin veya bu tohumlardan yetistirilen fidanlarin kullanilmasi 6ngorilmaustir.
Ayrica aktivite alanlarinin ekolojik yénden uygun olan yerlerine yaban hayatini zenginlestirmek,
toprag: iyilestirmek ve yangina dayanikli ormanlar kurmak gibi nedenlerle kizilgamin %10
dizeyinde diger agac turleri ile karistirilmasi uygun gérulmaustir. Ancak bu tip uygulamalarin
hesaplarimizda bir degisiklik yapmayacagi da bilinmektedir.

2.14 idari Giderler ve Tarife Bedelinin Saptanmasi

Sugati plan Unitesinde, tomruk, maden diredi ve sanayi odunu Uretimi igcin, Orman Genel
Madarligd (OGM)’niin 1993 yilinda ¢ikardigr 229/30 nolu tebligindeki tarife bedellerinden
yararlanilmistir. Plan Unitesinden gecmis yillarda elde edilen drlinlere ait muhasebe kayitlari
incelenmis ve driin cesitlerine gore satilan miktar ile acik artirma fiyatlarinin yillar itibariyle asiri
dizensizlikler gosterdigi tespit edilmistir. Boyle duzensizlikleri minimuma indirmek amaciyla,
1990-1994 yillarina ait tarife bedelleri ile idari giderlerin agirlikli ortalama degerleri hesaplanarak
planlamada kullaniimistir.

2.15 Yol Yapim ve Bakim Giderlerinin Saptanmasi

Sucati plan dnitesinde 5,4 m/ha. yol uzunlugu bulunmaktadir. Yol yogunlugunun
artmasinin yani sira, mevcut yollarin da bakimli hale getirilmesi ile, Gretim artislari ve maliyet
dustsleri saglanabilecegi gibi, orman vyanginlarinin 6nlenmesinde de ciddi gelismeler
olabilecektir. Plan (nitesinde programin gosterdigi aktivite alanlarina zamaninda girebilmek ve
plan gereklerini yerine getirebilmek icin yol yapim giderleri ile, 1/25 000 6&lcekli mevcut yol
sebeke plani birlikte incelenmistir.

2.16 Dogal Ormanlara Ait Hasilat Tablolari

Sugati plan Unitesinde, yas, siklik derecesi, bonitet gdstergesi ve ust boy gibi kriterleri
esas alarak hasilat de@erlerini ortaya koyan kizilgam dogal mescere hasilat tablosu kullaniimistir
(YESIL 1992). Gerek tiraslama ve gerekse aralama-tiraslama silvikiltiir rejiminin uygulanmasi
halinde kalan ve ayrilan mescere hacimleri bu tablodan yararlanilarak alinmis ve FORPLAN
hasilat dosyasina kaydedilmistir.

Sugcati plan Unitesinin kit bonitetli mescerelerinde birim alanda ¢ok fazla sayida bireyin
bulundugu yerlerde, ¢ap gelismesinin daha yavas oldugu gortulmiustur. Plan tnitesi dogal kizilgam
mesccrelerinin yasa bagh hasilat iliskilerini, planlama aktivitelerine yansitmak amaciyla, bonitet
gostergesi 26 m., 18 m. ve 14 m., kapalilik derecesi de tim plan Unitesi i¢in 0,4 olarak alinmistir.

2.17 Kiiltar Ormanlarina Ait Hasilat Tablolari

Kiltur ormanlarinin hasilat degerleri ile dogal ormanlarin hasilat degerleri birbirinden
oldukga farklidir. Bu nedenle, aralama yapilmamis kizilgam kaltirleri igin duzenlenen hasilat
tablosu kullanilmistir (USTA 1991). Bu hasilat tablosu, 35 yasina kadar olan mcscereleri
kapsamaktadir. Oysa bu yas siniri Sucati plan Unitesi igin yeterli gérulmemistir. Dolayisiyla, daha
fazla riske de girmemek igin, sadece bir periyot ekstrapolasyon yapilarak 45 yasina kadar
olabilecek hasilat degerleri elde edilmis ve programa yuklenmistir.
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Kizilcam agaclandirmalari hasilat tablosunda, aralama yapilmis kiltirlere ait hasilat
degerleri bulunmamaktadir (USTA 1991). Bu eksikligi ve ihtiyaci gidermek amaciyla kiltir
sahalari icin ara hasilat degerleri hesaplanmistir. Bu amagla, ayni yas sinifi, ayni bonitet ve ayni
siklik derecesinde ayrilan mescere hacim dederi, genel mescere hacim degerine oranlanarak,
yuzde orani bulunmustur. Bu yizde oran, ayni siklik, ayni bonitet ve ayni yas sinifindaki mescere
hacim degeri ile ¢arpilarak, kiltur sahalari igin ara hasilat degerleri elde edilmistir.

Sucatl plan Unitesinde daha unce gergeklestirilmis agaclandirmalar incelendiginde, birim
alanda az sayida fidan bulunan sahalarda cap gelismesinin beklenen degerlerden daha yuksek
oldugu goérulmaustir. Bu nedenle, plan Unitesi agaclandirma sahalarinin verim giiciine uygun
olmak kosulu ile, potansiyel biuytime alani 25 m2 (400 agac/liektar) olarak uygun gérultp, degisik
bonitet derecelerine gore hasilat degerleri programa dahil edilmistir.

2.18 Ormancilik Planlama Sistemi (FORPLAN)

Sugati plan dnitesinin teknik, ekonomik ve biyolojik kriterlere gire planlanmasinda
Ormancilik Planlama Sistemi (FORPLAN) ‘nden yararlanilmistir. Plan Unitesine ait tim veriler
FORPLAN formatina uygun olarak bilgisayara yiklenmis, calistirtimis ve Uretim planlamasina
iliskin senaryolari gosteren raporlar elde edilmistir.

Orman dretim planlamasi problemlerinin ¢éziminde kullanilan ve orman kaynaklarinin
amaglar ve kisitlar altinda planlanmasini saglayan FORPLAN sistemi;

-Matris Olusturma
-Matris Cozme (C-WHIZ)
-Rapor Yazma

olmak Uzere ¢ ana bdlimden olusmaktadir. Ormancilik planlama sistemi, Uretim planlamasi
problemlerinin alternatif ¢coziim yollarini ortaya koyabilmek i¢cin LP metodunu ve simplex ¢6zim
teknigini kullanmaktadir.

Matris olusturulduktan sonra, LP metodu simplex ¢dzim teknigini kullanan C-WHIZ
programi cahlistirilarak, matris ¢ézlilmustir. C-WHIZ programi, 32 767 kisit ve sinirsiz sayidaki
degiskeni iceren kompleks modelleri ¢ézebilme yetenegine sahiptir. Dolayisiyla plan unitesinin
matrislerinin ¢ézimunde rahathikla ve glvenle kullanilmistir. Sugati plan Unitesine ait matris
bilgileri soyledir ;satir: 180, stitun:2184, sag taraf: 1, degisken sayisi: 18 108.

Matris olusturma ve matris ¢ézme islemlerinin gerceklestirilmesinden sonra, istenih-n
raporlarin alinmasi mumkin olmustur. Raporlar béliminde ilgili ¢iktilar;LP.FIL, SOL.FIL,
RPT.FIL ve FILE.SOL rapor dosyalari tzerine de§isik formatta kaydedilmislerdir. Bu raporlarin
¢ok uzun olmasi nedeniyle, sonuclar 6zetlenerek tablolar halinde verilmistir.

3. BULGULAR
3.1 Tiraslama Rejim

tamamen tiraslama kesilmesi (clear cutting) ve ilgili periyotta da tamamen
agaclandiriilmasi gerektigini ifade eden silvikiiltirel bir rejimdir. Dogdal mescerelcr ile.
agacglandirma c¢alismalari sonucu olusturulan kiltir mescerelerinin her ikisi de ayni silvikaltirel
rejime tabi tutulmustur. Faiz orani, idare stresi ve eta dizeyleri dedisimlerinin tiraslama rejimi
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altinda hasat etkileri senaryolar ortaya

konulmustur.

programina olan arastirilmis  ve bunlara iligkin

3.1.1 Faiz Orani Degisimlerinin Hasat Program1 Uzerine Etkileri

Plan unitesinde tiretilecek senaryolarin timu icin genel faiz orant %5 (0,05) olarak kabul
edilmekle birlikte, faiz orani degisimlerinin matematik buyukliklere,

-Amag¢ fonksiyonu net bugtinkii dederi (AFNBD)
-Uzun sdreli devamli hasilat (USDI-I)
-Son envanter dizeyi (SED)

etkisini ortaya koymak tizere % 4 (0,04) ve % 6 (0,06) faiz oranlari da denenmis ve sonuglar
Tablo Ude gdsterilmistir. Faiz oraninin degismesi ile AFNBD., USDH ve SED degerlerinde
6nemli artis ve azalislar olurken, aktivite alanlari hasat sirasinda bir degisiklik gézlenmemistir
(Tablo 1). Faiz oraninin % 4 ile % 6 arasindaki de§isiminde USDH ve SED degerleri birbirine
yakin degerler olarak bulunurken, AFNBD’nde dnemli farkhiliklar gézlenmistir. Bu nedenle faiz
oranlarinin AFNBD ile iliskileri daha 6nem kazanmakta ve karar asamalarinda Gn plana
¢ikmaktadir. Zira 1S=40 yil ve PED=85 000 m3 olmak lizere, de§isen faiz oranlari igin turetilen
senaryolarda en yiksek AFNBD’i 56 282E+009, buna iliskin USDH=92 992 m3ve SED=369 830
m3olarak hesaplanmistir (Tablo 1).

Tablo 1: Tiraglama Rejiminde Faiz Orani Degisimlerinin Hasat Program1 Uzerine Etkileri
Table 1.  The Effects of Interest Rate Clianging to Harvest Schcdule in Clear Cutting Prescription
FO=0,04 FO=0,05 FO=0,06
1S=40 yil iS=40 yil 1S=40 yil Akin
PED=85 000 m3 PED=85 000 m3 PED=85 000 m3 Arca
AFNBD=56 282 E+009 AFNBD=38 114 E+009 AFNBD=31 426 E+009
USDH=92 992 m3 USDH=84 396 m3 USDH=92 900 m3
SED =369 830 m3 SED =337 000 m3 SED =369 800 m3
Kesim Aktivite Alani No Aktivite Alani No Aktivite Alani No Hektar
Periyodu  Nurnber of Activity Arca Number of Activity Arca Number of Activity Arca llectarcs
Cutting
Period
1 1-3-25-30-32-57-70-89- 1-3-25-30-32-57-70-89-36 1-3-25-30-32-57-70-89-36 1415
36
2 -15-G1-81-82-88-95-44-45  15-61-81-82-88-95-44-45 15-61-81-82-88-95-44"-45 1430
3 39-60-63-71-78-84-8G-36  39-60-63-71-78-84-86-36 39-60-63-71-78-84-86-36 1209
4 6-7-27-72-75-80-83-85- 6-7-27-72-75-80-83-85-68-77 6-7-27-72-75-80-83-85-68-77 1419
68-77
5 8-31-35-53-55-67-73-74-  8-31-35-53-55-67-73-74-64-66 8-31-35-53-55-67-73-74-64-66 1671
64-66
6 4-26-29-33-51-54-59-76-  4-26-29-33-51-54-59-76-90 4-26-29-33-51-54-59-76-90 1461
90
7 5-9-13-14-16-19-21-23- 5-9-13-14-16-19-21 -23-28-40- 5-9-13-14-16-19-21-23-28-40-41- 2 297
28-40-41-47-48 41-47-48 47-48
8 11-12-18-20-43-46-50- 11-12-18-20-43-46-50-69-26-29  11-12-18-20-43-46-50-69-26-29 1690
69-26-29
9 10-22-24-42-58-92-94-44  10-22-24-42-58-92-94-44 10-22-24-42-58-92-94-44 1579
10 2-90-91-93-34-37-52-87-  2-90-91-93-34-37-52-87-17 2-90-91-93-34-37-52-87-17 1297

17
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3.1.2 idare Siresi Degisimlerinin Hasat Programi Uzerine Etkileri

Plan (nitesinde tiraslama rejimi altinda, faiz orani ve periyodik eta dizeyi gibi asli
degiskenler sabit olmak Uzere, idare stresi degisimlerinin oldugu senaryolar tiretilmis ve bu
degisimlerin matematik buyukliklere ve hasat programina olan etkileri arastirilmistir.

Uygulamada kizilgam igin tespit edilmis olan ve 30-110 yil arasinda degisebilen cesitli
idare sureleri kullanilmaktadir (ALEMDAG 1962). Ancak, bu arastirmada dretim amaclari ve
planlama ilkeleri gliz &nune alinarak idare sureleri 30-40-50-60 yil olarak disinilmis ve
senaryolarda dort ayri idare siiresine giire hasat programi sonuglarina ulasiimistir.

isletme amaclarinin Griin gesitlerine ve hizmetlere gére degisebilecegi géz &niine
alindiginda, uygun idare siirelerinin tespiti kolaylasmaktadir. isletmeci, kendi amag ve isteklerine
uygun idare slresine sahip senaryolardan birini secerek uygulama yapabilmektedir.

idare siiresi degisimlerinin hasat program iizerine etkileri agisindan tiiretilen senaryolar
incelendiginde, 1S=30 yiIl ve PED=85 000 m3olmak (zere en yiksek AFNBD=46 440E+009,
USDH=86 876 m3 ve SED=318 000 m3 olarak hesaplanmistir (Tablo 2). Bu senaryoya gore,
orman 10. periyottan itibaren diizenli etaya ulasmakta ve her periyot siresince (10 yil) 1 749
hektar alandan 86 677 m3periyodik eta alinmasi mimkiin olabilmektedir.

Tablo 2: 1S =30 yil ve PED=85 000 mliken Matematik Buytklikler ve Hasat Programi
Tablc 2:  Mathematical Results and Harvest Schedule for Rotation Age of 30 Year and Periodical Allo\vable
Cut of 85 000 cubic meter

1S=30 yil FO=0,05 PED=85 000 m3
AFNBD=4G 440 E+009 USD!1=86 876 m3 SED =318 000 m3
TD=+/-0,20
Kesim Periyod Periyodik Eta (m3) Alan
esim Periyodu eriyodik Eta (m
. Y _y . N Aktivite Alani No (Hektar)
Cutting Periodical Volume .
i ) Number of Activity Area Arca
Period (cubic meters)
(Hectares)
1 68 500 5-76-69-42-28-3-25-53-38-57 1749
2 70 576 t-21-17-56-90-91-94-20-41-63 1843
3 74 200 95-51-58-77-72-40-23-32-65 1380
4 76 350 43-26-2-67-31 -59-62-87-88-47-33 1632
"5 79 325 46-4-7-35-50-71-89-11 -34-60-68-19-16 2068
6 81 250 32-6-54-39-82-76-30-10-64-22 1584
7 83 725 36-66-9-14-80-48-12-44-70-83-78-74 2 167
8 83973 20-13-3-7-84-86-73-15-55-45 1662
9 84 150 29-18-49-52-75-79-81 -85-37-61 1463
10 86 677 5-76-69-42-28-3-25-53-38-57 1749

3.1.3 idare Siiresi ve Periyodik Eta Diizeyi Degisiminin Hasat Program
Uzerine Etkileri

Sucati plan Unitesinde tiraslama rejimi altinda tiretilen diger bir senaryo ise faiz orani
(%5) sabit iken, 102 000 m3 ve 140 000 m3’lik periyodik eta dizeylerinin (PED) 30-40-50-60
yillik idare sureleri altindaki durumlarina dayanmaktadir. Olusturulan senaryolara ait tablolar
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incelendiginde. 60 yillik idare suresi uygulandigi zaman PED’ne asla ulasilamamaktadir. Bu
suretle bu senaryoda 60 yillik idare siiresi hari¢ olmak tzere, diger U¢ idare siresinden amaca
uygun olani segilip uygulanabilmektedir. 30 yil idare slreli senaryoda (Tablo 3), AFNBD’i
digerlerinden daha yiksek olmasina ragmen orman dizenli yapiya 100 yilda ulasamamaktadir.

Tablo 3: 1S=30 yil vc P.E.D.=102 000 nr’ iken Matematik Buytklikler ve Hasat Program1
Table 3: Matliematical Results and Harvest Scliedule for Rotation Age of 30 Year and Periodical Allovvablc
Cutof 102 000 cubic merer

1S=30 yil F0=0,05 PED=102 000 m3
AFNBD=55 716E+009 USDH=103 575 m3 SED=332 000 m3
TD=+/0,20
Kesim Periyodik Eta (m3 Aktivilc Alani No Akin
Periyodu Periodical Number of Aclivity Arca (Hektar)
Cutling Allovvablc Cut Arca
Period (cubic melers) (Heclares)
t 82 855 38-91-3-52-5-10-21-59-85 1562
2 82 996 71-42-95-82-76-4-8-25-60 1499
3 83 056 .31-26-2-88-67-66-13-19-58-80 1361
4 83 416 1-87-33-36-72-74-94-57-69-17 1837
5 87 813 22-64-15-34-6-46-50-89-68-83 1651
6 90 371 7-63-79-23-29-30-65-49-92-73 1473
7 96 771 18-62-16-28-37-43-54-93-75 1168
8 102 876 11-90-12-27-32-39-44-51-84-77 1564
9 103 055 9-61-55-14-35-40-47-53-81 1569
10 103 320 78-45-24-20-70-41 -48-56-86 1569

Tablo 4: 1S=4U yil ve PED=102 000 m3iken Matematik Biyiklikler vc Hasat Programi
Table 4: Matliematical Results and Harvest Schedule for Rotation Age of 40 Year andPeriodical
Allowab!e Cut of 102 000 cubic meter

1S=40 yil FO=0,05 PED=102 000 m3
AFNBD=54 315 E+009 USDH=102 871 m3 SED=346 000m3
TD=+/-0,20
Kesim Periyodik Eta (m3) Aktivite Alani No Alan
Periyodu Periodical Number of Aclivity Arca (Hektar)
Cutting Allovvablc Cut Arca
Period (cubic meters) (Hcctarcs)
1 82323 . 76-47-63-37-50-21-82-27-24-1 -9-46 1915
2 82 682 81-10-71-83-49-17-28-3-41-45-89 1 828
3 82 956 4-56-39-85-13-33-66-11-67-77 1640
4 83 211 18-57-94-87-42-49-92-70-78-58-26-59-22 2489
5 86 913 15-88-90-30-53-60-6-52-51 -73-29-32-2 1869
6 90 006 7-79-86-95-14-43-35-31-23-5-36 1659
7 96 572 84-80-48-34-38-44-8-61-12-62-72-55 1740
8 101 362 65-69-25-19-40-16-68-75-54-91-20-93-74 1934
9 102 445 76-47-63-37-50-21-82-27-24-1-9-46 1915

102 756 81-10-71-83-49-17-28-3-41-45-89 1828

=
o
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Oysa 40 yil idare slresine sahip senaryoda (Tablo 4) ormanin 9. periyottan itibaren
dizenli bir yapiya ulastigi gorilmustir. Bu senaryoda AFNBD=54 315E+009, USDH=102 881
m3ve SED=346 000 m3olarak hesaplanmistir. Ayrica, 9. periyotta orman dizenli Uretim yapisina
ulasmakta ve 10 yillik periyot stresince toplam 1915 hektar alandan 102 445 m3periyodik hacim
alinmasina imkan vermektedir. Dolayisiyla bu senaryonun (Tablo 4) tretim plani olarak secilmesi
daha uygun bulunmaktadir.

Tablo 5: 1S=50 yil ve PED=102 000 nv' iken Matematik Buytklikler ve Hasat Programi
Table 5:  Mathematical Rcsuits and Harvest Schedule for Rotation Age of 50 Year and Periodical Allovvable
Cut of 102 000 cubic meler

1S=50 yil F0=0,05 PED=102000m3
AFNBD=51 421 E+009 USD11=10I 925 m3 SED=359 000 m3
TD=+/-0,20
Kesim Periyodik Ela (m3) Aktivite Alani No Alan
Periyodu Periodical Number of Activity Area (Hektar)
Cutling Allowvable Cut Arca
Period (cubic meters) (1lectares)
1 81509 93-88-79-92-27-22-61-33 1345
2 82 128 66-38-83-32-74-9-63-18 1454
3 82 871 36-5-81-56-25-94-64-7-4 1 656
4 83 116 42-29-87-80-76-51-85-16-6 1 380
5 86 102 - 57-8-91-48-90-49-50-75-59-26-28 1800
6 89 705 68-77-31-40-60-95-24-53-17 1250
7 96 121 73-86-37-45-70-43-11-65-78-72 1546
8 100 426 10-12-89-82-13-67-30-34 1056
9 101 050 55-35-54-44-69-23-41-39-15-1-84 1885
10 101 721 46-2-47-71-52-21 - 19-58-62-3-20-14 1 881

Plan Unitesinde bir baska tiraslama rejimi senaryosu olarak periyodik eta dizeyinin
maksimum siniri olan 140 000 m3, ddrt ayri idare siresi icin denenmis ve elde edilen matematik
buyuklikler ile hasat programi c¢ikarilmistir. Tum senaryolarda 140 000 m3lik PED’ne hig
ulasilamamistir. Bununla birlikte, idare suresinin 30 yil olarak belirtildigi hasat programinda
(Tablo 6).ormanin 9. periyottan itibaren dizenli bir yapiya ulastigr gérilmiustir. Bu senaryoda
AFNBD=56 378E+009, USDH=103 402 m3ve SED=316 000 m3olarak hesaplanmistir. Ayrica,
9. periyotta orman dizenli Uretim yapisina ulagsmakta ve 10 yillik periyot siiresince toplam 2 015
hektar alandan 103 271 m3 periyodik eta alinmasina imkan vermektedir. Dolayisiyla bu
senaryonun (Tablo 6) dretim plani olarak se¢ilmesi daha uygun bulunmaktadir.
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Tablo 6: 1S=30 yil vc PED=140 000 m3iken Matematik Buyuklikler ve Hasat Programi
Table 6:  Matliemalical Results and Harvest Sehedule for Rotation Age of 30 Year and Periodical Allo\vable

Cut of 140 000 cubic meter

18=30 yil F0=0,05
AFNBD=50 378E+009 USDH=103 402 m3
TD=+/-0,20
Kesim Periyodik Eta (m3) Aktivite Alani No
Periyodu CuttinB Periodical Allowable Number of Activity Area
Pcriod Cut
(cubic meters)
82 901 34-42-70-57-35-60-81-10-39-7-12-16
2 83 016 90-45-73-21-15-68-92-28-5-47-53-23-79
3 83323 54-77-26-18-33-48-24-19-95-72
4 83 756 91-46-55-84-63-25-27-82-36-29-3-56-52
5 88 112 9-85-66-74-8-89-58-50-6-14-43-86
6 90 671 69-44-76-13-37-61-80-4-62-51 -38
7 96 986 1-41-93-22-94-71-11-20-2-17-65-64
8 102 998 32-88-83-87-40-59-30-67-78-49-75
9 103 271 34-42-70-57-35-60-81-10-39-7-12-16
10 103 510 90-45-73-21 -15-68-92-28-5-47-53-23-79

PED=140 000 m3
SED=316 000 m3

Alan
(Hektar)
Area
(1lectares)

2015
1705
1435
2378
1765
1876
2205
1829
2015
1705

Plan Gnitesinde tiraslama rejimi altinda elde edilen hasat programlarinda artim oranlarinin
genc yaslarda daha fazla olmak Uzere birbirlerinden farkli olduklari tespit edilmistir (Tablo 7).
ileri yaslarda orman artimdan kalmakta, bilyimesi yavaslayarak iiretim diizeyi diismektedir.

Plan dnitesinde yapilan hasilat incelemelerine gore, verim gicu ylksek alanlarda
gelismenin daha hizli olmasi nedeniyle artim egrileri belirli bir zamandan sonra verim gict distk
alanlara ait artim egrilerinin altinda yer almaktadir. Artim oranlari arasindaki farklarin, yas

ilerledikce azalmakta oldugu gozlenmistir.
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Tablo 7: Tiraslama Rcjinii Uygulandiginda Degisik idare Siireleri (IS) ve Periyodik Eta Duzeyleri
(PED) igin Periyodik Ortalama Artimlar (POA)

Table 7:

Prescription
1S=30 yil
Rotation Age=30 years

POA
Yas (m3hia)
i) Periodical
Age Mean
Increment
(year) {cubic
metcr/Hcctar)
25 73
30 76
35 72
40 70
45 68
50 65
55 62
60 60
65 58
70 56
25 55
30 63
35 54
40 50
45 48
50 45
55 43
60 40
65 38
70 35
25 43
30 52
35 50
40 45
45 40
50 38
55 35
60 33
65 31

70 30

PED=102 000 m3
Periodical Allowablc Cut= 102 000 cubic ineters

1S=40 yil
Rotation Age=40 years
POA
Yas (m3ha)
| Periodical
o Mean
Age .
inerement
(year) (cubic
mctcr/Hectnr)
35 72
40 77
45 70
50 66
55 63
60 60
65 55
70 50

1S=50 yil
Rotation Age=50 years
POA
Yas (m3lia)
(yil) Periodical
Age Mean
(year) Incrcment
(cubic
meler/Hectar)
45 68
50 74
55 65
60 60
65 51
70 47

PED=85 000 m3
Periodical A)lowabic Cut=85 000 cubic melers

35 54
40 65
45 60
50 58
55 50
60 40
65 35
70 33

45 48
50 60
55 52
60 40
65 32
70 30

PED=140 000 m3
Periodical Allowable Cul=140 000 cubic meters

35 50
40 46
45 42
50 40
55 38
60 33
65 30
70 28

45 40
50 45
55 40
60 33
65 29
70 27

Periodical Mean Incremcnt for Various Rotation Ages and Allovvable Cut Levels in Clear Cutting

1S=60 yil
Rotation Agc=60 years
POA
Yas (m3ha)
il Periodical
Age Mean
Incremenl
(year) (cubic
meter/Hectar)
55 62
60 60
65 55
70 46
55 43
60 40
65 30
70 28
55 35
60 33
65 27
70 24
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3.2 Aralama-Tiraslama Rejimi

Bu rejimde, Sucati plan Unitesinde dogdal mescereler ile yapay mescercler icin aralama
mudahalesinin (thinning), her 10 yilda bir defa uygulanmasi ve idare siiresi sonunda ise son kesim
hasilati (clear cutting) alinmasi ilkesi kabul edilmistir. Tiraslama rejiminde oldugu gibi faiz
oranlari idare sureleri ve eta diizeyleri degistirilerek, cesitli senaryolarin tiretilmesi saglanmistir.

3.2.1 Faiz Orani Degisimlerinin Hasat Program1 Uzerine Etkisi

Sucati plan Unitesinde aralama-tiraslama kesim rejimi icin de faiz orani % 5 olarak kabul
edilmistir. Ancak bu oranin bir puan yukarisi (% 6) ve bir puan asagisi da (% 4) denenmek
suretiyle, faiz orani degisimlerinin matematik buyukliklere (AFNBD, USDH, SED) ve hasat
programina etkileri ortaya konulmustur.

Zira 1S=40 yiIl ve PED”S 000 m3 olmak uzere, degisen faiz oranlari igin tiretilen
senaryolarda en yiksek AFNBD=83 556E+009, buna iliskin USDH=93 856 m3ve SED=472 121

m3olarak hesaplanmistir (Tablo 8).

Tablo 8:
Table 8: The Effects of
Prescription
FO=0,04 FO=0,05
1S=40 yil IS (R I—
PED=85 000 m” PED=85 000 m3

AFNBD=83 556E+009
USDH=93 856 m3
SED=472 121 m3

Kesim Aktivite Alani No
Periyodu Number of Activity Arca
Culting
Period
1 82-77-21-95-65-8-24-91 -57-85-
53
2 10-61-7-74-27-56-94-32-42-63
3 81-49-52-75-44-34-3-92-64-41-
37
4 70-67-9-66-89-43-20-13
5*' 83-78-5-87-17-2-51-58-14
6 69-33-29-12-60-55-59-25-1 -50
7 47-38-6-15-40-4-31-86-45-19
8 39-79-16-76-48-62-88-36
9 71-28-90-23-80-73-84-68-26-
18
10 46-72-22-54-11-93-30-35

Faiz oraninin degismesi

AFNBD=62 430E+009
USDH=90 320 m3
SED=419 172 m3
Aktivite Alani No
Number of Activity Arca

82-77-21-95-65-8-24-91 -57-85-53

10-61-7-74-27-56-94-32-42-63
81-49-52-75-44-34-3-92-64-41-37

70-67-9-66-89-43-20-13
83-78-5-87-17-2-51-58-14
69-33-29-12-60-55-59-25-1 -50
47-38-6-15-40-4-31-86-45-19
39-79-16-76-48-62-88-36
71-28-90-23-80-73-84-68-26-18

46-72-22-54-11-93-30-35

Aralama-Tirnslama Rejiminde Faiz Orani Degisimlerinin Hasat Programi Uzerine Etkileri
Intercst Rale Changing to Harvest Schedule for Both Thinning -Clear Cutting

FO=0,0G
1S=40 yil
PED=85 000 m3
AFNBD=53 871 E+009
USDH=93 326 m3
SED=469 952 m3
Aktivite Alani No
Number of Activity Area

82-77-21-95-65-8-24-91 -57-85-53

10-61-7-74-27-56-94-32-42-63
81-49-52-75-44-34-3-92-64-41 -37

70-67-9-66-89-43-20-13
83-78-5-87-17.J-51-58-14
69-33-29-12-60-55-59-25-1 -50
47-38-6-15-40-4-31-86-45-19
39-79-16-76-48-62-88-36
71-28-90-23-80-73-84-68-26-18

46-72-22-54-11-93-30-35

ile AFNBD., USDH ve SED degerlerinde o6nemli artis ve

azalislar olurken, aktivite alanlari hasat sirasinda bir degisiklik gozlenmemistir (Tablo 8). Faiz
oraninin %4 ile %6 arasindaki degisiminde USDH ve SED degerleri birbirine yakin degerler
olarak bulunurken, AFNBD’nde dnemli farkhliklar gézlenmistir. Bu nedenle faiz oranlarinin
AFNBD ile iliskileri daha 6nem kazanmakta ve karar asamalarinda tGn plana ¢ikmaktadir. Zira
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1S=40 yiIl ve PED=85 000 m3 olmak Uzere, degisen faiz oranlari icin tiretilen senaryolarda en
yiksek AFBND’i 83 556E+009, buna iliskin USDH=93 856 m3 ve SED=472 121 m3olarak
hesaplanmistir (Tablo 8).

3.2.2 idare Stresi Degisimlerinin Hasat Programi Uzerine Etkileri

Sugati plan Unitesinde asli dediskenlerden faiz oram ve periyodik eta diizeyi sabit olmak
lizere, degisik idare sidrelerinin (30-40-50-60 yil) matematik buyuklukler ve hasat programina
olan etkileri gosterilmistir. Aralama-tiraslama rejiminde faiz orani (% 5) sabit olmak uzere,
PED’in 85 000 m3, 102 000 m3 ve 140 000 m3 olarak denenmesi sonucunda alternatif hasat
programlari elde edilmistir.

idare siresi degisimlerinin hasat programi iizerine etkileri agisindan tiiretilen senaryolar
incelendiginde, 1S=30 yil ve PED=85 000 m3olmak lzere en yiksek AFNBD=73 426E+009,
USDH=92 575 m3 ve SED=416 000 m3olarak hesaplanmistir (Tablo 9). Bu senaryoya gére
orman 10. periyottan itibaren dizenli eta Uretimine ulasmakta vc her periyot siiresince (10 yil) 1
848 hektar alandan 92 498 m3periyodik hacim alinmasi miumkin olabilmektedir.

Tablo 9: 1S=30 yil ve PED=85 000 nr'iken Matematik Buyuklikler vc Hasat Programi
Table 9:  Mathematical Results and Harvest Scliedule for Rotation Age of 30 Year and Periodical Allovvablc
Cut of 85 000 cubic meter

iS=30 yil F00.05 PED=85 000 m”
AFNBD=73 426E+009 USDH=92 575 m3 SED=416 000m3
TD=+/-0,20
Kesim Periyodik Eta (m3) Aktivite Alani No Alan
Periyodu Periodical Number of Aclivity Arca (Hektar)
Cutting Allovvablc Cut Area
Period (cubic meters) (Hectares)
t 74013 91-76-14-19-56-89-15-26-7 1403
2 78 056 18-44-10-32-90-83-43-53 1501
3 79 521 63-34-73-8-52-48-82-41-1 1354
4 83 956 37-67-59-77-64-17-79-30 1530
5 87 426 54-51-12-86-49-57-92-47-87 1219
6 89 785 58-71-80-25-75-22-68-61-88 1411
7 90 993 70-69-33-38-93-21-37-66-39 1385 .
‘8 91 056 94-40-45-27-72-62-60-46-13-65-78 1716
9 92 473 5-3-20-31-95-9-42-55-4-85-50 1847
10 92 498 6-35-74-2-11-23-84-24-28-29-81-16 1848

idare siiresinin 60 yil, PED=85 000 m3 hesaplandigi senaryoda (Tablo 10) orman, 7.
periyottan itibaren duzenli bir Gretim potansiyeline kavusmakta ve takip eden periyotlarda da bu
durumunu devam ettirmektedir. Bu senaryoda, 1S=60 yil ve PED=85 000 m3olmak lzere en
yiuksek AFNBD=68 776E+009, USDH=88 701 m3 ve SED=448 000 m3olarak hesaplanmistir
(Tablo 10). Bu senaryoya gore orman 7. periyottan itibaren dizenli eta tretimine ulasmakta ve her
periyot sdresince (10 yil) 2 466 hektar alandan 85 666 m3 periyodik eta alinmasi mumkin
olabilmektedir. Dolayisiyla periyodik eta miktarinin PED’nin yani 85 000 m3 diizeyinin {zerine
ciktigi tespit edilmistir.
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Tablo 10: 1S=60 yil vc PED=85 000 nrliken Matematik Buyuklikler ve Hasat Programi
Table 10: Matlicmatical Results and Harvest Sehedule for Rotation Age of 60 Year and Alknvable Cut of 85
000 cubic meter

1S=60 yil FO=0,05 PED=85 000 m3
AFNBD=68 776E+009 USDH=88 701 m3 SED=448 000 m3
TD=+/-0,20
Kesim Periyodik Ela (m3) Aktivile Alani No Alan
Periyodu Periodical Numbcr of Activity Area (Hektar)
Cutting Allowvable Cut Area
Period (cubic meters) (Hectares)
1 39673 6-25-75-8-80-47-5-26-28-16-15-71 -50-42-32-83-9 2553
2 70 251 19-91-23-81-49-30-17-22-77-65-74-27-66-24-82 2 565
3 72 863 10-41-37-62-3-46-89-18-40-86-45-1-57-29-93 2512
4 76 442 56-67-21 -2-44-58-59-92-69-61 -36-4-84-54-35 2 845
5 79 968 31-34-73-7-38-52-95-20-11-64-60-72-90-13-79-78 2 190
6 80 262 88-85-68-63-87-51-94-48-43-14-70-39-53-76-55-33-12 2 825
7 85 666 6-25-75-8-80-47-5-26-28-16-15-71 -50-42-32-83-9 2466
8 87 702 19-91-23-81 -49-30-17-22-77-65-74-27-66-24-82 2 565
9 88 699 10-41-37-62-3-46-89-18-40-86-45-1-57-29-93 2512
10 88715 56-67-21-2-44-58-59-92-69-61 -36-4-84-54-35 2 695

3.2.3 idare Siresi ve Eta Diizeyi Degisimlerinin Hasat Program Uzerine Etkileri

Sucati plan Unitesinde aralama-tiraglama rejimi altinda, tiretilen diger senaryolar ise faiz
oranit (% 5) sabit iken, 102 000 m3 ve 140 000 m3,lik periyodik eta diizeylerinin 30-40-50 ve 60
yilhik idare sureleri altindaki durumlarina dayanmaktadir. Bu bélimde 6nce 102 000 m3’lik
periyodik eta dizeyi Uzerinden, degisik idare sirelerinin matematik biyuklikleri ve hasat
programini nasil etkiledigi incelenmistir. Senaryolara ait tablolar incelendiginde, ormanin dért
idare siresi icin 102 000 m3’lik periyodik eta diizeyinin Uzerinde Uriin verebilecegi saptanmistir.
Dolayisiyla, 50 yillik idare siresi ile planlandiinda AFNBD”VI 126E+009 ile maksimum degere
ulasirken, periyodik eta miktarinin da artarak 114 056 m3 oldugu gorilmustur (Tablo 11). Bu
senaryoda orman 6. periyottan itibaren dizenli bir yapiya ulasmakta 10 yillik periyotta 3 126
hektar alandan 105 923 m3periyodik eta alinmasina imkan verebilmektedir.
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Tablo 11: 1S =50 yil vc ve PED=102 000 n1' ikcii Matematik Buyuklukler ve Hasat Program1
Table 11: Mathematical Results and Harvest Sehedules for Rotation Age of 50 Year and Periodical
Allovvablc Cut of 102 000 cubic meter

1S=50 yil FO=0,05 PED=102 000 m3
AFNBD=71 126E+009 USDH=114 056 m3 SED=375 000 m5
TD=+/-0,20.

Kesim Periyodik Etn (m3) Aktivite Alani No Alan
Periyodu Periodical Number of Activity Arca (Hektar)
Cutting Allovvablc Cut Arca

Period (cubic meters) (Hectares)

1 91 565 21-90-42-9-35-17-23-70-77-69-81 -59-43-75-20-76-48-19 3 126
2 93 158 52-50-41-71-3-55-44-27-93-57-91-16-10-67-58-80-28 3031
3 96 780 63-94-60-84-1-37-64-61-11-92-18-86-56-8-30-62-38-74-54 3093
4 99 133 39-15-51-68-6-13-45-22-89-95-14-78-53-46-32-2-26-49-25 3 163
5 101 426 83-7-47-87-66-5-85-73-40-12-29-34-24-36-82-33 2470
6 105 923 21-90-42-9-35-17-23-70-79-77-69-81 -59-43-75-20-76-48-19 3126
7 112 303 52-50-41-71-3-55-44-27-93-57-91-16-10-67-58-80-28 3031
S 113 571 63-94-60-84-1-37-64-61 -11 -92-18-86-56-8-30-62-38-74-54 3093
9 113 978 39-15-51-68-6-13-45-22-89-95-14-78-53-46-32-2-26-49-25 3163
10 114 056 83-'7-47-87-66-5-85-73-40-12-29-34-24-36-82-33 2470

Plan {Unitesinde bir baska araiama-liraslama rejim senaryosu olarak periyodik eta
dizeyinin maksimum siniri olan 140 000 m3,lik senaryo d&rt ayri idare sdresi icin denenmistir.
Bu senaryoda PED’e asla ulasilamamistir. Bununla beraber, idare siresinin 30 yil olarak
belirtildigi hasat programinda, maksimum periyodik eta miktari olan 114 955 m3,luk Uretim ile
dizenli bir yapiya ulasildigr gorilmustir (Tablo 12). Dolayisiyla, 30 yillik idare siresi ile
planlandiginda AFNBD=77 821E+009 ile maksimum degere ulasirken, periyodik eta miktarinin
da artarak 114 909 m3 oldugu gorulmaustir. Ayrica, bu senaryoda orman 9. periyottan itibaren
duzenli bir yapiya ulasmakta 10 yillik periyotta 2 090 hektar alandan periyodik eta alinmasina
imkan verebilmektedir.

Tablo 12:  1S=30 yi1l vc PED=140 000 m3iken Matematik Blyuklukler vc Hasat Programi
Table 12: Mathematical Results and Harvest Sschedule for Rotation Age of 30 Year and Periodical
Allovvablc Cut of 140 000 cubic meter

1S=30 yil FO=0,05 PED=140 000m3
AFNBD=77 821E+009 USDH=114 950 m3 SED=352 000 m3
TD=+/-0,20
.Kesim Periyodik Eta (m3) Aktivite Alani No Alan
Periyodu Periodical Number of Activity Arca (Hektar)
Cutting Allovvablc Cut Area
Period (cubic meters) (Hectares)
1 93 121 40-92-25-19-60-24-59-38-23-8-43-3*42 2090
2 94 256 76-87-29-6-52-78-83-91 -50-93-61 1791
3 96 181 53-35-27-70-51-75-10-14-84-30-15-82 2 005
4 97 578 94-85-22-36-90-26-12-73-46-64-31 1793
5 99 013 11-18-79-45-88-17-95-72-65-55-77-47 1 916
6 100 326 80-1-21-54-62-9-20-34-2 1252
7 105 771 48-66-81 -63-39-86-33-5-16-28-56-68-7-37 2074
8 109 896 67-44-57-86-41 -49-74-58-13-4-69-71 2253
9 114 909 40-92-25-19-60-24-59-38-23-8-43-3-42 2090

114 955 76-87-29-6-52-78-83-91 -50-93-61 1791

=
o
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Diizeyleri (PED) icin Periyodik Ortalanin Artimlar (POA)

Prescription

1S=30 yil
Rotation Age=30 years
Yas POA
(y1l) (m3ha)
Age Periodical
(year) Mean
Increment
(cubic
metcr/llectar)
25 85
30 94
35 93
40 92
45 90
50 88
55 84
60 82
65 80
70 78
25 64
30 79
35 70
40 66
45 64
50 61
55 58
60 55
65 52
70 49
25 50
30 65
35 65
40 59
45 53
50 51
55 48
60 45
65 43

70 42

PED=102 OCOOm3
Periodical Allovvable Cut= 102 000 cubic melers
1S=40 yil 1S=50 yil
Rotation Agc=40 years Rotation Age=50 years
Yas POA Yas POA
) <m3ha) (yil) (m3ha)
Age Periodical Age Periodical
(year) Mean (year) Mean
Increment Increment
(cubic (cubic
meler/I lectar) metcr/llcctar)
35 93 45 90
40 102 50 100
45 93 55 88
50 89 60 82
55 86 65 70
60 82 70 65
65 76
70 70

PED=85 000 m3
Periodical Allovvable Cut= 85 000 cubic meters

35 70
40 86
45 80
50 78
55 68
60 55
65 48
70 46

45 64
50 81
55 71
60 55
65 44
70 42

PED=140 000m3
Periodical Allovvable Cut= 140 000 cubic meters

35 65
40 61
45 56
50 54
55 52
60 45
65 41
70 39

45 53
50 61
55 54
60 45
65 40
70 38
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Tablo 13: Aralama-Tiraslaina Rejim Uygulandiginda Degisik idare Sireleri (iS) ve Periyodik Eta

Table 13: Periodical Mean Increment for Various Rotation Ages and Allovvable Cut Lcvels in Clear Cutting

1S=60 yil
Rotation Agc=60 years
Yas POA
(yil) (m3ha)
Age Periodical
(year) Mean
Increment
(cubic
mctcr/Heclar)
55 84
60 82
65 76
70 64
55 58
60 55
65 41
70 39
55 48
60 45
65 37
70 33
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Plan Unitesinde aralama-tiraslama rejimi altinda elde edilen hasat programlarinda artim
oranlarinin gen¢ yaslarda daha fazla olmak tzere birbirlerinden farkli olduklari tespit edilmistir
(Tablo 13). ileri yaglarda orman artimdan kalmakta, biyimesi yavaslayarak Uretim dizeyi
dismektedir. Plan Unitesinde yapilan hasilat incelemelerine gore, verim glici yuksek alanlarda
gelismenin daha hizli olmasi nedeniyle artim egrileri belirli bir zamandan sonra verim gucu dusik
alanlara ait artim egrilerinin altinda yer almaktadir. Artim oranlan arasindaki farklarin, yas
ilerledikge azalmakta oldugu gozlenmistir.

4. TARTISMA ve SONUG

Ayni yash kizilgam Sucati plan dnitesinde, LP metodunun simplex ¢6zim teknigi
uygulanarak bir ekonomik planlama yapilmistir. Sucati plan tnitesinin planlanmasinda kullanilan
ve FORPLAN olarak adlandirilan ormancilik planlama sisteminde bu plan dnitesinin teknik,
ekonomik ve biyolojik verileri degerlendirilmistir.

Kizilgamin yayihis alanlari dikkate alindiginda, yonetim birligi ve batanlaga ile.
genglestirme alanlarinin optimal blyuklugd yinlerinden, isletme bazinda planlamanin sakincalar
doguracagl guz onunde bulundurularak, Sucati bélgesi kizilgam isletme sinifi plan Unitesi
dizeyinde planlanmistir.

Ulkemizdeki ormanlarin gelecegine dogrudan etki yapan genglestirme kesimlerinin
uygulanmasi ve kalin capli son hasilatin alinmasi konusunda, periyodik faydalanma alaninin
blylkligu, bu alanin bir yerde toplanmasi ya da belirli parcalar halinde ormana dagitilmasi ve
bunlar Gzerinde uygulanacak dogal genclestirme metotlarinin fayda ve sakincalarini acikliga
kavusturmasi bakimindan, Sucati plan tnitesinden elde edilen olumlu sonuclar ormanciliimiza
yeni ve modern bir planlama anlayisini sunmaktadir.

Plan unitesine ait cesitli senaryolar tiretilerek, ormanin yapisina ve amaclara uygun
Uretim ve adaclandirma senaryolari ortaya konulmustur. Bu suretle, isletmecinin isteklerine uygun
olarak, aktivite alanlarinda ne tiir ormancilik etkinliklerinin uygulanacagi da belirlenmistir.

Kahramanmaras Devlet Orman isletme Midirligi muhasebe kayitlarina gére, plan
Unitesinde Uretimin buylk bolimuni tomruk, maden diregi ve sanayi odunu olusturdugundan
ozellikle bu tip drtinlerin GUretimini hedef alacak sekilde planlama calismalari yuratalmustir. Bu
nedenle idare ve isletme amaclarina uygun olarak minimum d,.30cm.>=16,9 cm. temel alinmis ve
farkli idare sureleri denenmek suretiyle ¢6ziim getirilmistir. Bu nedenle amac capi ile idare siresi
arasindaki iliskinin derecesi programa dahil edilmistir. Elde edilen periyodik hasat dizeylerinin ,
0 periyot icin talep edilen tomruk, maden dire§i ve sanayi odunu dizeylerini karsilayacak
kapasitede oldugu belirlenmistir.

Sucati plan Unitesinde asli degiskenler olan; idare silresi, eta duzeyi ve faiz orani
degistirilmek suretiyle tlretilen senaryolarda periyodik hasatlarin dncelikle yasli mescerelerden
baslanmak suretiyle yuratildigi g6zlenmistir. Bu tip mescerclerin net buglnki degerleri buyuk
cikmaktadir ve ama¢ fonksiyonu da net buginki degerlerin maksimizasyonuna dayandi§i igin
yasli mcscereler éncelik almistir.

Sugati plan (Unitesinde, faiz orani degisimlerinin hasat programinda bir degisiklik
yapmadi§i, fakat do§al olarak matematik biytkliklerde birtakim azahs ve artislarin yasandigi
tespit edilmistir. Faiz oranlan ile, amac¢ fonksiyonu net bugiinkii degeri arasinda ters bir oranti
bulunmaktadir. Yani faiz orani blyudikce AFNBD’i dismektedir. Bunun nedeni, net bigunki
deger hesabinda kullanilan formulin paydasinda yer alan iskonto carpaninin faiz orani artisiyla
buytimesi ve dolayisiyla AFNBD i de kigultmesidir. Tiraslama rejim uygulandiginda faiz orani %
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4 iken AFNBD’i 56 282E+009, % 5 iken 38 1I4E+009 ve % 6 iken 31 426E+009 olarak
hesaplanmistir. Aralama-tiraslama kesim rejiminde hem ormandan daha fazla driin alinabilmekte,
hem de net buglnki deger daha yiksek ¢ikmaktadir. Plan Gnitesinde artimdan kalan mescerelerin
6nce hasat edilmesi gerekliligine paralel olarak AFNBD’nin sifirdan biyik oldugu alanlar da
once hasat edilmistir.

Plan initesinde en disik PED degeri 85 000 m3 olarak kabul edilmis ve senaryolara bu
sinir degerinden baslanmistir. Planlamada, her periyot icin eta surekliligi varsayilmistir. Eski
mescerenin kaldirilip, yerine yeni mescerenin getirilmesi sirasinda eta sdrekliligini garanti
edebilmek icin ve kararli etanin ne oldugunu anlayabilmek acisindan program, 85 000-102 000-
140 000 m3periyodik eta diizeyleri arasinda ¢alistiriimistir.

Tiraslama rejimi altinda 85 000 m3’lik PED igin en uygun senaryo Tablo 2’deki
uygulamadir. Clinki bu senaryoda uzun sireli hasilat dizeyinde bir periyodik hacim miktarina 10.
periyotta ulasilmaktadir. Yani orman 10. periyottan itibaren dizenli bir dretim rejimine
kavusmaktadir. SED degeri ama¢ envanter degerine ulasmistir ve AFNBD’i de 46 440E+009
olarak tespit edilmistir. Bu senaryoda idare suresi 30 yil olarak kendini gdstermektedir.

Tiraglama rejimi altinda 102 000 m3’lik PED igin en uygun senaryo Tablo 4’dcki
uygulamadir. Cunkiu bu senaryoda, uzun sureli hasilat dizeyine 9. periyotta ulasiimis ve 9.
periyottan itibaren dizenli bir dretim rejimi saglanmistir. SED degeri amag¢ envanter degerine
ulasmistir ve AFNBD’ de 54 3I15E+009 olarak tespit edilmistir. Bu senaryoda idare siresi 40 yil
olarak kendini gostermektedir.

Tiraglama rejimi altinda 140 000 m3'lik PED igin en uygun senaryo Tablo 6’daki
uygulamadir. Gunku bu senaryoda, 140 000 m3’lik eta dizeyine asla ulasilamamakla beraber,
USDH ve programli bir Gretime 9. periyotta ulasilabilmistir. 30 yil idare sireli olan bu secenekte
AFNBD’de 56 378E+009 olarak hesaplanmistir.

Aralama-tiraslama rejimi altinda ise, 85 000 m3’lik PED icin en uygun senaryo Tablo
10°daki durumdur. Ciinkd bu senaryoda, USDH dizeyine 7. periyotta ulasiimaktadir. SED degeri
amag envanter degerini karsilamaktadir. AFNBD’de 68 776E+009 olarak hesaplanmistir. idare
siresi ise 60 yil olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Aralama-tiraslama rejimi altinda 102 000 m3’'lik PED icin en uygun senaryo Tablo
I'l’deki durumdur. Gunki bu senaryoda, USDH dizeyine 6. periyotta ulasilarak Gretim
planlamasi saglanabilmistir. SED de§eri ama¢ envanter de§erini bulmustur. AFNBD’de 71
126E+009 olarak hesaplanirken, idare suresinin 50 yil oldugu tespit edilmistir.

--Aralama-tiraslama rejimi altinda 140 000 m3lik PED icin en uygun senaryo Tablo
12’deki uygulamadir. Cunkd bu senaryoda. 140 000 m3’lik eta dizeyine asla ulasilamamaktadir.
Ancak USDH kapasitesine 9. periyotta ulasan segenek 30 yil idare sireli olan secenektir.
AFNBD’de 77 821E+009 ve SED 352 000 m3 olarak teshit edilmistir. Bu senaryoda plan
tinitesinden elde edilebilecek maksimum PED’nin 114 955 m3oldugu da hesaplanmistir.

idare siiresi uzunlugunun yetisme ortami, dretim ve hizmet amaclari gibi kosullara bagh
olarak kizilgam icin onceki arastirmalarda 60-110 yil arasinda olabilecedi vurgulanirken, bu
arastirmada Sucati plan tnitesinde idare siresinin 30-60 yil arasinda gerceklestigi belirlenmistir.
Ayrica plan Unitesinin tamami icin tek bir idare stresi verilebilecedi gibi, plan tnitesini olusturan
her aktivite alani icin optimal c6zumler veren ayri idare sireleri de tespit edilebilir. Sadece
deneme amaciyla her aktivite alani i¢in 30-40-50-60 yillik idare streleri yliklenmis ve program
uygun olan bir tanesini segcebilmistir. Her seye ragmen, tim orman icin tek bir idare suresi vermek
daha dogrudur. Arastirmada idare siresi uzunlugunun tespitinde etkin olan faktorler, yani idare
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amaclari (yuvarlak odunun capi, kalitesi), adac¢ turl, verim guci ve genglestirme-bakim
yontemleri gibi unsurlar géz Untne alinmistir. Sucati plan (nitesi hasat programi ortaya
konulurken, periyodik ortalama artimi dustk olan aktivite alanlari tnce hasat edilmistir (Tablo 7,
Tablo 13).

Plan tnitesinde ekolojik ve biyolojik yonden cesitli sakincalar (erozyon, tiir azalmalari
v.b.) dogurabilecedi gerekgesi ile buyuk aktivite alanlari béluntp kucultalurken, ayrica yaban
hayatinin korunmasi ve gorsel degerler nedeniyle de bilyiuk aktivite alanlari amagh olarak
bolunmustir. Mescerelerin ekolojik yiinden uygun olan yerlerine yaban hayatini zenginlestirmek,
topragi iyilestirmek gibi nedenlerle %10 diizeyinde diger aga¢ tdrleriile karistirtimasi kabul
edilmektedir. Ancak bunlar hesaplamalarda bir degisiklik yapmamislardir.

Sucati plan Unitesi Uretim planlamasinda agaclandirma alanlari da programa dahil
edilmistir. Ormansiz ve bozuk alanlarin agaglandirma programina alinmasi, béylece bu alanlarin
da biran 6nce dretime sokulmasi tercihe kalmamakta, teknik bir zorunluluk halini almaktadir.
Programin geregi olarak, ekonomik bakimdan agaclandirilmasi mimkin olmayan alanlar ise
disarida birakilmistir.

Sucati bdlgesi ormanlarinin gelecek 100 yil iginde buglinkll seviyesinin yaklasik iki kati
kadar yillik yapacak odunu, devamli olarak dretme giiclne sahip olacadi tespit edilmistir. Bu
nedenle entansif orman isletmecili§i ve etkin agaclandirma programi gerekli olmaktadir. Entansif
bir isletmecilik sayesinde odun hammaddesi uretimi disinda kalan oteki islevlere daha ¢ok alan
ayrilabilecektir.



IMPROVING TIMBER PRODUCTION PLANNING FOR FOREST DISTRICTS IN
CALABRICAN PINE REGION

Dog¢.Dr. Ozden GORUCU

Abstract

The aim of this sludy is improving lhe timber production planning in
forest districts. In order to do this, evenaged calabrican pine (Pinus brutia
Ten.) stands’ measurements vvere used in the Kahramanmaras Sucati region.
This forest \vas divided into 95 activity areas, that have a range of size, based
upon site index, slope, e.vposure and age class as the main variables.
llovvever, the large activity areas vvere deliberately divided into sinailer
activity areas for the erosion, wildlife protection and esthetic features.

Harvest and plantation schedules vvere calculated by wusing the
regeneration parameters and yield relationships of even aged natural
calabrican pine stands in Sucati planning unit, in the contcxt of a 100-year
projection period, wvvith 10-year planning intervals. In the scenarios,
periodical harvests and plantation areas vvere calculated according to their
present net value by changing the rotation ages (30,40,50,60 years), periodical
allovvable cut (85 000, 102 000, 140 000 cubic meters), interest rates
(4% ,5%,6%). The highest priority vvas given to the oldest stands for
harvesting as their present net values are maximazing the objective function
as vvell as maximuni periodical mean increment. A +/-20 % tolerance was
used to calculate the yield level of liarvest per period.

Keyvvords: Production planning, Activity area, Planning unit, Present net
value, interest rate, Objective function, Projection period.

" SUMMARY

In this study, the improving of timber production planning in forest districts \vas
investigated. So, the measurements of evenaged Pinus brutia stands in Kahramanmaras’s Sucati
region vvere used. This forest vvas classified to 95 activity areas that have various sizes based upon
site index, slope, exposure and age class as main variables, mosaic vicw vvas obtained. The
activity areas vvere deliberately divided into smaller units for preserving erosion, vvildlife’s
protection and esthetic features. Harvest and plantation programs vvere derived in the context of
100-year perspeetive that composed of 10-year periods by using yield relations for evenaged
natural Pinus brutia stands.

In the scenarios created by changing the rotation age, periodical allovvable cut and interest
rate, periodic harvests vvere obtained vvith the highest priority in old and stands increment
terminated in Sucati’s planning unit. Present net value of old stands vvere calculated high because
the price of eacli one cubic meter of timber and logging costs per heetar are lovv in old stands.
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Howevcr, old stands were preccdcd to harvest firstly for their objective function have maximum
of Ihc present net values too.

Levels of periodical allovvable cut vvere appeared rather equal to each other especially in
the last twwo periods of planning lorizon. in addition, levels of allovvable cut vvere calculated rather
equal to long term sustainable yield in the last tvvo periods. It shovvs that, it will be possible to
arrive normal grovving stock and inerement shortly vvhen one of appropriate scenarios is applied
to planning unit.

Separate rotation ages vvere proved for each activity arcas. But it vvas decided that this
application vvould be difficult for, professional slaff and also its practice is impossible on the land.
So, four different rotation ages, such as 30-40-50-60 years vvere tried through the planning unit.
Therefore, rotation ages vvere decided as 30 years under clear cutting preseription and 50 years
under thinning-clear cutting preseription. These rotation ages are appropriate for our timber
produetion purposes. Hovvever, it has been observed that rotation age vvas extending in poor sites
and vvas shortening in good sites.

Periodic level of allovvable cut vvere specified by demand and supply continuing wvvith
maximizing the present net values in the context of tolcrance bounds (+/-20 %). Thus, it wvas
proved that planning unit will be able to continue 85 000 cubic meters and 102 000 cubic meters
periodic levels of allovvable cut. It wal> also calculated that the yield to get from planning unit as
maximum periodic level of allovvable cut is 114 955 cubic meters.
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DEGISIKYASLI DOGU KAYINI (Fagus orienialis Lipsky.)
ORMANLARINDA TEK AGAC BUYUMESI

Y. Dog. Dr. Eyyiip ATICI™
Kisa Ozet

Hasilat arastirmalarinda artim ve biyume iliskileri tek aga¢ ve mescere
bazinda olmak uzere iki bolumde incelenir. Bu calismada, degisikyasli dogu
kayini ormanlarinda tek agaglarin hacim ve hacim elemanlarinin artim ve
buylmelerinin farkl yetisme ortami, sosyal sinif ve gelisme dénemlerine gdre
nasil bir dedisim gdésterdigi incelenmistir. Ayrica, degdisikyash dogu kayini
ormanlarinda bonitetin ve tek agaglar Uzerindeki baski siddetinin
belirlenmesinde kullanilabilecek yéntemler de tanitilmistir. Arastirma
materyali, Bursa ve Zonguldak Orman Bdlge Mudurluklerinin, normal
kapali degisikyasli dogu kayini ormanlarindan yatay iz disum alani 0.25 ha.
olan 4 deneme alanindan saglanmistir. Deneme alanlarinda, mescerelerin
farkli sosyal govde sinifi ve gelisme caglarini temsil edebilecek 9 6rnek agac
secilerek, 2 metrelik seksiyon yontemine uygun olarak goévde analizi igin
govde kesitleri alinmistir. 'Kayin agaglari ortalama 80-100 yillik baski
periyodu sonrasinda baskinin kalkmasi kosuluyla periyodik cap, boy ve
hacim artimlarini énemli él¢ide artirabilmektedir.

Anahtar kelimeler: Degisikyasli orman, Dogu kayini, Artim, Bulylume,
Baski siddeti—

1. GiRis

Glunumuzde az gelismis tlkelerde hizhi niifus artisi nedeniyle, toplumun mal ve hizmetlere
olan talebi giin gectikce artmaktadir. Bu talep icerisinde orman driin ve hizmetlerine olan
gereksinimlerde Inzla yiikselmistir. Ulkemizde orman driinlerine olan talebin karsilanabilmesi,
ormanlarin artim ve buyimelerinin iyi tahmin edilmesini ve ona uygun planlamalarin yapilmasini
gerekli kilmaktadir. Ormanlarin artim ve biuyimelerinin incelenmesinde, ormanin esit yash ya da
degisikyasl olmasina gore farkliliklar bulunmaktadir. Ozellikle dedisikyash ormanlarda artim ve
buyime konusu incelenirken tek aga¢ bir arastirma birimi olarak ele alinmakladir.

-- Degisikyasli ormanlarda her cap sinifindan bir ¢cok aga¢ farkli mescere katmalarinda bir
arada bulunmaktadir. Bu tir ormanlarda agaglarin bir kismi serbest bilylyerek yetisme
ortamindan en iyi sekilde vyararlanirken, Incscerede ara ve alt tabakada bulunan agaclar
Uzerlerindeki baski nedeniyle artim ve buytmelerini normal olarak gerceklestirememektedir. Bu
nedenle, agaclarin hacim ve hacim elemanlarinin artim ve biylmeleri temsil etlikleri sosyal
siniflara ve gelisim caglarina gore oldukca farklilik gostermektedir. Bu farklilik Gzerinde yetisme
ortaminin verim glcinin de etkisi bulunmaktadir. Degisikyasli ormanlarda odun verimi
miktarlarini belirlerken, agaclarin farkli yetisme ortami, sosyal sinif ve gelisim dénemlerindeki
artim ve biyimeleri dikkate alinmalidir. Bu durum ise, bu tiir ormanlarda sayilan kosullar altinda
tek agac artim ve blytUmesinin iyi bilinmesini gerekli kilmaktadir.

1) I.U. Orman Fakiltesi Orman Hasilati ve Biyometri Anabilim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 30.05.2003
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Bu calismada, degisikyasl dogu kayini ormanlarinin farklh yetisme ortami, sosyal sinif ve
gelisme caglari itibariyle tek agaclarin ¢ap, boy ve hacim gibi elemanlarin artim ve blyime
iliskilerinin nasil gerceklestigi, bu faktorlerin bu iliskiler tizerine etkisinin ne oldugu agiklanmaya
calisiimistir.

2. MATERYAL VE METOD
2.1 Arastirma Alaninin Tanitimi, Ornek Agaglarin Secimi ve Olgiim

Degisikyasl dogu kayini ormanlarinda tek agacglarin farkli yetisme ortami, sosyal sinif ve
gelisme caglarindaki artim ve blytme iliskilerinin incelenmesinde. Bursa ve Zonguldak Orman
Bolge Mudurliklerinin degisikyash dogu kayini ormanlarinin farkli yetisme ortamlarindan yatay
iz disim alani 0.25 ha. biiyukliginde kare bigiminde 4 gegici ornek alan alinmistir. Ornek
alanlar; midahale gérmemis, tepe calisinda énemli agiklik bulunmayan ve farkli yetisme ortami
ozelliklerine sahip degisikyash kayin ormanlarindan alinmistir. Béylece tek agag¢ artim ve biyime
iliskilerinin agiklanmasinda, farkl yetisme ortami, denizden ylkseklik, egim, baki, sosyal siniflar
ve gelisme caglan drneklenmeye calisiimistir (Tablo 1).

Ornek alanlardan farkli sosyal gévde siniflari ve gelisme cag§larini tipik olarak temsil
edebilecek 9 drnek ajac gdvde analizi amaciyla segilerek kesilmistir. Ornek agaglardan govde
analizleri igin 2 metre araliklarla gdvde kesitleri alinarak analizleri yapilmistir.

Tablo 1: Ornek Adaglar ve Alindiklart Ornek Alanlarinin Bazi Ozellikleri
Table 1.  Some Properties of the Sample Trees and Temporary Plots from Which Thcy \Vere Taken
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Ornek alanlarin e§imleri klizimetre (e§im &lger), bakilari bezard pusulasi ve denizden
yiikseklikleri ise altimetre ile tespit edilmistir. Ornek adaglarin sosyal siniflari ise SARACOGLU
(1988) tarafindan onerilen siniflandirmaya gore yapilmistir. Bu siniflandirmada; degisikyash
ormanlarda agaglarin artim ve biyumesi Uzerine etkili faktorler gdéz o6ntinde tutularak, bes
basamakl bir sosyal siniflama sistemi olusturulmustur. Bu siniflandirmada agaclar soldan saga
dogru su sekilde kodlanmistir.

1. Basamak: KATMAN

1= Ortalama mescere st boyunun 2/3’linden uzun boylu
2 = Ortalama mescere Ust boyunun 1/3 - 2/3’0 arasinda
3 = Ortalama mescere st boyunun 1/3’tnden kisa boylu
2. Basamak: ORTULME
0 = Tepesi tam olarak acik
1= Tepesi 1/3 oraninda &rtill
2 = Tepesi 2/3 oraninda ortulu
3 = Tepesi tam olarak &rtild
3. Basamak : TEPE UZUNLUGU
1=Tepe boyu aga¢ boyunun 2/3’ilnden uzun
2 = Tepe boyu aga¢ boyunun 1/3 - 2/3” i arasinda
3 =Tepe boyu aga¢ boyunun 1/3” iinden kisa
4. Basamak : TEPE NITELIGI
1= Tepesi, bicim ve saglik yontnden iyi durumda
2 = Tepesi, bicim ve saglik yontinden orta durumda
3 = Tepesi, bicim ve saglik yoninden koti durumda
5. Basamak : GOVDE NITELIiGi
1= Govdesi, bigim ve saglik yintnden iyi durumda
2 = Govdesi, bicim ve saglik yéninden orta durumda
3 = Govdesi, bicim ve saglik yoninden kéti durumda

Ornegin degisikyash bir mescercde 11211 ile kodlanan bir agag; mescercde sosyal durum

itibariyle ortalama mescere ist boyundan 2/3’tinden uzun boylu, tepesi 1/3 oraninda ortild, tepe

boyu adac boyunun 1/3-2/3’0 arasinda ve gévde ve tepe niteliginin bigim ve saghk yoninden ise
iyi durumda oldugu belirtilmektedir.
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2.2 Ornek Agaglarin Baski Derecelerinin Belirlenmesi

Baski, agaclarin yasamlari boyunca artim vc blyumelerini olumsuz yo6nde etkileyen
mescere kurulus Ozellileri ile yetisme ortami verim gicunid temsil eden tim faktorleri ifade
etmektedir.

Golge ya da vyari golge agaclarinin olusturdugu ormanlarda, agaglar genetik
ozelliklerinden dolay! Uzerlerinde olusan baskiya belirli sireler icerisinde dayanabilmektedir
(AKALP 1982). Degisikyasli ormanlarda tek aga¢ blyimesi incelenirken, agaclar uzerinde
yasamlari boyunca olusan toplam baskinin da bir faktor olarak ele alinmasi gerekmektedir. Bu
nedenle, ¢alismada kullanilan 6rnek agaclarin yasamlari boyunca hangi baski siddetine maruz
kaldiklari belirlenmeye calisiimistir. Baski dereceleri, SARAGCOGLU’ nun (1988) Karadeniz
yoresi goknar ormanlarinda kullandigi yontem kayin ormanlarinda da kullanilarak elde edilmistir.
Ornek agaclarin baski dereceleri asagidaki 1, 2, 3 ve 4 nolu formiiller yardimiyla teshit edilmistir
(ATICI 1998).

1
1,306654814+0,060539598 d]3~0,000655 df3+0,00000294128 df3 @
t=e¢e
s = 14,096155 + 0,6674864 rfj 3 @)
_ Varyasyon eenisenis R
d2 = = Bemmemeemee-= — = 3,8902272 (3)
Standart Sapma S
t-7(d< o)
BAD = — 405 )
d2~  1>3)
R2= 0.70872 F4;5757= 12893.12***>F0.00, ;4;5757 = 4.616
Rus, = 0.8562 tR= 118.3955*" >10.00i;5757=3.291
R = 0. 8419 se= 29.4
--  Rdt= 0.82631 n =5761

Formil 4°de, BAD = 1.2 igin elde edilen baski egrisi en Ust baski sinifinin Gst sinirini,
BAD = 0.0 icin elde edilen baski egrisi ise en alt baski sinifinin alt sinirini egrisini
olusturmaktadir. Bu egriler arasinda kalan alan 0.2 derecelik 6 baski sinifina ayrilmistir.

Tablo 2: Baski Derecelerine Gore Baski Siniflari
Table 2:  Supression Classes According lo Suprcssion Degrees

BAD 0.00 0.10 0.20 030 040 050 0.60 0.70 0.80 090 100 110 120
Baski sinifi | 1 1 v \Y \2
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Ornek bir agacin baski derecesini (BAD) belirlemek igin, ilk 6nce agacin gégis capi
degerine (d]3) karsilik gelen ortalama yas (T) 1 nolu formille ve yaslardaki ortalama standart

sapma (? ) degeri 2 nolu formiulle belirlenmelidir. Agag yasi (t), T,s ve dO degerleri 4 nolu

formilde yerine yazilarak, ornek agacin baski derecesi elde edilebilmektedir. Bu sekilde
belirlenen 6rnek agaglarin baski dereceleri Tablo 3’ de verilmistir.

Tablo 3°de verilen 6rnek agaclardan 1 ve 2 nolu agaglar yasamlarini en az baski
siddetinde gecirmelerine Kkarsilik, 3 nolu aga¢ ise 0-60 yas doneminde sirekli artan baski
siddetine, 60 yasindan sonra ise azalan bir baski siddetine maruz kalmistir. 4, 5, 7, 8 ve 9 nolu
agaclar yasamlarini ilk donemlerinden itibaren sirekli artan baski siddeti icerisinde gecirmislerdir.
Bu agaclarda 4 ve 5 nolu agaclar ise yasamlarinin son 100 yillik déneminde ¢ok siddetli baskiya
maruz kalmislardir. 6 nolu ada¢ ise yasaminin 0-170 yillik periyodunu surekli artan bir baski
siddeti icerisinde gecirirken, yasaminin bundan sonraki bdlimiinde ise baski siddetinde azalma
olan bir donem gegirmistir.

Tablo 3: Oriuck Agaglarin 10°ar Yullik Yas Periyotlari itibariyle Yasamlari Boyunca Etki Altinda
Kaldiklari Baski Dereceleri

Table 3:  The Total Suppression Degrees Which The Sample Trces Have Bcen Subjecled to Along Their
Lives in Terms of 10 Years Age Periods

Yas A gng ‘N unitar asit -Numberoftrce
Periyodu (yil) 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Age period
Baski Dereceleri -Suppression Degrees
10 0.1846 0.1779 0.1727 0.1846 0.1846  0.1846  0.1846  0.1638  0.1846
20 0.2380 0.2948 0.3178 - 0.3449 0.3350 0.3419 0.3370 0.2286  0.3426
30 0.2300 0.3189 0.4499 0.4721 0.4713  0.4764  0.4750 0.2848  0.4905
40 0.2132 0.2922 0.5812 0.5732 0.6010 05910 05970 0.3443  0.6378
50 0.2099 0.2955 0.6953 0.6656 0.7164  0.6467 0.7171  0.3943  0.7735
60 0.2137 0.2882 0.6078 0.7560 0.8274 07415 0.8299 04354 0.9121
70 0.2100 0.2821 0.5078 0.8559 0.9424 0.8442 0.9307 0.4899  0.9927
80 0.2170 0.2277 0.4273 0.9517 1.0320 0.9435 0.9966  0.5384
90 0.2380 0.1966 0.3906 1.0284 11272 1.0316 0.9586  0.5435
100 0.2538 0.1794 0.3782 1.0930 1.2238  1.1009  0.8879
110 0.1767 1.1287 1.3190 1.1718 0.8634
120 0.1778 1.1611 1.4161 1.2177  0.8703
130 1.1942 15118 12485  0.8760
140 1.2000 15925 12791  0.8872
150 1.2169 1.6179 13147  0.8935
160 1.2457 1.5875  1.3417  0.8925
170 1.2662 1.5627 1.3237  0.8962
180 1.2909 15906  1.1899  0.9088
190 1.3116 1.6384  1.0793
200 1.3071 0.9998
210 1.2895 0.9989
220 1.2928 0.9896
230 1.2838 0.9937
240 1.0016
250 1.0039
260 1.0110

270 1.0132
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2.3 Ornek Agaglarin Alindigi Mescerelerin Bonitet Siniflarinin Belirlenmesi

Ulkemizde degisikyash ormanlarin bonitet siniflarinin belirlenmesinde, FLURY (1929)
yonteminden yararlanilmaktadir (OGM 1991). Bu yontem degisikyash dogu kayin ormanlarinin
bonitet siniflarinin  belirlenmesinde KALIPSIZ (1962), Uludag gdknar ormanlarinda ise
ERASLAN ve ARK. (1984) tarafindan kullaniimistir. Kayin adac¢ turinin sirgiin ve koru
ormanlari icin ASAN (1988,1990) tarafindan temelde anamorfik yontemine benzer bir yaklasimla
bonitet tablosu dizenlenmistir. CARUS (1998) ayni yash dogu kayini ormanlari igin aritmetik
ortalama boy-yas iliskisine bagl olarak bonitet tablosu hazirlamistir.

Esaslari LLYOD ve ARK. (1982) tarafindan aciklanan yéntemi gelistirerek, yurdumuzda
Karadeniz ydéresi degisikyasli goknar ormanlari bonitetlendiren SARACOGLU’nun (1988)
uyguladigi yontem, degisikyash dogu kayini ormanlarinin bonitetlendirilmesinde de kullaniimistir
(ATICI 1998).

Calismada o6rnek agaclarin alindigi mescerelerin bonitet siniflarinin belirlenmesinde,
esaslari ATICI (1998) tarafindan “Degisikyashh Dogu Kayini Ormanlarinda Artim ve Biyime “
isimli arastirmada agiklanan ydntem uygulanmistir. Bu ydntemde mescere boniteti, mescere
g0Qgus ylzeyi orta agacinin capina (dg) karsilik mescere boy egrisinden alinan boy degerinin (hg)
bonitet gosterge egrilerinin Gzerine noktalanmasiyla veya arastirmada verilen bonitet tablosu
yardimiyla elde edilebilmektedir. Ornek agaglarin alindigi mescerelerin bonitet siniflari bu sekilde
belirlenmistir (Tablo 1).

2.4 Ornek Agaclarin Hacim - Artim Hesaplari ile Arastirmada Kullanilan
Degerlendirme Yontemi

Ornek agaglarin hacim hesaplari,

n o n(- 2 2 21\ 1 9
VETEV I +7 VI +rf2 +d3 +-—+dn )12 += ~ digl

4

v= Agac hacimi (dm3)
I]=Kutuk ytksekligi (dm)
12=Seksiyon uzunlugu (dm)

13=U¢ parca uzunlugu (dm)

d, =Kutuk gapi (dm)

M
d],d3,...,dn= Seksiyon orta ¢aplari (dm)

dI=Uc parca taban ¢api (dm)

seksiyon ydntemine gore yapiimistir (KALIPSIZ 1984). Hesaplamalarda kiutuk yuksekligi 0.3 m,
seksiyon uzunlugu 2 m alinmistir. Ornek adaglarin periyodik ¢ap,boy ve hacim artimlari ile hacim
artim yuzdeleri;



DEGISIKYASLI DOGU KAYINI ORMANLARINDA TEK AGAG BUYUMESI 57

u
Periyodik cap artim1. ds - db (6)
. n
Periyodik boy artim1. A=F @)
=M= -
. n
Periyodik hacim artim1. Ziv =V _ Vb (8)
. 200 ys -~ vp
Periyodik hacim artim yuzdesi. pv =77 —ial (PRESSLER ) 9)
n V5 + Vb

db, hb, Vb . Periyod basi cap (cm), boy (m) ve haciml(dm3) degerleri
dr, hs, Vs : Periyod sonu c¢ap (cm), boy (m) ve hacim (dm3) degerleri

n : Periyot uzunlugu (yil)

formdulleriyle hesaplanmistir (JERRAM/BOURNE 1949; HUSCH/MILLER/BEERS 1982;
FIRAT 1973; KALIPSIZ 1984).

Degisikyasli ormanlarda, mescere gelisiminin incelenmesinde, degisik sosyal siniflardaki
tek agac buylmesinin nasil gergeklestiginin bilinmesi 6nem tasimaktadir. Agaclarda buylime
olayi, tirlin genetik &zellikleri yaninda, yetisme ortami kosullari ve yapilan bakim mudahaleleri
etkili olmaktadir (FIRAT/GUNEL 1973). Degisikyasl mescerelerde her yas ve gaptan agacin bir
arada bulunmasi, agacglarin biyime olayinin komsuluk iliskilerinden 6nemli derecede etkilenmesi,
mescercdeki sosyal siniflarin énemini bir kat daha artirmaktadir (SCHUTZ 1974; KALIPSIZ
1982; AKALP 1982; SARACOGLU 1988). Bu nedenle dedisikyash mescerelerde agaclarin birer
inceleme birimi olarak ele alinmasi ve onun farkli kosullardaki gelismesinin arastiriimasi
gerekmektedir.

Bu calismada da, degisik yashi dogu kayini ormanlarinda, tek agaglar inceleme birimi
olarak ele alinmistir. Bu amag icin Bursa ve Zonguldak Orman Bdlge Mudurluklerinin kayin
ormanlarindan farkli sosyal sinif, gelisme dénemi ve yetisme ortami kosullarindan 9 kayin agaci
g6vde analizi-amaciyla gévde kesitleri 2 metre araliklarla kesilerek alinmistir.'Ornek agaglarin
farkli sosyal sinif, gelisme dénemi ve yetisme ortami kosullarinda hacim ve hacim elemanlarinin
artim ve buyumeleri grafik analiz yéntemiyle incelenerek yorumlari yapiimistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1 Boy Artimi ve Boylanma

Ozellikleri ve yasamlari boyunca maruz kaldiklari baski siddetleri tablo | ve 2’de verilen
agaclarin periyodik (5 yil) boy artimlari ve boy degerleri yasa gore birer grafik Uzerine
noktalanarak sekil 1 ve 2 hazirlanmistir.
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Sekil 1:  Farklh sosyal vc bonitet siniflarindaki kayin agaclarinin periyodik boy artim egrileri
Figlre 1. Periodical lieight increment curves according to age periods of the oriental beecii trees \vithin
different social and site quality elasses
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Sekil 2:  Farkl sosyal vc bonitet siniflarindaki kayin agacglarinin boylanma egrileri
Figure 2: Height grovvth curves of the oriental beech trees within different social and site quality elasses
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Bu sekillerin incelenmesiyle kayin agaglarinin boy artimlari, geng¢ yaslarda bir azamiye
ulasarak tedricen azalmakta ve bonitet derecelerine gore bir siralanma gorilmektedir. Ancak
agaclarin baskiya maruz kalmalari halinde, bu siralanma ve azamiye ulasma siresi degismektedir.
Ornegin, 3 nolu aja¢ 50 yasina kadar, 6 nolu aga¢ 200 yasina kadar, 7 nolu agac 30-160 yaslar
arasinda, 4 nolu aga¢ butiin yasami boyunca, 5 nolu agac 5-40 ve 65-160 yaslari arasinda siddetli
baskiya maruz kalmislar ve bu baski neticesinde maksimum boy artimlarint ileri yaslara
tasimislardir (7 nolu aga¢ 255 yasina, 6 nolu aga¢ 165 yasina ve 3 nolu agac ise 55 ve 90 yaslarina
kadar). JAROSCHENKO (1935) Transkafkasya dodu kayini mescerelerinde yaptigi govde
analizlerinde sik mescerelerin boy artimini frenledigi sonucuna varmistir.

Genglik doneminde serbest blyiyen kayin agaclari, genel olarak 20-30 yaslarinda
maksimum boy artimlarini gergeklestirmektedir. Ornegin 1 ve 8 nolu adaglar 20 ve 25 yaslarinda
maksimum boy artimlarini gergeklestirmistir. Bu tiur agaclarin boy artim egrileri tek tepeli ¢an
egrisi gortinimindedir. Bu durum VON GUTTENBERG (1927) tarafindan da Avrupa kayininda
tespit edilmistir (FIRAT 1972). Gen¢ yaslarda baskiya maruz kalmalari halinde de, yine
yasaminin ilk donemlerinde boy artiminda bir ylikselme gorilmekle (3, 4, 5, 6, 7 nolu agaglar)
birlikte maksimum boy artimlarini baski siddetinin azalmaya basladigi (tablo 2) andan itibaren
bir ka¢ periyot sonrasinda gerceklestirebilmekledir.

Adgaclar baskinin azalmaya basladigi andan itibaren ilk periyotlar icerisinde cap
artimlarini yikseltebilmektedir. Ornedin 6 nolu ajac Uzerindeki baski siddetinin 150 yasindan
sonra azalmasiyla (tablo 3), 150-200 yas periyotlarinda ¢ap artimi 0.51 cm/ 5 yil dan 2.81 cm/5
yil ulasmistir (Sekil 4). S6z konusu agacin 200-250 yas periyotlarinda periyodik boy artimi ise
0.11 m/5 yil dan 2.45 m/5 yil degerine ylkselmistir.. Baski altinda kalan agaclarin boy arlim
egrileri iki veya daha cok tepeli diizensiz can egrisi sekillerine benzemektedir. Agdaclar
Uzerindeki baski zaman igerisinde azalmayip surekli artiyorsa ve dzellikle s6z konusu aaclar
mescerede alt vaziyette bulunuyorsa, bu bireylerin boy artimlari yasa bagh olarak strekli bir
azalma gostermektedir (9 nolu ajac). WIDEMANN ‘da (1930) karisik yashi mescerclerde alt
vaziyetteki agaclarin had safhadaki 1sik noksanhiginda boy artimlarim durdurma noktasina
geldigini ve az miktardaki isiktan azami derecede yararlanmak igin genis bir tepe olusturduklarini
ve 1s1§a yoneldigi igin govde seklinin egri bigimler aldigim bildirmektedir.

Baski altindaki agaclarin maksimum boy artim miktarlari, ayni alandaki serbest buylyen
agaclara gore geri kalmamakta hatta onlari gegebilmektedir ( 6, 3 nolu agaclar). Bu miktari ileri
yas periyotlarinda bir ka¢ kez tekrarlanabilmektedir. Kayin agaclarinin boylanma egrilerinde
bonitete gore bir siralanma gorilmekte (1, 2, 3, 5, 7 nolu agaclar) ve agaclar iyi bonitellerde
yilksek boy degerlerine daha kisa siirelerde ulasabilmektedir. Ornegin I. bonitetleki | nolu agag
97 yasinda 34.7 m. boya ulasirken, II. bonitetleki 2 nolu ada¢ 119 yasinda 35.1 m. boya
ulasabilmistir. Bu siralanma ve gecen slreye baskinin énemli bir etkisi bulunmakladir. Baski, bu
siralamay1 de§istirebildigi gibi agaclarin boy biyimesini de yavaslatabilmektedir. Ornegin IV.
bonitetteki 4 nolu agac, I1l. bonitetteki 6 nolu galip agaci gecebilmistir (Sekil 2).

Golge agaci olan goknarlarin uzun sire baskiya dayanabildigi (SCHHUTZ 1974,
SARACOGLU 1988) ve serbest kaldiktan sonra serbest biylyen agaglar gibi boylanma
yapabildikleri bildirilmektedir. Bu durum baskida kalan agaglarin boylanma egrilerinin serbest
biuytuyen agaclarin boylanma egrileri ile belirli bir yikseklikle (5 veya 10 m.) cakistirilacak
bicimde apsis ekseni boyunca kaydirilarak cizilen grafikler vasitasiyla denetlenebilmektedir
(MAGIN 1959; KALIPSIZ 1982; SARACOGLU 1988). Bu olayi inceledigimiz kayin
agaclarinda gorebilmek icin, 1 nolu aga¢ baz alinarak diger agaglarin boylanma egrileri 10 uncu
metrede kesisecek bicimde sekil 3 ¢izilmistir.
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Sekil 3:  Farkl sosyal vc bonitct siniflarindaki kayin agaglarina ait boylanma egrilerinin 10 m.
yukseklikte kesisecek bigimde kaydirilmis durumlari

Figure 3: The upper parts of the height growth curves of the oriental bcech trces \vithin different social and
site qualily elasses, slied along the x axis at 10 m height so as to intcrsecl at the same point.

Seklin incelenmesiyle; 1I. bonitetteki 3 nolu agacin 55 yil baskida kaldiktan sonra normal
bir boylanma yapabildigi gorilmektedir. Bu durum JAROSCHENKO (1935) tarafindan da
transkafkasya dogu kayini mescerelerinde tespit edilmistir. incelenen agaglardan 5, 6 ve 7 nolu
olanlarin ileri yaslarda boylanmalarini hizlandirdigi fakat Uzerlerindeki baskinin (tablo 2)
kalkmamasi nedeniyle normal bir boylanma gergeklestiremedikleri gorilmektedir. Geng yaslarda
baskida kalan agaclarin boylanma egrileri ileri yaslarda, serbest gelisen agaclarin boylanma
egrilerini gegebilmektedir (3 ve 5 nolu agaglar).

3.2. Cap Artimi ve Kalinlasma

Tablo 1°deki 9 kayin agacinin 5°scr yillik periyodik gdgdus capit artim egrileri ile
kalinlasma egrileri Sekil 4 ve 5°te gdsterilmistir.

Geng yaslarda serbest gelisme gosteren agaclarin artim ve kalinlasma egrilerinde, iyi
bonitet Ustte, fena bonitet altta yer alacak bicimde bonitct siniflarina goére bir siralanma
gorilmektedir. Serbest blyliyen agaclar, maksimum periyodik ¢ap artimlarini ilk yas
periyotlarinda gercgeklestirdikleri gérilmektedir. Ornegin 1. bonitetteki 1 nolu adag 35 yasinda 3.8
cm, Il. bonitetteki 2 nolu aga¢ 30 yasinda 3.5 cm ve Ill. bonitetteki 8 nolu aga¢ 15 yasinda 2.85
cm olarak cap artimi yapmislardir. Buradan da anlasilacagl uzere yasaminin ilk dénemlerinde
baski gormeyen agaclar maksimum periyodik ¢ap artimlarina distk bonitetlerde daha erken
yaslarda ulasmaktadir.
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Baskida kalan agaglar baski siiresince az miktarda ¢ap artimi yapabilmektedir. Ornegin
baski stiresince Il. bonitetteki 3 nolu agac¢ 0.45 cm/5 yil, I1l. bonitetteki 6 nolu aga¢ 0.50 cm/5 yil
ve V. bonitetteki 5 nolu aga¢ 0.40 cm/5 yil cap artimi yapabilmislerdir. Kayin agaclari,
Gzerlerindeki baski siddeti azaldigi andan itibaren cap artimlarim yiikseltmege ydonelmekte ve bu
artisi bir kac periyot sirdirmektedir. Bu durum sekil 4” de 3, 4, 5, 6 ve 7 nolu agaglarda
gorilmektedir. Agaglar lzerinde baski ne kadar siddetli olursa, baski sonrasinda agaclarin
gerceklestirdikleri periyodik ¢ap artimlarinin miktari da o denli yiksek olmaktadir. Ornegin 3
nolu aga¢ 55 yillik baski sonunda 3.85 cm/5 yillik ve Ill. bonitetteki 6 nolu aga¢ 160 yillik baski
sonunda 2.84 cm/ 5 yilhik maksimum cap artimlari meydana getirmislerdir.

Baskida kalan agaglarin cap artimlari  siper durumlarina gore deg§ismekte
(JAROSCHENKO 1935) ve siper etkisiyle birden ¢ok tepe noktasi bulunan diizensiz can egrisi
sekillerinde bir gelisme goéstermektedir. Bu tur yillik halka gelisimi degisen siper etkisiyle ancak
se¢cme ormanlarinda gorilmektedir (MITSCHERLICH 1970; KALIPSIZ 1982). Bu durum 6 ve 7
nolu agaclarin cap artim egrilerinde acikca gorilmektedir. Bir kayin agaci uzerindeki baskinin
surekli siddetlenerek artmasi halinde, adacin cap artim egrisi belirli bir maksimumu olmayan
dalgall bir egri gorinumi arz etmekledir (4 nolu agag). Eger aga¢ mescerede alt vaziyette yer
aliyorsa, ¢ap artimi surekli olarak azalan bir seyir takip etmektedir (9 nolu adagc).

Sekil 5’de agaclarin g6gdus capi kalinlasma egrilerinde bonitetin ve ayni bonitet sinifi
icinde sosyal siniflarinin farki net olarak gorilmektedir. Yasamlarinin belirli dénemlerinde
baskida kalan agaglar, serbest buydyen agaglarin cap degerlerine yasamlari boyunca
ulasamamaktadir.  Ornedin 2 nolu adac 55 yillik baski sonunda 95 yasinda 34.0 cm capa
ulasirken, ayni alandaki 3 nolu agac 95 yasinda 47.6 cm.’lik bir ¢apa ulasmistir. Kayin adaclari
farkli bonitetlerde gégus yliksekligine ortalama'5-15 yillik bir zaman siresinde ulasabilmektedir.

Sekil 4: Farkli sosyal vc bonitet siniflarindaki kayin agaclarinin periyodik cap artini egrileri
Figlire 4: Periodical diameter increment curves of the oriental beech trees within different social and site
quaiity elasses
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Sekil 5:  Farkli sosyal ve bonitet siniflarindaki kayin agaglarinin gégus ¢apt kalinlasma egrileri
Figtre 5: Diameter (dbh) gro\vth curves of the oriental beech trees williin different social and site quality
elasses

3.3. Hacim Artimi ve Hacimlanma

Tablo I’deki 9 kayin agacinin kabuksuz periyodik hacim artimi vc hacim egrileri, sekil 6
ve T de verilmistir.

Sekil 6’nin incelenmesiyle; genc¢ yaslarda serbest blyiyen adaclarin periyodik hacim
artim egrilerinin iyi bonitet Gstte fena bonitet altta yer alacak bicimde bonitet siniflarina gére
siralandi1gi goérulmektedir. BACKMAN (1934), bir agacin canhiliini korumak sartiyla genglikte
ne kadar yavas bdylrse artim miktarinin azamiye ulasma yasinin o kadar ge¢ olacagini
bildirmektedir. Bu durumun incelenen kayin agacglarinda da gegerli oldugu gorilmektedir.
Ornegdin 3, 4, 7, 8 ve 9 nolu agaglar asiri baski nedeniyle maksimum periyodik hacim artimlarini
sirasiyla.95, 230, 165, 65 ve 66 yaslarina kadar gerceklestirememislerdir.. Yine asiri baskidan
dolayi Ill. bonitetteki 6 nolu aga¢ 265 yasinda 18.65 dm3ve IV. bonitetteki 5 nolu aga¢ ise 170
yasinda 30.6 dm3olarak maksimum periyodik hacim artimi gerceklestirmislerdir. Geng yaslarda
baskida kalmayan I. bonitetteki 1 nolu aga¢ 75 yasinda 193.45 dm3yii olarak erken yaslarda
maksimum periyodik hacim artimina ulasmistir. Burada da ifade edildigi gibi serbest gelisen
kayin agaclari, maksimum periyodik hacim artimina erken yaslarda ulasmakta ve artim miktari da
yiksek olmaktadir. Buna karsilik yasamlarinin ilk dénemlerinde baskiya maruz kalan kayin
agaclari ise maksimum hacim artimina ileri yaslarda ulasmakta ve artim miktari da disik
bulunmaktadir.
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Sekil 6:  Farkli sosyal govde ve bonitct siniflarindaki kayin agaglarinin periyodik hacim artim egrileri
Figlire 6: Periodical vollime inerement curves of the oriental beech trees within different social and site
quality elasses — -

Saglikli bir agacin genclikteki biyimesi ne kadar yavas olursa, biyimenin son noktada
ulastigi miktarin da o kadar yiiksek olacagi bildirilmektedir (FIRAT 1972). incelenen agaglarda
genclik gelismesi hizli olan I. bonitetteki 1 nolu ada¢ 95 yasinda 1833.12 dm3'lik bir hacim
olustururken, yasaminin son bes yillik periyodunda 157.48 dnPTuk bir hacim artimi
gergeklestirmistir. Buna karsilik II. bonitetteki 3 nolu aga¢ 55 yillik bir baski déneminden sonra
95 yasinda 1130.68 dm3’lik bir hacim olusturmus ve yasaminin son 5 yillik periyodunda ise
226.18 dm3’luk bir hacim artimi meydana getirmesine karsilik henliz maksimum hacim artimini
gerceklestirmemistir. S6z konusu aga¢ hizlanarak hacim gelisimini surdirmektedir. Bunun
yaninda asiri baski nedeniyle Ill. bonitetteki 6, 7 ve 9 nolu agaclar ile 1V. bonitetteki 4 ve 5 nolu
agaclar sirasiyla 268 yasinda 2805.85 dm3, 176 yasinda 1008.16 dm3, 66 yasinda 3.67 dm3 230
yasinda 1289 dm3ve 170 yasinda 283.6 dm3’ lik hacimlar meydana getirmislerdir. Yasaminin ilk
donemlerinde baski altinda olan agaclar, ayni bonitette serbest gelisen agaglarla arasinda olusan
hacim farkini yasamlari boyunca kapatamadiklari igin hacim egrileri serbest gelisen agaclarin
hacim egrilerinden daha asagida seyretmektedir (2 ve 3 nolu agaclarin hacim egrileri).
Hacimlanma egrilerinde goraldigu gibi baskinin artmasi, agacin buyimesini olumlu etkileyen
bonitetin etkisini bile ortadan kaldirabilmektedir.
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Sekil 7: Farkl sosyal vc bonitet siniflarindaki kayin agaclarinin hacimlanma egrileri
Figlire 7:  Volime grovvth curves of the oriental bcech trces vvithin different social and site cjuality elasses

incelenen agacglarin hacim artim yiizdelerine ait e§riler Sekil 8’dc gésterilmistir. Bu
egriler hacim artim ylzdesi genel degisim kuralina uygun olarak, ilk yaslarda yiksek bir
miktardan baslamakta ve yasin ilerlemesiyle &nce hizli sonra yavas bir sekilde dusus
gostermektedir. Ancak bu disus, agacin uzun sire baskida kalmasi halinde ve ileri yaslarda
baski siddetinin azaldigi anlarda tersine dénebilmektedir. Ornegin Ill. bonitette 160 yil baskida
kalan 6 nolu agagc, 160 yasinda 1.57 olan hacini artim vyiizdesini periyodik cap artimini
maksimuma ulastirdigi, 175. yasinda 4.26° ya, IV. bonitette 150 yil baskida kalan 5 nolu agag¢ ise
150 yasinda 2.86 olan hacim artim yiizdesini 165 yasinda 4.22" ye ve Il. bonitetteki 3 nolu adac
55 yillik baski sonunda 3.84 olan hacim artim yizdesini 9.47’ ye ¢ikarmistir.

Esit yasli ormanlarda iyi bonitetteki agacglarin hacim artim yizdesi egrilerinin, koti
bonitet egrilerinin altinda kaldiklari bildirilmektedir (FIRAT 1972). Bu durim incelenen kayin
agaclarinin hacim artim vyizdesi egrilerinde gorilmemistir. Hacim artim yizdesi egrilerinin
bonitete go6re olan bu durumu, Karadeniz vydéresi degisikyasli goéknar mescerelerinde
SARACOGLU (1988) tarafindan da tespit edilmistir.

FIRAT (1972), esit yash mescerelerde galip agaclara ait hacim artim ytizdesi egrilerinin
maglup agaglara gore daha hizli bir diistis gosterdigini ifade etmistir. Bu durum Ill. bonitetteki 4
farkli sosyal sinifa ait olan 6, 7, 8. 9 nolu agaglarda baskidan dolayi gdoriilememis, bunun tersi bir
durumla karsilasiimistir. Yasamlarinda uzun sire baskida kalan kayin agaclarinin (6, 7, 4 ve 5
nolu agaclar) hacim artim yzdeleri, ileri yaslarda dahi % 1’ in altina dismemistir.
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Sekil 8:  Farkli sosyal ve bonitet siniflarindaki knyin agaclarinin hacim artim yiizdesi egrileri
Figlire 8: Volime increment percentage curves of the oriental beech trees wvvithin different social and site

quality elasses

3. SONUG VE ONERILER

Degisikyasli dogu kayini ormanlarinda farkli yetisme ortami, sosyal sinif ve gelisme

dénemlerine gore tek agaclarin hacim ve hacim elemanlarinin artim ve biuytime 6zellikleri ile
hacim artim ylzdesinin yasa gore gelisimi incelenmistir. Bu arastirma kapsaminda degisikyash
dogu kayini ormanlarinda tek agag¢ buytmesine iliskin elde edilen sonuglar sunlardir.

«

Kayin agaglarinda periyodik boy artimi gen¢ yaslarda bir azamiye ulastiktan sonra yavas bir
bicimde azalmakta ve bonitet dustiikce ileri yas basamaklarina kaymaktadir. Bu siralamay!
agaclarin baskiya ugramalari degistirmekte ve azamiye ulasma siresini "daha da ileri yaslara
kaydirmaktadir. Kayin agacglari gen¢ yaslarda baskiya maruz kalmalari durumunda,
maksimum boy artimlarini baskinin kalkmasindan  bir ka¢c periyot sonrasi
gergeklestirmektedir. Baski altinda kalan agaclarin maksimum boy artimlarinin mutlak
miktarlari, serbest buydyen agaglara nazaran geri kalmamakta hatta onlari gecebilmektedir
(Sekil 1).

Kayin agaclarinin boylanmalarinda bonitete gire bir siralanma gdrilmekte ve agaclar iyi
bonitetlerde yiksek boy miktarlarina daha kisa surelerde ulasabilmektedir. Gen¢ yaslarda
baskida kalan agaclarin boylanma egrileri daha sonra baskinin kalkmasi kosuluyla, serbest
gelisen agaclarin boylanma egrilerini ileri yaslarda gecebilmektedir (Sekil 2).

Geng yaslarda serbest biylyen kayin agaglarinin ¢ap artimi ve kalinlasma egrilerinde
bonitete gore bir siralanma gorilmektedir. Serbest biylyen kayin adaclan maksimum
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periyodik cap artimlarini yasamlarinin ilk donemlerinde gerceklestirmektedirler. Baskida
kalan agaglar ise baskinin azalmaya basladi§i andan itibaren cap artimlarini yikseltmeye
baslatmakta ve bu yiikselmeyi bir ka¢ periyot devam ettirmektedir. Agaclar Gzerindeki baski
ne kadar siddetli olursa, baski sonrasi gerceklestirdikleri ¢ap artimlari da o kadar ylksek
olmaktadir. Kayin agaclarinin cap artimlari, baski etkisiyle testere a§zi biciminde bir
gelisme gostermektedir (Sekil 4).

Kalinlasma egrilerinde bonitet ve sosyal gévde siniflara gore 6nemli bir gelisme farklihgi
gorulmektedir. Kayin agaclari bonitete bagh olarak ortalama 5-15 yillik bir siurede gogus
yuksekligine ulasabilmektedir (Sekil 5).

Geng yaslarda serbest biuylyen kayin agaclarinin periyodik hacim artim egrilerinde bonitete
gore bir siralanma gortulmektedir. Bu tir agaclar maksimum periyodik hacim artimina erken
yaslarda ulasiimakta ve mutlak miktari da yliksek olmaktadir. Buna karsilik baskida kalan
agaclar, maksimum periyodik hacim artimina ge¢ yaslarda ulasmakta ve mutlak miktarlari
da disuk bulunmaktadir (Sekil 6).

Yasamlarinin ilk donemlerinde baskida kalan kayin agaclarinin hacim egrileri, ayni bonitette
serbest gelisen agaclarin hacim egrilerinin altinda gelisme gostermekte ve bu farki tim
yasamlari boyunca ortadan kaldiramamaktadir (Sekil 7). Baski, agaclarin hacimlanma
egrilerinde gorilen bonitetin etkisini ortadan kaldirabilmektedir.

Kayin agaclarinin hacim artim vyuzdesi egrileri gen¢ yaslarda ylksek bir miktardan
baslayarak yasin ilerlemesiyle dnceleri hizli sonra yavas bir sekilde azalma gdstermektedir.
Bu azalma, agacin uzun sire baskida kalmasi durumunda ve ileri yaslarda baski siddetinin
azaldig1 anlarda tersine dénebilmektedir (Sekil 8).

Dogu kayini ormanlarinin silvikiltir ve amenajman planlarinin dizenlenmesi sirasinda

afac serveti ve artim hesaplari yapilirken, bu calismada ortaya konulan tek agaclarin hacim ve
hacim elemanlarinin artim ve biyume &ézelliklerinin dikkate alinmasi yararli olacaktir.



iINDIVIDUAL TREE GROWTIIIN THE UNEVEN-AGED
ORIENTAL BEECII (Fagus orientalis Lipsky.) FORESTS

Y. Dog. Dr. Eyyup ATICI
Abstract

Incremcnt and growlh relations in the uneven-aged forests are
investigated in t\vo sections on the base of individual tree and forest stand. In
this study, increment and growth of volime and volime elements of
individual trees in uneven-aged oriental beecli forests has been investigated
according to different site qualities and social classes and growth periods.
Besides, the methods which \vill be able to be used in the determination of site
(juality classes and suppression degrees on individual trees in uneven-aged
oriental beech forests have been presented as well. Research material has
been taken from 4 temporary sample plots \vhich have 0.25 lectare
horizontal area and have been selected from normally covered uneven-aged
oriental beech forest stands in Bursa and Zonguldak forest region
directorships. In the sample plots, 9 sample trees which have been sampled
according to the different social classes and growth periods have been cut in 2
m sections stem analysis. After average 80-100 years suppression period,
beech trees can significantly increase the periodical increments of diameter,
lieight and volime providing that supression is not present.

Keywords : Uneven-aged forests, Oriental beech, increment, Growth,
Suppression degree

SUMMARY

The periodical increment and grovvth properties of volime and volime elements of
individual trees in uneven-aged oriental beech forests has been investigated. Besides, volime
increment percentage of individual trees has been investigated according to age periods as well.

in .this research, the results related to growth properties of the individual trees have been
obtained and givcn below.

. After periodic height increment, oriental beech trees had the maximum value in early age
periods, it displayed a slow indine and a ranking according to site quality classes. The
suppression on oriental beech trees changed this ranking and also extended the time
necessary for culmination tovvard the bigger ages. In the case of that oriental beech trees are
exposed to suppression in early ages. They materialize their maximum periodic height
increment after a fc\v age periods from that the suppression disappcars. Absolute amounts of
maximum height increments of oriental beech trees under suppression are not less than those
of free growing trees can exceed (Figure 1).
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Hcight grcnvths of oriental bcech trees rank according to site quality elasses. Oriental beech
trees can acquire upper hcight values in good quality sites in shorter times. The hcight
grovvth curves of oriental beech trees \vhich are under suppression can exceed the hcight
growth curves of free growing beech trees in forward age periods (Figlire 2).

The dbh increment and gro\vth curves of oriental beech trees freely growing in early ages
rank according to site quality elasses. The maximum periodic diameter increment in free
growing oriental beech trees is reached in early age periods. In contrasl, if beech trees are
under suppression, their diameter inerements begin to rise from that the suppression on trees
begins to decline and this rise continues sevcral periods. The more intensive the suppression
on oriental beech trees, also the liigher the dbh inerements that they materializc after
suppression. The dbh inerements of oriental beech trees display a serrated development by
the effect of suppression under which they are (Figire 4).

The dbh grovvth curves of oriental beech trees display an important development differencc
according to site qualily and social elasses. Oriental beech trees can reach to breasl hcight
vvithin 5-15 ycars in average depending on site quality (Figire 5).

The periodical volime increment curves of oriental beech trees freely grovving in early ages
rank according to site quality. The periodic volime inerements of these types of oriental
beech trees reach to culmination point in early ages and their absolute values are high as
vvell. In contrast, suppressed trees reach to culmination point of periodic volime increment
in late ages and the absolute values of periodic volime increment at culmination point are
also high (Figlre 6).

Volime grovvth curves of oriental beech trees vvhich had suppression in early age periods
display a development under the volime curves of free grovving trees and the diffence
betvveen them can not be eliminated during tree life (Figlire 7). Suppression can eliminate
the site quality effect seen in volime grovvth curves of oriental beech trees.

Volime increment percentage curves of oriental beech trees display First rapidly, later
slovvly dccreasing wvith the progress of age, beginning from a high value. In case the tree
remains under suppression a long time and at times that suppression intensity decreases in
late ages, this decrease may reverse (Figlre 8).

During the preparalion of forest management and silvicultural plans of oriental beech

forests, vvhile the computations of volime and increment are made, the results of this research
concemed vvith the volime and volime elements grovvth properties of individual beech trees may
be benefited.
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KAHRAMANMARAS ATATURK PARKI’'NDA YASAYAN BOCEKLER

Y.Do¢.Dr. Ahmet IIAKYEMEZ1*
Dog.Dr. Selcuk INAC2

Kisa Ozet

Bu c¢alismanin amaci, Kahramanmaras’ta 1969-1970 yillarinda tesis
edilen ve Uzerinde bir ¢ok aga¢ tiri bulunan Atatiirk Parki’nda yasayan
boceklerin arastirilmasidir. Calisma yapilan bu parkta agac ve cali formunda
32 farkh bitki tirine rastlanmistir.

Bu arastirma sonunda Kahramanmaras Atatirk Parki’nda 32 bdcek
tlrd tespit edilmistir. Bu tirler 3 takim ve 13 familyada toplanirlar.

Anahtar Kelimeler: Kahramanmaras Atatiirk Parki, Bocek

1. GIiRiS

Doganin cn biuylk ve gérkemli bitki varhiklarindan agaclar ve bunlarin olusturduklari
topluluklar yesil alanlarin en 6nemli ve cevre saghg! acgisindan en etkili unsurunu olustururlar.
Kendilerine 6zgu iklim, hava, mekan ve bir ¢ok sifali bitkileri bulunan adaclarla kapl yesil
alanlarin gintimiuzin endistri ve biylik kent insan toplumiarinin genel saghgr ve insan-cevre
iliskileri agisindan olumlu yénde bir ¢ok fonksiyonlari vardir. Yesil alanlarin oksijen urettikleri,
havayr emisyonlardan temizledikleri, gurultiyl azalttiklari ve rahatsiz eden durumdan
cikarttiklari, her turlt dogal etkileri, renk ve bicim kompozisyonlari ile insan ruh saghigina olumlu
yonde katkida bulunduklari yapilan bir ¢cok arastirmalarla saptanmistir (KUGUKOSMANOGLU/
HAKYEMEZ 1998).

Bu derece onemli fonksiyonlara sahip yesil alanlarin korunmasi verdigi hizmetlerin
surekliligi bakimindan blyik dnem tasimaktadir. Bu itibarla bu kaynad! tehdit eden biyotik ve
abiyotik faktorlerin bilinmesi ve bunlara karsi gerekli koruyucu 6nlemlerle miicadele metotlarinin
titizlikle uygulanmasi gerekmektedir. S6z konusu biyotik faktérlerin basinda da bécek zararlari
gelmektedir.

Kahramanmaras’ta Atatiirk Parki’ndan baska yesil alan olarak Kahramanmaras halkina
hizmet eden 34 adet daha park vardir. Ancak gerek aga¢ turleri ve gerekse alan itibariyle
Kahramanmaras’in en buyuk parki olmasi nedeniyle arastirma alani olarak Atatirk Parki
segilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma 2001-2002 vyillarinda Kahramanmaras Atatirk Parki sinirlari iginde
yuratilmastir.

9 i.0. Orman Fakiiltesi Orman Entomolojisi ve Koruma Anabilim Dal
2> K.S.U. Orman Fakiiltesi Orman Entomolojisi ve Koruma Anabilim Dah
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 10.06.2003
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2.1. Arastirma Alaninin Tanitimi

Arastirma alani olarak secilen Atatirk Parki 1969-1970 yillarinda tesis edilmistir. Park,
Kahramanmaras’in gineyinde Adana yolu dzerinde, Akpinar, Kazantarlalari mevkiinde,
Egemenlik- Yenisehir mahallesi sinirlari igerisinde. Gazi Mustafa Kemal Bulvari civarinda yer
almaktadir. Alan yaklasik 62000 m2 ‘dir.

GCalisma alani iginde tespit edilen agag ve cal turleri: Fraxiluis angustifolia, Cupressus
arizonica var. glauca, Platanis orientalis, Euonymis japotiica, Tluija orientalis, Junipcrus
sab'ina, Cupressus sempen‘irens var. horizontalis, Pinns nigra, Populus tremila, Acer negiindo,
Salix babylonica, Acscithis hippocastanenm, Pliyrocantha coccinea, Jasmininm friticans,
Eucalypinis camaldiilensis, Nerinm oleander, Gladichia triacanthos, Pinus brutia, Berberis
veitchii, Populus alba, Crataegiis sp, Populus nigra, Morus alba, Robinia pseudoacacia, Pinus
pinea, Pinus sylvestris, Abies cilicica, Laurus nobilis, Cercis silicjuastrinn, Salix alba, Cerasus
mahalep, Picea abies 'tir.

Cahismanin yapildi§i Kahramanmaras ve cevresinde karasal iklim hakim olmakla beraber
gliney kesimlerinde Akdeniz ikliminin de etkileri gorilmektedir.

2.2. Arastirmada Kullanilan Materyal ve Ydntemler

Béceklerin toplanmasinda agirlikli olarak Robinson tipi 1sik tuzaklart kullanilmistir. Bu
1stk tuzaklarinin alt kismina eter aseticiis ile hazirlanmis 6ldirme sisesi yerlestirilmistir.
Orneklerin toplanmasinda ayrica atrap ve diger yontemlerden de yararlaniimistir.

Arazide yakalanan ornekler daha sonra teknigine uygun ignelenerek, 6zel hazirlanmis
germe tahtalarinda gerilmis ve tani igin hazir hale getirilmistir. Bdceklerin toplanma ve
preparasyon tekniginde CANAKGCIOGLU (1993)’nun yayinindan yararlaniimistir.

Laboratuvarda teshise liazir hale getirilen bdceklerin teshisleri FORSTERAVOHLFAHRT
(1971), SPULER (1910) ve STOKE/SOUTH(1952) yardimiyla yapilmistir. Ayrica i.U0. Orman
Fakultesi Orman Entomolojisi ve Koruma Anabilim Dalinin mizesinde bulunan ve teshisleri
yapilmis olan drneklerden de yararlantimistir.

3. BULGULAR

..Yapilan arastirmalar sonucunda Kahramanmaras Atatiirk Parki’nda 3 takim 13 familyaya
ait toplam 32 bocek turl tespit edilmistir.

Takim LEPIDOPTERA

Familya TTiaumetopoeidae
1. Thaumetopoea pityocampa (Denis and Schiffermller, 1775)
Materyal: 12.08.2002, 27.08 2002.
Familya Noctuidae
2. Agrolis segetum ([Denis and Schiffermuller], 1775)
Materyal: 13.08.2001, 07.09.2002.
3. Agrotis ipsilon (Hufnagel, 1766)
Materyal: 03.08.2001, 25.08.2001, 17.07.2002, 06.09.2002
4. Agrotis trux (Hubner, [1824])
Materyal: 13.08.2002.
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5. Noctiia proniiba (Linnaeus, 1758)
Materyal: 03.06.2001. 15.06.2001, 14.05.2002.
6. Noctila comes (Hilbner, [1813])
Materyal: 28.09.2001, 03.10.2002, 11.10.2002.
7. Mythimna vitellina (Hubncr, [1808])
Materyal: 23.05.2002.
8. Acroiiicta inegacepliala (Denis and Schiffermilller, 1775)
Materyal: 27.06.2002.
9. Acroilicta ritmicis (Linnaeus, 1758)
Materyal: 15.07.2001, 11.08.2002.
10. Catocala conversa (Esper, [1783])
Materyal: 26.06.2001.
11. Catocala clocata (Esper, [1787])
Materyal: 15.10.2001,31.10.2002.
12. Prodotis stolida (Fabricius, 1775)
Materyal: 13.08.2002.
13. Heliofhis peltigera (Denis and Schiffermiller, 1775)
Materyal: 28.06.2001, 23.07.2001.
14. Antographa.gamma (Linnaeus, 1758)
Materyal: 08.10.2001, 14.05.2002, 18.09.2002.
15. Aporophyla arnistralis{Boisduval, 1829)
Materyal: 08.10.2001, 28.10.2001.

Familya Lymantriidae
16. Leucoma salicis (Linnaelis, 1758)
Materyal: 12.07.2002.

Familya Nymphalidae
17. Brintesia circe (Fabricius, 1775)
Materyal: 25.06.2001.
18. ITipparchia aristaelis (Bonelli,1826)
Materyal: 17.06.2002.
19. Pararge aegeria (Linnaeus, 1758)
Materyal: 17.06.2002.
20. Melitaea phoebe (Denis and Schiffermiller, 1775)
Materyal: 30.07.2001, 26.07.2002.

Familya Notodontidae
21. Ceruira vinila (Linnaeus, 1758)
Materyal: 25.04.2002.

Familya Pieridae
22. Pieris mamiii ( Mayer, 1851)
Materyal: 27.04.2002.

Familya Hesperidae
23. Pyrgiis sidae (Esper, [1784])
Materyal: 19.06.2002.

Familya Lycaenidae
24. Favoniits qiterciis (Linnaeus, 1758)
Materyal: 23.07.2001,03.08.2002.
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Takim COLEOPTERA

Familya Cerambycidac
25. Saperda poptilnea (Linnacus, 1758)
Materyal: 28.06.2001, 17.07.2002.
26. Ceramby.v cerdo Linnaeus, 1758
Materyal: 07.06.2002.
27. Oberea ocidata (Linnaeus, 1758)
Materyal: 28.06.2001, 17.07.2002

Familya Scarabaeidae
28. Melolontha melolontha (Linnaeus, 1758)
Materyal: 18.05.2002.

Familya Buprestidae
29. Melanopliila pictci (Pallas, 1773)
Materyal: 16.07.2002.

Familya Chrysomelidae
30. Chrvsomela popidi{Linnaeus, 1758 )
Materyal: 07.05.2001, 29.04.2001, 16.05.2002
31. PhyUodccia vitelUnca (Linnaeus, 1758)
Materyal: 23.05.2001.

Takim HYMENOPTERA

4.

Familya Vespidae
32. Vespa crabro ( Linnacus, 1758 )
Materyal: 11.06.2002.

SONUCLAR

Kahramanmaras Atatlrk Parki’nda saptanan bdcek tirlerine ait bazi sonuclar asagida

verilmistir:

1

Elde ettigimiz boceklerden bazilari ¢ogalmalari halinde aga¢ ve cali formundaki
bitkiler icin blylk tehlikeler arzcdeccgi gibi bir kismi1 da daha ziyade otsu bitkiler
ile gecindiklerinden parkta yer alan aga¢ ve ¢ali formundaki bitkilerde dnemli bir
zarara neden olmalari beklenemez. Cogalmalari halinde buyuk tehlikeler arzedecek
olan turler: Thartinetopoea pityocampa (D. S.), Melanoplila picta (Pall.), Saperda
poptilnea (L.), Melolontha melolontha (L.), Chirysoniela popitli L., Ceranibyx
cerdo L.. Agrotis segetum (D.S.), Agrotis ipsilon (Hufn.), Acronicta megacephala
(D.S.), Catocala elocata (Esp.), Catocala coliversa (Esp.), Leticoma salicis (L.) ve
Antographa gamma (L.)'dir (SCHV/ENKE 1978; KURIR 1978; CHARARAS
1971; RAKOSY 1996; CANAKCIOGLU/MOL 1998; HEATH 1983).

Bir ¢ok arastirici tarafindan cogalmalari halinde bu tirlerin tehlikeli olabilecegi
bildirilmektedir. Ornegin: SCHVVENKE (1978)’e gére Altographa gamma (L.)
Avrupa’da 150 yildan beri periyodik olarak kitle tiremesi yapmaktadir. FORSTER/
WOHLFAHRT (1971)’ e gore Catocala conversa (Esp.) orman agaglarindan
ozellikle meseleri tercih etmekledir. Yine SCHV/ENKE (1978) Agrotis ipsilon
(Hufn.)’un tim Avrupa’ya yayillmis oldugunu ve konukcu bitkilerinin orman
agaclarindan 6zellikle Pinits ve Acer turleri, tarla bitkileri, bahge kulturleri ve
asmalardan olustugunu bildirmektedir. Thaumetopoea pityocampa (D.S.)
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tlkemizde, 1500 ha alanda zararli olmakta kizilgam, karagam ve diger ¢am
tirlerinde 9%60’a varan artim kaybina yol acmaktadir (ANONIM  1995).
CHARARAS (1971)’e gére Melanophila picta (P.) klon farki gézetmeksizin bitin
kavaklara ariz olmakta ve bocegdin tasallutuna ugrayan kavaklarin biyik bir kismi
rizgarin da etkisiyle goévdesinden kiriimaktadir. SCHWENKE (1978)’e gdre
Acronicta megacephala (D.S.) polifag bir zararh olup konukgulari: Castallea,
Carpinus, Acer, Aesciilus, Quercus, Fagns, Juglans, Tilia, Platanits, Corylis,
Betula, Populuis, Salix, Alinis ve Rosa'dir.

Agac turu-bécek iliskileri bakimindan elde ettigimiz bdcek tirlerinin ibrelilere
oranla daha ok yaprakli tiirleri tercih ettikleri anlasiimistir. Ozellikle tercih edilen
yaprakli tirler: Qitercus, Sali.\, Populus, Castaliea, Carpinns, Acer, Aesciilis,
Fagus, Juglans, Tilia, Platanns, Corylus, Betula, Alnns, Fraxiitis, Berberis,
Prinuis.Rosa, Ribes, Morns, Rubns, Ligustrinn, Crataegiis'tur. Bu bocekler
tarafindan tercih edilen ibreli tirler ise Pinns, Ceclrus ve Cupressis tirleridir
(RAKOSY 1996; SCHVVENKE 1978; FORSTERAVOHLFAHRT 1971;
CANAKGIOGLU/MOL 1998; HAKYEMEZ 1995).

Kahramanmaras Atatlirk.Parki’nda tespit ettiimiz epidemi yapma egilimleri fazla
olan tdrlerin Thaumelopoea pityocampa (D.S.) disinda s6zkonusu bdlgede bugin
icin kayda deger onemli bir zarari goérilmemistir. Ancak bu turlerin her yil
uygulanacak survey calismalari ile dikkatli bir bicimde izlenmeleri gerekmektedir.
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Abstract

The purpose of this study is to investigale thie insects living in
Kahramanmaras Atatirk Park constructed in 1969-1970.

32 different insect species \vere obtained as the result of the studies
carried out at the Kahramanmaras Atatirk Park. Tlicse species belong to 3
orders and 13 faniilies.

Key\vords: Kahramanmaras Atatiirk Park, insect.

1. INTRODUCTION

Trce and trce communitics that are magnificent crcaturcs of the nature are the most
important part of green lands conceming human health. Tree-covered grecn lands having optimal
cimate conditions and \vhoiesome plants liave various functions relatcd to human health and
pcople-nature relations. It is known that grccn lands producc oxygen, absorb industrial particles
from the air, and reduce the level of noise, and affect human health in positive way
(KUCUKOSMANOGLU / HAKYEMEZ 1998).

It is crucial to protcct green lands in order to sustain their bencfils. That is vvhy; it is
necded to asccrlain what biotic and abiotic factors threatening green lands. After that, protective
and conlrol methods against them should be applied carefully. Generally, the most important
biotic factor is pest problem.

In addition to Kahramanmaras Atatirk Park, tliere are 34 parks located in
Kahramanmaras. Kahramanmaras Atatiirk Park is the biggest park in the city and consists of the
liighest number of plant species among them. That is the reason \vhy Kahramanmaras Atatirk
Park was sclccled as the study arca.

Kahramanmaras Atatiirk Park \vas constructed in 1969-1970. The study arca is about 6.2
hcctares in size. Trce and shrub species grow in Kahramanmaras Atatiirk Park are; Fraxiniis
angustifolia, Cupressiis cirizoiiica, Plaiciiuis onenialis, Euoniymits japonicci, Thitja orienialis,
Jtiniperns sabina, Cupressiis senipervirens var. liorizontalis, Pimnts nigra, Popilis tremila, Acer
negiindo, Salix babylonica, Aescitlis hippocaslaneinim, Phyrocantha cocciliea, Jasminium
fruticans, Eitcalypliis camaldiilensis, Neritim oleander, Gladichici triacantos, Pinns britia,
Berberis vecihhi, Populus cilbc, Crcitciegiis sp., Populus nigra, Morns alba, Robinia
pseidoacacia, Pinis pitiea, Pinns sylvestris, Abies cilicica, Lanris nobilis, Cercis siliquaslriim,
Salix alba, Cerasus malialep, and Picea abies.
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2. MATERIAL AND METIIOD

32 inscct spccies vvere coilected in Kahramanmaras Atatiirk Park. Robinson-type light
traps wcrc mostly used to collect the insects. A killing jar with ether aseticus was put in the light
trap. Sweep net and the other methods vvere used to capture the insects as well.

Collcction and preparation of insects vvere performed according to CANAKCIOGLU
(1993). The books of FORSTER / WOHLFAHRT (1971), SPULER (1910), and STOKE /
SOUTH (1952) vvere referredfor the identification of coilected insects.

3. RESULTS

As a result of the study, 32 insect species vvhich belong to 3 orders and 13 families vvere
identifled.

Order LEPIDOPTERA
Family Thaumetopoeidae: Thaumetopoeci pityocampa (D.S.).

Family Noctuidae: Agrotis segetitm (D.S.), Agrotis ipsilon (Hufn), Agrotis tritx (Hib.),
Noctiia proniiba (L.), Nocttia comes (Hub.), Mythimna vitellina (Hub.), kcronicta megacephala
(D.S.), Acronicta rianicis (L.), Catocala conversa (Esp.), Catocala elocata (Esp.), Prodotis
stolida (Fab.), Heliothis pelt'igera (D.S.), Antographa gamma (L.), Aporophyla anstralis{Boisd.).

Family Lymantriidae: Leucoma salicis (L.).

Family Nymphalidae: Drintesia circe (Fab.), Hipparchia aristaetis (Bon.), Pararge
aegeria (L.), Melitaea plioebe (D.S.).

Family Notodontidae: Cernra vinitla (L.).
Family Pieridae: Pieris maini May.
Family Hesperidae: Pyrguis sidae (Esp.)

Family Lycaenidae: Favonius qiiercits (L.).

Order COLEOPTERA

Family Cerambycidae: Saperda popiilnea (L.), Cerambyx cerdo L., Oberea ocidata (L.).
Family Scarabaeidae: Melolontha melolontha (L.)

Family Buprestidae: Melanophila picta (Pall.)

Family Chrysomelidae: Cbrysomela populi (L)., Phyllodecta vitellinea (L.).

Order HYMENOPTRA

Family Vespidae: Vespa crabro (L.)
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4. CONCLUSIONS

Some conclusions on the insect species of Kahramanmaras Atatiirk Park were given
below:

1. Importanl insect species are Thaumeiopoea pityocampa (D. S.), Melanophila picta
(P.), Saperdci popitlnea (L.), Melolontha melolontha (L.), Chrysomelci popitli L.,
Ceramby.K cerdo L., Agrotis segetiim (D.S.), Agrotis ipsilon (Hufn.), Acronicta
megacephala (D.S.). Catocala elocata (Esp.), Catocala conversa (Esp.), Lelicoma
salicis (L.), and Autographa gamma (L.).

2. They are generally polyphagous species. Important host plant species are Qitercits,
Sali.x, Populuis, Castaiiea, Carpinuis, Acer, Aesciiliis, Fagiis, Jitglans, Tilia, Platanis,
Corylus, Betnla, Almis, Fraximis, Berberis, Prinits,Rosa, Ribes, Morits, Ribits,
Ugiistrim, Crataegis, Pinus, Cedriis and Clipressiis.
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Kisa Ozet

Bu c¢alismada her iki yizu E (Ekstra) kalite sinifinda olan kontrplaklar
ile bir yuzu E diger yuzu ise 1. veya 2. sinif olan kaplamalardaki budak ve
catlaklarin egilme direnci ve egilmede elastiklik modulindeki dedismelere
etkisi arastirilmistir. Arastirmanin sonuclarina gore; kontrplaklarda dis
tabakalardan yalniz birinde budak olanlarin egilme direnci ve egilmede
elastikiyet moduld, her iki dis tabakasi kusursuz kaplamalardan uretilen
kontrplaklarmkindcn belirgin olarak (%18) dusuktir. Dis tabakalardan
yalniz birinde catlaklar bulundugu kontrplaklarin egilme direnci her iki
yluzu c¢atlaksiz olan kontrplaklarla karsilastirildiinda azalmanin o6nemli
olmadigi, ancak elastiklik modulinde yaklasik % 4.5 oraninda bir azalma
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kontrplak, Budak, Catlak, Okaliptis,
Direnc dzellikleri

1. GiRis

Kontrplaklarda i¢ tabakalarda ve yizeylerde kullanilan soyma kaplama levhalarin
kalitesinin egilme direnci Uzerine etkisi dnemli bulunmakta olup lretim esnasinda fazla oranda
kullanilan c¢urik, budak, ardak, ¢cok ekli ve catlak soyma kaplama levhalarin egilme direncini
disurdugi bildirilmektedir (BOZKURT / GOKER 1986). Ayrica kontrplaklarin i¢ kisimlarinda
kullanilan budakli soyma kaplama levhalari direng 6zellikleri tizerine, dis kisimlarda ise direng ve
gorinis ozellikleri tzerine etkili olacag! ifade edilmektedir (GOKER 1978). Ancak budagin capi,
dis ve i¢ tabakada bulunmasi, kuvvet uygulama noktasina uzakhgi gibi hususlarin kiguk
orneklerde calistimasi durumunda e§ilme ozelliklerine etkisi ortaya konmamistir. Diger bir
gorinus kusuru olarak standartlarda yer alan kaplama catlaklarinin da kontrplaklarin egilme
direncini, 6rnegin E ve 1 kalite sinifindaki kontrplaklar karsilastirildiginda ne oranda etkiledigi
de bilinmelidir. Yapilan bir arastirmada kontrplaklarda orta tabakada yer alan catlak olusumuna
benzer ek agikhklarinin egilme direncini belirgin olarak azalttigi tespit edilmistir (VASSILOU
1996). Bilindigi gibi sert aga¢ kontrplaklari ylizey gérintsiine gore Avrupa standartlarinda (EN)
bes kalite sinifina ayrilmistir (TS EN 635-2 ). Bu standartta yiizey gérunusinu etkileyen hususlar
kaplama ve dretim kusurlari olarak iki ayri tabloda incelenmistir. Dis tabakada kullanilan
kaplamanin dzelliklerine gére kontrplagin her bir yiziu bu tablolara gore degerlendirilerek ayri
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ayri siniflandirilmaktadir. Standarda go6re gdérinls oOzellikleri bakimindan E kalite sinifi
kontrplaklarda kusur gesitlerinin hi¢ biri bulunamaz. Ancak uygulamada kontrplaklarin her iki
ylzi genelde ayni kalite sinifinda Uretilemez ve bir yuzi diger yizinden gorinus sinifi olarak
farkh olabilir. ilgili standartta 1. sinif kontrplaklarda bulunabilecek saglam kaynamis budak capi 3
- 15 mm arasinda, 2. sinifta ise budak caplari en fazla 35 mm olarak sinirlandiriimistir. Bir baska
onemli kusur olarak yarik veya catlaklarin kalite siniflarina gore kabul edilebilir adet, boy ve
genislikleri belirtilerek, 1.sinif kontrplaklarda, doldurulmus olma sartiyla, catlak genisliginin en
fazla 3 mm, 2. sinifta ise 5 mm olabilecedi ifade edilmektedir. Kontrplaklarin goérinis
ozelliklerine gore siniflandiriimasinda dikkate alinan kusurlarin teknolojik 6zellikleri ne oranda
etkiledigi de 6nemlidir. Boylece her iki yizu E kalite sinifinda olan kontrplaklar ile bir yiuzi E
diger yuzi ise 1. veya 2. sinif olanlarda ¢atlak ve budaklarin egilme direnci ve egilmede elastiklik
modulindeki degismelerin tespiti bu ¢alismanin esasini teskil etmektedir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirmada kullanilan bitin soyma kaplamalarin Gretildigi yuvarlak govde parcalari 12
yasinda bir Okaliptis (E. camaldulensis) agacindan alinmistir. Kulandan agacin gdvde boyu
yaklasik 15 m olup, soyma icin dipten itibaren ilk 10 m’lik kisim kullaniimistir. Soyma igin
kullanilan tomruklarin ortalama capi 40 cm’dir. Catlaklarinin etkisini belirlemek icin agacinin
dipten itibaren 2,5 m’lik kismindan alinan 60 cm boyundaki tek bir yuvarlak gévde pargasi
depoda herhangi bir tedbir alinmadan kisa sireli bekletilerek enine kesitlerinden boyuna yoénde
uzayan derin 8z catlaklarinin olusumu saglanmistir. Soymadan 6nce bitin gévde kisimlari 80 °C
sicaklikta 16 saat sireyle buharlanmistir. Bu catlakli yuvarlak gévde parcalarindan 2 mm
kalinlikta soyulan catlakli kaplamalardan catlaklar uzaklastirilmadan ¢ tabakali 4 adet kontrplak
tretilmistir. Ayrica catlakli kontrplaklarin kontrolleri icin ayni gévde parcalarindan elde edilen
kusursuz kaplamalardan 3 katli 4 adet catlaksiz kontrol kontrplaklari dretilmistir. Budaklarin
etkisini belirlemek igin ise dipten itibaren 4,5 - 6,5 - 8,5 metrelerden alman 60 cm uzunlugundaki
3 yuvarlak gévde parcasindan dretilen kontrplaklar kullaniimistir.

Uzunlugu 60 cm olan her bir okaliptis yuvarlak gévde parcasindan 2 mm kalinlikta
Uretilen kaplamalardan 55x55 cm boyutlarinda 5.6 mm kalinhkta 3 kath 4’ er adet kontrplak
Uretilmistir. Buna gore catlaklarin etkisini belirlemek icin 4 catlakli + 4 catlak kontrol levhasi,
budaklarin etkisini belirlemek igin ise 12 budakl + 4 budak kontrol levhasi Gretilmistir. Yalniz bir
dis tabakasi budakli kontrplaklarda bulunan budaklarin ¢apt 0,7 - 2,0 cm kadardir. Yalniz bir dig
tabakasi catlakli levhalardaki catlaklarin genisligi ise 1-2 mm kadardir. Hem budakli hem de
catlakli kontrplaklarin orta tabakalari ile kusursuz dis tabakalarindaki kaplamalar ayni goévde
parcalarindan elde edilmistir.

Egilme direnci ornekleri kontrplaktan alinirken yiuzeydeki c¢atlaklarin &érnegin tek bir
yuzinde ve 6rnedin boyuna paralel yonde ve orta kisminda yer almasina dikkat edilmistir (Sekil
iA). Egilme direnci 6rneklerinde budaklarin kenari kuvvet uygulama noktasina 1,0 - 2,0 cm
uzaklikta olacak sekilde hazirlanmislardir (Sekil iB). Kontrplak iiretiminde kullanilan kaplamalar
tutkallanmadan &nce bir iklimlendirmc dolabinda rutubetleri % 6.5-7,0 olacak sekilde
bekletilmislerdir. Yapistirici olarak Fenol-formaldehit tutkali (tek yizeye 180 g/nr ) kullanilmis,
pres sicakhgr 140 °C, pres basinci 1,2 N/mm2 ve presleme siresi ise 6 dakika olarak
uygulanmistir. Deney orneklerinin hazirlanmasi TS EN 326 (1999)’a gore, egilme direnci ve
egilmede elastikiyet moduliintin tespiti ise TS EN 310 (1999)” a glre yapilmistir. Her bir grup igin
hazirlanan 6rnek sayisi Tablo I’de gérulmektedir.
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Sekil 1:  Egilme direnci 6rnek ylzeyinde catlak (A) ye budaklarin (B) konumu
Figure 1: The distrubutions of the splits (A) and knéts (B) on bending strcngth sample

3. BULGULAR

81

Yapilan testler sonucu bulunan degerler Tablo 1’de ve ayrica Sekil 1ve 2’de grafik olarak

verilmis bulunmaktadir.

Tablo 1: Kontrplaklarin Egilme Direnci ve Elastiklik Modilu Ortalama Degerleri
Table 1: The Mean Values of Bending Strcngth and Modulus of Elasticity of the Plywoods

Kontrplak Tipi
"Types of Plywood

Catlakh (n=20)
Defect (Split)

Catlak kontrol (n=20)
Control (Split free)
Budakli (n= 60)
Defect (Knol)

Budak kontrol (n= 20)
Control (Knot-free)

Egilme Direnci
Bending Strcngth

102

105

96

113

7,0

6,7

8,7

7,8

Elastiklik Modulu
Modulus of Elasticity

8818

9237

8552

9459

409

443

363

621
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catlakh catlaksiz budakh budaksiz

Sekil 2:  Dis tabakada bulunan budak ve catlaklarin kontrplaklarin egilme direncine etkisi
Figure 2: Effects of the knots and splits on the outer-layer surfacc on the bending strength of plywood

C 10000 i
:§ 9000 -
s 8000 -
S 7000 -
1 6000 -
g 5000 -
7 4000 -

catlakh catlaksiz budakh budaksiz

Sekil 3:  Budak vc catlaklarin kontrplaklarin elastiklik moduline etkisi
Figlre 3: The effects of the knots and spliLs on the moduius of elasticity of plyvvood

3. TARTISMA VE SONUC

Kontrplaklarda dis tabakalardan sadece bir yiuzeyinde budak bulunanlarin egilme direnci
ve eQilmede elastikiyet modalt, her iki dis tabakasi kusursuz kaplamalardan dretilen
kontrplaklarinkinden belirgin olarak distktir. Tablo 1 ve Sekil 2°den de gdrilecegi gibi E kalite
sinifinda uretilen deneme kontrplaklarina (budak kontrol) ait egilme direnci ortalamalari, bir yizi
E diger ytizi 1ve 2 sinifolanlarinkinden yaklasik % 18 oraninda daha fazladir. Elastiklik modulu
degerleri karsilastirildiginda ise bu fazlalik yaklasik % 11 kadardir.

Budaklarin masif odunun elastiklik 6zellikleri tGzerine dnemli derecede etkisi oldugu ve
elastikiyet modilini azaltti§i bilinmektedir (BOZKURT / GOKER 1996). Ancak burada bu
azalmanin  budagin yani sira budak c¢evresindeki liflerin acgisal farkhiligindan da
kaynaklanabilecegi dusunulmelidir. Bilindigi gibi masif odunun mekanik 6zellikleri uygulanan
kuvvetin yona ile lif yoni arasindaki agidan 6nemli oranda etkilenir ve uygulanan kuvvet ile lif
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yoni arasindaki acinin artmasiyla 6zellikle e§ilme direncinde 6nemli azalma meydana geldigi
bildirilmektedir (BERKEL 1970). Bu husus dis tabaka lif yoni o6rnek boyuna paralel olan
kontrplaklarda e§ilme direnci igin de geceriidir. Buna gére kontrplak dis tabakalarinda bulunan
budak c¢evresindeki liflerin dizensizliinden kaynaklanan lif agisindaki sapmalardan dolayr hem
egilme direncinin hem de egilmede elastiklik modulinin azalmasi normaldir. Calismada bu etkiyi
ortaya koymak igin kuvvet dis tabakada yer alan budaklar tizerine degil budaktan kaynaklanan Iif
sapmasinin mevcut oldugu kisimlara uygulanmistir.

Calismada segilen budak capi ve deneylerde kirilma noktasindan budak kenarinin uzakhigi
(1-2 cm) da dikkate alinarak egilme direnci ve egilmede elastiklik modulindeki bu azalma
kontrplagin kullanim vyerinde istenen sinir degerlerin altinda degildir. Elde edilen ortalama
degerler DIN 68705-3 ve TS 4520’ de yap! maksatl kontrplaklar icin belirlilen 6rnegin dis tabaka
lif yoni 6rnek boyuna paralel yénde yapilan deneyler icin minimum deger olan 40 N/mnr’den
fazladir. Ayrica beton ve betonarme kalip tahtasi olarak kullanilacak kontrplaklar igin mevcut TS
4949 ve DIN 68792 standartlarina gére kalinhklari 6 mm’ye kadar olan kontrplaklarin liflere
paralel yondeki e§ilme direncinin en az 75 N/mm’ olmasi istenmektedir. Ancak ayni standartla
egilmede elastiklik moduli igin en az deger 8500 N/min2 olarak sinirlandiriimistir. Bu deger tek
ylzi budakl kaplamalardan tretilen kontrplaklar icin bulunan ortalama degerle (8555 N/mm?2)
hemen hemen aynidir.

Diger taraftan dis tabakalardan sadece birinde catlaklarin bulundugu kaplamalarla iretilen
kontrplaklarin  egilme direnci degerleri her iki yuzi kusursuz olan kontrplaklarla
karsilastirildiginda azalmanin 6nemli olmadigi gorilmektedir. Ancak elastiklik modilinde
azalma orani egilme direnciyle kiyaslandiginda biraz daha fazladir.

Buna gore kontrplak Gretiminde dis tabakalardan sadece birinin kusursuz digerinin ise
goriints Ozelliklerine gore 1. veya 2. sinif kontrplaklarda budak ve catlaklar icin belirtilmis
hususlari tasimasi, egilme direncinin 6nemli oldugu kullanim yerlerinde, kontrplak kullanicilari
icin daha ekonomiktir. Ancak burada belirtilen sonuclar EN 310’a g6re hazirlanmis drnekler icin
gecerlidir. Yapida plaka halinde kullanimlarda tasiyacagl yike gdére emniyet gerilmeleri ayrica
hesaplanmalidir.
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Abstract

In this study, the effects of knots and splits -taken into consideration in
appearance grading of plyvvood panels- on the bending strength and modulus
of elasticity values of the plyvvood were investigated. The Eucalyptus plyvvood
panels consisted of both E class veneers in two outer layer and E class in one,
first or second class veneerslin the other outer layer vvere produced for this
aim. The bending strength and the modulus of the elasticity values of the
panels vvhich have only one outer layer having knots were significantly lower
than those of the panels produced from the knot free veneers. When
compared \vith the control panels, the decrease in bending strength of the
panel \vhich has only one outer veneer having splits vvas not significant.

Keywords: Plywood, Knot, Split, Eucalyptus, Strength properties

SUMMARY

The aim of this study is to determine the effects of knots and splits on the bending
strength and the modulus of elasticity values of the plywood.

The rotary cut veneers were obtained from the same Eucalyptus (Eucalyptus
camaldulensis) tree in order to minimise variation in the tree properties. To determine veneers’
splits effects, a block of the log 60 cm in length cut from the bottom of the tree was used. Since
knots are usually found eloser to top of trees, 3 blocks (60 c¢cm in length) cutJrom the top of the
tree were used to determine the effects of knots.

2 mm-thick rotary cut veneers \vere obtained from these logs and then 3-ply panels were
produced from them. Four plyvvood panels for determination of splits effects and 12 panels for
knots effects vvere produced. Phenol formaldehyde of 47% vvas used as adhesive. The adhesive
mixture vvas applied on single bonding surfaces of veneers at approximately 180 g/m2by using
roller bonding machine. 1.2 N/mm" wvas chosen as the press pressure, 140 °C as press temperature
and 6 minutes as press duration.

As a result, the bending strength and the modulus of the elasticity values of the panels
vvhich have only one outer layer having knots vvere significantly lovver lhan those of the panels
produced from the knot free veneers. The bending strength value of the panel produced from two
E class veneers for outer layers wvas higher than that of the panel having E class veneer in one
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ouler laycr and First or second elass veneer in the other outer layer by 17.3%. The incrcase ratio
calculated for modulus of elasticity values was 11.6%. When comparcd \vilh the control panels,
the dccrease in bending strcngth of the panel vvhich has only one outer veneer having splits was
not significant. Hovvever, the decrease ratio calculated for modulus of elasticity value of that
panel wvas higher than that of bending strenglh value.
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Bu arastirmada istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Arastirma
Ormaninin Florasi saptanarak Tirkiye bitkileri kirmizi listesine gdre tehlike
durumlari ortaya konmaya calisiimistir. Calisma sonunda Arastirma
ormaninda 71 familya ve 238 cinse ait toplam 355 taksonun tespiti
yapilmistir. Ormanin endemizni oram disuk olup toplam endemik takson
sayisi 5 dir. Endemik bitkilerden sadece Lcithyrus undiilatus, diger bitkilerden
ise Symphytum tuberosum L. subsp. notlosuul, Lilinm uiartagon, ve Ferrulago
colifiisa orta vadede tehlike altinda bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: istanbul, Arastirma ormani, Flora,
Biyolojik cesitlilik

1. GIRIS

Tirkiye, olsu ve odunsu tirleriyle, bitkisel zenginlik agisindan diinya tGzerinde énde gelen
Ulkelerden biridir. Boylesinc zengin bir bitki ortistintun varhg bir cok arastirmacinin dikkatini
cekmis ve arastirmalara konu olmustur (ELICIN 1983). Tirkiye florasiyla ilgili yapilmis olan
calismalarin tarihgesine ait bilgiler cesitli yayinlarda belirtilmis olup (YALT1RIK 1966; AKSOY
2001), bunlarin en énemlileri; BOISSIER (1867-1887)’in yapmis oldugu Elora Orientalis adh
calisma, DAVIS (1965-1968)’in yapmis oldugu Flora ofTurkey and the East Aegean fslands adl
calisma, ZOIIARY (1975)’nin yapmis oldugu calismalar, MAYER ve AKSOY (1998)Yin birlikte
yapmis olduklari Turkiye Ormanlari adh ¢alismadir.

Bilindigi Gzere Turkiye’de birbirinden farkh G¢ flora bélgesi bulunmaktadir. Bunlar;
Avrupa - Sibirya Flora bélgesi, Akdeniz Flora bélgesi ve iran-Turan Flora bélgesidir (DAVIS
1965-1968). Bu durum Tirkiye’nin ne kadar zengin bir bitki 6rtistine sahip oldugunun 6nemli
bir gostergesidir.

‘istanbul’un da bu zenginlik icinde ayri bir yeri vardir. Kent, giineyinde Akdeniz,
kuzeyinde ise Paleoboreal Avrupa ve her ikisi ile de genetik lloristik iliskileri olan kolsik
biyomlari arasinda bir biyolon meydana getirir. Karanin ¢ok daraldigi ve alcaldigi bu yorede,
Akdeniz ve Avrupa biyomlarini ayiran hichir 6nemli klimatik ve orografik dogal engel yoktur. Bu
nedenle, istanbul yéresinde bunlarin birinden digerine gecis cok tedrici olmakla ve her iki
biyomun 6zellikleri, bazi kolsik unsurlarla birlikte, i¢ ice ve yan yana gérilmektedir. istanbul
yoresi ayni zamanda, bati ve dogudaki farkli ekolojik mekanlar arasinda da bir gecis alanidir.

) 1.U. Fen Bilimleri Enstitist Silvikiiltir programinda ayni ad altinda hazirlanmis Yiksek Lisans Tez ¢alismasinin bir
parcasidir.
2> Bu ¢alisma I.U. Arastirma Fonunca desteklenmistir; Proje No: T-997-19022001
3> 1.U. Orman Fakiiltesi Silvikiltiir Anabilim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 26.11.2002
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Batiya gittikce Ergene Havzasi’nin, doguya gidildikgce kuzeybati Anadolu’nun giderek
belirginlesen kontinental karakteri, cesitli sonuclari ile kendini géstermeye baglar. istanbul
jeokompleksinin bdylesine varolan gecis karakteri, vejetasyon formasyonlarinin fizyonomik -
ekolojik yapisinda ve floristik bigcimlenmesinde ifadesini bulur (ERING 1978). OZHATAY ve
BYF1ELD (1998) istanbul’ un zengin bir bitki értisiine sahip olmasinda yukarida belirtilenlere ek
olarak; toprak cesitliligi, bitki ortustintin cesitlenmesine ve glclenmesine olanak veren uzun bir
gecmise sahip geleneksel arazi kullanimi, topografya ve cok farkli habitatlarin varhgdinin da
(kumul, sulak alan, bataklik, kayalik, orman, makilik, fundalik, cayirlik) etkili oldugunu
bildirmektedir.

istanbul yoresi floristik agidan odukca yogun calisiimis bir bélgedir (YALTIRIK 1966;
BAYTOP 1966; DEMIRIZ 1973; YONELLI 1986; YALTIRIK ve ark. 1993). Bu calismalar
icinde YALTIRIK (1966)’in Arastirina ormaninin kuzeyinde bulunan ve istanbul i¢in yasamsal
oénemi olan Belgrad Ormam’nda yapmis oldugu “Belgrad Orman Vejetasyonunun Floristik
Analizi ve Ana Mescere Tiplerinin Kompozisyonu Uzerinde Calismalar” adli calismasi ile
YONELLI (1986)’nin yapmis oldugu “Belgrad Ormanindaki Orman Toplumlarinin Yapisi ve
Silvikulture! Degerlendirilmesi” adh calismalardan Arastirma ormanina yakinliklari nedeniyle
calismamiz suresince temel althiklar olarak yararlaniimistir.

Gerek dunya Uzerinde, gerekse Tirkiye’de ormanlar hizhi bir sekilde azalmaktadir. Bu
azalma ozellikle Tirkiye’de cesitli sosyal ve ekonomik nedenlere dayanmaktadir. Bilindi§i gibi
Turkiye, endlstrilesme cabasi iginde olan bir dlkedir. Ancak endistrilesme adina yapilan
¢alismalar dizensiz ve plansiz bir sekilde gergeklesmekledir. Endlstri merkezleri tarim alanlarina
dogru kaymakta, bunun dogal sonucu olarak tarim alanlari da orman alanlarina dogru ilerlemekte
ve ormanlar hizla azalmaktadir. Bunun yaninda; otlatma, agmacilik, yasal dizenlemeler gibi
cesitli faktorler de ormanlarin tahribine ve azalmasina neden olmaktadir.

Gecekondulasma ve bunun dogal sonucu olarak diizensiz yapilasma da istanbul’un en
énemli sorunlarindan biridir. istanbul’da son on vyillarda gecekondulasmanin hizi gok artmis,
Arastirma ormaninin da iginde bulundugu istanbul’un kuzeyindeki ormanlar bundan olumsuz bir
sekilde etkilenmistir. Bugin dizensiz yapilasma Arastirma ormani sinirlarina kadar dayanmis
durumdadir. Bu olumsuz tabloya karsilik istanbul’un kuzeyinde bulunan ve istanbul Universitesi
Orman Fakdiltesinin bilimsel arastirma ve uygulama ormani olan bu alanda floray! saptamak, hem
bu baskilara karsi bir savunma mekanizmasi olusturmak, hem de gittikce &nem kazanan
biyogesitlilik olgusunun énemini vurgulamak agisindan yararl olacaktir.

Daha 6nce de belirtildigi gibi Tirkiye, bitki tiri cesitliligi zengin bir tlkedir. Ulkemiz
9000 civarinda bitki tdrtine sahip olup, bunun yaklasik 3000°i (%30) endemik bitki taksonudur
(EKiM ve ark. 2000; BOYDAK 2000; GUNER ve ark. 2000). Bu zenginligin icinde istanbul ise,
2000 vaskiler bitkiyi barindiran, bunun da 240°inm endemik ve nadir tir oldugu bir kenttir. Bu
endemik ve nadir tirlerden 40 tanesi ise ciddi sekilde tehlike altinda bulunmaktadir
(OZHATAY/BYFIELD 1998). Yapilacak boyle bir calisma, nadir ve endemik olup, tehlike
altinda bulunan tirlerin durumunu da ortaya koymakta yardimci olacaktir.

Ormancilik calismalari her seyden o6nce, onu meydana getiren tirlerin ve bunlarin
biyolojik 6zelliklerinin bilinmesini gerektirir. Uzun bir gelecegi ve devamliligi géz 6niinde tutan
bugiinin modern ormanciliinda sadece agaglarin degil, ayni zamanda olsu bitkilerinde de
ormanci tarafindan taninmasi ve dikkate alinmasi gerekir. Nitekim ormani tim odunsu, otsu
tirleri ve diger canlilari ile birlikte bir ekosistem olarak goéren anlayisin agirlik kazanmasi
yaninda, mescereye yapiimis olan dogru veya yanhs mudahaleleri belirtmesi bakimindan toprak
florasi uygulamada ©6nem kazanmistir. Ayrica ormanda yetisme ortami ozelliklerini ve
verimliligini gostermek iizere ot ve cali katinda bulunan bitkilerden vyararlaniimaktadir (YALTIRIK
1966).
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Ormanlar ¢ogunlukla heterojen yapiya sahip vejetasyonlardir. Ancak ormanda yapilacak
gerek silvikiltir, gerekse amenajman c¢alismalari gibi ormancilik islemlerinde homojen yapilar
Uizerinde durulur ve bu anlamda ormanlarin pargalara ayrilmasi istenir. iste bu asamada, ormanda
homojen birimlerin olusturulmasinda blyuk yararlari olan Bitki Sosyolojisi ¢alismalarindan
yararlanilir. Ulkemizde de bu sekilde yapilmis calismalar bulunmaktadir (AKSOY 1978;
YONELLI 1986; OZALP 1990; GUNER 2000; ONER 2001). Belgrad Ormani igin de YONELLI
(1986) tarafindan boyle bir calisma gerceklestirilmistir. Bu sekilde ekolojik faktdrlerin etudi
yerine yetisme ortami faktorlerinin bir gostergesi olan bitki toplumlarimn ortaya konmasi,
yapilacak floristik calismalarla gerceklestirilebilir (YALTIRIK 1966). Calismaya bu boyutuyla
bakilacak olursa, Arastirma ormaninin florasinin saptanmasi daha sonralari yapilacak olan Bitki
Sosyolojisi ¢alismalari icin temel bir altlik olacaktir.

2. MATERYAL VE METOD
2.1 Arastirma Alaninin Tanitimi

Flora calismalarinin saghikli bir sekilde gerceklestirilip yurutulebilmesi igin, yorenin
cografi konumu, jeolojik yapisi, yerytzi sekilleri, toprak ve ilelim 6zellikleri yéntunden iyi bir
sekilde taninmasi gerekir (CIRPICI 1989).

i.U. Orman Fakiiltesi Arastirma Ormani Marmara Bolgesi’nin oldugu kadar, ilkemizin de
en onemli ve en yogun nifusuna sahip yerlesim yeri olan istanbul’ un kuzeyinde yer almakta
olup, toplam alani 738 ha dir (AYASLIGIL 1992) (Sekil 1). Arastirma ormani Davis’in grid
sistemine gdre A2(E) karesi icinde yer almaktadir (Sekil 2). Belgrad Ormant’nin bir devami olan
orman, agaclandirma alanlari disinda tumiyle baltalik ormani yapisina sahiptir. Orman, kuzey ve
gliney kisim olmak Uzere iki parcadan olusmakta ve 28° 59' 17" - 29° 32' 25" dogu boylamlari ile
41° 09' 15" - 41° 11' 01" kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir (ANONIM 1997-2006).

Sekil 1: Arastirma ormaninin istanbul icindeki yeri (DEMIR 1996).
Figiire 1:  The location of Research Foresl in istanbul.
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Sekil 2: Tirkiye’nin grid sistemi ve fitocografik bolgeleri (DAVIS ve ark. 1971).
Figlre 2:  The grid system and phytogeographic regions of Turkey.

Arastirma ormaninda yikselti 20 ile 240 m arasinda degismektedir. Alanin kuzey
kisminda genel baki giiney iken, giney kisminda kuzeydir. Fakat ormanin her iki tarafinda da
bulunan derin dere vadileri, genel kuzey ve giiney baki iginde; dodu, bati, glineydodu, giineybati,
kuzeydogu ve kuzeybatiya yonelik dik edimli yamaclarin olusmasini saglamistir. Bu nedenle
oldukca heterojen sayilabilecek yerylzi sekilleri, yetisme ortami kosullarini da degisken kilmakta
ve ormanin gerek bitki o&rtisinde, gerekse mesgerelerin yapilanmasinda farkliliklar ortaya
cikarmaktadir.

Arastirma ormaninda topraklarin olustugu bes anakaya ile iki tortul anamateryal
mevcuttur. Anakayalardan en yaygini tozlasi sistleridir. Digerleri ise Pliosen | toztasi tortullari
karismis materyal, pliosen 1 tortullari, grovak, kumtasi, kontak metamorf ve andezittir. Hakim
toprak tiri daha cok balcikh kildir. Kil topraklarinin daha az yaygin olmasiyla birlikte, topraklar
kire¢ icermemektedir (KANTARCI/TOLUNAY 1996). Arastirma ormanina ait giincel erozyon
haritasi, glinimizde bu alanda erozyon agisindan bir sorunun olmadigim goéstermektedir (POLAT
1995).

Arastirma ormanina en yakin meteoroloji istasyonu Bahcekdy’de bulunmaktadir.
Bahgekdy meteoroloji istasyonu verilerine gore (1948-1970) yillhik ortalama yagis 1074.4mm,
ortalama sicaklik 12.8 C° dir. Belgrad Ormani ve benzer kosullara sahip Arastirma ormani, yazin
orta derecede su noksani olan ve deniz (okyanus) etkisine yakin bir iklim tipine sahiptir
(YALTIRIK 1966; KANTARCI 1980). Ancak Belgrad Ormani’nm guneyinde kalan Arastirma
ormaninda iklim daha kurak ve i1lik bir karakter gostermektedir. Esas itibariyle alan kuzeyden
gelen soguk riizgarlara nispeten kapalidir. Bu sebeple Belgrad Ormani’nin daha ilik bir bélimini
temsil etmektedir. Ancak Balaban Dere vadisi ile Bahcekdy - GCayirbasi dogrultusundaki
Buylkdere vadisi kuzey riizgarlarinin niifuz ettigi ve nemli havanin yogunlastigi bir kanal halinde
oldugu icin, ¢alisma alanindaki derin vadi yamaclari da bu nemli havanin etkisi altindadir
(KANTARCI/TOLUNAY 1996).
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2.2 Arastirma Alaninin Bitki Cografyasi Agisindan Durumu

i. U. Orman Fakiiltesi Arastirma Ormani Belgrad Ormani’nin bir devami durumundadir
(KANTARCI/TOLUNAY 1996). Bu nedenle bitki cografyasi agisindan Belgrad Ormani igin
yapilan yorumlar, Arastirma ormanini da kapsayabilecek niteliktedir.

Bir ¢cok ¢alismanin sonucu, Belgrad Ormam’nin bitki cografyasi acgisindan bir homojenlik
gostermedigini ortaya koymaktadir. KAYACIK (1955) “bu ormanin daha ziyade bir Orta Avrupa
ormani kimligi gosterdigi zannedilirse de, yakindan incelendiginde ormanin sadece Balkan florasi
degil, ayn1 zamanda birbirinden ayri karakterde olan Kolsik, Akdeniz ve Orta Avrupa flora
elamanlarim da ihtiva ettigi goralur” demektedir. Yine ayni sekilde ACATAY (1943) da ormanin
afac katinin Orta Avrupa florasina benzemesine karsilik, alt tabaka florasinin, bilhassa aciklik ve
cayirhk alanlarin Akdeniz damgasi tasidigini ve her tarafla oldugu gibi burada da Akdeniz kékenli
bitkilere rastlanildigini séylemektedir.

YALTIRIK (1966). Belgrad Ormam’nda orman altinda bulunan bitkilerin; % 56.1 i orta
Avrupa ve Balkan. % 22 si Akdeniz, % 18 Karadeniz ve kismen Kafkasya, geri kalan % 3.9 unu
da dunyanin diger taraflarinda yayilis gdsteren bitkiler oldugunu tespit etmis ve ormanda
boylesine var olan cesitliligi ise; topografya, iklim ve 6zellikle Bricc’e atfen jeolojik olaylar ve
ormanin cografik konumunun etkisine baglamistir. YONELLI (1986)’ mn bitki sosyolojisi
agisindan yaptigi calismaya glre ise Belgrad ormani, Querclis petrciea subsp. ibericci - Carpiniis
betilus orman toplumu birimi ile ona bagh Quercus frainelto, Fagis orientalis ve Tipik alt
birimlerinden olusmaktadir.

Arastirma ormani istanbul Bogazi ile Belgrad Ormani arasinda kalmaktadir. Bu nedenle
YALTIRIK ve ULUOCAK (1973)’in istanbul Bogazi bitki értisi icin yapmis olduklari, “orman
ve makilik alanlardir” seklindeki tanim, Arastirma ormani igin de gecerli olmaktadir. Bunun
yaninda, YALTIRIK ve EFE (1988)’ nin yapmis olduklari calismada Trakya vejetasyonu igin
olusturmus  olduklari 6 kategorilik listeye go6re ise. Arastirma ormani; maki elamanlarinca
zenginlesmis bozuk mese ormanlari veya Kuzey Marmara, Karadeniz, ve istanbul Bogazi’nin her
iki yakasinda gorilen antropojen orijinli cali formasyonu “sibilyak” kategorisine girmektedir.
KANTARCI ve TOLUNAY (1996) ise Belgrad Ormam’nin Mayr’in zonlarma gdére Fagetum ile
Castanetum zonlari arasinda bulundugunu fakat Arastirma ormaninin Karadeniz'den gelen serin
rizgarlara kapali olmasinin daha 1hik bir iklim etkisi yaratmasi ve kestanenin genis bir yayilis
gbéstermesinden dolayi, ormanin Castanetum zonuna dahil olabilece§ini bildirmistir.

2.3 Yontem

Bir bolgenin florasini ortaya koymak igin, o bdlgeden degisik mevsimlerde yogun olarak
bitki toplamak, onlari degerlendirmek; ayrica arastirma alani ve cevresine ait yapilmis olan
floristik calismalari incelemek ve daha dnce toplanmis olan bitki 6rneklerini gézden gegirmek
gerekir (FAKIR 1998).

Bu amagla ilk olarak, Tiirkiye Flora ve Vejetasyonu Bibliyografyasi’ndan (DEMIRIiZ
1993) i.U. Orman Fakiltesi Arastirina Ormam’nin bulundugu cevre ile ilgili olarak yapilmis
calismalar incelenmistir. Daha sonra hem bdlgeye ait diger calismalar hakkinda, hem de alanin
florasi hakkinda bilgi edinmek amaciyla i.U. Orman Fakiiltesi ve i.U. Biyoloji Bélimu Botanik
Anabilim Dali Ogretim Uyeleriyle temasa gecilmistir. Bu c¢alismalar sonucunda Arastirma
ormaniyla ilgili olarak, floristik analiz yapmak amaciyla bir calisma yapilmadi§i saptanmis, ayrica
arastirma alani cevresi ile ilgili olarak yapilan en kapsamli calismanin YALTIRIK (1966)’In
yapmis oldugu “Belgrad Orman Vejetasyonunun Floristik Analizi ve Ana Mesc¢cre Tiplerinin
Kompozisyonu Uzerinde Arastirmalar” adli ¢ahisma ile YONELLI (1986)’nin yapmis oldugu
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“Belgrad Ormanindaki Orman Toplumlarinin Yapisi ve Silvikillirel Degerlendirilmesi” adli
calisma oldugu gorilmis ve bu calismalar tarafimizdan temel althiklar olarak kullaniimistir.

i.U. Orman Fakiltesi Arastirma Ormam’nin florasinin tespiti amaciyla bitki &érnegi
toplama calismalari, 2000 yili temmuz ayindan 2001 yili temmuz ayina kadar olan bir yillik sire
icinde  gergeklestirilmistir.  Bitki  6rnedi  toplama c¢alismalarinin  tamami tarafimdan
gerceklestirilmis olup, cicekli bitkilerin otsu ve odunsu taksonlariyla, cigeksiz bitkilerden
egreltiler ornek olarak toplanmistir. Her bitkiden c¢icek, meyve, tomurcuk, yaprak ve kok
organlarini tasiyan 2-3 ornek toplanmistir. Bu calismalar yapilirken, bitkinin eger teshis
edilebiliyorsa familyasi ve cinsi; ayrica ¢icek, meyve ve yaprak ozellikleri, toplandig! yerin
ekolojik ozellikleri, bakisi, yikseltisi, toplanma tarihine ait bilgiler arazi not defterine islenmistir.
Arazi calismalari birbirinden farkli yetisme ortamlarini  temsil edecek sekilde olusturulan
glzergahlar boyunca gergeklestirilmeye calisiimistir. Bitki &rneklerini toplama ve kurutma
asamasinda, ornekler herbaryum o6rnedi olacak sekilde 6zenle kurutularak (YALT1RIK/EFE
1989) istanbul Universitesi Orman Fakiltesi I-lerbaryumuna getirilmistir.

Bitki taksonlarinin familya, cins, tiir ve tiir alti kategorilerinde teshisleri, DAVIS (1965-
1968), PODLECH (1963), TUTIN ve ark.(1964-1980), KLAP ve ark. (1965), STEARN (1967),
POLUNIN (1969), AMANN (1970) SCHACTY (1976), DAVIS/CULLEN (1979), DONER
(1985), BONNIER (1986), BARSTH (1987), ALTINAYAR (1987), FITTER (1987),
YALTIRIK/EFE (1989), ROTHMALER ve ark. (1991), YALT1RIK ve ark. (1993), BAYTOP
(1994), VINEY (1994) SORGER (1995, 1998, 2000), SIKULA (1996), ACARTURK (1996),
AICHELE/SCHVVEGLER (1996), HUXLEY/TOYLAR (1997), BAYTOP (1998)’In
yayinlarindan yararlanilarak yapiimistir.

Orneklerin teshisleri tamamlandiktan sonra, Herbaryum koleksiyonuna dahil edilebilecek
nitelikte olanlar belirlenmis, bunlara ISTO numaralari verilmis ve herbaryum koleksiyonuna dahil
edilmislerdir. Calisma alaninda tespiti yapilan endemik tirlerin tehlike durumlar ise Turkiye
Bitkileri Kirmizi Listesine (EKiM ve ark.) gore belirlenmistir.

Bu ¢alismada sistematik dizin olusturulurken P. H. Davis’in Flora of Turkey and the East
Aegcan Island’inde izledigi ydntem kullaniimistir. Sistematik dizin; bitkinin adi, bitkinin
toplandig yer, yukseklik, teshis eden arastirici, toplandigi tarih, ISTO numarasi ve ait oldugu
fitocografik bolge sirasi ile olusturulmustur. Makalede fazla yer tutmasini énlemek amaciyla bitki
orneklerinin toplandidi yerler Tablo 1°de gdsterildigi sekilde kodlanarak, teshis eden arastiricilar
TIl: Ali KAVGACI, T2: Necmi AKSOY, T3: Asuman EFE seklinde, ISTO numarasi I:
seklinde (6rn; 1:28665) ve fitocografik bdlgeler ise Av-Sib.: Avrupa Sibirya, Akd.: Akdeniz, D.
Akd.: Dogu Akdeniz, B. Akd.: Bati Akdeniz, ir-Tur.: iran Turan, Oks.: Oksin, Hir-Oks.:
Ilirkanien Oksin seklinde kodlanarak verilmistir.
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Tablo 1: Arastirma Alaninda Bitki Toplanan Yerler
Table I: The Locations of Collected Plants in Research Area

1- Pirasa Dere 40- Havuzlu Dere

2- Koz Dere 41- Ormanin buyuk bolumi

3- Balaban Dere 42- Kiligpinar Sirti ile Balaban

4- Mese, glrgen, kestane safve Dere arasindaki yamaclar

karisik megscereleri 43- Copluk Dere

5- Mese, glrgen saf ve karistk mescereleri 44- Sivri Dere

6- Yalanci Akasya mesceresi 45- Sirulme yollar

7- Su depolari 46- Acikhk alanlar

8- Girgen mesgereleri 47- Kullanilmayan yollar

9- Agag gbvde ve tepeleri 48- Tas Ocagi Deresi

10- Bekg¢i Kuliibesinden Ciftlik 49- Sultan Mahmut Kemeri

Evlerine uzanan yol 50- Kirmakusk Tepesi

11- Hendek icleri 51- Yayla Tepe

12- Cayirhk alanlar 52- Pirasa Derenin Ust yamaglari

13- Enerji nakil hattinin alti 53- Cam plantasyonlari

14- Fatih Orman Yolu 54- Fatih Orman yolu kenarindaki tel érgtler
15- Findiksuyu Deresi 55- Koz Dere siniri

16 -Patika kenarlari 56- Yayla Tepe civarindaki kestane mescereleri
17- Nemli yetisme ortamlari 57- Karagam mesceresi

18- II. Havuz 58- Kiligpinar mevkiiyle Kocatarla mevkii arasi
19- Ciftlik Evleri 59- Mese mescerelerindeki agiklik alanlar
20- Bahcekdy - Cayirbasi yolu 60- Kocatarla Deresi
21- Bekgi Kuliibesi 61- Kiligpinar Sirti
22- Surum yapilmis alanlar 62- Kestane Girgen safve karisik mescereleri
23- Kocatarla mevkii 63- Mese Kestane safve karisik mescereleri
24- Dere icleri 64- Haci Osman Bayirinin batisindaki dere icleri
25- Sivri Tepe 65- Esen Tepe
26- Kiligpinar mevkii 66- Laden caliliklari
27- Yol kenarlan 67- Hemen hemen butiin mescerelerin alti
28- Ormani cevreleyen calilik alanlar 68- Haci Osman Bayirinin batisindaki yamaglar
29- Kapalihgi bozulmus mese mescereleri 69- Sizinti suyu olan topraklar
30- Ormanin hemen hemen her tarafi__ 70- Islak yetisme ortamlari
31- Mescere ici 71- Buyuk Dogan Tepesi
32- Kocatarla Deresi 72- Toprak yiginlarinin tzeri
33- Galilik alanlar 73- Bogurtlen caliliklari
34- Mese mescereleri 74- Catag! Dere
35- Kambursuyu Deresi 75- Kuru yetisme ortamlari
36- Funda caliliklari 76- Yalanci Akasya agaglarinin tepeleri
37- Giney parcadaki yol kenarlari 77- Koz Derenin kuzeyinde 1998 yilinda
38- Mescere kenarlari yanan alan

39- Yol sevleri
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3. BULGULAR

Bu arastirmada, Avrupa - Sibilya ve Akdeniz fitocografik bolgeleri arasinda bir gecis
olusturan ve A2 (E) karesi iginde yer alan i. U. Orman Fakiiltesi Arastirma ormaninin florasi
incelenmistir. Toplanan bitki drneklerinin teshisi sonucunda; 71 familya, 238 cinse ait 355 takson
teshis edilmistir. Bitki érneklerinin bir kismi i. U. Orman Fakiiltesi Herbaryum’ unda (ISTO), bir
kismi ise kendi 6zel koleksiyonumda muhafaza edilmektedir.

Boluni iPTERIDOPHYTA

EQUISETACEAE
EguiselumJelinateia Ehrli. 1,2,12- 0O m-T1-02.05.01-
1:28665

I'YPOLEPIDACEAE
Pleridium aguilinunt (L.) Kuhn 4,12- 60m- TI-
22.05.01

ASPLENIACEAE
Aspleninm adiantum - nigrum L. 5,6,17- 140m- TI-
19.07.00

ASPIDIACEAE
Polystichum setiferum (Forks.)\Voynnr 5,6,17-140m-
T1-26.04.01-1:28666

POLYPODIACEAE
Polypodinm vulgaris L. 7,8 -120m -T1-17.05.01

Bélum :SPERMATOPLIYTA
Ali Bélum :ANGIOPSPERMAE
Sinif rDICOTYLEDONES
RANUNCULACEAE

Clematis vitalba L. 1,8,9-50m-TI- 15.07.00-1:28667
Rnnunculus repciis L.10,1 1-30m-T1-15.07.00

R. constanlinapolitamis (DC.) Urv. 12,45-60m-TI-
13.03.01 28668

R. niarginalus Urv. var. Inarginatus 311,21-105m-
T1-19.04.01

R. muricatus L. 14-100m-T1-19.04.01

RJicaria L. subsp. ficariformis Rouy&Fouc,15,16,17-
20m-T1 19.04.01

BERBERIDACEAE
Epimedium ptibigerum (DC.) Morcn & Decalsnc 4-
100m-T1-09.09.01 -1:28669-Oks.

CRUCIFERAE

Diplotaxis temiifolia DC. 3,14-70m-TI-10.09.00
Raphanus raphanislrmn L. 12,18,21-40m-TI-27.03.01
Calepina irregularis (Asso) Thell. 1-30m-TI-02.05.01
Rupistruni rugosnni (L.) Ali. 20-20m-T2-06.07.00
Lepidiimn grantinifolium L. 1.12,14-130m-T 1-08.11.00
Cardariu draba (L.) Desv. subsp. drabit 12,21-25m-T2-
07.03.01.

Capsella bursa pastoris (L.) Motlik. 1,15,21-20m-TI-
22.02.01

Binias erucago L. 1,39-35m-T1-02.05.01

Cardemine bulbifera (L.) Crantz 3,11,20-150m-TI-
13.03.01-Av-Sib.

C. uliginosa Bieb. 12,18,27-30m-T2-1 1.04.01

C. hirsnta L. 5,12,23-225m-| 1.04.01-1:28670

AUiaria peliohita (Bich.) Cav.&Grande 11,18,25-30rn-
TI1-27.03.01

Sisymbrium ojjiciitalc  (L.) Scop. 23,26-225m-TI-
13.05.01

S. oricntale L.1.37- 90m-T1-19.04.01

CISTACEAE
Cistus creticus L. 27,28-40m-T1-26.04.01
C. salviifaliits L. 13,27,28,29-60m-T1-27.03.01

VIOLACEAE

Viola odamla L. 30,3t-25m-T1-22.02.01-1:28671
V. sieheana Bccker 5,12,21-50n1-T1-27.03.01

V. canimi L. 13.32,27-120m-T |- 1.04.01-1:28672

POLYGALACEAE
Polygala sitpina Schreb. 23, 25, 33, 34 - 225m- T2-
11.04.01 1:28673

CARYOPIIYLLACEAE

SteUaria media (L.) Vill. 15,24-20m-TI-22.02.01-
1:28674

S. halosten L. 12.26,33,34-60m-T1-09.03.01-1:28675-
Av-Sib.

Myosotan aquaticiim (L) Moench 1,18-50m-TI-
05.11.00-1:28676-Av-Sib.

Cerastium fontunum Baumy. subsp. trivale (Link)
Jalas 1,24,26-22m, T2-13.03.01-1:28853

Moenchiu mantica (L.) Barll. 3,12-50m-TI-13.05.01
1:28677

Spergula amensis L. 1,13,27-20m-TI-I 1.07.00-1:28678
Spcrguluria ritbra (L.) J. & C. Presi 35,37-130m-Tl-
19.07.00-1:28679

Dianthus anneria L. subsp. arineria 14.15,33-20m-TI-
02.07.00-1:28680 - Av-Sib.

Pclrorhagia proUfera (L.) Ball & lleyvvood 3,12,37-
50m-T1-13.05.01-1:28681

P. veliutina (Guss.) Ball & Hey\wood 37-90m-Tl-
20.07.00

Silene ilalica (L.) Pers. 25,27,28-190m-TI-26.05.01-
1:28682

S. vulgaris (Moench) Garcke 1,27.39-35m-TlI-
02.05.01

S. alba (Miller) Krause 1,13,23-220m-T1-02.11.01

S. gallica L. 19,23,25- 110m-TI-23.04.01-1:28683
Lychnis coronaria (L.) Dcsr. 1,3,12-50m-21.05.01-T1-
1:28684 - Av-Sib.

POLYGANACEAE

Polygaituni lapathifolinmi L. 3,11,40-70m-T1-10.09.00-
1:28685

P. avicularc L. 12,14,40-150m-T2-21.09.00
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Rumex acetosella L. 3,8,10,12-80m-T2-27.03.01-
1:28686

R. paticntia L. 14-130m-T2-13.07.00

R. crist/itus DC. 14,130m-T2-17.07.00

R. conglomeratus Murray 3,14,20-130m-T2-l 1.07.00-
1:28687

R. obtisifolius L. subsp. subalpinus (Schur) Celak.
12,14-130m-T2-26.04.01

R. pulcher L. 12,21-20m-T2-02.07.00

CIIENOPODIACEAE
Chenopodium polyspermum L. 15,24-20m-T1-02.07.00
C. albim L. 40,42-80m-TI-21.09.00-1:28688

AMARANTIIACEAE
Amaranthus retroflcxus L. 14,19-120m-T2-02.11.00

PITYTOLACCACEAE
Phytolacca americana L. 27,38.43-20m-TI-1 1.07.00

GUTTIFERAE

llypcricum calycimim L. 8,26,44,61 - 150m - TI -
17.07.00-1:28689- Oks.

II.  bithynicum Boiss.  18,24.44-70m-T1-29.04.01-
1:28690-Oks.

11. tetraptcrum Fries 11,45-75m-T1-13.04.01

I1. perfaralum L. 14,15,27-130m-TI-31.05.01

MALVACEAE
Malva sylvestris L. 14,20-20m-T2-01.07.00
Althca hirsuta L. 1,40,46,47-50m-T2-18.07.00-1:28691

TILIACEAE

Tilia argentea DesT. e\ DC. 24,40,42,48-80m-TI-
06.06.01-Av-Sib.

LINACEAE

Unum trigynum L. 12,21,27-30m-TI-I 1.07.00-Akd.

L. bicime Miller  13,18,22,23-60m-TJ-13.04.01-
1:28692-Akd.

GERANIACEAE

Geriminm lucidtim L. 3,21,49-80m-T1-19.04.01

G. robertianum L. 13,50-1 I0m-T1-27.02.01

G. niollc L. 3,40,49-1 OOm-T1-19.04.01 -1:28693

G. disscctum L. 12,14-120m-T1-i9.04.01-1:28694

G. aspliodcloides Burin. 1,12,25-190m-TI-19.04.01-
1:28695-Av-Sib.

Erodium cicitarium (L.) L* Ileril. subsp. cicutarium
12,49-1 00rmi-T1-19.04.01

E. acaule (L.) Bccherer & Thell. 12,49,50-120m-TlI-
27.03.01-Akd.

OXALIDACEAE
Oxalis cornicnlata L. 19,21,40-110m-T2-27.03.01-
1:28696

ACERACEAE
Acer campcstre L. subsp. campestrc 20,52-20m-Tl-
25.07.00- 1:28697-Av-Sib.

RIIAMNACEAE
Frimgula almis Miller subsp. alnus 34,51-130m-TI-
26.04.01-Av-Sib.

CELASTRACEAE
Elnlonymtis enrropacus L. 19,27-20m-T 1-06.08.00

LEGUMINOSAE

Chamaecytisus lirsutas (L.) Link 14,33,50-60m,TI-
27.03.01-1:28717

C. pygmaeus (Willd.) Rothm. 28,33,34,52-60m-T2-
06.07.00-1:28698-Av-Sib.

Genista tinetaria L. 42,49,51,53-120m-TI-15.07.00-
1:28699-Av -Sib.

Spartiuni  juncettm L. 14,33,34,5168-1 IOm-T 1-
26.04.01-1:28700-Akd.

Calicotame villasa (Poiret) Link 27,51,77-1 IOm-TI-
26.04.01-Akd.

Lupinus varius L. 12,51-135m-T1-26.04.01-Akd.
Galega officinalis L. 12,14,21-20m-T2-07.07.00-
1:28701-Av-Sib.

Vicia cracca L. subsp. cracca 1,15,23,26,44-20m-Tl-
27.03.01-1:28702-A v-Sib.

V. laxiJlora Brot. 12,23-225m-T2-1 1.04.01-Akd.

V. hybrida L. 54-130m-TI-26.04.01-1:28704

V. sativa L. 12,23,51-225m-TI-I 1.04.01-1:28703
Lathyrus digitatus (Bicb.) Fiori 27,32-120m-T2-
11.04.01-1:28705-Akd.

L  rotundifalius \Villd. 13,14-110m-TI-08.11.01-
1:28706

L undulatus Boiss. 1,27,51-85m-TI-10.03.01-1:28707-
Oks.-Endemik

L hirsutus L. 5,8,36,45-70m-T1-27.03.01

L nissolia L. 13,27,50-60m-TI-27.03.01

Trifolium repens L. 2,15,46,49-120m-TI-I 1.04.0i

T. hybridum L. var. hybriduni 13,18-105m-TI-
19.04.01-1: 28708

T. nigrescens Viv. 11,18,27-40m-TI-I 1.04.01

T. campestrc  Schreb.  3,12,45-50m-TI-13.05.01-
1:28709

T .pratense L. var. pratense 2,11,12,49-150m-TI-
11.04.01

T. arvense L. var. an’ensc 12,49-i10m-T2-19.07.2000
T. angustifoliam L. var. angustifolinm 1,46-40m-TI-
1:28710

T. globostim L. 1,50,12-40m-T1-02.05.01-1:287 i 1
Mclilothus indica (L.) Ali. 14-130m-T1-15.07.00

M. ofjicinalis (L.)Dcsr. 12,14-130m-T1-06,07.00
Medicago arubica (L.) Illuds. 12,19,23-225m-TI-
11.04.01-1:28712

Dorycnium graecum (L.) Ser. 13,15,29,36,44-150m-
T1-11.04.01-1:28713-6ks.

Lotus ornithopodioides L.~"2,51-130m-T2-26.04.01-
1:28714-Akd.

L. corniculatis L. var. corniculatus 2,12,14-120m-T2-
02.07.00-1:28715

Hymcnocarpus circinatiis (L.) Savi 13-105m-T2-
19.04.01-1:28718-Akd.

Ornithopus compressus L. 27,50-50m-TI-27.03.01-
1:28716-Akd.

ROSACEAE

Laurocerasus ofjicinalis Roemcr  42,56-145m-Tl-
13.03.01

Priinus spinosa L. 33,68-1 IOM-Tt-25.07.00-
1:28719*Av-Sib.

P. x domcstica L. 6-57-68-80m-T2-26.02.01

Cerasus avium (L.) Moench  51,57,58-110m-TlI-
26.04.01
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Ribus canescens DC. var. canescens 33,44-20m-TlI
04.05.01-1:28721-Av-Sib.

R. hirtus Vvnldst. & Kit. 19,25,34-30m-T 1-04.06.01
1:28720

Polcntilla rccta L. 12,46-20m-T1-03.06.0!-1:28722

P. crecta (L.) Riiuscliel 12,21-20n1-TI-03.06.01
1:28723

P. reptans L. 12,21-40m-TI-03.06.01-28724

P. icrantha Ramond e\ DC. 24,28,34-120m-TI
01.03.01

Fragaria vesca L. 27,32,49-100m-T1-19.04.01-1:28725
Geitm urbnnum L. 6,10,12,15,61-20m-TI-04.05.01
1:28726-Av-Sib.

Agrimoriia eupntoria L. 40,49-1 10m-TI-19.07.00
1:28727

Sanguisorba mindér Scop. 12,14,51-40m-TI-17.07.00
1:28728

Rosa canimi L. 12,34,40,51-130m-TI-26.04.01-1:28729
Mcspiltis  gennanica L. 8,19,34-40m-TI-29.04.01
1:28730-Hir-Oks.

Pyracantiui  coccinca Roemer  33,35,49-50m-TI
13.05.01-1:28731

Cralaegiis monogyna Jacq. 5,28-110m-TI-27.03.01
Sorbus domesticn L. 34,63-70m-T3-01.07.00

S. torminalis (L.) Cranlz var. tonniutlis 5,35-80m-Tl-
31.05.01-1:28732-Av-Sib.

MaliissylvestrisMiller 6,12,19,49-80m-TI-13.05.01

LYTIIRACEAE

Lythnim salicaria L. 14,11-130m-TI-18.07.00-1:28734-
Av-Sib.

L  hyssopifolia L. 12.13,27,35-GOm-T 1-22.05.01-
1:28735

ONAGRACEAE

Circaca lutetiana L. 18,24,27-20m-TI-I 1.07.00-
1:28736

Epilobiuin hirsutum L. 3,14,24,58-100m-TI-20.07.00
E. lanccolatum Sel). & Mauri 23,26,35,64-170m-Tl-
12.07.00

E. telragoniin L. subsp. tetragamin 27,51-80m-TI-
11.07.00

CRASSULACEAE
Sedum hispanicum L. var. hispanicum 1,37-40m-TI-
023.05.01

UMBELLIFERAE

Sanicula curopaca L. 16,17,18,42-220m-TI-I 1.04.00-
Av-Sib.

Eryngium creticum Lam. 19-110m-TI-11.07.00-
1:28740-Akd.

Chaerophyllum byzantinum Boiss. 8,13,35-20m-TI-
.06.07.00-1:28741-Oks.

Oenanthe piinpinelloides L. 6.12.14.34.44-20m-Tl-
0G.07.00

Foeniculum vulgarc Miller 14-130m-T2-17.07.00
Anethum gravcolens L. 14-130m-TI-17.07.00

Coniuni niaculatim L. 11,26-220m-T 1-22.05.01
Apiuin nodijloruin (L.) Lag. 1,11,20,26-20m-06.07.00-
1:28742

Angelica sylvestris L. var. sylvestris  39-80m-Tl-
10.08.00-Av-Sib.

Ferulago counfusa Velen. 37,51-80m-T2-20.07.00-Av-
Sib.

lleraclcum spitotulylium L. subsp. temalimi (Velen.)
Brummit 1.14,27-40m-T1-02.05.01 -Av-Sib.

Torilis an'cnsis ( 1luds.) Link subsp. purpurea (Ten.)
llayek 12,65-20m-T2-06.07.00-Akd.

T. japonica ( lloutt) DC. 8,12,14,49-120m-TI-
19.07.00

Cuucalisplatycarpos L. 34,52-40m-T1-02.05.01
Daucus carota L. 3.12,14,23,35,49-120m-TI-14.04.0!

ARALIACEAE
lledcra helix L. 67-40m-T1-10.10.00

CORNACEAE
Carnus saiigninea L. subsp. australis (C. A. Meyer)
Jav. 6,27,28-40m-TI-1 1,07.00-1:28737-Av-Sib.

CAPRIFOLIACEAE

Sambucus ebulus L. 10,12.15,35-20nI-T 1-02.07.00-Av-
Sib.

DIPSACACEAE

Scabiosa colttmbaria L. 1,12,13,21-90m-TI-20.07.00-
1:28738

S. atropirpirea L. subsp. mantinin (L)) Link
12,14,15,44-20m-T1-02.07.00-1:28739-Akd.

COMPOSITAE

Kunthium spinositm L. 12,19,55-120m-T2-1:28743
inala vulgaris (Lam.) Trcvisan 3,51,65-70m-Tl-
10.09.00-1:28744-Av-Sib.

Pitlicaria odora (L.) Rcichb. 12,66-30m-TI-I 1.07.00-
Akd.

P. dysenterica (L.) Bcrnh. 14,26,68-200m-T1-21.07.00-
I: 28745

Filago vulgaris Lani.  3,12,25,26,27.60-60in-Tl-
13.05.01-1:28746

Logfia gallica (L.) Lassan & Germ. 25,27-60m-T2-
26.05.01

Conyza canadensis (L.) Cronquist 3,10,12,25,27,35-
50m-T1-03.08.01-1:28747

Dellis perennis L. 1,12,15.50-50m-T 1-05.11.00-
1:28748-Av-Sib.

Doronicum orientale Iloffm. 67-115m-T 1-05.11.00-
1:28749

Senecio aquaticus Ilill. subsp. crraticis (Bertal.)
Mattheivs 12,14,23,26,40,51 -130m-T1-17.07.00-
1:28750 - Av-Sib.

S. vulgaris L. 35,60,64-110nvTI-19.04.01

Tussilago farfara L. 13,15,39,69-120m-T1-01.03.01-
Av-Sib.

Eupatorium cannabinuni L. 1,27-100ni-T1-20.07.00-
Av-Sib.

Anthemis chia L. 12,15,27.52-30m-TI-I 1.07.00-
1:28751-D. Akd.

Achillea millefalium L. 50-30-T1-12.07.00-1:28752-
Av-Sib.

Arctiuin minus (11ill.) Bcrnh. subsp. minits 14,18.24-
130m-T1-08.07.00-1:28753

Silypum marianum (L.) Gacrtner 1,3,19,27-50m-TI-
13.05.01-1:28754-Akd.

Circium italicum (Savi) DC. 34,46-80m-TI-02.08.00-
1:28755 - Akd.

C. vulgare (Savi) Ten. 2,14,20,27-130m-T1-18.07.00-
1:28756

C. liypoleuctim DC. 15.23,26,27,42,44-190m-Tl-
12.07.00-Oks.
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Cenlaiirea consanguiuca DC. 23-210m-T2-15.07.00-ir-
Tur.-Endemik

C. ibcricui Trev. cvSprengcl 19-110m-T2-1 1.07.00
Carlinn  vulgaris L. 2,12,27,52-GOm-T 1-25.07.00-
1:28757

Scolymus hispanicus L. 1,19,27,51-100m-T 1-27.07.00-
1:28758-Akd.

Cichoriuin  inthybus L.  10.12,14,21,49-75m-TI-
12.07.01

llypochocris ratlicala L. 1,15,27,55-30m-T1-02.05.01-
Av-Sib.

Lcoutodon liispudus L. 12,19,49-110m-T2-01.11.00-
Av-Sib.

Sonchus aspcr (L.) Hill. subsp. glauscens (Jordan)
Ball 13,18,19,26,35-80m-TI-20.07.00

Lactuca saligna L. 14,27,39-80m-T1-10.08.00

Lnpsami communis L. subsp. intermedia (Bieb.)
llayek 1:28759

Taraxactim serotinuin  (Waldsl. & Kil.) Poirel
1,3,11,12,17,21 -GOm-TI-09.03.01

T. turcicum van Soest  15,49,70-20m-T2-22.02.01-
Endemik.

Chandrillajuncea L. var.jimcea 51,52-00-TI-14.08.00
Crepis sclosa llall. 1,2,12,49,64-40m-T2-10.03.01-Av-
Sib.

CAMPANULACEAE

Campanula lyrata Lani. subsp. lyratn
3,13,27.45,51,71-50m-T1 -31.05.01 -1:28780 - Endemik.
C. persicifolia L. 5,13,23,25,48,52,71-190m-TI-
11.04.01-1:28760-Av-Sib.

ERICACEAE

Ericaarborca L. 28,29,59,68-60m-TI-1:28761

Calluna vulgaris (L.) Hull 34,53-120m-TI-1:28762-Av-
Sib.

Arbutus uncdo L. 5,15,25,68-110m-TI-15.09.01-
1:28763

PRIMULACEAE

Primula ru/grim 1lnds. sul)$p sipthorjrii (Holmanns.)

W .WJm .&Forresl 5-20m-T1-20.02.01-Oks.
Lysimachia punctala L. 12,21-20m-TI-06.07.00-
1:28764 - Av-Sib.

Anagallis arvensis L. 15,25,27,40-70m-TI-I 1.04.01-
1:28765

A.arvensis L. var, caerulea (L.) Gouan 3,12,25,72-
50m-T 1-13.05.01

OLEACEAE

Phillyrea latifolia L. 28,67,68-120m-TI-19.04.01-
1:28766-Akd.

Liguslrum vulgarc L. 5,12,21,28-20m-02-T1-02.07.00-
Av-Sib.

GENTIANACEAE

Centaurium erythraca Rafn 1,8,12,15,43-GOm-TI-
10.05.01-1:28769

C. maritimum (L.) Frllsch 1,12,22-50m-TI-13.05.01-
1:28768 - Akd.

CONVOLVULACEAE
Convolvulus anensis L. 12,15,21-20m-T 1-06.07.00
Calystegia sepium (L.) R. Br. 17,73-20m-T 1-06.07.00

CUSCUTACEAE
Cuscuta an'cnsis  Yuncker 13-120m-T1-19.07.00-
1:28767

BORAGINACEAE

lleliotropium europaeum L. 14-130m-TI-17.07.00-
1:28770 - Akd.

Cynoglossum  creticum  Miller  11,12,51-30m-T2-
26.04.01

Echium italicum L. 23,52-230m-T2-17.07.00-1:28771-
Akd.

E. plantagineum L. 1,26,50-230m-TI-22.05.01-
1:28772-Akd.

Symphytum tuberosuni L. subsp. nodosum (Schur)
S00 5-30m-T1-27.03.01-1:28773 Av-Sib.

Trachystemon orientalis (L.) G. Dun 8,11,67-120m-TI-
01.03.01-Oks.

Borag officinalis L. 49-100m-T2-19.04.01-Akd.

SOLANACEAE

Solanimi nigrum L. 2,12,21,24,27.35-20m-T1-02.07.00
S. dulcamara L. 13,40-90m-TI-21.09.00-Oks.

Pliysalis alkekengi L. 23-190m-T2-07.08.00

SCIIROPIIULARIACEAE

Verbascum  bugulifolium  Lam.  25,27-80m-T3-
11.04.01-Av-Sib.

V. blattaria L. 1,10,12-50m-TI-I 1.07.00

V. lagurus Fisch. & Mey. 3,26,40,52,74-190m-T3-
10.07.00-1:28774-Av-Sib.

V. simiatum L. subsp. sinuatum 12,18,24,51-50m-T3-
27.03.01-1:28775-Akd.

Scliropliilaria scopolii (lloppe e)\) Pers. 1,12,17,21-
20m-TI-1:28776

Linaria genistifolia (L.) Miller subsp. genistifolia
1,3,51,52-30m-T1-15.05.01 -Av-Sib.

L pelisseriana (L.) Miller 3,50,66-50m-TI-13.05.01-
1:28777 - Akd.

Kickxia elatine (L) Dumort. subsp. critina (Mabille)
Greuler 1,12,15,23,52-30m-TI-I 1.07.00-Akd.
Digitalisfemiginea L. subsp. ferruginca 1,3-140m-TI-
12.07.00-1:28779-Av-Sib.

Veronica serpyllifolia L. 12,13,18,21,26-20m-T2-
27.03.01

V. polita Fries 1,12,15,40-70m-T 1-21.09.00

V. persica Poiret 5,15-20m-TI-1 1.07.00

V. anagallis - aquatica L. 3,!'2-40m-TI-I 1.07.00

V. chamaedrys L. 2,3,5r12,50-50m-TI-26.02.01-
1:28778-Av-Sib.

V. ofjicinalis L. 26,42-80m-T1-22.05.01-Av-Sib.
Parcntuccliia latifolia (L.) Caruel subsp. latifolia
1,3,12,75-40m-T2-02.02.01-Akd.

VERBENACEAE
Vcrbana officinalis L. 1,2,3,12,18-60m-T2-l 1.07.00

VITACEAE L.
Vitex agnus-castus L. 26-220m-TI-17.07.00-1:28812-
Akd.

ORABANCIIACEAE
Orabanche mindr Sm. 5-50m-TI1-13.05.01
O. hederae Duby 1,18-40m-T1-i9.04.01-1:28786
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LABIATAE

Ajuga reptans L. 8,17,35-110m-TI-19.04.01-Av-Sib.
Scutellaria velenovskyi Rech. 1,3,2G-30m-T2-06.07.00-
1:28782-B. Akd.

Lamium  purpitrcum L. var.  plrpureum
1,3.12,15,49,72-20m-T 1-05.03.01 -1:28783-Av-Sib.
Guleobiloloti litcuin Iludson subsp. lutcum 3,24,48-
150m-TI - 10.05.00-Av-Sib.

Bollata nigra L. 6,8,15.51-100m-TI-I 1.07.00-1:28784 -
Av-Sib.

Stacliys thirkei C. Koch 3,14,20,33,36,46-80m-TI-
13.05.01-1:28785

Melissa officinalis L. subsp.
1,11,14,18,24,27-30m-TI-18.07.00-D. Akd.
Prunella vulgaris L. 12,14.18,27,40-100m-TI-1:28788-
Av-Sib.

P. laciniata (L.) L. 27,52-GOm-TI-31.05.01-1:28789-
Av-Sib.

Origanum vulgare L. subsp. vulgarc 12,14,2352-
120m-T1-17.07.00-1:28786-Av-Sib.

Calamitha nepata (L.) Savi subsp. glonihilosa (Req.)
P.W. llall 16,36,42,43,66-85m-TI-1 1.10.00-1:28787
Clitiopodiitm vulgare L. subsp. arundamim (Boiss.)
Nyman 3,14,32,44-220m-TI-18.07.00-1:28790
Mcnthapulegium L. 2,12,19-40m-T1-06.07.00-1:28791
M. agnatica L. 14-120m-TI-18.07.00

Lycopus europaeus L. 3,18-50m-TI|-18.07.00-1:28792-
Av-Sib.

Salvia forskahlei L.
1:28793 - Oks.

S. virgata Jacq. 1,18,49-110m-T1-19.04.01-Ir-tur.

officinalis

4,20,25,27-20m-T1-06.07.00-

PLANTAGINACEA

Plantago majoér L. 10,14,15,35,51-20m-T 1-02.07.00-
1:28795

P. coronopus L. subsp. coronopus 2,3,12,23-20m-TI-
02.07.00-1:28796-Av-Sib.

P. lanceolata L. 1,14,15-20m-T 1-02.07.00

THYMELAEACEAE
Dnplinepoiitica L. 3,14-100m-TI-15.05.01-Oks.

LAURACEAE
Latirus nobilis L. 32,67-150m-T1-15.05.01-Akd.

LORANTHACEAE
Viscurn albim L. 76-130m-T1-26.02.01-1:28801

EUPIIORBIACEAE

Euphorbia pcplis L. 19,32-225m-T2-1 1.04.01-Akd.

E. platyphyllos L. 12,21,35,61-20m-T 1-06.07.00

E. stricta L. 12,20,21-20m-TI-1:28797-Av-Sib.

E. helioscopia L. 5,12,21,49-100m-TI-19.04.01-
1:28798

E. amygdalaoides L. var. robbiae (Turnili) Radcliffe
Smilh 52,62-80m-T1-25.07.00-1:28799-Oks.-Endemik

URTICACEAE

Urtica dioica L. 3,12,15,24,27-20m-Tt-02.07.00-Av-
Sib.

Parietaria officinalis L. 14-120m-TI-2G.02.0!-1:28800-
Av-Sib.

ULMACEAE
Uliitus minér L. subsp. mirtor 21-20tn-T 1-05.06.01-D.
Akd.

FAGACEAE

Castenea sativa Miller 41-100m-TI-05.06.01-Av-Sib.
Quicrcnsfrainetto Ten. 4!-70m-T1-07.10.00-Av-Sib.

Q. petraca (Mattusclika) Liebl. subsp. iberica 41-50m-
Tt-07.10.00-

Q. infcctoria Oliver subsp. infectoria 68-80m-Tl-
07.06.01-1:28802-Av-Sib.

Q. cerris L. var. austriaca (\Villd.) Loudon 41-80m-
T1-07.10.00-Av-Sib.

Q. coccifera L. 68-80m-TI1-050700-1:28803-Akd.

CORYLACEAE

Carpinns betulus L. 4!-30m-TI-06.07.00-1:28805-Av-
Sib.

Corylus avellana L. var. avcllana 62-80tn-TI-03.07.00-
Av-Sib.

BETULACEAE
Altitis glutinosa (L.) Gacrtner subsp. glntinosa
3.12,18,21,24-80m-TI1-10.07.00-1:28804-A v-Sib.

SALICACEAE

Salix alba L. 1-GOm-TI-20.05.01 -Av-Sib.

S. cinerca L. 26-220m-TI-13.03.0!-Av-Sib.

Popitliis tremula L. 27,51-90m-T1-26.04.01-Av-Sib.
RUBIACEAE

Slierardia arvensis L. 3,46-50m-T1-13.05.01-1:28806 -
Akd.

Aspcrulti  involucrata
22.05.01-Oks.

Galinin palustre L. 12,21-20m-TI-13.05.01-1:28807 -
Av-Sib.

G. verum L. subsp. verimi
11.04.01-1:28808-Av-Sib.

G. pascliale Forsski'll 5,27,42,49-60m-TI-I 1.07.00-
1:28809-Akd.

Criciata leuvipes Opiz
13.05.01-1:28810
Rtibiaperegrina L. 67-120m-TI-08.11.00-1:28811-Akd.

\Vahlenb, 26,34-230m-TI-

1,15,27,28-70m-TI-

3,10,11,17,46,49-50m-TI-

Ali Bolum : ANGIOSPERMAE
Sinif : MONOCOTYLEDONEAE
ARACEAE

Arimi maculatum L. 8,17,21-30m-T1-02.05.01

LILIACEAE

Smilax excelca L. 67-20m-TI-01.07.00-6ks.

Ruscus aciileatus L. 67-100m-T1-01.07.00

R. liypoglossimi L.67-110m-T1-01.07.00-Av-Sib.
Asparagits acutifolins L. 8,28,67-50m-TI-12.07.00-
Akd.

Allitim flavim1 L. subsp. tauricttm 6,34,42-140m-Tl-
15.07.00-1:28813-Akd.

Scilla bifolia L. 5,8,11,49-1 IOm-TI-01.03.01-1:28814-
Akd.



ISTANBUL UNIVERSITESIi ORMAN FAKULTESIi ARASTIRMA ORMANININ FLORASI 99

Ornithagalum sigmoideiim Freyn & Sini. 3,12,34,46-
70m-T1-26.02.01-1:28815 -Av-Sib.

O. comosum L. 3,12-50m-TI-13.05.01

O. umbellatitni L. 4,42-115m-T1-13.05.01-1:28816

O. narbonense L. 27.34,44-30m-T1-01.07.00-Akd.
Mtiscuri comosum  (L.) Miller 3,12,46-50m-TI-
13.05.01-Akd.

M. neglectum Guss. 13,50-90m-TI-27.03.01-28819
1Jlium martagon L. 2,8,38,42-80m-TI-22.05.01-Av-
Sib.

Fritillaria pontica Walilenb. 18.24-50m-TI-13.04.01-
Av-Sib.

Cokhicum  spcciositm  Stcven  16,32-180m-TI-
22.09.00-1 hr-Oks.

IRIDACIHAE
iris sintenisii Janka 63-190m-T1-29.04.01-Av-Sib.

Crocus pulcheUus Ilerbert 41-50m- T1-0i.11.00 -
1:28817-D. Akd.

ORCHIDACEAE

Limodorum abortivum (L.) Suartz  12,21-50m-TI-
26.05.01

Orchiis  livcifloru  Lam. 5-40m-TI-31.05.01-1:28818-
Akd.

DIOSCORACEAE
Tamits communis L. subsp. cretica (L.) Kil Tan
6.34,57-65m-T1-01.07.00-1:28820

TYPIIACEAE
Typha latifalia L. 1,18-40n1-T1-05.05.01

JUNCACEAE

Juticus infle.kus L. 11,71-220m-TI-15.07.00-1:28821

J. cffasus L. 17,24,70-40m-TI-I 1.07.00-1:28822

J. btifonius L. 25,27,75-60m-TI-20.05.01-1:28823

J. articulatus L. 3,12-40m-T2-11.07.00-Av-Sib.

Luzula forsteri (Sm.) DC. 27.42.51-85m-TI-10.03.01-
1:28824-Av-Sib.

L campcstris (L) DC. 5,49-120m-TI-01.03.01-
1:28825-Av-Sib.

CYPREACEAE

Cypernis longus L. 10,11.15,2G,70-20m-TI-02.07.00-
1:28826

Carex divalsa. Slokes subsp. divalsa 20,35-60m-T2-
06.07.00-1:28827-Av-Sib.

C. remota L. 40,48-20m-T1-18.07.00-Av-Sib.
C.pendala lludson 10,27-30m-TI-13.04.01-Av-Sib.

C. Jlacca Schreber subsp. scrralata (Biv.) Greuter
3,12,34,44-30m-T2-01.07.00-1:28828 Akd.

GRAMINEAE
Brachypodium sylvaticum (lludson) P. Beauv.
12,15,21,46,55-20m-TI-02.07.00-1:28829-Av-Sib.

B. pinnatum (L.) P. Beauv. 1,6,34-20m-TI-18.07.00-
Av-Sib.

Elymus hispidus (Opiz) Melderis subsp. hispidtis 14-
130m-TI-18.07.00

E. farctus (Viv.) Runemark ex Melderis var. farctus
14- 130m-TI-18.07.00-1:28830 Akd.

Hordcum  murinum L. 1,12,27,46,51-130m-TI-
26.04.01

11. bulbasum L. 1,12.15,21-20m-T 1-29.04.01

Bromtts  liordeaccous L. subsp.  hordcaccus
1,25,27,46,49-40m-TI-12.07.00-1:28831

Avciia barbata Pott. ex Link, subsp. barbuta
1,12,14,23,26-200m-TI -Akd.

Aira elegantissima Schur. subsp. clagantissima
3,25,27-60m-T 1-26.05.01 -1:28832

llolcus lanatas L. 12,28-30m-T 1-27.03.01-1:28833-Av-
Sib.

Calamagrostis pseudopliragmites (Ilall.) Koelcr 14,16-
120m-TI-17.07.00-1:28834 - Av-Sib.

Agrostis stolonifera L. 3,12,55-20m-T1-02.07.00-Av-
Sib.

Antlwxa»tlium odaratum L. subsp. odaratum 3,12,21-
25m-TI-27.03.01-1:28835 - Av-Sib.

Alopecurus pratensis L. 12,21-25m-T1-27.03.01-Av-
Sib.

Phlciim pratense L.1,3,12-40tn-TI-I 1.07.00-Av-Sib.
Festiica arundinaceae Schreber subsp. arundiluiceac
4-50m-T1-13.05.01

F.  hetcrophylla  Lani.  12,14,26.49,63-230m-TI-
22.05.01-1:28837-Av-Sib.

Lolinm perenne L. 1250,55,65-50m-TI-12.07.00-
1:28838 - Av-Sib.

Valpia cliata DumorL subsp. cliata 3,12-50m-TI-
13.05.01-1:28839

Poa aimua L. 3,12,15,23,26-220m-TI-22.05.01-1:28840
P. nemoralis L. 12,14,32,55-20m-T1-02.07.00-1:28841
P. bulbosa L. t3,25,27,45-50m-T1-27.03.01-1:28842
Dactylis glomerata L. 28,34,46-70m-TI-l 1.04.01-
1:28843 - Av-Sib.

Cynosunts ~ cristatus L.  12,25,27,35,55-80m-Tl-
11.04.01-1:28844-Av-Sib.

Briza mcdia L. 1,3,12-50m-T 1-13.05.01-1:28845

B. maxima L. 3,12,36-50m-TI-13.05.01-!:28846

B. mindrL. 3,12,15,25-25m-T1-02.07.00-1:28847
Melica uniflora Retz. 19,27,51-50m-TI-I 1.07.00-
1:28848-Av-Sib.

Piptatherum miliaceitm (L.) Cosson subsp. thomasii
(Duby) Frecitag 14,20,43-60m-TJ-25.07.00-1:28850
Cynodon dactylon (L.) Pers. 1,3,12-401n-TI-I 1.07.00-
1:28849

Seterin viridis (L.) P. Beauv. 15-20m-T 1-02.07.00

S. vcrticillata (L.) P. Beauv. var. ambigua (Guss.)
Parl. 10,12,21-50m-T1-12.07.00-1:2885 i

Sorghuin halcpense (L.) Pers. 14-145m-TI-17.07.00-
1:28852
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4. TARTISMA VE SONUC

i. U. Orman Fakiiltesi Arastirma ormaninda bulunan bitkilerin 5°i Pteridophyta, 350" si
Spermatophyta boélumine aittir. Angiospermae alt bdluminde bulunan 350 bitkinin 285’i
Dikotiledon, 65’i ise Monokotiledon sinifinda yer almaktadir.

Arastirma alanindaki bitki taksonlarimn en biyik on familyaya gore dagilimi ve oranlari
soyledir; Compositae 34 (% 9.58), Gramineae 33 (% 9.30), Leguminosae 32 (% 9.01), Rosaceae
20 (% 5, 63), Labiatae 17 (% 4. 79), Scrophulariaceae 16 (% 4.51), Umbelliferae 15 (%4.23),
Caryophyllaceae 15 (% 4.23), Liliaceae 15 (% 4.23) ve Cruciferae 14 (% 3.94) (Tablo 2).

Arastirma ormani en fazla takson iceren ilk on familya itibariyle, her ne kadar siralamada
degisiklik bulunsa da, Belgrad ormani’yla bilylik benzerlik gdéstermektedir (Tablo 2). Tium
taksonlari agaglardan olusan Fagaceae familyasi, Belgrad Ormani’nda icerdigi takson sayisi
itibariyle (15 takson), 7. sirada bulunmaktadir (YALTIRIK 1966). Arastirma ormaninda ise,
Fagaceae familyasi sadece 6 takson icermekte ve ilk 10 familya icinde yer almamaktadir. Bu da
Arastirma ormaninin Belgrad Ormam’na gdére orman agaci tiri bakimindan daha fakir olmasinda
rol oynayan etkenlerden biridir.

Kayin (Fagus orientcilis Lipsky.) Belgrad Ormam~’nda, kuzey bakilarda olduk¢a genis
yayihisa sahip olan ve orman kuruluslarinin olusmasinda énemli rol oynayan agag tirlerindendir.
Hatta kayin, Belgrad Ormam’ndaki orman toplumlarindan birine de adini vermektedir (YONELLI
1986). Belgrad ormaninin bir devami olan ve mesafe olarak da c¢ok yakin olan Arastirma
ormaninda kayina rastlanmamistirr. KANTARCI ve TOLUNAY (1996), Arastirma ormaninda
Kayinin bulunmayisini, toprak kosullarinin yaninda, ormanin Karadeniz iklimi etkisine kapali
olmasina baglamaktadir. Daha 6nce de belirtildigi gibi, ormanda hakim bakilar kuzey ve gliney
bakilardir. Ormanin giiney parcasinda ¢ogunlukla kuzey bakilar hakimken, kuzey parcasinda
gliney bakilar hakimdir. Ayni zamanda ormanin kuzey parcasl, glney parcaya oranla daha
ylksektir. Bu durumun da Karadeniz’den gelen nemli rizgarlarin ormanin igerisine girmesini
kismen engelleyen dnemli bir faktér oldugu sdylenebilir.

Tablo 2: Arastirma Alaninda En Fazla Takson iceren 10 Familya ve En Cok Takson iceren
Familyalar itibariyle Arastirma Ormaniyla Belgrad Ormaninin Karsilastirmasi

Table 2:  The Comparision Bet\veen Research Forest and Belgrat Forcst, In Terms of Families Which
incilide Most Taxa

Arastirma Ormani Belgrad Ormani
. Takson Or:i\nsal . Takson or?nsal
Familyalar Dagilim Familyalar Dagihmi
Sayisl Sayisi
(%) (%)
Compositae 34 % 9.58 Leguminosae 38 % 9.62
Gramineae 33 % 9.30 Gramineae 35 % 8.86
Leguminosae 32 %9.01 Compositae 28 % 7.09
Rosaceae 20 % 5.63 Rosaceae 25 % 6.33
Labiatae 17 % 4.79 Labiatae 17 % 4.30
Scrophulariaceae 16 % 4.51 Scrophulariacca 17 % 4.30
Umbelliferae 15 %04.23 Fagaceae 15 % 3.80
Caryophyllaceae 15 % 4.23 Liliaceae 14 %3.14
Liliaceae 15 %4.23 Caryophyllaceae un % 2.78
Umbelliferae n %2.78
Cruciferae 14 % 3.94 Ranunculaceae n % 2.78
Orchidaceae n % 2.78

Toplam Takson Sayisi 355 Toplam Takson Sayisi 395
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icerdigi takson sayisi itibariyle Arastirina ormaninda en fazla taksona sahip cinsler ve
oranlari soyledir ; Trifolium 8 (%2.25), Rume.v 6 (% 1.69), Veronica 6 (% 1.69), Quercis 5 (%
1.69), Geraniim 5 (% 1.4), Lathyrus 5 (% 1.41) (Tablo 3). Daha o6nce de belirtildigi gibi
Arastirma ormaninda Fagaceae familyasi toplam 6 takson igcermektedir. Bu 6 taksondan I’i
Kestane ( Castenea scitiva Miller.), 5M ise ormanda olduk¢a genis yayilis gosteren, mescere
kuruluslarinda 6nemli rol oynayan mese (Qtiercus pelraea (Mattuschka) Liebl. subsp. iberica,
Quiercus frainetlo Ten. Quercis cerris L. subsp. alstriaca (Willd.) Loudan, Quercus infectoria
Oliver subsp. infectoria, Quercus coccifera L.) turleridir.

Tablo 3: Arastirma Alaninda En Fazla Takson iceren Cinsler ve Oranlari
Table 3: The Most Presentcd Generas at Research Forest

Cinsler Takson Sayisi Toplam Tir Sayisina Orani (%)
Trifolinni 8 % 2.25
Rumex 6 % 1.69
Veronica 6 % 1.69
Quercus 5 % 1.41
Geranilin 5 % 1.41
Lathyrus 5 % 141

Arastirma Ormaninda bulunan taksonlarin fitocografik bodlgelere dagilimi ise soyledir;
Avrupa - Sibirya (Oksin ve Kolsik flora bolgeleri dahil) flora bélgesi 109 (% 30.70), Akdeniz
flora bélgesi 48 (% 13.52), iran - Turan Hora bdlgesi 2 (% 0,56), genis yayihisli ve bilinmeyenler
196 (% 55.22) (Tablo 4).

Tablo 4: Arastirma Alanindan Toplanan Taksonlarin Fitocografik Bolgelere Dagilimi
Table 4:  The Distrubition of Taxa to Phytogeoprachical Regions

Fitocografik Bolge Takson Sayisi Oransal Dagihm (%)
Avrupa - Sibirya 109 % 30.70
Akdeniz 48 % 13.52

iran - Turan 2 % 0.56

Genis Yayihish ve Bilinmeyenler 196 % 55.22
Toplam 355 -J00

Arastirma ormaninda bulunan taksonlarin fitocografik bdlgelere dagilimina gire alan,
Avrupa - Sibirya Flora bdlgesinin etkisi altinda bulunmaktadir. Alanda Akdeniz flora bédlgesine
ait bitkiler de oldukca yogun olarak gérilmektedir. Ozellikle ormanin istanbul Bogazi’na yakin
olan kisimlarinda Akdeniz flora bdlgesine ait elemanlarin miktari artmaktadir. Nitekim, ormanin
giney pargasinin dogu kisimlarinda, Spartium jincenm L, Arbutus nnedo L. Oitercus coccifera
L., Calicolome villosa (Poiret ) Link, gibi Akdeniz elamani olan bitkiler ¢ok yogun olarak
bulunmakta, bu ise Arastirma ormaninin Avrupa - Sibirya flora bélgesiyle, Akdeniz flora bdlgesi
arasindaki gecis zonunda oldugunu goéstermektedir.

Arastirma ormaninda mescere karisimina katilan agac turleri, cogunlukla Avrupa - Sibirya
flora bdélgesine ait taksonlardir (Tablo 5). Mescere altinda bulunan otsu ve cali tirlerine
baktigimizda da, Belgrad Ormani’nda oldugu gibi (YALTIRIK1966), Avrupa - Sibirya flora
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bélgesine ait olan tirlerin fazlaligi gorilmektedir. Ozellikle, Karadeniz’den gelen nemli
rizgarlarin ormana nufuz edebilme sansi buldugu Balabandere civarindaki yamaclarda, Avrupa -
Sibirya Flora bdlgesi elemanlarinin fazlaligi géze carpmaktadir. Nitekim bir Avrupa - Sibirya
elementi olan thlamurun bu kisimlarda mesccre karisimina yodun olarak katilmasi bunun bir
gostergesidir.

Tablo 5: Arastirma Alaninda Mescere Kurulusuna Katilan Dogal Agdac Tirleri vc Fitocografik
Bolgeleri
Table 5:  The Forest Tree Species in Research Forest and Their Phytogeoprachical Regions

Adgac Trleri Fitocografik Bolgeler

Quercus petraea (Mattuschka) Licbl. subsp. iberica Genis Yayihsh

Qtterctisj,rainet(o Ten. Avrupa - Sibirya

Qitercits cerris L. subsp. ansiricilis (Willd.) Loudon Avrupa - Sibirya

Castenea sativa Miller Avrupa - Sibirya

Carpiluis beitiltis L Avrupa - Sibirya

Tilia argentea Desf. ex DC. Avrupa - Sibirya

Cerasus avillii (L.) Moench Genis Yayihsh

Laitrus nobilis L. Akdeniz

Arastirma ormanindaki farkli mescere tiplerinin ot ve c¢ali katinda bulunan tirlere
bakildiginda, gerek dogal olarak bulunan mescereler arasinda, gerekse yapay mescerelerlc, dogal
mescereler arasinda bitki turd gesitliligi agisindan biyik farklarin bulunmadigr gériulmektedir.
Turler arasindaki fark, genellikle kendini topradi ortme derecelerinde belirginlestirmektedir.
Hemen hemen bitin mescerclerinin altinda bulunan Rubunis hirtus Waldst. & Kit.’un, yalanci
akasya mesecerelerinde bariz sekilde daha yogun bulunmasi, bu durumun tipik bir érnegidir.

Arastirma ormanindaki endemik tir sayisi ve orani dustktir. Ormandaki toplam endemik
tur sayist 5°dir ve bunun toplam tir sayisina orant % 1.41°dir. Alandaki endemik tirlerin “Red
Data Book (EKIM ve ark. 2000) kategorilerine gére tehlike durumlari Tablo 6°da belirtilmistir.

Tablo 6: Arastirma Alanindaki Endemik Taksonlann Red Data Book Kategorilerine Gdre Tehlike
Durumlari
Table 6: In Terms of Red Data Book The Threat Categories of Endemic Taxa in Research Area

Familya Adi Takson Adi Sembol
Leguminosae Lathynis nindulatiis Boiss. VU
Compositae Celialtrea consanguinea DC. LR (Ic)

Taraxacuin lirkikini vatr Soest LR (Ic)
Campanulaceae Campanula lyrala Lam. subsp. lyrata LR (Ic)
Eupliorbiaceac Enpliorbia amygdaloides L. var. robbiae (Tumill) LR (Ic)

Radcliffc-Smith

VU: Vulnurablc - Zarar Gbrebilir
LR (Ic): Lower Risk (Least Concem) - Diisiik Tehlike ( En Az Endise Verici) (EKiM ve ark.2000)
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Goruldugu tzere. Arastirma ormaninda bulunan endemik bitkilerden Lathyrits undulatus
Boiss. disindakilerde bir tehlike s6z konusu degildir. Ormanda gogunlukla yol kenarlari ve agik
alanlarda yayilis gosteren Lailiyrus undulatus Boiss. ise, su an bir tehlike arz etmemekle birlikte,
orta vadede yliksek tehdit altinda bulunmaktadir. Yapilacak olan ormancilik calismalarinda, bu
turdn varhginin devaminin sirdirilmesine dikkat edilmelidir. Arastirma ormaninda bulunan ve
endemik olmayan diger turlerden 3 tanesi zarar gdrebilir kategorisinde olup, bir tanesi hakkinda
yeterli bilgi elde edilememistir (Tablo 7).

Tablo 7: Arastirma Alanindaki Endemik Olmayan Nadir Taksonlar ve Red Data Book Kategorilerine
Gore Tehlike Durumlari
Table 7:  According lo Reda Data Book The Threat Categories of Relict Non-Endcmic Taxa

Familya Adi Takson Adi Sembol
Boraginaceae Symplhiytum tuberosiini L. subsp. nodosum (Schur) So6 VU
Liliaceae Lilirtm martagon L. VU
Umbelliferae Ferrulago confusa Vclen. VU
Urticaccac Parieteria officinalis L. DD

DD: Data DefficietU - Veri Yetersiz (EKiM ve ort2000)

Endemik olmayip nadir olan bu 3 takson icin, bugiin bir tehlike s6z konusu olmamakla
birlikte, orta vadede ylksek tehdit altinda bulunmaktadir. Bu nedenle yine ayni sekilde yapilacak
olan calismalar, bu taksonlarin ekolojik isteklerini ve biyolojilerini dikkate alarak, varhklarinin
devamini saglayacak sekilde gergeklestirilmclidir. Parieteria officinalis hakkinda ise yeterli bilgi
elde edilene dek korunmasina dikkat edilmelidir.

Arastirma ormani vejetasyon yapisi itibariyle YALTIRIK ve EFE (1988)’nin Trakya
vejetasyonu icin olusturduklari listenin 6. kategorisi olan “maki elemanlarinca zenginlesmis
bozuk mese ormanlari ve Kuzey Marmara, Karadeniz ve istanbul Bogazi’nin her iki yakasinda
gorilen antropojen orijinli ¢ali formasyonu” “sibilyak” kategorisine girmektedir. Yapilan bu
tanimlama dogru olmakla birlikte, bu alanlardaki toplumlara “sibilyak” yerine “pscudomaki”
demek daha dogru olabilir.

Arastirma ormaninda dogal olarak bulunan bitkilerin disinda yapay yolla alana getirilmis
bir ¢ok egzotik bitki ve Tirkiye’nin diger bdlgelerinde yayilis gosteren bitki de bulunmaktadir.
Bu bitkilerden bazilari; Picea abies (L.) Karst.,, Pinus pinea L., Pinns nigra Amold., Acer
negundo L., Acer pseudoplatanus L., Quercus rubra L., Aesculus hippocastcmim L., Cedrus
atlantica (Endi.) Carr., Robinia pseudacacia L,, Ailanthits altissima (Miller) Swinglc, Gleditsia
triacanthos L., Ficus carica L. dir. Ayrica, ¢alisma alaninda Bekgi kulubesini gegtikten sonra yol
kenarinda Quercus robiir L.tirline ait anitsal nitelikli bir mese ile bu kisimdaki dere iglerinde yine
bu tiire ait bireylere rastlaniimaktadir. Fakat bu agacglarin dogal mi yoksa yapay olarak mi alanda
bulunduklari konusunda kesin bir hikme varilamamistir. Bu nedenle de Quercus robur'a
sistematik dizinde yer verilmemistir.
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Abstract

In this research the flora of The Research Forest of Faculty of Forestry,
University of istanbul was studied and according to The Red Data Book of
Turkish Plants, the IUCN thireat categories of plants \vere explained. In The
Research Forest a total of 355 taxa, \vhich belong to 71 families and 238
generas, were deterniined. With 5 endemic taxa the percentage of endemizm
is lo\v. According to The Red Data Book, Lathyrus undilatus Boiss. which is
an endemic taxa, Symphytum tiberosiim L. subsp. nodosiim (Schur) Soé,
Lilium martagon L. and Ferrulago colifusa Velen are vulnerable.

Keywords: istanbul, Research forest, Flora, Biodiversity

SUMMARY
1. INTRODUCTION

The Nothiem foresls of istanbul including The Research Forest of Faculty of Forestry has
been negatively affected by the illegal settlement and excessive increase of the population.
Novvadays, illegal settlement is contunining at the boundaries of The Research Forest. This
situation also affects the plant diversity of The Research Forest negatively.

It is known that thcre are 240 endemic and relic taxa in istanbul province. Of these 40
taxa are in danger. Thus, research will supply us to define the threat categories of endemic and
relict plant species in The Research Forest and also emphasize the importance of biodiversity.

2. MATERIAL AND METIIOD

The Research Forest is situated on istanbul peninsula within the geographical region of
Marmara betvveen 28° 59' 17" - 29° 32'25" Norlhem latitudes and 41° 09' 15" -41° 11' 01 Eastem
longitudes. It has an area of 738 heetares and taken place in the A2 (E) square, according to the
“square system of P. H. DAVIS”. The Research Forest is in completely coppice struclure.

The elayation ranges from 20 to 240 m above sea level. Dominant parent material is
schistic siltstone and soil texture is mainly loamy elay. It has a lhumid elimate, mesothermal, elose
to oceanic effecl with a moderate \vater deficil in summer. Annual average prccipitation is 1082.4
mm and annual mean temperature is 12.8 °C.
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This investigation was carried out between July 2000 and July 2001. In addition to The
Flora of Turkey, some literatures were used to identify the plant samplcs. Taxanomic list was
formed according to The Flora of Turkey.

3. RESULTS

The results of the research reveal that 355 vascular plant taxa belonging to 71 families and
238 generas vvere existed in The Research Forest. The pliylogeographic clements represenlcd in
the study area are as follovvs: Euro-Siberian 109 (30.70 %), Mediterranean 48 (13.52%), Irano
Turanian 2 (0.56%), vvidely distrubuted and unknovvn 196 (55.2 %). Although The Research
Forest is at the transition zone betvveen Euro-Siberian and Mediterranean regions, in general it is
under the influence of Euro-Siberian flora region.

The families vvliich comprise the most taxa are Compositae (34 taxa), Graminae (33 taxa)
Leguminosae (32 taxa), Rosaceae (20 taxa), Labiatae (17 taxa), Scrophulariaceae( 16 taxa),
Umbelliferae (15 taxa) Caryophyllaceae (15 taxa), Liliaceae (15 taxa), Cruciferae (14 taxa).

in terms of flora, there is a close similarily betvveen The Research Forest and Belgrat
Forest. But Orienlal Beech (Fagiis orientalis Lipsky.) vvhich is vvidely presented at Belgrat Forest
couldn’t be found at The Research Forest.This could be attributed to soil and relief conditions of
The Research Forest vvhich partly prevent the moist vvinds coming from Black Sea.

In terms of the number of taxa, Fagaceae family, vvith only tree species, is the seventh
family wvith 15 taxa in Belgrat Forest. In contrast in-The Research Forest it is rcpresented wvith
only six taxa and can’t take place in the first ten family. This might be one of the reasons vvhich
cause Research Forest poorer than Belgrat Forest, In terms of forest tree species.

The forest tree species of The Research Forest mainly belong to Euro-Siberian
phytogeographic region. The majority of herbs and schrubs under the stands are also included in
Euro-Siberian pliylogeographic region as it is case in Belgrat Forest. Especially, the slopes of
Balaban Dere under the influence of moist vvinds coming from Black Sea, exliibits more Euro-
Siberian elements. For example, Linden (Tilia argantea Desf. DC.) vvhich is a Euro-Siberian
element is vvidely distrubuted on this area.

The number of endemic plant species in the Research Forest is 5, vvhich represents 1.41%
of the total flora. According to the Red Data Book, Lathyrits undulatus Boiss. vvhich is an
endemic taxa, Symphytum tiiberosum L. subsp. nodosuni (Schur) Sod, Liliuin martagon L. and
Ferrulago confusa Velen are vulnerablc. So forestry practices should be planned by taking into
consideration the ecologic and biologic properties of thesc laxa
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FARKLI YUZEY MALZEMELERI iLE KAPLANAN YONGALEVHALARIN
TEKNOLOJIK OZELLIKLERI

Uzm. Huseyin AKKILIC?

Kisa Ozet

Bu arastirmanin amaci, farkli ylzey malzemeleri ile kaplanan
yongalevhalarin bazi fiziksel ve mekaniksel 6zelliklerinin kullanilan ylzey
kaplamasina gdore (mese kaplama, laminat, finish folye) nasil bir etkilenme
gosterdigini tespit edip; bu degerlerin sonucunda kullanim alanlarindaki
yerlerinin daha dogru bir sekilde se¢ilmesine katkida bulunmaktir.

Yapilan deneylerde ylizey kaplama malzemesi olarak mese kaplama,
finish folye ve laminat kullaniimistir. Hava kurusu 6zgul agirlik, kullanilan
yuzey kaplamalarinin yapisal o6zelliklerine bagh olarak islem gérmemis
yonga levhaya gére artmistir. 2 ve 24 saat suda bekletme sonucunda
kalinliktaki artim bakimindan, ylzeyi kapli 6rneklerde en az etkilenme
laminat kapli yongalcvhia 6rneklerinde, en ¢ok etkilenme ise finish folye kaplh
yongalevha  &rneklerinde ’olmustur. Yuzeyi kaplamali  yongalevha
orneklerinde yapilan sertlik denemelerinde en yiuksek defer mese kaplamali
orneklerde elde edilmistir. Yapilan egilme ve basing denemelerinde ise en
yiuksek degeri laminatla kapli yongalevha &érnekleri vermistir. Sicak kaplara
ve su buharina dayaniklilik testlerinde laminat kapl 6rneklerde herhangi bir
etkilenme olmamistir. Mese kaph drneklerde, sicak kaplara dayaniklilik
testinde tencere tabani iz birakmis, su buhari testinde ise matlasma seklinde
renk kaybi olmustur. Finish folye kapli 6rneklerde su buhari renk kaybina
neden olmustur.

Anahtar Kelimeler: Yongalevha, Yuzey kaplama malzemesi,
Teknolojik ozellikler

1. GiRis

Dinya' da ve Turkiye' de mobilya Uretiminin buyuk bir bélimu ahsap malzemeden veya
ahsap, kokenli levha drunlerinden yapilmaktadir. Levha malzemelerinin ¢odunlugu ise ylizey
malzemeleri' ile kaplanarak kullaniimaktadir. Literatiirde ayni malzemenin ylzeyini farkli yizey
kaplama malzemeleri ile kaplayarak teknolojik &zellikler bakimindan bir karsilastirmanin
yapildigi calisma ¢ok degildir. Turkiye’de ise bu ¢alisma ilk yapilanlardandir. Benzer kaplama
malzemesi (degisik cila malzemeleri jile kaplayarak yapilan ¢alismalar asagida dzetlenmistir.

Sdnmez (1989), agactan yapilmis mobilya ylzeylerinde kullanilan verniklerde, kati
madde tayini icin 10 cm capindaki saat caminin darasini aldiktan sonra ilgili vernigi koyup
tartmis, daha sonra, etiivde 40 °C de 24 saat bekletip ¢dzlculeri buharlastirdiktan sonra yeniden

") i.0. Orman Fakiiltesi Odun Mekanigi ve Teknolojisi Anabiiim Dali'nda yapilan Yiiksek Lisans tezinin ézetidir
2 i.0. Orman Fakiltesi Odun Mekanigi ve Teknolojisi Anabiiim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 11.06.2002
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tartarak kati madde miktarlarini selulozik vernik igin % 32, polituretan vernik i¢in % 31. sentetik
vernik igin % 43.2 olarak belirlemistir.

Gozeneli (1989), Cam odununun parke olarak kullaniimasinda, verniklerin etkisi konulu
arastirmasinda, kati madde miktarini cam cila i¢in % 55, asit sertlestiricili vernik igin % 47,
poliiiretan vernik igin % 39 olarak bulmustur.

Grossman (1972), verniklerin atmosferdeki suya dayanimlarinin genel olarak t¢ temel
metot ile test edildigini belirtmektedir. Bunlar;

e Filmlerin su buhari gecirgenligini dlgerek,

« Boya filminin dis yilzeyine su yogunlastirmanin veya puskirtmenin etkisini
gozlemleyerek,

o Ahsap gibi gecirgen bir malzemenin alt tabakasina dogru sivi veya su buhari transfer
ettirilip ilim katmanim kabartarak.

Mauritz, Solar ve Plltzner (1989), oturma mekanlarinda kullanilan malzemelerin
adsorpsiyon (su alma) davranisi Uzerine arastirma yapmislardir. Bu arastirmada Norveg¢ Ladini,
mese ve ahsap kaplama ile kaplanmis yongalevha uzerine, 29 gesit vernik uygulanarak sorpsiyon
davraniglari incelenmistir. Sonug¢ olarak, yuzeylere kaplanmis ¢cok ince balmumu recinesinin bile
rutubet almayi %30-40. diger verniklerin ise % 80'den daha fazla azalttigini tespit etmislerdir.

Atar (1994), sabit olmayan mobilya raflarinin, lif ve yongalevhalarin kenarlarina masif
ahsap, yuzeylerine kaplama yapistirildiginda, sabit yikler altinda da az egilme gosterdiklerini
ortaya koymustur.

Ozen ve Sénmez’in (1990), gerceklestirdikleri, aga¢ mobilya yiizeylerinde kullanilan
verniklerin énemli mekanik, fiziksel ve kimyasal etkilere karsi dayanikliliklari konulu ¢alismada;
Kayin ve Mese kaplamali yizeylere sirilen selulozik, sentetik, politiretan ve poliester vernik
katmanlarinin sertlik ve parlaklik 6zelligi, kuru sicakliga. 1slak sicakliga, asetona, sirke asidine ve
sodyum hidroksite dayanikhliklari ile ilgili arastirma sonuglari verilerek, vernik katmanlarinin
karsilastiriimalari yapilmistir.

Ozen ve Sénmez (1996), ahsap verniklerinin harici etkilere karsi dayanikliliyi dzerine
yapiklari calismada, en basarilidan en basarisiza dogru siralamanin; sentetik, poliliretan, asit
sertlestiricili ve seliilozik vernik oldugunu belirtmislerdir.

Bulut (1996), agac isleri endustrisinde kullanilan verniklerin soguk suya karsi
dayanikhiligini arastirdigi calismasinda, bes vernik cesidi (seliilozik, sentetik politrelamasit
sertlestiricili tek bilesenli) ve li¢ aga¢ tiriinde (GCam, Kayin ve Mese) politiretan vernik ile Mese
odununda en basarili sonucu elde etmistir.

Kireli (1996), yonga ve liflevhalarin islak mekanlarda kullanma imkanlari dzerine
arastirmalar konulu calismasinda, Mese kaplama ile kaplanmis yonga ve lif levhalari degisik
verniklerle cilalamis ve buhar kabininde bekletmistir. Elde ettigi sonuglar; vernik filmi kalinhgi
bakimindan sirasiyla, en fazla poliliretan vernik, esit miktarla sentetik ve asit sertlestiricili vernik,
seliilozik vernik ve en az ise tek bilesenli vernik seklinde siralanmistir.

Ahsap kokenli levha dranleri, teknolojik gelisme sonucunda ¢ok g¢esitlenmistir. Bu
cesitlenme ve gelisme kullanim alanlarini da oldukga genisletmistir. Ahsap kdkenli levha trinleri,
kapali mekanlarin tamaminda kullanilir hale gelmistir. Kapali olmayan park bahge gibi yerlerde
de drdnlerin nitelikleri iyilestirilerek kullanima sunulmustur. Hatta i1slak mekanlarda bile ahsap
kdkenli Grtinler sorunsuz olarak kullaniimaya baslamistir.
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Ahsap kokenli drunler bazi kimyasal maddelerle sentetik reginelerle muamele edilerek
yerine gore metalden daha kullanish hale getirilmistir.

Dinya'da ve Ullkemizde masif malzemenin giderek az bulunur bir malzeme haline
gelmesi, fiyatinin yikselmesi, bazi kullanim yerlerinde sorunlari ¢dzmemesi, odun kokenli levha
urtnlerini masif malzemenin yerine kullanma sonu¢ ve zorunlulugunu getirmistir.

Laminatlarin ¢ok degisik secenekler sunmasi, mimar ve tasarimcilarin ve de kullanicilarin
her gecen giin biraz daha ilgisini ¢ekmektedir. Laminatlarin renk ve tekstir cesitlerinin goklugu
yaninda, estetik ve ekonomik olmasi kullanimini yayginlastirmisti.

Son yillarda tlkemizde mobilya sektériinde biyiik gelismeler olmustur. Ozellikle 1980°li
yillarda kullantm alani genisleyen yilizeyi kaplanmis yongalevhalar mobilya ve dekorasyon
sektdérimizin vazgecilmez yart mamul drinleri olmustur.

Zamanla yonga levha dUretim tesislerinde bazi teknolojik yenilikler ve degisiklikler
yapilarak yart mamul kaplanmis yonga levha dretimine gecilmistir. Mese kaplamali yonga levha,
laminat ve melamin kapli, kenarlarina postforming ve softforming uygulamasi yapilmis yonga
levha drinleri gibi Grinler piyasaya sunulmaktadir.

Bu calismada, farkli ylzey kaplama malzemeleriyle kaplanmis yongalevhalarin bazi
teknolojik ©6zellikleri ve kullanim alanlarinda hangi nitelikleri bakimindan tercih edilmesi
gerektiginin belirlenmesi amaclanmistir.

2. MATERYAL VE METOT N —
2.1 Deney Materyali

Yuzey kaplama malzemeleri olarak finish folye (0.32 mm kalinliginda, dekoratif baskili,
recine emdirilmis 6zel kagit), laminat (0.7 mm kalinhginda HPL), Mese kaplama (Quercus
petrea. 0.6 mm kalinhiginda) kullaniimistir. Ayrica mese kaplamali numunelerin lzerine selilozik
dolgu ve ¢ift bilescnli, politretan cila islemi uygulanmistir.

Testlerde kullanilan bitiin materyal iklimlendirme odasinda (% 65+5 bagil nem, 20+ 2 °C
sicaklik) 7 gin sire ile klimatizc edildikten sonra denemeler yapilmistir.

Yogunluk, kalinligina sisme, egilme, basing ve sertlik denemeleri igin her grupla 90'ar
adet 6rnek hazirlanmistir.

- Su buharina dayaniklilik, sicak kaplara dayaniklilik testleri icin 10 ‘'ar adet ornek
hazirlanmistir.

Ayrica islem gérmemis yonga levhadan, rutubet tayini igin 38 adet ve ylzeyi kaplanmis
o6rnek guruplarinin rutubet tayini icin ise 12'ser adet érnek hazirlanmistir.

2.1.1 Yongalevha Test Ornekleri

Turkiye’ de, yongalevha enddistrisinde en cok Uretilen ve i¢ mekan donaniminda en gok
kullanilan yari mamul ahsap malzemelerden biri olmasi nedeniyle standartlara uygun olarak
tretilmis genel amacli-yatik yongali yongalevhalardan, dretici firmanin bayiye gdndermek izere
stok ambarina aldigi kimelerden rastgele alinmistir.
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Alinan yongalcvhalar, klima odasina sigacak boyutlara getirilip klima odasinda 20+ 2 °C
ve % 65 + 5 bagil nem sartlarinda klima odasinda klimatize edilmistir.

2.1.2 Tutkal

Turkiye'de c¢esitli firmalarca uretilen ve mobilya endustrisinde en c¢ok kullanilan
yapistiricilardan:

1. Polivinil asetat (PVA) tutkah
Kullanima hazir PV A tutkah dretici firmanin énerileri dikkate alinarak kullaniimistir.

2. Urc-formaldchit tutkal
Sicak preslerde kullaniimak uzere tretilen % 55°lik tutkal kullaniimistir.

Uretici firmanin tavsiye ettigi kullanim regetesi

» Sertlestirici karisiminin hazirlanmasi

Su 100 kg
Nisadir 15 kg
Amonyak 10 kg
Ure 15 kg

Kapali kaplarda istenildigi kadar saklanabilir.

e Tutkal karisiminin hazirlanmasi

Ure formaldehit tutkali 10 kg
Un 3-4 kg
Sertlestirici  karigimi 1-1.5 kg
Su 0.3 kg

e Uygulama : Tutkal karisimi yapistirilacak ylizeylerden birine 150- 200 g/m2 olarak
stralir, 110-120 C° ye kadar i1sitilmis preslerde, malzemenin kalinligina ve rutubetine
bagl olarak 4-5 dakika basing altinda bekletilir.

- 2.1.3 Vernik

Turkiye'de cesitli firmalarca tretilen ve ic mekan donaniminda en ¢ok kullanilan selilozik
dolgu vernigi ve iki kompenantl politretan vernik kullantimistir.

2.1.4 Mese (Quercus petrea Spp.) Kaplama

Giunimizde mobilya ylzeylerinde en ¢ok kullanilan kaplamalardan mese kaplama, érnek
yizeylerinin kaplanmasinda tercih edilmistir. Kaplamalarin seciminde, bayiye satilmak uzere
gelen ve kesme yontemiyle elde edilmis olan kaplamalardan, 0,6 mm kalinhginda, homojen,
dizgun lifli, budaksiz, potsuz, lekesiz kaplamalar alinmistir.

Mese kaplamalar ayni demetten alinip, 202 °C sicaklik ve % 65+5 bagil nem sartlarinda
degismez agirliga ulasincaya kadar bekletilerek preslenmeye hazir hale getirilmistir.
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2.1.5 Laminat

Y uksek basing metoduyla tretilen 0,7 mm kalinhigindaki laminatlar, alt tabakasi 180 g/m’
lik melamin ve fenol-formaldehit recinesi emdirilmis 3 kat kraft kagidi, onun dsti ayni islemden
gegirilmis desen ve sekli veren dekor kagidi, en ustte de melamin recinesi emdirilmis overlay
denilen seffaf alfa seliloz kagidindan olusmaktadir. Bu laminatlar piyasadan temin edilmistir.

S0z konusu laminatlar 140-160 °C sicakliklarda 10-15 N/mm2 basin¢ altinda 90 dak.
bekletilerek elde edilen HPL (High Pressure Laminat) laminattir.

2.1.6 Finish Folye

ic mekanlarda kullanilmak iizere iretilmis, atélye sartlarinda preslenebilecek nitelikte tek
katl recine emdirilmis bir Grindar.

Denemelerde kullanilan tek katli melamin emdirilmis, akrilik regine ile laklanmis
malzeme (UNFOIL), yapi itibariyle laminat ve melamin kenar bantlariyla ayni ham maddeden
olustugundan yongalevha gibi panellerde sorunsuz olarak kullaniimaktadir.

UNFOIL rulo halinde, 0.35%0.02 mm kahnhginda , mukavim bir vernikle (aklanmis
surekli bir yizey malzemesidir.

UNFOIL sicak ve soguk pres uygulamalariyla, su bazli ve solvent bazli tutkallarla, her
turld mobilya dretiminde kullanilmakladir. Deney drneklerinin yizeyine tre-formaldehit tutkal
ile tatbik edilmistir. - —

2.2 Deney Orneklerinin Hazirlanisi

Deney &rnekleri 18 mm kalinhiginda 183x366 cm boyutlarindaki yatik yongali yonga
levhadan TS EN 322’ye gore rutubet tayini, TS EN 323 e glre yogunluk (hava kurusu) ,TS EN
317 ye gore kalinhigina sisme (2 ve 24 saat), su buharina dayaniklilik ve sicak kaplara dayaniklilik
Ornekleri TS 1770, sertlik ve basing ornekleri BS 181 1'e gd6re hazirlanmistir. Deneylerde
kullanilan tim deney malzemeleri iklimlendirme odasinda 20 + 2 C° sicaklikta ve % 65 = 5 bagil
nem ortaminda, deney parcalari degismez agirhda ulasincaya kadar (7 gin) bekletilmis ve
deneylere bundan sonra baslanmistir. Deneyler bitene kadar deney pargalarinin bekleme vyeri
iklimlendirme odasI olmustur.

" Ayni ozelliklere  sahip ~ yongalevhanin bazi ozelliklerinin-, Kkarsilastiriimasi
hedeflendiginden tim deney drnekleri tek levhadan alinmistir.

Denemeler farkli 6zelliklere sahip 4 grup levha tGzerinde gergeklestirilmistir.
1. islem gérmemis yongalevha érnekleri

2. Finish folye kapli yongalevha 6rnekleri

3. Mese kaplama ile kaplanmis érnekler

4. Laminat kapli yongalevha 6rnekleri
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2.2.1 lislem Goérmemis Ornekler

Uretici firmadan alinan ve herhangi bir yiizey kaplama malzemesi ile kaplanmamis olan
yongalevha. ilgili standartlara gore uygulanacak deney &rneklerinin boyutlarina getirilmek
suretiyle denemelere tabi tutulmustur.

2.2.2 Mese Kaplamali Vernikli Ornekler

Bu gruptaki ornekler, islem g6érmemis yonga levha Uzerine daha dnce &zellikleri
belirtilmis bulunan Mese kaplama malzemesinin Ure formaldehit tutkali ile 110 °C sicaklik vc
0,25 N/mm2basing altinda 6 dakika sire ile preslenmesi suretiyle elde edilmistir.

Daha sonra orneklerin kaplanmis olan ylzeyleri selulozik dolgu ve politiretan cila ile
ylzey islemine tabi tutulmustur.

Ayrica kalinhigina sisme deneyinde kullanilan 6rneklerin kenarlari ayni kaplama
malzemesi ile sogukta sertlesen PV A tutkali kullaniimak suretiyle basing altinda kaplanmistir.

2.2.3 Finish Folye Kapli Ornekler

Bu grupta herhangi bir islem gérmemis yongalevhanin {zerine, Melamin formaldehit
recinesi emdirilmis ve uzeri akrilik recine ile taklanmis, desen baskili, renkli krafi kagidi (Finish
folye), ure formaldehit tutkali yardimiyla sicak preste kaplanmistir. Presleme isleminde uygulanan
sicaklik 110 °C ve basing 0.25 N /mm2 dir. Kalinligina sisme deneyi icin Uretilen drneklerin
kenarlari ayni kaplama malzemesi ile sogukta sertlesen PV A tutkali kullanilmak sureliyle basing
altinda kaplanmistir.

2.2.4 Laminatla Kapli Ornekler

Bu gruptaki drnekler, islem gérmemis yongalevha tizerine daha 6nce dzellikleri belirtilmis
bulunan Laminat kaplama malzemesinin {re formaldehit tutkali ile 110 °C sicaklik ve 0.25
N/mm2basing altinda 6 dakika sure ile preslenerek elde edilmistir.

Ayrica kalinligina sisme deneyinde kullanilan &rneklerin kenarlari ayni kaplama
malzemesi ile sogukta sertlesen PV A tutkali kullaniimak sureliyle basing altinda kaplanmistir.

2.3 Metod

Test materyali olarak, bir yongalevha fabrikasindan rastgele 3 adet deneme levhasi (1830
x 3660 x 18 mm boyutlarinda) alinip her bir levha dort esit parcaya ayrilmistir. Her bir parca bir
grup olusturmustur. ilk grup islem gérmemis yongalevha, ikinci grup finish folye ile kaph yonga
levha, dgunci grup mese kaph cilali yongalevha, dérdinct grup laminat kaph yonga levhalari
meydana getirmistir. Her grup igin TS EN 322’ye gore rutubet tayini. TS EN 323’e gore yogunluk
(hava kurusu), TS EN 317°ye gore kalinhigina sisme (2 ve 24 saat), TS EN 310’a gdre egilme
direnci, TS 1770 (1974)'e gore sicak kaplara ve sicak su buharina dayaniklilik, BS 1811(1969)'a
gore basing ve sertlik testleri yapiimistir.

Her bir gruptaki oOrnekler Uzerinde asagida acgiklanmis bulunan deneyler
gerceklestirilmistir.
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2.3.1 Rutubet Tayini

Rutubet miktari érnekleri TS EN 322 e gére 50 mm x 50 mm x 18 mm boyutlarinda,
yukarida belirtilen adetlerde hazirlanmistir.

Kondisyonlama islemine tabi tutulduktan sonra rutubet tayini yapilmistir. Deney pargalan
agirhiginin %0,05'i duyarhhikla tartilmistir. Deney parcalan tartildiktan sonra kurutma dolabinda
103+ 3 °C sicaklikta agirhgr degismez hale gelinceye kadar kurutulmustur. Orneklerin tam kuru
hale gelip gelmedigi 4 saat ara ile yapilan tartilarda drnegin dnceki agirligi, sonraki agirlhigina gire
% 0.1 den ¢ok farklilik gdsterip gostermedigi kabul edilerek belirlenmistir.

Her deney parcasinin rutubet miktari(m), yizde olarak % 0.1 yaklasimla asagidaki
formille hesaplamistir:

m=(m0-m]/m[) x100

Burada; mO=Deney parc¢asinin kurutulmamis haldeki agirhgi.(g)
m]=Deney parcasinin kurutulmus haldeki agirhg: (g)

2.3.2. Yogunluk tayini

Ozgil agirhk ornekleri TS EN 323’e gore 100 mmxl00 mmxI8 mm boyutlarinda
kesilmis ve yukarida agiklandigi sekilde kondisyonlanmistir.

Her bir deney &érnegi 0.1 gr duyarhlikla tartilmis, kalinliklari 0.05 mm, uzunluk 0.1 mm
yaklasimla ilgili standartta belirtilen yerlerden 6l¢ulmaustir ve 0Olgulen degerlerin ortalamasi
alinmistir.

Her deney pargasinin hacmi 0.1 cm3 yaklasik olarak hesaplanmishr(V). Her deney
pargasinin birim hacim agirhgr (D) 0.01 gr/cm3yaklasimla D=m/v formiliyle hesaplanmistir.
(m=Agirhik, V hacim).

2.3.3 Kalinhigina Sisme Oraninin Tayini

Kalinhigina sisme orani TS EN 317°c gére 50 mm x 50 mm x18 mm boyutlarinda kesilen,
kondisyonlama odasinda kondisyonlanan 6rnekler iizerinde bulunmustur. Ornekler 50 mm x 50
mm x18 mm boyutlarinda hazirlanip merkez noktalarindan ol¢ulmustir. Kalinjigin élgildigu yer
silinmeyecek sekilde isaretlenmistir. Bu islemden sonra deney pargalan 20+2 C° lik teiniz bir
suya 2 saat +3 dakika siresince bir birlerine ve kap kenarlarina degmeyecek sekilde su
seviyesinin 2.5 cm altinda kalacak sekilde bir tel 6rgi ile bastiriimistir.

Kalinhk ilk dlcilen nokta kalinhiginin (aj oldugu yerden sismis haldeki kalinhgr (a)
Olculerek her deney parcasinin kalinhigina sisme (q) % 0.5 yaklasimla asagidaki formille
hesaplamistir.

g=(a-a,/a,)x 100

g = Kalinhgina sisme orani (%)
a,,= Deney parcasinin ilk kalinligr (mm)
a = Deney pargasinin sismis haldeki kalinhi§r (mm)
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Her grup icin bulunan degerlerin aritmetik ortalamasi alinip diger gruplar ile
karstlastirilmisim

2.3.4. Sicak Su Buharina Dayaniklilik Tayini

Su buharina dayanikliik TS 1770’ gire 100 mm x 100 mm x 18 mm boyutlarinda
ornekler ile yapiimistir.

Deney ornekleri 300 mi litrelik uzun bogazh iginde yaklagtk 200 mi litre kaynar su
bulunan bir erlen silindirinin Gzerine konmustur. Erlcn silindirinin agzindan disariya tasan érnek
kenarlari isiticinin sicaklik ve alevinden etkilenmemesi igin erlen silindirinin bo§azina asbest
halka gegirilmistir.

Kaynayan suyun buhari bir saat sire ile drnek ylizeyine etki yaptiktan sonra deney
orneginin disindaki su damlalari bir kurutma kagidi ile alinmistir ve deney 6rnedi 6 kez buylten
bir buylte¢c ile catlaklarin gérilip gorilmedigi, 250 mm wuzakliktan ¢iplak g6z ile
kabarikliklarinin, parlaklik kaybinin, renk degisikliklerinin ve diger o6zelliklerin fark edilip
edilmedigi saptanmistir. Bundan sonra deney 6rnekleri oda sicakliginda 23 saat birakilmis, sonra
tekrar buyitec ve giplak géz ile gézlem yapilmistir.

2.3.5 Sicak Kaplara Dayaniklilik Tayini

Sicak kaplara dayanikhlik tayini TS 1770 (1974)% g6re 200 mm x 200 mm X 18mm
boyutlarinda deney 6rnekleri hazirlanmistir.

Yuksekligi ve i¢c ¢apt 140 mm olan silindir seklinde, tabani diz, taban et kalinligi 4 mm
olan aliminyum bir tencere igine 500 gram ya§ konmus ve yag strekli karistirilarak 185-190 °C
sicakliga kadar isitilmistir. Sicaklik yaklasik olarak tencere tabaninin 6 mm Ustinden ve
tencerenin ortasindan &lgilmistir. Sonra tencere asbest levhasi Uzerine konmus ve yapilan
6lgmeler sonucu sicaklik 180 °C’ye getirildiginde tencere hemen deney orneginin izerine
konmustur. 20 dakika sire ile yag karistirilmadan bekletilmistir. Bu siire sonunda tencere deney
drneklerinin Gzerinden alinmistir ve tim 6rneklerde bu islem tekrarlanmistir. Deney sonunda;

6 kez biyuten bir buyltec ile ¢atlaklarin gorilip gorilmedigi,

- 250 mm uzakhktan c¢iplak gézle parlaklik kaybi, renk degisikligi ve diger
degisikliklerin meydana gelip gelmedigi g6zlemlenmistir.

2.3.6 Egilme Direncinin Tayini

Egilme dayaniminin tayini TS EN 310’a gére 250 mmx50 mm xI8 mm boyutlarinda
kesilen 6rnekler ile yapilmistir. Her grup icin 15 adet levha boyuna paralel, 15 adet levha boyuna
dik drnek hazirlanmistir.

Deney pargasinin uzunlugu Ls= L+50 mm
genisligi b =50 mm
Kalinhgr a= 6rnek kalinhigr (18 mm)

Mesnet acikligi L= 200 mm
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Deneyler 1ton basing kapasiteli agac malzeme deneme makinasinda yapiimistir. Mesnet
actkhgr 200 mm ’dir.

Deney parcalarinin genisligi ve kalinhgi £ 0.03 mm yaklasimla dl¢iImiustir. Kalinhik her
iki uzun kenarin ortasindan 20 mm iceriden &lgUlmistir. Mesnet acikhgi mm yaklasimla
Olcilmistir ve deney parcasi mesnet Uzerine serbest olarak birakilmistir. Kuvvet orta yerden ve
bitin genisligine uygulanacak deney parcalarinin yarisinin alt ylGziine yarisinin ise tst yuzine
degismez bir hizla uygulanmis ve deney érnekleri kirilmistir.

Kuvvet uygulanmasi ile deney pargasinin kirilmasi ani arasinda kuvvet yikleme siresi 1,5
dakika olmustur. Deney pargasinin kirilmasi aninda uygulanan en blyik kuvvet 0.5 kgf (=5N)
yaklasimla kaydedilmistir. Egdilme dayanimi 0.1 N/mm2 yaklasimla asagidaki formille
hesaplanmistir.

bvv= (3.Pmax.L) / 2b.a2
Burada;

b\v = E§ilme dayanimi (N/mm2)
Pmax =Kirilma yiki (N)

L = Mesnet acikhgi

b = deney pargasi genisligi (mm)

a = Deney pargasi kalinhigr (mm) dir.

2.3.7 Levha Ylzeyine Paralel Yénde Basing Tayini

Levha yiizeyine paralel yénde basing direnci deneyleri ingiliz standardi BS 1811 (1969) e
gore yapimistir.

Deneme &drnek boyutlari (18x4 =72) mm x 18 mm x 18 mm olup alt ve Ust kisimlar uzun
eksene dik olacak sekilde 6zenle kesilmistir. Ornek kesit yiizeyi boyutlari 0.1 mm hassasiyetle
Olcllerek hesaplanmistir. Klimatize edilmis 6rnekler 1 ton basin¢ kapasiteli agag malzeme test
makinesinde denemelere tabi tutulmustur.

Ornekler tek tek bir metal tabla tizerine konulmus ve ist tarafindan yeknesak sekilde artan
bir giigle basing yapan diger mafsalli bir metal tabla ile ezilmeye tabi tutulmustur. Orneklerin en
az 30 saniye, en ¢ok 120 saniye (ortalama 60 saniye) icinde kirilmasina olmasina dikkat
edilmistir. Kirilma aninda her bir érnek i¢in makinanin gdstergesinden okunan basing¢ kuvveti (N),
orneklerin kesit yizeyine(mm?2) bdlinerek basing direnci saptanmistir.

Basing direnci =5dB=Pmax/F =(N/ mm2)
Formulde;
Pmax = Orneklerin kirildigi andaki en yiiksek basing (N)

F = Orneklerin enine kesit yiizeyi (mm?2) dir.

2.3.8 Sertlik (Janka Sertlik)

Denemeler BS 1811 (1969) ingiliz standardina gére yapilmistir.
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Janka sertlik deneyi, kalinligi en az 25 mm olan deneme &rneklerinde yapilmaktadir.
Calismadal8 mm olan levha kalinliklarimizi Ust Uste yapistirarak islenilen kalinlik elde edilmistir.

Orneklerin boyutlari 50 mm x 50 mm x 36 mm olarak hazirlanmistir. Klimatize edilen
orneklerin kdsegenleri ¢izilerek orta noktalari bulunmustur ve buraya 1 Tonluk Ada¢c Malzeme
Deneme Makinasinin, ¢capi 11.278 mm olan c¢elik kiire yarisina kadar (yaklasik) 5.63 mm girecek
sekilde, saniyede 0.1 mm hizla batirilmistir. Sonu¢ gdéstergeden N/mm2olarak dogrudan dogruya
okunmustur. Cunkd deney sonucu drnek uzerinde agilan ¢ukurun alani 1cnTdir.

3. BULGULAR
3.1 Yogunluk

Her 4 gruptaki oOrneklerde yogunluk ile ilgili aritmetik ortalama, degisim genisligi,
standart sapma, maksimum ve minimum degerler ve varyans degerleri, toplu olarak Tablo 1de
verilmistir.

Elde edilen veriler incelendiginde gorilecedi gibi yodunluk kaplamasiz 6rneklerde en
dustuk, sirasiyla mese kaplamali,finish folye kaplamali ve laminat kaplamali levhalar olarak
artmaktadir. Bu artislarda etkili olan, ylizeye kaplanan kaplamanin ve yapistirici olarak kullanilan
tutkallarin yogunluklardir.

Tablo 1: Ilava Kurusu Yogunluk Sonugclari
Tablc 1: Air Density Results

Isl.Parametreler Semboller Kaplamasiz Finish Folye Mese Kap. Laminat
Slatistical Parameters Codcs Y.Levha Finish foils Oak Veneer Laminate
Basic Particle-
board

Ornek Sayisi n 90 90 90 90
Number of Samples
Aritmetik On.(gricm3 X 0.686 0.737 0.726 0.776
Aritmetical Meati
Standart Sap. S 0.039 0.023 0.019 0.017
Standard Dcviation
Varyans s2 0.001 0.00i 0.000 0.000
Variance
Varyasyon Kat. \Y% 5.62 3.07 2.58 2.14
Co'efficient of Varialion
Degisim Gen. R 0.134 0.088 0.071 * 0.072
Ranse
Maks. ve Min. Degerleri Max. 0.743 0.780 0.756 0.820

Min. 0.609 0.693 0.686 0.748

Yogunluk bakimindan gruplarin kendi aralarinda homojen olup olmadiklarinin tespiti igin
basit varyans analizi yapilmis ve E orani 68.6611 olarak bulunmustur. Bulunan bu deger F
tablosundan alinan 5.423 degerinden biyuk oldugu icin 0.001 given dizeyinde gruplar arasinda
yogunluk bakimindan signifikant (anlaml) bir farklilik oldugu anlasiimistir (Tablo 2).
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Tablo 2: Varyans Analizi Sonuclan
Table 2: Results of the Analysis of Variance

Serbestlik N
Varyasyon De;njcs:esli Tlf)arlealr?; Ortalama F- Orani Onem Seviyesi
Kaynagi P Kareler % 999
Level of
Source of Variation Degrees of Sum of Mean Squares F Significance
Frecdom Squares
Levhalar Arasi 3 0.8043 0.2681 68.661
Groups
Levhalar ici 356 1.3900 0.0039 >
Error
Toplam 359 2.1943 0.0061 5.423
Tolal

Yapilan Duncan testi sonucuna gore, finish folyo kapli levhalar ile mese kaplamali
levhalarin yogunluk bakimindan aralarindaki farklihk % 95 givenle onemli bulunmazken,
digerleri arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur.

3.2 Kalinhgina Sisme

Test uygulanan batin gruplardaki 6rnekler igin 2 saat ve 24saat suda bekletme sonucu
elde edilen kalinhgina sisme ile ilgili aritmetik"ortalama, degisim genisligi, standart sapma,
maximum ve minimum degerler ve varyans degerleri Tablo. 3 ve 4'te verilmistir.

Tablo 3: 2 Saat Suda Bekletme Sonucu Kalinligina Sisme
Tablo 3: Ttiickness Stvelling of Samplcs immersed in Water During 2 Hours

Istatistiki Parametreler Semboller Kaplamasiz Finish Folye Mese Kapli Lamimat Kapl L.
Y.Levha Kaph L. L.
Basic Particle- Finish foils Oak Veneer Laminate
board
Statistical Parameters Codes 2 saat 2 saat 2 saat 2 saat
drnek Sayisi n 90 90 90 90
Numbcrof Samples
Aritmetik Ort. % X 4.70 0.51 0.00 0.00
Aritmetical Mean
Standart Sap. % s 0.473507 0.23886 0 0
Standard Deviation
Varyans s2 0.224209 0.057054 0 0
Variance
Varyasyon Kat. % \Y 10.08 47.04 0.00 0.00
Coefficient of Variation
Degisim Gen. R 1.84 0.67 0.00 0.00
Rangc
Maks. Ve Min. Max 5.92 0.85 0.00 0.00

Degerler Min 4.08 0.18 0.00 0.00
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Tablo 4: 24 Saat Suda Bekletme Sonucu Kalinligina Sisme

Tablo 4: Thickncss Swelling of Samples Immersed in Water During 24 Hours

tstatistiki Parametreler Semboller Ham Y. Levha Finish Folye
Statistical Parameters Codes Basic Particlc- Finish foils
board
24 saat 24 saat
Ornek Sayisi n 90 90
Number of Samples
Arilmetik 6rt. % X 10.59 6.98
Aritmetical Mean
Standart Sap. S 0.842616 0.800783
Standard Deviation
Varyans s* 0.710001 0.641254
Variance
Varyasyon Kat. \ 7.95 11.48
Coefficient of Variation
Degisim Gen. R 3.06 3.82
Range
Maks. ve Min. Degerleri Max. 12.60 7.81
Min. 9.54 3.99

Mese
Kaplama
Oak Veneer
24 saat
90
0.44
0.058746
0.003451
13.48

0.22

0.54
0.31

Lamimat
Laminale

24 saat
90

0.13

0.015101

0.000228

11.88

0.05

0.16
0.11

2 saat ve 24 saatte kalinligina sisme bakimindan gruplarin kendi aralarinda homojen olup
olmadiklarinin tespiti icin basit varyans analizi yapilmis ve F orani 2 saat suda bekletme igin
274.8, 24 saat suda bekletme igin 273 olarak bulunmustur. Bulunan bu degerler F tablosundan
alinan 5.423 degerinden biyik oldugu igin 0.001 given diizeyinde gruplar arasinda kalinligina
sisme orani bakimindan anlamli bir farklilik oldugu sonucuna varilmistir (Tablo7-8).

Tablo 7: Varyaus Analizi Sonuglari (2 Saat)
Tablo 7: Rcsulls of the Analysis of Variance (2 Hours)

Varyasyon Kaynag! Serbestlik Kareler Ortalama
Derecesi Toplami Kareler
Source of Variation
Dcgrees of Sum of Mean Squares
Freedom Squares
Levhalar Arasi 3 0.29041 0.09680
Groups
Levhalar ici 356 0.12538 0.00035
Error
Topjam 359 0.41579 0.00116
Total

Tablo 8: Varyans Analizi Sonuglari (24 Saat)
Tablo 8: Results of the Analysis of Variance (24 Hours)

Varyasyon Serbestlik Kareler Ortalama

Kaynag1 Derecesi Toplami Kareler

Source of Variation Degrees of Sum of Mean Squares
Freedom Squares

Levhalar Arasi 3 0.05989 0.01996

Groups

Levhalar ici 356 0.02603 0.00007

Error

Toplam 359 0.08592 0.00024

Total

F- Orani
% 999

274.8

5.423

F- Oram
% 999

273.0

5.423

Onem Seviyesi

Level of
Significance

Onem Seviyesi

Level of
Significance
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Yapilan Duncan testleri sonucuna gire, 2 saatlik suda bekletme sonucunda laminat kaph
levhalar ile mese kaplamali levhalarin kalinh§ina sisme bakimindan aralarindaki farklilik 0.95
ihtimalle 6nemli bulunmazken, digerleri arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur.

3.3 Sicak Kaplara ve Sicak Su Buharina Dayaniklilik

Sicak kaplara ve sicak su buharina dayanikhilik ile ilgili bulgular Tablo 9'da olarak
verilmistir.

Tablo 9: Sicak Kaplara vc Sicak Su Buharina Dayaniklilik
Table 9: Endurance to Hot Pot and Hot Water Vapor

ozellik Kaplamasiz Yonga Finisli Folye Kapli Mese Kaph L. Laminat Kaph L.
Levha L.

Sicak kaplara Gz ve buyitec ile Cok hafif bir Tencere tabani Iz Giliz ve biyiiteg ile

dayaniklilik tespit edilen parlaklik kaybi var Yapiyor tespit edilen
degisiklik Yok degisiklik Yok

Su buharina Su buharinin direkt Renk degisti ylzey Matlasma seklinde Gliz ve blyuteg ile

dayaniklilik Tesir ettigi yerde 'beyazladi, kabarma renk kaybi var. tespit edilen
yongalar arasi bag var degisiklik Yok

koptu

3.4 Basing Direnci

Deney yapilan gruplara ait basin¢ direnci ile ilgili aritmetik ortalama, degisim genisligi,
standart sapma, maximum ve minimum degerler ve varyans degerleri, denemeye tabi tutulan her
bir grup icin ve genel olarak Tablo. 10'da verilmistir.

Tablo 10: Basing Direncine Ait istatistik Parametreler
Table 10: Statistical Parameters Relating to Compression Strcnght

istatistiki Parametreler Semboller Kaplamasiz Finisl Folye Mese Kapl L. Laminat Kaplh L.
Statistical Parameters Y.Levha Kaph L.

Codes Basic Particle- Finish foils Oak Veneer Laminate

board

Omek Sayisi n 90 90 90 90
Number of Samples
Aritmetik Ort. TN/mm?2) X 11.090 13.763 14.580 18.390
Aritmetical Mean
Standan Sap. S 15.80 14.85 18.77 14.510
Standard Dcviation
Varyans sJ 16051.0 17.901 15309.9 24201.129
Variance
Varyasyon Kat. \% 14.25 10.79 12.88 7.89
Coefficient of
Variation
Degisim Gen. R 61.2 73.7 91.4 58.3
Range
Maks. ve Min. iflax. 149.6 171.0 193.6 210.6
Degerleri Min. 88.4 97.4 102.2 152.2
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Basing direnci bakimindan gruplarin kendi aralarinda homojen olup olmadiklarinin tespiti
icin basit varyans analizi yapilmis ve F orani 143.4 olarak bulunmustur. Bulunan bu deger F
tablosundan alinan 5.793 degerinden biyuk oldugu icin 0.001 given duzeyinde gruplar arasinda
basing direnci bakimindan signifikant bir farklilik oldugu sonucuna varilmistir (Tablo 11).

Tablo 11: Varyans Analizi Sonugclari
Tablo 11: Rcsults of the Analysis of Variance

Varyasyon Serbestlik Kareler Ortalama F- Orani dnem Seviyesi
Kaynagi Derecesi Toplami Kareler % 999
Level of
Source of Variation Degrees of Sum of Mean Squares F Significarice
Freedom Squares
Levhalar Arasi 3 87325.58 29108.53 143.4
Groups
Levhalar igi 116 23546.92 66.14 >
Frror
Toplam 119 110872.50 308.84 5.793
Total

Yapilan Duncan testi sonucuna gore , basing direnci bakimindan % 99,9 giivenle tim
levha gruplari arasinda ki farkliliklar 6nemli bulunmustur.

3,5 Egilme Direnci

Egilme direnci ile ilgili elde edilen bulgular Tablo 12°de topluca verilmistir.

Tablo 12: Egilme Direnci Degerleri
Tablo 12: Values of the Bending Slrength

Istatistiki Parametreler Semboller Kaplamasiz Finish Folye Mese Kaph L. Laminat Kaph L.
Statistical Parameters Y.Lcvha Kapl L.

Codes Basic Particle- Finish foils Oak Venecr Laminate

board

Ornek Sayisi n 90 90 90 90
Number 6f Samplcs
Aritmetik Ort. (N/mm?2) X 19.64 23.18 23.32 32.04
Aritmetical Mean
Standart Sap. s 21.3 29.0 70.2 32.9
Standard Deviation
Varyans s2 453.7 839.4 4931.9 1080.7
Variance
Varyasyon Kat. % \% 10.8 125 30.1 10.3
Coefficient of
Variation
Degisim Gen. R 73.1 102.6 228.8 121.6
Range
Maks. ve Min. Max. 238.8 293.4 356.4 386.8

Degerleri (N/mm3) Min. 165.7 190.7 127.6 265.2
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Tablo 13: Varyans Analizi Sonugclari
Tablo 13: Results of the Analysis of VVariance

Varyasyon Serbestlik Kareler Onaiama F- Orani 6nem Seviyesi
Kaynag! Derecesi Toplami Kareler % 999
Lcvet of
Source of Variation Degrees of Sum of Mean Squares F Significance
Freedom Squares
Levhalar Arasi 3 711260.7 177815.2 78.8
Groups
Levhalar igi 356 802960.4 2255.5 >
Error
Toplam 359 1514221.0 4217.9 5.423
Total

Egilme direnci bakimindan gruplarin ayni ana topluma ait olup olmadiklarinin tespiti igin
basit varyans analizi yapilmis ve F orani 78.8 olarak bulunmustur. Bulunan F orani degeri, F
tablosundan alinan 5.423 degerinden biylk oldugu icin 0.001 gliven diizeyinde gruplar arasinda
egilme direnci bakimindan anlamh bir farklilik vardir (Tablo 13).

Yapilan Duncan testi sonucuna gore, Finish folye kapli levhalar ile mese kaplamali
levhalarin egilme direnci bakimindan aralarindaki farklilik 0.95 givenle dnemli bulunmazken,
digerleri arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur.

3.6 Sertlik Denemeleri (Tanka Sertlik)

Her 4 gruptaki orneklerde Janka sertlik degeri ile ilgili aritmetik ortalama, degisim
genisligi, standart sapma, maksimum ve minimum degerler ve varyans degerleri, denemeye tabi
tutulan her bir grup igin ve genel olarak Tablo. 14'te verilmistir.

Tablo 14: Sertlik Degerleri
Tablo 14: Values of Hardness

Istatistiki Parametreler Semboller Kaplamasiz Finish Folye Mese Kaph L. Laminat Kaplh L.
Statistical Parameters Y.Levha Kaph L.

Codes Basic Particle- Finish foils Oak Veneer Lamiale

board

Omek Sayisi™" n 90 90 90 90
Number of Samples
Aritmetik Ort. (N/mm?2) X 33.29 36.04 41.48 36.80
Aritmetical Mean
Standart Sap. S 315 31.9 47.6 40.4
Standard Deviation
Varyans s2 992.0 1020.7 2269.2 1631.2
Variance
Varyasyon Kat. % \% 9.46 8.86 11.48 10.98
Coefficient of
Variation
Degisim Gen. R i23.0 138.0 186.0 152.0
Rangc
Maks. ve Min. Max. 415.0 448.0 506.0 460.0

Degerleri (N/mm2) Min. 292.0 310.0 320.0 308.0
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Sertlik direnci bakimindan gruplarin homojen olup olmadiklari diger bir ifade ile ayni ana
topluma ait olup olmadiklarinin tespiti icin basit varyans analizi yapilmis ve F orani 70.47 olarak
bulunmustur. Bulunan bu deger F tablosundan alinan 5.423 degerinden blyuk oldugu igin 0.001
glven duzeyinde gruplar arasinda sertlik degerleri bakimindan anlamli bir farkhlik oldugu

anlasiimistir (Tablo 15).

Tablo 15: Varyans Analizi Sonuglan
Tablo 15: Results of the Analysis of VVariance

Varyasyon Serbestlik Kareler Ortalama F- Orani Onem Seviyesi
Kaynagi Derecesi Toplami Kareler % 999
Level of
Source of Variation Degrees of Sum of Mean Squares F Sienificance
Freedom Squares
Levhalar Arasi 3 312518.63 104172.88 70.47
Groups
Levhalar ici 356 526268.14 1478.28 >
Enror
Toplam 359 '838786.77 2336.45 5.423
Total

Yapilan Duncan testi sonucuna gore, finish folyo kapli levhalar ile laminat kaplamal
levhalarin sertlik direnci bakimindan aralarindaki farklilik % 95 glvenle dnemli bulunmazken,
digerleri arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur.

4. SONUG VE TARTISMA

Farkli yizey malzemeleriyle kaplanan yongalevlialarin fiziksel ve mekanik &6zelliklerinin
ylizey kaplama malzemesine bagl olarak iyilestigi gortImustiur. Bulgular bélimiinde rakamlarla
verilen bu iyilesme asagida daha genis bir sekilde ele alinip tartisilacaktir.

Yogunluk: Yogunluk yongalcvhanin bircok fiziksel, mekanik ve isleme &zelliklerini
elkilemektedir. Yogunlugun artmasi ile kisa sureli suda bekletme sonucu sisme orani suyun
nifuzunun zorlasmasindan dolay! azalmaktadir. Diger butin fiziksel ve mekanik ozellikler
yukselmektedir. Levhanin islenmesi ise zorlasmaktadir (AKBULUT 1991).

Yapilan deneme sonucunda elde edilen aritmetik ortalama degerleri Tablo 16’ da
verilmistir.
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Tablo 16:  Degisik Kaplanin Malzemeleri ile Kaplanmis Yonga Levhalarin Bazi Fiziksel ve Mekanik

Ozellikleri
Table 16: Some Pilysical and Meclianical Propertics of Particleboard Laminated Various Covering
M aterials
Kaplamasiz Finish Folye Kaph Mese Kaph L. Laminat Kapl L.
Y.Levha L.
Basic Particle- Finish Foils Oak Laminate
Board

Rutubet % 8.18 8.19 8.15 7.97
Moisture content

Yogunluk (gricm?2) 0.686 0.737 0.726 0.776
Density

Sisme (2saat) % 4.7 0.5 0.00 0.00
Thickness Stvelling

Sisme (24sa.) % 10.59 6.98 0.44 0.13
Thickness Stvelling

Eg§ilme Direnci (N/mm2 19.64 23.18 23.32 32.04
Bending sirength

Basing Direnci (N/mm2) 11.09 13.76 14.58 18.39
Compression strength

Sertlik (N/mm?2) Hardness 33.29 36.04 41.48 36.8

Buylece denemeye tabi tutulan gruplarda kaplanmamis yongalevha drneklerinden elde
edilen sonuclarin tamami ilgili standartlara uygun bulunmustur. Bitin levha gruplarinda rutubetin
%8 civarinda bulunmasi karsilastirmanin hassasiyetini kuvvetlendirmistir.

Yogunluk kullanilan yizey kaplamalarinin yapisal 6zelliklerine bagli olarak islem
goérmemis yongalevhaya gire artmistir.

2 ve 24 saat suda bekletme sonucunda ylizeyi kapli drneklerde en az etkilenme laminat
kapl yonga levha drneklerinde, en ¢ok etkilenme ise finish folye kapli yonga levha drneklerinde
olmustur.

Bu malzemeler, hemen her yasanilan alanda kullanmaktadir. Fakat bu malzemeler, hangi
mekanlarda kullanilirsa daha iyi sonuglar elde edilecedi konusunda asagidaki sonuglara varmak
mumkdndar.

Mutfak, banyo gibi rutubeti yiksek olan mekanlarda laminatin birinci derecede tercih
edilmesi gerekmekledir. Clinki; 2 saat ve 24 saat suda bekletmede ve su buharina maruz birakilan
ylzeylerde en iyi sonuclari laminat yuzeyli 6rnekler vermistir. Rutubetli ve su buharinin siz
konusu oldugu mekanlarda tim ylzeylerin ¢ok iyi bir sekilde kaplanmasi gerekmektedir.
Yukarida adi gecen kaplama malzemeleri iginde ikinci derecede tercih edilmesi gereken ahsap
kaplamayla kaph ve cilali érneklerdir. Cinki laminat kapli yonga levha &rneklerinden sonra en
yiksek degeri Mese kaplamali ve cilali 6rnekler vermistir. Rutubetin ve su buharinin séz konusu
oldugu mekanlarda yuzeyi kaplanmamis (Ure-formaldehit tutkali ile (retilen) yongalevha
kesinlikle kullanilmamalidir. Finish folyenin ise hizmet siresi c¢ok kisa olacagr igin
kullanilmasindan kaginiimalidir. Finish folyelear genellikle kenar bandi uretiminde kullanildigi
icin bu mekanlarda kenar bandi olarak finish folye yerine PVC veya laminat kullanilmasi daha
uygundur.

Rutubetin, suyun ve su buharinin s6z konusu olmadi§i normal hava sartlarinda (20+2 °C
ve % 655 bagil nem) konut ve isyerlerinde bitin levha drlnleri sorunsuz olarak kullanilabilir.
Ancak; yuksek sicaklik, asirt 1sik, bazi kimyasal maddeler ile temas, asiri yik, asinma gibi 6zel
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sartlar etkili olmakta ise levha drinlerinin direnc 6zelliklerinin yani sira diger 6zelliklerinin de
dikkate alinmasi gerekmektedir.

TS 1770'e gore sicak kaplara ve su buharina dayaniklilik testlerinde laminat kapli
orneklerde her hangi bir etkilenme olmamistir. Mese kapli &rneklerde ise sicak kaplara
dayaniklilik testinde tencere tabani iz birakmis, su buhari matlasma seklinde renk kaybina neden
olmustur. Finish folye kapl 6rneklerde su buhari renk kaybina neden olmustur.

Yapilan egilme ve basing denemelerinde ise en yiksek degeri laminatla kapli yongalevha
ornekleri vermistir.

Raf, mutfak tezgahi, banko ve ara kayit gibi mobilya elemanlarinin buyuk agikliklar
gerektirdigi durumlarda egilme direngleri ylksek olan levhalarin kullaniimasi uygun
gorilmektedir.

Yizeyi kaplamali yongalevha érneklerinde yapilan sertlik denemelerinde en yiksek deger
mese kaplamali 6rneklerde elde edilmistir. Basing ve sertligin gerekli oldugu tezgah, banko,
merdiven ve yer désemesi gibi zeminlerde laminat ve politretan cilali mese kaplamali levhalarin
kullaniimasi uygun goérilmektedir.



COMPARISON OF TIIE TECIINOLOGICAL PROPERTIES OF CIIIPBOARDS
COVERED BY DIFFERENT SURFACE MATERIALS

Uzm. Huseyin AKKILIC

Abstract

In this study , the comparison of the technological properties of partide
board that covered with different surface coatings materials, liave been
exaniined. As a coating materials, oak veneers, finish foils and laminate have
been used. Density, thickness swelling (2-24 hours), endure to hot pot and
water vapor, compression strenght, bending strenght, janka hardness tests
have been applied. The result of this study, will help us about the usage of
surface materials that are used in covering technology.

Keyvvords: Partide board, Technological properties,
Surface coating material

SUMMARY

In the field of forest induslries, new products has been improved and manufactured day by
day. Production of board materials included different kinds of materials vvith the improvement of
technology.

The aim of this research is to determine that how the particleboard could be affectcd
physically and mechanically when they have been covered by various surface coating material.

As a test material tree pancls has been taken from a particleboard factory, its dimensions:
1830 by 3660 by 18 mm and divided to four equal pieces. And each piece has been coated by
different materials. First one vvas basic a partide board, second one vvas covered by polished oak,
third one vvas covered by finish foils and the fourth one vvas covered by laminate.

The tests vvere carried out on specimens conditioned at 20 + 2°C and %65 + 5 percent
relative humidity. The follovving tests vvere made according to T S EN 322 moisture content, TS
EN 323 density, TS EN 317 thickness svvelling (after twwo and tvventy four hours), bending
strength made according to the TS 1770 (1974) and also the resistance against the hot pot and
steam

As a coating material, the finish foils (0,32 mm in thick and decorative pressed; resin
absorbed special paper).The laminate ( 0,7 mm in thick high pressure laminate ). Oak veneer (0.6
mm in thick and the cellulose filling applied on its surface and double component polilretan
polishing have been used).
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AH test samples were conditioned for 7 days in the climate room 20 "C tcmperature and
65 % relative humidity and then the tests were conducted.

For eacli groups, 90 samples were prcpared for tests (hardness, bending strength, density,
thickness svvelling).

The results (arithmetical mcans) are given below:

BASIC FiINiSH PAK LAMINATE
PARTICLE- FOILS

BOARD
Moisture content % 8.18 8.19 8.15 7.97
Density (gr/icm3) 0.686 0.737 0.72 0.776
Thickness Swelling(2 hrs) % 4.7 0.5 0.00 0.00
Thickness Svvelling(24 hrs) % 10.59 6.98 0.44 0.13
Hardness (N/mm2) 33.29 36.04 41.48 368
Bending strength (N/mm?2) 19.64 23.18 23.32 32.04
Compression strength (N/mm2)( 11.09 13.76 14.58 18.39

The results of the basic partide board are suitable for related standards . The moisture
content of ali samples wcre found around % 8.

After 2 and 24 hours vvater, the affection was the least at the laminate covered samples
and follovved by oak covered samples .Finish foils vvere examined in the vvater for two hours,
keep strength but vvhen they vvere examined for 24 hours they could not kept their characteristics.

During the hot pot and sleam test vvas not seen any change on the laminate samples.
Hovvever oak covered sample and on finish foils covered samples vvere affected by the sleam and
hot pot test.

Bending strength value of laminate covered samples vvas the best and follovved by the oak
polished samples. The same result vvere also found out for the compression test.

The hardness values of the oak covered sample vvas the highest vvhile laminate covered
samples vvas nearly cqual to the basic partide board samples.
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