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PROF. DR. METIN OZDONMEZ’iN BiYOGRAFISI
VE AKADEMIK CALISMALARI

Y. Dog. Dr. Cihan ERDONMEZ1»
Y. Dog. Dr. Yalgin KUVANY)
Ar. Gor. Bilge TUGLUYJ)

Kisa Ozet

Fakultemiz Orman Muhendisligi Bolumi Ormancilik Politikasi ve Yone-
timi Anabilim Dali 6§retim dyesi Prof. Dr. Metin OZDONMEZ, 2547 Sayil
Yiuksekogretim Kanunun 30. maddesi uyarinca, 67 yasini doldurdugu igin
15.02.2000 tarihinde emekliye ayrilmistir. Bu yazida, Prof. Dr. Metin OZz-
DONMEZ’in biyografisi ve akademik galismalari ile ydnetsel gérevleri tani-
tilmistir.

I.GIRIS

Bir akademisyenin basarili olmasinda, kuskusuz, planh ve disiplinli ¢calismanin ve kendi-
ni isine adamis olmanin biyik roli vardir. Bunun yaninda, sahip oldugu sorumlulugun bilincinde
olmak, meslektaslariyla olumlu iliskiler kurarak dayanisma ortami yaratmak, calisma konusunu
yeterince 6ziimsemek ve akademisyenligi bir yasam tarzi haline getirmek de dnem tasiyan nokta-
lardir.

Bunlara bir yenisi daha eklenebilir ki, o da, heniiz akademisyenligin baslangi¢ asamasin-
da, yukaridaki 6zellikleri tasiyan bir yol gostericiye sahip olma sansina erismektir.

Bizler, bu sansa erisen sinirl sayida akademisyenlerdeniz. Zira, hepimiz, su ya da bu 6l-
ciide, Prof. Dr. Metin OZDONMEZ’in erisilmez bilgi ve deneyiminden ve ayni zamanda dstiin in-
san ozelliklerinden yararlanma firsatini yakaladik.

Prof. Dr. Metin OZDONMEZ, gok uzun yillar, gercek bir sevgiyle bagl oldugu gérevini
tamamlayarak Subat 2000’de emekli oldu. Kendisinden devralmak onuruna eristiimiz bayragi,
O’nun égretti§i sekilde ilerletme bilincine sahip olarak, kendimiz, Fakiiltemiz, Universitemiz ve
Ulusumuz adina tesekkirlerimizi sunmak ve bundan sonraki yasaminda saglik ve mutluluklar di-
lemek, O’na olan minnettarligimizi dile getirmeye yetmeyecektir.

1) i.0.0rman Fakilltesi Ormancilik Politikasi ve Yénetimi Anabilim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 08.01.2001
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2. BIiYOGRAFISI

Prof. Dr. Metin OZDONMEZ 1933 yilinda istanbul’da dogmus, ilk ve orta 6grenimini ay-
ni sehirde tamamlamistir. 1956 yilinda istanbul Universitesi Orman Fakiiltesinden mezun olmus-
tur. Askerlik gérevini tamamladiktan sonra istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Ormancilik Po-
litikasi ve Amenajman Enstitisi ve Kursusune asistan olarak atanmistir.

1960-1961 yillari arasinda bir yil sure ile Fransiz Hikumetinin bursiyeri olarak Nancy’de
"Ecole Nationale des Eaux et Forets"de ve Paris’de "Direction Generale des Eaux et Forets"de staj
yapmistir.

1963 yilinda "Tiirkiye’de Orman Suclari, Nevileri, Sebepleri ve Onlenmesi Careleri Uze-
rine Arastirmalar" konulu doktora tezini tamamlayarak "Ormancilik ilimleri Doktoru" unvanini al-
mistir.

1964 yilinda Ormancilik Politikasi ve Amenajman Kursusunin, Ormancilik Politikasi ve
Orman Amenajmani Kursusu olarak iki ayri kirslye ayrilmasi izerine Ormancilik Politikasi Kir-
suslinde gOrevini sirdirmustir.

1969 yilinda "Tirkiye’nin Agaclandirma Problemleri Uzerinde Ormancilik Politikas! Y 6-
niinden Arastirmalar" konulu dogentlik tezini tamamlayarak "Universite Dogenti" unvanini almis
ve 1970 yilinda da "Eylemli Dogentlige" atanmistir.

1970 yilinda, 115 sayili Universiteler Kanunun 62. maddesi uyarinca iki ay siire ile "Eco-
le Nationale de Genie Rural, des Eaux et des Forets"nin Nancy ve Paris’deki merkezlerinde ve ay-
rica "Office National des Forets"de incelemelerde bulunmustur.

1971-1972 6gretim yilindan itibaren Ormancilik Politikasi ve Orman idare Bilgisi dersle-
rini okutmaya baslamistir.

1971 yilinda kiirsii bagkani Prof. Dr. Selahattin INAL’In Orman Bakanhgi gérevine atan-
masi ve sonra da emekliye ayrilmasi tzerine, Ormancilik Politikasi Kirsisiunin yénetimi ile g6-
revlendirilmistir.

1972-1974 yillari arasinda Fakilte Dergisinin Redaksiyon Komitesinde ¢ yil sire ile ¢a-
lismistir.

1974-1975 yillan arasinda 1750 sayili Universiteler Kanunu’n 40. maddesi uyarinca on ay
siire ile ingiltere’ye gitmis, Londra’da "Forestry Commision"da, "Research Station Alice Holt
Lodge"de, Oxford Universitesi "Department of Foretsry"de ve cesitli orman bélgelerinde incele-
melerde bulunmustur.

1975 ve 1976 yillarinda Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Mihen-
disligi Bélimiinde Ormancilik Politikasi ve Orman idare Bilgisi dersleri ile Orman Endiistri M-
hendisligi Bélimiinde Orman Uriinleri Sanayi Politikasi dersini okutmustur.

1976 yilinda 1750 sayili Universiteler Kanunun gegici 10. maddesi gere§ince kadroya
bagli olmaksizin "Universite Profesoéri” unvanini almis ve 1978 yilinda da Profesér kadrosuna
atanmistir.

1982-1983 6gretim yilindan itibaren lisans dgretimindeki derslerin yani sira, lisansisti 63-
retim programlarindaki "Ormancilikta Halkla iligkiler", "Personel Yénetimi", "Dogal Kaynak Kul-
lanimi ve Yénetimi" ve "ileri Ormancilik Politikasi" derslerini de okutmustur.
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3.YAYINLARI
3.1 Kitaplari

Tirkiye’de Orman Suglari, Nevileri, Sebepleri ve Onlenmesi Careleri Uzerine Arastirmalar.
T.B. Orman Genel Miidirligi Yayin No. 422/21, Dizerkonca Matbaasi, istanbul 1965.

Tirkiye’nin Yapacak Odun Dis Ticareti Bakimindan Komsu ve Diger Bazi Ulkeler Karsisin-
daki Durumu. i.U. Orman Fakiiltesi Yayin No. 1540/155, Kutulmus Matbaasi, istanbul 1970
(Dog. Dr. Bekir Sitki Evcimen ile ortaklasa).

Tirkiye’nin Agaclandirma Problemleri Uzerinde Ormancilik Politikasi Yéninden Arastirma-
lar. i.U. Orman Fakilltesi Yayin No. 1660/178, Bozak Matbaasi, istanbul 1971.

Cumhuriyetimizin 50. Yili Miinasebetiyle Tiirkiye’de Ormancilik Ogretimi ve Egitiminin Ge-
lisimi ile I.U. Orman Fakiiltesi Kirsii Kuruluglari ve Calismalari. i.0. Orman Fakiltesi Yayin
No. 1886/208, Sermet Matbaas, istanbul 1973 (Prof. Dr. Besalet Pamay, Prof. Dr. Hasan Ca-
nakgioglu ve Dog. Dr. Turhan istanbullu ile ortaklasa).

Tirkiye’de Orman isgiligi ve Sorunlari. i.U. Orman Fakiltesi Yayin No. 2324/229, Matbaa
Teknisyenleri Koli. Sti., istanbul 1977.

Tirkiye’de Orman Uriinleri Endistrisi. i.U. Orman Fakiltesi Yayin No. 2634/282, Celiker
Matbaacilik San. ve Tic. Koli. Sti., istanbul 1979 (Prof. Dr. Turhan istanbullu ile ortaklasa).

Orman idare (Yonetim) Bilgisi. i.U. Orman Fakiiltesi Yayin No. 2773/292, Tas MatbaasI, is-
tanbul 1980. (Prof. Dr. ilhan Giilen ile ortaklasa).

Ormancilik Politikasi Ders Kitabi. i.U. Orman Fakiiltesi Yayin No. 2875/305, Tas Matbaasl,
istanbul 1981.(Prof. Dr. Turhan istanbulu ille ortaklasa)

Tirkiye’de Orman Yan Uriinleri. I.U. Orman Fakiiltesi Yayin No. 2845/302, Tas Matbaasl, is-
tanbul 1982 (Prof. Dr. Yilmaz Bozkurt ve Prof. Dr. Faik Yaltirik ile ortaklasa).

Tirkiye’de Koruma Ormanlari (Y®énetim ve Amenajman Esaslari). i.U. Orman Fakiltesi Ya-
yin No. 3158/348, istanbul 1983 (Do¢. Dr. Hiiseyin Cahit Sad ile ortaklasa).

Ormancilik Yénetim Bilgisi. i.0. Orman Fakiiltesi Yayin No. 3442/385, Matbaa Teknisyenle-
ri Basimevi, istanbul 1987 (Prof. Dr. ilhan Giilen ile ortaklasa).

Ormancihik Politikasi. i.U. Orman Fakiiltesi Yayin No. 3553/401, Tas Matbaasl, istanbul 1989
(Prof. Dr. Turhan istanbullu ve Prof. Dr. Aytu§ Akesen ile ortaklasa).

Ormancilik Politikasi. i.U. Orman Fakiiltesi Yayin No. 3968/435, i.U. Basimevi ve Film Mer-
kezi, istanbul 1996 (Prof. Dr. Turhan istanbullu, Prof. Dr. Aytug Akesen ve Prof. Dr. Abdi Eki-
zoglu ile ortaklasa).

Personel Yénetimi. i.U. Fen Bilimleri Enstitiisi Yayin No. 3928/7, Edebiyat Fakiiltesi Basl-
mevi, istanbul 1996 (Prof. Dr. ilhan Giilen ile ortaklasa). .

Yénetim ve Organizasyon. i.U. Orman Fakiltesi Yayin No. 4062/450, i.U. Basimevi ve Film
Merkezi, istanbul 1998 (Prof. Dr. Aytug Akesen ve Prof. Dr. Abdi Ekizoglu ile ortaklasa).

Ormancilik Yénetim Bilgisi. i.U. Orman Fakiiltesi Yayin No. 4157/457, Dilek Ofset Matba-
acilik, istanbul 1998, (Prof. Dr. Aytug Akesen ve Prof. Dr. Abdi Ekizoglu ile ortaklasa).

Halkla iligkiler: i.U. Yayin No. 4225, AB Ofset, istanbul 1999 (Prof. Dr. Aytug Akesen ve Prof.
Dr. Abdi Ekizoglu ile ortaklasa).
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Tirkiye’de Orman Suglan, Nevileri, Sebepleri ve Onlenmesi Careleri Uzerinde Arastirmalar.
i.0. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri A, Cilt XIII, Say! 2, 1963.

Yeni Ceza infaz Kanunu Karsisinda Orman Suglan ile ilgili Cezalar. Yesil Tirkiye, Agustos
1965, Say! 174.

Kara Kuvvetlerinin Agaglandirma Calismalari. Orman Mihendisligi, 1965, Sayi 4, s.25-26.
Fransa’da Ormancilik Yiiksek Ogretimi. Orman Miihendisligi, 1970, Sayi 10, s.10-14.

Tirkiye’de Agaglandiriimasi S6z Konusu Olabilecek Alanlar ve Nitelikleri. i.U. Orman Fakiil-
tesi Dergisi, Seri B, Cilt XXI, Say! 1, 1971, s.86-95.

Fransa’da Orman idaresinin Reorganizasyonu. i.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri B, Cilt
XXXI, Say! 1, 1971, s5.61-70.

L’organisation des Services Forestiers elTurgie. Revue Forestiere Francaise, Mars-Avril 1971,
5.320-321.

Tirkiye’de Kereste Dis Ticareti. I.U. Orman Fakilltesi Dergisi, Seri A, Cilt XXI, Sayi 2, 1971,
s.106-139 (Dog. Dr. Bekir Sitki Evcimen ile ortaklasa).

Toprak ve Tarim Reformu Kanun Tasarisinda Ormanlarin Durumu. Orman Mihendisligi, Sa-
yi 10, 1972, s.19-21.

Ormancilik Ogretimi-Egitimi ve Planlanmasi. I.U. Orman Fakilltesi Dergisi, Seri B, Cilt XXII,
Sayl 1, 1972, s.1-16 (Prof. Dr. ilhan Giilen ile ortaklasa).

Tirkiye’de Yakit Politikasina Genel Bir Bakis. i.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri B, Cilt
XXII, Say! 2, 1972, 5.93-104.

Tirkiye’nin Odun Travers Dis Ticareti. i.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri A, Cilt XXII, Say!
2, 1972, s.11-20 (Dog. Dr. Bekir Sitki Evcimen ile ortaklasa).

Tirkiye’nin Yuvarlak Yapacak (Endistriyel) Odun Dis Ticareti. i.0. Orman Fakiltesi Dergisi,
Seri A, Cilt XXIII, Sayi 2i 1973, 5.67-117 (Dog. Dr. Bekir Sitki Evcimen ile ortaklasa).

Le Role des Forestiers Francais dans L’evolution de la Forestiere Turque. Revue Forestiere
Francaise, Mars-Avril 1973, s.170-173.

Orman Suglari ile ilgili Af Kanunlari ve Sonuglan. i.U. Orman Fakilltesi Dergisi, Seri B, Cilt
XX, Sayi 2, 1973, 5.62-67.

Devlet Ormanlarindan Kdyliilerin Faydalanma Haklan. i.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri B,
Cilt XXII1I, Sayi 2, 1973, 5.62-67.

Les droits d’usage le Forets de I’Etat en Turquie. Symposium Tnternational d’Histoire Fores-
tiere Communication 11-18-1 Volim Il, Nancy 1979.

Tirkiye’de Arazi Kullanma Sorunlari ve Ormanlar. i.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri B, Sa-
yI 1, 1981, s.15-24 (Prof. Dr. ilhan Gilen ve Prof. Dr. Nihat Balci ile ortaklasa).

Tirkiye’de Orman ve Ormancilik. i.U. Orman Fakilltesi Dergisi, Seri B, Sayi 2, 1981, s.1-13
(Prof. Dr. ilhan Gillen ile ortaklasa).

Turkiye’de Orman ve Ormancilik. Bilim ve Teknik, Cilt 14, Say1 168, Kasim 1981 (Prof. Dr.
ilhan Gilen ile ortaklasa).
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Ormancilik Ekonomisi ve Politikasi Yéniinden Ormanciliyimizda Uretimin Artirilmasi Soru-
nu. Orman Mihendisli§i, Say! 11, Kasim 1981 (Prof. Dr. ilhan Gillen ile ortaklaga).

Atatirk Tirkiye’sinde Ormancilik Politikasinin Kaydettigi Gelisme. Dogumunun 100. Yilin-
da Atatiirk’e Armagan. i.U. Orman Fakiltesi Yayin No. 2883/307, 1981, s.1-8 (Prof. Dr. Tur-
han istanbullu , Prof. Dr. Aytug Akesen ve Prof. Dr. Abdi Ekizoglu ile ortaklasa).

Ormancilik iskolunda isci istihdami. Tarim ve Orman iscilerinin Sorunlarina iliskin Céziim
Onerileri Semineri. Milli Prodiktivite Merkezi Yayin No. 262, Ankara 1982, 5.40-50.

Diinyada ve Tiirkiye’de Orman ve Ormancilik. i.U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri B, Say! 1,
1982 (Prof. Dr. Turhan istanbullu ile ortaklasa).

Tirkiye Ormanciligr ve Sorunlari. Orman Mihendisleri Odasi 7. Teknik Kongresi. Orman
Kaynaklarinin Planlanmasi ve isletilmesi, 6-10 Aralik 1982 (Prof. Dr. ilhan Giilen ile ortakla-
sa).

Tirkiye’de Agaclandirmanin Onemi. Cevre Koruma Dergisi, Sayi 18, 1983.

Ormancilik ve Halkla iliskiler. i.0. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri B, Say! 4, 1984.

Bugiine Degin Orman Koylusine Verilen Yasal Haklarin Ormanciliktaki Etkileri. Orman ve
Av Dergisi, Say! 4, 1985.

Yurt Disindaki Tirk Ormancilar. Orman Mihendisligi Dergisi, Temmuz 1986, Sayi 7, s.9-12.

Tirkiye’de Orman Yanginlarina iliskin Yasal Tedbirler. Orman Yanginlarindan Korunma Se-
mineri, 4-8 Mayis 1987, Marmaris. OGM Yayini, Ankara (Prof. Dr. Refik Bag ile ortaklasa).

The Development of Forest Policy and its effects on social and economic problems of Turkey.
IUFRO-Ormancilik Tarihi Sempozyumu, 12-17 Eyliil 1988, Zvolen (Prof. Dr. Turhan istan-
bullu ile ortaklasa).

i.U. Orman Fakiiltesinde Lisansisti Ogretim. Tirkiye’de Ormancilik Egitimi Semineri, 22-23
Aralik 1987 istanbul. OGM Yayini, 1989, Ankara (Prof. Dr. ilhan Giilen ile ortaklasa).

Orman Yanginlarini Séndirmede Yasal Dizenlemeler ve Yeterlilikleri. Turkiye’de Orman
Yanginlariyla Savas Semineri, 29 Mart-2 Nisan 1989, incekum, OGM Yayini, Ankara (Prof.
Dr. Refik Bas ile ortaklasa).

Degerli Hocamiz Prof. Dr. Selahattin inal’in Biyografisi ve Yayinlari. i.U. Orman Fakiiltesi
Dergisi, Seri A, Say! 1, 1989, 5.21-36 (Prof. Dr. Turhan istanbullu ile ortaklasa).

Orman Yasasindaki Agaclandirma ile ilgili Hilkiimlerde Yapilan Degisiklikler ve Bunlarin Kri-
tigi. 1.U. Orman Fakiltesi Dergisi, Seri A, Say! 1, 1989 (Prof. Dr. Turhan istanbullu ile ortak-
laga).

Ormancilhik Politikamiz Yoéninden Sedir Ormanlari. Uluslararasi Sedir Sempozyumu, 22-27
Ekim 1990, Antalya, s.854-866 (Prof. Dr. Turhan istanbullu ile ortaklasa).

*
Akdeniz Ormancihginda Egitim ve Arastirma. i.0. Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri A, Cilt 40,
Say1 1, 1990 (Prof. Dr. Selcuk Bayoglu ile ortaklasa).

Tiirkiye’de Orman Fakilteleri ile Ormancilik Orgitii Arasindaki iliskiler. Yesile Cerceve Der-
gisi, Ekim-Kasim 1991, Sayi 11 (Prof. Dr. Hasan Canakgioglu ile ortaklasa).

Turkiye’ninAgaglandirma Politikasinda Hizli Gelisen Tiirlerin Yeri ve Onemi. Tirkiye’de
Hizli Gelisen Trlerle ilgili Olarak Bugiine Kadar Yapilan Uygulamalarin Degerlendirilmesi
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ile Bu Turlerin Yayginlastiriimasi Esaslarinin Belirlenmesi Toplantisi, 14-16 Haziran 1995,
Balikesir, s.24-39 (Prof. Dr. Aytug Akesen ile ortaklasa).

Ausbildung Lehre und Forschung. Die Forstwissencchaftlichen Fakulaeten der Turkei. AFZ
Der Wald, 29 Sept 1997/20 sh. 1077-1079 (Prof. Dr. Melih Boydak ile ortaklasa).

Prof. Dr. Turhan istanbullu’nun Biyografisi ve Akademik Calismalari. i.U. Orman Fakiiltesi
Dergisi, Seri A, Cilt 47, Sayi li 1997, s.7-13 (Aras. Gor. Dr. Cihan Erdénmez ile ortaklasa).

Tanzimat ve Mesrutiyet Dénemleri Ormancilinda Katkilari Olan Yabanci Uzmanlar. i.U. Or-
man Fakdltesi Dergisi, Seri B, Cilt 43, Say13-4, 1993, s.57-68 (Prof. Dr. Abdi Ekizoglu ile or-
taklasa).

Cumhuriyet Dénemi Ormancihiginda Katkisi Olan Yabanci Uzmanlar. i.0. Orman Fakiiltesi
Dergisi, Seri B, Cilt 44, Say1 1-2, 1994, s.13-28 (Prof. Dr. Abdi Ekizoglu ile ortaklasa).

Tirkiye’de Ormancilik Yiiksek Ogretimin Baslangicindan Bu Yana Mezunlara Verilen Unvan-
lar ve Diplomalar. i.U. Orman Fakiltesi Dergisi B Serisinde Yayimlanmak Uzere Yayin Ko-
misyonuna Sunulmustur (Prof. Dr. Abdi Ekizoglu ile ortaklasa).

Turkiye’de Orman Miilkiyetinin Gelisimi ve Gilincel Sorunlari. Dogu Karadeniz Bdlgesinde
Orman Milkiyeti Sorunlari Sempozyumu, 8-10 Ekim 1998, Trabzon (Prof. Dr. Abdi Ekizog-
lu ile ortaklasa).

Cumhuriyet Ormancihiindaki Déntim Noktalari. Cumhuriyetimizin 75. Yilinda Ormancihgi-
miz Sempozyumu, 21-23 Ekim 1998, istanbul, s.3-11 (Prof. Dr. Aytu§ Akesen ve Prof. Dr. Ab-
di Ekizoglu ile ortaklasa).

Tazminat ve Mesrutiyet Dénemleri Ormanciliyinda Katkilari Olan Yabanci Uzmanlar, i.U. Or-
man Fakiiltesi Dergisi, Seri B, cilt 43, Sayi 3-4 ,1993, Sayfa: 57-68 ( Prof. Dr. Abdi EKiZOG-
LU ile ortaklasa)

Cumbhuriyet Dénemi Ormancilifinda Katkisi Olan Yabanci Uzmanlar, i.U. Orman Fakiiltesi
Dergisi, B serisi, Cilt 44 , Sayl 1-2 , 1994, Sayfa 13-28.( Prof. Dr. Abdi EKiZOGLU ile ortak-
lasa)

Tirkiye’de Ormancilik Yiksek Ogretiminin Baslangicindan Bu Yana Mezunlara Verilen Un-
vanlar ve Diplomalar, i. U. Orman Fakiiltesi Dergisi, B Serisi, Cilt 46, Sayl 1-2-3-4, 1996,
Sayfa: 45-63 (Prof. Dr. Abdi EKiZOGLU ile ortaklasa)

Ceviriler

Fransa’da Uygulanan Amenajman Metodlari. Orman Fakiiltesi Konferanslari. i.U. Orman Fa-
kiiltesi Yayin No. 1124/101, Fakiilteler Matbaasi, istanbul 1965, s.15-28.

Avrupa’da Odundan Faydalanmanin Gelisimi. i.0. Orman Fakiltesi Dergisi, Seri B, Cilt XV.
Say! 2, 1965, s.124-134.

Ormanlar ve Tarim. i.U. Orman Fakiltesi Dergisi, Seri B, Cilt XVI, Sayi 1, 1966, s. 169-177.

Ormancilikla ilgili Topografik Olgmelerde Kullanilan Metodlar ve Aletler. Orman Fakiiltesi
Konferanslari, i.U. Orman Fakiiltesi Yayin No.1247/111. Matbaa Teknisyenleri Basimevi. Is-
tanbul 1967, s.29-40.
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4. KATILDIGI BIiLIMSEL TOPLANTILAR

25-27 Kasim 1971 tarihleri arasinda Ankara’da Turkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kuru-
mu tarafindan tertiplenen I11. Bilim Kongresine, Prof. Dr. Bekir Sitki Evcimen ile ortaklasa ha-
zirladiklar "Tirkiye’de Kereste Dis Ticareti" konulu teblig ile katilmistir.

9-15 Ocak 1972 tarihleri arasinda T.M.M.O.B. Orman Miuhendisleri Odasi tarafindan Anka-
ra’da tertiplenen Tirkiye Orman Mihendisligi IV. Teknik Kongresine, Prof. Dr. ilhan Giilen
ile ortaklasa hazirladiklari "Ormancilik Ogretim-Egitimi ve Planlanmasi” adl teblig ile katil-
mistir.

Turkiye Buyuk Millet Meclisi Toprak ve Tarim Reformu Gegici Komisyonunun 18-21 Hazi-
ran 1972 tarihleri arasindaki toplantisina Orman Fakultesi Kurulunca teskil olunan heyetle bir-
likte konusmaci olarak katiimistir.

9-13 Temmuz 1972 tarihleri arasinda Elazi§ Orman Basmudirligiince tertiplenen Dogu ve
Glneydogu Anadolu Ydresinin Yakit Sempozyumuna "Tirkiye’nin Yakit Politikasina Genel
Bir Bakis" adl teblig ile katilmistir.

20-27 Haziran 1976 tarihleri arasinda Oslo’da dizenlenen IUFRO toplantisina katiimistir.

19-21 Ekim 1981 tarihleri arasinda Tarim ve Orman Bakanh§ tarafindan Ankara’da diizenle-
nen Tirkiye Il. Tarim Kongresine Prof. Dr. llhan Gilen ile ortaklasa hazirladiklari "Ormanci-
lik Ekonomisi ve Politikasi Yoniinden Ormancilifimizda Uretimin Artiriimasi Sorunlari” adli
teblig ile katilmistir.

4-11 Kasim 1981 tarihleri arasinda Orman Fakiltesi Dekanhdi tarafindan istanbul’da diizen-
lenen Atatiirk Tarkiye’sinde Ormancihgin Kaydetti§gi Gelisme konulu seminere Prof. Dr. Tur-
han istanbullu, Dr. Aytug Akesen ve Abdi Ekizoglu ile ortaklasa hazirladiklari teblig ile katil-
mistir.

6-10 Aralik 1982 tarihleri arasinda Orman Muhendisleri Odasi tarafindan Ankara’da diizenle-
nen Orman Kaynaklarinin Planlanmasi ve isletilmesi konulu 7. Teknik Kongrenin Tertip Ko-
mitesi Baskanhgi gérevini yapmis ve bu kongreye Prof. Dr. Ilhan Giilen ile ortaklasa hazirla-
diklarr "Turkiye Ormancihigi ve Sorunlari™ adl teblig ile katiimistir.

Milli Prodiiktivite Merkezi tarafindan 1982 yilinda Ankara’da diizenlenen Tarim ve Orman is-
cilerinin Sorunlarina iliskin Céziim Onerileri konulu seminere "Ormancilik iskolunda isgi is-
tihdami™ adh teblig ile katilmistir.

29 Mart-2 Nisan 1989 tarihleri arasinda Orman Genel Mudurligince Antalya Orman Bélge
Mudurlaginde diizenlenen Tirkiye’de Orman Yanginlariyla Savas Seminerine Prof. Dr. Refik
Bas ile ortaklasa hazirladiklari "Orman Yanginlarini Séndirmede Yasal Dlzenlemeler ve Ye-
terlilikleri" adh teblig ile katilmistir.

22-27 Ekim 1990 tarihleri arasinda Orman Genel Midirligince Antalya’da diizenlenen Ulus-
lararasi Sedir Sempozyumuna Prof. Dr. Turhan istanbullu ile ortaklasa hazirladiklari "Orman-
cilik Politikamiz Yéniinden Sedir Ormanlari™ adli tebligi ile katilmistir.

8-10 Ekim 1998 tarihleri arasinda Orman Bakanhgi Orman Genel Midirligi ile K.T.U. Or-
man Fakiltesi tarafindan Trabzon’da diizenlenen Dogu Karadeniz Bélgesinde Orman Milki-
yet Sorunlari Sempozyumuna Prof. Dr. Abdi Ekizoglu ile ortaklasa hazirladiklari "Tirkiye’de
Orman Milkiyetinin Gelisimi ve Gincel Sorunlari”™ adli bildiri ile katiimistir.
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21-23 Ekim 1998 tarihleri arasinda i.U. Orman Fakiltesi tarafindan istanbul’da diizenlenen
Cumbhuriyetimizin 75. yilinda Ormanciligimiz Sempozyumuna Prof. Dr. Aytug Akesen ve
Prof. Dr. Abdi Ekizoglu ile ortaklasa hazirladiklari "Cumhuriyet Ormanciligimizdaki D6niim
Noktalari" adli bildiri ile katilmistir.

5. YONETSEL GOREVLERI

1972-1974 yillari arasinda Orman Fakiltesi Ydnetim Kurulu dyeligi
1978-1980 yillari arasinda istanbul Universitesi Senatosu iyeligi
1980-1982 yillari arasinda Orman Fakiiltesi Ydénetim Kurulu tyeligi
1982-1988 yillari arasinda Orman Fakiltesi Dekan Yardimciligi
1985-1988 yillari arasinda Orman Fakiltesi Ydnetim Kurulu tyeligi
1992-1995 yilari arasinda istanbul Universitesi Senatosu lyeligi
1997-2000 yillari arasinda istanbul Universitesi Yénetim Kurulu tyeligi

1972-1992 yillari arasinda Ormancilik Politikasi, 1992-1993 wyillari arasinda Orman
Ekonomisi, 1993-2000 yillari arasinda Ormancilik Politikasi ve Yd&netimi Anabilim Dallan
Baskanligi



BIOGRAPHY AND ACADEMIC ACTIVITIES
OF PROF. DR. METIN 0ZDONMEZ

Y. Dog. Dr. Cihan ERDONMEZ
Y. Do¢. Dr. Yal¢gin KUVAN
Ar. Gér. Bilge TUGLU

Abstract

Prof. Dr. Metin OZDONMEZ got retired in February 2000 according to
the High Education Law number 2547. In this article biography, academic ac-
tivities, and administrational duties of Prof. Dr. Metin OZDONMEZ were
explained.

1. INTRODUCTION

Metin Ozdénmez was born in istanbul in 1933. He has completed the elementary and high
school education in the same city and then graduated from the Faculty of Forestry, University of
istanbul in 1956. After his military service he was appointed as an Assistant to the Institute of
Forest Policy and Management, Faculty of Forestry, University of istanbul.

He was under practical training as a scholar of French Government at "Ecole Nationale des
Eaux et Forets" in Nancy and "Direction Generale des Eaux et Forets" in Paris in the years of
1960-61.

In 1963, he got Doctor of Forest Sciences Degree by fulfilling his doctorate thesis entitled
"Researches on Kinds, Reasons and Solving Ways of Forest Crimes in Turkey."

Since Institute of Forest Policy and Management was divided to two different departments
as Forest Policy and Forest Management in 1964 he continued his service at the Department of
Forest Policy.

Dr. Metin OZDONMEZ prepared his Docentship Dissertation entitled "Researches on Af-
forestation Problems in Turkey in Terms of Forest Policy” and obtained University Dogent in
1969. He was appointed to the Department of Forest Policy as a Dogent in 1970. In the same year
he did some investigations in the centres of "Ecole Nationale de Genie Rural des Forets" in Nancy
and Paris and also "Office National des Forets" for two months.

He became Head of the Department of Forest Policy because former Head of the Depart-
ment, Prof. Dr. Selahattin INAL, was appointed as Minister of Forestry in 1971.

He had been lecturing on Forest Policy and Forestry Administration since 1971. He has
vvorked in the Redaction Committee of Journal of the Faculty of Forestry for three years.



10 CiHAN ERDONMEZ-YALCIN KUVAN-BILGE TUGLU

Betvveen the years of 1974-1975, for ten months, he has done some scientific studies in
"Forestry Commission", "Research Station Alice Holt Lodge", "Department of Forestry, Univer-
sity of Oxford" in the UK.

He had been lecturing on Forest Policy, Forestry Administration and Policy of Forest In-
dustry at the Faculty of Forestry, Black Sea Technical University in the years of 1975-1976.

In 1976 he promoted to the Professorship and appointed as Professor to the Department of
Forest Policy.

Prof. Dr. Metin OZDONMEZ had also been lecturing on a few post-graduate lessons, such
as Public Relations in Forestry, Personal Management, Utilization and Management of Natural
Resources and Advanced Forest Policy since 1982.

In addition to ali mentioned above, Prof. Dr. Metin OZDONMEZ has been charged as
"Member of Directors Board of the Faculty of Forestry", Senatér of University of istanbul”, As-
sistant Dean of the Faculty of Forestry" and "Member of Directors Board of University of istan-
bul" for long years.

Prof. Dr. Metin OZDONMEZ, after a long service about 42 years, got ietired in February
2000 according to the High Education Law number 2547. We ali, the members of the Department
of Forest Policy and Administration, present our best wishes to him for the rest of his life.



PROF. DR. TURAN TANK’IN OZGECMISi VE
BiLIMSEL YAYINLARI

Dog. Dr. Bahattin GURBOY 1»
Y. Dog. Dr. Oznur OZDEN1»

Kisa Ozet

1933 yilinda Silistre sehrinde dogan Prof. Dr. Turan TANK, 2000 yilinda
i.U. Orman Fakiiltesi Orman Endistri Mihendisli§i Bolumi Orman Uriinle-
ri Kimyasi ve Teknolojisi Anabilim Dali Baskanligindan yas siniri nedeniyle
emeklilige ayrilmistir. Akademik yasami boyunca olaylara daima hosgéri ile
yaklasmis, engin bilgisi yaninda alcak goénulligi ile iyi 6rnek olmustur. Bu
yazida, 42 yillik akademik yasami boyunca egitim-6gretim yaninda tstlendi-
gi idari gorevleri de hasan ile tamamlayan Prof. Dr. Turan TANK’m biyogra-
fisi ve billimsel ¢calismalar tanitilmistir

I.GIRIS

1933 yilinda Romanya’nin Silistre sehrinde diinyaya gelen Prof. Dr. Turan TANK, istan-
bul Haydarpasa Lisesi’ni bitirdikten sonra 1952 yilinda girdigi istanbul Universitesi Orman Fakiil-
tesinden 1956 yili Haziran déneminde derece ile mezun olmustur. Askerlik gérevini tamamladik-
tan sonra 1958 yilinda i.0.0Orman Fakiiltesi Orman Mahsdlleri Degerlendirme Kiirsiisii’ne Asistan
olarak atanmistir. 1962 yilinda ayni fakiiltede Orman Uriinleri Kimyasi Kiirsiisii’niin kurulmasi ile
gorevini burada surdirmustur.

Prof. Dr. Savni HUS danismanliginda basladidi Tirkiye Goknar Tirlerinin Kimyasal
Bilesimi ve Seliloz Endustrisinde Degerlendirme imkanlari baghikli doktora tezini 1964 yilin-
da tamamlayarak Ormancililk ilimleri Doktoru unvanini almistir.

1965- 1967 yillari arasinda 1.5 yIICENTO bursu ile ingiltere’deki Londra Tropikal Uriin-
ler Enstitisu Sellloz ve Lif Teknolojisi Bolimunde, 1967 - 1968 tarihleri arasinda bir yil sure ile
AID yardimi gergevesinde ABD Madison Orman Uriinleri Laboratuari’nda Odun Kimyasi ve Ba-
z1 Kimyasal Seliiloz Uriinleri konularinda arastirma ve incelemelerde bulunmustur.

Tlrkiye Kayin ve Giurgen Tirlerinin Ndotra! Stlfit Yari Kimyasal (NSSC) Metodu ile
Degerlendirilme imkanlari konulu tezini savunarak 1970 yilinda Dogent unvanini almstir. 1976
- 1977 yillar1 arasinda bir yil siire ile Almanya’da Géttingen Universitesi Orman Fakiiltesi’nde
arastirma ve incelemelerde bulunmustur.

21.U.0rman Fakiiltesi Orman Uriinleri Kimyasi ve Teknolojisi Anabilim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 11.06.2001
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Seliiloz Uretimi Bakimindan Dodu Cinari Odununun Bazi Ozellikleri Uzerine Aras-
tirmalar adli profesorlik takdim tezi ile 1980 tilmda Profesdr unvanini kazanmistir.

Fakiltemizde Orman Endistri Mihendisligi Bolimu’niin kurulmasi asamasinda yogun
¢abalar harcamistir. 1983 yilindan yas siniri nedeniyle emeklilige ayrildigi 01.07.2000 tarihine ka-
dar Orman Uriinleri Kimyasi ve Teknolojisi Anabilim Dali Bagkanhgini siirdirmiistiir.

Cevresine ve olaylara karsi her zaman iyimser ve hosgorili yaklasmis, 6zellikle arastir-
malardan ¢ikan sonuclarin pratige aktarilmasinda 6nemli basarilar saglamistir. Bilimsel ¢alisma-
lardaki titizligi ve engin bilgisi yaninda algak gonallaligu ile her zaman bizlere iyi drnek olmus-
tur.

Prof. Dr. Turan TANK’In Anabilim Dal Baskanl§ disindaki idari gorevlerine gelince;
1983 - 1986 yillari arasinda Tibitak - Oriitar Unitesinin baskanhigni, 1988 - 1994 yillari arasin-
da Orman Endiistri Miihendisligi Bolimii baskanligini, 1985 - 1988 déneminde i.U. Orman Fa-
kiltesi Dekan yardimciligi gorevini Gstlenmistir. Ayrica degisik donemlerde 4 kez Fakiilte Ydne-
tim Kurulu tyeligi ve 1kez de Fakilte Kurulu Gyeligine secilmistir.

Prof. Dr. Turan TANK akademik yasami boyunca ¢ok sayida bilimsel arastirma ve calis-
may1 yonlendirmis 4 adet doktora, 3 adet master tezini yonetmistir..

Lisans dizeyinde Genel ve Organik Kimya
Orman Uriinleri Kimyasi

Lif Teknolojisi |
Kagit Fabrikasyonu
(1.U. Orman Fakilltesi ve K.T.U. Orman Fakiiltesi)

Lisansusti dizeyinde Lif Teknolojisi Il
Kagit Malzeme Yiizey islemleri
Selliloz ve Kagitta Kalite Kontrolu
Tutkallar ve Yapistirma Teknigi
Kagit Uretim Teknolojisi
Kagit Makineleri
Kagit Uretiminde Kimyasal Reaksiyonlar
Ozel Kagitlar Teknolojisi

Kagit Endustrisinde Proses Kontrol derslerini vermistir.

Orman Muhendisleri Odasi Uyesidir. 1969 - 1973 arasinda TAPPI ( Technical Association
of Pulp and Paper Industry ) tyeligini strdirmustir.

01.07.2000 tarihinde emeklilige ayrilan Prof. Dr. Turan TANK evli ve iki erkek ¢ocuk ba-

basidir.

42 yillik akademik hayati boyunca Anabilim Dalimizin gelismesi ve bizlerin yetismesi ko-
nusunda katkilarindan dolayi siikranlarimizi sunar, yeni yasaminda saglik ve mutluluklar dileriz.
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2. Prof.Dr. Tiran TANK’In Bilimsel Yayinlari

TANK T., (1964): Tiirkiye Goknar Turleri Odunlarinin Kimyasal Bilesenleri ve Seliiloz Uretimin-
de Degerlendirme imkanlari ( The Chemical Constituents of Fir Species and Their Comparative
Yield in Pulp Industry ). i.U. Orman Fakiiltesi Dergisi Seri A, Cilt 14, Say1 2:

TANK T., (1967): Avrupa Kayini Odunundan Seliiloz Elde Etme imkanlari ve ROSS Diyagrami-
nin Tatbikati ( Pulping Trials on Beech ( F. sylvatica L.) Wood and the Application of ROSS Di-
yagramme). i.U. Orman Fakiiltesi Dergisi Seri A, Cilt 18, Sayi 2.

TANK T., (1968): Odun ve Lif Ozelliginin Tesbitinde Kigiik Orneklerin Degerlendirilmesi (Eva-
luation of Small Samples in Determination of Wood and Fiber Properties- A review). i.U. Orman
Fakultesi Dergisi Seri B, Cilt 18, Say! 1.

TANK T., (1970): Seliloz ve Kagit Endiistrisi Miihendisleri Konferansindan izlenimler (Reports
About the International Congress of Pulp and Paper Indutry Engineers). i.U. Orman Fakiiltesi Der-
gisi Seri B, Cilt 20, Say! 1(S. HUS ile birlikte).

TANK T., (1970): Orman Urinleri Endistrisi Agisindan Lifli Hammaddelerin Onemi (Importan-
ce of Fibrous Raw Materials on Account of Forest Industry). Orman Muhendisleri 3. Teknik Kong-
resi. Ankara (S. HUS ile birlikte).

TANK T., (1970): SEKA- Caycuma Kraft ve NSSC Selilloz ve Kagit Fabrikasi Hakkinda incele-
meler (Report on the Kraft and NSSC pulp and Paper Factory SEKA-Caycuma). i.U. Orman Fa-
kultesi Dergisi Seri B, Cilt 20, Say1 2 (S. HUS ile birlikte).

TANK T., (1972): Ormancilik Arastirmalarinda Temel Elemanlarin Onemi, Tarihgesi ve Bugiinki
Durumu (The Importance Basis Elements, History and Today’s Situation of the Research in Fo-
restry). VI. Ormancilik Teknik Kongresi. Ankara (A. KALIPSIZ ile birlikte).

TANK T., (1974): Kazdagi Goknarlarinm Lif Morfolojisi ve Seliiloz Nitelikleri (Fiber Morpho-
logy and Pulping Characteristics of Asher Linten- Abies equitrojani). Proceedings of International
Symposium on A. equitrojani and Turkish Flora. i.U. Orman Fakiiltesi Yayini Yayin No: 1921/209
istanbul.

TANK T., (1974): Seluloz ve Kagit Endistrisinde Kisa Liflerin Degerlendirilmesi (The Evaluati-
on of Short Fibers in Pulp and Paper Industry). Proceedings of the IV th Science Congress TUBI-
TAK. Tubitak Yayin No: 240. TOAG Seri No: 34. Ankara.

TANK T., (1975): Tlrkiye’de Yetisen Okaliptlis- E. camaldulensis Dehnh.- Turi Odununun Mor-
folojik Yénden Etidi ve Yarikimyasal Seliilozunun Kagit Sanayiinde Degerlendirme imkanlari
(Study on the Wood Morphology and Semichemical Pulping Properties of Eucalypt Grown in Tur-
key). Tibitak Yayinlari No:275 TOAG Seri No:46 Ankara. (S. HUS ve E. GOKSAL ile birlikte).

TANK T., (1978): Tirkiye Kayin ve Girgen Tirlerinin Notral Sulfit Yarikimyasal (NSSC) Meto-
du ile Degerlendirme imkanlari (NSSC Pulping Experiments of Beech -F. orientalis- and Hombe-
am -Carpinus ssp- Wood Grown in Turkey). i.U. Orman Fakiiltesi Yayin No: 2336/231 istanbul.
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TANK T., (1980): Lif ve Seliiloz Teknolojisi | Ders kitabi (Pulp and Paper Technology | Textbo-
ok). i.U. Orman Fakiiltesi Yayin No: 2362/272 istanbul.

TANK T., (1980): Seliiloz Uretimi Bakimindan Dogu Ginari Odununun Bazi Ozellikleri Uzerine
Arastirmalar (A study on the Various Pulping Characteristics of Oriental Sycamore -P. orientalis
L.-Wood).i.U. Orman Fakiiltesi Yayin No: 2779/290 istanbul.

TANK T., (1985): Kagit Yapiminda Tutin Saplarinin Kullanilma imkanlari (Utilisation of Possi-
bilities of Tobacco Stalks in Paper Making). Tubitak Destekli proje. Doga Dergisi Seri D 2. Cilt 9,
Sayl 3 (H. EROGLU ve S. ENERCAN ile birlikte).

TANK T., (1987): Titrek Kavak (P. tremula L.) Odununun Lif Morfolojisi (Fiber Morphology of
Trembling Aspen). i.U. Orman Fakiltesi Dergisi Seri A, Cilt 37, Say1 2 (S:C. AKKAYAN ile bir-
likte).

TANK T., (1987): Kagit Hamuru Uretiminde Odun Polyozlari - Hemiselillozlar (Wood Polyoses
- Hemicelluloses- in Pulping). i:U. Orman Fakilltesi Dergisi Seri B, Cilt 37, Sayi 3 (G: UCAR ile
birlikte).

TANK T., (1990): Hizh Gelsen igne Yaprakli Bazi Agac Tirlerinin Lif ve Kagit Teknolojisi Y 6-
niinden incelenmesi (Investigation of Some Fast Grovving Pine Species From Pulping and Paper
standpoint). i.U.Orman Fakiiltesi Dergisi Seri A, Cilt 40, Sayi 1 (E. GOKSEL, M. CENGIZ ve B.
GURBOY ile birlikte).

TANK T., (1990): Kayin ve Mese Adaglarinda Ciriime ile Odunlarinin Kimyasal Bilesim iliskile-

ri (Chemical Relations Between the Wood Components Degrade by White-Rot Fungi). i.U. Orman

Fakiiltesi Dergisi Seri A, Cilt 40, Sayi 2 (S. SUMER, M. CENGIZ ve B: GURBOY le birlikte).
t

TANK T., (1991): Orman Endistri Mihendisligi Egitimi (Forest Products Engineering Education).
Orman Uriinleri Sempozyumu Bolu.

TANK T., (1992): Kagit Fabrikalarinda Aritmadan Cikan Camurlarin Degerlendirilmesi. 1. Ulusal
Orman Uriinleri Endistri Kongresi Bildiri Metinleri Il. Cilt Trabzon. (0. OZDEN ve M. BALA-
BAN ile birlikte).

TANK T.,(1993): Kagit Endiusrisinde Ham Madde Sorunu (Raw Material Problems in Paper In-
dustry). I. Ulusal Kagit Sempozyumu Sapanca.

TANK T., ( 1993): Plastik ve Bitkisel Kékenli Atiklarin Degerlendirilmesi. II. Ulusal Orman Uriin-
leri Endistri Kongresi Trabzon. (B. GURBOY VE O. OZDEN ile birlikte).

TANK T., (1993): Etiketlik Kagitlarin Geri Kivrilmasi (Curl of Label Papers). i.U. Orman Fakiil-
tesi Dergisi Seri A, Cilt 43, Sayi 2 (0. OZDEN ile birlikte). ,

TANK T, et. ali (1997): Selection and Biotechnological Improvement of Poplar Clones for Paper
Industry. X1. World Forestry Congress 13-22 October Antalya TURKEY.

TANK T., et ali. (1997): Modification of Lignin and Peroxidase Activity in Populus tremula by
Antisense Technology. XI. World Forestry Congress. 13-22 October Antalya TURKEY
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TANK T,, et ali. (1997): Regeneration and Transformation of Populiis tremula wvith Antisense
POMPT 8 from Stylosalites Humidis. First Balkan Botanica Congress 19-22 September GRE-
ECE.

TANK T, et ali. (1997): Agrobacterium- Mediated Transformation of Peroxidase Gene to Tissue
Culture of Populiis tremula. First Balkan Botanica Congress 19-22 September GREECE.

TANK T., ve Arkadaglari (1997): Kagithk Ham madde Nitelikleri Biyogenetik Olarak Gelistiril-
mis Kavak Klonlarinin Etiid ve Arastiriimasi. SEKA Kagitgilik Dergisi Say1 57, Mayis. Hirriyet
Ofset Matbaacilik ve Gazetecilik A.S. istanbul.

TANK T., et ali. (1998): Genotype Differencies in Direct Plant Regeneration from Stem Explants
of Popuilis tremula in Turkey. J. Forest Research 3. 123 - 126.
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CURRICULUM VITAE OF PROF. DR. TURAN TANK

D

Abstract

o¢. Dr. Bahattin GURBOY
Y. Dog. Dr. Oznur OZDEN

Prof. Dr Turan TANK retired because of age limit from the Chairmans-
hip of the Department of Forest Products Chemistry on july 1, 2000. Profes-
sor TANK has alvvays become a Symbol of a perfect scientists for ali of us with
his boundless knowledge during 42 years of academic life. He transferred his
academic activities to practical usage. He ahvays became a good example for
other academicians with his distinquished modest attitude.

1. INTRODUCTION
Name: Turan TANK

Adress: Professor of Department Forest Products Chemistry, University of istanbul ( Re-
2000). Bahgekdy 80895 istanbul, TURKEY.

Date and Place of Birth: August 4,1933 . Silistra- ROMANIA
Marital Status: Married, two sons.

Academic Qualifications:
B. Sc. Forest Engineering
Ph. D. Wood Chemistry

Special Training:
Tropical Products Institute
London - Gt. Britain

Forest Products Laboratory
Madison, Wisc. U.S.A.

Forestry Faculty
Géttingen University
Positions Held:
Professor

University of istanbul (1956)
University of istanbul (1964)

Sept. 27, 1965 - Oct 31, 196
(Cento Fellovvship)
Pulp and Paper Technology

6

Techniques in Chromatography

Sept 20, 1967-Sept 7, 1968
(AID - Participant)

Forest Education - Wood Ch
1976- 1977

Wood Chemistry

University of istanbul Forest

emistry

Products Engineering Dept.

Forest Products Chemistry Section

Since 1980
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Associate Professor

Asistant Professor

Teaching and Research
Assistan

Demonstrator in Forest
Products Utilisation

Researcher in Wood
Chemistry

Teaching Experiences:

B. Sc. Programme:

B. Sc. Programme:

Ph. D. Programme:

Language:

Professional Organisations:

Special Listing:

University of istanbul
Forest Engineering Department

Forest Products Chemistry Section
Since 1969-1980

University of istanbul

Forest Engineering Department
Forest Products Chemistry Section
Since 1964 - 1969

University of istanbul

Forest Engineering Department
Forest Products Chemistry Section
Since 1960 - 1964

University of istanbul

Forest Engineering Department
Forest Products Chemistry Section
Since 1958 - 1960

TUBITAK - Oriitar

Forest Products Chemistry Division
Since 1974- 1979

General Chemistry

Organic Chemistry

Wood Chemistry

Forest Products Chemistry

Pulping Process

Paper Making Process

-In Faculty of Forestry, University of istanbul
-In Faculty of istanbul, Technical University of Blacksea
Fiber Technology

Paper Coating Technology

Quality Control in Paper Making

Wood Adhesives

Paper Manifacture

Paper Machines

Chemical Reactions in Paper Production
Speciality Papers

Process Control in the Paper Industry
English, German

Society of Turkish Foresters

Chamber of Forest Engineers

Tappi (Technical Assosiation of Pulp and Paper Indusry)
1969 - 1973

Who is Who in Turkey

Publications: More than 30 scientific articles, papers and books based on experimental

research and observations published in International and Turkish Journals.






ORMANCILIKTAKI YATIRIM KARARLARINA
ENFLASYONUN ETKIiSININ ARASTIRILMASI

Dog. Dr. Ahmet TURKER»

Kisa Ozet

Ekonomisi enflasyon hastalijina yakalanmis olan her tlke, bu hastaliktan
kurtulmak icin ¢esitli carelere basvurmaktadir. Bu carelere ek olarak enflas-
yonla birlikte nasil yasanabileceginin yollarini da aramaktadir. Enflasyon,
ekonomileri pek ¢ok yonden etkiledigi gibi ayni ekonomi icinde yer alan fark-
Il sektorleri de degisik bicimlerde etkilemektedir. Bu ¢alismada, Turkiye eko-
nomisine yillardir egemen olan enflasyonun ormancilik yatirim kararlarina
etkisi irdelenmektedir. Bu amagla; dnce enflasyon tanitilmakta, bunun élcul-
mesi agiklanmakta, ardindan paranin cari (nominal) ve reel (sabit) degeri
tzerinde durulmakta, daha sonra enflasyon ortaminda yatirim projelerinin
hazirlanmasi ve degerlendirilmesi konusu incelenmekte ve arkasindan irad
hesaplarina enflasyonun katilmasi durumu sergilenmekte, bunlara bagl ola-
rak Faustmann formulinin enflasyona gdre duzeltilmesi konusu agiklan-
maktadir.

I.GIRIS

Enflasyon son yiimi yili askin bir siiredir azgelismis ve gelismekte olan ulkelerin ekono-
milerinde yuksek oranlarda seyretmektedir. Enflasyon llkeleri ekonomik, politik ve sosyal yonler-
den olumsuz ydnde etkilediginden; ulusal bir sorun olarak kabul edilmektedir. Enflasyondan kur-
tulmak igin her llke kendi ekonomik yapisina uygun, cesitli 6nlemler almaktadir.

Gegmiste enflasyonun savaslar sirasinda ortaya ¢iktigi ve kisa denilebilecek sireler icinde
Onlenebildigi gorilmektedir. Ancak son yillarda hemen hemen tim ekonomilerde enflasyon surek-
lilik g6stermektedir. Bu nedenle yapilan ekonomik etkinliklerde ve alinan kararlarda enflasyonun
varhg veri olarak kabul edilmekte, adeta enflasyonla birlikte nasil yasanabileceginin yollari aras-
tirlimaktadir.

Diger tlkelerde oldugu gibi, Tirkiye'de de enflasyon 1970'li yillarda yiiksek oranlara ulas-
mis ve alman cesitli dnlemlere karsin, bugtine kadar makul bir diizeye indirilememistir.

Enflasyonun bir ekonomiye etkisi ¢esitli yonlerden incelenebilir. Bu ¢alismada; orman is-
letmeciliginin ézellikleri g6z 6niinde bulundurularak, enflasyonun tlkemiz ormancilik yatirimla-
rina, orman degerlerinin belirlenmesinde kullanilan irad hesaplari formillerine ve bunlara bagh
olarak, ormancilik ekonomisinde bir cok sorunun ¢ézimimde kullanilan Faustmann formalinin

1) i.U.0rman Fakiiltesi Ormancilik Ekonomisi Anabilim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 23.03.2000
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enflasyon kosullarinda kullanilabilmesi icin formilde yapilmasi gerekli dizeltmeler agiklanmak-
tadir.

2. ENFLASYONUN TANIMI

Enflasyon bir ekonomide belli bir ddnemde mal ve hizmetlerin fiyatlarinin yikselmesi ne-
deniyle paranin sirekli bir bicimde deger kaybetmesi olgusu olarak tanimlanabilir (GERAY 1998
S.256, GULEN/BAYRAKTAROGLU 1981 s. 212). Enflasyon déneminde, dolasimdaki para mik-
tari, Uretim miktarina ve mal arzina oranla surekli artis gostermekte ve para miktarindaki veya gir-
di fiyatlarindaki artistan dolay hizli fiyat yikselmeleri yasanmaktadir.

Eger bir ekonomide toplam talep, toplam arzdan fazla ise talep enflasyonundan séz edile-
bilir. Burada, talebin arzi asmasi sonucu, aradaki bosluk fiyatlarin ylukselmesi ile doldurulmakta-
dir. Talep enflasyonu genellikle gelir artislariyla talep hacminin genislemesiyle ortaya ¢ikmakta-
dir.

Enflasyonun bir baska ¢esidi olan maliyet enflasyonu ise girdi fiyatlarindaki artistan kay-
naklanmaktadir. Girdilerden birinin fiyatindaki artis onun verimliligindeki artistan daha fazla ise,
bu durum maliyetleri arttirmaktadir.

Enflasyon nedeniyle fiyati yuksek olan malin veya hizmetin yerine, onu ikame eden daha
ucuz mal ve hizmet tercih edilmektedir. Ancak bu durum her zaman gegerli olmamaktadir. Orne-
gin bir firma, petrol fiyatlarinin yiiksekligi nedeniyle enerji baglamindaki teknolojisini hemen de-
gistirememektedir. Degisim ancak uzun dénemde gercgeklesebilmektedir.

Enflasyonun nedenleri konusunda cesitli gortsler bulunmaktadir. Bu gorusler toplu olarak
asagida verilmistir.

Goruslerden ilki enflasyonun ana nedenlerinin parasal oldugunu kabul etmektedir. Bu go-
rise gore, para arzindaki artis mal miktarindaki artistan daha fazla oldugu igin, enflasyon ortaya
cikmaktadir. Para arzindaki artis temelde devlet harcamalarinin veya butge agiklarinin artmasiyla
iligkilidir (GULLAP 1979 s.7-19).

Diger bir goris ise enflasyonunun nedenini reel faktorlere baglamaktadir. Yani piyasadaki
mal arzinin yetersizligi enflasyona yol agmaktadir. Piyasadaki mal azhgi su nedenlerden kaynak-
lanabilmektedir (0ZGUVEN 1983, 5.376):

-Teknik genisleme kapasitesinin yetersizligi nedeniyle mal stoklarinda gorilen azlik;

-iklim etkisiyle tarimsal driinlerdeki kitlik;

-Savas yillarinda kaynaklarin savas icin kullanilmasi nedeniyle azalan uretim;

-Ekonominin yapisinin monopol veya oligopol niteliginin agir basmasi ve firmalarin piya-
saya kendi kosullarini kabul ettirmeleri;

-Ozellikle az gelismis iilkelerde doviz kithgdi nedeniyle gerekli mal veya hammadde itha-
linin sinirlanmasi;

-Sendikalarin isi yavaslatarak veya greve giderek tretim faaliyetlerini sekteye ugratabil-
meleri.

2.1 Enflasyonun Olgiilmesi

Yukarida enflasyon belli bir ddnemde para degerinin siirekli olarak dismesi dolayisiyla fi-
yatlarin yikselmesi olgusu olarak tanimlanmistir. Fiyat ylkselmesi olgusu oran seklinde ifade
edilmekte ve buna enflasyon orani adi verilmektedir. Enflasyon orani ile enflasyonun dizeyi ifa-
de edilmektedir. Enflasyon orani hesabi su sekilde yapilabilir: Bir malin t0anindaki fiyatinin f0ol-
dugu varsayilsin; ayni malin t| anindaki fiyati da f, olsun, f, fiyati fOfiyatindan biyik ise, bu ma-
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lin t| anindaki f, fiyati ile tlanindaki fOfiyati arasindaki farka tOile t, dénemleri arasinda meyda-
na gelen enflasyon degeri denir. Bulunan farkin, yani enflasyon degerinin fQa bolinmesiyle elde
edilen oran » ile t, zaman aralijindaki enflasyon orani olmaktadir. Bu agiklamalara gére, Enflas-
yon Degeri, E=fr f0 ve Enflasyon Orani,

e 2-1 seklinde ifade edilir (TULGA, 1979 s. 121).
/o

Hesaplanan enflasyon oranindan yararlanarak t0 anindaki f,, fiyati formal (2-2) kullanila-
rak hesaplanabilmektedir:

/ (2-2)

0 =-fi—
1+e

ve f, = fO (1+e) formdillyle de t, anindaki fiyati f, hesaplamak mimkinddr.

Burada tek bir malin fiyatindaki degismeler icin enflasyon orani agiklanmistir. Oysa bir al-
kede belirli bir donem icin agiklanan enflasyon orani, bircok malin ve hizmetin fiyatinda meyda-
na gelen fiyat degisikliklerini kapsamaktadir. Ayrica fiyat degisiklikleri batin mal ve hizmetlerde
ayni oranda olmamaktadir. Bazi mal ve hizmetlerin fiyatlari yliksek oranda artarken, buna karsilik
bazilarinin fiyatlari daha disik oranda artmaktadir. Ayni mal ve hizmetin fiyati bir tilkenin degi-
sik bolgelerinde farkl oranlarda artabilmektedir. Dolayisiyla bir tlkede agiklanan enflasyon orani
o dénem icin genel fiyat diizeyi ile iliskilidir.

Enflasyonun 6lgiilmesi ise, genel fiyat diizeyinin zaman ve mekana gdre gelismesinin sap-
tanmasidir. Bir baska deyisle paranin zaman igerisinde satin alma giicindeki degismelerin dlcul-
mesidir. Bu dlgme islemi indeksler yardimiyla yapilmaktadir. indeks bilindigi gibi, zamana veya
mekana bagli olarak bir de§iskende meydana gelen gelismeleri gosteren sayidir (CILLOV, 1993
s.3).

indeksler, fiyatlardaki degismeler yaninda retim, tiiketim, dis ticaret, iicretler, para ve
kredi degismelerini izlemek igin de diizenlenebilmektedir. Konumuz olan fiyat indeksi ise, bu in-
deksin kapsamina giren mal veya mallar grubunun ortalama fiyatlarinin zaman icindeki gelisme-
lerini géstermektedir. Fiyat indeksi birgok mal ve hizmet icin diizenlenebilecegdi gibi, tek bir mal
icin de diizenlenebilmektedir. Birincisine bilesik indeks, ikincisine de basit indeks adi verilmekte-
dir. Bilesik indeks, bhirden ¢cok mal ve hizmeti kapsayan ve her mal ve hizmetin agirhgini hesaba
katarak dizenlenen bir indekstir.

En yaygin olarak bilinen bilesik indeksler, saptanan fiyatin kaynagina gére farklilik arz
eden, TUKETICI(GECINME) ve TOPTAN ESYA FiYATI indeksleridir.

Tuketici fiyat indeksi, belirli bir sosyo-ekonomik grubun, belirli bir yasam duzeyini sir-
durebilmesi igin harcamasi gerekli para miktarindaki degismelerin incelenmesi amaciyla hazirla-
nan indekstir (ISGUDEN / TURANLI 1992, s.124).

Toptan Esya Fiyat indeksi ise, genel olarak toptan satisa konu olan Urunlerin toptan fiyat-
larindaki degisimin bir gostergesi olarak ifade edilebilir. Bu indeks, belirli bir donemde toptan sa-
tisa konu olan Uriinlerin fiyatlarini karsilastirarak fiyat degisikliklerini 6lgmektedir. indeks ayni
maddeleri, ayni miktar ve kalitede icerdiginden sadece fiyat degisimlerini yansitmaktadir (DIE,
1997 s.20).
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Bugiin Tirkiye'de bu indeksler "istanbul Ticaret Odasi" ve "Devlet Istatistik Enstitiisii
(DIE)" tarafindan hazirlanmakta ve yayinlanmaktadir.

Yukarida adi gecen indeksler her zaman ayni oranda artmamaktadir. Ancak uzun dénem-
de bu iki indeks birbirine yaklagsmaktadir.

Toptan Esya Fiyat indeksi daha kapsamli oldugu icin; ormancilikta bunun kullaniimasi
amaca daha ¢ok hizmet edecektir.

n yilhk bir sureyi iceren bir fiyat serisi indeksinde, serinin ortalama yillik enflasyon orani
formul (2-3) yardimiyla hesaplanabilir (KLEMPERER 1996, s. 136):

Ortalama yillik enflasyon orani (2-3)

Ornegin Tablo Tin 3. siitundaki tomruk nominal fiyat indeksinin, 1970-1995 yillari arasin-
daki 26 yillik donemde ortalama fiyat artis orani formil (2-3)'e gére %47,06 olarak bulunmustur.
Ayni sekilde 4. siitunda yer alan Toptan Esya Fiyat indeksinin ayni dénem icin ortalama fiyat ar-
tis orani %42,80 olarak hesaplanmistir.

Bu rakamlara gore 26 yillik donemdeki tomruk satis fiyatindaki reel artis orani (47,06-
42,80) % 4,26 olarak gergeklesmistir.

2.2 Paranin Nominal (cari) ve Reel (sabit) Degerleri

Enflasyon dénemlerinde para degerinin siirekli olarak diismesi nedeniyle ekonomik duru-
mun dogru bir sekilde ortaya konulabilmesi icin paranin gercek alim giiciiniin saptanmasi gerekir.
Zira enflasyon nedeniyle paranin nominal degeri yaninda reel degeri de ortaya ¢cikmakta, ayni eko-
nomik olay, s6z konusu her iki degere gore analiz edildiginde farkli sonuglara ulasilabilmektedir.

Bu nedenle paranin nominal ve reel de@erinin bilinmesi ve analizlerin hangi degere gore
yapildiginin belirtilmesi gerekmektedir. Nominal para degeri,elde bulunan mevcut paranin o giin-
ki alim degerini ifade etmektedir. Bu deger glinluk islemlerde (6rnegdin, fiyatlar, masraflar, satis-
lar, alislar...vs.) kullanilmakta ve enflasyonu blinyesinde tasimaktadir. Paranin reel degeri ise, enf-
lasyonu icermeyen paranin gercek alim giiciinii ifade eden bir degerdir. Ozellikle enflasyonun cok
yiksek oldugu kosullarda,bir ekonomik durum hakkinda karar verirken reel degerin kullaniimasi
gerekir. Aksi halde yanhs sonuclar elde edilmektedir.

Ote yandan, eger bir ekonomik varligin baslangic degeri v0, son degeri vnve yillik enflas-
yon orani (O ise,

formlu kullanilarak, bu varligin baslangigtaki reel degerini hesaplamak mimkiin olacak-
tir. Bu isleme de deflate etme islemi denilmektedir. Formilu vn=v0 EOF1seklinde yazarak, bugun-
ki bir varlhigin,belirli bir enflasyon orani (f) ile n yillik ddnem sonundaki nominal degerini (vn) he-
saplamak da mumkunddr.
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Diger yandan fiyat indeksi yardimiyla paranin nominal degeri forml (2-5) kullanilarak re-
el degere donusturilebilir (GERAY 1998, s. 190):

oy Paranin Nominal Degeri
Paranin Reel Degeri = . ; |- 100 2-5)
Fiyat indeksi

Tablo-I'in 2. sitununda tUlkemizde 1970-1995 yillari arasinda agik arttirma sonucu satilan
tomruklarin ortalama cari fiyatlari yer almaktadir. Bu fiyatlar nominaldir yani enflasyon payini
icermektedirler. Tablonun 3. sitununda ise, 1970=100 kabul edilerek tomruk nominal fiyatina go-
re bir indeks olusturulmustur. Bu situnda yer alan rakamlar 1970 yilina g6re yorumlanmalidir.
Tablonun 4.siitununda yer alan rakamlar ise, Tiirkiye'de DIE tarafindan hazirlanan ve 1970=100
kabul edilen Toptan Esya Fiyat indeksi sayilaridir. 5. siitunda da reel fiyatlara yer ayrilmistir. Re-
el fiyatlar 2. ve 4. sutunlardaki degerlerin formul (2-5)'de yerine koyarak hesaplanmistir. 6. situn-
da, 5. sttundaki Sabit Fiyatlarin (1970=100 kabul edilerek) indeksi yer almaktadir.

Tablodaki sutunlarda yer alan rakamlardan su sonugclar ¢ikarilabilir:

-Tomruk cari satis fiyat 1970 yilinda 263 TL/m3 iken 1971 yilinda 285 TL/m3 ¢ikmistir.
Bu da %8’lik bir artisi ifade etmektedir (sttin 3). Oysa enflasyon orani % 15,9 (genel fiyat indek-
si 115,9) ise tomrugun reel fiyati 246 TL/m3 dizeyindedir. Buna gdre tomrugun satis fiyati sabit
fiyata gore (1970) artmamis, tersine dismustur. Fiyat dusls orani ise 100-93.5=%6,5 kadardir.

-Yine 1970 yilinda tomruk cari fiyati 263 TL/m3 iken 1972 yilinda %58'lik bir artisla 416
TL/m3'e ¢cikmistir. Enflasyon orani %36,8'dir ve reel fiyat artisi %15,6'dir. Bu da tomruk fiyatla-
rinin 1972 yilinda ekonomideki tim mallara nazaran % 15,6 daha hizh olarak arttigini géstermek-
tedir.

Tablo-I'in 2. sutunundaki rakamlara dayanilarak Tirkiye'deki tomruk satis fiyatlarinin
1970-1995 yillari arasinda strekli arttigi yargisina varilabilir. Oysa bu rakamlar reel fiyatlara do-
nustirialdiginde; tomruk satis fiyatlari 1970 yilma nazaran bazi yillarda distugu, bazi yillarda ise
artis gosterdigi anlasiimaktadir.

Goruldugu gibi reel degerler ile enflasyon etkisi ortadan kaldirildigi icin ekonomik olay-
lar daha dogru bir sekilde ortaya konulabilmektedir. Bu nedenle enflasyonun ¢ok yiiksek oldugu
durumlarda ve uzun dénemi kapsayan ekonomik analizlerde, enflasyon payi icermeyen reel deger-
lerin kullaniimasi daha uygun olacaktir. Bu durum, ormancilikta dretim sireci ¢ok uzun oldugu
icin, daha da énem kazanmaktadir.
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Tablo 1: 1970-1995 Yillari Arasinda Turkiye'de Agik Arttirmak Tomruk Satis Fiyatlari, Nominal ve
Reel indeksleri
Table 1: The Real and Nominal Indices of Timber Auction Between 1970-1995 in Turkey

Acik Arttirmali Tomruk Nominal Fiyat indeksi Toptan Esya Fiyat (™) Reel Reel
Ortalama Satis Fiyatlari (Nominal Price Index) indeksi Fiyat Sabit Fiyat
Yillar (Nominal Fiyatla TL/m3) () 1970= 100 (DIE) indeksi
(Years) (Nominal mean Timber (Whole Sale Price  (Real Price)  (Real Price
Auction prices) Index) Index)
@) @) ©) @ ®) )
1970 263 100 100 263 100
1971 285 108 115,9 246 93,5
1972 416 158 136,8 304,1 115,6
1973 506 192 164,7 307,2 116,8
1974 511,2 194 213,9 239 90,9
1975 569 216 235,6 2415 91,8
1976 904 344 272,1 332,2 126,3
1977 1687,2 642 337,6 499,8 190
1978 2144 815 515,1 416,2 158,3
1979 2963 1127 8444 350,9 1334
1980 5722 2176 1749,9 327 1243
1981 7214 2743 2393,3 301,4 114,6
1982 7786 2960 2997,6 259,7 98,7
1983 16338 63246 3916,1 417,2 158,6
1984 30156 11466 59544 506,4 192,5
1985 37447 14238 8332,1 449,4 170,9
.1986 75053 28537 10556,9 710,9 270,3
1987 108014 41070 14672,7 736,2 279,9
1988 149943 57013 25016,9 599,4 227,9
1989 224134 85222 41010,2 546,5 207,8
1990 344753 131085 62461,7 552 209,9
1991 537650 204430 97045,2 554 210,6
1992 1011901 384753 1572913 643,3 2446
1993 1,520,656 578196 2491424 610,4 232,1
1994 2,268,466 862535 559756,6 405 154
1995 5,964,550 2267890 1055135,3 565,3 2149

Kaynak:(*) Orman Genel Mudirlugu Doner Sermaye Butgeleri
(“) DIE Istatistik G 6stergeleri923-1995)

2.3 Reel (Sabit) ve Nominal (Cari) Iskonto Orani

Burada konu ile yakin ilgisi oldugu icin 6ncelikle paranin zaman degeri kavrami agiklana-
caktir. Ayrica paranin zaman degeri ile enflasyonun genellikle birbirine karistirildigi goérilmekte-
dir. Oysa enflasyon olgusu disinda da paranin zaman degeri bulunmaktadir. Yani para, zaman igin-
de yillar itibariyle farkl degerlere sahip olmakta ve zaman gegtikge deger yitirmektedir. Bugiin
elimizde bulunan bir miktar para, n yil sonra elde edilecek ayni miktardaki paradan daha degerli-
dir. Ancak n yil sonraki para getirdigi faizleriyle birlikte bugiinkii paraya esit degerde olabilmek-
tedir (GIRAY 1993, s.51; ERKUS/REHBER 1985, s.84; TULGA 1979, 5.13).

Buglinku bir miktar paranin (v0), belli bir faiz ytizdesiyle (k) ve bilesik faiz esasiyla n yil
sonraki degeri vn= v0 .l1,0kn formlu ile hesaplanabilmektedir. Ayrica n yil sonraki sermaye (vn)

biliniyorsa, bunun baslangi¢ sermayesi;
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V0 (2-6)
1.0 k"

formulu ile, iskonto yapilarak hesaplanabilmektedir. Bu iskonto isleminde kullandan faiz oranina
iskonto orani denilmektedir (FIRAT 1971, s. 177).

iskonto oram genel olarak paranin zaman tercihi (g) ve risk primi (e) gibi iki faktoriin et-
kisi altinda sekillenmektedir. Ancak enflasyon dénemlerinde iskonto orani sayilan bu iki faktorin
yaninda enflasyon faktorinin (f) de etkisi altindadir (DAVIS/JOHNSON 1987, 5.236). Buna gore
nominal iskonto orani (k) su sekilde formile edilebilir:
k=e+g+f
Ancak bu oran bir yil sonundaki degerin iskonto edilmesi i¢in kullanilacagindan bunu asa-
gidaki sekilde yazmak gerekir:

(1+k)=(1+e)(1+g)( 1+f)

Eger
(I+e)(I+g)=(1+p) ile gosterilirse,
(I+k)=(l+p)(I1+f) (2-7)
seklini alir.
Burada

g=paranm zaman tercihi
e=risk primi

k= nominal iskonto orani
p= reel iskonto orani

f= enflasyon orani

n= sure(y1l)
icin kullaniimistir.

Formilu acacak olursak, I+k=I+p+f+pfelde edilir. Bu esitligi k=p+f+pf seklinde yazmak
mumkindar.

Burada goruldugu gibi, nominal iskonto orani, reel iskonto oranina (f+pf) gibi bir enflas-
yon priminin eklenmesiyle elde edilir.

Eger enflasyon orani kiiglk ise pf terimi de ¢ok kiigiik bir deder alacagindan ihmal edile-
bilir. Ancak enflasyon oraninin ylksek gerceklesmesi halinde, s6z konusu terimin etkisi dnemli-
dir, dolayisiyla dikkate alinmalidir (SUZER, 1985 s.325). Ornegin yilhik nominal faiz orani (k)
%76 ve yilhk enflasyon orani (f) %60 ise, bu durumda reel iskonto orani (p);

(I+k)=(1+f)(1+p)
(1+0,76)=(1+0,60)( 1+p)
0,76=0,60+p+0,60p

p=0,10 olarak hesaplanir.
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(0,60p) terimi dikkate alinmazsa, reel faiz orani (p) % 16 olarak hesaplanir. Goruldugu gi-
bi enflasyon oraninin dnemli bayukliklere varmasi halinde formildeki (pf) teriminin etkisi 6nem-
li oldugundan ihmal edilmemelidir.

Diger yandan, (I+k)=(l+p)(I+f) formiulinden 1 c¢ikarip k=(l+p)(I+f)-1 bulunan sonucu
100 ile carpmak suretiyle nominal faiz orani (k) hesaplanabilmektedir.

Ayrica ayni formulden reel iskonto oranini (p) formil 2-8'deki sekilde hesaplamak da
mumkindiur (KLEMPERER 1996, s. 143).

p = 100 -1 (2-8)
d +/>

Tim bu agiklamalardan anlasildigi gibi, nominal faiz orani, enflasyon oranini igeren para-
sal bir faiz oranidir. Oysa reel faiz orani, mal bazinda yani paranin satin alma gicl cinsinden ifa-
de edilen bir faiz oranidir.

Ayrica bu konuda su da sdylenebilir. Genel fiyat diizeyi sabit kalmadikca bu iki faiz orani
hi¢ bir zaman birbirine esit olmayacaktir.

Ote yandan enflasyonun hiikiim siirdagii bir ortamda, belli bir donem sonunda olusan ba-
lig degerin (vn=v0.l,0kn) igindeki nominal faiz tutarinin hesabi formil 2-9'u kullanarak yapilmak-
tadir (FIRAT/MIRABOGLU 1977, s.4).

*=100 1) ° (2-9)

Burada,
k = nominal faiz orani

vn= balig deger (gelecek deger)
v0= buginki deger
n = sire

3. ENFLASYON ORTAMINDA YATIRIM PROJELERININ HAZIRLANMASI
VE DEGERLENDIRILMESI

Yatirim projesi, genel olarak mal ve hizmet Uretimini amag edinen bir yatirim &énerisi ola-
rak tanimlanabilir. Cesitli yatirim secenekleri arasindan tercih yaparak, kaynaklari en verimli so-
nucu verecek projelere tahsis etmek énemli bir sorundur. Proje degerlendirme islemi, yatirim pro-
jelerinin olumlu ve olumsuz etkilerinin karsilastiriimasi amacini gitmektedir. Bu islem hem 6zel
hem de kamu sektor yatirimlari igin gecerlidir. Ozel sektérde yatirimci genelde elindeki kaynak-
lari kendisine en yiksek kari saglayacak projelere yatiracaktir. Kamu sektdriinde ise ilke olarak
yatirima ayrilan kaynaklar kalkinma planinda saptanmis hedeflere yapacaklari katki agisindan in-
celenerek projelere tahsis edilmektedir.

Proje degerlendirmede, bugiinki fiyatlar kullanilarak projenin émri boyunca farkli yillar-
da yapilacagi varsayilan masraflari ve elde edilecek gelirler belli bir iskonto orani ile tesis yilina
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getirilerek karsilastiriimaktadir. Ancak bu islem fiyatlar genel diizeyinin sabit kalacagi, yani enf-
lasyonun olmadigi ve piyasa kosullarinin oldukca belirgin oldugu varsayimindan hareket edilerek
yaptimaktadir.

Oysa enflasyonun egemen oldugu donemlerde piyasadaki mal ve hizmetlerin fiyatlari
farkli oranlarda arttigi icin, yatirim projelerinin hazirlanmasi ve degerlendirilmesi sirasinda bazi
sorunlarin gikmasina yol agiimaktadir. Enflasyonun yatirim projelerinin hazirlanmasi ve degerlen-
dirilmesi sirasinda yarattigi sorunlar ve bunlara karsi alinabilecek dnlemleri maddeler halinde in-
celemek olanakhdir.

-Gelecekte fiyatlardaki olasi gelismeler, piyasa kosullarina bagh olabilecegi gibi, siyasal
kararlarin etkisi altinda da olabilecektir. Enflasyon dénemlerinde gelecekteki fiyatlar tahmin edi-
lirken enflasyon oraninin yiiksekliginin dikkate alinmasi gerekir. Cinki enflasyon oraninin yiik-
sekligine gore uygulanacak islemler farkli olmaktadir. Eger yatirim hiper enflasyonun hikim sir-
dugu bir donemde gergeklestiriliyorsa burada nispi fiyatlarin degismeyeceginin kabul edilmesi uy-
gun olmaktadir (AKGUC, 1982, 5.395).

-Enflasyon nedeniyle nispi fiyat yapisinda degisiklik olabileceginden, ileride talebin yapi-
sinda da degisiklik olabilecektir. Bu yiizden projenin Urettigi mallara ve girdilerine olan talep tah-
minlerini yeniden yapmak gerekebilecektir.

-Enflasyon déneminde ¢6ziimlenmesi gereken diger bir sorun da, yatirim projelerinin he-
saplanmasinda, reel dederlerin veya nominal degerlerin kullanilmasidir. Ctinki yatirim karari ali-
nirken reel veya nominal degerler de kullanilabilir. Eger yatirimin girdi ve ¢iktilarinin fiyatlari pi-
yasada belirleniyorsa, reel degerlerin kullaniimasi uygun olmaktadir. Bu durumda nominal deger-
leri reel degerlere donustirmek icin, uygun bir fiyat indeksinin kullaniimasi gerekir. Buna karsilik
eger girdi ve ¢ikti fiyatlari piyasa ortami disinda belirleniyorsa, nominal degerleri kullanmak ye-
rinde olur (AKGUC, 1982,5.396).

Benzer sekilde yatirim projelerinin degerlendirilmesinde, nakit akimlarinin bugiine getiril-
mesinde kullanilan iskonto oraninin da nominal veya reel degeri vardir. Eger nakit akimlarinin
hesabinda nominal degerler kullanilacaksa, enflasyon orani iceren nominal iskonto orani kullanil-
malhidir. Buna karsilik nakit akimlarinin belirlenmesinde reel degerler kullanilacaksa reel iskonto
orani uygulanmalidir.

-Enflasyondan dolayi sermaye maliyetinde meydana gelecek degisikligin saptanmasi ge-
rekir. Bu noktada projede kullanilan finansmanin kaynadi énemli olmaktadir. Yani finansmanin
O0zkaynak-yabanci kaynak orani, projenin sermaye maliyeti hesabinda farkliliklara yol agmaktadir.
Projenin finansmani biyiik 6lclide yabanci kaynaktan saglaniyorsa, sermayenin maliyeti enflas-
yon oranindaki dedismelerden daha ¢ok etkilenmektedir. Sermaye maliyeti, projeyi degerlendir-
mede kullanilacak iskonto oraninin belirlenmesi agisindan dnemlidir. Eger projeyi degerlendirme-
de reel akislar kullaniliyorsa, enflasyon orani dikkate alinmadan iskonto orani belirlenecektir. No-
minal akislar kullaniliyorsa, degerlendirmede kullanilacak iskonto orani, enflasyon oranini' da
icermelidir (AKGUC, 1982, 5.396).

-Ote yandan enflasyonun vergi, siibvansiyon ve diger finans araclarinda yol actigi degis-
meler belirlenerek, projenin bu degismelerden nasil etkilenecegdi sorununun agikliga kavusturul-
masl! gereklidir (CURRIE, 1981 s. 17-19 )

-Gelecek donemlere ait enflasyon oranlarinin tahmini ile ilgili belirsizlik nedeniyle enflas-
yon, projelerin hazirlanmasinda 6nemli bir risk faktori olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle is-
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konto oraninin tahmininde bu hususun da g6z 6niinde tutulmasi gerekir (CURRIE, 1981 s19 ve
MERIC 1979, s.163).

-Bilindigi gibi uygulamada isletmeler sabit varliklar i¢in hesapladiklari amortismanlari gi-
der olarak kabul edip brit ké&rlarindan dismek suretiyle vergi matrahlarini kigtiltmekte ve vergi-
de tasarruf saglamaktadirlar. Amortismanlar varligin isletmeye alindig1 giindeki maliyeti Gzerin-
den hesaplandi§i igin, parasal degeri sabit kalmakta ve bunun reel degeri enflasyon nedeniyle gi-
derek azalmaktadir. Bu durum isletmenin kérini gorinuste sisirmekte, bunun sonucu olarak da is-
letme daha ¢ok vergi édemektedir. Bu husus projenin nakit akimlarinin bugiinkii degerinin kicil-
mesine de neden olmaktadir (MERIC 1979, 5.165). Ancak iilkemizde son yillarda Vergi Usul Ka-
nunu'nda yapilan dizenlemelerle isletmelerde kullanilan sabit varliklarin yeniden degerlendirilme-
sine olanak taninmistir. Bilindigi gibi yeniden degerlendirme, paranin satin alma glict distigu icin
sabit varligin cari para birimi ile de§erlendirilerek buginki degerine yakin bir degerle gdsterilme-
sidir.

-Amortismanlarin vergide sagladigi tasarrufun buglinki degeri, projenin émri dolayisiyla
amortisman siresi uzadikca kigulecek, bu sire kisaldik¢a da buylyecektir. Bu nedenle enflasyon
dénemlerinde kisa 6mirli ve amortisman oranlari yiiksek projeler tercih edilmelidir (AKGUC,
1982, 5.399).

-Yatirim kararlarinda enflasyon olgusu bir risk olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle ge-
lecekteki riski azaltmak amaciyla, enflasyon dénemlerinde girisimci tesis siiresi kisa olan ve ken-
dini kisa bir stirede geri 6deyen yatirim projelerini tercih etmektedir. Diger bir deyisle enflasyon
ortaminda yatirimcilar kisa émirli projelere dncelik vermektedirler (AKGUC, 1982, 5.398).

Kredi saglayan kurumlar ve tasarruf sahibi kisiler de enflasyon dénemlerinde, daha ¢ok ki-
sa siireli borg vermeyi tercih edeceklerdir (AKGUG, 1982, 5.398).

-Enflasyon firmanin Gretim faktorlerinin maliyetlerinde degisikliklere yol agmak suretiyle
faktorlerin kullanim bilesimini etkiler. Enflasyon donemlerinde, 6zellikle sendikalarin gelistigi tl-
kelerde, isgi Ucretleri kontrol altina alinamamaktadir. Reel faiz haddinin ¢ogu kez negatif olmasi,
girisimciyi daha ¢ok bor¢clanmaya tesvik ederek sermaye yogun tekniklere yoneltmektedir (AK-
GUC, 1982, 5.398).

3.1 Enflasyonun Ormancilik Yatirim Projelerinde Gosterilmesi

Yatirim kararlarinda enflasyonu, risk faktorlerinden biri olarak gézoninde bulundurmak
gerekir. Zira enflasyon yatirim projelerinin sonucunu ve dolayisiyla segimini etkilemektedir. Enf-
lasyon kosullarinda yatirim projesi diizenlenirken ve degerlendirilirken enflasyonun, projenin na-
kit akimini olusturan gelir ve giderine dogru bir sekilde yansitilmasi gerekir. Aksi halde yanlis pro-
jenin secimine yol acilabilmektedir.

Enflasyon, yatirim projelerinin gelir ve giderine olan etkisi yontnden iki ayri varsayim ya-
pilarak incelenebilir. Bu varsayimlari;

a) Enflasyon projenin gelir ve gideri ile iskonto oranini ayni dizeyde etkilemektedir.
b) Enflasyon projenin gelir ve gideri ile iskonto oranini farkl dizeyde etkilemektedir.
Seklinde ifade etmek olanaklidir.

Birinci varsayimda, projenin nakit akimini olusturan nakit giris ve ¢ikislari ayni enflasyon
oranini iceren nominal fiyatlarla hesaplanir. Hesaplanan bu degerler, yine ayni enflasyon orani
yansitilmis nominal iskonto orani ile bugiine getirilerek projenin karlihgi hesaplanmaktadir. For-
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miil ile ifadesi ise (3-1) de gosterildi§i gibidir (DAVIS/JOHNSON 1987, 5.257; GONENLI 1979
$.212; ASIKOGLU 1994, 5.289):

NBD=j NNA«+ fi..-10 (3-1)
=1 (1 +p)" (1 +/)
Burada;

NBD= Net Bugiinkii Deger
NNA= Net Nakit Akimi

p = reel iskonto orani

f = enflasyon orani

n = projenin 6mri

10 = bugilin yapilan tesis gideri
t = nakit akiminin gergeklestigi yil

degiskenlerini ifade etmektedir.

ikinci varsayima gore ise, projenin nakit akimini olusturan nakit giris ve ¢ikislari farkh
enflasyon oranlarina gore hesaplanmaktadir. Hesaplanan bu degerler yine farkli enflasyon orani
iceren nominal iskonto orani ile bugiine getirilerek projenin karhhg: belirlenmektedir.

Formiili 3-2 de gérildagi gibi yazmak mimkindir (SARIASLAN 1990, 5.200; MERIC
1979, s.164; ASIKOGLU 1994, 5.289):

m o .f lc'<l*°>"-S<I+M']<i-r)+Rr_,| (33
(= (L +ky

Burada:

G=Nakit girisleri

a=Gelirleri etkileyen enflasyon orani

C=Nakit ¢ikislar

b=Giderleri etkileyen enflasyon orani

V=Vergi orani

D=Amortisman tutari

k=Nominal iskonto orani

10=Bugin yapilan tesis gideri

t=nakit akiminin gergeklestigi yil
degiskenlerini ifade etmektedir.

Formil (3-2)'de amortismanlarin enflasyondan etkilenmeyecegi varsayilmistir. Genelde
isletmeler sabit varliklarini yeniden degerlemeye tabi tuttuklarindan, amortisman tutarinda da enf-
lasyon etkisi gériilmektedir (ASIKOGLU 1997, s. 290). Dolayisiyla formiil (3-3)'de gésterildigi
gibi yeniden yazilabilir:

a+w'](i-n (3 3)
=1 1+k)1

Bu asamada net akimin tzerinden ddenecek vergi miktarinin dusilmesi gerekir. Bu islem,
nakit akimi Gzerinden dogrudan vergi 6denen yatirimlar icin gegerli olmaktadir. Ancak Tirkiye'-
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deki agaclandirma yatirimlarindan, ara ve son kesim hasilatindan elde edilen gelirlerden, dogru-
dan vergi 6denmemektedir. Orman Genel Midirligu (OGM) her yil Orman Boélge Mudurliikleri
tarafindan goénderilen bilancolara dayanilarak konsolide bilan¢o diizenlemektedir. OGM konsoli-
de bilancoda eger kar gerceklesmis ise, bu kar tizerinden kurumlar vergisi 6demektedir. Dolayisly-
la formil (3-3) formil (3-4)'deki sekle doniismektedir.

,3-4)
10 @A+ Ay

Enflasyonun yatirim projeleri tGzerindeki etkisi yukaridaki formillerde gosterilmistir. (3-
1) nolu formulde enflasyonun projenin nakit akimim olusturan gelir ve gideri ayni oranda etkile-
digi varsayimindan hareket edilerek, proje degerlendirmesi yapilmaktadir. Projenin NBD degerini
bulan formile enflasyon etkisi (1+f)1seklinde yansitilarak (3-1) nolu formul elde edilmistir. Bura-
da formilin pay ve paydasinda enflasyon orani bir ¢arpan olarak kullanilarak enflasyonun etkisi
giderilmektedir. Ancak gercekte bunun boyle olmadigr gorilmektedir. Ciinki enflasyon projenin
gelir ve giderlerini farkli oranlarda etkilemektedir. Burada malin talep esnekligi, malin fiyatinin
olustugu pazarin rekabet yapisi, devletin pazarla ilgili fonksiyon ve islevleri érnegin fiyatlara mi-
dahale, suibvansiyon, tiketicinin korunmasi 6nlemleri, ithal ve ihra¢ kolayliklari vb. nedenlerle pi-
yasadaki mal veya hizmetlerin fiyat artislari birbirinden farkli olmaktadir.

Tim bu sayilan nedenlerden dolayi ikinci varsayim daha ¢ok gercege uydugu igin uygu-
lanmasinin uygun olacagi anlasilmaktadir. Zira formil (3-2)'de de gorildugu gibi, enflasyon na-
kit girisleri ve cikiglarini farkli oranlarda etkilemektedir.

Yukaridaki iki formulde de nakit akimi (nakit giris ve ¢ikislari) ile iskonto oraninin hesa-
bi nominal degerler tizerinden yapilmaktadir. Ayni islemler reel bigime donustirilmis nakit akim-
lari ve iskonto orani ile bugiine getirilerek de yapilabilmektedir.

Diger yandan buradaki agiklamalar, her ne kadar, Net Bugiinkii Deger kriterine gore ya-
pilmissa da, ayni aciklamalar diger proje degerlendirme kriterleri icin de gecerli olmaktadir.

3.1.1 Ornek Uygulama

Bu bélimde enflasyonun yatirim projelerinin gelir, gider ve iskonto oranini farkl dizey-
lerde etkilemesi durumunda; projenin karliliginin ne dlgiide etkilenecegini ortaya koymak amaciy-
la, asagidaki 6rnek verilmistir.

Veriler

-Agag tird Sahil Cami
-idare amaci Tomruk
-idare stiresi 30 yil

Koruma ve yonetim masraflari baslangicta yapilan agaglandirma masrafina eklenmistir.
-Reel iskonto orani (1,0p): %3

-Yakacak odun fiyatinda beklenen artis: %35 1
-Maden diregi fiyatinda beklenen artis: %38

-Tomruk fiyatinda beklenen artis: %42

-Kesme tasima masraflarindaki beklenen artis: %30

-1966-1995 arasindaki 30 yillik dénemdeki ortalama enflasyon orani: %37

-Nominal iskonto orani: (I+k)=(1+f) (I+p)=(1,37) (i,03)=1,41

Bu veriler Tablo-2 kullanilarak NBD yontemine gore (formil (3-4)) projenin karlili§i he-
saplanmistir.



Tablo 2: Enflasyon Uygulanmis Nakit Akimlarinin Net Buglink( Degerleri

Table 2: Net Present Value of Inflated Cash Flow

Yillar
(Years)
m

10

30

Bide Edilen
Odun Cesidi
(Typc of
wood
Products)

Yakacak
Odun

(Fuel Wood)
Yakacak
Odun

(Fuel Wood)
Maden
Diregi
(Mine Prop)
Yakacak
Odun

(Fuel Wood)
Maden
Diregi
(Mine Prop)
Tomruk

Giderler
(Costs)

53.292.748
6.215.643

1.144.592

26.484.092

1.284.258

26.965.860

113.354.000

Giderlerden Yakacak Odun Maden Diregi
Beklenen (1,30)" (Fuel Wood) (Mine Prop)
Artis Sonu Deger ~ Satistan Elde ~ Satis Fiyatindan ~ Satistan Elde  Satis Fiyatindan
(Inflated Costs  Edilen Gelir ~ Beklenen (1,35)"  Edilen Gelir ~ Beklenen (1,38)°
(1,30)°) (Revenue)  Artis Sonu Deger  (Revenue) Artig Sonu Deger
(Inflated (Inflated Revenue
Revenue (1,35)") (1,38)°)
85.687.916 8.719.582 175.320.764
73.942.732 2.026.530 182.708.842
1355.611.899 94.680.631 11.869.909.986
'
3.364.750.309 1.802.105 14.648.499.697
70.650.434.550 96.402.953 1.515.175.431.000
296.986.981.242

Tomruk
(Log)
Satis Fiyatindan
Beklenen (1,42)"
Artis Sonu Deger
(Inflated Revenue
(1.42))

Satistan Elde
Edilen Gelir
(Revenue)

758.047.000 28.076.725.959.200

Net Nakit Akimi
(Net Cash Flow)

-53.292.748
89.632.848

108.766.110

10.514.298.087

11.283.749.388

1.444.524.996.450

27.779.738.977.958

Iskonto
Faktori
(Discounting
Factor)
1/(1,41)"

.1/31,059262
1/173,09586
1/173.09586
1/29962,178
1/29962,178

1/29962,178

Net Bugtinki
Deger
(Net Present
Value)

-53.292.748
2.855.865

628.358

60.742.632

376.600

48.211.625

927.160.201

986.682.533

ISIML3 NNNOASVTIANT VNIAVTIIVEVH  NWIHLVA  VIAITIONVINHO
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3.2 Enflasyonun Ormancilik Yatirim Projelerinin Se¢imine Olan Etkisi

Tablo-2'de goruldugu~gibi, projenin nakit akimlarini olusturan nakit giris ile gikislari ve
bunlari bugiine getirmede kullanilan iskonto oranini etkileyen enflasyon oranlari, dogru bir sekil-
de tahmin edilip ve bu tahmin edilen oranlar ilgili formiile uygulandigi durumda, enflasyon proje-
nin secimini etkilemeyecektir. Ancak projenin bazi degerlerine enflasyonu uygulayip digerlerine
uygulamamak yanhs sonuclara neden olacaktir. Buna karsi projenin girisleri ile ¢ikislari ve iskon-
to oranindan enflasyon paylari disilerek reel degerler bulunmakta, bulunan bu degerleri kullan-
mak suretiyle de, projeler degerlendirilip uygun olani secilebilmektedir. Ancak burada dikkat edi-
lecek husus, hesaplamalara girismeden 6nce enflasyon payini iceren nominal degerleri uygun bir
indeks kullanarak reel degerlere ¢cevirmek gerektigidir.

Bu aciklamalardan yatirim projelerinin hazirlanmasi ve degerlendirilmesinde guvenilir ve
dogru veriler kullanilirsa her iki yaklasimdan dogru sonuclar elde edilebilecedi anlasilmaktadir.
Ancak bu noktada her iki yaklasim dogru sonuglar verdigine gére, bu yaklasimlardan hangisinin
kullaniimasi 6nerilir sorusu gindeme gelmektedir. Bu yaklasimlardan birinin se¢ciminde, yatirimin
ekonomik 6mri ile yatirimin gerceklestigi tlkenin ekonomik durumu etkili olmaktadir. Ekonomik
omri uzun olan yatirimlarda projenin hazirlanmasi ve degerlendirilmesi sirasinda reel degerlerin
kullaniimasi uygun bir yaklasim olarak dusindlebilir. Zira, siire uzadikca gelecege iliskin bekle-
nen enflasyon hizinin tahmini gittikge gliclesmektedir. Ayrica tlkedeki enflasyon oraninin yiksek-
ligi de bu tiir hesaplarin yapiimasinda rol oynamaktadir. Ornegin Tiirkiye gibi ekonomisi istikrar-
siz bir ulkede enflasyon durumu yildan yila degismekte ve bir yillik tahminlerde bile hatalar ya-
pilmaktadir. Boylesi bir ekonomide ¢ok uzun sireler icin tahminler yapmak dogru olmayacaktir.

Bu aciklamalar 1s1ginda, ormancilik isletmelerindeki Gretim sirecinin diger isletmelerle
kiyaslanmayacak kadar uzun oldugu gdzonine alinirsa, Tirkiye'deki ormancilik yatinin projeleri-
nin hazirlanmasi ve degerlendirilmesinde reel degerlerin kullanilmasinin uygun bir yaklasim oldu-
gu ortaya ¢ikmaktadir.

Ote yandan enflasyon yatirim projelerinin nakit akiglarina ve bu nakit akislarini bugine in-
dirgemede kullanilan iskonto oraninda degisikliklere yol acarak yatirim karari tizerinde etkili ola-
bilmekte ve dolayisiyla sermayenin mevcut yatirim projeleri arasinda optimal dagilimini engelle-
mis olmaktadir. SOyle ki; enflasyon nedeniyle driin, hammadde ve isci Ucretleri gibi ¢esitli mal ve
hizmetlerin fiyat diizeyleri arasindaki oranlar degismekte, yatirimlardan beklenen nakit girisleri ve
nakit ¢ikislari daha az veya daha fazla artmasina yol acilarak projelerin karliliklari etkilenmekte-
dir. Enflasyon sonucu butin mal ve hizmetlerin fiyatlari ayni oranda artsa bile, yatirnmlarin nakit
akislari tizerinde 6nemli etkileri olabilmektedir.~Ornegin enflasyon yatirimin finansmaninda kul-
lanilan kaynag etkilemektedir. Eger kullanilan kaynagin icinde 6zkaynak miktari yabanci kaynak-
tan fazla ise, yatirim enflasyondan daha fazla zarar gorecek, buna karsilik yabanci kaynak payi da-
ha fazla'ise yatirim daha karli ¢ikacaktir. Ayrica tretim siresinin uzunlugu ve tretilen malin stok-
ta kalis suresi enflasyon donemlerinde yatirimin karliligini etkileyen faktorlerdendir. Enflasyon
dénemlerinde kullanilan amortisman yéntemi de projenin nakit akislarini ve dolayisiyla karllllgl-
ni etkileyen bir baska etkendir.

Tum bu acgiklamalardan gikarilan sonug, enflasyon yatirim projelerinin se¢imini ve birden
cok alternatif proje var ise, bunlarin dncelik sirasini da etkilemektedir.

4. IRAD HESAPLARINA ENFLASYONUN KATILMASI

Bilindigi gibi, orman isletmeciliginde triinin olgunlasmasi ¢ok uzun yillar gerektirmekte-
dir. Bu yillarda olusan nakit akimlari bir seri olusturmaktadir. Serinin sonlu veya sonsuz olusuna
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gore, dénem sonunda gergeklesecek toplam degerinin veya donem basindaki degerinin bilinmesi
bir cok durum icin gerekli olmaktadir. Ornegin isletmenin gelir ve gider hesaplarina dayanilarak
isletmenin basari durumunun ortaya konulmasi veya isletmedeki varliklarin degerinin belirlenme-
si gibi islerde irad hesaplarinda kullanilan formillerden yararlaniimaktadir. Bugiine kadar irad he-
saplari yapilirken enflasyonun islemlere hi¢ katilmadigi gérilmistir (FIRAT/ MIRABOGLU
1977 ). Ancak bugiin enflasyon, dnceki bélimlerde anlatildigi gibi, ekonomik hayatin bir gercegi
olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle, bu bélimde orman isletmeciliginde yaygin bir sekilde kul-
lanilan irad hesaplarindaki formullere enflasyonun katilmasi durumu incelenmistir.

irad esit miktarlarda ve esit zaman araliklariyla alman para hasilalaridir (FIRAT 1971,
s.177). iradlar yillik ya da periyodik olduklari-gibi, sonlu ya da sonsuz da olabilmektedirler. Her
yil alinan iradlara yillik irad; bir kac yillik esit periyot araliklariyla alinan iradlara ise periyodik
irad adi verilmektedir. Yillik veya periyodik bir irad sonsuz olarak devam edecekse, buna sonsuz
irad, belli bir stire alindiktan sonra sona erecekse buna da sonlu irad denilmektedir.

Eger belirli bir yil sonunda alinan r kadar bir iradin yil sonunda 0,0w kadar bir nominal
oranla artti§i1 dusundlirse, r nin yil sonundaki degeri r(l,0w) kadar olacaktir. Bu degeri bugiine in-
dirgemede kullanilan iskonto orani 0,0p de, 0,0f kadar bir enflasyon oranindan etkilenirse, iskon-

to formulune _Vn gore, 1yilin sonunda alinan (1, Ow) iradinin bugiinki degeri;
Lop"
r(1,0w L
o = - (1,0 w U olacaktir.

(LOp) (1,01)

Benzer sekilde ikinci yilin sonunda alinan rl, Ow2 kadar bir iradin bugiinki degeri;

'm(1,0 w)2
Vo =------- ( -------) ------- olacaktir.

(1,0p)2 (1,0)2

Bu durumun sonsuza kadar devam edecegi dusinulirse, bu degerlerin toplami baslangig-
taki kapital tutarini verecektir.

r(l,ow) . [+(1,0w)2

= F o Foiiiin 00
(1.0p) (1,07  (1,0p)2 (1,0f)2

Bu seri azalan sonsuz geometrik bir seridir. Clink{ serinin ortak carpani

(1,0 w)
(1,0 p) (1,0f)

nin degeri birden kucuktir. Serinin ilk terimi de

r(1,0w)
(1,0 p) (1,0f)

olduguna gdre, serinin toplamini bulmak icin; azalan sonsuz geometrik serilerin toplamini veren
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S =—Q@-
[-9
formul kullanihr (FIRAT 1971, s.179). Formilde, a serinin ilk terimini, q da ortak ¢arpani ifade
etmektedir.

S0z konusu serinin degerlerini yukaridaki formiile uygulayarak serinin kapital degerini ve-
ren formil bulunacaktir.

r(1,0 w)
W .. (1.0p) (10fi
J (1.0 w)
(1,0p) (1,0/)
Buradan

o = f (1,0 w)

= eldeedilir.
(1,0p) (1,0/)- (1,0w)

Bu formul (1,0w)<(1,0p)(1,0f) kosulunda gecerlidir.

Benzer islemler yapilarak irad hesaplarinin diger sekilleri igin de elde edilen toplam for-
miller asagida toplu sekilde maddeler halinde gdsterilmektedir .

4.1 Sonsuz iradlar
4.1.1 Sonsuz Yilhk iradlann Kapital Degerinin Hesabinda Kullanilan Formiiller

4.1.1.1 Heryilin sonunda ve sonsuz olarak alinan esit r miktarlari halindeki iradlann ka-
pital degerini veren formul:

, (4.1
(1,0p) (1,0/)-(1,0w)

4.1.1.2 ilki ilk yilin basinda ve daha sonra her yilin sonunda ve sonsuz olarak esit r mik-
tarlari halindeki iradlann kapital degerini veren formil:

= r(1,0p) (1,0/) _
(1,0p) (1,0/)- (1,0 w)

4.1.2 Sonsuz Periyodik iradlarin Kapital Degerinin Hesabinda Kullanilan
Formiller

4121 Her u sayida yillardan olusan periyotlarin sonunda esit R miktarlar halinde ye son-
suz olarak alinan iradlann kapital degerini veren formil:

BYukaridaki (4-1), (4-3), (4-8) ve (4-12) numarali formdillerin ¢ikarimi (FLICK, W, A. 1976 ) tarafindan yapilmis, digerleri-
nin ¢ikarimi tarafimizdan yapiimistir.



ORMANCILIKTA YATIRIM KARARLARINA ENFLASYONUN ETKISi 35

1/0= (4-3)
(Topf (1,0/)"- (LOW"

4.1.2.2 ilki dénem basinda ve daha sonra da her periyodun sonunda esit R miktarlar ha-
linde ve sonsuz olarak alinan iradlarin kapital degerini verenformil:

uo= (4-4)
@,07)" (1,0/)"- (1,0w)"

4.1.2.3 ilk kez m kadar yil sonunda ve sonra da diizenli olarak her u periyodu sonunda ali-
nan sonsuz iradlarin kapital degerini veren formil

Vo =R 1,0w"'(1,0/7)"(1,0f)"-m
(1,0/7)" (1,0/)"- (1,0 w)"

4.2 Sonlu iradlar
4.2.1 m yillik dénem sonundaki gelecek deger

4.2.1.1 iradlar yil sonunda gergeklesirse,

_ /<[(1,0 w)" (1,0/7)" (1,07)"-1]
[(1,0 w) (1,0/7) (1,0/)-1]

4.2.1.2 iradlar yil baslarinda gergeklesirse,

v =1 (1,0w) (1,0/7) (1,0/) [(1,0 w)" (1.0p)" (1,0/)" - 1
[(1,0 w) (1,0/7)(1,0/)-1]
4.2.2 myilhk donem basindaki kapital degeri
4.2.2.1 iradlar yi1l sonu gergeklesirse,
Vo = 310w [(I,0p)" (1,0/)"—1,0 w)"] g

(1,0/7)" (1,0/)"[(1,0/7) (1,0/) - (1,0 w)]

4.2.2.2 iradlar yil basinda gerceklesirse,

Vo = <-(1,0/7)(1,0/)[(1,0/7)"(1,0/)"-(1,0nQ "]
(1,0/7)" (1,0/)"[(1,0/7) (1,0/) - (1,0 w)]
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4.2.3 Sonlu Periyodik iradlar
4.2.3.1 Her biri m yillik olan n sayida periyotlarin sonundaki gelecek deger

4.2.3.1.1 iradlar periyot sonlarinda gerceklesirse

I 2[(1,0 vO™ (1,0/7)"" (1,0/)"""- 1 - |lr(rj)
[(1.0 w) (1,0p)m(1,0f) - 1]
4.2.3.1.2 iradlar periyot baslarinda gergeklesirse
v _R-(10w)m(1.0p7 (1.0.)"[(1.0 )™ (U> T (1.0/)"- 1 4_

[(1,0 w)m(1,0p)™ (1,0/)™ - 1]

4.2.3.2  Her biri m yillik olan n sayida periyotlarin basindaki deger

4.2.3.2.1 iradlar periyot sonlarinda gerceklesirse

= R(LOW™[(1,0p)™(1.0(1.0 )" ]
(1,0p)"m(1,0/)""[(1,0/;)"(1,0/)"'-(1,0 w)nj

4.2.3.2.2 iradlar periyot baslarinda gergeklesirse

K _ R (UPP)T(1,0/)"[(1,0p)™"(1,0/)""'(1,0h)"1]
(1,0p)nt' (1,0/)""[(1,0p)" (1,0/)™- (1,0 udn]

5. FAUSTMANN FORMULUNUN ENFLASYON KOSULLARINDA
KULLANILMASI

Faustmann formuli ormancilik literatiirine 1849 yilindan itibaren girmis olmasina rag-
men, bugtn hala ormancilik ekonomisinin bir¢ok sorununun ¢dézimunde bu formilden yararlanil-
maktadir. Formil; arazi hasila degerinin belirlenmesinde, agag¢ tirinin segciminde, idare sireleri-
nin hesaplanmasinda, agaclandirilacak alanlarin éncelik sirasinin ortaya konulmasinda ve agaclan-
dirmalarda uygulanacak teknolojinin se¢imi gibi alanlarda kullanilmaktadir (FIRAT 1971, s. 197;
MIRABOGLU 1983, s.75; BEKIROGLU 1998, s. 59).

S6z konusu formil ormancilik ekonomisi literatiriinde ¢esitli adlar altinda ge¢cmektedir.
Ornegdin Topragin Beklenen Degeri (Soil Expectation Value), Arazinin Beklenen Degeri (Land Ex-
pectation Value) (HILEY 1956/DAVIS 1966),iskonto Edilmis En Yiiksek Rant (Maximum Disco-
unted Economic Rent) (DAVIS 1966), En Yiiksek Arazi Ranti (Maximum Land Rent) (DAVIS
1966) ve Bos Arazi Degeri (Bare Land Value) (CLUTTER et al 1983) seklinde adlandiriimistir.
Bizde ise formil icin Arazi Hasila Degeri adi kullaniimaktadir (KALIPSIZ 1970, s.40).
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Faustmann'in formalinde ilk olarak arazi ¢iplak kabul edilmekte ve gerekli masraflar ya-
pilarak agaclandirilmakta ve idare siiresi boyunca farkl yillarda yapilan masraflar ve elde edilen
hasilalarin gelecek (balig) degerleri periyot sonunda karsilastiriimakta ve R kadar bir net hasilanin
elde edilecegi dusunulmektedir. Ormancilikta stireklilik ilkesi geregi, bu faaliyetin sonsuz olarak
her u yillik periyotlarla tekrarlanacagi kabul edilmektedir. Her periyodun sonunda elde olunan net
R hasilanin, periyodik sonsuz iradlann kapital degerini veren formal ile arazinin hasila degeri he-
saplanmaktadir (FIRAT 1971, s. 180).

R
107" 10p2 10p3 1,0/?"-1

Fo

Burada hesap yapilirken bitin periyotlarda fiyatlarin sabit kalacag! yani enflasyonun ol-
mayacag! varsayllmaktadir. Oysa bu varsayim gercege uymamaktadir. Bu calismanin degisik bo-
lumlerinde de ifade edildigi gibi, son 20-25 yildir Tirkiye dahil birgok tlkede enflasyon yliksek
oranlarda seyretmektedir. Bu nedenle ¢cok uzun yillardir ormancilik ekonomisinde gesitli sorunla-
rin ¢oziminde kullanilan Faustmann formilinin enflasyon kosullarinda da kullanilabilmesi igin,
formulin enflasyona gore diizeltilmesi geregi ortaya ¢ikmaktadir. Bu dizeltme yapilmadigi tak-
dirde s6z konusu formule dayanilarak yanhs sonuclar ve yanhs kararlar verilebilir.

Yukarida da aciklandigi gibi, Faustmann formili, azalan sonsuz geometrik serilerin top-
lam formuliine

dayanmaktadir. Bu formil, dnceki bolimde gésterildigi gibi, enflasyon orani uygulandiginda asa-
gidaki sekle dontsmiustir (Formil 4-3):

12 (1,0 vO"
(1,0/2)" (1,0/)"-(1,0 w)"

Bu formil (l,ow)<(l,op)u(l,of)u olmak kosuluyla gegerlidir. (I,ow)u degeri nominal ol-

dugu icin bunu (l,ow)u=(l,oi)u (I,of)u seklinde yazilabilmektedir. Dolayisiyla formili asagida-
ki sekilde yazmak da mumkundar.

R (1,0/)"(1,0/)"

Vo = m
Lo/ (1,0)"-(1,0/)" (1,0NH)"
Burada formiil;
VO = —-mm- P e f) @,°n - - seklinde de yazilabilir.

10/ [(1,072)" —1,0 /)"]
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Formilin pay ve paydasindaki (1, of)u degeri sadelestirilirse degerleri reel olarak ifade
edilen, formul (5-1) elde edilir.

Vo = Noor

(1,0/7)"—1,00"

R=Periyot sonunda elde edilen iiad
i=iradin reel artis orani
p=Reel iskonto orani

Bu formul sadece periyot sonunda elde edilen iradin hesabi icin kullanilabilir. Oysa bugiin
agaclandirilan bir alanin idare siiresi sonuna kadar farkli yillarda uygulanan bakimlar nedeniyle
olusacak nakit akimlarinin da hesaba katilmasi gerekir. Bu nedenle formil (5-1)'de asagidaki di-
zeltmelerin yapilmasi dnerilmektedir (UYS 1989, s.19-20):

5.1 i'nin Duzeltilmesi

Burada i gerceklesen R iradinin reel artis oranini ifade etmektedir. Formulun payinda yer
alan R iradi periyot sonunda gergeklestigi icin idare siiresi boyunca (1, Oi)u terimi ile arttiriimistir.
Ancak idare suresi i¢cinde herhangi bir yilda(6rneg@in t yilinda yapilan bakim sonucu) olusan nakit
akiminin idare siresi sonuna kadar degil, olustugu yila (1, 0i)*ile carpilmasi gerekir. Clinkd bu na-
kit akimi t yilma kadar reel olarak deger kazanmakta, bu yildan sonra herhangi bir deger artisi
olusmamaktadir. Dolayisiyla formulde(l ,0i)uifadesinin Ussiiniun u yerine t olmali, yani (1,0i)1sek-
linde yazilmahidir. Bu durumda idare siresi basindaki (0 yilindaki) bir nakit akimi (1,0i)u ile ¢ar-
pilmamalidir. Cunki burada herhangi bir deger artisi olmamistir.

5.2 Formule p'nin Eklenmesi

P reel faiz oranidir ve iskonto oranina da esittir. Yukaridaki formtlde R dénem sonunda
gerceklestigi icin paranin zaman deg@erinden dolay1 faizlendirilmemistir. Oysa idare siresi boyun-
ca farkli yillarda olusan nakit akimlarinin (bakim kesimleri nedeniyle) idare siresi sonundaki ge-
lecek (balig) degerleri hesaplanmalidir. Ornegin t yilinda olusacak olan bir net akimin idare siire-
si sonundaki (u yilindaki) degeri 1,0putile ¢arpiimak suretiyle bulunur. Bu nedenle séz konusu
formilin payina 1,0putterimi yazilarak bu eksikligin giderilmesi gerekir.

Buraya kadar ki agiklamalara gore formil asagidaki sekilde yazilabilir.

(1,0/)' (1,00)"

=£ X R, (5-2)
170j =1 (Lop)"-(1,0n"

Ro

5.3 Yillik idare Masraflarinin Formiilde Gosterilmesi

inceledigimiz formiilde idare siiresi boyunca olusacak nakit akimlari gosterilmistir. Ancak
yillik idare masraflarinin ¢ikarilmasi gerekir. Bilindigi gibi idare masraflari yillik sonsuz irad sek-
linde kabul edilmekte ve



ORMANCILIKTA YATIRIM KARARLARINA ENFLASYONUN ETKISi 39

formuluyle kapital degeri hesaplanmaktadir. Bu formile, 6nceki bélimde gosterildigi gibi, enflas-
yon orani eklendiginde asagidaki sekle donusmistir (Formal 4-1).

o= m(1,0 w)
T (1>0p) (1,0/)-(1,0 W)

Forml (1,0w)<(1,0p)(I,0f) olmak kosuluyla gecerlidir.

Bu formilde de (1, Ow)=(l. 0i)(1, Of) nominal oldugu igin formili asagidaki sekilde de
yazilabilir.

-(1,0/)(1,0./)

Vo = Burada formiil,
(1,0/0 (1,0/)-(1,00(2,0/)

= 1(1,00(1,0/) seklinde de yazilabilir.
(1,0/) [(1,0/0-d,00]

Formilin pay ve paydasindaki (1, Of) degerleri sadelestirilirse reel degerlere sahip asagi-
daki formil elde edilir.

_ 7(1,00 (5.3)
(1,0/0-(1,00

Formuldeki i yillik idare masraflarinin reel artisini géstermektedir. Bunu yukarida nakit
akimlarinin reel artisini ifade eden (i) den ayirmak icin (id) seklinde asagidaki formilde gosteril-

mistir.

Yukaridaki butiin bu diizeltme ve agiklamalara goére Faustmann Formilini asagidaki se-
kilde yazmak mumkindur. _
e (1,00' (1,00" 7-(1,00)

' (5-4)
J1:O/|:1 R (1,0/0"-0,0 0" (100-0,00

Formulde,
Bu=arazi hasila degeri (TL)
Ri=fnci yilda elde edilen j'nci net hasilanin (akimin) degeri(TL)
r =yilhk idare masraflari(TL)

i =net hasilanin reel artig orani

id=yillik idare masraflarinin reel artis orani
P =reel faiz orani

u =idare stresi(y1l)

m=alman hasila sayisi

t=nakit akiminin gerceklestigi yil
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Klasik Faustmann formulinin sonucu ile bu formile enflasyon uygulanarak gelistirilen
modelin verdigi sonuclan karsilastirmak amaciyla asagidaki veriler her iki formilde kullaniimis-
tir.

Veriler

-Agag tird  :Karagam
-idare amaci : Maden diregi
-idare siiresi :40 yil

Masraflar Burut Hasila Net Haslila

-Kltur masraflari(CO0) 150 - -
-Yilhk idare masraflari(v) 30 -
-10.y1l yapilan bakim((D10) 3 13 10
-20.y1l yapilan bakim(D20) 4 24 20
-30.y1l yapilan bakim(D30) 5 30 25
-Son kesim hasilasi 40. yas(Au) 150 1750 1600
-Reel faiz orani %3
-Masraflarda beklenen %04

reel artis orani
-Odun hasilasi fiyatindaki beklenen

reel artis orani %1,5
-idare masraflarinda beklenen

artis orani 0,02
v yillik idare masraflari bunun kapital degeri =V dir.

Yukaridaki veriler asagidaki klasik Faustmann formiiline uygulandiginda

_A,+Dai1 ,0 +Dhiopfb+...-c 1,0p1 "
1,071 ’

(5-5)

_ (1600 + 10. 1,030+ 20 . 1,030+ 25 . 1,03m)-150 . 1,0340 30
1,0340- 1 0,03

Bu=-467 TL. elde edilir.

Goruldugi gibi Klasik Faustmann formiline gdre sonug negatif bir deger olmaktadir. Oy-
sa bu yeni gelistirilen formile yukaridaki veriler uygulandiginda 977 TL. gibi pozitif bir deger el-
de edilmektedir.

6. SONUGC VE ONERILER

Enflasyon ekonomik, politik ve sosyal yonleri olan bir problemler kiimesi olarak tanimla-
nabilir. Ayrica enflasyon ayni ekonomiyi olusturan sektorleri de, farkli sekillerde etkilemektedir,
bu calismada ulkemizdeki enflasyonun ormanciligimiz yatirim kararlarina etkisi arastirilmistir.
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Burada dnce enflasyon nedeniyle ortaya ¢ikan problemi gercege en yakin bir sekilde ¢o-
zebilmek i¢in; enflasyonun iyi sekilde analiz edilmesi ve gelecekteki seyir biciminin dogru bir se-
kilde saptanmasi gerekir. Cunki yapilacak islemler ve alinacak 6nlemler, enflasyonun tiriine ve
siddetine gore farkli olmaktadir.

Ote yandan paranin satin alma giiciinde meydana gelen azalmalari 6lgmek igin fiyat in-
dekslerinden yararlanildigi bilinmektedir. Tirkiye'de ¢esitli kuruluslar tarafindan indeksler hazir-
lanmaktadir. O nedenle bu konuda hangi kurulusun, hangi indeksinin kullanilacagina karar veril-
melidir.

Bu aciklamalara bagh olarak, enflasyon ortaminda proje hazirlanirken gelecekte olusacak
maliyet ve gelir hesaplarinin yapilabilmesi igin enflasyon hizinin ve siresinin tahmin edilmesi ge-
rekir.

Ote yandan para degerinin siirekli diismesi nedeniyle, paranin gercek alim giiciiniin hesap
edilerek ortaya konulabilmesi icin paranin cari(nominal) degeri ile reel(sabit) degerinin birbirin-
den ayrilmasi gerekir. Cinki bir ekonomik olay s6z konusu bu iki degere gore ele alindiginda
farkli sonuclara varilabilmektedir. Ayrica enflasyon ortaminda sermayenin maliyeti olan faizin de
reel ve nominal degerleri ortaya ¢ikmaktadir. Bunlarin da hesap yapilirken ayirt edilmesi gerekir.

Diger yandan enflasyon nispi fiyatlari degistirdiginden, yatirim projelerinin diizenlenmesi
sirasinda hesaplama zorluklari ortaya ¢ikmaktadir.

Ayrica enflasyon cesitli mal ve hizmetlerin fiyat duzeyleri arasindaki oranlari degistirme-
si sonucu, yatirim projelerinin nakit girislerinin daha az veya daha ¢ok artmasina yol agarak pro-
jelerin karhihgi dizeylerini etkilemektedir. k

Bunun yaninda enflasyon, fiyatlari farkli oranlarda etkiledigi igin; yatirim projelerinden
beklenen nakit akimlarini bugiine indirgemede kullanilan iskonto oraninda degisiklige yol agarak
yatirimin karlihgi Gizerinde etkili olmaktadir.

Enflasyonist ortamda yatirim projelerinin hazirlanmasi ve degerlendirilmesi sirasinda or-
taya c¢ikabilecek sorunlar ve bunlara karsi alinabilecek énlem bu ¢alismanin ilgili b6luminde mad-
deler halinde agiklanmistir. Bir yatirim projesi hazirlanirken, mutlaka bu maddelerin gézoniinde
tutulmasi gerekir.

Bu baglamda ulkemizdeki ormancilik yatirimlarinda enflasyon konusuna gelince, ilgili bo-
limde (bak. 3.2.) belirtilen nedenlerden dolayi, projelerin hazirlanmasi ve degerlendirilmesi sira-
sinda enflasyondan arindirilmis reel(sabit) degerlerin kullaniimasi en givenilir yol olarak gozik-
mektedir. Bu konuda en pratik yol olarak, projenin hazirlanmasi sirasindaki fiyatlarin sabit fiyat
olarak kabul edilmesi ve bu fiyatlarin projede kullaniimasi 6nerilebilir.

Arastirmada, orman degerlerinin belirlenmesi konusunun temelini olusturan irad hesapla-
rinin formallerine enflasyon faktérinin katilmasi durumu incelenmistir. Bu hesaplar Tirkiye ko-
sullarinda yapilacagi igin, ormancilik yatirim projelerinin hazirlanmasi ve degerlendirilmesindeki
durum burada da gecerli olmaktadir. Ancak burada hemen bir konunun agikhga kavusturulmasi
gerekir. Burada ormancilik yatirimlarinda ve irad hesaplarinda ancak ¢ok uzun streler icin reel de-
gerlerin kullanimi 6nerilmistir. Oysa daha kisa streler i¢in eger enflasyon orani dogru bir sekilde
tahmin edilebiliyorsa, her iki hesapta da reel de@erlerin yaninda nominal(cari) degerlerin kullanil-
masi da mumkindur.
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Ayrica calismada ormancilik ekonomisinde degisik amaclar i¢in kullanilan Faustmann for-
mulinin enflasyona gére ayarlanmasi durumu incelenmistir. Buradan ¢ikan sonu¢ bu formaliin
buglinkii enflasyonist ortamda kullanilabilmesi igin; ilgili bélimde dnerilen diizeltmelerin yapil-
masi gerektigidir. Ortaya cikan model, enflasyona gore dizeltilmis irad hesaplari formilleriyle
iliskilidir. Bu iliskinin bu tir modellerin gelistirilmesinde gézden uzak tutulmamasi gerekir.



ASTUDY ON THE EFFECTS OF INFLATION ON
FORESTRY INVESTMENT DECISIONS

Dog. Dr. Ahmet TURKER

Abstract

Countries suffering from inflation resort to various remedies in order
overcome it. Besides, the ways how to live with inflation are sought in these
countries. inflation affects the economies in many ways. Moreover, differemt
sectors of the same economy are affected in different ways. In this paper the
effects of inflation, which dominated the Turkish Economy for a long time,
on forestry investment decision are studied. Deflnition of inflation is given. A
method of measurement of inflation is explained. The nominal and reel value
of money are discussed. Preparation and evaluation of investment projects
under inflationary conditions are examined. Conditions of adding inflation in-
to the basic compound interest fornnulas are investigated. Finally, an explana-
tion of the required adjustment in the Faustmann Formula necessary to use it
under inflationary conditions is presented.

SUMMARY

Since the 1970's inflation has been the most important problem for ali economies in the
world. Every country takes various measures to elude this crucial problem. Besides such measu-
res, ways are sought to live with inflation. The effect of inflation on an economy may be exami-
ned in various perspectives. The principle aim of this study is to examine the effect of inflation on
forestry decisions. To do this, inflation is defined firstly. Then the demand pull inflation and cost-
push inflation are explained. The indices to measure inflation, namely the Consumer Price Index
and the Whole sale Price Index are described. A distinction is made betvveen the nominal and re-
al value of money. An index is computed based on the nominal prices settled in timber auction bet-
ween 1970-1995 in Turkey. The real sale prices are calculated by employing the whole sale Price
Index, (1970=100) prepared by the State Statistics Institute. The equation to compute the average
annual inflation rate 6ver an n- year period is presented. By taking these real prices into account
real price indices were created. Comments were made on each of these values. Then the nominal
and real rates of return are explained. The problems caused by inflation during the preparation and
evaluation of investment projects and the required measures vvere discussed. The problems vvhich
vvere discussed are as follovvs: >

Attention should be paid on the problems caused by inflation in the price capital which will be
used in the financing of the projects.

In high inflation periods, the rate of inflation should be taken into account when future prices
are estimated.

The problems caused by inflation on the tax and subvention and its effects on the projects sho-
uld be considered.
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Inflation can be considered as a special project risk vvhich investment projects are exposed to.

Inflation reduces the real value of the assets. Therefore the net profit of the project becomes
higher, so the tax from this profit becomes rnore.

In the Period of inflation short life and high rate of deprecation of the project would be prefer-
red.

inflation affects the choice of production factors.

The effects of inflation on cost and benefits of investment projects were examined under
two different assumptions:

1) Costs- benefits and discount rate are affected in the same proportion by the inflation.
2) Costs- benefits and discount rate are affected in a different proportion by the inflation.

In the first assumption, applying inflation equally to cost, benefits and discount rate, would
not change the final decision because the inflation rate occurs in both numerator and denominator
in the net present value formula. The inflation rate cancels leaving the initial formula. The second
assumption is a more realistic approach. Because inflation affects in a different proportion. The
second assumption is more commonly used by analysts when adjusting projects for inflation. At
this point it should be expressed that it would be incorrect to increase project costs with inflation
and not do the same with project revenues or the discount rate. Furthermore it has been undeis-
tood that the cost- flows converted to real values and discount rate would also have a usage in in-
vestment project appraisal.

Another point that needs to be clarified here is that our explanations given hitherto are
based on the net present value method of the discounted cash flow techniques. The same reason-
ing could be applied to other project evaluation methods such as the internal rate of return met-
hod.

Moreover, some possibilities vvere explored for adding inflation to the basic compound
formulas vvidely used in forestry. A method is presented for deriving thirteen appropriate formulas.
The mentioned thirteen formulas derived in this study are briefly described as follows:

1) Present value of the perpetual annual series. The first payment occurs at the end of the
first year (Formula 4-1).

2) Present value of the perpetual annual series. The first payment occurs at the beginning
of the first year (Formula 4-2)

3) Present value of the perpetual periodic series. The first payment occurs at the end of
the first period (Formula 4-3)

4) Present value of the perpetual periodic series. The first payment occurs at the begin-
ning of the first period (Formula 4-4)

5) Present value of the perpetual periodic series. The first payment occurs after m years
from the beginning of the first period (Formula 4-5) ,

6) Future value of the terminating annual series. The first payment occurs at the end of
the first year (Formula 4-6).

7) Future value of the terminating annual series. The first payment occurs at the begin-
ning of the First year (Formula 4-7).

8) Present value of the terminating annual series. The first payment occurs at the end of
the first year (Formula 4-8).
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9) Present value of the terminating annual series. The first payment occurs at the begin-
ning of the first year (Formula 4-9)

10) Future value of the terminating periodic series. The first payment occurs at the end
of the first period (Formula 4-10).

11) Future value of the terminating periodic series. The first payment occurs at the begin-
ning of the first period (Formula 4-11).

12) Present value of the terminating periodic series. The first payment occurs at the end of
the first period (Formula 4-12).

13) Present value of the terminating periodic series. The first payment occurs at the begin-
ning of the first period (Formula 4-13).

In the last section of the study an explanation is preselted for the adjustment in the well-
known Faustmann formula necessary for inflation conditions. This formula was first introduced in
1849. In its traditional from it does not allow for the price changes. An example is provided in or-
der to compare the result of the traditional Faustmann formula with that of the new adjusted for-
mula. The result of the adjusted formula indicates project is profitable, vvhereas the result of the
traditional Faustmann formula comes negative. The negative result means that the project is total-
ly unprofitable and should be rejected. This result might lead to the rejection of an investment pro-
ject in fact profitable.
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MARMARIiS ORMAN iSLETME MUDURLUGU’NDE
YANGIN TEHLIKE ORANLARI

Prof.Dr.Torul MOL1»
Y.Do¢.Dr.Ahmet HAKYEMEZ1»
Y.Do¢.Dr.Eyip ATICP

Kisa Ozet

Bu arastirma Mugla Orman Bélge Midurlagia’ne bagh Marmaris Orman
isletmesi’nde ¢ikabilecek bir yangin ihtimalinin saptanmasi (Yangin Tehlike
Orani) amaciyla yapilmistin S6z konusu isletme sinirlari dahilinde 1987 -
1996 yillari arasinda c¢ikan her bir yanginin ¢iktigi giin ve saatlere ait mete-
orolojik veriler en yakin meteoroloji istasyonlarindan alinmis daha sonra ma-
tematiksel yontemler ve bilgi islem yardimiyla yangin tehlike oraninin hesap-
lanmasi yoluna gidilmistir.

I.GIRIS

Ginimizde ekonomik, ekolojik ve sosyal zenginlik kaynagi olan, cevre ve toplum kalkin-
masi icin en 6nemli dogal kaynaklar arasinda yer alan ormanlarin gelistirilmesi ve korunmasi ka-
¢inilmaz bir zorunluluk haline gelmistir. Cunkd ormanlarimizin fonksiyonel faydalari biyotik ve
abiyotik faktdrlerin olumsuz etkileri ile giderek azalmaktadir. Nitekim bu olumsuz etkilerin basin-
da orman yanginlari gelmektedir. Her yil cesitli nedenlerle ¢ikan yanginlar sonucu binlerce hek-
tarhik orman sahasinin yok oldugu; bu nedenle de iklim ve su rejiminin bozuldugu, erozyon ve sel
felaketlerinin bilyuk tahribata yol acgtigi bilinmektedir.

1937 yilindan bu yana 1997 yili sonu itibari ile 61771 adet orman yangini ¢ikmis ve
1471344 hektar orman alani yanmistir. Son 10 yillik doneme baktigimizda yillik ortalama yangin
adedi 1881, yanan saha 12446 ha, yangin basina dusen alan ise 6.61 hektar olmustur. Orman yan-
ginlarinin gikmasinda en uygun kosullara sahip Akdeniz ikliminin var oldugu tlkemizin 6nemli
bir kisminda insan - orman iliskilerinin de etkisiyle her zaman orman yangini ¢ikacaktir. Butin
amag, insanlarin bilgisizlik, dikkatsizlik ve ihmalleri sonucu meydana gelen orman yanginlari ade-
dini en aza indirmek icin alinmasi gerekli yangin dncesi tedbirleri ve yangin ¢ikmasi halinde ise
en kisa stirede blyumeden sondurilebilmesi igin alinacak teknik ve idari tedbirleri belirlemek ve
uygulamaya koymaktir. Bugiin lilkemizde orman yanginlari ile savas organizasyonu ¢ikan yangin-

11.0.0rman Fakilltesi Orman Entomolojisi ve Koruma Anabilim Dall
211.0.0rman Fakilltesi Orman Hasilati ve Biyometri Anabilim Dall
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 22.01.2001
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lari devamli gézetlemek ve en kisa zamanda ulasarak séndiirmek tzere elinden gelen gayreti esir-
gememektedir. Ancak yangin ihtimalinin en fazla oldugu zamanlarda daha da dikkatli olmak ge-
rekir.

Yanginlarla savas organizasyonu 24 saatlik bir siire icinde yangin ¢ikma ihtimalinin ne
olacagini veya cikacak bir yanginin ne sekilde bir gelisim gdsterebilecegini bilebilirse yanginla sa-
vasta basari derecesi artacaktir. Bu ilk bakista sihirbazlik veya gelecekten haber verme gibi gori-
lebilir. Ancak bilindigi gibi bir yanginin baslayabilmesi icin belirli sartlarin varligi gerekmektedir.
Bu sartlar bir araya geldiginde yangin ¢ikma ihtimali de en fazla olmaktadir. iste bu noktadan ha-
reket edilerek gegmis yanginlar ile bu yanginlarin basladigi zamandaki gesitli 6lctimler birlestiril-
mek suretiyle muhtelif index’ler (1skalalar) meydana getirmek ve bu index’ler ile mevcut degerle-
ri karsilastirarak 6nimuzdeki 24 saat iginde yangin ¢ikma ihtimalini tahmin etmek mimkin ola-
bilmektedir(MOL 1988).

Yanginlarin en ¢ok zarar yaptigi tlkelerde érnegin; A.B.D., Kanada ve Avustralya’da yan-
gin tehlike oranlari hazirlanmakta ve bunun iginde yangin tehlike indexleri (yangini etkileyen her
bir faktor icin hesaplanan cesitli degerler) hesaplanmaktadir(BROWN/DAVIS 1973).

2. MATERYAL VE YONTEM

Marmaris Orman isletmesi’nde ¢ikabilecek bir yangin ihtimalinin (yangin tehlike orani)
hesaplanmasi amaciyla ilk olarak s6z konusu isletme sinirlari dahilinde 1987 - 1996 yillari arasin-
daki 10 yillik dénemde ¢ikan ve istatistiklere gecmis olan orman yanginlari incelenmistir. Bu yan-
ginlarin incelenmesinde, Marmaris Orman isletmesi yangin kayit defterleri ile isletme personelin-
den alinan agiklayici ve tamamlayici bilgiler gézoninde tutulmustur. Calismada kullanilan mete-
orolojik veriler isletme sinirlari dahilinde bulunan meteoroloji istasyonlarina ait kayitlarin yer al-
dig1 Meteoroloji Genel Midirlugi Bilgi islem Dairesinden alinmistir. Calismaya Prof.Dr.Tahsin
TOKMANOGLU’nun 1975 yilinda i.U. Orman Fakiiltesi Dergisinde "Orman yangini ¢ikma ola-
sthiginin bulunmasi™ konusunda vermis oldugu bilgiler 151k tutmustur.

Matematiksel yontemlerden "en kiiclik kareler yontemi™ kullanilarak bu yontemin bilgisa-
yar yardimiyla uygulanmasi sonucunda istenilen sonugclara variimistir.

3. BULGULAR
3.1 Yangin ihtimalinin hesaplanmasi

1976 Subat ayinda i.U.Orman Fakiiltesi’nde Orman Genel Midurligt elemanlari igin ha-
zirlanan orman yanginlari ile ilgili seminerde Prof.Dr.Tahsin TOKMANOGLU tarafindan "Orman
yangini ¢ikma olastliginin bulunmasi* adi altinda yangin tehlike oranlarinin nasil hazirlanmasi ge-
rektigi ve nasil kullanilacagi anlatiimistir. Ulkemizde bu bilgiler 1s1§inda ilk ¢alisma istanbul Or-
man Bélge Midirligi Alemdag isletmesi’nde 1989 yilinda yapilmistir (HAKYEMEZ 1995).

Marmaris Orman isletmesi icin yapilan bu calismamiza kaynak teskil eden bilgilerin 6ze-
ti asagiya ¢ikariimistir (TOKMANOGLU 1975).

Bilindigi tzere bir bilinmeyenli denklem

y = f (x) seklinde gosterilebilir. Eger degisken iki tane ise y = f (X|Z) seklinde yapilir. Sa-
yet de§isken (n) adet olursa bu zaman y = ajX| + a2x2+................. anxn seklinde bir fonksiyon var
demektir. Bunda, X|....ccocoveennne xn degiskenler a(,....coouevnene an ise katsayilardir. Katsayi ¢cok kiguk
olan degiskenler sonug¢ tzerinde ¢ok az etkide bulundugundan hesaba katilmayabilirler.
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Ornegin 3 olaya ait x, x2 x3 degiskenleri ile sonug y degerleri 6lgiilebilir. Bu degerler (n)
kadar olayda 6lgulirse y, y2y3 (n) kadar denklem ortaya ¢ikar. Bitiin bu denklemleri en az hata
ile gercekleyen katsayilar aranir. Matematik, istatistik hesaplamalar ile (a) degerleri bulunur.
Denklem gelecekteki olaylara uygulanarak sonuclarinin ne olacagi bulunur. Bu sonuclar kesin ol-
mayip ona ¢ok yakin degerlerdir.

Yukaridaki usule goére bir ormanda yangin tehlike oranini hesap etmek istersek su sekilde
hareket ederiz :

Yangin tehlike oranini etkileyen faktorler siralanir. Bunlar yangin tehlikesinin elemanla-
rindan en dnemlileri dikkate alinarak asagidaki sekilde verilebilir.

X1 = Hava sicakhigi (Kuru termometre)

x2 = Hava sicakligi (Islak termometre)

x3 = Havanin nisbi rutubeti

x4 = Son yagmurun kag giin énce yagdigi

x5 = Yanici madde rutubeti

x6 = Ruzgar hizi

Yangin tehlike oranini degistiren faktdr sayisi 6 olmaktadir. Bundan baska, bir yerde yan-
gin ¢tkmasi igin oranin %100°’e ulasmis olmasi sarti vardir. O halde bundan dnce ¢ikmis yangin-

lar sirasinda o yangina en yakin meteoroloji istasyonunda yapilan 6lgmelerden her bir (x) degeri
icin yeteri kadar 6lgme degeri alinir ve fonksiyon hesaplanir. Yani (a) degerleri hesaplanir.

Ornegin : lLyanginda 6lgiilen faktérler xn x2, x3, x4, x5x6! vey = 100 oldu§una gére;
100 = ajX|j + a2x2| + a3x3l + adx4l + abx5l + abx6| yazilirve diger yanginlarda ayni fak-

torler dlgulirse ayni denklemlerden (n) adet yazmak mumkin olur. Boylece;
100 = a,x 12 + a2x22 + a3x32 + adx42 + abx52 + abx62

100 = a[X|3 + a2x23 + a3x33 + a4x43 + abx53 + abx63
100 = a,X|n + a2x2n + a3x3n + adx4n + abx5n + abx6n denklemler serisi elde edilmis olur. Bu

denklemlere dayanarak a katsayilari hesaplanir, (a) dederleri bulunduktan ve yerlerine konulduk-
tan sonra x degerlerine dayanarak y’leri hesaplamak mimkindir. Yani herhangi bir giinde x de-
gerleri olan yukarida belirtilen faktorlere ait degerler dlcilirse ve yerlerine konulursa y degeri ya-
ni o glinkii yangin tehlike orani % olarak bulunmus olur. Bu deger % 100’e ne kadar yaklasirsa teh-
like o kadar buyuk demektir ve yanginla savas organizasyonu tam tayakkuz haline gegirilir.

Yukaridaki bilgilerin 1si§inda bu konuda Marmaris Orman Isletmesi igin asagidaki ¢alis-
malar yapilmistir.

Once soz konusu bolgede bulunan meteoroloji istasyonlarina ait bizim igin gerekli X| x2

x3 gibi sembollerle ifade edilen yangin tehlikesinin elemanlari tesbit edilmeye c¢alisiimistir.

Bdlgede yer alan istasyonlarda yangin tehlikesinin elemanlarindan olan "yanici madde rutubeti}'
Olcilemediginden bu degerler esas alinmamis, bunun disinda yanginin ¢cikmasinda en énemli roli
oynayan faktorlerden;

X! = Hava sicakhi§i (Kuru termometre)

x2= Hava sicakligi (Islak termometre)

x3= Havanin nisbi rutubeti

x4 = Son yagmurun kag¢ giin énce yagdigi

x5 = Ruzgar hizi esas alinmis ve hesaba katiimistir.
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tik olarak 1987 - 1996 yillari arasinda Marmaris Orman isletmesi sinirlari dahilinde ¢ikan
yanginlarin her birinin ¢iktig1 yil, ay, giin ve saatler tesbit edilmistir. Daha sonra isletmeye en ya-
kin meteoroloji istasyonlarina ait kayitlardan her bir yanginin ¢iktigi giin ve saatlere ait meteoro-
lojik veriler (x, x2 x3 x4 x5) alinmistir (Tablo 1).

Tablo 1°den de anlasilacagi lizere bu ¢alismada yangin tehlike oranini degistiren faktor sa-
yiIst (xj x2 x3 x4 x5) 5 olmaktadir. Konu hakkinda agiklama yaparken: Bir yerde yanginin ¢ikmasi
icin yangin tehlike oraninin %100’e ulasmis olmasi sartinin bulundugunu belirtmistik. O halde x
degerlerine bagh olarak asagidaki denklemler serisini elde edip burada bizim igin gerekli "a" kat-
sayilarini hesaplayabiliriz.

Tablo 1: Marmaris Orman isletmesi’nde 1987 - 1996 Yillari Arasinda Cikan Yanginlarin Cikti§i Giin
ve Saatlere Ait Meteorolojik Veriler

Table 1: The Meteorological Data of the Fire Starting Dates and Hours at the Marmaris Forest Enterprise
Between 1987 - 1996

Yanginin Kuru Islak Nisbi nem Son Yagmurun Rizgar Hizi x5
Ciktigr Tarih  Termometre xt Termometre x2  x3 (%) Kag¢ Giin Once (m/sn)
(C°) <C") Yagdigr x4

08.07.1987 31.20 20.43 42 37 2.4
26.07.1987 35.00 25.23 48 56 0.9
02.08.1987 32.80 24.90 60 61 2.0
18.08.1987 24.80 18.23 55 77 2.4
27.08.1987 33.00 21.07 40 86 2.6
27.08.1987 25.10 21.07 74 86 2.6
12.09.1987 31.80 20.47 35 101 31
25.09.1987 27.10 19.43 80 114 11
03.10.1987 24.50 17.60 31 122 3.9
22.06.1988 28.50 19.23 43 26 3.4
13.07.1988 31.80 22.30 47 46 31
24.07.1988 35.80 22.50 34 57 2.8
24.07.1988 29.00 22.50 49 57 2.8
29.07.1988 35.50 21.20 27 62 2.6
29.07.1988 35.50 21.20 27 62 2.6
24.08.1988 28.00 22.57 87 87 4.2
28.08.1988 28.00 16.60 24 91 3.2
29.08.1988 24.10 17.20 67 92 3.3
11.09.1988 31.30 15.07 21 3 3.3
22.06.1989 28.70 19.87 48 20 3.7
16.07.1989 33.60 22.57 45 44 5.0
20.07.1989 26.00 22.17 75 48 4.8
24.07.1989 34.30 20.70 34 52 3.6
08.08.1989 24.20 22.53 88 66 12
11.10.1989 23.70 17.93 62 1 2.8
03.09.1990 26.80 20.00 53 8 3.3
12.10.1990 23.20 14.00 35 30 18
18.10.1990 29.00 19.40 40 36 1.8
02.11.1990 25.20 20.00 62 3 0.7
07.05.1991 20.40 16.20 65 5 23
07.05.1991 20.40 16.20 65 5 23
23.07.1991 30.00 24.60 64 3 25
30.09.1991 26.50 19.80 52 72 4.0

15.10.1991 20.00 17.50 44 9 5.0
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Yanginin Kuru Islak Nisbi nem Son Yagmurun Ruzgar Hizi x5
Ciktigr Tarih  Termometre X' Termometre x2 x3 (%) Kag Gin Once (m/sn)
(€ (c°) Yagdi§i x4

18.10.1991 20.60 19.60 91 10 0.5
26.10.1991 20.60 12.40 37 1 35
25.11.1991 17.00 15.40 85 6 1.8
15.04.1992 19.40 13.00 47 2 3.0
05.07.1992 31.80 22.20 43 14 18
07.07.1992 35.20 22.20 32 16 4.3
09.07.1992 28.20 22.20 59 18 2.7
15.07.1992 22.70 20.60 83 24 2.7
20.07.1992 30.20 20.20 40 29 5.0
19.08.1992 31.40 21.40 41 58 2.2
23.08.1992 30.60 24.40 60 1 2.2
23.08.1992 30.60 24.40 60 1 2.2
26.08.1992 27.60 23.00 68 3 35
07.09.1992 28.00 16.00 27 14 5.0
10.09.1992 33.00 20.00 29 17 2.8
14.09.1992 28.80 20.00 44 21 2.3
18.09.1992 29.80 21.00 45 25 2.2
21.09.1992 29.20 18.00 32 28 35
26.09.1992 26.80 14.20 22 33 3.7
02.11.1992 28.80 19.00 39 4 0.8
02.12.1992 14.80 08.50 41 1 3.2
17.06.1993 28.00 21.60 57 1 25
10.07.1993 24.40 20.40 70 22 5.2
11.07.1993 24.40 21.00 74 23 5.0
15.07.1993 29.00 18.20 34 27 5.8
24.07.1993 26.00 19.60 55 36 5.3
24.07.1993 36.00 22.00 29 36 3.2
16.08.1993 34.20 24.00 43 57 3.8
10.09.1993 32.00 19.80 31 81 2.5
10.09.1993 32.00 19.80 31 81 25
24.09.1993 21.40 17.00 64 95 1.0
27.09.1993 29.80 21.20 46 98 4.7
18.10.1993 30.20 20.00 38 13 1.0
31.10.1993 24.00 13.20 27 1 3.3
04.11.1993 20.80 17.00 68 4 4.0
07.11.1993 25.00 17.50 47 7 2.0
03.06.1994 26.00 16.00 34 21 17
19.06.1994 28.80 19.80 42 n 4.0
26.06.1994 31.60 17.50 23 18 3.7
28.06.1994 36.00 21.00 25 20 33
08.07.1994 28.00 22.80 64 30 3.3
15.07.1994 32.70 22.70 42 37 5.8
23.07.1994 26.70 23.30 75 45 4.2
31.07.1994 24.80 20.80 70 53 3.0
31.07.1994 25.20 19.40 58 53 13
07.08.1994 25.20 23.20 86 6 15
12.08.1994 37.40 23.80 32 n 3.3
01.09.1994 35.20 22.00 31 30 5.0
21.09.1994 24.00 18.80 61 51 3.0

28.05.1995 26.80 20.60 57 23 2.0



54 TORUL MOL-AHMET HAKYEMEZ-EYUP ATICI

Yanginin Kuru Islak Nisbi nem Son Yagmurun Ruzgar Hizi x5
Ciktigr Tarih Termometre X] Termometre x2  x3 (%) Kag Giin Once (m/sn)
(€°) (c°) Yagdig! x4

26.06.1995 37.70 24.40 33 51 5.0
26.06.1995 37.70 24.40 33 51 5.0
07.07.1995 36.20 22.40 30 4 3.0
09.07.1995 34.80 22.40 34 6 3.2
09.07.1995 34.80 22.40 34 6 3.2
10.07.1995 28.20 21.20 54 7 5.0
20.07.1995 33.80 25.00 49 17 4.0
04.08.1995 32.20 22.20 41 12 4.7
29.08.1995 31.20 21.80 44 37 3.3
06.09.1995 27.80 23.40 69 44 3.7
08.10.1995 27.20 17.40 37 6 3.3
11.10.1995 27.20 18.40 42 9 3.3
22.10.1995 24.20 15.60 40 20 2.5
03.06.1996 29.00 17.80 32 3 3.3
24.06.1996 27.60 20.40 52 25 45
29.06.1996 24.40 18.60 57 30 5.0
01.07.1996 32.80 22.40 40 32 3.2
24.07.1996 26.40 19.20 51 55 2.7
27.07.1996 38.00 23.20 28 58 5.2
18.08.1996 32.80 23.00 43 79 5.7
07.09.1996 18.20 14.20 65 1 0.7

Ornegin: 08.07.1987 tarihinde ¢ikan lyanginda olgiilen faktorler X |=31.20. x2=20.43,
x3=42, x4=37, x5=2.4 ve y=% 100=1 olduguna gore (Bkz. Tablo 1) denklem 1= 31.2a] + 20.43a2
+ 42a3 + 37a4 + 2.4a5 seklinde yazilabilir. Denklemler serisine devam edilecek olursa;

2.yangin icin (26.07.1987 tarihli yangin): 1= 35a, + 25.23a2 + 48a3 + 56a4 + 0.9a5

3.yangin icin (02.08.1987 tarihli yangin): 1= 32.8a] + 24.9a2 + 60a3 + 61a4 + 2as
4.yangin icin (18.08.1987 tarihli yangin): 1= 24.8a] + 18.23a2+ 55a3 + 77a4 + 2.4a5

106-yangin i¢in (07.09.1996 tarihli yangin): 1= 18.2a] + 14.2a2+ 65a3+ la4 + 0.7a5

Tablo |’de yer alan 106 yangin icin (n=106) yukaridaki sekilde 106 denklem yazmamiz
sonucunda 5 bilinmeyenli (Bilinmeyenler: a,, a2, a3, a4, a5) 106 denklem olusacak ve dolayisiyla
bir denklemler serisi meydana gelecektir. Olusan bu denklemler serisinin ¢6zimu yoluna gidilmis-
tir. Cozum igin matematiksel yontemlerden "en kigik kareler yontemi™ kullanilarak bu yéntemin
bilgisayar yardimiyla uygulanmasi neticesinde istedigimiz katsayilar (a], a2, a3, a4, a5) elde edil-
mistir.

Bilgisayarda kullandigimiz programin adi, "Y = BO+BIxXI+B2xX2 BKxXK... MO-
DELININ KATSAYILARINI GAUSS ELIMINASYONU YONTEMIYLE BULAN PROG-
RAM"dir3.

3L Programin akis diyagrami yazarlarda mevcuttur.
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Programa gore yapilan islem sonucu:

a, = 0.02987229

a2 =-0.009894156

a3=0.005755086

a4 = -0.000367405

ab = 0.02041391 olarak aranan katsayilar bulunmustur.

Boylece katsayilar elde edildikten sonra gergeklestirmeye ¢alisilan denklem sistemi su se-
kilde yazilabilir:

Y=0.02987229x, - 0.009894156x2 + 0.005755086x3 - 0.000367405x4 + 0.02041391xs

Elde edilen bu denklem sisteminde, herhangi bir giine ait x degerleri (meteorolojik veri-
ler) dlculir ve denklemde yerlerine konulursa, y degeri yani o giunki yangin tehlike orani % ola-
rak bulunmus olur. Elde edilen deger I’e (%100’¢) ne kadar yaklasirsa yangin ¢ikma tehlikesi o
kadar blyik demektir ve bu durumda yanginla savas organizasyonu alarma gegirilir.

3.2 Yangin Tehlike Oranini Veren Denklem Sisteminin Kullaniimasi

Yukarida elde edilen denklem sistemi yalniz Mugla Orman Bdlge Miudirligi’ne bagh
Marmaris Orman isletme Mudurligi sinirlari dahilinde gikabilecek yanginlar igin hazirlanmistir.

Bu denklemi kullanarak elde edilen sonuclara gore yapilabilecek degerlendirmeye ait 3 ér-
nek asagida ¢ikariimistir.

Ornek 1. Marmaris Orman isletmesi’nde 08.07.1987 tarihinde ¢ikan yangin igin x deger-
leri Tablo |’den alinirsa;

Xj = Kuru termometre = 31.2 C°

x2 = Islak termometre = 20.43 C°

x3 = Nisbi nem = %42

x4 = Son yagmurun kag giin dénce yagdig: = 37

x5 = Rizgar hizi = 2.4m/sn

Y=0.02987229x, - 0.009894156x2 + 0.005755086x3- 0.000367405x4 + 0.02041391x5

Y=0.02987229x31.2 - 0.009894156x20.43 + 0.005755086x42 - 0.000367405x37 +
0.02041391x2.4

Y=0.9320126 - 0.2021364 + 0.24171 - 0.0135938 + 0.0489933

Y=1.2227159 - 0.2157302 = 1.00 = %100 bulunur.

Goriuldugu gibi érnege konu olan yangin, ¢ikmis bir yangin oldugundan yangin tehlike
orani (y) 1 veya %100 gibi bir deger olarak bulunmustur. Marmaris Orman isletme Mudirli-
gi’nde 1987 - 1996 yillari arasinda ¢ikan ve Tablo 1’de yer alan yanginlarin herbirine ait yangin
tehlike orani (y) hesaplanacak olursa bu degerlerin |’e (%100°’e) yakin ¢iktigr gérulir.

Ornek 2: Bu ornekte, galisma yaptigimiz yillarin (1987 - 1996) disinda ayni isletmede ¢ik-
mis olan 17.07.1986 tarihli yangina ait tehlike orani hesaplanmistir.

X] = Kuru termometre = 32.9 C°

x2 = Islak termometre = 22.14 C°

x3 = Nisbi nem = %44

x4 = Son yagmurun kag giin dénce yagdigi = 43
x5 = Rizgar hizi = 4.9m/sn
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Buna gdre yangin tehlike orani;
Y=0.02987229x32.9 - 0.009894156x22.14 + 0.005755086x44 - 0.000367405x43 +

0.02041391x4.9
Y=0.9827953 - 0.2190553 + 0.25322 - 0.0157982 + 0.1000281

Y=1.10=% 110 bulunur.

Yanginin ¢iktigr 17.07.1986 giinii bu denklem sisteminin kullanildigini varsayalim. Yan-
gin tehlike orani %110 bulunacakti. Bu durumda yangin ¢cikma ihtimali ¢ok ylksek oldugundan
gerekli dnlemler alinacak, belki de bu yanginin gikmasi dnlenecekti.

Ornek 3: Bu érnekte ¢gikmis bir yangin dedil de herhangi bir yaz giiniine ait giinlik mete-
orolojik veriler ele alinip o gliinkl yangin ¢ikma ihtimali hesaplanmistir.

Meteorolojik veriler;

X[ = Kuru termometre = 30 C°

x2 = Islak termometre = 19.7 C°

x3= Nisbi nem = %31

x4 = Son yagmurun kag giin dnce yagdigi = 25

x5 = Rlzgar hizi = 1.2m/sn

Buna gore tehlike orant;

Y=0.02987229x30 - 0.009894156x19.7 + 0.005755086x31 - 0.000367405x25 +
0.02041391x1.2

Y=1.0990676 - 0.2040987 = 0.89 = %89

Buldugumuz bu oran %80°nin (%89) lizerinde bir deger oldugundan s6z konusu bdélge icin

"yangin ¢ikma ihtimali" buylktir hikmune varilir ve yanginla savas organizasyonu bdlgede alar-
ma gecirilir. Oran %100°’e ne kadar yaklasirsa tehlike o kadar bliyiuk demektir.

Orneklerde de gorildigu Gzere yangin tehlike oraninin elde edilen denklem yardimiyla he-
saplanisi oldukga kolay olup s6z konusu X[, x2, x3, x4, x5 degerlerinin isletme ormanina en yalcin
meteoroloji istasyonundan elde edilip (rasat saatlerinde) denklemde yerine konularak ¢ézimiinden
ibarettir.

Bugiin kullanilan yangin tehlike siniflari genellikle 100°e bdlinmus 1skalaya gore deger-
lendirilir. Bu 1skala 5 yangin tehlike sinifina ayrilmis bulunmaktadir(CANAKCIOGLU 1993).

Bunlar;

Cok dusuk %1 - %20
Dustk %20 - %40
Orta %40 - %60
Y uksek %60 -%80

Cok yuksek %80 - %100°dir.
(Fevkalade yuksek)

Yangin tehlike oranini kullanan lkelerde ¢ok yiiksek (%80 - % 100) oldugu zamanlarda
ormandaki tim faaliyetler durdurulmakta, ormana giris ve ¢ikislar yasak edilmekte ve tim yangin
koruma ve savas organizasyonu alarm durumuna gecirilmektedir(CANAKCIOGLU 1993).
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4, SONUC VE ONERILER

Yapilacak her tirli calismalara ragmen ulkemizin Akdeniz, Ege ve Marmara Bolgeleri
basta olmak uzere blyuk bir bélimiinde yaz aylarinda orman yanginlari meydana gelecektir.
Onemli olan husus yanginlara karsi gerekli 6nlemleri almak ve hazirlikli olmaktir.

Yangin tehlike orani, kisaca meteoroloji istasyonlarindan alinan veriler degerlendirilerek o
yorede gelecek giin ve saatlerde ¢ikmasi olasi yangin durumu hakkinda bilgi veren bir sistemdir.
Yangin tehlike oranini bilmek yanginla savasanlara buylk bir yardimcidir. Herseyden 6nce hesap-
lanacak yangin tehlike oranina gdre yanginla savas organizasyonu yonlendirilmektedir.

Yangin tehlikesinin 6nemli derecede varoldugu ilkelerin birgogunda kullanilan yangin
tehlike oranlarinin tlkemizde de bir an 6nce baslatilmasi gerekmektedir.
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Abstract

The main purpose of this research was to determine the fire danger-ra-
tings of Marmaris Forest Enterprise using a Computer program. For this pur-
pose the date and the beginning hours of the vvildfires occured in years 1987
and 1996 in the Marmaris Forest Enterprise vvere examined. Then, the mete-
orological data of those days were obtained from the nearest meteorology sta-
tions. Consequently, the fire danger ratings of the enterprise were calcuiated.

1. INTROBUCTION

If a forest fire organization knew the daily forest fire risk or how a fire occurring in this
period of time spread around, the level of success in fighting against forest fires vvould increase.
There should be some conditions to start a forest fire. When these conditions come together, fo-
rest fire risk increases. Therefore, various forest fire risk indexes are made using past forest fires
and various measurements. Furthermore, it is possible to predict daily forest fire risk making a
comparison with these indexes and current measurements.

2. MATERIAL AND METHOD

Firstly, forest fires of Marmaris Forest Enterprise occurred between 1987-96 vvere exami-
ned to assess the fire danger ratings. Forest fire statistics of the enterprise vvere used and some in-
formation for the study area given by the forest enterprise employee . Meteorological data for the
study area vvere taken from General Administration of Meteorology, Department of Statistics. The
publication "Calculating Forest Fire- Danger Ratings" by Prof. Dr. Tahsin Tokmanoglu published
in 1975 wvas used as a reference study. In this study, "Least Square Design" wvas used.

3. RESULTS

In this study, exact time (year, month, day, hour) of each forest fire occurred in Marmaris
Forest Enterprise betvveen 1987-96 vvas determined as a first step. Then, the meteorological data
(X|, x2, x3, x4, x5) of those days vvere obtained from the nearest meteorology stations (Table 1).

X p Weather temperature (Dry thermometer)

x2= Weather temperature (Wet thermometer)

x3= Relative humidity (%)

x4= The number of days after the latest precipitation
x5= Wind speed (m/sn)
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There are five variables x(, x2, x3, x4, x5 shown in Table 1. According to the equation, a

fire danger rating ratio must be 100% to start a fire. Therefore, the equations listed below were
used to calculate a constant "a".

Fire 1 (Date: 08.07.1987): 1= 31.2 a1+20.43a2+42a3+37a4+2.4a5
Fire 2 (Date: 26.07.1987): 1= 35a1+25.23a2+48a3+56a4+0.9a5
Fire 3 (Date: 02.08.1987): 1= 32.8a|+24.9a2+60a3+61a4+2a5

Fire 106 (Date: 07.09.1996): 1= 18.2a|+14.2a2+65a3+1a4+0.7a5

These equations were solved. Solving these equations, sum of least squares method was
used with a Computer program to calculate the constants (alt a2, a3, a4, a5). The name of the prog-

ram is "Finding the constants of Y=BO+BIX1#+B2X2......ccevuenene BK.XK... using GAUSS
Elimination Method".

The constants listed below were found solving the equations according to the program:

a,= 0.02987229
a2= -0.009894156
a3= 0.005755086
a4= -0.000367405
a5= 0.02041391

After calculating the constants, the equation would be:
Y=0.02987229X1-0.009894156X2+0.009755086X3-0.000367405X4+0.02041391XS

If meteorological data (xh x2, x3, x4, x5) for a day are used in this equation, "y" (the fire
danger ratings) can be calculated. Fire risk increases as "y" closes to 1 (one). When "y" closes to
1 (one), forest fire organization must be ready for a possible fire.

4. SUGGESTIONS

In the summer, forest fires would continue to occur dver the majority of Turkey especially
in Mediterranean, Aegean, and Marmara regions in spite of the efforts of the forest fire or-
ganization. The important point is to take measures to prevent fires and to be ready for ali the time.

Fire Danger Ratings give information about possible future fires evaluating meteorologi-
cal data. Knowing Fire Danger Ratings would aid the employee of the forest fire organization.

FDR should be used in Turkey like may countries under forestfire hazard as soon as pos-
sible.
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" Arastirmada, Tirkiye Ajac Malzeme isleme Makineleri Sanayiinin yapi-
sal durumu, gelisimi olanaklari, gelisimini sinirlayan problemler ve varsa
darbogaz noktalarinin tespit edilerek ¢éziimiine yénelik 6neriler gelistirilme-
si amaclanmistir. Tiirkiye’deki tim Agac Malzeme isleme Makineleri(AiM)
isletmelerini kapsayan arastirmada, yiiz yiize anket ve yerinde gdzlem yénte-
mi uygulanmistir. Sistematik bir yapida hazirlanan bilgi toplama formlari
kiglk ve orta dlcekli isletmelerde isletme sahibine, blyuk dlcekli isletmeler-
de ise isletme sahibi yada isletme Ust diuzey yoneticisine uygulanmistir. Aras-
tirmaya dahil edilecek isletmelerin belirlenmesinde sadece literatlr kayitlari
ile yetinilmeyip isletmelerin yogunlasti§i illerde bolgesel taramalar yapilmis-
tir. Boylece varligi bilinen 67 isletme sayisi 119 olarak giincelienmistir. Anket
sonuclan SPSS ortamina aktarilarak istatistiksel degerlendirmeye tabi tutul-
mustur. Gerek duyulan guvenilirlik testleri ve iliski analizleri yapilmistir.

I.GIRIS

Tirkiye orman driinleri ve mobilya sanayiinin yapisini inceledigimizde; isletmelerin yak-
lasik % 99’unun kiicik 6lcekli isletmelerden olustugu ve dzellikle yatirim maliyetlerinin yiiksek
olmasi nedeniyle biylk ¢cogunlugunun dretim teknigi ve planlamasi, kalite kontrol, yénetim, pa-
zarlama gibi alanlarda gelisen isletmecilik anlayislarini iyi takip edemedigi goriilmektedir. Bu ya-
p1 AiM sanayiinin gelisimini de olumsuz yénde etkilemektedir. Tiirkiye orman driinleri ve mobil-
ya sanayii 100’0 askin ulke ile ticari iliski icerisinde bulunurken Avrupa Gumrik Birligi, Karade-
niz Ekonomik isbirligi gibi ekonomik birliklerle Gyelik iliskisi icerisine de girmistir. Bu durum
Tirkiye orman driinleri ve mobilya sanayiinin dolayisiyla AiM sanayiinin giiclii olmasi geregini
ortaya ¢ikarmaktadir. Bugiin tuketicilerin daha farkli Griinlere sahip olma istegi riin gesitliliginin
artmasina neden olurken, bu durum mevcut dretim sistemlerinin daha esnek bir yapiya sahip ol-
masint zorunlu kilmaktadir.

1) I.U. Aragtirma Fonu tarafindan desteklenen “Tiirkiye Agag isleme Makineleri Sanayiinin Yapisal Durumu ve Geligim
Olanaklarinin incelenmesi” adli projenin sonuglaridir. Proje No: 1348/280799

2 i.0.0rman Fakiiltesi, Orman Endustri Makineleri ve i§letme Anabilim Dall
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 05.02.2001
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Ozetle isletmeler yodun rekabet kosullarinda ayakta kalabilmek igin tretim hatlarinda ve
uriinlerinde degisim yapma geregi duymaktadir. Ozellikle taleplerdeki hizli dedisimi karsilayabil-
mek icin esnek olma zorunlulugu vardir. Esneklik yani kolay degistirilebilen isleme kosullari, ka-
liteli Uretim, Uretim silresinin en aza indirilebilmesi vb. gibi faktorler bilgisayar destekli sistemle-
re gecisi hizlandirici bir rol oynamaktadir.

1.1 Dinyada AiM Sektdriindeki Gelismeler

400°0Un Gzerinde AIM’nin dretildigi bilinen dinya agag isleme makineleri ticaretinde 6n-
celikli bes iilke Almanya, italya, Tayvan, Japonya ve ABDdir. Séz konusu bes ilkenin diinya ajag
malzeme isleme makineleri ticaretindeki pay! yaklasik % 80’ler civarindadir (VDMA, internet ka-
yitlari, 2000).

Diinya AiM (retiminde s6z sahibi olan iilkeler genelde yerel birlikler ve bunlarin bagl ol-
dugu federasyonlar kanahyla diger tlkelere gére daha avantajli konumdadirlar. Yukarida siralanan
Ulkelerin hemen hepsinin bir yerel birliginin oldugu ve bunlarinda bir federasyona bagli oldugu bi-
linmektedir. Avrupa Agag isleme Makineleri Birliginin (EUMABOIS) dinya AiM ticareti igeri-
sindeki pay!1 % 60°dan fazladir. EUMABOIS’e yaklagik 700 isletme Gyedir. Giney Amerika AiM
iireticilerinin olusturdugu WMIA ise 170°den fazla iiyeye sahiptir EUMABOISAVMIA internet
kayitlari, 2000).

Tirkiye icin AIM dis ticaretinde énemli iilkelerden birisi Almanya’dir. Almanya’nin diin-
yadaki AIM iretiminde % 30°dan fazla bir pay! vardir. 1997 yilinda 5.6 milyar , 1998°de 6 mil-
yar, 1999 yilinda da 6.3 milyar DM ’lilc makine dretmistir. Almanya’nin ihracati 1998’de 3.2 mil-
yar, 1999°da 3.4 milyar DM olarak gerceklesmis olup, ithalati ise 1997 yilinda % 13’ten, 1999
yilinda % 12’ye diserek 750 milyon DM olarak gergeklesmistir. Almanya’da toplam 250.000 ¢a-
lisanli 250 AIM isletmesi vardir. Bu isletmelerden 143’4 Almanya Agdac isleme Makinalari
Birligine (WDMA) iiyedir. Almanya AiM ireticilerinin genel egiliminin son yillarda % 25 stan-
dart makine Gretimi % 507si ise anahtar teslim projeler seklinde oldugu goériilmektedir (VWVDMA
internet kayitlari 2000, HK 5/2000).

Onemli AIM dreticilerinden bir digeri olan ve Tirkiye AIM ithalatinda énemli bir pay!
olan italya’nin tretim degeri 1997 yilinda 3.8 milyar ABD dolaridir. Uretilen makinelerin yarisi-
ni mobilya makineleri olusturmaktadir. italya AiM Gretiminin % 901 italya Agac isleme Makine-
leri Birligi (ACIMALL) Uyeleri tarafindan gergeklestirilmekte olup, birligin 186 tyesi vardir ve
bu sayi toplam isletme sayisinin % 80°dir. italya’nin AiM ihracati 1998’de 1.4 milyar dolar, 1999
yilinda 2.5 milyar liret olarak gergceklesmis, ithalati ise 1999 yili icin 280 milyar liret’tir. 1999 ure-
timinin % 79°u ihra¢ edilmistir. italya AIM dreticilerinin genel egilimi % 80 oraninda geleneksel
makinelerden otomatik anahtar teslimi makinelere yéneliktir. Yine dinya AiM ticaretinde énemli
bir paya sahip A.B.D’de, Giiney Amerika Agdac isleme Makineleri Birligi (WMIA) adli birligin,
tiyeleri adina énemli gorevler istlendigi anlasiimaktadir (ACIMALL internet kayitlari 2000, HK
5/2000).

EUMABOIS’in kurulus amaci; Avrupa AIM ireticilerinin haklarini korumak, tye birlik-
ler arasindaki uyumu ve sinerjiyi olusturmak, onlarin tanitimlarini saglamaktir. Bu amagla birlik;
Ticari fuarlar diizenlemekte, makine giivenli§gi alaninda CEN standardizasyonunu saglamak icin
teknik faaliyetlerde bulunmakta, dilnya ¢apinda federasyonun faaliyetlerini gesitli yontemlerle hal-



AGAC MALZEME ISLEME MAKINELERI SANAYIi 63

ka duyurmakta ve bitiin tyelerin yasadiklari problemlerin ¢6ziimi igin pratik katkilar saglayacak
calismalar yapmaktadir.

170 dyesi bulunan WMIA’nin faaliyetleri arasinda ise; cesitli yayinlarla tyeleri bilgilen-
dirmek, konferanslar dizenlemek, standartlar olusturmak, odul programlari dizenlemek, egitim ve
yenilik bulma gelmektedir. Gériildiigi gibi AiM Gretiminde s6z sahibi tilkelerin takip ettigi yol ye-
rel birlikler ve federasyonlar kanahyla tyelerinin gelisimlerini saglamaktir.

1.2 Tirkiye AiM Sektériindeki Gelismeler

Ulkemizdeki AiM Ureten isletmelerin sayisi 1991 yilinda yapilan bir arastirma ile 67, 1996
yilinda yapilan diger bir arastirma ile de .61 olarak belirlenmistir. Bu sayi DIE’nin 1992 sayimina
gore 9’dur (KAHVECI 1991; DIE 1992; ONER 1996).

AIM (retim sektériinde 1991 yilinda 1650, 1996 yilinda 1576 kisinin ¢alistigi belirlen-
mistir. Tirkiye’de Uretilen makine c¢esidi 1991 yilinda 85, 1996 yilinda 117 olarak bulunmustur
(KAHVECI 1991; ONER 1996).

Tiirkiye AIM dretim sektériiniin yapisi ve 6zellikle son yillardaki dis ticaret degerleri in-
celendiginde AB iilkelerinin Tiirkiye AiM ithalat pazarinda % 97 ile biyiik bir hakimiyeti oldugu,
Tirkiye’nin AIM ihracati bakimindan ise Avrupa pazarinda % 1 - 5 arasinda degisen oranda bir
pazar payina sahip oldugu anlasiimaktadir. Bu nedenle Tirkiye ve AB arasinda Gumrik Birligi
sonrasl olusan yasal ve ticari yiktimlilikler cercevesinde Tirkiye’nin kesin bir bicimde aleyhin-
de olusan ticari dengenin dizeltilmesine yonelik calismalarin hizla yapilmasi gereklidir. Bu amag-
la ilk asamada; Teknolojik gelisim icin AB fonlarinin hizla kullanima agilmasi, Tirkiye’nin gelis-
mis teknolojiye yonelik AR-GE yatirimlarini bu alana yéneltmesi* yararli olacaktir (KURTOG-
LU/KOGC/ONER, 1998).

1994 yilindan 1998 yilina Tirkiye AiM dis ticaret dengesi siirekli negatif yonde seyret-
mektedir. 1994 yilinda yaklasik 10 milyon ABD dolari olan ticari agik 1998 yili sonunda 4 kat ar-
tarak 41 milyon dolara yiikselmistir. Tirkiye AIM (retici isletmeleri buradan bir sonug c¢ikarip
kendi teknolojik gelisimlerini yeniden gézden gegirmek durumundadir. ihracat ve ithalatta énce-
likli dlkelere bakildiginda; ihracatin daha ziyade Rusya Federasyonu, Makedonya, Bulgaristan,
Almanya, Romanya, Azerbaycan, Ukrayna, Gircistan, Kazakistan ve S.Arabistan gibi 3.diinya ul-
kelerine (Almanya haric) yapildigi goriilmektedir. Buna karsin ithalat Almanya, italya, Avusturya,
isvicre, isveg, ispanya, ingiltere, Finlandiya, Japonya ve Tayvan gibi teknolojik devrimi gercek-
lestiren Ulkelerden yapilmaktadir.

2. MATERYAL VE METOD

Tiirkiye AIM Sanayii diger bir cok sanayi dalinda oldugu gibi yaraticihktan uzak, genel-
de gelismis Ulkelerde Uretilen makinelerden kopya edilerek Uretim yapan ve daha ziyade atdlye di-
zeyinde veya biraz daha biyik isletmelerin yogunlukta oldugu bir sanayi gériinimindedir. Sana-
yiinin yapisal bir cok probleminin oldugu bilinmektedir. Bu nedenle planlanan bu ¢alisma ile; yu-
karida 6zetlenen gerekceler de dikkate alinarak Tirkiye AiM Sanayiinin bugiinki genel yapiSl,
personel durumu ve organizasyon yapisinin ortaya konulmasi, gelisim olanaklari, gelisimi sinir-
layan problemler ve varsa darbogaz noktalarini belirleyerek ¢éziimiine yénelik dneriler gelistiril-
mesi amaglanmistir. Arastirma, Tirkiye’deki tim AiM isletmelerini kapsamaktadir.

Arastirmada yuz yize anket ve yerinde gozlem ydntemi uygulanmistir. Sistematik bir ya-
pida hazirlanan bilgi toplama formlari kugik ve orta dlgekli isletmelerde isletme sahibine, buyuk
Olcekli isletmelerde ise isletme sahibi yada isletme Ust dizey ydneticisine uygulanmistir. Belirle-
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nen isletmelerin tamaminda, isletme ortaminda yiz yiize gdriismeler ve Uretim hattindaki gézlem-
lerle ¢alisma yuratilmuastar.

Arastirmaya dahil edilecek isletmelerin belirlenmesinde; daha dnceki arastirma sonuglari,
AIM dreticilerinin yogunlastigi illerdeki Sanayi Odalari kayitlari, meslek kuruluslari kayitlari,
KOSGEB Kkayitlari, internet kayitlari, ilgili basin yayin organlarinin ilanlari, AiM satis bayileri ve
aracl kurumlan, Devlet istatistik Enstitiisii (DIE) kayitlari ve ada¢ malzeme isleme makineleri ile
ilgili fuar kataloglarindan yararlaniimistir.

Ancak isletmelerin biyik cogunlugunun yukarida verilen gesitli ortamlarda kayith olma-
malari nedeniyle gercek dreticilerin tamamina ulasma zorlugu olusmustur. Bu nedenle sadece li-
teratiir kayitlari yeterli bulunmayarak, isletmelerin yogunlastigi belirlenen illerde AiM saticilarin-
dan ve gidilen her isletmeden yeni isletmelerin varligina iliskin bulgular toplanmis ve bu bulgular
bolgelerdeki diger verilerle birlikte degerlendirilerek yeni isletmelerin tamaminin arastirmaya ka-
tilmasi saglanmistir. Arastirma kapsaminda 115 isletmeye ulasiimis ancak sadece 7 isletmeden an-
kete cevap alinamamistir. Ankete katilim orani %94°dur. Anketi cevaplayan isletmelerin bir bolu-
mu ise bazi sorulara cevap vermemistir.

Anket sonuglari SPSS ortamina aktarilarak istatistiksel degerlendirmeye tabi tutulmustur.
Sorularin tutarliligr (F testi), her grupta yer alan sorularin bir toplumsal dlgekte hazirlanip hazir-
lanmadigi ve sonugta anketin guvenilirligi (Reliability Analyses), Alfa Yontemi (Cronbach Alfa
Katsayist) ve "Tukey’s test of addivity" yontemleriyle incelenmistir. Ayrica alt kiimeleme (cluster
analizi), frekans ve yiizde dagilimlar ile belirlenen degiskenler arasinda iliski analizleri yapiimis-
tir. Bilgi toplama formlarindaki verilerin degerlendirilmesinde, nitel degerlendirmeler ikili, yada
coklu sirali degerlendirmelerle sayisallastirilmistir. Birden cok secene@e sahip olan ve dnem sira-
sina gore siralandirilmasi istenen sorulardan alinan yanitlarda basit agirliklandirma yapilmistir.
Buna gore segenek sayisi kadar katsayi belirlenmistir. Ornegin; 5 segenekli bir soruda 1. yanit
l.oncelik ise 5 katsayisi, 5.secenek 5. dncelik ise 1 katsayisi verilerek incelenmistir. Ayrica sayi-
sal veriler anlamli gruplandirmalarla degerlendirebilecek bir yapiya dénistirialmustar. Ornegin
arastirma kapsaminda her ne kadar Avrupa ilkelerindeki isletme buytkligi 6lceginden uzak olsa
da Turkiye gerceklerine uygun oldugunu disiindigimiz DIE tarafindan yapilan isletme biyiik-
lugu tanimi esas alinmis ve degerlendirmeler de bu yaklasima gére yapilmistir. Buna gore; 1-9
kisi calistiran isletmeler kiigiik dlcekli isletme(KO1i), 10-24 kisi calistiran isletmeler orta 6lgekli is-
letme (0OI), 25 ve daha yukar kisi calistiran isletmelerde biyiik 6lgekli isletme (BOI)’dir.

3. BULGULAR
3.1 Tirkiye AiM isletmelerinde Genel Yapi

Turkiye AIM Uretici isletmelerini genel anlamda tanimaya yénelik sorulardan alinan ya-
nitlar gizelge 1’de 6zetlenmistir. Cizelge 1’e gére; AiM isletmeleri Turkiye genelinde 4 ilde yo-
gunlasmistir. Bu iller sirayla Bursa, Ankara, istanbul ve izmir seklindedir. AIM isletmelerinin bu
illerde yogunlasmasinin nedenini orman triinleri ve mobilya isletmelerinin séz konusu illerde yo-
gun olarak bulunmasi seklinde agiklayabiliriz. Bu sektorde yer alan 115 isletmenin 56°s1 Biirsa’da,
31’i Ankara’da, 15’ istanbul’da, 13’ izmir’de yer almaktadir. Ozetle AiM isletmelerinin yakla-
sik %49°u Bursa’da, %27’si Ankara’da, % 13’0 istanbul’da, % 11’i izmir’dedir. Ayrica anket ga-
lismasi sirasinda deprem nedeniyle ulasilamamis ancak daha sonra ulasiimis Duzce ilinde de 2
AIM isletmesi mevcuttur. Bunun disinda istanbul ve Diizce illerinde aja¢ malzeme kurutma firi-
ni alaninda galisan 1’er isletmenin var oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 1: Turkiye AiM isletmeleri Genel Yapisi

Table 1:  General Structure of Wood VVorking Machine Enterprises in Turkey
Sorular Secenekler Is. Sik. %
Ouestions Choices Frequency Percent
Bursa 56 48,7
Bélge adi Ankara 31 27,0
Region name istanbul 15 13,0
izmir 13 11,3
1940-1950 6 6,3
1951-1960 52
Kurulus tarihi 1961-1970 15 15,6
Foundation datc 1971-1980 35 36,5
1981-1990 16 16,7
1991-2000 19 19,8
Hukuki yapi Sahisislet. Individual enteprises 58 53,7
Legal structure Limited sti. Limited company 37 34,3
Anonim sti. Joint stojk company 13 12,0
Yok Nonexistent 93 86,9
isyeri acik alan 1-250 1 0,9
varhigi(nr) 501-1000 1 0,9
Existence of open land(m*) 1001-2000 2 1,9
200ive yukari 10 9,3
1-100 5 51
101-200 25 253
. . 201-400 23 23,2
'g?;esr; dkf‘;na(:'(;'gn(mz) 401-800 18 18,2
801-1500 12 12,1
1501-2500 12 12,1
2501-5000 2 2,0
5001 ve yukari 2 2,0
isyeri mulkiyet sahipligi Mal sahibi Proprictor 61 68,5
Existcnce of ownership Kiracl Renter 28 315
1-10 1 2,6
Arazi-bina degeri(milyar TL) 11-20 3 79
Land-building value(milliaid TL) 21-50 16 42,1
51-100 9 23,7
101-250 3 79
251-500 3 79
501 ve fazlasi 3 79
1-10 8 13,6
11-20 13 22,0
Makine degeri (milyar TL) 21-50 2 356
Machine value(millianl TL) 51-100 9 153
101-250 2 3,4
251-500 3 51
501 ve fazlasi 3 51
1-10 0 0,0
Tescilli sermaye 11-20 2 25,0
(milyar TL) 21-50 4 50,0
Capilalfmilliard TL) 51-100 1 125
101 ve fazlasi 1 12,5
Patent,Know-How sahipligi Var Existent 2 18
Existence of patent &know-how Yok Nonexistent 106 98,2
Y abana sermaye varligi Var Existent 0 0,0
Existence of foreign capital Yok Nonexistent 108 100,0
Kalite kontrol laboratuari Var Existent 0 0,0
Ouality control laboratory Yok Nonexistent 108 100,0
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AIM isletmelerinin ilk kurulus tarihi 1940 yilina kadar gitmektedir. Yapilan 10’ar yillik de-
gerlendirmeye gore; isletmelerin  %36,5 ile en fazla 1971-1980 yillarinda kuruldugu
gorilmektedir. 1991-2000 yillari arasinda %19,8’i, 1981-1990 yillari arasinda da %16,7’si kurul-
mustur. isletmelerin %53,77si sahis isletmesi, %34,3°0 limitet, %12’si de anonim sirket seklinde
kurulmustur. Tirkiye AiM isletmelerinin %86,9°u acik alana sahip degildir. Genelde Tirkiye &l-
ceginde buyuk olcekli isletme olarak saydigimiz isletmelerin sadece %9,3’tntin 2000 m2°den faz-
la agik alana sahip oldugu gortilmektedir.

AIM isletmelerinin sahip olduklari kapal alan incelediginde; isletmelerin %25,3’in{n
101-200 m2Tik, %23,2’sinin 201-400 m2Tik kapali sahada uretim yaptiklarini gérmekteyiz. 401 -
800 m2Tik kapali alana sahip isletmelerin orani %18,2, 801-1500 m2Tik kapali alana sahip islet-
melerin orani ise %12,1°dir. Cizelge |’deki degerlere gore isletmelerimizin sadece % 4’4 2500
m2°den fazla kapah alanda iretim yapabilmektedir. isyeri milkiyet sahipligine iliskin soruya ya-
nit veren 89 adet isletmenin %68,5’i kendi milklerinde Uretim yapmakta iken %31,5’i kiraci du-
rumundadir. AiM isletmelerinin sahip oldugu arazi ve bina degerine iliskin degerlere gére, islet-
melerin %42,1°i 21-50 milyar TLTik arazi ve binaya sahiptir. 500 milyar TL’nin Uzerinde arazi ve
bina degerine sahip isletmelerin payi yaklasik %8’dir. Yine isletmelerinin sahip olduklari makine-
lerin parasal degerleri incelendiginde; %35,6’simn 21-50 milyar TL, %22’sinin 11-20 milyar TL
ve %15,3’Uniin 51-100 milyar TLTik makine parkina sahip olduklari anlasiimaktadir. 250 milyar
TL’nin Gzerinde makine degerine sahip isletmelerinin orani %10,2"dir.

Tescilli sermayelerinin belirlenmesine ydnelik sorulan soruya arastirmaya katilan isletme-
lerden sadece 8’i yanit vermistir. Yanit veren isletmelerden 4’0 21-50 milyar TL, 2 tanesi 11-20
milyarTL, 1tanesi 51-100 milyarTLTik tescilli isletme sermayesine sahiptir. Sermayesi 100 mil-
yar TL’yi gecen yalnizca 1isletme vardir. Patent, Know-How sahipligi sorusuna yanit veren 108
AIM isletmesinden sadece 2 isletme iki Griin ¢esidinde (kenar trim ve dikey panel ebatlama ¢izi-
cisi) patent sahibidir. isletmelerin hi¢ biri yabanci sermaye ortakli§i igerisinde olmadig§i gibi hig
birinde kalite kontrol laboratuari bulunmamaktadir.

3.2 Tirkiye AiM isletmelerinde Personel Durumu

Turkiye AiM isletmelerindeki mevcut personel profili gizelge 2°de 6zetlenmistir. Cizelge-
den goruldigu gibi; isletmelerin 91 °i mithendis, 767si teknisyen istihdam etmemektedir. Sadece 17
isletmenin mihendis, 29 isletmenin teknisyen islendirdigini dikkate aldigimizda sayinin oldukga
distik oldugu gorulmektedir. Tum isletmelerde 27 mihendis 55 teknisyen calismaktadir. 1530 ki-
sinin istihdam edildigi bu sektérde miihendis calistirma orani sadece %0,18°dir. AiM isletmeleri-
nin % 46,1’inde 1ya da 2 usta ¢alisirken %39,3’iinde 3-5 arasinda usta ¢alismaktadir. Bu degerler-
de gdstermektedir ki isletmelerin %85,4°0 5 ve altinda usta istihdam etmektedir. 51 isletmede 5 ki-
sinin altinda isci calismaktadir. 20 Kisinin Gzerinde isci ¢alistiran isletmelerin sayisi 10 adettir. Ci-
rak ¢alistiran isletmeler ise soruya yanit veren 95 isletmenin 38’idir. Yanit veren 104 isletmenin
70’inde idari personel istihdam edilmektedir. Arastirma kapsaminda elde edilen verilere gore; ya-
nit veren AiM isletmelerinden 60 isletme 1-9 arasinda kisi calistirmaktadir. 35 isletme 10-24 ki-
si, 19 isletme de 25 kisiden fazla eleman calistirmaktadir. Calisan sayisina gére AiM isletmeleri-
nin %52,6°s1 kiucuk dlgekli (1-9 Kkisi), %30,7’si orta 6lgekli (10-24 kisi) ve %16,7°si de buylk 61-
cekli isletmeler (25 ve uzeri) oldugu goriilmektedir. Miihendis calistiran isletmelerin 12’si maki-
ne, 2si elektrik, 1’i endistri mihendisi cahistirmaktadir. 2 isletme ise diger mithendis cevabini ver-
mistir.
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Cizelge 2 : Tiirkiye AiM isletmelerinde Personele iliskin Bilgiler
Table 2 : Personnel data of Wood Working Machine Enterprises in Turkey

Sorular Secenekler Is. Sik. %
Questions Choices Frequency  Percent
Mihendis yok There isn't enginecr 91 84,3
Miihendis istihdami 1kisi u 10,2
Employment of Engincer 2 kisi 3 2,8
3 kisi 2 1.9
4 kisi 1 0,9
Teknisyen yok There isn’t technician 76 72,4
1 kisi 14 13,3
Teknisyen istihdami o éi:z: g gg
Employment of Technician 4 Kisi 2 19
5 kisi 1 1,0
1-2 kisi 41 46,1
Usta istihdami 3-5 kisi 35 39,3
Employment of skillcd labour  6-10 kisi 12 135
11 kisi ve Uzeri 1 11
1-5 kisi 51 46,8
S 6-10 kisi 32 29,4
Isci isuhdam 11-20 kisi 16 14,7
Employment of Labour 21-50 kisi 7 6.4
51 ve daha fazla kisi 3 2,8
Cirak yok There isn’t apprentice 57 60,0
1kisi 18 18,9
Cirak istihdami 2 kisi n 11.6
Employment of apprentice 3 kisi 6 6,3
4 kisi 2 2,1
5 kisi 1 11
Id.personel yok There isn’t adminislrative pere. 34 32,7
idari personel istindami ! t'$| 42 404
Employment of managerial 2 '5' 17 163
staff 3 kisi 5 4,8
4 kisi 1 1,0
5 kisi ve daha fazla kisi 5 4,8
Calisan sayisina gére isletme 1-9 kisi(KOI) 60 52,6
buyukIuga /Firm sizes with 10-24 kisi (001) 35 30,7
respect to the employees 25 ve daha fazla kisi(BOI) 19 y 16,7
Makine mihendisi Var Existent 12 11,7
Mechanical engincer Yok Nonexistent 91 88,3
isletmelerde istihdam edilen Elektrik mihendisi Var Existent 2 19
muhendislerin bransi Electricity engineer Yok Nonexistent 102 98,1
Branch of employed cngincers  Endiistri mithendisi Var Existent 1 1,0
in the enterprise Industry engincer Yok Nonexistent 103 99,0
Diger Var Existent 4 3,8
Other Yok Nonexistent 100 96,2
Nitelikli personel ihtiyaci Var Existent 45 47,9
Qualified pers. requirement Yok Noncxistent 49 52,1
Nitpersonel ihti. dncelik Miihendis Engineer 22 28,2
Priority in the qualified Teknisyen Technician 23 29,5
personnel requirement Kalifiye isci  Skillcd labor 33 42,3
Uretim bélumii Produclion department 31 52,8
Nitelikli personel ihtiyacimn Kalite kontrol bélimi Ouality control depart. 18 28,4
béltimlere dagilimi Tasarim bolumi Dcsign department 5 7.4
Distirbution of qualified Pazarlama bolimi Marketing department 3 3,7
personnel requirement AR-GE béliimii Research and development dep. 5 6,2
insan kaynaklan Human sources department 2 15
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isletme beyanlarina gore Turkiye AIM Sektériinde 1530 kisi istihdam edilmektedir. Bun-
larin % 53,67s1 ilkokul, % 15,2’si ortaokul, % 13,2°si meslek lisesi, % 10,3’U lise ve dengi okul,
% 4’0 Universite % 2,4°0 ¢iraklik okulu mezunu ve % 1,30 yuksek okul mezunudur.

AIM isletmelerinin %47,9°u nitelikli eleman ihtiyaci icerisinde oldugunu belirtmistir. is-
letmelerdeki nitelikli eleman ihtiyaci %42,3 ile kalifiye isci, %29,5 ile teknisyen, %28,2 ile de mu-
hendislik alaninda yogunlasmaktadir. Nitelikli personele ihtiyac duyulan isletme birimleri ise; si-
ra ile Uretim bolimi %52,8, kalite kontrol bolimi %28,4, tasarim bélumi %7,4, AR-GE %6,2,
pazarlama %3,7 ve insan kaynaklari %1,5 seklinde siralanmaktadir.

3.3 Tirkiye AiM isletmelerinde Organizasyonel Yapi

Tirkiye AIM isletmelerindeki organizasyonel yapiy! ortaya koymayi amaglayan sorulara
isletmelerin verdigi yanitlar gizelge 3’te 6zetlenmistir. Cizelgeden goriilecedi gibi, AiM isletmele-
rinin sadece 7’sinde organizasyon semasi, |’inde organizasyon el kitabi mevcuttur. isletmelerin
I'l1’inde pazarlama bélima, 11’inde finans b6limu, 3’Unde insan kaynaklari bdlimu, 6’sinda kali-
te kontrol bolimi, 15’inde Gretim bdlimi ve 4’linde AR-GE bolimi bagimsiz bolim olarak or-
ganizasyon igerisinde yer almaktadir. AR-GE bdlimine sahip isletmelerin 2’sinde mihendis,
2’sinde teknisyen gorev yapmaktadir.

isletmelerin 11°i énimizdeki bir yil icerisinde bir baska sirketle evlili§i disinmektedir.
Bu isletmelerimizin 9°u yerli 2’si yabanci isletmelerle birlesmeyi arzu etmektedir. AiM (retici is-
letmelerinde calisanlarina egitim verenlerin orani % 28,7 iken egitim vermeyenlerin orani %
74,1°dir. E§itim veren isletmelerin % 70,4’ hizmet disi egitimi tercih eder iken % 22,2’si hizmet
ici egitimi tercih etmektedir. Hem hizmet i¢i hem de hizmet disi egitimi birlikte uygulayanlarin
orani ise % 7,4°dur.

AIM dreticisi isletmeler yillardir bir cati altinda toparlanamamanin ezikligini hep hisset-
mektedir. Bdyle bir ¢ati altinda toparlanmanin yararina inanan isletmelerin orani %81,9 ile olduk-
ca yuksek hir rakamdir. Boyle bir birlige tye olmak isteyen isletme sayisi toplamin %93,4’u olup,
Uye oluruz diyen isletmelerin yariya yakini da (%49,1) kurucu lUye olmay! istemektedir. Buna kar-
sin isletmeler, Ureticiler arasinda birlik olusumunu zorlastiran nedenleri; satici Firmalarin birlik
olusumuna direng gdstermesi, ortaklik bilincinin yeterince gelismemesi, isletmeler arasi givensiz-
lik seklinde ifade etmektedirler.

3.4 Arastirmanin Givenilirli§i ve istatistiksel Degerlendirme

SPSS’de Alfa Yontemi (Cronbach Alfa Katsayisi) ile anketin guvenilirligi degerlendiril-
mistir. Alfa degeri 0,6685 bulunmustur. Bu iyi bir glvenilirlik dizeyidir. Zira, Alfanin 0,40’dan
kugik olmasi 6lgegin guvenilir olmadigini, 0,40-0,60 arasi dislk givenilirlikte oldugunu, 0,60-
0,80 giivenilir oldugunu, 0,80-1,00 arasi ise yiuksek guvenilirlige karsilik geldigini gostermekte-
dir. Sorularin alt gruplara ayrilmasi ve degiskenlerin bu gruplara gore dagiliminda yapilacak degi-
siklikler glvenilirligin duzeyini belirli bir él¢iide etkilemekte ancak genelde bu etki giivenilirligi
artiran olumlu bir etki olmaktadir. Degiskenler SPSS’den alinan tanimlayici istatistik degerlendir-
melerle, siklik ve % dagilimlari kullanarak kolay anlasilabilir veri gruplarina déntsturilmustir.
Degiskenler arasinda olasi iliskiler korelasyon analizi (Bivariate Correlate) ile Pearson korelasyon
katsayisini kullanarak degerlendirilmis ve t testinden gecirilmistir.
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Cizelge 3 : Tiirkiye AIM isletmelerinde Organizasyonel Yapi
Table 3 : Organizational Structure of Wood VVorking Machine Enterprises in Turkey

Sorular Secenekler Is. Sik. %
Ouestions Choices Frerpiency  Percent
Organizasyon semasi varhigi Var Existcnt 7 7.4
Existence of organisation chart Yok Nonexistent 88 92,6
Organizasyon el kitabinin varligi Var Exislent 1 M
Existence of organisation manual Yok Nonexistent 94 98,9
Pazarlama b&limi Var 11 11,6
Marketing dep. Yok 84 88,4
Finans bolimu Var 1 11,6
Accounting dep. Yok 84 88,4

insan kaynaklan bd. Var 3 3,2
Human sources dep. Yok 92 96,8
Kalite kontrol bolimiu  Var 6 6,3
Ouality control dep. Yok 89 93,7

Organizasyon icerisinde érgltlenmis bélumlerin
varhgi

Existcnce oforganiscd dcpartmenls in 1hc
organisation

Uretim bélumii Var 15 15,8
Production dep. yok 80 84,2
AR-GE bolimi Var 4 4,2
R&D dep. Yok 91 95,8
AR-GE béltimiinde mihendis varhgi Var Existent 2 2,1
Existcnce ofengineer in the R&D department Yok Nonexistent 93 97,9
AR-GE béliminde teknisyen varhgi Var Existent 2 2,1
Existcnce of technician in the R&D department Yok Nonexistcnt 93 97,9
Sirket evliligi Var Existent n 12,0
Company uriion Y ok Nonexistent 81 88,0
Sirket evliliginde yerli, yabanci sirket tercihi Yerli Local 9 81,8
Local or foreign preference in the company union Yabanci Foreign 2 18,2
Calisanlara egitim veriliyor mu? Evet Yes 27 28,7
Are employees trained ? Hayir No 67 71,3
Egitim tercihi Hizmet ici In-Service 6 22,2
Training preference Hiz.disI Outside-Scrv. 19 70,4
Her ikisi de Both 2 7.4
isletmeler bir cati altinda toplanma yararina inaniyor Evet Yes 59 81,9
mu? Are the enterprises believed that is useful to be Hayir No 13 18,1
collected as an organization?
Uye olmak ister misiniz? Evet Yes 57 93,4
Woiild you become member Hayir No 4 6,6
Kurucu tye olmak ister misiniz? Evet Yes 27 49,1
Would you become charter member? Hayir No 28 50,9

Tiirkiye AiM isletmelerinde calisan sayisina gore isletme biyiikligi ile isletmenin sahip
oldugu kapali alan arasinda % 99 giiven diizeyinde 0,765 buyukliginde anlaml bir iliski vardir.
Ayni sekilde isletme biyukligi ile sahip olunan klasik tezgah sayisi 0,687, isyeri arazi varligi ara-
sinda 0,506 buyukliginde anlamli bir iliski belirlenmistir. Bu iliskiler isletme buyukliginin tes-
pitinde bu faktdrlerin de dnemli bir gosterge olarak kullanilabilecegini géstermektedir. Yine islet-
me biyuklugi ile mulkiyet sekli arasinda belirlenen 0,536°lik anlamli iliski diizeyi, bu sektorde
sirketlesme siirecinin biiyiime ile beraber hizlandigini ortaya koymaktadir. Ozellikle isletmeler bii-
yludukce teknolojik gelisimi daha yakindan izleyebilmektedir. Bu durum % 99 giiven diizeyinde
0,42 buklugunde anlamli bir iliski ile de ortaya gikarilmistir.

isletmeler biytdiikce kalite belgesi varhginin, teknik elman istindam diizeyinin ve tniver-
site sanayi isbirliginin olumlu yénde gelismekte oldugu(r=0,3-0,4) goriilmektedir. isletme biyik-
lugu arttikca hammadde ve yardimci malzemeye bagli sorunlar ve yan sanayiinin gelismemesi so-
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runu bir anlam ifade etmektedir. Kicuk 6lgekli isletmelerin Gretimlerinde bunlari sorun olarak gor-
memesi isletmelerin mevcut dretim déngusl icerisinde sorunun farkina varamamalarindan kay-
naklanmaktadir. Nitelikli elaman, teknolojik yetersizlik ve finansman yetersizligi ile isletme bu-
yikligu arasinda anlaml bir iliski bulunamamistir. Bu durum gerek kiiciik yada orta, gerekse bi-
ylk dlgekli isletmelerin timimin birlikte yasadigi bir sorundur.

AIM isletmelerinde pazar arastirmasi yapmak ve ilgili yayinlari takip etme isletme biyi-
diikge artmaktadir. Bu degiskenler arasinda 0,54’liik anlaml bir iliski bulunmustur. isletmeler bi-
yiidiikce kurumlasmanin yada birlikler olusturmanin da artmasi beklenir. Ancak Tiirkiye AiM is-
letmeleri icin bu durumun tersine isledigi(r=-0,276) ve dzellikle kicuk isletmelerin birlik konu-
sunda daha duyarh olduklari gorilmustur. Yine blyumeye paralel olarak isletmelerin tasarlayip
trettikleri makinelerin sayisisin arttigi(r= 0,336) iliski analizi ile ortaya ¢ikarilmistir. Benzer ilis-
ki isletme buyukligi ile CNC tezgah retim talebi arasinda da séz konusudur. isletme biyukligi
ile kapasite planlayabilme % 5 anlamhlik diizeyinde (r=-0,206) negatif bir iliski s6z konusudur.
Bu durum kuguk olgekli isletmelerin daha esnek yapilari ile giniin kosullarina daha rahat uyabil-
diklerini g6stermektedir.

iliski analizinden gegirilen ancak anlamh iliski bulunmadigi icin verilmeyen degiskenler-
den bazilarini érnek olarak vermek gerekirse; miulkiyet sahipligi ile, mulkiyet sekli ve bdlgeler
arasinda, isletme buyuklagi ile AB ulkeleri ile rekabet edebilirlik arasinda, dretim sorunlari ile
bélgesel yogunlasma degiskenleri arasinda anlaml diizeyde bir iliski bulunamamistir.

4. TARTISMA VE SONUC

Tiirkiye’de sonradan ulasilanlarda dahil 119 AiM isletmesi vardir. Sektére yénelik daha
Onceki arastirmalarda isletme sayisi 67 ve 61 olarak verilmistir. Bu isletmelerin 56°si Bursa’da,
31’i Ankara’da, 16°si istanbul’da ,13’ii izmir’de ve 3°ii de Diizce’de yer almaktadir. Bu yogun-
lasmanin orman drinleri sanayisinin yersel yogunlasmasi ile iliskisi oldugu gozlenmistir. Ornegin
mobilya isletmelerinin yogunlasti§i Ankara’da genelde mobilya makineleri imalati agirhk tasi-
maktadir. Tirkiye AiM isletmeleri heniiz sirketlesme siirecini tamamlayamamistir. isletmelerin ta-
mami aile isletmesi yapisinda olup yaridan fazlasi (yaklasik %54°0) sahis isletmesi, %340 limi-
ted sirket, % 12’si anonim sirket durumundadir. Bu nedenle isletmelerde orgiitsel etkinlik ve geli-
sim son derece yetersiz kalmaktadir.

isletmelerin galisma alanlari yetersizdir. isletmelerde Gretim faaliyetlerinin iyi bir sekilde
diizenlenmesi igin gerekli olan agik alan mevcut olmadi§i gibi kapali alanlarda makine parkinin
gelistirilmesi icin oldukca yetersiz diizeydedir. AiM isletmelerinin sadece % 13’inde agik alan
vardir. AiM isletmelerinin sadece %4’ 2500 m2’den fazla kapali alanda iiretim yapabilmektedir.
isletmelerin yaklasik yarisi 400 m2’den daha az bir kapali alanda Gretimini siirdiirmektedir. islet-
melerin %69°u kendi miilklerinde iiretim yapmaktadir. Tirkiye AiM isletmelerin %58°i 50 milyar
TL’nin altindaki makine ve tesisatla tretimini siirdiirmektedir. isletmelerin sahip oldugu arazi, bi-
na, makine-tesisat degerleri de biyikliik élge§inin bir gostergesidir. Uretimde kullanilan makine
parki degerlendirildiginde; isletmelerin %42°inin 21-50 milyar TLTik arazi ve binaya sahip oldu-
gu, 250 milyar TL’nin Uzerinde makine degerine sahip isletmelerin oraninin %10, 500 milyar
TL’nin Uzerinde arazi ve bina degerine sahip isletmelerin oraninin ise sadece %8 oldugu goril-
mektedir.

Tescilli sermayesini belirten isletme sayisi sadece 8°dir. Yaklasik 50 isletmenin limitet ya
da anonim sirket oldugunu disiindugumizde yoneticilerin bu soruya yeterli 6lgiide yanit verme-
meleri isletmecilik anlayislari acisindan dustndiricidir.
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AIM isletmelerinin sadece iki tanesinde patent vardir. Digerleri patent, know-how, yaban-
cl sermayeye ortakligi ve kalite kontrol laboratuarina sahip degildir. isletmelerin sadece %15’
muhendis istihdam etmektedir. Teknisyen istihdam duzeyi ise %26 dir. Tum isletmelerde 27 mi-
hendis, 55 teknisyen calismaktadir. 1530 Kisinin istihdam edildigi bu sektérde mihendis calistir-
ma orani sadece %0,18°dir. Bu durum sektdrdeki personel politikasinin ve gelisme stratejilerinin
yetersizliginin énemli bir g6stergesi olarak yorumlanabilir. Bu yargiya dayanak olan énemli bir so-
nucta isletmelerin %37’sinde hala idari bir personelin bulunmamasidir.

Tirkiye AiM isletmelerinin %52’si kiigik 6lgekli (1-9 kisi), %31’i orta 6lgekli (10-24 ki-
si) ve %17’side blytk 6lcekli isletmelerdir (25 ve uzeri). 119 isletmeden 51’inde 5 kisiden daha
az personel ¢calismaktadir. Bu durum sektdrdeki kiicliklik problemlerinin hala ciddi boyutta devam
ettigini gostermektedir. AiIM Sektdriinde 1530 kisi calismaktadir. Bunlarin %54°0 ilkokul, %15’i
ortaokul, %13’ meslek lisesi, %10°u lise ve dengi okul, %4°0 tUniversite %2’si ¢iraklik okulu me-
zunu ve %1’i yiksek okul mezunudur. Bu durum sektériin teknolojik gelisiminde egitim boyutu-
nun dneminin carpici bir gdstergesi olarak degerlendirilmelidir.

Mihendis calistiran isletmelerin 12’si makine, 2°si elektrik, |’i endistri muhendisi ¢alis-
tirmaktadir. isletmelerinin %48’ nitelikli eleman ihtiyaci icerisindedir. Bu ihtiyacin %42’si kali-
fiye isci, %30’u teknisyen, %28’ide mihendis duzeyindedir. Personel ihtiyaci, agirhikla tretim
bolimi ve kalite kontrol béliminde (%81) yogunlasmaktadir. isletmelerin sadece %7’si tasarim
ve AR-GE boéliminde nitelikli personel ihtiyaci belirtmistir. Bu durum isletmelerin arastirmaya ve
teknolojik gelisime bakis sekillerinin bir gostergesidir. Tiirkiye AiM isletmeleri 6rgitsel yetersiz-
lik icerisindedir. 95 isletmenin sadece 7’sinde organizasyon semasl, |’inde organizasyon el kitabi
mevcuttur. 15’inde Uretim, 11 isletmede pazarlama ve finans bélumi, 6’smda kalite kontrol, ve
4’(inde AR-GE bolimi ve 3’linde insan kaynaklari bagimsiz bélim olarak organizasyon igerisin-
de yer almaktadir. AR-GE bdlumine sahip isletmelerin sadece 2’sinde mihendis, 2’sinde teknis-
yen gorev yapmaktadir.

isletmelerin 11°i 6nimizdeki bir yil icerisinde bir baska sirketle evliligi disinmektedir.
Bu isletmelerimizin 9°u yerli 2’si yabanci isletmelerle birlesmeyi arzu etmektedir. Henuiz yeterli
saylda olmamakla beraber bu evlilik disuncesi isletmelerin gelismelerine olumlu katki yapabile-
cektir. Calisanlarina egitim veren isletmelerin orani %29 olup genelde isletmelerin %70’i isletme
disinda verilen egitimi tercih etmektedir. AIM isletmeleri yillardir bir cati altinda toplanamamis-
tir. Bugin isletmelerin %930 boyle bir birlige iye olabilecegini belirtirken bu isletmelerin yari-
si da (%49) dogrudan kurucu tye olmay! istemektedir. isletmeleri %86’si bu giine kadar herhangi
bir Universite ile isbirligine girememistir. Sanayilerin gelismesinin Universite-sanayi isbirligi ile
daha kolay gergeklesecegi artik tartisilmaz bir gercektir. Ne var ki isletmeler bilingli yada biling-
siz Universitelerle isbirligine kapali, Gniversiteler gesitli nedenlerle sanayicilere ulasmada yeter-
sizdir. Bu durum pek tabii ki isletmelerin disa agiimalarini ve kendilerini gelistirmelerini dnlemek-
tedir. AIM (reticileri bilinenin aksine isbirligine hazir gériinmektedir. isletmelerin % 94’ isbirli-
ginin yararh olacagina inanmaktadir. Universitelerin adim atmasini bekler gériinmektedirler.

Tirkiye’de AIM reticilerinin higbiri yurt disinda var olan iretici birliklerini tanimamak-
ta ve islevlerini bilmemektedir. On bilgilendirmeden sonra yerli birlikler olusturarak yurt disi bir-
liklerle ishirligine hazir isletmelerin orani %67°dir. Buradan ¢ikan sonucta gostermektedir ki islet-
melere olumlu ve uygun ydntemlerle yaklasildiginda gelismeye agik hareketlerin hizlanmasi ko-
laylasacaktir. AIM imalatgilari makine alanlarin bilgi diizeylerini genelde (%76) yetersiz gérmek-
tedir. Ozellikle kullanicilarin periyodik bakim ihmali (%37) yaptiklari, isletmelerinde makine
fonksiyonlarini yerine getirebilecek uygun teknik eleman istihdam etmemeleri (%28) ve makine
seciminde yeterli bilinglilikte olmadi§i (%17) belirtilmektedir. AiM Ureticisi isletmelerinin %64°0
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orman endustri mihendisi yetistiren Orman Fakiltelerini tanimadiklari, %20°si sadece ismen ta-
nidigini egitim yapisini bilmedikleri belirtmislerdir.

isletme biyiiklugi ile isletmelerin sahip oldugu kapali alan, klasik tezgah sayisi ve arazi
varhigi arasinda anlamh iliskiler (0,765-0,687-0,506) belirlenmistir. Bulgular kisminda ¢esitli
parametreler arasinda benzer iliskiler verilmistir. Belirli bir given diizeyiyle belirlenen iliskilerin
duzeyi incelenerek isletme blyukligunin tespiti , isletme yapisinin drgitsel etkinlik, verimlilik
gibi cesitli parametrelere gore degerlendirmesi yapilabilir.

Ozetle, AIM sektdrii sermayeyi tabana yaymayan, sadece 6z kaynaklari ile ayakta dur-
maya ¢alisan ve bunun bedeline de katlanan kiictk 6lgekli isletme yapisinin hakim oldugu, Bursa,
Ankara, istanbul, izmir, Diizce gibi belirli bolgelerde yogunlasan ancak bu yogunlasmanin sag-
layabilecegdi artilari da heniiz yeterince kullanamayan bir isletme gériinimindedir. Avrupa Bir-
ligine tam Gyeligimizin tartisildigi su giinlerde Tirkiye AIM sektériiniin kisir déngiiden kurtulmasi
ve sorunlarini asmasi igin;

« Tirkiye Agag Malzeme isleme Makineleri Birligi (TAIMAB) ivedilikle kurulmalidir.
Bunun igin politik, ekonomik ve sosyal konjiiktlir uygundur.

imalatgilar TAIMAB organizasyonu igerisinde bir proje dahilinde WEB ortaminda iletisim-
lerini saglamalidir.

Sektdrel Dis Ticaret Sirketleri (SDTS)’nin avantajlarini sektdr isletmeleri de mutlaka
kullanmalidir. Bu amacla isletmeler ki¢lk gruplar halinde ihracat birliktelikleri olustur-
malidir.

e Bu arastirma ile sektérdeki isletmelerin varligi, adresleri, profili, sorunlari ortaya konmustur.
Bundan sonra daha spesifik ayrintilh AR-GE projeleri planlanmali ve uygulanmalidir. Bu
cercevede Universitelere ve isletmelere 6nemli gdrevler dismektedir.
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Abstract

Woodworking machinery industry (WMI) of Turkey, as seen in other
most industrial branches, was far away from creativity, mainly nmitate the de-
veloped countries’ machinery, mostly composed of workshops or a little big-
ger firms and it is accepted to have lots of problems. For this reason, revealing
the today’s structure of Turkey WMI, its development, the problems limiting
it, determining the bottle neck points and developing suggestions to solve
them were aimed in this work. The research included ali of the WMI enterp-
rises in Turkey. The research has been conducted with face-to-face meetings
in enterprises environment and monitoring were made in production line in
ali of the enterprises chosen. Inquiry results have been transferred to SPSS
environment and statistical analysis has been perfonmed so that the number
of enterprises known has been updated from 67 to 119.

1. INTKOBUCTION

WMI in Turkey, as seen in other most industrial branches, is far away from creativity, ma-
inly imitate the developed countries’ machinery, mostly composed of workshops or a little bigger
firms and it is accepted to have lots of problems. For this reason, revealing the today’s structure of
Turkey WM, its development, and the problems limiting it, and determining the bottleneck points
and developing suggestions to solve them were aimed in this work. The research included ali of
the WMI enterprises of Turkey.

Face to face inquiry and observation in its place method were used in this research. Syste-
matically prepared 50 questionnaires were applied to the enterprise owner in small and middle-si-
zed enterprise and to enterprise owner and enterprise upper level manager in big enterprises. To
guarantee the clarity and accuracy of the answers, the research has been conducted with face-to-
face meetings in enterprises environment and monitoring in production line in ali of the enterpri-
ses chosen.

In detecting the enterprises included in the research, taking only the literattre records in-
to consideration haven’t found enough and there has been researches in the areas that the enterp-
rises intensifies in number. The number of enterprises known has been updated from 67 to 119. In-
quiry results have been analyzed by SPSS. First of ali, consistency of the questions (F test) has
been tested vvhether the questions have been prepared according to a social measure or not. Reli-
ability analysis of the inquiry then has been analyzed by alpha method (Coronach Alpha coeffici-
ent) and "Tukey’s test of additive" method. Besides sub grouping (cluster analysis), frequency and
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percentage distribution and relation analyses between determined variables (regression and corre-
lation) have been tested.

Findings on Turkey WMI enterprises were summarized under 3-sub titles. According to
this evaluation they were evaluated as follows; general structures, personnel condition, organiza-
tion structure. 115 WM enterprises were detected in Turkey. 56 of them wvvere in Bursa, 31 of them
in Ankara, 15 in istanbul and 13 in izmir. It has been detected that this intensification was related
to local intensification of forest products industry. Where the more furniture enterprises are were
the more furniture machinery production takes place there (For example Ankara).

Turkey WMI enterprises haven’t completed their process of being a firm yet. Ali of the en-
terprises are family enterprises; more than a half (approximately 54%) are individual enterprises,
34% limited company and 12% joint-stock company. For this reason organizational efficiency and
development are insufficient in enterprises. Open areas are insufficient for enterprises to manufac-
ture and organize their production activities. Besides closed sections are also insufficient to deve-
lop machinery park.

None of the Turkey WM enterprises has foreign Capital association and quality control la-
boratories. Only 15% of the Enterprises employ engineers. This situation is the result of insuffici-
ency of personnel policy and development strategies.

52% of the enterprises are small sized (1-9 people), 31% middle-sized (10-24 people),
17% big-sized enterprises (25 and dver). In 51 of these 115 enterprises, employee number was less
than 5. This situation shows that the size problem stili continues seriously. 48% of the enterprises
need qualified employee. 42% of this need is qualified worker, 30% technician and 28% engine-
er. Organization of WMI enterprises is not in a good shape in Turkey. Among 95 enterprises, only
7 of them have organization scheme and 1 has organization manual.

WMI enterprises haven’t united under one name for years. Today, 93% of them state that
they can be a member of such an organization. And half of these enterprises state that they directly
want to be founder member. 86% of the enterprises haven’t cooperated with a university yet. 38%
of the enterprises think that they can compete with EC enterprises, 29% think that this would be
difficult for them, 22% think that they could easily compete with them, 11% think that they have
no clear idea on this subject.

WMI manufacturers see the knowledge level of the buyers insufficient (76%). Especially
they state that users are careless about periodical upkeep (37%), they don’t employ suitable tech-
nical vvorkers who can use the machines in full function. (28%) and they don’t have enough knovv-
ledge to choose the right machine (17%). 64% of the WMI manufacturer enterprises state that they
don’t recognize the faculty of forestry wvhich trains industry engineers, 20% of them state that they
only know them by name but they don’t knovv anything about their training program.

Briefly, WMI sector seems like it does not spread its Capital to the base, tries to stand only
with its own resources and stands to its substitute, mainly consists of small sized enterprises struc-
ture intensifies in specific areas like Bursa, Ankara, istanbul, izmir but can’t use the advantages of
this intensification properly. For WM of Turkey to overcome the problems and get rid of vicious
circle in these days of our full membership to European community is discussed;

Turkish Woodworking Machinery Manufacturing’s Association (TWMA) should be estab-
lished at once. Political, economical and social conditions are existent for this. Manufacturers’
Communications on www environment must be established in TWMA organization within a pro-
ject. Sector enterprises must use the advantages of sect oral foreign commerce firms (SFCF). For
this purpose firms must Unite exportation associations in small groups.
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Kisa Ozet

Yongalevha endistrisinde Asma saplarinin kullanilma imkanlarini ortaya
koymak amaciyla yapilan bu arastirmada 550x550x20 mm boyutlarinda ve
U¢ farkh grup halinde toplam dokuz adet deneme levhasi Uretilmistir. Birinci
grup saf asma saplarindan (AA), ikinci grup yiizey tabakalari asma sapi or-
ta tabaka Cam+Kavak+Testere talasindan (AKA), lglinci grup ise yuzey ta-
bakalari Kavak orta tabaka asma saplarindan (KA) olusmaktadir. Baglayici
olarak Ure-fornialdehid tutkali kullanilmis, preslemede sicaklik 150 °C, slre
7 dakika, spesifik basin¢ 30 kg/cm2 ve pres kapanma siliresi 25 sn olarak uy-
gulanmistir. Sonug olarak; % 100 asma sapl yongalarindan Uretilen AA gru-
bu yongalevhalar genelde distuk direng degerleri vermistir. Bu nedenle AA
grubu levhalarin endistriyel Gretimi avantajli gézukmemektedir. KA ve AKA
grubu levhalarda teknolojik 6zelliklerin iyilestigi anlasiimistir. Sisme degerle-
ri gerek 2 saat ve gerekse 24 saat suda bekletme deneylerinde AKA grubu lev-
halarda daha yluksek bulunmustur. Ayrica AKA grubu levhalarin direng 6zel-
likleri AA grubuna gére daha iyi iken, KA grubu levhalara nazaran genelde
dusuk cikmistir. KA grubu levhalar ise cogunlukla daha yuksek degerler ver-
mistir. Dolayisiyla KA grubu levhalarin bu bakimdan daha kaliteli oldugu
soylenebilir.

I.GIRIS

Yongalevha, odun ya da diger lignoseliilozik bitkilerden elde edilen yongalarin sentetik
tutkallarla muamele edilerek sicaklik ve basing altinda preslenmesiyle Uretilen genis boyutlara sa-
hip levhalardir. Yongalevha endustrisi odunsu atiklarin degerlendirilebildigi dnemli bir endistri
dahdir. igne yaprakli adac tiirleri odunlarinin yogunlugu disiik ve lif boyutlari daha uzun oldugun-
dan yongalevha iretiminde uygun bulunmaktadir. Ancak yeterli hammadde saglanamamasindan
dolayi yaprakh tiirler de degerlendirilebilmektedir (BOZKURT/GOKER 1985). Bunun sonucun-

B Bu Proje TUBITAK tarafindan desteklenmistir. (Proje no: TOGTAG/2139)
2 Gazi Universitesi, Teknik Egitim Fakiiltesi
1.0. Orman Fakiiltesi, Odun Mekanigi ve Teknolojisi Anabilim Dall
4 H. U. Agag isleri Endistri Mihendisligi
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 05.02.2001
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da yaprakli agac odunlari ile karisik olarak tretilen yongalevhalarin direng 6zelliklerinde bir mik-
tar azalma meydana gelmektedir. Ancak sonug olarak levhalarin direng ézelliklerinin standartlara
uygunlugu énemlidir. Dolayisiyla standartlara uygun degerler elde edilmesi sartiyla yaprakli tur-
ler ibreli turlerle birlikte yongalevha uretiminde kullanilabilmekte ve ilkemizde de uygulama ge-
nelde bu sekilde olmaktadir( GOKER 1978).

Yongalevha sektoriinde ibreli tiirlerden genellikle cam cinsi agaglar degerlendirilmektedir.
Yaprakli agag turlerinden ise karisik olarak Kayin, Hus, Kavak ve hatta uygun olmamasina rag-
men Mese odunlari da kullanilabilmektedir. Bu odun hammaddeleri Orman isletmeleri, kéyli pa-
zar satislari ve 6zel satislardan elde edilmektedir. Ayrica talas ya da diger odun isleyen sektérle-
rin artiklari da degerlendirilebilmektedir.

Yongalevha dretiminde kullanilacak lif-yonga odun sinifina giren hammaddelerin boyut-
lari TS 1351 ’e gore standardize edilmistir. Buna gore yuvarlak haldeki odun uzunluklari 50, 100,
150, 200 cm, caplari ise 4-20 cm arasinda dedismektedir. 20 cm’den kaim capli olanlarin yaril-
mak suretiyle kullanilmasi gerekmektedir. Yarilmis odunlarda uzunluklar 100-200 cm olarak ve-
rilmekte, kalinlik en genis yerde 20 cm olmaktadir.

Cap bakimindan yuvarlak odunlar igin standardin 6ngérdigu en kicik deger 4 cm’ dir.
Ancak uygulamada uygun rutubette, miimkiin oldugunca diizgiin, az budakli ve kalin ¢apl yuvar-
lak odunlar aranmaktadir.

Hammadde temininde miktar ve kalite bakimindan zaman zaman gucluklerle karsilasil-
makta ve bazi firmalar ihtiyacini ithalat yolu ile karsilama yoluna gitmektedirler.

Asma odunu, 6zellikle bagcihgin (iizim UGretiminin) fazla yapildigi yerlerde (Ornegin,
Trakya bélgesi, izmir, Gaziantep vh.) gerek budama ve gerekse kdkleme sonucunda bir miktar or-
taya gikmakta ve bugiin icin yakma disinda bir kullanim alani da bulunmamaktadir. Ozellikle gok
ince materyal genelde tarlalara atilmakta ve ¢urimeye terk edilmektedir. Budama sonucu elde edi-
len asma odunlari genelde ince capli iken, kdklenenler daha kalindir. Her yil cok miktarda ortaya
¢tkan bu malzemenin yongalevha sanayiinde hammadde olarak kullanilip kullanilamayacaginin
belirlenmesi bu arastirmanin ana amacini olusturmaktadir. Sadece asma odunundan elde edilen
levhalar ile asma odunu ve dider aga¢ odunlari karistirilarak dretilen yongalevhalarin 6zellikleri-
nin karsilastirilmasi, béylece hangi secenedin bu maksatla daha uygun olacaginin belirlenmesi de
bu arastirmanin bir diger amacidir.

2. MATERYAL VE METOD

Yongalevha érneklerini hazirlamak tizere kullanilan Asma odunu, izmir bélgesinden sag-
lanmistir. 100 kg odun ortalama 50-100 cm uzunluklarda kesilip demet yapilarak Isparta-Orman
Mahs(lleri integre Sanayi ve Tic. A.S. (Orma)’ne génderilmis ve burada yongalanmistir. Asma
odunu yongalari, firmanin kendi Gretiminde kullandigi orta tabaka yongalari ile birlikte ayri tor-
balar halinde KTU Orman Fakiiltesi, Yongalevha Pilot Uretim tesisine nakledilmistir. Kurutma is-
leminden sonra rutubetleri %3’ e dislrilen yongalar eleme islemine tabi tutulmustur. Daha sonra
yongalar, tam kuru agirliklarina oranla orta tabaka icin % 10, yiizey tabakalari i¢in %12 treformal-
dehid tutkal ile tutkallanmistir.

Tutkallanan yongalar agirlik bakimindan % 30 oraninda yiizey, % 70 oraninda orta tabaka
olusacak sekilde 56x56 cm boyutlarindaki gerceve igerisine serildikten sonra preslenmistir. Pres-
leme sartlari; sicaklik 150 °C, basing 30 kp/cm2, sire 7 dak., pres kapanma siresi 25 sn. olacak
sekilde uygulanarak, 3 farkli gruptan 3’ er adet olmak Uzere toplam 9 adet yongalevha Uretilmis-
tir:
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1 Grup: % 100 Asma sap! yongalarindan uretilenler (AA)

2. Grup: Ylzey tabakalarinda Kavak yongalari, orta tabakada ise Asma sapi yongalari ile
uretilenler (KA).

3. Grup: Yuzey tabakalari Asma sap! yongalari, orta tabaka ise %60 Cam, %20 Kavak
yongalari ve %20 Testere talasi (Cam+Kavak+Kayin) karisimindan uretilenler (AKA)

Uretilen levhalar sicakhgi 20+2 @ ve bagil nemi % 65+5 olan ortamda degismez agirhga
ulasincaya kadar bekletildikten sonra, ilgili standartlara uygun olcllerde kesilerek hazirlanan de-
ney drnekleri, deney anina kadar ayni sartlardaki iklim odasinda bekletilmislerdir.

2.1 Verilerin Degerlendirilmesi

Olusturulan 3 toplumdan(AA, KA, AKA) elde edilen veriler basit varyans analizi ile kar-
stlastiriimis ve sonucun signifikant ¢ikmasi halinde hangi grup ya da gruplarin farklilik gosterdi-
gi Duncan testi ile belirlenmistir. Varyans analizi sonucunda gruplar arasinda signifikant farklilik
bulunmamasi durumunda toplum varyanslarim karsilastirmak igin Bartlett testi kullaniimis ve test
sonuglarina gore toplumlarin farklhilik gosterip gostermedigi hususunda belirli bir given diizeyin-
de karar verilmistir.

3. BULGULAR
3.1 Yogunluk

TS EN 323 standardina gére yritilen yogunluk denemelerinden elde edilen bulgular Tab-
lo 1’ de, bunlara iliskin varyans analizi sonuglari Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 1: Hava Kurusu Yogunluk
Table 1 :Air Dry Density

istatistik Degerler AA KA AKA
Statical Parameters

Ornek Sayisi N (adet) 20 20 20
Number of Specimens

Aritmetik Ortalama X (g/cm3) 0.642 0.657 0.654
Arithmetical Mean

Standart Sapma +S (g/cm3) 0.0507 0.0413 0.0475
Standard Deviation

Varyans S2 0.00257 0.00170 0.00225
Variance .
Varyasyon Katsayisl V (%) 7.9037 6.28730 7.2596

Coefficient of Variation
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Tablo 2 : Varyans Analizi Sonugclari
Tatile 2 : Results of the Analysis of Variance

Varyasyon Serbestlik Tum Varyans Varyans Borani Onem Dizeyi
Kaynagi Derecesi Total Variance Variance F Level of
Source of Degrees of Significance
Variation Freedom

Ornekler arasi 2 0.0025833 0.0013 0.5926
Groups < NS
Ornekler igi 57 0.124235 0.0022 3.151
Error
Toplam 59 0.1268183
Total

Fhesap 0.592<Ftabjo 3.15 oldugundan 0.05 giiven diizeyinde gruplarin ayni ana topluma ait
oldugu ve ortalamalari arasinda bir farklilik olmadigi yolundaki varsayim kabul edilmistir.

Yapilan Bartlett testi sonucunda da x2 degeri 0.769 olarak hesaplanmistir. 0.05 hata pay!I
ile x2 tablo degeri 5.99 oldugundan grup varyanslari arasinda anlamh bir farklilik olmadi§i varsa-
yimi kabul edilmistir.

3.2 Rutubet

TS EN 322 standardina gore yuritilen rutubet tayin denemeleri sonucunda hava kurusu
ortalama rutubet %11 olarak bulunmustur. Ornekler ayni iklim sartlarindaki ortamda bekletildigi
icin rutubetleri arasinda énemli bir fark olusmamistir.

3.3 Kalinhgina Sisme

Denemeler TS EN 317 standardina gore yiratilmastir. Levhalarin kalinligina sisme orta-
lama degerleri Tablo 3’de, bunlara iliskin varyans analiz sonuglari Tablo 4’ de verilmistir.

Tablo 3 : 2 Saat Suda Bekletme Sonucu Kalinhigina Sisme
Table 3 : Thickness Swelling of the Samples Immersed in Water During 2 Hours

istatistik Degerler AA KA AKA
Statical Parameters

Ornek Sayisi N (adet) 20 20 20
Number of Specimens

Aritmetik Ortalama X (%) 6.41 5.34 9.22
Arithmetical Mean

Standart Sapma +S (%) 1.323 0.73 1.471
Standard Deviation

Varyans S2 1.752 0.533 2.17
Variance
Varyasyon Katsayisi V (%) 20.62 13.684 15.96

Coefficient of Variation
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Tablo 4 : Varyans Analizi Sonuglari
Table 4 : Results of the Analysis of Variance

Varyasyon Serbestlik Tium Varyans Varyans Moran Onem Dizeyi
Kaynagi Derecesi Total Variance Variance F Level of
Source of Degrees of Significance
Variation Freedom

Ornekler arasi 2 160,48446 80,242 54,075
Groups < St
Ornekler igi 57 84,5826 1,4839 7,76
Error
Toplam 59 245,06706
Total

Fhesap 54.07>Ftablo 7.76 oldugundan gruplarin 0.001 giiven diizeyinde farkl oldugu sonu-

cuna varilmistir. Yapilan Duncan testinde, 2 saat suda bekletme sonucunda bitiin gruplar arasinda
dnemli bir fark oldugu ve bunun tesadifi nedenlere dayanmadigi kabul edilmistir (Tablo 5).

Tablo S : Duncan Testi Sonuglari
Table 5 : Results of Duncan Test

X2 X3
X1 2.802 3.8805
(0.77) (0.811)

X2 s 1.0785
(0.77)

X1: AKA X2: AA X3:KA

24 saat suda bekletme sonucu kalinligina sisme degerleri Tablo 6°da, bunlara iliskin varyans ana-
lizi sonucu Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 6 : 24 saat Suda Bekletme Sonucu Kalinligina Sisme

Table 6 : Thickness Swelling of Samples Immersed in Water During 24 Hours

istatistik Degerler AA KA AKA
Statical Parameters

Ornek Sayisi N (adet) 20 20 20
Number of Specimens

Aritmetik Ortalama X (%) 9.982 9.223 13.516
Arithmetical Mean

Standart Sapma +S (%) 1.8588 0.741 19174
Standard Deviation

Varyans S2 3.4551 0.55 3.6764
Variance
Varyasyon Katsayisi V (%) 18.620 8,041 14.185

Coefficient of Variation
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Tablo 7 : Varyans Analizi Sonuglan
Table 7 : Results of the Analysis of Variance

Varyasyon Serbestlik Tim Varyans Varyans Rorani Onem Diizeyi
Kaynagi Derecesi Total Variance Variance F Level of
Source of Degrees of Significance
Variation Freedom
Ornekler arasi 2 210 105 41,011
Groups < gr**
Ornekler igi 57 145.933 2.5602 7,76
Error
Toplam 59 355.934
Total

Fhesap 41.01>Ftabjp 7.76 oldugundan gruplarin 0.001 giiven diizeyinde farklilik gésterdigi
yargisina varilmistir. Duncan testi sonucunda AA ile KA arasinda énemli bir farklilik bulunmaz-
ken, digerlerinin arasindaki farklilik 6nemli ¢cikmistir (Tablo 8).

Tablo 8 : Duncan Testi Sonuglari
Table 8 : Results of Duncan Test

X2 X3
X1 3.234 4.293
(1.01) (1.06)
X2 . 0.759
(1.01)

X1: AKA X2: AA X3:KA

3.4. Egilme Direnci:
Denemeler TS EN 310 standardina gore yuritulmustir. E§ilme direnci ortalama degerleri
Tablo 9 da, buna iliskin varyans analizi sonuclari Tablo 10 da verilmistir.

Tablo 9 : Egilme Direnci Degerleri
Table 9 : Values of the Bending Strength

istatistik Degerler AA KA AKA
Statical Parameters

Ornek Sayisi N (adet) 20 20 20
Number of Specimens

Aritmetik Ortalama X (N/mm?2) 10.124 13.778 12.786
Arithmetical Mean

Standart Sapma +S (N/mm2) 1.580 2.181 3.446
Standard Deviation

Varyans S2 24.9773 47.583 118.817
Variance
Varyasyon Katsayisi V (%) 15.610 15.832 26.958

Coefficient of Variation
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Tablo 10 : Varyans Analizi Sonugclari
Table 10 : Results of the Analysis of Variance

Varyasyon Serbestlik Tim Varyans Varyans B orani Onem Diizeyi
Kaynagi Derecesi Total Variance Variance F Level of
Source of Degrees of Significance
Variation Freedom

Ornekler arasi 2 714.065 357.030 5.596
Groups < S*
Ornekler igi 27 1722.420 63.793 3.354
Error
Toplam 29 ' 2436.485
Total

Fhesap 5.59>Ftab|0 3.35 oldugundan gruplarin 0.05 hata payi ile farkli oldugu sonucuna va-
rilmis ve Duncan testi sonucunda KA ve AKA gruplari arasindaki farklilik 6nemsiz, diger grupla-
rin arasindaki farklilik énemli ¢ikmistir (oc=0.05)( Tablo 11).

Tablo 11 : Duncan Testi Sonuglari
Table 11 : Results of Duncan Test

X2
X1 0.991
(2.308)
X2
X1: AKA X2: AA

3.5 Levha Ylzune Paralel Basing Direnci:

X3

3.653

(2.428)

2.662

(2.308)

X3:KA

BS 1811 ’e gOre ylrutulen deney sonuclari Tablo 12’ de ve buna iliskin varyans analizi so-

nuglari Tablo 13’ te verilmistir.

Tablo 12 : Basing Direnci Degerleri
Table 12 : Values of the Compression Strength

istatistik Degerler
Statical Parameters

Ornek Sayisi N (adet)
Number of Specimens

Aritmetik Ortalama X (N/mm2)
Arithmetical Mean

Standart Sapma +S (N/mm?2)
Standard Deviation

Varyans S2
Variance

Varyasyon Katsayisi V (%)

Coefficient of Variation

AA

12

10.556

.331

17.726

12.611

KA

12

13.149

1.255

15.764

9.548

AKA

12

12.457

2.242

50.303

18.003
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Tablo 13 : Varyans Analizi Sonuglari
Table 13 : Results of the Analysis of Variance

Varyasyon Serbestlik Tum Varyans Varyans ftorani Onem Diizeyi
Kaynagi Derecesi Total Variance Variance F Level of
Source of Degrees of Significance
Variation Freedom
Ornekler arasi 2 432.675 216.34 7.7453
Groups < S*
Ornekler igi 33 921.7333 27.931 3.316
Error
Toplam 35 1354.408
Total

Fhesap 7.7450>Flabjo 3.31 oldugundan 0.05 giiven dizeyinde gruplarin bir farklilik gdster-
digi sonucuna varilmistir. Yapilan Duncan testine gore (Tablo 14) KA ve AKA grubu levhalarin
basing direnci degerleri arasindaki farklilik énemsiz, diger gruplarin basing direnci degerleri ara-
sindaki farklilik ise 6nemli ¢ikmistir (a=0.05).

Tablo 14 : Duncan Testi Sonuclari
Table 14 : Results of Duncan Test

X2 X3
X1 0.692 2.593
(1.394) (1.466)
X2 1.901
(1.394)
X1: AKA X2: AA X3:KA

3.6 Levha Yuzune Dik Cekme Direnci

Deneyler TS EN 319’ a g6re yurutilmaustir. Elde edilen ortalama de@erler Tablo 15’ de ,
bunlara iliskin varyans analizi sonuclari Tablo 16’ da verilmistir.

Tablo 15 : Levha Yuzine Dik Cekme Direnci
Table 15 : The Values of Intemal Bond Strength

istatistik Degerler AA KA AKA
Statical Parameters

Omek Sayisi N (adet) 18 18 18
Number of Specimens

Aritmetik Ortalama X (N/mm2) 0.540 0.758 1.021
Aritlimetical Mean 1
Standart Sapma +S (N/mm2) 0.186 0.177 0.234

Standard Deviation

Varyans S2 0.345 0.316 0.551
Variance
Varyasyon Katsayisi V (%) 34.420 23.452 22.994

Coefficient of Variation
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Tablo 16 : Varyans Analizi Sonuglari
Table 16 : Results of the Analysis of Variance

Varyasyon Serbestlik Tim Varyans Varyans Horani Onem Diizeyi
Kaynagi Derecesi Total Variance Variance F Level of
Source of Degrees of Significance
Variation Freedom

Ornekler arasi 2 20.88171 10.44 20.447
Groups < S*
Ornekler ici 51 26.0423 0.510 3.151
Error
Toplam 53 46.92385
Total

Fhesap 20.44>Ftablo 3.15 oldugundan gruplar 0.05 hata payi ile farkl ¢ikmistir. Duncan
testine gére (Tablo 17); butiin gruplarin ortalama degerleri arasindaki farklilik istatistiksel anlam-
da 6nemli ¢cikmistir (ot=0.05).

Tablo 17 : Duncan Testi Sonugclari
Table 17 : Results of Duncan Test

X2 X3
Xl 0.262 0.481
(0.150) (0.158)
X2 0.218
(0.150)
X1: AKA X2: AA X3:KA

3.7 Vida Tutma Direnci

TS 10506 esaslarina uyularak yapilan vida tutma direnci ortalama degerleri (levha ylizeyi-
ne dik ve paralel vida tutma direngleri icin ayri ayri) ve bunlara iliskin varyans analizi ile Duncan
testi sonuclari Tablo 18,19,20,21,22 ve 23’ te verilmistir.

Tablo 18 : Levha Yizine Dik Vida Tutma Direnci

Table 18 : Screw Holding Ability Parrendicular to the Plane of the Boards

istatistik Degerler AA KA AKA
Statical Parameters

Ornek Sayisi N (adet) 20 20 20
Number of Specimens

Aritmetik Ortalama X (N) 1059.1 1351.25 1240.85
Arithmetical Mean

Standart Sapma =S (N) 160.61 257.46 263.87
Standard Deviation

Varyans ! S2 2579.71 6628.78 6962.99
Variance
Varyasyon Katsayisi V (%) 15.165 19.053 21.265

Coefficient of Variation
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Tablo 19 : Varyans Analizi Sonuglari
Table 19 : Results of the Analysis of Variance

Varyasyon Serbestlik Tim Varyans Varyans Forani Onem Diizeyi
Kaynagi Derecesi Total Variance Variance F Level of
Source of Degrees of Significance
Variation Freedom

Ornekler arasi 2 87048.373 43524.0 8.0742
Groups < S*
Ornekler ici 57 307258.0 5390.5 3.151
Error
Toplam 59 394306.37
Total

Fhesap 8.07>Flabjo 3.15 oldugundan gruplar 0.05 giiven diizeyinde farkli bulunmus, Dun-
can testine gore KA ve AKA gruplan haric diger gruplar birbirine gére anlamh bir farkhihk gos-
termistir (a=0.05).

Tablo 20 : Duncan Testi Sonuglari
Table 20 : Resilts of Duncan Test

X2 X3
Xl 110.4 292.15
(146.92) (154.7)
X2 181.75
(146.92)
X1: AKA X2: AA X3:KA

Tablo 21 : Levha Yizeyine Paralel Vida Tutma Direnci
Table 21: Screw Holding Ability Parallel to the Plane of the Boards

istatistik Degerler AA KA AKA
Stafical Parameters

Omek Sayisi N (adet) 20 20 20
Number of Specimens

Aritmetik Ortalama X (N) 885.95 1164.85 1034.45
Arilhmetical Mean

Standart Sapma +S (N) 262.43 161.37 272.04
Standard Deviation

Varyans S2 9887.28 2604.35 7400.85
Variance

Varyasyon Katsayisi V (%) 29.622 13.854 26.298

Coefficient of Variation
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Tablo 22 : Varyans Analizi Sonuglan
Table 22 : Results of the Analysis of Variance

Varyasyon Serbestlik Tum Varyans Varyans F orani Onem Diizeyi
Kaynagi Derecesi Total Variance Variance F Level of
Source of Degrees of Significance
Variation Freedom
Ornekler arasi 2 77894.413 38947.0 6.9167
Groups < S*
Ornekler igi 57 320957.45 5630.8 3.151
Error
Toplam 59 398851.86
Total

Fhesap 6.91>Ftabi0 3.15 oldugundan toplumlar arasinda anlamli bir farklilik oldugu
yolundaki varsayim 0.05 ihtimalle kabul edilmistir. Hangi gruplarin farklilik gosterdigini belirle-
mek icin yapilan Duncan testi sonucunda KA ile AKA ve AKA ile AA gruplari arasindaki farkl-
higin 6nemli olmadigi, yalnizca KA ile AA gruplari arasinda énemli bir farkhilik bulundugu yargi-
sina varilmistir (oc=0.05).

Tablo 23 : Duncan Testi Sonuglari
Table 23 : Results of Duncan Test

X2 X3
X1 130.4 278.9
(150.1) (158.1)
X2 1485
(150.1)
X1: AKA X2: AA X3:KA

4, SONUC VE ONERILER

Hava kurusu yogunluk degerleri her {¢ grup levhada da yaklasik olarak esit bulunmustur.
Bunun en dnemli nedeni levhalar dretilirken gerek yonga miktari ve gerekse pres basincinin 0.65
g/cm3’ lik yogunluk elde edilecek sekilde ayarlanmasidir. Dolayisiyla dretilen levha yogunlukla-
ri arasinda fark olusmamis ve bu durum yapilan istatistik testler sonucunda da ortaya konmustur.
Yogunluklarin esit tutulmasinda amag, diger test degerlerinin yogunluga bagh olarak farklilik gos-
termesini 6nlemektir. Yogunluk, yongalevhalarin basta direnc degerleri olmak tzere bircok 6zel-
liklerini (fiziksel, teknolojik) etkilemektedir (ORS/KALAYCIOGLU 1991).

Ayni sekilde rutubet degerlerinin farklilik gdstermemesi igin 6rnekler % 65+5 bagil nem
ve 20+2 °C’ de denge rutubetine kadar bekletilmistir. Bu sartlarda 6rneklerin ortalama rutubeti
%11 olarak belirlenmistir. Gruplar arasinda rutubet farkliligi olmadigindan, buna bagh olarak di-
reng degerlerinin etkilenmesi 6nlenmistir.

2 saat suda bekletme sonucu olusan kalinligina sisme degerleri arasinda 0.001 glven di-
zeyinde farkhliklar meydana gelmistir. Her grup levhanin sisme degerleri arasindaki farklilik
onemli ¢cikmistir. Buna gore en disik sisme degerleri KA grup levhadan elde edilirken ( % 5.34)
en yiksek sisme degerlerini AKA grubu vermistir (% 9.22).
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Suda bekletme siiresi 24 saate ¢ikarildiginda AKA grubu levhalarda daha yiksek bir sis-
me degeri elde edilmektedir (% 13.51). Ayrica bu siire sonunda AA ile KA grubu levhalar arasin-
daki sisme degerleri farki 6nemsiz olmakla birlikte azalmaktadir. 24 saat suda bekletme sonucu en
dusik sisme degerini % 9.22 ile KA grubu levhalar vermistir. Bunun miktari AA grubunda % 9.98
bulunmustur.

2 saat suda bekletme sonucunda sisme degeri TS EN 312-3’de en fazla % 8 olarak veril-
mistir. Burada da gerek AA grubu ve gerekse KA grubu levhalarin sisme degerleri % 8’in altinda
kalmistir. AKA grubu levhalarin kalinligina sisme degerleri adi gegen standarda uygunluk goster-
memektedir.

Egilme direnci dederleri KA grubunda 13.77 N/mm2, AKA grubunda 12.78 N/mm2ve AA
grubunda ise 10.12 N/mm2olarak bulunmustur. Buna gore; en ylksek degeri KA grubu vermistir.
Bu bakimdan KA grubu levhalar daha kalitelidir. TS EN-312-2 g6re kuru sartlarda genel amaglar
icin kullanilan levhalarin egilme direnci degerleri en az 11.5 N/mm2 olarak 6ngérilmektedir. De-
nemeye tabi tutulan levhalardan KA ve AKA grubu levhalarin egilme direnci degerleri, adi gecen
standarda uygunluk gostermesine ragmen, saf Asma saplarindan Uretilen AA grubu levhalarin egil-
me direnci az da olsa standart degerin altinda kalmistir (10.12 N/mm2). KA grubu levhalarin egil-
me direnglerinin daha yiksek olmasinin nedeni ylizey tabakalarinda kavak yongalarinin kullanil-
masidir. Cinkd tretimde kullanilan kavak yongalari taze haldeki melez kavak gévde odunlarindan
elde edilmis olup ince-uzun ve yiizeyleri diizgiindir. Hem kavagin hafif olmasi hem de yongala-
rinin bu 6zelliklere sahip olmasi elde edilen levhalarin yizey tabakalarinda son derece siki bir zon
olusmasina sebebiyet vermis bu da egilme direncini arttirmistir. KA grubu yaninda, AKA grubu
levhalar da nispeten yiiksek egilme direnci degerleri vermistir. Gorildigu gibi asma odunundan
elde edilen kisa-kivrik ve plruzli yongalar ylizey tabakalarinda kullanilinca yukarida bahsedilen
siki zon yeterince olusmadigi icin egilme direnci daha disik ¢gikmaktadir. AKA ile KA gruplari
arasinda bu bakimdan énemli fark gikmamistir. Onemli farkliliklar AA ile KA ve AKA ile AA ara-
sinda bulunmustur.

Basing direncinde de en yiksek degeri KA grubu levhalar (13.14 N/mm2) en disik dege-
ri ise AA grubu levhalar (10.55 N/mmz2) vermistir. Genel olarak yongalevhalarin yizeye paralel
yonde basing direnci degerleri 10-15 N/mm2diizeyindedir. Buna goére; bitin levha gruplarinin ba-
sing direnclerinin yeterli diizeyde oldugu sdylenebilir. AA grubu levhalarda daha disik gikmasi-
nin nedeni 6zellikle orta tabakada kullanilan kisa-kalin yongalardan dolayi pordz bir yapinin olus-
mas! ve deneme sirasinda drneklerin daha kolay yarilmasidir. Basing direnci bakimindan AKA ile
KA gruplari arasinda anlamli bir farklilik bulunamazken bu iki grubun AA ile olan farkliligi énem-
li gcitkmistir.

Yongalevhalarin i¢ yapisma direncini gdsteren levha yizeyine dik yonde ¢cekme direnci
degerleri bitin gruplarda ilgili standartlarda dngdriilen degerden (TS EN 312-2°de en az 0.24
N/mm2ve TS EN 312-3’de en az 0.35 N/mm2) yuksek ¢cikmistir. Bu bakimdan en yuksek direnci
AKA (1.02 N/mm?2) grubu, en disuk direnci ise AA grubu yongalevha drnekleri vermistir (0.54
N/mm?2). Bunun nedeni AKA grubu levhalarin orta kisminda karisik yongalar (%60 ¢am + % 20
kavak + % 20 testere talasi) kullanilmasindan kaynaklanmaktadir. Clnki bu levhalarin orta taba-
kasinda nispeten narin olan ¢am + kavak yongalarinin kullanilmasi, ayrica testere talasi igerisin-
deki bir miktar tozun kaba yongalar arasina yerleserek bosluklari doldurmak suretiyle birbirlerine
temasi arttirmasi yizeye dik yonde ¢cekme direncini yiikseltmistir. Bu durum orta tabakalarinda
yalniz kaba asma odunu olan levhalarda séz konusu degildir.
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Levha ylizeyine dik yénde vida tutma direnci degerleri KA grubunda en yiiksek (1351.2
N) AA grubunda ise en disiik (1059.1 N) citkmistir. AKA grubu levhalarda ise bu deger 1240.8 N
olarak bulunmustur. Genel olarak ticari yongalevhalar ile denemeye tabi tutulan her ¢ grup lev-
haya ait degerler paralellik arz etmektedir.

Levha ylzeyine paralel yonde vida tutma direnci en yuksek KA grubu (1164.8 N) en di-
suk AA grubu levhalarda (885.9 N) elde edilmistir. Bu bakimdan KA ile AKA grubu ve AKA ile
AA grubu, levhalar arasindaki farklilik dnemsiz, KA ile AA grubu levhalar arasindaki farklilik
dnemli ¢itkmistir. Dolayisiyla bu iki grupta levha yiizeyine paralel yonde vida tutma direnci deger-
leri arasindaki farklihgin tesadufi nedenlere dayanmadigi yargisina vartimistir.

Yukaridaki degerlere genel olarak bakildiginda; % 100 asma odunu yongalarindan reti-
len AA grubu yongalevhalar daha distk direng dederleri vermistir. Diisiik direnc degerleri nede-
niyle AA grubu levhalarin endustriyel dretimi avantajli gézikmemektedir. Cunku asma odunlari
ince capli olduklari igin levha 6zelliklerini arttiracak yeterli dl¢iide ince-uzun ve diizgin yuzeyli
yonga elde edilememektedir. Bu durumda asma sapi yongalarinin diger tiirlerle karisik olarak kul-
lantlip kullanilmayacagi sorusu gindeme gelmektedir. Bu soruyu cevaplandirmak lzere gerek yi-
zey ve gerekse orta tabakada asma odunu yongalarinin kullanildigi KA ve AKA grubu levhalar
Uretilmistir. Bu sekilde her iki grup levhada da teknolojik 6zellikler iyilesmistir. Ancak sisme de-
gerleri, gerek 2 saat ve gerekse 24 saat suda bekletme deneylerinde AKA grubu levhalarda daha
yuksek bulunmustur. Bu istenmeyen bir durumdur. Ayrica AKA grubu levhalarin direng 6zellikle-
ri AA grubuna gore daha iyi iken KA grubu levhalara nazaran genelde dusuk ¢ikmistir (levha yi-
zeyine dik yonde ¢cekme harig). Dolayisiyla asma saplarinin orta tabakada, yuzey tabakalarinda ise
yogunlugu distk agag tdrlerinin kullaniimasi ile daha kaliteli levhalar Uretilebilir. Normal olarak
18 mm kalinhigindaki bir yongalevhada orta tabakada kullanilan yongalar toplam yonga agirligi-
nin yaklasik %60-70’ini olusturmaktadir. Bu, bir fabrikada dretimde kullanilacak toplam odun
hammaddesinin yarisindan cogunun asma saplari olmasini gerekli kilmaktadir. Bu durumda ham-
madde temini ve tasimasinin kolay oldugu bdlgelerde yiizey tabakalari kavak veya diger uygun
turler, orta tabakasi asma sapi yongalarindan olusan levhalarin Uretimi bu arastirma sonuclarina
gore uygun olabilecektir. Ayrica ylizey tabakalarin asma saplan, orta tabakanin ise diger yongalar
ile karisik (asma sapi yongalari da katilabilir) olan AKA grubu levhalarin Gretimi de disinilebi-
lir. Ancak saf halde asma sapi yongalarin kullanildi§i yongalevhalarm dretimi pek uygun bulun-
mamistir.
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Abstract

The purpose of this study was to investigate the possibilities of use of the
Vinestem vvood in particleboard industry. As the test material, nine experi-
mental boards (20 mm thick, 550 mm wvide, and 550 mm long) were produced
in the laboratory conditions. Experimental boards vvere made from three dif-
ferent furnish. The first group, second group, and third group vvere made of
pure Vinestem’s wood (AA), surface layers Vinestem and core layer mixture
of Pine + Poplar + savvdust (AKA) and surface layers Poplar and core layer
Vinestem (KA), respectively. Result show that, AA group particleboard have
lower strength values. For this reason, industrial production of AA group
particleboard is not suitable. Technological properties were higher in partic-
leboards belonging KA and AKA groups than those in AA- Thickness svvelling
values oblained from samples which vvere immersed in vvater for 2 and 24 ho-
urs vvere found higher for AKA group particleboard. Additionally, AKA gro-
up particleboard had higher strength properties than those of AA group, but
lovver than those of KA group. Consequently, particleboards of KA group had
a good quality because of have higher strength values than other groups.

1. INTRODUCTION

In this study, the aim was to investigate the possibilities of use of the Vinestem vvood in
particleboard industry.

Nine experimental boards ( 20 mm thick, 550 mm wide, and 550 mm length) vvere pro-
duced in the laboratory conditions. Experimental particleboards vvere prepared in three different

1. Group: Pure Vinestem (AA)
2. Group: Surface layers Poplar and core layer Vinestem’s vwood (KA)
3. Group: Surface layers Vinestem and core layer mixture of Pine + Poplar + savvdust

(AKA)

The follovving factors vvere held constant for ali board types.

Resin

: Urea-formaldehyde

Press temperature : 150°C

Press long time
Press pressure

27 min.
: 30 kp/ecm2
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Samples were climated in 65% relative humidty and in 20 C temparature and were tested
according to regarding standarts. Results obtained from tests are given below;

Board Type

Properties AA KA AKA
Density (g/cm3) 0,64 0,65 0,65
Thickness swelling

% 2 hours 6,41 5,34 9,22

% 24 hours 9,98 9,22 13,51
Bending strenght (N/mm?2) 10,12 13,77 12,78
Compression strenght Parallel
The plane of the board (N/mm2) 10,55 13,14 12,45
Internal bond (N/mm?2) 0,54 0,75 0,102
Screw holding (N)

Perpendicular 1058 1351 1240

Parallel 885 1164 1034

According to the results obtained, the strenght properties of the boards produced with pure
Vinestem (AA) had lower values than those of other two boards types. AKA group particleboard
have higher strength properties than AA group but lower than KA group. KA group boards gener-
ally had more suitable values in terms of strenght. Vinestem can be used for core layer in parti-
cleboard manufacturing by mixing to others furnish.
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FARKLI BiYOIKLIM KUSAKLARIMI TEMSIL EDEN
KIZILCAM (Pinus brutia Ten.) ORIJINLERININ
KURAK DONEMDEKI SU POTANSIYELLERININ

BASINGC-HACIM (P-V) EGRIiSIi YONTEMI ILE ANALIZI

Dog. Dr. Hiiseyin DIRIK1)

Kisa Ozet

Kizilgam’in dogal yayilis alaninin farkl biyoiklim kusaklarini temsil eden
7 orijinine ait surgin érneklerinin, kurak dénemdeki su potansiyelleri, basing
- hacim (P-V) egrisi yontemi ile analiz edilmistir. 3,,tekrarli olarak gercekles-
tirilen P-V egrisi analizleri ile her bir orijin icin bazi 6nemli fizyolojik
parametreler belirlenmis ve bu parametrelerden incelenen orijinlerin solma
noktasindaki ozmotik potansiyel degerleri (‘Pito) ile dogal ortamlarinin ik-
lim 6zellikleri arasinda anlamli iliskiler oldugu g6zlenmistir. Elde edilen so-
nuglara gore, biyoiklim bakimindan, Kizilgam’in kuvvetli yaz kurakhgi hi-
kiim siiren dogal yayilis alanlarindan gelen Dizlercami, Anamur ve Urla ori-
jinlerinin, en dusiik IFrto degerleri ile kuraklik etkilerine karsi oransal olarak
en direncli orijinler oldugu belirlenmistir.

I.GIRIS

Dogu Akdeniz orman ekosistemlerinin tipik ttrlerinden biri olan Kizilgam (Pinus brutia
Ten.), dogal yayilisinin biyik bir bolimini (% 85) Tirkiye’de yapar. Tirkiye disinda Yunanis-
tan, Suriye, Libnan, Irak ve Kibris'ta ormanlari ve mescereleri bulunur. Kizilgam’in dogal yayi-
lisi Akdeniz iklimine siki bir baglilik gosterir. Biyoiklim bakimindan termomediteran, mezome-
diteran ve supramediteran kusaklarindaki kurak, yari kurak, yari nemli ve nemli iklime sahip bél-
gelerde yayilis gosterir (QUEZEL 1979). Ekolojik amplitudinin genisligine bagh olarak buyuk
bir 1slah potansiyeline sahip olmasi, bu tiri dogal yayilis alani iginde oldugu kadar, dogal yayi-
lis alani disinda yapilacak agaglandirmalar bakimindan da énemli hale getirmektedir (NAHAL
1984). Yetisme ortami istekleri yoninden kanaatkar bir tir olmasi ve polisiklik buylime ritmi ile
hizli blytime 6zelli§gi gdstermesi, bu tird ilging kilan diger 6zellikleridir. Belirtilen nedenlere de
bagli olarak Turkiye’de yapilan agaclandirma ¢alismalarinda en fazla kullanilan tirlerden biridir.
Ayrica agac¢landirma calismalarina paralel olarak s6z konusu tir zerinde basta orijin denemeleri
ve dol denemeleri olmak uzere cesitli 1slah calismalari kapsamli bir sekilde yuritulmektedir.

Kizilgam, Tiirkiye disinda basta italya, Fransa ve israil olmak iizere gesitli ilkelerde, ge-
rek turler gerekse orijinler dizeyinde yuritulen cesitli arastirma ve denemelere konu edilmistir

2 1.U. Orman Fakiltesi Silvikiltir Anabilim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 20.09.2000
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(PALMBERG 1975; BELLAFONTAINE 1980; WEINSTEIN 1989; BARITEAU 1992; FUSA-
RIO / RIGHI 1993). Tirkiye disindaki bu c¢alismalar, cogunlukla ¢ok yakin dzellikler gosteren
Halep ¢cami ile karsilastirmali olarak yuritilmus ve gerek bazi bocek zararlarina karsi daha direng-
li olmasi, gerekse govdesinin diizginligu yonleriyle Halep camina alternatif olma potansiyeli or-
taya konmaya calisiimistir. Kizilgam tiiriiniin, denemelere konu edilen diger bir yont de, kurakli-
§a karsi reaksiyonlarinin belirlenmesidir (ABIDO 1983; GRUNWALD / SCHILLER, 1988; BA-
RITEAU 1992/ DIRIK 1994). Ayrica, Tiirkiye’de son zamanlarda diger bazi tirlerle birlikte Ki-
zilgam tirl de, dogal yayilis alani disindaki yari kurak alanlara uyum yetenegini ortaya koymak
amaciyla orijin denemelerine dahil edilmektedir (CENGiZ VE ARK. 1999). Bu calismalar, séz ko-
nusu tiriin kurakliga karsi tutumunun ayrintili bir sekilde belirlenmesi gereksinimini ortaya koy-
maktadir.

Orman agaclarinin kurakliga karsi dayaniklili§i ya da reaksiyonlarini ortaya koymak ama-
clyla gaz degisim analizleri, transpirasyon analizleri, stoma analizleri, hiicre ¢eperi elastikiyeti, su
stresi direng testleri ve kok fizyolojisi kapsaminda deneysel ¢alismalar gerceklestirilmektedir. Bu
amacla basvurulan yontemlerin bir digeri de, kurak dénemdeki 6z suyu potansiyelinin él¢imi ve
buna dayali basing - hacim (P-V) egrisi analizi yontemidir (RITCHIE / SHULA 1984; LO GUL-
LO / SALLEO / ROSSO 1986; GUYON 1987; DUCREY 1988). Bu arastirmaya, Turkiye’nin as-
li bir orman agaci tiri olan Kizilgam’m, farkli biyoiklim &zelliklerine sahip dogal yayilis alanla-
rint temsil eden orijinleri temel alinarak, basing - hacim (P-V) egrisi analizi yontemi ile kurakli-
Ja karsi reaksiyonlari bakimindan tir ici varyasyonunun belirlenmesine katkida bulunmak amag-
lanmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, 7 farkli Kizilgam orijinine ait 2-0 yash fidanlardan elde edilen strgin 6rnekle-
ri Uzerinde yuratulmustiur. Denemelere alinan orijinlerin secilmesinde, Emberger Biyoiklim Si-
niflandirma yontemi esas alinmistir. AKMAN / DAGET (1971) tarafindan bu ydnteme g6re Tur-
kiye icin gelistirilmis olan biyoiklim siniflandirmasindan yararlanilarak, her bir orijinin, bu tirin
dogal yayilis alaninin farkh biyoiklim 6zelliklerine sahip kusaklarini temsil etmeleri gozetilmistir.
Sirgiin 6rneklerinin elde edildigi orijinlere ait bilgiler Tablo | de topluca agiklanmis ve secilen ori-
jinlerin Emberger klimagramina (QUEZEL 1986) g6re konumlari Sekil 1 {zerinde gosterilmistir.

P-V egrisi analizleri, yil icindeki en kurak donemde (15 Temmuz - 5 Agustos 2000) ger-
ceklestirilmistir. Bu amacla belirtilen orijinlere ait fidanlardan alinan sirgin 6rneklerinin, énce
alindiklari andaki taze agirhk degerleri belirlenmis ve sonra tam doygun hale getirmek amaciyla
saf su icine konularak 24 saat sire ile bekletilmistir. Stre sonunda saf su iginden ¢ikarilarak filtre
kagidi ile iyice kurulanmis ve doygun agirliklari belirlenmistir. Daha sonra siirgiin 6rnekleri ba-
sing odasina yerlestirilerek, kademeli basing uygulamalarina gegilmistir. Olgiimler, Scholander
Basing Odas! cihazi kullanilarak yapilmis ve elde edillen veriler basing - hacim egrisi yéntemi
esaslarina gore degerlendirilmistir (RITCHIE / SHULA 1984) (Sekil 2). Basing uygulamalari -5
bardan baglayarak 5 er barlik artis kademeleri ile gerceklestirilmistir. Strgiin érnekleri her basing
kademesinde 10 dakika siire ile tutulmus ve her basin¢c uygulamasi sonrasinda sirgiin 6rnekleri
Uzerindeki basing sifirlanarak, igsel su gerilimlerinin dizenlenmesi amaciyla ikiser dakika bekle-
tilmistir. Uygulamada, GROSS / KOCH (1991) tarafindan 6nerilen, basing - hacim egrisinin dog-
ru gizilebilmesi icin egrinin dogruya donustugu noktadan itibaren en az 5 adet basing ka-
demesine ait 6l¢clim degerin bulunmasi ilkesi esas alinmistir. Kademeli basing uygulamalarinin
tamamlanmasindan sonra, siirglin érnekleri basing odasindan gikarilarak 6lciim sonu agirhiklari be-
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Tablo 1: incelenen Orijinlerin Dogal Yetisme Ortamlarina Ait Bazi Mevki Ozellikleri ve Emberger

Biyoiklim Siniflandirmasina Goére iklim Karakteristikleri (AKMAN 1992)

Table 1: Some locational properities of seven Calabrian pine provenances and their climatic caracteristics
according to the Emberger Bioclimatic Clasification (AKMAN 1992)

No  Orijin
Origine
1 Amasya
Destek
2 Burdur
Bucak
3 Bursa
MKPasa
4 izmir
Urla
5 Mugla
Yaras
6 Antalya
Dcami
7 Mersin
Anamur

Mevki 6zellikleri
Locations properities
Enlem  Boylam Baki

Latitude Longitude Exp.

N E

405343 362119 W
372445 303720 E
395845 284054 NE
381426 263602 E
370630 283245 N
365945 303310 Diz

361110 324526 N

Yik.

Alt.
(m)
412
800
250
150
750
275

500

(mm)
430.8

712

702

. 695

1209

1089

1000.4

M

(C)
30.4

33.6

33.2

m

(T
0.6

-0.7
15
55
16
6.1

81

iklim verileri
Climatic paramelers
Q PE S
(mm)
482 549 18
747 614 1.9,
86.3 58.6 2.0
875 162 08
1335 384 11
1357 122 0.3
1357 54 01

Biyoiklim
kusaklari
Bioclimatic zone
Yari kurak-soguk
Semi drv-cold
Az yagisli-soguk
Low rain-cold
Azyagish-serin
Low rain-cool
Azyagish-1hk
Low rain-warm
Yagishi-serin
High rain-cool
Yagish-thk
High rain-warm
Yagish-sicak
High rain-hot

P(mm): Yillik ortalama yagis, M(C°: En sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasi, m(C°): En soguk ayin mi-
nimum sicaklik ortalamasi, Q: Yagis-sicaklik katsayisi, PE(mm):Yaz aylari (6., 7. ve 8. aylar) yagis ortalama-

sI, S: Yaz kurakhgi indisi.

Sekil 1 :Emberger Klimagramina gére Kizilgamin dogal yayilisi ve incelenen orijinlerin konumlari:
(Ams: Amasya-Destek, Bek: Burdur-Bucak,Mkp: Bursa-Mustafakemalpasa, Url: izmir-Urla,
Yrs: Mugla-YaraS, Dz¢: Antalya-Dizlercami, Anm: Mersin-Anamur)

Figlre 1: Natural distribution of Calabrian pine and locations of studied provenances according to the Ember-
ger’s Climagramme (Ams: Amasya-Destek, Bek: Burdur-Bucak,Mkp: Bursa-Mustafakemalpasa,
Url: izmir-Urla, Yrs: Mugla-Yaras, Dzg: Antalya-Diizlergami, Anm: Mersin-Anamur)
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lirlenmis, daha sonra da +104 C sicaklikta 24 saat sure ile kurutma firininda kurutularak kuru
agirhik degerleri (DW) belirlenmistir. Taze, doygun, 6l¢iim sonu ve kuruagirhkdegerleri,
0.0001 gr duyarhilikli terazi ile tartimistir. Denemeler ve denemelerle ilgilitim &lgcumler
her orijin icin 3 tekrarl olarak gerceklestirilmistir. Elde edilen veriler, basing-hacim egrisi (P-
V) analizi yontemi ile dederlendirilerek orijinlere ve tekrarlara gore asagida belirtilen parametre-

ler belirlenmistir (sekil 2):

solma noktasindaki ozmotik potansiyel (T'd0),

doygun haldeki ozmotik potansiyel ('PjilOO),

birim kuru agirhga digen simplastik su orani (Vo / DW),

solma noktasindaki serbest su icerigi (FWCzt = [(Vo-Ve) / Vo]* 100 ),

solma noktasindaki oransal su igerigi (RWCzt = [(Vt-Ve) / Vit]* 100 ).

1/P (su potansiyeli invers degerleri)

Sekil 1 :Basing¢ - hacim (P-V) edrisi ve bu analiz yéntemine gore belirlenen parametrelerin sematik ola-
rak gosterilisi

Figlre 1:Pressure - volume (P-V) curve and schematic representation of water potential parameters accordiiig
to this analysis

3. BULGULAR

Basing-hacim (P-V) egrisi analizleri sonunda, Kizilgam tirinin dogal yayihs alaninin
farkl biyoiklim katmanlarim temsil eden orijinlerinin, belirtilen parametrelere ait ortalama de-
gerleri tablo Il de topluca agiklanmistir.
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Tablo 2 : Farkl Biyoiklim Kusaklarini Temsil Eden Kizilgam Orijinlerinde Basing - Hacim (P-V) Eg-
risi Analizi Yéntemi ile Belirlenen Parametrelere Ait Ortalama Degerler

Table 2 : Average vvater potential values determined by analysis of pressure - volime (P-V) curve for seven
Calabrian pine provenances from different bioclimatic zones

Orijinler Su potansiyeli parametreleri
Provenances Water potential parameters
Tito 'Fitlo0 Vo/DW FWCzt RVVCzt
Amasya -32.55 +0.80 -17.46 £0.52 0.889 +0.14 54.97 +5.40 84.80 + 0.83
Bucak -30.37 £1.84 -15.14 £3.64 0.671 +0.18 47.18 £7.98 84.04 £2.56
Mustafakemalpasa -32.28 + 1.04 -16.82 + 1.28 0.625 +0.02 50.68 +3.78 84.53 +£0.60
Urla -34.63+ 1.64 -18.02 £ 1.48 0.936 + 0.32 57.80 = 5.92 83.14 £5.16
Yaras -31.91 +0.71 -17.85+1.55 0.667 £0.28 55.80 +6.69 89.63 + 4.68
Duzlergami -35.96 £1.32 -19.00 £0.37 0.700 +0.24 54.34 £2.72 87.12 +2.49
Anamur -35.01 +0.56 -17.43 £2.23 0.984 +0.21 50.67 + 11.94 79.61 £7.90

Solma noktasindaki ozmotik potansiyel degerleri (VPno), orijinlere gore -30.37 bar ile
-35.96 bar arasinda degismektedir. Bu sonuclara gdre, en disik Trio degerlerine sahip orijinleri
Duzlergami (-35.96 bar), Anamur (-35.01 bar) ve Urla (-34.63 bar), en yiiksek degere sahip oriji-
ni de Bucak (-30.37 bar) olusturmaktadir. Amasya (-32.55 bar), Mustafakemalpasa (-32.28 bar)
ve Yaras (-31.91 bar) orijinleri ise orta ve ara degerlere sahiptir.

Doygun haldeki ozmotik potansiyel degerleri (¥71100), solma noktasindaki ozmotik po-
tansiyel degerlerinden yaklasik 15 bar daha yiiksek degerlerle orijinlere gére-15.14 bar ile-
19.00 bar arasinda degisim gostermektedir. Bu degerler solma noktasindaki ozmotik potansiyel
degerlerinin orijinlere gore gosterdigi degisime paralel dedisim sergilemekte ve Tito degerleri
oransal olarak daha dusiik olan orijinlerde 4'7il00 degerleri de daha diisiik diizeylerde kalmakta-
dir.

Birim kuru agirliga disen simplastik su orani (Vo / DW), 0.625 ile 0.984 arasinda deger-
ler almaktadir. Bu verilere gore, genel olarak solma noktasindaki ozmotik potansiyel degerleri
(TM)) dusuk olan orijinlerin birim kuru agirlia disen simplastik su oranlarinin diger orijinlere
nazaran daha yiksek oldugu gozlenmektedir.

incelenen orijinlere goére solma noktasindaki serbest su icerigi (FWCzt), 47.18 ile 57.80
arasinda, oransal su icerigi de (RWCzt) 79.61 ile 89.63 arasinda degismektedir.

4 TARTISMA

Arastirmadan elde edilen bulgular, solma noktasindaki ozmotik potansiyelin (Tno) ince-
lenen orijinlere gore -30.37 bar ile -35.96 bar arasinda degistigini ortaya koymaktadir. 'Fito, su
kaybl siirecindeki bir hiicrede ceper ile hiicre zarinin birbirinden ayrilarak plazmolizin gercekles-
tigi su potansiyeli diizeyidir (DUCREY 1988; LOPUSHINSKY 1990). Bir baska anlatimla, hiic-
renin su kayiplari bakimindan geri donlsi olmayan diizeyini gostermekte, 6lim ya da kurumanin
basladigi siniri olusturmaktadir. Orman adaci tirleri (zerinde yapilan gesitli arastirmalar (KAN-
DIKO / TIMMIS / WORRAL 1980; RITCHIE / SHULA 1984; DIRIK 1993), ¥710 degerinin yil
icinde mevsimsel bir dedisim seyri izledigini ve yilin 6zellikle en soguk (kis ortasi) ve de kurak
(yaz ortasi) donemlerinde en dustk diizeylerine indigini ortaya koymustur. Gerek soguk, gerekse
kurak donemlerde W7tO degerinin yil icindeki en diisiik diizeylerine inmesi, bitkinin don ve kurak-
lik zararlarina karsi direng kazanmak icin gergeklestirdigi bir ozmotik diizenlemenin sonucudur.
DOl / MORIKAVVA/ HINCKLEY (1986), 'Ptio degerindeki distsiin, belirtilen agiklama ile de
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baglantili olarak, ozmotik aktif maddelerin hicre icinde kimelesmesinden kaynaklandigini ileri
surmdistir. Bu aciklamalara gore, gerek soguk, gerekse kurak dénemlerde Wito degeri ne kadar di-
suk olursa, ele alinan tiriin veya tire ait orijinlerin dona ve kuraklik etkilerine direncinin o 6l¢i-
de yiksek olmasi s6z konusudur.

Doygun haldeki ozmotik potansiyel (TnlOO), bir hicrenin tam turgor haline ulastigi du-
rumda, hicre icindeki muhtevanin gepere yaptigi basingtir. Yapilan gesitli arastirmalara gére
(KANDIKO / TIMMIS / WORRAL 1980; RITCHIE / SHULA 1984; DOl / MORIKAVVA /
HINCKLEY 1986; DiRiK 1993), genel olarak 'Pitloo degeri, gerek tiirlere gerekse mevsimlere
gore gosterdigi degisimde 10 - 20 barhik yiksek degerlerle esas olarak V7io degerine bagli ve
uyumlu bir seyir izlemektedir. Bu arastirmada da benzer sonugclar elde edilmistir. Ayrica, doygun
haldeki ozmotik potansiyelin (*fTtIOO), hiicre ceperi elastikiyeti ile birlikte kurakhga diren¢ konu-
sunda iyi bir gosterge oldugu ve bu degerin dislk olmasi oraninda kuraklik etkilerine karsi diren-
cin arttig1 da ifade edilmektedir (RITCHIE / SHULA 1984).

Birim kuru agirliga disen simplastik su orani (Vo / DW), degiskenlik gdstermekle birlik-
te, genel olarak ‘Fito degeri distik belirlenen orijinlerde daha ylksek bulunmustur. Bu deger yil-
lik déngl icinde 'Frco ve '¥n 100 degerlerinde oldugu gibi mevsimsel bir degisim sergilemekte ve
buyume déneminde, uyku dénemine oranla hiicre hacminin daha buyuk, hicre kuru agirhiginin da
daha kigik olmasina bagh olarak artmaktadir (DOI / MORIKAV/A / HINCKLEY 1986). Bu ne-
denle, genel olarak yaz dénemindeki siirgunler kis dénemindeki sirglnlere gére % 20 oraninda
daha fazla su igermektedir (GROSS / KOCH 1991). Thio degeri diisik olan orijinler su kaybi sii-
recinde plazmoliz ya da siirekli solma noktasina daha ge¢ ulastiklari icin bu orijinlerin daha faz-
la simplastik suya sahip olmakla daha ylksek Vo/ DW de@erlerine sahip olabilecekleri disunu-
lebilir. Ancak arastirma bulgulari, bu oransal dederin su potansiyeli ile ilgili diger parametrelerle
ya da kurak donemdeki diger fizyolojik degisimlerle anlamli bir iliskisi oldugunu ileri siirmek igin
yeterli degildir.

Arastirma kapsaminda P- V egrisi analizleri ile incelenen orijinlere ait solma noktasinda-
ki serbest su icerigi (FWCzt) ve oransal su icerigi (RWCzt) degerleri de belirlenmistir. Yapilan ba-
z1 arastirmalar (DOl / MORIKAWA / HINCKLEY 1986; SEMERCI 1994), her iki degerin de yil
icinde mevsimsel bir degisim trendi gostermedigini ortaya koymustur. Bu nedenle FWCzt ve
RWCzt degerleri yillik déngi icinde soguk - sicak veya kurak - nemli mevsimlere gore anlamli bir
degisim seyri gostermediginden, kurakliga reaksiyon konusunda tir i¢i varyasyonun ortaya kon-
masinda da belirleyici bir role sahip olmadigini belirtmek mimkuindr.

Arastirma kapsaminda, belirlenen parametreler topluca dikkate alindiginda, incelenen ori-
jinlerin kurakliga dayanikliliklarini en iyi yansitan parametrenin solma noktasindaki ozmotik po-
tansiyel OP710) degeri oldugu ileri suralebilir. Nitekim GUYON (1987), Quierciis pubescens, Ced-
nis atlantica ve Pinus nigra ssp nigricans taksonlarinin kurakhga dayaniklilik dizeylerini karsi-
lastirmak (zere yapti§i arastirmada, P-V egrisi analizi yéntemiyle kurak dénemde belirlenen TAto
degerlerini esas almis ve \Ftio degeri en dustik bulunan Quercus pubesceris’i kuraklik etkilerine
en dayanikli takson olarak belirlemistir. Kuraklia dayaniklihgi belirlemek iizere yapilan diger ba-
z1 arastirmalarda da benzer sekilde ele alman turlerin kurak dénemdeki su potansiyeli dizeyleri
karsilastirilmistir (BRAESCO 1980; AUSSENAC/ VALETTE 1982; HINCKLEY / DUHME /
HINCKLEY / RICHTER .1983; MUNOZ 1983; GRUNWALD / SCHILLER 1988; RHIZOPO-
ULOU / MITRAKOS 1990). Arastirma bulgulari bu agidan irdelendiginde, incelenen Kizilgam
orijinleri arasinda Duzler¢cami (-35.96 bar), Anamur (-35.01 bar) ve Urla (-34.63 bar) nin kuraklik
etkilerine karsi oransal olarak en direngli orijinler oldugu belirtilebilir.
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Farkli biyoiklim kusaklarini temsil eden 7 Kizilgam orijini icinde H'7to degerinin disik ol-
masi bakimindan ilk 3 sirada yer alan sézkonusu orijinlerden Duzlercami, yagish - 1hik, Anamur,
yagish - sicak, Urla da az yagish - 1lik biyoiklim kusaklarinda yer almaktadir (Tablo I). T tio de-
Jeri en yiksek olarak bulunan Bucak orijini de, az yagish - soguk kusagi temsil etmektedir. Bu so-
nug, arastirma kapsaminda Kizilgam’in yagish iklim 6zelliklerine sahip dogal yayilis alanlarini
temsil eden orijinlerinin, kuraklik etkilerine karsi daha direncli olduklari hikmini akla getirebi-
lir. Ancak kuraklia dayaniklilik konusunda dogru yargiya varmak icin yillik ortalama iklim ve-
rilerine dayanan genel iklim dzellikleri yerine, Akdeniz ikliminin tipik karakteristigi olan yaz ku-
rakligini esas almak daha dogru olacaktir. Bu agidan, incelenen orijinlerin Emberger Biyoiklim Si-
niflandirmasina gore belirlenen yaz kurakhgi indisleri (S) dikkate alindiginda (Tablo I), H'Tto de-
geri dusuk olan orijinlerin yaz kurakhg indisleri de 0.3 (Duzlercami), 0.1 (Anamur) ve 0.8 (Urla)
gibi degerlerle en disuk dizeydedir. Ayni sekilde, H'Tto degeri en yuksek bulunan Bucak orijini-
nin S degeri de (1.9) yuksektir. Emberger Biyoiklim Siniflandirma yonteminde yaz kurakhgi indi-
si (S), 6., 7. ve 8. aylari kapsayan ortalama yaz yagisi miktarinin (PE) en sicak ayin maksimum
sicaklik ortalamasina (M) bdlinmesi ile bulunmakta (S = PE / M) ve dolayisiyla S de@erinin ki-
¢k olmasi yaz kurakhgi etkisinin daha fazla oldugunu gostermektedir (AKMAN 1992). Bu ilis-
kiye dayanarak, Kizilgam orijinlerinde kurak dénemde belirlenen solma noktasindaki ozmotik po-
tansiyel (H'tio) degderleri ile bu orijinlerin dogal ortamlarinin yaz kurakligi indisleri (S) arasinda
anlaml iliskiler oldugu belirtilebilir. Bir tiir i¢ci varyasyonu ortaya koyan bu iliski, kuvvetli yaz
kurakhgi hikim siiren yetisme ortamlarinda yaz kurakligina karsi dayanikliligi kontrol eden gen
frekanslarinin, dogal seleksiyonlar etkisiyle kusaktan kusaga artarak, dogal yayilis alani icinde ge-
netik olarak yaz kurakhigi etkilerine karsi daha direngli populasyonlarin olusmus olmasina bagla-
nabilir.

Akdeniz iklimi kosullarinda, yil icinde kurakhgin hiikiim siirdigi esas donemin yaz ayla-
ri oldugu dikkate alindiginda, ele alinan tirlerin veya tiirlere ait orijinlerin, kuraklik etkilerine kar-
si reaksiyonlarini belirlemek igin bu dénemdeki fizyolojik durumlarini temel almak gerekir. Dola-
yisiyla, denemelere alman orijinlerin H'tio dederleri ile dogal ortamlarinin yaz kurakhigi indisleri
arasindaki anlamli iliskilere dayanarak, Kizilgam’da en kuvvetli yaz kurakhgi hikiim stren dogal
yayihis alanlarini temsil eden orijinlerin, fizyolojik olarak kuraklik etkilerine karsi en direncli ori-
jinler oldugu ileri surilebilir. Ancak, hemen belirtmek gerekir ki, Akdeniz iklimine 6zgl bu tirn,
dogal yayilis alani disindaki soguk - kurak iklim kosullarina uyum yetenegini belirlemede, yaz ku-
rakhigina dayaniklilik diizeyinden 6nce dona dayaniklilik performansinin dikkate alinmasi gere-
kir.



ANALYSIS OF PRESSURE - VOLUME (P-V) CURVES YVITHIN DRV SEASON
IN SHOOTS OF CALABRIAN PINE (Pinus britia Ten) PROVENANCES
FROM DIFFERENT BiOCLIMATIC ZONES

Dog. Dr. Hiiseyin DIRIK

Abstract

Shoots of seven Calabrian pine (Pinus brutia Ten.) provenances from dif-
ferent bioclimatic zones of Turkey vvere studied to determine vvater potentials
wvithin dry season using analysis of P-V curve. As a results of the analysis of
P-V curve, the TOto values of these provenances are in accordance with the cli-
matic parameters in their natural environment. According to the results the
provenances Duzler¢cami, Anamur and Urla having higher suminer drought
in their natural area have the lovvest TOto and it was determined that they vve-
re the most drought resistant provenances.

1. INTRODUCTION

Pinns britia, also called Calabrian pine, is found in Eastem Mediterranean region and the
primary occurrence is in Turkey (85 %). The natural distribution of Pinus brutia in Turkey is well
adapted to the mediterranean type climate and it is found in the arid, semi-arid, sub-humid and hu-
mid climatic types in the thermomediterranean, mesomediterranean and supramediterranean zone
(QUEZEL 1978).

Calabrian pine, a fast grovving tree species, has a large natural range. Since it has very lar-
ge ecological amplitude it has high potential to be planted in different kind of areas in addition to
natural distribution (NAHAL 1984). Thus, there are several experiments mainly in Italy, Israel and
France about this species (PALMBERG 1975; WEINSTEIN 1989; BARITEAU 1992; FUSARIO
/ RIGHI 1993). In those experiments, drought resistant ability and height performance had high
priority because of its drought resistance. Therefore, it is lighly important to determine the reac-
tion of Calabrian pine to drought.

The objective of this study was to determine intraspesific variation with respect to drought
resistance by comparaisons of osmotic potentials of shoots vvithin dry season from various popu-
lations.

2. MATERIAL AND METHOD

Shoots from seven provenances of Calabrian pine vvere used in these tests. Climatic con-
dition prevailing in every seven stands vvere taken into consideration wvhen selecting locations of
seven natural stands in Turkey (table 1). So, Emberger Bioclimatic Clasification Method develo-
ped for Turkey by AKMAN / DAGET (1971) wvas used (figlre 1).

Each test was done in three replicated analysis of vvater potential betvveen 25 July - 5 Au-
gust 2000. Shoots of seedlings belonging to seven provenances vvere excised at the base of the
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stem. The stem was recut under vvater, enclosed in a plastic bag vvhile stili in the Container of wa-
ter, and stored for 24 hours .The following morning, a tvviglet was used to generate a pressure -
volime (P-V) curve by using the method of RITCHIE / SHULA (1984), and some parameters
were determined as below (figure 2):

osmotic potential at zero turgor point (‘P tio),
osmotic potential at full turgor point OPI{tIO0O),

symplastic vvater per unit dry vveight (Vo / DW),

free vvater content at zero turgor point (FWCzt = [(Vo-Ve) / Vo]* 100 ),

relative vvater content at zero turgor point (RWCzt = [(Vt-Ve) / Vt]* 100 ).

3. RESULTS AND DISCUSSIONS

Average vvater potential values for shoots of Calabrian pine provenances vvere given in
table 1. As it could be seen from the data osmotic potential values for ali provenances at zero tur-
gor point (T1to) shovving permanent wvilting point are betvveen -30.37 bars and -35.96 bars. 'p tio
is by nature dynamic and a measurement of osmotic potential represents only TOto present at the
time the measurement wvas taken. That is, tree seedlings exhibit diumal and seasonal variation in
vvater potential related to environmental conditions. 'Pno is the lovvest during dry and cold peri-
ods (KANDIKO / TIMMIS / WORRAL 1980; RITCHIE / SHULA 1984; DOI / MORIKAWA /
HINCKLEY 1986; DiRIK 1993). Thus, resistance to drought and frost damage is increased under
lowv 'Prco. It has been shovvn that 'pjio is the lovvest for Duzler¢cami (-35.96 bars), Anamur (-35.01
bars) and Urla (-34.63 bars) and highest for Bucak (-30.37 bars).

As seen in table 11, 401100 differed among provenances and ranged from -15.14 bars for
Bucak to -19.00 bars for Duzlergcami. The results are in accordance wvith the several researches
that YnlOO depends on 'Ptio and species, and exhibit seasonal variation (KANDIKO / TIMMIS /
WORRAL 1980; RITCHIE / SHULA 1984; DOl / MORIKAWA / HINCKLEY 1986; DIRIK
1993).

Vo/DW ranges from 0.625 to 0.984, FWCzt from 47.18 to 57.80, and RWCzt from 79.61
to 89.63. In a previous study, it vvas reported that seasonal variation in these tree parameters are
not related to T tco and Y tHOO (DOI / MORIKAWA / HINCKLEY 1986; SEMERCI 1994). Simi-
lar results are found in this test as vvell that, FWCzt and RWCzt don’t shovv the resistance to dro-
ught damage.'

*PT7to as observation consistent wvith other studies is a better indicator than other parame-
ters for drought resistance (RITCHIE / SHULA 1984; GUYON 1987; DUCREY 1988). On ave-
rage for ali provenances there are a positive relationship betvveen 'p tio and summer drought of na-
tural stand. Both Yira and summer drought index (S) are lovver in Dizlegami, Anamur and Urla
than those of others vvhile provenance. Bucak had the highest Yrco and summer drought index (S)
(table 11). These results can be explained by intraspesific variation coming from natural selection.
According to these results, provenances having higher summer drought in their natural environ-
ments shovwv physiologically highes level of resistance to drought.
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SAHIL CAMI (Pinus pinaster Ait.)’NIN KIMYASAL BILESENLERI

Dog. Dr. Bahattin GURBOY )

Kisa Ozet

Bu ¢alismada sahil cami odununun iki farkli bélgedeki plantasyon alanin-
dan alman iki farkli orijini olan Land ve Korsika’nin kimyasal bilesenlerinin
tesbiti standart analiz yontemleri uygulanarak yapilmis ve kagit teknolojisi
agisindan uygunlugu arastirilmistir. Yapilan analizler sonucunda ayni bolge-
deki ayni orijindeki drneklerin farkli bonitetleri ve farkli orijinlerdeki érnek-
lerin ayni bonitetleri arasinda seliiloz igerigi, ¢cozintrlik degerleri bakimin-
dan farkliliklar oldugu saptanmis ve elde edilen sonuglar ayni ya da benzer
tirlerdeki drneklerin analiz sonuclan ile karsilastirilarak irdelenmistir.

1. GIRIS

Kagit endistrisi bakimindan hammadde Ureticiler i¢in baslica sorunu olusturmaktadir.
Hammaddenin dogal yetisme durumunda kagitlik odun olarak gereksinme duyulan ézellikleri her
zaman karsilayamadigi da bilinmektedir. Bu nedenle biyuk odun hamuru (seliiloz) dreticisi olan
Ulkelerde amaca uygun olarak plantasyon ile hammadde yetistirme yoluna gidilmektedir. Diger
dnemli bir sorun ise, hammadde olarak kullanilacak agacin idare siresidir. Bu noktada hizli geli-
sen igne yaprakli tirlerden yararlanmak 6nemli bir konuyu teskil etmektedir. Zira Iif teknolojisi
acisindan baktigimizda igne yaprakli agac odunlari genelde uzun lifli, ince ¢eperli ve genis limen-
li olmalari nedeniyle fiziksel direnc¢ 6zellikleri yiksek olan kagitlarin dretimine uygun olmaktadir
(TANK 1980; BOSTANCI 1987 ).

Kimyasal odun hamuru, bir pisirme islemi sonucu elde edilebilecegine gére odunun kim-
yasal bilesiminin bilinmesi 6nem kazanmaktadir. Bugiinki teknik olanaklar bile, odunun dogal ya-
pisinda bulunan kimyasal bilesiklerin gercek yapilarinin noksansiz olarak bilinmesini saglayama-
maktadir. Ciinkd uygulanan kimyasal islemler sonucunda bu bilesikler az da olsa degisebilmekte-
dir (BOSTANCI 1987). Odunun kimyasal bilesenleri olan seliilloz, lignin, hemiseluloz ve ekstrak-
tif maddeler vb. standart yéntemlerle saptanabilmektedirler.

Arastirma materyali olan sahil cami (Pinus pinaster Ait.) egzotik ¢am tirlerinden olup bol
recinelidir. Odunu fazla degerli olmamakla beraber sarigam’dan sonra kagit sanayinde degerlendi-

11.0. Orman Fakilltesi, Orman Uriinleri Kimyasi ve Teknolojisi Anabilim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 28.09.2000
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rilir. Toprak ve rutubet istegi azdir. Turkiye’de yaklasik yiz yildir kilturd yapilmaktadir. Son yil-
larda genis ¢apta plantasyonlarda kullaniimaktadir (YALTIRIK/EFE 1994).

2. MATERYAL VE METOD

Bu calismada plantasyon ile yetistirilen sahil cami (Pinus pinaster Ait.)’m Land ve Korsi-
ka olmak tzere iki farkh orijininden degisik bonitetlerde olmak uzere 46 adet érnek alinmistir.
0.30 m. den baglayarak her iki metrede bir 15 cm. yuksekliginde kesitler alinmistir.

Ayni orijin ve bonitetteki kesitler analiz yapiimadan once karistirilarak analiz 6rnegi olus-
turulmusunAgdaclarin yaslari 21-22 dir.

Ornekler alinirken Turk Standartlari Enstitiisinin T.5.1015 Odun standardina uyulmus
buna gore curiklik ve kovugu bulunmayan, iki yonli egriligi olmayan, asiri budakli olmayan ve
orta ¢cap! 10-100 cm. olan agaclar arasindan secilmistir.

Orneklerin bonitet ve orijinleri alindigi yerler ile birlikte tablo 1 de gosterilmistir.

Tablo 1 : Ornek Ozellikleri
Table 1: Same Characteristics of Sample Trees

Bonitet Orijin Alindigi yer Adedi
(site quuli(y)  (Origin ) (Sampling place) fNumber)

1 Land izmit 6

] Land izmit 6

11l Land izmit 6

1 Korsika Kesan 6

1 Korsika izmit 6

1l Korsika izmit 6

1l Korsika Kesan 10

Yukarida belirtilen drnekler kimyasal analiz icin mekanik yollarla yongalanip Wiley degir-
meninde dgutilmek suretiyle Tappi T 257 cm-85 yéntemine gore hazirlanmis ve kimyasal analiz-
ler icin asagidaki yéntemler uygulanmistir.

Kimyasal analize hazirlik Tappi T 264 om-88
Holoseluloz (klorit metodu) Wise-1952

"a - seliloz Browning-1967
Lignin Runkel-1951
Pentozan Tappi T 19m-50
%1 NaOH ¢ozunurlugi Tappi T 212 om-88

Cozunirluk (Alkol, alkol-benzen) Tappi T 204 om-88

Sicak su ¢ozinarlugi Tappi 207 om-88
Kl Tappi T 211 om-85
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Standart yontemlere gore her iki orijin icin saptanan analiz sonuglan Tablo 2 de toplu hal-
de verilmistir.

Tablo 2 : Sahil Cam1 Orneklerinin Kimyasal Analizi
Table 2 : Chemical Composition of Piniis pinaster Ait

Bolge ( Sampling izmit izmit Kesan Kesan

place)

Oriiin ( Origin 1 Land Korsika Land Korsika

Bonitet ( Site quality) | 1l 11 | n 1 1
% % % = % % % %

Holoseltlloz 80.49 77.06 84.29 79.40 84.51 79.07 82.15

(Holocellulose'l

a - Seliloz ( Alpha 47.02 46.07 52.34 47.48 52.22 47.77 49.58

Cellulose)

Lifinin (Lignin) 28.96 26.84 26.36 27.32 27.11 26.41 26.84

Pentozan (Pentosans)  11.33 11.27 14.07 10.44 12.10 11.29 11.44

% 1NaOH Coz. 10.49 11.65 10.64 11.21 10.75 12.15 11.74

(Solubility of 1%

NaOH)

Sicak su ¢oz. 1.96 2.12 2.36 2.49 1.47 2.80 1.89

(Solubility ofHot

Water)

Alkol ¢dz.(Solubility of ~ 1.27 0.86 128 114 0.81 2.15 1.70

Alcohol)

Alkol - Benzen 151 101 157 181 115 2.47 2.08

¢6z.(Solubility of
Alcohol-Benzene)
Kl (Ash content) 0.35 0.35 0.33 0.32 0.34 0.31 0.35

Ayni 6rneklerin yapilan lif boyut 6l¢cimleri sonucunda lif morfolojisi yéninden kagit ya-
pimi icin uygun olduklari saptanmis bulunmaktadir (AS 1992).

Lif boyutlari ile ilgili sonuclar Tablo 3 de verilmistir.

Tablo 3 : Sahil Cami Orneklerinin Lif Boyutu Degerleri
Table 3 : Fiber Measurements of Pinus pinaster Ait

Ornek veri (Sampling place ) izmit Kesan

Oriiin ( Origin) Land Korsika Land Korsika
Bonitet (Site qualitv ) | 1l 11 | 1 1l 1
LifboyufFiberlength) (mm) 292 262 2.86 3.12 2.94 2.87 2.61
Lif genisliSi (Fiber width)u) 3641 3781  37.25 3972 3779 3860 3847

LUmen genisligi (Lumen 2459 26.75 27.46 29.65 27.58 26.60 27.34
diameter)(u)
Ceper kalinhgi(Cell wvall 591- 552 4.89 5.04 5.10 6.00 5.56

thickness)(u)

Ayni ya da benzer tirlerle daha 6nce yapilan arastirmalarda elde edilen analiz sonuglari
asagida toplu halde gosterilmistir.
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Tablo 4 : Bazi Exotic Gam Turlerinin Kimyasal Analiz Sonugclari
Table 4 : Chemical Composition and Solubility of Same Exotic Pine Species

Avrastirici CResearcher) Goksel 1987 Goksel 1983 Brasch-Wise 1956
Ornek (Sample) Pinus maritima P. maritima P. radiata P. radiata
Ornek veri (sampline placel Bahcekdv Erdek Erdek

Yasi (Age) 16-17 Tum agac 18 18

Holoseliloz fHoloceilulose)  73.95 7379 7182 62.16-68.32  61.29-66.42 -

a -seliloz (Alpha - - - 41.85-42.93  42.16-43.15 455
celiulose)

Lignin (Lignin) 28.16 29.57 28.84 26.62-30.53  27.54-30.35 26.8

% 1NaOH ¢bz (Sol. of 1 % - - - 9.45-11.08 7.84-9.89 9.3
NaOH).

Sicak su ¢oz (Sol. of Hot 10.78 9.78 8.21 2.20-3.33 0.77-1.50 -
water)

Eter ¢6z.f Sol. of Ether) - - - 1.09-2.52 0.98-2.04 -
Alkol-benzen ¢oz.( Sol. of 11.35 8.19 7.66  0.84-2.28 0.24-3.21 1.50
Alcohol-benzene)

Kl f Ash) 0.50 0.37 0.36 0.17-0.37 0.22-0.33 0.20

incelenen Pinus pinaster érnekleri seliiloz igeri§i bakimindan ele alindiginda izmit bélge-
si Land orijininin I11. boniteti ile Korsika orijininin 1. bonitetinde en yiiksek degere ulastigi yine
ayni yore ve Land orijinin Il. bonitetinde en diisik degere sahip oldugu gorilmektedir. Alkol-ben-
zen ve alkol ¢ézunirliiklerine bakildi§inda en diisiik degerlerin izmit Land orijininin 1., izmit
Korsika orijininin Il. bonitet drneklerinde oldugu, Kesan Land ve Korsika orijinlerinin alkol-ben-
zen ve alkol ¢ozindrliklerinin digerlerinden daha yiksek oldugu goérilmektedir. Kil miktarlari
tim orneklerde % 0.31 - 0.35 arasinda degismektedir.

Ayni bélgedeki ayni bonitetteki ve farkli orijindeki érneklerin karsilastirilmasinda izmit
bolgesi icin Il. bonitette Korsika orijininin seltiloz miktari Land orijininkinden 6nemli miktarda
fazla oldugu gorilmektedir. Kesan bélgesi icin ayni bonitette Korsika orijinli 6rneklerdeki seliiloz
miktarinin fazla buna karsin, ¢ozinarliklerinin disiuk oldugu goérilmektedir.

Diger arastiricilarin (GOKSEL 1983; BRASCH/WISE 1956) analiz degerleri ile karsilas-
tirildiginda seltiloz degerlerinin onlardan biraz daha yiksek, diger analiz sonuclarinin ise uyum
halinde oldugu goriilmektedir. GOKSEL (1987)’ kiyasla ¢oziniirliik degerlerinin daha disiik ol-
dugu gbze carpmaktadir. Bu farklihk yukaridaki calismanin tim aga¢ analizinin yapilmis olma-
sindan kaynaklanmaktadir.

Glney-bati Fransa’da yetisen ¢ farkli ¢am (attenuata X radiata, P. taeda ve P. pinas-
ter)’in kagit hamuru karakteristiklerinin degisiminin incelenmesi baslikli calismada P. taeda 6 ya-
sinda, digerlerinin 7 yasindaki drnekleri izerinde seliiloz verimi, ekstraktif madde ve lif uzunlugu
gibi kriterler incelenmistir. Bu camlarda idare siiresi 20 yil olarak uygulanmaktadir (RAOUX, Si-
OHAN, CHAPERON 1986). Arastirma konusu drnekler ile bu érneklerin karsilastiriimalari sonu-
cunda bulunan degerlerin Land ve Korsika orijinli 6rneklere kiyasla verim ve lif boyu bakimindan
dusuk ekstraktif madde orani bakimindan yiksek oldugu goriilmektedir. Burada en énemli nede-
nin 6rnek yasl ve yetisme ortami oldugu distnulebilir.



CHEMICAL COMPOSITION OF Pinus pinaster Ait

Dog. Dr. Bahattin GURBOY

Abstract

Chemical composition of a fast grovving exotic coniferous tree Pinus pi-
naster Ait. were examined to assess its suitability as a raw material in pulp
and paper industry and to determine the differences of the samples taken

from various sites and origins.

1. INTRODUCTION

Chemical analysis of a fast grovving exotic coniferous tree Pinus pinaster Ait. vvere exa-
minated to assess its suitability as a ravw material. 46 tree samples vvere selected from the planta-
tion areas in izmit and Kesan according to the T.S. 1015. The land originated samples taken from
izmit had three different site quality vvhile Corsica origins had two. Additionally samples taken
from Kesan vvere both Land and Corsica originated and one type of site quality.

Table 1: Same characteristics of sample trees

.Bonitet, Orijin Alindig1 yer Adedi
(sitc QUAIP1 (OrIETc) (Sampllnc;g)lgcel (Number)

1 Land izmit 6

" Land izmit 6

" l.and izmit 6

u Korsika Kesan 6

1 Korsika izmit 6

1 Korsika izmit 6

1] Korsika Kesan 10

Sample discs with 15 cm. thickness vvere cut from 46 sample trees beginning from 0.30
cm. wvith tvwo meter intervals.These discs vvere ground into flour in Wiley mili according to the
Tappi T 257 cm-85 for Chemical analysis. Chemical analysis of sample vvood vvere carried out ac-

cording to the standards given belovv.

Sample preperation

Holoseluloz (chlorit method)
a-Cellulose

Lignin

Pentosans

Solubility of 1% NaOH

Solubility of alcohol and alcohol- benzene
Solubility of hot vvater

Ash content

Tappi T 264 om-88

Wise-1952 ,
Brovvning-1967

Runkel-1951

Tappi T 19m-50

Tappi T 212 om-88

Tappi T 204 om-88

Tappi 207 om-88

Tappi T 211 om-85



110 BAHATTIN GURBOY

The results of various Chemical analysis of wood samples from two sampling areas are gi-

ven in table 2.

Table 2 : Chemical Composition of Piiuts pinaster Ait

Sampling place izmit izmit Kesan Kesan
Origine Land Korsika Land Korsika
Site gualitv | n m | ik 1l 1
% % % % % % %
Holocellulose 80.49 77.06 84.29 79.40 84.51 79.07 82.15
Alpha Cellulose 47.02 46.07 52.34 47.48 52.22 47.77 49.58
Lienin 28.96 26.84 26.36 27.32 27.11 26.41 26.84
Pentosans 11.33 11.27 14.07 10.44 12.10 11.29 11.44
Solubility of 1% 10.49 11.65 10.64 1121 10.75 12.15 11.74
NaOH
Solubility of Hot 1.96 212 2.36 2.49 147 2.80 1.89
Water)
Solubility of Alcohol 1.27 0.86 1.28 114 0.81 2.15 170
Solubility of Alcohol- 151 _lo1 157 181 115 2.47 2.08
Benzene
Ash content 0.35 0.35 0.33 0.32 0.34 0.31 0.35

According to the results of Chemical analysis, the Land originated trees growing on Ill. si-
te quality, and Corsica originated.on the II. site quality taken from izmit region had the highest
amount of cellulose while the Land originated trees grovving on the Il. site quality had lower.

The solubility of alcohol and alcohol-benzene for both origins taken from izmit were lo-
wer than those taken from .Kesan. The other conspicuous property is the solubilities of alcohol and
alcohol-benzene results of the samples brought from Kesan were higher than the others.

A comparison betvveen the origins shovved that, the cellulose amount of Corsica origina-
ted trees grovving on the same site quality and region vvere higher compared to the Land origina-
ted trees. With regard to the results of solubility, Corsica originated samples taken from Kesan
vvere lovver than the Land originated ones wvhile there vvere no difference betvveen the sample
brought from izmit region.
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TURKIYE ORMAN URUNLERI ISLETMELERINDE YERSEL DAGILIM

Do¢. Dr. K.Huseyin KOC«
Uzm.Dr.Baki AKSUJ)

Kisa Ozet

Tuarkiye orman arinleri isletmelerinde yersel dagilim, son 20 yillik Sosyal
Sigortalar Kurumu (SSK) istatistik verilerine dayanarak incelenmis, ayrica,
elde edilen sonuclar Devlet istatistik Enstitiisii (DIE) verileriyle karsilastiril-
mistir. SSK istatistik yilliklari, sigortali is¢i calistiran isletmelerin yasal bir
zorunluluk geregi SSK'ya verdikleri isyeri bildirgelerine dayanmaktadir. Bu
veriler kapsaminda, dncelikle tim orman urlnleri isletmeleri ele alinmis da-
ha sonra alt sektérler bazinda degerlendirmeler yapilmistir. Bu sektérler; or-
man endustrisi (mobilya haric), mobilya, seliilloz-kagit ve kagit trunleri sek-
lindedir. Bu sektorler icerisinde degerlendirilemeyen isletmeler diger orman
hizmetleri bashgi altinda incelenmistir. Elde edilen veriler iller ve bolgeler ba-
zinda sorgulanmistir. Arastirma sonucunda orman drinleri isletmelerinin
dagiliminda, éncelikle nifus yojunlugunun daha sonrada orman varliginin
onemli faktér oldugu belirlenmistir. Ayrica, DIE tarafindan yapilan sayimlar-
la karsilastirildiginda orman drinleri isleyen isletmelerin yaklasik % 21’inin
SSK’nin bilgisi disinda is¢i ¢alistirdiklar: gérulmektedir.

1. GIRIiS

Cesitli galismalara gére; Orman Uriinleri Sektéril yarattigi katma deger agisindan Tirki-
ye Genel imalat Sanayii igerisinde %4’liik pay! olustururken gerek isletme biytklukleri, gerekse
teknolojik gelismeler agisindan gelisimini hizla devam ettirmektedir(iGEME 1992; DIE 1995;
KOSGEB 1997; KURTOGLU/KOG/AKSU 1997; KOG/AKSU/YILDIRIM 1998). Bununla bir-
likte, tim orman drinleri isletmelerinin yersel dagilimina iliskin giincel bir calisma tespit edile-
memistir. Sadece orman udrinlerinin énemli alt sektdrlerinden biri olan mobilya sektériindeki yer-
sel dagilima iliskin ihracati Gelistirme Etiid Merkezi(IGEME) tarafindan 1996 yilinda yapilan bir
calisma tespit edilmistir. Bu calismaya gére; mobilya isletmelerinin %27,2’si Ankara, %18,1’i is-
tanbul, %9°u izmir, %9’u Adana, %5,4’i Bursa, %4,5’i Eskisehir, %4,1’i Kayseri’de yogunlas-
maktadir. Diger illerin payi ise %27,2’dir.

Orman {(rinleri isletmelerinin hangi illerde ve bodlgelerde yogunlastiginin belirlenmesi;
sektore yonelik calismalar yapan arastirmacilarin, sektére yan triin tretecek isletmelerin, sektériin

1) i.U. Orman Fakiiltesi, Orman Endiistrisi Makinalari ve igletme Anabilim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 27.03.2001
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iirettigi drtinleri talep edecek tiiketicilerin yararina olacaktir. Bu nedenle SSK ve DIE tarafindan
yaptlan sayimlarin sonuclari ayrintili bir sekilde incelenerek bu sektére ilgi duyan kesimlerin ko-
laylikla yararlanabilecegi sekilde gelistirilmistir.

2. MATERYAL ve YONTEM

Orman drdnleri isletmelerin yersel dagilimini belirlemeyi amaglayan bu calisma igin Sos-
yal Sigortalar Kurumu (SSK) istatistik yilliklari ile Devlet istatistik Enstitiisi (DIE) verileri baz
olarak alinmistir. SSK istatistik yilliklarinda orman artnleri ile ilgili alt sektérler; ormancilik ve
tomrukculuk (grup no:2), aja¢ ve mantar driinleri (grup no:25), mobilya ve tesisat imalati (grup
no:26) ile kagit ve kagittan mamul esya sanayii (grup no:27) seklinde belirlenmistir. Ancak, resmi
kayitlarda bu sekilde yer almasina ragmen Tirkiye ormancilik terminolojisine uygun olmadigi du-
sundlen tanimlarda terminolojiye uygunluk saglanmistir.

Buna godre degerlendirmede esas alman alt sektérler: orman endistrisi sektérii (mobilya
harig), mobilya sektori, seliiloz-kagit ve kagit Grinleri sektori seklindedir. Bu siniflandirmaya gir-
meyen isletmeler diger orman hizmetleri basligi altinda incelenmistir.

Orman endistrisi sektdri icerisinde; tomruk isleyen isletmeler, kereste, parke, dograma,
odun esasli levhalar, aja¢ kaplama, aja¢c malzemeden ambalaj malzemesi Uretimi yapan isletme-
ler ile taslak Gretimi yapan isletmeler ve aja¢ malzemeden cesitli alet ve esya ireten vb. isletme-
ler yer almaktadir.

Mobilya sektori icersinde; aga¢ ve metal malzemeden mobilya Uretimi, saz ve kamistan
mobilya dretimi yapan isletmeler ile désemecilik alaninda calisan isletmeler bulunmaktadir.

Seluloz-kagit ve kagit urtnleri sektdrl; kagit hamuru, kagit ve mukavva imalati ile kagit
ve mukavvadan esya imalatl yapan isletmelerden olusmaktadir.

Orman hizmetleri bashgi altinda; aga¢ dikimi, orman koruma, odun disi drinleri toplama,
odun kémiri elde etme, ormanda yuvarlak agag kesimi ve nakli vb. isleri yapan isletmeler yer al-
maktadir.

Degerlendirme, 1980-1999 yillari SSK verilerine gore yapilmistir. Son 20 yila ait veriler
5’er yilhk 4 gruba ayrilmis ve grup ortalamalari belirlenmistir. isletme sayilari belirlenerek do-
nemler itibariyle yersel dagilimdaki gelisme ortaya konulmus, illerdeki isletme yogunlugu ve bél-
ge yogunlugu belirlenmistir. Buna ilave olarak elde edilen bulgular DIE tarafindan yapilan ve ilan
edilen en son verilerle karsilastirilarak bulgularin tutarliligi gézden gegirilmistir.

3. BULGULAR
3.1 Tirkiye’de Orman Uriinleri isletmelerinin Yersel Dagilimi

Turkiye’de orman drlnleri isletmelerinin alt sektor farki gézetmeksizin hangi iller ve bdl-
gelerde yogunlastigi cizelge ve grafiklerle ortaya konulmustur. Orman drinleri isleyen isletmele-
rin bolgelerdeki yogunlasmasi gizelge |’de gdsterilmistir. Cizelgeye gore isletmelerin Vg39,27si
Marmara Bolgesinde, %20,2’si i¢c Anadolu Bélgesinde, % 18,5’i Ege Bélgesinde, %9,4°(i Akdeniz
Bolgesinde, %9,2’si Karadeniz Bolgesinde ve %1,9’u Dogu Anadolu Bolgesinde yer almaktadir.
Verilere gore isletmeler orman varhiginca zengin bolgeler yerine niifusca yogun bélgelerde yogun-
lasmaktadir. Oyle ki orman varli§i bakimindan az olan i¢ Anadolu Bélgesindeki isletme sayisi, or-
man varli§i bakimindan zengin olan Karadeniz Bélgesine gore daha fazladir. 1995-1999 dénemin-
de; Marmara Bélgesi, i¢ Anadolu Bélgesi, Ege Bélgesi, Doju Anadolu ve Giiney Dogu Anadolu
Bolgesinde isletme sayilarinda 1980-1984 dénemine gore azalis gorilmektedir.
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Cizelge 1 : Tirkiye Orman Uriinleri Sektériinde Mevcut isletmelerin Bélgelere Dagilimi
Table 1:Distribution of Present Enterprises in Forest Products Sector in Turkey (by regions)

1980- 1985- 1990- 1995-

1984 1989 % 1994 % 1999 % G.ort.
BOLGELER Ortalama Ortalama Degisim Ortalama Degisim Ortalama Degisim G.
Regions Average Average Change Average Average Average Change Total %
Marmara Bol. 13232 11714 -11,5 9827 -16,1 10715 9,0 11372 39,2
ic Anadolu Bbl. 6139 6273 2,2 5310 -15,4 5776 8,8 5875 20,2
Ege Bol. 5859 5455 -6,9 4566 -16,3 5587 22,4 5367 185
Akdeniz Bél. 2674 2836 6,1 2564 -9,6 2873 12,1 2737 9,4
Karadeniz Bol. 2618 2656 15 2286 -13,9 3086 35,0 2662 9,2
Dogu Ana.Bél. 612 583 -4,7 523 -10,3 534 2,1 563 1,9
G.Dogu Ana.Bol. 480 443 -1,7 523 18,1 534 2,1 462 1,6
TOPLAM TOTAL 31614 29960 -5,2 25455 -15,0 29119 14,4 29037 100

Cizelge 2°de illerdeki yogunlasma 6zetlenmistir. Cizelgeye gore Tiirkiye’de orman {riin-
leri isletmeleri 1980-1984 doneminde ortalama 31613, 1985-1989 doneminde 29959, 1990-1994
déneminde 25455, 1995-1999 déneminde 29119°dur. 1980-1984 ortalama 31613 olan isletme sa-
yist 1990-1994 doneminde yaklasik %19 azalarak 25455’e dismistiir. Bu donemde 6158 isletme-
nin kapanmis oldugu yada g¢alisan iscileri ¢cikardigi anlasiimaktadir. Kérfez savasi ve 1994 yilinda
yasanan ekonomik krizle birlikte birgok isletmenin kapandidi bilinmektedir. 1995-1999 dénemin-
de tekrar artis olmustur. DIE tarafindan yapilan son sayim sonuclan kiigiik 6élgekli isletmeler
(KOI) igin (1-9 kisi) 1995 yilinda, orta dlgekli isletmeler (OOI) igin (10-24 kisi) 1996 yilinda ve
biyik dlgekli isletmeler (BOI) icin (25 + kisi) 1992 yilinda yayilanmistir. Bu sayim sonuglarina
gdre 55832 orman drinleri isletmesi vardir. Bu isletmelerin %97,8i (54618 isletme) KOI, % 1,4’
(789 isletme) OOI ve %0,8”i (425 isletme) BOI’dir. 1994-1995 SSK dénemindeki SSK verilerine
gore 29119 isletmenin varligi dikkate alindiginda isletmelerin %52’sinin (26713 isletme) SSK’ya
isyeri bildirgesi vermedigi anlasilmaktadir. Sigortali isci calistiran ve isyeri bildirgesi vermekle
zorunlu isletmelerin 14750°si tek Kisi ¢alistiran isletmelerdir. Yani isletme sahibi ve ¢alisani da ay-
ni kisidir. Bu say1 distugunde isletmelerin %21,4°0 isyeri bildirgesi vermemektedir. Bunun anla-
mi Tiurkiye’de mevcut orman Urinleri isletmesinin yaklasik %21’i SSK bilgisi disinda is¢i calis-
tirmaktadir.

1999 yili verilerine gore de Tirkiye’de calisan yaklasik 5,8 milyon sigortali calisanin
% 3’0 bu sektorde istihdam edilmektedir. Mevsimlik ve sigortasiz ¢alistirilan isgiler ile ¢irak konu-
mundaki ¢ocuklari dikkate aldigimizda 172483 olan bu sayinin daha yukarilarda oldugunu sdyle-
yebiliriz. Orman urilnleri sektériinde calistirilan 172483 sigortali, iscinin %50’si 6 ilde ¢alismakta-
dir. Bu iller arasinda % 18,4 ile istanbul 1. sirada gelmektedir. Bu ilimizi; %8,4 ile Ankara, %8,3
ile izmir, %6,1 ile Bursa, %4,7 ile Kocaeli ve %4,2 ile Kayseri takip etmektedir. Simak ilinde ise
hentiz sigortal is¢i calistiran hi¢bhir orman trind isleyen isletme yoktur.

Orman Urunleri isletmelerinin %63’0 10 ilde toplanmistir. Geri kalan 70 ilin pay1 %37°dir.
istanbul %22,3 ile en fazla isletmenin bulundugu ildir. Bu ili % 11,5 ile Ankara, % 10,3 ile izmir,
%5,6 ile Bursa, %2,9 ile Adana, %2,5 ile Kayseri, %2,3 ile Kocaeli, %2,3 ile Eskisehir, %2,2 ile
Aydin ve %2,1 ile Antalya izlemektedir. isletme sayilarinin illerdeki dagilimina baktigimizda ge-
nellikle nifusu yogun olan illerin dncelikli oldugu goriilmektedir.
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Gizelge 2 : Tirkiye'de Oralan Uriinleri Sektériinde Mevcut isletme Saydari
Table 2 : Numbers of Present Enterprises in Forest Products Sector in Turkey

1980- 1985- 1990- 1995- 1995- 1980- 1985- 1990- 1995- 1995-

Sira 1984 1989 1994 1999 1999 Sira 1984 1989 1994 1999 1999
No iller Ort. Ort. Ort. Ort. Ort% No iller Oit. Ort. Ort. Ort. Ort%
Num. Provinces Avg. Avg. Avg Avg Avg. Num. Provinces Avg. Avg. Avg Avg Avg.
1 istanbul 9211 7821 6372 6489 223 42 KIMaras 92 8 8 9 03
Ankara 3830 4185 3268 3335 115 43  Burdur 75 74 79 86 03

3 izmir 3689 3130 2542 3002 103 44 Yalova 0 0 0 81 0,3
4 Bursa 1616 1456 1359 1617 56 45 Bartin 0 0 27 80 03
5 Adana 879 990 793 834 29 46 Sinop 62 2 46 7 03
6 Kayseri 53 457 593 735 25 47 Elazi§ 7 62 65 73 03
7 Kocaeli 705 649 568 663 23 48  Kirikkale 0 0 46 71 01
8 Eskisehir 823 700 680 658 23 49 Karaman 0 0 3 68 01
9 Aydm 513 658 578 639 21 50 Amasya 50 70 47 66 01
10 Antalya 431 564 562 609 21 51 Osmaniye 0 0 0 61 01
11 Balikesir 421 555 505 584 2,0 52 Bilecik 51 55 57 58 0,2
12 Hatay 522 469 467 580 20 53 Kirsehir 81 75 38 46 0,2
13 Sakarya 611 589 476 572 20 54 Artvin 61 56 50 44 02
14 Konya 487 482 406 566 19 55  Nevsehir 33 31 23 40 0.1
15 Manisa 503 424 445 526 18 56 Cankiri 42 39 3 36 01
16  Samsun 357 365 386 516 18 57 Yozgat 49 51 29 35 01
17 Mugla 298 341 262 503 17 58 Adiyaman 19 21 20 32 01
18 el 555 524 426 493 17 59 Diyarbakir 45 35 30 32 01
19 Denizli 439 406 355 417 14 60 Nigde 124 110 29 32 01
20 Trabzon 300 332 334 414 14 61 Van 34 30 18 29 01
21 Bolu 487 427 305 394 14 62 Erzincan 73 56 22 25 01
22 Gaziantep 377 358 305 372 13 63 Siirt 16 20 20 22 01
23 Zonguldak 469 489 303 301 10 64  Aksaray 0 0 26 22 01
24  Kitahya 213 251 218 255 09 65 S.Urfa 35 26 15 21 01
25 Malatya 169 207 221 243 08 66 Gumishane 29 25 15 16 01
26  Ordu 146 164 140 233 08 67 Kars 67 45 46 16 01
27 GCanakkale 244 215 184 222 08 68 Bayburt 0 0 6 2 00
28 Kastamonu 185 189 175 222 08 69 Batman 0 0 4 10 00
29 Tekirdag 153 159 120 199 07 70 Kilis 0 0 0 9 0,0
30 Giresun 177 176 176 184 06 71 Billis 7 6 7 5 00
31 lsparta 120 127 153 174 06 72 Mardin 4 3 5 5 00
32 Karabik 0 0 0 167 06 73 Mus 9 7 4 5 00
33 Corum 8 @ 116 134 05 74 igdir 0o 0o 1 5 00
34 Sivas 135 143 109 131 05 75 Bingol 6 5 5 4 0,0
35 Usak 15 126 88 125 04 76 Ardahan 0 0 0 4 00
36 Afyon 89 119 79 120 04 77 Agn 5 1 9 3 00
37  Kirklardi 21 126 9 120 04 78  Tunceli 3 3 2 2 0,0
38 Tokat 95 104 80 117 04 79 Hakkari 2 2 2 1 0,0
39 Edime 9 90 92 10 04 80 Simak 0 0 0 | 0,0
40 wtize 117 97 78 10 04 TOPLAM TOTAL 31613 29959 25455 29119 100,0

41  Erzurum 136 128 100 101 03

Orman drinleri isletmelerinin sektorel dagilimi sekil 1°de verilmistir. Sekil | ’e gére 1995-
1999 yillari ortalamasi ile alt sektdrler icerisinde mobilya sektorl yaklasik %50°lik payla birinci
sirada gelmektedir. 29119 isletmenin 14494°t bu sektdrde yer almaktadir. Mobilya haric diger or-
man endustri sektdriine ait isletmelerde mobilya sektoriine yakin degerdedir. Toplam isletmelerin
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%44’unu diger orman endistri sektord isletmeleri olusturmaktadir. Seliiloz-kagit ve kagit driinle-
ri isletmeleri toplam igerisinde %4, orman hizmetleri basligi altinda toplanan diger isletmeler ise
%2’lik pay! olusturmaktadir.

Sekil 11Tirkiye’de Orman Urunleri Alt Sektérlerinin Genel Orman Urinleri Sektéri igindeki Paylari
Figure | : Share of Forest Products of the Lovver Sector in General Forest Products Sector in Turkey

DIE verilerine gore Tirkiye’de OOi ve BOI olarak siniflandirdiyimiz orman riinleri is-
letmelerinin illerdeki yogunlasmalari cizelge 3’te 6zetlenmistir. Cizelge 3’e gore orman drinleri
ve mobilya sektori isletmelerinden orta élgekli olanlari; istanbul, Ankara, Bolu, Bursa, Kayseri ve
Kocaeli ilinde yogunlasmaktadir. Seliiloz ve kagit triinleri isleyen isletmelerin yodunlastigi iller
ise; icel, Bitlis, Amasya, Burdur ve istanbul’dur. Bilyiik 6lcekli isletmelerdeki dagihm incelendi-
ginde orman uriinleri ve mobilya sektérii isletmelerinin; istanbul, Ankara, Kocaeli, Bursa ve Ada-
na’da yogunlasti§i gérilmektedir. Seliiloz, kagit ve kagit arinleri sektériinde; igel, istanbul,
Amasya, Kirsehir ve Burdur dncelikli illerdir.

3.2 Mobilya Sektérii isletmelerinin Yersel Dagilimi

Orman Urunleri isletmelerinin yaklasik %50’sini olusturan mobilya isletmelerinin illere
dagihimi cizelge 4°te bélgesel dagilimi cizelge 5°te gosterilmistir. Cizelge 4’e gore isletmelerin
%230 istanbul’dadir. istanbul’u % 18,9 ile Ankara, %12 ile izmir, %6,6 ile Bursa ve %4,2 ile Kay-
seri takip etmektedir. ilk 10°u olusturan diger iller ise %3,3 ile Eskisehir, %2,9 ile Adana, %2,2 ile
Hatay, %2,1 ile Samsun ve %1,7 ile Antalya’dir. Dagilim incelendiginde yine nifus yogunlugu-
nun isletmelerin yogunlasmasinda I. etken oldugu anlasiimaktadir.

Cizelge 5’i inceledigimizde mobilya isletmelerinin %37’sinin Marmara Bdlgesinde oldu-
gunu gérmekteyiz. %31 ile i¢ Anadolu Bélgesi 2.sirada, %16 ile de Ege Bélgesi 3. sirada gelmek-
tedir. Akdeniz Bolgesinin toplamdaki payr %5,7, Giiney Dogu Anadolu ve Dogu Anadolu Bolge-
sinin %1,1°dir. 1980-1984 yillari ortalamasina gore 1995-1999 déneminde 2119 isletmenin kurul-
dugu anlasiimaktadir. 1995-1999 donemi isletme sayilari ile 1980-1984 donemi isletme sayilari
arasinda bitlin bélgelerde pozitif ydénde artis s6z konusudur.
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Cizelge 3 : Tirkiye’de Tim Orman Uriinleri Sektériinde Mevcut OOi veBOi’in illere Dagilimi
Table 3 : Distribution of Medium Scale and Big Scale Enterprises in Turkish Forest Products Industry
(by provinces)

10-24 kisi 10-24 Kisi -

Sira tiler i%?lsaym tiler Ga.lslsay. ller és;iskllgzlay iller 25+ Kisi
No Provinces (33) Provinces (34) Provinces (33)Entcr-  Provinces (;a.lsl.sgy.(34)

Num. . Enter- - Enterprise num.

Enterprise . prise num.

prise num.

num.
1 istanbul 68 icel 45 istanbul 199 icel 122
2 Ankara 44 Bitlis 25 Ankara 33 istanbul 21
3 Bolu 42 Amasya 19 Kocaeli 11 Amasya 17
4 Bursa 28 Burdur 15 Bursa 10 Kirgehir 11
5 Kayseri 19 istanbul 12 Adana 8 Burdur 7
6 Kocaeli 15 Kirsehir 7 Eskisehir 8 Eskisehir 5
7 Sakarya 15 Hatay 6 Gaziantep 8 Kocaeli 3
8 Adana 13 Aydin 5 Denizli 7 Sivas 3
9 Eskisehir 1 Rize 5 Konya 7 Cankin 2
10 Balikesir 9 Konya 4 Tekirdag 5 Corum 2
n isparta 9 Sakarya 4 icel 4 Erzurum 2
12 Kitahya 9 Antalya 3 Antalya 2 isparta 2
13 icel 8 Erzurum 3 Corum 2 Malatya 2
14 Gaziantep 7 Eskisehir 3 Manisa 2 Adiyaman 1
15 Denizli 6 Gaziantep 3 Karaman 2 Artvin 1
16 Samsun 6 Kastamonu 3 Ardahan 2 Aydin 1
17 Tekirdag 6 Nigde 3 Yalova 2 Balikesir 1
18 Artvin 5 Sivas 3 Afyon 1 Bitlis 1
19 Manisa 5 Yozgat 3 Balikesir 1 Denizli 1
20 Zonguldak 5 Bolu 2 Bilecik 1 Diyarbakir 1
21 Burdur 4 Canakkale 2 Bolu 1 Edime 1
22 Giresun 4 Comm 2 Diyarbakir 1 Gaziantep 1
23 Konya 4 Malatya 2 Edime 1 Kastamonu 1
24 Mugla 4 Siirt 2 Elaz1gy 1 Manisa 1
25 Afyon 3 Batman 2 Giresun 1 Mardin 1
26 Kastamonu 3 Adiyaman 1 isparta 1 Rize 1
27 Ordu 3 Ankara 1 Kastamonu 1 Tokat 1
28 Tokat 3 isparta 1 Kayseri 1 Van 1
29 Karabiik 3 Kayseri 1 Kirklareli 1 Yozgat 1
30 Aydin 2 Kitahya 1 Kitahya 1 Bayburt 1
31 Canakkale 2 Mardin 1 K.Maras 1 Batman 1
32 Elaz1§ 2 Nevsehir 1 Mugla 1 217
33 Erzurum 2 Ordu 1 Sakarya 1
34 Rize 2 Sinop 1 Trabzon 1
35 Sinop 2 b Teldidag 1 Yozgat 1
36 Usak 2 S.Urfa 1 Zonguldak 1
37 Antalya 1 Van 1 Bartin 1
38 Bilecik 1 228 366
39 Klrklareli 1
40 Malatya 1 i
41 Trabzon 1
42 Bartin 1
43 Ardahan 1
44 Yalova 1

416
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Cizelge 4 : Tiirkiye’de Mobilya Sektériinde Mevcut isletme Sayilari
4 : Numbers of Present Furniture Enterprise in Turkey

Table

Sira
No

Num.
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[Her
Provinces
istanbul
Ankara
izmir
Bursa
Kayseri
Eskisehir
Adana
Hatav
Samsun
Antalya
Sakarya
Kocaeli
Konya
Trabzon
icel
Aydin
Gaziantep
Manisa
Balikesir
Denizli
Bolu
Malatya
Zonguldak
Ordu
Mugla
Karabiik
Giresun
Corum
Tekirdag
Canakkale
Afyon
K.Marag
Usak
Rize
isparta
Kitahya
Sivas
Kastamonu
Elazi§
Amasya
Kirikkale

1980-
1984
Ort.
Avg.
3881
2785
1694
682

100

43

0

1985-
1989
Ort.
Avg.
3246
3210
1419
605
247
430
353
204
172
139
233
187
131
150
87
140
101
129
118
78
60
66
139
57
67
0
46
15
30
19
13
27
30
19
26
50
33
n
10
29
0

1990-
1994
Ort.
Avg
3097
2707
1407
703
456
466
347
234
224
189
213
168
124
190
128
147
113
116
117
92
70
67
109
53
48

57
36
30
34
13
29
22
24
40
21
22
16
25
22
18

1995-
1999
Ort.
Avg

3410

2744
1733
952
602
474
421
312
301
245
241
224
212
207
193
189
161
153

149
131
106
99
93
90
80
63
61
57
49
45
38
38
37
36
36
35
33
32
31
30
29

1995-
1999
Ort%
Avg.
23,5
18,9
12,0
6,6
4,2
3,3
2,9
2,2
2,1
1,7
1,7
15
15
1,4
1,3
1,3
11
11
1,0
0,9
0,7
0,7
0,6
0,6
0,6
0,4
0,4
0,4
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2

Sira
No
Num
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
7
78
79
80

iller

. Provinces
Bartin
Osmaniye
Burdur
Edime
Tokat
Karaman
Yalova
Erzurum
Yozgat
Kirldareli
Sinop
Siirt
Kirsehir
Nigde
Adiyaman
Cankiri
Bilecik
Nevsehir
S.Urfa
Erzincan
Van
Artvin
Kilis
Batman
Diyarbakir
Bingol
Kars
Aksaray
Bayburt
Mardin
Mus
Ardahan
Bitlis
Gumiushane
igdir
Tunceli
Agn
Hakkari
Simalt

1980- 1985- 1990- 1995-
1984 1989 1994 1999

Ort. Ort.
Avg. Avg.
0 0
0 0
17 15
11 11
12 26
0 0
0 0
23 20
6 12
12 24

16
8

16
19

OO —-—0ONPOORLROOWN-AMOONRLNUGGWNAOR RO

O b OO PR OO R, RPOON—=-—NOORSMNMOGI UL NDWDN

0

Ort.
Avg
12
0
19
17
1
8

19
13
10
7

=
=

O Ul kP ONNORPRPREPPEP WRFRPRWAPOWAPOGOooOwd,s oo

0

Ort.

Avg
25
24
22
21
20
19
18
16
15
14
13
13
10

[
o

OO0 O R P RPEREPRRNMNNDNNMNNWWEADDOODOO 0 O © © ©

0

1995-
1999
Ort%

Avg.
0,2
0,2
0,2
01
01
0.1
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

TOPLAM TOTAL 12390 12334 12198 14494 100,0'
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Gizelge 5 : Turkiye’de Mobilya isletmelerinin Bolgelere Dagilimi
Table 5 : Distribution of Fumiture Enterprises in Turkey (by regions)

. 1980- 1985- % 1990- 1995- %
BOLG_ELER 1984 1989 Degisim 1994 % ) 1999 Degisim G.ort. %
Regions Ortalama Ortalama Change Ortalama Degisim Ortalama Change G. Total
Average  Average Average Change Average

Marmara Bél. 5092 4476 -12,1 4397 -1,8 5132 16,7 4774 37,5
ic Anadolu Bél. 3706 4106 10,8 3840 -6,5 4167 8,5 3955 31,0
Ege Bol. 1988 1926 -3,1 1866 -3,1 2397 28,5 2044 16,0
Akdeniz Bol. 753 850 12,9 985 15,9 1267 28,6 964 7,6
Karadeniz Bol. 521 606 16,3 729 20,3 1046 43,5 726 57
GJDogu Ana.Bol. 125 111 -11,2 128 153 214 67,2 145 11
Dogu Anadolu Bol. 98 120 22,4 143 19,2 179 25,2 135 11

TOPLAM TOTAL 12283 12195 -0,7 12088 -0,9 14402 191 12742 100,0

3.3 Orman Endustri isletmelerinin (Mobilya Haric) Yersel Dagilhimi

Tim orman Urinleri isletmelerinin %44’G mobilya hari¢c diger orman endistri isletmele-
rinden olusmaktadir. Bu isletmelerin bolgelere gére dagilimi gizelge 6°da, illere gore dagilimi ise
gizelge 7°de dzetlenmistir.

Cizelge 6 : Tirkiye’de Orman Endistri isletmelerinin (Mobilya Haric) Bolgelere Dagilimi
Table 6 : Distribution of Forest Industry Enterprises (Fumiture Except) in Turkey (by regions)

1980- 1985- 1990- 1995- 1995- 1980- 1985- 1990- 1995- 1995-

Sira 1984 1989 1994 1999 1999 Sira 1984 1989 1994 1999 1999
No iller ort. Ort Ort. ort. Ort% No iller ort. ort. ort. ort. On%
Num. Provinces Avg. Avg. Avg Avg VG Num. Provinces Avg. Avg. Avg Avg VO
1 istanbul 4667 3965 2760 2475 19,3 42 Yalova 0 0 0 58 04
2 izmir 1859 1577 1018 1093 8,5 43 Burdur 55 55 56 57 04
3 Bursa 898 815 625 613 4,8 44 Sinop 51 49 34 54 0,4
4 Ankara 963 885 491 493 3.8 45 K.Maras 57 53 47 52 04
5 Aydin 451 511 422 440 34 46 Bartin 0 0 15 50 04
6 Balikesir 339 424 372 417 3.3 47 Bilecik 46 48 41 42 03
7 Mugla 237 241 194 398 31 48 Karaman 0 0 21 40 03
8 Kocaeli 499 420 353 377 2,9 49 Kirikkale 0 0 27 40 03

Cizelge 6°y1 inceledigimizde yine isletmelerin en fazla (%44,6) Marmara Bdlgesinde yo-
gunlasti§i anlasiimaktadir. Ege Bélgesi %20,2 ile, Akdeniz Bélgesi % 15,1 ile, i¢ Anadolu Bdlge-
si % 11,2 ile, Karadeniz Bolgesi %5,1 ile, Gliney Dogu Anadolu Bélgesi %2,3 ile ve Dogu Ana-
dolu Bolgesi %1,6 ile Marmara Bdlgesini takip etmektedir. 1995-1999 dénemindeki ortalama is-
letme sayisi ile 1980-1984 dénemindeki ortalama isletme sayisi arasinda 4504 adetlik bir azalis
s0z konusudur. Mobilya isletmelerindeki artisa karsin diger orman endistri isletmelerinde azalis
gorilmektedir. 1995-1999 dénemi isletme sayilarinda 1980-1984 dénemine gdre butin bodlgeler-
de azalma séz konusudur. ,

Cizelge 7 incelendiginde 12829 isletmenin 2475’inin istanbul’da oldugu gérilecektir.
Yiizde olarak ifade etmek gerekirse toplam isletmelerin %19,3’0i istanbul’dadir. istanbul ilini iz-
mir(%8,5), Bursa(%4,8), Ankara(%3,8), Aydm(%3,4), Balikesir(%3,3), Mugla(%3,l), Kocaeli
(%2,9), Adana %2,9 ve Manisa( %2,8) izlemektedir. Tekirdag’dan itibaren 51 ildeki isletme sayi-
sl %0 yada %21’in altindadir. Cizelge 7’deki dagihim dikkatlice incelendiginde nifus yogunlugu
yani sira orman varhiginin da yogunlasmada diger bir faktér oldugu gérilmektedir.



Cizelge 7 : Turkiye’de Orman Endustri Sektériinde (Mobilya Harig) Mevcut isletme Sayilar
7 : Numbers of Present Forest industry Enterprises Sector in Turkey (Furniture Except)

Table

Sira
No

Num.
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tiler
Provinces
istanbul
izmir
Bursa
Ankara
Aydin
Balikesir
Mugla
Kocaeli
Adana
Manisa
Antalya
Sakarya
Konya
Denizli
icel

Bolu
Hatay
Samsun
Kitahya
Trabzon
Zonguldak
Gaziantep
Eskisehir
Kastamonu
Canakkale
Ordu
Malatya
isparta
Tekirdag
kayseri
Giresun
Klrklareli
Karabik
Sivas
Tokat
Usak
Edime
Afyon
Erzurum
Corum
Rize

1980-
1984
Ort.

Avg.

4667
1859
898

963
451
339
237
499
590
395
329
373
361
349
411
335
262
191
186
173
341
243
312
152
201
99
122
78
131
269
116
104

111
78
97
83
73
107
63
95

1985- 1990- 1995- 1995
1989 1994 1999

Ort

Ort.

Ort.

Avg. Avg Avg

3965
1577
815
885
511
424
241
420
609
278
398
344
328
315
413
296
256
185

188
175
320
230
258
152
178
100
136
93
120
205
118
97

107
74
95
74
92
101
70
72

2760
1018
625
491
422
372
194
353
408
314
348
251
260
247
273
213
223
157
186
138
180
164
197
138
131
81
148
103
76
126
111
78

82
63
63
68
57
67
74
51

2475
1093
613
493
440
417
398
377
368
355
337
315
313
269
262
257
256
202
198
196
189
184
166
154
153
137
135
123
119
118
112
97
96
89
88
84
81
71
70
68
66

1999
Ort%
Avg
19,3
8,5
4,8
3,8
3,4
3,3
3,1
2,9
2,9
2,8
2,6
2,5
2,4
21
2.0
2,0
2,0
1,6
15
15
15
14
1,3
1,2
1,2
11
11
1,0
0,9
0,9
0,9
0,8
0,8
0,7
0,7
0,7
0,6
0,6
0,5
0,5
0,5

Sira
No

Num.

42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

tiler
Provinces
Yalova
Burdur
Sinop
K.Maras
Bartin
Bilecik
Karaman
Kirikkale
Osmaniye
Artvin
Amasya
Kirsehir
Elaz1g
Nevsehir
Diyarbakir
Van
Nigde
Adiyaman
Cankiri
Aksaray
Erzincan
Gimishane
Yozgat
Kars
Bayburt
Siirt
S.Urfa
Batman
igdir
Kilis
Ardahan
Bitlis
Mardin
Agn

Mus
Bingdl
Hakkari
Simak
Tunceli

Toplam Total

1980-
1984
ort.
Avg.
0
55
51
57
0
46
0
0
0
43
32
66
60
28
39
30
109
9
31
0
61
21
39
60
0
8
30

w o1 o © oo

=
w

o N O

1
17677

1985- 1990- 1995-
1989 1994 1999

Ort.

Avg.

0
55
49
53

0
48

0

0

0
41
37
54
45
24
31
24
89

n
28

0
45

18
34
40

N
=B

OO N PN BMOO OO

1

Ort Ort.
Avg Avg
0 58
58 57
34 54
47 52
15 50
41 42
21 40
27 40
0 34
36 32
22 32
27 31
35 30
15 28
23 24
13 22
18 19
11 18
20 18
19 17
15 14
9 13
12 13
41 11
4 8
8 8
8 7
2 6
1 4
0 4
0 3
3 2
1 1
2 1
0 1
1 0
0 0
0 0
0 0
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1995-
1999
Ort%

Avg
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

16001 11896 12829 1000
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3.4 Selilloz, Kagit ve Kagit Uriinleri Sektérii isletmelerinin Yersel Dagihmi

Seliiloz, kagit ve kagit triinleri sektori isletmelerinin bdlgelere gore dagilimi gizelge 8’de,
illere gore dagihimi ise cizelge 9°da 6zetlenmistir. Bolgesel dagilima iliskin ¢izelge 8 incelendi-
ginde, isletmelerin %67’sinin Marmara Bdlgesinde oldugu goriilmektedir. Ege Bolgesi( % 14,9),
ic Anadolu Bélgesi(%9,4), Akdeniz Bdlgesi( % 4,2), Giiney Dogu Anadolu Bélgesi(%2,3) Kara-
deniz Bélgesi( %1,6) ve Dogu Anadolu Bélgesi (%0,6) diger siralamayi olusturmaktadir. 1995-
1999 ortalamasi ile 1980-1984 ortalamasi arasinda pozitif yonde 140 isletme farki goérilmektedir.

Cizelge 8 : Tiirkiye Seliiloz, Ka§it ve Kagit Uriinleri isletmelerinin Bolgelere Dagilimi
Table 8 : Distribution of Cellulose .Paper and Paper Products Sector Enterprises in Turkey (by regions)

) 1980- 1985- % 1990- 1995- %
BOLG_ELER 1984 1989 Degisim 1994 i% ) 1999 Degjisim G.ort. %
Regions Ortalama Ortalama Change Ortalama Degisim Ortalama Change G. Total
Average  Average Average Change Average

Marmara Bol. 725 672 -7,3 580 -13,7 715 23,3 673 67,0
Ege Bol. 131 139 6,1 135 -2,9 193 43,0 150 14,9
i¢ Anadolu Bél. 91 94 33 82 -12,8 112 36,6 95 9,4
Akdeniz Bél. 26 37 42,3 42 13,5 65 54,8 43 42
G.Dogu Ana. Bol. 18 23 27,8 24 43 28 16,7 23 2,3
Karadeniz Bol. 10 1 10,0 16 455 26 62,5 16 16
Dogu Ana. Bol. 6 5 -16,7 7 40,0 S 143 7 0,6
TOPLAM TOTAL 1007 981 -2,6 886 -9,7 1147 29,5 1005  100,0

Cizelge 9°a gore, seliiloz,kagit ve kagit irinleri isletmelerinin yaklasik %50’si istanbul’da
bulunmaktadir. izmir, Ankara, Kocaeli, Bursa, Adana, icel, Tekirdag, Konya ve Gaziantep ilk 10’u
olusturan illerdir. Bu 9 ilden sadece izmir’in payi %10°un {izerinde olup diger 8 ilin payi %4,8 ile
%?2 arasinda degismektedir. 1995-1999 yillari isletme sayisina gére Bing6l dahil 28 ilde higbir se-
liloz ve kagit isletmesi bulunmamaktadir. Bahsedilen ilk 10 ilin toplamdaki payr %87,5tir.

3.5 Orman Hizmetlerinde isletmelerin Yersel Dagilimi

Bu grupta genel ortalamaya goére 533 isletme vardir. Bu isletmelerin hangi iller ve bdlge-
lerde yogunlastigi ise gizelge 10 ve |1 °de goriilmektedir. Cizelge 10’a gére diger sektorlerin aksi-
ne en fazla isletme Ankara’dadir. istanbul 4.sirada yer almaktadir. 1995-1999 yillari ortalama is-
letme sayilarina gore belirlenen %’lik paylara gore isletmelerin illere dengeli dagildigini goster-

1 mektedir. Ornegin en fazla isletmenin bulundugu il olan Ankara’nin payi %6,7 iken 10.sirada yer
alan Konya’nin pay! %2,6°dir. Daha ¢ok orman varhgi ile iliskili bir yogunlasmanin gértldiigi bu
isletmelerde Sirnak, igdir ve Batman hari¢ hemen her ilde isletmenin oldugu gériilmektedir. ilk
10’u olusturan iller icerisinde yer alan Bolu’da 1980-1984 déneminde 82 isletme var iken bu sayi
1995-1999 doneminde 56 azalarak 26 isletmeye diusmustur. Bolu gibi Mugla ilindeki isletme sa-
yisinda da bir azalis séz konusu iken ilk 10’u olusturan diger illerdeki isletme sayilari 1980-1984
ddénemine gore ya ayni kalmis yada bir miktar artmistir.
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Cizelge 9 : Turkiye’de Seliiloz, Kagit ve Kagit Uriinleri Sektériinde Mevcut isletme Sayilari
9 : Numbers of Present Cellulose, Paper and Paper Products Sector Enterprises in Turkey

Table

Sira

iller
Provinces
istanbul
izmir
Ankara
Kocaeli
Bursa
Adana
icel
Tekirdag
Konya
Gaziantep
Kayseri
Eskisehir
Manisa
Zonguldak
Denizli
Samsun
Sakarya
Afyon
Malatya
Bilecik
Bolu
Antalya
Corum
Yalova
Hatay
Sivas
Balikesir
Karaman
Diyarbakir
iCMaras
Mugla
Kutahya
Trabzon
Usak
Bartin
Giresun
isparta
Yozgat
Aydin
Kirklareli
Aksaray

1980- 1985- 1990- 1995- 1995-
1984 1989 1994

Ort.

Avg.

655

113
69
34
23
13
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117
71
34
23
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n
6
9
23
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ort
Avg
496
110
48
37
21
19
1
12
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8
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1999
ort
Avg
581
163
55
51
37
27
26
26
24
23
12

=
o
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1999
Ort%
Avg.
50,2
14,1
4,8
4,4
3,2
2,3
2,2
2.2
21
2,0
1,0
0,9
0,7
0,7
0,7
0,6
0,5
0,5
0,5
0,4
0,4
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,1

Sira
No

Num.

42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
7
78
79
80

iller
Provinces
Edime
Elazi§
Rize
Kastamonu
Amasya
Batman
Canakkale
Nevsehir
Adiyaman
Ordu
Osmaniye
Bingol
Erzurum
Nigde
Burdur
Cankiri
Karabiik
Kilis
Sinop
S.uifa
Tokat
Agn
Ardahan
Artvin
Bayburt
Bitlis
Erzincan
Gimiushane
Hakkari
igdir
Kars
Kirikkale
Kirsehir
Mardin
Mus

Siirt
Simak
Tunceli
Van

1980- 1985- 1990- 1995- 1995-
1984 1989 1994 1999 1999

Ort.
Avg.
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0,0
0,0
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0,0
0,0
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0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0 0 0,0:
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TOPLAM TOTAL 1013 992 892 1157 100,0
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Cizelge 10 : Diger Orman Hizmetlerinde isletmelerin illere Gére Dagihmi
Table 10 : Numbers of Others Forest Service Enterprises (by provinces)

1980- 1985- 1990- 1995- 1995 1980- 1985- 1990- 1995- 1995-
Sira 1984 1989 1994 1999 1999 Sira 1984 1989 1994 1999 1999
No iller ort. Ort Ort. ort. Or% No iller ort. ort. ort. ort. Ort%
Num. Provinces Avg. Avg. Avg Avg Avg. Num. Provinces Avg. Avg. Avg. Avg. Avg.
1 Ankara 13 19 22 43 67 42 Rize 6 6 2 6 09
2 Kastamonu 20 25 20 35 54 43 Kirsehir 4 5 4 5 08
3 Bolu 82 69 19 26 41 44 Afyon 4 6 4 5 08
4 istanbul 8 1 19 23 36 45 Ordu 4 7 5 5 0,8
5 GCanakkale 22 18 17 23 36 46 Corum 6 6 4 5 08
6 Mugla 32 32 16 23 35 47 Tekirdag 2 2 2 5 0,8
7 Antalya 2 25 22 22 35 48 Adiyaman 9 9 4 4 07
8 Kiitahya 0 122 10 19 3,0 49 Erzincan 5 6 3 4 07
9 Adana 2 1 18 18 28 50 Gaziantep 3 3 6 4 07
10 Konya 16 15 12 17 2,6 51 Malatya 1 3 3 4 0,6
11 Bursa 13 13 10 15 24 52 Amasya 2 3 3 4 06
12 Balikesir 9 1 15 15 23 53 Bartin 0 0 0 4 06
13 Erzurum 5 7 13 14 2.2 54 Mus 2 2 3 3 0,5
14 isparta 19 7 8 13 21 55 Kirikkale 0 0 1 3 05
15 izmir 23 w77 13 2,0 56 Diyarbakir 2 2 3 3 04
16 Kocaeli 5 7 9 12 18 57 Kars 3 3 4 3 04
17 igel 16 14 14 11 18 58 Nevsehir 1 1 2 3 0.4
18 Zonguldak 5 20 7 10 16 59 Agn 0 1 3 2 04
19 Elaziy 6 5 4 10 16 60 Aksaray 0 0 2 2 03
20 Sakarya 6 7 6 10 16 61 Bayburt 0 0 1 2 03
21 Manisa 14 14 10 10 15 62 Mardin 0 0 3 2 0,3
22 Sinop 4 6 5 10 15 63 Nigde 1 1 2 2 0,3
23 Denizli 7 9 9 9 14 64 Gimishane 6 5 2 2 03
24 Cankirl 6 7 8 9 13 65 Kayseri 1 2 3 2 03
25  Eskisehir 5 6 7 9 13 66 Osmaniye 0 0 0 2 03
26 Tokat 4 4 5 9 13 67 Tunceli 2 2 1 2 03
27  Artvin 11 10 9 8 13 68 Usak 0 0 1 2 0,3
28 Giresun 1 10 7 8 13 69 Van 2 1 1 2 03
29 Trabzon 7 5 6 8 13 70 Bitlis 2 2 2 2 03
30 Aydm 3 3 6 8 1.3 71 Bilecik 1 2 3 2 0,3
31 Karabik 0 0 0 8§ 13 72 Yalova 0 0 0 2 03
32 Edime 4 4 5 8 12 73 Hakkari 1 2 1 1 0.2
33 flatay 4 5 6 8 1,2 74 Siirt 2 3 2 1 0,2
34 Kirklaieli 5 5 6 7 1,1 75 Bingdl 2 2 1 1 02
35 K.Maras 7 7 6 7 1,1 76 Kilis 0 0 0 1 02
36 Samsun 8 6 4 7 1,1 77 Ardahan 0 0 0 1 0,1
37 Sivas 2 2 4 7 1,1 78 Simak 0 0 0 0 0,1
38 Burdur 3 4 5 6 1,0 79 igdir 0 0 0 o 00
39 Karaman 0 0 3 6 1,0 80 Batman 0 0 0 0o 00
40 Yozgat 3 4 3 6 1,0 TOPLAM TOTAL 533 542 467 639 100,0
41 S.Urfa 0 0 3 6 0,9
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Cizelge 11 : Diger Orman Hizmetlerinde isletmelerin Bolgelere Dagihmi
Table 11 : Distribution of Others Forest Service Enterprises (by regions)

1980- 1985- 1990- 1995-
. 1984 1989 % 1994 % 1999 %

BOLGELER Ortalama Ortalama Degisim Ortalama Degisim Ortalama Degisim G.oit
Regions Average Average Clhiange Average Change Average Change G. Total %
Karadeniz Bol. 170 163 -4,1 93 -42,9 146 57,0 143 26,8
Marmara Bol. 73 80 9,6 94 175 121 28,7 92 17,3
Ege Bdl. 94 93 -1,1 64 -31,2 89 39,1 85 15,9
Akdeniz Bél. 83 73 -12,0 79 8,2 86 8,9 80 151
ic Anadolu Bél. 53 61 151 73 19,7 113 54,8 75 14,1
Dogu Ana. Bol. 32 38 18,8 40 53 51 27,5 40 7,6
G.Dogu Ana. Bdl. 13 14 7,7 18 28,6 23 27,8 17 3,2
TOPLAM TOTAL 518 522 0,8 461 -11,7 629 36,4 533 100,0

Cizelge 11°’e gére orman hizmetine yonelik isletmelerinin %26,8’i Karadeniz Bdlgesinde-
dir. Yogunlasmanin bu bdlgede olusu, orman varligi ile isletme yogunlasmasi iliskisini dogrular
niteliktedir. Diger siralama; Marmara Bolgesi(%17,3), Ege Bdlgesi (% 15,9), Akdeniz Bolgesi
(%15,1), i¢c Anadolu Bélgesi (%14,1), Doju Anadolu Bélgesi (%7,6) ve Giiney Dogu Anadolu
Bolgesi (%3,2) seklindedir. Toplam isletme sayilarina gore 1980-1984 déneminde 518 olan orta-
lama isletme sayisi 1995-1999 doneminde 111 artarak 629’a yukselmistir

4, SONUC ve ONERILER

Yaklasik 5,8 milyon sigortali ¢alisanin %30 orman Urtinleri isletmelerinde istihdam edil-
mektedir. Sigortali olarak istihdam edilen isci sayisi 1999 yili sonuclarina gére 172483’tir. DIE
1992,1995 ve 1996 sayim sonuclarina gére Orman Uriinleri Sektériinde 55832 isletme vardir. Bu
isletmelerin %97,8°i (54618 isletme) KOI, %1,4’0 (789 isletme) OO ve %0,8’i (425 isletme)
BOI’ dir. isletme sayilari SSK 1995-1999 dénemi ortalamasina gére 29119°dur. Bu saylya gére
isletmelerin %52’si (26713 isletme) SSK’ya isyeri bildirgesi vermemektedir. Ancak, isletmelerin
14750si isletme sahibi hari¢ hicbir is¢i calistirmayan isletmelerdir. Bu sayi dusulse de yinede is-
letmelerin %21,4’Untn isyeri bildirgesi vermedikleri anlasiimaktadir. Bu sonuca gore; orman
urtnleri sektdrinde isletmelerin yaklasik %21’i SSK bilgisi diginda is¢i ¢alistirmaktadir.

Turkiye’de orman drunleri sektériinde 1980-1984 déneminde ortalama 31613, 1985-1989
déneminde 29959 , 1990-1994 déneminde 25455, 1995-1999 déneminde 29119 isletme mevcut-
tur. 1980-1984 ortalama 31613 olan isletme sayisi 1990-1994 déneminde yaklasik %19 azalarak
25455’ dismustir. Bu donemde 6158 isletmenin kapanmis oldugu yada calisan iscileri ¢ikardigi
anlagilmaktadir. Orman driinleri sektéri isletmelerinin genelde istanbul, Ankara, izmir, Bursa ve
Adana gibi nufusu yogun illerde kuruldugu anlasiimaktadir. Yogunlagsmada oncelikli faktor nufus
yogunlugudur. Orman varhigi ikinci planda gelmektedir. Marmara Bélgesi %39,2 ile en fazla or-
man driinleri isletmesi olan bdlgedir. Bu bélgeyi %20,2 ile ic Anadolu Bélgesi ve % 18,5 ile Ege
Bolgesi izlemektedir.

1995-1999 donemi ortalamasina gére 29 119 isletmenin yaklasik %50’si mobilya isletme-
sidir. Geri kalan isletmelerin %44’4 mobilya hari¢c diger orman enddstri isletmeleri, %40 seli-
loz,kagit ve kagit arinleri isletmeleri, %2’si de diger orman hizmetlerine yonelik isletmeleridir.
Mobilya isletmelerinin %23,5’i istanbul’da bulunmaktadir. Ankara ve izmir ilk Gl olusturan di-
ger illerdir. Ankara’nin payi %18,9, izmir’in ise %12°dir. Bu gruptaki isletmelerin en yogun oldu-
gu bolge %37,5 ile Marmara Bolgesidir.
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Mobilya hari¢ diger orman endiistri isletmelerinin en yogun oldugu iller arasinda da istan-
bul yaklasik %20’lik payla birinci sirada yer alir iken bolge olarak yine Marmara Bolgesi dncelik-
lidir. Seliiloz, kagit ve kagit driinleri isletmelerin %50’si istanbul’dadir. istanbul’u %14 ile izmir
ve %4,8 ile Ankara takip etmektedir. Diger driin gruplarinda oldugu gibi bu driin grubunda da
Marmara Bolgesi %67 ile en fazla isletmenin bulundugu bolgedir.

Orman hizmetleri bash§i altinda inceledigimiz isletmeler digerlerinin aksine Ankara’da en
fazla yogunlasmistir. Kastamonu, Bolu, istanbul, Canakkale, Mugla illeri Ankara ilimizi takip et-
mektedir. Karadeniz Bdlgesi %26,8 ile 1 dncelikli bélge konumundadir.

Orman Urdnleri isletmelerinin bir kismi SSK’nin bilgisi disinda is¢i calistirmaktadir. Bu
sektoriin agir isler kapsaminda degerlendirildigi dikkate alinirsa, sigortasiz calisanin yasayabile-
cegi herhangi bir is kazasi hem isverenin hem de galisanin basina olumsuz sonuglar ¢ikarabilecek-
tir. Bu nedenle isletmeler sigortasiz is¢i ¢alistirma egiliminden vazgecmelidirler.

isletmelerin nifusca yogun oldugu yerlerde kurulmasi elbette nihai kullaniciya kolay ulas-
mak acisindan olumludur. Ancak, hammadde kaynaklarindan uzakta kurulan isletmelerin nakliye
masraflari artacagi gibi biyik sehirlerde calismak zorunda kalacak calisanlar igin de yasam mali-
yetini artirabilecektir. Bu durum bolgeler arasi kalkinmada dengesizlikler yaratacak ve buyuk
kentlere gocii tesvik edecektir. Bugiin orman varli§i bakimindan zengin olan Bursa ili inegél ilge-
sinde uretilen mobilyalarin diger sehirlerde iretilenlere gére ucuz olmasinin 6nemli nedenlerinden
biri de hammaddeye yakin olmasidir. Bu nedenle yatirimcilar yeni isletme kurarken diger faktor-
lerle birlikte hammaddeye yakinhi§i da dikkate almalidir.

Kurumlar arasi degerlendirme farkliliklari faaliyet gruplari birlikteliginin olmayisindan da
kaynaklanabilmektedir. Ornegin DIE’ye goére orman iriinleri sektérii alt gruplar farkli SSKya go-
re farklidir. Kuruluslarin ilgili fakultelerinde goéruslerini alarak Turkiye’ye 6zgi terminolojiyi
olusturmasi gerekmektedir.
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Abstract

The local distribution of forest products enterprises in Turkey has been
considered according to the data obtained by Social Insurance Institution
(Sil). Results obtained have been compared to the data obtained from State
Institute of Statistic (SiS). Social Insurance Institution yearbooks include the
data of the insured employees that the enterprises have to report legally. In
this research the data cover the enterprises producing forest products bath in
provinces and regions which were gathered from the Sil by computer-based
guestioning. Than it was classified and examined at sub-sector base such as
forest industry (excluding furniture ), furniture, cellulose, paper and paper
products and other forest related Services. The results showed that populati-
on density and forest existence vvere the most important criteria, respectively,
in the distribution of the enterprises producing forest products, in the co-
untry. Comparison of the statistics of Sil wvith SIS revealed that 21% of the
enterprises that process the forest products employed vvorkers vvithout infor-
ming the SiS.

1. INTRODUCTION

The forest products industry has 4% share of value added that creates market in Turkish
manufacturing industry according to some statistics. This market is stili to develop rapidly both
technologically and financially. On the other hand there is not any specific research work on the
local distribution of enterprises processing forest products. However a research has been conclu-
ded by Export Promotion Center of Turkey on the local distribution in the furniture market in
1996. The results of this research revealed that the 27.2% of this market was in Ankara while
18.1% in istanbul, 9% in izmir, 9% in Adana, 5.4% in Bursa, 15% in Eskisehir, 4.1% in Kayseri
and 27.2% in other provinces.

The Statistics concerning the locations of enterprises dealing with forest products will.be
obviously helpful for the consumers. The research was done by evaluating the data obtained from
the statistics of SiS and Sil. The statistics of Sil includes the number of enterprises and the emp-
loyees.

Considering the statistics of Sil the forest products market vvere classified into four gro-
ups such as forest industry (excluding furniture) (activity group 25), furniture industry (activity
groups 26), cellulose, paper and paper products (activity groups 2) and other forest related Servi-
ces (activity groups 2). This data vvere compared wvith the statistics about general industry, enterp-
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rises, and yearly manufacturing industry issued in the reports of SiS. In the reports of SiS, data
belonging to the forest products sector vvas classified as forest products and fumiture industry (ac-
tivity group 33), paper-paper products and press industry (activity group 34) and subgroups. In
these reports, paper and paper products sector mostly has not been evaluated as directly a part of
the forest products sector. But in this research, it vwas assumed to be useful to consider this enterp-
rise inside the forest products industry.

This research wvas based on the assessment of the SlI’s statistical yearbooks covering the
period of 1980-1999. The statistical data of 20 years vvere classified into 4 groups wvhich each gro-
up contained 5 years. Enterprises included in each group vvere assessed considering their achieve-
ment and density in each period and each locality. In addition to this, results obtained from this re-
search vvere compared wvith the latest results of SIS.

3% of 5.8 million insured employees are employed in forest products sector. Number of
insured employees vvere 172483 in this sector in 1999. According to the statistics of there vvere
55832 enterprise in the forest products sector as average of the 1992, 1995 and 1996 years. 97.8%
(54618 enterprises) of these vvere small-scale enterprise, 1.4% (789 enterprises) vvere medium
scale enterprises vvhile 0.8% (425 enterprises) vvere big scale enterprises. On the other hand, ac-
cording to the SII’s statistics the average number of the forest products enterprises wvas 29119 in
the period of 1995-1999. Thus, by the comparison of the data of SIS and Sil, it vwas understood
that the 52% of the enterprises (26713) has not been informed to Sil. Hovvever, of this 14750 en-
terprise employed only one employee. Even if we exclude this number, it is obvious that 21.4% of
the enterprises haven't been informed to Sil.

It was understood that the enterprises of forest products sector are generally founded in
densely populated cities such as istanbul, Ankara, izmir, Bursa and Adana vvhich indicated that the
number of the enterprises vvere primarily related to the population density and this fallovved by
existence of forests. Referring the regions, Marmara Region has the most of the enterprises of for-
est product, and this vvas fallovved by Central Anatolia Region (20.2%) and Aegean Region (18.5).

According to averages of 1995-1999 period, the 50% of 29119 enterprises is fumiture en-
terprises wvhile 44% is forest industry (excluding fumiture), 4% is paper and paper products en-
terprises, and 2% is other forest related Services. 23.5% of fumiture enterprises are in istanbul. The
two other important cities follovving istanbul are Ankara(18.9%) and izmir (12%). The region that
has the most enterprises in this group is also the Marmara Region wvith 37.5% of enterprises.

While istanbul takes first place with the share of approximately 20% among the cities hav-
ing intense enterprises of forest industry (excluding fumiture), again it was seen that Marmara is
the leading region. 50% of the enterprises of paper and paper products are in istanbul. istanbul is
follovved by izmir with 14% and Ankara wvith 4.8%. As it is in other product groups, Marmara
Region is the first by having the most enterprises vvith 67%.

In contrast to the others, the enterprises of forest related service vvere densely present in
Ankara. Kastamonu, Bolu, istanbul, Canakkale and Mugla follovvs Ankara. Black Sea, on the ot-
her hand, is the leading region. Some of the forest product enterprises employ vvorkers vvithout in-
forming Sil. If it is taken into consideration that this sector is accepted as a heavy vvork sector, any
probable vvork related accidents to uninsured vvorker causes problems both to employee and emp-
loyer. That’s why enterprises should give up the tendency of employing uninsured vvorker.

It is of course beneficial to find enterprises in the densely populated areas to reach to con-
sumers easily. But, the transporting expenses of the enterprise, vvhich is avway from the ravww mate-
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rials, will increase together with the increment of the workers’wages that have to live in a big city.
This situation will cause disequbiliration betvveen the regions developments and encourage the irft-
migration to big cities. One of the important reasons for the furniture produced in Ignoble (a dist-
rict in Bursa) to be cheaper than the ones produced in other furniture producer cities is the near-
ness to the raw material. For this reason, investors, should take into consideration the nearness to
raw material with other factors while establishing a new business enterprise.

The evaluating differences betvveen the institutions may also stem from the lackness of ac-
tivity groups’ being together. For example, according to SiS the subgroups of Forestry Products
Sector are different compared to SlI. institutions should form a terminology, vvhich is peculiar to
Turkey, by taking the opinions of the related faculties.
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SERT YAPRAKLI ORMANLAR VE MAKI

Dog. Dr. Giilen OZALPY)

Kisa Ozet

Dinyada Mediteran iklime sahip ve Zonobiyom 1V olarak adlandirilan
bolgeler genellikle sert yaprakli ormanlarla kaphdir. Ancak, yerlesime 1ygun
kosullari nedeniyle yodun insan baskisi, bu vejetasyonun binlerce yildir tah-
ribine neden olmus ve sonucta bdlgelere gore farkl adlandirilan ¢ali vejetas-
yonlarina dontsmustir. Turkiye’nin de icinde bulundugu Akdeniz gevresin-
deki Mediteran bélge, dunyadaki en genis ve en ¢ok etkilenen sert yaprakli
orman bélgesidir. Bu ¢calismada; dunyadaki, Akdeniz ¢evresindeki ve Turki-
ye’deki sert yaprakli ormanlarla bunlarin degradasyon evreleri (Maki-Ga-
rig=Frigana) ve 6zellikleri Uzerinde durulmustur.

1. GIRIS

Arazide, cevremizde gordigiimiiz vejetasyon bugiinkii gercek vejetasyondur. Ormanlar,
caldiklar, bodur cahiliklar, cayirlar, tarlalar ve diger bitki formasyonlarindan olusan bu mozaik,
binlerce yildir suregelen insan etkilerinin bir sonucudur. Vejetasyon sinirlarini bugin belirgin ola-
rak gérmek pek mimkiin degildir. Clnki ¢ogu zaman birbirlerinin igine girmis, kimi zaman da
birbirlerinin yerini almislardir.

insan etkilerinin ¢cok yogun oldudu, diinyanin Mediteran iklime sahip bélgelerinde (Sekil
1) bu durum daha belirgindir. Vejetasyon buralarda biiyik 6lclide degisime ugramis, mozaik sek-
linde parcali ve sinirlar da daha az belirgindir. Walter-Breckle (1991) nin makro iklim 6zelliklerini
esas alarak yaptigi ayirima gore Diinyadaki dokuz blyik ekolojik birim (Zonobiyom) den biri
olan ve Zonobiyom IV olarak adlandirilan bu bdlgelerde yer alan Mediteran vejetasyon; Zonobi-
yom 1V’ in kurak-nemli iklimine uyum saglamis, kendine 6zgu sert yaprakli odunsu tiirlerden olu-
san bir vejetasyondur. Bu vejetasyonun da ge¢cmiste buyuk élclide sert yaprakli ormanlardan olus-
tugu bildirilmektedir (Walter-Breckle 1991, Frey-Losch 1998, Horvat-Glavac-Ellenberg 1974).
Ancak, Zonobiyom IV’ {in sert yaprakl turlerinin timayle o iklim kosullarina, 6zellikle yaz ku-
rakligina tamamen uyum sagladigi degil, tersine az ¢ok bu kosullara dayanabildigi dustntlmeli-
dir. Mediteran iklim nispeten 1lik ve yagish kislar ve kurak bir yazla kendini gosterir. Yillik orta-
lama yagis genellikle 500-600 mm arasindadir, ancak nemli bolgelerde 800-900 (1000 )mm’ ye
ulastigi, kurak bdlgelerde de 300 mm’ye kadar disttigu gortalur. Yillik ortalama cok fazla anlam
tasimaz, ¢iinki buralarda yagisin yil igindeki dagilisi ile yillar arasinda ¢ok biy(k farklarin olabil-
mesi daha belirleyicidir. Yazin kurak periyod topraktaki su ekonomisini olumsuz yénde etkiler ve

1i.0. Orman Fakiiltesi Silvikiiltirr Anabilim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 01.10.2000
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bazi turlerin biyimesinin duraklamasina neden olur. Bu bélgelerde ender de olsa kar yagisi gori-
lur, ekstrem yillarda bir soguk devreden bile s6zetmek mimkindir. Kisin en sojuk ayin ortalama
sicakligi submediteran gecis bolgeleri disinda genellikle 5BC nin altina dismez. Bu nedenle dii-
siik sicakliklarin vejetasyon icin sinirlayici etkisi cok azdir. ilkbahar ve yagislarin baslamasin-
dan hemen sonra sonbaharda vejetasyon i¢in daha uygun sicaklik-nem iliskileri s6z konusudur.
Bitkiler icin gercek stres zamani, uzunca ya da kisa bir siire devam eden su yetersizligi nede-
niyle yaz mevsimidir ve 6nemli bir seleksiyon faktoriidir. Ancak, yiksek kesimlerde kis sogukla-
ri uzun ya da kisa bir periyod igin sinirlayici bir faktér olabilir.

Sekil 1: Dunya’da mediteran iklime sahip sert yaprakli orman bdlgeleri (noktali alanlar gegis bdlgeleri)
Abb. 1: Hartlaubvvaldgebiete mit mediterranem Klima, (punktiert: angrenzende Ubergangsgebiete).
(aus Frey-Lésch 1995 nach Walter 1968)

2. DUNYADAKIiI SERT YAPRAKLI ORMANLAR

Fizyonomik ve ekolojik dzellikler bakimindan pek ¢ok ortak 6zelliklere sahip olmakla bir-
likte, flora genetigi agisindan diinyada 5 farkl sert yaprakli orman bdlgesi ayirtedilmektedir (Se-
kil 1). Bunlar Akdeniz cevresinde yer alan Mediteran bdlge, Kuzey Amerika’nin glineybatisinda-
ki Kolifomiya, Guney Amerika’da yer alan orta Sili; Glney Afrika’daki Kap bdlgesi ile Avustral-
ya’nin giney ve guneybatisinda yer alan bdlgelerdir. Yaklasik 35. kuzey ve giiney enlem derece-
leri cevresinde bulunan bu bdlgeler ayni zamanda farkl flora bdlgelerine aittirler. Akdeniz gevre-
sinde yer alan Mediteran bdlge Holarktis flora bdlgesinin Paleoarktis; Kaliforniya ise ayni flora
bolgesinin Neoarktis alt flora bolgesinde yer alir. Kap bdlgesi Kapensis, Orta Sili Neotropis,
Avustralya’da bulunanlar da Avustralis flora bdlgesinde yer alirlar. Akdeniz ¢evresindeki alanlar
tumiyle dejenere olmustur ve artik bugiin oralarda ge¢gmiste tam kapali Quercus ilex ormanlarinin
bulundugunu distinmek oldukga zordur. Buralardaki pek gok turii ¢cali formunda tanimaktayiz,
ancak bunlarin bircogu cok genis cap ve boy yapabilmektedir. Ornegin; Quercus ilex, Qu. cocci-
fera gibi. Bunlarin i¢cinde Kap Bdlgesi, 89.000 km2’ de 8550 ¢igekli bitki turd ile km2de en yuk-
sek tiir yogunluguna sahip bdlgedir ve bunlarin % 70 gibi ¢ok biiyik bir kismi endemiktir (Hobbs
ve dig. 1995). Ayni blyiklikteki Avusturya’da 2870 tiir bulunmaktadir (Grabherr 1997, Walter-
Breckle 1991). Kaliforniya’da yaklasik 5050 tiiriin % 30°u, Sili’de 4669 tiirin % 62’si, Gluneyba-
ti Avustralyada yaklasik 8000 tiiriin % 75’i endemiktir (Hobbs ve di§. 1995).
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Kaliforniya’daki asil vejetasyon da fizyonomik ve ekolojik agidan Akdeniz cevresinde yer
alan Mediteran bolgedeki vejetasyona benzemekle birlikte cok daha gesitlidir. En ¢ok rastlanan
turlerin timu (44) surekli yesildir.

Kap bolgesindeki mat yesil Protea caliliklari biilyuk kalin yapraklari ile ve renkli Erica ¢a-
hiliklari ile baska bir gérinimdedir. Erica cinsi Kap bdlgesi i¢in 6nemli rol oynar ve Dinya’ daki
630 Erica tirunden 580’ i burada bulunmaktadir. Ayrica Kap boélgesindeki caliliklarin primer ol-
dugu da ifade edilmektedir (Fischer 1995).

ispanyol kolonizasyonundan énce sert yaprakli ormanlarin gelismis oldugu Orta Sili’de de
bugiin, gecmisteki boylu odunsulara pek rastlanmaz (Fisher 1995).

Guneybati Avustralya’daki iliskiler farklhidir. Nispeten diiz alanlarda zeytin yesili, iyi bu-
ylyen, 15-21 m (40 metreye kadar) boyunda isikli Eucalyptus ormanlari, alt tabakada Banksia,
Xanthorrhoea, Kingia tirleri; ayrica pek cok Leguminosae ve Drosera tirleri ile ilgingtir.

Mediteran iklime ve sert yaprakli ormanlara sahip bu bélgelerde (Sili disinda) sik sik mey-
dana gelen yanginlar vejetasyon tzerinde dnemli bir rol oynamaktadir. Bu yanginlar, tirlerin yan-
gina adaptasyonunu tesvik etmekte ve kimi tirlerin genclesmesi lGzerinde énemli etkileri bulun-
maktadir. Yangin dogal bir ekolojik faktor olarak kabul edilmekle birlikte, dikkatsizlik sonucu ya
da cesitli amaclar icin kasitli olarak ¢ikarilan yanginlar nedeniyle bazi bdlgelerdeki yangin sayisi
oldukcga artmistir (Grabherr 1997). Bugiin Akdeniz ¢evresindeki yanginlarin en ¢ok % 2 si dogal
orijinlidir (Blondel-Aronson 1995). Bu oran italya’da % 0.4 (Cesti 1988) Tiirkiye’de ancak % 1
(Kiigiikosmanoglu 1986) olarak verilmektedir. Ornegin, Fransa’da son 25 yilda mediteran vejetas-
yonun % 30’u en az bir kez yanmistir (ECE/FAO 1990). Dogal kosullar altinda hizli ilerleyen bir
yanginin (toprak i¢inde 70-100 Cs, toprak ustiinde 0,5-2 m yukseklikte yaklasik 500 Cs), yangina
dayanikli tiirlerin yasli organlarina ¢cok fazla zarar vermedigi ve yangina karsi 6zel bir uyumun ol-
dugu bildirilmektedir (Frey-Losch 1998, Walter-Breckle 1991). Bunlar arasinda kalin kabuk olu-
sumuna (Quercus suber) ve tomurcuk korumasina sahip olan tirler, siirgiin ve gdvdelerinin dibin-
de odunsu urlara (Alm. Lignotuber) sahip olan turler (pek ¢ok Eucalyptus tirii ve Erica) bulun-
maktadir. Avustralya’da Xanthorrhoea ve Haemodorum bir yangindan sonra olaganisti bir cicek-
lenme gosterdikleri halde, yanmayan mescerelerde ¢cok seyrek ciceklenirler (Baird 1972).

Yangina uyum saglamis pek ¢ok tiriin tohumlari érnedin; Banksia, Eucalyptus, Hakea,
Grevilla, Leptospermum ve kimi Pinus turleri; odunsu kozalak ve meyvelerin ancak yangin etki-
siyle agilmasindan sonra yayilma olanagi bulurlar. Cimlenen tohumlar da, yangin nedeniyle tahrip
olmus vejetasyon icinde uygun bosluklar bularak gelisebilirler. Cistus monspeliensis, Cistus creti-
cus, Rosmarinus officinalis, Quercus suber ve Quercus ilex de yangindan sonra iyi genglesen tir-
lerdendir. Otsu tirlerden geofit ve terofitler de yasam formlari sayesinde yangindan korunurlar ve
en az etkilenirler. Cok yillik otsu tiirlerden geofitler toprak icinde derinlerdeki yumru, sogan ve ri-
zomlari ile yangindan korunurlar (bircok orkide turu), bir yillik otsu tirler (terofitler) in bircogu
da yanginda sonra tohumlari sayesinde yasamlarini surdurtrler.

Verimli topraklari, uygun iklim kosullari ve su rezervleri nedeniyle sert yaprakli ormanla-
rin yer aldi§i bolgelerdeki vejetasyon, biyik dlgiide tahrip edilmis ve kiltiir alanlarina dénusti-
rilmustir. Ge¢gmisteki dogal vejetasyondan ginimize yalnizca kisa boylu kalintilar ulasmistir. Bu
acidan en cok etkilenen bélge Akdeniz gevresinde yer alan Mediteran sert yaprakli orman vejetas-
yon bélgesidir.
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2.1 Mediteran Sert Yaprakli Ormanlar

Dinyadaki 5 farkli sert yaprakli orman vejetasyon bdlgesi en genis alana sahiptir ve en ¢ok
tahrip edilmis olan bolge Akdeniz gevresinde yer alan bélgedir (Sekil 1). Cok degisken ylizey se-
killeri, Orta Avrupa ile karsilastirildiginda daha az katastrofal iklim ge¢cmisi, olaganisti flora zen-
ginligi ile birlikte endemiklerin olusmasini ve yasamasini da olanakli kilmistir (yaklasik 20000 ile-
tim borulu tir ve % 40’1 endemik) (Strasburger 1991). Ancak bu bdlge ayni zamanda insan yerle-
simi icin uygun kosullari nedeniyle binlerce yildir yerlesime konu olmus ve en eski sehir kaltur-
lerinin yasadigi bir bélge olmustur.

Akdeniz havzasinda ilk 6nemli ormansizlasma oldukca erken donemlerde, M.0. 8000 yil-
larinda baslamis ve neolitik ¢cagin sonlarina dogru artmistir. Tarim ve hayvanlarin evcillestirilme-
si ise dogu Akdenizde M.0O. 10000 yillarindan daha énce baglamistir. Yunanistan ve Girit’te bu uy-
gulamalar M.0O. 8000 yillarina dayanmaktadir. Polen diyagramlari neolitik cagda Alplerde ve Pi-
renelerde biyik oranda ormansizlasma oldugunu gostermektedir (Beaulieu 1977) ve bu Fran-
sa’nin gineyinde algak kesimlerdeki tahil kultirinin yayginlasmasi ile ayni zamana rastlamakta-
dir. Daha sonra bu uygulamalar M.0. 5000 yillarinda orta yiikseltilere dogru ilerlemistir. Pers, Yu-
nan ve Misir uygarhiklarinin genislemesi ve yogun tarimsal faaliyetler ormanlarin yok edilmesi pa-
hasina yurutilmustir (Blondel-Aronson 1995). Daha Romalilar zamaninda ormanlarin % 30’ u,
yer yer de % 60’1 yok edilmistir. Oysa yodun insan etkisi, diger sert yaprakli orman bdélgelerinde
nispeten daha yakin ge¢gmise dayanmaktadir (Walter-Breckle 1991). Ornegin; Sili’de 1000 yil, Gii-
ney Afrika’da 200-300 yil, Avustralya ve Kaliforniya’ da 50-150 yil dncesine gitmektedir (Frey-
Losch 1998).

Akdeniz cevresinde yer alan mediteran bolge kendini klimatik agidan ¢ok iyi karakterize
eder ve daha ¢ok deniz etkisindeki bati bolumi; yaz kurakhginin siresi ve siddetinin artmasi ile
dogu ve giiney boélimi ayirtedelir. Zeytin kiltirinin yapildigi bolgeler (Sekil 2) ve Cistuis cinsi-
nin yayihs alani 6nemli dlglide mediteran bdlgenin biyukligi ile uyum gosterir.

Sekil 2 :  Akdeniz gevresinde zeytin kiltirintn yapildigr alanlar
Abb. 2 : Areal des kultivierten Olbaums (nach Walter u. Straka aus Walter-Breckle 1991)

Akdeniz havzasinin ge¢misteki vejetasyonu konusunda kesin birsey sdylemek zordur. An-
cak; her ne kadar inanilmaz gibi gelse de, bugin ciplak kayalari goérdiigumiz yerlerin gegmiste
ormanlarla kapli oldugu siiphe goétirmez. Frey-Losch (1998) mediteran bélgenin gegmiste boyu
18’m ye ulasan sirekli yesil sert yaprakli ormanlarla kaph oldugunu bildirmektedir. Diiz, az egim-
li alanlardaki derin topraklarin timu kiltir alanlarina dondstiralmustir. Gegmisteki dogal veje-
tasyondan glinimize ulasanlar ise, tarim igin uygun olmayan si§ topraklar ve tasl yamaclar {ize-
rinde bulunan kisa boylu kalintilardir.
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Mediteran sert yaprakli ormanlar icinde en dnemli agac turleri meselerdir. Bati Akdeniz-
de, Yunanistanda Kuzey Peleponeze kadar Qiiercus ilex (Quercetum ilicis) genis yayilisa sahiptir.
Yayilisinin dogu siniri, Datca yarimadasi (Ozalp 1993), Dilek Yarimadasi, istanbul ve Zonguldak
cevresi (Yaltirik 1984) gibi Turkiye’nin bati ve kuzeybati kesimleridir. Atlantik etkisindeki kesim-
lerde, fakir, asit topraklar tizerinde Quercuis ilex'in yerini kiregten kagan Quercus suber alir. Man-
tar Uretimi nedeniyle bu tlriin ayni zamanda genis alanlarda kultird de yapilmaktadir (Walter-
Breckle 1991). Quercus ilex, mediteran bélge i¢inde daha nemli olan bati kesimlerde yayilmis ol-
dugu halde, bir diger 6nemli mese tirii olan Quercus coccifera, dogu Akdenizde ve daha sicak ke-
simlerde ¢ok yaygin olarak bulunur (Strasburger 1991, Polunin- Huxley 1990, Frey-L&sch 1998).
Eslik eden &n dnemli agac ve cal tirleri arasinda Phillyrea latifolia, Ph. angustifolia, Ph. media,
Pistacia lentiscus, P. terehinthus, Arbutus iiedo (bati mediteran), A. andrachne (dogu mediteran),
Olea europaea, Ceratonia siliqua gibi sert yaprakli tirler ve Pinus pinea, P. pinaster (bati medi-
teran), P. halepensis (bati mediteran). P. brutia (dogu mediteran), Cupressus sempervirens gibi ig-
ne yaprakl turler bulunmaktadir. Genellikle Ust tabakasi gevsek, 1sikli mescereler olustururlar. Bu-
gun, yalnizca kisa boylu cali olarak tanidigimiz bu sert yaprakli tirlerin pek cogunun, 6rnegin Qu-
ercus ilex, Qu. coccifera, Pistacia lentiscus, P. terehinthus, Laurus nobilis v.b. eskiden beri ko-
runmus olan mezarhk ve kilise bahgeleri gibi yerlerde oldukca kalin ¢ap ve boylara ulasmis birey-
lerine rastlamak olasidir.

2.1 Mediteran orobiyonm

Akdeniz havzasindaki vejetasyona yukselti basamaklari (mediteran orobiyom) agisindan
bakildiginda;
a) Mediteran bélgenin kuzeyinde yukseklikle birlikte sicakligin azaldigi, buna karsin kurak peri-
yodun ortadan kalktigi nemli yikselti basamaklari.
b) Hemen hemen alpin basamaga kadar kendini hissettiren kurak ytikselti basamaklari ayirtedilir.

Birincisinde siirekli yesil sert yapraklilardan olusan basamagi, Querciispubescens ve Cas-
tanea sativa'nin bulundugu yazin yesil submediteran yaprakli orman basamag! izler. Onun tzerin-
de de Fagus sylvatica ve Abies yer alir. Kiyi Alplerinde (Seealpen) kayinin {izerinde Picea abies
basamagi yer almakta, Pireneler’de ise benzer basamakta Pinus sylvestris ve Pinus mugo bulun-
maktadir.

ikincide ise tipik bir yaprakli orman basamagi bulunmaz ve mediteran sert yapraklilar ba-
samaginin hemen Gzerinde igne yaprakli orman basamagi yer alir. Ornegin Toroslarda giiney ba-
kilarda bir Pinus brutia basamagi, montan basamakta Pinus nigra yer alir. Yiiksek montan Ced-
rus libani ve Abies cilicica (nemli) ile, ya da Juniperus (kurak) tirleri (J.excelsa ve J. foetidissi-
ma) ile temsil edilir ve yine Juniperus tirlerinin bulundugu bir subalpin basamak s6zkonusudur.
Kuzey Afrikada Atlas Daglarinda, dogu Atlaslardan Tunus sinirina kadar Cedriis atlantica yiiksek
montan basamaga ¢ikar (Walter 1979).

2.2 Maki

Bugiin Akdeniz havzasinin mediteran basamaginda cali formasyonlari ¢ok genis alanlar
kaplamaktadir (Sekil 3). Ancak bunlarin cogu ge¢cmisten giiniimiize bu sekilde gelen mescereler
olmayip, ormanlarin, 6zellikle de sert yaprakli ormanlarin gesitli amaglar i¢in yararlanma nedeniy-
le binlerce yildir tahrip edilmesi (k6klenmesi, yanmasi ve ardindan da otlatma) sonucu ortaya ¢ik-
mis bir degradasyon basamagidir. Cok sik, siirekli yesil sert yaprakli ormanlar, 6zellikle de mese
ormanlari, insan icin ¢ok yonliu yararlanilabilir bir yapida degildir. Bu tip ormanlar, yaban hayati
ve avcilik igin ¢cok uygun olmadigi gibi otlatma igin de pek elverisli degildir. Yalniz palamutlar,
bazi yaban hayvanlari (6rn. domuzlar) icin besin kaynagidir. insanin ormandan elde edebilecegi
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Sekil 3 : Akdeniz gevresindeki maki ve garig (=frigana) vejetasyonunun yaydis alanlari
Abb. 3 : Verbreitung der Macchie und Garrigue im Mittelmeer-Gebiet (nach Quezel aus Schultz 1998)

yakacak odun icin de, kalin gévdeler yerine nispeten geng (20 yas) surglnler daha uygundur. Bu
nedenle bu ormanlardan ¢ok eski caglardan beri baltalik olarak yararlanilmis, bdylece zamanla ki-
sa boylu ve maki olarak adlandirilan ¢ali vejetasyonlarina donastaralmaustur (Sekil 4).

Sekil 4 : Sert yaprakli ormanlarin degradasyon evreleri A) Jura-Kalkeri Gzerinde: 1. Quercus ilex ormani
2. Qu. coccifera evresi 3. Brachypodiuni ramosum toplumu 4. Eupltorbia characias evresi. B) Pleis-
tosen silikat topraklar tizerinde: 1 ve 2 A’daki gibi, 3. Lavaiidula stoechas'li evre 4. Coryiiephoriis
articulaium-Tuberaria guttatum toplumu 5. Tasinmis toprak lizerinde Erica scoparia’li evre.

Abb. 4 : Degradationsstadien aufJura-Kallk: 1. Quercus /7e.v-Walld 2. Qu. Coccifera-Stadium 3. Brachypodiumm
ramosum- Gesellschaft 4. Euphorbia characias-Stadium, B) Degradationsstadien auf pleistozanen sili-
katischen Bdden. 1und 2 wie in A. 3. Stadium mit Lavandida stoechas 4. Corynephorus articidlatum-
Titberaria guttatum - Gesellschaft 5. Stadium mit Erica scoparia in der Mullde mit Schwemmboden.
(nach Braun-Blanquet aus Frey-Ldsch 1995).

Maki Korsika dilindeki "Maquis“den vejetasyon cografyasina girmis bir kavramdir ve
Cistus’un Korsika’daki adidir (Rikli 1943, Mayer 1984). Bununla; adadaki genis alanlar kaplayan,
icine girilemeyecek derecede sikisik bir yapi gdsteren caliliklar kastedilmektedir (Schonfelder
1990, Horvat Glavac-Ellenberg 1974). Maki icin bir baska tanim; Quercus ilex ve Quercus callip-
rinos yayilis alanlarinda, sert yaprakl tirlerin egemen oldugu cali agirlikh bitki formasyonudur
(Frey-Losch 1998). Dominik (1995) de Akdenizin daglik kiyi kesimlerinde yayilis gosteren, 5
m’ye kadar boylanan agac¢ ve calilardan olusan bir cali formasyonu oldugunu ifade etmektedir.
Schitt-Schuck-Stimm (1992)’ e gore; Akdeniz bélgesinde sirekli yesil sert yaprakli ¢ali ve kisa
boylu agaclar (Laurus nobilis, Erica arborea, Arbutus itnedo, Cistus tirleri), dikensi ¢alilar (Rus-
cus aculeatns), sarik¢ilar (Smilax aspera) ve az sayida ¢ok yillik otsu tlrlerden olusan kurak cal
formasyonudur. Schénfelder (1990) de genellikle 2-5 m boyundaki, ¢ogunlugu sirekli yesil ¢ali-
lardan olusmus mescereleri maki olarak tanimlamaktadir. Gortldigu gibi, maki ile ilgili olarak ge-
nellikle benzer bir tanim yapilmakta ve Akdeniz havzasinda genellikle strekli yesil sert yaprakl
odunsu tirlerin egemen oldugu. 2-5 m boyundaki (Mayer’e gore 2-6/8 m) caliliklar maki olarak
adlandiriimaktadir.
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Maki icinde yer alan karakteristik sayilabilecek tirler olarak, Olea elropaea var. sylvest-
ris, Phillyrea latifolia, Ph. media, Pli. angustifolia, Pistacia lentiscus, Vibunmm tinus, Rhamnus
alaternus, Calycolome spinosa, C. villosa, Juniperus phoenicea, J. oxycedrus, Rosmarinus ojfici-
nalis, ¢cali formundaki Ouercus ilex ve Qu. Coccifera, Erica multiflora, E. manipuliflora, E. stric-
ta, Cytisus triflorum, Genista candicans, Launis nobiis, Myrtus communis, Cercis siliquastrum,
Cotinus coggygria, Cistus salviifolins, C. ilicana, C. monspeliensis, C. creticus gibi agag ve cali
turleri sayilabilir. Maki, sarik¢ilar bakimindan zengindir ve bazen bu tirler yiizinden icine girile-
meyecek bir durumdadir (Kirschner 1995, Ozalp 1990, Mayer 1984). Bunlardan Smilax aspera
dikensi ¢ikintilara sahip deri gibi yapraklan ve metrelerce uzanan dikenli gévdeleriyle maki igin-
de ylriimeyi zorlastirir. Asparagas acutifolius, Tamus communis, Ritbia peregrina, Cleinatis cirr-
hosa, C. viticella, Lonicera etrusca, L. periclymenum, L. implexa maki icinde yer alan diger sari-
lici turler olarak dikkati ¢eker. Agikliklarda, ¢cok sayida ¢ok yillik otsu tirlerden 6zellikle soganli
ve yumrulu geofitlerle bir yillik otsu turler bulunur.

Maki benzeri formasyonlar diinyanin diger sert yaprakli orman bélgelerinde farkl adlan-
dirlimaktadir; érnedin Ispanya’da Monte-Bajo, israil’de Choresch, Kaforniya’da Chapparal, (is-
panyolca chaparro=bodur Quercus ilex) Sili’de Matorral, Guney Afrika’da Fynbos, Avustralya’da
Mallee, Kwongan gibi.

Maki, orman bakimindan ¢ok fakir olan Akdeniz ¢evresinde yakacak odun ve odun kému-
ri elde etmek igin 6nemli bir kaynak ve gecim aracidir. Bunun yaninda makiyi olusturan turlerden
elde edilen sakiz, tanen, sipirge calisi, renk maddeleri, elyaf gibi Urinlerden yararlanmak ama-
ciyla dogal vejetasyon uzun yillar boyunca tahrip edilerek vejetasyonun yapisi degistirilmistir ve
bunun bir sonucu olarak bugiin ¢ok farkli varyasyonlar gostermektedir. Polunin-Huxley (1990)
makiyi, boylu-ylksek maki ve bodur maki olarak siniflandirmaktadir. Boylu maki, 4-5 m’ye ka-
dar boylanmasi ve bulunan agag tiirlerinin sayisiyla karakterize edilmektedir. Makinin olusumu ile
ilgili olarak da Polunin-Huxley (1990), makinin mediteran kosullar altinda vejetatif gelismenin
son basamagi, yani klimaks olup olmadigini bilmenin mimkin olmadigini ve pek ¢cok durumda,
eski surekli yesil sert yaprakli ormanlar tizerindeki insan etkisinin bir sonucu oldugunu belirtmek-
te ve bunlara sekonder maki demektedir. Bazi durumlarda da primer makiden sdzedilebilecegini
ifade etmektedir. Frey-Losch (1998) de, primer makinin yalnizca sig toprakli yamaclarla sinirli ol-
dugunu, ancak yizlerce yildir devam eden odun yararlanmasi, otlatma ve sikga meydana gelen
yanginlar sonucu, blyik alanlarda yedek vejetasyon olarak bulundugunu belirtmektedir. Rikli
(1943) ise olusum ve bitki cografyasi acgisindan makinin olusumu ile ilgili 3 farkli durumdan s6-
zetmektedir. 1. Maki eski ormanlarin alt tabakasi olarak kabul edilmektedir. 2. Antropojen bir for-
masyon olarak mediteran sirekli yesil cali toplumudur. 3. Belirli kosullar altinda maki en azindan
Akdeniz havzasinin belli bazi bdlgelerinde klimaks, yani dogal bir son toplum olarak kabul edilir.

Maki daha cok isikli, gevsek Quercus suber, Qu. ilex, Pinus halepensis, P. brutia ya da P.
pinea mescerelerinin alt tabakasi olarak goriliir. Ust tabaka herhangi bir nedenle uzaklastirildigin-
da geriye, alt tabakayi olusturan maki kalir. Orman yanginlari da benzer sonucglar dogurur. Bu du-
rumda maki de yanar, ancak makiyi olusturan tirlerin hizli rejenarasyon yetenegi ve giicli bir bi-
yime yapmasi nedeniyle, orman agaclarinin ¢cimlenen tohumlari gelisme olanagi bulamaz. Bu ra-
kiplerle miicadele edilmedigi zaman ormanin yenilenmesi sézkonusu olamaz ve boyle yerlerde
maki, bir son toplum olarak karsimiza c¢ikar. Bu nedenle makinin ¢cogu kez eski ormanlarin alt ka-
ti oldugu suphe gotiirmez.
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Mayer (1984) makiyi sert yaprakli ormanlarin degradasyon basamagi olarak soyle ver-
mektedir.

« Kapali strekli yesil sert yaprakli orman Quercus ilex

e Sert yaprakli orman- m aKi.......cccoeueee Quercus cocifera galiligi
« Daha cok dikenli ¢alilardan olusan garig Rosmarin garig

m Kokulu bitkiler ve yastik calilar-Frigana Apliyllantes cayirlari

e Biryillik otsu gayirlar.....eennne Ciplak toprak

Buradan tekrar ormanlasma sireci Cistus-Pinus halepensis éncu mescereleri Gzerinden ol-
maktadir. Horvat-Glavac-Ellenberg (1974) de bir siksesyon semasinda makiyi sert yaprakli or-
manlarin bir degradasyon basamagi olarak gostermektedir.

Sert yaprakli orman

rr
MaKi

Garig

*p Tagsh otlaklar
(Alm. Steinlriffl).

Bu degradasyon sirecinde ya da regresif (gerileyen) siiksesyonda etkili olan faktdrler, kus-
kusuz biuyiik oranda antropojen kaynaklidir. Sert yaprakli ormanlar gibi maki de ¢ogunlukla reje-
nerasyon yetenegdi yiiksek tiirlerden olusmaktadir. Ozellikle bir yangindan sonra bu tiirler kuvvet-
li bir sekilde surgin verir ve hayvanlar igin glzel bir besin olustururlar. Bunun yaninda bir yilhk
ve ¢ok yillik otsu turler de alana gelip yerlesir. Nispeten kisa bir siire icinde de (1-2 yil) makinin
yenilenmesi gerceklesir. Cistuslar'da yenilenme diger bircok tiiriin tersine tamamen tohumla olur.
Bunlar maki igindeki bosluklara, yakinlarindaki bireylerden ulasmis olan tohumlarinin depolan-
mis olmasi ve yangindan sonra elverisli hale gelen kosullar nedeniyle hemen ¢imlenmeleri sonu-
cu Oncelik kazanirlar. Yangindan sonra, daha dénce bu tiriin bulunmadidi birgok yer Cistuslar’la
kaplanir Diger tirlerin gelecegi de, siirgiin verme yetenekleri nedeniyle garanti altindadir. Erica
arborea da iyi genclesme yetenegi gosteren bir tirdir. Bdylece sik sik meydana gelen yanginlar
ve yogun otlatma nedeniyle makinin karisim oranlari zamanla degisir. Yodun otlatmanin devam
etmesiyle floristik kompozisyon degisir. Yenmeyen Euphorbia, Cistus, Phlomis, Eryngium ve ba-
z1 Carlina turleri artar, yalniz geng sirginleri yenen Quercus coccifera, Juniperus oxycedrus,
Phillyrea turleri, gicekleri yenen Thymus, Lavandula, Psoralea bituniinosa, Asphodelus tirleri de
dejenere olur. Timuyle yenen Brachypodium, Seditm, Aphyllanthes ononis’in de zamanla oranla-
ri iyice azalir. Birgcok durumda da degisim, yalnizca tirlerin karisim oranlari ile sinirli kalmaz, ma-
kinin yapisinda da degisimler meydana gelir. Boylece tahribatin devam etmesi sonucu regresif
suksesyonun bir evresi olarak gorilen; makiye gdre daha kisa boylu ve bosluklu bir vejetasyon
olan "Garig" ya da "Frigana" olusur.
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2.3 Garig-Frigana

Bugilin Akdeniz havzasinda kiclimsenmeyecek bir alan makinin ekstansif kullanimi sonu-
cu ortaya ¢ikan bodur ¢aliliklarla kaphdir. Olusumu ile ilgili olarak degisik gortsler olmasina kar-
sin, garig-frigana benzeri bodur ¢ali formasyonlarinin, makinin ¢ok sik yararlanma ve otlatma ne-
deniyle dejenerasyonunun bir sonucu oldugu konusunda gorus birligi vardir (Polunin 1990, Rikli
1943, Knapp 1965, Strasburger 1991, Horvat-Glavac-Ellenberg 1974, Schmidt 1969, Yaltirk
1975, Yaltirik-Efe 1996). Bu formasyonlar, ya sert yaprakli ormanlarda regresif siksesyonun bir
evresi olarak ortaya ¢ikmaktadir, ya da bunun tersi olarak, terkedilmis tarim alanlarinda progresif
(ilerleyen) stuiksesyonun bir basamagi olabilecegi de ifade edilmektedir (Schultz 1988). Her maki,
dejenere oldugunda belli bir bodur cali formasyonuna indirgenmekte ve bu nedenle pek c¢ok tip
sozkonusu olmaktadir. Bu caliliklar, fizyonomik acidan ve diger bircok 6zellikleri bakimindan
birbirine benzemekle birlikte, bulunduklari yere ya da egemen tirlerine gore farkli sekilde adlan-
dirilmaktadir. Ornegin; Fransa’da Garig, italya’da Gariga, Yunanistan’da Frigana, ispanya’da To-
millares, Portekiz’de Barocal, israil’de Batha, Kaliforniya’da benzer vejetasyonlar Coastal Sage,
Glney Afrika’da Renasterbos, Sili’de Jaral olarak adlandirilmaktadir. Bunlardan érnegdin Tomilla-
res, ispanya’da genellikle Labiatae familyasi, 6zellikle de Thymus, Salvia ve Lavandula cinsleri-
ne ait tiirleri iceren bodur caliliklara verilen addir ve ispanyolcada kekik anlamina gelen "el tomil-
lo" dan turetilmistir.

Akdeniz havzasinda en yaygin olarak kullanilan kavramlar Garig ve Friganadir. Clnku bu
kavramlar bolgesel kullanim disinda, genis alanlar i¢in genel bir anlam kazanmislardir. Garig adi
Quercuis cocciferanm yerel tanimlamasi olan Garoulia’ dan turemis ve gliney Fransa’da, ¢ok kisa
boylu, surekli yesil ¢alilarla kapli, tashk alanlar i¢in kullanilan bir kavramdir (Horvat-Glavac- El-
lenberg 1974 Rikli 1943). Ge¢miste lokal bir kavram olarak kullanilan garig, bugiin vejetasyon
cografyasinda belli 6zelliklere sahip ¢ali vejetasyonlari igin kullanilan bir terimdir. Garig’ten an-
lasiimasi gereken; kurak ve sicak kayalik, ya da si1g toprakli yetisme ortamlarinda bulunan, genel-
likle bosluklu, diz boyu ya da en ¢ok 1-1.5 m boyunda surekli yesil ¢cali ve vari ¢alilarin egemen
oldugu bir ¢ali vejetasyonudur. Elverisli hale gelen 1sik kosullari sonucu garig, tir bakimindan ma-
kiye gore daha zengin ve degiskendir. Bulunan cali tirlerinin bircogu dikenli ve eterik yag baki-
mindan zengindir. Yer alan baslica familyalar; Labiatae, Fagaceae, Papilionaceae, Rosaceae,
Euphorbiaceae, Thymalaceae ve Compositea’dir. Thymus, Rosmarinus, Salvia, Satureja, Lavan-
dula, Allium, Ruta gibi mutfakta baharat olarak da kullanilan bircok aromotik bitki garig elemani-
dir. Bunlardan bagka bircok Cistus turl, Erica multiflora, E. manipuliflora, Myrtus communis,
Spartium junceum gibi bodur cali tirleri bulunur. Bosluklu bir toplum olan garig, makiye oranla
daha elverisli olan 151k kosullari nedeniyle geofit ve terofitler acisindan da daha zengindir. Tulipa,
Crocus, iris, Muscari, Fritillaria, Allium, Orchis, Ophyris, Narcissus, Scillia, Ornithogalum,
Colchicum, Cyclamen gibi sis bitkisi olarak kullanilan birgok soganl ve yumrulu geofit garig
icinde oldukca bol bulunur. Quercits coccifera. Juniperus phoenicea, Pistacia lentiscus gibi sert
yaprakli orman ve maki tiirleri de bulunur; ancak bunlar, bodur ¢ali formundadir. Ozellikle Quer-
cus coccifera otlatmanin etkisiyle o hale gelmistir ki, bunun bir agag olabilecegini disinmek zor-
dur. ,

Mediteran bodur ¢ali formasyonlari icin kullanilan bir baska terim Frigana’dir. Yunanhlar
beslenme agisindan zayif, ¢ok glizel ciceklenen ve kokan, eskiden beri otlak olarak kullanilan de-
nize yakin kesimlerdeki bodur ¢al ve yari ¢ali toplumlarini, Frigya manzarasi, (peyzaji) anlami-
na gelen (Schmidt 1969) frigana olarak adlandirmaktadir ve bu kavram Heldreich tarafindan ge-
obotonik literatlriine sokulmustur (Horvat-Glavac-Ellenberg 1974, Mayer 1984). Bugin Frigana.
birgok yazar tarafindan ayni zamanda, bati Akdenizde ver alan garig vejetasyonuna karsilik, dogu
Akdenizde bulunan, biraz farkli bir kurulusa sahip, garig benzeri bodur ¢ali toplumlari i¢in kulla-
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nilmakta (Knapp 1965, Rikli 1943. Frey-Lésch 1998, Kirschner 1995, Horvat-Glavac- Ellenberg
1974, Schvvarz 1936, Polunin-Huxley 1990, Schonfelder 1990) ve Sarcopoterium spinosum basta
olmak Uzere, benzer kiirremsi yastik ¢alilarin egemen oldugu bildirilmektedir. Kimi yazarlar da ga-
rig ve friganayi es anlamli olarak kullanmaktadir (Strasburger 1991, Walter-Breckle 1991). Friga-
na, batidaki garige oranla daha kurak iklimlerde bulunma egilimindedir ve buyik oranda ¢ok kii-
¢k derimsi yapraklari, dikensi strginleri olan ve yogun gri tiiylerle kaph kiiciik aromatik calila-
rin egemenligi sézkonusudur. Frigana, bulunan tirlerin kiremsi formundan dolay! fizyonomik
olarak i¢c Anadolu, Irak, Afganistan daglik alanlarinin primer ve sekonder dikenli yastik calilarini
andirir. Bu biyime formu, mediteran bolgede ¢alilarin dogal sekli olmayip, tersine blyik dlcide
hayvan otlatmasina bagh olarak ortaya ¢ikmis bir durumdur.

Frigana yangin, otlatma ve kesimler sayesinde nispeten kararli ve dengeli yapisini siirdu-
rir. Ancak tasli, pseudostebe kadar ¢esitli degradasyon basamaklarinda da bulunabilir. Zengin bir
tur cesitliligine sahip olan (Yunanistan’da Frigana iginde 200 den fazla tiir saptanmistir.) vejetas-
yon, erken ilkbaharda cesitli renklerdeki cicek ve yapraklariyla ¢ok cekici bir gériinim kazanir.
Ancak bu durum kisa siirer ve erken yazla birlikte gelen sicaklarla bu durumunu kaybeder. Yaz or-
tasinda da frigana, boz renkli monoton bir gériinime sahiptir. Yer alan bazi karakteristik tirler:
Sarcopoterium spinosum, Querciis coccifera,, Gellista acanthoclacla, Anthyllis hermaiiniae, Eup-
horbia acanthotamnos, Thymelaea tartonraira, T. hirsuta, Hypericum empetrifoiium, Cistus inca-
nus, Cistus salviifolius, Satureja thymbra, Thymus capitatus, Globularia alypum olarak saptanmis-
tir.

Daha ¢ok glineydeki frigana’da bulunan 6nemli tirler: Anthyllis tetraphylla, Fiunana
thymifolia, Thapsia garganica, Teucrium polium, T. brevifolium, Lavandula stoechas, Phlomisfrit-
ticosa, Ballota acetabulosa, Micromeriajuliana, Origamim onites, Helicrysum stoechas, Phagna-
lon rupestre, Pallenis spiniosa, Asphodelus aestivus, Urginea maritima, Muscari comosum gibi tir-
lerdir.

Cok fazla degrade olmus formdaki friganada tiir sayisi azalmig ve ancak birkac cal tirin-
den olusmustur. Toprak tasinmis, tashik bir alanda daginik bir sekilde bulunur ki, yilin biyuk kis-
minda sanki bitkisizmis gibi gorunar.

2.4 Pseudomaki

Surekli yesil sert yaprakli ormanlarla yazin yesil yaprakli ormanlar arasindaki gegis zon-
larmda kapali ormanlarin tahrip edilmesi, otlatilmasi ve gevsek bir duruma gelmesi sonucu siirek-
li yesil tirler, yazin yesil ormanlara girerler. Buradaki ormanlarin degradasyon evresinde surekli
yesil tirler 6nemli rol oynarlar ve mediteran- submediteran zon arasindaki sinir buradaki agag ve
cali tirleri arasindaki rekabet sonucu belirlenir. iste Akdeniz tlkelerinde asil yayilisini submedite-
ran zonda ve submontan-montan basamakta yapan ¢ogunlugu sirekli yesil cali formasyonunu
Adamovic (1906) Pseudomaki olarak adlandirmistir. Burada, 1lik bir kisa bagh olan makinin ger-
cek gosterge tirleri pek bulunmaz. Daha sert kislara dayanabilirler ve daha kisa bir vejetasyon per-
yoduyla yetinmek zorundadirlar. Maki icinde de yapragini déken tirler bulunmakla birlikte pse-
udomakide orani artar. Sibilyakta ise egemendir. Bu nedenle pseudomaki i¢in maki ve sibilyak ara-
sinda gegis denebilir. En genis yayilisi Balkanlardadir. Orta Avrupa’ya dogru kayabildigi gibi asil
mediteran bdlgede de bulunabilir. Turkiye’de Trakya’da, Marmara ve Karadeniz bdlgesinde gori-
lir. Maki tirlerinden nispeten soguk kislara dayanikli bazi tirler; 6rnedin Phillyrea media, Jutii-
perus oxycedrus (1200 m ye kadar), Querciis cocifera bulunur. En ¢ok rastlanan ve ilging olan Pse-
udomaki elemanlari; Buxus sempervirens, Laurocelasus officinalis, llex aquifolium, J.excelsa,
Qu.tiojana, Laurus nobilis, Calycotome infecta, C.villosa, Pistacia mutica, P. terebinthus'tur.
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Bitki sosyolojisi acisindan dncelikle yazin yesil tirlerin oldukca fazla temsil edildigi ve
eslik eden tirlerin de Quercetea piibescentis sinifina ve 6zellikle Ostryo-Caipinion orientalis bir-
ligine uygun oldugu ifade edilmektedir (Horvat-Glavac-Ellenberg 1974). Pseudomaki, floristik
olarak ortak yani az olmakla birlikte fizyonomik olarak mediteran makiye benzer. Pseudomaki,
Coccifero-Carpinetum orientalis (Oberdofer 48) adi altinda 6zel bir asosiyasyon olarak ele alin-
mistir. Bu asosiyasyonun tir bilesiminde, Carpinus orientalis, Quercus coccifera, Pistacia tele-
binthus, Plillyrea latifolia Quercusfrainetto ve Qu. cerris en sik gorilen turlerdir. Ayrica Junipe-
rus oxycedrus, Pritnits malialeb, Coronilla emerits ssp. emeroides, Crataegiis sp. gibi ¢ali turleri
yer alir. Ot katinda da stirekli yesil tirler, 6rnegdin Riiscus aculeatiis, Teucrium chamaedrys, Caiex
halleriana bulunur.

2.5 Sibilyak

Mediteran zonda oldugu gibi submediteran zonda da dogrudan insanlarin, dolayli olarak
da onlarin yetistirdigi hayvanlarin etkisiyle olusan (antropo zoojen) ve korunan cali formasyonla-
ri 6nemli yer tutar. ilk olarak Adamovic siirekli yesil sert yaprakh caliliklarin aksine, Balkan yari-
madasindaki yapragini doken caliliklarin hepsini sibilyak olarak tanimlamistir (Horvat-Glavac-
Ellenberg 1974).

Buna gore sibilyak. daha ¢ok kisin yapragini déken calilarin ve ¢alilasmis agaglarin olus-
turdugu submediteran toplumlardir. Bunlar sicak ve kurak yazlar yaninda, sert ve kimi zaman di-
suk sicakliklara, soguk riizgarlara ve uzunca bir kar értiisiine dayanabilen tiirlerden olusmustur.
Klimatik olarak sibilyak formasyonu daha ¢ok kontinental iklimle baglantilidir. Dogrudan deniz
etkisinin bulundugu yerlerden uzakta yer alir.

Yani sibilyak, mediteran ve ona sinir tlkelerde, gogunlugu yazin yesil cal tiirlerinden, ba-
zen de yalnizca bir ¢ali tirtinden olusan, algak dag ve tepelerin yamaglarini kaplayan caliliklardir.
Gergekte bu gali tirlerinden ¢odu cok ender olarak, ya da serpili bir bigimde ormanlarin alt taba-
kasinda goruldigu igin, sibilyak formasyonu ilk olusumunu degil, ama yayilisini makiye benzer
bir sekilde ormanlarin tahribine ve ormansizlasmaya borcludur.

Mediteran sirekli yesil tiirlerle cok sayida submediteran yapragini doken tirler Trakya’da
da blyuk dlctude sekonder olarak yayilmis durumdadir. Fasiyes olusturan tirlere gére Adomovic
ornegin Paliurus tipi, Cotinus tipi ve daha baska tipler olarak, Corial ia, Syringa, Petria, Cercis,
Amygdalus, Forsythia, Zizyphus, Piinica, Lantana, Beiberis ve Qiiercus tipi ayirtetmistir. Punica
granattim, Cercis siliquastrum ve siirekli yesil Pyracaiitha coccinea da bulunan turler arasindadir
(Horvat-Glavac-Ellenberg 1974).

2.6 Bitki Sosyolojisi Agisindan Durum

Akdeniz gevresindeki mediteran orman ve cali vejetasyonlari bitki cografyasi (Markgraf
1927, Mattfeld 1927) ve bitki sosyolojisi agisindan oldukca eski zamanlardan beri pek ¢ok arastir-
maya konu olmustur. Akdeniz havzasinin sert yaprakli Quercus ilex ormanlarini Braun-Blanquet
(1933) sosyolojik agcidan Querceteae ilicis sinifi iginde degerlendirmistir. Bu sinif Quercetalia ili-
cis adinda bir takimla temsil edilmektedir ve bu da Queicion ilicis (kuzey mediteran) ve Oleo-Ce-
ratorion (giiney mediteran) olmak tzere iki birlige ayrilmaktadir. Horvatic (1934) Hirvatistan’in
Quercus ilex ve Pinus halepensis ormanlarinin ve bunlarin degradasyon evrelerinin Braun-Blan-
quet’nin tanimladi§i kuzeybati mediteran bdlgenin sert yaprakli ormanlari ile benzerlik gdsterdi-
gini saptamis ve ayni birlik (Quercion ilicis) igine sokmustur. Regel (1939) ve Rothmaler (1943)
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de Balkan yarimadasinin dogu kesimlerindeki vejetasyonun, fizyonomik olarak Quercion ilicis’e
benzerligine karsin floristik ve ekolojik acgidan farkli olduguna dikkat ¢ekmisler ve giney Yuna-
nistan’da kiyilarda bulunan orman ve cali toplumlarmi Oleo-Ceratonion birligi igine sokmuslar-
dir. Birbirleri ile akraba olan bu iki birlik de Quercetalia ilicis takiminda birlestirilmektedir.

Zohary (1973), dogu mediteran vejetasyon ile ilgili olarak farkli bir siniflandirma ortaya
koymaktadir. Ozellikle doju mediteran vejetasyonu; 1- Oymediteran zon; genellikle sicaklik iste-
§i yuksek, strekli yesil orman, maki ve bodur ¢ali vejetasyonun egemen oldugu zon. 2- Oromedi-
teran zon; kuzey kesimlerde ylkseklerdeki montan basamak ile subalpin ve alpin cali zonu ola-
rak iki ana zonda toplamaktadir. Bitki sosyolojisi acisindan da beg sinifta toplanabildigini ifade et-
mektedir:

- Quercetea callipini (Quercetea ilicise ait érnekler de bulunabilir), oymediteran zonu sinirlar
- Quercetea cerris ve Cedretea libaiii, oromediteran zonu sinirlar

- Alpin step vejetasyonu ve otlaklar

- Subalpin Astragalus vejetasyonu,

- Mediteran, yari step ve Varthemietea kaya vejetasyonlari

Quercetea calliprini sinifi dogu mediteran bélgenin en tipik vejetasyon birimidir ve duz-
luk, tepelik alanlarda, genellikle de 1000 m’nin altinda sirekli yesil bir basamagin gostergesidir.
Quiercetea calliprini sinifi 4 takima ayrilmaktadir. Bunlar: 1- Quercetalia calliprini; maki ve or-
manlar 2- Sarcopoterietelia spinosi; mediteran bodur ¢ali toplumlari (Filistinde Batha ve Garig)
3- Ballotetalia undulata, yari step bodur cali formasyonlari. 4- Hyparrhenietalia hirtae, sicaklik
istegi yuksek hemikriptofit formasyonlar.

Akdeniz gevresindeki Mediteran vejetasyonu fitososyolojik agidan arastiran Akman-Bar-
bero-Quezel(1978) ustbirimler dizeyinde yaptiklari siniflandirmada, Dogu Akdeniz havzasinin
surekli yesil sert yaprakli ve igneli ormanlarini Braun-Blanquet’nin siniflandirmasina uygun ola-
rak Quercetea ilicis sinifinda degerlendirmislerdir.

Genellikle termo- ve mezomediteran basamakta yer alan Quercetea ilicis toplumlari kiyi
Akdenizde ¢ok sayida sert yaprakl tiirlerle, daha az oranda yapragini doken tirlerden olusur. Sert
yaprakl tirler arasinda, Quercus ilex, Qu. cocifera (Qu. calliprinos da dahil), Ceratonia siligiia,
Olea eliropea var. sylvestris; igne yapraklilardan Piniis brutia, P. halepensis, P.pinea, Cupressus
sempervirens ve Juniperus phoenicea sayilabilir. Yapragini doken turler ise genellikle derin top-
raklar tizerinde bulunurlar ve bir gogu Quercetea pubescentis toplumuna ait orman birimlerini ka-
rakterize ederler.

Quercetea ilicis sinifinin daha 6nce de belirtildigi gibi Quercetalia ilicis adinda bir alt bi-
rimi bulunur, sinif ve takimin karakter tirleri: Arbutus unedo,Rhamnus alaternus, Lonicera imp-
lexa, Viburnum tinus, Rhus coriaria,, Celtis anstralis, Laurus nobilis, Phillyrea media, Juniperus
oxycedrus, Pistacia terehinthus, Carex distachya, Smilax aspera, Asparagus acutifolius, Osyris al-
ba, Melissa officinalis, Geranium purpureum’dur

Bu takim birgok birliklere ayrilmaktadir. Bunlar: Oleo-Ceratonion birligi (Br.- B1..36): Bu
birligin temsilcileri genellikle dogu Akdenizde, Tiirkiye’de izmir’in giineyinde kiyi Ege’de; dzel-
likle tim kiy1r Akdeniz’de iyi gelismis olarak bulunurlar. Kuzeybati Ege kiyilarinda ve Marma-
ra’nin kiyr kesimlerinde Oleo-Ceratoriion‘un bazi termofil karakteristik turlerine rastlamak mim-
kandur. Birligin karakter tirleri olarak: Ceratonia siliqua, Pistacia lentiscus, Myrtus communis,
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Rhus tripartita, Euphorbia dendroides, Clematis cirrhosa, Prasium majus, Capparis spinosa, Ep-
hedra campylopoda, Rubia tinctoria, Ritbia olivieri, Asparagus aphylliis, Oryzopsis coerulesceris,
Phagnalon rupestre, Teucrinim creticum verilmektedir.

Ouercion ilicis birligi (Br. Bl. 36): Asil yayilisini bati Akdenizde yapan bu birlik Turki-
ye’nin kuzeybati ve batisinda dogu sinirina ulasir. Karakter tiirleri: Quercus ilex, Quercus coccife-
ra, Clematisflamniila ssp. flamnula, Euphorbia characias, Carex illegitima, Jasminumfruticans,
Rosa sempervireels, Rubia peregrina ssp. pelegrina, Teucrium chamaedrys ssp. pinnatifidum ola-
rak belirtilmistir. Bu birlik i¢cinde Quercus coccifera ve Quercus ilex tipi olmak uzere iki tip ayir-
tedilmektedir. Quercus coccifera tipi izmir’in kuzeyinde ve Marmarada, istanbul-izmit ¢evresin-
de 600 m’ye kadar yayilis gostermektedir. Quercus ilex tipi ise Samsun Dagi (Dilek yarimadast),
Datga Yarimadasi (Ozalp 1992) gibi lokal bir yayilisa sahiptir.

Ouercion calliprini birligi (Zohary 1962) Quercion Higisin doju Akdenizdeki temsilcisi-
dir. Giineybati ve giiney Anadoluda yaygindir ve Suriye, Urdiin, Liibnan ve israil’de bulunur. Ka-
rakter turleri: Quercus calliprinos, Pistacia palaestina, Acer syriacum, Crateagus aronia, Fonta-
nesia phillyroides, Rhamnus punctata, Aibutus andrachne, Melica rectiflora, Aristolochia, sem-
pervireinis, Eryngium falcatum, Cyclamen persiciim, Rubia tenuifolia.

Anadoluda orman formasyonlari veya Quercus coccifera (Qu. calliprinos dahil)’ nin ege-
men oldugu maki ve gariglerle, Pinus brutia’li gesitli ormanlarin bu birlikte yakindan iliskili ol-
dugu ifade edilmektedir. (Akman ve dig. 1978). Bu hirlik icinde de, Quercus coccifera tipi gliney-
bati Toroslar’da ve Ege’de; Queicus coccifera-Quercis calliprinos tipi orta ve dogu Toroslar’da
Querciis callipros tipi dogu Toroslarda saptanmis olan asosiyasyonlardir.

Ptosimopappo-Ouercion birligi; Amanoslar’da ve Suriye’de 800-1000 m ’ye kadar, perido-
tit, gabbro ve serpantin Uzerinde bircok endemik tlrle karakterize edilen kizilcam ormanlari bu
birlik iginde yer alir. Karakter tirleri: Quercus infectoria ssp. boissieri, Ptosimopappus bracteatus,
Genista cassia, Salvia aramiensis, Centaurea cataollica, Scorzanera kotschyi.

Gonocvtiso-Pinion birligi de Amanos ve Kibris’ da sinirli bir yayilisa sahiptir. Ozellikle
marnlar Uzerinde bulunur. Karakter tirleri: Gonocytisis pterocladus, Cytisopsis dorycniifolia,
Doiycnium pentaphyllum ssp. haussknechtii, Onohrychys kotschyana, Unum aroanium, Lithos-
permum hispidulum, Anairhinum orientale, Thymbra spicata, Putoiia calabrica, Lygia aucheri,

Sert yaprakli ormanlar ve makinin bir degradasyon basamag! oldugu kabul edilen bodur
cali toplumlari garig ve frigana sosyolojik olarak farkli birimlerde degerlendirilmektedir.

Horvat- Glavac- Ellenberg (1974) Garig vejetasyonunu Qiierceteae ilicis (Br. Bl. 47) sini-
finin Cisto-Ericetalia (Horvatic 58) takimina ve bunun icinde de Cisto- Ericion (Horvatic 58) bir-
ligine dahil etmektedir. Ancak Bati Akdenizdeki bazi toplumlar, 6rnegin giiney Fransa’da kalker
lzerinde gelismis olan garigler 6zel bir sinif olarak Ononido- Rosmarinetea (Br.Bl. 47) sinifi igin-
de toplanmistir. Clnkd bunlar higbir sert yaprakli orman kalintisi icermezler.

Dogu Akdeniz’in bodur cali toplumlari ile ilgili olarak Rechinger, Oberdorfer, Krause ve
diger bazi arastiricilar yaptiklari arastirmalarda Oleo-Ceratonion zonu icinde birgok frigana asosi-
yasyonu saptamislar ve hepsini Cisto- Micromerietea (Oberdorfer 54) sinifi ve Cisto- Miciomeri-
etalia takimi icinde toplamislardir. Bu da iki birlige ayrilmaktadir. Bunlar; Coridothymion (Ober-
dorfer 54) ve Cistion orientale (Oberdorfer 54) dir.

Sinif ve takimin karakter tirleri: Sarcopoterium spinosum, Anthyllis hermanniae, Calico-
tome villosa, Teucrium polium, Micromeriajuliana, Erica manipuliflora, Fumana thymifolia, Ge-



144 GULEN OzALP

nista aconthoclada, Oryzopsis coeritlescens, Cistus salviifolins, Cistus incanits, Hypericum empet-
rifolium, Thymelaea tartonraira, Helichrysum siculum, Onotiis reclinata, Thymus atticus, Centa-
uvea ebonides.

3. TURKIYE’'DEKIi DURUM

Tirkiye’nin oldukca énemli bir bélim, Walter (1979, 1991) in yagis ve sicaklik degerle-
rini esas alan makroklima’ya gére yaptigi siniflandirmada; uzunca bir yaz kurakhiginin yasandigi
ve yagis maksimumunun kisin oldugu Zonobiyom 1V; "kisin nemli subtropik bdélge" (Schultz
1988) icinde yer almaktadir. Bu Zonobiyom iginde de, Akdeniz gevresinde yer alan Mediteran
Subzonobiyoma dahildir. Floristik acidan ise Akdeniz havzasinin Paleoarktik biyom grubu iginde-
ki Dogu Mediteran Biyom (Walter-Breckle 1991) icinde yer almaktadir. Bati Mediteran Biyom-
dan yaz kurakliginin biraz daha etkili olmasiyla ayrilir.

Bu ayirima gore Marmara-Kuzey Ege’den baslayarak Ege bdlgesini Toroslar’dan Ama-
noslar’a kadar Akdeniz Bdlgesi’nin kiyl kesimlerini igine alan Tirkiye’nin mediteran bdlgelerin-
deki bazi meteoroloji istasyonlarina ait iklim diyagramlarindan (Mayer-Aksoy 1986) genel olarak
mediteran iklim karakteri hemen g6ze carpmaktadir (Sekil 5). Ancak Tirkiye’deki mediteran bél-
ge icinde de gerek yillik ortalama yagis ve sicaklik, gerekse yaz kurakliginin suresi ve siddeti ba-
kimindan farklar s6z konusudur. Gliney Ege, Bati Toroslar ve Amanoslar, daha nemli bir karakte-
re sahipken (700-1300 mm), orta ve dodu Toroslar’la Kuzey Ege daha kuraktir. Sicak ve kurak
yazlar 3-4 ay neredeyse hic yagissizdir. ilkbahar ve sonbahar benzer yagis alirken, yagis maksi-
mumu kigindir. Donun hemen hemen hi¢ yasanmadigi ya da ¢ok ender meydana geldigi bu iklime
surekli yesil agac ve calilar ¢ok iyi uyum saglamistir. Bunun bir sonucu olarak ta Akdeniz havza-
sinin diger bolgelerinde oldugu gibi TlUFkiye’de de bu iklimin egemen oldugu bati ve gliney Ana-
dolu’nun termo- ve mezomediteran basamaktaki denize yakin planar-kolin alanlarin gecmiste sert
yaprakli ormanlarla kaph oldugu ifade edilmektedir. Ancak, insanin bélgedeki binlerce yillik kiil-
turel gegmisi nedeniyle, orman vejetasyonu bugiin neredeyse timuyle yok edilmis, ya da asiri ya-
rarlanma sonucu taninmayacak derecede kotiulesmis ve yalnizca ulasilmasi zor yamaglar ve vadi-
lerde korunarak bugtine ulasabilmistir. Turkiye’de mediteran sert yaprakli orman bdlgeleri, iklim-
le baglantil olarak genellikle Toroslari ve Amanoslari igine alan Akdeniz Bélgesi ile Ege bolgesi-
dir.

Adana 121 m)

W, 6% 619

Sekil 5 : Turkiye’de mediteran iklimme sahip bazi meteoroloji istasyonlarina ait iklim diyagramlari
Abb. 5 : Klimadiagramme der Stationen mit mediterranem Klima in derTirkei (aus Mayer-aksoy 1986)
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3.1 Turkiye’deki Sert Yaprakli Toplumlar

Turkiye’de Akdeniz kiyilarindaki termomediteran basamakta sicak seven sert yaprakli si-
rekli yesil agacg ve cali tirleri egemendir ve sosyolojik olarak Oleo-Ceratonion hirligine dahil edil-
mektedir. En karakteristik turler Olea europea var. sylvestris ve Ceratonia siligua‘dir. Ancak her
iki tlrun insan ve hayvan beslenmesindeki 6neminden dolay! uzun yillar kultird yapilmis ve ya-
yilislari genislemistir. Sert yaprakli vejetasyonun termofil basamagim karakterize eden bu tiirlerin
yayihisinin Gst sinirt 300 (Kirschner ve dig. 1995) 400/600 m (Mayer-Aksoy 1986) olarak kabul
edilmektedir. Bu toplum Ege Bélgesinde, izmir’in giineyinde denize yakin kesimlerde de gériiliir,
ancak daha kuzeyde adalar, pargalar halinde bulunur. Tlrkiye’de sicaklik nedeniyle Oleo-Cerato-
nion basamagiyla sinirli diger tirler; Myrtus communis, Pistacia lentiscus, Rhamnus lycioides,
Arisarum vulgare ssp. vulgare, Asparagas aphylus ssp. orientalis, Capparis spinosa, Euphoi bia
dendroides, Piptatheriim coerulescens, Ritbia tenuifolia, Phagnaloi rupestre, Prasiitm majus, Ep-
hedia campylopada gibi turlerdir. Dogaya yakin kurulustaki mescerelerin sarikgilar bakimindan
zengin olmas! karakteristiktir. Ozellikle Tamus communis, Smilax aspera, Clematis cirrhosa agac-
larin tepelerine kadar ag gibi ulasarak mescere igine girmeyi zorlastirir. Algak mediteran Olea eu-
ropaea-Ceratonia siliqua toplumu iginde Mayer-Aksoy (1986), Akman-Barbero-Quezel (1978) ve
Zohary (1973)’ye dayanarak cesitli birimlerden s6zetmektedir. Bunlar;

Ceratonia siliaua varivanti: Adana, Tarsus, Mersin, Antalya ¢evresinde denize yakin ko-
runtulu vadilerde ve daha cok kirectasi izerinde en iyi gelismis durumdadir. Yogun antropojen et-
kiye karsin Ceratonia siliqua lokal olarak gevsek bir agac¢ kati olusturur. Bunun yok edildigi yer-
lerde yerini Pistacia lentiscus alir.

Olea europea ssp. sylvestris variyanti; bu tir karisima ¢ok sik girmesine karsin dogal mes-
cerelerinde ender olarak saf ya da dominant bir sekilde bulunur. Feke Géksiin vadisi gibi denizden
uzak koruntulu yerlerde, giinesli bakilarda ve alcak ytkseltilerde (300-400 m) de yayilig gosterir.

Ouercus coccifera variyanti, daha ¢ok Fethiye -Adana arasinda Toroslarin guney etekle-
rinde gorilen bu toplum, Ege bédlgesinde de yayilir.

Ouercus calliprinos variyanti; Antalya cevresinde Amanoslar, Dortyol ve iskenderun Kor-
fezinde kirectasi yetisme ortamlarinda lokal olarak bulunur. Bu toplum Suriye, Liibnan ve israil’de
bulunan tipik toplumun uzantisidir.

Ouercus aucheri variyanti; Antalya kérfezinin batisinda kiregtasi tzerinde iyi gelismis (10
m boy) mescereleri bulunur.

Laurus nobilis variyanti; Mersin ¢evresinde yalniz Laurus nobilisin egemen olarak bulun-
dugu bir kserofil toplumdur.

Y iiksekligin artmasiyla birlikte termomediteran basamagin tstiinde sert yaprakli tiirlerden
Quiercus coccifera (-Quercus calliprinos) ve Pistacia terebinthus ssp. palaestina 6n plana cikar.
Burada da Giney Anadolu Ouercus coccifera (O.calliprinos) ormani ve Pistacia terebinthus ssp.
palaestina- Ouercus coccifera- (calliprinos) ormani olarak iki ana tip s6zkonusudur. ,

Ouercus coccifera ormani Toroslar’in giineyinde termomediteran basamagin ustiinde gi-
nesli bakilarda, kiregtasi- (gnays) tizerinde bulunur. Queicus calliprinos dodu Toroslarda bulunur,
vadilerden (Seyhan-Gdksun) igerilere girer ve 1100 m ye kadar ¢ikar. Quercus coccifera ise Ege
bolgesinde de goruliur. Kendi icinde Ug¢ tip ayirtedilmektedir;

Dogu Toroslarda ve Amanoslarda tipik saf Ouercus calliprinos mescereleri.
Orta Toroslarin glineyinde (Mersin-Antalya) Ouercus calliprinos-Ou. coccifera karisik mesce-
releri.
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Bati Toroslar ve Ege bolgesinde (Mugla-izmir) saf Ouercus coccifera mescereleri: Pistacia te-
rebitithus ssn. valaestina-Ouercus coccifera (calliprinos) ormani; Bunun da iki gelisim tipi bu-
lunmaktadir (Mayer-Aksoy 1986).
Orta- Dogu Toroslar; Manavgat-Feke cevresinde Piniis bnitia son orman toplumunun baslan-
gic evresi olarak bulunur.

° Bati Toroslar; kirectasi ve gnays kayaliklari tzerinde iklim tipi olusturur.

Ege Bdlgesinde de denize yakin termomediteran basamakta Olea-Ceratonion birligine ait
toplumlar egemendir. iyi gelismis Olca europea- Ceratonia silicpia mescereleri izmir’e kadar ula-
sir. Daha kuzeyde ise pargali bir sekilde temsil edilir. (Akman-Barbero-Quezel 1978, Zohary
1973). Tipik Ceratonia siliqua variyanti yalnizca denize yakin koruntulu gunesli bakilarda-éme-
gin Dilek Yarimadasi Milli Parki-bulunurken Quercus coccifera variyanti cok daha genis yayilisa
sahiptir. Caipinus orientalis - Quercus cocifera ormani (Akman-Barbero-Quezel 1978, 79) kuzey
Ege ve Marmara kiyisinda 600 m’ye kadar silikat ve Kkirectasi izerinde yer alir.

Quercus infectoria-Qu.coccifera tipi, izmir cevresinde bulunmaktadir (Mayer-Aksoy
1986). Quercus cocifera- Pistacia lentiscus gelisimi tipi, Dogu Akdenizdeki Quercus calliprinos-
Pistacia terebinthus ssp. palaestina' nm karsihigidir. Bati ve kuzeybati Anadoluda bulunur.

Bati ve orta Akdenizde orman kuran ana turler olan Quercus ilex'in yayilisinin dogu sini-
ri Bati Anadolu’dadir. (Bu ekolojik olarak bakildiginda ayni zamanda kuraklik siniri olarak kabul
edilebilir). Tlrkiye’de; Ege’de ve kuzeybati Anadolu’da, kiyiya yakin kesimlerde nem ekonomisi
iyi olan yetisme ortamlarina ¢ekilmis olup buralarda Quercion ilicis birligini temsil eden mes-
cereler olusturur. iyi gelismis temsilcisi Kusadasi-Dilek Yarimadasi Milli Parkinda, hava nemi
ylksek bir vadide Plataniis orientalis ormani ile igice gecmis bir durumda bulunur. Tirkiye’de en
gliney yayilisi Datca Yarimadasinda bulunur ve burada 800-1000 metrede, nispeten nemli kuzey
bakilarda yer ahir (Ozalp 1992). Tir bilesimini olusturan énemli odunsu tiirler arasinda, Arbutus
andrachne, A. 1inedo, Laurits nobilis, Myrtus communis, Phillyrea latifolia, Pistacia lentiscus, Qii-
erciis coccifera sayilabilir. Turkiye’de mediteran basamaklanma kolyipleksi icinde, strekli yesil
sert yaprakli tiirlerin yaninda bazi yapragini doken tirler de tipiktir. Bunlar arasinda Quercits itha-
burensis ssp.macrolepis (Batl Toroslar ve Ege bdlgesi), Quercus infectoria ssp. boissieri (Bati, or-
ta ve dogu Toroslar; orta ve gliney Ege), Queicus cerris (Ege ve Akdeniz bdlgesi) ve Styrax ojfi-
cinalis sayilabilir.

Bunlardan baska, dere kenarlarinda yamag eteklerindeki nispeten nemli aliivyal yetisme
ortamlarinda, azonal bir toplum olarak Plataims orientalis ve Almis orientalis; yine gineybati
Anadolu’da nemli ve subasar alanlarda lokal yayilisi olan Liguidambar orientalis de yayilis gos-
teren tirler arasindadir.

Turkiye’de sert yaprakli orman alanlarinda, igne yaprakli turler de bulunmaktadir. Bunlar
arasinda en 6nemli tir kuskusuz Pinns bnitia’dir. Toroslar’da ve Ege Bdlgesi’nde kiyiya yakin
alanlarda hemen hemen kesintisiz genis ormanlar kurar. Kiyiya dik uzanan vadiler (Goksu, Sey-
han) boyunca icerlere girer. Toroslarda 1200 m’ye ¢ikar ve buralarda P.nigra tarafindan alandan
uzaklastirilir. Lokal olarak Abies cilicica-Cedriis libani dag ormanlari ile kontak halindedir. Bati
Toroslarda (Teke Dagi) tek olarak 1800 m’ye kadar ¢ikar. Kizilgam ormanlari aja¢ katinda hemen
hemen ayni yaslh bir 6zellige sahiptir ki, bu olusum 6zellikle orman yanginlarinin bir sonucudur.
Bir cali katinin s6zkonusu oldugu planar-kolin basamaktaki mescereler, floristik olarak komsu
sert yaprakli ¢alilardan hemen hemen ayirt edilmez. Kirschner ve di§. (1996), termo- ve mezo-
mediteran basamaktaki Pinus britia mescerelerinin ¢ogunun sekonder karakter gosterdigini ve
bunlarin, sert yaprakli ormanin yerine antropozoojen etkilerle gelismis paraklimaks mescereleri
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temsil ettigini ifade etmektedir. Pinins brutia ormanlari, aga¢ kati fizyonomik olarak homojen go-
rinmesine karsin bitki sosyolojisi acisindan farkli toplumlara dahildir. Sarekli yesil cali tabakasi
nedeniyle (Sekil 6) termomediteran basamaktaki mescerelerin ¢ogu Quercetalia ilicis toplumuna,

Sekil 6 : Alt katta sert yarakli orman-maki tirlerinin bulundugu kizilcam ormani, Dat¢a Yarimadasi,
20 m.

Abb. 6 : Piuns brittia - Wald mit macchie-untervvuchs auf Datga-Hallbinsel! (aus Ozalp 1992)

kuzeybati Anadolu’daki mescereler ise, step ormanlarina kontak olustururlar ve Quercetalia pit-
bescentis'e dahil edilirler. Yiksek daglik kesimlerdeki (mediteran montan) mescereler ise Oiter-
co-Cedratalia libani'ye. dahildir. Mediteran kompleks icinde yer alan bir diger igneli tir Cupres-
siis sempervirens'tir. Daha ¢ok sert yaprakli toplumlarda ve Pinus brutia ormanlarinda eslik eden
tur olarak bulunur. Ancak lokal olarak Antalya-Koéprili Kanyon’da genisge saf mescerelerine rast-
lanir (Ayashgil 1987). Servi, 6zellikle insan etkilerinden uzak kayalik dik yamaclarda (Antalya-
Kemer, Datca) (Ozalp 1992), kirectasi ve konglomeralar iizerinde rekabet yetenedi yiiksektir.

Tim Akdeniz havzasinda oldugu gibi, Anadolu’nun Akdeniz kiltirinun var oldugu yerle-
rinde binlerce yildir siiren yararlanma nedeniyle vejetasyon ya timuyle yok edilmis ya da pek ¢ok
yerde maki olarak 2-6 m boyunda sert caliliklara donustirtImustir (Sekil 7).

Sekil 7 : Sertyaprakli ormanlarin degradasyon basamagi olarak maki vejetasyonu, Dat¢a Yarimadasi,
400 m.

Abb. 7 :  Macchie alls Degradantinsstadiumm des Hartlaubwaldes auf Datga-Halbinsell (aus Ozalp 1992)
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Buglinkl sert yaprakli ¢aliliklarin, sig kayalik yetisme ortamlariyla sinirli olmasi, aktuel
vejetasyon icinde ekolojik bir farkliliga degil, tersine daha ¢ok antropojen etkiye isaret eder ve ye-
dek toplum olarak bulunur. Bu tip makiler, kural olarak dogaya yakin sert yaprakli ormanlara uy-
gun tirleri igerirler. Ancak, yetisme ortamlarinin tek tek yararlanma gecmisine gore, eger toprak
erozyonla geri dontlmeyecek bicimde kotlilesmemis ise, potansiyel sert yaprakli ormanlarin deg-
radasyon ya da rejenarasyon evresi 0zelliklerini gosterir. Yer alan tirler Arbutis aridrachne, A.
1inedo, Quercus coccifera, Phillyrea latifolia, Ceratonia siligita, Pistacia terebinthus, Olea euro-
pea, Erica arborea, E. manipuliflora, Smilax aspera gibi sert yaprakli ormanlarda da gorilen tir-
lerdir.

Maki alanlari Gizerindeki antropozoojen etkiler devam ettigi strece toprak kuvvetli kis sa-
ganaklari karsisinda korumasiz kalir ve erozyona ugrar. Geriye kalan si§, iskeletce zengin kayala-
rin ortaya ¢iktigi yetisme ortamlarinda tek yillik otsular ve geofitlerle birlikte mozaik olusturan bo-
dur calilardan olusan bir toplum kendini gdsterir (Sekil 8). Bati Akdenizde garig olarak adlandiri-
lan bu formasyon Anadolu’nun da iginde bulundugu Dogu Akdeniz’de, daha 6nce ifade edildigi
gibi, bir¢ok yazar tarafindan Frigana olarak adlandiriimaktadir.

Sekil 8 : Bodurlasmis maki tirlerinin de bulundugu frigana (=garig) vejetasyonu, Dat¢a Yarimadasi.
Abb. 8 : Phyrygana (=Garrigue) mit Reste der acchie-Arten (aus Ozalp 1992)

Anadolu’nun kiyiya yakin bodur ¢ali toplumlarinin en 6nemli belirleyici tiirii Sarcopote-
rium spinosum'dur ki, bu tiirin dogal yayilisinin bati siniri Sicilya’dadir ve dogu Mediteran fri-
gana’yi bati Akdenizin garig’inden floristik olarak en iyi ayiran tirdir.

Kiregtasl anakaya ve sig topraklar tizerinde bulunan diger ¢ali tirleri, Calicotome villosa,
Genista acanthoclada, Anthyllis hermaiiniae, Corydotliymus capitatus, Teucrium capitatum ve di-
ger Labiatae'ler sayilabilir. Frigana, uygun kosullar nedeniyle tiirce zengin Opliyris, Orchis, Se-
rapias cinslerine ait populasyonlarin yetisme ortamidir.

Silikatga zengin topraklar tUzerinde ise CLt/ri’larca zengin bodur ¢ali toplumlari egemen-
dir. Bunlardan Cistus creticns, Cistus salviifolins, Cistus parvifloriis yaninda Erica manipuliflora,
Thymbra spicata, Satureja thymbra, Lithodora hispiditla ve Fumana arabica birlikte bulunan tir-
lerdir (Kiirschner ve di§. 1995, Ozalp 1992).

Cistus’lann egemen oldugu frigananin varligi, biyik dlgiide yangina baghdir ve Akdeniz
peyzajinda yangindan sonra ya da terkedilmis alanlarda vejetasyonunun ilk rejenerasyon evresi
olarak ortaya cikar. Genel olarak yuksek bir kapalilik derecesi gésterdigi icin toprak erozyonu aci-
sindan koruma fonksiyonu énemlidir. Ayni durum kum topraklari tzerindeki Erica manipuliflora
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friganasi igin gegerlidir. Regresif siksesyonun bir sonucu olusan bu toplumlar, 6zellikle yerlesim
yerlerine yakin ve geleneksel yararlanmanin devam ettigi yerlerde antropozoojen bir sirekli top-
lum 6zelligi gosterir. Otlatmanin devam etmesi ve ince toprak kaybi nedeniyle frigana vejetasyo-
nu bir degradasyon drini olarak Hyparrhenia hirta'nin egemen oldugu agik otlaklara dontsir.
Anadolu’nun siddetli otlatilmis bodur cali alanlarinin ve kayalik alanlarin karakteristik 6zelligi, ¢i-
ceklendigi zaman kismen goriintiye egemen olan Liliacea'den Urginea maritima ve Asphodelus
ramosus gibi ikisi de beyaz ¢igeklenen turlerin bulunmasidir. Her iki tiir de hayvanlarca yenmedi-
§i icin, asiri otlatma gdstergesi olarak peyzaja egemen olurlar ve engelsizce yayilabilirler.

4, SONUG VE ONERILER

Diinyada, mediteran iklim 6zellikleri gosteren ve Walter-Breckle (1991) nin Zonobiyom
1V olarak adlandirdigi sert yaprakli ormanlarla kapli 5 farkli bélge bulunmaktadir. Bunlar Kuzey
Amerika’da Koliforniya, Gliney Amerika’da Orta Sili, Giney Afrika’da Kap Bdlgesi, Avustral-
ya’nin giiney ve gliney bati kesimleri ile Akdeniz cevresinde yer alan Mediteran Bdlge’dir.

Dinyadaki sert yaprakli orman bdélgeleri yerlesime uygun kosullari nedeniyle pek ¢ok es-
ki uygarhgin dogup gelistigi yerler olmustur. Bu durum, ayni zamanda insanin ¢evreye baskisini
ve ormansizlasmayi da birlikte getirmistir. Bundan en ¢ok etkilenen bdlge ise, Akdeniz gevresin-
deki Mediteran bolgedir. Bu bolge, insanin sémurl isletmesiyle kendi varlik nedenini ortadan kal-
dirdigini en iyi gdsteren dramatik bir drnektir. Gegmiste boyu 18’m ye varan sert yaprakli orman-
larla kapli oldugu ifade edilen bu alanlar, tarim ve yerlesim alanlari kazanmak amaciyla, otlatma
ya da yanginlar nedeniyle biyik 6l¢ude tahrip edilmistir. Bu bdlgelerdeki tahrip nedenlerine, ya-
kin ge¢cmiste bir de turizm eklenmis ve ginimizde de devam etmektedir. Bundan da 6zellikle ter-
momediteran basamaktaki toplumlar buylk zarar gérmekte, hatta timuyle yok edilmektedir.

Turkiye’de Marmara, Ege ve Akdeniz cevresindeki mediteran bdlgedeki ormanlarda yer
alan agag tirleri, Cuercus ilex, Qu.coccifera (calliprinos), Olea europea ssp. sylvestris, Ceratonia
silicpia gibi yaprakl tirlerle Pinus brutia, P.pineaJuniperus phoenicea ve Cupressus sempervirens
gibi igne yaprakli turlerdir. ArbutUs andrachne, A.unedo, Phillyrea latifolia, Pistacia lentiscus
P.terebinthus bu ormanlarin ara ve alt tabakasinda yer alan ¢ali turleridir. Ancak, binlerce yildir de-
vam eden olumsuz etkiler sonucu, ormanlar zamanla 2-5 m boyunda ve maki adi verilen sekonder
cali vejetasyonlarina dénismustiir. Maki vejetasyonunu sert yaprakli ormanlarda bulunan agag ve
¢ali tarlerinin bozuk formlu bireyleri ile birlikte, Euphorbia dendroides, Calicotome villosa, Ros-
marinus officinalis, Erica arborea, E.manipuliflora, Cytisus villosus, Laurus nobilis, Myrtus com-
munis, Cistus creticuiis, C.salviifolius, C.parviflorus gibi cali turleridir. Ozellikle Smilax aspela,
Asparagas acutifolius, Rubia pelegrina, Clematis cirrhosa, C.viticella, Lonicera etriisca, L.imple-
xa gibi sarilicilarca zengindir. Yogun antropozoojen etkiler devam ettigi siirece makinin de tir
kompozisyonu ve yapisinda da degisimler meydana gelir ve zamanla makiye gére daha kisa boy-
lu ve bosluklu bir ¢cali vejetasyonu olusur. Bu vejetasyon genellikle bati Akdeniz havzasinda "ga-
rig", Turkiye’nin de i¢inde bulundugu dogu Akdenizde "frigana" olarak adlandirilir. Bati Medite-
ran garigleri, dogu mediteran friganadan ayiran en onemli tur Sarcopoterium spinosum'am
Frigana formasyonunda Maki icinde yer alan tirlerin bircogunun bodurlasmis formlari ile birlik-
te, Genista acanthoclada, Antliyllis heimanniea, Corydothymus capitatiis, Teucrium capitatiun,
Euphorbia acantliotamnos, Thymbia spicata, Lithodora hispidula, Fumana arabica gibi bodur ¢a-
hlar yer alir. Uygun i1sik kosullari nedeniyle yumrulu ve soganli geofitlerce zengindir.

Yurdumuzda maki vejetasyonu oldukca genis sayilabilecek alan kaplamaktadir. Y urarlik-
te olan 6831 sayili yasanin 1. Maddesinin j bendinde; orman ve toprak muhafaza karakteri tagima-
yan funda ve maki alanlari, orman sayilmayan alanlar icinde gdsterilmektedir. Bu alanlarin belir-
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lenmesi amaciyla da, hazirlanan "funda ve makilik alanlarin tespitine ait talimatname" 24.12.1959
tarihinde yardrluge girmistir. Talimatnamede funda ve makinin tanimi yapilarak yer alan tirler si-
ralanmistir (Ayanoglu 1996). Tanimda makinin yalnizca fizyonomisi izerinde durularak, genellik-
le sekonder bir cali formasyonu oldugu belirtilmistir. Daha sonra orman ve toprak muhafaza kav-
rami agiklanmistir. Burada orman sayilmayacak maki alanlarinin kapsaminin dar tutulmasina ga-
lisiimigsa da, yapilan uygulamalar boyle olmadigini gostermektedir. Ornegin 1959-1971 yillari
arasinda Akdeniz Bélgesinde yapilan uygulamalarda, 147955 hektar maki alaninin 146291 hektar-
ik kism1 orman rejimi disinda birakilmis, orman rejimi iginde kalan alan ise yalnizca 1664 hek-
tardir (Kiligkiran 1991).

Makinin regresif (gerileyen) siiksesyon basamagi oldugu belirtilen frigana (=garig) ile il-
gili olarak talimatnamede bir ifade bulunmamaktadir. Oysa, bu iki ¢cali formasyonu hem fizyono-
mi hem de yukarida da ifade edildigi gibi floristik agidan farkliliklar gdsterir.

Makinin bazi istisnalar disinda orman sayilmayan alanlar i¢cinde gdsterilmesi ve orman re-
jimi disina cikarilmasinin, bilimsel bir yaklasim ve dogru bir uygulama oldugu séylenemez. Ciin-
ki bir yerin orman rejimi iginde sayilmasi icin, o yerin aktiiel vejetasyonun orman olmasi zorun-
lulugu yoktur. Ayrica, sert yaprakli ormanlarin bir regresif siiksesyon evresi olan maki (ve friga-
na), bu etkiler ortadan kalktiginda tekrar ormanlasma siirecine (ilerleyen siiksesyon) girebilirler.

Makinin 6831 sayili yasada ormansiz alanlar iginde gosterilmesi ve bunun sonucu, orman
rejimi disina ¢ikarilmasi tehlikesine karsi bir 6nlem olarak, 21.07.2000 tarihinde, Orman Amenaj-
man yonetmeligine bir madde eklenerek, bu alanlarin planlarda maki (Ma) olarak degil, bozuk di-
ger yaprakli (BDY) orman alanlari olarak gdsterilmesi saglanmistir.

Bugin orman rejimi icindeki makilerle ilgili uygulamalarda, bilimsel bir yaklasimdan s6z
edilemez. Bu alanlar kimi yerlerde tiraslama kesilerek baltalik olarak islem gérmekte, kimi yerler-
de ise mevcut vejetasyon timuyle ortadan kaldirilarak agaglandiriimaktadir. Ancak her iki uygu-
lama mevcut ekosistem igin rijit bir uygulamadir. Maki vejetasyonu flora ve fauna agisindan tir
ve proses cesitliligi bakimindan da zengin bir formasyondur (Isik ve dig. 1997). O nedenle maki
ve diger cali vejetasyon alanlari ile ilgili karar verirken, bunlarin bir gok yerde potansiyel orman
oldugu gdzoninde bulundurulmali, ayrica biyolojik cesitlilik ve ¢cok yonli ekolojik dengeler go-
zonlnde bulundurularak, baska arazi kullanim sekillerine dénusturilmesinden kaginiimalidir.



HARTLAUBVVAELDER UND MACCHIE
Dog. Dr. Giilen OZALP

Abstract

Die Regionen der Erde mit mediterranem Klimatyp, Zonobiom 1V, wa-
ren urspringlich von der Hartlaubvegetation bedeckt, die typisch fir das
Mediterranklima. Das mediterrane Hartlaubgebiet um das Mittelmeer ist das
Grosste auf der Welt. Das ist von Menschen stark zerstért und an ihre Stelle
bildet sich Strauchformationen mit immergrinen Strauchern, die man als
Macchie bezeichnet. Mit zunehmender Degradation bilden Zwergstrauchern
lickige Gesellschaften, die man als Garrigue (=Phyrgana) bezeichnet.

1. ZUSAMMENFASSUNG

Auf der Erde wurde von Walter-Breckle (1991) nach 6kologischen Klimadiagrammtypen
9 Hauptklimazonen unterscheidet, die als Zonobiom genannt werden. Die Regionen der Erde mit
einem mediterranen Klimatyp, Zonobiom IV, liegen etwa um den 35. bis 40. Breitengrad auf der
Nord-und Stidhemisphare (Abb. 1).

Fir das mediterranes Klima sind kiihle relativ regnerische und frostarme Winter sowie
heisse, trockene Sommer kennzeichnend. Sommerdirre ist mehr oder weniger ausgepragt und sie
ist Hauptstresfaktor fiir die Pflanzen. Die giinstigste Wachstumszeit ist deshalb das Frithjahr sowvie
der Herbst nach dem ersten Regen.

Die Vegetation bilden Hartlaubgehdlze, die typisch fir das Mediterranklima sind. Die
Pflanzen mit relativ kleinen, ledrigen und vvachsiiberzogenen Blattern sind charakteristisch. Der
transpirationshemmende Bau der Blatter verhindert gréossere Wasserverlust vwahrend der Trocken-
zeit im Sommer. Florengenetisch lassen sich funf Hartlaubgebiete (Subzonobiome) unterscheiden:
das mediterrane ( um das Mittelmeer), das kalifornische ( nordvvest Amerika), das chilenische
(sudvvest Amerika), das kapensische (Sidafrika) und das australischg (stid-und siidwest Australi-
en).

Ausser Chilie spielt das Brand grosse Rolle inden Hartlaubregionen. Nach einem Brand
sind viele von Hartlaubpflanzen sehr regenerationsfahig. Manche regenerieren sich durch Samen
wie Cistus-Arten, und viele von Baum und Straucharten treiben durch.

Das mediterrane Hartlaubgebiet ist flachenmassig das Grosste. Mittelmeerraum ist von
Menschen so strark zerstort, dass es nicht leicht ist, Aussagen uber die urspriingliche Vegetation
des Mittelmeergebietes machen. Die Hauptbaumarten des Hartlaubwaldes sind Quercus ilex, Qu.
sitber.

Das Mittelmeergebiet unterliegt seit der Antike intensiver Nutzung fiir Bau- und Brenn-
hol- gewinnung, Waldweide und landvvirtschaftliche Tatigkeit. Solche menschliche Eingriffe ha-
ben diese Hartlaubwaider stark verandert oder zerstort und an ihre Stelle bildet sich Strauchforma-
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tionen, mit immergriinen hartlaubigen Strauchern wie Arbutus sp., Phillyrea sp., Pistacia sp. und
Erica manipuliflora die man als Macchie bezeichnet.

Mit zunehmender Degradation verschwinden Baumarten und die Zvvergstraucher wie Ros-
marinus, Cistus, Lavandula, Thymus u.a. bilden lickige Gesellschaften, die man als Garrigue
(im vvestlichen Mediterran) oder Phrygana (im dstlichen Mediterran) bezeichnet.

In west- und sudlichen Gebieten derTurkei mit mediterranem Klima sind urspringlich im-
mergriine Hartlaubwalder kennzeichnend. Wahrend Jahrtausends menschlichen Kulturgeschichte
sind sie gerodet und unkenntlich degradiert. Hauptbaumarten in den Hartlaubvvaldern der Oleo-
Ceratanion-Zone der Turkei sind Oleo europaea var. sylvestris und Ceratonia siliqua (0-300/600
m NN). Weitere Arten sind Myrtus communis, Pistacia lentiscus, Arbutus andrachne, Euphorbia
dendroides, Rhamnus lycioides, Arisarum vulgare ssp. vulgare, Capparis spinosa, Piptatheruni
coerulescens, Rubia tenuifolia. Mit zunehmender Hohe treten Plillyrea latifolia, Pistacia terebint-
hus ssp. palaestina und Quercus coccifera. Immergriine Quercus ilex findet sich West- und Nord-
west-Anatolien (Nationalpark Samsundagi, Datca Habinsel, istanbul, Zonguldak) an der Ostgren-
ze ihrer Verbreitung und als Vertreter der Quercion ilicis-Zone.

Die Landschaftspragende Baumart von mediterranen Gebieten ist Pinus brutia. Sie bildet
im Taurus and im &gaischen Gebiet ausgedehnte reine und gleichaltrige Walder. Trotz der physi-
ognomischen Uniformitat ihrer Baumschicht missen die Pinus brutia-Walder pflanzensoziolo-
gisch drei verschiedene Ordnungen angeschlossen vverden: In der thermo-und mesomediterranen
Stufe Quercetalia ilicis, in Nordvvestanatolien Quercetalia pubescentis und in der supramediterra-
ne Stufe Querco-Cedretalia libani.

Die immergrine Hartlaubwalder auf den tiefgrindigen Bdden sind fast vollstandig gero-
det. Die verbliebene Bestande sind durch Brennholzgevvinnung und Bevveidung zur 2-6 m Hdohe
Hartlaubgebiische "Macchie" degradiert. Diese Vegetationsform ist keine dkologische Entstehung,
sondem vielmehr antropozoogener Effekt weil solche Macchien noch aile Gehdlzarten der natur-
nahen Hartlaubvvalder enthalten. Infolge der weiteren Ubernutzung der Macchie wird Stauchsc-
hicht zerstort und stellt sich eine Vegetation aus Halb-und Kleinstrauchern (nicht héher als 1-1,5
m) die man nennt im 6stlichen Mediterrangebiet (auch in der Tlrkei) "Phrygana".Sarcopoterium
spinosum ist die wichtigste Art der Phrygana, deren Westgrenze seiner Verbreitung auf floristisch
am besten von der Garrigue. In der Phrygana treten auch Calycotome villosa, Genista acanthoc-
lada, Anthyllis hermanniae, Corydotymus capitatiis, Teucrium capitatum, Euphorbia acanthotam-
nos, Cistus creticus, C.salviifolius, C.parviflorus, Erica manipuliflora, Thymbra spicata u.a. auf.
Die Cistrosen sind meistens brandbedingt.

Die Flachen, die mit Macchien bedeckt sind, zahlen im tirkischen Forstgesetz (Nr. 6853)
zu den Nichtvvaldflachen. Macchie und andere Straunchgesellschaften auf vielen Standorten sind
jedoch keine urspriingliche Vegetation sondem sie sind eine Folge der regressiver Sukzession der
immerginen Hartlaubvvalder. Deshalb haben sie als potentielle Waldflache grosse Bedeutung und
auch biologische Vielfaltigkeit.
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SUMMATIVE ANALYSIS OF MAIN COMPONENTS IN
COMMON HARDWOODS AND SOFTWOODS OF TURKEY

Y.Dog. Dr. Mualla BALABAN D

Abstract

The extractives and structural components of four softwood and three
hardvvood species vvere determined by using the converitional methods of wo-
od chemistry. The acid-soluble and acid insoluble lignin analyses vvere carri-
ed out in vvoods and holocelluloses to calculate the true yields of holocellulose
and lignin in each species. After the yields of holocelluloses have been correc-
ted for the soluble lignin, the sum of holocellulose- and lignin percentages ca-
me up to about 99 for ali vwood samples. Moreover and as expected, the amo-
unts of acid-soluble lignin in hardvvoods vvere higher than those in softvvoods.
In comparison to softvvood holocellulose, the holocellulose of hardvvoods also
contained higher amounts of acid-soluble lignin. From the results can then be
concluded, that the conventiona! delignification vvith acidified NaC102soluti-

on is insufficient to remove lignin, especially, from hardvvoods.

1. INTRODUCTION

Wood vvith its main component cellulose is the vvorld’s chief structural material for pul-
ping. Therefore, especially for producing Chemical pulps, the attention is directed to the high cel-
lulose content of vvoods, thus many countries are so far continuously investigating their vvood spe-

cies for using them effectively in Chemical industry.

In Turkey too, the contents of structural components (cellulose, polyoses and lignin) and
extractives in some important hardvvood and softvvood species have been repoited by several aut-
hors (HAFIZOGLU et al. 1997, BALABAN et al. 1999, TANK 1964, TANK 1978). To prove the
reliability of such data, calculating the sum of main components is often the simple and easy way
to carry out. Usually the holocellulose- and lignin content of the vvoods have to be determined to
characterize the species chemically at first glance. The sum of related data shovvs hovvever, most
often an excess dver hundred percent up to 112 for instance. The reason for the excesy is not to
consider the acid soluble lignin existing in holocellulose in appreciable amounts vvhich leads to
Over estimated holocellulose yields. On the other side the retaining of the lignin in holocellulose
is explained by the presence of Chemical linkages betvveen cellulose, hemicellulose and lignin
(ISOGAI et al. 1989).

1) 1.U. Orman Fakilltesi, Orman Uriinleri Kimyasi ve Teknolojisi Anabilim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 01.11.2000
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To more or less extent, the acid soluble lignin also involves lignin in woods. MUSHA et
al. (1974) showed that the amount of acid-soluble lignin wvas increased vvhen the vvood contained
high amount syringyl moiety. The acid-soluble lignin content in hardvvoods wvas approximately 3-
5% and the real lignin amount in these species could be calculated if acid-soluble lignin content is
added to Klason lignin (MAEKAWAet al 1989, KAAR/BRINK 1991).

The aim of the present study is first, to visualize and emphasize the problem related vvith
acid soluble lignin in correct determination of Chemical composition of vvood. Secondly, to over-
come this problem, a standardized method shall be applied on several timber producing hard- and
softvvood species of Turkey and results should be discussed. Abrief description of the species cho-

sen for the experiments is given as follovvs:

Pinus brutia is vvidely distributed on the Mediterranean and Aegean costs of Turkey and
Cyprus and it is used for production of kraft pulp in Dalaman mili, and also the tree is preferenti-
ally tapped to obtain oleoresin in Turkey. Pinus slyvestris is found in the northern part of Anato-
lia. Picea orientalis is the only spruce species grovving naturally in Turkey (YALTIRIK 1988).
Abies equi-trojani is an endemic species and growvs in local districts in Marmara Region. These are
the main softvvood species utilized in building sector and furniture industry. On the other hand, Fa-
gus orientalis is grovvn in Black sea and Marmara Regions of Turkey, and Carpinus betiilus is fo-
und wvith beech, mostly in mixed stands, especially at lovver altitudes as an understory tree (YAL-
TIRIK/EFE 1994). Both species have various uses in furniture and pulping industries. Quercus
rubra (red oak) is an exotic and rapid grovving species.

2. MATERIALS AND METHODS

Samples of hardvvoods [Fagiis orientalis (diameter at breast hight: 35 cm, age: 67), Ouer-
cus rubra (diameter: 60 cm, age:67) Carpinus betitlus (diameter: 20 cm. age:45)] vvere obtained
from Belgrad Forest in istanbul. Samples of softvvoods [Abies equi-trojani (diameter:36 cm age:
48), Picea orientalis (diameter:35 cm, age:67), Pinus slyvestris (diameter: 32 cm, age: 64)] vvere
felled from Black Sea Region of Turkey, and other softvvood [Pinus brutia (diameter: 29 cm, age:
56)] vvas obtained from Cyprus.

Discs vvere cut from bottom, middle and top of each stem and only in case of Q. rubra he-
artvvood and sapvvood vvere separated. The vvood wvas grounded in a Wiley mili, and the product
was screened, the fraction betvveen 40 and 100 mesh wvas used for the Chemical analyses (TAPPI
Tlim-59).

Total extractives vvere determined according to TAPPI T 204 oni-88 Standard procedure in
soxhlet apparatus. Two solvents vvere successively used each time for 4-6 hours as follovvs: the
mixture of ethanol wvith benzene (1:2 v/v) and ethanol. The solubilities in hot vvater and 1% Na-
OH wvvere estimated according to the TAPPI test methods (T 207 om-88 and T 21 om-88).

The often used, conventional method by Wise et al. (1946) vvas chosen to prepare holocel-
lulose and extracted samples vvere delignified wvith acidified sodium chlorite Solutions. The holo-
celluloses vvere treated with 17.5% NaOH solution to estimate alpha-cellulose content (TAPPI T
203).

The pentosan determinations vvere carried out according to the ISO method: The vwood me-
al wvas first boiled wvith 3.2 M HBr solution to convert the pentoses to furfural vvhich then is spect-
rometrically assayed by measuring its absorbance at 277 nm (Shimadzu UV-1601 Spectrophoto-
meter) (BROVVNING 1967).
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After the treatment of material with 72% H2S 04 solution, the insoluble residue was vveig-
hed and so gravimetrically, Klason lignin content in vvoods and holocelluloses was determined.
Ultraviolet spectroscopy has been employed for the determination of acid-soluble lignin (TAPPI
UM 250.). The method comprises the measuring the absorbance of the decantate from the second
stage of the acid-insoluble lignin determination at the wavelength 205 nm (DENCE 1992).

3. RESULTS AND DISCUSSION

The results related the solubilities of hardvvoods and softwoods were given in Table 1. Ge-
nerally the softwood species investigated here exhibit lower amounts of soluble substance than
hardvvoods. A trend of increment in solubility can also be observed with solvents in the following
order; alcohol (second step after alcohol/benzene-extraction), alcohol/benzene, hot water and 1%
NaOH-solution.

Among hardwoods, the sapwood of Q. rithra contains the highest extractable materials
witli organic solvents. Higher levels of hot water and 1% NaOH solubilities also indicate more tan-
nin content in red oak wood.

Table 1 :Solubility characteristics of hardvvoods and softvvoods (based on oven-dry, unexf. wood)
Tablo 1:Yaprakl ve igne Yaprakli Odunlarin Cézinurliik Degerleri (ekst. edilmemis FK)

EtOH-benzene EtOH Hot wvater 1% NaOH

Species (%) (%) (%) (%)
Hardhvoods:

F orientalis 151 0.45 2.34 17.32
C. betulus 2.3 0.5 4.16 20.30
Q. rubra H. 2.96 0.95 4.84 20.81
Q. rubra S. 3.68 1.43 6.24 22.63
Softvvoods:

P. orientalis 1.53 0.19 261 10.45
A.eguitrojani 175 0.17 131 11.43
P. brutia 2.0 0.25 154 11.45
P. slyvestris 11.23 0.17 3.01 20.37

The amount of extractives soluble in alcohol/benzene is conspicuously very high in case
of P. slyvestris. Its wood also dissolves in alkali to much more extent, as much as the hardvvoods.
Alkali solubility of other softwoods is about 11 % and very close to each other. The lowest solu-
bility in alcohol for ali samples has the reason because it was the following step after the alcohol-
benzene extraction.

In Table 2, celi wall components of investigated species were presented. Concerning the
pentosan content of woods, the hornbeam shovvs the highest amount while the percentage of this
substance in beech and oak is quite close. The results of Chemical analysis of beech and hornbe-
am vvoods also confirm the related data reported in the earlier works (TANK 1964, TANK 1978).
Softvvoods contain obviously less and around 8-9 percent pentosan than hardwoods, since arabi-
noxylans is not dominating polyoses in softvvoods.

In Table 2 holocellulose yields in hardvvoods are strikingly high signaling their high resi-
dual lignin content vvheleas those values are lower in softvvoods. In order to check the possible los-
ses of carbohydrates during delignification, the most susceptible polysaccharides i. e. xylanes, we-
re taken into consideration and the pentosan content in hardvvood holocelluloses wvas determined.
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It can be seen easily from the results that either no-, or only negligible losses of pentosan occur-
red during delignification.

It is knovvn that, comparing to softwoods, hardvvoods yield lovver Klason lignin and the re-

lated data in Table are in accordance wvith this fact.

Table 2 :Celi vvall components of hardvvoods and softvroods (based on oven-dry, extracted vvood)
Tablo 2 : Yaprakh ve igne Yaprakli Odunlarinda Asil Bilesenlerin Miktari (eks. edilmis, FK)

Species Lignin Pentosan in wood  Holocellulose Pentosan in Holo a-cellulose
(%) (%) (%) (%) (%)
Hardvvoods:
F. orientalis 23.04 22.15 86.8 22.65 47.86
C. betulus 18.35 27.37 89.67 27.59 46.75
Q. rubra H. 233 22.15 85.2 22.33 50.4
0. rubras. 23.27 22.38 85.28 21.81 50.02
Softvvoods:
P. orientalis 26.08 9.24 81.48 nd 50.55
A.equani 28.49 8.17 79.12 nd 46.6
P. brutia 27.3 9.66 80.96 nd 49.98
P. slyvestris 28.0 7.92 80.57 nd 50.47

nd: not determined

The yields of Klason- and acid-soluble lignin in vvoods and holocelluloses, as wvvell as cal-
culated total lignin vvere given in Table 3.

Table 3 :Klason- and acid-soluble lignins in vvood and holocellulose (based on extracted vvood)
Tablo 3 : Odun ve Holoselulozlarda Klason ve Asitte C6zinir Lignin Degerleri

WQOB HOLOCELLULOSE

Species Klason Acid-soluble Total lignin Klason Acid-soluble Total lignin

(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Hardvvoods:
F. orientalis 23.04 3.72 26.76 4.87 8.94 13.81
C. betulus 18.35 5.45 23.8 4.05 9.14 13.19
Q. rubra H. 23.3 3.17 26.47 4.43 8.09 12.52
Q. rubraS. 23.27 3.01 26.28 4.54 7.89 12.43
Softvvoods:
P. orientalis 26.08 0.3 26.38 4.6 5.18 9.78
A.equani 28.49 0.27 28.76 4.67 5.04 9.70
P. brutia 27.3 0.29 27.59 3.94 5.73 9.67
P. slyvestris 28.0 0.29 28.29 4.33 4.87 9.2

The results indicate that the total lignin values in hardvvoods are particularly high due to
high acid-soluble lignin content, vvhereas the total lignin in softvvoods can be considered as prac-
tically acid insoluble. Total lignin contents of three hardvvood samples are almost the same except
C. betulus containing the lovvest amount of Klason lignin. The literatiire survey shovvs that the
amount of soluble lignin in softvvoods is small (0.2 to 0.5%), but in hardvvoods the acid-soluble
lignin content can be approximately 3to 5 % (LAI/SARKANEN 1971). The results in Table 3 are
then in good agreement wvith these values.

Contrarily to the vvoods, amazingly great amount of soluble lignin is present in holocellu-
loses of both hardvvoods and softvvoods. Especially large amounts of total lignin retain in hardvvo-
od holocellulose, thus the dissolved lignin hardly exceeds 50 % of that found in original vvood. In
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softwoods however, the delignification seems to work better, since less total lignin remains in ho-
locellulose. Approximately 65 % of original lignin is removed from softwood.

An additional comparison of soluble lignin contents would also be helpful, to recognize
the degree of changes in lignin structure. In this context, the amount of soluble lignin in holocel-
lulose became increased to threefold in case of hardwood and to twenty fold in softwood. Appa-
rently the softwood lignin is affected more severely by delignifying agents.

On the other side the data in Table 3 indicate, that, if the acid soluble lignin is not consi-
dered in the summative analysis of vvood, it vvould cause errors of up to 9%. The need is also emp-
hasized, that both acid insoluble and acid-soluble lignin should be determined, to obtain true yi-
elds of components, vvhich then vvould sum up close to 100 %.

Klason and acid-soluble lignin in holocelluloses vvere visualized in Figlre 1. The ratio of
acid-soluble lignin to klason is approximately 2 in case of hardvvoods vvhereas this ratio in soft-
vvoods is nearly equal to 1. The higher quantity of acid-soluble lignin in holocelluloses of hardvvo-
ods could originate from the change of siringyl moiety structure during the hydrolysis with 72%
H2S04 (FENGEL/WEGENER 1984). As seen from Figure 1, the sum of acid-soluble and insolub-
le lignin comprises a significant percentage of holocellulose yields.

Figtre 1 : The contents of holocellullose, klason and acid-soluble lignins in holocelloses
Sekil 1 : Holoselulozlarda Klason ve Asitte Cozindr Lignin Miktarlar

s Holocel. SdUblehg QK'M |Ig

By taking the acid soluble lignin in vwwood and holocellulose into account, true contents of
both substances, i.e. lignin and holocellulose, vvere calculated and material balances vvere shovvn
in Table 4.
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Table 4 : Material balances of maim components (al! date are percent of estracted o.d. wood)
Tablo 4 : Asil Bilesenlerin Toplam Degerleri (ekst. edilmis FK)

) Originai Total lignin Corrected Total lignin Total
Species Holocell. Yield in Holocell. Holocel. Yield ©  in wood @ ®+0©
Hardwoodls:

F. orientalis 86.8 13.81 72.99 26.76 99.75
C. betulus 89.67 13.19 76.48 23.8 100.28
Q. rubra - hcart 85.2 12.52 72.68 26.47 99.15
0. rubra - sap 85.28 1243 72.85 26.28 99.13
Softvvoods:

P. orientalis 81.48 9.78 71.7 26.38 98.08
A.egutrojani 79.12 9.70 69.42 28.76 98.18
P. brutia 80.96 9.67 71.28 27.59 98.88
P. sylvestris 80.57 9.2 71.37 28.29 99.66

These results indicate that the corrected holocellulose yields of investigated woods are aro-
und 70 % except for C. betulus, which has high holocellulose level due to its high pentosan con-
tent.

Ideally, ali summative calculations of holocellulose and lignin together should account
100% of the extractive-free, oven-dry weight of the wood. Small deficits are attributed to the los-
ses during delignification as well as inherent errors in applied methods. In wood chemistry the ma-
terial balances of 98-101 % are generally acceptable.

4. CONCLUSIONS

Results presented here indicate that differences in acid-soluble lignin content exist betvve-
en softwoods and hardvvoods as well as their holocelluloses. Considering acid soluble lignin the
true yields of holocelluloses and lignins should be calculated for each sample.

The study demonstrates further that the summative analysis in investigated hardvvoods and
softvvoods results in values of about 99%.



TURKIYE'DE YAYGIN OLARAK BULUNAN YAPRAKLI VE
iGNE YAPRAKLI AGAC ODUNLARI ASIL
BILESENLERININ BiLANCO ANALIZI
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Kisa Ozet

Bu arastirmada 4 igne yaprakli ve 3 yaprakli agac turi kimyasal bilesim
ve ekstraktif madde miktarlari acgisindan incelenmistir. Ayni zamanda, odun
ve holoselulozlarda gergeklestirilen asitte ¢cdzinir ve ¢ozinmeyen lignin ana-
lizleri yardimi ile her bir tirdeki gercek holoseluloz ve lignin miktarlari da
hesaplanmistir. Dlzeltilmis holoseluloz ve lignin miktarlarinin toplanmasi ile
elde edilen toplam verimler (Bilanco Analizi) her bir odun 6rnegi icin yakla-
stk % 99 olarak belirlenmistir. Ayrica, beklenildigi gibi, yaprakh agaclardaki
asitte ¢ozundr lignin miktari igne yapraklilara gore daha yuksek bulunmus-
tur. Benzer sekilde, yaprakli aga¢ holoselulozlarinda, igne yaprakli agac¢ ho-
loselulozlarina gore daha yiksek miktarda asitte ¢ozinir lignin oldugu belir-
lenmistir. Elde edilen verilerden, delignifikasyonun yaprakli agaglardaki lig-
nini uzaklastirmada yeterli olmadigi sonucuna variimistir.

1. GIRIS

Odun, ginimizde hala seliloz hamuru dretiminde kullanilan baslica hammadde olma
ozelligini korumaktadir. Bu nedenle bir ¢ok ilke, 6zellikle kimyasal seliiloz dretimi igin seliiloz
oram ylksek odunlara yonelmekte, kendi odun tiriini kimya endistrisinde daha etkin kullanmak
icin arastirmalara devam etmektedir.

Bugiine kadar llkemizde bir ¢ok yaprakli ve igne yaprakli agacin temel bilesenleri (selii-
loz, lignin, ve polyozlar) ve ekstraktif maddeleri arastirmacilar tarafindan incelenmistir (HAFI-
ZOGLU et al. 1997, BALABAN et al. 1999, TANK 1964, TANK 1978). Bu verilerin dogrulugu-
nu kanitlamak icin cogunlukla ana bilesenlerin toplamini almak en basit ve en kolay yoldur. Ge-
nellikle holoseluloz ve lignin miktarlari kimyasal olarak tirleri karakterize etmek icin belirlenmek
zorundadir. Bu degerlerin toplami ¢ogunlukla yiizde yiiziin tizerine degerler gdstermekte %112’le-
re kadar ¢ikabilmektedir. Bunun nedeni, holoselulozda bulunan 6nemli miktardaki asitte ¢6zinur
ligninin, holoseluloz verimine katkida bulunmasidir. Holoselulozda ligninin kalmasi, selilloz, he-
miseluloz ve lignin arasindaki olasi kimyasal baglarla a¢iklanmaktadir.

Asitte ¢Ozlinir lignin az veya ¢ok oranda hem yaprakli hem de igne yaprakl odununda bu-
lunmaktadir. Odundaki siringil birimleri miktarinin artmasiyla asitte ¢6ztnur lignin miktarinin art-
tigt MUSHA ve arkadaslari (1974) tarafindan belirlenmistir. Yaprakli agaclardaki asitte ¢ozinir
lignin miktar1 yaklasik olarak %3-5 oraninda bulunmakta ve bu turlerde gergek lignin miktari, an-
cak klason lignini ile asitte ¢ézuntr ligninin toplanmasiyla hesaplanabilmektedir (MAEKAWA et
al 1989, KAAR/BRINK 1991).
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Calismanin amaci oncelikle, odunun kimyasal bilesiminin dogru olarak belirlenmesinde
asitte cozunar lignin ile ilgili problemin énemini vurgulamak ve ortaya koymaktir. Daha sonra, bu
problemi ¢c6zmek igin standart hale gelmis bir metodu Tirkiye’deki bir cok yaprakl ve igne yap-
rakli aga¢ odununa uygulamak ve sonuglari tartismaktir.

Arastirmada yaprakli aga¢ olarak Fagiis orientalis, Quierciis rubra ve Carpinus betuls, ig-
ne yaprakli ajac olarak Abies equi-trojani, Picea orientalis, Pinus slyvestris ve Pinus brutia tir-
leri odunlari kullaniimistir.

Odun drneklerinde, alkol-benzen ve alkol ekstraksiyonlari, sicak su ve %1’lik NaOH ¢o6-
zindrlukleri, holoseluloz, pentozan, alfa seliiloz, kalinti lignin ve ¢oztnar lignin analizleri yapil-
mistir.

Yaprakli ve igne yaprakli odunlarina ait ¢éztndrlik analiz sonuglari Tablo |°de verilmis-
tir. Genellikle igne yaprakli odunlarinin yaprakli odunlarina kiyasla daha disik miktarda ekstrak-
tif madde icerdigi belirlenmistir. Yaprakh agaclar arasinda Querciis rubra diri odununun en yik-
sek miktarda ekstraktif maddeye sahip olmasi, 6zellikle sicak su ve %1 NaOH c¢ozinurliiklerinin
fazla olmasi mese odunundaki ylksek tanen miktarinin da bir gostergesidir.

incelenen tiirlerin hiicre geperi bilesenlerinin miktari Tablo 2’de verilmistir. Pentozan mik-
tarlari karstlastirildiginda, mese ve kayin odunlari birbirine olduk¢a yakin sonuglar gosterirken,
glirgen odununun belirgin élgide ylksek pentozan degeri dikkati cekmektedir. Kayin ve giirgen
odunlarinin kimyasal analiz sonuglari, daha dnce baska arastiricilar tarafindan bildirilen degerlere
yakindir (TANK 1964, TANK 1978). igne yaprakli ajaglarda pentozan miktari yaklasik %8-9 ola-
rak belirlenmistir.Yaprakli aga¢ holoseluloz verimleri fazla miktarda kalinti lignin igcermeleri ne-
deniyle, igne yapraklilara gore daha yiksek bulunmustur.

Delignifikasyon sirasindaki karbonhidrat kaybini kontrol etmek igin yaprakli agac holose-
lulozlarinda pentozan analizleri yapilmis ve belli belirsiz bir kaybin oldugu belirlenmistir.

Odun ve holoselulozlardaki Klason (kalinti) ve asitte ¢ozinur lignin analizleri Tablo 3’te
verilmistir. Yaprakli agaclardaki toplam lignin degerleri ¢oztinir lignin analiz sonuglarinin eklen-
mesiyle artis gosterirken, igne yapraklilardaki toplam ligninin pratik acidan asitte ¢6ziinmez oldu-
gu soylenebilir. Literatiir arastirmasi, ¢ézindr ligninin igne yapraklilarda ¢cok az oldugunu (%0.2-
0.5), buna karsilik yapraklilarda oldukga fazla (%3-5) oldugunu gostermistir. Tablo 3°deki verile-
rin literatlr degerleri ile uyum iginde oldugu goriilmektedir.

Holoselulozlardaki ¢dzlntr lignin oranlart hem yaprakli hem de igne yaprakh drneklerin-
de oduna kiyasla oldukca yiiksektir. Ozellikle yaprakli agag holoselulozunda orijinal odundaki lig-
ninin yaklasik %50’si kalmakta, igne yaprakli olmasi durumunda bu oran %35’ diismektedir.

I
Boylece Tablo 3°de de goruldigi gibi eder asitte ¢dzinir lignin miktar: toplam bilango
analizinde hesaba katilmazsa yaklasik %9’luk bir hata ortaya ¢ikmaktadir. Holoselulozlardaki kla-
son ve asitte ¢dzindr lignin degerleri ayrica Sekil 1’de gosterilmistir.

Hem odun hem de holoselulozlar da asitte ¢ozinur lignin degerlerinin hesaba katiimasiy-
la gercek holoseluloz ve lignin degerlerinin toplami yaklasik %100 olarak belirlenmistir. Bu
degerler Tablo 4°de gorulmektedir. Odun kimyasinda genellikle bu oranin %98-101 arasinda ol-
masi kabul gérmektedir.
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Bu calisma ile igne yaprakli ve yaprakli aga¢ odunlari arasinda ¢ézindr lignin agisindan
onemli farklar oldugu, bunun yani sira holoselulozlarda ¢6zinir ligninin oldukcga fazla bulundugu
ortaya konmustur. Standart kosullarda uygulanan delignifikasyon yonteminin 6zellikle yaprakli
agac¢ odunlarindan holoseluloz elde etmede yetersiz kaldi§i agiktir.
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Abstract

Stem wood of Ostrya carpinifolia Scop. (European hophornbeam) grovvn
in the Middle Black Sea Region ofThrkey wvas studied. O. carpinifolia is a spe-
cies in the family Betulaceae. Sn general, the wood of O. carpinifolia can be
characterized by diffuse-porous wood, vessels in radial multiplies of 4 or mo-
re, siniple perforations, alternate intervessel pits, apotracheal parenchyma,
rays homocellular to heterocellular. Helical thickenings and tyloses are pre-
sent in the wood. The vvood is heavy (oven-dry density is 787 kgmr3) and hard.

1. INTROBUCTION

Ostrya is a genus in the family Betulaceae and composed of about eight species native to
America, Eurasia, Eastern Asia/Japan, The United States, and Canada. Aside from Ostrya and Be-
tula, the family also includes Alniis and Corylus. Of the species, Ostrya carpinifolia (European
hophornbeam), O. virginiana (Eastern hophornbeam), O. chiosensis (Chisos hophornbeam), and
O. knowltonii (Konowlton hophornbeam) are the most important species (FLYNN 1994).

Ostrya carpinifolia shows an expansive distribution from South France to Bulgaria, West
Syria, Anatolia and Transcaucasia. In Turkey, O. carpinifolia is found primarily in North and So-
uth Anatolia as small groups in angiosperm forests (DAVIS 1982; YALTIRIK/EFE 1994). The
Black Sea Region is a mountainous area in North Anatolia and is approximately one-sixth of Tur-
key’s total land area. It has a steep and roclcy coast. It is densely vvooded comprising more than
one-quarter of Turkey’s forested area. Hovvever O. carpinifolia occupies only 0.01% of the total
forest area in Turkey (KONUKCU 1998).

0. carpinifolia is a tree with a dispersed crown and reaches heights up to 15-20 m. Altho-
ugh the bark of young stems is dark grey and smooth, bark of the mature tree is rough, fissured
longitudinally and dark-brown in colour (KAYACIK 1981).

21.0. Orman Fakilltesi Orman Biyolojisi ve Odun Koruma Teknolojisi Anabilim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 13,02.2001
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The wood of O. calpinifolia is hard and heavy, and is most like O. virgitiiana (Eastern hop-
hornbeam).

Although O. carpinifolia is native to Turkey, the wood properties of the tree have not be-
en studied in detailed. MEREV (1998) and GERCEK et al. (1998) recently studied some anatomi-
cal properties of O. carpinifolia grown in the Eastern Black Sea Region of Turkey. This work is a
part of comprehensive study of the wood of O. carpinifolia. The purpose of this paper is to inves-
tigate and to provide information on the wood anatomy of O. carpinifolia grown in Turkey based
on light and scanning electron microscope observations.

2. MATERIALS AND METHODS

The wood samples used in this study were collected from a mixed beech-oak stand in the
province of Sinop, the Central Black Sea Region, Turkey. Three healthy Ostrya carpinifolia Scop.
trees were selected and felled. Five different sampling heights (0.30, 1.30, 3.30, 5.30, and 7.30 m)
were chosen through the stems and one disk measuring 10 cm in thickness was removed at each
height. From each disk, a sample in 3 cm width in north-south direction from bark to bark on the
wood surface was cut. This sample was then cut into three strips of 2, 2, and 3 cm thick. These
three strips were then used for microscopic features, length measurements of fibers and vessel ele-
ments, and density determination, respectively.

For microscopic features, wood specimens of 1x 1x 2 cm (along the grain) were prepa-
red. Following softening procedure by gently boiling in water, the specimens were sectioned with
a sliding microtome. The sections were then stained with 1% safranin solution. Standard techni-
ques were used to prepare permanent microscope slides of wood specimens. For length measure-
ments of fibers and vessel elements, wood specimens were macerated using Jeffrey’s solution. The
IAWA list of microscope features (WHEELER et al. 1989) was used for terminology and metho-
dology.

For the macroscopic features, the transverse, tangential, and radial sections of wood spe-
cimens were observed using a 10X hand lens and Brinell stereomicroscope. The quantitative fe-
atures of the wood were determined using a photomicroscope (Olympus BX50 System Microsco-
pe).

For scanning electron microscope (SEM) examinations, the wood specimens were soaked
in water and surfaced on a sliding microtome. The specimens were then dried and mounted on alu-
minium stubs with silver paste and coated with gold in a Denton sputter coater Desk-1 (Cherry
Hills, NJ, U.S.A.). The wood specimens were then imaged using a JEOL JSM 840 (Peabody, MA,
U.S.A.) SEM at 15 KV. '

Air-dry and oven-dry density of the wood was determined according to Turkish Standards
(TSE 2472) using wood specimens of 2 x 2 x 3 cm (along the grain) obtained from the strips in
north-south direction.
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3. RESULTS

Features were examined according to the IAWA list (WHEELER et al. 1989); those featu-
res not specifically mentioned were absent or did not apply. Only stem vvood features are descri-
bed in the follovving text, Table 1and 2, and Figures 1-4. The values for vessels/mm2, vessel di-
ameter, vessel wall thickness, vessel element length, fiber length, vascular tracheid length, libri-
form fiber diameter, libriform fiber wall thickness, intervessel pits horizontal and vertical diame-
ter, vessel-ray pits horizontal diameter, ray height and width are means and Standard deviations.

Macroscopic features:

Heartvvood with vvhitish to pinkish tinge, not distinct from sapvvood. Sapvvood whitish to
grey. Growth rings generally narrovv, 0.96-3.69 mm in vvidth, somewhat sinuate. Pores small, in-
distinct without a hand lens. Rays not distinct or barely visible wvith a hand lens. Wood hard, he-
avy, and lustrous.

Microscopic features:

Grovvth ring boundaries distinct; diffuse-porous. Vessels commonly in radial multiplies of
4 or more (frequently up to 9) (Fig. 1); rarely solitary or grouped; outline of vessels rounded or el-
liptical; 60 (x24) per mmz2; 71 (x11) pm in diameter in earlyvvood, 38 (x10) pm in latevvood; 669
(£143) pm in element length. Perforation plates simple. intervessel pits alternate (Fig.4), outline
of intervessel pits usually rounded; 8 (£2) pm in horizontal and vertical diameter. Vessel-ray pit-
ting simple to bordered; 7 (x2) pm in horizontal diameter. Helical thickenings in vessel elements
present (Fig.4). Tyloses common. Vascular tracheids present in the outer portion of the rings in la-
tevvood; 774 (x187) pm in length; helical thickenings in vascular tracheids present and abundant
(Fig.4). Fibres nonseptate; thick vvalled in earlyvvood; 5 (£2) and 5 (1) pm in double wvall thick-
ness in earlyvvood and latevvood, respectively; 1335 (£237) pm in length (Fig.3). Apotracheal axi-
al parenchyma diffuse to banded; marginal parenchyma present; banded parenchyma in short tan-
gential lines, mostly one celi vvide. Rays homocellular to heterocellular; ray wvidth 2 (£1) cells, mi-
nimum 1, maximum 4 cells; ray height 462 (£162) pm in uniseriate rays, 679 (+164) pm in mul-
tiseriate rays; homocellular rays composed of procumbent cells; heterocellular rays composed of
body ray cells vvith one row of upright and square marginal celi; rays not storied; 5 (x2) per mm
(Fig.2); prismatic crystals present.

Density:

Air-dry and oven-dry density vvas found to be 833 and 787 kgirr3, respectively (Table 2).
O. carpinifolia has a very heavy and hard vvood. The vvood is difficult to vvork. ]
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Figtire 1-2-3-4: Wood sections of Ostrya carpinifolia stem.--1: Pore distribution and growth rings, trans-

Sekil 1-2-3-4:

verse section.-2: Rays, prismatic cyristals in ray cells, radia! section.-3: Rays and ves-
sels, tangentiai section.-4: SEM micrograph, rays and helical thickenings in a vessel ele-
ment, tangential section.

Ostrya carpitiifolia gdvde odunu kesitleri.- 1: Enine kesitte, trahe dagilimi ve yillik halkalar.
2: Radyal kesitte 6z 1sinlari, 6z 1sinlarinda prizmatik kristaller.—3: Teget kesitte 6z 1sinlari ve
traheler.—4: Teget kesitte bir trahe hicresinde spiral kalinlasmalar ve 6z 1sinlari (SEM).



Table 1 : Anatoniical Features of Ostrya carpinifolia Scop.
Tablo 1: Ostrya carpinifolia Odununda Anatomik Ozelikler

Vessel Vascular Libriform fiber
Gr_ovvth Trahe tracheld Libriform lifi
ring
width  Eariywood Latewood Earlywood Latewood Element  length Fiber Eariywood Latewood
lIkbahar Yaz . .
Yillik odunu odunu lkbahar odunu Yaz odunu length Vaskular length lIkbahar odunu Yaz odunu

haka Freguency Fregueticy Freguency Diameter DWT* Diameter DVT  Hiicre traheid Lif Diameter DWT Diameter DWT
genigligi  Frekans  Frekans  Frekans Cap 2WS Cap 2W  uzunludu  uzuniugu uzuniugu Cap 2w Cap 2w
(mm)  O5mmJ| O@5ramD) (MmY)  (m) (@m) (@m) @m)  (@gm) (@m) @m) @m) @ (@@m @m)

Nb 62 210 210 210 276 276 216 276 203 108 1540 276 276 216 276
Meaul 2 25 36 60 71 9 38 9 669 774 1335 20 5 13 5
eo 1 13 15 24 n 2 10 2 143 187 237 4 2 3 1
Mait.0 4 66 106 41 % 2 64 16 976 1288 2032 A 12 20 12
Min." 1 4 6 12 36 4 20 4 280 328 360 12 2 6 2

“y DWT:Dolb'e wali thickness (2W = Cifl ¢sper kalinlig)
6>Number of measurements (6lclim sayisi)

d Standart devialiom (Standart sapma)

d flanimum vaiue (Maksimum deger)

" Minimum value (Minumum deger)

‘dOOS  VITOLINIdUVO VAHISO D S3ILY3d0dd TVIINOLVYNY 3NOS



Table 2 : Anatomical Characteristics of Pits and Rays and Density of Ostrya carpinifolia Scop.
Tablo 2 : Ostrya carpinifolia Odununda Gegit ve Oz Isinlarinin Anatomik Karakteristikleri ve Yogunluk Degeri

Intervessel pits

Traheler arasi gegitler

Horizontal Vertical

dlameter dlameter

(um) (um) (um)

Na 132 134 129
Mean 8 8 4
S.D.b 2 2 1
Max.° 12 12 6
Min." 4 4 2

@Number of measurements (Olgiim sayisi)
byStandard deviation (Standart sapma)
cMaximum value (Maksimum deger)

* Minimum value (Minumum deger)

Plt aparture
tangentlal dlameter

XQHAU;o— WO Gegit agzi teget capi

Vessel-ray pits
Trahe-6z 151n1
arasi gegitler

Horizontal
dlameter

Horizontal cap

(um)

10

Uniseriate

Tek sirali

(cells)

(hticre) (um)

190

15

33

0)Alr-dry (12%) weight/Air-dry volime (Hava kurusu agirlik /Hava kurusu hadm)

nOven-dry welght/Oven-dry volime (Tam kuru agirlik/ Tam kuru hadm)

195

162

856

160

Height
Yikseklik

Multiseriato

Cok sirah
(cells)
(hticre)

179

24

47

10

Ray
6z 1sinlan
Width
Genislik
Freguency
Frekans
(cells)
(um) (hucre) (um) (mm)
197 235 200 210
679 2 45 5
164 1 8 2
1080 4 68 17
176 1 4 7

Donsity
Yogunluk
Alr-dry0 Oven-dry*
Hava kurusu Tam kuru
(kgm's) (kgm*®)
129 129
833 787
71 68
1223 903
661 518

NIQ¥3 NOOYNN-3SOM  NNMSOO-IVLYVYM INYN 'S-N90Ad > V
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4. CONCLUSIONS

The vvood of Ostrya carpinifolia is diffuse-porous. Mean vessel frequency is 60 per mm2.
Mean tangential diameter of vessels in earlyvvood is 71 pm vvhile 38 pm in latevvood. Mean wvall
thickness of vessels in earlyvvood is almost same. intervessel pits are in the category of 7-10 pm
according to the IAWA list (WHEELER et al., 1989). The grovvth ring boundaries are distinct sin-
ce the wvall thickness of the libriform fibers is thicker and radially flatted in the outer portion of
the ring.

Although O. carpinifolia is native to Turkey, there is no information available on its wo-
od properties and industrial usage. It is not vvidely used in the country because it is not plentiful
vvithin Turkish forest resources. In addition, the vvood is heavy, hard, and difficult to vvork. Hovve-
ver the vvood of O. carpinifolia is mainly used in the replacement of vvooden parts and flooring
materials removed from historical monuments during restoration vvork in Turkey. The principal
uses also include fumiture, flooring materials, tool handles, small vvooden objects, and fuel vvood.

The information on the vvood anatomy of O. carpinifolia will help in dealing wvith various
aspects of vvood structure and their relationships to its timber properties and utilization in vvood
industry. The studies on the vvood durability and vvood properties are currently in progress.
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Kisa Ozet

Arastirmada, Bati Karadeniz Bolgesinde yetisen Ostrya carpitiifolia Scop.
(Gurgen yaprakl kayacik) Odununun bazi anatomik &zellikleri incelenerek,
tam ve hava kurusu yogunluk degerleri tespit edilmistir. Genel olarak odunu
daginik traheii, traheier ¢cogunlukla 4 veya daha fazla radyal sirali olup, ba-
sit perforasyon tablasina sahiptir. Trahe hicreleri arasindaki gegitler diago-
nal diziliste, 6z 1sinlari homoseliiler ve hetoroseliler, 1-4 hiicre genisliginde.
Odunu agir (hava kurusu yogunluk 787 kgnr3) ve sert.

OZET

Ostrya carpinifolia’nin bazi anatomik 6zellikleri ve yogunluk degerini belirlemek amaci
ile yapilan bu calisma, Turkiye’nin Orta Karadeniz Bdlgesi Sinop ili sinirlari icerisinde yer alan
ve kayin-mese karisik bir mescereden alman 6rnek agaclar tizerinde gergeklestirilmistir.

Arastirma alani icersinde Ostrya carpinifolia’nin olduk¢a az sayida ve lokal olarak bulun-
masl, érnek agaclarin seciminde ve sayisinda kisitlayici bir faktor olarak rol oynamistir. Toplam 3
ornek agac tzerinde galisiimis, 0.30-1.30-3.30-5.30-7.30...m’lerden 2’ser metre araliklarla ¢gika-
rilan 10 cm kalinliindaki gévde kesitleri tizerinde ve kuzey-giiney yoni dogrultusunda inceleme-
ler yapiImistir. Adaclarin yaslari 65-109 arasinda degismekte olup, ortalama yas 84°tir.

Makroskopik incelemeler agaclarin 0.30 m yiksekliginden elde edilen gévde kesitlerinin
enine, radyal ve teget yiizeylerinde ¢iplak gozle, 10X lup ve milimetrenin yiizde biri hassasiyetin-
de 6lgme yapabilen Brinell Steromikroskopu kullanilarak yapilmistir.

Mikroskopik dlgmeler icin, her gdvde kesitinden 1x1x2 cm boyutunda hazirlanan érnek-
lerden, kizakli mikrotomla 20 pm kalinhginda enine, radyal, te§et kesitler alinarak hazirlanan pre-
paratlar kullaniimistir. Kesitler, % 1°’lik safraninle boyanmistir. Libriform lifleri ve trahe eleman-
larinin boylarini tespit edebilmek icin gerceklestirilen maserasyon islemlerinde Jefrey Metodun-
dan yararlaniimistir. Mikroskopik inceleme ve dlgmeler Olympus BX50 System mikroskop ve
Cari Zeiss Jena mikroskop ile gerceklestirilmistir. Ayrica JEOL JSM 840 (Peabody, NJ, U.S.A.)
15 KV. SEM ile incelemeler yapiimistir.

Yogunluk degeri tespitinde; gdvde kesitlerinin kuzey-giney yodnd dogrultusunda TSE
2472 standardina gore 2(R) x 2(T) x 3(L) cm boyutunda hazirlanan drnekler kullaniimistir.
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Yapilan incelemeler sonunda asagidaki sonuglar tespit edilmistir.
Makroskopik Ozellikler

Ostrya carpinifolia‘da diri odun grimsi beyaz, 6z odun pembemsi beyaz renkli olup, ara-
larindaki renk farki fazla belirgin degildir. Yillik halkalar genellikle dar, 0.96-3.69 mm genisligin-
de olup, az ¢ok dalgalidir. Traheler kuguk, ancak lup yardimi ile goriilebilmekte, ¢ok dar olan 6z
isinlari ise lup altinda dahi goriilememektedir. Odunu parlak, ¢ok sert ve agirdir.

Mikroskopik Ozellikler

Ostrya carpinifolia odununda yillik halka sinirlari belirgin ve daginik traheli diizene sa-
hiptir. Trahelerin mm2’deki sayilari ortalama 60 adet olup, ortalama teget caplar ilkbahar odunun-
da 71 (+11) pm, yaz odununda 38 (+10) pm’dir. Trahe elemanlarinin ortalama uzunlugu 669
(*¥143) pm, perforasyon tablalari basit tiptedir, spiral kalinlagsmalar ve til tesekkilatina rastlanilir.
Trahe hicreleri arasindaki gecitler diagonal dizende olup, vertikal ve horizontal ¢aplari ortalama
8 (£2) pm olup, trahelerle 6z 15inI paransim hicrelerinin karsilasma yerindeki gegitlerin ortalama
horizontal capi 7 (¥2) pm’dir. Vaskular traheidler, yaz odunu tabakasinda yillik halka sinirina ya-
kin kisimlarda bulunmaktadir. Oldukca sik yapida ve belirgin spiral kalinlasmalara sahiptir. Libri-
form liflerinin ¢ift gceper kalinh@i ilkbahar odununda 5 (+2) pm , yaz odununda 5 (x1) pm, uzun-
luklari ortalama 1335 (+237) pm’dir. Boyuna paransimler apotraheal daginik ve 1 hiicre genisli-
ginde, kisa teget seritler halindedir. Ayrica inisiyal ve terminal sinir paransimleri de mevcuttur.

Oz isinlari homoseliler ve heteroseliiler yapida, 1-4 hiicre genisliginde olup, mm deki sa-
yilari ortalama 5 (x2)'dir. iclerinde prizmatik kristaller mevcuttur.

Yogunluk

Ostrya carpinifolia odununda hava kurusu yogunluk 833 kgnrr3, tam kuru yogunluk dege-
ri ise 787 kgm-3 olarak belirlenmistir. Odunu ¢ok agir ve sert olup islenmesi ggtir.
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THE LEACHABILITY, FUNGAL RESISTANCE,
AND MECHANICAL PROPERTIES OF YVOOD TREATED

WITH CCAAND CCB WOOD PRESERVATIVES»
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Abstract

This study was performed to determine the effect of fixation time and
temperature on the release rate of copper, chromium, and arsenic from tre-
ated vvood, fungal resistance, and some mechanicai properties of treated wo-
od. At 20°C and higher moisture contents, ieaching rate of preservative com-
ponents decreased. In specimens treated with CCB and conditioned at
20°C/32-100% relative humidity, percentage of elements leached wvas less
than that in specimens treated with CCA and also fixation rate increased sig-
nificantiy in CCB-treated specimens. In CCA treatments, vveight iosses by
Gloeophyllum trabeum and Postia placetita were more than 5% in the fixation
processes such as oven-drying at 120°C, and steaming at 80°C for 60 and 90
minutes vhile weight iosses were less than 5% in the other fixation conditions.
At re-drying temperatures of 20 and 70°C, CCA had no significant negative
effect on the bending strength, MOE, and impact bending strength of the spe-
cimens.

1. INTRODUCTION

The interactions of CCA preservatives with wood during and after the treating process are
complex and poorly understood, although aspects of these reactions have been extensively studi-
ed (LEBOW 1996). The fixation reaction is generally monitored by the reduction of Cr (V1) in the
treated vvood, but in the final analysis, the stability of the CCA components in the treated vvood af-
ter ali reactions are complete is the ultimate measure of the quality of the fixation reaction. There
is also an interest in monitoring the ieaching potential of treated vvood before the fixation reacti-
ons are complete, because vvood is generally removed from protected storage before the CCA
components are completely stabilized (COOPER et al 1997).

The rate of fixation in CCA treated vvood is affected by environmental conditions during
follovving treatment. Temperature is one of the several parameters greatly affecting this rate. Ma-

This study is part of Ph.D. thesis by author and was supported by istanbul University Research Fund. Research
Project No: T-25/170395. The author appreciates this support of the project.
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nipulation of temperature during and/or after treatment can significantly decrease the time requ-
ired for fixation (FORSYTH 1993). Wood treated wvith CCA wvvood preservatives fixed under
drying conditions requires longer fixation times compared to high humidity fixation conditions.
Several studies shovved that the fixation under high temperature conditions causes redistribution
of Chemicals betvveen lignin and cellulose, and increases the leaching of CCA components (CON-
RADIE/P1ZZ1 1987; LEE et al 1993; BOONE et al 1995; KALDAS/COOPER 1996). CONRA-
DIE and P1ZZ1 (1987) shovved that the amount of CCA leachate increased wvith an increase in dry-
ing temperature, generally an increase of more than four times, from 25°C to 120°C. KALDAS
and COOPER (1996) found that CCA deposited during chromium reduction under low moisture
content conditions wvas not as resistant to leaching as under high moisture contents conditions and
there wvas significantly higher leaching of ali components, and especially arsenic if the vwood mo-
isture content vvas lovver than the fiber satiiration point moisture content during fixation. In addi-
tion, BOONE et al. (1995) shovved that better resistance to chromium and arsenic leaching from
CCA-treated vvood wvas obtained using a moderated kiln 1e-drying dry-bulb temperature with a
short controlled fixation period and a high relative humidity rather than a drying schedule conta-
ining a lowv relative humidity. LEE et al (1993) shovved that vvood kiln-dried at high temperatures
produced higher amounts of leached elements than the air-dried vvood. ALEXANDER and CO-
OPER (1993) stated that the rate of CCA fixation in vvood was highly temperature dependent with
relative humidity or wet bulb temperature playing an important role in the process and the effect
of relative humidity could be explained by its effect on the surface temperature of vvood, approac-
hing the wvet bulb temperature of the surrounding under drying conditions. In addition, UNG and
COOPER (1996) shovved that the rate of fixation wvas slovved substantially as a result of cooling
of the vvood surface under the drying conditions. Hovvever, as long as the vvood moisture content
did not drop belovv the fiber saturation point, any adverse effects on CCA leaching from the fixed
vvood did not appear. RUDDICK et al (1994) concluded that fixation process could be accelerated
by high temperature although the presence of moisture is important to ensure fixation occurrence.
Also they found that the leaching of preservative increased in the order, steam. treatment coven-
dried=air-dried, and that increase the duration of steam fixation reduced the leached preservative.
AVRAMIDIS and RUDDICK (1989) also stated that the vvet bulb temperature is more important
than the dry bulb temperature in determining the time required to fix the CCA, and the surface mo-
isture content is a key parameter in determining the CCA fixation rate. ALEXANDER et al (1993)
concluded that a high-vvet bulb temperature is necessary to facilitate proper heat transfer in the wo-
od, vvhile also maintaining the moisture essential for the interactions of chromium wvith the other
preservative components and vvood. They also shovved that the rates of fixation are significantly
inhibited if the vvood is allovved to dry extensively during the fixation process.

PEEK and WILLEITNER (1988) concluded that lovver temperatures vvithout steam cause
increases leaching, due to a drying effect vvithout promotion of fixation. They achieved almost
complete fixation of Cr(V1) in pine by steaming the treated vvood at 110°C for about 60 minutes
and stated that steaming of freshly impregnated vvood wvith chromium containing vvood preserva-
tives to accelerate fixation is a suitable method to minimize pollution. Also they found that using
steam fixation methods, for softvvoods the efficacy of the preservatives was not affected; in case
of hardvvoods treated with CCA, a certain reduction against soft rot fungi wvas noticed. CONRA-
DIE and P1ZZ]1 (1987) stated that fixation at high temperatures reduces decay resistance of treated



CCA VE CCB EMPRENYE MADDELERI 179

wood against wood degrading organisms because the decrease in biological performance is caused
by Chemical conversion reactions of the CCA preservative, such as conversion of the low solubi-
lity compounds into more soluble compounds vvhich then leach, mobilization of the preservative
wvith temperature due to plasticization of lignin. BOONE et al (1995) found that there was no sig-
nificant influence in decay resistance among the seven re-drying schedules (74 and 60°C as maxi-
murn dry-bulb temperatures) in either groups of CCA-treated Southern pine (ali <5% weight loss).

The effects of waterbome preservative treatment on the mechanical properties of wood ap-
pear to be directly related to many factors, such as species, mechanical property, Chemical type,
retention, post-treatment diying, temperature, size and grade of material, initial kiln-drying tem-
perature, and incising. It is generally accepted that waterborne preservative treatments reduce the
mechanical properties of wood. This effect is exaggerated when wood treated vvith vvaterborne pre-
servatives is processed at high temperatures either before, during, or after treatment (WINANDY
1995; WINANDY 1996). The effects of re-drying on the mechanical properties of treated wood
have been studied by many researchers (WINANDY et al 1989; WINANDY 1989, 1994, 1995,
1995; WINANDY/LEBOW 1997). WINANDY et al (1992) found that tensile strength was not
significantly affected by initial kiln-drying temperature but it was reduced when CCA-treatment
was follovved by high temperature re-drying. In addition, no significant changes in MOE, modu-
lus of rupture (MOR), or work to maximum load (WML) were attributable to any re-drying sche-
dule (74 and 60°C as maximum dry-bulb temperatures) and it was concluded that drying wood in
a high-RH environment could result in an accelerated strength loss in wood if this environment is
too severe and for too long (BOONE et al 1995). WINANDY et al (1985) found that in Southern
pine wood treated to CCA retentions of up to 16 kg/m3 and dried at temperatures of <60°C, neit-
her MOE and MOR, nor WML vvere affected, but in the vvood dried at temperatures of >80°C,
MOE was not affected, MOR and WML wvvere reduced 11% and 37%, respectively.

In general, CCA-C vvood preservative has been used to investigate the effects of accelera-
ted fixation processes on the leaching characteristics, biological performance, and mechanical pro-
perties of treated vvood by many researchers. The objective of this study was to examine the ef-
fects of the fixation processes on the leachability of CCA Type Il and CCB (Triolith CB) preser-
vative components, which are currently the predominant vvood preservatives for many applicati-
ons in Turkey, biological effectiveness against brovvn and vvhite rot fungi, and some mechanical
properties of treated vvood (P. sylvestris L.).

2. MATERIALS AND METHODS
2.1 Leachability of CCA and CCB eiements

Scots pine (Pinus sylvestris L.) trees vvere harvested from Dizce (Bolu, Turkey) for the re-
search. Boards vvere cut immediately from sapvvood portions of the trees to prevent attacks of blue-
stain fungi. The boards vvere allovved to dry under conditions at 20+2°C and 65+5% relative hu-
midity (RH). Sapvvood blocks (19 mm) vvere cut from the boards according to AWPA E 10-91 Stan-
dard method (AWPA 1997) and ali blocks vvere conditioned to 12% MC at 20+2°C and 65+5%
RH. For treatments, 1.0% CCA Type Il (CuS04, K2Cr20 7, and As205) and CCB (CuS04,
K2Cr20 7, and H3B 03) (Triolith CB) Solutions vvere used. The blocks vvere treated in a desiccator
with 1.0% Solutions at 100 mm Hg of vacuum subjecting to AWPA E10-91 Standard method (AW-
PA 1997). Then the blocks treated vvere vveighed and immediately vviped with a damp cloth. In or-
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der to obtain the desired wood moisture cotitents (MCs), the blocks vvere subjected to each of the
modified fixation procedures used by KALDAS and COOPER (1996), and CONRADIE and PIZ-
Z1 (1987) before (Table 1, Table 2, and Table 3). In the first group of fixation conditions (Table 1),
the blocks vvere conditioned Over saturated salt Solutions (CuS04, KBr, NaHS04, and CaCl2 for
25, 20, 13, and 7% vvood MCs, respectively) and in a conditioning rooii to obtain the desired wo-
od equilibrium MCs (EMC). After the fixation times in the post-treatments conditions vvere achi-
eved, two replicate samples of six blocks for each fixation condition vvere subjected to AWPAE11-
97 Standard ieaching test (AWPA 1997). The leachates collected from the 2-vveek ieaching cycle
vvere analyzed for chromium, copper, and arsenic wvith a Perkin EImer 5100 PC atomic absorpti-
on spectrometer (AAS) using flame atomization for higher concentrations of the elements and
graphite furnace atomization for lovver concentrations. The percentage of elemantal iosses was cal-
culated using the cumulative amount (pg) of each element in the leachate and total amount added
to the blocks during preservative treatment, based on pieservative solution uptake.

2.2 Fungal resistance of treated vvood

In order to investigate the effects of the post-treatment conditions used on the biological
performance of CCA and CCB-treated vvood against decay fungi, the soil-block test wvas carried
out according to AWPA E10-91 (AWPA 1997). In the tests, brovvn rot fungi Gloeophyllum trake-
lim (Pers. ex Fr.) (Madison 617-R), and Postia placenta (Fries) M.Larsen et Lombard (Madison-
698) and wvhite rot fungus Coriolus versicolor (L.) Quel. (CTB 863 A IH) vvere used. Tvvelve rep-
licate samples (unleached and leached) of each fixation process vvere conditioned, steam-sterili-
zed, vveighed, and expozed to test fungi. The duration of the test was selected 12 vveeks for the
brovvn rot fungi and 16 vveeks for the vvhite rot fungus to achieve reasonable vveight iosses. After
exposure to test fungi at 27°C and 70% RH, the surface fungus mycelium wvas removed, the samp-
les re-conditioned, and vveight iosses vvere calculated from the conditioned vveights of the blocks
immediately before and after testing.

2.3 Mechanical properties of treated vvood

In investigation of the influence of elevated temperatures during fixation cycles, only
CCA-treated vvood vvas used. Scots pine specimens (20x20x350 mm) for the bending strength and
MOE, and (20x20x300 mm) for the impact bending vvere cut from the sapvvood portions of the bo-
ards. The specimens vvere treated wvith 1.0% CCA solution using a modified full-cell treatment
process at 600 mm Hg of vacuum (30 minutes), 8 kp/cm2 of pressure (60 minutes), and 600 mm
Hg of final vacuum (15 minutes). After preservative treatment, the specimens vvere either air-dri-
ed at 20+2°C and 65+5% RH for 720 hours or kiln-dried at 70+2°C in an dven for 72 hours. Then,
ali specimens vvere stored at 20+2°C and 65+5% RH until being achieved constant vveights in the
specimens prior to mechanical tests. Ali mechanical tests vvere carried out according to the Tur-
kish Standards (TSE 1976).

3. RESULTS AND DISCUSSION
3.1 Leachability of CCA and CCB elements

The blocks treated vvith 1.0% CCA and CCB solutions and subjected to the AWPA leac-
hing test had average 6.8-7.9 kg/m3 and 6.9-7.5 kg/m3 for CCA and CCB, respectively.
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The leaching results belonging to the post-treatment conditions-I shovv that at 20+2°C and
loww vwwood MCs during fixation processes, the leaching losses of ali CCA components increased
although in the CCB fixation course, leaching losses vvere less than those of CCA. At 20+£2°C, the
lovvest leaching rate vvas obtained under the 65% RH and 12% MC fixation conditions for CCA.
As losses in Process land 2 (65% RH/12% MC) vvere highly lovver than those of the other fixa-
tion conditions. For Cu losses, the lovvest leaching rate was achieved in Process 1, 2 (65% RH/12%
MC) and 5 (84% RH/20% MC) (Table 1). At 20+2°C, from 100% RH to 65% RH, elements los-
ses reduced and then from that point element losses began to raise for CCA and CCB (for 14 day
and 20 day fixation courses). Figlire 1 shovvs that the relationship betvveen realtive humidty and
percentage of leached elements from CCA-treated samples. It is clear that after 65% RH, percen-
tages of leached of Cr, Cr, and As elements vvere increased due to lack of moisture in vvood. This
means that at a specific temperature, permenance of preservative elements are also affected at a
specific RH.

The percentages of leached Cr, Cu, and As elements belonging to the post-treatment con-
ditions-11 are shovvn in Table 2. Compared to the leaching results vvhich belong to the post-treat-
ment conditions-1 for CCA, As losses vvere higher than the other elements as the leaching losses
in the post-treatment conditions-1. It is clear that CCA and CCB preservatives have shovved simi-
lar effects on the amount of Cr leached at temperatures of 20, 50, 60, 80, and 120°C. In Figure 2
and 3, the relationship betvveen the temperature applied and total amount of Cr from CCA and
CCB-treated samples is illustrated for both direct 6ven and air- dry/oven-dry treatments, respecti-
vely. For both CCA and CCB preservatives, in the air-drying/oven-drying processes, element los-
ses vvere generally less than those in the direct 6ven drying processes. In addition, in both proces-
ses, after 80°C, almost ali element losses of CCA and CCB preservatives began rising.

Table 3 shovvs leaching results obtained from steam fixation courses (post-treatment con-
ditions-111). Compared to post-treatment conditions-1 and II, in general, Cr and Cu losses vvere
less. For Cr, the lovvest leaching rate vvas achieved in Process 23 (steaming at 80+2°C for 60 mi-
nutes and dven drying at 60+2°C for 48 hours) for CCA, and in Process 22 (steaming at 80+2°C
for 90 minutes and éven drying at 60+2°C for 48 hours) for CCB.

3.2 Fungal resistance of treated vvood

Table 4 shovvs that the vveight losses of the unleached and leached blocks treated wvith CCA
due to soil-block test using test fungi G.treabeum, P.placenta, and C.versicolor. In the untreated
control blocks, the vveight losses vvere 61.80%, 69.50%), and 38.60% for G.trabeum, P.placenta,
and C.versicolor, respectively. The lovvest vveight losses vvere obtained in Process 13, 15, 22, and
24, Process 15, and 22, and Process 12, 13, 20, 21, 22, and 23 for G.trabeum, P.placenta, and
C.versicolor, respectively. Steaming vvithout 6ven drying (Process 18, 19, 20, and 21) caused mo-
re vveight losses in both unleached and leached blocks for G.trabeum, and P.placenta. Moreyer,
in Process 16 and 17 (6ven drying at 120+2°C for 48 hours, and air drying at 20+2°C for 48 ho-
urs follovved by dven drying at 120+£2°C for 48 hours), the highest vveight losses achived for G.tra-
beum, and P.placenta. In general, the vveight losses by C.versicolor vvere less than those by G.tra-
beum, and P.placenta.

The vveight losses of the unleached and leached blocks treated vvith CCB due to soil-block
test using G.trabeum and C.versicolor test fungi are shovvn in Table 5. Compared to the results be-
longing to CCA presevative, in CCB preservative less vveight losses vvere achieved for G.trabeum
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test fungus.The lowest vveight losses were obtained in Process 11 for G.treabeitm, and in Process
13 for C.versicolor. In the CCA treated specimens, the vveight losses increased after 80°C by G.tra-
bum and P.placenta. For C.versicolor, the vveight losses increased after 60°C. In the CCB treated
specimens, the vveight losses increased after 100°C both fungi used.

Figlre 4 shovvs that the relationship betvveen temperature and vveight losses in CCA-tre-
ated samples. Increase in vveight losses can be seen as the heat treatment temperature increases.
There are several reasons for the effect of drying temperature on the biological performance of
CCA-treated vvood. Follovving three main effects can be presented: (a) conversion of the elements
into easily soluble components, (b) conversion of the elements into biologically inactive compo-
nents, and (c) movement of the reaction sites in vvood components to vvhich CCA is fixed (CON-
RADIE/P1ZZ1 1987).

3.3 Mechanical properties of treated vvood

Table 6 shovvs bending strength, MOE, and impact bending values of the untreated (cont-
rol), vvater-treated, and CCA-treated specimens, and retention levels of the specimens treated wvith
1.0% CCA. No significant (p<0.05) difference vvas found betvveen the mean properties of tvwo red-
drying temperatures for each treatment (control, vvater, and CCA 1.0%). In the specimens treated
with 1.0% CCA and dried at 70+2°C, the bending strength, MOE, and impact bending vvere redu-
ced about 1%, 7%, and 12%, respectively although these differences vvere statistically insignifi-
cant. This might be a result of that initial drying temperatures, re-drying temperatures, and durati-
on of exposure vvere not severe.

4. CONCLUSIONS

At 20°C, the rate of leaching of the elements from the specimens increased significantly
as the vvood MC decreased during the fixation processes. CCB vvood preservative shovved better
leaching rates compared to CCA. Also, it might be concluded that CCB-treated vvood specimens
require less fixation times. On the other hand, vwhen compared to the other preservative compo-
nents, As wvas the most leached element. This trend wvas obtained by KALDAS and COOPER
(1996), COOPER, et al. (1997), and LEE et al. (1993) before. The most resistant element to the
leaching course wvas Cr. The fixation at the temperatures of 100 and 120°C caused more signifi-
cant element losses than those at 50, 60, and 80°C, especially As losses increased significantly. In
addition, the best leaching rates vvere obtained by steaming and in general, the results from the spe-
cimens treated with CCA and CCB vvere very similar.

It was noted that there was no significant effect on the biological resistance among the fi-
xation temperatures used despite the fact that the vveight losses increased as the fixation tempera-
ture increased. )

Since the initial drying temperature and subsequent re-drying temperature vvere not high,
the mechanical properties vvere not significantly affected. The AWPA Subcommittee T-2 imposed
in 1989 a limitation on post-treatment kiln-drying temperature of 88°C in Standard C-2 and in
1991, that limit was lovvered to 74°C in Standards C-2 and C-22 (WINANDY 1995; AWPA 1997).
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Table 1 : Percent elements leached from the blocks treated with CCA and CCB (Post-treatment conditi-

ons-1).*

Tablo 1: CCA ve CCB ile emprenye edilen drneklerden elementlerin yikanma miktarlari (islem sartlan-1)

Process No Fixation Conditions
Temporatura MC
(0 (%)
Proses No Fiksasvon Sartlan
Sicaklik Rutubet
(0 (%)
1 202 12
2 20+2 12
Saturated
3 20+2 Doygun Sart

4 20%2
5 20+2
6 20+2
7 20+2

26

20

14

Fixatlon
Time
(daya)

Fiksasyon
Stresi
(qtin)
14
21

2
4
8
10
14

10
14

10
14
20
40
60
85
20
40
60
80
100

CCA
Rotontion
(kg/m1)

CCA
Retensiyonu
(kg/m3)
7.621
7.852

7,118
7,201
7,735
7,311
7.584
6,972
7,222
6,881
7,103
6.813
7,172
7,399
7,543
7,352
7.525
6,897
7,260
7,021
7.341
7,190
7,059
7,122
6,892
7.112

Porcont Elemots

Loached CcCB
Cr Cu As Retentlon

(kg/m3

Yikanan Element Y lizdesi ccB

Cr Cu As Retensiyonu

(kg/m3

0.57 2.07 4,13 7.411
0.60 221 3.45 7.118
789 12,97 26,24 7,227
4,79 10,66 27,93 7,186
3,05 3,58 9,55 7,046
1,21 3,40 7,03 7,116
0.77 3.13 6.00 7,187
929 17,83 26,12 7,218
7,79 1250 17,47 6,989
5,27 7,75 12,64 7,168
2,14 4,58 8,95 7,000
0.74 4.67 8.15 7.126
5,88 7.00 2136 7,169
2,48 3,10 10,49 7,285
2,05 2,81 9,30 7,268
121 241 8,86 7,190
0.61 243 6.79 6.996
3,44 11,19 18,67 7,230
162 10,06 17,46 7,200
1,56 9,35 13,83 7,186
151 7,76 1201 6,979
12,40 1850 34,13 7,219
10,05 17,28 28,79 7,000
577 1389 2349 7,124
5,29 3,00 18,00 7,300
4.99 8,37 15.09 *7.183

Kadi value represents average value of two replicate samples of six blocks.
Her deger alti adet 6rnekten olsmus iki yikama grubunun ortalamasini gosterir.

Percont Element
Leached

Cr Cu

Yikanan Elemen

YOzdesi
Cr Cu
0 1.54
0 201
0 0
0,73 181
0,75 0
0 0
* 0 3.07
0,84 454
0 3,76
0 0
0 0
0 0
0,75 1,79
0,83 1,40
0 0
0 0
0 0
0,81 4,86
0,72 3,65
0 161
0o_ o
0,92 1,38
1,06 1,42
0 0
0 0
0 141
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Table 2 1Percent elements leached from the blocks treated CCA and CCB (Post-treatment conditions-
1).*
Tablo 2 : CCA ve CCB ile emprenye edilen drneklerden elementlerin yikanma miktarlari (islem sartlari-11).

Percant Elements Percent Elements
CCA Leached CccB Leached
Process Ffotatlon Conditions Retontlon Cr Cu As Retentlon Cr Cu
No (kg/m3 (kg/m1)
Yikanan Element
Proses Flksaoyon Sartlan CCA Yikanan Element Yiizdesi ccB Yiizdesi
No Retensiyonu Cr Cu As Retensiyonu Cr Cu
(ka/m3 (kg/m5)
8 Ovan drying at 50+ 2 C for 72 houra 7,337 1,53 4,49 12,63 7,289 1,46 5,63
72 naat 50+ 2 C de kurutma
9 Air drying at 20 + 2 C for 48 hours foilowod by 7,298 1,01 3,37 9,23 7,310 1,20 4,21

Ovondrying at50i 2 Cfor 72 hours
48 saat 20+ 2 Cve 72saat 50+ 2 Cdo

kurutma
10 Ovon drying ot 80+ 2 C for 72 hours 6,967 1,46 5,00 10,33 7,112 1,34 4,16
72 saat 60+ 2 C de kurutma
11 Air drying at 20.% 2 C for 48 hours followod by 7,116 1,15 3,68 11,55 7,216 1,15 3,59

Ovon drying at 60 + 2 C for 72 hours
48saat 20 +2 Cve 72saat 80+ 2 Cde

kurutma

12 Ovan drying at 80 +J2 C for 72 hours 6,992 1,66 9,37 16,04 7,128 1,54 715
72 saat 80+ 2 Cde kurutma

13 Airdrying at 20 + 2 C for 48 hours followod by 7,398 1,34 5,75 15,99 6,896 159 593

Ovon drying at 80 +2 C for 72 houra
48 saat 20+ 2 Cve 72saat 80+ 2 Cde

kurutma

14 Ovon drlying at 100 + 2 C for 48 hours 7,174 5,63 16,56 14,96 7,125 5,46 12,63
48 saat 100+ 2 C de kurutma

15 Air drying at 20 + 2 C for 48 hours follovrod by 7,366 3,83 11,88 19,89 7,122 4,72 15,94

Ovon drying at 100+ 2 C for 48 houra
48 oaat 20+ 2 C ve 48 saat 100+ 2 Cdo

kurutma

16 Ovon drying at 120+'2 C for 48 houra 7,344 8,34 16,19 23,82 7,109 9,28 9,33
48 saat 120+ 2 C de kurutma

17 Airdrying at 20+ 2 C for 48 houra follovwvod by 7,580 5,83 1,72 28,76 6,910 7,16 4,80

Ovon drying at 120+ 2 C for 48 houra
48saat 201 2 Cve 48 saat 120+ 2 Cde
kurutma

*Each value represents average value of two replicate samples of six blocks.
Her deger alti adet 6rnekten olsmus iki yikama grubunun ortalamasini gésterir.
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Table 3 :Percent elements lecahed from the blocks treated CCA and CCB (Post-treatment conditions-
1).*
Tablo 3 : CCA ve CCB ile emprenye edilen érneklerden elementlerin yikanma miktarlari (islem sartlari-111).

Percont Elements Percent Elements
Process Raatlon Condltlons CCA Leached ccB Leached
No Retentlon Cr Cu Retentlon Cr Cu
(kg/m1) (kg/m3)

Yikanan Element

Proses Fiksasyon $artlan CCA Yikanan Element Yiizdesi cCB Yizdesi
No Retensiyonu Cr Cu Retensiyonu Cr Cu
(kg/m3) (ka/m3)

18 Steaming at 80 + 2 C for 90 minutes 7,426 0,92 3,70 7,300 0,81 3,13
90 dakika 80 + 2 C de buhariama

19 Steaming at 80 + 2 C for 60 minutes 7,770 0,95 4,73 7,218 0,82 3,52
60 dakika 80 + 2 C de buhariama

20 Steaming at 80 + 2 C for 30 minutes 7,600 0,77 4,78 7,116 0.74 3,59
30 dakika 80 + 2 C de buhariama

21 Steaming at 80 + 2 C for 15 minutes 7,360 0,79 4,92 7,128 0,74 3,55
15 dakika 80 + 2 C de buhariama

22 Steaming at 80 + 2 C for 90 minutes and 7,861 0,69 3,58 7,000 0 5,95

Oven drying at 60 + 2 C for 48 hours
90 dakika 80 £ 2 C de buhariama ve
48 saat 60 + 2 C de kurutma
23 Steaming at 80 + 2 C for 60 minutes and 7,417 0,75 3,75 7,100 0,74 6,31
Oven drying at 60 + 2 C for 48 hours
60 dakika 80 + 2 C de buhariama ve
48 saat 60 + 2 C de kurutma
24 Steaming at 80 + 2 C for 30 minutes and 7,410 0,94 3,65 7,486 0,89 6,02
Oven drying at 60 + 2 C for 48 hours
30 dakika 80+ 2 C de buhariama ve
48 saat 60 + 2 C de kurutma

*Each value represents average value of two replicate samples of six blocks.
Her deger alli adet érnekten olsmus iki yikama grubunun ortalamasini gésterir.

Figure 1 tRelationship betvveen relative humidty and percentage leached elements from CCA-treated
samples.

Sekil 1 : CCA ile emprenye edilen drneklerden yikanan element yiizdeleri ve ortam bagil nemi arasindaki
iliski.
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| Direcl Ovan Drying Pis Drying | Oven Drying
|— — — —Expon. (Air Drying/ Oven Drying) * "mExpDn. (Direct Oven Drying)

FOCATIONTEMPERATURE (C)

Figire 2 :The relationship betvveen drying temperature and percent Cr leached in CCA treatment.
Sekil 2 : CCA ile islemlerde kurutma sicakhgi ve yikanan Cr ylzdesi arasindaki iliski.

Direct Oven Drying u} Air Drying/Ovon Drying
-Poly. (Direct Oven Drying) "= Dtpon. {Asr Drying/Oven Drying)

FIXAT10N TEMPERATURE (C)

Figiure 3 :The relationship between drying temperature and percent Cr leached in CCB treatment.
Sekil 3 : CCB ile islemlerde kurutma sicakhgi ve yikanan Cr ylzdesi arasindaki iliski.



Table 4 :Weight losses of the leached and unleached blocks treated with CCA.
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Tablo 4 : CCA ile emprenye edilen yikanmis ve yikanmamis érneklerde agirhik kayiplari.

Process
No

Proses
No

2

8

9
10
u
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

For fixation conditions, refer to Table 1-3.
Fiksasyon sartlan igin Tablo 1-3 e bakiniz.

Flxatlon Conditions*

Fiksasyon Sartlari

CONTROL SAMPLES
KONTROL ORNEKLERI

I: Unleached, I1: Leached samples.

I: Yikanmamis, 1I: Yikanmis 6rnekler.

Retentlon
(kfj/m3)

Retensiyon
(ka/m3)

7.418
7,364
7.563
7,648
7.389
5,545
7.680
7,511
7.300
7,589
7.403
7.509
7.700
7.540
7.300
7.785
7.530
7.500

7.852
7,337
7.298
6,967
7.116
6,992
7.398
7,174
7.366
7,344
7.580
7.426
7.770
7.600
7.360
7.861
7.417
7.410

G.trabeum

| Il

G.trabeum

| I
61,80 60,00
1.80 2.90
2,60 3,40
170 2.00
1,80 3,00
1,00 2,70
2,20 3,30
0.80 2,40
2,00 3,80
0.70 3.00
3,10 5,70
3.00 420
4.80 5.60
4.00 5.10
2.00 2.70
130 2.00
0,80 1.20
0.80 1.00
1.20 2.20

Welght Losses (%)
P.placenta

1

AdIrlik Kayinlari (%)

P.placenta
1 I
69,50 68,70
2.00 3,20
2,80 3,20
180 2,80
150 2,70
130 3,00
2,00 250
1,30 2,00
250 4,60
1.00 3,80
380 590
3.60 5,00
520 6,80
430 570
250 2,90
2.00 3,00
1.20 1,80
210 230
230 3,10

Each value represents the mean value of two replicate samples of four blocks.

Her deger, dort drnekten olusan iki test grubunun ortalamasini gdsterir.

187
C.versicolor
1 I
C.versicolor
| I
38,60 35,80
1.20 1.60
0,80 1,00
0.60 1.00
0,40 1,10
0.60 1,20

0 0,90
0 0.50
1,20 2,80
2.60 2.00
2,50 3,10
2.30 3.10
1.00 1.80
0.70 1.80
0 1.30
0 0.70
0 0.80
0 0
1,10 1.80
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Table S :Weiglt losses of the leached and unleached blocks treated vvith CCB.
Tablo 5 : CCB ile emprenye edilen yikanmis ve yikanmamis 6rneklerde agirlik kayiplari.

Proces3 Fhcatlon Conditions* Retentlon Welflht Losses (%)
No (kd/m1) G.trabeum C.versicolor
1 li 1 n 1 U
Fiksasyon Sartlan Retensiyon Adirtik Kayiplan (%)
No (kq/m3) G.trabeum C.versicolor
i U} 1 1 | U}
CONTROL SAMPLES - - 61,80 60,00 38,60 35,80
KONTROL ORNEKLERI
2 6.888 7,118 1,30 2,50 0,70 1.30
8 7,114 7,289 2,00 3,00 1,20 1,80
9 7.000 7,310 1,90 2,40 0.80 1,00
10 7,120 7,112 1,80 2,50 1,00 1,70
11 7.105 7,216 0.80 1.70 0 1,00
12 7,108 7,128 1,50 2,10 0,5 1,10
13 7.298 6,896 1,00 2,00 0 0,80
14 7,103 7,125 1,30 2,30 0,90 2,00
15 7,300 7.122 3,10 4,40 2,00 3.20
16 6,954 7,109 3,80 5,00 2,50 3,20
17 7,105 6,910 3,00 4,50 2.50 3,00

* For fixation conditions, refer to Table 1-3.
Fiksasyon sartlari igin Tablo 1-3 e bakiniz.
I: Unleached, I1: Leached samples.
I: Yikanmamis, II: Yikanmis 6rnekler.
Each value represents the mean value of two replicate samples of four blocks.
Her degder, dort 6rnekten olusan iki test grubunun ortalamasini gosterir.

Temperature (C)

Figlre 4 :Relationship bevrteen temperature and vveight losses in CCA-treated samples after soil-block
tests.
Sekil 4 : CCA ile emprenye edilen 6rneklerde agirhik kayiplari ve ortam sicakhgi arasindaki iliski.



Table 6 : Mechanical properties of untreated, water-treated, and CCA-treated specimens.
Tablo 6 : Kontrol, su ve CCA ile emprenye edilen ve tekrar kurutma islemi uygulanan drneklerde mekanik ozellikler.

InKial Duration Bending Strength MOE Impact Bending
Drying Rodrying of Moteturo (N/mm’| (N/mm2) (Nm/cm2)
Temp Temp. Eitpcsuro Content Denatty Donslty Density
-C Troatmarrt -C (hours) (%) Mocn SD Ratio* (9/cm*) Moan SD Ratio* (g/cm*) Mean SD Ratio* (g/cm)
Egilme Elastikiyet
Baslangig Tekrar Kurutma Direnci Modulu Sok Direnci
Kurulma Kurutma Siresi Rutubet (N/mm?2) (N/mm2) (N/mm3)
Sicakhgi Sicakligi Miktari Ortalama std Oran  Yogunluk Ortalama std Oran  Yogunluk Ortalama std Oran  Yogunluk
°C islem °C (saat) <u)... sapma (9/cm1) sapma (9/cm3) sapma (g/cm3)
20_+2 Control 20_+2 720 12 66,878 3,53 1,00 0,538 10302,168 716,91 1,00 0,538 6,18 2,96 1,00 0,539
Kontrol
20 + 2 70 +2 72 12 64,977 3,60 0,97 0,534 10168,457 731,46 0,99 0,534 6,28 3,38 1,02 0,540
20jt2 Water 20+ 2 720 12 66,918 4,57 1,00 0,535 10522,108 774,57 1,02 0,535 5,79 3,41 0,94 0,538
Su
20 + 2 70+ 2 72 12 65,936 4,06 0,99 0,535 10148,739 698,99 0,99 0,535 5,49 4,47 0,89 0,537
20_+2 CCA %1 20 +2 720 12 67,142 4,44 1,00 0,539 10658,957 829,16 1,03 0,539 5,89 4,04 0,95 0,541
%1 CCA
20+ 2 70+ 2 72 12 66,567 3,60 1,00 0,541 9961,761 895,20 0,97 0,541 5,20 3,49 0,84 0,543

* Ratio of observed post-exposure value to control, 20 £ 2 °C initially air-dried control value.
Elde edilen degerin kontrol érnedindeki degere oram.
°F=°C *1.8 + 32
1 N/min2=1.02 kp/cm2, 1 kp/cm2 = 98066.S Pa = 14.223 psi, 6.894x103 Pa = 1 psi
SD = Standard deviation
SD=Standard sapma
Each value represents the average of 30 samples.
Her deger 30 érnegin ortalamasini gdésterir.
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CCA VE CCB EMPRENYE MADDELERI ILE
KORUNAN AGAC MALZEMENIN YIKANMA,

DAYANIKLILIK VE DIRENC OZELLIKLERI
Ar.Gor.Dr. S. Nami KARTAL

Kisa Ozet

Bu arastirmada, fiksasyon islemlerinin CCA ve CCB emprenye edilen sa-
ricam diri odunundan yikanan element miktarlari, mantarlara karsi daya-
nikhhk ve bazi mekanik 6zellikler Gzerine etkileri belirlenmistir. Calismada
20°C’den 120°C ve %0 bagil nemden %100 bagil neme kadar degisik kurut-
ma ve buharlama metodlari ile Cu, Cr ve As elementlerinin aga¢c malzemeye
fiksasyonu temin edilmis ve Standard yikanma testleri ile yikanma miktarla-
ri belirlenmistir. 20°C’de ve yiksek bagil nem ortamlarinda ve buharlama ile
CCA ile emprenye edilen drneklerden elementlerin yikanma miktarlari bu-
yik oranda azaldi§i ve CCB emprenye maddesi ile emprenye edilen 6rnekler-
de genel olarak yikanma degerlerinin CCA ile karsilastirildiginda daha di-
suk oldugu belirlenmistir. CCA ile emprenye edilen ve yuksek sicakliklarda
fiksasyon islemleri uygulanan 6rneklerde mantarlara karsi etkinlikte azala-
malar belirlenmistir. 70°C’de tekrar kurutma islemlerinin mekanik ézellikler
tzerine énemli etkiler yaapmadigi tespit edilmistir.

1. GIRIS

Bu calismada, CCA ve CCB emprenye maddeleri ile emprenye edilmis saigam (Pintis
sylvestris L.) odununda fiksasyon ve tekrar kurutma islemlerinin, emprenye maddelerinin olustu-
ran Cr, Cu ve As elementlerinin yikanmaya karsi direncglerine, odunun mantarlara karsi dayanikli-
ligina ve mekanik 6zellikleri tizerine etkileri arastirilmistir.

Arastirma konusu olan saricam érnekleri Diizce Orman isletme Midirligi’nden alman
agaclardan elde edilmistir. Calismada emprenye islemlerinde %1 konsantrasyonda hazirlanan tuz
esasli CCA Tip-Il ve CCB (Triolith CB) emprenye maddeleri kullaniimistir.

Emprenye maddelerinin yikanma ve fiksasyon 6zelliklerinin belirlenmesi AWPA E| 1-87
ve E10-91 standardlarina gore gerceklestirilmistir. Denemelerde 19x19x19 mm boyutlarinda ha-
zirlanan drnekler kullanilmis ve emprenye edilen bu drneklere gesitli fiksasyon islemleri uygulan-
mistir. Bu fiksasyon islemleri degisik sicaklik ve bagil nem sartlarina sahip ortamlarda gercekles-
tirilerek, uygulanan sicaklik derecelerinin elementlerin odundan yikanma hizlarini ne sekilde etki-
ledigi arastirismistir.

CCA ve CCB emprenye maddeleri ile emprenye edilmis aga¢ malzemeye uygulanan ge-
sitli fiksasyon islemlerinin malzemenin dayaniklilik dzellikleri Gzerine etkilerinin belirlenmesi,
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AWPA E10-91 standardindan yararlanilarak, "soil-block" test yontemiyle gerceklestirilmistir. 12
ve 16 hafta olarak belirlenen test sirelerinin sonunda, kontrol érenkleri, emprenye edilmis, yikan-
mis ve yikanmamis drneklerde G.trabeum, P.placenta ve C.versicolor test mantarlarinin degradas-
yonu sonucu olusan agirhik kayiplari belirlenmistir.

CCA emprenye maddesi ile emprenye ve tekrar kurutma islemlerinin aga¢ malzemenin di-
reng Ozellikleri Gzerine etkilerinin belirlenmesinde, %1 CCA c¢ozeltisi ile emprenye edilen érnek-
ler kullaniimistir. Emprenye islemlerinde dolu hicre metodu kullanilarak, 6rneklerde 9.6
kg/m3‘liik emprenye maddesi retensiyonu hedeflenmistir. Orneklere daha sonra 20 ve 70°C (72 sa-
at) sicakliklarda tekrar kurutma islemleri uygulanmistir. Orneklerin egilme direnci, elastikiyet mo-
dult ve dinamik egilme direnci degerleri bulunarak, gerek emprenye maddesinin, gerekse 70°C si-
caklikta yapilan tekrar kurutma islemlerinin etkileri belirlenmistir.

Uygulanan ¢esitli fiksasyon islemleri sonucunda CCA ve CCB cozeltileri ile emprenye
edilen drneklerden, artan fiksasyon sicakligi ve yiiksek odun rutubetlerinde yikanan element ka-
yiplarinda azalmalar oldugu ve buhariama ile fiksasyon metodlarinda yikanma miktarlarinin belir-
gin olarak distugu her iki emprenye maddesi igin belirlenmistir. Ayrica, CCB ile emprenye edilen
ve 20°C sicaklikta ve %32 ile % 100 bagil nem ortamlarinda yapilan fiksasyon islemlerinde CCA
ile emprenye edilen drneklere karsilik daha dustk yikanma miktarlari elde edilmis ve daha kisa
fiksasyon sureleri saptanmistir.

Genel olarak, CCA c¢ozeltisi ile emprenye edilen drneklere uygulanan fiksasyon islemle-
rinde sicaklik artisi ile birlikte her 3 test mantarina karsi elde edilen agirlik kayiplarinda artislar
belirlenmis ve bu durum CCB emprenye maddesi igin G.trabeum ‘da elde edilen agirlik kayipla-
rinda da g6zlenmistir. Bununla birlikte, yiksek sicaklik uygulamalarindan 6nce yapilan 20°C si-
caklikta bekletmenin agirlik kayiplarini azaltabilecegi sonucuna varilmistir. Ayrica, CCA ile olan
islemlerde, buhariama sirelerinin 90 dakikadan daha asagilara dusuriliusu ve 80°C sicaklikta bu-
harlama islemlerinden sonra 60°C sicaklikta 48saat sureyle yapilan kurutma islemleri ile agirlik
kayiplarinda azalmalar oldugu tespit edilmistir.

CCA c¢o0zeltisi ile emprenye islemlerinden sonra 70°C sicaklikta 72 saat streyle yapilan
tekrar kurutma islemlerinin genel olarak aja¢c malzemenin mekanik &zelliklerinde degisiklikler
yapmadigi belirlenmis olmasina ragmen, egilme direnci igin 20 ve 70°C sicaklikta fiksasyon isle-
mi uygulanan kontrol 6rneklerindeki farkliliklarin istatistik bakimdan %5 giliven diizeyinde anlam-
I oldugu bulunmustur. Yine egilmede elastikiyet moduli degerleri icin, %1 CCA ¢ozeltisi ile emp-
renye edilen ve 20 ve 70°C sicakliklarda tekrar kurutma islemleri uygulanan 6rneklerdeki farkl-
liklarin istatistik bakimdan %1 give dizeyinde anlamli oldugu belirlenmistir.

Fiksasyon reaksiyonlari iyonik reaksiyonlar olup, fiksasyon islemleri esnasinda ortamda-
ki sicaklik, bagil nem ve agag malzemenin rutubeti bu reaksiyonlari olumlu ya da olumsuz yénde
etkileyebilmektedir. Fiksasyon islemlerinde ortamin bagil nemi diisiik oldugunda, ortam havasinin
151 kapasitesi de diusmekte ve aja¢c malzemeye 1si1 tasinim luzi da azalmaktadir. Ortamin bagil ne-
minin dislk oldugu fiksasyon islemlerinde aja¢c malzeme ylizeyine ulasan termal enerji odun yi-
zeyindeki suyun buharlasmasinda tiketilmekte ve malzemenin i¢ kisimlarina kadar ulasmamakta
ve fiksasyon reaksiyonlarini hizlandiracak sekilde sicakhgi yiikseltememektedir. Suda ¢dzinen
emprenye maddelerinin fiksasyon reaksiyonlari tGzerine yapilan ¢ok sayida arastirmaya goére, ku-
ru termometre sicaklik derecesi 55°C ve bagil nem %95 oldugu takdirde aga¢c malzemede fiksas-
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yon reaksiyonlarinin tamamlanmasi icin 16-30 saate gereksinim varken, bagil nem %67’e dustu-
gunde 30, %50’ye distigiinde ise 48 saatten fazla bir siireye gereksinim duyulmaktadir. Genel ola-
rak hizli ve yiiksek kaliteli fiksasyonu garanti etmek icin fiksasyonun yiiksek bagil nem ortamla-
rinda yapilmasi 6nerilebilir. Zaman agisindan kisitlamalarin olmadi§i durumlarda, oda sicakligin-
da %65 bagil nemde 14 veya 21 giin bekleme tercih edilebilir. Fakat hizlandiriimis bir fiksasyon
islemi istendigine, 50-60°C sicakliklarda ve %65’in Ustiindeki bagilnem ortamlarinda yapilan ku-
rutma islemleri uygun fiksasyon metodlari olarak belirtilebilir. Bununla birlikte, ortamda ylksek
oranda bagil nemin ve sicakh§in garanti edilmesi bakimindan buharlama islemleri de 6nemli fik-
sasyon metodlaridir. Suda ¢éziinen tuzlarla 16 kg/m3’lik retensiyon miktarlarindan daha disik se-
viyelerde emprenye islemlerinden sonra agik havada kurutmanin aga¢ malzemenin mekanik 6zel-
liklerinde cok az bir etkiye neden olabilmektedir. Krom iceren emprenye maddelerinin ve takra
kurutma islemlerinin etkisi 6zellikle ¢cok ylksek kutu termometre sicakliklarinda ortaya ¢ikabil-
mektedir. 1989 yilinda AWPA T2 alt komitesi tarafindan, suda ¢6ziinen emprenye maddeleri ile
emprenye edilmis aga¢ malzemenin tekrar kurutma islemlerinde 88°C st limit olarak kabul edil-
mis,1991 yilinda ise bu limit AWPA C-2 ve C22 standardlarinda 74°C sicakhga distrilmustir.

KAYNAKLAR

ALEXANDER,D.L., COOPER.P.A.,1993: Effects of temperature and humidity on CCA-C fixati-
on in pine sapvvood. Wood Protection, 2 (2):39-45.

ALEXANDER,D.L., UNG,T., COOPER,P.A., 1993: Effects of temperature and humidity on CCA-
C fixation in pine sapvvood. In.Chromium-Conatining Waterborne Wood Presrvatives:Fixation and
Environmenta! Issues. Forest Products Society ISBN 0-935018-59-X, 32-35, USA.

AMERICAN WOOD PRESERVERS’ ASSOCIATION, 1997: The AWPA Book of Standards.
AWPA, Woodstock, Md.

AVRAMIDIS,S., RUDDICK,J.N.R., 1989: Effect of temperature and moisture on CCA fixation.
Holz als Roli-und Wcrkstoff, Brief Originals, 47(8):328.

BOONE,R.S., WINANDY J.E,, FULLER,J.J., 1995: Effects of redrying sehedule on preservative
fixalion and strenglh on CCA-treated lumber. Forest Prod. J. 45(9):65-73.

CHEN,J., KALDAS,M., UNG,Y.T., COOPER,P.A., 1994; Heat transfer and vvood moisture effects
in moderate temperature fixation of CCA terated vvood. The International Research Group on Wo-
od Preservation Document No:IRG.AVP 94-40022, Stockholm, Svveden.

CONRADIE, W.E., P1ZZI,A., 1987: Progressive heat-inactivation of CCA biological performan-
ce. Holzforschung und Holzvervvertung 39(3):70-77.

COOPER,P.A., UNG,Y.T., 1992: Accelerated fixation of CCA-terated poles. Forest Prod. J.
42(9):27-32.

COOPER,P.A., UNG,Y.T., KAMDEN, D.P., 1997: Fixation and leaching of red maple (Acer riib-
rium L.) treated with CCA-C. Forest Prod. J. 47(2):70-74.



CCA VE CCB EMPRENYE MADDELERI 193

FORSYTH.P.G., 1993: Effect of temperature on CCA fixation. In.Chroniium-Conatining Watcr-
borne Wood Presrvatives:Fixation and Environmental Issiies. Forest Products Society ISBN 0-
935018-59-X, 32-35, USA.

KALDAS,M., COOPER,P.A., 1996: Effect of vwood moisture content on rate fixation and leacha-
bility of CCA-treated red pine. Forest Prod. J. 46(10):67-71.

LEBOW,S.T., 1996: Leaching of vvood preservative components and their mobility in the environ-
nient. Summaly of Pertinent Literatire. USDA Forest Service, Forest Products Lab. General Tech-
nical Report, FPL-GTR-93, 36 pp.

LEE,A.W.C., GRAFTON I111.J.C., TAINTER.F.H., 1993: Effect of rapid redrying shortly after tre-
atment on leachability of CCA-treated Southern pine. Forest Prod. J. 43(2):37-40.

PEEK,R.D., KLIPP,H., 1990: Fixation of chromated vvood prcservatives thiough technical drying.
The International Research Group on Wood Preservation Document No:IRG/WP/3623, Stock-
holm, Svveden.

PEEK,R.D., WILLEITNER,H., 1984: Beschleunigte Fixierung chromathaltiger Holzchutzmittel
durch Heissdampfbehandlung. Wiikstoffverteilung, fungizide Wirksamkeit, anvvendungstechnisc-
he Fragen. Holz als Roh-und Werkstoff 42:241-244.

PEEK,R.D., WILLEITNER,H., 1988: Fundemantals on steam fixation of chromated vvood pieser-
vatives. The International Research Group on Wood Preservation Document No:IRGAYP/3483,
Stockholm, Svveden.

PF.EK,R.D., WILLE1ITNER,H., BRANDT,K., 1987: Beschleunigte Fixierung chromathaltiger
Holzchutzmittel durch Heissdampfbehandlung. Kondensatbilduiig bei der Heissbedampfung. Holz
als Roh-1ind Werkstoff 4

RUDDICK,J.N.R,, YAMAMOTO,K,, HERRING,F.G,, 1994: The influence of accelelated fixati-
on on the stability of ehromium (V) in CCA-terated vvood. Holzforschung 48:1-3.

TURIC STANDARTLAR ENSTITUSU, 1976: TS 2474/Kasim 1976. Odunun statik egilme daya-
niminin tayini. TSE. UDK 673:03:539.384, Ankara.

TURK STANDARTLAR ENSTITUSU, 1976: Odunun carpmada edilme dayaniminin tayini.
TSE, UDK 674.03:539.384, Ankara.

TURK STANDARTLAR ENSTITUSU, 1976: Odunun statik egilmede elastikiyet modiliiniin
tayini.TSE, Ankara.

UNG,Y.T., COOPER,P.A., 1996: Feasability of drying CCA-treated red pine poles during fixation.
Forest Prod. J. 46(6):46-50.

WARBURTON,P,, CORNFIELDJ., LEWIS,D.A,,ANDERSON,D.G,, 1990: Fixation of CCA in
Pinus sylvestris after kiln drying. The International Research Group on Wood Preservation
Document No:IRG/WP/3594, Stockholm, Svveden.

WINANDY J.E., 1989: CCA preservative treatment and redrying effects on the bending properties
of 2 by 4 Southern pine. Forest Prod. J. 39(9): 14-21.



194 S. NAMi KARTAL

WINANDY J.E., 1994: Effects of long-term elevated temperature on CCA-terated Southern pine
lumber. Forest Prod. J. 44(6):49-55.

WINANDY J.E., 1995: Effect of moisture content on strength of CCA-terated lumber. Wood and
Fiber Science, 27(2): 168-177.

WINANDY J.E., 1995: Effects of waterborne prservative treatment on mechanical properties:A
leview. American Wood Preservars’ Associatioll (AWPA) 1995, Vol.9i, 17-33.

WINANDY J.E., 1996: Effects of treatment, incising, and drying on mechanical properties of tim-
ber. USDA Forest Service, Forest Products Lab. FPL-GTR 94, General Technical Report, 178-185.

WINANDY J.E., BARNES,H.M., 1991: Influence of initial kiln-drying temperature on CCA-
traetment effcets on strength. American Wood Preservars’Association (AWPA) 1991, Vol.87, 147-
152.

WINANDY J.E,, BARNES,H.M., M1TCHELL,P.H,, 1992: Effects of CCA treatment and drying
on tensile strength of lumber. J. of Material in Civil Engineering Vol.4, No.3, 240-251.

WINANDY ,J.E.. BOONE,R.S., BENDTSEN,B.A., 1985: Intelaction of CCA preservative treat-
ment and 1edrying: effect on the mechanical properties of Southern pine. Forest Prod. J. 35(10):62-
68.

WINANDY J.E,, BOONE,R.S., GJOV1K,L.R,  PLANTINGA,P.L,, 1989: ACA and CCA preser-
vative treatment and redrying effects on bending properties of Douglas-Fir. American Wood
Preservars’ Association (AWPA) 1989, Vol.85, 1-13.

WINANDY J.E., LEBOW,S.T., 1997: Effects of ammoniacal coppcr citrate preservative treatment
and redrying on bending properties of two grades of Southern pine 2 by 4 lumber. Forest Prod. J.
47(7/8):91-99.



