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PROF. DR. MUZAFFER SELIK'IN YASAM OYKUSU

Prof. Dr. Gékhan ELICIN1»

Kisa Ozet

Anabilim Dalimiz eski baskani Prof. Dr. Muzaffer Selik'in emekli olmasi
nedeniyle kendisinin yasam o6ykusid ve yayinlarini tanitmak amaciyla bu yazi
hazirlanmistir.

1. PROF. DR. MUZAFFER SELIK'IN YASAM OYKUSU

Prof. Dr. Muzaffer Selik 12 Kasim 1926'da Aydin‘'in Séke ilgesinde dogmustur. 1933-1944
yillarinda ilk ve orta 63renimini Kogarli, Kusadasi, Aydin ve izmir'de tamamlamis, 1944'te izmir
inéni Lisesi'nden mezun olmustur.

Ayni yil Ankara'daki Yiksek Ziraat Enstitisi Orman Fakdultesi'ne kaydolmus daha sonra
istanbul Universitesi'ne katilan Orman Fakiiltesi'ndeki égrenimini 1948'de tamamlayarak mezun
olmustur.

Mezuniyetini takiben 1948-1949'da Orman Genel Mudurltgi emrinde Bayindir, Seferhisar
Bolge Seflikleri gorevinde bulunmus ve 1949-1950 arasinda askerlik gorevini ifa etmistir. Terhisi-
ni takiben kisa bir sire Orman Genel Mudirligu teskilatinda Antakya'da Tahdit Komisyonu Uyesi
ve Simav'da bolge sefi olarak galismis, daha sonra 1953 yilina kadar Toprak ve iskan isleri Genel
Mudurlaga emrinde Séke, Denizli ve Konya'da Toprak Komisyonu (ye ve baskani olarak gorev
yapmistir.

1953 yilinda asistanlik imtihanini kazanarak i.U. Orman Fakiiltesi Orman Botanigi Kiirsi-
sl Asistanligina atanmistir. 1954'de ayni kirsude "Kizilgam (Pinus brutia Ten.)'in botanik 6zellik-
leri Uzerine arastirmalar ve bunlarin bilhassa Halep ¢gami (Pinus halepensis Mili.) vasiflari ile mu-
kayesesi' adli doktora ¢alismasina baslayan Muzaffer Selik, bu ¢alismasina 1956-1957 kis ve yaz
somestrelerinde DAAD bursiyeri olarak bulundugu Minih Universitesi Orman Botani§i Enstiti-
sinde Prof. Bruno Huber'in yaninda devam etmis ve 1957 sonbaharinda ""Ormancilik Bilimleri
Doktoru™ Unvanini kazanmistir.

1958 yaz somestresinde Viyana ""Hochschule fir Bodenkultur'den Orman Botanigi Ensti-
tistinde yeniden égretim programina alman Ormancilik Fitopatolojisi dersini vermek (zere davet
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edilen Prof. Dr. Kurt Lohwag'in asistanhigini yapmis, derslerini tercime etmis ve kendisiyle
Turkiye'de cesitli inceleme gezilerine katilmistir. 1958 kis sémestresinde ayni profesorin
Viyana'daki enstitusiinde ¢alismis, ayni zamanda Prof. Dr. Joseph Kisser’in genel ve orman botani-
§i derslerini de izlemistir. Daha sonra 1959'da Avusturya'nin Linz sehrinde Prof. Hans Linser'in
yonetimindeki "Osterreichische Stickstoffwerke (bugiinkii adi Chemie Linz AG)'nin Biyoloji labo-
ratuvarinda 6zellikle protein analizleri Uzerinde gérgu ve bilgisini artirici ¢calismalar ve ortak ya-
yinlar yapmistir.

1959 yilinda basladigr "Kizilgam (Pinus brutia Ten.j'de recinenin tesekkilu, salgilanmasi
ve bunlara tesir eden i¢ ve dis faktorler" adli Dogentlik calismasini 1962-1963 yillarinda Alexan-
der von Humbold-Stiftung bursiyeri olarak bulundugu Darmstadt Technische Hochschule Botanik
enstitisunde Prof. Dr. Hubert Ziegler'in yaninda tamamlamis ve 1964 Kasiminda "Orman Botani-
gi ve Ormancilik Fitopatolojisi* bilim dallarinda "Universite Dogenti” iinvan ve yetkisini almistir.

1967-1968 yilinda yeniden AvH bursiyeri olarak Prof. Dr. Ziegler'le ortak ¢alismalar ya-
yinlamis ve 1972 yilinda "Tirkiye odunsu bitkileri, 6zellikle orman agaclarinda hastalik amili ve
odun tahripgisi mantarlar" adh tezini takdim ederek profesorluge yukseltilmistir.

Prof. Muzaffer Selik 1975-1980 yillarinda i.U. Orman Fakiiltesi Dekan Yardimciligi gére-
vini yapmis ve 1981-1989 arasinda Orman Botanigi Anabilim Dal Baskanligi'ni yiritmustir. Bu
esnada 1981, 1982 ve 1986'da degisik siirelerde Hamburg Universitesi ve "Bundesanstalt fiir Holz-
forschung”, Ordinariat fur Holzbiologie" de Prof. Walter Liese, Prof. Joseph Bauch ve Prof. Dieter
Eckstein'le 6zellikle "Dendrokronoloji" ve "Dendroklimatoloji" alaninda birlikte ¢calismalarda bu-
lunmus ve burada edindigi deneyim ve birikimleri sonucu Orman Botanigi Anabilim dalimiz bin-
yesinde modern bir Dendrokronoloji ve klimatoloji laboratuvari tesisi ve bunun temel arag¢ ve ge-
reclerle donatiimasini saglamistir. Kendisi yetenekli geng 6grencileri bu alanda galismaya her za-
man tesvik ederek dzendirmistir.

1981 yilinda Genel Botanik (Morfoloji ve Fizylooji) derslerinin Fakiltemize devredilmesi
tzerine bunlari Gstlenerek 1993 yilina kadar araliksiz okutmus ve bunlarin saglam ve modern bir
temele oturmasi igin Strasburger'in Unli "Lehrbuch der Botanik fir Hochschulen™ adli eserini dili-
mize cevirerek dgrencilerin faydalanmasina sunmustur. Bilimin evrenselligine ve bilim adamlari-
nin yurt iginde ve disinda siki ve yakin iliskiler iginde bulunmalarinin gereklilik ve yararina inan-
mis olan Prof. Selik yabanci bilim adamlarinin fakiltemize davetle konferans ve dersler vermeleri-
ne, symposiumlara katilmalarina, ilgili Ulkelerin memleketimizdeki kiltir merkezleri ile is birligi
yaparak her zaman 6n ayak olmus ve ¢aba sarfetmistir.

Ayrica Fakiltemiz 6gretim dyelerinin yetismelerinde emegdi gecmis veya Fakiltemizde
gecmiste dersler vermis, Tirkiye ormanciligina bilimsel veya uygulama alaninda énemli katkilarda
bulunmus taninmis yabanci bilim adamlarina fakiltemizin bir sukran ve kadirbilirlik nisanesi ola-
rak "Ormancilik Bilimleri seref doktorlugu" (Dr. Forest homoris causa) Unvani tevcihinde dnayak
olmustur. Onun bu ¢abalari sonucu bugine kadar Prof. Dr. Brumo Huber, Prof. Dr. Erwin Schi-
mitscheck, Prof. Dr. Franz Hafner, Prof. Dr. Hannes Mayer, Prof. Dr. Walter Liese'ye Universite-
mizce Fakiiltemizin "Ormancilik ilimleri Seref Doktorlugu" payesi tevcih edilmis bulunmaktadir.

Onun bu uluslararasi bilimsel ¢alisma ve iliskilere verdigi 6nem, titiz caba ve katkilari dik-
katlerden kagmamis ve kendisi 6nce 1986 Mayisinda Ulkemizi ziyaret eden Federal Almanya
Cumhurbaskani sayin Richard von Weissiicker tarafindan sinirli sayidaki diger Tirk bilim adamla-
riyla birlikte 6zel olarak kabul edilerek kendisinden Tirk ormanciligi hakkinda bilgi alinmis, daha
sonra kendisine 7 Aralik 1990'da Avusturya Cumhurbaskani sayin Dr. Kurt Waldheim tarafindan
"Avusturya 1. sinif Bilim ve Sanat Nisani" verilmistir. Emekli olduktan sonra da Viyana
"Universitat fur Bodenkultur" senatosu karari ile "Bilim Seref Nisani" 14 Haziran 1994'te Viya-
na'da yapilan bir térenle tevdi olunmustur.
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1Temmuz 1993 tarihinde emekli olan Prof. Dr. Muzaffer Selik'in 7 kitabi, 40 adet makale-
si (6's1 yurt disinda cesitli bilimsel dergilerde yayinlanmis) 7 adet ¢evirisi ve 3 symposium bildirisi
bulunmaktadir. Ayrica cesitli gazetelerde yayinlanmis makale ve soylesileri de vardir.

Prof. Dr. Muzaffer Selik evli ve iki gocuk babasidir.

2. PROF. DR. MUZAFFER SELIK'IN YAYINLARINDAN BASLICALARI
1 Pinus brutia in der Tiirkei, Forstwissenchaftlichen Centralblatt 78 Jg 1/2, 45-58 (1959).

2. Untersuchungen lber den Eiweissabbau in den Samen der auf dem Baum bleibenden
Zapfen von Pinus halepensis Mili., Planta 54, 404-408 (1960).

3. Guneybati Anadolu'da odun tahrip eden bazi mantarlar ve bilhassa Schizophyllum com-
mune Fr. (Uber das Vorkommen von Schizophyllum commune Fr. im siidwestlichen
Teil der Tiirkei), I.U. Or. Fak. Derg. A, cilt XI1, say! 2, 120-124 (1962).

4. istanbul Cevresinde Cinarlarda gériillen ve Gnomonia veneta (Sacc. et Speg Kleb.'in se-
bebiyet verdigi bir yaprak hastaligi (Verheerendes Auftreten von Gnomonia veneta
(Sacc. et Speg.) Kleb. bei den Platanen in der Umgebung von istanbul). i.U. Or. Fak.
Derg., Seri A, Cilt X1V, say! 2, 123-127 (1964).

5. Eine neue Varitat von Pinus brutia Ten. (Pinus brutia Ten. var. pyramidalis Selik var.
nov.), Mitteilungen der Deutschen Dendrologischen Gesellschaft Nr. 62, 98-101, Selbs-
tverlag, Darmstadt (1965).

6. Belgrad ormaninda bulunan yenilebilen mantarlar (Uber die im Belgrader Wald vor-
kommenden Speisepilze) i.U. Or. Fak. Derg., Seri A, Cilt XV, sayi 2, 48-57 (1965).

7. Kizilgam'da (Pinus brutia Ten.) recine tesekkili, salgilanmasi ve bunlara tesir eden i¢
ve dis faktorler izerinde arastirmalar. Tarim Bakanligi Orman Genel Midirligu yayin-
larindan No. 406/17, Dizerkonca Matbaasi, istanbul (1965).

8. Gliney Anadolu'dan bazi fitopatolojik notlar (Phytopathologische Notizen aus Sudana-
tolien) i.U. Or. Fak. Derg., Seri A, Cilt XVI, Say! 1, 66-68 (1966).

9. Kizilgam (Pinus brutia Ten.)'da recine tesekkili, salgilanmasi ve bunara tesir eden i¢ ve
dis faktorler Gzerinde arastirmalar (Untersuchungen tber die Bildung und Sekretion des
Harzes bei der Pinus brutia Ten. und dabei wirkende innere und aussere Faktoren) i.U.
Or. Fak. Derg., Seri A, Cilt XVI, Say! 2, 45-84 (1966) -Habilitationsschrift-

10. Ormancihik Fitopatolojisi (Forstliche Phytopathologie), Dizerkonca Matbaasi, istanbul
(1966).

11. istanbul'un Park ve Korularindaki yerli ve yabanci agag tiirlerine ariz olan odun tahrip
eden mantarlar (Uber die holzserstérenden Pilze, die einheimische und fremdliindische
Baume in Istanbuler Parks-und Gartenanlagen (Tirkei) befallen) i.U. Or. Fak. Derg,
Seri A, Cilt XVII, Sayr 1,90-101 (1967).

12. Yerli Ardi¢c (Juniperus L.) turlerinin balzam komponentleri Gzerine arastirmalar ve bun-
larin sistematik énemi. TUBITAK tarafindan Ankara'da tertiplenen 1. Bilim Kongresi-
ne teblig olarak sunulmustur. Key to Turkisch Science, chemistry, vol. 1, No. 2, s. 13,
(1967).

13. Sahilgami (Pinus maritima Lamb.J'nda enteresan bir yaprak deformasyonu ve bunun ib-
re anatomik yapisinda sebep oldugu degisikliklerle, tesekkiil ve 6nemi hakkinda distin-
celer (Uber eine interessante Blalldeformation bei der Pinus maritima Lamb. und da-
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durch verursachte Veranderungen bei dem anatomischen Bau der Nadeln und deren
Entstehung und Bedeutung) i.U. Or. Fak. Derg., Seri A, Cilt XVIII, Say! 1, 3-12 (1968).

Holzzerstérende Pilze auf in- und auslandischen Holzpflanzen im Botanischen Garten
Darmstadt und seiner nachsten Umgebung. Mitteilungen der Deutschen Dendrologisc-
hen Gesellschaft, Nr. 63, Jahrbuch 1967/68, 86-90, Selbverlag, Darmstadt (1969).

Der Zucker-, Eiweiss- und Vitamingehalt des Beerenzapfensaftes von Juniperis drupa-
cea Labill. ("Andiz Pekmezi") Qualitas Plantarum et Materiae Vegetabiles, Vol. XVII,
No. 4, 265-272(1969).

Uber das Vorkommen von Fomes juniperinus (v. Schrenck) an Juniperus excelsa Bieb.
in der Turkei, Allgemeine Forst- und Jagdzeitung, 141 Jg. Heft 10, 210-211 (1970).

Adgaclarda anormal biytimeler ve biyime anormallikleri (Wachstumsanomalien Bei
den Baumen), i.0. Or. Fak. Derg., Seri B, cilt XXX, Say! 1, (1980).

Ormancilik Fitopatolojisi. i.U. Or. Fak. Yayinlari i.U. Yayin No. 3400, i.U.O.F. Yayin
No. 377, istanbul (1986).

Odun Patolojisi. .U.0r. Fak. Yayinlari. i.U. Yaymn No. 3511, i.U.0.F. Yayin No. 392,
istanbul (1988).



PROF. DR. MUZAFFER SELIK
IM ruhestanb

Prof. Dr. Gékhan ELICIN

Muzaffer Selik, Professor fiir Allgemeine Botanik und Forstbotanik, sowie forslliche
Phytopathologie an der forstwissenschaftiichen Fakiiltat der Univ. istanbul wurde am 13. Novem-
ber 1926 als Sohn von Siileyman Selik und seiner Ehefrau Serife in Kreisstadt Soke (Aydm) gebo-
ren. Er besuchte die Volks- und Mittelschule 1933-1944 in Aydm und izmir.

1944 immatrikulierte er sich in die forstliche Fakultiit der damaligen YZE (Landvvirtschaft-
liche Hochschule) in Ankara, die nach der Auflésung der YZE 1948 an die Universitat istanbul an-
geschlossen wurde, und absolvierte nach 8 Semester mit Ablegung der Diplomprifung 1948.

1948-1949 war er in Bayindir und Seferihisar (izmir) als Bezirkforstingenieur tatig. 1949-
1950 wurde er zum Wehrdienst einberufen. Nach der Ableistung seines Militardienstes war er
kurzfristig beim Forstgrenzbestimmungsausschuss als Mitglied in Antakya und Bezirksforstingeni-
eur in Simav angesteltt.

Danach war er bis 1953 in der Organisation der Generaldirektion fir Boden und Siedlung-
sanglelegenheiten in S6ke, Denizli und Konya bei verschiedenen Bodenverteilungsausschisse als
Mitglied und Vorsitzende tatig.

Im Sommer 1953 bewarb er sich um eine Assistentenstelie an der forstlichen Fakultiit der
Universitat istanbul. Nach bestandener Aufnahmepriifung war er als wissenschaftlicher Assistenl
am Forstbotanischen Institut der Universitat istanbul angestellt.

1954 hatte er mit seiner Dissertation unter dem Namen"Die botanischen Eigenschaften von
Pinus brutia Ten. und deren Vergleich insbesondere mit denjenigen von Pinus halepensis Mili."
angefangen, die er wahrend seiner Aufenthalt 1956-1957 Winter-und Sommer-semester als DA-
AD-Stipendiat am Forstbotanischen Institut Minchen bei Prof. Dr. Bruno Huber weiterbearbeiten
konnte.

Nach der Annahme dieser Arbeit durch die forstliche Fakultdt promovierte er am
31.10.1957 zum "Doktor der Forstwissenschaften™.

1958-1959 Sommersemester war Dr. Selik als Assistent Prof. Dr. Kurt Lohwag aus der
Hochschule fur Bodenkultur Wien, vvahrend seiner Gastprofessor fir Forstliche Phytopathologie
an unserer Fakultat zugewiesen, wobei er in deutscher Sprache vorgetragene Vorlesungen ins Tur-
mkische Ubersetzte und begleitete ihn vvahrend seiner verschiedener Exkiirsiorien in Anatolien.

Dank der Vermittlung von Prof. Lohwag 1958 Wintersemester in Wien konnte er vvahrend
seines 4-monatigen Aufenthaltes am Institut fir landvv. Pflanzenschuts und forstliche Phytopatho-
logie arbeiten und ausserdem die Vorlesungen von Prof. Dr. Joseph Kisser uber allgemeine Bota-
nik und Forstbotanik héren, sovvie in der Forstlichen Forschungsanstalt Mariabrunn mitvvirken.
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Danach 1959 haller er Maglichkeil im Biologischen Laboralorium der Osterreichisehe
Stickstoffwerke Linz/Donau (Heulige Chemie Linz AG) Unler der Leilung von Piof.Dr. Hans Lin-
ser zu arbeiten und seine Kennliiisse uber pllanzliche Proteinanaly.se zu erweitern.

Auf die Aniegung von Prof. Bruno Huber in Minchen folgend begann Muzaffer Selik
1959 mil den Unlersuchungen uber "die Bildung, Selcretion und dazu wirkende innere und aussere
Fakloren bei der Pinus brutia Ten.", wvas er spriler 1962-1963 als Alexander von HumboldI-Slipen-
diat am Botanischen Institut der TH Darmstadt bei Prof. Dr. Hubert Ziegler weiterarbeiten bzw.
vervollkommen konnte. Nach der Beendiguiig seiner Untersuchungen Uberreichte er diese Arbeit
als seine Habilitationsschrift zu Forsllichen Fakultat der Univ. istanbul. Nach der Annahme dieser
Arbeit ervvorb er am November/1964" Universitatsdozent” und erhielt sein Lehrbefugnis.

Dank der weilerer Unterstlitzung der AvH-Stiftung war ihm 1967-1968 noehmals mdglich
bei Prof. H. Ziegler zu arbeiten, was zu gemeinsamen Publikationen fihrte.

1972 wurde Muzaffer Selik nach der Uberreichung bzw. Annahme seiner Arbeit {ber
"Kranklieitserregende an den einheimischen Holzpllanzen insbesodere Waldbaumen in derTurkei"
zum "Universitatsprofessor" ernannl.

Prof. Selik war 1975-1980 als stellvertretender Dekan tatig. Nach der Scheidung von Prof.
H. Kayacik wurde Prof. Selik von der Fakultatskollegium mit der Leitung der Forstbotanischen
Instituts betrant bzw. als Institutsleiter ernannt, die er bis 1989 inne hatte. Wahrend dieser Zeit war
Prof. Selik mdglich, 1981, 1982 und 1986 anlasslich seiner kurzfristigen Studienaufenthalte am
"Ordinariat fir Holzbiologie" der Universiteli Hamburg, sich auf die Dendrochronologie und Dend-
roklimatologie naher zu konzentrieren und zu befassen, um am Heimatsinstitut ein entspreehendes
funktionsfahiges Labor zu grinden, war ihm dank der Geratespende der AvH. Stiftung und die Un-
terstitzung seiner Kollegen Professoren Walter Liese, Joseph Bauch und Dieter Eckstein gelang.
Er forderte und regte seine begahten und interressierenden Schiler auf dieseni Gebiet zu arbeiten
an. Ab 1981 hat Prof. Selik die Vorlesungen fir allgemeine Botanik, nach der Ausschliessung der
Forststudenten auf der Lehrvorauslaltungen seitens der Naturvvissenschaftlichen Fakultat. bis zu
seiner Ausscheidung vorgetragen und Ubersetzte Strassburger's bekanntes "Lehrbuch der Botanik
fur Hochschulen 32. Auflage" ins Tl kische, um den Studenten eine modeme und solide Grundla-
ge in einiger Sprache zu sehaffen.

Prof. Selik, als ein uberzengter Beflrworter und Forderer von nationalen und internaliona-
len 1vissenschaftlichen Zusammenarbeit, Austausch der Wissenschaftler, Kniipfung der engeren
persdnlichen Beziehung, und Kontakte der Wissenschaftler untereinander hat sich immer persén-
lich eingesetzt, die auslandischen Kollegen zu unserer Fakultat als Gastprofessor oder der folgen-
den international anerkannlen Persdnlichkeiten geben allein auf seine initiave zurtick: Prof. Dr.
Bruno Huber, Prof. Dr. Erwin Schimitscheck, Prof. Dr. Franz Hafner, Prof. Dr. Walter Liese und
Prof. Dr. Hannes Mayer.

Seine Beitrage und Bemuhuiigen um die Pflegung und Fortsetzung der bestehenden, aka-
demisehen und persdnlichen Beizehungeil zwischen den Wissenschaftlern und Austalten wurden
aner kannt und gevvirdigt. hi dieseni Zusammenhang wurde von deutschen Bundespresident Ric-
hard von Weissacker wahrend seines Staatsbesuches Mai 1986 im Rahmen einer Privatandienz
durfte er Gber die traditionelle Bezieliungen auf dem Forstwirlschaftlichen Gebiet zwischen beiden
Liindern berichten.

Bundespresident der Republik Osterreich Dr. Kurt Waldheim hat ihm mit Entschliessung
des Osterreichischen Regierung vorn 7. Dezember 1990 "Osterreichisehe Ehrenkreuz fir
Wissenschaft und Kunst I. Klasse" verliehen.

Nach seiner Pensionierung wurde ihm nach dem einstimmigen Beschluss der Universitat
fir Bodenkultur Wien fir seine Verdienste um ihre Alma mater viridis "Die Ehrennadel der
Universitat fir Bodenkultur" im Rahmen eines akademisehen Festaktes am 9. Juni 1994 verliehen.

Prof. Muzaffer Selik, der am 1. Juli 1993 aus Altersgriinden in Ruhestand getrelen ist, ist
Autor 7 Bicher, hat 40 wissenschaflpublikalionen (davon 6 in verschiedenen auslandischen Zeitsc-
hriften), 7 Ubersetzungen und 3 Symposiumsbeitrage sowie Zeilungsarlikel und Besprechungen.

Prof. Selik isi verheiratet und Vater von zwei Tochtern.



PROF. DR. BURHAN AYTUG'UN OZGECMISi YE
AKADEMIK CALISMALARI

Prof. Dr. ismet SANLI1)

Kisa Ozet

i.U. Orman Fakiiltesi Orman Botanigi Anabilim Dal Ogretim Uyelerinden
Prof. Dr. Burhan AYTUG 2547 sayili Yiiksek Ogretim Yasasi'nin 20. maddesi
uyarinca 67 yasini doldurdugu icin 23.02.1995'te emekliye ayrilmistir. Kendi-
leri gelecek kusaklara gercgekten her yaniyla ve her yonuyle, érnek olabilecek
nitelikteki yasam oykustne sahiptir. Bu nedenle Sayin AYTUG'u tanitmak ve
anlatmak, hemen hemen timundzid mutlu kilacaktir.

1. GiRIiS

Hocamiz Sayin Burhan AYTUG, 1928 yilinda Erzurum’da dogmustur. ilk ve orta 6greni-
mini ayni ilde tamamladiktan sonra, 1949'da i.0. Orman Fakdltesini bitirmistir. Belirli bir siire Or-
man Genel Mudirligi emrinde gérev almis, askerlik hizmetinden sonra 1953 yilinda I.U. Orman
Fakiiltesi Orman Botanigi Kirsiisii'nde asistan olmustur.

1958'de "Ormancilik Bilimleri Doktoru", 1964'te anilan Kursu'de "Dogent" Unvanlarim ka-
zanmistir. 1972'de ayni kiirsiide "Profesor*!uge yikseltilmistir.

4.5 yil Fransa'da, 8 ay ingiltere'de bulunmustur. Fransa'da 1959-62 yillari arasinda "Centre
National de la Recherche Scientifique"te "Charge de recherche" olarak "Biologie Vegetale" seksi-
yonunda arastirmalar yapmistir.

1965-1970 yillari arasinda TUBITAK-TOAG 11 no.lu projenin, 1970-72 arasinda da TO-
AG 113 no.lu projenin yurttucaliginu yapmis ve bunlari 6zgiin ¢alismalarla sonuclandirmistir. Ki
bu calismalardan sonra Palinoloji taninmaya ve tanitilmaya baslanmistir. Oysa Palinoloji'yi Ulke-
mize kazandiran ve turlu disiplinlere yonlendiren, ¢agdas boyutlarla sunan Sayin Aytug'dur. Ken-
dilerinin ¢alisma ve arastirmalari cogunlukla "Odun Anatomisi” ve "Palinoloji" bilim dallaridir.

Kanada'nin Montreal Universitesi, Amerika Birlesik Devletleri'nin Pensilvania ve New-
York Universiteleri, Hollanda'nin Gronningen Universitesi ile ortak arastirmalar ve yayinlar yap-
mistir.

1) i.U. Orman Fakiltesi, Orman Botanigi Anabilim Dali Ogretim Uyesi.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 23.02 1995
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Yirmi Avrupa ulkesini kapsayan "Atlas Europeen dcs Pollens Allergisanls"da "Calendrier
Polliniques en Turquie" arastirmasiyla Turkiye'yi temsil etmistir.

Montreal ve NewYork Universiteleriyle, Tiirkiye'de yapilan ortak bir arastirmadan o6tiir(,
Dr. J. BORDAZ ve Dr. D.PERKINS Jr. ile birlikte "Canada Counsil"in 1968 yili "Bilim Odili"nii
kazanmistir.

Konferanslar vermek Uzere iki kez SSCB Bilimler Akademisi ayrica Hindistan'da "Institut
de Pondichery" Polonya Bilimler Akademisi Krakow Botanik Enstitiisii, Romanya-iasi Alexandre
i. Cuza Universitesi, Belgika Universite Catholique de Louvain, Fransa Ecole Natinal des Eaux et
Forets, hak-Musul iniversitesine ¢agrilmis ve anilan bu yerlerde konferanslar yani sira iz birakan
bilimsel iliskiler olusturmustur. Ayrica italya, ingiltere, Almanya, isvigre, isve¢, Romanya, Rusya,
Yugoslavya, iran, Libya, Suriye, Bulgaristan, Portekiz. Finlandiya, Venezuela, Sili, Meksika, Ma-
dagaskar ve hatta Afrika Guine'si bilim adamlar ile iligskilerde bulunmustur.

Yurt iginde ve yurt disinda 30 kongre ve simpozyuma katilmig, 33 bildiri sunmustur.

Kitap, Atlas, bilimsel arastirma ve bilimsel makale olarak 80 yayim gerceklestirmis; bun-
lardan 20'si yurt disinda (Fransa'da 6, isveg'te 1, Yugoslavya'da 2, Romanya'da 2, Hindistanda 1,
SSCB'de 1, Kanadada 1, Belgikada 1, Hollanda'da 1, italya'da 1, ingiltere'de 2 ve Amerika'da 1)
yayinlanmistir.

22 doktora ve yiiksek lisans 6grencilerine yonetici, danisman ve yonlendirici hizmeti yap-
mistir. Ayrica Sayin AYTUG Hocamiz, iilkemizde anarsinin en yogun oldugu 1975-1980 yillarin-
da, Universitelerde birgcogunda égretminin tatil edildigi veya sonlandigi dénemde, iki kez dekanlik
gorevini Ustlenmis ve bu sirede Fakiltemizde 6gretim hi¢ aksamamistir, yansiz, dirayetli ve karar-
Ii tutumundan 6tiri ¢cok kimsenin de takdirlerini kazanmistir.

Hocamiz bilimsel dretkenligi, kararh ve tutarli yéneticiligi yaninda Gniversitemizin, fakil-
temizin ve mesledimizin, yurt icinde ve yurt disinda hak ettigi yerlere gelmeleri icin verdigi ugras
gelecek kusaklarca da gok ¢ok anilacaktir. Ozellikle Fakiiltemiz kapsaminda Peyzaj Mimarlik Bo-
lum@ kurulmasi icin yaptigi gabalar, giiniin en Ust dizey devlet adamlari ile teke tek gériismeler
yapabildigi drneklerin salt bir tanesidir.

Prf. Dr. Burhan AYTUG orgitli toplum olma erdemligini yasayan ve yasatmak isteyen de-
mokrat ve sosyal bir kisi olarak 6§retim Gyelerini 6rgitlemede de pek ¢ok emek vermistir. Her in-
sanin, her isine kosturmaktan mutlanan, toplumuna ve meslegine asik olan Sayin AYTUG, Fakiil-
temize "Arastirma Ormani" diye kazandiran ama kendisinden sonra YOK'cii tutumlarla yitirilme
asamasina gelen Bilezik¢i Ciftligi'ni geri almak icin yargi yoluyla verdigi kavga, kendisini beyni-
mizde, yuregimizde anitlastirmistir.

Saygideger hocamiz, kamusal olarak emekli olmustur. Ama bilimsel, toplumsal ve sosyal
islevleri ve de Uretkenligi stirmektedir, hem de her giiniin yirmidort saatinde veya gecesinde gilin-
dizinde hicbir ayirim yapmaksizin gerceklestirmektedir.

Kendilerine yasamlarinin bu ikinci evresinde sagliklar, mutluluklar diler; saygilarimizi su-
nariz.

Hocamiz evlidir. Bir cocugu ve bir torunu vardir.
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2. BURHAN AYTUG'UN ARASTIRMA VE YAYINLARI
Arastirmalar:

1958 - Abies equi trojani Aschers., et Sinten'e Ait Bazi Morfolojik Yeni Tesbitler (Certaines
Decouvertes Morphologiques chez Abies equi-trojani Aschers., et Sinten.). i.0. Or.
Fak. Der. Cilt VIII, SerfA, Say! 2, sa. 211-216.

1959 - Tirkiye Goknar (Abies Tourn.) Tirleri Uzerinde Morfolojik Esaslar ve Anatomik
Arastirmalar (Recherches Anatomiques et Principes Morphologiques sur les Sapins
Q\bies Tourn.) de Turquie. -6zet- i.U. Or. Fak. Der. Cilt IX, Seri A, Say! 2, sa. 165-
217.

1959 - Abies equi trojani Aschers et Sinten est une Espece d’Origine Hybride, d'apres I'etude
des pollens. Paris, Pollen et Spores, Vol. I, No. 2, pp. 273-278.

1960 - Quelques Mensurations des Pollens de Pinus silvestris L. Paris, Pollen et Spores, Vol.
11, No. 2, pp. 305-309.

1960 - 61 - Contribution & I'Etude Anatomique de Quatre Especes de Sapin (Abies Tourn.). Paris,
Bull. Mus. Nat. Hist. Nat. Serie 2, Tome 32, No. 5, pp. 436-444.

1961 - Etide des Pollens du Genre Cedre (Cedrus Link.). Paris, Pollen et Spores, Vol. IlI,
No. 1, pp. 47 -54.

1961 - Odun Anatomisi Arastirmalari Hakkinda Gortsler (Remarques sur la Recherche en
Anatomie du Bois). i.U. Or. Fak. Der. Cilt X1, Seri A, Say! 2, sa. 88-93.

1962 - Diagnose des Pollens de Pinus silvestris et Pinus uncinata des Pyrenees. Paris, Pol-
len et Spores, Vol. IV, No. 2, pp. 283 - 296.

1963 - Contribution de la Morphologie du Pollen a la Genetique Forestiere, -disparition d'une
espece (Cedrus lihani Loud.) dans certaines regiones. Stockholm, rapport presente &
la Consultation Mondiale sur la Genetique forestiere et 'Amelioration des Arbres fo-
restiers. Section 8/10, 7 p.

1963 - Tarsus-Karabucak Mintikasi Ekolojik Sartlarinda Eucalyptus camaldulensis
Dehnh.'de Kambiyum Faaliyeti (Fonctions du Cambium chez Eucalyptus camaldu-
lensis Dehnh. dans las Conditions Ecologiques de Tarsus-Karabucak). - F. FIRAT ile
- 1.U. Or. Fak. Der. Cilt XIlI, No. 1, sa, 22-32.

1965 - istanbul Belgrad Ormani Ekolojik Sartlarinda Liibnan Sediri (Cedrus lihani Loud.)
Polenlerinin Tesekkll. (Etlide du Developpement des Pollens chez le Cedre du Liban
0Cedrus libani Loud.) dans les Couditions Ecologioues de la Foret de Belgrad & istan-
bul). i.U. Or. Fak. Der. Cilt XV, Seri A, Say! 2, sa. 38-47.

1965 - Polen Morfolojisi ve Tirkiye'nin Onemli Gymnosperm'leri Uzerinde Palinolojik
Arastirmalar (Morphologie des Pollens et Recherches Palynologiques sur les
Gymnospermes de Turquie les plus Importantes). -6zet-. i.U. Or. Fak. Der. Cilt XV,
Seri A, Say! 2, sa. 58-96.

1966 - Palinoloji‘de Fenolojik Gézlemlerin Onemi ve istanbul Cevresi Dogal Bitkilerinin Ci-
¢ek Agma Zamanlan (La Palynologie et les Periodes de Floraisons chez les Plantes
indigenes dans la Region d'Istanbul). -F. YALTIRIK ile-. i.U. Or. Fak. Der. Cilt XVI,
Seri A, Sayi 1, sa. 140-155.

1967 - Polen Morfolojisi ve Tirkiye'nin Onemli Gymnospermleri Uzerinde Palinolojik Aras-
tirmalar (Morphologie des Pollens et Recherches Palinologiques sur les Gymnosper-
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mes de Turquie les plus Importanies. istanbul. i.U. Yay. No. 1261, Or. Fak. Yay. No.
114,141 s.

Konya-Siiberde Dolaylarinda Neolitik Ca§ Florasinin incelenmesi (Etiide de la Flére
de I'Age Neolitique dans la Region de Suberde, -Sud-Ouest de I'Anatolie-). i.U. Or.
Fak. Der. Cilt XVII, Seri A .Sayi 2. sa. 98-1 10.

Gordion Kral Mezari'nin Aga¢c Malzemesi Uzerinde Ormancilik Yéniinden Arastirma-
lar (Recherches au point de vue Forestier sur les Materiaux en Bois du Tombeau Ro-
yal de Gordion). -H. KAYACIK ile-, i.U. Or. Fak. Der. Cilt XVIII, Seri A, Say! 1, sa.
37-54.

L'Analyse Pollinique de I'Atmosphere et son Interet. (Atmosfer Polenlerinin Analizle-
ri ve Bu Analizlerin Faydalari. - The Pollen Analysis of the Atmosphere and its Inte-
rest-, i.0. Or. Fak. Der. Cilt XIX. Seri A, Say! 1, sa. 71-94.

Conlribution de la Morphologie du Pollen & la Taxonomie (Taksonomi'de Polen Mor-
folojisi’nin Onemi). i.U. Or. Fak. Der. Cilt XIX, Seri A, Say! 1, sa. 131-142.

Etlide Palynologique de Pinus peuce Gris. Symposium suf Pinus peuce a Pelister -
Bitola, 2-6 Sept. 1969. Skopie, pp. 69-72.

Arkeolojik Arastirmalarin Isigi Altinda i¢ Anadolu Stebi (La Steppe d'Anatolie Cent-
rale & la Lumiere des Recherches Archeologiques). i.U. Or. Fak. Der. Cilt XX. Seri A,
Say! l.sa. 127-143.

istanbul Gevresi Bitkilerinin Polen Atlasi (Atlas des Pollens de Environs d'Istanbul).
istanbul, i.U. Yay. No. 1650, Or. Fak. Yay. 174, 330 s.

istanbul Cevresinin Yiizeysel Riizgarlari (Vents de Surface aux Environs d'Istanbul).
i.0. Or. Fak. Der. Cilt XXI, Seri ASay! |, sa. 94-117.

istanbul Yéresinin Polinizasyon Takvimi (Calendrier Pollinique de la Region d'Istan-
bul). i.U. Or. Fak. Der. Cilt XXIII, Seri A, Sayi 1, Sa. 1-33.

Pollen d'Abies equi trojani Aschers. et Sinten. istanbul, Proceeding of the Internatio-
nal Symposium on Abies equi trojani and Turkish Flora, 22-28 Oct. 1973. i.U. Yay.
No. 1921, Or. Fak. Yay. No. 2, pp. 57-67.

Comment I'Anatomie du Bois Viens au Secours - Anatomie du Bois d'Abies equi-tro-
jani Aschers. et Sinten. istanbul, Comptes Rendus du Symposium International sur
Abies equi trojaliiet la Flore de Turquie, 22-28 Oct. 1973, pp. 205-210.

Pollen de Pinus heldreichii Christ. (Pinus lieldreichii Christ. Poleni). i.U. Or. Fak.
Der. Cilt XXIV, Seri A, Say! 1, sa. 1-12.

Belgrad Ormam™nin ve istanbul Cevresi Bitkilerinin Polinizasyon Olaymnin Tesbiti ve
Degerlendirilmesi. Ankara, T.B.T.A.K. yay. no. 221, T.O.G. Seri no. 29, 700 s.

Forets de la Fin du Tertiaire aux Environs du Bosphore (istanbul Bogdazi Yéresinin
Tersiyer Sonu Ormanlari). -I.SANLI ile-. i.U. Or. Fak. Der. Cilt XXIV, Seri A, Sayl
2, sa. 64-78.

Calendrier Pollinique en Turquie, Region d'Istanbul et Autres Regions & flére identi-
que de Turquie (Pollen Calendar for Turkey, The istanbul Region and Other regions
with ldentical Flora of Turkey). Paris, Sandoz Editions. pp. 205-216.

Sirmene-Agacbast Dolaylari Ladin Ormaninin Tarihi ve Gelecedi. Ankara,
T.B.T.A.K. yay. no. 252, T.0.A.G. seri no. 39. 64 s.
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Pollulion Naturelle de LAir. Rapporl-en resume-presente au Cours d'Ete & lasi et Piat-
ra Neamt, 3-20 Juil. 1976.4 p.

Tirk Tipi Kanyak imalinde Sitmalarin Dinlendirilmesine Elverisli Olan Mescereler-
den Tirkiye'de Dogal Yetisen Tirlerin Arastirilmasi-H. KAYACIK, F. YALTIRIK,
R. EKEN, R. ERGUVEN, N. BATUR ile - Ankara, T.B.T.A.K. Yay No. 325,
T.0.A.G. Seri No. 57. 77 s.

Pollen in the Air of istanbul. The Isl International Conference of Aerobiology, August
1978, in Munich. Berlin, Berichte, 5/79, p. 60.

Meteoroloji ve Bitkilerin Diinyasi. Birinci Ulusal Meteoroloji Kongresi. I.T.U. Temel
Bilimler Fak., 23-25 Mart 1981. sa. 265-280.

La Trace des Periodes Geologiques en Thrace (Trakya'da Jeolojik Dénemlerin izleri).
i.0. Or. Fak.Der. Cilt XXXI, Seri A, Say! 1, sa. 48-55.

L'Ancetre des Quatre Especes de Cedre (Cedrus Link.). (D6rt Sedir-Ced/Hs Link.-
Tiuriinin Atasi). i.U. Or. Fak. Der. Cilt XXXI, Seri A, Say! 1, sa. 56-61.

ikiztepe I'den 1981 Kazi Déneminde Ahinan Odun Kémiiri Ornekleri Analizi ve Mi-
maride Kullanilan Ahsap Tiurleri (Dr. Mim. Ginhan DANISMAN ile) Arkeometri
Unitesi 11l. Kollog. 24-27 Mayis, Ank.

Dogu Ergene Canagi'nin Petrifiye Agaclari -(O. EROSKAY ile)- i.U. Or. Fak. Der.
Cilt. XXXII, Seri A, Say! 2, Say. 7-21. ’

Siliik Goli'nin Olusumu (Ali Kilig ile). Arkeomotri Unitesi IV. Kollokyumu, 26-30
Mayis 1983, i.U. Or. Fak. 12 sayfa.

Polen Analizleri. Arkeometri Unitesi V. Kollokyumu, 4-7 VIl 1984 Ortadogu Teknik
Uni. Ankara. 5 sayfa.

Turkiye'de Satilan Polen Preparatlarinin Analizi (K.C. Gliven ile). Agta Pharmaceuti-
ca Turcica. Vol. XXVII, Sayi 3, Say. 45-48. istanbul.

Gordiyon Kral Mezarinda Agag Malzeme ve Mobilya Buluntulari (E. GORCELIOG-
LU ile). Or. Fak. Der. A, 37/1, say. 1-27.

Polen, Saman Nezlesi ve Polen Ekstreleri (E. PEREMECI ile). Tip Fak. Mecm. 50:
163-170. istanbul.

Le mobilier funeraire du roi Midas I. Wood and Archaeology. First European Confe-
rence. Louvain-la-Feuve, October 2nd-3rd, 1987. Pact 22 - VI. 2. pp. 357-368.

Analyses of Air and Precautions Against Allergenic Pollens. Int. Symp on Plants and
Developing Countries. 22-28 August 1988. izmir. Organizen Prof. Dr. Minir 0Z-
TURK.

Hava Kirlenmesinde Bitkilerin Roli. Symp. on Plants and Developing Countries. 22-
28 August 1988, izmir. Organizer. Prof. Dr. Miinir OZTURK. pp. 635-644.

Gordiyon'daki "P" Timilusi'nde Bulunmus Mobilyalar (E. GORCELIOGLU ile). IV.
Arkeometri Sonuclari Toplantisi. 23-27 Mayis 1988. Ankara, pp. 49-59.

Determination des Sortes du Tabac (Nicotiana tabucum L.) par leurs Graines. (H.
KARPAT ile). 5 pages. CORESTA Agronomi-Fitopatoloji Gruplari Toplantisi. Ces-
me-Turkiye. Org. TEKEL Ens. Md.
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1990 - Trakya'nin Alerjen Polenleri. (A. EFE, C. KURSAD ile). Agta Pliarmaceutica Turci-
ca, Vol. XXXII, pp. 67-88. istanbul.

1991 - Turkiye Allerjenik Polenlerinden Polen Ekstresi Hazirlanmasi ve Deri Testi Uygula-
malari (M. DAL, B. COLAKOGLU, A. ONER, E. PEREMECI, D.TEMiz, B. GU-
VENER, S. BUYUKDEVRIM, K.C. GUVEN ile). A¢ta Pharmaceutica Turcica. Vol.
XXXII1, 85-95. istanbul.

1993 - Contribution d'une Etiide Dendrochronologique ;1 la Constatation de I'Age du lac Si-
lik (Bolu) (A. KILIC ile). Proceed. 5th OPTIMA Meeting, istanbul, 8-15 Sept. 1986,
219-233.

1993 - Late Qaternary Vegetation History of Abani (H. WOLDRING, S. BOTTEMA, ile). 5
th optima Meeting, istanbul, 8-15 Sept. 1986, 467-471.

1993 - Palynological Investigations on the Relation Betvveen Prehistoric Man and vegetatio
in Turkey: The Beysehir Occupation Phase. (S. BOTTEMA, H. WOLDRING ile). 5th
OPTIMA Meeting, istanbul, 8-15 Sept. 1986, 315-328.

1993/94 - Late Quaternary vegetation History of Northern Turkey. Palaeohistoria 33/34, pp. 13-
72. (S. BOTTEMA, H. WOLDRING ile).

1993 - Hava Kirliliginin Kizilgamlar Uzerine Etkisi (K.C. GUVEN ile). Uluslararasi Kizil-
¢am Sempozyumu. Marmaris-Turkiye. pp. 767-773.

1994 - Allergenic Pollen and Pollinosis in Turkey (K.C.GUVEN ile). Allergenic pollen and
Pollinosis in Europe, Blackwell Scientific Publications. London. p. 205.

1995 - Anadolu'da Bitki Ortiisiiniin Gegmisi ve Gelecedi (A. ARAS-TAYHAN ile). Il. Ulu-
sal Ekoloji ve Cevre Kongresi. 11-13 Eylul 1995, Ankara. 12sa.

Telif Yayimlar:

1959 - Palinoloji'nin Tavsif ve Siniflandirmaya Hizmeti. i.U. Or. Fak. Der Cilt IX, Seri B,
Say! 1, sa. 118-125.

1963 - Pinaceae Familyasi'nin Yeni Cinsi Kataya (Cathaya Chun et Kuang.). i.U. Or. Fak.
Der. Cilt X1, Seri B, Say! I,sa. 113-115.

1963 - Fransa'nin Ormancilik Politikasinda Onemli Bir Reform Hazirligi. istanbul, Yesil
Ufuk, Yil 2, Sayi 22, sa. 12.

1974 - Ida Dagi'nin Efsanevi Agaci Goknar. istanbul, ilgi, Y1l 9, Sayi 10, sa. 23-25.

1974 - Pollen. istanbul, ilgi, Yil 9, Say1 19, sa. 2-9.

1981 - Palinoloji ve Yerbilimlerindeki Uygulamalari. i.U. Or. Fak. Der. Cilt XXXI, Seri B,
Sayl 2, sa. 57-67.

1982 - Palinoloji, Ksiloloji, Dendroklimatoloji, Dendrokronoloji Bilmlerinin Arkeoloji’de
Uygulamalari (Arkeometri Unitesi 11l. Kollogyumu-24-27 Mayis Ank.) ,

1987 - Kentici Adaclandirmalarinda Kullanilacak Agag, Cali ve Sarilici Bitki Tirlerinin Se-
¢imi Kilavuzu. i.0. Or. Fak. Yayini. 32 say. (i.ATAY, S. URGENC ve F. YALTIRIK
ile ortak).

1990 - Odunsu Bitkilerin Dis Yapilariyla ilgili Ozellikler. Ormancilik Egitim ve Kiiltir Vak-

fi Yay. No. 2. Sehiri¢ci Adaclarin Teknigine Uygun Bakimi ve Budanmasi. istanbul.
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199i -
1991 -

Ceviriler:

1954 -

1957 -

1959 -

1961 -

1966-

1966-

1967-

Alerjen Polenler. Anne dergisi. Sayi 29, say. 74-77. istanbul.
Okounie Gévdesine Gom{ilu Yazilar. Or. Mih. Der. Sayi 1, say. 12-13. Ankara.

Juniperus excelsa Bieb. Kozalaklarindaki Tohum Sayisi. -Dog. Dr. Ing. B. PEJOS-
Kl'den-, i.U. Or. Fak. Der. Cilt IV, Seri B, Sayi 2, sa. 102-106.

Abietinees'lerin ibrelerindeki Recine Kanallarinin Yerleri. -Y. De FERRE'den-, i.U.
Or. Fak. Der. Cilt VII, Seri B, Sayi 1, sa. 168-174.

Abies el/ui trojani Aschers. et Sinten.'nin Orijini Uzerinde Palinolojik Arastirmalar. -
B. AYTUG'dan-, i.U. Or. Fak. Der. Cilt IX, Seri B, Say 2, sa. 154-159.

Orman Botanigi Bakimindan Dendroloji. -Prof. Dr. A. PAVARI'den-. i.U. Or. Fak.
Konferanslari, No. 3 Tarihi: 27.3.1958, sa. 41-51.

Kuaterner'de Hoggar'in Orman ve Cali Formasyonu. -M.VAN CAMPOQ'dan-. i.U. Or.
Fak. Der. Cilt XVI, Seri B, Say! 1, sa. 142-148.

Anadolu Hydraena'smin Yeni Bir Tiri. -E.JANSSENS'ten-, i.U. Or. Fak. Der. Cilt
XVI, Seri B, Sayl1l, sa. 162-164.

Pinaceae Familyasi'nda Morfogenez. -E.F. DEBAZAC'tan-. i.U. Or. Fak. Konferans-
lari, i.U. Yay. No. 1263, Or. Fak. Yay. No. 116, sa. 18-29.



CURICULUM VITAE DU PROFESSEUR
BURHAN AYTUG

Prof. Dr. ismet SANLI

Sommaire

Apres une longue periode de travail -depuis 1949- le Professeur Burhan
AYTUG a pris sa retraite le 23 Fevrier 1995. Il n'a jamais ressenti la fatigue
pendant son activite; au contraire, il etait heureux de son travail, qu'il aimait.

Resume

Nétre Maitre, Burhan AYTUG, est ne & Erzurum en 1928. Apres avoir fail ses etudes pri-
maire et secondaire dans cette ville, Burhan AYTUG a obtenu, en 1949, son dipléme d'Ingenieur
Forestier de la Faculte des Sciences Forestieres de I'Universite d'Istanbul. Dans cette meme Facul-
te, il a obtenu les titres de "Docteur es Sciences Forestieres" en 1958, de "Maitre de Conference"
en 1964, puis de "Professeur" en 1972.

1l s'est specialise en Anatomie du Bois et en Palynologie, branches dans lesquelles il a pu-
blie, en Turquie et dans d'autres pays, 80 publications importantes.

Il a collabore avec des Universitaires et Chercheurs scientifiques etrangers (Universites de
Montreal au Canada, de Caroline du Nord, Pensylvanie et New-York aux Etats Unis, Universite
Catholique de Louvain en Belgique, de Gronningen en Hollande, de Toulouse et Marseille en
France, Ecole National des Eaux et Forets en France; Chercheurs scientifiques en France, ltalie,
Belgique, Angleterre, Pologne, Roumanie, U.R.S.S., Indes, Mexique, Madagascar, Guinee d'Afri-
que, Syrie, Irak, Lybie, Suede, Suisse, Allemagne, Austria, Japon, Australie, Bulgarie, Portugal,
Yougoslavie, Finlande, Iran, Venezuela, Chili.).

Ses recherches ont ete publiees dans I'Atlas Europeen des Pollens Allergisants qui presente
la Turquie pamii 20 pays europeens.

Il a assiste & 30 Congres Nationaux et Intemationaux ety a presente 33 rapports.

Plus de 80 publications (Livres, Atlas, recherches et articles scientifiques) sont les fruits de
sa carriere academique. ,

Democrate et liberal, le Professeur AYTUG a toujours souhaite l'organisation syndicale
des Membres Universitaires et a travaille & sa realisation.

Aimant son metier et ses semblables, le Professeur AYTUG a tojours ete heureux de
rendre service & qui, que ce soit.

Il est officiellement en retraite depuis le 23 Fevrier 1995, mais il poursuit ses activites
scientifiques et sociales.

Nous souhaitons sante et bonheur & nétre Maitre pour la duxienie periode de sa vie.
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Mamut agaglari Tersiyer’de Asya, Avrupa ve Amerika‘'da yayilis goster-
mislerdir. Bugin sadece Kuzey Amerika'da Kaliforniya‘da dogal olarak yetis-
mektedir. Bu arastirmada, istanbul Eyip ilcesi, Ciftalan mevkiindeki linyit
ocaklarinda, 40 m. derinlikte bulunmus olan agac gévdesinde ksilolojik incele-
meler yapilmistir. Sonugta, érnegin, 2 milyon yil 6nce Avrupa'nin belirtilen
yoresinde yasamis olan Sequoiadendron giganteum'a ait oldugu saptanmistir.

1 GIRIS

Tersiyer'de, yani guntimizden 40 milyon-2 milyon yil 6ncesinde, insanin varolusundan
cok evvel, Sekoya'lar baslangicta, Ug turle temsil edilmisler, sonra giderek artmiglardir; Asya, Av-
rupa ve Amerika'da 14 taksona ulasmislardir. Jeolojik depresyonlar ve degisen iklim kosullan ne-
deniyle, Tersiyer ortalarindan baslayarak, yasam ydrelerinden yok olmuslardir. Mamut agaglarinin
bazi 6zellikleri Seqiioidlara benzedigi icin ‘6nce.Sequoia gigantea (Lindl.) Decne olarak isimlen-
dirilmis ise de buglin ayri bir cinse ait bir tir, yani Seqitoiadendron giganteum (Lindl.) Buchh. ol-
dugu kabul edilmistir.

S.giganteum bugiin sadece Kuzey Amerika'da Kaliforniya'da, Sierra Nevada daglarinin
yiksek kesimlerinde kalmistir. Cap. yas ve boy bakimindan diunyanin en gérkemli ve en uzun
boylu agaclarindandir. 4000-5000 yasinda canli drnekleri vardir. Cok uzun yillar burada kaldiklari
icin, kitaplarda bunlara Sierra'nm begkileri adi da verilmistir. Cogunlukla 75-85 m. boy, 3-4 m.
¢ap yaparlar. Maksimum 105 m. boy ve 12m. ¢ap yapanlari da vardir. "Sequoia National Parkta-
ki General Sherman adindaki Mamul agacinin toprak seviyesindeki capr 9 m., boyu 82 m. ve agir-
g1 da 6.000 tondur. Bu agacin kesildigini distnirsek, Beyazit Kulesi'nin iki kati boyundaki aga-

1) i.U. Orman Fakiiltesi, Orman Botanigi Anabilim Dall
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 29.12.1995
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cm govdesinin pargalanarak, beser tonluk kamyonlarla tasinmasi durumunda, yaklasik 1200 kam-
yona ihtiyac¢ vardir ki bunlar pes pese 5 km.'lik bir yolu kaplamis olur.

Govde tepeye dogru birdenbire daralir, konik bir yapiya sahiptir. Yasl govdelerin kabugu
25-50 cm. kalinligmdadir. Boyuna derin catakli, yumusak lifli ve tar¢in kirmizisi rengindedir. To-
murcuklari ¢iplaktir. Yapraklarin siirgine dizilisi 3 sira Uzerinde sarmaldir. Bu 6zellik bakimin-
dan yapraklari sirglinlere 5 sira tUzerinde sarmal dizilmis olan Cryptomeria cinsinden ayrilir. Ana
surginler tizerindeki igne yapraklar 1 cm uzunlugunda, biz gibi sivri ve ¢ koseli olup, siirgline
yatik degildir. Yan ve alt dallar tizerindeki yapraklar ise 6 mm. uzunlugunda, Gggenimsi ve sir-
gunlere yatiktir; st yizlerinde iki stoma bandi bulunur. Mavimtrak yesil renkli yapraklar, ikinci
ve Uglncu seneden sonra kahverengine donismekte ve uzun yillar siirgiin Gzerinde kalabilmekte-
dir. Yaklasik 5-8 cm uzunlugunda, 4-5 cm ¢apinda, yumurta bicimindeki disi kozalak 25-40 adet
peltat veya baklava dilimi seklinde, odunlasmis karpellerden meydana gelmistir. Karpelin apofizi
burusuk ve orta kismi gukurdur. Kozalak birinci yildan sonra normal boyutlarina ulasir, tohum ol-
gunlasmasi ise ikinci yilda gerceklesir. Kozalaklar uzun yillar agilmadan adac¢ tzerinde kalabilir.
3-6 mm uzunlugunda, Ustten basik, kanatl olan tohumlari saman rengindedir. Oldukga genis yayi-
lan bir k6k sistemine sahiptir (YALTIRIK 1993).

Odunu hafif, yumusak, fakat dayanikhdir. Yogunlugu 0.50 gr/cm3'tir. Oz odunu koyu kir-
mizimsi, diri odun ise sanmtrak beyaz renklidir. Odununda yer alan salgi hicreleri fiziksel 6zel-
liklerini etkiler ve de dayaniklih§ini saglar. Odunu gok gevrektir. Spiral kalinlasma gérilmez. ilk-
bahar odunu traheidlerinin radyal ¢eperlerinde tek veya iki sirali kenarli gegitler vardir. Yaz odunu
traheidlerinin radyal ve teget ceperlerinde ise kiicik kenarli gecitler yer alir, 6z 1sinlan mm2de 60
adet, Uniseri ve cogunlukla biseridir. Maximum hiicre yiksekligi 30, genellikle 1-3 hiicre ve ho-
mojendir. Paransim hicreleri ile ilkbahar odunu traheidlerinin karsilasma yerlerinde blyuk taxodi-
oid tipte gecitler gorilir. Odun paransim hicreleri ¢cok sayida olup, enine kesitlerde teget yénde
hatlar olusturur. Normal olarak recine kanali bulunmaz. ince ceperli epitel hiicreleri olan trauma-
lik salgi hiicrelerine bazen rastlanir.

2. MATERYAL VE YONTEM

istanbul Eyiip ilgesi Ciftalan Mevkiindeki linyit ocaklarinda, 40 m derinlikte bulunmus
olan agac govdeleri, Kutman sirketlerinin teknik elemanlarinca, fakiiltemize getirilmistir (Resim

1u

Resini 1 : Fosil odun 6rnegi
I-'igurc 1 : Fos.sil wood specimen
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Seqiwia semperviiens ve Sequoidendroil giganteuni agaclarindan alman odun &rnekleri
ile fosil drnekten preparasyonlar yapilarak ksilolojik incelemeler gerceklestirilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Jeolojik incelemeler ve yorumlarla, bu odun &zelligindeki makrofosillerin, 2 milyon yil
toprak altinda bu 6zelliklerini nasil koruduklarini agiklamak mumkindar. Séyle ki, denize ulasan
buyik bir vadideki mamut agaclarinin devrilmesinden sonra, bir yandan vadi boyunca sularla tasi-
nan kil, diger yandan da denizden gelen kum ile ortiilen govdeler, jeologlarin“kama" adini verdik-
leri oksitlenmeyen ortamlarda, yani hava ile temas etmeyen ortamlarda kapali kalmislar, ayrica
linyite dontismeleri igin gerekli basinca maruz kalmadiklarindan, odun ézelliklerini kaybetmemis-
ler, pertifiye olmamislardir. Sequoiadendron giganteuni‘un atalarinin Tersiyer'de Avrupa ve
Asya'dan giderek yok olurken, Kuaterner'in basina kadar, yani 2 milyon yil dncesine kadar Trak-
ya'nin bu dogu kesiminde barinabildikleri anlasiimaktadir. Bir baska deyisle, bu dev agaclarin
Avrupa'daki son temsilcileri sadece 2 milyon yil 6nceleri bu yoéreden ¢ekilmislerdir. Bilim dinya-
si icin ¢cok énemli olan bu bilgilerin 15191 altinda istanbul dolaylarinin o dénemdeki ildim kosulla-
rinin bugiine kiyasla daha nemli ve daha serin oldugu soylenebilir.

Bilindigi gibi jeolojik devirlerde yasamis adaclar ve de baskaca bitki kisimlari gegen za-
man igerisinde ya turba, linyit, kémir, antrasit ve grafite donusirler ya da pertifikasyona ugrarlar,
yani taslasirlar ama 6zellikleri bozulmadan bu sekilde ele gecen makrofosillere diunya tzerinde
gercekten ¢ok az rastlanmaktadir.

Laboratuarda yapilan ksilolojik inceleme ve arastirmalarla elimizdeki drneklerin tanimla-
masi yapilmistir. Sonugta drneklerin Sequoiadendron giganteum'u ait oldugu saptanmistir. Cin-
ki:

- Sequioia sempervirens\t 6zisinlarinin maksimum yiiksekligi 60'tan fazla iken, Seguoia-
dendroil giganteuni‘da 30'dur,

- ilkbahar odunu traheidlerinin 6z isini paransim hicreleri ile karsilasma yerlerindeki ta-
xodioid gegit sayisi S. sempervirens'te 2-6 adet ve kiicliik iken, S. giganteum'da 2-4 adettir ve da-
ha buyuktir (Resim 2, 3, 4).

Ornegin yasinin yaklasik 2 milyon oldugu kanisindayiz; ¢iinkii ayni katmandaki linyitin
yasl da 2 milyondur. 28-30 milyon yil énceki Sequoiadendron giganteuni‘un fosil 6rneklerine Ki-
tahya Tuncbilek ve Soma linyit ocaklarinda da rastlanmakta ise de (GEMICI, AKYOL, AKGUN,
SECMEN, 1991), o dénem i¢in bu bulgu normaldir. 2 milyon yil énce Avrupa'nin bu kisminda
bulundugu bilinmiyordu. Sonugcta, Seqiioiadendron giganteum'un en son temsilcilerinin i.U. Or-
man Fakiltesi'nden 20 km uzaklikta, Ciftalan kdyl cevresinde bulundugunu séylemek mimkin-
dir.



Resim 2

Figure 2
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a) Fosil 6rnegin enine kesiti (X75)
) Fosil 6rnegin teget kesiti (X706)
c) Fosil 6rnegin teget kesiti (X200)

: ;1) Transversal section of i'ossil wood (X761

b) Tangential section of Ibssil wood (X75)
c) Tangential section of fossil vvood (X2()()1



Resim 3

Figlre 3

c

a) Fosil Sequoiadcndrtm drnedinin radyal kesiti (X400)
b) Gincel Sequoigdendron drnedinin radyal kesiti (X400)
c) Giincel Sequoia odununun radyal kesiti (X200)

a) Radial section of t'ossil Sequoicidendron wood (X400)
b) Radial section of c\ixraASequoiadendrnn wood (X400)
c) Radial section of current Seguoiadendron wood (X200)
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Resim 4 Fosil drnedin® SEM'de ¢ekilmis resimleri (Bu resimler Prof. Dr. Gines UCAR, tarafindan
Almanya'da cekilmistir)
a) Enine kesit b) Isinsal kesit c) Teget kesit

Figlre 4 The micropliotographies in SEM of fossil wood (These are laken by Prof. Dr. Giines UCAR in

Germany)
a) Transversal section b) Radial Section c) Tangential section
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Abstract

Sequoiaderndron giganteum trees which can be seen only in some parts of
America today, are known to have widespread according to paieontoiogic dis-
coveries, in Asia, Europa and America during geological eras of Tertiary. This
study mainly deals with xyloiogic characteristics of fossil wood specimen
which have been obtained from lignite mine in istanbul. As a result of the
analysis, the fossil speciinens appear belong to S. giganteum.

SUMMARY

The taxa number of Seqiioia genus had reached 14 in Asia, Europa and America during
Tertiary. They had regressed and become confined to their present distribution areas after the ge-
logical depression and climatic change. In the beginning, some characteristics of Seqiioia and Se-
quoiadendron has been to similar to each other, but today it has been accepted to be the different
two genus. The Giant Sequoias of Sierra Nevada are so massive that seen an almost outlandish

phenemenon of nature.

Giant Sequoia trees 75-85 m high and 3-4 m in diameter. It is knovvn enormous specimen
at the present is a tree 82 m high, 9 m in diameter and 6.000 ton weight in America. Maximum
age of Giant Sequoia is 4.500-5.000 years old. Tree with deeply furrovved, spongy bark wvhich is
25-50 cm thick. Leaves are spirally arranged. Cone is 5-8 cm long, 4-4.5 cm in diameter. It has
made about 25-40 carpels.

Its vvood is soft, light and stable. The gum cells affect the physical structure of the vvood.
This property makes it stable. There is no spiral thickening in the vvood. Radial vvalls of the early
wvood tracheids have uni- or biseri bordered pits; radial and taigential vvalls of the late vvood tra-
heids have small bordered pits. The rays are homogenus and uniseriate or mostly biseriate. The
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number of the rays is 60 per square milimeter. Maximum ray hight in terms of celi number is 30,
mostly 1-3. The type of pil in the ray paranchym is big taxodioid. There is no resin canal in te
wood.

Il is known that trees vvhich had lived during the geological periods transform to 1he ant-
hracite, graphite, coal and lignite or fossiliate. Bul it is difficuit to find a macrofossil that protect
its characteristics in the vvorld. According to the results obtained the data frorn xylologic studies
the fossil wood samples are represent theSec/uoiadendron giganteuni vvhich are 2 million years
old.

Consequently, il is possible to say that, the last representative of Sequoiadendron gigante-
um had lived near Faculty of Forestry in istanbul.
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DILEK YARIMADASI MiLLI PARKI
(SAMSUNDAGI, KUSADASI)
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Dilek Yarimadasi Milli Parki, Ege bélgemizde Aydin ili'nin Kusadasi ve
Soke ilce sinirlari icinde bulunan 10.895 hektarlik bir saha, 1966 yilinda Milli
Park olarak ayrilmistir. Akdeniz bitki toplulugunun Lauretum ve Castanetum
zonlarinda yetisen bitkilerin hemen butin tdrlerini ihtiva eder. Kizilgam,
Anadolu karagami, Fenike ardi¢ci, Kermes ve Pirnal meseleri, Palamut mesesi
ile Macar mesesi, Anadolu kestanesi, Dalli servi, Girit akcaagaci, Gum{si thla-
mur, Karaagag, Akdiken, Harnup ve Erguvan agaglari ve dogal olarak Maki
elemanlari yasamlarini sirdirmektedirler.

1. COGRAFi KONUMU, TOPOGRAFIK VE JEOLOJIK YAPISI

Kusadasi'na yakin bir mesafede bulunan Dilek Yarimadasi (veya Samandagi) Milli Parki,
Ulkemizin énemli milli parklarindan birisidir. 19 Mayis 1966'da tesis edilen bu parkin yizdlgimu
toplam 10.985 hektar kadardir; Aydin il sinirlar icerisinde, diinyaca taninmig turistik bir yerlesim
yerine, Kusadasi'na 28 km mesafededir. Bu parka iki ayri yéreden, S6ke veya Kusadasi'ndan iki
dnemli yol ile ulasilabilir (Harita 1).

Gliney Ege denizine Samsun daginin bir uzantisi olan Dilek Yarimadasi, yaklasik 20 km.
boyunda ve 6 km. genigliginde (eninde) olup ¢epecevre 40 km.’lik bir sahil seridine sahiptir. Bu
yanmada, Ege denizinden veya Samos adasindan, deniz seviyesinden ortalama yiiksekligi 600-630
m. olan dalgal tepelik bir arazi gériinimindedir; en yiuksek noktasi, Dilek tepe deniz seviyesinden
1237 m. yuksekliktedir.

Dilek Yarimadasi, sayisiz kiclk koylari, sahil boyunca uzayip giden plajlari, ¢ok ilging
arazi sekilleri, tepe ve daglari ile nefes kesen giizellikler, manzaralar sergiler. Bu daglik ve tepelik
arazi parcast, derin vadi ve kanyonlari ile yer yer bolunmustur (Harita 2).

1) Bu makalenin ingilizcesi, 3-8 Eyliil 1990 tarihleri arasinda diizenlenen "Giiney-Bati Asyanin Bitki Hayati-lll" adli Uluslararasi Simpozyu-
ma tebli§ olarak sunulmustur.
2) i.U Orman Fakiltesi, Orman Botanigi Anabilim Dall

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih: 13.09.1994.
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A Airports
*1* Shelter ports

Harita 1 : Dilek Yarimadasinin cografi yeri
Map 1 : Geographical location of the Dilek Peninsula



MAP 2

The Dilek Peninsula Mational Park
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Yarimadanin jeolojik yapisi, diger bir ifade ile ana kayasi, mesozoik kalker, palezoik sistik
kayaclardan ibarettir. Bunlardan baska yer yer neojen sediment'lerine, Guney Yamaglarinda da ge-
nis bantlar halinde mikaca zengin granitlere rastlanir (ALTAN 1971).

Akdeniz bélgesinde yer almis olmasina ragmen, burada yaz ortasinda bile su tasiyan, suyu
kurumayan dereler ve kaynaklar bulunur.

2. IKLIM OZELLIKLERI

Yarimadanin iginde bulundugu bolge, yazlari sicak ve kurak, kislari mutedil ve yagish ge-
¢en tipik bir Akdeniz iklimine sahiptir. Yillik sicaklik ortalamasi 16.6 °C'dir; en ylksek sicaklk
ortalamasi temmuz ayi icinde, 30.3 °C; en dustk sicaklik ortalamasi da ocak ayindadir ve 4.8
°Cdir.

Yillik yagis ortalamasi 688.5 mm'dir; yagisin mevsimlere dagilimi ve yizdeleri asagidaki
gibidir; kis 380.2 mm (% 56.9); sonbahar 145.4 mm (% 21.7); ilkbahar 135.2 mm (% 20.2) ve yaz
7.7 mm (% 1.2).

Bagil nem ortalamasi sonbaharda % 69.4; yaz aylarinda % 66.0; kis boyunca da %
72.0'dir.

3. VEJETASYONU

1965 yilinda, Prof. Dr. Hayrettin Kayacik hocam ile birlikte Dilek Yarimadasi'na yapmis
oldugumuz gezide, yére vejetasyonunun floristik zenginligi ilgimizi cekmisti. istanbul'a déndigu-
mizde Orman Genel Mudirligi'ne gonderilmek tizere bir rapor hazirlayarak buranin bir "Milli
Park" olarak korunmasini ve degerlendirilmesini énerdik.

Dilek Yarimadasi tipik bir Mediterran florasina sahiptir; igne yaprakl ormanlar ile maki
vejetasyonunu burada birlikte gorebilirsiniz. Milli Park alaninin % 32.5 kadari ¢cam ormanlari ile
kaphdir. Dusuk ytkseltilerde Kizilgam (Pinus brutia), 700 m'nin zerinde ise oldukca kurak ve
tash yamaclarda Karagam (Pinus nigra subsp. pallasiana) ormanlar olusturur. 1945 yilindan 1966
yilina kadar, bu ormanlardan her yil dizenli olarak kerestelik odun istihsali yapiimistir. Bu kesim-
ler orman teskilatimizin amenajman planlarina gére yapildigi icin, ormana herhangi bir olumsuz
etki yapmamistir; 1966 yilindan sonra, herhangi bir kesim yaptimamistir. Milli Parkin ormanlk
alani 3574 hektardir; bunun 2635 hektari oldukca iyi kalitede ve normal kapaliliktadir; geri kalan
¢am ormanlari ¢ok bozuk durumdadir (Pinus brutia). Bozuk kizilgam alanlarinin yangin veya in-
san etkisiyle agildigr kisimlar, "Maki"lige donusmustir. Milli Parkin oldukga biyiik bir alani
(6624 hektar, total alanin % 60.3 kadari), Arbutis andracline, Querciis coccifera, Pistacia tere-
binthits, Olea eulopea var. sylvesteris, Spartitim jimceum gibi tiirlerin baskin oldugu bir tipik ma-
ki vejetasyonu ile kaplidir.

Acer sempervirens, Ouercus ilex, Juniiperus phoenicedts Vibunium tinus gibi Glkemizde
oldukea sinirli yayilisa sahip olan bu tirler. Milli Park sinirlari igerisinde dogal olarak yetismekte-
dir.Diger taraftan Balkan ve Karadeniz (Euxine) ydresinin tipik bitkilerinden Macar Mesesi'fg»-
ercisfrainetto), Guimausi Ihlamur (Tilia argentea) ve Anadolu Kestanesi (Castanea sativa) Dilek
Yarimadasi'nda dogal olarak yetismektedir ve ziyaretgilerin ilgisini gekmektedir.

Bunlara ilave olarak, herdem yesil aja¢ ve calilardan Dalli Servi (Cupressus sempervirens
var. horizontalis), Akdeniz Defnesi (Laurus nobilis), Keciboynuzu veya Harnup (Ceratonia sili-
cpia), Zakkum (Nerium olecinder) vadi i¢lerinde ve dere boylarinda gorulurler.

(' (Tarafimizdan Turkiye'de Fenike Ardici'nin ilk olarak saptandigi yerdir (1965).
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4. PARKIN YONETIMIi VE OZGUN OZELLIKLERI

Dilek Yarimadasi Milli Parki, Aydin Orman isletme Midirligi'ne bagli. Kusadasi Orman
Bolge Sefligi tarafindan idare edilmektedir. Sefin emrinde 6 adet bakim memuru calismaktadir;
bunlar surekli olarak Milli Park'ta dolasarak gézetim ve kontrollarini sirdiirmektedirler. Bunlardan
ayri olarak, ilkbahardan baslamak izere sonbahara kadar orman alanlarim yangindan korumak
icin, yeterli sayida gegici is¢i tutulmaktadir.

Park dahilinde ¢ikmasi muhtemel orman yanginlarini énlemek igin de yangin gézetleme
kuleleri insa edilmistir. Buralara telefon hatlari ¢ekilmis, yollari yapilmistir.

Dilek Yarimadasi Milli Parki, Bati Anadolu'daki en iyi taninan rekreasyon alanlarindan bi-
risidir; kolayca ulasilabilen bir yerdedir, yeterli yol mevcuttur.

Park sefliginden alinan informasyoiia gore, yillara bagli ziyaretci sayisi sdyledir; 1987'de
260.000, 1989'da 400.000'dir. 1989'da ziyaretcilerin mevsimlere gére dagilimi da asagidaki gibi-
dir; ilkbaharda 40.000, yaz aylarinda 320.000, sonbaharda 32.000 ve kisin da 8000 kadardir.



THE NATIONAL PARK OF THE DIiLEK PENINSULA
(SAMSUNDAGI, KUSADASI)

Prof. Dr. Faik YALTIRIK

Abstract

Dilek Peninsula National Park is situated on the Aegean region in the pro-
vince boundries of Aydin, townships of Kusadasi and Soke. This area of
10.895 hectares has been set aside as a national park in 1966.

National park contains almost ali of Mediterrenian regions species vvhich
grovvs in Castanetum and Lauretum zones. The most suitable grovving conditi-
ons for Calabrian and black pines, phoenician juniper, Holin oak, Kermes
oak, Yalonian oak and Hungarian oak; Italian cypress, Svveet bay, Cretan
maple, Silver unden, EIm, Common havvtharn, Carob and Judas trees and
Mediterranean maquis are the prevalent flére of the peninsula.

1. GEOGRAPHICAL LOCATION, MORPHOLOGY AND GEOLOGY

One of the National Parks in Turkey, is the Dilek Peninsula (or Samsundagi) National
Park near Kusadasli. It was founded in 19.5.1966, with its total area of 10.985 ha. It is 28 km far
from Kusadasi vvhich is weil-know touristic town, vvithin the provincial boundaries of Aydin. One
can reach the area from Kusadasi or Soke by two main roads (Map 1).

Dilek Peninsula, being the tip of Samsun Mountain jetting into the South Aegean Sea, has
about 20 km. maximum lenghl, 6 km. of average wvidth and 40 km. lenght of coaslline.

This peninsula appears, seen from Aegean Sea, i.e. from the Samos Islands, as a mountai-
neous (hilly) area with an average hight above sea level of 600-630 m.

The highest peak from sea level reaches upto 1237 m. on Dilek Tepe (Map 2). !
The Peninsula shows an interesting geomorphological structure and breathtaking beauty enriched
by rough topographical forms of land, numerous small bays, extensive beaches and interesting
rock formations along the coast. A predominantly raised landform, this mountaneous area is divi-
ded or cut by some canyons and valleys. Geologically the Dilek Peninsula is composed of mesozo-
ic calcareous rocks, paleozaic schistic rocks and its part of a neogenic sedimentary mass. At the
Southern slope (from SW to NE) a wide band of micaceous slater appears.
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The area is rich of water springs and some streams carry water also in summer, in spite of
Mediterranean climate.

2. CLIMATE

The area has typical Mediterranean climate wvith hot and dry summers, moderate and rainy
vvinters. Annual temperalure avarage is 16.6 C; Average of highest temperalure is in July as 30.3
C; and the lovvest is 4.8 C in January.

Annual rainfall avarege is 688.5 mm. Seasonal amounts and percentages of the rainfall are
as follovvs: In winter, 380.2 mm. (%56.9); in Autumn, 145.4 mm (%21.7); in Spring, 135.2 mm
(%20.2); and in summer, 7.7 mm (% 1.2).

Average of the relative humidity is % 69.4, in vvhich falls to % 66.0 in summer, rises to
72.0 in vvinter.

3. VEGETATION

Prof. Dr. H. Kayacik and | have suprisingly found the floristic richness of its vegetation,
and informed the General Directorate of Forestry by giving a report in 1965, and a proposal has
been made by us to convert into a National Park.

The Dilek (Samsundagi) Peninsula lies vvithin Mediterranean-Aegean vegetation zone and
contains ali typical plants of this zone. 32.5% of the National Park area is covered by pine forests.
Pine forests are prevelant in the lovver altitutes, Pinus brutia, above 700 m in dry areas also Pinus
ligra is present. From 1945 to 1966, the timber was harvested from the forest of the park regu-
larly. This was done according to the management plan of the Forestry Service so that no damage
to the forest accurred. Since 1966 no more timber is being harvested. The forest of the park covers
3574 ha (32.5 & of the total area), of this 2635 ha. is of good quality, the rest degraded pine forest
(Pinns brutia).

In the areas destroyed by fire or by human interferance, Macchia (Maquis) covers their
places. The largest part of the park (6624 ha: 60.3%) is dominated by this type of vegetation in
vvhich Arbutus andrachne, Qucrcus coccifera, Pistacia terebinthus, Olea europea var. sylvestris,
Spartiuni jitticeum are predominant species.

Acer sempervirens, Quercus ilex, Juniperus phonicea, Vibunium tinus naturally grovvn
vvithin the park area, remarkable rare species in Anatolia. It should be mentioned that some Balka-
nian Euxine elements, such as Quercus frainetto, Tilia argentea, Castanea sativa suprisingly
grovv also naturally here.

In addition there are also otlier evergreen trees and shrubs such as Cupressus sempervi-
rens var. linrizontalis, Laiirus itobilis, Ceratonia siliqua, Nerium oleoiider, are found along stre-
ams and vvithin the valleys.

4. iTSadministration and particular characteristics

The Dilek National Park is administrated by the park directorate vvhich is based at the
tovvn of Kusadas! vvithin the province of Aydin. The park chief has six permanent forest guards for
regularly patrolling the park area. In addition, enough number of seasonal staff are employed for
the fire protegtion from the beginning of spring through the end of autumn.

In order to prevent an unfortunate possibility of forest fire in the park, necessary measures,
as fire observation tovvers wvith telephone, roads and trails, have been adequately developed.
(1) The National Park is well knovvn as a recreation area in the Western Anatolia. The park is very
wvell positioned for tourism its accessibility from the main connective roads.
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According to the information obtained from the administration of the park, it receives
260.000 visitors/year in 1987, 400.000 visitors/year 1989. Number of seasonal visiturs in 1989 is
as fallows:

40.000 in spring, 320.000 in summer, 32.000 in autumn, and 8.000 in winter respectively

origins of the visitors are Soke (25 km.), Kusadas! (28 km.), Aydin (70 km.), Nazilli (100 km.).

5. WOODY SPECIES (TREES and SHRUBS) on The DILEK PENINSULA

(SAMSUN DAGI)
PINACEAE
CUPRESSACEAE

SALICACEAE
FAGACEAE

ULMACEAE
LAURACEAE
PLATANACEAE
CISTACESE
ANACARDIACEAE
VITACEAE
ROSACEAE

LEGUMINOSAE

ACERCEAE
MYRTACEAE
ARALIACEAE
ERICACEAE

APOCYNACEAE
RHAMNACEAE
TILIACEAE
MALVACEAE
LABIATAE

: Pinus brutia, P. nigra subsp.pallasiana.

Cupressus sempervirens var. liorizontalis, Juriiperus pho-
enicea, Jutliperus oxycedrus

: Populus alba, Populus tremula

: Castallea sativa, Qiiercus coccifera, Quercus ilex, Quer-

cus infectoria, Quercus ithaburerisis subsp. maerolepis,
Cuercusfrainetto

: Ulmus mindr subsp. canescens.

: Laurus nobilis.

. Platanus orientalis

: Cistus salviifolius, Cistns villosus (C. creticus)

: Pistacia lentiscus, Pistacia terebintlius, Rhus coriaria
: Vitis silvestris

. Amygdalus webbi (priene'de), Cerasus prostrata, Cratae-

gus mailogyna, Prunus cocomilla var. cocomilla, Pyrus
amygdaliformis, Pyrus conimunis, Rosa phoeliicia, Rubns
idmifolius, Rubns canescens var. glabratus, Sorbus tormi-
nalis.

: Anagyris foetida, Ceratonia siliqua, Cercis siliquastrum,

Cytisus smyrneaus, Spartium junceum, Otionis natrix.

: Acer sempervirens (A. orieltale)
: Myrtis communis
: Hedela helix

: Arhutus andraehne, Arbiitus unedo, Erica arhorea, Erica

manupuliflora (E. verticillata)

: Nerium oleander

: Rhamnuspichleri (800 m.)

. Tilia argentea, Tilia rubra

: Malope anatolica, Lavatera punetata, Alcea disseeta

: Phtomis grandiflora, Thymbra spicata, Phloniis lydia, Sa-

tureja thynibra
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THYMELAEACEAE
SANTALACEAE
LILIACEAE

. Smilax excelsa, S.

: Daplvie gnidioides

. Osyris cilba

aspera, Riiscus aclileatus var. atigusti-
folins

6. SOME HERBACEOUS PLANTS on the DILEK PENINSULA (SAMSUN DAGI)

CISTACEAE
RANUNCULACEAE
CRUCIFERAE
PAPAVERACEAE
GUTTIFERAE
LINACEAE
GERANIACEAE

CARYOPHYLLACEAE

POLYGONACEAE
MALVACEAE
CHENOPOBIACEAE
LEGUMINOSAE

ROSACEAE

CRASSULACEAE
UMBELLIFERAE

DIPSACACEAE
COMPOSITAE

: Hypericum perfoliatum, H.

. Tuberaria girnatav a t. plantaginea
. Ranuticulus muricatus
. Ibelis carica, Alvssum sibiricum

. Fitmaria petteri subsp. thuretii

empetrifolium, H. montbrettii

: Linum tmoleum

: Erodium malacoides, Geranium molle subsp. brutium,

Genntium hiicidum, G. macrostylum, G. columbinum

. Holosteum umbellatum var. tenerrimum, Cerastium illyri-

cuni subsp. comatum, Velezia quadridentata, V. psendori-
gida, Silene dichotoma subsp. dichotonia, S. sedoides, S.
fabaria, S. italica, S. splendens, S. suhconica, Dialithis
elegalis, D. actinopelalus

: Polygoiunn maritimuni
: Malva cretica
: Salsola ruthenica

. Teline monspessutana, Vicia grandiflora var. grandiflora,

V. cuspidata, V. nieyeri, Lathyrus laxiflorus subsp. laxiflo-
rus, L. cicera, L. anitmis, L. setifolius, L. aphaca var. pse-
udoaphaca

: Potentilla recta, Agrimoriia eupatoria, Sarcopoterium spi-

nosuni, Salguisorba mindr subsp. muricatum

: Umbilicus chloranthus

: Anthrisciis iemorosa, Smyntium rotindifolium, Pimpiiella

pelegrina, Oenanthe pinipinelloides, Lecocia cretica, Hep-
taptera anatolica, Bupleuriim gracile, B. trichopodum,
Apinim graveolens, Cnidium silaifolinm, Ferula tingitana,
Ferulaga lumilis, Laser trilobum, Thapsia garganica, Tn-
rilis arvensis subsp. purpurea, Pseudorlaya pumila, Arte-

dia squamata |

. Pterocephaliis pliimosus

. Asteriscus aquaticus, Pellenis spiliosa, litula heterolepis I.

crithmoides, Pulicaria dysentcrica, Helichrysum stoechas,
H. heywaodianum, Filago viilgaris, F. pyramidata, Bellis
pere/mis, B. sylvestris, Doronicum orialitale, Senecio cas-
tagneanus, S. viilgaris, Calendiila arvensis, Althemis diia,
A. camla, A. pseudocatiila, Adiillea grandifolia, Chrysant-
lielunnt cnronariinn, Onapordun illyricini, Cirsium creti-



CAMPANULACEAE

PRIMULACEAE

GENTIANACEAE

CONVOLVULACEAE
BORAGINACEAE

SOLANACEAE
SCROPHULARIACEAE

OROBANCHACEAE
LABIATAE

LILIACEAE

AMARYLIDACEAE
IRIDACEAE
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cutir var. creticum, PtHostemon chamaepeuce, Tyrimnus
hucographus, Jurinea mailin, ./. consaguinea, Ceritaurea
solstitialis, C. acicularis var. urvillei., C. cyanus, Cniclis
benedictus var. benedictus, Carthamus lanatus, C. denta-
tus, Echinnps viscosus, Cichorium intyhus, Scorzonela
elata, Hypochoel is achyrophorus, Picris altissima, Hel-
minthatheca echiaides, Urospremiim picroides, Sonchus
asper, Reichardia picroides, Lactuca seiriola.

: Campanula tomentosa, C. lyrata subsp. lyrata, C. ravely,

C. delicatula, Legousia pentagonia.

Cyclamen hederifolinm, C. persicuiii, Anagallis arvensis
var. arvellisis, A. arvensis var. caerulea, Samulus valeran-
di..

: Blackstoriia perfoliata, Centaurium pulchellim, C. temiif-

lorum.

: Convolvulns oleifolinis, Calystegia sepiitm.

: Paracaryum am beri, Echiuni angustifolium, Ceririthe 1a-

jor, Symphytuni anatolicum, Andinsa undulata subsp.
liyhrida, Nonea obtusifolia, Alkanna t'inctoria subsp. tinc-
toria, A. tilctoria subsp. anatolica.

: Solanimi alatum, Datura stranionium.

: Verbascum maeandri (Samsun Dagi), V. sintiatum var. si-

nuatum, V. glomeratum, V. stines, V. inykales, Scrophida-
ria peregrina, S. floribunda, Digitalis ferruginea subsp.
ferruginea.

: Orobanche nana, O. alba, O. pubescens, O. mindr

: Teucrium lamiifolium, Prasium majus, Phlomis saniia, ha-

minin cariense, Mentha longifolia, M. rotindifolia, Micro-
rneria myrtifolia, Micromeria juliana, Origanum heracleo-
ticuin, Origanum sipyleum, Sideritis sipylea, Teuerium
scordioides, Sideritis cuirvidens, Stachys tinolea subsp.
sniyrnaea, Nepeta cadmea, Purunella vulgaris, Calamint-
ha nepeta

: Aspliodeliis aestiviis, Allium suhhirsutum, A. neopolita-

1um, A. roseuin, A. sphaerocephalon subsp. sphaerocep-
halon, Scilla autimirialis, O. armeniacum, Muscari weissii,
M. neglectum, Bellevalia trifoliata, Fritillaria carica
subsp. carica, (5 km W. of Davutlar), Gagea graeca,
Colchicimi boissieri, C. stevenii, C. variegatuni, Merende-
ra attica

: Galanthus gracilis

—

iris suaveolens, Gynandriris sisyrinchium, Crocus otivieri
subsp. halansae, C. pallasii subsp pallasii, Gladiolus ill-
yricus, G. anatoliclis
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ORCHIDACEAE Cephalanthera rubra, C. damasonium, Epipactis hellebo-
rine, Ophrys vernixia, O.fusca, O. iricolor, 0.ferrumequi-
num, O. holoserica subsp. holoserica, O. tenthrediriifera,
O. apifera, Aceras anthropophorum, Comperia coniperia-
lict; Orchis italica, O. morio subsp. niorio, O. papiliola-
cea, O. collina, O. anatolica, O. provincialis

DIOSCOREACEAE Tanitis communis subsp. cretica
TYPHACEAE Typha domingensis
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CITDERE BOLGESI (Yenice-Zonguldak)'NIN KRIPTOGAM
FLORASINA KATKI

Dog. Dr. Giilen OZALPY)

Kisa Ozet

Bugin Dinya'da varolan 400.000'nin Uzerindeki bitki turd icinde 30.000
turle yosunlar ve 20.000 turle likenler 6nemli yer tutmaktadirlar. Yenice Or-
man isletmesi (Zonguldak) Citdere Bélgesi'nde orman topluinlarini saptamak
amaciyla 1985-1989 yillari arasinda yaptigimiz arastirmalar sirasinda yosun ve
likenler de toplanarak daha sonra bunlarin tanilari yapilmistir. Buna gore Cit-
dere Bolgesi'nde 62 yosun ve 7 liken tiru saptanmistir. Ancak 6zel yetisme or-
tamlari dikkate alindiginda bu sayinin daha da fazla olacagi kuskusuzdur.

1. GIRIS

Bugiine kadar diinyada yasayan 400.000'nin tzerindeki bitki tirt icinde yaklasik 30.000
turle yosunlar, 20.000 tirle de likenler dnemli bir yer tutmaktadir (STRASBURGER 1983). Yur-
dumuz ise, yaklasik 8500'U cicekli bitkiler olmak {izere 10.000'e yakin tirle bu konuda oldukca
zengin bir ilkedir (YALTIRIK/EFE 1989; KURSCHNER 1995). Bu say! Orta Avrupa'nin yakla-
sik U¢ kati kadardir. Ancak, cok zengin bir floraya sahip olmamiza karsin, bununla ilgili ¢calisma-
lar ve 6zellikle de yayinlar bu zenginlikte degildir. Yurdumuzda bitkiler diinyasinin 6nemli tyele-
ri olan yosun ve likenlerle ilgili ¢alismalar bulunmakla birlikte (YAYINTAS ve Ark. 1994; CE-
VAHIR 1991; 6ZTURK 1990; KARAMANOGLU 1971) oldukga sinirhidir. Citdere (Yenice-
Zonguldak) bélgesinde 1985-1989 yillari arasinda yaptigimiz floristik ve bitki sosyolojisi arastir-
malari sirasinda yosun ve likenler de toplanmis ve daha sonra bunlarin tanilari yapilarak Turki-
ye'nin yosun ve liken florasina katkida bulunulmaya calisiimistir.

1.1 Yosun ve likenlerin genel dzellikleri
Yosunlar:

Yosunlarin biyik bir bolim sporlu bitkiler icinde yer almakla birlikte egreltilerden daha
basit bir yapiya sahiptir. Ornegin kokleri olmayip, kék gérevini iistlenmis olan ve Rhizoid denen
donanimlari vardir. Yosunlar, thalli bitkiler (Prostral plant-lagerpflanzen) ile ¢icekli bitkiler ara-

1) i.0. Orman Fakiiltesi Silvikiiltiir Anabilim Dal
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih :29.02.1996
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sinda bir ara formdur. Yosunlar, yaprakli yosunlar (Bryatae-Musd), ciger yosunlari (Marchanti-
atae-Hepaticae) ve boynuzsu yosunlar (Arithocerotatae) olmak Uzere Ug sinifa ayrilir. Yosunlarin
cok biyik bolimi ilk iki sinif icinde yer alirken, sonuncusu yaklasik 100 tirle kalinti 6zelligi ta-
sir ve yalnizca bir alt sinifla temsil edilir. Bu nedenle kimi yazarlar yosunlari yalnizca iki sinif ola-
rak ele almaktadir (FRAHM/FREY 1992).

Yaprakl yosunlar, govdecik, spiral seklinde ya da sira halinde yaprakciklar ve kapsul sapi
ile spor kapsulleri (keseleri)'nden olusur. Sporlar ya kapsiiliin kapagi atilarak, ya da kapsil uzunla-
masina yartlarak disari atilirlar. Disari atilan bu sporlar gozle yesil bir gege gibi gortnir. Bunu ta-
kiben uzerinde erkek ve disi treme organlarinin yer aldigi yosun bitkisi olusur. Spermatozoidler
tekrar yumurta hiicreleri tarafindan cezbedilerek su araciliyla yumurta hicrelerine dogru hareket
ederler. D6llenmeden sonra disi organdan, yosun Uzerinde kalan ve tekrar spor meydana getiren
spor kapsilleri gelisir. Boylece ddl degisimi tamamlanmis olur.

Ciger yosunlarinin ¢cogunlugunda hicrelerinin bir tarafinda 6zel olarak sekillenmis ve bir
zarla 6rtllu olan yag dokusu bulunur. Ciger yosunlan ya yassl, levha gibi bir olusumdur; ya da iki
Uc sira halinde kiclk yaprakgik ihtiva eder. Gelisme evreleri yaprak yosunlari gibidir. Ancak bun-
larda spordan dogrudan dogruya yosun olusur.

Yosunlarin yayilisi ve yasam sekilleri: Kara yosunlari denizler ve ekstrem c¢dller disinda
tim yetisme ortamlannda bulunabilirler. Ancak asil yayilis alanlari 6zellikle ormanlar ve bataklik-
lar gibi yiksek nem igeren bolgelerdir. Genel olarak ciger yosunlari daha fazla neme gereksinim
duyarlar. Oyle ki; 6rnegin bir ciger yosunu olan Pelliafabbroniaiia havanin bagil nemi % 96'nin
altina distigiinde &lir. Yosunlar en iyi gelismelerini tropik bolgelerde yaparlar ve diinya tizerin-
deki yayilis alanlari genellikle ¢icekli bitkilerle uygunluk gosterir.

Yaprakl yosun tirlerinde birka¢ durum disinda su alimi tim dis ylizey yoluyla olur ve ge-
nellikle sap ve yaprakcik arasindaki kapilar sistem biyiuk miktarda su tutulmasinda énemli rol oy-
nar. Kimi ciger yosunlarinda su kesecikleri, kimi yaprakli yosunlarda da (Sphagiium, Leucobr-
yum) 6zel su tutan hiicreler yardimiyla su tutma kapasiteleri artirilabilir. Bu yetenekleri nedeniyle
yosunlar ormanlarda topragin su ekonomisi {izerinde dengeleyici bir etki yaparlar. Kserofit karak-
terdeki yosunlar ise kurumalara ve oldukca ylksek sicaklik derecelerine dayanabilirler ve hava
kurusu bir ortamda uzun sire (Tortula muralis 14 yila kadar) yasama yeteneklerini kaybetmeden
kalabilirler.

Sicaklik ekstremleri agisindan da yosunlar ¢ok diisiik ve ¢ok yiiksek ekstrem degerlere da-
yanabilirler. Bu tip yosunlara hem daglarin nival basamakarindaki kayaliklarda, kuzey ve gliney
kutbunda, hem de gunesli bakilardaki sicakhigin 70 °C'ye kadar ¢ikabildigi yetisme ortamlannda
rastlanir. Bazi hava kurusu yaprakli yosunlann bir denemede, yanm saat sireyle 110 °C'lik bir si-
cakliktan sonra bile yasama yeteneklerini kaybetmedikleri saptanmistir. isik istekleri konusunda
da yosunlar cicekli bitkilerden ¢ok farkhdir. Cigekli bitkilerin yayihs siniri yaklasik dolu 1s1§in
% 2'sinde oldugu halde, yosunlarin "magara formlari"nda bu deger % 0.1'dir. Ancak dolu Isik al-
tindaki kayalar tzerindeki kimi yosunlarda, uzun, 6lu yaprak uclari glines korumasi olarak etki
eder. Pek ¢ok yosun tirii bulundugu yerin belli bir asitlilik derecesinde olmasini ister. Ornegin tur-
ba yosunlan (Sphagnum) asit reaksiyonlu (pH 3-4), kalker tifu yosunlari (Eucladium, Cratoneu-
ron) bazik reaksiyonlu yerleri tercih ettikleri halde pek ¢ok tur de bu konuda fazla ayirim yapmaz
(Ornegin Bryum argenteum pH 5-8). Onemli sayida yosun (6rnegin Pottia tiirleri) halofit olarak
deniz kumsallarinda ve i¢ kisimlardaki tuz yataklarinda goérulir (STRASBURGER 1983).

Bitin bu soylenenlerin pratik olarak anlami, diger kara bitkilerinde oldugu gibi yosunla-
rin yayihsi yalniz iklim faktorlerine bagh degildir. Tersine biyik dlctude toprak tirl, humus tird,
humus miktari ve topragin asitlilik derecesi yosunlann yayilisinda daha etkili olan faktérlerdir. Bu
nedenle cicekli bitkilerin yaninda yosunlar, bir yetisme ortaminin bitki sosyolojisi agisindan ka-
rakterize edilmesinde 6nemli elemanlardir. Ancak bunu yaparken, yosunlarin bulunusunun yalniz
en (st toprak tabakalarinin durumu igin bir anahtar olabilecegi g6zéniinde bulundurulmalidir. Ge-
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nis yosun cayirlarinin yagmur suyunun bir bolimini tutarak, bir bélimini de yavas yavas topra-
§a vererek ormanin su ekonomisi lzerinde énemli rol oynadigi, ayrica egimli yerlerde bu 6zelligi
nedeniyle erozyonu gerilettigi de unutulmamahdir.

Likenler:

Birbirleri ile ¢ok siki iliskileri olan likenler, mantarlar ve algler yaklasik bundan 100 yil
once kesfedilmislerdir. Bunlardan Likenler, alglerle mantarlarin birlikte olusturduklari fizyolojik
ve morfolojik yeni bir yasam birligidir, yeni bir bitkidir (WIRTH 1980; STRASBURGER 1983;
PHILIPP 1987). Likenlerin yapisina giren alglerin blyik bélumi Trebouxia cinsine ait olan yesil
alglerle, azot baglama yeteneginde olan mavi alglerdir. Ender olarak da kirmizi ve kahverengi alg-
leri igerirler. Mantarlardan ise genellikle Ascomyceller cok az olarak da Basidiomycetler likenle-
rin yapisina girerler.

Likenlerin yapisina giren mantarlar asil 6zelliklerini kaybederek dogada yalnizca ait oldu-
gu algle birlikte varolabilirler. Likenlerin morfolojik yapisi alglerden ¢ok onu olusturan mantarla-
ra bagl olarak sekillenir. Bu ortak yasamda mantarlar karbonhitrat metabolizmasi bakimindan ti-
miyle alglere baglidir ve mantarlar alglerden seker ve seker alkolii alir. Mantar tarafindan ag gibi
ortilmis algler ise su ve mineral madde alimi bakimindan mantarlara bagimhdir. Bu durum ayni
zamanda algleri yuksek 1siktan korur. Likenler Thallusun sekline gére, calimsi, yapraksi ve ka-
buksu likenler olmak tizere 3 ana gruba ayrilir. Kegi sakali likenleri kimi zaman ayri bir grup ola-
rak ele alinirsa da genel olarak ¢alimsi likenler grubu iginde ele alinir. Likenlerin cogalmasi hem
eseyli hem de eseysiz yoldan olur. Eseyli Uremede yeni bir liken tallusunun olusmasi, ¢cimlenen bir
mantar sporunun uygun bir alg hiicresi ile bulusmasina baglhidir. Eger liken komponentleri alg ve
mantarlar birlikte yayilmislarsa bu vejetatif Greme icin uygun bir durumdur. Yapraksi ve ¢alimsi
likenlerin cogalmasi genellikle vejetatif yolla olmaktadir. Likenlerin biuytmesi diger Thalli bitki-
lerle karsilastirildiginda gok yavastir ve kendi aralarinda da bu agidan biyiik farklar vardir. Orne-
gin buyuk ¢alimsi ve yapraksi likenlerin biyimesi yilda 1-2 cm iken, yapraksi likenlerin kimi tir-
leri yilda milimetrenin onda biri kadar blyiume yapabilmektedir. Kutuplarda ve alpin zonlardaki
kayalar Gzerinde yer alan kimi liken tirlerinde biyume daha da yavastir ve yarim metrelik bir ya-
yilis icin birkac yiiz yil hesaplamak gerekir (MOBERG 1992). Likenlerin yasam sireleri ise bir
yilla (Tropik bdolgelerin epiphylle likenleri) birka¢ yiz yil hatta bin yil (arktik-alpin kayalar lze-
rindeki kabuksu likenler) arasinda degismektedir (STRASBURGER 1983).

Likenlerin pekcogu genellikle silikat veya kalker anakayasi, toprak, yaprakli ve igneli
agaclarin kabuklari, 6l odunlar gibi ¢ok cesitli ve ekstrem ortamlarda bulunurlar ve yasadiklari
ortam digina hemen hemen hig gikmazlar. Ornedin kabuklar izerinde yasayan bazi likenler yalniz-
ca asidik ve besin maddelerince fakir kabuklar tizerinde yerlesmislerdir ve bu nedenle yalniz igne-
li agaclarin kabuklarinda bulunurken kimi likenler de yalizca agir metallerce zengin silikat kayala-
ri Uzerinde yasamlarini surdurebilirler (WIRTH 1980). Ham topraklar tzerinde, volkanik olaylar-
dan sonra ya da buzullarin erimesinden sonra oraya ilk yerlesen bitkiler olarak siiksesyonun ilk
basamagini olustururlar ve daha sonra gelecek bitkiler i¢in ortam hazirlarlar. Kimi likenler -196
°C'ye kadar soguga dayanabilmekte ve -24 °C'de hala CO2 baglama yetenegini siirdiirebilmekte-
dir. Kimi ¢ikardiklari asitle kiregtasini ¢dzme yetenegindedir. Ayrica, likenlerin azot baglayicisi
olarak bir¢ok bitki toplumunun azot ihtiyacinin karsilanmasinda énemli bir katkisi vardir.

Likenler ekstrem yetisme ortamlarinda yasayabilmelerine karsin bunlarin ortak yasamlari
disaridan gelecek etkilere karsi ¢cok duyarlidir. Bu nedenle, bugiin hava-kirliligine en cabuk reaksi-
yon g0steren bitkiler olarak, hava Kirliligi acisindan gosterge olarak yararlanilabilir (MOBERG
1992).

Likenlerin ekonomik acidan birgok kullanim alani bulunmaktadir. Cetraria islandica de-
nen ve tundralardan ylksek daglik kesimlere kadar kurak ormanlar ve fundaliklarda bulunan liken
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ilag yapiminda kullaniimaktadir. Bircok likenlerden antibiyotik hammaddesi olarak yararlanil-
maktadir. Kuzey Afrika steplerinde bulunan Lecannra esi ulentii yiyecek olarak kullaniimaktadir.
Kuzey Afrika ve Kanarya adalarindaki Rnsella tirlerinden bazilari da boya maddesi i¢cermekte ve
bu alanda yararlaniimaktadir. Clcidonia rangilerina, diger calimsi likenlerle birlikte ren geyikleri-
nin baslica besin maddesidir (MOBERG 1992).

2. MATERYAL VE YONTEM

Cildere bélgesi, Zonguldak Orman Bélge MUdirliigi'niin Yenice isletmesi'ne bagh yakla-
stk 6000 hektar buyiklugiunde ve tek seriden olusmus bir bdlgedir. Denizden yiksekligi 640 m
(Sekermese) ile 1700 m (Kuyrukkaya Tepesi) arasinda degismektedir ve genel olarak ¢ok egimli
ve dik yamaglar egemendir.

Citdere Bolgesi Turkiye'nin makro iklim tipleri siniflandirmasina gore Bati Karadeniz ik-
lim tipine (llc) girmektedir (ERINC 1969). Bdlgeye en yakin meteoroloji istasyonlarinin (Biyiik-
duz, Baklabostan, Yenice) verilerinden ve bélgenin konumu ile bitki ortlisti g6zdniine alindiginda,
genel olarak yan nemli-nemli, vejetasyon siresi iginde su agigi olmayan ya da pek az olan bir ikli-
me sahip oldugu sdylenebilir.

Kiregtaslari ve mermerler, flisler, toztaslari ve kil sistleri, kumtaslari ve marnlar Citdere
bolgesinde bulunan en énemli ana materyallerdir.

Citdere bolgesi ormanlari, goknar ve kayinin en biyik paya sahip oldugu ve bunun yanin-
da saricam, karagam, mese ve girgenin oldukca fazla miktarda karisima girdigi, disbudak, akga-
Jag, kayacik ve livez gibi tiirlerin de serpili olarak bulundugu karisik ormanlardan olusmaktadir.

Citdere Bdlgesinde 1985-1989 yillari arasinda yapmis oldugum floristik ve bitki sosyolo-
jisi calismalari (OZALP 1992) sirasinda yosun ve likenlerin de bu galisma iginde degerlendirilme-
si amaclanmisti. Ancak yosun ve likenler konusundaki, bilgimizin sinirli olusu nedeniyle bu mim-
kiin olamamistir. Bununla birlikte vejetasyon alimi yapmis oldugum 134 drnek alandan yosun ve
liken drnekleri de teshisleri yapiimak Uzere, toplanma kurallarina uygun olarak toplanmistir. Bun-
larin teshisleri daha sonra Viyana'da Tabiat Tarihi mizesinde yapilmistir.

3. SONUCLAR

Citdere Bdlgesi'nde vejetasyon alimi yapilan bu 134 drnek alanda saptanan yosun ve li-
kenler soyledir:

Yosunlarin Hepaticae (ciger yosunlari) sinifindan 6 degisik familyaya bagh 7 tir, Musci
(yaprakli yosunlar) sinifindan ise 21 ayri familyaya bagli 62 tiir saptanmistir. Likenlerden ise yal-
nizca 7 tur saptanabilmisim ve bunlar da 5 ayri familya iginde yer almaktadir. Bu tirler ve ait ol-
duklari familyalara gore biraraya getirilmistir.

Yapilan ¢alisma dogrudan Citdere Bdlgesinin yosun ve liken florasini saptamak olmadigi
icin yalnizca drnek alanlarimiz iginde bulunan yosun ve likenler dikkate alinmistir. Bu aledenle
gercekte bu sayi, kayaliklar, dere kenarlari, yol sevleri, ormansiz a¢ik alanlar gibi ¢cok 6zel kosul-
lara sahip yetisme ortamlari da gézoniine alindiginda ¢ok daha fazla olacaktir. O nedenle bu bul-
gularin Citdere Bdlgesi'nin yosun ve liken florasina yalnizca bir katki olabilecegi distunilmelidir.
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Citdere Bolgesinde Saptanan Yosun ve Likenlerin Listesi

Liste der Moos-und Flechtenarten vom Revier Citdere

YOSUNLAR - MOOSE
HEPATICAE SINIFI
Ptilidiaceae
Pitilidium pulcherrimuni (G. Web.) Vaini
Pseudolepicoleaceae

Blepliarostoma trichophylhim (L.) Dum.
Cephaloziaceae
Nmvellia curuifolia (Dicks.) Mitt.

Radulaceae
Radula complanata (L.) Dum.
Radula lindbergiana Gott. ex Hartm.

Porellaceae

Porella platyphylla (L.) Pfeiff.
Frullaniaceae

Frullania dilatata (L.) Dum.

MUSCI SINIFI

Polytrichaceae
Pogoncitum aloides (Hedw.) P. Beauv.

Fissidentaceae
Fissidens biyoides Hedw.
Fissidens taxifolius Hedw.

Dicratiaceae
Dicranoweisia cirrata (Hedw.) Lindb.
Dicranum scopariiim Hedw.
Dicranum tauricum Sap.
Paraleucobryum lotigifolium (Hedw.) Loeske

Encalyptaceae
Encalypta streptocarpa Hedw.

Pottiaceae
Tortula ruralis (Hedw.) G.M. Sch.
Tortula sibulata Hedw.
Tortula virenscens (De Not.) De Not.
Trichostomim aplli

Grimmiaceae
Schistidinim gracile (Roehl.) Limpr.

Bryaceae
Brynni capillare Hedw. ssp. elegans (Nees). Lindb.
Bryum capillare Hedw. var.flaccidiiniB.S.G.
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Miliaceae
Muinm marginatim (With.) ex. P. Beauv
Muinm punctatum Hedw.
Miiinm stellare Hedw.
Plagiomnium affine (Funck.) Kop.
Plagiomnium meclium (B.S.G.) Kop.

Orthotrichaceae
Ulota crispa (Hedw.) Brid.

Hedwigiaceae
Hedwigia ciliata (Hedw.) P. Beauv.

Leucodnutaceae
Antitrichia curtipendula (Hedw.) Brid.

Neckeraceae
Neckera besseri (Lob.) Sur.
Neckera complanata (Hedw.) Hub.
Neckera crispa Hedw.
Neckera pumila Hedw.

Thamniaceae
Thamnium alopecitrim (Hedw.) Gang.

Lembophyllaceae
Isothasium alopecuroides (Dubois) Isov.

Leskeaceae
Pseridoleskea incurvata (Hedvv.) Loeske

Thuidiaceae
Anomodon attenuatus (Hedvv.) Hub.
Anomodon viticulosus (Hedvv.) Hook Tayl.
Thuidium recogtiitum (Hedvv.) Lindb.
Thuidium tamariscirium (Hedvv.) B.S.G.

Ptecigynandraceae
Pterigynandrum filiforme Hedwv.

Brachytheciaceae
Brachythecium selebrosiim (Web Mohr) B.S.G.
Brachythecium velutinum (Hedwv.) B.S.G.
Cirriphyllum tenuinerve (Lindb.) Wijk. Marg.
Scleropodium purum (Hedwv.) Limpr.

Plagiotheciaceae
Sharpiella seligeri (Brid.) Ivvats.

Hypnaceae
Cteniduum molluscum (Hedvv.) Mitt.
HomomaUium incurvatum (Brid.) Loeske
Hypmim cupressiforme Hedvv. S. Str.
Hypnum pallescens (Hedvv.) P. Beauv. var. reptile (Michx) Husn.

Tetraphidaceae
Tetraphis pellucida (Hedvv.)
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.LIKENLER-FLECHTEN

Cladoliiaceae
Cladonia conincraea (Florke) Sprengel
Cladonia digitata (L.) Hoffm.

Cetrariaceae
Cetraria sp.

Parmeliaceae
Parnielia saxatlis (L.) Ach.

Peltigeraceae
Peltigera horizontalis (Hudson) Baumg.

Stictaceae
Sticta pulmonaria

Usneaceae
Usneaflorida (L.) Wigg.
Usnea barbata (L.) Wigg.



BEITRAG ZUR KRIPTOGAMFLORA VOM REVIER
CITDERE (Yenice-Zonguldak)

Dog. Dr. Giilen OZALP

Zusammenfassung

Die Turkei hat mit etwa 10.000 Pflanzenarten eine vielfaltige und beein-
druckende Pflanzenwelt. Ziel dieser Arbeit ist die Moose und Flechtenarten
vom Revier Citdere (Yenice-Zonguldak) feststellen und darnit zur Kriptogam-
flora der Tirkei beitragen.

EINLEITUNG

Bist jetzt sind (iber 400.000 lebende Pflanzenarten bekannt und von ihnen gehdren etwa
30.000 Arten zu den Moosen und 20.000 Arten zu der Flechten. in der Tirkei gibt es etwa 10.000
Pflanzenarten davon gehéren etwa 8500 zu den hoheren Pflanzen. Obwohl die Tirkei eine vielfiil-
tige und beeindruckende Pflanzenweld hat, gibt es leider darlber keine reichliche Informations-
und Bestimmungsbiicher auf tiirkisch, besonders lber Kriptogamflora. Ziel dieser Arbeit ist die
Moos-und Flechtenflora vom Revier-Cildere beizutragen.

MATERTAL UND METHODE

Revier-Citdere gehort dem Forstamt Yenice der Forstdirektion Zonguldak. Die Gesamtfla-
che des Revieres betragt 6078.0 ha, darunter 5431.0 ha produktive- 412.5 ha unproduktive Wald-
flache und 234.5 ha Nichtwaldflache. Im allgemeinen beherrschen in Citdere sleil-schroffe Hiinge,
im Nordwesten dagegen befinden sich sehr schroffe Felsen. Nach Erin¢ (1969) herrscht im Gebiet
"Westschwarzmeerk!ima", das mit niedrigeren Niederschlags- und Temperaturwerle als Mittel-
schwarzmeerklima charakterisiert und die Bdden sind meistens ton gepragt.

Neben den reichhaltigen Artenbestand von Gehdlze und Krauter kommen anch viele
Moos- und Flechtenarten vor. Wiihrend meiner Doktorarbeit wurden aus 134 Probeflacheri auch
Moose und Flechten gesammelt und sie wurden nachher beslimmen lassen.

ERGEBNISSE UND SCHLUSSFOLGERUNGEN

Nach der Bestimmungsergebnisse vvurden 69 Moosarten in 27 Familien festgeslellt und
nur 7 Arten davon gehdren dem Klasse Marchantiatae (Hepaticae-Lebermoose) und die 62 Arten
dem Klasse Biyatae (Mu.vn-Laubmoose). Von den Lichens haben wir nur 7 Arten in 5 Familien
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festgeslelll. Diese Moos- und Flechlenarlen sind nach ihrcr Familie in einer Liste zusammenge-
stellt.

Uber die Kriptogamflora der Tiirkei gibt es leider nicht ausreichende Untersuchungen.
Deshalb haben sie sowohl biologisch als auch dkologish und ékonomische Werte, soll diese Flo-
renelemente niiher untersuclit werden.
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BiR MOBILYA FABRIKASINDA TALEBIN TAHMINI

Y. Dog. Dr. Ercan TANRITANIRU

Kisa Ozet

Uretim planlamasinin basarisi, 6ncelikle talep tahmininin basarisina bagl-
dir. Bu nedenle, asagidaki calismada talep tahmin yontemleri incelenmis ve
bunlardan en basarili olacag diusiunilen yéntem bilgisayarda programlanmis-
tir. Uygulama béluminde ise bir mobilya fabrikasina iliskin veriler kullanila-
rak, gelecek yilin tahmini talep miktarlari belirlenmistir.

1. GIRIS

Uretim planlamasinin ilk asamasi olan talep tahmini, iretilecek Griinlere olan talebin tah-
min edilmesidir. isletmenin iiretim diizeyinin belirlenmesine esas olusturan bu olgu, diger fonksi-
yonlar icin de temel girdi niteligindedir.

Satis veya pazarlama departmani tarafindan yapilan talep tahmini, gelecege doénik satis
degerlerini belirlemek icin ge¢mis verileri kullanmaktadir. Ancak talebi etkileyen faktorlerin gok
saylda olmasi, dogru bir talep tahminini zorlastirmakta hatta imkansiz kilmaktadir.

Elde tutma maliyetinin iyiden iyiye yiikseldigi ve Tam Zamaninda Uretim Sistemi'nde ol-
dugu gibi "gerektigi kadar Uretim" yapmanin amaclandigi, gereginden fazla tretimin "israf"
kabul edildigi ginimiz tretim sistemlerinde talep tahmini daha da 6nem kazanmistir.

2. TALEP TAHMINLERININ SINIFLANDIRILMASI

Talep tahminleri genel olarak kapsadiklari zaman araligina gére siniflandirilmaktadir.
(KOBU 1987; BARUTCUGIL 1988; ACAR 1989; ILTER 1985; AKALIN 1973):

1- Cok Kisa Vadeli Tahminler: Haftalik veya giinliik olarak yapilan, stok kontroliine ve
montaj hattina donik tahminlerdir.

2- Kisa Vadeli Tahminler: Genellikle 3-6 aylik bir slreyi kapsayan; satin alma ve imalat
icin uygun siparis miktarlari, siparis sureleri ve kapasite planlamasi amaciyla yapilan tahminlerdir.

1) i.0. Orman Fakiiltesi, Orman Endistrisi Miihendisligi Bolimii, Orman Endistrisi Makinalari ve isletme Anabilim Dali

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih :28.12.1995
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3- Orta Vadeli Tahminler: s ay ile 5 yil arasinda degisen; konjonktiire! ve mevsimsel
dalgalanmalar gosteren dretim ve stok planlamalari i¢in yapilan tahminlerdir.

4- Uzun Vadeli Tahminler: isletmenin blytilmesi, yeni makina ve donanim alinmasi,
sermaye ve yatirim planlamasi amaciyla yapilan, 5 yil ve daha uzun sureli tahminlerdir.
3. TALEP TAHMIN YONTEMLERI

Talep tahmininde kullanilan yontemler, Yapisal Ydntemler ve Yapisal Olmayan Yodn-
temler olarak ikiye ayrilmaktadir. Yapisal olmayan yéntemler timiyle sezgi ve deneyime daya-
nirken, yapisal yontemler Kalitatif Ydntemler ve Kantitatif Yontemler olarak iki alt gruba ay-
rilmaktadir (TANYAS 1992). Bu yéntemler Sekil I'de detayli olarak verilmistir.

Talep Tahmin Yodntemleri

Yapisal Yapisal Olmayan
Y dntemler Yontemler
Kalitatif
Delphi Pazar Hayat
Arastirmasi Egrisi
Kantitatif
Cok
Faktorli
Coklu Ekonometrik Girdi-Cikti
Regresyon Modeller Analizi
Analizi

Zaman Serileri

Analizi
Hareketli Eksponansiyel Regresyon
Ortalama Dizeltme Analizi
Sekil 1 : Talep tahmin yontemleri

Figlire 1 : Demand estimation methods
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Uretim planlamasinda kantitatif yéntemlerden ézellikle Zaman Serileri Analizi kullanil-
maktadir. Bilindigi gibi zaman serileri analizi; gegmis degerlerin incelenerek, bir trend olup olma-
diginin saptanmasi, énemli bir sapma olmayan durumlarda gelecegine donik talebin tahmin edil-
mesi islemlerini kapsamaktadir.

Bu calismada, gelecek yilin talep miktarini belirlemek icin zaman serileri analizinden reg-
resyon analizi ile indeks yonteminin bilesiminden olusan karma bir yontem uygulanmistir.

4. MATERYAL

Modiler mobilya treten bir fabrikanin Griinlerine olan taleplerin tg yil igin degerleri Ci-

zelge I'de verilmistir.

Cizelge la :
Table la
Ock
1
Modul 1 61
Modil 2 55
Modil 3 12
Modil 4 14
Modil 5 4
Modul s 2
Modul 7 22
Modil s 8
Cizelge Ib :
Table Ib
Ock
1
Modul 1 60
Modul 2 54
Modil 3 53
Modil 4 23
Modiil 5 11
Modil 6 38
Modil 7 30
Modiil s 12

Sbt

2
36
25
14
18
6
3
12

6

Sbt

2
97
76
53
33
21
78
48
13

1990 Yl Satis Miktarlari
: The Amounts of Sale For

M rt
3

29

22

19

1991 Y1l Satis Miktarlari
: The Amounts of Sale For

Mrt
3

91
74
43
46
26
44
49

11

1990

1

9 9

A Y L A R

Nsn
4

65
40
16
19
11

15
26

7

1991

A Y

Nsn
4

91
7
59
27
12
46
45
19

Mys Hzr
5 6
48 89
20 85
23 31
24 28
15 25

5 9
29 37
17 22

19 9

L A R

Mys Hzr
5 6
63 116
76 125
49 66
44 41
17 43
48 68
42 51
17 18

0
(MONTHS)
Tem Ags
7 8
50 80
53 72
37 21
22 17
19 14
8 11
41 29
29 16
1
(MONTHS)
Tem Ags
7 8
76 135
58 134
42 77
21 48
32 57
40 7
41 42
19 30

Eyl
9

103
84
48
43
20
22
43

13

Eyl
9

94
85
46
24
20
47
37
18

Ekm Ksm
10 11
148 80
133 73
51 43
40 23
11 6
28 23
69 40

29 14
Ekm Ksm
10 11
189 174
186 196
84 134
37 63
36 50
88 125
69 88

18 j

L'

12
62
43
29
23

39
16

Ari

12

164

79
37
34
105
58
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Cizelge 1c : 1992 Yl Satis Miktarlari
Table Ic : The Amounts of Saie For 1991

19 9 2
A Y L A R (MONTHS)

Ock Sht Mrt Nsn Mys Hzr Tem Ags Eyl Ekm Ksm Ari

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Modul 1 74 108 134 111 169 199 143 181 168 188 175 89
Modul 2 87 98 137 92 164 199 145 215 193 220 184 93
Modul 3 53 55 76 70 100 118 85 106 106 111 80 64
Modul 4 17 39 40 40 34 67 51 63 63 78 38 36
Modul 5 26 30 39 31 84 67 42 53 37 30 40 24
Modil 6 50 75 74 63 113 92 87 128 136 144 125 55
Modil 7 38 44 65 44 78 102 61 76 64 72 61 37
Modul s 21 30 14 6 12 35 31 25 45 22 24 25

Bu verilere gore 1993 yilim tahmini talep degerleri sézkonusu "Karina Y ontem" ile belirlene-
cektir.

5. YONTEM VE UYGULAMA

Karma Ydntem'in, mevsimsel dalgalanmalar ile birlikte genel bir yonelim gdsteren veriler
icin kullanilmasi uygundur. Bu durum bize sézkonusu ydntemin regresyon analizi ile indeks yon-
teminin birlikte uygulamasi oldugunu géstermektedir (MIZE/WHITE/BROOKS 1984). Cizelge
1'de verilen degerlerin grafiklerine bakildiginda, talebin diizgiin dogrusal olarak sirekli artan bir
egilimde oldugu ve mevsimsel dalgalanmalarin bulundugu; dolayisi ile 1993 yili talebinin tahmi-
ninde Karma Yontem'in kullanilabilecegi goriilmektedir.

Karma Ydéntem icinde regresyon analizi kullanmanin mantigi, sistemi etkileyen faktdrlerin
gelecekte de etkinligini sirdiirecedi inancidir. Talebin zamanin fonksiyonu olarak alindigi ve dog-
ru denkleminin

X;=a+ btj
seklinde ifade edildigi durumlarda dogrunun dikey ekseni kestigi noktay1 gdsteren a ile dogrunun

egimini gosteren b degerinin belirlenmesi daha fazla 6nem tasimaktadir. S6zkonusu degerlerin bu-
lunmasina yonelik gizelge ve formiller asagida verilmistir (Cizelge 2):
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Cizelge 2 : Regresyon Dogrusu Katsayilarinin ve Standart Sapmasinin Belirlenmesi
Table 2 : The Detennination of Coefficients and Slandarl Deviation of the Regression Line
Aylar  Talep it t2 (timf)  9-%)  (ti-t) Xi-X)  (xj-%. (ti-be
Mlonths Deinand
(ti) ()
1 80 80 1 -17.5 -18.75 328.125 351.56 306.25
2 83 166 4  -16.5 -15.75 259.875 248.06 272.25
36 148 5328 1296 175 49.25 861.875 2425.56 306.25
| 666 3555 71911 16206 6143.500 17886.75  3885.00

t=666:36=18.5; x=3555:36=98.75 adet

n n n
b_ ni?i tiXi'i?2itii?1Xi_ (36- 71911)-(666- 3555)  }A
£ 2 /" A2 (36 W 16206) - (443 556)
')

x=a+bt ;a=x - bt ; a=98.75 - (1.58) (18.5) = 69.49 adet

Bulunan a ve b de@erleri yardimi ile gegmis t¢ yilin tahmini talep degerlerini bulmak igin;

Teorik Talep =a + b (t;) formuld,

teorik talep tzerindeki trendin etkisini gidermek igin de;

Trend Etkisiz Talep = X - b (tj) formulu

kullanilir.

Buna gore 1990, 1991 ve 1992 yillarinin teorik ve trend etkisiz talepleri bulunmus ve asa-
gidaki ¢izelgede verilmistir (Cizelge 3).
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Cizelge 3 : Teorik ve Trend Etkisiz Talep Degeleri

Table 3 : The Data ol' Theoretical Demand and Demand From W hich the Effecl of Trend was Removed
1 9 9 0 1 9 9 1 1 9 9 2
Ay Teo. Tip. Trd. Et. Tip Ay Teo. Tip. Trd. Et. Tip Ay Teo. Tip. Trd. Et. Tip
Mth. Theo. Dind Dmd. Trd. Rmv. Mth. Theo. Dmd Dmd. Trd. Rmv. Mth. Theo. Dmd Dmd. Trd. Rmv.
1 71.07 78.41 1 90.05 91.44 1 109.02 93.46
2 72.65 79.83 2 91.63 85.86 2 110.61 78.88
3 74.23 74.25 3 93.21 69.27 3 112.19 72.30
4 75.82 63.67 4 94.79 67.69 4 113.77 75.72
5 77.40 67.09 5 96.37 68.11 5 115.35 63.14
6 78.93 55.51 6 97.95 51.53 6 116.93 55.56
7 80.56 53.93 7 99.54 54.95 7 118.51 53.97
8 82.14 44.34 8 101.12 42.37 8 120.09 49.39
9 83.72 65.76 9 102.70 48.79 9 121.67 51.81
10 85.30 76.18 10 104.28 8221 10 123.26 60.23
n 86.88 75.60 u 105.86 86.62 u 124.84 87.65
12 88.47 91.02 12 107.44 94.04 12 126.42 91.07

Ancak etkileyici faktorlerin de§gismesi veya standart sapmanin buyimesi durumunda reg-
resyon analizi tek basina yeterli olamamaktadir. Mevsimsel dalgalanmalar gdsteren verilerde, ar-
tan veya azalan egilimler icin iki ayri regresyon denklemi gelistirmek yerine her ay icin ayri bir
indeks belirlenip, aylk ortalama degerler bu indekse oranlanarak mevsimsel elemanlarin etkilerini
sistemden uzaklastirmak mimkindir. Buna gore talep tahminleri icin aylik indekslerin belirlen-
mesini gosteren cizelge ve formil asagida verilmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4 : Mevsimsel Tahminler igin Aylk indekslerin Belirlenmesi
Table 4 : The Determination the Mounthly Indexes to Remove the Effects of Seasonal Movements
Ay Trend Etkisiz Talep Ayhk Ortalama Talep indeks Duzeltilmemis Talep
Mth. Dmnd (Ef. of Trd Rinvd.) Toplam Average Demand di) Dmnd
(Xy) Total X xjj 13 (Ef. of.Snl.M ")
(Monthly) (xTE> di)
1 2 3 Su
1 78.41 91.44 93.46 263.31 87.77 1.263 74.00
2 79.83 85.86 78.88 244 .57 81.52 1.173 67.25
3 74.25 69.27 72.30 215.83 71.94 1.035 69.85
4 63.67 67.69 75.72 207.08 69.03 0.993 76.25
5 67.09 68.11 63.14 198.35 66.11 0.951 66.39
6 55.51 51.53 55.56 162.60 54.20 0.779 71.32
7 53.93 54.95 53.97 162.86 54.28 0.781 69.10
8 44.34 42.37 49.39 136.11 45.37 0.653 75.64
9 65.76 48.79 51.81 166.36 55.45 0.798 64.92
10 76.18 82.21 60.23 218.63 72.87 1.049 57.42
1 75.60 86.62 87.65 249.87 83.29 1.199 73.10 !
12 91.02 94.04 91.07 276.14 92.04 1.325 68.73
] X X x j= 2501.71

Son 3 yil icindeki ayni aylarin trend etkisiz talepleri toplami ( X Xjj)
Ocak ay! i¢in ( X X]|) = 78.41 + 91.44 + 93.46 = 263.61 adet
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Son 3 yil igindeki tim aylarin trend etkisiz talepleri toplami ( X X xy) = 2501.71 adet
Son 3 yilin trend etkisiz talep ortalamasi( x TE)=2Z2xjj/ 36 = 69.49 adet

indeks (L ):xTE /xTE

Ocak ayinin indeksi: 87.77 / 69.49 = 1.263
Duzeltilmis talep (xDT) = x" /1]
I tl
Ocak ayinin duzeltilmemis talebi (xDT) = 93.46 / 1.263 = 73.998 = 74.00 adet
i

Dizeltilmemis talep ortalamasi (xDT)= XxDT / 12=833.97/ 12 =69.5 adet

Beklenen Talep (xBT )=bmt;+L (X'DT)
i
1993 yili ocak ayi beklenen talebi = (1.5813) (37) + (1.263) (69.5) = 146 adet

1993 yili aralik ayi beklenen talebi = (1.5813) (48) + (1.325) (69.5) = 168 adet

Cizelge 5 : Gelecek Yilin Beklenen Talep Degerleri

fable5 : The Amount of the Estimated Demand forthe Following Year

Ay Beklenen Talep Given Araligr (% 99.73)

Mth. Estimated Demand Confidence Interval
1 146 133 160
2 142 128 155
3 134 120 147
4 132 119 146
5 131 117 145
6 121 107 134
7 122 109 136
8 115 101 129
9 127 113 140
10 146 132 159
11 158 144 171
12 168 154 182

*Tuam ondalikli degerler tamsayiya cevrilmistir.

s. SONUCLAR

*Sdzkonusu yonteme gére Basic prpgramlama diliyle 204satirlik bir.program yazilmis ve
yapilan kosumlar sonucunda asagidaki sonuclara ulasiimistir (AKALP/SARACOGLU 1989; SA-
RACBASI/KARAOOLU/SAKA 1986). Modillerin talep miktarlarina iliskin tim ondalikli deger-
ler tamsayiya cevrilmistir.
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Cizelge 6 : Modul 1in Gelecek Yil Beklenen Talep Degerleri

Table 6 : The Amount of the Estimated Demand for Modiile 1 for the Following Year

Aylar Beklenen Talep Given Araligi (% 99.73)

Months Estimated Demand Confidence Interval
1 143 121 165
2 154 132 177
3 159 136 181
4 163 141 185
5 167 145 189
6 197 175 219
7 166 144 188
8 197 175 219
9 191 169 213
10 229 207 252
11 209 187 231
12 182 160 204

Modul 1
Modile 1

Adet/Niimbor
260 &

200

13579 1113579 113579 N13579 1
| 1990 | 1991 | 1992 | 1993

Yil/Year

Sekil 2 : Modul Tin 1990, 1991 ve 1992 yili talep miktarlari ile 1993 yili talimini
Figure2 : The demand realized for modiile 1during 1990, 1991, 1992 and its estimate for 1993
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Cizelge 7 : Modil 2'nin Gelecek Y1l Beklenen Talep Degerleri

Table 7 : The Amount of Ihe Estimated Demaiid for Modile 2 for the Following Year
Aylar Beklenen Talep Guven Arahigr (% 99.73)
Months Estimated Demand Confidence Interval

1 153 138 168

2 159 144 174

3 159 144 174

4 170 155 185

5 168 153 183

6 149 134 164

7 181 166 196

8 160 145 175

9 176 161 191
10 153 138 168
11 174 159 189
12 213 198 228

Modile 2
Adet/Number
260
13579 113579 1113570 113579 1
1900 I 1901 | 1092 | 1093
Yil/Year

Sekil 3 : Modul 2’nin 1990, 1991 ve 1992 yili talep miktarlan ile 1993 yil tahmini

Figlre 3 : The demand realized for modile 2 during 1990, 1991, 1992 and its estimate for 1993
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Cizelge 8
Table 8

Aylar
Month

e N U A w

©

10

11

Sekil 4
Fignre 4 :

: Modil 3'iin Gelecek Yil Beklenen Talep Degerleri

: The Amornt of the Estimated Demand lor Moddle 3 for the Following Year

Beklenen Talep
s Estimated Demand

103
104
111

113
126
148
119
139
135
158
163
115

Adet /Number

Modil 2'nin 1990, 1991 ve 1992 yili talep miktarlari ile 1993 yili tahmini

Modul 3
Modile 3

Yil/Year

ERCAN TANRITANI1R

Given Araligr (% 99.73)

85
86
93
95
108
130
101
121
117
140
145
98

Confidence Interval

121

129
131
144
165
137
156
153
176
180
133

The demand realized for modile 3 during 1990, 1991, 1992 and ius estimate for 1993
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Cizelge 9 : Modul 4'iin Gelecek Yil Beklenen Talep Degerleri

Table 9 : The Amouit of the Estimated Demand lor Modiile 4 for the Follovving Year

Aylar Beklenen Talep Given Arahg (% 99.73)

Months Estimated Demand Confidence Interval
1 41 35 47
2 49 43 55
3 53 47 59
4 49 43 55
5 53 47 59
6 61 55 67
7 52 46 58
8 60 54 66
9 60 55 66
10 66 60 72
11 60 54 66
12 54 48 60

Sekil 5 : Modul 4'tn 1990, 1991 ve 1992 yili talep miktarlari ile 1993 yili tahmini
Figlre 5 :  The demand realized for modiile 4 during 1990, 1991, 1992 and its estimate for 1993
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Cizelge 10. : Modil 5'in Gelecek Y1l Beklenen Talep Degerleri
Table 10. : The Amount of the Estimated Demand for Moddile 5 for the Following Year

Aylar Beklenen Talep Glven Arahgi (% 99.73)
Months Estimated Demand Confidence Interval

1 40 25 56

2 50 34 65

3 59 43 75

4 46 30 61

5 84 69 100

6 95 80 111

7 67 52 83

.8 86 71 101

9 55 39 70

10 54 38 69

11 65 49 80

12 44 28 59

Modil 5
Module 5

Arifti/Number

Yil/Year

Sekil 6 : Modiil 5'in 1990, 1991 ve 1992 yili talep miktarlari ile 1993 yili talimini
Figure 6 : The demand realized for modiile 5 during 1990, 1991, 1992 and its estiinate for 1993



Cizelge 11. ;
Table 11.

Aylar
Months

g~ w P

N @

Sekil 7
Figure 7 :
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Modil 6'nin Gelecek Y1l Beklenen Talep Degerleri
: The Arnount of the Estimated Demand for Modile 6 for the Follovving Year

Beklenen Talep
Estimated Demand

115
135
128
126
139
141
131
155
152
169
174
146

Arfet/Number

Modil 2'nin 1990, 1991 ve 1992 yili talep miktarlari ile 1993 yili tahmini

Modul 6
Modtle 6

Yil/Year

Given Araligr (% 99.73)

Confidence Interval

112

111

124
125
115
140
137
154
158
131

130
151
143
142
155
156
146
171
168
185
189
162

The demand realized for modiile 6 during 1990, 1991, 1992 and its estimate for 1993
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Cizelge 12 : Modil 7'nin Gelecek Y1l Beklenen Talep Degerleri
Table 12 : The Amont oi the Estimated Demand for Moddle 7 for the Following Year

Aylar Beklenen Talep Given Araligl (% 99.73)
Months Estimated Demand Confidence Interval

1 57 48 66

2 61 52 70

3 73 64 82

4 65 56 74

5 75 66 84

6 86 77 95

7 73 64 82

8 75 66 84

9 74 65 83

10 93 84 101

11 87 78 96

12 72 63 81

Sekil 8 @ Modul 7'nin 1990, 1991 ve 1992 yil talep miktarlari ile 1993 yili tahmini
Figure 8 :  The demand realized for modiile 7 during 1990, 1991, 1992 and its estimate for 1993
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Cizelge 13 : Modul 8'in Gelecek Y1l Beklenen Talep Degerleri
Table 13 : The Amount of the Estimated Demand for Modile 2 for the Foilowing Year

Aylar Beklenen Talep Guven Araligl (% 99.73)

Months Estimated Demand Confidence Interval
1 22 18 27
2 25 20 29
3 21 17 26
4 20 15 24
5 24 20 28
6 33 28 37
7 34 30 38
8 32 27 36
9 33 29 37
10 31 27 35
11 26 22 30
12 26 21 30

| ~

Modul 8
Module B

Adet/Numbor

Yil/Year

Sekil 9 :  Modul 8'in 1990, 1991 ve 1992 yili talep miktarlari ile 1993 yili t ahmini
Figire 9 : The demand realized for modiile 8 during 1990, 1991, 1992 and its estimate for 1993
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7. ONERILER

Bu calismada fabrikadan alman gergek verilerle calisiimis ve sézkonusu verilerin duzgun,
dogrusal bir sekilde seyrettigi gorilmustir. Gergek verilerin ¢ok farkli egriler (parabolik, hiperbo-
lik, Ussel,...) gosterebildigi bilinmektedir. Diizglin dogrusal seyrin farkli bir egriye donistigu du-
rumlarda iliskiyi agiklayan fonksiyonun ve bu fonksiyonu temsil eden parametrelerin belirlenerek
talep tahmininin yapilmasi gereklidir.

Yapilan her talep tahmin galismasi, gecmis talep degerlerinin gosterdigi trend yardimi ile
yapilan bir degerlendirmedir ve tahmin edilen degerler ile gercek degerlerin tamamen &rtiismesi
mumkin degildir. Bu nedenle saghkli bir talep tahmini yapmak icin her dénem sonunda tahmin
hatasi yeniden bulunmali; eger giiven araligini asan bir sapma varsa trend tekrar gézden gegirile-
rek yeni parametreler belirlenmelidir.



DEMAND ESTIMATION FOR AFURNITURE FACTORY

Y. Dog. Dr. Ercan TANRITANIR

Abstract

This is a report of a program developed for demand estimation which is es-
sential for the success of the production planning. The program was developed
after assessing the methods available for the suitability for use in furniture ma-
nufacturing.

It was applied to a furniture factory and the demand for its products was
estimated.

1. INTROBUCTION

The demand estimation, which is essential for the determination of the production level is
being done by the marketing departments of the companies.

For this purpose data for the foregoing years are used. But the multitude of the factors af-
fecting the demand renders its estimation difficult.

The demand estimation methods are collected vvithin two categories one of them is Struc-
tural Methods and the other Unstructural Methods. Unstructural Methods are heuristic and experi-
mental. Structural Methods have been collected within two sub-categories: Qualitative and Quan-

titative Methods.

In the production planning, the Analysis of Time Series is used most frequently, which is
a quantitative method.

In this study a co-method has been applied composed of Regression Analysis and Index
Method.

2. MATERIAL AND METHOD

The demand data of the furniture factory for the foregoing three years are given in the
Table 1.

Co-method is suitable for data which have seasonal movements besides the linear correla-
tion. These properties can be observed in the Figlre 1



62 ERCAN TANRITANIR

First, applying a regression analysis the correlation coefficients a and b were determined.
Then theoretical demand has been estimated and the effect of trend on the demand removed.

To remove the effects of the seasonal movements, Index Method has been applied to the
data of demand from vvhich the effect of trend was removed.

3. APPLICATION AND RESULTS

This co-method is being programmed using advenced basic and the monthly amounts of
demand for each modile are determined for the follovving year (Table 6-13).
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ORMAN.EXE:
ORNEK ALAN DEGERLENDIRME PROGRAMI

Y. Dog. Dr. Ahmet YESIL1»
Uzm. Celii ATIK2»

Kisa Ozet

Ayni yasli, saf ve tek tabakali agag tirlerinden olusan ormanlarda élgilen
ornek alanlarin degerlendirilmesi igin bir bilgisayar programi1 hazirlanmistir.
QuickBasic 4.5 programlama dilinde hazirlanan bu bilgisayar programi1 EGA
veya VGA grafik kartina sahip IBM uyumlu bilgisayarlarda kullaniimaktadir.

1. GIRIS

Gerek orman amenajman plani diizenlemek amaciyla yapilan envanterler sirasinda gerek
hasilat tablosu hazirlamak igin ve gerekse mescere gelisimlerinin izlenmesi amaciyla 6rnek alan-
larn alinmaktadir. Bu érnek alanlarin sayisi yapilan isin amacina ve ekonomik kosullara bagli ola-
rak oldukca fazla sayilara ulasabilmektedir. Hem zaman kazanmak hem de yapilan isin sthhat de-
recesini yukseltmek icin bilgisayarlardan yararlaniimaktadir. Glinumuz bilgisayar teknolojisinin
ulastigi dizeye paralel olarak ormancilik sektdriinde de bilgisayar kullanimi yayginlasmaktadir.

Bu programin hazirlanmasinin amaci, ¢esitli maksatlarla 6l¢iilmis bulunan 6rnek alanlarin
degerlendirilmesini stratli ve saglikli bir sekilde tamamlamak ve ayrica ormancilikta yayginlasan
bilgisayar kullanimina 6zgin bir érnekle katkida bulunmaktir.

Bundan sonraki kesimlerde hazirlanan bilgisayar programi ana hatlari ile agiklanmaktadir.

2. PROGRAMIN TANITIMI
2.1 Program Hakkinda Genel Bilgiler

ORMAN.EXE isimli érnek alan degerlendirme programi EGA veya VGA grafik kartina
sahip IBM uyumlu bilgisayarlar i¢in hazirlanan bir programdir. Programlama dili "QuickBasic
4.5"tir. QRMAN.EXE programina ait ana meniiniin genel goriinim asagidaki gibidir.

1) i.U. Orman Fakiiltesi Orman Amenajmani Anabilim Dall
2) 1.0. Orman Fakiltesi, Orman Uriinleri Kimyasi ve Teknoloji Anabilim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih :27.02.1994
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Dosya Veri Giris islem Dokum Renkler
Yeni Dosya Veri Giris Cap-Boy Egrisi Yazici Ayari
Dosya A¢ Gap Basamaklari Cap-Boy Egrisi Cizimi
Dosya sil Cap Basamaklari Cizimi
Logaritmik re
Cikis 0z Veri Yazdirma
Korsun
Parabol
Siyah-Beyaz
Freeze X
m Yesil-Mavi
Prodan
X
Petterson Mavi-Yesil
Kirmizi-Mavi

2.2 Programin Tanitimi
2.2.1 Dosya

Programin ilk b6liminid olusturan ve ana mend ¢ubugunda <Dosya> ismiyle ilk sirada
yeralan kisimda «Y eni Dosya», «Dosya Ag¢g», «Dosya Sil» ve « G 1kis» baslklari ol-
mak Uzere dort secenek bulunmaktadir (Sekil 1-B).

ise maksimum s karakterden olusmalidir ve dosya uzantisi belirtilmemelidir. Cinki dosya uzanti-
lari program tarafindan otomatik olarak atanmaktadir. Bir dosya igerisine 999 adet érnek alan ve-
rileri kaydedilebilir. Yeni dosya acildiktan sonra veri girisi yaptimalidir. Ayrintili bilgi icin <Veri
Giris> kesimine bakiniz.

«Dosya A ¢» alt menlsl; daha 6nce aciimis ve érnek alanlara veri girilmis olan dosya-
lari gérme ve bunlarin icerisinden ¢alismak istenen dosyay! se¢cme islemini yapmakladir. Progra-
min islem yapabilmesi icin mutlaka bir dosyanin sec¢ilmis olmasi gerekmektedir. Aksi takdirde
program c¢alismayacaktir.

«Dosya Sil» alt menusi daha 6nce kaybedilmis olan dosyalan silmeye yaramaktadir.
Bir dosya silindiginde icerisinde bulunan drnek alanlann tamami da silinmektedir.

«C 1ki1s» alt meriusi. ise ORMAN.EXE programindan ¢ikarak DOS igletim sistemine
dénusu saglamaktadir.

2.2.2 veri Giris

Ana menl cubugundaki <Veri Girig> secenegi, yeni 6rnek alan verilerini girmeye veya
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Progriifufij OPMAII-V:.-rriiL'hsfiavCheluuvertung
ORNEK ALAN DEGERLENDIRME PROGRAMI

(c) Gelil ATIiK & Ahmet YESIL

i. U. ORMAN FAKULTESI
80895 Bdhgekdy / iSTANBUL
Tel :90( 212 )2261100 Fax:90(212)2261113
E-mail: ceiila@doruk .com.1%¥

Eli; e belicbigt= Tosu- Jiiickdil
Devam etmek i¢in herhangi bir tusa basini”

Sekil 1A : Baslangig logosu
Anhang 1A : Einfuhrungslogo

Dosya }Veri giris } islem Dokiam |Renkler | 16-02-1996
cé&a
File Erfnssen Berecin ien c&a
Sa Onirkel Fnrht
z8&a

Ok tuslariyla menide hareket edebilirsiniz
islemi sectiginizde <Enter> tusuna basiniz

Dosya Yaratma, Arama, Silme ve Programdan cikis

Sekil iB : Ana meni
Anhang iB : Hauptmenu

daha dnce girilmis olan verilere ilave ve diizeltme yapma imkani vermektedir. <Veri Giris> segil-
diginde program 6rnek alan sira numarasinin girilmesini isteyecektir. Ornek alan sira numarasi gi-
rildikten sonra bu alana ait genel bilgilerin girildigi ekran gelmektedir (Sekil 2A). Programin is-
lem yapabilmesi icin érnek alan biyuligunin mutlaka girilmesi ve alanin metrekare cinsinden
belirtilmesi gerekmektedir. Ornek alana ait genel bilgiler girilirken <F2> ve <Esc> tuslari aktif
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ORNEK ALANA AIT BILGILER

Gegcerli Dosya Adi - DENEME 1 Ornek Alan Sira No = 1
File Name Versuchsflaechennummer
Bolge Midirluga - istanbul Forstdirektion
isletme Madirliga - istanbul Forstbetrieb
isletme Sefligi - Adalar Forstamt
Seri Adl - Maden Revier
Bdlme No: 22 Abteilung
Ornek Alan No: 1 Versuchsflaechennummer
Alan- 10000 m: Flaeche
Agac Turd - Kizilgam Baumart
Mescere Yasi: 100 Alter
Rakim - 35m Hohenlage
Baki - KB Exposition
Egim - 20 Hangneigung
Kapalilik - 1 Schlussgrad
Arazi Durumu - Ust Yamag Relief
Erfassung und Exit Verlassen
<F2> Kayit ve Cikis, <Esc> Vazgegcmek

Bélge mudiarliginin ismini giriniz
Sekil 2A . Ornek alana ait genel bilgi girisi
Anhang 2A : Die generelle Informationen der Versuchsflaechens

durumdadir. Burada <F2> tusu, alana ait bilgilerin kaydedilerek cap-boy degerlerini girmek tizere
¢ikisi ve <Esc> tusu ise, herhangi bir nedenle veri girisinde vazgecildiginde kullaniimaktadir.

Genel bilgilerin kaydedilmesinden sonra 6rnek alanda dlgiilen ¢ap, boy ve ayrilan agaglara
ait bilgilerin girildigi tablo ekrana gelmektedir (Sekil 2B). ilk énce veri girisi ¢in sadece bir satir
bulunmaktadir <F9> tusuna basilarak érnek alanda mevcut toplam agac sayisi kadar satir agiimali
ve veri girisine baslanmalidir. Veri girisi yapilirken satirlarin arasinda veya sonunda bos satir bira-
kilmamasi gerekmektedir. Aksi takdirde daha sonraki islemlerde program hata verecektir. Eger
bos satirlar varsa, bunlar <F10> tusuna basilarak silinmelidir. Satirlarin arasina yeni satir ilave et-
mek icin, imle¢ altina ilave olacak satirin Ustiine getirilerek <F9> tusuna basiimasi yeterli olacak-
tir. Butin caplarin karsisinda boy degeri olmasi gerekmemektedir. Bu segenekten ¢ikabilmek igin
<F2> tusuna basiimalidir. Bu tus sirasiyla hem kayit ve hem de ¢ikis islemi icra etmektedir.

2.2.3 lslem

Ana menii gubugundan <islem> segildiginde, «Cap-Boy Egrisi» ve «C ap Basamakla-
ri» secenekleri goriintiilenir. Her iki secenekte de ilk once Gzerinde galisilacak Ornek Alan' Sira
Numarasi girilmelidir.

«Cap-Boy E{risi» segeneginde érnek alanda dlciilen ¢ap ve boy degerleri s degisik
modele (Parabol, Logaritmik, Korsun Freeze, Prodan-ve Petterson) gore degerlendirilmekte ve o
ornek alan icin gap-boy egrisi gizilerek ekranda goriintiilenmektedir (Sekil 3). Ornek alan verileri-
ne en uygun gelen model saptandiktan sonra bir sonraki asamaya gecilmelidir.

«Cap Basamaklari» segcenedinde érnek alan agag sayilarinin ¢ap basamaklarina dagili-
mini gosteren grafik ekrana gelmektedir. Ayrica ayrilan mescere agag sayilari grafik tzerinde si-
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Gegerli dosya adi DENEME 1

Ornek Alan No - 1

Cap (d) Boy (h) Cikar. Agiklama

24 Aussch. Bemerkungen

24

18

22 13

23

37

09 55 X

17 155

16 9.8

36 20

25 12

10 6.5 X

16

11 7.3

15 10

22 10.5

23

10 X

42
Cap degeri (cm) olarak :<F2=Kayit ve Cikis> <F9=ilave> <F10=Silme>
d ist als cm. F2- Erfassung und Exit  F9- Zeile Einflgen

F10- Zeile Loschen

Sekil 2B . Ornek alan igin cap-boy veri girisi

Anhang 2B : Durchmesser-und héhe datenerfassung der versuchsflaechen

tun kalinliklar inceltilerek belirtilmistir. Bu se¢enekte daha dnce belirlenmis olan ¢ap-boy egrisi
modeli segilmelidir. Daha sonra, asagida isimleri verilen .20 adet hacim denklemi gdriintiilenerek
bir tanesinin secilmesi istenmektedir. Bu denklemler asagidaki listede verilmistir:

1- Kizilgam 1 (Pinus brutia Ten.) Genel S. ALEMDAG (1962).
2- Kizilgam 2 (Pinus brutia Ten.) Genel SUN-EREN-ORPAK (1977).
3- Kizilgam 3 (Pinus brutia Ten.) Plantasyon. H. USTA (1991).
4- Karagam 1 (Pinits riigra Am.) Genel. i. GULEN (1959).
5- Karagcam 2 (Pinus riigra Am.) Bati ve Gliney Anadolu. SUN-EREN-ORPAK (1977).
s - Karagam 3 (Pinus nigra Arn.) Kuzey Anadolu. SUN-EREN-ORPAK (1977). I
' 7- Sarigam 1 (Pinus silvestris L.) Genel. S. ALEMDAG (1967).
8- Saricam 2 (Pinus silvestris L.) Genel. SUN-EREN-ORPAK (1977).
9- Sedir 1 (Cedrus libani A.Rich.) Genel. B.S. EVCIMEN (1963).
10- Sedir 2 (Cedrus libani A.Rich.) Genel. SUN-EREN-ORPAK (1977).
11- Ladin 1 (Picea orientalis Lk.Carr) Genel. T. AKALP(1978).
12- Ladin 2 (Picea orientalis Lk.Carr) Genel. SUN-EREN-ORPAK (1977).
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Prodan Oleichung Freese Gleichiing

Prudan: h 1.3 « dJ/< 20.097U] + .>>20Ulb -d - @ 0-Mi47/E 02 -d-1! rrcotie:  Iith = -.9703332 « 1.342321 »Ind + -3.30174UE-02 «d
Wt S0 )
r - 070U r* =0 713
0 20 ic 43 <10 @ 10 20 30 40 50 60 70 60 90 CmP
Sekil 3 . Agag saylilarinin cap basamaklarina dagilimi ve ¢ap-boy egrileri

Anliang3  : Durchmesserverteilung und héhenkurven

13- Kayin (Fagus orientalis Lipsky) Genel. SUN-EREN-ORPAK (1977).
.14- Goknar {Abieb sp.) Genel. SUN-EREN-ORPAK (1977).

15- Kazdagi Goknari (Abies sp.) Genel. SUN-EREN-ORPAK (1977).

16- Mese (Quercus sp.) Demirkdy. i. ERASLAN (1955).

17- Boylu Ardi¢ 1 (Wuniperus excelsa Bieb.) R.AYKIN (1978).



ORNEK ALAN DEGERLENDIRME PROGRAMI 69

18- Boylu Ardig (hmiperus excetsa Bieb.) U.ELER (1986).
19- Kizilagag (Alinig glutinosa ssp. barbata Yali.) N.SARACOGLU (1988).
20- Melez Kavak (1-214) A.S.BIRLER (1994).

Hacim denkleminin segilmesinden sonra, porgram 6rnek alan verilerini degerlendirmekle
ve sonuclar ekranda goriintilenmektedir (Sekil 4).

ORNEK ALAN DEGERLENDIRME SONUGLARI

Cap-Boy Egrisine ait Denklem ve Katsayilari

Petterson h = 1.3 + exp (log (1/(. 3646 + 2.298327* (1/d)*3)
Hesaplamalarda Kullanilan Hacim Denklemi

1. Kizilgam 1 (Pinus brutia Ten.) Genel. S.Alemdag 1962

Ana Mescere Ayrilan Mescere Toplam
Cap (cm) Boy (m)  Gap (cm) Boy (m) Cap (cm) Boy (m)

Aritmetik Ortalama 29.18 12.43 8.32 5.40 28.13 11.79
Minimum 10.00 6.00 5.00 4.00 5.00 4.00
Maksimum 50.00 20.00 11.00 6.00 50.00 20.00
Gogus Yizeyi Orta Adacl 30.95 13.13 8.97 5.48 30.23 12.99
Weise Orta Agacl 32.37 13.40 32.33 13.40
100 Kalin Agcin 40.33 14.65 40.33 14.65
Lorey Orta Boyu 14.50 14.50
Sekil Katsayisi 0.4458 0.4133 0.4494
Gogus Yizeyi Ort. Agacl Hacmi 0.4421 0.0166 0.4173
Ortalama Hacim 0.4046 0.0143 0.4189
Ornek Alan Adag Sayisl 359 19 378
Orenk Alan Gogus Yiizeyi 27.0029 0.1200 27.1229
Ornek Alan Hacmi 158.0539 0.2717 158.3256
Hektardaki Agac Sayis 359 19 378
Hektardaki Gogus Yizei 27.0029 0.1200 27.1229
Hektardaki Hacim 158.0539 0.2717 158.3256

Yukarida verilen hacimlar (m3), g6gis yiizeyleri (m2) olarak hesaplanmistir.

Sekil 4 : Ornek alan degerlendirme sonuglari
Anhang 4  : Ausvvertungsergebnisse

2.2.4 Ciktilarin Alinmasi
Meniideki <D&kiim> secenegi altinda dort alt segenek bulunmaktadir.
«Yazict Ayari» segeneginde yazicinin tiri ve bagh oldugu yer belirtilmektedir.

«Cap-Boy Egrisi Cizimi» segildiginde bir 6nceki kesimde agiklandigi sekilde 6rnek
alan verilerine ait gap-boy egrisi yazicidan alinmaktadir.
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«Cap Basamaklari Cizimi» alt seceneginde bir dnceki kesimde agiklandigi sekilde or-
nek alan agag sayilarinin ¢cap basamaklarina dagihisini gésteren siitun grafigin yazicidan alinmasi
islemi yapiimaktadir.

«Veri Yazdirma» isimli alt menl secildiginde ise drnek alanlara ait olan ¢ap ve boy de-
gerleri cikti olarak yazicidan alinabilmektedir.

2.2.5 Ekran Renginin Ayari

Menudeki <Renkler> segenegi altinda dort alt secenek bulunmaktadir. Bunlar «Siyah-
Beyaz», «Yesil-Mavi», «Mavi-Yesil» ve «kKirmizi-M avi» renkleri igcermektedir. Bu se-
¢enekler yardimiyla ekran rengini istege uygun olarak degistirmek mimkin olmaktadir.

2.3 Programin Yuklenmesi

Bu programin galisabilmesi icin asagida liste halinde verilen dosyalarin sabit disk icerisin-
deki (hard disk) bir dizine (directory) yiklenmesi gerekmektedir (6rnegin C:\ORMAN). Programa
ait dosyalar sunlardir:

ORMAN.EXE
ORMANILEXE
ORMAN2.EXE
ORMAN.HLP
ORMAN.DAT
KOEFISEN.ORM
DENKLEM.ORM
GOSTER.ORM
ACILIS.ORM
ORNALAN.ORM

Ayrica verilerin kaydedilebilmesi igin bir alt dizin acilmasi gerekmektedir (6rnegin
C:\ORMAN\DATA).

2.4 Programin Calistiriimasi

Bir dnceki baslikta listesi verilen dosyalar bir dizin altinda toplandiktan sonra;
C:\> CD ORMAN J (Enter)

C:\\ORMAN> ORMAN.EXE yazilir ve J (Enter) tusuna basilarak programin ¢alis-
masi saglanir. Program calisinca, bir 6rnedi EK-1A'da goriilen ekran gelmektedir.

2.5 Hata Mesajlari ,

Program calistiriimasi sirasinda ¢esitli hata mesajlari verebilmektedir. Bu mesajlardan ba-
zilari sunlardir:

1- Oveiflow in ine 0 ofmodile ORMAN-] at adress 210A:47F7. Bu hata mesaji boy ve-
rilerinin girilmedigini gostermektedir. Boy degerleri metre'olarak girilmeli ve bdylece veri girisi
tamamlanmahdir.

2- Division by zero in ine 0 ofmodile ORMAN-2 at adress 210A.7FB2. Bu hata mesaji

ise veri dosyasinda bos satirlarin bulundugunu gdstermektedir. Bos satirlarin silinerek programin
yeniden calistiriimasi gerekmektedir.
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3. SONUC VE ONERILER

Bu calismayla Turkiye'de mevcut ayni yasli, saf, tek tabakali ormanlarda yapilacak 6rnek
alanlara dayali hasilat arastirmalari icin, bir 6rnek alan degerlendirme programi olusturulmustur.
Bu bilgisayar programi yardimiyla érnek alanlardan elde edilen veriler dogru ve hassas olarak de-
gerlendirilebilecek ayni zamanda arastiricilara zaman tasarrufu saglayacaktir. Boyle bir programin
hazirlanmis olmasi 6rnek alan verilerinin bilgisayar yardimiyla degerlendirilmesi konusundaki bir
eksikligi gidermis bulunmaktadir.

Her ¢alismada oldugu gibi bu ¢alismanin da gelistirilmeye ve daha sonra ortaya gikacak
olan yeni ihtiyaglara yanit verebilecek sekilde diizenlenmesine gerek olacaktir. Ozellikle yeni ha-
cim tablolarinin hazirlanmasi veya Bolu yéresi Saricamlari i¢in K. ERKIN (1948) tarafindan, Ku-
zey ve Giiney Anadolu Géknarlari icin M. MIRABOGLU (1995) tarafindan, Kayin igin A.KA-
LIPSIZ (1962) tarafindan, Tarsus yoresi Okaliptuslari i¢in F.FIRAT-A. KALIPSIZ (1963) tarafin-
dan ve Kara Kavak icin A.S. BIRLER et al (1984) tarafindan hazirlanan ve cesitli nedenlerden do-
layl bu programa dahil edilemeyen bazi hacim tablolarina ait katsayilarin elde edilmesi, bu progra-
min gincellestirilmesini gerektirecektir. Ayrica mescere artimina iliskin degerlendirmelerin de
programa eklenmesi hazirlanan bu drnek alan degerlendirme programini daha da zenginlestirecek-
tir.



PROGRAMM ORMAN.EXE:
VERSXJCHSFLACHENAUSWERTUNG

Y. Dog. Dr. Amet YESIL
Uzman Celil ATIK

Abstract

Fur die Ausvvertung der Versuchsflachen voin Wald, dafi der mit dem rein,
gleichaltrig und einschichtig Bestand hat, ein EDV (Elektronishe Daten Verar-
beitung) Programin wurde vorbereitet. Dieses Programin wurde Programmi-
ersprache QuickBasic 4.5 fur den IBM-koinpetible Komputer, der EGA oder
VGA Graphikkarte hat, geschrieben.

ZUSAMMENFASSUNG

Das Programm ORMAN.EXE lauft auf IBM-kompetiblen Rechnern mit einer EGA oder
VGA Graphikkarte. Fur die verwendung des Programmes wird ein Co-Prozessor empfolen.

Das Programm berechnet ¢ Hohenkurvenfunksionen und kann automatish Standartfehler
des Mittelvvertes, Bestimtheitskoeffizient und Aritmetische Mittelwert des Baumhdhes ermitteln.
Es handelt sich dabei im einzelnen um folgende Funktionen:

1- Parabel 2. Grades h = a+b*d+c*d:

2- Prodan-Gleichung h = 1.3+(d2/a+b*d+c*d2)

3- Petterson-Gleichung h = 1.3+exp (in (1.0/(a+b*(1.0/d)))*3.0)
4- Korsun-Gleichung Inh = a+b*Ind+c* (Ind)-

5- Logaritmische Gleichung h = a+b*Ind

6 - Freese-Gleichung Inh = a+b*Ind+c*d
wobei h = Baumhohe,

a, b, ¢ = Regressionskoeffizienten und

in = natiirliches Logaritmus
sind (Abb.-3).

Nach der Héhenkurvengraphik wird auserdem die Durchmesserverteilung dargestelt. Die
Hohenkurve wird fir den ganzen Bereich gezeichnet.
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Sind keine Hohenvverte vorhanden, so die Massenberechnung isi unmdglich.

im AnschluR an die Hohenkurvenberechnung fuhrl das Programm eine Massenberechnung
durch. Fur die Massenberechnung stehen folgende Voiumenfunksionen zur Verfligung:

1- Pinus brutia Ten. Allgemein. SSALEMDAG (1962)
2- Pinus brutia Ten. Allgemein. SUN-EREN-ORPAK (1977)
3- Pinus brutia Ten. Plantation. H.USTA (1991).
4- Pinus nigra Am. Allgemein. I.GULEN (1959).
5- Pinus nigra Arn. West und Sid Anadolia. SUN-EREN-ORPAK (1977).
s - Pinus nigra Arn. North Anatolia. SUN-EREN-ORPAK (1977).
7- Pinus silvestris L. Allgemein. S. ALEMDAG (1967).
s - Pinus silvestris L.Allgemein. SUN-EREN-ORPAK (1977).
9- Cedrus libani A.Rich. Allgemein. B.S. EVCIMEN (1963).
10- Cedrus libani A.Rich. Allgemein. SUN-EREN-ORPAK (1977).
11- Picea orinetalis Lk. Carr Allgemein. T.AKALAP (1978).
12- Picea orientalis Lk. Carr Gllgemein. SUN-EREN-ORPAK (1977).
13- Fagus oirentalisLipsky. Allgemein. SUN-EREN-ORPAK (1977).
14- Abies sp. Allgemein. SUN-EREN-ORPAK (1977).
15- Abies equi-trojani Aschers, Sinten. U.ASAN (1984).
16- Quercus sp. Demirkdy. i.ERASLAN (1955).
17- Juniperus excelsa Bieb. R.AYKIN (1978).
18- Juniperus excelsa Bieb. U.ELER (1986).
19- Alnus glutinosa ssp. barbata Yalt. N.SARACOGLU (1988).
20- Hybridepappel (1-214) A.S.BIRLER (1994).

Das Programm wird Uber 2 Daten Dateien gesteuert. Die Namen dieser Dateien sind will-
kirlich. Diese Dateien mussen durch Programm erfassen.

In der ersten Datei stehen die generalle Informationen fur die Programmesteuerung (Abb-
2A).

In der Durchmesser-H6hendatendatei stehen die Durchmesserwerte (cm) und die Héhen-
werte (m). Es ist ndtig die Kennung (x) fur das Ausscheiden des Baumes (Abb. 2B).

Es wird empfohlen das Programm auf der Festplatte zu installieren. Dazu einfach den ge-
samten Inhald der Diskette mit

copy a:*.* c:\ORMAN<Enter>
kopieren. Das PRogramm wird mit der Zeile

c:\> cd ORMAN <Enter>
c:\ORMAN>ORMAN <Enter>
gestartet. Fur die Ergebnisse Abb. 4.
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ALEMDAG ORMAN iSLETME MUBURLUGU'NBE
YANGIN TEHLIKE ORANLARI

Dr. Ahmet HAKYEMEZ1)

Kisa Ozet

Bu arastirma, istanbul Orman Bélge Miidirligi'ne bagl Alemdag Orman
isletmesi'nde cikabilecek bir yangin ihtimalinin saptanmasi (Yangin tehlike
orani) amaciyla yapiimistir.

Soézkonusu isletme sinirlari dahilinde 1979-1988 yillan arasinda ¢ikan her
bir yanginin ciktigi giin ve saatlere ait meteorolojik veriler en yakin olan Sile
meteoroloji istasyonundan alinmis daha sonra matematiksel yontemler ve bilgi
islem yardimiyla yangin tehlike oraninin hesaplanmasi yoluna gidilmistir.

1. GIRIS

Dinyanin birgok tlkesinde oldugu gibi Tirkiye'de de ormanlarin devamlihgim tehlikeye
sokan etkenlerin basinda orman yanginlari gelmektedir. Her yil cesitli sebeplerle ¢ikan yanginlar
neticesi binlerce hektarlik orman sahasinin yok oldugu bu nedenle de iklim ve su rejiminin bozul-
dugu, erozyon ve sel afetlerinin biylk tahribata yol actigi bilinmektedir.

Orman yanginlari her yil ¢ok sayida ¢cikmakta, blyuk alanlarin yanmasina ve fazla miktar-
da zarara sebep olmaktadir. Orman yanginlari ile savas organizasyonu ¢ikan yanginlari devaml
gozetlemek ve en kisa zamanda ulasarak sondirmek lzere elinden gelen gayreti esirgememekte-
dir. Ancak yangin ihtimalinin en fazla oldugu zamanlarda daha da dikkatli olmak gerekir.

Yanginlarla savas organizasyonu 24 saatlik bir slre i¢inde yangin ¢ikma ihtimalinin ne
olacagim veya cikacak bir yanginin ne sekilde bir gelisim gosterebilecegini bilebilirse yanginla sa-
vasta basari derecesi artacaktir. Bu ilk bakista sihirbazlik veya gelecekten haber verme gibi gori-
lebilir. Ancak bilindigi gibi bir yanginin baslayabilmesi igin belirli sartlarin varligi gerekmektedir.
Bu sartlar bir araya geldiginde yangin ¢ikma ihtimali de en fazla olmaktadir. iste bu noktadan ha-
reket edilerek gecmis yanginlar ile bu yanginlarin basladigi zamandaki cesitli 6lgtimler birlestiril-
mek suretiyle, muhtelif index'ler (1skalalar) meydana getirmek ve bu indes'ler ile mevcut degerleri
karsilastirarak énimuzdeki 24 saat i¢inde yangin ¢ikma ihtimalini tahmin etmek mimkin olabil-
mektedir (MOL 1988).

1) i.0. Orman Fakilltesi Orman Entomolojisi ve Koruma Anabilim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih :05.05.1995
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Yanginlarin en ¢ok zarar yaptigi ulkelerde drnegin; A.B.D., Kanada ve Avustralya'da yan-
gin tehlike oranlari hazirlanmakta ve bunun icinde yangin tehlike indexleri (yangin etkileyen her
bir faktor icin hesaplanan gesitli degerler) hesaplanmaktadir.

Cesitli Ulkeler kendi ihtiyaglarina gére yangin tehlike oranlarini hesaplamislardir. Ginu-
mizde hem bunlari kullanmakta hem de gereken diizeltmeleri yapmaktadirlar.

2. MATERYAL VE YONTEM

Alemda§ Orman isletmesi'nde c¢ikabilecek bir yangin ihtimalinin (yangin tehlike orani)
hesaplanmasi ¢alismamizin ana amacini olusturmustur.

Bu amagla s6zkonusu isletme sinirlari dahilinde 1979-1988 yillan arasindaki 10 yillik d6-
nemde ¢ikan ve istatistiklere ge¢mis olan orman yanginlari incelenmistir. S6zkonusu 10 yillik d6-
nem icerisinde meydana gelen yanginlarin incelenmesinde, istanbul Orman Bélge Mudurlugi-
Alemdag Orman isletmesi yangin kayit defterleri ile isletme personelinden alinan agiklayici ve ta-
mamlayici bilgiler g6zéniinde tutulmustur.

Calhismada kullanilan meteorolojik veriler isletme sinirlari dahilinde bulunan meteoroloji
istasyonlarindaki kayit defterlerinden alinmistir. Calismaya Prof. Dr. Tahsin TOKMANOG-
LU'nun 1975 yilinda i.U. Orman Fakiiltesi Dergisinde "Orman Yangini Cikma OlasiligininBuiun-
masi” konusunda vermis oldugu bilgiler isik tutmustur.

Ayrica matematiksel yontemlerden "en kuguk kareler yontemi* kullanilarak bu yontemin
bilgisayar yardimiyla uygulanmasi neticesinde istenilen sonuclara varilmistir.

3. BULGULAR
3.1 Yangin ihtimalinin Hesaplanmasi

Turkiye'de gunimuze kadar yangin tehlike oranlan hesaplanmamistir. Ancak 1976 Subat
ayinda istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi'nde Orman Genel Mudurligi elemanlari igin hazir-
lanan orman yanginlan ile ilgili seminerde Prof. Dr.Tahsin TOKMANOGLU tarafindan "Orman
yangini ¢ikma olasithginin bulunmasi” adi altinda yangin tehlike oranlarinin nasil hazirlanmasi ge-
rektigi ve nasil kullanilacagi anlatiimistir. Ancak aradan uzun bir siire gecmis olmasina ragmen bu
konuda bagkaca hicbir ¢calisma yaptimamistir.

TOKMANOGLU'nun yangin tehlike oranlarinin hesaplanmasi konusunda vermis oldugu
bilgilerin 151§1 altinda, Alemdag Orman isletmesi igin bu calisma yapilmistir. Once calismamiza
kaynak teskil eden bilgilerin bir 6zeti asagiya ¢ikarilmistir (TOKMANOGLU 1975).

Bilindigi Gzere bir bilinmeyenli denklem

y = f (x) seklinde gosterilebilir. Eger degisken 2 tane ise y = f (X, z)

seklinde yapilir. Sayet degisken (n) adette olursa bu zaman y = a] +a X + an xnseklinde
bir fonksiyon var demektir. Bunda Xj,..c.ccccoreurnene xndegiskenlera |, .....c..... an ise katsayilardir.

Katsayisi ¢ok kiigik olan degiskenler sonug uzerinde ¢ok az etkide bulundugundan hesaba katil-
mayabilirler.

Ornegin 3 olaya ait xt x2 xs degiskenleri ile sonug y degerleri 6lgiilebil.ir. Bu degerler (n)
kadar olayda dlculirse Y! Y2 Ys (n) kadar denklem ortaya cikar. Butun bu denklemleri en az hata

ile gercekleyen katsayilar aranir. Matematik, istatistik hesaplamalar ile (a) degerleri bulunur.
Denklem gelecekteki olaylara uygulanarak sonuglarinin ne olacagi bulunur. Bu sonuglar kesin ol-
mayl1p ona ¢ok yakin degerlerdir.
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Yukaridaki usule gére bir ormanda yangin tehlike oranini hesab etmek istersek su sekilde
hareket ederiz:

Yangin tehlike oranini etkileyen faktdrler siralanir. Bunlar yangin tehlikesinin elemanla-
rindan en onemlileri dikkate alinarak asagidaki sekilde verilebilir.

X = Hava sicakligi (Kuru termometre)
Hava sicakhgr (Islak termometre)

X3 = Havanin nisbi rutubeti

X+ = Son yagmurun kag giin dnce yagdig
xs = Yanicl madde rutubeti

Xs = Rlizgar hizi

X2

Yangin tehlike oranini degistiren faktor sayisi ¢ olmaktadir. Bundan baska, bir yerde yan-
gin ¢ikmasl igin oranin % 100 'e ulasmis olmasi sarti vardir. O halde bundan énce ¢ikmis yanginlar
sirasinda o yangina en yakin meteoroloji istasyonunda yapilan délgmelerden her bir (x) degeri igin
yeteri kadar 6lgcme degeri alinir ve fonksiyon hesaplanir. Yani (a) degerleri hesaplanir.

Ornegin: 1.yanginda 6lgiillen faktorler Xj1, x2j, Xx3], Xa 1, Xs1, Xs1 Ve y = 100 olduguna go-
re:

100 = @ Xu + @ x2] +as X3l + a xa1 + a Xs1 + aGx61 yazilir ve diger yanginlarda ayni
faktorler 6lgulirse ayni denklemlerden (n) adette yazmak mumkdin olur. Boylece;

100 = al Xiz2 + az Xz2 +asxs2 + A Xa2 +as Xs2 + as XQ2
100 =8 Xj3+ azXes + &X3z + 34 Xrs +as Xs3 + a Xg
100 =3[ XxIn+azx2n + &X3n + 84 Xen+as x5n + as X6n

denklemler serisi elde edilmis olur. Bu denklemlere dayanarak a katsayilari hesaplanir, (a) deger-
leri bulunduktan ve yerlerine konulduktan sonra x degerlerine dayanarak y'leri hesaplamak mim-
kindir. Yani herhangi bir giinde x degerleri olan yukarida belirtilen faktérlere ait degerler élci-
lirse ve yerlerine konulursa y degeri yani o giinkii yangin tehlike orani % olarak bulunmus olur.
Bu deger % 100'e ne kadar yaklasirsa tehlike o kadar bilyiik demektir ve yanginla savas organizas-
yonu tam tayakkuz haline gegcirilir.

Yukaridaki bilgilerin 1s1§inda bu konuda Alemdag Orman isletmesi icin bu calismalar ya-
pilmistir:

Once sbzkonusu boélgede bulunan meteoroloji istasyonlarina gidilerek bizim igin gerekli
X,, X2, Xs ... gibi sembollerle ifade edilen yangin tehlikesinin elemanlari tesbit edilmeye ¢alisiimis-

tir. Bolgede yer alan istasyonlarda yangin tehlikesinin elemanlarindan olan "yanici madde rutube-
ti"* dlglilemediginden bu degerler esas alinmamis; bunun disinda yanginin ¢ikmasinda en 6nemli
rolll oynayan faktdrlerden;

X = Hava sicakhigi (Kuru termometre) !
x2 = Hava sicakhigi (Islak termometre)

X3 = Havanin nisbi rutubeti

X« = Son yagmurun kag giin énce yagdigi

xs = Rlzgar hizi esas alinmis ve hesaba katiimistir.

ilk olarak 1979-1988 (10 yil) yillari arasinda Alemdagd Orman isletmesi sinirlari dahilinde
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¢ikan yanginlarin her birinin ¢iktigi yil, ay, giin ve saatler tesbit edilmistir. Daha sonra istanbul
Meteoroloji Bélge Mudirligi (Géztepe) ve Sile Meteoroloji istasyonlarina gidilerek mevcut ka-
yitlardan her bir yanginin ¢iktigi gin ve saatlere ait meteorolojik veriler (X|, x2, x3, >4, x5) alin-

mistir (Tablo 1).

Tablo 1 : Alemda§ Orman isletmesi'nde 1979-1988 Yillari Arasinda Cikan Yanginlarin Ciktig
Gin ve Saatlere Ait Meteorolojik Veriler

Table 1 : The Meteorological Data of the Fire Starting Dates and Hours at the Alemda§ Forest
Enterprise Between 1979-1988

Yanginin Kuru Islak Nisbi Son Yagmurun Ruizgar
Ciktig Termometre Termometre Nem Kag Gin Once Hizi
Tarih x1 (°C) x2 (°C) xs (%) Yagdigr (x4) Xs (m/sn)
29.4.1979 19.7 13 53 6 35
11.6.1980 27.0 19 46.3 3 7.1

1.7.1980 20.9 19.2 83.7 5 6.2
15.9.1980 14.8 133 80.7 2 5.0
18.9.1980 14.4 114 65.3 5 35
22.3.1981 6.4 5.2 85.0 1 6.5
27.3.1981 6.7 5.1 82.0 7 6.5
10.8.1981 22.9 20.2 81.7 4 5.2
25.8.1981 20.8 18.1 77.3 1 5.4
30.3.1982 16.6 10.5 43.0 3 6.2
28.6.1982 26.0 19.6 59.0 3 9.1
11.9.1982 23.2 21.1 82.7 7 5.6
20.9.1982 20.8 17.2 68.0 16 5.0
23.3.1983 14.2 8.1 47.0 10 13.0
12.4.1983 17.8 12.0 52.7 5 4.6
19.7.1983 24.9 243 90.7 12 23
28.7.1983 21.0 19.2 81.7 1 5.0
12.9.1983 17.9 16.0 79.3 20 3.6
15.9.1983 20.5 16.8 68.0 23 5.7
17.9.1983 19.2 16.9 83.7 25 5.4

3.4.1984 9.2 8.0 95 4 4.4

2.4.1984 8.4 6.5 70 3 8.3
10.5.1984 ' 15 12.7 71 8 8.9
22.5.1984 22 19 74 9 51
24.5.1984 21 19 73 10 1.9

6.7.1984 18 16 75 12 4.8

7.7.1984 17 15 79 13 4.4
25.7.1984 21 18 82 12 3.3
21.9.1984 22 19 78 24 6.7
23.9.1984 22 18 67 27 38
25.9.1984 22 19 78 29 6.8
27.9.1984 16 13 70 31 2.8
5.1.0.1984 23 18 59 38 4.0

7.4.1985 17 11 48 6 10.0
10.4.1985 23 14 35 3 9.2
31.5.1985 19 16 83 8 25
10.6.1985 20 18 84 7 4.4
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Tablo I'in Devami

Yanginin Kuru Islak Nisbi Son Yagmurun Ruzgar
Ciktig Termometre Termometre Nem Kag¢ Gun Once Hizi
Tarih x, (°C) x2 (»O xs (%) Yagdigr (x4) Xs (1n/sn)
19.6.1985 14 1 62 1 6.4
20.6.1985 18 14 65 1 4.1
30.6.1985 19 18 73 6 5.8
13.7.1985 19 17 79 10 5.6
17.7.1985 21 20 88 14 3.8
21.7.1985 22 20 87 18 4.6
28.7.1985 20 18 78 25 3.6
30.7.1985 22 19 83 27 55
31.7.1985 23 18 70 28 31

3.8.1985 23 22 88 30 5.2

8.8.1985 21 18 73 35 5.0
10.8.1985 20 17 76 37 45
11.8.1985 21 18 81 38 5.6
19.8.1985 22 19 76 1 2.8
22.8.1985 21 17 72 1 13
24.8.1985 22 19 74 3 5.7
25.8.1985 22 20 84 4 4.7
26.8.1985 22 20 88 5 4.4
29.8.1985 23 17 62 8 4.0

4.9.1985 20 18 87 5 33

5.9.1985 18 15 74 6 4.2

8.9.1985 17 13 68 9 4.2
19.9.1985 19 15 62 7 4.7
21.9.1985 19 17 84 9 5.3
24.9.1985 18 16 84 12 5.6
27.9.1985 16 135 73 15 9.4
1.10.1985 14 9 54 1 5.8
13.4.1986 18 12 53 8 3.3
30.6.1986 20 18 72 1 4.3

8.7.1986 21 21 90 1 5.1
11.7.1986 20 17 76 2 4.2
20.7.1986 22 20 89 1 35
21.7.1986 23 21 838 2 3.8
26.7.1986 22 18 68 7 6.7
29.7.1986 20 17 71 10 4.4

3.8.1986 24 22 79 4 5.2

5.8.1986 24 21 84 6 4.6
11.8.1986 25 24 89 .12 5.0
14.8.1986 24 22 85 15 4.0
16.8.1986 24 20 66 1 8.3
17.8.1986 24 20 69 1 5.8
19.8.1986 20 18 83 2 3.9
22.8.1986 23 20 85 5 5.6
25.8.1986 26 21 67 8 1.6
26.8.1986 22 20 80 9 6.4

18.9.1986 20 19 86 15 3.9
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Tablo I'in Devami

Yanginin Kuru Islak Nisbi Son Yagmurun Rizgar
Ciktig Termometre Termometre Nem Kag Gin Once Hizi
Tarih X (°C) x2 (°C) xs (%) Yagdig (x4) Xs (1n/sn)
21.9.1986 18 14 58 1 8.3
30.3.1987 15 10 54 5 8.9
31.3.1987 6 6 92 6 4.6

2.4.1987 9 7 72 1 2.7
9.4.1987 14 6.5 46 2 1.8
10.4.1987 18 11 48 3 5.0
7.5.1987 16 14 74 6 3.5
28.5.1987 14 12 79 1 3.6
16.6.1987 24 19 69 10 8.0
1.7.1987 21 19 88 8 5.1
25.7.1987 24 22 84 18 3.3
1.8.1987 22 20 81 1 6.2
7.8.1987 23 20 72 7 7.1
14.8.1987 20 17 77 1 4.3
29.8.1987 21 17 85 5 2.8
26.9.1987 21 15 53 32 5.0
17.3.1988 16 10 47 1 7.8
8.4.1988 11 9 84 5 1.6
12.4.1988 8 6 76 9 2.8
23.7.1988 23 20 80 11 3.4
27.7.1988 25 22 90 15 6.6
28.8.1988 18 15 69 30 3.4
29.8.1988 19 14 65 31 3.8
2.9.1988 22 20 83 35 2.4
3.9.1988 22 19 84 36 2.9
6.9.1988 21 16 69 39 6.5
14.9.1988 19 16 66 3 14

Tablo I'den de anlasilacagi tzere bu calismada yangin tehlike oranini degistiren faktér sa-
yist (X], %, %, X%, Xj) 5 olmaktadir. Konu hakkinda agiklama yaparken: Bir yerde yanginin ¢ik-

masi igin yangin tehlike oraninin % 100’ ulasmis olmasi sartinin bulundugunu belirtmistik. O
halde x degerlerine bagli kalarak asagidaki denklemler serisini elde edip burada bizim icin gerekli
"a" katsaylilarini hesaplayabiliriz.

Ornegin: 29.4.1979 tarihinde ¢ikan 1 yanginda 6lgiilen faktorler Xj=19.7 X2=14 x2=53
x4=6 x5=3.5 ve ve y=% 100=1 olduguna gore (Bak. Tablo 1) denklem 1=19.7 a; + 14 a> 53 a3 + ¢
a4+ 3.5 as seklinde yazilabilir. Denklemler serisine devam edilecek olursa;

2. yangin icin (11.6.1980 tarihli yangin) 1=27 aj + 19a. + 46.3a3 + 3as + 7.1as
3. yangin igin (1.7.1980 tarihli yangin) 1=20.9a] + 19.2a2 + 83.7a3 + 5a: + 6.2as
4. yangin igin (15.9.1980 tarihli yangin) 1=14.8a] + 13.3a2+ 80.7U3 + 2a: + 5as

5. yangin icin (18.9.1980 tarihli yangin) 1=14.4a[ + 11.4a + 65.3a3 + 5a+ + 3.5as
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s .yangin icin (22.3.1980 tarihli yangin) 1=6.4a, + 5.2a. + 85a3 las + 6.5as

110. yangin igin (14.9.1988 tarihli yangin) 1=19aj + 16a2+ecas + 3as + 14 &

Tablo I'de yer alan 110 yangin (n=1 10) icin yukaridaki sekilde 110 denklem yazmamiz
sonucunda 5 bilinmeyenli (Bilinmeyenler: aj, a2, a3, a4, a5) 110 denklem olusacak ve dolayisiyle

bir denklemler serisi meydana gelecektir. Olusan bu denklemler serisinin ¢ozimu yoluna gidilmis-
tir. Cozum i¢in matematiksel yontemlerden "en klcuk kareler yontemi" kullanilarakbu yéntemin
bilgisayar yardimiyla uygulanmasi neticesinde istedigimiz katsayilar (a|, a2, a3, a4, a5) elde edil-

mistir.

Bilgisayarda kullandigimiz programin adi, "Y=BO+BIxXI+B2xX2....+BKxXK... MO-
DELININ KATSAYILARINI GAUSS ELIMINASYON YONTEMIiYLE BULAN PROG-
RAM"dir>

Programa gdre yapilan islem sonucu; su bilgiler elde edilmistir.

KATSAYILAR istatistik bilgiler

X]=B (0) = 0.0729107 IS (0) = 0.0560294 IS (5) = 0.98864

X2=B (1) = -0.0753295 IS (1) = 0.0569309 IS (s)= 1.224881 E-05
X3=B (2) = 0.010518 IS (2)= 1.28612E-03 IS (7) = 3.49982E-03
X4=B (3) =-0.00060395 IS (3) = 0.0556448 IS (s)=5.22302E-04
X5=B (4) = 0.00978376 IS (4) = 0.977409 IS (9) =0.0228539

IS (10) = 110
Yukaridaki istatistik bilgilerin agiklanmasi:

IS (0) = Bagh degiskenlerin ortalamasi
IS (1) = Toplam varyans

IS (2) = Toplam hata varyansi

IS (3) = Toplam regresyon varyansi

iS (4) = Belirtme katsayisi

IS (5) = Korelasyon katsayisi

IS (s) = Varyans

IS (7) = Standart sapma

IS (s) = Bagh degisken varyansi

IS (9) = Bagl degisken standart sapmasi
IS (10) = Ornek sayisi

1) Programin akis diyagrami yazarin kendisinde mevcutlun
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Boylece katsayilarimizi elde eldildikten sonra gerceklestirmeye ¢alisilan denklem sistemi-
ni su sekilde yazilabilir:

Y = 0.0729107 mX, - 0.0753295 «X2+0.010518 « X5 -0.00060395 « X+ +0.00978376 mXs

elde edilen bu denklem sisteminde; herhangi bir giine ait X degerleri (meteorolojik veriler) dlgilir
ve yerlerine konulursa. Y degeri yani o giinki yangin tehlike orani % olarak bulunmus olur. Elde
edilen deger 1’e (% 100'e) ne kadar yaklasirsa yangin ¢ikma tehlikesi o kadar biyik demektir ve
bu durumda yanginla savas organizasyonu alarma gegirilir.

3.2 Yangin Tehlike Oranini Veren Denklem Sisteminin Kullanilmasi

Yukarida elde edilen denklem sistemi yalniz istanbul Orman Bélge Midirligi'ne bagh
Alemdag Orman isletme Mudirlaga sinirlari dahilinde gikabilecek yanginlar igin hazirlanmistir.

Sozkonusu denklemi kullanarak elde edilen sonuglara gore yapilabilecek degerlendirmeye
ait 2 6rnek asagiya cikarilmistir.

Ornek 1: Alemdagd Orman isletmesi'nde 20.6.1985 tarihide ¢ikan yangin icin X degerleri
Tablo I'den alinirsa;
Xj = Kuru termometre = 18 °C
X2 = Islak termometre = 14 °C
Xs = Nisbi nem = % 65
Xa = Son yagmurun kag giin 6nce yagdigi = 1
Xs = Rlzgar hizi = 4.1 m/sn.
Bu degerler sozkonusu denklemde yerine konuldugunda,
Y =0.0729107Xj - 0.0753295X2 + 0.010518X3 - 0.00060395X4 + 0.00978376 X5
Y = 0.0729107X18 - 0.0753295X14 + 0.010518X65 - 0.00060395X1 + 0.00978376X4.1
Y = 1.31238 - 1.0546 + 0.6836 - 0.000603 + 0.04009

Y =2.036078 - 1.055203 = 0.99= 1= % 100 bulunur.
Goriuldugu gibi 6rnege konu olan yangin ¢ikmis bir yangin oldugundan yangin tehlike orani (Y) 1
veya % 100 gibi bir deger olarak bulunmustur.

Alemdag Orman isletme Midirligi'nde 1979-1988 yillari arasinda ¢ikan ve Tablo I'de
yer alan yanginlarin her birine ait yangin tehlike orani (y) hesaplanacak olursa bu degerlerin I'e
(% 100) yakin ¢ikti§i goralir. Ornek 2: Bu drnekte ¢ikmis bir yangin degil de herhangi bir yaz gii-
nune ait giinlik meteorolojik veriler ele alinip o giinki yangin ¢ikma ihtimali hesaplanmistir.

Meteorolojik veriler: X, = 19 °C, X> = 17 °C, Xz = % 71, Xa = 15, Xs = 5.4 m/sn.
Buna goére yangin tehlike orani:
Y =0.0729107 x 19 - 0.0753295 x 17 + 0.010518 x71 - 0.00060395 x 15 + 0.00978376x5.4
Y = 1.3854 - 1.28044 + 0.74677 - 0.00905 + 0.05281
Y =2.18500 - 1.28949 = 0.89 = % 89"
Buldugumuz bu oran % 80'in (% 89) uzerinde bir deger oldugundan sézkonusu bdlge i¢in "yangin
¢ikma ihtimali* bayuktur hikmune varilir ve yanginla savas organizasyonu bdlgede alarma gegiri-
lir. Oran % 100'e ne kadar yaklasirsa tehlike o kadar blyik demektir.

Orneklerde de gorildigu tzere yangin tehlike oraninin, elde edilen denklem yardimiyla
hesaplanisi oldukga kolay olup; sézkonusu X], X2, X3, X4, Xs degerlerinin isletme ormanina en
yakin meteoroloji istasyonundan elde edilip denklemde yerine konularak ¢ézimiinden ibarettir.

Yangin tehlike oranini tespit eden sistem genellikle o yoérede gelecek24 saat icindeki yan-
gin tehlikesinin yizde orani ile ¢gikan bir yanginin gelisim durumu hakkindabilgivermektedir.
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Yangin tehlike oranini kullanan ulkelerde ekstrem yangin tehlikesi oldugu zamanlarda, ormandaki
tim faaliyetler durdurulmakta, ormana giris ve ¢ikislar yasak edilmekte ve tum yangin koruma ve
savas organizasyonu alarm durumuna gegirilmektedir (CANAKGCIOGLU 1993).

4, SONUC VE ONERILER

Yangin tehlike orani, kisaca meteoroloji istasyonlarindan alinan veriler degerlendirilerek o
yorede gelecek giin ve saatlerde ¢ikmasi olasi yangin durumu hakkinda bilgi veren bir sistemdir.
Bu sistemi uygulayan Ulkeler sistemin gelistirilmesi icin halen yo§un calismalar yapmaktadir.

Yangin tehlike oranini bilmek yanginla savasanlara buyuk bir yardimcidir. Her seyden 6n-
ce hesaplanacak yangin tehlike oranina gére yanginla savas organizasyonu yonlendirilmektedir.

Yurdumuzda ginimize kadar yangin tehlike oranlan hesaplanmamistir. Yangin tehlikesi-
nin énemli derecede varoldugu ulkelerin bircogunda kullanilan yangin tehlike oranlarinin tlke-
mizde de bir an dnce baglatilmasi gerekmektedir. Aynca uygulamaya konulacak bu sistem ulke-
miz kosullarina uygun bir sekilde gelistirilmelidir.



THE FIRE DANGER RATINGS OF ALEMDAG
FOREST ENTERPRISE

Dr. Ahmet HAKYEMEZ

Abstract

The main purpose of this research is to study on the fire damger-ratings of
Alemdag Forest Enterprise. For this purpose the fires of the Alemda§ Forest
Enterprise between 1979-1988 have been examined and their starting dates
and hours are found. Then the meteorological data of those days were collected
frorn the Sile Meteorology station.

SUMMARY

The target of this research is to study on the fire danger ratings of Alemdag Forest Enterp-
rise. So, ali the studies can be classified in two main sections:

1) At first, the fire records of Alemda§ Forest Enterprise between the years of 1979 and
1988 have been checked to find out the starting dates and hours.

2) Secondly, the meteorological data of Sile Meteorology station concerning these fire
starting dates and hours have been collected. This meteorological station was the only nearest one
the investigation area. A Computer program vvhich was developed to calculate the equation of fire
danger ratings was used.

This equation has been tested for each fire and the results were reasonably acceptable.

This equation can be presented as:
Y =0.0729107 «X, - 0.0753295 mX> +0.010518 ¢ X5 -0.00060395 «X+ +0.00978376 X3

Y = Fire danger rate (%)
X1 = Weather temperature (Dry thermometer)

X 2= Weather temperature (Wet thermometer)

X3 = Relative humidity (%)

Xa = The number of days ofter the latest precipitation
Xs = Wind speed (m/sn)



YANGIN TEHLIKE ORANLARI &

KAYNAKLAR

BROWN, A.A., K.P. DAV1S., 1973: Forest Fire: Control and Use. McGraw-Hill Book Company,
New York. X11+686s.

CANAKCIOGLU, H., 1993: Orman Koruma. istanbul Universitesi OrmatiFakiiltesi Yayinlan,
i.0. Yayin No: 3624, O.F. Yayin No: 411, istanbul, IV+ 633 s.

MOL, T., 1988: Yangin Thelikc Oranlari. Tarim Orman ve Kdyisleli Bakanli§i, Orniai Genel M-
durlagi, Orman Koruma ve Yanginla Micadele Dairesi Baskanligi Yayin No: 29, Seri No: 672,
Ankara, 130-139.

TOKMANOGLU, T., 1975: Orman Yangim Cikma Olasihginin Bulunmasi. istanbul Universitesi
Orman Fakdltesi Dergisi, Cilt XXV, Seri B, Sayi 11, 1-11.






ULKEMIZDE DOGAL YETISEN Carpinus orientalis Miller'iN
IC MORFOLOJIK VE PALINOLOJIK OZELLIKLERI

Ar. Gor. Unal AKKEMIKU

Kisa Ozet

Carpinus orientalis Miller (Dogu giirgeni), ulkemizde Trakya, Kuzey ve
Giney Anadolu'da dogal yetisen ve 5-6 m'ye kadar boylanabilen ufak bir agac
veya boylu bir ¢alidir (YALTIRIK, 1988).

Bu arastirma da, Gzerinde ayrintili ¢alismalar bulunmayan bu tirun ig
morfolojik ve palinolojik 6zellikleri belirlenmeye calisiimistir.

Yapilan dlgme ve incelemeler sonucunda, odununun homojen, trahe ¢apla-

rinin kiigiik ve mm2'deki saytlarinin 59 (12-138) oldugu belirlenmistir. Oz 1sin-
larinin max. yuksekligi 79 hticre, max. genisligi 7 hiicredir.

Polen tipi Triporatae olarak belirlenmistir. P = 26.96 pm., E = 29.84 pm. ve
polen sekli Sphaeroidae'dir.

1. GIRIS

Carpinus L. cinsinin Avrupa, Asya ve Kuzey Afrika'da dogal yetisen 26 kadar tiri bu-
lunmaktadir. Bunlardan Carpinus betulus L. ve Carpinus orientalis Mili, tlkemizde dogal yetis-
mektedir (YALTIRIK 1988).

C. betulus turld Gzerinde i¢ morfolojik ve palinolojik ¢alismalar yapilmis fakat, C. orien-
talis tzerinde yapiimamistir. Odun tanima alaninda yapilan ¢alismalarda, mevcut odunsu bitkile-
rin anatomik yapilarinin iyi bilinmesi gerekmektedir. Ayni sekilde, Palinolojik calismalarda da,
polen morfolojisi temel olusturmaktadir.

Ayrica, ginimiz, sistematik ¢alismalarinda sadece dis morfolojik 6zellikler degil, ayni
zamanda taksonlarin i¢ morfolojik (anatomik) ve palinolojik, hatta kimyasal 6zellikleri de kulla-
nilmaktadir. Bu nedenlerden dolayi, bu tiriin i¢c morfolojik ve palinolojik 6zelliklerinin belirlen-
mesi amaclanmistir. - "

1) i.0. Orman Fakiiltesi Orman Botanigi Anabilim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih :23.12.1996
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2. MATERYAL VE YONTEM

Ornek alani, Tokat-Almus-Kink koi, Gamdiiz yéresidir. Yoérenin denizden yiiksekligi
650 m.'dir. i¢c morfolojik inceleme icin materyal. 3 farkli ajactan tekerlek halinde alinmistir. ic
morfolojik inceleme materyallerinden, laboratuvara getirildikten sonra, 2x2x2 cm'lik kipler ¢i-
kartilmistir. Bu kipler, saf su icerisinde dibe ¢okiinceye kadar kaynatiimistir. Daha sonra 20-40
pm. kalinliinda enine, 1sinsal ve legelsel kesitler alinmistir (AYTUG 1959). Bu kesitler izerinde
trahelerin caplari, dizilisleri, grup olusturmalari, gegitleri, 6z 1sin1 ve lif 6zellikleri ile oduna kati-
lan diger elemanlarin 6zellikleri incelenmistir (SANLI 1985).

Cicekler halinde alinan palinolojik inceleme materyalleri, kurutulduktan sonra polenleri-
nin dokulmesi saglanmis ve preparat yapmaya hazir hale getirilmistir. Bundan sonra, WODEHO-
US yéntemi (AYTUG 1967, ERDTMAN 1960; WODEHOUSE 1959). kullanilarak preparatlar
yapilmistir. Olgmelere, polenlerin normal boyut ve formlara ulagmasi igin iki ay sonra baslanmis-
tir (AYTUG 1960).

Polenlerin poler capi (P), Ekvatoryal capi (E), porlarin boyu (Plg), porlarm eni (PIt), ekzin
ve intin kalinhklari 6lclilmastir. Ayrica straktir ve skulptir de incelenmistir.

Olgmelere, tam profil ve tam poler gériiniiste olan polenlerde, GAUSS egrisine ulasilinca-
ya kadar devam edilmistir. Bu amacla, cogunlukla, her 6zelik igin 50 dlgme yapilmistir. Olgiilen
degerlerin aritmetik ortalamasi (M) ve standart sapmasi (O) hesaplanmistir.

Ayrica, 500 adet polen sayilarak, 3, 4 ve 5 porlu olanlarin orani belirlenmistir.

3. BULGULAR

Yapilan inceleme, dlgme ve sayimlar sonucunda C. orientalis'in i¢ morfolojik ve palino-
lojik o6zellikleri belirlenmis ve asagida acgiklanmistir.

3.1 Carpinus orientalis Miller'in i¢ Morfolojik Ozellikleri

ic morfolojik dzellikler, makroskopik ve mikroskopik olarak incelenmistir.

3.1.1 Makroskopik Ozellikleri

Oz odunlari koyu renkli degildir. Odunu sarimsi-beyaz renktedir. Yillik halkalar, ¢ogun-
lukla dar, sinirlari az belirgin, bilesik 6z 1sinlarinin gectigi kisimlarda dalgali ve aga¢ gdévdesi
olukludur. Traheler kigtik, lup altinda goriilebilmekte ve ¢ogunlukla radyal siralar olusturmakta-
dir. Oz 1sinlari tek tele veya bilesik 6z 11 lipindedir. Bilesik 6z 1sinan tek bir 6z 1siniymis gibi
gorinmektedir. Odunu ¢ok sert ve agirdir.

3.1.2 Mikroskopik Ozellikleri

Trahe: Traheleri kiiglik daginik gruba girmektedir. Boyutlari yaz odununa dogru azal-
maktadir. Tek tek veya ¢ogunlukla radyal yonde 5-8 hiicreden olusan gruplar olusturmaktadir.
Perfor'asyon tablasi basit tiptedir. Seyrek olarak merdivensi tipte de goriilmektedir. Yan zarlar tze-
rindeki basit gecitler almach dizilmistir. Spiral kalinlasmalar 6zellikle yaz odunu trahelerinde bu-
lunmaktadir. Thyl olusumu yoktur.

Trahelerin sayilari ve boyutlari asagida belirtilmistir:
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I. drnekte 2. drnekte 3. drnekte
(specimen 1) (specimen 2) (specimen 3)
Yas 63 52 46
(Age)
1 mm2'deki trahe sayisi 12-51-119 12 -54.7 -113 19-72.1-138
(Number of pores in per 1mm2)
ilkbahar odununda 6- 20.3 -50 6- 26.1- 63 6- 31.0-63
(in early wood)
Yaz odununda 6- 30.4- 69 6-28.5 - 50 13-41.1- 75
(in late wood)
Trahe ¢aplan (pm. olarak)
(diameters of pores as pm.)
ilkbahar odununda
(in early wood)
Isinsal cap 10-51.1- 75 10-55.7 - 85 30-56.3 -95
(radial)
Teget ¢cap 10-43.3 - 60 15 -46.9 - 65 30-51.9 -70
(tangential)
Yaz odununda
(in late wood)
Isinsal ¢ap 10-26.5 -50 10-25.2-55 10- 34.6- 65
(radial)
Teget cap 15 -31.2-45 10 -28.5 - 50 20-28.8 - 60

(tangential)

Lif: Lifler, enine kesitte ¢ogunlukla koseli, seyrek olarak dairesel ve elipsoiddir. Cogun-
lukla libriform lifleri esas yapiyi olusturmaktadir. Uzerlerindeki basit gegitler az sayidadir.

Oz 1sini: Oz 1sinlari gcogunlukla tek ve iki sirali ve 20-30 hiicre yilksekligindedir. Bilesik
0z 1sinlarn icerisinde 7 siraliya kadar ¢ikmaktadir. Max. ylkseklikleri bilesik 6z 1sinlari icerisinde
79 hiicredir. Oz 1sinlari homoseliiler yapida olup bazen tek sirali sinir hiicreleri olanlari da bulun-
maktadir. Uzerindeki basit gegitler az sayida ve daginiktir. Oz 1sini hiicreleri icerisinde gok sayida
dikdortgen prizma seklinde kristaller bulunmaktadir.

Oz 1sinlarinin dlgiilen 6zellikleri asagida belirtilmistir:

1 drnekte 2. drnekte 3. ornekte
(specimen 1) (specimen 2) (specimen 3)
1 mm'deki 6z 151n1 sayisi 56 - 88.5 - 131 56- 86.1 -125 69 -95.5 -125
(number of rays in per 1mm2)
1 mm. uzunluktaki sayisi 10-14.1- 20 8-14.7 - 20 10-16.8 - 25

(number of rays in per 1 mm. length)

Max. yuksekligi 60 75 79
(Hucre olarak)
(max. height as celi)

Max. genisligi 5 6 7
(Hucre olarak)
(max. width as celi)
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Odun Paransiini: Odun paransimleri ¢ok sayida, Apotraheal teget sirali ve paratraheal
daginik konumludur. Ayrica yillik halka sinirlarinda da bulunmaktadir. Yan zarlari izerinde az sa-
yida ve daginik diziliste basit gecit bulunmaktadir.

3.2 Carpinus orientalis Mili. Polenlerinin Morfolojik Ozellikleri
Ornek adi . Carpinus orientalis Mili.

Ornegin orijini : Tokat-Almus-Kinik ky. (650 m.)

Toplama tarihi : 13.05.1995

Polen tipi : Triporatae
Polen sekli : Sphaeroidae P/E = 0.90
Ekzin . Ortalama kalinlik Ex = 1.04 pm.

Por ¢evresinde 1.5 misli daha kalin

Apertirler : Cogunlukla 3. Sayilan 500 polen igerisinde 475 tane 3 porlu (% 95) 24 tane 4
porlu (% 4.8), 1tane 5 porlu {% 0.2) polen saptanmistir. Porlannsinirlari be-
lirgin ve dizgin. Ekzin yuzeyinden cikiktir. Cikintilarin taban ¢apr 11.96
pm. Yuzeyde ince bir operkil var.
Por sekli plg/plt = 1.07

Strilktiir  : intectatae. ect/end = 1; porlar gevresinde ektekzin daha kalin
Skulptir : Granile. Graniller az belirgin

intin : Ince. Porlar altinda derin bir cukur meydana getirir.
i = 2.07 pm. Porlar altindaki ¢ukur derinligi i = 6.02 pm.

Polen Olgiileri: (pm. olarak)
(Dimensions of pollens as pm.)

M )
p 26.96 1.63
E 29.84 1.66
Plg 3.30 0.81
Plt 3.08 0.74
Ex. 1.04
i 2.07
i 6.02

4. SONUC VE TARTISMA

Yapilan 6lgcme ve sayimlarin sonucunda C. orientalis\n i¢c morfolojik ve palinolojik 6zel-
likleri belirlenmistir.

4.1 ig Morfolojik Ozelliklerin irdelenmesi

Elde edilen bulgular sonucunda ortalama olarak’ trahe ¢aplari, ilkbahar odununda isinsal
cap 54.4 (10-95) pm., tegetsel cap 47.4 (10-70) pm.; yaz odununda isinsal ¢ap 28.8 (10-65) pm.,
tegetsel cap 29.5 (10-60) pm. olarak belirlenmistir. Her ne kadar boyutlar ilkbahar ve yaz odunu
diye ayrilmislarsa da, ilkbahar ve yaz odunu sinirlari belirgin degildir. 1 mm2deki trahe sayisi
(ilkbahar/yaz olarak) 26 (6-63) / 33 (6-75) = 59 (12-138)'dur.

Oz iginlarinin 1 mm2deki sayisi ortalama olarak 90 (56-131), 1 mm uzunluktaki sayisi 15
(8-25), max. yiksekligi 79, max. genisligi 7 hiicre olarak belirlenmistir.
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C. betulus ile aralarindaki i¢ morfolojik farklar su sekilde belirtilebilir.

1- Yilhik halkalar daha dar; trahelerin caplan daha az, mm2'deki sayilari daha fazla; 6z

1sinlari max. ylksekligi 79, max. genisligi 7 hucredir.
Carpinus orientalis

I-  Yilhk halkalar daha genis; trahelerin caplari daha fazla, mm2deki sayilari daha az; 6z

1Isinlarinin max. yiksekligi 40, genisligi 4 hucredir.
Carpinusbetulus

4.2 Poleninin Morfolojik Ozelliklerinin irdelenmesi

Bilindigi gibi, polen tipleri cinslere 6zgi bir ézelliktir. Carpinus cinsine ait iki tirin po-
lenlerinin farkli tiplerde olmasi, cok énemli bir 6zellik olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ginumuze
kadar yapilan polen analizlerinde, Carpinus cinsi polenlerinin tipleri Carpinus betulus L. polen-
lerine dayanilarak Stephanoporatae olarak degerlendirilmistir. Bu sonu¢ mutlaka dikkate alinmali-
dir.

Carpinus cinsinin iki turl arasindaki farklar soyle 6zetlenebilir:

C. orientalis Mili. C. betulus L.
Polen tipi Triporatae Stephanoporatae
Polen sekli Sphaeroidae Suboblata
P 26.96 36.86
E 29.84 41.97

Goruldiagu gibi polen tipi, sekli ve boyutlari bakimindan tirler arasinda 6nemli farklar bu-
lunmaktadir. Ayrica, KUPRIANOVA (1965)'te de, polen tipi triporatae olarak belirtilmektedir. Bu
sonuclardan da anlasilacagi gibi, polenlerin, tirleri ayirt etmede i¢ morfolojik 6zelliklerden daha

onemli gorilmektedir.

C. orientalis Mili, polenleri, daha ¢cok Corylus avellana L. ve Ostrya carpinifolia Scop.
polenlerine benzemektedir. Bunlar arasinda da boyudan bakimindan énemli farklar bulunmakta-
dir. Aralarindaki farklari su sekilde dzetleyebiliriz:

C. orientalis Mili. C. avellana L. O. carpinifolia Scop.
Polen sekli Sphaeridae Suboblata Sphaeroidae
P 26.96 23.49 24.30
E 29.84 27.60 26.83

C. betulus L., C. avellana L., O. carpinifolia Scop. polenlerinin morfolojik 6zellikleri
AYTUG (1971)'den ézetlenerek alinmistir.

ic morfolojik 6zellikleri gésteren fotograflar Resim 1., Polenlerin, immersiyon objektifin-
de ¢ekilen mikrofotografileri de Resim 2'de verilmistir.
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Resim 1 : C. orientalis'in odun kesitleri (x30).

a- enine kesit b- 1s1nsal kesil c- teget kesil
Figure 1 : The wood sections of C. nrientalis
a- transversul serlimi b- radial ecelimi e iuulviiliul mviimii

Resim 2 : C. orientalis poleni (x 1000).

a- Poler b- Profil c- Skulptiir d-Por
Figire 1 : The pollen of C. orientalis

a- Poler b- Profile c- Sculptured- Pore



THE INNER MORPHOI__OGiCAL AND PALYNOLOGICAL
CHARACTERISTICS OF Carpinus orientalis Mili.
NATURALLY GROWN IN TURKEY

Ar. Gér. Unal AKKEMIK

Abstract

Carpinus orientalis Mili, is a small tree or a tali shrub and naturally grovvs
in Thrace, North and Sorth Anatolia (YALTIRIK 1988).

In this research, the inner morphological and palynological characteristics
of Carpinus orientalis Mili, vvere determined.

As a result, it is determined that its wood is homogeneous, diameter of po-

res are small and nuinber of pores in per iInm2is 59 (12-138). The max. hight of
Rays is 79 cells and max. width is 7 celis. Rays are homogeneous.

The type of pollen is Triporatae. P=26.96 pm., E=29.84pm. and the form of
pollen is Sphaeroidae.

L INTRODUCTION

The two species of Genus Carpinus L. grow in Turkey naturally. They are Carpinus beti-
lusL. and Carpinus orientalis Mili. (YALTIRIK 1988).

The inner morphological and palynological characterisctics of C. betulus have been deter-
mined but, those of C. orientalis have not been determined. So, it was felt the need to be determi-
ned of its inner morphological and palynological characteristics.

At present, in taxonomy it is not used only exlernal morphology but also inner morphology
and palynology. Becatise of this, the research will be useful in taxonomy together with wood ana-
tomy and palynology, as well.

2. MATERIAL AND METHOB 1

The materials vvere taken from Tokat-Almus-Kimk village. Altitude is 650 m. The method
explained by SANLI (1978) was used at the inner morphological studies. In the inner morphologi-
calstructure the macroscopic and microscopic characteristics (pores, rays, vwood pharanchyms and
fibres) vvere investigated (SANLI 1988).
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In palynological investigations the method described by AYTUG (1960) and WODEHOU-
SE (1959) was used. Equatorial (E) and Poler diameter (P) of pollens and lengh (Plg) and width
(PIt) of pores were measured. in addition, the thickness of Exine and Intine were measured. The
sculptur and structure were investigated (AYTUG 1971).

3. RESULTS
3.1 The Inner Morphological Characteristics
3.1.1 Macroscopic characteristics

Heartwood is yellowish-white like sapwood. The border between heartwood and sapwood
is not clear. Wood homogenus and the borders of annual rings are few clear. Pores are small and
only seen under magnifying glass. Rays are usually in type of united rays. The wood is much hard
and heavy.

3.1.2 Microscopic characteristics

Pores: Pores are diffuse, small and usually spherical, solitary or mostly in radial multiples
and clusters of 5-8. There is no formation of tyloses. Perforation is usually simple, rarely scalari-
form. Spiral thickening is present especially in late wood pores. The simpe pits are alternate rarely
opposite. The number of pores in per 1 mm2 is 59 (12-138). Radial dimensions of pores are 54.4
(10-95) pm. in early wood, 28.8 (10-65) pm. in late wood; tangential dimensions of pores are 47.4
(10-70) pm. in early wood, 29.5 (10-60) pm. in late wood.

Fibres: In transversal section fibres are usually angled sometimes spherical and elliptical.
Membranes of fibres are fairly thick.

Rays: Ray pharanchym cells are homocelluler and there are sometimes border cells on and
under of ray pharanchym cells. The most of the rays are aggregate rays. Max. height is 79, max.
width is 7 cells. The number in per 1 mm2 is 90 (56-131), the number in per 1 mm lenght is 15 (8-
25) cells.

Wood Pharanchynis: Wood pharanchym cells are Apotraheal as tangential bands, some-
times paratraheal and there are rarely in borders of annual rings, too. THey are abundant in wood.

3.2 Palynological caharacteristics

The type of pollen is triporatae, the form of pollen is sphaeroidae (P/E=0.90). Structure is
tectatae, Astructurae. Sculpture is granule. Granules are unsystematic and few clear.

Dimensions of pollens: P=26.96 pm., E=29.84 pm. PlIg=3.30 pm. PIt=3.08 pm. Ex=1.04
pm., 1 =6.02 pm. and i= 2.07 pm.

4. BISCUSSION

After the iniier morphological characteristics of C. orientalis were determined, it can be

compared with C. hetuluis. In C. orientalis the number of pores in per mm2 is much more, dimen-
sions of pores are smaller and the annual rings are narrovver.

The most importent different is at the pollens. The type of pollen is stephanoporatae in C.
betulus (AYTUG 1971), triporatae in C. orientalis. As il is seen, these two species can easily be
distinguished by means of their pollens.
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Hippophae rhamnoides L. ssp. caucasica Rousi
TOHUMLARININ MORFOLOJISI

Aliye ARAS-TAYHAN?Y)

Kisa O zet

Tarkiye'de deniz ylizeyinden 2000 m yukseltilere kadar ¢ok genis dogal ya-
yihisi olan ve cesitli kullanim alanlari bulunan bu taksoniin bugiine kadar yapi-
lan arastirmalarda ve yayinlarda belirtilmeyen 6zelikleri saptanmaya calisil-
mistir. Ozellikle, bu taksonun tohumlarinin morfolojik incelemesi icin bir yon-
tem ortaya koyulmustur. Arastirma sonuclariyla birlikte, bazi éneriler de su-
nulmustur.

1. GiRis

Turkiye'de dogal ¢ok genis bir yayilisa sahip olan Hippophae rhamnoides L. ssp. cauca-
sica Rousi'nm cesitli kullanim alani vardir. Bu nedenle, dogal yetisme yerlerinden saglanacak to-
humlari vede celikleriyle kiltire alinmasi yararlidir. Kiltire alinmasi ve ¢ogaltilmasinda her ne
kadar adventif siirgiin verme dzeliginden yararlanilabilinirse de, tohumla Gretilmesi daha uygun-
dur.

Ulkemizde deniz diizeyinden 2000 m ve daha fazla yiikseltilere kadar dogal yayilisi olan
bu taksonun bir alttiir mi, yoksa farkli varyeteler mi oldugu incelenmek istenmistir.

Hippophae L. cinsi (Fam. ELAEAGNACEAE) tirlerinin ve alttirlerinin yayilisi A. ROU-
Sl ve K. BRONVICZ tarafindan verilmistir (Bkz. Harita 1). Turkiye'deki taksonun Hippophae
rhamnoides L. ssp. caucasica Rousi oldugu belirtilmistir. Bu alttiiriin ¢cok farkli enlem derecele-
rinde ve ylkseltilerde dere kenarlarinda, kuru derelerde, kumlu ve cakilli topraklarda dogal olarak
yetismesi nedeniyle oldukga kolay kiltire alinabilir. Cok cesitli ve yararh kullanim alani olan bu
bitkinin endstriyel diizeyde g¢ogaltilmasi, tlkemiz igin faydal olacaktir.

Bilindigi gibi, bu bitki bir cinsli iki evciklidir. Bol kok strgiini verdigi icin kumullarin
durdurulmasinda, erozyonun 6nlenmesinde, yol kenarlarindaki yuksek ve dik sevlerin drtilmesin-
de kullanilir. Kék nodillerinde azot fikse eden organizmalar vardir. Tohumlarinin ¢imlenme kabi-
liyeti ylksektir. Peyzaj projelerinde, dzellikle disi bireylerin birgok tlkede kullanildigi bilinmekte-
dir. Meyvelerinin sari, turuncu, portakal renginde olmasi ve uzun sure, kis sonlarina kadar bitki
tzerinde kalmasi 6nemli bir 6zeliktir; fevkalade bir goriinim saglar.

1) i.0. Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Botanik Anabilim Dall
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 06.10.1995
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Harita 1 : H. rhamnoides ssp. calicasica'nin dogal yayilisi
Map 1 : Natura! distribntion of H. rhamnoides ssp. calicasica

Meyveleri ¢ok zengin vitaminler (C, Bj, B2, E) ve karotin icerir. Y06re halki bu meyveleri
taze olarak yedigi gibi, surup, regel, jole olarak da kullanir. Alkolll icki ve likdr yapimi icin de
uygundur (BROWICZ 1986).

Bu arastirmamizda, bugiine dek yapilan arastirma ve yayinlarda yeralmayan, ayrintilariyla
belirtilmeyen tohum morfolojisi Uzerinde ¢alisiimistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirmamizda kullanilan materyaller Sivas ve Trabzon orijinli Hippophae rhamnoides
L. ssp. calicasica Rousi meyvelerinin tohumlaridir. Materyallerin saglandigi yorelere ait bilgiler
Tablo I'de verilmistir.

Tablo 1 : Materyallerin Saglandigi Bolgeler
Table 1 : Locations of Materials

; . Denizden
1 Yore (Lokal) Enlem - Boylam Yiikseklik
1 Sivas Sincan Deresi E:39° 54" N 2000 m
B:37° 59" E
2 Trabzon Esiroglu Beldesi E :40° 52" N 75 m
Degirmendere Havz. B:39° 45" E
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Her iki yorenin de inceledigimiz materyali bol miktardadir. Bu materyallerden yeterli sa-
yida tohum morfolojik arastirma icin kullaniimistir.

Tohum boyutlari (uzunluk, genislik) i¢in yapilan 6lgimlerde "Tambur saryolu Cari Zeiss
Jena Mikroskopu" kullanilmistir (Ocu. x7, Obj. x3); dlctimlerin duyarhgi 0.01 mm'dir. Bu mikros-
kobun daire seklindeki platini 360° dénmeye misaittir. Tohumlarin “testa” kalinliginin dlgiilmesi
amaclyla, 3-4 dakika kaynatilarak yumusatilan tohumlar uzunluguna tice bélinmis, ortadan alinan
kesit gliserin-jelatin igerisinde 1am-lamel arasinda tesbit edilmistir. Testa kalinliklar1 "Cari Zeiss
Photomicroscope"ta él¢lilmustir (Ocu.x12.5 - Obj.x 16. Bir Ocu. taksimati=4.94 pm'dir).

Materyalin mikroskopta incelenmesi ve dlgiimlerinin yapilmasi icin refleksiyon isigindan
da yararlanmak istenmistir; ancak, yapilan preparasyoniar i¢in tiansparan isik daha uygun olmus-
tur.

Olguimler sonucu elde edilen degerler istatistik yontem uygulanarak, ortalamalar ve Stan-
dard sapmalariyla verilmistir.

Tohum kabugunun ornemantasyonu ve endospermi gevreleyen zarin incelenmesi icin, to-
humlar 3-4 dakika su igerisinde kaynatildiktan sonra, esit dl¢uide "gliserin + % 96.6'lik etil alkol +
distile su" karisimina alinmistir. Sonra, tohumlarin endosperma’lari ¢ikarilarak, testa ve testa'ya
yapisik olan zar % 20'lik sodyum hipoklorit'ten gecirilmis, nétralize igin de % 5’lik asetik asit'te ve
sonra distile suda yikanmistir. Testa ve zar ayri ayri gliserin-jelatin icerisinde Iam-lamel arasinda
preparasyon haline getirilmistir.

Tohum zarinin incelenmesi ve testa ornemantasyonunun belirlenmesi Cari Zeiss Photo-
microscope'unda Ocu. x12.5 - Obj. x40 ile gerceklestirilmistir. Mikrofotografiler ayni mikrosko-
bun x16 ve x40 objektiflerinin verileridir. Film Gzerindeki buyitmeler Obj. x16 igin (x63), Obj.
x40 igin (x 160) dir. Bu negatiflerden kart Uzerine gegirilen mikrofotografilerin blyitmesi (x200)
ve (x500) dir (Mikrofot. 1-14).

Testa ve altindaki zarin ornemantasyonunu olusturan adaciklarin (Sekil 1. C ve D) él¢iim-
leri x500 buyutmeli mikrofotografiler tizerinde yapilarak elde edilen degerler pm olarak verilmis-
tir.

A ( xl0 ) 1

Sekil 1 :  Mikrofotografiler
Figlre 1 :  Microfotografies
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Tohumlarin meyve igerisindeki konumlan, buyukltkleri, ayrica tohum ile embriyo'nun ki-
yaslanmasi amaciyla X-Ray'den yararlanilmis, meyve ve tohumlarin folografileri cekilmistir (Fot.
1ve 2). Cekimlerde degisik kosullar denenmis, en iyi sonu¢ 15 KVP. 10 mA. siire olarak da 5 ve
10 sec. ile elde edilmistir. Film Gzerindeki goruntiler mikroskop altinda Ocu. x12.5 - Obj. x2.5
kullanilarak (x40) buyutmeyle incelenmistir (X-Ray Fot. 15, 16, 17).

MIKROFOTOGRAFI : 1-5 (x500), 6 (x200) SiVAS

. Tesla ornemantasyonu ytizeyde (L) (Testa ornemantcition on the sitrface)

. Tesla ornemantasyonu yiizey alimda (la) (Tesla ornemantation o1 tlic suhsurface)

. Testa ornemantasyonu i¢ yiizeyde (taa) (Tesla ornemantation ol the lowermosl parl)
. Testa optik kesil(Side view ofTesta)

. Tohum zarinin ornemantasyonu (z) (Fringe layer ornemantation)
. Testa k&Unhgi(Thickness of Testa)

ouh w N P
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MIKROFOTOGRAFI : 7-11 (x500), 12 (x200) TRABZON

7. Testa omemantasyonii yiizeyde (ty) (Testa omemantation on the surface)
8. Testa omemantasyonii yiizey altinda (t.,) (Tcsta omemantation on the subsurface)
9. Testa omemantasyoni i¢ ylizeyde (taa) (Testa omemantation on the lowennost pait)

10. Testa optik kesil/S/V/e view of Testa)
11. Tohum zarinin omemantasyonii (z) (Fringc laver omemantation)
12. Testa kalinhgifT/i/tfaie.s.v of Testa)

Tohumlara ait incelenen 6geler Sekil I'de ve mikrofotografilerde gériilmektedir (Bkz. Se-

kil 1; Mikrofotografiler).



102 ALIYE ARAS-TAYHAN

% %% %

13

%
.15
FOTOGRAFI X-Ray: 13-14 (xl), 15 (x5)

13. Meyve ve Tohum (Sivas) (Fruitand Seedfrom Sivas)
14. Tohum (Trabzon) (Seedfrom Trabzon)
15. Tohum ve embriyo (Trabzon) (Seed end embryofrom Trabzon)

3. BULGULAR

Materyal-ye. Yontem'de yeralan hususlar incelendikten sonra elde edilen aratirma sonugla-
ri topluca Tablo 2'de verilmistir.



Tablo 2 : Tohumlarin Morfolojik Ozellikleri
Table 2 : Morphological Characteristics of Seeds

\O0zellik Testa ornemantasyonu adacik boyutlari (pm)
(Charact.) a(mm) b (mm) form ¢ (pm) (Dimensiori ofoniementations)
y "a z2
il (City]l \ X S X S alb X u g u g u g
Trabzon 4.273 0.049 2.060 0.020 2.074 160.0 31.00 18.56 25-73 17-40 32.36 20.63

Sivas 4.200 0.065 2.084 0.023 2.015 175.5 34.72 22.86 29.91 18.46 35.75 21.12

SHOIOMIAIVHy 3V HdOddIH
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4. SONUG

Tablo 2'nin incelenmesinde de goriilecedi gibi, Trabzon ve Sivas orijinli tohumlar uzunluk
ve genisglik bakimindan birbirlerinden ¢ok farkli olmamakla beraber, tohum sekli olarak Sivas ori-
jinliler daha sferoid'dirler. Bu durumu mikroskop altinda incelerken de gdrebiliyoruz (Fot. 15 ve
16).

Bu iki orijine ait tohumlar arasinda en 6nemli ayricaligi testa kalinhiginda ve testa orne-
mantasyonlarmda gérmekteyiz. Trabzon orijinli tohumlarin testa kalinligi 160 pm, Sivas orijinlile-
rinki ise 177.5 pm'dir. Testa yuzeyinde gorllen adaciklarin uzunluk ve genislikleri ve de ty, taa, z

boyutlari Sivas orijinlilerde daha biyuktir.

Bu bulgularimizin sonucu olarak, iki ayri orijine ait tohumlari birbirinden ayirmak mim-
kinddr.

Ote yandan, Sivas orijinli tohumlarin alindi§i meyvelerin renkleri san-turuncu, bazilari da
turuncudur. Oysa Trabzon orijinliler turuncu renktedirler.

Bir yandan tohum sekli, testa kalinhgi ve ornemantasyonlarm farklili§i, 6te yandan meyve
renklerindeki ayricaliklar, her iki orijinli Hippophae rliamnoides'in ayni alttiir olmadigi dustnce-
sini dogurmaktadir. Bunlardan birisinin farkli bir alttur, ya da bir varyete olup olmadiginin arasti-
rilmasi gereklidir kanisindayiz. Bu arastirmada, kuskusuz, tohum o6zelikleri yani sira, dis ve i¢
morfolojik ve de palinolojik 6zelikler ayrintili bir bicimde incelenmelidir. Ancak o zaman, bu di-
siincemiz gecerli olacaktir.

Arastirmamizda kullandi§imiz materyalleri bize Sivas'tan ve Trabzon'dan saglayan Prof.
Dr. Yener OKATAN ve Prof. Dr. Rahim ANSiN'e tesekkirlerimizi sunuyoruz.



SEED MORPHOLOGY OF Hippophae rhamnoides
L. ssp. caucasica Rousi

Aliye ARAS-TAYHAN

Abstract

Hippophae rhamnoides L. ssp. caucasica Rousi is a plant wvhich is used for
erosion control. its fruits are rich in vitamins C, BI, B2, E and also rich in ca-
rotin.

Seeds of Hippophae rhamnoides L. ssp. caucasica from Sivas and Trabzon
area are studied. The results revealed that the specimens of these different ha-
bitats may belong to different subspecies or varieties. Other taxonoinical cha-
racteristics are need to be revievved to elaborate this conclusion.

SUMMARY

Hippophae rhamnoides L. ssp. caucasica has a wide natural distribution in Turkey. It
grows up on sandy and gravelly soils along riversides and ephemeral stream channels up to 2000
m elevation.

Cultivation of the taxon will be quite useful for various and important purposes. it is wi-
dely used for erosion control on denuded areas and as a vegetative cover because of its characteris-
tically abundanl root-sprouts and nitrogen fixing ability in root nodules.

The seeds of the taxon have a higli germination ability and female individuals can be used
in landscape projects. Yellow-orange and orange colored fruits remain on the plant for a long peri-
od, until the end of vvinter.

The fruits of Hippophe rhamnoides L. SSp. caucasica Rousi yield C, BI, B2, E vittimins
and carotin which solely is a substantial reason for the consumption of the fruit.

Seed morphology is studied in detail here which has not been fully explained in available
literatiire. Seed samples of Hippophae rhamnoides L. sSp. caucasica Rousi fruits from Sivas and
and Trabzon area is shown in Table-1 After a series of prelim.inary examination, the following fea-
tures are determined taxonomically important: seed dimension (length and width), thickness of se-
ed coat (testa), and seed coat and fringe layer(endotesta) ornamentation. The measurements inclu-
ding mean values and standart deviations are listed in Table 2.
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The results revelaed that it is possible to differentiate the seeds of two different habitats
based on their forms (seed length/width), thickness of the coat and testa ornamentation. The color
of Sivas fruits is mostly yellow-orange and some only is orange while those from Trabzon is only
orange.

Based on these characteristics, it is diffucult to accept that these Hippophae rhamnoides
L. ssp. caucasica Rousi specimens of different habitats belong to the same subspecies, they appear
to be different subspecies or varieties. This conclusion could be verified by additional studies on
taxonomical characteristics such as morphology and anatomy as vvell as palynology of the taxa.
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DOGU LADINI (Picea orientalis (L.) Link.)NDE
SASIRTMA - FIDAN MORFOLOJIK OZELLIKLERI

ETKILESIMLERIY)

Dog. Dr. Musa GENC?2)

Kisa Ozet

Bu c¢alismada, U¢ boy sinifina ayrilarak 2+0 yasinda iken sonbaharda ve

ilkbaharda; 21/2+0 yasinda iken yaz ortasinda sasirtilan 2+3S, 2+3i ve 21/2+21/2
ile sasirtilmamis 5+0 yasindaki Dogu Ladini (Picea orientalis (L.) Link.) fidan-
larina ait temel morfolojik 6zellikler incelenmistir. Elde edilen bulgulara gore,
en kaliteli fidanlar yaz ortasinda sasirtilan fidanlardir. Sonbahar ve ilkbahar
dénemlerinde sasirtilan fidanlar arasindaki farklar ise genellikle 6nemsizdir.
Fidanlar mutlaka Gi¢ boy sinifina ayrilarak sasirtilmalidir. Agaglandirmalarda
kullanilacak fidanlarda aranan 6zellikler dikkate alindiginda, G¢ dénemde sa-
sirtilmis 1. boy sinifindaki fidanlarla yazin sasirtilmis Il. boy sinifindan fidan-
lari dort yasinda iken kullanmak mumkindur. Oysa, sonbaharda ve ilkbahar-
da sasirtilmis 11. ve I11. boy siniflarindaki fidanlarin bes yasina ulasmalari ge-
rekmektedir.

1. GIiRIsS

ikinci planlama déneminde yapilan envanter calismalarina gére, Dogu Karadeniz Bélge-
si'ndeki Artvin, Giresun ve Trabzon Orman Bdlge Mudurlukleri sinirlari igcinde kalan ormanhk
alan, 906888 ha."I bozuk (kapalilik = 0.0 - 0.4) ve 432943 ha."' normal (kapalilik > 0.4) kurulusta
olmak Gzere toplam 1339831 ha.'dir (KOSE 1990). YAHYAOGLU ve Ark. (1990)'nm arastirma-
larina gore, sdzkonusu ¢ bdlge mudurligimizdeki saf Dogu Ladini mescerelerinin toplam alani
133109.6 ha. olup, bu alanin 65497.5 ha.' dogal genclestirmeye uygun iken, 59788.6 ha.'l dikimle
genclestirilmesi zorunlu olan alanlardandir. iki planlama dénemi (1970-71 ve 1984-86 yillari) ara-
sinda olusan alan kaybi ise 2053.4 ha. olarak tespit edilmistir ki, yérede su erozyonu yaninda ge-
notip erozyonu da hizli bir sekilde devam etmektedir.

Yogun diri 6rti baskisi altindaki yorede vejctatif ireme enerjisi fazla olan bitkisel takson-
larin alandan uzaklastiriimasinda kékleme én kosul olmakia beraber, diri értii temizliginde bu ku-

fi Bu makalede, 1994 yilinda hazirlanan Docentlik calismasinin bir bélimi 6zetlenmistir
2) K.T.U. Orman Fakiiltesi Orman Mihendisligi Bolimi Silvikiiltir Anabilim Dali 61080 Trabzon
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 03.05.1995
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rala fazlaca 6nem verilmemekledir. Bu durumda, zorunlu olarak, dikimi takip eden yil haziran
ayinda | defa; sonraki yillarda fidanlar 50 cm boya ulasincaya kadar haziran ve ekim aylarinda ol-
mak Uzere yilda 2 defa, 70-80 cm boya ulasincaya kadar ise yine haziran ayinda olmak tzere yilda
1defa kiiltir bakimi yapilmaktadir (EYUBOGLU 1989).

Goruldugu gibi kaltir bakimi siiresi ve entansitesi dikilen fidanlarin boylanma durumuna
bagli olarak degismektedir. Fidanlarin boylanmasi ise, dikimleri sirasindaki morfolojik, fizyolojik
ve genetik Ozelliklerine, kisa ifadeyle kalitesine gore de§ismektedir. Kaliteli fidan kullanimi ba-
kim giderlerini azaltti§i gibi, dikim aralik-mesafesinin genis tutulmasini mimkin kilarak plantas-
yon giderlerini de dusurmektedir.

Ancak fidan kalitesi goreceli bir kavramdir. Fidanlarin kullanilacag! yerin cevresel kosul-
larina ve kullanim amaglarina gére degisik anlamlar kazanir. Bu ¢alismada kaliteli fidan yetistir-
me teknikleri iclide, bilhassa Dogu Ladini icin ézel bir yeri olan sasirtma ele alinmistir. Kurulan

denemelerde 2+0 yasinda iken sonbahar ve ilkbaharda, 21,20 yasinda iken yaz ortasinda sasirti-

lan, 2+3S, 2+3i ve 2I'2+ 22 yasindaki Cataldere-Maden orijinli Dogu Ladini fidanlarinin fidanlik-
taki gelismeleri incelenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Denemeler Of Orman Fidanhginin 8 nolu parselinde kurulmustur. Deneme alanlari kum-
lu-balgik teksturiinde topraklarla kapl olup ortalama pH, organik madde, toplam azot ve C/N ige-
rigi sirasiyla 5.0, 1.86, 0.093 ve 11.63'tlr.

Arastirma materyali fidanlar, Cataldere-Maden orijinli olup, 04.04.1986 tarihinde ekilen

tohumlardan dretilmistir. Fidanlar 1987 Temmuzunun ilk haftasinda 40 g/m2 dozunda amonyum
nitrat ile glbrelenmistir.

Calismalara fidanlarin bulundugu yastiklarda rastlansal olarak 40 nokta tespit edilerek
baslanmistir. Bu noktalardan 200 fidan sokilip, her birinde boy ve kdk bogazi ¢api; kok, govde
ve fidan kuru agirligi (60°C, 48 saat) dlglimleri yapilmistir. Boy degerleri cm, cap degerleri mm,
agirlik degerleri ise cg duyarliliginda saptanmistir. Belirlenen boy degerleri yardimiyla fidanlar 3
boy sinifina (1. sinifin boyu > 11 cm, Il. sinifin boyu 7.1-11.0 cm, Ill. sinifin boyu 3.0-7.0 cm) ay-
rilmistir. T-testi ile 0.05 yaniimayla saptanan giiven sinirlari disinda kalan 3.0 cm'den kugiik boylu
fidanlar siniflandirmaya dahil edilmemistir.

2+0 yasindaki fidanlarin bulundugu yastiklarda, rastlansal olarak tespit edilen 30'ar m
uzunlugundaki 3 adet kontrol alaninin (ISLEM KN) segimiyle calismalara devam edilmistir. Sa-
sirtma denemeleri, boy siniflari esas alinarak, 3 donemde kurulmustur. Sonbahar sasirtmasi 18-21
Kasim 1987 (iISLEM SB), ilkbahar sasirtmasi 07-14 Mart 1988 (iISLEM iB) ve yaz sasirtmasi 01-
05 Temmuz 1988 tarihinde (ISLEM YZ) "hendek sagirtmasi” ile yapilmistir.

Fidanlar sasirtma islemlerinden &nce, hazirlanan siniflandirma cetvelleri kullanilarak 3
boy sinifina ayrilmistir. Yaz sasirtmasinda da ayni siniflamaya bagh kalinmis, 1988 vejetasyon
déneminin ilk yarisindaki boy blytmesi dikkate alinmamistir.

Butin denemeler 3 yinelemeli olarak kurulmustur. Sasirtmalar 15 x 7.5 cm aralik-mesafe
kullanilarak 5 cizgi Uzerinde gergeklestirilmistir. Sasirtmadan énce fidan kokleri ATASOY VE
SIRIN (1989)'in 6nerileri dogrultusunda % 50 oraninda budanmistir. Kékleri budanan fidanlar,
SAATCIOGLU (1976)'nun tavsiyelerine gére bulamaglanarak dikilmistir. Fidanlara dikimlerinin
ardindan can suyu verilmistir.

Fidanlar bes yasina kadar, fidanlikta uygulanmakta olan rutin tekniklerle yetistirilmistir.
1988 Eylul'inde deneme alanlarinda Lcphoderniium picea (Fckl.) v. Hohn. zarari belirlenerek,
yaptlan micadelede 1988 yilinda Bavistin (% 02 dozunda), 1989 yilinda Antrocol (% 03 dozunda)



SASIRTMA-FIDAN MORFOLOJIK OZELLIKLERI ETKILESIMLERI 109

kullantimis ve basarih olunmustur.

Fidanlar 25 Ekim 1990 tarihinde sékilmustur. 5+0 yasidaki sasirtilmamis fidanlarla, ¢
farkli boy sinifinda yer alan 2+3S, 2+3i, 21/2+ 212 yasindaki sasirtilmis fidanlara ait her bir yinele-
meden 30'ar adet fidan, hafif tazyikli su ile yikanip, her tirli yabanci maddeden temizlenmistir.
Fidanlar dlgiim siresince agzi kapal koyu renk polyetilen torbalar iginde, soguk hava deposunda
(4-5 °C, % 85-90 bagil nem) tutulmustur. Fidanlarda yillik boy arlimi (=YBA), fidan boyu (=FB),
kok bogazi capi (=KBC), fidan boyu / kdok bogazi ¢api orani (=FB/KBC), govde (=GKA), kdk
(=KKA) ve fidan kuru agirhgr (=FKA; 60 °C, 48 saat), govde / kok kuru agirlik orani
(GKA/KKA), kok yiizdesi (=KOKYUZ) 6ncelikle saptanmistir. Daha sonra nishi boy artimi
(=NBA), nisbi ¢ap artimi (=NCA). nisbi gévde agirhgi artimi (=NGA), nishi kok agirhigr artimi
(=NKA) ve nisbi fidan agirhigr artimi (=NFA) belirlenmistir.

islemlerin ve sasirtma oncesi boy siniflamasinin etkileri, yinelemeler bazinda belirlenen
degerlerle gerceklestirilen, bir ve iki girisli varyans analizleri ve Duncan Testi (P > 0.05) ile sap-
tanmistir. Swan 286 kisisel bilgisayarda gerceklestirilen istatistiksel analizlerde, YBA, FB, KBGC,
KKA, GKA, FKA, FB/KBC, GKA/KKA ve KOKYUZ degerleri mevcut halleriyle; nisbi artim
degerleri ise, donusturilmus degerler halinde kullaniimistir. Donasturdlmis nishi artim degerleri,
fidanlarin bes yasindaki FB, KBC, KKA, GKA ve FKA nisbi artim degerleri, 2+0 yasindaki fidan-
larda tespit edilen ortalama degerlerle garpilarak hesaplanmistir. Analizler "STATGRAPHICS"
paket programi ile yapilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Fidanlar 2+0 yasinda iken, boy siniflari bazinda tespit edilen temel morfolojik 6zelliklere
ait de§erler Tablo I'de; farkli islemlerden ve boy siniflarindan bes yasindaki fidanlarda belirlenen
degerlerle, bu 6zellikler bazinda yapilan istatistiksel analizlerde saptanan bulgular Tablo 2 ve 3'te
verilmistir. Bu bulgular, Dogu Ladini dikim alanlarinin yetisme ortami dzellikleriyle birlikte de-
gerlendirildiginde sasirtma, bu asal orman agaci tirtimuz igin zorunlu bir ¢alisma olarak karsimiza
cikmaktadir (Tablo 2, Sekil 1).

Tablo 1 : Farkli Boy Siniflarindan 2+0 Yasindaki Fidanlara Ait Morfolojik Ozellikler
Table 1 : Major Morfological Properties of 2+0 Seedlings for Different Height Classes

SINIF FB KBG FB/KBG KKA GKA FKA GKA/KKA

[CLASS] cm mm cm/mm g g g glg
Uzun
[Tali] 12.6 4.2 3.03 0.606 1.161 1.761 1.9
Orta
[Medium] 88 3.6 2.47 0.287 0.558 0.845 1.9
Kisa
[Small] 5.8 2.8 2.15 0.146 0.172 0.318 12
Ortalama
[Mean] 9.1 35 2.60 0.346 0.630 0.976 18

FB=Fidan boyu [Height], KBC=Kok bo§azi ¢api [Root collar diameter], KKA=K6k kuru agirligi [Root 6ven
dry weight] GKA=Gévde kuru agirhgi [Shoot dven dry vveight], FKA=Fidan kuru agirh§: [Seedling éven dry
vveight]
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Tablo 2 : islemler Bazinda Farkh Morfolojik Ozellikler igin Gergeklestirilen istatistiksel Analiz-
lerde Elde Edilen Sonuglar

Table 2 : Results of Statistical Analysis Carried Out For Different Morphoholgical Properties at
the Base of Treatments

Duncan Testi Sonuglari2

VARAN Sonuglari islemler3
Ozellikler F - Orani Kontrol Sonbahar ilkbahar Yaz
1986 YBA (Increment)  (cm) 2.391 s 2.7a 3.1a 3.1a 44a
1987 YBA (Increment)  (cm) 1.708 s 5.3a 4.4a 5.3a 6.0a
1988 YBA (Increment) (cm) 18.415*** 7.0a 3.8b 3.7b 6.8a
1989 YBA (Increment) (cm) 0.913 s 6.2a 7.2a 6.8b 6.5a
1990 YBA (Increment)  (cm) 5.663 ** 6.4a 9.4b 9.9b 11.3b
1987 FB (Height) (cm) 1.885 s 8.0a 7.5a 8.4a 10.4a
1988 FB (Height) (cm) 6.425 ** 15.0ab 11.3a 12.1a 17.2b
1989 FB (Height) (cm) 3.310* 21.2ab 18.5a 18.9a 23.7b
1990 FB (Height) (cm) 3.459 * 27.6a 27.9a 28.8ab 35.0b
1990 KBGC (RCD) 'mm) 7.321 ** 9.3a 109a 10.7a 13.1b
FB/KBG (Height/RCD) 1.621 « 3.18a 2.67a 2.77a 2.82a
1990 KKA (RWt) (9) 4.920 ** 6.34a 6.49a 5.55a 9.22b
1990 GKA (SWt) (9) 3.405 * 27.73 ab 2547 a 25.26a 38.49b
1990 FKA (SeWt) (9) 3.488 * 34.07 ab 31.96a 30.81a 47.72b
GKA/KKA (Shoot/Root) 1.423 s 48a 4.0a 4.6a 4.1a
KOKYUZ (% R) (%) 1.367 " 17.98a 20.58 a 18.05a 19.89a
KOKKAYBI (Root Loss) (%) 6.060 ** 15.19a 22.69 bc 25.31c 17.41 ab
NBA (Rel. Inc. Ht)4 (%) 9.061 *** 204 a 216a 234a 305b
NCA (Rel. Inc. RCD)4 (%) 13.705 *** 121a 269a 262b 341c
NKA (Rel. Inc. RWt)4 (%) 3.898 * 2079a 3037 ab 2771a 3839b
NGA (Rel. Inc. SWt)4 (%) 3.430 * 4302ab 6150a 6389a 8378b
NFA (Rel. Inc. SeWt)4 (%) 3.677 * 3514ab 4829a 4864 a 6277 b
Properties F - Ratio Control Autumn Spring Mid-summer
Results of ANOVAL Treatments3

Results of Duncan’s Method2

1: *=p<0.05, **=p <0.01, ns = dnemsiz (not significant)

2 : Satir icinde ayni hafre(lere) sahip ortalama degerler arasindaki farklar, 0.05 yanilmayla 6nemsizdir (Means
in row vvith the same follovving letter(s) are not significantly different (P < 0.05)).

3 : Kontrol = Sasirtilmamis (Untransplanted), Sonbahar = Sonbaharda sasirtilmis (Transplanted in autumn).
ilkbahar = ilkbaharda sasirtilmis (Transplanted in spring), Yaz = Yazin sasirtilmis (Transplanted in mid-
summer)

4 : Tablodaki degerler orijinaldir. Ancak istatistiksel analizlerde dontsturilmus degerler kullaniimistir (Means
given in the table are orijinal data, but transformed data were used in the statistical analysis).

Bu arastirma kapsaminda da tespit edildigi gibi, GENC (1992) Dogu Ladini fidanlarinin
dért yasindaki boylarini esas alarak yaptigi istatistiksel analizlerde, KN ve YZ islemlerindeki fi-
danlarin SB ve iB islemlerindekilere gdre daha boylu olduklarini belirlemistir. Arastirici SB ile
iB, KN ile YZ arasindaki farklarin ise istatistiksel diizeyde énemsiz oldugunu ifade etmektedir.
Oysa EYUBOGLU ve. Ark. (1984)mn 5+0 ve 3+2 yash Dogu Ladini fidanlarinda yaptiklari aras-
tirmalarda, sasirtilmayan fidanlarin sasirtiimislara gore, ortalama 7 cm daha uzun boylu olduklari
saptanmistir. Bu arastirmada denemeler deniz seviyesinden 950 m yukseklikte bulunan Meryema-
na Fidanhgi'nda kurulmustur. Bu hususu dikkate alarak, sahil fidanliklarinda ilk ve sonbahar sa-
sirtmalarinin sebep oldugu sokun daha kisa surdigiinii soylemek yanlis olmayacaktir. Bu siire de-
nemelerimizde bir vejetasyon donemi olarak saptanmistir (Tablo 2'deki 1988 ve 1989 YBA deger-
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ISLEMLER (TREATCENTS)

Sekil 1 : Sasirtilmamis fidanlarla t¢ boy sinifina ayrilarak farkh dénemlerde sasirtilan fidanlara ait bazi
morfolojik dzellikler

Fignrc 1 : Some morphological properties of seedlings nintransplanted and transplanted grading into three he-
ight elasses in different periods

lerine bakiniz). Baska bir ifadeyle, sasirtilan fidanlar, rakimi yiksek yerlere oranla sahil fidanlik-
larinin sahip olduklari uzun vejetasyon déneminden yararlanip, sasirtma sokundan kaynaklanan
olumsuzluklari, sasirtmanin yapildigi donemi takibeden dénemde telafi edebildigi halde; sasirtil-
mayan fidanlar, yerlesim altini yetersizliginin olumsuz etkilerini artan oranlarda yasamaya devam
etmistir. Bu etkilenme ekimi takibeden besinci vejetasyon doneminde daha fazla oldugundan, de-
nemelerimiz kapsaminda KN, SB ve iB islemleri arasindaki boylanma farklihg: ortadan kalkmis-
tir. SB ve iB islemlerindeki fidanlara gore, herhangi bir soka ugramadan, bir ilkbahar biyimesi
daha yapma imkani bularak, tG¢unci vejetasyon déneminde daha fazla (ortalama 3.0 cm kadar)
boy artimi yapan YZ islemindeki fidanlar ise, bir vejetasyon dénemi devam eden sasirtma sokuna
ragmen, sasirtma sonucunda kazandiklari yeterli yerlesim alani avantajini da kullanip, boylanma-
daki usttnliklerini devam ettirmislerdir. Saptanan bulgular anlatilan bu olgularin bir sonucudur.
Baska bir soyleyisle, yaz sasirtmasinin olumlu katkilari siralanan bu nedenlerden kaynaklanmak-
tadir.

Yogun diri ortd sorunlarinin yasandigi Dogu Karadeniz Bdlgesinhde agaglandirmalarda
velveya yapay genclestirmede boylu fidan kullanimi bir zorunluluktur. Bu nedenle dikimlerde bo-
yu en az 25 c¢cm olan fidanlarin kullaniimasi tavsiye edilmektedir (EYUBOGLU 1989). Aksi tak-
dirde, 6rnegin 3+0 yasinda dikildiklerinde, diri 6rti baskisina karsi fidanlarin 14 yil siireyle ko-
runmasi gerekmektedir (SIMSEK 1987). Diri értiiniin zararlari mekanik baski seklinde de ortaya
¢ikmaktadir. Bu durumda boylu ve ayni zamanda kalin ¢apli fidan kullanimi bir mecburiyet haline
gelmektedir. GENC (1992) benzer nedenlerle dort yasinda iken kullanilacak Dogu Ladini fidanla-
rinin en az 20 cm boyunda ve 8 mm ¢apinda olmasini 6nermektedir. Bu 6neriler dahilinde sasirtil-
mamis (FB=21.2 cm) ve sasirtilmis I. boy sinifindaki fidanlarla (SB, iB ve YZ'de sirayla FB=21.5
cm, 23.8 cm ve 27.9 cm) yazin sasirtilmis Il. boy sinifindan fidanlari (FB=25.6 cm) dort yasinda
iken kullanmak mumkindur. Hatta YZ islemindeki 1 boy sinifindan fidanlari, zorunlu hallerde tg¢
yasindayken (P>0.05 guvenle FB, 19.4 < 21.0 < 22.6 cm) de kullanmak dusunilebilir. Oysa, son-
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baharda ve ilkbaharda sasirtilmis Il. ve Ill. boy siniflarindaki fidanlarin bes yasina ulagsmalari ge-
rekmektedir. Acikga gorildigu gibi, sasirtmalar, fidanlar mutlaka t¢ boy sinifina ayrilip, her boy
sinifi ayri parsellerde olacak sekilde yapilmalidir.

Farkli islemlerde yer alan fidanlarin gévde, kék ve fidan agirliklarina ait incelemelerde de
benzer sonuclar elde edilmistir. Katillik (= GKA/KKA), gurbizlik indisi (= FB/KBC) ve kék yuz-
desi yonunden ise istatistiksel dizeyde 6nemli bir farklilik saptanamamistir (Tablo 2 ve 3, Sekil
2).

Tablo 3 : Degisik Dénemlerde Sasirtilmis Farkli Boy Siniflarindan Fidanlarla Sasirtilmamis Fi-
danlarda Belirlenen Temel Morfolojik Ozellikler Bazinda Gergeklestirilen istatistiksel
Analizlere iliskin Sonuglar

Table 3 : Results of Statistical Analysis Carried Out for the Major Morphological Properties of
the Unlransplanted Seedlings and Transplants Within Various Height Classes

Diincan Testi Sonuglar 2

VARAN Sonuglaril islemler-1
F-Orani Kontrol Sonbahar Ilkbahar Yaz
Ozellikler/ Boy Siniflari4 | 1l 1 | 1l 1 | 1l 11
1986 YBA (Increment)  (cm)  3.595" 27a  39ab 2.8a 2.7a 3.8ab 3.0ab 2.52 58c  48bc  26a
1987 YBA (Increment)  (cm)  9.003 +" 5ebc  54b¢  4.0ab 3.6a 6.9de  5.1abc 4.0ab 79¢  6lcd  3.9ab
1988 YBA (Increment) ~ (cm)  9.072+" 70cd  43ab  37b 34a  44ab 35a 3.2 73d  7.8d 5.50c
1989 YBA (Increment)  (cm)  5.031 " 62;b  78cd  7.lbc  6.6abc 8.6d 6.2ab 56a 6.9abc  6.9abc 5.7a
1990 YBA (Increment) ~ (cm) 4.983 “ 6.4a  9.1bc 10.5hcd 8.5ab  11.9cd 8.8ab 88ab 1250 119cd  9.5bc
1987 FB (Height) (cm)  6.968 " 8.0ab  9.3ab 6.9a 63a  10.7b 8.1lab 650  137¢  10.9bc 6.52
1988 FB (Height) (cm) 24.887"* 150c  137bc  10.6a 9.6a 151¢c  U.6ab 97a  21.0e  187d  12.0ab
1989 FB (Height) (cm)  22.574*** 212b  215b  177a  '163a  23.8bc 17.5a 1532 27.9d 25.6cd  17.7a
1990 FB (Height) (cm)  14.997%** 276ab  30.7b 283ab  24.8a 35.7c¢  26.6ab 241a  404d  37.4cd  27.2ab
1990 KBG(RCD) (mm)  5.917** 93a Il.Sbc 104ab  106ab  116bc  10.7ab  10.0ab  145d  13.6cd  11.2ab
FB/KBG (Height/RCD) 2.434° 3.18b 271ab  2.89ab 2422 3.20b 2.58a  253ab 2.96ab  2.87ab  2.64ab
1990 KKA (RWt) (g) 5064* 6.34ab 7.92ab 570a  587a  6.45ab 5.14:1 505a 1212c  9.12c 6.43ab
1990 GKA (SWt) () B8543 ™ 27.73ab 32.78ab 23462  20.16a 29.95ab  24.28a  21.56a 55.38d  36.45c 23.65ab
1990 FKA (Sewt) (g) 8530 34.07abc 40.70bc 29.16a  26.03a 36.40abc 29.42ab 26.61ab  67.50c  45.57b 30.08ab
GKA/KKA (Shoot/Root) 0.823ms 4.8a 4.4a 4.2a 3.5a 4.8a 4.8a 4.3a 4.6a 4.0a 37a
KOKYUZ G7rR) m o.968* 17992 19.30a 19.60a  228a  17.65a  17.48a  190la 1799 20.3la 21.35a
KOKKAYBI (Root Loss) 1M 2.629 * 1519 22.34abc 25.28bc 20.44ab 23.13abc 23.50abc  29.67c 18.7lab 16.34ab 17.18ab
NBA (Rel. Inc. Ht)5 M 7.828*** 204ab 99a 221ab  327ab 183h 202a  316ab 220¢ 325c  369ab
NCA (Rel. Inc. RCD)5 M 6483 = 121a  229b  285b 293b 222b 295hb 269 303c 405¢ 314b
NKA (Rel. Inc. RW1)5 W 3.034* 2079b 1585abc 2555ab  497lab  1278ab  1278ab  4801a  2223c  4016hc  5277ab
NGA (Rel. Inc. SWw)- m  4.651 % 4302ab 2724ab 4105;b  11621a  2480ab  4251a  12437c  4317c  7166bc  13652a
NFA (Rel. ine SeWt)s @ 6.498 ** 35J4ab  2341bc 3579ab  8568a  2075ab  3565ab  8592a  2779c  6096c  9807ab
Properties / Height Classes 1 1n 1] | Il m | 1n 1]
F Ralio Control Autumn Spring Mid-summer
Results of ANOVAL Treatmenls3

Results of Duncan’s Melhod2 !

11 *=p<0.05, **=p<0.01,**=p<0.001,ns = Gnemsiz (not significant)

2 @ Satiriginde ayni harfe(lere) sahip ortalama degerler arasindaki farklar, 0.05 yanilmayla 6nemsizdir (Means for a given parameter difer significantly (P <
0.05) \vhen follovved by a different letter(s)).

3 Koutrol = Sagirtilmamig (Untransplanted), Sonbahar = Sonbaharda sagirtilmis (Transplanted in autumn). ilkbahar = ilkbaharda sagirtiimig (Transplanted
in spring). Yaz = Yazin sasirtilmig (Transplanted in mid-summer)

4 : 1 Boy Sinifi>11.1 cm, II. Boy Sinifi = 11.0-7.1 cm, II. Boy Sinifi = 7.0-3.0 cm (I. Height Class >11.1 c¢m. II. Height Class = 11.0-7.0 cm, IIl. Height
Class = 3.0-7.0 cm).

5 : Tablodaki degerler orijinaldir. Ancak istatistiksel analizlerde dondstiralmis degerler kullanilmistir (Means given in the table are orijinal dala, but trans-
formed data vvere used in the statistical analysis).
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Sekil 2 : Bes yasinda sasirtilmamis ve farkl donemlerde sasirtiimis fidanlarin ortalama kok, gévde ve fidan
kuru agirhklari
Figlire 2 : Mean dven dry weights of root, shoot and seedling measured on the five-year-old seedlings unt-

ransplaited and transplanted in different periods

EYUBOGLU (1988) bes yasinda iken dikilen ve arazi yasi dort oldugunda incelemeye ali-
nan sasirtilmis ve sasirtiimamis Dogu Ladini fidanlarinda, dikim basarisini etkileyen temel morfo-
lojik 6zelligin gdvde-kok orani oldugunu tespit etmistir. GENGC (1992) dort FB ve dért KBC sini-
fina ayrilan 4+0, 2+2S, 2+2i ve 21/2+ 112 yasindaki fidanlarla kurdugu arazi denemelerinin 2 yil-
lik sonuglarini verdigi yapitinda, fidanlar arasinda boy biiylimesi yoniinden énemli bir farklilik be-
lirleyemedigini; ancak yasama orani dikkate alindiginda, 4+0 fidanlarin sasirtilmis fidanlara gore
daha dustuk bir dikim basarisi gdsterdiklerini ifade etmektedir. Arastirici yapti§i istatistiksel ana-
lizlerde fidanlarin dikildikleri andaki gévde-kdk oranlari arasinda 6nemli bir farklilik tespit ede-
mediginden bahisle, arazi denemesinde ortaya ¢ikan bu durumu sasirtilmis fidanlarin kilcal kék-
lerce zengin kok sistemleri ve dzellikle turgor halini korumada gosterdikleri direncin fazlaligi ile
aciklanmaktadir.

Tablo 2 ve 3 birlikte incelendiginde gorilecedi gibi, sasirtilmis fidanlarla kontioldaki fi-
danlarin gdvde-kék oranlari arasinda (KN, SB, iB ve YZ islemleri igin sirayla 4.8, 4.0, 4.6 ve 4.1)
onemli bir farklihk yoktur. Ancak fidanlari dikim icin hazirlarken, yaklasik 18-20 cm uzunlukta
kokler kalacak sekilde yapilan kék budamasi sonunda olusan kék kayiplari arasinda KN ve YZ is-
lemleri lehine farkhiliklar mevcut olup, en az kdk kaybr KN ve YZ islemlerinde olmustur. Bu iki
islemde kdk kaybinin dusuk olmasinin nedenlerine gelince, KN islemindeki fidanlar uzun, kalin
fakat kilcal koklerce fakir bir kdk sistemine sahip oldugundan, ekim yastigi sikisikligindan kay-
naklanan olumsuzluklarla, sékiim sirasinda daha fazla miktarda kdk kaybina maruz kalmistir. So-
kim aninda olusan kok kayiplari nedeniyle de, budama sonucunda olusan kok kaybi dusuk bulun-
mustur. Kokler kalin oldugundan gévde-kok orani hemen hemen YZ islemindeki fidanlara benzer-
dir. YZ isleminde ise, yapilan yaz sasirtmasiyla toprak usti organlardaki vejetatif bliyime durdu-
rulmustur. ilkbahar bilytimesi sirasinda retilen asimilatlar. fidanlarin toprak Ustii vejetatif biy(-
me faaliyetlerinde kullanilamadigi takdirde koklere tasinmaktadir (KACAR 1989). Koklere tasi-
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nan karbonhidratlar ise kok gelisimini tahrik ettigi gibi fidanlara olumsuz kosullara karsi dayanma
guct de vermektedir. Yaklasik olarak Haziran-Eylil aylarim iceren donemde toprak sicakligi kok
faaliyetinin devamini mimkin kilacak seviyelerde oldugundan, yazin sasirtilan fidanlar, mevcut
karbonhidratlarin tahrikiyle bir siire sonra, muhtemelen kdklerini yenilemeye ve gelistirmeye bas-
lamaktadir. Olusan bu yeni koklerle birlikte kok sistemi, fazla uzun olmayan ancak kilcal kdklerce
zengin kompakt bir yapi kazanmaktadir. Boyle bir kdk sistemine sahip olan yaz sasirtmasi fidan-
larda yapilan kék budamalari fazla bir kék kaybina sebebiyet vermemektedir. YZ islemindeki fi-
danlarda tespit edilen distik kdk kaybi siralanan nedenlerin bir sonucudur.

Fidanlarin dikim basarilari ile gdvde-kdk oranlan arasindaki iliskiyi arastirirken, yukarida
yaptlan agiklamalar dikkate alinip; fidanlarin kok sistemlerinin 6zellikleri yaninda, 6zellikle dikim
sirasindaki halleriyle sahip olduklari govde-kok oranlari da gézéninde bulundurulmalidir. Burada
vurgulanmasi gereken bir diger 6nemli 6geye gelince; gévde-kok orani si§ kdk yapan, kok gelis-
me yetenegdi ve vejetatif biyume enerjisi fazla olan tirler icin, toprak ve hava nemi ydniinden so-
runlarin bulunmadi§i dikim alanlarinda plantasyon basarisini dikte eden bir etmen olmayabilir.
Dikimlerde kullanilan fidanlar fizyolojik 6zellikler bakimindan (su potansiyeli, beslenme durumu
gibi) uygun nitelikler tasiyorsa, sdzkonusu etki daha ¢ok azalacaktir. Dogu Ladini fidanlarinin sa-
sirtma sirasinda % 50-75 oraninda kék budamasina alinabilecedi belirlenmistir ki (ATASOY/Si-
RIN 1989), bu bulgu bir anlamda Dogu Ladinin (stiin kék yenileme kapasitesini de géstermekte-
dir. Dolayisiyla yukarida siralanan dislincelerimiz kuvvetlenmektedir.

Fidanlarin uygulanan islemlerin ardindan gecen biylime dénemleri boyunca yapmis ol-
duklari nisbi boy, ¢ap ve agirhk (govde, kok ve fidan agirhigi olarak) artimlarina bakildiginda, yi-
ne sasirtilmis, 6zellikle yazin sasirtilmis fidanlarin lehine sonuclarla karsilasiimaktadir (Tablo 2 ve
3).

TRANQUILLINI VE HAVRANEK (1970) Avusturya'da 2+0 Larix decidua Mili, fidan-
lari ile farkli donemlerde kurduklari sasirtma denemelerinde Mayis-Haziran dénemlerinde kok ge-
lisiminin daha fazla oranda tahrik edildigini saptamislardir. Tespit edilen bu sonug¢ bulgularimizla
uyum icindedir.

4, SONUC VE ONERILER

Bulgular yaz sasirtmasinin fidanlarin morfolojik 6zellikleri zerindeki dnemli etkisini
acikca ortaya koymaktadir. Daha 6nce de vurgulandigi gibi, GENC (1992) sonbabhar, ilkbahar ve
yaz donemlerinde sasirtilan ve sasirtilmayan dort yasindaki Dogu Ladini fidanlarinda yaptigi aras-
tirmalarda, yaz sasirtmasinin olumlu katkilarindan 6vguyle bahsetmektedir. Fidanlarin bes yasinda
sahip olduklari 6zellikler itibariyle konu irdelendiginde, yaz sasirtmasinin énemi ¢cok daha net bir-
sekilde gorilebilmektedir. Clnki, yazin sasirtilan fidanlar bes yasina geldiklerinde sadece KBG
ve agirlik degerleri yéntnden degil, yogun diri értli baskisi altindaki yoérede, son derece 6nemli bir
kalite gOstergesi olan FB yonlnden de, kaliteli fidanlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Yaz sasirtmasinin, 6zellikle kaim KBC ve kilcal koklerce zengin bir kdk sistemi elde et-
mek icin, Kanada'da Pinus taedci L. ve Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franko.'da (DURYEA
1984), Hollanda'da Picea abies (L.) Karst.,, Picea sitchensis (Bong.) Carr., Picea oniorica
(Panc.) Wilk ve Abies grandis Lindl.'te (OLDENKAMP 1971), Hindistan'da Picea smithiana
Wall ex. Boiss.'da (OMBIR ve Ark. 1986, 1987; ARYA ve Ark. 1990) basariyla uygulandigi be-
lirtilmektedir.

Yaz sasirtmasi icin birincil kosul, fidanlar ilkbahar stirgunlerini olusturmus olmalidir. An-
cak stirgtinler sékiimler sirasindaki darbelere karsi dayanikli, yani egme ve cekmeye karsi direncli
olmalidir. Baska bir ifadeyle son yila ait sirgiin hafif ligninlesmis ancak egilebilme 6zelligini yi-
tirmemis olmalidir (DURYEA 1984). Sasirtmada ikinci kosul, sasirtma zamaninda toprakta nem
sorununun olmamasidir. Bu nedenle yaz sasirtmasi iskogya'da Haziran sonu-Agustos basi dé-
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neminde (ALDHOUS 1975), Hindistan'da yagmurlu dénem olan Agustos ayinin ilk yarisinda
(OMBIR ve Ark. 1986), Hollanda'da Adustos ayinda (OLDENKAMP 1971), Kanada'da Haziran-
Temmuz aylarinda (DURYEA 1984) ve ABD Goller Bélgesi'nde 1 Adustos-6 Eylil tarihleri ara-
sinda (STOECKELER/JONES 1960) yapilmaktadir. SAATCIOGLU (1976) ilkemizde ézellikle
Dogu Karadeniz Bolgesi'nde, Ladinde yaz sasirtmasinin Temmuzun ikinci yansi-Eylulin ilk yari-
st déneminde uygulanabilecegini belirtmistir. EYUBOGLU (1989) ise yaz sasirtmasi icin 1 Ajus-
tos-15 Eylul dénemini dnermektedir. Yaz sasirtmasini arastirma dizeyinde ilk defa ele alan
GENGC (1992) ile GENG/Y AHYAOGLU (1993) sasirtma denemelerini 1-5 Temmuz tarihleri ara-
sinda kurmuslardir. Fakat GENC (1992) yaz sasirtmasina, Mayis sonlarinda tamamlanan ilkbahar
blyumesinin ardindan baslanilmasini ve ¢alismalarin Haziran ayi sonuna kadar tamamlanmasini
tavsiye etmektedir. Arastirici Agustos ayinda fidanlarin durgunluk dénemine hazirlanmaya basla-
digini, bu nedenle siddetli bir su gerilimi altinda bulunduklari igin sékiim, soguk saklama ve diki-
me karsi dayaniksiz olduklarini, dolayisiyla Agustos ayinda sasirtma yapilmamasi gerektigini be-
lirtmektedir.

Yaz sasirtmasi fidanlar 11/2+0 veya 21/2+0 yasinda iken uygulanmaktadir. iskogya'da

21/2+0 (ALDHOUS 1975), Kanada'da (DURYEA 1984) ve Hindistan'da |11/2+0 (OMBIR ve Ark.
1986), Hollanda'da (OLDENKAMP 1971) Pige abies, Picea sitchensis, Picea omorica ve Abies

grandis tirlerinde 1"2+0 yasinda iken yapilmaktadir. Dogu Ladininde hem 2**+0 (GENC 1992)

hem de I'*+0 yasinda (GENC/YAHYAOGLU, 1993) yapilan sasirtmalarda basari saglanmistir.
GENC/YAHYAOGLU (1993) 6zellikle ge¢ kalman ekimler nedeniyle bes yasinda kullanima su-

nulacak Dogu Ladini fidanlarinin 1/1/2+0 yasinda iken sasirtilmasini, ilerleyen yillarda goriilen

kok kalinlasmalarini dnleyerek kilcal kdk oranini artirmak igin, ' + 1¥2veya 1*"+2 yasina gel-
diklerinde yandan ya da eg§ik kok kesimine (= vvrenching) tabi tutulmasini tavsiye etmektedir. Hat-
ta yandan kék kesiminin belirtilen yaslarda iki defa tekrarlanabilecegim belirlemislerdir. ATA-
SOY (1989) da benzer olguyu vurgulayarak sasirtmanin ya da yerinde kék kesiminin en ge¢ 3+0
yasinda iken yapilmasini 6nermektedir. GENGC (1992) ise KBC'mn, boylanma {zerindeki etkisini
ikinci vejetasyon doneminden itibaren gdstermeye basladigini belirterek, sahil fidanliklarindaki
sagirtmalarin, fidanlar iic yasma gelmeden yapilmasini tavsiye etmektedir. Yine ATASOY ve Si-
RIN (1989) 2+2 ve 3+2 yasindaki Ladin fidanlarinin, bir yil daha sasirtma yastiinda kalmasi ha-
linde koklerin kalinlastigini, bu olumsuzlugun giderilmesi igin yerinde yatay ve diisey kok kesimi
uygulamasina gidilmesi gerektigini belirtmektedir.

Sonbahar ve ilkbahar sasirtmalari arasinda hemen butiin morfolojik 6zellikler bakimindan
onemli bir farklilik belirlenememistir. Benzer sonuclar fidanlarin dort yasindaki 6zelliklerine gore
yapilan karsilastirmalarda da tespit edilmistir (GENC 1992). Bu olgu SAATCIOGLU (1976)'nun
da ifade ettigi gibi, sonbahar sasirtmasiyla fidanlarin bir anlamda bireysel olarak gdmiye alinmasi
ile aciklanabilir.

ilk ve sonbahar sagirtmalari arasinda farkhli§in ortaya citkmamasi, zorunlu hallerde her iki
dénemde de sasirtma yapilabilecedi kanisini uyandirmaktadir. Oysa yérenin, 6zellikle Of Orman
Fidanligi'nin yetisme ortami kosullari nedeniyle, sonbaharda sasirtilan fidanlar, ¢iplak don zararla-
rina maruz kalabilmektedir. Bu nedenle Of Orman Fidanhigi'nda mimkin oldugunca sonbahar sa-
sirtmasindan kaginilmalidir. ilkbahar sasirtmasi ise "durgunluk halinden ¢ikis dénemi”nde (Suba-
tin ikinci yansi-Martin ilk yarisi) tamamlanmalidir. Bu dénem Dogu Ladini fidanlarinin "kuru
agirlik oranlannin™ en yiiksek (GENC 1992), "solma noktasindaki su potansiyeli* degerlerinin en
diisik (SEMERCI 1994), -baska bir ifadeyle solmaya karsi direnclerinin en fazla oldugu bir dé-
nemdir. Bu donemde fidanlarin karbonhidrat konsantrasyonu da muhtemelen en (st seviyede ola-
cagindan, kok yenileme-gelistirme-kapasiteleri de iyi olacaktir (RITCHIE/DUNLAP, 1980;
STRUVE 1990). Bunun sonucunda fidanlar dikim sokundan kisa slrede kurtularak gercek biyu-
me enerjilerini ortaya koyabileceginden, beklenen biiyimeyi yapacaklardir ki, bu istedigimiz bir
olgudur.
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Sasirtma sirasindaki boy siniflamasinin kaliteli fidan tretmedeki etkilerine gelince, uzun
ve orta boy siniflarindaki fidanlar, mevcut boylanma farkliligini I. vejetasyon déneminde elde et-
mislerdir. Bu nedenle UCLER (1991 )in Saricam, Karacam ve Halep Caminda; GOKDEMIR
(1991 )'in Kizilgam ve Sahil Cami'nda énerdigi gibi Dogu Ladini tohumlarinin da buyuklik sinif-
larina ayrilarak ekilmesinin etkileri mutlaka arastirilmahdir. Su asamada, bu calismada uygulandi-
g1 gibi, sasirtma sirasinda fidanlar 3 boy sinifina ayrilmalidir. Sasirtma sirasinda yapilacak boysi-
niflamasiyla, fidanlarda katilsal olarak mevcul oldugu halde, yerlesim alani darligi sebebiyle sinir-
landirilan gelisme enerjisi etkinlik kazanacaktir. Bunun igin arastirmamizda saptandigi gibi, 3
cm'den kisa fidanlar i1skartaya ayrilarak sasirtmalarda kullaniimamali, ya da tipld fidan olarak de-
gerlendirilmek (zere tuplere sasirtilmalidir. Bu islem zaman ve is gicl kaybini dnledigi gibi, sa-
sirtma yapacak alan bulunamadigindan sikayet edilen yéremizde alan israfini da dnleyerek, kalite-
li fidan Uretme oranim da artiracaktir. Benzer nedenlerle Picea smithiana'da 15 aylik fidanlardan
1.5 mm'den ince ¢aplilar, 10 cm'den kisa boylular sasirtmalarda kullaniimamaktadir (OMBIR VE
ARK., 1987). Tablo 1incelendiginde gorilebilecedi gibi, 2+0 Dogu Ladini fidanlarini 3 boy sini-
fina ayirdigimizda, kisa boylu fidanlarin boyu ve kok bogazi capi, ortalama olarak sirasiyla, 5.8
cm ve 2.7 mm olmaktadir. Sasirtma zamanina bakilmaksizin I11. boy sinifindaki fidanlarin bes ya-
sinda 20 cm, hatta 25 cm'nin Ustiinde boylara erisebilmesi, Of Orman Fidanli§i'nda ya da benzer
kosullardaki diger fidanlklarda, Dogu Ladinini 2+0 yasinda ¢ boy sinifina ayirarak sasirtmanin
hatali olmayacagini, net bir sekilde ortaya koymaktadir. Boy él¢menin, ¢ap élgcmeye gore daha ko-
lay oldugu hususu, bu bulgularla birlikte degerlendirildiginde, Dogu Ladini fidanlarinin boy sinif-
larina ayrilarak sasirtilmasi daha mantikli g6ziikmektedir.

Fidanlarin boy siniflarina ayrilarak sasirtilmasi, 6zellikle bes yasinda kullanima sunulacak
fidanlarda uygulanmasi gereken sasirtma aralik-mesafesinin tespitinde de kolaylik saglayacaktir.
Picea smithiaria fidanlari Hindistan'da 15x8 cm aralik-mesafeyle sasirtilmaktadir (ARYA ve Ark.
1990). SAATCIOGLU (1976) Dou Ladini fidanlarinin 15x10 cm aralik-mesafeyle sasirtilmasini

(sasirtma sikhigr 50 fidan/m2) 6nermistir. ATASOY (1989)'a gore 3+2 yasinda kullanima sunula-

cak Picea orientalis fidanlarinda sasirtma sikligi 93-140 fidan/m2olmalidir. Bu durumda fidanlar
arasi mesafe 6-7 cm olmaktadir. EYUBOGLU ve Ark. (1984) ise 3+2 yasinda dikim alanlarina
gonderilecek Dogu Ladini fidanlarinin 15x9 cm veya 15 cm aralik-mesafeyle sasirtmanin, morfo-
lojik 6zellikler Gizerinde 6nemli bir farklilik meydana getirmedigini saptamislardir. Bu ¢alisma
kapsaminda kurulan denemelerde sasirtma aralik-mesafesi 15x7.5 cm, sasirtma sikligi ise 65 fi-
dan/m2 alinmistir. Ancak yapilan gézlemler sirasinda s6zkonusu siklik derecesinin uzun boy sinif-
larindaki fidanlar igin yetersiz kaldigi tespit edilmistir. Ctinki uzun boy sinifindan fidanlarin bu-
lundugu yastiklarda, yastik igine dogru yogunlasan oranlarda, kif mantarlarinin sebep oldugu, ib-
relerin kuruyarak dokilmesine neden olan enfeksiyonar saptanmistir. Sézkonusu bu zararlari 6nle-

mek igin. 2+0 veya 2”72+0 yasinda sasirtilip, bes yasinda kullanilacak uzun boy sinifina giren fi-
danlarin en az 10 cm, hatta alan sorunu yoksa 15 cm mesafeyle sasirtilmasi yararh olacaktir. Orta
ve kisa boy siniflarindaki fidanlar ise 7.5 cm mesafeyle sasirtilmalidir. Kisa boylu fidanlar, alan
yetersizligi ileri surtlerek kesinlikle 5 cm'den daha az bir mesafede sasirtilamamalidir. Zira bu fi-
danlarin pek cogu takip eden iki bucuk veya Ug vejetasyon donemi icinde orta boy sinifindaki fi-
danlarin sahip olduklari boyutlara erismektedir. 1

Yazin sasirtilan I. boy sinifindaki fidanlar ii¢ yasinda; SB ve iB islemlerindeki I. boy sini-
findan fidanlar dort yasinda, agaclandirmalarda kullanilabilecek boyutlara erismektedir.



INTERACTIONS BETWEEN TRANSPLANTING AND
MORPHOLOGICAL PROPERTIES IN ORIENTAL
SPRUCE NURSERY STOCKS

Do¢. Dr. Musa GENC

SUMMARY

The results from various transplanting studies with Picea orientalis (L.) Link.) at "Of For-
est Nursery" near Trabzon in Northern Turkey were analysed to determine the effects of trans-
planting, transplanting time and nursery stock size at the base of the majér morphological charac-
teristics.

2+0 and 2 ~2+0 seedlings (Cataldere-Maden provenance) were used in the experiments. 5
seedlings were taken from each 40 randomised plots. Height, root collar diameter and dven dry
weight of the root and shoot (60°C for 48 h) of each 200 seedlings vvere measured. The ratios of
shoot/root collar diameter (sturdiness) were calculated as vvell (Table 1).

Before lining out, the seedlings to be utilized in transplanting treatments vvere divided into
short (3-7 cm), medium (7.1-11 cm) and tali (> 11.1 cm) height classes according to the heights of
the 2+0 ages, and they vvere planted at about 15x7.5 cm spacing at 18-21 November 1987
(TREATMENT AUTUMN), 7-14 March 1988 (TREATMENT SPRING) and 1-5 July 1988
(TREATMENT MID-SUMMER) after clipping fifty percent of the roots. The transplanting treat-
ments vvere set up as three replications in a split-plot design wvith the dates as main plots and sizes
as the split plots. in addition, 3 plots (length of 30 m) from nursery beds of untransplanted seed-
lings vvere randomly selected as a "CONTROL".

When the seedlings vvere five-year-old, 30 seedlings vvere carefuliy lil'ted from the begin-
ning of each plots. Mean values of the annual increment of height, height and root collar diameter,
sturdiness, dven dry vveights of the root, shoot and seedling, shoot/rool ratio, relative increment of
the height, root shoot and seedling vvere determined separately for each treatments and height
classes at the base of replications. Relative increment datas vvere transformed by multiplying wvith
the values of the tvvo-year-old. Statistical analysis vvere carried out on the data by the use of one or
two way ANOVA and Duncan's method at 0.05 level (Table 2 and 3).

It can clearly;be seen in Table 2, figire 1 and 2 that besi height, root collar diameter aiid
dven dry vvcight of root and shoot vvere obtained from nursery stocks transplanted in midsummer.
For aimost ali properties, there vvere no significant differences betvveen transplants planted in au-
tumn and spring.
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According to the results ol'Oriental spruee planting studies in Turkey, the seedlings to be
used in plantation should be at leasl 20-25 cm heights and min. 8 mm diameters (EYUBOGLU
1989; GENG 1992). Taking into consideration to recommendations, the tali size nursery stocks
transplanted in autumn, spring or midsummer period and medium size transplants only from mid-
summer transplanting treatmenl can satisfactorily be used to establish plantations while they are
four-year-old. If seedlings are immediatly required, the tali size transplants planted in mid-summer
can be utilized at the end of the third growing season.

As already mentioned, transplanting is a need in Picea orientalis. The seedlings of two-
year-old aged should be transplanted in mid-summer, dividing into three height classes; but, the
spacing of 15x7.5 cm is not the proper transplant-bed density for tali size. Because the injuries of
fungi destroying the needles on the lower branches were increased in especially mid-summer
transplanting treatmenl. Hence, the spacing of 15x10 cm (or 15x15 cm, if possible) should be used
for tali size to grow the five-year-old transplants. in general, the spacing of 15x7.5 cm is sufficienl
for medium and small sizes, Likewise, the distance betvveen each small size seedlings wilhin a drill
row must not be short more than 5 cm.
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GOVDE ANALIZINDE AGAC BOYUNUN CESITLI
YONTEMLERLE HESAPLANMASI

Y. Dog. Dr. Hakki YAVUZ»

Kisa Ozet

Bu calismada, seksiyon uzunluklari esit olmayan 21 adet Disbudak
(Fraxinus oxycarpa Wild.) agaci tzerinde yapilan gévde analizi verileriyle bes
yonteme gore agag¢ boylari hesaplanarak, Student'in Eslestirilmis t Testi ile bu
yontemler arasinda fark olup, olmadigr arastirilmistir. Ayrica, hesaplanan
agac boylarina bagh olarak, yas-boy fonksiyonu icin Lojistik, Richards ve
Gompertz Buyime Modelleri denenmis ve Richards Buyime Modeli ile en iyi
sonug elde edilmistir.

1. GIRIS

Govde analizi yontemi ile bir agacin biyimeye basladigi ilk yastan kesim yasina kadar
gecen zaman icinde yaptigi cap, gogus yizeyi, boy ve hacim gelisimleri ile bunlara iliskin artimlar
ve sekil katsayilari hesaplanmaktadir (FIRAT 1973; KALIPSIZ 1984). Gévde analizi bir agacin
gelisimi hakkinda bilgi vermekle birlikte, bir mescerede degisik sosyal siniflardan alinan 6rnek
agaclardaki gdvde analizleri yardimi ile mescerelerin gelisimine iliskin genel bilgiler de verebil-
mektedir. Strekli deneme alani bulunmayan mescerelerde bu tiir degerlendirmeler yararli bilgiler
saglamaktadir.

Govde analizinde veriler, belirli araliklar ile aja¢ gdvdesinden alman enine kesitler ize-
rinde yapilan dlcimlerden elde edilmektedir. Kesitler arasindaki uzakligin (seksiyon uzunluklarr)
olabildigince kisa tutulmasi, yontemin duyarliligini arttirmaktadir (FIRAT 1973; FABBIO et al.
1994). Govde analizinde karsilasilan en dnemli sorun, bir seksiyon i¢inde sona eren ge¢mis do-
nemlere ait agag boylarinin hesaplanmasidir. Bu sorunun ¢6ziminde kullanilan bazi yaklasimlar,
Yontem Bolumu'nde tanitilmistir (Bélim 2.2).

Bu calismada birinci amag, verilen herhangi bir yas icin bes ydnteme gore aga¢ boylarinin
hesaplanmasi ve boy degerleri bakimindan yontemler arasinda istatistiksel anlamda bir farklilik
olup olmadiginin denetlenmesidir. Diger bir amag ise, degisik yéntemlerle hesaplanan boy verileri
ile en uygun yas-boy modelinin belirlenmesidir.

1) KTU Orman Fakiiltesi, Orman Amenajmam Anabilim Dali
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih :08.06.1995
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2. MATERYAL VE YONTEM
21 MATERYAL

Bu calismada, Sinop-Ayancik arasinda yer alan Siyam Koyl yakinlarindaki bir saf
Disbudak (Fraxiius oxycarpa Wild.) mesceresinden kesilen 21 adet 6rnek agaca iliskin veriler
kullanilmistir. Govde analizinde aga¢ hacmi ve diger hesaplamalarin kolaylikla yapilabilmesi igin,
seksiyonlar esit uzunlukta (iki metre) alinmaktadir. Burada deg§erlendirilen 6rnek Disbudak agac-
lari ise piyasada en fazla talep géren uzunluklara gore béluinmduslerdir. Bu nedenle, seksiyon uzun-
luklari esit olmayip, 1.97-3.35 m arasinda degismektedir. Ornek agaglarin gégus capi, boy, yas,
ortalama boy artimi ve seksiyon uzunluklarina iliskin en kuguk, en buyuk, aritmetik ortalama ve
standart sapma degderleri Tablo I'de verilmistir. Bu degerlere gére 6rnek agaclarin gogis caplari
19.5-48.1 (x = 31.79) cm, boylar1 12.6-29.6 (x = 19.36) m, yaslar1 67-96 (x = 81) yil, ortalama boy
artimlari 15.23-38.84 (x = 24.22) cm/yil arasindadir. Ayrica, érnek agaclarin, 4'ercm ’lik cap kade-
meleri (18, 22, 26...... 50 cm) ve 2’ser metrelik boy kademeleri (13, 15, 17........ 29m) itibariyle
dagilimi Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 1 : Ornek Agaglara iliskin Bazi Olgim Degerleri
Table 1 : Some Measurements of the Sample Trees

Go6gis Capr  Agag Boyu Yas Ortalama Boy Seksiyon
(cm) (m) Q4D)] Artimi (cm/yil)  Uzunlugu (m)
Minimum 19.50 12.60 67 15.23 197
Maksimum 48.10 29.60 96 38.84 3.35
Aritmetik Ort. 31.79 19.36 81 24.22 241
Standart Sapma 8.78 4.85 8 6.17 0.79

Tablo 2 : Ornek Agaclarin Cap-Boy Kademelerine Gore Dagilimi
Table 2 : The Distribution into Diameter-Height Classes of the Sample Trees

Cap Boy Kademeleri
Kademesi Metre
(cm) 13 15 17 19 21 23 25 27 29 Toplam

18 1

22 1 1 1

26 1 1 1 1

30 1 2

34 1 1

38 .2 1 11
42

46 1 1

50 1

OGN WP W

=N

Toplam 3 3 3 4 2 3 2 1 21
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2.2 YONTEM

Govde analizinde boylanma egrileri ya da aga¢ boylarinin hesaplanmasi icin genellikle
Grafik Yontem kullaniimaktadir. Grafik Ydntem'de, seksiyon baslangi¢ yiikseklikleriyle, agacin
bu yukseklikleri aldigi yil sayisinin (kesit boyu yaslan) koordinat sistemine aktarilmasiyla elde
edilen noktalardan, el yordamiyla (FIRAT 1973) ya da istatistiksel yéntemlerle (SARACOGLU
1985) olusturulan boylanma egrisinden, istenen yaslardaki aga¢ boylari hesaplanmaktadir.

Kesit boyu yaslarinin hesaplanmasindaki iki yol izlenmektedir. Birincisinde; agacin kesim
yasindan, enine kesitlerdeki yillik halka sayilarinin farki alinirken, ikincisinde ise bu degerlere bir
yas daha ilave edilmektedir. Bu islemleri, SARACOGLU (1985)'den alinan bir érnek agag verile-
rine bagh olarak agiklamaya calisalim.

Tablo 3'ten de gorilebilecegi gibi, birinci kesit boyu (toprak seviyesi) yasi 0 (135-135),
ikinci kesit boyu yasi 14 (135-121) ve yedinci kesit boyu yasi 121 (135-14) olarak hesaplanmistir.
Bu degerlerden, drnek agacin 0.30 m'lik boya 14 yilda, 1.30 m'lilc boya 24 yilda, 9.22 m'lik boya
121 yilda ve 10.15 m'lik boya 135 yilda ulastigi anlagilmaktadir (birinci yaklasim). Ornek agag
verilerine bagh olarak gizilen boyuna profil Sekil 1'den de gériilebilecedi gibi aslinda érnek agag
0.30 m'lik boya 15'inci yasta (0.30 m kesitinde 121 yillik halka bulunmasi nedeniyle, merkezdeki
ilk halkanin yasi 15 ve birer arttirilarak, en distaki 121'inci halkanin yasi, agac yasindan bir eksik,
134 olmaktadir), 1.30 m'lik boya 25'inci yasta ve 9.22 m'lik boya 122'inci yasta ulasmis olmakta-
dir (ikinci yaklasim). ikinci yaklasimla hesaplanan kesit boyu yaslari ile de bir bagka celiski orta-
ya cikmaktadir. Soyle ki; hesaplanan kesit boyu yaslarinda, agac kesit yiksekliklerine ulastiktan
sonra vejetasyon donemi sonuna kadar biuyimesine devam ederek, kesit boyunu asmaktadir. Boy-
lece, boylanma egrisinden, gercek boy degerlerine gore birinci yaklasimla daha biyik, ikinci yak-
lasimla ise daha kiigiik boy degerleri elde edilmektedir. Grafik Y&ntemin bu sakincasini giderebil-
mek amaciyla, gévde analizi verilerinden elde edilen ¢ap, boy, kesit yiuksekligi ve yillik halka sa-
yilarina dayanarak cizilen boyuna agag profili (izerinde, her bir seksiyonda sona eren agaclara ait
boy degerleri, bu agaglarin genel boy gelisimine uygun bir sekilde ¢izilmekte ve agac boylan ordi-
nat (y) ekseninden dogrudan okunmaktadir (DYER/BAILEY 1987). Bu zaman alici bir yontem-
dir. Ayrica, sonucta elde edilen boy degerleri, uygulayicilara gére de degisebileceginden, standart
bir degerlendirme saglanamamaktadir. Govde analizinde gok sayida érnek agacin bulunmasi duru-
munda ise bu yontem tercih edilmemektedir.

Tablo 3 : Kesit Boyu Yaslarinin Hesaplanmasi igin Yararlanilmis Bir Ornek Agaca iliskin Veri-
ler
Table 3 : The Data ofa Sample Tree Used to Calculate the Section-Height Ages

Kesit Kesit Boyu Seksiyon Kesit Yuk. Yilhk Kesit Boyu
No. (m) Uzunlugu (m) Halka Sayisi Yasi (yil)
1 0.00 - 135 0
2 0.30 0.30 121 14
3 1.30 2.00 11 24
4 3.30 2.00 98 37 !
5 5.30 2.00 87 48
6 7.30 ¢ 2.00 m41 ' 94
7 9.22 1.85 14 121
8 10.15 - 0 135

Kaynak : SARACOGLU (1985)'den alinmistir.



124 HAKKI YAVUZ

Sekil 1 : Kesit boyu yaslarinin hesaplanmasi amaciyla Tablo 3'teki verilere bagli olarak olusturulan bir bo-

yuna agag profili
Figre 1 : A length wise stem profile produced by using data in Table 3 to calculate the section-height ages.

Govde analizi calismalarinda, Grafik Ydntem'den baska, her bir seksiyonda sona eren
agaclara ait boy degerlerinin, yillik ya da peryodik olarak hesaplanmasina olanak veren degisik
yaklasimlar da bulunmakladir. Bu yaklasimlari tanitmadan énce, formillerde gecen bazi terimler
oncelikle verilmistir.

Hy = i'inci seksiyon iginde sona eren j'inci biiyime halkasi icin hesaplanmis aga¢ boyu

(merkezden disa dogru, j =1,2,...),

ic = i'incienine kesit yiiksekligi,

nj = i'inci enine kesit halka sayisi,

j = Ti'inci seksiyon i¢inde buylmesi sona eren yillik halkalarin sayisi,
T = ornek agacin kesim yasl,

ty = i'inci seksiyon icinde sona erenj'inci agacin yaslt,

= T-nj+j.
DYER ve BAILEY (1987), bir seksiyon icinde boylanmasi sona eren adaclarin, yillik boy
artimlarinin sabit oldugu varsayimindan hareket ederek, aga¢ boylanin hesaplanmasi,

Hy = hj+j (hj + 1-hj) / (nj - nj + 1) ())
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esitligini kullanmislardir. Bir seksiyonda boylanmasi sona eren en distaki yillik halkalara ait bo-
yun, bu seksiyonun bitis yiksekligine dek ¢ikacadl varsayimindan hareket etmesi, bu yaklasimin
6nemli bir sakincasini olusturmaktadir.

LENHART (1972), bir seksiyonda boyun sona erdigi noktalarin, seksiyon iginde esit ara-
liklarla dagildigi varsayimi ile agac boylarinin hesaplanmasinda;

Hij= hi+j(hi+l-hi)/(ni-ni+l+ 1) 2)
esitligini kullanmislardir.

CARMEAN (1972), bir seksiyon iginde yillik boy biyimesinin sabit oldugu ve enine ke-
sitlerin yillik boy artiminin ortasina rastladigi varsayimina dayanarak aga¢ boylarini,

Hjj = hj + (hj+ - hi) / [2(nj - ni+1)] + (j-1) (hi+L - hj) / (n; - nj+1) (©)
esitligi ile hesaplamislardir. Bu yaklasimin, en son seksiyondaki aga¢ boylarinin hesaplanmasinda

kiclik sonug vermesi nedeniyle, yalniz bu seksiyon igin gegerli olmak tzere (4) no'lu esitligin kul-
lanilmasi énerilmektedir (NEWBERRY 1991).

Hij = h, + [(hi+1 - h) / (nj - ni*1 - 0.5)] / 2 + (j-1) [(hi*l - hj) / (n; - m; - 0.5)] (4)

Sekil 2'den de gorilebilecedi gibi, bir seksiyon icinde sona eren aga¢ boylarinin hesaplan-
masinda, ABC lg¢geninin A’B'C' iicgenine benzerligi varsayimiyla,

Hjj = hj + (Tan ot) rj (5)

esitliginden de yararlanilmaktadir (NEWBERRY 1978). Burada (a) agisi = ABC agisi, Tan a =
ABI/BC ve rj = merkezden baslayarak j'inci halkanin yaricapidir.

Sekil 2 : 5 yasindaki bir agcin gévde buyiime gelisim modeli
Figtire 2 : Slem growth model of a tree 5 years old
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Agac boylarinin hesaplanmasinda, bir seksiyon uzunlugunun, bu seksiyonda sona eren yil-
ik halkalara, yaricaplari ile orantili olarak dagildigr varsayimindan da yararlaniimaktadir
(DYER/BAILEY 1987).

Hy = hj + (hi+l - hj) (rj / rk) (6)
Burada, rj = merkezden disa dogru j'inci i¢ halka yaricapl,

j=123,..k

rk = k'mci i¢ halka yaricapi,

k = i¢ halka sayisl.

FABBIO et al. (1994), bir seksiyonda sona eren yillik halkalara iligkin boylar ile, bu seksi-
yonun baslangig¢ kesit boyu yasini birlikte hesaplamislardir, i'inci kesit boylu yasinin hesaplanmasi
icin énce,

D" = (nj_j - n;) - (n; - ni+l) 7)
esitligi ile (i-1) ve i'inci kesit yillik halkasayilanfarki ile (i+1) vei'inci kesityillikhalka sayilan
farkini hesapladiktan sonra, bu iki degertekrar birbirindengikarilip, ikincifark (D") yardimiyla
enine kesit boyu yasini (e);

ej=T-nj+1/(2+D"), D">0ise (8)

e;=T-H+1-1/(2-D"), D" < ise ©9)
esitlikleriyle hesaplamislardir (Sekil 3). Daha sonra,enine kesit boyuyaslarini kullanarak, i'inci
kesitte sona eren j’inci ajacin boyunun (Hy) hesaplanmasinda, dogrusal enterpolasyon tekniginden
yararlanmiglardir. Matematiksel olarak bu ifade,

Hy = hj + (ty - ei) (hj+1 - hj) / (ei+l - €]) (10)
bigciminde olmaktadir. Burada, ty=T - rj +j'dir. EgerD"= 0 ise,(8) ve (9) no'lu esitliklerlehesap-
lanan kesit boyu yaslan birbirlerine esit olmaktadir (11 no'lu esitlik). Bo.ylece, CARMEAN (1972)
tarafindan kullanilan (3) no'lu esitlikle, FABBIO et al (1994) tarafindan kullanilan (10) no'lu esit-
lik ayni sonucu vermektedir.

Sekil 3 : Enine kesit yillik halka sayilarina bagh olarak ikinci farklarin (D") hesaplanmasi
Figlre 3 : Calculation of the second differences (D) depending on the numbers of annual rings of cross sec-
tions
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ej=T-rij+ 1/2 (11)
Bunun matematiksel ispati asagida verilmistir. CARMEAN(1972) tarafindankullanilan (3) no'lu
esitlik;

Hjj = h; + (hi+l - hj)/ [2 (nj - ni+D)] + (j - 1) (hi+Ll - hj)/ (n; - ni+D)

=h; + [(hi+l - hj) + 2 (j-1) (hi+l - hj)] / [2 (] - ni+D)] (12)
=hj+ (hi+1 -h)) L +2(j-D]/[2(nj-ni+D)] (13)
=hj+ (hj+l - hj) [L +2j-2)1/[2(nj-ni+1)] (14)
=hj + [(2j-1)/ 2]/ [(hi+i - hj)/ (rij - ni+D)] (15)
=hj + (j - 1/2) [hi+l - hj) / (n4- ni+1)] (16)

seklinde de yazilabilir. FABB10 et al. (1994) tarafindan kullanilan (10) no'lu esitlikte, D" = Ool-
dugunda, daha dnce de belirtildigi gibi kesit boyu yaslari (gj) birbirlerine esit olmaktadir (11 no'lu

esitlik).

e=T-n+172
Bu durumda, (10) no'lu esitlikteki (ei+l - ej) ve (tjj - ej) terimleri
(ei+l-ej) = (T-nitl + 1/2)-(T-ni+ 1/2) 17)
—T-nj+j+1/2-T+nj-1/2 (18)
= (n,-ni+l) (19)
(tj-€) =T-nj+j-(T-nj+ 1/2) (20)
=T-nj+j-T +n;-1/2 (21)
=0- 12 (22)

biciminde hesaplanmaktadir. (19) ve (22) no’lu esitlik

Hjj = hj + ( - 1/2) [(hi+l - hj) / (nj - ni+1)] (23)
sekline donusmektedir. Bdylece, (16) ve (23)’nolu esitliklerlehesaplanan aga¢ boylanbirbirlerine
esit olmaktadir.

Bu ¢alismada, agac boylarinin hesaplanmasi igin Grafik Ydntem (bu yontemde kesit boyu
yaslannin hesaplanmasi igin ikinci yol izlenmistir) ile (1), (2), (3) ve (I0)'nolu esitlikler kullanil-
mistir. (5) ve (6)'nolu esitliklerle agac boylarinin hesaplanabilmesi igin enine kesitlerdeki her bir
ic yillik halka yancapinin 6lcim( gerekmektedir. Yillik halka yaricaplannin peryodik olarak &1-
¢lilmesi nedeniyle (5) ve (6)'nolu esitlikler, aga¢ boylarinin hesaplanmasinda dikkate alinmamistir.
Boylece, bes degisik yonteme gére hesaplanan agac boylari "Student'in Eslestirilmis t Testi'ni kul-
lanarak birbirleriyle karsilastiriimistir (KALIPS1Z 1984; GUNEL 1986; KALIPSIZ 1988; BATU
1988). Bu testin uygulanabilmesi igin, karsilastirilan 6rneklerin alindigi toplumlarm normal dagi-
limli olmasi ve varyanslarinin esit bulunmasi gerekmektedir. Varyanslarin esitligi;

t= {1(Vx-Vy) (n-2)12' }/ {2 (Vx Vy-V ~2)12} (24)

formli ile hesaplanan "t" degeri ile de sinanmaktadir. Burada, Vx ve Vy genel varyanslari, Vxy

ise kovaryansi gostermektedir. Varyanslarin esit bulunmamasi halinde, t istatistigi yerine, dagili-
ma bagli olmayan 6zel istatistik yontemler (Wilcoxon Testi, Dixon-Mood Testi, McNemar testi
gibi) kullaniimaktadir (KALIPSI1Z 1988).

Eslendirilmis t Testi'nde, dnce iki farkli yonteme gore hesaplanan agag boylari (X ve yj),
bire bir eslendirme (xryj, h2y.,  xnyn) yapilarak, cebirsel farklari hesaplanmis, bu islemlerle

hesaplanan fark degerleri (dj)nin aritmetik ortalamasi (d) ve standart hatasi (Sj) hesaplandiktan
sonra, iki es arasindaki farkin istatistiksel anlamda 6nemli olup olmadiginin testi igin
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t=(d-0)/SJ (25)

esitligi ile "tjslatjstjgj" hesaplanarak, serbestlik derecesi (n-1) ve yanilma olasiligi (a) ile "t Tablo-
su"ndan alinan tablo degeri karstlastirilmistir. tistatisljgi< ta, (n-1) olmasi durumunda, iki yontemle

hesaplanan boy degerleri arasinda (a) 6nem diizeyi ile farklilik olmadigi, aksi halde farkhlik oldu-
gu sonucuna varilmistir. Agag boylarinin hesaplamasinda kullanilan (1), (2), (3) ve (I10)'nolu esit-
likler ile iki Es Arasindaki Farkin Denetiminde kullanilan (24) ve (25)'nolu esitliklere iliskin bil-
gisaylar programi BASIC programlama dilinde yazilarak, Anabilim Dali'mizda bulunan 486 DX
Kisisel Bilgisayan'nda kosturulmustur.

Yukarida verilen bes degisik yontemle (Grafik Yontem, (1), (2), (3) ve(lO)'nolu esitlikler-
den yararlanilmistir), bir yasindan baslayarak, birer yas ara ile her birérnek agac icin ayri ayri ol-
mak Uzere tiim ada¢ boylari hesaplanmistir. Ornek agaclarin ayni mescereden alinmasi nedeniyle,
ornek agaclarin timi igin bir boylanma egrisi diizenlemek istenmistir. Boylanma egrisinin diizen-
lenmesinde ise tim yas-boy degerleri (21 adet 6rnek agagtan hesaplanan 1703 adet yas-boy dege-
ri) yerine, her bir seksiyonda ilk sona eren agaclara ait yas-boy degerleri (toplam seksiyon sayi-
sI=141 adet yas-boy veri ¢ifti) esas alinmistir.

Boylanma egrisi igin;

H=Po (1 + P1 exp (-P2 t)) (Logistic Buyume Modeli) (26)
H = Poexp (-P[ exp (- P2t)) (Gompertz Bilyime Modeli) (27)
H=p0@ -exp (- p[ 1) p2 (Richards Buytime Modeli) (28)

modelleri denenmistir (PINNEAR/TURNBULL 1973; GUNEL 1978; CAUSTON/VENUS 1981;
GERTNER 1985; MEYERS 1990).

Regresyon denklemlerine iliskin parametrelerin hesaplanmasinda, dogrusal ya da dogrusal
hale getirilebilen (logaritmik dénusim uygulanarak) modeller i¢in "En Kuguk Kareler (Least Squ-
ares)" yontemi, dogrusal olmayan modeller icin ise "Dogrusal Olmayan En Kigiik Kareler (Nonli-
near Least Squares)" yontemi kullanilmaktadir. Boylanma egrisi i¢in, bu calismada denenen mo-
dellerin dogrusal olmamasi nedeniyle, parametrelerin hesaplanmasinda Dogrusal Olmayan En Ki-
clk Kareler Ydntemi uygulanmistir. Fazla matematiksel ayrintiya girmeden, bu yéntem hakkinda
bazi agiklayici bilgiler asagida verilmistir.

Modelin genel yapisi,

y, =10, 0)+ej, (i=12,..n) (29)

biciminde yazilirsa (burada n=veri sayisi, p=parametre sayisi, O=parametre vektdri ve n>p'dir),
gercek parametrelerin (0) tahmin degerleri (8) = [?)l, 82, .../E)p] vektdriine bagh olarak, "Hata Ka-
reler Toplami = HKT (Residual Sum of Squares = SSresiduili)"ni minimum yapan 0 i
2
HKT= 1 (Y] - (AX 0)) (30)
i=1
parametrelerinin hesaplanmasi gerekir. Denklemin parametrelerinin hesaplanmasinda, parametrele

icin "baslangic degerleri"ne (0Q ihtiya¢ duyulmakta ve bu degerlere bagl olarak ardisik ¢éziimler
(iterasyon) ile sonuca ulasiimaktadir.
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Burada amag, (30)'nolu esitlikle verilen Hata Kareler Toplami'ni minimum yapan 0 deger-
lerini hesaplamaktir. Bu nedenle, 6nce (29)'nolu esitlik 0= 0Obaslangi¢ degerlerinden baslayarak,
"Taylor Serisi"ne gore acilip, sadece dogrusal terimler birakildiginda,

I'(Xj, 0) = /(xj, 00) + (01 - 0,.0) [ df (xj, 0) /30]|0=e0.+ (01 - 020) [9/(X], 0) / 302j0=e0
........... + (0P -0p,0) [3/(X], 0)/30pie=0Q (i = 1,2,... n) (31)

biciminde olmaktadir. (31)'nolu esitlikle; (29)'nolu dogrusal olmayan bir esitligin, dogrusal bicime
sokulmasi gosterilmektedir. (31)'nolu esitlik, kisaca

1(X]j, 0) -/(x1,0Q =Yiwu + y2w2j+ ......... +yp wpj (32)
biciminde de yazilabilmektedir. Burada,
wjii = 1 3/(x1, 0) / a0j]e=Oo'dir.

(32)'nolu esitligin sol tarafi yj -/(Xj, 00) olarak yazildiginda,

¥, -f(Xy, 00 = Yi wti + h w2i + +YpWhpi + ei, (i= 1.2,... n) (33)

A
esitligine donusmektedir. Bu esitlikte O parametrelerinin hesaplanmasi igin asagidaki islemler sira-

siyla uygulanmaktadir.

1- Dogrusal En Kigik Kareler Yontemiyle (33)'nolu esitlikteki Yim Y2>  Yp katsayilarin

birinci iterasyonla Yi, Y2>ee Yp tahmin deerleri hesaplanmaktadir.

A a
2-0j1 =00+ )Gt (j = 1, 2, ... p) hesaplanmasi. Bu noktada, 0'larin en son ¢6zim degerle-

A A A
rine sahip degiliz. 01 502,1, = Op, degerleri birinci iterasyonla hesaplanan degerleri gdstermekte-
dir.

A
3- (33)'nolu denklemde, baslangi¢ degerleri (00 yerine ikinci adimdan hesaplanan 0 de-
gerlerinin yerlestirilmesi.

A A A A A A
4- Tekrar birinci adima doénerek, yl12, Y> 2. Yp2 ve 01,2- 022> —O0p,2 degerlerinin he-
saplanmasi.

5- Her bir iterasyon sonunda hesaplanan Hata Kareler Toplami'nm, bir dnceki iterasyonla
elde edilen degeri ile karsilastirilarak, farkin sifira yakin ya da énceden belirlenen bir degere esit
luncaya kadar iterasyona devam edilmektedir. Diger bir ifadeyle, Hata Kareler Toplaminin degis-
medigi (k) sayida iterasyon sonunda islem kesilip, en son (k'inci) iterasyonla hesaplanan paramet-
re degerleri, denklemin katsayilari olarak alinmaktadir (DRAPER/SMITH 1966; GUNST/MA-
SON 1980; MEYERS 1990). Bu yéntemde karsilasilan en 6nemli sorun; uygun baslangic degerle-
rinin (0d'larin) belirlenmesidir. Baslangi¢ degerlerinin rasgele se¢ilmesi halinde, ya iterasyo'n sayi-
sl artmakta ya da uygun olmayan parametre degerleri hesaplanmaktadir. Bu nedenle, baslangi¢ de-
gerleri olarak, denenen modellere iliskin eder varsa literatiir bilgilerinden yararlaniimakta, ya da

bagimsiz degiskenlerden bazilari sifir (etkisiz) kabul edilerek, parametrelerin tahmin degerleri ka-
baca hesaplanip, bunlar baslangi¢ degeri olarak alinmaktadir. Bu ¢calismada, MEYERS (1990) ile
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DYER/BAILEY (1987) tarafindan hesaplanan parametre degerleri, ayni modellerin kullaniimasi
nedeniyle baslangi¢ degeri olarak secilmistir. Regresyon denklemlerine iliskin parametreler ile di-
Jer istatiksel degerlerin hesaplanmasinda "STATGRAF" adli bir istatistik paket programindan ya-
rarlantimistir.

3. BULGULAR

Grafik Yéntem (GY) ve (1), (2), (3), (I0)'nolu esitliklerle hesaplanan agag¢ boylari, Eslen-
dirilmis t Testi ile iki asamali olarak karsilastinlmistir. Birinci asamada, drnek agaclarin timi (21
adet) icin hesaplanan boy degerlerine dayanarak, ikili karsilastirmalar yapilmistir. Boylece GY-
(1), GY-(2), GY-(3), GY-(10), (D-(2), (N-(3), (1)-(10), (2)-(3), (2)-(10) ve (3)-(10)'nolu esitlikler
arasinda olmak tzere toplam 10 adet karsilastirma yapilmistir. Tablo 4'ten de gorilebilecegi gibi,
yalniz CARMEAN (1972) ile FABB10 et al. (1994) tarafindan kullanilan yontemler (3 ve 10'nolu

esitliklerle verilen) arasinda a = 0.05 énem duzeyinde farklilik bulunmamasina karsin, diger boy
hesaplama yontemleri arasinda, ayni dnem diizeyinde, farklilik oldugu sonucuna variimistir. Ayni
tabloda, Grafik Yontemle hesaplanan boy degerlerinin, diger yontemlerle hesaplanan boy degerle-
rine gore daha kuclk (eksi isaretli t dederleri), LENHART (1972) tarafindan kullanilan yéntemin
ise daha buyutk sonug verdigi gorilmektedir (Tablo 4).

Tablo 4 : Ornek Agaglarin Timi igin Karsilastirilan Yéntemlerle iligkin t Degerleri
Table 4 : tValues of The Medhods Compared with the Whole of Sample Trees

Yontem d) ) 3) (10)
GY -17.87* -21.49* -14.35* -11.41*
1) 7.29* 19.30* 16.91*
@ 24.03* 17.05*
?3) 147

*:p<0.05, ns: p>0.05.

Bes farkli yéntem kullanilarak hesaplanan agac boylari, her bir 6rnek agag¢ igin ayri ayri
olmak uzere tekrar karsilastinimistir (Tablo 5). Tek agaclar baz alinarak yapilan bu karsilastirma-
da, Tablo 5'ten de gdrilebilecedi gibi, (3)-(10)'nolu esitliklerle hesaplanan boy degeri arasinda,
0t=0.05 6nem diizeyinde, 21 adet érnek agagtan yalniz 2'sinde (6rnek agaglarin % 9.5%) fark olma-
sina karsin, diger yontemler arasinda, ayni 6nem diizeyinde, drnek agaglarin en az 19'unda (6rnek
agaclarin % 90.5') farklilik bulunmustur.

Tablo 5 : Her Bir Ornek Agdag icin Karsilastirilan Yéntemlerin a=0.05 Onem Diizeyinde Farkh
Olanlarina iliskin Toplam Agac Sayisi ve Yiizde Degerleri
Table 5 : The Total Number of Trees and Their Percent Values Due to Ones Different at the Sig-

nificance Level a=0.05 of the Compared Methods For Each Sample Tree

Yontem (D @ ©) (10
GY 20(95.2) 20(95.2) 21(100) 20(95.2)
(D 19(90.5) 21(100) 20(95.2)
@) 21(100) 20(95.2)

(3) 2(9.5)
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Boylanma fonksiyonu icin, (I10)'nolu esitlikle hesaplanan boy degerleri esas alinmistir. Bu
degerlere bagl olarak, 6rnek agaclarin timi igin yas-boy verileri ile (26), ve (28)'nolu fonksiyon-
lara iliskin parametreler hesaplanmistir. En uygun modelin belirlenmesinde, "Hata Kareler Topla-
mi (RSS=Residual Sum of Squares)" en kiiciik ve "Uygunluk indeksi (FI=Fit Index)" en biiyiik ol-
ma olcutleri aranmistir. Bu 6lgltlere gore en iyi sonug, Richards'in Buyume Modeli (27'nolu esit-
lik) ile elde edilmistir. Bu modele iliskin gesitli istatistiksel degerler Tablo 6'da, yas-boy egrisi ise
Sekil 4'te verilmistir.

Tablo 6 : Richards'in Bilyiime Fonksiyonu ile Elde Edilen Cesitli istatistiksel Degerler
Table 6 : Miscellaneous Statistical Values Obtained With the Help of Richards’ Growth

Function
Parametre Parametrelerin Aistatistig F Uygunluk
Degerleri Standart Hatasi RRS Orani indeksi (FI)
PO = 25.46486 3.01711 8.4423 %"  553.442 1150.49*** 0.9118
P, = 0.02015 0.00605 3.3287 **
P2= 1.18862 0.17988 6.6075*"*

** :p <0.01, ***: p<0.001.

acy
8]
YAS iviLi
Sekil 4 : Richards Biylime Modeli ile dengelenmis boylanma egrisi

Figlre 4 : Balanced Growth Curve of Richards Grovvth Model.
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4. TARTISMA VE SONUGC

Agac¢ boyunun hesaplanmasinda kullanilan yontemlerden, en uygununun belirlenebilmesi
icin gergcek boy degerlerinin bilinmesi gerekir. Gergek agac¢ boylari, ancak drnek agaclarin bir ya-
sindan itibaren sirekli élgiilmesi ya da agacin toprak ylzeyi ile tepe noktasi arasinda boyuna kesi-
tinin alinmasiyla miimkiin olabilmektedir. Bu calismada, esas alman drnek agdaclara iliskin surekli
élgiim verileri bulunmamaktadir. Ornek agaclarin boyuna kesitinin alinmasi durumunda ise kulla-
nim alanlarinin daralmasi nedeniyle blyik oranda ekonomik kayiplar olusmaktadir. Bu nedenler-
le, 6rnek agaclara iliskin kontrol verileri elde edilememistir. Aga¢ boyunun hesaplanmasinda kul-
lanilan yontemler, ancak kendi aralarinda karsilastirilabilmislerdir.

Kontrol verileri ile alli yontemin (Grafik Yontem ve (1), (2), (3), (5), (6)'nolu esitliklerle
verilen yontemler) karsilastiriimasiyla, DYER ve BAILEY (1987) tarafindan elde edilen sonucla-
ra gore, en iyi sonuc; CARMEAN (1972) tarafindan kullanilan (3)'nolu esitlikle elde edilmistir.
Yine kontrol verilerine dayanarak, FABBIO et al. (1994) tarafindan yapilan karsilastirmada ise ki-
sa seksiyonlar (50 cm) igin (10)'nolu esitlik, uzun seksiyonlar i¢in (3)’nolu esitligin en iyi sonucu
verdigi belirtilmistir.

Bu calismada uygulanan boy hesaplama ydntemlerinden, 3. BULGULAR Bd&limi'nde be-

lirtildigi gibi, yalniz (3)-(10)'nolu esitlikler arasinda, a=0.05 6nem diizeyinde farklilik bulunma-
mistir. Boylece, literatir bilgileri ile uyumlu sonuglar elde edildigi sdylenebilir.

Goévde analizinde aga¢ boylarinin hesaplanmasi igin, Grafik Ydéntemin segilmesi durumun-
da, kesit boyu yaslarinin belirlenmesinde kullanilan yonteme badh olarak, aga¢ boylari gercek de-
gerlere gore kiigiik ya da biiyilk degerler olarak hesaplanmaktadir. Ulkemizde yiriitillen gévde
analizi calismalarinda da bu ydntem uygulanmaktadir (FIRAT 1973; KALIPSIZ 1984; SARA-
COGLU 1985; GIRAY 1985). Grafik Yoéntemde boylanma egrileri genellikle el yordamiyla den-
gelenmekle birlikte, SARACOGLU (1985) tarafindan dereceleri 2-6 arasinda degisen bes polinom
modeli denenerek, her bir érnek ada¢ i¢in,bu modeller arasindan secilen en uygun fonksiyonla, is-
tatistiksel olarak boylanma egrisini dengelemislerdir. Uygun fonksiyonun bulunamamasi duru-
munda ise, boylanma fonksiyonu lzerinde yapilacak enterpolasyonla peryodik boylarin hesaplan-
masini 6nermislerdir. Denenen modellerdeki parametre sayilari ise 2-6 arasinda degismektedir.
Regresyon denklemlerinde, parametrelerin belirlenebilmesi icin veri sayisinin (n) parametre sayi-
sindan (p) blyuk, ayrica veri sayisinin yeterince biyuk olmasi (n>30) gerekmektedir. Bu neden-
lerle, ancak kesitlerin yeterli sayida alinmasi durumunda, regresyon denklemleriyle tek agaclar
icin glvenilir boylanma egrileri elde edilebilecektir.

Bu calismada agac boylarinin hesaplanmasi igin uygulanan yéntemlerde ise bdyle bir ki-
sitlayict durum bulunmamakla birlikte, her yastaki aga¢ boyunun hesaplanabilmesi nedeniyle, tek
maktadir. Burada ortaya ¢itkan en énemli sorun; uygulanan ydntemlerden hangisinin en iyi sonucu
verdiginin belirlenemeyisidir. Daha dnce literatlir bilgilerine dayanarak belirtildigi gibi, g6vde
analizinde aga¢ boylarinin hesaplanmasi igin, kontrol verileri ile karsilastirmali olarak, (3) ve
(10)'nolu esitlikler 6nerilmektedir (DYER/BAILEY 1987; FABBIO et al. 1994). Bu ¢alismada el-
de edilen sonuglara gore aga¢ boyunun hesaplanmasinda kullanilan yéntemler arasinda, literatiir
bilgileriyle uyumlu olarak (3) ve (I0)'nolu esitliklerle hesaplanan boylar disinda, istatistiksel bir
farkhlik ortaya ¢ikmasina karsin, kontrol verilerinin bulunmamasi nedeniyle herhangi bir yonte-
min 6nerilmesi mumkin olamamistir.



HEIGHT ESTIMATION IN STEM ANALYSIS USING
VARIOUS ALGORITMS

Y. Dog. Dr. Hakki YAVUZ

Abstract

Five methods (Graphic, Graves, Lenhart, Carmean and Issa methods) of
estimating the height of trees with sectioned-tree stem analysis data vvere com-
paired each other for 21 ash (Fraxinus oxycarpa Wilid.) trees. There was no
significant difference only betvveen the heights estimated by Issa and Carmean
methods (p>0.05). The height data produced by Issa method were used to fit
the three nonlinear grorvth models (Logistic, Gompertz and Richards Growth
Models). The best height-age model \vas the Richards Growth Model because it
showed the heighest FI (Fit Index) and the lower RSS (Residual Sum of Squa-
res) among the other growth models.

1. INTROBUCTION

Estimation of the heights of trees is an important problem in stem analysis. To solve this
problem, various algoritms were developed by GRAVES (1909); LENHART (1972); CARMEAN
(1972); NEWBERRY (1978) and FABBIO et al. (1994).

DYER/BAILEY (1987) stated that Carmean's method in the most accurate method by
compairing the actual and estimated heights from six different estimation methods for 28 loblolly
pine trees. On the other hand, FABBIO et al (1994) mentioned that the Issa method is the most
precise at a frequency of 50 cm, and the Carmean method is the most precise at a frequency of 200
cm.

In this study, Graphic, Graves, Lenhart, Carmean and Issa methods were used to estimate
the heights of 141 ash trees based on stem analysis data.

2. MATERIAL AND METHODS

The material consist of 21 ash (Fraxinus oxycarpa Willd.) trees taken from an evenaged
stand in the Siyam Vallage region of Sinop Forest Enterprise. The sample trees were free of any
damage. As it is shovven in Table 1, free age, height, diameter, avarage height increment and secti-
on length ranged betvveen 67 to 96 yr, 12.6 to 29.6 m, 19.5 to 48.1 cm, 15.23 to 38.84 cm/yr, and
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1.97 to 3.35 m, respectively. On the other hand, diameter and height class distribution of the samp-
le trees were given in Table 2.

Total heights and section lengths vvere measured to the nearest 1 cm. The section lengths
vvere not constant and varied vvithin each trees according to market conditions.

There are several algoritms available for estimating the height of tree slem analysis. The
five of these algoritms are described belovv.

Graphich Method: This method consists of plotting the height of the crosscut versus the
age of the tree at the crosscut and dravving a curve through these points. The height of the tree cor-
rosponding to any age is then read directly from this curve.

Graves discussed a method for the determination of the length of the hidden tip based on
the assumption that height grovvth is constant for each year that ends in the section containing the
hidden tip. in this method, the length of the last section of the grovvth period is taken to be same
proportion of the boit length as the proportion of years ending in the bolt that belong to taht grovvth
period. Applied on an annual basis, Graves' method proportions a section equally among the inner
rings (DYER/BAILEY 1987).

LENHART's (1972) method is a slight modification of that describet by Graves. Lenhart's
algoritm is based on the assumption that the points vvere height grovvth ended are equally spaced
throughout the section.

CARMEAN's (1972) method is based on twwo assumptions. First, annual height grovvth is
assumed to be constant for each year for vvhich height grovvth is vvholly or partialy contained wvit-
hin the section. Second, it is assumed that, on the average, a crosscut will occur in the middle of a
year's height grovvth.

Issa method (FABBIO et al., 1994): This method estimates the crosscut age (crosscut age
means the age vvhen the tree height reaches the height of the crosscut) and consequentiy the unk-
novvn heights, through the calculation of second differencies in the numbero f annual rings as de-
termined at tree consecutive crosscut. If the second differencies are equal to zero Issa method gi-
ves the same result as Carmean's algoritm. In the first step, the height values estimated by means
of the five methods described above vvere compaired each other. The pricision of the methods in
annual heigh increment estimation wvas then analyzed. In the second step, the sensitivity of para-
meter estimates for a height-age model to data from the various algoritms vvere examined.

3. RESULTS AND DISCUSSION

For a given tree, the problem of determining the true height corresponding to the age indi-
cated by the ring count at a crosscut is essentially a problem of estimating the length of the first le-
ader in each bolt. When predicting the length of this first leader vvith Carmean's and/.mi method,
estimated heights vvere not significantly different at 0.05 probability level. The Greves and Lenhart
methods significantly overestimated the length of this first leader according to the Issa and Car-
mean's methods. The Graphic method, vvhich assumes the first leader to have zero length, resulted
in significantly underestimated heights for the age corresponding to the ring count (Table 3).

The result of the estimating the height associated wvith the ring count at a cross-section
(i.e., first inner ring only) vvere also examined ori a tree by tree basis.

The estimated heights with Graphic method vvere significantly different then the heights
estimated by Graves, Lenhart, Issa and Carmean method on 95.2%, 95.2%, 100%, 95.2% of the
trees respectively. Likevvise, they wvere different on 90.5% of the trees for Graves-Lenhart, 100
Graves-Carmean, 95.2% Graves-/Mi, 100% Lenhart-Carmean and 95.2% Lenhart-/.wi methods.
They vvere not different on 9.5% of the trees vvhen using Carmean and Issa methods (Table 4).
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The best model fitting equation to height-age pairs from the Issa algoritm using 141 trees
was Richards Growth Function. Among the ali models, the Richards Growth Model gave the
heighest FI (Fit Index) and the lower RSS (Residual Sum of Squares).

Issa and Carmean’s methods gave the most accurate results of five methods tested. It is
not difficult to understand why the Graphic and Graves methods result in baised estimates of
height. The Graphic method will significantly underestimate the true height because it uses the
height of a crosscut as the tree height corresponding to the ring count at that crosscut.

Considering the above results, Issa of Carmean methods can be recommented for estimat-
ing the heights of trees on stem analysis data.
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