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PROF. DR. ILHAN GULEN EMEKLIi OLDU

Prof. Dr. Uckun GERAY1)

Knsa Ozet

Prof. Dr. ilhan Giilen istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi'nde 7.6.195® ta-
rihinde goreve baslamis ve 1.7.1992 tarihinde yas haddi dolayisiyla emekliye ay-
rilmistir.

Fakiltemizde gorev yaptigi 42 yilllk dénemde Dekanlik, Orman Muhendisligi
Bolium Baskanhgi ve Ormancilik Ekonomisi Anabilim Dali Baskanliginda bu-
lunmustur. Ayrica istanbul Universitesi Senatosu ve istanbul Universitesi Fen
Bilimleri Enstitist Yonetim Kurulunda Orman Fakultesi‘ni basariyla temsil et-
mistir.

Prof. Dr. Giilen degisik tarihlerde ingiltere, ABD, Almanya ve Avusturya'da
bilimsel incelemelerde bulunmustur.

Prof. Dr. Gulen'in ¢ok sayida kitap, makale, iebli§ ve raporu bulunmaktadir.

Prof. Dr. Giilen, zekasl, genis kiltiirii ve pratik yaklasimlariyla idart ve bi-
limsel problemlerin ¢6zimunde her zaman bir basvuru noktasi olmus, ¢cok sayi-
da 6grenci ve bilim adami yetistirmistir.

1. PROF.DR. ILHAN GULEN'IN YASAMI

1967 yilindan baslayarak degerli hocam Prof. Dr. ilhan Giilen'i tanima ve onunla birlikte ¢a-
lisma sansina sahip oldum. O yil kendileri henliz Profesér olmamisti. Genis bir 6gretim Uyesi kad-
rosuna sahip olan, 1967 tarihindeki adiyla Orman Hasilati ve iktisadi Kirsisi'nde, toplam dort
asistan, degerli alti profesér hocamiza hizmet vermekteydik. Bu hocalarimiz Merhum Prof. Dr. Se-
ref Nuri ilkmen, Merhum Prof. Dr. Fehim Firat, Merhum Prof. Dr. Muharrem Miraboglu, Prof. Dr.
ilhan Giilen, Prof. Dr. Hayri Bayraktaroglu ve Prof. Dr. Abdiilkadir Kalipsiz idi. Ancak ben, ish6-
lum{ ve ekonomik konulardaki birikimi nedeniyle asil olarak Sayin Gilen'le iletisim icerisindey-
dim. isim daha ¢ok hocalarimizdan Giilen'i asiste etmekti denilebilir.

1) 1.U. Orman Fakiltesi Ormancilik Ekonomisi Anabilim Dali Bagkani
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih :24.11.1993
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Gilen'in s6z konusu dénemde asistanlarla ve bu arada benimle kurdugu diyaloglarin olgunlu-
gu 6zenle belirtilmelidir. O ginlerde samimi ve destek veren tavri ile Gilen asistanlar i¢in dnemli
bir tesvik kaynagi olmustur.

Diger yandan Orman Hasilati ve isletme iktisadi Kirstisinin ormanciligimiza getirmek iste-
digi yeni anlayista birikimli bir éncii olmustur. Esasen bu dogrultuda doktora konulari tesbit etmis,
yonetmis, saglam elestirileriyle doktora tezlerine biyiik katkilarda bulunmustur. Benim doktora
calismamin da ydneticisi olan Gilen karsilasilan zorluklari asarken bir tartisma ve danisma odagi
olusturmustur.

Kursu kurulundaki problemlerin ¢c6zimunde de zekasi, pratik yaklasimi ve etkili muzakereci-
ligi bir¢ok kez kurtarici rol oynamistir. Bu soranlardan en énemlisi adi gegen kirsiiniin ¢cok yonli
ve heterojen olan yapisini dizeltmek tizere Ormancilik Ekonomisi, Ormancilik Hukuku ve Orman
Hasilati kiirstilerine bolinmesinde karsimiza ¢ikan darbogaz olmustur.

Bu darbogazin asilmasi ile olusan yeni Ormancilik Ekonomisi Kirsiisiindeki dengeleyici roli
ve destekleri de hala hafizalarimizdadir.

Giulen'in derslerinde akici bir dil ve ilgiyi stirekli olarak ayakta tutan bir yol, arastirmalarinda
da objektiflik ve etkili bir yorum dikkat cekmektedir.

Daha sonra, ¢ikarilan 2547 Sayili Yiiksek Ogretim Kanunu gergevesinde-bir araya getirilen,
Ormancdik Ekonomisi, Ormancilik Politikasi ve Ormancilik Hukuku Kirsilerinin olusturdugu Or-
mancilik Ekonomisi Anabilim Dali Baskanhigi ve Orman Mihendisligi Bélim Baskanligi sirasin-
daki adil, pratik ve yasal ¢oztimleri ideal bir 6rnek olusturmaktadir.

Gilen, bir yiksek dgretim kurumunda bulunmasi gereken niteliklerin ve sahip olunmasi ge-
reken yiksek deger yargilarinin savunucusu olarak da dzellikle giinimiizde 6melc alinmasi gere-
ken bir 6gretim Gyesidir.

Diger yandan sabirli ve iliml kisiligi bana ve sanirim bircoklarina etkili olmustur.

Konusmalari bizler igin hep, mantilc ve deneyimini basariyla yansitan, belge, bilgi ve érnek-
lerle dolu ve zihin esnekligini agikca gosteren ve isiltilar tastyan bir ders seklinde ge¢mistir.

Universite yasaminin kritik hale geldigi su giinlerde hocam Prof. Dr. ilhan Giilen'e ve onun
gibilerine ihtiyac daha da belirginlesmistir. Ama ne yazik ki o aramizdan emeklilik nedeniyle ay-
riimistir. Yardun ve desteklerini sirdirmesini gonilden dilerim.

Cok yasa Sayin Hocam!
Sayin Hocam Prof. Dr. ilhan Giilen'in hayat hikayesi su sekilde dzetlenebilir :

Prof. Dr. Gulen 1925 (Rumi 1341) yilinda Buisa'da dogmus, ilk, orta ve lise 6grenimini bu-
rada tamamladiktan sonra, 1943 yilinda acilan giris sinavini kazanarak Y uksek Ziraat Enstitisu,
Orman Fakiiltesi'ne girmis, bir yi1l Ankara'da ve ii¢ yil istanbul'da okumak suretiyle 1947 yilinda
Orman Yuksek Mihendisi olarak mezun olmustur.

Ayni yil Orman Genel Mudirliginde, 3. amenajman heyetinde ¢alismaya baslamis ve 1948
yili mayis ayinda askerlik gorevi icin heyetten ayrilmistir. Bir yil sonra terhis olmus ve Bursa Dev-
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let Orman isletmesi, Alacam bélge sefi olarak Orman Genel Mudurluginde galismaya baglamistir.
Ug ay sonra, Bursa'da calismakta olan amenajman heyetine verilmis ve 1950 yilinda Bolu'da agilan
haritacilik kursuna génderilmistir. Kursu basari ile tamamladiktan sonra, istanbul Universitesi Or-
man Fakiltesinde acilan asistanlik sinavina girmis ve basarili bulunarak 7.6.1950 tarihinde Fakiil-
tenin Orman Hasilati ve isletme iktisadi Enstitiisiine tayin edilmistir.

2.8.1954 tarihinde "Karacamda Cap Altimi ile Hacim Artimi Arasindaki Miinasebetler Uze-
rinde Arastirmalar” konusunda hazirlamis oldugu doktora tezi kabul edilerek ve gerekli sinavlari
basararak Ormancilik ilimleri Doktoru Unvanini almistir.

9 Kasim 1956 tarihinde gérgil ve bilgisini arttirmak amaci ile ingiltere'ye génderilmis, Lond-
ra'da yabanci dilini gelistirdikten sonra; Alice Hold Lodge arastirma istasyonu ile Londra ve Ox-
ford Universitelerinde, mensup bulundugu kiirsiiniin bilim kollarindaki ilerlemeleri izlemis ve
5.6.1958 tarihinde yurda donmustir.

Mensup olduju Orman Hasilati ve isletme iktisadi Kirsisiniin 8gretim ve arastirma kolla-
rinda daha biiyiik bir etkinlikle calismasina etkili olacad: disiincesi ile 1955 yilinda istanbul Uni-
versitesi iktisat Fakiiltesine kaydolmus ve 1960 yilinda bu Fakiilteden de mezun olmustur.

1956-1961 yillan arasinda "Tirkiye Kereste Endistrisi ve Rasyonalizasyonu™ konulu dogent-
lik tezini hazirlayarak 17 Kasim 1961 de Universite Dogenti Unvanini almistir.

12.8.1962 tarihinde AID Amerikan yardimindan faydalaniimak suretiyle ABD'ne g6nderil-
mis ve orada bir yil siire ile kalmistir. Bu siire icinde 9 ay Syracuse Universitesi Orman Fakiilte-
sinde, doktora sonrasi 6zel égrenci statisiinde ders, laboratuvar ve arastirmalara katilmis; 2 ay
ABD'nin cesitli eyaletlerindeki ormancilik ¢alismalarini yerinde incelemis, ayrica, communication
seminerine katilmis ve 8.8.1963 talihinde yurda donmustur.

ABD'denn dondikten sonra bir yandan Genel Ekonomi ve Muhasebe derslerinin verilmesini
ylklenmis diger yandan da edindigi gorgl ve bilgileri ¢esitli dergilerde ¢ikan yazilariyla meslek-
taglarina aktarmistir.

Prof. Dr. ilhan Gilen 3.7.1965 tarihinde Almanya'ya génderilmistir. Almanya'da 10 ay siire
ile Freiburg Universitesi, Orman Fakiiltesinde egitim, 6gretim ve arastirma calismalarina katilmis,
5 ay siire ile de Gottingen Universitesinin Hannoverishe Miinchen'de bulunan Ormancilik Fakiilte-
sinde ayni konularda incelemeler yapmistir. 29.9.1967 tarihinde yurda dénmustir.

4.5.1968 tarihinde Universite Profesorligi'ne atanmistir.

19.8.1972 tarihinden itibaren ingiltere ve Almanya'ya bilimsel inceleme gezisine génderilmis
ve 22.12.1972 tarihinde yurda dénmustur.

1.11.1974 tarihinde istanbul Universitesi Orman Fakilltesi Dekani secilmis, 23.6.1975 tarihi-
ne kadar bu gdrevi strdirmustir.

20.9.1982 tarihinde Orman Mihendisligi Bélum Baskanhgina atanmistir.

22.3.1988 tarihinde Orman Ekonomisi Anabilim Dali Baskanlgina getirilmistir.
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14.8.1988 tarihinde Orman Mihendisligi Bolim Baskanligindan ayrilmistir.

1.7.1992 tarihinde yas haddi dolayisiyla emekliye ayrilmistir.

Prof. Dr. ilhan Giilen, istanbul Universitesi, Orman Fakiltesi, Orman Hasilati ve isletme ik-
tisad1 Enstitlistine asistan olarak katildiktan emeldi oldugu giine kadar bu kurumda yapilan her tiir-
I, egitim, 6§retim, arastirma, yayin vh. faaliyetlere aktif olarak katilmistir. Bu arada istanbul Uni-
versitesi Orman Fakiiltesinden baska K.T.U. Orman Fakiltesi'nde ve Tiitiin Eksperleri Yiiksek
Okulu'nda Genel Ekonomi, Ormancilik isletme Ekonomisi, Ormancilik Muhasebesi, Genel Muha-
sebe, Maliyet Muhasebesi, Personel Y6netimi vb. dersleri vermistir. Ayrica bu derslerin icerikleri-
ni olusturan konularda ¢ok sayida bitirme tezi, yuksek lisans ve doktora tezi yonetmistir.

istanbul Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Genel Kurulunda ve Yénetim Kurulunda Or-

man Fakultesini temsilen tyelik yapmistir.

2. PROF.DR.ILHAN GULEN'IN YAYINLARI

Arastirmalar

Doktora, Dogentlik ve Profesorliik tezleri ve diger arastirmalar

Doktora Calismasi

Karacamda (P. riigra Arnold) Cap Artimi ile Hacim Artimi Arasindaki Miinasebetler
Uzerine Arastirmalar (1951-1954 yillari arasinda hazirlanmistir). Orman Genel Miidiirli-
§u Yayini Sira No. 419, Seri No. 9, 1965.

Dogcentlik Calismasi

Turkiye Kereste Endustrisi ve Rasyonalizasyonu (1956-1962 yillan arasinda hazirlanmis-
tir) Orman Genel Midurliga Yayini, Sira No. 404, Seri No. 16,1965.

Profesdrlik Calismasi

Ormancilikta Maliyet Problemi (1968 de hazirlanmistir). i.U. Orman Fakiiltesi Yayini No.
130, 1968.

Diger Arastirmalar

1. Orman isletmelerimizin Verim ve is Hacmi Bakimindan Almanya" ve Avusturya
Devlet Orman isletmeleri ile Mukayesesi (Prof. Dr. G. Acatay ile ortak). Orm. Fak.
Dergisi Seri B, Cilt XVI, Say1 2,1966.

2. 1.U. Orman Fakiltesi Ogretim ve Egitim Sorunlari Uzerine Arastirma (Prof. Dr. A.
Kalipsiz ve Prof. Dr. T. Tokmanoglu ile ortak). TUBITAK Bilim Adami Yetistirme
Grubu Yayin No. 5, 1969.

3. Tirkiye Ormanlarinda Firtina Zararlari (Prof. Dr. G. Acatay ile ortak). i.U, Orm.
Fak. Dergisi Seri A, Cilt XXI, Say12,1971.

4. Tirkiye'de Kil Kegisive Orman iliskileri (1970-1973 yillan arasinda hazirlanmistir)
(Prof. Dr. G. Acatay ve Dog. Dr. R. Bas ile ortak). TUBITAK Proje No. TOAG 100,
TUBITAK Yayin No. 382, 1978.
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Ders Kitaplari

Ekonomi Ders Kitabi (Prof. Dr. H. Bayraktaroglu ile ortak). i.0. Orman Fakiiltesi
Yayin No. 2320/225,1978, istanbul.

Orman idare (Yénetim) Bilgisi (Prof. Dr. M. Ozdénmez ile ortak). i.U. Orman Fa-
kiiltesi Yayin No. 2773/292,1980, istanbul.

Muhasebe Ders Kitabi. i.U. Orman Fakilltesi Yayin No. 3053/329, 1982, istanbul.
Ormancilik Yénetim Bilgisi (Prof. Dr. M. Ozdénmez ile ortak). I.U. Orman Fakiilte-
si Yayin No. 3442/385, 1987, istanbul.

Ormancilik Muhasebesi. i.U. Orman Fakiiltesi Yayin No. 3517/398, 1988, istanbul.

iU. Yayinlanmis Orijinal Yazilar

1.

10.

11

12.

13.

14.

Agdac ve Mescerelerin Hacmini Tayin igin Grudner Schvvappach Hacim Tablolari (A.
Kalipsiz ile ortak). Orman ve Av Dergisi, Say! 11,1953.

Noel Agaci (Dr. i. Atay ile ortak). I.U. Orm. F. Dergisi, Cilt 5, Sayi 2,1955.
Karagam (P. nigra Arnold) Hacim Tablosu. i.U. Orm. Fak. Dergisi, Cilt 9, Say! 1,
1959.

Karagamda Cap Artimi ile Hacim Artimi Arasindaki Minasebetler Uzerine Arastir-
malar. i.U. Orm. Fak. Dergisi, Cilt9, Say1 2,1959.

M istakil Bir Orman Bakanhginin Kurulmasi Uzerine Diisiinceler. Orman ve Av. Sa-
y110,1960.

Orman Bakanhgi. Yesil Ufuk, Sayr 17,1960.

Ormancilikta Kurs ihtiyaci. Yesil Ufuk, Sayi 20, 1960.

Sevk ve idare Faktorii ve Orman isletmesindeki Onemi. i.U. Orui. Fak. Dergisi, Seri
B, Cilt X1, Say12,1961.

isletmenin Planlanmasi ve Teskilatlandiriimasi. i.0. Orm. Fak. Dergisi, Seri B, Cilt
X1V, Sayi 1, 1964.

ABD Y iiksek Tahsil Miiesseseleri ve Yiiksek Tahsil. i.U. Orm. Fak. Dergisi, Seri B,
Cilt X1V, Say! 1,1964.

Orman Gilinin Kimyevi Metodla Kontroli Konusunda ingiltere'de Yapilan Calis-
malarin Teknik ve Ekonomik Esaslari. I.U. Orm. Fak. Dergisi Seri B, Cilt XV, Say!
1,1965.

isletmecilikte Planlama ve Kontrol. Tarim Bakanli§i, Orman Genel Mudurligi Ya-
yin No. 430/23 (Devlet Onnan isletmeleri Mudir Yardimcilari seminerinde islenen
ve aciklanan konulara ait notlar. Ankara 1965 kitabinda yayinlandi). ,
Genel Olarak Pazarlama. Tarim Bakanhgi, Orman Genel Mudurlugd Yayin No.
430/23 (Devlet Orman isletmeleri Miidiir Yardimcilari seminerinde islenen ve agik-
lanan konulara ait notlar. Ankara 1965 kitabinda yayinlandr).

Orman Genel Midirlugi Bitce ve Muhasebe Sistemleri ve Déner Sermaye Muhase-
be Sisteminin Sistematik Eksikligi. Tarim Bakanhgi, Orman Genel Mudurlagi Ya-
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ym No. 430/23 (Devlet Orman isletmeleri Midir Yardimcilari seminerinde islenen
ve aciklanan konulara ait notlar. Ankara 1965 kitabinda yayinlandi).

Orman lisletmelerimizin Verim ve is Hacmi Bakimindan Almanya ve Avusturya
Devlet Orman isletmeleri ile Mukayesesi. I.U. Orm. Fak. Dergisi, Seri B, Cilt XVI,
Say1 2, 1966.

Diinya ve Tiirkiye'de Orman istihlaki ve istihsalinde Gelisme Temaydlleri. i.U. Orm.
Fak. Dergisi, Seri B, Cilt XVII, Say1 2,1967.

Alman Ormancihginin Ekonomik Durumu. i.U. Orm. Fak. Dergisi Seri B, Cilt XVI-
H, Say12,1968.

Orman isletmesinde Gaye Konusunda Gelismeler. i.U. Orm. Fak. Dergisi Seri B,
Cilt XVIH, Sayi 1, 1968.

Orman isletmesinde Uretim Faktérleri. I.U. Orm. Fak. Dergisi, Seri B, Cilt XVIII,
Say! 1, 1968.

i.U. Orman Fakiiltesi Ogretim ve Egitim Sorunlari Uzerine Arastirma (Prof. Dr. A.
Kalipsiz ve Prof. Dr. T. Tokmanoglu ile ortak). TUBITAK Bilim Adam Yetistirme
Grubu Yayin No. 5, 1969.

Hammadde Kaynaklari ve Pazar Yoniinden Orman Uriinleri Sanayi Tesislerinin Ku-
rulus Yerlerinin Secimi ve Kapasite Tayini Esaslari. Tirkiye Orman Mihendisligi
iH. Teknik Kongresi Tebligleri 1970.

Orman Uriinleri Sanayiinde Entegrasyon. Tiirkiye Orman Miihendisligi IH. Teknik
Kongresi Tebligleri 1970.

i.U. Orman Fakiltesi Ogretim ve Egitim Sorunlari Uzerine Arastirmalar. Orman ve
Av Dergisi, Y1l 33, Sayi 1, Ocak 1971 S. 4-6 (Prof. Dr. A. Kahpsiz ve Prof. Dr. T.
Tokmanoglu ile ortak).

Tiirkiye Ormanlarinda Firtina Zararlari. i.U. Orm. Fak. Dergisi, Seri A, Cilt XXI, Sa-
y12,1971.

Ormancilik Ogretimi, E§itimi ve Planlanmasi. i.U. Orm. Fak. Dergisi, Seri B, Cilt
XXH, Say1l, 1972.

Yakacak Odun Probleminin Ekonomik Esaslari. i.U. Orm. Fak. Dergisi Seri B, Cilt
XXH, Say! 2, 1972.

Bilyiik Britanya'da Teknolojinin Orman isletmeciligi Uzerinde Tesirleri. i.U. Orm.
Fak. Dergisi Seri B, Cilt XXH, Say1 2, 1972.

Tirkiye'de Ormancilik Arastirmalarinin Orgitlenmesi ve Calisma Prensipleri Uzeri-
ne Teklifler (Prof. Dr. A. Kalipsiz ve Prof. Dr. B. Pamay ile ortak). i.U. Orm. Fak.
Dergisi Seri B, Cilt XIH, Say1 2,1973. 1

Keci Otlatma Problemi. i.U. Orm. Fak. Dergisi Seri A, Cilt XXVHI, Sayi 1,1978.
Turldye'de Arazi Kullanma Sorunlari ve Ormanlar (Prof. Dr. N. Balci ve Prof. Dr.
M. Ozdbémez ile ortak). i.U. Orm. Fak. Dergisi Seri B, Cilt XXXI, Sayi 1, 1981.
Tiirkiye'de Orman ve Ormancilik (Prof. Dr. M. Ozdénmez ile ortak). TUBITAK Bi-
lini ve Teknik Dergisi, Say! 168,1981.
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Ormancilik Ekonomisi ve Politikasi Yoniinden Ormancilifimizda Uretimin Arttiril-
masi Sorunlari (Prof. Dr. M. Ozdénmez ile ortak). Turkiye . Tarim Kongresi (19-
22 Ekim 1981). T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, Ankara.

Tirkiye'de Orman ve Ormancilik (Prof. Dr. M. Ozdénmez ile ortak). i.U. Orm. Fak.
Dergisi Seri B, Cilt 31, Sayr 1,1981.

Tirkiye Ormancili§i ve Sorunlari (Prof. Dr. M. Ozdénmez ile ortak). Orman Miihen-
disleri Odasi "Orman Kaynaklarinin Planlanmasi ve isletmesi" VII. Kongre Bildirisi
(6-10 Aralik 1992).

Ormanciliyimizin Ulusal Ekonomideki Yeri. i.U. Orm. Fak. Dergisi, Seri B, Cilt 33,
Sayi 1, 1983.

i.U. Orman Fakiiltesinde Lisansisti Ogretim (Prof. Dr. M. Ozdénmez ile ortak).
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PROF. DR. iLHAN GULEN HAS RETIREB

Prof. Dr. Uckun GERAY

Abstract

Prof. Dr. ilhan Giilen joined the Faculty of Forestry, University of istanbul
on 7.6.1950 and retired in 1.7.1992.

During his career at the Faculty for 42 years, he was elected as Dean for the
Faculty, appointed chairman of the Department of Forest Engineering and head
of the subdivision of Forest Economics in various times. Besides these post acti-
vities he had rcpresented the Faculty of Forestry at the Senate of the University
and at the Scientific Studies Institute Counsih

Prof. Dr. ilhan Giilen had visited England, United States of America, Ger-
niany and Austria in differemt years. '

Prof. Dr. Gllen had written many books, articles, papers and reports on
many different subject niatters during his academic life.

Prof. Dr. Gileli with his infelligence, wide culture and practical approaches
in sorting out the administrafive and scientific problems is ahvays taken as a re-
fereece point. He had taught many students and scientists.

SUMMARY

Prof. Dr. ilhan Giilen was born in Bursa in 1925. After completion of his highschool educati-
on, he enrolled the Faculty of Forestry, Agricultural University of Ankara (Y uksek Ziraat Enstitu-
st) in 1943 and received his B. Sc. degree in 1947.

He worked at various sections of the Turkish Forest Service until 1950 and he was admitted
as a teaching and research assistant to the Institute of Forest Yield and Forest Economics, Faculty
of Forestry, University of istanbul.
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He has fulfilled tlie requirements for the doctors degree and vvritten his dissertation on "Stu-
dies on Relatiols Between Diameter Growth and Volime Growth of Pinus nigra Arnold" and ear-
ned his Doctor of Forest Sciences Degiee (D. F. Sc.) on August 2,1954.

He went to England and spent olie year as a visiting scholar at the Alice Hold Research Insti-
tute, Univeisity of London and University of Oxford in 1956.

In order to build up his scientific background in Forest Economics, he eni'olled the Faculty of
Economics, University of istanbul in 1955 and received his B.A.. degree in the field of Economics
in 1961. He was awalded a US-AID fellovvship in 1961 and spent one year as a visitiig scientist at
various American Universities and Forest Experiment Stations in the USA.

As a visiting scholar, Prof. Dr. ilhan Gilen has spent 15 months at the Faculty of Forestry,
University of Freiburg and the Faculty of Forestry, University of Gottingen in Germany; in 1965
and 1966.

He became a full Professor on May 4, 1968. In 1972, Prof. Dr. Gulen visited various Univer-
sities during his 4-months 1esidence in Germany and England. He was elected Dean of the Faculty
of Forestry, University of istanbul and served at this post as an administrator betvveen November
1, 1974 and June 23, 1975. He became the chairman of the department of Forest Engineering and
served at this capacity betvveen September 20, 1982 and August 14, 1988. Since August 22, 1988
he has served as the head of the Subdivision of Forest Economics until his retirement on July 1,
1992. He has published many books, articles, papers and repoits on many different subject matters
during his academic life.

Prof. Dr. i. Giilen has given the follovving undergraduate and graduate courses; Forest Econo-
mics, General Economics, Forestry Accounting, Cost Accounting, Personnel Management during
his active academic services at the Faculty of Forestry, The Scliool of Tobacco Experts, University
of istanbul and the Faculty of Forestry, Karadeniz Technical University.

He also conducted many doctoral programs and headed doctoral committees.






DR. S. CAN AKKAYAN'IN OZGEGMISi
VE ESERLERI

Dog. Dr. Erol GOKSELY)

Kisa Ozet

1973 yilinda asistan olarak i.U. Onman Fakiiltesi Orman Uriinleri Kimyasi
Kurslslne giren degerli meslektasimiz Dr. S. Can Akkayan'l geng yasta kaybet-
tik.

Kendisini sevgi ile aniyoruz.

1. OGRETIM GOREVLISI Dr.S. CAN AKKAYAN'IN OZGECMISi

1943 yilinda istanbul'da dogmustur. ilk 8grenimini Erzurum'da, orta ve lise 6§renimini istan-
bul Vefa Lisesi'nde tamamlamistir. 1962 yilinda girdigi istanbul Universitesi Orman Fakiiltesinden
1967 yilinda mezun olmustur. Ayni yil Orman Fakiltesinin Orman Amenajmani Kirsiisi'nde bas-
ladig1 Teknik Asistanlik gorevini 1973 yilina kadar surdirdikten sonra agilan Asistanlik sinavini
kazanarak i.U. Orman Fakiiltesi Orman Uriinleri Kimyasi Kiirsiisii'ne Asistan olarak atanmistir.

1973 yilinda 4 ay sire ile gorevli olarak ingiltere/Londra'ya gonderilmistir. 1981 yilinda
Doktora Tezini basari ile tamamlayarak Ormancilik ilimleri Doktoru Unvanini almistir.

1982 yilinda 8 ay siire ile bilimsel arastirma ve incelemelerde bulunmak (izere ingiltere'ye
génderilmistir. 5.11.1984 tarihinde Ogretim Gorevlisi kadrosuna atanmistir. Lif ve Seliiloz Tekno-
lojisi konusunda birgok orijinal arastirma ve makalesi bulunan S. Can Akkayan, i.U. Orman Fakiil-
tesi, Orman Miihendisligi Bolimi, Orman Uriinleri Kimyasi ve Teknolojisi Anabilim Dali'nda gé-
revinin surdirmekte iken 20 Mart 1989 tarihinde vefat etmistir. ,

1) i.0. Orman Fakilltesi Ogretim Uyesi
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih :22.12.1993
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2. Dr.S. CAN AKKAYAN’IN ESERLERI

1) Turkiye'de kagit ve karton iretiminin 6zel sektér yéniinden incelenmesi. (i.U. Orman Fa-
kultesi Derg. Seri B, 29 (1) 1979, s. 183-199).

2) Kullanilmis kagitlardan kagit ve karton iireten 6zel sektére ait isletmelerde teknoloji. (i.U.
Orman Fakdltesi Derg. Seri B, 29 (2) 1979, s. 121-132).

3) Saricam (Pinus silvestris L), kizilcam (Pinus brutia Ten.) ile dogu kayini (Fagus orien-
talis Lipsky), kavak (Populus euroamericana c.v. 1-214), Okaliptis (E. camaldulensis Dehnh.)
odunlarindan elde edilen seliiloz karisimlari, 6zellikleri ve kagit tiretiminde kullanilabilme olanak-
lari Gizerine arastirmalar. (i.U. Orman Fakiiltesi Derg. Seri A, 33 (1) 1983, s. 104-142).

4) Saricam (P. silvestris L.), kizilgam (P. brutia Ten.) ile dogu kayin (F. orientalis Lipsky),
kavak (P. euroamericana C.V. 1-214), okaliptiis (E. camaldulensis Dehnh.) odunlarindan elde
edilen seliiloz karisimlari, 6zellikleri ve kagit tiretiminde kullanilabilme olanaklari {izerine arastir-
malar. (i.U. Orman Fakilltesi Yayinlan 3145/342 istanbul 1983; 176 sayfa.

5) Britanya'da atik kagit kullanimi (i.U. Orman Fakiiltesi Derg. Seri B, 33 (1) 1983, s. 291-
297).

6) Blyiik Britanya kagit ve mukavva endistrisi. (i.U. Orman Fakiiltesi Derg. Seri B, 33 (2)
1983, s. 196-219).

7) Kagit endistrisinde kullanilabilen sentetik liflerin dzellikleri (i.0. Orman Fakiiltesi Derg.
Seri B, 34(2) 1984, s. 98-114).

8) Kagit endustrimizde kullanilabilecek cesitli atik kagitlarin fiziksel direng dzellikleri tzeri--
ne aragtirmalar. (i.U. Orman Fakiiltesi Derg. SeriB, 36 (1) 1986, s. 111-130).

9) Seliiloz tretiminde rrfikrobiolojik problemler. (i.U. Orman Fakdltesi Derg. Seri B, 37 (1)
(1987, s. 141-159).

10) Populus tremula L. Titrek kavak odununun lif morfolojisi (Prof. Dr. Turan Tank ile).
(i.0. Orman Fakiltesi Derg. Seri A, 37 (2) 1987, s. 1-22).

11) Parafinli kagit tiretimi ve Tirkiye'deki durumu (Aras. Gor. Oznur Ozden ile). (i.U. Or-
man Fakdultesi Derg. Seri B, 38 (2) 1988, s. 94-106).



RESUME OF DR. S. CAN AKKAYAN

Dog. Dr. Erol GOKSEL

SUMMARY

Dr. Akkayan was born in istanbul in 1943, completed primary schoo! in Erzurum, the se-
condary school and high school in istanbul (Vefa Lisesi). He studied at the Faculty of Forestry,
University istanbul (1962-1967). He was employed as technical assistant at the Forest Manage-
ment Division (1967-1973) and later, after passing an examination, as assistant at the Forest Pro-
ducts Chemistry Division, of the same faculty.

In 1973 he was sent to United Kingdom, London, for four months. in 1981 he completed suc-
cessfully his thesis for a Ph. D. degree.

In 1982 he was sent to United Kingdom, London, for eight months for scientific investiga-
tions. Two years later he was promoted to the permanent position of a lecturer. He carried out in-
vestigations and published many papers on the technology of fiber and cellulose. At the time of his
death (20 March 1989) Dr. Akkayan was a member of the Forest Products Chemistry and Techno-
logy Branch of the Forestry Faculty, University istanbul.






TURKIYE'DE ORMAN KAYNAKLARI YONETIMININ
GELISTIRILMESINE ILISKIN SORUNLAR

Prof. Dr. Uckun GERAY)

Kusa Ozet

Makalede ormancilik sektériiniin bir sistem olarak aksadigi noktalar ve bun-
larin temelini olusturan tarihsel ve giincel nedenler incelenmekte, rnekler veri-
lerek elestiriye tabi tutulmaktadir. Bu sektorin kosullarini etkileyen dteki sek-
torlerdeki politikalar ve uygulamalar degerlendirilmektedir. Ormancilik sekt6-
rinin tlke kalkinma hedef ve Stratejisi ile uyumunun saglanmasi tzerinde du-
rulmakta, bu yolda kullanilabilecek teknik, ekonomik, 6rgitsel ve egitsel yeni-
likler belirtilmektedir. Bu baglamda kararlarin makroekonomik degiskenlerle
iliskiye getirilmesi, orman isletmelerinin amaclandiriimasi, isletmelere bagimsiz-
ik verilmesi, basari dizeylerinin saptanmasi, matematiksel programlamaya da-
yali amenajman planlari yapilmasi... vb. konularda 6neriler sergilenmektedir.

1. ORMANCILIK SEKTORUNE AIT BAZI OZELLIKLER

Kuskusuz bir sektore iliskin pek gesitli 6zellik ve bunlari yansitan istatistik bilgi sergilenebi-
lir. Ormancilik sektoriiniin de ¢ok sayida 6zelligi dile getirilebilir. Biz bunlardan bu bildiri ¢erge-
vesinde islevsel olabileceklerin tanitimini yaparak konuya girmek istiyoruz.

- Ulkemizde orman rejimine giren alanlarin toplami 20.2 milyon hektardir (Ulke yiizeyinin
% 25.9'u).

- Bunun yaklasik 3.5 milyon hektari ayni zamanda orman {stii ve orman i¢i mera niteliginde-
dir.

1) 1.0. Orman Fakiiltesi Ormancilik Anabilim Dali Bagkani

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 01.09.1993
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- Ormanlanmizm ancalc 9 milyon hektari verimli orman sayilabilir. Diger alanlar disik ve-
rimli veya tamamen verimsiz durumdadir.

- Orman rejimine giren alanlar, dengeli olmamakla birlikte, tlkenin tum ydérelerine yayih du-
rumdadir.

- Cok ileri 6lgudeki, yasa disi yakacak ve yapacak odun faydalanmasi, yangin., gibi faktorle-
re bagh olarak ormanlar hizla zayiflamakta ve daralmaktadir.

- Ormanlar 6teki sektdrlerimiz icin (turizm, su dretimi, tanm, toplum saghgi) vazgecilmez bir
altyapi olusturmaktadir. Ancak bu denge kritik bir noktaya gelmistir.

- Ormanlarimizdan elde edilen urln i¢ talebi karsilayamamaktadir. Bu durum ¢ok uzun bir
dénem bu sekilde surecektir. Arz acigi ithal yoluyla karsdanmak zorundadir. Dolayisiyla ormanci-
ik bir ihracaat sektdrt degildir.

- Verimli hale getirmek (zere agaclandiriimasi mimkun olan alan, lke ormanlarinin %25'i
dlzeyindedir.

- 9 milyonu agkin insan yaklasik 17500 yerlesim biriminde orman i¢i ve kenannda yasamak-
tadir ve bu kesim refahtan en az pay alan kirsal kesimi simgelemektedir.

- Ormancilik geri baglantdan az fakat ileri baglantilari biyik olan, kendisi disindaki pek ¢ok
sektore girdi veren, dolayisiyla stratejik nitelikli bir sektér durumundadu'.

- Ormancilik girdi-¢ikti iliskileri, dolayisiyla da teknoloji ve dlgek yoninden esnek olan bir
sektdrdur.

- Ormancilik hemen timiyle kamunun milkiyetinde ve ydnetiminde oldugundan ekonomi
politikasi agisindan énemli bir ara¢ olusturmaktadir.

2. DARBOGAZLARIN OLUSTUGU ODAKLAR

Ozellikleri kisaca tanitilan Ulkemiz ormanciliinda, hakl ve haksiz birtakim nedenlerden
dolayr; tim oteki sektdrlerde oldugu gibi, darbogazlar yasanmaktadir, hatalar yapilmaktadir ve do-
layisiyla da kayuipklar etkin bir bigimde kullanilmamaktadir. Kisaca sektor bir sistem olarak alcsa-
maktadir.

Bu aksakliklara ¢ok sayida ve farkli hiyerarsik diizeylerden 6mek verebiliriz. Ancak orman-
cthigin en tst diizeyde yer alan yani en kapsamli olan "i¢sel" darbogazlari bizce soyle siralanabilir:

Herseyden 6nce ormancilik bu sektdrin elemanlarmca ve drgutlerince dar kapsamli bir etkin-
lik olarak anlasilmaktadir. Buna bagli olarak ormana iliskin kaynaklarin kullanimi demek olan bazi
etkinlikler ormanciligin igerisinde kabul edilmemektedir. Ayrica ormancilik asil olarak biyolojik
nitelikli bir etkinlik olarak anlasiimakta, bu etkinliklerin biyolojik etkileri yanisira, dteki sektorler-
le, makroekonomik yapiyla, bélgeyle... sosyo-ekonomik iliskileri yeteri 6l¢uide dikkate alinma-
maktadir. Nitekim bir yandan yaban hayati yonetimi, mera ve havza ydnetimi, halkla iliskiler ko-
nularina yeteri dlcuide ilgi gdsterilmemekte, kaynak ve personel ayrilmamakta; diger yandan da bu
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etkinliklerin biyofizik cercevesinin disina ¢ikilmamaktadir. Bu yatay ve disey anlamdaki kapsam
yanlishgi temelde Orta ve Bati Avrupa oimancililc anlayisina bagimli kalmis olmanin bir sonucu
olarak karsuniza ¢ikmaktadir. Nitekim Orta ve Bati Avrupa ormancihginin dar kapsamli bir or-
mancilik oldugunu, ABD ormanciliginin temelinin de bu sekilde atildigini, ancak yetersiz kaldigi
icin bugiin Anglosakson Amerikasmda genis kapsamli bir anlayisin benimsenmek zorunda kaldigi-
ni d§reniyoruz (Duerr, 1979).

Bu klasik 6zelligin bir yansimasi olarak ormanciligimizda amag tespiti, alternatif Gretme ve
karar verrne slreci teknik agidan ve ¢ok boyutluluk yéniinden yanhs ¢alismaktadir. Baska bir de-
yisle amaclarin makroekotiomik duzeyden, firina yani orman isletmeleri diizeyine tutarlh bir bigim-
de yansitilmasini saglayacak teknik uygulamalardan yoksun bulunulmaktadir. Bunun-uzantisi ola-
rak da alternatif olusturma ve bunlar arasindan en uygununu se¢me olanagi ortadan kalkmaktadir.
Bunun paralelinde her ne kadar ormanciligin ¢ok boyutlu bir sektdr oldugu gercekse de bu 6zelli-
gin net, acik ve objektif bicimde kararlara yansiitlabildigi cok kuskuludur. Bdyiece hem sektorde
alman kararlar arasinda, hem de bunlarla Ulke kalkinma hedefleri arasinda, olmasi gereken cok
boyutlu tutarhlik aksamaktadir.

Bu darbogazlarin yanma ister istemez organizasyon eksiklikleri de eklenmektedir. Ormanci-
likta, 6rglt semasindan motivasyona kadar ve koordinasyondan denetime kadar bir dizi bozukluk
yasanmaktadir, isletmelere 6zgirlik ve esneklik tanimayan merkezi ve bir 6rnek kararlar, emir ko-
muta zinciri ile yayilmakta, cahisanlarin, basari diizeylerinin tanimlanmasina, bunlarin denetimleri-
ne ve elemanlarin motivasyonlarina iliskin 6nlemler konu edilmemektedir.

Buna gdre yukarida verilen, ormancihigin "i¢sel" darbogazlarini
a) modem kapsaml bir ormancilik anlayisinin halcim olmamasi
b) tutarlihgi ve ¢ok boyutlulugu saglayacak karar verme tekniklerinin uygulanmamasi

¢) organizasyonun etkin ¢alismamasi
seklinde 6zetlemek mimkindur.

Aslinda bitiin bu darbogazlarin tabaninda yukarida da bir derece deginilen Klasik Orta ve
Bati Avrupa egitim sistemine siki sikiya baglilik yatmaktadir. Bu baghlik kuskusuz orman fakdlte-
lerindeki egitimi de bugiine kadar derinden etkilemistir. Bu anlayisla ve bu klasik cercevedeki bil-
gilerle bir drnek yetistirilen elemanlarin ginumuzin karmasiklasan sosyal, ekonomik ve iletisimsel
sorunlarini ¢dzmesi mimkin olmamaktadir. Yani yukarida siralanan darbogazlar bilgi eksikligi
boyutuna indirgenebilir.

Ormancilik sektériindeki darbogazlar yalnizca bu sistemin kendine 6zgi ve “i¢sel" iliskilerin-
den kaynaklanmamaktadir.

Gergekten de ormancilik orgiitii Ulkemizde biirokratlarin, politikacilarin ve girisimcilerin ki-
sa donemli ¢ikar niyetiyle baktigi bir sektdr olmustur. Bunun nedeni Oimaii Bakanliginin veyahut
Orman Genel Mudurlaginin'yatirim, arag, personel, harcama olanaklari yoniinden dev 6rgitler-
den birini olusturmasi ve buna ek olarak kirsal kesimdeki yayginhgi ve etkinligidir. Bu nedenlerle
ormancilik drgutleri yaklasik 1968'den baslayarak su ya da bu parti siyasasinin araci yapilmak is-
tenmistir.
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Ote yandan sik sik yapilan anlamsiz ve basarisiz organizasyon ve orgiit degisiklikleri de sek-
tére kendini toparlama fusati birakmamistir.

Dahasi, oteki sektorlerdeki yanhshklar ve Ulke kalkinmasindaki basarisizliklar da ormancilik
sektoriini yalandan ilgilendirmektedir. Oteki sektérler denilince alda ilk gelenler tanin, hayvanci-
ik ve orman endustrisi sektorleri olmaktadir. Ormanciligin en dnemli somut darbogazi olan “or-
man koylusine iliskin problemler" tarim ve hayvancilik sektdrlerindeki hatali ekonomik politikalar
nedeniyle azalmamis, aksine artmistir. Bu durum ormanlara, giderek daha ¢ok parcalanan, sinirlan
gerileyen, daha yogun yasadisi faydalanmaya konu olan, daha ¢ok insanin gegim kaynagi olarak
hedefledigi bir dogal kaynak niteligini kazandinnistu'. Baska bir ifadeyle ormancilik disindaki sek-
torlerin basarisizliginin belirtileri orman kdylusine iliskin problemlerin yogunlasmasi olarak su {s-
tine ¢cikmakta, bu bigimde ortak bileske haline donusmektedir.

3. ONEMLIi DARBOGAZLARA ORNEKLER

Ormancilik sektoriiniin yasadigi aksakliklarin dogrudan bu érgiite baglanabilecek somut &r-
nekleri giderek artis gostermektedir, yahut en azindan agirliklarini siirdiirmektedir. Bu 6rneklerin
en dnemlilerini soyle siralayabiliriz :

a) Ormanciligin bir bitin olarak yani sektér diizeyinde sahip oldugu planlar Ormancilik Ana
Planlandir. Bunlarin sonuncusu 1990-2009 dénemini kapsamaktadir. Bu planlarda asil olarak arz-
talep dengesi lzerinde ve fiziksel anlamda durulmakta, bunun yaninda istihdam olanaklarinin ge-
nisletilmesi de énemsenmekteclir. Gorildugi gibi, bes yillik kalkinma planindaki Ust diizey hedef-
lerin ancak bir b6limu dikkate alinabilmistir. Baska bir deyisle genel da olsa d6viz tutumu, bdlge-
sel gelii* farkhliklari, katma deger ve teknoloji sorunlar tizerinde durulmamaktadir.

b) Bugiin ormanciliin isletmeler bazinda sahip oldugu planlar ise amenajman planlandir.
Amenajman planlari orman isletmesinin bir bitin olarak yiriutmek zorufida oldugu isletmecilik
fonksiyonlarindan belli bir bélimini diizenleyebilen belgelerdir. Bu belgeler aslinda, kisaca, odun
Urdndndn nereden, ne zaman, ne miktar alinmasi gerektigini, ormanin istenen normal yapiya nasil
ve kag yilda ulastirilacagini gosteren bir plandir. Ulkemizdeki uygulama itibariyle yapilabilecek ilk
teshit bu planlarin is plani, stok plani, yatirim plani, tedarik plani... gibi unsurlari icermedigidir.
Diger yandan hangi mallarin neden dolayi, hangi talepler icin ve haigi teknoloji ile tretilcegine
1sik da tutmamaktadiilar. Bu eksikligin paralelinde de bu planlar ne tir kriterlerin hangi agirlikta
onemsendikleri belli olmayan belgeler gérinumiindedirler. Kuskusuz bu eksikliklerin giderilebil-
mesi icin bir isletmenin icerisinde yer aldi§i ortamin sosyo-ekonomik ézelliklerinin ve Ulke kal-
kinma hedef ve stratejisinin dikkate alinmasi, yani "her tirden mal ve hizmet arz olanaklarinin ta-
leplerle bii'likte ele alinmasi" gerekmektedir. Oysa mevcut amenajman planlari belli adac tirleri
icin, 6nceden belirlenmis olan artim ve biyime iliskisini, tiire uygun bakim-aralama yogunlugunu
ve belli ve tek idare suresini her ydre icin gecerli bir sablon gibi kabullenmekte, biyofizik mahiyet-
teki bu tek alternatifi ve dolayisiyla tek dretim bicimini dildcate almaktadir. Ayrica bu planlarda
toprak kulturleri icin bluyuk bir 6nemi olan mekéan boyutu, uzun bir Uretim siresine sahip olan or-
mancilik i¢in ayni sekilde 6nemli olan, driiniin parasal boyutu gézardi edilmektedir. Ote yandan da
isletmenin kisitlari hicbir' sekilde dikkate alinmamaktadir.
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c) Ormancihgin sahip oldugu plan mahiyetindeki bir baslca belge ise aday agaclandirma alan-
larini kapsayan "avan projeler"dir. Agaclandirma potansiyeli iceren aday alanlara dénik bu tir
projelerde temel sorun kisaca "hangi agac turii, hangi Gretim teknigi, hangi idare siiresi ve hangi
Oncelikler" konularini aydinlatmaktir. Ancak gérulmektedir ki bu sorularin cevabini sdzu edilen
projelerde bulmak mimkiin degildir. Aday alanlardaki biyolojik, ekonomik, sosyal boyut son dere-
cede yetersiz bir bicimde konuya dahil edilmis, kullanilan yatirim kriterleri nedense, karar verme-
de kullanilmamistir. Adeta dnceden verilen ve Ustelik objektif, net ve sayisal boyutu olmayan ka-
rarlara kilif hazirlanmistir.

d) Son yillardaki yanlis uygulamalardan bir tanesi de organizasyon konusunda gorilmekte-
dir. Ulkemizdeki orman isletmelerinin sayisi 1985'de 207 iken 1993'ie 243 olmustur. Orman reji-
mine giren alanlarda bir artis olmadi§i varsayilirsa bu sayi artisi mevcut isletmelerin bélinmesiyle
gerceklestirilmistir. Ustelik de esasen Uretim, yatirim, Kar.... vb. 6zellikleri yoniinden cok zayif
olan isletmeler bolunerek yeni isletmeler aciimistir. 205 adet isletmeye sahip olunan dénemde
(1975) dahi bircok isletmenin birlestirilmesi gerektigi seldinde bilimsel bulgular oldugu halde or-
man isletmelerinin sayisi arttirtlinistir (Geray, 1982).

e) Orman isletmelerimizin en 6nemli sorunlarindan bir digeri ise stok ydnetimidir (Caglar,
1986). isletmelerimiz uzun yillardir kronik bicimde, rasyonel olmayan stok diizeyleriyle karsimiza
¢ikmislardir. Ancak bu duruma yine de kayitsiz kalinarak stok diizeyleri bazen daha da arttiriimis-
tir. Ozellikle yakin bir gegmis icin ifade edilecek olursa talebin gok tizerinde hasat yasanmistir. Bu,
fiyatlarin hizla dusmesine ve/veya stoklarin kabarmasina neden olmus, isletmelerimizin bilanco
sonuglan zarara dénismustur. Bilangolara ge¢mesi usulden olmayan stoklamanin alternatif mali-
yetleri de dikkate alinirsa ugranilan kayip ¢ok daha biyiik dlgtlerdedir.

f) Ormancihik érgitiniin harcamalarinda Ulkede yasanan asiri enflasyonu da dikkate alama-
di§i gorilmektedir. Ornedin bir béliim alt yapi yatinmlarinin, ajaglandmna yatirimlarinin ve yesil
kusak uygulamalarinin mutlak suretle ertelenmesi ve bu harcamalar yerine baskalarinin ikame
edilmesi gerekmektedir. Oysa Ulkenin girdigi darbogazlar, bunlarin sektére yansimalari karsisinda
ilgisiz kalinmis, alternatif gelistirilememis ve dnceki programlarin degistirildigine sahit olunma-
mistir.

Ormancilik sektdriinde érgit disindan kaynaklanan aksamalara da 6rnekler verilebilir. Baska
bir deyisle bu sektdriin yakin iliskide bulundugu tarim ve hayvancilik sektorlerindeki hatali tutum-
lar da ormanciliyi darbogazlara sokmakta ve galismalarin aksamasina neden olmaktadir. Bu hatala-
rin belli bashlari su sekilde 6zetlenebilir :

a) Ormancilik sektorlyle tarim ve hayvancilik sektorlerinin ara kesidinde orman kéylisi bu-
lunmaktadir. Dolayisiyla otelci sektérlerdeki politikalar bu kéylu kesimini etkilemekte ve bu etki
de ormanciliga yansimaktadn. Orman kdylisi nifusunun olaganisti yogunlugu ve yayginhgi ise
bu etkilesimin 6nemini ilk plana yerlestirmektedir.

Tirk tariminda 1950'lerden itibaren dnemli bir politika hatasi islenmistir (Tekelioglu, 1983).
Verimliligin, tarimda, hangi tretim faktorlerinden baslanarak arttmimasi gerektigi ve hangi Griin-
ler itibariyle 6nemsenmesi gerektigi konusuna ilgi gésterilmemistir. Oysa eldeki kisith para ve dé-
viz olanaklarini drnegin "toprak tasarruf edici teknikler" yoninde kullanmakla yani topragin veri-
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mindeki artis1 6n plana almakla ild 6nemli hedefe birden yaklasiimaktadir : Bir taraftan Uretim arti-
si saglanmakta, diger taraftan da isgiicii talebi artmaktadir. "isgiici tasarruf eden tekniklerin" uy-
gulanmasiyla ise, aksine, hem toplam Uretim hemen Jiemen aynen sirmekte, hem de belli bir ta-
rimsal islendirme olanadi ortadan kalkmaktadir. iste bu farkhlik dikkate alinmadi§1 icin; érnegin
sulama, gubreleme, genetik dnlemler ve koruma konularindaki yatirimlarin 6n plana gegirilmesi
yerine asiri mekanizasyon dnlemleri 6n plana gecirilmistir. Bdylece ortaya, 1980 yik itibariyle,
elindeki sulama potansiyelinin ancak % 33'Unu (2.8 milyon hektar) kullanabilen, fakat buna karsi-
lik ancak yarim kapasiteyle calisabilen makina parla bulunan bir sektdér ¢cikmista (Geray, 1985).
Bu durum tarimi isci ceken sektdr ve yore degil, issiz birakan sektdr sekline sokmustur. Teknoloji
secimindeki bu yanhs politika orman kdylisunin islendirilme ve gelir olanaklarim sirekli olarak
daraltmistir.

b) Tirk tariminda yapilan en 6nemli hatalardan bir digeri de bitkisel Gretimin 6n plana gegi-

rilmesi olmustur. Oysa i¢ ve dis. ticaret hadleri, Gilkenin beslenme gereksinimleri, pazar biytkligu,
dis rekabet olanaklari... gibi konulara bakildiginda genellikle hayvansal triinlerin mukayeseli (is-
tinluklere sahip oldugu anlasiimaktadir. Dolayisiyla dretim, verimlilik, teknoloji... yoniinden tes-
vik gérmeye layik drinler hayvansal olanlardir. Bu ifadelere uyan yani belli hayvancilik sektérleri-
ne dncelik veren bir tarim politikasinin bizi en ¢ok ilgilendiren yani, ormancilikla hayvanciligin
daha kolay bigimde kombine edilmesine yaptigi blyiik katkidir. Bu ise ayni zamanda orman koy-
lustintin gelir kaybina engel olacak bir ¢aredir.

Yukarida 6rneklendirilen politika hatalari, yasadisi faydalanmalara, tarla agmalara, yanginla-
rin bir bélimine, ormanlani yapilarinin ve bitiinliginin bozulmasina neden olmustur.

4, SEKTORUN PLANLANMASINDA GEREKLIi OLAN YENIi YAKLASIM

Makroekonomilc yapi, sektorler, bélgeler, isletmeler ve departmanlar... giderek birbirinin ice-
risine giren ve Ustten alta kapsam1 daralan sistemlerdir. Ust sistemin amagclarinin gergeklesmesi si-
rasinda, alt sistem bir arag gOrevi yerine getirmektedir. Hiyerarsik yonden en {stte yer alan sistem-
lerin amaclari daha kapsamli olmaktadir. Bir Ulkedeki en kapsamli ve ¢ok boyutlu amaclar dizisi
kuskusuz kalkinma planlarinda yer alir. Bu amaglarin saglanmasi sirasinda sektorler, sektér amag-
larinin saglanmasi sirasinda da isletmeler isleve sahiptirler. Yani bir sektdriin amaci, icerisinde yer
aldig1 makroekonomilc yapinin amaglarinin bir tiirevidir. Bu tutarhligin acik, secik, objektif ve sa-
yisal olarak gérillemedigi durumlarda kaynaklarin yanhs kullanildigi, baska bir deyisle de ulke
kalkinma amagc ve stratejisinde destek olmayacak bicimde kullanildigi yargisina varilabilir.

Ormancilik sektoriiniin hemen timiyle bir kamusal sektér olusu aslinda bu uyumlulugu ve
tutarhihigi kolaylastirici bir faktérdir. Yani isletmelerin ve onlarin toplulugu demek olan sektériin
makroekonomilc uyumu icin gesitli tesvik dizenlemelerine ve bunlarin parasal kilfetlerine katlan-
mak gerekmemektedir. Bu husus son derece énemli oldugu halde, 6rnegin timiyle 6zel girisimci-
nin elinde olan bir sektdrin "kalkinma amaclari dogrultusunda yénlendirilmesi i¢in katlanilan ma-
liyetler ne kadardir" sorusu ilgi gekmemektedir.

Yukarida siraladigimiz farkli hiyerarsik diizeydeki sistemlerin bir kerede, bitiiniyle, birbirle-
riyle tutarli olarak ve ustelik ¢ok boyutlu bigcimde planlanmasi, baska deyisle tek asamali planlama,
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son derece karmasik, veri ihtiyaci ¢cok yogun, hatta bilgisayar kapasitelerini asabilen bir planlama
yoludur. Béyle zor durumlarda genellikle yapilan cok asamali planlama ile tutarliligin saglanmasi-
dir (USPA, 1988).

Ulkemizin kalkinma amaglari ve stratejisi yakindan incelendiginde, genellikle oteki iilkelerde
de szl edilen birkag temel amag tizerinde 6nemle duruldugu goriilmektedir. Bunlar

a) olabildigince buyuk bir kalkinma hizinin gerceklestirilmesi
b) bolgeler ve katmanlar arasi gelir farkliliklarinin azaltilmasi
c) issizligin azaltiimasi

d) doviz kazanclarinin arttiriimasi

e) Urlin darbogazlarin 6nlenmesi
seklinde 6zetlenebilir (DPT, 1990). Gerg¢i yukaridaki makro amaclar her kalkinma planinda agik-
secik yazili degildir. Fakat 1961'den baslayan planlama siireci sayilan bu makro amaglarin genelde
dogru oldugunu géstermektedir. /

Bu st diizey amaglarin sirasiyla sektor planlarinda (6rnegimizde ormancilik ana planlarin-
da), bdlge planlarmda, isletme planlarinda (6rnegimizde amenajman planlarinda)li ve nihayet pro-
je degerlendirmede (6rnegimizde avan projelerde) yansimalarinin bulunmasi zorunludur. Bu orga-
nik batinlagin bulunmadigr ortamlarda kaynaklarin dogru kullanilip kullanilmadigina iliskin bir
bilgiye sahip olmak mimkiin degildir. Bu belirsizlik gergevesinde saglikli ¢alisan bir denetim,
odillendirme ve .yonetim sisteminin getirilmesi olanagi da ortadan kalkmaktadir.

Yukanda saydigimiz bes makro amag gecerlidir varsayimiyla, ormancilik sektériindeld etkin-
liklerin olabilecek tum alternatifleriyle sergilenmesi; bunlarin, katma degeri, islendirmeyi, doviz
tutumunu, bolgesel farkliliklari ve maliyetleri dikkate alan kriterlere basvurarak teste tabi tutulma-
si; arkasindan da 6ncelikli alternatiflerin yahut projelerin secilmesi gibi bir zorunluluk vardir (Tab-
lo 1).

Bir iktisatcinin Gzerinde durdugu ve azami kilinmasini istedigi en énemli kavram "fayda"
kavramidir. Fayda kavrami bilesenlere ayrilabilen bir bitunligi simgelemektedir. Bu bitiinligin
icerisinde katma deger (dolayisiyla rant, faiz, kar, ucret), islendirme, gelirleri dengeleme, déviz
saglama, darbogazlari 6nleme, maliyetleri diislirme gibi 6geler yer almaktadir. Ayrica 6zellikle or-
mancilikta oldugu gibi ¢evre koruma, kolektif yarar, erozyon énleme, su tretimi... gibi faydalar bu
butunlik icerisinde yer alirlar. Ormancihgin en ok ilgi ceken yani bu fayda tirlerinin diger sek-,
torlerde rastlanamayacak dlcide ¢ok olmasidir. Ormancilik, hem makro amaclarin esasen ¢ok sa-
yida olmasindan, hem de sektdriin dogasindan dolay! ¢ok boyutlu faydanin konu oldugu belki de
en dnemli ve tipik bir sektordir. Buna bagli olarak da planlanmasi ileri teknikleri gerektiren, ayri-
calikli bir sektérdiir. Diger yandan olasi faydalarin mekéana bagl olarak diizeyi degistigi icin bol-
gesel farkhliklari dikkate almasi gereken, dahasi uzun bir Gretim siresi gecerli oldugu icin paranin
zaman boyutuna oteki sektorlerde rastlanmayacak 6lclide dikkat etmek zorunda olan bir sektérdir.

1) Amenajman plani isletme planlarina esit degildir. Buradaki parantez amenajman planlar isletme dizeyinde islev gordiigi icin acilmistir.



Tablo 1 : Makroekonomik amaclardan proje degerlendirmeye uzanmasi gereken tutarlihigin ormancilik sekléri icin sematik aciklamasi

Tabie 1 : Explication schematique de la consistance necessaire s'allongeant des objectifs macroeconomiques aux evaluatiols desprojets en foresierie.

Makroekonomik Amaglar

Hizli Kalkinma

islendirme

Arz Acigimi Onleme

Kaynaklarin Etkin Kullanimi

Bolgeler Arasi Gelir Faikini
Azaltma

isletme Diizeyinde Amaclar

Katma Deger
(Rant, Faiz, Kar, Ucret)

Tslendirme-Uretim Diizeyi

Toprak Verimliligi

Maliyet Minimizasyonu

Bdlgeye Harcama

Kullanilabilecek Kriterler

Katma Deger

ic Karhilik Orani

Net Buglinki Deger

Tarife Bedeli

Adam-Gun Dlzeyi

Periyodik Artim (m3)

Belli Mallara Ait Hedefler (m 3)
Yatirim/Hektar

Fayda-Maliyet

Orman Koyliisiine Odeme/Ntifus

Planlama Sirecinden

Edinilen Bilgiler

Adac Turi

idare Suresi

Yatirim Oncelikleri

Zaman Boyutu

Mekan Boyutu

Uriin Oncelikleri

Silvikilturel Rejim

AVHIO NOYON
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Ote yandan ormancilik, bir dogal kaynak yénetimi oldugu ve Ulkemizde 6rnegin odun ham-
maddesi dretimine sokulmamis genis bir orman topragi bulundugu icin cok sayida alternatif kulla-
nimlarin konu oldugu bir sektordir. Dolayisiyla belli bir aday agaclandirma alaninin ¢ok sayida
farkli agagc turd, bunlarin farkl idare sireleri ve farkl tretim teknikleri cercevesinde iretime katil-
masi miumkandiar. Bunlarin her birinin mal ve hizmet olarak, makroekonomik, bélgesel ve mikroe-
konomik amaclara destek diizeyleri de farklidir. Yalniz agaclandirma problemlerinde degil, tizerin-
de normal sayilabilecek serveti olan alanlar icin de ¢ok sayida alternatif ormancilik rejimi dusin-
me olanagi bulunmaktadir.

5. DUSUNULEBILECEK PLANLAMA SURECiI YE KULLANILABILECEK
TEKNIKLER

Bitin bu ¢ok boyutlu, mekansal ve parasal tutarliliklari saglamak tizere yapilabilecek galis-
malar mevcuttur.

Makroekonomik yapi-ormancilik sektorii-bdlgeler veya isletme gruplari-orman isletmele-
ri-plan tniteleri-projeler seklinde olusturulabilecek zincir icerisinde bugiin tutarhihi§i ortadan tak m
ran en dnemli bosluklardan biri bélgelere ya da isletme gruplarina iliskin politika yol Uku
geri'ise amenajman planlarindaki bu politikaya uygun amag yoksunlugudm. friz bun:- . usaca 1.
inancilikta bélgesel (yahut mekansal) analizlerin eksikligi ve isletme amaglarin e- a Kom.Ima-
mis olmasi da diyebiliriz. Aslinda bu iki asamanin birbiriyle iliskisi cok suvvetlid- i.-eray 1982).
Baska bir deyisle isletme amaglan ancak bodlgesel analizlerle bildikte ortaya konula ...ektedir.

Y ukanda deginilen bosluklari gidermek tizere orman isletmelerine yahut da tu isletmelerin
alt birimlerine (plan Uniteleri hatta bdlme olabilir) ayri ayri islev verilebilir. S6zu edilen du alt bi-
rimlerin su ya da bu biyuklikte olmalari, genis 6lgiide, taleplere, veri tabanina, planlama igin ay-
rilan kaynaklara, kullanilan planlama teknigine, bilgisayar olanaklanna ve planlamadan beklenen
bilgilerin ayrinti diizeyine baghdir. Unitelere islev vermenin somut sonucu, her (nite icin su soru-
lara cevap bulmak demektir; a) hangi agac tirl, b) hangi idare siresi, ¢) hangi teknoloji, d) hangi
oncelik, e) hangi yilda hasat, f) hangi silvikultirel rejim, g) hangi Urline dncelik.

Bizim kanimiza gore bitiin Ulke igin bir kerede bu sorularin cevaplarini almak iizere bir
amaclandirma problemi ve modeli ortaya koymak pek mimkiin degildir. En uygun yol ilk asamada
mevcut amenajman plan Unitelerini yahut orman isletmelerini birim olarak kabul etmek ve bdylece
yukaridaki sorularin bir béliimiinii cevaplandirmaktir. ikinci asamadaysa islev verilmis yahut islet-
me politikalari ortaya konulmus plan (nitelerini bir sistem olarak ele almak suretiyle drnegin bir
scheduling problemi seklinde ¢6zim getirmektir.

Yukarida degindigimiz ¢cok asamali planlama yaklagiminin basariyla gerceklestirilebilmesi
ilk asamada orman isletmelerinin ya da onlarin plan nitelerinin birim (vaka) olarak ele alindigi
heterojen bir sistemi, birbirine benzeyen (nitelerden olusan yani homojen hale getirilmis birtakim
gruplara ayirmakla mumkuindar.

Ulke yiizeyine yayili bulunan bu tniteler dogaldir ki hem biyolojik, hem sosyal, hem de eko-
nomik dzellikler yonunden farkliliklar arzetmelctedir. Bunun anlami batiin orman Unitelerinde ayni
isletme politikasinin, ayni amag dizisinin ve agirhigin gegerli olmayacagidir. Ornegin servet ve ar-
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tunca zengin, koruma problemi olmayan, orman koylusi az yogun, uretim diizeyi yiksek, harca-
malari buyuk, stok yiizdesi dusuk, satis basarisi buyik., olan tnitelerden olusan bir grup i¢in uygu-
lanacak isletme politikasi, sayilan niteliklerin tamamen karsitlarina sahip olan bir baska grup icin
gecerli degildir (Geray, 1982).

Unitelerin homojen gruplara ayrilabilmesi igin ise, sistemin ¢cok boyutlu betimlenmesi bu bo-
yutlarin (karakteristiklerin) birbirleriyle olan korelasyonlarinin agiklanmasi ve nihayet bu karakte-
ristiklere dayanilarak gruplandiriimasi gerekmektedir. Bu yolda cesitli faktor analizi yéntemlerinin
(temel 6geler analizi, correspondance analizi, cluster analiz, discriminant analiz..) kullanilabilecegi
bilinmektedir.

Boyfece birbirinden farkli kosullara uygun bir agirliklandirma yapmanin ortami saglandiktan
sonra, implisit kisitlarin gegerli oldugu durumlarda ¢ok Icritelii proje se¢ciminde yararli olan teknik-
lerin kullanilmasiyla her {nite i¢in en uygun aktivite yahut islev belirlenmelidir. Bu amacla Electre
‘tekniginin kullanilabilecegdi bilinmektedir (Tirker, 1986).

dnerdigimiz bu ¢ok asamali planlama sureci asil olarak agaclandirma bekleyen aday alanlar-
da, hangi turd, hangi idare suresini, hangi teknolojiyi dikkate alarak ve hangi 6nceliklere gére ve
nerede yatirim yapilmasi gerektigini belirleyecektir. Bu belirleme aday alanin sahip oldugu biyolo-
jik, sosyal, ekonomik, i¢sel ve digsal mahiyetteki farkliliklar 1simda ve daha énce tasarlanan amag
ve agirhiklar gercevesinde gergeklesmis olacaktir. Halen Gretim yapilan iyi ya da kot servete ve
etaya sahip olan uniteler icin ise tir degisimi diistinilmemelidir. Bu tir orman Uniteleri igin ekspli-
sit kisith kosullarda cahistirilan matematiksel programlama teknikleri kullanilarak bir planlama ya-
pilabilir. Bu planlama da 6nceki dnerimiz dogrultusunda yani ¢cok boyutlu olmahdir. Bunun anlami
birden ¢ok amag ve dolayisiyla da hedef bulunmalidir. Séziini ettigimiz bu gereksinimler igin line-
er programlama veya onun 6zel bir versiyonu olan schediiling modellerinin kullaniimasi uygundur.

Nitekim lineer programlama teknigi ile scheduling problemlerinin ¢6ziimt 1970'ierdenr basla-
yarak 0zellikle ABD'de hizla artmistir (Davis, 1987). Bu teknik hammadde taleplerine uygun he-
deflerin verilmesine; artim, servet, alan, retim ve eta hedeflerinin kontroliine; parasal faydalarin
maksimizasyonuna; sosyal hedeflerin modele katilmasina olanak saglamaktadir. Diger yandan li-
neer programlama tekniginin yapisi geregi eldeki kisith kaynaklar dikkate alinmaktadir.

6. ORMAN KAYNAKLARI YONETIMIMDE ORGANIZASYONLA IiLIiSKILI
ONLEMLER

Y ukarida 6zetlenen planlama siireci ayni zamanda ormancilik 6rgitlerinin saglikli yonetimi
icin de uygulamada bir dayanak olusturmaktadir.

Her isletmenin ayri bir amag¢ kombinasyonuna sahip oldugu dusindlirse, isletmelerin dene-
tim sonuclarinin ve basari diizeylerinin tespitinin de ancak bu amaglar kombinasyonu is1§inda orta-
ya konulabilecegdi kolayca anlasilir. Ormanciliimizin organizasyonei anlamda aksadigi asil nokta-
lar olan uygun ve rasyonel denetim konusu ve basarinin dl¢ilmesi ancak gerceklesen sonuclarla
konulmus bulunan amag, islev ve hedefler arasindaki uzakligin 6lcliilmesiyle ortaya cikabilir.
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Bu planlama sireci gergeklestiginde yani denetim noktalan ve basarinin 6geleri belirlendi-
ginde simdiye dek biyolojik kapsamli olarak siiren denetim ve basari tanimi ugraslarinin ¢agdas,
objektif ve fonksiyonel olmasi da kendiliginden saglanabilecektir.

Ormanciligimizin hakim 6zelliklerinden birisi de ormanlarin milkiyetinin ve yénetiminin he-
men timiyle devlete ait olmasidir. Buna bagli olarak genelde devlete ait isletmecilik ¢alismalarin-
da goérilen verimsizlik ormanciliyimizda da kendisini géstermektedir. Dider yandan ise orman
kaynaklarin miilkiyetinin ve yonetiminin ézel kesime ait olmasinin, ézellikle Ulkemiz agisindan,
buyuk sakincalar bulunmaktadir. Su halde ormancilik devlet mulkiyeti ve yonetimi ile 6zel giri-
simcinin davranis bigimlerinin uyumlu halde bir araya getirilmesi gereken kendine 6zgu bir sektér
gorunimu vermektedir. Bu faikli davranis bigimlerinin uyumlu bicimde biraraya getirilmesi orman
isletmeleri arasinda bir rekabet ortaminin yaratilmasina baghdir. Bu rekabet, isletmelere tevdi edi-
len kaynaklarin, yukarida nasil belirlenecegini agikladigimiz amaclara ulasmada elicen bicimde
kullanimi alanindadir. Bagka bir deyisle basari diizeyinin gelistirilmesi anlamina gelmektedir.

Daha st diizeydeki basariya ulasmak izere getirilecek yaris ortaminin, kuskusuz sorumlu-
luklarin ve yetkilerin isletmelere birakilmasiyla cok yakin iligkisi bulunmaktadir. Bugiin oldugu gi-
bi daha ¢cok merkezde alman Kkararlarla yénlendirme olgusu, isletme diizeyinde karar alma, sorum-
luluga katilma ve basari diizeyiyle dogrudan iliskili olma seklindeki cagdas isletmecilige yer bi-
rakmamaktadir.

Ozel girisimcinin basarisinin karsihigi kar diizeyi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ormancilik-
ta basarinin karsiligi ise primli tcret bigiminde disiintilmelidir. Ancak bu yolla kamu mulkiyeti ve
yonetimin aksakliklari dengelenebilir.

Oyleyse, 6zetle, basarinin tanimi ve 6lciilmesi, rekabet ortami, primli ticret sistemi ve otono-
mi ormancilik drgatlerinin yonetiminde temel taslar olmalidir. Bitin bunlar, ormancilik érgutle-
rinde, biyolojik kapsamli ormancihgin asilmasi, uzmanlasma gereksinimlerinin ortaya ¢ikmasi, bil-
gi ve beceriye dncelik verilmesi yéniinden ézlenen degisikligin ilk dinamiklerini olusturacak 6ge-
lerdir.

Eldeki kaynaklarin etkin bir bicimde kullanilmamasi, verimli olmayan bir organizasyon, al-
ternatif Uretememe., gibi bir¢ok agidan konu edilebilecek olan sikintilarin bilgi yetersizligi boyutu-
na indirgenebilecegim daha dnce belirtmistik. Kisacasi bu aksakliklarin kdkeninde orman fakiilte-
lerinde egitimin amag ve kapsaminin iyi ¢izilememis olmasi ve egitsel gelismeleri dinamik bigim-
de izlemedeki bosluklar yatmaktadir. Bu bosluklarin yalnizca orman fakiltelerinde yasandigi du-
suincesi ise kesinlikle yanlistir.

Ulkemizde ve ozellikle de bati diinyasinda son 30 yilda goriilen en 6nemli gelisme ormancili-
§in 6ncekilerden farkli ve daha genis bir kapsam kazanmasidn.

1969 yilinda ABD de yapilan Ormancihik Y iiksek Ogretimi Ulusal Sempozyumu bu Glke igin
bu agidan bir donim noktasi olmustur (Kayin, 1987). Bu sempozyumda elemanlara biyolojik, tek-
nik ve sosyal olmak tizere ¢ok yonlii ve yeterli nitelikler kazandirilmasi gerektigi, orman mihen-
dislerinin ilgi alanlarinin genisledigi, ormanciligin orman‘dan daha genis kapsamli bir temele da-
yandigi, asil gdrevin orman kaynaklarinin yénetimi oldugu vurgulanmistir. Bu gergevede basta
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ABD olmak iizere Fransa, isveg, Macaristan... vb. ilkelerde pek ¢cok ormancilik yiiksekégretim ku-
rumu farkli becerilere dénik farkli programlar uygulamaya baslamistir. Bu baglamda yabanci kay-
naklarda ve 6zellikle ABD kaynaklarinda ormanciligin temel niteligi kaynak yonetimi olarak kabul
gérmistir. Bunun sonucu olarak da egitim, basta sosyal bilgiler ve ekonomik karar verme igerigi
olmak Uzere gelistirilmistir. Cok kisa aktarilan bu ¢agdas gelismeler dogrultusunda fakultelerimi-
zin de ivedi olarak ekonomik, teknik ve biyolojik yénlerden biri digerine gore kuvvetlendirilmis
faikl becerilere sahip elemanlar yetistirmek lzere harekete gecmesi gereklidir.

7. ORMAN KAYNAKLARI YONETIMININ GELISTIRILMESINE ILiSKIN
TEMEL ONERILER

Batin bunlarin 1s1ginda sektdriin ydnetiminin icerisinde bulundugu sikintilardan kurtulmasi
icin midahele edilecek en 6nemli noktalar 6zet olarak soylece siralanabilir :

a) Modem kapsamli bir ormancilik anlayisinin yaygmlastirilmasi amaciyla glclu bir etkile-
sim ortami kurulmalidir.

b) Ormancilik drgutlerinde her kararin mutlaka projeye baglanmasi saglanmali ve ¢ok boyut-
lu karar verme tekniklerine yayginlk kazandiriimalidir.

¢) Orman kaynaklarinin yonetim amaclan belirlenmelidir.

d) Orman isletmelerinin birlestirilmesi, bolge mudarluklerinin fonksiyonel yanlari giiglendi-'
rilerek daraltilmasi, isletmelerin uzman elemanlarin yer aldigi yeni bir 6rgiit semasina baglanmasi
biciminde dzetlenebilecek bir organizasyona gidilmelidir.

e) Mevcut lretim oimanlan icin ileri karar verme teknikleriyle yeniden amenajman planlari
yapilmali; agaclandirma alanlari icin de yeniden projeler dizisi olusturulmahdir.

f) Oiman isletmelerinin, icerisinde yer aldiklari bélgenin ve giderek makroekonomik yapinin
ozellikleri 1s1§inda basari diizeyleri tespit edilmelidir.

g) Orman isletmeleri arasinda rekabet ortami olusturulmalidir.

h) Bu rekabet ortaminin geregi olarak isletmelere otonomi saglanmali ve primli ticret sistemi
getirilmelidir.

1) Orman fakiltelerindeki egitimin amag ve kapsaminin modern bir icerige kavusturulmasina
ve basta kaynak yonetimi olmak tzere farkli uzmanliklara donik egitim reformunun gergeklestiril-
mesine 0zen gdsterilmelidir.



LES PROBLEMES LIES AU DEYELOPPEMENT
D'AMENAGEMENT DES RESSOURCES FORESTIERES EN
TURQUIE

Prof. Dr. Ugcken GERAY

Abstract

Dans Partide on examine les difficultes du secteur forestier et leurs origines
historiques et actuelles et on critique I'allure du secteur en donnant les exemples.
On fait I'evaluation des politiques et des pratiques des autres secteurs Gifluan-
¢ant la foresterie. On attire I'attention sur la concordance de la politique
forestiere avec les strategies de developpement du pays. On determine les
demarches techniques, economiques, organisationneles et educationnelles. Dans
ce contexte on fait les propositions liees & la correlation des decisions et des vari-
ables macroeconomiques, & I'attribution des objectifs multidimensionnels aux
entreprises, au developpement de I'otonomie des entreprises, & la determination
des niveaux de leur performance, a la realisation des plans d'amenagement utili-
sant les programmations mathematiques.

RESUME
Quelques caracteristiques interessantes de la forestieres Turque sont les suivantes :

- Les 3.5 millions d'hectares du total des terrains forestieres (20.2 millions d'hectares) sont en
caractere de paturage,

- Les 9 millions d'hectares du total peut etre accepter comme productifs, les autres sont les
terrains improductifs ou degrades,

- Les forets s'affaiblissent & cause des incendies et les usages abusifs, L]

- Pour les autres secteurs vitaux les forets ont une fonction d'infrastructure mais les balances
se deteriorent centinuellement,

- Etant donne que la production forestiere ne corresponde pas & la demande interieule du
pays l'importation devra continuer meme a longue terme,
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- Le tara des terrains aptes au reboisement est au niveau de % 25 du total,
- Environ 9 millions dhabitant vivent dans ou en marge des forets sur 17 500 villages,

- La foresterie a une etroite liaison avec les secteurs avales done elle est devenue un secteur
strategique,

- Presque la totalite des forets sont & I'Etat et on peut dire que ce secteur est nettement un mo-
yen du politique socioeconomique du pays.

La foresterie Turque actuellement se trouve dans un etat de graves difficultes et en plus les
ressources on utilise d'une maniere irrationnelle. Les difficultes plus saillantes sont les suivantes :

- Le contenu moderne du terme "foresterie" est malcompris par les elements et les
etablissements du secteur. A cause de cette lacune quelques aetivites liees aux ressources
forestieres on n'‘admet pas dans ce contexte. En effet, la foresterie Turque a une caracteristique
plutdt biophysique. Done il ne s'agit pas d'etablir les liaisons avec les demandes, les autres secte-
urs, les variables socioeconomiques des regions et les buts macroeconomiques du pays. D'autie
part les ressources personnels et financieres assignees & I'amenagement des paturages sont assez
modestes. Cette manque de contenu & la fois horizontale et verticale vient de I'effets de la foreste-
rie ancienne d'Europe Centrale tandis que foresterie d'anglo-saxon d'Amerique & reussi de franehir
ces limites classiques.

- Le mecanisme reliant les buts aux criteres et aux.decisions malfonctionne dans la foresterie.
L'echec dans le domain de creation des alternatives et de seleetion multidimensionnelle de I'opti-
mum, est claire.

- Aux points susmentionnes doit etre ajoute une organisation qui fonetionne mal, ol de la co-
ordination & la motivation il s'agit d'une seiie de manques. Ceci prend sa source principalement de
discordance entre les buts et les decisions surlesquelles on a deja attiree I'attention.

- D'autie part on voit que les entreprises forestieres sont dirigees par les decisions uniformes
et centrales. 1l n s'agit pas de competition entre les entreprises et de son element complementaire,
c'est & dire d'autonomie.

En dehors des difficultes internes on pelt citer celles qui sont externes.

Les etablissements forestieres et les ressources forestieres ont ete consideles par les secteurs
prives, les villageois et les hommes politiques comme le centre d'interet toujours & court terme. En
raison de grande possibilite de revenue, d'investissement et de depense, secteur & ete attire dans le
milieu politique particulierement depuis 1968.

En outre, les modifications organisationnelles perpetuelles insuccees et privees d'une base ra-
tionelle a cree de graves ebranlements dans le secteur.

D'autre part les lacunes surgies dans les politiques socioeconomiques des autres secteurs, sur-
tout dans I’agriculture et I’'elevage encombient la voie de la foresterie. Car les problemes les plus
difficiles se trouvant devant la foresterie sont la population dense des villages forestiers et la
pauvrete rurale. Les lacunes politique d'agriculture sont direetement efficaces a ces problemes.

Les temoignages objectifs des difficultes citees audessus sont les suivants :
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- Master plan de secteur forestiere a une contenu biophysique et il ne prend pas en
consideration la strategie de developpment du pays, la dimension technologique et monetaire.. ete.

- Les plans d'amenagement des entreprises forestiere aussi ont un cadre tres etroit done il ne
s'agit pas des plans integres. De plus dans les plans d'amenagement aussi on ne tienne pas en
compte les dimensions monetaires, spaulales et temporelles de la produetion et les niveaux restre-
ints des facteurs. Par consequant il ne s'agit pas des buts multidimensionneles, de leurs poids et
brievement d'une strategie microeconomique.

Par ailleurs les piojets de reboisement sont loin de repondre ces questions principales : quel-
Ifc priorite d'investissement, quelle duree de rotation et quelle espece d'arbre. Par consequant il
n'existe pas l'integration avec les demandes avenires du pays ou de la region. D'autre part, ces pro-
jets contiennent les lacunes metliodologique.

- Le probleme principal qui se revele depuis 1975 dans le contexte organisationnel est l'auge-
mentation du nombre dentreprise forestiere des 205 aux 243. Etant donne que territoire se trouvant
sous le regime forestier est constant, cette aetion engendre un gaspillage enorme. Un autre point
tres interessant c'est que ces division se realisent plutot dans les entreprises faible.

- L'exemple plus interessant des difficultes exernes est la motivation des technologies
economisant la main d'oeuvre (tractorisation-mechanisation) dans l’agriculture au lieu des techno-
logies economisant la terre. A cause de cette evenement nous nous rencontrons un pare de tracteur
ayant une capacite vide, tandis qu’il existe une enorme capacite potensielle d'irrigation non
utilisee.

Afin de se debarrasser de ces probleme il faut utiliser I'avantage de la foresterie, decoulant de
sa caracteristique etatique comrae un outil de politique socioeconomique.

Il est convenabie de penser une planification & multi eehelon. Car il est necessaire de realiser
mne consistance commencant des plans de developpemeiit du pays jusqu'au un investissememt
modeste d'une entreprise.

Les consequences qui deviaient attirer I'attention d'un forestier-economiste ne sont pas seule-
ment celles qui sont monetaires. Le terme principal pour lui est "l'utilite” qui contienne normalle-
ment multiple dimension.

D'autre part la caracteristique plus saillante de la foresterie est la large possibilite d'utilisation
des ressources forestieres dans le cadre d'innombrables alternatives.

Afin d'obtenir une consistance multidimensionnelle le travail primordial pour la Turquie est
de constituer les groupes homogenes d'entreprises foresteres et d'envisager une politique differente
pour chacun de ces groupes. !

Secondailement suivant les proprietes des restiictions (implicit ou bien explicit) il est
necessaire de realiser les plans d'amenagement et de reboisement utilisant des methodes de prog-
rammations mathematiques.

Un autre point d'issue est d'inelure au secteur les modes de comportement du secteur prive en
conservant la propriete etatique et d'assurer un milieu competitif, I'autonomie des entreprises,
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I'identification des succes multidimensionnels, la relation entre les niveaux des salaires et les
succes obtenus et de realiser la reforme organisationnelle.

En outre, contrairement aux developpement passes I'echelles des entreprises doivent ebe aug-
menter.

D'autre part I'enseignement superieur forestier doit etre reforme de preference suivant un
modele anglo-saxon.
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ETIKETLIK KAGITLARIN KIVRILMASI

Prof. Dr. Turan TANK1)
Ar. Gor. Oznur OZDENY).

Kusa Ozet

Kuseleme islemi, kagida hos gorunds disinda iyi baski 6zelligi de kazandir-
maktadir. Baskinin kaliteli olmasi igin, secilen kuse harmanlari baz kagida uy-
gulanmaktadir.

Kuseli kagitlarda, iyi dzelliklerin yanisira kagidin kivrilmasi gibi bir prob-
lemle karsilasiimaktadir ve bu genel bir problemdir. Kivrilmayi en aza indir-
mek icin ¢esitli calismalar yapilmaktadir.

Bu ¢alismada da etikettik kagitlardaki kivrilmayi en aza indirmek igin bazi
denemeler yapilmistir. Denemelerde kuse harmani ile baz kagit iliskisi ele alin-
mistir.

1. GIRIS
Kivrilma

Kivrilmanin nedeni, kagidin homojen (tek diize) olmayan genisleme veya ¢ekmesidir (CA-
SEY 1961).

Dért tip kivrilma vardir.
1- Kagidin tabiatindan gelen ve derhal ortaya ¢ikan kivrilma,

2- Gecikmis kivrilma, bu kivrilma tipi kagidin tabiatindan gelen kivrilmanin asagi yukari ay-
nidir, fakat kagit yaslandikga ortaya gikar.

3- Yapisal kivrilma, kagidin iki ylzeyi arasindaki fiziksel farklardan meydana gelir.

1) LU Orman Fakilltesi, Orman Endiistri Muhendisligi Bolumii

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih:04.02.1995
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4- Nem kivrilmasi, nem igerigindeki degisikliklerin yol acgtigi boyutsal degismenin sonucu-
dur.

Biinyeden gelen, gecikmis ve yapisal kivrilmalara cogunlukla ayni faktorler neden olur. Bu
faktorler kagitta iki yuzlilige yol agan veya kagidin gerilme yikleri icermesini saglayan kosullan
kapsar.

Nem kivrilmasi kagidin boyutsal kararhli§i ile iliskilidir. Kagidin ilci yiizii nemin diizgiin ol-
mayan absorbsiyonu nedeni ile esit olmayan bir sekilde genisledigi veya bizildiginde nem kivril-
masi meydana gelir. Kagidin her iki ylziu de ayni atmosferik kosullara maruz birakilsa bile,
kagidin ilci yuzi arasindaki tutkallama, kuse veya perdah miktari farki nedeni ile, diizgiin olmayan
bir genisleme meydana gelebilir. Bu durumda nem kivrilmasi yapisal kivrilma ile iliskilidir (CA-
SEY 1961).

Bir kural olarak, ¢ok tutkalli kagitlar nem kivrilmasina Icarsi az tutkalli kagitlardan daha has-
sastirlar. Cunki gok tutkalli kagitlarda nem daha yavas absorbe edilir ve i¢ kuvvetlerin birbirini
dengelemesi daha uzun siirer. Kege ylizinin yogunlugunun daha yiiksek olmasi yiiziinden, kagidin
kece yuzunln genisleme kabiliyeti elek yuziinden genellikle daha ylksektir. Dolayisiyla hemen
hemen bitin kagitlar cok nemli olduklarinda kece tarafina ve ¢ok kuru olduklarinda elek tarafina
dogru kivrihr.

Sadece bir yuzi islatilan kagitlar (6rnegin bir yiizii pigmentli olarak kuselenen kagitlar) kuru-
duklarinda bu yiize dogru kivrilma egilimindedirler. Bu durumda kivrilma, k&gidin islatilan tara-
findaki germe yuklerinin serbest kalarak kurutma ile bu ylzde orantisiz bir gekmeye yol agmasina
baglanabilir. Pigmentli kuse kagitlarda kivrilmanin cogunda kuse karisimindaki su sorumlu olmak-
la birlikte, kivrilmanin bir kismi1 kusenin kurumasi {izerine yapistirici maddenin ¢ekmesine bagla-
nabilir. Bir ytzu pigmentli kuse kagitlar kuselemeden sonra diizgiin olsalar bile yiiksek nem dere-
celerinde sile sik kivrilma sorunlari meydana gelir-. Bu durumda kivrilmanin nedeni, kuseli ve Icuse-
siz yuzeylerin higroskopisite nedeni ile genisleme ve ¢ekme katsayilari arasindaki farklardir. Yani
kuse tabakasi fiziksel olarak daha tekdiize olup, meydana gelen dedisme bitiin yonlerde asagi yu-
kari esittir. Halbuki kuselenimemis yiizeyde boyut degisikligi makine eninde boyuna olandan daha
buyuktur. Bir yuzi kuseli kagitlar bazi kosullar altinda, yani yapilan kuseleme normal iki ytzli-
lukteki bir safihanin yiziindeki genislemeyi dnledigi takdirde, kusesiz bir kagittan daha az kivrilir.
Kusenin sertligi ve yapilan kuselemenin derecesi, kivrilma miktarini etkiler. Kuse kagitlarda
kagidin her ilci yiiziinde genisleme daha diizgiin oldugundan iki yiizii kuselenmis kagitlar genellik-
le kusesiz veya tek ylzii kuse kagitlardan daha az kivrilma gdsterirler (CASEY 1983).

Kivrilmayla ilgili kivrilma miktarim, degisimini, tipini gosteren bir¢ok calisma yapilmistir.
Bu konu ile ilgili patent alinmis olanlar da vardir. Yapilan ¢alismalarin bazilari asagida belirtilmis-
tir.

1- Fazla su ve alkali dayanikliligina karsi eiiketlik kagitlarin istekleri.

Su ve alkalinin her ikisine karsi dayanikliligin oldugu etikeilik kagitlarin islak direng, 1slak-
surtiinme, 1slak opasite, ¢cikartma, alkali penetrasyonu, alkali direnci ve alkali ortamda baski mu-
rekkep baginin kivrilma egilimine karsi istekleri tartisilir.
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2- Gazete kagidinda yénsel (chiral) burulma kivrilmasi

Yonsel burulma kivrilmasi, enine yénde kesilmis "Z" heliksini olusturan 1slatma ve dizelme
sonunda "S" heliksini olusturan makina yéniinde kesilmis gazete kagidinin yolunmasina sebep
olur.

3- Kagit safihalarinin kivrilma ve yénlenmesi

Tanitim kagit safihalarinda yonsel yapitlanma kuvvetinin varligi icin yapilir. Islatma ve yeni-
den kurutmada makina yoni boyunca kesik kagit seritleri, bir "S" heliksinde burulmaya egilimli-
dir. Bu egilim gazete kagidi 6rnekleri ve kimyasal madde ilave edilmemis safihalarin bazilan igin
en iyi belirtidir. Burulma kivrimasinin yonsel bilesenleri kabarddik ve odun hiicrelerinde sekonder
zar yapisinin "S" heliksi yénunde burulmasi ve bu andan itibaren seliilozun yonsel ézelliklerini do-
layh olarak veren deneme tulundedir.

4- Cift siizgegli makinada kagit kivrilmasinin makina enindeki degisimi.

Bu calisma, ticari bir cift sizgecli makinada kagit kivnlmasmin bobin icerisindeki degisimini
arastirmaktadir.

Butun bunlar ve benzeri ¢alismalar sonunda fiziksel denemeler :

T 520 cin-85
T 466 cm-82
T 425 um-91
T 426 urh-91
T 428 um-91
T 427 um-91

Standart metodlanna gore yapiimaktadir.

2. MATERYAL VE METOD -

Bu calisma iki asamada yapilmistir. Birincinin verilerine gore ikinci ¢alisma yapilarak sonu-
ca gidilmeye calisiimistir.

ilkinde asit tutkalli ve nétr tutkalli olmak tizere iki farkl baz kag§it kullanilarak 6 farkh kuse
harmani uygulanmistir. Harmanlar baz kagidin tek yuzine kaplanmistir. Kullanilan harmanlar
Tablo 1de verilmistir.

Tablodaki harmanlarda CMC (Karboksi Metil Seliiloz), Lateks, Optik beyazlatici ve disper-
sant yardimci madde olarak kullaniimis ve pigmentyuzdesi Uzerinden hesaplanmistir.

Kullanilan baz kagit harmanlari ve yas kisim pH degerleri Tablo 2, 3, 4, 5'de gosterilmekte-
dir.

Kuseleme islemi, SEKA - Dalaman Miessesesindeki laboratuvarda 6zel bir ¢ubukla yapil-
mistir. Bu cubuk Uzerinde sariii telin capi kuse miktarini belirlemektedir. Cubuk istenen kuse mik-
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Tablo 1: Kullanilan Kuse Harmanlari (%)
Table 1: Coating Composition

No. Pigment (%) Lateks CMC Opt. Beyazlatici

1 100 Kaolin 7-8-9 0.4 0.3

2 80 Kaolin 7-8-9 0.4 0.3
20 CaCo03

3 70 Kaolin 8- 0.4 0.3
30 CacO3

4 97.5 Kaolin 7-8-9 0.4 0.3
25 Tib2

5 80 Kaolin 7-8-9 0.4 0.3
20 TiO2

6 80 Kaolin 7-8-9 0.4 0.3
15 CaCO3
5Ti62

Tablo 2 : Asit Tutkalli Baz Kagit Harmani
Table 2 : Base Paper Blending for Acidic Glue

Harman %
Beyaz Silfat Sel. 60
Saman Sel. 30
Dokiintu Sel. 10
Kaolin 8
Regine 0.8
Cartaratin 0.028
Civit 0.0005
Optik beyaz 15

Tablo 3: Asit Tutkalli Baz Kagit Yas Kisim pH Degerleri
Table 3: pH Values of Base Paper for Acidic Glue

pH
Seviye "asasl (SR° = 40 - 60) 4.4
Hamur kasasi 4.5

Sirkulasyon suyu 4.7-48
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Tablo 4 : Notr Tutkalll Baz Kagit Harmani
Table 4 : Base Paper Blending for Neutral Glue

%
Beyaz silfat sellilozu 50-75
Saman selulozu 20-40
Dokunti seltilozu 20-40
Kalsiyum karbonat 12-20
Al cent-e 1.35- 1.45
Newton 0.12
Civit 0.0004
Cartaratin Pk 0.0242
Slimicide vard. 1 it
Tablo 5 : Notr Tutkalli Baz Kagit Yas Kismi pH degerleri
Table 5 : pH Values of Base Paper for Neutral Glue
pH
Seviye kasasl 73"
Hamur kasasl 7.4
Sirkilasyon suyu 7.5

SR° = 40-46 (Seviye kasasl)

tarina gore segilmektedir. Burada 70 g/m-'lik baz kagit kullanilmis ve tek ylze 10 g/m- lik kuse
uygulanmistir.

Kuselenen drnek kagitlari standartlara uygun kosullara getirildikten sonra gerekli direnc test-
lerine tabi tutulmustur. Ayrica standart bir test olmayan fakat fikir verebilen bir test uygulanmistir.
Bunun icin saglam kagit 6rnekleri 5x3 cm boyutunda kesilmis ve bu parcalar su dolu bir kap icine
birakilmis (kuse yiizeyi uste gelecek sekilde). Bir kronometre ile kivrilmaya baslama siresi, kivrik
halde kalis stiresi ve diizlesme siiresi tesbit edilmistir. Bu sonuclar tablo 7'de gosterilmektedir. Da-
ha sonra deneme kagitlari istanbul Tekel Ambalajda tek renk olarak baskiya kesilip, alkollii igkile-
ri ambalajlamada siselere yapiimistiriimistir. Buradaki gézlemler sonucunda uygulanacak harman
bire indirilmistir. Ayrica baz kagit gramaji da arttirilmistir. Bu verilere dayanarak ikinci asama igin
80 g/m2'lik notr tukalli baz kagit secilerek 10 g/m2'lik kuse harmani uygulanmistir. ikinci asama
icin kullanilan kuse harmani asagidaki gibidir.
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Pigment (%) Lateks (%) CMC (%) Opt. Bey. (%)
80 Kaolin 9 0.4 0.3
20 CaCO}

Tablo 6 : Notr Tutkalli Baz Kagit Harmani
Table 6 : Base Paper Blending for Neutral Glue

Harman %
Beyaz silfat selilozu 55
Saman seliilozu 35
Dokintu sellloz 10
CaCO3 15
Acepel 1.3- 16
Promotor 0.15
Civit 0.0055 (Hizlandirict)
Cartaratin 0.028
Slayner 2 It
Nisasta verilmemis mat ¢ikarilmis ve Cobb degeri: Elek tarafi Kege tarafi
25.2 23.7

olarak saptanmistir.

Bu kez kuselenen kagit ornekleri kullanilacagi baski sekline uygun olarak basiimista. Raki
etiketi boyutlarinda kesildikten sonra siselemeye verilmistir.

3. SONUG VE ONERILER

Gerilme eger bir tarafta digerine gére daha fazla ise kagit Icivrilacaktir. Uzun ve ¢ok dogil-
nitis liflerden yapilmis olan kagida daha buyik gerilmeler ve serbest durumda olmayan daha fazla
ic yik verilmis oldugundan kisa ve az dogulmis (serbest) seliilozlardan yapilmis kagitlara gore
kivrilma olasiliklari daha fazladir (CASEY 1961).

Bu yiizden baz kagit harmanindaki % 2Q'lik kisa lif orani arttiriimahidir. ikinci calismada bu
oran % 35'e ¢ikariimistir. SR° degeri de 48-50 arasinda kalmalidir.

Tek yiiz kuselemede baz kagit gramaji 80 g/m2, kuse miktari da 10 g/m2 olmalidu'. Ya da 70
g/m2 baz kagit ve 20 g/m2 kuse miktari olmahdir. Fakat kuse miktarinin fazla olmasi ¢ekme kuv-
vetlerinin dengesini daha fazla bozacagi igin kuse miktari az olani kullanmak daha uygundur. Baz
kagit gramaji 70 g/m2 olarak calistigimizda etiketleri siseye yapistnma sirasinda pnomatik ¢cekme-
de problem c¢ikacagindan, 80 g/m2calismak ya da etiketleme malcinasmi diisiik gramaja ayarlamak
gerekir.
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Baz kagit gramaji ve kuse miktari ayarlandiktan sonra diger etkenlere dikkat etmek gerekir.
Etiketleme sirasinda kullanilan tutkalin 6zelliklerine dikkat edilmeli, siseleri yikamada kullanilan
suyun pH'sma ve sertlik derecesine bakilmalidir. Baski sirasinda kullanilan boyanin etiketlemede
kullanilan tutkal ile uyumuna bakilmahdir. Bunun icin de SEKA - TEKEL - BOYA FIRMASI be-
raber ¢alismalidirlar.

Bunun ic¢in % 80 Kaolin, % 20 CaCo3, % 9 Lateks ve diger yardimci maddelerden olusan
harman alinmalidir. Cok tutkalli kagitlar nem kivrilmasina karsi daha hassas olduklarindan, tutkal
miktarini da % 9 olarak almak daha uygun olacaktir.

Daha sonra bu kagit 6rnegi yukaridaki sartlara dikkat edilerek kademe kademe denenmelidir.
Boylece kivrilmadan sonraki problem olan etiketlerdeki burusma da 6nlenebilir. Bu arada kolanin
etiketlik kadgida tam temas etmesi saglanmalidir. Bunun icin tutkalin saptanacak belli bir akiskan-
likta olmasina dikkat edilmelidir.

Tablo 7 : Suda Kivrilma
Table 7 :  Curling in Water

Suda Kivrilma (Curling in Water)

Acllmaya Tamamen
No Baslangi¢ zamani basladigi zaman dizlestigi zaman

(Sn) (Sn) (Sn)

(Start time - sec) (Flattening (Flattening

started-sec.) completed-sec.)

1 5 50 120
iA 7 20 den sonra 45
2 8 35 den sonra 90
2A 5 20 90
3 5 30 120
3A 5 22 95
4 6 30 85
4A 4 17 50
5 4 20 95
5A 6 24 75
6 7 20 95
6A 5 23 90
7 4 21 85

TA 4 20 7%,
8 4 26 100
8A 3 16 70
9 8 30 90
9A 3 20 80
10 4 12 40
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Tablo 7'in devami

10A
11
11A
12
12A
13
13A
14
14A
15
15A
16
16A
17
17A
18
18A
19
19A
20
20A
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13
12
1
12
10

u
15
12
10
11
15
10

10
11

10
1

12

15
17
16
19
17
16
13

19
18
16

15
18



CURL OF LABEL PAPERS

Prof. Dr. Turan TANK
Ar. Gor. Oznur OZDEN

Abstract

Coatieg process is developed for increasing the printability of base paper. But
some coated papers have curling problem in coated paper. Numerous studies
had been made minimize the problem. The relation between base paper and coa-
ting formulae for label had also been studied in this work.

SUMMARY

Curl is a problem in the developing of photosensitive papers (diazotype paper) pasting of pa-
per, printing of paper, and in the pigment coating of paper,as well as in many otlier applications.
Curl is desirable in the case of certain label papers and is sometimes intentionally imparted to the

side of the label sticking to the bottle.
Four types are recognized
1- Inherent curl
2- Delayed curl
3- Structural curl
4- Moisture curl
Inherent, delayed, and structural curl are caused by much the same factors.

Moisture curl is related to the dimensional stability of the paper. Paper exhibits moisturje curl
when the two sides expand or contract unequally on account of uneven absorption of moisture.

There is no Standard test for measuring the curl tendeney and such a test is badly needed. A
test in some laboratories is to tiy out a sample of paper in strip form and measure the curl that talce

place.
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This study has been made at two stages in the laboratoly of SEKA-Dalaman. Coating forniu-
lation and coated paper properties were examined.

Two different base papers have been used at the beginning. The adhesives used were asidic
for ones and neutral for the otlers. Six different coating were applied and results are shown in tab-
le 1L

Base paper blends and wet pH values are shown in table 2, 3,4, 5 and 6.

According to the analysis, 10 g/m2 coating loaded on a paper of 80 g/m2 basis weight or 20
g/m2 coating on 70 g/m2 paper. But light coating seems, more suitable. Because of thick coating
weight deforms the balance of shrinkage strength.

- If the strain is greater on one side, the paper will be curled.

- The percentage of the short fibers should be more than long fibers in the base paper blen-
ding.

- The properties of adhesives and pH values of vvashing vvaters of bottles have been taken into

consideration during labelling.

As a result with 80 % clay, 20 % calcium carbonate, 9 % latex and other agents will be quite
suitable for coating of label papers.
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KUSELI KAGITLARIN GERi KAZANILMASI

Dog. Dr. Erol GOKSEL1*

Kisa Ozet

Atik kagitlar, kagit ve kartonlarini kullanma amaglarina gore sarf edildikten
sonra atilan ve ayrica kagit ve karton isleyen basimevleri, kutu fabrikalari vb.
yerlerden ¢ikan dokuntilerin tumi igin kullanilmaktadir ve atik kagitlar, or-
manlarin korunmasi, ¢cevre kirlenmesi ve ekonomi agisindan toplumu ilgilendir-
mektedir.

Atik kagitlardan yazi ve basim kagidi yapmaya uygun beyaz seliiloz hamuru
elde edebilmek icin mirekkebin uzaklastiriimasi gerekmektedir.

Arastirmada deterjan, sodyum hidroksit, sodyum karbonat ve sodyum kar-
bonat + sodyum peroksit kullaniimistir. Elde edilen geri kazanilmis lifler Gzerin-
de beyazlik dlgmeleri ile cesitli fiziksel testler uygulanmistir.

1. GIRIiS

Ormanlardan faydalanma ginimizde maksimuma ulasmistir. Bu sebeple iyi planlanmamig
ve idare edilmemis ormanlar yok olma tehlikesi ile karsi karsiyadir. Orman drtnleri sanayi, odu-
nun her pargasini degerlendirecek yéntemleri arastirmakta, entegre orman sanayii ginimizde yeni
teknolojiler gelistirerek her kalitede drlinden en iyisini Uretebilme micadelesini vermektedir.

Agacin, ormanda dikili vaziyette durmasi rekreasyondur. Bu onu en iyi kullanim alanidir. Bu
gergek, guniimizde kabul edilen en gecerli olgudur. Bunun yaninda agactan elde edilen driinlerin
kullanimi da, yasanilan ¢evrenin guzellestirilmesi icin gereklidir. Hem cevrenin guzellestirilmesi,
hem de insanin kiltirel gelismesi agagtan elde edilen iriinlerden olmaktadir. Endistriyel ve kilti-
rel gelismeler sonunda kisi basina tiiketilen ormana (agaca) bagh triinlerde biyiik artis olmaktadir.

Bu tiketimi karsilayabilmek icin ormancilik alaninda surekli ¢alismalar yapiimaktadir. ;Artan
odun ihtiyacini karsilayabilmek i¢in hizli biylyen tirler tzerinde calisilirken, alanlarda en yiksek
verimi elde edebilmek icin glbrelemeye kadar varan uygulamalar yapilmakta, agaglandirilacak
alanlarda uygun tirlerin se¢ilmesine daha buyile bir 6zen g6ésterilmektedir.

1) i.U. Orman Fakilltesi Ogretim Uyesi.
Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 26.02.1995
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Orman drdnleri sanayii icinde kagit sanayii tikettigi hammadde bakimindan kereste ve mo-
bilya endustrisinden sonra gelmektedir. 5 yillik planlar tlkenin ormanlardan k&git ve selilloz sana-
yiine aktarilan miktarin az olmadigini géstermektedir ve bu durum tlke ormanlarini buyuk bir bas-
k1 altinda tutmaktadir. Artan talebi karsilayabilmek icin ¢esitli yontemler arastirilmakta, ithal yo-
nune gidilmektedir.

Kagit sanayiinin diger orman sanayileri icinde diger bir ayricaligi, drtinlerinin tekrar tekrar
kullanilabilir olmasidir. Ayrica bu durum cevre kirleticileri diger sanayi trtinleri icinde kagit sana-
yiine ayri bir statl vermektedir.

"Bu yazi geri kazanilmis liflerden yapilmis kagida basiimistir".

Giunumizde ¢ok sik karsilastigimiz ve dogaya saygi olarak kabul ettigimiz bu ciimle, arka-
sinda uzun arastirmalarin bulundugu, giinimiiz teknolojisine ulasmak igin biiylik cabalar harcandi-
g1 bir donemin sonunda varilmis deger kavramichr.

Atik kagit deyimi, kagit ve kartonlarin kullanma amaglarina gore sarfedildilcten sonra atilan
ve ayrica kagit ve karton isleyen basimevleli, kutu fabrikalari v.s. gibi yerlerden ¢ikan dékiintile-
rin timu igin kullanilan bir deyimdir (AVCI, 1979).

Atik kagitlar ormanlarin korunmasi, gevre kirlenmesi ve ekonomi agisindan toplumu, ilgilen-
dirmektedirler.

Omelc olarak Madison (USA) de yapilan bir arastirmada (AUCHTER, 1971) evlerde g¢ope
atilan atiklarin % 47'sinin kagit atiklari olduklari saptanmistir. Bunlarin % 40.95'i gtnlik yayinlar,
% 13'U magazin, % 12 si kuvvetli kagit ve % 287 digerleridir.

Tuketildikten sonra atilan kagitlar degerlendirilmeye alinmadan evvel bir siniflandirmaya ta-
bi tutulmaktadir. Bu siniflandirma genel olarak atik kagit toplama merkezinde olmaktadir. Atik
kagitlari su ana gruplara gore ayirmak mimkuindr.

a) Tefrik edilmemis atik k&gitlar : Her tir k&gt ve kartonlardir. Fazla miktarda kirlilik ice-
rirler.

b) Tefrik edilmemis temiz kagitlar : Cok az kirlilik iceren ticarethane ve siipermarketler-
den toplanan kagitlar ve kartonlar.

c) Tefrik edilmis agartilmis kagitlar : Bu tir kagitlar cimento torbalan, oluklu mukavvala-
riigerir.

d) Tefrik edilmis atik beyaz kagitlar : Mihaniki hamur iceren baskili ve baskisiz kagitlar.

e) Tefrik edilmis atik beyaz kagitlar : Mihaniki hamur icermeyen baskili ve baskisiz
kagitlar.
f) Ozel yiizey islemi gérmis kliselenmis kagitlar

Atik kagitta en degerli maddenin lifler oldugu géz 6niine alindiginda, atik kagidm farkl tip-
lerdeki liflerin bir karisimi oldugu gozden kacuilmamalidir. Karisimda en fazla bulunan Iif tipi
kagidin 6zelligini belirlemektedir. Bu lif tipi de, kansimdan elde edilecek son triiniin ézelligini be-
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lirleyecektir. Bu 0zellikler icinde 6nemli olanlarda mukavemet ve bayazliktir. Karisim i¢inde bulu-
nan lif tipi goz dnline alindiginda atik k&gitlari ayrica l¢ temel tipe ayirmak da olanakhdir.

- Koyu kahverenkli, agartiilmamis Icraft, NSCC liflerini iceren oluklu mukavva, kraft torbalar
ve paketleme kagitlari. Bu gruba giren atik kagitta beyazlik 50'nin altinda bulunmaktadir.

- Orta beyazlikta ve diigik mukavemetli mekanik hamur, beyazlatilmamis kraft lifleri ve tam
beyazlatilmis lifler. Bu grupta gazete kagitlari, magazinler, temizlik kagitlari, telefon rehberleri,
cesitli defterler bulunmaktadir. Beyazlik 50-70 arasindadir.

- Mukavemeti yuksek beyaz lifler ve tamamen beyazlatilmis kimyasal selilloz iceren kagitlar.
Bu grupta yazi ve basim kagitlari, bunlarin atiklari ve yiksek kalitede basilmis driinler bulunur.
Beyazlik 70'in Uizerindedir.

Gruplandirmada ana gaye, hammadde nasil kullanilmis olursa olsun, liflerin kalitesini mim-
kin oldugu kadar yuksek tutmakta. Toplama sirasinda gruplandirmada liflerin en az zarara ugrati-
lacagi bir yontem kullanmak gereklidir.

Atilc kagitlardan elde edilen liflerde, bir baska deyisle geri kazanilmis liflerin kalitesini yuk-
seltebilmek de énemli bir sorundur. Geri kazanilmis liflerin piyasa degerini arttirabilmek, atik igin-
de bulunan kirleticilerin uzaklastiriimasina baghdir. Kirleticilerin uzaklastirilmasi yontemleri tze-
rine strekli arastirmalar yapilmaktadir. Bu konuda 1983 yilinda A.B.D'de 586 milyon dolar har-
canmistir (CLARK, 1984). Arastirmalar surmektedir. Toplama ve depolama sirasinda meydana ge-
len kirlenmenin yaninda, atik kagit iginde bulunan kati maddelerin de liflendirme sirasinda uzak-
lastiriimasi lazimdir. Kagit kalitesini yikseltmek ve kullanim yeri zenginligini arttirmak igin ilave
edilen mirekkep, boya, mum, nisasta, asfalt ve kuseleme maddeleri, uzaklastuilmasi gereken Kirle-
ticiler olarak dustntlmelidir. Teknolojik gelismeler g6zontine alindiginda kullanilan murekkep
turlerinde, yapistiricilarda ve dolgu maddelerinde surekli yenilenmeler yapilmaktadir. Geri kazan-
ma snasinda sirekli arastirma yapilmadan bu yeni sorunlara ¢ézimler getirmek olanaksiz olacak-
tir.

Gelisme yalniz kagit kalitesini gelistirecek yonde olmamakta, ayni zamanda geri kazanilmis
liflerden, yeniden kagit yapiminda da olmaktadir. Giinimuzde geri kazanilmis liflerden kagit tre-
tebilen hizli calisan kagit makineleri Gretilmistir.

2. MUREKKEP GIDERME

Atik kagitlardan yazi ve basim kagidi yapmaya uygun beyaz seliiloz hamuru elde edebilmek
icin murekkebinin uzaklastiriimasi gerekmektedir.

Mirekkebi giderilmis atik kagit hamurunun kalitesi her seyden 6nce, kullanilan atik kagidin,
cinsine baglidir. lyi cins, beyaz, ayni kalitede olmak iizere siniflandirilmis durumlarda sonug ¢ok
olumlu olmaktadn. ince iskartalar, kirpintilar, kagit defterleri ve eski dergilerden elde edilen selii-
loz hamurlan iyi sonu¢ vermektedir. Mumlu kagitlar ve islak dayanunli kagitlar, mirekkep gider-
me islemi icin uygun olmayan yapilardadir. Bu kagitlarin liflerine aynlabilmesine icin daha yik-
sek sicaklik ve daha yiksek pH gerekmektedir. Regine emdirilmis veya recine kaplanmis
kagitlann da liflerine ayrilmasi mimkiin olmamaktadir. Termoplastik maddelerle, vinil asetat veya
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vinil klortr polimerleri ile kaplanmis kagitlar ve sentetik regine tutkali iceren atik kagitlarda da bi-
yik problemler ¢ikmaktadir.

Kazeinle kaplanmis kagitlar, kazeinin pisirme sirasinda amonyak ve karbon dioksite ayrisma-
sI ve kopuk meydana getirmesi nedeniyle gugliuklere yol acarlar. Pigment kullanmalarda lateks,
glcluge yol agmaz. Kagitta kullanilan boyalar alkali pisirmelerde de fazla bir giiglik ¢gikarmamak-
tadir.

3. KULLANILAN KiMYASAL MADDELER

Mirekkep giderme islemlerinde kullanilan kimyasal maddeler hammaddeye, kullanilan ekip-
mana, uygulama sartlarina ve elde edilecek liflerin kullanma yerlerine gore cesitlilik gostermekte-
dir. Liflendirmenin disinda, hammadde de kullanilan murekkebin uzaklastiriimasi amaciyla, mu-
rekkehin igindeki verniklerin sabunlastirilmasi, pigmentin dagilmasinin saglanmasi ve tekrar liflere
baglanmasinin dnlenmesi gerekmektedir.

Bu amagclari saglamak maksadiyla sodyum hidroksid ve sodyum karbonat gibi alkaliler kulla-
nilir. Sodyum silikat kullaniimasi da oldukc¢a yaygindir.

Peroksid, murekkebi gidermede kullanilan kimyasal maddelerdendir. Alkali ortamda peroksi-
din etkililigi daha ytksektir. Sodyum peroksid, tutkallari, kazeini, nisastayi, yaglari, mirekkebi,
yuzey kaplama maddelerini kimyasal olarak ¢ozer.

Deterjan, gunimuzde murekkep ¢oziicu olarak kullanilmaktadir.

4. UYGULANAN YONTEMLER

Bu arastirmada murekkep giderici olarak dort ayri ¢ozelti kullaniimistir. Bunlar deterjan,
sodyum hidroksid, sodyum karbonat ve sodyum peroksid + sodyum karbonattir.

Uygulama sekli olarak deterjan kullaniminda lif konsantrasyonu % 5 olarak alinmis ve % 3
oraninda deterjan ilave edilmistir.

Sodyum hidroksid kullaniminda lif konsantrasyonu % 5 olarak alinmis, % 4 NaOH ilave
edilmisgtir.

Sodyum karbonat kullaniminda lif konsantrasyonu % 5 alinmis, % 5 NaCOs ilave edilmistir.

Sodyum peroksid + sodyum karbonat kullaniminda lif konsantrasyonu % 5 olarak aluimis, %
2 peroksid + % 3 karbonat ilave edilmistir.

Lif sispansiyonu sicakligi 50-60°C olarak kabul edilerek, siispansiyonu bu sicakliktamuha-
faza etmeye calisiimistir.

Bir hafta ¢ozeltide bekletilen kagitlar zaman zaman karistirilarak liflendirmeye yardimci
olunmustur.

Daha sonra rafinérden gecirilen kagitlarin tamamen liflendirilmesi saglanmis, elek kasalari
icinde bol su ile yikanmistir.
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Bu islemi takiben deneme kagitlari yapilmis ve bunlar tizerinde beyazlik 6lgmeleri ile fiziksel
testler uygulanmistir.

5. BULGULAR

Mirekkep giderme islemi sonunda uygulanan yontemlere gore elde edilen lif verimi sdyledir.
Peroksit Deterjan Soda Karbonat

Verim (%) 67.0 72.4 76.5 77.2

Deneme safihalari Uzerinde yapilan beyazlik élgcmelerinde su sonuglar alinmistir.

Peroksit Deterjan Soda Karbonat

Beyazlik % MgC>2 75.3 76 76.5 74

Tappi standartlarina gére uygulanan fiziksel test sonuclari tablo halinde asagida verilmistir.

Fiziksel Test Sonuglari

Peroksit Deterjan Soda Karbonat
Serbestlik SR® 65 55 53 56
Gramaj (hava 63.00 62.75 63.70 60.45
kurusu) (g/m2)
Rutubet (%) 6.2 6.8 6.8 6.2
Kalinlik (mm) 0.117 0.133 0.118 0.120
Yirtilma faktoru 55 80 72 75
Patlama faktori 13 12 12 13
Kopma uzunlugu (km) 2.514 2.285 2.245 2.470
Gerilme (%) 2.05 2.58 2.39 2.18

6. SONUC

Dinya Uzerinde geri kazanim 1881 yilinda 87 milyon tondan, 1982 yilinda 92 milyon tona,
tuketilen miktar ise 1991 de 89.5 milyon tondan 1992 de 95.5 milyon tona ylkselmistir.
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Liflerde geri kazanma sirasinda direng 6zelliklerinde kayip olmaktadir. Geri kazanma islemi
tekrarlandiginda bu kayip daha da artmaktadir. Kalitedeki bu kayba karsilik, geri kazanilmis lifle-
rin kullanimina ydnelik bir egilimin varhgi da gézden uzak tutulmamalidir. Bu egilim izerine ti-
keticilerin daha az miktarda agac kesilmesine yonelik arzulari etkili olmaktadir. 1 ton atik kagit, 17
agacin kesilmesini onler, neredeyse artik, bir slogan haline gelmistir. Tlketici satrn aldigi mal veya
kulland1gdi kagit paketinde, geri kazanilmis liflerden yapilmistir ibaresi gérdi§gi zaman mutlu ol-
maktadu'.

Geri kazanilmig lif kullaniminin artmasi ve kullanim olanaklarinin genislemesi, kagit tretim
teknolojisinde siirekli bu konuda galisan teknik personele yeni konulari 6grenme firsati vermekte-
dir. Kagit yapimina en uygun seliilozu elde etmekten, ortaya ¢ikan kirleticileri degerlendirmeye,
kagit makinesinde hizli calismaya ne kadar tahammdlli oldugundan % 100 geri kazanilmis lifler-
den Uretime kadar problemleri sifira indirmeyi amaglayan arastirmalar siinnektedir.

Geri kazanilmis lifleri bir hammadde olarak kabul etmek gerekmektedir. Ulkemizde nasil
kimyasal ve mekanik yollarla elde etme ve lifler lizerinde arastirma yapiliyorsa ayni arastirmalarin
geri kazanilmis lifler Uzerinde de siratle yapilmasi gerekmektedir.

Geri kazanilmis lifleri hammadde olarak kabul ettigimiz zaman, seliiloz ve kagit endistrisin-
de kullanilan diger hammaddelerle kiyasladigimizda, elde edilmesi sirasinda tiikettigi enerji baki-
mindan oldukga karli oldugunu gdzden uzak tutmamak gerekir. Sarfedilen enerjideki bu olumlu
durumun kullanilan su miktarinda da oldugu gériilmektedir. Uretim sirasinda hava kirlili§i ve su
kirliligi bakimindan da geri kazanilmis lifler kullanmanin olumlu ydnleri blyuktir.

Cevre bakimindan olumsuz yonlerden biri, mirekkep giderme sonunda meydana gelen sis-
pansiyon haldeki katl madde ve proses suyunda biriken kirliliklerin ¢cevrede olusturdugu birikimle-
ridir. Bu birikimlerin de yakma veya biyolojik ayrisma sonucu glbre gibi ¢esitli kullanimi tGzerin-
deki calismalar sirmektedir.



DEINKING OF COATEB WASTE PAPER

Dog. Dr. Erol GOKSEL

Afostracf

in the research, Chemicals had been used which are detergent, sodium hydro-
side, sodium carbonate and sodium carbonate + sodium peroxide and the obtai-
ned fibers frosn recovering were made brightness measurement and various
physical tests on.

SUMMARY

Paper industry within the forest proaucts industry comes after timber and furniture industry
according to its using up of raw material. This shows that the amount which flows from national
forest to pulp and paper industry cant be underestimated. Paper industry separates from.other fo-
rest industries because it's products can be recycled.

Waste papers are called as whole waste some of which are paper and paperboard that are
thrown away after being used according to using aim and also the others are cast from printhouses
and paper board box manufacturing whicli works of paper and paperboard.

From the point of view of pollution of enviloment, economy and piotection of forest, waste
paper are arouse of publics concern.

There ise need deinking to obtain bleached pulp from waste paper which is suitable for ma-
king printing paper.

It is necessary to use various Chemicals for deinking. These Chemicals affects polish in the
ink and helps soaping and dispersing of pigments. in the research, Chemicals such as detergent, so-
dium hydroxide, sodium carbonate .and sodium peroxide are used on fibers recovered brightness
measurements and various physical testare conducted.

In the research, 3 % detergent, 4% sodium hydroxide, 5% sodium carbonate and 3% sodium
carbonate + 2% sodium peroxide are added to a 5% concentration of fibers. Temperature of this
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solution is kept around 50-60°C for a week. After that, samples are defiberized and washed with
water several times.

After the operation, fiber yield is shown in the table 1.

Peroxide Detergent Soditm Carbonate
+ Carbonate Hydroxide
Yield (%) 67.0 724 76.5 77.2

The results obtained fforn brightness measurements and physical tests are shown in table 2.

Peroxide+ Detergent Sodium Carbonate

Carbonate Hydroxide
Brightness % MgO2 73.3 76 76.5 74
SR° 65 55 53 56
Basis Weight (g/m”) 63.00 62.75 63.70 60.45
Moisture c. (%) 6.2 6.8 6.8 6.2
Thickness (mm) 0.117 0.133 0.118 0.120
Tear factor 55 80 72 75
Burst factor 13 12 12 13
Breaking length (km) 2.514 2.285 2.245 2.470
Stretch (%) 2.05 2.58 2.39 2.18

As a conclusion, it can be said that it maybe possible to recycle the fibers which are obtained
from coated papers after deinking, although there is a sliglit decrease in the repeliency.
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KIZILCAM (Pinus brutia Ten.) BA BAZI ONEMLI FIDAN
KARAKTERISTIKLERI ILE DiKiM BASARISI
ARASINDAKI ILISKILERI

Y. Dog. Dr. Hiseyin DIRIK2*

Kisa Ozet

Arastirmada 1-0 yash ve ¢iplak kokil Kizilgam fidanlarinin bazi 6nemli mor-
folojik ve fizyolojik karakteristikleri ile dikim basarisi arasindaki iliskiler efe
alinmistir. Bu kapsamda dikime obje bir Kizilgam fidaninin morfolojik olusu-
munda etkili olan énemli faktorler ile fidan morfolojisinin dikim basarisi Gzerin-
deki etkileri arastirilmis, ayrica fidan tazeligi ve kéklere ait bazi énemli fizyolo-
jik karakteristiklerin dikim basarisi ile iliskileri tizerinde durulmustur.

1 GIRIS

Kizilgam 3.2 milyon ha'lik alan ile ilkemizde en genis yayilis gésteren bir orman agaci tiri-
dir. Akdeniz ikliminin hikim surdigi degisik ortam kosullarinda kolay yetisebilen bu tir, poii-
siklik gelisme seyri ve hizli bilyiime 6zelligi ile ormancilik bakimindan dikkat ¢ekici bir konuma
sahiptir. Gliniimiizde idare siresini doldurmus Kizilgam ormanlarinin dogal genclestirme yéntem-
leri ve ekim yoluyla genclestirilmesi basarili bir sekilde gergekiestirilmektedir. Ancak tahripler so-
nucu degrade olmus cogu alanlarla birlikte doga! yayilis alaninda sikca karsilasilan yanginlar, bu
tirt agaclandirmalar agisindan da 6nemli hale getirmektedir'. Bu sebeple iilkemizdeki agaglandir-
malarda gerelc dikilen fidan sayisi ve gerekse saha bakimindan ille su'alarda yer almaktadir.

Diger taraftan Kizilcam agaclandirmalarinda giplak koklu ve 1-0 yash fidanlar kullanilmakta-
dir. Bu durum, Kizilgamda fidan kalitesinin degerlendirilmesinde bir vejetasyon donemi kadar kisa
bir sure sonunda karar vermeyi zorunlu kilmakla, 6zellikle morfolojik testler acisindan bir yeter-
sizlik arzetmektedir. Bu nedenlerle arastirma kapsaminda Kizilgamin fidan morfolojisinde etkili

1) Ayni baslikla 01.07.1991 tarihinde hazirlanan dolrtora tezinin 6zetidir.
2) LU. Orman Fakllesi, Silvikiltir Anabilim Dal

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih :21.12.19S3
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olan bazi 6nemli faktdrler ile fidan morfolojisinin dikim sonuclan Gzerindeki etkileri ele alinmis
ve bunun yaninda dikim basarisinda belirleyici etkilere sahip olan bazi énemli fizyolojik karakte-
ristikleri (izerinde durulmustur.

2. MATERYAL YE YONTEM
2.1. Morfolojik Fidan Karakteristikleri ile ilgili Materyal ve Yéntem
2.1.1. Morfolojik Fidan Karakteristikleri ve Karsilikli iliskilerinin Belirlenmesi

Arastirmada Bursa Fidanhginda yetistirilen 1-0 yasl, Camkonak orijinli fidanlar kullaniimis-
tir. 1989 Kasim ayinda sokim pullugu ile sékilen fidanlardan 250 adedi, fidan boyu bakimindan
onceden belirlenmis olan min-max aralijindaki boy kademelerine gore esit miktarlarda segilerek
laboratuvara alinmista’. Secimde fidanlarin kdk zararlarini en az dizeye indirebilmek igin kdkleri
saran toprak kitleleri su ile ¢ézindurulmaustir. Laboratuvarda fidanlar Gzerinde fidan boyu (cm),
kok bogazi capi (mm), fidan boyu/kok bogazi capi, yan kdk sayisi, yan dal sayisi, olgun igne yap-
rak sayisi, yaprak kitlesi kuru agirligr (gr), gdvde+dal kuru agirhigr (gr), kok kuru agirhgr (gr),
kok/sak kuru agirlik orani, fidan kuru agirhgi (gr) ve su igerigi (gr) degiskenleri ayri ayn belirlen-
mistir. Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde basit korelasyon analizi ve kanonikal korelasyon
analizi yontemleri kullaniimistir.

2.1.2. Fidanlarin Ekim Yastiklarinda Morfolojik Olarak Farklilasma Nedenlerinin
Arastirilmasi (Tohum iriligi x Genotip Denemesi)

Deneme icin Camkonak tohum mesceresinde (Mustafakemalpasa-Bursa) birbirinden en az
100 m uzaklikta bulunan 7 adet tohum agacinin kozalaklari toplanmistir. Kozalaklardan gikarilan
tohumlar 1000 dane agirhgi ve tohum boyutlari dikkate alinarak 3'er irilik sinifina ayrilmistir. Ay-
rimda bu agaclardan 4 tanesinin 1000 dane agirligi ve tohum boyutlari bakunindan homojenite
gosterdikleri belirlenerek denemeye 4 tohum agacina ait tohumlar dahil edilmistir (Tablo 1).

Taisio 1:  Tohum agaci ve tohum iriligi siniflarina gdre 1000 dane agirhigi (gr) ve tohum boyu
(mm) degerleri

Tableau 1: Valeurs moyennes de poids de 1000 graines et de longeurs des graines (gr) selon les
arbres-meres et les categories de grosseurs de graines (mm)

Tohum agaglari (Arbres-meies)

Tohum iriligi
(Grosseurs de graines) | n m v

gr mm ar mm gr mm ar mm
Kugik (Petites) 40.07 5388 38.93 5.84 41.16 6.28 40.98 6.03
Orta (Moyennes) 46.60  6.50 46.57 6.32 4831 6.81 45.75 6.67

Buylik (Grosses) 52.01 7.20 5291 6.91 53.69 7.32 53.54 7.11
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Elde edilen tohumlar Bursa Fidanhgi'nda Nisan 1988 tarihinde 4 adet tohum agdaci ve 3 adet
tohum iriligi sinifina ayrilarak, 4 tekrarli bolinmis parseller deneme desenine gdre ve her parsele
60'ar adet ekilerek denemeye alinmistir. Ekimden 60 giin soma seyreltme ile parseldeki fidecik sa-
yilari 30'a indirilmis ve Kasim 1988'de fidanlar tizerinde boy ve kdk bogazi capi degerleri élgul-
mustir. Elde edilen degerler ayri ayri faktoriyel varyans analizi yontemi ile degerlendirilmistir.

2.1.3. Morfolojik Fidan Karakteristikleri ile Dikim Basarisi Arasindaki iliskilerin
Arastiriimasi

2.13.1. Fidan Boyu x Kok Bogazi Capi Karakteristiklerinin Dikim Basarisi Uzerindeki
Etkilerinin Arastiriimasi

Deneme, Bursa Fidanligi'nda yetistirilen ayni orijinli fidanlarla gerceklestirilmistir. Bu amag-
la 6nce Kasim 1987 de ekim yastiklarinda bulunan fidanlarin timinin dizgeli 6rnekleme yontemi
ile boy ve kok bogazi capi degerleri bakimindan dagilimlari belirlenmistir. Bu dagilimlar esas ali-
narak, fidanlar fidan boyu bakimindan bireylerin % 95'ini kapsayan &l¢ii araliginda, 3 cm basamak
genisligi ile 4 sinifa ayrilmistir. Daha sonra her boy sinifi kék bogazi ¢api bakimindan kendi iginde
iki alt sinifa ayrilmistir. Alt siniflarin ayrilmasinda fidan boyu ile kok bogazi ¢api arasidaki iliski-
den yararlaniimistir. Alt siniflarin 6lg araliklari i¢in toplum bireylerine gore cizilen % 95'lik gu-
ven seridine de uygun olarak 1 mm genislik kabul edilmistir (Sekil 1j. Olusturulan 8 fidan katego-
risinin her biri icin segilen 75'er adet fidan, Yenisehir Fidanli§i icindeki bos bir alanda Subat 1988
tal ihinde 3 tekrarli olarak rastlanti bloklari deneme desenine gore ve her parselde 25 adet fidan bu-
lunacak sekilde dikilmistir. Fidanlarin dikimden hemen sonra ve dikimi izleyen 3 yil boyunca her
vejetasyon donemi sonunda boylari 6l¢iilmis ve deneme desenindeki yerlerine gore kaydedilmis-
tir. Ayrica 1. vejetasyon donemi sonunda kuruyan fidanlar, kategorilere gore ayri ayn belirlenmis-
tir.

Elde edilen verilerle fidan kategorilerinin tutma basarilari ve boy gelismelerini karsilastirmak
lzere varyans analizleri uygulanmis ve 3. yil sonundaki yasayan fidanlar esas alinarak fidanlar ara-
sindaki hiyerarsik pozisyonlar saptanmistir. Bunun icin de Spermann Siralama Korelasyonu Anali-
zi uygulanmistir. Ayrica fidanlar arasindaki genel hiyerarsinin degisiminde fidan boy siniflarinin
etkilerini belirlemek Uzere, 4 boy sinifina ait varyasyon yuzdeleri, 2 | yéntemiyle homojenlik testi-
ne tabi tutulmustur.

2.1.3.2. Kok Buyukliginin Dikim Basarisi Uzerindeki Etkilerinin Arastiriimasi

Deneme, toprak ustl kisimlari bakimindan benzer durumdaki fidanlar, kdk sistemlerinin bi-
ylkliklerine gdre 2 sinifa ayrilarak kurulmustur. Bu amagcla 13-15 cm boylarinda ve ibre yogun-
luklari bakanindan yalan degerlerde olan fidanlar, kok sistemlerinin yan kdlderce zenginligi dikka-
te alinarak;2 gruba ayrilmis (tablo 2) ve her parselde 25 fidan ile 3 tekrarli olarak denemeye alin-
mistir. 1. vejetasyon dénemi sonunda kuruyan fidan sayilari ve yasayan fidanlarin boylanma de-
gerleri saptanarak, Wolfun G testi ve varyans analizi yéntemleri ile degerlendirilmistir.
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Sekil 1: Fidan boyu ile kdle bodazi capi arasindaki iliski ve bu iliskiye gore fidan kategorileri-
nin olusturulmasinin sematik olarak gosterilisi.

Figlre 1: Relation entre I'hauteur et le diametre au collet de jeunes plants et organisation des
categories de jeunes plants selon cette relation

Tablo 2 :  Fidan siniflanilin ortalama boylari ile kdk ve sak kisimlari tizerinde belirlenmis olan
ortalama kuru agirhk degerleri

Tafaleau 2 : Hauteurs moyennes et valeurs moyennes du poids sec de la partie aerienne et souter-
raine des categories de jeunes plants

Fidan Siniflari Fidan Boyu (cm) Kok kuru agirhign (gr) Sak kuru agirligi (gr)
Categories de Hauteur de plant Poids sec de la partie Poids sec de la partie
jeunes plants souterraine aerienne

| 14.45 0.632 0.987

n 14.20 0.557 0.978

2.2. Fizyolojik Fidan Karakteristikleri ile ilgiliMateryal ve Yéntem

2.2.1. Fidan Tazeliginin Belirlenmesi

Arastirma kapsaminda bitki su potansiyelinin belirlenmesinde Scholander basing odasi yon-
temi (SCHOLANDER et al., 1965; WARING and CLEARY, 1967), fidan tazeligi icin kritik su
potansiyeli degerlerinin belirlenmesinde ise basing-hacim (P-V) egrisi yontemi (TYREE and
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HAMMEL, 1972; RITCHIE, 1984; GUYON, 1987) uygulanmistir. Basing hacim egrisi yontemi,
fidanlarin hem sirgiin hem de kok drnekleri Gzerinde 1 yil boyunca her ay 3'er tekrarli olarak ger-
ceklestirilmistir. Uygulama, strgunler icin -5 bar'dan baslayarak 5'er barlik, kdkler igin ise -4
bar'dan baslayarak 4'er barlik kademelerle gerceklestirilmis ve drnekler her basing kademesinde
10'ar dakika bekletilmistir.

Daha sonra belirlenen kritik su potansiyeli de§erlerine gore fidanlarin tazeliginin deneysel
olarak denetimine gecilmistir. Bu amacla Aralik ayinda her biri 33'er adet fidandan olusan 5 islem
grubu, ciplak kokli fidanlarin stres dayaniklihgi testlerinde esas alman +32°C sicaklik ve % 30 ba-
g1l nem kosullarinda (RITCHIE 1984, NARVATIL et al. 1986) degisik siirelerde bekletilerek Tab-
lo 3'de belirtilen tazelik diizeylerine getirilmis ve pesinden sicak sera kosullarina (ortam sicakligi:
glindiiz +20°C = 4, gece 13°C + 3; hava sicakligi: +20°C * 5; bagil nem : % 70-80) dikilmislerdir.
Dikimden 2 ay sonra islem gruplarina ait yasayan ve kuruyan fidan sayilari belirlenmistir.

Tablo 3: lislem gruplarinin stirgiin (I[/ws) ve kék (\/wk) drneklerine ait su potansiyeli degerleri

Tableau 3 : Valeurs des potentiels hydriques de pousses (t|/ws) et de racines (\//wp) des jeunes
plants appartenant aux categories des traitements

Su potansiyeli islemler (Traitements)

Vw (bar) c i n m v
(kontrol)

Vs -4.3 -11.4 -14.6 -17.3 -21.4

Vwk -5.6 -12.9 -16.7 -18.5 -22.8

2.2.2 Bazi Fizyolojik Kok Karakteristiklerinin Dikim Basarisi ile iligkilerinin
Arastirilmasi

2.2.2.1. Kok Rejenerasyon Potansiyelinin Yillik Degisim Seyrinin Belirlenmesi

Denemeler 1988 Eyliil-1989 Agustos doneminde aylik tekrarlarla uygulanmistir. Her ay fi-
danliktan 6zenle sokilen 40°ar adet fidan, kok sistemleri Gzerindeki tum beyaz kok uglari pinsetle
koparildiktan sonra perlit+dere kumu+orman topragi karisimh tiiplere dikilerek sicak sera kosulla-
rina (ortam sicikhii: gindiz +20°C * 4, gece + 13°C * 4; hava sicakligi: +20°C * 5; bagil nem :
% 70-80) vyerlestirilmistir. 30 guin sonra tum fidanlar sokilerek kok sistemleri incelenmis ve reje-
nere olan koklerin uglarinin sayisi ve uzunluklari belirlenmistir.

2.2.2.2. K6k Rejenerasyon Potansiyelinin Artirilmasinda Su Stresi ile Kosulandiriinanin
Etkilerinin Arastiriimasi

Deneme igin 1-0 yash 150 adet tiplu fidan, 3 islem grubuna ayrilarak 11 Kasim 1988 tarihin-
de soguk sera (+10+4°C, % 60-70 bagil nem) kosullarina yerlestirilmistir.

islem 1 : Siirekli tarla kapasitesi diizeyinde sulama
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islem I'1: Her 15 giinde bir sulama
islem iU : Sulama uygulanmaksizin siirekli kurak tutma

Kosullandirmanin uygulandigi 60 giinlik stire sonunda islem gruplarindan 3'er adet fidanin
su potansiyeli degerleri 6lcilmis ve tim fidanlar itina ile tiplerinden sokildikten sonra pinset ile
kdk sistemlerindeki beyaz kdk uclan kopanlarak yeniden islemlere gore tiplere dikilmistir. Fidan-
lar bu defa sicak sera kosullarina (ortam sicakhi§i: gindiz +20°C + 4, gece +13°C # 4; hava sicak-
ligr : +20°C + 5; bagil nem : % 70-80) yerlestirilerek 28 giin boyunca hergiin sulanmislardir. Diki-
miizleyen 7, 14,21 ve 28'nci glinlerde islem gruplarindan 15'er adet fidan sdkilerek rejenere ettik-
leri kdklerin say1 ve uzunluklari belirlenmistir.

2.2.23.Dikim Esnasinda Fidanlarin Kék Sistemleri Uzerinde Beyaz Kok Uglarinin
Bulunmasinin Basan Uzerindeki Etkilerinin Arastirilmasi

Denemeler 1988 Ekim-1989 Mart aylari arasinda 6 aylik bir peryodda uygulanmistir. Her
ayin yaldasile ortalarinda elam yastiklarindan itina ile sokilen fidanlar, kok sistemleri Gzerindeki
beyaz kdk uclan timiyle korunan fidanlar (islem 1) ve kék sistemleri tizerindeki beyaz kék uglari
elimine edilen fidanlar (islem 11) olarak iki gruba aynlmislardir. Her iki gruptan 30'ar adet fidan fi-
danlik sahasina, 10'ar adet fidan da tuplere dikilmistir. Tuplere dikilen fidanlardan dikimi izleyen
20, 40 ve 60'nci gunlerde 3’er adedi sokilerek, gece sonu vaktinde (05.30) Scholander basing odasi
yontemi ile su potansiyeli baz degerleri dlgtilmustir. Araziye dikilen fidanlar Gizerinde ise, 20 Ni-
san 1989 tarihine gére uyanma hizi, Eylil 1989 tarihine gore de tutma basarisi ve boy artimi de-
gerleri, islem gruplarina gore ayri ayri belirlenmistir. Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde
W olfun G testi ve t testi yontemleri uygulanmistir.

3. BULGULAR

3.1. Morfolojik Fidan Karakteristikleri ile ilgili Bulgular
3.1.1. Morfolojik Fidan Karakteristikleri Arasindaki iliskiler

Morfolojik fidan karakteristikleri arasindaki ikili iliskileri ortaya koyan analiz sonuglarina
gore, fidan boyu genel olarak diger karakteristiklerle kuvvetli iliskiler gdsterirken, kék bogazi ¢a-
pinin ikili iligskilerinin daha zayif oldugu goriilmektedir (Tablo 4). Fidanlarm dengelerini ortaya
koyan fidan boyu/kok bogazi ¢api ve kok kuru agirligi/sak kuru agirhgr degiskenlerinin birer oran-
sal deger olmakla diger karakteristiklerle iliskileri zayif olurken, kok ve sak tizerinde belirlenmis
olan o6teki karakteristikler, kuvvetli karsilikli iligskiler gostermektedir.

Fidan boyu ve kok bogazi capinin olusturdugu kiime ile diger karakteristiklerin olusturdukla-
ri kime arasinda uygulanan kanonikal korelasyon analizi sonuglarina gére, 1 no.lu kanonikal kore-
lasyon katsayist Rc max = 0.75 516 bulunmakla P = 0.001 diizeyinde dnemlilik g6stermektedir.
Buna gore iki degisken kiimesi arasinda olduk¢a kuvvetli bir iliski bulunmaktadir. Bu iliskinin or-
taya koydugu sonucla, fidan boyu ve kok bogazi capi karakteristikleri fidan morfolojisi agisindan
diger tum karakteristikleri temsil edebilme 6zelligi gostermektedir.



Tablo 4
Tableau 4 : Matrice des correlations entre les caracteristiques morphologiques des jeunes plants

. Fidanlarin morfolojik karakteristikleri arasindaki korelasyon matrisi

X1 X2 X3 x4 x5 X6 x7 x8 x9 x10 Xu x 12
. 4=
X1 1.0000 0.1219 -0.0219 o/6fs* o*M 0.3443 om oM % o.m -0.0177 0. m 0.1846
4= 4= )
X2 1.000 0.1539 0.123? 0.128? 0.1758 0.144? 0.1862 0.131? -0.0884 0.0326 0.0561
&
X3 1.0000 -0.0237 -0.0320 -0.0211 -0.1066 -0.1193 -0.1170 -0.0046 -0.523 0.0630
4= 4 4 4= 4= 4= 4=
x4 1.0000 0.4112 0.3369 0.5413 0.6701 0.7063 0.0866 0.3270 0.2700
4 4t
x5 1.0000 0.2735 0.55fyl 05%*1* 05?8*1* -0.1265 0.2377 0.1496
4= el =
X6 1.0000 0.439? 0.4372 0.4470 -0.1045 0.0939 0.2517
A - H=E etk
X7 1.0000 0.7433 0.7387 -0.171f 0.2977 0.3033
= =
X8 1.0000 0.8*8? -0.0504 0.3012 0.2714
x9 1.0000 -0.2051 0.3077 02*97??
x 10 1.0000 -0.0621  0.0488
X1 1.0000  0.1057
x 12 1.0000
x1 :Fidan boyu (Hauteur de plant) X s Yaprak kitlesi kuru agirhigi (Poid sec de aiquilles)
X :Kokbogazi ¢api (Diametre au collet) X8 :Govde+dal kuru agrhigi (Poid sec de tige et des bianches)
X :Fidan boyu/Kdkbogazi capi (Hauteur de xg Kok kuru agaligi (Poid sec de partie souterraine)
plant/Diametre au collet) x10 :Kok/sak kuru agirlik orani (Poid sec de partie souterraine/
X :Yan kok sayisi (Nombre des racines laterales) Poid sec de partie aerienne)
X% :Yan dal sayist (Nombre des branches) xj1 :Fidan kuru agirhigi (Poid sec de plant)

xg :Olgun igne-yaprak sayisi (Nombre des
aiguilles developpes)

xi2 :Suicerigi (Teneur en eau)

IIITIMILSIEIINVEVYY NvaAH TNANQ 1Zvde  VAWVITIZIM
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3.1.2. Ekim Yastiklarinda Fidanlarin Morfolojik Olarak Farklilasmasinda Tohum
iriligi ve Genotipin Etkileri ile ilgili Bulgular

Ekim yastiklarinda fidanlarin morfolojik olarak farklilasmalarmda tohum irili§i ve genotipin
etkilerini belirlemek lzere gerceklestirilen denemenin sonuglari, 1. vejetasyon dénemi sonundaki
fidan boyu ve kok bogazi capi dlculeri bakimindan ayri ayri varyans analizleri ile degerlendirilmis-
tir.

Fidan boyu bakimindan yapilan varyans analizi sonucglarina gére, yineleme icin bulunan F
orani = 5.05 > Fq 05 = 3.86, genotip etkeni i¢in bulunan F orani = 3.87 > Fqg.05 = 3.86, tohum irili-
§i icin bulunan F orani = 80.85> Fo.00i = 7.55 ve tohum irili§i x genotip etkilesimi icin bulunan F
orani = 0.54 <Fq.05 =2.51 olarak belirlenmistir. Bu sonuca gdre ekim yastiklarinda fidanlarin boy
gelisimi Gzerinde tohum agaci ya da genotip etkeni 0.05, tohum iriligi etkeni de 0.001 dizeyinde
istatistiksel bir 6nemlilige sahiptir.

Kok bogazi capl bakimindan uygulanan varyans analizi sonuglarina gore, yineleme icin bulu-
na F orani = 2.67 < Fg.05 = 3.86, genotip i¢in bulunan F orani = 2.33 < Fp.05 = 3.86, tohum iriligi
etkeni i¢in bulunan F orani = 63.5 > Fp 00i = 7.55 ve tohum iriligi x genotip igin bulunan F oram =
150 < Fgq05 = 2.51 olarak belilenmistir. Bu sonuca gore de, fidanlarin kok bogazi ¢ap1 halamin-
dan farklilasmalarinda sadece tohum iriligi etkeni istatistiksel dnemlilik (0.001) gdstermektedir.

3.1.3. Fidan Boya x Kok Bogaz! Capi Karakteristiklerinin Dikim Basarisi Uzerindeki
Etkilerine Ait Bulgular

Dilcim denemesine alinan 8 fidan kategorisinin 1. vejetasyon dénemi sonunda kuruyan fidan
sayltlari belirlenerek arc Sin \p agisal doniisimli varyans analizi yéntemi ile degerlendirilmesi so-
nucunda, fidan boyu igin bulunan F degeri = 10.47 > Fp.pi= 9.78, kok bogazi capi i¢in bulunan F
degeri = 1.95 < Fo.05 = 5.32 olarak saptanmistrr.

Bu sonuca gore, tutma basarisi Gizerinde fidan boyu 0.01 6nemlilik diizeyinde ve negatif yon-
de etkili olurken, kok bogazi capinin istatistiksel anlamda bir etkisi olmamaktadir (Tablo 5).

Tablo 5 : Fidan kategorilerinin 1. yil sonundaki tutma basarisi ylizdeleri
Tableau 5 : Taux de survie selon les categories des jeunes plants & la fin de premiere anne

Fidan kategorileri Tutma basarisi (%)
Categories des jeunes Survie Ortalama (%)
plants a b

| 95.0 93.5 94.0

n 95.0 92.0 93.5

m 91.0 735 82.0

v 64.0 64.0 64.0
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Fidan boyu isleminin alt yiizeyleri arasinda E.K.O.F. yontemiyle yapilan karsilastirmada, | ve
n no.lu boy siniflari arasindaki farklar disinda diger tim farklarin édnemlilik gdsterdikleri belirlen-
mistir.

Fidan kategorilerinin 3. yil sonu boylanma degerleri bakimindan faktoriyel varyans analizi ile
kai'silastnilmalari sonucunda ise, fidan boyu etkeni i¢in bulunan F deg§eri = 18.62 > Fo.0o1 = 9.78,
koék bogazi ¢api icin bulunan F dederi = 0.36 < 4.07 olarak belirlenmistir.

Bu sonuglara gore, fidan boyu 3. yil sonu boy gelisimi Gzerinde 0.01 énemlilik dizeyinde ve
pozitif ydnde etkili olmakta, kdk bo§azi ¢capi ise bu sonucta istatistiksel anlamda etkili olmamakta-
dir. Fidan boyu isleminin alt diizeylerinin E.K.O.F. yéntemiyle karsilastiriimasi sonucunda ise IH
ve IV no.lu boy siniflari arasindaki farklar disinda diger ait diizeyler arasindaki farklarin 6nemlilik
gosterdikleri belirlenmistir.

Fidanlar arasindaki genel hiyerarsik pozisyonun dilcim aninda ve dikimi izleyen yillara gore

Tablos :  Yillara gore belirlenen hiyerarsik pozisyonlar arasindaki korelasyon ve belirtme
katsayilari

Tableau 6 : Coefficients de correlations et de deteirninations entre les position hierarchiques su-
ivant les annes

Yillar Korelasyon katsayisi (r) Belirtme katsayisi (r-)
Annees Coefficient de correlation Coefficient de determination

0-1 .0.513 0.263

0-2 - 0.404 0.163

0-3 0.350 0.122

1-2 0.870 0.746

1-3 0.800 0.640

2-3 0.921 0.848

degisimini belirlemek tizere yapilan analiz sonuclan ise Tablo 6 'da verilmistir.

Fidanlar arasindaki genel hiyerarsik pozisyonun yillara gore dedisiminde fidan boy siniflari-
nin ne yonde etkili olduklarini belirlemek lzere 4 boy sinifina ait 1, 2 ve 3. yil sonu boylanma de-
gerlerinin varyasyon yiizdeleri ele alinmistir. Bu degerler ile yiritilen homojenlik testi sonunda,
21=3 < X*"g = 12.592 oldugu saptanarak fidanlar arasindaki genel hiyerarsinin yillara gére degi-
siminde fidan boy siniflarinin homojen bir etkisi oldugu belirlenmistii-.

3.13.2. Kok Buyukliguniun Dikim Basarisi Uzerindeki Etkilerine Ait Bulgular

1. vejetasyon donemi sonunda islem gruplarinin yasayan ve kuruyan fidan sayilari saptanarak
tutma basarisi bakimindan yapilan karsilastirmalarinda, G = 3 > 2.71 = Go.05 = X*“0.10 oldugunun
bulunmasiyla, kok blyiklugiunin tutma basarisi Gizerinde 0.05 diizeyinde ve pozitif yénde etkili ol-
dugu belirlenmistir.
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islem gruplarinin 1. vejetasyon dénemi sonu boy bilyiimeleri bakimindan yapilan karsilasti-
rilmasinda ise, F = 1.98 < Fqos = 7.71 oldugu bulunarak kék buytkliginin 1. yil sonu boy biyi-
mesi Uzerinde istatistiksel anlamda etkili olmadigi belirlenmistir.

3.2. Fizyolojik Fidan Karakteristikleri ile ilgili Bulgular
3.2.1. Fidan Tazeligi ile ilgili Bulgular

Gerek sirgiin, gerekse kdk drnekleri tizerinde 1 tam yillik dénemde aylik tekrarlarla belirle-
nen su potansiyeli degerleri, tablo 7'de topluca verilmistir. Elde edilen degerler incelendignde, hem
sirgiin hem de kok drneklerinde sonbahardan itibaren ve \j/iz degerlerinin gitgide azaldigi ve
kis ortasinda minimuma distigl, bu zamandan itibaren yiikselmeye baslayarak ilkbahar baslangi-
cinda maximuma ulastigi, daha sonra tekrar dismeye baslayarak yaz sonunda tekrar minimuma
dustugu gorilmektedir.

Bulgulara gore yil iginde en yiiksek ve en disiik su potansiyeli degerleri arasindaki farkin,
kok drneklerine gore sirgiin érneklerinde daha fazla oldugu dikkati cekmektedir.

Diger taraftan su gerilimleri 6ngériilen degisik diizeylere yikseltilerek dikilen islem grupla-
rindan, kontrol fidanlarinin (C) % 97, islem I'in % 77, islem El'nin % 30 ve islem ID'lUn % 23 ora-
ninda tutma basarisi gosterdikleri, islem IV'e ait fidanlarin ise timuyle kuruduklari belirlenmistir.

3.2.2. Bazi Fizyolojik Kok Karakteristikleri ile ilgili Bulgular
3.2.2.1. Kék Rejenerasyon Potansiyelinin Yillik Degisim Seyri

1 yil boyunca aylik tekrarlarla gergeklestirilen deneme sonuclarinda, gerek kék rejenere eden
fidan yuzdesi ve gerekse rejenere kok uclarinin ortalama sayilarinin sonbahardan baslayarak kis
sonuna kadar gitgide yikseldigi ye tomurcuklarin patlamasiyla sak biyiumesinin basladigi ilkbahar
baslangicinda ani ve buylk bir dusts gosterdigi belirlenmistir. Esas sirgiin biyimesinin oldugu
ilkbahar ve yaz peryodunda ise, bu degerler minimum diizeyde seyretmistir (Tablo 8).

3.2.2.2. Kok Rejenerasyon Potansiyelinin Artirilmasinda Su Sterisi ile
Kosullandirmanin Etkileri

Su stresi ile kosullandirmanin fidanlarin kok rejenerasyonlari izerindeki etkilerini ele alan
denemelere ait sonuclar, tablo 9'da topluca verilmistir. Gerek kok rejenere eden fidan yuzdesi, ge-
rekse rejenere koklerin sayi ve uzunluklari bakanindan yapilan degerlendirmeler, su stresi ile ko-
sullandirilan fidanlarin bariz ustiinliklerini ortaya koymaktadir. Bu tstinluk dikimi izleyen ézel-
likle 14. giin ve 21. giin sonuglarinda daha da belirgindir.

3.2.2.3. Dikim Esnasinda Fidanlarin Kok Sistemleri Uzerinde Beyaz Kok Uglarinin
Bulunmasinin Basari Uzerindeki Etkileri

iki islem grubuna ait fidanlarin dikimlerini izleyen 2 ay boyunca topraktan su alanlarini kar-



Tablo 7 : Sirgin ve kok 6rnekleri Gzerinde belirlenmis olan sifir turgor (\[/z) ve tam turgor noktasindaki (\rno) ozmotik potansiyelin aylik
ortalama degerleri

Tableau 7 : Valeurs moyennes mensuelles des potentiels osmotiques a tuigescence nulle (\]J/z) et & pleine tuigescence (\|/rt0) deteTmines sur
les pousses et les racines des jeunes plants

Aylar
"M o) IX X X1 xn | n m \Y % VI Vi vm
(-bar)
Vzs -31.96 -3299 -34.16 -33.75 -3491 -27.03 -28.09 -25.03 -28.96 -29.42 -31.62 -36.06 ¢
ViloS -16.20 -18.10 -18.35 -16.01 -15.30 -13.76 -13.09 -12.12 -14.76 -15.03 -19.30 -19.26
¥zk -21.66 -19.82 -20.03 -20.04 -22.40 -22.12 -18.48 -16.34 -19.32 -20.98 -19.64 -20.82
*
Vnok -10.73  -9.81 -8.03 -10.24  -10.05 -8.58 -7.62 -8.44 -9.50  -11.59 -9.56 -11.11
\[/zs : Sdrgun 6rnekleri tzerinde belirlenen sifir turgor noktasindaki ozmotik potansiyel

(Potentiel osmotique & tuigescence nulle determine sur les pousses)

\Ifnos : Sdrgin érnekleri tzerinde belirlenen tam turgor noktasindaki ozmotik potansiyel
(Potentiel osmotique & pleine tuigescence determine sur les pousses)

Vzk : Kok ornekleri Gizerinde belirlenen sifir turgor noktasindaki ozmotik potansiyel
(Potentiel osmotique & tuigescence nulle determine sur les racines)

Yitok : Kok drnekleri Gizerinde belirlenen tam turgor noktasindaki ozmotik potansiyel
(Potentiel osmotique & pleine tuigescence determine sur les racines)

IIITIMILSIEIINVEVYY NvaAH TANINQ 1Zve  VAWVIIZIM
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Tablo S: 10 mm'den uzun en az bir kok rejenere eden fidan yiizdesi ve 10 mm den uzun en az
bir kok rejenere eden fidanlar Uzerindeki ortalama rejenere kék ucu sayilarinin aylik
degerleri

Tableau 8 : Valeurs mensuelles de pourcelitage de jeunes plants ayalit iegenere au moins une ra-
cine d'une longeur superieure ou egale & 10 mm et de nombre moyen de racines

' regeneres sur les jeunes plants ayant au moins une racine superieure ou egale & 10

Aylar (Mois)* IX X XI XN I n m Vv VvV vh vn vm

% 125 40.0 575 775 800 725 950 50 75 0 0 7.5

Sayl (Nombre) 1.7 5.3 44 37 201 132 160 1.0 25 0 0 25

silastirmak (zere yapilan su potansiyeli 6l¢cimlerinde, genel olarak beyaz kok uclari korunarak di-
kilen fidanlarin daha yuksek su alimi gergeklestirdikleri belirlenmistir (Tablo 10), Bunun yaninda
yapilan él¢cim sonuglarina gore her iki islem grubunda da kis ortasinda bulunan degerlerin oldukga
dusuk, kis soriu ve ilkbaharda bulunan, degerlerin yiksek oldugu belirlenmistir.

islem gruplarinin uyanma hizi ve tutma basarisi bakimindan karsilastirmalarinda, denemele-
rin tekrarlandi§i tum aylara ait sonuglarda beyaz kdk uglari korunarak dikilen fidanlar beyaz kok
uclan elemine edilerek dikilen fidanlara ustiinlik géstermislerdir (Tablo 11 ve 12).

1. vejetasyon dénemi sonu boy artim1 halanimdan yapilan karsilastirmalarda ise, kis ortasina
rastlayan Kasim, Aralik ve Ocak aylarina ait denemelerde beyaz kok uglan korunarak dikilen fi-
danlarin dstiin olduklan, diger aylara ait denemelerde ild islem grubu arasinda istatistiksel énemli-
likte fark olmadig§i saptanmistir (Tablo 13).

4. TARTISMA
4.1. Morfolojik Fidan Karakteristikleri ile ilgili Tartisma

Gerek basit, gerek se kimelerarasi (kanonikal) korelasyon analizi sonuclan, 1-0 yash Kizil-
¢am fidanlarinin morfolojisinde fidan boyunun belirleyici bir role sahip oldugunu ortaya koymak-
tadir. Benzer sonuclar Duglaz goknari fidanlari ile yapilan arastirmalarda da elde edilmistir (STE-
VEN et al. 1986). Kok bogazi ¢api ise fidan boyuna oranla diger karakteristiklerle daha zayif ilis-
kiler gostermektedir. Bu durum, 1-0 yash Kizilgam fidanlarinda kék bogazi ¢apinin ikincil 6nemde
bir karakteristik oldugunu ortaya koymaktadir. Analiz sonuclarina gore fidan genelinde kuvvetli
iliskiier gosteren dzellikle yaprak kitlesi yogunlugu ve olgun igne yaprak sayisi degiskenleri, mor-
folojik testlerde kolay degerlendirilebilecek karakteristikler olarak dikkati gekmektedir.

Tohum iriligi X genctip denemesi sonuglari, tohum iriliginin hem fidan boyu hem de bogazi
¢ap! Uzerinde, genotipin ise- sadece fidan boyu {zerinde etkili oldugunu ortaya koymaktadir. To-
hum iriliginin, yetisen fidanlarin buytkligu tzerinde etkili olduguna dair sonuclar, baska arastir-



Tablo 9: Fidanlarin dikim 6ncesinde su stresi ile kosullandirmalarina ait islemler ve nemli kosullara dikimleri sonrasindaki kék rejeneras-
yonlanna ait sonuglar

Tableau 9 : Traitements de preconditionnement par le stress hydrique des jeunes plants avant plantation et les resultats concernant la
regeneration des racines apres plantation en milieu humide

@ =3 ‘@ Dikimden sonra (Apres plantation)
he] g % .
8 T £ %
g B E 5 ©F
- < 8 < 85 o
8 i - 14. gin (14 jours) 21.giin (21 jours) 28. giin (28. jours)
m S e o 2 S
*E [72] e} E S &
@ == = =
5 £ £ 5855 sz
£ = feS  2<F SE 5
E's =T E 2 Eggg a b c a b c a b c
zE SE8 B5Z =22gs O (M (mm) (%) )  (mm) (%) (M  (mm)
1. Hergiin 60 Normal (en
sulama C|0issance) -5 66.6 2.0 13.0 60 8.8 144.3 100 21.7 468.2
1. 15 ginde 60 Kuvvetli (en
bir sulama ;:t?iljz;ince tres -7.5 60 2.2 6.3 100 22.8 180.0 100 225  664.2
111. strekli 60 Normal (en
susuz birakma croissance) -14.7 100 14.8 239.2 100 32.1 418.8 100 352  666.6

(traitement | : arrosage tous les jours, traitement || : arrosage tous les 15 jours, traitement IH: non arrosage)
a : kokrejenere eden fidan yuzdesi (pourcentage des jeunes plants ayant regenere au moins une racine)

b : rejenere kdklerin ortalama sayisi (nombres moyennes des racines regeneres sur les jeunes plants)

¢ : rejenere kolelerin ortalama uzunlugu (longeuis moyennes des racines regeneres sur les jeunes plants)

[4ITIMILSIHIINVEYY NVAH ITNGNQ IZve  VANVOTIZIN
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Tabio 10 :  Ekim-Mart déneminde dikilen beyaz k6k uglan korunmus (€¢) ve elimine edilmis
(o) fidan gruplarinin dikim sonrasindaki su potansiyeli baz deerlerinin (bar) geli-
simi

Tableau 10 : Evolution du potentiel hydrique (bar) des jeunes plants repiques avec cxtremites
racinaires blanches (*) et sans extremites racinaires blanches (o) apres plantations
en period de Octobre-Mars

20 glin sonra 40 giin sonra 60 giin sonra

(Apres 20 jours) (Apres 40 jours) (Apres 60 jours)
Aylar (Mois) © (6] © O © (0]
19.10.1988 -5 -7.5 -5 7) -8 -4 ) -7
Ekim -6.5 -7.5 -6 (2) -4 -6 -7.5
(Octobre) -7 -6.5 -4 (13) - 10 -3 (8) -9.5
16.11.1988 -5 (8) -4.5 _2 -3 -6 -3
Kasim -6 4) -3 -8 -6.5 -25  (3) -6.5
(Novembre) -6 9 -3 -4 (1) -8 -2.5 (2) -8
15.12.1988 -6 9) -27 -6 (9 -85 -85 (9) -8
Aralik -8 5y -14 -5.5 9 -9 -2.5 (2) -14
(Decembre) - 10 3) -12 -8 (7) -4 55 () -7
17.1.1989 -8 (7) -5.5 -9 -9 -2 (D -3 3)
Ocak -7.5 (D - 12 -3.5 -4 -15 () 2
(Janvier) -6.5 (2) -9 -5.5 -6.5 -1 (11) -3 (2)
15.2.1989 -4 -15 -3 (2) -5 -4.5  (20) -3 (1)
Subat - 15 -2 -2 3 -25 (2 -4 -10
(Fevrier) -3 -5 -1 -4 -2 (12) -5
15.3.1989 -15 (10) -15 (2) -4 (|D -45 (8) -15 (18) -7 (10)
Mart -1 (7 -3.5 -3 (11) -1 (20) -4.5 (34) -4.5 (12)
(Mars) 22 (D -3.5 -2.5  (16) -2 (20) -6 © -7 (9)

(Parantez icindeki degerler rejenere olmus kok uglarinin sayilarini gdstermektedir).

malarla da elde edilmistir JOVANOVIC, 1960; ASLAN, 1975; PELIZZO et TOCCI, 1978). iri
tohumlardan yetisen fidanlarin daha buyik olmalarinda, esasen bu tohumlarin daha kuvvetli bir
embriyo ve zengin besin maddeleri iceren bir endosperme sahip olmalari rol oynamaktadir. Ancak
arastirmada, ayni irilik diizeyinde fakat farkli agaclardan toplanmis olan tohumlardan yetisen fi-
danlarin gelismelerinde belirlenen farkhliklar, fidan blyildiginde tohum iriligi yaninda genotipik
Ozelliklerin de etkili oldugunu ortaya koymaktadir.

Fidan boyu ve kdk bogazi capi degerleri bakimindan farkh buytkluge sahip fidanlarla kuru-
lan dikim denemesinin sonuclan, fidan blytklugunin tutma basarisi ile negatif, dikim sonrasinda-
ki boy blyumesi ile pozitif iliskiler gosterdigini ortaya koymaktadir. Cesitli igne yapraki turlerle
degisik kosullarda yapilan arastirmalarin bazilarinda blyuk fidanlarin kug¢ik fidanlara gore daha



Tablo 11:

Tableaur 11:

Aylar
(Mois)

Ekim
(Octobre)

Kasim
(Movembre)

Aralik
(Decembre)

Gcak
(Janvier)

Subat
(Fevrier)

Mart
(Mars)

G kritik degerleri: Go.05 = 2.706, Go.01 = 5.412, Go.001 = 9.550
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Beyaz kok uglan korunmus (©) ve elimine edilmis (O) fidan gruplarinin aylara go-
re uyanma halamindan karsilastinlmasi

Comparaison de deux traitements en fonction de debourrement (© : avec
extremites racinaires blaiiches, O :sans extremites racinaires blanches)

n
© 26
0 14
. 23
0 9
© 28
[¢] 6
® 27
0 9
® 22
0 10
9 26
0 15

Uyanmisg
fidanlar
(Debourres)

%

86

43

76

31

95

20

90

29

74

32

91

46

Uyanmamis
fidanlar
(Non debourres)

n %
4 14
16 57
7 24
21 69
2 5
24 80
3 10
21 71
8 26
20 68
4 9
15 54

G kritik degeri

(G calc)

*kk

11.1 > Go.001 =5.42

*%

6.5> GO0.01 =5.42

*k*k

38.3 > Go0.00i - 9.55

*k*k

24.2 > Go.ooi = 9.55

*x

9.3 > G0.0i = 5.412

*%

8.1 >Go oi =5.412
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Tablo 12 : Beyaz kéle uclari korunmus (©) ve elimine edilmis (O) fidan gruplarinin aylara go-
re tutma basarisi bakimindan karsilastiriimasi ,

Tableau 12 : Comparaison de deux traitements en fonetion de survie (© :avec extremites raci-
naires blanches O : sans extremites racinaires blanches)

Aylar \f(-zgaylan Slen fidanlar G kritik degeri
(Mois) \daniar (Morts) (G calc)
(Vivants)
n % n %
*
® 30 100 0 0
Elcim
(Oetobre) 4 > Go.05 = 2.706
0 27 90 3 10
© 30 100 0 0 > *
Kasim
(Novembre) 5>90.05= 2-706
(e} 26 87 4 13
© 30 100 0 0
Aralik 10 > Go ooi = 9.550
(Decembre)
23 77 7 13
© 30 100 0 0
Ocak 7>G0.01 = 5.412
Qanvier) 25 83 5 17
© 30 100 0 0 *
$ub_at 4> Gq.05 = 2.706
(Fevrier)
27 90 3 10
*
_ 30 100 0 0 t
Mai't 4> Gq.05- 2.706
(Mars)
0 27 90 3 10

G kritik degerleri: Go.05 = 2.706, Go.01 =5.412, Go.001 = 9.550



Tablo 13 :

Tableau 13 :

Aylar
(Mois)

Elam
(Octobre)

Kasim
(Novembre)

Aralik
(Decembre)

Ocak
(Janvier)

Stibat
(Fevrier)

Mart
(Mars)
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Beyaz kok uclan korunmus (®) ve elimine edilmis (O) fidan gruplanilin 1. yil sonu.

boy artimi bakimindan karsilastiriimasi

Camparaison de deux traitements en fonction de I'accroissement en hauteur & la fin

de la premiere annee (® : avec extremites racinaires blanches, o : sans extremites

racinaires blanches

20.00

18.66

21.31

12.66

11.00

10.47

Grt. boy artimi (cm)
(Acc. en hauteur)

16.74

9.44

7.80

6.83

11.31

8.94

t degeri

(fcalc)

N.S.
t=1.056 <to05~ 2-004

t=4.740 > to.001 = 3.480

o KKK

t= 4.159 > tg.o0i — 3.492

*kk

t=4.416 > t0.001 - 3.485

N.S.
t=0.240 < tg 05 — 2.004

N.S.
t= 1.296 <to.o5 = 2.004

yliksek tutma basansi gosterdikleri (BERBEN, 1966; CLEARY et al., 1978; MICHAUD, 1985),
bazilarinda ise tutma basarisi halamindan farklilik géstermedikleri (CTGRF, 1972; CGUTY, 1979;
MICHAUD, 1983) belirlenmistir. Kizilgam ile yapilan bu arastirmada kiiciik boylu fidanlarin diger
arastirmalara gOre daha yuksek tutma basarisi géstermesinde, dncelikle deneme sahasinda duzenli
bir sekilde diri orti temizliginin yapilmasina bagh olarak kiigiik boylu fidanlarin diri ortt tarafin-
dan bogulmamasi etkili olmustur. Ayrica standardize edilmis fidanlarla yapilan diger arastirmalar-
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dan farkli olarak, bu arastirmada tim boy dizeylerinin temsil edilmesinin esas alinmasi, biyuk
boylu fidanlarin basarisizliinda etkili olmustur. Arastirma kosullari kapsaminda Kizilgam fidanla-
riicin tutma basarisi agisindan 15-16 cm.lik boy deg@erlerinin asiimamasini énermek mimkinddr.

Dikimden sonraki boy gelismesi ise, dikilen fidanlarin boylu olmasi oraninda artmaktadir.
Bati Ladini (JOVER, 1978), Duglaz géknan (MICHAUD, 1983; COUTY, 1987), Korsika karaca-
mi (CTGRF, 1972; BERBEN 1975) gibi igne yaprakli tirlerle yapilan arastirmalarda da, biyiik
boylu fidanlarin daha iyi gelisme gdsterdikleri belirlenmistir. Bu sonugcta blyuk boylu fidanlarin
kiclk boylu fidanlara gére muhtemel genotipilc Gstunliklerinin yaninda, buyuklik farkinin besin,
su ve Isik micadelesinde bir avantaj olusturmasinin etkili oldugu belirtilebilir.

Fidanlar arasindaki hiyerarsik pozisyonun yillara gore gosterdigi degisimin incelenmesinde,
dikim aninda mevcut olan hiyerarsinin 1. yil sonunda énemli dl¢ide degistigi (r* = 0.26), 1. yil
sonunda olusan yeni hiyerarsinin ise 2. ve 3. yil sonundaki hiyerarsik pozisyonlarla kuvvetli iligki-
ler gosterdigi belirlenmistir. Dilcim anindaki hiyerarsinin 1. yil sonunda biyik 6l¢tiide bozulmasin-
da ozellikle fidanlarin maruz kaldiklari dilcim soku etkili olmustur. Nitekim dikim esnasinda olu-
san hasar elementinin, belli bir andaki biyiime iizerinde bireyin genotipik degerinden daha etkili
olabildigi ifade edilmektedir (DELVAUX 1964,1975). Bu sonuca gére Kizilgamda fidanlarin ma-
ruz kaldigi dikim sokunun dikim izleyen ilk yilda etkili oldugu, bu yildan itibaren s6zkonusu etki-
nin azalarak fidanlarin normal gelisme seyrine gegcmeye basladiklari ifade edilebilir.

Kok biyuklagunin dilcim basarisi tizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla yapilan deneme-
nin sonuclarinda, blyuk kdole sistemine sahip fidanlarin daha yiksek tutma basarisi gosterdikleri
saptanmistir. Ciplak kéklu fidanlarda dikim ortamina adaptasyonun kok sistemlerinin yeni ortam-
daki alctivitelerine bagh oldugu dustinuldigiinde, zengin bir kék sistemine sahip olan fidanlar daha
fazla aktif kdk uglari tasimak ve rejenere etmekle bu adaptasyonu daha kolay saglayabileceklerdir.
Fidanliklarda uygulanan kok kesimleri de esasen bu amaca yonelik olarak yapilmaktadir. 1. veje-
tasyon donemi sonu boy gelismeleri bakimindan islem gruplan irasinda farklilik olmamasinda ise,
denemenin agaclandirma sahasina gére daha uygun nem ve icprak kosullarina sahip bir ortamda
kurulmus olmasinin etkili oldugu distnilebilir. Zira kdk/sak oraninin kok lehine biyiik olmasi,
ozellikle kurak ve diger extrem durumlardaki ortamlarda yapilan dikimler agisindan biyiik dnem
tasunaktadr (URGENGC, 1986).

4.2. Fizyolojik Fidan Karakteristikleri ile ilgili Tartisma

Teorik tazelik sinin degerleri olarak belirlenen sifir turgor noktasindaki ozmotik potansiyel,
dikim donemi icerisinde strglin drnekleri i¢in -28 ile -34 bar, kdk érnekler igin de -18 ve ile -22
bar arasinda degisim gdstermektedir. Bu degerlerin deneysel denetimi i¢in yapilan arastirmada ise,
kontrol fidanlarinin % 97, islem I'e ait fidanlarinda (MMWs= 11.04 bar, \(tc = -12.9 bar) % 77 di-
zeyinde bir yasama oranina sahip olduklari belirlenmistir. Bu sonuclara goére, dikilen fidanlarin
Ozellikle strgln dokulari henuiz plazmoliz noktasina gelmemis, dolayisiyla canliliklarini yitirme-
mis olsalar da genel olarak - 10 bar'lilc diizeyin altinda &lim riskinin ortaya ¢iktigi gorilmektedir.
Bu sonugta dikimi izleyen slrecteki cesitli faktorlerin etkileri sézkonusudur. CLEARY et al.
(1979) ve RUETZ (1980) yaptiklari arastirmalarda, dikim ortaminin toprak ve hava kosullarina
bagh olarak yeterli tazelik diizeyinde dikilen fidanlarin su kayiplarina maiuz kalmakla kuruyabil-
dilderini belirlemislerdir. Korsika Karagami fidanlari ile yapilan baska bir arastirmada ise, kdklerin
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yenilenme yeteneklerini sifir turgor noktasindaki su potansiyeli degerlerine gore daha yiksek olan
-1.5 M.Pa diizeylerinde kaybettikleri saptanmis ve bu tir i¢in -1 MPa'nin altindaki duzeylerde ku-
ruma riskinin basladig ileri strilmustir (KAUSHAL, 1987). Arastirmada ele alman Kizilgam tiri
fidanlari i¢in de, dikimi izleyen donemdeld kosullar ve koklerin rejenerasyon yeteneklerini kaybet-
memeleri dikkate alinarak, dikilecek fidanlarin su potansiyeli degerlerinin -1 MPa’nm altina diisi-
rilmemesini 6nermek mimkuindr.

Kok rejenerasyon potansiyeli ile ilgili sonuclar, bu degerin tipik bir mevsimsel degisim seyri
gosterdigini ortaya koymaktadir. Ciplak kokli fidanlarda rejenerasyon yeteneklerinin dikim basari-
siI Uzerindeki etkileri, cesitli arastu'malar ile ortaya konulmus bulunmaktadir. KAUSHAL (1987)
ve AUSSENAC etal. (1988), ciplak kdéldu fidanlarin sékiim ve dikimden sonra disen fotosentez
oranlarinin ancak koklerin yeni ortamdaki rejenerasyonlail sayesinde normale dondugini belirle-
mislerdir. Degisik igne yaprakl tirlerle yapilan arastirmalarda, fidanlarin kok rejenerasyon potan-
siyelleri ile tutma basarilan ve yeni ortamdaki blytmeleri arasinda siki iliskiler saptanmistir (Mc
MINN, 1980; BURDETT, et al., 1983). Bu sekilde dikilen fidanlann dikim ortamina esas adaptas-
yonlarinin yeni ortamda rejenere ettikleri kdkler sayesinde oldugu dikkate alindiginda, arastirma-
nin yapildigi kosullarda Kizilgam igin kis sonunun potansiyel olarak dikim basarisi agisindan en
iyi donemi olusturdugu ortaya ¢ikmaktadn. Ancak bu konuda kok rejenerasyon potansiy”u yanin-
da yore ve orijinlere gore fidanlann buytime-uyku sikluslarinin da bilinmesi ve her iki faktorin
birlikte dikkate alinmasi dogru olacakta-.

Diger bir deneme sonuglarinda ise, fidanlarin sokiim dncesinde belli élgiide su stresi ile !co-
sullandiriimasmin nemli ortam kosullarina dikimleri sonrasinda kok rejenerasyonlanni belirgin bir
sekilde artirdigi belirlenmistir. Radiata ¢gami (ROOK, 1972), Karibea ¢cami (ABOD and SANDI,
1983), Avusturya karacami ve Atlas sediri (AUSSENAC et EL NOUR, 1985) gibi tirlerle yapilan
arastirmalarda da, su stresi ile kosullandirmanin fidanlarin dikimleri sonrasindaki koék rejeneras-
yonlarini artirdigi saptanmisin. Kok rejenerasyonunda goriilen bu artis, su stresi siirecinde hiicre-
lerde kuraklik kosullarina uyum saglamaya ydnelik bazi metabolitik diizenlemelerden kaynaklan-
maktadir. Bu konuda yapilan cesitli arastirmalar, su stresi slirecinde kdklerde belirgin dlgude glu-
sid birikimi olustugunu ortaya koymustur (VARTANLAN,1978; ABOD and SANDI 1983). Glu-
sidler de yeni koklerin olusumunu saglayan esas maddelerdir. Béylece su stresi siirecinde kdklerde
biriken glusidier, fidanlarin nemli ortam kosullarina dikilmeleri sonrasinda erken ve hizli bir kdk
«jenerasyonunu gergeklestirmelerini sajlamaktadirlar. Ayrica EL NOUR (1984), su stresi ile ko-
sullandirmanin, koklerin buyimeye gecmeleri igin gerekli bazi materyallerin translokasyonunu da
elverisli kildigini ileri stirmektedir.

Rejenere olmus kdklerin fidan fizyolojisindeki rollerini belirlemek tzere yapilan denemeler,
fidanlarin dikim esnasinda beyaz kok uclarina sahip olmalarinin su alimi, uyanma hizi, tutma basa-
ris1 ve dilcim sonrasindaki gelismeleri Gizerinde olumlu etkiler yaptiklarini ortaya koymustur.- Reje-
nere olmus kokler, kdk sisteminin absorbsiyon kapasitelerini yikseltmek yaninda fidanlarin uyan-
ma hizini da artirmalctadus Tomurcuklarui aktif hale gegcmesinde belirleyici bir role sahip olan gi-
berellin tird hormonlarin beyaz kék uclarinda tretilmesi (RIEDACKER, 1978; FINKELSTEIN,
1981), bu sonucu belli 6lgude aciklayabilir. Beyaz kék uglarinin fidanlann gerek topraktan su
alimlarini ve gerekse tomurcuk aktivitelerini artirmalari, yeni dilcim ortamindaki tutma basarilarini
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da artirmaktadir. Denemelerin sonuglarina gére fidanlarin dikim esnasinda kdk sistemlerinde be-
yaz kok uglarina sahip olmalari, dikim sonrasindaki gelismelerini de artirmaktadir. Bu konuda ya-
pilan cesitli arastirmalar beyaz kdk uclarinin fidanlarin fotosentez kapasitelerini artirdigr (STU-
PENDICK and SHEPHERD, 1980; KAUSHAL, 1987) ve gelisme uzerinde dnemli etkileri olan
azotun beyaz kok uglarinda biriktigini (MARTIN, 1982) ortaya koymustur. Bu sonug, fidanlarin
erken ve hizli kék rejenere ettikleri donemlerde dikilmeleri, ya da su stresi ile kosullandirilarak bu-
nun artiriimasi durumunda, rejene kk uclarinin yeni ortamda dikim basarisini ne élclde yukselte-
bilecegini ortaya koymaktadir.



KELATIONS ENTRE CERTAINES CARACTER3STIQUES DES
JEUNES PLANTS DU Pinus brutia Ten. ET LEURS
REUSSITES DE PLANTATIONS

Y. Dog. Dr. Hiiseyin DIRIK

Sommaire

Dans cette recherche on a ete etudie les effets des certaines caracterlstiques
morphologiques et physiologiques de jeunes plants sur la reussite de plantation
chez le Pin brutia. On donne id les resultats d'essais se rapportant aux sujets su-
ivants : les caracteristiques morphologiques de jeunes plants et les relations eni-
re ces caracteristiques, 'es ehfets de la grosseur des graines et de geaotype (arb-
re-mcre) sur la morphologie des jeunes plants & la phase de pepiniere, influence
du calibrage des jeunes plants sur la reussite de plantation, I'etat physiologique
de jeune plant et les valcurs des potentiels hydriques critique, la variation nien-
suelle du potentiel regeneration des racines, les effets de preconditionnement par
Sestress hydrique sur la regeneration des racines et les relations entre I'existance
d'extremites racinaires blanches au moment de la plantation et la reussite de
plantation pour lesjeunes plants.

RESUME

Certaines caracteristiques morphologiques et physiologiques de jeunes plants & racines nues
(1-0) du Pinus brutia Ten., ainsi que les relations entre ces caracteristiques et leurs reussutes de
plantation sont etudies dans cette recherche. Les essais sont realises dans les lieux suivantes : & la
pepiniere forestiere de Bahcekdy pies d'Istanbul (en serre); a Bursa (en pepiniere); & Yenisehir pres
de Bursa (les plantations). Les jeunes plants & l'origine de Camkonak sont utilisees pour tous les
essais.

En priorite on a examine ies caracteristiques morpliologiques et les relations entre ces
caracteristiques, pour qu'ii puisse etie connu plus precisement le jeune plant objet & la plantation.
Pour cetraisoll on a applique d'analyse de simple correlation, et d'analyse de correlation canoilique
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enire I'ensemble forme de I'hauteur et de diametre au collet du jetine plant et I'ensemble forme
d'autres calacteristiques, avec 12 variables mesures sur 250 jelines plants. En consequence de
I'analyse de correlation canonique, il a determine qu'il ya une forte relation entre les deux ensemb-
les. Selon ce resultat, I'hauteur et le diametre au collet du plant sont capable de representer suffis-
sement autres caracteristiques et aussi un plant. Les coefficients de simple correlation entre les
caracteristiques moiphologiques demontrent que globalement I'hauteur de plant joue une 10le
determinant sur la miphologie de jenines plants de Pin brutia (Tableau 4).

Avec une autre essai on a ete etudie les causes des differenciations morphologiques des jell-
nes plants & la fin de la phase d'elevage en pepiniere. Les obtenues de cet essai realise avec le fac-
teur de grosseur des graines et le facteur genotype a ete appreciees en fonction des criteres de I'au-
teur et de diametre au collet du plant & la fin de la premiere annee. Au resultats des analyses de va-
riance, on a constate que sur I'hauteur du plant, tous les deux facteurs et sur le diametre au collet,
seulement la grosseur des graines ont eu les effets significativements.

D'autre part on a ete effectue un essai de plantation pour deteminer les comportements de je-
unes plants apres leurs plantations. Avec ce but, les jeunes plants ont ete groupes en quatre
categories d'hauteur puis chacune est divisee en deux d'apres le diametre au collet (Figire 1). Les
obtenus de cet essai ont ete compare d'apres la survie & la fin de la premiere annee et d'apres l’acc-
roissement en hauteur & la fin. de la troiseme annee. Dans tous les resultats, I'hauteur du plant a ete
trouve significativement effectif tandis que le diametre au collet n'en a pas. Selon les resultats, la
survie d'un jeune plant diminue autant que I'hauteur augmente. Au contraire la survie, on a ete
trouve une relation positive entre I'nauteur de jeunes plants et vitesse de croissance.

Dans le meme essai, les positions hierarchiques entre les jeunes plantes sont determinees au
cours de 3 annees avec les mesures des tailles de tous les plants & partir de plantation..Les relations
entre les positions hierarchiques d'apres Igs annees ont ete calcule par la correlation de I'ordre de
Spermann (Tableau 6). On a constate que 1 hierarchie existant entre les jeunes plants au moment
de plantation a change evidemment & la fin de la premiere annee & cause de I'effet de crise de trans-
plantation. La 1iouvelle hierarchie se formant & la fii de la premiere annee continue sans change-
ment dans les 2*me et 3"me annees suivantes de la plantation. Pour determiner I’effet de classe-
ments en hauteur des plants sur le chaiigement ditierarchie existant entre les jeunes plants, on a ete
effectue le leste dilomogeneite d'apres le pourcentage de variation appartenant aux classemelits en
hauteur pour premiers trois ans. Selon les resultats de teste homogeneite, il est constate que chaque
classe en hauteur montie un croissance homogene.

La qualite du syteme racinaire qui est tres important pour les plants & racines nues, a ete
examine dans un autre essai. Les jeunes plants similaires au point de vue de la partie aerienne sont
divises en deux groupes de traitements d'apres la richesse (chevelu) de systemes racinaires (Table-
au 2). Des obtenus a la fin de la premiere annee de l'essai, on a determine que les jeunes plants
ayant une systeme racinaire plus riche ont une taux de survie plus eleve que l'autre groupe de trai-
tement. D'autre part on a aussi determine que, au point de vue de la croissance en hauteur, il n'ya
pas de difference entre les groupes de traitements.

Dans le cadre des caracteristiques physiologiques, la fraicheur du plant a ete etudiee en deta-
il. Au cours d'un an, les valeurs des potantiels hydriques sont deteimines mensueilement sur les
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pousses et les racines des jeunes plants. Pour mesurer les poteltiels hydriques on a utilise la tech-
nique de la chambie & pressioll, et pour determiner le potentiel liydrique critique (potentiel osmoti-
gue aturgescence nulle), la methode de courbe de pression-volume. Les poteiitiels hydriques criti-
gues determines sur les pousses ont montie une periodicite saisonale, et pendant la periode entre
Octobre et Mars ol les plantatiolis sont accomplies, ont change entre -27 et -34 bars (Tableau 7).
On a defini que les potentiels hydriques critiques determines sur les racines sont plus eleves 10-15
bars que sur des pousses, moins de variation dans I'aniie et & la periode de plantation changent de -
18 & -22 bars (Tableau 7). Pour montrer les relations entre les taux de survie des jeunes plants et
chaqu’une des deux potelitiels hydriques critiques, on a realise un autre essai. Au resultats on a
observe qu'il existe le risque de dessechment & partir de -10 bar pour les jeunes plants en plantati-
on, que la mortalite augmente tant qu'on s'approche & valeur de potentiel hydrique critique apparte-
nant aux racines, que touts les jeunes plants sont dessechees lorsqu'on depasse cette valeur de po-
tentiel hydrique critique des racines. Selon les resultats obtenus dans cet essai, le potentiel hydii-
que d'un jeurle plant ne doit pas s'abaisser de -10 bar au moment de plantation.

Avec une serie des essais pourpxaminer certaines caracteristiques physiologiques des raci-
nes; on a ete etudie les variations mensuelles du potentiel regeneration des racines, les effets de
preconditionnement par le stress hydrique sur la regeneration des racines, et les relations entre
I'existence d'extremites racinaires blanches sur les sytemes racinaires des jeunes plants au moment
de la plantation et leurs reussites de plantations. D'apres les resultats, les valeurs des potentiels
regenerations des racines des jeunes plants atteignent le maximum & la fin d'hiver en augmentant &
partir d'automne. Ca descend en Avril correlative par de debourrement et reste stable pendant la
periode de vegetation (Tableau 8). Que le potentiel de regeneration des racines aie un role
determinant sur la reussite de plantation, met en jour les possibilites d'augmentation de ce potenti-
el., Pour cela on a etudie les effets de preconditionnement par le stress hydrique avant plantation
sur la regeneration de racines. En consequence des essais on a vue que l'utilisation des conl'aintes
hydriques pour le preconditionnement des jeunes plants avant plantation donne une regeneration
de racine plus forte et tot (Tableau 9). Dans un autre essai on a examine les effets de I'existance
d'extremites racinaires blanches sur les sytemes racinaires des jeunes plants au moment de la plan-
tation sur leurs reuissites de plantations. Au cours de 6 mois (Octobre-Mars) avec les repetitions
mensuelles le groupe des jeunes plants conselves leurs extremites racinaires blanches et le groupe
des jeunes plants prives de leurs extremites racinaires blanches ont ete essayes. Les obtenues sont
comprees en fonction de I'absorbtion en eail, le taux de debourrement, le taux de survie et la crois-
sance en hauteur & la fin de premiere annee. Les resultats montrent d'apres tous les criteres que les
jeunes plants plantes avec extremites racinaires blanches sont clairement superieurs aux autres
(Tablenux 10-13). Ces resultats presentent en meme temps les roles des racines regenerees.
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DATCA (Resadiye) YARIMADASININ BITKIi TOPLUMLARI

Dog. Dr. Giillen OZALPY)

Kisa Ozet

Datca Yarimadasi Gineybati Anadolu'da Kerme Kdrfezinin glineyinde yer
alan dar uzun yapida bir yarimadadir. Genis verimli orman alanlarina sahip ol-
mamasina karsin bitki 6rtisu cesitliligi agisindan oldukga zengindir. Bu ¢alis-
mada, 53 drnek alanda yaptigimiz vejetasyon alimiari degerlendirilmis ve ortaya
¢ikan bitki toplumlarmm 6zellikleri incelenmistir.

1. GIRIS

Datca Yarimadasi, Anadolu'nun gineybati kdsesinde Kerme Kdérfezinin guneyinde yer alan,
en dar yeri (Balikasiran mevki) 800 m, en genis yeri 17 km (giineydeki inceburun ile kuzeydeki
inceburun arasi) olan, 70 km uzunlugunda ve dogu-bati yéniinde uzanan bir yarimadadir. Toplam
alani 41869 ha olup, 1990 yilinda yapilan amenajman planina goére bunun 27 814.5 hektari orman
alani olarak ayrilmistir. Bunun 18 165 ha ri koru ormani 9649.5 ha ri da baltaliktir. Adagc tirleri ba-
kimindan 17664.5 h ile kizilcam ilk sunda yer almaktadir. Sahilcami 126.5 ha, fistikcami 96.5 ha
ve okaliptiis 61.0 hektarla fazla bir 6neme sahip degildir ve timi agaglandirma yolu ile elde edil-
mis alanlarda’. Onemli endemik tiirlerimizden si§la da 4.5 hektarhik bir alan kaplamaktadir. Geriye
kalan 9861.5 ha da igneli+yaprakli karisimidir. Buradaki yaprakli turleri de Quercus coccifera,
Quercuis ilex, Arbuttis andrachne, Arbiitus unedo gibi maki elemanlari olusturmaktadir.

Dat¢a Yarimadasindaki verimli koru ormani 826 ha gibi olduk¢a kuguk bir alani kaplamakta-
dir. Genis verimli orman alanlarina sahip olmamasina karsin Yanmada bitki ortisu bakimindan
zengin bir tir gesitliligine sahiptir.

2. DATGCA YARIMADASININ GENEL YETISME ORTAMI OZELLIKLERI
Dar, uzun bir yapiya sahip olan Yarimada, dogusunda (Honaz Dagi, Emecik Dagi) ve bati-

li 1.0, Orman Fakilltesi Silviikiltiir Anabilim Dali
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smda (Kocadag) yer alan iki daglik kiitle ile bunlari birlestiren boyun noktasindan (Resadiye) olus-
mustur. Dogusundaki Daglik kitlenin en yiksek noktasi 742 m ile Emecik Dagidir. Yarimadanin
en yiiksek noktalari ise Kocadag kitlesi tzerinde yer alan Buzdag§ (Pinardolagi Tepe 1162 m),
Yayla Tepe (1144 m) dir. Bu iki daglik kesimin arasinda yer alan Resadiye algak arazisinde Eme-
cik ovasl ve Karakdy ovasi bulunmaktadir (Harita 1).

Harita 1 : Datca (Resadiye) Yarimadasi. Ornek Alanlar
Karte 1 : Datca (Resadiye) Halbinsel, Probeflachen

Yarimadanin iklim 6zelliklerini ydredeki tek meteoroloji istasyonu olan Datca (10 m) nii ve-
rilerine dayandirmak durumundayiz. Ancak bir karsilastirma yapmak icin en yakin ikinci meteoro-
loji istasyonu olan ve Bozburun'un kuzeyinde bulunan Marmaris (610 ni)'in degerlerine de yer ver-
mekte yarar gérilmustir. Buna gére Datca'nin yillik ortalama yagisi 836.4 mm'dir ve bunun 611
mm'si kis aylarinda (aralik, ocak, subat ve mart) dusmektedir. Yaz aylarinda (haziran, temmuz,
agustos) ise ilic yagis yoktur. Yillik ortalama sicaklik ise 19.4°C dir.

Marmaris'te ise yillik ortalama yagis 1257.3 mm gibi, Dat¢a'mnkinden oldukga yiiksek bir
degere ulasmaktadir, yillik ortalama sicakligr 18.6°C'dir. En soguk ayin (ocak) ortalama sicakligi
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Datga'da 12.2°C, Marmaris'te 10.6C, en sicak ayin (temmuz) ortalama sicakhgl Datca'da 27.1,
Marmaris'te 27.7°C dir. Yarimadanin alcak kesimlerinde tipik bir kis mevsimi yasanmamaktadir.
Nispeten Kkisa, 1lik ve yagish bir kis mevsimini uzun, sicak ve kurak bir yaz izlemektedir. Ancak bu
genel iklim 6zelliklerinin yaninda, yiikselti ve bakiya bagli olarak lokal iklim ve yetisme ortami
farklhihklarinin bulundugu bir gergektir.

Datca Yarimadasinda kirectaslari, volkanik kokenli kayalar, tortul kayalar ve materyaller ol-
mak Uzere belli bash U¢ degisik anakaya grubu ayirdedilebilir (Kantarci 1990). Bunlarin icinde en
yaygin olani kirectaslaridir ve dogudaki Emecik Dag ile Kocadag kitlesini olusturmaktadir. Vol-
kanik kokenli kayalar, denizalti lavlari olan ofiolitler ile bunlarin seipantinlesmesi sonucu olus-
mus kayalardir. Bunlar Akbuk ile Bordont limani arasindan (Honaz Dag kitlesinin batisi) Emecik
Dagina kadar olan alani kesintisiz olarak, Kocadag bdlimunun glneyinde de genis alanlari kaplar.
Tortul kayalar ise kire¢ ile cimentolanmis pliosen konglomeralari, yalitaslari (kiyr konglomeralarr)
ve Honaz Dagi kitlesinin kil + demiroksit cimentolu ofiolit konglomeralaridir. Tortul kayalar Re-
sadiye Bolumiindeki alcak arazide ve Hisaronu Korfezinin kuzeyinde yarimadanin en dar yerini
olusturan kesimde yaygindir.

3. MATERYAL VE YONTEM

Yarimadanin florasini ve bitki toplumlarini ortaya koymak igin 0-1110 m yikseltiler arasinda
bulunan, farkh bitki toplumu ve yetisme ortamlarini temsil eden alanlardan 53 adet drnek alan
alinmistir. Ornek alanlarin sekli, topografik yapiya gére degismek lizere biyiikligi yaklagik 400
m- olarak alinmaya ¢ahisiimistir. Omek alanlarin ayrica, temsil ettigi yetisme ortam1 ve vejetasyon
acgisindan olabildigince homojen olmasina 6zen gosterilmistir. Bu érnek alanlarda 1989 yilinin su-
bat, mart, nisan ve mayis; 1990 yilinin mart ve nisan, 1991 yilin agustos aylarinda Braun-Blanquet
yontemi ile vejetasyon alimlari yapiimista. Alimlar sirasinda érnek alanlarda bulunan tim bitki
tirleri agac, cali ve ot katlari g6zonunde bulundurularak ayri ayri 6rtme dereceleri ile birlikte sap-
tanmistir. Arazide tanisini yapamadiginiz tiirlerden daha sonra tanisi yapiimak ya da yaptiriimak
Uzere numaralanarak drnekler alinmistir.

Bitki toplumlarmm yapi ve bicimlenmelerini ve bunlarin i¢cindeki orman toplumlarinin kuru-
lus 6zelliklerini ortaya koymak icin de vejetasyon tiiliiie gore degisik boyutlarda kesitler alinmis,
orman toplumlari icin ayrica tepe izdistimleri de cizilerek mescere profilleri ¢ikarilmistir. Orman
toplumlanndan alinan 6rnek alanlarda, ¢cap boy dlgmeleri yapilarak agac adedi ile birlikte hektar-
daki gégus ylizeyi hesaplanmistir.

4. DATCA YARIMADASINDAKI BiTKi TOPLUMLARI

Vejetasyon alanlarinin degerlendirilmesi sonucu ortaya ¢ikan toplumlar Querciis ilex-Pinus
brutia ormani, Aibutus andrachne-Arbutus uriedo toplumu, garig alt tabakali Pinus brutia orma-
ni, Cupressus senipervirens ve Junipenis phoenicea mescereleri, Liquidambar orientalis subasar
mescereleri, ¢ok 6zel yetisme ortami kosullarinda bulunan layi1 kumulu vejetasyon kompleksidir.
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4.1. Quercus ilex-Pinus brutia (pirnal mesesi-kizilgam) ormani (Sekil 1,2; Tablo 1)
(Ornek alan Nr. 32,33, 42, 34, 28, 27, 38, 37, 26, 36, 35, 40, 41, 29, 30, 31)

Quercus ilex-Piims brutia ormani, Dat¢a Yarimadasinin en yiiksek noktalanilin bulundugu
Kocadag kutlesi tzerindeki Yayla Tepe cevresinde ve kiregtasi anakayasi tizerinde yayilis goster-
mektedir. Anakaya ylzeye yakin, yer yer de bloklar halinde yizeye ¢ikmis durumdadir. 800-1100
metreler arasinda yer alan bu toplum genellikle gevsek bir agac kati ve sikisik kapalilikta bir cali
katma sahiptir. Agag¢ katinda yer alan tir genellikle kizilcamdir ve boylari 10-24 m arasindadir.
Quercus ilex yer yer alt aga¢ (A2) katina gikmakta ve 5-6 m boya ulasmaktadir. Cal katinda ege-
men olan tirler basta Arbutus andrachne olmak tzere Phillyrea latifolia, Quercus ilex ve Oiter-
cus coccifera gibi sert yaprakli maki elemanlaridir.

Sekil 1 : Qitercus ilex-Pius brutia omiani. Ornek Alan Nr. 37
Abb. i : Quercus ilex-Piius brutia Wald, Probeflache Nr. 37
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Yarimadanin bu kesimlerinin, 6zellikle de nemce zengin kuzey bakili yamaglarinin ¢ok
egimli olmasi, yolun bulunmamasi ve yerlesim alanlarina uzakhgi nedeniyle yararlanmanin ve tah-
ribin az olmasi, buralarda kapaliligi yiiksek mescereleriniin bulunusunun en 6nemli nedenleridir.
Ust aga¢ katinda Populus tremula bireylerinin bulunmasi ve hemen hemen tim Quercus ilex bi-

Sekil 2 : Quercus ilex-Pinus brutia ormani, Ornek Alan Nr. 30
Abb. 2 : Quercus ilex-Pinus brutia Wald, Probeflache Nr. 30

reylerinin sirgiinden gelmis ocaklar halinde olmasi buralarda da insan etkisinin ve Akdeniz yore-
sinde vejetasyonun bigcimlenmesinde énemli bir etken olan yanginin sonucu oldugu disindlebilir.

Yarimadanin diger kesimlerinde oldugu gibi otlatmanin buralarda da etkili oldugu bir gergek-
tir. Ancak yukarida sayilan nedenlerden dolayi algak ve yerlesim yerlerine yakin alanlardaki kadar
yogun olmadigi gérilmektedir. Ornegin kegilerin severek yedigi Quercus coccifera burada cali
katinda oldukca yogun olarak bulunmakta ve yer yer de alt agac katma (A2) c¢ikabilmektedir.

Quercetalia ilicis elemanlarinca oldukca zengin olan bu toplumda, Ege ve Akdeniz bdlgele-
rinin alcak kesimlerinde bulunan Oleo-ceratonion elemanlari ¢ok az temsil edilmektedir (Tablo 1)

1).



©o N o0 s ®N e

i
15

e e e
556528 R

NNN R
BRR BB

® N o oo s w

N OO AR WN R OO ®N DA ®N B O©O®N®aA®N RO

4o s WN kO ©

o aWN e O ©

GULEN OZALP

1 2 3 4 5 6 7
TA3LO 1: OUERCUS IIEX-PIBUS BIHITIA OIMNI
fABELLE 1: OUERCUS IIEX-PIIWS MUTIfl BALD
Omek alan Hr. 32 33 42 34 28
Yikselt' x 10la) 111 104 104 96 83
Gaki S SSSE S U
Ortoo derecesi A1) 0 5 4 70 40
6rtoa derecesi (A2) a 0 0 0 40 20
Ortoo daroessi (C) 100 95 90 65 100
art&s «terocesi (0) 40 10-20 10 25
Tur sayesi 31 4 30 32 3
Pinus brutia Al 14 4 3
pinus rrutia " 102
pinus Brutia c 4 t
Pinus brutia 0 *
Ouercus ilcx 2
Ouercus ile» c 2 1 4 2
OUERCETALIA ILICIS EIEHAHLARI

Arbutus andraehne A2 3
Arbutus andraehne c 4 4 3 2 5
Phillyrea latifolia c 2 1 3 2 =
Ouorcus coccifera c 5 3 3 3 2
Pistacia terebinthus C
Lonicera atrusca var.etru.C
Juniperus osyccdrus c
Olea curopaea var. sylves.C
ftuscus aculeatus 0 1
Asparagas acutifolius 0

GUERCEIAIIA PUOESCENTIS ~ELEHAHIM

Lonicora etrusca var.hisp.C
Crataogus aonogyna c
iGucriua chacaedrys 0

roo.

CISTO-HICNOHERIETALIA ELEKANIARI

liypericua ecpetrifolive  C

Cistus creticus C
Lor.rtl AYIRICI TORIER
Poa bulbosa 0

lacus coasunis ssp.coasun.O
Galiua heldreichii 0
Luzula nodulosa 4
silene italica 0
Paeonia aascula ssp.nascu.O
Rhus coriaria c
Ooronicue orientale 0
Cardaeine graeca 0
Euphorbia oyrsinites 0
Vicia subescens 0
Rubus canescens var.canes.C
ESLIK EDERLER
Dactylis glooerata 0
Rubia tenuifolia sso.tenu.0

Orchis palustris 0
Brocus Badritensis 0
Jurinea oollis 0

Antheois cretica S3D.iguc.0
salvia bractoata 0
Ouniuo Dicrocarpun

Briza huoilis

stipa holosericea
ferulago asparagifolia
MelichrysuD stooch. ssp.b.

© O o oo o

Irifoliua arvense
Trifoliuo casoestre
Epipactis condensata
Galiua aparino

Rosa pulverulenta
Rosa canina
Oryoptcris pallida
Yaleriana dioseoridis
Antheois cretica ssp.pont.0

Lathyrus apaca 0
legousia speculua-venaris 0
Hyosotis raoosissioa 0
lorilis leptophylla 0
Geraniuo luciduo 0

9

10

1

[N

12

13

29
100

R&88o8 =

31
101

90
25
65
31

SITcrco®

®



DATCA YARIMADASININ BiTKi TOPLUMLARI 83

iftBLO 1 in devasi IFortsetiung der labelle 1):

DIGER OUERCETALIA ILICIS ELEMANLARI: Ouercus ilex 271D,r),Phillyrea lautolia 26(A2,2),0uercus coccifera 26(A2,1),Juni-
perus oxycedrus 36(A2,1),Carex distachya 38(1) 35(+).Aspleniun onopteris nigrun 31(1),Geraniun purpureu» 41(1)
BUERCETALIA PUBESCENIIS ELEMANLARI: Styrax officinalis 30ir) 31(r),Canpanula lyrata ssp.lyr. 28(r),Trifoliuu speciosus
33(r)

CISTO MICROHERIETALIA ELEMANLARI: Cistus salviifolius 33(*) 28(1).Satueja thyBbra 28(1) 38(+),Microneria nyrtifolia42(1)
OIGER TURLER: Populus tremula 30(Al,2;A2,1;C,+;D,+) 31(Al,4;C,+),Usbilicus erectus 29(1) 31(1).Rubus sp.27(+) 31(1),
Crucienella disticha 33(r) 42(l),Fritillaria acnopetala 27(1) 26(t).Scilla bifolia 29(1) 31(t),Carthauus sp. 32(r) 42(t)
Fritillaria bithnica 34(1) 40(r),Salvia triloba 27(r) 29(r),Carex flacca ssp.serrulata 26(2),Fontanesia phillyreoides
40(2),Thy»us cilicicus 32(2),Anthriscus tenerrima 29(1).Coridothyaus capitatus 38(1).Origanuo sp. 41(1),Prasiuo «ajus
32(1).Aira elegantissioa ssp.eleg. 42(+),Alyssu» desertnruo var.pr. 37(1).Antheais tinctoria 26(1),Arrhenatheru» palaes-
tiliiB 32(1),Aspsragus aphyllus ssp. ori. 26(t).Carlina sp. 34(1),Dianthus sp. 38(+l,Ephedra oajor 38(1),Euphorbia acan-
thothaBnos 38(t),Filago eriocephala 42(+),Gagea graeca 32(1),Galim floribundua ssp. flo. 42(1),Gladiolus italicus 34(1)
Laniu» ooschatun 29(1),Legousia pentegonia 33(t),Muscari cdbosub 33(t),Pilosella sp. 26(l).Rosularia libanotica 38(1),
Salvia tonentosa 37(t),lrachynia distachya 28(t),Trifoliun hirtura 34(1),Velezia rigida 42(t),Veronica syabalaria 29(t),
fllius guttatus 42(r).Anagyris foetida 28(r),Arabis »erna 29(r),Arenaria oxypetala 38(r).Aubrieta deltoidea 32(r),Broiaus
internedius 42(r),Crupina crupinastru» 38(r),Cystopteris fragilis 31(r),Dactylorhiza rosana 26(r),Gynandriris'sisyrin-
chiun 321r),Laiaiua a»plexicaule 37(r),Limodorua abortivu» 34(r),Linu« strictun 38(r).Onosraa frutescens 28(r).Orchis si-
sia 37Ir),Poa tiaolentis 38(r),Pyracantha sp.28(r),Ranunculus reuterianus 31(r),Suaeda altissima 28(r),Trigonella nons-
peliaca 42(r),Vicia cassia 38(r).Vicia narborensis var.nar. (r),Vicia villosa ssp.dasycar.28(r)

Pinns brutia-Quercus Uex ormani Dat¢a Yarimadasinin nispeten serin ve nemli yetisme or-
tamlarinda goriilmektedir. Ornegin subatlantik-mediteran geoelementlerden Tamus communis
(ZOHARY 1973) ve Dabot'a gére (ZOHARY 1973) yiksek mediteran geoelement olan Paeonia
mascula bu toplumda yogun olarak bulunmaktadm.

Bu toplum kendi iginde iki alt bi-ime ayrilmaktadir. Bunlardan birincisi (Ornek Alan Nr.; 32,
33, 42, 34, 28, 27, 38, 37) Cisto-Miavmerietalia elemanlarindan Cistus cretiais ve Hypericum
empetrifolinm'ua yogun olarak bulundugu ve daha c¢ok ginesli bakilarda yer alan tipik alt birim-
dir. Diger Cisto-Micromerietalia elemanlari ile birlikte daha ¢ok kurak yetisme ortamlarinda bulu-
nan Euphorbia myrsinites, Jiirinea 1iollis ve Vicia piibescens gibi turler de bu alt birimde yer al-
maktadir. Ouercus coccifera, Arbutus andrachm ve Phillyrea latifolia’'nin burada yogun olarak
bulunmasina karsin, Ouercus ilex daha zayif olarak temsil edilmektedir.

Diger alt birim ise timuyle kuzey balalarda yer alan ve cali katinda Querciis ilex'in egemen
oldugu ve bu tiriin agac katinda da 6nemli oranda yer aldigi daha nemli Doronicum orientale alt
birimidir. Paeonia mascula da agirlikli olarak bu birimde bulunmaktadir. Ostryo-Carpinion ele-
mani olan ve Yunanistandaki géknar ormanlarinda bulunan Carekimine graeca, Querco-Fagetea
elemani olan Rubus canescens gibi (ZOHARY 1973) nispeten nemli yetisme ortamlarini temsil
eden turler lokal ayirici turler olarak dikkati cekmektedir. Buna karsin Cisto-Micromerietalia ele-
manlari ya ¢ok zayif olarak temsil edilmekte ya da hi¢ bulunmamaktadir. Ornek alanlardaki ortala-
ma tur sayisi bakimindan iki alt birim arasinda fark bulunmaktadir. Doronicum orientale alt biri-
minde érnek alanlardaki ortalama 26 tiire karsin diger alt birimde bu sayi 32 dir.

Pinns brutia-Quercus ilex ormaninda aldigimiz mescere profillerinin degerlendirilmesinde,
hektardaki gogis yizeyi ve agac sayisi, Quercus ilejc'in yogunluguna bagli olarak dnemli farkli-
liklar géstermektedir (Sekil 1, 2). Ornegin; 19.3 m-/ha, 1440 adet; 21.7 m-/ha, 480 adet; 32.6
m2/ha, 360 adet gibi. Clinkd Querciis ilex genellikle sirginden gelmis ocaklar halinde bulunmak-
ta, gdlgeye dayanma yeteneginin nispeten yiiksek olmasi nedeniyle de ocaklardaki birey sayisi ol-
dukca fazla olmaktadir.
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Adac ve cali katinin olusturdugu % 100 iin Gzerindeki kapalilik derecesinde agag tirlerinin
genglesme olasihigi ok zayifta-. Ozellikle 1sik istedi yiiksek olan kizilgam'in genglesme sansi he-
men hemen yok gibidir. Ancak yer yer, kapalihgin ¢ok disik oldugu mescere kesimlerinde ¢ali ve
ot katinda ¢ok az olsa da kizilgam gencliklerine rastlanmistir.

4.2. Arbutus andrachne-Arbutus unedo (sandal-kocayemis) toplumu (Sekil 3, Tablo 2)
(Ornek Alan Nr. 10,21,20,19,2, 3,7,25)

Yarimada'nin Kocada§ Béliminin algak kesimlerini olusturan (5 m-390 m) Mordula (Mur-
dala) Biikii, Degirmen Biikii, Kénnen iskelesi cevresi ve Cakaldele yéresinde yayilis géstermekte-
dir. Buralarda da timuyle gélgeli balalarda yer almaktadir. Buralarda ¢ok eski dénemlerde tarim
yapildiginin gostergesi sayilabilecek, kuru duvarlarla 6riilmis teraslara, algak kesimlerde cok yash
ve kalin capl zeytin agaclarina rastlanmaktadir. Ancak daha sonralari buralarin terkedilmesi sonu-
cu yabanlasmis ve vejetatif olarak yenilenme yetenekleri yliksek olan ¢alilarla kaplanmistir. Sarili-
cI bir tir olan Smilax aspera'nin da egemen bir tir olarak ortaya ¢ikmasiyla igine girilemeyecek
derecede sikisik kapali mescereler olusmustur.

Agac¢ katinin bulunmadigi bu sert yaprakli ¢ali toplumunda Arbutus andrachne, Quercus
coccifera, Arbutus unedo, Phillyrea latifolia ve Pistacia lentiscus egemen tirler olarak dikkati
cekmektedir. Ayrica Arbutus unedo'nun yer aldigi tek toplumdur. Bunlardan ilk dort tir 5-6 met-
reye ulasan boylu mescereler olusturmaktadir. Bu derece yodun (cali katinin értme 'derecesi % 80-
95) ve boylu olmalarinin nedeni, bu alanlara ulasmaktaki ve dolayisiyla yararlanmadaki guclik

Quercus cocciferg"”

Pistacia terebinthus

Sekil 3 : Arbutus andrachne-Arbutus unedo toplumu, Omek Alan Nr. 21.
Abfo. 3 : Arbutus-andrachne-Arbutus unedo Gesellschaft, Probeflache, Nr. 21.
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TABLO 2 nin devaui (Fortsetzung der Tabelle 2):

OIGER OUERCETALIA ILICIS ELEHAHLARI: Pinus brutia 23(*).Arbutus andrachne 4B(A2,21,0Ouercus ilex 21(C,+),Laurus nobilis
20(C,2) 48(0,2),Geraniun purpureup 19(1),

CISTO-MICROHERIETALIA ELEMANLARI: Lithodora hispidula ssp.hisp. 2(1) 3(2),Microaeria nyrtifolia 23(1) 39(r),
OLEO-CERATONION ELEMANLARI: Ceratonia siliqua 10(C,1) 2(C,1).Salvia triloba 21(+), Clenatis cirrhosa 2(1),

DIGER KIiRLER: Ouercus infectoria 48(0,3),Linua arboreun 50(2) 49(2),Ornithogaluil coaosun 50( 1) 49(+),Antheois cretica
ssp.ana. 50(r) 49(+).Huscari conosus 50(t) 49(r),Inula heterolepis 7(+) 11(+),Gynandriris sisyabriun 9(r) 23(1),Linus
strictua 39(r) 52(+),Valantia hispida 7(1) 12(1).Crucianella latifolia 19(1) 52(1).Broaus aadritensis 48(1) 23(3),
leucriue polius 39(t) 52(1),Rhus coriaria (20(1) 19(t),Aira elegantissiaa ssp.aa. 19(r) 50(t),Helicrysua orientale 39(1)
49(r),Lathyrus apaca 9(r) 23(1),Lathyrus sphaericus 9(r) 23(t),Euphorbia taurinensis 391r) 52(r).Hypericuci avicul.ssp.
avic. 39(r) 52(r),Heotinea saculata 23(r),Tanus connunis ssp.CDsn. 50(r).Scaligeria napifornis 12(1).Sherardia arvensis
23(r).Cistus parviflorus 7(1),Euphorbia peplis var.pep. 23(t)Trachynia distachya 39(t),Anagyris foetida 10(t),Briza
»axina 48(r),Piptatherun aulieceua 2(1).Stipa bronides 48(1),Gastridiun phleoides 5211).llyoenocarpus circinatus 23(1)
Scorzonera «ollis ssp.iol. 52(r),Trifoliua uniflorum 23(1),Andropogon distachyos 39(1),Ronulea ramiflora 3(t),Veronica
syabalaria 19(t),Avena barbata 48(r),Geraniu» lucidun 19(r),Luzula nodulosa 21(t),Stellaria media 19(t),Elyous sp. 2(3),
Poa tiooleontis 12(2),Trifoliua stellatua 23(2),Bromus internedius 52(1).Carlina tragacathifolia 7(1).Convonvulus cor
pactus 11(1).Convolvulus oleifolius 39(1), Cynosurus echinatus 23(1).Medicago littoralis 2311).Rubus sanetus 9(1),Stipa
capensis 52(1),irifoliun clypeatu» 23(1),Vicia cuspidata 23(1),Aliun flavun 7(1),Atractylis cancellata 39(t).Bromus hor-
daceus ssp.hord. 48(1),Cardinine hirsuta 19(1),Centaurea ausro-anatolica 52(1),Coronilla enerus ssp.ener.2(1),Cystopte-
ris fragilis 19(1),Daphne gnidioides 7(1),Ephedra nayor 7(1)Frtillaria forbesii 49(t|,Geraniun solle 23(1),Jurinea con-
sanguinea 50(t), Linun sp. 11(1),Linus trigynum 52(t),Linwa virgulatua 52(1),Helica «inuta 50(1),Parietaria lusitanica
19(1),Plantago cretica 52(1),Poa annua 23(1),Urospersum picroides 48(1),Bupleruel gracile 39(r),Caipanula drabifolia 52
(r).Crucienella disticha 39(r),Cynosorus etfusus 19(r),GaliuuB heldreichii 10(r),Hieraciun pannosun 25(r),lberis carica
39(r),Inula viscosa 9(r),Liaodorun abortivuel 48(r),Scirpoides holosehoenus 9(r),Scrophularia peregrina 19(r),Trifoliua
speciosun 48(r)

yaninda alcak kesimlerde ve kuzey bakilarda yer almasi nedeniyle daha sicak ve nemli yetisme or-
tamlarinda bulunmalaridir.

Kisa boylu cali katini olusturan tirler i¢cinde Cistus salviifoUus egemendir. Bunun yaninda
Calycotome villosa, Hypericum empetrifolium ve Genista acanthoclada diger énemli tirlerdir.
Boylari 0.5-1.1 m arasinda degismektedir. Yarimadadaki Quercetalia ilicis, Cisto-Micromerietalic
ve Oleo-Cercitonion elemanlari bakimindan en zengin toplumdur. Ornek alanlarda bulunan ortala-
ma tir sayisi agisindan genel ortalamanin altinda bir degere sahiptir. Genel olarak tim 6rnek alan-
lardaki ortalama tir sayisi 29 ilcen bu toplumda 24 tir.

Ceterach officinarum (submediteran geoelement) ve Spcirtium junceuni (mediterall geoele-
ment) (HORVAT-GLAVAC-ELLENBERG 1974) lokal aynici turler olarak dikkati cekmektedir.

Yarimada'da ¢ok sik rastlanmayan Myrtiis communis (mersin) ve Laurus nobilis (defne) gibi
mediterall geoelemeirtlere daha gok alt yamac ya da dere igleri gibi lokal olarak nemin yuksek ol-
dugu ayni zamanda daha sicak alan algak kesimlerde rastlanmaktadir. Ancak Mordula Bk cevre-
sinde bulunan defneler kullanim alanlari nedeniyle kesilerek tahrip edilmektedir.

Bu boylu Arbutus andrachne-Arbutiis unedo mescereleri 1990-1999 yillanni kapsayan Datca
isletme Sefligi Amenajman Planinda "Gegici baltalik” isletme sinifina ayrilmis ve bu mescereler-
den baltalik olarak yararlaniimasi planlanmistir. Cok dik e§gimli yamagclar ve yer yer kayaliklardan
olusan ve oldukca si§ topraklara sahip bu alanlarin tGzerindeki vejetasyonun yakacak odun elde et-
mek icin kaldiriimasi, burada zaten kritik olan dogal dengeyi bozacak ve yetisme ortam1 faktorleri-
ni olumsuz yonde etkileyecektir.
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4.3. Algak kesimlerdeki Pinus brutia (kizilgam) ormani (Sekil 4, 5 ve Tablo 2)
(Ornek Alan Nr. 48.9,11, 23,39,12,50, 49,52)

Genellikle algcak kesimlerde 0-440 metreler arasinda yer alan bu toplum Yanmada'nin hemen
her tarafina yayilmis durumdadir. inkibi, Alavar Limani cevresi, Kurucabiik, Mesudiye Kdyii
gevresi, Tayip Tepe, Cati Limani, Teksuyu-Soguksu arasindaki yamaclar yayilis gosterdigi ve or-
nek alanlarimizin bulundugu alanlarda-. Buralarda da gilinesli bakilarda yer almakta ve bir énceki
topluma gdre daha sicak ve kuru yetisme ortamlarinda bulunmaktadir.

Yayihs alanlari, konumlari geregi yerlesim alanlarina yakin olmasi nedeniyle insan, hayvan
(otlatma) ve dolayisiyla yangin etkisine ve tehlikesine agik alanlardir. Bu etkilerin tiirii ve yogun-
lugu kizilcam mescerelerinin olusumunu, bicimlenmesini, gelisimini ve ayrica tiir kompozisyonu-
nu da etkilemektedir. Buna bir de yetisme ortami faktorleri (genel olarak yagis azligi, si§ topraklar
v.b.) eklenince ortaya, kapalihigi disik, kisa boylu (en ¢ok 17 m) ve kalitesiz bireylerden olusan
mescereler ¢ikmaktadir.

Ust agac katinda kizilgam egemendir ve bu katin kapakhg! en cok % 70 e ulagsmaktadir. Boy-
lari 8-17 m arasinda degismekte ve agac¢ katinda kizilgama eslik eden baska bir ajac turi bulunma-
maktadir.

Kizilgam mescereleri, 6rtme derecesi % 90 lara ulasan bir ¢ali katina sahiptir. Bundan 6nce
3.2 bashg altinda konu edilen toplumda Arbiitus andrachne, Quercus coccifera, Arubutus undeo,
Phillyrea latifolia ve Pistacia lentiscus gibi Queicetalia ilicis elemanlarinin egemen olmasina
karsin bu toplumda Quercus coccifera ve Pistacia lentiscus disinda kalan tirler ya hi¢ bulunma-
makta (Arbutus unedo); ya da ¢cok 6nemsiz dizeyde temsil edilmektedir. Buna karsin ¢ali katinda
Cistus salviifoluus, Genista acanthoclada gibi bodur ¢ali tirleri egemendir. Oleo-ceratonion ele-
manlari ise hemen hemen hi¢ temsil edilmemektedir.

Lavandula stoechas ssp. stoechas, Aetheorhiza bidbosa, Ptilostenion chamaepelice, Leonto-
don mberosus lokal aymeci tiirler olarak dikkati cekmektedir. Ornek alanlardaki ortalama tiir sayisi
da 30 turle genel ortalamaya (29 tir) yakindir.

Bu toplumdan aldigimiz mescere profillerinde (Sekil 4) gorildigu gibi homojen bir yapi
yoktur. Bozuk karakterde kapaliligi diustik mescerelerdir. Bu nedenle hektardaki gogus yiizeyi de
oldukca buyuk farkliliklar gostermektedir (13.5 m-/ha ve 38.0 m2/ha gibi). Kizilgcam gerek ekolo-
jik istekleri, gerekse silvikulturel 6zellikleri nedeniyle genel olarak genglesme konusunda ¢ok fazla
problem gdstermemesine karsin Datca Yarimadasinda bir¢cok problemle karsilasmaktadir. Bunlar-
dan ilki ve en 6nemlisi siddetli yaz kurakhgi ile yogun otlatma ve tarla agma gibi koruma problem-
leri ve antropojen etkilerdir. Ayrica kimi yerlerde bozuk karakterli, kapalili§i ¢ok diisik mescere-
ler nedeniyle tohum agdaclarinin yetersizligi yaninda aga¢ katinin altinda bulunan yogun cali kati
ylzinden tohumun uygun ¢cimlenme ve gelisme ortami bulamamasi da genclesme problemleri ara-
sinda sayilabilir. Tum bu nedenlerden dolay! yarimadada aga¢landirma calismalari énem kazan-
maktadir.
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Sekil 4 : Pinusbrutia ormani. Ornek Alan Nr. 28
Abis. 4 : Phius brutia Wald, Probeflache Nr. 28

Sekil S : Pinusbrutia ormani, Ornek Alan Nr. 50.
Ablb. 5 : Pinusbrutia Wald, Probefliiche Nr. 50.
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4.4, Cupressus sempervirens (servi) mescereleri (Sekil 6, Tablo 3)
(Grnek Alan Nr. 45,46,17,16,24,15,18,53,13)

Cupressus sempervirens (servi) yurdumuzda c¢ok genis yayilis alanina sahip degildir. Toplu
ve en genis yayilisini 425 ha ile Antalya Koprili Kanyon Milli Parla i¢cinde yapmaktadir (AYAS-
LIGIL 1987).

Datca Yarimadasindaki yayihsi yeni saptanan (Ozalp 1991) Cupressus sempervirens var.
fiorizontalis mescerelerinin Yarimadada bulundugu yerler; Degirmenbiki{i-Mizingit Suyu, Catal-
basi Tepe'nin guneyindeki Kisik Vadisi, murdala biuki (Mordula buki) ne giden yol Gzerindeki
Sandalsekisi ve Sindilcoy'lin glineyindeki Gemice Tepe'dir. Buralarda da Turkiye'deki genel yayil-
sina uygun olarak daginik bir bicimde ve genellikle vadilerdeki ¢cok dik egimli yamaclar ya da ka-
yalik kesimlerdeki, nispeten daha nemli gdlgeli bakilarda ve sert kirectasi anakayasi tGzerinde yayl1-
lis gostermektedir. Yarimadadaki en genis yayilisini 15-20 ha ile De§irmenbikihde yapmaktadir.
Adgac katini yalnizca servinin olusturdugu bu toplumda c¢ali katini Quercus coccifera ve Cistus
salviifolinis egemen tirler olmak lzere Genista acanthoclada, Phillyrea latifolia, Pistacia lentis-
cus, Hypericuni empetrifolium, Cistus creticiis, Olea europaea var. sylvestris gibi cogunlugu Cis-
to-Micromerietalia elemanlari olan tirler olusturmaktadir. Oleo-Ceratonion elemanlarinin en ¢ok
bulundugu, ayrica éniek alanlarda ortalama 34 tiirle tiir sayisi bakimindan da zengin bir toplumdur
(Tablo 3).

Sekil 6 : Cupressus sempervirens mesceresi, Omek Alan Nr. 45.
Albb. 6 : Cupressus sempervirens Bestand, Probeflaclie Nr. 45.
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Tablo 3 (in devami (Fortsetzuna der Tabelle 3):
DGR OEREALA ILICIS BEVANAR: Hyrtus coniu-
nis 15(2),Arbutus unedo 53(+),Pistacia terebinthu’
46(r),Osyris alba 53(+),Piptatherun coerulescens
14(r).Ceratonia siliqua 18(C,4)

DGR TRER Sarcopoteriul spinosua 13(1), (uercus
aucheri 46(C,1),Lavandula stoechas ssp.st. 17(r),
Ptilosteaon chaaaepeuce 45( +),Taaus coaaunis ssp.
coeim45(1) 46(1),Festuca callieri 45(1) 46(1),Fe-
rulago asparagifolia 45(1) 46(+).Crepis reuterana
ssp.reu.45(4) 46(4),Scandix australis ssp.gra. 4
(4) 46(+),Rosularia libanotica 45(4) 46(r),Chei-
lanthes fragrans 45(r) 46(r),Asparagus aphyllus
sso.or. 14(r) 15(r),Phloais lycia 45(4) 18{+),Cis-
tus parviflorus 16(1) 13(4),Euphorbia peplis var.
pep.45(1) 46(4), Trachynia distachya 18(4) 53(1),
Briza aaxisa 18(4) 53(r),Hypochoeris achyrophorus
18(r) 13(4),Anagyris foetida 17(r) 16(4),Poa bul-
bosa 53(4) 13(1),Arabis verna 45(4) 46(4),Ferulago
trachycarpa 171r) 18(4), Onobrychis caput-galli
45(4) 18(r),0rlaya daucoides 14(r) 18(4).Geraniun
rotundifoliur 46(r) 13(r),Inula heterolepis 15(4),
Gynandriris sisyrinchiua 18(4),Linun strictua 53
(4),Valatia hispida 18(r),Crucianella latifolia
53(r),Piptatherun aulieceua 17(1),Stipa brompides
53(l),Gastridiua phleoides 53(1).Hymenocarpus
circinatus 18(r),Scorzonera nollis ssp.noli. 1a(1)
Trifoliua uniflorua 17(r),Andropogon distachyos
18(r),Roaulea raniflora 14(4),Veronica syabalaria
13(4),Aena barbata 18(4),Geraniua luciduni 45(4)
Luzula nodulosa 16(r),Stellaria aedia 45(r),Galiusi
brevifoliua 45(r),Alliun neapolitanua 17(2).Brosus
diandrus 46(1),Aira elegantissiaa ssp.elegant.
53(4),Aneaone coronaria 13(4),Asperula brevifolia
53(1),Bellis perennis 45(4),Cardaaine graeca 46(4)
Crupina crupinastrun 46(4),Fritiffaria bithynica
45(4),fritillaria sibtorpiana 45(4),Rrana thymi-
folia var. vir. 53(4),GaliuB aparine 46(4),Laniura
a«plexicaule 13(4).Ophyrys iricolor 17(4),0rchis
anatolica 13(+),Picnoson acama 13(4).Ranunculus
reuterianus 45(4),Sedun aaplexicaule 14(4).Suaeda
altissima 53(49,Achilea cretica 18(r),Catopodiua
rigidua 18(r),Centranthus calcitrapa 14(r),Ceras-
tiua brach. ssp. roes. 46(r),Loliun rigidua 18(r),
Malcolaia chia 13(r),Nalcolaia flexuosa 46(r),
Magndragora. autuanalis 17(r),Pallenis spinosa 18
(r),Polygala venulosa 53(r),Scorpiurus auricata
ssp. sub. 18(r),&rophularia lucida 45(r),Senecio
vulgaris 13(r),Valrianella triceras 46(r)
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Aldigimiz iki mescere profilinin degerlendirilmesi sonucu, servi mescerelerinin hektardaki
goguls yuzeyi ve agac¢ sayisi bakimindan biyik farklar gdsterdigi ortaya ¢ikmistir (5.49 m-/ha 620
adetve 20.86 m”~/ha ve 320 adet).

Datca Yarimadasindaki servi mescerelerinin buginki yapisi lizerinde antropojen etkilerin pa-
y1 buyuktir. Servi odunu, dayanikliligi ve saglamligi nedeniyle her zaman aranan bir odun olmus-
tur. Yunan Filozofu Plato (i.0. 427-347) eski Yunan kanunlarinin servi iizerine kazinarak yazildi-
gini bildirmektedir (PATSCHEIDER 1975). Yangina hassas bir tir olmasi (KNAPP 1964) nede-
niyle yangin ve otlatma gibi etkilerin yaninda, genis bir 6z odunu bulunan esnek yapida ve daya-
nikh olan siirgiinler (GOKER-BOZKURT 1988) ¢it kazidi olarak kullanilmaktadir. Oldukga kuv-
vetli siirgin verme yeteneginde olan servilerin bu amagcla kesilmesi sonucu, bliylimede geri kalmis,
catal ya da samdan gibi bozuk sekilli bireylerin egemen oldugu, kisa boylu mescereler olusmakta-
dir. Cali ve ot katinda rastladigimiz servi genglikleri, gélgeye oldukca dayanildi olan bu tirin
(EBENBEGER-MAYER 1989) tim olumsuz kosullara karsin genclesebildigini géstermektedir.
Koruma dnlemleri alinip, tzerindeki otlatma ve yararlanma baskisi kalktiginda bu mescerelerin
hem alanlarinin genisleyecegi, hem de kaliteli bireylerin sayisinin artacagi disunulebilir.

4.5. Liquidambar orientalis subasar (sigla) mescereleri (Sekil 7, Ornek Alan Nr. 47, 51)

Endemik bir aga¢ tirimuiz olan Liquidambar orientalis (sigla, giinlik) Tirkiye'de Giiney ve
Glneybati Anadolu'da (Kdycegiz, Mugla, Milas, Fethiye, Bozburun Dagi, Antalya, Aydin, Giilek)
daha ¢ok nemli yetisme ortamlarinda lokal bir yayilis gostermektedir (MAYER-AKSOY 1986).

Datca Yarimadasindaki yayilisi da, kuzeye kapah dere agizlari ve koylarin derin toprakli ve
nemli taban yetisme ortamlari (inblku) ile sinirlidir ve ¢ok genis alanlar kaplamaz. Kurulus olarak,
genellikle sirgiinden gelmis, kapalihgi yiksek mescereler olusturmaktadir. Sigla, iyi yetisme or-
tamlarinda oldukga boylu (30-35 m) ve duzgiin gddeli mescereler olusturmasina karsin (MAYER-
AKSOY 1986) buradaki mescereleri, ancak 10-12 m boylara ulasabilen, cogunlugu stirgiinden gel-
mis, egri govdeli kalitesiz bireylerden olugmaktadir.

Myrtus comiminis ve Larninis nobilis gibi tipik mediterai geoelementler bu toplumda olduk-
¢a yogun olarak bulunmakta, Myrtus commiinis 6.5-7 m boylara ulasan alt agac katina (A2) bile
cikabilmektedir.

Pinus brutia ancak mescere kenarinda ve egimli ve daha kurak¢a kesimlerde karisima gir-
mektedir. Karisima giren bir diger agag tirii Quercus infectoria'tiv. Cali katini olusturan tir sayisi
acisindan ¢ok zengin degildir ve bunlarin hemen hepsi Quercetalia ilicis elemanlarindan olus-
maktadir.

Yarimadanin diger kesimlerinde oldugu gibi buralarda da antropojen etkiler mescereleriil se-
killenmesinde dnemli rol oynamistir. Hemen hemen tamami siirgiinden gelmis bireylerden olusan
mescerelerde hektardaki birey sayisi 1860 gibi oldukca yiiksek bir dederdir. Cok ince ¢apl birey-
lerden olusmasina kargin, bhirey sayisinin fazla olmasi nedeniyle hektardaki gogus ylzeyi de ol-
dukca ylksektir (32.5 m-/ha). Catal, tepesi kuru, gévdesi kovuk bireylerin orani oldukga fazladir,
saglikl olanlarin da ¢cogunlugu egri ve kalitesiz govdelerdir.
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Liquidambar orientalis

Sekil 7 :  Liquidambar orientalis mesceresi, Ornek Alan Nr. 51.
Alil). 7 : [Aquidanibar orientalis Bestand, Probeflache Nr. 51.

Bu toplumla birlikte bundan sonra yer alan Juniperus phoenicea mescereleri ve kumul veje-
tasyonu,cok 6zel yetisme ortamlarinda bulunmakta ve dar alanlar kaplamaktadir. Calismamizda da
¢ok az drnek alanla temsil edilmilerdir. Yer darhi§i nedeniyle bunlarla ilgili tablolari burada verme-
miz mimkin olmamistir.

4.6. Juniperus phoenicea (Finike ardici) mescereleri (caliligi) (Sekil 8)
(Ornek Alan N r.: 1, 43, 44)

Andizcik Dagi ve Palamut Biikii gevresinde, Yarimadanin 0-320 m arasindaki algak kesimle-
rinde, hem giinesli hem golgeli bakilarda, kayalik ve si§ toprakli yetisme ortamlarinda yer alan bir
toplumdur. En ¢ok 7 metreye kadar boylanan bireylerden olusmaktadir. Cali katinda Pistacia len-
tiscus egemen bir tir olarak dikkati ¢eker, ancak Olca europea var. sylvestris, Ceratonia siliqua,
Clematis ciirhosa ve Prasilini majus gibi Oleo-Ceilatonion elemanlarina daha sik rastlanir. Otsu
tur sayisi bakimindan da en zengin toplumlardan birisidir.

Hektardaki agac sayisi 580, gdgis yiizeyi ise 8.4 m- ile oldukca distktir. Finike ardici mes-
cereleri de Servi mescereleri gibi gibi govdenin bir¢ok kere kesilmesi sonucu ¢atalli, samdan gibi
bozuk sekilli gévdelerden olusmustur.

Ardi¢ tohumlan genel olarak cok zor ¢imlenen tohumlardir. Buradaki gozlemlerimizde, 1sir-
ma ve ¢ignenme etkisine karsi oldukca koruntulu kendi siperi altinda (gdélge etkisi yogun) azim-
sanmayacak sayida gencliklerine rastlanmistir. Bu bize, bu turin genclesmesinin zor, ancak ola-
naksiz olmadigim gostermesi bakimindan 6nemlidir.
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Sekil 8 : Junipernsphoeniceamesceresi, Ornek Alan Nr. 43
Abi>. 8 : Juniperusphoenicea Bestand, Probeflache Nr. 43.

4.7. Garig vejetasyonu (Sekil 9)
(Ornek Alan Nr. 33, 32, 3)

Datca Yarimadasinda genel olarak gunesli bakilarda 1000 m'ye kadar ve yer yer de alcak ke-
simlerdeki golgeli bakilarda ve si§ toprakli, tasli ya da tiimiyle kayalik kesimlerde kisa boylu cali
vejetasyonu, egemen bir vejetasyon olarak dikkati cekmektedir. Bunlar ya yangin, ya otlatma gibi
sert yaprakli ormanlarin veya kizilgam mescerelerinin asiri yararlanma ile tahribedilmesi ve yoke-
dilmesi sonucu ortaya ¢ikmislardir.

Cali katinin boyu 0.40-1.5 m (yer yer 2.0 m), kapalihgi da % 80-95 arasindadir. Cistus creti-
cus, Cistus saviifolius, Genista cicarithoclcida, Hypericiini empetrifoliuni, Lithodora hispidiila ssp.
hispidula, Rhus coriaria, Calvcotome villosa gibi bodur calilarin yaninda Quercus coccifela, Ar-
butus andraehne, Arbutus unedo, Pistacia lentiscus, Phillyrea latifolia gibi boylu ¢alilar da yogun
olarak bulunurlar. Yer yer Queicus infectoria ¢alilasmis bir bicimde karisima girer. Onci tir 6zel-
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Sekil 9 : Gang vejetasyonu, Ornek Alan Nr. 33.
Abb. 9 : Garigue-Vegelaiion, Probeflache Nr. 33.

ligi g6stere Cistus tiirleri (AYASLIGIL 1987) ile diger bodur calilar, boylu galilarin egemen oldu-
gu kesimlerde gerilemis, kimi yerde de timiyle yok olmuslardir. Ayashgil (1987), sert yapraki ca-
hiliklarin asiri otlatilmasi sonucu ortaya ¢ikmis olan degradasyon evresinin Cistus-garig vejetasyo-
nu icin pek gegerli olmadigini, maki ya da kizilcam orman vejetasyonunun yavas yavas regresiv
bir yapi degisminin, ya elcstansif bir otlatma, ya da selektif bir yararlanma sonucu olabilecegini ifa-
de etmektedir. Bu sik ¢ali toplumu iginde uygun olmayan kosullar altinda Piius brutia’nin gencles-
mesi ancak insanin iesvik edici, amac¢lh mudahaleleri ile mimkindr.

Resadiye-Hizirsan koyi yakininda (Ornek Alan Nr. 25) ve Teke Suyu-Soguksii arasindaki
kesimde (Ornek Alan Nr. 50), kizilgamn altinda, cali katinda Erica maniptdiflora'mn egelen oldu-
gu garig vejetasyonu bulunur. 0.5-1.2 m ye kadar boylanan ve % 90-95 kapalilia sahip olan bu
tip, genellikle gevsek kapali ya da isikli kapali kizilgam mescereleri altinda gorilir. Calicotonte
villosa, Cistus salviifoiius, Hypericum empetrifolium, Phillyrea latifolia, Genista acanthonciada
ve Unum arboreum karisima giren diger 6nemli cali turleridir. Sikisik kapali garig vejetasyonu
icinde kizilcam gengliginin gelmesi ve gelismesi isik yetersizligi yiziinden hemen hemen olanak-
sizda'. i

4.8. Ktys kumulu vejetasyon kompleksi (Sekil 10, Ornek Alan Nr. 4, 6, S, 8).

Kiyilarda, agik ve gizel havalarda, ya da rizgarli havalarda kumun tst ylzeyi hizla kurur ve
kuruyan bu kumlar deniz yoniinden esen riizgarla kara igine dogru siriiklenirler. Deniz ve kara
arasindaki bu savas kusaginda ¢ogunlugu tuzcul karakterli (halofit) bitkilerle bunlarin olusturdugu
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tiir sayisi agisindan nispeten fakir toplumlar bulunur (OZALP 1992). Datga Yarimadasinin iki dag-
lik kesimini birlestiren boyun niteligindeki alanin giiney kiyisinda bulunan Gebekum kumulu 6 km
uzunlugunda bir serit biciminde uzanmaktadir. Gebekum kumulu ve kumul vejetasyonu kiyidan
iceriye dogru Sekil 10 da goruldugu gibi bir degisim gostermektedir.

Buna gore, yalitaslari ve giplak kumsal kusaginin gerisinde tuza dayanikli ve ¢ok derine (1-
1.5 m) giden kazik kok yapan Medicago marina’nm hemen hemen saf olarak bulundugu bir kusak
vardir. Leguminosae familyasina ait gimisi beyaz tiyleriyle cok kolay taninan bu tir, kiyr kumul-
lari icin tipiktir. Daha iceride Cyperus capitatus kusagi yer alir. Medicago marina gibi kuma ¢ok
iyi uymus olan bu tiir 6zellikle kum altinda ilerleyen rizomlanyla kumu tutma yetenegindedir. Ka-
ra yonine dogru ylkselerek ilerleyen kumul izerinde yavas yavas tuza dayanikli olmayan, hatta
tuzdan kagan tiirler yer almaya baslar. Bunlar arasinda yogun kdk sistemi ve rizomlan ile kumu tu-
tan ve kumulu sabitlestirmeye (stabilize etmeye) en elverisli tur olarak bilinen Ammophila arena-
ria yer alir. Buraya kadar rastlanan tirlerin hepsi otsu tdrler olup, kumun ylzeyini tumuyle 6rt-
mezler ve gevsek kapaliliktadirlar.

Daha icerideki yash kumul tzerinde odunsu tirler yer almaya baslar. Pistacia (Ceratonia)
caliligr diyebilecegimiz bu cali toplumu, tiir sayisi agisindan oldukca zengindir. Cali katinin % 70-
80'e varan kapaliligina karsin ot katinin kapaliligi ancak % 10 dur.Burada kumun st tabakasi hu-
mus agisindan nispeten zengindir ve yer yer 61udrti birikmesine rastlanir. Kara yéniine dogru son
kusak olarak yer alan Cistuspan iflorus-Cytisopsis dorycniifolia bodur ¢aliligi, buytk bir olasilik-
la Gzerindeki kum tabakasinin uzaklagsmasi sonucu alttaki ¢akilli ana materyalin agiga ¢iktigr yer-
lerde bulunmaktadir. Mevsime gdre ¢ok renkli bir gériinige sahip olan bu toplumda Caridothymii:
capitatus ve Genista acanthoclada en ¢ok bulunan ¢al tirleridir. Ot katinda bir éncekine oranla
tir sayisi daha az olmasina karsisi, tirlerin bol bulunmasi nedeniyle kapalili§i1 daha yuksektir. Bu-
rada bir 6luortd tabakasi ve hurnuslasma gorulur. Ayrica yer yer rastlanan lazilgam genclikleri, bit-

Sehil 10 : Datca Yanmadasindaki Gebekum kumulunun kiyidan iceriye dogra yapisi
Abfo. 19 : Sandstrand-Vegetationskomplex in Gebekum
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ki ortiistiniin dogal gelismesi engellenmedigi zaman, yavas da olsa ormanlasabilecedi ve bu potan-
siyel sahip oldugu bigiminde degerlendirilebilir. Ancak bu, dogal yapinin sik stk bozulmadigi ve
kesintiye ugratilmadigi yerlerde miimkindir ve oralarda siire¢ tamamlanabilir.

5. TARTISMA VE ONERILER

Datca Yarimadasi, 41.869 hektarlik genel alani 27814.5 hektarlik orman alani ile oldukca ge-
nis bir alana sahiptir. Almis oldugmuuz 53 6rnek alanla her toplum biriminin en az 5 érnek alanla
temsil edilmesi kosulu (AKSOY 1978) saglanamamis ve ayrica ¢alismamizda 450-800 metreler
arasindaki alanlar da temsil edilmemistir.

Cok dzel yetisme ortamlarinda bulunmalari nedeniyle Boydak ve Yaka (1983) tarafindan
Turkiye'de ilk kez Dat¢a Yarimadasinda teshit edilen Phoenix theophrasti mescerelerinin bulun-
dugu kesimlerden de érnek alan alinamamistir.

Datca Yarimadasi dogal yetisme ortamlarinin verim potansiyelinim bir sonucu olarak verimli
ormanlar ve odun Uretimi agisindan ¢ok fazla bir 6neme sahip olmamakla birlikte, ¢ok zengin flo-
rasi (OZALP 1992, CARLSTROM 1987) ve degisik vejetasyon tipleri ile 6zel bir 6neme sahiptir.

Yerinde birkararla 20.10.1990 tarihinde 6ze! ¢evre koruma alani olarak ayrilan Datca Yari-
madasinin timund ayni etkinlik ve duyarlilikla korumak olanaksizdir. 1970 yilinda UNESCO tara-
findan kurulmus olan "insan ve Biyosfer" (MAB) programi cercevesi iginde, dogal gevre ile birlik-
te degerli kiltir varliklarini korumay1 hedefleyen, kara ve layi ekosistemlerinden olusan Biyosfer
rezervleri olusturulmaktadir (KOEPPEL ve digerleri 1992). Cok genis alanlari kapsayan bu biyos-
fer rezervleri, doganin korunarak gelecege aktarilmasi yaninda bircok ekosistem, cevre ve iklim
degisimleri icin bir arastirma alani, ¢evre ve doga koruma konularinda bir egitim merkezi ve okul
olarak hizmet ederler.

Zengin vejetasyonun yaninda Dat¢a Yarimadasi, kiyilarda gorulen biyojenik olusumlar ve
onlarla iliskili yalitaslari ve kiyr kumullari gibi kiyi ekosistemleri (EROL 1992), Bozayl, Yaban
Kecisi ve ¢esitli kus tirleri gibi yaban hayati (ERTAN 1992) bakimindan da zengin bir alandir.
Bunun yaninda birgok endemik tiirii barindirmasi (OZALP 1992, GEMICI vc digerleri 1992), ayri-
ca degerli bircok tarihi ve kiltirel varliklari (Knidos yoresi ve limanlar, ¢ok yasl zeytinlikler ve
eski tarim teraslari, yeldegirmenleri, sudegirmenleri) Yarimaday! korunmaya deger kilan diger
ozellikleridir.

Bu nedenle Datca Yarimadasinin dogal cevre ve ekosistemlerinin yaninda kiltirel degerleri-
nin korunmasina da yénelik olarak UNESCO'nun "insan ve biyosfer" (MAB) programi gercevesin-
de "Biyosfer rezervi" olarak ayrilmasi ve degerlendirilmesi uygun olacaktir. Ya da iginde mutlak
koruma alanlari saptanarak ciddi bir bigimde korunan ve diger alanlari da kontrol altinda tutulan ve
izlenen bir "Milli park" statusu i¢inde ele alinabilir. Ancak yorede turizm hareketlerinin her gecen
giin daha yogunlastigi dikkate alinarak ge¢ kalinmamagi gerekmektedir.



PFLANZENGESELLSCHAFTEN VON DATCA (Resadiye)
HALBINSEL

Y. Bog.Br. Giillen OZALP

Abstract

Datca Halbinsel befindet sich an der Sudwest-Ecke der Tiirkei. Obwohl sie
keine grossflachige produktive Hochwalder hat, ist sie sehr reich an
Artenbesfande und schutzwerde Vegetationstypen. Nach der tabellarischer Ve-
rarbeitung 53 Auffiatailen, vvurden g8 Vegetationseinheiten festgestellt.

ZUSAMMENFASSUNG

Datca Halbinsel, die sich an der Stdvvest-Ecke der Tiirkei befindet, lieght in Ost-West Rich-
tung und ilire Gesamtflache betragt 41869 ha. Datca Halbinsel entstelit aus zwei Gebiigsbloken
(im Osten Honaz und Emecik Berg, im Westen Kocadag (Block) und zwischen den beiden Resadi-
ye-Ebene (Karte).

Nach Angaben voil Klima-Station Datga ist der durchschnittliche Jahresniederschlag 836.4
mm und Jahrestemperatur 19.4°C. Niederschlagsmenge in den Winlennonaten (Dezember, Januar,
Februar) und im Marz erreicht 611 mm, in den Sommermonatan (Juni, Juii, August) dagagen fallt
kein Niedersclilag.

Atif der Halbinsel gibt es hauptsachlich drei bodenbildende Muttergesteiie. Das sind Kalk-
gesteine, aus Vulkan entstammte Gesteine und Konglomerate.

im Untersuchunsgebiet wurden insgesamst 53 vegetationskundliche Aufnahmen durclige-
fuhrt. Nach tabellarischer Verarbeitung des Aufnahmematerials wurden folgende Vegetationsein-
heiten festgestellt:

Quercus ilex-Pinus hr«f/fl-Wald, der seine Hauptverbreitung bei Yayla Tepe auf Kocadag-
Block hat, lcommt zvvischen 800-1100 m auf den kihleren und feuchteren Standorten vor. Von den
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zwei Untereinheiten, vertrittdie typische Untereinheit relativ trockenere, dagegen die Doronicuni
orientcile Untereinheit, verhaltnissmassig feuchtere Standorte (Abb. 1, 2; Tab. 1).

Arbutus andrachne-arbutus 1inedo Gesellschaft kommt auf den meernahen Standorten
zvvischen 5-390 m vor, wie Mordula Biikil, Degirmen Biikil, bei Kérmen iskelesi und Cakaldere.
Arbutus andraehne, Arbutus unedo, Ouercus coccifera und Phillyrea latifolia Icénnen in dieser
Gesellschaft 5-6 m Hohe erreichen (Abb. 3, Tab. 2).

Pinus bnitia-Wa\d besiedelt tiefere Lagen (0-440 m) bei inbiikii, Alavar Limani, Kurucabiik,
mesudiye Dorf, Tayip Tepe, Cati Limani und auf den Stiidhangen zwischen Tekesuyu und Soguk-
su. Sie sind meistens antropogen entstandene, offene und degradierte Bestande. In der' Strauchs-
chiciit dominieren die Kleinstraucharten wie Cistus salviifolius, Genista acanthoclada. Das ist ani
weitesten verbreitete Gesellschaft der Halbinsel (Abb. 4.5; Tab. 2).

Cupressiis sempervirens-Bestande kommen bei Degdinnen Biikii-Mizingit Suyu, Sandal Se-
kisi, Gemici Tepe und im Kisik Tal zerstreut, meist aber in Ideinen Flachen vor. Sie besiedeln vor
allem felsige und sehattige ICalkstandorte (Abb. 6, Tab. 3).

Liquidanibar orientalis-Bestande (Gebisclie) befinden sich auf Andizcilc Berg und bei Pala-
mut Biki (0-320 m). Baumschicht dieser Bestande erreicht nur 7 m Hdéhe (Abb. 8). In den
Gariguebestanden dominieren die Kleinstraucher wie Cistus-Aiten, Genista acanthoclada, Hype-
ricum empetrifolium, Lithodora hispidula. Sie bilden auch Strauch-schicht der offenen und degra-
dierten Pinus brutia-Beslimde (Abb. 9).

Sand-Strand Vegetationskomplex befiiidet sich nur auf sehr begrenzten Sonder-standorten in
Gebekum, siidlich voi Resadiye-Ebelie (Abb. 10).

Datca Halbinsel ist ein vvichtiges und schutzvvertes Gebiet, im Hinbiick sovvohl auf reichhal-
tige Vegetation, als auch auf andere natirliche, kilturelle und historisehe Schatze. Wegen des zu-
nehmenden Fremdenverkelirs und der Feriensiedlungen sind diese Schatze in Gefahr. Es ist hoch-
ste Zeit, Vorbeugungsmassnahmen zu treffen.
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AKARSULARIN (VADI) PROFIL OZELLIKLERI ILE ESKi
TABANLAR ARASINDAKI ILiISKILER UZERINE ARASTIRMALARY)

Y. Dog. Dr. Hiseyin E. CELIK2

Kisa Ozet

Akarsularin eski vadi tabanlari bulunarak bu tabanlarin e§iminin dizenleme
e§imine temel olarak alinip alinamayacagi, Buyiuk Menderes nehrinin Mergen,
Kestel ve Kayran yandere havzalari Gzerinde arastirilmistir. Eski tabanlari bul-
mak amaciyla havzalarin boyuna ve enine profilleri ¢cikariimistir. Profiller si-
perimpoze olarak bir kaide tGzerinde ylkseltilerinde cizilmistir. Bu profil dizile-
rinden elde edilen asinim devrelerinin sayi ve ylukseklikleri, havzalarin jeomor-
folojisi ile irdelenmistir. Dere vadilerinin boyuna ve enine profilleri ¢ikariimis-
tir. Bu profillerin gosterdigi kirikliklardan eski tabanlar cizilmistir. Eski taban-
larin egimleri, gerek ampirik formuller gerekse cevre derelerdeki mihendislik
yapilariyla elde edilen taban edimleri ile kiyaslanmistir. Bu sekilde Kestel ve
Kayran derelerinin diizenleme egimleri saptanmis, Mergen deresi i¢in saptana-
mamistir.

r. GirRiS

Tppraga dayali diger sektdrlerde oldugu gibi toprak ormancilikta isletmenin temel égesidir.
Topragin yerinde tutulmasi, isletmenin devamlilik ve ekonomikligi i¢in ¢ok gereklidir. Topragin
yerinde tutulamamasi ise isletmenin devamliligini tehlikeye dustrdigu gibi, asag! havzada taskina,
moloz baskinina neden olarak, tarima, ulasima, rezervuarlara buyik zararlar vermekte, toplumsal
sorunlara yol agmaktadir.

Erozyon, 6zellikle su ve riizgar tarafindan arazi yuzeyinden kati parcaciklarin sékuhnesi ola-
yidir (GORCELIOGLU 1982/b, s. 1). Akarsular tabanlarini agindirmakta, yamaglarin altlarini oya-

1) |.UOrman Fakiiltesi Orman ingaati ve Transportu Anabilim Dalinda ayni ad altinda hazirlanmis doktora calismasinin dzetidir.
2) LUorman Fakiiltesi Orman ingaati ve Transportu Anabilim Dali Ogretim Uyesi.
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ralc dengesini bozmakta ve go¢melere neden olmaktadir. Bu asamada bitki ortis, en gelisirin for-
mu olan agagla bile bu yamacin dengesini koruyamamakta ve yamag, tzerindeki bitld ortusi ile
birlikte gé¢mektedir.

Kuramsal olarak, akarsular denge profili denen ideal bir duruma ulastiklarinda asinma goril-
mez. Ering'e gore (1982, s. 471) ancak tasintinm siriiklenebilmesi igin yeterli minimum egime
ulasmis bulunan akarsu profillerine denge profili denir. Bir baska deyisle denge profilinin egimi,
akarsuyun tagima guci ile yuki arasinda bir dengenin kuruldugu minimum egimdir. Denge profili-
nin egimine ise denge egimi (UZUNSOY; GORCELIOGLU 1985, s. 47) veya tesviye e§imi
(TAVSANOGLU 1974, s. 77) denmektedir.

Havza islah calismalarinda denge profiline ulasmayi hedef alan ampirik denge e§imi formil-
leri kullaniimaktadir. Denge profili ise genel olarak tabanin boyuna dogrultudaki gelisimini diizen-
lemeye yoneliktir. Havza asagi kesimlerinde, sadece tabani esas alan uygulamalar yeterli olabilir.
Cunkd taban ile yamac arasinda kuvvetli bir iliski yoktur. Halbuki havza yukari kesimlerinde bu
iliski kuvvetli oldugundan tabanda olusan derine asindirma yamaclardaki dengeyi bozmaktadir. Bu
durumda tabani sadece bir akitma kanali olarak gérmek yeterli olmamaktadir (UZUNSOY 1966, s.
256).

Uzunsoy tarafindan 1966 yilinda ortaya konan dizenleme profili anlayisi ise, dere tabanini
hem bir akitma kanali, hem de ¢evresindeki yamaclar icin bir erozyon tabani olarak kabul et-
mektedir. Buna gore vadi tabanlarinda kazilmayi durdurmak, tabani ve mevcut yikselmeleri gerek
enine gerekse boyuna dogrultuda uygun bir gizgiyle diizenlemek esastir. Tabanin algaldigi kisim-
larda diizenleme profili, ilke olarak eski tabanlarin kalinti ya da izlerine gére bulunacak diizenleme
profilini izlemelidir. Bu profilin oldukca yiiksekte kaldigi kisimlarda bunun belli bir sire iginde
kademeli bir sekilde saglanmasi da mimkindir. Ancak bu tabanin ¢ok yiiksekte kaldigi, ya da yol,
kopri gibi tesislerin ve benzeri engel ve sakincalarin bulundugu durumlarda profil igin yine ola-
naklar dl¢usiinde eski tabana yalcin kademeli bir gidis saptanmalidir (UZUNSOY 1966, s. 256-
257).

2. DISIPLIN VE CALISMALAR
2.1. Konu ve Amag

Arastirmanin konusu "Akarsularin (Vadi) Profil Ozellikleri ile Eski Tabanlar Arasindaki
iligkiler Uzerine Arastirmalar” dir. Bir baska deyisle akarsu vadilerinin boyuna ve enine profilleri
yardimiyla vadi tabanlarinin saptanmasi ve bulgularin havza islah ¢alismalarinda kullanilabilirligi

arastiriimistir.

Arastirma bolgesi olarak, Biiyik Menderes Nehrinin yan derelerinden olan ve nehre kuzjey—
den karisan Mergen, Kestel ve Kayran dereleri ile bunlarin havzalari secilmistir. Bu se¢cimde Bu-
yiuk Menderes Havzasinin jeolojik ve jeomorfolojik acidan yeterince arastiriimis olmasi, ydrede
hidrolojik 1slah ¢alismalarinin mevcut bulunmasi, arastirmada kullanilacak tiirden verileri icermesi
rol oynamistir.
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Bu arastirmada amac, havza islahi ¢alismalarinda, denge egimi hesabinda bir takim ampirik
formullerin kullanilmasi yerine, o havzaya 6zgl butun jeolojik ve jeomorfolojik yapi etken ve si-
reclerin etkisiyle sekillenmis olan mevcut jeomorfolojik yapi ve bunun parametrelerini ele alarak
1slah ¢alismalarinda yeni bir esas belirlemektir.

2.2. Materyal ve Yontem

Arastirmada kullanilan materyal eski vadi tabanlari, bunlarin olusum sartlarini belirlemeye
imkan veren taragalar (asinim basamaklari), havza enine ve boyuna profillerinden olusan jeomor-
folojik veriler, bugiinki durumu belirlemeye yarayan klimatik sartlar ile yerlesme ve arazi kullan-
ma durumu gibi verilerdir. (UZUNSOY 1988, s. 4).

Yontem ise havzalarin jeomorfolojik olusum ve gelisimi sirasinda meydana gelen ve devrele-
ri iginde taban ve yamag stabilitesini sagladiklari disiintlebilen eski vadi tabanlari ile bugiinki ta-
ban arasinda mevcut durum ve sartlara uygun bir benzesim kurmaktir (UZUNSOY 1988, s. 4).

Bu amacla biiroda, Mergeii, Kestel ve Kayran Dereleri havzalarinin dogu-bati ve kuzey-gi-
ney dogrultulu profilleri, havzalarin kuzey-giiney dogrultulu havza sinir profilleri alinip bir kaide
Uzerine ylkseltilerine gore Ustuste (sliperimpoze) ¢izilmis ve farkli morfolojik devrelere ait ylizey-
ler saptanmistir. Aynca dere boyuna profilleri, vadi enine profilleri, havza enine ve boyuna profil-
leri alinmis, profiller bir araya getirilerek eski vadi tabanlarinin saptanmasina ¢alisiimistir. Bura-
dan hareketle diizenleme profili ve bu profilin uygulanabilme olanagi arastirilmistir.

2.2.1. Profiller ve Cikarilmasiyla ilgili Genel ilkeler

Profiller topografyanin ana karakterini ortaya koymak uzere cikarilir. Profil (dusey) bir diz-
lemin topografya yilizeyi ile kesistigi noktalardan gecen egri bir hat olarak tanimlanabilir. Topog-
rafya yuzeyinin 6zellikleri profiller ¢ikarilarak incelenir veya bu ylzeye ait gézlemler profiller ya-
pilarak sekil yoluyla agiklanir (BILGIN 1986, s. 249).

Bu amacla profiller ¢ikarilirken Bilgin (1986, s. 251)'in 6nerdigi su sira izlenmistir :
1. Profil hatti saptanmis, harita Gzerine kursun kalemle hafifce gizilmistir.

2. 2-3 cm genislikte profil ¢izgisi uzunlugunda bir kagit serit profil gizgisi boyunca yatirilmis
ve bu ¢izgi boyunca bu ¢izgiyle kesisen, bu ¢izgiye paralel giden esytikselti egrileri kagit seridin
kenarina kalemle isaretlenmistir. isaretlerken her bes esyiikselti egrisinde bir rastlanan kalin esyiik-
selti egrilerinin isaret gizgilerinin altina ylkseltileri yazilmistir. Ayrica ¢izgi boyunca zirve ve va-
diler de 6zel sekillerle belirtilmistir (Sekil 1 a).

3. Milimetrik kagit Gizerine yatay bir cizgi, iki ucuna da dikler gizilmistir. Dikey ¢izgi izerine
bolimleme ile yikseklik 6lcedi islenmistir. Yatay élgek halitanin ayni, 1/25 000 olarak alinmistir.
Y tikseklik élcegi ise, asrnrm basamaklarrni ve dere boyuna profillerinde egim kiriklrklarim ortaya
koymak amactyla iki bucuk kat abartmayla 1/10 ooo olarak alinmistir.

4. Kagit serit hazulanan bu kaidede yukseltisine yerlestirilmis, serit Gizerindeki bilgi milimet-
rik kagida aktarilarak profil gizilmistir (Sekil Ib).
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Sekil 1 : Profillerin Cikanlmasiyla [lgili flkeler
Abb.1 : General Principles of Obtaining Profiles

5. Profilin iki ucuna yonler uluslararasi Sembollerle (N, S gibi) yazilmustir.

Profiller bir alandaki farkli morfolojik devrelerde gelismis yiizeylerin, kiy1 ve akarsu taraga-
larin yiikseltilerinin ve benzeri 6zelliklerin saptanmast igin ¢ikarildigindan, bir tek profil yeterli de-
gildir. Bu nedenle 250 m araliklarla (1/25 000 6lgekli harita lizeride 1 cm) profiller ¢ikanlarak ca-
ligma alani taranmig ve profil serisi elde edilmistir.

a) Siiperimpoze (Ustiiste islenmis, Bindirmeli) Profiller

Profil analizlerinde siiperimpoze profiller énemli I:'air yer tutar. Bir peneplenin yayilisi, farkh
diizeylerde ve birbirinin zararina gelismis asimm yiizeyleri, yar1 olgun (submature) yiizeyler, yap:
platformlari, epirojenik hareketlerle biikiilmiis yiizeyler, kiy1 taragalar1 ve bunlardaki yiikselme ve
carpilmalar, bir alandaki topografyanin ana karakterinin saptanmasi, zirvelere iligkin yiikselti uy-
gunluklarin ortaya konmasi bu yéntemle miimkiin olabilir (BILGIN 1986, s. 256).

b) Akarsu Boyuna Profilleri (Talveg Profilleri)

Bir akarsu mecras1 boyunca kaynaktan agiza kadar ¢ikarilan profile "akarsu boyuna profili"
veya "talveg profili" denir. Morfolojik gelisimde farkli devrelerin arastirilmasi (devre basamaklari-
nin saptanmasi), yap1 etkisinin ortaya konmasi ve bunlarin cevre ile karsilagtirilmas: amaciyla
akarsu ve yanderelerinin boyuna profilleri gikarilir (BILGIN 1986, s. 261).

Boyuna profiller gikarilirken, 2.2.1 basligi altinda anlatilan genel ilkelere uyulmustur.
¢) Vadi Enine Profilleri

Belirli araliklarla alinan enine profiller bir vadi boyunca, morfolojik karakterlerin farkl: oldu-
gu alanlan ortaya koyar. Bu, 6zellikle yeni bir genglesmeyle kars: karsiya kalan alanlarda son ya-
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rilmanm nereye kadar sokuldugunu gosterir. Bu sekilde ahnacak profiller tizerinde vadi yamagla-
rinda saptanacak farkh kisimlara ve egime gore kesit gizgileri uzanlarak eski vadinin en alcak yeri
bulunur, Bu alcak kisimlarin yiikseltisine dayamlarak da vadinin son gen¢lesme asamasindan 6n-
ceki talveg cizgisinin rekonstriiksiyonu yapilmus olur (BILGIN 1986, s. 263).

Vadi enine profilleri, agizdan baslayarak kaynaga kadar 250 m arahkla, akisa ve miimkiin ol-
Juigu kadar yamaclara dik olarak su bolimii ¢izgisine kadar alinmustir. Her vadi enine profili nu-
maralanmig ve talveg yiikseltileri yazilmigtir.

2.3. Arastirma Konusunda Daha Once Yapilan Calismalar

Aragtirmanin konusu Uzunsoy'un 1966 yilinda TMMOB Orman Miihendleri Odasi'nin I.
Teknik Kongresinde onerdigi yontemin ligiineti uygulamasidir. Yéntem ilk defa 1975 yilinda Gor-
celioglu tarafindan (1982/a) "Bati Toros Goller Bolgesinde Ozellikle Burdur Golii Cevresindeki
Sedimentasyonun Yaygmhgi, Onemi ve Alinmasi Gereken Havza Islah Onlemleri" konulu doktora
calismasinda uygulanmstr. Tkinci olarak 1980 yilinda Shakhatreh tarafindan (1987) "Urdiin'de
Zerka Nehri Havzasinin Islahi ve Muvazene Profili Uzerine Aragtirmalar” konulu doktora ¢aligma-
sinda uygulanmistir. Amlan ¢alismalann sonuglarina zére 1slah ¢alismalarinda Uzunsoy ydntemi-
nin, ézellikle taban-yamag iligkisinin mevcut oldugu; bir bagka deyisle tabanda olusacak kazilma-
nin yamagta kitle stabilitesini hemen etkiledigi havza yukarn kesimlerinde uygulanabilecegi saptan-
mastir.

3. ARASTIRMA BOLGESININ TANITIMI
3.1. Bolgenin Yeri ve Simirlar

Mergen, Kestel ve Kayran Dereleri Ege Bolgesinde, Biiyiik Menderes Nehrine kuzeyden ka-
risan kollardir. Mergen ve Kestel Dereleri Nazilli (Aydin)'nin kuzeyinde, Kayran Deresi ise Kuyu-
cak (Aydin)1n kuzeyinde yer alir (Harita 1). Bu derelerin hidrolojik havzalarindan olugan arastir-
ma bolgesi 37°54'-38°08" kuzey enlemleri ile 28°18'-28° 33" dogu boylamlan arasinda bulunmak-
tadir. Mergen Deresi 149.23 km?2, Kestel Deresi 84.53 km2, Kayran Deresi 65.97 km?2 yagis alani-
na sahiptir. Arastirma bolgesinin toplam alam 299.73 km?2 'dir.

3.2. Jeoloji ve Jeomorfoloji
3.2.1 Jeoloji

Arastirma alani, Tiirkiye'nin Paleozoik-metamorfik kiitlesinin yer aldigi Menderes Masifil)
icinde bulunmaktadir. Yiiksek kesimler genellikle gnays, mikasist, kuarsit, kristalize kalker ve ge-
sitli kristalen sistlerden ibarettir. Biiyikk Menderes Havzasinda, eski temelin iizerinde Neojen gl
depolar1 ve grabenin giiney etekleri boyunca ise Plio-Kuaterner ve Kuaternere ait olan koliivyal
depolar yer almaktadir.

1) Eski tektonik hareketlere maruz kalip, bir veya birkag defa kivnlmis ve daha sonra bu dzellifini kaybederek sertlesmis, go-
£u kez bagkalagim gegirmig temel kiitleye masif denir (ARDOS 1976, s. 103).
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Harita 1 : Buylk Menderes Nehrinin Mergen, Kestel ve Kayran Yandere Havzalannm Konumu
Map 1 : Location of the watersheds of Mergen, Kestel and Kayran Tributaries of Buyik Menderes River

3.2.2. Jeomorfoloji

Bdlgenin jeomorfolojik olusumu v-e gelisimi Atalay'a gére (1987, s. 222-224) sdyledir. Neo-
jen esnasinda Menderes Masifi, etrafini cevreleyen Neojen gollerinin seviyesine gére dnemli élcu-
de asinmis, adeta bir peneplen haline gelmis olmalidir. Neojen sonunda meydana gelen 6zellikle
dogu bati yonli faylarla bugiinkii Gediz, Blyik ve Kiiglik Menderes graben ve/veya havzalarinin
bulundugu alanlar ¢okmeye ugramis ve pre-Neojen temel ile orti faylanmistir. Pliosen sonu ve
Pleistosen baslarmda Bozdag ve Aydin Daglarindan tasman malzeme, Bozdaglarin kuzey, Aydin
Daglarinin giiney etekleri boyunca depolanmaya baslamis ve bu donem sonuna dogru pre-Neojen
veya Miosen asinim yuzeyleri pargalanirken, depresyonlarin ¢evrelerinde de o zamanki taban sevi-
yesine gore post-Pliosen asinim-dolgu ylizeyleri gelismistir. Kuaterner baslarmda bélgede yeniden
faylanmalarin yol actigi dikey hareketlerle hem daglarin eteklerindeki depolarda hem de masifte
yer yer parcalanmalar olmus, tektonik yoldan genclesen asinmaya bagli olarak yiiksek alanlardan
tasinan kaba detritiklerl), grabenlere dogru biraz daha ilerlemisler ve fay hatlarini da yer yer ort-
muslerdir. Bu donemlerde zayif da olsa bir dolgu-asinim yuzeyi gelismistir.

1) Cesitli kayaglardan asinim yoluyla koparilmis iri enkazlarin toplulujundan olusmus ayrik tortullara detritik denmektedir
(6r: kumtasi, konglomera) (ARDOS 1976, s. 149).
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Pleistosen orta ve sonlarina dogru bolge tekrar faylanmalara ugramis, Menderes masifi dogu-
bati ve bunu dikine ve verevine kesen faylarla yeniden parcalanmis, 6zellikle Gediz ve Buyik
Menderes grabenleri derinlesmistir. Bu dénemde de Kula civarinda volkanizma goriilmus, ylksek
sahalardan tasinan cesitli boyuttaki klastik1l) malzeme Bozdaglarin kuzey, Aydin daglarinin giiney
etekleri boyunca uzanan eski yamac-dag etedi depolarinin tst kisimlarim orterek grabene dogru
ilerlemistir. Bovlece Gediz ve Biyiik Menderes havzalarinda grabeiilere dogru ilerleyen farkli lito-
lojilc 6zellikte ve birbirleri Uzerine gelen (¢ ayri yamag ve/veya dag etedi deposu olusmustur.

Holosen baslarinda bélge-kiglk él¢liide de olsa-tekrar faylanmis, gen¢ sayilacak depolar ve
esld katleler parcalanmistir.

Diger taraftan Miyosen sonundan itibaren Neojen gol ¢olcelleri tizerinde kurulan akarsular,
faylanma sonucu olusan grabenlerin seviyelerine gore yataklarini kazmislar ve Neojen ortuleri
tzerine yerlesmislerdir. Grabenlerin derinlesmesine bagl olarak bu Neojen ortii de yer yer siplri-
lerek, altta bulunan ve cogunlukla masiflerin yer aldigi pre-Neojen temel agiga ¢ikmistir. Bu du-
rum Kula-Usak arasinda belirgin olarak gdriilmektedir. Pleistosen sirasinda, Ege Denizinin bulun-
dugu alanin ¢okmesi ile akarsular yataklarini derinlestirmislerdir.

Kuaternerde teknotik oluklara yerlesen akarsularin gelismesine bagl olarak, Neojen, Plio-
Kuaterner dolgulari Ege Denizinin seviyesine gore dnemli dlgiide yarihip bosaltilmis ve bu depolar
Uzerinde de seviye ve yayils alanlari birbirinden farkli en az iki asinim ylzeyi gelismis, yuksek sa-
halari meydana getiren pre-Neojen temel de derin olarak yariimistir (Sekil 2).

Blyuk Menderes, Gediz havzalari ve Manisa daginda alman topografya profillerinin analiz-
lerinde ve arazide bazen 3-4, bazen 5-6 ayri seviye halinde uzanan basamaklar, i¢ ice vadiler, akar-
sularin boyuna profillerinde genclesmeyi gdsteren egim kirikliklari (basamaklar) agikca goriilmek-
tedir.

Bitin bu veriler degerlendirildiginde Pliosenden yalcin ge¢cmise kadar devam eden &zellikle
dusey faylanmalar sonucunda Gediz ve Biiyik Menderes grabenlerinin bulundugu alanlar 1000
m'den fazla ¢okmisler, yine faylanmalarla Menderes Masifi dogu-bati ve diger yénlerde 6nemli
sayilacak parcalanmaya ugramis, asinim yiizeyleri ve Plio-Kuarterner depolar degisik yénlere dog-
ru egimlenmis ve carpilmiglardir.

3.3. iklim ve Vejetasyon

3.3.1. iklim

Biiyuk Menderes Bolgesi, ana ¢izgileriyle Akdeniz ikliminin etki alani i¢indedir. Blyuk
Menderes Vadisi boyunca deniz etkisinin nisbeten kolaylikla sokulabildigi Nazilli'nin kuzeyin et-
kisine kapali olmasinin da etkisiyle kis mevsimi ortalama sicakligi oldukca ylksek olmaktadir
(8.3°C). Yaz mevsiminde ise bogucu yaz sicakliklari hakim olmaktadir (Temmuz 26.4°C; AgJustos
25.5°C).

DMi Nazilli istasyonunun verilerine gére bdlgede yillik ortalama sicaklik 16.5°C'dir. Yilin
en sicak ay1 26.4°C ileTemmuz'dur. Yilin en soguk ayi ise 7.3°C ile Ocaktir.

1) detritik = klastik (ARDOS 1976, s. 26)
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Menderes Masifi ve Grabenlerinin Morfolojik Evrimi (ATALAY 1987'den). I. Miyosen, Il. Ust
Miyosen, El. Pliyosen, IV. Pliyosen sonu Pleistosen basi, V. Alt Pleistosen, VI. Orta (Ust) Pleis-

tosen, V (VE) Il. Holosen.

: Geomorphological Development of Menderes Massive and Rift Valley (From ATALAY 1987).!.

Miocene, Il. Upper Miocene. El. Pliocene, IV. Late Pliocene, Early Pleistocene, V. Lower Pleis-
tocene, VI. Middle-(Upper) Pleistocene, VE. Holocene.
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Bolgede yillik ortalama yagis 593.9 mm'dir. Bélge en ¢ok yagisi 119.1 mm ile Aralik ve
107.9 mm ile Ocak aylarinda, en az yagis! ise 2.2 mm ile Agustos ayinda almaktadir.

Bolgede yagisin yil icinde dagilimi dizenli degildir. Yillik yagisin % 4.3 gibi ¢cok az bir bo-
lim{ yaz aylarinda dismektedir. Yillik yagisin % 20.7'si sonbaharda, % 23.3 U ilkbaharda ve %
51.7 ile yarisindan fazlasi kisin dismektedir.

Nazilli'de egemen riizgar yoni yaz aylarinda bati ve dogu, kis aylarinda dogu'dur. Y 6rede ba-
ti rizgarlari nem tasimalari, dogu riizgarlari ise sicakhgi diisiirmeleri bakiminda énemlidir.

Ortalama bagil nem % 46-79 arasinda degismektedir. En disiik bagil nem % 9 ile Nisan
ayinda gorulmektedir.

Thorntvvaite Ydntemi (CEPEL 1966, s. 23-37)'ne gore Nazilli Cj B3' S2 b4 tipinde; kurak-az
nemli, oita sicaklikta, su noksani yaz mevsiminde ¢cok kuvvetli, su fazlasi kis mevsiminde ve ¢ok
kuvvetli olan, deniz etkisine yalan bir tali iklim tipine sahiptir.

Vejetasyon déneminin basladiginin kabul edildigi 10°C (SAATCIOGLU 1976, s. 88)'nin
Gzerindeki gunlerin sayisi 274.9'dur.

3.3.2. Vejetasyon

Y orenin bitki ortisit GUNAY (1986, s. 268-277)'a gore soyledir : 200-500 metreler arasinda
afac tiri kizilgam (Pinus brutia Ten)'dir. Yer yer palamut mesesi (Quercus ithaburensis Decne
subs. macrolepis (Kotschy) Hedge and Yaltirik) vardir. Ayrica dere igleri ve kenarlarinda gigekli
disbudak (Fraxinus ornus L.), kestane (Castanea sativa Mili.), erguvan (Cercis siliquastrum L.),
kizilagag (Alnus glutinosa Gaertn.) ve c¢inar (Platanus orientalis L.) bulunur. Ormanin alt katim
veya kizilgam ormanlarinui tahribiyle olusmus alanlari maki vejetasyonu kaplar.

500-1000 metreler arasi mesenin yayilma alanidir. Egemen mese tiri palamut mesesidir. Yer
yer sacli mese (Q. cerris L.), tuyli mese (O. pubescens Willd.) ve mazi mesesi (Q. infectoria
Oliv.) ile karisir. Kizilgam kicuk birlikler halinde 800 metrelere kadar ¢ikabilir.

1000 metreden sonra mese yerini karacam (Pinus nigra Am.)'a birakir. Bu yukseltide yer yel
balkan akcaagacina (Acer morispessulanum L.)'da rastlanir.

Ancak alandaki bitki topluluklari siniri dogal olmaktan uzaktir. Binlerce yildu- gesitli uygar-
liklarin yeraldigi bélgede insan, bitki értiisiiniin yapisini bozmus, dogal suurlarini geriletmis, bir-
¢ok yerde dogal drtiiniin ana karakterinin degismesine, hatta ortadan kalkmasina neden olmustur.
800-1000 metre ylkseltilere kadar ulasan kultir bitkileri tarimi orman sinirlarini gok daraltmistir
(GUNAL 1986, s. 337) (Resim 1,2).

Mergen, Kestel ve Kayran derelerinin havzalarinin % 35'i ormanlik alandir. Ancak havzalar
orman varligi bakimindan oldukca fakirdir. Ormanlik alanin % 19'u koru, % 5'i bozuk koru (kizil-
¢am ve karacam), % 19'u baltalik ve % 57'si bozuk baltalik (mese)'tir.
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Resim 1 : Kestel Deresinde Tabandan Sn Bolim Cizgisine Kadar Yayilan incir Tanmi
Photo 1 : Fig Cultivation Extending from Channel to Wateished-Boundary in Kestel Watershed.

Resim 2 : Kayran Deresi Yukari Havzasinda Mese Ormani. Karagam 1000 metrelerde goriliyor
Photo 2 : Oak Forest at the Upper Kayran Watershed. Crimean Pine Is Seen at Around 1000 metres.
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3.4. Toprak

Aydin ili Toprak Kaynagi Envanter Haritasi (ANONIM 1971, s. 9-12)'na gére arastirma ala-
nindaki topraklarin % 63'0 kalkersiz kahverengi (esmer) orman topragi, % 15.5'i regosol toprak, %
14.3'U kalkersiz kahverengi toprak, % 5.6's1 koluvyal toprak, % 0.9'u ¢iplak kaya.ve % 0.7'si tagkin
yatagidir. Alanin % 7%inde orta siddetli, % 6 'sinda siddetli ve % 85'inde ¢ok siddetli erozyon var-
dir.

4. BULGULAR
4.1. Boyuna Profiller
4.1.1. Havza Boyuna Profilleri

Havza boyuna (kuzey-giiney dogrultusunda) profilleri havzanin giiney sinirindan kuzey sini-
rina kadar 1/25 000 o6lgekli topografik haritadan 250 m aralikla birbirine paralel olarak alinmistir.
Alinan havza boyuna profilleri Mergen, Kestel ve Kayran Derelerinde sirasiyla 48, 30 ve 25 adet
olmak UGzere toplam 103 adettir. Bu profiller her dere igin ayri ayri olmak tizere -2.2.1 bashgi altin-
da anlatildigr sekilde siiperimpoze olarak- cizilmis ve asinim basamaklari agisindan yorumlanma-
ya ¢ahisiimistir (Sekil 3). Ancak ug derenin havza boyuna profillerinden asinim basamaklari konu-
sunda belirgin bir sonug ¢ikarmak mimkin olmamistir.

4.1. Akarsu Profilleri

Akarsu boyuna profilleri 1/25 000 6lcekli haritadan ¢ikarilmistir. Sekil 9'da dereler ve bazi
yan kollari gérillmektedir. Ana dereler ve kollari ayri ayri incelenmistir. Her derenin edim kirikhk
noktalan arasindaki egimler bir cizelge ve buna bagh sekil ile anlatiimistir. Bu baglamda Mergen
deresinin KaiahaliL-Yikikhk, Bagcili, Yonca, Kocagay kollannii; Kestel deresinin Dokuzyol, Koz-
dere, Dogan kollannin ve Kayran deresinin Sorkuncuk, Seylik kollarinin her birinin boyuna pro-
filleri (talveg) cizilmis, kiriklik noktalan bir cizelge ile gosterilmistir. Bu yazida Kestel-Dokuzyol
ve Kayran-Sorkuncuk kollan 6mek olarak alinmistir.

4.1.2.1. Kestel-Dokuzyol Deresinin Boyuna Profili

Kestel-Dokuzyol Deresinde dért asinim basamagi saptanmistir. Cizelge 2'ye gore bunlar 100,
250, 500 ve 700 m yukseltilerdedir. Kaynaktan baslayarak birinci basamaga kadar egim % 17.7,
710-850 metreler arasindaki birinci basamagin egimi % 5.3, birinci-ikinci basamaklar arasi egim
% 5.9, 540-610 metreler arasindaki ikinci basamagin egimi % 2.8, ikinci-Ug¢ilincii basamaklar arasi
egim % 3.9, 270-280 metreler arasindaki U¢linclii basamagin e§imi % 2.1, lc¢linci-dérdinci basa-
maklar arasi egim % 2.8, 65-100 metreler arasindaki dérdiincii basamagin egimi % 1.3 olarak sap-
tanmistir (Sekil 4). !
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Cizelge 2: Kestel-Dokuzyol Deresinin Boyuna Profiline iliskin Veriler
Table 2 : Data Concerning Longitudinai Profile of Kestel-Dokuzyol Tributary

Y tikselti Baglangica Ara Uzaklk Egim
Nokta Altitude Uzaklik Interval Slope
Point (m) Disiance (km) (m) (96)
! 65 o+000 2675 13
2
100 2+675 5900 -
3 270 8+575 475 -
4 280 9+050 6700 39
5 540 15+750 2425 -
6 610 18+175 1700 5.9
7 710 19+875 2625 58
8 850 22+500 675 17.7
9 970 23+175

BASLANGICA UZAKLIK - OIST&NCE (km)

Sekil 4 : Kestel-Dokuzyol Deresinin Boyuna Profili
Figlre 4 : Longitudinai Profile of Kestel-Dokuzyol Tributary
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4.1.2.2. Kayran-Sorkuncuk Deresinin Boyuna Profili

Kayran-Sorkuncuk Deresinin boyuna profilinde dért asinim basamagi saptanmistir. Cizelge
3'e gore bunlar 100, 500, 700 ve 1000 m yukseltilerde bulunmaktadir. Kaynaktan baslayarak birin-
ci basamaga kadar e§im % 15.3, 1030-1060 metreler arasindaki birinci basamagin egimi % 3.1,
birinci-ikinci arasi e§im % 9.2, 690-730 metreler arasindaki ikinci basamagin egimi % 4.6, ikinci-
Ugiincii basamaklar arasi egim % 11.2, 500-560 metreler arasindaki t¢uncu basamagin egimi %
3.2, ugUncu-dordinci basamaklar arasi egim % 4.7, 70-114 metreler arasindaki (agizla son bulan)
dérdiincti basamagin egimi ise % 2.2 olarak saptanmistir (Sekil 5).

4.1.3. Havza Sinir Profilleri

Havza sinir profilleri, havzalarin dogu ve bati sinirlarinda, kuzey u¢ noktadan baslayarak gi-
ney uc noktaya kadar su bolimu cizgilerini izleyen profillerdir. Her dere igin dodu ve bati olmak
tzere iki sinir profili alinmis ve siiperimpoze olarak ¢izilmistir (Sekil 6). Bu profillere gére dort
farkli seviye saptanmistir. Bunlar Mergen Deresinde 400, 1000 ve 1400 metrelerde, Kestel Dere-
sinde 100, 400, 1000 ve 1400 metrelerde, Kayran Deresinde 100, 1000, 1200 ve 1400 metrelerde
yer almaktadn'.

Cizelge 3 : Kayran-Sorkuncuk Deresinin Boyuna Profiline iliskin Veriler

Table 3 : Data Conceming Longitudinal Profile of Kayran-Sorkuncuk Tributaly

Y tkselti Baslangica Ara Uzaklik Egim
Nokta Altitude Uzaklik Interval Slope
Point (m) Distance (lan) (m) (%)

1 70 0+000
2000 2.2

2 114 2+000
3 500 10+250 8250 41
4 560 12+150 1900 32
5 690 13+315 1165 112
6 730 14+185 870 4.6
3265 9.2

7 1030 17+450
975 31

8 1060 18+425
785 15.3

9 1180 19+210

4.1.4. Boyuna Profillerden Elde Edilen Sonuglar

Akarsularin boyuna profil analizleri sonucunda, Biyiik Menderes grabeninden Bozdaglar'a
dogru ;
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BASLANGICA UZAKLIK - distance ikm5

Kayran-Sorkuncuk Deresinin Boyuna Profili

Longitudinai Profile of Kayran-Sorfcuncuk Tributary
1.100 m
2.300 - 400m
3. 550 - 600m

4. 750 - 1000 m

dolaylarinda asinma nedeniyle olusmus doért ayri asinim basamaginin gelistigi goriilmektedirl).

Bu asinim basamaklari Buylik Menderes grabeninin tektonik, 6zellikle faylanma hareketleri
sonucunda ¢ékmesine bagli olarak, grabenin taban seviyesine gore akarsulann yataklarim kazma-
lari sonucunda olusmustur. Menderes Masifinin jeomorfolojik evrimi dikkate alindi§inda;

1.

2.

750-1000 metre yiikseklikteki asinim basamagi Miosendeki gol seviyesine gore,

550-600 metredeki asinim basamagi Pliyosen sonundaki ve Pleistosen basindaki seviyeye
gore,

300-400 metredeki asinim basamagi Orta Pleistosendeki graben seviyesine gore,

100 metredeki asinim basamagi Holosen baslanirdaki Blyiik Menderes grabeninin sevi-
yesine gore

olusmustur.

4.2.

Enine Profiller

4.2.1. Havza Enine Profilleri

Mergen, Kestel ve Kayran Deresi havzalarinda, havzanin dogu sinirindan bati sinirina kadar
dogu-bati yéniinde uzanan enine profiller alinmistir. Bu profiller sirasiyla 107, 86 ve 70 olmak
lizere toplam 263 adettir. Profiller siiperimpoze olarak ¢izilmis ve yorumlanmistir.

1) Yorum asamasindaki yardimlarindan dolay Sayin Prof. Dr. ibrahim ATALAY ’a tesekkiir ederim.
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Sekil 6 : Mergen, Kestel ve Kayran Derelerinin Havza Sinir Profilleri
Figlre 6 : Watershed Boundary Profiles of Mergen, Kestel and Kayran Tributaries
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Bu profillere gore dort farkli seviye saptanmistir. Bunlar Mergen Deresinde 100, 300, 500 ve
700 metrelerde, Kestel Deresinde 100, 300, 500 ve 700 metrelerde, Kayran Deresinde 100, 500,
700 ve 1000 metrelerde yer almaktadir (Sekil 7).

Sekil 7 : Mergen, Kestel ve Kayran Derelerinin Stiperimpoze Cizilmis Havza Enine Profilleri
Figure 7 : Superimposed Transverse Profiles of Mergen, Kestel and Kayran Tributaries

4.2.2. Vadi Enine Profilleri

Mergen, Kestel ve Kayran Dereleri ve yan kollarinda agizdan kaynaga kadar 1/25 000 6lcekli
paftalar Gzerinden 250 m aralikla sirasiyla 153, 139 ve 121 adet olmak lzere toplam 413 adet vadi
enine profili alinmistir. Bu profiller, ayrintisi 2.2.1 bashgi altinda anlatildi§i gibi, akisa ve yamag-
lara dik olmasina calisilan dogrultularda alinmis ve taban yikseltisiyle belirtilerek ¢izilmistir.

Belli araliklarla ¢ikarilacak enine profiller Gzerinde, vadi yamaglarinda saptanacak faikli ki-
simlara ve egime gore kirile gizgiler uzatilarak, eski vadinin en algak yeri bulunur. Bu alcak kisim-
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lann kotlarina dayanilarak, vadinin soil genglesme asamasindan dnceki talveg ¢izgisi elde edilir.
Bu profil sayesinde yeni yariimanin sokuldugu devre basamagi (asinim basamagi) saptanir (BiL-
GIN 1986, s. 265).

Bu esaslar uyarinca vadi enine profillerinde son yariimay1 gdsteren kismin tst kotu (edim ki-
rilma noktasi), boyuna profil Gizerinde tekabiil etti§i yere isaretlenil'. Sonra boyuna profilde, bir tst-
teki e§im kirilma noktasindan yukari bulunan mecra ¢izgisi, yamactaki egim kirikhigini gosteren
noktadan gecmek tizere uygun bicimde asagiya dogru uzatilir. Boylelikle boyuna profilin gelisimi-
ni gercege en yakin bigcimde ortaya ¢ikarmak ve baslangigtan bugiine kadar birbirini izleyen asin-
ma devrelerindeki taban dizeylerini belirlemek mumkundir (Sekil ). Belli noktalar arasinda bu
yolla belirlenen eski tabanlarin ortalama egimlerini, boyuna profilin o kesimleri i¢in diizenleme
egimi olarak distinmek ve kabul etmek uygun olur. Clnlci bu eski tabanlar en azindan uzun bir
erozyon devresi iginde stabilitelerini 6nemli dlclide koruyabilmis bir mecra diizeyini ve egimini
temsil etmektedirler (GORCELIOGLU 1982/a, s. 180-181).

Bu yontem uygulanarak derelerin enine profillerindeki egim kirikliklari bulunmus, bu nokta-
larin yukseltileri boyuna profillerin Uzerlerine islenerek eski tabanlar elde edilmistir.
4.3. Eski Vadi Tabanlarive Diizenleme Egimleri

Dere boyuna ve enine profilleri yardimiyla bulunan eski vadi tabanlari diger sonugclarla, yani

Sekil 8 : Vadi Enine Profillerinden Yararlanarak Onceki Talveg Cizgisinin Bulunmasi
Figure 8 : Reconstruclion of Fomier Thahveg Line by Using Valley Transversal Profiles
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havza enine ve boyuna profilleri, havza sinir profilleri ve alanin jeomorfolojik ge¢misiyle iliskiye
getirilerek dogrulugu arastiriimista’.

Eski vadi tabanlari Kestel Deresi ve Dokuzyol, Koz ve Dogan kollarinda, ayrica Kayran De-
resi ile Sorkuncuk ve Seylik kollarinda saptanabilmistir. Mergen deresi ve kollarinda ise, Kestel
Deresi havzasina bitisik olmasindan dolayi benzer 6zellikleri gostermesi beldenirken, eski vadi ta-

»bani saptanamamistir. Mergen Deresi boyuna profili incelendiginde (Sekil 9) keskin egim kiriklik-
larinin bulunmadigi géralir. Ayrica enine profiller de silinmis bir gérinimdedir.

Kestel ve Kayran Dereleri ile kollarina iliskin eski vadi tabanlari yardimiyla dizenleme
egimleri saplanmistir. Bu yaziya Kestel-Dokuzyol ve Kayran-Sorkuncuk kollan drnek olarak alin-
mistir.

4.2.2. bashigi altinda anlatilan yéntemle vadi enine profillerinden saptanan eski vadi tabanla-
r1, baslangica uzaklik ve yikseltisine gére vadi boyuna profili Uzerinde isaretlenmistir. Daha sonra
bu noktalar birlestirilerek eski boyuna profiller elde edilmistir.

Kestel-Dokuzyol Deresinde agizdan 2+675 kilometreye kadar ortalama egim % 1.3'tir (Ci-
zelge 4). Bu egim 2+675 - 7+500 kilometreler icin dizenleme egimi olarak alinmistir. Diger di-
zenleme egimleri 7+500 - 8+575 kilometreler arasinda % 0.9; 8+575 - 11+325 kilometcler arasin-
da % 1.4; 114325 - 14+650 kilometreler arasinda % 0.6; 14+650 - 18+925 kilometreler arasinda %
1.2; 184925 - 22+500 kilometreler arasinda % 1.1 ve 22+500 - 23+000 kilometreler arasinda %
2.0 olarak bulunmustur.

Kayran-Sorkuncuk Deresinde 6+000 - 8+350 kilometreler arasinda % 1.2 olarak bulunan di-
zenleme edimi 0+000 - 8+350 kilometreler arasinda diizenleme egimi olarak alinmistir (Cizelge 5).
8+350 - 10+250 kilometreler arasinda diizenleme egimi % 2.6 bulunmustur. Bu egim 10+250 -
12+150 kilometreler arasi i¢in de dizenleme egimi olarak alinmistir. 12+150-13+675 kilometreler
arasi diizenleme egimi % 1.9,13+675 - 16+500 kilometreler arasi % 2.1 ve 16+500 - 18+150 kilo-
metreler arasi 0.6 olarak bulunmustur. 18+150 kilometreden kaynaga kadar diizenleme egimi sap-
tanamamistir.

5. BULGULARIN DEGERLENDIRILMESI VE TARTISMA

Mergen, Kestel ve Kayran Derelerinin boyuna ve enine profilleri incelenerek diizenleme
egimleri saptanmaya calisiimistir. Derelerin boyuna ve enine profillerinde gériilen e§im kirikliklari
yardimiyla dort farkli asinim basamagi saptanmistir. Havzalarin boyuna ve enine profilleri bindir-
ineli olarak ¢izilmis, yorumlanmis, dort farkli asinim devresi gosterdikleri anlagiimistir. Havza si-
nir profilleri incelenerek yine doit farkli asinim devresi gézlenmistir. Atalay'a gore (1986, s. 59)
de, "Bilyik Menderes Havzasinin Kuzey, Aydin Daglarinin giiney yamaclari boyunca Gediz ve
Buyik Menderes grabenlerin tektonik faylanma hareketleri ile devamli ¢6kmesi sonucunda 6zel-
likle tmolos (Bozdag) depolan {izerinde ¢ok belirgin olarak gérillen en az Ug¢ taraca (asinim basa-
mag1) dizeyi ve vadilerin boyuna profillerinde aginim basamagi dizeylerini karsilayan egim krrik-
liklan, vadilerin enine profilinde igice vadiler gériilmektedir".
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Figire 9

Mergen, Kestel ve Kayran Derelerinin Boyuna Profilleri
Longitudinal Profiles of Mergen, Kestel and Kayran Tributaries
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Cizelge 4 : Kestel-Dokuzyol Deresinde Diizenleme Egimleri
Table 4 : Regulating Gradients for Kayran-Sorkuncuk Tributary

Ara Uzaklik Mevcut Egim Diizenleme Egimi
Baslangica Uzakhk interval Existing Regulating
Distance (km) (m) Gradient (%) Gradient (%)
0+000 - 2+675 2675 1.3 1.3
2+675 - 7+500 4825 2.6 13
7+500 - 8+575 1075 3.7 0.9
8+575- 11+325 2750 4.0 14
114325 - 14+650 3325 6.6 0.6
14+650 - 18+925 4275 35 1.2
18+925 -22+500 3575 5.6 1.1
22+500 - 23+000 500 10.0 2.0
23+000 - 23+175 175 11.4 -

Cizelge 5: Kestel-Dokuzyol Deresinde Diizenleme Egimleri
Table 5 : Regulating Gradients for Kayran-Sorkuncuk Tributary

Ara Uzaklik Mevcut Egim Diizenleme Egimi
Baslangica Uzaklk interval Existing Regulating
Distance (km) (m) Gradient (%) Gradient (%)
0+000 - 8+350 8350 > 4.7 1.2
8+350- 12+150 3800 4.2 2.6
12+150 - 13+675 1525 9.8 19
13+675 - 16+500 2825 8.6 2.1
16+500- 18+150 1650 5.7 0.6
18+150-19+210 1060 12.2 -

Bu basamaklar 100, 300-400, 550-600 ve 750-1000 m dolaylarinda bulunmaktadir. Basa-
maklarin daha énceki jeolojik caglardaki denge egimlerini temsil etmesi; en azindan uzun bir sire
dinamik dengeyi saglamis olmalari halamindan, egimleri hesaplanarak bu degerler diizenleme egi-
mi olarak kabul edilmistir.

Mergen Deresi ve kollarinda dizenleme egimi saptanamamistir. Mergen Deresinin boyuna
profili incelendiginde egimlerin agizdan kaynaga dogru hemen hemen diizenli bir artis gésterdigi
gorulmektedir (Sekil 9). Ayni derenin enine profilleri incelendiginde ise yoruma olanak verecek
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sayl ve dizeyde egim kirikligi gorilmemektedir. Mergen Deresinin farkli yapi gostermesi, diger
derelere gore jeomorfolojik stiregte daha olgun olmasmdan kaynaklanabilir.

Kestel ve Kayran dereleri birbirine yakin sonuglar vermistir. Kiyaslama amaciyla bu dereler-
de saptanabilen eski tabanlarin egimlerinin agirhikl ortalamalari alinmistir. Bu egimler Kestel-Do-
kuzyol Deresi igin % 1.15, Kestel Deresi Dogan Dere kolu igin % 0.6, Kayran-Sorkuncuk Deresi
icin % 1.6 ve Kayran Deresi Seylik Kolu igin % 1.5'tir. Bu degerler ampirik formillerle elde edilen
degerlerle karsilastinlmistir.

Du Boys'un suyun tabandaki sirikleme giciu formilinden elde edilen e§im formili
(UZUNSOY; GORCELIOGLU 1985, s. 123).

S. . «
< TTIT
dir. Bu formulde:

i= Yatagin egimi %
SD=Suyun surikleme giici kg/ms
y = Tasintiyla yiklu suyun hacim agirlig kg/m3s
H = Suyun derinligi m
a= Yatagin sekline ve dzelliklerine bagh bir katsay

dir. 3 cm kalinh§indaki yassi taslardan daha iri tasintinin yerinde kalmasi istendigi, a = 1.56 ola-
rak bulundugu, suyun 6zgil agirhginin 1100 kg/m3, yiksekliginin (akim seksiyonunun yiiksekligi
kadar) yaklasik 1 m ve anilan boyuttaki taslarin su tarafindan harekete gegirilmesi icin gerekli sinir
siriiklemegicinin So = 4.8 kg/rn- oldugu kabul edildiginde egim

i = ~Tj*"Q~T~ = olarak hesaplanmistir.

Steiger'in egim formiili ise (TAVSANOGLU 1974, s. 80):

? - 1 dir. Bu formilde,
t
i = Tesviye egimi r %
a = Deneme ile elde edilmis katsay! (ortalama 0.5)
1= Derede tasinmakta olan tanenin uzunlugu cm
t = Suyun derinligi cm

dir. Tane boyu 5 cm ve su derinligi 1 m kabul edildiginde denge egimi:

i =0.5 . — = % 2.5
100

olarak hesaplanmistir.
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Diizenleme egimleri, bu formillerle bulunan degerlerle karsilastirildiginda suyun sirildeme
giict formuluyle elde edilen sonuca daha yakin oldugu gérilmektedir.

Tasinmasi arzu edilmeyen tane iriligi icin gerekli olan yatak e§gimini dogrudan dogruya ye-
rinde yapilacak gozlem ve dlgmelerle bulmak en uygun yoldur (UZUNSOY; GORCELIOGLU
1985,s . 125). Ydrede havza islahinda galisan DSi ise genel olarak denge egdimini % 2 almaktadir.
Ancak DSi bu egimle dengeye ulasiimadigi durumlarda énceki tasinti barajinin dolgusu lizerine
yeni barajlar yapmaktadir. Boyle bir ¢cozim Kayran Deresinde 5+843 - 6+013 km'ler arasnida uy-
gulanmis, efektif yiksekligi 4 m olan dort adet sistematik baraj yapilarak % 6 'dan fazla olan egim
yaklasik olarak % 1.3'e dusurdlmistir. Bu egim orani, ayni derenin 0+000 - 8+350 km'ler arasi
icin saptanan % 1.2 dizenleme egimini desteklemektedir. Sonuc olarak, arazinin bugtiniine bakip
gecmisten kalabilmis jeomorfolojik izleri siirerek bulunan diizenleme egimlerinin, uygulama igin
dogru temeller verdigi ortaya ¢ikmaktadir.

Dizenleme egimi saptanabilen adi gecen derelerin kaynaga yalcin dik kisimlari icin diizenle-
me e§imi bulunamamistir. Bunun nedeni olarak 1/25 000 6lcekli topografik haritanin, buyik 6l-
cekli haritalara gore daha az ayrinti icermesi gosterilebilir.

Araziden yararlanmanin temel ilkeleri devamlilik, uygunluk, faydalilik ve karhhiktir (UZUN-
SOY 1963, s. 55-66). Bu ilkeleri dikkate aldigimizda tek ve yiiksek bir barajla diizenleme egimine
ulasmak sosyal, ekonomik ve pratik agilardan uygun olmayacaktir. Bu yukseklikte bir baraj, yerle-
sim yerleri, tarim alanlari ve sanat yapilarini tasmti altinda birakacaktir. Ayrica "sistematik baraj-
larla ¢6zimde harcanan yapl malzemesi, tek baraj yapiminda kullanilandan daha azdir" (BALCI;
OZTAN 1987, s. 341). Bu nedenle sistematik barajlarla sorunun derece derece ¢oziilmesi uygun
olacaktir. Taban stabilitesini saglamakta olan bu ¢6zlime ek olarak yamag Kitle stabilitesi igin isti-
nat duvarlari, kurutma (drenaj) yapilari ve diger erozyon kontrol 6nlemleri énerilmektedir. Yamac-
larin e§imi bu 6nlemlerle azaltilamazsa yizeysel akisa karsi tutucu-emdirici (e§gimsiz) teraslar ya-
pilmasi veya akitici hendeklerle suyun en yakin tahkimli oyuntuya akitilmasi gerekir. Tutucu ve
emdirici teraslar destegiyle kurulacak orman ortiistiniin yamagclardaki erozyonu azaltilmasi mim-
kindir. Ydrede yamag agaclandirmalariyla erozyonun azaltilmasi konusunda ¢ok basaril sonuglar
alindigi gozlenmistir (Resim 3).

6. SONUG VE ONERILER

Arastirmanin amacl, havza islah ¢alismalarinda bir takim ampirik formaller kullanarak denge
egiminin hesaplanmasi yerine, jeomorfolojik verileri kullanarak UZUNSQOY (1966)'un 6nerdigi
diizenleme egiminin kullanilabilirliliginin saptanmasidir.

Arastirmada elde edilen sonuglar séyle siralanabilir :

1. Uzunsoy yontemiyle elde edilen diizenleme egimlerini havza islah ¢calismalarinda kullan-
mak mimkundr.

2. Diizenleme egimi ile bulunan taban ytkseklikleri, 6zellikle asagi havza igin, pratikte uygu-
lanan 10-12 m baraj yiiksekligini 10-20 kat asmaktadir. Bu nedenle diizenleme egimine tek bir ba-
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Resim 3 : Yukari Havzadaki Agaclandirmalar Sonucunda Arkasi Dolmamis Tasmti Baraji. Kargili Dere,
Kuyucak.

PDioto 3 : A Debris Dam Which Isn't Silted Up as a Result of Afforestation at the Upper Watershed of Kar-
gih Tributary in Kuyucak.

raj yerine sistematik barajlarla ulasmak gerekmektedir. Yukari havza (kazilma bdlgesi)'da ise 5-6
m baraj yiksekligini asmadan ulasilabilen diizenleme profillerini uygulamaya almak, bu yiiksekli-
gin asilmasi durumunda sistematik veya kademeli barajlar yapmak yoluna gidilmelidir.

3. Uzunsoy yontemi, yapisi geregi jeomorfolojik verilere yogun olarak gereksinim duymakta-
du\ Jeomorfoloji ise tilkemizde heniiz genel amaglar dogrultusunda ve makro diizeyde calismakta,
verilerinden dolayli olarak yararlanilabilmektedir. Bu nedenle havza islah calismalarinda arazi
etudlerinin ve projelendirmeye esas olacak verilerin elde edilmesinde cesitli disiplinlere mensup
uzmanlardan olusan bir ekipten yararlaniimalidir. Boyle bir ekipte bir jeomorfolog mutlaka bulun-
malidir. Kapatilmis bulunan Agaclandirma ve Erozyon Kontrol Genel Mudirlugiine bagh Kizilca-
hamam Etit-Proje Grup Mudurltgu, yurt dizeyinde degisik yorelerdeki basarili galismalarini, igin-
de bir jeomorfologun da bulundugu ekiple yapmis ve bu baglamda giizel bir drnek olusturmustur.

4. Arastirmada kullanilan 1/25 000 6lcekli haritalsr kiiclik 6lceklidir ve daha az ayrinti icer-
mektedir. Arastirma 1/25 000 élgeldi haritalara gore planlanmis ve baslandigi glinlerde daha biyk
Olcekli haritalar bulunamamistir. Uzunsoy yonteminin daha sonraki uygulamalarinda buyuk élcekli
haritalardan ve hava fotograflarindan yararlanmak uygun olacaktir.

5. Arastirma bolgesinin asli agag turleri 1000 m yikseltiye kadar mese (Ouercus spp.) ve ki-
zilgam (Pinus brutia Ten.), 1000 m'den sonra karagam (Pinus nigra Arn.\Vdir. Yérede OGM Top-
rak Muhafaza Grup Mudurligi'nin basariya ulasmis calismalarinda ise su tirler kullanilmaktadir :
1000 m yikseltiye kadar kizilgam (Pinus brutia Ten.), yalanci akasya (Robinia pseua'oacacia L.),
okaliptus (Eucalyptus camaldulensis Dehn.), servi (Cupressus sempervireus L.) igde (Elaeagnus
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angustifolia L.), zakkum (Neriirn oleander L.) ve kargi (Arundo sp.), yerlesim birimlerinin yakin
cevresine fistik cami (Pinus pinea L.), 1000 m yukseltiden sonra karacam (Pinus nigra Arn.) ve
sedir (Cedrus libani A. Rich.). Ayrica 1989 yilinda yapilan amenajman planina gére yukari havza-
da mese imanna baslanmistir.

6. YOrede incir tarimi ¢cok yaygindir. Asagi havzada oldugu kadar yukari havzada da yaygin
olan incir plantasyonlari 800-1000 mYe kadar yiikselmektedir. incir tarimi yapilan alanlarin dik
egimli olmasi nedeniyle bu alanlarda toprak koruma 6nlemlerinin alinmasi gerekmektedir (Resim

1>

7. Araziden yetenek siniflarina gére yararlaniimahidir. Ayrica islah edilecek alanlar éncelikle
koruma ve kontrol altina alinmahdir.

8. Orman ici ve orman disi koylilerin refah dizeyini arttirici dnlemler alinarak orman-halk
iliskilerinin iyilestirilmesi yoninde girisimlerde bulunulmalidir.

5.1. Daha Once Elde Edilmis Sonugclarla Karsilastirmalar

Yéntem ilk olarak 1975 yilinda GORCELIOGLU tarafindan "Bati Toros Géller Bélgesinde
Ozellikle Burdur Golu Cevresindeki Sedimentasyonun Yayginhgi, Onemi ve Alinmasi Gereken
Havza Islah Onlemleri” konulu doktora calismasiyla uygulanmistir. Calismada 1/25 000 6lgekli to-
pografik haritalar kullanilarak belirli araliklarla vadi enine ve boyuna profilleri ¢cikariimistir. Enine
profillerdeki egim kirilma noktalari boyuna profilde tekabiil ettigi yerlere islenmis, sonra boyuna
profildeki egim ku'ikhgiyla bu noktalar birlestirilerek bugiine kadar birbirini izleyen asinma devre-
lerindeki taban diizeyleri belirlenmistir. Bu tabanlarin egimi, egim kiriklik noktalari arasinda di-
zenleme egimi olarak alinmis ve barajlarin yikseklikleri bulunan bu egime gore hesaplanmistir.
Yamaclarda e§imin yatak tabanindan itibaren 6 m yiikseltiden sonra azalmasi géz 6niine alinarak
diizenleme egimine ulasmak igin 6 m yikseklikte sistematik barajlar kullaniimistir. Yd&ntemin
0zellikle havza yukari kesimleri igin uygun oldugu saptanmistir.

Yontem ikinci olarak 1980 yilinda SHAKHATREH tarafindan "Urdiin'de Zerka Nehri Hav-
zasinin Islahi ve Muvazene Profili Uzerine Arastirmalar” konulu doktora galismasiyla uygulanmis-
tir. Calismada Zerka Nehrinin dokildugu Lut Goli ve cevresindeki eski tabanlarin gostergeleri
olarak degisik yukseklikteki teraslar alinmistir. Bu teraslarla Zerka Nehri kazilma bélgesindeki
egim kirikhklari birlestirilerek eski vadi tabanlari bulunmustur.

Zerka Nehri Havzasinda yatak tabanindan itibaren 5-6 m civarinda yuksekliklerde sebze bah-
celeri ve bir kdpru bulunmaktadir. Bu durumda 5-6 m'den yliksek baraj yapmak sz konusu olma-
mistir. Barajlarin yiikseldikleri yapilacaklari noktanin diizenleme edimine uygun olarak alinmistir.
Bu egimler yer yer degistigi icin yikseklikler de degisken olmustur. Koprinin tasinti barajinin et-
kisinde kalmamasi icin képri civarinda taban stabilitesinin kaldinmlama veya alcak taban kusakla-
ri ile, yamag stabilitesinin ise layi ve istinat duvarlari ile saglanmasi 6nerilmistir. Havzada diizen-
leme profilinin yukarismda kalan yamaclarda yiizey stabilitesinin saglanabilmesi icin, akisa gecen
sularin, tutucu ve emdirici teraslarla tutulmasi veya akitici teraslarla en yakin tahkimli oyuntuya
akitilmasi gerektigi belirtilmistir.
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Yontemin tGgunct uygulamasi olan bu ¢alismada ise daha dnceld iki ¢alisma gibi morfomet-
rik benzesim kurmak yoluyla diizenleme e§imi saptanmaya calisiimista-. Bu ¢alismada ayrica yén-
teme desteldeyici olarak havza enine ve boyuna profilleri, havza sinir profilleri gibi jeomorfolojik
ogeler de eklenmistir.

Bu ¢alismanin sonuclarina gore de benzesim (similasyon) yontemi, yani UZUNSOY Y dnte-
mi, dnceki arastirmalarda da oldugu gibi olumlu sonug vermistir. Anamateryal, iklim, jeoloji, za-
man ve benzeri tim etkenlerin ve sureclerin tirevi olan mevcut topografyayi inceleyerek buluna-
cak egimler, yani diizenleme egimleri, kabullere ve -topografyay!1 ortaya ¢ikaran zamanla kiyaslan-
diginda cok kisa kalacak- gozlem siirelerine dayanan ampirik formillere gore daha dogru sonuglar
vermektedir. UZUNSOY Yodntemini uygularken jeomorfolojik verilere biylik oranda gereksinim
duyulmaktadir. Bu nedenle ¢alisma alaninin jeomorfologlarca daha ayrintili ve bu amaca ydnlendi-
rilmis olarak incelenmesi, sonuclanil dogrulugu ve hassasligi agisindan blyik 6neme sahiptir.



STTIDIES ON RELATIONSHIPS BETWEEN ANCIENT
BEBS ANB PRESENT PROFILE SPECIFICATIONS OF STREAMS

Y. Do¢.Br. Hiseyin E. CELIK

Abstr act

Mergen, Kestel and Kayran tributaries of Buyik Mendere”~river are studied
in order to find out their ancient ibeds and to see whether gradients of these .beds
can be taken as bases for regulating profile. Longitudinai and cross profiles of
streams and watersheds are derived from maps. By interpreting these profiles,
four different ancient beds are determined and it is concluded that their gradi-
ents can be accepted as regulating gradients.

SUMMARY

Research area'is located between 37°54' - 38°08' northern latitudes and 28°18' - 28°33' eas-
tern longitudes, north of Nazilli and Kuyucak districts of Aydin province in Aegean Region of
«Anatolia. It consists of watersheds of Mergen, Kestel and Kayran tributaries that flow from north
to Buyuk Menderes River and has an area of 299.73 km2 (Map 1).

Type of climate of the area is arid-slightly humid, mesothermal, with very strong water defi-
ciency in summer, vely strong water surplus in winter, subordinate climate type close to ocean ef-
fect. Average temperature is 16.5°C and average precipitaiton -which hasn't a good distribution
throughout the year- is 593.9 mm. Dominant wind directions are east in winter, west and east in
summer.

Research area lies in the Mediterranean vegetation region and 35 % of the area is covered
with forests but only 38 % of the forest area is productive. Hovvever, vegetation boundary isn't na-
tural; cultural plantations which climb to 800-1000 m altitudes occupy natural forest land (Photo 1,
2).

The area has depressed with vertical tectonic movements and there are many nick points -
which show rejuvenation- on the longitudinai profiles of streams.
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Buyuk Menderes plain suffers from various damages beeause of cultivation on steep slopes
of natural forest areas in upper vvatersheds, and acceieration of erosion -sedimentation activities
beeause the area is stili aetive tectonically. These damages affeet agricultural iand, transportation
network and irrigation canals.

Empirical gradient formulas wlich give compensation gradient ai-e used for this kind of prob-
lems in our country (TAVSANOGLU 1974, p. 77-80). These formulas, however, regulate only
bottom of the vailey, but have not any effect on slope stability. For this reason Uzunsoy Method
(1966) which aims to ensure both bottom stability and slope stability using geomorphological data
on improvement works are used in the researeh.

For this purpose, longitudinal and transversal profiles of streanis are derived from 1/25 000
scaled topographic maps. Nick points on the transversal profiles are plotted on longitudinal profi-
les and aicients bods are found. These ancient beds are examined by correlating longitudinal and
transversal profiles, watershed boundary profiles and geomoiphology of the area. Four different
ancient beds are determiined on Mergen, Kestel and Kayran tributalies. The gradients of these beds
are acceptea as regulating gradients of related seetions by correlating these gradients with existing
gradients that are formed beilind the danis at the area. Dam heights which are calculated according
to these gradients aren't proposed beeause of the social and econcmic values that will remain under
debris and beeause they aren't economic. For fhis reason it's necessary to reach the regulating gra-
dient wvitli stepped or systematic dams, with max. 5-6 m heights.

It's possibie to talce precise results by vvorking with geomorpiloiogists and using greater sca-
led maps than 1/25 000 scaled ones in improvement projeets.
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BIR MOBiLY_A FABR_iKASINDA STANDART ZAMANLARA
YONELIK YERI TABANININ OLUSTURULMASI

Br. Ercan TANRITANIRY)

Kisa Ozet

Bu ¢alismanin konusuna, buyik 6lgekli bir mobilya fabrikasinda yapilan za-
man ettidi olusturmaktadir. Boylece Gretim planlamasi Ye kontrole daha etkin
yapilabilecek, yeni tretim sistemlerinin uygulanabilirligi test edilebilecektir.

i. GiRiS
Uriin veya hizmet {reten tiim Gretim sistemlerinde is etiidini kullanmanin amaci verimliligi

artirmaktir. S6zkonusu amaca ulasabilmek icin gergeklestirilmesi gerekli alt amaglari asagidaki gi-
bi siralamak miimkindir (KURUUZUM, 1992):

1. Gereksiz faaliyetlerden kurtulmak.

2. Gereldi faaliyetleri en ekonomik sekilde diizenlemek.

3. Uygun calisma yontemlerini standartlastirmak.

4. is ile ilgili dogru zaman standartlarim saptamak.

5. Uretimde kullanilan faktorlerden yararlanma oranini artirmak.
6. Isglciini egitmek.

7. Mevcut ¢alisma kosullarini iyilestirmek.

?
Bu calismanin adirhigini dérdiinci alt amacin gergeklestirilmesi, boylece Uretim Planlama ve

Kontroli (UPK) ile Fabrika Diizenleme etkinliginin yikseltilmesi olusturmaktadir.

1) 1.0. Orman Fakiiltesi, Orman Endistri Milhendisligi Bolimi, Orman Endiistrisi, Makinalar ve isletme Anabilim Dall.

Vayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 30.05.1994
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2. IS OLCUMUNUN TEMEL ASAMALARI
is lgimiiniin uygulanabilmesi igin gerekli is sirasi su sekilde siralanabilir (AKAL, 1991) :
1. Etid edilecek isin secimi.

2. lIsin yapildigi kosullarla ilgili tiim verilerin, yéntemlerin ve bunlardaki hareket elemanlari-
nin kaydedilmesi.

3. Her elemana ait zamanin en uygun is élciim teknigiyle dlcilmesi.
4. Tempo ve toleranslarin belirlenerek standart zamanlarin bulunmasi.

5. Bulunan standart zamanlarin uygulamada kullanilabilmesi igin istatistiksel agidan deger-
lendirilmesi.

3. IS OLCUMU TEKNIKLERI

Genel olarak bilinen ve uygulanan is él¢umi teknikleri asagidaki gibi siralanabilir (KOBU,
1987):

1. Dogrudan Olgme (Kronometraj).
2. Faaliyet Orneklemesi.

3. Standart Bilgilerin Sentezi. m

4. Analitik Tahminler

5. Elemanter Hareket Standartlan.

Bunlar iginde Dogrudan Olgme, en fazla taninan ve uygulanan tekniktir. Dogrudan élgme, is-
lemi veya onu olusturan elemanlarin sirelerini bir zaman 6lgme araci (kronometre) ile belirlemek-
tir. Dogrudan 6lgme teknigi iki farkl sekilde uygulanir. Bunlar;

- strekli 6lgme (kimulatif zaman él¢cimi) ve

- tekrarh 8lcme (sifirlama yéntemi)'dir. (YILDIRIM, 1989).

4. MATERYAL VE YONTEM
4.1. Olgllecek is istasyonu ve isin Segimi

Uygulama alani olarak standart mobilya treten buytle dl¢ekli bir mobilya fabrikasi segilmis-
tir. Bu fabrikada tretilen moddllerin isimleri ve moddulleri olusturan par¢a sayilan Tablo I'deki gi-
bidir.

Fabrikada is 6lcimu yapilacak 13 adet makina ile 12 adet el tezgahi bulunmaktadu'. Ancak

son ug tezgahin islemleri (rétus, aksesuar talana ve ambalajlama) birbirinden kesin olarak ayrila-
madi§indan is él¢imi yapilan is istasyonu sayisi toplam 23 adet olmustur.
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Tablo 1 :is Olciimii Yapilacak Modiilleri ve Parca Sayilan
Table 1:The Modulus to Be Studied and The Number of Their Parts

MODULLER PARCA SAYISI

1. Tek Kisilik Yatak 16
2. Gardrop 16
3. Tek Kapili Gardrop 14
4. Calisma Masasl 25
5. Kilcuk Vitrin 14
6. Cift Kisilik Yatak 19
7. Ranza 19
8. Kose Modulu 8
9. Oturma Seti 23

Toplam 154

Makinalarda is dlcimu oldukca kolaydir. El tezgahlari igin ise ayni seyi sdylemek mimkiin
degildir. Cunki iscilerin calisma hizi (tempo); yetenek, tecriibe, yas ve psikolojik durum vb. fak-
torlere baglidir. Bu nedenle gerekli bilgi, deneyim ve yetenege sahip isciler tirerinde dlcim yapil-
mista.

4.2. Gozlem Sayisinin Hesaplanmasi

Bir islemin siresi gesitli faktorlerin etkisi altinda degisim gosteril'. Sadece bir ¢evrim igin ya-
pilan dlgme; gerek dlglim sirasinda ve gerekse isginin degisken calisma hizi nedeniyle yetersiz ve
hatali olacaktir. Gergekgi ve istatistiksel olarak anlamli bir 6lgiim siresi belirleyebilmek igin goz-
lem sayisi yeterli olmahdir. Gézlem sayisinin hesaplanmasinda kullanilan ¢ yontem vardir. Bun-
lar;

- istatistiksel yontem,
- nomogram yontemi ve
- bazi isletmeler tarafindan hazirlanmis tablolar'dir (KOBU, 1987; AKAL, 1991).

Bu calismada MAYTAG Danigsmanlik Firmasi'nin gelistirdigi tablo kullanilarak g6zlem sayi-
si belirlenmistir (KOBU, 1987; BARNES, 1968).

Ornek:
- Gardrop GCekmece Bdlmesine Raylarin Cakilmasi:

dlciilen Zamanlar (0 Z): 28.7 sn (92); 25.1 sn (109);
27.2 sn (97); 27.3 sn (96);
25.8 sn (108)
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R (X malc - X min) 28.7 - 25.1
26.8

= 0.13

0.13 degerinin tablodaki karsiligi 5 adet gdzlemdir.
0Z: (28.7 +27.2 +27.3 +258) / 5=26.82sn
- Kizak Kanali Agilmasi: 10.0 sn; 11.5 sn; 11.1 sn; 11.8 sn; 11.1 sn

R 11.8 10 0.162

X 11.1

0.162 degerinin tablodaki karsili§i s adet g6zlemdir. ilave olarak en az 3 adet daha gézlem
yapilmalidir. Buna gore;

OZ: 10sn; 115sn; 11.1 sn; 11.8 sn; 11.1 sn; 11.1 sn; 10.6 sn; 9.8 sn.
0z= (10+ 115+ 111+ 118+ 11.1 + 11.1 + 10.6 + 9.8 + 11.9 + 11.7) /10

O0Z= 11.06sn

4.3. Temponun Belirlenmesi

Zaman etudlnin subjektiflik sinirina en yalcin asamasi temponun belirlenmesidir ve bir oran-
dan ibarettir. Tempo ya da diger adiyla performans; kisisel ihtiyaglar ve dinlenme igin verilen siire-
lere uyularak yeteneklerin serbestce kullanilmasini engellemeden, yeterli dl¢lide ise uygun aletler
kullanilarak ve amaca, uygun is akisi icinde, isletme glvenligi ve calisma hayati boyunca sagliga
zarar gelmeksizin beklenen degerdir (YILDIRIM, 1989).

Zaman etldiinde gozlem yapan kisinin imalat konusunda tecriibeli, egitilmis ve ¢abuk karar
verebilen bir kisi olmasi dnemlidir. Gézlemcinin yanilgisini en aza indirmek amaciyla gesitli yon-
temler gelistirilmistir. Bunlar Bedaux Sistemi, Westliinghause Sistemi, Sentetik Tempo Belirleme
Ydntemi, Objektif Tempo Belirleme Yo6ntemi, Fizyolojik Tempo Belirleme Ydntemi ve Oyun
Kartlan Y dntemi'dir.

Bu arastirmada kullanilan Oyun Kartlari Ydnteminde 32 adet iskambil kagidi 4 kisiye dagi-
tilmaktadir. Normal bir insanin kendini zorlamadan ve dagitimin akiciligi bozulmadan kagitlarin
tumini % 100'luk bir tempo ile 32 YD (yuzde dakika ) = 19.2 sn.’de dagitmasi gerekir (Tablo 2).
Kagit dagitim hizi bu orandan yiiksekse tempo yiikselmekte, aksine dusiikse tempo kicilmektedir
(MPM - REFA 2,1985).

Tempo belirleme sildigi i¢cin REFA, islem siresinin 25 YD (15 sn)¥yi ge¢mesini 6ngdrmekte-
dir. 25 YD'den daha kisa iglem sureleri i¢in toplu bir tempo degeri belirlenmektedir.
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Tablo 2 : Oyun Kartlan Yéntemi'nde Kagit Dagitma Siiresi - Tempo iliskisi
Table 2 : The Relationship Betvveen the Duration of Card Distribution and Rate in Playing Card
Method

YD: 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44

TEMPO 145 140 135 130 125 120 115 110 110 105 100 95 95 90 90 85 85 80 80 75 75 70 70

105

Ornek:
- Kavela Cakma:

Gozlemler : 6.0 sn; 5.8 sn; 7.3 sn; 8.7 sn; 5.8 sn; 7.8 sn; 5.8 sn; 5.5 sn; 8.2 sn; 9.0 sn; 5.9 sn;
6.7 sn; 6.5 sn; 6.7 sn;

0Z =6.84 sn

Tempo (R) = % 105

Normal Zaman (NZ) = 6.84 x 1.05 = 7.18 sn

- Calisma Masasi Cekmece Altligini Cekmece Kasnagina Cakma :

Gozlemler : 179.8 sn (89); 166.1 sn (91); 154.3 sn (92); 172.3 sn (91); 123.8 (112); 123.8 sn
(112)

NZ = [179.8 (0.89) + 166.1 (0.91) + 154.3 (0.92) + 172.3 (0.91) + 123.8 (1.12) + 123.8
(1.22)1/8

NZ = 147.87 sn

4.4, Toleranslarin Belirlenmesi

is dlgiimiinde her is cevriminde tekrarlanmayan bazi faaliyetler, 6nceden kestirilemeyen ge-
cikmeler, yorulma gibi cesitli nedenlerle normal zamanin bilingli olarak artirilmasi gerekil'. Nor-
mal zamanrn bir yizdesi olarak belirlenen bu eklere tolerans denir. Toleranslar iki grupta toplan-
maktadir.
Bunlar;

- iscinin temizlik, su igme, tuvalet ve sigara icme vb. amaciyla verilen Kisisel ihtiyaclar
Toleransi ile isletme ici ve isletme disi etkenlerle olusan gecikmeleri bertaraf etmek igin
Gecikme Toleransi,

- agir bedensel ve disinsel caba isteyen islerde is¢inin yorulmasini karsilayan Yorulma
Toleransi'dir. |

Ornek:
Oturma Setinin Etajer M ontaji:
I. Kisisel ihtiyag Toleransi: % 2

Il. Yorulma Toleransi:
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a) Bedensel Caba Yogunlugu ve Beceri : % 3
b) Distinsel Caba Yogunlugu : % 1
¢) Galisma Aninda Durus Pozisyonu : % 2
d) Guraltd : % 1
e) Goz Yorgunlugu : % 0
f) Cevre Sartlari: % 3
Oturma Seti Etajer Montajinin Toplam Toleransi: % 12
- Cift Kisilik Yatak Althgr:
I. Kisisel ihtiya¢ Toleransi: % 2
Il. Yorulma Toleransi:
a) Bedensel Caba Yogunlugu ve Beceri : % 5
b) Distinsel Caba Yogunlugu : % 1
¢) Calisma Aninda Durus Pozisyonu : % 2
d) Guraltii : % 1
e) Goz Yorgunlugu : % 0
f) Cevre Sartlari: % 2

Cift Kisilik Yatak Althiginin Toplam Toleransi: % 13

4.5. Standart Zamanlarin (SZ) Bulunmasi

is dlciminin yapilmasi, tempo ve toleranslarin belirlenmesinden sonra standart zamanlar
asagidaki formil yardimiyla kolayca bulunabilir (KOBU, 1987):

SZ=0Z xR +0Z xR xa

Formiilde

0Z : Olgiilen Zamanlarin Ortalamasi

R :Tempo

NZ : Normal Zaman '
a :Tolerans

SZ : Standart Zaman'i géstermektedir.

NZ = 0Z x R oldugundan

SZ = NZ x (1 +a) seklinde de yazilabilir.
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Bu calismada Oturma Seti Yan Dilemesinin Temizlik islemi ile Tek Kisilik Yatak Montaji
icin bulunan standart zaman érnek olarak verilmistir.

- Oturma Seti Yan Dikmesinin Temizlik islemi:
0z"= 70.76 sn
R = % 120

NZ = 70.76 sn x 1.2 = 84.9 sn

a % 14
SZ = 84.9 +(84.9 x 0.14) = 96.799 = 96.80 sn
- Tek Kisilik Yatak M ontaji:

0z = 908.1 sn

R = % 108

NZ = 908.1 x 1.08 = 980.74 sn

a % 16

SZ 980.74 + (980.74 x 0.16) = 1137.67 sn

5. BULGULAR

Verilen bilgiler 1siginda her parcanin is akisina gore 23 is istasyonunda dlgtimler yapilmistir.
Olguimlerin istatistiksel olarak giivenilir olmasi icin yeterli sayida gozlem sayisi belirlenmistir. Ol-
¢umler sonucunda fabrikada tretilen tim modulleri olusturan parcalara iliskin standart zamanlar,
makina hazirlik zamanlan ve makinalar arasi tasima zamanlan belirlemis ve kullanima hazir hale
getirilmistir (Tablo 3).
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Tablo 3 :Parca islem Sireleri
Table 3 : Standard Times for Parts

M : Makina (Machine)

P : Parca (Part)

Parga jslem
Kod  gyras
No

P1

p2

P3

Mi
M2
M5
M7
M14
M9
M20
M22
M23
M24
M25
Mi
M2
M5
M7
M14
M9
M20
M22
M23
M24
M25
Mi
M2
M5
M7
M14
M9
M20
M22
M23
M24
M25

islem
Suresi
331.7 (30p)
24.3
38.7
11.6
17.8
142.4
10.5
78.7

211.2

331.7(30p)
24.3
51.6
116
178
1423
105
44.4

260.0

332.0(40p)
10.7
38.7
11.6
17.8
142.4
105
44.4

242.7

Parca jslem

Kod

No

P5

P6

P7

Sirasl

Mi
M2
M5
M7
M14
M9
M20
M22
M23
M24
M25
Mi
M2
M5
M7
M14
M9
M20
M22
M23
M24
M25
Mi
M2
M5
M7
M14
M9
M20
M22
M23
M24
M25

ERCAN TANRITANIR

islem
Sdresi
286.9 (30p)
23.2
38.7
116
17.8
142.4
10.5
78.7

270.0

271.2(15p)
28.7
38.7
116
1738
142.4
105
96.8

975.8

271.2(15p)
28.7
51.6
116
178
142.4
105
96.8

670.0

islem Siresi: Standard Time

Parca jslem

Kod
No

P9

P10

P13

Pil

Sirasi

Mi
M2
M5
M7
M7
M9
M20
M22
M23
M24
M25
Mi
M2
M5
M7

M22

M23
M24
M25
Mi
M2
M5
M7
M17
M20
M22

M23
M24
M25

islem
Suresi
271.2
28.7
38.7
116
17.8
142.4
10.5
96.8

728.5

253.3(12p)
29.1
51.6
116

255.2

253.3(12p)
29.1
51.6
116
26.3
105
44.4

255.5

Parca jslem
Kod  gjras)
No

P14

P15

P16

P17

Mi
M2
M5
M7
M17
M20
M22

M23

M24

M25
Mi
M2
M5
M7

M22

M23
M24
M25
Mi
M2
M5
M7
M22

M 19

M23
M24
M25

islem
Sdresi
253.0(12p)
29.1
51.6
' 116
26.3
10.5

4.4

354.4

253.3(12p)
29.1
51.6
11.6

255.5

253.3(12p)
29.1
51.6
116
44.4

1282.8

598.4
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Tablo 3'n devami

Parca jslem
Kod  giras)
No

P4

P141

P142

Mi
M2
M5
M7
M14
M9
M20
M22
M23
M24
M25
M3
M4
M21
M4
M9
M20

islem Parca jsjem
Siiresi Kod = grag
No
332.0 M2
10.7 M5
38.7 M22
11.6 M19
17.8 M20
142.4 P8 M22
105
44.4
M23
2447 M24
M25
37.4 M4
20.2 P143 M9
1407.7 M20
41.0 M4
142.3 P144 M9
10.5 M20

islem

Stresi
10.4
25.8
44.4

1282.8
10.5

678.4

598.4

41.0
142.4
10.5

41.0
142.4
10.5

Parga
Kod

No

P12

P145

P146

islem
Siras!
Mi
M2
M5
M7
M17
M20
M22

M23
M24
M25
M4
M9
M20
M4
M9
M20

islem
Siresi
253.3(12p)

29.1
51.6
11.6
52.6
10.5
96.8

326.0

41.0
142.4
10.5

41.0
142.4
10.5

Parca jsiem

Kod
No

P18

P147

P148

Sirasl
Mi
M2
M5
M7

M22

M19
M22

M23
M24
M25
M4
M9
M20
M4
M9
M9
M14

139

islem
Siresi
253.3(12p)

29.1
38.7
11.6
44.4

1282.8
44.4

598.4

41.0
142.4
105
443
12.9
74175
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Tablo 4 : Makinalann Hazirlik Sureleri
Table 4 :SetUp Times for the Machines

Makina Kod No Hazirhik Siresi (sn)
Machine Set Up Time (sn)
Mi 235
M2 150
M3 75
M4 80
M5 2700-90
Me 2700-90
M7 1800
Ms 0
M9 70
M10 60
M il 45
M12 15
M13 15
M14 60
M15 60
M16 75
M17 0
M18 40
M19 70
M20 0
M21 75
M22 20
M23
M24 50

M25
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Makinalar Arasi Tasima Sireleri

Table 5 :Times Required for Transport Among Machines

HAMMADDE
DEPOSU
Warehouse of
Raw Material

Mi

M2

M3

M4

M5

M7

Mi
M3
M4
M10

M2

M5

M14
Me

M10
M16
M22

Me
M9
M21

M7
M9
M22

M7
M9
M19

M9

M14
M16
M17
M19
M21
M22

30

40

50
70

50

35

20
30
40
30
60

20
30
25

35
60
50

30
60
25

50
35
25
50
30
40
40

M9

M10

M12-13

M14

M15

M18

M19

M21

M22

M14

M il
M15

M12-13

M15

M19

M18

M22

M23
M24
M25

20

25
30

25

20

30

30

20

30

30

30

20
20

141
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6.

ERCAN TANRITANIR

SONUGC VE ONERILER

6.1. Sonuclar

Belirlenen standart zamanlar ile,

is istasyonlarinin kapasiteleri belirlenerek, kapasite planlamasinin yapilmasi ve kapasitem
deki dengesizliklerin giderilmesi mimkiin hale gelmistir.

is istasyonlari arasindaki ileri ve geri hareketler dikkate alinarak makinalann yerlesimi da-
ha etkin yapilabilecektir.

is istasyonlari arasindaki malzeme tasinmasini sajlayan araclar yeniden ve daha etkin ola-
rak duzenlenebilecektir.

islem siireleri ve dzellikle hazirlik siirelerinin neden oldugu ara stoklara, hazirhk siireleri-
ni minimuma indirerek miidahale etmek; is istasyonlari arasindaki stoklari daha disuk bir
dizeye indirmek mumkin hale gelmistir.

Tamir - bakim planlan yapilarak makina arizalan ile olusan dretim kayiplanndan sakinila-
bilecektir.

Uretim sistemi yeniden ele alinarak tretim planlama ve kontrolii daha etkin yapilabilecek;
isci ve malana yiiki yani hat dengelemenin gergeklestirilmesi dolayisiyla is degerleme ve
tcretlendirme mumkin olacaktir.

6.2. Oneriler

Herhangi bir tretim sisteminin uygulanabilirliginin simulasyon dilleriyle test edilmesinde
standart zamanlara iliskin ¢ok sayida verinin birlikte kullanilmasi miimkin olmayabilir. Clinkd, si-
muiasyon amaciyla gelistirilmis paket programlarda boyut (bellek) sorunu nedeniyle sinirli sayida
tanimlama zorunlulugu vardir.

Bu durumda, drinleri olusturan pargalarin is akisina dayanarak makina islem surelerinin gos-
terdigi istatistiksel dagilimlar bulunup, bu dagilimlarin parametreleri kullanilabilir.



ESTABL5SHING DATABASE FOR CALCULATING STANDARD
TIMES IN AFURNITURE FACTORY

Dr. Ercan TANRITANIR

Abstr act

A time study has been carried out in a furniture factory near istanbul. The
results presented are to be used in improvement of the existing production
system or in developing new systems.

SUMMARY

The objective of a time study is to raise pioductivity of production systems. Therefore, Stan-
dard times have to be determined.

The methods of establishing Standard times are listed below :
1. Timing

2. Activity Sampling

3. Synthesis of Standard Informations

4. Analitical Estimating

5. Methods Time Measurement (MTM)

The first mentioned one of these is the best known.

For the study, a factory producing modiler furniture has been choosen. The production is:ba-
sed on nine modules with 154 pieces and there are 13 machines and 12 vvorkbenchs.

The table of Maytag Firm has been used to determine the number of the samples required.

The rates were established according to the "Playing Card Methods" and allowances accor-
ding to Morris.
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The standart times were calculated according to the formula which was given below :
SZ=0Z x Rx0Z x R x a

S Z: Standard time

O Z: Time measured

R :Rate

a = Allowance

The results obtained according to this formula are presented in Tables 3, 4 and 5.

The Standard times established can be used to minimize the times required for set up and for
transportation between machines. Besides, they serve in capacity planning, repair-maintenance
planning and line balancing.
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FOREST POLICY AND BALAMCE OF WQOB SUPPLY
AND DEMAND IN TURKEY AT THE TURN OF THE CENTURY I*

Ar. Gor. M. Osman ENGUR?2)
Dog. Dr. Haluk UNLTGIL2)
Prof. Dr. Turhan ISTANBULLU?2)

Abstr act

Recently, Turkey has gone through of rapid economic, social and cultural
changes. A revolutionary transformation from a rural economy into an industri-
al society has taken place.

Industrial developments and the rapid growth in population caused a greai
impact upon the use of natural resources and increased the necessity of conser-
vation and expansion of forests.

About ten million people, called "forest villagers", about one sixth of the total
population, live within, or adjacent to, the forests in Turkey. As a result of the
economical and social conditions they have a negative effect on the forests (inip-
roper cutting, clearing land for crops, forest fire). It is estimated that they are
responsibie for the destruction of about 20 ooo hectares forest land annually.

According to the estimations of the Forestry General Plan a 6.2 million m3
deficit in industrial wood supply is expected in 2009.

A significant problem encountered in the conservation of vegetation and soil
in Turkey originates from the inadequacy in the delineation of boundaries bet-
ween private lands and forest owned by the state. Since the cadastral surveys of
forests are incomplete, soil conservation, and afforestation projects are hinde-
red.

1) Presented atthe 20 th International Forestry Students Symposium, Italia'92.
2) Faculty of Forestry, University istanbul.

Yayin Komisyonuna Sunuldudu Tarih : 16.03.1994
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Neverfheless, the forestry policy in Turkey helps to develop long and short
term Solutions to the problems concerning wood protitaction, soil and vegetation
conservation, and afforestation.

1. INTRODUCTION

Forest policy is concerned with the relations between man and forest, and also with the so-
cial, economic and political systems around these two elements. Therefore, forest policy is a plan
for activity developed according to the economical and social targets. This plan helps to guide tlie
relations between forestry and other land use forms by establishing general principles. It is
developed considering tlie wrong and extreme uses of the forests by the society.

Presently, the main objective of the forest policy of Turkey is to supply wood and other
type of forest products continuously demanded by the society. Its additional objectives are regula-
ting the water regime, protecting the soil against erosion, providing healt to the society in a healthy
environment, assuring recreational facilities with the idea of optimal balanoe between the social
demands and forestry activities.

The major principles of forest policy in Turkey are established in the Constitution and in
the other laws. Development plans and programmes also give directives related to the forest policy
in Turkey. According to the Sixth Five Year Development Plan (1990-1994), which is the latest of
a series of plans, these directives are given as follovvs :

- Forests should be planned, managed an developed'mainly according to the needs for the
forest products and Services of the society. In meeting these needs the principles of sustainability,
multiple use, human health, healthy plait-water-wildlife relations, care for landscape, and tlie pro-
tection of natural values are the main considerations.

- Expansion of the forests and development of the forest villagers are to be assured by fis-
cal measures; the private forests are supported by govemmental grants.

- The forest landuse plans should be renewed considering tlie changing social needs, distur-
bed natural balance, polluted enviromental elements, and multiple use principles.

- In the forest nurseries, the main purpose is the production of high quality plants of proper
origin.

- The species to be used in the stand improvements and the afforestations should be selec-
ted according to the management objectives, other teclinical decisions, ecological conditions, con-
sumer demand, the principles of multiple use, the criteria of biological desertification and genetic
erosion.

- Energy forests, memorial forest, and green belts will be established; wind screens and fo-
rest zones for erosion protection will be created; in the afforestation multiple purpose species and
Sativa spp. will be used; similar agricultural and social forestiy activities wvill be supported and
expanded.



BALANCE OF WOOD SUPPLY AND DEMAND IN TURKEY 147

- In accordance with the recently defined functions of forest resource, the forestry estab-
lishment will be reorganized and the education system modemized.

- Measures to fight forest fires will be developed and expanded; their effectiveness will be
increased.

2. FOREST RESOURCES OF TURKEY

In the distribution and extension of the forests, the climate, the properties of the soils, the
geomorphologic structure of the land, the competition betvveen the plants, ete. play roles. In Tur-
key, in addition to these, the extension of the forests are affected significantly by the human ele-
ment. Over hundreds of years the forests were misused, which resulted in reduetion of their exten-
sion as well as their quality. Many of the forests wele replaced by less valuable formations such as
maquis, sparsely vegetated steppes or by completely and and barren landscapes.

2.1. Extension of the Forests

The forested area of Turlcey is 20.2 million heetares, which constitutes 26 % of the total
area of the country.

Turkey's forests are composed of 42 % coniferous, and 58 % of broad leaved trees. Fifty-
four percent of them are classifield as high forests, the remainder as coppices (Table 1).

As seen in Table 1, fifty-six percent of the Turkish forests are degraded and therefore unp-
roduetive; the remaining 44 % can be considered produetive.

Table 1: Extension of the Forested Areas
Tablo 1: Orman Alanlarinin Buyuklagi

PRODUCTIVE UNPRODUCTFVE TOTAL
TYPE
1000 ha % 1000 ha % 1000 ha %
High Forest 6177 31 4758 23 10935 54
Coppice 2680 13 6585 33 9265 46
TOTAL 8857 44 11343 56 20200 100

Source : Ministry of Forestry. Forest Inventory of Turkey (1980).
Kaynak : Orman Bakanhgi. Tirkiye Orman Envanteri (1980).

2.2. Volume of the Growing Stock

The volime of the grovving stock in Turkish forests is 927 million m3, 87 % of this occu-
ring in high forests, and tlie remainder in coppices (Table 2).
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Table 2: Volume of the Growing Stoclc
Tablo 2: Agag Serveti Hacmi

VOLUME
TYPE 1000 M3 m3/ha
High Forest Coniferous 593107
Bioadleaved 219975
Total 813082 74
Coppice 114268 12
TOTAL 927350 46

Source : Ministry of Forestly. Forest Inventory of Turkey (1980).
Kaynak : Orman Bakanhgi. Tirkiye Orman Envanteri (1980).

2.3. Annual Increment and Allowab!e Cut

The annual increment in high forests is 22.1 million m3, and in coppices 5.5 million m3,
the total being 27.7 million m3 (Tablo 3).

As seen in Table 3, the annual allowable cut from high forests is 16.8 million m3, from
coppices 5.6 million m3, the total being 22.4 million m3.

Table 3: Annual Incrementand Allovvable Cut
Tablo 3: Yillik Artim ve Eta

TYPE INCREMENT ALT.OWART.F. CUT

1000 M3 m3/ha 1000 m3 m3/ha
High Forest 22135 2.024 16820 1.538
Coppice 5533 0.597 5563 0.600
TOTAL 27668 1.370 22303 1.108

Source :  Ministry of Forestry. Forest Inventory of Turkey (1980).
Kaynak : Orman Bakanhgi. Tirkiye Orman Envanteri (1980).

3. SUPPLY AND DEMAND FOR WOOB IN TURKEY

Industrial developments and increase in population will affect the demand for wood in Tur-
key. According to the estimations presented in the Forestiy Plan of Turkey (1988) a negative ba-
lance in wood demand and supply will develop for several wood products in the near future (Table
4).

The shortage in sawlogs is expected to be significant; it will increase during the period un-
derconsideration (1990-2009). The shortage in wood for panel materials will continue until 2007.
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Tliere are no shortages of transmission poles, mining timbers, short industrial wood, and pulpvvo-
od, and none are expected to occur during this period. The total of the shortage of industrial wood
(Table 5) is expected to reach 6.2 million level in 2009. In fuelwood (Table 5), the shortage,
which is significant at present will be reduced during this period to reach zero level in 2006; there-
after, there will be an oversupply of it.

4. EFFORTS TO ENSURE THE BALANCE BETWEEN WOOD SUPPLY
AND DEMAND

The measures considered to prevent the shortage of forest products can be put into two ca-
tegories : Those aiming at an increase of wood, and those aiming at a deciease in demand.

4.1. Measures to increase Wood Supply

- Fifty-six percent of thie Turkish forests are unproductiVe. Improving these areas is one of
the measures to be taken. Besides the work carried out by the State, the rnivate sector is encoura-
) . s . -
ged, and supported, in its effort to ameliorate existing forests and establisli new ones.

- The protection of forests in Turkey depends on the completion of the cadastral surveys
being carried out to establisli boundaries between State owned forests and private land. Wood
supply would be affected positively by efficient forest protection and 1apid afforestation, which are
possible only after establishing the boundaries of the forests.

- To reach the optimal productivity the forest stands should receive proper treatments at ali
stages of their developlents.

- Approximately ten million, or one sixth, of the population, is living in, or near, forests.
There the economical and social conditions enfoice them to misuse the forest. It is estimated that
the human element is responsible for the destruction of 20 ooo ha forest annually as a result of ille-
gal cuts, intentional fires ete. To minimize this destruction it is suggested to develop social forestry
practices and an intemal migration policy.

- By using fast grovving species of domestic or foreign origin in tlie afforestations the need
for small diameter material should be met.

- To minimize damages occurring during harvesting, modern techniques should be used in
felling, logging and transportation phases.

- It is estimated that in Turkey in certain agricultural products a surplus will develop after
the turn of the millennium. New forest areas should be established at such areas released from ag-
riculture if ecological conditions are suitable for produetive forestry.

- Southeast Anatolian Procect (SAP) is one of tlie greatest dam construction projects of the
world. It will produce electricity and will make water available for agricultural irrigation. It is sug-
gested that a fast grovving tree, poplar, be planted at 5 % of such land, vvhich covers large areas
along the rivers and nevvly created lakes.



Tabile 4 : Estimated Supply and Demand For Industrial Wood For The Years 1990-2009 (According To The Type Of Products)
Tablo 4 : 1990-2009 Yillarina Ait Endistriyel Odun Arz ve Talep iliskisi (Urin Tiplerine' Gére)
PRODUCT TYPE (miilion m3)
SAWLOGS TRANSMISSION POLES MINING TIMBERS SHORT INDUSTRIAL WOOD PULPVVOOD WOOD FOR PANEL MATERIALS

YEARS SUPPLY DEMAND DIF. SUPPLY DEMAND DIF. SUPPLY DEMAND DIF. SUPPLY DEMAND DIF. SUPPLY DEMAND  DIF. SUPPLY DEMAND DIF.

1990 5.44 7.87 -2.43  0.15 0.15 - 0.48 0.48 - 0.82 0.89 -0.07 1.87 1.87 - 1.33 1.85 -0.52
1991 5.83 8.13 -2.30 0.15 0.15 - 0.49 0.49 - 0.91 0.91 - 1.87 1.87 - 1.44 1.97 -0.53
1992 5.70 8.39 -2.69 0.14 0.14 - 0.50 0.50 - 0.84 0.93 -0.09 1.87 1.87 - 151 2.09 -0.58
1993 5.94 8.66 -2.72 0.14 0.14 - 0.52 0.52 - 0.95 0.95 - 1.87 1.87 - 1.59 2.22 -0.63
1994 6.01 8.93 -292 0.14 0.14 - 0.54 0.54 - 0.98 0.98 - 1.87 1.87 - 1.74 2.35 -0.61
1995 6.11 9.22 -3.11 0.14 0.14 - 0.59 0.59 - 1.00 1.00 - 1.87 1.87 - 1.95 2.47 -0.52
1996 6.23 9.51 -3.28 0.14 0.14 - 0.63 0.63 - 1.02 1.02 - 1.87 1.87 - 2.02 2.59 -0.57
1997 6.38 9.82 -3.44  0.14 0.14 - 0.64 0.64 - 1.04 1.04 - 1.87 1.87 - 2.10 2.77 -0.67
1998 6.54 10.13  -359 0.14 0.14 - 0.65 0.65 - 1.04 1.04 - 1.87 1.87 - 221 2.84 -0.63
1999 6.83 10.46 -3.63 0.14 0.14 - 0.65 0.65 - 1.09 10.9 - 1.87 1.87 - 2.33 2.97 -0.64
2000 6.90 10.79 -3.89 0.14 0.14 - 0.66 0.66 - 1.11 1.11 - 1.87 1.87 - 2.43 3.09 -0.65
2001 6.97 1114  -417 0.14 0.14 - 0.66 0.66 - 1.13 113 - 1.87 1.87 - 2.50 3.22 -0.72
2002 7.15 1149 -434 0.14. 0.14 - 0.67 0.67 - 115 1.15 - 1.87 1.87 - 2.57 3.34 -0.77
2003 7.89 1186 -3.97 0.14 0.14 - 0.67 0.67 - 1.74 1.74 - 1.87 1.87 - 3.26 3.47 -0.21
2004 7.79 1224 -445 0.14 0.14 - 0.68 0.68 - 1.20 1.20 - 1.87 1.87 - 3.45 3.59 -0.14
2005 7.94 1263 -469 0.14 0.14 - 0.69 0.69 - 1.22 1.22 - 1.87 1.87 - 3.65 3.72 -0.07
2006 7.98 13.04 -5.06 0.14 0.14 - 0.69 0.69 - 1.24 1.24 - 1.87 1.87 - 3.83 3.84 -0.01
2007 8.04 1346 -542 0.14 0.14 - 0.70 0.70 - 1.26 1.26 - 1.87 1.87 - 3.96 3.96

2008 8.09 1389 -5.80 0.14 0.14 - 0.70 0.70 - 1.29 1.29 1.87 1.87 - 4.09 4.09

2009 8.10 14.33. -6.23 0.14 0.14 - 0.71 0.71 - 131 131 - 1.87 1.87 - 4.21 421 -

Source : The Forestry Plan of Turkey (1988)
Kaynak : Ormancilik Ana Plani (1988)

NVYHINL-TIDITINA - MNTIVH-U4NONT  NVINSO '

NTTNANVYLSI
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Table 5 : Estimated Supply and Demand For Industrial Wood and Fuelwood For The Years
1990-2009 (Totals)
Tablo 5 : 1990-2009 Yillarina Ait Endistriyel Odun ve Yakacak Odun Arz-Talep iliskisi

INDUSTRIAL WOOD (million m3) FUELWOOD (million itP)
YEARS SUPPLY DEMAND DIF. SUPPLY DEMAND DIF.
1990 10.1 131 -3.0 13.3 20.9 -7.6
1991 10.7 135 -2.7 13.8 20.6 -6.8
1992 10.5 13.9 -3.4 13.3 20.2 -6.9
1993 11.0 14.3 -3.3 14.2 19.8 -5.6
1994 11.2 14.8 -3.6 14.0 19.4 -5.4
1995 11.6 15.2 -3.6 145 19.1 -4.6
1996 11.9 15.7 -3.8 14.5 18.8 -4.3
1997 12.1 16.2 -4.1 14.5 18.5 -4.0
1998 124 16.7 -4.3 14.9 18.2 -3.4
1999 12.9 17.1 -4.2 15.0 17.8 -2.8
2000 13.1 17.6 -4.5 14.6 17.7 -3.1
2001 13.2 18.1 -4.9 14.9 17.4 -2.5
2002 135 18.6 -5.1 15.4 17.3 -1.9
2003 15.0 19.1 -4.1 15.9 171 -1.2
2004 151 19.7 -4.6 14.9 16.8 -1.9
2005 15.5 20.2 -4.7 16.2 16.6 -0.4
2006 15.7 20.8 5.1 16.5 16.3 +0.2
2007 15.9 21.3 -4.4 17.7 16.1 +1.6
2008 16.1 21.9 -5.8 17.4 15.9 +1.5
2009 16.3 22.5 -6.2 17.4 15.7 +1.7

Source : The Forestry Plan of Turkey (1988)
Kaynak : Ormancilik Ana Plani (1988)

- To increase the wood supply it is also necessary to improve the storage conditions for
freshey cut material, and for wood products, until marketing.
4.2. Measures to Decrease the Demand for Wood

- The need for wood as a raw material should be reduced by using its substitutes, whenever
possible, and by rationalizing the methods of production.

Examples : Lumber for construction should be well diied. Timbers for the production of
scaffolding should be treated by Chemical preservatives, or substituted by metal components.
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- For heating and cooking, wood should be substituted by other energy sources, such as natu-
ral gas and electricity.

5. CONCLUSION

Forest policy establishes the nature of the benefits the society should receive from the forests
and the areas of a country which should be allocated to tlie forestry. If there are problems, such as
soil erosion, the role of erosion pievention in the forests will assume priority. If need for wood as a
raw material for the industry is high, then wood production and afforestation policies will play a
major role. The utilization goals of forests, and the size of tlie land allocated for forests, are related
to the natural, economic, and social conditions in a country. These conditions are changing contini-
ously in Turkey, a country expeliencing rapid industrial development, and this change is accelera-
ting.

In agreement with this development, the demand for wood as an industrial raw material, and
its uses, are increasing. To keep in step with the development and changes the forest policy of Tur-
key aims at reducing wood shoitages by assuring the protection and improvement of the forest and
by extending them.

Achieving a balance between supply and demand of wood as raw material at the turn of the
millennium, will depend on the establisliment of a correct forest policy and on the success of its
application.
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Kisa odzet

Turkiye'de odun hammaddesine olan talep gerek nifus artisi ve gerekse gére-
li olarak toplumun gelir duzeyinin yukselmesi giLi nedenlerle her gegen gin bi-
raz daha artmaktadir. Buna karsilik odun arzinin talebe paralel olarak artma-
masi, yakin gelecekde dengesizlik olusacagini géstermektedir. Odun arz-talep
dengesinin saglanmasi igin alinmasi gerekli 6nlemler bu makale iginde ele alin-
mistir.

OZET

Son yillarda Turkiye hizli bir ekonomik, sosyal ve kulturel degisim evresi gecirmektedir. Kir-
sal ekonomiden endistriyel topluma gecis siireci yasanmaktadir.

Endistriyel gelisim ve hizli nifus artisi dodal kaynaklar tizerinde baski olusturmakta, orman-
larin korunmasinin ve genisletilmesinin gereksinimini artirmaktadir.

Turkiye'de "orman kdylisu" olarak adlandirilan ve nifusun altida birini olusturan yaklasik 10
milyon insan ormanlarin bitisiginde ve igerisinde yasamaktadir. Ekonomik ve sosyal kosullan ne-
deniyle ormanlar lzerinde birtakim olumsuz etkiler (kacak kesim, tarla agma, orman yangim vb.)
yapmaktadirlar. Onlarin bu olumsuz etkisi yilda yaklasik 20.000 hektar ormanin yok olmasina ne-
den olmaktadir.

Ayrica Ormancilik Ana plani tahminlerine gore 2009 yilinda sadece endustriyel odun arzinda
6.2 milyon m2 bir agik olusacaktir. Tirkiye'de toprak ve vejetasyonun korunmasinda 6nemli bir

1) 20. Uluslararasi Ormancilik Ogrencileri Sempozyumu (ltalya'92)'na sunulmustur.
2) istanbul Universitesi Orman Fakiltesi
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problem de kamil ormanlariyla 6zel alanlar arasinda sinirlarin belirsizligidir. Kadastro calismalari-
nin tamamlanmamasi topraklarin korunmasini ve agaclandirma projelerini engellemektedir.

Turkiye'de ormancilik politikasinin amaci odun dretimi, agaclandirmalar, toprak ve vejetasyo-
nun korunmasiyla ilgili problemleri ¢ozimlemektir.
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BOYLU ARDIC {Juniperus excelsa Baeh.) ODUNUNUN
YONGALEVHA URETIMINE UYGUNLUGU UZERINE

ARASTIRMALARZT*

Ar. Gor. M. Altay BASTURK2»

Kisa Ozet

Bu arastirmada, ¢cogunlugu Akdeniz bdlgesinde olmakla birlikte yurdumuzda
dogal olarak yetisen ve saf-kansik mescereler olusturan Boylu Ardig'tan labora-
tuar sartannda yongalevlia Uretilmistir. Bu ¢alismada Kayin ve Kavak odunlari
Ardig ile bareber kullanilarak ig¢ kademeli, (g tip levha elde edilmistir. Uretilen
levhalar denemelere tabi tutulmus ve deneme sonuclan istatistiksel olarak de-
gerlendirilerek standartlara uygunlugu arastiriimistir.

1. GIRIS

Odun; insan oglunun faydalandigi en eski malzemelerden biri oldugu halde, odun kékenli
levhalarin tretimi oldukga yakin bir tarihi ge¢mise sahiptir. Bu levha drlnlerinden yongalevha ure-
timi, endistriyel olarak 1941 yilinda baslamis olmasina ragmen en hizli gelismeyi gostermistir. Bu
endistri sayesinde, hammadde olarak odun isleyen endiistrilerin odun artiklari ve agacin pek fazla
kullanim alani bulamayan dal gibi ince kisimlari ile budakli ve lif kivrikh§i olan kusurlu agaglar
daha rasyonel bir kullanim alani bulmustur. Yongalevhalar, kullanim agisindan 6nemli ézelliklere
sahiptir. Basta insaat ve mobilya sektorii olmak tizere ¢esitli yerlerde kullanilirlar. Diizgin yuzeyli,
istenilen kalinlikta ve blyuklikte uretilebilmesi, birgok kullanim yeri icin gereldi fiziksel ve meka-
niksel dzelliklere sahip olmasi, kullaniminin rahat olmasi, ¢ivi, vida ve tutkal ile birlestirilmesi
Uretimin kisa stirede artmasini saglamistir.

Endistriyel Gretimin baslamasindan sonra tretim teknolojisi ve ekipmanlarda blyuk gelisme-
ler olmus, bu gelismelere paralel olarak okal tipi levhalar, kaliplanmis levhalar, ¢cimentolu levhalar

1) iC. Fen Bilimleri Enstitiisi Odun Mekanigi ve Teknolojisi programinda yapilan yiiksek lisans tezinin bir 6zetidir.
2) K.S.U., Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi, Kahramanmarag

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 20.01.1994
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ve yonlendirilmis levhalar gibi degisik tipte retime baslanmis ve bdylece yongalevhamn kullanim
alani gittikce artis gdstermistir. Bu dretim artisi hammaddenin énemini daha da arttirmistir. Bunun
yaninda Dunya ve Tiurkiye orman alanlarinda bir azalma s6z konusudur. Yurdumuz ormanlarinin
buyik bir kismi bozuk koru ve baltalik halindedir. Turkiye yongalevha sanayicileri yeni hammad-
de arayisi icindedir. igne yaprakli agaclarin yongalevha uretimine daha uygun oldugu bilinmekte-
dir. Yurdumuzda dogal olarak yetisen ve geregi gibi endistriyel olarak kullaniimayan Ardig¢'in bu
sektdrde kullanilabilecegi distntImustar.

2. MATERYAL VE METOD
2.1. Deneme Materyali
2.1.1. Aja¢ Malzeme :

Bu calismada; yurdumuzda dogal olarak yetisen ve saf-karisik mescereler kiiran Boylu Ardig
(Juniperus Excelsa b.) ile Dogu Kayini (Fagus Orientalis L.) ve Kara Kavak (Populus Nigia L)
odunlari kullanilmistir. Ardig odunu, isparta Bélge Madurligia S6git Dagi serisinden ahnan dal ve
govde odunlaridir. Bunlarin ¢aplan 5-25 cm. arasindadir. Kavak odunlari Trabzon'dan alinmistir.
Kayin odunu olarak degisik yerlerden getirilen deney numune tomruklarmm artiklari kullaniimis-
tir.

2.1.1.1. Boylu Ardig Hakkinda Genel Bilgiler :

Turkiye'de dogal olarak yetisen on kadar Juniperus taksonundan biride Juniperus Excelsa B.
dir. Bunlarin icinde J. Excelsa ve J. Foetidissima belli bir ¢cap ve gévde olusturmaktadir. Odunu
degerli oldugundan ve yapraklarini kegiler severek yediginden J. Feotidissima agir bir tahribata
ugramistir. Bu itibarla, Ardic olarak belli bir de§er ifade eden tek tirimiz Boylu Ardictir. Tirkiye
ormanlarinin % 3.5'i Ardiglarla kaplidir (Elicin, 1977, Eler, 1988).

Tablo 1: Turkiye Ormanlarinda Ardig
Table 1: Juniper in Turkey Forests

Alan (Ha) Servet (m3) Artim (m3)
iyi Koru 70515 5941933 99659
Bozuk Koru 855307 12236244 174751
Toplam 925822 18178177 274410

Kaynak : Tirkiye Orman Envanteri 1980.

15-25 m. boyunda dnceleri pramidal, yaslamnca yayvanlasan tepeye sahip bir orman agaci-
dir. Govde kabuklari ince seritler halinde catlakli ve kiil-grisi rengendedir. Boz-mavi-yesil pul yap-
raklidir. Balkanlar, iran, Irak, Kafkasya ve Kirimda dogal olarak yetisir. 300-3500 m.'ler arasinda
diisey yayilis gosteril'. Ulkemizde, kuzey bati, orta ve giiney anadoluda 6zellikle Toros ve antito-
roslarda, kuru ve tash yamaclarda teker teker veya saf-karisik mescereler halinde bulunur. Fazla
boylanmadan cap bliylimesi yapabilir. 55 yasinda 6z odunu tesekkulu baslar ve 80 yasindan sonra
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toz cirikluga goéralir. Diri odun sarimsi beyaz renkte olup, oldukca genistir. Oz odun sinin kaba
dalgali, rengi morumsu-kirmizi-kahverengidir. Yillik halka sinin belirli ve hafif dalgahdir. 1 miri-
deki traheid sayisi 2921 adet, traheid ¢api 23.9 mikron, traheid uzunlugu 1.73 mm.dir. Boyuna pa-
ransim hiicreleri icinde regine birikintileri goze carpar. Oz isini traheidleri yoktur. 1 mm?2 deki 6z
1sin1 sayisi 98 ile 145 arasinda degismektedir. 1 mm2 deki o z'r11 hiicre sayisi 319-473 adet ara-
sinda degismektedir. Oz 1sinlarinin yiiksekligi 12 ile 268 mikron arasindadir (BERKEL, BOZ-
KURT, GOKER, 1966; YALTTRIK 1988).

Boylu Ardi¢ odununun bazi fiziksel ve mekanik 6zellikleri:

Tam kum 6zgul agirhk 0.508 gr/icm3
Hava kurusu dzgul agirhk 0.553 gr/cm3
Hacmen daralma 10.200 %

Lif doygunlugu halinde rutubet 22 %
Liflere paralel yonde basing direnci 381.5 kp/cm2
Egilme direnci 544.4 kp/cm2
Egilmede elastiklik modilu 105300 kp/cm2
Cekme direnci 565.9 kp/cm2
Cekmede elastiklik moduli 70700 kp/cm2
Dinamik egilme direnci 0.48 kpm/cm2
Teget yonde makaslama direnci 54 kp/cm2
Teget yonde yarilma direnci 2.62 kp/cm2
Liflere paralel yonde brinell sertlik 4.35 kp/mm2
Radyal yonde brinell sertlik 2.15 kp/mm?2

(Berkel, Bozkurt, Goker, 1977)

m2.1.2. Tutkal ve Hidrofobik Madde

Deneme levhalarinin iretiminde, tam kuru yonga agirligina oranla dis tabakalarda % 10 orta
tabakalarda ise % 8 tam kuru ure formaldehid tutkali kullaniimistir. Ayrica yuzeye dik ¢gekme di-
reng érneklerinin tutamaklarini yapistirmak igin Polivinil asetat tutkalindan yararlaniimistir. Kulla-
nilan dre formaldehit tutkali; katt madde orani % 55, serbest formaldehit % 1.10, yogunluk (25°C)
1.232 gr/cm3, vizkozite (25°C) 140 cps ve pH ise (25°C) 7.90 dir. Deneme levhalarinin kaimlik ar-
timini ve su almasini azaltmali igin kat madde orani % 31, yogunluk (20°C)'de 0.94 gr/cm3 ve pH
7.50 olan beyaz renkli parafin emilsiyonu kullaniimistir.
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2.2. Deneme Levhalarinin Uretimi

Deneme levhalari, Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Endiistri Mihen-
disligi Bolim( Yongalevha ve Kontrplak pilot tesislerinde dretilmistir. Bu tesis laboratuar tipi ma-
kinalardan olusmustur. Bilindigi gibi, kademeli yongalevhalarda 6zgil agirhg: disiuk agag tirleri
dis tabakalarda, 6zgil agirhgr yiksek tirler ise orta tabakalarda kullanilir. Bu calismada da bu
prensip esas alinmis ve ii¢ kademeli g tip levha retilmistir. Uretilen levhalarin tim 6zellikleri ay-
ni, sadece orta ve dis tabakada kullanilan odun tiirii farkhdir. Uretilen levhalar A, B, C harfleriyle
isimlendirilmistir.

A tipi levhalar : Orta ve yiizey tabakalari Ardi¢ yongasi
B tipi levhalar : Orta tabaka Kayin, yilizey tabakalar Ardi¢ yongasi

C tipi levhalar: Orta tabaka Ardig, yuzey tabakalar Kavak yongasindan olusmaktadir.

2.2.1. Yongalarin Elde Edilmesi

Pilot tesislere getirilen odunlar ilk dnce serit testerelerde 2.5-2.5 cm. ebatlarinda ¢italara ke-
silmis, daha sonra Robert Hildebrand marka bir kaba yongalama makinasinda yongalanmislardir.
Bu makinada iki bicak, bir karsilayici bulunmakta. Malana silindirinin altinda mevcut kesici 1zgara
sayesinde yonga boyutlari ayarlanabilmektedir. Bu, 1zgara elek ayarlanabilmektedir; ¢alismamizda
elek araligi 2-2.5 cm. olarak kullaniimistir. Kaba yongalar Pallmann degirmeninde ince yonga ha-
line getirilmistir. Bu makinada 6 cekig, 16 bicak bulunmaktadir. Pallmann degirmeninden yongalar
bir siklon ile toplanmaktadir. Bu iki makina laboratuardan bir duvar ile izole edilmislerdir. Ardig
odunlari % 19 rutubette ve kabuklu olarak, Kayin kabuksuz ve % 12 rutubette, Kavak tomruklari
ise kabuldu ve taze halde yongalanmistir.

2.2.2 Yongalarin Tasnifi

Ardig ve Kayin yongalari denge rutubet miktarina kadar kurutulmus daha sonra elenmistir.
Tasnif icin Algaier marka horizontal (exantrik) hareket eden ve dért kademeli tasnif yapan makina
kullanilmistir. ilk kademe kaba yonga ve kabuktan olusmakta, son kademe ise toz haldedir. Elekler
numaralidir, yonga boyutlari ayarlanabilir. Bu denemede 3 mm - 1.5 mm elek arasi orta tabakalar-
da, 1.5 mm - 0.5 mm. elek arasi yongalar ise ylizey tabakalarda kullaniimistir.

2.2.3. Kurutma

Yongalann kurutulmasinda Heraeus marka laboratuar tipi firin kullaniimistir. Makina icine 6
adet tel 1zgara yerlestirilmekte ve bunlarin lzerine yonga serilmektedir. Firin max. 350 C'ye kadar
1sitilabilmektedir. Yongalar bu firinda elemeden dnce denge rutubeti altina kadar, tutkallamadan
Once ise % 4 rutubete kadar kurutulmuslardir.

2.2.4. Tutkallanma

Tutkallamada tek enjektdrli, 6 lcg/cm2 basinca dayanikli, bes karistirma koluna sahip tutkai-
mama makinasi kullanilmistir. Makina bes dakika sureyle ¢calistiriimista. Tutkal atomize edilerek
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puskirtilmektedir. Tutkal tam kuru yonga agirligina gore verilmistir. Dis tabakalara % 10, orta ta-
bakalara ise % 8 tam kuru ure formaldehit katiimistir. Ayrica, sertlestirici olarak % 1 oraninda
amonyum ldorir, % 0.5 oraninda parafin ilave edilmistir. Orta ve ylizey tabakalar ayri oranlarda ve
ayri ayri tutkallanmistir.

2.2.5. Levha Taslaginin Hazirlanmasi

Serme islemi el ile yapilmistir. Taslagin hazirlanmasinda 56x56 cm. boyutlarinda sekillendir-
me ¢ergevesi ve 2 cm. kalinliginda kalinlik takozlari kullaniimistir. Olusturulacak levhalarin dis ta-
balari levha kalinliginin % 30'unu, orta tabakalari ise levha kalinliginin % 70'ini olusturacak sekil-
de hazirlanmistir. Bir masa Uzerine pres sacl, onun Ustiine sekillendirme levhasi konmustur. Sira
ile ylizey-orta-yiizey tabakalari el ile serilmistir. Sonra bir tabla ile tabakalar sikistirilmistir (soguk
pres). Daha sonra sekillendirme cergevesi alinmis ve taslak lizerine pres saci konulmustur. Pres
saclari arasindaki levha taslagi sonra prese verilir.

2.2.6. Presleme

Levha buytkligia 70x89 cm. olan ve elektrikle isitilan tek katli, hidrolik bir laboratuar tipi
pres kullaniimistir. Presin max. basinci 400 kg/cm2, uygulanabilen en yliksek sicaklik ise 150°C
dir. Pres 6nceden isitilir. Denemede, pres sicakligl 130°C, pres suresi 10 dakika, pres kapanma si-
resi 70-80 sn. ve pres basinci 24.5-28 kg/cm2 tutulmustur. Levha taslagi iki kisi tarafindan alinip-
verilmektedir. Levha kalinligi kalinhik takozlari ile ayarlanir.

2.2.7. Pres Sonrasi islemler

Preslenen levhalar, preslendikten sonra tutkalin sertlesmesi icin pres saglari arasinda souma-
ya terkedilmistir. Daha sonra bu levhalar i.U. Orman Fakiiltesi fiziksel, mekaniksel aja¢ teknoloji-
si laboratuarindaki klima odasina konmustur. Burada levhalar % 65+3 bagil nem ve 20+2°C sicak-
likta 2 ay bekletilerek denge rutubet miktarina getirilmis ve daha sonra deneme &rnekleri kesilerek
bu 6rnekler deney yapilana kadar klima odasinda ayni sartlar altmda birakilmaya devam edilmistir.

2.3. Deneme Metodlari

Bu calismada bes ayn deney yapilmistir. Metodlar secilirken, yongalevhanm kullanim alanla-
ri ile bu kullanimlarda gerekli 6zellikler gézénunde tutulmustur. Deneyler, bir tonluk Gniversal
agac deneme makinasinda yapilmistir.

2.3.1. Fiziksel Ozellikler

2.3.1.1. Hava Kurusu Ozgil Agrlik Tayini

Ozgill agirlik yonga levhanin fiziksel, mekaniksel ve teknolojik 6zelliklerini etkileyen en
onemli faktordir. Deney TS 180 (1978)'e gore yapilmistir. Toplam 6rnek sayisi 90 adettir. Levha-
lardan 100x100 mm. enine kesitinde ve levha kalinhiginda kondisyonlanmis 6rnekler alinmistir.
Her deney 6rnedi, 0.1 gr. duyarhikla tartilmis ve agirhigi bulunmustur. Kalinliklar 0.05 mm. uzun-
luk ve genislikler 0.1 mm yaklasimla dl¢ilmis ve 6rnek hacmi 0.1 cm 3 yaklasimla bulunmustur.
Ornegin hava kurusu agirhgi (D 12) 0.01 gr/cm3 yaklasimla asagidaki formiilde hesaplanmistir.
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m 3
D,2 = — gr/cm

Burada;
D 12 = Hava kurusu dzgul agirhik (gr/crri®)
m = Agirlik (gr)

V = Hacim (cm3)'tur.

2.3.1.2. iki Saat Suda Bekletme Sonucu Kalinliina Sisme Oraninin Tayini:

Deney TS 180 (1978)% gore yapilmistir. Ornekler levha kalinliginda ve 25+0.1 x 25+0.1
mm. boyutlarinda kesilmis ve kondisyonlanmistus Toplam 90 adet 6rnek ahinmistir. Orneklerin ilk
kalinligi (ao), drnegin tam ortasindan olmak Gzere 0.01 mm. duyarlilikla él¢ilmis ve 6lgim yeri
silinmeyecek sekilde isaretlenmistir. Bu islemden soma drnelder 20+2°C lik temiz bir suya 2 sa+3
dakika suresince, drnekler su seviyesinden 25 mm altta olacak seldlde batmImistir. Sudan ¢ikarilan
ornekler kumlanarak ayni yerlerindn kalinliklari (a) tekrar élgulmistir. Kalinligna sisme degeri

asagidaki formile gére hesaplanir :

Burada,;
g = Kalinhgina sisme orani (%)
a = Numunenin sismis haldeki kalinligi (mm)

ao = Numunenin ilk kalinhgr (mm).'dir.

2.3.2. Mekanik Ozellikler
2.3.2.1. Egilme direnci

Deney TS 180 (1978)'e gdre yapilmistir. Toplam 90 adet numune kullantimistir. Numune
uzunlugu, Ls = L + 50 mm.'dir (L) burada dayanak ag¢ildigi 200 mm. alinmistir. Genislik b = 50
mm.'dir. Kalinlik levha kalinhgidir. Deney 1 ton giicli aga¢ deneme makinasmda yapilmistir. Nu-
muneler iki dayanak noktasi zerine konmus ve orta noktasindan kuvvet uygulanmistir. Kuvvet
uygulamasi 1-2 dakika i¢inde olmalidir. Kirilma anindaki kuvvet kadrandan okunarak kaydedilir.
Egilme direnci 1 kp/cm2 yaklasimla asagidaki formiile gére hesaplanmistir. ]
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Burada,;

Qed = Egilme direnci (kp/cm?)

Pmax - Kirilma anindaki max. kuvvet (kp)
L = Mesnet agikhigi (cm)

b = Numune genisligi  (cm)

a = Numune kalinlhigr ~ (cm)'dir.

3.2.2. Levha Yuzeyine Dik Ydnde Cekme Direnci

Deney, kalinhgi levha kalinliginda olan ve 50+0.1x50+0.1 mm boyutlarinda kesilmis, kon-
disyonlanmis, toplam 90 adet numune uzerinde yapilmistir. Numuneler, 50x50x50 mm olan kayin-
dan yapilmis iki tutanak arasina 1-2 kp/cm2'lik basingla yapistiriimistir. Tutanaklara ¢engel takil-
mis ve bu cengellerde numuneler aja¢ deneme makinasma takilmistir. Numuneye 30 saniyeden az,
120 saniyeden ¢ok olmayacak sekilde kuvvet uygulanmis ve kopma anindaki deger kadrandan
okunarak formuldeki yerine konmustur.

* = J " L_ kplcm2
% Ao ke

Burada;
Qcd = Levhaylzeyine dik yonde ¢cekme direnci (kp/cm-)
Pmax = Kopma anindaki maksimum kuvvet (kp)

A = Numune enine kesiti (cm”)

2.3.3. Teknolojik Ozellikler
2.3.3.1. Vida Tutma Gicu

Denemeler, BS 1811 (1969)'da verilen esaslara gore yaptimistir. Vida tutma giicu, levha yi-
zeyine dik yonde ve levha yiizeyine paralel ydonde olmak {izere uygulanmistir. Levha kalinliginda
ve 75x75 mm boyutlarinda kesilmis numuneler tzerinde yapiimistir. Toplam 90 adet numune kul-
lantimistir. Her bir numunenin bir ylzeyi ile bir kenar yizeyinin kdsegenleri cizilerek kesisme
noktalarina 6zel bir matkapla 1.6 mm capinda ve 6 mm derinliginde 6n delikler agilmis ve daha
sonra BS 1210'a gére 6 numara ile belirlenen vidalar 13 mm derinlige kadar vidalanmistir. Hazirla-
nan numuneler, aja¢ deneme makinasmda 30-120 sn. arasinda islem bitecek sekilde yapilmis ve
kadrandan okunan deger kp, olarak kaydedilmistir.

2.4. istatistiksel Analiz Metodiari

Olgme ve testlerin sonucunda elde edilen verilerin degerlendirilmesiyle, her bir grup igin arit-
metik ortalama, degisim genisligi, standart sapma ve varyans hesaplanmistir. Levha gruplarinin
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(A. B. C.) incelenen herhangi bir 6zellik bakimindan homejen olup olmadigi basit varyans analizi
yapilarak kontrol edilmistir. Homojen olmayan gruplara Duncan testi uygulanmis ve farkhliklarin
onemli olup olmadigi arastiriimistir. Denemeler sonucu elde edilen aritmetik ortalama degerlerinin
standartlara uygunlugun tesbitinde en kiigiik giivenilir deger ve en biyik givenilir deger hesapla-

narak karsilastiriimistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Fiziksel Ozelliklere Ait Bulgular :

3.1.1. Hava Kurusu Ozgul Agirlik :

Uretilen levhalara ait hava kurusu 6zgiil agirhik ile ilgili degerler asa§ida verilmistir.

Levha Ornek Aritmetik ort. Degisim gen.
tipi sayisl X (gr/cm3) R (gr/cm3)
A 30 0.666 0.630-0.700

30 0.671 0.640-0.695
Cc 30 0.671 0.620-0.700

Standart sap.
s+ (gr/cm3)

0.016
0.015
0.018

Varyans
S2,

0.0002
0.0002
0.0003

Ozgiil agirlik bakimindan levha gruplan arasinda homojenlik olup olmadigini anlamak igin
basit varyans analizi yapilmis ve levha gruplari arasinda signifikant bir farklilik olmadigi goéril-
mustir. TS 180 (1978)'de genel amaglar igin Gretilmis yatik yongali levhalarin 6zgul agirhgi
0.450-0.750 gr/cm3 arasinda olmasi dngdrilmustir. Levhalar standarta uygundur ve simetri sag-
lanmistir. Serme isleminin makinada yapilmasi ile daha yeknasak bir 6zgul agirlik profili elde edi-
lecektir. 6zgul agu'hgm, rutubet alma, U'ansport masraflarini arttirma ve yiizey islemlerini zorlas-
tirma disinda kalan fiziksel, mekaniksel ve teknolojik &zellikleri iyilestirdigi bilinmektedir. Diiz-
glin bir 6zgul agirlik profili olmayan levhalarin, ¢alismasi ve diger 6zellikleri standarda uygun ol-

mamaktadir.

3.1.2. iki Saat Suda Bekletme Sonucu Kalinlijina Sisme Miktari

Deney sonucu elde edilen degerler asagidadir.

Levha Ornek Aritmetik ort. Degisim gen.
tipi sayisl X (gr/cm3) R (gr/cm3)
A 30 7.65 4.306-15.270

30 5.72 3.827-7.425
30 3.78 2.5-5.472

Standart sap.

s+ (gr/cm3)

2.575
0.774
0.715

Varyans
S2

6.632
0.600
0.585



ARDIC ODUNUNUN YONGALEVHA URETIMINE UYGUNLUGU 163

Yapilan basit varyans analizi sonucunda levha gruplan arasinda homojenlik olmadigi ve sig-
nifikant bir farklilik oldugu gorilmistiir. Duncan testi sonucunda farklihgin 6nemli oldugu anlasil-
mistir. Farkliligin nedeni olarak Ardicin kabuklu olusu ve igne yaprakli agaglarin seliillozca zengin
olmasi sonucu A tipi levhalarin su alma miktari yiksek bulunmustur. Kavak odunu hafif oldugu
icin ve preste iyi sikisarak kompak bir yapi olusturmustur. Kayin ve Kavak'ta bulunan til olusumu
sayesinde su alma miktari olumsuz ydnde etkilenmistir. Ardi¢ odununun kabuksuz olarak yonga-
lanmasi ve kullanilan parafin oraninin % 0.5'ten % 1' ¢cikarilmasi ile kalinhi§ina sisme orani iyiles-
tirilebilir. TS 180 (197S)'de verilen % 6 sinir de§erine C, B, de§eri uygun bulunmakta, A grubu ise
standartm (zerindedir. Bilindigi gibi yongalevha, masif ajac ve kontrplaktan fazla ¢alisir. Bu da
suya dayanikli tutkallar ve hidrofobik maddeler kullanilarak minumuma indirilmektedir. Dis or-
tamda kullanilacak levhalarda su alma istenmeyen dnemli bir 6zelliktir.

3.2. Mekanik Ozellikler

3.2.1. Egilme Direnci

Yongalevhada e§ilme direnci énemli bir 6zelliktir. Zira insaatlarda yapi elemanlari olan lev-
halar egici kuvvetlerin etkisindedir. Ambalaj sektoriinde de egilme direnci dnemlidir. TS 180
(1978)'e gére 14-20 mm. kalinhgindaki levhalarda en az 180 kp/cm- olmasi éngérilmustir. Egil-
me direnci ile ilgili degerler asagidadir.

Levha Ornek Aritmetik ort. Degisim gen. Standart sap. Varyans
tipi sayisl X (grlcm3) R (gr/cm3) + (gricm3) s S2

A 30 151.95 112.5-195 17.511 306.644

30 150.60 127.5-195 15.867 251.782

30 229.23 195-255 14.963 223.910

Levha gruplari arasinda homojenligin olup olmadigini anlamak icin basit varyans analizi ya-
pilmis ve gruplar arasinda signifikant bir farklilik oldugu gértlmustir. Duncan testi sonucunda C
tipi levhalarin A ve B tipi levhalardan énemli derecede farkli oldugu anlasilmistir. Standarta C
grubu levhalar uygundur. Kavak odununun taze yongalanmasi diizgiin yuzeyli ve ince yonga elde
edilmesini saglamistir. Ardig ve Kayin kuru yongalandigi icin toz ve kaba yonga orani artmis ve
bu da egilme direncini azaltmistir. Serme isleminin el ile yapilmasi, yonga ydnlerinde hetorojenli-
ge sabep olmus. Bunun sonucunda egilme direnci azalmis, cekme direnci ve vida tutma giict art-
mistir. Serme isleminin makina ile yapilmasi sonucu elde edilen homojen yonga y6nlendirmesi
egilme direncini 6nemli dlcude artiracaktir.

3.2.2. Levha Yilzeyime Dik Ydnde Cekme Direnci

Yizeye dik yonde ¢ekme direnci yapisma saglamliginin kontroli halamindan énemlidir.
Yongalarin tutkal ile baglanmasinin saglamhgi bu deneyle belirlenmektedir. Kavak ve Kayin odu-
nunun daginik traheli olusu yapisma direncine olumlu etki yapmistir. TS 180 (1978)'de 14-20 mm.
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kaligindaki levhalarda bu direng degerinin en az 3.5 kp/cm2 olmasi 6ngoriilmektedir. Uretilen lev-
halarin hepsi standarta uygundur. Deney sonucu elde edilen degerler asagidadir;

Levha Ornek Aritmetik ort. Degisim gen. Standart sap. Varyallis
tipi sayisl X (grlcm3) R (gr/cm3) s+ (gr/cm3) S2
A 30 7.78 6.4-9 0.732 0.536

30 7.74 6-6.9 0.814 0.662
30 7.48 6-8.6 0.632 0.399

Cekme direncg degeri igin yapilan basit varyans analizi sonucu levhalarin kendi aralarinda ho-
mojen olmadigi gorilmistur. Yapilan duncan testi sonucunda levha gruplari arasinda 6nemli bir
fark olmadigr gorulmistir.

3.3. TeknolojikOzellikler
3.3.1. Vida Tutma Gucu

Tutkallama tekniginde gelismelerle birlikte vida ile birlestirme énemini kaybetmektedir. Fa-
kat hala ¢ivi ve vida énemli bir birlestirme elemanidir. Vida tutma glcd, vidanin boyutlarina, lev-
hanin 6zelliklerine, 6zgil agirhigina, rutubetine ve vidayi ¢ikarmak igin kullanilan kuvvete bagli-
dir. Vida tutma glicl levha ylzeyine dik ve paralel olarak iki tirld yapilir. Levha ylzeyine paralel
yonde vida tutma glcd ile ilgili degerler,

Levha Ornek Aritmetik ort. Degisim gen. Standart sap. Varyans
tipi sayisi X (gricm3) R (gr/cm3) s+ (gr/icm3) S2
A 30 77.5 60-110 10.401 108.189
30 69.9 60.90 8.500 72.240
30 70.0 60-90 60679 44.620

Yapilan basit varyans analizi sonucunda levha gruplan arasinda signifikant bir farklilik oldu-
gu gordlmuistir. Duncan testi sonucunda A tipi levhalarin diger levhalardan farkli oldugu ve en
ylksek degere sahip oldugu anlasiimistir. Kabugun pozitif etkisi s6z konusudur. Literatiirde 50-80
kp. degeri éngorilmektedir. Levhalar bu degere uygundur. Levha yiizeyine dik yonde vida tutma
gucd ile ilgili degerler; I

Levha Ornek Aritmetik ort. Degisim gen. Standart sap. Varyans
tipi sayisl X (gr/cm3) R (gr/cm3) s+ (gr/cm3) S2 =
A 30 123.333 95-155 14.582 212.643

30 112.533 70-140 . 16.591 275.292

30 118.5 90-132 9.835 96.741
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Yapilan basit varyans analizi sonucunda levha gruplarinin kendi aralarinda homojen oldug
gorulmustur. BS 2604 (1970)'de en az 31 kp. olmasi éngorilmustur. Ancak bazi literatirde 70-100
Icp. verilmektedir. Bu degerlere tim levhalar uygundur. Sermenin el ile yapilmasi vida tutma giicii-
ne olumlu etki yapmistir.

Sonug olarak, laboratuar sartlarinda uretilen levhalarin 6zgul agirhik, yizeye dik ¢cekme di-
renci ile vida tutma giici standarta uygun bulmustur. Kalinligina sisme orani ve egilme direnci C
tipi levhalar icin standarta uygundur. Diger tip levhalarin degerlerinin standartlara uygun hale geti-
rilmesi icin, parafin oraninin % 0.5ten % Te cikarilmasi, Ardigm kabuksuz ve uygun rutubette
yongalanmasi uygundur. Yongalarin el ile dedilde fabrikada Gniform bir sekilde serilmesi, basta
egilme direnci olmak uzere 6teki diren¢ degerlerini de ylkseltecektir. Bltin bu sonucla g6z éntline
aldinda, Boylu Ardigin yonga levha sektori icin uygun bir hammadde oldugunu sdyleyebiliriz. Ar-
di¢c odununun ¢it ve maden diredi olarak kullanilmasi tavsiye edilmektedir, fakat direk olarak be-
ton diregin kullaniimasi daha uygundur. Ardi¢in budakli yapisi g6z 6ntne alinirsa, dallanninda
kullanilabilecegi yongalevha sektoriinde kullaniimasi daha uygundur. Sektorde de hammadde ihti-
yaci vardir. Asli ajaclarimizdan olan ve yetisdigi yerlerde baska tirlerin yetismesinin zor oldugu
dusunilirse, 6zellikle akdeniz bolgesinde bulunan sarf ve karisik Ardig mescerelerinin lretime
acllmasi, yasli mescerelerin genclestirilmesi ve Ardi¢'in celik yoluyla Uretilip, dikimine gegilmeli-
dir. Erozyon sorunu olan yurdumuzda, Ardig agaclandu'ilmasi disiiniilmesi gerekli konudur.



RESEARCH ON SUITABILITY OF PARTICLEBOARD
PRODUCTION OF CRIMEAN JUNIPER WOOB

Ar. Gor, M. Altay BASTURK

Abstract

In this research, Crimean Juniper wood is produced of particleboard in com-
diiion of laboratory. Crimean Juniper wood type was chose from Mediterranean
as well as local forest of Turkey. The Beech and Poplar's vvood is also used in
this experiment. There type of particleboard manufactuing method is acceptec
by using different layers as follows. The middle and surface layers is the Juni-
per; the middle layer is the Beech, surface layers is Juniper; the middle layer is
Juniper and surface layers is the Poplar. The particleboard samples are cxperi-
enced in iaboratory and examined and then duscussed the result of the owputs
according to standarts.

SUMMARY

The puipose of the study is the possibility for the use of Crimean Juniper (Juniperus Excelsa
Bieb.) wood in the production of particleboard. Crimean Juniper grows Natural in Turkey. For this
puipose, sterm woods were taken from isparta apait from Crimean Juniper, Poplar and Beech
wood was used. There types boaids were produced;

A .. Middle layer :Juniper
Surface layers :Juniper

B Middle layer :Beech
Surface layers :Juniper

Cc Middle layer :Juniper
Surface layers : Poplar

The chips were screened to remove any fine and coarse material and dried to a moisture con-
ten % 4. There layers of board wele prepared by using % 10 urea-formaldehyde glue for based on
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dry vveight chips of auter layers and % 8 for middle layer % 1ammonium clorur and % 1 paraffin
for each layers.

The press conditions were as in the following temperature 130 (°C), time 10 (min.), closing
time 70-80 (sec.). Quitter layers 30 % percent of board thickness and middle layer 70 % per of bo-
ards thickness. Board properties are as in the following Thickness 20 mm., dimensions 56x56 cm.
The tests were made on specimens conditioned at 202 (°C) and 65+5 percent relative humidity.
The following test were made according to TS 180 (1978): density, thickness swelling (2 hr. im-
mersion in water), bending strength, intermal bond strength and screw holding ability.

The results are given below as arithmetical means :

A B G
Density gr/cm3 0.666 0.671 0.671
Thickness svvelling % 7.65 5.72 3.78
Bending strength kp/cm 2 151.95 150.60 229.23
Tension strength perpendicular to
the plane of the board kp/cm2 7.78 7.74 7.48
Screvv holnidg ability perpendicular
to the plane of the board kp 123.03 112.53 118.50
Screw holding ability parallel to
the plane of the board kp 77.5 69.9 70
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