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AYNalLl gényeler Gzerine bir inceleme

Yazan
Prof. Dr. Kemal ERKIN

Bilindigi Uzere aynali gonyeler, arazi Uzerinde dikacilari sapta-
maga yariyan aletlerdir. Aynali gényeler konusu, batin délgme bilgisi
kitaplarinda yer almis bulunan bir konudur. Fakat bu konu, bu Kki-
taplarda derinligine incelenmis gériilmemektedir. Bu yazinin amaci, ay-
nali gonyelerin, 6lgme bilgisi kitaplarinda genellikle sézkonusu edilme-
yen inceliklerini belirtmek, konuyu teorik olarak derinligine incelemektir.

Aynali Gonyelerin Prensibi

Aynali gdnyelerin prensibi, butin elemanter fizik kitaplarinin op-
tik konusunda yer alir. Bu, ¢ok basit bir prensiptir:

«OA ve OB gibi iki ayna birbirleriyle a acisi yapiyorsa, OA ay-
nasi lzerine gelen bir SI 1sin1, yansima yasasina gore I1' ve I'S' dog-
rultularinda yansir. Son yansiyan I'S" isininin dogrultusu ile SI dog-
rultusu arasindaki 3 agisi, aynalar arasindaki acinin iki katidir (Sekil 1).»

Sekil 1 Sekil 2

Gergekten | ve I' noktalarindaki IN ve I'N nomalleri arasindaki
acl ile aynalar arasindaki acinin kenarlari dik ve yoénleri de aynidir.
O halde:
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1) I'ND=AOB=a dir.

Diger taraftan yansima yasasina gore IN ve I'N nomalleri, sey-
reden i1sinlarin 1 ve T noktalarinda meydana getirdikleri acilarin aci-
ortaylaridir. 1I'N dggeninde a, disa¢i oldugundan:

2) a=sc-f-y
dir, Ayni nedenle I1I'C lcgeninde:
3) $=2x-\-2y=2(x +y)
dir, (2) ile (3) karsilastirilinca:
4) 3= 2a olur.

Sayet Sl 1sini OA aynasi Uzerine fazla e§ik geliyorsa, o zaman
isinlarin seyri sekli 2 deki gibidir. Yine kenarlari dik ve ayni yonde
olduklarindan:

5) * INI'= AOB=a

dir. 1I'N dcgeninde x disa¢l oldugundan:

6) a=x—y
dir. 1I'C lggeninde 22 disa¢l oldugundan:

7) $=2x—2y=2(x—y)
dir. (6) ile (7) karsilastirilinca:

8) 3= 2a

oldugu meydana cikar.

Aynali Goényelerden Faydalaniimasi

Sayet aynali gonye arasindaki a¢i 50 grad (a=50 grad) olursa
0 zaman (3=100 grad olur. O zaman aynalardan birinin Ustiine gelip
iki ayna uzerinde yansiyan isin son yansimadan sonra (sekil 1 ve 2 de
I'S" isin) ilk gelen SI isinma dik olur. Boéyle bir ayna ciftine aynali
gonye derler. Sekil 3 bdyle bir aynali gdnyenin gercek boyutlari ile
bir kesitini gostermektedir. Bu sekilde yapilmis bir aynali gonye ile
arazi Uzerinde dikagilar, veyahut baska bir deyimle, birbirine dik dog-
rular tesbit etmek mimkinddar.
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Sekil 3

Aynali Gdnyede Isinlarin Seyri ve
Goruntulerin Olusmasi

A noktasina dikilmis bir jalonun bir aynali génye ile gozlendigini
disunelim (sekil 4). 1 numarali ayna, A jalonunun A' gibi bir g6rin-
tustini verecektir. A' goruntisi goreydir ve 1 numarali aynanin diz-
lemine nazaran A nin simetrigidir. A dan 1 No’lu ayna Uzerine gelen
isinlar o suretle yansirlar ki uzantilari A' den gegsin. Ornedin Al isini
11' dogrultusunda o suretle yansir ki iT niin uzantisi A' den gegsin.

Keza 2 No’lu ayna icin olaylar, sanki A' nde bir 1sin kaynagi
varmis gibi gececektir. Dolayisiyle bu ayna A'den A" gibi bir gérintu
verecektir. A" gorintist 2 No’lu aynanin dizlemine nazaran A' nun si-
metrigidir. 2 No’lu ayna Uzerinden yansiyan bdtin isinlarin uzantisr
A" den gececektir. Dolayisiyle I1' 1sint A"I'G dogrultusunda yansiya-
caktir. A dan gelen Al isin1 ile son yansiyan I'G isini D noktasinda
kesisirler ve bu noktada bu iki 1sin arasindaki a¢i bir dikagidir.

DA" dogrultusunda yere bir jalon saphyalim (M jalonu ile A" gé-
rintistni cakistirmak suretiyle). Jalonun saplandigr nokta M olsun.
Seyet D noktasindan idirilen c¢ekulin arazi lzerinde gosterdigi nokta

yine D ile gosterilirse, arazi lzerindeki ADM acisi bir dikagi olmus
olur. Veyahut AD dogrusuna D noktasindan DM diki c¢ikariimis olur.
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Gonyenin Sabit Kalmasi Halindeki Durum

Aslinda problem bu kadar basit degildir. Zira ilk gelen ve son
yansiyan isinlarin kesim noktasi D sabit degildir. G6zin durumuna
gore gozlenen 1sm I'D olabilecedi gibi, yine A" den geliyor gibi go-
rinen her hangi baska bir 1sm da olabilir. Al 1sin1 degistikce D nok-
tasi da degisir.

Gonye sabit kaldigi takdirde A've A" noktalari da sabittir. D nok-
tasi A ve A' noktalarini bir dikac¢i altinda gérmektedir. O halde bu
noktanin geometrik yeri, capi AA' olan bir daire veya bu dairenin
ufak bir parcasidir. Gozin durumuna g6re D noktasi bu daire Uzerinde
yer degistirir.
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Bu nokta, g6ziu A"ye birlestiren dodrunun daireyi kestigi noktadir.

D sabit olmadidina, dolayisiyle bu noktanin yeri belirli olmadigina
gore, bu noktadan indirilen bir c¢ekilin arazi Uzerinde tesbit edilmis
bulunan bir P noktasindan gec¢cmesini saglamak olanaksiz gibi goérin-
mektedir. Aynali gonyelerin bu gin piyasada bulunan sekillerinin ¢o-
gunlugunda da gercekten bu olanaksizdir.

Bugunkid aynali gényelerin hemen hemen hepsinde, go6nyenin
altinda bir sap vardir. Cekil bu sapm ucundaki bir ¢engele asilir
(Sekil 3 ve 4). Arazi uzerindeki nokta P ise. cekilin bu noktadan
gec¢mesi saglanir. Biraz yukarida agiklanan islem yapilarak arazi lze-
rine Di' dogrultusunda bir jalon saplanmis olsun. Evvelce M ile gos-
terilen jalonun saplanma noktasinin bir an icin A" ile ¢akistigini dusiine-
lim. APA" acisi dik acisi olarak kabul edilir. Baska bir deyimle PA"
dogrusu PA ya dik kabul edilir.

Teorik olararak bu, stiphesiz dogru degildir. AT nin daireyi kes-
tigi nokta C olsun. APC dikiicgeninde P bir disacgisidir. O halde:

9) P=100+a
dir. Demek oluyor ki hata, a dir. APC dikicgeninde:

10)
veyahut a ¢ok kiguk oldugundan

11) radyan

,PC _ 200 00 PC
d tc d

Hatanin buyukligld hakkinda bir fikir edinebilmek icin 12 sayili
esitlikteki miktarlara gergeklere uygun degerler verelim. Ornegim
PA=d—20 m. alalim (gényenin A jalonuna mesafesi). PC=1 cm. ka-
bul edelim (sekil 3 teki gercek boyutlar gézonine alinirsa PC nin bu
civarda— hatta daha kiicik —bir deger alabilece§i kolaylikla anlasilir).
O zaman:

12) grad dakikasidir.

20000 1 10

13) tc 2000 tc

Goruliyor ki hata, ihmal edilebilecek kadar kucuktiur. O halde
P sapinin, g6zin durumuna gore, ilk gelen ve ikinci defa yansiyan
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iIsinlarin D gibi kesim noktalarinda bulunmasina pratikte pek lizum
yoktur.

Problem biraz daha derince incelenirse, teorik olarak hatanin,
her zaman a ya esit olmadigr gorulir. Hatanin a ya esit olabilmesi
icin yere saplanan M jalonunun A' goérintistinin bulundugu noktada
olmasi gerekir. Uygulamada bu, genellikle gerceklenmez. Bu nokta,
DA* do@rusu uzerinde bazan DA* nin disinda (sekil 4 de goéruldigi
gibi M noktasinda), bazan da DA* arasinda M' gibi bir noktada bu-
lunur.

Ornedin nokta M de bulunursa, arazi Uzerinde teshit edilen aci

MPA dir. Sekil 4 de kolaylikla goérilecedi gibi:

(14) MPA= A*PA-}e= 100+ a+ e

dir. Hata dHe dir. Bu hata, biraz evvel hesaplanan hatadan e kadar
blyuktur. Keza bu nokta M' de bulunursa, arazi Uzerinde tpsbit edi-

len a¢ct M'PA dir. Sekil 4 ten:

15) MTA = A*PA—z'= 100+ a—¢

oldugu anlasilir. Bu sefer hata a—e' dir. Bu hata, evvelce hesapla-
lan hatadan hatadan € kadar kulcuktir.

Ancak e ve z' agilari hesaplanan a hatasi yaninda c¢ok kiguk ha-
talardir. Nazara bile alinmamasi gerekir. Onun ic¢in P sapinin bulun-
dugu yer dolayisiyle husule gelen ag¢i hatasi daima ihmal edilecek
kadar kucik kalir.

Bu hatanin ihmal edilmesi icin baska bir neden daha vardir: Bu
neden, konmadan ileri gelen hatadir. Gonyelerde herhangi bir nokta-
ya konma, genellikle cekille yapilir ve bu is gonye elde tutularak
gerceklendirilir. Bir taraftan elin titremesi, diger taraftan ruzgarin
etkisi dustnulirse bu kosullar altinda sihhatli bir konma yapilamiya-
cagl kolaylikla anlasilir. Bu konmada birka¢ santimetrelik bir hatayi
daima gozonune almak lazimdir. En iyimser varsayimla konmada 2
sm. lik bir hata yapildigi kabul edilirse bu, y\ lik bir mesafede:

20000 =20 y

16) - T

grad dakikalik bir hataya karsit olur. Sapin D noktasinda bulunmama-
sindan dogdan a hatasi (ki yapilan érnek hesapta 3 grad dakikasi ola-
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rak bulunmustur), bu hatanin yaninda c¢ok kiguk kalir. O zaman top-
lam hata olarak:

17) Y=v/ a2+ P2= \/32+72 = \/ 58<8’

grad dakikasi bulunur. Gorlliyor ki bu haliyle bile hata ihmal edile-
bilecek kadar kucuktur.

Aynali Gényelerde kesin dogruluk
saglama cabalari

Aynali gbénye ile konulan noktada arazi Uzerinde tesbit edilen
dikagcinm-kigik de olsa-bir hata ile yikli oldugu yukarida yapilan
aciklamadan anlasilmaktadir. Bu hatanin pratik ihtiyaclar igin hig
o6nemli olmadig! belirtilmistir. Buna ragmen teorik olarak hatasiz dik-
acl tesbit edilmesi icin aynali gényelerin konstriksiyonunda bazi ¢caba-
lar sarfedilmis olduju da g6zden kagcmamaktadir. Bunun en karakte-
ristik 6rnedi Coutureau nun aynali ¢ift gényesinde gorilmektedir. Bu
gbnyeden ileride kisaca bahsedilecektir. Fakat biz evvela bu problemin
basit bir aynali génye uzerinde nasil ¢o6ziilebilecedini gosterelim:

Bunun icin alet lzerinde son yansiyan isinin gdzleme dogrusu tes-
bit edilir. Sekil 5 de CD ile gdsterilen bu dogru, cesitli sekillerde ger-
ceklendirilebilir. Ornegin C noktasi aj aynasini tagiyan gergeve kisminin
C noktasinda acilacak bir yarik ile, D noktasi ise a2 aynasinin D nok-
tasinda sirsiz bir aralik birakilarak ve aynanin arka tarafini gérmek
olanagi saglanmak suretiyle belirlenebilir (ancak bunun icin a2
aynasini tasiyan cercevenin bu kisimda aynanin arkasini serbest bira-
kacak ufak bir pencere seklinde a¢ik olmasi gerekir).

Sekil 5
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Kisisel dusliincemize gore bu gézleme dogrusunu su sekilde de olus-
turmak muimkindir (sekil 6). a2 aynasinin Ustiinde genellikle cercevede
aciimis bulunan dikddrtgen seklindeki pencerenin uygun bir yerine di-
sey dogrultuda bir kil germek suretiyle C aralii ve ortasinda bir kil
gerili bulunan bu cerceve ile gercek bir diopter diizeni meydana geti-
rilebilir. Bu suretle gozlemleri dalhia rahat bir sekilde yapmak mim-

kin olur.

CD gobzleme do{rusu teshitedilince a2 aynasinin lizerine gelen ID

Isini, dolayisiyle
edilmis olur. Sap Al

a,aynasilzerine gelen Al 1sin1 otomatikman tesbit
isinlarinin kesim noktast P nin altina

teshit edilir. Boylece alette CPD ve IP dogrulari tesbit edilmis ve

Sekil 7

materyellestirilmis bulunur. A nok-
tasina dikilen herhangi bir jalonun
gorintusi CD go6zleme dizeninde
gorindigld zaman A noktasi, IP
dogrusu Uzerine alinmis demektir.

Coutureau gonyesi: Coutureau
gonyesi, yukarida acgiklanan sistem
tzerine yapilmistir. Aslinda bu gén-
ye, aynali c¢ift gonyedir. Sekil 7
bu gdnyenin bir perspektif resmini,
sekil S ise gbnyenin sematik bir ke-
sitini gostermektedir.
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Sekil 8 de goruldigu gibi Coutureau gonyesi, birbirine dik ve (st
tste konmus ax, a7 aynalari ile, onlarla 50 gradlhik bir ac¢i yapan ve

O

Sekil 8

cercevenin R2 yiizine tesbit edilmis bulunan a3 aynasindan bilesiktir.
CD gozleme dogrusu, C noktasinda cercevenin madensel Rj yiziinde
acilmis bir aralikla a3 aynasinin D noktasinda ve yaklasik olarak a2
aynalarinin merkezleri hizasinda sirlanmamis olarak birakilan iki g6z
veya iki aralik ile olusturulmustur. Coutureau gdnyesinin bazi tiplerin-
de C araligi mevcut olmayip goézleme cercevenin Ri yizinin C’ kenari
ile yapiimaktadir. Bu dlzenle , a3 aynalarit A tarafindaki, a2, a3
aynalari ise B tarafindaki noktalari gozliyebilen iki génye elde edil-
mis olmaktadir. CD gozleme dogrultusunda herhangi bir A veya B
noktasinin goézlenebilmesi icin gbényenin o duruma getirilmesi lazimdir
ki Al (veya BI) dogrultusu PI ile ¢akissin. Bu bdyle olunca A ve B
noktalarina dikilmis jalonlarm goéruntileri CD gézleme dogrusu (zerin-
de goOruldigd zaman otomatik olarak :

a) Bu gorintiler cakismis olacak,
b) APIB noktalari bir dogru Gzrinde bulunacaktir.
Isinlarin seyri, sekil 8 de agikca godzikmektedir.

Aynali gonyelerde teorik olarak kesin dogrulugu saglamak igin
baska olanaklar: Teorik kesin dogrulugu saglamak icin, hangi sekilde
olursa olsun, aynali gényeler lGzerinde bir gozleme dizlemi teshit etmek
gerek filama gorintilerinin ayna icinde, gerekse dolaysiz olarak ¢iplak
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gozle gorilmesi gereken filamanm go6zlenmesini zorlastirir. Gergekten
Ozellikle ciplak go6zle gozlenecek filamayi Uc¢iuncl ayna (zerinde acil-
mis bulunan sirsiz bir deligin arkasindan gérmek rahat degildir. Ger-
¢ci gbze gelen son isinin daima ayni dogrultuda gdzlenmesi gereklidir.
Fakat kanimizca bunun icin aynali goénye Uzerinde bir cesit diopter
dizeni gibi bir gdzleme dizeni tesbit etmeye gerek yoktur. Bu isi or-
nedin asa§ida gosterilen sekillerden birisini uygulayarak da yapmak
mimkdinddr. :

Birinci sekil: Bunun icin evvela aynali gényede gorintilerin na-
sil g6zlendigini belirtelim (sekil 9). G noktasindaki géz, EF aynasi
icinde CD aynasinin C'D' goérintlisini gdrir. Bu gorinti, CD nin EF
ye nazaran simetrigidir. Aynalar arasindaki aci 50 grad olduguna
gore OC'D', OCD ye diktir Gozleme esnasinda aynalarin goérundsu,
sekil 10 da oldugu gibidir. EF aynasi FPFP dikdoértgeni, C'D' gorin-
tist ise KHKH dikdoértgeni seklinde goriintr. A noktasina dikilmis
bir flamanin c¢ift yansima ile olusan go0runtisd ise bu gercevenin or-
tasina dogru bir yerde Il olarak gorinur.

Sekil 9 Sekil 10

Simdi, go6zleme vyapilirken g6z karari ile fakat ¢ok kolaylikla
PFPF aynas! icinde KHKH gdérintisini ortalamak mimkin olabilecegi
gibi filamanin goruntisunid de bu gercevelerin ortasina almak olanak-
hidir. O zaman HF = PK, IP = IF olacaktir. Bu durum gercekiendigi
zaman isinlarin alacagdi seyir sekil 9 da g0sterilmistir. Sekildeki
e acilari birbirine esittir. Son yansiyan 125 1sini EGF acisinin agl or-
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tayidir. A filamasmin gorintisi Gl mn uzantisinda goérilir. G nokta-
st ise D'F ve C'E dogru parcalarint . agisi altinda goren dairelerin
kesim noktasindadir. Belirli bir . acisina belirli bir G noktasi, karsit
olarak belirli bir EG mesafesine belirli bir ., dolayisiyle belirli bir 1G
dogrultusu tekabil eder.

O halde godzlemeler E den belirli bir mesafeden yapildigr ve yu-
karida s6zi gecen gozleme sartlari gerceklendigi takdirde herhangi
bir A filamasmin goérintusd, belirli bir 125 dogrusunun uzantisinda
gorundr ve isinlarin gidisi dc sekil 9 daki gibidir. Sayet gonyenin sapi
Alj ye 125 1sinlarinin kesim noktasina konursa kesin dogruluk saglan-
mis olur.

ikinci sekil: Sekil 10 daki ortalamay! yapmak biraz kulfetli go-
rilebilir. Sekil 11 ve 12 deki durumlari gergeklestirmek daha kolay-
dir. Bu durumda EF aynasinin E kenariile C'D' gorintisinin C' ke-
ri gozle bir hizaya getirilir. Bu durumda EF aynasi PFPF dikddrtge-
ni, C'D" gorintistu ise PHPH dikdortgeni seklinde gorindr (sekil 12).
Ayrica go6zlenen A flamasi PHPH dikddrtgeninin ortasina alinir. Bu
durum gerceklendigi zaman isinlarin gidis sekli, sekil 11 de gdsteril-

A

mistir. C'G mesafesi belirli bir mesafe olursa C'D'G ucgeni beliril
olur. Son yansiyan isinin goze gelis dogrultusu 125, bu l¢genin G nok-
tasindaki acisinin acgiortayidir. Ve bu dogrultu sabittir. O zaman Al
ve 125 isinlarinin kesim noktast olan S de sabittir. Gdnyenin sap! S
noktasina kondugu takdirde kesin dogruluk saglanmis olur.
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Aynali gényenin hareketleri ve bu hareketlerin sonuglari

Gozlemeler yapilirken aynali génye elde tutulur. Ucayak Ustiine
konmaz. Bu kosullar altinda aynali gényenin sabit kalabilmesine ola-
nak yoktur. (Gorintuyu bir filama ile ¢akistirmak i¢cin gonyeye veri-
len biyiik Olgiideki hareketler burada gézéniine alinmamaktadir). Elle
tutulan goénye azgok kimildar veya kimildatilir. Bu hareketler acaba
goriintd olusumunu, goérintd yerini ne sekilde etkiler? Bu hususta bazi
literatirde pek de dogru olmayan bilgilere rastlanmaktadir. Ornegin
E. Thiery’nin Instruments Topographiques adli eserinde bu konu ile
ilgili olarak su satirlar yer almaktadir (sahife 172): «surasini belirte-
lim ki, ve bu cok 6nemli bir noktadir, elin hareketleri sonunda génye-
nin yer degistirmesi, goruntinin yoénini degistirmez. Gercekten sura-
st aciktir ki gonye bir miktar dondurilse bile ¢ift yansimaya tabi
Isinlar, devamli olarak yine birbirine dik kalacaklardir.»

Prevot’nun c¢ok degerli iki ciltlik Topographie adli eserinin Instru-
ments adl birinci cildinde, bir ka¢c kelime degisikligi ile, hemen he-
men ayni cumleler yer almistir (sahife 199). Diger 6lgcme bilgisi kitap-
larinin buyik ¢ogunlugunda ise bu hususlara hi¢ yer verilmemistir.

Elin ufak hareketleri neticesinde gdérintilerin hareket miktarlari
(tabii hareket ettikleri takdirde) cok kicuktur. Yukarda s6ziu gegen
yazarlarin gorintilerin yonlerinin degismediklerini soylemeleri, buyik
bir olasilikla, bu 6zellikden ileri gelmektedir. Biz dahi 6gretim yasan-
timizda 6Qrencilerimize c¢ift yansima ile olusan gérintilerin  kimilda-
madiklarini, kimildayan gorintilerin tek yansima ile olusmus goriin-
tuler oldugunu ve gozlemlere elverisli olmadigini séylemekteyiz (6zel-
likle ikizkenar tcgen seklindeki prizmalarda). isin derinligine inmeyi-
simizin nedeni (var olduklari hallerde) bu kimildama miktarlarinin cok
kiicik olmasidir.

Ancak konu derinligine incelenerek teorik gerceklerin aydinhga
cikarilmasinda fayda vardir. Gergekten, biraz asagida goriilecedi gibi,
gbnyeye verilen harekete gore goérunti bazan kimildamamakta, bazan
ise kimildamaktadir. Gonyenin s6zkonusu olabilecek harekleri sunlardir :

A — Rotasyon (dénme)

B — Translasyon (6teleme)

C — Gelisiglizel hareket.

Surasint hemen belirtelim ki bu hareketler esnasinda gonyenin
ayna yiuzeylerinin disey kaldigi varsayilmaktadir.

A — Rotasyon (D6nme)
Sozkonusu dénme, disey bir eksen etrafinda dénmedir. Burada

Ozellikle ayna ylizeylerinin arakesiti etrafindaki dénme incelenecektir.
Bu inceleme sonunda aydinhga ¢ikarilan 6zellik sudur :
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«Gonye, ayna yuzeylerinin arakesiti etrafinda dondirildagi
zaman ilk aynaya gelen belirli (durumu de§ismeyen) bir i1sin igcin son
yansiyan i1sm da sabittir, yani bu isinin da durumu degismez.»

Birine! kanitlama sekli: Gonyede ayna dizlemlerinin arakesiti O
olsun (sekil 13). Sabit oldugunu kabul ettifimiz Al 1sinini gézonine

A

H
Sekil 13

alalim. Son yansiyan ism I'G olsun. Bilindigi tGzere bu 1sm Al ya dik-
tir. O noktasinin Al ve IG ye mesafeleri OH = d OH' = d' olsun,
d = d' oldugunu kanitlayalim.

Bir taraftan yansima yasasi, diger taraftan c¢izim sonucu OHPH'
seklinin bir dikddértgen oldugu g6zénunde tutularak sekil 13 deki aci-
larin degerlerini kolaylikla hesaplamak mimkundir. Bu degerler sek-
lin Gzerine yazilmistir. OHI ve OH'Il' diklc¢genlerinde:

18) d =01 ecosa
19) <r=o0r- cosp
dir. Bu egsitlikler taraf tarafa bdélinlnce:

d _ 01 cosa

20) d ~01" cos(3

bulunur. Diger taraftan 011' Gicgeninde:

21)
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dir. nin degeri (20) icinde yerine konunca :
99 d _ cos@ cosa _ )
g cos a cos @ - 1 c¢ikar. O halde:
23) d=d dar,

Al 1sin1 ve O noktasi sabit olduguna g6re d mesafesi, dolayisiyle
ona esit olan d' mesafesi de sabittir. Bunu sonucu olarak OHPH' Kkaresi
sabittir. Baska bir deyimle goénye O etrafinda donerse belirli Al 1sini
birinci ve ikinci ayna uzerinde yansidiktan sonra daima P noktasindan
gecer ve bu son yansimis isinin yoni degismez (Al ya dik).

ikinci kanitlama sekli: Yukaridaki kanitlama seklinde trigono-
metrik bagintilardan yararlaniimistir. d=d" oldugunu daha basit bir
sekilde geometrik yoldan kanitlamak miunkindar.

II'P dikiicgeninde IN ve f N nomalleri | ve I' icacilarinin agior-
taylaridir. Bu nomallere dik olan 10 ve I'O dogrulari | ve V noktala-
rindaki disagilarm agiortaylaridir. Bunlarin kesim noktast O dur. Bi-
lindigi lzere P noktasindaki icagmin agiortayl da ayni noktadan gecer.
Baska bir deyimle OP dogrusu P noktasindaki icagmin aciortayidir.
O halde:

24) d=d dar.

Uclincu kanitlama sekli: Bilindigi tizere A noktasindan ¢ikan batiin
Isinlar, son yansimalarim yaptiktan sonra, bunlarin uzantilari A" gibi
bir noktadan gecer (¢ift yansima gorintist). Aynali gébnye O noktasi
etrafinna déndigl zaman, son yansiyan isinlarin durumlari degisme-
medidine gore, ¢ift yansima goérintisi A" de sabit kalir, kimildamaz
(sekil 13 ve 14).

Gonye O noktasi etrafinda dondigli zaman son yansiyan isinlarin
sabit kalmasi 6zelligi ile, cift yansima goéruntisi A" niin sabit kalmasi
Ozelligi, esdeger oOzelliklerdir. Bunlar birbirinin sonuclaridir. Bu dgln-
cli sekilde dogrudan dogruya A" nin sabit kaldigi kanitlanacaktir.

A' ve A" goruntuleri sekil 14 de gorilmektedir. A' gdrintisa,
A nm Al aynasina nazaran, A" ise A' nlin A2 aynasina nazaran simet-
rigidir. Bu simetriler dolayisiyle Al ve A'A" dogrularinin olusturdugu
50 ser gradlik acilar, sekil 14 de gdsterilmistir. Bu duruma goére AIA"
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acgist bir dikacidir ve I noktasi ¢capi AA™ olan M dairesisin Uzerindedir.
Yine bu simetri dolayisiyle O noktasindaki acilarin almis oldugu de-
gerler sekil Uzerinde belirtilmistir:

Sekil 14
25) A'OA2=A"OA2= 50+ a
26) AOA2=50 —a

dir. Buradan :

27)  AJOA2+ A DA=AOA" = (50+a)-J-(50 —a)=100 grad



16 K. ERKIN

bulunur. AOA" acisi bir dika¢i olduguna goére O noktasi da M dairesi
uzerindedir. Al aynasina | noktasindaki IP nomali ile OMP dogrusu

M dairesi Uzerinde P noktasinda Kkesisirler. Zira OIP bir dikagidir.
Diger taraftan :

i PA"
28) PIA"=50 grad = dir. Buradan :

29) PA"= 100 grad

bulnuur. O halde AA" ve OP c¢aplan birbirine diktirler. Bunun bir so-
nucu olarak :

30) OA" = OA= sabit
dir. O halde AOA" dikuc¢geni, dolayisiyle A" noktasi da sabittir.

Demek oluyor ki aynali génye O noktasi etrafinda dodnerse, A"
goruntust kimildamaz:

B— Transiasyon (Oteleme)

Aynali gonyeye herhangi bir transiasyon (0tleme) hareketi veri-
lirse son yansiyan isin ve son gorinti de belirli kurallar icinde otele-
nir. Bu ozellik asagida iki sekilde ifade edilmis ve iki sekilde kanit-
lanmistir.

Birinci sekil : «Aynali gonyeye bir Otleme hareketi verilirse, bi-
rinci aynaya gelen belirli bir 1sin, son yansimadan sonra belirli bir
miktarda otelenir.»

Rotasyon hareketi incelenirken (sekil 13) OHPH' nun bir kare ve
Al sabit oldugu takdirde bu karenin de sabit oldugu, son yansimis
Isinin ise bu dikdoértgenin H'P kenari ile gakistigr gorilmuastar

Aynali gonyeye 00' oteleme hareketi verildigi zaman (sekil 15)
Al 1sini sabit kaldi§gr takdirde O'HIP'H” karesi sabittir ve son yansi-
mis 1sin H'iP' ile ¢cakismaktadir. Bu demektir ki I'P isini PP' = k
kadar otelenmistir. O dan gegen birbirine dik iki eksen gdzdnine ala-
Iim. X ekseni, defismez oldugunu varsaydigimiz Al dogdrusuna paralel
ve bu eksen (zerinde pozitif yon OH' olsun. Y ekseni X eksenine dik,
tzerindeki pozitif yon CO' yonu olarak alinsin. O" noktasinin bu ek-
senlere go6re koordinatlari x ve y ile gosterilirse :
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31) fc=PP7=PIT+HH1+h3?/=—d+x+d'~d'—d+x

diger taraftan :

32) CO'=CHj+HjO'=HIO'—UIC=d'—d =y
dir. Bu deger (31) icinde yerine konunca:
33) k —y-\-x

bulunur. Demek oluyor ki 6teleme miktari, O' noktasinin sdzi gecen
eksenlere nazaran koordinatlarinin toplamina esittir.

Not: Aynali gbnyeye 00' gibi bir 6teleme uygulandigr zaman
¢cift yansima sonunda olusan A" gorlntisi A2 ye kayar (sekil 16 ve
17). Yukarida hesaplanan k (sekil 15 ve 16) bu kaymanin yalniz OH'
yoniundeki bileskenini gdsterir. Sekil 16 da bu bilesken A'H dir. OH' ye
dik olan CO' dogrultususundaki (g6zleme dogrultusundaki) kayma bu agik-
lamada ve kanitlamada belirtilmemistir. Sekil 16 da bu bilesken HA2 dir.
Hic suphesiz ki aynali génye ile yapilan gozlemlericin bu bileskenlerden
en onemlisi g6zleme dogrultusuna dik olan ve sekil 15 de k ile gdste-
rilen yana kaymalardir. G6zleme dogrultusundaki (sekil 15 de CO', se-
kil 16 da HA2dogrultusu) kaymalarin pek 6nemi yoktur.

Ancak yukardaki sekilde hesaplanan k kaymalarinin dogrultulari
ve miktarlari (son gorintinin o6telenme sekli ve miktarinin sabit kal-
masina ragmen, baska bir deyimle sekil 16 daki A"A2 nin sabit kal-
masina ragmen) go6zlenen her 1sin icin baska baskadir. A dan cikan
Al sinlarinin durumlarina goére C noktasi ¢apt 00" olan, H noktasi
ise ¢apl A"A2olan bir daire lzerinde hareket eder. Bu hareket sonu-

Or. Fak, Dergisi A - 2
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cunda x ve y dolayisiyle k =x-\-y miktarlarinin da degisecegi tabiidir
(sekil 16 da k nin degistigi dogrudan dogruya da gdzikmektedir). (1)

Bu sekilde munferit 1sinlarin k kaymalarinin hesabi yerine, dog-
rudan do@ruya son gorlintinin nasil 6telendigini incelemek daha il-
gingtir. Ayrica bu sekilde hareket edildigi takdirde 6telenme bilesken-
lerini sabit sayilabilecek bir koordinat eksen sistemine gdre hesapla-
mak mimkin olmaktadir. Bu yoldan gidildigi takdirde otelenmenin
ikinci sekildeki ifadesi meydana ¢ikmis olur.

ikinci sekil: Aynali gényeye 00' gibi bir 6teleme uygulanirsa,
¢cift yansima gorintlisi, A"A2 gibi bir 6telemeye ugrar. O dan gegen
ve X ekseni a2 aynasinin Oa2 dogrultusu, Y ekseni ona dik olan iki
eksen go6zonine alinirsa, A"A2 nin bu eksenler dogrultularindaki bi-
leskenleri:

Sekil 17

(1) Bu nedenledir ki sekil 16 daki k=An, sekil 17 deki fcMAMNH degildir
Zira bl kaymalar baska baska Al isinlarina tekabiil eden 6telemelerdir.
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k =y +x

k'=y—x
dir. x ve y degerleri O' noktasinin sézigecen eksenlere nazaran koor-
dinatlaridir.

Gercgekten varsayalim ki O aynali gonyesine 00" gibi bir 6teleme
uygulanmistir. A noktasina dikilmis bir filamanin gbénye iginde olu-
san goruntileri sekil 17 de go6sterilmistir:

O goényesinde: A' gorintust, A nin 01 duzlemine nazaran, A" g6-
rintist A' niin 01' dizlemine nazaran simetrigidir. O halde:

34) A'l'=1'AY diir.

O' gbnyesinde: A: goéruntist A nin O'lj dizlemine nazaran, A2
gorintlisi Alrin 0'1\ dizlemine nazaran simetrigidir. O halde:

35) A11\=1\A2 dir.

Sekilde olusmus 50 gradlik acilarin degerleri, agilarin araliklarina
yazilmistir. Bu de@erlerin kanitlanmasina lizum gérilmemistir. A'AjE
ikizkenar dikliggeninde:

36) AE=AE=% dir.

Baslangic noktasi 0 olmak Uzere X ekseni 01' ile cakisan, Y ekseni ona
dik ve her iki eksen Ulzerinde pozitif yonler oklarla gdsterilmis plan
bir eksen sistemi ele alalim. O' noktasinin bu eksenlere nazaran koor-
dinatlari x ve y olsun. Sekil 17 Ulzerinde kolaylikla gorilebilecedi gibi:

37) T=f"C =riD + OP + PC = —durxdd'=d' —d+x
veyahut hil'™* do@rusu Uzerinde:

38) d—d~y olduguna gore:

39) k=y+x=AFH

bulunur. Bu A" A2 dtelenmesinin X ekseni dogrultusundaki bileskenidir.
Diger taraftan:

40) A7T0=Er=AT—AE = A'l' —Kk

41) 1l A2= A7f7= A7c"d-crT = A”rc + y=A7T—k+y

42) DA"=1'A'-fD = A'l'—y

43) k' = HA2= I'A2—DA* = (AN7- k + y) —(AT —y) = 2y —k
ve nihayet (39) g6zdénunde tutulunca:

44) kr—2y— (y+%=y — X
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bulunur, 7¢ degeri, AffA2 Otelemesinin Y dogrultusundaki bileskenidir.
Bu suretle A"A2 dtelemesinin, nasil alindi§i yukarida belirtilmis olan
sabit iki eksen dogrultularindaki bileskenleri., gényeye uygulanan ote-
lemenin aylin eksenlere nazaran apsis ve ordinatlarinin bir fonksiyonu
olarak hesaplanmis bulunmaktadir.

Cift yansima gorlintisi 6telenmesinin  mutlak degeri ve yéni:
Yukarida aynali gényenin 00' 6telenmesinden dogan c¢ift yansima go-
rintisine ait A"A2 dtelemesinin bileskenleri hesaplanmistir. Fakat bu
otelemenin kendi degeri ve yonl de ilgi cekicidir.

a) t'= A7A2degerinin hesabi: A"A2 dikicgeninden (Sekil 17):

45) t'2=AAA2= ATf?2+ HAJ2= 72+ k' 2= (y + &)2+ (y—x)2= 2(sc2+ y 2

46) t'=\j.x2+ y2+\J2
elde edilir. OO'P diklicgeninde ise:

47) * x2+y2=Q0'2=12
dir. Bu deger 46 icinde yerine konunca:

48) t'=1\j2

bulunur. Sonug:

Cift yansima goruntisinin 6teleme degeri, aynali génye otelen-
mesinin yj2 ile carpimina egsittir.

b) A"A2 ydniunin arastirilmasi: Aslinda k ve 7¢ bileskenleri,
A'A2 otelemesinin segilen eksenlere nazaran yo6ninu belirtmektedir.
Fakat biz burada A"A2 gtelemesinin X ve Y eksenlerine nazaran de-
gil, dogrudan dogruya 00' oOtelemesine nazaran yonlni saptamaga
calisacagiz.
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Sekil 18 de ASA2ve 00' Otelemelerinin (bir arada cizilmis olarak)
X ve Y eksenlerine nazaran durumlari goérilmektedir. Bu durumlar,
yaklasik olarak U¢ kat buyultilmek suretiyle sekil 17 den alinmistir.

A"A2ve 00' otelemelerinin X ekseni ile yapmis oldugu 3 ve 0
actlari, asagidaki esitliklerle belirlenmistir :

49)

50)
(50) esitliginden :

tg B—1 _ y—x

51) tg0+ 1 y + X

veyahut (49) esitligi de gozoninde tutulursa :

52) tg (3—50)=tg 3
bulunur. Bu denklem c¢dézullnce :
53) 3—50=3 veya:
54) 3—3'=50 grad
elde edilir, A"A2 ile 00" arasindaki a¢i a ile gdsterilirse :
55) a=3-—-3 dir. O halde:
56) a= 50 grad dir.

Bu ilging sonuclari soyle Ozetliyebiliriz :

1 — Cift yansima goruntisinin oteleme degeri A"A2—t' ile gon-
yenin Oteleme degeri 00'=1t arasinda su baginti vardir: t'=1t\]2

2 — A'A2ile 00" arasindaki a¢I sabit ve 50 grada esittir.

Oteleme konusunu kapatmadan o6nce bir noktaya daha deginmek-
te yarar vardir. Bir aynali g6nyenin aynalarin arakesiti etrafinda
dénmesi sonucunda ¢ift yansima gorintisinin sabit kalacadlr 6nceden
tahmin edilir bir 6zellik degildir. Bu 6zellik ancak bir kanitlama sonucu
meydana ¢ikmaktadir. Fakat gdnyenin 6telenmesi sonucu ¢ift yansima
goruntusinin otelenecegi, bir bakima 6nceden tahmin edilebilen, kanit-
lamadan dahi disuntlebilen bir 6zelliktir. Bilindigi tzere, &zellikle bir
AB dogrusu disinda alinan M noktasindan o dogruya bir dik indiril-
mesi problemi ¢ozulirken, aynali gényedeki goruntu ile M noktasindaki
filamanm cakistiritimasi, gényenin AB dogrultusunda, az veya blylk
Olclide, yer degistirmesiyle, 6tienmesiyle gerceklenir. Bu ise gényenin
otelenmesiyle birlikte goruntiniin de o6telelenmesiyle mimkundar.
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Goruntinidn bu otelenmesinin siniri yoktur. Bu 6telenmenin dogru-
dan dogruya gonyenin otelenmesine bagh oldugu yukarida kanitlan-
misti. Gonye 6telenmesinin siniri olmadigina goére gorintiiniin Otelen-
mesinin de sinirt olmiyacagdl agiktir.

C — Gelisiglzel yer degistirme

Bir aynali gonyenin gelisiglzel (serbest) bir hareketle at duru-
mundan a2 durumuna geldigini ddstnelim. Bu durumda O noktasi da
O' noktasina gelmistir. Bu yer degistirme iki safhada gerceklenebilir
(sekil 19):

1—00" otelemesi,

2—0' noktasinda a rotasyonu.

O' noktasindaki rotasyonda goruntunin hi¢ yer degistirmedigi
evvelce gorulmisti. O halde goruntiinin yer degistirmesi yalniz 00'

Otelenmesinden do§an bir yer degistirme olacaktir. Bunun ne sekilde
olustugu bitin ayrintilari ile goérialmdisti. Sonuc su sekilde formile
edilebilir:

«Bir aynali gonye gelisiglzel bir hareketle Oax pozisyonundan
0'a2 pozisyonuna gelirse ¢ift yansima goéruntisi, yalniz 00" 6teleme-
sine karsit olan gorintli 6telemesine ugrar».
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Ozel bir rotasyon : Aynali gonyelerde sap genellikle ayna diiz-
lemlerinin arakesit noktasina degil, P gibi bir noktaya konmaktadir
(sekil 20). Bu P noktasi genellikle gdnye agisinin aclortay1 (zerinde
bulunur. Bu bdyle olunca gonye P noktasi etrafinda a acisi kadar don-
digl zaman O noktasi yaricapi OP=R olan bir daire parcasi Uzerinde
hareket ederek O' noktasina gelir. Gonyenin bu yer degistirmesi, yu-
karida sozligecen gelisigiizel bir yer degistirmeden baska bir sey de-
gildir. Ve yine yukarida belirtildigi gibi (¢ift yansima gorintusunin
yer degistirmesi bakimindan) yer degistirme 00' 6telemesine esdegerdir.

Sekil 20 deki de{erler asagidaki esitliklerle hesaplanabilir:

57) t=00'=2R Sin—’(‘g—c

58) =100 1--25=75- grad,
50) x=1t Cos(5=2R Sin-|- ¢ Cos[5

60) i/=*Sin(5=2R Sin-|- *Sin 3

OO’ otelemesine karsit olan c¢ift yansima goérintisinin otelenme-
si de su esitliklerde ifadesini bulur:
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61) t'=tsj 2

Bu oteleme, goruntinin kendi Otelemesidir. Biraz yukarida kanitlan-
digr gibi, dogrultusu, t dogrultusu ile 50 gradik bir aci yapmaktadir.

62) k=y+Xx
63) k'=y—x

k, gorintunin OM dogrultusundaki, k' ise OM ye dik dogrultudaki ote-
leme bilegkenidir.

Bu oOtelemelerin 6nem derecesini anlamak i¢in evvelce 6rnek ola-
rak ele alinmis olan aynali gdényenin boyutlarina dayanarak bir uy-
gulama yapalim. Bu gényede OP=45 cm. dir. Gozlemeler esnasinda
elin ufak hareketleriyle meydana gelecek rotasyonlarin de§eri bir kag
gradi ge¢mez, a= 10 grad kadar bir rotasyon olustugu dusinilse bile:

t=00'= 2R Sin-y = 2X45XSin5gr.=90X0,0785= 7 mm.

i=7 mm.
t'~tsj2=7X1,4=10 mm.

3=75—"~~70 grad

Xx=1Cos3=7X0,454=3 mm.
y=1tSin3=7x0,891=6 mm.
k =y+x—6+3=9 mm.
k'=y—x=0Q—3=3 mm.

Bu degerlerin ne kadar kiicik degerler oldugu acikca gorilmek-
tedir. Aslinda elin ufak hareketleri sonucu husule gelen rotasyon,
ornekte gdsterildigi kadar da buyuk degildir. Bu degerlere elin kimil-
damasi ile husele gelen kaymalarin en buyuk degerleri olarak bakmak
mimkindir. O halde elin kimildamasi sonucu husule gelen goriinti
kaymalarinin aynali gonyelerle dikacilarin saptanmasinda pratik 6nemi
yoktur.
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OZET

Buraya kadar yapilmis olan incelemelerin sonuclari asagidaki
maddelerde Ozetlenmistir:

1 — Gonye sapinin g6zlenen son yansimis isin ile buna tekabdl
eden gelen 1sinin kesim noktasinda bulunmamasi arazi Uzerinde dik-
acilarin saptanmasinda pratik 6nem tasimamaktadir.

2 — Aynali gonye ayna dizlemlerinin arakesiti etrafinda déndugu
zaman c¢ift yansima gorintist sabit kalir.

3 — Gonyeye herhangi bir 00'=t 0Oteleme hareketi uygulanirsa,
cift yansima ile olusan gorintii de otelenir. Oteleme miktari:

t'=t\T2
dir. Ve dtelemenin dogrultusu 00' dogrultusu ile 50 grada esit sabit
bir a¢i yapar. Ayrica bu 6telemenin bileskenleri :

=y +Xx

k'=y —x
dir. T bileskeni goényenin ikinci aynasinin dizlemi dogrultusunda, 7

se ona dik olan dogrultudadir. Bu esitlikler icinde x ve y degerleri
00" otelemesinin ayni dogrultulara gore bileskenleridir (sekil 17).

4 — Gelisiguzel yer degistirmede : Goénye O dan O' noktasina
gelmis ise (sekil 19) c¢ift yansima gorintisi yalniz 00' o&telemesine
karsit olan gorinti oOtelemesine ugrar.

5 — Aynali gonyenin sapi etrafinda dénmesi, gonyenin gelisigtzel
yer degistirmesine esdegerdir (Sekil 20). Bu doénmede c¢ift yansima

gorintist 00' otelemesine karsit olan goriinti Otelemesine ugrar.
Doénme acisi a ise :

00'= 2R Sin

R=OP dir. (Sekil 20).

6 — Aynalarin arakesiti etrafinda dénmesi mistesna, goényenin
her tirli hareketinde c¢ift yansima goriintisi de az veya ¢ok hareket
eder.

7 — Bu 0zelliklerin prizmah gényeler i¢cin de gecerli oldugu asi-
kardir.
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UNE ETUDE SUR LES EQUERRES A REFLEXION

Le principe de la doablc reflexion sur deux miroirs faisant entre
eux un certain angle est connu de tout le monde. Il figlre dans tous
les ouvrages de physique elemantaire traitant optique. Son application
dans les equerres™ dites & reflexion., est egalement traitee dans presque
tous les ouvrages de topographie.

Mais dans la plupart de ces ouvrages la question des equerres
& reflexion est traitee superficiellement et la correlation entre les
mouvements (petits ou grands) de I’equerre et ceux de I'image resultant
de la double reflexion, n’est meme pas abordee. Dans d’autres, ol le

sujet se trouve a peine effleure, on rencontre des notions erronnees
dont il sera question plus tard.

C’est dans le but d’elucider ce probleme que cette etlide a ete
entreprise.

Le commencement de cet article contient des connaissances sur
le principe des equerres & reflexion, leur emploi en topographie pour
fixer des angles droits sur le terrain, la preeision obtenue et les efforts
deployes pour obtenir avec-ces equerres une exactitude rigoureuse,
du moins theoriquement, quant & la fixation des angles droits sur le
terrain.

Ce sont 14 des connaissances classiques qu;on rencontre, en partie,
dans la plupart des ouvrages de topographie. Aussi nous eontenterons-
nous de citer seulement leur titre dans ce bref resume, comme nous
I’avons fait plut haut, et d’ajouter qu’elles sont exposees ici d’une
facon un peu plus detaillee. Nous passerons done direetement au sujet
qui constitue le but de cet article, c’est a dire:

La correlation qui existe entre les mduvements
de Tequerre et ceux de I'image resultant de
la double reflexion

Pendant les observations I’equerre est toujours tenue & la main (elle
n’est jamais installee sur un trepied). Dans ces conditions il est
impossible que I’'equerre reste immobile. Elle est exposee & des mou-
vements provenant de ceux de la main qui la tient.
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Il est naturel de se demander si ces raouvements de l’equerre
ont un effet sur la position de I'image formee & la slite de la double
reflexion et, s’il en est ainsi, quelle est I'amplitude de cet effet.

A cs sujet certains ouvrages contiennent des connaissances qui
ne pourraient etre qualifiees d' exactes. Nous en donnerons deux
exemples :

E. Thiery™ Instruments topographiques (page 172): «ll est &
remarquer, et ¢’ est un point fort important, que les mouvements de
la main qui pourraient amener la desorientation de 1’equerre, ne
changent pas la direction des images.»

Eugene Prevot, Topographie, Livre 1. (page 199): «Les mouve-
ments que la main communique a | ’instrument pendant les observations
ne modifient pas la direction des images.»

Comme nous 1’ avons deja dit plus haut ces notions ne pourraient
etre acceptees comme exactes. En effet une etlide un peu plus appro-
fondie de la question nous montre que, suivant la nature du mouvement
communique & 1’ equerre, 1’ image peut rester immobile ou bien subir
un deplacement qui se produit d’ailleurs suivant certaines lois.

Les mouvements de 1’equerre qui pourraient etre en question
peuvent etre groupes en trois categoris :

1 — Rotation,
2 — Translation,
3 — Deplacement quelconque.

1 — Rotation

Il s”agit ici d”une rotation particuliere de 1’ equerre, celle autour
de 1’ intersection, supposee verticale, des plans des miroirs. La
propriete resultant de cette rotation s’enonce de la fagon suivante :

«Quand une equerre tourne autour de 1’intersection des plans
des miroirs, 1’image formee & la slite de la double reflexion reste
immobile (ne subit aucun deplacement) (Fig, 13).

Dans cet expose on trouvera trois demonstrations de cette
propriete.

La premiere demonstration: consiste & prouver que le rayon
incident Al etant fixe le rayon doublement refiechi I'P, perpendiculaire
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& Al, est egalement fixe. Il suffit pour cela de demontrer que le
point d’interection P de ees rayons est fixe (fig. 13), ce qui a lieu
si d=d'. Les relations trigonometriques de 18 & 23, montrent claire-
ment comment on arrive & ce resultat.

La seconde demonstration : est purement geometrique. Le point
O est 1’ intersection de 10 et I'O qui sont les bissectrices exterieures
du triangle II'P. Il se trouve done sur labissectrice interieure de
1’ angle en P. De la : d =d"

Dans la troisieme demonstration : On demontre direetement que
1’ image A" formee par double reflexion reste fixe quand 1’ equerre
tourne autour de 1’ axe O. Sans entrer dans le detail de la demonst-
ration, nous nous contenterons de signaler que 1’ image A" se trouve
a 1’ extremite de la droite OA" perpendiculaire a OA et que OA"= OA.

Le point A" est dont un point fixe. L' examen de la Figure 14 suffit
de voir les relations qui existent entre les angles. D"ailleurs on peut
s’aider & cet effet des relations 25 & 30.

2 — Translation

Le resultat d’une translation 00' commuiliquee & une equerre
peut etre enonce sous deux formes:

Premier enonce: «Quand on communique une translation 00" &

une equerre, le rayon I'P provenant de ladouble reflexion durayon
incident (suppose fixe) subit egalement une translation egale &:

PP'= k =x-fy
x et y etant les coordonnees de O' par rapport & deux axse reetangu-
laires passant par O, I’'axe des x etant parallele a la direetion fixe IA,
les direetions positives des axes etant OH' et HO (fig. 15).»
Sans entrer dans le detail de la demonstration de cette propriete

nous nous contenterons de renvoyer les lecteurs &’lI’examen des rela-
tions 31, 32, 33, et de la figure 15.

Remarque: Quand 1’equerre subit une translation 00' I"image A
formee & la suite de la double reflexion subit egalement un deplacemet
AfA2 (fig 16). La valeur de k trouvee plus haut cosstitue la compo-

sante A"H du vecteur A*A2, dans la direetion IA du zayon incident.

La copposante HAZ2 dans la direetion perpendiculaire a la premiere
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n'est pas prise en consideration dans cette demonstration. D’ailleurs
il est presque evident que de ces deux composantes la plus importante

_?L

est A"H, c’est & dire celle perpendiculaire k la direction de la vissee.

Cependant la valeur et la direction de cette composante varient
avec le rayon incident Al considere, tandisque le deplacement A'A2
reste invariable. C’est pourquoi il est plus interessant d’etudier diree-
tement le deplacement de 1’image A" elle-meme., ce qui nous conduit
au second enonce qui est le suivant:

Deuxieme enonce: Quand on communique & 1'equerre une trans-
lation OO’} Timage A" formee apres double reflexion subit egalement

une translation telle que A"A2dont les composantes k= A"H et k,=H_X2
paralleles & deux axes rectangulaires passant par O sont donnees par
les relations:

k =y+x
k' = y—x

Taxe des x etant la direction Oa2 du plan du second miroir, X et y
etant les coordonnees du point.-O' par rapport & ces axes qui ont une
position fixe. (fig. 17)

>
La direction et la longueur du deplacemeut A"A2

1 «— La longueur du deplacement: Dans le triangle rectanle
A"A2H on a:

t'20A 1% 20 A A 24 HAR= K2+ k'2=(y+ x)2+ (y-Xx)2=2 {x2+y2D
Dans le triangle rectangle OO'P on a:
t22=00'2=x2+y2
En remplacant x2+y2 par sa valeur il vient:
t'2=212 d’ol:
t' =t \J-2

Done: la longueur t' du deplacement de Vimage A" est egale au produit
par \J2 du deplacement 00'=t de Veguerre.
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2 — La direction du deplacement A"A2: La direction de A"A2
est deja definie par ses composantes k et k' par rapport aux axes de
coordonnees OX et OY. Mais il est interessant de la definir par rapport

a la direction 00' du deplacement de Pequeare.

— v

La figlre 18 montre la position des deplacements 00' et A"A2

par rapport aux axes 0X et OY. Les angles @et (3 sont definis par
les relations:

Par une simple transformation de cette derniere on obtient:
y-x _ tg(3—1
y+ X tg 3+1 S(P '
Ou en tenant compte de la premiere egalite
tgP'=tg(p—>50) d’ol I’on tire:
a=p—P'=50 grades

Done: UAngle a entre les direetions 00" et A"A2est constant
et egal a 50 grades.

3 — Deplacement quelconque

Considerons une equrre qui, a la suite d’un mouvement quelconquel
se deplace de O en O'. Ce mouvement peut etre decompose en deux
(fig. 17):

1) La translation 00' qui amene Oa2en Oa3

N

2) La rotation a autour de O' a la siite de laquelle I’'equerre
coincide avec sa position finale.

Or, comme on I’a dej vu, pendant la rotation autour de O' I'image
formee par les rayons doublement refleehis reste immobile. Done le
deplacement de I'image correspondra a celui produit par la translation

00" seule. On peut formuler cette propriete de la fagcon suivante:
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«in mouvement Quelconque qui amene une equerre de O en O

equivaut d la translation 00' an point de vue du deplacement de
Vimage.

Une rotation partlculiere

La manche d’une equerre n’est generalement pas fixee au point
d’intersection O des plans des miroirs. Elle est placee en un point P
qui se trouve generalement sur la bis&ectrice de Pangle de Pequerre
(fig. 20). Quand I’equerre subit une rotation autonr de la manche le
point O vient en O' en se deplagant sur un arc de cercle de centre P
et de rayon PO. Ce deplacement de I’equerre n’est autre chose qu’un
deplacement quelconque. Au point de vue du deplacement de I'image

cette rotation equivaut & la translation 0_()y'. Les elements de cette
translation et eeux du deplacement de I'image peuvent etre calcules
par les formules 57—63.

Un exemple numerique nous montre que le deplacement de I’'image
est de I'ordre de 10 mm. pour une rotation de 10 grades. Les petits
mouvements communiques a l’equerre par ceux de la main produisent
done un deplacement negligeable de I'image. Mais il n’est pas exacte
de formiler cette tolerance en avancgant que I'image reste immobile.



BERICHT UBER DAS BODENEROSION - PROBLEM
UND
SEINE LOSUNG IN DER TURKEI

von
Prof. Dr. Faik TAVSANOGLU

NOT :

Bu konu FAO Daghk Arazi Dere Havzalari Calhisma Grubunun 5-13 Haziran
1974 tarihleri arasinda Ankara’daki 11. toplantisina sunulan ve Istanbul Universitesi
Orman Fakiltesi Dergisinin Seri A, Cilt XXIV, Sayl 1, 1974 nushasinda Turkce
ve Ingilizce olarak yayinlanan tebliginkinin hemen hemen aynidir.

Bu konunun bugiin burada bir kez daha yayinlanmasinin nedeni IUFRO Div. 1
in - Silviculture and Environment - 23 -30 Eylul tarihleri arasinda Istanbul’daki top-
lantisi munasebetiyle Calisma Grubu S. 104 - Sel Derelerinin Tahkimi - Kar- Cig
Tahkimati- nin yaptigi toplantiya, bu toplantida bir araya gelenlerin ¢ogunlu-
gunu Almanca konustugunu dikkate alan Grup Lideri Dr. G. Kronfellner - Kraus’'m
konugu benden bu kez Almanca yazilmis bir rapor halinde sunmami rica etmis ol-
masidir.

Im Rahmen dieses Berichtes wurde es bezweekt, die Herren Teil-
nehmer der Sitzung der IUFRO Fachgruppe S 1.04 - Wildbache, Schnee
und Lawinen - Uber :

I. Die Tragvveite und die Bedeutung der Bodenerosion,
Il. Die kosten der Bekampfung der Bodenerosion und schliesslich

M. Die notwendige Organisation fiir die Bekdmpfung der Boden-
erosion in der Tlrkei zu informieren.

I. Die Tragweite und ile Bedeutung der Bodenerosion in der Turkei:

Weitausgehende Terrain - Beobaehtungen, die von FAO und den Tir-
kischen Fachleuten in den letzten Jahrzehnten in der Tirkei gemecht
wurden, haben offenbar gezeigt, dass die Bodenerosion in diesem Land
bei einem sehr forstgeschrittenen Stadium gelangt ist. Aile Zeichen sind
dafir, dass die Bodenerosion in der Turkei sich immer starker bemerkbar
macht und in relativ kurzer Zeit katastrophale Dimensionen annehmen
wird. Diese alarmierende Situtaion wurde auch von den letzten statisti-
schen Angaben bestatigtl.

i) FAO Mediterranean Development Project, Turkey, Country Report. Food and
Agricultur Organisation of the United Nations, Rome - italy, 1959.
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Ausser der Wassererosion, dehnt sich in semi -arid Gebieten und
Steppen in den Tirkei auch die Winderosion mit der Zeit ziemlich schnell
ans. Da besonders wegen der rapiden Vermehrung der Bevdlkerung und
so mit der Bedarf an Kulturland immer grésser vvurde, vviirden folglich
in den letzten Jahrzehnten ungefahr 8 Millionen Hektar Weideflachen
mit Traktdr - Pflug tief bearbeitet und in Kulturflachen umgewandelt. Da-
dureh wurden auch diese Flachen der Winderosion preisgegeben. Somit
waren die Tiere, die vorher in diesen Flachen beweidet waren, gezwungen
nun auf die steile Hange zu steigen und in den Wald hinein zu gehen,
ihre tagliche Nahrung zu finden.

Obzwar aber die Erosion durch den Wind eine bedeutende Form der
Bodenerosicn in den semi-ariden Gebieten und Steppen ist, doch ist in
der Tirkei die Wassererosion ausgedehnter und aktiver. Besonders auf
den steilen, entblossten und durch Terrassen nicht geschiutzten Hangen.

Man kann ruhig annehmen, dass heute die Halfte der ungefdhr 24
Millionen Kulturland der aktiven Wasser-und Winderosion ausgesetzt
istT

Aus den oben sehon gesehilderten Grinden werden die VVeideflac-
hen immer kleiner. Demgegenuber wurde aber die Vermehrung der Wel-
detiere in den letzten Jahren betrachlich. Nach den Angaben des staatlic-
hen Institutes fir Statistik von 1970; ist die Zahl der Weidetiere einseh-
lisslich 15000 000 Schwarzzige auf 73 031 000 gestiegen. Es ist aber
dabei anzunehmen, dass die Zahl der Schwarzziegen mit einer grossen
Wahscheinlichkeit auf 30 000 000 zu schatzen waére.

Da einerseits die Ubrigen Weideflachen ungepflegt und daher nicht
befriedigend sind und andererseits die normadisehe Viehwirtschaft weiter
bestehet, gehet das Weidevieh das ganze Jahr im Walde herum.

Nach den letzten statistisehen Angaben belauft sich zwar die Grosse
der Waldflache auf 19 135 719 ha, davon sind aber 60 w6 zerstort und
degradiert. Diese aalder sind daher nicht imstande die Bodenerosion zu
verhindern. Ausser dieser Waldflachen gibt es noch, wie man annimmt,
Waldflachen, die zwar in die Weideflachen umgewandelt wurden, die aber
in diesen statistisehen Angaben nicht enthalten sind.

Wegen dieser oben angefihrten langvvierigen und unerwiinsehten Ent-
vvicklung sind heute in diesen Flachen die untere, steinige Bodenschichte

D FAO Mediterranean Development Projeet, Turkey, Country Report. Food and
Agriculture Organisation of the United Nations, Rome - Ttaly, 1959.

Or, Fak, Dergisi A - 3
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zu Tage getreten, und schon zum gréssten Teil verkarstet. Daher domi-
nieren heute im geanzen Lande entbldsste, trockene Berge. Auf der an-
deren Seite sind fast aile Seen in Anatolien dureh das von diesen Ber-
gen heruntergetragene material zum grossen Teil vershlammt und ver-
sumpft.

Uber ali dies sind auch grosse Kulturflachen, viele Dorfer und
Ortschaften sehr oft der entsetzlichen Gefahr der Wildwasser ausgesetzt,
Es geschen Erdbewegungen und Erdrutschungen sehr oft. Deswegen
sind die Bewohner vieler Dorfer, die friher auf dem durch die Wild-
baehe gefahrdeten Gelande standen, mussten Ubersjedelt werdenZ}:

Ausserdem werden die schon erbauten Talsperren, wie angrenom-
ttien,- nach einer kurzen Zeitperiode verschlammt und versandet, z.B. die
als Cubuk | bennate und im Jahre 1936 mit einer orginellen. Kapazitat
von 13,5 Millionen Kubik-meter bei Ankara erbaute Talsperre hat in ver-
gangene vierzig Jahren ihre Kapazitat bedeutend verloren. Andere Tals-
perren, welche zur Uberschwemmungskontrolle und zum Bewdasserung-
szwecken auf der Periphery von Zentral-Anatolien in den letzten Jahr-
zehnten erbaut wurden, werden, als angenommen, in 20-25 Jahren
verschlammt und versandet. Daher scheint es auch schwer zu sein, die
vorgesehene Kapazitaten der heute noch im Bau befindlichen Tallsperren
in der geplanten Zeitperiode beizubehalten.

Wenn sie mir nun gestatten, mochte ich die Grinde der oben ange-
fuhrten Entwicklung der Bodenerosion mit ihren katastrophalen Dimen-
sionen in der Turkei zuzammentfassen :

— Die Tirkei ist;ein Gebirgsl'and und fast die Halfte (% 45) der
Hange bestehet aus den Hangen mjt 40 % oder mehr Gefélle ;

— Ein grosser Teil der Tirkei bestehet aus semiarden Gebieten und
Steppen. Die Sommer sind lang und trocken. Wahrend des Sommers fal-
lender Regen betragt nur 50 -150 mm ;

D Nach den Angaben des Innenministeriums :

— Es wurde beschlossen zvrachen 1950 -1960 die Bewohner von 184 Doérfer zu
Ubersiedeln :

— Es wurde festgestellt dass zwischen 10CO0 - 1966 268 Dorfer der Gefahr der
Erdbevvegungen ausgesetzt waren.
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— Seit Jahrhunderten sind die Gebirgshange der Ubervveidun aus-
gesetzt und wird auf diesen eine primitive Landwirtsehaft betrieben und
dazu kommmt:

—Dass man bis heute irgendwie nicht bestrebt war, zu dem boden-
sehitzenden Massnahmen zu kommen und sie zu ergreifen.

Il. Die Kosten der Bekampfung der Bodenerosion.

Nach einer Kalkuliening® durchgehihret von FAO Fachmannem,
soll in der Tirkei 70000000 ha Landflache gegen Erosion geshutzt
werden. Die Bekdmpfung soll 1300 TL. per Hektar kosten. Daher mir-
de das Anlagekapital fiir die Bekdmfung der Erosion in 70000 000 ha
Landflache 91 000 000 000 betragen.

Obzwar diese Kalkulierung in den vor funfzehn Jaheren in der Tir-
kei bestehenden wirtschaftlichen Verhaltnissen durcgefiihrt wurde, wird
diesser Betrag abgerundet auf 100 Milliarden TL. auch heute zur Be-
kdmpfung der Bodenerosion gentigen, wenn die Beweidung kontrolliert
und die Waldbrande emstilich bekdmpf werden kann. In diesem Faile
karni der Boden auf vielen Hangen im ganzen Lande mit der Unterstit-
zung der Natur relativ in kurzen zeit stabilisiert, beziehungsweise begriint
werden.

Auf der anderen Seite wéare es selbstverstandlich schwer zu denken,
dass so ein grosses Kapital in einer kurzen Zeitperiode anzulegen ware.
Desvvegen muss die Bekamptfung der Erosion in der Tirkei sich auf eine
langere Zeit, z.B. auf finfundzvvanzig Jahred erstrecken. Es muss also
im Tarkischen National-Budeget daflr jahrlich ein Betrag von 4 Milli-
arden TL. vorgesehen wrden.

Trotz dieses Umstandes im Lande, hat man weiter den Eindruck,
dass man bis zum Beginn der Erosionsbekdmpfungs-und Wildbachver-
banimgsarbeiten im grossen Masstabe noch lange warten muss. Auf der
anderen Seite Ist es aber aus den schon oben angefiihrten Griinden ganz
klar, mit diesen Arbeiten als bald als mdglich anzufangei, denn der
Aufbau der Tirkischen Land-und Viehwirtschaft auf einer Seite, der In-
dustrie auf der anderen seite, in inniger Zusammenhhang mit der Ldsung

D FAO Mediterranean Development Project, Turkey, Country Report, Food and
Agricultur Organisation of the United Nations, Rome-italy, 1959.
2) Diese Zeitperiode wurde in dem oben zitierten Bericht 100 Jahre angenommen.
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des Erosionsproblems stehen. Diese Losung ware, wie ich fest daran gla-
ube, der Grundstein im Aufbau der Turkischen Nationaiwirtschaft.

Dabei méchte ich mit einer Genugtnung festellen, dass es heute in
der Turkei keinen Mangel an technischen Personalien mehr gibt. Die bei-
den Arbeitskrafte, also Tekniker .und Arbeiter stehen in genligendersAn-
zahl zur Verfiigung. Sie brauchen nur einfaeh in einer dem Zvveek entsp-
rechenden Organisation zilisammeiligebraucht zu werden.

1 *-Als es fir die Losung jedes Problemes erforderlich ist, wird selbst-
verstindlich auch bei der Lésung dieses Problemes die Wirsehaftlichkeit
(die Rentabilitat) xder .Losung. zu erwagen sein. Aber man muss sich da-
bei immer vorm Ange halten, dass es nich mdglich ist und am Platze
ware, die Wirtschaftlichkeit dieses Problemes durch einfache.und auf
manchen Annahmen beruhenden Berechungen zu erfassen. Zweifellos ist
es eine Tatsache, dass die Kdsten der Erosicnsbekdmpfung und WildbachT
verbauung hoch stehen und seheinen nicht im ersten Augenblick propor-
tional mit den VVerten der zuschiitzenden Objekeckte zu sein. Daher gibt
es Wirtschaftskreise, die sie sich denken, dass die Turkische Wirtschaft
mit statt oben berechnetem grossen Kapital fir Erosionbekdmpfung,
durch Errichtung vieler Industrievverke auf ihre Flisse besser gesetz wer-
den kann. Wenn man aber sich vorstellt, dass heute im Lande Uberal an-
zutreffende, entbldsste, und trockene Berge einst mit hocwertigen und
\vunderschdnen walderh’bedekt waren und heute halbwegs mit waidern
bedeckten; Berge in Kirze entbl6sst, trocken, gram und unproductiv wer-"
den. Alles ist eben die Folgen der Bodenerosion.

Auf der anderen Seite Wenn wir den Europaischen Landern, z.B.
den Alpenlar.dern zusehen, die ziemlich ahnliche Terrain-und Klimaver-
haltnisse besitzen wie die Turkei, so selien wir gleich, kein von diesen
Landern hatte vernachlassigt bder nicht geschiitzt seinem Boden. Ganz
im Gegenteil in ailen diesen Landern ist der Bodenschutz, man darf sich
vielleich so ausdriicken, eine traditionelle Gevvohnheit. e

Abschiiessend méchte .ich zpsammenfassen, dass jenes Land,
welches seinen Boden nicht' schiitzt, kann sich nicht richtig endvickeln
und aufbauellr und die Vorteile, die mein Land durch Bekampfung der
Erosion haben wird, waren :

— Die Wildbache werden verbaut und dadurch wird der Boden und
seine .Fruchtbarkeit. im Lande geschitzt. ; e n H

— Die Hebung der Bachsohlen und Flussbette;. die Versumfung der
Seen und Hinterfullung der Talsperreri durch den Bodenabtrag wird ver-
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hindert oder zumindest vezégert und dadurch die Gefahr der Ubersch-
wemmungell vermindert;.

— Die Verbesserung und der Aufbau der Land-und Viehwirtsehaft
auf einer Seite; der Industrie auf der anderen Seite wird gesichert;

— Die Natur und ihre Schénheit wirt gesehutzt and dadurch wird
zum Wohle des 'Volkes einerseits und zu einem hochstandigen Tourism
andererseits beigetragen. -m

. Aile diese Vorteile sind fur den Aufbau der Tirkischen National-
wirtschaft von grosser Bedeutung, gleichzeiting bilden sie die beste Ant-
vvort den Jenigen, die das Bedenken haben, ob die Bekdmpfmig der Bode-
nerosion wirschaftlich gerechtfertit ist oder nicht.

I11. Die notvvendige Organisation fiir die Bekampfimg der
Bodenerosion:

Zwar gibt es Zur Zeit vier Generaldirektionen in versehiedenen Mi-
nisterien im Tilrkischen Staatsgebilde, die sich direkt oder indirekt mit
dem Boden-und Wassersehutz beschaftigen. Sie sind :

— Die Generaldirektion fur Staatswasserbaurbeiten
(Devlet Su isleri = DSI);

— Die Generaldirektion fiur Boden-und Wasserbenutzung
(Toprak-Su=TS);

— Die Generaldirektion fiur Weg -und Wasserbau und Elektrifi-
kation (Yol-Su-Elektrik=YSE) ;

— Die Generaldirektion fur Aufforstung und Erosionskontrolle
(Afaclandirma ve Erosion. Kontroli = AEK)

Die Arbeiten ersterer drei Generaldirektionen erstrecken sich eher
auf untere Gebiete, also auf die untere Niedersehlagsgebiete der Fllsse,
\vahrend die Arbeiten der Generaldirektion fir Aufforstung und Erosi-
onskontroll sich auf obere Gebiete, also auf die Niedersehlagsgebiete der
Gebirgstaler erstrecken.' Ihre Arbeiten blieben bis heute eher auf Auffors-
tungen besehrankt. Arbeiten vom baulichen Charakter, wie Quer -und
Langstbauten, Flechtvverke usw. blieben wegen Uzulanglicher Finanzi-
erung symbolisch.

Daher ist es, meiner Ansicht nach, notvvendig, zur Plannung und
Ausfihrung der Arbeiten der Erosionsbekampfung und Wildbach-und
Lawinenverbauung in oberenn und obersten Niederschlagsgebieten im
Gebirge eilie ganz besondere Generaldirektion mit einem separaten Bud-
get zu begriinden. Da die Arbeitsgebiete der vorgenannten vier General-
direktionen sowieso zu gross sind und sie mit ihren Mdglichkeiten und
Mitteln ihre Gebiete nicht ricti§ behersehen kénnen. Andererseits ist es
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ein wichtiger politischer Grund flr die Arbeiten in oberen und obersten
Niederschlagsgebieten im Gebirge eine besondere Finanzierungsmaoglich-
keit zu gewahren.

Zum Absehluss meiner Ausfihrungen muss ich leider noch eine Fes-
tellung machen, dass mein Land, wie ich vorher angedeutet habe und
wie Sie Bei Ihrer Exkirsionen durch das Land auch beobachten kdérnien,
trotz aller alarmierenden Zeichen der Bodenerosion noch auf einem Punkt
stehet, der ziemlich weit von einer ernsthaften Erfassung dieses unge-
heur grossen und wichtigen Problemes liegt.

Zusammenfassung

Weitaus,gehende Terrain-Beobachtungen in der Tirkei haben offen-
bar gezeigt, dass die Bodenerosion in diesem Lande bei einem sehr fort-
geschrittenen Stadium galangt ist. Ausser der Wassererosion dehnt sich
auch die Windererosion in semi-arid gebieten und Steppen aus.

Die Grinde der Bodenerosion sind folgende:

— Die Tirkei ist ein Gebirgsland und fast die Halfte (% 45) der
Hange bestehet aus den Mangen mit 40% oder mehr Gefalle ;

— Ein grosser Teil des Landes ist semi-arides und bestehet aus
Steppen;

— Seit jahrhunderten sind die Gebirgshange der Ubervveidung aus-
gesetzt und wird auf diesen noch heute eine primitive Land -und Vieh-
wirtschaft betrieben und dazu kommt noch :

— Dass man bis heute irgendwie nicht bestrebt war, zu den boden-
schitzenden Massnahmen zu kommen und sie zu ergreifen.

Nach einer durchgefiihrten Kalkulierung ist fiir die Lésung des Ero-
sionsproblemes in der Tirkei ein Anlagekapital von 100 Milliarden T.L.
in 25 Jahren erforderlich. Es muss also im Turkische National-Budget
daflir ein Betrag von 4 Milliarden TL. per Jahr vorgeselien werden.

Es gibt zwar zur Zeit vier grosse Organisationen (Generaldirekti-
onen), die sich direkt oder indirekt mit dem Boden-und Wasserchutz
beschéaftigen. Ihre Arbeiten erstrecken sich aber eher auf die untere Ge-
biete, also auf die untere Niederschlangsgebiete der Fliisse und sind die
Arbitsgebiete zu gross. Sie kdnnen Ihre Gebiete mit ihren knappen Mdg-
lichkeiten und Mitteln nicht richtig behrrsehen. Daher ist es notwendig,
zur Planung und Ausfihrung der Arbeiten der Erosionbek&dmpfung und
Wildbach-und Lawinenverbaunng in oberen und obersten Niederschiags-
gebieten im Gebirge eine ganz besondere Organisation (Generaldirektion)
mit einem separaten Budget zu begrinden.
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Bu konu FAO Daglik Arazi Dere Havzalari Calisma Grubunun 5-13 Haziran
1974 tarihleri arasinda Ankara’daki 11. toplantisina sunulan ve istanbul Universitesi
Orman Fakiltesi Dergisinin Seri A, Cilt XXTV, Sayi 1, 1974 nushasinda Turkge
ve ingilizce olarak yayinlanan tebliginkinin hemen hemen aynidir.

Bu konunun bugln burada bir kez daha yayinlanmasinin' nedeni ITUFRO Div. 1
in - Silviculture and Environment - 23 -30 Eylul tarihleri arasinda Istanbul’daki top-
lantisi munasebetiyle Calisma Grubu S. 104 - Sel Derelerinin Tahkimi - Kar- Cig
Tahkimati- nin yaptigi toplantiya, bu toplantida bir araya gelenlerin c¢ogunlu-
gunu Almanca konustugunu dikkate alan Grup Lideri Dr. G. Kronfellner - Kraus’m
konuyu benden bu kez Almanca yazilmis bir rapor halinde sunmami rica etmis ol-
masidir.

Dieser Bericht mdge die Herren Teilnehmer der Sitzung der IUFRO
Fachgruppe S. 104 - Wildbache, Schnee und Lawinen-iber :

I. Vorkommen der Lawinen in der Tirkei,

Il. Die Naturgegebenheiten im Bezug auf die Entstehung und den
Abgang der Lawinen in Anatolien, und ferner :

m. Entstehen und Abgehen verschiedenertiger Lawilen im Gebirge,

IV. Ein Versuch zum Ausfindig-Machen der Lawinenstriche (Lawi-
nenbahnen) auf den Hangen der Anatolischen Gebirge, und sch-
liesslich :

V. Einiges Uber die geeigneten Kkultirellen Verbauungsmassnahhien
zur Verhinderung des Entstehens und Abgehens der Lawinen in
Anatolischen Gebirgen zu informieren.

™

I. Vorkommen der Lawinen in der Turkei

Wie in ailen Gebirgslandern, entstehen und gleiten Lawinen auch
auf den Hangen der Gebirge in Anatolien, besonders in den Wintern mit
reichem Schneefall ab und bringen die Menschen zum Tot, zerstéren die
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Hauser sogar ganze Dorfer, Strassen und Eisenbahnen und sperren den
Verkehr auf diesen tagelang.

Nach den vorliegenden Presse-Meldungen wurden allein im Winter
1973/74 dureh Lavvilien in Anatolien Uber 50 Menschen zum Tote gez-
mmgen und zahlreiche Hauser zerstortl.

Die Turkisehe Gesetzgebung hatte im Jahre 1959 ein Gesetz heraus-
ge, das ist das Gesetz der Natur - Katastrophen, welches bei den das Off-
fcntliche Leben beeinflussenden Ereignissen, wie Erdbeben, Ubersch-
wemmungen, Erdbewegungen Brénde, Lawinen, Steinselilage vom Staat
zuergreifende Massr.ahmen und zuleistende Beihilfen beinhaltet (Gesetz
No 7269, Datum Marz 1959).

in disem Gesetz werden die zuergreifondan Massnahmen und die
zuleistenden Beihilfen bei den das offentliche Leben beeinflassenden
Ereignissen, wie folgt, ausgedriickt :

— Medisinische Behandlung, voriubergehende Bewohnung und Er-
nahrung der Leute, welche der Natur - Katastrophe vervvickel sind.

— Reperatur der besehadigten Hauser und Viederbewohnung oder
Neu - Besiedlung der Leute, deren Hauser ganzlich zerstért wurden.

Es muss aber hier darauf hingewiesen werden, dass die von den La-
vinen angerichteten Schaden nicht nur aus jenen bestehen, die oben in

— Eine L»awine ging in der Umgebung von Karakog¢an (Provinz: Elazi§) ab,
zerstdrte 2 Hauser und téte 10 Menschen (Hurriyet, 23 Januar 1974);

— Eine Lawine gleitete in der Umgebung von Ydinluce bei Kangal (Provinz:
Sivas) ab und uberfiel fast die Halfte des Dorfes. Weil jede Verbindung
mit Kangal abgebrochen war, war Uber die angerichteten Schaden Itein
Bericht zu erhalten (Hurriyet, 24 Januar 1974); -

— Eine Lawine rutschtc in der Umgebung von Ovacik (Provinz: Tunceli) ab,
zerstorte 18 Hauser und totete 19 Menschen. Dabei wurden auch 5 men-
schen vermisst und 17 Menschen schwer verletzt (Hurriyet, 25 Januar
1974) ;

— Mehrere Lawinen gingen in den Umgebungen von Provinzen Ma-
latya, Elazig, Bitlis, Mus und Van ab, brachten 7 Menschen zum Tote
(Hurriyet, 24 Januar 1974);

— Eine Lawlne ging in der Umgebung von Maden (Provinz: Elazig) ab,
zwang 12 Menschen zum Tote und verletzte 2 Menschen schwer (Hirri-
rriyet, 27 Januar 1974).
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dem genannten Gesetz angefiihrt wurde, Sondern es muss noch dazu die
Schaden der Lawinen am Grund und Boden gezéhlet werden. Denn die
Lawinen zerstdren durch ihre ungeheuere dynamische und erosive Kraft
aucfy junge und alte Waldbestande, die auf ihren Bahnen stehen und
reissen gleicKzeitig den Boden und den Grund der Hange und tragen das
abgerissene Erd-Material in die Taler herunter (Lawinenerosion). Da-
durch gewinnt die wassererosion wieder an Starke.

Man kann also;hier zusammenfassend sagen: dass die Lawinen auch
auf den Hangen der Anatolischen Gebirge jedes Jahr in die Taler ab-
gehen und vielseitige Schaden anrichten. Aus diesem Grund ist es not-
wendig, die Naturgegebenheiten im Bezug auf die Entstehung und Ab-
gang der Lawinen in Anatolie nzu kennen.

' . / . > , m
Il. Die Naturgegebenheiten im Bezug auf die Entstehung und den
Abgang der Lawinen in Anatolien.

Relief :

Anatolien ist. fast ganzlich gebirgig, bildet etwa 97 ¢c der Flache
des Tirkischen Territoriums (3% der Flache bleibt in Europa und heisst
bekanntlich Thraeien/ist teils .eben, teils hiigelig und mittel gebirgig und
im Bezug auf die Entstehung der-Lavvinen belanglos).

Die Anatolischen Gebirge ,werden im allgemeinen vom Westen gegen
Osten hoher (See Karte 1) und zwar sind im o&stliehen Schwarzenmeer”
gebiet Hohen bis 3937 m (1. Kagckar Dagi), im Osten bis 5615 m (2. A§-
ri Dag1), in den stdliehem Gebiet bis 2771 m. (3. Malatya Dagi) und
im Suden bis 2731 m (4. Aladag) anzutreffen.

Klima :

Das Klima in Anatolien wird von Westen gegen Osten eher konti-
nental und ist mit langwierigen, stregen Wintern gekennzeichnet. Beson-
ders sind die Witer in manchen Jahren durch lang andauerendem und
hochem Sehneefall charakteristischZ. .

n Staatsmeteorologie- gibt die Sehneehdhen im verschiedenen Gebieten in Ana-
tolien fur Januar und Februar 1974, wie folgt, an :

Provinzen Die See-Hohen des Gelandes Cm) Schneehdhent'em)
Bursa (Uiudag-Spitze) 1878 204
Bingol 1177 101
Hakkari 1720 0
Mardin 1080 55
Mus 1258 50

Sivas (Gemerek) 1173 40
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Vegetationsdecke :

Die Wegetationsdeeke und besonders die Walddecke der Gebirge in
Anatolien vmrde seit Jahrhunderten durch verschiedene Formen der
menscbliehen Eingriffe, wie die Waldbrande und Ubervveidung usw. zers-
tort oder zumindest degradiert, um Kultur -und Weideflachen zu gewi-
nnen. Daher die Waldflache, die heute als 19 135 719 hau angegeben wird,
bestehet ungefehar 60 % aus zerstorten und degradierten Waldbestanden.

Auf der anderen Seite sind die 6stlichen und sidéstlichen Gebirge
von Anatolien aus den oben schon ansgefiihrten Grimden fast zur Ganze
entbldsst oder besitzenl sie eine sehr arme und schwache Vegetationsdec-
ke Siehe Karte I1).

Als ist es bekannt, spielt fiir die Entstehung und fir den Abgang
der Lawinen das Vorhandensein und die Beschaffenheit der Wegetation-
sdecke eine grosse Rolle. Gegen Lawinen bietet ein gradstimmiger, dich-
ter und nicht zu alter Hochvvald (Nadelwald) den besten Schutz, wah-
rend jmige Bestdnde wegen ihrer elastizitat der Stimme nicht immer
imstande sind, das Abgehen der Lawinen zu verhindern, die jedes Jahr
zu Tal ab gehen.

I11. Enstehen und Abgehen verschiedenartiger Lavvinen im Gebirge

Es seheint mir hier vollstandigkeitshalber auf die Entstehungsarten
und auf die Formen der Lawinen kurz einzugehen : vom grossen Einfluss
sind fir die Entstehung und fur den Abgang der Lawinen im Gebirge
die Masse der gefallenen Schnee, die Witterungsverhaltnisse und die
Temperatur zur Zeit der Schneesehmelze.

Als bekannt, unterscheidet man hauptsachlich zwei Formen von
Lawinen und zwar Grundlawinen und Staublawinen.

Grundlawinen bilden sich, wenn es bei warmer Witterung schneit
oder auf Schnee regnet. Der Schnee ist in diesem Faile nass und sehwer
und hangt anfangs fest am Bodenen. Sobaid diese schwere Masse die Rei-
bungswiederstdnde ubenvunden hat, konimt sie in Bewegung und fahrt
zu Tal. >

Dagegen entstehen die Staublawinen, wenn es bei kalter Witterung
schneit. Der Schnee ist ausserst flichtig und gerat in steilen Hangen,
besonders wenn sie nicht bevvaldet sind, so leicht wie Sand, in Bewegung

2) Die Turkisehe Forstwirtschaft, 50 Jahre Turkische Republik, 1973.
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und reisst die Ubrigen Schneemassen mit sich. Die hiedurch komprimi-
erte Luft stromt der Lawine voraus und die auf Kilometer fiihibare Wir-
kung des Luftdruckes ist zumeist grosser als die der nachfolgenden La-
wine. Staublawinen bilden sich zumeist schon vvahrend des Schneefalles
oder sie werden nachtrdglich durch den Wind ausgelost.

Man kann hier im allgemeinen sagen, dass die Mehrheit,.der auf den
Hangen der Gebirge in Anatolien abgehenden Lawinen, wie in andern
Gebirgslandem, Grundlawinen sind.

IV. Ein Versuch zum Ausfinding - Machen der Lawvvinen - Striche
(Lawinenbahnen) auf den Hangen der Anatolischen Gebirge/

Zum Ausfinding - Machen der Lawinenstriche auf den Hangen der
Gebirge in Anatolien wvurde die Fragebogen - Methode angewendet. Die
Fragebdgen wurden zugesandt :

— Der Generaldirektion der o6ffentlichen Strassen (Staats -und
Provinzstrassen von der Lange 6851 km) ;

— Der Generaldirektion des Staatseisenbahnen (von der Lange von
8000 km) ;

— Den Oberforstdirektionen der Staatsforstverwaltung in den Pro-
vinzen : Trabzon, Giresun, Amasya, 'Kastamonu, istanbul, Adapazari,
Bolu, Bursa, Balikesir, izmir, Mugla, Denizli, Antalya, Mersin, Kilis,
Eskisehir Ankara, Beysehir, Elazi§ und Erzurum. Diesen Oberforstdi-
rektionen standen 900 Forstreviere zu.

Nach der Verwertung der Beantivortungen der Fragebdgen waren
langs der offentlichen Strassen 36 Lawinenstriche ausfindiggmemacht;
Zum Schutze dieser Strassen und des Verkehres auf diesen wurden stel-
lenweise Galerien, Schutzmauer gebaut. im Bedarfsall werden die kriti-
schen Entfernungen auf diesen Strassen bevvacht und die Lawihen- wer-
deh durch explosive Methode zum Abbruch gezvvungen.

Entlang der Staatseinbahnen sind 38 Lawinenstriche ausfindigge-
macht. Zum Schutze dieser Bahnen und des Verkehrs wurden Stellen-
\veise Galerien erbaut und

’Auf dem Gebiete der Staatsforstvervvaltung :waren 48 Lavvinen-
striche ausfindiggemacht. Zu den der Staatsforstverwaltung. stehenden

* D Dieser Versuch wurde vom Institut fir forstliche Bauingenienrwesen an der
Forstlichen Fakultat, Univerditat istanbul, in Jahre 1960 vorgenommen.
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Gebieten kann von irgendvvelchen technischen Massnahmen nicht ges-
prochen werden. Nur zum Schutze mancher Do6rfer vvurden oberhalb di-
eser befindlichen waldbestdnde als Schutzwald erklart.

Es scheint mir aber sehr wahrscheinlich zu sein, dass die Zahl der
Lawinenstrice und der Stellen, wo die Lawinen auf dem ganzen Gebirge
in Anatolien abgehen, sind nach den vorliegenden Presse Meldungen tber
Lawineniiberfalle, besonders in den Wintern mit reichem Schneefall in
Wirklichkeit viel grosser ist als an Hand des oben angefiihrten Versuches
festgelgt wurde.

V. Einiges Uber die geeigneten kulturellen Verbauungsmassnahmen
zur Verlinderung des Entstehens und des Abgeliens der Lavvinen
in Anatolischen Gebirgen

Im Rahmen der forstlichen Tatigkeiten sucht man sich heute gegen
die Lawinengefahr in Alpenlandem hauptsachlich dadurch zu schitzen,
dass man von Hause aus das Entstehen der Lavvinen zu verhindern
trachtet. Man verbaut sie in den Abbruchgebieten und hat auf diese Weise
mit geringen Mitteln meist bessere Erfolge erzielt als durch die Errich-
tung von Schutzbauten in den Téalem.

Den besten Schutz gegen die Bildung und das Abgehen von Lavvinen
bietet unstreitig der Hochvvald, und zwar geradstammige, dichte und
nicht zu alte Nadelholzvvalder, vveil sie sich im Alter zu sehr lichtet. Die
beste Massnahme ist daher die Aufforstung der zur Lavvinenbildung nei-
genden Hange bezwv. die Ergdnzung der vorhandenen Waldbestande.

Da aber der Wald selbest in der jugend geschutzt vverden muss, sind
auch im Faile der Aufforstungsmdglichkeit des Lavvinenstriches tech-
nische Massnahmen erforderlich, die zumeit solange vvirkam sein mus-
sen, bis der Wald serbest den Schutz iGibernehmen kann. Wo infolge der
Beschaffenheit des Bodens eine Aufforstung aussgeschlossen ,mist und
oberhalb der Waldgrenze kann die Lavvinenbildung 'nur durch technische
Massnahmen verhindert vverden.

Diese Massnahmen koénnen dauemd und vorlbergehend wirkende
eingeteilt vverden. Die ersten sind aus bestandigeren Materialin, haupt-
sachlich aus Stein oder Beton herzustellen. Diese finden vorzugsvveise
dort Anvvendung, wo die Ortlichen Verhaltnisse eine Bevvaldung nicht
zulassen. Also besonders oberhalb der Waldgrenze. Die zvveiten sind aus
vveniger dauerhaften Materialiein und zumeist aus Holz errichetet und
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sollten nur dann vervvendet werden, wenn es sich um einen nur voriber-
gehenden Schutz handelt. Wenn also eine Aufforstung des Lavvinen-
striches mdglich und geplant ist und die Jungen Pflanzen gegen Lavvinen
geschitzt werden miussen.

Pir die Aufforstung der Lawinenstrichten sind Holzarten zu wahlen,
die einen hoch stammgen, kraftgizi Bestand liefern, der dem Schneedruck
gut zu vviderstehen vermag. Es sind dies namentlich die Nadelhdlzer und
zwar in hoheren Lagen in der Tilrkei Gemeine Kiefer und Schvvarzkiefer,
denen in mittleren Lagen z. B. die Fichte (Picea Orientalis) beizumischen
ist. Von den Laubhdlzem sind je nach den Standortsverh&ltnissen vor
allem Bergahom, die Vogelbeere und die Griinerle zu nennen; die letzte
vermag zwar die Lawinenbildung nicht zu verhindern, bietet aber den
wertvolleren Holzarten in jeder Hinsicht einen ausgezeichneten Schutz.

Das gleiche kann gelten fur Wachholderarten, besonder fir Juniperus
Nana.

Die Bestandesbegriindung erfolgt mit bevvurzelten Pflanzen. Es ist
nicht unbedingt notvvendig, einen regelmassigen Verband einzuhalten ;
die Pflanzen sind vielmehr maoglichst in Ortlichkeiten zu setzen, die ih-
nen einen guten Schutz bieten, also z. B. vor alten Stdocken, grosseren
Steinen. Gebiischen usw. Die Saat' findet nur ganz ausnahmweise, und
zwar als Schneesaat, statt. Es sind dann schon in Herbst an den betref-
fenden Lahnen horizontale Rinnen zu ziehen, damit der mit schnee ab-
gehende Samen nicht vveiter abwarts geschwemmt wird und gleichzeitig
ein gutes keimbeet findet.

An technischen Massnahmen kommen Erdgraben, Terrassen, Troc-
ken - Mauervverke, Flechtvverke, Schneebriicken, Schneefahgen in Frage,
auf vvelehe man hier nicht einzugehen braucht.

Zusammenfassung

Als in ailen Gebirgslandern, entstehen und gehen Lavvinen auch auf
den Hangen der Gebirge in Anatolien ab und téten Menschen, zerstéren
Hauser, sgoar ganze Dorfer, Strassen und Eisenbahnen und sperren den
Verkehr auf diesen tagelang.

Nach den vorliegenden - Presse - Meldungen fanden allein im Winter
1973 -1974 mehr als 50 Menchen durch die Lavvinen den Tod.
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Die vom Staat bei den das offentliehe Leben beeinflussenden Natuh -
Katastrophen wie Erdbeben, Uberschvvemmungen, Erdrutschungen, Bréin-
de, Lavvinen und Steinsehlage zuergreifende Massnahrnen und zuleisten-
den Beihilfen wurden durch ein Gesetz geregelt. Die in diesem Gesetz
zum Ausdruck gebrachten Massnahrnen und Beihilfen sind aber eher vom
sozialen Charakter d. h. sie sind medicinische Beharidlung, Ernédhrung,
Bewohnung oder Neu - Besiedlung der Leute, die der Naturkatastrophen
verwickelt sind. Eben in diesem Gesetz sind aber die von Lavvn'neri hil-
gerichteten Schadden am Boden und Grund (Erosion durch Lavvinen)
nicht berlicksichtigt. Daher diese Schaden missen,.zu jenen' die imge-
mannten Gesetzihren Ausdruck gefliinden haben, Qez;&hlt vt\c/)grder. .

)

Fur die Entstehung und den Abgang der Lavvinen'sind die natir-
lichen Gegebenheiten des Gebietes wie Relief, Klima und Vegetatiths-
decke massgebend : Steile, kahle oder mit einer nicht gentigend kraftiger
Wegetationdecke, also mit dem Wald geschiitzte Hange sind fur die Ent-
stehung und flr den Abgang der Lavvinen ausserst .geeignet.

Zum Ausfinding - Machen der Lavvinenstriche auf deh :Hangen der
Gebirge in Anatolien hat man sich durch Fragebdgen - Methode einen
Versuch vorgenommen (1960). Die Ergebnisse dieses Versuches"\varen:

Langs der 6ffentlichen Strassen ((iber 60000 km) 36 Lavvinenstriche,
oo KL AN SO S |

Langs der Staatseisenbahnen (8000 km) 38 Lavvinenstriche, :

in den Staatsvvaldflachen 48 Lavvinenstriche ausfindiggemacht.

Es scheint aber sehr vvahrscheinlich zu sein, dass die Zahl der La-
vvinenstriche und der Stellen, wo die Lavvinen auf dem ganzen Gebirge. in
Anatolien abgehen, sind nach den vorliegenden Presse Meldungen Uber
Lavvineniberfalle, besonders in den Wintern mit reichem Schneefall in
Wirklichkeit viel grosser ist als an Hand des oben angeflihrten-Versuc-

hes festgelgt vvurde. .

Auf den steilen und kritischen Hangen in lidheren Lagen wvvare die
vvichtigste aufbauliche Massriahme, dass man die Verhinderung des Ent-
stehens der Lavvinen durch forstliche Massnahmenltrachtet Gnd' zvvar
durch die Erganzung der noch halbvvegs bestehenden Bestahde dureli
Aufforsttungen andererseits. Man verbaut sie in’ den 'Ahbruchgebieten
und hat auf diese Weise mit geringeren Mitteki meist bessere Erfolge
erzielt als durch die Ergreifung von Schutmassnahmen in,den Talern..
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Zum Schutze der noch bestehenden Bestande und neuen Auffors-
tungsflachen gegen die Vielvveide, Waldbrande, Lawinen usw. gibt man
sie am besten mit Trockenmauervverk um. Wenn dafir erforderliches
Steinmaterial in der Nahe leicht zu finden ist. Anderenfalls ware diese
Flachen durch geniuigend starke Flechtvverke zu sehitzen.
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K iltiir Bakanhgimiz, 14 Mart 1975 tarihinde, istanbul Bodazinin, yer-
lesme bolgeleri, korulari ve kirlik sahalariyle, tabii ve tarihi sit tanimi
icinde bir bitin oldugunu ve bu nedenle, Gayri menkul Eski Eserler ve
Anitlar Yiiksek Kurulu (GEEAYK) ve Biiyiik istanbul Nazim Plan Bii-
rosu (BINPB) ile birlikte, haritada sinirlari belirlenmis olan SIT SAHA-
SI’nm buglink(i doluluk ve bosluklarinin dondurulmus oldugunu, zamanin
Kiltir Bakani Sayin Nermin NEFTCinin agzindan ilan etmis; bunu, (g
gin ara ile zamanin imar - iskan Bakani Sayin Selahattin BABUROGLU*-
nun ayni yondeki beyanlari izlemistir.

Gayri Menkul Eski Eserler ve Anitlar Yiksek Kurulinun 14/12/1974
gin ve 8172 sayili gerekceli kararma ve 6nerilerine dayanan Kiltir Ba-
kanliginin bu tebligi, Resmi Gazete’nin 20 Mart 1975 tarih ve 15183 sayili
nishasinda da yayinlanarak kesinlik kazanmis bulunmaktadir.

Gerci, Bogazici'nin (6zellikle kiyilarin) korunmasi ile ilgili bazi yasal
kararlar, bundan once de alinmis; fakat hi¢ biri, bu karar kadar genis
kapsamli olmamistir. Nitekim GEE ve Anitlar Yiksek Kurulu’hun Bogaz-
ici ile ilgili 11/9/1970 gln ve 5505 sayili ilk ve 10/10/1970 giin ve 5595
sayili ikinci kararlari ile bu kararlara istinad eden istanbul Belediyesi -
imar ve Planlama Mudurligiiniin «Bogazici Sahil Seridi imar Plani Ra-
poru» bunlardandir.

GEE ve Anitlar Yiksek Kurulunun kararlari, korunmasi gerekli yali-
larin korunma sartlariyle tesciline, koruma gruplarina, Bogacizi kiyi seri-
dinde yapilacak ifraz, yali mimarisi, parsel ve bina sahalari, komsu ve yol
mesafeleri bina derinligi - cephesi - irtifai - ¢ikmalari, ¢cekme kati - ka-
rakteri hakkinda esaslar getirmistir.

Bogazici’nin Tabif ve Tarihi Sit karari ile ilgili gorislerimize ve bu
kararin tahliline gecmeden 6nce, kararin alinmasinda emegi gecmis olan
butiin ilgilieri ve yetkilileri yiirekten kutlamak istiyoruz. Biitin idarf, hu-
kuk? ve politik engellere ragmen, bir medeni cesaret drnegdi olduguna ke-
sinlikle inandigimiz bu kararin, llke ve toplum yararina oldugunda da,
saniriz, kimsenin kuskusu olmamak gerekir.

Bu nedenledir ki bu karari daha ¢ok ge¢ kalmadan alma basiretini
gOsteren yetkli ve ilgilileri her bakimdan desteklemek, kararin uygulan-
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masinda ve arkasini getirmelerinde kendilerine yardimci olmak, bu llke-
yi seviyorsak ve onun bir parcgasi isek, en dogdal gorevimiz sayiimalidir.
Bu genel tanimlamadan sonra, kararin nedenlerine ana hatlariyle de-
ginmek, ortaya c¢ikan sorunlari irdelemek, sorunlarin ¢dézimd igin ileri si-
rilen onerileri 6zetlemek, tabit ve tarih? Sit kararinin getirdilerini incelen-
dikten sonra, Bogazigi Sit sahasi ile Cevresinde daha alinmasi gerekli diger
kararlari ve yapitimasi zorunlu girisimleri agiklamak yerinde olacaktir.

NEDENLER ve SORUNLAR

Bogazici’nin tabit ve tarihT Sit olarak ilanini gerektiren nedenleri
acikliyabilmek icin, Bogazicinin korunmasi, diizenlenmesi ve gelistirilme-
si tzerine yapilmis olan Mlimsel arastirmalarin sonuclarina, bazi toplan-
tilarda ve cesitli yaymlarda ileri sirllen onerilere topluca goz atmakta
ve Bogazici’nin korunmasi nedenlerini 6zetlemekte yarar vardir.

Tarih ve Kiultir hazinesi olma 06zelligi, dodal peyzaj yapisi ve este-
tik gorinuma ile Ulusal ve Uluslararasi blyuk bir defer ve séhret olan
Bogazici’nin korunmasi’ve kurtarilmasina kadar uzanan olaylarin baslan-
gicini 6ncelikle, yoredeki nifus ¢cogalmasina ve niifus hareketlerine bagla-
ma zorunlugu, acgik ve kesindir.

Hiristiyanlhik oncesi ve sonrasi dénemlerde (6zellikle Bizans impara-
torlugu déneminde), Bogazicinde halk tarafindan gerceklestirilen ilk kii-
clk yerlesmeler ve ortaya konan kultirel ugrasilar (balik¢ilik, tarim),
Bogazin dogal pe3zaj yapisinda ve tiim potansiyelinde herhangi bir degi-
siklige yol agmamis, bu nedenledir ki o dénemlerde Bogaz'dan ve onun
peyzajindan yararlaniimamistir.

Dolayisiyle bu dénemde Bogazicinin iskana ac¢ilmis sayilmasi, dogru
bir yargl olamaz.

Bogaz’m iskana acilmasi, kaynaklara gore, esas itibariyle Osmanli im-
paratorlugu doénemine raslamaktadir. Bu dénemde, vadi iclerinde ve ta-
ban duzliklerinde kiiclik kby ve mahalleler halinde Bogazigi’ne yerlesmeye
baslamis olan Turkler, 6nceleri, tarimsal kultir faaliyetlerinde bulunmus-
lar ve giderek, kiyi yerlesmeleri, yali mimarisi, rekreatif slrecleri ve do-
gal peyzaja katkilari (korular) ile «Bogazici Medeniyeti» olarak adlandi-
rilan bir Kultaran yaraticilari olmuslardir.

Cumhuriyet déneminden énce ve sonra, Bogazicinin kullanimindan,
kicuk daimi yerlesmelerin disinda, dodadan, onun peyzajindan yararlan-
mada Bogazic¢i’nin davetkar fonksiyonu, «yazlik sayfiye» yeri olarak agir-
lik kazanmis ve bu, son 20 yila kadar entansif bir diizeyde devam etmistir.

Ancak 1945 yihni (ikinci Dinya Savasini) izleyen dénemde, Bogazigci
nafusunun ¢ok hizl bir artis gdstermesi, yerlesmeleri yaygm hale getir-
mis; yerlesmeler yapilari ¢ogaltmis, yapilar arazi Gzerinde dogal ve kul-
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turel vejetasyon ortlislinin bozulmasina, tahribine ve tamamen kaldiril-
masina neden olmus; bu da, toprak kaybina ve su diizeninin bozulmasina
yol agmistir.

Bu yerlesmeler, hizli ve devamh artan nufusun baskisi ve gereksin-
meleri karsismda, cogunlukla ve oOncelikle, devletin mulkiyetinde ve ta-
sarrufunda bulunan arazilerle Belediye arsalari lizerinde, bazen de sahip-
siz sanitlan Ozel ve tizel kisilere ait yerlerde, diizensiz ve plansiz, derme
catma konutlar (gecekondular ve gecekondu mahalleleri) seklinde olusa
gelmis; konut ihtiyac ve talepleri arttikca, gecekondular, dnceleri birkac
katl, daha sonralari cok katli, beton ve tastan kitlelere dénlismus; bu do-
niusmede ortaya c¢ikan blylk kazanglar, yapsatcilari ve cikarcilari daha
da tahrik etmistir. imar planlama calismalari ile plan uygulamalarinin ve
uygulamalarla ilgili cidd? ve dirust kontrollarm, bu sosyal, ekonomik ve
kiltirel degismeye ayak uyduramamasi nedeniyle, Bogazici'nin yapilarla
dolmasi ve taslasmasi, onun bitin dogal ve kalturel degerlerinin tuketil-
mesi ve yok edilmesi sonucuna varmis; bitin Evrenin ve Tirk Ulusunun
gozleri 6ninde Bogazici’nin kaybedilmesi tehlikesiyle karsi karsiya kalin-
mistir.

Plansiz ve dizensiz yerlesmeler; toplu ve dadinik konutlar (beton
bloklar, gecekondu mahalle ve semtleri...), fabrikalar (Beykoz - Deri ve
Kundura, Pasabahce - Sise ve Cam' ispirto, Biiyikdere -Tugla,...), depo-
lar (kdmir, kum, tatin, petrol...), ocaklar (tas, tugla, kiremit, kireg...),
tersaneler (istinye, Beykoz - Selvi Burnu...), hedefsiz ve hizli kentlesme-
nin ogeleri olarak, Bogazicinde kiyilardan ve dere iclerinden yamaclara
ylkselerek, sirtlardan asagilara dogru sarkarak, glineyden kuzeye yayila-
rak bir kanser gibi butiun Bogazi sarmistir.

Bogdaz olculerine uymayan konutlar, yiksek yol kotuna gére verilen
irtifalar, izinli izinsiz yapilan cati katlari ile Bogaz’'m dogal zarif peyzaji
bozulmus; arsa kullanma emsalinin yanlis degerlendirilmesine, alt yapi za-
yiatina, atil sermayeye ve ylksek arsa degerlerinin ortaya c¢ikisma neden
olmus; Tarkiyenin her bolgesinde ve yoresinde uygulanan tek tip imar
yonetmeligi (Tip yonetmeligi) nin istanbul’'un ve ézellikle Bodaz’in tabil
ve tarihT yapisi, peyzaj potansiyeli ve degerlerinin hesaba katilmadan uy-
gulanmaya konan hukumleri, toplum yarari disinilmeden kisa siire igin-
de hazirlanip ana imar planini zedeleyen mevzii imar planlari ve imar plan-
lari uygulamalarindaki yolsuzluklar karsisinda mahalli idarelerin umursa-
mazli§gi, Bogazici ve Cevresi imar plani uygulamalarini tam bir dejeneras-
yona suruklemistir.

Firsatgl yap - satgilar, acikgozler Kent topraklari lzerinde dev spe-
kilasyona ve ¢ogunlugu kirsal alanlardan oldugu zannedilen goziipek zor-
balar, hazine arazilerinin ve Belediye arsalarinin, devlet ormanlarinin, or-
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man rejimi disina cikarilmis olan maki - funda sahalarinin yagmaciligina
baslamislardir.

Partilerin secim propagandalari, politik yatirimlari, tapu dagitimi
vaadleri ve uygulamalari, yagmalari ve spekilasyonlari alabildigine korik-
lemis; buginki icinden ¢ikilmaz ve tedavisi gli¢ bir duruma gelinmistir.

Yukarida kisaca 6zetlemege calistigimiz olaylara gore, istanbul’un
her semtinde oldugu gibi, Bo§azici’nde ve cevresinde de asagidaki sorun-
larla karsi karsiya bulunuldugu kolayca anlasilir. Bunlar;

1) Kirsal alanlardan kopup gelen insanlarin neden oldugu nifus go-
¢lnin giderek artmasi,

2) Diuzensiz yerlesme ve hizli kentlesme olaylarinin durmaksizin de-
vam etmesi,

3) Dejenere edilmis olan mevzil imar planlamalari ve imar plani uy-
gulamalarinin énlenememesi,

4) Denetimde gorilen ihmal ve yetersizliklerin ortadan kaldirilama-
masi,

5) Kent topraklari Gzerinde ve &zellikle Bo§az ve cevresinde gittik-
ce artan buyuk spekiilasyonlar ve hazine arazileri tizerindeki buylk yag-
malar,

6) Bogaz kiyilarinin kamuya kapanmaga baslamasi,

7) Tariht anitlarin (Yah, Koésk ve Saraylarin v.b.) yok edilmesi, bu
suretle Bogazici medeniyetinin silinmeye yiiz tutmasi,

S) Dogal (ormanlar, maki-funda alanlari, cayirliklari...) ve
tirel (tarim alanlari, meyve ve sebze bahcgeleri, bostanlar...) vejetasyon
ortisinin yok edilmesi, korularin parcalanmasi, bu suretle Bogazigi pey-
zajinin tahribi, dogal kiyi cizgilerinin bozulmasi, arazi siluetinin ¢irkin-
lestirilmesi,

9) Sitlerin ve Bogaz kdylerinin karakter dedistirmesi suretiyle, Bo-
gazici ve Cevresinin Voeation &zelliklerinin yok edilmesi ve kosullarinin
bozulmasi,

10) Enddistri tesisleriyle Bogazicinde Cevre saghginin tahdit altin-
da bulundurulmasi, 6zellikle her kiyi noktasinda gérilen kanalizasyon, ¢cop
ve endustri artiklariyle, Bo§az’dan gecen tankerlerin attii mazotla Bo-
gaz sularinin kirlenmesi, Bogaz suyu canlilarinin azalmaga baslamasi,

11) Kamuya, 0zel ve tuzel Kisilere ait tersanelerle, kémir - kum,
tutln, petrol depolarinin, Bogazigi peyzajini ¢irkinlestirmesi, tas, tugla -
kiremit ve kire¢ ocaklariyla Bogaz dogasinin yaralanmasi,

12) Her gecgen giin biraz daha buylyen ¢op yiginlarinin Bogaz ve
Cevresi ile topraklarini kirletmesi ve direnaj havzasi icinde yer alan agik-
taki ¢oplerin kent halkinin saghigini tehdit etmege baslamasi,

kal-
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13) Ve nihayet imar planlarini dizenleyen, uygulayan ve kontrol
eden orgltlerin, bir bakima kendilerinin de neden oldugu bu umutsuz du-
rumu, bir ¢care getirecek yetki ve sorumluluklarini artik tasiyamaz bir de-
receye diismus olmalari nedeniyle Bogazici ve Cevresinin tam ainlamiyle
sahipsiz birakilmasi ve kontrol altinda tutulamamasi,

14) En yetkili belledigimiz Bakanliklarin da, uzmanlarin batin iyi
niyetli uyarilarina, arastirmalarin ve bilimsel toplantilarinin sonuglarina
ragmen, gerekli aktiviteyi gosterememis olmalari,

15) Her gecen giin Bogazici ve Cevresinin, bitliin dogal ve kiltirel
degerleri ve potansiyeli ile, tarihi, medeniyeti ve yasantisi ile yokolmaga
ylz tutmasidir.

Bu nedenler ve sorunlar Kkarsisinda ve daha da ge¢ kalmamak igin,
son yillarda gosterilen gayretlerin, herhalde bir sonuca baglanmasi, bir
karara varilmasi gerekiyordu. Gayri Menkul Eski Eserler ve Anitlar Y k-
sek Kurulu bahis konusu edilen cesur karari verdi ve Kultiir Bakanligi da
bu karari uygulamaya koydu.

Kuskusuz fikren ve fiilen bu kararin karsisinda olanlar da gikacak-
tir. Ama bunlara, bu firsatin verilmemesi geredi de agiktir. Yurdumuzun
ve Evrenin vazgecilmez bu kdésesinin, cikarcilik ve umursamazlik kesme-
kesi icinde yok olmasina, hig. bir Tarkin ve hi¢ bir Dinya vatandasinin
riza gosterebilecegine inanamiyoruz.

ONERILER

Pek cok komplike oldu§u gdériilen ve birbirinin nedeni olan gesitli so-
runlarin ¢ézumi icin, simdiye kadar yapilan 6nerileri, asagida belirtildigi
sekilde, anahatlariyle 6zetlemek mumkuindir. Bunlar;

1) Bogagizi ve cevresindeki estetik degerlerin, dogal ve tarihi var-
hdin (yah, kosk ve saraylarin, koéy ve sitlerin, dogal ve kiltirel peyzajin
ve yesil dokunun) bir BUTUN olarak korunmasi,

2) istanbul ve Bélge halkinin rekreasyonel ihtiyaclarinin dengeli
bir sekilde karsilanmasi,

3) Bogazici kiyilart imar plant uygulamalarinin, sehir ve sehirli ya-
rarina nizam altina alinmasi,

4) Arsa spekulasyonunun, yap - satcihigm ve yagmaciligin énlenme-
si ve bu amaclarla Bogaz'da genis Olgiide kamulastirma yapilmasi,

5) Oncelikle, 6zel bir Bogazici Yonetmeligi icinde mimari olgtlerin
(yukseklik, kitle, renk, malzeme ve detaylar) getirilmesi,

6) Kent ve Bolge icinde Sosyal, ekonomik ve fiziki baglari kuracak
ve ileriye donik etkili bir koruma ve gelistirme planinin hazirlanmasi,



TABITT VE TARIHI SIT OLARAK BOGAZICIi 57

7) Bu planin optimal bir sure icinde tamamlanmasi, bunun tamam-
lanmasina kadar, yeni yapi faaliyetinin durdurulmasi, onarim disinda hic
bir isleme izni verilmemesi,

8) Planlayici, uygulayici ve denetleyici yeni bir drgit veya oérgutler
kurulmasi; bu konularda devlet ve kamu yuriticd kuruluslari ile bilim
adamlari arasinda ishirligi saglanmasi,

9) Bogazic¢i'nin tim tarihi ve dogal degerleri, turistik ve rekreatif
peyzaj potansiyeli islenmek kaydiyle Milli Park yahut Bo§az ve Cevresi-
nin biran 6nce SIiT (Ozel Yore) statisiine kavusturulmasi...,

10) Bunlarla ilgili hukuki, idari ve mali tedbirlerin, vakit kaybedil-
meden alinmasi... gibi hususlardir.

SIT KARARI

Kaltir Bakanhigimizin, 20 Mart 1975 te ilan ettigi Gayrimenkul Eski
Eserler ve Anitlar Yiiksek Kurulunun 14/12/1974 giin ve 8172 sayih SiT
karari ile, Bogazici ve Cevresi sorunlarinin ¢6zimdi icin neler getirilmis-
tir? yukarida 6zetlenen Oneriler’den hangileri bu karar icinde dikkate ali-
nabilmistir ?

Bunlari da, kisaca 6zetlemekte yarar vardir.

Oncelikle sunu belirtmekte yarar vardir; Yurdumuzda bugiin bu ka-
rari alacak, yetkili tek orgut, zannederiz, Gayrimenkul Eski Eserler ve
Anitlar Yiksek Kurulu idi. Nitekim bu Orgutiimuzle ilgili, 2 Temmuz 1951
tarih ve 5805 sayill <GEE. ve Anitlar Yuksek Kurulu’nun teskiline ve va-
zifelerine dair kanun,>ile bu kanunun bazi maddelerini degistiren 16/6/
1973 giin ve 1741 sayili kanun, 25/4/1873 giin ve 1710 sayili «Eski Eser-
ler Kanunu», bu Yiksek Kurulun gérevlerini, ana hatlariyle,

1) «Yurd icinde korunmasi gerekli
Mimari ve tarihi anitlarin korunmasi, bakimi, onarimi ve resto-
rasyonunda,
a — riayet edilecek prensipleri tesbit etmek,
b — programlari tesbhit etmek,
¢ — tatbikati, genel olarak, takip ve murakabe etmek,
d — anitlarla ilgili ilmT mutaldada bulunmak.»

2) Eski eserleri tesbit, tescil ve ilain etmek,

3) Tasinmaz eski eserlerin, anitlarin, kalliyelerin ve sitlerin koruma
sahalarinin tayinini ve bu sahalarda insaat ve tesisat yapilip yapiimama-
si kararint vermek... vb. seklinde belirlemek mimkindar.

Ayni kanunlar, Bakanliklar olarak da Kultir Bakanhgdina (Millt E§i-
tim Bakanligina - MEB - Kiltlir Mistesarligina) da biylik sorumluluk ve
genis yetkiler tanimis bulunmaktadir.
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Demek oluyorki GEE ve Anitlar Yiksek Kurulu ve Kiltur Bakanli-
g1, mevzuatin kendilerine verdigi yetkileri kullanarak Sit kararini almis
ve ilan etmis olmaktadirlar.

Simdi, bu kararin getirmis olduklarina ana hatlariyla deginebiliriz.

1. 1/5000 olgekli haritalarda saptandigina gore; Bogazici Sit Sa-
hasi sinirlari, anahatlariyle, kiyilardan gorilebilen sirt ve tepeleri takip
etmekte; bu sinirlar icinde, iskan, Universite, sanayi, askeri ve kamu te-
sis ve sahalariyle, yesil karakterli alanlar ve isk&n disi sahalar yer al-
makta; Sit sahasi Sinirlari icine takriben 7500 ha. (Rumeli Yakasinda:
Ortakdyden baslayarak Yenimahalleye kadar 2500 ha. Anadolu yakasin-
da : Uskudar’dan basliyarak Umurbey’e kadar 5000 ha) alan girmekte
ve Askeri Bolge, bu rakamlarin disinda kalmaktadir.

2. iskan amach insaatlarda genel olarak ¢ katli yapilara izin veril-
mekte; bu arada bina ylksekligi, kat alani kat sayisi, bina cepheleri ve
derinlkleri, zemin katlari, bah¢ce mesafeleri ve ¢cikmalar ile ¢ati ve ¢cekme
katlar icin sinirlamalar verilmis bulunmaktadir.

3. Sit sahasindaki eski eser ve tarihi anitlar igin eskiden alinmis
olan kararlar aynen benimsenmekte;

4. Sit sahasi icinde gecekondu dnleme bélgeleri agilmasi 6nlenmek-
tedir.

5. Belirli bir amagla planlanmamis Hazine, Belediye, Vakif ve Ozel
idare arazilerden, yakin olanlarinin ajaclandirmak sartiyle, komsu olduk-
lari kiltur tesislerine, uzak olanlarinin Orman idarelerine devredilebile-
cegi belirtilmekte;

6. Sit sahasi icindeki yesil alanlara yapilacak ilavelerde veya clI-
kartmalarda bu sahalarin, fonksiyonlarina gore yeniden diizenlenmesi is-
tenmektedir.

7. '% 30 meyilli yerlerde toplu konut, egitim ve kamu tesislerinin
planlanmasi 6nlenmekte;

8. Bogazigi kiyi cizgisinin ve su sathinin, aynen korunmasi isten-
mekte; ancak rekreatif kullanislar icin bazi istisnalar tanmmaktadir.

9. Bogazigi Sit sahasi igindeki eski eserlerin tesbit ve tescil islem-
leri tamamlanincaya kadar, her cesit binanin yikilmasi, aga¢ kesilmesi,
bina ruhsati verilmesi ve Sit sahasi iginde, metropoliten alanm bdtine
hizmet edecek tesislerin yapilmasi énlemekte;

10. Sit sahasi sinirlarindaki degisikliklerin, ¢ok y6nli arastirmala-
ra dayandiriimasi geregi belirtilmektedir.

11. Bogazi¢i Sit sahasi i¢inde, sanayi tesislerine izin verilmemekte;
eski sanayi tesislerinin de programa baglanarak tasfiyesi istenmektedir.
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12. Korular igin de; 6zel konut yapimi ve kullanma emsali, korula-
rin genisletilmeleri ile bunlardan, oncelikle kamulastirilmasi gerekenler
konusunda hiikiimlere yer verilmekte; mesire yerlerinin genel olarak top-
lumun yararlanmasina acilmasi gerektigi belirtilmektedir.

Kuskusuz, burada belirlenen ana hukimler disinda bazi 6zel hukim-
ler de, Sit karari icinde yer almis bulunmaktadir.

Gorlliyorki, takriben 7500 ha (Su kanali ylzeyi hari¢) tutan Bogaz-
ici Sit Sahasi iginde kalan imar planlarinin yikseklik ve bina él¢ileriyle
ilgili hikimlerinin uygulanmasi bir sire durdurulmus; Bogazigi'nin genel
olarak bir konut, turizm ve rekreasyon alani oldugu kabul edilmis; 1/5000
Olcekli imar planinin tamamlanmasi yaninda, Bogazici'nin turistik ve
plastik 6zelligi dikkate alinarak 6n projelerinin hazirlanmasi geregi be-
nimsenmis bulunmaktadir.

Ana hatlariyle 6zetlemeg@e ¢alisilan Sit kararinin, simdi de, daha &nce
aciklanan oOnerilerin 1s1g1 altinda, hangi hususlari gerceklestirebildigi
konusuna dedinmek, énem kazanmaktadir.

1) Bu kararda; oncelikle Sit sahasi sinirlarinin, belki bugln igin
degil fakat cok yakin bir gelecekte, dar tutuldugu kolayca anlasilacaktir.
Gergekten Bogaz kanalina sularini bosaltan derelerin olusturdugu su top-
lama havzasi (ya§is havzasi) esas alindi§i takdirde, Bogazici sahasi
25.400 ha (Rumeli kesiminde 7.400 ha. Anadolu kesiminde 18.000 ha) ka-
dar tutmaktadir. Bogazigi sinirlari, Halic (K&githane ve Alibey derecele-
ri) dfr iceriye alinacak sekilde gecirildigi taktirde, Bogazici sit sahasi
30.— 35.000 ha kadar daha genisleyebilir (tim olarak 60.000 ha).

Bogazici, tim cevresi ile birlikte bir koruma ve gelistirme alani ola-
rak disunidlmesi halinde ise, Sit sahasinin genisligi 300.000 ha kadar tut-
maktadir.

Sit kararinin simald icinde kalan sahanin 7500 ha kadar tuttugu
dikkate alinirsa ve Bogazic¢i’nin c¢evresiyle birlikte bir koruma ve gelis-
tirme planina kavusturulmasi hesaba katildigi taktirde, Bogazici Sit Sa-
hasi sinirlarinin ne kadar dar, hattd cok dar tutuldugu kolayca anlasilir.

2) Bogazi¢i’nin korunmasi ve gelistirilmesinde, GEE ve Anitlar
Yiksek Kurulunca, buranin Tabii ve Tarihi Sit olarak benimsenmis olma-
sI, gercekten yerinde bir tutum olmustur.

Daha once de goruldigi Uzere, Bogazici’nin tim tarihi ve tabil de-
gerleri, turistik ve rekreasyonal potansiyeli islenmek kaydiyle, MTLLT
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PARK veya SIT (OZEL YORE) statisiine kavusturulmasi onerilerinde
bulunanlar olmustur.

«Bogazi¢i Milli Parki» onerisi, kuskusuz bir ¢6zim seklidir. Fakat
yasayan, yasamasi gereken, devamli dedisme ve gelisme siireci icinde bu-
lunan ve bulunmasi gereken bir iskdn sahasinin biraz kati ve daha stabil
buldugumuz milli park statsi iginde teknik oldugu kadar ve hattd on-
dan daha Otede sosyo - ekonomik, kiiltiirel ve politik, hukuki ve idari so-
runlarin da ¢6zumine olanak vermesi ihtimalinin az olmasi karsismda,
diinya drnekleri arasinda kendine 6zgu bir uygulama modeli olma 0zelli-
gi bakimindan, SIT (OZEL YORE) kavramindan daha elverisli gériinme-
mektedir.

3) Bogazici Sahasinin bir BUTUN olarak korunmasi, istanbul ken-
ti ve halki (hattad bolgeler ve lilke) yararina nizam altina alinmasi, istis-
nalara ve itirazi hususlara ragmen yapilar igin bazi mimari 6lculer geti-
rilmesi, koruma ve gelistirme planinin hazirlanmasina kadar yeni yapi
faaliyetinin durdurulmasi, yesil alanlarin korunmaya alinmasi, korularin
parcalanmasina engel olmaya calisiimasi, mesire yerlerinin toplum yara-
rina acgilmasi konusunda alinmis olan kararlar, bircoklarinin simdiye ka-
dar yapmis oldugu o6nerilerle baddasir niteliktedir ve ¢ok yerindedir.

4) Ancak, burada Ulzerinde 6nemle durulmasi gereken bir ka¢ hu-
sus bulunmaktadir; bunlar,

a — Koruma ve gelistirme planlarinin hazirlanmasi zarureti,

b — Koruma ve gelistirme planlarinin hangi yetkili ¢rgut ta-
rafindan hazirlanacagi veya hazirlanabilecegi,

¢ — Planlamaya ne zaman ve nasil baslanabilecegi,

d — Bunlarla ilgili bitin politik, hukuki, idari ve mali tedbir-
lerin neler olabilecegi... hususlardir.

5) Kanaatimize goére; Bogazicinin korunmasi ve gelistirilmesi ko-
nusunda Sit Karari ve bu kararla belli edilen sinirlar icinde gtincel duru-
mun, bir devre i¢in oldugu gibi durdurulmasi (dondurulmasi), atilmasi
gereken en olumlu bir adim ve en gecerli bir girisim olmustur. Zira, bu-
gln mevcut mevzuat ve drgutlerle, bundan daha fazlasi yapilamazdi.

Fakat bu girisimin, birbirini kovalamasi gereken yeni girisimlerle
tamamlanmasinin, Ulke ve toplum yararina bir sonuca ulastirilmasinin,
hayatl 6nem tasidigina kusku yoktur.
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6) Biz sahsen Bogazic¢i Sit Sahasinin mistakil bir proje olarak ele
alinmasini ve bu projenin Ulke veya dlnya ol¢lsinde yarisma konusu
yaptimasini kuvvetle benimsiyoruz ve Oneriyoruz.

Cunki Bogazigi Sit Sahasinin korunmasi ve gelistirilmesi, sadece bir
imar planlamasi sorunu ve konusu degildir. Alisine, bitin politik, sosyo-
ekonomik sorunlariyle birlikte Bo§azici ve Cevresinin butin dogal ve
kiltlrel yapisi, de@erleri, peyzaj potansiyeli ve tim rekreasyonal olanak-
larinin ¢ok iyi ve dikkatle etiid edildikten, planlama hedefleri ve ilkeleri-
nin, Bogazici ve Cevresine verilecek fonksiyonlarin dikkatle ve isabetle
saptanmasindan sonra planlama ve projelendirme c¢alismalarina baslan-
masi zarureti aciktir.

7) Buyile ve ahenkli bir ekip calismasi sonunda ortaya konmasi
gereken etld, planlama, projelendirme ve uygulama ile denetim c¢alis-
malarinin bir devlet kurulusu tarafindan yuklenmesi, kuskusuz bir ¢6ziim
yoludur. Biyiik istanbul Nazim Plan Birosu, iller Bankasi, Belediye
imar Mudurlagi ve Kiltar, imar - iskan, Turizm ve Tanitma Bakanlik-
lari ile diger kuruluslardan hangisine etid ve planlama, hangisine pro-
jelendirme ve uygulama ve hangisine uygulamalarin kontrolt gdrevleri
verilmelidir ?

Sahsi kanaatimiza gore, yurdumuzda en 6nemli sitlerden birisi olan
Bogazici ve Cevresi icin 6nerilen Koruma ve Gelistirme Projesinin Ulke-
sel hattd evrensel capta bir karakter tasimasi nedeniyle, bu projeyi 6zel
surette yapmasi veya yaptirmasi gorevinin, bir veya birkac kamu kuru-
lusuna verilmesi bize, problemi koékli bigimde ¢ozecek bir hal caresi go-
rinmemekte; gorevi, yurdumuzdaki sitlerin (6zel yorelerin) -sadece- se-
¢imi, sinirlarinin saptanmasi ve ilani ile planlama ve projelendirme, uy-
gulama ve tim denetim islerini deruhte edecek olan bir OZEL YORELER
IDARESI kurulusuna birakmakta yarar olacaktir. Bu Orgiit, Bogazigi Sit
Projesini kendi bunyesi icinde kuracadi etiid ve planlama gruplanyle
mstakilen ydiritilebilecedi gibi, yetenekli buldugu .yerli ve yabanci fir-
malarla da ortaklasa gerceklestirilebilir.

Bogazici Sit Projesinin hazirlanmasinda, ulkenin yetenekli bilim
adamlari ve uzmanlarinin danismanhigindan da yararlaniimasi, yerinde
bir tutum olacaktir.

8) Bogazici Sit Sahasinda imar faaliyeti, planlama calismalarinin
tamamlanmasina kadar dondurulmus olduguna goére, Sit Projesinin hemen
ele alinmasinda zaruret vardir. Bu projenin, bugtn icin sahipleri, kanaa-
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timize gore, GEE ve Anitlar Yiksek Kurulu’nun koordonat6rligi altin-
da, Kiltlr, imar-Iskan, Turizm ve Tanitma Bakanliklari olmali; proje,
kurulusu tamamlandigi zaman, Ozel Yoreler idaresi’ne devredilmelidir.

Zaman kazanmak bakimindan, projenin yarisma konusu yapiimasi
Uzerinde de durulmalidir.

9) Bogazici Sit Projesinin planlama ilkeleri, kanaatimizce ve esas
itibariyle, dort ana grup sorunun ¢oéziimine oturtulmak zorundadir; bun-
lar,

a — Yerlesme (sosyo - ekonomik) mekéani sorunlarinin ¢éziimd,

b — Tabii ve tarihi varlhiklarin korunmasi ve gelistirilmesi (do-
gal, kiltlrel ve sosyal) sorunlarinin ¢ézimi,

¢ — Rekreatif ve turistik (sosyo - kiltirel ve ekonomik) sorun-
larin ¢o6zima,

d — Politik, hukuki, idart ve mali sorunlarin ¢éztimudir.

Bu anasorun gruplarina gore, biran énce kurulmasi gereken 0zel ih-
tisas gruplarina ve teknik gruplara Sit Projesinin etld calismalari veril-
meli; entansif bir ¢alisma sureci icinde etid calismalarinin kisa slrede
tamamlanmasi gerceklestirilmelidir. Ornegin 1 yillik bir etiid siiresi so-
nunda da hemen planlama ve projelendirme calismalarina baslanmalidir.

10) Bu isler yuritilirken, OZEL YORELER TDARESinin kanu-
nen kurulusu gerceklestirilmelidir. Kaltir Bakanligina bagh olmasinda
yarar gorulen ve tarafimizdan da benimsenmis olan bu Kurulusla ilgili
ve Cumhuriyetimizin 50. yili minasebetiyle 12 -15 Kasim 1973 tarihleri
arasinda toplanan «istanbul Bogazi ve Cevresi Sorunlari Simpozyomu»
nun bilimsel sonuclari ve kararlari arasinda yeralan «Ozel Yoreler Ka-
nun Tasarisi Taslagi», ufak degisikliklerle, ekte sunulmustur.

Bu tasari, Kiltlur, imar -isk&n, Turizm ve Tanitma, Orman Bakan-
hiklarimiz, diger yetkili ve sorumlu kamu kuruluslarimiz, derneklerimiz
ve toplumumuz tarafindan benimsendigi taktirde, kanunlasmasi igin ge-
reken girisimlere biran dnce baslanmali; bu suretle, hem talihsiz Bogazigi
ve cevresi ile yurdun korunmasi ve gelistirilmesi gerekli dogal ve kilti-
rel karakterdeki Ozel Yoreleri (Sitleri), gercek bir sahibe kavusturulma-
Il ve hem de yillardir g6zlerimiz 6nlinde insanla doga, tarih, kultir ve
san’at arasinda sdrup giden cirkin, ¢irkin oldugu kadar Gzicu ve mede-
ni olmiyan savas, Tilrk Ulusunun onuruna ve Yirminciylzyil Uygarligina
yarasir bigcimde sonuglandiriimalidir.



SUMMARY
THE BOSPHORUS AS A NATURAL AND HISTORICAL SITE

The Ministry of Culture declared the Bosphorus, in March 14 th.
1975, as a Site Aree, taking into account that it is a whole with its ali
historical and natural structure and values and freezed the present posi-
tion in the section which is determined by the limits of the map. This
declaration is based on the deeision, with the statement of reasons, in
December 14 th. 1974, of the Council of Immovable Old Remains and
Monuments and the Great istanbul Planning Office.

The statement of reasons of this deeision in broad lines is as bolow:

1. The migrations from the rural areas, the unregulated human
settiements from 1950 up to date and the speedy and unhealthy urbanised
is caused to pillage the great lands and the great speculation on the city
lands and particularly in the Bosphorus and its surroundings;

2. Beginning to be elosed the coasts of the Bosphorus to the public
with the degenerated local zoning and construction plans and the uncon-
trolled public improvements applications, disappearance of the historical
monuments (villas, pal”~ces, ete.) and the civilization of the Bosphorus;

3. Destruction of the natural and cultural vegetation, cutting into
parts the woods of the Bosphorus and in this way, spoiling and making
ugly the landscape, the natural coastlines and the land’s silhouette;

4. Threatening the surroundings public’s health by wastes of the
industrial installations, the sevverage and the oil tankers, having great
wounds the nature of the Bosphorus by the different interventions;

5. If the negative factors and the destruction continue in this tem-
po, in the near future, the danger of being unrestorable position of the
Bosphorus and its surromidings whieh is wealth of the Turkish Nation
and the humanity, would be unavoidable.

However, before this deeision, in order to save the Bosphorus from
the hopeless position, different suggestions were made, some proposals
were submitted and some scientific decisions were taken, such as, the
decisions taking in the scientific meeting on «The Symposium of the Prob-
lems of the Bosphorus and its Surroundings» on the occasion of the 50th.
anniversary of the Turkish Republic between the dates of 12 - 15th. No-
vember 1973, are ineluded.

On the area of 7500 heetare, the last Site Deeision :

1. Brings into force some prohibitions and private building standarts
firstly in relation to public improvements;

2. Accepts valid the previous decisiones for the old remains and
historical monuments;

3. Proposes to prepare the preliminary projects wvith the scale of
1/1500, accepting the Bosphorus to become a general settlement, tourism
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and recreation area and taking into account the tourist and plastic eha-
racter of the Site Area.

In our opinion, the new decisions should follow the Site Decision.
The following points should be considered in the new decisions:

1. The Site Area (7500 ha.) is rather small. The Bosphorus and
its Surroundings as a Site, should be broadened to 60.000 ha.;

2. As the character of being a whole of the Bosphorus and its
Surroundings suits entirely to becoming the auality of the Site (Special
Area), the Bosphorus Surroundings should also be included into the na-
tural and historical Site and thus a wholeness is ensured;

3. This whole should immediately have the protection and develop-
ment plans. Therefore, it should be taking into concideration of establis-
hing the competent organisations in order to prepare the plans, of Iden-
tification the time and the period of the planning, of taking legal, political
and administrative measures in connection with these;

4. We strongly propose that the Bosphorus and its Surroundings
should be concidered as a Spfecial Project and should be subject to com-
petition;

5. It should be considered that the competition conditions and
principles should immediately be determined and that the project compe-
tition should be initiated as soon as possible, taking intoaccount that
the planning efforts taketime to develop;

6. The primary problems in the Bosphorus and its Surroundings
Project can be divided mainly into four groups :

a) The problems ofthe settlement area;

b) The problems ofthe protection and developmentof thenatural

and historical values;

c) The recreational and tourist problems;

d) The political, legal, administrative and financial problems.

In order to obtain the planning data and to assist the solution of
these problems, they should be studied in detail by the special expert
groups, their results should be passed immediately to the planning and
designing groups.

7. There are so many natural and cultural areas and values in our
country like the Bosphorus and its Surroundings. The legal preparations
should also be initiated to establish a Site Management which would un-
dertake the protection and development of these (particularly selection
of special areas, Identification and declaration of its limits, planning
and designing, application of the plans and ali the controlling affairs).
A draft of a law related to these organisations can be seen at the end

of our article.
or, Fak. Dergisi A - 5



YARARLANILAN KAYNAKLAR

Agat, Nilufer (1963)
Akcura, Nevea (1972)
Aran, Sadri (1973)
Arslan, Riflti (1973)
Aysu, Cigdem (1973)

Balci, Nihat (1973)

Cecener, Besim (972)

Cubuk, Mehmet  (1983)
» » (1371)

» (1972)

» » (1973)

Doganay, Umit (1973)
Eyiee, Semavi (1973)

Gulersoy, Celik (1973)
(1973)

» »
istanbul Belediyesi (1972)
Guran, Sait (1S73)

Keles, Rusen (1973)

Kuban, Bogan (1935)
» » (1967)
» » (1972)

Mimarlar Odasi (1372)
Ozden, Sahip (1972)
Ozdes, Gundiiz (1973)

Pamay, Besalet (1973)

Stiylemezoglu, Kemali (1973):

Suzer, Selami (1970)
Tumertekin, Erol (1973)

Yaltirik, Faik (1973)

Bogazicinin turistik etudu

Korunmasi gereken Bogazigi (Mimarlik, s. 6)
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ri Simpozyomu).

Bogazin bugunku ekonomik yapisi (1. B. ve C. S. Sim-
pozyomu).

Bogazici ve Cevresinin Dogal Yapisi
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istanbul Bogazi cevresindeki su havzalarinda arazi kul-
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marlik, s. 6).
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rekreasyonla ilgili sorunlar ve ¢dzimsel bir oneri (I.
B. ve C. S. Simpozyumu)

Bogazici kiyilari ve kiyi seridinin korunmasi (i. B. ve
C. S. simpozyumu)

Bizans devrindeki Bogazici hakkinda bazi gorusler (1.
B. ve C. S. Simpozyumu)

Korunmasi gereken Bogazici (Mimarlik, Sayi 6)
Bogazicinin Turk Turizmi igindeki yeri (i. B. ve C. S.
simpozyumu).

imar ve Planlama Midurligu Bogazici imar plani ra-
poru (Mimarlik, s. 6).

Bogazici ve cevresinin idaresi ydninden goérisler. (i.
B. ve C. S. simpozyumu)

Bogazicinin korunmasinda hukuk ve yonetim (I. B.
ve C. S. Simpozyomu)

istanbulda tarihi cevrenin énemli bir kismi (Mimarhk
s. 3).
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Bogazici (T. T. ve O. Kurumu Belleteni).

Bogazicinin degisme zorunlugu (Mimarhk, s. 6).
Zavalli Bogazi¢i (Mimarlik, s. 6).
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(i. B. ve C. S. Simpozyumu)

Bogazici ve cevresinin din ve bugunki dogal peyzaj
yapisi (1. B. ve C. S. Simpozyumu)
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(I. B. ve C. S. Simpozyumu)
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marligi, s. 1-3).
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siyonlart (1. B. ve C. S. Simpozyumu)

(1 B. ve G S



OZEL YORELER KANUN TASARISI TASLAGI

Madde 1: Yurt icinde korunmasi ve gelistirilmesi gerekli dogal, kialtirel (tarih?
ve mimari) ve estetik degeri olan ve 0zel bir statliye tabi tutulmasi
gereken yerlere ve eserlere, «Ozel Yére» denir.

Ozel yoreleri belli etmek, sinirlarini saptamak, bu kanunda yazili
vc yoOnetmeliklerde belirtilecek inceleme, arastirma, danisma, koordi-
nasyon, planlama, uygulama ve denetim gérevlerini yapmak uzere «Ozel
Yéreler idaresi» (OYI) kurulmustur.

OYi, Basbakanlia* bagl, idari ve mali &ézerklige sahip bir kuru-
lustur.

Bitcesi, Basbakanlik butgesi icinde, ayri ve mustakil olarak du-
zenlenir.

KURULUS
Madde 2: OYi’nin kurulusu:
a) OYi Baskanhgr;
b) Ozel yoreler Yuksek Kurulu (OYYKJ ile;
c) Yoresel Planlama, wuygulamave denetim drgitlerinden olusur.

Yoresel planlama,, uygulamave denetim orgutleri,Bashakanhgin
teklifi ve OYYK'nun karari ile, ihtiyaca ve y6netmeligine fore, siirek-
li ya da gegici olarak kurulur.
Madde 3: OYYK Basbakanin gorevlendirecegi Devlet Bakaninin baskanlifinda,
asagidaki dyelerden olusur :

A) Bagbakanhk Kiltir Miustesari, imar ve iskan Bakanhgi Mis-
tesari ile Planlama ve imar Genel Mudird; Millt Egitim Bakanhgi Kul-
tir Mdustesari ile Eski Eserler ve Muzeler Genel Mudiri; Orman Ba-
kanligi Mustesari ile Milli Parklar Dairesi Baskani; Turizm ve Tanit-
ma Bakanlhigi Mdustesari ile Turizm Genel Midurt; DPT Mdstesar ile
Sosyal Planlama Dairesi Baskani; Vakiflar Genel Mudiri;

B) ilgili Universiteler ve Akademilerden sehirci mimar, peyzaj
mimari ve muhendis ile Sanat Tarihgisi ve Tarihgi, Arkeolog, Ekolog,
Jeolog ve Hidrolog olan 6§retim dyelerinin kurum mensuplari (6gre-
tim Qyesi, yardimcisi ve 0O§retim gdrevlisi) arasindan yonetmeligine
gore iki dereceli sececekleri alti tye :

C) Hukuk ve Siyasal Bilgiler Fakiilteleri idare Hukuku ogretim
Gyelerinin kendi aralarindan sececegi U¢ Uye ;

D) Anitlar Yiksek Kurulu Baskani ile kendi iglerinden sececek-
leri iki dye ;

E) TMMOB (Tiirk Mimar Muhendis Odalari Birli§gi) nden, ydnet-
meligine gore secilecek Uc¢ Uye ;

F) Yukarida yazili dyelerin (B) bendinde belirtilen alanlarda c¢a-
lismalar yapmis ve temayiliz etmis kisiler arasindan sececegi Uc uye ;

G) OYi Baskani ve Genel Sekreteri.

Secimle belirtilen Gyelerin g6rev sdresi ii¢ yildir, yeniden secilmeleri
muamkunddr.

(*) Basbakanlik ifadesi, Kiltir Bakanhgl olarak, sayet ileride gerceklesirse
Cevre Bakanhgi seklinde degistirilebilir. Diger maddelerdeki hiikiimlerde de bazi kii-
¢lk degisiklikler gerekebilir.
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Madde

Madde 5:
Madde 6:
Madde 7 ;
Madde 8:
Madde 9:
Madde 10:
Madde 11:

OYYK, kendi arasindan, tye tam sayisinin cogunlugu ile, ¢ yil icin
bir Baskan yardimcisi segcer. Baskan yardimcilifina yeniden secgilmek
mumkundar.

OYi Bagkanli§i, bir Baskan ve yonetimi altindaki Genel Sekreterlik-
ten olusur. Baskanhk ve Genel Sekreterlik, OYi islerinin strekli ve di-
zenli bigimde yurutilmesini saglamakla gdérevlidir.

OYi Baskani, OYYK’nun gosterecegi iic aday arasindan, Bakan-
lar Kurulunca secilip atanir.

Genel Sekreter, OYi Baskaninin teklifi ve OYYK 'nun karari ile
atanir. Genel Sekreterlik uzman ve memurlarini, Genel Sekreterin gos-
terecegi adaylar arasindan, OYi Baskani atar.

Adaylik kosullari, teklif, secim ve atama usulii, yonetmelikle bel-
li edilir.

Bu kanunla birlikte 5805 sayili kanuna tabi eser ve vyerlerin rejimi,
OYYK ile Anitlar Yiiksek Kunilu’nun alacagd: ortak kararlarla belir-
lenir.

Kurullarin ortak calisma ve karar usulii, Anitlar Yiksek Kurulu'-
nun gérisii alinarak, OYK tarafindan yayilacak ydnetmelikle diizenle-
nir. ,

CALISMA USULU
OYYK, uger aylik aralarla toplanir. Gérusme yeter sayisi, iiye tam
sayisinin cogunlugu; karar yeter sayisi da katilanlarm 2/3 sidir.
OYYK, OYi Baskanhgmin yahut dye tam sayisi gogunlugunun yazili
talebi veya OYYK'Baskaninin cagrisi izerine lier zaman toplanabilir.
OYYK, yonetmeliklerle saptanacak veya kendilerince uygun gérilecek
konularda ve usull izleyerek :

a) Alt komiteler seklinde c¢alisabilir ;

b) Dduzenleyici genel veya genel etkili ferd? islem yapmadan once,
ilgili resmi ve 0zel kuruluslarin goruslerini almakla goérevli olduktan
baska ;

c) Herhangi bir hususta islem yaparken, Uyeleri disindaki gergek
kisilerle, tiizel irisi yetkililerini, karar oncesi kurul ve komite toplan-
tilarina ¢agirip, goriasmelere katilmalarini isteyebilir veya yazili olarak
goruslerine basvurabilir.

GOREV VE YETKILER

OYYK, OYTnin gérev alanina giren hususlarda, genel karar organi-
dir.

OYYK, ozel yére olarak saptanip, sinirlari belli edilen yerlerin ima-
ri, ihyasi, planlanmasi, bakimi, korunmasi, arazi kullanimi ve tim ara-
zi - insan iliskileri bakimindan su hususlarda yetkili kuruluslari bag-
liyan temel direktif kararlar alir ;

OYi Baskanhgi, OYYKMhin alacag: kararlari yerine getirir; yoresel
uygulamalari re’sen veya yoresel uygulama - denetim d&rgatleri ile iz-
ler ve denetler.

OYi'nin yetki ve gérevleri sunlardir:

1 — Ozel yoreleri saptamak ve sinirlarini belli etmek. Bu karar, Ba-
kanlar Kurulunun onayi ile tekemmil eder.
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Madde 13 :

Madde 1X:

Madde 15 :
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a) imar planlarinda- uyulacak esaslari bildirmek;

b) Ozel ydérelere ait planlari veya genel planlarin bu vyerlere
iliskin kismini onamak, degistirerek onamak;

c) Plan uygulamalarini izlemek ve denetlemek;

dj Plan uygulamalari ile baglantilh olarak yapilan islemlerden
denetimi disinda kalanlar hakkinda, aykirilik gérdigu tak-
tirde; gerekli idari ve yargisal miracaatlarda bulunmak.

3 — lisbu kanunun uygulanmasini saglayacak yénetmelikleri yapmak,
tuziik tasarilarini hazirlamak.
— Ozel yorelere iliskin inceleme ve arastirmalar ile gerektiginde o6zel
yorelerin planlama islerini yapmak veya yaptirmak.

CESITLI HUKUMLER
Ozel yoére ve sinirlarini gésterir kroki, Resmi Gazetede ve oteki duyur-
ma araclari ile ilan edilir.
Kararin Resmi Gazetede yayinlanmasi ile birlikte Ozel Yére alaninda:

1 — Gayrimenkul insaati, onarim, tadilat ve benzeri faaliyetler
dondurulur. Bu hal, o yére imar plani kesinlesene kadar devam eder.
Bu siire icinde, ancak, OYYi Jnun izni ile aksine hareket edebilir.

2 — 20.7.1966 tarih ve 775 sayili Gecekondu Kanunu uygulanmaz.

3 — OYYK, gerek ilan kararinin, gerekse o6zel yére imar planinin
uygulanmasi icin gerekli bilciimle kamulastirma, idar? irtifak ve tak-
yid islemlerini yapmaga yetkilidir.

¥ — Devletin hikim ve tasarrufu altindaki arazi ile Kamu kuru-
luslarina ait arazinin kullanilma sekli, yore planlari kesinlesene kadar
ve gegici olarak OYi tarafindan saptanir ve denetlenir.

5 — OYYK, bu kanunun uygulanmasini saglayici sosyal, mali ted-
bir ve hukimleri iceren kanun tasarilarini hazirlar; Bakanlar Kurulu
da bunlari suratle TBBM 'ne sunar.

6 — OYIi butgesi iginde 6zel bir fon kurulmasi cihetine gidilir.
O0zel Ydére ilan edilen yerlerde birinci maddenin birinci fikrasinda ya-
zih hususlara iliskin islem yapan bitin kamu kuruluslari, bu islem-
lerini OYIi yoresel uygulama ve denetim &rgitiine, yoksa OYi Bagskan-
hi§ina, derhal bildirmekle yukdmladar.

OYYK uyelerine, katildiklari her toplanti icin Bakanlar Kurulunca sap-
tanacak miktarda tazminat ile 623)5 sayili Kanun uyarinca harcirah
verilir. Kurum dyelerinden memur olanlarin kendi.kanunlarina gore
almakta olduklari tazminat ve tahsisatlara halel gelmez.

OYi Genel Sekreterligi veya tasra; drgiitinde gecici surette gérev-
lendirilen kamu personelinin esas kuramlarindaki 6zlik haklari sakli-
dir.

OYi orgutinde gerektiginde sozlesmeli personel istihdam edilebilir.
Bunlarin kategorisi, sayisi ve verilecek tcret, OYYK’nun teklifi lze-
rine, Maliye Bakanhgi ile Devlet Personel Dairesinin gérist alinarak,
Bakanlar Kurulunca kararlastirilir.

GECIiCi MADDE : 1 — Sinirlari asagida yazili istanbul Bogdazi ve Gevresi ozel yo-

Madde 16 :
Madde 17 :

re ilan edilmistir. Bu kanun oOncelik ve ivedilikle bu ydrede uygulanir.
Bu kanun yayinlandigi tarihte yararlage girer.
Bu Kanunu Bakanliklar Kurulu yaratur.



TURKIYE SILVIKULTURUNDE AGAC ISLAHI1

Yazan
Prof. Dr. Suad URGENC

Adac islahi, gerek hacim ve gerekse kalite artim1 yliksek generasyon-
lar yetistirmede, silvikultirin en 6nemli dayanaklarindan biridir. Bu iti-
barla agac 1slahi calismalari, yetistirme calismalari ile iyi bir sekilde
kombine edilmelidir. Bu suretledir ki, silvikultircinin agac islahinin ge-
tirdiklerini orman yetistirme c¢alismalarinda blyuk o6l¢iide kullanma ola-
naklari ortaya cikacaktir. Ancak Turkye Silvikiltirinde tabii ve suni
genclestirme c¢alismalari gelisim icinde olmasina ragmen, agac¢ islahi im-
kanlarinin kullaniimasinda oldukca ge¢ kalinmistir.

Turkiye ormanlari heniiz tabii blnye ve kuruluslarini, dolayisiyla
afac¢ turleri dogal varyasyonlarini aynen muhafaza etmektedirler. Bu-
nunla beraber gittikce gelisen suni genclestirme c¢alismalariyla (1973
yili sonu itibariyle 332 386 hektar)2zamanla bu tabii bunye ve kurulusla
dogal varyasyonlar bozulacaktir. Bu itibarla bircok memleketlerin kacgir-
digr bu olanaklar, Tirkiye’de kaybolmadan bu bakir orman rezervlerini
agac islahindaki calismalarda kullanmak blyik bir kazan¢ olacaktir. Bu
kazanci artiran diger bir husus da, Turkiye'de ormn agaci tirlerinin do-
gal varyasyonlarinin zenginligidir. Sancam ve Muzun, birbirinden pek
uzak sayilmayacak mesafelerde yetistigi Tirkiye’de, ¢ok farkli ana ik-
lim tipleri yaninda, tali ve gecit iklimleri tiplerinin de cok sayida olu-
su, ormanlarm 0-2800 m yukseklikler arasinda dagilim gdstermesi, bu
kadar zengin tir ve dogal varyasyonun tesekkiliinde en biyik amil ol-
mustur.

Turkiye’de bazi aga¢ tirleri (Pinus brutia Ten., Cedrus libani A.
Richard., Abies bommilleriana Maft., Abies equi-trojani Aschers. et Sint,
Abies cilicica Carr., Pinus nigra var. caramanica (Loud) Rehd) optimal

D International Union of Forestry Research Organisations - Division | (Uluslar-
arasi Ormancilik Arastirma Kurumlan Birligi Boélim 1) in 21 -30.9.1975 tarihleri
arasinda Turkiye'de yapti§i toplantiya tebli§ olarak sunulmustur.

2 Orman Bakanhgi Calismalari, 1975, s. 148 -152.
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yayilislarini yapmakta olduklari gibi hem en kuzey ve gliney ve hem de
en alcak ve en ylksek dikey yayilislarini yapmaktadirlar. Bu durum da
bu tirlerde yetisme mubhiti irklarinin zenginligini saglayan diger énemli
bir faktdor olmaktadir.

Bu itibarla maalesef bircok memleketlerde oldugu gibi Tirkiye’de
de suni miudahalelerle bu dogal varyasyonlar bozulmadan, yangin, tarla
acma v.b. cesitli tahrip faktorleriyle tstin nitelikli populasyonlar yok ol-
madan, dstiin yetisme muhiti irklarinin gen konservasyonu ve bunlarin
jretistirmelerde kullaniimasi agac islahi kadar Silvikultir yonlnden de
¢cok 6nem tasimaktadir. Bilindigi gibi varyasyonun zengin oldugu tlrler
ve yorelerde seleksiyon da cok daha vadedici olacak ve adac¢ islahindan
beklenen fayda da o olclide yiiksek seviyede gerceklesecektir.

Turkiye’de 1slahin ilk merhalesi olarak ustin populasyonlarimn segi-
mi ve tohum kaynaklari olarak seleksiyon calismalarina 1954 yilindan
itibaren cesitli girisimlerle baslanmis ise de, ilk Orman Agaclari Tohum-
lari Miessesesi 1964 yilinda kurulmus ve bu tarihten sonra sistemli calis-
malar baslayabilmistir. 1969 yilindan sonra bu Miiessese «Orman Agacla-
ri ve Tohumlari Islah Enstitlisi» olarak teskilatlanmis ve calismalar ge-
nisletilmistir.

Bugin Tirkiye ormanlarinda dstin irklar ve Gstin fertler taranarak
secilmektedir. Halen ibrelilerde esas itibariyle mass ve kismen de ferdi
seleksiyon calismalari, oldukga mesafe katetmistir. Halen (1974 sonu
itibariyle) muhtelif tirlerde toplam 15 693,06 ha ustun nitelikli populas-
yon tohum mesceresi olarak tefrik edilmistir.1Bu tohum kaynaklari aga¢
turlerine, rejyonal dagihislarina gore (Tablo 1) de verilmistir. Tablonun
tetkikinden anlasilacagi lzere tohum kaynaklarinin tefrikinde en genis
calisma Pinus brutia tirinde yapilmis ve bunu Pinus nigra var. carama-
niea takip etmistir. Bu iki tir halihazirda Tirkiye agaclandirmalarinin
kabaca %90 ma tekabll etmektedir. Yaprakl tirlerde ise, birka¢c Bas-
muadarluk mintikast harig tohum kaynaklari tarama calismalari heniliz ta-
mamlanmamistir. Ancak tesbit ve tescil edilen bu tohum mescerelerinin
visatleri populasyon genetigi agisindan sakincalar yaratacak 6lglide bi-
yuktir. Bu durum daha ziyade idari ve ekonomik zaruretlerden dogmak-
tadir. Secilip tescil edilen bu tohum meseereleri amenamian planlarinda
genel isletme gayesi ve silvikiltirel muameleler disinda birakilarak bu
mescerelerde 6zel i1slah calismalarina olanak saglanmaktadir. Cogunlukla
daha once yeterli aralama mudahaleleri gérmemis olmalari nedeniyle
rizgar ve kar zararlarindan korkulan yiksek mintikalardaki i1slah mu-
dahaleleri tedrici olarak yapilmakta ve bu nedenle bu mescerelerin gergek

> Ankara Orman ve Agac¢lan Tohumlari Islah Enstitusii kayitlarina gére.



Irkiye’de tesbit ve tescil

lected and registered seed sources according to tree species, geographic regions and age classes in Turkey
(1974 Aralik ayi itibariyle - On December 1974 Tablo (Table): 1

Turler
Species

'inus brutia

'inus nigra
ar.
>aramanica

'inus
ilvestris

Icsa

rientalis

bics
crnmulloriana

bies

ordmanniana
\bies cilicica
“edrus libani

agus
rientalis

iguidambar
rientalis

Bolgeler
Regions

Akdeniz
Ege
Marmara
I¢ anadolu
(isparta)

Akdeniz
Ege
Marmara
i¢ anadolu
(isparta)

Ege (Usak)
Marmara
Karadeniz

ic anadolu
Doguanadolu

Karadeniz
Marmara
Karadeniz

Karadeniz
Akdeniz

Akdeniz

I¢ anadolu
(Niksar)

Karadeniz

Ege

> 40
Ha
201.6

%
5.8

Y as

40-60
Ha %
12775 364
1625 759
2445  16.7
16845 314
1400 212
5255 519
4164 257
1450 121
12269 265

—m

1185 635

61-80
Ha
1891.6
52.0

1216.0
136.9

3296.5
351.6
424.5
654.5
239.4

1670.0

68.5
1535
62.5
270.0
554.5
174.0

320

228.0
74.0

302.0

Siniflari

%
539
24.2
83.3
76.1

615
533
419
40.3

19.9
36.0
100
100
8.9
151

15.9
38.8

100

100
100

100

classes)

(Age
81—100
Ha %
138.0 39
430 239

.181.0 34
1675 255

3789 234
1355 100

369.0 307

10509 228

4350 616

8675 484

290.0 375

15925 456

1420 311
148.2 423

1879 67.6

336.1 535

2225 376

101—120
Ha %
62.0 6.2
65.9 35
4473 373
566.2 122
1181 167
151.3 8.4
3805 493
649.9 186
2020 577
9.0 324
2920 465
2380 40.2
68.0 365

<120
Ha

%

edilen tohum kaynaklarinin agac tirlerine, bolgelere ve yas siniflarina gére dagilimi

Toplam
Total

Ha

3508.7
2145
1460.5
179.9

5363.6
659.1
1012.0
1622.1
1355
1200.7
4629.4
68.5
1535
705.6
1792.3
7725
3492.4
457.5
350.2
2779
628.1
591.5
320

228.0
74.0

302.0
186.5

10.0

%
100
100
100
100

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

100
100
100
100
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tohum mescerelerine ¢evrilmeleri yavas tempoda ilerlemektedir. Halen
aralamalar disinda bu mescerelerde tohum verimlerini artirict diger is-
lemlere (toprak isleme, gibreleme v.b.) heniz girisilmemistir. Bu islem-
leri bilhassa genc mescerelerde uygulamaya koymak gelecekteki ¢alisma-
larda ongorilmektedir. Tespit ve tescil edilen bu mescereler genellikle
yash populasyonlardir (Tablo 1). Kizilgam igin teknik olgunluk yasi ola-
rak 67 -83,1Karacam igin gene bonitete gore 110-160,2 Saricam igin
100 - 140,3 Cedrus libani icin 160 -220,4 Sark Ladini i¢in azami odun
hasilati idare middeti olarak bonitetlere goére 71 -765yas olarak tesbit
edildigi gdzoéninde tutulursa bu husus daha belirgin olarak ortaya ¢ikar.
Nitekim Stockholm 1963 Diinya Orman Genetigi ve Agac Islahi Istisari
Kongresi nihai raporunda iyi bir st limit idare middetinin yarisidir den-
mektedr. Bu nedenle bu mescerelerin tohum verimlerini artirma olanagi
cok sinirhidir. Tesbit ve tescil edilen tohum mescereleri bulunduklari
yikseklik kademeleri bakimindan da (Tablo 2) tirlerin yayilislarinin ge-
nellikle alt sinirlarindan uzak Ust sinirlarina daha yaklasiktir. Bu husus
tohum transferi bakimindan Turkiye’de bazi guclukler yaratmaktadir. Bu
nedenle tirlerin yayihislarinin alt rejyonlarmda yapilacak suni gencgles-
tirmeler igin tohum ihtiyaclarini karsilamak Ulzere ferdi seleksiyondan
faydalanarak tohum bahgeleri tesisleri yoluna gitmek ve bu ylkseklik ka-
demelerinin tohum kaynagi acigini bu yolla karsilamak zarureti, vardir.
Ancak bu calismalar heniiz baslangictadir. 1974 yih itibariyle yurt 6l¢u-
siinde simdiye kadar Kizilgam, Karacam ve Saricamda olmak lzere 1491
adet namzet plus agac secilmis ve bunlardan 836 adedi plus aja¢ olarak
tescil edilmis bulunmaktadir. ilk tohum bahgesi 6rnek tesisleri 1965 yi-
linda Saricam ve Karacamda tesis edilmistir (9). Halen Turkiye’nin ge-
sitli yerlerine dagilmis 12 adet klonal tohum bahgesinin bir kisminin te-
sisleri tamamlanmis ve diger bir kisminin da tesis calismalari tamam-
lanmaktadir.

D Alemdag, S. 1962 : Turkiye’de Kizilgam ormanlarinin gelisimi, hasilati ve
amenajman esaslari. Ankara Arastirma Enstitist Yayini, Teknik Bilten Serisi, No.
11. Ankara.

2) Kalipsiz, A. 1963 : Turkiye'de Karagam mescerelerinin tabii bunye ve verim
kudreti Gzerine arastirmalar. Orman Genel Mudirligu Yayini. No. 349. istanbul.

3) Alemdag, $. 1967 : Turkiye'de Saricam ormanlarinin kurulusu, verim gici ve
bu ormanlarin, isletilmesinde takip edilecek esaslar. Ankara Ormancilik Arastirma
Enstitisi Yayini, Teknik Bulten Serisi, No. 20, Ankara.

4 Evcimen, B. S. 1963 : Turkiye’de Sedir ormanlarinin ekonomik 6nemi, hasi-
lat ve amenajman esaslari. Orman Genel Mudirligi Yayinlari, No. 355. istanbul.

5 Akalp, T. 1975 : Tuirkiye’deki Dogu Ladini ormanlarinda hasilat arastirmala-
ri (henliz nesredilmemistir).
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Turkiye'de tescil edilen tohum kaynaklarinin herbir cografik
bélgede girdikleri ylkseklik kademelerine goére dagilimlari

The distributions of the registered seed sources according to the altitudal sections of each
geopraphic region in Turkey (1974 Aralik ayni itibariyle - On December 1974)
Tablo (Table) : 2

. . Yukseklik kademeleri (Altidudal sections)
Turler Bdlgeler

species Regions 0-500 m 501 - 1000 m 1001-1500m 1501-200m <(2000) m
ha % ha % ha % ha % ha %

Pinus Akdeniz 789.0 225 21623 616 5574 159 — — — —
brutia Ege 625 29.1 1520 70.9 —
Marmara 12585 86.2 2020 138 _ = = = — —
Icanadolu
(Isparta) — — 1369 761 430 239 — — — —
Yek(On (Total) 2110.0 393 26532 495 6004 112 — — — —
Pinus Akdeniz — — - _ 401.6 609 2755 391 — —
nigra Ege — — 2300 253 5316 582 1505 165 — —
Marmara — — 6120 377 10102 623 — — — —
Karadeniz — — — — 135 100 — — — —
Igc anadolu — — 2844 237 7697 64.1 1465 122 — —
Yek(n (Total) — — 12263 265 28485 615 5544 120 — —
Pinus Ege (Usak) — — — — — -1 685 100 — —
silvestris Marmara — — — — 1535 100 — — — —
I_<aradeniz — 625 89 4539 643 1892 263 — @ —
Ic anadolu — — — — 8200 458 9723 542 — —
Doguandolu — — — — - — — — 7725 100
Yek(On (Totai) — — 625 18 14274 409 230.0 352 7725 221
Picea Karadeniz — — 2525 552 635 139 1415309 — —
orientalis
Abies Marmara  — — 3502 100
Bornmilleriana Karadeniz —— — 557 200 2222 800 — — — —
Yekdn (Total) — — 4057 646 2222 354 — — — —
Abies Karadeniz - — — _ —- — 5915 100 *— —
nordmanniana
Abies .
cilicica Akdeniz — — — — 320 100 — — — —
Cedrus Akdeniz - - - — — - 2280 100 — —
libani I¢ anadolu — 740 100
(Niksar) -
Fagus Karadeniz - — — - 1865 100 — — — —
orientalis
Liguidambar Ege 100 100

orientalis
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Turkiye'de selektif 1slahin agir bastigi bu ilk dénemde, tohum kay-
naklarini ortaya ¢ikaran bu calismalardan sonra, cesitli yetisme mubhit-
lerinin temsilcileri olan tohum kaynaklarindan elde edilen materyalle
orijin denemelerine girisilmeye baslanmistir. Bu suretle cesitli yerlerden
hasat edilen tohumlarin, transferlere reaksiyonlari ve bu transferlere gos-
terdigi tolerans sinirlari belirecek ve bdylece Tirkiyenin pek gesitli olan
klimatik zon ve alt zonlarinin her biri i¢in, uygun irklarin ortaya ¢ikaril-
masi ve bunlardan yetistirme calismalarinda faydalanilmasi mimkin ola-
caktir. Boylece en iyi populasyonlar ve adaclarin iretici olarak secilerek
en uygun yetisme mubhitlerinde kullanilmasi, silviktltirciyu en ylksek
faizi veren ekonomik gayeye de ulastiracagl umulmaktadir. Simdi Tir-
kiye Silvikiltiri ve agac i1slahi calismalari suni genclestirme calismala-
ri icin uygun irklari ortaya cikarmanin c¢abasi igerisindedir. Halen hizli
biyuyen yerli tur olarak Kizilcam basta olmak Uzere bazi Cam turleri-
mizde orijin denemelerine gerek Arastirma Enstitilerinde ve gerekse Or-
man Fakdultesinde girisilmis bulunulmaktadir.

Ancak bu orijin denemelerinin sonuglari alinincaya kadar suni geng-
lestirme calismalarinda tohum transferi konusunda Turkiye halen ve-
jetasyon periyodu sireleri ve kuraklik indislerini esas alan bir tohum
hasat ve kullanma mintikalari taksimat semasi uygulamaktadir (9).

Tirkiye’de agac islahinin 6nemli bir konusu da ekzotik tirlerle ya-
pilan ithal calismalaridir. Bu konuda cesitli ekzotik tirlerle Turkiyenin
muhtelif rejyonlarmda eleminasyon ve oriyantasyon denemeleri tesis
edilmistir. Tarkiye’nin hizli gelisen ekzotik turlerle c¢alismalarda genis
bir potansiyele sahip oldugunu ©n sonuclara gdre arastirmalar ortaya
koymaktadir (10). Tirkiye'de odun tiketimi hizla artmaktadir. Buna
karsilik tabii ormanlarin Uretim kapasitesini slratle artirmak gu¢ ola-
caktir. Ornegin 1973 yilinda total odun dretimi 19 195 758 m3 1 olmasina
karsilik gelecek 20 yil icinde yalniz seliloz sanayiin tiketiminin 14 mil-
yon m3e ulasacagl saptanmaktadir. Bu durumda Tirkiye Silvikiltlrin-
de hizh blyiyen ekzotik turlerin tretime buyuk katkida bulunmasi umul-
maktadir. Bu konuda Melez Kavaklardaki asama (halen Turkiye Kavak
plantasyonlarinin yillik verim 700.000 m32) diger orman agaci tlrleri
icin de beklenmektedir. Simdiden Pinus pinaster ve Pinus radiata tir-

1) Yakacak odun icin ster olarak verilen degerler m3 e cevrilerek saptanmistir.
(Orman Bakanhgi Calismalari, 1975, S. 29).

2) Cumhuriyetin 50. Yilinda Ormancilifimiz, 1973 - Orman Bakanliji Orman Ge-
nel Mudurlaga, Sira No. 187/145, Ankara.
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leri Gmit verici neticeler vermektedirler. Bu tirlerde simdiden uygun ori-
jinlerden mass seleksiyon yoluyla secilen kaynaklardan tohum hasadi ya-
piimaktadir. Bu populasyonlar iginden Ustiin fertler secilerek tohum bah-
celeri tesisi yoluna gidilmesi icin de ilk olarak Pinus pinaster’lerde nis-
beten yaslica plantasyonlarda ustlin agac secimine girisilmistir.

Yapilan eliminasyon denemelerinin sonuglarina dayanarak halen iz-
mit Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaci Tirleri Arastirma Enstitisin-
ce Duglaz’da (Pseudotsuga menziesii) 118 orijinde, Pinus eontorta’da 76
orijinde beynelmilel orijin denemelerine girisilmis bulunulmaktadir (6).
Tirkiye’de en eski orijin denemeler ise Saricamda 1940 te tesis edilmis
16 yabanci orijini tasiyan beynelmilel orijin denemesidir (4). Turkiye’-
ye ithal edilen yabanci tirlerden en eskilerini ise Okaliptis turleri teskil
etmektedir. Halen Okaliptis ormanlarinin visati Turkiye'de 8454 ha ya
ulasmis bulunmaktadir (1974 sonu itibariyle)l Okaliptiis tirleri igin-
de Turkiye'de en vaatkar goriilen E. eamaldulensis (zerinde ise halen
16 orijinde bir orijin denemesi yurutilmektedir.

Kavakg¢ilik disinda diger orman agaci tlrlerinde hibritasyon calis-
malar1 ise henlz gelismis degildir.

Tlrkiye’de belli basli yerli orman agaclari turleri tohumlarinin 6ze-
likleri Gzerinde de son yillarda yogunlastirilan calismalar tohum tekno-
lojisine olumlu katkilar yapmaktadir. Pinus nigra (1), Picea orientalis
(8), Pinus brutia (5), Cedrus libani (3) ve Pinus silvestris (2) tohum-
lari Uzerine yapilan doktora calismalari ile diger bazi arastirmalar bu
meyalida zikredilebilir.

Bugin Arastirma Miuesseseleri disinda uygulama i¢in mecburi olan
tohum kontrollari Orman Adgaclari ve Tohumlari Islah Enstitist labo-
ratuvarinda yapilmaktadir. Yillik is hacmi 6rnedin 1972 yilinda 571 ka-
lite kontrol muayenesine ulasmis bulunmaktadir. Ayrica Arastirma Ens-
titileri ve Orman Fakultesi arastirma maksatlari igin birer tohum la-
boratuvarma sahiptirler.

Halihazir Turkiye’de gesitli bolgelerde 11 adet fidanhk ve tohum ser-
visi tohum ve 1slah uygulamalarinda goérev yapmaktadir.

Bu cok yeni olan teskilatlanmaya paralel olarak ancak 3-4 yildan
beri, ajaclandirma calismalarinda kullanilan tohumlarin, temini ve bilhas-
sa fidan yetistirme ve dikim safhalarinda da kullaniimasinda Tohum ve

D Orman Bakanhi§r Calismalari, 1975, S. 150,
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Islah Enstitlisi gerekli kontrollari yapmaya baslamistir (7). Agaglan-
dirma programlari geregince her agaclandirma sahasinda kullanilan to-
humun orijini, miktari, yetistirilebilecegi fidanlik dnceden saptanmakta
ve tohum transfer semasma gore tohum dagdilimi yapilmaktadir.

Her ne kadar agaclandirma calismalarinin temposu bugiline kadar hig
bir zaman yilda 33 bin hektari asmamis ise de, Turkiye’de mevcut 11 685
093 hektar bozuk orman, ormancilifa zikre deger bir ekonomik katkida
bulunabilmek igin, bu temponun blylk 0&l¢lide siratlendirilmesini bekle-
mektedir. Bu nedenle gittikge gelistirilmesi gerekli gorilen yetistirme
gayretlerinde, daha yiliksek ekonomik hasilat i¢in agac i1slahinin silvikil-
turel calismalarla iyi bir sekilde kombine edilmesi, Tlrkiye’de diinden
bugine daha blylk bir zaruret olarak ortaya g¢ikmaktadir.
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TREE IMPROVEMENT IN TURKEY’S SELVICULTURE

by
Prof. Dr. Suad UTIGENC

Tree improvement, by increasing both volime and guality in bree-
ding hligh generations, is one of the most important foundations of sil-
viculture. Tree improvement procedures should be coordinated with
growing operations, in such away that what the silviculture brings to
tree improvement can be made use of in the growing operations. However,
although work on natural and artificial regeneration is not yet fully
developed in Turkey’s silviculture, use of opportunities for tree impro-
vement has too long been delayed.

Turkey’s forests stili maintain their natural constitution together
with their natural variations of tree species. But with increasing work
in artificial regeneration (332,386 ha at the end of 1973) \ their natural
constitution and native variations will in time be spoilt. Therefore, it
would be advantageous to avail ourselves of the work of tree improvement
before the Virgin or natural forest reserves disappear, an opportunity
which many other countries have missed. Another benefit is provided
by the richness of native variation of Turkey’s forest tree species. In
Turkey, where Scotch pine and bananas grow at no great distance from
each other, besides a large number of different main climatic types, there
are many secondary and transitional climatic types, forests are distribu-
ted from 0-2,800 m altitude, and these factors contribute to the great
richness in species and races.

In Turkey, certain tree species: (Pinus brutia Ten., Cedrus libani A.
Richard., Abies bornmulleriana Maft., Abies Eaui -trojani Aschers. et
Sint., Abies cilicica Carr., Pinus nigra var, caramanica -Loud - Rehd),
as well as being optimally distributed, also have a distribution in the
most northern, the most Southern, the highest and the lowest areas. This
is another important factor in producing so many different geographic
races and strains in these species.

I Orman Bakanhgi Cahlismalari, 1975. p. 148 -152.
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Before these natural variations are spoilt by artificial reproduction,
as in many other countries, and before high - grade populations disappear
through destnictive factors such as fire, clearing to make fields ete.,
tree improvement by preserving the genes of high - grade geographic
races and strains and using them for tree growing, are extremely impor-
tant facets of siiviculture. Selection from environments and speeies rich
in variations will be much more advantageous, and the benefits expected
from tree improvement will be that mueh greater.

The first stage of tree improvement in Turkey which is the ehoice
of high -grade populations and seed sources, was begun in 1954, and
the first forest tree seed institutionn was set up in 1964, after which
systematic work could begin. This institution was reorganised, and its
work expanded in 1969, as «The Forest Tree and Seed improvement Ins-
titute».

In Turkey’s present forests, superior races and individuals are selec-
ted and registered. Already much ground has been covered in both mass
and individual selections in conifers. Upto the end of 1974, a total of
15,693.07 ha of high grade population seed stands have been singled
out.1These seed sources are given in Table 1, according to their speeies
and regional distribution. As can be seen, most work has been done on
the selection of seed sources in Pinus brutia, followed by Pinus nigra
var. caramanica. These two speeies represent roughly 90'% of Turkey’s
present reforestations, llowever, searehes for seed sources of hardwoods
have not yet been completed, except in a few forest direetorate areas.
In addition, the extent of these seed stands which have been seleeted
and registered, is so great as to constitute disadvantages from the point
of view of population genetics. This situation arises mostly from admi-
nistrative und economic necessities. These seleeted and registered seed
stands have been omitted from the management plans of exploitation
aims and silvicultural procedures, whieh instead provide for particular
improvement operations in these stands. In the majority of cases, since
adequate thinnings have not previously been made, improvement opera-
tions in high regions where gale und snow demage is to be feared, are
gradually being carried out, and consequently the conversion of these
stands into real seed stands proceeds but slowly. At present, in these
stands, apart from thinnings, no other practices to inerease seed yield,

1 According- to records at The Ankara Forest Tree and Seed improvement Ins-
titute.
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(such as soil cultivation, fertilising, ete.,) have been undertaken. It is
hoped that these operations will be put into practice in the future, es-
pecially in young stands. These stands which have been seleeted and
registered are generally populations of advanced age. If we regard the
teehnieal maturity period for Pinus brutia as 65-83 * for Pinus nigra
as 110 -160 2 depending on the site quality, for Scotch pine as 100 - 140 3
for Cedrus libani as 160 - 220 4 and the management period to obtain the
maximum timber yield depending on the site auality for Picea orientalis
as 71-765 this auestion becomes more clearly understandable. Indeed,
in the final report of the 1963 World Consultation of Forest Genetics and
Tree Improvement in Stockholm, it was stated that a good upper limit
equals half a management period. Therefore, the possibility of inereasing
seed yield in such stands is very limited. Regarding the altitudal seetions
in which these registered seed stands generally are found farther away
from the lower limits and nearer the upper limits of the natural distribu-
tion of the species (Table 2).

In Turkey, this creates difficulties in seed transfer. Therefore it is
essential to provide the seed supply reauired for artificial regeneration
of species distributed on the lower regions by setting up seed orchards
using individual seleetions, and make up the seed deficiency in these
altitudal seetions from these ways. But, nowaday this work is only a
beginning. From 1974, dver the whole country, 1491 plus tree candidates
of Pinus brutia, Pinus nigra and Pinus silvestris have been seleeted, of
which 736 plus trees have been registered. The first seed orchards were
established in 1965 for Pinus silvestris and Pinus nigra (9). At present
there are, in different places, 12 cional seed orchards, some of which
are completed, and others whose foundations and installations have been
laid.

1 Alemdag, S. 1962 : Tirkiye'de Kizilgam ormanlarinin gelisimi, hasilati ve ame-
najman esaslari. Ankara Ormancilik Arastirma Enstitisd Yayini,-Teknik Bllten Se-
risi, No. 11. Ankara.

2 Kalipsiz, A. 1963 : Tirkiye’de Karagcam mescerelerinin tabii binye ve verim
kudreti {zerine arastirmalar. Orman Genel Mudirligi Yayini No. 349. istanbul.

3 Alemdag, S. 1967 : Tirkiye'de Saricam ormanlarinin kurulusu, verim gici ve
ormanlarin isletilmesinde takip edilecek esaslar. Ankara Ormancilik Arastirma Ens-
titisi Yayini, Teknik Bulten Serisi. No. 20. Ankara.

4 Evcimen, B. S. 1963 : Turkiye’de Sedir ormanlarinin ekonomik &nemi, hasilat
ve amenajman esaslari. Orman Genel Mudirligu Yayini No. 355, istanbul.

5 Akalp, T. 1975 : Turkiye'deki Dogu Ladini ormanlarinda hasilat arastirmalari
(as yet unpublished). istanbul Orman Fakiiltesi.

Or, Fak. Dergisi A - 6
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In this primary stage in which selective breeding is emphasised,
following the seed sources revealed by this work, origin experiments have
been begun with material obtained from seed sources which are represen-
tatives of different growing sites. The transfer reactions and limits of
this transfer tolerance of seeds obtained from harvest of various places
will be determined, and thus, suitable races for each of Turkey’s many
different climatie zones and subzones will be found, ali of which will
benefit growing practices. Thus, by seleeting the best populations and
individuals, by using the most suitable sites, it is hoped to attain the
silviculturists most profitable purpose. Today, silviculture and tree
improvement practices are trying to find the most suitable races for
artificial regeneration. At present, origin trials for the fast-growing
native pines, (especially Pinus brutia) have been intitated both at reseach
instituted and at the Forestry Faculty.

Until these results are available, a scheme of division of seed har-
vest and use regions based on the length of the vegetation periods and
aridity indices is in operation for the question of seed transfer in artificial
regeneration (9).

Another subject of importance to tree improvement in Turkey is the
intruduction of exotic speeies. Many experiments on elimination and
orientation for various exotie speeies in different regions have been set
up. Preliminary results of research up to néw indicate that there is a
great potantiel in Turkey for fast-growing exotic speeies (10). Con-
sumption of timber continually inereases, yet it will be difficult to inc-
rease the yield capaeity of the natural forests at the sama rate. For
example, in 1973 the total timber yields was 19,195,7561m3 whereas, in
20 years’ time* consumption in the cellulose industry alone will be 14
million m3 In this situation, it is to be hoped that Turkish silviculture
will make a notable contribution to timber yield with the fast - growing
exotic speeies. Progress made with the hybrid poplar (at present poplar
plantation yield an annual 700,0062m3 will be matehed with other spe-
cies. Even now, Pinus pinaster and also Pinus radiata speeies are giving
promising results. With these speeies, seed erops are harvested from
seleeted sources by means of mass selection from suitable origins. To
establlsh seed orchards from seleeted hlgh grade individuals from within

I Converted from steres to;cubic metres (Coefficient 0.750), - Orman Bakanhgi
Calismalari, 1975, p. 29. Ankara.

2 Cumhuriyetin 50. Yilinda Ormanciligimiz, 1973. - Orman Bakanligi, Orman Ge-
nel Mudurligu Yayin Sira No. 187/145, Ankara.
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these populations, selection of superior trees are made on relatively old
Pinus pinaster plantations.

Based on elemination experiments, at present the Poplar and Fast
Growing Forest Trees Research Institute has started intemational pro-
venance experiments on 118 origins of Psseudotsuga menziesii and 76
origins of Pinus contorta (6). The oldest provenance experiment in Tur-
key was carried out on Pinus silvestris in 1940 with 16 European pro-
venances. The first exotic species to be introduced into Turkey were the
some eucalyptus species. Their present forest area had reached 8,454
hectares by the end of 1972 2 With 16 provenances, an experiment is now
being made on the most promising of this species, E. camaldulensis.

Apart from poplar, work in hybridisation has not yet been devoped
in other forest tree species.

The work on the studies of seeds of Turkey’s main species which
becomes more intensive each year, has made great contributions to seed
technology. Doctorate theses done on the seeds of Pinus nigra (1), Picea
orientalis (8), Pinus brutia (5), Cedrus libani (3) and Pinus silvestris
(2), and other research work is here worthy of mention.

Today, obligatory seed control for practice apart from the research
institutes, are done in the laboratories of the Ankara Forest Tree Seeds
and improvement Institute. As an example of the volume of work dealt
with annually, in 1972, 571 auality control analyses were done. In addi-
tion, for research purposes, both the Forestry Faculty and the research
institutes are in possession of seed laboratories.

At the present time, 11 nurseries and local seed organisations are at
work on seed and improvement processes in various regions of the country

Parallel to this very new organisation, for the last 3-4 years, the
Forest Tree Seeds and improvement Institute has started to carry out
control on the supply of seed for use in reforestation especially at the
seedling production (7). For reforestation programmes, the origin and
amount of seed and the seedlings which can be produced are determined-
beforehand, and seed is distributed according to a seed transfer scheme.

Although reforestation work has never so far eixceeded 33 thou-
sand hectares per year, there are 11,685,093 hectares of degraded forest
which at present exist in Turkey, and it is expected that this will be
greatly speeded up as a noteworthy economic contribution to forestry.
Therefore, in these increasingly vital efforts, the need to combine tree
improvement with silvicultural practices to obtain a higher economic
production, becomes more apparent in Turkey dav by day.

2 Orman Bakanhgi Calismalari, 1975, s. 150, Ankara.



AKDENIiZ — SUBTROPIKAL BOLGEDE ORMAN
GENCLESTIRMESI SORUNLARI

Yazan
Prof. Dr. Fikret SAATCIOGLU

I. Akdeniz — Subtropik bdlgenin énemli karakteristigi

1. Subtropikal iklimler ve genel karakteristikleri

Cografyaci Ering’e gore deskriptif, kantitatif ya da genetik pren-
siplere dayanan butln iklim tasniflerinde Subtropikal Bélge dunya Uze-
rindeki bluylk iklim zpnlarindan biri olarak ayrilir. Bu zonun kendine
0zgi iklim rejimi vardir. Yer yuzinin bu kusakta yer alan kisimlarinin
iklim ozelliklerini esas itibariyle iki faktor belirler : 1 — Gines radyas-
yonunun siddetli ve bu nedenle sicaklifin genellikle yiksek olmasi; 2 —
Kusagin Tropikal ve kutpi hava kutleleri arasinda mevsimlik bir intikal
sahasi meydana getirmesi.

Planetar faktorlerin tayin ettigi ortak karakterlerine ragmen butin
Subtropikal zonda (kusakta) iklim her yerde ayni degldir. Tersine ozel-
likle cografi mevkiin yol ac¢tigi degisikliklere bagli olarak bu kusakta
onemli iklim farklilasmalari ortaya ¢ikmis, gerek yagis ve gerekse si-
caklik bakimmdan o6zellikler gdésteren bazi iklim tipleri meydana gelmis-
tir. Makroklima «scale» o6lclisiine bagh kalmak sartiyle, karalar {zerin-
de ayirdedilebilen bu farkli tipler sunlardir:

1. Karasal Subtropikal ildim «Cok sicak yazlar, ¢ok soduk kislar
ve genellikle 500 mm den daha az yagis».,

2. Dogu kiytlarinin musonal subtropikal iklimi «Soguk veya serin

ve kurak kis, sicak ve yagish yaz»
orf rft 4 f ee. J"»V rri iDIV 1ffOD*VTHf lie tiniffive

3. Bat kiytlarinin Subtroplkal kiyi iklimi ya da daha yaygin adiyla
Akdeniz iklimi «llik ve yagish kislar, sicak ve kurak yazlar».

Termik karakterleri, ya§is miktarlari ve yagis rejimleri bakimin-
dan onemli farklarla ayrilan bu iklim tiplerinin yayilis alanlari degisik
ekolojik kosullar gdsterir ve bu nedenle de farkli vejetasyon formasyon-
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lan ile kaplidir. Burada esas konumuzu teskil eden Akdeniz ikliminin
genel karakterini en tipik taraflariyle ¢zetleyecek ve 0zellikle Turkiye™
nin Subtropikal iklim alaninin adac tirleri ve Orman genclestirme sorun-
lari Gzerinde duracagim.

Kompleks iklim tiplerine giren Akdeniz ikliminin en karakteristik
niteliklerini Tuncdilek su formille ozetler"

Cok sicak f- Az’yagis + Alcak basm¢ + Hafif rlizgar

Serin + Yagis -j- Yuksek basing + Kuvvetli rlizgar

Klimatik faktorleri birbirinden ayiran ¢izgi, bu iklim tipinde iki
ayri devrenin mevcut oldugunu belirtmektedir. Akdeniz iklimi yazin gi-
neyin kurak Tropikal, kism kuzeyin nemli 1liman ikliminin do§rudan
dogruya etkisi altindadir ve Subtropikal karakteride bundan ileri gelir.
Yukarda belirtilen formil Akdeniz rejimini yansitan ortalama bir deger
olmaktan ileri gecmez ve ayni zamanda makroklimatik bir deger ifade
eder. Bolgenin asil buyuk nem kaynagi Atlas Okyanusudur ve barometre
minimalari batidan doguya dogru seyreder. Bu nedenle Akdeniz bdlge-
sinin bati yarisi, dodu yarisina nazaran daha i1lik ve yagishdir, doguya
gidildikge sicaklik degerleri degistigi oranda (yazin daha sicak, kisin
daha serin) yagis miktarlarinda da genel bir azalma olur.

2. Turkiye’nin Akdeniz iklim alani ve baslica ozellikleri

Genel olarak cok cesitli iklimlerin memleketi olan Tirkiyenin Aki-
deniz karakterini gdsteren alaninin sinirlarint ¢izmek sanildi§i kadar ko-
lay degildir. Ancak sorun, Akdeniz yagis rejimi yoninden mitalaa edil-
digi taktirde, maksada uygun bir ¢6ziime ulastlabilir ve sinirlamaya gidi-
lebilir. Herseyden once Turkiye Akdeniz bdélgesinin dogu yansm-
dadir ve Kigik Asya’da Akdeniz rejimi kosullarini en iyi yansitan saha,
«Gliney Anadolu» dir. Gliney Anadolu’yu, benzer rejimi buldugumuz «Gui-
ney Dogu Anadolu», «Ege Bdlgesi» ve nihayet tall bolge olarak «Marma-
ra bolgesi» izler (Sekil 1). Bati ve Gilneyin bazi i¢ kisimlarinda,
ayni zamanda Karadernizin etkisi altina giren istanbul ve Trakya'da, ya-
zin Haziran ayinda kurak sayilmiycak kesimler (Ayhk kuraklik indi-
si > 15) yer alirki, bu kesimler haritada taramalar icinde noktali gdste-
rilmistir.

Tuncdilek’e gore, guney Anadolu iklim bdlgesi, bélgede ayri ve fark-
i yasama sahasi meydana getiren en az iki Uniteden olusur. Toroslarm
Akdeniz’e bakan yiuzleri ile da§ kitlesinin eteklerinde uzanan sahil boli-
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miine «Alt zon», Toroslarm yiiksek kisimlarina «Ust zon» denir. Monoton
karakter gosteren ait, zon ortalama ve yaklasik olarak 1000 -1100 met-
relere kadar uzanir, bu yuksekliklerden sonra lst zon yani Akdenizin
daghk zonu baslar. Alt zonun bilhassa sahil seritlerinde kisin zaman za-
man Toroslardan inen soduk hava, sicakhdin glnlik olarak sifirin al-
tina inmesine ve bazi don olaylarina neden olursa da, nadir olan bu olay
disinda genellikle kis devresinde sicaklik sifirin bir hayli tzerinde kalir
(Ocak ortalamasi Antalya’da 10,1°C, Adana’da 9,3°C, liskenderun'da
11,9°C) ve ortalama degerler 5-103C arasinda degisir. Bu itibarla alt
zonda klimatik yonden kis devresi olusamaz ve bu durum vejetasyon dev-
resinin kis aylari icinde de devamini mimkiin kilar. Ust zonda ise si-
caklik degerlerinde bir dusls, yagis degerlerinde alt zona nazaran ylk-
selis olur. Sicakhigin disuk olmasindan otird, yagislar yagmurdan ¢ok
kar seklinde duser, don hadiseleri olur ve karlar eriyip topragin tzerinde
birikir; doju Akdeniz bolgesinde bulunmamiza ragmen, klasik kis kosul-
lari veya i1liman kusagin kis kosullari tst zonda gecerli olur. Ait zonda
yaz devresinde bahar aylarinda sicaklik hizla yukselir, yagislarda biraz
siirer ve boylece bitki yasami ve bilhassa genclestirme sorunumuz igin
kisa bir sire en olumlu devre hasil olur. Fakat bir ka¢ hafta icinde ya-
gislar kesilir ve bunun yani sira sicaklijin da gittikce yukselmesi ile yaz
sicakhgr ve kurakhgi bitin-siddetiyle baslar ve yaklasik olarak doért ay
surer. Bu devrede hasil olan kisa sagnak zaman, ¢ogu rejiyonlarmda bit-
ki yasamma faydali olmadan buharlasir. Yiksek sicaklik ve enorm dere-
cede yagis ve hava rutubeti azli§gi (Haziran Eylul ortalama nishi nem
Antalya’da % 59,5, Mersin’de 1%72,2, iskenderun’da % 67,2), bu iki fak-
tér yaz kurakh@i ve elverissiz embrotermik kosullar yaratirlar (Sekil 2
a, b).

Ust zonun yaz devresinde ise bu kosullarda yaklasik olarak iki aylik
bir gecikme olur ve sicakhigin artmasiyle kisin birikmis karlar erimeye
baslar. ilkbahar yagislarinin buna eklenmesiyle toprak su ile doymus
hale gelir ve sicakhigin ge¢ yukselmesi buharlasmayi agirlastirir. Turki-
ye’nin Akdeniz dag rejiyonlarmda genellikle Haziran -Eylul aylarinda
nisbi hava nemi denize yakm kisimlara nazaran distktir bu durum olum-
suz etki yapar. Genellikle yazin dst zonun sartlari vejetasyon devresinin
kisaligina ragmen alt zona nazaran genglestirme konumuz bakimindan
daha iyice olarak kabul edilebilir (Sekil 3). Toroslar arizali ve yuk-
sek daglardir ve kapali karstik depresyonlar gosterir. Bu nedenle réllief
kisa mesafeler icinde dénemli oranda degisir ve buna bagh olarak lokal
iklim kosullan meydana gelir.
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Ege, Marmara ve Glneydogu bdlgeleri genel iklim hatlari itibariyle
biraz ©nce lizah edilen gliney bdlgelerine benzer. Yazin gercek anlamda
Akdenizin etkisinde kalan bdlgelerde de kuraklik hakimdir ve sicaklik
degerleri yer yer cok yiksek olur. Ginlik maksimum degerler 35°C ti
bulabilir. Marmara bélgesinde kuzey durum ve kismen Karadeniz’in et-
kisiyle, sicaklik degerleri Ege bdlgesindeki kadar,yiiksek olmaz. Sonug
olarak Ege ve Marmara bdlgelerinde bilhassa yuksek zonlarda yazlar da-
ha az sicak ve yaz kurakhigi daha kisadir. Bl bolgeler kisin Akdenizden
gelen tim barometre minimumlarinin etkisinde kaldiklarindan, yagislar
hem daha bol ve hem de daha diizenli bir dagilis gosterirler (Sekil 4 a, b).

Il. Tarkiye Akdeniz iklim alaninin baslica agac¢ turleri

Akdeniz iklim rejimi icinde yukarda klimatik 0zellikleri belirtilen
alt ve Ust zonlar, cesitli agac tirleriyle karakterize edilirler.

1. Alt zonun 6nemli gah, afaccik ve agac tirleri

Bu zonda sayica ¢cok zengin maki ve higrofil maki elemanlari (Quer-
cus coccifera, Quercus ilex, Laurus nobilis, Cistus sp., Arbutus unedo,
A. andrachne, Phillyrea media, Styrax officinalis, Erica arborea, Myrtus
sp. v.s.) ile bazi ki¢cik agac tipleri (Ceretonia siliqua, Pistacia terabin-
thus, Liquidambar orientalis, Olea europaea, Acer sempervirens, A. mons-
pessulanum, bazi Juniperus - tirleri) disinda basta Kizilgam (Pinus bru-
tia Tenore) olmak Uzere Fistikcami (Pinus pinea), Servi (Cupressus
sempervirens), Mese (Quercus libani, Q. valonia, Q. cerris) tirlerine ait
ormanlar yaygindir. Yabancilardan Okaliptiis tirleri (Eucalyptus ca-
maldulensis, E. globulus v.s.), Sahilgami (Pinus maritima), Pinus radia-
ta, Kibris Akasyas!i (Acacia cyanophylla) suni olarak tesis edilmekte-
dir. Bati Akdeniz mintikalarinda ve bazi adalarda Kizilcgamm yerini Ha-
lepcami (Pinus halepensis) ve Sahilgami (Pinus maritima) alir ve yap-
raklilardan Mairtarmesesi (Quercus suber) yaygindir.

Kizilgam Ege adalari, Turkiye’nhin Marmara bdlgesinin gliney kesim-
leri ve glney dogu Anadolu dahil dogu Akdeniz iklim rejiminin en ka-
rakteristik ve ayni zamanda en genis yayilisa'sahip (Turkiye’deki or-
man alant 3 milyon ha) turadar. Batin toprak turleri ve Jeolojik orjin-
ler Uzerinde bulunmasi, asiri sicaklia ve kuraklija dayanmasi, kontinen-
tal iklimler disinda, hayret edilecek kadar ylUksek olan yasama azmi ve
yayilis sahasi icinde ada¢ buylmesinin mimkin oldugu her yerde gelis-
mesi, Kizilcami dodu Akdeniz iklim kosullarinin en tipik temsilcisi hali-
ne getirmistir. Hatta Turkyenin Akdeniz iklim alani sinirlari ile Kizil-
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cam yayilis sinirlari ¢cok blyik bir intibak gdsterir (Sekil 5). Kizilgam-
dan sonra Akdeniz iklim rejimini, Ege mintikalarinda 40 bin ha kadar
Orman alani ile Fistik cami ve giney Anadolu’da ki¢ik alanlarda yay-
gin olarak bulunan Servi temsil ederler (Sekil 6).

2. Ylksek zonun 6nemli agac tirleri

Glney Anadolu Akdeniz rejiyonunun yiksek zonlarmda denizden
1000 - 2000 m yukseklikler arasinda Sedir (Cedrus libani) saf veya ardi¢
tirleri ile karisik olarak yaygindir. Yukarda da belirtildigi gibi bu min-
tikada yazlar sicak ve kurak, kislar karhdir. Fakat sicaklik ekstrem-
leri daglarin dis yamaclarinda mutedildir. Zayiflamis kis ekstremle-
ri ile kenar dag iklimi, Sedir yayilisi igin karakteristiktir. Jeolojik temel
genellikle kalkerdir (kristalin - masif - yumusak kalker). Dik yamaclar-
da karstik tezahirler ¢codunluktadir.

Kilikya Goknari (Abies cilicica) Guney Anadolu’da orta, dogu Toros-
larda ve anti Toroslarda-denize bakan daglarin daha ziyade gliney yamag-
larinda (kislari 1hman kenar dag iklimi) kiiclik saf mescereler yahut Se-
dir, Ardic ve Karacam tirleri ile birlikte ve ¢ogunlukla denizden 1200 -
2000 m yukseklikler arasinda kuru kalker topraklari lizerinde ve karstik
sahalarda yaygindir. Kuzey Anadolu’nun rutubet seven Gdknarlarina na-
zaran (Abies nordmanniana, A. bommilleriana) Akdeniz rejiminin ku-
rak iklimine dayanikli olan bu tlre, bati Akdeniz kesiminde Y unanistan’-
da Abies cephalonica, Ispanya’da Abies pinsapo tekabil eder.

Akdeniz iklimi Marmara tali tipinin yazlari kurak ve serince ylksek
mevkiilerinde (800 -1600 m) ve kuzey yamaglarda 5000 ha alani olan
Abies e<dui-trojani de kayda deger. Cok hizli biylyen bu tir, (70 -80
yaslarinda 50 - 65 cm ¢ap ve 25-30m boy) Karacam ve Kayin ile kari-
simlar yapmaktadir (Sekil 7).

Turkiye’de yalniz deniz iklimli dogu Karadeniz mintikalarinda bulun-
mayan, buna karsilik Toroslar dahil, Trakya, kuzey, kuzeybati, bati ve
orta Anadolu’da genis yayilis gosteren Karagcam (Pinus nigra Amold
var. Pallasiana) Akdeniz rejimi i¢in tipik bir agac tirid olarak kabul edi-
lemez.

m . Akdeniz iklim rejiminde 0zellikle Turkiye’nin Akdeniz iklim ala-
ninda orman genclesmesinin kosullan

Bu sorunlara bir yaklasim saglayabilmek ve Akdeniz iklim sartlan-
na gore bir degerlendirmeye gidebilmek icin evvela tabit orman gengles-
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mesinin genel ekolojik ve isletme kosullarina kisaca deginmekte fayda
gorarim.

1. Orman Genglesmesinin genel ekolojik kosullari ve Akdeniz Bol-
gesi

Vanselow, taninmis kitabinda tabil genglesmenin genel ekolojik ko-
sullarini ayrintili ve genis olarak mitalaa etmistir. Bu faktorlerin hepsi-
ne burada deginmek mimkin olmadi§i gibi, lizumlu da degildir. Bilin-
digi gibi topragin tabit gencligi alma yeteneginin bulundugu ve mescere-
nin yeteri miktarda tohum doékimi yaptigi her yerde, toprada disen tohu-
mun c¢imlenmesi, fideciklerin ¢ikmasi ve gencligin tutunarak gelismesi
icin yuksek yagisa, elverisli yagis dagilisina, yiksek hava rutubetine ih-
tiyac vardir. Bunlar tabii genclesmenin ilk planda en 6nemli kosullarini
teskil ederler. Bir kelime ile tabif genclestirmenin basarisi, kesinlikle ru-
tubet kosullarina baghidir. Bundan sonra tohum yillarinin sikhgi, elve-
risli sicaklik ve 1sik iliskileri gelir. Esas itibariyle sicaklik kosul-
larinin elverisli oldugu yerde- tohum vyillarida yeteri derecede siklasir ve
bollasir. Bu kosullara topragin elverisli su kapasitesi yani kis rutubetinin
iyi tutulabildigi derin, gevsek ve iyi ayrismis topraklar eklenirse, tabil
genclesmenin yetisme muhiti kosullari iyi derecede yerine getirilmis olur.
Taban suyu tabil gencglesmede genellikle tali bir rol oynar.

Tabii genclesmenin basarili olabilmesi yani bir agizdan yeteri 6lci-
de kapali ve iyi bir tabil gencligin meydana gelebilmesi icin yagism sade-
ce miktari degil, ondan fazla dustigl zaman blUylk 6nem tasir. Cimlen-
me olay! ve tabil genclik ilk planda ilkbahar ve yaz yagmurlarina muh-
tactir. Su faktorindn ikinci komponenti olan hava rutubetinin etkisi, da-
ha ziyade endirektir. Bilindigi gibi bilhassa kurak periyotlarda yiksek
hava rutubeti, transpirasyon ve evaporasyon ile su kaybim azaltarak
olumlu rol oynar; hatta gencgligin gelismesinde ve yok olmasinda amil
olabilir. Bu itibarla herhangi bir sahanm su blangosunda evapotranspiras-
yon iliskileri énemlidir. Edafik bakimdan topragin yeteri miktarda rutu-
bet muhtevasi yaninda doékllen tohumlar icin elverisli bir ¢imlenme ya-
tagina sahip olmasi gereklidir. Ayrica her c¢esit yabani flora (yabani ot
ve c¢all) elverissiz diri ortl olarak ¢cimlenmeyi ve ¢cikmayi zorlastirir. Hu-
musun da mutedil formda ve mineral toprakla ictenlikle kansik olmasi,
tabii genclesme ic¢in lizumlu toprak tavinin devami igin gereklidir.

.Yeteri miktarda tohum dretimi ve meydana getirdigi siperle sicak-
ik ekstremlerini hafifletmek, gencligi bilhassa don, sicaklik, riizgar
etkilerinden korumak ve hava rutubetini ylkseltmek, yaslhh mescerenin
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onemli fonksiyonlarini teskil eder. Bu fonksiyonlar arasinda gencligin
1Isiginin azalmasi ve bilhassa kék miucadelesi, yasli mescerenin oldukca
zararh olabilecek etkileridir. Bu bakimdan isletmecinin siper durumunu
cok iyi ayarlamasi gerekir. Nihayet goélge agaci katiliminin (Gdoknar,
Kayin gibi) fazla oldugu orman mintikalarinda, bilindigi gibi daha elve-
risli tabii genclesme bahis konusu olur.

Tabit orman genclesmesinin genel ekolojik kosullari, akdeniz agac
turleri ve toprak kosullari 1si§inda bir degerlendirmeye tabi tutulacak
olursa, hemen su gercek belirirki; akdeniz sahasi iklim rejiminde tabii
genclesme c¢ok elverissiz sartlar ve blyik zorluklarla karsilasir. Yagis-
larin normal olarak tUkbahar ve yaz yerine kis devresinde toplanmasi, ¢o-
gu zaman intikalsiz ve birden bire bastiran yaz dénemi yiksek sicaklik-
lari ve yagis kithginin tevlid ettigi su azhgr veya yoklugu, yuksek trans-
pirasyon ve evaporasyon, tohumun cimlenmesi, ¢cikmasi ve tabii gencg-
ligin gelismesi i¢cin lizumlu kosullara tamamen ters disen bir durum
yaratmaktadir; bir kelime ile tabil genclestirmenin tabiatina ters disen
bir iklim yapisi bahis konusudur. Bu rejimin yapisinda lizumlu zaman-
da rutubet minimum faktdr olarak agirligini koyar, sicaklik ve kismen
Isik Akdeniz rejyonlarmda cogu zaman ihtiyacin Gstiindedir ve minimum
olmaktan ziyade transpirasyon ve evaporasyonu arttirdigdi icin zararh bir
etki yaparlar.

Bu kosullari, Akdeniz sahasinda yaygin aga¢ turlerinin tohum doé-
kimi ve genglesme biyolojileri acisindan tetkik etmek, kanaatime gore
soruna daha iyi bir yaklasim saglar. Bu konuda Tirkiye Akdeniz alan-
lari icin cok tipik bir 6rnek olarak Kizilgam hakkinda bilgi vermeyi mak-
sada uygun gordyorum. Kizilgamda genellikle tohum doékimi Haziran
ayinda baslar, Agustos ayinm ikinci yansinda artar ve maksimal dokim
Ust zonda Agustos - Eylil, alt zonda Eylil ve Ekim aylarinda olur ve
Subat ayma kadar azalarak devam eder. 1971-1973 vyillari ortalamalari
itibariyle her iki zonda aylara gore tesbit edilen tohum doékimi ile gikma
oranlari asagidaki tabloda gdsterilmistir.

Tohum Cikma Tohum Cikma
dokiumu dokimu
Haziran — Temmuz 125 6,9 205 235
Agustos — Ekim 70,0 35 725 16,1
Kasim —Aralik 175 55 75 46

Ocak — Mayis 0 84,1 0 55,8
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Bu degerlere gore maksimal tohum dékimi Agustos - Ekim aylari-
na (yaz sonu ve sonbahar) isabet etmektedir. Bunu, nisbeten disuk bir
tohum doékamu ile ikinci ve hatta Gglinci bir maksima olarak Kasim -
Aralik ve Haziran - Temmuz aylari izler. Buna karsilik esas itibariyle
ilkbaharda ve az miktarda da sonbahar ve diger dénemlerde ¢imlenme
ve ¢ctkma olur. Cikma maksimalari esas itibariyle Agustos - Ekim ve kis-
men Kasim - Aralik tohum ddékimlerinin meydana getirdigi fidanlardir.
Zira Kizilgam tohumu mutedil ve rutubetli kislara ragmen hemen ¢imlen-
mez, bir siire toprakta kalarak ilkbaharda toprak vyiiziine c¢ikar. Ust
zonda ilkbahar ¢ikmalarinin Mart sonlarinda ve Nisan baslarinda basla-
digi, Mayista yiuksek bir oranla maksimuma ulastigi ve Agustos ortasin-
da sona erdigi tesbit edilmistir. Her iki zonda da ilkbahar ¢cikmalari (¢
ay (Nisan - Mayis - Haziran veya Mart - Nisan - Mayis) icinde olmak-
tadir. Ana ¢ikmalarin meydana getirdigi genclik, Akdeniz iklim rejiminin
her iki zonunda ilkbahar yagismdan faydalanmakta, fakat kisa bir sire
sonra bilhassa alt zonda siddetli yaz kurakh§i ve su ac¢igi sartlari (Se-
kil 8, 9) ile karsi karsiya 'gelmekte ve gelisme durumuna gbére bi-
ylik kayiplara maruz kalmaktadir. Hele Haziran Adgustos aylarinda
meydana gelen minimal miktardaki fidecikler mutlaka 6lime mahkum-
durlar. Yaptigimiz arastirmalara goére, ist zonda normal iklim kosullarin-
da toprak yilzine cikan fideciklerin 1/3 bolimu ilk yilda kurumaktadir,
ikinci ve ucinci yillarda toplam kuruma c¢ikan fideciklerin 1%10 u do-
layindadir. Kurak yillarda (1972) 6lim oranlari pek ¢ok yikselir.

Geng fidecikler Akdenizin bu kosullarinda mimkin oldugu kadar
kisa sirede derine giden koklerle suya ulasma olanagini ararlar. 1971
yili Aralik ayinda Kizilgam tabil genclestirme alanlarinda ekilen tohum-
lardan c¢ikan fideciklerin iki yil sonra ulastiklari fidan boylari ve kok
uzunluklarir asagidadir:

Deneme alani Ekim tarihi Olgu tarihi Fidan boyu Kok boyu
cm cm
Alcak zon 1.12.1971 1.12.1973 21 84
(Duzlergami) 1.12.1971 1.12.1973 18 84
1.12.1971 1.12.1973 11 71
Y uksek zon 1.12.1971 1.12.1973 26 53
(Hacipekar) 1.12.1971 1.12.1973 27 60

1.12.1971 1.12.1973 34 53
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Goriluyorki bilhassa alt zonda Kizilgam kékleri fidanin toprak (s-
ti boyunun 4-6,5 misline varan bir gelisme yapmak zorunda kalmakta-
dir.

Fisttkcami (Pinus pinea) Kizilgama benzer ekolojik isteklerle genc-
lesme biyolojisine sahiptir. Ancak bu tiirde zengin tohum vyillari periyo-
diktir (3-4 yilda bir, Mazon mmtikasmda 7-8 yilda bir), Kizilgamda
oldugu gibi fidecikler yaz kurakhgi etkisine maruzdur. Bu tirde meyve
mahsull esas teskil ettigi icin faydalanma mintikalarinda serbest bir
tabii tohum doékimui bahis konusu olmaz. Bir yasindaki Fistikcami fi-
danlarinda kazik kokin 1m kadar gelisme yaptig: tesbit edilmistir.
Kserofil karakter bilhassa ibreler Gzerindeki mum o&rtisl, bu tirde cok
belirgindir. Akdeniz iklim sartlarinin tali bir agac¢ tirid olan Servide de
genclesme, diger tirlere benzer bir biyoloji ile yaz kurakhginin blyuk 6l-
clide etkisi altindadir.

Sedirin ana tohum dokimi Kasim - Aralik aylarinda clur. Tohum-
lar kisi toprakat soguk ve islak bir ortamda gegirirler ve ilkbaharda kar
ortustnun cekilmesiyle birlikte (yaklasik olarak Mayis basi) ¢imlene-
rek toprak yuzine cikarlar. Sedir mintikalarimizda Ocak, Subat, Mart,
Nisan ve Mayista bir su fazlasi oldugu halde, Hazirandan Ekime kadar
277 mm lik bir su a¢igi vardir. Yiksek olmasina ragmen Akdeniz alani-
nin bu mintikalarinda da yazlar sicak ve kurak geger. Haziran, Temmuz
ve Agustos aylarinda sadece 45 mm yag§is tesbit edilmistir. Mayistan
Ekim ayma kadar gecen sure icinde kuraklik indisi 20 den azdir.

Bu olumsuz kosullar yuziunden toprak yizine hentiz ¢itkmis olan kor-
pe Sedir fidecikleri kisa bir zaman sonra hemen yaz kurakhiginin 6ldi-
ricu etkisine maruz kalirlar. Zengin tohum yillarinin 3-5 yil araliklar-
la meydana gelmesi, gencligin tekrar tesekkil imkanlarini kisitlar.

Sedir icin belirtilen hususlar ayni ylsekliklerin agaci olan Abies cili-
cica igin de gecerlidir. Bu turde de sonbaharda kuru kalker topraklar
Uzerne dokilen tohumlar, ilkbaharda ve bilhassa yaz déneminde kurak-
likla karsilasirlar ve blyik zayiata ugrarlar.

Kizilgam, Sedir, Abies cilicica, Fistikcami ve Servi mescereleri altin-
da zengin tohum yillarinda ilkbaharda meydana gelen yer yer ¢ok sik
tabit gencliklerin kisa veya uzun bir siire sonra bazen tamamen kaybol-
masl, sik stk misahade ettigimiz bir olaydir.

Akdeniz’e 6zgl boz renkte kirmizi ve kahverengine kadar degisen
«Pedokal topraklar» kismen terra rosa niteligini gosteren ¢esitli derecede
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yikanmaya maruz kalmis kalker topraklari ve Tirkiye’de Sedir yayilisi-
nin tzerinde bulundugu Paleosen ve Eosen kalkerlerinin meydana getir-
digi tash kismen kayalik, sicak, slizek, humusca fakir, si§ fakat yarikl
topraklar, kuraklik etkisini artirir ve zayiatin ylikselmesine neden olur-
lar (Sekil 10).

Akdeniz mintikalarinda organik artiklarin hizli ayrismasi sonucun-
da yatan humusa nadiren raslanir. Buna karsilik hemen hemen genel bir
tezahir olarak rutubet azligindan ileri gelen 2-3 yilhik ayrismamis ibre
ve yapraklarin olusturdugu bir «Moder» tipi ¢ok yaygindir. Bunlar ba-
zen oldukca kalin bir tabaka halinde toprak yuzinid o6rterek tohumun
mineral toprakla temasina engel olurlar ve tabii genclesmeyi glglesti-
rirler.

Bazi mintikalarda, degrade orman alanlarinda toprak yabanlasmasi-
na kadar varan diri ortli bilhassa maki ve diger Akdeniz ¢alilari, tabii
genclesmeyi olanaksiz hale getirebilir. Ana mescerenin, bilhassa Kizilgam
sahalarinda, ¢cogunlukla degrade ve harap hale gelmis olmasi, saf ve ti-
pik 1s1k agaci niteligindeki Kizilcam mescerelerinde biyotik sorunlar
meydana getirir ve tedbir almay1 gerektirir. Ancak sicak iklim ve mes-
cere kapalihiginin godunlukla gevsek derecelerde olmasi nedeniyle iyi ge-
lismis ve isiklanmis tepelere sahip agaclar bol tohum Urind yaparlar,
dolayisiyla bilhassa Kizilgamda zengin tohum yillari siktir.

2. Orman genglesmesinin genel isletme kosullari ve Akdeniz B6l-
gesi

Bolgede sartlarin zorlugu oraninda tabii genclestirme isletmeciden
cok daha fazla istekte bulunur. Bu gercek bir ¢cok Akdeniz memleketle-
rinde oldugu gibi Turkiye'de de yeteri kadar anlasilamamistir ve geregi
icin de fazla bir caba goOsterilmis degildir. Tirkiye'de bir veya iki mi-
hendisin idaresinde 25-30 bin ha isletme Uniteleri ¢oktur. Diger taraf-
tan tabil genclestirmede blyuk alanlarda dagmik bulunan hasat islerini
zararsizca ylritebilmek icin yeteri siklikta yol sebekesine ihtiya¢ vardir.
Nihayet tarihi gelismeler iklim sartlari ve blyuk insan miudahaleleriyle
yer yer haraplanmis ve dis etkilere karsi labil hale gelmis bulunan Akde-
niz bdlgesi ormanlarinin organik ve anorganik tehlikelerden korunmasi,
hayvan otlatmasi Ozellikle keci otlatmasinin tamamen kaldirilmasi veya
hic olmazsa diizenlemesi tabil genclestirme agcismdan 6nemli isletme ko-
sullarinin basinda yer alr.
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IV. Sonuclarin 6zeti

1. Sorunlar

Buraya kadar verdigim izahattan acikca anlasiimaktadir ki subtro-
pik Akdeniz bolgelerinde ve o&zellikle Tirkiye’nin Akdeniz alanlarmda
genclestirmenin Silvikidltir bakimindan en biyuk ve dnemli ekolojik so-
runu, on planda kuraklik, ilkbahar fakat bilhassa yaz kurakhgidir. Bu
kuraklik direkt olarak yagis ve kismen hava rutubeti noksanligi, endirekt
olarakta ylksek transpirasyon ve evapotranspirasyondan ileri gelir.
Enorm kurak kosullara ragmen bdélgede yaygin agac tirlerinin genclik
meydana getirebilmelerini su (¢ nedene ba§lamak isterim: 1 — ilkba-
har ve esas itibariyle kis rutubeti, yiiksek zonda kar erimesinin meydana
getirdigi rutubet; 2 — Akdeniz agac turleri gencliklerinin Orta Avrupa
tirlerine nazaran kuraklija ¢ok fazla dayanma yetenegine sahip oluslari;
3— Toprak Usti organlarin baslangicta fazla gelismemesi* bazi anatomik
Ozellikler (Kserofil karakter), koklerin kisa zamanda kazik kok sistemi
ile rutubete erisebilecekleri toprak derinliklerine inebilmesi. Bu nitelik-
ler ve olanaklar yani «Kkis rutubetinden faydalanma», «topraktan maksi-
mal su cekme» ve «suyu idareli kullanma» bitlin Akdeniz orman for-
masyonlari icin adeta degismez prensipler olarak kabul edilebilir.

Akdeniz alaninin tabit genglesme bakimindan iki 6nemli sorunu,
edafik faktor olarak toprak niteliklerinde toplanir. Yukarda belirttigim
toprak nitelikleri bilhassa «Moder» Ortiisii, cogu yerlerde tabii gencles-
meyi az veya ¢ok derecede engeller. Zira bu alanda yaygin tirlerin bas-
ta camlar olmak lzere hemen hepsi tercihen mineral toprakta ¢imlenen
turlerdir.

Biyotik faktor olarak diri Ortii, bilhassa maki ve garik formasyo-
nuna giren bitkilerin yaygm oldugu alt zonlarda ve degrade Kizilgam
mescerelerinde ortinin sikhigina ve niteliklerine goére buyik bir problem
teskil edebilir.

Nihayet dérdincu problem olarak mevcut tirlerin basta Fistikcami,
Kizilcam ve Servi olmak (lzere tipik 1sik agaci saf mescerelerinden olus-
masi ve c¢ok kisitl yayilisa sahip Abies cilicica disinda goélge agaci tir-
lerinin ve karisik ormanlarin bulunmayisi kayda deger.

Akdeniz ormanlarinin entansif isletme kosullarina kavusturulmasi,
onemli bir isletme sorunudur. Ormanlarin binyesi, tatmin edici olmiyan
kapalillk durumlari bilhassa siper pozisyonuyla genclik arasindaki ilis-
kilerin dizenlenmesi zorunlugu ve tabiT genclestirmenin binyesinde bulu-
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nan daha bir ¢cok nedenler ve bunlarin gerektirdigi tedbirler, isletme Uni-
telerinin asir1 derece biylk olmamasini ve yeteri kadar personelin bulun-
masini sart kilar. Bu nokta tabil genclestirmenin isletme acisindan en
onemli birinci sorununu teskil eder.

isletmelerin maksada uygun siklikta elverisli sanat ve Ust yapilarla
micehhez, yaz kis nakliyata elverisli sik bir yol sebekesine sahip olma-
lari, ikinci isletme sorunudur.

Hayvan otlatmasi ve bilhassa keci, Akdeniz bdlgelerinin ve bu arada
Turkiye ormanciliginin tabit genclestirme bakimindan 6n planda gelen
bir isletme sorunu olmakta devam etmektedir. Keci bilindigi gibi daha
ziyade orman nesillerinin en biyiuk dismanidir. istatistiklere gére Tiir-
kiye’de halen 20 milyona yakin kil ke¢i mevcuttur. Keci ayagi giren her
hangi bir maktada tabil genclestirmenin basariya goturilmesi imkani
yoktur. Bu itibarla tabil, genglestirme alanlarina kecinin girmesine engel
olmak isteyen ormancilarla keci besliyen koyliler ve partizan kimseler
arasinda buyidk ihtilaflar meydana gelmektedir.

2. Tedbirler

Subtropik Akdeniz rejyonlarmm kosullari ve tabii genclestirmenin
sorunlari Gzerine verdigim bilgiler, tahmin ederimki bu sorunlari ¢6zu-
me ulastirmak ve zorluklari yenmek bakimmdan Akdeniz ormancisinin
basvurmak zorunda oldugu tedbirleri de acikhga kavusturacak mahiyet-
tedir. Bununla beraber en 6nemli bir ka¢ tedbir Gizerinde durmay faydali
gorayorum.

Onemle belirtmek yerinde olurki Subtropik bélgede genclestirmeye
iliskin her tir tedbirde kurakhk etkierinin hafifletilmesi ve her vesile
ile su konservasyonu saglayacak medotlara bas vurulmasi, ana prensibi
teskil etmelidir. Bilinmelidirki Akdeniz kosullari altinda her mescere ta-
bit genclestirmeye elverisli degildir. Bu itibarla mescere blinye kurulusu-
nun, tohum agaci mevcudunun, edafik ve biyotik kosullarin tabii geng-
lesmeyi mimkin kilip kilmayacaginin bir tetkik ve arastirma konusu
yapilmasi gereklidir. Turkiye Kizilgam mescerelerinin bilhassa alt zonda
yaklasik olarak yaridan fazlasinin en ileri tedbirlerle dahi tabii tohum
dokim ile tatmin edici Olcide genclestirilmesi olanaklarmdan yoksun
bir durumda bulunduklarini veya tabii genclestirmenin buyuk ve masraf-
i toprak operasyonlarina ihtiya¢ gosterdigini, burada bir misal olarak
belirtmek mimkindur. Ayrica glneyin ve batinin bir ¢ok orman islet-
melerinde isletme kosullarida tabii genclesmeyi uygulamak icin elverisli



9 F. SAATCIO&LU

ve tesvik edici mahiyette degildir. Bu gibi ormanlarda korumayi emni-
yet altma almak sartiyle seritler tzerinde traslama kesimleri yapmakta
ve bu kesimleri takiben en uygun fidan orijinleri ve metotlari kullanarak
sun’i genclestirmeye gitmekte zorunluk vardir. Bir cok yerlerde tupli
fidan kullaniimasi gerekebilir. Kapaliligin bir an evvel tesekkuli igin
turlere gore miumkin oldugu kadar sik dikim sayani tavsiyedir. Meyilli
arazide gradoni veya banketler tGzerinde dikim, zorunludur.

Sartlarin elverisli bulundugu yerlerde tabit genclestirme metodlari-
na bas vurulmasi stphesiz tercih edilir. Tabii genclestirmede genellikle
tiirlere gore zonlar halinde biiylk saha siper pozisyonu veya biyiik grup,
grup ve kimeler halinde kuclik saha siper pozisyonu uygulanmasi sayani
tavsiyedir. Ormanci siper pozisyonunu devamli nezaret altinda bulundur-
mali ve o sekilde dizenlemelidir ki transpirasyon ve evaporasyon mim-
kin oldudu kadar azalsin, lizumlu hava durgunlugu saglansin, topraga
ulasacak yagis ve isik miktari kisitlanmasin, alani tohumlayacak kadar
tohum dokumu gerceklestirilsin ve nihayet bitun, bu tedbirlerle ilgili ola-
rak tabil genclik asiri sicakliktan, yanma ve kuruma tehlikesinden ko-
runsun. Tlrkiye’nin ¢am ve bilhassa Kizilgam ormanlarinda blnye ku-
rulusunun geregi olarak tohum Grln0 yeterlidir, fakat toprak kosullarinin
Islahi ve tav halinin meydana getirilebilmesi icin cogu zaman toprak is-
lemesine veya yangm kiltirine ihtiya¢ gorulir. Akdeniz tipi Moder 0r-
tusinin toprak islemesiyle uzaklastirilmasi ve madeni topragin ylze ¢i-
karilmasi, tabii genclesmenin basarisi icin adeta bir zaruret haline gel-
mistir. Bu durumda Akdeniz ildim ve orman sartlan altinda fazla bir
fonksiyonu bulunmayan hazirlama kesimlerinden sarfinazar edilebilir ve
bircok mescerelerde dogrudan tohumlama kesimine gecilebilir. Her turli
kesimlerin, toprak islemesinin veya yangm kaltirintn ilgili agac tirQ-
nin tohum doékiminden evvel sona erdirilmis olmasi gerekir. Boylece
tohumun madeni toprak Uzerine dismesi saglanmis olur. Isik kesimleri-
nin ve bosaltmanin gencligin biyolojik bagimsizliga kavusmasiyle birlikte
mimkin oldugu kadar hizli yiratilmesi sayani tavsiyedir. Zira siper
pozisyonunda ana agaclarin altma isabet eden kisimlarda bilhassa yagis
azhgr ve kdk mucadelesinin zararli oldugu misaade edilir. Sonradan to-
humlama ve bazen kayda deger 6l¢iide tamamlamalari, ¢coju zaman hesa-
ba katmalidir.

Ust zonda, ekolojik ve biyotik sartlarin misaade ettigi durumlarda
isletme sartlarinin kesimlerin teksifini zorunlu kildi§i yerlerde, bilhassa
kuzey ekspozisyonlarda yasli mescerenin yan korumasindan faydalana-
rak 30-40 m genislikte seritler Gzerinde tabii gencglestirme metodu, yer
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yer iyi sonuclar vermektedir. Traslama seritleri topraginin islenmesi ve-
ya yangin kiltirine tabi tutulmasi, toprak lzerine bol miktarda olgun
kozalak tasiyan dallarin serilmesi, basariyi artirir ve emniyeti saglar.

TabiT gencglestirme alanlarinin basta keci olmak (zere otlak hayvan-
larindan, kus, fare, tavsan v.s. gibi zararli hayvanlardan korunmasi igin
gereken tedbirlerin uygulanmasi, basarinin dnemli sartlarindan biridir.

Tabii genclestirme isletmeciden ylksek sibjektif yetenek, izleme fik-
ri, devamh mudahale ve istikrarli bir calisma ortami ister. isletme sart-
larinin ve idari zihniyetin, bu hususlari destekleyici mahiyette olmasi
lazimdir. Orman personelinin sik sik degistirilmesi, zaman zaman ve bi-
yik ol¢ide bozulan c¢alisma istikrari, tabil genglestirme basarisini gok
olumsuz yoénde etkiler.
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IPROBLEMS OF FOREST REGENERATION IN THE
MEDITERRANEAN — SUBTROPICAL REGION

by Prof. Dr. Fikret SAATCIOGLU

I. Main features of the mediterranean subtropical Region

1. Subt7'opical climates and their general characteristics

Geographers, in ali their classifieations of elimate based on deserip-
tive, quantitative or genetic principles, agree that the Subtropical Region
is one of the largest elimate zones in the world. This zone has its own
peculiar cliniatic regime. The climatic features of this belt are govemed
by two main factors: 1. The overall high temperatures resulting from
the sun’s strong radiation, and 2. The fact that the belt is a seasonal
transition area between polar and tropical air masses.

Despite the comrnon characteristics determined by plantary factors,
the elimate over the whole subtropical zone is by no means the same. On
the contrary, climatic variations on this belt brought about, above ali,
by the differing geographical locations, give rise to certain types of
elimate whieh vary both in precipitation and in temperature. Always
remaining within the framework of the maero - elimate scale, the various
types which can be distinguished on the land masses are as follows :

1. Continental subtropical: Very hot summers, very cold winters,
and precipitation usually less than 50 mm.

2. East coast monsoon subtropical: Cold or cool, dry winters, hot,
wet summers.

3. West coast subtropical littoral, or more generally termed Medi-
terranean Temperate, wet winters and hot, dry summers.

The areas of distribution of these types of elimate with their signifi-
cant differences in thermic character, amounts of rainfall and rain regi-
mes, indicate varied ecological conditions, and, as a result, are covered
with different vegetation formations. Here | shall summarise the most
typical aspects of the general features of the Mediterranean elimate which
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is our concern, and deal in particular with the problems of tree speeies
and forest renewal in the subtropieal climatic areas of Turkey.

The main features of the Mediterranean elimate ineluded in the
complex types can be suimnarised in the following formula :

Very hot -} Low rainfall + Low pressure + Light winds

Cool Rainy + High pressure + Strong winds

The line separating the elimatie factors shows that there are two
separate phases in this climatic type. The Mediterranean elimate is under
the direct influence of the south arid tropical elimate in summer, and
of the north humid temperate elimate in winter, and its subtropicality
stems from this. The above formula gives no more than an average value
refleeting the Mediterranean regime and also expresses a macroclimatic
value. The region’ chief source of moisture is the Atlantic Ocean, and
barometric minima follow a west - to east path, which is why the wes-
tem half of the Mediterranean region is more temperate and rainy than
the eastem half; the further east, the greater the extremes of tempera-
ture, (hotter in summer, eooler in winter) and there is a general decrease
in precipitation.

2. Area under Mediterranean elimate in Turkey and its main
features

It is more difficult than appears to draw the boundaries of the
Mediterranean elimatie areas in Turkey which, as a whole, has many
different elimates. However, the difficulty can be overeome if the
question is regarded in the light of the Mediterranean rainfall regime.
Turkey’s Mediterranean region is in its eastern half, Southern Anatolia
being the region of Asia Minér which best refleets Mediterranean clima-
tic conditions, and 24,18!% of Turkey’s total forest area is in these re-
gions. The regime in Southeast Anatolia is similar to 'South Anatolia,
followed by the Aegean and Marmara Regions as secolidary areas. (See
Fig. 1). In certain inland areas of the West and South, also in istanbul
and Thrace, which come under Black Sea influences, there are sections
which cannot be labelled as arid in the month of June, (mensual aridity
index > 15), and these sections are shown with dots 6ver the striped
areas.

South Anatolia climatic region is composed of at least two elements
whieh bring about separate and differing environments. The Taurus
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slopes whieh face the Mediterranean Sea, together with the Coastal
region stretching along the footilills, are known as the «Low belt» while
the heights of the Tauruses are termed the «High belt». The low belt
which has a monotonous appearance, reaches an approximate average
height of 1000 -1100 m, above which the high belt, that is to say, the
Mediterranean mountain belt, begins. Although cold air which in winter
sometimes descends to the lower belt, particularly to the Coastal strips,
may reduce diurnal temperatures to below zero Centigrade, and even
cause frost, winter temperatures remain well above zero on ali but these
rare occasions. (Averages for January are 10.1°C Antalya, 9.3°C Adana,
11.9°C iskenderun), and avarage readings vary between 5.10[C. Thus,
the climate in the lower belt cannot be said to inelude a vinter phase,
and this enables the vegetation period to continue during the vinter
months. On the high belt, however, temperatures decrease and precipi-
tation is greater. Because temperatures are low, most of the precipitation
is in the form of snow, frost occurs, and on melting, the snow accumulates
in the soil. Although -we are not in the Eastem Mediterranean region,
the classical winter conditions, or the winter conditions of the temperate
zone prevail on the high belt. In the lower belt, the temperature rises
rapidly during spring months, rains are slightly prolonged and thus pro-
vide, at least for a short time, the most productive period for plant life
and especially for our regeneration problem. But after a few weeks, rain
ceases and temperatures rise, and the heat and aridity of summer beings
in ali its severity, lasting four months. The short, sharp downpours in
these months usually evaporate before they can be of any use to plant
life. The high temperatures and extremely inadeauate rainfall and air
moisture (mean relative humidity from June to September is 59.5% in
Antalya, 72.2'% in Mersin and 67.2 % in iskenderun,); these two factors
create summer drought and most unfavourable ombrothermic conditions.
(See Fig. 2. a and b).

In the summer season on the high belt, these conditions prevail two
months later, and as the temperature rises, winter snow begins to melt.
When spring rains are added to this, the soil reaches saturation, and,
because the temperature rise does not occur until later, evaporation is
slower. In Turkey’s Mediterranean mountain regions, from June to Sep-
tember, the relative humidity is generally less than it is in areas near
the sea, and this produces an adverse effect. On the whole, despite the
shortness of the vegetation period in summer, high belt conditions are
more favourable than those on the lower belt, to our problem of forest
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reproduction. (See Fig. 3). The Tauruses are rugged, high mountains
and display enclosed karst depressions. Therefore, the relief presents great
changes Over short distances, and this produces many loeal elimates.

The main pattern of elimate in the Aegean, Marmara and Southeast
Regions resembles that of the regions deseribed above. In summer, ari-
dity prevails in regions truly dominated by the Mediterranean, and tem-
perature readings are very high in places. Diurnul maximum readings
may reach 35°C. In the north Marmara region, which partly comes under
the influence of the Black Sea, temperatures are not as high as
in the Aegean area. Consequently, in the Aegean and Marmara regions,
particularly on the high belts, summers are not so hot and aridity is
less prolonged. Since these regions are influenced by the barometrical
minima from the Mediterranean Sea, precipitation is more plentiful and
has a more even distribution. (See Fig. 4. a and b).

Il. Main tree species in tlie mediterranean elimate areas of Turkey

The high and low belts under Mediterranean regime possessing tlie
above climatic features are characterised by various tree species, which
make up 56.73 % of Turkey’s total forest area.

1. Chief shrubs, bushes and tree species on the Low Belt.

In this zone, besides the following maquis and hygrouphylous maquis
elements: (Quercus coccifera, Xuercus ilex, Laurus nobilis, Cistus sp.,
Arbutus unedo, A. andraehne, Phillyrea media, Styrax officinalis, Erica
arborea, Myrtus sp. ete.,) and these small tree types. (Ceretonia siliqua,
Pistacia terabinthus, liauidamber orientalis, Olea europaea, Acer semper-
virens, A. monspessulanum, and certain juniper species.), mainly Pinus
brutia Tenore, followed by Pinus pinea, Cupressus sempervirens, and
Quercus libani, Q. valonia, >Q cerris are ali widespread. The tree species
most typical and widespread in the Mediterranean elimate regime on
the Aegean lIslands, the south seetion of Turkey’s Marmara Region and
Southeast Anatolia, is Pinus brutia. It is the most typical representative
of the east Mediterranean conditions, since it is found on ali types of
soil and geological origins, which stands extreme heat and aridity, thrives
at amazingly high altitudes, and develops wherever tree growth is at ali
possible, except in Continental elimates. In fact, the limits of Pinus brutia
distribution and those of Turkey’s Mediterranean elimate zones corres-
pond closely. (See Fig. 5). Next to Pinus brutia, there are 40 thousand
heetares of Pinus pinea forest area in the Mediterranean elimate area of
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the Aegean region and also a small zone of cypress in South Anatolia.
(See Fig. 6).

2. Chief tree speeies on High Belt.

On the high .belt of the Mediterranean elimate region of Sonth Ana-
tolia, between altitudes of 1,000 - 2,000 m, Cedrus libani, both pure and
mixed with juniper speeies are widespread. As mentioned above, these
regions enjoy hot, dry summers and winters with snow. But temperature
extremes on the outer mountain slopes are moderate. Diminished winter
extremes and Coastal marginal mountain elimate is typical for eedar
distribution. The geological formation is limestone (crystalline - massif -
soft limestone). On steep escarpments karst phenomena are prevalent.

Abies ciliciea is widespread at the centre of South Anatolia, on the
east Tauruses and on the south seaward slopes of the anti - Taurus ran-
ges (moderate winter, marginal mountain elimate) in small pure stands
or mixed with juniper, 'eedar and Corsiean pine, usually at 1,200 - 2,000 m
on dry limestone soils and karst sites. This speeies, resistant to the arid
elimate of the Mediterranean regime, rather than the North Anatolia
moisture - loving firs (Abies normanniana, A. bommiilleriana), corres-
ponds to the Abies cephaloniea in Greeee and the Abies pinsapo in Spain
in the westem Mediterranean sections.

In the Marmara secondary type Mediterranean elimate, summers
which are dry and cool in high places (800 -1,600 m) and on northem
slopes a 5,000 heetare stand of Abies eaui -trojani is worthy of mention.
This fast - growing speeies, (50-60 cm diameter and 25-30m height
at 70-80 years of age,) occurs in stands mixed with Pinus nigra and
beeeh. (See Fig. 7.).

Pinus nigra Arnold var. widespread in the Tauruses, in the Thrace,
in north, northwest, west and Central Anatolia, and which is,not eneoun-
tered only in the Black Sea Regions under maritime elimate, is not con-
sidered to be a speeies typical of the Mediterranean elimate regime.

IH. Conditions for regeneration in mediterranean elimate regime
and in particular in mediterranean elimate areas in Turkey

To make the best approach to this question and to assess it in terms
of Mediterranean elimatie eonditions, | think it useful to mention briefly
the general ecologieal and management eonditions of forest regeneration.
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1. General ecology of forest regeneration in the Mediterranean
Region.

In his well - known book, Vanselow, has dealt in detail with the ge-
neral ecological conditions of natural regeneration. It is neither possible
nor profitable to go into ali these factors here. As is known, in ali places
where the soil is suited to fostering natural offspring, and where a stand
produces sufficient seed -release, plentiful rainfall, evenly distributed,
a high air moisture content is required to enable the seed to germinate,
the shoot to emerge, take hold and develop. These are the foremost con-
ditions neceassary to establish natural renawal. In one word, successful
regeneration depends on moisture. Next to this come the frequency of
seed - year, suitable temperature and light. As a rule, where temperature
are favourable, seed - years are also frequent and generous. These, toget-
her with adequate water capacity of the soil, i. e. loose, deep soils which
are well - decayed, with an ability to retain winter moisture, provide ali
the conditions for good growing sites for natural reproduction. Ground
water usually plays a secondary role in natural renewal.

For successful natural renewall, that is to say, at one and the same
time to produce an adeauately dense, good auality renewal, it is not just
the amount, but also the timing of the rainfall which is important.
Germination and natural offspring are dependent mostly on spring and
summer rains. The second essential of the water factor, the air moisture
is concemed more indirectly. As is known, high moisture content in the
air plavs a helphul role in lessening loss of water through transpiration
and evaporation, especially in dry periods; in fact, it can make ali the
difference between survival and death of the natural offspring. Conse-
quently, the relation of evapotranspiration in the water - balance is very
important on any site. Edaphically, besides an adequate water content
of the soil, it is neceassary for the falling seeds to find a suitable ger-
mination bed. Also, ali kinds of wild flora (weeds or shrubs) can make
germination and sprouting more difficult. A mild humus content, and
an intimate mixture of minerals and soil are reauired for obtaining the
proper soil consistency for natural renewal.

A mature stand has an important function to fulfill by producing
an adequate seed supply, and as a shelter which modifies extremes of
temperature by protecting the young from frost, heat and wind effects,
and by increasing air moisture. But the older stand can cause damage
to the offspring by impairing light and offering root - competition. Thus,
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the forest manager must regulate properly the matter of shelter. Lastly,
in forests where tolerant speeies (such as fir and beech) are numerous,
there is known to be a better chance of natural renewal.

If we assess the general ecological conditions of natural regeneration
in the light of Mediterranean tree speeies and soil conditions, the follo-
wing fact emerges: In sites under Mediterranean elimate regime, natural
reproduetion faces most unfavourable conditions and meets with many
difficulties. The situation is completely opposed to the conditions neces-
sary for seed germination sprouting and growth, since rainfall is nor-
mally in winter, instead of spring and summer, the temperature rises
suddenly in summer without a transitional phase, water is deficient or
absent, as a result of low rainfall, and the rate of transpiration and
evaporation is high. In a word, the pattem of elimate is auite the reverse
of what natural reproduetion reauires. This pattern emphasises the im-
portance of the minimum moisture factor at the right time, since in the
Mediterranean region, temperature and light are usually in excess of
requirements, and may have deleterious effects through inereasing
transpiration and evaporation rather than holding it to the minimum.

A study of these conditions and of the widespread speeies of tree
on Mediterranean sites from the point of view of seed - release and rene-
wal biology would, in my opinion, provide a better approach to the prob-
lem. In this regard, | think it useful to dwell briefly on Pinus brutia,
as a typical example of Mediterranean sites in Turkey. Seed - release
in this speeies usually begins in June, inereases in the second half of
August, reaching a maximum between August and September in the high
belt, and between September and October on the low belt, continuing in
diminishing gjuantities until February. Seed -release and sprouting rates
for .1971 - 3 in both belts are shown below :

LOW BELT HIGH belt
% %
Seed Release Sprouting Seed Release Sprouting
June-July 12,5 6.9 205 235
August-Oetober 70.0 35 725 16.1
November-December 17.5 55 7.5 45

January-May 0 84.1 0 55.8
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The maximal release occurs in August to October (end of summer
and autumn). Next to this, but as a second or even third maximum, re-
latively lower seed -falls occur between November and December, and
between June and July. As opposed to this, germination, and sprouting
occur in spring and to a lesser extent, in autumn and other periods.
Maximal sproutings are the shoots from the August-October and partially
November - December seed - release, since Pinus brutia seeds, despite
mild wet winters, do not germinate immediately, but lie dormant in the
soil, emerging at the surface in spring. Spring sprouting on the high
belt starts at the end of March and the beginning of April, reaches a high
maximum in May and ceases in the middle of August. In both belts,
spring sprouting takes place within three months (April, May and June
and March, April and May). The offspring produced in these main sprou-
ting seasons profit from the spring rainfall in both belts, but soon face
the severe summer aridity and water deficiency, particularly in the lower
belt, (See Figs. 8) and suffer great losses depending on the stage of
their development. The minirrial number of shoots which emerge in June-
August have no chance of survival at ali. According to our research, one
third of the shoots to appear above ground in the high belt dry out in
the first year, while the dessication rate in the second and third years
together is about 10%. In dry years (like 1972), the mortality rate is
much higher.

The young shoots emerging in these Mediterranean conditions must
send out roots in search of water within the shortest possible time. The
stem - height and root - lenght in 2 year - old Pinus brutia seedlings from
seeds planted in December 1971 on the natural regeneration sites are gi-
ven as follows :

Trial site Seeding date Date of measurement Height Root lenght
] cm cm
Low belt 1.12.1971 1.12.1973 21 84
(Duzlercami) » 18 84
11 71
High belt > * 26 53
(Haeibekar) > 27 60

> b2 34 53
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In can bee seen that the Pinus brutia seedling, especially on the low
belt, must achieve a root - lenght of from 4 -6.5 times the height of its
stem.

Pinus pinea has ecological reauirements and a reproduction biology
similar to that of Pinus brutia. However, the seed year of this species is
periodical, (once in 3 -4 years, and in Mazon regions, once in 7 - 8 years)
and the seedlings are subjeet to summer dryness just as Pinus brutia. In
this species, since the fruit crop is the important thing, there is no ques-
tion of a free natural seed - release on sites where it is harvested. 1 year-
old Pinus pinea seedlings have been known to develop a tap - root mea-
suring 1 meter in lenght. The Xerophylous character, the wax covering,
especially in eonifers, is very obvious in this species. Reproduction in
cypress, a secondary species in Mediterranean climatic conditions has a
similar biology to other species and to a great extent suffers the effects
of summer aridity.

The main seed -release of cedar takes place in November - Deeem-
ber. The seeds spend the winter in a cold, wet environment, and when in
spring the snow - cover melts, (approximately the beginnmg of May) they
germinate and appear above ground. In our cedar regions, although there
is a water surplus in January, February, March, April and May, there is
a deficiency of 277 mm from June to October. Although high, the summer
of the Mediterranean areas in these regions are hot and dry. Only 45
mm of rain is recorded in June, July and August. The aridity index from
May to October is less than 20 (See Fig. 9). The young cedar shoots just
emerging from the soil are, in the face of these adverse conditions, soon
exposed to the deadly effects of the summer aridity. The fact that good
seed - years occur only once in 3 -5 years, gives little chance of renewing
the offspring.

a

What has been said about cedar is also valid for Abies cilicica,
which is a species of the same altitude. In this species too, seeds. falling
in Autumn on the dry limestone soil face the aridity of spring and sum-
mer and suffer great losses.

We have often had occasion to observe that the dense natural spring
time renewal resulting from good seed - years in Pinus brutia, cedar, Abies
cilicica, Pinus pinea and cypress stands, sooner or later, are completely
wiped out.

The grey red or brown pedocal soils typical of Mediterranean areas
whieh present partial terra rosa features, the limestone soils which have
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been leached in varying degrees, and the stony, boulder - strewn, warm,
shallovv though deeply - creviced soils poor in humus, which have deve-
loped on Paleccene and Eocene limestone and in Turkey are covered with
eedar, increase the effeets of dryness and are responsible for augmeting
losses. (See. Fig. 10).,

Humus is rarely present, because organic remains decay rapidly in
Mediterranean regions. But a widespread Moder -type cover, composed
of 2 - 3year old needles and leaves, undecayed because of laek of moisture,
often presents itself. These are often found in fairly thick layers which
cover the soil and prevent the seed from coming into contact with the
mineral soil and make reproduetion even more difficult.

In certain regions on degraded forest sites, the vegetation cover,
especially maquis and other Mediterranean shrubs, has impoverished the
soil to such an extent that natural renewal is rendered impossible. Th'e
main stands, especially in Pinus brutia sites, have been so degraded and
ruined that in pure, typical light - demanding Pinus brutia stands, biotic
problems have arisen and measure must be taken to solve them. Howe-
ver, since the elimate is hot and most of the stands have a low density,
the press have well - lit, well-developed crowns and produce plentiful seed
and good seed - years are freauent, especially in Pinus brutia.

2. General conditions for forest renevual and the Mediterranean
Region.

The difficulties of natural regeneration in these regions make great
demands upon the forest manager. This fact has not yet been recognised
in Turkey, along with other Mediterranean countries. In Turkey, there
are many instances of 25 - 30 thousand heetares of forest under the ma-
nagement of one or t\vo forest engitieers. Also there is' a great need for
an adeauate netvvork of roads to enable scattered erops to be harvested
on wide areas of renewal sites with the minimum of damage. Lastly,
historical development, conditions of elimate and large - scale humaii
instrusion have ruined Mediterranean fore3t lands and rendered them
unstable in the face of extemal influences. Forest management must pro-
tect them from organic and non - organic dangers, particularly from ani-
mal grazing, especially goats, which, if not entirely kept out, should at
least be controlled, if natural renewal is to be given a chance.
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IV. Results

1. Problems

It is obvious from what has been said so far, that in subtropical
Mediterranean regions and especially Mediterranean sites in Turkey,
regeneration’s biggest and most important ecological problem from the
sylvicultural point of view is primarily the auestion of aridity, in spring
but especially in summer. This aridity is directly brought about by the
shortage of rainfall and air moisture, and indirectly by the high rate of
transpiration and evaporation. | suggest that the existenee of young of
widespread tree species despite the enormously arid condition of the re-
gion, can be attributed to these three reasons: 1. The spring and mainly
wititer moisture, the moisture from the melting snow of the high belt;
2. The greater resistance to drought that young Mediterranean species
possess as compared with species in Central Europe; 3. The fact that
surface soil organs do not develop much at first, certain anatomical
features (Xerophylous character) and that the root system rapidly de-
velops a tap -root which can penetrate the soil deeply enough to reach
moisture. These features, that is to say, «utilisation of vvinter moisture»,
«maximum uptake of water from the soil» and «frugal use of water» are
without doubt the unchanging principles of ali Mediterranean forest for-
mations.

Two important problems concerning natural reproduction on Medi-
terranean sites centre upon soil characteristics as an edaphic factor. As
mentioned above, the «Moder» cover more or less prevents natural rene-
wal in many places, because nearly ali the species common in this region,
especially pines, prefer to germinate in mineral soils.

Biotically, the vegetation cover presents a serious problem, partieu-
larly plants common on maauis and garicme formations which are wides-
pread on the low belt, and also the density of the cover, espieally in deg-
raded Pinus brutia stands.

The fourth and final problem is that tree species, particularly Pinus
pinea and Pinus brutia and cypress, occur in typical light - demanding,
pure stands and that, apart from Abies cilicica, whieh is limited to small
areas, there are no tolerant species or mixed stands.

It is of importance to provide the Mediterranean forests with condi-
tions for intensive management. The structure of the forests, their un-
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satisfactory degree of density, especially as regards the regulation of
the relation of nursing shelter - trees to juveniles, and many other prob-
lems arising from the strueture of natural regeneration and the measures
that should be taken ali make it essential that managment units should
not be too large, and that adequate numbers of staff should be provided.
This point is the first of the important questions as regards the manage-
ment of natural renewal.

The second question is that of providing a network of roads which,
winter and summer, will facilitate transport, and also equipment to
assist management to carry out its tasks.

Livestock grazing, particularly goats, continues to be a foremost
problem for natural regeneration in Mediterranean regions, especially in
Turkey. It is well - known that the goat js the greastest enemy of young
generations of the forest .Statistics show that there are stili at least 20
million goats in Turkey. No natural regeneration has a chance of success
where goats are admitted. This gives rise to great eonflict betvveen the
forester wishing to keep goats out of natural renewal sites and the local
peasant who hreeds them.

2. Precautions.

I think the information which | have presented about conditions in
subtropical Mediterranean regions and the problems of natural reprodue-
tion suggests of itself the precaution which must be taken by the Medi-
terranean forester to overeome his difficulties. However, there are one
or two important measures which | should like to mention.

It must be emphasised that any remedial work conceming renewal
in subtropical regions must use means to alleviate the effects of aridity
and to conserve water, as a basic principle. It must be remembered that
not every stand under Mediterranean elimate is suited to natural repro-
duetion. Therefore it is essential to carry out investigations to discover
vvhether or not the constitution of the stand, the presence of seed - trees,
the edaphic and biotic conditions will lend themselves to natural regene-
ration. For example, nearly half of the Pinus brutia stands in Turkey,
especially on the low belt, despite the most modem intervention, are not
in a state to achieve satisfactory renewal through natural seed - release,
and show the need for large - scale soil operations, which are costly. Also,
in many forest preserves in the south and east, management conditions
for natural renewal are unfavourable and discouraging. Here, clearcutting
in strips is carried out, followed by artificial regeneration using seed-
lings of the most suitable origins. In many places, seedlings in tubes may



110 F. SAATCIOGLU

have to be used. In order to seeure coverage as soon as possible, planting
as close as the species admits is to be recommended. Gradoni or terracing
is essential on sloping sites.

Natural renewal methods are preferable wherever possible. In these
cases, depending on the species, wide - area sheltenvood in zones, or small
area shelterwood in large groups, groups or clusters is to be recommen-
ded. The forester must constantly supervise the sheltenvood operations,
and arrange it so that evaporation and transpiration are minimised, that
air movement is reduced, that neither light nor preeipitation is hindered,
that a sufficient auantity of seed is provided to restock the site, and
lastly, that the natural young ones are protected from extremes of tem-
perature, buring or desiccatioll.

In Turkey’s pine and especially Pinus brutia forests, the structure
is such. that seed supply is sufficient, but to make the ground conditions
and consistency suitable for natural renevval, usually the soil must be
prepared. It is essential to remove Moder cover and bring the mineral
soil to the surfaee. Preparatory cutting does not fulfill any useful func-
tion in Mediterranean conditions and can be left aside, going straight
ahead with seeding cutting on many stands. Whiehever cutting method
is used, ali soil preparation and buming 6ver must be completed before
the seed - release of the species, thus enabling the seed to fail onto the
mineral soil. Thinnings and removals should be carried out as rapidly
as possible, as soon as juveniles have attained biological independenee,
because in the area under the main nurses, rainfall is inadequate and
there is too much root competition. FoHowving this, seeding and a eon-
siderable amount of supplementing must be taken into consideration.

On the high belt, where ecological and biotic conditions permit, in
localities where management conditions makes it essential to carry out
concentrated cuttings, especially on northem aspects, by using the lateral
protection of a mature stand, natural renevval methods on 30 - 60 m wide
strips often give good results. Success is increased and safeguarded by
preparing the soil or buming o6ver the clearcut strips and then covering
the ground with plentiful cone -bearing branches.

One of the important remedies to apply for successful natural re-
generation is to protect the site from grazing livestock, especially goats,
and from other animal pests, such as birds, rodents and rabbits.

Natural regeneration requires from the forest manager, a high degree
of personal skill, dogged persistence, constant attention and unflagging
effort. Conditions of management and the policy of the administration
must back him up. Freauent changes of staff, lack of continuity in pro-
cedure have greatly deleterious effects on success in natural forest re-
generation.



ZUSAMMENFASSUNG
PROBLEME DER WALDVERJUNGUN IN MEDITERANEN
UND IN SUBTROPISCHEN GEBIETEN

Mit dem vorliegenden Referat wurde die allgemeinen Charakteris-
tiken des Mittelmeerklimas mit seinen typisehen Eigentimliehkeiten er-
Ortert und dann auf die Baumarten und Waldverjiingungsprobleme der
subtropischen Gebiete der Tirkei eingegangen.

Das subtropisehe Mittelmeerklime liegt im Sommer unter dem die-
rekten Einfluss des siidlichen, trockenen und tropischen, im Winter un-
ter dem des nordliehen feuchten und massig warmen Klimas, worauf sein
subtropischer Charakter zuriekzufihren ist. Eine zweckentspreehende
Abgrenzung der Mittelmeergebiete der Tlrkei kann nur dann durch
gefuhrt werden, wenn das Problem vom Standpunkt der Niederschlagsver-
teilung betrachtet wird. In Kleinasien werden die Klimaverhaltnisse des
Mittelmeeres am besten im Sidanatolien wiedergespiegelt, wo also 24,18
% der Gesamtwaldflaehe des Landes verbreitet ist. Die Verhaltnisse in
Siudanatolien, im agaischen Gebiet und im Marmaragebiet sind den sid-
lichen &hnlich (Abb. 1).

Das slidanatolische Subtropengebiet besteht mindestens aus zwei
Einheiten, die getrennte und untersehiedliche Lebensraume bilden, Die
untere Zone, die einen monotonen Charakter hat, reicht bis zu den Hohen
etwa von 1000 -1100 m #.d.M. und von dieser Hohe aufwarts beginnt die
obere Zone, d. h. Gebirgszone des Mittelmeergebietes. In der unteren Zone
kann aus klimatischen Grimden eine eigentliche Winterperiode nicht
zustand kommen, was eine gewissen dauer der Vegetationsvorgange auch
in den Wintermonaten ermdglicht. In der oberen Zone dagegen erfolgt
eine Temperaturabnahme, wahrend die Niederschlage ansteigen. Trotz
der Angehorigkeit des Gebietes zum Ostmittelmeer gelten in der oberen
Zone eigentlich die Winterverhaltnisse der gmassigten Zone. Bei der
untren Zone in den Frihlingsmonaten steigt die Temperatur rasch an
und reichliehe Niederschlage fallen, so dass fir das Pflanzenleben und
die Waldverjungung im Frihjahr eine kurze aber sehr giinstige
Periode entsteht. Nach einigen Wochen aber héren die Niederschlage
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auf, wahrend die Temperatur ansteigt und infolgedessen eine warme und
trockene Periode, die in einer starken Form ungefahr vier Monate dauert,
beginnt. In dieser Zone der subtropischen Gebiete herrschen eine aus-
gesprochen starke Sommerdirre und ungunstige ombrothermischen
Verhaltnisse (Abb. 2 a. b). In der oberen Zone dagegen erfahren die mehr
oder welliger gleiehen Verhaltnisse der Sommerperiode etwa zwei Monate
Verspahtung. Trotz der kurzen Vegetationsperiode in den montanen
Regionen kénnen die Verhaltnisse bezuglich der Waldverjingung im
Vergleich zur unteren Zone als bedeutend besser angesehen werden (Abb.
3). Die anderen Mediterran - Subtropischen Gebiete der Turkei namlich
agaisches Gebiet, Marmaragebiet und Sid - ostanatolisches Gebiet weisen
im allgemeinen klimatisch ahnli.che Verhaltnisse auf, wie die sidlichen.
Agadische und Marmaragebiete liegen im Winter imter dem Einfluss
samtlicher Luftdruckminima vom Mittelmeer. Daher haben sie reichli-
chere Niederschlage mit mehr regelmassige Verteilung (Abb. 44, b).

In der unteren Zone sind ausser der Macchienelemente hauptsach-
lich Walder von Hartkiefer, Pinie, Zypresse und Eichenarten verbreitet.
Von den fremdlandischen Baumarten werden Eukalypthus - Arten, Pinus
pinaster, Pinus radiata und Acacia cyanophylla mit Erfolg kinstlich an-
gebaut. Die Hartkiefer ist die charakteristische Baumart des Ostmit-
telmeergebietes. Ihr Areal betragt in der Turkei etwa 3 Mili. ha. Est ist
sehr interessant, dass eine grosse Anpassung der Grenzen des Mittelmeer-
gebietes der Tirkei mit dem des Areals der Hartkiefer festgestellt wer-
denkann (Abb. 5). Nach der Hartkiefer sind die wichtigsten Charakter-
baumarten des Mittelmeergebietes die Pinie (etwa 40 000 ha) und die
Zyprsse, die mehr auf kleinen Waldflachen vorkommen (Abb. 6). In
den oberen Zonen der Mittelmeerregion in Sid - Anatolien zwischen etwa
1000 und 2000 Metem (. d. M. ist die Zeder (Cedrus libani) in reinen
Bestdnden oder meist mit Wacholder - Arten gemischt verbreitet. Die
Tanne (Abies cilicica) ist im allgemeinen auf den sudlichen Hangen (im
Winter ausgeglichenes Randgebirgsklima) des mittleren, dstlichen Tau-
rusgebirge in kleinen, reinen oder mit Zeder, Wacholder sowie der Sch-
warzkiefer gemischten Bestdnden auf meist trockenen zum Teil verkarste-
ten Kalkbdden in H6hen von zwischen etwa 1200 - 2000 Metem verbreitet.
Auf den im Sommer trockenen aber kiihlen oberen Lagen (800-1600 m)
und Nord - Hangen des Marmara - Untertyps von Mittelmeerklima komini
noch Abies equi -trojani vor, die in der Turkei nur etwa 5000 ha Wald-
flache hat (Abb. 7). Die Schwarzkiefer, die im Taurus, Thrakien, Nord-
Nordwest-, West -und Mittelanatolien eine grosse Verbreitung hat, ist
fir das Mittelmeergebiet nicht charakteristisch.
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Es sind uberall dort, wo ein die Verjiungung aufnahmefahiger Boden
gegeben ist und reichlieher Samenabfall stattfindet, die Bedingungen fir
die Keimung der Samen, fir das Auflaufen sowie das Fussfassell. der
Verjungung erflllt. Die natirliche Verjingung benétigt entsprechen-
der Niedersehlag und hohe Luftfeuehtigkeit. Es ist nicht nur die Men-
ge des Niederschlages, sondern die Zeit, in der die Niederschlage fallen, so
der Keimungsvorgang und der Anwuchs sind wesentlich wohl in erster
Linie auf Frihjahrs- und Sommerniederschlage angewiesen.

Wenn die allgemeinen o6kologischen Bedin,gungen der natiirlichen
Verjungung mit Beriuicksichtigung der Verhaltnisse im Mittelmeergebiet
ausgewertet werden, kann gleich die Tatsache festgestellt werden, dass
die naturliche Verjingung im Mittelmeerklimagebiet sehr unglnstige
Bedingungen und grosse Schwierikgeiten zu meistem hat.

Der maximale Samenabfall bei der Hartkiefer erfolgt in den Mona-
ten August bis Oktober (Ende Sommer und Herbst). Nach dem Herbst-
abfall kommen mit verhaltnissmassig niedrigen Werten ein zvveites sogar
ein drittes Maximum in den Perioden November- Dezember und Juni-
Juli vor. Die Keimung und das Auflaufen erfolgen dagegen in der Rcgel
im Frihjahr und mit einem geringen Anteil auch im Herbst. Die Pflanzen
aus dem Hauptauflauf kénnen in-den beiden Zonen des Mittelmeergebie-
tes den Friuhjahrsregen ausniitzen, wo sie aber nach kurzer Zeit besonders
in der unteren Zone der Sommertrockenheit und dem damit verbundenen
Wasserdefizit (Abb. 8) ausgesetzt werden und je nach Entwicklungszu-
stand grosse Verluste erlitten. Ferner ist es tberall der Fail, dass die jun-
gen Pflanzen unter den Verhaltnissen des Mittelmeergebietes versuchen
mit ihren langen Wurzeln im Boden die Feuchtigkeit zu erreichen. Zwei
jahrige Hartkiefempflanzen entwiekeln eine Wurzellange von 4 — 6,5
Fache der Sprosslange. Die Pinie und Zypresse haben auch ahnliche 6ko-
logische Anspriiche und Verjlingungsbiologie, wie die Hartkiefer. Bei
der Baumart Zeder in der oberen Zone erfolgt der Samenabfall in den
Monaten November und Dezember. Die Samen verbringen den Winter
im kalten und nassen Boden, um im Frihjahr nach der Schneeschmelze
(etwa Anfang Mai) zu keimen und aufzulaufen. In diesen Gebieten ist
der Sommer mit einer Niederschlagsmenge von 45 mm trotz der héheren
Lage der montanen Regionen mehr oder werliger warm und trocken. Vom
Mai bis Oktober weist der Trockelheitsindex einen Wert von weniger
als 20 (Abb. 9). Wegen diesen unglnstigen Verhaltnissen sind die Zedern-
keimlinge &hnlich wie bei den oben erwédhnten Baumarten der unteren
Zone der meist todlichen Trockenheit ausgesetzt Was fiir die Zeder aus-

Q. Fek Dergsi A - 8
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gefuhrt wurde, gilt auch fiir Abies cilicica, die in den gleichen Hdéhenla-
gen zu Hause ist.

Es ist fir das Gebiet typisch, dass fast Uberall als Polge des Wasser-
mangels ein Modertyp aus 2-3 jahrigem unzersetztem Streu gebildet
wird, der die Entstehung der natiirlichen Verjungung erheblich ersch-
wert. Die Bdden sind meist steinig zum Teil grobsteinig, warm, humusarm
und flachgriindig, aber kluftig (Abb. 10).

Die intensive forstliche Behandlung und der Schutz der Walder ge-
gen anorganischen und organischen Gefahren insbesondere die Abschaf-
fung der Ziegemveide, sind die wichtigsten und massgebenden wirtschaft
lichen Voraussetzungen der natiirlichen Verjingung im Mittelmeergebiet.

Die Eigenschaften der Anpassung, die die Ausnutzung der Winter-
feuchtigkeit, die maximale Wasserentzug aus dem Boden und sehi- spar-
same Verbrauch des Wassers ermdglichen, kdnnen als Grundprinzipien
des Lebens der mediterranen Waldformationen betrachtet werden. Die
Bestrebung einer intensiven Bevvirtschaftung der mediterranen Walder
ist von grosser Bedeutung. Die Wirtschaftseinheiten dirfen nicht lber-
massig gross sein und den Forstbetrieben muss ausreichendes Personal
zur Verfugung gestellt werden. Zu den wirtschaftlichen Bedingungen und
Problemen ist auch zu rechnen, dass durch Weidevieh, durch hohe Zie-
genweide die natlrliche Verjingung wesentlich erschwert oder in Frage
gestellt werden kann. Die Ziegenweide ist in der tirkischen Forstwirt-
schaft ein grosses Problem, das immer noch (berall im Vordergrund
steht.

Als Massnahrnen muss ich ausdriicklich hervorheben, dass bei ailen
Verjungungsmethoden im subtropischen Gebiet die Einfliisse der Diir-
re moglichst herabgesetzt und bei jeder Gelegenheit die Wasserkonser-
vation angestrebt wird. Das sind die wichtigsten Hauptprinzipien bei
ailen Vorhaben, die der Forstmann zu beachten hat. Es ist klar, dass
unter den mediterranen Bestockungsverhaltnissen'nicht jeder Bestand
verjungungsfahig oder verjingungstaugiich ist. In den Fallen, wo die
Verhaltnisse der natirlichen Waldgriindung nicht gerade gunstig sind
aber trotzdem die naturliche Verjungung angestrebt wird, missen schwi-
rige und kostspielige Massnahrnen wie intensive Bodenbearbeitung usw.
getroffen werden, um einen gewissen Erfolg zu erzielen. Dabei muss die
Frage beantvvortet werden, ob die natiirliche Verjliingung Uberhaupt dko-
nomisch ist. Daher ist in den verhauenen und herabgekommenen Bestan-
den unter den sicheren Schutzmassnahmen auf Kahlschlagen die Kmist-
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verjiingung vorzuziehen. In den Fallen, wo es die Verhaltnisse erlauben,
wird ohne Zweifel die natiirliehe Verjlingungsmethoden vorgezogen. Bei
der Ansfithrung der natlrliehen Verjiingung sind im ailgemeinen je nach
den Bestockungsverhaltnissen und den Baumarten Zonenweise Grosschirm
stellung oder entsprechende Formen der Kleinschirmstellung zu empfeh-
len. Wir stellen oft fest, dass besonders bei den Hartkiefernwaldem der
Tiurkei die Samenerzeugung meistens ausreichend ist, wahrend flr die
Herstellung der Bodengare und Beseidigung der Moderschicht von medi-
terranem Typ in vielen Fallen eine oberflaehliche Bodenbearbeitung oder
an Stelle dessen die Brandkultur, die den Mineralboden zutag treten lasst,
bendtigt wird. So ist es dann moglich auf den Vorberei.tungshieb zu ver-
sichten und unmittelbar mit dem Besamungshieb die Verjiingung ein-
zuleiten. In der oberen zone, wo die 6kologischen und biotischen Verhalt-
nisse es zulassen, kann die natiirliehe Seitenbesamung besonders auf
Nordhangen und 30-40 m breiten Kahlstreifen mit dem Seitenschutz
gute Resuldate ergeben. Die Ausbreitung der Zapten tragenden Aeste
auf dem Boden erhdht den Erfolg.

Die natiirliehe Verjiingung verlangt vom Wirtschafter hohe faehli-
ehe Fahigkeiten, zielbewusstes Arbeiten und langfristige Dienstmdg-
liehkeit. Die oberen Behtrden mussen diese Voraussetzungen des Erfol-
ges beachten. Durch haufige Versetzung der Wirtsehafter wird der Er-
folg der naturliehen Verjiingung im negativen Sinne beeinflusst.



M Z A Akdeni2 iklim alam Akdeniz iklim alaninin Haziran ayinda kurak sayiLamiyacak kes>rn> (Ayhk iJ>15 ).

Dif meditcransi* urd Subtropischen
GcebietE  der  Tarkei

Mediteranen Gebiete, bei denen der Monat Juni nicht *£ trocken bezeichnet wenfen kann (Monatliet,e [~15 )
M editerr anen climatic sltcs of Turkel Monarid part of the Mediterranen climatic sites in June ( Montly 15 ).

Sekil 1: Tirkiye’nin Akdeniz iklim alanlari. (Ering’e gore)

Abb. 6 : Die mediteranen und subtropischen Gebiete der Tulrkei.

Figire 1 : Mediterranean climatic sites of Turkey.
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= SICAKLIK YAOS
?'EC’\':;(;'Q';TUR YAGIS TEMPERATUR NIEDERSCHLAG
NIEDERSCHLAG TEMPERATURE PRECIPITATION
ANTALYA _ Rakim :Um, MERSIN _ Rakim : 5 m.
_ Hohe G.d.M. :C2m. _ Hoéhe G.d.M. :5 m
Elavatlon .LYm _ Elevation :5 m.

Sekil 2a : Tarkiye’nin giney sahil bdlgelerine (Antalya, Mersin) ait ombrotermik
diyagram.

Abb. 2a: Die ombrothermischen Diagramme von .Kistengebieten der Sud-Turkei.

Fig. 2a: Ombrothermic diagrammes of Turkey’s south Coastal areas.
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SICAKLIK YA&S SICAKLIK YASIS

_ Hoéhe 0.d.M. :20 m. _Hohe ILd-M.:3 m
_ Elevatr'on : 20 m. _ Elavation : 3m.

Sekil 2b: Turkiyenin giiney sahil bolgelerine (Adana, iskenderun) ait ombroter-
mik diyagram.

Abb. 2b: Die ombrothermischen Diagramme von Kistengebieten der Sud - Turkei.

Fig. 2b:

Ombrothermic diagrammes of Turkey’s south Coastal areas.
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SCAKLI< yﬁ;‘, SCAKLIK vafis
TEMPERATUR NIEDERSCHLAG TEMPERATUR NIEDERSCHLAG
TEMPERATURE PREOPITATION TEMPERATURE PRECIPITANON
° mm
C mm c

iV MMEVIXX X X
ELMALI - Rakim :UI3 m. KORKUTELI {Hacibekar} _  Rakim :100C m
_ Hehe (.d.M. ;1113 m.

Hohe {d.M. :1000m.
_ Elevation ; 1113m- Eltvation : 1000 in.

Sekil 3 : Giney Tirkiye’nin daglk bdlgelerine (Korkuteli, EImali) ait ombrotermik
diyagramlar.

Abb. 3 : Die ombrothermischen Diagramme von hdéheren Gebieten der Sid-Turkei.

Fig. 3 : Ombrothermic diagrammes of south Turkey's mountain region, (Korkuteli,
(Korkuteli, EImal).
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SICAK LiK YAOIS
TEHPERATUR NtEOERS CHLA6
SICAKLIK YABIS TAPERATURE PRECIATAION
TEMPERATUR NJEDERSCHLAS
TEMPERATURE PRECIPITATtDN
Fnm vVVM MM IX XX Lm N vMMME X X3 XI
BER&4MA_Rskim : 25 m. iZMIR _Rakim : 25 m
_ Hoha- l<i.H.:25m _Hoéhe 0.d.M.: 256 m
_Elrcztion «25 m -Eltvafcion : 25 m

Sekil 4a : Tirkiye’nin Ege ve Marmara bélgelerine (izmir, Bergama) ait ombro-
termik diyagramlar.

Abb. 4a: Die ombrothermisehen Diagramme von Agais - und Marmaragebieten der
Turkei.

Fig. 4a: Ombrothermic diagrammes of Turkey’s Aegean and Marmara Regions.
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SICAKLIK YAS 15 SICAKLIK YASIS
TEMPERATUR NIEDERSCHLAG TEMPERATUR NIEOERSCHLAS
temperature PRECIPI TATI ON TEMPERATURE PrECIPITATI on
mm
602TEPE_ Rakim: 39n BANDIRMA _ Rakim : 58 m
- Hom ud.M. 39 m Hohe G.dM .: 5%
_ ElLevation : ?9 m _EIevatlon © BH m

Sekil 4b : Tarkiyenin Ege ve Marmara bdlgelerine (Goztepe, Bandirma) ait om-
brotermik diyagramlar.

Abb. 2 b : Die ombrothermischen Diagramme von Agadis-und Marmaragebieten
der Turkei.

Fig. 4 b: Ombrothermic diagrammes of Turkey’s Aegeans and Marmara Regions.



Sekil 5 :
Abb. 5:
Fig. 5:

Kizilgamin (Pinus brutia Ten.) Turkiye'deki tabii yayilisi.
Natirliche Verbreitung der Hartkiefer (Pinus brutia Ten.) in der Turkei.
Natural distribution of Pinus brutia Ten. in Turkey.
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Sekil 6 :
Abb. 6 :
Fig. 6:

Turkiye’de Fistikgami ve Servinin tabii yayilisi.

Natiirliehe Verbreitung der Pinie (Pinus pinea L.) und Zypresse (Cup-
ressus sempervirens L.) in der Tirkei.

Natural distribution of Pinus pinea and Cypress in Turkey.
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Sekil 7 :
Abb. 7 :
Fig. 7:

Tirkiye’de Sedir (Cedrus Libani (Bari*.)) Loud),- Golcnar (Abies cilicica
(Ent. et Kotschy) Carr., Abies equi - trojani Aschers. etSinten’in tabii ya-
yilist.

Natlrliche Verbreitung der Libanonzeder (Cedrus libani (Barr.) Loud.)
und Tannen (Abies cilicica (Ent. et Kotschy) Carr., Abies equi - trojani
,IAschers. et Sint. in der Turkei.

Natural distribution of Cedrus libani (Barr.) Loud., Abies cilicica (Ent. et
Kotschy) Carr., Abies equi - trojani Aschers. et Sint.) in Turkey.

4
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Sekil 8 : Antalya’nin Iclimogrami.
Abb. 8 : Die Klimagramme von Antalya.
Fig. 8 : Climogramme of Antalya.
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Sekil 9 : Sedir Arastirma Ormaninin klimogrami.
Abb. 9 : Die Klimagramme vom Zedernversuchswald.
Fig. 9 : Climogramme of Cedar Research Forest.
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Sekil 10 : Sedir mintikalarina ait tipik bir toprak profili.
Abb. 10 : Ein fur Zederngebiet typisches Bodenprofil.
Fig. 10 : Soil profile typical of regions under cedar.



TURKIYEDE ORMAN GENCLESMESININ GENEL
KARAKTERISTIGI

Prof. Dr. Fikret SAATCIOGLU

I. Turkiye Ormanlari

Sorunumuz agisindan Tirkiye orman varligini ve 6nemli adac tirle-
rini tanitmakta fayda goriyorum.

1. Orman varhgi

Hava fotograflarindan faydalanilarak yapilan ve 1972 yilinda sona
eren fotogrametik calinmalara gore Turkiyenin sinirlart blyuk kisim-
lar1 itibariyle henliz saptanmamis orman alani 19135 719 hektardir.
Buna gore orman orani 1%24,8 dir. Turkiye ormanlari Gzerinde di-
zensiz faydalanmalar basta olmak (izere, harablayici insan etkileri
¢ok biyik olmus ve yilizlerce yil stirmdistir. Bunlarin belirtilerini kisaca
bir tahlile tabi tutarsak, Turkiye ormanlari i¢in «Saha yetersizligi ve da-
gihs duzensizligi», «Binye ve kalite bozuklugu» ve «Verim dusuklugi»
gibi G¢ onemli gercek On planda ortaya cikar. Turkiyenin bir ¢ok bol-
geleri ormansiz, bazi bolgeleri ormanca cok fakir bulundugu halde, &zel-
likle kenar dag mintikalari ormanca zengindir. Orman sahasinin % 31,4 i
(6 013 029 hektar) normal koru, 19%25,1 i (4 799 348 hektar) bozuk ko-
ru, % 7,5i (1437597 hektar) normal baltalik ve % 36,0 si (6 885 745
hektar) bozuk baltaliktir (Sekil 1). Ormanlarimizin 1%61,1i turll se-
killerde haraplanmis, binye ve kaliteleri bozulmus bozuk ormanlardir ve
saghkli bir orman ekosisteminden yoksundurlar. Ormanlarm genel ser-
veti 960 milyon m3 hektardaki ortalama aga¢c hacmi yuvarlak hesap
46 m3 dolayindadir. Makro plana goére 1975 dretim amaci 7,5 milyon m3
yapacak ve 19 milyon ster yakacak odundur. Bu miktar Griin verimli
kabul edilen normal koru ve baltalik ormanlarindan elde edilmektedir.
Sirgin ormaninin genel orman alaninin 1%43,5 olusu da, Tiurkiye orman-
larindan optimal faydalanma bakimindan saghikli bir durum degildir.

Goraluyor ki, Tarkiye’nin buglinki orman varhgi yetersizdir. Or-
manlarm korunmasi, genisletilmesi ve yetisme mubhitinin mimkin kildigi
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verim glclne kavusturulmalari, Turkiye ormancilik politikasmm ana
hedefidir. Bu amaca ancak, basta entansif silvikultirel tedbirler olmak
Uzere devamli, istikrarli ve bakimli bir ormanciliin bitin kosullarim ye-
rine getirmekle ulastlabilir. Orta Avrupa ormancisi 200 yila yakin zaman-

Sekil 1 : Turkiye ormanlarinin isletme sekillerine ve kalite durumlarina gére alan-
lari ve % oranlari. )

Abb. 1 : Prozentuale Flachenanteile der Walder In der Tirkei nach Betriebsarten.

Fig. 1: Areas and percentages of the forests of Turkey according to systems of
management.

dan beri ileri teknik ¢calismalar yaparak diizenli ve verimli duruma getir-
digi ormanlarla mesgul oldugu halde, Tirk ormancisi blytk kismi ha-
rap ormanlar, dizensiz genclesme tablolari ve onlarin ¢cok yonlu problem-
lerini ¢c6zmek gibi zor ddevlerle karsi karsiyadir. Turkiye Silvikultir prob-
lemlerinin blyuk cesitliligi icinde basariya ulasabilmek icin, Orta Avru-
pa ormancisinin gecirdigi tecribelerden faydalanmak ve her seyden &n-
ce ekonomik kosullarm gere§i oraninda tabiati en blylk rehber olarak
gz 6nilnde bulundurmak zorunda oldugumuz inancindayiz.

Or. Fak, Dergisi A -9
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2. Onemli agag¢ turleri

Tiurkiye Orta Avrupa’ya nazaran, genellikle sicak ve cok cesitli ik-
limlere sahiptir ve bu nedenlerle blyik tir zenginligi gdsteren bir mem-
lekettir. Bununla beraber memleketin agac hammaddesi ihtiyaclarini
karsilama bakimindan 6nemli yani kitle Grinu yapan ve biyuk ormanlar
meydana getirerek genclestirme problemlerine konu teskil eden agac tiir-
lerinin sayist Orta Avrupa’ya kiyasla gene de fazla sayilmaz. Turkiye or-
manlarinda 19%38,5 oranla Cam tirleri (Pinus brutia, P. silvestris, P.
nigra) basta yer alir. Géknar (Abies nordmanniana, A. bornmulleriana,
A. equi-trojani, A. cilicica), Ladin  (Picea orientalis), Sedir (Cedrus
libani) ve Ardi¢c (Juniperus) tdrleri ile butin igneyaprakli ormanlarm
orani '% 54,4 tur. Cok cesitli Mese (Quercus) tarleri \%25,9 ve Kayin
(Pagus orientalis) 1%8,5 saha orani ile temsil edilmektedir. Diger yap-
rakh tali aga¢ ve afacciklarla yaprakli agac orani '% 45,6 dir. Blylk
saha payina sahip gorinen Mese tirleri daha ziyade yakacak odun, ve-
rimi saglayan baltaliklarda, ¢ali ve maki sahalarinda ¢ogunluktadir. Mese
koru ormanlarinin miktari bu oranla kiyaslanmayacak derecede azalmis-
tir. Genglestirme sorunumuz bakimindan en énemli agac tirleri basta
Cam tirleri olmak Uzere ignejrapraklilar ve yapraklilardan da Kayin-
dir. Tlrkiye’de tiketilen yapacak odunun hemen hepsini bu tirlerin or-
manlari saglar.

II. Turluye Ormanlarinda Genglesmenin Tabil Seyri

Yabanci uzmanlar yazdiklari eserlerde sik sik Turkiye bakir orma-
nindan bahsetmislerdir. Fakat Cumhuriyet devrinde teknik ve ekonomik
ormancilik Tlrkiye ormanlarina tedricen yerlesmistir. Yol ve c¢etin arazi
sartlan, yerlesme bdlgelerinden uzaklhik ve daha bir ¢cok nedenlerle on
man isletmelerince heniz tam manasi ile erisilememis bakir orman ka-
rakteri gosteren bir ka¢ havza disinda, Tiurkiye ormanlarinin hepsi bakir
orman niteliginden cikarak, tabit agac tiri terekkibi ile tabiat ormani
hiviyetini ve karakterini almis durumdadir. Bu itibarla bugln Turkiye
ormanlari i¢cin genclesmenin genel karakteristiginde tabiat ormani nite-
ligi, blayuk rol oynar. Tilrkiye’de kiltiir ormanlarinin sahasi ¢ok azdir.

Turkiye ormanlarinda tabii genglesme, isletmecilik déneminden &n-
ce ylzyillar boyunca gudimsilz tabiat kuvvetleri altinda seyretmis ve
genclesmede tabii afetler ve yaslilik dolayisiyla tabii élimler iki 6nemli
ana etkeni teskil etmistir.
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1. Tabil afetlerden (yangin, firtina ve bécek zararlari)
ileri gelen orman genclesmesi

Ayni zamanda biyuk bir tahrip faktdéri olan yangin, ¢ok eskidenberi
(1573 yilma ait belgeler vardir) memleketin bazi sinirli, fazla rutubetli
mintikalari, saf veya karisik g6lge agac mescereleri disinda, Turkiye or-
manlarinin dogusunda ve genclesmesinde ekolojik faktorlerin ¢ok Us-
tinde, baslibasma bir rol oynamistir. Bu itibarla yangin dogumu, Turki-
ye orman genc¢lesmesinin 6nemli karakteristigini teskil eder. Mescerele-
rin kuruluslari, yaslari ve dnci genclikler Gzerinde yapti§gimiz sayica ¢ok
arastirmalar, yangin genclesmesinin cesitli sekilleri tzerine fikir verecek
mahiyettedir. Konumuz bakimindan «Ortii yangini» ile «Govde ve tepe
yangini» ni ayirtetmek maksada uygun olur.

AgQaclara kayila deder zarar vermeden sadece govdelerin alt kismi-
na isabet eden kisri hafif derecede yakarak isleyen, fakat 6lu ve diri Or-
tuyl cogunlukla tamamen yok eden orti yangini, Tilrkiye ormaninda
bugln igin dahi ¢ok yaygindir. Tirkiye’de orti yanginina maruz kal-
mamis Cam ormanlarina raslamak hemen hemen mimkin degildir. Orti
yangini mescerelerin siper pozisyonunda herhangi bir degisiklige yol ac-
maz, fakat topragdin edafik ve biyotik sartlarina olumlu etkiler yapar ve
tabii genglesme icin elverisli sartlar yaratir. Bilindigi gibi yangin tabil
genclesmeye engel teskil eden ayrismamis humus ve 6li 6rtii tabakasini
yakarak madeni topradin yiize ¢ikmasini saglamakta ve bu arada mey-
dana gelen kil, topragi kolayca eriyebilen tuzlar halindeki besin madde-
leri ile zenginlestirmektedir. Bu nedenledir ki yangin alanlari genclikleri,
genellikle yangin gérmemis alanlarin gencligine nazaran daha iyi gelisir-
ler. Tirkiye’de yanginin agaclarin tohum hasilatini artrici bir etkisi tes-
bit edilememistir. Ortii yanginindan sonra bilhassa Cam mescerelerinde
genis sahalarda sik tabif genclikler misahade edilir. Bunlar kismen iklim
etkileri (yaz kurakligr); kismen mescere siperinin meydana getirdigi
olumsuz etkilerle cogu zaman birka¢ yil icinde kaybolurlar; fakat mes-
cere kapaliliginin dolayisiyla 1sik faktéranin elverisli oldugu hallerde
(Karacamda 0,5-0,6. Saricamda 0,4-0,5 kapalilik derecelerine kadar)
veya mescere bosluk ve agikliklarinda gelismeye devam ederler. Birinci
halde uzun veya kisa bir sire icin gegici dahi olsa genisge alanlarda ol-
dukca dizenli ve sik tabii genclikler meydana gelir. Bosluklu ve acgiklikli
mescerelerde ise daha ziyade kiime, grup ve. buylk gruplar halinde geng-
likler olusur. Mutedil 1s1k agaci olan, Karagamda bu gencliklerin barin-
masi ve gelismesi tipik Isik agaci olan Saricam ve Kizilgama nazaran
daha kolaylikla mumkindir. Ortii yangini geciren sahalara gencligin
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gelmesi tohum durindndn elverisliligi halinde, yangmi izleyen ilkbahar-
da olur. Cam tirlerimizde tohum yillari ¢ok sik ve bereketlidir.

Govde ve tepe yangmina gelince : Ormanin govde ve tepelerine sigra-
yarak agaclarin blyik kismini veya timiin{ 6lime ve yok olmaya slrik-
leyen bu yanginlar, ormanin gerek siper pozisyonunda ve gerekse klima-
tik, edafik ve biyotik niteliklerinde blylk degisikliklere sebebiyet verir-
ler. Kalin kil tabakasinin yer aldigi ve yangin enkazinin bulundugu yer-
lerde genclesme glcluklerle karsilasabilir. 3 mm ve ondan fazla kaim kiil
tabakasinin bulunmasi, yangini izleyen ilk yil i¢in genellikle tabii ekimin
basarisina olumsuz etki yapar. Fakat bu etki bilhassa enkazin temizlen-
mesi halinde, ileri yillarda kalkar. Turkiye’de gévde ve tepe yanginlari-
nin siper pozisyonu uzerindeki belirtileri baslica iki temel sekil gosterir:

Birinci temel sekilde, gévde ve tepe yangini ormani ¢ogu zaman ge-
nis alanlarda tamamen yok etmez ve sahada rlizgéara, arazi sekillerine
ve daha birgok faktdrlere tabi olarak munferit, kimeler, gruplar, biyik
gruplar ve hatta kiiclik, mescereler ve seritler halinde yasl adaclarin kal-
masn mimkin kilar. Bu durumda ormanin bozulan genel kurulusu igin-
de siper pozisyonunda ueri derecede diizensiz bir gevseme ve delik desik-
lik meydana gelir. Kalan agacglar ¢ogu zaman yangini ufak bir zararla
atlatirlar. Kurumadan saghikli kalan bu agaclar artan isik alimlari ne-
deni ile zengin tohum dokimu yapabilirler. Yanginin bu tarzinda siper
pozisyonunda ve tohum agaclarinda meydana gelen dagilisa gore dg¢ tip
genclesme belirgin olmaktadir:

1) Genglik genis sahada kiime, grup, buyik grup hatta seritler sek-
linde olusur, fakat genclik alanlari birbiriyle irtibath ve kaynasma halin-
de az veya cok bir batunlik gosterirler, dik kenar olusumuna raslanmaz.
Genglik konileri siper durumuna goére boy farklari gosterir, yas farklari
azdir.

2) Kume, grup, biylik grup ve kismen seritler seklindeki- genclik
birbirlerinden az veya cok derecede irtibatsiz, aralikli bir durumdadir ve
dik kenarlar mevcuttur. Bu tip genclesme ¢cogu zaman bir bittinluk gos-
termez.

3) Tepe ve govde yanginin yer yer genclik ve sikliklari tirmalaya-
rak bazi munferit agaclari yakmak suretiyle oldukca blylk sahalarda
az veya ¢ok derecede esit dagilista bir siper pozisyonunu meydana getir-
mesi hali de, Turkiye ormanlarinda sik sik misahade edilir. Boylece ge-
nis sahalarda iki tabakali orman tablolari bilhassa Karacam mescerele-



ORMAN GENCLESMESININ GENEL KARAKTERISTIiGi 133

rinde ¢cok yaygindir. Hatta Saricamlarda yer yer tabak tesekkilati gori-
lir (Sekil 2). Tepe ve gbvde yangininin her G¢ tipinde de isletme orma-
nindaki kiime, grup veya blylk alan siper pozisyonunun cesitli safhala-
rina uyan gencglesme tablolari gérilir. Karacamda ve Saricamin bilhassa

Sekil  2: Yangindan sonra meydana gelen ortalama 20 - 30 yagindaki Saricam sik-
hginda tabak tesekkilati, 1956. Goéle Golebert ormani, 1600 m. (Famay’a
gore).

Abb.  2: Tellerbildung bei Weisskiefernverjingung im Dickungsalter, 1956. Gole-
bertwald bei Goéle im Nordostgebiet der Tirkei, 1600 m (Nach Pamay).

Fig.  2: Plate formation appearing in 20 - 30 year old Pinus silvestris density, 1956.
Gole Golebert forest, 1.600 m (acc. to Pamay).

optimum mintikalarinda, genclik yash mescere ortadan kalkincaya ka-
dar, uzun sire (70-80 yil) varhgini strdarir (Sekil 3), Kizilgamda ise
herhangi bir kesim midahalesi yapilmadigi takdirde genclik dejenere
olmaya mahkdmdur.

Govde ve tepe yangininin ikinci temel seklinde bilylkce sahalarda
(185 - 200 hektara kadar) ormani tamamen yok etmesi ve ormanla bera-
ber siper pozisyonunu da kaldirmasi hali bahis konusudur. Bu takdirde
biyik alanlarda tamamen ciplak alan sartlari meydana gelir ve ¢iplak
sahalar, tohumlari uzak mesafelere ugan ve donlara dayanikl tarler
(Camlar, kismen Sedir, L&din hatta Goknar) tarafmdan yan tohumlama-
si ile tedricen isk&n edilir. Turkiye’de bilhassa Cam mescerelerinde acik
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Hektarda : Atja¢ sayjsi Hacim

Auf hektar : Baumz ahi Masse (vino

in hectar : Tree numbecr Vcium e (mJ)
16 r0 63 2

Sekil 3 : 1892 yilinda hasil olan bir orman yanginindan sonra yasl tohum agaclari
altinda tesekkul eden ayni yasli Saricam mesceresi, 70 yasinda, 1956. Es-
kisehir - Catacik ormani, 1530 m (Pamay’a gore).

Abb. 3: Nach dem Waldbrand im Jahre 1892 unter den vom Brand geschont geb-
liebenen alten Samenbaumen entstandener gleichaltrig reiner Kiefernjung-
bestand, 70 Jahre alt, 1956. Catacikgebiet bei Eskisehir, 1700 m 0(.d.M.
(Nach Pamay).

Fig. 3: Aneven-aged Pinus silvestris stand, aged 70, formed under old seed-trees
following forest fire occurring in 1892, 1956. Eskisehir - Catacik forest,
1.530 m (acc. to Pamay).

alanlarda yandan genclesme ornekleri ¢ok fazladir (Sekil 4). Yanginin
radikal olarak orman ekosistemini kaldirdigi alanlarda Camlarin dogru-
dan dogruya gelmesi bahis konusu olabilecedi gibi, cogu zaman gencligin
gelmesi, dogal bir stiiksesyoli sirasina gore gelisir (Sekil 5). Bu siksesyon-
da topraga bagh flora, 1sik bitkileri ve ¢ayirlar yaninda bazi calilar (Cis-
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Sekil 4 : 1921 yilinda bir yangindan sonra 1922 ilkbaharinda yandan tohumlama ile
ciplak alanda tesekkil eden bir yash saf Saricam genc¢ mesceresi, 33 ya-
sinda. Catacik - Eskisehir, 1700 m (Pamay’a gdére).

Abb. 4 : Unmittelbar nach dem Waldbrand im Jahre 1921 auf der kahlen Flache
durch Seitenbesamung entstandener reiner Weisskiefernbestand, 33 Jahre

alt, 1956. Catacikgebiet bei Eskisehir, 1700 m. 0.d.M. (Nach Pamay).
An even-aged, pure Pinus silvestris, young stand, aged 33 years, formed

Fig. 4:

in spring, 1922, on a denuded site by lateral seeding follovving fire occurring
in 1921. Catacik - Eskisehir, 1.700 m (acc. to Pamay).

tus laurifolius v.s.), oncu turlerden Titrekkavak biyuk rol oynar. Tlr-
kiye ormanlarinda iklime bagh «Klimax» az veya ¢ok derecede stabil bir
durumdadir. Yanginin yok ettigi iyi yetisme mubhitlerinde yabani flora-
dan evvel bir érnek saf Cam gencliginin meydana geldigi sik sik gorilir.
Bu degismenin devami olarak ¢ok iyi yetisme mubhitlerinde saf Sarigam
ve Karagcam mescerelerinin altinda Goknarin (Sekil 6), kuzeydogu min-
tikalarinda ise Saricam altinda Ladinin yer aldi§i kuruluslara cok ras-
lanir ve klimax cesitli karisimlar meydana getirerek cok iyi yetisme mu-
hitlerinde saf Goknar mesceresine doénisdr.



Sekil 5: Yanan ormandan sonra,
Suksesyona bagh gelisme:
(Ostte) yangindan once,
tek tabakali, munferit
Titrekkavak bulunan La-
din, Goknar veya saf Cam
ormani, toprak florasi gol-
ge bitkileri (Oxalis, As-
perula v.s.), (altta) yan- Yangindan sonra
gindan sonra, a-1: Ciplak ., Nﬁ%l? ngdbrar’ld =N
alan, toprak florasi 151k
bitkileri ve cayirlar (Ai-
ra, Calamagrostis, Carex
vs.); a-2: Toprak florasi
cayir ve oncu tur olarak
Titrekkavak (Populus tre-
mula); a-3: Tek tabakali
saf Titrekkavak ormani;
b: ibreli gégii ve iki taba-
kall orman, Ust tabakada
yaprakl ve alt tabakada
ibreli; c: yaprakli ve ib-
reli agaglar tepe zonun-
da miucadele halinde; d:
iki tabakali orman, st
tabakada ibreli ve alt ta-
bakada yaprakli: e: Yan-
gindan onceki terekkupte
«Klimax» ormani (Saatgi-
oglu’na gore).

Abb. 5: Waldregeneration nach
dem Brand verknipft mit
der naturlichen  Frucht-
folge: (Oben) vor dem
Waldbrand, einschichtiger
Fichten und Tannenbes-
tand oder reiner Kiefern-
wald mit einzelnen Aspen,
Bodenflora aus Schatten-
pflanzen wie Oxalis, As-
perula u.a., (Unten) Nach
dem Waldbrand, a-1:
Kahlflache, Bodenflora
aus Lichtpflanzen wie Ai-
ra, CalamagTostia, Carex
u.a.; a-2: Bodendecke aus
Gréasem und Aspe (Popu-
lus tremula) als Pinoier-
baumart; a-3: Einschichtiger reiner Aspenwald; b: Wanderung der Nadel
baumarten unter den Aspenschirm und Entstehung des Zweischichtenwal



Fig. 5:
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des, die obere Schicht Laubbaum, die untere Nadelbdume; c: Laub-und Na-
delbaumarten in der Kronenzone im gegenseitigen Kampf; d: Zweischichten-
wald und zwar die obere Schicht Nadelbaume, die untere Laubbaum; e:
Klimax - Wald in derselben Zusammensetzung, wie er vor dem Brand war
(Nach Saatcioglu).

Development depending on succession after fire. (Above) Before fire,
single - layered, spruce, fir or pure pine forest containing individual as-
pens, shade - tolerant ground flora (Oxalis, Asperula atc.), (Below) Af-
ter fire, a-1 : Denuded site, intolerant ground flora (Aira, Calamagros-
tis, Carex atc.), and pioneer aspen (Populus tremula); a-3 : Single - La-
yered, pure aspen forest; b: Conifer migration and two -layered forest,
upper layer hardwood and lower layer softvvood; c : hard-and softwood
trees in competition in crown zone; d: double - layered forest, upper la-
yer hardwood; e: ‘Climax’ forest composition before fire (acc. to. Saat-
gioglu).

Hektarda ; A”a¢ sayisi Hacim (mS Gengclik sayisi
Auf hektar; Baumzahl Masse™m) jungplanzenzahl
in hactar : Tree number Yclumefm1 Nurr.ber of seedlings

Sekil 6 :

Abb. 6:

Pig. 6:

520 580 0 Pinus silvestris
2b0 100 Al170 Abias Bornmilleriana

Yangindan sonra iyi bir yetisme muhitinde meydana gelen ve munferit
Goknar ihtiva eden Sarigam mesceresi altinda Goknar (Abies bornmille-
riana) genglesmesi, yasli mescere 90 yasinda, 1956. Bolu - Aladag mintika-
si, 1500 m (Pamay’a gore).

Dichte Tannenverjingung unter nach Waldbrand entstandaner Kiefern-
wald mit einzelnen Tannen, Altbestand 90 Jahre alt, 1956. Aladaggebiet
bei Bolu, 1500 m 0.d.M. (Nach Pamay).

A good site occurring after fire, and spruce (Abies Bornmilleriana) re-
produetion under a Pinus silvestris stand, aged 90, which contains indivi-
dual sprume, 1956. Bolu - Aladag region, 1.500 m (acc. to Pamay).
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Tabii afetlerden firtina da tali bir faktdr olarak yangindan ileri ge-
len genclesmelere benzer tablolar yaratir.

Bocek zararlarinin (Ips sexdentatus, Dendroctonus micans v.s. gibi)
tabii genclesme lzerindeki etkileri ydresel ve tali mahiyettedir.

2.  Tabi o6lumlerden ileri gelem orman genclesmesi

ileri yaslanma nedeniyle hasil olan tabif élimler, yash gélge ve 1sik
agaclari tabiat ormanlarinda olduk¢a yaygindir. Bidayette uzun sire ku-
ru olarak ayakta duran bu gibi gévdeleri bir firtina orman toplumundan
ayirir ve siper pozisyonunda gevsemelerin veya cogu zaman buyuk bos-
luklarin meydana gelmesine sebebiyet verir. Buralarda bilhassa, iyi ye-
tisme muhitlerinde bol miktarda kiime ve grup halinde genclikler, eger
olim hadisesi genis alanlarda az ¢ok esit tarzda meydana gelismisse, bi
yikce sahalarda irtibath veya irtibatsiz tabii genclesme goérilir. Bu tip
genclesme tali bir rol oynamakla beraber iklimin rutubetli oldugu gélge
agaci ve karisik ormanlarin hakim bulundugu mintikalarda, yanginla
genclesmeye nazaran daha yaygindir.

I11. Tlrkiye Ormanlarinda Silvikiltire! Midahaleler ve
Kesimlerin Genclesme Uzerine Etkileri

Tarihsel bir gercek olarak bilinmektedirki ormandan ilk ve iptidai
faydalanma tarzi diizensiz ve tamamen basibos sekillerde ¢ok eskiden-
beri (1558 vyillarina ait belgeleri mevcuttur) siregelmistir. Ayrintilari
hakkinda fazla bilgiye sahip olmadigimiz bu ddénemi, Turkiye'de amenaj-
man planlari ile uygulanan se¢cme mudahaleleri izler.

1. Secme kesim midahaleleri

Turkiye’de 1963 yilma kadar ormanlarimiz icin segme yéntemini esas
alan amenajman planlari veya raporlari diizenlenmis ve bu sistemin tabil
sonucu ve gereQ§i olarak, gerek eski zamanlarda miiteahhit ve sirketler
devrinde ve gerekse devlet orman isletmeciligi déneminde kesim muda-
haleleri esas itibariyle miunferit segme seklinde uygulanmistir. Baslan-
gicta ¢ok ekstansif sartlarin geregi olarak daha ziyade maksatsiz ve bi-
lingsiz yaratilen bu kesimler, buyik tahribata kadar giden diizensiz seg-
me mabhiyetinde olmus, devlet orman isletmeciligi ise segme kesimlerini
mumkin oldugu kadar zararsiz bir hale getirmeye calismistir. Takdir
edilecedi gibi secme kesimleri kii¢ciik alan siper pozisyonlari olarak saf
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ve bir yaslh, tek tabakali monoton koru orman kuruluslarina ve bilhassa

ekstrem

yetisme mubhiti sartlari gdsteren 1s1k agact ormanlarinin ekoloji-

lerine ve biyolojilerine uygmi degildir. Bu kesimler zaman zaman etaniii

misaade

ettigi hallerde tabiaten meydana gelmis c¢esitli éncli gencligin

Isiklandiriimasina yahut bosaltmaya imkan vermis, fakat ¢odju zaman

dizensiz
bazende

secmeye donismus, yer yer esit dagilisda olmayan (Sekil 7) ve
bilhassa iyi yetisme muhitlerinde tesadufen bitunlik gdsteren

Hektarda ASa¢ cayin Hacim fm31 Ortalama ya?
Auf hehtnr : Baumzahl Hasse 1Vfmi Dureh sehnitt salter
InIKCta}' : Tree numUsr Volime 1m4! Average ac2
200-220
Sekil 7 : Saricam mesceresinde diizensiz segme kesimlerinin meydana getirdigi esit-

Abb. 7 :

Fig. 7:

siz ve gevsek siper potisyonu (tepe kapaliigi 0.3 -0.4) altinda kime ve
gruplar halinde irtibatsiz genclesme, 1956. Eskisehir - Catacilk orman min-
tikasi, 1420 m (Pamay’a gore).

Truppen - und gruppenweise Weisskiefernverjingung unter durch plen-
terartige Hiebe ungleichmassig gelockertem (Schlussgrad 0.3-0.4) Alt-
holzschirm, 1956. Catacikgebiet bei Eskisehir, 1420 m. 4.d.M. (Nach Pa-
may).

Reproduetion in unconnected clumps and groups under unequal, loose
sheltervvood (canopy density 0.3-0.4), occurring in a Pinus silvestris
stand subjected to injudicious selection cutting, 1956. Eskisehir - Catacik
forest region, 1.420 m (acc. to Pamay).
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(Sekil 8) genglik sahalarinin veya nivelerinin dogmasmda amil olmus-
tur. Fakat blylik ¢odunluk olarak segme mudahaleleri, mescere kurulu-
sunu ve toprak kalitesini bozmus, yabanlasmalara neden olmus, nihayet
kesimlerle genclestirme ayni adimda yiriyememis ve neticede ormanla-

Auf hektar: Baumzabhl MaSseMuy,Duniihschniitsalter
In hectar: Tree number VclumefmhjAverage age
110 562 §60-130

Sekil S: 160 yasinda Saricam mesceresinde 30 yildanberi yapilan se¢me Kkesimle-
rinin meydana getirdigi az cok esit siper pozisyonu altinda kiime ve_grup-
lar halinde tesadufen butinluk gosteren genclesme, 1956. Eskisehir -

Catacik, 1580 m (Pamay’a gore).

Abb. 8 : Miteinander zusammenhangend verbundene Truppen - und Gruppenweise
Weisskifernverjingung unter dem zufiillig gleichmassig gelockerten Alt-
holzsehirm, Schirmbaume sind 160 Jahre alt, 1956. Catalcikgebiet bei Es-
kisehir, 1580 m u.d.M. (Nach Pamay).

Fig. 8 : Reproduction showing coincidental uniformity in clumps and groups under
more or less equal shelterwood occurring after 30 years of seleetion cut-
tings in a 160 year old Pinus silvestris stand, 1956. Eskisehir - Catacik,
1580 m (acc. to Pamay).
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rimizda acgikliklar, bosluklar her yil daha fazla genislemistir. Tlrkiye’de
se¢me mudahaleleri devrini, 151k agaci mescerelerinde meydana getirdigi
genclesme ve orman tablolarini, Almanyanin 16. yuzyilla 18. ylzyil ara-
sindaki isk&nlara ve yollara yakin yerlerinde uygulanan, yer kesimleri
devrine ve sonuclarina benzetmek yanlis olmaz. Secme 6zellikle diizensiz
secme uygulamasinin genclesme bakimindan ana karakteri, tesadufilik ve
maksatsizlik ifadesi ile 6zetlenebilir. Memnunlukla belirtmek isterim Ki
gb6lge agaci mescerelerinde ve go6lge agaci katiliminin fazla oldugu kari-
stk mescerelerde yapilan secme mudahaleleri (kigik saha siper pozis-
yonu) o kadar fazla zararli sonucglar vermemis, ormanlarin Kkalitesini
yer yer disirmekle beraber, tek tabakali fakat cesitli ileri yastaki or-

Hektarda :Agacg sayisi ‘Hacim(m‘) Genglik sayisi

Auf heetar; Baumzahl Masse(ylm) Jungpflanzenzall

fn heetar :Tree number Volum e”i)Nunr,bcr of seedlings
425 245 6700 Abies bornmiilleriana
183 250 ~ Pinus silvestris

Fa”us orientalis

Sekil 9 : Cok yash ve tek tabakali Goknar, Sarigam, Kayin karisik tabiat ormani-
nin devamli se¢cme kesimleriyle segme ormani kurulusuna dénismesi. Ka-
rabik - Buyukdiz ormani, 1500 m (Pamay’a gore).

Abb. 9 : Uberfilhrung eines ungleichaltrigen, sehr alten und einschichtigen Tannen -
Weisskiefern - und Buchennaturwaldes durch vviederholt eingesetzten
plenterartigen Hiebe in Plenter-waldaufbau. Bilylukdizwald bei Karabiik,
1500 m G.d.M. (Nach Pamay).

Fig. 9 : Conversion of a very natural forest of single-layered fir, Scotch pine and
beech mixture to the constitution of a selection forest by continual se-
lection cuttings. Karabuk - Buyukduz forest, 1500 m (acc. to Pamay).



142 F. SAATCIOGLU

manlari zikzakli bir tepe catisi ile secme kurulusuna veya benzer taba-
kali kuruluslara goturmustur. Bu durum bilhassa saf Goknar ve Gokna-
rin hakim oldugu Goknar + Kayin -f- Saricam mescerelerinde ¢ok tipik-
tir (Sekil 9).

2. Maktalar halinde saha midahaleleri

Tiurkiye’de gercek anlamda bilin¢li ve maksatli genclestirme mida-
haleleri 1sik agaci ormanlarimizda 1963 vyilindan beri devam edegelen
yas siniflari amenajman sistemi ile baslamistir. Gdlge adaci ve gélge
agaci katiliminin fazla oldugu karisik ormanlarda yeni amenajman sis-
temi se¢me ve gruplar halinde mudahaleyi 6ngérmektedir. Bu itibarla
Tlrkiye’de sistemli ve maksatli genclestirme c¢alismalari ¢ok kisa bir
gecmise sahiptir; hatta denilebilir ki Turkiye tabii genclestirme c¢alisma-
lar1 ve uygulamasi agisindan hentiz bir deneme dénemindedir. Bu dénem-
de yer yer tecriibe noksanhgi, eski aliskanliklar ve bilhassa tabii genc-
lestirmenin isletme sartlarinin yerine getirilememesi ve benzeri daha bir-
¢cok sebeplerden dolayi bazi basarisizliklar olmustur. Fakat bunlar ya-
ninda agac tlrlerinin ve yetisme muhitinin gereklerine uygun metotlarla
basarili sonuclarin elde edildigi bircok mintikalarimiz da vardir. Basa-
risiz tabii genclestirme alanlari vakit kaybetmeden suni genglestirme
calismalari ile teseccure kavusturulmaktadir. Segme amenajmanmdaill
ve kesimlerinden maktalar halinde saha mudahalelerine gegis, suphesiz
genclestirme metotlari konusunda nisbeten tecriibesiz sayilabilecek olan
Tiurkiye ormanciligint ve ormancilarini bircok problemlerle karsi karsiya
getirmistir. Fakat memnunlukla belirtmek yerinde olurki bu gelisme, is-
letmeciden izleme fikri, yiksek teknik bilgi, tecriibe ve muhakeme kud-
reti isteyen tabii genclestirme calismalarinin Turkiye’deki énemini ve so-
rumlulugunu belirgin hale getirmis ve tatbikatcilarimizi silvikilturel tes-
his, terapi ve planlama konularinda cok daha titiz ve dikkatli olmaya
sevketmistir. Ayrica ormancilarimiz tabii genclestirme maktalarinda du-
ruma gore suni genglestirme mudahalelerine her an basvurma geregini
de anlamis ve benimsemislerdir.

Halen Turkiye’nin i1sik agaci tirleri ormanlarinda (bilhassa Kizilgam,
Saricam, Karagcam, Mese tirleri) ve gblge agacglarindan Kayinda mevcut
ekoloji ve isletme sartlarina gdre daha ziyade zonlar ve seritler halinde
siper genclestirmesi uygulanmaktadir. Bundan baska Cam turleri ve La-
din mescerelerimizde bilhassa kuzey bakilarda diri értli ve cali istilasinin,
caylir ve yabani ot blylmesinin sakinca teskil etmedigi yetisme muhit-
lerinde, dar serit tiraslama maktalari Gzerinde tabii genjlestirme metot-
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larindan faydalanilmaktadir. Sinirli olan Ladin ormanlarimizda dizenli
secme, grup ve buyuk gruplar halinde tabii genclestirme ile etek seridi
tiraslama maktalari Gzerinde dikimle suni genclestirme yaygin bir hale
gelmektedir. Yash Sedir mescerelerinde esas itibariyle grup kesimlerinin
uygulanmasi ¢ok yerindedir. Zira Sedir, optimal ana yayilis mintikalarin-
da tipik bir yari gdlge agacidir. Bu nedenledir ki tabiaten tesekkil eden
genclik hatta sikliklarin ¢odunlukla yasl ve heybetli tohum agacglarinin
olusturduklari gevsek ve esas itibariyle degisik 151k pozisyonlari goste-
ren mescere siperi altinda uzun yillar gelismelerini sirddrdukleri sik sik
misahade edilir. Bu durumda ormancinin maksada uygun grup kesimi
midahaleleriyle bereketli genclige yardim etmesi ve gencligin ihtiyaclari-
nin pesinde olmasi, yeterlidir. Gélge agaci (Goknar) ve gdlge adaci ka-
tiliminin ¢cogunlukta oldugu Godknar + Kayin , Ladin + Cam v.s. gibi
karisik mescerelerde mimkin oldugu kadar dizenli se¢gme veya buyik
ve kiguk gruplar halinde mudahaleleri esas alan genclestirme metotlari
uygulanmaktadir.
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GENERAL FEATURES OF FOREST
REGENERATION IN TURKEY

by
Prof. Dr. Fikret SAATCTOGLU

I. Forests of Turkey

I think it useful as an introduction to our subject matter, to take a
look at Turkey’ forest resources and main tree species.

1. Forest resources

From serial photography and photogrammetrical studies completed
in 1972, Turkey’s forests cover 19,135,719 ha., which represents 24.8 %
of her land area. Man’s destructive practices, chiefly unorganised utilisa-
tion, have continued for centuries. If we glance at the results, three impor-
tant facts emerge: her forests cover an inadequate area and are irregularly
distributed, of poor constitution and quality, and give a low yield, Alt-
hough forests in many regions have been devastated, and impoverished
in others, the coastal mountain areas are stili rich in forests. The forest
area consists of 31.41% (6,013,029 ha) normal high forest, 25.1 %
(4,799,3481la) degraded high forest, 7.5 % (1,437,597 ha) normal coppice
and 361% (6,885,745 ha) degraded coppice (Fig. 1). 61.1 % of our forests
have been ruined in one way or another, their quality and constitution
spoilt, and they have been deprived of the ecosystem of a healthy forest.
The general groiving stock is estimated at 960,000,000 m3and the average
timber volume per hectare as 46 m3 According to the macro plan, target
yield for 1975 is 7.5 million m3 construction timber and 19 million steres
of fuel. This is obtained from our normal high forest and coppice. The
general area of coppice represents 43.5i% of the forest, which is not a
healthy situation from the point of view of optimal utilisation.

It can be seen that Turkey’s present forest resources are inadequate.
The chief aims of our forestry policy is to preserve, expand and obtain
the highest possible yield from the site. This can be achieved only by
taking intensi.ve sylvieultural measures, and by creating conditions for

Or, Fak. Dergisi A - 10
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a stable organised maintenance policy. For nearly 200 years, Central
Europe has pursued a policy of advanced technique to produce organised,
productive forests, but the Turkish forester is stili faced with the very
hard task of solving the many -sided problems of regenerating largely
devastated forests in his country. To succeed in sorting out this wide
variety of problems in sylviculture, he must be guided by the experience
of problems in sylviculture, he must be guided by the experience of the
Central European forester, and above ali, let nature itself be his teacher.

2. Principal tree speeies

In comparison with Central Europe, Turkey is a mainly vvarm land,
with many different elimates, and therefore possesses a rich variety of
tree speeies. However, when it comes to speeies with high yield with which
to meet the country’s timber requierements, or speeies which will regene-
rate her large forests, there are not many more than can be found in Cen-
tral Europe. 38.5!% are pines (Pinus brutia, P. silvestris, P. nigra), and
ali the conifer speeies fir (Abies nordmanniana, A. bornmdulleriana, A.
equi-trojani, A. cilicica), spruce (Picea orientalis), eedar (Cedrus libani),
and junipers, constitute 54.4!1%. A wide variety of oak speeies represent
25.9 %, and beaeh (Fagus orientalis) 8.5'%, while other hardvvoods and
bushes are 46.6!%. The widespread oak speeies mostly yield fuel timber
from coppice, or on serub or maquis areas. High forest of oak speeies
cover a negligeable area today. The most important softivood speeies for
regeneration are the pines, and of the hardwoods, beaeh. Nearly ali the
const'fuction timber consumed in Turkey' comes from forests of these
speeies.

r.

Il. The Natural P'r4oAgAress of Renevval in Turkish Foresfs

Much mention is rilade, in works by foreign experts, of Turkey’s vir-
gin'forests. But since the founding of the Republic, teehnieal and produc-
tive forestry has gradually taken dver in Turkish forests. Apart from a
few catchment areas presenting. the features of Virgin forest vvhichThave
not come under any real forest management, due to the ruggedness of
the terrain and lack of roads and their remoteness from inhabited regions
and for many other reasons, nearly ali Turkey’s forests have lost their
Virgin forest chéaracter and wvith their composition of the natural tree
speeies, -now possess the character of natural forests. So the properties of
natural forests play a large part in the general characteristies of regene-
ration in Turkey’ present forests. There are very few culture forests in
Turkey. N
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Natural regeneration in Turkey’s forests has been influenced in two
principal ways: by eenturies of uncontrolled forces of nature before ma-
nagement practices were initiated; and by natural disasters and death
from old age.

1 Natural regeneration through natural disasters (/?re, storm
insect pests).

Although in itself a destructive factor, forest fire for a long time
past, has played a great part in the renewal and regeneration of Turkish
forests, greater perhaps than any other ecologieal factor, (Documents
dating from 1571 mention this) except in certain limited humid areas
under pure or mixed stands of shade -tolerant species. Thus fire is an
important featlire in the renewal of Turkish forests. Many pieces of rese-
arch carried out on stand constitution, ages and pioneer juveniles give us
a good idea of many ways in which renewal has been assisted by fire. For
the purposes of this paper, these may be seperated into two types: cover

fire, and stem and crown fire. ' er !

Cover fire, which completely femoves vegetation cover and litter
vvithout harming the standards, or which only lightly touches the base
of. the bark, is widespread even today. It is hardty possible to encounter
a pine forest which has escaped this. Cover fire in no way changes the
shelter position of the stand, but affects favourably the edaphic and biotic
conditions of the soil, producing a suitable medium for regeneration. Fire
also”emoves the litter, and undecomposed humus which Hinder regenera-
tion, and uncovers the mineral soil, vvhile the ash it forms enriches the
soil with readily soluble salts. This explains wKy natural regeneration on
bumt Over areas is far better developed than on areas which have not
been bumt. In Turkey, it has not yet been established whether fire has
a beneficial effect on seed production. On wide areas, especially under
pine, dense growth of offspring has oftep been observed after cover fire.
These usually die out in a few years’time, as a result of summer aridity
or suppression by the old standbut where the stand density ensures that
light. factors are good (e. g. density of P. nigra 0.5 - 0.6, Scotch pine 0.4 -
0.5), or where,the stand contains openings,,or clearings, development.con-
tinues In the first case, even if only.temporarily, a wide area,is dense-
ly and evenly populated vvith the natural offspring. In stands where ope-
nings occur, regeneration continues to develop in clumps, sraall or large
groups. The offspring of a moderate light - demanding tree sike Pinus
nigra, florished better under this overshading than tbe typical light -

and
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demanders such as Scotch pine and Pinus brutia. Burnt 6ver areas where
the seed production is favourable, are regenerated in the spring follovving
the fire. Seed years in our pine species are frequent and abundant.

Stem and crovwn fires: These destroy a large part of the tree and
cause great changes in the shelter position, and climatic and edaphic fea-
tures. Thick layers of ash and fire debris hinder regeneration. Ash layers
of 5 mm or more prevent natural regeneration during the first year follo-
wing the fire. But if debris is cleared, future years will benefit. Stem and
crovvn fires affect the shelter position in two main ways :

Firstly, stem and crovvn fires do not in fact completely destroy wvide
areas of forest, and the wind, land relief and many other factors allow
old trees to remain, singly, in groups large or smail, even in small stands.
Thus the general constitution of the forest has been spoilt and the shelter
position has been rendered patchy and broken, but the remaining trees
have suffered little fire damage. If they can survi.ve drying out, these
trees produce an abunclant seed supply since they now receive a greatly
increased amount of light. In this way, three sorts of regeneration occur,
depending on the dispersal of seeds and the shelter position:

1. Offspring develop 6ver a wvide area in clumps, groups large and
small, or even in partial strips but the nevwvly populated areas are more
or less connected vvith each other, shovving some degree of uniformity
and no steep edges are formed. Reproduction cones showv height differen-
ces depending on their shelter position, but age differences are small.

2. Clumps, small and large groups or partial strips are more or less
disconnected, occuring in patches and have steep edges. This type of rep-
roduction displays no uniformity.

3. Cases vvhere the stem and crovvn fire travels along éver the dense
reproduction and, bunis individual standards in such a way that, dver a
wide area, a shelter position of more or less equai distribntion occurs,
have often been observed. Thus two storied forests Over a wvide area,
especially in Pinus 1igra stands, are common. Even in Scotch pine stands,
plate formation can be seen in places. (Fig. 2). In ali stages of cluster,
group and vvide area shelter positions are seen. In optimum regions, es-
pecially of Black pine and Scotch pine, reproduction can continue to
exist for long periods (70-80 years), imtil the old stand disappears.
(Fig. 3). With Pinus brutia, the young are destined to degenerate if no
thinnings are made.
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With the second main form of stem and crovvn fire, the forest is
entirely destroyed over a wvide area (185 -200 hectares) and the she'lter
position is also removed. In this case, complete denudation occurs, and the
bare areas are gradually occupied by seeds borne in lateral dispersal from
remote stands of frost -resistant species (pines, to some extent cedar,
spruce and even fir). There are many instances of this lateral reproduction
on denuded areas especially in pine stands (Fig. 4). Just as pine may
come directly on to a site vvhere fire has radically altered the forest
ecosystem, the appearance of the offspring develops according to a natural
succession (Fig. 5). In this succession, beside ground flora, Tightdeman-
ding plants, grasses, certain shrubs (e.g. Cistus laurifolius, ete.) and
pioneer species such as aspen, play a large part. In Turkish forests, elimax
vvhich depends on the elimate, is in a more or less stable state. It has often
been seen that pure pine reproduetions establish themselves on a good
bumt over site before the wvild flora can move in. As a continuation of
this change, on good sites, fir establishes itself under Scotch pine and
Pinus nigra stands, (Fig. 6), and in northeastern regions, spruce under
Scotch pine. Climax produces many various mixtures vvhich, on good sites,
are converted into pure fir stands.

Storms are secondary factors wvhich bring about the same kind of
thing as fire in regeneration.

Insect pests (Ips sexdentatus, Dendroctonus micans ete.,) have a
secondary and local effect on natural regeneration.

2. Forest regeneration thro-ugh natural deaths

Natural deaths through old age, are common in natural forests of old
tolerant and intolerant trees. Although initially these kinds of standards
can remain standing for long periods, a storm removes them from the
forest community and causes a break in the shelter position and often
makes large gaps. Here, particularly on good sites, the many clusters and
groups of juveniles, vvhether connected or not, form a reproduction 6ver
wide areas, if deaths have been more or less evenly distributed 6ver the
area. Although this kind of regeneration plays a secondary role, in regions
vvhere shade - tolerant or mixed forests predominate in humid climates,
regeneration through fire occurs more commonly.

1. Sylvicultural intervention in Turkish Forests and the Effects of
cuttings on Regeneration

It is knovvn as a historical fact (documents dated 1558 exist) that
the first primitive utilisation of the forests, wvith its uncontrolled, ili
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considered methods, has continued for centuries. We know relatively liftle
about what happened during this period, and i.t was followed by selection
practices under,management planning.

1. Selection cuttings

Until 1963, management plans or reports based on selection methods
were put into practice and as a.natural result of this system, both .in the
days of leasing out the forest to contractors, and in the period of State
countrol of management, felling operation have been based on the selection
of individuals. These fellings, at first carried out injudiciously and aim-
lessly, caused. enor.mous damage, and under State management, were
operated in such a way as to reduce damage to a minimum. As ,will be
appreciated, selection fellings are not suited to the ecology or biology of
pure, evenaged, single layered, monotonous high forest constitution,
especially in forests of intolerant speeies in extreme site conditions. From
time.to time, where site quality.is favourable, these cuttings have enabled
useful removals to be made for illuminating natural pioneer juveniles, but
usually they quickly become disordered, and in unevenly distributed places
(Fig. 7), and on good sites vvhich by coincidence have achieved uniformity,
(Fig. 8), they have affected reproduetion. But in the majority of cases,
selection operations have ruined forest constitution, lowered site quality
and soil quality, caused degradation and widened the denuded areas year
by year, since renewal has not been able to keep pace with the felling. It
would not be untrue to say that this period of selection management in
Turkey compares with the regeneration situation created in intolerant
stands by practices carried out near inhabited areas and roadsides in
Germany between the 16th and 18th centuries. The main feature of selec-
tion, particularly injudicious selection practices, from the point of view
of renewal, may be summed up as coincidental and aimless. I am pleased
to be able to say that single - tree selection cuttings have not inflieted so
much damage in tolerant stands and stands where tolerant speeies pre-
dominates, (small area sheltenvood). Although the quality of the forest
has been spoiled in places, they have led the single - layered, uneven - aged
old forests to a selection constitution having a zigzag canopy profile or
similarly layered constitution. This situation is very typical in pure fir
stands, or in fir beech Scotch pine stands where fir predominates. (Fig.
9). ‘

2. Site intervention with Group Selection Cutting

In Turkey, real orginased and purposeful regeneration operations. in
light - demanding forests began in 1963 with age elass management system.
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In shade -tolerant forests, the new management system is taased on selec-
tion and group selectiol methods. Thus a systematic organised regener-
ation policy is of recent date in this country. It might even be said that
natura! regeneration practices are stili at the experimental stage in Tur-
key. There are stili failures, because there is lack of experience, and the
fact that old habits die hard, and that management operations for natural
renevval are not put into practice in some places, and for many other
similar reasons. But there are many regions in which success has been
achieved through application of methods best suited to the tree species
and site. On sites vvhere natural regeneration has failed, work is proceeding
to establish renevval artjficially. During this period'of transition from
selection management to site fellings, many problems face Turkish fores-
ters, inexperienced as they may be iri these methods of regeneration. But
I am happy to say that the steady persistence, technical skill, experience
and good judgement necessary for success in reproduction operations has
clearly been demonstrated already by Turkish forest managers, and our
practitioners are meticulous and careful in making sylvicultural diagnosis
and planning remedies. Moreover, our foresters are beginning to appreciate
more and more the need to intervene wvith artificial renevval procedures
depending on the situation in natural reproduction fellings.

At present in Turkey’s light- demanding forests (aspecially, Pinus
brutia, Scotch pine, Pinus nigra, and Oak spp.), and wvith shade-tolerant
beech, renevval through sheltervvood in zones and strips is being carried
out, depending on ecological and management conditions. Also,. in our
pine spp. and oriental spruce stands, vvhere veget'ation cover and shrubs,
grass and vveeds permit, natural regeneration 6éver narrovv strip clearcut
sites, particularly on northern aspects, is being carried out: In our limited
spruce forests, regular, selection cutting, natural regeneration in groups
and large groups and artificial reproduction by planning 6ver clearcut
marginal strips are now in common practice. Generally aplication of Group
system is conviniient for old Cedar stands. Cedar is a moderately shade -
enduring tree species in its optimum natural distribution areas. From
these reasons, under the shelter vvhich coiisist of .old and hugs seed trees
and in the case of the areas vvhere protected from goat graziiig, pioneer
young grovvth even samplings stili continous their grovv for a long period.
Such a case, Foresters can help to the natural regeneration of cedar by
applying the Group cutting system. In shade-tolerant fir.stands and fir-h
beech + spruce + pine mixed stands wvvhere firs predominate,. renevval
methods based on judicious selections critting in small and large groups 1s
carried out.



ZUSAMMENFASSUNG

ALLGEMEINE CHARAKTERISTIKEN DER
WALRDVERJUNGUNG IN DER TURKEI

Nach der letzten Invetur von 1972, die mit Hilfe der Luftaufnahmen
durchgefihrt wlirde, betragt die Waldflache der Turkei 19135 719 ha, die
24,81% der gesamtell Landesflache entspricht. Von der Gesamtwaldflache
sind 31,4% (6 013 029 ha) normale Hochwalder, 25,1% (4 799 348 ha)
degradierte Hochwalder, 7,5 % (1437 597 ha) normale Niederwéalder und
36,0% (6885 745 ha) degradierte Niedenvalder (Abb. 1). Degradierte
Bestockungen sind solche Walder mit gestdértem Aufbau, bei denen von
einem gesunden Okosystem nicht die Rede sein kann. Der Gasamtvorrat
betragt 960 Mili. Vfm 0nd durchschnittliche Holzmasse pro ha ist nur
46 Vfm. Nach dem Makroplan ist das Produktionsziel fur das Jahr 1975,
7,5 Mil. Efm Nutzholz und 19 Mili Raummeter Brennholz. Der Ausschlags-
wald hat in der Tlrkei einen sehr grossen Anteil, ndmlich 43,5!% der Ge-
samtvvaldflache, vom Standpunk der optimalen Nutzung wohl kein gesun-
der Zustand. Auf der anderen Seite, die produktive Waidflache der Tirkei
ist zur Zeit fir normale Landesbedirfnisse nicht ausreichend. Es ist eine
vvichtigs Tatsache, dass sich der tlirkische Forstmann mit zum grdssten
Teil zerstdrten Waldungen und ungleichmdssigen Verjlingungsbildern
besehaftigen muss ind schwirige vvaldbauliche Probleme zu l6sen hat.

Die prozentuale Verteiling der Nadel- und Laubbaumarten ist wie
folgt :

Die Kiefernarten (Pinus brutia, Pinus sylvestris, Pinus nigra, Pinus
pinea) mit einem Anteil von 38,51%, nehmen den ersten Platz an. Ein-
schliesslich der Tannenarten (Abies nordmanniana, Abies bornmilleriana,
Abies equi - trojani, Abies cilicica), Fichte (Picea orientalis), Zeder (Ced-
rus libani) und Wacholder - (Juniperus -) Arten haben die Nadelbaumar-
ten zusammen einen Flachenanteil von 54,4% an der Gesamtwaldflache
der Tirkei. Die zahlreichen Eichen - (Quercus -) Arten sind mit einem
Flachenanteil von 25,9% und die Buche (Fagus orientalis) dagegen mit
einem Anteil von 8,5 % vertreten. Der Flachenanteil der hochstdmmigen
Eiehemvalder ist verhaltnisméassig sehr klein. Mit den Nebenbaumarten
susammen weisen die Laubbaumarten einen Flachenanteil von 45,6 % auf.
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Vom Standpunkt der Verjungungsproblematik betrachtet, stehen die
Nadelbaumarten, unter ihnen besonders die Kiefernarten im Vordergrund,
vvahrend von den Laubbaumarten nur die Buche eine gewi,chtige Rolle
spielt. Fast der ganze Nutzholzbedarf der Tirkei wird aus den Waldun-
gen dieser Baumarten gedeckt.

Mit Ausnahme einiger Restflachen, die wegen der schwirigen Ge-
landeausformung, der abgelegenen Lage und aus andren Grinden nicht
erschlossen werden konnten, sind eigentlich die Walder der Tirkei im
allgemeinen und im wissenschaftlichen Sinne Natunvalder mit natdrli-
chen Baumartenzusammensetzungen. Es muss daher besonders hervorgeho-
ben werden, dass der Natunvaldcharakter der Waldungen bei ihren Ver-
jingungsproblemen im Vordergrund stehen.

Waldverjingung als Folge der Naturkadastrophen spielen in der Tr-
kei seit Jahrhunderten eine besondere und ubervviegende Rolle. So bildet
die Brandgeburt die wichtigste charakteristik der natiirlichen Waldver-
jingung in der Turkei. Dabel sind «Bodenfeuer», «Stamm und Gipfelfeu-
er» zu unterscheiden, die bei dem natirlichen Verlauf der Waldgeneration
verschiedene Folgen herbeifihren. Man kann ohne weiteres behaupten,
dass es in der Turkei fast kein Kiefernvvald gibt, der kein Bodenfeuer
Uberstanden hatte. Es wird oft beobachtet, dass nach dem Lauffeuer be-
sonders bei den Kiefernbestanden auf ausgedehnten Flachen meist dichte
Verjinguiigen ankommen. In diesem Fail, wo sich die Verjingung auf
grossen und zusammenhangenden Flachen anstellt, entstehen mit der Zeit
gleichmassige und dichte Anwiichse. In den Léchern. Licken und BlOssen
sowie auf lichteren Stellen dagegen gedeihen Vorwichse, welche die Form
der Trupps, Gruppen oder Horste aufvveisen. Die Erfahrung zeigt, dass
sich die natlrliche Verjungung durch das Lauffeuer auf gebrannten
Flachen erst im néachsten Frihjahr einstellt, wenn ein gutes Samenjahr
erfolgt, zumal bei den Kiefernarten der Turkei aus mehr Kklimatischen
Grinden, die guten Samenjahre ziemlich haufig und ergibig sind.

Nin das Stamm- und Gipfelfeuer betreffend: Durch diese Art der
Brande wird entweder ein grdsser Teil der Baume, oder der ganze Wald
vernichtet. Die Wirkung des Stamm- und Gipfelfeuers auf den Bestan-
desschirm zeigt Formen auf, die oft auf zwei Grundformen zuriickgefiihrt
vverden konnen. Bei der ersten Grundform geschieht die vernichtende
Wirkung des Feuers so, dass der Wald und damit der Bestandesschirm im
Bereiche des Feuers nicht vollig beseidigt werden. Bei dieser Art des
Brandes konnen je nach Verteilung der Schirm- und Samenbaume Ver-
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jungunscformen entstelien, die im folgenden zu drei Typen zlsammenge-
fasst vverden kénnen : L r

1. Die Verjiingung entsteht auf ziemlich grossen Flachen in Trupps.
Gruppen und Horsten, sogar in Streifen, vvobei die Verjungungsflachen
miteinander mehr oder vveniger in Berihrung stehen und zusammenge-
schlossen sind. R

2. Die Verjiingung entsteht auch in Kleinflachen, die aber nicht
miteinander Verbindung haben und Steilrander zeigen.

3. In diesem Fail hat der Brand den Wald so angegriffen,:dass auf
vernaltnismessig Grossflachen eine mehr oder wvveniger gleichmaéssig
gelockerter Bestandesschirm entsteht, unter den zusammenhéangende Ver-
jingungsbilder in Erscheinung treten. Auf diese Weise entstehen zvvei-
schichtige Aufbauformen, die ahnliche Verjingungsbilder zeigen, wie in
den Lichtungsstadien des Grossschirmschlagsbetriebes. Bei langer Dauer
des Schirmdruckes kénnen in Waldkiefernbestdnden oft Tellerbildungen
entstehen (Abb. 2). Bei diesen drei Verjingungstypen des Gipfel- und
Stammfeuers kénnen solche Verjungungshilder zustande kommen, die den
Forstmann an die verschiedenen Stadien der gruppen- und Horstvveisen
Verjiingung sovvie an den Grossschirmschlag im Wirtschiaftswalde erin-
nern. Bei den Schvvarzkiefern- und Waldkiefernbestanden, besonders in
den. Optimumgebieten, lebt der Jungbestand dank der Sehattenertragnis
lange Zeit bis 70 - 80 Jahre unter dem Altbestand im Zvveischichtenaufbau
(Abb. 3).

Bei der zvveiten Grundform des Stamm- und Gipfelbrandes vverden
in vielen Fallen auf grossen Flachen bis 1000 ha und mehr Waldflache
vollig vernichtet, wo also der Schirmschutz aufgehoben wvird. Verjin-
gungsbeispiele durch Seitenbesamung kann man in der Turkei, besonders
in den Kieferngebieten sehr viel treffen (Abb. 4). Auf solchen Brandfla-
chen, wo das Waldokosystem vollig vernichtet vvurde, kdnnen meistens
die Kiefem des betreffenden Gebietes direkt die Fidche besideln, vvahrend
in anderen Fallen die Entvvicklung nach einer natirliehen Sukzessions-
reihe. vollzogen wvird (Abb. 5). Als Fortsetzung einer solchen Entvvicklung
trifft man oft auf sehr guten Standorten reine Schvvarzkiefern- und
Waldkiefernbestande an, unter denen sich eine unterstandige Schicht von
Tannen einstellt (Abb. 6). In Nordostgebieten kommt oft unter Waldkle—
fernbestdnde Fichte an.

Hinsichtlich der Hiebseingriffe in den Waldungen der Tirkei muss
als eine historisehe Tatsache hervorgehoben vverden, dass die ersten pri-
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mitiven Nutzungen aus den Waldungen in Form der ungeregelten und
vOllfg unkdntrollierteri Hiebe jahrhundertelang gedauert haben. Diese Art
der Missvvirtschaft hat solange gedauert, bis in den reinen Lichtbaum-
artbestanden die sehlagweise Hiebseingriffe angeordnet wurden. Bis
etwa 1963 wurden in der Tirkei fir die Bewirtschaftung der Walder sol-
chb Einrichtungsplane aufgestellt, die Plenterhiebseingriffe zugrunde
gelegt haberi. Es wurde leider nichtlerucksichtigt, dass sich der Plen
tehnieb als Eingriff der Kleinflachen- Sehirmstellung, den reinen und
gleichaltrigen, einschichtigen Bestockungen sowie der Okologie und
Biologie der Lichtbaumarten mit extremen Standortsverhaltnissen nicht
pnpassen kann. Es ist von grosser Bedeutung, dass die Entnahme der
maoglichst besten Stamme, die forstliche Nutzung fast tberall zu den un-
geregelten Plenterhieben gefiihrt hat. Diese Art der Hiebsfiihrung hatte
je nach der Loekerung des Altholzschirms die Entslehung der trupp- und
gruppenfdérmigen ungleichmassigen (Abb. 7) oder gleiehmassigen aber
mit;welligem Kronendach (Abb. 8) Verjiungungen veranlasst. Die Annah-
me ware nicht falsch, wenn wvir die Periode der Plentereingriffe in der
Turkei bezugnehmend auf seine ungiinstigen Folgen und Erscheinungen
dep Eingriffen in Form des ungeregelten «Platzighauen» der zwvischen
16. -18. Jahrhundert in den der Besiedelung und Verkelir ndher gelegenen
deutschen Waldungen vergleichbar gegeniiber stellen. Die Hauptcharak-
teristik der ungeregelten Plenterhi.ebe ist die Ziellosigkeit; jedoch muss
angefi~hrt werden, dass die Plentereingriffe in der .Turkei als Kleinfla-
chen- Sehirmstellung bei den Bestanden der Schattenbaumarten sowie bei
Mischbestdnden von Schatten- und Lichtbaumartan keine so grossen
Nachteile mit sich braehte. Im Gegenta.il haben solehe Hi.ebe bei den
urspriinglich einschichtigen alteren Mischbestockmigen der Naturwalder
oft.zu einer.plenterwaldahnlichen stufigen Aufbauform gefihrt, die be-
sonders bei den meist.reinen Tannenbestdnden und Mischbestdnden von
Waldkiefern- Buchen und Tannen angetroffen wird (Abb. 9).

Di.e zielbewussten Verjingungseingriffe in den Waldungen der Turk-
kei begannen bei den Bestdnden der Lichtbaumarten mit den neuen Ein-
richtungsplanen, die ab 1963 nach der Altersklassenmethode aufgestellt
vvurden. Die neue Einrichtungsmethode sieht in den meisten Walderii der
reinen Schattenbaumarten und in den Mischwaldern mit hohem Schatten-
baumanteil, wie zuvor einzelstamm- und gruppenweise Eingriffe vor. Der
Ubergang von der Plenterbevvirtsehaftung zu den schlagweisen Eingriffen
stellen die tilrkisehe Forstwirtsehaft bzw. Forstleute, die eigentlich
vvenig Erfahrung (ber die Teehnik der Verjingungsmethoden hatten,
vielen Problemen gegeniber. Ich muss doch mit Genugtuung bemerken,
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dass diese Entvvicklung veranlasst hat, di,e Bedeutung und Verantvvortung
der Naturverjingungsarbeiten, die ja bekanntlich vom Wirtschafter hohe
fachliche Fahigkeiten und Erfahrung verlangen, anzuerkennen. Ausserden
vvurde der Praktiker gezwungen bei der vvaldbaulichen Diagnose, Therapie
und Planung sorgfalltiger und vorsichtiger vorzugehen, wie friher. Ferner
sind die tlrkischen Forstleute jetzt dessen bewusst, dass in vielen Falien
der Naturverjingung mit kiinstlichen Massnahrnen, wie Bodenbearbeitung,
Brandkultur, Nachbesserung usw. geholfen vverden muss, um das Ver-
jlngungsziel zu erreichen.

Zur Zeitsind in den VValdern der Lichtbaumarten (Hartkiefer,
Waldkiefer, Eiche und Schwarzkiefer) un den Buchenvvéldern der Turkei
je nach der 6kologischen und wirtschaftlichen Bedingungen als Verjin-
gungsmethode hauptsachlich zonen- und streifemveise Schirmstellung in
Anvvendung. Ausserdem werden bei Kiefern- Fichtenbestanden, besonders
auf Nordhangen, wo die lebende Bodendecke wie Straucher, Graser und
Unkrauter keine Gefahr flr die Verjlingung bilden, natirliche Verjin-
gungsmethoden auf Schma-Istreifen angevvendet. In manchen Fichtenvval-
dern vverden eizelstamm- und gruppenvveise Naturverjingung sowvie die
Kunstverjingung durch Pflanzung auf Schmalsaumschlagen gebrduchlich.
In den altenn Zedernbestanden ist hauptsachlich die Femelhiebe am Platze,
weil die Zeder in ihrem optimalen Hauptverbreitungsgebiet eine typische
Halbschattbaumart ist. Man kami daher in den Zedernvvaldungen immer
vvieder die Feststellung machen, dass si.ch die natirlich entstandene
Ansamungen und Jungvviichse sogar Dickungen unter dem lockeren in
vvechselnder Lichtstellung entstehenden Schirm der meist alten und
machtigen Samenbaume lange Jahre entvvickeln kénnen, wo also der
Forstmann durch zvveekmassige Femelhiebe der lippigen Naturverjingung
zu helfen und nachzugehen braucht. In den Bestdnden aus Schattbaumar-
ten (Tanne) und in den Mischbestanden mit einem hoheren Schattbaum-
anteil, wie Kiefern- Fj.chten,- Buchen- Tannenbestande, vverden die
Durchfuhrung der geregelten Plenterhiebe angestrebt, oder Verjiingungs-
methoden angevvandt, die auf der Basis der gruppen- und horstvveise Ein-
griffe beruhen.



TURKIYE'DE AKADEMIiK DUZEYDE
ORMANCILIK EGITiMi*

Prof. Dr. ibrahim ATAY

Tirkiye’de Ormancilik Egitimi 118 yil 6nce baslamistir. Tlrkiye or-
manlari ve ormanciligi ile ilgilenmek Gizere davet edilen ilk uzmanlar Fran-
siz ormancilari olup ilk uzman heyeti 1856 yilinda Tirkiye’ye gelmistir.
Fransiz ormancilarinin Turkiye ormanlari ve ormancihigi ile ilgileri 1878
yilma kadar sdrmaustir (7).

Davet edilen yabanci uzmanlar bir yandan imparatorluk ormanlari-
nin incelenmesi, ormancilik mevzuat ve teskilatinin hazirlanmasi ile ug-
rasirken, 6te yandan ormancilik teskilatinda goérevlendirilecek olan per-
sonelin belli bir bilgiye sahip olabilmesi icin bir ormancilik 6§retim kuru-
munun kurulmasi lzerinde de durmuslardir. Nitekim 1857 yilinda Fran-
siz ormancilarindan Louis Tassy’nin yonetimi altinda, istanbul’da, bir
okul aciimistir ki bu Turkiye’de yliksek (Akademik) seviyede ormancilik
ogretiminin baslangicini teskil eder (9). 1857 yilinda agilan ve 6gretim
stiresi 2 yil olan okulda 6gretim Fransiz hocalar tarafindan Fransizca ola-
rak baslatiimistir.

l. Cihan Savasindan sonra ve n. Cihan Savasinin baslamasina kadar-
ki donemde Tirkiye ormanciligi Gzerinde Alman ormanciliginin etkili ol-
dugunu goérmekteyiz (7). Cumhuriyetin ilanini izleyen yillarda Turkiye’-
de ormanciliin yeniden dizenlenmesi amaci ile Avrupa’dan ormanci uz-
manlar davet edilmistir. Bu defa Alman ve Avusturya ormancilarindan,
gerek dgretim ve gerekse yonetimde gorev alanlar olmustur.

Zaman zaman statlisi ve yeri degismelere ugrayan ormancilik yiuksek
ogretim ve egitimi son olarak, Beigrad ormani kiyisinda Blylkdere’ye 6
km mesafedeki Bahcekdy’e nakledilmis ve burada bugiiniin modern Orman
Fakiltesi dogmustur (5).

Héalen Orman Fakultesi, 522 yillik tarihi gecmisi olan, Tlrkiye’nin en
eski ve 1625 i yabanci uyruklu olmak lzere toplam 27.282 6§rencisi ile (1)
en biyiik Universitesi olan istanbul Universitesine ba§li 13 Fakiilteden
biridir. Sehir merkezine takriben 30 km mesafede Beigrad Orman’ kena-

* 21-30/Eyltil/1975 tarihleri arasinda Turkiye'de toplanan IUFRO Bolim 1
toplantisina ihtiyari teblig olarak sunulmustur.
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rinda Bahcgekdy’de yer alan Orman Fakultesi 12 hektar biyukliukte bir sa-
ha Uzerinde, 1 6grenci yurdu, 3’0 Kirstlere tahsis edilmis bina, 1 dersha-
neler ve kutuphane, 1 Dekanlik ve Birolar binasi olmak tizere ceman 6 bi-
yik bina ile yardimci hizmet tesislerinden (teshin sistemi binasi, Her-
baryum binasi, sera, garaj, revir, yemekhane v.b.) olusmaktadir.

Fakulte Organlari: Dekan, Fakilte Ydnetim Kurulu ve Fakulte Ku-
ruludur.

Dekan Fakilte Kurulu tarafindan, Fakdultenin aylikli Profesdrleri
arasindan ¢ yil icin secilir. Suresi biten Dekan yeniden secilebilir. Fakat
aradan bir secim ddnemi gecmedikce ayni sahis iki dénemden fazla De-
kan olamaz.

Fakulte Yonetim Kurulu : Dekanin baskanhginda 6gretim gérevi ba-
sinda bulunan bir dnceki Dekan ile Dekan yardimcilarindan ve Fakdlte
Kurulunca g yil icin secilecek 3 Profesér ve 2 Dogentten kurulur. Bu ku-
rula ayrica usuliine gore secilmis bir Asistantemsilcisi de Uyedir.

Fakdilte Kurulu : Fakiiltenin 6gretim Gyeleri ile Fakiltede ders ver-
mekle gorevli diger dgretim 0Uyelerinden, olusur.

Ogrenim : Fakilte de bu yila kadar 4 sene (8 somestre’lik) lisans
6grenimi yapilmakta ve mezunlarina «Orman Y lksek Miihendisi» nvani
verilmekte idi. Fakat yeni Universiteler Kanununun (10) ;bir geregi ola-
rak Orman Fakiltesinde de &§renimi lisans ve ylksek lisans olarak ikiye
ayirma ’zarureti dogmustur (2)1 Bundan sonra 4 yillik lisans Ogreni-
minden sonra «Orman Miuhendisi» ayrica 1 yillik ylksek lisans 6grenimi
(4 + 1 = 5) gorenlere «Orman Yuksek Mdihendisi» tGnvani verilecektir.
Fakulteye 6grenci olarak girebilmek igin, lise diplomasi almis' olmak ve
ayrica Universiteye Giris Smavim’da basarmis (gerekli puani almis) ol-
mak sarttir.

Degismemis sekli ile Orman Fakiltesi lisans &6gretimi dersleri,
laboratuvar ve tatbika.t, seminer, isletmelerde ameli calisma ve staj, eks-
kirsiyonlar, ginlik tatbikat ye diploma ¢alismasindan olusan lisans dip-
lomasini elde edebilmek icin takip edilmesi ve imtahan gegirilmesi gerek-
li dersler dort kademeye ayrilmistir.'s

Tiurkiy'de Universite tahsili yapmak isteyen genclerin sayisi her ge-
cen yil siiratle artmaktadir. Buna paralel olarak yeni Universite ve Y ik-
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sek Okullar agmak gayerti mevcut ise de, gene de mevcut Universitelere
daha cok &@renci alinmasi istenmekle Fakultelerin kontenjanlari devamli
surette artmaktadir. Ornegin Orman Fakiiltesinin 20 yillik (1950 -1970)
talebe sayisi asagida gosterilmistir :

Akademik Ders Yili Fakiilte Ogrenci sayisi
1050 — 1951 200
1951 — 1952 206
1952 — 1953 184
1953 — 1954 221
1954 — 1955 345
1955 — 1956 446
1956 — 1957 581
1957 — 1958 754
1958 — 1959 - 855
1959 — 1960 : 921
1960 — 1961 953
1961 — 1962 974
1962 — 1963 1034
1963 — 1964 1156
1964 — 1965 1164
1965 — 1966 1230
1966 — 1967 1242
1967 — 1968 1206
1968 — 1969 1 - 1092
1969 — 1970 1025

Yurd capinda artan Universite tahsili yapma arzusu ve orman teski-
latinin Akademik ormanciya olan ihtiyaci karsisinda Tirkiye’de Karade-
niz ,Teknik Universitesine bagh ikinci, bir Orman Fakiiltesi daha acilmis
ve 4 yildan beri 6gretime baslamis bulunmaktadir (4).-Tirkiye’de Dev-
let ormanclug esas oldugundan Devlet Orman isletmelerinin Mihendis
ihtiyaci fazladir. Orman Mihendisleri Odasina kayitlh Orman Yiksek Mu-
hendisi sayisi 1973 yili itibariyle, 2767 dir (6). Halbuki 2000 yilinda Or-
man idaresinin Orman Yiksek Miihendisi ihtiyacinin 4880 olacagi, buna
diger kurumlanil ihtiyacinin da eklenmesi ile bu miktarin 5725% yuksele-
cegi, buna gore de her yil 255 Orman Yiksek Muhendisi yetistirmek ge-
rektigi Pamay’a atfen bildirilmektedir (3). Bir yandan Orman idaresinin
Orman Mihendisi ihtiyacini karsilamak, 6te yandan mevcut Fakdltelere
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fazla ogrenci alip 6gretimin kalitesini duslirmemek i¢in yeniden Orman
Fakilteleri agilmasi da dnerilmektedir (8).

Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesinde halen 13 Kiirsii bulun-
maktadir. Bunlar: 1) Toprak TImi ve Ekoloji Kirsilsi, 2) Orman Botani-
gi Kirsist, 3) Silvikultir Kirsiisii, 4) Orman Hasilati ve iktisadi Kiir-
susli, 5) Orman Entomolojisi ve Koruma Kiirsiisi, 6) Orman Mahsulle-
rini Degerlendirme Kirsisii, 7) Orman isletme insaat Kiirsiisii, 8) Or-
mancilik Cografyasi ve Yakinsark Ormancihgr Kirsist, 9) Geodezi ve
Fotogrametri Kirsisl, 10) Orman Mahsulleri Kimyasi Karsisd, 11) Or-
man Amenajmani Kirsusl, 12) Ormancilik Politikasi Karsisl, 13) Park-
Bahce ve Peyzaj Mimarisi Kirsisi’dir.

Fakiltede toplam 29 Profesér, 11 Docent, 15 Dr. Asistan, 11 Asistan
mevcuttur.

Fakultede 1973 yilma kadar 63 kisiye Doktora payesi verilmistir. 65
Doktorant da galismalarini sirdirmektedir.

Fakiiltenin «istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi» adl bir
dergisi ¢citkmaktadir. Dergi, A ve B olmak Uzere iki seri halinde nesredil-
mektedir. A serisinde, yabanci dilde genisge 0zetli olan orjinal arastirma-
lar yer alir. B serisinde ise daha cok, telif, derleme ve tercimeler nesre-
dilir. Gerek A serisi ve gerekse B serisi yilda iki defa ¢ikarilir.

Fakilte kitaph§inda 6gretim adyeleri, yardimcilari ve 6grencilerin
faydalanmalarina agik 23.000 cilt kitap mevcuttur. Bunlarin biayuk kismi
Almanca, Ingilizce ve Fransizca yazilmis mesleki eserlerdir..
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ACADEMIC FORESTRY EDUCATION IN TURKEY*

Prof. Dr. ibrahim ATAY

Education in Forestry began in Turkey 118 years ago when, in 1856
the first group of French experts were invited to come to Turkey to
review its forests and forestry problems. This they di.d, and eontinued
their interest until 1878 (7).

In the course of their work in the Imperial Forests, vvhich included
the preparation of legislation and organisation, they laid strees upon the
need to establish forestry educational institutions vvhich couid turn out
trained personnel. Indeed, in 1857, the first school of Academy standing
in Turkey was opened in istanbul under the direetion of Louis Tasay, the
French forestry expert. (9) The two -year courses in this school vvere
given in French by French teachers.

Betvveen the two World Wars, the influen.ee of the German school of
forestry became more prominent (7). In the years follovving the founding
of the Republic, again European experts vvere invited to Turkey to help
reorganise her forestry and this time, German and Austrian foresters
participated in both educational and management programmes.

After many vicissitude and changes in status and premises, the pre-
sent Forestry Faculty finally moved to Buyukdere, Istanbul on the edges
of the Belgrad Forest (5).

Today it is one of 13 faculties of Turkey’s largest and oldest Univer-
sity, vvhich dates back some 522 years, and possesses Over 27 thousand
students, ineluding some 1,625 who are non - Turkish (1).

The Forestry Faculty at Bahcekdy, about 30 km from the city centre
on the outskirts of the Belgrad Forest, occupies an area of 12 hectares
and consists of a student residential hostel, 13 institutes, lecture halis,
library and Administrative building, supplemented by the usual refectory,
sick bay, garages, herliabrium, ete.

Faculty Administrative body : Dean, Faculty Committee, Faculty
Board. Dean: Elected for a three - year term by the Faculty Board from

* It has been submitted as a voluntary paper, to the istanbul meeting of IUFRO
Division 1, 1975.
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amongst the faculty’s professers, and may be re - elected for one further
term only. Faculty Committee: Chaired by the Dean, and made up of the
previous Dean, assistant Deans, 3 professors and 2 assistant professors
elected by the Board for a three -year term. One assistant may also be
included as a representative. The Faculty Board: Composed of members
of the teaching staff. Curriculum: Until this year, the diploma courses
were of four - year duration (8 terms) and graduates received the title of
Graduate Forest Engineer. But according to the new University Act (10),
two separate courses, undergraduate and post - graduate, have been imple-
mented, and the examination system is under revievw by a Committee,
vvhose report has been submitted to the Board. The Committee reeom-
mends that graduates of the four -year first degree course recaive the
title of Forest Engineer, and that of Graduate Forest Engineer be awar-
ded on completion of a 5th year post - graduate course. Admission as a
student is granted to Lycee graduates who have been awarded sufficient
points in the general Inter - Universities Entrance Bxamination.

Under the present system,* the first degree course include laboratory
and field vvork, seminaries, pratice in forest exploitation and excursions,
and finally a diploma thesis. The courses follovved and the required
examinations ore divided into four phases.

The number of students wishing to reeeive University education
increases every year. Although offorts to open new Universities and Ins-
titutions of Higher Education are proceeding, existing Universities are
being urged to increase their intake, and the forestry faculty’s student
body continually expands. The number of students at the Forestry Faculty
over the 20 year period between 1950 -1970 is given below :

Academic Year : Number of Students :
1950 — 1951 200
1951 — 1952 206
1952 — 1953 w34
1953 — 1954 221
1954 — 1955 345
1955 — 1956 446
1956 — 1957 581
1957 — 1958 754
1958 — 1959 855
1959 — 1960 921
1960 — 1961 953
1961 — 1962 974

1962 — 1963 1034
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1963 — 1964 1156
1964 — 1965 1164
1965 — 1966 1230
1966 — 1967 1242
1967 — 1968 1206
1968 — 1969 1092
1969 — 1970 1025

To help meet the needs of the increasing number of university appli-
cants throughout the country, and of the requirements of the Forestry
Administration for academically trained personnel, a second Forestry
Faculty was opened 4 years ago at the Black Sea Technical University
(4). Tarkish Forestry is run by the State and therefore the need for state
forest explcitation engineers is great. The number of Graduate Forest
Engineers registered in 1973 in the Chamber of Forest Engineering was
2,767. By the year 2,000, forestry administration wili be needing 4,880, or
even 5,725, if the requirements of other establishments are included, which
means that, according to Pamay (3), 255 Graduate Forest Engineers
should graduate every year. The opening of further Forestry Faculties to
cope with teaching staff requirements for the ever -increasing number
of Forestry students, together with the need of the Administration for
Forest Engineers, is already receiving consideration (8).

The Forestry Faculty of istanbul University is made up of 13 Insti-
tutes. These are: 1. Soil Soience and Forest Ecology, 2. Forest Botany, 3.
Sylviculture, 4. Forest Products and Economy, 5. Forest Entomology and
Proteetion, 6. Utilisation of Forest Products, 7. Forest Management
Construction, 8. Forest Geography and Near East Forestry, 9. Geodesy
and Photogrammetry, 10. Forest Products Chemistry, 11. Forest Mana-
gement, 12. Forest Policy, 13. Park, Garden and Landacape Architecture.
The Faculty has 29 professors, 11 Assistant Professors, 15 Doctorate
Assistants and 11 Assistants.

By 1973, 63 doctorate degrees had been aqvarded and 65 doctorate
thesis are in preparation.

The Faculty publishes a biannual periodical in two series, A and B,
knowwn as the «istanbul University Forestry Faculty Periodical». The A
series summarises original research papers in foreign languages, while the
B series contains edited articles, translations and anthologies.

The library contains 23,000 volumes for the use of teaching staff, their
assistants and students. The mojority of these are text - books in German,
English and French.



KAZDAGI GOKNARI (Abies equi - trojani Ascliers et Sinten) NIN
TURKIYEDEKI YAYILISI VE SILVIKULTUREL
OZELLIKLERI1

Yazan
Dr. Cemil ATA

GIRIS

Kazdagi Goknarmm bash basma bir tiir olup olmadigdi yakin, zaman-
lara kadar miinakasa edilmistir. 1883 yilinda ilk defa Kazdaglarmdaki
Goknar1r Ascherson ve Sinten bulmuslar ve bu Gdknari Abies alba Mili,
in varyetesi, olarak kabul etmislerdir. Daha sonra Ascherson Kazdagi
Goknarmm A. alba ile A. cephalonica Loud arasinda bagimsiz bir tir ol-
dugunu ifade ederek, Kazda§i Goknarina Abies equi-trojani demistir.
Gunier ve Maire ise Kazdagl Goknarmi kozalak dis pullarinin Abies nord-
manniana Spach’mkine benzedigini gézénune alarak bu Goknarm A. nord-
manniana’nin bir varyetesi (Abies 1ordmanniana var. equi- trojani) ol-
dugunu kabul etmislerdir. 1925 yilinda Uludag Goknari, Abies bornmiil-
leriana Mattf. adiyle bash basina bir tiir olduktan sonra, Kazdagi Gok-
nari da Abies bornmiulieriana var. equi-trojani olarak degistirilmistir.
Halbuki Mattfeld (48 s. 41), Kazdagi Goéknarmi morfolojik &zelliklerine
bakilarak ne eski miuelliflerin yaptigi gibi Abies albaya ve ne de Abies
cephalonica’ya ve istense de bu iki tiirden biri haline konamayacagini séy-
lemektedir ve «boyle birine oldugu kadar digerine de yakin akraba olan,
fakat hicbiri ile hakl olarak veya tatminkar bir sekilde irtibat haline ge-
tirilemeyen tipler 6zel turler olarak islem gérmelidirler» demektedir.

Krause (47 s. 12) Goknarlarm ayirim' anahtarinda, Kazdagdi Gokna-
rmi ayri bir tir olarak almakta ve igne yapraklarini sivri, tomurcukla-
rint hafif recineli, diye tanimlamaktadir.

1936 yilinda Flous (27 s. 74), Kazdagi Géknarmm Abies cephalonica
ile Abies bornmulleriana’nm hibriti olabilecedini belirtmistir.

1959 yilinda ise Aytud (7 s. 155)., polen morfolojileri lizerinde aras-
tirmalar yaparak, Kazdagi Géknarmm bir hibrit oldugunu tesbit etmis ve

* Ayni isim altinda hazirlanmis ve kabul edilmis doktora tezinin o&zetidir.
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ebeveyinlerinin de Abies bornmiilleriana ile Abies cephalonica oldugunu
yazmistir.

Yaltirtk (73 s. 34) m belirttigine gore; 1965 yilinda Coode ve Cul-
len, Turkiye Goknarlarmi sirglinlerine ve tomurcuklarina gére Abies
cilicica Carr. ve Abies nordmanniana Spach, diye iki tire ayirmislar ve
Abies equi - trojaniyi Abies nordmanniana’nm alt tird olarak almislardir.
1971 yilinda Liu, Abies equi -trojaniyi Abies cephalonica var. graeca
Fraas’m synonymi kabul etmistir. Liu Turkiye’deki 4 Goknar tiruni;
Abies normanniana, Abies cilicica, Abies bornmilleriana (tabii bir hibrit)
ve Abies cephalonica var. graeca olarak siniflamaktadir.

Butln bu gorusleri bir araya getirdigimizde Kazdadi Géknarmm ol-
dukca karisik bir tur oldugu gorilmektedir.

Kazdagi Goknarmm vyayilis alani Saat¢ioglu (61 s. 203), Kayaclk
(42 s. 94), Gokmen (28 s. 86) ve Arbez (4 s. 12) tarafindan Kazdaglari
olarak belirtilmis, alan ve yukseklik olarak yayilisinda detaya inilmemis-
tir. Ayrica Gokmen ve Arbez, Susurluk ile Mustafakemalpasa arasmda
bulunan Cataldagda yayilmis olan G6knara da Kazdadi Goknari demisler-
se de; bu iki sahadaki Goknarm birbirinden farkli oldugu arastirmamiz
sonunda ortaya cikmistir.

Kalipsiz (41 s. 29), Kazdaglarmda Karacamlarin Goknarlar tarafin-
dan tasfiye edildigini belirtmistir. Kazdagi Géknarmm karisik mescere-
lerde Karagamla karsilikli olarak yas - boy ve yas - cap iliskileri oldukca
dikkati cekmesine ragmen, Uzerinde detayli arastirmalar yapilmamistir.

Kazdagi Goknarmm yas - boy iliskilerinde Cam’a gore g6sterdigi fark-
hihiklar, bu agac tirtnin genclestirme ydntemlerinin de diger Goknarlara
nazaran farkli olacagdi kanisini vermektedir. Kazdaglarmda karisik mes-
cerelerde orman karakterleri, orman kurulus tipleri,, tabii genglestirmenin
sartlari ve tabii genclesmenin seyri kendine 6zgl bir durum arzeder. Ay-
rica diger Goknar turlerimizin yayilisi dikkate alindiinda, Kazdaglarimn
daha farkl iklim tipleri icinde oldugu gorilmektedir. Ekolojik &zellikler-
den bilhassa Kazdadi Goknarmm 1sik ihtiyaci ve bu ihtiyacin derecesi,
genclestirme problemlerine esasli temel bilgiler verecektir. Kazdagi Gok-
narinm silvikiltirel - ekolojik istekleri karisik mescerelerdeki karisima
giren turler ve karsilikli biyume iliskileri arastirilarak bu agac¢ tlrindn
orman kuruluslari ve gaye tipleri de dikkate alinarak uygun tabii gencles-
tirme metodlari tesbit edilmistir.
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I. BOLUM

KAZDAGI GOKNARI (Abies equi -trojani Ascliers
et Sinten; NIN BOTANIK OZELLIKLERI

Akdeniz c¢evresinde, Avrupa ve Anadoluda tabii olarak yetisen Gok-
narlar bulunduklari yerlere gore birbirinden dis morfolojik, ic morfolojik
ve polen morfolojisi bakimindan farklar goésterirler. Bu Gdknarlarda 6n-
celeri tir ayirimi icin yalnizca dis morfolojik 6zellikleri esas alindigi hal-
de, daha sonra i¢ morfolojik 6zelliklerine ve en son alarak da polen 6zel-
liklerine bakilarak tir ayirimi yapilmaktadir. Akdeniz cevresinde tabii
olarak yetisen Gdknarlar dis morfolojik bakimdan ayirima tabi tutulduk-
larinda; kozalak sekilleri, yapraklari, tomurcuklari, genc surgunlerinin
tuyli veya ciplak olusu ve govde formu gibi &zelliklerine bakilmaktadir.
Bu 6zellikler Géknarlarin yayilmis oldugu cesitli yerlerde farkl durumlar
gostermektedir. Aslinda bu ozellikleri tesbit ederken de bir takim farkh
gorusler ortaya ¢ikmistir. Davis (17 s. 70), Abies equi -trojaninin tomur-
cuklarina reginesiz dedigi halde, Mattfeld (48 s. 41), tomurcuklarin regine-
li oldugunu belirtir. Gaussen’de, Turkiye’de yapilan Symposium vesilesiy-
le, 1973 Ekim ayinda Kazdaglarmda yaptigr seyahatte, Kazdad:r Gok-
nari tomurcuklarinin hafif recine tabakasi ihtiva ettigini tesbit etmistir.
Yaprak sekilleri de oldukca degiskendir. Abies equi - trojaninin birgcok &r-
nekleri Ozerinde lup ve mikroskop ile yaptigimiz galismalara gdre; yap-
raklarin batici sivriden kit ve hafif kertikli veya ¢ok belirgin kertikli olu-
suna kadar, oldukga degisken sekilleri bulunmustur.

Goknarlarda morfolojik Ozelliklere bakarak tur ayirimi oldukca zor
goziikmektedir. Aytug (8 s. 116), GOknar turlerinin ayirim ve teshisinde
en énemli ve degismez 6zelliklerin dis morfolojik &zelliklerden ¢ok i¢ mor-
folojik Ozellikler olacagini sdylemektedir. Tirkiye Goknarlari tzerine
yaptigr arastirmasinda, 4 Goknar tirimize ait ic morfolojik odzelliklerin
biylk 6lcude farkhilig:, 6zellikle 6z 1sinlardaki hiicre adedi ve maksimum
yukseklikleri bakimindan olan fark, acik sekilde gorilmektedir.

Tur ayiriminda polen 6zelliklerinin de ¢ok 6nemli bir yeri oldugu ger-
cektir (9 s. 118). Bilhassa bu konu Kazda§i Goknari igin ayri bir anlam
tasimaktadir. Kazdagi Goknarmin polenleri mikroskop altinda incelendi-
ginde, polenler arasinda sekil bakimindan farkli ve anormal formlar gos-
teren fertlerin ¢cok miktarda oldugu goralar. Ayrica polenlerin boyutlari
Onemli bir varyasyon icersindedir. Kazdaglarmdan aldigimiz polenler ze-
rinde yaptigimiz incelemelere g6re, Abies equi -trojaninin gévde uzunluk
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Olclleri 84,6 -114,6 mikron arasindadir. Bu durumu diger G6éknarlarda gor-
mek olanak disidir. Polenleri ¢ok farkli sekil ve boyutlarda olan bu gibi
tirlerin melez oldugu Moss’a atfen Aytug (10 s. 38) tarafindan bildi-
rilmektedir. Melez polenlerinin % 50 sinden fazlasi normal olma-
yan polenlerdir. Normal polenlerin de bir kismi ¢ok kiguk bir kismi ise
oldukca biyuktir. Polen gévdesinden baska, polen baloncuklari da ¢ok
farklh durumlar géstermektedir. Baloncuklarin boyut ve sekil varyasyon-
lari oldukga fazladir'. Bu durumlar Kazdagi Goéknarlarmdan aldigimiz po-
lenlerde de oldugu gibi tesbit edilmistir. Belirtilen degisik 6zelliklerine ba-
kilarak Kazdaglr Goéknarmm bir melez oldugunu kabul etmek gerekir.

Kazda§i Goknarmm dis morfolojik bakimdan ebeveyni oldugu kabul
edilen Abies bornmiilleriana Mattf. ile Abies cephalonica Loud. a benze-
digi gorilmektedir. Kazdagi Goknari, Toros Goknarmdan kozalak dis pul-
larinda goriilen farktan dolayi kolayca ayirt edilir. Abies nordmanniana-
dan ise geng siirgunlerindeki ve tomurcuklarindaki farklara bakilarak ayrit
edilir. Abies nordmannianada geng surginler tiyli tomurcuklar reginesiz
oldugu halde, Abies equi -trojanide geng sirglnler tlystz, tomurcuklar
hafif recineli ve daha blyuktir. 1883 yilinda, Kazdagdi Goknari ilk defa
bulundugunda Ascherson’un onu Abies alba Mili, e benzetmesine ve Abies
alba var. equi -trojani demesine ragmen, Kazdagd:r Goknari geng sirgln-
lerinin tlysiz olusu ile geng slrgunleri tiyli olan Abies aibadan kolayca
ayrilir.

Mattfeld (48 s. 13), Goknar tirlerinde kismen ayni ozelliklerin tek
tek turlerde tekerrir ettigini, fakat cesitli kombinasyonlar halinde de or-
taya ciktigini ifade etmekte ve «sistematik bakimdan bu tipler ya bir tir
halinde toplanmali ve bunlar bu tir icinde alt tiir veya varyeteler olarak
birbirinin yapnma konmali, ya da bunlarin hepsi 6zel tirler olarak kabul
edilmeli ve bu son dislince tarzi kesin olarak tercih edilmelidir» demekte-
dir. Kazdagi Goéknarmm, i¢ morfolojik ve polen 6zelliklerindeki farklilik-
lar1 yaninda, dis morfolojik bakimdan da, yukarida belirtmeye calistigimiz
gibi, bir tasnife tabi tuttugumuzda, Kazdagdr Goéknarini da basl basma bir
tir olarak kabul etmek durumundayiz.

Kazdadr Goknarmm sadece Kazdaglarmda olmayip, Mustafakemal-
pasa ile Susurluk arasindaki Cataldagda da bulundugu Gokmen (28 s. 86)
ve Arbez (4 s. 6) tarafmdan belirtilmistir. Kazdaglarmdaki Goknarla Ca-
taldagmdaki Goknar, dis morfolojik bakimdan farkl gérilmemistir. iki-
sinde de genc¢ surglinler tiyslz, kozalak dis pullari i¢ puldan uzun ve di-
sari sarkmis, igne yapraklar sivri baticidan kit ve kertikliye kadar cesitli
durumda, tomurcuklar hafif recine tabakasi ile kapli ve agacin genel go-
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rundsi birbirinden farkh degildir. Bu iki Goknarda tir tesbitinde dis mor-
folojik &zellikler yaninda diger ayirim unsuru olan polen morfolojik etidi
yaptIlmistir. Tez konusu ve yayilis bakimindan énemli olan bu tereddit’l
gidermek icin Kazdaglarmda ve Cataldagdaki Goknarlardan polenler top-
lanmistir. Polenlerin tabii tozlasma sireleri icinde toplanmasina 6zellikle
dikkat edilmistir. Toplanan polenlerin preparatlari teknigine uygun sekil-
de Wodehouse metoduna gére hazirlanmistir (10 s. 54). Etid igin ideal
siskinlige erismis polenlerde polar ve profil gorintslerden resim |’de be-
lirtilen boylar él¢ilmustur. Her oOlcl her polende 100 defa tekrarlanmis-
tir, yani her boyut 100 o6lgme ile tesbit edilmistir.

Resim 1 : Bir polen Uzerinde yapilan olgmeler.
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Profil gorinus :

B = Baloncugun uzunlugu

P = Baloncugun yuksekligi

p = Baloncugun goévdeden acikhgi

Exb = Baloncugun ektekzin ve mezekzinin beraber kalinligi
exb = Baloncugun ektekzinin kalinhgi

h = Polen gdvdesinin yiksekligi

e = Polen gémleginin maksimum kalinhgi

Polar gorinisa :

L = Polen gdvdesinin boyu

1 = Polen govdesinin eni

B = Baloncugun boyu

b = Baloncugun eni

be = Baloncugun gdévdeden agikhgi

Olgmeler hem Kazdagmdan ve hem de Cataldagindan toplanan polen-
lerde yapilmistir.

Kazdagmdan ve Cataldagindan aldigimiz polenlerin cesitli boyutlari-
nin ortalama 6lcileri ile standart sapmalarina dayanarak, bu 6lcller ara-
sindaki farkin tesadife baglanabilecek bir fark mi, yoksa &nemli bir
fark mi oldugu ve dolayisiyla bu 6rneklerin ayni topluma veya farkli top-
lamlara ait olmasi gerektigi (zerinde durulmustur.

Aritmetik ortalamalarin karsilastiriimasi ile elde edilen netice tablo
1 de goraldagi gibidir. Bir poleni tam olarak belirleyen bu boyutlarin or-
talamalarinin karsilastiritimasinda L, b, be, j3 p, P, boyutlarinda énemli
bir fark yoktur, yani significant degildir. Buna karsilik h ve ¢ boyutlari
% 95 ihtimalle significant, 1, B, Exb, exb boyutlarinda %99,7 ihtimalle
significanttir, yani manali olarak farkhdir.
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Tablo 1 : Aritmetik ortalamalarin karsilastirilmasi
Olgii birimi mikron
(Oled, bir M )

M=M L—Mg 3s

L= 0,09 2,58 9%99,7 ihtimalle Signifieant degil
1= 3,34 2,49 ° > Signifieant
B= 4,58 2,79 9 °
b= 032 1,95 3 » Signifieant degil
be= 0,551 1,65 > > = >
= 1,80 2,01 ° » > °
= 1,80 1,34 %95 ihtimalle Signifieant
, 13= 0,58 1,80 9099,7 ihtimalle Signifieant degil
P= 042 2,10 2099,7 ihtimalle Signifieant degil
p= 0,36 1,50 » - ° »
c= 028 0,39 > > ° >
c= 028 0,26 %95 ihtimalle Signifieant
Exb= 0,79 0,27 2099,7 ihtimalle °
exp= 052 0,37 > - »

Kazdagmdan alman polenlerle, Cataldagmdan alman polenlerin boyut-
larinda gérdugumiz bu farklar yaninda esas olarak polenlerin sekilleri
arasinda onemli farklar tesbit edilmistir.

Polen baloncuklarinin ornemantasyonlari arasindaki degisiklikler tes-
his dzelliklerindendir (10 s. 28). Kazdagmdan ve Cataldagmdan aldigimiz
polenlerin baloncuklarinin ornemantasyonlari gok farkhidir (Resim 2). Ca-
taldagindan alman polen baloncuklarinda biyik adaciklar acik, kiclk
adaciklar kapalidir. Kazdagmdan alman polenlerin baloncuklarinda ise bi-
yik adaciklar kapali kiicik adaciklarin ¢ogu kapali olmakla beraber agik
olanlar da mevcuttur.

Polen gomleginin sekli de farklidir. Kazdagmda polen gémlegi dalga-
I Cataldagmda polen gémlegi dizdir (Resim 2).

Kazdagmdan aldi§gimiz polenlerle, Cataldagmdan aldigimiz polenlerin
boyutlari arasindaki farklarla, resimde gorildugi gibi- baloncuklarin or-
nemantasyonu, polen gomleginin sekli ve polenin genel goriinlist arasin-
daki farklar, bu iki Gdknar toplumunun birbirinden ayri tolumlara ait ol-
dugunu ve Cataldagmdaki Gdéknarm Abies equi -trojani olmadigini bize
gostermektedir. - V& . *

Kazdagmdan ve Cataldagmdan alman polenlerin boyutlari énemli bir
varyasyon icindedir. Yani ¢esitli boyutlarin alt ve tst sinirlari birbirinden
olduk¢a uzaktadir. Diger Goknarlarda boyle bir varyasyonu gérmek ola-



Resim 2: Solda; Cataldagmdan, sagda; Kazdagindan alman polenler (x500).
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naksizdir. Polenlerin boyutlari yaninda sekilleri de oldukca énemli varyas-
yon igindedir. Her iki polen topluluklarinda bozuk polenlerin sayisi gok-
tur. Bozuk polenler, polen gdévdesindeki bozukluklarla, polen baloncukla-
rindaki bozukluklari icine almaktadir. Ayrica gelismemis ¢ok kiiguk polen-
lerde bulunmaktadir. Polenlerin bu 6zellikleri bizi Cataldagmdaki Gokna-
rin da Kazdagi Goknari gibi melez olabilecedi distncesine gotirmekte-
dir.

Cataldagmdaki Goknara Arbez ve Gokmen’in Kazdagi Goknari deme-
lerine ragmen, arastirmamiz sonunda bu Gdknarm Abies equi - trojani ol-
madi§1 inancina varilmistir.

Kazdagdi Goknari, Anadolunun Kuzey batisinda Biga yarimadasinin
daghk mintikasi olan, genel olarak Kazdaglari dedigimiz daglar Gzerin-
de bulunmaktadir. Kazdaglari, en yiksek tepesini 1767 m ile Babadagm
hemen do§usundaki Kartaltepede yapar. Bu tepeden kuzey, kuzey dogu
ve do§u yoénde uzanan sirtlar bazen alcalip bazen yukselerek Kazdaglari-
ni meydana getirirler. Kazda§larmdaki bu sivri noktalar birbirlerinden
30 - 40 km mesafelerdedir. Giurgenda§i (Tavsanoynagl) 1434 m, Katran-
dagi 1300 m, Eybekdagdi 1295 m, Susuzdagi 1000 m ve Egrikabaagac¢ dagi
800 m dir. iste Abies equi - trojani Kazdaglarmda bdyle birbirinden olduk-
ca uzak mesafelerdeki tepelerin kuzey yamacglarinda kicik alanlari kap-
lar. Kazdaglarmda Goknar, yalnizca sivri tepelerde ve dere yataklarinda
bulunhiaktadir. Géknar alanlari arasinda bir devamlilik séz konusu degil-
dir. Kazdaglarmda parcali ve devamli olmayan bir yayilis gérilmektedir.

Goknarlarm Akdeniz cevresi, Avrupa ve Anadoludaki yayilisinda
Mattfeld (48 s. 16), bazi &zelliklere deginmis ve bu konuda «Gdknarlarda
tecrit edilmis yetisme muhitlerinin bir zamanlar misterek oldugu ve bu
gin Goknar bulunmayan ara bolgelerde dahi iklim bakimindan elverisli
zamanlarda Goknar bulunmus oldugu dislndlebilir. Bu olasilik Akdeniz
havzasi icin bugline gore daha rutubetli olan tersiyerde mevcuttu. Havza-
da yavas yavas ortaya cikan kuraklasma, bir ¢cok daglik bolgelerde ve bil-
hassa alcak rejyonlarda Gdknarm yok olmasi sonucunu meydana getirdi
ve ancak pek az ve elverisli yerlerde kucglk veya bluylk mescereler halin-
de varliklarini koruyabildiler. Géknarlarm bugiinki yayilis alanlari zaman-
la jeolojik buyuk degdismeler ve iklim farklilasmalari ile tecrit edilmistir.
Bu izalasyon nedeni ile, misterek toplu yayilis alaninin daha bulylk sayi-
da parcali alanlara ayrilmasi, bu minferit bolgelerdeki tiplerin farklilas-
masi icin elverisli etki yapmistir ve bazi melezler ortaya c¢ikmistir.» de-
mistir. Kazdaglarmin yuksek yerlerinde daginik durumda olan Abies
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equi - trojaninin bdylece meydana gelmis bir melez oldugunu kabul etmek,
hem yayilisi ve hem de melez olusu bakimindan cok yerindedir.

Kazdadr Goknarmm Kazdaglarmda birbiriyle hic¢ ilgisi olmayan 6
ayri yerde yayilmis bulundugu tarafimizdan tesbit edilmistir (Resim 3).

ir?
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Resim 3 : Kazdagi Goknarmm Turkiyedeki Yayilisi.

1 — Kalabak tepe eteginde (karanhk dere), 122 hektarlik kiiclk bir
saha Uzerinde, sadece kuzey bakida, 1200 -1650 metreler arasinda, Kara-
cam ile karisik vaziyette Kazda§i Goknari bulunmaktadir.

2 — Kazdagr Goknari en genis ve toplu yayihisini 2530 hektar ile
Gurgendagmda yapmaktadir. Géknar burada blylk kismi itibariyle Kara-
camla karismaktadir. Karisima yer yer kayin da girmektedir. Goknar esas
olarak kuzey bakilarda olmakla beraber 1200 m den sonra kugik sahalar
halinde guney bakilarada ge¢cmektedir. Burada yayilis dere iclerinde
450 - 500 m ye kadar inmektedir, fakat asil yayilis 1000 -1434 m 1ler ara-
sindadir.

3 — Eybekdagl ve Atkayasmda 1300 hektarlik bir saha (zerinde
kuzey bakilarda Goknar ¢ok daginik bir yayilis géstermektedir. 700 -1295
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m yukseklikler arasinda Mese, Karacam ve GoOknar karisik mescereleri
bulunmaktadir. Goknar dere iclerinde 400 m ye kadar inmektedir.

4 — Susuzdagda 1000 hektarlik saha lizerinde Gdknar, Karagcam ve
Mese ile ve bazi sahalarda da Kayin ile kuzey bakilarda, 650 -1000 m ler
arasinda oldukca daginik bir vaziyette bulunmaktadir.

5 — Egrikabaaga¢ daginda 650 - 800 m ler arasmda, kuzey bakida
Goknar, Karagcam, Mese ve Kestane ile 410 hektarlik bir saha lzerinde
toplu halde bulunmaktadir.

6 — Agidagmda, dere iclerinde ve yamaclarinda 150 hektarlik bir sa-
hada Goknar, Karagam ve Mese ile karisik vaziyettedir.

Kazdagir Goknarmin yayihisi toplam olarak 5512 hektardir.

1. BOLUM

KARISIK MESCERELERDE KAZDAGI GOKNARI (Abies equi - trojeni
Ascli. et Sint.) ILE KARACAM’IN (Pinus tiigra Arnold. var. Pallasiana
EndlJ KARSILIKLI BUYUME IiLISKILERI

Silvikilltirde genclestirme metodlari, mescerelerin saf veya karisik
olusuna ve karisimin devami bakimindan karisik mescereyi meydana ge-
tiren tirlerin biyolojisine, 6zellikle biyolojik vitalitesine, ekolojik 6zellik-
lerine gore dasunulur. Bir agac turlnin silvikilturel ozellikleri tzerinde
konusabilmek icin, ilkbnce o agac tlrtinin mescere icindeki yasa gore boy
gelismesi ve silvikultirel - ekolojik istekleri (is1, rutubet, 151k, toprak vs.)
nin bilinmesi gereklidir.

Yontem : Goknarm yayildigi alanlarda, Karagcam - Kazda§i Goknari
mescerelerindern 30 adet deneme alani alinmis, bu sahalar iginde yan ya-
na veya aralarinda 8 -10 m uzaklik bulunan bir Kazdagir Gdknari ile bir
Karagcam Kkesilip, gévde analizi yapilmistir. Buna gore, 30 Kazda§i Gok-
nari ile 30 Karagamin, ayni yetisme muhitlerindeki ekolojik sartlar altin-
da yasa gore karsilikli boy ve c¢ap gelismeleri arastirilmistir. Ayrica ge-
sitli yerlerdeki kesimler izlenerek 100 adet kesilmis Goknar Uzerinde yas,
1,30 m deki cap ve agac boyu teshiti yapiimistir.

Deneme alanlarinin alindigi yerler, Géknarm yayilisina paralel olarak
yaptimistir. Goknarin toplu vaziyette yayildigi alanlarin biyikligline ve
devamli yayilis alanlarina gdre deneme alanlarinin sayisi tesbit edilmis-
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tir. Bu yayihis icinde de kayalik, toprak bakimindan ¢ok fakir ve ¢ok dik
yamaclardaki bozuk mescereler deneme alanlarina konu edilmemistir. Ay-
rica dere icleri ile kuytu ve cok rutubetli olan ¢ukurluklardan da deneme
alanlarir alinmamistir. Yani deneme alanlarinin se¢ciminde ekstrem nokta-
lardan kacinilmistir. Yayihis konusunda aciklandigi gibi Kazdagi Goknari
bu alanlarda kuzey bakilarda bulunmaktadir. Ancak 1200 m den daha yuk-
sek yerlerde cok az bir alanda giney bakilara ge¢cmistir. Bu durum, yalniz
Gurgen daginda s6z konusudur. Onun i¢in deneme alanlari kuzey bakilar-
dan secilmis, ancak Giirgendagda bir alan gliney bakidan alinmistir. Yine
yayilis konusunda belirtildigi gibi, Kazdag: Gdknari bu alanlarda oldukga
parcali bir yayilis géstermekte ve her parcadaki yayilisin alt ve tst sinir-

Kazdaglarinda A.equi-trojani ile P nigramn 30G.»30K¢ &rnedinin gévde analizi
neticeleri esal alinarak aritmetik ortalamalarina gsre karsihikli yag-bcy
minasebeti

Resim 4 : Abies equi - trojani ile Pinus nigra’nm karsilikli yas
boy iliskisi.
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lar1, birbirinden ¢ok yikseklik farki géstermemektedir. Yayilistaki alt ve
ust ekstrem alanlari g6zénine alinmazsa, genel yayilista bazi yerlerde
100 - 200 m, bazi yerlerde ise 300 - 400 m lik ylkseklik farklari bulunmak-
tadir. Bu durum nedeniyle de alman deneme alanlarinda yikseklige goére
bir sniniflandirma yapilmasina ihtiya¢ gériilmemistir. Esasen alman de-
neme alanlarinin yiksekliklerine bakilirsa, yayilis alani kiicik oldugu icin
deneme alanlarinin yikseklige gore dagilisi her 100 m ye isabet edecek
sekildedir.

30 deneme alaninda yanyana veya aralarinda 8 -10 m mesafe bulunan
Karagcam ve Kazdagl Goknarinm, 60 aga¢ Uzerinde (30 Goknar, 30 Kara-
¢am) yaptigimiz goévde analizleri su sonuglari vermistir.

1 — Butln yetisme mubhitlerinde (650 m den 1650 m yukseklige ka-
dar) yas - boy gelismesi egrisinde ortalama degerlere gore, Kazda§li Gok-
nari Karacamdan yukarda seyretmektedir (Resim 4).

2 — Yas - boy gelismesinde, genclik caginda (ilk 5-10 yil) Karagcam
Kazdagl Goknarmdan biraz daha hizli buyimekte, fakat 10 - 20 yasindan
sonra Goknar Camin Uzerine ¢ikmakta ve devamli olarak Gstun bir seyir
gOstermektedir.

3 — Goknarla ¢cam arasindaki bu gelisme farki o kadar aciktir ki;
Goknar 42 - 70 yil sonra Camin altina geldigi halde, 70 - 90 yil icinde Ca-
ma, boy ve cap bakimindan yetismekte ve onu gecerek ara ve alt duruma
getirmektedir (Resim 5).

4 — Kazdagi - Goknari, 70-90 yasinda 24-30 m boy yaptig! halde,
bu boylara karagam ancak 130 -140 yaslarinda ulasabilmekte, veya c¢ogu
zaman ulasamamaktadir (Resim 6).

5 — Kazdagi Goknari, 70 90 yasmda 50 - 65 cm cap yaptigi halde, bu
cap!l Karacam ancak 130 -140 yaslarinda yapabilmekte veya bu capa yeti-
sememektedir (Resim 7).

6 — Kazdagi Goknari ile Karagam ayni zamanda ayni alana gelecek
olurlarsa, ancak 30 -40 yil bir arada yasayabilme olanagini bulmakta ve
daha sonra ara ve alt tabakaya itilen Karacam alandan uzaklasmaktadir.

Silvikilturde, Kazdaglarmda Kazdagdr Goknari - Karagam mescerele-
rinde genglestirme metodu secerken; Kazdagli Goknan ile Karagami aym
zamanda ayni alana getiren veya orta Avrupa ormanciliinda oldugu gi-
bi, GOknara (Abies alba Mili. Pinus silvestris L.) 10-15 yillik bir yas -
boy Ustinligu veren genclestirme metodlarmm aynen kullaniimasinin

or. Fak. Dergisi A - 12
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Abies equi-trajam

Resim 5 :

C. ATA

PinuS nigra

Ortalama egriye yalcin, 30- 31 numarali Kazdadi Gok-
nari ve Karagcamin yas-boy iliskileri ile gévde ana-
lizleri. Goknar 71 yil sonra Camin altma gelmistir.
Girgendagi, Austin bayiri, 1300 m. N baki.
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KiTrtvy.-rmria 30 Ayrt yw(fcn alinan deneme «halaminda »an yana biyimi*
'30G.*30K¢) M abacin govde atiija neticelerine gort A.etya-lrojani ite
granin karhhkti yas-boy miinaoebitlen
| Bnbirine ¢ok benzeyen esriler atinmamjtir)

Beyim)

Resim 6 : Abies equl -trojani ile Pinus nigra’nm yas -boy ilis-
kileri.

mimkin ve maksada uygun olmadigi goérilmektedir. Bu itibarla orta Av-
rupada Goknar - Saricam karistk mescereleri igin 6n gorilen hususlar
Kazdagr mintikasinda Goknar Karagcam karisik mescereleri icin temelin-
den farkli olacaktir. Bu nedenledir ki genglestirme metodu segerken, Kaz-
dagi Goknari ile Karacamin yas - boy gelismesini dikkate alan metodlar
tzerinde durulmustur.

Girgendag ve Kacakatrandagmda 1200 -1400 m yukseklikler ara-
sindaki cesitli mescerelerde, istihsal amaci ile kesilmis olan Géknarlar-
dan 100 tanesinin yas, boy ve 1,30 m deki caplari tesbit edilmistir. Kesil-
mis Goknarlardan 6lgme yaptigimiz fertler, gévde analizi icin sectigimiz
fertlerin ozelliklerini tasimaktadir. Yani normal kapalilik iginde biyu-
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Kudaglarinda 30U ayri yerden alinan deneme sahalarinda yan yana buyiimuj
(30G»30K¢.) G0agacin govde analin neticelerine gbre A. cqui-trojani ile
Rnigrantn  karsilikli  yas-cap minasebeti

(Birbirine ¢ok benzeyen egriler alinmamistir.)

Resim 7 : Abies equi - trojani ile Pinus nigra'nin yas - cap iliski-
leri.

mis, tabii dal budanmasini tepenin hemen altina kadar yapmis, dizgin
ve dolgun gdvdelerdir. Tamamen serbest baylimis veya siper altinda kal-
mis fertlerden 6lgme yapilmamistir. Ust boya katilan galip agaclar 6l-
culmustar. 75 -90 yaslarinda Goknarlar 50 - 65 cm ¢ap Ve 25 - 30. m boy
yapmaktadirlar. Bu sonug, 30 Gdknar Uzerinde yaptigimiz govde analizi
sonuclarina uygunluk goéstermektedir.

Grafiklerin hepsinde ¢ok acgik olarak goérildigu gibi, ayni mintika-
larda ayni ekolojik sartlar altinda yetismis Kazda§i Goknari ve Karagam-
larin, karsilikli yas - boy ve yas - cap iliskilerinde Kazdagi Goéknari, Ka-
racamdan daha iyi gelismektedir. ileri yaslarda egriler arasindaki fark
cok, buna karsilik ilk 20 - 30 yillik gelismelerinde ise durum daha komp-
like gorilmektedir. Bunun i¢in Kazdagi Goknari ile Karagamin ilk 20 - 30
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yillik blytme iliskilerini acikhga kavusturmak lzere matematik yontem-
lere basvurmakta fayda gorulmaustur.

Yontem : 30 Kazdagi Goknari ile 30 Karacamda yaptigimiz gévde
analizleri sirasinda 5,10,15, 20 ve 30 yaslarindaki boy tesbitleri de yapil-
mistir. Bu degerlere goére yas kademeleri icin aritmetik ortalama ve
standart sapma hesaplanarak «t kontrolii» yapilmistir. iki ayri toplum-
dan alinmis &rneklerin (m ve n2) aritmetik ortalamalari (lil ve h2) ve
standart sapmalarina gore bulunan «t» degerine dayanarak, iki topluma
ait blylme ortalamalari karstlastiriimistir. Yani ortalamalarinin farklari
lizerinden kurulacak teste gore, ortalamalar arasindaki farkin onemliligi
belirlenecektir. Bulunan «t» degeri, (1% 95 ihtimalle bulunan) «t0®» ten
daha buylk ise hipotez reddedilir, ortalamalar arasmda énemli bir fark
vardir, yani significanttir. Bu esaslar dahilinde 5,10,15, 20 ve 30 yaslar
icin analizler yapiimistir.

Analizlerin sonuglarini degerlendirirsek; 5 yasma kadar Karagcamla
Kazdagi Goknarmm boy gelismelerinde dnemli (significant) bir fark var-
dir. Bu fark Karacam lehinedir. 5 yasindan sonra 10, 15 ve 20 yaslarma
kadar boy gelismelerinde 6nemli (significant) bir fark yoktur. Az veya
cok esit bir biyime kabul edilmesi mimkindir. Bu devre i¢cinde 20 yasin-
dan sonra ise Kazdagi Goknari ustinlugi ele almaktadir, «t» degerine dik-
kat edilirse :

5 Yasinda t = 51 >to®b = 1,96
10 » t= 156 < to®= 1,96
15 » t=057< tom= 1,96
20 » t= 162 < td®= 2,008
30 » t=84 > tob= 2,014

30 yasinda «t» nin 8,4 gibi yuksek bir deger gostermesi, Kazdagir Gokna-
rinm boy buyimesinin 20 yasindan sonra slratle arttigini ve aradaki far-
kin kapanamayacak kadar blyidigunu gostermektedir. Resim 4 de de go-
raldigu gibi, 20 yaslarinda Kazdagdi Goknari egrisi Karagammkinin lize-
rine ¢cikmakta, fakat fark henlz az iken, 30 yasinda Kazdadi Géknari e§-
risi ile Karacam egrisi arasinda oldukca biyik bir fark belirmektedir.

Bu tesbhitler orijinal karakterde olup, her iki aga¢ turinun karisik
mescereleri icin silvikiltirel her tirld midahaleler bakimindan olaganusti
Onem tasirlar. Tesbit edilen iliskilerin dikkat nazara alinmamasi, isletme-
ciyi blyuk silvikilturel hatalara surukleyebilir.
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m. BOLUM

KAZDAGI GOKNARININ SIiLVIKULTURE!, — EKOLOJIK
ISTEKLERI

1. Isik Ekolojisi

Mescere Uzerine gelen dolu 1sik ile mescere icindeki 1s1§in oranini ¢i-
kartmak bakimindan, 120 000 luk 1sik 6lgebilen 151k 6lcerin biri ile daima
tamamen acik bir alanda 6lgme yapilmis, diger 1sik 6lcer ile ayni anda,
mescere icinde 6lgme yapilmistir. Olgme sirasmda 1sik 6lcerin filtresi, egi-
min az olusu nedeniyle daima yatay tutulmustur. Isik 6lgmeleri devamli
olarak bulutsuz, acik glnlerde yapilmistir. Parcali bulutlu giinlerde, gi-
nun belirli saatlerinde, ¢ok degisken isik entansitesi nedeniyle, bir sonu-
ca varmak muimkin olamamistir.

11. Kazdagi Goknarinda Nisbi Isik Alimi

Minimum 1sik alimi agacin tepesi icinde, siperde ancak asimilasyon
yapabilen yapraklara gelen isigin, agacin tepesine gelen isiga oranidir
(60 s. 86). Genglikte siper altinda ancak yasayabilen fideye gelen isigin,
mescere Uzerindeki dolu i1siga orani, gencligin minimum 1sik alimidir. Isik
azhigi gencligin gelismesine ve yasamasina sinir ceker. Kazdagi Géknarm-
da 1s1gin bu etkisini arastirmak bakimindan; genclik, siklik ve agaclik
devrelerinde, hangi minimum 1siklarda yapraklarin yasama mucadelesin-
de olduklarini tesbite c¢alistik.

Kazdagi Goknarmm tohumu, ¢imlenmek igin fazla 1s1ga ihtiyac gos-
termemektedir. Cimlenmesi icin gerekli rutubet ve Is1 sartlarina kavusun-
ca ¢cimlenmektedir. 1,0 kapaliliktaki mescerelerde 1%1,5 1sik entansitesi
altinda ve daha koyu siperde ¢cimlenme olabilmektedir. Cimlenen fidecigin
tzeri acihip 1s1k verilirse gelisme olmakta, fakat ayni kapalilikta kalirsa;
uzun yillar yasama yetene@ini muhafaza etmekle beraber herhangi bir ge-
lisme misahade edilememektedir. Glirgendagi, Eskirampa ve EJrisu mev-
kiilerinden aldigimiz bir ¢ok 6rnekler Gzerinde yas sayimi ve boy tesbiti
yaptimistir (Tablo 2). Ayni yerde koyu mescere siperi altinda 1sik, 100
olcmenin ortalamasi olarak 600 Iix bulunmustur. Ayni anda acik alanda
yapilan élgmelerde ise, 70000 liix 1sik tesbit edilmistir. 600/70 000 =
1/116 nisbi 151k altinda Kazdagi Goknari, uzun yillar yasayabilmektedir.
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Tablo 2 : : Siper altinda buylimis bazi Kazdadi Gdknari
Orneklerinde yas - boy - cap tesbitleri
Yas Boy (Cm) Cap (Cm) Isik Entansitesi
64 160 55 1/116
40 70 3,0 1/110
53 100 4,0 1/113
50 90 3,5 1/116
48 63 2,5 1/116
60 140 5,0 1/111
68 170 6,0 1/114

Sikhk icinde ve tepeleri birbirine girmis olan mescerelerde, tepe Uze-
rine gelen 1sik, tepe ve yan dallar tarafindan tutulmakta, bdylece asagi
dallarla tepe igcindeki dallar yeteri kadar 15131 alamamaktadirlar. Glrgenda-
gr, Ardigchasi mevkiinde bir siklik icinde 1sik dlgmeleri yaparak, siklikta
nisbi 1sik alimi tesbit edilmistir. Siklikta Kazdagi Goéknarlarinm alt dal-
lari 151k azhi§r nedeniyle kurumakta olup, bu dallar arasnda ortalama 800
lix 1s1k élctImastir. Ayni zamanda aciklikta dlcllen 151k 80 000 lux tdr.
Bu durumda; 800/80 000 = 1/100_nisbi 1sik alimi tesbit edilmistir.

Normal kapaliliktaki Kazdagi Goéknari mescerelerinde, 1sik alimi tes-
biti icin yaptigimiz calismalarda, ileri yaslardaki fertlerin 1sik aliminin
daha ¢ok oldugu bulunmustur. Girgendagi, Camalani mevkiinde, agac
tepeleri icinde, dallarin ve yapraklarin kurumaya basladigi yerlerde, yap-
tigimiz bir ¢cok dlgcmenin ortalamasi olarak 1000 1jx 1SIK bulunmus ve ay-
ni zamanlarda ac¢ik alanlarda ortalama 90 000 lux isik tesbit edilmistir.
Buna gdre; 1000/90 000 oranindan, Kazdadi Goknarmm ileri yaslardaki
1stk aliminin 1/90 oldugu bulunmustur.

Ayni alanlarda Karagcamlar lzerinde yapilan 6lgmelerde ise, 1sik ali-
minin ; Karacamlarda, Kazdagi Goknarma oranla oldukca fazla oldugu go-
rilmiuastar. Normal kapaliliktaki mescerelerde o yilin vejetasyon yili ba-
sinda olusmus Karacam fidecikleri bulunmakla beraber, bu alanlarda ikin-
ci vejetasyon yilinda, Karagam Fideciklerini bulmak mimkin olamamis-
tir. Halbuki, Kazdagi Goknarmm fidecikleri bu kapalilikta uzun yillar ya-
sayabilmektedir. Isik entansitesi %20 nin altma distigunde, Karacam
fidecikleri yasayamamaktadir.

Ardicbasi mevkiinde Kazdagd: Goknari sikhdi icmde, Karacam gencli-
gi de vardir. Burada, Géknarm kuruyan alt dallarindaki yapraklar tizerin-
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de 800 liix 1s1k olctlmusken, Karacamin kuruyan dallari arasinda, 13 000
lix 151k dlgulmustir. Ayni yerde ve ayni yaslardaki (14-17 yas) Kazda-
g1 Goknan ve Karagamlarin nisbi 1sik alimlari : 800/80 000 = 1/100 ve
13 300/80 000 = 1/6 olarak bulunmustur. Bu alanda, siklik icinde Kaz-
dagi Goknari cok asagilara kadar yesil yaprakli dallarla kapl oldugu hal-
de, Karacamlarin ancak tepe kisimlari ve bol 1sik alan sirgunleri canh-
dir. Ayni alana gelmis olan Karacam ile Kazdagi Goknarlan, alanda tu-
tunma micadelesini en kuvvetli sekliyle, siklik ¢aginda vermektedirler.
Bu cagda 1sik bakimindan kanaatkar olan Kazdagi Gdknari, miicadeleden
galip ayrilmaktadir. ikinci béliimde belirtildigi gibi, Karacam ile Kazdagi
Goknannin bu devrelerde esit boy gelismesi yapmalari Kazdagdi Géknari-
nin lehine bir durum gdstermektedir.

Kazdagi Goknari, 1sik alimi bakimindan, Karagamla karsilastirilama-
yacak kadar kanaatkardir. Kazdagi Gdéknannin i1sik alimi, ilerleyen yasi
ile birlikte cogalmakta; genclik caginda 1/116, siklik caginda 1/100 ve
agaclik caginda 1/90 olmaktadir.

12. lIsik Entansitesi ile Buyiime Arasindaki iliski

Ayni yerde yetisen, fakat degisik kapalilik ve 1sik entansitesindeki
Kazdagi Goknarlari farkli blyime yapmaktadirlar. Kazdagi Goknari, ko-
yu siper altmda bile ¢cok uzun yillar yasayabilmekte, fakat bir gelisme
kaydedememektedir. Optimal bir blylme yapabilmesi igin, belirli bir 151k
entansitesine ihtiyag gostermektedir. Mescere siperi altindaki genclikle,
mescere kenarindaki ve acik alandaki gencliklerin gelismesi arasindaki
fark c¢ok belirlidir. Glirgendagi, Kavgali maktagdaki yaptigimiz tesbitlere
gore; ayni yerde ve ayni bol tohum yilinda meydana gelen, fakat degisik
IStk entansitelerinde blyuyen, 18 yasindaki fidanlarin boylari 80 cm ile
6,5m arasinda bulunmustur. Bu alanda, mescere iginde 1% 5 151k entansi-
tesi hakimdir. 18 yasindaki Kazdagdi Goknari gencligi mescerenin” altini
tamamen kaplamis durumda olup, gencligin ortalama boyu 80 cm dir. Mes-
cere kenarina dogru 1sik entansitesinde artis olmakta, bununla beraber
gencligin boyu da yukselmektedir. \% 19 1sik entansitesinde boy 1,60 m ye
ve resim 8 de goruldigu gibi 1931, '% 40 ve % 60 i1sik entansitelerinde
gencligin boyu; 2,10 m, 3,0 m ve 4,20 m ye ulasmaktadir. Mescere kena-
rinda ise 1s1k entansitesi w685 olup, gencligin boyu ortalama 6,5 m dir.
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Resim 8 : Ayni yash Kazda§i Goknari gengliklerinin  degisen
1Isik entansitesi altinda meydana gelen boy blylmesi.

13. Kazdagi Goknarmm Isik istegi

Kazdagi Goknarmm, &zellikle genclik c¢adindaki 1sik istegi ve buna
bagli olarak genclestirme alanlarmda kapalilik derecelerinin ne dlgllerde
olmas! lazim geldigi Gzerinde durulmustur. Bunmi icin 2, 3, ve 4. vejetas-
yon yilini tamamlamis genclikler Gzerinde yillik siirgiin 6lgmeleri yapil-
mis ve slrgunlerin hangi 1sik entansiteleri altinda gelisme yaptiklari tes-



186 C. ATA

bit edilmistir. Isik dlgmelerinde her kademe icin 30 6lgme ve her kade-
medeki boy sirgini icin yine 30 élgcme yapilmistir. Tablo dederleri bu tes-
bitlerin ortalamasidir (Tablo 2).
fil" »*
Tablo 3: 2, 3. ve 4. vejetasyon yillarinda degisen isik
entansitesine goére yillik boy sirgunleri

Vejetasyon yili Isitk Entansitesi Wb Boy Sirginu (cm)
2. 5 0,5
10 12
20 15
30 2,0
40 2,6
60 55
80 7.8
3. t 10— 30 1—25
30— 60 55—6,9
60 — 80 10— 125
4. 10— 30 1—27
30— 60 6— 85
60 — 80 11,3— 14,0

Olgmeler, Kazdaglarmda cok degisik noktalardan yapilarak toprak ve
iklimin etkisi minimal seviyeye indirilmeye calisiimistir. Bir ¢ok yerde
ve cok sayida, 5-6 yaslarindaki fidanlar Gzerinde yaptigimiz 6lgmelere
gore; 19610 - 30 1s1k entansitesinde fidanlar ancak 1-1,5 cm lik boy sir-
glnleri yaptigi halde, 151k entansitesinin % 50 - 60 m (zerine cikti§inda,
sirglin uzunluklarinin bir yilda 8 -15 cm ye ¢iktigr élgmelerle tesbit edil-
mistir.

Yukaridan beri belirttigimiz tesbitlere gére, Kazdagr Goknarmm
gencligi daha ilk yillarda bile, normal bir gelisme gdsterebilmesi icin %
50 - 60 1s1k istegindedir. Bu isik entansitesi ise, 0,6 - 0,5 kapalilik derecesi-
ne tekabil etmektedir. Don ve kuraklik tehlikesinden korkulmayan yer-
lerde mescereyi 0,4 kapalilik derecesine kadar gevsetmekte sakinca yoktur.
Cunki % 70 1s1k entansitesi, genclik igin ¢cok daha olumlu ve iyi neticeler
vermektedir. Kazdadir Goknarmm gencligi gruplar icinde ¢cok glizel gelis-
me gostermektedir. Grup ortasinda 1sik entansitesi '% 70 in Uzerindedir.
Grup kenarlarina dogru 1sik % 60 ve 1% 40 a inmekte, dolayisiyla gencli-
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gin boyu da kisalmaktadir. Grup icinde ve 6zellikle grubun ortasinda, don
ve kurakliga karsi meseerenin yan korumasi altinda olan genclik, \% 70
gibi yuksek 1sik da bularak optimal gelismesini yapmaktadir.

Kazdagi Goknarmm gencligi, her nekadar siper altinda, yeterli olma-
yan 1si1§a uzun yillar dayanabiliyorsa da, arzu edilen bir gelismeyi temin
icin vakit kaybetmeden, zamaninda midahale ederek, genclige gerekli 151-
g1 vermek Uzere tatbikatginin harekete gegmesi gerekmektedir.

2. Sicaklik; yagis ve nisbi rutubet

Kazdagi Goknarmm yayilis mintikalarinda sicaklik, yagis, nisbi ru-
tubet, max. ve minimum sicakliklarin tesbiti icin 1300 m yikseklikte bir
meteoroloji rasat istasyonu ve 800 m de de bir yagmur dlcer konularak, 3
vejetasyon yilint icine alan 30 aylik rasatlar tesbit edilmistir. Bu kisa
devre rasatlarina dayanarak uzun devre iklim, degerleri bulunmustur. Uzun
devre icin elde edilen iklim degerleri Képpen ve Thomtvvaite gbre deger-
lendirilmistir.

Koppen’e gbre, Girgendagi; «Csbk» harfleri ile ifade edilen orta ik-
limler kusagindan sicak ve yazlari kurak, kislari yagisli ve soguk Akdeniz
iklim tipine girmektedir. Ayni-siniflamaya gore, Egrikabaagacdag! da
«Csbk» iklim tipi olup, Gurgendagma gore yazlari daha sicak ve kurak,
kislari ise daha 1k ve daha az yagish iklim tipine girmektedir. Buldugu-
muz bu degerler Képpen’in Tlrkiye iklimleri haritasindaki siniflamaya da
umaktadir. Abies nordmanniana ve Abies bornmilleriananm yayilis
alanlarindaki iklim tipleri ise «Cfb» ve «Dfb» dir, yani Cfb: nemli iliman
iklimin, kisi soguk ve yazi daha az sicak (22 dereceden az), nemli iklim
tali tipi, Dfb ise; kar ve orman iklimlerinden, her mevsimi yagish borsel
ve yazl az sicak tali iklim tipidir (22 s. 373).

Kdppen’in siniflamasina gore, kuzey Anadoluda yayilmis olan Gok-
narlar, Kazdag:r Goknarina gére daha serin ve daha yagisli mintikalarda
yayildig halde, Kazdadi Goknari Akdeniz iklim tipi i¢inde bulunmakta-
dir. Bu durum bize, Kazdagi Goknarmm diger kuzey Anadolu Goknarlari
icinde ¢ok daha kurak ve sicak sartlar altinda, normal olarak gelisebile-
cegini gostermektedir.

Thorntwaite gore, Girgendadi «AB',sh'3 harfleri ile belirtilen nemli
iklim kusagi icinde, birinci dereceden Mezotermal (orta sicakliktaki ik-
limler), su unoksani yaz mevsiminde ve orta derecede olan, oseanik sart-
lara yakm iklim tipindedir.
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Egrikabaagac dagi ise «B3B'1SD/3> harfleri ile belirtilen, yine nemli
kusak icinde, birinci dereceden mezotermal (orta sicakliktaki iklim) su
noksani yaz mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan, oseanik sartlara yakin tali
iklim tipindedir.

Kazdadi Goknannin yayildi§i alanlardaki iklimi, genel bir kritige ta-
bi tuttugumuzda; bu alanlarin Abies nordmanniana ve bornmiilleriana’nm
yayihis alanlarina gore, daha sicak ve daha kurak mintikalar oldugu agik-
ca gorilmektedir. Su halde Kazdagi Goknari, bu iklim sartlari altinda da
normal gelisme yapabildigine gore, 1s1 ve ya§is bakimindan diger kuzey
Anadolu Gdéknarlarina gore daha kanaatkardir. Kazdagi Goéknannin ku-
zey Anadolunun diger Goknar yayilis sahalarinda, iklimin daha yagish olu-
su nedeniyle, ¢cok daha hizli bir gelisme goOsterebilecedi kabul edilebilir.
Kazdagd: Goknarini, kendinin sinirli yayihs alani disina, 6zellikle bitin
Karadeniz boyunca 700 m yiksekligin tzerindeki alanlara ¢ikarmanin or-
manciligimiz icin blylk bir kazan¢ olacagi kanisindayiz.

3. Toprak

Kazda§i Goknannin yayilis alanlari icinde, daha 6nce belirtilen, dene-
me alanlarinda 25 adet toprak profili acilmistir. Profillerden alman 6rnek-
ler, Eskisehir Orman Topraklari Tahlil Laboratuvarmda mekanik ve kim-
yasal analize tabi tutulmustur.

Toprak tird; kum, balcikh - kum ve kumlu - balgik olarak degismek-
tedir. Butin deneme alanlarinda hafif topraklar bulunmaktadir. Toprak
derinligi Glrgendagmda, yayilisin diger alanlarina gére, daha fazla oldugu
ve bu durumun artim UGzerine olumlu etki yaptigi teshit edilmistir.

Butin deneme alanlarinda profillerde lekeler gérilmemistir, direnaj
iyidir.
Kazdaglarmda Goknar - Karagam karisik mescerelerinde ham humus

formuna rastlanmamistir. Humus tipi genellikle mul ve bazi yerlerde ¢l-
rantald muldur.

Toprak reaksiyonu iki Profilde hafif alkalik olup, 4 profilde orta de-
recede asit ve 19 profilde siddetli asit olarak tesbit edilmistir. Arastirilan
profil drneklerinin higbirinde kire¢ bulunamamistir.

JX. Flora

Kazda§i Gdéknannin yayilis alanlarindan aldigimiz 30 deneme alanin-
dan 6 siI siklk caginda oldugu icin bu mescerelerde diri 6rti bulunamamis,
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kalan 24 alandan toplanan flora Braull - Blanquet (15 s. 39) sistemine gore
degerlendirilmistir. Degerlendirmede; agag, cali ve ot tabakalari 6rtme de-
receleri belirtilerek verilmistir. Ortme degerleri: «r» nadir. «+ »\%l e ka-
dar (cok kiigik drtme degeri), «1» % 1-10, «2» 1%10 - 25, «3» '% 25 - 50,
«4» "% 50 - 75, ve «5» gc 75-100 ifade edecek sekilde gOsterilmistir. Ayri-
ca agac tabakasi: «A,» (st tabaka ve «A2 ara tabaka, yizde olarak kapa-

lilik dereceleri ile ¢ali ve ot tabakalarinin kapalilik dereceleri gosterilmis-
tir.

Deneme sahalarinda goriilen tirlerden frekans yizdesi ve derecesi
en fazla olanlar Rubus fruticosus L., Galium rotindifolium E. ve Pteridium
aquilinum (L.) Kuhn. olup, genclestirme calismalari i¢in dnemli problem-
ler yaratmamaktadir. Ayrica Kuzey Anadolu daglarinda bol miktarda bu-
lunan ve genclestirme konularinda ciddi bir problem olan orman gillerine
bu alanlarda rastlanmamistir.

Kazdagi Goknarmm genclesmesinde problem olan 3 tiir teshit edilmis-
tir. Bunlar Vaccinium myrtillus L., Veronica officinalis L. ve Verbascum
spp. tarleridir.

IV. BOLUM

KAZDAGI GOKNARI ORMANLARININ SiLVIKULTUREL
OZELLIKLERI

1. Safve Karisik Kazdagi Goéknari Ormanlarinda
Orman Kuruluslari ve Gaye Tipleri

Kazdaglarmda Goknar ormanlari, Goknarm saf ve karisik mescerele-
rinde, tirlerin farkl biyolojik buyume glcleri ve karisimin sekillerine go6-
re, oldukca cesitli kuruluslar meydana getirirler. Maksatsiz mudahaleler,
yangin ve bu gibi tabii afetler bu kuruluslarin sekline dogrudan dogruya
etki ederler. Kazdaglarmda, Goknarin 1000 m den daha asagidaki yayilis-
larinda, yine asil kurulusu Karacam ve Kazdagi Goknari olusturmakla be-
raber, mescerelere Mese ve Kestanenin de katilmalari, orman kuruluslari-
ni daha da gesitlendirmekte, fakat kuruluslara minferit olarak katilmala-
ri nedeniyle genel orman kuruluslari i¢cinde kalmaktadirlar. Y ikseklik, ba-
ki, agag turl, kansim sekli gibi etkenlerle birbirinden ¢ok farkli orman
partileri ayirdedilmekle beraber, bazi 6zellikler bakimindan, bu kadar de-
gisik manzaralar arzeden tiplerin, bircok musterek taraflari bulunmakta-
dir. Bu musterek ve belirgin 0zellikleri esas alarak, ¢esitli yerlerde 10 X
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50, 10 X 60 ve 10 X 70 m ebatlarinda mescere profilleri tabiattaki gercek
durumlari ile tesbit edilmistir. Kazdagi Goknari yayilis alaninda genis
capta saf mescereler yapmamakla beraber, Gdknarin biyukce gruplar ha-
linde saf mescerelerine birgok yerlerde rastlamak mumkindir. Bu bakim-
dan, orman kuruluslari ve bu kuruluslarin gaye tipleri, Géknarm saf ve
karisik mescerelerinde ayri ayri incelenmistir. Ayrica bu kuruluslar ge-
lisme dinamizmi ve caglar itibariyle birbirinden ayirdedilmistir.

Saf Mescerelerde On Orman Tiyi

Bir yangindan hemen sonra, yanan alanin, yangindan zarar gérme-
yen Goknarlar tarafindan, zengin bir tohum yilinda ve onu takip eden ara
tohum yillarinda, tohumlanmasiyla meydana gelen kuruluslara, 6n orman
tipi denilmistir. Bu kuruluslara érnek olarak; Eybekdagmda, Karanlik-
dere'de ve Dogancukurunda mescereler bulunmustur (Resim 9). Karan-
likderede (yikseklik: 1380 m baki: N) 28-30 yaslarinda, direklik ¢agin-
da, tek tabakali, saf Kazdagi Gdéknari mesceresi icinde, yangindan kalan
oldukca yasli, cok seyrek, sinirli sayida Goknar ve Karacamlar bulunmak-
tadir. Yash Camlardan doékilen tohumlarla alana bir miktar Cam gencli-
gi de gelmistir, fakat Goknarm bu sik kurulusu icinde ¢ogu kurumus, ba-
z1 fertler, cok ince capli, tepeleri ¢ok zayif olarak, lste cikabilmislerdir.
Sayica az olan bu Camlarin da' kisa bir siire sonra alandan uzaklasacag
muhakkaktir. Bu kurulus icinde Titrekkavak orneklerine rastlanmamis-
tir. Boyle ayni yasli, tek tabakali, direklik ¢agmdaki saf Gdknar meseere-
sinde gaye kurulusu, yine tek tabakalh saf Goknar mesceresi olacaktir.
Uzerindeki, ¢ok az olan yash Cam ve Goknarlar, alttaki Goknar mescere-
sine zarar vermeyecek sekilde tepe budamasi yaparak alandan ¢ikarilma-
hidir. Clnkld bu Cam ve Gdknarlar tamamen artimdan durmuslar ve bil-
hassa Camlar azman karakterini almislardir. Dizgln, dolgun ve budak-
siz govdeler elde etmek icin normal kapaliligi devam ettirmek esas ol-
malidir.

Saf Mescerelerde fleri Orman Tiyi

On orman tipinin, gaye kurulusuna ulasmis sekli ileri orman tipidir
(Resim 10). Tek tabakali, 70-90 yaslarinda, saf Gdknar mescereleridir.
Servet bakimindan ¢ok zengin olup, agaclar 25 -30 m boyunda ve 50 - 65
cm capuldadirlar. Bu tip kuruluslar; Eybekdagmda (1050 m), Camalanm-
da (1300 m), Dalaksuyu eteklerinde (1380 m) tesbit edilmistir. On or-
man tipinde, Kazdagi Goknari ile ayni yasta olan Karagcamlar bulundugu
halde, ileri orman tipinde, Kazdagi Gdknari ile ayni yasta olan Karagcam-
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Resim 9 : Saf mescerelerde 6n orman tipi. Ustte profil, altta pro-
...... .file ait. bir fotograf. Karanlikdere, 1480 m. N baki.
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Resim 10 : Saf mescerelerde ileri orman tipi. Ustte profil,.altta
profile ait bir fotograf. Guirgendagdi,.Camalam, 1300
m. N baki.
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lar bulunamamistir. Bununla beraber, bu kurulus icinde 200 - 250 yasla-
rinda, sinirh sayida Karacamlar tesbit edilmistir. Midahale gérmemis bu
mescerelerde, Camlarin 6n orman tipinde bahsedilen, yangindan sonra
alanda kalan Camlar oldugu muhakkaktir. Géknar ile ayni yasta Kara-
camlarin bulunmayisi ise, Karagamlarin Kazdagi Goknarlan tarafindan
alandan uzaklastirilmasindan ileri gelmistir.

ileri orman tipinde amaca ulasiimistir. Yapilacak islem genclestirme
calismalarina baslamaktir.

Buraya kadar belirtilen orman kuruluslari, saf Kazdagi Goknari mes-
cereleri olup, genellikle Goknar alana ilk gelen agac¢ turidir. Kazdagi
Goknarmm, sonradan geldigi ve karisima biyuk oranda katildigr érnek-
leri ise, cogunlugu teskil etmektedir. Daha 6nce de belirtildigi gibi, Gok-
nar ile Camm bir arada biyime durumlarinda; 70 - 80 yasindaki Kazdagi
Goknarmm, 130 -140 yasindaki Karagamin Uzerine ¢iktigi tesbit edilmis-
tir. Gurgendagmda; Ardichasmdan baslayarak Yedikardese ve oradan
Cam alanina uzanan alanlarda, alana ilk gelen aga¢ turi Karagcamdir.
Goknar, onun altina uzun yillar sonra gelmistir ve halende gelmektedir.
Buglin bazi alanlarda, Cam ve Goknar ayni tabakada toplanmis durumda
olup, Gdknar 40-70 yil sonra Camin altma gelmistir. Bazi alanlarda ise,
Karacamlar altina Goknar henliz gelmektedir. Bdyle karisik mescereler-
de Orman kuruluslari, misterek ve belirgin 6zellikler esas alinarak, tabi-
attaki gercek durumlariyla tesbit edilmistir.

On Orman Tiyi (Karisik Mescere)

Kazdagi Goknarmm, yayilis alanlari icinde, yangindan sonra, mey-
dana gelen sikhk, direklik ve genc adachik caglarinda, tek tabakali, saf
Karacam mescereleri genis alanlar kaplamaktadir. Bu mescerelerde yasin
ilerlemesi ile beraber, 151k agaci olan Karagcamlarda, zamanla meydana
gelen tepe gevsemesi sonucunda, mescere icine 1siIk girmektedir. Bu 1sik
Cam gencliginin alanda tutunmasina imkan vermedigi halde, Goknar
gencliginin tutunmasina yetmektedir. Boylece gen¢c Karagcam mescereleri-
nin altlari, ¢evreden gelen Kazdagi Goknari tohumlari ile tohumlanmakta
ve Goknar gencligi, bu Cam icin az, fakat Goknar icin yeterli isik entan-
sitesi altinda tutunmakta ve gelismektedir (Resim 11). Boylece, mintika
icin cok tipik olan iki tabakali bir orman kurulusu olusmaktadir. Alt ta-
bakada sik Goknarm meydana gelisi, ayni zamanda Gdknar tohumunun,
Cam humusunda (yabanci humus) daha elverisli ¢cimlenme yatagi bulma-
st ile de ilgilidir. Bu niteligi dolayisi ile Kazdadi Géknari yabanci humus-
ta cimlenici bir tir olarak kabul edilebilir.

Q. Fek Dergisi A - 13
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Resim 11 : Karisik mescerelerde 6n orman tipi. Uste profil, altta profile ait
bir fotograf. Glrgendadl Kavgali makta, 1300 m. N baki.



KAZDAGI GOKNARININ SiLVIKULTUREL OZELLIKLERI 195

Kazdaglarmda, 6zellikle Glirgendagmda, bdyle alanlari her yerde kii-
ciik veya biyiik partiler halinde gérmek mimkindir. Ust tabakada 60 -
80 yaslarmda, 18 -22 m boyunda Karacamlar, altta 30 -80 cm boyunda
Kazda§r Goknari gencligi batin alani kaplamistir. Siper altindaki bu
genclik icinde Karagam gencligini bulmak mimkin olamamistir.

Bu mescerelerde gaye kurulusu; Karagam - Gdknar karisik mescere-
sidir. Alt tabakadaki Goknar isik istegindedir. Ust tabakadan, ozellikle
ikinci sinif agaclardan (2a, 2b, 2c, 2d, 2e), biraz gevsetme yapilarak Gok-
nar gencgligine 1sik verilmelidir. ikinci bolimde belirtildigi gibi, 40 - 70 yil
sonra Karagcam altina gelen Kazdagi Goknari, 70 yil icinde Karagama c¢ap
ve boy bakimindan yetismekte ve onu ge¢cmektedir. Buna gore, bugin alt
tabakadaki Goknariar, st tabakada olan Karacam 130-140 yasma ge-
linceye kadar, onlara yetisecektir. Bu slre i¢inde bakim miudahalesi de-
vam etmelidir. Sonuc¢ olarak zengin bir kurulus ve karisik bir mescere olu-
sacaktir.

On orman tipi gosteren bircok mescerelerde, esasen alt tabakadaki
Goknar gencligi oldukca yeterli olup, Ust tabakanin tamamen bosaltiimasi
disunulebilir. Fakat tst tabakadaki Karacamlarin ¢ap ve boylari kesime
olgunluk cagindan cok geridedir. Bu bakimdan, alt tabakadaki Gd&knar
gengligine, isteginde oldugu 1s1§1 verip, gelismesine yardim etmek, diger
taraftan, Ust tabakadaki Karacamlarin artimlarina devam etmelerini sag-
lamak gereklidir.

Ara Orman Tipi (Karisik Mescere)

Ara orman tipi, 6n orman tipinin ilerlemis safhasini teskil etmekte-
dir. Ust tabakada 80 -120 yaslarmda Karagcamlar, alt tabakada ise 20 - 30
yaslarinda, yer yer 8-10 m boyunda Kazdagi Géknari bulunmaktadir (Re-
sim 12). Ust tabakada tamamen Karagam oldugu halde, alt tabakada Ka-
racamlar tutunamamistir. Yasm ilerlemesi ile mescere icinde 1s1k entan--
sitesinin artmasi, Gdknar gencligine yardim etmekle beraber, bu 1sik op-
timal gelisme icin yeterli olamamistir. Cesitli yerlerde, daha fazla isik
entansitesi altinda bulunan Gd&knar gencligine nazaran gelisme oldukga
yavastir. Bununla beraber alt tabakayi tatminkar bir sekilde Goéknar olus-
turmaktadir.

Bu mescerelerde gaye kurulusu iki sekilde olabilir. Birinci durumda
ust tabakada 100-120 yaslarmda Karagam olan ve altta tatminkar bir
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Ara orman tipi { ksrj¢* mssctrc >

Resim 12 : Karigsik mescerelerde ara orman tipi. Ustte profil, alt-
ta profile ait bir fotograf. Girgendagi, Austin bayi-
ri, 1380 m. N baki.
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sekilde Goknar bulunan mescerelerde, lst tabakanin tamamen bosaltila-
rak, sonunda saf Kazdagd: Goknari mescereleri elde etmek veya ikinci ola-
rak, st tabakada 80 yaslarmda Karagam ve alt tabakada 20 - 30 yaslarm-
da Kazdadir Goknari bulunan mescerelerde, Ust tabakada biraz gevsetme
yapilarak sonunda Karagam - Kazda§i Gdéknari karisimi mescereler elde
etmek olmalidir. Bu iki durumdan birine karar verirken, lst tabakadaki
Karagcamlarin yasma bagli olarak, cap ve boy bakimmdan kesime olgun
cagda olmalari ve alt tabakadaki Kazdadi Goknari gencliginin durumu
dikkate alinmalidir. ikinci bélimde tzerinde durulan, Karagam ile Kaz-
dagr Goknarmm yas -boy ve yas -cap iliskileri dikkate alinarak, ara
orman kurulusundaki mescerelerde, (st tabaka ile alt tabakanin kayna-
sabilme olanaklari arastiriimali ve on gore karar verilmelidir. Ayrica
alt tabakadaki GOknarm, artik siper isteginde olmadidi, 1sik entansite-
sinin artmasi ile gelismeye olumlu yonde etki edilece§i gozden uzak tu-
tulmamalidir. Bu kurulus icinde, Goknarm yer yer 8-10 m ve yer yer
2 -3 m boyunda olusu, lzerindeki siperin cesitli nedenlerle farkli olu-
sundan ileri gelmistir. Austin 'bayirinda yaptigimiz tesbitlerde, yas far-
kinin fazla olmadigi ve hatta bazi yerlerde, daha kisa boylularin, daha
yash oldugu tesbit edilmistir.

ileri Orman Tipi (Karisik Mescere)

On ve ara orman tiplerinin gaye kurulusuna ulasmis hali ileri orman
tipidir (Resim 13). Bu kurulusta Karacamlar ve Kazdagi Gdknarlari, yas
bakimindan aralarmda oldukca fazla fark olmakla beraber, boy bakimin-
dan ayni tabakada toplanmislardir. Cesitli yerlerde yaptigimiz tesbitlerde,
bu kurulusu go6steren mescerelerde, Karagcam 120 -160 yaslarinda oldugu
halde, Kazdagi Goknari 70 - 90 yaslari arasindadir. Pek ender olarak Gok-
narlar 90 yasm Uzerine ¢ikmaktadirlar. Bu mescereler ¢cogunlukla nor-
mal kapalilikta ve bazi yerlerde sikisik kapaliliktadir, ara ve alt tabaka
bulunmamaktadir. Normal kapaliliktaki bazi mescerelerde, Gdoknar genc-
ligi alana sinirli sayida gelmisse de, 151k azhigi nedeniyle gelisememekte-
dir.

Bu orman tipinde orman, gaye kurulusuna ulasmistir. Yapilacak is-
lem; genclestirme calismalarina baslamaktir.
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Resim 13 : fTleri orman tipi. Dalaksuyu, 1330 m. N baki.

Ana Orman Tipi

Ana orman tipi, yerlesme merkezlerinden ¢ok uzak, maksatl ve mak-
satsiz insan mudahalesi olmayan ve ayrica uzun yillar yangin gérmeyen
alanlarda tesbit edilmistir. Bu kurulusun en tipik érnegi Zeytinli bélgesi,
Karanlikdere mevkii, 1400 m, N bakida .bulunmaktadir (Resim 14). Bu
alanda 160 yasinda, 140 cm capinda ve 33 m boyunda Kazdagi Goknarla-
ri olculmistir. Mescere tam bir segme kurulusu-gdstermektedir. icinde
¢ok yaslhi Karacamlar bulunmaktadir. Sinirlhi sayidaki bu yasl Karacam-
lar disinda, ara ve alt tabakada hi¢ Karacama rastlanmamistir. Bu kuru-
lus icinde, Karacam gencligi meydana gelip gelisememektedir. Mescere
saf mesceredir, kurulusu se¢cme kurulusudur. Gaye kurulusu, yine se¢cme
olacaktir. Yapilacak midahale; en yash fertlerden baslayarak, yas ve ¢ap
bakimindan idare suresini doldurmus fertleri alandan c¢ikarmak, bunlarin
birakti§r grup ve kiimelerde gencligi meydana getirecek olan tohum agag-
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larmi muhafaza etmektir. Tayin edilecek belli bir donis siuresine gore ke-
simler tekrarlanip, entansif bir seleksiyon bakimi altmda ormamn se¢cme
kurulusu korunacaktir.

Resim 14 : Ana orman tipi. Karanlikdere, 1400 m. N baki.

Simdiye kadar mitalda edilen bitin orman kuruluslarinda, Kazdagi
Goknari sonunda, alana hakim olmaktadir. Karisimi devam ettirmek ba-
kimindan alanda, Goknara karsi Karacami devamli sekilde korumak ve
buna goére genclestirme metodlari secmek gerekmektedir.

2. Tabii Genclesme

Kazdagi Goknarmm saf ve karisik ormanlarinda, uygulanmasi gerek-
li kesim pozisyonlari hakkinda en dogru yargilara varabilmek icin, mev-
cut tabii genclesme 6rnekleri Gzerinde durulmasi gerekir. Bu itibarla geng-
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elesmenin tabiattaki gidisati izlenmis ve gesitli 6rneklerde, profilleri alina-
rak, tabii genclesmenin cesitli midahaleler sonucundaki olusumu belirgin
hale getirilmistir.

Kazdagi Goknari tabii genclesmeye cok elverisli bir agac tirudir. Saf
ve karisik mescerelerde acilan her bosluga Goknar gelmektedir. Bol to-
hum yillarindan baska ara tohum yillarinin da cok olmasi, diri 6rtuden
kayda deger Olclide zarar gérmemesi, ¢imlenmeden kisa bir siire sonra de-
rine giden kok sistemi ile yaz kurakligina olan dayanikliligi, cimlenme ya-
tag! olarak mutlaka madeni toprak istemeyip 8-12 cm lik 6lu 6rtl taba-
kasini rahathikla delmesi ve golgeye dayaniklili§i sayesinde, yasl Goknar
mescerelerinin, hatta fertlerinin bulundugu her yerde gencligine de rast-
lanmaktadir. Se¢me kurulusundaki mescerelerde Karacam genclesemedigi
halde, Kazdadir Goknari rahathikla genclesmekte, ayrica siper altinda,
gruplar icinde, mescere kenarlarinda ve yangindan sonraki fazla genis ol-
mayan acik alanlarda da cok iyi gencglesme 6rnekleri gostermektedir.

21. Siperde Genglesme

Kazda§i Goknarmm, don zararlarina ve yiksek 1si ekstremlerine (ya-
kici ve kurutucu istlar) maruz kaldi§i yerlerde, siper altinda genclesti-
rilmesi en uygun durumdur. .Siper altinda genclesme dérneklerini maksath
ve maksatsiz midahalelerin yapildigi, Géknarm saf ve Karagamla karisik
olan mescerelerinde gérmekteyiz. Kazdaglarmda, eta almak amaci ile bir
veya birka¢c kesimle mescerelerde gevsetmeler yapiimistir. Bdylece mes-
cere icine 1sik girmis, altta Goknar gencliginin tutunmasina imkan vermis-
tir. Yapilan kesimler, maksatli bir siper kesimi ve gencglestirme kesimle-
rini hedef tutan kesimler degildir. Eta almak amaci ile yapilan ve mesce-
relerin her tarafini kapsayan bu mahiyetteki kesimler sonucunda, siper
pozisyonlari hasil olmustur. Bu kesimlerde hazirlama kesimleri, tohum
kesimi, 151k kesimleri gibi maksatli olarak yapilan safhalari bulmak mim-
kin degildir. Ancak bazi mescerelere bir defa, bazilarina ise birden fazla
girildigi icin, bazi yerlerde de kaim c¢apl birka¢ agacin ayni yerden alin-
masi ile meydana gelen durumlarla; mescereleri hazirlik safhasinda, to-
hum kesimi safhasinda, 1sik ve bosaltma kesimleri safhasinda ve son ola-
rak grup kesimleri halinde bulmaktayiz. Saf ve karisik mescerelerde mi-
dahale yapilan her yerde, bu safhalardan biri mutlaka gérilmektedir. 1950
yillarinda Girgendagma Kazdagi Goknari alanlari icine yollar aciimis ve
midahaleler baslamistir. Bugiin Girgendagmda, birgok alanlarda yapilan
midahaleler sonucunda siper altinda ve gruplar icinde alt tabakay! bu-
tindyle Goknar gencliginin kapladigi alanlari goriyoruz. Alt tabakadaki
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Goknar gencgligine zamaninda ve istegi olan 1s1§1 vermek mumkiin olma-
digr igin, cesitli mescerelerde farkli gelismeler olmustur. Gruplar iginde
daha fazla 1sik bulan genclikler ise ¢ok giizel gelisme gostermistir. Kari-
stk mescerelerde Karacam ve Kazda§i Goknari idare sirelerini doldurmus
durumdadir. Karagamlar 130 - 140, Géknarlar 80 - 90 yaslarindadir. Mi-
dahalelerden sonra Ustte Karagam ve Goknar altta ise Goknar gencligi
olan kuruluslar ortaya ¢ikmistir. Bu mescerelerde goruldigu gibi Kazdagi
Goknarmi siper altmda ve gruplar icinde genclestirmek mimkindir.

211. Kazdagi Goéknannin Serit ve Zon Siper
Pozisyonu ile Tabii Genglesmesi

Se¢me kurulusu gostermeyen saf Kazdadir Goknari ormanlari, idare
stresini doldurdugunda, 1-3 afa¢ boyunda (30 -90 m) Ki serit ve zonlar
lzerinde siper altmda genclestirmeye alinabilir. Bu metodda lc¢ ayri ke-
sim teknigi uygulanmasi 6rnerilir :

1 — Hazirlama kesimleri,
2 — Tohumlama kesimi,
3 — Isik ve bosaltma kesimleri.

Miidahale gérmemis normal ve sikisik kapaliliktaki Kazdagdi Gokna-
ri mescerelerinde hazirlama kesimleri yaparak; mescereye isik, 1s1 ve ru-
tubet girmesini saglamak, bdylece mikroorganizma faaliyetini arttirmak
ve topraktaki birikmis 610 ortlinin ayrismasina imkan vermek gerekli-
dir. Ayrica bu midahalelerle, sikisik durumdaki agaclarin tepelerini gelis-
tirmesi ve bol tohum tutmasi tahrik edilmis olunur. Midahalelerden son-
ra gelecek olan genclige gerekli 1511 vermek bakimindan, esit bir siper
durumu yaratmak, agaclarin alana esit araliklarla yayilisini ve ayni za-
manda tohum serpiminde de esit yayilisi saglamak gerekir.

Gengclestirme icin hazirlama kesimleri uygun bir ortam verdikten
sonra, ilk bol tohum yilinda tohumlama kesimi yapilir. Tohumlama kesi-
minde amac; gelecek genclige esit bir siper dagilisini saglamak ve geng-
ligin isteginde oldugu 151§1 pesinen vermektir. Tohumlama kesimi yapil-
diktan sonra, mescere igine 1% 47 - 60 151k verilmis olmalidir. Bu, mesce-
re kapalihigini 0,5-0,6 ya indirmek demektir. Tohumlama kesiminden son-
ra alani genclik kaplar (Resim 15). Genglik, Uzerinde kalan agaglar tara-
findan don, yakici ve kurutucu sicakhk etkilerine karsi korunurken, ih-
tiyacinda oldugu 1si§ida bulacak ve normal gelismesini yapacaktir. Bu isik
entansitesi Kazdagdi Goknari gencligi icin 3 -5 yil yeterlidir. Daha sonra,
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Resim 15  Siperde genclesme &rnedi. Ustte profil, altta profi-
le ait bir fotograf. Girgendadi, Baklagukuru sirti,
1350 m.
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mescerenin ¢esitli yerlerinde gencligin 1sik ihtiyacina goére, 1sik kesimle-
rine gecilir.

Isik kesimleri, yine gencligin gelisme durumuna gére, 2-3 yilda bir
2 -3 defa yapiimalidir. Bu kesimler sonunda bir bosaltma kesimi ile alan
tamamen genclige birakilir. Genglestirme safhasi: 4 -6 yil hazirlama, 3 -
5 yil tohumlama ve 4 - 6 yil da bosaltma safhasi olarak devam eder ve 12-
16 yilda sona erer.

Maktali kuruluslara sahip ormanlarda metodun tatbikinin mimkin
oldugu kanaatindeyiz. Bu metodun ormancidan oldukc¢a fazla teknik bilgi
isteyen bir metod oldugu muhakkaktir, fakat gengligin don’a ve ekstrem
sicakliklara karsi siper altinda olusu, hazirlama kesimi ve tohumlama ke-
simi ile mescere icine yeterli 1sik girmesi sayesinde, genclijin daha bas-
tan itibaren kuvvetli bir blyime ortami bulmasi saglanmaktadir. Serit ve
zon siper pozisyonu ile genclestirme, amenajmani ve isletme teknigi zor
olmakla beraber, Kazdagi Goknarmm biyolojisine uygun bir metoddur.

Kazda§l Goknarmm idare middetine uygun agac turleri yayilis sa-
hasi iginde yoktur. Bu bakimdan Goknar saf mescereler yapacaktir. Bu
metodla karisik mescereler meydana getirmek zordur. Saf, tek tabakali
Kazdagi Goknari mescerelerinden yine saf ve bir tohum yilinda meydana
gelen tek tabakali mescereler olusacaktir. Ancak meydana gelecek bazi
bosluklarda tamamlamayi1, hizli biylyen tirlerle yaparak, mescereye gu-
ruplar halinde baska tdrleri karistirmak mimkdndir.

212. Kazda§i Goknarmm Grup Siper Pozisyonu ile
Tabii Genclesmesi

Kazdagi Géknarmm gencligi, guruplar icinde ¢ok iyi gelisme gdster-
mektedir. Goknar alanlarinda herhangi bir nedenle olusan bosluklar he-
men Kazdagi Goknarmm gencligi ile dolmaktadir (Resim 16). Grup’un
6zellikle ortasmda olan fertler, bol isik altinda ve yan muhafazanin koru-
yucu etkileri altinda optimal gelismeyi go0stermektedir. Tabiattaki bu
genclesme seyrine uygun olarak, Kazdagi Goknari mescerelerini grup si-
per metodu ile genclestirmek de mimkindir.

Bu metodda grup siper pozisyonu ile grup kenar pozisyonu kullanil-
mahdir. Bu amacla, mescere icinde genclesmeye en uygun olan noktalar
aranip bulunur. Bu yerlerde 25-30m c¢apindaki bir alan icinden 8-10
agacin cikarilmasi ile grup siper vaziyeti olusturulur. Boylece grup igi-
ne isik, 1s1 ve rutubet girerek hem topragi tava getirecek ve hem de
grupta esit bir siper yaratilmis olacaktir. Esasen genclesmeye elverisli
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Resim 16 : Grup'ta genclestirme &érnedi Ustte; profil, Altta; profile ait bir
fotograf. Guirg-endagl, Baklagukuru sirti, 1350 m.
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noktalar segilecegi igin gruplarda gencligin elde edilmesi bir problem de-
gildir. Ayrica, mescere icinde kiime halindeki éncli genclik niivelerinden
da faydalanmak gereklidir. Genclik nivelerinin disinda, siper kesimleri
ile tava getirilmis olan alanlarda, bir bol tohum yilinda tohumlama ke-
simleri yapilarak, mescere icinde gruplar halinde genclik nlveleri elde
edilir. Grup icinde 1sik entansitesinin % 47 - 60 olmasina dikkat edilmeli-
dir. Cunkd bu 1siktan daha az 1sikta, Kazdagi Goknarmm gencligi isteni-
len gelismeyi yapamamaktadir.

Gruplar halinde genclikler elde edildikten sonra bir taraftan grup tze-
rindeki agaclar uzaklastirilirken, diger taraftanda grup etrafinda, grup
kenar pozisyonuna uygun kesimler yapilarak grup genisletilir. Gruplarin
genisletilmesi konsantrik olarak grupun glneyinde, dolayisile mescerenin
kuzeyinde olacak sekilde yapilmalidir. Boylece buyiyen gruplar, birbiri
ile birlesecek ve yaslh mescere uzaklasarak yerini gen¢ mescere alacak-
tir. Grup icindeki genglik siper altinda ve grup kenarlarindaki agaclarin
yan muhafazasi altinda don ve kurutucu, yakici etkilerden korunurken,
isteginde oldugu 1s1gida bularak gelismesini saglayacaktir. Grup kenar-
larinda ise gévde boslugundan mescere icine giren 1sik, gencligin tutun-
masina yardim ettigi gibi grup kenar vaziyetine goére grup kenarinda bir
seyreltme yaparak daha ¢ok 1sik elde edilecek ve gencligin mescere icine
dogru ilerlemesi saglanacaktir. BOylce, grup kenarlarindaki genglikte grup
icindeki genclik gibi Ustten ve yandan siper ile zararh etkilere karsi ko-
runmus ve yeteri kadar 1sik alarak normal gelismesini yapmis olacaktir.
Grup kenarma genclik geldikce, grup kenar hatti genisletilir ve mescere
icine dogru bir siper pozisyonu yaratilir. Boylece, her kesimde grup ke-
narinin mescere i¢ine dogru 6-10 m ilerlemesi mimkindur.

Metodun tatbiki ormancidan oldukca fazla teknik bilgi istemektedir.
Amenajmani zordur, kesim diizeni komplikedir. Ozellikle genclik gruplari
genisleyip birbirine yaklastikca, arada kilitlenmis yash agdaclar kalabilir.
Bununla beraber grup metodu, iyi bir mekan dizeni kurulabildigi takdir-
de, Kazdagdl Goknarmm tabii gencligini elde etmek i¢in'Gdknarm ekolojik
isteklerine ¢cok uygun bir metoddur. Grup metodu uygulamasinin temelin-
de yatan fikir, biyolojileri, 0zellikle; buyumeleri farklh olan tirlere bir
yas ve boy Ustunligu saglamak suretiyle karisik mescerelerin kurulma-
sinl saglamak ve karisimin devamini emniyet altina almaktir. Bu husus
bilhassa Ladin, Goknar mescereleri icin blyik énem tasir. Kazdagi Gok-
nari mintikasinda karisimi sagliyacak olan tabii tiir, sadece Karacamdir.
Bu tirin Goknar temel mesceresi icinde gelmesini ve devamini sagliyacak
imkanlar Gzerinde biraz sonra mitalda edilecek olan 6zel ve klasik gidis-
ten ayrilan bir teknigin kullanilmasi gerekmektedir.
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Se¢cme Metodu

Kazdagdi Goknari ormanlarinda en son kurulus sekli, ana orman dedi-
gimiz segcme orman kurulusuna sahip ormanlardir. Midahale gérmeyen
Goknar mescereleri neticede bu kurulusa sahip olmaktadir. Se¢cme kuru-
lusu icinde Kazda§i Goknari kendi kendini yenilemektedir. Bu yenileme,
yashlik ve hastaliktan dolayr ¢ok yash fertlerin alandan uzaklasmasi sek-
linde olmaktadir. Bdylece meydana gelen bosluklarda, Kazdagi Goknari
kiime ve gruplari meydana gelmektedir.

Tabiatta gordigimiiz bu tabii genclesmeyi, secme kurulusu gosteren
Kazdagr Goknari ormanlarinda tatbik etmemiz uygundur. Esasen se¢me
metodu, prensip olarak segme kurulusundaki ormanlari sart kilmaktadir.
Bu kurulustaki mescerelerde her yas ve c¢aptan agaclar bulunmaktadir.
Dolayisiyla tam bir dusey kapalilik olusmustur. Yash fertler alandan
uzaklastikca meydana gelen kimelerde ve gruplarda genclik gelir, bunun
icin gencligin olusumu kime siper pozisyonuyla olur. Bu isletme, ada¢
isletmesi olup, bir yerde Tpir veya yanyana olan birka¢ agacm cikarilmasi
s0z konusudur. Teshit edilen bir donus siiresine gore (10-15 yil), bir ala-
na ancak 10-15 yil sonra gelinebilir. Kiime ve gruplarda meydana gelen
genglige, ikinci bir kesimle daha ¢ok isik verilmesi uzun yillar sonra olur.
Bu isletmede, esasen genglik getirmek ikinci planda olup, mescerede agac-
larin belirli bir yas ve ¢apa gelmesi ve onlardan faydalanabilme imka-
ninin dogmasidir. Genglik alana kendiliginden gelir, tutunur ve gelisir.
Gengligin geldigi alanlar, kicuk alanlardir. Kazdaglarmda bu alanlarin
cok kiclk olmasi halinde, her ne kadar genclik gelebilirse de istenilen ge-
lismeyi gOsteremez. Bu bakimdan arazide yaptigimiz tesbitlere gore, bu
kurulusta genglik cok yavas gelismektedir. Secme kurulusu gosteren bir
mescerede, kesilmis olan bircok yash agacm kitiuklerinde yaptigimiz tes-
bitlere gore, adaclar genclikte siperde olduklarindan dolayi, cok az bir
cap artimi yapmislar ve daha sonra normal artima ge¢cmislerdir. Bu du-
rum entansif secme isletmesine uygun midahalelerin yapilmamasindan
ileri gelmektedir. Halbuki bastan itibaren bol i1sikta gelisen agaglarda ise,
artim ilk yaslardan itibaren ileri yaslara kadar ayni sekilde devam et-
mektedir. Bu tesbitlere gore, Kazdagi Géknarmm se¢me kurulusu gdéster-
digi mescerelerinde, ayni kurulusu bozmadan segme metoduna gore ke-
simleri yapmak esas olmakla beraber, grup ve kiimelerde meydana gelen
gencligin normal artim yapmasini ve araziden optimal faydalanmayi sag-
lamak igin genclije bastan itibaren gerekli olan bakimi ve isikla birlik-
te gelisme imkanlarini vermek zorundayiz. Alandan sadece biliyliyen aga-
cm alinmasi, kesime olgun govdelerin ¢ikarilmasi ve geng¢ gruplarda ba-
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kimin ihmal edilmesi do§ru degildir. Segme ormaninda yeni gelen geng-
ligin de 151k ihtiyacinin hesaba katilmasi gerekir. Bu bakimdan dénis su-
resinin ¢ok kisa araliklarla tutulmasi ve her 4-6 yilda bir ayni alana do-
nilmesi gerekmektedir. Ancak bu sayede, genclik gruplarina i1sik saglama
olana§i hasil olabilir.

Se¢me metodu, segme kurulusu gosteren Goknar ormanlarinda basa-
ri ile tatbik edilebilir. Metod, ormancidan c¢ok fazla teknik bilgi ister.
Yol sebekesinin ¢ok iyi olmasi gerekir, kesme ve tasima zararlarini asga-
riye indirmek icin orman iginde fazla siritme yaptimamali, kisa mesa-
felerden tasima yollarina c¢ikilmalidir. Metodun en mahzurlu tarafi, kes-
me ve tasima zararlarinin fazla olusudur. Donus siresinin 4-6 yila indi-
rilmesi de kesim zararlarini arttirabilir. Bunlara karsilik segcme kurulu-
su, Kazda§i Goknari gencliginin siper ihtiyacini karsilamasi ve dolayi-
siyla Goknarm ekolojik isteklerine cevap vermesi bakimindan tavsiye edi-
lir. Ayrica, Kazdagl Goknarmm ileri yaslarda kazik kékunin c¢uriuyerek
firtinadan cok zarar gdrmesini, segme kurulusunun binyesi iginde asgari-
ye indirmek mumkundir. Bilindigi gibi se¢me kurulusundaki disey kapa-
hihk, firtina zararlarini azaltmaktadir.

23. Kazdagi Goknarmm Agcik Alanda Genglesme Ornekleri

Orman kuruluslari konusunda da belirtildigi gibi, Kazdaglarinm bir-
cok yerlerinde, 6zellikle Eybekdadi, Dogancukuru, Karanlikdere, Susuzda-
g1 Ayigedigi mevkiilerinde, yanik alanlardaki acik yerler izerinde Kazda-
g1 Goknari gengliginin olustugu gorulmaustir. Yanik alanlardaki cesitli
yerlerde, farkli zamanlarda meydana gelen genclikler 10-35 yaslarinda-
dir. Bu alanlarda Kazdadi Kéknari, Karacamlar gibi tek tabakali, saf ve
ayniyash mescereler yapmaktadir (Resim 17). Acik alanlarda gencgles-
meye iyi bir 6rnek olarak, 6 yil dnce kurulmus olan Girgendagi, Egrisu
mevkiindeki ¢alismalari gosterebiliriz. Bu ¢alismalarin amaci; bozuk Ka-
yin alanlarinin Kazdagi Goknari ile yeniden tesis edilmesidir (Resim 18).
Bu alanlarda 50-70 m genisliginde seritler, sinirli sayida Kayinlar bira-
kilarak, bosaltilmis ve cevreden toplanan Kazdagdi Goknari tohumlari ekil-
mistir. Seritler tGzerinde birakilan Kayinlarin siper etkisi azdir; bunlar
bozuk Kayin mesceresinin kisa boylu, kiclk tepeli ve kot formdaki fert-
leridir. Mescere boyu 15-20 m dir. Yan muhafaza etkisi bulunmakla be-
raber bu etki fazla degildir. 50-70 m lik seritler Gzerinde meydana gelen
Kazdagi Goknari gencligi (m2 de 10-30 adet, mak. 130 adet), acik alan
sartlarina cok yakin sartlar altinda 5 vejetasyon yilini (1969-1974) ge-
cirmistir. Traslanmis seritler (zerinde isteginde oldugu bol 1s1§1 bulan
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Goknar gencligi, 4 yilda 30 -40 cm boy yaparak, burada iyi bir gelisme
gostermektedir.

Resim 17 : Acik alanda genclesme. Eybekdagi, 1100 m. N baki.

Kazdagi Goknarmm siper ihtiyacinda oldugu bir gercektir. Fakat bu,
Kazdagi Goknari gencligi tGzerinin kesin olarak kapali olmasi gerekir an-
lamina gelmemelidir. Kazdagi Géknarmm, acik alanlardaki genclesme or-
nekleri, bize bu agda¢ tlrinin yine bir siper ihtiyacinda oldugunu, fakat
bu iytiyacm derecesinin fazla olmamasi gerekti§gi kanisini vermistir. Si-
per altinda ve gruplar icinde Kazda§i Goknari gencligini elde ettikten
ve ilk 2-3 yil 0,5 ve 0,6 kapalilik derecesinde tuttuktan sonra, 1S1k entan-
sitesini arttirmak ve kapaliligi '0,4 ve hatta 0,3 e disirmek uygun mi-
talda edilmektedir. Bu aga¢ turu gencligini gruplar icinde ve siper altin-
da uzun yillar tutmaya gerek yoktur.
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Resim 18 : Traslanmis seritlerde ekimle meydana getirilmis Kaz-

dagr Goknari gencligi. Girgendagi, Egrisu  mevKkii,

1330 m. N baki. Ustte profil, altta profile ait bir fo-
tograf.

Or, Fak, Dergisi A. - 14



210 C ATA

24. Kazdagi Goknari, Karacam Karisimi Mescereler Elde
Etmek icin Genglestirme Teknigi.

Kazdag: Goknari, Karacam karisimi gosteren mescerelerde buraya
kadar belirtilen genclestirme metodlari ile elde edilen mescereler, saf Kaz-
dagdi Goknari mescereleridir. Karisik mescerelerde, mescereye yapilan mi-
dahalelerle, mescere icine 1sik girmekte ve mutlak surette Goknar geng-
ligi alt tabakaya yerlesip tutunmakta, buna karsilik Karacam genli§i ay-
rilmak zorunda kalmaktadir. Karacam gencligi, bir slre tutunsa bile, ilk
yaslarda Karacamin Kazdaglr Goknarma karsi biraz daha hizli blylmesi
sayesinde alanda kalmakta, daha sonra ara ve alt tabakaya gecerek alan-
dan uzaklasmaktadir (Bu durum, detayli olarak Il. bélumde arastiriimis-
tir) . Bu bakimdan, karisik mescereler elde etmek icin Karacam Kazdag!
Goknarma karsi korunmak zorundadir. Bugun genis alanlar tzerinde Ka-
racam, Kazdagdi Goknari karisimi1 goésteren mescerelerde, tek tabakalilik
gorilmekle beraber, Karacamlarin 120-160 yaslarmda, buna karsilik Kaz-
dagi Goknarlarinin 70-9,0 yaslarmda olduklari teshit edilmistir. Daha 6nce
orman kuruluslari .ile olusum tarzlari konularinda da deginildigi gibi, boy-
le"mescerelerde Kazda§l Goknari, Karacamdan yaklasik olarak 40-70 yil
sonra bu alanlara gelmistir. Bu durum, Kazdagi Goknari ile Karagamin
ayni zamanda, ayni alan Ulzerinde, minferit karisim halinde genglesme-
lerinin imkansizhdini géstermektedir. Ancak Kazdagdi Goknari partilerini
karisik mescerelerde biyuk gruplar halinde (2-3 aga¢ boyu), batlini ile
alandan uzaklastirmak ve bunlarin yerine Karacam gencligini blyik
gruplar icinde meydana getirmek ve temel mescerede de Kazdagi Gok-
nat1 gencligine yervermek suretile Goknar-Cam karisimi1 mescereleri mey-
dana getirmek mimkin gorilmektedir. Avrupadaki ve memleketimizdeki
diger Goknar. turlerinin ¢camlarla, karisim yapan mescerelerindeki gencles-
tirme metddlarmda,., GOknarin genclikte yavas buyimesi nedende, Cam-
lara gore yetisme muhitinde belirli bir yas ve boy Ustunligine (6rnegin
10-15 yil.) kavusturulmasi prensibi kabul edilmistir. Halbuki Kazda§i Gok-
narmin, Karacamlarla karisik, mescerelerini elde etmek icin bu prensibi
uygulamak, bu aga¢™turlerinin yas-.boy gelismelerine uygun degildir. Bu
bakimdan karisik mcscerelerin'genclestirilmesinde uygulanan etek, seridi
grup metodu ve;genis anlamdaki Wagner metodu gibi metodlarm Kazda-
g1 Goknari karisik mescerelerinin genclestirilmesinde tumi ile uygulama
olanaklari bulunmamaktadir. Cunki belirtilen metodlarda; 6nce gruplar
icinde Goknar gencligi elde edilmekte, bu gruplara belirli bir yas ve boy
Ustinlugu verilmektedir, sonra da Cam temel mesceresi genclestirilmek-
tedir. Boylece Goknar, hizli blylyen Cama karsi korunmaktadir. Halbuki
Kazda§i mintikasinda durum tamamen aksinedir ve daha oOncede belirt-



KAZDAGI GOKNARININ SiLVIKULTUREL OZELLIKLERI 211

tigimiz gibi, karisik mescerelerin genclestirilmesinde Karacam, Kazdagi
Goknarma karsi korunmak zorundadir. Bu mintikada karisik mescerele-
rin yerine ayni karisimda bir mescere getirilmek istendi§i takdirde, Ka-
racama yas-boy Ustinligu verecek sekilde metodun bir degisiklige tabi tu-
tulmasi gerekli ve yerinde olacaktir. Aslinda, Kazdaglarmda Karacam -
Kazda§i Goknari karisimi gosteren mescerelerde, karisimin devaminda
Israr etmenin pek gere§i yoktur. Karacam Tiirkiye'de ¢ok genis bir ya-
yilisa sahiptir. Buna karsilik, Kazdagi Goknarmm alani oldukg¢a sinirli-
dir. Ayrica, Kazdagi Goknarmm gelismesinin Karacamla karsilastirilma-
si ve yine bu iki agac turiiniin isletmece tomruk satis fiatlarmm Goékna-
rm lehinde olmasi, bu sinirli yayilis alaninin, tamamen Kazdagi Gdknari-
na birakilmasi geredini acikca gostermektedir. Yenice, Edremit ve Bay-
ramic isletmelerinde, 1971-1974 (4 yillik) satis kayitlari incelendiginde,
Kazda§i Goknari birim fiatlarmm Karacamdan devamli olarak daha ylk-
sek oldugu tesbit edilmistir.

Ekolojik agidan karisik mescerelerin tstin 6zellikleri gézonune ali-
narak ve ayrica Kazdagli Goknarmm ileride alaninin genisletilecegi kabul
edilerek, karisik mescere elde etmenin tekni§i Uzerinde durulmakta da
yarar gorllebilir. Biraz evvelde belirtildigi gibi, karisik mescerelerde Ka-
racam gencligini elde etmek igin, buylikce (2-3 agac boyu) gruplar icinde
Kazdadr Goknarlarmi bitunu ile alandan uzaklastirmak gerekmektedir.
Goknarlarm cikarilmasiyla buyik grupta bir hazirlama kesimi yapilmis
olacaktir. Daha sonra Karagamlarda, bol tohum yilinda tohumlama kesi-
mi yapilarak, alana Gdknardan evvel Karacam gencliginin gelmesi sagla-
mi-. E§er alinacak olan blyilk grupta toprak tavda ise veya toprak isle-
mesi yapilarak toprak tava getirilirse ve Karacamlarda bol tohum yil
goriluyorsa, o yil biyik grup igindeki bltiin Goknarlari ve Karagamlarin
bir kismini g¢ikararak, tohumlama kesimine gitmek gerekir. Alandan Gok-
narlar tamamen alindi§i icin blyuk grupta saf cam gencligi elde edilir.
Mescerenin diger kisimlarinda da zonlar (zerinde siper kesimleri uygula-
yarak Goknar temel mesceresinin gencligi meydana getirilir. Blyilk Grup-
lardaki Cam, grup kenarlarinda Gdknarla micadele halinde olacak ve za-
manla alanindan daralmalar olacaktir. Fakat bu miicadelenin sonunda az
cok blyukge alanlar halinde Kazdagi Goknari-Karagam karisimi tesekkdl
edebilir. Bu durumda, genclestirmeden 70-90 yil sonra Kazdagi Goknari
idare siresini doldurdugu halde, Karagamin idare siresi heniiz dolmamis
olacaktir. Bu takdirde Karagam gruplarinin oldugu gibi birakilmasi ve
Goknar alanlarinin genclestirilmeye alinmasi gerekmektedir. Goériliyor-
ki, Camin bulundugu alandan bir hasilat alindigi halde, Géknarm bulun-
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dugu alandan bunun iki katma yakin bir hasilat alinmis olacaktir. Eger
blylk gruplar icinde elde edilen Karacam gencligine 40-50 yillik bir yas
ve boy Ustinlugu verilirse, ayni prensipler igcinde genclestirilen mescere-
lerde, kesime olgunluk cagda, Karagcam ve Kazdagi Goknari birlikte hasat
edilmis olur. Fakat yas-boy ve yas-cap iliskileri arasinda oldukga fazla
fark olan iki agac tirtinin karisimi; hem genclestirme ve bakim ve hem-
de amenajman, isletme ve faydalanma yoéninden olduk¢a komplike bir du-
rum yaratir. Cok entansif bir ¢alismayi gerektiren bu durumun buginki
sartlar altinda, gergeklestirilmesi hemen hemen mumkin degildir.
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SUMMARY*

The purpose of this study is to investigate the silvicultural charac-
teristics of Abies equi - trojani (Kazdag fir). There was, however, not
enough work done on the species, and therefore other characteristics of
the species are also taken into study.

In order to bring into light the silvicultural characteristics of Abies
equi -trojani, an intimate knovvledge on the silvic demands of the species,
particularly on the growth interrelationships in mixed stands of the
species is required. The present study endeavoured to meet this require-
ment.

The findings are as follow

It is discussed on weather Abies equi -trojani is an independent
species. Due to the high percentage of abnormal pollens, Abies equi -
trojani described as an hybrid. This description is in agreement with Ay-
tug’s (10 s. 38) conclusion too..Moreover, morfhological features of the
species are also described.

Contrary to the Gokmen’s (28 s. 86) and Arbez’s (4 s. 6) statments,
it is eoncluded that firs at Cataldag region is not an Abies equi - trojani,
on the ground of the differences foundlay comparing pollens of firs at
Cataldag to those of Abies equi - trojani at Kazdag.

The detailed distribution map of Abies equi -tropani in Turkey is
given (Fig. 3). Due to men -forest relation and local elimate the distribu-
tion concerned is rather scattered.

At Kazdag region, as it is pointed ont by Kalipsiz (41 s. 29), Pinus
nigra is being derived away by Kazdag fir. The results from stem analysis
on 30 fir trees are found as evidences supporting that claim: Kazdag fir
reaches as diameter of 50 - 65 cm. and a hight of 25 -30 m. at an age bet-
ween 70 - 90 inelusive Pinus nigra requires 130 -160 years to reache the
same dimension at the same locality. Within first 20 year; until they are
five years old Pinus nigra is taller than Kazdag fir, however at 10 to 20
years there is no significant difference in their average height. And
afterwards, however Kazdag fir is cousistently taller than Pinus nigra. It
is a known fact that fir trees are slower grovving trees than Pinus species.
Nevertheless this is true for Kazdag fir only when this species is suppres-

* This is a summal-y of a doktorate thesis, titled «The distribution of Kazdag
fir (Abies equi - trojani Asch. et Sint.) in Turkey and its silvicultural characteris-
tics».
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sed at juvenile period. Whenever it receive enough light, Kazdag fir grows
faster. Therefore, to establish a mixed stand of Kazdag fir and Pinus
nigra, P. nigra should be brought to site a few years earlier due to site
conditions.

In the view of its distribution, it can be said that Kazdag fir is more
resistalit to warmer and dryer localition than those firs speeies which
established themself at the northern region of Turkey. Nevertheless the
speeies grows faster at the localities where precipitation are higher and
summer temperatures are lower. its means that Kazdag fir is a good
substitute for the firs growing at the northern region of Turkey. As a
metter of fact this possibility should be given more consideration.

Kazdag fir prefers deep soil. However its growing performance at
shellow soils is more satisfactory than other local speeies.

Kazda§ fir can resist to a heavy suppression for a long period (60 -
70 years) with a slow .development. On the other hand, when suppression
is removed those trees with undegraded crown resume normal develop-
ment. The tree which suffered a heavy suppression requires a light inten-
sity about 50 - 60 1% in order to resume a normal development. Such an
light intensity corresponds,to a crown elosure of 0,5 - 0,6.

Being able to penatrate into a thick forest floor, Kazdag fir’s seed
does not need to reach minerals soil direct, as a contrast to Pinus nigra
seed. And owing to this fact, Kazdag fir does not present a problem with
respect to natural regeneration.

Ali of Kazdag fir stands in Turkey are natural forest characteristics.
Almost the entire escisting stands have come to sites naturally after a
forest fire. The Kazdag fir can be found at Abietum zone which ranges
betvveen 1000 and 1600 m. at Kazdag region.

In this study the eixisting forms of Kazdag fir stands which cover
every age elasses are classified.

Kazdag fir stands can be found mostly on the northern slopes. Alt-
hough, individual Kazdag firs can be seen at an elevation as low as 400
meters, the distribution starts from 650 meters. The optimum growing
sites of the speeies begins at about 1000 meters elevation. The other
speeies in mixed stands are Pinus nigra Beech and Oaks.

Every third year is a good seed year, however, it can be found satis-
factory amount of seeds almost every year.



KAZDAGI GOKNARININ SILVIKULTUREL OZELLIKLERI 215

The application of natural regeneration methods of Kazdag fir stands
are generally successful in its natural distribution area. According to this
study the most convenient natural regeneration methods for Kazdag fir
stands are «Sheltervvood system», «Group system» and «Seiection Sys-

tem».

In order to establish a mixed stand of Kazdag fir and Pinus nigra,
Pinus nigra should be given priority to gain adveiitages in age and hight

over fir.
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ORMANCILIKTA GERCEK TARIFE BEDELiI VE BUNUN
ISLETMENIN ENTANSITESINI TAYIN HUSUSUNDA BIiR
KRITER OLARAK KULLANILMASI UZERINE
ARASTIRMALAR *

Yazan
Dr. Ugkun GIRAY

GIRIS

Artan tuketim ihtiyaclari, ihrac istekleri ve dis rekabet, kalkinma
plani hedeflerine ulasmak gibi pek ¢ok etken ormanciliyimizi tutarh ka-
rarlar verme@e zorlamaktadir.

Son senelerde ormancilikta gayeler ve bu gayelere ulasirken bas vu-
rulan ilkeler bakimindan anlayis degisiklikleri kendini hissettirmistir. Hic
siiphesiz ki bu anlayis degisikligine en énemli érnek gldilecek prensipler
arasinda iktisadilik prensibinin gittikce agir basmasidir.

Plan yapma déneminde sadece devamlilik prensibinden hareket etmek
mimkin oldugu gibi ayni zamanda iktisadin prensiplerinin geregini de
yerine getirmek, baska bir deyisle fiziki planlar yapmak kadar iktisad?
planlar yapmak da mumkindar. Bu demektir ki ormancilikta planlar yal-
nizca aga¢ turl segimi, servetin gelistirilmesi, fiziki iliskilere ba§li mekan
dizeni ve faydalanmanin diizenlenmesi gibi geleneksel konulari degil,
ayni zamanda organizasyon ve iktisadi gelisme gibi devamlili§i garanti
eden konulari da kapsamalidir.

Ormancilikta planlamaya iktisadi bir temel bulabilmek, eldeki sinirh
imkanlar karsisinda tretimle ilgili kararlari (genclestirme, agaclandirma,
hasat, yol insasi, amenajman plani yapilmasi, koruma v.s.) alirken islet-
menin iktisadi bunyesini, 6zellikle tarife bedelinin ne dereceye kadar et-
kili olabilecegini denemek 6nem kazanmaktadir.

Bu istek bizi, ormancilik genis alanlar lzerinde yapilan ve topraga
bagl bir Gretim oldugundan, topradin iktisadi kriterlere gdre birimlere

* Bu yazi . U. Orman Fakiltesi Orman Hasilati ve isletme Ekonomisi Kiir-
sustinde ayni ad altinda hazirlanmis olan doktora calismasinin &zetidir.
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ayrilmasina zorlamaktadir. Bu bakimdan bu calismada, birimlere ayril-
mis ve her birim igin tarife bedeli hesaplanmis bir ormanda, tarife bede-
linin toplamini azami kilmak (zere birimler arasinda se¢cim yapmanin ola-
naklari ve sonuclari arastiriimistir.

Tarife bedelinin bir iktisadi kriter olarak kullanilmasini istedigimiz
bu arastirmada fiili satis fiatlarmdan formile goére*) hesaplanan degeri
almis bulunuyoruz. Orman Genel Mudirliglince saptanan tarife bedelleri,
uriinlerin hesaplanan satis fiatmdan baska fiatlarla satilabilmesi nede-
niyle aynen alinamamistir. Onun yerine fiili satis fiatlari temel alinarak
bulunan artik degere (isletme artigi) Gercek Tarife Bedeli ismi verilmis-
tir. Bu deger gerek maliyet unsurlarina, gerekse piyasa hareketlerine kar-
si duyarh oldugu icin analizde kullanilmak (zere secilmistir.

Tarife Bedeli ve Dikili Degerdin Bolgesel Etkileri.

Tarife bedeli ve dikili deger, masraf unsurlari ile bir arada kullanila-
rak onemli bazi sonuglara ulasmak kabil olmaktadir. Dikili deger (Stum-
page Value), 6rnegin sifir alan (Zero Area) ve ulasilabilirlik (Accesibi-
lity) konularina isik tutmaktadir. Alanlar bu yolla kategorilere ayrila-
bilmektedir. Sifir alanlari ancak ekstansif isletme metotlari ile ulasila-
bilir olmaktadir.

Bolgelerin ayrilmasinda masraf yapilari, dolayisiyle konumlari rol
oynamaktadir. Uriinlerin temelde ayri fiatlarla satilmasi ayri teknoloji-
lere ve ayri entansiteye olanak saglamaktadir. Bu bakimdan ormancilikta
gercek tarife bedeli olarak adlandirdigimiz artik deger teknoloji ile islet-
meleri iliskiye getirme yoéniunden faydali olabilmektedir.

Optimizasyon, Planlama ve Kriterler

Isletmelerin yonetiminde kararlama yapilan segimler, arastirmalarin
sonuglarina gore yapilan secimlerden, genellikle daha fenadir. Secimlerin
en iyisi deyimi aciklamaya muhtagtir. Clnkd en iyi karar ancak bazi
amaclara ve kriterlere goredir. Ormancilikta amaclar ve kriterler, ¢zellik-
le bunlarin birbirlerile olan girift iliskisi énem tasimaktadir. Ayrica or-
man isletmeleri de ellerindeki kaynaklar yénunden bir takim sinirlayici
sartlar altinda calisirlar. Ustelik hangi amag ve kriter kullanilirsa kulla-

* t=Sf— (hm+nm +im-f-tz+sm) 1,0p ; Sf: satis fiati, hm : hasat masrafi, nm:
nakil masrafi, im : imalat masrafi, tz : tevzii masraf payi, sm : satis masrafi, p:
temettd payl, t : tarife bedeli.
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nilsin zaman faktdéri daima hesaplama islemlerine karismaktadir. Yani
orman isletmeleri amaclara ve kriterlere gdre bir bakima zamani en iyi
sekilde kullanmak zorunda olan isletmelerdir. Bir ekonomik olay her ne
kadar gider ve fiatlari icine alirsa da fiziki bir anlami da kapsar. Ekono-
mik kriterler bu agidan teknik kriterlerden daha genis kapsamhdir. Fa-
kat aksine fiziki olaylari temel alan teknik kriterler (hacim, kuru mad-
de gibi) ekonomik temelden yoksun bulunabilirler. Basarinin ekonomik
Olcileri fiziki basarinin 6lglilmesinden girifttir. Ayni zamanda ekonomik
basariyi 6lcerken kullanilan bilgilerin toplanmasi da zorluk arzeder. Orne-
gin bir agac tirinun idare slreleri sonunda ne kadar, hangi ¢esit Griin ve-
rebilecegi bilinebildigi halde masraf, fiat ve lretim tekniklerindeki muh-
temel degisiklikler ve bunlarin parasal etkileri ¢codu defa belirsizlik gds-
terir. Bu nedenle de plancilar kisa dénem planlar yaparak ve veri olarak
da bu gindn sartlarini kullanarak calisabilirler.

Planlamalarda dayanilacak prensip ve kriterlerin uzun émdarla, kolay
uygulanabilir tirden olmasi yukariki sakincalari dnleyici anlamdadir.

Ayrica ormanlarin isletme sinifi seklinde idare edilmeleri de revizyon
olanaklarini arttirir. Belli bir noktada, degisen yeni sartlara uyum gdos-
teren ve eski plandan ayricaliklari bulunan yeni bir plan uygulanabilir ve
bundan bdyle hemen her zaman yeni planin konu edinebilecedi orman, bi-
rimleri vardir.

Planlama Metodlarina Kisa Bir Bakis

Planlamadan ama¢ ekonomik birimlerin optimizasyonunu saglamak-
tir. Planlama bir takim planlama aletleri kullanmak suretiyle tutulacak
yolu ve bu yol Uzerindeki en uygun secimleri belirler. Neticede de belli
amaclar bakimindan optimizasyon gerceklesir. Bu gerceklestirmede iKi
biyik planlama yaklasimi s6z konusudur :

A — Klasik Metodlar (Ornegin marjinal analiz)
B — Modern Metodlar (Matamatiksel programlama)

Marjinal analiz bir fonksiyonda bagimsiz degiskenin birim miktar
artmasiyla bagh de@iskenlerde meydana gelen degisikliklerin incelenme-
sidir. Tabiidir ki bu gaye ile fonksiyoner iliskilerin streklilik arzetmesi
gerekir. Marjinal analiz bir ¢ok alanda optmallik metodu olarak kullani-
lir. Yalniz ne var ki bu optimizasyon bazi isletme faaliyetlerinde saglana-
bilir. Buna kismi veya sekonder optimizasyon denebilir. Aslinda ¢ogu kez
kollanan bir butin igin optimallik olabilir. Matematiksel metodlar yapi-
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nin tumua icin optimizasyon ararlar. Cinkl bdtinin sahip oldugu birim-
ler kaynaklarin tuketimi bakimindan birbirlerine rakiptir. Hangi kayna-
gin ne kadarinin hangi isleme (yahut birime) verilecedi ve bunun opti-
malligi aranabilir. Matematiksel programlamanin en énemli dzelliklerin-
den biri ekonomik birimlerin imkanlarinin (kaynaklarin) sinirli olusunu
dikkate almasidir.

Metod

Dogrusal programlama matematik programlama metodlari icinde en
cok kullanilanidir. Bu metod, ekonomide bir bitini aktivite adini vere-
bilecegimiz bir takim elemaiiter bileskelere ayirmaktadir. Her aktivite
kendi teknolojisi ile bu sistemde yer alir. Aktiviteler bir taiblo sekillendi-
recek bicimde dogrusal denklemler halinde bulunurlar. Bir dogrusal pro-
gramlama iginde konu olabilecek varsayimlar sunlardir :

a — Orantililik : Aktivite seviyesi ile bu aktivitede kullanilan input
seviyeleri arasinda sabit bir ‘oranti vardir.

b — Pozitiflik : Aktivitelerin seviyeleri yahut tretim miktarlari dai-
ma pozitif degerler alir.

¢ —Toplanabilirlik : Aktivitelerde konu olabilen inputlar kendi
aralarinda toplanabilir olmahdir.

d — Dogrusal gaye denklemleri : Aktivitelerdeki seviyeler inputla-
rin kullaniimasini temsil ettikleri halde gaye satirinda pozitif degerler
ifade ederek amaca yaklastirirlar.

Butin bunlara gére metod, amac¢ fonksiyonu denen dogrusal bir denk-
lemin toplam degerini yine dogrusal denklemler yardimiyla, sinirlayici
sartlar karsisinda optimize etmektir. Ornegin :

al dl12..s Gh
an al2........... flh
o AR . um

talosunda her situn bir malin retimine giren kaynaklarin birim Grlinde-
ki miktarlarini belirler. Her satirda ise bir kaynagdin cesitli mallarin Gre-
timinde birim Uretim icin harcanan miktarlari bulunur. Situnlarin mey-
dana getirdigi vektorler Gretim seviyeleri ile ¢arpildiginda :
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olusur. Diger taraftan her ayri aktivitenin (sttun vektor) Urettigi malin
fiati baska oldugundan, tretim seviyesi ile bu fiatlar carpildiinda o ak-
tiviteden elde edilecek para geliri ortaya cikar. Bu para gelirinin butln
aktiviteler icin hesaplanip toplanmasiyla dogrusal amag¢ denklemi ortaya
cikar : CjXj = Z Bu de@eri maksimize etmek efer elde sinirsiz kaynak
varsa hicbir glclik arzetmez. Ancak sinirli kaynaklarla karsilasildiginda
her aktivitenin hangi seviyede tretim yapmasi gerektigi onemli olur. Ure-
tim seviyeleri hem amag denkleminin degerini hem de kaynaklardan ne ka-
darinin hangi aktiviteye baglanacagdini belirler. Kaynaklarin asilamiyaca-
g1 ozelligi de tabloya sokulursa :

Y &12 . -t-ciln * xn < bj
Go * X\ 't 2 " -fah ¢ x,, < b2
an «Xi d- cn? ma2 d-amm e xa< bm
Cj *x1d C2 ¢ X2 oovrvvnnnne. dC2exa=12
xx> 0, 2> 0, ., xn> 0

gosterilebilir. Kapal yazilisiyla A.X =B olusur. Ayrica Uretim seviyele-
ri (xj) negativ deger alamiyacaklardir. Yukariki esitsizlikler denklem-
ler haline getirilirse :

an xl d- al2x2 eee¢* d-aln xad- xaH = hi
®21 d" n22 g2 ' ¢ * d"tt2n 0OCn d-CFn+o — 02
Al d” @2*2 *** ¢-6m >n d- 3in+m—Om

yazilabilir. Katsayilarin meydana getirdigi matrise (A) teknoloji matrisi,
B ye ise kaynaklar vektori ismi verilir.
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A-1.B = X yoluyla ¢o6ziim saglanir. Ancak kare olmayan matrislerin
¢ozuminde amag denkleminin maksimum kilinmasi amaciyla uygulanabi-
lecek ¢oziimler icinden en blylk degeri veren ¢ézim secilir. Yukanki tab-
loda verilen satir ve situn sayilarindan hareketle, — ﬂ” m)—
ml(h +m-—m)!
adet ¢6zime ulasmak imkéani vardir. Simplex ¢ozim teknigi 6zellikle bu-
yik modellerde sistematik olarak sonuca yaklastiran bir tekniktir.

Modelin Kurulusu

Bir orman isletmesinin ekonomik acidan yalinlastirilarak incelendi-
ginde bir takim kaynaklari bir araya getirerek Uretim yaptig: goralir.
Bu kaynaklar (veya varhiklar) sunlardir :

A — Toprak
B — Binalar
Topraga bagh tesisler
Makine, alet
Diger tesisler
Plan

C— Para ve benzerleri

ister ormanla kapli olsun, isterse olmasin, toprak daima bir Uretim
potansiyeli arzeder. Isletmeler ellerindeki bu kaynagi tretime sokar veya
sokmazlar. (B) de toplanan varliklar sabit varliklardir ve genellikle kuru-
lus yatirirmlarini ifade ederler. Para ve benzerleri de uretimin akisini
saglarlar. Yukariki bélimlemeyi giderler acisindan inceledigimizde :

A — Tarife bedelleri
B — Amortisman giderleri

C — Kltdar giderleri
Bakim giderleri
Hasat giderleri
Nakil giderleri
istif ve satis giderleri
idare giderleri
Koruma giderleri
Or. Fak. Dergisi A - 15
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seklinde bir ayirim yapabiliriz. Boylece Uretimin yapilmasi sirasinda kul-
lanilan inputlar da ortaya ¢ikmaktadir. Bu inputlar sabit (Wd ve degisen
(Ui) inputlardir.

Uretim miktari bunlarin fonksiyonudur :

P=/(Ut,U2ee Um; W j, W2 ses Wn)
|
Uretim fonksiyonu dogrusal kabul edilebilir. Geleneksel teoride toplam
masraf fonksiyonlarinin dogrusal olmadidi savunuldugu halde, yukarida-
ki masraflarin hepsini dogrusal kabul etmek mimkundir ve bu ¢odu kez
bulgulara uymaktadir.

Orman isletmesinde konumuz olabilecek inputlar toprak (T), Kultir
(G), Hasat (K), Nakil-istif (N), Satis (S), idare (D) olarak kararlas-
tirilmistir. - .

Sayilan bu inputlarih miktarlari ve karisimi agisindan isletmelerin
degisik alanlari, degisik yapi gostermektedir. Yani isletme alani input ve
output iliskileri degisik olan birimlerden olusmaktadir. inputlar evvelce
sayilan (T, G, K, N, S, D) olup output ise tarife bedeli dedigimiz (R) de-
geridir.

Deney isletme ve Ozellikleri
1 — Dar bir alan Uzerinde c¢alisarak kisitli olan bilgi toplama ola-

naklarini arttirmak,

2 — Uygun idare siresinin tahminini gercekci bir sekilde yapabil-
mek,

3 — Hizli bilyiyen bir tird ele almak,

4 — Ornek isletmelerin daha genis olan olanaklarindan yararlanmak
gibi nedenlerle Antalya Orman Basmudurlugune bagh Duzlercami Ornek
Devlet Orman Isletmesi uygulama alani olarak secilmistir*.)

Bu isletme 5 seri ve ek olarak da 1 arastirma ormanindan olusmak-
tadir.

* Diizlercami 6rnek Devlet Orman isletmesi Orman Genel Miudirligunin 5
Mart 1972 tarihli bir tamimi ile kapatiiarak Korkuteli ve Antalya Merkez isletme-
leri arasinda pay edilmistir.
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Bitki drtusuile Aciklik alan Toplam alan
Seri kaph alan ha. ha. ha.

1—Buk Arastirma ormani 2031.99 69,62 2101,61

2—Dizlercami serisi 3975,14 654,35 4629,48
3—Karaman serisi

A lsletme sinifi 1991,24 548,73 2540,02

B isletme sinifi 82,25 737,06 819,31

4—Yazir serisi 4284,15 395,68 4679,83

5—Kozdag serisi 3328,20 115,76 3443,96
6—Ardicdag serisi

A lsletme sinifi 1113,43 1270,66 2404,09

B isletme sinifi 1966,76 446,89 241365

TOPLAM 18793,18 4238,75 23031,95

Analize giren sahalarin yizélgimi 20627,83 ha. dir.

Cesitli serilerde idare sireleri amenajman planlarina gére asagidaki
gibi onerilmistir.

Karaman serisi : 90 yil
Dlzlercami  » 70 »
Kozdag » 1 80 »
Yazir » = 8 »
Ardlgdag » - 80 »

Yine amenajman planlarinda bu ormanlarda milli ve idari bir¢ok
amag¢ gerceklestirilmek istenmekte, idare gayeleri kapsami icine ekonomik
ve ekonomik olmayan gayeler alinmis bulunmaktadir. Ekonomik gayeler
incelenerek seri ormanlarinin «en yiksek odun hasilasi gayesi» ile isletil-
mesi teklif edilmektedir. Bunun icin de hasat sirasinda ortacapm 35 -40
cm. olmasi gerekecedi veya bu odlciyli en ¢ok orantida kapsamasi geregi
Uzerinde durulmaktadir.

Aktivite Alanlarinin Ayirimi

inputlarin miktarina etkili olabilecek butin faktdrler ydéninden ho-
mojen aktivite alanlari elde etmek mimkindir. Ancak diger taraftan asi-
ri sayidaki aktivite alanlari da sakincalar getirir. Bunun yerine inputlar-
dan en 6nemli paya sahip olan nakil inputu bakimindan homojenlik sag-
lanmaya calisilmistir. O nedenle de «ayni ve oldukca dogrusal seyreden
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kamyon yoluna siritilmek zorunda olan» nakil havzalari ayri birer ak-
tivite alani olmustur. Bu sekilde bir ayirim sonunda toplam alanda 171
adet aktivite alani elde edilmistir. Sonra bunlarin yuzélcimleri bulunmus
ve dengelenmistir.

Ormancilikta Bagh Mal

Orman isletmeleri piyasa degerleri farkli olan cok sayida mal dret-
mektedir. Bagh mallar bir Gretim faaliyeti sonunda elde edilen birden faz-
la Grldndn iliskisidir ve bu mallar input kullanimi agisindan birbirlerine
rakip degildirler. Bu drinlerin her biri icin birbirinden bagimsiz karar-
lar verilemez. Hi¢c olmazsa kisa donemde Grtinlerin arasinda, orantilar ba-
kimindan degisiklik olanadi yoktur. Bu analize dénik dustnildiginde
idare siresi sonunda elde edilecek Uriintin tek ¢esit maldan ibaret olmayip
bir bagh mal oldugu goérilir. Boylece bagh masraf kavrami da konumuz-
da yer bulmaktadir.

Baglh masrafin ma'l cesitlerine ¢ok kesin olarak dagitilmasi olanagi
yoktur. Ustelik bunun, ekonomik analizler yapmak amaciyla mal cesitle-
rine dagitilmasina gerek de yoktur. Onun icin odun hammaddesi bir bagh
mal kabul edilerek analiz bu temele gére yiratilmiustir. Bagh malin ta-
nimlanmasi suretiyle birim 0run iginde, belli teknoloji varsayimi altinda,
hangi oranda mallarin bulundugunun tahmini gerekmistir.

TOfrak Tnputunun Hesaplanisi

Toprak inputu, 1 m3 kullanacak odun elde edilebilmesi icin gerekli
toprak alanidir. Bu alan idare siresi sonuna dek dretime baglh kalacak,
idare slresi sonunda hasat islemi yapilarak yeniden Uretim firsati doga-
caktir. Dogaldir ki bonitet farklarindan 6tird bu deger farklilik goster-
mektedir. Oyleyse ayrilmis bulunan aktivite alanlarinin ne kadar ve han-
gi bonitet topraga sahip oldugu sorunu ile beraber, muhtelif bonitetlerde
hektarda ka¢ metrekiip kullanacak odun dretilebildigi ortaya konmak ge-
rekmistir.

Cesitli Bonitetlerde Hektardaki Verim.

Bunu aydinlatmak Uzere konumuz olan ormandan normal yapida 103
fert kesilmistir. Bunlarin caplari ve boylari ve verdikleri kullanacak odun
miktarlari saptanmistir. Grafik — |’den gérilecedi gibi ayni ¢ap kademe-
sine genis bir serit halinde daginik olarak kullanacak odun hacmi rastla-
maktadir. Bunun nedeni secilen fertlerin normal yapida fakat degisik
boylarda ve teorik olarak gesitli bonitetlerden olusudur.
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Ayni cap kademesinde boy ile hacim arasinda dogrusal bir iliski var-
dir (V=1f —It§g?— -11)- Cap - Boy arasindaki muhtelif bonitetler icin var
olan iliski benzer sekilde ¢cap- hacim ve ¢ap - kullanacak odun hacmi ara-
sinda da var kabuledilebilir. Bdylece bonitetlere gdre ¢cap boy iliskilerini
gosteren egrilerin aralarindaki oranti  kullanilarak interpolasyon yapil-
mistir (Grafik — 1.).

Bois d’Industrie
2500 Yapacak odun dm3

2A00
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2200
2100
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16 00
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1200
1100
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300
200
100

Cap cm.

D-amstro

Grafik — 1. Bonitetlere gére, agacin 1,30 capi ile ihtiva ettigi kullanacak odun
miktari arasindaki iliski.

Graphique — 1. La relation entre le volime de bois d’oeuvre et d’industrie et le dia-
metre, & 1 m. 30 du sol, de l'arbre par les stations.
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Ote yandan, cesitli bonitetlerde, cap kademelerine kacar agacm diis-
tugl hesaplanmistir. Daha sonra bu veriler yardimiyle hektarda ve her
U¢ bonitetde kullanacak odun miktari elde edilmistir. Bu islem 4 ayri ida-
re sdresi icin (70, 60, 50 ve 40 yil) tekrarlanarak Tablo — 1 olusmustur.

Bonitet
Classe de fertilite I m

Yas

Age
40 148,025 65,709 20,778
50 157,696 94,408 40,268
60 162,672 119,902 57,716
70 170,856 120,842 74,306

Tablo—1. Hektardaki kullanilacak odun m3, cesitli bonitetlerde.

Tableau—1. Selon les differentes stations, le volime de
bois d’oeuvre et d’industrie par hectare.

Daha sonraki asamada tablodaki kullanacak odun verimleri ile her
aktivite alani igin

Bi+ Bh+ Bih _
Bj «Hi + Bn «Hn-f-Bm «Hm

yoluyla birim bagl malin Gretiminde kullanilan toprak inputu ¢ikariimis-
tir. Eldeki 171 aktivite alaninda her 4 idare siresi icin bu islem yapilarak
bulunan rakamlar teknoloji matrisinde 1. satira yerlestirilmistir.

Hasat Tnpiitu ve Hesabi

Hasat islemi bir agacm bulunmasi, kesilmesi, tomruklanmasi, budan-
masi, kabuklarinin soyulmasi seklinde kabul edilmistir. Bu isleme iliskin
zaman analizleri, daha 6nceden isin evreleri incelenerek yapilmistir. Bu
evreler 4 bélumde toplanmistir :

1 — Yer degistirme zamani

2 — Devirme zamani

3 — Budama -tomruklama zamani
4 — Soyma zamani

Evrelerin bu sekilde ortaya ¢ikmasinda, postalarin bilesimi, calisma
duzenleri, gelenekleri, alet sayilari, evredeki islemin diger calismalara et-
kileri, evrelerin zaman yodninden 6nem ve ayrilabilirlikleri gibi bir dizi
etken dikkate alinmistir.
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Hasat zamanini saptarken agacin ¢ap ve boyu ile topragin meyil ilis-
kisi 6zellikle dikkate alinmistir. Diger faktdrler ya elenerek ya standar-
dize edilerek yahut da sabit tutularak tim orman icin gegerli olacak orta-
lama degerlere ulasiimistir. Zaman 6l¢gmeleri iki blyik grupta toplanarak
éc 15 meyilden az ve ¢ok meyilli olan alanlarda ayri yaratilmdustiur. Boy-
lece l¢ bonitet ve her bonitet igin de iki ayri meyil grubu ve dort ayri
idare siresi icin (3.2.4 = 24) tip hasat zamani hesaplanmistir. 3. evreyi
olusturan tomruklama ve budama siresi icin, elde edilen verilere gore,
Grafik — 2 bulunmustur.

Diimctrc

Grafik — 2 Kesilen agacin budanma ve tomruklanma zamani ile ¢cap arasindaki
iliski (Dolu noktalar meyilli alanlara aittir).

Graphique — 2. La relation entre la duree de Pelagage et de la tronconage de l’arbre
abattue et son diametre, & 1 m. 30 du sol (Les points noire appar-
tiennent aux terrains montagneux).
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Hasat igerisinde en dnemli ve 4. evreyi olusturan soyma zamanini
bulmak Ulzere énce soyma siresinin soyulan yizeyle iliskisi oldugu kabul
edilmistir (Grafik — 3a, 3b). Ayrica cesitli bonitetlerdeki fertlerin ne
kadar soyma ylizeyleri oldugu denklemle ortaya konmustur (Grafik — 4).

QurEe-Minute

Dure'e- Minute 10 Zman-Dokika /
Zaman-Dakika

0 / "
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/ ’
/ 90
50 / 90
/e * 70
40
V* 60 "]
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/ D i
/.» D 7
10
/ 1
Yuzey m2 \{R’/rf
10 20 30 5 -0 s b B
Surface

Grafik — 3 a. Tek agacta kabuk soyma siresi ile yuzeyi arasindaki iliski (Duz-
Ik alanlarda)

Gr*aphique — 3a. La relation entre la duree de I’ecorcage d’une seule arbre et sa sur-
face ecorcée (Dans les terrains plats).

Grafik — 3 b. Tek agacta kabuk soyma suresi ile ylizey arasindaki iliski (Meyil-
li alanlarda).

Graphique — 3b. La relation entre la duree de l’ecorcage d'une seule arbre et sa sur-
face ecorcee (Dans les terrains montagneux).
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Su-fj:e

Grafik — 4. Cesitli bonitetlerde bir agacm kabugdu soyulmus yizeyi ile capi ara-
sindaki iliski.

Graphique — 4. La relation entre la surface ecorcee d’une arbre et sondiametre a
1 m. 30 du sol, par les differentes stations.

Hesaplanan ve basvurulan denklemler séyledir :
1 — Devirme zamani - cap iliskisi :

y =—0,43 4-0,038 x (s=0,48Sj x=cap cm.y=zaman dk.)
2 — Budama, tomruklama zamani - ¢ap iliskisi

2=2,6019 —0,1391» -f 0,0068a2 (s=2,67)



3 — Soyma yuzey - Cap iliskisi :
I. Bonitet y=0,14+0,38¢c+ 0,007282+ X(—3,60 + 0,353?m+0,001a;2)
n. Bonitet y=—0,08+ 0,035a?+ 0,0057a?2-f X(—4,96 -f 0,35a; + 0,0005a?2
I1l. Bonitet y=—4,87+ 0,276 a?+0.,00086 62

4 — Soyma zamani - Soyma yulzeyi iliskisi:

Meyilli alanlarda y = 3,831+ 3439 x + 0,050 x2 (s=11,769)
Duzlik alanlarda y=5,705+ 2,151 # + 0,038 x2 (s= 5,507)

Bu denklemler dstel, 2. ve 3. dereceden polinomlar arasindan secil-
mis olanlardir. Belli bir bonitetin hektarindaki cap kademelerine dagilan
fertlerin sayilari belli olduguna, bu fertlerin soyma yizeyleri denklemle
ortaya cikarildigina goére her kademenin soyma zamani toplanarak hek-
tara gecilmistir. Soyma yiizeyine onceki evrelere ait zamanlar da eklene-
rek, énceden konu edinilen 24 sikka go6re bu islem tamamlanmistir ve
neticeleri Tablo— 2’de gdrilmektedir.

Bonitet
Classe de
fertilite
1 1 111
Yas
Age
20068,68 13102,13 9650,43
M M M
40
D D D
16879,22 11920,23 9768,68
17724,09 14002,95 10595,92
M M M
50
D D D
14323,42 12155,05 10148,02
16335,52 14019,16 10802,56
M M M
60
D D D
12855,57 11712,77 10063,49
15374,87 13189,69 10654,67
M M M
70
D D D
11791,00 10651,76 9444,39
Tablo — 2. Cesitli bonitetlerde, hektarda hasat zamani (dakika) (M:  Meyilli
araziye ait degerler; D : duzluk araziye ait degerler).
Tableau — 2. Les dureees de recolte par heetare dans les differentes stations (M:

Les chiffres appartiennent aux terrains montagneux; D : Les chiffres
appartiennes aux terrains plats).
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Bir taraftan hektardaki hasat zamani ortaya cikarilirken, diger ta-
raftanda bu zaman unsurlariyla baglanti kuracagimiz ekip masraflarini
(iscilik giderleri, 1971 yili) saptamak gerekmektedir. Yalniz isletmemi-
zin kullanacak odun dretiminde ylklendigi hasat masraflari, veri olan
Uretim teknigine bakildijinda, bu kadarla kalmamaktadir. Cunku kulla-
nacak odun elde edildikten sonra geriye kalan tepe ve dallarin bélinerek
yakacak odun yapildigi goralur. Yakacak odun icin ekibe ddenen paralar
da istihsal ddeneklerinden verilmektedir. Aslinda kurulan model geregin-
ce bu 6denekten yapilan harcamalarin hepsinin kisitlayici sart olarak go-
rilen bu 6denekle karsilastiritimasi gerekir. O nedenle yakacak odunun
tretim giderlerini de hesaplarimiza katmis bulunuyoruz.

Ancak burada énemli olan yakacak odunun, kullanacak odunun bagh
mali oldugudur. Bu nedenle de yakacak odunun elde edilmesi masrafi
1 m3kullanacak odun Grind temeline indirgenmistir. Yani 1 m3kullanacak
oduna karsilik gelen yakacak odunun dretilmesi icin harcanan para he-
saplanmistir, bunu yapabilmek igin hektarda, ¢esitli bonitetlerde, elde
edilebilecek yakacak odun miktari aydinlatilmistir. Amaca uygun olarak
secilen 36 agactan cap - yakacak odun miktari iliskisi ¢ikariimistir (Gra-
fik—5).

y = 0,002346 x + 0,00045 e2— 0,00000327 X3 (x =¢ap cm, y=ster)

Grafik — 5. Cap (1,30) ile yakacak odun (ster) arasindaki iliski.
Graphique — 5. La relation entre la quantite (stere) de bois de chauffage et le
diamatre & 1 m. 30 du sol.
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Bu denklemlere ve cesitli bonitetlerdeki fertlerin cap kademelerine
dagihimlarina dayanak, gine ¢esitli idare sireleri i¢cin hektarda yakacak
odun miktart 'bulunmustur.

1 m3kullanacak oduna yakacak odun dretiminden dolay! isabet eden
masraf bulunurken aktivite alanlardaki bonitetlerin  yuzoélctimleri
(B, Bu. Bin) ve bu bonitetlerde hektardan alinabilecek yakacak odun mik-
tari  (hu hu, hur) kullanilmistir. Aktivite alanindan elde edilebilecek ya-
kacak odun miktari bu aktivite alanindan elde edilebilecek (daha énce he-
saplanmis bulunan) kullanacak odun miktarina oranlanarak bu deder bu-
lunmustur :

7i Bi+ hu Bu4- huiBm _,
Hi+ Hit+ Hin

Her aktivite alani icin bu islem tekrarlandidi gibi 4 ayri idare siresi icin
de yapilmistir. Bulunan bagh malin miktari, birim Gretim masraflari ile
carpilarak yakacak odundan dolayi Uretim masrafi bulunmustur. Diger
yandan im 3 kulanacak odunun hasat masraflarini bulmak iizere Tablo—2
deki sireler ekip yovmiyeleri ile bagintiya getirilmistir. Bu sonuclar da
aciktir ki 24 ayri tiptedir. Bu islemlerin yapilabilmesi amaciyla aktivite
alanlarinin kendi iclerinde evveld bonitetler sonra meyil grubu yéninden
bolinmege tabi tutulmus bulundugu agiktir. Her aktivite alanini olustu-
ran boélumlerin yuzélcimi ve kendilerine iliskin hektara yapilacak hasat
masraflari dikkate alinarak hesaplanmis ve bu islem benzer sekilde idare
sireleri icin tekrarlanmistir. Bu kullanacak odun hasat masrafi ile yaka-
cak odun hasat masrafi toplanarak birim bagh mal icin hasat masrafi
bulunmustur.

Kiltir Tnputu ve Hesabi

Kultlr inputu gerek genclestirme bloklarinda gerekse orman ici agac-
landirmalarda sahaya gencg fertlerin getirilmesi, genclik bakimlarinin ya-
pilmasi ve gencligin korunmasi ile ilgili kaynak tuketimlerini ifade eder.
Burada kltir terimi icine ormanin sinirlari icinde kalan ve ormanlas-
tirtlabilecek bos alanlarin agaca kavusturulmasi (ormanlastirma) da so-
kulmustur.

Ekonomik planlamanin gerekleri ve sun’i genclestirmenin Gstinlik-
leri dikkate alinarak bu genclestirme metodu teknoloji olarak kabul edil-
mistir. Daha sonra bodlgedeki calismalar incelenerek uygulanmakta olan
sun’i genglestirme ve agaclandirma tekniginin hangi evrelerden olustugu
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saptanmistir. Bu evreler ve masraf konulari sunlardir: 1) Aplikasyon is-
leri, 2) Diri 6rtd temizligi, 3) Cukur agma veya banketlerin hazirlanmasi,
4) Fidan dikimi, 5) Bakim, 6) Koruma, 7) Alet ve malzeme, 8) Diger

isler.

Genclestirme ve agaclandirma calismalarina meyil iliskileri, topragin
ylzey yapisi, kultiirin genclestirme bloklarinda veya ilk olarak yapiliyor
olmasi, genclik bakiminin bulunup bulunmamasi en ileri derecede etkili
oldugundan bu hususlar dikkate alinarak birbirlerinden masraflarinin de-
geri yéninden ayrilabilecek 10 kiltiir cesidi dngdralmiustir.

Yukarida konu edinilen is evreleri ve difer masraflar i¢cin zaman ana-
lizleri ile oteki tesbitlere dayali calismalar yapiimistir. BOylece 10 ayri
kultur cesidi igin, kapsadiklari sartlara gore, hektara yapilabilecek mas-
raf bulunmustur. Netice olarak bu kultiir ¢esitlerinde, hektardaki masraf-
lar soyledir :

(1) 4859 TL.; (2) 5255 TL.; (3) 3942 TL.; (4) 4339 TL.; (5) 3699
TL.; (6) 4200 TL.; (7) 4519 TL.; (8) 5020 TL.; (9) 3934 TL.; (10) 3017
TL.

Degisik sartlari temsil eden bu kiltir cesitlerinin aktivite alanlari
icindeki oranlarinin ortaya konmasi gerekmektedir. Bu amacla bitin ak-
tivite alanlari tesviye egriii haritalar Gzerinden 6nceden sunuldugu gibi
kiltirin ilk tesis olup olmadigl, meyil iliskisi, baki ve ylizey yapisi dik-
kate alinarak kisimlara ayrilmistir. Ek olarak yuzélcimi bakimindan bir
dengeleme yapilmistir. Aktivite alanlarindaki bu 10 kultir cesidinin oran-
tist ile bunlarin hektardaki masraflari ve daha sonra bu aktivite alanin-
dan alinacak kullanacak odun miktari iliskiye getirilerek, o aktivite ala-
niicin bir kiltdr inputuna ulastimistir. Bu islem idare sureleri icin tek-
rarlanmis bulunmaktadir.

Nakil inputunun Hesabi:

Nakil inputu denince kullanacak odunun tomruklandi§i yerden, sa-
tis deposunda musteriye teslim edilmege hazir hale gelisine kadarki tu-
ketilen kaynaklarin tumi akla gelmektedir.

Yakacak odun icin bir nakil masrafinin hesaplanmasina lizum yok-
tur. Zira yakacak odun Gretimi icin 6denen para bunlarin yol kenarina
istif edilmesini de kapsamaktadir. Kullanacak odunun nakli ile ilgili
masraflar esas olarak iki grupta disintlmiustir. 1) Sidrutme masraflari,
2) Motorlu nakil masraflari.
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Sidritme Masraflari

Bu masraf, tomruklanip soyulan kullanacak odunun, kitigd dibin-
den alinarak motorlu nakil araclarinin bunlari alacaklari ormanigi ram-
palarina yigilmasina kadarki masraftir. Ydrurlukteki nakliyat teknigi
gozetilirse slritme evresinin gercekten diger evrelerden ayrildigi gori-
Itr.

Siuritme calismasi da kendi icinde bir takim kisimlardan olusur. Bu
islem yakindan incelenerek ve sartlan, evreleri, teknigi, gerecleri, ortaya
konarak zaman analizlerine yoénelinmistir. Zira strlitme ile ilgili degisik
aktivite alanlarinin kosullarini ve farkliliklarini iyi bir sekilde aciga ¢i-
karacak tesbitler bulunmamaktadir. Siriitmeye ait islemler iki bolim-
den olusmaktadir :

a — Sdridtme yollarinin hazirlanmasi
b — Sdrutme

a) Sdrutme yollarinin hazirlanmasi : Suritme yollari 1-1,5 m. ge-
nislikte, tumseklerden arindirtimis, iri taslari ayiklanmis basit yollardir.
Bu yollarin planlanmasi is¢i ekibinin sagduyusu ve tecriibelerine bagli-
dir. Siritme yollarinin hazirlanmasi bdlmedeki stritme isini almis bu-
lunan tiim ekiplerin birka¢ gln birlikte c¢alismalari ile gerceklestirilir.
Ortalama bir deger elde etmek amaciyla 4 bélmede bu tir bir calisma iz-
lenerek bolme alani ile is¢i sayilari iliskiye getirilmis ve hektara 0,84 yev-
miye hesaplanmistir. Daha sonra siriitme ekibi yevmiyesi ile baginti ku-
rulmustur.

b) Siritme: Toplam suritme zamani icinde 2 tiir zaman bulunmak-
tadir.
— Sabit zaman unsuru

— Degisken zaman unsuru

Sabit zaman, bas ve son noktalardaki islemlerden ibaret olup sirit-
me mesafesi ile iliskisi olmayan zaman boélimidir. Hem sabit zaman un-
surunu hem de degisken zaman unsurunu ortaya koymak tzere muhtelif
bélmelerde, toprak ylzey uzerinde, 68 slritme izlenerek cizelgelere islen-
mistir (Grafik — 6). Sirtitme mesafeleri 600 metreyi kapsayacak sekilde
secilmistir. Bulunan dogrusal denklem sdyle olmustur:

y = 1,540+0,041 x (s = 1,647, x —mesafe m., y = toplam slritme
zamanti)



TARIFE BEDELI VE ENTANSITE 239

Grafik — (. Suridtme mesafesiyle stritme zamani arasindaki iliski (Toprak
yuzeylerde).

Graphique — 6. La relation entre la distance de trainage et sa duree (sur les ter-
rains couverts aVec la terre).

Ote yandan tasman kullanacak odun miktari dm3olarak hesaplanmak
suretiyle sefer sayisina bolinmis-ve standart yiuk bulunmustur (209,7 =
210dm3 s = 10,011 dm3).

Siritme EKkibinin Yevmiyesi

Siuritme ekibinin yévmiyesi orman iscilerinin piyasasinin yurirlik-
teki sartlarini aksettirecek sekilde hesaplanmistir. Bu amaci saglamak
icin 1971 de slritmesi yaptimis bulunan 10 adet bélmenin cret yapisi in-
celenmistir. incelenen bolmelerin ortalama siiriitme mesafesi bulunarak
onceki stritme zamani - mesafe denklemi ile bu bdlmelerde, giunde kacg
sefer yapilip, ka¢ m3 kullanacak odun tasindigi tahmin edilmistir. Gene
bu bdlmelerin vahidi fiyat zabitlari yardimiyla ekibin gunlik kazanci
hesaplanmistir. Buna gore ekip yovmiyesi 125— TL. alinmistir.

Daha 6nce bulunan 0,84/ha. yovmiye bu dederle carpilarak ve akti-
vite alanlari igin bulunan siritme yollarinin hazirlanmasi masrafi bu ak-
tivite alani yizolgimine oranlarak 1 m3e diusen masraf ortaya konmus-
tur.

Bu masraf slritme masrafina eklenmelidir. Ancak bu amacgla daha
once aktivite alanlarinin ortalama siritme mesafeleri bulunmahidir.
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Aktivite alanlarinin ortalama siiritme mesafesi bu alanlarin agirhik
merkezlerinin bulunup, bu noktadan kamyon yoluna olan uzakhgin 6l¢ul-
mesi ile saptanmistir.

Surdtmede genel goriinis aciklanmaya calisilan sekilde olmakla be-
raber konunun igine bazi 6zel durumlar da girmektedir. Ornegin isletme-
mizde butin alanlarda bir suriitme masrafi yer almamaktadir. Yahut 0ri-
nan bir kismi, ¢ikintil tash ve blok kayalikl yizeylerde siratulmektedir.
Bazi alanlarda arazi dizlik oldugu halde ylizey yapisindan dolayi siriit-
me gerekmektedir.

Aktivite Alanlarinin Stritme Bakimindan Ayirimi
t

Bitin bu sayilan durumlari kapsiyaeak sekilde aktivite alanlari si-
ritme cesidi yoninden; toprakta, toprakta + suritmesiz, slriitmesiz, top-
rakta A kayalikta, kayalikta olmak tzere 5% ayrilmistir. Aktivite alanla-
rinda ne kadar yizoélgimindeki parcalarin hangi gesit siritmeyi gerek-
tirdigi tayin edilmistir.

Uzerinde siiritmenin gerekmedigi olanlarda tabiatiyla bu masraf he-
saplanmamistir. Tamamen toprakta sdrutilecek alanlarda stritme me-
safesi yardimiyla suritme sayisi (gilinlik) daha sonra standart yik .ve
yovmiye ile baginti kurularak m3in siritme masrafi ¢ikariimistir.

Diger yandan kayalikli ylizeylerde siiritme daha buyik zorluklar gos-
terdiginden bu gibi alanlardaki siriitme masrafi digerlerine (toprak yu-
zeyler) gore belli bir orantida ¢ogaltilmistir. Bu oranti bulunurken strit-
me ekiplerine basvurulmus, toprak yuzeylerdeki ayni mesafeler icin ka-
yalik ylizeyde suritme fiatlari istenmis ve pazarhik yapilmistir. Bu fiat-
larm 1%25 - 35 fazla oldugu gérulmuistir. Sonunda ormandaki bu cesit
stritme yuzeyleri icin % 30 luk bir ek masraf kabul edilmistir.

toprakta + surutmesiz; toprakta A kayalikta siklari igin 6zel yol
kullantimistir. Soyle ki, toprakta + suritmesiz sikkinda toprakta sriti-
lecek alan ile siiritmesi yapilmayacak alanin o aktivite alanindaki oranti-
lar dikkate alinmis ve slritmesiz alanin ylzdesi kadar, toprakta sirit-
me masrafindan vazgecilmistir, toprakta 4- kayalikta sikkinda ise kaya-
ik alanin yuzdesi kadar olan suriitme masrafi'% 30 oraninda arttiriimis-
tir.

Her seferinde bulunan siiritme masrafina siriitme yollari hazirlan-
masl icin gereken masraf eklenmistir. Kez& bu islem 4 ayri idare suresi
icin tekrarlanmistir.
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Motorlu Nakliyat Masraflari

Bu masraf orman yolu kenarina depo edilmis (orman ici ara depo-
lar1) Grdnlerin motorlu nakil araclarina yuklenmesi, nakledilmesi, bosal-
tilmasi ve satis deposunda istif edilmesi islemlerini kapsar. Motorlu nakil
konusunda Duzlercami isletmesini ve aktivite alanlarinin bu ydénden fark-
liliklarint aksettirecek tespitler yoktur. Ayrica Diizlercami Ornek islet-
mesinde bitin aktivite alanlarinin Grtnleri kamyonla nakledilmemekte
bu is traktérle de yapilmaktadir.

Kamyonla Nakilde Zaman Etudleri

Uriinleri kamyonla son depoya gétirilen aktivite alanlarinin giizer-
gahi degisik nitelikteki yollari izlemektedir (toprak orman yolu, devlet
sosesi, stabilize orman yolu gibi). O nedenle yol sartlarini aksettirecek
sekilde cesitli glizergdhta zaman analizleri yapilmistir.

Daha once bu amacla nakil islemi, yollarin profilleri, yokus, inis ve
yap! degisikliginin basladigi’noktalar saptanmistir (Sekil).

Hauteur
m Yiksektik

km Mesafe
Sekil 10 KOZDAG Patamutluk 58 No.ya giden yolun profili Distance

Figire: 10 Le profil de la rcute de la p-arcelle No 58 a KOZCAG - Palamutluk

Bos gidis, yukli donus, sevk pusulasi kesme siresi, yiukleme ve bo-
saltma sureleri profillerdeki degisiklikler isaretlenerek izlenmistir. Yol
profillerini ¢ikarmak lzere islemler yapilmistir. Bunlara gére de bos gi-
dis ve yukli donis; sose, toprak orman yolu, stabilize orman yolu; duzlik,
inis, yokus (2X3X3 = 18) siklari icin ortalama hizlar hesaplanmis;
yikleme siresi (177,00 dk, s = 24,49), bosaltma suresi (30,00 Dk., s =
7,29), sevk pusulasi kesme siresi (17,00 dk, s = 10,87), standart yuk mik-
tar1 (15,182 m3 s = 1,195) saptanmistir.

Or, Fak. Dergisi A_ - 16
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Kamyonla Nakil Inputiinun Hesabi

Kesim ve sdrutme ekiplerinin yurirlikteki piyasa sartlari altinda
olusan yévmiyelerinin hesabi gibi, kamyon ekibinin (sofér, muavin, 3 yik-
leyici, kamyon ve diger nakil donatimi olarak tanimlanmistir) yevmiye-
si hesaplanarak 643 TL. bulunmustur.

Her aktivite alanindan satis deposuna olan uzaklik ve bu uzakhgin
hangi bélimlerden olustugu hem gezerek ve hem harita yardimiyla tesbit
edilerek tablolastirilmistir. Her bélim icin evvelce bulunan nakil hizlari
ve uzunluklari ile iliski kurularak nakil siiresi, daha sonra guzergédhin
toplam nakil siresi bulunmus, bu, sabit zaman unsurlariyla (ytkleme, bo-
saltma, sevk pusulasi kesme sireleri) toplanarak, daha sonra ekip yevmi-
yesi ve standart yikle baginti kurularak o aktivite alani i¢cin 1 m3ari-
nin kamyonla nakil masrafi saptanmistir.

Traktorle Nakilde Zaman Tespitleri

isletmede bazi aktivite alanlarinin triinlerinin traktorlerle nakledil-
digine deginmistik. Glzergdhin dizluklerden ibaret oldugu Diuzlergami
ve Karaman serileri bu tip nakliyata elverislidir.

Traktor icin zaman analizi yapmak gayesiyle en uzun glizergaha sa-
hip olan bir bélmenin islemleri yakindan izlenerek yikleme, bosaltma,
nakil streleri ve standart yiilk miktarina ulastimistir. Olgmelere gore trak-
torle nakilde toplam nakil zamani - mesafe iliskisi :

y = 71,36 + 0,006765 x (y = toplam nakil zamani dk, x —mesafe
m.) olarak hesaplanmistir. Standart traktdr yukd ise 5,880m3 (s = 0,334
m3 ddr.

Traktérle Nakil Inputunun Hesabi

Aktivite alanlarinin traktorle nakil mesafeleri- dlclilerek formiilden
nakil sureleri bulunmustur. Yarirlikteki piyasa sartlarini aksettiren na-
kil ekibinin (sofor, 3 ylkleyici, traktor ve nakil donatimi) ydvmiyesi, uy-
gulamadan c¢ikarilarak 446 TL. hesaplanmistir. Traktorle nakil stireleri bu
degerle iliskiye getirilerek ve daha sonra standart yiikle baginti kurularak
nakil masraflari bulunmustur.

Hem kamyonlu nakilde hem traktdrle nakilde bulunan nakil masraf-
lari 3 TL. istif gideri ile toplanmistir.
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En son olarak siritme masraflari ile motorlu nakil masraflari toplan-
mak suretiyle toplam nakil inputu bulunmustur.

idare Inputunun Hesabi

idare inputu, birim Griinin Gretilmesi sirasmda isletmenin idari fonk-
siyonlari ile ilgili olarak yapti§i harcamalarin ifade edildigi bir terimdir.
Uretilen malin yapisinda ayniligi goérilmeyen fakat islemleri yuriutmek,
idare ve kontrol etmek lzere katlanilan kaynak tiiketimleri bu gruba gi-
rer. Nitekim Devlet Orman isletmeleri hesap planinda 5 No. ile gdsteri-
len ve 0zetle maas ve ayliklari, harcirahi, sosyal haklari, tamir ve hizmet
vasitalari isletme masraflarini, haberlesme ve ilan giderlerini kapsayan
hesap umumi idare giderleri adini almaktadir. Klasik anlayisa goére bu
tir harcamalari isletmenin timu icin yapilmis ve Uretim seviyesinden et-
kilenmeyen harcamalar olarak gérmek miumkindir. Kisa dénemde bu dog-
ru olmakla beraber uzun dénemde idare masraflarinin retim seviyelerin-
den etkilendigi goralar.

Bir diger konu da idare masraflarinin isletmenin yizélgimine mi
yoksa dretilen malin miktarina mi bagh oldugudur.

idare masraflarini sadece alanla iliskili kabul etme olanagi yoktur.
Her hangi bir orman isletmesinde sézkonusu olabilecek islerden baslica-
lari hasat, genclestirme, nakil, satis ve bakim isleridir. Butiin bu c¢alisma-
larin planlanmasi, yuratilmesi ve kontroll i¢cin gerekli kaynak tiketim-
lerinin en cok Uretim miktarindan etkilendigi aciktir. Optimal servete
ulastiriimis ormanlarda her kesilen alan kadar kiltir yapilacag: disuni-
lirse kiltur masraflari da tretim seviyesine bagli kabul edilebilir. Ozel-
likle optimal kurulustan uzak bulunan ve hasat edilen alandan daha ge-
nis alanlarin kaltiri ve bakimi gereken ormanlarda ise kultiir ve bakim
masraflarini isletme alani ile iliskiye getirmek olanadi ¢ogalmaktadir.
Optimal kurulustaki bir orman isletmesinde idare masraflarinin Gretim
seviyesi ya da yuzolcimu ile orantili kabul etmek yéninden secim imkani
genistir.

Orman isletmesindeki islerin agirligi daha cok hasat, nakil, satis gibi
uretimin direkt islemlerine badh oldukca idare masraflari da tUretim mik-
tarina bagh olacaktir.

Dizlergami isletmesine ait bir zaman serisi incelendiginde ve cesitli
uretim seviyeleri icin yapilan idare masraflari karsilastirildiginda mey-
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dana gelen orantilikgm sabit oldugu varsayimi yapilabilecegi kabul edil-
mistir (Grafik — 7).

Le* [Vi'tvp- « '®#l«lu d admnibiration
Umumi 1dire masraflart (100 0G0 TL )

13

7
1
10
b
7
E
3
1 2 3 i 5 G 7 B 9 10 11 12 13 1i 15 15 17 Uretim (1001)77)
Pr- ducticn
Grafik — 7. Diizlergami Devlet Orman isletmesinde Gretim miktari ile Umumi

idare masraflarinin iliskisi,
idare masraflarinin iligkisi.

Graphique — 7. La leration entre la production de bois d’oeuvre et d’industrie et les
dapenses generales administratives de I’Inspection des Porets de
Dizlercami.

Bu grafik cari fiyatlarla elde edilmistir. Ayni rakkamlarm belli bir
deflatdrle carpilarak sabit fiyatlara indirilmesi halinde aralarindaki fark-
lar daha da azalacaktir. 1971 fiatlariyla 1971 yili umumi idare Odene-
gi ve Uretim seviyesi karsilastirilarak m3e 76,88 TI. masraf bulunmus-
tur.

Konu isletmenin masraflari ve 6zellikle idare masraflari ile ilgili bil-
giler yillar itibariyle bilango, maktalar ve depo hareket cetvelleri, istihsal-
ve satis cetvelleri, tahsisat ve sarfiyat cetvelleri incelenerek elde edil-
mistir.

Satis Tnputu Hesabi

Bu input her ne kadar ilan, ambalaj ve nakle ait masraflari temsil
ederse de konumuz olan isletmede sadece ilan giderleri bulunmaktadir. Her
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satis partisi icin ilan masraflari miusterek bir gider olup partinin blyuk-
liglne gore metrekiipe disen pay degismektedir. Fakat partileri istenil-
digince buyuk tutarak bu pay! ¢ok duslirmek olanagi da yoktur. Zira Ure-
tim ve satis calismalarinin zaman icinde dengeli dagitilmasi gere§i buna
engel olmaktadir. Bu bakimdan ilgilendigimiz konu satis masraflarinin
senelik ortalamasi olmaktadir. Sonucta 1971 fiatlari ile satis masraflari
ve satilan rin miktarmdan 0,52 TL./m3bulunmustur.

tnputlarm Seviyesine Tesir Eden Faktorlerin Genel Gorunisi

inputlarm hesaplanisi sirasinda bunlarin bir takim degiskenlere bag-
i oldugu, deg@iskenlerin su ya da bu olmasi veya buyukliklerinin farkh
olmasi ile baska baska sonucglara ulasildi§gi belirtilmisti. Hi¢ stiphesiz in-
putlarin 1 nci ve 2 nei kademede bagl oldugu degiskenleri arttirmak, de-
giskenlerin her biri ile input seviyesi arasinda iliski bulmak mumkin-
dir. Ornedin bizim kiltur inputunun buyakligine etki ettigini soyledigi-
miz meyil degiskenini 2 kademe yerine 3 veya daha fazla kademeye hol-
mek akla gelebilirdi. Ne var ki bu sekildeki calismalar hem 06zel durum
icin cok detayl tesbitleri yani degiskenin herhangi bir seviyesinin diger
seviyeye gore ne kadar farkl etki yaptigini ortaya koymayi gerektirir.
Modelin, bunyenin aynini degil de onun genel gizgilerini ve sonuglara et-
kili olacak isleyisini gosterebilecek kadar detayli olmasi yeterli sayiimis-
tir. Bunlarin 1s1§1 altinda cesitli inputlara etkili oldugunu varsaydigimiz
degiskenleri ve bunlarin kendi iclerindeki kademelerini 0zetleyerek sunma-
y1 yararl buluyoruz :

Toprak inputu Bonitet (3 kademe), idare suresi (4 kademe)

Kultir inputu Bonitet (3 kademe), topragin yizey yapisi (2
kademe), arazinin bakisi (2 kademe), dikim
metodu (2 kademe), idare siiresi (4 kademe).

Hasat inputu Bonitet (3 kademe), topragin meyli (2 kade-'
me), hektarda yakacak odun miktar1 (3 kade-
me), idare siresi (4 kademe).

Nakil inputu Uzaklik, Topragin ylizey yapisi (2 kademe),
idare slresi (4 kademe), yolun Ust yapisi (3 ka-
deme), yolun meyli (3 kademe).

Tdare inputu Uretim miktari, umumi idare giderleri.

Satis inputu Satilan Orin miktari, satis giderleri.
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Yukariki degiskenlere dikkat edilerek orman alani verimli olup ol-
mayisi, meyil iliskisi, ylzey yapisi, kaltur tirleri, motorlu nakil tird, si-
ritme yizeyleri, bonitet iliskileri ve aktivite alanlarinin konumlari orta-
ya ¢ikacak sekilde 8 kez ayirima tabi tutulmus, 6lgulmis ve dengelenmis-
tir.

Outputlann Hesabi

Uretimin yapildi§i zaman ve yer icinde iiretken faktdrler ve bunlarin
alt bolimleri olan inputlar, dalgalar halinde akarlar ve bu akis sirasinda
sekil degistirerek ekonomik anlamda tiikenirler. Bu akimin etkisi ile de
konu edilen gerceveden bir takim drinler yahut baska deyisle outputlar
cikarlar.

nputlardan modele soktuklarimiz nasil sonunda parasal olarak gdste-
rilmisse, aynen, olusan outputlar da parasal olarak gorineceklerdir. Amag
bu inputlar ile outputlar arasinda optimizasyon saglamak olacaktir.

Output olarak Uretim vetiresi sonunda olusan neticelerden herhangi
biri (6rnedin dayaniklilik, hacim, kuru madde, kér, gayri safi gelir...)
kabul edilebilir. Ornegimizde parasal neticeler output olarak ele alinmak-
tadir ve maksimizasyonu yapilan deger evvelce bir terim olarak tanimla-
digimiz «gergek tarife bedeli» dir. Gergek tarife bedelinin hesabi bilinen
sekilde olup halen kullanilan tarife bedelinden ayrilmasi icin bu isim veril-
mistir:

t = Sf— nm+im+tz+sm) 10p

Obdr taraftan elde edilen Grintn bir bagl mal olmasi nedeniyle ger-
cek tarife bedeli hesaplanisi 6zellikler arzetmektedir. Bagli mal icinde
yer alan her mal cesidinin piyasada olusmus ayri bir fiyati ve ayrica bu
mallarin Orman Bakanhgi tebliglerinde gosterilen birbirinden ayri tevzii
masraf hisseleri bulunmaktadir.

Gercek Tarife Bedellerinim, Hesabi

Gergek tarife bedelinin hesaplanisi iki 6nemli kanaldan ydratilmis-
tir. Bunlardan birincisi 1 m3kullanacak odunun gercek tarife bedeli, ikin-
cisi ise 1 m3kullanacak oduna diisen (onun bagli mali olan) yakacak odun
tarife bedelidir. Bu iki tarife, bedeli bir araya getirilince birim drinin
gergek tarife bedeli olugsmaktadir.

Tabiidir ki ise, gercek tarife bedelinde énemli roli olan ve her mal
cesidi icin birbirinden ayri olustugunu belirttigimiz fiatlardan baslamak
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gerekmistir. Bu nedenle seneler ve mal cesitleri dikkate alinarak fiyatlar
saptanmistir.

Diger taraftan elde edilen Urln icinde mal cesitlerinin paylarinin ne
oldugu inceleme konusu olmustur. Prensip olarak cesitli idare sireleri
ve bakim miudahaleleri sonucunda ortaya ¢ikacak drinlerin 6zelliklerinin
birbirinin ayni olmamasi gerekir. Ayrica bonitet de Uriinun bilesimine etki
eder. 1973 yilinda isletmeden elde edilen trlinin hangi mal cesitlerinden
olustugu ve bu mal cesitlerinin paylari incelenmistir. Bu yil teorik olarak
bu isletme icin en kaliteli Gretimin yapildigi yildir. En koti ihtimalle ile-
riki yillarda Grinin bilesimi bu veya daha iyi olacaktir. Bdylece su tablo
yaptimistir :

Il. Sinif N.B. I11. Sinif N.B. 1. Sinif Kisa B. Sanayi Maden
Tomruk Tomruk Tomruk Odunu Diregi
% % % % %
3,661 23,636 27,078 38,351 7,274

Mevcut tutuma gore isletmede cesitli tomruk siniflarinin 6zellikle
uzun boylari dretilmemektedir. Uzun boylar kisa veya normal boya cevi-
rilmek suretiyle kaliteleri kismen arttiritlmakta, aslinda kalite yoninden
zayif olan Kizilgami, boylari kisa (dolayisiyle belli amaclar icin zayiati az)
olmasi nedeniyle alici daha kolay almaktadir. I. Sinif tomruk standardi-
na uyan tomruk dretimi ise ¢ok enderdir. Obir taraftan her mal gesidi
icin bir tevzii masraf hissesi bulunmaktadir. Boylece hesaplara giren mal
fiyatlari, trtnin bilesimi, tevzii, hasat, nakil ve satis masraflari belli edil-
dikten sonra her aktivite alaninda farkli olan bu masraflarin yapisina go-
re bir gercek tarife bedeli bulunmustur.

Ayrica 1 m3 kullanacak oduna dlsen yakacak odunun gercek tarife
bedeli de hesaplanarak bunlara eklenmistir. Tahmin edilecedi gibi aktivi-
te alanlarinin hasat, nakil masraflari ve bonitet itibariyle bdéluntsleri
farkli oldugundan her aktivite alani i¢in bulunan gercek tarife bedeli fark-
Il citkmistir. 4 ayri idare slresi igin tarife bedelleri hesaplanmistir.

Sinirlayict Sartlarin Ortaya Cikariimasi

Her aktivite alani ayni inputlardan cesitli seviyelerde tiketmekte ve
bu bakimdan kendi aralarinda bir rekabet halinde bulunmaktadir. Daha
evvel deginildigi gibi toplanabilirlik dogrusal programlamanin énemli var-
sayimlarindan biridir. Ancak bitin aktivite alanlarinin birden UGretime
sokulmasi problemin konumunda belirtildigi gibi olanak disi oldugu icgin
bunlardan bazilari belirli seviyede tretime katilacaklardir. Ornek aldi§i-
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miz isletmenin Uretimi incelendiginde, tiketilen kaynaklarin 6zde (top-
rak inputu hari¢) para akisindan meydana geldigi kabul edilebilir. Yapi-
lan ve yaptirilan isler 6denekler marifetiyle satin alman mal ve hizmetler-
dir. Calismalar daha cok insan emegi ile ylritilmektedir. Mevcut maki-
neler ise piyasasi bulunan veya isguciune bagh makinalar olup isletmece
Uretime sokulan araclar degildir. Yurirlukteki piyasa fiyatlari édenmek
sartiyle Uretime iliskin her islem icin isglici ve makina bulmak olanagi bu-
lunmaktadir. isletmenin, elinde sinirlayici sart olabilecek nitelikli veya ni-
teliksiz isci kadrosu ve makina gicine rastlanmamaktadir. Buna dayani-
larak Uretim sirasinda, tretime ait islemlerin yaptiriimasinda eldeki 6de-
nekler kisitlayici sart olmaktadir.

Ayrica bir kantitenin sinirlayici sart olarak kullanilabilmesi icin o
isletmeye ayrilmis bulunmasi ve veri olmasi gerekir. isletmemize diisen
payin hesaplanamadidi veya bitin isletmelere ayni anda verilen kantite-
lerin anlami ancak bu isletmelerin tim{ icin yapilan bir analizde bulu-
nur.

Yalniz toprak alani fiziki olarak kisitlayici bir faktérdir. Bunun yani
sira nakil, hasat, kdltiir, idare ve satis icin verilen 6denekler de parasal
anlamda, sinirlayict sart olmaktadir.

Bir orman isletmesinde belirli mescerelerin hasadina karar vermek
devamlilik ilkesi altinda ayni mescerenin genclestirilmesine, tasinma, is-
tif ve satisina karar vermekle es anlamdadir. Su halde hasat, nakil, satis
ddeneklerinin birbirlerinden bagimsiz olarak degistirilmesi mumkin ve
anlamli degildir. Teorik olarak bu problemde saflanacak olan &édenegin
belirleyece@i husus, dédenegdin harcanacagi aktivite alanlarini mutlak an-
lamda dikte etmek degil, harcanistaki 6nem sirasidir. Bu mantiga gore
ilk anda yillik 6denekler idare sireleri icinde elde edilebilecek yillik orta-
lama kaynaklar gibi kabul dilmekte ve bu kaynalar yerleri mutlak olarak
tayin edilmese de siralari belli olan alanlara harcanmaktadir.

Her aktivite alani yirirlikteki teknolojiye gore, belli bir miktardan
fazla lretim yapamiyacagi icin (@) bilinmiyenlerine, o aktivite alaninin
bonitet iliskilerine gdre bir Gst sinir konmustur.

Dogrusal Denklem Sistemlerinin C6zimi

Dogrusal denklem sistemlerinin ¢ozilebilmesi igin sistemin bazi ozel-
liklere sahip olmasi gereklidir. Dogrusal programlama modellerinde bu
Ozelliklerden bazilarinin bulunmamasi kuvvetle muhtemeldir. Nitekim bu
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modelde de teknoloji matrisi kare seklinde degildir. Ayrica satirlar esit-
sizliklerden ibarettir. Denklem sayisi bilinmiyen sayisindan az olduguna
gore tek ¢6zum olmayacak ve sistem en ¢ok satir sayisi kadar bilinmeyen
icin ¢Ozllebilecektir. Bu nedenle herhangi satir sayisinda vektér alinarak
bir ¢cozim temeli yapmak mimkindir. Temeli olusturacak bu vaktorler:
PhP2 ... Pmdirler. Boylece m x m bir kare matris ¢dziime sokulmus ol-
maktadir. Céziim sonunda m sayida bilinmeyen ortaya konmus olur
(a?1,-; aktivite alanlarinin dretim miktarlari). Bu degiskenlerin
amac fonksiyonundaki katsayilari ile (gercek tarife bedelleri) carpilip
toplanmasiyla :

Zi—Cj g3+ 2 cna  elde edilir.

Bu deger (Z1) ilk ¢6zimin (temel ¢6zliim) sagladigi degerdir (top-
lam gercek tarife bedeli).

Benzer sekilde m sayida fakat baska vektorlerden kurulu bir temel
daha kurmak veya ilk temelden bir vektéri cikarip yenisini alarak bir
¢o6zim aramak mumkindir. Bir maksimizasyon konu oldugu icin Z2>Z[
ise neticeye bir adim yaklasiimis olur. Bu yol i¢in varolacak zorluk simp-
lex metoduyla ortadan kalkmaktadir.

AX ™ b ve aj » 0 sartlarina badli olarak Cjxs nin maksimizas-
yonu gerekli olduguna ve n > m oldu§una gore esitsizlikler denklem hali-
ne konursa;

al aw «m 1 o
il @2 0 o 1 b2
Gn @ 0 O 1 b

iste bu tablo bir problemin ¢éziliisiinde hem esitlenmeyi hem de te-
mel vektorlerini isaretleyen bir baslangi¢ olur.

AsA-1il A"li b-A-1 I iTA"1Li X olur.

C06zim sonunda ortaya ¢ikan X vektord elemanlarinin hepsi negatif olma-
yan degerlere sahipse bu ¢d6zim mimkin ¢6zim (temel ¢6ziim) dir. Bu
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¢6zumin optimal olup olmadigini simplex kriteri ile kontrol etmek olana-
g1 vardir :

her vektdr icin bulunabilir. Zj — Cj ise o vektdrin simplex kriterini ver-
mektedir. Maksimize edilecek bir problemde Zj— Cj<0 ise Zj<Cj demek
oldugundan vazgecilen degerin (Cj) kazanilan de§erden (zj) buyik ol-
dugu anlasilir. Boyle bir vektériin temele sokulmasi ve verimsiz vektoriin
temelden cikarilmasi gerekir. Boylece hichbir vektérin altinda negatif de-
ger kalmayincaya kadar islemlere devam edilir. Bitin Zj— Cj ler pozitif
oluncaya dek iteresyon yapilir.

Simpleoc Kriteri ve Golge Fiatlar

Modellerdeki simplex Kkriterleri kaynaklarin marjinal prodiktivite-
sini olgen iyi bir alettir.'Matematiksel programlama sonucunda 6élgulebi-
len bu marjinal prodiuktivite, bir batunun aktivitelerinin teknolojileri ve
sinirlayici sartlar dikkate alinarak 6lgllmis bulundugu icin dnemli ol-
maktadir.

Diger yandan simplex kriterine g6lge fiatlar yaklasimi ile bir anlam
vermek te faydahidir. Cinki golge fiyatlar faktorlerin veya aktivitelerin
sistem icindeki 6nemini belirler. Bu kavram matematiksel programlama
ile ekonomi teorisi arasinda baginti kurmaktadir.

Uretimde kullanilan kaynaklarin, érnegdin emek, doviz, makinanm
golge fiyatlari oldugu gibi bir de aktivitelerin golge fiyatlari vardir.

1 — Kit kaynaklarin golge fiatlari, onlari optimize eden bir program
icindeki 6nemlerini ortaya koyar.

2 — Aktivitelerin golge fiyatlari gergekte kit kaynaklari igine alan
bir terim gibidir. Zira kit kaynaklari esitleyen faktdrler de bir cesit ak-
tivitedir. Bunlara pozitif deger aldiklarinda fazlayr kullanma veya ber-
taraf etme aktivitesi gozu ile bakilir. Fakat bu terim, burada esitleyici
vektorler disinda kalan vektorler icin kullantimistir.

Optimal ¢6zume ulasildiktan sonra ¢dzim disinda kalan her hangi bir
aktivitenin nihai temele (¢6zim demedi) zorla sokulmasi halinde optimal
amac fonksiyonunda kaybedilecek deger :
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a) Aktivitenin goélge fitama (Gj)
b) Aktivitenin Uretim miktarina (0j) baghdir.

Egder aktivite alanlari, 6rnekteki gibi, sonsuz kugultulebilecek yapida ya-
ni birim Grdn alinabilecek islemlere dahi tabi tutulabiliyorsa, konu olan
aktivite alaninin mutlaka bitiin halinde tretime sokulmasi gerekmiyorsa
0 zaman kaybedilecek degder sadece aktivitenin golge fiyatina bagl de-
mektir.

Bunun icin goélge fiyatlar hangi kaynadin miktar yahut verimini art-
tirmak gerektigini ve hangi aktiviteye agirhik verilmesi icabettigini bize
isaret edebilir. Baska deyisle aktivitelerin optimal sonuca ulastirmada
kazandiklari énemi ortaya koyabilmektedir.

Coziimin Modele Uygulanmasi

Aciklandigr gibi matris tablosunun boyutlari problem igin az tutula-
mamis ve ozellikle nakil inputu yonunden homojen alanlar elde etme ve
dolayisiyla dogruya daha yakin-bir 6rnek ortaya koymak isteg@i ile bu sa-
yI 171 e ¢ikmistir. Boyle bir problemin elde ¢ozilemiyecegi agiktir.

Problem Hacettepe Universitesi Bilgi islem Merkezindeki Barroughs
B — 3500 Bilgisayarinda ve dogrusal programlama icin hazirlanmis
bulunan programdan yararlanilarak c¢ozulmustir. Her idare siiresi igin
ayri denenen ¢oziimlerin herbiri makina saati olarak 380 saniyede yapil-
mistir.

Optimal amac denklemine giren bitin aktivitelerde Uretim seviyesi
(problemin yapisi gere@i) ust sinira kadar gelmis, yalniz kaynaklardan
birinin yetismedigi bir aktivite alaninda Ust sinira yiukselmesi mimkin
olmamistir. Optimal ¢6zim demedine girmeyen alanlarin gélge fiyatlari
elimizdeki aktivite alanlarinin kendi aralarindaki 6nem siralarini ver-
mektedir. Bu golge fiyatlarindan yararlanilarak yapilan siralamada ak-
tivite alanlarinin genel sistem icindeki 6nemi belirlenmistir. Ornegin 70
yas icin durum sudur*):

* 1fllc siradakinden sondalcine dogru ©6nem azalmaktadir. Cercgeve icine alim
mis olan aktivite alani marjinal aktivite alanidir.
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27, 29, 28, 32, 34, 35, 33, 30, 31, 25, 26, 43, 37, 60, 136, 61, 137, 44,

54, 20, 40, 128, 36, 67, 59, 56, 149, 152, 11, 48, 9, 58, 22, 126, 42, 55, 148, 76
46, 64, 141, 105, 57, 50, 73,146, 63, 47, 124,120, 49, 39,68,10, 52, 96, 66, 82,
24, 107, 130, 71, 154, 23, 156, 99, 165, 163, 122, 139,140, 147,153, 4,121, 16,
72, 18, 151, 6, 70, 94, 123,114, 103, 41, 102, 62, 21, 79, 150, 51, 38, 135, 125,
113, 78, 45, 53,80, 81, 134,115, 129, 88,104, 157,101,15, 91, 155, 85,19, 117,
1, 98, 127, 93, 7, §, 109, 119, 95, 116,100, 84,12, 161, 2,162,14,159, 167, 69,
143, 75, 74, 171, 112, 108, 77, 5, 142, 86, 168, 3, 106, 87, 138, 160, 131, 111,
132, 65, 118, 90, 97, 169, 166,110, 158, 164, 170, 13, 17, 83, 89, 92, 133,144,
145,

Bu siralama 4 ayri idare sidresi icin yapildiginda birbirinin ayni ol-
madigi, ancak onemli farkliliklar da gostermedigi anlasiimistir.

Aktivite alanlarinin servet, eta, ylzey veya sayi gibi kriterler dikka-
te alinarak gruplar halinde fakat gine siraya énem verilerek birarada top-
lanmalari teklif edilebilir. Ornegin 4 ayri idare siresi icin ilk 4 sirayi alan
aktivite alanlarinin ayni olmamasina karsilik, ilk 20 sirayi alan alanlarin
birbirinin ayni alanlar olmalari 'cok daha ileri 6l¢iide saglanmis olmakta-
dir.

isletmenin elinde olan toprak boylece optimal neticeye etki etmeleri
bakimindan siniflandiriimis olmaktadir. Bu ¢6ziimden beklenen harcama-
larin yapilacadi aktivite alanlarinin senelere gére mutlak anlamda isare-
ti degil, fakat harcamalarda goOzetilecek siradir. Bir mescerenin kesime
olgun ¢aga gelmedigi icin kesilememesi halinde, kaynaklar daha &nemsiz
fakat siradaki bir alana kaydirilacaktir.

Ozellikle 70 senelik idare siresi icin alman siralamaya bakilirsa se-
riler itibariyle Duzlercami serisi ve Karaman serisinin tamamen optimal
isletme alani icinde kaldidi, buna karsilik Kozdad serisi O%30), Yazir
serisi C%36), Ardacdag serisi (% 58) ve Buk arastirma ormani (‘% 40)
kismen optimal isletme alani icinde kalmaktadir. Optimal alan disinda
kalan aktivite alanlari gerek Yazir ve gerekse Kozdagi serisinde daha
cok negatif gercek tarife bedeli veren aktivite alanlari civarinda bulun-
maktadirlar.

Marjinal Alanlar

Bu analizde 1971 yili 6deneklerinin yillik ortalama 6denek miktarini
temsil ettigi, idare siresi senelerince cogaltildiginda ise bu sire zarfin-
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da tiketilebilecek toplam kaynak miktarinin bulunacagi kabul edilmistir,
fleriki yillarda 1971t gore daha fazla 6denek konmasmm konu olmasi
durumlarinda da analizde dnemli degisiklikler beklememek gerekir. Akti-
vite alanlarinin 6nemleri 6deneklerin belli katsayi ile carpilmasi halinde
degismemektedir.

idare siiresi ve buna bagli olarak sinirlayici sartlar belli edilince ge-
riye bu kaynaklarla uretime sokulabilecek aktivite alanlarinin ortaya ¢i-
karilmasi kalmaktadir. En 6nemli olandan baslayarak aktivite alanlarinin
tst sinirlarina kadar dretime sokulmasi ve kaynaklardan bir veya birka-
¢cinin tikendigi aktivite alanlarinin meydana c¢ikarilmasi bdylece aktivite
alanlarindan kurulu bir optimal demedin bulunmasi ekonomik yonden 6ne-
me sahiptir. Cok dnemli olandan az 6nemliye dogru yordamlama yoluyla
aktivite alanlarini Gretime sokarak kaynaklarin tiikendigi aktivite alan-
lari saptanmistir (Marjinal Alanlar). Bu anda 4 ayn idare suresi icin
optimum toplam gercek tarife bedeli hesaplanmistir. Bunlara gore cesitli
idare surelerinde marjinal.aktivite alanlari numaralari ve optimum top-
lam gercek tarife bedeli (optimum sonu¢) asa§idaki gibidir :

idare  Marjinal aktivite Yillik ortalan
suresi alan No. su Optimal netice TL. Optimal netice
40 1 52 601 043 1 315 026
50 85 77 502 932 1 550 058
60 161 105 138 541 1 752 309
70 142 124 076 089 17 725 515
80 — 135 000 000 16 875 000

Bu yordamlama sonucunda hasat ddeneklerinin yetersiz oldugu ve
uretimi ozellikle bu &denegin kisitladigi gorilmustir. Gergekten pratikte
de bu konu ortaya c¢ikmistir ve yoneticiler hasat icin kendilerine verilen
ddenegin yetersiz oldugunu, édenek verilirken eski yillarin birim fiyatla-
rinin temel alinmak istendigini belirtmislerdir.

Diger taraftan idare sureleri arttikca ddenekler cogaldigi igin opti-
mal sonu¢ da artmaktadir. Yalniz bu artis belli bir sinirdan sonra azalan
bir sekildedir. Bunun nedeni optimal demede eklenen yeni aktivite alan-
larinin gergek tarife bedellerinin gitgide azaliyor olmasidir. Kisa sureli ida-
reden uzun surelere gegtikce Uretim alani genislemekte ve yillik optimal
sonug evveld artmakta sonra azalmaktadir. 80 yas icin yapilan bir optimal
sonu¢ tahminine goére yillik ortalama optimal sonu¢ 70 yas esnasinda
maksimum olmaktadir.
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Verilerdeki Muhtemel Degisiklikler

Gorildagu gibi bu problem bazi varsayimlar ve veri olan bilgilerin
Is1g1 altinda hazirlanmis ve sonuclandiriimistir. Sonuclarin bu sekilde or-
taya ¢ikmasinin nedenleri teknolojik iliskiler, output’a ait katsaylar (bu-
rada gercek tarife bedelleri) ve sinir sartlari (6denekler) dir. Bunlarda
meydana gelebilecek degisiklikler sonuclarin dedismesine neden olabil-
mektedir.

a) Her ne kadar uretim, genel anlamda ayni bicimde yapiimaktaysa
da birbirinden farkli seviyelerde kaynak tiketildigi igin her aktivite alani-
na ayri bir teknoloji vektdérii g6zl ile bakmak mumkindir. Vektorlerin
topluca olusturdugu teknoloji matrisi ise ekonomik anlamda, yurirlikteki
Uretim tekniginin rakamla ifadesidir. O nedenle teknoloji degismeleri var-
sa yeni bir hesaplama gereklidir. Ornegin suritmenin yerini havai hatta,
kamyonun vyerini helikoptere birakmasi gibi. Matrisin belli satirlarinin
degisik katsayilarla carpilmasi ve keza ayni katsayi ile carpilmasi gerek
optimal ¢6zim demedini gerekse sirayi ve dolayisiyle marjinal alanlari de-
gistirir.

b) Diger sartlar degismeksizin amac fonksiyonundaki katsayilarin
(Ornegimizin gercek tarife bedelleri) degistigi hallerde optimal sonucun
degeri degisecek yani baska bir toplam tarife bedeli bulanacaktir. Opti-
mal ¢ézim demedi de degisebilecektir. Fakat durum bu kadar yalin de-
gildir. Zira gercek tarife bedellerini degistiren nedenler 6nemli olmakta-
dir. Eger ortada yeni bir yol yapimi, satis deposunun yerinin degistiril-
mesi v.s. gibi nedenler varsa aktivite alanlarinin teknolojileri birbirlerine
gbre bir vektor olarak degismistir. Ayni zamanda gergek tarife bedeli de
farklilasmistir. Boylesine durumlar optimal ¢6zim demedini, siralari de-
gistirir. Gergek tarife bedellerindeki de§isme para deerinin disisi ile
ilgiliyse sadece optimal sonu¢ degisir.

Benzer sekilde eger teknoloji matrisi, amag¢ fonksiyonu ve sinirlayici
sartlar da para degerine iliskin genel anlamda degismeler olmussa, érnegin
paranin deger kaybi kadar sinir sartlari arttirilmis ve gine bu deger kay-
bi oraninda masraf ve fiyatlar yikselmisse ¢6ziim ve dolayisiyle siralama
ayni kalmis olur.

c¢) Kaynaklarin veya sinir sartlarinin bir vektoér halinde ayni kat-
say! ile degistirilmesi tipik bir dogrusal blylme hali olup optimal ¢ézim
demedi siralamasi ayni kalmakta ancak optimal sonuclarin degeri baska
olmaktadir. Kaynaklar vektériindeki degerlerin degisik orantilarla carpil-
masi halinde aktivite alanlarinin siralamasi ve optimal sonu¢ degisebil-
mektedir. Su halde analizde Ozetle :
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1 — Teknoloji matrisindeki degisiklik

2 — Kaynaklar vektorindeki elemanlarin ayri katsayilarla carpilma-
s1 gibi sebepler siralamayi ve optimal sonucu etkilemektedir.

3 — Parasal nedenlerle meydana c¢ikan amag fonksiyonu, amag fonk-
siyonu - kaynaklar vektdri yahut sadece kaynaklar vektdri degismeleri
analize etkili degildir.

En Uygun idare Siresinin Tahmini

Basit bir marjinal analiz 6rnedin Ardicdag serisinin 513 ve 514 No.
lu akitivite alanlarina uygulanirsa :

idare Gergek tarife Toplam Mas  idare Gergek tarife Toplam Ma

stresi bedeli raflar TL. stresi bedeli TL. raflar TL.
70 49,96 208,15 70 21,54 218,20
60 49,42 210,18 60 20,85 220,56
50 46,93 226,62 50 19,19 227,55
40 42,64 258,84 40 16,31 239,01

elde edilir. Gercek tarife bedellerindeki artisin sifir oldugu yere kadar
mescerelerin bekletilmesi olanak i¢indedir. Bdylece ele alindijinda ar-
tisin marjinal degerinin sifir oldugu 70 sene idare siresi kabul edilebilir.

Ancak gerek idare slresini uzatmadan gerekse kapitalin bir alterna-
tif maliyete sahip olmasindan dolayi gercek tarife bedellerinin artislari
bizi belli.noktadan sonra tatmin etmeyebilir. Ornegin 60 yaslarda bu den-
ge aranabilir.

Ozetle yaptigimiz varsayimlar altinda 70 sene olarak goriinen idare
suresi, hem mal bilesiminin, 6zellikle gen¢ yastaki mescereler icin degis-
tirilmesi hem idare sirelerinin birbirine indirgenmesi ve hem de kapitalin
alternatif maliyetinin isin i¢ine sokulmasiyla daha baska hesaplanabile-
cektir.

Deginilen hikimler dikkate alinmak sartiyle gercek tarife bedelleri
en uygun idare slresini belirlemede etken bir alet olarak kullaniimaya
elverislidir.

Toprak Kualturlerinde Yatirim Cesitlen

Toprak kiltirlerinde yapilan yatirimlari iki kisimda incelemek mim-
kindar:
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1 — Uretim faktéri tasarruf edici,

2 — Hem Uretimi hem faktoér kullanimini arttirici yatirimlar

Teknik gelisme tarimda birim maliyet egrilerini dusirdigi oranda
Uretim de artmakta; daha disik marjinal maliyet egrileri Ustiinde Gre-
tim arttigi olglde kullanilan Gretim faktdérlerini ¢cogaltici etki yapmakta-
dir. Ornegin is giciini ikame eden makineler sayesinde meydana gelen
teknik degisme Uretim faktorlerinden tasarrufa neden olmakta, ayni is
daha ucuza yaptirilmaktadir. Bu durum yukanki ayirimda birinci sikka
Ornek teskil etmektedir. Buna karsilik topragin verimini arttirici tedbir-
ler, biyolojik ve teknik miudahaleler ikinci sikki olusturmaktadir. Baska
bir deyisle teknik dedismelerin toprak kilturlerinde toprak tasarruf edi-
ci ve isglcl tasarruf edici olarak gelistikleri gorilmektedir. Kapital her
iki asal Uretim faktoriini ikame eder. Teknik degismelerin bu sekilde ay-
rilmasi ekonomik yoénden bazi yararlar saglamaktadir. Gercekten de ibir
cok defa toprak tasarruf edici tekliflere bakis agisinin bu tedbirlerin ¢o-
gunlukla isguci tasarruf ettirmemeleri nedeniyle baska oldugu gorilir.

Gerek toprak tasarruf edici gerekse isglcl tasarruf edici tekniklerin
uygulanmasi icin verilecek kararlarin faktorlerin fiyatlarindan ayri du-
stinilmesi olanak disidir.

Isglicti tasarruf edici tekniklerin emegin fiyati ile, toprak tasarruf
edici tekniklerin de birim drlinden elde edilecek karla cok yakin iliskisi
vardir. Ayrica isguci tasarruf edici tekniklerde verilecek kararlarda top-
ragin konumu (6zellikle kendi icinde homogen hale getirilmis aktivite
alanlarinda) etki etmemekte; fakat toprak tasarruf edici tekniklerin uy-
gulanabilirligi topragin konumundan etkilenmektedir. Emegin fiyatinin
batun aktivite alanlarinda ayni olmasi varsayimi altinda is glci tasarruf
edici tekniklerin su veya bu birimde uygulanmasinin 6nemi azalmakta
buna karsilik toprak tasarruf edici tekniklerin uygulanacagi birimler eko-
nomik verilerle dikte edilebilmektedir. Ornegin havai hatlarin kurulmasi-
na iliskin kararlarda aktivite alanlarinin konumu degil diger &zellikleri
(Gretim miktari, topografik yapisi v.s.), fakat koruma ile ilgili verilecek
bir kararda urlnin fiyati (her aktivite alanindaki fiyat) etkendir.

Toprak tasarruf edici nitelikte gdériinen tedbirleri siralarsak bunlarin
en dnemlilerinin gubreleme, sulama, tir degisimi, genetik tedbirler, koru-
ma ve micadele, zayiati azaltici tedbirler v.s. oldugu gérilir. Biz bunla-
ra kapsami biraz daha genisleterek genclestirme ve agaclandirma calis-
malarini da ekliyoruz. Clnkl Uretim kapasitesi gosteren bir topragin Gre-
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time sokulmamasi veya sokulmasi da topragdin tasarruf edilmesine ve ve-
rimine etki eder. Ozellikle ormanciligin anladigr devamlilik ilkesi gergeve-
sinde duisindlirse, Uzerinde servet tasiyan bir aktivite alaninda kesim
yoninden bir karar almmasi ayni zamanda bu alan i¢in nakil ve gencles-
tirme kararlarinin da alinmasi demektir. Eger bir aktivite alani ekonomik
kriterlere gore Uretim alani icinde bulunmaktaysa genclestirme, hasat,
nakil ve satis kararlari topluca verilmis olur.

Madem ki lzerinde aga¢ serveti tasimayan alanlar teorik olarak agac
serveti tasiyormus gibi kendilerine 6zgl vektérlerle analize sokulmustur,
oyleyse bu alanlarin agaclandirilma kararlari da ¢ozim cercevesi icinde
verilmektedir.

Kisith kaynaklar karsisinda uygulanacak toprak tasarruf edici tek-
niklerin hangi alanlarda oncelikle uygulanacagi acikliga kavusmaktadir.
Analizden edinilen énemli amaclardan biri bdylece gerceklestirilmektedir.

Konu isletmede hasat, nakil, suritme, v.s. islerde calisan isgiici or-
manin her yoéresinde ayni Ulcreti elde etmektedir. Toprak tasarruf edici
tekniklerin onceliklerinin gblge fiyatlara gore ayarlanmasinda ileri tek-
niklerin uygulanmasi icin yapilacak harcamalarin tim ormanm birimle-
rinde ayni olmasi gerekir. Bu varsayim altinda yeni toprak tasarruf edici
tekniklerin blylk go6lge fiyatli aktivite alanlarina kaydirilmasi gerekir.

SONUCLAR

Analizden cikarilabilecek 0zel sonuglar sunlar olmaktadir :

1 — Ozellikle az gelismis ulkelerde orman isletmelerinin ellerinde
son derece kisith kapital kaynaklari bulundugundan, bugiin yuritilen an-
layisa uyan, sadece fiziksel verimi dikkate alan ve uretim kaynaklarinin
biatun isletme alanina yetecegi varsayimindan hareket.eden gorus eksik
saytimahdir.

2 — Kisitlayici sartlarin varlhigi ve ayni anda bir batlinin optimi-
sazyonunun gaye edinildigi ekonomik analizlerde marjinal analiz yetersiz
kalmakta, gayeye ve modele uygun bir matematiksel programlama kaci-
nilmaz olmaktadir.

3 — Bir batunin veya sistemin faktor kullanisi bakimindan birbi-
rine rakip bir takim bileskelerden meydana gelmesi gibi; orman isletme-

Or, Fak, Dergisi A - 17
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leri de faktdr kullanislari itibariyle birbirinden ayri teknolojilere sahip
ve birbirine rakip toprak birimlerinden meydana gelmektedir.

4 — Matematiksel programlamayi esas alan ve iliskilerin sa-
yisal olarak belirtildigi analizlerde veri toplama olanaklari, 6zellikle bu
anlayisin heniiz yerlesmedigi llke veya sektdrlerde kisithdir.

5 — Orman isletmelerinde lzerinde ada¢ ortisu tasimayan ve fakat
analize sokulmasi gerekli olan alanlarm bonitetlerinin tayini; cesitli agac
turlerinde bonitetler, idare sireleri ve bakim mudahalelerine gdre elde
edilebilecek kullanacak odun ile bunun icindeki mal cesitlerine iliskin
orantilarin belirlenmesi; mal cesitlerine ait arz-talep ve fiyat gelismeleri-
nin saptanmasi; uretim sirasinda yaptlan islemlere ve bunlarin evreleri-
ne ait zaman analizlerinin yapilmasi; gine Uretime bagh calismalarda is
verimine hangi degiskenlerin tesirli oldugunun ortaya ¢ikarilmasi bu ¢esit
analizlerin yapilmasini kolaylastiracak énemli sorunlardir.

ESJEU'GJ'— .En uygun idare siresinin hesabma daha gecerli bir sekilde ya-
pabilmek icin bagh mala ait mal cesitlerinin orantilarinin g¢esitli boni-
Let ve idare sureleri icin belli edilmesi zorunludur.

7 — Orman isletmesinin ayrilmis bulundugu birimlere ait godlge fi-
yatlar eldeki kaynaklarin yayilisini ve bu yayilista optimizasyonu temin
edebilmek lizere hangi siranin gecerli olacagini ortaya koymaktadir. Fa-
kat tek basina tarife bedeli buna imk&n vermemektedir. Kisitlayici sart-
larin mevcut olmasi ve aktivite alanlarinin birbirinden farkl teknoloji-
lere sahip bulunmasi nedeniyle tarife bedelleri yaninda kisitlayici faktor-
ler ve teknoloji vektorleri de dnem kazanmaktadir.

8 — Toprak tasarruf edici tekniklerin uygulanmasinda da aktivite-
lerin golge fiyatlari bir fikir vermektedir. Oysa isgilici tasarruf edici tek-
niklerde bu sira 6énemsizdir. Gerek teknolojik degismeler gerek fiyat de-
gismeleri ve gerekse kaynaklarin degismesi hallerinde, ayrica giderek
saglam bilgiler elde edildikce, analizin yenilenmesi imkan dahilinde ve ge-
reklidir.

Analizden c¢ikarilabilecek genel sonuglar :

1 — Dogrusal programlama metodu ormancilikta 6zellikle revizyon
ve duyarhilik analizi yapmak ve metoda dinamiklik katmak suretiyle ge-
cerli kararlar vermede yardimci olabilecek bir metoddur.

2 — lktisadi analizlerin dayanagi olan sayisal bilgilerin énceden ve
guvenilir bir sekilde gerek hasilatgilar gerek iktisat¢ilar tarafmdan orta-
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ya konmasi ile olusacak -bir arastirma ortamina ihtiya¢ vardir. Bu husus-
ta orman isletmelerine de yikimlulukler dismektedir.

3 — Revizyon ve duyarlihik analizlerinin anlam kazanabilmesi igin
ileri teknolojilere ait fiziksel ve ekonomik iliskilerin de simdiden denen-
meye baslamasi gereklidir.

4 — Ekonomi, planlama, optimizasyon v.s. gibi konularda ileri bilgi-
lerle yetistirilmis bir organizasyon yaratmak Uzere egitim, arastirma ve
uygulama konularina yén verilmelidir.

5 — Gerek analizlerin ve gerekse revizyonlarinin given ve siiratle
gerceklestirilmesi icin ormancilik sektdri hizli hesap yapma olanaklarina
kavusturulmalidir.



LE SURPLUS D'EXPLOITATION COMME UN CRITERE
POUR DETERMINER L’INTENSITE DE L’INSPECTION

Dr. Uckun GIRAY

RESUME

Les inspections forestieres doivent utiliser productivement les fac-
teurs de production pour participer au developpement du pays. C’est
pour cela, en dehors des plans physiques d’amenagement des forets, il
est necessaire de disposer des plans economiques en marquant et en
poursuivant les principes economiques selon les buts et le criteres dif-
ferents & condition de ne pas negliger les principes de rendement soutenu,
car la limitation des resources liees & la production empechent d’exploiter
les forets seulement avec les plans physiques.

En raison de maximiser les surplus dXxploitatimi obtenus d’une
inspection forestiere avec les resources limitees que l'on a ete affecte &
la production et les utiliser comme un eritere pour determiner l'intensite
de Iinspection des forets, nous avons fait une etiide, dans la foret de Dulz-
lercam1 attachee & la conservation des forets «Antalya». A part cela nous
avons fait des diverses analyses, dans le but de determiner I’Age d’ex-
ploitation optimale, pour les ages de 40 ,50, 60 et 70 ans.

Dans cette etiide, nous avons examine les considerations et les prin-
cipes de I’extension des resources de la production dans les unites de
I'inspection, la determination de I'dge optimale et de la realisation
des nouvelles et des modernes technologies dans les differentes regions.
On s’est base au surplusd’exploitation pour montrer ces principes et
I'optimisation du  surplusd’exploitation dans les conditions limitees a
constitue ndtre but.

On a tout d’abord etudie, la notion de surplus d’exploitation et ses
effets regionaux et en meme temps la relation entre la conception de
I'intensite et le surplusd’exploitation.Et  pour faire cet analyse,
on a decide de diviser en unites differentes le terrain des forets experi-
mentales. On a aussi revele les niveaux et les structures des depenses, et
les quantites des surplus d’exploitation. Et puis, on a etudie les met-
hodes, les buts,les criteres et les techniques de planification.
En meme temps, on a compare les methodes de I'analyse marginale avec
la programmation mathematique. Dans cette analyse, nous avons adopte
que les unites differentes du terrain sont rivales lI'une & l’autre, repre-
sentent les diverses technologies et constituent un systeme. Il faut sou-
ligner que I’analyse marginale est insuffisante dans la condition limita-
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tive pour I'optimisation d’un systeme. On a explique les causes du choix
de la programmation mathematique et lineaire, en attribuant aux me-
thodes de planification et aux programmations mathematiques dans le
domaine forestier.

Dans ee cas, cet analyse c’est oriente tout d’abord pour assurer le
revenu, et prendre en consideration le critere de maximisation du sur-
plus d’exploitation.

Apres avoir fai.t connaitre la programmation lineaire du point de
vue de la procedure de travail, on a decide l'utilisation de la programma-
tion lineaire, parce qu’on avait employe les depenses variables des unites
differentes du terrain.

Nous avons choisi I'inspection des forets de «Diizlercami» pour cet
analyse. Car, cet inspection comprend une espece & croissance rapide et
les.peuplements pures et en meme temps les larges possibilites d’une

inspection moderne.

En examinant la technique de production des exploitations forestie-
res et de la foret de Dulzlergcami, nous avons traite les inputs epuises.
Par slite, en classifiant les inputs et leurs depenses, 011 a choisi entre
eux I'input de terrain, de culture, de recolte, de transport, d’assortiment,
de vente et d’administration.

Dans cette selection, nous avons eherche les caracteristiques sui-
vantes :

— Les possibilites d’obtenir les series de temps et de lieu des inputs
fixes.

. — Une liaison lineaire entre le niveau de production et celui d’input

— L’existence d’une contrainte liee & I'input.

"Comme nous avons cite ci - dessus, il faut diviser le terrain en unites
homogenes (differentes regions d’activite) selon les sortes des inputs.
il est possible d’obtenir les differentes regions d’activite homogeneisees
pour tous les inputs. Si on suivait cette procedure, il etait indispensable
de diviser le terrain en unites trop nombreuses et meme temps trop pe-
etites. Mais au lieu de cette procedure, la foret est divisee en unites ho-
mogeneisees d’apres leur depense de transportation qui est le plus impor-
tant parmis les autres. Pour les autres inputs en calculant leurs super-
ficies et par occasion leurs proportions, nous avons pris les moyennes
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ponderees afin que I’homogeneite soit obtenu indirectement. La foret ex-
perimentale est separee en 6 series et en 171 differentes regions d’acti-
vite. 11 a fallut constater les diversites des niveanx des depenses pour
toutes les differentes regions d’activite. C’est pour cela, en tenant compte
des variables primaires et secondaires effectives aux niveaux des inputs
et aussi en faisant les mesures de temps, nous avons eonstitue plusieurs
relations statistique et les tableaux auxiliaires.

Notre analyse se base sur un metre cube de produit conjoint (1 m3
de bois d’oeuvre et d’industrie qui contient les divers produits et la part
de bois de chauffage qui tombe & 1 m3de bois d’oeuvre et d’industrie).

Dans les differentes regions activite pour caleuler les niveaux d’in-
puts de terrain, nous avons trouve d’abord les quantites de bois d’oeuvre
et d’industrie pour chaque categorie de diametre et pour chaque classe de
fertilite. Pour ce but, nous avons utilise les donnees constatees pour 103
arbres (Graphique -1) en profitant de la courbe de dispertion des arb-
res sur les categories de diametre selon les ages d’exploitation de 40, 50,
60 et 70 et selon les classes de fertilite, et de plus, en utilisant le Grap-
hique -1 ol nous avons trouve les quantites/hectare de bois d’oeuvre et
Ilindustrie (Tableau-1). En corrigeant les superficies des classes de
fertilite des differentes regions d’activite, et, en les multipliant avec les
quantites/hectare de bois d’oeuvre et d’industrie, on a calcule les produc-
tions totales des regions. Puis, en divisant la superfieie totale des diffe-
rentes regions d’activite aux quantites de leur produit, on a trouve les
niveaux de I'input de terrain/m 3 Cet operation est repetee pour chaque age
d’exploitation, et pour chaque region, et les chiffres reveles sont placees
en premiere ligne des tableaux de matrice.

Pour caleuler I'input de recolte du produit conjoint d'un m3 nous
avons realise les mesures de temps d’operation de recolte que l'on a fait
sur 103 arbres mentionnees. La duree de recolte est divisee en-parties
comme : la duree de deplacement, d’abatage, de' trongonnage - elagage
et d’ecoreage. En acceptant que l’operation de recolte est faite en dif-
ferentes durees sur les terrains montagneux (plus que '% 15) et plats
(moins que % 15), les quatres parties de duree de recolte sont mesurees sur
deux cas. Mais, nous avons trouve que seulement la duree d’ecorcage est liee
sensiblement & I’inclinaison. Dans les trois classes de fertilite et les deux
categories d’inclinaison, les durees d’ecorcage des arbres sont multipliees
avec les nombres de leurs categories et, en les additionnant on a calcule
la duree d’ecorgage d’un heetare. Cette duree d’ecorcage est additionnee
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aux autres parties de duree de recolte. Les equations etablies et utilisees
pour les divers parties de duree de recolte sont montrees en page: 233 -
234,

Pour calcular les depenses de recolte des differentes regions d’acti-
vite, nous avons obtenu un reseau d’apres les deux categories d’inclinaison
et d’apres les trois classes de fertilite, et nous avons mesure leurs sur-
face. En etablissant une liaison entre les salaires et les surfaces mesurees
dans une Unite, prises comme des poids, on a trouve la depense totale de
la recolte. Cette quantite est divise en production malximum de bois
d’oeuvre et d’industrie de region d’activite et ainsi on a calcule la depen-
se de recolte d’'un m3 La depense de recolte de bois d’oeuvre et d’indus-
trie est additionnee & la depense de production de bois de chauffage. Cet
operation est repetee pour toutes les regions et les &ges d’exploitation.
Les chiffres sont places en troisieme ligne des tableaux de matrice.

Nous avons pris en consideration 10 sortes d’operation de culture.
D’apres les operations et leurs phases, nous avons calcule 10 depenses/
hectare. Toutes les sortes de culture qu’on a pu trouver dans une region
d’activite sont mesurees d’apres leurs superficies, et d’apres cela, on
calcule la depense totale culturelle de region. On divise la depense cul-
turelle en quantite de produit de bois d’oeuvre et d’industrie, et on trouve
ainsi la depense de culture d’un m3 placee en deuxieme ligne des tableaux
de matrice.

On separe premierement l'operation de transportation en deux cas :
Le trainage et la transportation motorisee. Dans certaines regions les
transportations motorisees sont pratiquees par les tracteurs. C’est pour
cette raison que nous avons eonstate des rapports des transportations
avec le camion et le tracteur, differemment I'un de l'autre. Afin de cal-
culer les depenses de trainage, nous avons utilise les mesures de temps,
les salaires de I’equipage et les distances moyennes de trainage des re-
gions d’activite (les distances entre les centres de gravite et les routes).
La calculation se fait differemment d’apres I’examination des regions
d’activite soit couvertes par la terre, soit par la roche. D'autre part, il
faut determiner qu’il existe des regions od I’'on ne pratique pas le
trainage. Pour calculer les depenses de la transportation motorissee, nous
avons profite des mesures de temps, des salaires de lequipage et des
distances de depot aux regions d’activite. Quand les analyses de temps
se font, on classifie les routes, d’apres leurs inclinaisons (montee - des-
cente-plat) et leurs chaussees (chausee -terre -stabilisee). En meme
temps, nous avons eherche les durees de chargement, de dechargement
et de la charge standarde. Pour les memes regions d’activite, en addition-
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nant leur depense de trainage & leur depense de transportation motorisee,
et en repetant cette operation d’apres les quatres ages d’eixploitation, les
chiffres trouves sont places en quatrieme ligne des tableaux de matrice.

Les inputs de vente et d’administration sont les moyens generaux en
longue terme d’inspection, places en cinquieme et sixieme ligne des tab-
leaux de matrice.

Parallelement & cela nous avons calcule les quantites des output
(surplus d’exploitation). en Livre Turque.

En revelant les degres de surplus d’exploitation pour chaque produit
qui compose le produit conjoint, on a pris leur proportion et on a calcule
la moyenne ponderee relative aux differentes regions d’activite. Evidem-
ment, 4 cause de la difference des prix, de ses structures et de lage
d’exploitation, les surplus d’exploitation ne se trouvent pas au meme ni-
veau. Les surplus d’exploitation contiennent les surplus de bois de chaf-
fage.

En tenant compte des relations de classe de fertilite et en utilisant
les donnees deduites de la table de production de (Pinus brutia), nous
avons mis une limite maximume pour chaque region.

Ainsi les inputs sont reduite & la base de Livre Turque, excepte I’in-
put de terrain, et ils sont compares avec les allocations, divisees aux di-
vers shapitres et le surface de terrain, qui constituent les contraintes.
L’etablissement des rapports statistiques, la disposition des tableaux au-
xiliaires et la solution de quatres divers tableaux de matrice (6XiT1)
sont faits avec les calculateurs P. 101 Olivetti et Barroughs - 3500 parce
qu’il etait necessaire de faire les travaux intensifs.

Au sujet d’interpretation, nous avons utilise les criteres de simplex.
Les differentes regions d’activite sont rangees ou bien groupees selon
leurs importances dans le systeme, pour les differents ages d’exploita-
tion, en considerant leur critere de simplex. Dans cet ordre, les regions
d’activite dans lesquelles les allocations finissent (les regions margi-
nales) sont marquees par iteration. Par exemple, les regions, relatives
& 70 ages, que I’on ne doit pas exploiter, sont des regions eloignees et si-
tuees tout pres des regions qui ont les surplus d’exploitation negatifs.

Nous avons examine les effets des changements du vecteur des sour-
ces, des prix et des matrices de technologie, et nous avons aussi traite
la faiblesse et la sensibilite lorsque les regions seront groupees.
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On a montre, le principe et lI’'ordre de priorite base aux criteres de
simplex, des regions ol les sources productives peuvent couler. D’apres
cet ordre, les criteres de simplex dictent: les decisions de production (re-
colte=culture=transportation=vente), les endroits et leur importance.

Pour determiner un age d’exploitation optimale, nous avons utilise
les analyses faites separement pour les dges 40, 50, 60 et 70. Nous avons
observe que dans toutes les regions d’activite, les quantites marginales
de surplus d’exploitation sont zero a I’dge de 70. D’autre part, quand on
avance de 40 a 70 ans survient (ne decroissance de quantite des inputs
ou bien des depenses. C’est & cause de cela qu’il est economique de faire
attendre la foret jusqu & I’ans ou le surplus d’exploitation sera zero. Seu-
lement on a prevu la necessite de correction de la composition de produit
conjoint qui est usee pour les divers classes de fertilite et les divers ages;
et la necessite de definition d’un taux d’accroissement de surplus d’ex-
ploitation et de reduction des &ges I'un & l’autre.

Dans le chapitre suivant, nous avons traite l'investissement dans
les cultures terrestres et les investissements allegeant le travail et aile-
geant le terrain. Nous avons ¢ite les techniques modemes allegeant le
terrain dans le domaine forestier, soutenu par le meme ordre de priorite
precedant pour les techniques allegeant le terram (sous les suppositions
definies).

Et enfin, nous avons examine la necessite et la possibili‘te de revision
du modele et des donnes, le sujet de faire des analyses de sensibilite.
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