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Arastirma

Islak Kimya Laboratuvari

Aletli Analiz Laboratuvari
Petrografi Laboratuvari

Fiziko Mekanik Laboratuvari
Ahsap Konservasyon Laboratuvari

Laboratuvarlar
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Islak Kimya Laboratuvari

D Eski eserlerden alinan
ornekler tizerinde kimyasal
(Kizdirma kaybi, asitle mua-
mele, spot testler) ve fiziksel
(agregalarin elekle boyut
dagilim analizi, tipleri ve
yaklasik oranlari, 6rneklerin

yogunlugu, acik gbzenek mik-

tar1 vb) analizlerin yapilarak
eserin {iretim malzemesinin
icerigi, baglayici, agrega ve

katkilarin niteligi ve oranlar
ile korunmusluk (ne oranda
ayrismis oldugu) durumu ve

problem kaynaklarini tespit
etmek, bu sonugclari degerlen-
direrek konservasyon labo-
ratuvart ile birlikte yapilacak
koruma uygulamasini ve
alinacak onleyici tedbirleri
projelendirmek.
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Orneklerin gorsel
olarak tanimlarinin
yapilmasi, baglayicila-
rinin cins, miktar tayini
ve agrega boyutlarinin
belirlenmesi icin gerekli
analiz calismalarinin

on hazirliklari.

Toz haline getirilmis or-
neklerin 550 °C - 1050
°C’ de kizdirma kaybi
yapilmasi.

Asitle muamele edilmis
orneklerin dekantas-
yonundan sonra elek
analizi yapilabilmesi igin
kurutulmasi.

> Midiirligtimiiz Koruma ve
Restorasyon boliimii icerisinde yer
alan arastirma laboratuvarlarinda,
konusunda uzmanlasmis c¢alisan-
lariyla, tarihi eserleri olusturan
malzemelerin icerikleri, problemleri
ve problem nedenleri arastiriimak-
tadir. Bu arastirmalar sonucunda
elde edilen verilere gore eserlerdeki
problemlerin uzaklastirilmasi ve
eserlerin daha saglikli yasayabil-
meleri i¢in yapilacak koruma ve
onarim uygulama projeleri hazir-
lanmaktadir.

Kiilttirel varliklarin igerik ve
problem teshisine yonelik bu ¢alis-
malarda, basit analiz teknikleri hizli
ve genel bilgiler verirken, gelismis
cihazlarla yapilan spektroskopik ve
kromatografik analiz yontemleri

Aletli Analiz Laboratuvari

kesin ve detayh bilgiler vermesi ba-
kimindan énemli rol oynamaktadir.
Arastirma laboratuvarlarinda eser-
lerden alinan érneklerde bulunabi-
lecek boya, baglayici, saglamlastirict
vb. organik maddelerin analizleri
HPLC (High Performance Liquid
Chromatograph / Yiiksek Perfor-
mansh Stvi Kromotografisi) cihazi
ile daha detayl ve kisa stirede
yapilmaktadir. Az miktarda 6rnekle
cahisilabilir olmast, bu yontemin
onemli avantajlarindan biridir.
Ozellikle uluslararast kabul gér-
miis yontemlerle calisma yapilmasi
yaninda, HPLC ile yapilan bolgesel
nitelikli, tarihi boya ve baglayicila-
rin analizlerinde, yeni yontemlerin
arastirilmast ve gelistirilmesi, bu
calismalarin 6zgtin, kalict olmasini
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ve devamliligini saglamaktadir. Bu
nedenlerle, HPLC cihazi ile yapilan
kromatografik calismalar her gecen
giin ivme kazanmaktadir.

BB, KUDEB laboratuvarinda
bulunan HPLC cihazi ile boyar
maddelerin, baglayicilar ve yan
trtinlerinin, protein, yag asidi ve
kalintilarinin, ytizey aktif ajanlarmn
nitelik ve miktarlarinin arastirilmasi
icin analiz calismalar gerceklestiril-
mektedir.

Hayvancilik, gida, ila¢ ve kimya
sektoriinde 70’li yillardan giintimii-
ze kadar kullanilan HPLC cihazi,
gliniimiizde konservasyon ve
restorasyon calismalarinda kalitatif
(nitelik) ve kantitatif (miktar) analiz
uygulamalari ile énemli yer bul-
mustur.
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D Kromatografi, bir kari-
simda bulunan bilesenlerin
birbirinden ayrilmasini gercek-
lestiren ve bu sayede, 6zellikle
iceriklerinde iki veya daha fazla
madde bulunan karisik malzeme-
lerin, kalitatif (nitelik) ve kantita-
tif (miktar) analizlerinin yapildig
yontemlerin genel adidir. Bu yon-
temlerde calisma diizenegi temel
olarak iki bilesenden olusur. Bun-
lar, 6rnegin yerlestirildigi sabit faz
(stationary phase) ile drnekleri

HPLC cihazina ornekler yerlestirilirken.

Kromatografi nedir?

¢ozme kapasitesine gore, sabit fa-
zin kuruma bolgesine tastyan ha-
reketli faz ya da mobil faz (mobile
phase) bilesenleridir. Mobil fazin
icerisinde yer alan bilesenler,
sabit faza ait dolgu maddesiyle
etkilesmeleri sebebiyle, bir miktar
tutulurlar. Bu tutulma, 6rnekteki
farkli bilesenler i¢in farkli mik-
tarlarda olur. Boylece bilesenler
sabit fazin icinde farkli hizlarda

i

ilerledikleri i¢in, birbirinden

ayrilmus vaziyette, sabit fazi

farkli zamanlarda terk ederler.
Bu sekilde sabit fazdan ¢ikan
bilesenlerin nitelikleri ve mik-
tarlari, HPLC setinde bulunan
ek bir cihaz (6rnegin UV-Visible
Spektroskopisi) ile uygun bir
bicimde Olciiliir ve zamana veya
mobil fazin kullanilan hacmine
kars1 y-ekseninde isaretlenerek
“kromatogram” denilen grafikler
elde edilir.
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HPLC cihazinin boliimleri

HPLC Temel Prensipleri ve Tanimlan

> Mobil faz (mobile phase):
Ornegin bilesenlerini, sabit faz
(kolon) boyunca tastyan, cesitli
fiziksel ve kimyasal 6zellikle-
re sahip ¢ozelti veya ¢oziicii
karnisimlaridir [1]. Kullanilacak
mobil fazin se¢ciminde, analizi
yapilacak 6rnek madde bilesen-
lerinin ozellikleri, kullanilacak
sabit faz ve dedektoriin 6zel-
likleri vb. bircok parametreye
dikkat edilmelidir.

Sabit faz (stationary phase):
Mobil faz icerisinde gelen
ornege ait bilesenlerin etkile-
sime girdikleri ve belirli 6lciide

alikonulduklar fazdir. Kro-
matografi tekniginin ¢esidine
gore tasarlanmis ve cok degisik
materyallerden ¢ok farkl 6l¢ti-
lerde imal edilmis ve “kolon”
olarak adlandirilmis sabit fazlar
mevcuttur. HPLC uygulamala-
rinda kullanilan kolonlar daha
cok 100-250 mm uzunlugunda
yaklasik 5 mm i¢ capinda meta-
lik boru seklinde olup i¢ ytizey-
leri 6rneklerle ve mobil fazlarla
kimyasal ve fiziksel etkilesimi
onleyecek ozelliklerde malze-
melerle kaplanmustir.
Alikonma (retention): Mobil

faz icerisinde gelen, analizi ya-
pilacak maddeye ait bilesenlerin
sabit faz ile etkilesime girerek
belirli oranda tutulmasi, daha
dogrusu yavaslatilmasi ve boyle-
ce daha gec olarak sabit fazi terk
etmesi olayidir. Bu 6zellikten
yola cikilarak, belirli sabit anali-
tik kosullar altinda, her kimyasal
madde i¢in parmak izi niteligi
tastyan alikonma zamani (reten-
tion time—tR) tanim tiretilmistir.
Bu kavram belirli sabit deneysel
kosullarda analizi yapilan mad-
denin sabit fazi terk etmesi icin
gecen stireyi gostermektedir.
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t, = kolona ait 6lii zaman
(column dead time)

t, = alikonma zamani

(retention time)

t', = net alikonma zamani

(net retention time)

to=t,+ 1,

—— Hidrofilik Grup
—* Hidrofobik Grup

Silika

Pompa (pump): Sivi kromatog-
rafisinde, ozellikle de HPLC do-
naniminda temel bir bilesendir.
HPLC uygulamalarinda mobil
faz1 olusturan coztici karisimla-
rinin, enjektor, kolon ve dedek-
tor icerisinden belirli, sabit veya

l .

&

HPLC kolon kesiti

c d
HPLC kolonu

B 4 (Boyok

Akis Yani

degisken bir hizda, belirli basing
altinda ge¢mesini saglar.
Dedektor (dedector):

Kolonda ayirimi yapilarak saf
hale getirilen maddelerin nitelik
ve miktar analizinin yapildigt
HPLC donanmudir.

Kromatogrofik islem

B (Kuguk

molekol)

Kromatogram

melekol)

Molekiillerin dedektorden
gectikten sonra monitdrde verdigi
(pik) gortintler

a. Kiictik (kirmizi) ve biytk (mavi) molekiiller kolona enjekte edilirler.sabit faz siyah renkte gosterilmistir.
b,c. Kiictk molekiller kolonda ilerlerken sabit fazin porlarina girerler. Biytik molekiiller ise porlara girmeden,cok kisa stirede porlara

tutunarak kolonda ilerlerler.

d.Sonucta ilk olarak en bilylk molekiil sonra en kiictk molekil kolonda elue (alikonma) olur.

Ornek Calisma:

Diinya mimarisinin en seckin
eserlerinden biri olan Siileymaniye
Cami’'nde, tarihinin en kapsamli res-
torasyonu gerceklestirilmektedir. 450
yasindaki yapinin bu zamana kadar
gecirmis oldugu uygulamalar, yapilan
calismalarla giin ytiziine ¢ikarilmis
olup bu ¢alisma, onarim uygulama-
larina paralel olarak, her génderilen
yeni 6rnekle devam etmektedir.
Eserin tarihsel gelisimine bagl olarak
bulundugu déneme 151k tutacak,
orijinal &rneklerin (mevcut orijinal

ve onarimlara ait kalemisi, boya ve
saglamlastirma malzemeleri) ice-
riklerinin tespiti yapilmis ve basarili
sonuglar alinmustir. Analitik teknikler
kullanilarak yapilan ¢alismalarda
malzemelerdeki orijinal maddeler

HPLC ile Analiz Asamalan

Sileymaniye Camii'nden
alinan kalem isi 6rnegi

ve bunlarin degradasyon (ayrisma)
trtinlerinin (boyar maddeler, bagla-
yicilar, yag asidleri, protein, recineler
vb.) tespiti gerceklestirilmistir.

Stileymaniye Cami kubbe
kismindan alinmis olan kalemisi
ornegini bilesenlerine ayirmak ve
safsizliklar uzaklastirmak icin bir
dizi kimyasal islem (6rnegin des-
tile edilmesi, ekstraksiyon, uygun
¢oziiciilerle 6rnek molekiillerinin
¢oztimesi vb.) yapilmus, tetrahidrofu-
ran ve su karisiminda seyreltilmis ve
stiztilmiislerdir.

Hazirlanan ve HPLC sisteminin
ornek odacigina yerlestirilen stok
cozelti, cihaz tarafindan otomatik bir
enjektorle, belirledigimiz miktarda
(10pl) sabit faza verilmistir.

Sabit basingta kolon igin-
den gecirilen Metanol:Su (1:1),
Asetonitril:0,01 M H,PO, ¢Ozeltisi
(2:3) veya Asetonitril:Su (3:1) mobil

Volts

fazlar1 6rnegimizin iceriginde bulu-
nan maddeleri degisik hizlarla sii-
ritkleyerek birbirlerinden ayirmistir.
Kolonda ayrima ugrayan madde
bilesenleri belirli bir dalga boyunda
calisan dedektor (UV/VIS) tarafin-
dan sinyal olarak algilanmis ve bu

yazilimda bilesenlerinin alikonma
zamanina gore kromatogrami olarak
alinmustir. Kromatografik olarak
bulunan verilerle tekrarlanabilirligi
saglanan metotla absorbsiyon -
alikonma zamani arasinda gosterilen
referans kromatogrami (asagida

o1

verilmistir) ile karsilastirilmistir.

Elde edilen kromatogramin
analitik teshis calismalar1 kimya
laboratuvarimizda yorumlanarak
ornegin iceriginde bulunan baglay1-
cinin tanimi yapilmus ve ilgili raporla
sunulmustur.

Retention Time
Name
250 — Area

200 —

150 — 250+

100=— 200 -

50 == 150

0= 100 r——

13,137 ALBUMIN(YUMURTA AKI) 3919721

— 17a kirmizi renkli boya 6rnegi
= 17b siyah renkli boya drnegi
— 17ckansik renkli boya 6rnegi

80

20

6.363 BEZIRYAGI 19502

507

i

13,132 ALBUMIN(F UMURTA AKI) 393609
18.465 BAUMUMU 2796429

-

Minutes

Grafik 1. Orneklerin Metanol: Su (1:1) mobil fazi ile analiz kromatogramlar.

Kirmizi, Siyah ve karnsik renkli boya 6rneklerinin tanimi, analiz sonucu (Grafik 1 ve 2) ve yorumu;

Tanim:
G-2B kubbesinden alinmis

olan acik pembe renkli, 5 mm

boyuta kadar tugla kiriklari,
kitiklar: ve tek tiik siyah cii-

ruflari goriilebilen, ytizeyinde
sirastyla, beyaz astar tabakasi,

kirmizi (17a), siyah (17b) ve

karisik renkli (c) kalem isi be-

zemesi bulunan kirilgan siva
ornegidir.

HPLC Analiz Sonuclar::
G-2B kubbesinden alinmis olan
17a numarah kalemisi 6rnegi
tabakasindaki kirmizi renkli bo-
yanin kromatograminda organik
baglayicisinin albiimin (yumurta
ak1), proteaz ve kazein oldugu
tespit edilmistir.

G-2B kubbesinden alinmis
olan 17b numarali kalem isi
ornegi tabakasindaki siyah renkli

boyanin kromatograminda orga-
nik baglayicisinin kazein, bezir
yag1 ve balmumu oldugu tespit
edilmistir.

G-2B kubbesinden alinmis
olan 17c numarali kalem isi Or-
negi tabakadaki karisik renkli bo-
yanin kromatograminda organik
baglayicisinin albtimin (yumurta
ak1), proteaz ve kazein oldugu
tespit edilmistir.

Volts
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Valts

Retention Time
Nome
Area

150

150— 100

100— 50

50— 0 1

0— -50

-50— -100

5.070 PROTEAZ 2222061

8.043 KAZEIN 1933124

— 17a kirmizi renkli boya 6rnegi
= 17b siyah renkli boya 6rnegi

— 17ckarisik renkli boya 6rnegi 100

——

1
|

8.067 KAZEIN 1332906
—

Valts

5.305 PROTEAZ 2934204

8.038 KAZEIN 1680670

—-100

Minutes

Grafik 2. Orneklerin Asetonitril:0,01 M H,PO, cozeltisi (2:3) ve Asetonitril:Su (3:1) mobil fazlari ile analiz kromatogramlari.

Analiz Sonuclarina Gore:

> 2B kubbesinde yapilmis
olan ilk (mevcut en eski)
kalem isi uygulamasinda,
renklendirici olarak ¢esitli
toprak boyalarin (kirmizi
demir oksit, yesil malahit
pigmentler) kullanildig: basit
spot testlerle tespit edil-
mistir. Bu tabakaya ait olan
boyalarda kullanilmis olan
baglayicilar;

a) Siyah renkli boyada bag-

KAYNAKLAR
[1] EGE UNIVERSITES] ECZACILIK FAKULTESI ANALITIK KIMYA ANABILIMDALI, 2005
[2] WWW.PROTEIN.IASTATE.EDU.TR/HPLC.HTML

[3JAMETHYST LIFE SCIENCE , ANALYTICAL VENTURA OAKS ,CA 91320, 1999
(4

4] SHISEIDO.CO,BIOANALYTICAL CHEM.,HPLC COLUMN IMG., 2002

layic1 olarak bezir yaginin
kullanildig: tespit edilmistir.
Bu renkde tespit edilmis
olan kazeinin de kalem isi
boyanin yapildig1 zeminden
kaynaklandig: (6rnekleme
esnasinda bir miktar zemin
malzemesi tozu karismuistir)
anlasilmistir.

b) Kirmiz1 ve diger renkli
boyalarda ise baglayici olarak
albiimin (yumurta aki) ve

balmumu kullanildig tespit
edilmistir. Bu boyalarda tespit
edilen kazeinin kalem isi
boyanin yapildigi zeminden
kaynaklandigr anlasilmustir.

c) Ug tabakada da tespit
edilmis diger bir tiriin olan
proteaz ise kazein ve albii-
minin (yumurta akinin) deg-
radasyonu sonucu olustugu
ve her katmanda kullanildigy
diistintilmektedir.
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7—' Asit sonrasi érneklerin elenmesi

Asit sonrasi agrega boyut
r dagilimina gére ayrilan numuneler

3 R 1T

Fizikomekanik
Laboratuvar

Eser malzemelerinin,

A. Fiziksel;
= Agrega Tipi- Boyut
Dagilimi

- Agrega/ Baglayici Orani

= Yogunluk, Ozgiil Agirlik

= Gozenek Miktari- Dagilimi
= Su Emme- Kuruma Hizi

= Kilcallik Katsayisi

B. Mekanik;
= Basing,
= Egilme,
= Cekme,

= Yapisma dayanimlari

Ozellikleri arastirilarak,
sonuclari degerlendirilir ve
konservasyon-restorasyon
calismalari icin proje olustur-
mak Uzere veriler saglanir.
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Polarizan Mikroskop ile

= Minerallerin nitelikleri Ozellikleri incelenerek
= Ayrismalari eserin niteligi ve

= Yeni olusan mineraller problemleri mikro

= Olusturduklar doku, vb. diizeyde tespit edilir

Stereo Mikroskop ile
Ornek kesitinin:
= Doku

= Parcacik boyutu
= Tipi ve orani gibi
gortntr ozellikleri tespit edilir

Petrografi Nedir: Petroloji Yu-
nanca bir kelime olup Tasbilimi
demektir. Petrografi ise kayac-
larin mineral icerigini ve do-
kusunu detayli olarak inceler.

Petrografik Calismalar

Petrografik analizler icin stereo
ve polarizan mikroskoplar en
onemli aletlerdir. Bu calisma-
da, orneklerin 6zel hazirlanmis
ince kesitleri kullanilir.

Stereo mikroskopta gértintli analizi

D Laboratuvarimizda her tiir-

lii sva, harg, yapr tast ve kayac
orneginin petrografik analizleri
yapilmaktadir. Petrografik analiz
icin getirilen 6rnekler polarizan
mikroskopta, binokiiler mikros-
kopta ve yas kimya analizleriyle
degerlendirilmektedir. Ayrica ahsap
malzemelerin mikroskop altinda
tanimlamalar yapilmaktadir.

Kesit Hazirlama Asamasi
Epoksiye gomiilerek mikroskop-
ta incelenmek tizere hazirlanan
ornekler, bu islem tamamlandik-
tan sonra kaliplardan ¢ikarilarak
kesme islemine tabi tutulur. ince
kesit cihazinda kesilen 6rneklerin

lama yapistirilacak ytizeylerine,
parlatma cihazinda 4 ayr disk-
te zimparalanma ve parlatiima

islemleri uygulanir. Kesme ve
partlatma isleminden sonra lama
yapistirilacak olan parcalar kuru-
tulur. Uygun hale gelmis olan 6r-
nekler kurutulduktan sonra epok-
si vasitastyla lamlara yapistirilir.
Daha sonra ince kesit cihazinda
gerekli kesme ve inceltme islem-
leri tamamlanir. Ornekler son
olarak tekrar parlatma cihazinda
4 asamadan gecirilerek hazirlanir.
Nihai olarak gerekli gortildii-

gl takdirde ince kesit érnekleri
asindirma tozu kullanilarak el ile
parlatilir ve mikroskopta inceleme
safhasina gecilir.

Mikroskopta inceleme Asamasi
Hareg, siva ve kaya¢ ¢rneklerinin
incelemesi dncelikle stereo mik-
roskopta yapilmaktadir. Stereo
mikroskopta drneklerin kalin
kesitlerinden, har¢ ve siva 6rnek-
lerinin baglayici-agrega oranlari,
baglayici fazlari, agrega tiirleri
ve sekilleri tizerine yorumlama-
lar getirilmektedir. Daha sonra
ornekler polarizan mikroskopta
incelenmek tizere 30 mikron
kalinlikta olacak sekil-

de tekrar inceltilme ve

parlatilma asamalarindan

gecirilir. Polarizan mik-
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roskopta ise orneklerin icerdigi
minerallere yonelik daha net ta-
nimlamalar getirilir. Ayrica kayag
orneklerinin dokusal ozellikleri

belirlenir ve tiim incelemelerle
birlikte degerlendirilerek tiirtine
yonelik tanimlamalar getirilir.
Harc ve siva drneklerinde tane -
matriks oranlar1 belirlenerek daha
sonraki asamada kullanilacak
malzemenin bilesimine iliskin
yorumlamalara gidilir.

>
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Ahsap
Konservasyon Laboratuvan
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A4  hakkinda bilgi sahibi olunur.

Mikroskop altinda ahsap htcreleri ve bi-
yolojik olusumlar gozlemlenerek, ahsap
cinsi ve malzemenin bozulma durumu

Yapilardan alinan ahsap
ornekleri, ilk olarak makroskobik
incelemeye alinir. Yapinin miim-
kiin oldugu kadar farkl yerlerin-
den alinan 6rneklerin, ¢iplak gozle
tanimlamalar1 yapilir. Malzemenin
boyu, rengi, dokusu, anatomik
ozellikleri ve varsa biyolojik,
kimyasal ve fiziksel bozulmalari

L L L
»

transversal kesit
(enine kesit)
I

gibi goriinen ozellikleri kaydedilir.
Ciplak goz yeterli olmaz ise lup
yardimiyla da gézlem yapilir.
Daha sonra mikroskobik
ozelliklerinin teshisi icin ornek-
ten parca alinir. Alinan bu parca
kaynatildiktan sonra mikrotom ad1
verilen kesit alma cihaz: ile ahsa-
bin 3 farkli yoniinden (transver-

LLL

LT

Transversal Kesit -4x-

1
i
L
i

| &
-
) EY

Radial Kesit -25x-
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sal, tanjansiyal ve radyal) kesitler
alinir. Alinan kesitler lam ile lamel
arasina tespit elemanu ile birlikte
monte edilir ve mikroskop altinda
incelenir. Mikroskop altinda ahsap
hiicreleri ve biyolojik olusumlar
gozlemlenerek, ahsap cinsi ve
malzemenin bozulma durumu
hakkinda bilgi sahibi olunur.

radyal kesit (isinsal kesit)

tanjansiyel kesit (tegetsel kesit)

Tanjansiyel Kesit -10x-

Ahsap orneklerin teshisinin ardindan érneklerin alindig yapinin durumu g6z 6nine alinarak, ¢ozim énerileri gelistirilir.
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Analizin Amaci:

= Ahsap malzemenin, tize-
rindeki boyanin cinslerini,
stratigrafisini (tabakalarini)
baglayicisinin tespitini gercek-

lestirmek ve boya pigmentleri-
ni Onermek,

= Ahsap malzemedeki biyo-
lojik bozulmalari, bozulma-
larin nedenini, temizlik ve

tedavi yontemlerini belirle-
mek,

= Ahsap malzemenin anato-
mik yapisinin tayini amaciyla

yapilir .

| Kullanilan Ekipman

= Spot Test Kiti

« ince Tabaka
Kromatografisi

= HPLC

= ince Kesit Hazirlama
Seti (Mikrotom)

= Stereo Mikroskop

= Polarizan Mikroskop
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KUDEB Proje ve
Laboratuvar Birimleri

>

Laboratuvar ve proje birimlerinin (gruplarinin) danisman hocalar ile ¢esitli konular hakkinda yaptiklari degerlendirme toplantilari

> IBB KUDEB birimleri arasinda
yer alan proje birimimiz eski eser
koruma, restorasyon konularin-

da uzman mimar, restorator ve

i¢c mimarlardan olusan bir ekiple
calismalarini devam ettirmektedir.
Proje birimi bakim onarim izin-
leri kapsaminda bakim onarim

izni almis miilk sahiplerine, kamu
kuruluslaria, KUDEB Ahsap ve Tas
Egitim atdlyesi kapsaminda yapilan
egitim ve uygulama ¢alismalarina
cizim ve teknik bilgi destegi ver-
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mektedir. istanbul da bulunan ilce
belediyelerinde faaliyet gdsteren Ilce
KUDEB personeli i¢in seminer ve
egitim calismalar1 yapmaktadir. Bu
kapsamda II- llce KUDEB'lerinde
calisan personel basta olmak tizere
diger ilgililere yardimci olmak tizere
temel yayinlar1 hazirlamaktadir.
Ayrica KUDEB konservasyon ve
malzeme laboratuvari biinyesinde
hazirlanmakta olan raporlar i¢in
gerekli ¢cizim ve teknik destek ver-
mektedir. Proje birimimiz KUDEB
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biinyesinde yer alan diger birimlerle
koordineli olarak bakim onarim
izinleri konusunda da calismaktadir.
KUDEB kullaniminda bulunan iki
adet tescilli eski eserin restorasyon
projelerini hazirlamistir. Proje biri-
mimiz danisman akademisyenlerle
birlikte 6zellikle geleneksel ahsap
yapim yontemiyle yapilmis olan
eserlerin projelendirilmesi konu-
sunda standart olusturabilmek icin
ornek proje ve uygulama calismalari
yapmaktadir.



