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Effect of Temperature, Salinity and Sodium Bicarbonate on Germination of

Russian Tumbleweed (Salsola ruthenica Iljin.)
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ABSTRACT

Russian tumbleweed (Salsola ruthenica lljin.) is a plant, which commonly places in agricultural areas, orchards, and roadsides. The
aim of this study is to obtain information about seed germination physiology of Russian tumbleweed. The results may help improve
control strategies for this weed, and enlighten to further studies. For this purpose, mature seeds of Russian tumbleweed were
collected from the areas of near Lake Van in 2015. Experiments were conducted in the laboratory conditions to determine the effect
of temperature, salinity (NaCl), and sodium bicarbonate (NaHCO3) on seed germination of Russian tumbleweed. Seeds were
germinated at five alternating temperatures (5/10, 10/20, 15/25, 20/30, and 25/35 °C), five salt concentrations (0, 200, 400, 600, and
800 mM NacCl) and five sodium bicarbonate concentrations (0, 50, 100, 200, and 400 mM NaHCO3) with a 12 h photoperiod. OGT
obtained at 15/25 °C and germination percentage was 71.5%. The highest germination rate was determined at 0 mM (control) NaCl
and NaHCOs, 71.5% and 65.5%, respectively. Finally, although it is known a halophyte plant, Russian tumbleweed hasbetter
germination rates when it place salt or soda free mediums.

Key Words: Russian tumbleweed, Salsola ruthenica, salt, seed germination, sodium bicarbonate

INTRODUCTION

Russian tumbleweed (Salsola ruthenica lljin.) spread Having futher information about some
from Central and South Asia to other part of the world physiologic characteristics of weeds provide
such as, Asia, Europe, and North Africa, as well as in opportunity to develop more accurate solutions on
North America and Australia and was described by account of integrated weed control. In this study, it
Modest Mikhailovich Iljin (Davis, 1967; TUBIVES, was aimed to determine some germination features
2018). Russian tumbleweed stand along the road, of the seed of Russian tumbleweed.

especially in the poorly managed meadow and pasture
areas, agricultural fields, in deserts, and also in destructed
forests. It is commonly found in semi-arid regions with

MATERIALS and METHODS

cold winter and dry summer and may survive up to 1750
meters (Mosyakin, 1996; CABI, 2018).

It is known that the Russian tumbleweed is an
important weed in the agricultural areas, especially in the
cereal fields near the lake shore of Van province (Tepe,
1989). In another study carried out in apple and pear
gardens in Van, this species was considered as a weed
(Yazlik and Tepe, 2001).

Materials

Mature seeds of Russian tumbleweed (Salsola ruthenica
Iljin.) were collected from the areas of near Lake Van,
Turkey (38° 33' 45" N; 43° 17" 50" E; 1660 m ASL)
during October-December 2014. The seeds collected
from the fields were kept in ambeint conditions in the
laboratory, and the studies were carried out in 2015 in the
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growth chamber and laboratory of Plant Protection
Department.

The fields, in which the seed collected in, had low salt
content and were slightly alkaline and were classified as
‘regosol' according to the WRB classification system
(Gulser et al., 2000; FAO, 2006). Climatic properties of
this region was sorted as 'warm summer continental
(Dsb)' according to the Koppen-Geiger climatic
classification (Peel et al, 2007). The average
temperature, annual precipitation and was relative
humidity were 9.1 °C, 387 mm and 59.0% over (for) the
long-term period of Van (TSMS, 2014), respectively.
Lake Van is the largest lake in Turkey and is also the
largest soda lake of the earth (Degens et al., 1984). When
the chemical structure of the lake is considered, the water
is bitter, a saline lake exhibiting a distinct soda chemistry
defined by the fact that alkali cations, in particular
sodium and potassium, maintain the charge balance of
bicarbonate and carbonate ions in addition to alkaline
earth ions, naturally this structure is also seen in the soil
near the lake (Reimer et al., 2009).

The equipments made from glass used in the
experiments were sterilized at 200 °C for two hours, and
plastic materials were autoclaved at one atmospheres
pressure and 121 °C for one hour and sterile distilled
water was used in all experiments.

Methods

The viability of Russian tumbleweed seeds collected from
their habitat were TTC (evaluated triphenyl tetrazolium
chloride) test in the laboratory and after that germination
rates of the seeds were calculated.

Glass Petri dishes (80 mm-diameter) were used in the
germination experiment. A double layer of filter paper
(MN 751/75/20) was placed at the bottom of each Petri
dish. The experiment was established in one factorial
design in four replications. The seeds were manually
separated from perianths and then sterilized by soaking in
1% commercial bleach (sodium hypochlorite) for five
minutes. The seeds were rinsed with distilled water and
air dried, fifty seeds were placed in a Petri dish for each
replication. A 5 ml of distilled water or with aqueous
solutions of NaCl and NaHCO3 were added on the seeds
in the Petri dishes. Surroundings of Petri dishes are
covered with ‘parafilm' to prevent contamination and
moisture loss. Based on the method used by Guma et al.
(2010), the seeds were germinated at five alternating

temperatures (5/10, 10/20, 15/25, 20/30, and 25/35 °C),
five salt concentrations (0, 200, 400, 600, and 800 mM
NaCl) and five sodium bicarbonate concentrations (0, 50,
100, 200, and 400 mM NaHCOs) with a 12 h dark/light
photoperiod.  Five different sodium bicarbonate
concentrations (0, 50, 100, 200 and 400 mM NaHCO3)
were applied to the seeds at 15/25 °C, which was
determined as optimum germination temperature. The
experiments were carried out in germination cabinets with
adjustable temperature and light. Seed germination was
monitored  periodically throughout 20 days and
germinated seeds were counted and discarded during
every 2-day interval (Khan et al., 2002; Guma et al.,
2010). The results are expressed as mean germination
percentages. Radicle protrusion from the seed (2-3 mm)
was the criterion for germination (Come, 1982). Data
obtained from the study were analyzed with the SAS
(2015) statistical package and means were evaluated with
Duncan's multiple range test at the P < 0.05 level of
probability.

RESULTS AND DISCUSSION

Seed viability

The viability of Russian tumbleweed seeds collected
from their habitat were TTC (evaluated triphenyl
tetrazolium chloride) test in the laboratory and after
that germination rates of the seeds were calculated.
The viability rate of the seeds was 60% on average.
In another study conducted on Salsola grandis
Freitag, Vural & Adigiizel, the viability of the seeds
was found to be 94% (Cinar et al., 2016). As is
known, the viability percentage of weed species
varies greatly depending on the environmental
conditions (Murdoch and Ellis, 2000).

Effect of temperature

To determine the optimum germination temperature
(OGT) of Russian tumbleweed, 12 hours of dark and 12
hours of light of photoperiod was applied and the
germination characteristics of the seeds were investigated
in five different temperatures (5/15, 10/20, 15/25, 20/30,
25/35 °C). The lowest germination rate in Russian
tumbleweed seeds was observed at 5/15 and 25/35 °C
while the highest germination rate was 71.5% at 15/25 °C.
According to this results, it can be said that the OGT for
Russian tumbleweed is 15/25 °C (Table 1 and Fig. 1). Ina
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study aiming to determine the germination temperatures
of the seeds of Salsola kali L. which is closely related to
Russian tumbleweed, the OGT is 15 °C, and the
maximum germination temperature is 15-20 °C with a
germination rate of 88% (Yigit and Guncan, 1997). In
another study on the germination biology of Russian
tumbleweed seeds in Konya (Turkey); the minimum,
optimum and maximum germination temperatures of
seeds were investigated, and the minimum germination
temperature was found to be 2 °C, the OGT was 10-25
°C, and the maximum germination temperature was 40 °C
(Obali, 2009). These results are similar to a great extent
the results of the research.
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Fig. 1. Germination rates (GR, %) of Russian tumbleweed
seeds at various temperature (dark/light, °C) and salt
concentrations (mM NaCl).

Table 1. Germination rates of Russian tumbleweed seeds at various temperature and salt concentrations (%)

Salt (mM NacCl) 0 200 400 600 800 Mean + SEM and
Temperature (D/L °C) Duncan Groups
5/15 38.5+£4.3 1.5+1.5 0 0 0 8.0+£3.6 C
10/20 64.0+£2.6 1.0+ 0.6 0 0 0 13.0£59 B
15/25 71.5+£3.1 50+13 0 0 0 153+65 A
20/30 47.5+9.0 0.5+0.5 0 0 0 9.6+4.6 CB
25/35 385+1.7 1.0+1.0 0 0 0 79+35 C
Mean + SEM and Duncan 52.0£3.7 1.8 £ 0.6 0 0 0

Groups A B C C C

Cv=3271

D/L =12 h dark/12 h light

SEM = Standard error of mean

Effect of salinity

Russian tumbleweed seeds were investigated. The
highest germination percentage was obtained from non-
treated control group (0 mM NaCl). The low germination
was observed at a concentration of 200 mM of sodium
chloride, but no germination was seen at higher
concentrations of the salt (Table 1 and Fig. 1). As a result
of the study, although the Russian tumbleweed was
known as a halophytic plant (Ghazanfar et al., 2014), it
was observed that the seeds germinated the highest rate
in the control group (0 mM NacCl), that is, in the salt-free
environment. As the salt ratio increases, germination
rapidly decreases, and there is no germination even at
high salt concentrations. In a study conducted by Xing et
al. (2013), were treated with 0, 100, 300, 400, 500, 600,
800 and 1000 mM NaCl concentrations to Salsola
ikonnikovii ljin., the highest germination percentage was

Efficacy of the various NaCl salt concentrations (0, 100,
200, 400, 600, 800 mM) on the germination of
detected at concentrations of 0—-100 mM NaCl. Zhang et
al. (2015) conducted a study on 12 halophyte plant
species on seed germination and in different salt (NaCl)
concentrations between 0 and 500 mM, the highest
germination rates were observed in the control group (0
mM) with all species. Rasheed et al. (2015) reported in
another study with seed germination of Salsola
drummondii Ulbr. that light has a positive effect on
germination; however, in the light and dark period the
highest germination occurred at 0 mM NaCl
concentration (control group) and that the germination
rate decreased as the salt ratio increased at all
temperatures.
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Effect of sodium bicarbonate

To determine the effect of soda or also called sodium
bicarbonate (NaHCOsz) on the seed germination of
Russian tumbleweed, it is studied at the OGT of 15/25°C
in a 12 h dark: 12 h light photoperiod. It was determined
that the highest germination rate (65.5%) was in the
control group (OmM NaHCOs), which contained soda-
free water. As the sodium bicarbonate concentration
increased, the germination of the seeds decreased until at
400 mM NaHCOs, where the germination of seeds ceased
utterly (Table 2 and Fig. 2). Wang et al. (2013)
investigated the effects of sodium bicarbonate at 0, 25,
50, 100, 400, 600, 800 mM NaHCO3 concentrations on
seed germination on another halophytic species which is
Salsola fergenica Drobow. In this study, it was noted that
the highest germination rate was observed in the control
group (0 mM NAHCOs3) and a significant decrease in
seed germination higher than 50 mM. In another study
conducted to understand the effect of soda on the
germination of oak-leaved goosefoot (Chenopodium
glaucum L.) seeds, which are in the same family with
Salsola, it was determined that the germination rate was
high in the range of 0-300 mM NaHCO3, and it started to
decrease after 400 mM NaHCO3z concentration (Chen et
al., 2012). Zhang et al. (2015) also obtained similar
results in their study of 12 halophytic plant species. The
researchers noted that the highest germination rates in
seeds were in the range of 0-100 mM NaHCOs in all
species, while the germination rates decreased as the
sodium bicarbonate concentration increased. It was
understood that this study has similar results with the
mentioned studies.

Table 2. Germination rates of Russian tumbleweed seeds
at 15/25 °C and various sodium bicarbonate
concentrations (%)

Sodium bicarbonate Mean + SEM and Duncan

(mM NaHCO;) groups
0 655+25 A
50 16.0£33 B
100 75+£26 C
200 1.0£1.0 D
400 0 D
Cv=2521

D/L =12 h dark/12 h light
SEM = Standart error of mean

F 150.18
@ Prob >F <.0001
60 4

GR

2 % E

o] == .

T T T T T
0 50 100 200 400

SodiumBicarbonate

Fig. 2. Germination rates (GR, %) of Russian tumbleweed
seeds at 15/25 °C temperature and various sodium
bicarbonate concentrations (mM NaHCOs).

CONCLUSIONS

As a result of the laboratory tests carried out, it was
observed that the OGT of Russian tumbleweed (Salsola
ruthenica Iljin.) seeds were determined as 15/25 °C
during the day/night photoperiod, and the lowest
germination at 5 °C and the highest at 35 °C. These
values are also parallel to the climatic features of the
region. Although it is known that Russian tumbleweed is
well adapted to the salty and sodic soils (halophyte), as
the results of the study, it was understood that the seeds
are better germinated in salt- and soda-free conditions. In
the mediums contain salt (NaCl), the germination rate
decreased rapidly as the salt concentration increased.
Higher rates of 200 mM NaCl did not allow seed
germination. As in the case with salt, germination
decreased as sodium bicarbonate (NaHCOgs) ratio
increased, and there was no germination above the
concentrations 400 mM NaHCOs. Accordingly, it is
determined that the Russian tumbleweed can be better
germinated in soda-free conditions even being tolerant to
sodium bicarbonate.
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Tokat Ilinde Gériilen Baz1 Bitkilerin Boya Bitkisi Olarak Kullanim Olanaklar
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OZET

Bitkisel boyamacilik bitkilerin kok, govde, yaprak ve g¢iceklerindeki boyarmaddelerden yararlanilarak yapilan boyamacilik
iglemidir. Bu islem neredeyse insanlik tarihi kadar eski olup, tarih boyunca farkli bitkiler farkli sekillerde kullanilarak boyama
islemi gerceklestirilmistir. Anadolu’da da farkl bitkiler kullanilarak bitkisel boyacilikla hali ve kilim boyaciligi yapilmistir. Bu
caligma Tokat ilinde bulunan 7 farkli bitkinin [iizerlik (Peganum harmala L.), aspir (Carthamus tinctorius L.), kekik (Thymus
vulgaris L.), giines siitlegeni (Euphorbia helioscopia L.), boyaci papatyasi (Anthemis tinctoria L.), dil kanatan (Galium aparine L.)
ve giil hatmi (Althaea officinalis L.)] boyacilikta yiin ve pamuk iizerinde 2 farkli mordanda ve mordansiz olarak kullanilmasi
sonucu elde edilen boyalarin renk kodlarmm belirlenmesi igin yapilmigtir. Mordan maddesi olarak goztasgi (bakir siilfat) ve elma
sirkesi kullanilmistir. Bitkilerden elde edilen boyar madde ile boyanan yiin ve saf pamuklar pantone renk skalasindaki renk
kodlarina gore tamimlamasi yapilmustir. Boyanan pamuklarin géze hitap edecek renklere sahip oldugu da gbzlemlenmistir. Elde
edilen bu sonuglar sentetik kimyasallarin ve sentetik boyar maddelerin insan sagligina ve ¢evreye vermis oldugu zararlar1 da géz
oniine alindiginda giiniimiiz kosullarinda dogal boyaciligin 6neminin giderek artacag: diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Boya bitkisi, yabanci ot, mordan, bakir siilfat, elma sirkesi

Using Some Weeds in Tokat Province as Plant-Derived Dye

ABSTRACT

Natural dyeing is the process of making use of the dye stuff from the root, stem, leaf and floret of the plants. This process is almost
as old as the human history; and throughout the history, different plants have been used in different styles to dye. It's likely that
natural dyeing was informed by cooking, as the process of extracting pigment is exactly like boiling food. There are many naturally
occurring plants, minerals and crustaceans from which you can extract color and produce natural dyes. Plant dyes use no toxic or
polluting chemicals, and the organic matter left over from dye plants can be put on the compost. In Anatolia, carpets and rugs have
been dyed by using different plants. This research has been done to detect the color codes of the dyes which were derived from the
use of the 7 different plants [wild rue (Peganum harmala L.), safflower (Carthamus tinctorius L.), thyme (Thymus vulgaris L.),
gopher plant (Euphorbia helioscopia L.), golden marquette (Anthemis tinctoria L.), catchweed bedstraw (Galium aparine L.) and
marsh-mallow (Althaea officinalis L.)] in 2 different methods (with and without mordant) on wool and cotton in Tokat province.
Copper sulphate and cider vinegar has been used as mordant substance. Wool and pure cotton dyed with the dyestuff derived from
the plants has been specified according to the color codes in pantone color scale. Besides that, it has been observed that the cotton
has eyepleasing colors. In accordance with the results, it has been confirmed that natural dyeing’s importance is gradually rising,
considering the harms to the environment and human health caused by the chemicals and synthetic dye stuff.

Key Words: Stain plant, weed, mordant, copper sulphate, apple vinegar

!Bu makale Agrosym 2018’de poster sunum olarak sunulmus olup 6zet metni kongre kitapgigida yer almaktadir.
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GIRIS

Insanoglu var oldugundan beri renklere karsi ilgi
gostermektedir. Bitkilerin boya yapiminda kullanilmasi;
tarihin cok eski devirlerinden beri bilinen bir sanattir. ilk
caglardan beri insanlar bitkisel boyacilikta Once
ciceklerden daha sonra yaprak, meyve, govde ve kok gibi
kisimlardan yararlanarak boyar madde elde etmislerdir
(Harmancioglu, 1955). Bilinen en eski boyar maddelerden
biri indigo maddesidir. M.O. 3500 yillarinda su anda
Pakistan icerisinde bulunan bir bolgede yapilan arkeolojik
kazilar ile indigo boyar maddesinin kullanildigi, M.O.
4000 yillarinda ise Mezopotamya’da egirme, dokuma ve
boyamanin geligkin oldugu Eski Sitimerlerden kalma
tabletlerde tespit edilmistir (Karadag, 2007). Yine M.O.
2000 yillarinda Cinlilerin ipekleri boyadiklar1 Eski
Misir’da ise bitkisel ve madensel boyaciligin kullanildigi
bilinmektedir (Demir ve ark., 2010).

Cok genis bir floraya sahip olan (10.000°den fazla
bitki tiirii) Anadolu’daki boyamacilik islemi farkl kiiltiir
aligverisi sonucunda g¢esitli boyacilik yontemlerini de
kazanmis olup, Anadolu’da genis bir kiiltiir haline
gelmistir. 1750°li yillarda ise Fransa’da Tiirk Kirmizisi
boyaciligi en gelismis zamanma gelmistir. Bu boyanin
elde edildigi Kokboya bitkisinin (Rubia tinctorum L.)
iretilip satiginda Osmanli Imparatorlugu diinya pazarinin
2/3’iine sahip olmaktadir (Demir ve ark., 2006).

Sentetik boyalarin 1870°1i yillardaki kesfine kadar
dogal boyacilik 6nemini her zaman korumustur. Dogal
boyacilik iglemi igin sadece bitkisel materyal degil ayni
zamanda hayvansal materyallerde kullanilmistir (Mert ve
ark., 1992; Hunger, 2003, Karadag, 2007). Sentetik
boyaciligin gelismesi ile birlikte boya maddelerinin ucuza
temini, kisa zamanda bol miktarda elde edilmesi, boyar
maddede bir standardin tutturulabilmesi ve daha az
masrafli olmasindan dolay1 dogal boyacilik git gide daha
az tercih edilir bir hal almaya baglamigtir. 1888 yilinda
Osmanli Devleti’'nde sentetik boyacilik her ne kadar
yasaklansa da bu yasak ¢ok wuzun slirmemis ve
Anadolu’da da sentetik boyacilik hizla yayilarak dogal
boyaciliktan uzaklagilmaya baslanmistir (Demir ve ark.,
2010). Gilinimiizde ise sentetik boya maddelerinin
kanserojen ve cevreye olumsuz etkileri nedeniyle tekrar
giincel olmaya baglamistir (Karadag, 2007).

Ulkemizde 6zellikle ev yapimi hali, kilim, yolluk
ve benzeri {rlinlerin yapiminda kullanilan dogal

boyacilikta farkli renklerin elde edilebilmesi igin
bitkilerin farkli fenolojik donemlerinde farkli organlari
(kok, govde, ¢icek, yaprak, tohum ve kozalak gibi)
kullanilmistir. Cumhuriyet tarihinin baslangicindan bu
yana ise bir¢ok arastrmaci Tiirkiye’de yoresel kumas ve
hali ipliklerinin boyanmasinda kullanilan cesitli boya
maddeleri ve boyacilik teknikleri iizerine ¢esitli
arastirmalar yapmustir (Bayatli, 1957; Baylav, 1963;
Baykara, 1964; Eren, 1977; Oztiirk, 1982; Uslu, 1982;
Eyiiboglu ve ark., 1983; Oztiirk, 1988; Ugur, 1988; Mert
ve ark., 1992: Arh ve ark., 1993; Giindiiz, 1993; Oztiirk,
1997; Karadag, 1997; Baykara, 1998; Demir ve ark.,
2006; Karadag 2007; Goniiz ve ark., 2006; Tutak ve
Benli, 2008; Demir ve ark., 2010; Onal ve Subasar, 2012;
Karabulut, 2015; Kaya ve Sanli, 2017; Bilir, 2018).

Ayrica yapilan boyama igleminin daha uzun siire
kalmasimi saglamak ve farkli renk tonlarmi elde etmek
icin mordanlama igleminin yapilmas:t gerekmektedir.
Mordanlama islemi i¢in farkli maddeler kullanilmaktadir.
Bunlara oOrnek olarak; Aliiminyum sap1 [KAI(SO4)],
yemek tuzu (NaCl), Sodyum siilfat (Na,SOg), sodyum
siilfit (Na2S03), Kireg (Ca0), sirke asidi (CH3COOH) gibi
maddelerdir (Harmancioglu, 1955; Tunaman, 1973; Arli
ve ark., 1993).

Her ne kadar giiniimiiz kosullarinda sentetik
boyacilik giderek artsa da, sentetik maddelerin dogada
biraktigi kirletici  kalintilar1  ve insanlarin  dogal
malzemelere  sentetiklerden daha ¢ok kullanmak
istemeleri nedeniyle dogal boyacilik tekrar dnemli bir hal
alacag diisiiniilmektedir. Ozellikle giiniimiiz kosullarinda
gelismis ve refah diizeyi yilksek olan iilkelerde dogal
boyalar kullanilarak yapilan hal, kilim ve tekstil
iiriinlerine talep giderek artmaktadwr. Dogal boyaciliga
donmenin en 6nemli gerekgelerinden birisi de sentetik
kimyasallarin insan sagliginda birgok sorunlar ortaya
¢ikarmasidir. Tarihi gelismesine de baktigimizda dogal
boyamacilik diinyada bitki zengini olan Anadolu’da
hakim olmus ve bir ¢ok konuda Anadolu’da yapilan
uygulamalar 6rnek gosterilmistir. Bu gibi diisiincelerden
dolay1 bitki Ortiisii son derece genis olan Tokat ilinin
dogal florasinin barindirmis oldugu bitkiler kullanilarak
bdyle bir calismanin yapilmasi uygun bulunmustur.
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MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Calismanin ana materyalini 2017 yilinin yaz doneminde
Tokat ilinin Zile ilgesinden toplanmis olan yabanci otlar
ve kiiltiir bitkisi olusgturmustur (Sekil 1). Bu bitkilerden
elde edilen boyar maddeler, mordanlama isleminde
kullanilan elma sirkesi ve goz tasi ile boyama islemi
uygulanmis yiin ve pamuk iplikleri kullanilan diger
materyallerdir.

Metot
Yabanci otlarin toplanmasi ve kurutulmast

Cizelge 1’de toplanan bitki organlart da verilen yabanci
otlar ve  kiltir bitkileri  etiketlenerek  Tokat
Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Boliimii Herboloji Laboratuvarma getirilmis ve
oda sicakliginda kurumaya birakilmistir (Sekil 2).
Bitkinin o6zelligine bagli olarak toprak iistii aksami,
yaprak, cicek, tomurcuk ve tohum gibi organlarindan
toplamalar yapilmigtir. Aragtrmada kullanilan  bitki
organlar ile bilgiler Cizelgede belirtilmistir.

Bitkilerden Boyar Madde Elde Edilmesi:

Kurutulmus olan bitki materyali ayr1 ayr1 olmak iizere
ogiitiilerek parcalanmigtir. Boyar sivi madde elde etmek
amactyla erlenmayerin i¢ine 500 ml su konmus ve 250 gr
ogiitiilmiis bitki pargalari eklenmistir. Erlenmayer isiticili
manyetik karistirict tizerine konarak bir saat boyunca
kaynatilmistir (Sekil 3). Sogumadan sonra tiilbent ile
stiziilerek boyamada kullanilacak olan boyar sivi maddesi
elde edilmistir (Demir ve ark., 2006; Karadag, 2007).

Mordanlama ve Boyama Isleminin Yapimasi:

Boyamada herhangi bir islem gérmemis pamuk ve yiin
kullanilmigtir. Boyanacak materyale oncelikle
mordanlama islemi uygulanmistir. Mordanlamada elma
sirkesi ve bakir siilfat (goztas)) kullanilmistir. Elma

sirkesi ile mordanlamada 50 ml elma sirkesi 500 ml su
erlenmayer i¢ine konmus ve 2,5 gr yiin yada pamuk
tartilarak erlenmayere eklenmistir. Sonra 1 saat boyunca
bu karisim manyetik 1siticili karistiricida kaynatilmigtir
(75-90 °C). Goztas1 ile mordanlamada ise erlenmayere
sadece 1 gr goztasi cklenmistir. Mordanlama iglemi
tamamlanmig boyanacak materyal sikilarak boyama
islemi yapilana kadar kurutulmus olarak bekletilmistir
(Karadag, 2007).

Mordanlanmis ve mordanlanmamis boyanacak yiin
ve pamuk mayeryali elde edilen boyar madde sivisi ile
boyama islemine tabi tutulmustur. Boyama islemi igin
250 ml boyar madde sivisi igerisine 2,5 gr
mordanlanmamis pamuk ve yiin ayr1 ayri olacak sekilde
konmustur. Ayni iglem mordanlanmig materyal igin de
uygulanmistir. Bu sekilde hazirlanan karisim 1siticili
manyetik karistiricida 1 saat karigtirilarak kaynatilmastir.
Kaynatma islemi sonrasi karisim sogumaya birakilmis,
soguma tamamlandiktan sonra golgede kurumaya
birakilmistir (Sekil 4).

Renk Kodunun Belirlenmesi:

Boyanmis olan pamuk ve yiin drneklerinin almis olduklar1
rengin belirlenmesi igin stabil beyaz 151k altinda
fotograflar ¢cekilmistir. Fotograflar1 ¢ekilen materyal daha
sonra Color-Metter (Anonim, 2019) ve Palette android
uygulamasi (Bhola, 2016) ile renk kodunun tayini
yapilmustir (pantone renk skalasima gore) (Sekil 5). Ayrica
tim iglemler tamamlandiktan sonra kayit altma alinan
resimler ve renk kodlar1 internet sitesinden kontrol edilip
R-G-B (R:Red=kirmizi, G:Green=yesil; B:Blue=mavi)
degerleri buradan kontrol edilmistir (Anonim, 2013). Elde
edilen renk kodlarinnin orijinal isimlendirilmesi ise
colorhexa isimli internet sitesinden almmustir (Anonim,
2012).
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Sekil 1. Calismada kullanilan bitkiler.

a) Althaea officinalis L. b) Anthemis tinctoria L. ¢) Galium aparine L. d) Euphorbia helioscopia L. e) Thymus
vulgaris L. (Anonim, 2018a) f) Peganum harmala L. (Anonim, 2018b) g) Carthamus tinctorius L. (Anonim, 2018c)

Sekil 3. Bitkilerin 6giitiilmesi ve boyar madde elde edilmesi
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Sekil 4. Boyama igleminin gergeklestirilmesi

Sekil 5. Boyanan materyalin resminin g¢ekilip renk kodlarmimn 6grenilmesi

BULGULAR ve TARTISMA

Yapilan ¢alismada boyanan materyalin almis oldugu renk
kodu, icermis oldugu agirlikli rengin skaladaki karsiligt
Cizelge 1°de verilmistir.

Yapilan bu c¢aligmada bitkilerin farkli kisimlari
kullanilarak degisik renkler elde edilmistir. Ayrica
yapilan farklt mordanlama islemi ile farkli renk tonlar1 ve
renk gegislerinin elde edilebilecegi goriilmiistiir.

Kullanilan boyama ve mordanlama yontemleri
kontrol edildiginde mordansiz olarak kullanilan boyama
yonteminin  yaninda mordanlama olarak = gdztast
kullanilmast koyu renklerin ortaya ¢ikmasma ya da elde
edilen renk tonlarinda o6zellikle koyu yesil ve koyu
kahverengi renklerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.
Elma sirkesi mordanlamast ile elde edilen boyanmis yiin
ve pamuk ornekleri mordansiz olanlar ile yakin sonuglar
vermistir.

Althaea  officinalis (gl hatmi)  bitkisinin
ciceklerinden elde edilen boyar madde ile pamuk ve yiin
boyamasi arasinda farkli renk tonlar1 elde edilmistir.
Boyanan yiinler pamuk renklerinden daha koyu
kahverengi olarak belirlenmistir. Mordanlama islemi
renklerim koyulagsmasma sebep olmustur. Demir ve ark.
(2006)’nin yapmis oldugu c¢alismada giil hatmi ¢icegi ile
boyama igleminde mordansiz boyamada ve bakursiilfat ile
mordanlanarak yapilan boyamada elde ettikleri renkler

11

yiin boyamasinda ¢alismamizda elde ettigimiz renklerle
benzerlik gostermektedir. Yine ayni ¢aligmada iizerlik
bitkisinin tohumlarindan elde etmis olduklar: renkler ile
bizim pamukta elde ettigimiz renkler birbirleri ile
benzerlik gostermektedir. Kirici ve ark. (2018)’nin
bildirdigine gore iizerlik bitkisinin tohumlarindan “Tiirk
Kirmizis1” olarak adlandirilan kirmizi renk elde edilir.
Bati Asya’da halilarm  ve yiinlerin boyanmasinda
kullanilir. Tohumlar su ile ekstrakte edilirse floresan sar1
boya elde edilir, eger alkol ile ekstrakte edilirse kirmizi
boya elde edilir. Dallari, kokleri ve tohumlar1 miirekkep,
boya ve dovme yapiminda kullanilmaktadir.

Karabulut (2015) yapmis oldugu calismada aspir
bitkisini kullanmis olup aspir bitkisinden elde edilen
mordansiz boyaciligin pamuk {izerinde olusturdugu renk
ile ¢aligmamizda elde edilen renk karsilastirildiginda
benzer bir sonu¢ alindigr gorilmiistir. Euphorbia
helioscopia hem yiin boyamasinda hem de pamukta
mordansizda turuncunun farkli renklerinde goriiliirken
mordanli boyamada Karadag (2007)’1n da bildirdigi gibi
hak1 ve koyu yesil renk tonunda goriilmiistiir.

Yine Karadag (2007)’m bildirdigine gére Anthemis
tinctoria mordansiz sar1 olan renklerinin mordanin
ozelligine gore yiinde sari, zeytin yesili veya agik sari
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olabilmektedir. Bu c¢alismada da pamukta benzer renk
tonlar1 elde edilmistir.

Goriildugi gibi baz1 kaynaklarda benzer renkler
olmakla birlikte bazilarnda uyusmamaktadir. Boyama
islemlerinde oldukca farkliliklar bulunmaktadir. Once
mordanlama sonra boyama, mordanla birlikte boyama,

once boyama sonra mordanlama gibi yontemlerle
boyamalar yapilabilmektedir (Karadag, 2007). Bunun
yaninda renkleri sabitleme ve farkli renk tonlarini elde
etmek amaciyla da farkli mordanlar ve farkli dozlarda
kullanilabilmektedir (Demir ve ark., 2006; Karadag,
2007; Karabulut, 2015).

Cizelge 1. Farkli bitki organlari ile boyanmis yiin ve pamuk materyalinin elde edilen sonuglar dogrultusunda uluslararasi renk

kodlar*
Pamuk
Boya Bitkileri Mordansiz Elma Sirkesi Goztast
A—— — - - >, —————
Kekik =" o . e
(Thymus vulgaris) 4E 46§D3 o —= #DSCACZ 3 E== -

R: 228 G: 217 B: 211
Light grayish orange

‘r. . ‘
|‘ 3
Aspir (Cigek)

(Carthamus tinctorius) #EODSBS

R:224 G:213 B:181
Light grayish orange

Aspir (Yaprak)

(Carthamus tinctorius) # CEB86D

R:206 G:184 B109
Sllghtly desaturated yellow
e o
> = = ‘..»Z

(=" =N %ﬁ s

#DCCCBF

R:220 G:204 B:191

Light grayish orange

Boyaci Papatya (Cigek)
(Anthemis tinctoria)

T S
#C3BZA8
R:195G: 178 B: 168

Grayish orange.

Giil Hatmi (Cigek)
(Althaea officinalis)

Giines Siitlegeni
(Tomurcuk)
(Euphorbia helioscopia)

#E2D8CF

R: 226 G: 216 B: 207
Light grayish orange

R: 213 G:202 B:196

e N =
 4DICOAC

R:209 G:192 B:172
Grayish orange

. #DFC676

R:223 G:198 B:118
Soft yeIIow

-—

#D3C2B6
R:211 G:194 B:182
Grayish orange

#CDC2BD
R: 205 G: 194 B:189
Graylsh orange.

Grayish orange

~ —_— - A
= e — &
#EACB8C

R:228 G:200 B:140

Very soft orange.

#E4D5C0
R: 228 G: 213 B: 192
7Gra){ish orange

#CDBCAO
R: 205 G: 188 B: 160
Grayish orange

e <
e 8 S k
- : = > =
#D9C6B4 #E1D6C1
R: 217 G: 198 B: 180 R: 225 G: 214 B: 193
Light grayish orange Light grayish orange
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Cizelge 1. (Devami) Farkli bitki organlari ile boyanmig yiin ve pamuk materyalinin elde edilen sonuglar dogrultusunda
uluslararasi renk kodlar™*

Boya Bitkileri Mordansiz Elma Sirkesi ) Goztasi i
= = - : = =
& - t\%ﬁ‘ - 5 R I = —_
b S —_——— - —— B ;,‘ — ' ‘e-_'-_ =
F O e A - N feC L -~ —== = T~ —=
#E9DCD3 #EEE4E3 #D9BFA6
GiinesSiitlegen (Govde)
(Euphorbia helioscopia) R:233 G: 220 B: 211 R: 238 G: 228 B: 227 R: 217 G: 191 B: 166
Light grayish orange Light grayish red Very soft orange
Uzerlik (Tohum) e A S~ e <=
(Peganum harmala) = S

. #DFC8B0
R: 223 G: 200 B: 176

Slightly desaturated orange Very soft orange Slightly desaturated orange
- .. ; y B = ——— e 3
L N7, e : S A — - ]
Dil Kanatan - = - — =]
(Galium aparine) #D2C6AE #DFD1B7
R: 210 G: 198 B: 174 R: 223 G: 209 B:183
Grayish orange Light grayish orange Slightly desaturated orange
Yiin
Kekik

(Thymus vulgaris)

R:221 G:201 B:174
Very soft orange. Mostly desaturated dark yellow. Dark orange [Brown tone].

Giil Hatmi (Cigek) ) #432E02

(Althaea officinalis)
R: 67 G: 46 B: 2

Very dark orange [Brown tone].

Dark grayish orange. Dark grayish orange.

Giines Siitlegeni (Govde)
(Euphorbia helioscopia)

Slightly desaturated orange. Slightly desaturated orange. Very dark desaturated yellow.

*(Her bir bitki i¢in ilk satirda verilmis olan resimler boyanan yiin ve pamuklarin orijinal goriintiisiidiir. ikinci satirda ise elde edilen renklerin
uluslararasi renk kodu verilmis olup dolgu rengi olarak elde edilen boyanin dijital rengi kullamilmistir. Ugiincii satirda ise tespit edilen renk
kodlarinin R (Red)- G (Green)- B (Blue) degerleri verilmistir. Dolgu rengi olarak tespit edilmis olan renk kodunun dijital gériinttsii kullanilmistir.
Dérdiincii satirda ise elde edilen boyar maddenin Ingilizce ismi verilmistir. Bu renk kodlarinin kesin Tiirk¢e isimleri bulunamadigi igin tabloda
Ingilizceleri yazilmistir.
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SONUC

Anadolu kiiltiiriinde son derece 6nemli bir yeri olan dogal
boyacilik ve bu sanatta kullanilan bitkilerin varligi Tokat
ilinde 6nemli bir diizeyde oldugu bilinmektedir. Yapilan
bu calisma ile elde edilen renklerin gbze hitap edici
oldugu  belirlenmisti.  Ayn1  zamanda  bitkisel
boyamaciligin gida, tekstil ve kozmetik gibi alanlarda
kullanimmin insan saghigina, sentetik boyalara gore daha
saglikli oldugu tekrar hatirlatilmistir. Yabanci otlarin
bitkisel ~ boyamacilikta  biiyiik  katkismm  oldugu
anlagilmistir.

Giinimiiz teknolojisiyle beraber birgok konuda
oldugu gibi boyacilik alaninda da sentetik boyalarin
ortaya ¢ikisi, insanlar ve diger canlilar agisindan dogal
dengenin bozulmasma sebep olmus ve bir dizi sorun
ortaya ¢ikarmustir. Buna kanser ve benzeri hastaliklarin
artmast ile kalitsal bozukluklar 6rnek olarak gosterilebilir.
Dogal dengenin bozulmasinin tehlikeli  boyutlara
ulastigin1 goren bilim adamlar1 boyacilik sektdriinde de
yeni arayiglara baslamiglardir. Dogal olarak yetisen
bitkilerden o6nemli olanlarin uygun tarmm teknikleri
uygulanip iretilerek dogal boyamaciligi yapildig1 zaman,

KAYNAKLAR

gevre korumaciligma hizmet edelecek, hem de ticari alana
girdi saglayanacaktir. Boylece insanlar ve diger canlilar
acisindan sebep olmus bir dizi sorun ortadan kaldirilmis
olacaktir. Bu agidan bakildiginda dogal boyamaciligin
Oneminin biyiikligii tartisilmaz (Demir ve ark., 2006). Bu
sayede bazi kiiltiir bitkileri ve kiiltiir alanlarinda yabanci
ot olarak bilinen birgok boya bitkisinden yararlanilacak ve
tirlinlerde verim kayiplar1 bu sayede azaltilmis olacaktir.

Kimyasal maddelerin ¢evreye ve insan sagligma
verdigi zarar goz Oniine alinarak dogal boyalarin degeri
yeniden anlagilmali ve yabanci otlarin ile bazi kiiltiir
bitkileri teknigine uygun tarimi yapilarak boya sanayiinde
kullanimi  yogunlastirilmalidir. Aksi takdirde dogal
boyamacilik giiniimiizde kolaylasan renk uygulamalari
arasinda hizla kaybolup gitmeye mahkiim olacaktir.
Renkler konusunda ¢alisan ¢esitli disiplinler bir araya
gelerek dogal boyaciligmn devamliligi igin is birligi
yapmalidir. Bu ¢alismanin bu konuda akademik ve
uygulamalarda calisacaklara temel olacagini
diistiniiyoruz.
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ABSTRACT

During a series of surveys for natural enemies of Parthenium hysterophorus, a leaf blight pathogen was isolated from the
affected parts of the parthenium following the standard isolation techniques using potato dextrose agar (PDA) media.
Koch’s postulates were performed and found satisfactory for the isolate and proved to be pathogenic to this weed. On the
basis of cultural, morphological and molecular characteristics, the pathogen was identified as Alternaria macrospora
MKP1. The growth of the fungal pathogen is known to influence by environmental factors such as temperature, relative
humidity and pH. Therefore, the main objective of the study was optimization of cultural conditions for the growth and
sporulation of A. macrospora MKP1. The results of the present investigation indicated that physical factors greatly affected

the growth and sporulation of the pathogen.

Key Words: Alternaria macrospora MKP1, Biocontrol, Parthenium hysterophorus, Relative humidity, Sporulation

INTRODUCTION

Parthenium hysterophorus L. (Asteraceace: Heliantheae),
commonly known as parthenium, white top, congress
grass, feverfew or carrot weed, is one of the worst weeds,
threatening natural ecosystems and agro-ecosystems in
over 30 countries worldwide (Adkins and Shabbir, 2014).
Parthenium has proved a challenge, because the
conventional means of its control have failed due to their
innate drawbacks (Aggarwal et al., 2014). The use of
native fungal pathogens as biological control agents is an
alternative or complementary tactic to reduce herbicide
inputs (Kadir and Charudattan, 2000). Much work has
been carried out on the use of indigenous fungal plant
pathogens as biological agents for weed control (Siddiqui
et al., 2009; Kaur et al., 2014). Biological, technological
and commercial perspectives of this concept are well
documented in various publications (Singh et al., 2017).
The mycoherbicidal potential of fungus depends on its
best growth on synthetic media, which facilitates the mass
production of infective stage of fungus, either spores or
vegetative mycelium. It is essential to have a clear

understanding of the conditions which influence growth
and sporulation of the fungus. The fungal pathogen was
cultured on different media and subjected to various
regimes of pH, temperature and relative humidity to
evaluate the best appropriate interactive conditions and to
investigate the epidemiology of the pathogen. Present
research depicts the role of different factors to understand
ecological survival of pathogen which will be helpful in
management of parthenium weed.

MATERIALS AND METHODS
Isolation and identification of the pathogen

Surveys were conducted to search naturally occurring
fungal pathogens on Parthenium hysterophorus weed in
different districts of Haryana. Diseased leaves were
collected in polythene bags and brought to the
laboratory for study of symptoms, isolation and
pathogenicity test of the causal agents (Kaur and
Aggarwal, 2015). Diseased leaves collected from
different regions were washed under tap water to
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remove soil particles. The infected portions of the
leaves were cut into small fragments with small portion
of healthy leaves. Leaves fragments are surface
disinfected in 70% ethyl alcohol for 1-2 minutes and
then rinsed in sterile distilled water two to three times.
These fragments were transferred to potato dextrose
agar (PDA) medium and parthenium extract dextrose
agar (PeDA) plates supplemented with streptomycin
sulphate and were incubated at 254+2°C (Kaur and
Aggarwal, 2015). PeDA medium consisted of fresh
parthenium leaves extract 200 g; dextrose 15 g; agar-
agar-20 g and distilled water 1 L. The isolates were
grown on PDA and PeDA at 25+2°C temperature for
seven days to study the morphological characters like
size of conidia, number of transverse and longitudinal
septa and size of beak. The size of conidia and beak
were measured under light microscope at 40X using
micrometry. Forty-five observations were taken for
conidial and beak measurements and mean values were
calculated (Ellis, 1971, 1976). For molecular
characterization fungus genomic DNA samples were
extracted using an InstaGenetm Matrix (BIORAD). The
primers ITS1 primer
(5TCCGTAGGTGAACCTGCGG-3’) and ITS5 (5~
GGAAGTAAAAGTCGTAACAAGG-3) and ITS4
primer (5° TCCTCCGCTTATTGATATGC-3) were
used for the PCR. The PCR reaction was performed
with 20 ug of genomic DNA as the template in a 30 pL
reaction mixture by using a EF-Taq (SolGent, Korea) as
follows: activation of Tag polymerase at 95 °C for 2
min, 35 cycles at 95 °C for 1 min, 55 °C and 72 °C for 1
min each were performed, finishing with a 10-minute
step at 72 °C. The amplification products were purified
with a multiscreen filter plate (Millipore Corp., Bedford,
MA, USA). The purified PCR products of
approximately 2000 bp were sequenced by using 2
primers. Sequencing reaction was performed using a
PRISM BigDye Terminator v3.1 Cycle sequencing Kit.
The DNA samples containing the extension products
were added to Hi-Di formamide (Applied Biosystems,
Foster City, CA). The mixture was incubated at 95 °C
for 5 min, followed by 5 min on ice and then analyzed
by ABI Prism 3730XL DNA analyzer (Applied
Biosystems, Foster City, CA) (Satou et al., 2001).
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In vitro Pathogenicity test

Healthy leaves of congress grass were washed with sterile
distilled water and wiped with a cotton swab dipped in
70% alcohol. Some of the leaves before inoculation were
injured on adaxial surface by pricking with a flamed
needle. Mycelial discs of 8 mm were taken from 5 days
old colony of isolated pathogen and placed on injured and
uninjured portions. Then covered with sterile moist
cotton. The inoculated leaves were kept in sterilized moist
chambers and incubated at 25+2 °C. Observations for the
appearance of symptoms were made after 3 days of
incubation (Aneja et al., 2000).

Optimization of cultural conditions

Optimization of cultural conditions was done using ‘one
variable at a time’ approach. To determine the effect of
various parameters on growth and conidia production,
both solid and liquid media were used.

Effect of media

To see the effect of different media on the growth and
sporulation of isolated pathogen, eight media include:
Potato Sucrose Agar (PSA), Potato Dextrose Agar (PDA),
Potato Dextrose Yeast Agar (PDAY), Parthenium
Dextrose Agar (PeDA), Czapek's Dox Agar (CDA),
Nutrient Agar (NA), Malt Extract Agar (MEA) and
Sabouraud dextrose agar (SDA) were used and broth of
the same was used for liquid medium. The active mycelial
growth rates were observed after 5 days of inoculation on
every medium.

In solid media

15 ml of a prepared media was poured into each sterile
Petri plates and allowed to solidify. The plates with
solidified medium were kept in an inverted position for 24
hrs to remove the thin film of water from the surface.
Mycelial discs of 8 mm diameter of the pathogen cut from
the periphery of seven days old cultures and were placed
in the center of each plate and were incubated at 25+1 °C
for 7 days. Fungal growth was determined by calculating
the area of radial growth for each colony (Abbas et al.,
1995). Conidial concentration was determined by using
hemocytometer (Tuite, 1969).
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In broth

25 ml of broth was taken in each 100ml Erlenmeyer flask
and sterilized at 121 °C for 15 minutes. Flasks were
inoculated each with an inoculum disc of 8mm diameter
and incubated at 25 °C for 7 days. The experiments were
conducted in triplicates. For measuring dry myecelial
weight, mycelial mats were harvested on pre-weighed
Whatman filter paper No. 1, dried at 40 °C to constant
weight. Dry weight of the mycelium was then calculated.
Conidial concentrations at different broth were measured
using hemocytometer.

Effect of temperature

PSA media and PS broth was used for the optimization of
different physical factors on the growth and sporulation of
fungus isolate. Experiments conducted in triplicates for
each physical factor. The effect of temperature was
studied in both solid and liquid media at different
temperature conditions i.e., 5°C, 15 °C, 25 °C, 35 °C and
45 °C. The temperature was maintained in BOD
incubator. The pH and relative humidity maintained at 6.5
and 100% respectively.

Effect of pH

The effect of pH was optimized by preparing the solid
(PSA) and liquid medium (PSB) with the different pH
ranges i.e. 3.5, 4.5, 5.5, 6.5 and 7.5 with relative humidity
100% and temperature 25 °C.

Effect of Relative humidity

Moist chambers of different relative humidities were
prepared using standard aqueous inorganic solutions.
Different solutions used were: Na;HPO3 (93% relative
humidity); KCI (85% relative humidity); NaCl (75%
relative humidity); Ca(NO3), (50% relative humidity); and
pure water (for 100% relative humidity) (Aneja, 2003).
Plates of potato sucrose agar medium with pH 6.5 were
prepared by pouring 15-20 ml medium into Petri plates.
Saturated solutions of different relative humidity were
poured aseptically into the lid of the PSA plates. Plates
were incubated at 25 °C for 2 days to allow the agar
medium to equalize with desired relative humidity. After
2 days, agar plates were inoculated with the disc of the
fungus and moist chambers were incubated for 5-7 days at
25 °C.
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RESULTS

The infected leaves after surface sterilization places on
PDA media plates and yielded a fungal pathogen. The
microscopic examination revealed that the pathogen
belongs to the genus Alternaria species. Molecular
analysis of the ITS1-5.8S-1TS2 rDNA region was carried
out to confirm the species identity of the pathogen and the
results of the molecular identification (ITS rDNA
sequence analysis) confirmed its identity as A.
macrospora strain MKP1. The gene sequence of the
pathogen has been deposited to the NCBI gene bank with
accession number KM186140 and was compared with
other species of Alternaria spp. which were deposited in
gene bank (Kaur et al., 2016).

Pathogenicity test

Typical disease symptoms were produced on both injured
and uninjured leaves in in-vitro and the inoculated
pathogen was re-isolated and found similar to the original
isolate in cultural characteristics thus confirming the
pathogenicity of pathogens to P. hysterophorus and
completing the Koch’s postulates.

Growth and sporulation on different media

All the culture media tested for the growth of fungal
pathogens supported the growth of test pathogen to
various degrees. A. macrospora MKP1 showed excellent
growth on PSA. PSA had the highest mycelial growth
(6.68 cm) after five days. The mycelia of pathogens
increased till the end of the experiment on PSA. The
growth was good on PDAY, PeDA, PDA, MEA and CDA
and lowest on SDA and NA (Table 1). Difference in
surface and reverse coloration of fungal colonies was
distinct on all the growth media. Similar results were
observed in liquid media. Maximum dry weight of A.
macrospora MKP1 (0.43 gm) was recovered at Potato
Sucrose broth after five days.

Sporulation was best on PSA (19.43 x10%ml)
followed by PDAY and PDA. The pathogens sporulate
well on PeDA, MEA, CDA and SDA media. Poor
sporulation was observed on NA (Table 1). If we consider
both the parameters i.e., growth and sporulation which are
the prerequisites of any mycoherbicide, for inoculum
preparation, all the pathogens should be grown on PSA
medium. Contrarily, in liquid media sporulation was nil in
all tested broth.
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Effect of Incubation temperature, pH and relative
humidity on the growth/sporulation of selected
fungal pathogens

The behavior and physiology of every pathogen during
all developmental stages is largely determined by
temperature, pH and relative humidity. Metabolic rate,
nutrition and growth rate of pathogens can be correlated
to physical factors like incubation temperature,
incubation time, pH and relative humidity.
Consequently, sporulation of pathogen occurs within a
definite temperature range and a particular relative

humidity, which can be experimentally determined. This
serves as a basis from which models that estimate
growth, development and reproduction of pathogen can
be formulated. Such studies on temperature and relative
humidity dependent are therefore important for
understanding better pest management and biological
control of weeds with fungal biocontrol agents.
Temperature and relative humidity are the most
important tools for determining the efficacy of a
mycoherbicide because these two parameters govern the
growth, sporulation and pathogenicity of any pathogen
to be used as a biocontrol agent.

Table 1. Experimental conditions for optimization of growth and sporulation in A. macrospora MKP1

Parameters Alternaria macrospora MKP1

Mediumt PDA PDAY SDA PeDA MEA PSA CDA NA

_ Colony 6.60%£0.21%* 6.45:0.18 524003  6.59:045  5.68:0.08  6.68£028  5.02:028 3.11£0.17
diameter (cm)

S&Tgmgn 15.72 £0.01 17.9560.18  1024+0.13  16.59+0.45  15.68+0.08  19.430.05  7.02+0.12 5.1140.17
Broth! PDB PDBY SDB PeDB MEB PSB CDB NB
Dr\’;ﬂ"}’g’f;")"al 0.21£0.01 037:015  0.130.15  0.36£0.15  0.18:000  0.43£0.15  0.1420.15 0.09£0.15
Temperature? 5°C 15°C 25°C 35°C 45°C

Colony
. 3.11£0.03 4.0720.02 6.7020.01 3.07+0.02 0.000.00
diameter (cm)
Sporlation 1.11%£0.01 1.2720.01 19.4920.05 10.140.05 0.000.00
(x10%ml)
Dry mycelial 0.11:0.01 0.270.15 0.4420.15 0.1420.15 0.010.00
wt.(gm)
pH? 35 45 55 6.5 75
lon
_ Colony 4.56:0.53 5712117 6.63£0.44 6.811.23 6.54+0.87
diameter (cm)
Sporulation 6.56+0.53 9.71+1.17 9.63+0.44 20.8141.23 17.54+0.87
(x10%ml)
Dry mycelial 0.31£0.53 0.36£0.15 0.35£0.15 0.4620.15 0.31£0.53
wt.(gm)
Relative
0, 0, 0, 0, 0,
humidity? 100% 93% 85% 75% 50%
_ Colony 4284053 6.85+1.17 3.500.44 2.86+1.23 1.94:0.87
diameter (cm)
Sporulation 19.6240.65 2623126 12.1240.61 1124119 7.36+1.23
(x10%/ml)

*Values, including diameter of the disc (8mm), are means of three replicates; **-Standard deviation; Conditions: *
Temperature-25 °C, pH-7, RH-100%; Media- PSA and PSB, pH-7, RH-100%; *Media- PSA and PSB, Temperature-
25°C, RH-100%; # Temperature-25°C, pH- 6.5; Media-PSA

Effect of Incubation temperature on growth and
sporulation

In liquid medium

Maximum dry weight of A. macrospora MKP1 was
recovered at temperature 25 °C after five days. At this
temperature highest biomass was shown by A.
macrospora MKP1 was 0.44 gm. A. macrospora MKP1
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can grow at temperature range in between 15 °C to 25 °C
above and below the optimal range of temperature fungi
shows poor growth and sometimes mortality may occur.
The isolate showed maximum biomass production at 25
°C therefore this temperature can be used for incubation
of this organism (Table 1).
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On solid medium

All the temperature regimes tested supported the growth
of the fungus except at 45 °C. It was observed that at 25
°C the fungi attained maximum growth (6.70 cm) after 5
days of incubation. However, the growth of the fungus
started to decline at 35 °C and almost halted at 45 °C, as
these temperatures did not favor the growth of the fungus
(Table 1).

The selected pathogen showed best sporulation (19.49
x10*/ml) at 25 °C on PSA medium and there was no
sporulation at 45 °C (Table 1). In broth media, sporulation
was nil for all tested incubation temperatures. Thus,
potential limiting factor for this pathogen is the inability
to produce conidia in broth.

Effect of pH on growth and sporulation

Best sporulation (20.81 x10%ml) of the Alternaria
macrospora MKP1 was observed at pH 6.5 in agar media
whereas in broth culture, sporulation was nil at all tested
pH ranges. Best growth of the Alternaria macrospora
MKP1 was observed at pH 6.5 in both agar media (6.81
cm) and broth conditions (0.46gm).

Effect of
sporulation

relative humidity on growth and

Relative humidity also plays a key role on the growth and
sporulation of fungus and infection of the host, so
determining the successful use of fungal biocontrol agents
to control weeds. Results revealed that the growth and
sporulation were affected a lot with the change of relative
humidity. The isolate was capable to grow and sporulate
at different levels of relative humidity. Maximum growth
(6.85 cm) and sporulation (26.23 x10*/ml) of the pathogen
was recorded when the relative humidity was between 93-
100% because when pure water or disodium hydrogen
phosphite were placed in a petri dish the atmosphere
becomes saturated with water vapors providing 100%,
93%, relative humidity respectively (Table 1).

DISCUSSION

The biological control of weeds using fungal pathogens
under the mycoherbicidal strategy has been suggested as
one of the most efficient method, owing to its long
lasting, less costly and eco-friendly nature. Alternaria
macrospora MKP1 was found to be highly aggressive
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towards parthenium weed and has most of the
characteristics that make it a desirable candidate as
biocontrol agent of this weed, such as: capable of limiting
population of the weed; good sporulation capacity;
narrow host range, fast growth rate and hence can be mass
produced in a short time. Fungal nutritional requirements
are important for successful cultivation. In this study,
eight media were tested in order to achieve a favorable
basal medium for the improvement of growth and
sporulation of Alternaria macrospora MKP1. Results
from this study have demonstrated that the radial growth
rate, sporulation, cell mass production, and colony
morphology were  greatly influenced by different
compositions of solid media. In general, radial growth
of Alternaria macrospora MKP1 was enhanced when
sucrose was present in the medium as a carbon source.
The most suitable standard temperature, pH and relative
humidity for growth and conidial production of A.
macrospora was at 28 °C, 6.5, 93% respectively. Similar
results for the effect of temperature on growth and
sporulation of Alternaria, has been studied by several
researchers. Neergaar (1945) observed that the optimum
temperature for the growth of Alternaria alternata was 25
°C. Similarly, Kamal, (1950) from India reported 25 °C as
optimum temperature for growth of Alternaria alternata.
Whereas better growth and sporulation of A. tenuis, was
observed by Tandon, (1961) at 26 °C. Verma (1963)
observed the optimum temperature of 25 °C was essential
for the growth and sporulation of A. tenuis. Verma, (1963)
observed that optimum pH 6.60 was essential for the
growth and sporulation of A. tenuis. Saad and Hagedorn
(1970) were of the view that minimum, optimum and
maximum pH for the growth and sporulation of
Alternaria alternata, were 4.40, 6.50 and 7.60
respectively. Chettananavar et al. (1987) obtained
maximum growth of A. alternata at pH 6.50. Our results
confirmed the previous findings that temperature and
relative humidity are important cultural parameters
determining factor for growth and sporulation of fungal
pathogen (Aneja and Kaushal, 1998; Aneja et al., 2000).

CONCLUSION

Alternaria macrospora MKP1 exhibited variable response
in terms of growth and sporulation, to various employed
ranges of media, temperature, pH and relative humidity. It
may be concluded that optimal pH (6.5), temperatures (25
°C), and relative humidity (93%) is required for better
growth and sporulation. Below or above it, both the
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growth and sporulation are affected. The importance of Parthenium hysterophorus under field conditions. The
interaction of temperature, pH and relative humidity will findings of the present work will help in the research
be helpful in mass culturing of Alternaria macrospora being carried out by different authors in the field of weed
MKP1 and used as mycoherbicide for the management of management.
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OZET

Yabanci otlarin kontrolunda kimyasal miicadeleye alternatif yontemler bulmak amaci ile dag kekigi (Origanum syriacum) ve mercankdsk
(Origanum majorana)’den elde edilen ugucu yaglarin (0.5, 1, 2, 4, 8, 16 ve 32 ul/petri dozlarda) Amaranthus retroflexus L. (kirmiz1 kokli
tilki kuyrugu), Portulaca oleracea L. (semiz otu), Physalis angulata L. (fener otu), Echinochloa colonum (L.) Link. (benekli darican) ve
Solanum nigrum L. (kopek tizimii) tohumlarinin ¢imlenmesi ile (%1, %2, %4, %8 ve %16 dozlarda) bitki gelisimi iizerine olan etkisi
aragtirtlmistir. Cimlenme ¢aligmalarinda, her iki ugucu yag uygulamasi da caligmada kullanilan tiim yabanci otlarin tohumlarinin
¢imlenmelerini ortalama %350’nin {izerinde engellenmis olup bu oran 6zellikle, S. nigrum ve P. angulata i¢in ¢ok yiiksek oranda
gergeklesmistir. Bitki biliyiime ¢aligmalarinda uygulanan ugucu yaglar P. oleracea ve S. nigrum’un bitki gelisimini %50’nin {izerinde
engellemistir.

Anahtar Kelimeler: Dag kekigi, mercankdsk, ugucu yag, ¢imlenme, bilyiime engelleyici

Effects of Essential Oils of Thyme and Sweet Marjoram on Seed
Germination and Growing of Some Weeds

ABSTRACT

In order to find alternative methods to chemical control of weeds, essential oils with the doses of 0.5, 1, 2, 4, 8, 16 and 32 pl/petri
dish of thyme (Origanum syriacum L.) and sweet marjoram (O. majorana L.) were used for germination studies on Amaranthus
retroflexus L. (redroot pigweed), Portulaca oleracea L. (common purslane), Physalis angulata L. (cutleaf groundcherry),
Echinochloa colonum (L.) Link. (barnyard grass) and Solanum nigrum L. (black nightshade). In addition, the same essential oils
with the dosages of (1%, 2%, 4%, 8% and 16% were applied for growing studies on the same weeds. As average, both plants’
essential oils inhibited the weed germination more than 50% and especially S. nigrum and P. angulata were inhibited in high ratios.
Both P. oleracea and S. nigrum’s growth were inhibited more than 50% by the essential oils.

Key Words: Thyme, sweet marjoram, essential oil, germination, growing inhibition
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Diinyada bugiine kadar saptanan yabanci otlardan
yaklagik 200-300 kadar1 tarimsal iiretimi biiyiik 6lglide
tehdit etmektedir (Patterson, 1985). Ulkemizde ise
belirlenen yabanci ot tiir sayis1 1000°den fazla olup (Ulug
ve ark. 1993), 25-30 kadar1 da Onemli olarak kabul
edilmektedir. Bunlar arasinda, Amaranthus retroflexus L.
(kirmuz1 kokli tilki kuyrugu), Portulaca oleracea L.
(semiz otu), Physalis angulata L. (fener otu), Echinochloa
colonum (L.) Link. (benekli darican) ve Solanum nigrum
L. (kopek {iziimii) tarim alanlarinda en yaygin ve yogun
yabanci otlar olarak bildirilmektedir (Orel, 1996; Uygur,
1997; Uludag ve Uremis, 2000; Hangerli, 2017;
Karabacak, 2017). Bu yabanci otlarla miicadele igin
genellikle kimyasal kullanimina dayali kontrol stratejileri
uygulanmaktadr (Uludag ve ark., 2017). Cevre saghgi
acisindan  kimyasal miicadeleye dayali  kontrol
yontemlerinin tasidig1 riskler ortada olup, gelecek
konusunda ciddi kaygilar bulunmaktadir (Isik ve ark.,
2016; Atak ve ark, 2016). Kimyasal miicadeleye
alternatif yontemlerden biri olan allelopati; bitkilerin
salgiladiklar1 kimyasal maddeler araciligi ile ¢evresindeki
diger bitkileri ve organizmalar1 olumlu ya da olumsuz
etkilemesi olup salgilanan bu kimyasal maddeler
allelokimyasallar olarak adlandirilmaktadir (Duke ve ark.,
2002). Bitkilerde salgilanan sekonder bilesiklerin ¢ogu
allelokimyasal &zelliklere sahiptir (Telci, 2006). Bitkiler
tarafindan sentezlenen bilesikler, bitkileri ve depo edilen
bitkisel driinleri korumak ve insan yasam alanlarinda
mevcut zararhlar1 uzaklastirmak amaci ile ¢ok eski
tarihlerden beri kullanilmaktadir. Bu dogal bilesikler
arasinda en ¢ok bilinenler, pyrethrum, neem, rotenon,
nikotin ve ugucu yaglardir. Diger birgok bilesigin aksine
ucucu yaglar kozmetik sanayinde, gida sanayinde ve tipta
kullanilmaktadir. Genis kullanim alanlarma sahip ugucu
yaglar kolayca temin edilebilmekte ve kimyasal yapilar1
iyi bilinmektedir ( Pinto ve ark. 2006).

Ugucu yaglar bitkiler tarafindan savunma amacli
sentezlenen bilesiklerin en basinda gelmekte olup,
yabanct ot tohumlarmmin ¢imlenmesi iizerine Onemli
derecede  engelleyici oldugu belirlenmistir
(Penuelans ve ark. 1996; Telci, 2006). Ugucu yaglari
olusturan bilesiklerin ¢ogu antioksidan, antimikrobiyal,
antifungal ve repellent (kovucu) ozelliklere sahiptirler
(Pinto ve ark. 2006; Soylu ve ark. 2006; Kaya ve ark.,
2018). Ugucu yaglar bakteri, fungus, nematod ve yabanci

etkisi
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otlar1 dogrudan veya gaz halinde temasla oldiirebilirler.
Bu 6zelliklerinden dolay1 ugucu yaglar son yillarda ticari
olarak satilan sentetik kimyasallara karsi potansiyel
alternatif bilesikler olarak gosterilmektedir (Baydar, 2005;
Uremis ve ark., 2014; Biiyiikkurt ve ark.,, 2016).
Ulkemizde ugucu yaglarin yabanci otlara etkileri
konusunda ¢ok sayida caligma olup bunlarin bilyiik
¢ogunlugu yabanci otlarin ¢imlenmesinin engellenmesi
iizerinedir (Azirak, 2002; Uremis ve ark., 2008; Yazlik ve
ark., 2013; Biiyiikkurt ve ark., 2016; Zambak ve ark.,
2016; Uremis ve ark., 2017).

Ulkemizde yetisen ve ihrac edilen kekik tiirlerinin
¢ogu hala dogadan toplanmakta olup, toplam iretimin
%20-25 kadar kiiltiire alinarak yetistirilen alanlardan
karsilanmaktadir (Arslan ve ark., 2005). Ancak bazi yillar
bu bitkilerin iiretim fazlas1 pazarlanamayarak ireticilerin
elinde kalmaktadir. Bu bitkilerin tarim alanlarinda sorun
olan bitki koruma etmenlerine karsi kullanimi, bu
zararlarin organik tarima uygun olarak miicadelesini
sagladig1 gibi, tireticilerin bu konudaki magduriyetini de
giderecektir (Arslan ve Uremis, 2015). Caligmada biyo-
herbisidal etkisi arastirilan Origanum tiirleri allelopatik
icerikli bitkiler olmasi, gerek kuru ve gerekse yas agirlik
veriminin yiliksek olmasi, ugucu yag bilesenleri de goz
onlinde bulundurularak, ugucu yag oram1 bakimindan
yiksek  verimli sebebiyle bu ¢aligmada
kullanilmistir. Cevre ve insan sagliginin korunabilmesi
icin sentetik kimyasallara alternatif ¢evre dostu miicadele
yontemlerin  gelistirilmesi stirdiiriilebilirligi
acisindan olduk¢a Onemlidir. Calismada, dag kekigi
(Origanum syriacum L.) ve mercankosk (Origanum
majorana L.)’den elde edilen ugucu yaglarm tarim
alanlarmda sorun olan yabanci otlardan; Amaranthus
retroflexus L. (kirmiz1 kokli tilki kuyrugu), Echinochloa
colonum (L.) Link (benekli darican), Portulaca oleracea
L. (semiz otu), Physalis angulata L. (fener otu) ve
Solanum nigrum L. (kopek iizimi)
¢imlenmesine ve biiylimesine etkisi ortaya konarak,
bunlardan biyo-herbisit olarak yararlanabilme potansiyeli
aragtirilmigtir.

olmasi

tarimin

tohumlarinin
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MATERYAL VE YONTEM

Calismalar, Hatay’da Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii laboratuvarlarinda
yiritilmiigtiir. Caligmada kullanilan yabanci otlardan;
kirmizi koklii tilki kuyrugu (Amaranthus retroflexus L.,
AMARE), benekli darican (Echinochloa colonum (L.)
Link, ECHCO), fener otu (Physalis angulata L.,
PHYAN), semizotu (Portulaca oleracea L., POROL) ve
kopek tiziimii (Solanum nigrum L., SOLNI) tohumlar1
Adana’da pamuk ve musir yetistirilen tarlalardan
toplanmistir. Elde edilen tohumlar daha sonra gdlgede
kurutulmus olup dormansileri kirildiktan sonra (Buhler ve
Hoffman 1999) ¢alismada kullanilincaya kadar +4 °C’de
buzdolabinda saklanmistir. Dag kekigi (Origanum
syriacum L.) ve mercankogk (Origanum majorana L.)
bitkilerine ait ugucu yaglar mantolu 1siticilara yerlestirilen
Neo-Clevenger aparati kullanilarak elde edildikten sonra
cam sigelere konulmus ve kullanilincaya kadar derin
dondurucuda -18 °C’de saklannmustir (Onen, 2003; Uremis
ve ark. 2009).

Cimlendirme Calismalart

Denemede kullanilacak olan tiim tohumlara yiizey
sterilizasyonu uygulanmistir (Baltepe ve Mert, 1973).
Ugucu yaglarin uygulanacagi ¢imlendirme ¢aligmalarinda,
2 kat filtre kagidina sahip sterilize edilmis 9 cm’lik
petrilere saglam goriiniiglii, dormansisi kirilmig 50 adet
yabanci ot tohumu konulmus ve 10 ml saf su ile
nemlendirilmistir. Ugucu yaglarmn suda ¢oziiniirligii az
oldugundan gaz formu kullanilmis ve bu amagcla petrilerin
kapaklarina yapistirict ile kurutma kagidi yapistiriimis,
daha sonra bir mikropipetle ugucu yaglar bu kagit
parcasmna damlatilarak petri kapagi kapatimig ve
parafilmle sikica sarilmigtir (Dudai ve ark., 1993;
Yildirim, 2007). Ugucu yaglar 0.5, 1, 2, 4, 8, 16 ve 32
pl/petri  dozlarinda, uygulanmigtir. Kontrol olarak
kullanilacak petrilere sadece saf su konulmustur.
Hazirlanan petriler optimum ¢imlenme sicakligina
ayarlanmis ¢imlendirme kabinlerine yerlestirilmistir.
Calismada kullanilan ¢imlendirme kabinleri; 12 saat 28 °C
sicaklik ve tamamen karanlik / 12 saat 32 °C sicaklik, 8
saati % 33 ve 4 saati ise % 100 1siklandirmali olarak
ayarlanmistir. Petriler; kirmizi kokli tilki kuyrugu,
benekli darican, fener otu, semizotu igin 7. giinde, kdpek
iiziimil i¢in 14. giinde sayim yapilmis olup kok uzunlugu
0.5 cm’e ulagan tohumlar ¢imlenmis kabul edilmistir
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(Uygur, 1985). Cimlenme engelleme oranm asagidaki
formiile gore hesaplanmustir.

Cimlenme engelleme orani (%) = [(K— U)/K] x 100
K: Kontrolde ¢gimlenme (adet)
U: Ugucu yag uygulanan tohumlarda ¢imlenme (adet)

Biiyiime Engelleme Calismalari

Calismada, igerisinde torf bulunan 200 ml hacmindeki
saksilara yabanci ot ve kiiltiir bitkisi tohumlarindan 10’ar
adet ekilmistir. Cimlenme ve g¢ikiglar1 tamamlaymca
kadar olan siirede bitkilerin gerekli bakimlar1 yapilmigtir.
Bitki ¢ikiglarmm tamamlanmasindan sonra ayni boydaki
bitkilerden 1 adet bitki birakilacak sekilde seyreltme
yaptlmistir. Yaklasik 2-6 yaprakli doneme ulasan genis
yapraklt ve 5- 10 cm’e ulagan dar yaprakli bitkilere
uygulanmak {izere %1, %2, %4, %8 ve %16 oranlarinda
ilaclama stvilart hazirrlanmistir. Hazirlanan ilaglama
stvilart modifiye edilmis havali boya tabancasi ile 20 L/da
ilaclama normunda yapraga piiskiirtme seklinde
uygulanmistir.  Kontrol olarak  sadece saf su
uygulanmistir. Tlaglama sivilari; uygulama dozunda ugucu
yag+ucucu yaglarin kolaylikla ¢dziinmesini saglamak igin
etanol-%70 (uygulama dozunda ugucu yagla ayni oranda)
+ koplirmeyi engellemek igin 30 pl tween-20+bitkide
tutunmay1 saglamak i¢in bitkisel yag (ugucu yagla ayni
oranda)+su kullamlarak hazirlanmistir. Ilaglama sivisi
daha sonra homojenizatérde 1 dakika siire ile 12000 d/d
hizda homojenize edilmistir. Uygulamadan sonra saksilar
optimum gelisme kosullarma ayarlanmig iklim odalarina
yerlestirilmis (30 °C’de 28 giin siireyle takip edilmistir
(Uremis ve ark 2009). Bu siire sonunda bitkilerin kok ve
govde uzunluklari 6lgiilmils; yas ve kuru agirliklar:
alinarak kontrolle karsilagtirmistir. Kuru agirliklar: 105 °C
ve 24 saat etiivde bekletildikten sonra almmistir. Bilyiime
engelleme oran1 asagidaki formiile gére bulunmustur.

Biiyiime Engelleme Orani (%) = [(K — U)/K] x 100

K: Kontrolde gévde veya koke ait veriler (g veya cm)

U: Ugucu yag uygulanan gévde veya koke ait veriler (g
veya cm)

Istatistiki Analizler

Caligmalar boliinmiis parseller deneme desenine gore 4
tekerriirlii olarak kurulmus ve 2 kez tekrarlanmistir.
Caligmada ana parselleri ugucu yaglar alt parselleri ise
ucucu yaglarin dozlart olusturmustur. Yapilan istatistik
analize gore iki tekrarlama arasinda istatistiki olarak fark
goriilmediginden veriler Dbirlestirilerek  kullanilmistir.
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Cimlendirme ve biiyime c¢alismalarindan elde edilen
veriler ~ Arcsin  transformasyonuna tabi  tutulmus
(Zar,1996) olup, istatistiki analizler transformasyon
uygulanan verilere uygulanmigtir. Sonuglara SPSS
istatistik programimda (ANOVA) istatistiki
uygulanmis, elde edilen ortalama degerler arasindaki
farkliliklara Duncan Coklu Karsilastrma Testi (P<0.05)
kullanilmis ve gruplandirilmistir. Ayrica, ¢imlendirme
caligmalarinda; regresyon analizleri ile egri tahminleri
yapilmig, her uygulama igin LDsp (tohumlarm %350’sini
Oldiiren en diisiik doz) degerleri hesaplanmustir.

analiz

BULGULAR VE TARTISMA
Cimlendirme Calismalart

Origanum syriacum ve O. majorana bitkilerinden elde
edilen ugucu yaglarin farkli dozlar1 ile yapilan
uygulamalarda, uygulanan dozlar yabanci ot tohumlarinin
¢imlenmelerini farkhl oranlarda etkilemistir (Cizelge 1.).
Yabanci ot tohumlar1 {izerine yapilan uygulamalarin

tamaminda tohum ¢imlenmesinin engellenme orani ugucu
yagin doz artigina paralel olarak artmig ve dozlar arasinda
istatistiki farkliliklar olugsmustur. Yapilan uygulamalarda
her iki ugucu yag i¢in de en diisiik etkiler 0.5 pl/petri
uygulamasindan, en yiiksek etkiler ise 32 pl/petri doz
uygulamasindan elde edilmistir.

AMARE’ye yapilan ugucu yag uygulamalarinda; O.
syriacum ugucu yagmin 0.5 ul/petri ve 1 pl/petri
dozlarindaki etkileri %50.0’nin altinda kalmistir, diger
dozlarda etkiler %80.0’in tizerine ¢ikamamistir. En
yiiksek etki 32 ul/petri dozunda (%78.9) elde edilmistir.
O. majorana ugucu yaginda 0.5 pl/petri, 1 pl/petri ve 2
pl/petri dozlarinda % 40.0’mn altinda etki goriiliirken, 32
pl/petri  dozunda etki %90.0’larin iizerine (%93.0)
¢ikmustir (Cizelge 1.). Ugucu yaglarm uygulama dozlari
ile etki oranlar1 arasindaki iligkilerine bakilarak
hesaplanan LDsg degerlerine gore, O. syriacum yaginin
2.51 wl/petri dozunda en etkili sonucu vermistir (Cizelge
2).

Cizelge 1. Farkli dozlarda uygulanan Origanum syriacum ve Origanum majorana ugucu yaglarimin yabanci ot tohumlarinin

¢imlenmelerine etkileri (%)

Yabanci otlar

Bitki ucucu yaglari ve dozlar1 (ul/petri)

0.5 1.0 2.0 4.0 8.0 16.0 32.0
Origanum syriacum

34.6 a* 453b 50.7b 51.8b 63.8¢C 67.4c 78.9d

AMARE B™ A A A A A A
36.9a 53.9b 73.7¢c 84.5d 89.5 de 88.3 de 94.2¢e

ECHCO B B B B B B B
72.2a 77.1a 88.6 bc 85.6 b 92.5 bed 94.72 cd 99.0d

PHYAN C C C B B B B
21.4a 42.7b 46.0 bc 52.7 bed 57.2 cde 61.4 de 68.7 e

POROL A A A A A A A
76.5a 82.4 ab 82.1ab 88.4 bc 92.5cd 94.72 cd 99.0d

SOLNI C C BC B B B B

Origanum majorana

27.0a 32.6 ab 40.3b 54.3¢ 72.7d 78.5d 93.0e

AMARE B A B AB A A A
39.4a 489b 54.4b 63.5¢C 80.6d 90.4 e 94.7e

ECHCO C B C BC AB B A
379a 48.8 ab 49.8b 63.1c 73.7 cd 79.5d 94.7e

PHYAN C B BC BC A A A
16.7 a 31.2ab 15.6a 40.6 b 71.4c 92.1d 94.7d

POROL A A A A A B A
58.4 a 60.2 a 70.0b 80.6¢c 90.6d 925d 94.8d

SOLNI D C D C B B A

* Aym satirda farkl kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma Testine gére (P< 0.05) 6nem seviyesinde birbirinden farklidir.
** Ayni siitunda aym bilyiik harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gére (P< 0.05) bir fark yoktur.

ECHCO tohumlarma yapilan ugucu yag
uygulamalarinda; O. syriacum ugucu yaginin 0.5 pl/petri
dozundaki etkisi %36.9°dur. Diger dozlarda etkiler

%50.0’nin iizerinde olup 32 pl/petri dozunda %94.2’ye
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ulagmigtir. O. majorana ugucu yaginda 0.5 pl/petri ve 1
pl/petri dozlarinda %50’nin altinda etki goriiliirken, diger
dozlarda etki %50.0’lerin iizerine, 6zellikle 16 pl/petri ve
32 pl/petri dozlarinda %90.0’1n iizerine ¢ikmustir (Cizelge
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1.). Ugucu yaglarmn uygulama dozlar: ile etki oranlari
arasindaki iligkilerine  bakilarak  hesaplanan LDsg
degerlerine gore, O. syriacum yagmm 1.47 pl/petri
dozunda en etkili sonucu verdigi belirlenmistir (Cizelge
2).

PHYAN’a yapilan ugucu yag uygulamalarina gore;
O. syriacum ugucu yagmm tiim dozlardaki etkileri %
50’nin lzerinde gergeklesmistir, Ozellikle 32 pl/petri
dozunda etki 9%99.0’°a ulagmigtir. O. majorana ugucu
yaginda 0.5 pl/petri, 1 pl/petri ve 2 pl/petri dozlarinda
%50.0’nin altinda etki goriiliirken, 32 pl/petri dozunda
etki % 90.0’larin iizerine c¢ikip %94.7 olmustur. O.
syriacum ve O. majorana’dan elde edilen ugucu yaglarla
yapilan uygulamalarm P. angulata tohumlarmin
¢imlenmesinin engellenmesi iizerine olan etkisine
bakilacak olursa, O. syriacum ugucu yag uygulamalarinimn
tohum ¢imlenmesini engelleme orani dozlara gore %72.0-
99.0 oranlarinda degisirken, O. majorana ugucu yag
uygulamalarmin ¢imlenmeyi engelleme oran1 %37.0-94.0
arasinda degismistir (Cizelge 1). Buna gére O. syriacum
ucucu yagmin etkinliginin O. majorana gore daha fazla
oldugu goriilmektedir. Ugucu yaglarm uygulama dozlar:
ile etki oranlar1 arasindaki iligkilerine bakilarak
hesaplanan LDsg degerlerine gore, O. syriacum yaginin
0.11 pl/petri dozunda en etkili sonucu verdigi saptanmistir
(Cizelge 2).

POROL tohumlarma yapilan ugucu yag
uygulamalarmin sonucunda; O. syriacum ugucu yaginin
tim dozlardaki etkileri %70.0’in altinda gergeklesmistir,
ozellikle 0.5 wpl/petri, 1 pl/petri, 2 pl/petri ve 4 pl/petri
dozlarinda %50.0’nin altinda etki goriiliirken, 16 pl/petri
ve 32 pl/petri dozlarmda etki ancak %60.0’larin {izerine
¢ikabilmigtir. O. majorana ugucu yagmda 0.5 pl/petri, 1

(Cizelge 2).

ul/petri, 2 pl/petri ve 4 ul/petri dozlarinda %50’ nin altinda
etki gorilirken, 8 pl/petri dozunda etki %70.0’lerin
tizerine c¢ikip 32 pl/petri dozunda etki % 94.7’ye
ulasmustir (Cizelge 1). O. syriacum ve O. majorana’dan
elde edilen ugucu yaglarla yapilan uygulamalarm P.
oleracea tohum ¢imlenmesini engellemesi {izerine
etkisine bakilacak olursa O. majorana ugucu yag
uygulamalarinin ~ 6zellikle yiiksek dozlarda tohum
¢imlenmesini engelleme orani daha fazla olmustur, tim
dozlara gore bu oran %16.0-94.0 arasinda degisirken, O.
syriacum ugucu yag1 doz uygulamalar1 sonucu
¢imlenmeyi engelleme orant %?21.0-68.0 arasinda
degismistir. Buna gére O. majorana ugucu yagmim tohum
¢imlenmesini engelleme orani doz artisina paralel olarak
O. syriacum wugucu yagma kiyasla daha etkili
goriilmektedir. Ugucu yaglarin P. oleracea tohumlarma
yapilan uygulama dozlart ile etki oranlari arasindaki
iligkilerine bakilarak hesaplanan LDsp degerlerine gore,
O. syriacum yagmnm 3.23 pl/petri dozunda en etkili
sonucu verdigi hesaplanmistir (Cizelge 2.).

SOLNI’ye yapilan ugucu yag uygulamalarindan
elde edilen sonuglara gore; O. syriacum ve O. majorana
ucucu yaglarmmn tiim dozlardaki etkileri %350.0’nin
iizerindedir, dzellikle O. syriacum ugucu yagmin etkisi %
70.0’lerin tizerinde ger¢eklesip, 32 pl/petri dozunda etki
%90.0’larin da iizerine ¢ikip %99.0’a ulasmustir. O.
majorana ugucu yagi ile yapilan uygulamalarda en diisiik
etki 0.5 pl/petri doz uygulamasi (%58.4), en yiiksek etki
32 ul/petri doz (%94.8) uygulamasiyla elde edilmistir
(Cizelge 1.). Ugucu yaglarin uygulama dozlar1 ile etki
oranlar1 arasindaki iligkilerine bakilarak hesaplanan LDsg
degerlerine gore, O. syriacum yagmm O0.11 pl/petri
dozunda en etkili sonucu verdigi bulunmustur

Cizelge 2. Yabanci ot ve kiiltiir bitkisi tohumlarinin ¢imlenmesinde uygulama dozu ile farkli uygulamalarin etkileri arasindaki

iliski ve LDso degerleri

Bitkiler Uygulamalar R? Denklem LDso Egri Tahmini
O. syriacum 0.67 Y=31.038 +20.583 In (x) 251 Logaritmik
AMARE O. majorana 0.85 Y=10.931+11.503 (x) 3.39 Linear
O. syriacum 0.87  In(Y)=4.671+ (-1.116) / (x) 147 S
ECHCO O. majorana 0.84  Y=28.176 +9.820 (x) 2.22 Linear
O. syriacum 0.60 In(Y)=In71.179+ 0.160 In(x) 0.11 Power
PHYAN O. majorana 0.77 In(Y)=3.516+ 0.147 (x) 2.69 Growth
O. syriacum 0.71  In(Y) =4.297+ (-1.246) / (x) 323 S
POROL O. majorana 0.72  Y=(-6.986) + 14.698 (x) 3.88 Linear
O. syriacum 050  Y=74.436+11.0119 In (x) 0.11  Logaritmik
SOLNI O. majorana 0.74 In(Y)= In(53.910) + 0.290 In (x) 0.77 Power
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Biiyiime Engelleme Calismalar

Origanum syriacum ve O. majorana’dan elde edilen
ucucu yaglarm %1, %2, %4, %8 ve %16 dozlarinin
yabanci ot fidelerinin gelisimi iizerine olan etkilerinin
belirlenmesi i¢in yiiriitillen ¢aliymada, yapilan ugucu yag
uygulamalarmin tamaminda yabanci otlarin fide gelisimi
farkli oranlarda etkilenmistir. Bu uygulamalarda, doz
artigina paralel olarak gdvde biiylimesi iizerine engelleyici
etkisi artmus ve dozlar arasinda istatistiki farkliliklar
olusmustur (Cizelge 3).

Aragtirmada, O. syriacum ve O. majorana ugucu
yag uygulamalarinin A. retroflexus’un gévde boyu, kok
boyu, govde ve kok kuru agirligi iizerine olan etkisine
bakildiginda doz artigina paralel olarak artan oranda
engelleme goriilirken %1 dozda gdvde boyu iizerine O.
majorana uygulamasinda (%-0.6), kok kuru agmrlig:
lizerine ise O. syriacum uygulamasmda (-164.5) tesvik
edici bir etki hesaplanmistir (Cizelge 3). En diisiik dozda
O. majorana ugucu yagi bitki gelisiminin engellemesi
tizerine O. syriacum ugucu yagindan daha iyi bir etki
gostermis, ancak doz artig ile O. syriacum ugucu yaginin
gelisimi engellemesi iizerine olan etkisi artmustir ve %16
dozunda bitkinin tiim bu aksanlar1 {izerine olan geligimi
engelleme  oranmin  %92.0-100  arasida  oldugu
goriilmiistiir.

Yapilan ¢alismada, O. syriacum ve O. majorana
ucucu yag uygulamalarinin E. colonum’un fide gelisimi
tizerindeki etkisine gore; O. majorana ugucu yagmin kok
kuru agirligi hari¢ gévde boyu, kok boyu ve gévde kuru
agirligi izerine tegvik edici bir etki yaptigi, bu etkinin doz
artist ile birlikte azaldig1 goriilmiistiir (Cizelge 3.). Gévde
boyu iizerine her iki yagin etkisi %25.0’ler civarinda
olmustur. Ozellikle kok boyu iizerine en yiiksek dozlar
hari¢ olmak iizere her iki ugucu yagin da tesvik edici
etkisi bulunmaktadwr. Goévde ve kok kuru agiliklar:
iizerine etkiler %90.0’1n altinda kalmistir. Genel olarak O.
syriacum’un inhibitor etkisi O. majorana’min {lizerinde
olmustur.

Deneme sonuglarina gore O. syriacum ve O.
majorana ugucu yag uygulamalarinin P. angulata’un fide
gelisgimi tizerine etkisine genel olarak bakildiginda,
Ozellikle %8 ve %16 uygulama dozlarinda O. syriacum
ugucu yagmm O. majorana ugucu yagma gore govde
boyu, kok boyu, govde kuru agirlig: ve kok kuru agirligi
iizerine daha etkili bulunmus bu oran % 100 olmus ve
bitki tamamen OSlmistiir (Cizelge 3.). Kok boyuna etki;
her iki u¢ucu yag uygulamasinda da kok boyu ve kok
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kuru agirligi iizerine dozlarmn etkisine bakildiginda, % 1
dozda kok boyu tesvik edici bir etki
goriilmektedir. Doz artisina paralel olarak tesvik etkisi
azalmusgtir.

Ugucu yag
oleracea’nin fide gelisimi farkli oranlarda etkilenmistir
(Cizelge 3.). O. syriacum ugucu yag uygulamalarinda
govde boyu, kok boyu, govde kuru agirhigr ve kok kuru
agirlig1 tizerine olan engelleyici etkisi doz artigina paralel
olarak artig1 ve ozellikle %8 ve %16 olan dozlarda bu
oranin %100 oldugu ve bitkinin tamamen o6ldigi
goriilmiistiir. Ayrica, O. syriacum uygulamasinda gévde
kuru agirhigr iizerine dozlarin etkisine bakildiginda, en
diigiik etki %1 dozda %350.0’den baglayan etki, %8 ve
%16 dozlarinda %100.0’e ulagsmistir. O. majorana ugucu
yagmin bitki geligimi iizerine olan etkisine bakildiginda
uygulanan dozlar gévde boyu, kdk boyu , govde yas
agirligi ve govde kuru agirligi iizerine tesvik edici bir etki
yaparken kok kuru agirhigi tizerine %60.0°dan baglayarak
yiiksek engelleyici etkide bulunmustur.

Yapilan ugucu yag uygulamalarmin tamaminda S.

lizerine

uygulamalarinin  tamaminda P.

nigrum’un fide gelisimi farkli oranlarda etkilenmistir. S.
nigrum fide gelisimi tizerine O. syriacum ve O. majorana
ucucu yag uygulamalarinin etkisine gore; O. syriacum
uygulamalarinda gévde boyu, kék boyu, govde kuru
agirhigl ve kok kuru agirlig izerine olan engelleyici etkisi
doz artigina paralel olarak artig1 ve 6zellikle %8 ve %16
olan dozlarda bu oranin %100 oldugu ve bitkinin
tamamen Oldigi gorilmiistir. O majorana ugucu yag
uygulamalarinda ise 6zellikle bitki gelisimi iizerine olan
engelleyici etki %4, %8 ve %16 dozlarinda doz artis1 ile
artmustir. Her iki ugucu yag uygulamasi da gévde boyunu
inhibe etmig ancak O. majorana’nin etkisi en yliksek
dozda bile %50.0’nin altinda kalmistir. Ayni sekilde kok
boyuna, gdvde kuru agrligina ve kok kuru agirhigina
inhibitér etkide de O. majorana’nin etkisi %350.0’ye
ulagamamistir (Cizelge 3).

Caligmada, O. syriacum ugucu yag1 0.5, 1, 2, 4, 8,
16 ve 32 pl/petri dozlarinda yabanci ot tohumlarma
uygulanmistir. O. syriacum’dan elde edilen ugucu yaglar
tiim yabanci otlarin tohumlarinin ¢imlenmesini %50’nin
iizerinde engellemislerdir. Ozellikle, S. nigrum ve P.
angulata tizerinde yiiksek oranda engelleyici etkide
bulunmustur, S. nigrum tohumlar: {izerinde %70-99, P.
angulata tohumlarinda fiizerinde ise %72-99 oraninda
tohumlarin  ¢imlenmesi  iizerine engelleyici  etki
gostermistir. Her iki yabanci otun da Solanaceae
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familyasindan olmasi dikkat cekici olarak
degerlendirilmektedir. Benzer bigimde Barney ve ark.
(2005)  ugucu bitkilerdeki
engellendigini, bitki biiylime ve gelismesini olumsuz
etkiledigini belirtmektedir. Bu baglamda, Aydin (2009)
sogan, sarimsak ve beyaz kekik ugucu yaglarmi A.
retroflexus ve P. angulata yabanci ot tohumlarmin
¢imlenme ve g¢ikiglar1 {izerine etkili oldugunu,

yaglarin ¢imlenmeyi

biyoherbisit olarak  {mitvar bulunduguna dikkat
¢ekmektedir. Bu c¢alismada, O. syriacum ugucu yag
uygulamalar1 P oleracea ve A. retroflexus tohumlar:
lizerine olan ¢imlenmeyi engelleme etkisi sirasiyla %21-
68 ve %34-78 olarak diisiik seyrederken, E. colonum
tohumlari iizerine olan ¢imlenmeyi engelleme etkisi ise
birinci doz hari¢ diger dozlarda %53-94 olarak
gerceklesmistir.

Cizelge 3. Origanum syriacum ve Origanum majorana ugucu yaglarmimn Amaranthus retroflexus L. un gelisimine etkileri (%)

Yabanci Otlar Bitki Kismi 3:;:: 1
Govde Boyu OS** 5.2 a*
OM*** -0.6a
Kok Boyu 0S 17.8a
oM 49.5a
AMARE Govde Kuru Agirlik 0S 49.1 a
oM 42.6a
K6k Kuru Agirhik oS -164.5a
oM 81.2b
Go6vde Boyu 0S 0.9 a*
oM -22.5a
Kok Boyu 0S -1.7a
oM -58.6 a
ECHCO Govde Kuru Agirlik 0S 29.1a
oM -73.6a
Kok Kuru Agirhk 0S 68.7 a
oM 31.2a
Go6vde Boyu 0S 12.8 b*
oM 14.6 a
Kok Boyu 0S -27.8a
oM -5.7a
PHYAN Govde Kuru Agirlik oS 20.0a
oM -87.5a
Kok Kuru Agirhk (oY) -25.0a
oM -62.5a
Go6vde Boyu oS 2.7 a*
oM -15.3 a
K6k Boyu oS -9.4a
oM -31.3a
POROL Govde Kuru Agirlik oS 50.0a
oM -37.5ab
Kok Kuru Agirhk oS 100 b
oM 62.5a
Go6vde Boyu oS 21.4 a*
oM 9.0a
Kok Boyu oS -4.6 a
oM 4.7 a
SOLNI Govde Kuru Agirlik oS 51.0a
oM -219a
Kok Kuru Agirhk oS 313a
oM 18.8a

Dozlar (%)

2 4 8 16
22.4 ab 41.0b 73.3c 929c
64.5c 154 ab 29.4b 68.4c
27.6a 383a 79.4b 95.8 b
91.6¢c 59.8 b 60.2 b 85.1c
69.6 a 69.3a 98.0b 99.4b
97.1c 51.1ab 69.3 abc 81.2 bc
77.0b 729b 100 b 100 b
83.3b 729a 81.2b 87.4b
13.3ab 16.1ab 19.7 ab 25.8b
-9.7a -43a -19a 269b
7.8a -17.3 a -1.7a 12.5a
-31.1ab -11.9 bc -4.7 be 16.8 ¢
45.8 ab 45.8 ab 62.5b 66.6 b
-30.5ab -38.8ab -22.2ab 125b
75.0 ab 65.6 a 75.0 ab 84.3b
28.1a 40.6 a 28.1a 68.7 a
25.3 ab 44.6 ab 100 ab 100 a
21.1a 29.0 ab 36.7 ab 53.1b
-10.6 a -3.2a 100 b 100 b
14.8 ab 19.7 ab 19.7 ab 47.6b
47.5a 28.8a 100 b 100 b
-73.8a -73.8a 28.8a 43.8a
0.0a -25.0a 100 b 100 b
0.0 ab 0.0 ab -12.5ab 25.0b
58.7b 72.0ab 100 b 100.0b
-7.9 ab -3.3ab 14.7 ab 56.7 b
40.6 ab 62.5 bc 100 c 100 c
-28.1a -15.6a 0.0a 31.3a
68.8 ab 81.2 bc 100 c 100 c
-12.5ab -100 a -31.3ab 75.0 b
75.0a 100 b 100 b 100 b
50.0a 50.0 a 75.0a 100 a
26.6a 543 b 100 c 100 c
16.1 ab 26.6 b 435c¢c 48.0c
36.5b 65.4 bc 100 c 100 c
18.6 ab 30.4b 35.1b 34.1b
60.4 a 719a 100 b 100 b
5.2 ab 30.2 bc 49.0 c 49.0c
50.0a 68.8a 100 b 100 b
-6.3 ab -50.0 b 37.5c 25.0c

*Ayni satirda ayni kiiclik harflerle gosterilen dozlar arasinda Duncan Coklu Karsilagtirma Testine gore (P< 0.05) bir fark yoktur.

**0S: Origanum syriacum,
***QM: Origanum majorana,
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P. oleracea, A. retroflexus’un sert tohum kabuguna sahip
olmasinin ugucu yag almm azaltigi ve etkinin
diismesinde etkili olabilecegi diisiiniilmektedir. Ancak bir
¢ok caligmada bu yabanci otlar ugucu yag
uygulamalarindan  yiiksek  oranda  etkilenmiglerdir
(Cavalieri ve Capolari, 2010, Bainard ve ark., 2006;
Kadioglu ve Yanar, 2004; Atak ve ark., 2016; Uremis ve
ark., 2017). Ayrica, Onen (2003) pelin ugucu yagmm A.
retroflexus ¢imlenmesini etkiledigini  belirtmektedir.
Cinnamomum zeylanicum ugucu yagmnm A. retroflexus’un
tohum ¢imlenmesini tamamen engelledigini ve doz
artigina paralel olarak engelleme etkisinin arttigni
bulunmustur (Cavalieri ve Caporali, 2010).

Denemelerde, O. majorana ugucu yagi da 0.5, 1, 2,
4, 8, 16 ve 32 pl/petri dozlarinda uygulanmis olup,
yabanci otlarin tamaminda ¢imlenmeler ortalama olarak
% 50’nin {izerinde etkilenmis, 6zellikle yiiksek dozlarda
bu etki %90’larm iizerine ¢ikmistir. P. angulata ve E.
colonum’a en disiik etkiler %40 dolaylarinda
bulunmustur. Ancak, S. nigrum’a en diisiik dozda bile
%55’den daha yiiksek etki goriilmiistiir. Boylelikle, bu
yabanci ot hem O. syriacum hem de O. majorana ugucu
yaglarindan ¢ok yiiksek oranda etkilendigi gézlenmistir.
Her ugucu yag farkli allelopatik yapidadir, Salvia
officinalis L. ugucu yagmnmn diisiik oranlarda bile horoz
ibigi ve bir ¢ok kiiltiir bitkisi tohumunun ¢imlenmesini
engelleyebilmektedir (Erbas ve ark., 2011). Tiirkiye’nin
cesitli bolgelerinden toplanan Origanum onites L.’de
ucucu yag igerigi %3.2-5.4, karvakrol igerigi %56 ile 80;
Origanum vulgare L.’de ise ugucu yag icerigi %3.6-4.4
arasinda karvakrol igerigi ise % 42.9-73.5 oraninda
farklilik gosterdigi tespit edilmistir (Baser ve ark. 1993).
Biberiye (Rosmarinus officinalis) ile italya’da yapilan bir
caligmada farkli bolgelerden toplanan bitki drneklerinde
1,8-cineol igeriginin %7.3 ile %55.3 arasinda o-pinen
iceriginin ise % 11.5 ile %30.3 arasinda degistigi
saptanmigtir  (Flamini ve ark. 2002). Origanum
minutiflorum ve Rosmarinus officinalis’den elde edilen
ugucu yaglar Amaranthus retroflexus, A. hybridus,
Portulaca oleracea, Physalis angulata, Echinochloa
colonum, Sinapis arvensis, Urtica urens ve Solanum
nigrum tohumlarinin ¢imlenmesini %30-70 arasinda
engellemistir (Cunedioglu, 2015). Uremis ve ark. (2009)
Ocimum basilicum, Lavandula angustifolia, Thymus
vulgaris Salvia officinalis ve Melissa officinalis’ten elde
ettikleri ugucu yaglarm domuz pitragi (Xanthium
strumarium), kisa  basakli  kusyemi  (Phalaris
brachystachys) ve kisir yabani yulaf (Avena sterilis)
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tohumlarinin  ¢imlenmesini bitki  gelisimlerini
engelledigini belirtmektedirler. Bazi ugucu yaglar ise
daha disiik etki gosterebilmekte, bu 6zelligin ugucu yagin
bilesenlerine bagl oldugu bildirilmektedir (Cetintag ve
ark., 2006; Kaya ve ark., 2018).

Bu arasgtirmada O. syriacum ugucu yagi yabanci
otlarin bilylimesini farkli oranlarda inhibe etmistir. Ancak
E. colonum’da bazi bilyiime Ozeliklerini tesvik edici
ozellikte oldugu goriilmiistiir. Buna gore kok boyu, govde
kuru agirhigi tesvik edilmistir. P. oleracea ve S.
nigrum’un Olgiillen tim ozellikleri %50’nin  iizerinde
engellenmistir. Ayrica, A. retroflexus ve P. angulata’da
baz1 6zelliklerinde % 50’nin iizerinde bazisinda ise buna

Ve

yakin oranda etkilenmistir. Onen ve Ozer (2002) pelin
ucucu yaginin farkli dozlarda akii¢giil, biber, domates,
bugday, ¢in lahanasi, havug, hiyar, tere ve yonca’nin
gelisimini  ¢ok yiiksek oranda engelledigine dikkat
¢ekmektedir. Bu c¢aligmalarinda gerek yabanci otlar
gerekse kiiltiir bitkilerinin gelisimi 6nemli oranda
etkiledigi belirtilmistir. Elde edilen sonuglar Onen ve
Ozer  (2002)’in  calismalarma  paralel  olarak
degerlendirilebilir. Yazhk ve Uremis (2015) kanyasin
tohum ¢imlenmesi ve gelisimine; Istanbul kekigi
(Origanum vulgare L.), lavanta (Lavandula angustifolia
L.) ve biberiye (Rosmarinus officinalis L.) ugucu
yaglarmin ¢ikis 6ncesi ve ¢ikis sonrast uygulamalara gore
etkilerine bakildig1 ¢alismada ¢ikis sonrasi uygulamalarda
en ylksek etkinin % 48 ile biberiye uygulamasindan elde
edildigini bildirmektedir. Ayrica, her {i¢ ugucu yagin da
cikis sonrast uygulamalarinin cikis oncesi
uygulamalarindan  daha  yiiksek etki sagladigmi
belirtmektedir. Bu ¢aligmada farkli yabanci otlar olmasina
ragmen uygulamalarda etkiler genellikle %50’ler
civarinda gerceklesmistir. Ancak bazi uygulamalarda etki
¢ok yiiksek olmasi hedef almman yabanci otlarin farkli
olmasinin etkili olabilecegini gostermektedir.

Yaygin olarak tarimi yapilan kiiltiir bitkilerinden
pamuk, muswr, domates ve yapragi yenen sebzelerden
marul ve maydanoz gerek bolge gerek iilke ekonomisinde
onemli bir yere sahiptir. Adi gegen kiiltiir bitkilerinde
yogun ve yaygin Olarak bulunan yiiksek verim kayiplaria
neden olan yabanci otlar (kirmizi kokli tilki kuyrugu,
benekli darican, fener otu, semiz otu ve kopek liziimii) ile
miicadelede ¢evre ve insan sagligma olan zararlarmin
yaninda olusturdugu yiiksek maliyete ragmen kesin ve
etkili sonug almmast sebebiyle herbisitler
kullanilmaktadir (Uludag ve ark., 2017). Kalint1 etkisiyle
iriine, topraga, dogaya ve insana verdigi zararlar goz
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oniinde  bulunduruldugunda, kimyasal miicadeleye
alternatif yontemlerin gelistirilmesi 6nem kazanmuistir.
Allelokimyasallar {izerine yapilan caligmalar artmasi ve
bunlarm miicadelede kullanilmasmnin saglanmasi basta
pestisitlerin neden oldugu zararlarin, g¢evre kirliligi ve
ekolojik dengenin korunmasi agisindan faydali olacaktir
(Biiyiikkurt ve ark., 2016).

Ucucu bilesikler atmosfere yayilarak cevredeki
bitkilerin biiyiime ve gelisimini etkileyerek bitkilerin
yayilisinda 6nemli bir rol oynamaktadir Ayrica, ugucu
yaglar, ¢imlenme ve bilyiime inhibitorleri olarak dogada
allelopatik interaksiyonlara sebep olmaktadir. Ugucu
yaglarin aynt zamanda yabanci ot tohumlarinin
¢imlenmesi iizerinde giiglii bir engelleyici etkileri vardir.
Bitkisel kaynakli ugucu yaglarin; bitki hiicre duvarma
zarar vermesi sonucunda; proteinlerin hiicre digina
salimimma yol agarak, amino asit sentezine engel olarak,
hiicre i¢in zorunlu olan aminoasitlerin sentezinde gorev
alan enzimleri etkisiz hale getirerek ve/veya fotosentez

tohumlarinin etkisiz hale getirilmesinde de fumigant
olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

Bu ¢alisma sonucunda elde edilen sonuglara gore
kullanilan ugucu yaglar yabanci otlarin miicadelesinde
sentetik kimyasallara alternatif bir yontem olabilecegi
tahmin edilmektedir. Elde edilen sonuglara gore
calismada kullanilan ugucu yaglarin geleneksel tarim
yapilan alanlarda kimyasal miicadeleye alternatif olacag,
ozellikle diinyada ve iilkemizde giderek ©nemi artan
organik tarmm alanlarinda, yaygin olarak tarmmi yapilan
kiiltiir  bitkilerinde ve yapragi yenen sebzelere
kullanilabilirligi  ile ilgili bir sonuca varilacagi
diisiniilmektedir. Elde edilen verilere gore bitkisel
kdkenli ugucu yaglarin yabanct ot miicadelesinde
alternatif bir uygulama olabilecegi diistiniilmektedir.

TESEKKUR
Arastirmay1 destekleyen MKU BAP birimine tesekkiir
ederiz (1101 Y 0117).

icin gerekli pigmentlerin olusumuna engel olarak
bitkilerin 6liimiine yol agtigr tahmin edilmektedir. Bu
ozelliklerinden dolay1 ugucu yaglar, topraktaki yabanci ot
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OZET

Sicyos spp. Dogu Karadeniz Bolgesi’nde kiiltiir bitkilerinde, yol kenarlarinda ve tarim yapilmayan alanlarda rastlanilan istilaci
yabanci otlardandir. Bitki sarilic1 ve tirmanici yapisi ile bulundugu ortama kolayca adapte olan ve diger bitkilerle rekabete girerek
onlart baski altma alan istilact bir yabanci ot tiiriidiir. Bu ¢alismada Ordu ve Giresun illerinin farkli noktalarindan alinan otuz
Sicyos spp.’nin populasyon orneklerinin genetik karakterizasyonunun belirlenmesinde ribozomal DNA (rDNA) internal
Transcribed Spacer (ITS) gen bélgeleri kullanilmistir. Analizler Neighbour-Joining (NJ), Maximum-Parsimony (MP) ve
Maximum-Likelihood (ML) algoritmasi kullanilarak yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore, iki haplotip bulunmustur. Haplotip-1
ve Haplotip-2’nin sirasiyla S. davilae Rodr.-Arév. & Lira ve S. angulatus L. ile %100 oraminda benzerlik gosterdigi belirlenmistir.
Dokuz 6rnek ile Haplotip-1 arasinda sirasiyla %68 ve %74 (NJ/MP) oraminda genetik akrabalik saptanmustir. Alt1 6rnek ile
Haplotip-2 arasinda ise sirasiyla %69, %80 ve %70 (NJ/MP/ML) oraninda benzerlik bulunmustur. S. davilae Rodr.-Arév. & Lira
iilkemiz florasi i¢in yeni bir tiirdiir.

Anahtar Kelimeler: Sicyos spp., ITS (Internal Transcribed Spacer), Molekiiler karakterizasyon, Istilac1 yabanci ot

Molecular Characterization of Sicyos Species in Ordu and Giresun
Provinces

ABSTRACT

Sicyos spp. which is invasive weed species in crops, roadside and uncultivated area in the Eastern Black Sea Region. The plant is
an invasive weed species that is easily adapted to its environment with its clinging and climber structure and which compete with
other plants and suppress on them. In this study, population samples of thirty Sicyos spp. collected from different locations of Ordu
and Giresun provinces were determined to be genetic diversity by using ribosomal DNA (rDNA) Internal Transcribed Spacer (ITS)
gene regions. Analyzes were performed by using Neighbour-Joining (NJ), Maximum-Parsimony (MP) and Maximum-Likelihood
(ML) algorithm. According to the results, two haplotypes were found. Haplotype-1 and Haplotype-2 were similar 100% S. davilae
Rodr.-Arév. & Lira and S. angulatus L., respectively. A genetic relationship was found 68% and 74% (NJ / MP) between the nine
samples and Haplotype-1, respectively. Haplotype-2 was similar to six samples at the rate 69%, 80%, 70% (NJ / MP / ML),
respectively for phylogenetic relationship. S. davilae Rodr.-Arév. & Lira is a new species for our country flora.

Key Words: Sicyos spp., ITS (Internal Transcribed Spacer), Molecular characterization, Invasive weed
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GIRIS

Tiirkiye, bulundugu konumdan dolay1 ¢ok sayida bitki
tlirliniin gen merkezi halindedir. Bitkilerin gesitlilikleri
bakimmdan diinyanin en zengin iilkelerinden birisidir.
Bunun en onemli nedeni farkli iklim tipleri,
topografik ¢esitlilikler, jeolojik cesitlilikler, g6l, deniz,
akarsu gibi degisik su ortamu cesitlilikleri, yilikseklik
farkliliklar1 ve ekolojik farkhiliklardir (Atalay, 1994;
Celik, 2003; Parmaksiz, 2004). Sicyos cinsinin de
ilavesiyle iilkemiz florasinda Cucurbitaceae familyasina
ait 4’ dogal (Citrullus Eckl. & Zeyh., Ecballium A.
Rich., Bryonia L., Cucumis L.) ve 5’i de egzotik
(Momordica L., Lagenaria Ser., Luffa L., Cucurbita L.,
Sicyos L.) olmak {izere toplam 9 cins bulunmaktadir
(Duman ve Giiner, 1996). Ulkemizde ham bostan, it
dolanbac1 isimleri ile bilinmektedir (Giiner ve ark., 2012).
Sicyos cinsinin Avustralya ve Amerika’nin iliman ve
tropik bolgelerinde yaklagik 15 tiiri bulunmaktadir.
Sicyos angulatus L. Kuzey Amerika'da tarimin yogun
oldugu ve sulanan tarlalarda sik¢a goriilen istilaci yabanci
ot olarak kabul edilmektedir. Ozellikle balkabag1 misir ve
soya gibi yazlik kiiltiir bitkilerinde sorun olusturan
yabanci otlar arasinda yer almaktadir (Messersmith ve
ark., 1999, 2000; Shimizu, 1999; Esbenshade ve ark.,
2001; Kurokawa ve ark., 2009; Korkmaz ve ark., 2016).
S. angulatus L. bitkisi iilkemizde yeni goriilmesine karsin

ise;

olduk¢a sik bir yayilma alanina sahiptir. S. angulatus
istilac1 Ozelligi yaninda bazi zararli bocek ve hastalik
etmenlerine konukguluk yapmaktadir (Anonim, 2010).
Istilac1 yabanc1 ot olan S. angulatus’un iilkemizde tespit
edildigi 1996 yilindan itibaren ozellikle Karadeniz
Bolgesi’nde tarla bitkileri, bahge bitkileri (findik, ¢ay ve
kivi), ve sebze ekim alanlar1 disinda yol ve dere kenarlari,
bos yayillma  goOstermekte
olusturmaktadir (Duman ve Giiner, 1996; Terzioglu ve
Ansin, 1999; Onen ve ark. 2013; Onen ve ark., 2015).
Ulkemize kuzey dogu simirindan girdigi, yatayda Ordu ili
dahil dort ilde yayilis gosterdigi, diiseyde ise 1200 m’nin
iizerindeki rakimlara kadar ulagabildigi saptanmistir
(Anonim, 2014).

Yabanci otlarin taksonomisi bitkileri tanimada,
kiltiir bitkileriyle rekabetini ve miicadeleleri hakkinda
yardimct olmaktadir. Morfolojiye gore yapilan klasik
taksonomi calismalar1 gen diizeyindeki degisimleri g6z
oniinde bulundurulmadigi icin ¢ofu zaman hatali
tanimlamalara yol agmaktadir. Literatiirde genelde

alanlarda ve  zarar
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morfolojiye  dayandirilarak ~ yapilan  siniflandirma
sistemlerinde, yeni molekiiler teknik ve uygulamalari ile
birgok eksik ve yanlis smiflandirilmis takson ve akrabalik
iligkileri ~ belirlenmisgtir ~ (Batur, 2014). Molekiiler
isaretleyiciler bitki biyoteknolojisinde kullanilan 6nemli
gelismelerdendir. Molekiiler isaretleyiciler genomda
herhangi bir gen bolgesi yada gen bolgesi ile iligkili DNA
parcasidir. Polimeraz Zincir Reaksiyonunun (PZR)
bulunmasindan sonra Basit Dizi Tekrarlar1 (SSR), Tek
Niikleotid Polimorfizmi (SNP), Dizi Iliskili Cogaltilmis
Polimorfizm (SRAP), Cogaltilmis Parga Uzunluk
Polimorfizm (AFLP) ve Baz Dizilimi Aras1 Tekrarlar
(ISSR) gibi degisik molekiiler isaretleme yontemleri
saptanmustir. Isaretleme yontemleri; genetik cesitlilik,
yeni genlerin bulunmasi ve soy agaci ¢aligmalarinda genis
kullanima sahiptirler (Filiz ve Kog, 2011). Internal
Transcribed  Spacer (ITS) gen bolgeleri  bitki
sistematiginde filogenetik iliskilerin tespit edilmesinde
¢ok sik¢a kullanilmaktadir (Fior ve ark., 2006; Sevindik,
2011).

Calismanmn amaci, Dogu Karadeniz Bolgesi Ordu
ve Giresun illerinden toplanan Sicyos spp. tiirlerinin PZR
teknigi kullanilarak ITS primerleri yardimiyla molekiiler
karakterizasyonunun yapilmasidir.

MATERYAL ve YONTEM

Bitki Materyali

Dogu Karadeniz Bolgesi'nde Ordu ve Giresun illerinden
findik bahgeleri ve bos alanlardan otuz Sicyos spp.
populasyon  Ornegi  alinmistir.
bulundugu  yerlerin  koordinat  bilgileri
Konumlandirma Sistemi (GPS) cihazi ile saptanmigtir
(Cizelge 1). DNA izolasyonu i¢in alinan Sicyos
orneklerinin geng yapraklari izolasyon islemi yapilana
kadar laboratuvarda -80 °C’de korunmustur.

Alman  Orneklerin

Kiiresel

Molekiiler Calismalar

DNA izolasyonunda hiicre duvarmnin kirilarak DNA’nin
hiicre igerisinde serbest kalmasi gerekmektedir. Bunu
yapmak iizere Ordu ve Giresun illerinden toplanmig olan
DNA bulunduran otuz Sicyos tiirii 6rneginin yapraklari
mekaniksel olarak sivi nitrojen (sivi azot) ile muamele
edilmistir. Haymes’in (1996) CTAB protokolii modifiye
edilerek ve DNeasy Plant Mini Kit (Qiagen GmbH,



Yesiltag and Koloren Turk J Weed Sci. ‘2019:22(1): 37-44

Hilden-Almanya; Danquash, 2002) DNA ekstraksiyon
islemi gerceklestirilmistir (Koloren ve ark., 2016). DNA
molekiillerini ayirt etmede kullanilan jel elektroforez
yontemi yardimi ile DNA igerigi kontrol edilmistir.

Internal Transcribed Spacer (ITS) gen bolgeleri igin
universal primerler 1TS1 (5-AATGCGTGTTT-3") ve
ITS4 (5-GTCTAGTTCAG-3") kullamlmistir. PZR
protokolii, 1 dongii 95 °C’de 15 dak., sonrasinda 35
dongii olacak sekilde, 94 °C’de 1 dak., 52 °C’de 2 dak, 72
°C’de 2 dak. ve son olarak da 10 dak 72 °C’de
uygulanmigtir. PZR firiinleri agaroz jelde (% 1.5) 100
V’da 60 dk yiiriitiilmiistiir. Gel DocBioRad 2000 jel
dokiimantasyon sistemi kullanilarak Jelde olusan DNA
bantlar1 goriintiilenmistir.

Sekans Analizi ve Filogeni Agact

Sekans dizilim analizi Macrogen (Hollanda) firmasindan
hizmet alinarak yapilmistir. BioEdit (Hall, 1999)

programindan faydalanilarak sekans sonuglarina gore baz
dizileri diizenlenmistir. ClustalW (Thompson ve ark.,
1997) modiilii IDNA-ITS gen bdlgesi igin GenBank’tan
saglanan referans sekans dizileri (Cizelge 2) ve sekans
sonuglarmin edilmesinde  kullanilmistir.
Hizalanmis baz dizilerinin haplotipleri saptamada DNA
Sequence  Polymorphism (DnaSP 5.10) programi
kullanilmstir. Filogenetik Soy Agacmin olusturulmasinda
Maximum-Likelihood (ML), Maximum-Parsimony (MP;
Eck ve Dayhoff, 1966; Fitch, 1977) ve Neighbor-Joining
(NJ; Saitou ve Nei, 1987) algoritmalart kullanilmistir.
Filogenetik Soy Agacin giivenirliligi Bootstrap testinde
(Efron, 1982; Felsenstein, 1985) 10000 tekrarla NJ, 1000
tekrarla MP ve ML ig¢in yapilmigtir. MEGAG6 (Tamura ve
ark., 2013) paket programu kullanilarak Filogenetik Soy
Agaci olusturulmustur.

mukayese

Cizelge 1. Sicyos spp. 6rneklerinin alindig: yerlere ait koordinatlar

Populasyon Kodu Yer

Gl Giresun-Merkez
G2 Giresun-Merkez
K1 Giresun-Kesap
K2 Giresun-Kesap
K3 Giresun-Kesap
K4 Giresun-Kesap
D1 Giresun-Dereli
D2 Giresun-Dereli
D3 Giresun-Dereli
D4 Giresun-Dereli
D5 Giresun-Dereli
B1 Giresun-Bulancak
B2 Giresun-Bulancak
B3 Giresun-Bulancak
B4 Giresun-Bulancak
P1 Giresun-Piraziz
P2 Giresun-Piraziz
Gl Ordu-Giilyali
Ul Ordu-Ulubey
u2 Ordu-Ulubey
U3 Ordu-Ulubey
F1 Ordu-Fatsa
F2 Ordu-Fatsa
F3 Ordu-Fatsa
CT1 Ordu-Catalpiar
CT2 Ordu-Catalpiar
CT3 Ordu-Catalpiar
CM1 Ordu-Camas
CM2 Ordu-Camag
CM3 Ordu-Camag

Enlem Boylam
40°52'45" 38°26'21"
40°52'32" 38°25'17"
40°54'52" 38°26'37"
40°53'41" 38°32'41"
40°52'54" 38°24' 46"
40°50'.52" 38°30'78"
40°52'45" 38°26'24"
40°73'.45" 38°45'06"
40°57'21" 38°22'21"
40°52'.16" 38°27'34"
40°61'.16" 38°33'29"
40°56'34" 38°17'8"
40°56'41" 38°13'51"
40°56'17" 38°12'48"
40°53'17" 38°10'6"
40°55.56" 38°08'64"
40°57'.10" 38°08'32"

40°56'.42" 38°03'16"
40°52'.16" 37°4127"
40°50'.31" 37°4527"
40°52'.51" 37°7527"
40°59'.57" 37°30'34"
40°1'.56" 37°2829"
41°127" 37°31'.23"
40°54'32" 37°28'18"
40°52'41" 37°27'22"
40°53'49" 37°27'38"
40°56'19" 37°2924"
40°55'53" 37°30'54"
40°57'47" 37°3021"

39
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Cizelge 2. Sicyos spp.’nin genbank’tan saglanan erisim numaralari

Referans No

Tiir Adx

DQ005999 Sicyos angulatus
JN560230 S. davilae
JN560264 S. peninsularis
JN560217 S. ampelophyllus
JN560225 S. barbatus
JN560216 S. albus
JN560220 S. anunu
JN560237 S. herbstii
KX786100 Luffa aegyptiaca
BULGULAR ve TARTISMA Biolabs) Kuyucuk N: Negatif kontrol (steril su) ,Kuyucuk

DNA Sequence Polymorphism (DnaSP 5.10) programi
gen bankasindan aliman Sicyos spp. referans dizilerinin
mukayese edilmesinde kullanilmig olup, 2 haplotip
saptanmustir. Cizelge 3°de saptanan haplotipler, benzer

tiirler ve bulunan 6rnek sayilar1 verilmistir.

Cizelge 3. Sicyos spp.’nin IDNA-ITS Gen Bolgesi Haplotipleri
ve Ornek Sayilari

. . Ornek
Haplotipler Tiirler Sayilari
Haplotip-1 Sicyos davilae Rodr.-Arév. & Lira 9
Haplotip-2 Sicyos angulatus L. 6

ITS1 ve ITS4 primerleri kullanilarak otuz
Sicyos spp. Ornegi ¢aligilmigtir. Jel goriintiisti Sekil

1’de verilmistir.
M N3 4 5 6 78

9 10 11 1213 1415 16 17 18

700bp

MN 212223

24 2526 27 2829 3031 323334 35 36

700bp

Sekil 1. Ordu ve Giresun illerinden toplanan Sicyos spp.
orneklerinin tDNA-ITS gen bdlgesinin agaroz jel igindeki
goriintiisi. Kuyucuk M: 100 bp ladder (New England
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4: CM2-DNA, Kuyucuk 7: U2-DNA, Kuyucuk 10: P2-
DNA, Kuyucuk 11: B1-DNA, Kuyucuk 14: B4-DNA,
Kuyucuk 15: K1-DNA, Kuyucuk 17: K3-DNA, Kuyucuk
18: K4-DNA, Kuyucuk 22: G2-DNA, Kuyucuk 23: D1-
DNA, Kuyucuk 24: D2-DNA, Kuyucuk 28: F1-DNA,
Kuyucuk 29: F2-DNA, Kuyucuk 32: CT2-DNA, Kuyucuk
33: CT3-DNA.

Sonug¢ olarak jel goriintiilerine bakildiginda 4.
kuyucukta Ordu-Camas 2-CM2, 7. kuyucukta Ordu-
Ulubey 2-U2, 10. kuyucukta Ordu-Persembe 2-P2, 11.
kuyucukta Giresun-Bulancak 1-B1, 14. kuyucukta
Giresun-Bulancak 4-B4, 15. kuyucukta Giresun-Kesap 1-
K1, 17. kuyucukta Giresun-Kesap 3-K3, 18. kuyucukta
Giresun-Kesap 4-K4, 22. kuyucukta Giresun-Merkez 2-
G2, 23. kuyucukta Giresun-Dereli 1-D1, 24. kuyucukta
Giresun-Dereli 2-D2, 28. kuyucukta Ordu-Fatsa 1-F1, 29.
kuyucukta Ordu-Fatsa 2-F2, 32. kuyucukta Ordu-
Catalpmar 2-CT2 ve 33. kuyucukta Ordu-Catalpmar 3-
CT3 6rneklerimiz Sicyos tiirii olarak tespit edilmistir. Bu
veriler yardimt ile filogeni agaclarmin ¢izimi yapilmistir.
Cizelge 4°de Haplotip-1 ile diger haplotipler arasindaki
niikleotit degisimleri gosterilmistir. 179. niikleotit
pozisyonunda Haplotip-1 Sitozin niikleotitine sahipken
Haplotip-2 ise Timin niikleotitine sahiptir. 440. niikleotit
pozisyonu da ayni sekilde, Haplotip-1 Sitozin niikleotitine
sahipken Haplotip-2 Timin niikleotitine sahiptir. 582.
niikleotit  pozisyonunda ise  Haplotip-1  Adenin
niikleotitine sahipken Haplotip-2 Guanin niikleotitine
sahiptir.  616. niikleotit pozisyonunda ise Haplotip-1
Sitozin  niikleotitine  sahipken  Haplotip-2 ~ Timin
niikleotitine sahiptir. Haplotip-1; (B1: Bulancakl, CM2:
Camas2, DI1: Derelil, D2: Dereli2, F1: Fatsal, G2:
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Giresun2, K3: Kesap3, K4: Kesap4, P2: Piraziz2) isimli
ornekler yer almaktadwr. Haplotip-2 iginde; (B4:
Bulancak4, CT2: Catalpinar2, CT3: Catalpmar3, F2:

Cizelge 4. Haplotipler arasinda niikleotit farkliliklar:

Fatsa2, K1: Kesapl, U2: Ulubey2) isimli 6rnekler yer
almaktadir.

Haplotip-1

—| O]l N+
—H| O|lo > &>

Haplotip-2

| > o o
—| O]l o

Haplotip-1 ve Haplotip-2 genotiplerinin S. devilea
Rodr.-Arév. & Lira ve S. angulatus L. arasinda benzerlik
gosterdigi bulunmustur. Haplotip-1, S. devilea tiirii ile
%100 oraninda benzerlik gdsterdigi belirlenmistir,
Haplotip-2’nin ise S. angulatus L. tiirii ile %100 oraninda
benzerlik gosterdigi saptanmistir. Elde edilen filogenetik
iliski ve referans dizileri Sekil 2 ve Cizelge 5’de

verilmigtir. Haplotip-1 (B1, CM2, D1, D2, F1, G2, K3,
K4, P2) S. davilae Rodr.-Arév. & Lira ile sirasiyla %68,
%74 ve %0 (NJMP/ML) oraninda iligki saptanmugtir.
Haplotip-2 (B4, CT2, CT3, F2, K1, U2) S. angulatus L.
ile sirastyla %69, %80, %70 (NJ/MP/ML), oraninda iligki
saptanmustir.

B9* /B0 70" Sicyos angulatus (DO005599)

100,97 /57

Haplotip 2 (84, CT2, CT2, F2, K1, L2]

Haplotip 1 (81, CM2, D, D2, F1, G2, K3, K4, P2}
80/73/82 [T LTS
Sicyos davilae [JNSS0230)
Sicyos herbstii (JNS8023T)
63/ 7a/84 Si
96/95/93 icyos albus (JNSB0216 )

95!95;95[ Sicyos anunu [JNSE0220)

Sicyos barbatus(JNSE0225 )

-

Sicyos peninsulans (JNSE0254 |
Sicyos ampelophyllus(JNSG0217)
Luffa aegyptiaca (KXFS5100 )

| —
oo

Sekil 2. Filogenetik Soy Agaci (*: Neighbor-Joining (NJ), **: Maximum-Parsimony (MP), ***:. Maximum-Likelihood

(ML)

41
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Cizelge 5. Haplotipler arasindaki ikili genetik mesafeleri (gri gosterilen), DNA dizilerinin benzerlikleri (%) ve genbanktan

saglanan tiirler

Ei
8
- N >
jot jot S 3
k=) k=) 8 =
& & 9o =
T T wn wn
Haplotip-1 1D 0,805 0,805
Haplotip-2 0,0017 ID 1 0,805
Sicyos angulatus 0,0017 0,0000 ID 0,805
S. davilae 0,0000 0,0017 0,0017 ID
S. peninsularis 0,0438 0,0456 0,0456 0,0438
S. ampelophyllus 0,0347 10,0329 0,0329 0,0347
S. barbatus 0,0364 0,0382 0,0382 0,0364
S. albus 0,0258 0,0275 0,0275 0,0258
S. anunu 0,0205 0,0223 0,0223 0,0205
S. herbstii 0,0205 0,0223 0,0223 0,0205
Luffa aegyptiaca 0,1186 0,1207 0,1207 0,1186

Ali ve ark., (2010), yliriitmiis olduklar1 ¢alismada
Niikleer ribozomal (ITS)
kullanarak, filogenetik iliskileri degerlendirmek Tizere
Cucurbitaceae familyasma ait 18 alt tirii analiz
etmiglerdir. Elde edilen verilere gore Benincasa,
Coccinia, Cucumis, Diplocyclos, Lagenaria ve Solena
arasinda %78 oraninda benzerlik bulunmustur. Bu
gruplardan Benincasa, Cucumis tiirleri arasinda ise %80
oraninda benzerlik saptanmigtir. Lagenaria, Diplocyclos-
Coccinia-Solena alt grublar1 arasinda ise %78 oraninda
benzer oldugu, Trichosanthes ve Luffa arasinda %93
oraninda benzerlik oldugu bulunmustur. Sonug¢ olarak
caligmada yer alan Benincaseae ve Joliffeae tiirlerinin
birbirinden farkli oldugu bildirilmistir. Schaefer ve ark.,
(2009), 115 tirin 114% ve 960 tirlin %25' igin bir
multigene filogenisi kullanarak, bitkilerin en ekonomik
Oneme sahip ailelerinden biri olan Kabakgillerin tarihini
almiglardir. Diinya ¢apinda 30
herbaryumdan &rnekler kullanilarak gerceklestirilmistir.

poliformizm  yOntemini

ele ornekleme,
Calismadan c¢ikan sonuglar, Asya kokenli Kabakgiller
oldugunu ve akabinde, Afrika, Amerika ve Avustralya
kitalarina uzun mesafe yayilimi yoluyla tekrarlanan soy
yayilmasint ortaya ¢ikarmistir. Jobst ve ark. (1998),
Cucurbitaceae familyasina ait yirmi alt1 cinsin filogenetik
iligkilerini niikleer ribozomal RNA genlerinin ITS1 ve
ITS2 bolgelerinin  dizilerinden tahmin etmislerdir.
Cucumis ve Cucurbita cinsleri
yogunlagtiklari ¢alismalarmda Sicyos cinsinin
Cyclanthera cinsi ayn1  kolda oldugunu
bildirmiglerdir. Kurokawa ve ark. (2009)’lar1 istilact

bitkileri kontrol etmekte etkili yontemlerin gelistirilmesi

lizerine daha ¢ok

ile ile
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£E 0z g
I -
R T S S N A~
(%2} w w w w w —
0,699 0,96 0957 0973 0978 0977 0,676
085 0,772 0,765 0,781 0,785 0,784 0,778
085% 0,772 07765 0,781 0,785 0,784 0,778
0,699 0,96 0957 0973 0978 0977 0,676
ID 0,706 0688 0694 069 0695 081
0,0331 ID 097 096 093 095 0,672
0,0511 0,0401 ID 0959 0962 0,96 0,663
0,0491 0,0510 0,0454 ID 0992 0984 0,673
0,0474 0,0419 0,0400 0,0085 ID 0989 0,672
0,0474 0,0455 0,0400 0,0188 0,0136 ID 0,672
0,1226 0,1164 0,1327 0,1201 0,1223 0,1202 ID

icin bitki genetik g¢esitliliginin 6nemli olabilecegini
vurgulamiglardir. S, angulatus’un Japonya'daki yem
bitkileri ve dogal bitki ortiisii arasinda yetisen yaygimn ve
istilact bir yabanci ot oldugu belirtilmistir. Baz dizilimi
aras1 tekrarlar (ISSR) genotiplemesiyle Japonya’da S.
angulatus'un genetik varyasyon modelleri saptanmistir.
Dort adet ISSR primeri 15 giivenilir bant iretmistir ve
bunlarin 12'si orta ve kuzeydogu Japonya'da alt1 alan
arasinda polimorfik oldugu belirlenmistir. Terzioglu ve
Angin, (1999), S. angulatus i¢in dagilim alanlar ile ilgili
bir ¢alisma yapmuglardir. A7 Trabzon olarak: Yomra, A8
Trabzon Arakli, Of ve Caykara'ya ek olarak A8 Artvin:
Borgka daha oOnce belirlenmistir. Detayli morfolojik
Olgiimler ve Cucurbitaceac cinsinin teshis anahtari
Ingilizce olarak siralanmustir. Yapmis oldugumuz calisma
sonuglarma bakarak Sicyos spp. tiirlerinin  Artvin,
Trabzon’dan sonra Giresun ve Ordu illerinde de
saptanmustir.  Rodriguez-Arévalo  (2012), Chiapas
(Meksika) ve Guatemala’da yapmis oldugu caligmada
yeni bir Sicyos spp. bulmustur. Caligmada toplanan Sicyos
spp. tlrleri 1400 ila 3800 m yiikseklikteki alanlardan
toplanmustir ve yeni bulunan tiiriin ad1 ise S. lirae’dir. Bu
tirlin  stigma loblarmin sekli, yumurtalik ve meyve
bakimindan da S. galeottii Cogn’a benzedigini de
belirtmistir. Rodriguez-Arévalo ve ark., (2004), yliriitmis
olduklar1 bir baska ¢aliyjmada ise Meksika'da iki yeni
Sicyos tiirti saptamiglardir. Yapmis olduklar1 taksonomik
caligmalar sonucunda Guerrero eyaletinden alinan 6rnegin
S. cordifolius’a, Oaxaca eyaletinden alman 6rnegin ise, S.
bulbosus tiiriine ait oldugunu bildirmiglerdir. Ntuli ve
ark., (2015), KwaZulu-Natal Eyaleti'nde bulunan {ig
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ilgeden yedi adet Cucurbita pepo ornekleri toplamislardir tirlerin ~ teshisinde ~ ve  molekiiler  farkliliklar1
ve polimorfik DNA (RAPD) ve basit sekans tekrar1 (SSR) saptanmasinda kullanilmaktadir.
isaretleyicileri kullanilarak C. pepo c¢ogaltilmistir. SSR Sonu¢ olarak Karadeniz Bdlgesi’'nde tarim
belirtegleri toplam 56 allelin, 38'inin (% 68) polimorf alanlarinda, bos alanlarda ve yol kenarlarmda sikga
oldugunu gostermistir. Elde edilen veriler dahilinde rastlanan istilact yabanci otlardan Sicyos spp. ile ilgili
Giliney Afrika'nin kuzeyindeki KwaZulu-Natal adasindaki iilkemizde bu konuda yapilan molekiiler bir ¢aligmaya
C. pepo topraklarinda bol miktarda genetik ¢esitlilik rastlanllmamigtir.  Bu ¢aligma, Sicyos spp.’ye ai
oldugunu gostermistir. Telford ve ark., (2012), Avustralya molekiiler diizeyde ilk ¢aligma olmasi yonii ile 6zgiin bir
ve Yeni Zelanda'da ¢ tir Sicyos'un varhgmi degere sahiptir. Bu ¢aligma gelecekte Sicyos spp.’ye ile
saptamiglardir. Molekiiler veriler bu ii¢ tiiriin S. undara ilgili yapilacak molekiiler karakterizasyon ¢aligmalarina
|.Telford & P.Sebastian, S. mawhai I.Telford & 151k tutacaktir. Calismamiza  benzer  genetik
P.Sebastian ve S. australis oldugunu gostermistir. Ayrica karakterizasyon c¢aligmalar1 ile morfolojik benzerlikleri
i¢ tiire ait teshis anahtar1 ve yasam alanlar1 da bakimindan ayni tiir olarak teshis edilen tiirlerin gergekte
arastirilmistir. farkli tiirler olabilecekleri ortaya konabilir. Ayrica
Genis smniflandirmaya sahip tiirlerin altcinslerini caligmada teshis edilen S. davilae Rodr.-Arév. & Lira tiiri
simiflandirma  iglemi glinimiizde hala sorun teskil Tiirkiye florasi igin yeni bir tiirdiir. Teshis edilen bu yeni
etmektedir. Kapsamli olarak yiiriitiilen molekiiler tiirle gerek herboloji gerekse taksonomi ve sitemik
calismalar S. angulatus’un altcinslerini belirlemede ve bilimine katki saglanmigtir. Ancak morfolojik ve
sistematik olarak yeniden tanimlanmasina yardimci anatomik Ozelliklerinin saptanarak bu tir ile ilgili
olmaktadir. Yapmis oldugumuz c¢alismada gorildigi bilgilerin desteklenmesi gereklidir.

izere rDNA-ITS Sicyos spp’nin altcinslerinin = yeni
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OZET

Bu calisma Myagrum perfoliatum L. (goniil hardali) tohumlarimdaki dormansinin kirilmasinda bazi kimyasallarin, hormonlarin ve
yliksek/diistik sicakliklarin etkisini belirlemek igin yapilmigtir. Kimyasal olarak; sodyum hipoklorit, etanol, saf su, siilfiirik asit,
hidroklorik asit, yiiksek ve diisiik sicaklik uygulamalar1 olarak; [(mikrodalga (120 W), - 80 °C, - 80 °C’ ye ek olarak + 80 °C (bir
dakika bekletme)] ve hormon uygulamalari olarak giberellik asit kullanilmistir. Caligmalar aydmlik, aydinlik-karanlik ve karanlik
ortamlarda yapilmistir. Aydinlik ortamdaki en yiiksek ¢imlenme orani1 %100 ile, 30 dakika %96’ lik etanol ve 5 dakika %32’ lik
hidroklorik asit uygulamalarindan elde edilmistir. Aydinlik-karanlik ortamda ise en yiiksek ¢imlenme orani %98 ile, 5 dakika
%32’lik hidroklorik asit uygulamasinda olmustur. Karanlik ortamda ise en yiiksek ¢imlenme orani %99 ile, 5 dakika hidroklorik
asit uygulamasinda belirlenmistir. 30 dakika 96’lik etanol uygulamasinda sadece aydinlik ortamda en iyi ¢imlenme goriiliirken, 5
dakika %32’lik hidroklorik asit uygulamasinda ise hem aydimlik, hem aydmlik-karanlik ve hem de karanlik ortamda en iyi
¢imlenmeler goriilmiigtiir. Sonug olarak; Myagrum perfoliatum L. tohumlarinda her {i¢ ortamda da 5 dakika %32’lik hidroklorik
asit uygulamasinin dormansinin kirilmasinda en etkili yontem oldugu bulunmusgtur.

Anahtar Kelimeler: Myagrum perfoliatum; Dormansi; Cimlenme; Kimyasallar; Tohum

Investigations for Dormancy Breaking in Myagrum perfoliatum L. (Musk
Weed) Seeds

ABSTRACT

The study was carried out in order to investigate the effect of some chemicals, high and low temperature and hormone applications
in different environments, different times and different doses to break the dormancy in Myagrum perfoliatum L. seeds. Chemically
sodium hypochlorite, ethanol, pure water, sulfuric acid, hydrochloric acid, microwave (120 W) for high and low temperature,
negative 80 °C, negative 80 °C and positive 80 °C (1 minute wait), gibberellic acid used as hormone. The best germination in light
environment was determined as 100% in 30 minutes of 96% Ethanol and 32% of Hydrochloric acid for 5 minutes. In light-dark
environment, the best germination was found in 32% hydrochloric acid for 5 minutes and 98%. In the dark, the best germination
was determined to be 99% in 32% hydrochloric acid for 5 minutes. 96% Ethanol 30 min application gave the best germination only
in light environment, 32% hydrochloric acid applied for 5 minutes both in light and light-dark and dark environment. As a result of
this study, it is advisable to use 32% hydrochloric acid for breaking the dormancy of Myagrum perfoliatum seeds for 5 minutes,
since this gives the best results in the three environments.

Key Words: Myagrum perfoliatum; Dormancy; Germination; Chemicals; Seed
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GIRIS

Myagrum  perfoliatum L. (goniil hardal)) kiiltir
bitkilerinde verim kayiplarma neden olan Onemli bir
yabanci ottur. Brassicaceae (Turpgiller, Hagligiller)
familyasina ait olan tek yillik ve 20-60 cm boylanabilen
onemli otsu bir yabanci ottur. Yapraklar tiiyld, agik yesil
ve orta damar1 beyaz, tag yapraklar1 agik sar1 renklidir.
[Ikbaharda ¢imlenir ve sekerpancari yetistirilen alanlarda
problemdir (Ozgiir, 2007). Yabanci otlarm 6nemli
ozelliklerinden biri de tohumlarinin toprakta uzun siire
canli olarak kalmasi ve dormansiye sahip olmalaridir.
Dormansi, tohumlarm gevre kosullar1 uygun oldugu halde
i¢ (tohum kabugunun su ve gaz gegirmemesi, tohumlarda
bulunan kimyasal maddeler) ve dis (sicaklik, oksijen, 151k)
faktorlere bagli olarak ¢imlenememesi olay1 olarak
tanimlanmaktadir (Giincan, 1976). Tohumlar1 ¢ok yiiksek
oranda (>%90) dormansiye sahip oldugu bilenen yabani
hardal (Sinapis arvensis L.) tohumlar1 kullanilarak
yapilan bir c¢alismada, siilfiirik asit icinde 30 dakika
boyunca bekletilen tohumlarda ¢imlenme oranlarmmm % 1’
den %95’ e kadar yiikseldigi tespit edilmistir (Giincan,
1976). Dormansi kirma ¢aligmalarimda %0.5’lik giberellik
asit ortami kullanilarak, yabani hardal tohumlarin 15 °C’
de %61 ¢imlenme orami gosterdigi; su ile yikamada ve
degisken sicakliklara maruz birakmada herhangi bir etki
gostermedigi belirlenmistir. Tohumlarin 6 ay siire ile
toprakta depo edilmesinin, oda sicakliginda bekletilen
gore %4.6 oraninda ¢imlenmede artis
gosterdigi  belirlenmistir  (Glincan, 1982). Turgenia
latifolia (L.) Hoffm. Tohumlarinda ise en yiiksek
¢imlenme orant 5 °C’de bulunmus ve diigiik sicaklikta
bekleme siiresi arttikca ¢imlenme oranmnin da arttigi
belirlenmistir (Yergin ve Tepe, 2007).

Silybum marianum (L.) Gaertner’ un ¢imlenme
biyolojisi ¢alismalarinda tohumlarin minimum, optimum
ve maksimum ¢imlenme sicakliklar1 sirastyla 5, 20 ve 35
°C olarak bulunmustur. iki aylik tohumlarda ¢imlenme
orant %40.25, 14 aylk tohumlarda ise %69 olarak
saptanmistir. Aydinlik kosullarda ¢imlenme
%36.88, karanlik kosullarda ise %2.19 olmustur.
dormansi kirma metotlarmin tohum ¢imlenmesine etkisi
ile ilgili olarak kontrolle (%70.50) kiyaslandiginda 750
ppm GA3 (%98.75), zimpara ile agindirma (%90.50), 500
ppm GA; (%80.25) ve KNOs (%78.50) uygulamalarinda
S. marianum tohumlarnin ¢imlenme oraninda artis
oldugu belirlenmistir (Biilbiil ve Uygur, 2007).

tohumlara

orani
Bazi
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Kanyag [Sorghum halepense (L.) Pers.] tohumlari
tizerine bazi islemler uygulanarak (H.O, H2SO4, NaOCI,
H,0> KNOs, GAs3) dormansi metotlar:
belirlenmistir. Sonug olarak; en etkili yontem % 64.80
¢imlenme orantyla 75 saniye HoSO4 uygulamasindan elde
edilmistir (Yazlik ve Uremis, 2015). Batman ve Sanlurfa
illerinden toplanan tohumlarm dormansisini kirmada ise
en iyi uygulamanin 2000 ppm GAs uygulamasi ile yabani
hardalin ¢imlenme oraninin 1 aylik tohumlarinda % 95.7
ve 12 aylik tohumlarinda %100°‘e ulastig1 goriilmistiir
(Ates, 2017).

Myagrum perfoliatum L. (Goniil hardal)) bazi
yillar ve iklim sartlarinda kiiltiir bitkilerinde yaygin olarak
goriilen yabanci otlardan biri olmasindan dolayi, bu
caligma ile farkli ortamlarda (aydinlik, aydinlik+karanlik
ve karanlk) ve farkli dormansi
uygulanarak bu yabanci otun tohumlarmin ¢imlenme

kirma

kirma metotlar1
oranlarinin belirlenmesi amaglanmaistir.

MATERYAL ve YONTEM

Cahigma Malatya’da 2017 yilinda, inénii Universitesi
laboratuvar ve iklim odasinda yapilmistir. Caligmada
kullanilan Myagrum perfoliatum L. tohumlar1 Malatya
Inonii  Universitesi Battalgazi kampiisiinde bulunan
deneme alanlar1 igerisinden 2017 yili yaz mevsiminde
toplanmustir. Toplanan tohumlar denemeler kuruluncaya
kadar oda sicakliginda (24 °C) kese k&gidi icerisinde
muhafaza edilmistir. Calismada taze (1 aylik) tohumlar
kullanilmis ve tohumlar yiizey sterilizasyonu i¢in %1°’lik
sodyum hipoklorit i¢erisinde 1 dakika siire ile bekletilmis
ve daha sonra saf su ile yikanmistir.

Calisma 3 farkli ortamda (aydinlik, karanlk ve
aydinlik-karanlik) 14 saat 26 °C ve 10 saat 16 °C olacak
sekilde iklimlendirme kabinlerinde kurulmus ve 14 giin
boyunca ¢imlenen tohumlarm sayimlari yapilmistir.
Calismada Myagrum  perfoliatum L.
tohumlarinin dormansisini kirmak i¢in tohumlara yapilan
uygulamalar sunlardir;

kullanilan

e Sodyum hipoklorit %15 (10, 20 ve 30 dakika)
e Sodyum hipoklorit %0.5 (24, 72 ve 120 saat)
e Saf su (24, 72 ve 120 saat)

o Etanol %96 (30, 60 ve 120 dakika)
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e Etanol %3 (24, 72 ve 120 saat )
¢ Mikrodalga 120 W (watt) (10, 20, 45, 90 ve 180 saniye)

o Diisiik sicaklik uygulamasi (-80°C) (1, 48, 96 ve 192
saat)

e Diisiik sicaklik uygulamasi (-80 °C) (1, 6 ve 24 saat)’ na
ek olarak +80 °C (1 dakika bekleme)

o Siilfiirik asit (60, 120 saniye ve 15, 30 dakika)
o Giberellik asit (250, 500, 1000 ve 2000 ppm)

o Hidroklorik asit %32 (5, 15, 30 ve 60 dakika)
o Kontrol (saf su)

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore
4 tekerriirlii olarak yiirtitiilmiistiir. Petri kaplarina 25’er
adet tohum konulmus ve lizerine 3 ml saf su ilavesi
yapilmistir. Calismada tohumlar giinliik olarak sayilmis
ve ¢imlenen (0.5 cm ¢im kokii olusturan) tohumlar petri
kabinin disina alinarak kaydedilmistir. Sayimlar 14 giin
boyunca devam etmistir. Cimlenen tohumlarin TS50
(Cimlenen tohumlarin %50’nin ¢imlenmesi i¢in gegen
stire) T90 (Cimlenen tohumlarin  %90’nin
¢imlenmesi i¢in gegen siire) degerleri hesaplanarak en
hizli ¢gimlenme siireleri bulunmustur.

ve

Calisma sonucunda toplam ¢imlenmis tohumlarin
3 farkli ortam igin (aydinlk, karanlik ve aydinlk-
karanlik) ¢imlenme oranlarina tek yonli (ANOVA)
varyans analizi uygulanmistir. Uygulamalar arasindaki
farkliliklar da LSD (p<0,05) ¢oklu karsilastirma testine
gore degerlendirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Kimyasal ve Hormon Uygulamalarin Etkisi

Bu caliymada 9%15° lik sodyum hipoklorit farkli
ortamlarda ve farkli siirelerde tohumlara uygulanmustir.
En iyi ¢imlenme orani %92 ile, 10 dakika siire ile
aydinlik-karanlikk  ortamda  yiiriitiilen uygulamada
goriilmiistiir. Diger ortamlarda ve siirelerde ise bu oranin
altinda ¢imlenme belirlenmistir.  %0,5° lik sodyum
hipoklorit uygulamasinda ise en yiiksek ¢imlenme orani
% 89 ile, 24 saat siire ile aydinlik-karanlik ortamda
belirlenmistir. Diger siirelerde ve ortamlarda ise bu oranin
altinda kalmistr. Aydmlik ve karanlikta yapilan
uygulamalarda da bu ¢imlenme oraninin altinda sonuglar
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bulunmus ve aydmlikta 120 saat uygulamas: bu degere
olduk¢a yakindir (%86). %96’lik etanol uygulamasinda
ise en yiiksek ¢imlenme, aydinlik ortamda 30 dakika siire
uygulamasmda %2100 olarak bulunmus olup 60 dakika
uygulamasi (%82) ve 120 dakika uygulamasi (%76) ile
arasinda istatistiki fark bulunmaktadir. Diger ortam ve
siirelerde yapilan uygulamalarda, bu oranin altinda
cimlenmeler olmustur. Ozellikle Karanlikta yapilan
uygulamalarda %40’ altinda etkili olmustur. %3’lik
etanol uygulamasinda ise en yiiksek ¢gimlenme orani1 % 93
ile, aydmlik-karanlik ortamda, 120 saat uygulamasinda
goriilmiistiir. Ancak 24 saat uygulamast % 77 oraninda
etkili olmasina ragmen bununla ayni istatiski grupta yer

almaktadir. Aydinlik ve  karanlikta yapilan
uygulamalarda da bu c¢imlenme oranmin altinda bir
¢imlenme  gerceklesmis olup aydinhkta yapilan
uygulamalar %75’in lizerinde etkili olarak dikkat

cekmektedir (Cizelge 1).

Bu c¢alismada siilfurik asit uygulamasi farkh
stirelerde ve farkli ortamlarda tohumlara uygulanmstir.
En iyi ¢imlenme oranmi %82 ile 30 dakika siire ile
aydinlik-karanlik ortamda uygulamada goriilmiistiir. S6z
konusu uygulama i¢in diger ortamlarda ve siirelerde ise
bu oranin altinda ¢imlenme belirlenmistir. %32’lik
hidroklorik asit uygulamasinda ise en yiiksek ¢imlenme,
aydinlik ortamda 5 dakika siire uygulamasinda %2100
olarak bulunmustur. Diger ortam ve siirelerde yapilan
uygulamalarda bu oranin altinda ¢imlenmeler olmustur
(Cizelge 1).

Giberellik asit uygulamasinda ise en yiiksek
¢imlenme orant %99 ile 2000 ppm dozunda, aydmlik
ortamda belirlenmistir. Aydinlik-karanlik ve karanlikta
yapilan uygulamalarda ise bu ¢imlenme oranmm altinda
sonuglar bulunmustur. Bu uygulama ile aydinlik ortamda,
giberellik asitin 500 ve 2000 ppm uygulamalar1 arasinda
istatistiksel olarak bir fark bulunamamistir. Bu
uygulamalar ayn1 grupta yer almistir. Saf su
uygulamalarinda ise en iyi ¢imlenme aydinlik-karanlik
ortamda ve 24 saat siire uygulamasinda %87 olarak
bulunmustur. Diger ortamlarda yapilan uygulama ve
stirelerde ise bu ¢gimlenme oraninin altinda bir ¢imlenme
belirlenmistir. Burada aydinlikta yapilan uygulamalarin
da bu degere yakin oranda olmasi 6nemli goriilmektedir
(Cizelge 1).

Kontrol uygulamalarinda ise en iyi ¢imlenme
aydinlik ortamda, %77 olarak gerceklesmistir. Karanlik
ortamda yapilan uygulamalarin ¢imlenme iizeride etkili
olamadig1 hatta

aydinlik, aydinlik-karanlik
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uygulamalarinin  ¢ok altinda kalmasi
bulunmustur (Cizelge 1).
En yiiksek ¢imlenme orani aydmlik ortamda, 30
%96’k etanol ve %32’lik hidroklorik asit
%100  olarak Bu
uygulamalar ile, yine aydinlik ortamda yiiriitillen, 120
saat %0.5’lik sodyum hipoklorit, 120 saat %3’liikk Etanol,
500 ile 2000 ppm giberellik asit ve 24 saat Saf su
uygulamalar1 arasinda istatistiksel olarak bir fark
bulunamamistir. Bu uygulamalar ayni istatistiki grupta
yer almistir (Cizelge 1).

Tohumlarm %50’nin ¢imlenmesi igin en uzun
stire 6.25 giin ile aydinlik ortamda %96’ lik etanol 60
dakika uygulamasinda, en kisa siire ise 2.25 giin ile
aydinlik-karanlik ortamda Siilfiirik asitin 15 ve 30 dakika
uygulamalarinda elde edilmistir. Tohumlarn % 90’nin
¢imlenmesi i¢in en uzun sire 8.50 gin ile aydinlk
ortamda %96°lik etanolin 60 dakika uygulamasinda, en
kisa siire ise 3.25 giin ile aydinlik-karanhk ortamda
giberellik asit 2000 ppm uygulamalasinda bulunmustur

(Cizelge 2).

dikkat ¢ekici

dakika

uygulamasinda bulunmustur.

Yiiksek ve Diisiik Sicaklik Uygulamalarinin Etkisi

Bu ¢alismada mikrodalga (120 W) uygulamasi farkli
stirelerde ve farkli ortamlarda tohumlara uygulanmstir.
En iyi ¢imlenme orani %93 ile 20 saniye siire ile aydinlik
ortamda uygulamada goriilmiistiir. Diger ortamlarda ve
siirelerde ise bu oranm altinda ¢imlenme belirlenmistir.
Ancak 180 saniye uygulmasi hari¢ uygulama siireleri
arasinda istatistiki fark bulunmamaktadir. -80 °C
uygulamasinda ise en yiiksek ¢imlenme oran1 %94 ile 48
saat siire ile aydinlik ortamda belirlenmistir. Aydinlik-
Karanlik ve karanlikta yapilan uygulamalarda ise bu
¢imlenme oranmin altinda sonuglar bulunmustur. -80 °C’
ye ek olarak+80 °C (1 dakika bekletme) uygulamasinda
ise en yilkksek ¢imlenme, aydinlik ortamda 6 saat siire
uygulamasinda %94 olarak bulunmustur. Diger ortam ve
siirelerde yapilan uygulamalarda bu oranm altinda
¢imlenmeler olmustur. Kontrol uygulamalarinda ise en iyi
¢imlenme aydmlik ortamda %77 olarak gerceklesmistir
(Cizelge 3).

En yiiksek ¢imlenme orani aydinlik ortamda - 80
°C 48 saat uygulamasi ile -80 °C’ ye ek olarak +80 °C (1
dakika bekletme) 6 saat uygulamasinda %94 olarak
bulunmustur. Bu uygulamanin aydmlik ortamda, 10
saniye, 20 saniye, 45 saniye ve 90 saniye mikrodalga (120
W), aydinlik ortamda, 6 ve 24 saat saat siire ile, -80 °C’

48

ye ek olarak+80 °C (1 dakika bekletme) ve aydmnlik
ortamda 48 ve 96 saat -80 °C uygulamalar1 arasinda
istatistiksel olarak bir fark bulunamamistir. Bu
uygulamalar aym istatistiki grupta yer almistir Ozellikle
karanlik ortamda yapilan uygulamalarin etkisi oldukca
digiiktiir (Cizelge 3).

Tohumlarm %350’ nin ¢imlenmesi i¢in en uzun
siire 6.00 giin ile karanlik ortamda -80 °C 192 saat
uygulamasinda, en kisa siire ise 3.25 giin ile aydmnlik-
karanlik ortamda -80 °C 1 saat uygulamasinda elde
edilmistir. Tohumlarin % 90’ nin ¢imlenmesi igin en uzun
siire 10.00 giin ile karanlik ortamda -80 °C 192 saat
uygulamalarinda, en kisa ise 4.75 giin ile
mikrodalgada (120 W)
bulunmustur (Cizelge 4).

Calismadan elde edilen verilere gore; aydinlik
ortamdaki en yiiksek ¢imlenme oran1 %100 ile 30 dakika
%96°lik etanol ve 5 dakika %32’lik hidroklorik asit
uygulamalarindan elde edilmistir. Aydinlik-karanlik
ortamda ise en yiiksek ¢imlenme oran1 %98 ile 5 dakika
%32’lik  hidroklorik asit uygulamasmda olmustur.
Karanlik ortamda ise en yiiksek ¢imlenme orani %99 ile 5
dakika  %32’lik  hidroklorik  asit uygulamasinda
belirlenmistir. %96°lik etanol 30 dakika uygulamasi ile
sadece aydinlik ortamda en iyi ¢imlenme goriiliirken,
%32’lik hidroklorik asit 5 dakika uygulamasinda ise hem
aydinlik, hem aydinlik-karanlik ve hem de karanlik
ortamda en iyi ¢cimlenmeler goriilmiistiir.

Yapilan bir ¢alismada Batman ve Sanlwrfa
illerinden toplanan Sinapis arvensis L. tohumlarmm 1 ve
12 aylk tohumlarmda yapilan dormansi
calismalarinda 1 aylik tohumlarda en iyi sonucun %95,7
¢imlenme orani ile 2000 ppm giberellik asit
uygulamasindan alindigi, 12 aylik tohumlarda da yine
aynt uygulamada ¢imlenmenin %100 oranina ¢iktig1
belirtilmistir (Ates, 2017). Bu g¢alismanin sonuglar1 ile
benzerlik gostermektedir. Bir bagka ¢aligmada ise Sinapis
arvensis L.” in 12 aylik tohumlarinda %50’ lik hidroklorik
asit uygulamasinda ¢imlenmenin %68 oldugu ve
hidroklorik asit orani arttikca ¢imlenmenin azaldigmni
bildirilmistir. Act bakla ve Kirmizi baklada diisiik ve
yiiksek sicaklik uygulamalarim ¢imlenmeyi arttirdig1 da
belirtilmistir (Tiryaki ve Topu, 2014). Rumex crispus L.
tohumlariyla yapilan bir ¢alismada ise aydmlik ortamda
120 saat siire ile %3’lik etanol ve aydinlik-karanlk
ortamda 60 saniye siilfiirik asit uygulamasinin dormansiyi
kirmada en etkili yontem oldugu belirtilmistir (Bozdogan
ve ark., 2018).

siire

180 saniye uygulamasinda

kirma
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Cizelge 1. Myagrum perfoliatum L. tohumlarinin ¢gimlenmesi iizerine bazi kimyasallarin ve hormonun etkisi

Kimyasallar, hormon ve uygulama Ortamlara gore ¢cimlenme oram (%)

siireleri Aydinhk Aydinhk-Karanhk Karanhk
Sodyum Hipokilorit (% 15)
10 dakika 54.00 h 92.00 abc 42.00 g
20 dakika 27.00 1 72.00 defg 22.00 1
30 dakika 62.00 gh 68.00 fg 38.00 gh
Sodyum Hipoklorit (% 0,5)
24 saat 79.00 defg 89.00 abcd 38.00 gh
72 saat 77.00 defg 77.00 bcdefg 59.00 f
120 saat 86.00 abcd 67.00 fg 62.00 ef
Etanol (% 96)
30 dakika 100.00 a 48.00 hi 36.00 gh
60 dakika 82.00 bedef 76.00 bcdefg 28.00 hi
120 dakika 76.00 defg 46.00 1 34.00 gh
Etanol (% 3)
24 saat 80.00 cdef 77.00 bcdefg 36.00 gh
72 saat 76.00 defg 74.00 cdefg 37.00 gh
120 saat 84.00 abcde 93.00 ab 33.00 ght
Siilfirik Asit
60 saniye 69.00 defgh 69.00 efg 64.00 def
120 saniye 69.00 defgh 65.00 fgh 64.00 def
15 dakika 72.00 defg 63.00 ght 77.00 bc
30 dakika 74.00 defg 82,00 abcdef 74.00 bed
Hidroklorik Asit (% 32)
5 dakika 100.00 a 98.00 a 99.00 a
15 dakika 71.00 defgh 68.00 fg 64.00 def
30 dakika 65.00 fgh 67.00 fg 73.00 cde
60 dakika 62.00 gh 72.00 defg 75.00 bed
Giberellik Asit
250 ppm 73.00 defg 47.00 hi 72.00 cde
500 ppm 97.00 abc 94.00 ab 67.00 cdef
1000 ppm 67.00 efgh 73.00 defg 72.00 cde
2000 ppm 99.00 ab 92,00 abc 85,00 b
Saf su
24 saat 86.00 abcd 87.00 abcde 33.00 ght
72 saat 77.00 defg 71.00 defg 30.00 h
120 saat 78.00 defg 76.00 bedefg 33.00 ght
Kontrol (Saf su) 77.00 defg 64.00 fghi 30.00 hi
LSD 17.71 18.54 11.84

* Ayni siitunlarda ayni harfleri iceren uygulamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur. (LSD> 0.05)
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Cizelge 2. Myagrum perfoliatum L. tohumlarina uygulanan bazi kimyasallarn ve hormonun ¢imlenme siirelerine (T50 ve T90)
etkisi

. . : Ortamlara gore ¢cimlenme siiresi (giin
Kimyasallar, hormon ve uygulama siireleri gores (giim)

Aydinhk Aydinhk-Karanhk Karanhk
T50 T90 T50 T90 T50 T90
Sodyum Hipoklorit (% 15)
10 dakika 4.75 7.25 5.00 6.75 4.75 7.50
20 dakika 5.00 6.25 5.00 6.75 4.75 5.50
30 dakika 4.00 5.50 4.25 5.75 5.00 5.75
Sodyum Hipoklorit (% 0,5)
24 saat 3.25 4.75 3.25 4.50 3.50 6.00
72 saat 3.00 4.25 3.25 5.50 2.75 6.75
120 saat 3.00 5.00 2.50 4.75 2.50 4.00
Etanol (% 96)
30 dakika 5.00 7.75 5.00 7.50 4.50 6.00
60 dakika 6.25 8.50 5.00 7.25 5.75 7.00
120 dakika 5.75 8.25 5.25 6.75 4.75 6.25
Etanol (% 3)
24 saat 4.00 5.00 4.00 Y5 4.50 6.00
72 saat 4.00 5.75 4.50 6.25 5.00 8.00
120 saat 4.00 5.50 4.00 5.25 5.25 7.25
Siilfirik Asit
60 saniye 4.00 5.25 3,00 7.00 4.00 5.50
120 saniye 3.00 3.50 3.00 5.00 3.00 5.75
15 dakika 3.00 5.00 2.25 4.75 2.50 3.75
30 dakika 3.50 4.25 2.25 3.75 2.50 3.50
Hidroklorik Asit (% 32)
5 dakika 3.25 5.25 2.75 5.75 3.00 4.75
15 dakika 3.75 4.50 2.50 3.75 3.75 7.75
30 dakika 3.50 5.00 3.00 4.25 3.25 5.25
60 dakika 3.50 4.75 2.50 3.25 3.25 4.25
Giberellik Asit
250 ppm 2.75 3.75 3.00 4.00 4.00 5.25
500 ppm 3.00 5.25 3.00 4.00 3.00 5.00
1000 ppm 3,50 6.00 3.00 5.25 3.00 4.75
2000 ppm 3.00 4.25 2.75 4.50 2.50 4.50
Saf su

24 saat 3.75 5.50 3.50 5.00 5.25 7.00
72 saat 4.00 6.00 3.50 6.00 5.00 8.25
120 saat 4.00 4.75 3.75 5.50 3.50 5.50
Kontrol (Saf su) 4.75 7.50 4.75 7.25 5.75 8.00
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Cizelge 3. Myagrum perfoliatum L. tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine yiiksek ve diisiik sicaklik uygulamalarinin etkisi

. o
Yiiksek ve diisiik sicaklik uygulamalari ve siireleri Ortamlara gére gimlenme oran (%)

Aydinhk Aydinhk-Karanhk Karanhk
Mikrodalga (120 W)
10 saniye 84.00 abcd 77.00 abcd 39.00 bed
20 saniye 93.00 ab 89.00 a 37.00 bed
45 saniye 81.00 abcd 68.00 cde 44.00 abcd
90 saniye 90.00 abc 78.00 abcd 34.00 cd
180 saniye 31.00 e 43.00 f 11.00 e
-80°C
1 saat 75.00 cd 77.00 abcd 34.00 cd
48 saat 94.00 a 82.00 abc 54.00 a
96 saat 92.00 ab 86.00 ab 49.00 ab
192 saat 75.00 cd 58.00 ef 39.00 bed
- 80 °C’ ye ek olarak + 80 °C (1 dakika bekletme)
1 saat 72.00 d 72.00 bcde 37.00 bed
6 saat 94.00 a 63.00 de 38.00 bed
24 saat 85.00 abcd 58.00 ef 48.00 abc
Kontrol (Saf su) 77.00 bed 64.00 de 30.00 d
LSD 16.03 16.71 14.73

* Ayni siitunlarda ayni harfleri iceren uygulamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.(LSD> 0.05)

Cizelge 4. Myagrum perfoliatum L. tohumlarma diisiik ve yiiksek sicaklik uygulamalarinin ¢imlenme siirelerine (T50 ve T90) etkisi

Ortamlara gore ¢cimlenme siiresi (giin)
Yiiksek ve diisiik sicakhk uygulamalari ve siireleri Aydinhk Aydinhk-Karanhk Karanhk
T50 T90 T50 T90 T50 T90
Mikrodalga (120 W)

10 saniye 4.00 6.00 3.75 5.25 5.25 9.00
20 saniye 4.00 5.50 3.50 6.50 4.25 6.75
45 saniye 4.25 5.25 4.00 7.00 4.75 9.50
90 saniye 4.00 6.00 3.75 5.75 5.50 9.25
180 saniye 4.50 6.50 4.00 5.50 4.00 4,75
-80°C

1 saat 4.25 6.00 825 6.50 4.50 8.25
48 saat 5.00 6.75 4.00 6.00 5.25 8.25
96 saat 4.00 6.00 4.50 6.75 4.75 8.75
192 saat 4.00 6.75 4.00 6.50 6.00 10.00

- 80 °C’ ye ek olarak + 80 °C (1 dakika bekletme)

1 saat 4.00 5.50 4.00 6.00 4.25 6.75
6 saat 4.25 6.25 4.00 5.75 4.75 6.00
24 saat 4.25 6.50 3.75 7.00 4.50 8.00
Kontrol (Saf su) 4.75 7.50 4.75 7.25 5.75 8.00
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SONUC

Bu ¢alisma ile Myagrum perfoliatum L. tohumlarina 3
farkli ortamda 12 farkli uygulama denenmistir. Sonugcta;
Myagrum perfoliatum L. tohumlarma aydinhk ortamda
30 dakika %96’lik etanol uygulamas: ile aydmlik,
aydinlik-karanlik ve karanlik ortamda 5 dakika %32’ lik
hidroklorik asit uygulamalarinin dormansiyi kirmada en
etkili yontemler oldugu bulunmustur. Tohumlarin
%350’nin ¢imlenmesi i¢in en kisa siire ise 2.25 giin ile
aydinlik-karanlik ortamda Siilfiirik asitin 30 dakika
uygulamasindan elde edilmistir. Tohumlarin %90’ nin
¢imlenmesi i¢in en kisa siire ise 3.25 giin ile aydmlik-

karanlik ortamda giberellik asit 2000 ppm
uygulamasinda bulunmustur.

Bu ¢alisma ileride goniil hardali ile ilgili yapilacak
caligmalara bir kaynak olusturacak ve bilimsel bir katki
saglayacaktir. Bunun yaninda bu bitkinin miicadelesinde
uygun yontemlerin gelistirilmesine de bu ¢aligmanin bir
temel saglayacagi kanaatindeyiz.

TESEKKUR

Bu calisma Inonii Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Koordinasyon Birimince Desteklenmistir. Proje
numarast: FHD-20181171.

KAYNAKLAR

Ates E. (2017). Batman ve Sanliurfa bugday alanlarinda bulunan yabanci otlar ile Yabani hardal (Sinapis arvensis L.) ve Kisir
yabani yulaf (Avena sterilis L.)’m bazi biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi. Mustafa Kemal Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Bitki Koruma Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi, Hatay.

Bozdogan O., Karaman Y., Uyar F., Evli S., Akkaya F., Tursun N. (2018). Rumex crispus L. (Kivircik labada) Tohumlarindaki
Dormansinin Kirilmasinda Farkli Uygulama Yontemlerinin Etkileri. Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 23(2):188-196.

Biilbiil Z.F., Uygur F.N. (2007). Silybum marianum (L.) Gaertner (Meryem Dikeni, Kangal)’un Cimlenme Biyolojisi. Turkiye II.
Bitki Koruma Kongresi Bildiri Ozetleri, 27-29 Agustos 2007, Isparta, 151 s.

Gilincan A. (1976). Erzurum gevresinde bulunan yabanci otlar ve 6nemlilerinden bazilarinin yazlik hububatta miicadele imkanlari
iizerinde arastirmalar. Atatiirk Univ. Yayinlar1 Arastirma Serisi No.135 s.79.(Doktora Calismas1) Erzurum.

Gilincan A. (1982). Erzurum yoresinde bugday iiriiniine karigan bazi yabanci ot tohumlarinin ¢imlenme biyolojileri iizerine
aragtirmalar. Atatlirk Univ. Zir. Fak. Yay. No:270., 77s. Erzurum.

Ozgiir O.E. (2007). Seker Pancar1 Yabanci Ot Atlasi. Filiz Matbaacilik, 425 s., Ankara.

Tiryaki 1., Topu M. (2014). A Novel Method to Overcome Coat-lmposed Seed Dormancy in Lupinus albus L. and Trifolium
pratense L.. Journal of Botany, 1:6-6.

Yazlik A., Uremis 1. (2015). Kanyas [Sorghum halepense (L.) Pers.]’1n tohum ve rizom biyolojisine yonelik galismalar. Derim,
2015, 32 (1):11-30.

Yergin R., Tepe L. (2007). Genis yaprakl pitrak (Turgenia latifolia (L.) Hoffm.) Tohumlarinin Cimlenme Fizyolojisi ve Bazi Cikig
Ozelliklerinin Belirlenmesi. Tiirkiye II. Bitki Koruma Kongresi Bildiri Ozetleri, 27-29 Agustos 2007, Isparta, 150 s.

©Tiirkiye Herboloji Dernegi, 2019

Gelis Tarihi/ Received:Mart/March, 2019
Kabul Tarihi/ Accepted: Haziran/June, 2019

To Cite  : Bozdogan O., Uyar F., Karaman Y., Demirtas C., Ucar K. and Tursun N. (2019). Investigations for
Dormancy Breaking in Myagrum perfoliatum L. (Musk weed) Seeds Turk J Weed Sci, 22(1):45-52.

Almt1 I¢in : Bozdogan O., Uyar F., Karaman Y., Demirtas C., Ugar K. ve Tursun N. (2019). Myagrum perfoliatum
L. (Géniil hardali) Tohumlarinda Dormansi Kirma Uzerine Arastirmalar Turk J Weed Sci, 22(1):45-52.

52



Turkish Journal of Weed Science 22(1):2019: 53-66

Available at: https://dergipark.org.tr/tjws

el Turkish Journal of Weed Science

© Turkish Weed Science Society

Arastirma Makalesi / Research Article

Misirda Cikis Oncesi Kullanilan Bazi Herbisitlerin Misir Bitkisinin Cimlenmesi ve

Gelisimi Uzerine Etkileri
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OZET

Misir bitkisi ilk gelisme evresinde gerek yabanci otlara gerekse herbisitlere karsi ¢ok hassastir. Misir iiretiminde yabanci otlar ile
kimyasal miicadelede bir ¢ok herbisit kullanilmaktadir. Bu nedenle ¢ikis oncesi Uygulanan bazi herbisitlerin misir tohumu
¢imlemesine, kok ve siirgiin gelisimine fitotoksik etkisinin olup olmadigi arastirilmigtir. Bu amagla ¢ikis 6ncesi herbisit olarak;
pendimethalin, dimethenamid-P, isoxaflutole+thiencarbazone-methyl+cyprosulfamide=(ITC)] kullanilmistir. Herbisit dozlar1
sirasiyla; 300 ml/da, 100 ml/da ve 35 ml/da ile 2, 3 ve 4 katlar1 (K) laboratuvar ortaminda (petri), sera (viyol ve polietilen tiiplerde)
ve tarla kogullarinda uygulanmigtir. Misir tohumun ¢imlenmesinden sonra bitki boy 6l¢timleri ve fitotoksisite gézlemleri 3, 7, 14,
21, 28 ve 35. giinlerde yapilmustir. Petri ortaminda pendimethalin ve dimethenamid-P uygulamalarinin K ve 2K dozunda ¢im kok
uzunlulugu 3 cm iken, 3K ve 4K dozlarinda 1 ¢cm; ITC uygulamasinda K ve 2K dozunda ¢im kok uzunlugu 1 c¢m iken, 3K ve 4K
dozlarinda 0.5 cm; kontrolde ise 4 cm olarak Ol¢lilmiistiir. Sera ortaminda; viyollerde pendimethalin ve dimethenamid-P
uygulamasinda K dozunda %7.5 fitotoksisite goriiliirken, 2K dozunda %19.0, 3K dozunda %55.0 ve 4K dozunda %78.0 oraninda
fitotoksisite goriilmiistiir. Bu fitotoksisite simptomu toprak yiizeyine ¢ikan govdede ve yaprak ile gévdenin birlestigi noktada
kahverengi leke seklinde gozlenmistir. Serada polietilen tiiplerde pendimethalin ve dimethenamid-P uygulamasmm 3K ve 4K
dozlarinda misir ¢gimlenmesinden sonra kok gévde ayriminin bulundugu noktada kahverengi nekroz olustugu tespit edilmistir. ITC
uygulamasinda ise her hangi bir fitotoksisite gozlenmemistir. Tarla denemesinde ise misir tohumu ¢imlenmesinden gelisimine
kadar olan periyotta bu ii¢ herbisitin, K, 2K, 3K ve 4K dozlarinin uygulandigi parsellerde fitotoksisite gozlenmemistir.

Anahtar Kelimeler: Misir, Cikis 6ncesi uygulama, Pendimethalin, Dimethenamid-P, Isoxaflutole+Thiencarbazone-
methyl+Cyprosulfamide

The Effects of Some Pre-emergence Herbicides Used on Germination and
Development of Corn Plant

ABSTRACT

The corn plant is very sensitive both to weeds and herbicides in the first stages of its development. Many herbicides are used in the
chemical control against weeds in corn production. For this reason, it was investigated whether some herbicides that are applied
before germination had phytotoxic effects on corn seed germination, root and shoot development. For this purpose, pendimethalin,
dimethenamid-P, isoxaflutole+thiencarbazone-methyl+cyprosulfamide=(ITC)] was used as the herbicide before germination. The
herbicide doses to be applied were; 300 ml/da, 100 ml/da and 35 ml/da 2, 3 and 4-fold (K) were applied in laboratory (petri),
greenhouse (in viola and polyethylene tubes) and field conditions, respectively. The plant height measurements and phytotoxicity
observations after germination of corn seed were made on days 3, 7, 14, 21, 28 and 35. In pendimethalin and dimethenamid-P
applications in petri medium, the germination root lengths were found as 3 cm in K and 2K doses; however, they were 1 cm each in
3K and 4K doses; and in ITC, the germination root lengthsin K and 2K were 1 cm, 0.5 cm in 3K and 4K doses, and 4 cm in the
control. In greenhouse setting, 7.5% phytotoxicity was observed in K dose in the administration of pendimethalin and
dimethenamid-P in the vials, while it was 19.0% in 2K dose, 55.0% in 3K dose, and 78.0% in 4K dose. This phytotoxicity
symptom was observed as brown stains at the point where the leaf and trunk met the soil surface and at the point where the trunk
and the leaves met. In the greenhouse, brown necrosis was formed at the point where the root-trunk separation was after corn
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germination at 3K and 4K doses of pendimethalin and dimethenamid-P in polyethylene tubes. In ITC application, on the other
hand, no phytotoxicity was observed. In the field trials, no phytotoxicity was observed in the parcels where these three herbicides
were administered in K, 2K, 3K and 4K doses in the period from the germination of the corn seeds till their development.

Key Words: Corn,
methyl+Cyprosulfamide

Pre-emergence application,

Pendimethalin,

Dimethenamid-P, Isoxaflutole+Thiencarbazone-

GIRIS

Misir (Zea mays L.) 6nemli bir gida iiriinii olarak insan
beslenmesinde ¢ok dnemli bir yere sahiptir. Diinya'da 2.7
milyar ton tahil dretimi i¢inde, musir iretim miktari
1.038.281 bin tondur. Misirin toplam tahil iiretimi i¢inde
ki payr %38.1°dir. Diinya'da ekilis alani bakimindan
bugday ve g¢eltikten sonra iigiincii sirada gelen musir,
iretim miktar1 yoniinden ise birinci siradadir. En fazla
mustr {ireten tilkelerin baginda ABD 370.9600 milyon ton,
Cin 259.234.478 ve Brezilya 97.721.860 milyon ton ile
ilk 3 sirada yer almkatadir (Anonim, 2017). Tirkiye ise
diinya iilkeleri arasmmda 24. swrada bulunmaktadir.
Tiirkiye’de  musir  dretimi  tahillar grubu igerisinde
bugdaydan sonra en fazla iiretilen (5.700.000 ton)
tirtindiir. Tirkiye’de musir iiretimi yoniinden; Konya ili
1.104.538 ton ile l.sirada, Adana ili 842.697 ton ile
2.sirada ve Mardin ili 482.900 ton ile 3.sirada yer almistir
(Anonim, 2018).

Misir  iretiminde; yabanct otlar, hastalik
etmenleri ve zararlilar ¢gok 6nemli oranda verim ve kalite
kaybina neden olur. Yabanci otlar diinyada ve Tiirkiye’de
de musir dretimini smirlayan faktorlerin - basinda
gelmektedir. Misir iiretiminde yabanci otlarin neden
oldugu iiriin kayb1 %37 civarindadir (Oerke ve Dehne,
2004). Misir iiretiminde yabanci otlar ile miicadele
yapilmadigt zaman %?29.2 oraninda verim kayib1
meydana gelmektedir (Oerke ve Steiner, 2006). Yabanci
otlar kiiltiir bitkisine gdére mineral besin maddeleri, su
alimi ve 1g1k yoniinden istiin rekabet giiciine sahiptir.

Yabanci otlarin  6zellikle musirm  erken gelisme
doneminde zarar1 daha fazladir. Yabanci otlar kisa siirede
hizli  gelismekte ve kiiltiir bitkisini baski1 altina

alabilmektedir bu nedenle verim ve kaliteyi olumsuz
etkilemektedir (Ozer, 2003). Uremis (2003) tarafindan
yapilan ¢alismada, misir bitkisinin ekiminden itibaren 1-
1.5 aylik donemde yabanct otlar gelismesinin %20’sini
misir ise %5’ini tamamladigt ayni zamanda yabanci
otlarm bu istiin biliylime giiciine bagl olarak %20-30
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oraninda iiriin kaybina neden oldugu bildirilmistir. Dogan
ve ark. (2004) tarafindan yapilan ¢alismada ise misirda
yabanci otlarin 2001 yilinda %35-40, 2003 yilinda ise
%50-65 oraninda verim kaybma sebep oldugu
saptanmistir. Ampong-Nyarko (1994) tarafindan yapilan
aragtirmaya gore yabanct ot miicadelesi
yapilmadigi zaman tane veriminde %85 oraninda verim
kayib1 olmustur.

Adana bolgesinde I. ve II. irin musir ekim
alanlarinda ortaya g¢ikan yabanci ot tiirlerini tespit etmek
amaci ile yapilan ¢aligmada; Amaranthus spp., Cyperus
rotundus L., Echinochloa spp., Portulaca oleracea L.,
Setaria spp., Sorghum halepense (L.) Pers. ve Xanthium
strumarium L. yabanci ot tirlerin yogun oldugu
saptanmistir (Glingdr ve Uygur, 2005). Misirin iklim
istegi agisindan sicak iklim bitkisi oldugunu, misirda
sorun olan yabanci ot tilirlerinin genel olarak, A.
retroflexus L., Chenopodium album L., Circium arvense
(L.) Scop., Convolvulus arvensis L., Cynodon dactylon,
C. rotundus L.,C. longus L., Echinochloa crus-galli, L.,
E. colonum (L.) Link, Polygonum spp., P. oleracea L.,
Setaria spp., Sinapis arvensis L., Solanum nigrum L., S.
halepense L. ve X. strumarium L. oldugu bildirilmistir
(Tepe, 2007). Isik ve ark. (2015) tarafindan Karadeniz
bolgesinde misir yetistiriciliginde sorun olan yabanci
otlar; X. strumarium L., Abutilon theophrastii Medik., A.
retroflexus L., Polygonum lapathifolium L., C. arvensis
L., E. crus-galli P.B., Datura stramonium L., C. album L.,
Seteria glauca (L.) P.B ve Rumex crispus L. tiirleridir.
Bu yabanci otlarla miicadelede glyphosate’nin ekim
oncesi ve ¢ikis oncesi kullanilabilecegi 6nerilmistir.

Misir  yetistiriciliginde herbisit uygulamasmin
kolay olmasi, kisa siirede etki gostermesi, ekolojik
kosullardan ¢ok fazla etkilenmemesi ve diger birtakim
yontemlere gore maliyetinin kisa vadede az olmasi
nedenleri ile giinlimiizde en ¢ok tercih edilen yontemlerin
basinda gelmektedir. Pestisitlerin biiyliik bir bolimiini

yeterince
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olusturan herbisitler, giinlimiizde sirdiirilebilir tarim
alanlarinda kullanilan en fazla zirai kimyasal ilaglar olup
etkili madde miktarina gore tiim pestisitlerin %37’sini
kapsamaktadir Misir yetistiriciliginde yabanci otlar ile
kimyasal miicadele yapilmadig: takdirde verim ve Kalite
onemli oranda etkilenir. Misir yetistiriciliginde yabanci
otlar ile kimyasal miicadelede ¢ikis 6ncesi (Pre-emergens)
ve ¢ikis  sonrast  (Post-emergens) herbisitler
kullanilmaktadir (Thonke 1991; Zoschke, 1994; Hall ve
ark., 2002; Dogan ve ark. 2004; Kiely ve ark., 2004;
Baghestani ve ark., 2005; Ozer ve ark., 2008).

Leonard ve ark. (2003), Avrupa’da bulunan musir
ekim alanlarinin iyi yagis almast ve uygun hava
kosullarina sahip olmasindan dolayr birgok yabanci ot
tohumunun ¢imlenmesine olanak sagladigmi, Avrupa
misir ekim alanlarinda problem olan yabanci otlarin
zararint  durdurmak i¢in %98 oraninda herbisit
uygulandigmi belirtmiglerdir. Kotoula ve ark. (1993),
triasulfuron, metsulfuron-methyl, tribenuronmethyl ve
chlorsulfuron etkili maddeli herbisitlerini, topraktaki
kaliciligt ve musir, aygigegi, seker pancari ve mercimek
bitkilerinde fitotoksisiteleri ile ilgili yaptiklar1 ¢aligmada
chlorsulfuron ve metsulfuron en fazla fitotoksisiteye
neden olurken triasulfuron ve tribenuron-methyl’in orta
diizeyde fitotoksisite yaptiklarini bildirmiglerdir. Ayni
arastirmada bu dort herbisite en hassas bitkinin geker
pancari, orta hassas bitkinin mercimek, en az hassas
bitkilerin misir ve ay¢igeginin oldugu saptanmistir. Aksoy
ve Uygur (2009) tarafindan Cukurova bolgesinde bugday
ekim alanlarinda yaygin olarak kullanilan herbisitlerden;
mesosulfuron  methyl+iodosulfuron methyl sodium,
propoxycarbozone sodium aktif maddelerinin
uygulandiktan yaklasik dort ay sonra ekilen pamuk ve
musir  bitki  verimine yonelik olumsuz bir etki
gostermedigi tesbit edilmistir. Uysal ve Kadioglu (2012)
tarla denemeleri sonucunda, ¢ikis sonrasi uygulanan
rimsulfuron, nicosulfuron ve
foramsulfuron+iodosulfuronmethylsodium+isoxadifeneth
yl herbisitlerinin normal ve iki kat doz uygulamasinda
sadece Foramsulfuronun iki kat dozu uygulamasinda
yapraklarin sararmasi, kenarlarinin kizarmasi seklinde
%35’lik  fitotoksite olusturdugunu, daha sonra bu
belirtilerin kayboldugunu bildirmislerdir. Torun ve Uygur
(2012) sera kosullarinda saksida yetistirilen misira
glyphosate etken maddeli herbisitin 150 ml/da, 300 ml/da,
600 ml/da ve 1200 ml/da dozlarm1 uygulamislar.
Glyphosate aktif maddeli herbisitin 4. hafta 300 ml/da
uygulama dozunda musirda sadece zararlanma meydana
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getirdigini, ancak artan dozlarda ise bitkilerde
deformasyonlarin ve renk koyulagsmalarmmn arttigni,
sonunda bitkilerin 6ldiigiinii bildirmislerdir.

Bu olumsuz etkilerin ana nedeni ise herbisitlerin
yabanci otlara homojen olarak uygulanamamasi, yanlis
alet ve ekipmanlarin uygulama aletlerinin
uygulamadan 6nce kalibrasyonlarmin yapilmamasi, yanlis
etki mekanizmasina sahip  herbisitlerin
herbisitlerin 6nerilen dozlardan farkli doz uygulanmasi
gibi yanlis uygulamalar sayilabilir. Ayrica yabanci otlar
ile kimyasal miicadelede; yabanci ot tiir teshisinin dogru
yapilmasi, dogru zamanda ilaglama, dogru herbisit segimi,
dogru dozda kullanimi ve dogru ydntemle ilaglama

secimi,

secimi,

yaparlar ise  yabanci otlarin  zarar1  tamamen
engellenebilecektir (Mutlu ve Ustiiner, 2017).

Misir iretiminde yabanci otlarm 6nemli oranda
verim kaybina neden olmasmdan dolay: {ireticilerin biiyiik
cogunlugu ¢ikis oncesi ve sonrasi herbisit kullanmaktadir.
Misir yetistiriciliginde ¢iftgiler herbisit uygulamalarinda
bilingsiz sekilde diisiikk veya yiiksek doz uygulamaktadir.
Diisiik dozda herbisit uygulamasi yabanci ot yogunluguna
etkili olamadig1 gibi bazi yabanci ot tiirlerinde direnge
neden olabilmektedir. Yiiksek doz uygulandiginda ise
kiiltiir bitkisinde fitoksisite meydana gelmektedir. Hem
diisiik hem de yiiksek doz tarimda istenmeyen durumdur.
Bu nedenlerle misr {iretiminde yabancit otlarla
miicadelede ¢ikis Oncesi herbisitlerden; pendimethalin,
dimethenamid-p,soxaflutole + thiencarbazone — methyl +
cyprosulfamide  farkli  dozlarmin  misir  bitkisi
¢imlenmesine ve bitki gelisimine etkisi aragtirilmistir..

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Bu arastrmada yorede yaygin olarak kullanilan musir
bitkileri (PR31P41 musir ¢esidi) ve yabanci otlar,
herbisitler [pendimethalin (450 g/I-CS), dimethenamid-P
(720 g/I-EC) ve 1soxaflutole (225 g/l)+thiencarbazone-
methyl (90 g/l)+cyprosulfamide (150 g/I-SC)= (ITC) aktif
maddeli], sabit basingli sirt piilverizatori, inkubator, petri,
viyol, polietilen tiip ve saksi ¢aliymanin materyallerini
olusturmustur.

Metot
Laboratuvar ¢calismasi

Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi laboratuvarinda
2016 ylinda yiiriitiilen petri ¢aligmalarinda her karakter
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icin ¢ap1 9 cm’lik 15 adet petri kullanilmistir. Her petrinin
altmna iki adet filtre kagidi konulup iizerine 4 adet tohum
birakildiktan sonra iizerine bir adet daha filtre kagidi
konulmustur. Bu islemden bir giin sonra her petri igin 4
cm?lik pH’st 6.7 olan saf su ve herbisit solusyonu
petrilere uygulanmigtir. Saf su uygulama igleminden sonra
petriler inkiibatérde 7 giin boyunca 25°C+0.5’1ik derecede
%70’lik nemde 1s1kli ortamda tutulmustur. Cimlenme
saymmlar1 ve gozlemleri 3 ve 7. giinlerde yapilmistir.
Denemede kullanilan herbisitlerin ve uygulama dozlarinin
misir tohumlarinin ¢imlenmesini engelleme %’si de
asagida belirtilen Abbott formiili ile hesaplanmistir.
Formiilde;

Cimlenmeye % etki = [ (KOCD — HUDOCD) /
KOCD | x 100

KOCD: Kontroldeki ortalama ¢imlenme degeri
HUDOCD: Herbisitlerin uygulama dozlarindaki ortalama
¢imlenme degerini ifade etmektedir.

Sera calismasi

Viyol ve polietilen tiip denemesi sera kosullarinda 2016
yilinda Adana ili, Yiregir ilgesinde yiiriitiilmiigtiir.
Viyollerde ve polietilen tiiplerde 1/3 kum, 1/3 islenmis
¢iftlik giibresi ve 1/3 toprak karigimi kullantlmigtir.

Viyol denemesi her karekter i¢in 50 adet bolmeli 4
viyolde yapilmistir. Her viyol bolmesine 1 adet tohum
gelecek sekilde toplam 50 adet tohum ekilmistir. Sera
kosullarinda viyollerde oldugundan dolayr su kaybi
yiiksek oranda oldugu i¢in giinde 2 kez sisleme seklinde
sulama yapilmistir.

Polietilen tiip denemesinde ise her karakterde 20
cm c¢apmda 10 adet polietilen tiip kullanilmustir. Her
polietilen tiipe 2 adet tohum ekilip 14. giinde iyi gelisen
birakilip digeri ¢ekilmistir. Herbisit uygulamasi tohum
ekiminden bir giin sonra yapilmistir. Polietilen tiip
denemesi sera alaninda yapildigindan bitki basmma diisen
toprak alani viyol ¢aligmasindaki bitkilere oranla daha
¢ok oldugundan toprak suyunu kisa siirede kaybetmesi
nedeniyle her  giin ldefa sisleme halinde sulama

yapilmistir.
Viyol ve polietilen tiip denemesinde misir tohum
ekimi  10.04.2016 tarihinde yapilmigtir.  Herbisit

uygulamasi Matabi marka sabit basingl sirt piilverizatorii
(3 atm basincina sahip olup, 50 cm araliklarla takili 2 adet
T-Jett 01 F 80 no’lu memeli, 1m is genisligine sahip) ile
yapilnustir. ilaglama 11.04.2016 tarihinde 10 m mesafeye

56

sahip yere viyol ve polietilen tiipler yerlestirilip 1 m is
genigligine sahip aletle yapilmistir. Topraga uygulanan
herbisidin  toprak partikiilleri tarafindan kolayca
almabilmesi i¢in dekara 40 1/da su hesab1 ile kalibrasyon
yapilmistir. Bu denemelerin ilaglama zamaninda ortalama
sicaklik 24 °C ve nem %55 olarak Olgiilmiistiir. Misir
bitkisinin ¢imlenme sayimlar1 3 ve 7. giinde yapilmis,
bitki boy dlglimleri ve fitokoksite sayimlart ise 3.,7.,14.,
21., 28. ve 35. giinde yapilmustir.

Tarla ¢calismast

Tarla toprag: tava geldiginde pullukla islenmis ve taban
tast kirilmis ve iyi bir tohum yatagi hazirlanmistir. Misir
tohumu pnématik mibzerle sira aras1 70 cm, sira iizeri 20
cm olacak sekilde 24.04.2017 tarihinde ekim yapilmistir.
Deneme tesadiif bloklar1 denemesine gore 3 tekerriirli
kurulmustur. Her bir parsel 40 m? (2 x20m) olacak sekilde
ve her parselde ise 3 sira planlanmistir. Parseller arast 1 m
ve bloklara arasi 1.4 m mesafe birakilmigtir. Tarla
denemesinde bitki bagma diisen toprak alani toprak
suyunu daha uzun siire muhafaza ettiginden dolay1
herbisit uygulamasindan 3-4 hafta sonra sulama
yapilmistir. Herbisit uygulamasit 25.04.2017 tarihinde
Matabi marka sabit basmgli sirt piilverizatori 3 atm
basincina sahip olup, 50 cm araliklarla takili 4 adet T-Jett
01 F 80 no’lu memeler kullanilip 2 m is genislige sahip
bumla yapilmistir. Yapilan kalibrasyonda herbisitler
topraga uygulandig i¢in toprak partikiillerin yeteri kadar
nemlenmesi i¢in dekara 40 It su kullanmilmistir. Bu
denemelerin ilaglama zamaninda ortalama sicaklik (°C) ve
nem (%) 6l¢lilmiistiir.

Misr tohumun toprak ylizeyine ¢ikan bitki
sayimlar1 7. giinde yapilmig ve bununla birlikte musir
bitkisinin biliyiime ve gelisme Olgiimleri 7, 14 ve 21.
giinde yapilmigtir. Tohumun ekimden sonra ortalama 3-4
hafta ara ile fenolojisi boyunca 5 kez sulama yapilmistir.
Ayni zamanda sulama suyu pH’s1 6.7 olarak dl¢iilmiistiir.
Misir  bitkisinin  biiyiime gelisme doneminde belirli
araliklarla iki defa traktdr gapasi ve el ¢apasi yapilmistir.
Maisir bitkisinin tepe piiskiil donemide dahil olmak tizere
bitkide 4 kez fitotoksisite gézlemleri yapilmustir.

Calismada;  pendimethalin (450 g/1-CS),
dimethenamid-P (720 g/I-EC) ve 1soxaflutole (225
g/l)+thiencarbazone-methyl (90 g/l)+cyprosulfamide (150
g/I-SC)= (ITC) aktif maddeli herbisit ¢ikis oncesi, K
(Tavsiye edilen doz) ve 2K (Tavsiye edilen dozun iki
kat1), 3K (Tavsiye edilen dozun ii¢ kat1) ve 4K (Tavsiye
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edilen dozun dort kat1) dozlarinda uygulanmis, kontrol
parsellerine herhangi bir uygulama yapilmamuistir.

Istatistiki Analizi

Bu denemede ¢imlenme analizleri, ¢imlenme oranlarn
iizerinden; boy analizi cm olarak uzunluk &lgtimlerinden,
verim analizleri parsel verimlerinden fitotoksisite
analizleri fitotoksiteli bitki yiizdeleri iizerinden istatistik
analizleri  yapilmistir.  Istatistik  analizleri ~ JMP
programinda etki ag1 degerlerine gore varyans analizi
uygulanarak Tukey (0.05) testi kullanilmistir.

S7

BULGULAR ve TARTISMA

Laboratuvarda cimlendirme calismasi

Cikis oncesi herbisit uygulamasinin misir tohumu
cimlenmesine etkisi

Pendimethalin, dimethenamid-P ve ITC aktif maddelerin
uygulanan tim dozlarinda ve kontrolde ¢imlenme 7.
giinde tamamlanmistir. Tiim uygulamalarda ¢imlenme
orani %100 gergeklesmistir. Pendimethalin,
dimethenamid-P ve ITC uygulamasinda misir tohumunun
¢imlenmesine 4 farkli dozun herhangi bir yan etkisi
gozlenmemistir. Ancak K ve 2K dozunda ¢imlenen kok 2
cm iken, 3K ve 4K dozlarinda 1 cm olarak 6lglilmiistiir.
S6z konusu herbisitlerin ¢imlenmeye etkisinin olmadigi
ancak ¢imlenen kok biiytimesine etki yaptig1 gdzlenmistir.

Uygulanan 3  farkli  herbisidin  laboratuvar
ortaminda musir tohumu ¢imlenmesi {izerine etkisi sekil
1’de gosterilmistir.
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PendK

Sekil 1. Pendimethalin, dimethenamid-P ve ITC farkli doz uygulamasinin misir tohumu ¢imlenmesine etkisi
*Pen: Pendimethalin; Dim: Dimethenamid-P; ITC: Isoxaflutole+thiencarbazone-methyl+cyprosulfamide

Laboratuvar cimlendirme c¢alismasinda elde edilen yer aldig1t uygulamalarin  herhangi bir fitoksite
¢imlenme sonuglarmin istatistiki analizlerde ayni grupta (a)  olusturmadig1 gozlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Pendimethalin, dimethenamid-P ve ITC farkli doz uygulamasinin misir tohumu ¢imlenmesine etkisinin istatistiki analizi

Cimlenme Oram (% )

Uygulamalar Fitotoksisite Oram (% )

3. glin 7. glin

98.33£0.2 100.00+0.0 0.00 £0.0
Pen-K A a b
Pen-2K 28.33i0.2 a}IOO.OOiO.O g.OO +0.0
Pen-3K ;O0.00:I:0.0 ;O0.00i0.0 8.00 +0.0
Pen-aK 28.33i0.2 ;00.004_-0.0 8.00 +0.0

. 100.00+0.0 100.00+0.0 0.00 £0.0

Dim-K a a b
Dim-2K E1100‘00i0.0 E1100.00i0.0 g.OO +0.0
Dim-3K 28.33:&0.2 ;O0.00i0.0 8.00 +0.0
Dim-4K ;.00.00:!:0.0 ;00.004_-0.0 8.00 +0.0
ITC-K 28.33:&0.2 E1100.00ﬂ:0.0 (b).OO +0.0
ITC-2K E1100.00ﬂ:0.0 E1100.0010.0 8.00 +0.0
ITC-3K ;00.00:&0.0 ;O0.00i0.0 8.00 +0.0
ITC-4K ;O0.00i0.0 ;00.0010.0 8.00 +0.0

100.00+0.0 100.00+0.0 0.00 +0.0
Kontrol a a b

*Not:[statistik analizler dikey olarak degerlendirilmistir.
*Pen: Pendimethalin; Dim: Dimethenamid-P; ITC: Isoxaflutole+thiencarbazone-methyl+cyprosulfamide
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Serada cimlendirme calismast

Cikis oncesi herbisit uygulamasinin misir tohumu
¢imlenmesine etkisi

Serada viyol ortaminda pendimethalin, dimethenamid-
P ve ITC aktif maddelerin K dozunun ve katlarmin
uygulanmasinda misir bitkisinin ¢imlenmesi %99.5-
100 gerceklesirken, kontrol parsellerinde de ¢imlenme
%99.5 olarak gozlenmistir. Uygulanan herbisit ve
dozlarmin misir tohumu ¢imlenme orani iizerine her
hangi bir fitotoksik etkisi gozlenmemistir. Ancak
¢imlenme sirgiin ~ gelisimi  {izerine
pendimethalin K dozu uygulamas: neticesinde
fitotoksite goriilirken diger artan dozlarda
fitotoksite yiiksek oranda gériilmistiir. Bu fitotoksite

sonrasi

az

PnK4 |

toprak yiizeyine ¢ikan govdede ve yaprak ile gévdenin
birlestigi  noktada  kahverengi leke  seklinde
gozlenmistir.  Pendimethalin  uygulamasinda; K
dozunda %7.5, 2K dozunda %19.0, 3K dozunda
%55.0 ve 4K dozunda %78.0 oraninda fitotoksite
gozlenmistir. Dimethenamid-P  uygulamasinda K
dozunda %3.0, 2K dozunda %16.0, 3K dozunda %47
ve 4K dozunda %70 fitotoksite gozlenmistir. ITC
uygulamasinda ve kontrolde ise musir tohumu
¢imlenmesi ve siirglin gelismesinde herhangi bir
fitotoksite goriilmemistir.

Uygulanan 3 farkli herbisidin viyol ortaminda
misir tohumu ¢imlenmesi iizerine etkisi sekil 2’de
gosterilmistir.

Sekil 2. Pendimethalin, dimethenamid-P ve ITC farkli doz uygulamasinin viyol ortaminda misir gelisimine etkisi
*Pen: Pendimethalin; Dim: Dimethenamid-P; ITC: Isoxaflutole+thiencarbazone-methyl+cyprosulfamide

Sera ortaminda viyollerde yapilan ¢imlendirme
caligmasinin 7. giiniinde elde edilen sonuglarin istatistik
analizi sonucunda olusan gruplar tiim karakterler arasinda
istatistiki fark goriilmeyerek aymi grupta (a) yer almustir.
Misir bitkisinin boy 6lgilimlerinde herbisit uygulanmis
parsellerde K dozundan 4K dozuna dogru misir boyunda
biiyiime geriligi (ciicelik) oldugu tesbit edilmistir. Yapilan
analiz sonucuna gore herbisitlerin kendi igerisinde K ve 2
K dozlar iist gruplarda (ab) yer alirken 3K ve 4K dozlar1
alt gruplarda (efg) yer almustir (Cizelge 2). Fitotoksite ile
ilgili  istatistiki ~ analizlerde  pendimethalin  ve
dimethenamid-P uygulamasmda fitotoksite orani, K ve
2K dozlar1 alt gruplarda (efg) yer alirken 4K dozu dist
grupta (a ve b) yer almustir. ITC uygulamas: ve kontrol
parselinde tiim dozlar en alt grupta (g) yer almustir.

Serada  polietilen tliplerde musir tohumu
¢imlendirme ¢aligmasinda; pendimethalin, dimethenamid-
P ve ITC uygulamasmnda K dozunun ve katlarmda

tohumlarda c¢imlenme %100 gergeklesmistir. Misir
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tohumunun ¢imlenmesinde hi¢bir uygulamada her hangi
bir fitotoksite goriilmemistir. Pendimethalin,
dimethenamid-P  uygulmasinda ¢imlenmeden sonra
misirin yiizeye ¢ikan gdvde ile yaprak arasinda govde
nekrozu gozlenmistir. Pendimethalin uygulamasinda K ve
2K dozunda %0, 3K dozunda %30 ve 4K dozunda %65
oraninda, dimethenamid-P uygulanan K ve 2K dozunda
%0, 3K dozunda %10 ve 4K dozunda %35 oraninda
fitotoksite gozlenmistir. ITC uygulmasinda ve kontrol
parsellerinde ise misir tohumunun ¢imlenmede, biiyiime
ve gelismesinde yapilan gdzlemlerde herhangi bir
fitotoksite goriilmemistir.

Uygulanan 3 farkli herbisidin polietilen tiip
ortaminda musir gelisimine etkisi sekil 3’de gdsterilmistir.

Polietilen tiip ¢imlendirme ¢alismasinm 7.
gliniinde elde edilen verilerin istatistik analizi sonucunda
tiim karakterler arasinda istatistiki fark goriilmeyerek ayni
grupta (a) yer almistir. Misir bitkisinin boy 6lgiimlerinde;
herbisit dozlart K dozundan 4K dozuna dogru musir
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boyunda biiyiime geriligi oldugu yapilan istatistiki
analizlerde herbisitlerin kendi igerisinde K ve 2K dozlar1
ist gruplarda (a) yer alirken 3K ve 4K dozlar1 alt
gruplarda (eg) yer almustir. Fitotoksite analizi sonucunda

Cizelge 2. Pendimethalin, dimethenamid-P ve ITC farkli doz
fitotoksite (%) etkilerin istatistiki analizi

pendimethalin ve dimethenamid-P herbisitlerin K ve 2K
dozlar1 en alt grupta (d) yer alirken 3K ve 4K dozlar1 iist
gruplarda (ab), ITC uygulamasi ve kontrol parselinde tiim
karakterler en alt grupta (g) yer almistir (Cizelge 3).

uygulamasmi musir ¢imlenmesine (%), bitki boyuna (cm) ve

Cimlenme Oram (%) Bitki Boy Uzunlugu (cm) ;g?;
Uygulam te
alar 3. 7. 3. 7. 14. 21. 28. 35. Oran
giin giin giin giin giin giin giin giin 1(%
)
93.50 99.50 3.8+0 11.6+ 21.6 26.3 29.7 322+ 7.5+1
Pen-K +1.4 +0.5 2 0.6 +0.8 +0.4 +1.1 0.9 3
ab a b c de b a a ef
90.50 99.50 3.8+0 11.6+ 21.6+ 25.6+ 28.8+ 30.3 19.0+
Pen-2K +1.5 +0.5 4 0.8 0.9 0.7 0.7 +0.6 24
abc a b c de bc b a e
87.50 100.0 3.2+0 8.6 = 13.1+ 16.6 20.4+ 253+ 55.0+
Pen-3K +0.6 0+0.0 .8 0.4 0.6 +1.1 0.6 0.8 4.3
be a d f h e bc b b
86.50 100.0 3.240 6.4+0 10.2 13.6+ 17.7 21.7 78.0=
Pen-4K +1.9 0+0.0 A4 .6 +0.7 1.1 +0.5 +1.0 25
c a d i i g g c a
87.00 108'0 3.5+0 12.9+ 22.3+ 258+ 29.6+ 31.8 3.0+0
Dim-K +1.4 0.0 .6 0.4 0.9 0.7 0.5 +1.2 .8
bc a‘ bc ab bc abc ab a g
100.0
93.00 0 3.3+0 119 21.3+ 25.9 29.3+ 30.9+ 16.0+
Dim-2K +1.3 0.0 4 +0.7 1.2 +0.7 0.3 0.5 15
abc a‘ cd c e ab b b ef
89.50 108‘0 3.0+0 104 15.0+ 18.0 223 275 47.0
Dim-3K +0.8 40.0 1 +0.4 0.8 +0.8 +0.8 +0.5 +1.5
abc a. d e g d d c b
89.00 99.50 2.9+0 7.4+0 12.9+ 15.2 18.9+ 229+ 70.0
Dim-4K +1.3 +0.5 5 .6 0.2 +0.6 0.5 0.6 +1.7
abc a d g h f f d a
100.0
92.50 0 3.9+0 12.8+ 23.0 25.5+ 28.6+ 30.1+ 0.0
ITC-K +1.6 .6 0.5 +0.4 0.5 0.6 0.3 +0.0
+0.0
abc A ab b ab bc c a g
91.00 1000 3.840 1.8+ 2.1+ 253+ 28.5+ 302 0.0
ITC-2K +1.5 7 0.8 0.4 0.5 0.4 +0.5 +0.0
+0.0
abc a b c cd c c a g
91.50 99.50 3.2 11.0+ 212+ 25.3 28.6 30.2 0.0
ITC-3K +1.0 +0.0 +0.5 0.8 0.5 +0.6 +0.4 +0.2 +0.0
abc a cd d ef c © c g
92.50 99.50 3.0 10.8 20.6+ 253 28.6+ 30.2+ 0.0
ITC-4K +1.7 +0.5 +0.4 +0.3 0.4 +0.5 0.6 0.6 +0.0
abc a d d f c c a g
94.50 99.50 4.2 13.3+ 23.1+ 27.8+ 29.2+ 331 0.0
Kontrol +2.2 +0.5 +0.6 0.4 0.6 0.8 0.7 +1.3 +0.0
a a a a a abc b a g

*Not:Istatistik analizler dikey olarak degerlendirilmistir.

*Pen: Pendimethalin; Dim: Dimethenamid-P; ITC: Isoxaflutole+thiencarbazone-methyl+cyprosulfamide
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Sekil 3. Pendimethalin, dimethenamid-P ve ITC farkli doz uygulamasinin polietiién tiip ortaminda misir gelisimine etkisi
*Pen: Pendimethalin; Dim: Dimethenamid-P; ITC: Isoxaflutole+thiencarbazone-methyl+cyprosulfamide

Cizelge 3. Pendimethalin, dimethenamid-P ve ITC farkli doz uygulamasimmin misir ¢imlenmesine (%), bitki boyuna (cm) ve
fitotoksisite (%) etkilerin istatistiki analizi

Fitoto
Uyg Cimlenme oram % Bitkideki Ortalama Boy Uzunluklar1 (¢cm) ksisit
ulam e
alar 3. giin 7. giin 3. giin 7. giin ;ﬁn zl]ill g?m :lsm (g:/a')"
0
28. 36. 429
Pen- 100.00£0.0 100.00£0.0 8020 11.0£0.6 o 241 741 +1. 000
K a a bed : .0 .0 0 :
a cd A a a d
27. 36.
Pen 95.00+0.3 100.00£0.0 56 10.820.5 203+ 6 8 13'8 0.00=
2&‘ A a £0.6 a 0.8 +0. £1. o 0.0
a d 9 0 a d
a a
27.
22, 332
Pen- 95.0040.5 100.00£0.0 200 9.420.6 s 240 % 41, 0%
3K a a o f . é7 . i oo
e
18. 24, 26.7
Pen- 95.0040.4 100.000.0 3.9 8.320.5 14.5% 61 4£0 1. 65.00
+0.6 0.7 £0.4
4K a a g .0 9 1
d f f g g a
29, 36. 423
Dim- 95.00+0.4 100.000.0 io3 S 11.90.7 21.0+ 70 121 . 8'8‘”
K a a ; a 11cd 7 1 4 ;
ab A A A d
28, 36. 408
Dim- 95.00£0.3 100.00£0.0 g'gio' 11.420.5 215+ 441 241 0, 8'80i
2K a a be abcd 1.0cd 2 .0 8 d.
a b b
24, 30. 354
Dim- 95.000.5 100.000.0 4220, 9.9:0.4 180'3* 241 4t1 10, ig.go
3K a a 54 cd de : .0 .0 6 :
e d d d cd
23, 27. 288
Dim- 100.00-0.0 100.00-0.0 2'210' 9.240.6 (1)77'7i 240 341 1. 1(5)'20
4K a a fg ’ .8 2 0 ’
cd e o f f b
29. 37, 434
ITC- 85.000.4 100.000.0 2'6*0' 11.80.5 233+ 4£1 0+1 1. 8'30*
K a a ab 1.0ab .0 .3 2 .
ab a a a d
29, 37, 428
ITC- 100.000.3 100.000.0 g'3i0' 11.7+0.6 (2)27'3i 0+ 21 .y g'gOi
2K a a ab7 ' 0.9 1 0 :
ab ab a a a d
28, 34, 39.8
ITC- 95.00+0.4 100.000.0 g'gio‘ 11.720.6 (2)19'& o+ 041 1, 8'80i
3K a a e abc C' 0.9 .0 0 d‘
b bc bc
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Cizelge 3. (Devami) Pendimethalin, dimethenamid-P ve ITC farkli doz uygulamasmin misir ¢cimlenmesine (%), bitki boyuna (cm)

ve fitotoksisite (%) etkilerin istatistiki analizi

Uyg Cimlenme oram %

ulam

alar 3. giin 7. giin 3. giin
ITC- 100.00+0.0 100.000.0 o
4K a a 6
Kont 95.0040.0 100.00£0.0 gﬂiﬂ-
rol A a

a

o Fitoto
Bitkideki Ortalama Boy Uzunluklar: (cm) Ksisit
e
- 14 2 m B o
giin giin giin giin (%)
26. 32. 39.3
10.740.5 201+ 1+ 451 0. 000
de 05cd 0.8 .0 6 d.
C C C
30. 37. 43.7
12.120.5 o 6 241 +1. o
a a' 0.9 0 0 d.

a

*Not:Istatistik analizler dikey olarak degerlendirilmistir.
*Pen: Pendimethalin; Dim: Dimethenamid-P; ITC: Isoxaflutole+thiencarbazone-methyl+cyprosulfamide

Tarlada ¢cimlendirme calismasi

Cikig oncesi herbisit uygulamasinin miswr tohumu
cimlenmesine etKisi

Tarla denemesinda misir tohumu ekiminden bir giin
sonra cikis Oncesi herbisitler 25.04.2017 tarihinde
uygulanmistir. Pendimethalin K dozunda %97.3, 2K
dozunda %98.9, 3K dozunda %96.6 ve 4K dozunda
%98.4; dimethenamid-P uygulamasmin K dozunda

%98.4, 2K dozunda %99.1, 3K dozunda %98.6 ve 4K
dozunda %98.2; ITC uygulamasinin K dozunda %98,
2K dozunda %98.2, 3K dozunda %99.1 ve 4K
dozunda %98.4, Kontrol parsellerinde ise %97.5
oraninda ¢imlenme gergeklesmistir. Biitiin
uygulamalarda fitotoksite gézlenmemistir (Cizelge 4).

Uygulanan 3 farkli herbisidin tarla ortaminda

musir gelisimine etkisi sekil 4’de verilmistir.

Sekil 4. Pendimethalin, dlmethenamld P ve ITC farkh doz uygulamasmm tarla kosullarmda misir gehslmme etkisi

Cizelge 4. Pendimethalin, dimethenamid-P ve ITC farkli doz uygulamasinin misir ¢imlenmesine (%), bitki boyuna
(cm) ve fitotoksite (%) etkilerin istatistiki analizi

Bitki Boy Uzunlugu (cm)

Uygulamalar
7. giin 14. giin
Pen-K 19.540.2 28.3+0.4
ab b
Pen-2K 18.8+0.3 29.6+0.3
bc a
19.0+0.4 28.3+0.4
Pen-3K . b

Cimlenme Fitotoksisite
. Oram (%) Oram (%)

21. giin

44.8+0.9 97.33+1.0 0.0£0.0

a a d

44.0+0.2 98.90+2.1 0.0+0.0

ab a d

43.3+0.2 96.67+0.0 0.0 £0.0

b a d
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Cizelge 4. (devami) Pendimethalin, dimethenamid-P ve ITC farkli doz uygulamasmin misir ¢gimlenmesine (%), bitki boyuna

(cm) ve fitotoksite (%) etkilerin istatistiki analizi

Bitki Boy Uzunlugu (cm)

Uygulamalar
7. giin 14. giin
Pen-aK 18.5+0.5 28.9+0.4
c ab
e 19.5£0.2 29.0+0.5
ab ab
Dim-2K 19.40.1 28.9+0.3
ab ab
Dim-3K 19.3+0.2 29.0+0.5
abc ab
Dim-4K 19.4+0.2 28.9+0.2
ab ab
e 19.30.3 28.740.2
abc ab
ITe-2K 19.9+0.3 29.0+0.1
a ab
19.7+0.2 29.1+0.1
ITC-3K a o
ITC-4K 19.8+0.2 29.3+0.3
a ab
Kontrol 19.6+0.6 29.5+0.5
ab ab

Cimlenme Fitotoksisite
. Oram (%) Oram (%)

21. giin

43.2+0.3 98.45+0.6 0.0+0.0
b a d
43.1+0.3 98.44+2.3 0.0+0.0
b a d
42.7+0.2 99.11+1.2 0.0+0.0
b a d
42.9+0.5 98.66+1.7 0.0+0.0
b a d
43.1+£0.4 98.22+1.5 0.0+0.0
b a d

42 .8+0.7 98.00+1.0 0.0+0.0
b a d
43.0+0.6 98.22+1.5 0.0+0.0
b a d
43.2+0.4 99.11+1.5 0.0+0.0
b a d
43.0+0.1 98.44+1.5 0.0+0.0
b a d

44 .3+0.5 97.56+1.5 0.0+0.0
ab a d

*Not:Istatistik analizler dikey olarak degerlendirilmistir.

*Pen: Pendimethalin; Dim: Dimethenamid-P; ITC: Isoxaflutole+thiencarbazone-methyl+cyprosulfamide

Tarla caligmasinda 21. giiniinde yapilan misir
bitkisinin boy o6l¢limlerinde; bitkilerin pendimethalin
uygulamasi K dozunda 44.8 cm, 2K dozunda 44.0 cm, 3K
dozunda 43.3 cm ve 4K dozunda 43.2 cm; dimethenamid-
P uygulmasinda K dozunda 43.1 cm, 2K dozunda 42.7
cm, 3K dozunda 42.9 cm ve 4K dozunda 43.1 cm; ITC
uygulamasi K dozunda 42.8 cm, 2K dozunda 43 cm, 3K
dozunda 43.2 cm, 4K dozunda 43 cm ve kontrolde 43 cm
uzunlugunda gelisme gosterdigi belirlenmistir.

Tarla denemesinde 7.giinde elde edilen verilerin
istatistiki  analizi sonucunda olusan gruplar
karakterler arasinda istatistiki fark goriilmeyerek ayni
grupta (a) yer almistir. Misir bitkisi boy dl¢iimlerinin tiim
uygulamalarda ve kontrol parsellerinde istatistiki olarak
ayni grupta (ab) yer aldigi saptanmustir. Aynm1 zamanda
cikis Oncesi herbisit uygulamalarinda her hangi bir
fitotoksite de gozlenmemistir.

tim
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TARTISMA

Misrr tohumunun laboratuvar (petri), sera (viyol ve
polietilen tiip) ve tarla ortamlarinda 3 farkli aktif maddeli
herbisidin 4 farkli doz uygulamasi neticesinde; tiim
uygulamalarm 7. giiniinde ¢imlenme orani %99.5-100
arasida gerceklesmistir. Pendimethalin ve
dimethenamid-P herbisitlerin misir bitkisinde meydana
getirdigi fitotoksite; viyol c¢alismasinda daha belirgin
iken, polietilen tiip denemesinde daha az ve tarla
denemesinde ise hi¢ gOzlenmemistir. Yani sera
caligmalarinda fitotoksiteye rastlanirken tarla
denemesinde herhangi bir fitotoksiteye rastlanmamaistir.
Berzsenyi ve ark. (1995), musirda sorun olan
yabanci otlara karsi ¢ikis Oncesi uygulanan toprak
herbisitlerinin ¢ikis sonrasi herbisitlere gore daha fazla
risk  olusturacagini  tesbit etmistir.  Herbisitlerin
uygulanmast  esnasimda  veya  sonrasinda  kiiltiir
bitkilerinde bir takim fitotoksik etki goriilmeye
baglanmigtir. Kiiltiir bitkilerinde trilinlerde kalinti, ¢evre
Kirliligi, asir1 kullanilmasindan dolayr kiiltiir bitkisinin
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gelisiminde zayiflama ve verim kaybi seklinde ortaya
¢ikmaktadir (Torun ve Uygur, 2012).

Misir yetistiriciliginde farkli herbisit ve dozlarin
¢ikig sonrasi uygulamasinda; Soya ve musirda kullanilan
bazi herbisitlerin, uygulamay1 takip eden yilda yetistirilen
sebze {Urlinlerine verdigi zararin tespiti ile ilgili bir
arastirmada; nicosulfuron ve flumetsulam aktif maddeye
sahip herbisitler misira 2 ve 4 kat dozlarda uygulanmistir
(Greenland, 2003). Vasilakoglou ve ark. (2003) tarafinda
yapilan ¢alismada ise, EC-alachlor, ME alachlor, EC-
acetochlor, ME acetochlor, metholachlor, metholachlor-s
ve dimethenamid degisik dozlarda misir ekiminden 2 giin
sonra uygulamiglardir. EC alachlorun, ME alachlora
oranla bitki gelisimini daha fazla engelledigini ancak, EC
acetochlor ile ME acetochlorun bitki gelisimini ayn1
derecede azalttigimi tespit etmislerdir. Yavuz ve ark.
(2017) tarafindan yapilan misir galigmasinda ¢ikis sonrasi
uygulamada, misir biyomast en az glpyhosate, en fazla
isoxaflutole+thiencarbazone-methyl+cyprosulfamide
etken maddeli herbisit uygulanan musir hatlarinda elde
edilmistir.

Misir yetigtiriciliginde farkli herbisit ve dozlarin
¢ikig Oncesi uygulamasinda; O’Sullivan ve ark. (2002)
¢ikig Oncesi ve sonrast mesotrione (200 g/ha )
uygulamalarindan ¢ikis 6ncesi uygulamada herhangi bir
fitotoksite goriilmez iken ¢ikis sonrasi uygulamada
onemli fitoksisite gozlendigini bildirmislerdir. Smith ve
ark. (2005) misirda ekim dncesi pyrithiobac ve imazaquin
(690 g ai ha') aktif maddeli herbisitleri uyguladiklari
alana ertesi yil pyrithobac uygulanan alana soya, misir ve
tane sorgum, imazaquin uygulanmis alana da musr,
pamuk ve tane sorgum ekmigler buna paralel yiiriitiilen
saks1 denemelerinde de her iki herbisit, 0-173 g ha
dozlarinda uygulanmistir. Yapilan denemeler sonucunda
pyrithiobac kalintistna en hassas bitkinin tane sorgum
oldugu bunu misir ve soyanin takip ettigi, imazaquine
kalintisina en hassas bitkinin pamuk oldugu bunu misir ve
tane sorgumun takip ettigi saptanmistir. Yapilan
degerlendirmeye gore; ¢ikan bitkilerin %5-11’inde kloroz,
%10-25’inde kloroz ve ciicelesme, %25-40’mda kloroz,
clicelesme, popiilasyonda azalma ve nekroz tespit
edilmistir. Torun ve Uygur (2012) sera kosullarinda
saksida yetigtirilen musir bitkilerine glyphosate etken
maddeli herbisitin 150 ml/da, 300 ml/da, 600 ml/da ve
1200 ml/da dozlarin1 uygulamiglardir. Glyphosate etken
maddeli herbisidin 4. hafta 300 ml/da uygulama dozunda
misirda sadece zararlanma meydana getirdigini ancak
artan dozlarda ise bitkilerde deformasyonlarmn ve renk
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koyulagmalarinin arttigini, sonunda bitkilerin dldiigiinii
bildirmiglerdir. Boz ve ark. (2015), musirda tarla
denemelerinde birinci hafta; glyphosate'n 37.5 ml/da
dozunda boyda kisalma, yapraklarda sarilik ve beyazlik,
75 ml/da dozda boyda kisalma, yapraklarda sari ve
beyazlik, bitkide kuraklik ve solgunluk, 150 ml/da ve
daha yiiksek dozlarda bitkide kuruma goriildiigiinii, ikinci
hafta ise glyphosate'in 37.5 ml/da ve 75 ml/da dozlarimda
boyda kisalma, yapraklarda sar1 ve beyazlik; 150 ml/da ve
daha yiiksek dozlarinda ise bitkide kuruma ve Oliim
goriildiigiinii saptamuglardir.

Bu konuda elde ettigimiz bulgular ile o6nceki
literatiir ¢alismalar1 arasinda farkliliklarin  bulunmasi
farkli herbisit, doz ve zamanda uygulamaya bagli olarak
uygulanan ortamdaki toprak, iklim, 151k yogunlugu
farkliligr gibi faktrlere bagli olarak degisebildigi
kanaatine varilmistir.

SONUC

Misir tohumunun ¢imlenmesinde laboratuvar (petri), sera
(viyol, polietilen tiip) ve tarla ortamlarinda ti¢ farkl aktif
maddeli herbisidin 4 farkli doz uygulamasi neticesinde
tim uygulamalarm 7. giiniinde ¢imlenme oranit %99.5-
100 arasinda  gerceklesmistir.  Sera  ortaminda
pendimethalin ve dimethenamid-P uygulamas: yapilan
viyol ve polietilen tiiplerde tohum ¢imlenmesinden
sonraki periyotta kok govde ayrimmin bulundugu noktada
kahverengi nekrozlar meydana gelmistir. Pendimethalin
ve dimethenamid-P’nin viyol ¢aligmasinda, K dozunda,
2K, 3K ve 4K dozuna dogru arttik¢a fitotoksitenin de
dogru orantili arttigi; bitki boy gelisiminde farkliliklar
(ciicelesme) gozlenmistir. ITC ve kontrol parsellerinde
viyol ve polietilen tiiplerde ise muswr tohumu
¢imlenmesinde herhangi bir fitotoksite gdzlenmemistir.
Tarla denemesinde musir bitkisinin  ¢imlenmesinde
pendimethalin, dimethenamid-P ve ITC aktif maddeli
herbisitlerin uygulanmasinda; K, 2K, 3K ve 4K dozlarinin
uygulandig1 parseller ile kontrol parsellerinde fitotoksite
gbzlenmemistir. Bunun nedeni, uygulanan herbisitlerin
toprak yilizeyinde belirli bir siire kalmasi; tohumun
¢imlenme sirasinda herbisit ile temas etmemesi; toprak
yiizeyine uygulanan herbisitin ¢imlenme zamanma kadar
gegen siirede aktif maddelerin giines 1g18inm etkisi ile ve
iklimsel kosullardan dolay1 pargalanmasinin daha hizli
olmasindan kaynaklandigi disiiniilmektedir. Arastirmada
kullanilan herbisitlerin tohum ¢imlenmesine etkisi, tohum
etrafinda  bulunan toprak miktarma, giines 15181
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yogunluguna ve evaporosyona bagli olarak degiskenlik TESEKKUR
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OZET

Arsiz zaylan (Ambrosia artemisiifolia L.) anavatani1 diginda girdigi birgok yerde biyolojik ¢esitliligi ve ekosistem hizmetlerini
etkileyen onemli istilac1 yabanci bitki tiirlerinden biridir. Tiirkiye’de varligi 1990’1 yillardan beri bilinmekle beraber son 10 yilda
belirgin bir sekilde Dogu Karadeniz ve Trakya yérelerinde, kismen de Orta Karadeniz’de yayilmustir. iki yayilim arasinda kalan
Karadeniz’in batisindaki Diizce ilindeki popiilasyonlarini belirlemek ve bu popiilasyonlarla ilgili bilgileri ortaya koymak amaciyla
bu calisma 2017 yilinda yiiriitiilmiistiir. Biri hari¢ tamamu yol kenarlar1 ve bos alanlarda olmak iizere 41 popiilasyon tespit
edilmistir. Popiilasyonlar 1 - 4375 m? arasindaki boyutlarda habitatlarda goriilmiis, arsiz zaylan her bir alanda, alanlarm ortalama
ticte ikisini kaplamistir. Bu popiilasyonlarin bulundugu komunitelerde 15 familyadan 23 bitki tiird tespit edilmistir. Komunitelerin
18’inde tespit edilen pireotu (Conyza sp.) en yaygin tiirdiir. Bunu takip eden diger yaygin tiirler de pireotu gibi Tiirkiye i¢in yabanci
bitkilerdir ve bagka yerlerde ve Tiirkiye’de yabanci ot ve/veya istilici yabanct bitki olarak 6nem arz etmektedirler. Arsiz zaylanin
Diizce’ye 1999 depremi sonrasi yurtdisindan gelen yardimlarla veya iilkeler ve sehirler arasi tasimacilik faaliyetleri ile gelmis
olabilecegi ve deprem sonrasi bir¢cok habitatin tahrip olmasi sonucu ilde yerlesip yayildigi kanisina varilmistir. Daha dnce Diizce
Ili tarmm alanlarinda tespit edilmemis olan arsiz zaylann il icerisinde daha da yayilarak tarim alanlarma da ge¢mesi miimkiindiir.
Diizce’deki popiilasyonlarla beraber arsiz zaylanin Dogu-Bati istikametinde Tiirkiye’nin kuzeyinde her alanda goriilebilecegi
ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Toprak yapisi, Girig yolu, Yabanci bitki, Deprem, Tagimacilik, Pireotu

The Situation of Common Ragweed (Ambrosia artemisiifolia L.) in the
Diizce Province of Turkey

ABSTRACT

Common ragweed (Ambrosia artemisiifolia L.) is an invasive alien species in many areas where it has been introduced other than
its native range, which affects negatively biological diversity and ecosystem services. It has spread abundantly in Eastern Black Sea
and Trace subregions, and partly in Middle Black Sea for the last 10 years although its existence has been known in Turkey since
1990s. This study was conducted to determine common ragweed populations in the Diizce Province in the west part of the Black
Sea Region in 2017 where is located in between two common ragweed invaded territories. Forty-one populations of common
ragweed is determined, which are all in roadsides and empty areas except one. The size of habitats invaded by common ragweed
varied between 1 and 4375 m? and two third of a habitat as an average was covered with common ragweed. In the communities
with common ragweed populations, 23 plant species belongs to 15 families were determined. Horseweed (Conyza sp.) was the
most distributed species, which has seen in 18 out of 38 communities. The following species to horseweed. as the most distributed
species were the alien species for Turkey as well and had importance as weeds and/or invasive alien species in other countries as
well as Turkey. Common ragweed could be introduced in Diizce in 1999 earthquake with aids came from overseas or international
and national transport activities, and then it naturalized and spread due to disturbed habitats after the earthquake. Common ragweed
might invade agricultural areas in the Diizce Province although it was not determined in agricultural areas in the province. It is
shown with the populations determined in Diizce that common ragweed can be seen any suitable habitat from east to west through
the north of Turkey .

Key Words: Soil texture, Introduction pathway, Alien plant, Earthquake, Transportation, Horseweed

Diizce Universitesi FBE Bitki Koruma Anabilim Dalinda yiiriitiilen tez ¢alismasindan {iretilmistir.
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GIRIS

Hizli niifus artig1, insanlarin ve esyalarin agir1 hareketliligi
ve iklim degisikligi gibi insan faaliyetlerinin ortaya
¢ikardigi kaginilmaz biiyiik degisiklikler birgok meseleyi
de beraberinde getirmektedir. Bu meselelerden biri de
biyolojik ¢esitliligi tehdit eden bes unsurdan biri olan
istilact  yabanci tilirlerdir  (Millennium  Ecosystem
Assessment, 2005). Kendi anavatanit digindaki yerlere
girip yayilmasiyla veya yayilma ihtimaliyle gz oniine
alian, bagta tabiattaki g¢esitlilik olmak {izere, ekosistem
hizmetlerine, iktisadi faaliyetlere ve insan va hayvan
sagligina etkileri gibi olumsuz yonleri ile istilact yabanci
bitkiler de bunlar arasinda yer almaktadir (Uludag ve
ark., 2013; Scalera ve ark., 2012). Tiirkiye’de 340 yabanci
bitki tiirti tespit edilmistir (Uludag ve ark., 2017). Bu
tiirlerin  6nemli bir kismi bagka {ilkelerdeki veya
bdlgemizdeki bazi analizlerin sonucuna dayanilarak
Tiirkiye i¢in istilaci yabanci tiir olarak addedilmislerdir
(Onen, 2015). Bu bitki tiirlerinden biri de anavatan
Kuzey Amerika olan arsiz zaylandir (Ambrosia
artemisiifolia L.) (Uludag ve ark., 2017). Bu tiir, istem
dis1  olarak diinyanin baska bolgelerine yayilmis
bulunmaktadir. Arsiz zaylan, tek yillik ve tohumla
¢ogalan, 15 cm ile 200 cm arasinda boylanabilen kazik
koklii bir bitkidir (Onen ve ark., 2015). Bir bitki 100 000
adete kadar (ortalama 30 000-40 000) tohum
iretebilmekte, bu tohumlar 5-14 yil durgun halde
kalabilmekte, 5-40 °C arasindaki genis bir sicaklik
araliginda ¢imlenebilmekte ve abiyotik stres ve toprak
sartlarina ¢ok yiiksek tolerans gosterebilmektedir (Onen
ve ark., 2015; Akyol, 2015; Onen ve ark., 2017).

EPPO  (Avrupa ve  Akdeniz  Bitki  Koruma
Teskilati=European and Mediterranean Plant Protection
Organization) tarafindan 2004 yilindan beri Istilac
Yabanci Tiirler listesinde yer verilen arsiz zaylan, 1994
yilindan beri bazit EPPO {iyesi iilkelerde karantina
zararhist olarak yer almaktadir, ayrica 2016 yilinda
Avrupa Birligi de A2 listesine almistr (EPPO, 2018).
Tirkiye’de ilk defa Trabzon’da kaydedilen arsiz zaylan
(Byfield ve Baytop, 1998) yer aldig1 veri tabanlarinda da
Tirkiye icin yabanci tiir olarak gosterilmektedir (EPPO,
2018; CABI, 2018; Uludag ve ark, 2017). Avrupa i¢in
onemli bir istilac1 tiir olan arsiz zaylanla ilgili olarak
Avrupa c¢apinda ve Avrupa Birligi iilkeleri bazinda bir
COST projesi de olmak {izere birgok c¢aligmalar

yaptlmistr  (COST  Action, 2016). En  06nemli
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zararlarindan biri 6liimlere varabilen polen alerjisi olan
zaylan admna bir de beynelmilel dernek kurulmustur
(Diinya Zaylan Dernegi= International Ragweed Society)
(IRS, 2018). Arsiz zaylan polenleri hem Diizce’de hem de
bugiin arsiz zaylanin yaygm oldugu Marmara ve
Karadeniz Bolgelerinde daha 6nceden de kaydedilmistir
(Bigak¢r ve ark, 2009; Serbes ve Kaplan, 2014).
Tiirkiye’de arsiz zaylan polenlerine bitkinin yayildig:
bolgelerin yani sira yayilis gostermedigi bazi merkezlerin
atmosferinde de rastlanildig1 ve Agustos-Eyliil aylarinda
solunum sistemine ait alerjik yakinmalara sebep
olabilecegi belirtilmistir (Bigak¢1 ve Tosunoglu, 2015).
Tiirkiye’nin kuzeyinde hem Dogu ve Orta Karadeniz
yoresinde hem de Trakya’da siirveyler yapilmis, buralarda
yaygmligi ve yogunlugu belirlenmistir (Onen ve ark.,
2013; Onen ve ark., 2014; Akyol, 2015; Ozaslan ve ark.,
2016). Sinop’tan Giircistan sinirina kadar yiiriitiilen bir
stirveyde arsiz zaylana Samsun’dan itibaren rastlandig1 ve
asil yogun popiilasyonlarin Rize’den doguya dogru
bulundugu bildirilmistir ve bitkinin Giircistan’dan girmis
olabilecegi, ayrica, Karadeniz otoyolu sebebiyle tabiatin
tahrip edilmesinden dolay1 da hizla yayilmis olabilecegi
one siiriilmiistiir (Onen ve ark., 2013; Onen ve ark., 2014;
Akyol, 2015). Trakya’da ise yol kenarlari, meralar, tarim
alanlar1 ve tarim dis1 alanlar da dahil olmak tizere degisik
habitatlarda ziyaret edilen 129 alanin 44'iinde
zaylan belirlenmistir. Tarla ve yol kenarlarinda rastlama
siklig1 % 30 civarinda, meralarda ve tarim dis1 alanlarda
ise % 20 civarinda olmustur. Aycicegi tarlalarmin ise %
27,14 iinde arsiz zaylana rastlanmistir. Arsiz zaylan ile
bulagik habitatlarda ortalama olarak en az bitki sayisi
11,89 bitki/m? ile aygigegi tarlalarinda belirlenirken, bu
deger meralarda 90 bitki/m?’ye ulagmaktadir (Ozaslan ve
ark., 2016). Tirkiye’deki yabanci tiirlerden 51’inin tabiat
ve sosyo-ekonomi iizerine etkilerinin arastirildigi bir
caligmada arsiz zaylan her iki etki kategorisi itibariyle iist
siralarda yer almistir (Yazlik ve ark., 2018). Daha ziyade
bozulmug habitatlar1 tercih eden arsiz zaylan, Snemli
verim kayiplarina da sebep olmaktadir. Soyada bir metre
uzunlugundaki sira {izerindeki 12 arsiz zaylan %95’e
ulasan verim kayiplarina sebep olabilmektedir (Barnes ve
ark. 2018).

Tiirkiye’nin kuzeyinde hem batida hem de doguda 6nemli
popiilasyonlari tespit edilen, Orta Karadeniz kesiminde az
veya goriilmeyen zaylanin ~ Bat1

arsiz

bulunan arsiz
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Karadeniz’deki

bulunmamaktadir.

bir kaynak
Ulkemiz igin biyolojik ¢esitlilik,
saghk ve ekonomi iizerindeki etkileriyle bir istilact
yabanci bitki, mera ve tarlalardaki yogunlugu ile bir
yabanct ot durumuna gelen arsiz zaylanin Diizce’deki
yayilis alanlarmi  ve  popiilasyon biyiikliiklerini
belirlemek amaciyla bu ¢aligma yiiriitilmistir.

durumu Uzerine somut

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Cahigmalarin ana materyalini Diizce Ilinde siirvey yapilan
alanlardaki arsiz zaylan bitkileri ve popiilasyonlar1 ile
bulunduklar1 yerlerde bulunan diger bitkiler ve toprak
numuneleri olusturmustur.

Siirvey Alaninin Tanimi

Diizce ili (40° 49" 59" Kuzey ile 31° 10" 0" Dogu),
Tiirkiye’nin kuzeyinde Bati Karadeniz Bolgesinde, kiy1
kesimi disinda ortasi ¢ukur, ¢evresi daglarla kusatilmig
alanlardan olusur ve il merkezinin denizden yiiksekligi
150 metredir. Orta kesimdeki ¢ukur alanda tarim {iretimi
acisindan bilyiik 6nem tasiyan Diizce Ovasi yer alir. Kiy1
kesimi maki ve yalanci1 makiler, kiy1 ardindaki daglar ise
giirgen, kaym, kestane ve meselerden olusan ormanlarla
kaplidir. Diizce Ovasint  kusatan daglarm  algak
kesimlerinde genis yapraklilardan, yiiksek kesimlerinde
ise karagam, sarigam ve koknarlardan olusan ormanlar
vardir. Diizce ovasinin hemen hemen her yerinde birinci
simif bulunmaktadir. Diizce  sehir
yerlesiminin {izerinde bulundugu aliivyal topraklar

aliivyal arazi
cevresinde kolivyal ve kalkersiz kahverengi orman
topraklar1 da yer almaktadir (Diizce Belediyesi, 2018).

Y ontem

Arsiz zaylanlar tohum baglamisken 2017 yili Ekim ayinda
Diizce ilinde yapilan siirveylerde, gidilen yonlerde her 10
km’de bir durulup arsiz zaylan bulunan alanlarm konumu,
boyutlari, arsiz zaylan yogunlugu ve alanda bulunan diger
bitkiler kaydedilmistir. Diizce Universitesi icerisindeki
popiilasyonlarda bagka denemeler yiiriitildigi igin
Olctimler yapilamamustir. Elde edilen verilere R istatistik
programinda tanimlayici analizler ve korelasyon analizi
uygulanmistir (R Core Team, 2013). Bitkilerin Tiirkge
isimlendirilmelerinde (Ulug ve ark. 1993) esas alinmustir.
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Ayrica, arsiz zaylan ile bulundugu alandaki toprak
arasinda bir iliski olup olmadigmi belirlemek amaciyla
her alandan 3-5 cm derinlikten yaklagik 500’er gram
toprak Ornekleri alimmustir. Alman toprak orneklerinin
fiziki yapisini tespit etmek i¢in her bir drnekten 100’er
gram alinip bir petriye konulmus ve iizerine su ilave
edilmistir. Daha sonra bu Orneklerin yapilar1 pratik
yontemle belirlenmistir (SSDS-USDA, 2017).

BULGULAR ve TARTISMA

Sehir merkezinde 25, Konuralp’te yedi, sehir

alt1 Diizce  Universitesi ~ Konuralp
Yerleskesinde ii¢ olmak iizere toplam 41 popiilasyon
tespit edilmistir (Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3). Diizce sehir
merkezindeki popiilasyonlarm 10’u yol kenarlarinda, 14’
bos alanlarda ve biri bakimli bir yesil alanda
belirlenmistir. Konuralp’teki popiilasyonlarin ise besi yol
kenarlarinda, biri bos alanda ve biri dere boyunda
bulunmustur. Sehir disinda da dordi yol kenarlarinda,
ikisi bos alanlarda tespit edilmistir (Cizelge 1). Ayrica,
Diizce Universitesi Konuralp Yerleskesi icerisinde bos
alanlarda ii¢ popiilasyon tespit edilmistir.

En uzun bitkilerin boy ve en (izdiisiim) degerleri
ortalamalar1 bulunduklar1 yere gore Cizelge 2’de
sunulmustur. Biitiin popiilasyonlar birlikte ele
alindiginda boylarmm ortalamast 131 (75-220) cm, bu
bitkilerin ortalama eni 102 (35-300) cm olarak
hesaplanmistir (Sekil 4). Popiilasyonlardaki en uzun
bireylerin boyu ile enleri arasinda pozitif bir iligki
bulunmustur  (r=0,7987,  P<0,0001) (Sekil 5).
Popiilasyonlardaki arsiz zaylan yogunlugu ile arsiz
zaylanlarm eni (-0,61396, p=0,0005) ve boylar1 (-
0,38528, p=0,0429) arasinda negatif iliskiler de tespit
edilmistir (Sekil 6; Sekil 7). Ancak bu parametrelerle
habitat, her bir popiilasyonda tespit edilen tiir sayis1 veya
populasyonlarin  kapladigi alan arasinda manidar bir
korelasyon belirlenememistir.

Komunitede arsiz zaylanla beraber bulunan 15
familyadan 23 bitki tiirii tespit edilmistir (Cizelge 3).
Tiirlerden biri aga¢ (Robinia pseudoacacia), biri ¢ali
formunda (Rubus fructicosus), digerleri ise otsudur.
Asteraceae ve Poaceae familyalarindan, sirasiyla, alt1 ve
dort tir belirlenirken, kalan familyalardan birer tiir
kaydedilmistir. Popiilasyonlarda 1-8 arasinda tiir tespit
edilmistir (ortalama= 3,57 tiir), sadece bir popiilasyonda
bagka tiir kaydedilmemistir (Cizelge 1, Sekil 5). En ¢ok
rastlanan tiir olan pireotunu (18 popiilasyonda), Solanum

disinda ve
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nigrum ile Robinia pseudoacacia (dokuzar popiilasyonda) kapladigi alan %5-100 arasinda degisim gostermis,
ve Chenopodium album (sekiz popiilasyonda) takip ortalamas: %62,36 ve ortancasi %70 olarak bulunmustur
etmistir. Arsiz zaylanin bulundugu alanlarin biyikliga 1- (Cizelge 1).

4375 m? arasmda degisim gdstermistir (Cizelge 1). Alan Populasyonlarin %82,6’s1 kumlu topraklarda bulunurken
ortalamas1 378,3 m? olmasina ragmen ortancasi 74,7 m? %17,4’liniin killi topraklarda bulundugu tespit edilmistir.

olarak hesaplanmigtir. Alan igerisinde arsiz zaylanin

Cizelge 1. Arsiz zaylan populasyonlarinin bulundugu habitatlar, habitatin biiyiikliigii ve igeriSinde zaylanla kapli alan orani, en
yiiksek bitkinin boyu, eni ve komunitedeki diger bitki tiirleri

Arsiz En yiiksek bitki
Pop. . Alan zaylanin . S el 1.
No Habitat m) Kapladig Boy (cm) En (cm) Komunitedeki diger bitkiler
alan (%)

1 ol kenart 354 80 150 85 E;er:/gi g;kem, Kanyas, Domuz pitragi, Képek tiziimii,

2 Yol kenart 4375 85 142 73 Domuz pitragi, Hindiba

3 Yol kenar1 180 85 77 44 Domuz pitragi, Sirken, Kanyas

4 Yol kenart 4000 90 93 106 Kopek tizimii

5 Bos alan

6 Bos alan

7 Bos alan 150 80 163 110 Ebegiimeci, Sirken, Yabani nane, Tarla sarmasig1, Pireotu

8 Bos alan 150 70 97 65 Sirken, Plreofu, Tarla sarmagig1, Ebegiimeci, Hindiba,
Domuz pitrag: , Kanyas
Kara hindiba, Tarla sarmasig1, Ebegiimeci, Kuzu kulagt,

o e 2L 5 o &l Kirmizi kokli tilki kuyrugu, Domuz pitragt

10 g:}slir;? 21 70 120 70 Pitrak, Hindiba, Esek arpasi, Kanyas, Turna gagasi

11 Yol kenart 10 170 130 I(_ép;k tziimi, Kirmizi ki?klii tilki kuyrugu, Kanyas, Kara
hindiba, Seytan elmasi, Pireotu

12 Bos alan 90 110 60 Hindiba, Pireotu, Peliotu, Kanyas

13 Bos alan 50 146 100 Kanyas, Darican, Sirken

14 Bos alan 100 87 80 Akasya, Pireotu, Ayrik

15 Yol kenar1 21 80 155 122 Pireotu, Kirmiz1 kokli tilki kuyrugu

16 Yol kenart 28 60 105 110 Klrmlzl kokli tilki kl{yrugu, Sirken, Tarla sarmasigi,
Semizotu, Kuzu kulagi, Akasya

17 Bos alan 102 70 Pelinotu, Pireotu, Seytan elmasi, Kopek tiziimii, Sigansagi

18 Bos alan 125 95 85 70 Pireotu, Akasya

19 Bos alan 1 20 97 83 Akasya, Ayrik

20 Yolkenari 5 70 75 35 Pireotu

21 f 5,98 30 102 87 Ttegativ, Agi, Alkase

22 Bos alan 24 80 140 100 Sirken, Tarla Sarmagig1
Akasya, Kopek tiziimii, Sigansagi, Seytan elmasi, Kara

23 Bos al 375 55 100 80

e hindiba, Tarla sarmasig1, Kirmizi koklii tilki kuyrugu

24 Bosalan 104 65 110 85 Kopek tiziimii, Akasya, Seytan elmasi

25 Yol kenar1 40 15 200 160 Domuz pitragi, Pireotu

26 Yol kenar1 850 90 110 60 Sigansagi, Pireotu

27 Yol kenar1 30 5 130 160 Kurbaga kasigi, Pireotu

28 Yol kenari 12 50 220 300 Maydanozgiller

29 Dereboyu 95 220 200

30 Yol kenart 104 20 210 165 Akasya,Sirken, Sigansagi

31 Yol kenar1 15 75 154 75 Kopek tiziimii, Hindiba

32 Bos alan 638 5 Yabani ?elm, Pireotu, Seytan elmasi, Kopek tiziimii, Tarla
sarmasig1

33 Yol kenar1 90 90 150 112 Pireotu

34 Yol kenart 20 25 100 87 Akasya, Semizotu, Kirmizi kokli tilki kuyrugu, Sirken

35 Bos alan 74,7 60 Pireotu, Yabani pelin, Bogiirtlen, Pitrak, Seytan elmasi

36 Yol kenar1 75 60 100 75 Kirmizi koklii tilki kuyrugu, Pireotu

37 Yol kenan 120 80 140 120 Sinirotu, Kopek liziimii, Domuz pitragi, Ebegiimeci, Esek
arpasi,

38 Yol kenart 70 60 125 106 Pireotu, Bogiirtlen, Kopek iiziimii, Yabani nane
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Cizelge 2. Arsiz zaylann ilin farkli kesimlerindeki populasyonlarinin en yiiksek bireylerinin ortalama boy ve enleri

Bulundugu kesim
Diizce sehir merkezi
Konuralp

Yerlesim dig1 alanlar

Ortalama boy (cm)
122.2 (77.0- 170.0)
160.0 (100.0-220.0)
126.7 (75.0-210.0)

Ortalama en (cm)
87.4 (44.0- 130.0)
154.3 (60.0-300.0)
94.3 (35.0-165.0)

Cizelge 3. Arsiz zaylanin bulundugu komunitelerdeki bitki tiirlerinin familyalari, Bilimsel ve Tiirk¢e isimleri ve hayat formlari

(CABI, 2019c)

Familyalar

Asteraceae

Poaceae

Solanaceae
Chenopodiaceae
Malvaceae
Lamiaceae
Convolvulaceae
Polygonaceae
Geraniaceae
Fabaceae
Amaranthaceae
Rosaceae
Plantaginaceae
Portulacaceae
Apiaceae

Bitkiler

Silybum marianum
Xantium strumarium
Cichorium intybus
Conyza spp.
Taraxacum officinale
Artemisia vulgaris
Sorghum halepense
Echinochloa crus-galli
Setaria sp.

Elymus repens
Solanum nigrum
Chenopodium album
Malva sylvestris
Mentha pulegium
Convolvulus arvensis
Rumex sp.

Geranium robertianum
Robinia pseudoacacia
Amaranthus retroflexus
Rubus fructicosus
Plantago major
Portulaca oleracea

Tiirkce isimleri
Meryem dikeni
Domuz pitrag:
Yabani hindiba
Pireotu

Arslandisi

Yabani pelin
Kanyas

Darican

Kirpidart

Ayrik

Kopek tizimii
Sirken

Yabani ebegiimeci
Yabani nane
Tarla sarmasig1
Kuzu kulagi
Golge yabani camgicegi
Yalanci akasya
Kirmizi kokli tilki kuyrugu
Bogiirtlen

Iri sinirotu
Semizotu
Maydanozgiller

Hayat Formu

Tek yillik-iki yillik
Tek yillik

Cok yillik

Tek yillik-iki yillik
Cok yillik

Cok yillik

Cok y1llik

Tek yillik

Tek yillik

Cok yillik

Tek y1llik

Tek yillik

Tek yillik- Cok yillik
Cok yillik

Cok yillik

Tek yillik

Cok yillik

Agag formu

Tek yillik

Cali formu

Tek yillik-Cok yillik
Tek yillik

Tek yillik- Tki yillik- Cok yillik
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Sekil 2. Diizce ili Konuralp beldesinde bulunan populasyonlar
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Sekil 3. Yerlesim alanlar1 disinda bulunan populasyon
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Sekil 4. Tespit edilen biitiin ars1z zaylan populasyonlarinin en yiiksek bireylerinin boy ve enlerinin tanimlanmasi
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Sekil 5. Populasyonlardaki en yiiksek bireylerin boylari ile enleri arasindaki iligki
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Sekil 6. Populasyonlardaki arsiz zaylanlarin kaplama orani ile en yiiksek bireylerin boylar1 arasindaki iligki
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Sekil 7. Populasyonlardaki arsiz zaylanlarin kaplama orani ile en yiiksek bireylerin enleri arasindaki iligki
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TARTISMA ve SONUC popiilasyonlarinin  iigte biri tarim alanlarinda tespit

Bu c¢aligmada bir alan hari¢ arsiz zaylan bitkisine yol
kenarlart ve bos alanlarda rastlanmistir. Bahge ve
findiklik gibi alanlarda ¢alisma siiresince arsiz zaylan
bitkisine rastlanmamustir. Bugiine kadar arsiz zaylan hem
tarim alanlarinda hem de tarim dis1 yerlerde ¢ok farkli
ekosistemlerde kaydedilmistir. Trakya’da arsiz zaylan
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edilmistir (Ozaslan ve ark., 2016). Arsiz zaylan tabii
alanlardan ziyade, tahrip edilmis alanlarda, insanin
karistig1 yerlerde daha fazla yogunluklar olusturmaktadir
(Onen ve ark., 2013; Akyol, 2015). Dogu Karadeniz
Bolgesindeki  otoyol yapimi esnasinda  tabiattaki
tahribatin, arsiz zaylan popiilasyonlarmin yayilmasinda ve
artigindaki rolii, bu bulguyu desteklemektedir (Onen ve



Zambak and Uludag Turk J Weed Sci. 2019:22(1):67-80

ark., 2014). Daha o6nce Trabzon’da kaydi olmasina
ragmen (Byfield ve Baytop, 1998), 2008’de Dogu ve Orta
Karadeniz’de yapilan siirveylerde, muhtemelen siirveyin
yapilma doneminden ve popiilasyonlarin ¢ok genis
olmamasindan dolay1 arsiz zaylana rastlanamamasmin
(Uludag ve ark., 2009) bir diger sebebi de otoyolun
yapiminin yeni tamamlanmig olmast da olabilir. Otoyol
yapiminda tabiat1 tahrip etmenin yami sira toprak
tasinmasinin  da etkili olabilecegi diisiiniilmektedir.
Trabzon’da da Tiirkiye i¢in ilk tespit edilen alanin dolgu
tasidign  daha sonra yapilan gozlemlerde
belirlenmistir (Uludag ve ark., 2009: yaymlanmamis
gbzlem). Nitekim, Diizce’de tiniversite yerleskesi
icerisinde  arsiz  zaylan ckolojisi ve  biyolojisi
galigmalarinmm yiiriitildigi alan da insaatlar ve 1999 yili
Kasim aymdaki deprem sonrasi tahrip edilmis bir alandir,
baska yerlerden taginmis toprak materyali de mevcuttur.
Uzun mesafeli giris ve yayilma yollar1 arasinda hava
ulasimi ve toprak tagmmmasi da belirtilmektedir (CABI,
2018). Yogun bir sekilde bulagik olan Avrupa
iilkelerinden depremde gelen malzemelerle arsiz zaylan
tohumlar1 Diizce’ye ulasmis ve bilahare topragmn kendi
tabii halinin &tesinde yapilan yerlesimler vb faaliyetlerle
yayillmaya ve genislemeye devam etmis olabilir (Aksoy,
2018: 6zel gorligme). Topraga yapilan miidahaleler hem
tarim hem de tarim dis1 alanlarda bu tiiriin yerlesme ve
yayllmasini saglamaktadir (CABI, 2018). Universite
yerleskesi igerisinde popiilasyon degisimi takibi yapilan
alan takriben birka¢ doniimdiir, bu alanmn igerisinde
popiilasyon denemenin kuruldugu kisimdan ayni alan

materyali

icinde farkli yerlerde goriilmeye baslanmistir. Yerleske
icerisinde iki alanda daha arsiz zaylan popiilasyonlar1
bulunmaktadir, bunlardan birinin {izerinin park yeri ve yol
yapmak amaciyla kaplanmasindan dolayr buradaki
popiilasyondan geriye sadece birka¢ birey kalmstir.
Deprem  sonrasindaki imar  faaliyetleriyle  yani
sehirlesmeyle  ilgisi de  yadsmmamaz.  Nitekim,
sehirlesmenin makro ¢evreye etkilerinden ziyade, tabii
diizeni bozmak gibi arazi seviyesindeki uygulamalarin
arsiz  zaylanin  dagilimmi  etkiledigi  belirtilmistir
(Urbanaowicz ve ark., 2018). Bu ¢alisgmada oldugu gibi
yerlesim alanlarinda da arsiz zaylan sik sik goriilmektedir,
Ingiltere’de Londra sehri buna bir 6rnektir (Essl ve ark.,
2015). Yukarida belirtilenlerin 6tesinde arsiz zaylanin
giris ve yayilmasinda kuslar ve kus yemleri ve lirlin
tohumlar1 da rol alabilmektedir (CABI, 2018). Yani, farkli
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yer ve habitatlarda farkli giris ve yayilma yontemleri
bulunmaktadir.

Arsiz zaylan popiilasyonlarinin  bulundugu alanlarin
kumludan Killiye kadar, farkli toprak yapilarina sahip
olmasi, yayilisinda toprak yapismm Onemli olmadigini
gostermektedir. Bu durum daha onceki c¢aligmalarla
paraleldir (Ozaslan ve ark., 2016). Arsiz zaylanm 6zel bir
toprak istegi olmasa da hafifce asidik (pH, 6.6-7.0) orta

derecede kumlu ve killi topraklar1 tercih ettigini
bildirilmistir (Kazinczi ve ark., 2008a; Reisinger’e (1992)
atfen Domonkos ve ark., 2017). Arsiz zaylan

popiilasyonlarmin bulundugu alanlarin topraklarini daha
ayrmtili inceleyen ¢aligmalarda sadece toprak tekstiirii
degil topragin fiziki ve kimyevi ozelliklerinin higbiri
yayilisinda ve yogunlugunda etkili bulunmamistir (Akyol
2015; Ozaslan ve ark., 2016).

En uzun bitkilerin boy ortalamasi biitiin popiilasyonlar
icin 131 cm bulunmustur ve bu bireylerin enleri boylari
ile pozitif dogru orantt gostermistir. Arsiz zaylan
bitkisinin 220 cm boya kadar ulastigi tespit edilmistir ve
degisik arastiricilar tarafindan arsiz zaylanm 10-250 cm,
20-200 cm, 75-150 cm arasinda boylandig: bildirilmistir
(Essl ve ark., 2015; Mamedov ve ark., 2015; Kazinczi ve
ark., 2008a). Tirkiye i¢in ilk kayitta ise 40 cm’den fazla
boylandig1 belirtilmistir (Byfield ve Baytop, 1998).
Calismamizdaki bulgular 6nceki bildirimlerle uyumludur,
popiilasyondaki en uzun boylu bireyin boyunu esas alan
bu ¢aliymada, bazi popiilasyonlarda boy 75 cm civarinda
kalmigtir. Konuralp’te bitkiler merkez ilge ve sehir disi
alanlara gore daha boylu bulunmus olmasina ragmen
bunu yorumlamak miimkiin olamamistir. Ancak
popiilasyondaki arsiz zaylan orani arttikga hem boyu hem
de eni azalmugtir.

Bu calismada tarim digi1 alanlarda tespit edilen
popiilasyonlar bir m? gibi oldukca dar bir alandan dort
dekarin iizerinde genisligi olan alana kadar genis bir
yelpazede yer almistir. Alan biiylikliigli arsiz zaylanlarin
bir alandaki kaplama oranmi etkilememektedir. Ancak
alan biiytiklikklerinin ortanca degeri populasyonlarin dar
alanlarda bulundugunu gostermektedir. Ote yandan
tamami arsiz zaylanla kapli alanlar belirlenmis olsa da
ortalama bir deger olarak yaklasik her bir alanin dortte
iiciinlin zaylan tarafindan kaplandig1 goriilmistiir. Tarim
alanlarinda yiiriitiilen bir ¢alismada da benzer heterojen
dagilimlar oldugu ifade edilmistir (Bullock ve ark., 2012;
Domonkos ve ark., 2015 ve 2017).
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Arsiz
komunitelerde birlikte bulundugu tiir sayis1 en fazla sekiz
olmustur ve ortalamasi 3,57 olarak hesaplanmistir. Tarim
alanlarmmda arsiz zaylanin bulundugu komunitelerde
yapilan bir ¢alismada aniz tarlalarda ekili olanlara kiyasla

zaylanm popiilasyonlarimm bulundugu

daha az sayida tiir (metrekarede 2,5 tiir) tespit edilmistir
(Domonkos ve ark., 2017)

Arsiz zaylanla beraber bulunan 15 familyadan 23 tiir
tespit  edilmistir.  Tirlerden biri  aga¢ (Robinia
pseudoacacia), biri ¢ali formunda (Rubus fructicosus),
digerleri tek veya ¢ok yillik otsudur. Orta ve Dogu
Karadeniz’i kapsayan bir ¢aligmada 32 familyadan 108
tiir tespit edilmistir, bunlarin biri tohumsuz bitkilerdendir
ve Rubus tiirii kaydedilen ¢ali tiirlerinden biridir (Akyol,
2015). Arsiz zaylanin en yogun bulundugu bélgelerden
Orta Avrupa’da tarim alanlarinda yiiriitiilen bir ¢aligmada
iki farkli yerden birinde 24 familyadan 60 tiir, digerinde
22 familyadan 59 tiir tespit edilmistir (Domonkos ve ark.,
2015 ve 2017). Siirvey yapilan alanlar arasindaki boyut
farkindan dolayr tir ve familya sayis1 farklilik
gostermektedir. Asteraceae ve Poaceae familyalarindan,
sirastyla, 6 ve 4 tiir belirlenirken, diger familyalardan
birer tiir kaydedilmistir. Bu iki familya bagka ¢aligmalarda
da genellikle ilk iki swrada yer almistir (Aksoy, 2015;
Domonkos ve ark., 2015 ve 2017).

Arsiz zaylanm bulundugu komunitelerde en ¢ok rastlanan
tiir olan pireotunu (18 popiilasyonda), Solanum nigrum ile
R.  pseudoacacia  (dokuzar  popiilasyonda)  ve
Chenopodium album (sekiz popiilasyonda) takip etmistir.
Bu tiirlerin hepsi Tiirkiye igin 6nemli yabanci tiirlerdir
(Uludag ve ark., 2017). R. pseudoacacia bir ¢ok iilkede
onemli bir istilac1 yabanci bitki, pireotu hem istilact
yabanct bitki hem de yabanciot olarak bildirilmektedir
(Uludag, 2015; inci ve ark., 2018). Pireotu, komunitedeki
yogunlugu arsiz zaylan ile dogru orantili olan tiirlerdendir
(Akyol, 2015). Solanum nigrum ve Chenopodium album
archeophyte olup bir ¢ok kiiltiir bitkisinde yabanciot
olarak 6nem arz etmektedir (Uludag ve ark., 2017; Holm
ve ark., 1977; Holm ve ark., 1979; CABI, 2019a ve b).
Belirlenen diger tiirler igerisinde de donemli yabanciotlar
ve istilici yabanci bitki olarak baska {iilkelerde
tanimlanmis tiirler de bulunmaktadir ve bu daha o6nce
iilkemizde yapilan ¢aligmalarla paralellik gdstermektedir
(Aksoy, 2015). Komunitedeki tiirlerin hangi vejetasyon
(bitki sosyolojisi) smifinda oldugu daha oOnce yapilmis
arsiz zaylan galigmasiyla karsilagtirilmistir (Nitzsche,
2010; Essl ve ark., 2015). Bu c¢aligmalarla benzerlik
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gosteren tirler ve dahil olduklari siniflar soyledir:
Stellarietea mediac segetal (tarla) vejetasyonu sinifindan
Echinochloa crus-galli, Setaria sp., Solanum nigrum,
Chenopodium album, Amaranthus retroflexus ve Conyza
sp. (tek yillik yazlhk tiirler); Dauco-Melilotion’dan
Cichorium intybus; ¢ok yillik ruderal (bozulmus
sistemlerdeki) tiirlerin simfi Artemisietea’den Artemisia
vulgaris, Elymus repens ve Convolvulus arvensis; cayir
bitkilerinin sinifi Molinio-Arrhenatheretea’den
Taraxacum officinale; trampled (agik, ¢ignenmis)
vegetation sinifi Plantaginetea’den Plantago major. Bu
caligmadaki gibi arsiz zaylanla beraber bulunan tiirlerin

¢ogu Stellarietea mediae smifindan olan baska
caligmalarda da vardir (Akyol, 2015; Domonkos ve ark.,
2017).

Tiirkiye’de Dogu Karadeniz Bolgesinde 1995 yilinda ilk
ornekleri toplanan (Byfield ve ark., 1998), 2008 yilinda
yapilan caligmalarda yayilmamig oldugu ifade edilen
(Uludag ve ark., 2009) arsiz zaylanin 2010 yili sonrasi
yapilan arazi ¢aligmalar1 ile Tiirkiye’de Trakya ve Dogu
Karadeniz yorelerine yerlestigi ortaya konulmustur (Onen
ve ark., 2014; Akyol, 2015; Ozaslan ve ark., 2016). Orta
Karadeniz’de daha az sayida ve daha kiicik
popiilasyonlara rastlanmig ve Sinop ilinde ise higbir kayit
belirtilmemistir (Akyol, 2015). Bu ¢aligma, arsiz zaylanin
Bati Karadeniz’deki durumunu Diizce baglaminda ortaya
koymustur. Tiirkiye’nin kuzey dogusu (Dogu Karadeniz)
ve batist (Trakya) arasinda Orta ve Bati1 Karadeniz’de az
sayida veya bazi yorelerde hi¢c arsiz zaylan
popiilasyonuna rastlanmamasi bu tiiriin hem dogudan hem
de batidan ayr1 ayr1 giris yapmis olabilecegini
gostermektedir. Nitekim, tiir hem orta hem de Dogu
Avrupa’da hem de Karadeniz etrafindaki diger iilkelerde
¢ok yaygmn ve yogun olarak bulunmaktadir (Afonin ve
ark., 2018; Uludag ve ark., 2016; Essl ve ark., 2015;
Connor ve ark., 2007; Slodowicz ve ark., 2018a;
Mamedov ve ark., 2015; Kazinczi ve ark., 2008a).
Populasyonlarin hem Trakya’da hem de Karadeniz’de yol
kenarlarinda yogun olarak bulunmasi (Onen ve ark.,
2014; Akyol, 2015; Ozaslan ve ark., 2016) ve arsiz
zaylanin giris ve yayilis yollarindan birinin ulagim
kanallarinin, yani yollar olmasi (Essl ve ark., 2015)
Tiirkiye’ye de bu kanalla girdigini ve yayildigini
gostermektedir. Tirkiye’de ilk tespit edildigi yerin
Trabzon Carsibasi’nin sahilde bulunmasi, diger Karadeniz
iilkeleriyle olan denizcilige dayal iliskilerden dolay1 ticari

kanalla da girmis olabilecegini diisiindiirmektedir.



Zambak and Uludag Turk J Weed Sci. 2019:22(1):67-80

Diizce’de ilk populasyonlarin deprem sonrasi gadirlarin
da kuruldugu tniversite yerleskesi ve civarmda Olmasi,
popiilasyonlarm, 1999 depreminin akabinde yurtdisindan
gelen arag ve malzemelerle bulasan tohumlarin
¢imlenerek bu alanlara yerlesmesi sonucu giris yapmis
olabilecgini gdstermektedir. Ancak buna iilkeler arasi
ulagim agmin Diizce’yi de kapsiyor olmasi ve yol
kenarlarinda popiilasyonlar bulunmas: hem yayilmay1
hem de girisi saglamig olabilir. Nitekim, arsiz zaylanin bir
lilkeye veya alana birden fazla sayida bagimsiz girisler
yapmis oldugu daha 6nce de rapor edilmis (Gladieux ve
ark., 2011) ve bir ¢ok giris yolu bildirilmistir (Essl ve
ark., 2015). Arsiz zaylanin siddetli kurakliga ve orta
derecede tuzluluga dayanikhigmin ve toprak segiciligi
olmamasinin yar1 kurak ve kismen kurak bolgelerde
istildya a¢ik uygun alanlarm bulundugunu gostermektedir
(Onen ve ark., 2017). Iklim degisikliginin arsiz zaylan
popiilasyonlarm1 ~ ve  zararmm1  artiracagi  tahmin
edilmektedir (Kazinczi ve ark., 2008b; Slodowicz ve ark.,
2018b; Essl ve ark., 2015). Diger bir ¢alismada ise iklim
degisikliginin Karadeniz Bolgesini arsiz zaylan i¢in daha
uygun hale getirecegi, kiyidan igerilere dogru sahalarin
genisleyecegi ve Ege Bolgesinin de (hatta i¢ Anadolu
Bolgesinin bazi kisimlar) uygun alanlar arasinda yer

KAYNAKLAR

alacagi goriinmektedir (Cunze ve ark., 2013). Ayrica bir
arsiz zaylan bitkisinin iretebilecegi polen ve tohum
sayisinin ¢evre sartlarindan dogrudan etkilenen bitki
hacmiyle ve kuru agirhigiyla iligkisi (Fumanal ve ark.,
2007; Lommen ve ark., 2018) ve hatta diisik
yogunluklarda bile ¢ok sayida tohum {iretebildigi
(Ortmans ve ark., 2016) goz Oniine alirsa, uygun hale
gelecek habitatlarda bu bitkinin gittikge biiyiiyen bir
mesele olacagi soylenebilir. Diizce’de tarim alanlarinda
bugiine kadar yerlesmemis olan arsiz zaylanin findik
alanlarinda fazlaca herbisit kullanilmast durumunda agik
hale gelecek yerlerde yerlesebilecegi de diisiiniilmektedir.
Bir istilaci yabanci tiiriin girmesi kadar yayilmasini da
onlemek dnem arz ettiginden, bu konu hem arastirma hem
de uygulama agisindan ele alinmalidir.
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OZET

Bu calismanin; Antalya ili Alanya ve Gazipasa ilgelerinde muz bahgelerinde sorun olan yabanci ot tiirlerinin yaygmlik ve
yogunluklarinin belirlenmesi ve yabanci ot dagilimu {izerine etki eden ekolojik parametrelerin belirlenmesidir. Bu amagla aragtirma
alanini temsil edebilecek sekilde 120 farkli lokasyonda iki ayr1 donemde (2016 yil1 ilkbahar ve sonbahar aylari) siirvey caligmasi
yapilmistir. Ornekleme calismalarinda tespit edilmis yabanci ot tiirlerini toprak ve iklim o6zellikleriyle iliskilendirmek igin
stirveylerde yapilan ekolojik &zellik kayitlarinin yaninda CANOCO ve SPSS bilgisayar programlar kullanilarak gerekgeli dagilim
durumlari incelenmistir. Yapilan siirveyler sonucu; 1’i pteridophyta, 17’si monokotiledon, 49’u dikotiledon olmak {izere 22
familyaya ait 67 yabanci ot tiirii belirlenmistir. Portulaca oleracea L. (RS: %57,50), Amaranthus albus L. (RS: %55), Amaranthus
retroflexus L. (RS: %46,67), Oxalis curniculata L. (RS: %36,67), Cyperus rotundus L. (RS: %29,17) tiirleri en sik rastlanan ve
yogunluk olusturan tiirler olarak belirlenmistir. Genel yogunlugun ise 27,43 adet/m? oldugu tespit edilmistir. CCA (konikal uyum
analizi) analiz sonuglarina gére bolgedeki degisimin %81'ini agiklayarak diger bazi faktorlerin de yabanci ot dagilimina etki
gosterdigi belirlenmistir. Ayrica muz bahgelerinde sorun olan yabanci otlarin genellikle subtropik iklim tiirleri oldugu ve bu
tiirlerin yonetimi igin genel bir 6neride bulunulmasi gerektigi sonucuna varilmustir.

Anahtar Kelimeler: Antalya, Muz, yabanci ot, siirvey, allelopati

Determination of Prevalence and Density of Weed Species and Their
Distribution According to Ecological Parameters in Banana (Musa
cavendishii Lam. Ex. Payton) Orchards in Antalya Province

ABSTRACT

The survey study was conducted in Alanya and Gazipasa districts of Antalya province in order to determine the frequency and
density of weed species in banana orchards. Another aim of the study was to determine the ecological factors effect distribution of
the weed species. For this purpose, surveys were conducted in 120 different locations represent research area in two different
periods (spring and autumn in 2016). During the surveys, 67 weed species belonging to 22 families, including 1 pteridophyta, 17
monocotyledonous and 49 dicotyledonous were recorded. The most common species according to observation frequency rate were;
Portulaca oleracea L. (57.50%), Amaranthus albus L. (55%), Amaranthus retroflexus L. (46.67%), Oxalis corniculata L. (36.67%)
and Cyperus rotundus L. (29,17%). General density was 27.43 pcs/m2. The observed weed species were correlated with soil
properties of the banana orchards through using SPSS and CANOCO statistical programs. Canonical Correspondence Analysis
(CCA) and Principal Component Analysis (PCA) were used to correlate weed species with soil properties. As a result of the
analyzes, CCA explained 81% of the variation in weed distribution in the region and provided insights that some other factors
rather than soil properties also influenced the distribution of weed species in the region.

Key Words: Antalya, banana, survey, weed, allelopathy
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GIRIS

Lif agisindan ¢ok zengin olan muzun faydalar1 saymakla
bitmiyor. En ¢ok tiiketilen meyvelerden biri olan muz
zengin bir potasyum kaynagidir. Igerdigi vitamin ve
minerallerle de olduk¢a faydali bir meyvedir. Cilt
rahatsizliklarin1 gidermede yardimcidir. Siyah noktalar
ve akneleri azaltir. Muz kansere yakalanma riskini azaltir.
A, C ve E vitaminlerini icerdigi i¢in gbz saghgna
faydalidir. Ulkemiz ¢ok zengin bitki gesitliligine sahip
olmakla birlikte bir¢ok kiiltiir bitkisinin de anavatani
konumundadir. Sahip oldugu degisik ekolojik sartlar
hemen hemen her gesit meyve ve sebze yetistirilmesine
olanak saglamaktadwr. Bugiin i¢in diinyada kiltiirii
yapilan 138 meyve tiirinden 75’e¢ yakmi iilkemizde
yetistirilebilmektedir (Anonim, 2019). Olduk¢a genis
alanda iretilmekte olan muzun ticareti ile ilgili konular
incelendiginde, FAO’nun 2013 yilindaki muz pazari
raporu dikkat c¢ekmektedir. Rapora goére diinya dis
ticaretinde onemli bitkisel iiriinlerden birisi olan muzun
diinyadaki en fazla tiretimi 2011 yilinda 106.3 milyon ton
olarak gerceklesmistir. En fazla muz iiretimi sirasiyla
Asya kitasi, Amerika ve Afrika kitalarinda yapilmistir
(Anonim, 2018).

Akdeniz Bolgesi’nde yogun olarak yetistirilen
meyvelerden bir tanesi ¢aligma konumuz olan muz bitkisi
(Musa cavendishii)’dir. 2015 yilinda Tirkiye sebze
dretimi 30.9 milyon ton, meyve tiretimi ise 23 milyon ton
olarak tespit edilmistir. Tiirkiye muz yetistiriciliginde
iiretim miktar1 2000 yilinda 64 000 ton iken 2016 yilinda
305 926 tona ulasmis, 2017 yilinda ise 369 009 olarak
gerceklesmistir (TUIK, 2018). 2017 yilindaki muz dikili
alan 2000 yilina gore yaklasik 4 kat, buna paralel olarak
iretim miktar1 da 6 kat artmistir. 2008 yilinda bir dnceki
yila gore dikili alan azalmigken, iiretim miktar1 artmugtir.
Ayni durum 2011 ile 2012 yillar1 igin de gergeklesmistir.
Ilgili donemde Tiirkiye’de muz iiretimi en fazla 2017
yilinda, en az ise 2000 yilinda yapilmistir. Bu tiretimin
%90’nindan fazlasin1 ise Antalya ve Mersin
karsilamaktadir. Goriildiigli izere muz tiretimi tilkemizde
hizla artig gostermektedir. Muz yetistiriciliginde yabanci
otlarm sorun olusturdugu bilinmektedir. Muz bitkisi
yiizeysel koklii bir bitki oldugundan dolay1 6zellikle yeni

illeri

82

tesis yapilmis muz bahgelerinde yabanci otlar oldukca
sorun olmakta, muzun gelisimi yabanci ot rekabeti
nedeniyle engellenmektedir. Bu sorun genelde mekanik
yollarla ¢oziildiigii gibi herbisit uygulamalar1 ile de
¢ozlilmektedir. Ancak iilkemizde muzda yabanci ot
sorunlar1 ve ¢oziim yollar1 ile ilgili yapilmis bilimsel bir
caligma mevcut degildir. Bu ¢ahsma ile Alanya ve
Gazipasa ilgelerinde muz yetistirilen alanlarda sorun olan
yabanci otlarin yogunluklari, yayginliklar: ile bu yabanci
otlarm populasyon dagilimu iizerine etki eden ekolojik
parametreler belirlenmis ve tartigilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismanin ana materyali, Tiirkiye’nin en onemli
turizm merkezlerinden ve marka kentlerinden biri
olan Antalya’nin Alanya-Gazipasa Bolgesi’ndeki
muz dikili tarim arazileri ve bu arazilerde bulunan
yabanci otlardir. Alanya-Gazipasa, Tiirkiye nin
giineyinde Antalya ili sinirlar1 igerisinde yer alan,
turizm ve tarim yonii ile 6n plana ¢ikan Onemli
ilgelerdir. Bunun yaninda siirvey kartlar1 ve yabanci
ot tiirlerinin yogunlugunu belirlemek amaciyla bir
metrekarelik (m?) cergeve kullamlmustir. ~ Siirvey
caligmas1 2016 yili vejetasyon doneminde Antalya
iline bagli Alanya ve Gazipasa ilgelerinde iki farkl
donemde (sonbahar ve ilkbahar) gergeklestirilmistir.
Siirvey zamanmin belirlenmesinde yabanci otlarmn
uygun fenolojik doneminde olmasina Ozen
gosterilmistir. 1ki dénemde toplamda 120 farkh
noktada sayim yapilmistir (Ek Cizelge 1 ve EkK
Cizelge 2). Her sayim noktast belli bir yerlesim
birimindeki araziyi temsil edecek biiyiikliikte bir
veya birden fazla bahgeyi kapsamaktadir. Siirvey
yapilan il¢elere ait bilgiler Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Siirvey yapilan ilgelerde muz ekim alanlar1 ve
ornekleme sayilari

Ornekleme Sayis

iigeler ~ Uretim Alam (da) (adet)

Alanya 10.000 25
Gazipasa 13.500 35
TOPLAM 23.500 60
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Strveylerde Kadioglu ve ark. (1993), Boz ve ark
(1993), Boz (2000), Boz ve ark (2000), Sirma ve
Kadioglu (2010)’ndan yararlanilarak, sayimlarda 1
m?lik cerceve kullanilmis, bahge biiyiikliigiine gore 5
dekara kadar 5 gerceve, 10 dekara kadar 10 ¢ergeve,
10-15 dekarlik iiretim alaninda ise 15 c¢ergeve
atilmistir. Monokotiledon (tek ¢enekli) yabanci otlarda
sap dikotiledonlarda (cift ¢enekli) ve
tohumsuz bitkilerde ise bitki kok sayimi yapilmistir.

sayimi,

Ayrica ayni bahgede secilen 1 da’lik alanda, yabanci

en » »3 ’e 3.

»

LY

%
Calismalarda kenar tesiri ve tarlada homojenlik goz
oniine almmustir. lgelerde ornekleme uygulamalari
yapilirken ekilis alanlar1 miktarina bagl olarak farkli
istikametlerde tarlalar segilmistir (Sekil 1). Arazide
teshis edilemeyen tiirlerin teshis igin herbaryumlari
yapilmis, Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bitki Koruma Boliim Laboratuvarindaki
herbaryumlardan ve eldeki kaynak kitaplardan (Davis,
2000, Hanf, 1983) yararlanarak teshis edilmistir.

ot tiirlerinin kaplama alanlar1 belirlenmistir.

L)

LS

Sekil 1. 2016 yili, sirasi ile birinci donem (Mayis-Haziran) ve ikinci donem (Kasim-Aralik) siirvey yapilan noktalar

Yabanci otlarin rastlama sikliklar1 ve kaplama

alanlar1 Odum (1971)’a ait asagidaki formiiller
kullanilarak  hesaplanmistir.  Rastlama  sikliklarinin
belirlenmesinde  aritmetik ~ yiizde esas  alinarak

degerlendirme yapilmig, kaplama alanlar1 ise, genel
kaplama alan1 (G.K.A.) ve 6zel kaplama alan1 (0.K.A.)
olmak {izere ayr1 ayr1 hesaplanmustir.

Rastlama Sikligi (%) = n/m x 100

G.KA. (%) =KA/m O.KA. (%)=KA/n

KA: Bir tiriin sirvey yapilan bahgelerdeki % olarak
kapladig1 alanlarin toplam degeri

m: Ornekleme yapilan toplam bahge sayis1

n: Tiiriin bulundugu bahge sayist

Yabanci otlarin yogunluklarinin belirlenmesinde
de aritmetik ortalama esas alimarak degerlendirme
yapilmistir. Bunun i¢in, bir bahgede her bir yabanci ot
tiirii i¢in yapilan Sayimlar sonucu elde edilen deger, o
bahgede sayim yapilan toplam alana boliinerek yabanci ot
yogunlugu (bitki/m?) bulunmustur. Yabanci ot tiirlerinin
Tiirkge isimlendirilmesinde Ulug ve ark. (1993)’dan
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yararlanilmistur.

ekolojik faktorlerin yabancit ot ile

Stirvey ¢alismalarindan elde edilen
veriler SPSS ve CANOCO paket programlari kullanilarak
multivariant analizlere tabi tutulmustur. Bu cergevede
iliskilendirerek,
sonuglara gore hangi ekolojik faktorlerin yabanci ot

iizerinde daha fazla etkili oldugu ortaya konmustur.
Ekolojik faktorlerin  oneminin irdelenmesinde siirvey
esnasinda kayit altma alman asagidaki degerler esas
alimmistr. Bu degerler ve silirvey alani ile ilgili
uluslararas1 kayit ornekleri esas almarak konikal uyum
analizi (CCA) ile grafikler elde edilmistir.

Su durumu; Asirt kurak, kurak, normal, nemli, 1slak,
zaman zaman su alani, suyla kapl

Toprak yapisi; Kumlu, kumlu-tinly, tinli, tinli-Killi, Killi.
Toprak striiktiirii; Cok siki, siki, az siki, gevsek.

Taglilik; Tassiz, az tash, tasli, ¢cok tasl.

Uygulamalar; Solarizasyon, bitki artiklari, lokal bitki
artiklar,, gilibreleme, herbisit, nematisit, mekanik
miicadele.

Arazi yapist; Diiz, asag1 egimli, merdivenimsi yap1
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BULGULAR

Alanya ve Gazipasa ilgeleri Muz bahgelerinde yapilan
stirvey sonucuna gore Ve bu ¢aligmaya ek olarak, ¢iftciler
ile muz yetistiriciligi sorunlart ve ¢6ziim Onerilerine
yonelik  yapilan istinaden muz
yetistiriciliginde verim kaybina sebep olan etmenler
arasinda yabanci otlarin da yer aldigi belirlenmistir. Bu
amagcla Alanya ve Gazipasa ilgelerinde 2016 yili ilkbahar
ve sonbahar doneminde toplamda 120 farkli lokasyonda
yapilan siirvey ¢aligmast sonucu; 1’i pterydophyta, 17’si
monokotiledon, 49’u dikotiledon olmak lizere 22
familyaya ait 67 yabanci ot tiirli belirlenmistir. Belirlenen
yabanci ot tiir sayilarmin familyalara gore dagilimi Sekil
2, bu tiirlere ait rastlanma sikliklar1 ile genel ve ozel
kaplama alanlari, genel ve 6zel yogunluklar1 Cizelge 2’de
verilmistir.

Alanya ve Gazipasa ilgeleri genelinde muz {iretim

sozlii goriismelere

alanlarinda yiiriitiilen siirvey ¢aligmalar1 sonucu tiir sayisi
bakimindan Poaceae (16 tiir) familyasinin, ikinci sirada
ise Asteraceae familyasinin (9 tiir) en fazla tiir icerdigi
gorilmistiir (Sekil 2).

Her iki donemde yapilan siirveyler sonucu muz
bahgelerindeki yabanci otlarm genel kaplama alan1 %6
olarak belirlenirken, toplam genel yogunluk 27 adet/m?
olarak tespit edilmistir. Sirvey c¢aligmalari dikkate
alindiginda muz bahgelerinde en ¢ok rastlanan tiirlerin
sirastyla P. oleracea (%57.5), A. albus (%55), A.
retroflexus (%46.67), O. curniculata (%36.67), C.
rotundus (%29.17) oldugu belirlenmistir. Yogunluk
bakimindan ilk siray1 P. oleracea (6.82 adet/m?) alirken,
bunu O. curniculata (4.28 adet/m?) takip etmistir. Ayn1
sekilde genel kaplama alant en fazla tiirler sirasiyla O.
curniculata (%0.90) ve A. retroflexus (%0.50) olarak
belirlenmistir.
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Her iki donemde bulunan ve rastlanma siklig
yiiksek olan yabanci ot tiirlerinin 1. dénem (Mayis-
Haziran) ile 2. donem (Kasim-Aralik) degerleri sirasiyla;
A. albus %25.0-28.6, A. retroflexus %58.3-35.0, C.
rotundus %33.3-25.0, T. repens  %25.0-35.0, D.
sanquinalis %21.6-21.8, S. verticillata %38.3-10.1, P.
oleracea %78.3-46.5"diir.

Tkinci dénem (Kasim-Aralik) siirvey ¢alismasinda
belirlenen yabanci otlarm kaplama alani degeri (%7.0),
birinci donemde (Mayis-Haziran) belirlenen yabanci
otlarin kaplama alani degerinden (%5.3) fazladir. Birinci
donemde (Mayis-Haziran) bulunan ve yogunluklart m?’de
yiiksek olan yabanci ot tiirleri sirasiyla; P. oleracea 12.0,
P. aviculare 5.5, A. myosuroides 2.7, S. asper 2.1 adet
olarak belirlenirken ikinci donemde bulunan
yogunluklart m*’de yiiksek olan yabanci ot tiirleri O.
curniculata 7.7 ve E. palustre 6.4 adet olarak
belirlenmistir.

Calisma alaninda yapilan siirveyler sonucunda
tespit edilen yabanci otlarm benzerlik oran1 hesaplanmis,
siirveylerde rastlanan yabanci ot tiirlerine gore her iki
ilgenin benzerlik orani olusturulmus ve %49 olarak
belirlenmistir. Iki bdlgede yetistirilen ayni  kiiltiir
bitkilerinde sorun olan yabanci otlar arasmda dahi
farkliliklarin oldugu saptanmistir.

Toprak ozellikleri ve yabanci ot siirveylerinden
elde edilen veriler konikal uyum analizi (CCA) ile
degerlendirilerek yabanci otlarin {izerindeki etkisi ortaya
konulmustur. Yapilan CCA analiz sonucunda ortaya ¢ikan
biplota (Sekil 3) bakildiginda yabanci otlar 4 farkli gruba
ayrilmigtir. Bunlar arasinda 1. grubu arazi tipleri, 2. si
arazi kullanimi, 3. sii toprak gruplari, toprak biinyesi ile
taghlik, 4.0 grup ise egim ve derinlik, toprak pH’s1 ve
erezyon varligindan etkilenmistir.

veE
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Cizelge 2. Antalya ili Alanya ve Gazipasa ilgeleri muz bahgelerinde bulunan yabanci ot tiirleri ve bunlarin rastlanma sikliklari (%), genel ve 6zel kaplama alanlar1 (%) ile genel ve
0zel yogunluklar1 (adet/m?)

YABANCI OTLAR Bayer Kodu Familya Tiirkee Adi RS* (%) GKA (%) OKA (%) demz) @ d(e)t‘/{mz)

1 Alopecurus myosuroides Hudson ALOMY Poaceae Tilki kuyrugu 1.67 0.02 1.25 2.51 11.68
2 **Amaranthus albus L. AMAAL Amaranthaceae Horozibigi 55.00 0.24 0.44 1.30 21.23
3 Amaranthus blitoides S. Watson AMABL Amaranthaceae Siirtintici horozibigi 15.00 0.01 0.08 0.00 0.00
4 Amaranthus hybridus L. AMACH Amaranthaceae Melez horozibigi 10.83 0.21 1.94 0.27 7.70

5 **Amaranthus retroflexus L. AMARE Amaranthaceae ﬁnyflglk()klu Ee 46.67 0.50 1.06 1.09 8.29
6 Anagallis arvensis L. ANGAR Primulaceae Tarla farekulag: 0.83 0.00 0.50 0.00 0.00
7 Anthemis arvensis L. ANTAR Asteraceae Tarla papatyasi 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8  Apera spica-venti (L.) P.B. APEIN Poaceae Riizgar otu 0.83 0.01 1.00 0.00 0.00
9 Avena sterilis L. AVEST Poaceae Kisir yabani yulaf 3.33 0.07 2.07 0.00 0.00
10 Biforaradians L. BiFRA Apiaceae Kokar ot 3.33 0.06 1.94 0.15 4.79
11 Biforatesticulata L. BIiFTE Apiaceae Yumurca 10.83 0.04 0.35 0.00 0.00
12  Boreava orientalis Jaub & Spach BOAOR Brassicaceae Sari ot 2.50 0.01 0.42 0.02 7.68
13 Bromus sterilis L. BROST Poaceae Kisir brom 1.67 0.01 0.50 0.00 0.00
14 Bromus tectorum L. BROTE Poaceae Piiskiillii cayir 2.50 0.11 4.42 0.20 10.00
15 Capsella bursa-pastoris (L.) Medik CAPBP Brassicaceae Coban cantasi 1.67 0.03 2.00 0.04 8.96
16  Chenopodium album L. CHEAL Chenopodiaceae Sirken 14.17 0.13 0.90 0.21 7.97
17  Chrozophora tinctoria (L.) Rafin. CRZTI Euphorbiaceae Bambul otu 2.50 0.04 1.50 0.03 17.08
18 Convolvulus arvensis L. CONAR Convolvulaceae Tarla sarmasigi 1.67 0.02 1.13 0.13 63.86
19 Conyza canadensis (L.) Crong. ERICA Asteraceae Sifa otu 10.83 0.12 1.12 0.10 5.89
20  Cynodon dactylon (L.) Pers. CYNDA Poaceae Kopek disi ayrigi 0.83 0.00 0.50 0.03 14.70
21  **Cyperus rotundus L. CYPRO Cyperaceae Topalak 29.17 0.40 1.39 1.08 15.04
22 Daucus carota L. DAUCA Apiaceae Yabani havug 12.50 0.00 0.03 0.10 47.55
23 Digitaria sanguinalis (L.) Scop. DIGSA Poaceae Catal otu 26.67 0.00 0.02 1.39 15.02
24 Echinochloa colonum (L.) Link. ECHCO Poaceae Benekli darican 3.33 0.17 5.13 0.03 0.00
25  Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. ECHCG Poaceae Darican 11.67 0.20 1.72 1.11 24.71
26 Elymus repens (L.) Gould AGRRE Poaceae Ayrik 2.50 0.19 7.68 0.56 17.18
27  Equisetum palustre L. EQUPA Equisetaceae At kuyrugu 0.83 0.04 5.00 0.18 6.43
28  Euphorbia chamaesyce L. EPCHE Euphorbiaceae Algak boylu siitlegen 5.00 0.76 15.21 0.05 8.56
29  Euphorbia nutans Lag. EPHNU Euphorbiaceae Siitlegen 5.00 0.07 1.42 0.08 9.31
30 Euphorbia peplus L. EPHPE Euphorbiaceae Bahge siitlegeni 2.50 0.01 0.50 0.07 3.60
31 Fumaria officinalis L. FUMOF Papaveraceae Sahtere 0.83 0.00 0.50 0.02 8.68
32  Galium aparine L. GALAP Rubiaceae Yapigkan ot 10.83 0.03 0.25 0.15 35.47
33 Heliotropium europaeum L. HEOEU Boraginaceae Boz ot 27.50 0.03 0.09 0.46 8.34
34 Hibiscus trionum L. HIBTR Malvaceae Yabani bamya 1.67 0.02 1.25 0.00 0.00
35  Hordeum murinum L. HORMU Poaceae Yabani arpa 1.67 0.00 0.25 0.00 0.00
36 Inulaviscosa L. INUVI Asteraceae Yapiskan anduz otu 8.33 0.09 1.05 0.08 9.46
37 Lactucaserriola L. LACSE Asteraceae Yabani marul 9.17 0.06 0.66 0.09 9.23
38  Lithospermum officinale L. LITOF Boraginaceae Tibbi tagkesen otu 1.67 0.01 0.38 0.01 0.00
39  Lolium temulentum L. LOLTE Poaceae Delice 1.67 0.00 0.25 0.09 22.10
40  Malva neglecta Wallr. MALNE Malvaceae Ebegiimeci 4.17 0.02 0.45 0.14 16.84

85



Yilmaz et al. Turk J Weed Sci. 2019:22(1):81-97

Cizelge 2. (Devami) Antalya ili Alanya ve Gazipasa ilgeleri muz bahgelerinde bulunan yabanci ot tiirleri ve bunlarin rastlanma sikliklari (%), genel ve 6zel kaplama alanlar1 (%) ile

genel ve 6zel yogunluklar1 (adet/m?)

41  Malva sylvestris L. MALSI Malvaceae Yabani ebegiimeci 10.83
42  Malvella sherardiana (L.) Jaub. & Spach MVLSH Malvaceae Yalanci ebe giimeci 2.50
43  Matricaria chamomilla L. MATCH Asteraceae Papatya 0.83
44  Medicago orbicularis (L.) Bartal. MEDOR Fabaceae Diigmeli yonca 10.83
45  Medicago polymorpha L. MEDPO Fabaceae Adi yabani yonca 0.83
46  Medicago sativa L. MEDSA Fabaceae Yonca 4.17
47  Medicago truncalata Gaertner MEDTR Fabaceae Fi¢1 yoncasi 0.83
48  **Oxalis corniculata L. OXACO Oxalidaceae Eksi yonca 36.67
49  Papaver rhoeas L. PAPRH Papaveraceae Gelincik 0.83
50 Pastinaca sativa L. PAVSA Apiaceae Yabani havug 0.00
51  Polygonum aviculare L. POLAV Polygonaceae Coban degnegi 3.33
52  Polygonum cognatum Meissn. POLCG Polygonaceae Madimak 0.83
53  *Portulaca oleracea L. POROL Portulacaceae Semiz otu 57.50
54 Rumex crispus L. RUMCR Polygonaceae Kivircik labada 8ies
55  Sanguisorba minor Scop. SANMI Rosaceae Cayir digmesi 2.50
56  Setaria glauca (L.) P. Beauv. SETLU Poaceae Sari tiiylti dart 0.83
57  Setaria verticillata (L.) Beauv. SETVE Poaceae Yapiskan kirpi dar1 19.17
58  Solanum nigrum L. SOLNI Solanaceae Kopek tiziimii 5.00
59  Sonchus asper (L.) Hill. SONAS Asteraceae Dikenli esek marulu 11.67
60 Sonchus asper supsp. glacoescens (Jord.) Ball ex Ball SONAG Asteraceae Dikenli esek marulu 13.33
61 Sonchus oleraceus L. SONOL Asteraceae Adi esek marulu 26.67
62  Sorghum halepense (L.) Pers. SORHA Poaceae Kanyas 1.67
63  Stipa capensis Thunb. STDCP Poaceae Sorgug otu 1.67
64  Tribulus terrestris L. TRBTE Zygophyllaceae Demir dikeni 10.83
65 **Trifolium repens L. TRFRE Fabaceae Ucgiil 30.00
66  Urtica urens L. URTUR Urticaceae Isirgan otu 6.67
67  Xanthium spinosum L. XANSP Asteraceae Zincir pitragi 8.33

TOPLAM

0.01
0.07
0.02
0.04
0.00
0.01
0.00
0.90
0.01
0.00
0.05
0.01
0.23
0.01
0.00
0.00
0.05
0.05
0.07
0.08
0.03
0.02
0.00
0.05
0.04
0.02
0.03

0.10
2.67
2.50
0.33
0.50
0.20
0.50
2.46
1.00
0.00
1.38
0.75
0.41
0.19
0.08
0.50
0.24
1.08
0.63
0.59
0.10
1.13
0.25
0.42
0.13
0.31
0.30

0.15
0.00
0.00
0.42
0.00
0.02
0.00
4.28
0.00
0.00
0.23
0.09
6.82
0.00
0.00
0.09
0.73
0.23
1.20
0.12
0.27
0.38
0.06
0.18
0.11
0.20
0.08
27.43

3.44
0.00
0.00
29.60
0.00
10.01
0.00
29.85
0.00
0.00
27.69
14.43
17.52
0.00
0.00
13.89
14.29
6.57
17.70
5.74
3.43
46.20
13.82
1111
4.67
6.93
9.63

*RS: Rastlanma siklig1 (%), GKA: Genel Kaplama Alam (%), OKA: Ozel Kaplama Alam (%), GY: Genel Yogunluk (adet/m?), OY: Ozel Yogunluk (adet/m?)
**: Rastlanma siklig1 ve yogunlugu en yiiksek olan yabanci otla
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Sekil 2. Belirlenen yabanci ot tiir sayilarinin familyalara gore dagilimi
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Sekil 3. Toprak 6zelliklerine bagli olarak yabanci ot tiirlerin dagilimu.

Sekil 3. incelendiginde T. terrestris, A. hybridus, S.
asper, M. sylvestris, M. sativa, P. oleracea’nin ayni arazi
tipinde bulundugu, L. serriola, A. albus, O. curniculata,
D. sanquinalis, A. retroflexus, E. chamaesyce’nin arazi
kullanim1 bakimindan benzerlik gosterdigi goriilmektedir.
Ayni sekilde topragm egimi, derinligi, pH’s1 ve erezyona
acik olusu bakimmindan C. rotundus, S. nigrum, F.
officinalis, T. repens, C. canadensis, yabanct ot tiirleri
benzerlik gostermektedir. Toprak grubu ve biinyesi
bakimindan ise A. retroflexus, A. sterilis, E. crus-galli, B.
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O.6

testiculata, P. aviculare, 1. viscosa’nin benzerlik
gosterdigi sonucuna vartlmstur.

Yiriitilen slirvey  calismalarinda  belirlenen
yabanci ot tiirlerinin iklim o&zelliklerine bagli olarak
degisimini belirlemek amaciyla konikal uyum analizi
(CCA) yapilmistir. Yapilan CCA analiz sonucunda ortaya
cikan biplot (Sekil 4) incelendiginde yabanci otlarin 2
farkli gruba ayrildigi goriilmektedir. Bunlardan 1. grup
kuraklik indeksi, yagis, nem, bitki su tiiketimi ve ortalama
sicakliktan, 2. grup ise kiiresel radyasyon, giines saati ve

rakimdan etkilenmistir.
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Sekil 4. iklim 6zelliklerine bagh olarak yabanci ot tiirlerin dagilimi

Sekil 4 incelendiginde S. nigrum, M. sylvestris, S.
oleraceus, D. sanquinalis, C. rotundus‘un ortalama
sicaklik gurubu bakimindan benzer iklim 6zellikleri
tagidigr goriilmektedir. Ayni sekilde bitki su tiiketimi,
nem, yagis, kuraklik gibi iklim 6zellikleri gurubunda ise
M. sativa, T. terrestris, F. officinalis, A. hybridus, S.
asper, E. chamaesyce, P. oleracea benzer o6zellikler
tasimaktadir. H. europaeum, L. serriola, A. sterilis, T.
repens, A. retroflexus, E. cruss-galli, B. testiculata, P.
aviculare, A. albus, C. album, O. corniculata’nin da
kiiresel radyasyon, giines saati rakim grubu
bakimindan ayni 6zellikler tagidig1 belirlenmistir.

Ve

Siirvey calismalarinda belirlenen yabanci ot
tiirlerinin toprak 6zelliklerine baglh olarak Ek Cizelge 1 ve
Ek Cizelge 2’deki koordinatlar esas almarak uluslararasi
kayitlarina gore bahgelerin  dagilimini

(PCA)

toprak veri
belirlemek amaciyla temel bilesenler analizi
yapilmistir.

Temel bilesenler analizi sonucunda ortaya ¢ikan
biplota bakildiginda toprak 6zellikleri bahgeleri iki farkli
gruba aywrmistir. Bu gruplardan birincisi taslilik ve su
durumundan etkilenirken ikinci grup geri kalan tim
toprak 6zelliklerinden etkilenmistir (Sekil 5).

4
3
34 L
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__\? - 233 Toprak (}'I.'I]pla?'l )
= R o 855 28 o Biinyvesi .
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F1(37.98 %)

Sekil 5. Toprak 6zelliklerine bagl olarak siirvey yapilan noktalarin dagilimi
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Sekil 5 incelendiginde 8, 9, 15, 16, 33, 42, 43, 44
noktalar1 topragin taghilik durumu bakmmimdan benzer
toprak grubunda; 37, 38, 39, 40, 41, 46, 47, 48, 49, 50, 51,
52, 56, 57, 58, 59, 60 noktalar1 ise su durumu bakimindan
benzer toprak grubunda yer almaktadir. Diger noktalar ise
ayni sekil arazi yapisinda ve toprak grubunda olup, benzer
sekilde erezyona agik toprak grubunda bulunmaktadir.

Birinci donemde (Mayis-Haziran) yiiriitiilen
stirvey caligmalarinda iklim 6zelliklerinin siirvey yapilan
bahgeler iizerindeki etkisini belirlemek amaciyla yapilan
PCA sonucunda 4 bilesen ortaya ¢ikmistir. Bu bilesenler
varyasyonun %97.8’ini ag¢iklamistir. Temel bilesenler
analizi sonucunda ortaya ¢ikan biplot incelendiginde
toprak ozellikleri gibi iklim 6zelliklerinde de bahgeler iki
farklt gruba ayrilmistir. Bu gruplardan birincisi kuraklik
indeksi, bitki su tiiketimi, nem, yagis ve ortalama sicaklik
Ozelliklerinden etkilenirken ikinci grup ise giines Saati,
rakim ve kiiresel radyasyondan etkilenmistir (Sekil 6).

Sekil 6 incelendiginde 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,8,9,10, 11,
12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 33, 34, 35 noktalar1
kiiresel radyasyon, rakim, giines saati olarak ayni iklim
grubunda; diger noktalar ise bitki su tiiketimi, nem, yagis,
ortalama sicaklik olarak ayni iklim grubunda yer
almaktadir.

Ikinci dénemde (Mayis-Haziran) yiiriitiilen siirvey
caligmalarinda belirlenen yabanci ot tiirlerinin toprak
ozelliklerine bagl olarak degisimini belirlemek amaciyla
yapilan CCA analiz sonucunda ortaya ¢ikan biplot (Sekil
7) incelendiginde yabanci otlar 3 farkli gruba ayrildig:
goriilmektedir. Bunlardan 1. grubu toprak biinyesi, 2.
grubu arazi kullanimi, arazi tipleri, 3. grubu toprak grubu,
toprak biinyesi, arazi yapisi, taslilik, egim ve derinligi
olusturmaktadir.
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Sekil 6. iklim 6zelliklerine bagh olarak siirvey yapilan bahgelerin dagilim
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Sekil 7. Toprak 6zelliklerine bagli olarak yabanci ot tiirlerin dagilimi

Sekil 7 incelendiginde, C. album, A. hybridus, E.
nutans, T. repens, C. rotundus, A. retroflexus’ un ayni
toprak  stritktiirine  sahip topraklarda yer aldig:
gorillmektedir. E. crus-galli, S. nigrum, O. corniculata ise
su durumu, arazi kullanim, arazi tipi, erezyona agik olma
durumu bakimindan benzer zelliklere sahip topraklarda
yer almaktadir. M. sylvestris, C. canadensis, S. minor, B.
radians, U. urens, D. sanquinalis gibi yabanci otlar ise
arazi yapisi, arazinin egim ve derinligi, topragin biinyesi
ve taglhlik durumu bakimmdan benzer Gzellikte oldugu
goriilmektedir.

Ikinci dénemde (Mayis-Haziran) yiiriitiilen siirvey
caligmalarinda belirlenen yabanci ot tiirlerinin iklim
Ozelliklerine bagli olarak degisimini belirlemek amaciyla
yapilan CCA analiz sonucunda ortaya ¢ikan biplota (Sekil
8) bakildiginda yabanci otlar 2 farkli gruba ayrilmistir.
Bunlardan 1. grubu kuraklik indeksi, yagis, nem, kuraklik
ve ortalama sicakligi etkilerken 2. grubu kiiresel
radyasyon, gilines saati, rakim ve bitki su tiiketimi
etkilemistir.
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Sekil 8. iklim 6zelliklerine bagli olarak yabanci ot tiirlerin dagilim
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Sekil 8 incelendiginde, C. album, O. corniculata,
A. blitoides, B. radians, Solanum nigrum, P. oleracea,
yagis, nem, kuraklik ve ortalama sicaklik Ozellikleri
bakimindan benzer iklim grubunda bulunmaktadir. Ayn1
sekilde U. urens, L. sativa, B. testiculata, S. asper
tlirlerinin ise kiiresel radyasyon, giines saati, rakim, bitki
su tiiketimi 6zellikleri bakimmdan benzer iklim grubunda
yer aldig1 goriilmektedir.

Ikinci donemde (Mayis-Haziran) yiiriitiilen siirvey
caligmalarinda belirlenen yabanci ot tiirlerinin iklim

ozelliklerine bagl olarak degisimini belirlemek amaciyla
yapilan temel bilesenleri analizi sonucunda ortaya ¢ikan
biplota bakildiginda (Sekil 9) toprak 6zellikleri bahgeleri
ti¢ farkli gruba ayrmistir. Bu gruplardan birincisi toprak
striiktiirii, ikincisi arazi tipi, toprak biinyesi, su durumu ve
pH ftgiincli grup geri kalan tiim toprak o6zelliklerinden
etkilenmistir.

4
3
Erozjyon varhg
2 pH
39 /2 zn Tipleri
g, SR LU Ly T
- >
= 1 |l e/ .% I 0‘%
?: 5 Toprak Striiktiirii A] 3 ‘ 22 £] o Biinyesi
b ra¥ %ml ! shhik Toprak Gruplan
© x
= | = 10 p 34 ‘ggzl:\f'a_%m
11 .l 2 Q § 5 37 36 31
=, 2 ;
-3
-4 -3 3 - 0 2 3 4 5
F1(27.5 0%)
Sekil 9. Toprak 6zelliklerine bagl olarak siirvey yapilan bahgelerin dagilimi
Sekil 9 incelendiginde 1, 6, 7, 8, 9, 13, 14, 15, 16, Ikinci dénemde (Kasmm-Aralik) vyiiriitilen siirvey

17, 18, 19, 21 noktalar1 topragm striiktiir durumu
bakimindan benzer toprak grubunda; 23, 34, 35, 36, 37,
38, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52 noktalar1 ise arazi yapisi,
taghlik, egim ve derinlik, toprak gruplar1 bakimindan
benzer toprak grubunda yer almaktadir. 2, 3, 4, 22, 27, 28,
29, 30, 31, 32, 33, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45 noktalar1 ise
ayni sekil arazi yapisinda ve toprak biinyesinde olup,
benzer sekilde pH 6zelliklerine sahip toprak grubunda yer
almaktadir.
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caligmalarinda belirlenen yabanci ot tiirlerinin iklim
ozelliklerine bagl olarak degisimini belirlemek amaciyla
yapilan temel bilesenler analizi sonucunda ortaya ¢ikan
biplot incelendiginde toprak ozellikleri gibi iklim
ozelliklerinde de bahgeleri dort farkli gruba ayirdigi
goriilmektedir. Bu gruplardan birincisi bitki su tiiketimi,
ikinci grup yagis ve kuraklik endeksi, tiglincii grup rakim,
glines saati ve radyasyon, dordiincii grup ise nem ve
ortalama sicaklik 6zelliklerinden etkilenmistir (Sekil 10).
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Sekil 10. iklim 6zelliklerine bagl olarak siirvey yapilan bahgelerin dagilimi

Sekil 10 incelendiginde 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45,
46, 47, 48, 49, 50, 52, 56, 57, 60, noktalar1 bitki su
tiiketimi olarak ayni1 grupta; 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,
21, 22 noktalar1 kuraklik endeksi ve yagis olarak ayni
grupta yer almaktadir. 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 11, 12, 54,
55 noktalar1 ise nem ve ortalama sicaklik olarak ayni
iklim grubunda yer almaktadir.

TARTISMA

Ilgeler genelinde muz iiretim alanlarinda yiiriitiilen siirvey
¢aligmalar1 sonucu tiir sayisi bakimindan en ¢ok Poaceae
(16 tiir) familyasinin, ikinci sirada ise Asteraceae
familyasinin (9 tiir) en fazla tiir icerdigi goriilmiistiir. Bu
familya bireyleri tarim alanlarma yogun olarak uyum
saglamalart nedeniyle en fazla yabanct ot tiir{inii
bulunduran familyalar olup Tiirkiye florasinin en biiyiik
familyalar1 igerisinde yer almaktadir (Diizenli ve ark.,
1993). Bu sebeple siirvey ¢aligmasinda en fazla yabanci ot
tliriniin bu iki familyadan ¢ikmis olmasi olagan bir
sonugtur. Yine yapilan siirveyler sonucunda ilkbahar
doneminde toplam 64 yabanci ot tiirii, sonbahar
doneminde ise toplam 43 yabaci ot tiirii belirlenmistir.
[Ikbahar doneminde belirlenen yabanc1 ot tiirii sonbahar
donemine gore daha fazladir. Her iki donemde tespit
edilen genel yabanci otlanma (%) degerleri
karsilagtirildiginda da yine en yiiksek genel yabanct
otlanmanin ilkbahar déneminde oldugu tespit edilmistir.
Bu durumun tersi olarak Antalya bdlgesinde meyve
fidanliklarinda yabanci otlarm yogunluk ve yaygmligi
iizerine yapilan siirveyler sonucunda ilkbahar doneminde
yapilan siirveylerdeki yabanci ot tiir sayisinda,
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sonbaharda yapilan siirveylerdeki yabanci ot tiir sayisina
gore ancak mevcut tirlerin
yogunlugunda artig goriilmiistiir. Bu durumun en 6nemli

azalma  gOriilmiis
sebeplerinden birisi sonbahar ve ilkbaharda gelisen
yabanci otlar igerisinde sonbaharda gelisen yabanci
otlarin ilkbaharda ¢ikis yaparak sayima girmis olmasidir
(Kadioglu ve Ulug, 1993). ki calisma arasmda donemsel
olarak elde edilen verilerdeki bu farkliligin sebebinin muz
bitkisinde yapilan kiiltiirel iglemlerin sonbahar déneminde
gostermesinden kaynaklandig1

Ayn1 bolgede turunggil, yenidiinya,

yogunluk
diigiiniilmektedir.
avakado, nar, trabzon hurmasi, ceviz gibi farkl kiiltiir
bitkilerinde sorun olan yabanci otlar ile ilgili yapilmis
bazi ¢aligmalar da bizim buldugumuz sonucu destekler
niteliktedir.

Kadioglu ve Ulug (1993), Akdeniz Bolgesi meyve
fidanliklarindaki yabanci otlarin belirlenmesi amaciyla
Antalya’da yaptiklar1 ¢aliymada da benzer sekilde O.
curniculata (%42,9), A. retroflexus (%40), C. rotundus
(%50) ve P. oleracea (%60)’nin yaygmlik ve yogunluk
bakimindan ilk siralarda yer alan yabanci otlar oldugunu
belirtmislerdir. 1995-99 yillarinda Antalya ili turunggil
bahgelerinde entegre miicadele ¢aligmalari kapsaminda
Antalya-Merkez, Kumluca, Finike ve Alanya il¢elerindeki
bahgelerde yiiriitillen ¢aligmalar neticesinde P. oleracea,
C. rotundus, S. halepense, Amaranthus spp., gibi yabanci
ot tiirlerinin sorun olduguna iligkin bilgiler mevcuttur
(Ozkan ve ark., 2001). Yine benzerligin yiiksek oldugu
Antalya ilinde daha yeni bir calisjma olan turunggil
bahgalerinde yapilan diger bir ¢aligmada Belirlenen tiirler
arasinda rastlama sikligi en yiiksek yabanci otlarin
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sirastyla  Xanthium  strumarium, P. oleraceae, S.
halepense, C. rotundus ve E. crus-galli oldugu
gorlilmiistiir. Yogunluk ve kaplama alani bakimindan ilk
siray1 P. oleraceae (16.6 adet/m? - %8.4) alirken, bunu C.
rotundus (8.6 adet/m? - %5.3) takip etmistir (Arikan ve
ark., 2015). Erten Nemli (1997)’nin  zeytin
fidanliklarinda goriilen yabanci otlar ve yogunluklarinin
belirlenmesi amaci ile yaptiklar1 caligmada O.
curniculata’nin Edremit’te en yiiksek yogunluga sahip

Ve

oldugunu, temmuz-agustos aylarinda yaptiklar1 siirveyde
ise P. oleracea’nin birinci derecede yogunluk gosterdigini
belirtmiglerdir.

Benzer sekilde Aydin’da fidan iiretim alanlarinda
yabanci otlarin yogunluk ve yayginligmin arastirilmasina
yonelik yapilan siirvey ¢alismasinda rastlanma sikligi en
fazla olan yabanci otlar P. oleracea (%87.80), C.
rotundus (%85.80), Amaranthus spp. (%63.30) olarak
belirlenmis olup, yogunluk bakimindan ilk sirayr C.
rotundus (38.56 adet/m?), ikinci siray1 P. oleracea (38.9
adet/m?) almugtir. Ayni arastrmacilar P. oleracea’ min
hem rastlanma siklig1 hem de genel kaplama alani olarak
ilk sirada yer aldigmi bildirmislerdir (Ogiit ve Boz, 2007).

Muz bahgelerinde en sik rastlanan yabanci otlar
olarak belirlenen P. oleracea ve C. rotundus’un
kriptojenik tiirler oldugu bilinmektedir. Bu tiirler, yazlik
tlirlerin ¢ogunda sorun olan yabanct otlardandir. C.
rotundus, ¢ok yillik olmasmin yani sira yumrularin uzun
stire canli kalabilmesi ve yumru iiretiminin siirekli olmas1
sebebiyle bir¢ok kiiltiir bitkisinde sorun olarak karsimiza
¢ikmaktadir (Bariuan ve ark., 1999). Yiiksek rekabet
yetenegi yaninda toprak altindaki O6li ve ¢lirimis
yapilarindan organik madde biraktigi ve bu yapilarin
allelopatik etkilerinden dolayr verim kaybina neden
oldugu belirlenmistir (Horowidz ve Friedman, 1971).
Saptanan yabanc1 ot florasi iginde A. albus, A. retroflexus,
B. tectorum, C. album, C. canadensis, C. dactylon ve S.
verticillata anavatani iilkemiz olmayan yabanci tiirleridir
(Arikan ve ark., 2014). Anavatani iilkemiz olmayan bu
yabanct otlar, degerlendirilmelerinde istilac tiirler olarak
kabul edilmekte ve uzun vadede biiyiik sorun olusturacagi
tahmin edilmektedir. Yapilan siirvey ¢aligmasinda Bifora
spp. ve B. orientalis gibi yiiksek rakimli bolgelerin
tlirlerine de rastlanmistir. Bu beklenmeyen bir sonug
olmakla birlikte yabanci ot tohumlarmmn bir sekilde
bolgeye tasinmig oldugu ve ileride problem
olusturabilecegi kanaatine varilmigtwr. Bir sekilde
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bulagsmanm 6nemi agisindan degerlendirildiginde benzer
sekilde Kadioglu ve ark., (1997), Akdeniz Bolgesi
yemeklik  baklagillerinde goriilen yabanci otlarin
yaygmlhigmi belirlemek amact ile
yuriittiikkleri siirvey ¢alismasinda Antalya’da nohut ekilis
alanlarinda B. orientalis ve B. radians’m yaygnligini
%12.5 olarak kaydetmislerdir.

Bir  bolgede/alanda yabanct ot
popiilasyonlar1 tarlada uygulanan miicadele ydntemleri,

yogunluk ve

bulunan

bitkisel iiretim deseni, toprak &zellikleri ve bolgesel iklim
ile ¢cok yakin iligkisi bulundugu séylenebilir (Dale ve ark.,
1992, Ozer ve ark., 1999, Anderson ve Milberg, 1998,
Yirefu ve Tana, 2007). Ekoloji kosullarin bitki dagilimmni
etkiledigi daha Once yapilan galismalarla da ortaya
konmustur. Ekolojik kosullarn genelde bitkilerin ve
Ozelde yabanci otlarin dagilimina etkilerine iliskin olarak
yapilmis ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir (Tepe, 1997,
Uludag ve ark, 1993; Ozer ve ark., 1999; Serin ve ark.,
2005; Ozer ve ark., 2001; Onen ve Ozer, 2002; Sengdniil
ve ark., 2009).

Iklim kosullar1 yabanci otlar agisindan biiyiik
onem tagimakta ve rekabet giicli iizerine etki etmektedir.
Yabanci ot topluluklari dagilimi ve kurulmasi, toprak
ozellikleri ve iklim o&zellikleri gibi cesitli faktorlerden
etkilenmektedir (Pinke ve ark, 2010; Lousade ve ark,
2013). Bir yabanci ot tiiriiniin belirli bir toprak 6zelligini
tercih etmesi, bu toprak dzelliklerinde sirasiyla fakir veya
zengin olan birbirinden farkli topraklardaki yabanci ot
yogunlugunu artirabilmekte veya azaltabilmektedir.
Yaptigimiz ¢alisma sonucunda CCA, bolgedeki degisimi
%81'ini aciklayarak diger bazi faktorlerin de yabanci ot
dagilimini etkiledigini belirtmistir.

Yok sayilan faktorler ise muhtemelen yabanci ot
yOnetimi uygulamalari, toprak igleme, sulama, giibreleme

ve ¢iftgiler tarafindan kullanilan diger tarimsal
uygulamalardaki farkliliklardan kaynakli olabilecegi
diigiiniilmektedir.  Yabanci ot tiirlerinin  birbirleri

iizerindeki allelopatik etkisi, bazi yabanci otlarin diger
yabanct otlarin ¢imlenmesini engelleyici bir etkisi
oldugundan, bu arastrmada goz ardi edilen bir baska
husus olabilir (Farooq ve ark, 2011; Jabran ve ark, 2015;
Shahzad ve ark, 2016). Yillik sicaklik ve yillik yagis
yabanci ot dagilimmi etkileyen en 6nemli degiskenlerdir.
Rakim, baz1 yabanci ot tiirleriyle de koreledir. Sicaklik ve
yagig, yabanci ot sinirlarmm ana belirleyicileri olarak
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kabul edilmistir (Tanaka ve ark., 2010; Belnap ve ark., yogunluklar1 tizerinde son derece etkili oldugu ortaya
2016). konulmustur.

Calisma bolgesinde bulunan muz bahgelerinde Yabanci otlarla miicadelede en 6nemli kriterlerden
sorun olan yabanci otlarin genellikle kozmopolit tiirler birisi  Oncelikle yabanct otlarmn  yaygmlik
oldugu ve bu tiirlerin y6netimi i¢in genel bir Oneride yogunlugunun belirlenmesidir. Caligmada Alanya ve
bulunulabilecegi sonucuna varilabilmektedir. Bununla Gazipaga’nin genel olarak florasi ve kiiltiir bitkisine gore
birlikte bu calisma, farkli toprak ozelliklerine sahip sorun olan yabanci otlar1 tespit edilmistir. Yayginlik ve
yabanci otlarin bazi ilging korelasyonlarimi bildirmistir. yogunluklar1 esas alindiginda muz yetistirme alanlarinda
Bu sonug¢ toprak dokusunun bu kozmopolit yabanci g6z ardi edilemeyecek kadar yabanci otun bulundugu ve
otlarm  dagilimmi  Snemli  olgiide  etkiledigini bu nedenle yabanci otlarla miicadele yapilmasina gerek
gostermektedir. Boylece iklim, toprak o6zellikleri ve oldugu kanaatine varilmistir.

amenajmanin  yabanci ot tilirlerinin  dagilimi  ve
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Ek Cizelge 1. Birinci (Mayis-Haziran) donemde siirvey yapilan noktalara ait koordinatlar

Siirvey No Enlem Boylam Siirvey No Latitude Longitude
4 36,14497 32,456155 34 36.137.887,00 32.461.573
5 36,120377 32,48522 35 36.136.432,00 32.464.963
6 36,132343 32,470971 36 36.561.712,00 31.946.295
7 36,140178 32,46127 37 36.646.104,00 31.726.889
8 36,136317 32,457751 38 36.645.989,00 31.727.124
9 36,138068 32,455148 39 36.645.114,00 31.729.246
10 36.157.791 32.416.667 40 36.645.758,00 31.728.302
11 36,153929 32. 426215 41 36.644.920,00 31.729.016
12 36.155.885 32.424.607 42 36.641.824,00 31.715.616
13 36.154.361 32.426.667 43 36.645.474,00 31.705.403
14 36.155.677 32.424.435 44 36.647.781,00 31.701.926
15 36,358273 32,221816 45 36.652.916,00 31.687.964
16 36,373479 32,206023 46 36.480.103,00 32.115.978
17 36,239316 32,297839 47 36.481.760,00 32.117.051
18 36.178.693,00 32.395.340 48 36.479.793,00 32.117.704
19 36.181.464,00 32.392.336 49 36.480.189,00 32.140.096
20 36.188.642,00 32.389.632 50 36.479.980,00 32.127.565
21 36.185.220,00 32.391.400 51 36.475.177,00 32.126.951
22 36.105.407,00 32.565.304 52 36.481.570,00 32.141.255
23 36.106.996,00 32.562.880 53 36.472.029,00 32.124.325
24 36.107.180,00 32.562.788 54 36.471.510,00 32.126.105
25 36.103.798,00 32.567.244 55 36.476.549,00 32.117.651
26 36.100.292,00 32.558.505 56 36.436.772,00 32.141.874
27 36.102.844,00 32.559.980 57 36.383.078,00 32.200.307
28 36.101.268,00 32.558.166 58 36.383.079,00 32.194.615
29 36.103.540,00 32.553.634 59 36.382.884,00 32.200.686
30 36.102.270,00 32.554.901 60 36.389.112,00 32.187.939
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Ek Cizelge 2. ikinci (Kasim-Arahk) dénemde siirvey yapilan noktalara ait koordinatlar

Stirvey No Latitude Longitude Siirvey No Latitude Longitude
1 36.52917 32,08778 31 36,15524 32.42855
2 36.47083 32,11917 32 36,1547 32.426
3 36.47 32,11722 33 36,15701 32.42472
4 36.47485 32.11962 34 36.15735 32.41889
5 36.47611 32.11806 35 36.1575 32.41645
6 36.475 32.11972 36 36.16178 32.42185
7 36.47889 32.12333 37 36.16073 32.42171
8 36.47778 32.12583 38 36.15988 32.421
9 36.48028 32.11861 39 36.10979 32.58171
10 36.64194 31.71639 40 36.1091 32.58392
11 36.64243 31.71344 41 36.10167 32.56056
12 36.64196 31.71617 42 36.1025 32.555
13 36.65389 31.71722 43 36.10222 32.55694
14 36.64361 31.72889 44 36.10278 32.55333
15 36.64556 31.73056 45 36.10222 32.55306
16 36.64556 31.72944 46 36.11944 32.48611
17 36.64444 31.73083 47 36.1439 32.43707
18 36.64361 31.73722 48 36.14378 32.43825
19 36.64139 31.74556 49 36.14249 32.44167
20 36.64889 31.70417 50 36.14182 32.44263
21 36.65278 31.70222 51 36.14368 32.43635
22 36.65306 31.68389 52 36.14502 32.43993
23 36.26056 32.29333 53 36.32167 32.23694
24 36.24417 32.30139 54 36.38627 32.21032
25 36.23889 32.29694 55 36.38468 32.20851
26 36.17733 32.38486 56 36.11549 32.49023
27 36.17642 32.38915 57 36.11194 32.49083
28 36.17791 32.38397 58 36.11056 32.48972
29 36.17389 32.38915 59 36.11056 32.48917
30 36.15804 32.42952 60 36.11498 32.4878

97




Turkish Journal of Weed Science 22(1):2019: 99-119

Available at: https://dergipark.org.tr/tjws

Turkish Journal of Weed Science

© Turkish Weed Science Society

Arastirma Makalesi / Research Article

Burdur- Tefenni’de Organik Anasonda Yabanci Ot Florasi ve Tiirlerinin
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OZET

Tiirkiye’de anason iiretiminin yarisina yakimi Burdur ilinde yapilmaktadir. Burdur’un énemli anason yetistiricilik alani olan
Tefenni 1000 m civarinda rakima sahiptir. Bu ¢alisma, Burdur- Tefenni’de organik anason yetistiriciligi yapilan tarlalarda
anasonun biiyiime déneminde (Haziran-Temmuz) 2015-2016 yillarinda yapilmistir. Organik anasonda yabanct ot tiirlerinin teshisi,
yogunluk ve rastlanma sikliklariin belirlenmesi bu aragtirmanin ana amaci olmustur. 2015 yili surveyinde 28 familyada yer alan
82 yabanci ot tiirii teshis edilmistir. Tarla i¢inde ve tarla kenarinda 50'ser tiir ¢ikis gostermistir. 2016 yil1 vejetasyon doneminde ise
29 familyadan 94 yabanci ot tiirli belirlenmistir. Bunlardan 71 tiir tarla iginde, 58 tiir ise tarla kenarinda goriilmiistiir. 2015 yili
surveyinde, Asteraceae (18 sp.), Poaceae (9 sp.), Brassicaceae (7 sp.) ve Fabaceae (6 sp.) tarla icinde dominant familyalar olmustur.
2016 yilinda Asteraceae (14 sp), Poaceae (14 sp), Fabaceae (7 sp), Apiaceae (6 sp) en fazla sayida tiir iceren familyalar olmustur.
Tarladaki rastlanma sikligina gore, 2015 yilinda, Convolvulus arvensis (%83), Cynodon dactylon (%58), Chenopodium album
(%41) en basta gelen tiirler olmustur. Bununla beraber tarla kenarinda, Lactuca seriola (%58), Centaurea solstitialis (%52), Avena
sterilis (%47), Bromus spp. (%41) C. arvensis en yiiksek rastlanma siklig1 gostermistir. 2016 yilinda tarla i¢inde C. arvensis (%70),
Ch. album (%52), Chondrilla juncea (%41), Cy. dactylon (%37) tiirleri en yiiksek rastlanma sikligina sahip tiirler olmustur. Ayni
yil tarla kenarlarinda L. seriola (%58), C. solstitialis (%52) ve A. sterilis (%47) dominant tiirler olmustur.

Anahtar Kelimeler: Organik Anason, yabanci ot florasi, rastlama sikligi, yogunluk

Studies on Weed Flora Density and Frequency of Species in Organic Anise
in Burdur- Tefenni Province

ABSTRACT

About half anise production of Turkey have been realised in Burdur province. Tefenni, which is an important anise cultivation area
of Burdur province, has about 1000 m altitute. This study was carried out at organic anise field in Tefenni, during the growing
season (June- July) of anise in 2015 and 2016. The aim of this study is to determine weed species their observation frequency and
density in organic anise. As a resut of observations, in 2015, 82 weed species belong to 28 families were identified. 50 species in
the fields and around the fields have been grown. However, during 2016 vegetation period 94 weed species belong to 29 families
have been detected; 71 species in the fields and 58 species around the fields have grown. In 2015 the Asteraceae (18 sp.), Poaceae
(9 sp.), Brassicaceae (7 sp.) and Fabaceae (6 sp.) are the dominant families in the fields. In 2016, Asteraceae (14 sp.), Poaceae (14
sp.), Fabaceae (7 sp.), Apiaceae (6 sp.) were the families with the highest number of the species in the fields. According to the
frequency occurence in the fields, Convolvulus arvensis (83%), Cynodon dactylon(58%), Chenopodium album (41%) were the first
species in 2015 of year. However, around the fields Lactuca seriola (58%), Centaurea solstitialis (52%), Avena sterilis (47%),
Bromus spp. (41%), C. arvensis (41%) have the highest frequency occurance. In the year of 2016, C. arvensis (70%), Ch. album
(52%), Chondrilla juncea (41%), Cy. dactylon (37%) have been detected to have the highest frequency occurance in the fields. In
the same year, around the fields L. seriola (58%), C. solstitialis (52%) and A. sterilis (47%) were the dominant species.

Key Words: Organicanise, weed flora, frequency, density



https://dergipark.org.tr/tjws

Nemli et al. Turk J Weed Sci. <2019:22(1): 99-119

GIRiS

Anason Apiaceae (Syn: Umbelliferae) familyasindan bir
bitki olup uluslararasi adi Pimpinella anisum L. (Syn.
Anisum vulgare Gaertner) olarak bilinir (Se¢men ve ark.
1995; Bayram, 1992).

Yaklasik 1500 yillik eski misirlilardan beri kiiltiirti
yapilan bu bitki iilkemizde Ege Bolgesi ve Akdeniz
iklimine sahip alanlarda yetistirilmektedir. Tiirkiye’de
yogun olarak tiretimi Burdur’da, ardindan Denizli ve
Mugla’da  yapilmaktadir. Ulkemiz disinda Akdeniz
Ulkeleri, Hindistan, Giliney Rusya, Meksika, Cin,
Afganistan ve Giliney Amerika’da yetistirilmektedir
(Anonim, 2019a; Anonim, 2019b).

Anason, eczacilik, parfimeri, gida endiistrisinde
kullanilan 6nemli bir baharat ve tibbi bitkidir. Bu bitki,
tohumu i¢in yetistirilmektedir. Anason tohumlar1 %18
protein, %23 yag, %2-7 ugucu yag (esansiyel), %3-5
seker, %35 nisasta icerir. Ugucu yag1 %84-87 anetol ve

%12-15 metilsavikol icerir (Faroogii ve Sreerama, 2004;
Hasimi ve Tolor, 2014). Ugucu yaglar1 antispazmotik,
antioksidan, antimikrobiyal, insektisidal ve antifungal
Ozellige sahiptir (El Rasheed ve ark., 2016; Tung ve
Sahinkaya, 1998; Ozcan ve Chalchat, 2006).

Anasonun anavatani kesin olarak bilinmemekle
beraber uzak dogu yada giineybat1 Asya olduguna iliskin
goriigler vardir. Diinyada Hindistan ve Cin belli basli
anason ireticilerindendir. FAO verilerine gore 1993-1994
yillarinda Tiirkiye 28 bin ton dretim ile diinya
siralamasinda Hindistan’dan sonra 2. sirada yer almustir.
Ikibinbes yilinda ise 12.300 ton rekolte ile 9. swrada yer
almigtir (Cetin, 2011). Keza 2009-2017 yillar1 arasinda da
rekolte 8.418 ton ile 14.879 ton arasinda degismis, bu
yillar icerisinde rekoltede %70 civarinda bir diisis
goriilmistir (Cizelge 1; Bayram 2019).

Cizelge 1. Tiirkiye 2008- 2017 yillar1 aras1 anason ekim alani, iiretim ve verim degerleri (Bayram 2019°a gore TUIK 2018)

Yil Alan(da)
2008 118.800
2009 119.177
2010 186.450
2011 211.542
2012 194.430
2013 152.431
2014 140.506
2015 138.118
2016 136.552
2017 121.833

Uretim(ton) Verim kg/da
8.594 72
9.472 79
13.992 75
14.879 70
11.023 57
10.046 66
9.309 66
9.050 65
9.491 70
8.418 69

Anason Tiirkiye’de ihracati yapilan 6nemli baharat
bitkilerinden biridir. 2012-2017 yillar1 arasinda ihracatin
dalgalanma gosterdigi 2017 yilinda 1968 ton anason ihrag
edildigi dikkat ¢ekmektedir (Cizelge 2).

Anason yetistiriciliginin 6nemli sorunlarindan biri
de yabanci otlardir. Dogasi geregi yiiksek bir rekabet
giicline ve agresif 6zellige sahip olan bu bitkilerin anasonun
suyuna ve besinine ortak olarak onemli iiriin kayiplarma
neden olduklar1 bilinmektedir. Bunun yaninda hasat
sonrasinda anason tohumuna karisarak kaliteyi de bozarlar.

Herbisit kullanilmayan ve ancak mekanik miicadele
ile yabanci ot kontrolii saglanabilen organik tarimda,
miicadele stratejilerinin belirlenmesi gii¢ olmaktadir. Ancak
yabanci ot tiirlerinin, yogunluk ve rastlanma sikliklarmin
belirlenmesi miicadele stratejisinin saptanmasinda biiyiik

onem tagimaktadir. Miicadelesi gii¢ olan ¢ok yillik yabanci
otlar yogun mudur, rastlanma siklig1 yiikksek midir? Kaliteyi
onemli derecede etkileyen hangileridir?

Bu baglamda, ¢alismanin amaci Burdur-Tefenni’de
organik anason yetistiriciliginde yabanci ot florasi
yogunluk ve rastlanma sikligint belirlemektir. Elde edilen
sonuglar bu sorulara yanit verecek ve miicadele yolunun
biiyiik Olciide

belirlenmesini kolaylastiracaktur.
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Cizelge 2. Tiirkiye’nin anason ihracat ve ithalat miktar1 ve degeri (Bayram 2019’a gore TUIK 2018).

Yillar Ihracat miktari(ton) ihracat degeri $ ithalat miktari(ton) ihalat degeri $
2012 1.838 6.323 1.750 3.562

2013 1.944 7.903 775 1.966

2014 3.809 14.186 1.345 3.972

2015 3.251 11.589 1.041 2.59%

2016 3.610 12.629 1.889 4.258

2017 1.968 7.285

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Bu c¢alismanin ana materyalini Burdur ili Tefenni
ilcesine bagli koy ve beldelerde 2015 ve 2016
yillarinda organik anason tarlalari ve Haziran-
Temmuz ve Agustos aylarinda icerdigi yabanci otlar
olusturmaktadir.

Cizelge 3°de 2015 yilinda Cizelge 4’de ise
2016 yilinda incelenen tarla sayisi ve lokasyonlar
belirtilmistir.

2015 Yilinda 12 anason tarlasinda flora,
yogunluk ve siklik calismasi, 2016 yilinda ise 17
tarlalarda aymi ¢aligmalar yapilmistr. Calisma
sirasinda yabanci ot bitki Ornekleri herbaryuma
alinmak iizere toplanmistir. Yine yabanci otlarin
tohumlar1 da toplanarak koleksiyon yapilmistir

Cizelge 3.Burdur-Tefenni’de incelenen anason tarlalar1 sayilar1 ve lokasyonlar1 (2015 yilr)

Lokasyon incelenen Tarla Sayisi
Seydiler
Bayramlar
Baspinar
Yuvalak
Yuva Koy

N

Tefenni(merkez)

Alan (dekar)
15-30-13-5-4-20-20
4

5

25

25

10

Cizelge 4. Burdur-Tefenni’de incelenen anason tarlalar1 sayilari ve lokasyonlar1 (2016 yil1)

Lokasyon IncelenenTarlaSayist
Seydiler 7

Bayramlar 2

Baspinar 2

Yuvalak 1

Beykoy 2

Karamanh Anason ekimi yok
Karamusa 3

Alan (dekar)
25-46-15-8-7-17-5
4-5

7-5

40

6-8

2.5-4-5

Anason yetistirilecegine iliskin bilgiler

2015 ve 2016 yillarinda ¢aligma alanlarinda anason Mart
ay1 baslarinda ekilmistir. Nisan ve Mayis ayinda 2 ¢apa
yapilmig ve Nisan, Mayis ve Haziran ayinda olmak {izere
3 kez sulama uygulanmistir. Temmuzun 2. haftas1 hasat

gergeklestirilmistir. 2016 Yilinda ise yine 2 kez gapa
yapilmig ve Nisan- Mayis-Haziran aymda olmak iizere 3
kez sulama verilmistir. Temmuzun 3. Haftas1 hasat
olmustur.

Ekimler mibzer ile yapilmaktadir. Giibreleme de
ise biiyiikbas hayvan giibresi kullanilmakta ve ekim
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aymda uygulanmaktadir. Gerektiginde hastalik kontrolii
icin bakir siilfat veya kiikiirt uygulamasi yapilmaktadir.

Yontem
Yabanci ot florasinin belirlenmesi

Burdur ili Tefenni ilgesine baghh koy ve beldelerde
organik anason tarlalarinda flora belirlenmesi ¢aligmalari
yiritilmiistiir. Materyal bolimiinde Cizelge 3 ve 4’de
belirtildigi lokasyonlarda tarla i¢i ve tarla kenarlarinda
yabanct ot florasi belirleme c¢aligmasi yapilmistir. Bu
¢aligmalar 2015 ve 2016 yillarinda yabanci ot tiirlerinin
¢iceck ve meyve de olabildigi Haziran-Temmuz ve
Agustos aylarinda gerceklestirilmistir. Ongériilen her bir
tarlada ayr1 ayr1 tiim yabanci ot tiirleri incelenmis, ¢ok iyi
bilinen tiirler not edilmis, bilinmeyenlerin Srnekleri ise
herbaryuma alinarak teshise gidilmistir. Teshisler P.H.
Davis “* Flora of Turkey’” 12 cildi kaynak kullanilarak
tarafimizdan yapilmistir. Tarla i¢i ve tarla kenar1 florasi
ayr1 ayri degerlendirilmistir.

Yabanci ot rastlama sikligi ve yogunlugunun
belirlenesi

Flora ¢aligmasi yaninda 2015 ve 2016 yillarinda incelenen
her bir tarlada yabanci ot yogunlugu (adet/m?) ve
rastlanma siklig1 ¢alismasi yapilmistir. Burdur Tefenni’ye
bagl beldelerde siklik ve yogunluk belirlemesi yapilan
tarla sayilar1 Cizelge 3 ve 4’de goriilmektedir. Yogunluk
belirlemek amaci ile ele alman her tarlaya 1/4 m?lik
demir ¢ergeve, tarla kenarindan 3 m igeriden baslayarak
rastgele 10 kez atilmis igindeki yabanci ot tiirleri ve
sayilar1 not edilmistir. Elde edilen degerlere gdre her biri
tarladaki toplam yabanci ot yogunluk ortalamalar1 ve tiir
yogunluk ortalamalar1 hesaplanmuistir. Tarla
gozlemlerinden elde edilen degerlerden, toplam yabanci
otlarin ve her bir tiiriin rastlanma siklig1 belirlenmistir.

Rastlanma sikligi her bir tarlada ve ayrica c¢aligma
alaninda hesaplanmistir. Rastlanma sikligi ¢aligmasi
ayrica tarla kenarmdaki yabanci otlar igin de yapilmistir.
Yabanci ot tiirlerinin tarla i¢i ve incelenen tarlalarda
rastlinma  sikligt Odum (1971) ve Ozkan ve Kaya
(2008)'e gore hesaplanmistir. Rastlanma sikligi asagidaki
formiile gore yapilmstir:

R.S.(%) = M/S X 100

M= Bir tiiriin rastlandig1 ger¢eve sayisi veya
bir tiirlin rastlandig: tarla sayisi

S= Bir tarlaya atilan toplam gerceve sayist
veya incelenen tarla sayisi

Hesaplamalar sonucunda, her bir tarladaki
toplam yabanci ot yogunluk ortalamasi, her bir tiiriin
yogunluk ortalamasi ve rastlanma siklik yiizdeleri ayri
ayrt belirlenmistir. Ayni degerlendirmeler ¢aligma alani
ortalamalar1 olarak da elde edilmistir. Cerceve igerisine
girmeyen yabanci otlarinda tespitinin yapilabilmesi i¢in
tim tarla gezilmek siiretiyle arazide bulunan yabanci
otlarin tespiti yapilarak kaydi almmuistir.

ARASTIRMA SONUCLARI

Organik Anasonda flora belirlenmesi

Burdur ili Tefenni’ye bagh farkli lokasyonlarda
organik anasonda 2015 ve 2016 yillarinda yabanci ot flora
caligmalar1 yapilmis ve sonuglar Cizelge 5 ve 6 da
verilmistir.

Caliyma alaninda organik anasonda 2015 yilinda
yapilan surveylerde, 28 familyada yer alan 82 yabanci ot
tlirdi belirlenmistir. Tarla i¢inde ve tarla kenarmda elliger
tiir yayilis gostermistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Organik anasonda 2015 yil1 vejetasyonunda tarla i¢i ve tarla kenarinda goriilen yabanci ot tiirleri ve ait olduklar1 familyalar

Familia Genus / Species Tarla ici Tarla Cevresi
Amaranthaceae Amaranthus albus L. + -
Amaranthus retroflexus L. + -
Echinophora tournefortii JAUB. ET SPACH (syn.
Echinophora anatolica) + +
Apiaceae Eryngium campestre - +
Pimpinella corymbosa BOISS. +
Turgenia latifolia (L.) HOFFM. +
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Cizelge 5. (Devami) Organik anasonda 2015 y1l vejetasyonunda tarla ici ve tarla kenarinda goriilen yabanci ot tiirleri ve ait olduklari
familyalar

Aristolochiaceae Aristolochia hirta L. + -
Anthemis chia L. +
Carduus nutans P. H.DAVIS -
Centaurea cyanus L. -
Centaurea solstitialis L. -
Chondrilla juncea L. +
Chrysanthemum segetum L. -
Cichorium intybus L. -
Cirsium arvense (L.) SCOP. +
*Asteraceae Conyza sp. -
Echinops sp. -
Lactuca serriola L. +
Picris sp. -
Silybum marianum (L.) GAERTNER -
Sonchusoleraceus L. +
Taraxacum officinale Web. + -
Tragopogon sp.
Xanthium spinosum L.
Xanthium strumarium L.
Anchusa azurea MILLER
*Boraginaceae Echium vulgare L. -
Lithospermum sp.
Myosotis sp. -
Boreava orientalis JAUB. ET SPACH
Brassica sp.
Cardaria draba (L.) DESV. -
Brassicaceae Lepidium sp. -
Rapistrum rugosum (L.) ALL.
Sinapis sp. +
Sisymbrium altissimum L. - +
Caryophyllaceae Silene sp.
Chenopodium urbicum L.
Chenopodiaceae Chenopodium album L.
Salsola kali L.
Convolvulaceae Convolvulus arvensis L.
Cuscuta approximata BABINGTON -
Cuscuta campestris YUNCKER
Dipsacus laciniatus L. - +
Knautia sp. - +
Equisetaceae Equisetum ramosissimum DESF.
Chrozophora tinctoria (L.) RAFIN.

o+ o+ + o+ o+ + o+

+ + + + +

+ + + + + +
+ + + 4+ o+ + o+ +

+ +

+ + + + +
.

Cuscutaceae

+
'

Dipsacaceae

*Euphorbiaceae

Coronilla scorpioides (L.) KOCH
Medicago sativa L.
*Fabaceae Melilotus indica (L.) ALL. -
Trigonella sp. + -
Viciacracca L. -
Vicia sp. +
Lamiaceae Stachys annua subsp. annua (L.) L. + -

+
+
Euphorbia spp. + -
+
+

+ +

+ +
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Cizelge 5. (Devami) Organik anasonda 2015 y1li vejetasyonunda tarla i¢i ve tarla kenarinda goriilen yabanci ot tiirleri ve ait olduklar1 familyalar

Malvaceae Hibiscus trionum L. + -
Malva sp. + -
Orobanchaceae Orobanche sp. + -
Fumaria officinalis L. + +
Papaveraceae

Papaver rhoeas L. - +
Plantaginaceae Plantago major L. i *
Plantago sp. + +
Avena sterilis L. + +
Bromus inermis LEYSSER - +
Bromus sp. - +
Bromus tectorum L. - +
ottt Cynodon dactylon L. + -
Hordeum murinum L. + +
Lolium temulentum L. - +
Phragmites australis (CAV.) TRIN. EX + +
Secale montanum GUSS. - +
Polygonaceae Polygonum aviculare L. + -
Rumex sp. .
Primulaceae Anagallis arvensis L. + -
*Ranunculaceae Delphinium peregrinum L. + +
Resedaceae Reseda lutea L. - =
. Galium sp. - +

Rubiaceae Rubia tinctorum L. .
*Scrophulariaceae Linaria vulgaris MILLER + -
Verbascum sp. - +
Solanaceae Solanum nigrum L. + -
Zygophyllaceae Tribulus terrestris L. + -

Cizelge 6. Organik anasonda 2016 yili vejetasyonunda tarla i¢i ve tarla kenarinda goriilen yabanci ot tiirleri ve ait olduklart
familyalar

TARLA TARLA
ici CEVRESI

FAMILYA GENUS / SPECIES

Amaranthus albus L.
Amaranthus retroflexus L.
Anethum graveolens L.
Coriandrum sativum L.
Echinophora anatolica
Eriyngium campestre
Scandix pecten- veneris L.
Turgenia latifolia (L.) HOFFM.
Avristolochiaceae Aristolochia hirta L.

Acroptilon repens (L.) DC.

Anthemis aciphylla BOISS.

Anthemis chia

Carduus nutans

Centaure acyanus

Centaurea solstitialis

Chondrilla juncea L.

Cichorium intybus

Cirsium arvense

Lactuca seriola

Sonchus oleraceus

Tragopogon sp.(tohumda)

Amaranthaceae

Apiaceae

Lo+

+ + + 4+ 4+ ++++ o+
+

*Asteraceae

+ 4+ + + +

+ + +
+ + + + + ++ +
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Cizelge 6. (Devami) Organik anasonda 2016 y1ili vejetasyonunda tarla i¢i ve tarla kenarinda goriilen yabanci ot tiirleri ve ait olduklar1 familyalar

Xanthium spinosum +
Xanthium strumarium
Anchusa azurea

Echium vulgare

Heliotropium europaeum L.
Litos permum sp.

Cardaria draba

Rapistrum rugosum

Sinapis arvensis

Sisymbrium altissimum
Caryophllaceae Silene sp.

Chenopodium album

Salsola kali

Convolvulus arvensis
Convolvulus galaticus ROSTAN EX CHOISY
Cuscuta approximata

Cuscuta campestris
Equisetaceae Equisetum ramosissimum
Chrozophora tinctoria
Euphorbia cheiradenia BOISS. ET HOHEN.
Euphorbia falcate L.
Euphorbia prostrate AITON
Alhagi camelorum Fisch.
Coronilla scorpioides
Medicago sativa

Fabaceae Melilotus alba DESR.
Melilotus officinalis(L.) DESR.
Vicia cracca

Trifolium sp.

Mentha aquatical.
Stachysannua subsp. annua
Liliacae Allium sp.

Hibiscus trionum

Malva sp. (rozet)
Fumariaofficinalis

Glaucium sp.

Kickxia elatine (L.) DUMORT.
Plantago lanceolata L.
Aegilops ovata L.

Aegilops triuncialis L.

Avena sterilis

Bromus inermis

Bromus tectorum

Cynodon dactylon
Echinochloa cruss-galli (L.) P. BEAUV.
Hordeum murinum

Lolium temulentum

Phalaris sp.

Phleum pratense L.

Secale montanum

Setaria viridis (L.) P. BEAUV.
Sorghum halepense (L.) PERS.

*Asteraceae

*Boraginaceae

+ 4+ 0+ + o+
+ + + 0+ + o+

Brassicaceae

+

+

Chenopodiaceae

+

Convolvulaceae

+ 4+ + + +

Cuscutaceae

P+ 4

+

*Euphorbiaceae

+ + 0+ + o+ A+
+ +

+ +
+ + + 4+ 4+ +

Lamiaceae

+
+

Malvaceae

Papaveraceae

+ + + + + + o
‘

Plantaginaceae

+ +
+ + + + + + + o

+ + +

Poaceae

+ 4+ + + +
+ 4+ + 0+ 4
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Cizelge 6. (Devami) Organik anasonda 2016 yili vejetasyonunda tarla i¢i ve tarla kenarinda goriilen yabanci ot tiirleri ve ait olduklar1 familyalar

Portulacaceae Portulaca oleracea L. + -
Polygonum pulchellum LOIS. + +

Polygonaceae Rumex crispus L. - +
Rumex acetosella L. - +

Primulaceae Anagallis arvensis + +
Delphinium peregrinum L. + +

*Ranunculaceae Nigella sativa L. + +
Consolida orientalis (GAY) SCHROD. + +

Resedaceae Reseda lutea + +
Rosaceae Rubus sp. L k *
Sanguisorba officinalis L. + -

. Galium sp. + +
Rubiaceae Rubia tinctorum - +
Kickxia elatine + -

*Scrophulariaceae LI TEETE " )
Linaria sp. + -

Verbascum sp. - +

Datura stramonium L. + -

Solanaceae Hyocyamus reticulatus L. - +
Solanum nigrum + -

Zygophllaceae Tribulus terrestris + -

Cizelge 6°de goriildiigii gibi 2016 vejetasyon
doneminde c¢alisma alaninda, organik anasonda tarla
i¢i ve tarla kenarmda olmak tizere 29 familyaya ait 94
yabanci1 ot tiirii saptanmugstir. Tarla i¢inde 71 yabanci
ot tiirii, tarla kenarlarinda ise 58 tiir belirlenmistir.

Yabanct ot yogunluk ve vrastlana sikliginin
belirlenmesi

rastlanma sikhig1 Tefenni-Seydiler’de 3 tarlada %100
goriilmiis ve bunu yine ayn1 lokasyonda 2 tarlada %70
izlemistir. Tefenni-Yuva Koy’ de incelenen tarla
tamamen yabanct otsuz = gorilmiis, Tefenni-
Bagpmnar’da %40 ve Tefenni- Merkez’de %50
bulunmustur. Yabanct ot yogunluk ortalamasi
Tefenni- Seydiler’de 5 lokasyonda 9,6- 27,6 adet/m?

belirlenmistir.

2015 Yili organik anasonda lokasyonlara gore toplam
yabanc1 ot yogunluk ortalamalari, rastlanma sikliklar
Cizelge 7, Sekil 1 ve 2’de goriilmektedir. En yiiksek

Cizelge 7. Burdur ili organik anasonda farkli lokasyonlarda toplam yabanci ot yogunluk ortalamalar1 ve rastlanma sikliklar1 (2015

Yil)
Yabanci Ot
Lokasyon Adi Uretici Kisi Yogunluk ;i??fi C(lo/o)t Rastlanma

Ortalamas: Adet/m? gtz
Lokasyon-1 Tefenni -Yuvalak Mehmet Ergin 4,8 70
Lokasyon-2 Tefenni -Bagpimar Mehmet Erdem 2 40
Lokasyon-3 Tefenni - Yuva Koyii Durmus Bayer 0 0
Lokasyon-4 Tefenni - Seydiler Ishak Demir 10,4 100
Lokasyon-5 Tefenni - Seydiler Nuri Sengiin 27,6 100
Lokasyon-6 Tefenni - Seydiler Mustafa Karasu 9,6 70
Lokasyon-7 Tefenni - Seydiler Mustafa Karasu 25,6 100
Lokasyon-8 Tefenni - Seydiler Ibrahim Ozeren 24,4 70
Lokasyon-9 Tefenni (Merkez) Abdurrahman Aslan 4,4 50
Lokasyon-10 Tefenni - Bayramlar ~ Abdurrahman Aslan 6 80
Lokasyon-11 Tefenni - Seydiler Seydi Demir 13,6 90
Lokasyon-12 Tefenni - Seydiler Hudaverdi Karasu 8,8 90
Ortalama 14,43 72

106



Nemli et al. Turk J Weed Sci. ‘2019:22(1):99-119

30

25

20

i5

Bitki / m*

i0

.,

-
=5

P
T
e

e

Ly
= L
&

&‘9@

QfD
c;.‘,'o
3
85

ol

~F

e \'aﬁﬁ? \’aq;cf;'"

o I

¢i
%
%

el

9 -
o
\rf

0
%
%,

4% %‘

e

Sekil 1. Organik anasonda lokasyonlara gore toplam yabanct ot yogunluk (Bitki /m?) ortalamalarinin karsilastirilmasi (2015 Yili)
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Sekil 2. Organik anasonda lokasyonlara gore toplam yabanci ot rastlama sikliginin karsilastirilmasi (2015 Yilr)

Cizelge 8°de 2016 yilinda incelenen tarlalar,
yabanci ot yogunluk ortalamalar1 ve rastlanma
sikliklar1 goriilmektedir. Beykdy’de 2 tarlada ve
Seydiler ‘de 1 tarlada yabanci ot rastlanma sikligi en
yiksek (%100) bulunmaktadir. Bayramlar ‘da 1
tarlada (%30) ve Seydiler’ de bir tarlada (%50)
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rastlanma sikligi en diisiik bulunmustur. Yogunluk
ortalamasi Seydiler’de bir tarlada en yiiksek (70.4
adet/m?) bulunmus, bunu Beykdy’ den bir tarla (54
adet/m?) izlemistir.

Sekil 3‘de lokasyonlara gore yabanci ot yogunluk
ortalamalarinin  karsilastirilmasi, Sekil 4‘te ise
rastlanma sikliklarmin karsilastirilmasi goriilmektedir.
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Cizelge 8. Organik anasonda farkli lokasyonlarinda yabanci ot yogunluk ortalamalar1 ve rastlanma sikliklari (2016)

Yabana Ot Yabanci Ot
Lokasyonno Lokasyon Ad1 Uretici Ad1 Yogunluk Rastlanma
Ortalamasi Sikhig1(%)
Adet/m?
1 Seydiler Cafer Tiirkan 6 50
2 Seydiler Yusuf Demir 10.4 80
3 Seydiler Seydi Demir 13.6 90
4 Seydiler Ramazan Demir 70.4" 90
5 Seydiler Osman Ekinci 44 60
6 Seydiler Ibrahim Ozeren 20.4™ 100
7 Seydiler Ismail Celik 35.2"" 90
8 Baspinar Mustafa Kizilkaya 13.6™ 80
9 Baspinar Hasan Aycicek 8.0 80
10 Bayramlar Abdurrahman Aslan 16.4 80
11 Bayramlar Muhammed Ozkan 2.0 30
12 Beykoy Halil Kirmiz1 54.0 100
13 Beykoy Ismail Karatas 43,677 100
14 Karamusa Ibrahim Cetiner 5.2 80
15 Karamusa Ramazan Karakaya 9.2 80
16 Karamusa Mehmet Karakaya 14.8 70
17 Yuvalak Yusuf Ozer 22.0 90
*Cynedon dactylon kardes sayist 44.4 kardes/m?  **Cynedon dactylon 8 kardes/m?
***Cynedon dactylon 23 kardes/m? ***x E, crus- galli 7.2 kardes/m?
*****Cuscuta campestris yogun *xx*xxxCynedon dactylon16.8 kardes/m?

80

70

bitki/m2

Sekil 3. Organik anasonda lokasyonlara gore toplam yabanci ot yogunluk (Bitki / m?) ortalamalar1 ve karsilastiriimasi
(2016 y1ln)
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120
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Sekil 4. Organik anasonda lokasyonlara gore toplam yabanci ot rastlanma siklig1 ve karsilastiriimasi (2016 yili)

Organik anasonda 2015 yilinda 12 tarlada 2016
yilinda ise 17 tarlada yabanci ot yogunluk ve siklik
belirlenmesi yapilmistir. Cizelge 9’de 2015 yili
yabanci otlarda yogunluk ve rastlanma siklhigi
sonuglari tarlalarda karsilastirmali olarak
goriilmektedir.

Cizelge 9°da goriildiigi gibi 2015 yili caligma
alaninda yabanci ot dagilimmda Convolvulus
arvensis12 tarladan 9’unda goriilerek rastlanma siklhigi
en yiksek tir olmus, bunu Cynedon dactylon
izlemistir. Chenopodium album, Anagallis arvensis’de
sik rastlanan tiirler arasinda yer almistir.
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Cizelge 9. Burdur-Tefenni ili organik anasonda incelenen tarlalardaki tiirlerin yogunluk ve rastlanma sikliklarinin karsilagtirilmast (2015 Yilr)

Mehmet Ergin Mehmet Erdem Durmus Bayer ishak Demir Nuri Sengin

Mustafa Karasu-1 | Mustafa Karasu-2 ibrahim Ozeren pbdurrahman Aslan-pbdurrahman Aslan-| Seydi Demir Hudaver

di Karasu

v.0. [rs. Jvo. [rs. Jvo. [rs. [v.o. [rs. [vo. [rs.

v.0. [rs. [vo. Jrs. Jvo. [rs. [vo. [rs. [vo. Jrs. Jvo. [rs. |v.o.

Cynodon dactylon 0,8 20 Ij,z 30

[r.s.

| o4 100 9 300 68 20 | o4 100 |56 20

Crepis sp. 0,4 10

Convolvulus arvensis 1,6 40 Il 16 200 |48 40

I 12 208 | 6 s0l] 2,4 30] 04 10l 2 4008 |44 50l | 4,4

70

Tribulus terrestris 0,4 10

Amaranthus albus 0,4 10

| o4

10

Amaranthus retroflexus 0,8 20 I] 0,8 10

Brassica sp. 0,4 10

Solanum nigrum 0,8 20

Taraxacum officinale 0,4 10

Malva sp. (cigeksiz) 0,4 10

Chondrilla juncea 0,4 10

Sinapis sp. (cicekte) 0,8 20

Stachys annua ssp. annua 0,4 10

Anagallis arvensis ] 1,2 20 .Ek 40

| o4 100 24 40| o4 10

Coronilla scorpioides 0,4 10

Avena sterilis 0,4 10l 04 10

Phragmites communis 3,6 60

L laa 40 I 12 20

Consolida orientalis 1,2 30

Compositae (Diken) 0,8 20 0,8 10

Cuscuta campestris 0,8 20

0,8 20

Polygonum aviculare 0,8 20

Chenopodium album 0,8 20

| os 20 | o4 10 1,2 30] 04

10

Sonchus oleraceus 0,4 10

Chrozophora tinctoria 0,8 10

Aristolochia hirta

Rapistrum rugosum

0,4 10

Medicago sp.

0,4 10

Plantago sp.

0,4 10

Rubia tinctorum

P04 30

Linaria vulgaris

0,4 10

Anchusa azurea

0,4 10

Echinophora anatolica

0,8 20

Xanthium strumarium

0,4 10

Cirsium arvense

40

Euphorbia sp. |] 0,8 20

30

Cizelge 10’ da ise ¢aligma alaninda 2015 yilinda goriilen yabanct ot
tiirlerinin yogunluk ortalamalar1 ve rastlanma sikliklar1 karsilastirmali olarak
goriillmektedir. Caligma alaninda organik anasonda rastlanma sikligi en yiiksek
olan tirler Convolvulus arvensis (%83,33), Cynodon dactylon (%58,33),
Anagallis arvensis (%41,66), Chenopodium albiim (%41,66) ve Polygonum
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aviculare (%33,33) tiirleri olmustur. Yine en yiiksek yogunluk gosteren tiirler
Cynodon dactylon (2,53 adet/m?), Convulvulus arvensis (2,40 adet/m?),
Chenopodium albiim (1,13 adet/m?) ve Anagallis arvensis (1,13 adet/m?)
bulunmustur.
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Cizelge 10.Burdur-Tefenni ili organik anasonda tarla igi yabanci ot tiirlerinin yogunluk ortalamalari (adet/m?) ve rastlanma siklik yiizdesi (2015)

}Yigunlukortalamas Rastlanma siklig1 % |Rastlanan tarla sayisi Yogunluk ortalamasi [Rastlanmasikligi % |Rastlanan tarla sayisi
Cynodon dactylon - 2,53 58,33 7 Cuscuta campestris ﬂ 0,13 16,66 2
Crepis sp. }L 0,03 8,33 1 Polygonum aviculare U 0,26 33,33 4
Convolvulus arvensis - 2,40 83,33 10 Chenopodium album |_. 1,13 41,66 5
Tribulus terrestris | 0,03 8,33 1 Sonchus oleraceus | 0,03 8,33 1
Amaranthus albus |] 0,06 16,66 2 Chrozophora tinctoria |] 0,06 8,33 1
Amaranthus retroflexus [ 0,13 16,66 2 Euphorbia cheiradenia 1 0,16 8,33 1
Brassica sp. | 0,03 8,33 1 Euphorbia falcata U 0,16 16,66 2
Euphorbia prostrata |] 0,06 8,33 1 Chondrilla juncea | 0,03 8,33 1
Solanum nigrum |] 0,06 8,33 1 Aristolochia hirta E 0,36 16,66 2
Taraxacum officinale | 0,03 8,33 1 Rapistrum rugosum | 0,03 8,33 1
Malva sp. | 0,03 8,33 1 Medicago sp. | 0,03 8,33 1
Chondrilla juncea ﬂ 0,16 16,66 2 Plantago sp. | 0,03 8,33 1
Sinapis sp. |] 0,06 8,33 1 Rubia tinctorum |i_| 0,86 8,33 1
Sideritis sp. | 0,03 8,33 1 Linaria vulgaris | 0,03 8,33 1
Anagallis arvensis |_l | 1,13 41,66 5 Anchusa azurea | 0,03 8,33 1
Coronilla scorpioides D 0,26 16,66 2 Echinophora anatolica |] 0,06 8,33 1
Avena sterilis ﬂ 0,10 25,00 3 Xanthium strumarium | 0,03 8,33 1
Phragmites communis |i:| 0,76 25,00 3 Cirsium arvense ﬂ 0,13 8,33 1
Consolida orientalis |] 0,10 8,33 1

Compositae (Diken) |l 0,13 16,66 2

Cizelge 11’ de 2015 yili c¢alisma alanlarinda, tarla kenarlarinda
goriilen yabanci ot tiirleri ve rastlanma sikliklar1 goriilmektedir. Lactuca
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seriola %75 rastlanma sikligi ile tarla gevresinde en sik rastlanan tiir olmustur.
Centaurea solstitialis (%58,3), Tragapogon sp. (%50), Convolvulus arvensis

(%41,6)  rastlanma

siklig1

bakimindan

bu  tiiri

izlemislerdir.
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Cizelge 11. Burdur- Tefenni organik anasonda tarla ¢cevresinde goriilen yabanci otlar ve rastlanma sikliklar: (2015 yili)

Rastlanma sikhigi1 %

Rastlanan tarla sayisi

Rastlanma sikhigi %

Rastlanan tarla sayisi

Anchusa azurea 33,33 4 Eryngium campestre 33,33 4
Anchusa sp. (rozette) 16,66 2 Fumaria officinalis 8,33 1
Anthemis chia 33,33 a4 Galium sp. 16,66 2
Anthemis sp. 16,66 2 Hibiscus trionum 8,33 1
Avena sterilis 8,33 1 Hordeum murinum 16,66 2
Boreave orientalis 16,66 2 Knautia sp. 8,33 1
Bromus inermis 8,33 1 Lactuca serriola 75,00 9
Bromus spp. 41,66 5 Xanthium strumarium 33,33 4
Bromus tectorum 16,66 2 Lepidium sp. 8,33 1
Cardaria draba 8,33 1 Sonchus sp. 8,33 1
Carduus nutans 25,00 3 Medicago sp. 8,33 1
Centaurea cyanus 25,00 3 Melilotus officinalis 25,00 3
Centaurea solstitialis 58,33 7 Myosotis sp. 8,33 1
Chonderilla juncea 25,00 3 Papaver rhoeas 8,33 1
Coronilla scorpioides 8,33 1 Phragmites communis 16,66 2
Chrozophora tinctoria 8,33 1 Picris sp. 8,33 1
Chrysanthemum segetum 8,33 1 Plantago major 8,33 1
Cichorium intybus 25,00 3 Plantago sp. 8,33 1
Cirsium arvense 16,66 2 Reseda lutea 16,66 2
Compositae (Dikenli) 8,33 1 Rapistrum rugosum 8,33 1
Compositae (tubulat cicekli — 8,33 1 Rumex sp. 8,33 1
Convolvulus arvensis 41,66 5 Salvia sp. 8,33 1
Conyza sp. 8,33 1 Anthemis acyphylla 8,33 1
Cuscuta approximata 16,66 2 Secale montanum 25,00 3
Cynodon dactylon 16,66 2 Silybum marianum 8,33 1
Delphinium orientalis 8,33 1 Sinapis sp. 16,66 2
Dipsacus laciniatus 8,33 1 Sisymbrium altissimum 33,33 4
Echinophora anatolica 25,00 3 Tragopogon sp. 50,00 6
Echinops sp. 8,33 1 Turgenia latifolia 8,33 1
Echium italicum 16,66 2 Verbascum sp. 16,66 2
Echium vulgare 16,66 2 Vicia cracca 25,00 3

2016 Anason vejetasyon déneminde 17 tretici tarlasinda yabanci ot yogunluk
ve rastlanma siklig1 degerlendirmesi yapilmistir. Cizelge 12° de incelenen
tarlalar ve her tarladaki her bir tiiriin, yogunluk ortalamasi ve rastlanma sikligi
goriilmektedir. Seydiler’ de incelenen 7 tarladan 6 tarla Convolvulus arvensis
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ile bulagik bulunmustur. Bu tiiriin tarla i¢i rastlana sikligi %30-70 arasinda
degisim gostermis ve en ¢ok rastlanan tir olmustur. Cirsium arvense,
Chondrilla juncea 4’er tarlada, Polygonum sp., Coronilla scorpioides,
Amaranthus albus ve Cynodon dactylon’ a ise Seydiler’ de 3’ er tarlada

rastlanmigtir (Cizelge 12).
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Cizelge 12. Burdur ili (Tefenni-Seydiler ) organik anasonda incelenen tarlalardaki tiirlerin yogunluk ve rastlanma sikliklarinin kargilastirilmasi (2016 Y1ili)

. Cafer Turkan Yusuf Demir Seydi Demir Osman Ekinci Ramazan Demir ibrahim Ozeren ismail Celik
Rastlanan tiirler
vo. | Rs. vo. | Rs. vo. | Rs. vo. | Rs. vo. | Rrs. vo. | Rs. vo. | Rs.

Equisetum ramosissimum 1,6 20 3,2 30

Cirsium arvense 0,8 10 0,4 10 4 10 0,8 20

Convolvulus arvensis 2 20 2 50 5,6 30 8,8 70 3,6 50 6,8 50

Echinophora anatolica 0,4 10

Acroptilon repens 1,2 10

Chrozophora tinctoria 0,8 20

Hibiscus trionum 0,8 20 0,4 10

Xanthium strumarium 0,4 10

Anagallis arvensis 1,6 40 1,2 10

Euphorbia prostrata 0,8 20 0,8 20

Kickxia elatine 1,2 30 0,4 10

Galium sp. 0,4 10

Stachys annua 0,4 10 0,8 10 1,2 20

Polygonum pulchelum 0,8 20 2,8 30 1,6 20

Chondrilla juncea 3,6 40 1,2 10 1,2 20 1,2 10

Xanthium spinosum 0,4 10

Linaria vulgaris 0,4 10 0,8 20

Coronilla scorpiodes 1,6 30 2 30 2,8 30

Amaranthus albus 0,4 10 0,4 10 0,4 10

Euphorbia falcata 0,4 10 0,4 10

Cheopodium album 0,4 10 0,8 20

Echinocloa crus-galli 7,2 10

Cynodon dactylon 32,4 40 8 30 23,2 30

Erygium campestre 0,4 10

Cuscuta campestris 0,4 10

Anchusa azurea 0,4 10 0,4 10

Rapistrum rugosum 0,4 10

Carduus natans 0,4 10

Aristolochia hirta 0,8 10

Avena sterilis 2 30

Turgenia latifolia 0,4 10

Latyrus sp. 0,4 10

Euphorbia cheiradenia 0,4 10 1,2 20
Cizelge 13’de 2016 yilinda diger lokasyonlarda incelenen tarlalarda goériilen retroflexus, Solanum nigrum, Chondrill ajuncea ve Cynodon dactylon’a 10
herbir tiirtin yogunluk ortalamasi ve rastlanma siklig1 goriilmektedir. Seydiler tarladan 3 veya 4'linde rastlanmus ve tarla i¢i rastlanma sikligi %10-50
disinda, inceleme yapilan 10 tarladan 7’sinde Convolvulus arvensis ve arasinda degismistir. Diger tiirlere ise 1 veya 2 tarlada rastlanmistir (Cizelge
Chenopodium album’ a rastlanmis ve bu tiirlerin tarla igi rastlanma sikliklari 13).

%10-60 arasinda degisim gOstermistir. Amaranthus albus, Amaranthus
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Cizelge 13.Burdur ili anasonda incelenen tarlalardaki tiirlerin yogunluk ve rastlanma sikliklarinin kargilastiriimasi (2016)

Karamusa Karamusa Karamusa Beykdy Beykoy Bagpinar Bagpinar Bayramlar Bayramlar Yuvalak

Rastlanan tiirler ibrahim Cetiner |Ramazan Karakaya (Mehmet Karakaya |Halil Kirmizi ismail Karatas Mustafa kizilkaya |Hasan Aygicek Abdurrahman Arslaj Muhammed Ozkan |Yusuf Ozer

vo. | Rs. [ vo. ] rs. [ vo. ] rs. [ vo. ] rs. | vo. | &s vo. | rs. [ vo. | rs. [ vo. | rs. [ vo | rs. | vo. | &s
Amaranthus albus 1,2 30 0,4 10 5,6 50
Chenopodium album 0,8 20 2 40 1,6 20 1,2 20 0,8 20 0,4 10 5,6 60
Hibiscus trionum 0,4 10 6,2 90 1,2 20
Seteria viridis 2,4 20
Pleum pratense 2,8 10
Amaranthus retroflexus 3,2 60 0,4 10 0,4 10 3,6 50
Euphorbia prostata 1,2 30 1,6 20 0,4 10
Solanum nigrum 0,8 10 1,2 10 0,4 10
Sorghum halepense 2,4 20 10,4 30
Anethum graveolens 0,4 10
Convolvulus arvensis 11,6 60 3,2 20 4,8 50 3,6 60 2 30 3,2 30
Chondrilla juncea 1,6 10 4 30 0,4 10
Xanthium strumarium 1,2 10 2 40
Portulaca oleracea 9,2 70 16,8 20
Cynodon dactylon 9,6 10 7,2 10 0,4 10
Anchusa azurea 0,4 10 0,8 20
Heliotropium europeum 0,8 20
Polygonum pulchelum 0,4 10 0,4 10 0,8 20
Tribulus terrestris 1,2 20 4 50
Avena sterilis 0,4 10
Anthemis chia 10 80
Chrozophora tinctoria 0,4 10
Linaria sp. 0,8 20
Consolida orientalis 3,2 50
Phalaris sp. 1,2 10
Cusuta campestris 0,4 10
Echinocloa cruss- galli 0,4 10
Echinophora anatolica 0,4 10 0,8 20
Coronilla scorpioides 9,6 40 0,4 10
Salsola cali 0,4 10
Stachys annua subsp.annua 0,4 10 2 40
Sonchus oleracea 0,4 10

Cizelge 14 ‘da, 2016 yili ¢aligma alaninda, yogunluk degerlendirmesine giren
yabanci ot tiirleri, tiim alandaki yogunluk ortalamalar1 ve rastlanma sikliklari

goriillmektedir. Yogunluk ortalamasi en yiiksek tiir Cynodon dactylon

siklig1 ile Chondrilla juncea izlemistir.
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(4,75 adet/m2) bulunmustur. Chenopodium album %52 rastlanma siklhig1 ile
caligma alanmin en sik rastlanan tiirii olmustur. Bu tiirii, %41,18 rastlanma
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Cizelge 14. Organik anasonda galisma alanindatarla iginde goriilen yabanci ot tiirleri, yogunluk ortalamalari(adet/m?) ve rastlanma sikliklar1 ( 2016 Yili; 17 tarla

ortalamasi )

Tarler

Amaranthus albus
Anagallis arvensis
Anchusa azurea
Anthemis chia
Anethum graveolens
Aristolochia hirta
Acroptilon repens
Amaranthus retroflexus
Avena sterilis
Chenopodium album
Cirsium arvense
Convolvulus arvensis
Cuscuta campestris
Cynodon dactylon
Chondrilla juncea
Consolida orientalis
Coronilla scorpioides
Chrozophora tinctoria
Carduus sp.
Echinophora anatolica
Eryngium campestre
Euphorbia cheiradenia
Echinocloa crus- galli
Euphorbia falcata

unluk ortalamasi| Rastlanma sikligi % |R. T. S¥ Tuarler Yogunluk ortalamasi| Rastlanma sikhgi % | R.T.S*
0,49l 35,29 6 |Euphorbia prostata [ 0,28/l 29,41 s
0,16 -:] 35,29 6 |Equisetum ramossisimum I:l 11,76 2

4 |Galium sp. | 5,88 1
1 (Heliotropium europaeum |] 5,88 1
1 |(Hibiscus trionum .:| ,41 5
1 |Kickxia elatine ﬂ 11,76 2
1 |L.inaria vulgaris I 11,76 2
4 Latyrus sp. | 5,88 1
1 |Linaria sp. ] 0,05/ | 588 1
9 (Portuluca oleracea - 1,53 . 11,76 2
4 |Polygonum pulchelum | 0,4 6
0,16 [35,29| 6 |Phleum pretense El 0,16/ | 588 1
1 |Phalaris sp. I o,07(] 588 1
6 Rapistrum rugosum |] 0,05 I:| 5,88 1
7 |Stachys annua |:| 0,18 ,41 5
1 |Salsola cali | o,02[l | 588 1
0,99 35,29 6 |Solanum nigrum B o144 | 1765 3
0,07|E] 5,88| 1 |Sonchus oleraceus | 0,02[l | 588 1
0,02(F] 588 1 |Sorghum halepense B o, 75l | 11,76/ 2
o090l | 17,65| 3 |Seteria viridis B 0,14/l | 588 1
0,02(F] 5,88 1 |Turgenia latifolia | o,02(l] 588 1
0,090l ] 11,76| 2 |Tribulus terrestris B o090l | 11,76| 2
0,45l ] 11,76 2 |Xanthium spinosum | 0,02(l] 588 1
o,05[l ] 11,76| 2 |Xanthium strumarium Bl o1l | 17,65 3

* R.T.S.: Rastlanan tarla sayisi

2016 Yili incelemelerinde tarla kenarlarinda 54 yabanci ot tiirli saptanistir.
Lactuca seriola %58,82 rastlanma sikligi ile en yaygin goriilen tiir olmustur.

Centaurea solstitialis (%52,94),

Avena sterilis  (%47,05) izlemistir.
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Convolvulus arvensis, Bromus tectorum, Rubia tinctoria, Secale montana,
Turgeni latifolia % 41rastlanma sikliklar1 ile tarla kenarinda ¢ok goriilen tiirler

olmustur (Cizelge 15).




Cizelge 15.0rganik anasonda tarla kenarlarinda goriilen yabanci ot rastlanma sikligi (2016 Y1ily; 17 tarla iizerinden).
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Turler Rastlanma sikhgi1 % R.T.S.* Turler Rastlanma sikhgi1 % R.T.S.*
Anagallis arvensis D 5,88 1 Hordeum murinum I | 17,64 3
Anchusa azurea | | 11,76 2 Hyocyamus reticulatus D 5,88 1
Alhagi camellorum D 5,88 1 Lactuca seriola I 58,82 10
Aegilops ovata Bl 5,88 1 Lolium temulentum || 5,88 1
Avena sterilis | la7,05 8 Litospermum sp. ] 5,88 1
Aegilops triuncalis D 5,88 1 Melilotus alba D 5,88 1
Anthemis aciphylla I 23,52 4 Medicago sativa ' la7,05 8
Allium sp. D 5,88 1 Mentha aquatica D 5,88 1
Bromus inermis I | 17,64 3 Plantago lanceolata l | 11,76 2
Bromus tectorum | | 41,27 7 Polygonum pulchelum i | 11,76 2
Convolvulus arvensis . | 41,17 7 Rumex acetosella D 5,88 1
Chenopodium album L | 17,64 3 Rumex crispus i | 11,76 2
Cirsium arvense | | 23,52 4 Reseda lutea i | 11,76 2
Cuscuta campestris | | 11,76 2 Rapistrum rugosum l | 23,52 4
Centaurea cyanus I 17,64 3 Rubia tinctorum l 41,17 7
Cynodon dactylon B | 23,52 4 Rubus sp. | 5,88 1
Cardaria draba | | 5,88 1 Sisymbrium altissimum i | 11,76 2
Cichorium inthibus I | 29,41 5 Sorghum halepense |l 5,88 1
Chondrilla juncea . 35,29 6 Secale montana t 41,17 7
Centaurea solstitialis l 52]94 9 Sonchus oleraceus D 5,88 1
Crysantemum sp. D 5,88 1 Turgenia latifolia l 41,17 7
Delphinium peregrinum I | 29,41 5 Tragapogon sp. i | 11,76 2
Eryngium campestre | | 29,41 5 Trifolium sp. ] 5,88 1
Euphorbia cheiradenia D 5,88 1 Vicia cracca I | 17,64 3
Equisetum ramosissimum D 5,88 1 Verbascum sp. D 5,88 1
Echium vulgare | | 35,29 6 Xanthium spinosum i | 11,76 2
Galium sp. I! 17,64 3 Xanthium strumarium l 11,76 2

*R.S.T.:Rastlanan tarla sayisi
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TARTISMA ve SONUC

Ulkemizde anason yetistiriciliginde énemli iller Burdur,
Denizli, Konya ve Mugla, Afyon olarak dikkat
¢ekmektedir. Tirkiye’ de, 2015 yilinda 9050 ton, 2016
yilinda ise 9491 ton anason iretilmistir. Burdur ilinde,
2015 yilinda 3777 ton, 2016’ da ise 3927 ton anason
tiretimi ile Tiirkiye’nin en fazla anason tiretimi yapilan ili
olarak goriilmektedir (Anonim, 2019b).

Bu ¢aligmanin alan1 da Burdur’un en fazla anason
tiretimi olan Tefenni ve beldelerini icermesi bakimmdan
onem tagimaktadwr. Biiyiikk bir anason yetistirme
potansiyeli olan Burdur’da yetistiriciligin 6nemli bir
sorununu ortaya koymak ve ¢Oziimii igin Oneriler
getirmek bakimindan da aragtirma sonuglari dnemli ve
dikkat c¢ekicidir. Organik anason yetistiriciliginde
aragtirmanin  yiiriitiilmesi konunun o6nemli bir baska
boyutudur. Bu ¢aligma alaninda {iretilen organik anason
biiyiilk olgiide yurt digina ihra¢ edilmekte (Almanya,
Hollanda, ABD wvs.) ve bu iilkeler pestisit kalntisi,
alkoloid igeren yabanci ot tohumlarmin iiriine karigmasi
gibi  kaliteyi
durmaktadir.

Yabanci otlar kiiltiir bitkileri ile rekabete girerek
iiriin kayiplarina neden olduklar1 bilinmektedir (Klingman
and Ashton, 1975; Hence and Hally, 1990; Rao, 2000).
Miicadelede yabanci ot tiirlerinin yogunluk ve rastlanma
sikliklarinin bilinmesi bilyilk 6nem tasimaktadir. Bu
caligmada Tirkiye’nin en dnemli anason {iretimi yapilan
Burdur- Tefenni’de organik anasonda yabanci ot florasi,

etkileyen faktorler iizerinde Onemle

yogunlugu ve rastlanma siklig1 belirlenmistir. Elde edilen
sonuglar Ozgiin olup, yapilan literatiir ¢aligmalar1
sonuglarma gore organik anasonda yabanci ot florasi,
yogunlugu ve rastlanma sikligi konusunda yapilmig bir
arastirma ve yaym bulunmaktadir.

Burdur ili Tefenni ilgesi 1000 m. rakima sahip
olup buna bagli beldelerde organik anasonda zengin bir
yabanct ot florast dikkat c¢ekmektedir. 2015 Yili
surveylerinde 28 familyaya ait 82 yabanci ot tiirii, organik
anason tarla i¢i ve tarla kenarinda saptanmigtir. 2015
Yilinda, calisma alaninda organik anasonda tarla igi
rastlanma sikligi en yiiksek olan tiirler Convolvulus
arvensis (%83.3), ve Cynodon dactylon (%58.3) olmustur.
Bu tiirler ¢cok yillik rizom ve stolonlariyla da ¢ogalan
bitkilerdir.  Convolvulus arvensis tohumu ile de
¢ogalmaktadir. Cynodon dactylon ise etki olarak
stolonlar1 ile ¢ogalmaktadir. Organik anason alanlarinda
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yabanci otlarn  tohum baglama Oncesi mekanik
miicadelesi Onerilmektedir. 2015 Y1l tarla kenarlarinda
en sik rastlanan yabanci ot tiirii %75 rastlanma siklig ile
Lactuca seriola olmustur. Bu tiirii Centaurea solstitialis
(%58.3) ve Tragapogon sp. (%50) izlemistir. Bu iig tiir de
familyasinda yer almakta ve papuslu
tohumlariyla riizgarla kolaylikla yayilmaktadir. Bu
nedenle tarla kenar1 temizligi bu bitkiler tohum
baglamadan Once yapilmalidir. Tarla kenarinda, tarla
icinde oldugu gibi Convolvulus arvensis %41.6 gibi
yiiksek rastlanma sikligina sahip olmustur (Cizelge 11).
2016 yili surveylerinde 29 familyaya ait 94
yabanc1 ot tliri saptanmustir. Bu yilki surveylerde organik

Asteraceae

anasonda tarla i¢inde en sik rastlanan tiir 2015 yilinda
oldugu gibi Convolvulus arvensis (%70,58) olmustur. Bu
tiirtt %52,94 rastlanma sikhigi ile Chenopodium album ve
% 41.18 rastlanma siklig1 ile Chondrilla juncea izlemistir.

Chenopodium album tek yillik bir bitki olup,
yetisme kosullarina gore biiyiik bir habitus olusturmakta
ve ¢ok sayida tohum vermektedir. Chondrilla juncea ¢ok
yillik Asteraceae familyasindan tohumlar1 popuslu bir
bitkidir. Bu bitkinin miicadelesi de tohum baglamadan
yapilmalidir.

2016 Yilinda organik anason tarlalarinin
kenarlarinda 58 yabanci ot tiirli saptanmig, bir onceki
yilda oldugu gibi %58.8 rastlanma siklig1 ile Lactuca
seriola en yaygm tiir olmugtur. Bu tiirli yine Asteraceae
familyasindan Centaurea solstitialis (%52.94) ve Poaceae
familyasindan Avena sterilis (%47.05) izlemistir (Cizelge
15).

Tiirkiye'de Anason yetistirme alanlarinda yabanci
ot florea incelemelerine iligkin eski yillara dayali ve sinirlh
sayida arastrma yapilmistir (Otan ve ark. 1993; Basaran
ve Yildirim, 2002). Anasonda yabanci otlarla kimyasal
miicadeleyle ilgili baz1 ¢alismalar goriilmekte ve burada
da deneme alanlarindaki yabanci ot tiirleri verilmektedir
(Ulug ve Ozkut, 1980; Otan ve ark., 1993; Tepe ve ark.
1994; Uzun 1995).

Otan ve ark. (1993), Denizli ve Izmir'de anason
tarlalarmdaki  survey calismalarinda  Izmir'de 64,
Denizli'de 74 tiir belirlemislerdir. Bu ¢alismada da yiiksek
bir rastlanma siklig1 gosteren C. arvensis, Cy. dactylon,
Chenopodium spp’lerin Izmir ve Denizli surveylerinde %
40'm iizerinde yayginliga sahip oldugu belirlenmistir.

Kilig ve Arslan (1997) anason tohumlari iginde 11
familyasindan 14 genusa ait yabanci ot tohumu
saptamiglardir. Arastirma metaryeli olarak Burdur'dan 10,
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Denizli'den 5, Antalya'dan 4, Afyon, Mugla, Balikesir ve
Bursa'dan ikiser Usak'tan alman 1 Ornek iizerinde
¢aligmiglardir. Anason tohumlar: iginde en fazla goriilen
yabanc1 ot tohumlar1 Coriandrum sativum , Reseda lutea,
C. arvensis, Gulium tricorne ve Amaranthus spp.
olmustur. Bu ¢alismada da Conuolvulus arvensis'in her iKi
yilda da rastlanma siklig1 en yiiksek (%70-80) tiir oldugu
goriilmiistiir. Diger tiirlere ise daha az rastlanmistir.

Basaran ve Yildirim (2002), Burdur iline baglh baz1
ilgelerinde anasonda yabanct ot belirlemesi ¢aligmalari
yapmuglardir.  Tefenni'de 37  yabanci ot  tiri
belirlemiglerdir. Oysa bu c¢aligmada sadece organik
anason tarlalarinda yapilan incelemelerde 29 familyaya ait
94 vyabanci ot tirli saptanmigtir. Bagaran ve Yildirim
(2002)'a gore, Tefenni ilgesinde sirasiyla, Foeniculum
vulgare 5,40, Ch. album 5,05, Cynodon doctylon 4,30,
Lactuca seriola 3,77 adet/m? ile en yogun, Eu. aleppica,
Cy. dactylon (%100) en yaygin yabanci otlar olarak tespit
edilmistir.

Foniculum wvulgare rezene bitkisi olup bdlgede
yaygin olarak yetistirilmekte, anason ile miinavebeye
girmesi nedeniyle bir 6nceki yildan gelen rezene bitkileri
olarak karsimiza ¢ikabilmektedir.

Yapilan bu caligmada ise C. arvensis (%70-83),
Cy. dactylon (%58), Ch. alvum (%41-52) tarla iginde, L.
seriola (%58), 6 solstitialis (%52-58) A. sterilis (%47),
Bromus spp. (%47) en sik rastlanan dominant tiirler
olmustur.

Tepe (2014)'de Tiirkiye'de anasonda 27 yabanci ot
tiriniin bulundugunu bildirmektedir. Bu tiirler arasinda
Convolualus arvensis, Cynodon dactylon, Chenopodium
album da yer almaktadur.

KAYNAKLAR

Anason tohumlar: selektorden gegirildiginde bazi
yabanci ot tohumlar1 elemine edilmektedir. Ancak rengi
ve Dbiliylikligii anason tohumuna benzer tiirler
ayiklanamamaktadir. Kaldi ki karisma orani ¢ok diisiik
dahi olsa, Heliotropium spp. gibi yabanci ot tohumlar1
yiiksek oranda alkoloid icerdiginden (Rizk 1991; Tosun
ve Tamer, 2004) kesinlikle anason tohumuna
karigsmamalidir. Tarla asamasinda da anasonla rekabete
girerek yabanci otlarin verimi biiyiik 6l¢iide diistirdiigi de
bilinmektedir. Bu nedenlerle herbisit uygulanamayan
organik tarimda hasat Oncesi miicadele biiyilk Onem
tagimaktadir. Capalama, elle yolma gibi mekanik
miicadele yaninda temiz tohumluk kullanmak, yabanci ot
artiklarinin  tarladan uzaklastirilmas:  gibi  koruyucu
onlemlerin alinmas1 mutlak gereklidir.

Bu c¢alismanin sonuglari organic anason iretim
alanlarmda  yabanct ot miicadele stratejilerinin
belirlenmesene katki saglayacaktir.
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Akhisar-Kula (Manisa) ve Datca (Mugla) Ilgeleri Badem Bahcelerinde Bulunan

Yabanci Ot Tiirleri

Yildiz SOKAT?!*, Ufuk CA.TIKKASl ]
1 Zirai Miicadele Arastirma Istasyonu Miidiirliigii, Bornova, Izmir, Tiirkiye
*Sorumlu Yazar: yildiz.sokat@tarimorman.gov.tr

OZET

Bu galismada, Manisa ve Mugla ili badem iiretim alanlarinda bulunan yabanci ot tiirleri, yogunluklar1 ve rastlanma sikliklari
aragtirilmstir. Surveyler; 2017 yilinda, Manisa ili Akhisar ve Kula Ilgelerinde, Mugla ilinde Datga ilgesinde, tesadiifii olarak secilen
tarlalarda, iki donemde (sonbahar ve ilkbahar) gergeklestirilmistir. 28 bah¢ede 680 dekar alanda incelemelerde bulunulmustur. Yabanci ot
sayimlarinda tarla biyiikliigiine gore; alan1 5 dekara kadar olan bahgelerde 10; 6-10 dekar alanlarda 15; 11-20 dekar olan alanda 20; 20-50
dekar olan alanlarda 25; 50 dekarin iizerinde olan alanlarda 30 kez, 1/4 m?lik gergeveler atilarak yabanci otlarin tiir bazinda sayimlari
gerceklestirilmigtir. Elde edilen verilerden m?deki yabanci ot yogunlugu ve rastlanma sikligi (R.S) belirlenmistir. Survey alanlarinda
toplam olarak 27 familyaya ait 62 farkli yabanci ot tiirii saptanmustir. S6z konusu tiirlerin 1’i parazit (Viscum album L.), 13’1 dar yaprakl,
40’1 ise genis yaprakhi yabanci ot tiirlerindendir. Mugla Ilinde: genis yaprakh yabanci otlar icerisinde yabanci ot yogunlugunun ve
rastlanma sikligimin en fazla Oxalis pes-caprae L. (18,57 adet/m? ; %60), Raphanus raphanistrum L. (16,03 adet/m? ; %56), Convolvulus
arvensis L. (5,36 adet/m? ; %20); dar yapraklilardan Sorghum halepense (L.) Pers. (8,72 adet/m?; %38), Cyperus rotundus L. (6,46
adet/m?; %36) tiirlerinde oldugu; Manisa ilinde ise en yogun ve en sik rastlanan genis yaprakli yabanci ot tiirlerinin Ranunculus arvensis
L. (18,57 adet/m?; %45), Crepis spp. (16,12 adet/m?; %55) Matricaria chamomilla L. (15,19 adet/m?; %65), Senecio vernalis (9,48
adet/m?; %32), dar yapraklilardan Cynodon dactylon L. (Pers.) (20,89 adet/m?; %35), Poa annua L. (20,5 adet/m?; %31), Bromus
tectorum L. (18,57 adet/m?; %28) tiirlerinin oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Badem, yabanci ot, yabanci ot yogunlugu, rastlanma siklig1

Weed Species in Almond Areas in Akhisar-Kula (Manisa) and Datca
(Mugla)
ABSTRACT

In this study, weeds species, density and frequency of occurrence in Manisa and Mugla almond (Prunus dulcis) production areas were
investigated. Surveys; In 2017, the province of Manisa (Akhisar, Kula) and the province of Mugla (Datca) at two periods done. Weed
species, their frequencies and densities were determined on 28 garden , 680 decare area. 1-5 decares field 5; 6-10 decare areas 6; 10-20
decare areas 8; In the areas above 20 decares, 12 times, 1/4 m? frames were thrown and counts of weeds were done. In the counts, broad-
leaved weeds were evaluated as whole plant and narrow-leaved plant were counted as stalks. Weed density and frequency in m? were
determined from the obtained data. In the survey areas, 62 different weed species belonging to 27 families were identified. One of the
species is parasite (Viscum album L.), 13 is narrow-leaved and 40 is broad-leaved weed species. Mugla: Among the broad-leaved weeds,
the weed density and the incidence of weed were highest in Oxalis pes-caprae L. (18,57 plant/m? 60%), Raphanus raphanistrum L.
(16,03 plant/ m?; 56%), Convolvulus arvensis L. (5,36 plant/m? ; 20%), Sorghum halepense (L.) Pers. (8,72 plant/m?; 38%) and Cyperus
rotundus L. (6,46 plant/m?; 36%). In the province of Manisa, Ranunculus arvensis L. is the most common and most common broad-
leaved weed species. (18,57 plant/m?, 45%), Crepis spp. (16,12 plant/m?; %55), Matricaria chamomilla L. (15,19 plant/m?, 65%),
Senecio vernalis (9,48 plant/m?, 32%), Cynodon dactylon (L.) Pers. (20,89 plant/m?35%), Poa annua L. (20,5 plant /m?31%) and
Bromus tectorum L. (18,57 plant/m?;28%).

Key words: Almond, weeds, weed density, weed frequency
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GIRIiS

Sert kabuklu meyveler grubunda yer alan bademin
tarihcesi ¢cok  eskilere dayanmaktadir.  Gilgiller
familyasindan olan bademin (Prunus dulcis (Mill.)
D.A.Webb), ana vataninin Cin ve Orta Asya oldugu
bilinmektedir (Bolu ve ark., 2010, Yavuz, 2011). Badem
ilk olarak Iran, Tiirkiye, Suriye ve Filistin’de yetistirilmis,
buradan da Yunanistan, Kuzey Afrika, Italya ve
Ispanya’ya, oradan da Kuzey Amerika’ya gotiiriilmiistiir.
Diinyada badem yetistiriciliginde 542.100 hektar ile
Ispanya birinci sirada yer almakta, onu 291.373 hektarla
Amerika Birlesik Devletleri takip etmektedir. Tiirkiye ise
yetistiricilik alan1 olarak 17.148 hektar ile onuncu siradir.
Ispanya badem alanlar1 bakimindan diinyada birinci sirada
olsa da 221.000 ton ile iiretim acisindan ikinci siradadir.
Birinci sirayt 1.413.800 ton badem iiretim ile Amerika
Birlesik Devletleri almaktadir (FAO, 2011). Tiirkiye’ nin
Dogu Karadeniz’in kiy1 bolgesi ile ¢ok yliksek yaylalar
disinda her yoresinde badem yetistirilmektedir. Badem
yetistiriciligi iilkemizde Ege Bolgesi’'nde yogunolarak
yapilmaktadir. Ege bolgesi, 62.819 dekar alan, 1.895.563
adet agactan elde edilen 20.962 ton iretim ile birinci
sirayt almakta, bunu Akdeniz, I¢ Anadolu ve Marmara
Bolgeleri izlemektedir Tiirkiye’de badem iiretimin {igte
ikisi Ege ve Akdeniz Bolgeleri’nde yapilmaktadir. S6z
konusu iiretim ile diinya badem iiretiminde yillara gére
degismekle birlikte 7., 8.’inci swrada yer almaktadir.
Besleyici 6zelligi yiiksek olan badem gida olarak
tilketilmesinin yanm1 sira, kozmetik ve ila¢ sanayi gibi
alanlarda da  kullanilmaktadir. Bademin igerdigi
antioksidan maddelerin kanser Onleyici ve hiicreleri
yenileyici oldugu, tekli doymamis yaglarm koti
kolesterolii  diistiriip  iyi  kolesterolii  yiikselttigi,
fitokimyasallarm (sterol ve saponin) kalp ve damar
hastaliklar1 riskini azaltti§i, zengin protein yapist ile
kandaki yag seviyesine olumlu etkide bulundugu tespit
edilmistir (Athh ve ark., 2011). Bademin bu faydali
Ozelliklerinin, tiiketim ve tretim miktarlarmin artmasinda
biiyiik pay1 bulunmaktadir. Ulkemiz ekolojik kosullarmin
uygunlugu, i¢ ve dis piyasadan gelen taleplerin artmasi,
badem iretimini de hizli bir sekilde arttirmaktadir.
Ozellikle son yillarda, orman niteligini yitirmis biiyiik
alanlarm agaglandirilmasimni desteklemek amaciyla badem
dikimi ve yetistiriciligi hakkinda devlet tarafindan yapilan
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destekler, badem alanlarmin 6nemli oranda artigma
olanak saglamistur.

Ege Bolgesi’ne ait badem iiretimi ile ilgili veriler Cizelge
1’de verilmistir.

Badem iiretiminde verim ve kaliteyi etkileyen
unsurlardan biri de yabanci otlardir. Yabanci otlar,
agaclarin besinine, ortak olarak rekabet olusturmakta, bu
durum verimi azaltmaktadir. S6z konusu rekabet olay1
fide/ fidan déneminde daha da etkili olmaktadir. Ozellikle
parazit yabanci otlar, badem agacinin besinine direkt
ortak olarak, badem agaglarmim gelisimini yavasglatmakta
ve Omriinii kisaltmaktadir. Ayrica yabanci otlar {irline
karigarak alitesini kayiplar1  yaratmaktadir. Bahge
icerisinde yabanci ot yogunlugunun ¢ok olmasi hasadi
giiclestirecegi gibi iscilik maliyetlerinin artmasma neden
olmaktadir (Anonim 2011). Son yillarda badem
iireticilerinden yabanci otlarla ilgili sorunlar alinmakta,
Ege Bolgesi’nde s6z konusu alanlarda yabanci otlarla
ilgili yapilmis bir ¢aligmanmn olmamasi, sorunlarin
¢cOziimiine yonelik Onerilerin olusturulmasinda handikap
olusturmaktadir. Sorunlara ¢6ziim olarak dncelikle badem
bahgelerindeki yabanci ot tiirlerinin belirlenmesi gerektigi
diistincesiyle arastrmaya baglanmistir. Bu calismada;
yogun badem iiretimi yapilan Akhisar ve Kula ilgeleri
(Manisa) Datca (Mugla) badem bahgelerinde bulunan
yabanci ot tirlerinin,
sikliklarinin belirlenmesi amaglanmistir. Calismadan elde
edilen sonuclarin bundan sonra badem bitkisinde
yapilacak caligmalara 151k tutacaktir.

yogunluklarinmn ve rastlanma
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Cizelge 1. Ege Bolgesi Badem Uretim le Tlgili Veriler (Tiiik, 2016)

Agag Agac Ureti
Sayisi Uretim Sayisi Alan m

i1 ilce (adet) Alan (da) (ton) il ilce (adet) (da) (ton)

Mugla Datg¢a 334600 13300 2882 Denizli Tavas 72000 1400 608
Marmaris 49650 2252 485 Pamukkale 16085 466 268
Seydikemer 67191 1950 377 Buldan 56724 1282 196
Fethiye 39181 1189 83 Serinhisar 45310 1171 170
Mentese 40550 800 487 Civril 50092 1500 155
Milas 27000 550 361 Saraykoy 14790 460 75
Dalaman 12620 362 240 Kale 13120 140 55
Bodrum 16730 520 22 Toplam 268121 6419 1527
Yatagan 23950 100 453
Toplam 611472 21023 5390

Canakkale Gelibolu 87272 2593 1515 Aydin Bozdogan 40760 26 847
Bayramig 63900 615 1388 Efeler 17987 153 265
Ayancik 55900 2193 475 Kusadasi 19200 484 260
Merkez 23679 655 458 Cine 11151 385 151
Ezine 51450 2208 384 Didim 14000 409 120
Eceabat 32543 678 299 Germencik 7645 125 48
Lapseki 16600 350 270 Nazilli 3880 20 44
Toplam 331344 9292 4789 Sultanhisar 1400 0 15

Manisa Sarigél 17400 80 588 Incirliova 250 0 5
Selendi 272550 9650 510 Buharkent - - -
Kula 169606 5831 483 Kosk - - -
Akhisar 80700 2600 462 Karacasu 21650 500 96
Salihli 36640 1030 326 Kuyucak - - -
Turgutlu - - - Toplam 21650 2102 1851
Toplam 576896 19191 596087

Balikesir Kepsut 173300 3730 822 izmir Bergama 15900 520 468
Dursunbey 21650 580 568 Selguk 47800 1070 481
Bigadic 18720 500 300 Cesme 19980 654 212
Altieyliil 35810 1825 216 Torbal 7135 200 118
Burhaniye 16150 185 166 Tire 1900 0 29
Havran 24540 842 72 Odemis - - -
Edremit 550 0 11 Beydag - - -
Ayvahk 11798 33 98 Kiraz - - -
Manyas 3250 36 24 Toplam 92715 2444 1308
Toplam 305768 7731 2277

MATERYAL ve METHOD

Bu ¢alisma, Datca, Akhisar ve Kula badem bahgelerinde,
2017 yilinda yiriitilmiistir. Badem bahgelerindeki
yabanci tiirlerini, yogunluklarmi
sikliklarint belirlenmek amaciyla s6z konusu alanlarda
surveyler yapilmistir. Survey alanlar1 se¢iminde; 2016
TUIK verilerindeki dikkate
almmustir (TUIK, 2016). Badem iiretim alanlar1 en fazla
olan iki il, yine segilen illerin en fazla {iretim alanlar1 olan
bir velveya iki ilgesi segilmistir. Surveyler tesadiifi
ornekleme yoOntemine gore, Uretim alanlarinin en az
%1’ine tekabiil eden alanda yapilmistir (Bora ve Karaca,
1970). Orneklemelerin bolgeyi temsil edecek sekilde
dikkat edilmistir. Datca’da 400 da,

ot ve rastlanma

badem iretim alanlar1

yapilmasina
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Akhisar’da 280 da, Kula’da 100 da alanda surveyler
gercgeklestirilmistir.

Badem bahgelerinde kishk ve yazlik yabanci ot tiirleri
ayr1 ayr1 tespit edilmistir. Surveyler sonbahar ve ilkbahar
(eylil, nisan aylarinda) aylarinda olmak {izere iki
donemde gerceklestirilmistir. Surveyler sirasinda, yabanci
ot tiirleri belirlenerek, sayimlar1 gergeklestirilmistir.
Yabanci ot sayimlari; ¢erceve yontemine gore yapilmis
olup, atilacak gergeve sayisi bahgenin biiyiikliigiine gore
belirlenmistir. Alan1 5 dekara kadar olan bahgelerde 10; 6-
10 dekar alanlarda 15; 11-20 dekar alanda 20; 20-50 dekar
alanlarda 25; 50 dekarm tizerinde olan alanlarda 30 kez,
0,25 m?’lik gerceveler atilarak yabanci otlarin tiir bazinda
sayimlar1 gergeklestirilmis ve survey kartlarma iglenmistir
(Anonim, 2011). Saymmlarda genis yaprakli yabanci otlar
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tiim bitki olarak, dar yapraklilarin ise saplar1 sayilarak

Yabanct ot sirasinda
belirlenen yabanci ot tiirleri ve m?’deki sayilar1 dikkate
alinarak hesaplanmustir. Yabanci ot tiirlerinin rastlanma

yogunluklari; sayimlar

sikligi (R.S), asagidaki formiile gbre hesaplanmistir
(Odum, 1970).

R.S=100 x Bir tiiriin bulundugu 6l¢iim sayist (n) /
yapilan toplam 6l¢iim sayis1 (m)

Survey calismalar1 sirasinda yabanct otlarin tiirleri
belirlenmis, belirlenemeyenler laboratuvara getirilerek
teshis edilmistir. Yabanci ot tiirlerinin teshislerinde
kaynak olarak Flora of Turkey (Davis 1965-1988 ),
yabanci otlarin isimlendirilmesinde ise Ulug ve ark.
(1993)’dan yararlanilmigtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Caligmalar sonucunda 27 familyaya ait olmak tizere 57
farkli yabanci ot tiirii belirlenmistir. Amaranthaceae
familyasindan 3 tiir, Apiaceae’den 1, Asteraceae’den 10,

Boraginaceae’den 1, Brassicaceae’den 2,
Caryophyllaceae’den 2,  Convolvulaceae’den 1,
Cypereacea’den 1, Equisetaceae’den 1,

Euphorbiaceae’den 2, Fabaceae’den 2, Geraniaceae’den
2, Labiatae’den 2, Liliaceae’den 1, Loranthaceae’den 1,
Malvaceae’den 1, Oxalidaceae’den 1, Papaveraceae’den

2, Plantaginaceae’den 1, Poaceae’den 13,
Portulacaceae’den 1, Primulaceae’den 1,
Ranunculaceae’den 1, Rubiaceae’den 1,
Scrophulariaceae’den 2, Zygophyllaceae’den 1 tiir

saptanmistir. Yabanct ot tiir sayisi en fazla Poaceae
familyasina ait oldugu, bunu Asteraceac familyasinin
takip ettigi goriilmiistiir. S6z konusu tiirlerin 1’1 parazit
(Viscum album L.), 14’i dar yaprakl, 42’si ise genis
yaprakli; 47’si tek yillik, 10’u ¢ok yillik yabanci ot
tiirlerindendir.

S6z konusu alanlarda yapilan sayimlardan yabanci
ot tiirlerinin yogunluklar1 (adet/m?) ve rastlanma sikliklar1
(%) belirlenmistir. Elde edilen veriler Cizelge 3’te
verilmistir. Datga ilgesinde genis yaprakli yabanci otlar
icerisinde yabanci ot yogunlugu ve rastlanma siklig1 en
fazla Oxalis pes-caprae L (18,57 adet/m? ; %60),
Raphanus raphanistrum L. (16,03 adet/m? ; %056),
Convolvulus arvensis L. (5,36 adet/m? ; %20); dar
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degerlendirilmistir.

yapraklilardan Sorghum halepense (L.) Pers. (8,72
adet/m?; %38), Cyperus rotundus L. (6,46 adet/m?; %36)
tiirlerinde oldugu; Akhisar ve Kula ilgelerinde ise en
yogun ve en sik rastlanan genis yaprakli yabanci ot
tiirlerinin Ranunculus spp. (18,57 adet/m?; %45), Crepis
spp. (16,12 adet/m?; %55) Matricaria chamomilla (L.)
(15,19 adet/m?; %65), Senecio vernalis L. (9,48 adet/m?;
%32), dar yapraklilardan Cynodon dactylon (L.) Pers.
(20,89 adet/m?; %35), Poa annua (20,5 adet/m?, %31),
Bromus tectorum L. (18,57 adet/m?; %28) tiirlerinin
oldugu tespit edilmistir.

Caligmamizda badem bahgelerinde bulunan yabanci otlar
tespit edilmistir. Ulkemizde konu ile ilgili sadece Ustiiner
ve ark. (2015), Nigde Bolgesi’nde, 2013-2014 yillarinda,
meyve agaclarindan elma, armut, ahlat, ali¢, badem, erik,
kayisi, kiraz ve visne meyve agaglari ile kavak tiirlerinden
selvi kavak, kanada kavagi, akasya, sogiit agaglarmnda
yaptiklart c¢alisma bulunmaktadir. Yaptiklar1 okse otu
stirveyi neticesinde; bu agaclardaki yar1 parazit yasayan
Viscum album tiiriine ait alt tiiriin Viscum album ssp.
album oldugunu, ali¢, ahlat, Ankara armudu, badem,
Braeburn elma, erik, kayisi, visne, akasya, Kanada kavagi
ve sogit agaglarmda Viscum album’a rastlanirken;
Amasya, Fuji, Galaxy, Golden, Granny smith, Mondial
gala, Red chief, Scarlet spur, Starking, Super chief elma
¢esitlerinde, kiraz, Deveci armudu, Selvi kavak ve dut
gibi agaclarda rastlanmadigini, album’un
olusturdugu enfeksiyon siddetinin en yiiksek; badem
(Amygdalus spp.) %48.54, kayis1 (Prunus armenica L.)
%34.98 ve Ankara armutunda (Pyrus communis L.)
%?28.64, oraninda, en diisiik ise elmada (Malus domestica
cv Braeburn) %2.20 oraninda oldugunu tespit etmislerdir.
Kaliforniya badem alanlarinda kiglik yabanci otlardan
Bromus mollis, Trifoliurn fragiferum ile yazlik yabanci
otlardan semiz otunun sorun oldugu (Connel, 2001);
sorun olan Poa annua, Conyza canadensis, Lolium
multiflorum, Echinochloa colona ve Conyza bonariensis
yabanci ot tiirlerinin glyphosate aktif maddeli herbisitlere
diren¢ kazandigi (Anonim 2018) belirtilmistir.

Viscum
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Cizelge 2. Akhisar, Kula (Manisa) ve Datga (Mugla) ilgeleri, badem bahgelerinde bulunan yabanci ot tiirleri, yogunluklar1
(adet/m?) (YOS) ve rastlanma sikliklar1 (%)(RS).

Familyas1 Bilimsel ad1 Datea Akhisar-Kula
R S (%) YOS (adet/m?) R S (%) YOS (adet/m?)
Amaranthus retroflexus L. 13 1,2 9 2,3
Amaranthaceae Amaranthus albus L. 8 0,6 6 1,3
Chenopodium album L. 33 4,3 29 3,9
Apiaceae Daucus carota L. 7 15 5 0,9
Anthemis tinctoria L. 22 538 25 6,5
Calendula arvensis L. 11 2,3 21 4,3
Lactuca serriola L. 13 31 24 35
Matricaria chamomilla L. 28 6,9 65 151
Senecio vernalis Wald. and Kit 13 21 32 9.4
Astereaceae Senecio vulgaris L. 11 13 15 35
Tragopogon spp. - - 15 4,2
Acroptilon repens (L.) DC. - - 2 0,2
Cirsium arvense (L.) Scop. - - 9 1,1
Carduus spp. - - 11 1,1
Boraginaceae Anchusa spp. - - 13 2,6
. Raphanus rephanistrum L. 56 16,0 12 13
Brassicaceae
Thlaspi arvense L. 6 1,0 08 0,2
Silene colorata Poir. - - 9 1,3
Caryophyllaceae . . .
Stellaria media (L.) Vill. 37 41 32 3,9
Convolvulaceae Convolvulus arvensis L. 20 53 22 6,1
Cyperaceae Cyperus rotundus L. 36 6,4 - -
Equisetaceae Equisetum arvense L. - - 1 0,2
. Euphorbia spp. 3 1,2 4 2,1
Euphorbiaceae Mercurialis annua L. - - 3 0,8
Medicago spp. 16 2,6 14 2,4
Fabaceae Trifolium spp. 18 3.1 17 2,9
Geraniaceae Erodium spp. 12 1,3 11 1,2
Geranium spp. 11 1,2 12 11
Labiatae Lamium amplexicaule L. 12 1,6 11 0,9
Mentha arvensis L. - - 3 0,2
Liliaceae Muscari spp. - - 8 0,8
Loranthaceae Viscum album L. 2 0,4 0,5 0,1
Malvaceae Malva sylvestris L. 15 1,1 11 15
Oxalidaceae Oxalis pes-caprae L. 60 18,57 - -
Fumaria spp. 16 1,6 9 0,8
Papaveraceae
Papaver rhoeas L. 13 15 6 0,9
Plantaginaceae Plantago spp. 1 0,3 1 0,2
Alopecurus myosuroides Huds. 32 6,5 29 51
Avena fatua L. 15 23 11 1,3
Bromus tectorium L. 32 75 28 18,5
Digitaria sanguinalis (L.) Scop. 33 7,6 12 2,6
Echinochloa crus-galli L. 12 2,3 15 2,4
Hordeum marinum L. 18 3,1 4 0,6
Poaceae Lolium spp. 6 0,8 1 0,1
Poa anua L. 32 6,1 26 4,1
Setaria verticiliata (L)P.Beauv 11 23 5 23
Vulpia spp. 13 19 11 15
Agropyron repens (L.) P.B. 28 39 18 2,1
Cynodon dactylon (L.) Pers. 28 4.8 35 20,8
Sorghum helepense (L.) Pers. 38 8,72 11 1,2
Portulacaceae Portulaca oleracea L. 25 2,4 2 0,8
Primulaceae Anagallis arvensis L. 29 3,1 9 15
Ranunculaceae Ranunculus arvensis. 6 1,2 45 18,5
Rubiaceae Galium tricornutum Dandy 5 1,3 1 0,1
. Veronica spp. 15 1,2 9 1,2
Scrophulariacea Verbascumpr?igrum L. - - 6 0,7
Zygophyllaceae Tribulus terrestris L. 2 1,2 1 0,1
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Badem sahip oldugu vitamin ve mineraller ile insan (Manisa) ve Datca (Mugla) ilgelerinde, badem
beslenmesinde onemli bir yere ve etkiye sahiptir. Bu bahgelerinde bulunan yabanci otlarm tiirleri, yogunluklari,
faydali ozelliklerinin, tiiketim ve {iretim miktarlarmin rastlanma sikliklari belirlenmistir. S6z konusu alanlarda
artmasinda biiylik payr bulunmakta, ozellikle iilkemiz 27 familyaya ait 57 farkli yabanci ot tiirii saptanmistir.
ekolojik kosullarinin uygunlugu, siirekli artan i¢ ve dis Datga’da en yogun ve sik genis yaprakli yabanci ot
talepler, devlet tarafindan yapilan destekler, badem tirlerinden  Oxalis  pes-caprae L. tiiriiniin,
tiretimini hizli bir sekilde artmasmi saglamaktadir. Diger yapraklilardan Sorghum halepense (L.) Pers.; Akhisar ve
kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi badem firetiminde de Kula ilgesinde ise genis yapraklilardan  Ranunculus
yabanci otlar sorun olabilmektedir. S6z konusu sorunun arvensis L. tliriintin, dar yapraklilardan Cynodon dactylon
¢ozlimiine yonelik olarak yiiriitilen ¢aliymamizda; Ege (L.) Pers. tirlerinin oldugu belirlenmistir. Elde edilen
Bolgesi’nde en fazla {iretimi yapilan Akhisar, Kula veriler yeni ¢alismalara 151k tutacaktir.
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Kiiltiir Bitkileri ile Ekim Nobeti Uygulamalarinin Yabanci Ot Yonetimine EtkKisi
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OZET

Tarmm alanlarinda bitki koruma etmenlerinin bulunmamasi kagimilmazdir. Bu bitki koruma etmenleri igerisinde tiriinde gozle
goriiliir simptom olusturmayanlar ve direk verime etki eden zararlilar yabanci otlardir. Uygulanabilirliginin kolaylig: ve ekonomik
olusundan dolay1 kimyasal miicadele tercih edilmesine ragmen, ayni sekilde farkli yontemleri i¢inde barindiran yabanci ot entegre
miicadele yoOnetimide artik giinlimiizde yeterli basariya ulasmamakla beraber herbisit dayanikliligi ve fakir ekim nobeti
uygulamalart gibi benzeri nedenlerden dolay: siirdiiriilebilirlik saglanamamaktadir. Bunun igin {ireticilerin elinde yabanci ot
miicadelesiyle birlikte tarimsal girdileri azaltan, ¢evreye dost ve herbisit kalintisina sebep olmayan en basarili ekim ndbeti
yonteminin zenginlestirilerek uygulanmas: siirdiiriilebilir tarimin olmazsa olmazidir. Kiiltiir bitkisine gore degisen yabanci ot
tirleriyle miicadelede en etkin yontem ekim nobeti olup, kiiltiir bitkilerinin ekim ve hasat tarihlerinin, fenolojilerinin, rekabet
giiclerinin, gilibreleme isteklerinin ve yabanci ot tiirleriyle olan iligkilerinin periyodik olarak degismesinde, diger yabanci ot
miicadele yontemlerine gore daha bagarilidir. Bu derlemede ekim nobetinde kullanilan bazi kiiltiir bitkilerinin yabanct ot
miicadelesindeki yeri ve 6nemi ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Ekim n6beti, Kiiltiir bitkileri, Yabanc1 ot miicadelesi

The Effect of Crops and Crop Rotations on Weed Management

ABSTRACT

It is inevitable that no plant protection pests find in agricultural areas. In these plant protection pests, weeds do not cause visible
symptoms to crops and affect the yield directly. Although chemical management against weeds is preferred because of its ease of
applicability and economic situation, it is not possible to achieve sustainability in different methods of integrated weed
management that is no longer effective nowadays due to similar reasons such as herbicide resistance and poor crop rotations. For
this purpose, it is essential of sustainable agriculture that enriched application of the most successful crop rotation method, which
reduces agricultural inputs of weed control in rest with the producers, is environment friendly and does not cause any herbicide
residue. The most effective method for managing weed species, which vary according to the cultivated crop, is crop rotation, it is
more successful than other weed management methods in terms of periodic changes of sowing and harvesting dates, phenology,
competitiveness, fertilization requests and weed species of crops. In this review, the place and the importance of some crops used
in crop rotations have been revealed.

Key Words: Crop rotation, Crops, Weed management



mailto:hilmitorun@hotmail.com
https://dergipark.org.tr/tjws

Torun and Uygur Turk J Weed Sci. ‘2019:22(1):127-132

GIRIS

Insan beslenmesinde yetistirilen iiriinler bitki koruma
etmenleri tarafindan risk altindadir. Bu bitki koruma
etmenlerine karsi zamaninda yapilan miicadeleyle {iriin
kayiplar1 onlenebilmekte veya azaltilabilmektedir. Ancak
farkli oranlarda {irlin kayiplarmm &nlenmesi, zararllarla
yapilan farkli miicadele olanaklarma bagh olarak
degismektedir (Oerke, 2006).

Diinya niifusuna yetecek kadar kisa siirede iiriin
yetistirilmesinde, zararlilarla miicadelede kullanilabilirligi
ve ekonomikligi agisindan her ne kadar kimyasallar tercih
edilse de, pestisit tiketiminin glniimiizdeki artigt
insanlarda bir takim saglik sorunlarmma neden olmustur
(Bradlow ve ark., 1995; Snedeker, 2001; Bassil ve ark.,
2007; Weichenthal ve ark., 2010). Bu sorunlarin artisiyla
birlikte, lirlin yetistiriciliginde bitki koruma zararlilariyla
basa ¢ikmak igin daha saglikli, farkli ve alternatif
miicadele stratejilerinin gelistirilmesi ise zorunlu hale
gelmistir.

Kimyasal disinda
mekaniksel ve fiziksel miicadelelerin de tek basma
kullanim1 ile miicadele etmek sorunu
¢ozememektedir. Dogru bir zararli miicadelesinde uygun
yontemleri secip swayla veya bir arada kullanmak
gereklidir.  Buda  entegre  miicadele  sistemini
olusturmaktadir. Ancak ekonomik anlamda girdileri en

miicadele sadece kiiltiirel,

zararhlarla

aza indirmek iginse zararlilarla miicadelede en dogru
secim (iiriin ~ rotasyonu)’ ile
saglanabilmektedir.

Klasik mantiga gore ekim nobeti sadece birim
alandan elde edilen verimin artirilmasi olmamalidir. Oysa
ekim nobetinde giinlimiizde asil amag¢ bir bolgede
slirdiiriilebilir tarimm (agroekoloji) biitiin alt birimleriyle
birlikte uygulanmasmin ilk adimi olmaldir. Kisaca ekim
nobeti ayni tarla {izerinde farkli kiiltiir bitkilerinin
Ozelliklerine gore (allelopatik etki, repellent etki,
topraktaki fauna ve floraya etki, bitki besieme ve giibre
ozellikleri, ¢capalama olanagi vd.) belli bir plan dahilinde
birbirini takip edecek sekilde yetistirilmesi olarak
nitelendirilmelidir (Uygur ve ark., 1984; Liebman ve
Dyck, 1993; Wibberley, 1996). Ayrica ekim ndbetinde
kiiltiir bitkisinin énemi ve kiiltlir bitkisinin ekosisteme
etkisi gdz Oniine alinmalidir (Kara ve ark., 2011). 19.ncii
ekim ndbeti

‘ekim nobeti

yizyilda giiniimiiz herbisitleri yokken,
zararlilarla ana miicadele metodu olmus (Lawes ve ark.,

128

1895), 6te yandan tarlalarda sorun olan zararli yabanci ot
tiirlerinin yayilmasi nlenmistir.

Yabanci ot ydnetiminde ise ekim ndbeti toprak
yorgunlugunun giderilmesine (farkli
kullamimu ve miktari, mikrobiyal faaliyetler, erozyon) bu
sayede  yabanci ot florasmin  tiir  agisindan
zenginlegmesine, topraktaki organik madde miktarmin
artmasina, yapay giibrelemenin azalmasma ve kiiltiir

besin elementi

bitkisinde rekabet giicliniin yiikselmesine (Melander ve
Rasmussen, 2001), yabanci ot tiirlerinde dayaniklilik
yonetiminin saglanmasina ve yabanci miicadele
stratejilerinin ¢esitlendirilmesine (capalama, allelopatik
etki, yiiksek rekabet giicii) olanak
saglamaktadir.

ot

azot baglama,

Ekim Noébetinin
Otlanmaya Etkisi

(Uriin  Rotasyonu) Yabanci

Giliniimiizde kiiltiir bitkisi yetistirilen alanlarda ekonomik
anlamda girdiyi azaltan en uygun yabanci ot yOnetimi
tirlin rotasyonu sayesinde gergeklesebilmektedir (Liebman
ve Gallandt, 1997). Yapilan ¢aligmalar sonunda yabanci
otlarla miicadelede ekim alanlarinda farkl kiiltiir
bitkilerinin yetistirilmesiyle, yabanci ot popiilasyonunun
azaltilabilecegi ve bu sayede kiiltiir bitkilerinde verimin
yiikseltilebilecegi ifade edilmistir (Liecbman ve Dyck,
1993; Liebman ve Ohno, 1998; Blackshaw ve ark., 2001;
Buhler, 2002; Anderson ve ark., 2007).

Diinyada yabanc1 otlarin popiilasyonlar: {izerine
yapilan bazi iriin rotasyonu c¢alismalarinda yabanci
cogalmasina gelismesine  etki  ettigi
goriilmektedir. Nitekim c¢eltikle, kiiltlir bitkisi ekim
rotasyonuna giren pamuk, domates, misir ve bugday
kiltiir bitkilerinin ¢eltikte sorun olan ve suyu seven

otlarin ve

yabanci otlarin popiilasyon yogunlugunu diisiirdiigiinii ve
celtigin verimini arttirdig1 belirlenmistir (Hill ve Bayer,
1990). Bagska bir 6rnekte soyayla rotasyona giren musir
tarlasindaki verimin monokiiltiir tarim yapilan misir
tarlasindaki verime  oranla %5-20 arasinda arttig1
goriilmistiir (Bullock, 1992). Ekim
caligmalarindan birinde sadece misir, misir+soya ve
musir+bugday+yem bitkisi rotasyonlar1 toprak islemeli ve
islemesiz kosullarda denenmis, toprak islenen ve iiriin
rotasyonu tarlalarda  topraktaki = tohum
rezervlerinin, ve yabanci
popiilasyonlarmin azaldigt ortaya c¢ikarilmistir (Cardina

nobeti

yapilan

tohum  miktarmin ot
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ve ark., 2002). Benzer c¢aligmalara ait bazi ekim
nobetlerinin yabanct ot tiirlerine etkisi ¢izelge 1°de
verilmistir.

Ekim Nobetinde Kullanilan Kiiltiir Bitkilerinin
Yabanci Otlanmadaki Yeri

Ekim nobeti; kiiltlir bitkilerinin ekim ve hasat tarihlerini,
fenolojilerini, rekabet giiclerini, giibreleme isteklerini ve
yabanct ot tiirleriyle olan iligkilerini periyodik olarak
degismesine yardimci olur. Bundan dolay: tarlalarda
sorun olan yabanci ot popiilasyonlar: rahatlikla kontrol
altina alinabilmektedir (Forcella ve ark., 1993; Bubhler,

2002; O’Donovan ve ark., 2007; Vencill ve ark., 2012).
Cinkii  kiltir bitkisinin ekim zamanma ve toprak

islemesine  goére, yabanci ot tirleriyle miicadele
farklilasabilmektedir.
Uriin rotasyonunda ekilecek olan  kiiltiir

bitkilerinin yabanci otlara karsi iistiin dzelliklerinin ne
oldugu da bilinmelidir. Ornegin Poaceae familyasna ait
kiiltir bitkilerinin yabanci otlarla rekabet etme yetenegi
yiiksek iken, Fabaceae familyasma ait kiiltiir bitkileri ise
ortiicii  bitki konumunda olup toprak sicakligini
korumaktadir (Torun, 2017) (Cizelge 2).

Cizelge 1. Diinyadan bazi ekim ndbetinde kullanilan kiiltiir bitkilerinin yabanci ot tiirlerine olumsuz etkileri

Ekim nébetindeki
kiiltiir bitkileri
Bugday + Sekerpancari
Misir + Soya + Bugday
Bugday + Kanola

Yazlik bugday + Kislik
bugday + Misir + Aygigegi

Celtik + Soya

Misir + Bugday

Kislik cavdar + Patates +
Arpa + Yonca + Keten +
Nadas

Soya + Misir + Bugday +
Aygigegi

Olumsuz etkilenen

yabanci ot tiirleri
Avena fatua L.
Setaria faberi Herrm.
Bromus tectorum L.
Bromus tectorum L., Conyza canadensis (L.)
Cronquist, Eragrostis cilianensis (All) Vign. Lut.
ex Janchen, Kochia scoparia (L.) Schrad.
Alisma plantago-aquatica L., Echinochloa crus-
galli (L.) P.B., Sagittaria sagittifolia L.
Convolvulus arvensis L., Cyperus rotundus L.,
Lolium rigidum Gaud.
Capsella bursa-pastoris L., Centaurea cyanus L.,
Equisetum arvense L., Galeopsis speciosa Mill.,
Matricaria inodora L., Poa annua L., Raphanus
raphanistrum L., Spergula vulgaris L., Viola
arvensis L.
Adonis sp., Agropyron repens (L.) Beauv.,
Centaurea cyanus L., Cirsium arvense (L.) Scop.,
Convolvulus arvensis L., Galeopsis tetrahit L.,
Matricaria sp., Raphanus raphanistrum L., Sinapis

Kaynak

Stewart ve Pittman, 1931
Schreiber, 1992
Blackshaw, 1994

Anderson ve ark., 2007

Filizadeh ve ark., 2007

Koocheki ve ark., 2009

Rahnavard ve ark., 2009

Pop ve ark., 2009

sp., Symphitium officinale L., Thlaspi sp., Vicia

sp., Viola arvensis Murr.
Bugday + Misir + Soya +

S = i Avena sterilis L.

Torun, 2017

Planlanmig ekim nobetlerinin  uygulamaya
aktarilmasiyla flora gesitliligi arttirilarak, siirdiiriilebilir
tarrmin devamlihigi saglanmis olur. Uriin degisiminden
dolay1 ise tarlalarda sorun olan yabanci otlarin hayat
dongiilerinde kirilmalar meydana gelir (Buhler, 2002).
Ik ekim ndbeti calismalarindan Stewart ve Pittman
(1931) giinlimiize kadar farkl
kombinasyonlarm1  deneyerek
elementlerinin, kullanilan giibre

kiltir bitkilerinin
topraktaki  besin
miktarlarinin  ve

129

yabanci otlarin baskilanmasinin verime ne derecede etki
ettigini gdzlemlemistir. Bununla beraber dncelikle ekim
ndbeti konusu igerisinde tek {irlin ve c¢oklu iiriin
tariminin tanitimi yapilmali (Power ve Follett, 1987) ve
daha sonra tek triinlii monokiiltiir tarimin sakincalar
anlatilarak yabanci ot miicadelesinde ekim ndbetinin
faydalarma yer verilmelidir. Clinkii yabanci ot tiirleri
genellikle kiiltiir bitkisine gore 6zellesmistir (Labrada,
2006; Uygur, 2015).
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Cizelge 2. Cukurova Bolgesi’nde bazi kiiltiir bitkilerinin yabanci otlanmaya kars etkileri

Familya Uriin Yabanci Ot ile Miicadele Ozelligi Ekim Zamam  Hasat Zamam
Pirasa Capa Bitkisi Mart Haziran
Alliaceae Sarimsak Allelopatik Etki Aralik-Mart Mart-Haziran
Sogan Allelopatik Etki Eylil-Ekim Subat-Mart
Amaranthaceae Ispanak Capa Bitkisi+Allelopatik Etki Eyliil-Mart Subat-Haziran
Apiaceae Havug Capa Bitkisi Subat-Mart Haziran-Temmuz
Aygicegi Capa Bitkisi Subat-Mart Temmuz-Agustos
Asteraceae Marul Capa Bitkisi Eylil-Ocak  Subat-Haziran
Brokoli Allelopatik Etki Mayis Temmuz
Karnabahar Allelopatik Etki Mart-Mayis Haziran-Temmuz
Brassicaceae Kolza (Kanola) Capa Bitkisi Eylil-Ekim Subat-Mart
Lahana Allelopatik Etki Mayis-Agustos Ekim-Ocak
Turp Allelopatik Etki Eyliil Subat
Karpuz Capa Bitkisi Mart-Nisan Agustos-Eyliil
Cucurbitaceae Kavun Capa Bitkisi Mart-Nisan Agustos-Eyliil
Salatalik Capa Bitkisi Mart-Mayis Temmuz-Agustos
Bakla Capa Bitkisi+Ortiicii Bitki Ekim-Aralik  Subat-Mayis
Barbunya Capa Bitkisi+Ortiicii Bitki Subat-Mart Haziran-Temmuz
Bezelye Capa Bitkisi+Ortiicii Bitki Subat-Mart Haziran-Temmuz
Boriilce Ortiicii Bitki Mart-Nisan Haziran-Temmuz
Fabaceae Fasiilye Ortiicii Bitki Mart-Nisan Haziran-Temmuz
Mercimek Ortiicii Bitki Ekim-Kasim  Subat-Nisan
Nohut Ortiicii Bitki Mart-Mayis Agustos-Ekim
Soya Capa Bitkisi+Ortiicii Bitki Nisan-Mayis  Eyliil-Ekim
Yerfistigt Capa Bitkisi+Ortiicii Bitki Nisan-Haziran Eylil-Kasim
Fabaceae+Poaceae Fig+Yulaf Ortiicii Bitki+Yiiksek Rekabet Giicii Kasim-Aralik  Nisan-Mayis
Lamiales Susam Capa Bitkisi Nisan-Mayis  Eylil-Ekim
Bamya Capa Bitkisi Nisan-Mayis  Eylil-Ekim
Malvaceae Pamuk Capa Bitkisi Mart-Nisan Agustos-Eyliil
Susuz Pamuk Capa Bitkisi Mart-Nisan Agustos-Eyliil
Arpa Yiiksek Rekabet Giicii Ekim-Aralik Mart-May1s
Bugday Yiiksek Rekabet Giicii Ekim-Aralik Mart-Mayis
Poaceae Cavdar Yiiksek Rekabet Giicii Kasim-Aralik  Mart-May1s
Misir Capa Bitkisi Mart-Nisan Agustos-Eyliil
Yulaf Yiiksek Rekabet Giicii Kasim-Aralik ~ Mart-Mayis
Biber Capa Bitkisi Mart Temmuz
Solanaceae Domates Capa Bitkisi Subat-Nisan ngiran-Eyliil
Patates Capa Bitkisi Kasim-Ocak Nisan-Haziran
Patlican Capa Bitkisi Mart Temmuz
SONUC
Ekim nobeti yapilmamasi durumunda; toprak Tarlalarda rotasyonuna giren  kiiltiir

derinligindeki besin elementlerinin azalmasina ve
topraktaki dagilimlarinin  bozulmasma, daha derin
veya daha yiizeysel derinlikteki besin elementlerinden
faydalanilamamasma, tek iriine has yabanci ot
popiilasyonlarmin artmasma, herbisitlere karsi sorun
olan ana yabanci otlarda dayanikliligin gelismesine,
topraktaki faydali mikroorganizmalarin yok olmasina,
uriinde verim ve kalitenin diismesine, ¢ift¢inin
dolayisiyla bolgenin fakirlesmesine neden
olabilmektedir.

bitkilerinin degismesi sayesinde; yabanci otlara karsi
ruhsatli dozda kullanilan herbisitlerde uzun siire etkinin
devam etmesine, herbisit uygulama seklinin (ekim 6ncesi,
¢ikis Oncesi ve sonrasi) ve zamaninin degismesine (2-4
yaprak, kardeslenme ve dallanma donemi) dolayisiyla
yabanci ot tiirlerine gore secilen herbisitlerin azalan
uygulama dozlarinda etkinin artmasing, birbirinden
bagimsiz farkli etki mekanizmalarina sahip herbisitlerin
farkli zamanlarda farkli kiiltiir bitkilerinde
uygulanmasina, yabanci otlarla miicadelede tek bir
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miicadele sekli yerine farkli yontemlerin dahil olmasina,
sorun olan yabanci ot popiilasyonlarmin ve rekabet
yeteneklerinin azalmasina, toprakta bulunan tohum
rezervlerinin degigsmesine, yabanci otlara karst farkli
kiiltiir bitkilerinde miicadele 6zelliginin kullanilmasina,
farkl tiriinlerin ekiminde maliyetin azaltilmasma ve {iriin

sanayinin gelismesine yardimei olur. Tiim bu nedenlerden
Otliri  bolgelere uygun, planlanmis ekim nobeti
sistemlerinin olusturulmasi1 ve gelistirilmesi gereklidir.
Ayrica planlanmig ekim nobetlerinin, iriin tesvik
politikalariyla  iilkemiz  tarim  sistemi igerisinde
cesitlendirilmesi ve zenginlestirilmesi onemlidir.

arzinin ¢esitlenmesine, Urlin arziyla tarima bagli olan
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ABSTRACT

Weed species and maize crop strongly compete for nutrients, water, space and light for their growth and development. There is a
strong correlation between weed population and maize yield. Weeds crop association, critical period of crop-weed competition,
methods of weeds control, herbicide tolerant maize cultivars and losses due to weeds and economics of weed control in maize are
discussed in this review. The output of different research works clearly indicated that weed infestation led 20-80% reduction in
maize yield. The critical period of crop weed competition varies from 2 to 7 weeks after crop sowing, with the most critical
competition between 4-7 weeks after sowing. Weed control measures should be taken during this period to minimize the yield loss
of maize and increase the water and nutrient use efficiency. Herbicides are popular and widely used measures to control weeds in
maize production systems, but several studies have shown their negative environmental consequences. Single approach-based weed
management system becomes inefficient against maize weeds. The integrated weed management (IWM) system is recommended to

reduce the use of herbicides for its sustainable production.

Key Words: Maize, weeds, herbicides, economics, integrated weed management, sustainable production

INTRODUCTION

Maize (Zea mays L.) is believed to be originated from
Mexico and Central America (Schnable et al., 2009).
Now it is the highest produced staple cereal followed by
wheat and rice in the world with production of 1033.74
million metric tons from 197 million ha (Statista, 2018;
FAOSTAT, 2017). Weed infestation is a potential
problem to realize higher yield of maize around the
globe as well as in south Asia. Weeds not only decrease
crop yield but also harbor insects, pests and diseases. In
some cases, they serve as an alternate host for these
pests (Letourneau, 2011). In organic farming, the weeds
are managed by applying mulches, cultural, physical,
mechanical and chemical methods as components of
integrated weed management (IWM) that helps to
promote crop yield (Karlen, 2007). Weed must be
properly managed to avoid economic losses in crop

production. Initial 6 weeks after sowing (WAS) are
found very susceptible to weed infestation in maize,
significantly decreasing final grain yield (Das et al.,
2016). Weed infestation decreased maize grain yield by
58-62% and 67-79% during winter and summer seasons,
respectively, in Sudan (Mukhtar et al., 2007).

Crop weed association

Among mentioned weed species, the most abundant ones
were Amaranthus spinosus, Bidens pilosa, Commelina
benghalensis, Mariscus alternafolius and Cynodon
dactylon found at Cameroon (Ndam et al., 2014). Fongod
(2004) also concluded similar findings. Bharati (2016)
also observed that Commelina benghalensis, Mariscus
alterfolius and Cynodon dactylon showed dominancy in
maize  field infestation at Orrisa, India.


https://dergipark.org.tr/tjws

Shrestha et al Turk J Weed Sci. ‘2019:22(1):133-143

Table 1. Percentage contribution of plant families in the formation of weed flora in maize field in South West region of Cameroon and

Pokhara, Nepal

S.N.

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Scientific Name

Acanthus montanus (Nees) T.Aders
Lindernia crustaceae

Cyathula prostrate (L) Blume
Amaranthus spinosus L.
Amaranthus hybridus L.

Voacanga Africana (Benth)

Ageratum conyzoides
Synedrella nodiflora (Gaertn)
Triplotaxis stellulifera (Benth)
Vernonia amydalina Del.
Emilia coccinea (Sims) G. Don
Chromolaena ordorata L.
Erigeron floribundus (Kunth)

Ceiba Pentandra (L.) Gaernt
Carica papaya

Combretum hispidum L

Commelina diffusa Bum F.
Commelina benghalensis L.
Ipomoea batata (L.) Lam
Ipomoea involucrate P. Beauv

Momordica charantia L.

Mariscus alternifolius Vahl
Cyperus rotundus L

Dioscorea alata L.

Phyllanthus amaurus Shumach
Acalypha ciliate Forsk

Manihot esculentus Crant

Desmodium abdescendens (Sw.) DC var.
Abdescendens

Centrosema pubescens Benth

Phaseolus vulgaris L.

Albizia zygia (DC) J.F. Macbr.

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn subsp.
Aquilinum

Ocimum graticcimum L

Plectranthus aromaticus Rox

Gloriosa superb L

Sida acuta (L) Burm
Glyphaea brevis L.

Ficus exasperate Vahl

Peperomia pellucid (L.) Kunth

Eleusine indica (L) Gaertn
Oplismenus cf bumannii Retz
Andropogon tectorum Schum
Cynodon dactylon L.

Cited Author’s Name

Ndam et al., 2014

Ndam et al., 2014; Chauhan

and Jhonson, 2009

Ndam et al.2014

Ndam et al., 2014

Ndam et al., 2014
Ndam et al., 2014

Ndam et al., 2014

Ndam et al., 2014; Bharati,

2016
Ndam et al., 2014

Ndam et al., 2014

Ndam et al., 2014; Bharati,

2016
Ndam et al., 2014

Ndam et al., 2014

Ndam et al., 2014

Ndam et al., 2014
Ndam et al., 2014
Ndam et al., 2014
Ndam et al., 2014
Ndam et al., 2014
Ndam et al., 2014

Ndam et al., 2014
Ndam et al., 2014

Bharati 2016

Family

Acanthaceae

Amaranthaceae

Apocynaceae

Asteraceae

Bombacaceae
Caricaceae
Combretaceae
Commelinaceae
Convolvulaceae
Cucurbitaceae
Cyperaceae

Dioscoreaceae

Euphorbiaceae

Fabaceae

Mimosaceae

Dennstaedtiace
ae

Lamiaceae
Liliaceae
Malvaceae
Moraceae

Piperaceae

Poaceae

Weed family
contribution (%0)

4

14

Location

South West region of
Cameroon

South West region of
Cameroon

South West region of
Cameroon

South West region of
Cameroon

South West region of
Cameroon
South West region of
Cameroon
South West region of
Cameroon
South West region of
Cameroon
South West region of
Cameroon
South West region of
Cameroon
South West region of
Cameroon
South West region of
Cameroon

South West region of
Cameroon

South West region of
Cameroon

South West region of
Cameroon
South West region of
Cameroon
South West region of
Cameroon
South West region of
Cameroon
South West region of
Cameroon
South West region of
Cameroon
South West region of
Cameroon

South West region of
Cameroon
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Table 1. (Continued) Percentage contribution of plant families in the formation of weed flora in maize field in South West region of

Cameroon and Pokhara, Nepal

23

Paullinia pinnata L

Ndam et al., 2014

Sapindaceae 2 South West region of

Cameroon
. . Portulacaceae South West region of
24 Talinum triangulare Jacq Ndam et al., 2014 2 S —
25 Solan!um nigrum L Ndam et al., 2014 Solanaceae 4 South West region of
Solanium torvum Swartz Cameroon
26 Fleurga aestugns Linn Ndam et al., 2014 Urticaceae 4 South West region of
Laportea alatipes Hook F. Cameroon
. S - South West region of
27 Zingeber officinalis Schum Ndam et al., 2014 Zingiberaceae 2 Cameroon
Achyranthes aspera L. Thapa, 2001
28 Alternanthera sessilis (L.) DC. Thapa, 2001 Amaranthaceae - Pokhara, Nepal
Amaranthus lividus L. Thapa, 2001
Ageratum conyoides L. Saini and Angiras, 1998
29 Ageratum houstonianum miller Thapa, 2001 Asteraceae - Pokhara, Nepal
Artemisia indica willd Thapa, 2001
Bothriosperum tenellum Fisch. Mey Thapa, 2001
Brassicaceae .
&l Cardamine hirsuta L. Thapa, 2001 B ) Paldiens, DEzE]
Rorippa dubia (Pers.) Hara Thapa, 2001
Cyperus difformis L. Thapa, 2001
Cyperus esculentus L. Saini and Angiras 1998
Cyperus niveus Retz. Thapa, 2001
Cyperus rotundus L. Thapa, 2001 )
81 Fimbristylis dichotoma (L.) Vahl Thapa, 2001 Cyperaceae Pokhara, Nepal
Kyllinga brevitolia rotth. Thapa, 2001
Mariscus sp. Thapa, 2001
Scirpus sp. Thapa, 2001

These weed species are responsible for reducing grain
yield of maize as well as other crops through competing
for nutrients, water, space and harbor insects and
pathogens which badly affect plant growth and
development. About 70% yield losses have been
observed in maize due to weed infestation (Malviya and
Singh, 2007). Likewise, Sharma et al. (2000) also found
33-50% vyield loss by weeds in maize. Shad et al. (1993)
found that first 3" to 6™ week after emergence of maize
growth period are very sensitive to weed infestation due
to narrower canopy which couldn’t suppress excessive
weed growth. Due to higher time consumption and higher
labor cost for hand weeding, chemical methods have
come in common practice as easier, economic and
effective method of weed control at present context
(Bundiniene et al., 2008). Mulching method is also used
for managing weed population in maize field sustainably
(Verdu et al., 2007). In this review, crop-weed
competition, critical period of weed competition
(CPWC), weed control methods, use of herbicide tolerant
crops, yield loss by weeds and economics of weed
control are thoroughly discussed.
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1. Critical period of crop-weed competition

Diversification of weed species depends upon
topography, soil type, temperature, season, cultivated
crops, field management etc. (Fried et al., 2008; Necajava
et al., 2015). Weeds are very tolerant to several biotic and
abiotic factors. Higher adoption and competitive ability
of weeds than cultivated crops are due to its higher seed
production ability (Mertens and Jansen, 2002) and longer
seed viability (Egley and Chandler, 1978).

The above-mentioned weeds are some of the dominant
weeds observed in Pokhara, Nepal (Thapa, 2001).
Though diversification of weed species occurs according
to space and time, some of the weed population remained
constant. They are Digitaria spp, Amaranthus retroflexus
and A. viridis (Sharma and Nayital, 1993), Echinochloa
colonum (Shad et al., 1993). Among total maize weeds,
90% of population were covered by grassy weeds like E.
colonum and E. crusgalli, sedges like Cyperus iria and C.
esculentus and broad-leaved weeds like Commelina
benghalensis and Ageratum conyzoides studied at
Himachal Pradesh, India (Saini and Angiras, 1998).
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Since, weeds compete with crop for nutrients,
water and space etc. so critical period of weed control
(CPWC) should be known accurately to prevent possible
yield loss of any crop by weed infestation. In integrated
pest management (IPM) approach, determination of
CPWC plays vital role in weed control and management
(Swanton and Weise, 1991). Detailed works are still
required to properly understand the crop-weed
competitive  interrelationship, ~ physio-chemo  and
biological link for developing better weed control and
management methodologies which could be easy if
CPWC is already determined (Weaver and Tan, 1987).
The CPWC is the most sensitive period of crop to be
easily affected by weed competition. Zimdahl (2004)
found that first 3 to 6-week period of maize growth is
most sensitive for weed control than later growth stages
which can highly decrease final vyield if proper
management is neglected to be done.

Shad et al. (1993) found that 3 and 5 weeks after
sowing is the most critical period of weed infestation in
maize crops observed at Islamabad, Pakistan. Tyagi et al.
(1993) found that weed population must be controlled in
between 2-6 weeks after sowing (WAS) in maize crop to
maximize yield as of weed free maize field. Ghosheh et
al. (1996) observed that heavy infestation of Sorghum
halpense weed in maize occurred within 3 to 6.5 weeks
after sowing. Use of post-emergence herbicide
Nicosulfuron @ 35g/ha found more effective than pre-
emergence herbicides to control grass type weeds in
maize field (Tapia et al. 1997). Porwal (2000) concluded
that period between 4-6 WAS was very critical period for
controlling weeds. Higher yield loss occurred due to
weed infestation in same period. Kamble et al. (2005)
also found 4-6 WAS as the most critical for weed
infestation. Sohrab and Ali (2009) observed that about
5% of yield loss could be controlled if weed in maize
filed are controlled in between CPWC of 5 to 15 days
after emergence. From above research findings, CPWC
concluded by different researchers ranged in between
first 3 to 8" week of growth stage. So, weeds must be
controlled and managed properly for minimizing yield
loss of maize crop.
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Yield losses due to weeds

Weeds have been showing cosmopolitan character
reducing yield and quality of crop plants. Due to lack of
technical knowledge in farmers, they are still unable to
reduce negative impact of weed infestation in crop yield.
Crop yield loss have been observed by weeds, pathogens,
insects, storage pests, rodents and other with the
contribution of 33%, 26%, 20%, 17%, 6% and 8%,
respectively in India (Kulshrestha and Parmar, 1992).
Financially, weeds have caused monetary loss of 7.09
billion US$ as estimated by Ministry of Agriculture, India
(Agarwal, 2007). Yaduraju (2012) found that weeds have
caused 13 billion US$ losses per annum. Likewise, about
11 billion US$ loss have been created by weed infestation
in crop yield (Gharde et al., 2018). Besides yield loss, the
direct impacts of weed infestation on input use efficiency
and grain quality have been observed as detrimental in
food crops. Oerke and Dehne (2004) concluded that
weeds have caused 37% crop yield loss globally.
Whereas, Chikoye and Ekeleme (2003) have reported
maize yield loss of 20 to 80% by weed infestation.
Application of Atrazine @ 0.25 kg/ha as post emergence
herbicide during knee high and tasseling stage produced
highest grain yield (7.1 t/ha) in winter maize crop (Dixit
and KC, 1993).

The application of Atrazine @ 1.0 kg/ha and
followed by Glyphosate @ 1.0 kg/ha also showed good
crop yield reducing weed infestation followed by the
performance of above combination (Sreenivas and
Satyanarayana, 1994). Whereas, application of mixture of
Atrazine and metolachlor @ 1 and 1 kg/ha respectively as
pre-emergence herbicide followed by one hand weeding
at 5.5 WAS showed significantly high yield with high
return value in maize crop (Subramanyam et al., 2001).

Economics of weed control

Due to lack of good coordination between agri-
economists and weed researchers, economic analyses of
weed management are still not done adequately (Wiles,
2004). If cost required to control and manage the weeds
get equal with cost value of loss caused by weed
infestation then it is considered as economic threshold
point of weed management (Cousens, 1987). Coble and
Mortensen (1992) concluded that estimation of threshold
point can be determined by studying cost of applied
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herbicides for weed control and cost required for
prevention of loss by weeds.

The net return of US$ 84.18 (INRs. 5977) per
hectare came as outcome of application of Atrazine @
0.25 to 1 kg/ha as pre-emergence herbicide and further
followed by manual weeding method applied at 40 DAS
significantly higher than traditional method with return
value of US$ 79.09 (INRs. 5616)/ha (Singh et al., 1991).
Application of pre-emergence herbicide Atrazine @ 1.0
kg/ha and followed by post emergence herbicide 2,4-D
Na salt @ 0.5 kg/ha showed maximum net return from
crop. Higher economic return value of US$ 56.47 (INRs.
4010) to US$ 219.38 (INRs 15,576) / ha were observed
as result of all weeding methods compared to non-
weeding method in crop yield. Among all methods,
maximum return value of Rs. US$ 219.38 (INR15576)/ha
was observed in baby corn vyield as the result of
application of alachlor @ 1 kg/ha as pre-emergence
herbicide which was followed by one hand weeding at 30
DAS (Pandey et al., 2002). Kolage et al. (2004) found
that highest net income of US$ 179.80 (IN Rs. 12766)/ha
with benefit-cost ratio of 2.50 was obtained as the result
of application of Atrazine @ 1.0 kg/ha as pre-emergence
herbicides. Patel et al., (2006) concluded that application
of combination of Atrazine and pendimethalin which
showed similar result of Atrazine and metolachlor
combination created highest net income of US$ 222.97
(INRs. 15, 831)/ha with benefit cost ratio of 2.71.
Likewise, Deshmukh et al. (2008) found that benefit-cost
ratio and vyield increased as result of application of
Atrazine @ 0.75 kg/ha as pre-emergence herbicide
followed by one hand weeding at 6.5 WAS in maize
field.

3.Methods of weeds control
3.1.Preventive methods

Preventive control of weeds includes all actions
taken to prevent the introduction and spread of
unwanted plants. Although preventive measures will
reduce invasion, no program can eliminate a wide
range of weed species in a given field. The success
of a preventive program varies according to the
weed species, the amount and the persistence of the
effort that it dedicates to prevention. Some
preventive measures consist of use clean seed, use
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well decomposed FYM/Compost, removal of weed
growth or keep irrigation and drainage channels
clean or free from seeds, avoidance of use of sand or
soil from weed infested area, avoidance of allowing
cattle to move from weed infested areas to clean or
cultivated areas, cleaning of all the farm implements
and machinery properly after their use in infested
areas and before using in clean areas and keeping
farm fences, roads and bunds clean or free from
weeds.

Rather than control methods, use of
prevention methods is more effective and
economical to save yield of any crop from weed
infestation. Some safe measures like soil solarization
(Candidoa et al., 2011), mulching (Ramakrishna,
2006), hot water and steam treatment (Smeda and
Wetson, 1995; Hansson and Svensson, 2004), stale
sed bed technique, laser treatment (Mathiassen et al.,
2006), and robotic system (Perez-Ruiz et al., 2012)
could be used as more effective methods for
prevention of weed infestation in maize crop.

4.2 Manual weed control

Farmers have been using manual weeding as simple and
old method of controlling weeds. In both cultivated and
uncultivated lands, manual weeding is commonly
practiced. Research done in Himachal Pradesh, India
concluded that use of hoeing followed by two manual
weeding in maize field increased yield by 0.36 t/ha
(Singh et al., 1991). Sandhu and Bhatia (1991) found that
effect of using Atrazine 5 times repeatedly as chemical
method and two hand weeding method were responsible
to give non-significant difference in maize vyield.
Research done at Rachi, India showed that hand weeding
done at 3 and 5 days after sowing (WAS) reduced weed
infestation significantly (Saha and Srivastava, 1992).
Thakur (1994) found that significant control of weed
infestation could be done if two hand weeding (3 and
5WAS) are practiced that gives similar yield produced by
chemical treatment of Metolachor (1.25 kg/ha).

Weed control by chemical method after infestation
showed significantly lower yield in maize compared to
hand weeding done as preventive measure experimented
in Greece (Eleftherohorinos et al., 1995). Intodia et al.
(1996) found hand weeding as more effective method to
reduce both the population density and dry matter of
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weeds than chemical method because after 4 WAS,
effectiveness of chemical decreased rapidly. In rainfed
condition, manual weeding is more commonly practiced
than other methods (Krishnamurthy and Krishnamurthy,
1996). High labor cost, time, and hard to operate in
tough soil conditions are some disadvantages of using
manual weeding. Kandasamy and Chandrasekhar (1998)
found two times hand weeding to be efficient method to
control weed population and thus increased maize yield
up to 3.12 t/ha. Sharma et al. (2000) found that weeds can
be reduced to maximum if hoeing followed by earthing
up at 2 and 4 WAS, respectively, are practiced. About
91.9% efficiency of weed control was achieved by hand
weeding method (Sinha et al., 2003). Kolage et al. (2004)
found that hand weeding done at 3 and 5 WAS
significantly reduced weed density.

4.3 Chemical weed control

Chemical method of weeding is very easy, flexible and
cheaper than using costly labors for weeding purpose.
Furthermore, this method is very useful in different
climatic and edaphic conditions and shows effective
results compared to tedious manual method of weeding.
Both by increasing herbicide use efficiency and reducing
injury to crop by applying recommended doses, an
individual can improve his economy maximizing yield of
crop reducing weed infestation easily by chemical
method (Sutton et al., 2002).

For weed control and management of maize crop,
Atrazine (2 - chloro — 4 - ethylamino — 6 -
isopropylamino - 135 - triazine) and 4-
hydroxyphenylpyruvate dioxygenase (HPPD) inhibiting
herbicide which can also control Glyphosate resistant
weeds like Amaranthus palmeri are generally used
(Sutton et al.,, 2002; Swanton et al., 2007; Vyn et al.,
2006). Walsh et al. (2012) concluded that Atrazine can be
used as both pre and post emergence herbicide and can be
applied solely or mixing with other herbicides too. The
broad spectrum weed control ability can be applied in
different plant growth stages, easily used by mixing with
other herbicides, relatively safe to crop plants etc. have
made HPPD- inhibiting herbicide commonly used in
maize field (Walsh et al., 2012; Bollman et al., 2008;
Stephenson and Bond, 2012).

The both pre and post emergence herbicides are
necessary to be applied to get effective weed control in
crop field. After the well growth and development of
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plant, post emergence herbicide can be used (Singh and
Arya, 1994). For weed control, application of Atrazine
@1 kg/ha followed by Glyphosate as pre and post
emergence applied at 6 WAS increased maize yield by
98% (5.7 t/ha) whereas yield increased by 107% (6.0
t/ha) as two hand weeding done compared to non-weeded
condition (2.9 t/ha). Likewise, Cyperus rotundus can be
easily eliminated if Atrazine and Glyphosate herbicide
are applied (Thakur and Singh, 1989). Gaur et al. (1991)
found that only broad leaf weeds but not all narrow leaf
weeds were controlled by the application of Atrazine @
0.50 kg/ha and 2, 4-D @ 0.50 kg/ha as pre and post
emergence herbicides. Sandhu and Bhatia (1991)
concluded that significantly positive result could be
obtain using Atrazine @ 0.75 kg/ha for controlling
grasses as well as broad leaf weeds compared to hand
hoeing method. High yield of maize was obtained as the
result of application of Atrazine as both pre and post
emergent herbicides applied at sensitive growth stages
with a dose of 0.75 kg/ha and 0.25 kg/ha, respectively
(Dixit and Gautam, 1993). The mixture of Atrazine and
Pendimethalin mixed @ 0.5 kg/ha and 0.25 kg/ha,
respectively applied as pre-emergence to control weeds
showed elimination of 98% weed population (Patel et al.,
2006). Bijandeh and Ghadiry (2006) also found that 85%
weed control efficiency shown by applied mixture of
Alachlor and Atrazine @ 1.92 and 1.5 kg/ha as pre-
emergence in maize field. Whereas, S-metolachlor @
0.87 kg/ha mixed with Atrazine @ 1.12 kg/ha applied as
pre-emergence and mixture of nicosulfuron, rimsulfuron
and Atrazine @ 0.013, 0.0 13 and 0.84 kg/ha as post
emergence reduced 85% of total maize field weeds
(Whaley et al., 2006). Walia et al. (2007) found that
maize yield increased by 53.9% as Atrazine and Alachlor
combination mixed @ 0.75 and 1.25 kg/ha was applied as
pre-emergence in field. Whaley et al. (2009) found that
weeds, morning glory and smooth pigweed population
were decreased up to 94 and 99%, respectively when
mixture of mesotrione and S-metolachlor @ 0.15 and 1.0
kg/ha was applied as pre-emergence herbicide. Some
weeds could be controlled up to 99% by 30 days after
application of mixture of post emergence herbicide like
mesotrione and Atrazine @ 0.10 and 0.56 kg/ha,
respectively due to mechanism of synergy effect
(Woodyard et al., 2009).
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4.4 Integrated weed Management

Different possible methods are used for controlling
weeds as per needed sustainably belongs to integrated
weed management (IWM) system (Swanton and Weise,
1991). IWM is being believed as sustainable form of
weed control and management system that gives durable
results conserving environment too (Swanton and Wiese
1991; Harker et al., 2012; Shaner 2014; Liebman et al.,
2016). Sole use of any control method can’t give
satisfactory result. So, proper combination of different
methods is required for sustainable control and
management of weeds enhancing the crop yield (Swanton
and Weise, 1991).

Application of Atrazine or Pendimethalin @ 1.0
kg/ha and doing hand weeding at 4WAS showed better
reduction of weed population as compared to sole
application of herbicides only (Paradkar and Sharma,
1993). Bhuvaneswari et al. (2002) and Reddy et al.
(2002) also obtained similar kind of findings. Significant
crop yield occurred as the result of application of
Atrazine @ 0.5 kg/ha as pre-emergence and intercultural
operation i. e. hand weeding done at 5 WAS than non-
weeded method (Mundra et al., 2002) pre-emergence.
Application of half of total recommended dose of
Alachlor / Pendimethalin / Atrazine as pre-emergence
herbicide followed by hand weeding operation @ 4 WAS
showed significant enhancement of crop yield reducing
weed infestation effectively compared to sole application
of herbicide at its full recommended dose (Pandey et al.,
2002). Efficient weed control with increased crop yield
was observed after the application of Paraquat @ 0.5
kg/ha at 2 WAS and followed by hand weeding on 6
WAS, respectively (Reddy et al., 2002).
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CONCLUSION

Weeds are omnipresent and substantially reduce
yield and quality of crops. Worldwide yield losses in
maize due to weeds are estimated around 37%. It is
reported that weed infestation is one of the major
causes that leads 20 to 80% reduction in maize yield.
The wvariation in critical period of crop weed
competition is reported which ranges in between two
and six weeks after maize sowing but most critical is
found in between 4-7 weeks after sowing. Weed
control measures should be taken in this period to
minimize losses, and water and nutrients use
efficiency of maize can be enhanced. Different
weeds control methods have their own advantages
and disadvantages. Manual weeding requires large
amount of labor makes it uneconomical especially
where labor is expensive. Now a day’s chemical
weed control is gaining wider acceptability with the
farmers in different situations. It would be wise to
use different methods based on need. Most of the
studies highlighted the importance of use of Atrazine
(pre or post emergence) alone or combination with
other herbicides plus manual methods for controlling
weeds and obtaining higher returns. Some studies
also reported its importance not only in weed control
but in increasing the photosynthetic rate of maize
plants. Therefore, it can conclude that none of the
single weed control approach can provide complete
solution. However, if various components of
integrated weed management are implemented in a
systematic manner, it can provide complete weed
control with higher economic returns. Therefore, it is
suggested to adopt IWM approach that can
contribute to reduced use of herbicides and focus on
sustainable crop production. Moreover, development
of multi herbicides tolerant maize cultivars for
effective control of all weeds is also necessary.



Shrestha et al Turk J Weed Sci. ‘2019:22(1):133-143

REFERANCES

Agarwal RG. (2007). Food security and role of agrochemicals. Crop Care, 33(2): 3-8.

Bharati C. (2016). Chemical weed control in hybrid maize (Zea mays L.). Department of Agronomy, Orissa University of
Agriculture and Technology (M.Sc. Thesis). In English with English abstractBhuvaneswari J., Muthusankaranarayanan
A., Avudaithai. (2002). Weed smothering effect of inter cropping in maize. Madras Agriculture Journal, 89(10-12): 714-
716.

Bijandeh E., Ghadiry H. (2006). Effect of separate and combined treatments of herbicides on weed Control and corn Yield. Weed
Technology, 20(3): 640-645.

Bollman JD., Boerboom CM., Becker RL., Fritz VA. (2008). Efficacy and tolerance to HPPD-inhibiting herbicides in sweet
corn. Weed Technology, 22(4): 666-674.

Bundiniené O., Jankauskien¢ J., Kavaliauskaité D., Starkuté R. (2008, September). Chemical weed control in carrot crop. In IV
Balkan Symposium on Vegetables and Potatoes, 830: 385-390.

Candido V., D’Addabbo T., Miccolis V., Castronuovo D. (2011). Weed control and yield response of soil solarization with
different plastic films in lettuce. Scientia Horticulturae. 130: 491-497.

Chikoye D., Ekeleme F. (2003). Cover crops for cogongrass management and effects on subsequent yield. Weed Science, 51:792-
797.

Coble HD., Mortensen DA. (1992). The threshold concept and its application to weed science. Weed Technology, 6:191-195

Cousens R. (1987). Theory and reality of weed control thresholds. Plant Protection Quarterly, 2:13-20.

Czapar GF., Curry MP., Wax LM. (1997). Grower acceptance of economic thresholds for weed management in Illinois. Weed
Technology, 11:828-831.

Das A., Kumar M., Ramkrushna Gl., Patel DP., Layek J., Naropongla Panwar AS., Ngachan SV. (2016). Weed management in
maize under rainfed organic farming system. Indian Journal of Weed Science, 48(2): 168-172

Deshmuk LS., Jathore RS., Raskar SK. (2008). Studies on nutrient management in kharif maize under rainfed conditions. Indian.
Journal of Weed. Science., 40(1/2):87-89.

Dixit A., KC G. (1993). Effect of Atrazine on photosynthesis and nitrogen metabolism in rabi maize. Indian Journal of Weed
Science, 26(3-4): 77-81.

Duke SO. (2005). Taking stock of herbicide-resistant crops ten years after introduction. Pest Management Science, 61: 211-218.

Egley G H., Chandler JM. (1978). Germination and viability of weed seeds after 2.5 years in a 50-year buried seed study. Weed
Science, 26(3): 230-239.

Eleftherohorinos IG., Kotoula E., Syka. (1995). Influence of herbicide application rate and timing of post emergence control of
Sorghum halepense L. Pers. in maize. Weed Research, 35(2): 99-103.

FAOSTAT. (2017). The Food and Agricultural Organization of the United Nations: The statistical database
Available:http://faostat.fao.org [Accessed 02.07.2017].

Fongod AN. (2004). Taxonomy and ecology of weeds in banana production systems in South Western Cameroon., University of
Buea, Cameroon (Ph.D. Thesis). In English with English abstract

Fried G., Norton LR., Reboud X. (2008). Environmental and management factors determining weed species composition and
diversity in France. Agriculture, Ecosystems and Environment, 128: 68-76.

Gardner JG., Nelson GC. (2008). Herbicides, Glyphosate resistance and acute mammalian toxicity: Simulating an environmental
effect of Glyphosate-resistant weeds in the USA. Pest Management Science, 64(4): 470-478.

Gaur BL., Rao DS., Kaushik MK. (1991). Comparative efficacy of pre-and postemergence herbicides in controlling weeds in
rainy-season maize (Zea mays L.). Indian Journal of Agronomy, 36: 261-262.

Gharde Y., Singh PK., Dubey RP., Gupta PK. (2018). Assessment of yield and economic losses in agriculture due to weeds in
India. Crop Protection, 107: 12-18

Ghosheh HZ., Holshouser, Chandler JM. (1996). The critical period of Johnsongrass (Sorghum halepense) control in field corn
(Zea mays L.). Weed Science, 44(4): 944-947.

Gianessi LP. (2008). Economic impacts of Glyphosate-resistant crops. Pest Management Science, 64(4): 346-352.

Hansson D., Svensson SE. (2004). Steaming soil in narrow strips for intra-row weed control in sugar beet. In: EWRS Workshop
on physical and cultural weed control, 6., Lillehammer, 2004.

Harker KN., O’Donovan JT., Blackshaw RE., Beckie HJ., Mallory-Smith C., Maxwell BD. (2012). Our view. Weed Science, 60:
143-4.

Intodia SK., Yadav LR., Tomar OP. (1996). Effect of herbicides on weed control efficiency and yield in maize (Zea mays L.)-
soybean (Glycine max) intercropping system. Indian Journal of Agricultural Science, 60(12): 730-731.

Kamble TC., Kakade SU., Nemade SU., Pawar RV., Apotikar VA. (2005). A integrated weed management in hybrid maize. Crop
Research Hisar, 29(3): 396-400.

Kandasamy OS., Chandrasekhar CN. (1998). Comparative efficacy of chemical and non-chemical methods of weed management
in rainfed maize (Zea mays L.). Indian Journal of Weed Science, 30: 201-203.

140



Shrestha et al Turk J Weed Sci. ‘2019:22(1):133-143

Karlen DL., Cambardella CA., Bull CT., Chase CA., Gibson LR., Delate K. (2007). Producer—Researcher Interactions in On-Farm
Research. Agronomy Journal, 99(3):779-790.

Knezevic SZ., Evans SP., Blankenship EE., Van Acker RC., Lindquist JL. (2002). Critical period for weed control: the concept
and data analysis. Weed Science, 50:773-786

Kolage AK., Shinde SH., Bhilare RL. (2004). Weed management in kharif maize. Journal of Maharashtra Agricultural
Universities, 29(1): 110-111.

Krishnamurthy S., Krishnamurthy R. (1996). Integrated weed management for the premonsoon sown sorghum — cowpea
intercropping system under rainfed vertisols. Madras Agricultural Journal, 83(5): 300-302.

Kulshrestha G., Parmar BS. (1992). In: Resource Management of Sustainable Crop Production Souvenir, 1992. Indian Society of
Agronomy pp. 339-343.

LeBrun M., Sailland A., Freyssinet G. (1997). Mutated 5-enolpyruvylshikimate-3-phosphate synthase, gene coding of said protein
and transformed plants containing said gene. International Patent Application WO 97/04103.

Letourneau, DK., Armbrecht, 1., Rivera, BS., Lerma, JM., Carmona, EJ., Daza, MC., Mejia, JL. (2011). Does plant diversity
benefit agroecosystems? A synthetic review. Ecological Applications, 21(1): 9-21.

Liebman M., Baraibar B., Buckley Y., Childs D., Christensen S., Cousens R., Eizenberg H., Heijting S., Loddo D., Merotto Jr A.,
Renton M., Riemens M. (2016). Ecologically sustainable weed management: How do we get from proof-of-concept to
adoption? Ecological Applications, 26: 1352—69.

Malviya A., Singh B. (2007). Weed dynamics, productivity and economics of maize (Zea mays) as affected by integrated weed
management under rainfed condition. Indian Journal of Agronomy, 52(4): 321- 324.

Mathiassen SK., Bak T., Christensen S., Kudsk P. (2006). The effect of laser treatment as a weed control method. Biosystems
Engineering, 95(4): 497-505.

Mertens SK., Jansen JH. (2002). Weed seed production, crop planting pattern, and mechanical weeding in wheat. Weed Science,
50(6): 748-756.

Mukhtar AM., Eltahir SA., Siraj OM., Hamada, AA. (2007). Effect of weeds on growth and yield of maize (Zea mays L) in
Northern State, Sudan. Sudan Journal of Agricultural Research, 8:1-7.

Mundra SL., Vyas AK., Maliwal PC. (2002). Effect of weed and nutrient management on nutrient uptake by maize (Zea mays L.)
and weeds. Indian Journal of Agronomy., 47(3): 378-383.

Ndam LM., Enang JE., Mih AM., Egbe AE. (2014). Weed diversity in maize (Zea mays L.) fields in South Western Cameroon.
International Journal of Current Microbiology and Applied Sciences, 3: 173180.

Necajeva J., Mintale Z., Dudele 1., Isoda-Krasovska A., Cﬁriﬁl,(e J., Rancans K., Kaulina I., Morozova O., Spurina L. (2015).
Factors influencing weed species diversity in southeastern part of Latvia: analysis of a two-year weed survey data. Acta
Biologica Universitatis Daugavpiliensis , 15 (1): 147 — 156.

Oerke EC., Dehne HW. (2004). Safeguarding production losses in major crops and the role of crop protection. Crop Protection,
23: 275-85.

Pandey AK., Prakash V., Gupta HS. (2002). Effect of integrated weed management practices on yield and economics of baby corn
(Zea mays). Indian Journal of Agronomy, 46(2): 260-265.

Paradkar VK., Sharma RK. (1993). Integrated weed management in maize. Indian Journal of Weed Science, 25(3-4): 81-83.

Patel VJ., Upadhyaya PN., Patel JB., Meisuriya MI. (2006). Effect of herbicide mixtures on weeds in Kharif maize under middle
Gujarat conditions. Indian Journal of Weed Science, 38(1-2):54-57.

Pérez-Ruiz M., Slaughter DC., Gliever CJ., Upadhyaya SK. (2012). Automatic GPS-based intra-row weed knife control system for
transplanted row crops. Computers and Electronics in Agriculture, 80: 41-49.

Porwal MK. (2000). Economics of weed control measures in winter maize (Zea mays). Indian Journal of Agronomy,. 45(2): 344-
347.

Ramakrishna A., Tam HM., Wani SP., Long TD. (2006). Effect of mulch on soil temperature, moisture, weed infestation and yield
of groundnut in northern Vietnam. Field Crops Research, 95: 115-125.

Reddy SK., Sundari SV., Kumar S. (2002). Evaluation of suitable weed management programme in hybrid maize Indian Journal of
Weed. Science, 34(3-4): 307-308.

Saha GP., Srivastava VC. (1992). Relative efficiency of chemical and cultural were control in rainfed maize. Indian Journal of
Agronomy, 37(4): 818-819.

Saini JP., Angiras NN. (1998). Efficacy of herbicides alone and in mixtures to control weeds in maize under mid-hill conditions of
Himachal Pradesh. Indian Journal of Weed Science., 30(1/2): 65-68.

Sandhu KS., Bhatia RK. (1991). Chemical weed control in transplants winter maize. Indian Journal of Weed Science. 23(3-4): 53-
55.

Sarma CK., Gautam RC. (2010). Weed growth, yield and nutrient uptake in maize (Zea mays) as influenced by tillage, seed rate
and weed control methods. Indian Journal of . Agronomy, 55(4): 299-303.

Schnable PS., Ware D., Fulton RS., Stein JC., Wei F., Pasternak S., Liang C., Zhang J., Fulton L., Graves TA., Minx P., Reily
AD., Courtney L., Kruchowski SS., Tomlinson C., Strong C., Delehaunty K., Fronick C., Courtney B., Rock SM., Belter
E., Du F., Kim K., Abbott RM., Cotton M., Levy A., Marchetto P., Ochoa K., Jackson SM., Gillam B., Chen W., Yan L.,
Higginbotham J., Cardenas M., Waligorski J., Applebaum E., Phelps L., Falcone J., Kanchi K., Thane T., Scimone A.,
Thane N., Henke J., Wang T., Ruppert J., Shah N., Rotter K., Hodges J., Ingenthron E., Cordes M., Kohlberg S., Sgro J.,
Delgado B., Mead K., Chinwalla A., Leonard S., Crouse K., Collura K., Kudrna D., Currie J., He R., Angelova A,
Rajasekar S., Mueller T., Lomeli R., Scara G., Ko A., Delaney K., Wissotski M., Lopez G., Campos D., Braidotti M.,

141



Shrestha et al Turk J Weed Sci. ‘2019:22(1):133-143

Ashley E., Golser W., Kim H., Lee S., Lin J., Dujmic Z., Kim W., Talag J., Zuccolo A., Fan C., Sebastian A., Kramer
M., Spiegel L., Nascimento L., Zutavern T., Miller B., Ambroise C., Muller S., Spooner W., Narechania A., Ren L., Wei
S., Kumari S., Faga B., Levy MJ., McMahan L., Van Buren P., Vaughn MW., Ying K., Yeh CT., Emrich SJ., Jia Y.,
Kalyanaraman A., Hsia AP., Barbazuk WB., Baucom RS., Brutnell TP., Carpita NC., Chaparro C., Chia JM., Deragon
JM., Estill JC., Fu Y., Jeddeloh JA., Han Y., Lee H., Li P, Lisch DR., Liu S., Liu Z., Nagel DH., McCann MC.,
SanMiguel P., Myers AM., Nettleton D., Nguyen J., Penning BW., Ponnala L., Schneider KL., Schwartz DC., Sharma
A., Soderlund C., Springer NM., Sun Q., Wang H., Waterman M., Westerman R., Wolfgruber TK., Yang L., Yu Y.,
Zhang L., Zhou S., Zhu Q., Bennetzen J.L, Dawe RK., Jiang J., Jiang N., Presting GG., Wessler SR., Aluru S,
Martienssen RA., Clifton SW., McCombie WR., Wing RA., Wilson RK. (2009). The B73 maize genome: complexity,
diversity and dynamics. Science 326:1112-1115 Shad RA., Chatha MQ., Nawaz H. (1993). Weed management studies
in maize. Pakistan Journal of Agricultural Research, 14(1): 44-50.

Shaner DL. (2014). Lessons learned from the history of herbicide resistance. Weed Sci. 62: 427-31.

Sharma AR., Toor AS., Sur H. (2000). Effect of intercultural operations and scheduling of Atrazine application on weed control
and productivity of rainfed maize (Zea mays L.) in Shiwalik foot hills of Punjab. Indian Journal of Agricultural. Science,
70(1): 757-761

Sharma J., Nayital SC. (1993). Crop weed competition in maize (Zea mays) + blackgram (Phaseolus mungo) intercropping
system. Indian Journal of Agronomy, 36: 64-67.

Singh B., Singh CM., Bhargava M., Sood RD. (1991). Integrated weed control in rainfed maize. Himachal Journal of
Agricultural. Research 17(1): 1-2.

Singh RV., Arya MPS. (1994). Studies on the chemical weed control in finger millet under rainfed condition. Indian Journal of
Weed Science, 26(3and4): 45-51.

Sinha SP., Prasad SM., Singh SJ., Sinha KK. (2003). Integrated weed management in winter maize (Zea mays L.) in North Bihar.
Indian Journal of Weed. Science, 35 (3/4): 273-274.

Smeda R J., Weston L A. (1995). Weed management systems for horticultural crops. In: Smith, A. E. (Ed.). Handbook of weed
management systems. New York: Marcel Dekker, 1995. p. 553-570.

Sohrab M., Ali R. (2009). Estimation of critical period for weed control in Corn in Iran. World Academy of Science, Engineering
and Technology, 49; 67-72.

Sreenivas G., Satyanarayana V. (1994). Nutrient removal by weeds and maize (Zea mays L.). Indian Journal of Agronomy, 41(1):
160-162.

Statista.  (2018).  Worldwide  production of grain in  2017/18, by type (in million metric tons).
https://www.statista.com/statistics/263977/world-grain-production-by-type/

Stephenson DO, Bond JA. (2012). Evaluation of thiencarbazone-methyl- and isoxaflutole-based herbicide programs in corn. Weed
Technology, 26(1): 37-42.

Subramanyam D., Reddy M., Reddy R. (2001). Economics of weed management practices in irrigated maize (Zea mays L.).
Andhra Agricultural Journal, 48(3-4): 318-320.

Sutton P., Richards C., Buren L., Glasgow L. (2002). Activity of mesotrione on resistant weeds in maize. Pest Management
Science, 58(9): 981-984.

Swanton C.J., Gulden R.H., Chandler K. (2007). A rationale for Atrazine stewardship in corn. Weed Science, 55(1): 75-81.

Swanton CJ., Murphy SD. (1996). Weed science beyond the weeds: the role of integrated weed management (IWM) in
agroecosystem health. Weed Science., 44:437-445.

Swanton CJ., Weise SF. (1991). Integrated weed management: the rationale and approach. Weed Technology, 5: 657-663.

Tapia LS., Bauman TT., Harvey RG., Laux MM., Kells JJ., Owen DD., Strachen SD. (1997). Post emergence herbicides
application timing effects on annual grass control and corn grain yield. Weed Science, 45:138-143.

Thakur DR. (1994). Weed management in intercropping system based on maize (Zea mays L.) under rainfed mid hill condition.
Indian Journal of Agronomy, 39(2): 203-206.

Thakur DR., Singh KK. (1989). Effects of weed management systems on weeds under varying fertilizer levels in rainfed maize.
Indian Journal of Weed Science, 21(3-4): 10-14.

Thapa CB. (2001). Weed flora of maize Field in Pokhara, Nepal. Nepal Journal of Science and Technology, 3:9-14

Tyagi RC., Tyagi AK., Karwasra RS., Singh BR. (1993). Crop weed competition in maize. In Integrated Weed Management for
Sustainable Agriculture. Proceeding of Indian Society of Weed Science. International Symposium, Hissar, India, pp.18-
20.

Verdi AM., Mas, MT. (2007). Mulching as an alternative technique for weed management in mandarin orchard tree rows.
Agronomy for Sustainable Development, 27(4): 367-375.

Vyn JD., Swanton CJ., Weaver SE., Sikkema PH. (2006). Control of Amaranthus tuberculatus var. rudis (common waterhemp)
with pre and post emergence herbicides in Zea mays L. (maize). Crop Protection, 25(9): 1051-1056.

Walia US., Singh S., Singh B. (2007). Integrated control of hardy weeds in maize (Zea mays L.). Indian Journal of Weed Science,
39(1and2): 17-20.

Walsh MJ., Stratford K., Stone K., Powles SB. (2012).Synergistic effects of Atrazine and mesotrione on susceptible and resistant
wild radish (Raphanus raphanistrum) populations and the potential for overcoming resistance to triazine
herbicides. Weed Technology, 26(2): 341-347.

Weaver SE., Tan CS. (1983). Critical period of weed interference in transplanted tomatoes (Lycopersicon esculentum): Growth
analysis. Weed Science, 31: 476-481.

142



Shrestha et al Turk J Weed Sci. ‘2019:22(1):133-143

Weaver SE., Tan CS. (1987). Critical period of weed interference in field seeded tomatoes and its relation to water stress and
shading. Canadian Journal of Plant Science, 67: 575-583.

Werth J., Keenan M., Thornby D., Bell K., Walker S. (2017). Emergence of four weed species in response to rainfall and
temperature. Weed Biology and Management, 17(1): 29-35.

Whaley CM., Armel GR., Wilson HP., Hines TE. (2006). Comparison of mesotrione combinations with standard weed control
programs in corn. Weed Technology, 20(3): 605-611.

Whaley CM., Armel GR., Wilson HP., Hines TE. (2009). Evaluation of S-metolachlor plus Atrazine mixtures with mesotrione for
broadleaf weed control in corn. Weed Technology, 23(2): 193-196.

Wiles LJ. (2004). Economics of Weed Management: Principles and Practices. Weed Technology, 18:1403-1407.

Woodyard AJ., Bollero GA., Riechers DE. (2009). Broadleaf weed management in corn utilizing synergistic Postemergence
herbicide combinations. Weed Technology, 23:513-518.

Yaduraju N.T. (2012). Weed management perspectives for India in the changing agriculture scenario in the country. Pakistan
Journal of Weed Science Research, 18: 703-710.

Zimdahl R.L. (2004). Weed Crop Competition: A Review, 2" ed. Blackwell Publishing. p. 220.

©Tiirkiye Herboloji Dernegi, 2019

Gelig Tarihi/ Received:Ocak/January, 2019
Kabul Tarihi/ Accepted: Mayis/May, 2019

To Cite  :Shrestha J., Timsina K.T., Subedi S., Pokhrel D. and Chaudhary A. (2019). Sustainable Weed
Management in Maize (Zea mays L.) Production: A Review in Perspective of Southern Asia. Turk J
Weed Sci, 22(1):133-143.

Almnt1 icin :Shrestha J., Timsina K.T., Subedi S., Pokhrel D. and Chaudhary A. (2019). Sustainable Weed
Management in Maize (Zea mays L.) Production: A Review in Perspective of Southern Asia. Turk J
Weed Sci, 22(1):133-143.

143



