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Kariye Miizesi Koruma Onarim Projesi
Restorasyon ve Konservasyon Raporu

Kariye Miizesi Malzeme
ve Analiz Raporu

Bir 6nceki sayimizda yer alan Kari-
ye Miizesi Sanat Tarihi Raporu’na
veri teskil eden “Kariye Miizesi
Malzeme ve Analiz Raporu'nu
sunuyoruz. Bu ¢alismada, “Kariye
Miizesi Koruma Onarim Proje-

si” kapsaminda, yapidaki mimari
elemanlardan alinan 6rneklerin
nitelik ve sorunlari arastirilmistir.
Bu amacla elde edilen harg, siva,

e
K 5

Orneklerin Tanimlarn

[BB KUDEB uzmanlari tarafindan
alinan ve yerleri rélove {izerinde
gosterilen orneklerin tanimlari
asagida verilmistir:

Ornek 1: Dogu cephesinde,
apsiste ucan payanda tizerinden
alinan, krem renkli, 7-8mm’ye
kadar tugla kiriklar: gortilebilen,
beyaz kiitleleri bulunan saglam
yapidaki 6rgii harc 6rnegidir.

Ornek 2: Dogu cephesinde,
apsisten alinan, kirmizi-kahverengi,
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tuz, boya, kir ve varak 6rneklerinin,
protein, yag ve suda ¢oziinebilir
tuzlari basit spot testlerle arasti-
rilmis; harg ve siva drneklerinin
nitelikleri, baglayici-agrega-katki
maddesi icerikleri ve oranlari, kiz-
dirma kaybi, petrografik analiz, asit
kayb1 vile tespit edilmis; asitle reak-
siyona girmeyen agregalarin ise
stereo mikroskopla gorsel analizleri
yapilmustir. Bu suretle, malzeme-
lerin nitelik ve sorunlar1 belirlene-

Ornek 6

4-5mm boyuta kadar tugla kiriklari,
3-4mm’ye kadar agregalar1 goriilebi-
len, beyaz kiitleleri bulunan saglam
yapidaki derz harci 6rnegidir.

Ornek 3: Dogu cephesinde,
apsisteki tas tizerinden alinan kir
ornegidir.

Ornek 4: Apsiste, ucan payan-
da tizerinden alinan, pembemsi
krem renginde, 1-2mm boyuta
kadar tugla kiriklar1 goriilebilen,
beyaz kiitleleri ve kitiklar: bulunan
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rek yapilacak koruma ve onarim
calismalarinda kullanilacak yontem
ve malzemeler onerilmistir.
Yapilan analizler sonucunda,
projelendirilen uygulama yontem-
leri ve 6nerilen onarim malzeme-
leri tespit edilmis; restorasyonda
kullanilacak olan yeni malzemelerin
0zglin malzeme ile uyumluluk
icinde calismasi ve yapacagt fiziksel
ve mekanik baskilarin énlenmesi

amaclanmuistir.

e == e

Ornek 8

saglamca derz harct 6rnegidir.

Ornek 5: Dogu cephesi 6niin-
deki temel kalintisindan alinan,
kirmizi-kahverengi, 5-6mm boyuta
kadar tugla kiriklar1 goriilebilen,
beyaz kiitleleri bulunan saglam
yapidaki 6rgii harct 6rnegidir.

Ornek 6: Giiney cephesinden
alinan, kiifeki tasi tizerindeki kir
Ornegidir.

Ornek 7: Dogu cephesinden
alinan, beyazimsi renkli, 4-5mm

" Bu rapor, IBB KUDEB biinyesinde gorev yapan: Nimet ALKAN, Kimya Miihendisi-Danisman; Cigdem KOROGLU, Restoratér; Burcin BESTAV, Restorator; Burcu
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fa BAYKIR, Jeoloji Mihendisi; Fatih 0ZBAS, Y. Kimyager; Hazal Ozlem ERSAN, Y. Kimyager; Savas OZDEMIR, Y. Kimya Miihendisi, tarafindan hazirlanmistir



boyuta kadar tugla kiriklar: ve 2-3mm’ye
kadar agregalar1 gortilebilen, siyah cii-
ruflari ve beyaz kiitleleri bulunan saglam
yapidaki orgii harci 6rnegidir.

Ornek 8: Giiney cephesi giris kapis
yanindan alinan, kahverengi, 3-4mm
boyuta kadar tugla kiriklar: ve agrega-
lart bulunan zayif yapidaki 6rgiti harci
Ornegidir.

Ornek 9: Narteks giris kapisiin
sagindan alinan, krem renkli, 4-5mm
boyuta kadar tugla kiriklar1 ve agregalari
gortilebilen, beyaz kiitleleri ve siyah cti-
ruflart bulunan saglam mermer yapistir-
ma harc1 6rnegidir.

Ornek 10: Narteks ici giris kapist sa-
gindan alinan, sirastyla a, b, ¢, d, e olmak
tizere smuflandirilan tuz 6rnekleridir.

Ornek 11: Sol neften alinan, beyaz
renkli, kitik ve siyah ctiruflart bulunan
sva Ornegidir.

Ornek 12: Sol neften alinan, acik
pembe renkli, 5-6mm’ye kadar tugla
kiriklar1 goriilebilen, beyaz kiitleleri ve
siyah ctiruflart bulunan saglamca 6érgii
harci 6rnegidir.

Ornek 13: Sol neften kiitiiphaneye
cikan basamaklarin sag duvarindan ali-
nan, krem renkli, kitik ve beyaz kiitleleri
bulunan zayif yapidaki siva érnegidir.

Ornek 14: i¢ narteks kapisinin sagin-
dan alinan (14a), 14a’nin solundan alinan
tuz (14b) ornekleridir.

Ornek 15: Sag apsisin sag i¢ duva-
rindan alinan, krem renkli, kitik, beyaz
kiitleler ve siyah ciiruflar iceren zayif
yapidaki siva (15a) 6rnegidir. Yiizeyinde
kirmizi renkli boya tabakasi (15b) vardir.

Ornek 16: Sag apsisin sag ic duva-
rindan alinan, a¢itk pembe renkli, 4-5mm
boyuta kadar tugla kiriklar gortilebilen,
beyaz kiitleleri bulunan zayif yapidaki
derz harci 6rnegidir.

Ornek 17: Alti no.lu mekandan
alinan ag¢ik pembe renkli, 6-7mm boyuta
kadar tugla kiriklar goriilebilen, beyaz
kiitleler ve katik iceren zayif orgii harct
ornegidir.

Ornek 18: Alt1 no.lu mekandan
alinan, krem renkli, 4-5mm boyuta kadar
tugla kiriklan goriilebilen, beyaz kiitleler
ve kitik iceren zayif yapida 6rgii harc
Ornegidir.

Ornek 19: Sag yan nef i¢inden ali-
nan tuz érnegidir.

Ornek 20: Sol nefte mermer {izerin-
den alinan varak érnegidir.

Ornek 108

Ornek 10D

Ornek 11

Ornek 13

37

Ornek 10A

Ornek 12

Ornek 15



38

Ornek 17 Ornek 18

Suda Cozlinebilir Tuzlar ile Protein ve Yag Analizleri

Yukarida tanimlari yapilan 6rneklerin  siilfat, karbonat, nitrat ve fosfat tuz- nin katilip katilmadigini anlayabilmek
iceriginde bulunan suda ¢oziinebilir lar1) belirleyebilmek ve sabunlasabilir ~  tizere basit spot testler yapilmus ve il-
tuzlarin nitelik ve miktarlarini (klor, yag ve protein esasli katki maddeleri-  gili analiz sonuclart asagida verilmistir.

Ornek | TUZ

e Cl SO, |CO,* |NO, |PO2* |ILETKENLIK (uS) |% TUZ MIKTARI PROTEIN | YAG

1 +++ + - ++ - 1344 8,47 - -

2 ++ - + - 136 0,68 + -

3 + + + - 580 3,78 + -

4 + ++ + - 1370 8,93 + -

5 + - + - 135 - + -

6 + - - + - 285 - - -

7 ++ - + - 181 0,90 + -

8 ++ - + - 142 0,71 + -

+H++ |- - ++ - 1895 11,67 - -

10a +H++ |- - ++++ | - 2006 12,35 - -

10b +++ + - ++ - 1420 8,95 - -

10c + +++ - + - Ornek yetersiz oldugundan iletkenlik dlgiimé yapilamamistir, | - -

10d + +++ - ++ - 1540 9,70 - -

10e + ++ + - 640 417 + -

1 + - - ++ - 520 3,20 + -

12 + + + - 380 2,48 + -

13 + ++ - +++ - 900 5,67 + -

14a + - - ++++ | - Ornek yetersiz oldugundan iletkenlik dlgimé yapilamamistir, | - -

14b + + - ++++ | - Ornek yetersiz oldugundan iletkenlik élcimii yapilamamistir, | - -

15a ++ +++ - + - 1400 8,82 + -

15b Boya Grnegi oldugundan tuz testi yapiimamistir. - -

16 +++ - - +++ - 1380 8,50 - -

17 + - - + - 140 0,86 + -

18 + - - + - 360 2,71 + -

19 ++ ++ - + - 1000 6,30 - -

--Yok; +:Var-Yok; +:Azvar; ++:Var; +++: Fazlavar, ++++: Cok fazla var.



analiz sonuclari ile asitle mua-
melede reaksiyona girmeyerek
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I Kizdirma Kayb, Asitle Muamele ve Elek Analizleri

Orneklerin 105 +5 °C, 550+5
°C ve 1050+5 °C’de yapilan

agregalarin orani ve boyut
dagilimlari asagidaki tabloda

kalsinasyon (kizdirma kayb1) parcalanmadan kalmus silikath verilmistir.
ORNEK | KIZDIRMA KAYBI (%) | ASITTE (%) ELEKTE KALAN (%)
no.

Nem |550°C | CaCO, | Kayip |Kalan | 5000p |2500p |1000p |500n |250p |125p |63 p | <63 p
1 8,10 8,71 55,57 68,91 31,09 | 11,93 14,77 17,33 16,76 | 1506 | 8,52 8,62 7,10
2 11,69 | 2,80 32,11 35,30 64,70 0,00 6,41 27,32 17,70 21,44 (10,49 |7,88 8,75
4 416 5,51 58,86 69,36 30,64 | 0,00 12,66 36,08 1456 | 12,66 |7,28 10,13 | 6,65
5 63,61 | 5,96 46,86 62,05 37,95 | 22,62 13,54 18,15 13,39 |9,38 4,61 7,14 11,16
7 4,60 4,22 64,75 70,69 29,31 22,89 9,50 15,33 17,06 | 14,69 |6,70 7,78 6,05
8 28,47 | 2,87 37,10 43,14 56,86 0,00 2,51 29,02 15,30 13,72 [ 12,14 | 13,06 | 14,25
9 11,32 | 6,65 57,68 60,69 39,31 14,39 12,30 23,68 22,68 11,63 | 3,93 1,76 9,62
1 1,35 3,96 91,49 95,93 4,07 0,00 0,00 21,21 15,15 | 27,27 | 9,09 18,18 | 9,09
12 1,54 4,03 51,87 47,43 52,57 21,29 8,92 2518 14,82 11,22 15,90 5,32 7,34
13 3,99 5,63 86,20 97,82 2,18
15a 3,60 5,58 82,92 96,35 3,65 0,00 0,00 9,09 18,18 [18,18 |18,18 | 18,18 | 18,18
16 4,90 4,72 64,47 66,10 33,90 | 0,00 18,47 31,21 14,65 | 14,01 |[5,10 10,19 | 6,37
17 1,45 3,57 57,34 50,78 49,22 28,69 13,46 18,78 13,73 | 9,77 4,17 4,58 6,83
18 0,93 3,32 83,48 77,12 22,88 | 25,74 14,35 18,99 17,72 19,28 5,06 6,33 2,53

I Asitte Kalan Agregalarn Stereo Mikroskopla Gorsel Analizleri

Asitle muamele edilerek parcalanan
orneklerin reaksiyona girmeyen
silikath agregalari, elek analizi ile
boyutlarina ayrildiktan sonra stereo
mikroskop altinda incelenmis ve
gortintir ozellikleri asagida verilmis-
tir. Tanuimlarda %1’den az oran-
daki miktarlar icin “cok az”, %1-2
civarindakiler icin “az” terimleri
kullanilmastir.

Ornek 1: Incelenen érnegin
125p’dan kiiciik boyutlu agregalar:
tek ttk siyah ctiruf parcasi, %15
civarinda kuvars, %15-20 tugla tozu
icermekte olup kalani kil nitelikli
malzemedir. Ornegin 125-500p
boyutlu agregalarinda ise, tek tiik
mika ve kitik, %5 civarinda ku-
vars ve %15 oraninda tugla tozu
vardir; kalan malzeme tugla tozu
iceren pembe renkli dagilmamis
kiitlelerdir. Son olarak, 500p’dan
btiytik agregalar tek tiik kitik, ¢ok

az miktarda kuvars ve %25-30
oraninda tugla tozu iceren pembe
renkli dagilmamus kiitlelerdir; kalan
malzeme tugla kirigidr. Iri agregalar
4mm elek altidir.

Ornek 2: incelenen ornegin
125p’dan kiictik boyutlu agregalar
tek tiik siyah ctiruf parcasi, %10
civarinda kuvars icermekte olup
kalan1 tugla tozu ve kil nitelikli mal-
zemedir. Ornegin 125-500p boyutlu
agregalari tek tiik siyah ctiruf parca-
s1, %15 civari tugla tozu ve %35-40
oraninda tugla tozu iceren pembe
renkli dagilmamus kiitlelerdir; kalan
malzeme kuvarstir. Son olarak,
500p’dan biiytik agregalarda tek
tiik siyah ctiruf parcast, az miktarda
volkanik kayag parcast ve %3-5 ora-
ninda kuvars bulunmaktadir; kalan
malzeme tugla kingidur. Iri agregalar
4mm elek altidir.

Ornek 4: incelenen 6rnegin

125p’dan kiictik boyutlu agregalar:
tek tiik kitik ve mika, %25-30"u
tugla tozu ve kil nitelikli malzeme
icermekte olup kalan malzeme
kuvarstir. Ornegin 125-500p bo-
yutlu agregalari tek tiik siyah ciiruf
parcasi ve mika, ¢cok az miktarda
katik ve dagilmamus kiitleler ile %20
oraninda kuvarstan olusmaktadir;
kalan malzeme tugla tozu iceren
pembe renkli dagilmamus kiitleler ve
tugla tozudur. Son olarak, 500p’dan
biiytik agregalarda tek tiik siyah
ctiruf parcasi, ¢ok az miktarda kitik
ve kuvars bulunmaktadir; kalan
malzeme tugla kingdur. Iri agregalar
4mm elek altidir.

Ornek 5: Incelenen érnegin
125p’dan kiictik boyutlu agregalar
tek titk kitik ve mika, %20 civarinda
kuvars icermekte olup kalan1 tugla
tozu ve kil nitelikli malzemedir.
Ornegin 125-500p boyutlu agre-
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galar, tek tiik kitik ve mika, %15
civarinda kuvarstan olusmaktadir;
kalan malzeme tugla tozu iceren
pembe renkli dagilmamus kiitleler ve
tugla tozudur. Son olarak, 500p’dan
biiyiik agregalar tek tiik kuvars, %30
civarinda tugla tozu iceren pem-

be renkli dagilmamus kiitlelerden
olusmaktadir; kalan malzeme tugla
kingidir. Iri agregalar 8mm elek
altidir.

Ornek 7: incelenen 6rnegin
125p’dan kiiciik boyutlu agregalari
cok az miktarda siyah ciiruf parcast,
%5-10 civari tugla tozu ve %20
oraninda kuvars icermektedir; kala-
n1 kil nitelikli malzemedir. Ornegin
125-500p boyutlu agregalari tek
titk kayag parcast, cok az miktarda
siyah ctiruf parcasi, %10 civarinda
tugla tozu, %10 -15 oraninda ku-
vars icermektedir; kalan malzeme,
icinde yer yer tugla tozu bulunan
krem renkli dagilmamus kiitlelerdir.
Son olarak, 500p’dan biiyiik agre-
galar tek tiik siyah ctiruf ve kayac
parcast, az miktarda kuvars, %25
civarinda krem renkli dagilmamis
kiitleler icermektedir; kalan mal-
zeme tugla kingidir. Iri agregalar
8mm elek altidir.

Ornek 8: incelenen 6rnegin
125p’dan kiictik boyutlu agregalart
tek tik siyah ctiruf parcasi, %35-40
oraninda kuvars icermektedir; kala-
ni1 tugla tozu ve kil nitelikli malze-
medir. Ornegin 125-500p boyutlu
agregalari tek tiik siyah ctiruf parca-
s1 ve mika, %25-30 oraninda kuvars
icermekte olup kalani tugla tozudur.
Son olarak, 500p’dan biiyiik agre-
galar tek tiik siyah ctiruf parcasi, az
miktarda kuvarstan olusmaktadir;
kalan malzeme tugla kingidir. Iri
agregalar Imm elek altidir.

Ornek 9: incelenen 6rnegin
125p’dan kiiclik boyutlu agrega-
lart tek tiik siyah ciiruf parcasi ve
%5 civarinda tugla tozu icermekte
olup kalani kil nitelikli malzeme
ve kuvarstir. Ornegin 125-500p
boyutlu agregalar: tek tiik mika, az
miktarda siyah ctiruf parcasi, %5
civarinda tugla tozu ve %35-40
oraninda, yer yer tugla tozu iceren
actk pembe renkli dagilmamus kiit-
leler olup kalan malzeme kuvarstir.
Son olarak, 500p’dan biiytik ag-

regalar tek tiik mika, az miktarda
siyah ctiruf parcasi, %5 oraninda
magmatik ve metamorfik kayac
parcasi, %35 civarinda kuvarstan
olusmaktadir; kalan malzeme tugla
kingidir. Iri agregalar 6mm elek
alt1 olup nadiren 10-12mm boyuta
ulasan ornekler mevcuttur.

Ornek 11: incelenen érnegin
125p’dan kiiciik boyutlu agregalar:
cok az miktarda siyah ciiruf parcas,
%10 civarinda tugla tozu icermekte
olup kalani kuvars ve kil nitelikli
malzemedir. Ornegin 125-500p
boyutlu agregalar, tek tiik kitik ve
mika, ¢ok az miktarda siyah ctiruf
parcasi, %5-10 oraninda tugla tozu,
%20-25 oraninda kuvars icermekte
olup kalani gri renkli dagilmamus
kiitlelerdir. Son olarak, 500p’dan
btiytik agregalar az miktarda kuvars,
%2-3 oraninda siyah ciiruf pargasi,
9%15-20 oraninda tugla kirigindan
olusmaktadir; kalani gri renkli
dagiimamus kiitlelerdir. Iri agregalar
Imm elek altidir.

Ornek 12: incelenen 6rnegin
125p’dan kiictik boyutlu agregalar:
%10 civarinda kuvars icermekte
olup kalani kil nitelikli malzeme ve
tugla tozudur. Ornegin 125-500p
boyutlu agregalar, tek tiik kuvars,
%5 civarinda tugla tozu icermek-
te olup kalan malzeme tugla tozu
iceren pembe renkli dagilmamas
kiitlelerdir. Son olarak, 500p’dan
biiyiik agregalar tek tiik kuvars,
9%15-20 oraninda tugla tozu iceren
pembe renkli dagilmamus kiitleden
olusmaktadir; kalan malzeme tugla
kingidir. Iri agregalar 8mm elek
altidur.

Ornek 13: Incelenen 6rnegin
asitle reaksiyonu sonucunda, kalan
agregalar %5 civarinda kuvars, %10
tugla tozu ve parcalari icermekte
olup kalani kuvars ve kil nitelikli
malzemedir.

Ornek 15a: Incelenen érnegin
125p’dan kiictik boyutlu agregalari
az miktarda siyah ctiruf parcasi ve
mika, %10 civarinda tugla tozu
icermekte olup kalan1 kuvars ve
kil nitelikli malzemedir. Ornegin
125-500p boyutlu agregalart ¢cok
az miktarda siyah ctiruf parcasi,
az miktarda kayac parcasi, %3-5
oraninda tugla tozu icermekte

olup kalan malzeme kuvarstir. Son
olarak, 500p’dan biiytik agregalar
tek tiik kitik ve siyah ctiruf parcast,
%5 civarinda kayag¢ parcast ve %35
oraninda tugla parcasi icermekte-
dir; kalan malzeme kuvarstir. Iri
agregalar Imm elek altidir.

Ornek 16: Incelenen 6rnegin
125p’dan kiictik boyutlu agregalar:
tek tiik siyah ciiruf parcasi, %10
civarinda kuvars icermekte olup
kalani tugla tozu ve kil nitelikli
malzemedir. Ornegin 125-500p
boyutlu agregalari tek tiik siyah
ctiruf ve metamorfik kayag¢ parcast,
%715 civarinda kuvars icermektedir;
kalan: tugla tozudur. Son olarak,
500p’dan biiytik agregalarda tek
titkk kuvars bulunmaktadir; kalan1
tugla kingidir. Iri agregalar 4mm
elek altidir.

Ornek 17: Incelenen 6rnegin
125p’dan kiictik boyutlu agregalari
tek tiik siyah ciiruf parcasi ve mika,
%25 civarinda kuvars icermekte
olup kalani tugla tozu ve kil nitelikli
malzemedir. Ornegin 125-500p
boyutlu agregalari tek tiik siyah
ctiruf parcasi, az miktarda kuvars,
%10 civarinda tugla tozundan
olusmaktadir; kalan1 tugla tozu
iceren pembe renkli dagilmamis
kiitlelerdir. Son olarak, 500p’dan
btiyiik agregalar tek tiik siyah ctiruf
ve metamorfik kayag¢ parcasi, cok az
miktarda kuvars, %15-20 oraninda
tugla tozu iceren pembe renkli da-
gimamus kiitleler olup kalan mal-
zeme tugla kingidir. Iri agregalar
8mm elek alt1 olup nadiren 12mm
boyuta ulasan 6rnekler mevcuttur.

Ornek 18: incelenen 6rnegin
125p’dan kiigiik boyutlu agregalar:
tek tiik siyah ctiruf pargasi, %15-20
oraninda kuvars icermekte olup
kalan1 tugla tozu ve kil nitelikli
malzemedir. Ornegin, 125-500p
boyutlu agregalar: tek tiik siyah
ctiruf parcasi, %10-15 oraninda
kuvars, %20 civarinda tugla tozu
icermekte olup pembe renkli
dagilmamus kiitlelerdir. Son olarak,
500p’dan biiytik agregalar tek tiik
siyah ctiruf parcasi ve kuvars, %20
civarinda tugla tozu iceren pembe
renkli dagilmamus kiitleler olup
kalan malzeme tugla kingdir. Iri
agregalar 4mm elek altidir.
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I Ornek Kesitlerinin Petrografik Analizi

Epoksiye gomiilen orneklerin
hazirlanan ince kesitlerinden, mi-
neral icerikleri ve bunlarin kabaca
oranlari, “polarizan mikroskop”
(cift nikol) ve “stereo mikroskop”
ile incelenerek tespit edilmis olup
sonuglari asagida verilmistir:
Ornek 1: Incelenen 6rnegin
baglayict alani %45 civarinda olup
baglayici-agrega ve baglayicinin
kendi icerisindeki fazi iyi degildir.
Ornek %10 civarinda kirec topagi
icermektedir, kalan malzeme genel
itibariyle tugla parcalaridir. Ayrica
tek tiik kirectasi parcasi vardir.
Ornek 2: Baglayic alan1 %10-
15 civarinda olup baglayici-agrega
ve baglayicinin kendi igindeki fazi
genelde iyidir. Ancak 6rnek, yer yer
boylari Imm’yi ge¢meyen goze-
nekler icermektedir. Ornekte, %5
civarinda kire¢ topag: bulunmakta-
dir; %10 civarinda da kavki nitelikli
karbonath agrega vardir. Yine %10
civarinda bulunan kuvarslar disinda
kalan agregalar, tugla parcalaridir.
Ornek 4: Baglayic alan1 %55-
60 oraninda olup baglayici-agrega
ve baglayicinin kendi igerisindeki
fazi zayiftir. Az miktarda kire¢
topag: ve kitik parcalari bulunan
ornegin kalan agregalari, farkl
boyutlardaki tugla parcalaridir.
Ornek 5: Baglayici alant %35
civarinda olup baglayici-agrega
ve baglayicinin kendi igerisindeki
fazi iyidir. Ornekte, %25 civarinda

kire¢ topagt seklinde karbonatlh
agrega bulunmaktadir; tek tiik
kuvars disinda kalan malzeme tugla
parcalaridur.

Ornek 7: Baglayici alan %50
civarinda olup baglayici-agrega ve
baglayicinin kendi icerisindeki fazi
yer yer iyi, yer yer zayiftir. Ornekte
%20 civarinda kire¢ topag seklinde
karbonath agrega bulunmakta-
dir. Boyutu Imm’yi gegmeyen az
miktardaki kuvars disinda, kalan
malzeme tugla parcalaridir.

Ornek 8: Baglayici alant %30
civarinda olup baglayici-agrega
ve baglayicinin kendi icerisindeki
faz1 zayiftir. Ornekte %5 civarinda
kire¢ topagt ve az miktarda kuvars
da bulunmaktadir; kalan malzeme
tugla parcalardir.

Ornek 9: Baglayici alant %40
civarinda olup baglayici-agrega ve
baglayicinin kendi icerisindeki faz,
genelinde zayiftir. Ornekte, %5
civarinda kire¢ topagi, az miktarda
kirectast parcasi seklinde karbonath
agrega bulunmakta olup kalan mal-
zeme kuvars ve kayac parcalaridir.

Ornek 11: Ornegin hemen he-
men tamami baglayicidan meydana
gelmis olup icerisinde kavki ve
katik, az miktarda da tugla parcas:
bulunmaktadir.

Ornek 13: Fazi yer yer za-
yifliklar gosteren drnekte, kitik
parcalari, boyu 0,5mm’yi ge¢me-
yen kuvars ve tek tiik ctiruf parcasi

gozlenmektedir.

Ornek 12: Baglayici alan1 %35-
40 oraninda olup baglayici-agrega
ve baglayicinin kendi i¢indeki faz
iyi degildir. Ornekte, %3-5 oranin-
da kire¢ topag seklinde karbonatl
agrega bulunmaktadir; kalan mal-
zeme tek titk kuvars disinda tugla
parcalardir.

Ornek 15a: Homojen doku-
daki 6rnegin fazi iyidir. Tek tiik
kitik parcalar1 bulunan 6rnekte toz
boyutunda kuvars ve tugla parcalari
vardir.

Ornek 16: Baglayici alani %45
civarinda olup baglayici-agrega ve
baglayicinin kendi icerisindeki fazi
iyidir. Ornek %15 civarinda kire¢
topag: seklinde karbonath agrega
icermekte olup kalan malzeme
tugla parcalaridir.

Ornek 17: Baglayici alan %40
civarinda olup baglayici-agrega ve
baglayicinin kendi icerisindeki fazi,
genelinde iyidir. Ornek az miktar-
daki kire¢ topagy, tek tiik kirectasi
parcast icermektedir; kalan malze-
me tugla parcalaridir. Tugla parca-
larmnin biiytikligii toz boyutundan
12mm’ye kadar degismektedir.

Ornek 18: Baglayici alani %60
civarinda olup baglayici-agrega
ve baglayicinin kendi icerisindeki
faz1 zayiftir. Tek tiik ctiruf parca-
lar1 bulunan 6rnekte agregalarin
tamamini tugla parcalari olustur-
maktadir.

I Sonugclarin Degerlendirilmesi

Yukarida verilmis olan ana-
liz sonugclarina gore; Kariye
Miizesi’nden alinan 2 adet kir,
3 adet tuz, 1 adet varak, 11 adet
harc¢ ve 3 adet siva 6rneginin
nitelikleri, baglayici, dolgu ve katki
tipleri ile agirlikca oranlar: asagida
verilmistir. Orneklerin hicbirin-
de karbonat (CO,?*) tuzu, fosfat
(PO,*) tuzu ve sabunlasabilir yag
tespit edilmemistir.

Orneklerde tespit edilen klorii-
rlin (Cl), yap1 malzemelerinden;

stilfat (SO,*) tuzlarinin, hava kir-
liligi ve ¢cimento esaslh yap1 malze-
melerinden; nitrat (NO,) ve fosfat
(PO,?) tuzlarinin, canh organizma
atiklarindan; proteinin ise yap1
malzemelerinin i¢erisine katilmis
olan protein esasl katki maddele-
rinden ve sivanin icindeki kitiktan
kaynaklandig1 diistintilmektedir.
Ornek 1: Dogu cephesinde,
apsis ucan payanda tizerinden
alinmis olan 6rgti harct 6rneginin
baglayicis1 %45 civarinda sondii-

rilmiis kaymak kirectir. Ornegin
4mm. elek alt1 agregalarinin ¢ok az
miktar1 kirectast kirig1 olup kalani
tugla kingidir. Iceriginde tek titk
kitik bulunmaktadir.

Ornek 2: Dogu cephesinde,
apsisten alinmis olan derz har-
c1 érneginin baglayicis: 300-350
dozajh Portland ¢imentosudur.
Ornegin 4mm elek alti agregalari-
nin %25’i kara kumu olup kalani
tugla kirngdir.

Ornek 3: Dogu cephesi, apsis-



42| RAPOR

te tas lizerinden alinmis olan kir
ornegidir. Ornekte tespit edilen az
miktardaki siilfat (§O,*) tuzunun,
yap1 malzemesinden kaynaklan-
dig1; proteinin ise tesaduifi kirlilik
oldugu diistintilmektedir.

Ornek 4: Apsiste ucan payan-
da {izerinden alinmis olan derz
harc1 6rneginin baglayicisi, %55-
60 oraninda sondirtilmiis kaymak
kirectir. Ornegin 4mm elek alt1
agregalarinin tamamu tugla kirigi
olup iceriginde tek tiik kitik bulun-
maktadir.

Ornek 5: Dogu cephesinin
oniinde, temel kalintisindan
alinmis olan 6rgii harct 6rneginin
baglayicist %35 civarinda sondii-
rilmiis kaymak kirectir. C)rnegin
8mm elek alt1 agregalar tek tiik
kara kumu olup kalan malzeme
tugla kingidir. Iceriginde nadiren
kitik bulunmaktadir.

Ornek 6: Giiney cephesinden
alinan kiifeki tasinin tizerindeki
kir drnegidir. Ornekte kayda deger
oranda tuz ve protein tespit edil-
memistir.

Ornek 7: Dogu cephesinden
alinmis olan 6rgii harct érneginin
baglayicist, %50 civarinda séndii-
riilmiis kaymak kirectir. Ornegin
8mm elek alt1 agregalarinin %2-
3’1 kara kumu olup kalan: tugla
kingidir.

Ornek 8: Giiney cephe giris
kapisi yanindan alinmis olan érgii
harci 6rneginin baglayicist 300-350
dozajli Portland ¢imentosudur.
Ornegin Tmm elek alt1 agregalari-
nin %2-3’t kara kumu olup kalan
malzeme tugla kirigidir.

Ornek 9: Narteks giris kapist
sag yandan alinmis olan mermer
yapistirma harct érneginin bagla-
yicist %40 civarinda sondirtilmis
kaymak kiregtir. Ornegin 6mm.
elek alt1 agregalarinin %2-31
kirectast kirigt, %49’u kara kumu
olup kalan malzeme tugla kirigidir.

Ornek 10a: Narteks ici giris
kapisi sag yandan alinmis olan tuz
ornegidir. Ornekte tespit edilen
¢ok fazla miktardaki klor (CI°)
tuzunun, yap1 malzemesinden;
benzer miktardaki nitrat (NO,)

tuzunun canli organizma atiklarin-
dan kaynaklandig: diistintilmek-
tedir.

Ornek 10b: Bir 6nceki 10a
no.lu érnegin ylizeyinden alinmis
olan tuz érnegidir. Ornekte tespit
edilen fazla miktardaki klor (Cl°)
ve az miktardaki siilfat (SO,*) tu-
zunun, yapl malzemesinden; nitrat
(NO,) tuzunun ise canli organiz-
ma atiklarindan kaynaklandig:
diistintilmektedir.

Ornek 10c: Bir 6nceki 10b
no.lu 6rnegin ytizeyinden alinmis
olan tuz numunesidir. Ornekte
tespit edilen fazla miktardaki stilfat
(50,%) tuzunun, yap1 malzeme-
sinden; az miktardaki nitrat (NO,)
tuzunun ise canli organizma
atiklarindan kaynaklandig: diisti-
niilmektedir.

Ornek 10d: Bir 6nceki 10c
no.lu 6rnegin ylizeyinden alinmis
olan tuz numunesidir. Ornekte
tespit edilen az miktardaki klor
(CI") tuzunun ve fazla miktardaki
stilfat (SO,*) tuzunun yap1 malze-
mesinden; nitrat (NO,’) tuzunun
ise canli organizma atiklarindan
kaynaklandig: diistintilmektedir.

Ornek 10e: Bir 6nceki 10d
no.lu 6rnegin ytizeyinden alinmis
olan tuz numunesidir. Ornekte
tespit edilen siilfat (SO,*) tuzu-
nun, yapt malzemesinden kay-
naklandigt; proteinin ise tesadiift
kirlilik oldugu distintilmektedir.

Ornek 11: Sol neften alinmis
olan siva orneginin baglayicist
bekletilerek dinlendirilmis, sondii-
rilmiis kaymak kirectir.

Ornek 12: Sol neften alinmis
orgii harci 6rneginin baglayicisi
%35-40 oraninda sondiirilmiis
kaymak kirectir. Ornegin 6mm
elek alt1 agregalarinin ¢ok az mik-
tar1 kara kumu olup kalan malze-
me tugla kirigidir.

Ornek 13: Sol neften kii-
tiiphaneye ¢ikan basamaklarin
sag duvarindan alinmis olan siva
orneginin baglayicisi, bekletilerek
dinlendirilmis, sondiiriilmiis kay-
mak kiregtir.

Ornek 14a: ic nartekste,
kapmin sagindan alinmis olan tuz

ornegidir. Ornekte tespit edilen
cok fazla miktardaki nitrat (NO,)
tuzunun, canl organizma atikla-
rindan kaynaklandig: distinil-
mektedir.

Ornek 14b: Bir 6nceki 14a
no.lu érnegin solundan alinmus
olan tuz 6rnegidir. Ornekte tespit
edilen az miktardaki siilfat (SO,*)
tuzunun, yap1t malzemesinden;
cok fazla miktardaki nitrat (NO,

) tuzunun ise, canli organizma
atiklarindan kaynaklandig: diisti-
nilmektedir.

Ornek 15a: Sag apsis i¢ sag
duvarindan alinmis olan siva
orneginin baglayicisi, bekletilerek
dinlendirilmis, sondiirtilmiis kay-
mak kiregtir.

Ornek 15b: Bir 6nceki 15a
no.lu 6rnegin yiizeyinden alinmis
olan kirmizi renkli boya 6rneginde
protein tespit edilmemistir.

Ornek 16: Sag apsis i¢ sag
duvarindan alinmis olan derz harci
orneginin baglayicist %45 civarin-
da sondiirtilmiis kaymak kirectir.
Ornegin 4mm elek alt1 agregalari-
nin tamami tugla kingidir.

Ornek 17: Bu 6rnek 6 no.lu
mekandan alinmis olup baglayi-
c1s1 %40 civarinda sondiirilmiis
kaymak kirectir. Ornegin 8mm
elek alt1 agregalari tek tiik kiregtasi
kirigr icermektedir; kalan malzeme
tugla kirigidur.

Ornek 18: Bu 6rnek 6 no.lu
mekandan alinmus olup baglayicisi
%60 civarinda sonduriilmiis kay-
mak kirectir. Omegin 4mm elek
alt1 agregalarinin tamami tugla
kingdar.

Ornek 19: Sag yan nef icinden
alinmis olan tuz ornegidir. Ornek-
te tespit edilen klor (CI') ve stilfat
(50,%) tuzunun, yap: malzeme-
sinden; az miktardaki nitrat (NO,)
tuzunun, canli organizma atikla-
rindan kaynaklandigy; proteinin ise
tesadtiff kirlilik oldugu diistiniil-
mektedir.

Ornek 20: Sol nefte mermer
tizerinden alinmis olan varak
Ornegi tizerinde yapilan spot test
sonucunda malzemenin altin
oldugu tespit edilmistir.
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I Tum bu sonuclar bir araya getirildiginde:

Kariye Miizesi ile ilgili olarak 1994
yilinda Dog. Dr. Ahmet Giileg tara-
findan yapinin nem ve sicaklik du-
rumu konusunda yapilan ¢alisma,
“II. Miizecilik Semineri Bildiriler”
kitabinda® yayimlanmis olup 6nce-
likli olarak degerlendirilmelidir.
Yapir ile ilgili ytirtitiilen calis-

Portland cimento baglayicili dolgu ort sistemi.

malarin yani sira, en kisa zamanda
gerekli noktalara “data logger”

yerlestirilerek yapinin i¢ iklim

durumunun izlenmesi gerekmek-
tedir. Yapr icinden elde edilecek
sicaklik, ytlizey sicakliklari, bagil
nem, ylizey yogusmasi ve bosluk-
larda hidratlanan tuzlarin durum-

lar1 aylik, mevsimlik ve yillik olarak
tespit edilmelidir.

Yapida ¢alismaya baslanilmadan
once, bir bilim kurulunun olustu-
rulmasi ve yapida ne tiir calisma-
lar yapilacagina karar verilmesi,
restorasyon uygulama asamasinda
yardimei olacaktir.

Yiksek dozlu Portland ¢imento baglayicili
derz yiizeyleri.

I Dis cephede yapilacak olan calismalar

Yapinin tst ortii sistemi kontrol
edilmelidir. Mevcut durumda; kur-
sun kaplamanin altinda Portland
cimento baglayicili stvanin mi yoksa
kece kaplama ya da ¢zgiin stvanin
mu yer aldig1 ve yani sira, bu mal-
zemenin korunmusluk durumunun
kontrol edilmesi gerekmektedir.
Portland ¢imento baglayicili siva
bulunmast durumunda, yapr icinde
bulunan mozaikler goz éntine ali-
narak bunun kaldirilip kaldirilma-
mast konusunda bir bilim kurulu-
nun karar vermesi gerekmektedir.
Yap1 disinda bulunan duvarla-
rn tizerindeki Portland ¢imento
baglayicih dolgular alinarak, tizeri
asagida bilesimi verilen Horasan
swvayla sivandiktan sonra camurla

kaplanmali ve son olarak da kursun
kaplamast yapilmalidir. Verilen bu
uygulama kursun kaplama yapila-
cak olan kisimlarda uygulanabilir.

Kursun Alt1 Siva Bilesimi:

1 kisim hidrolik kire¢

(NHL 3,5 MPa/Orta),

1,5 kisitm 6mm elek alt1 kara

kumu,

2 kistm 6mm elek alt1 tugla kirig:

(tozsuz).

Yapilan arastirmalar sonucunda
tiim yiizeylerde, yakin dénemde
yapilmis olan derz onariminda
yiiksek dozlu Portland ¢imento
baglayict kullanildig: goriilmiis-
tiir. Bu derzin yiizeyden alinmasi
swrasinda ciddi ytizey kayiplar (tas

ve tugla) olusacaktir. Bu nedenle
derzlerde herhangi bir derz agma
islemi yapilmamasi, yalnizca
dokilmiis veya dokiilmekte olan
kisimlarda kismi derzleme yapil-
mast dnerilmektedir. Yapilacak
olan derz bilesimi asagida veril-
mistir. Ancak yapilan derzlerin
ytizeyleri, derz yapimi sonrasin-
da parlak olarak birakilmamali,
ytizeyler atomize olarak ytkanmalt
ve agregalar ortaya ¢ikacak sekilde
birakilmalidir.

Derz Harci Bilesimi:
1 kisim hidrolik kire¢ (NHL 3,5
MPa/Orta),
3,5 kisim 4mm elek alt1 tugla
kirig1 (tozsuz).

2 Genel Kurmay Baskanligl Harbiye Askeri Miize ve Kiiltir Sitesi Komutanligi, /I. Miizecilik Semineri Bildirileri,19-23 Eylil 1994, Deniz Miizesi
Yayinlari, Istanbul, 1994
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Kariye Miizesi genel gortndm.

Yiizeydeki ahsap kiliclar.

Ahsap Kiliglar

Cephede bulunan ahsap kili¢larin
yiizeyleri mekanik olarak temizlen-
meli, daha sonra emprenye malze-
mesi fir¢a ile en az ti¢ kere stirtilerek
koruma altina alinmalidir.

Kaldinlmasi gereken déseme

Yapinin cephe duvarina bitisik
dosemenin kaldirilmasi gerekmek-
tedir. Bu doseme yapinin zeminden
yiikselen suyunun buharlasamama-
sina, dolayistyla da duvarin devamh
1slak kalmasina neden olmaktadur.
Yapinin etrafina zeminden yiikselen
suya engel olmak icin drenaj siste-
minin yapilmast gerekmektedir.

Yapinin sacak (kirpi sacak)
detaylari, yakin donem onariminda
kapatilmistir. Ust 6rtii sisteminin
gerekli onarimlar restittisyon proje-
sine gore yapilmalidir.

Miizenin ¢ikis kapisinin bu-
lundugu bati cephesindeki duvar
yiizeylerinde, hava kirliligi nedeni
ile olusmus kir dokusunun temiz-
ligi, kontrollii kumlama yapilarak
temizlenmelidir. Kumlama yapi-
lirken kullanilan basing 1,5atm’yi
gecmemelidir. Kullanilacak olan

Yakin donem
onariminda
kapatiimis sacak
(kirpi sacak)
detay!.

kum, garnet veya organik agregali
parcaciklar olmalidir. Kontrollii
kumlama temizligini gerceklestire-
cek ekibin deneyimli olmast, ytizeyi
yipranmis ve zayiflamis kisimlarda
calismanin taslara ve tuglalara zarar
verilmeden yliriittilebilmesi agisin-
dan onemlidir.
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Yakin dénemde muhdes zemin doseme.

I Yap1 icinde Gerceklestirilecek Calismalar

Yapmin désemelerin 6zglinltigii
ve bunlarin korunmast icin bir yii-
rlime band1 yapilmasi 6nerilmek-
tedir. Bu yaya yolu; korkuluklu ve
duvarla arasinda mesafe birakilarak
yapilacak olursa, gelen ziyaretgile-
rin duvara verebilecegi hasarlar en
aza indirgenecektir. Bu islem igin,
yere serilecek bir hali ve seyyar bir
korkuluk en basit coziim olacaktir.

Kariye Miizesi'nin i¢ine yerles-
tirilecek olan “data logger”lardan
alinacak sonugclara gore, ziyaretci
sayisinin yapi icerisinde olustur-
dugu nem, ylizey yogusmast vb.
sorunlarin derecesi tespit edilmeli
ve buna bagli olarak ziyaretci say1-
sinin sinirlandirilmasi hususudiisii-
niilmelidir. Bu ¢alisma sonucunda,
gerekli gorliirse, yapinin nem
dengesini saglamak tizere nem
alict (dehumidifier), uygun cihazlar
kullaniimalidir.

Yapidaki mozaiklerin ytizeyinde
olusan tuz kristalleri, kuru temizlik
yontemleriyle zarar verilmeden
(yumusak kil fircalarla) alinarak
hassas bir sekilde temizlenme-
lidir. Ancak mozaik ve duvar
resimlerinin stabil hale gelerek
korunabilmesi i¢in; yapr igerisin-
deki tuz hareketlerini engellemek
tizere, nem-sicaklik dengesi, ytizey
yogusmalari ve ylikselen nem gibi

sorunlar acilen ¢oztime kavusturul-
malidir.

NOT: Duvar resimleri ve mozaik-
lerin konservasyon islemleri bu konu-
da uzman konservatdrler tarafindan
yapmalidir.

Yap1 icinde yakin donemde
dokme mozaik teknigi ve diger
teknikler kullanilarak yapilmis
zemin dosemeleri bulunmaktadir.
Bu dosemelerin altinda yapilacak
arastirma kazistyla 6zgiin doseme-
ler aranmalidir.

I¢ mekandaki mermer temizligi
su sekilde yapilmalidir:

= Mermer yiizeylerde (yatayda)
bulunan tozu uzaklastirmak icin
sert plastik tirnak fircalar1 kullanila-
bilir ve bu tozlar fircalama esnasin-
da elektrik stiptirgesi ile ylizeyden
cekilerek uzaklastirilmalidir.

= Non-iyonik deterjanli su ile
1slatilmis bezle tiim yiizeyler temiz-
lenmelidir.

Yapmin muhtelif yerlerinde
bulunan catlaklarin statik olarak
degerlendirilmesi gerekmektedir.
Bu catlaklarda gerekli onarimlar
icin dikis veya enjeksiyon teknigi
onerilmesi durumunda, kullanila-
cak olan har¢ bilesimleri asagida
verilmistir.

Dikis Orgii Harca1 Bilesimi:

1 kisim hidrolik kire¢ (NHL 3,5

Mpa/Orta),

1 kistm 4mm elek alt1 tugla kirig:

ve tozu,

1 kistm 8mm elek alt1 tugla

kirig,

1 kistm 4mm elek alt1 dere

kumu.

Enjeksiyon isleminde, sag-
lamlastirmada kullanilacak olan
bilesim, miimkiinse kendi agirligt
ile akitilarak uygulanmali; akitma-
nin yeterli olmadigi durumlarda ise,
uygulanan basing 1,5atm’yi ge¢me-
melidir. Catlaklara enjeksiyondan
once, %50 alkol+%50 su eriyigi ile
1slatma yapilmasi gerekmektedir.

1 kistm hidrolik kire¢ (NHL 3,5

Mpa/Orta),

1,5 kisim 250p elek alt1 tugla

tozu,

1,5 kisim 250p elek alt1 kirectast

tozu,

+Akrilik Emiilsiyon (Primal AC
33, %3’litk konsantrasyonda 6n
1slatma suyu olarak kullanilmalidir.)
Kati su orani %65’ten az olmamak
tizere, karisima ~3.0-3.5 kisim su
katilabilir.

Yapinin cesitli yerlerinde dokiil-
miis siva alanlar1 bulunmaktadir.
Bu kisimlardaki siva tamamlama-
larinin, yalnizca bilim kurulunun
onay verecegi kisimlarda yapilmasi
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gerekmektedir. Kullanilacak olan 1 kistm 3mm elek alt1 dere 2 kistm ITmm elek alti mermer tozu.
siva bilesimi asagida verilmistir: kumu, = Yukarida verilen bilesimler,
. . 1/3 kisim Imm elek alt1 kire¢ sondtirtilmiis kaymak kirecin %35-
I¢ Siva Bilesimi: tasi tozu. 50 oranlarinda su icerdigi diistinti-
1 kisim sondiirtilmiis kaymak . L. lerek hazirlanmustir.
kireg, Bitim Siva Bilesimi: = Yukarida verilen bilesimlerde,
1 kistm 3mm elek alt1 tugla kirigt 1 kisim sondtrtilmiis kaymak hidrolik kirecin su/kat1 oran1 %35
ve tozu, kireg,

olarak hesap edilmistir.

I Orneklerin Mikroskop Goriintiileri

.t >

K1 - DEFRY. iy : ; % - . N EL DOKUSY

Mikroskap ©

NEL DOKU
Ornek 1 lbe benzer ginindm
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ORNEE 5 - DETAY
Stereo Mikreskep

DoEU
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ORNEK 11 - DETAY
Stereo Milcrosiop

PANEK 15 - GENEL DOU
i




ORNEK 18 - GENEL DOKU
Stereo Mikroskop
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