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Arastirma
Research

CILEKTE NET ASIMILASYON ORANI VE NisPi BUYUME HIZI UZERINE DEGISIiK
GOLGELEME UYGULAMALARININ ETKIiSi
Ahmet OZTURK* Leyla DEMIRSOY Hiisnii DEMIRSOY
Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii, 55139 Atakum, Samsun
*email: ozturka@omu.edu.tr

Gelis Tarihi: 26.12.2013 Kabul Tarihi: 08.09.2014

OZET: Bu arastirmada,‘Camarosa’ ve ‘Sweet Charlie’ cilek cesitlerinin Net Asimilasyon Oran1 (NAO) ve Nispi
Biiylime Hiz1 (NBH) iizerine golgelemenin etkisi 3 farkli yetisme yerinde (plastik serada golgesiz (SK), plastik
serada stirekli golgeleme (SG) ve agikta (A) yetistiricilik) incelenmisti. NAO ve NBH {izerine yetisme
yerlerinin etkisinin ¢esitlere gore farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Arasgtirmada ‘Camarosa’ ¢esidinin ‘Sweet
Charlie’ ¢esidinden daha yiiksek NAO ve NBH gosterdigi belirlenmistir. Genellikle NAO ve NBH ‘Camarosa’
¢esidinde siirekli golgelenen bitkilerde biiylime periyodunun baslangicinda diisiik olurken biiylime periyodunun
sonunda yiiksek olmustur. ‘Sweet Charlie’ ¢esidinde siirekli golgelenen bitkilerin NAO tiim biiylime periyodu
boyunca diger uygulamalardan daha diisiik olmustur. Ayn1 ¢esidin siirekli gélgelenen bitkilerinde NBH biiyiime
periyodunun baslangicinda yiiksek olurken 27 Nisan’dan itibaren sera kontrol ve agiktaki bitkilerden daha diisiik
olmustur. ‘Camarosa’ ve ‘Sweet Charlie’ ¢esitlerinde NAO ve NBH biiyiime periyodunun baslangicindan 10
Ekim’e kadar artmis, bu tarihten 6 Ocak’a kadar azalmistir. Genellikle 6 Ocak’tan 7 Nisan’a kadar NAO ve
NBH her iki ¢esitte de artmis, bu tarihten biiyiimenin sonuna kadar ‘Camarosa’ ¢esidinde NAO ve NBH artarken
‘Sweet Charlie’ ¢esidinde azalmistir. Bu ¢alismanin sonunda NAO ve NBH iizerine gdlgelemenin etkilerinin
¢eside gore farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Cilek, golgeleme, kantitatif analiz, net asimilasyon orani, nispi bitylime hiz1

THE EFFECT OF SHADING ON NET ASSIMILATION RATE AND
RELATIVE GROWTH RATE IN STRAWBERRY

ABSTRACT: In this study, the effects of shading on Net Assimilation Rate (NAR) and Relative Growth Rate
(RGR) of ‘Camarosa’ and ‘Sweet Charlie’ strawberry cultivars under the three environmental conditions such as
unshaded plastic greenhouse (GC), continuously shaded plastic greenhouse (CS) and the open field (O) were
examined. Differences with respect to cultivars in the effects of treatments upon the NAR and RGR were
determined. The ‘Camarosa’ had higher NAR and RGR than the ‘Sweet Charlie’ cultivars in the present study.
Generally in the ‘Camarosa’ cultivar, NAR and RGR in the grown at continuously shaded plants were low in the
beginning of growing period while at the end of the growing period were high. In the ‘Sweet Charlie’ cultivar,
the plants grown at continuously shaded had lower NAR than the others in the whole growing periods. In the
continuously shaded plants of this cultivar, RGR was high at the beginning of growing period while RGR was
lower than the plants grown in the greenhouse control and open field as from on 27 April. NAR and RGR of the
‘Camarosa’ and the ‘Sweet Charlie’ cultivars increased from beginning of growing period to 10 October and
decreased from 10 October to 6 January. NAR and RGR generally increased from 6 January to 7 April in both
cultivars, from this date (7 April) to end of growing period, while NAR and RGR increased in the ‘Camarosa’
and decreased in the ‘Sweet Charlie’. As a result of this study, the effects of different environmental conditions
upon NAR and RGR changed with respect to strawberry cultivars.

Keywords: Strawberry, shading, quantitative analysis, net assimilation rate, relative growth rate

1. GIRiS biiyiimesinin sicaklik ve 1sikla olan iliskilerini ortaya
koymak icin nispi biiylime hizi ve net asimilasyon
oran1 gibi biiyiime kavramlarmin sicaklik ve 1sikla
olan iligkileri iyi anlagilmalidir (Uzun, 1997).

Bir bitkinin birim biiyiikliigiindeki kuru madde
artist veya bitki kisimlarmin sayisal olarak artmasi
olarak tarif edilen biiylimenin taniminin oransal olarak Biiyiime kavramlarmin en faydalilarindan birisi
yapilmasi bitki yetistiriciliginde Snemlidir (Charles-  olan nispi biiyiime hiz1 bitkilerin bilyiime safhalarini
Edwards ve ark., 1986; Uzun, 1997). Bitki bliylime g3z oniine alarak bitkilerdeki hizli biiyiimeyi
analizlerinin kantitatif olarak yapilabilmesi ardisik  belirtmeye yarar ve elde edilen yeni biiyiimenin daha

olarak elde edilen hasat verilerinin varligina baglhdir.
Bu analizler ortam sicakligina bagli olarak bitkideki
kuru madde degisimlerini tanimlamaya yardim eder.
Bitkilerde biiylime analizleri yapmak ve bitki

once var olan bitki aksamlarina bagl olabilecegini
belirtir. Nispi biiylime hizinin bir unsuru olan net
asimilasyon orani ise bitkilerin her birim yaprak alani
icin biilylime orant olarak tarif edilmektedir (Uzun,



Cilekte net asimilasyon orani ve nispi biiyiime hizi iizerine degisik gélgeleme uygulamalarinin etkisi

1997). Bu iki parametre iizerine sicaklik ve 11k farkli
sekillerde etki etmektedir. Genellikle 15181n nispi
biliylime hizint arttirdigi, sicakligin ise net asimilasyon
oranin1 ¢ok az etkiledigi bildirilmektedir.Sicaklik ve
giin uzunlugu c¢ilekte biiylime ve gelismeyi etkileyen
en 6nemli ekolojik faktdrlerdir (Durner ve ark., 1984).
Cileklerde ¢igek tomurcugu olusumu kesin olarak
giinliik 1siklanma siiresine bagli bulunmakla birlikte
bu olayda sicakligin da degistirici etkisinin oldugu
bildirilmistir (Darrow, 1965; Durner ve ark., 1984).
Fotoperiyot ve sicakliktaki degisimler ¢ileklerde ¢icek
olusumunun yani sira kol {iretimi ve dinlenme gibi
degisik biliyime olaylarina da yon vermektedir
(Demirsoy ve ark., 2012a).

Biiyiime ve gelisme modeli bakimimdan c¢ilek
cesitleri arasinda farklilik oldugu bildirilmektedir
(Durner ve ark., 1984; Fernandez ve ark., 2001;
Fletcher ve ark., 2002). Cileklerin biiyiime ve verim
modelleri, olusan kuru maddenin miktarina ve bunun
degisik bitki organlarmma dagilimma baghdir.
Bitkilerde verim ve verimi belirleyen unsurlar
arasinda Onemli iliski kurmaya yarayan biiyiime
analizleri genis bir kullanim alani bulmaktadir
(Poorter ve Garnier, 1996; Uzun, 1997). Ayrintil
olarak yapilan bitki bliylime analizleri,
arastirmacilarin  bitki yasam dongiileri, fenolojik
gelisme safhalar1 ve bitkilerin degisik organlarinda
biriken besinleri belirlemesine olanak saglamaktadir
(Evans, 1972; Uzun, 1996). Bitki yetistiriciliginin
fizyolojik esaslarinin daha iyi anlasilmasini saglayan
biliyiime analizlerinin  (matematiksel ~modellerin
gelistirilmesi) 0Ozellikle kontrollii sartlarda yapilan
bitki yetistiriciliginde biiyiik 6nem kazandigi ve bu
modellerin kullanimiyla uygun tohum ekim zamani ile
bitki sikliginin  belirlenmesi ve dikim, sulama,
giibreleme, budama gibi iglemlerin zamaninda

yapilmasiyla verim, kalite ve kantitenin de artacagi
bildirilmektedir (Evans, 1972; Lambers ve Poorter,
1992; Uzun, 1996).

Bu ¢alismada, iilkemiz ¢ilek iiretiminde 6nemli yer
tutan ve yetistiriciligi olduk¢a yaygin olan ‘Camarosa’
cilek c¢esitlerinin  vejetatif

ve ‘Sweet Charlie’

30 -
25 ook

]
o
+

Sicakhk (°C)
o

bliyiimesi  iizerine  farkli  yetisme
(golgelemenin)  etkilerinin  kantitatif
parametreleriyle incelenmesi amaglanmustir.

yerlerinin
biiylime

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alisma, 2002-2003 yillarinda Ondokuz Mayis
Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ne ait plastik sera ve
acikta Sera Kontrol (golgesiz) (SK), Serada Siirekli
Golgeleme (SG) (1 Agustos 2002—1 Agustos 2003) ve
Agikta (A) olmak itizere 3 farkli yetisme yerinde
yuriitiilmiistir. Denemede ‘Camarosa’ ve ‘Sweet
Charlie’ ¢ilek gesitleri kullanilmigtir. Arastirmanin
yuriitiildiigi serada sera ortli malzemesi olarak 0,25
mm kalnliginda ve AF+AV+IR+UV (Antifog+
Antiviriis+Infrared+Ultraviyole)  katkili  polietilen
plastik, golgeleme uygulamasi igin ise 151k
gecirgenligi %50 olan koyu yesil renkli tek kath
delikli ~ tip  golgeleme  materyali  (net-file)
kullanilmustir.

Golgeleme uygulamast i¢in golge materyali, bu

uygulamadaki tim Dbitkileri st ve yanlardan
tamamiyla ortecek sekilde sera catisina
yerlestirilmistir.

‘Camarosa’ ve ‘Sweet Charlie’ cilek ¢esitlerine ait
frigo fideler 1 Agustos 2002°de, plastik sera ve agikta
bahge topragi, ¢iftlik giibresi ve torf (3:1:1)karisimu ile
hazirlanan masuralara 30x30 cm mesafelerle tiggen
dikim yontemiyle iki siral1 olarak dikilmistir.

Deneme, tesadiif bloklart deneme desenine gore 4
tekerriirlii ve her tekerriirde 30 bitki olacak sekilde
kurulmugtur.  Bitkiler damla sulama sistemiyle
sulanmis  ve mal¢ materyali olarak saman
kullanilmustir. Bitkiler toprak analiz sonuglarina gore
sonbahar ve ilkbahar doneminde giibrelenmistir (3
g/bitki amonyum siilfat). Deneme siiresince haftalik
araliklarla ~ deneme  alaninda  sicaklik  dijital
termohigrograf (Interface 171) ve 1sik siddeti 151k
6l¢iim cihaz1 (Delta-T Devices SS1 Sun Scan Canopy
Analyser) ile dl¢iilmiis ve Olgiilen degerler grafikler
halinde verilmistir (Sekil 1 ve 2).

10 +
54
0
Agdustos Eylil  Ekim  Kasim  Aralk Ocak-Subat Mart Nisan ~ Mayis  Haziran Temmuz Agustos
2002 2003

Sekil 1. Deneme siiresince uygulamalara gore olgiilen sicaklik degerleri (SK: Sera Kontrol, SG: Serada Stirekli

Golgeleme, A: Agik)
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Sekil 2. Deneme siiresince uygulamalara gore Olgiilen 151k siddeti degerleri (SK: Sera Kontrol, SG: Serada

Stirekli Golgeleme, A: Agik)

Cilek cesitlerinde dikimden 15-20 giin sonra
baslayarak dinlenme periyodu haric (10 Ocak-15
Mart) hasat sonuna kadar, 20 giinliik araliklarla her
yetisme yerinden {i¢ bitki sokiilmiis (Uzun, 1997),
bunlarda yaprak alan1 (Digital Planimeter Sokisha KP-
90 aletiyle), kok, govde, yaprak ve toplam bitki kuru
agirhiklart  belirlenmistir.  Bitki  kuru  agirliklari,
bitkilerin kokleri ince bir elek iizerinde yikandiktan
sonra her bir bitkinin kok, govde ve yapraklart ile
generatif organlarinin (¢icek, ¢igek demeti, meyve ve
meyve salkim sap1) ayrt ayrt 5-7 gilin siireyle
70°C’deki etiivde kurutulmalar ile belirlenmistir. Her
bir cesidin bitki kuru agirliklart ve yaprak alani
degerleri kullanilarak oransal agirliklar belirlenmis ve
bu degerler kullanilarak Net Asimilasyon Orani
(NAO) ve Nispi Bilylime Hizi (NBH) degerleri
Cizelge 1°deki formiillerle hesaplanmistir (Evans,
1972; Uzun, 1997).

Biiyiime parametrelerine ait grafiklerin ¢iziminde
“Microsoft  Office  Excel 2003”  Programi
kullanilmistir. Grafiklerde hata cubuklar1 %5 olasilik
siirina gore yerlestirilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Net Asimilasyon Orani (NAO): Net asimilasyon

orani, nispi bilyime oraninm bir unsurudur ve
bitkilerin her birim yaprak alani i¢in biiylime oranlari

olarak  tanimlanmaktadir Cilek

cesitlerinin  biiyiime

(Uzun,
periyodu boyunca NAO
degisimleri yetisme yerlerine gore Sekil 3’de
sunulmustur. Sekil 3 incelendiginde ‘Camarosa’
¢esidinde NAO’nin biiyiime periyodu boyunca ‘Sweet
Charlie’ ¢esidine gore daha diizenli bir degisim seyri
izledigi goriilmektedir. Biiylimenin baslangicindan
itibaren ‘Camarosa’ ¢ilek ¢esidinde 20 Eyliil’e kadar,
‘Sweet Charlie’ cilek ¢esidinde ise 10 Ekim’e kadar
NAO artig gostermistir. Bu tarihlerden sonra her iki
cilek ¢esidinde de NAO 6 Ocak’a (dikimden itibaren
158. giin) kadar azalmis, 6 Ocak’tan biiyiime periyodu
sonuna kadar g¢eside gore degismekle birlikte NAO
artmustir. Bu artis ‘Camarosa’ ¢esidinde 27 Nisan’a
(269. giine) kadar yavas olurken, bu tarihten itibaren
biiylime periyodu sonuna kadar hizli olmustur. ‘Sweet
Charlie’ ¢esidinde ise NAO 6 Ocak’tan 7 Nisan’a
kadar artmig, bu tarihten sonra biiyiime periyodu
sonuna kadar genellikle azalmistir. Cilek cesitlerine
gore  genellikle NAO  biiyime periyodunun
baslangicindan 20 Eyliil ile 10 Ekim’e kadar artmus,
bu tarihten itibaren 6 Ocak’a kadar azalmigtir. 6
Ocak’tan itibaren ise genellikle ‘Camarosa’ ¢esidinde
biliylime periyodunun sonuna kadar artig goriiliirken,
‘Sweet Charlie’ g¢esidinde ise biiylime periyodu
baslangicinda artan NAO, biiylime periyodu sonuna
dogru azalis gostermistir (Sekil 3). Arastirmanin

1997).

Cizelge 1. Bitki bliylime parametreleri ve hesaplanmasinda kullanilan formiiller

Parametreler

Hesaplama modelleri

Net Asimilasyon Orani (NAO)

[Wa(g)-Wi(g)/ Az(sz)-Al(sz)] / (t-ty)

W : Birinci kantitatif analizde yaprak kuru agirhigi (g)
W,: Ikinci kantitatif analizde yaprak kuru agirhig (g)
A,: Birinci kantitatif analizde toplam yaprak alan1 (cm®)
A,: ikinci kantitatif analizde toplam yaprak alam (cm®)
T\, iki kantitatif analiz arasinda gegen siire (giin)

Nispi biiytime hizt (NBH) NAO * YAO

Oransal yaprak alan1 (YAO) = Toplam yaprak alani (cm®) / Toplam
bitki kuru agirligi (g)
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baslangicindan itibaren artan NAO 6 Ocak tarihine
kadar 1sik siddeti ve sicaklikta meydana gelen
digiisler ile birlikte azalmistir. Nitekim  bitki
gelismesinin ilk devrelerinde artan net asimilasyon
oraninin zamana bagli olarak azalan sicakliklarla
birlikte azaldigr belirtilmistir  (Kiirklii, 1994).
Aragtirmada Ocak ayina dogru yetistirme yerlerindeki
sicaklik ve 151k degerlerindeki hizli azalmalar (Sekil 1
ve 2) nedeniyle bitkilerin dinlenmeye girmeleriyle
birlikte NAO’ninda azalmalar meydana gelmistir.
Ozbakir ve ark. (2012) azalan sicaklik ve 1$18in
NAO’m1 azalttigini, Oner ve Sezer (2007) diisiik 151k
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miktarinda artan hava sicakliginin  ve yiiksek
sicaklikta artan 1s1k siddetinin net asimilasyon
oraninin azalmasina neden oldugunu bildirmislerdir.
Genellikle sicakligin NAO {izerinde ¢ok az etkiye
sahip oldugu, ancak optimum olmayan sicaklik
derecelerinin de net asimilasyon oraninda onemli
degisikliklere neden oldugu bildirilmistir (Heuvelink,
1989). Ayrica yiiksek 1sikta yetistirilen bitkilerin
disiik 1sikta  yetistirilenlere oranla daha yiiksek
fotosentez oranina sahip oldugu (Peat, 1970; Acock
ve ark., 1978; Picken ve ark., 1986; Uzun, 1996)
ve bununda NAO’n1 artirdig1 bildirilmistir.
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Sekil 3. ‘Camarosa’ ve ‘Sweet Charlie’ ¢ilek gesitlerinin net asimilasyon oraninin biiylime periyodu boyunca
degisimi (SK: Sera Kontrol, SG: Serada Siirekli Golgeleme, A: A¢ik)

Arastirmada NAO, ¢eside ve yetisme yerlerine
gore degiskenlik gostermistir. NAO ‘Camarosa’
cesidinde biiyiime periyodunun baglangicindan 27
Nisan’a kadar sera kontrol ve agikta yetistirilen
bitkilerde siirekli gdlgelenen bitkilerden daha yiliksek
olmus, 27 Nisan’dan itibaren ise siirekli golgelenen
bitkilerin NAO degeri diger uygulamalarda yetisen
bitkilerden daha yiiksek bulunmustur. ‘Sweet Charlie’
¢esidinde ise genellikle agikta yetigen bitkilerin NAO
serada golgelenen ve kontrol bitkilerinden daha
yiksek olmustur (Sekil 3). NAO’ninda goriilen bu
artis ve azaliglar1 bitkilerin yetisme ortamlarinda
goriilen sicaklik ve 1sik siddetindeki degisimler ile
cesitlerin golgelemeye olan tepkilerine baglayabiliriz.
Golgelemenin  biiylime ve verim parametreleri
bakimindan ‘Sweet Charlie’ ¢esidinde (Demirsoy ve
ark., 2007) ‘Camaraosa’ cesidine (Oztirk ve
Demirsoy, 2004) gore daha fazla azalmalara sebep
oldugu ve bu cesidin golgelemeye tepkisinin negatif
oldugu (Demirsoy ve ark., 2007) belirlenmistir.
Casierra-Posada ve ark., (2012) cilekte NAO’nin
ortiisiz ve seffaf orti (beyaz) altinda yetisen
bitkilerde, renkli ortiiler (sar1, kirmizi, mavi) altinda
yetisen  bitkilerden = daha  yiksek  oldugunu
belirlemislerdir. ~ ‘Sweet  Charlie’ ¢esidinde
NAO’nindaki degisim Uzun (1996)’un bulgulariyla
(net asimilasyon oranmin artan sicaklik ve 1s1k
siddetiyle artt1ig1 ve zamanla azaldigi) uyum icgerisinde
iken ‘Camarosa’ ¢esidinde uyumsuz olmustur. Bu

durum  gesitlerin  farkli  biiylime  &zellikleri
gostermesinden kaynaklanabilir.

Arastirmada net asimilasyon oraninin ‘Camarosa’
cesidinde ‘Sweet Charlie’ ¢esidine gore daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. ‘Camarosa’ ¢esidinde en yiiksek
NAO yaklasgik 0.20 gem™giin”', ‘Sweet Charlie’
¢esidinde ise yaklasik 0.0012 gem™giin” olarak
belirlenmistir. Cegsitler arasinda gozlemlenen bu
farklilik ¢esitlerin farkli biliylime 6zelliklerinden
kaynaklanmaktadir. Demirsoy ve ark.,, (2012b)
genellikle ‘Camarosa’ ¢esidinin  ‘Sweet Charlie’
cesidine gore daha yiiksek bitki (yaprak, kok ve
govde) kuru agirligina sahip oldugunu ve dolayisiyla
da bu ¢esidin daha fazla vejetatif biiylime gosterdigini
bildirmiglerdir. Daha fazla vejetatif bliylime daha
fazla yaprak alani ve daha fazla fotosentez yapacak
organ demektir. Camarosa ¢esidinin daha fazla
vejetatif bilylime gostermesi daha fazla fotosentez ve
daha yiiksek net asimilasyon ile sonuglanmuistir.

3.2. Nispi Biiyiime Hiz1 (NBH): Cilek cesitlerinin
arastirma periyodu boyunca NBH’nda meydana gelen
degisim Sekil 4’de verilmistir. Sekil 4’den de
goriilebilecegi gibi NAO’nin da bir gostergesi olan
NBH ¢ilek c¢esitlerinde farkli yetisme yerlerinde
biliyiime periyodu boyunca NAO’ndakine benzer bir
degisim gostermistir. ‘Camarosa’ ¢esidi  ‘Sweet
Charlie’ ¢esidine gore daha yiiksek NBH gostermistir.
Genellikle biiylime periyodunun baslangicindan
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itibaren ‘Camarosa’ ¢esidinde 20 Eyliil’e (50. giin)
kadar, ‘Sweet Charlie’ ¢esidinde ise 10 Ekim’e (70.
giin) kadar NBH artig gostermistir. Bu tarihlerden
sonra NBH 6 Ocak’a kadar ‘Sweet Charlie’ ¢esidinde
hizli, ‘Camarosa’ ¢esidinde ise yavas bir sekilde azalis
gostermis, 6 Ocak’tan itibaren (158. giin) ¢eside gore
degismekle birlikte NBH artmaya baglamistir. Bu artis
‘Camarosa’ ¢esidinde 27 Nisan’a kadar yavas olurken,
bu tarihten itibaren biiyiime periyodu sonuna kadar
hizli olmustur. ‘Sweet Charlie’ ¢esidinde ise 6
Ocak’tan biiylime periyodu sonuna kadar yavas bir
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artis olmustur (Sekil 4). Aragtirmanin baslangicindan
itibaren 20 Eyliil ve 10 Ekim’e kadar artan NBH bu
tarihten itibaren 1s1k siddeti ve sicaklikta meydana
gelen diistisler (Sekil 1 ve 2) ve bitkilerin dinlenmeye
girmesiyle birlikte 6 Ocak tarihine kadar azalmustir.
Kandemir (2005) biberde NBH’nin, diisiik 151k ve
diistik sicaklik kosullarinda azaldigini, yiiksek 1sik ve
sicaklik (24°C) kosullarinda arttifii ve zamanla
azaldigini tespit etmistir. Artan sicaklik ve azalan 151k
sartlarinda NBH’nin &nce arttifi vejetasyon sonuna
dogru azalis gosterdigi belirlenmistir (Kdse, 2006).

o
R
=]

“7; ——8K —+—5G ——A
5
30,16-11[[:—1—1[11
o
2
5§ 012
T
g
£ 0084
£
3
5 0,04
]
2
0,00 r T T T T )
. = S x  x ] c c ] c N
S 2 558§ § ;& ¢E
oW W oW F O 5 5 = N £
o~ o o =3 s © = ~ ~ o T 2
®Moow | e & & 5 F
- w

Dikimden itibaren giinler

SWEET CHARLIE

Sekil 4. ‘Camarosa’ ve ‘Sweet Charlie’ ¢ilek ¢esitlerinin nispi biiyiime hizinin biiyiime periyodu boyunca
degisimi (SK: Sera Kontrol, SG: Serada Siirekli Golgeleme, A: A¢ik)

Aragtirmada biiylime periyodu boyunca NBH
ceside ve yetisme yerlerine gore degiskenlik
gostermigtir. NBH, ‘Camarosa’ ¢esidinde biiyiimenin
baslangicindan 30 Ekim’e kadar (90. giin) sera kontrol
ve acikta yetistirilen bitkilerde siirekli golgelenen
bitkilerden daha yiiksek olmus, 30 Ekim’den itibaren
6 Ocak’a kadar ise siirekli golgelenen bitkilerin NBH
digerlerinden daha yiiksek olmustur. 27 Nisan’dan
itibaren gelisme periyodu sonuna kadar siirekli
golgelenen bitkilerin NBH’lar1 sera kontrol ve agikta
yetigsen bitkilerin NBH’larindan daha yiiksek olmustur
(Sekil 4). ‘Sweet Charlie’ ¢esidinde ise biiylimenin
baslangicindan 10 Ekim’e (70. gilin) kadar stirekli
golgelenen bitkilerin NBH’lar1 sera kontrol ve agikta
yetisen bitkilerden yiiksek olurken, bu tarihten itibaren
genellikle sera kontrol ve acgikta yetisen bitkilerin
NBH’lar1 siirekli goélgede yetisen bitkilerinkinden
daha yiiksek olmustur (Sekil 4). Yetistirme periyodu
boyunda ¢eside ve yetisme yerlerine bagli olarak
NBH’nda goriilen bu artis ve azalislart bitkilerin
yetisme  yerlerinde goriilen sicaklik ve g1k
siddetindeki degisimler ile ¢esitlerin golgelemeye olan
tepkilerine baglayabiliriz. Nispi biiylime hizinin yesil
renkli ortli altinda yetisen ¢ilek bitkilerinde diger
uygulamalarda (sar1, kirmizi, mavi, seffaf plastik ortii
ve kontrol) yetisen bitkilerden daha az oldugu, bu
durumun da cilek bitkisinin 151k siddeti ve kalitesine
farkli tepki vermesinden kaynaklandig: bildirilmistir
(Casierra-Posada ve ark., 2012). Bu arastirmanin
baslangicindan itibaren 6 Ocak’a kadar sicaklik ve 151k
tim yetisme yerlerinde azalirken bu tarihten itibaren
artmaya baslamstir (Sekil 1 ve 2). Kiirklii (1994) ve

Uzun (1997), 151810 NBH’n1 arttirdigini
bildirmislerdir. Ozbakir ve ark., (2012) Eyliil ayindan
Aralik ayma gidildikge belirli 151k yogunlugunun
alinda NBH’nin azaldigin1 bildirmislerdir. Oner ve
Sezer (2007), sicakligin nispi bilylime hizina etkisinin
tek basma olmadigini, sicaklikla Dbirlikte 151k
kesiminin artmasiyla nispi biiylime hizinin arttigini,
diistik ve yliksek sicaklikta artan 1s1ik siddetinin nispi
bliylime hizim arttirdigmi  belirtmislerdir.  Bitki
bliylimesinin, bitki hayatinin erken devrelerinde ¢ok
hizli oldugu ve nispi biiylime hizi degerinin devamli
olarak degistigi ve biliylime ile birlikte genellikle
azaldig1 bildirilmistir (Fitter ve Hay, 1987). Ayrica,
nispi bilyiime hizindaki degisikliklerin oransal yaprak
alanindaki degisiklerden kaynaklanabilecegi
bildirilmistir (Heuvelink, 1989).

Biiyiime periyodu boyunca ‘Camarosa’ ¢esidinin
nispi biiylime hizinin ‘Sweet Charlie ’¢esidinden daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. ‘Camarosa’ ¢esidinde en
yiiksek NBH 5 Temmuz (338. giin) (11.75 gg'lgﬁn'l),
‘Sweet Charlie’ ¢esidinde ise 10 Ekim tarihlerinde
(70. giin) (0.14 gg'giin™) siirekli golgelenen bitkilerde
belirlenmistir. En diisiik nispi biiyiime hizi degerleri
ise her iki cesitte de bitkilerin dinlenmeye girdigi 6
Ocak (158. giin) tarihinde belirlenmistir. Cesitler
arasinda gozlemlenen bu farkliligin gesitlerin farkli
biiytime ozelliklerinden kaynaklanabilecegini
sOyleyebiliriz. Nitekim ‘Camarosa’ ¢esidinin ‘Sweet
Charlie’ ¢esidine gore daha fazla vejetatif biiylime
gosterdigi (Demirsoy ve ark., 2012b); biiylimenin bir
gostergesi olan yaprak alanmin biliylime periyodu
boyunca ‘Camarosa’ ¢esidinde (Oztiirk ve Demirsoy,
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2006) ‘Sweet Charlie’ ¢esidine (Demirsoy ve ark.,
2007) gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ayrica
ayni yetistirme sezonunda meyve verim ddneminin
‘Sweet Charlie’ cesidinde (Mayis-Ekim) (Demirsoy
ve ark., 2007) ‘Camarosa’ ¢esidinden (Mayis-Eyliil)
(Oztiirk ve Demirsoy, 2004) 1 ay daha uzun
stirmesinin vejatatif gelismeyi de etkilemek suretiyle
cesitlerin  nispi  biiyiime  hizlarinin  farklilik
gostermesine neden oldugu sdylenebilir. Nitekim,
Oztiirk ve Demirsoy (2004), meyve veriminin ¢ilekte
vejetatif gelismeyi yavaslattigini bildirmislerdir.

4. SONUC

Bu calisma ile ‘Camarosa’ ve ‘Sweet Charlie’
gilek ¢esitlerinin net asimilasyon orani ve nispi

bliyime hizindaki degisimler ve buna yetisme
yerlerinin  etkisi  kantitatif olarak incelenmistir.
Biiyiime periyodu boyunca yetisme yerlerinin

gesitlerin biiyiimeleri lizerine etkileri farkli olmustur.
Genellikle ‘Camarosa’ c¢esidinde siirekli gdlgede
yetisen bitkilerin NAO ve NBH’lar1 sera kontrol ve
acikta yetisen bitkilerden daha yiiksek, ‘Sweet
Charlie’ ¢esidinde daha diisik olmustur. Net
asimilasyon orani ve nispi biiylime hizi {izerine
golgeleme uygulamasinin etkisinden ¢ok ¢esidin etkisi
ortaya g¢ikmustir. Ayrica ‘Sweet Charlie’ ¢esidinin
‘Camarosa’ ¢esidine gore golgelemeye daha hassas
oldugu soylenebilir. Cilekte maksimum verim;
bitkinin tim gelisme doénemlerinde kullanilacak besin
maddelerini artirarak, biiyiime ve geligmeye yardimct
olan ¢evresel faktorler ve kiiltiirel islemleri optimum
yaparak saglanabilir. Bu acidan da cilek cesitlerinin
biiylime periyodu boyunca gosterecekleri degisimlerin
dogru olarak belirlenmesi gerekmektedir. Bu sonuglar
1s181nda cilek yetistiriciliginde maksimum verimi elde
edebilmek i¢in yapilacak kiiltiirel uygulamalar
bitkideki fizyolojik degisimler de gdz Oniine alinarak
yapilabilecektir.  Cilek yetistiriciliginde  yaygin
kullanilan ‘Sweet Charlie® ve ‘Camarosa’ c¢ilek
cesitlerinin farkli yetigme yerlerindeki mevsimsel
bliylimesi lizerine elde edilen sonuglar cilek
cesitlerinin biiyiime ve verimlilik durumlart ile
cevresel faktorlerin iligkisinin belirlenmesine yonelik
calismalarda faydali olabilecektir.
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CHANGES IN SOME ENZYMATIC PARAMETERS OF SIX APRICOT CULTIVARS
DURING RIPENING
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ABSTRACT: In this study, some enzymatic and physical changes were investigated during different ripening
periods in fruits of some apricot cultivars grown in Malatya province, Turkey. Firmness, polygalacturonase and
pectin methylesterase enzyme activities were monitored in fruits of six apricot cultivars (‘Hasanbey’, ‘Canino’,
‘Turfanda Eskimalatya’, ‘Hacihaliloglu’, ‘Ozal’ and ‘Levent’) harvested at unripe (hard green), half ripe
(mature green) and ripe stages. The polygalacturonase and pectin methylesterase enzyme activities increased
during fruit development while fruit flesh firmness decreased. The highest enzyme activities were found in
‘Levent’ cultivar.

Keywords: Prunus armeniaca L., flesh firmness, pectin methylesterase, polygalacturonase

OLGUNLASMA SURECINDE ALTI KAYISI CESIiDININ
ENZiM PARAMETRELERINDEKi DEGiSIMLER

OZET: Bu calismada, Malatya bolgesinde yetistirilen farkli kayis1 cesitlerinin olgunlasma periyodu boyunca
bazi enzimatik ve fiziksel degisimleri incelenmistir. Ham, yar1 olgun ve olgun dénemde hasat edilmis olan alt1
kayis1 ¢esidinin (‘Hasanbey’, ‘Canino’, ‘Turfanda Eskimalatya’, ‘Hacihaliloglu’, ‘Ozal’ ve ‘Levent’)
meyvelerinde meyve eti sertligi, poligalakturonaz ve pektin metilesteraz enzim aktiviteleri belirlenmistir.
Poligalakturonaz ve pektin metilesteraz enzim aktiviteleri meyve gelisimi boyunca artarken, meyve eti sertligi

azalmistir. En yliksek enzim aktiviteleri ‘Levent’ kayisi ¢esidinde saptanmuistir.
Anahtar Sozciikler: Prunus armeniaca L., pektin metilesteraz, poligalakturonaz, olgunlagsma basamaklari

1. INTRODUCTION

It has been estimated that apricot is being
cultivated from more than 5,000 years in a wide area
that covers Iran, Turkistan, Afghanistan, Middle Asia
and Western China. It was brought to Armenia from a
more eastern center of origin, much earlier as
evidenced by archeological excavations of the pre-
Christian sites. It was brought to Anatolia in the 4™
century BC from Persia during the voyages of
Alexander the Great. Thus Anatolia became the
second homeland of apricot. During the Roman and
Persian wars in 1* century BC, it spread first to Italy,
and then to Greece. Eventually it spread to Spain and
England in the 13" century and to France and America
in the 17" century (Buttner, 2001; Ercisli, 2004; Faust
et al., 1998).

Turkey as a globally leading apricot producer
annually produces about 600-800 thousand tons of
apricot. The most famous apricots in the world in
terms of color, taste, odor, flavor, and dry matter are
grown in Malatya province located in Eastern Anatolia
(Asma, 2000).

Apricot is very popular among consumers because
of its distinct taste and aroma. It is also rich in
bioactive substances such as carotenoids, polyphenols,

vitamin C, etc. (Hegedus et al., 2010; Caliskan et al.
2012). Apricot cultivars differ from each other in
terms of maturation time, fruit size, biochemical
content, fruit firmness, shape, etc. (Asma, 2000).
Genetically programmed fruit ripening is defined
as physiological and biochemical changes occurring in
the characteristics of fruits during the fruit maturation
(Giovanni, 2001; Yentur, 1995). Fruit flesh firmness
decreases, and the activities of some destructive
enzymes in cell wall increase as a result of the
maturation (Deng et al., 2005; Sturm et al., 2003).
Fruit flesh firmness provides resistance against
external mechanical damages. Mechanical resistance
is accepted as one of the important criteria of maturity
for fruits such as apricot (Jiang and Li, 2000; Pelayo
et al., 2002). Fruit softening, which occurs at the end
of the fruit maturation period, is associated with the
destruction of cell wall components such as pectic
materials in the middle lamella and increase in the
activity of the hydrolytic enzymes responsible for this
destruction (Figueroa et al., 2010). Studies conducted
on climacteric fruits show that the modification of cell
wall polymers is carried out by means of cell wall-
modifying enzymes such as polygalacturonase, pectate
lyase, pectin methylesterase, galactosidase, o-L-
arabinofuranosidase, endo-1,4-B-D glucanase,



xyloxidase, expansin, xyloglucan endotrasglycosylase
and endo-mannanase (Brummell and Harpster, 2001).

Pectin methylesterase (PME) is one of the key
enzymes involved in plant carbohydrate metabolism
(Hubbard and Pharr, 1992). This enzyme causes the
formation of pectic acid and methanol by hydrolyzing
the components of pectin (Jayani et al., 2005).
Polygalacturonase (PG) is the other enzyme which
plays an important role in the degradation of pectin
components in plants (Prasanna et al., 2005). It is
responsible for the destruction of polygalacturonic
acid that holds together the matrix of the cell wall and
loosens cell adhesion (Brummel Harpster, 2001).

There are very few studies addressing biochemical
compounds in apricot. Therefore, in this study, the
activity of the enzymes, polygalacturonase (PG) and
pectin methylesterase (PME), and fruit firmness have
been determined in the unripe, half ripe and ripe
stages of fruits belonging to different apricot cultivars
grown in Malatya province.

2. MATERIALS AND METHODS

2.1. Plant Material

Apricot fruit samples were obtained from the
apricot collection orchard established in the Apricot
Research and Application Center of Inonii University
(Altitude: 938 m, Latitude: 38:20:20.50 N, Longitude:
38:26:28,79 E), Malatya-Turkey.

Apricot trees were § years old at the time when
fruit samples were collected. The apricot seedlings
were reproduced by grafting rootstock ‘Zerdali’. The
trees were planted at the intervals of 7x7 meters.
Organic fertilizer (15 kg) was applied once in every
three years in autumn season. In addition, 2 kg of 33%
ammonium nitrate and 1 kg of triple super phosphate
were applied in every February. The trees were
watered at regular intervals from the first week of June
(8 times). Every tree was given about 50-70 liter of
water at each time of irrigation.

In early maturated cultivars, such as ‘Canino’,
‘Turfanda Eskimalatya’, ‘Hasanbey’, and
‘Hacihaliloglu’, fruits harvested 30 days after the full
blooming time were considered as unripe, 60 days
after as half ripe, and pre-harvested fruits as ripe. In
late maturated cultivars, such as Levent and Ozal,
fruits harvested 30 days after the full blooming time
were considered as unripe, 90 days after as half ripe,
and pre-harvested fruits as ripe. Fruit samples were
collected randomly from different regions of a single
tree at each of the three maturation periods.

2.2. Fruit Flesh Firmness

The fruit flesh firmness of ten fruits was measured
by using a digital penetrometer (Bareiss HPE II-Fff
model) (diameter: 8 mm).

2.3. Enzyme Extraction and Assay
Pulp homogenate (10 % w/v) was prepared by

Z. T. Abaci, B. M. Asma

homogenizing 4 g fruit tissue in the homogenization
buffer: Tris-HCI (20 mM, pH 7), cysteine-HCI (20
mM), EDTA (20 mM), and Triton X-100 (0.05 %).
Homogenate was centrifuged for 30 min, 15000 xg, at
4 °C and the supernatant was used for enzyme analysis
(Manoj et al., 2000).

2.4. Determination of PG Activity

PG activity was determined by using the method
of Nelson (1944) and Somogyi (1952) by measuring
the decreased band formation. The reaction mixture (1
mL total volume) contained 0.2 mL sodium acetate
buffer (200 mM, pH 4.5), 0.1 mL NaCl (200 mM), 0.3
mL polygalacturonic acid (PGA) (1%, pH 4.5) and 0.1
mL supernatant. Reaction was initiated by adding
substrate PGA, and the reaction mixture was
incubated for 1 hour at 37 °C. The substrate was added
to control tubes after starting the incubation. Then, 1
mL DNS (3,5-dinitrosalicylic acid) was added into the
mixture, and the reaction was stopped by keeping the
tubes in boiling water for 5 min. Absorbance at 540
nm was taken, and the enzyme activity was calculated
by using standard spinning.

2.5. Determination of PME Activity

PME activity was determined using the method
described by Hangermann and Austin (1986). The
reaction mixture including 1 mL pectin solution (0.01
%), 0.2 mL NaCl (0.15 M), 0.1 mL bromothymol blue
solution (0.01 %) and 0.2 mL distilled water was
prepared in 3 mL glass cuvettes. After adding 0.1 mL
supernatant into the mixture, absorbance was
measured at 0 and after 3 min at 620 nm. The activity
of PME was calculated according to the difference
between absorbance at 0 and after 3 min by using a
standard curve.

2.6. Determination of Total Soluble Protein

The amount of total soluble protein was
determined by Bradford’s method (1976) using a
microplate reader system (Molecular Devices Corp.,
Versamax). The prepared homogenate (5 plL) and
Bradford reagent (250 pL) were added to each well on
the microplate and kept in dark at room temperature
(~25 °C) for 15 min. The color-dependent changes in
absorbance were measured at 595 nm wavelength. The
obtained optical density (OD) of the samples was
compared to standard graph prepared using bovine
serum albumin (BSA), and the amount of total protein
in the samples was calculated by using a software
package (Slide). The measurements were repeated
three times and average value was considered.

2.7. Statistical Analysis

Statistical analysis was performed using SPSS 10.0
software. Duncan’s test was used to estimate the
significance (p<0.05) following variance analysis
(Duncan, 1955).
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3. RESULT AND DISCUSSION

3.1. Fruit Flesh Firmness

Statistically significant loss in fruit flesh firmness
with increasing maturity period was observed in all
the cultivars used in the study (Fig 1) (p<0.05). In the
unripe stage, the highest fruit firmness was determined
in ‘Hasanbey’ cultivar (78.3 N) and the lowest fruit
flesh firmness was observed in ‘Hacihaliloglu’
cultivar (71.7 N). At the half ripe stage, the partial
fruit flesh firmness decreased ranging between 70.5
and 75.5 N among the cultivars. However, in the
period of ripening, compared to the other periods, fruit
flesh firmness decreased significantly in the all
cultivars. In this period, ‘Hasanbey’ cultivar (61.8 N)
had the highest fruit flesh firmness and ‘Turfanda
Eskimalatya’ cultivar (31.0 N) had the lowest fruit
flesh firmness value. Previous studies conducted on
different fruit species indicated decrease in fruit flesh
firmness, in particular, at the ripening stage (Lohani et

al., 2004; Usenik et al., 2008). Pinzon et al. (2007)
reported that fruit flesh firmness was 12% higher in
green stage compared to ripening stage for gulupa
fruits. Prinsi et al. (2011) measured the fruit flesh
firmness of the peach cultivars ‘Oro A’ and ‘Bolero’
at two different fruit development periods and
reported that the firmness was 31.7 N in ripe fruits,
46.8 N at unripe stage for ‘Oro A’ cultivar, while it
was 13.7 N at ripe stage and 55.9 N at unripe stage in
‘Bolero’ cultivar. Villarreael et al. (2008) determined
that the values of fruit flesh firmness for strawberry
varieties, ‘Selva’, ‘Camarosa’, and ‘Toyonaka’, were
20.2,20.3 and 13.4 N at unripe stage and 1.8, 1.4 and
0.74 N in the ripe stage, respectively.

3.2. Enzyme Activity

PG activity was analyzed and a significant increase
in enzyme activities was determined during all
maturity periods investigated (p<0.05) (Fig. 2).
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Figure 1. Fruit firmness of different cultivars at the same ripening stages (capital letters) and at different ripening
stages (small letters). Data depicted by different letters are significantly different from each other

(p<0.05) according to Duncan’s test
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Figure 2. PG enzyme activities of different cultivars at the same ripening stages (capital letters) and at different
ripening stages (small letters). Data depicted by different letters are significantly different from each

other (p<0.05) according to Duncan’s test
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The lowest enzyme activity was determined at
unripe stage and the PG activity increased slightly in
the half ripe stage, and the highest level was found in
ripe fruits. The fastest PG activity increase was
observed in ‘Levent’ cultivar. PG activity increased
from 42.8 pmol min~' mg ™' to 857.2 pmol min~' mg™'
in this cultivar. In other five apricot cultivars, a
parallel increase was observed in three maturity
stages. There are several studies reporting PG
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activity increase at the ripening period (Li et al., 2009;
Playas et al., 2004; Zhou et al., 2000). The PG activity
in strawberry fruits at different maturation periods
showed that enzyme activity was the highest in ripe
fruits and the lowest in the unripe fruits in all the three
cultivars studied (Villarreal et al., 2008).

Similar to PG activity, PME activity was also
increased rapidly with increasing maturity (Fig. 3)
(P<0.05).
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Figure 3. PME enzyme activities of different cultivars at the same ripening stages (capital letters) and at different
ripening stages (small letters). Data depicted by different letters are significantly different from each

other (p<0.05) according to Duncan’s test

The highest PME activity was found in the ripe
stage. Compared to other cultivars, a significant
difference was observed with regard to enzyme
activity in the unripe (2.7 umol min ' mg™") and ripe
fruits (7.7 pmol min' mg ') in ‘Levent’ cultivar.
Similar results were observed for the other five apricot
cultivars in the three maturity periods (Fig. 3).

Previous studies conducted on different apricot
cultivars reported that PME activity increased from
unripe- to ripe stage (Arancibia and Motsenbocker,
2004; Deng et al., 2005; Lohani et al., 2004). Belleau
et al. (2008) showed that fruit flesh firmness decreased
during the maturation period, and these variations
resulted from the destructive enzymes of the cell wall.
Similarly, PG, and PME enzyme activities in plum
fruit increased with ripening (Nunes et al., 2009). Jain
et al. (2003) searched PG and PME activities in four
fruit development stages, such as mature green, color
turning, ripe and overripe in guava fruits. PG activity
was 85 units g fwt" (fruit weight) and PME activity
was 36.6 units g fwt' at the unripe stage and the
enzyme activities increased in the overripe stage.

4. CONCLUSION

In the study, some variations in both tissue
structure and the enzymatic activity were determined
based on fruit maturity periods. As a result, during the
maturing, loss in fruit firmness was observed, whereas

increase in the activity of cell-wall destructive
enzymes such as PG and PME was found. In addition,
PG and PME enzyme activities were highest in Levent
cultivar at each harvest stage.
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OZET: Bu arastirma Ordu ili Unye ilgesinde yetistirilen ‘Palaz’ findik ¢esidinde iistiin 6zelliklere sahip
klonlarin belirlenmesi amaciyla 2005 ve 2006 yillarinda yapilmistir. Bu seleksiyon ¢aligmasinda 2005 yilinda 56
klon, 2006 yilinda ise 2005 yilinda incelenen klonlardan secilen 18 tanesi ve 2006 yilinda ¢alismaya ilk kez dahil
edilen 28 klon olmak {iizere toplam 84 klon incelenmistir. Arastirmada elde edilen sonuglar, ‘Tartili
Derecelendirme Yontemine® gore degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda ‘52005, <52055°, 52017,
52082°, 520817, 52043, 52044 ve 52U61° klonlar1 iimitvar bulunmustur. Umitvar klonlarda meyve
agirhign 2.13-2.27 g, i¢ agirhgr 1.14-1.21 g, i¢c oram %52.1-54.4, kabuk kalinligr 0.98-1.12 mm, meyve iriligi
17.3-17.8 mm, pazarlanabilir i¢ oran1 %79.6-92.6, beyazlasma orani %50.3-95.0 ve testa lifliligi lifsiz ile lifli
arasinda degistigi tespit edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Findik, ‘Palaz’, klon seleksiyonu, pomoloji

CLONAL SELECTION OF PALAZ HAZELNUT CULTIVAR
IN UNYE DISTRICT OF ORDU PROVINCE

ABSTRACT: This research was conducted to selecting ‘Palaz’ clones which carried out select on the highest
character clones of ‘Palaz’ hazelnut cultivar grown in villages of Unye district of Ordu province in 2005-2006
years. In this research, 56 and 46 Palaz hazelnut clones investigated in 2005 and 2006, respectively. The 18
clones from the first year were also investigated at the second year. Totally, 84 clones were investigated. The
results of the study were evaluated with the ‘Weight Ranked Method’. At the end of the evaluation ‘52005,
52055, 520177, 520827, *52081°, <52U43°, 52044’ and ‘52U61° hazelnut genotypes were selected and
determined as nut weight 2.13-2.27 g, kernel weight 1.14-1.21 g, kernel percentage %52.1-54.4, shell thickness
0.98-1.12 mm, nut size 17.3-17.8 mm, marketable kernel %79.6-92.6, pellicle removal %50.3-95. The least
fibrously taken from *52U43” and ‘52U55’ clones.

Keywords: Hazelnut, ‘Palaz’, clonal selection, pomology

1. GIRiS

Findigin anavatani, en degerli yabani tiirlerinin
dogal yayilma alani ve kiiltiir gesitlerinin kaynagi
Anadolu’dur. Tirkiye’de findik yetistirilen alanlar 40-
41° enlem ve 37-42° Dboylamlar1 arasinda
bulunmaktadir. Bu smuirlar iginde ckolojik kosullar
bakimindan en uygun alanlar Karadeniz kiyilaridir.
Findik yetistiriciligi Karadeniz kiyilarinda 60 km
iclere ve 750 m yiikseklige kadar ¢ikmaktadir (Koksal,
2002).

1995-2011 yillar1 ortalamasina gore diinya findik
iretimi 778.000 ton’dur. Ayni déonemde diinya findik
dretiminin -~ %68’ini ~ (529.000  ton)  Tirkiye
gerceklestirmistir.  Ulkemizi ortalama 113.000 ton
tiretim ile Ttalya, 30.000 ton ile ABD ve 19.000 ton ile
Ispanya izlemektedir (Anonim, 2014a). Ordu ili findik
iiretimi 2012 y1li verilerine gore 230.398 hektar alanda
145.353 ton olarak ger¢eklesmistir. Ordu ili Tiirkiye
findik iretiminde %26.2°lik pay ile ilk sirada yer
almaktadir. {lin Merkez ilge dahil toplam 19 ilgesinde
ekonomik anlamda findik iiretilmektedir. Unye ilcesi

29.670 hektar alanda ortalama 21.897 ton findik
iiretimi ile Ordu ilinin en fazla findik {iretimi yapilan
ilgesidir. Ilcede findik verimi 73.8 kg/da’dir (Anonim,
2014b).

Tirkiye’de ‘Tombul’, ‘Palaz’, ‘Cakildak’, ‘Fosa’,
‘Mincane’, ‘Uzunmusa’, ‘Cavcava’, ‘Kargalak’,
‘Kan’, ‘Kalinkara’, ‘Incekara’, ‘Sivri’, ‘Kara’, “Yasst
Badem’, ‘Yuvarlak Badem’, ‘Okay 28’ ve ‘Giresun
Melezi’ olmak iizere 17 standart findik c¢esidi
tanimlanmigtir. Ordu ili ve ilgelerinde Palaz findik
¢esidi yaygin olarak yetistirilmektedir.

Yiizyillardan beri findik tarimi yapilan Anadolu’da
cok sayida cesit veya tipin dogal melezlemeler
sonucunda ortaya ¢iktigi diisiiniilmektedir. Bu gesit ve
tip zenginliginin yaninda ayni g¢esidin klonlari
arasinda meyve ve bitkisel oOzellikler bakimindan
genis bir varyasyonun bulundugu belirtilmektedir
(Caliskan, 1995; Demir ve Beyhan, 2000). Islahgilar
icin ¢ok degerli bir kaynak olan bu varyasyon
icerisinden istenilen ozellikleri tasiyan bireylerin
se¢imi olduk¢a Onemlidir. Bahge bitkilerinde bu
amacla genellikle “toptan  seleksiyon, teksel
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seleksiyon ~ ve  klon  seleksiyon”  metotlar
uygulanmaktadir. Bir ¢esit igerisinde mevcut
varyasyonlar arasindan ekonomik degerleri itibariyle
esas ¢esitten Ustiin bulunan tiplerin segilmesi “klon
seleksiyon” olarak adlandirilir (Seniz, 1990). Diinyada
en kaliteli findik cesitleri iilkemizde yetistirilmekle
birlikte standart cesitlerde aranan meyve, i¢ ve bitkisel
ozelliklerin tamamini biinyesinde barindiran gesitler
heniiz mevcut degildir. Bu nedenle bahsi gecen
ozelliklerin ~ tiimiinii  tastyan ve ilkbahar geg
donlarindan zarar gérmeyen, hastalik ve zararlilara
dayanikli, periyodisite egilimi az olan ya da hig
olmayan, verimi yiiksek klonlarin mevcut ¢ok zengin
findik popiilasyonundan se¢imi olduk¢a 6nemlidir.

Bu ¢aligmanin amaci, Ordu’nun Unye ilgesinde
bulunan ‘Palaz’ findik ¢esidine ait verimli klonlarin
meyve agirligl, i¢ agirligl, i¢ orani, kabuk kalnligi,
meyve iriligi, pazarlanabilir i¢ orani, beyazlagma orani
ve testa lifliligi oOzellikleri agisindan  Tartilt
Derecelendirme Metoduyla degerlendirilerek en iyi
olanlarin seg¢ilmesidir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Bu aragtirma, 2005 ve 2006 yillarinda Ordu ilinin
Unye ilgesi ve bu ilgeye bagh kdylerde yiiriitiilmiistiir.
Bu seleksiyon calismasinda materyal olarak ‘Palaz’
findik ¢esidine ait klonlar kullanilmistir. 2005 yilinda
56 klon incelenmis ve en yliksek puan alan 18 klon
2006 yilinda da incelenmek iizere segilmistir. 2005
yilinda segilen 18 klona ilave olarak 2006 yilinda 28
klon c¢aligmaya dahil edilmis ve toplam 46 klon
incelenmigtir. Boylece, 2005 ve 2006 yilinda toplam
84 adet ‘Palaz’ findik klonu incelenmistir.

2.2. Metot

2005 yili Temmuz ayinda findik yetistiriciliginin
yogun olarak yapildig1 koyler belirlenmistir. Klonlarin
secimi verimlilik esas almarak yapilmis ve hasattan
once koyler gezilerek her yil diizenli {irin veren
bitkiler belirlenmis ve isaretlenmistir. Isaretlenmis
olan 56 klondan hasat doneminde meyve oOrnekleri
almmis, dogal sartlarda kurutulduktan sonra
pomolojik 6zellikleri belirlenmistir. 2006 yilinda ise;
2005 yilinda secilen 18 klona ilave olarak 28 klondan
daha meyve 6rnegi alinmustir.

Klonlarin degerlendirilmesinde ‘Tartili
Derecelendirme Metodu’ kullanilmigtir (Ayfer ve ark.,
1986; Beyhan ve Demir, 2001). incelemeye alinan
findik klonlarinin degerlendirilmesinde meyve agirligi
(g), i¢ agirhigi (g), i¢ orani (%), kabuk kalinligi (mm),
meyve iriligi (mm), pazarlanabilir i¢ orani (%),
beyazlagma orant (%) ve testa lifliligi gibi baslica ayirt
edici 6zellikler kullanilmistir (Cizelge 1).

Meyve agirligt; incelemeye alinan drnekler dogal
sartlarda kurutulduktan sonra her bir klondan
tesadiifen secilen 30 meyve 0.01g’a duyarli hassas
terazide tartilmistir.

I¢ agirhigy; agirlig tespit edilen 30 adet meyvenin
ici cikarilarak 0.01g’a duyarli hassas terazide tek tek
tartilmustir.

I¢ orani; toplam i¢ agirhgmin toplam meyve
agirhigina oranlanmasi ile bulunmustur. Toplam 150
meyve kullanilarak hesaplanmistir.

Kabuk kalinligi; tesadiifen seg¢ilmis olan 30
meyvede, meyvelerin tabla kismu ile u¢ kisminin tam
ortasindaki kabuk kalinligr 0,0lmm’ye duyarl dijital
kumpas yardimiyla dl¢iilmiistiir.

Meyve iriligi; her klondan tesadiifen se¢ilmis olan
30 meyvede meyve uzunlugu, meyve genisligi ve
meyve kalinligi degerlerinin geometrik ortalamasi
hesaplanarak tespit edilmistir (Beyhan, 1992).

Meyve iriligi (mm) = Vab.c

Pazarlanabilir (saglam, dolgun) i¢ orani; meyveler,
kabuklar1 kirildiktan sonra sert kabugu tamamen
doldurmus, kusursuz ve saglam i¢ adedinin toplam
meyve adedine oranlanmasi ile bulunmustur.

Beyazlagma orani; her klondan 50 adet i¢ petrilere
konulmus ve etiivde 175°C’de 15 dakika bekletilerek

elde ovalanmig ve tam beyazlasma oranlari
hesaplanmigtir.
Testa lifliligi; sert kabugun i¢ yiizeyindeki

kahverengi lifli dokunun, sert kabugun kirilmasi
sonucu ayiklanan iglerin dig yiizeyine yapisik kalma
durumu testa lifliligi olarak degerlendirilmistir. Iclerin
liflilik durumu lifsiz, az lifli, lifli ve ¢ok lifli olmak
iizere siniflara ayrilarak belirlenmistir.

3. BULGULAR

2005 yilinda incelenen klonlarda meyve agirligi
2.50 g (52042) ile 1.58 g (52007), i¢ agirhgi 1.22 g
(52048) ile 0.75 g (52U12), i¢ oram %57.3 (52024)
ile %26 (52030), kabuk kalinlig1 0.79 mm (52U12) ile
1.21 mm (52U17), meyve iriligi 17.9 mm (52025) ile
15.9 mm (52U14),  pazarlanabilir i¢ oran1 %91.7
(52002 ve 52004) ile %39.7 (52U30), beyazlasma
oram %98.8 (52U26) ile %66 (52U25), testa lifliligi;
lifsiz (‘52006°, <52008°, <52009°, 52010, <52012°,
520137, 520157, 520197, <520022°, <520023°,
52028, 52036, 52038, 52043, 52053,
52055%) ile ‘gok lifli (‘52003 , *52024°, ‘52045)
arasinda degismistir (Cizelge 2).

2006 yilinda incelenen klonlarda ise meyve
agirh@ 2.27 g (52U81) ile 1.68 g (52U68), i¢ agirhig
1.21 g (52081) ile 0.82 g (52U68), i¢ oram %60
(52U051) ile %45.7 (52009), kabuk kalinlig1 0.86 mm
(52001) ile 1.12 mm (52058 ve 52U61), meyve iriligi
18 mm (52U64) ile 16.7 mm (52U58), pazarlanabilir
ic oram %92.6 (52U081) ile %60.3 (52U068),
beyazlasma oram %98.4 (52U37) ile %23.2 (52U50),
testa lifliligi; lifsiz (*52017°, <52037°, 52039,
52043, 52044, <52055°, <52056°, 52059,
520627, 52063, <52065°, <52066°, 52067,
52068°, *52069°) ile ‘cok lifli> (52U83) arasinda
degismistir (Cizelge 3).
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Cizelge 1. Tartili derecelendirmede kriter alinan meyve Ozellikleri, katsayilar, smiflar, 2005 ve 2006 yillarina ait simif

Ozellik Katsay1 Siniflar Sinif Araligs Puan
2005 2006
Cok Yiiksek 2.32< 2.15< 9
Meyve Yiiksek 2.13-2.31 2.03-2.14 7
Agirlig 15 Orta 1.95-2.12 1.92-2.02 5
(2) Diisiik 1.76-1.94 1.80-1.91 3
Cok Diisiik <1.75 <1.79 1
Cok Yiiksek 1.14< 1.13< 9
Ic Yiiksek 1.06-1.13 1.05-1.12 7
Agirlig 15 Orta 0.98-1.05 0.98-1.04 5
(2) Diisiik 0.90-0.97 0.90-0.97 3
Cok Diisiik <0.89 <0.89 1
Cok Yiiksek 53.27< 53.39< 9
ic Yiiksek 49.27-53.26 51.48-53.38 7
Orant 25 Orta 45.27-49.26 49.56-51.47 5
(%) Diisiik 41.27-45.26 47.65-49.55 3
Cok Diisiik <41.26 <47.64 1
Cok Ince 0.86> 0.93> 9
Kabuk ince 0.87-0.95 0.94-0.98 7
Kalinligt 10 Orta 0.96-1.03 0.99-1.02 5
(mm) Kalin 1.04-1.12 1.03-1.07 3
Cok Kalin >1.13 >1.08 1
Cok Iri 17.49< 17.73< 9
Meyve Iri 17.08-17.48 17.47-17.72 7
Iriligi 10 Orta 16.67-17.07 17.22-17.46 5
Kiigtik 16.26-16.66 16.96-17.21 3
Cok Kiigiik <16.25 <16.95 1
Cok Yiiksek 83.49< 86.11< 9
Pazarlanabilir Yiiksek 75.30-83.48 79.66-86.10 7
ic 15 Orta 67.12-75.29 73.21-79.65 5
Orani Diisiik 58.93-67.11 66.76-73.20 3
(%) Cok Diigiik <58.92 <66.75 1
Cok lyi 94.61< 88.32< 9
Beyazlasma Iyi 90.38-94.60 78.24-88.31 7
Orani (%) 5 Orta 86.14-90.37 68.16-78.23 5
Kaoti 81.91-86.13 58.08-68.15 3
Cok Koti <81.90 <58.07 1
Lifsiz 9
Testa 5 Az Lifli 7
Lifliligi Lifli 5
Cok Lifli 1

4. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢aligma 2005 ve 2006 yillar1 arasinda Ordu ili
Unye ilgesinde Palaz findik popiilasyonu icerisindeki
istlin  nitelikli  klonlarmn  belirlenmesi amaciyla
yapilmistir. 2005 yilinda incelenen klonlardan Toplam
Tartil1 Derecelendirme Puan1 630 ve iizerinde olan 18
klon 2006 yilinda da degerlendirmeye alinmistir. 2006
yilinda, 2005 yilinda segilen 18 klona ilave olarak 28
klon daha degerlendirmeye alinmis ve Toplam Tartili
Derecelendirme Puant 760 ve iizerinde olan ‘52005°,
52055°, 52017, “52082°, “52081°, “52U043°,
52044 ve 52061 klonlar1 iimitvar bulunmustur.
Findikta en 6nemli kalite 6zelliklerinden biri ‘i¢ orant’
dir. Findik, ic oranina gore pazarda
fiyatlandirilmaktadir. I¢ orani, iklim kosullarindan
ozellikle de yaz aylarindaki sicaklik ve yagistan
etkilenmektedir. Haziran-Temmuz aylarinda yasanan

kurak iklim kosullar1 abortif ve burusuk i¢ oranini
artirarak i¢ oranmin azalmasma neden olmaktadir.
Umitvar bulunan klonlarin i¢ oram %52.05-54.38
arasinda  belirlenmistir ~ (Cizelge 4). Onceki
calismalarda ‘Palaz’ findik ¢esidinde i¢ oran1 Caliskan
(1995) %50, Beyhan ve Demir (2001) %49.4, Bostan
(2001) %53.5-56.3, islam ve Ozgiiven (2001) %53.6-
57.5, Bostan (1997) %53.9 olarak belirlenmistir.
‘Palaz’ findik ¢esidinin meyve ve i¢ agirliklart diger
cesitlerle kiyaslandiginda ortalama degerlere sahiptir.
Bu ¢alismanin amaglarindan bir tanesi de meyve ve i¢
agirhign fazla olan klonlarin tespit edilerek cesit
igerisinde genetik ilerlemenin saglanmasidir. Umitvar
klonlarda meyve agirligi 2.13-2.27 g, i¢ agirhigr ise
1.13-1.21 g arasinda belirlenmistir (Cizelge 4). Onceki
calismalarda ‘Palaz’ findik cesidinde meyve agirligi
Caligkan (1995) 1.71 g, Beyhan ve Demir (2001) 1.96 g,
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Cizelge 2. 2005 Yilinda incelenen klonlarin meyve agirhigi, i¢ agirligy, i¢ orani, kabuk kalinligi, meyve iriligi, pazarlanabilir
i¢ orani, beyazlasma orani ve testa lifliligi degerleri ile toplam tartili derecelendirme puani (TTDP)

Meyve Ic Ic Kabuk Meyve Pazarlanabilir Beyazlagma Testa
Klon Agirlhigt Agirlig Oran1  Kalinlhigt Iriligi I¢ Orami Oram Lifliligi TTDP
_ (2 (2) (%) (mm) (mm) (%) (%)

52001 2.03+0.27 1.09+0.17 53.42 1.03+0.15 17.26+0.81 80.92 98.69 az lifli 710
52002 1.96+021 1.0540.12 53.48 0.99+0.14 17.01+0.59 91.67 95.38 az lifli 720
52003 1.86+0.31 0.99+0.18 53.50 0.89+0.10 16.65+0.74 79.31 87.00 cok lifli 540
52004 1.76+£0.27 0.96+0.15 54.53 0.92+0.10 16.29+0.71 91.67 92.77 az lifli 610
52005 2.07+0.24 1.11+0.15 53.44 1.10+0.18 17.32+0.70 87.60 94.07 az lifli 750
52006 1.82+0.33 1.05+£0.16 50.76 1.02+0.10 16.93+0.82 63.28 87.05 lifsiz 540
52007 1.58+0.22 0.82+0.14 51.57 0.83+0.10 16.58+0.56 55.61 82.83 az lifli 310
52008 1.71+£0.33 0.96+0.14 4835 0.87+0.13 16.69+0.78 79.00 97.20 lifsiz 490
52009 2.03+£0.28 1.04+0.14 51.16 0.97+0.10 17.09+0.83 77.21 94.54 lifsiz 660
52010 1.81+0.19 0.89+0.10 49.09 1.10+0.18 16.86+0.65 77.94 96.84 lifsiz 530
52011  1.7740.23  0.91+0.13 49.60 1.04+0.13 16.4340.65 81.97 92.75 az lifli 520
52012 1.65+0.24 0.75+0.15 44.05 0.79£0.11 16.8440.56 52.41 97.09 lifsiz 270
52013 1.83+0.19 1.02+0.10 53.38  0.92+0.14 16.85+0.57 81.65 96.00 lifsiz 620
52014 1.61+0.19 0.89+0.12 5536 0.87+0.13 15.85+0.60 91.30 77.68 az lifli 500
52015 1.89+0.42 1.00£0.23 50.86 0.96+0.15 17.19+0.76 61.95 91.00 lifsiz 540
52016 1.8440.35 1.01+0.17 47.62 0.89+0.14 16.91+0.82 61.43 94.54 az lifli 440
52017 2204034 1.2040.19 51.61 1.21+0.16 17.71+0.44 79.44 95.92 az lifli 780
52018 1.90+0.42 1.05+£0.19 50.61 0.93+0.13 17.03+0.52 91.20 91.66 az lifli 610
52019  1.8240.33 0.96+0.16 50.34 0.99+0.22 16.7340.68 79.08 91.53 lifsiz 580
52020 2.10+0.32 1.13+0.16 51.46 1.04+0.15 17.49+0.71 63.12 87.50 az lifli 580
52021  1.89+0.37 1.02+0.17 51.10 0.94+0.13 17.1340.67 72.59 91.25 az lifli 540
52022 1.86+0.37 1.06+£0.12 3926 0.98+0.13 17.02+0.90 78.05 85.00 lifsiz 440
52023  2.01+0.47 1.0240.33 49.75 1.06+0.15 17.35+1.02 72.12 84.10 lifsiz 600
52024 1.88+0.28 1.13+0.20 57.25 0.99+0.08 17.18+0.66 53.90 86.13 ¢ok lifli 530
52025 2.00+0.19 1.00+0.16 37.27 1.00+0.13 17.90+0.50 58.57 66.00 lifli 360
52026 1.88+0.20 0.93+0.10 43.95 0.94+0.16 17.58+0.53 80.38 98.84 az lifli 470
52027 1.9440.25 1.05+0.15 51.93 0.92+0.11 17.0440.50 90.23 81.42 az lifli 580
52028 1.73+0.29 0.98+0.12 47.01 0.90+0.17 16.6240.67 56.30 96.25 lifsiz 380
52029  1.70+£0.26 0.90+0.13 3838 0.99+0.11 16.56+0.59 69.57 92.30 az lifli 310
52030 1.67+0.20 0.85+0.08 2598 0.93+0.17 17.1840.78 39.72 86.15 az lifli 260
52031 1.86+0.31 1.03+0.14 4233 0.89+0.17 17.4840.58 50.75 86.66 az lifli 370
52032  1.74+030 0.97+0.13 44.78 0.95+0.09 16.98+0.65 63.06 86.96 az lifli 350
52033  2.13+0.27 1.1940.17 5598 1.16+0.17 17.60+0.64 81.54 90.51 az lifli 820
52034 1.98+0.38 1.06£021 50.84 1.11+£0.16 17.07+0.62 74.81 95.76 az lifli 630
52035 1.96+0.30 1.03+0.19 52.52 0.98+0.17 17.12+0.59 64.83 88.51 az lifli 550
52036  1.74+0.30 1.05+0.12 4134 0.84+0.16 16.81+0.86 70.30 95.20 lifsiz 420
52037 2.0840.25 1.11+0.13 53.53 0.9740.15 17.33+0.68 86.54 96.66 az lifli 740
52038 1.7140.34 1.02+0.15 29.85 0.86£0.09 17.31+0.63 46.09 89.56 lifsiz 300
52039  2.06+£0.20 1.12+0.16 54.45 1.05+0.10 17.28+0.64 62.41 89.58 az lifli 650
52040 1.79+0.40 0.95+0.26 52.94 0.94+0.13 16.90+0.78 62.31 86.00 az lifli 470
52041 1.73+0.33  0.94+0.19 47.76 0.88+0.17 16.66+0.91 81.82 90.95 az lifli 450
52042  2.50+0.64 1.01+£0.16 48.61 0.95+0.11 16.76+0.53 82.14 85.71 az lifli 570
52043  2.13+0.39 1.21+0.17 53.80 0.96+0.10 17.19+0.86 71.81 88.63 lifsiz 730
52044  2.09+0.28 1.11+£0.23 5329 1.05+0.12 17.10+0.56 77.60 93.00 az lifli 720
52045 1.9240.48 1.13+0.20 48.40 0.96+0.14 16.96+0.84 65.19 96.57 cok lifli 470
52046  2.07+0.31 1.14+0.17 54.86 1.01+0.18 17.17+0.67 69.17 92.67 Lifli 690
52047  1.9940.39 1.13£0.20 4934 0.93+0.13 17.01+0.84 69.67 93.81 az lifli 580
52048 2234028 1.2240.17 54.53 1.04+0.18 17.5340.65 87.41 89.23 az lifli 800
52049 2.17+0.37 1.1340.27 49.02 0.99+0.14 17.65+0.53 80.95 98.17 az lifli 660
52050 2.17£0.25 1.20+0.14 5540 0.96+0.14 17.25+0.71 76.62 92.30 az lifli 760
52051 2.16+0.29 1.1940.14 50.81 0.99+0.13 17.38+0.57 81.91 80.27 az lifli 680
52052 1.97+0.35 1.04+0.24 52.11 0.94+0.15 16.88+0.72 80.45 92.72 az lifli 610
52053  1.89+0.48 1.12+0.20 50.62 0.97+0.17 17.17+0.80 65.93 87.14 lifsiz 560
52054 2.01+0.41 1.16+0.18 4553 0.95+0.13 17.10+0.86 72.79 85.25 lifli 550
52055 2.16+0.32 1.18+0.21 54.70 1.04+0.15 17.22+0.88 77.96 83.79 lifsiz 750
52056 2.08+0.29 1.10+0.15 53.11 1.05+0.13 17.19+0.75 89.76 79.20 az lifli 670
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Cizelge 3. 2006 Yilinda incelenen klonlarin meyve agirhigi, i¢ agirligy, i¢ orani, kabuk kalinligi, meyve iriligi, pazarlanabilir
i¢ orani, beyazlasma orani ve testa lifliligi degerleri ile toplam tartili derecelendirme puani (TTDP)

Meyve Ic Ic Kabuk Meyve Pazarlanabilir Beyazlasma  Testa
Klon Agirligi Agirlig Oran1  Kalinlhigt Iriligi I¢ Oranmi Orani Lifliligi TTDP
" (2 (2 (%) (mm) (mm) (%) (%)
52001 2.01+0.17 1.07+0.10 5324 0.86+£0.13 17.00£2.10 84.58 81.96 az lifli 650
52002  1.93+0.21 1.00+0.12 52.09 0.90+£0.14 17.75+0.57 88.07 72.50 az lifli 700
52005 2.1940.25 1.19+0.14 54.52 1.02+£0.18 17.56+0.54 88.72 66.15 az lifli 800
52009 1.9440.30 0.91+0.28 45.74 0.98+0.18 17.7240.35 71.59 66.80 az lifli 380
52017 2.1940.22 1.15£0.22 52.50 0.98+£0.25 17.70+0.47 85.88 94.00 lifsiz 780
52033 1.97+0.19 1.06+0.12 53.46 0.93+0.16 17.02+0.49 86.49 70.98 lifli 710
52034 2.23+0.31 1.18+021 52.64 0.98+0.13 17.72+0.56 79.87 36.00 az lifli 730
52037 2.08+0.24 1.11+0.17 5297 0.94+0.23 17.68+0.51 81.67 98.40 lifsiz 740
52039  2.11£0.25 1.09+0.16 51.36 0.98+0.16 17.89+0.50 84.21 85.83 lifsiz 680
52043  2.1940.20 1.15+0.14 5271 1.01£0.18 17.514+0.47 88.99 65.60 lifsiz 760
52044  2.1840.29 1.16+0.18 52.95 1.03£0.19 17.48+0.60 90.70 67.50 lifsiz 760
52046 2.1140.26 1.11£0.21 5224 1.03£021 17.3440.55 88.19 54.54 az lifli 660
52048 1.96+0.32 0.98+0.24 49.44 1.02+£0.13 17.65+0.53 68.06 82.40 az lifli 430
52049 2.06+0.34 1.08+0.23 52.15 0.97+£0.19 17.47+0.64 82.17 74.87 az lifli 670
52050 1.93+0.37 1.04+0.18 5530 0.98+£0.17 17.4240.59 72.00 23.20 az lifli 580
52051 1.80+0.46 1.00+£0.25 59.95 0.90£0.20 16.96+0.53 72.95 70.80 az lifli 520
52055 2.1240.27 1.15+£0.16 54.07 0.99+£0.16 17.4440.69 89.06 87.69 lifsiz 800
52056  2.1140.21 1.10+£0.15 52.19 1.01£0.16 17.45+0.51 84.78 63.07 lifsiz 650
52057 1.86+0.31 0.94+0.23 49.63 0.91£0.16 17.56+0.32 61.54 83.84 az lifli 460
52058 1.83+0.30 0.89+0.21 4791 1.12£0.19 16.71+0.50 84.83 76.77 az lifli 320
52059 1.9140.23 1.01+0.15 52.48 0.97+£0.16 17.4840.72 77.99 82.00 lifsiz 590
52060 2.20+0.21 1.15+0.11 5220 1.00£0.16 17.55+0.46 88.32 48.16 lifli 730
52061 2.17+023 1.1840.15 5437 1.1240.16 17.44+0.41 86.55 80.00 az lifli 760
52062 1.96+020 0.97+0.14 4925 1.10+0.14 17.81+0.40 79.23 25.60 lifsiz 420
52063 1.92+0.23 1.0440.17 53.61 0.98+0.15 17.31+0.53 74.05 87.60 lifsiz 620
52064 1.98+0.33 0.99+0.21 4947 0.97+0.21 17.98+0.59 80.33 93.57 az lifli 570
52065 1.8440.31 0.94+0.22 50.83 1.00+£0.14 17.234+0.62 72.16 78.26 lifsiz 440
52066 1.90+0.20 0.95+0.14 49.78 0.93£0.15 17.49+0.56 75.50 90.40 lifsiz 540
52067 1.9940.26 1.06+£0.15 53.24 0.96£0.16 17.67+0.56 70.29 85.60 lifsiz 520
52068 1.6840.20 0.82+0.15 48.66 0.94+£0.15 17.35+0.50 60.31 64.70 lifsiz 320
52069 2.16+0.31 1.09+0.19 5039 1.04+£0.18 17.90+0.70 75.38 66.92 lifsiz 620
52070 1.90+0.24 1.00+0.14 52.80 0.99+0.12 17.49+0.51 76.25 88.00 lifli 570
52071 2.05+0.27 1.10£0.20 53.09 1.03+0.18 17.26+0.59 82.39 78.28 lifli 650
52072 2.05+0.27 1.1140.17 54.05 1.00+0.17 17.25+0.65 87.92 67.69 lifli 710
52073  1.89+0.27 1.01£0.20 53.10 0.95£0.16 16.90+0.58 80.00 48.00 az lifli 520
52074 1.96+0.26 1.04+0.18 53.07 1.02+£0.17 17.3140.65 86.32 86.40 lifli 620
52075 2.04+0.28 1.11+0.23 54.02 1.04+£0.18 17.4140.59 82.92 62.85 az lifli 670
52076 1.9140.28 1.04+0.19 53.94 1.03£0.28 17.06+0.57 84.96 3533 az lifli 570
52077 2.10+£0.31 1.12+0.18 53.23 1.02+0.11 17.51+0.66 80.67 82.40 Lifli 670
52078 2.10£0.25 1.11+0.19 5230 1.04+0.18 17.57+0.33 77.87 85.33 lifli 620
52079 2.10+£0.29 1.08+0.22 51.14 1.05+0.14 17.67+0.44 81.25 47.34 az lifli 580
52080 2.01+0.32 1.03+0.26 50.79 1.07+0.19 17.59+0.58 79.35 68.82 lifli 500
52081 2.2740.19 1.21+0.12 53.23  1.03£0.18 17.73+0.49 92.56 92.63 lifli 770
52082 2224026 1.18£0.20 52.63 0.99+£0.17 17.77+0.42 86.52 50.25 az lifli 780
52083  2.10+0.27 1.12+0.18 53.19 1.01£0.17 17.60+0.68 73.08 66.40 cok lifli 570
52084 2.2240.22 1.19+0.13 53.38 1.09+0.16 17.7240.53 81.00 36.00 az lifli 670

Bostan (2001) 1.63-1.93 g, islam ve Ozgiiven (2001)
2.29-2.50 g, Bostan (1997) 2.02 g olarak
belirlenmistir. i¢ agirlig: ise Beyhan ve Demir (2001)
0.96 g, Bostan (2001) 0.93-1.16 g, Islam ve Ozgiiven
(2001) 1.23-1.44 g, Bostan (1997) 1.09 g olarak
belirlenmistir.

Kabuk kalinligi, meyve kalitesini ve i¢ oranini
etkileyen en onemli Ozelliklerden biridir. Kalitim
derecesi diisiik olan kabuk kalinhiginin yagish gecen
yillarda ve azotlu giibrelemenin fazla yapildig:
yillarda artt1g1 bilinmektedir. Umitvar klonlarda kabuk
kalinligi  0.98-1.12 mm arasinda belirlenmistir
(Cizelge 4). Onceki ¢alismalarda ‘Palaz’ findik

¢esidinde kabuk kalinligi Calisgkan (1995) 1.07 mm,
Beyhan ve Demir (2001) 0.91mm, Bostan (2001)
0.97-1.16 mm, Islam ve Ozgiiven (2001) 1.00-1.10
mm, Bostan (1997) 0.88 mm, Bostan ve Islam (1999)
0.88 mm olarak belirlenmistir. Demir (1997), Tirk
findik ¢esitlerinin diinyanin en kaliteli ¢esitleri
olmasma ragmen meyvelerinin fazla iri olmadigini
belirtmektedir. Ozellikle yabanci findik cesitleri ile
karsilagtirildiginda Tiirk findik ¢esitlerinin oldukga
kiiciik oldugu ve bu nedenle 1slah edilmesi gereken bir
ozellik oldugu ifade edilmektedir. Umitvar klonlarda
meyve iriligi 17.29-17.77 mm arasinda belirlenmistir
(Cizelge 4). Onceki  caligmalarda  ‘Palaz’
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Ordu’nun Unye ilgesinde ‘Palaz’ findik gesidinin klon seleksiyonu
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findik ¢esidinde meyve iriligi Caligkan (1995) 17.3
mm, Beyhan ve Demir (2001) 17.4 mm, Bostan
(2001) 16.8-18.1 mm, islam ve Ozgiiven (2001) 18.1-
19.2 mm olarak belirlenmistir.

Pazarlanabilir i¢ orani, findikta meyve kalitesine
etki etmesi bakimindan olduk¢a dnemli bir ozelliktir
ve miimkiin oldugunca yiiksek olmasi istenir. Umitvar
klonlarda pazarlanabilir i¢ oram1  %79.59-92.56
arasinda belirlenmistir  (Cizelge 4). Literatlirde
pazarlanabilir i¢ orani ile ayn1 anlamda olan normal ig,
saglam ig¢, iyi i¢ ve dolgun i¢ gibi terimler
kullanilmaktadir. Onceki ¢aligmalarda ‘Palaz’ findik
cesidinde pazarlanabilir i¢ oran1 Islam (2000) %90.75,
Demir (1997) %73-96, Beyhan ve Demir (1998)
%74.58-82.20, Beyhan ve ark. (1999) %83-92.5,
Beyhan ve Demir (2001) %79.5, Islam ve Ozgiiven
(2001) %86.95-95.77 olarak belirlenmistir.

I¢ findik Kkalitesinde o6nemli bir &zellik olan
beyazlagsma oraninin kalitim derecesi Mehlenbacher
ve Smith (1988)’¢ gore 0.48, Yao ve Mehlenbacher
(2000)’e gore 0.64° tir. ‘Palaz’, beyazlagsma orani
yiiksek bir ¢esit olarak bilinmektedir. Genel olarak
burusuk ve abortif i¢ oraninin fazla oldugu yillarda
beyazlasma orani diisitk olmaktadir. Bu calismada
klonlarin tam beyazlasma oranlar1 degerlendirilmistir.
Umitvar klonlarda beyazlagma orani %50.25-94.96
arasinda  belirlenmistir ~ (Cizelge 4).  Onceki
caligmalarda ‘Palaz’ findik ¢esidinde beyazlasma
orant Caliskan (1995) %93.3, Beyhan ve Demir
(2001) %97.5, islam ve Ozgiiven (2001) %96.5-99.5,
Bostan (2001) %95.4 olarak belirlenmistir.

Umitvar klonlarda testa lifliliginin lifsiz-lifli
arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4). Yao ve
Mehlenbacher (2000), testa lifliliginin  kalitim
derecesinin  0.56 oldugunu bildirmistir. Incelenen
klonlarda liflilik durumu bakimindan yillar itibariyle
cok biiyiilk degisimler olmamakla birlikte lifliligin,
iklim ve toprak kosullarina bagli olarak degisebilecegi
sOylenebilir.

Bu c¢aligmada bazi meyve ve ic¢ Ozellikleri
bakimindan degerlendirilen ‘Palaz’ findik klonlarmin
standart ‘Palaz’ ¢esidinden ve Onceki c¢aligmalarda
degerlendirilen ‘Palaz’ klonlarindan daha iistiin veya
esdeger oldugu goriilmektedir. Klonlarin incelenen
ozellikler itibariyle sahip oldugu farkliligin iklim,
toprak ve bakim sartlarinin yani sira genetik yapidan
da kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Bu nedenle
benzer seleksiyon c¢aligmalarinda seleksiyon 1
asamasindan sonra klonlarin molekiiler diizeyde
tanimlanmas1 ve genetik olarak farkli olan klonlarin
verim denemesine alinmasi daha saglikli sonuglar elde
edilmesini saglayacaktir.

5. TESEKKUR
Bu makale Ondokuz Mayis Universitesi Bilimsel

Arastirma Projeleri Birimince desteklenen (Proje No:
Z-478) Yiksek Lisans Tezinden hazirlanmistir. Bu

H. i. Balik, N. Beyhan

desteginden dolayr Ondokuz Mayis Universitesi’ne
tesekkiir ederiz.

6. KAYNAKLAR

Anonim. 2014a. http://faostat.fao.org/  (Ziyaret tarihi:
17.02.2014).

Anonim. 2014b. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Ordu
Il Midurlig Kayztlari.

Ayfer, M., Uzun, A., Bas, F., 1986. Tirk Findik Cesitleri.
Ankara, 95s.

Beyhan, M.A. 1992. Ulkemiz kosullarina uygun aspiratorlii
bir findik hasat makinesi tasarim ve imalati. Doktora
Tezi. A.U. Fen Bil. Ens. Ankara.

Beyhan, N., Demir, T. 1998. Farkli azot dozlarinin palaz
findik ¢esidinde verim, meyve kalitesi ve beslenme
iizerine etkisi. OMU Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 13(1): 1-
13.

Beyhan, N., Serdar, U., Demir, T. 1999. Findikta
genglestirme budama uygulamasinin verim, meyve
kalitesi ve siirgiin gelisimine etkisi iizerine bir arastirma.
OMU Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 14(2): 78-92.

Beyhan, N., Demir, T. 2001. Performans of the local and
standard hazelnut cultivars grown in Samsun province.
Acta Horticulturae, 556: 227-240.

Bostan, S.Z. 1997. Tombul, palaz ve sivri cesitlerinde
cotanaktaki meyve sayist ile diger bazi Ozellikler
arasindaki iliskilerin  belirlenmesi.  Yiizinci Y1l
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Bilimleri Dergisi,
7:23-27.

Bostan, S.Z., Islam, A. 1999. Determination of
interrelationships  among  important nut quality
characteristics on Palaz and Sivri hazelnut cultivars by
path analysis. Tr. J. of Agriculture and Forestry, 23: 371-375.

Bostan, S.Z. 2001. Variation in important nuts, kernel, leaf
and technological traits in hazelnut trees of different
ages. Acta Horticulturae, 556: 291-297.

Caligkan, T. 1995. Findik ¢esit katalogu. Tarim ve Koyisleri
Bakanligi, TUGEM, Ankara.

Demir, T. 1997. Samsun ilinde yetistirilen findiklarin
seleksiyonu {iizerine bir 6n arasgtirma. Yiiksek Lisans
Tezi. OMU Fen Bil. Enst. Samsun.

Demir, T., Beyhan, N. 2000. Samsun ilinde yetistirilen
findiklarin seleksiyonu iizerine bir arastirma. Turk. J.
Agri. For. 24:173-183.

Islam, A. 2000. Ordu ili merkez ilgede yetistirilen findik
cesitlerinde klon seleksiyonu. Doktora Tezi, Cukurova
Universitesi Fen Bil. Enst. Adana.

Islam, A., Ozgiiven, AL 2001. Clonal selection in the
Turkish hazelnut cultivars grown in Ordu province. Acta
Horticulturae, 556: 203-208.

Mehlenbacher, S.A., Smith, D.C. 1988. Heritability of ease
of hazelnut pellicle removal. Hortscience, 23 (6,1):1053-
1054.

Seniz, V. 1990. Bahge bitkilerinin 1slah1. Uludag Univ. Zir.
Fak. Ders Notlar1:13, Bursa.

Yao, Q. Mehlenbacher, S.A. 2000. Heritability, variance
components and correlation of morphological and
phenological traits in hazelnut. Plant Breeding 119: 369-
381.

185



Anadolu Tarim Bilim. Derg., 2014,29(3):186-193
Anadolu J Agr Sci, 2014, 29(3):186-193

ISSN (Print) 1308-8750, ISSN (Online) 1308-8769

DOI: 10.7161/anajas.2014.29.3.186-193

URL: http://dx.doi.org/10.7161/anajas.2014.29.3.186-193

Arastirma
Research

KIRMIZI BiBERDE (Capsicum annum cv. Kapija) VERIM VE KALITE PARAMETRELERI iLE
SULAMA SUYU TUZLULUK DUZEYLERi ARASINDAKI iLiSKiLER
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OZET: Bu calisma tuzlu sulama sularmin kirmizi biberin verim ve meyve kalitesi iizerine etkilerini belirlemek
amact ile yapilmistir. Arastirma tesadiif parselleri deneme desenine uygun olarak 6 tekerriirlii ve her tekerriirde
12 bitki olacak bicimde, sera kosullarinda olusturulmus lizimetrelerde yiiriitiilmiistiir. Sulama uygulamalarinda
¢esme suyu [kontrol, elektriksel iletkenlik (EC): 0.3 dS m™'] ile tuzlulastirilmis sular [EC: 1.5, 3.0, 4.5, 6.0 ve 7.5
dS m'] kullamlmustir. Arastirma sonuglar, 1.5 dS m" ve 3.0 dS m” iizerinde artan sulama suyu tuzluluk
diizeylerinin verim ve salca verimini onemli miktarda diistirdiigiinii gostermistir. Biber meyvelerinin kuru
madde, toplam asitlik, toplam karotenoid igerikleri 6.0 dS m™'ye kadar 6nemli miktarda artis gosterirken, en
yiiksek suda ¢ozlintir kuru madde, toplam seker, protein ve likopen igerigi 4.5 dS m""de elde edilmis, s6z konusu
diizeylerin tizerindeki tuzluluk seviyelerinde degerler onemli miktarda azalmistir. Bu calismada, en yiiksek
Vitamin C igerikleri kontrol ve 1.5 dS m™ tuzluluk seviyesinde bulunmustur. Biber meyvelerinin vitamin C
igeriklerini 3.0, 4.5, 6.0 ve 7.5 dS m™ konsantrasyonlarinda tuz igeren sulama sular1 Gnemli miktarda azaltmistir.
Kirmuz1 biber yetistiriciligi igin verim ve kalite birlikte degerlendirildiginde, meyve verimi igin 1.5 dS m™, salca
verimi i¢in 3 dS m™ ve meyve kalite 6zellikleri igin 4.5 dS m™"lik sulama suyu tuzlulugu, esik degerleri olarak
g0z Oniine alinabilir.

Anahtar Sozciikler: Sal¢alik biber, tuzlu su, sulama, verim, kalite

THE RELATIONSHIPS BETWEEN SALINITY LEVELS OF WATER USED FOR IRRIGATION
WITH YIELD AND QUALITY PARAMETERS IN RED PEPPER (Capsicum annum cv. Kapija)

ABSTRACT: This study was conducted to determine the effect of saline irrigation water applications on yield
and fruit quality of red pepper. Research was laid out in randomized parcel design with six replication and 12
plants in each replication on lysemeters formed in greenhouse. Plants in the lysemeters were irrigated with tap
water [control, electrical conductivity (EC): 0.3 dS m'] or salinized water [EC: 1.5, 3.0, 4.5, 6.0 and 7.5 dS m™].
Research results showed that the yield and paste output decreased with increasing salinity above 1.5 and 3.0 dS
m”, respectively. Dry matter, total acidity, total karotenoid contents for pepper fruits were significantly
increased up to 6.0 dS m™ and the soluble solids, total sugar, protein, lycopene gave the highest contents at 4.5
dsm™, but their values were decreased with increasing salinity of above mentioned levels. In this study, vitamin
C contents were highest at control and 1.5 dS m™ salinity levels. Vitamin C content of fruit on peppers was
significantly decreased by of irrigation with saline waters having the concentrations of 3.0, 4.5, 6.0 and 7.5 dS
m’'. Considering the quantity and quality for red pepper production, the water salinity of the irrigation of 1.5 dS
m’ for fruit yield, 3.0 dS m™ for paste yield, and 4.5 dS m™ for fruit quality characteristics can considered as
threshold values.

Keywords: Processing pepper, saline water, irrigation, yield, quality

1. GIRiS miktarda ¢dziinmiis tuzlar icermektedir. Tarim yapilan

pek cok alanda sulama yapilacak kaliteli su sinirhidir.

Toprak tuzlulugu, tarimsal iiretimi sinirlandiran
onemli etmenlerden biridir (Neumann, 1995; Bray ve
ark., 2000). Tuzluluk sorunu, bazen toprak kokenli
olmaylp sulama suyundan kaynaklanabilmektedir.
Ozellikle kurak ve yar1 kurak ekolojilerde
gergeklestirilen tarimsal {iretimde, sadece yagislarla
kargilanamayan su gereksinimi, ¢ogu zaman sulama
yapilarak karsilanmaktadir. Sulama suyu olarak
kullanilan tiim yiizey ve yeralti sulari az veya ¢ok

Diisiik kaliteli sularin tarimda kullanilmasi ise toprak
tuzlulugunu arttirmakta (Incrocci ve ark., 2006), bu
da kiiltiir bitkilerinin verim ve kalitesinin diigmesine
yol agmaktadir (Chartzoulakis ve Klapaki, 2000).
Bitkilerin normal geligsmeleri igin toprakta siirekli
olarak, gelismelerini engellemeyecek diizeyde suyun
bulunmasi gerekmektedir. Kok bolgesinde suyun
azalmasi ile bitkilerin su kullanimlarinda da azalma

goriilmektedir (Ekmekgi ve ark., 2005). Toprakta tuz



konsantrasyonunun artmasi ise, bitkinin topraktan su
alimini giiclestirmekte, topragin yapisini bozarak bitki
gelisimi yavaglatmakta, hatta durdurmaktadir (Kanber
ve ark., 1992; Giingér ve Erdzel, 1994). Toprak
icerisinde yeterli miktarda su bulunmasina ragmen
baz1 kosullar altinda bitkilerin solmaya basladiklar1
goriilmektedir. Bu durum genellikle yiiksek toprak
tuzlulugunun yarattig1 fizyolojik kuraklik durumundan
kaynaklanmaktadir. Fizyolojik kuraklik durumunda
yikksek ozmotik basing nedeniyle bitki kokleri
topraktaki mevcut suyu alamamaktadirlar (Ayyildiz,
1990).

Biber c¢esitlerinin ¢ogu tuza orta derecede
duyarlidir (Chartzoulakis ve Klapaki, 2000; Supanjani
ve Lee, 2006; Yildirim ve Giivenc, 2006). Toprak
veya sulama suyunun elektriksel iletkenligindeki (EC)
artis, biberde biiylime ve verimliligin azalmasina
neden olmaktadir. Topragin elektriksel iletkenliginin
1.7 dS m'nin iizerine ¢iktigi durumlarda biiyiime
azalmaya baslamakta ve her 1 dS m™ artista biiyiime
%12 diismektedir (Ayers ve Westcot, 1994). Kurak
ve yart kurak bdlgelerdeki biber yetistiriciliginde
cogunlukla tuzluluk diizeyi yiiksek sulama sulari
kullanilmaktadir (ECw= 1.5-2.2 dS m™). Bununla
birlikte, EC degeri 5.1 dS m™ ve iizerinde olan sularmn
sulamada  kullanilmamas1  gerektigi ve  biber
biiyiimesinde %50’ye varan azalmalara neden oldugu
Ayers ve Westcot (1994) tarafindan vurgulanmistir.

Sebzelerde verim, kok bolgesi tuz
konsantrasyonundaki artis ve kuraklik gibi cevresel
faktorlerden olumsuz yonde etkilenmektedir (Goyal ve
ark.,, 2003). Al-Maskri ve ark. (2010)'na gore,
tuzluluk, bitki gelisimi ve verimini sinirlandiran temel
faktorlerden biridir. Lamuya ve Sonar hibrit biber
gesitlerinde yapilan ¢alismada, 1.8 dS m™ iizerindeki
tuz konsantrasyonlarinin  verimi 6nemli Olgiide
azalttigr belirlenmis, verimdeki azalmalarin hem
meyve sayist hem de meyve agirligma bagl olarak
gerceklestigi bulunmustur (Chartzoulakis ve Klapaki,
2000). Domates ve biberde yapilan diger bir calismada
da benzer sonuglar elde edilmistir (Sonneveld ve Van
Der Burg, 1991). Yiiksek tuz konsantrasyonlarinda
yetistirilen  biberlerdeki biiylime ve verimdeki
azalmanin nedeni olarak da, fotosentezdeki azalma
gosterilmektedir (Nieman ve ark., 1988; Chartzoulakis
ve Klapaki, 2000).

Ehert ve Ho (1986) ise, toprak tuzlulugu ve
kisintili  sulamanin  domateste meyve kalitesini
arttirdigini bildirmislerdir. Del Amor ve ark. (2001),
tuz ve su stresinin, domates meyvelerinde kalite
ozelliklerini pozitif yonde etkiledigini bulmuslardir.
Sivri biber cesitleri iizerinde yiiriitiilen bir ¢aligmada
da benzer sonuglar elde edilmistir (Rahman ve Inden,
2012). Arastirmacilar, tuzlu kosullarda diisiikk su
alimina bagli olarak biber meyvelerinin pH, suda
¢Oziiniir kuru madde (SCKM) ve titre edilebilir asit
degerlerinin arttigini saptamislardir. Dolmalik biberde
tuzlu sulama suyu ile birlikte suda ¢oziilebilir kati
madde miktar1 artmis fakat kuru madde miktarinda
degisim meydana gelmemistir (Kurung ve ark., 2011).
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Magan ve ark. (2008) ‘Daniela’ ve ‘Boludo’ domates
cesitlerinde tuz konsantrasyonlarindaki artisin, meyve
SCKM ve titre edilebilir asit igerigini arttirdigini
bulmuslardir.

Kapya biberi, uzun konik sekilli ve kirmizi rengini
aldiginda tiiketilen bir biber tipi olup “sal¢alik” ve
“yaglik” biber olarak da adlandirilmaktadir. Taze
olarak tiiketilebildigi gibi, dondurulmus, kurutulmus,
kozlenmis olarak, ya da salga, sos, baharat ve
konserve olarak da tiiketilebilmektedir (Karaagac ve
Balkaya, 2010). Ulkemiz ekonomisinde onemli yer
tutan kirmizi biberin, her gecen giin tiretim alan1 hizla
artmaktadir (Demirel ve ark., 2012). Bursa
ekolojisinde, kirmizi biber yetistiriciliginin yapildigt
yaz aylarinda diisen yagislarin yetersizligi, sulamayi
zorunlu kilmaktadir. Artan iiretim alanlarina bagh
olarak yeterli miktarda kaliteli yiizey sulama suyunun
bulunamamasi, {reticiyi alternatif sulama suyu
kaynaklarmin kullanimima yo6neltmektedir. Bunlarin
arasinda yer alti su kaynaklart ilk sirayr almaktadir.
Ancak, yer alti su kaynaklarinin tuzluluk diizeyi,
yiizey su kaynaklarindan genellikle daha yiiksektir. Az
veya ¢ok miktarda tuz igeren diigiik kaliteli sulama
sularinin tarimda kullanilmasi, bitkinin tiir ve ¢esidine
gore degismekle beraber verim ve kalitede bazi
degisikliklere neden olmaktadir. Bu sularin tarimda
giivenle kullanilabilmesi, farkli toprak, iklim ve bitki
tirleri tzerinde yapilacak ¢ok sayida arastirmaya
baglidir.

Kirmiz1 biber {izerine, farkli tuzluluk diizeylerinde
iilkemiz genelinde yapilan ¢alismalarin sayis1 oldukga
siirlidir. Bu arastirmada, farkli tuz diizeylerindeki
sulama sularinin kirmizi biberde verim, sal¢a verimi
ve bazi meyve kalite 6zellikleri (kuru madde, suda
¢oziinlr kuru madde, toplam asit, toplam seker,
vitamin C, toplam karotenoid, likopen) iizerine etkisi
ve s0z konusu Ozelliklerde azalma olmaksizin
kullanilabilecek ~ sulama  suyu tuzluluk esik
degerlerinin tespit edilmesi amaglanmugtir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, Uludag Universitesi Mustafakemalpasa
Meslek Yiiksekokuluna ait uygulama seralarinda 2012
yilinda yiiriitiilmiistiir. Denemelerde materyal olarak,
lilkemizde ticari olarak dretimi yapilan ‘Kapija’
kirmiz1 biber ¢esidi (Capsicum annum) kullanilmustir.

Arastirma, tesadiif parselleri deneme desenine
uygun olarak 6 tekerriirli yiiriitiilmiis, her tekerriirde 2
adet lizimetre ve her lizimetrede de 1 adet kirmizi
biber bitkisi olacak bigimde planlanmistir. Biber
fideleri 0.85 m yiiksekliginde ve 0.58 m capindaki
silindirik yapili lizimetrelere, 25 Nisan’da dikilmistir.
Mustafakemalpasa  Meslek  Yiiksekokuluna  ait
uygulama arazisizinin, {ist 30 cm derinliginden
kazilarak alinmis topraklar, 4 mm g6z aciklikli elekten
elendikten sonra hava kurusu hale gelinceye kadar
kurutulmustur.  Hava  kurusu olan  topraklar
homojenligi  saglamak amaciyla birka¢ defa
karistirildiktan sonra her lizimetreye 200 kg gelecek
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bicimde  sikigtirillarak  konulmustur. Deneme
topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal Ozellikleri
Cizelge 1’de verilmistir. Lizimetrelerin tabanina
drenaj suyunun toplanmasi i¢in bir musluk monte
edilmistir. Olast drenaj suyunun kolaylikla tahliye
edilebilmesi i¢in 5 cm  kum-gakil  karigim
yerlestirilmistir. Lizimetrelere temel giibre olarak,
Doorenbos ve Kassam (1986) belirttigi 135 kg ha' N
(Amonyum nitrat) ve 37.5 kg ha” P (Diamonyum
fosfat) uygulanmigtir. P giibresinin tamami ve N
giibresinin yaris1 ekimden oOnce, N giibrenin diger
yarist da fide dikiminden bir ay sonra verilmistir
(Kurunc ve ark., 2011). Toprakta yeterli miktarda
potasyum bulundugu i¢in potasyumlu giibreleme
yaptlmamistir.  Yetistirme siiresi boyunca sera
ortamindaki ortalama sicaklik, nem ve giineslenme
stiresi swrastyla 27°C, %73 ve 8.2 saat olarak
Olclilmistiir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan topraklarin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

Biinye sinifi Killi tin
Tarla kapasitesi (%) 30.00
Hacim agirhig (g cm™) 1.40
pH 7.90
Elektriksel iletkenlik (EC, dS m™) 0.49
Kireg (CaCOs3, %) 11.90
Organik madde (%) 2.00
Toplam N(%) 0.17
Alnabilir P,Os(mg kg™) 11.80
Alnabilir K,0(mg kg™) 283.00
Alnabilir Ca (mg kg™) 4139.00
Alnabilir Mg (mg kg™) 557.00
Almnabilir Fe (mg kg ™) 7.70
Almabilir Mn (mg kg™ 7.00
Almabilir Zn (mg kg™) 0.83
Alnabilir Cu(mg kg™) 223

Koordinat 40°02"' N, 28°23'E

Aragtirmada, 6 farkli sulama suyu tuzluluk diizeyi
[0.3 (kontrol), 1.5, 3.0, 4.5, 6.0 ve 7.5 dS m™'] ele
almmustir. Kontrol konusunda, elektriksel iletkenligi
0.3dS m'l, SAR degeri 0.35 ve kalite sinifi C;S; olan
cesme suyu kullanilmistir. Fide dikimi ile birlikte 9
giin boyunca sulamalarda ¢esme suyu kullanilmis ve
daha sonraki uygulamalarda ise konulara gore sulama
uygulanmistir. Tuzlu sulama sularmin
hazirlanmasinda suda eriyebilme kapasitesi yiiksek
olan NaCl ve CaCl, tuzlar (1:1) kullanilmistir (Huez-
Lopez ve ark., 2011). Sulama programimin
uygulanmasi i¢in A smifi buharlagma kabindan olan
buharlagma miktarlar1 esas alinmis ve kap katsayisi 1
olarak kabul edilmistir. Sulama aralig1 3 giin olarak
almmmis ve her deneme konusuna ayni zamanda sulama
uygulamast yapilmistir (Kirnak ve ark., 2002).
Deneme konulariin her birine yetistiricilik mevsimi
boyunca toplam 741 mm sulama suyu uygulanmustir.
Sulama suyu ve aragtirma sonrast topragin EC

degerlerinin belirlenmesi i¢in elektriksel iletkenlik
6lgme aleti (TDScan-4 model, Eutech Inst. Singapore)
kullanilmistir.

Deneme sonunda, tiim lizimetrelerin her 15 cm'lik
katmanindan, Hollanda tipi toprak burgusu ile toprak
ornekleri alinarak kurutulmus ve bu 6rnekler {izerinde,
1:2.5 su ekstraktinda, elektriksel iletkenlik degerleri
Olclilmiistir.

Deneme sonunda, tam kirmizi oluma ulagmis biber
meyveleri, 24 Temmuz ve 5 Agustos olmak tizere iki
seferde hasat edilmistir. Her bitkiden hasat edilen tim

meyveler tartilmis ve verim g bitki' olarak
belirlenmistir.
Hasat edilen meyvelerden, meyve kalite

parametrelerinin belirlenmesi i¢in O6rnek alinmustir.
Buna gore her uygulamanin her tekerriiriinde
rastlantisal olarak 10 meyve olacak sekilde
orneklemeler yapilmis, 6rnekler bolca ¢cesme suyu ve
sonra saf sudan gegirilerek temizlenmis, tohumlari
cikartilarak  ogiitilmistiir. Elde edilen meyve
pliresinden alinan 6rnekler 80°C sabit sicaklikta ve 48
saat kadar etiivde kurutularak meyve kuru agirliklar
(KA, %) tespit edilmistir. Meyve suyunda suda
¢oziinebilir kuru madde igerigi (SCKM, %),
refraktometre  (Abbe-type refractometer, —model
60/DR) ile ol¢iilmiistiir (Tigchelaar, 1986). Sitrik asit
cinsinden toplam asitlik (TA, %,) ise ayni meyve
suyunun 0.1 N NaOH ile titrasyonu sonucu
belirlenmistir (Anonymous, 1968). Seker analizleri
icin Luff-Schoorl yontemi kullanilmis ve biber
orneklerindeki toplam seker miktart (TS) % olarak
hesaplanmistir (Gormley ve Maher, 1990). Likopen ve
toplam  karotenoid igerigi, petrol eter-aseton
ekstraksiyonu ile belirlenmis ve spektrofotometre
(Shimadzu UV-1208, Shimadzu Co., Kyoto, Japan)
kullanilarak 505 nm’de likopen ve 452 nm dalga
boyunda toplam karotenoid igerikleri Ol¢lilmiistiir
(Adsule ve Dan, 1979; Tepic ve ark., 20006).
Orneklerde vitamin C (askorbik asit) icerigi ise
Pierson (1970) tarafindan tanimlanan
spektrofotometrik diklorofenol indofenol yontemi ile
saptanmustir. Likopen, toplam karotenoid ve Vitamin
C igerikleri mg 100g™ olarak ifade edilmistir. Séz
konusu analizler, U.U. Mustafakemalpasa Meslek
Yiiksekokulu Gida Laboratuari ile Tat Konserve
A.S.'nin Kalite Kontrol Laboratuarinda
(Mustafakemalpasa, Bursa, Tiirkiye)
gerceklestirilmistir.  Salga verimi (SV), denemeden
elde edilen meyve verimi ve SCKM degerleri dikkate
almarak, SCKM degerlerinin 28 °Briks’e getirilmesi
ile g bitki' olarak bulunmustur (Ozbahce ve Tari,
2010).

Biber bitkilerinden elde edilen verim ve kalite
parametrelerine iliskin sayisal veriler varyans analizi
ile degerlendirmeye tabi tutulmus ve ortalamalar
arasindaki farkliliklar LSD testi ile saptanmustir.
istatistiki analizlerde bir paket program (IBM® SPSS®
Statistics for Windows, Version 20.0, Copyright,
2011, IBM Corp., Armonk, NY) kullanilmistir.
Ayrica, sulama suyu tuzlulugu ile verim ve kalite
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ozellikleri arasindaki iliskiler regresyon analizleri ile
degerlendirilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Varyans analizi sonuglarma gore, sulama suyu
tuzluluklarinin biber bitkisinin verim degerlerini
istatistiksel ~olarak O6nemli diizeyde etkiledigi
belirlenmistir (Cizelge 2). Denemede 6 tuzluluk
diizeyleri (kontrol, 1.5, 3.0, 4.5, 6.0, 7.5 dS m™) ile
sulamalar yapilmistir. Deneme sonunda uygulanan
sulama suyu tuzluluk diizeylerine karsilik, uygulama
topraklarinin ortalama EC degerleri sirast ile 0.74,
221, 3.41, 5.14, 638 ve 7.82 dS m" olarak
bulunmustur.

Bu calismada kontrol ve 1.5 dS m" tuzluluk
diizeylerinin verim {izerine dnemli etkisinin olmadigi,
ancak 3 dS m™' ve iizerinde artan sulama suyu tuzluluk
diizeylerinin verimi 6nemli miktarda distrdiigi
belirlenmistir. Kontrol (0.3 dS m™) uygulamasinda
1231.12 g bitki' olarak bulunan verim, biber
bitkilerine uygulanan en yiiksek tuzluluk seviyesi olan
7.5 dS m™’de ise %50 azalarak 606.00 g bitki'’ye
kadar dismistiir (Cizelge 2). Buna gore, sulama suyu
tuzluluk diizeyi ile biber verimi arasinda negatif
dogrusal bir iliski belirlenmistir (Sekil 1). S6z konusu
iliskinin belirtme katsayisinin (R*=0.96) oldukga
yiksek  olmasi, sulama  suyundaki tuzluluk
diizeyindeki artisla verimde onemli Olc¢lide azalma
olacagin1 gostermektedir. Kurung ve ark. (2011)
dolmalik biberde yaptig1 benzer bir ¢alismada, artan
tuz konsantrasyonlarinin biiyiime parametreleri ile
birlikte verimde de Onemli kayiplar meydana
getirdigini bildirmislerdir. Bayrakli (1998) 1.5 dS m™,
Villa-Castorena ve ark. (2003) 3.5 dS m™', Gomez ve
ark. (1996) 4.1 dS m™ diizeylerini biberlerde verimin
diismeye basladig1 esik degerleri olarak bulmuslardir.
Huez-Lopez ve ark. (2011) tuzlu kosullarda Chile
biber cesidinde verim azalmasini, bitkinin fizyolojik
gelisme parametresi olan yaprak alanindaki azalmaya
ve diisen fotosentez oranina baglamislardir. Yetistirme
ortaminda artan tuzlulukla birlikte toksik etkili
sodyum, klor miktarinin asirt birikimi ve su aliminin
azalmasi  bitki  bilylimesini  6nemli  miktarda
smirlandirmaktadir (Munns, 2002). Sonneveld ve Van
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Der Burg (1991) verimdeki azalmanin nedeni olarak,
sivri biber ¢esidinin meyve sayisi ve agirligindaki
azalmay1 gostermislerdir.

Kuru madde birikimi, salgalik biberde salca
verimini etkileyen Onemli parametredir (Romero-
Aranda ve ark., 2001). Domates (Lycopersicon
esculantum L.) (Dorais ve ark., 2001), biber
(Capsicum annum L.) (Navarro ve ark., 2002), kabak
(Cucurbita pepo L.) (Rauphael ve ark., 2006) ve hiyar
(Cucumis sativus L.) (Sonneveld ve Van Der Burg,
1991) meyvelerinde tuzlulugun kuru madde miktari
tizerine pozitif etkilerinin oldugu rapor edilmistir. Bu
alismada kontrol ve 1.5 dS m™ uygulamalarmm
meyve kuru madde miktarlar1 iizerine 6nemli etkide
bulunmadigi, fakat sulama suyu tuz diizeyinin 3.0, 4.5
ve 6.0 dS m' kadar arttirilmasi ile kuru madde
miktarinin  6nemli miktarda artig1 belirlenmistir
(Cizelge 2). En yiiksek kuru madde miktar1 6.0 dS m’
uygulamasinda saptanmistir. Buna karsin sulama suyu
tuz diizeyinin 7.5 dS m" yiikselmesi sonucunda

meyve kuru madde miktar1 azalma egilimi
gostermistir (Sekil 2).
1400
= 1200 1N
3
E 1000
on
= L 2
E 800
4 600
o
é% 400 y=-96.22x + 1318
200 R2=0.96
0 T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 2 4 6 8

Tuzluluk diizeyi (dS m™)

Sekil 1. Sulama suyu tuzluluk diizeyi ile meyve verimi
arasindaki iligki

Cizelge 2. Degisik tuzluluk diizeylerindeki sulama sularinin salgalik biberde meyve verimi, sal¢a verimi, kuru madde (KM),
suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM), toplam asitlik (TA), toplam seker (TS), protein, vitamin C, toplam karotenoid

ve likopen lizerine etkisi

Tuzluluk  Meyve Salga KM SCKM TA TS Protein Vitamin C  Toplam Likopen
diizeyi verimi verimi (%) (%) (%) (%) (%) (mg 100g")  Karotenoid (mg 100g™)
(ASm?')  (ghbitki’)  (gbitki") (mg 100g™)

Kontrol 1231.1a 311.1b 798¢ 7.05d 021de 3.10b 1.05¢ 13483a 70.61d 34.80d
1.5 12538 a 3153ab 8.13e 7.18d 0.22d 322b 124c 12834a 9436 ¢ 50.10 ¢
3.0 1053.8 b 3232a 943d 842b 025c¢ 3.65a 1.50b 96.08Db 136.44 a 76.72 a
4.5 833.0 ¢ 280.3 ¢ 1091b 9.40a 030b 3.87a 1.79a 94.08b 142.51 a 70.14 ab
6.0 741.2d 2062d 11.83a 7.79¢ 035a 27lc 1.16c 8233¢c 140.31 a 64.70 b
7.5 606.0 e 166.4 ¢ 1023¢c 7.64c  0.19e 235d 1.08c 64.83d 120.86 b 51.77 ¢
LSD (%5) 29.13 10.98 0.33 0.20 0.03 0.24 0.24 6.50 7.98 6.69
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Meyvede yiiksek kuru madde ve SCKM igerigi,

ozellikle salca tretiminde arzu edilmektedir.
Meyvelerdeki  yiiksek oranda SCKM igerigi,
meyveden suyu buharlagtirmak i¢in gereksinim

duyulan enerji miktarini azalttigi ve isleme siiresini
kisalttigr icin endiistriyel isleme siirecinde salca
tiretim etkinligini artirmaktadir (DePascale ve ark.,
2001; Johnstone ve ark., 2005; Patane ve Cosentino,
2010). SCKM miktarini etkileyen faktorlerden birisi
de toprak tuzlulugudur. Malash ve ark. (2008)
domates meyve SCKM miktarmin sulama suyu
tuzlulugundaki artis ile yikseldigini saptamistir.
Yapilan bu ¢alismada, sulama suyu tuzlulugu ile biber
meyvelerindeki SCKM miktarlar1 arasinda ikinci
dereceden polinom bigiminde bir iligki bulunmustur
(Sekil 2). Meyve SCKM miktari, Reina-Sanchez ve
ark. (2005); Fernandez-Garcia ve ark. (2004)
arastiricilarin bildirdigi gibi diisiik tuz diizeylerinde
(kontrol ve 1.5 dS m™) degismedigi, ancak tuz

diizeylerindeki artis ile birlikte arttig1 saptanmistir. En
yiiksek SCKM miktar1 4.5 dS m” uygulamasindan
almmustir. Fakat sulama suyu tuz diizeylerinin 6.0 ve
7.5 dS m™ seviyesine yiikseltilmesi ile meyve SCKM
miktar1 da azalmaya baslamistir. Tuzlulugun, meyve
SCKM  miktarinda meydana getirdigi benzer
degisimleri salga verim degerlerinde de gormek
olasidir (Cizelge 2). Bu caligmada sal¢a verimi 3.0 dS
m~ tuz diizeyine kadar artiy gostermis, fakat bu
noktadan sonra artan sulama suyu tuzlulugunun salca
verimini Onemli miktarda digiirdiigii belirlenmistir
(Sekil 2). Biber bitkilerinde en diisiik salca verimi, en
yiiksek tuz uygulamasi olan 7.5 dS m™" de
saptanmustir.

Meyve kalitesi ile tuzluluk arasinda pozitif
iligkilerin bulundugu Sonneveld (2001) tarafindan
rapor edilmistir. Arastirmact sivri biber ¢esidinde
yaptigi calismada artan tuz konsantrasyonlarinin
meyve TA igerigini arttirdigin1 ve dolayisi ile meyve
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kalitesinin de iyilestigini saptamistir. Bu ¢alismada da
sulama suyu tuz miktarindaki artis biber meyvelerinin
TA igerigini istatistiki olarak Onemli diizeyde
arttirmistir (Cizelge 2). En yiiksek meyve TA 6.0 dS
m' uygulamasindan alnnustir. Bununla birlikte,
meyve TA igerigi sulama suyu tuz diizeyinin 7.5 dS
m’ ‘ye cikarilmasi ile keskin bir diigiis gostermistir.
Diger bir deyisle 7.5 dS m™" uygulamasi meyve TA
iceriginin en disik bulundugu uygulama olmustur
(Sekil 2).

Biber meyvelerinden alinan orneklerde yapilan
analizler sonucunda, uygulanan tuz stresi ile meyve
TS igerikleri arasinda istatistiki olarak 6nemli iligkiler
oldugu bulunmustur (Cizelge 2). Diisiik tuz stresinin
(kontrol ve 1.5 dS m™) uygulandign bitkilerin TS
miktarlarinda istatistiki ag¢idan Onemli farklilik
bulunmamistir. Buna karsin, tuz diizeylerinin 3.0 dS
m'e kadar cikartilmast TS iceriklerini Gnemli
miktarda arttirmistir. En yiiksek meyve TS icerikleri,
3.0 ve 45 dS m" tuz stresinde yetistirilen biber
bitkilerinde belirlenmistir. Tuzlulugun domates, hryar
ve kavun (Cucumis melo L.) meyvelerinde de TS
miktarlarini 6nemli Ol¢iide arttirdigi  daha once
yapilan calismalarda raporlanmistir (Adams ve Ho,
1989; Navarro ve ark., 1999; Schaffer ve ark., 1989).
Navarro ve ark. (2006) tuz uygulamalarmin biber
(Capsicum annuum L., cv. Orlando) meyvelerinin TS
iceriklerinde  hafif azalmaya sebep oldugunu
bildirmistir. Diger taraftan, TS igerikleri, tuz
diizeyinin 6.0 dS m™' seviyesine ¢ikarilmast ile azalma
egilimine girmis ve bu egilim 7.5 dS m™'’de devam
etmistir. Sulama suyu tuzluluk diizeyi ile meyvede
toplam seker arasinda ikinci dereceden polinom
bigiminde ¢nemli (R*=0.81) bir iliski belirlenmistir
(Sekil 2).

Biber bitkilerinde, degisik tuzluluk diizeylerindeki
sulama sulart etkilerinin incelendigi diger bir
parametrede meyve vitamin C igerigidir. En yiiksek
vitamin C igerigi kontrol ve 1.5 dS m’
uygulamalarindan elde edilmistir. Sulama suyu
tuzluluk diizeylerindeki artig, vitamin C igerigi
degerlerinin dogrusal bicimde azalmasimma neden
olmustur (Sekil 2). Nitekim en diisiik igerik 7.5 dS m™
tuz igeren sulama suyu uygulamalarindan alinmistir
(Cizelge 2). Bosland ve Votava (2003); Lee ve Kader
(2000) biberlerin vitamin C igerigi en yiiksek olan
sebzelerin arasinda yer aldigini, Carg ve Kapoor
(1972); Conklin (2001) ise vitamin C ‘nin bitkilerde
bliylime diizenleyici rolii oldugunu vurgulamistir.
Turhan ve ark. (2014a) marulda (Lactuca sativa L. cv.
Funly ) artan tuzlulugun vitamin C igerigini
diistirdigiinii, buna karsin Tas ve ark. (2005) ile
Navarro ve ark. (2006) ise vitamin C iceriklerinin tuz
dozlarindan etkilenmedigini bildirmislerdir.

Biberde yapilan bu caligmada, degisik tuzluluk
diizeylerindeki sulama suyu uygulamalari ile meyve
protein igerikleri arasinda istatistiki olarak Onemli
iligkiler saptanmistir (Cizelge 2). Diisiik tuz stresinin
(kontrol ve 1.5 dS m™) uygulandig1 bitkilerin meyve
protein igeriklerinde 6nemli farklilik bulunamamustir.

A. Turhan, H. Kusgu, N. Ozmen, A. 0. Demir

Buna karsmn, tuz dizeylerinin 3.0 dS mye
cikarilmasi ile énemli miktarda artis gdsteren protein
icerigi, 4.5 dS m’ diizeyinde en yiiksek miktara
ulasmis, bu noktadan sonra artan tuz diizeylerinin (6.0
ve 7.5 dS m™) protein icerigini Onemli miktarda
diistirdigii bulunmustur (Sekil 2). Bu bulguya benzer
olarak, Turhan ve ark. (2014b) yiksek tuz
konsantrasyonlarinin sarimsak (4/lium sativum L.)
bitkilerinde protein birikimini azalttigin
bildirmislerdir.

Bu c¢alismada, degisik tuzluluk diizeylerindeki
sulama sularmin meyve toplam karotenoid igerikleri
izerine Onemli istatistiki etkisinin oldugu Cizelge
2’den de izlenebilmektedir. 3.0 dS m™ tuzluluk
diizeylerine kadar artis gosteren toplam karotenoid
miktarlar1 3.0, 4.5 ve 6.0 dS m™ uygulamalarinda
maksimuma ulagmigtir. Buna karsin, tuzluluk
diizeyinin 7.5 dS m™ yiikseltilmesi ile meyve toplam
karotenoid iceriginde Onemli miktarda kayiplar
meydana geldigi belirlenmistir (Sekil 2). Bununla
birlikte, karotenoidler igersinde en ¢ok iizerinde
calisma yapilani likopen’dir (Sies ve Stahl, 1998; Lee
ve Chen, 2002). Domates, karpuz (Citrulus vulgaris
L.) ve kirmuzi biber likopen igeriginin yiiksek oldugu
sebzelerdir ve bunlarin meyvelerinde likopen kirmizi
renkten sorumludur (Montesano ve ark., 2008; Rozzi
ve ark., 2002). Navarro ve ark. (2006) tuzlulukla
birlikte biber meyvelerin likopen igeriklerinin de
onemli miktarda degistigini rapor etmis, Ozellikle
tuzluluktaki artigin biber meyvelerindeki  (Capsicum
annuum, cv. Orlando) likopen miktarini yiikselttigini
bildirmistir. Bu ¢alismada, en diisilk meyve likopen
icerigi kontrol uygulamasinda bulunmustur. Sulama
suyu tuzluluk diizeyi ile meyve likopen icerigi
arasinda ikinci dereceden polinom bi¢iminde bir iliski
saptanmis ve en yiiksek likopen igerigi 3 dS m™
uygulamasinda bulunmustur (Sekil 2). Bu seviyenin
tizerinde artarak devam eden tuzluluk, meyve likopen
icerigini olumsuz yonde etkilemistir. Nitekim 6.0 dS
m” uygulamasinda hafif ve 7.5 dS m" uygulamasinda
onemli miktarda biber meyvelerinde likopen kayiplari
belirlenmistir.

4. SONUC

Tuzlulugun sebzelerde verim ve bitkinin fizyolojik
gelisme parametreleri tizerine etkileri konusunda gok
sayida aragtirma bulunmaktadir. Arastirmacilar, tuz
stresi  altinda  yetistirilen  sebzelerde  kalite
Ozelliklerinden ¢ok verim iizerine odaklanmislardir.
Bununla birlikte, hem yiiksek verim hem de kalite
ozellikleri 1iyi sebzelerin yetistirilebilecegi tuzlu
kosullarin tespit edilmesi ekonomiye ve insan
beslenmesine pozitif katkilar saglayacaktir. Kaliteli su
kaynaklarmin hizla azalmasi giiniimiizde, az veya ¢ok
miktarda tuz iceren diisiik kaliteli sulama sularinin da
tarimda kullanilmasini  zorunlu hale getirmistir.
Ancak, bu sularin kullanilmasi durumunda verim ve
kalitede meydana gelebilecek degisimlerin tespit
edilmesi 6nemlidir. Kapya biberlerinde yapilan bu
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Kirmizi biberde (Capsicum annum cv. Kapija) verim ve kalite parametreleri ile sulama suyu tuzluluk diizeyleri arasindaki iliskiler

¢alisma sonucunda, sulama suyu tuzlulugunun 1.5 dS
m™ ve 3.0 dS m™’nin tizerine ¢ikmasi verim ve salga
verimini 6nemli miktarda disiirdiigi tespit edilmistir.
Diger taraftan sulama suyu tuzlulugundaki artiglar
kalite parametrelerini olumlu etkilemistir. Ozellikle,
meyve kuru madde, toplam asitlik, toplam karotenoid
icerikleri 6.0 dS m’! kadar, SCKM, seker, protein ve
likopen igerikleri de 4.5 dS m’' kadar artis gostermis,
fakat sulama suyundaki tuzlulugun bu degerlerin
iizerine ¢ikmasi ile igeriklerde azalmalar meydana
gelmistir.
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OZET: Bu calisma kapsaminda iilkemizde sogan iiretimi ile iliskili farkli Fusarium tiirleri arasindaki genetik
akrabalik PCR-RFLP yontemi ile arastirilmustir. F. oxysporum, F. solani, F. acuminatum, F. equiseti, F.
proliferatum, F. redolens ve F. culmorum’ u temsil eden 42 fungus izolatinin ribozomal DNA ITS bolgesi
ITS1/4 primerleri ile ¢ogaltildiktan sonra Hinfl, Alul, Mspl, EcoRI restriksiyon enzimleri ile kesilmistir. PCR
analizi sonucunda tiim izolatlardan 550-570 bp biiyilikligiinde tek bir DNA fragmenti ¢ogaltilmistir. Enzim
kesimleri ise Fusarium tiirlerinin birbirinden ayrilmasimi saglayan 17 farkli enzim profili olusturmustur. ITS
bolgesinin RFLP analizi ile olugturulan dendogramda tiim Fusarium tiirleri farkli gruplar igerisinde yer almustir.
Fusarium tiirleri arasindaki benzerlik oraninin ise 0.70-0.13 arasinda degistigi tespit edilmistir. Elde edilen
sonuglar enzim profillerinin sogan iiretim alanlarinda ekonomik olarak 6nemli kayiplara yol acan Fusarium
tiirlerinin ayrilmasinda olduk¢a faydali oldugunu géstermistir.

Anahtar Sozciikler: Sogan, Fusarium spp., ITS, PCR-RFLP

PCR-RFLP ANALYSIS OF DIFFERENT FUSARIUM SPECIES ASSOCIATED WITH
ONION PRODUCTION

ABSTRACT: The study analyzed genetic relationships among different Fusarium species associated with onion
production of Turkey using PCR-RFLP technique. ITS region of ribosomal DNA of 42 fungal isolates,
representing F. oxysporum, F. solani, F. acuminatum, F. equiseti, F. proliferatum, F. redolens, and F. culmorum
was amplified with primer pairs ITS1/4 and digested with Hinfl, Alul, Mspl, EcoRl enzymes. PCR amplification
yielded a single DNA fragment ranging in size from 550-570 bp from all isolates. Restriction digests revealed 17
restriction patterns, providing the differentiation of Fusarium species from each other. All Fusarium species
clustered into different groups in the dendogram derived from the data of PCR-RFLP. Similarity index ranged
from 0.70 to 0.13 among Fusarium species. The results revealed that restriction patterns were very useful in the
discrimination of Fusarium species, causing economically significant losses in onion production areas.
Keywords: Onion, Fusarium spp., ITS, PCR-RFLP

1. GIRiS

Ulkemizde basta ¢ Anadolu, Akdeniz’in Dogusu,
Orta Karadeniz ve Marmara Bdlgeleri olmak iizere
farkli bolgelerdeki illerde yogun olarak sogan (A//ium
cepa L.) tarimi yapilmaktadir. Sogan gerek iiretim
gerekse ihracat agisindan {ilke ekonomisinde 6nemli
bir yer tutmasina ragmen tretim ve verimde dnemli
kayiplar yasanmaktadir. Sogan iiretimini siirlayan
nedenler arasinda kok ciiriikligii etmenleri, oldukca
onemli problemlere sebep olmaktadir (Hartman ve
Datnoff, 1997). Ulkemizdeki sogan ekim alanlarmin
ise Fusarium oxysporum basta olmak tizere F. solani,
F. acuminatum, F. equiseti, F. proliferatum, F.
redolens ve F. culmorum ile bulagik oldugu
bilinmektedir (Ozer ve Omeroglu, 1995; Kordali ve
Demirci, 1998; Bayraktar ve Dolar, 2011).

Fusarium diinyanin her tarafinda bulunan ve
birgok dnemli bitki patojenini kapsayan heterojen bir
cinstir. Fusarium taksonomisi ise olduk¢a karmasik

olup siirekli olarak degismektedir. Bu sebeple
Fusarium tiirlerinin gelisme kosullarindaki
degisimlere tepkisi sonucu olusan morfolojik

varyasyonu yansitan birgok farkli siiflandirma
sistemi Onerilmistir (Booth, 1977; Nelson ve ark.,
1983; Leslie ve Summerell, 2006). Ozellikle yakin
olarak iligkili olan F. oxysporum ve F. redolens gibi
bazt  Fusarium tdrlerinin  morfolojik  karakter
kullanilarak ayiriminda problemlerle
karsilasilmaktadir (Baayen ve ark., 2000). Klasik
yontemlerle yapilan teshislerin hem zaman alici hem
de bazi funguslarda giivenilir sonuglar vermemesi
nedeniyle morfolojik karakterler kullanilmadan
patojenlerin tespit ve ayirimini saglayan basit, hizli ve
giivenilir metotlar i¢in siirekli bir talep olmustur. Bu
giine kadar funguslarin ayirimi ve tespiti i¢in pek ¢cok
molekiiler teknik kullanilmistir. Bu calismalarin
cogunda funguslarin  taksonomik ayirimi igin
ribozomal DNA iizerindeki genetik farkliliklardan
yararlanilmistir.  Bitki patojeni Fusarium ftiirlerinin
tespitinde de ribozomal DNA {izerindeki ITS (Internal
Transcribed Spacer) bolgesinin sekans varyasyonunun
olduk¢a faydali oldugu goriilmiis ve bu bolgedeki
polimorfizimlerden yararlanarak pek ¢ok Fusarium
tirti birbirinden ayrilabilmistir (Edel ve ark., 1996;
Baayen ve ark., 2000; Latiffah ve ark., 2009; Chehri



ve ark., 2011). Bu caligma da sogan ekimi yapilan
alanlarda 6nemli ekonomik kayiplara neden olan
Fusarium tiirlerini ayrilmasinda, ribozomal DNA
bolgesinin PCR-RFLP (Polymerase chain reaction-
Restriction fragment length polymorphism) teknigi ile
filogenetik analizlerinin yapilmas1 amaglanmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Caligmalarda materyal olarak 2007 yili Haziran-
Temmuz aylarinda Bursa, Ankara, Eskisehir, Yozgat,
Corum, Tokat ve Amasya illerindeki farkli sogan ekim
alanlarindan elde edilen ve Fusarium oxysporum (10
adet), F. solani (7 adet), F. acuminatum (5 adet), F.
equiseti (6 adet), F. proliferatum (7 adet), F. redolens
(5 adet), ve F. culmorum’ u (2 adet) temsil eden
fungus izolatlar1 kullanilmistir (Bayraktar ve Dolar,
2011). Kullanilan tiim izolatlarin teshisi morfolojik
olarak ve tiire 6zgii PCR primerleri kullanilarak tespit
edilmistir (Nelson ve ark., 1983; Leslie ve Summerell,
2006; Bayraktar ve Dolar, 2011) . Tim izolatlar
patates dekstroz agar (PDA) ortami iizerinde
25+1°C’de 10 giin siireyle gelistirilmistir.

2.2. Yontem
2.2.1. Fungus izolatlarindan DNA izolasyonu

DNA izolasyonu Reader ve Broda (1985)
yontemine gore gerceklestirilmistir. Bu amagla fungus
izolatlar1 Potato Dextrose Broth (PDB) ortami igeren
erlenmayerlerde inkiibatorlii orbital shaker (170 rpm)
iizerinde (23+1°C) 7 giin siireyle gelistirilmistir. PDB
ortaminda gelistirilen funguslar tiilbent kullanilarak
stiziilmiis ve siv1 azot igeren porselen havanlarda iyice
ezilmistir. Sonra her tipe 500 pl ecktraksiyon
soltisyonu (200 mM Tris-HCI pH:8.5, 25 mM NaCl,
25 mM EDTA, % 0.5 SDS) konularak iyice siispanse
oluncaya kadar karistirilmistir. Daha sonra elde edilen
ekstrakt niikleik asitleri parcalamak amaciyla 65 °C’
de 30 dk. inkiibe edilmistir. Bu inkiibasyon
periyodundan sonra eppendorf tiiplere esit hacim
fenol:kloroform (25:24 v/v) eklenerek 12.000 rpm’ de
10 dk. santrifiij yapilmistir. Uste toplanan sivinin 400
pul> si yeni eppendorf tiiplere aktarilarak {izerine
RNase A ilave edilerek inkiibe edilmistir.
Inkiibasyondan sonra eppendorf tiiplere 250 pl
kloroform: isoamilalkol (24:1 v/v) ilave edilerek
tekrar 15 dk. santrifiij edilmistir. Uste toplanan sivi
yeniden temiz eppendorf tiiplere alinarak {izerine esit
hacim isopropanol eklenmig ve 1 saat -20°C’de
inkiibasyondan sonra 5 dk. santrifiij uygulanarak
tipin dip kisminda toplanmistir. Daha sonra elde
edilen DNA pelleti % 80’lik ethanol ile yikanarak
kurutulmus ve 25-50 pl steril bi-destile su ile
siispanse edilerek -20 °C’ de saklanmustir.

2.2.2. Fusarium tiirlerinin ITS bdlgesinin (ITS1,
5.8S rDNA geni, ITS2) cogaltilmasi ve enzim
kesimi

Fusarium tiirlerinin ribozomal DNA iizerindeki

ITS bolgesinin amplifikasyonu i¢in White ve ark.
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(1990) tarafindan belirlenen ITS1 (5°-TCC GTA GGT
GAA CCT GCG G-3’) ve ITS4 (5’-TCC TCC GCT
TAT TGA TAT GC-3’) primerleri kullanilmistir.
Farkli Fusarium tiirlerine ait genomik DNA bu
spesifik primerler kullanilarak ¢ogaltilmistir. PCR
reaksiyonlart 200 uM dNTPs, 0.4 uM primer, 10X
reaksiyon buffer, 1.5 U Taq DNA polimeraz, 1.5 mM
MgCl, ve 30-50 ng fungal DNA iceren 50 pl’lik
hacimlerde gerceklestirilmistir. DNA
amplifikasyonlart ise 94 °C 2 dk. baslangic
denatiirasyonu, 94 °C 1 dk., 57 °C 30 sn., 72 °C 30 sn.
35 dongii ve 72 °C 10 dk. olacak sekilde
programlanan PCR cihazinda gergeklestirilmistir.
Daha sonra elde edilen PCR {irtinleri kontrol amaciyla,
%1’ lik agaroz jelde elektroforetik olarak ayrilmistir
(Sambrook ve ark., 1989).

Enzim kesimi ise Hinfl, Alul, Mspl ve EcoRI
restriksiyon enzimleri kullanilarak iiretici firmanin
protokoliine (MBI, Fermentas) gore
gerceklestirilmistir. Bu amagla yaklagik olarak 10 pl
PCR iiriinii 5 U enzim ile inkubasyona birakilmistir.
Daha sonra restriksiyon fragmentleri %2’ lik agaroz
jelde elektroforetik olarak ayrilmistir. Elde edilen bant
biiytikliikleri kullanilan markore dayanilarak Gene
Tools bio-imaging sistemi (SynGene, Cambridge,
England) kullanilarak belirlenmistir.

2.2.3. Fusarium tiirlerinin arasindaki genetik
akrabaligin belirlenmesi

Her bir izolatin farkli restriksiyon enzimleriyle
kesim sonucu olusan ve farkli molekiiler agirliga sahip
olan bantlar var (1) veya yok (0) seklinde
degerlendirilmistir. Daha sonra elde edilen
restriksiyon profilleri NTSYS ver. 2.02 (Numerical
Taxonomy and Multivariate Analysis) software
programina aktarilmig (Rohlf, 1998) ve belirli
molekiiler agirliga sahip bantlar rectangular matriks
verisi kullanilarak Jaccard yontemine gore benzerlik

matriksi  olusturulmustur UPGMA  (Unweighed
Pairgroup Method with  Arithmetic =~ Average)
yardimiyla  dendrogram  olusturularak  izolatlar

arasindaki genetik akrabalik degerlendirilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Sogan iiretiminde sorun olan hastalik etmenleri
icerisinde Fusarium tiirleri olduk¢a dnemli bir yer
tutmaktadir. Bu kapsamda iilkemizde yapilan
calismalarda sogan iiretim alanlarinin farkli Fusarium
tirleri ile yaygin olarak bulasik oldugu tespit
edilmistir (Kordali ve Demirci, 1998; Tiirkkan ve
Karaca, 2006; Bayraktar ve Dolar, 2011). Bu calisma
kapsaminda ise sogan iretimi ile iligkili olan farkli
Fusarium tiirlerinin ribozomal-DNA ITS bélgesindeki
genetik  farkliliklar ~ PCR-RFLP  yontemi ile
incelenmistir.

Sogandan elde edilen Fusarium tiirlerinin ITS1/4
primerleri kullanilarak yapilan PCR analizi sonucunda
tiim izolatlardan yaklasik 550-570 bp biiytikliigiinde
tek bir bant g¢ogaltilmistir. PCR amplifikasyonlari
sonucunda F. oxysporum ve F. equiseti izolatlarindan
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550 bp biyiikliigiinde; F. redolens ve F. culmorum
izolatlarindan 560 bp biiyiikliginde; F. solani, F.
acuminatum ve F. proliferatum izolatlarindan ise 570
bp biyiikliigiinde spesifik PCR bantlar1 elde
edilmistir. Benzer sekilde ITS bolgesinde biiytikliik
farkliliklar1 degisik konukgularda bulunan Fusarium
tirlerinde de tespit edilmistir (Young-Mi ve ark.,
2000; Chehri ve ark., 2011).

PCR dirGinlerinin  Hinfl, Alul, Mspl, EcoRI
restriksiyon enzimleri ile kesimi sonucunda ise test
edilen farkli Fusarium tiirlerinin tiir igerisinde benzer
enzim profilleri gosterdigi buna karsin kullanilan
enzimlere bagli olarak tiirler arasinda yiiksek derecede
bir polimorfizim oldugu goézlenmistir (Sekil 1). Enzim
kesimi sonucunda elde edilen bant profilleri ve
biytikliikleri Cizelge 1’de gosterilmistir.

2 3 4 567 8

AR

1 2 3 4 5 6 7 8

Sekil 1. Farkli Fusarium tiirlerinin ITS1-5.8S rDNA-ITS2 béolgesinin PCR-RFLP profilleri. (1: 100 bp DNA Markoér,
2: F. oxysporum, 3: F. equiseti,4: F. culmorum,5: F. acuminatum, 6: F. redolens,7: F. proliferatum,

8: F. solani).

Cizelge 1. Farkli Fusarium tiirlerinin, ITS1-5.8S rDNA-ITS2 bélgesinin Hinfl, Alul, Mspl, EcoRl enzimleri ile kesimi

sonucunda elde edilen bant profili

Fungus tiirleri ITS bolgesi (bp) Hinfl Mspl Alul EcoRI ITS tipi
F. oxysporum 550 280.180. 90 450. 100 370.130 300.250 1
F. solani 570 280. 250 360.210 460.110 320.250 2
F. acuminatum 570 290.280 320.220 460.110 320.250 3
F. equiseti 550 280.180. 90 550 370.130 300.250 4
F. proliferatum 570 290. 280 250.180.100 440.130 320.250 5
F. redolens 560 290. 280 290.170.100 560 320. 250 6
F. culmorum 560 290.280 560 380.130 300.250 7

Yapilan degerlendirmeler sonucunda test edilen
Fusarium tiirlerin arasinda 17 farkli enzim profilli
tespit edilmistir. Hinfl enzimi ile kesim sonucunda
Fusarium tiirleri arasinda 3 farkli bant profilinin
ortaya ¢iktig1 gozlemlenmistir. Bu enzim ile kesim
sonucunda F. oxysporum ve F. equiseti izolatlart farkli
biyiikliikte (280, 180, 90 bp) 3 bant olusturur iken F.
acuminatum, F. proliferatum, F. culmorum ve F.
redolens izolatlar1 290, 280 bp biiyiikliigiinde iki bant

olusturmustur. Mspl enzimi ise izolatlar arasinda 5
farkli kesim bolgesine sahiptir. Ayrica bu enzimin F.
culmorum ve F. equiseti izolatlarinda kesim bolgesine
sahip olmadigt buna karsin diger Fusarium tiirleri
arasinda farkli enzim profilleri ortaya ¢ikardig
goriilmiistiir. Benzer sekilde Alul enzimide F.
redolens izolatlarinda kesim  bdlgesine  sahip
olmamakla birlikte diger izolatlar arasinda 4 farkli
enzim profili ortaya c¢ikarmistir. Ayrica bu enzim
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kesimi ile F. oxysporum ile F. equiseti izolatlarinin
(370, 130 bp); F. solani ile F. acuminatum
izolatlarinin (460, 110 bp) benzer enzim profilleri
gosterdigi tespit edilmistir. EcoRI ise izolatlar
arasinda iki farkli bant profili ortaya ¢ikarmistir. Buna
gore F. oxysporum, F. equiseti ve F. culmorum
izolatlar1 300, 250 bp biiyiikliigiinde enzim profilleri
gosterir iken F. solani, F. acuminatum F.
proliferatum ve F. redolens izolatlart 320, 250 bp
biiylikligiinde enzim profilleri gostermistir. Fusarium
tirleri arasinda 17 farkli enzim profilinin tespit
edildigi bu c¢alisma sonucglarina benzer sekilde 18
Fusarium tiirine ait 97 izolatinin ITS bdlgesini PCR-
RFLP analizi ile inceleyen Edel ve ark. (1996) bu
izolatlar arasinda 23 farkli enzim profili tespit etmistir.
Enzim kesimi ile tiim Fusarium tiirlerini farkli gruplar
icerisinde siniflandiran bu arastiricilar  PCR-RFLP
metodunun tiir seviyesinde Fusarium izolatlarinin
ayirimi i¢in oldukea basit ve hizli bir metot oldugunu
belirtmislerdir. Bu calismada da tiim izolatlar PCR-
RFLP yontemi ile farkli gruplar igerisinde
smiflandirilmig olup bu ydntemin sogan ile iliskili
Fusarium tiirlerinin ayriminda oldukga faydali oldugu
goriilmiistiir. Baayen ve ark. (2000) kuskonmaz
(Asparagus sp.)bitkisinde hastaliga sebep olan ve
birbiriyle yakin olarak iliskili Fusarium tiirlerinin
aymrmminda PCR-RFLP metodunun olduk¢a faydali

H. Bayraktar, K. Tekin, G. Ozer

oldugunu belirtmistir. Hinfl, Alul, Munl ve Rsal
enzimleri ile kesim sonucunda F. oxysporum, F.
redolens ve F. proliferatum izolatlar1 birbirinden
ayrilabilmistir. Hinfl enzimi F. oxysporum (265, 180,
90 bp) izolatlarinin F. redolens ve F. proliferatum
(290, 265 bp) izolatlarindan ayrilmasim saglar iken;
Alul enzimi F. oxysporum (350, 135, 60 bp), F.
redolens (560 bp) ve F. proliferatum (420, 140 bp)’
un birbirinden ayrilmasini saglamistir. Bu ¢alismada
da kullanilan Hinfl ve Alul enzimleri benzer bant
profilleri olusturarak birbiriyle morfolojik olarak
yakin iligkili olan bu izolatlarin kolaylikla birbirinden
ayrilabilmesini saglamistir. Fusarium cinsinin farkli
tir ve formae specieslerine ait 12 izolat1 arasindaki
genetik farkliliklart inceleyen Young-Mi ve ark.
(2000) ise ITS bolgesinin 7 restriksiyon enzimi ile
kesimi sonucunda elde edilen 5 farkli enzim profilinin
bu izolatlarm tiir seviyesinde, bazi izolatlarin ise
formae speciales seviyesinde ayrimini sagladig
bildirmistir.

Her bir izolatin farkli restriksiyon enzimleriyle
kesim sonucu olusan ve farkli molekiiler agirliga sahip
olan bantlarin Jaccard yontemine gore
degerlendirilmesiyle olusan dendogramda ise tiim
izolatlar birbirinden ayr1 olarak gruplanmislardir
(Sekil 2).

F. oxysporum

F. equiseti

F. culmorum

F. solani

F. acuminatum

F. proliferatum

F. redolens

0.2 0.3 0.4

Coefficient

T L L— T 1

0.5 0.7

Sekil 2. Farkli Fusarium tiirlerine ait enzim profillerinin UPGMA analizi ile olusturulan dendogram

Izolatlar arasindaki benzerlik oranmin 0.70 (F.
oxysporum-F. equiseti)-0.13 (F. oxysporum-F. solani,
F. acuminatum) arasinda degistigi tespit edilmistir
(Cizelge 2). Ayrica morfolojik olarak birbirine
oldukga benzerlik gosteren F. oxysporum’ un F.
proliferatum ve F. redolens izolatlarindan oldukga
farkli oldugu ve bu izolatlar arasindaki benzerlik
oranlarmin 0.28 (F. oxysporum-F. proliferatum) ile
0.21 (F. oxysporum-F. redolens) arasinda degistigi
elde edilen dendogramda  tespit  edilmistir.
Dendrobium orkidesinde kok ve govde ciirtikliigline
sebep olan F. oxysporum, F. solani ve F. proliferatum
izolatlarint EcoRI, Eco881, Bsul ve Mspl enzimleri

kesen Latiffah ve ark. (2009) F. oxysporum ve F.
solani izolatlarmi iki alt grup, F. proliferatum
izolatlarint ise ayr1 bir grup olarak simiflandirmustir.
Bu izolatlara ait ana gruplar arasindaki benzerlik orani
ise 0.45 olarak tespit edilmistir. Kabakgillerde sorun
olan Fusarium tiirlerini inceleyen Chehri ve ark.
(2011) ise hastalikli bitkilerden izole ettikleri F.
oxysporum, F. proliferatum, F. equiseti, F. semitectum
ve F solani izolatlarmin 7 restriksiyon enzimi ile
kesimi sonucunda olusturulan dendogramda tim
izolatlarin ayr1 gruplar icerisinde yer aldiklarini tespit
etmistir. Bu arastiricilarin sonuglarina benzer sekilde,
bu caligmada iilkemizde sogan iiretimi ile iligkili
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Cizelge 2. Jaccard yontemine gore izolatlar arasinda belirlenen benzerlik matriksi oranlari

Fungus tlirleri ~ F. oxysporum F. solani F. acuminatum F. equiseti  F. proliferatum  F. redolens
F. solani 0.13 - - - -

F. acuminatum 0.13 0.45 - - -

F. equiseti 0.70 0.14 0.14 - - -

F. proliferatum 0.28 0.21 0.30 0.21 - -

F. redolens 0.21 0.23 0.33 0.14 0.41 -

F. culmorum 0.33 0.15 0.25 0.363 0.33 0.25

oldugu bilinen farkli Fusarium tiirlerinin genetik
olarak  birbirinden olduk¢a farkli oldugu ve
dendogramda ayr1 gruplar igerisinde yer aldiklari
gozlemlenmistir.

4. SONUC
Fusarium  cinsi ¢ok  sayida  konukguyu
hastalandiran heterojen bir grup olup

smiflandirilmasinda kolaylikla ayirt edilemeyen pek
¢ok morfolojik kriter kullanilmaktadir. Son yillarda
yapilan taksonomik c¢aligmalarda ise morfolojik
kriterler ile ayrilamayan ve genetik olarak farkli olan
pek cok yeni tiir ortaya c¢ikmistir. Bu sebeple
morfolojik kriterlerden bagimsiz olarak tilkemizdeki
sogan ekim alanlarinda bulundugu tespit edilen
Fusarium tiirlerinin ayirimi i¢in basit ve hizli bir
metodun  gelistirilmesi bu c¢alisma kapsaminda
amaglanmistir.

Bu c¢alismada sogan ekim alanlarindan F.
oxysporum, F. solani, F. acuminatum, F. equiseti, F.
proliferatum, F. redolens ve F. culmorum’ u temsil
eden fungus izolatlar1 4 farkli restriksiyon enzimi
kullanilarak PCR-RFLP yontemi ile incelenmistir.
Elde edilen sonuglar Fusarium tiirleri igerinde oldukga
homojen bir yapmnin oldugunu buna karsin tiirler
arasinda yiiksek derecede genetik farkliliklarin
oldugunu gostermistir. Enzim kesimi sonucunda elde
edilen restriksiyon profilleri ise iilkemiz sogan ekim
alanlarinda bulunan bu Fusarium tiirlerine ait
izolatlarin  birbirinden  kolaylikla  ayrilabildigini
gostermistir.  Ozellikle ~ morfolojik  karakterler
bakimindan birbirine olduk¢a benzerlik gosteren F.
oxysporum, F. proliferatum ve F. redolens izolatlar1
gerek enzim profili gerekse de olusturulan
dendogramda birbirinden kolaylikla ayrilabilmistir.
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TURKIYE’DE ZEYTINYAGI SANAYIININ GELiSiMi ACISINDAN ZEYTIN URETICIiLERININ
SORUNLARI: iZMiR iLi ORNEGI
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OZET: Tirkiye zeytin ve zeytinyag: iiretimi acisindan son derece uygun ekolojik kosullara sahip olmakla
birlikte, sektérde yasanan sorunlar zeytinyagi sanayiinin gelisimini dogrudan etkilemektedir. Zeytinyagi
sanayinin hammadde ihtiyaci zeytin isletmelerinden karsilandig1 i¢in tiretimdeki sorunlar, dolayisiyla tireticilerin
sorunlari, sanayiinin gelisimi agisindan biliylik 6neme sahiptir. Bu calismanin amaci, zeytin ireticilerinin
sorunlarinin  tespit edilmesi ve bu sorunlarin zeytinyagi sanayiinin geligimi {zerindeki etkilerinin
degerlendirilmesidir. Bu dogrultuda Ege Bélgesi’nde onemli iiretim bolgelerinden biri olan Izmir ilindeki, 64
zeytin dreticisiyle yiiz yiize goriisiilerek anket calismasi yapilmistir. Arastirma sonuglarina gore zeytin
reticilerinin karsilastigi sorunlarin basinda; girdi fiyatlarmim yiiksekligi, talep yetersizligi, desteklemelerin
yetersizligi, kiltiirel teknikler konusunda egitimlerin yeterli olmamasi ve drgiitlenme sorunlar1 gelmektedir. Bu
sonuglara gore, treticilerin 6zellikle bakim, hasat, depolama ve orgiitlenme konularinda desteklenmeleri ve
bilinglendirilmeleri son derece énemlidir. Uretici drgiitlerinin de etkin oldugu bir pazarlama organizasyonu ile
iireticilerin gelirleri ve iiretimde verimlilik artirilabilecektir. Boylece zeytinyagi sanayinin ihtiya¢ duydugu kalite
ve miktarda hammadde de saglanabilecektir. Dolayisiyla zeytinyagi sanayii yarattigi yiiksek katma deger ile iilke
ekonomisine katkida bulunabilecektir.
Anahtar Sozciikler: Zeytin, zeytinyagi, zeytinyagi sanayii, iiretici, hammadde, [zmir

THE PROBLEMS OF OLIVE FARMERS IN TERMS OF THE DEVELOPMENT OF OLIVE OIL
INDUSTRY IN TURKEY: A CASE STUDY OF IZMIR PROVINCE

ABSTRACT: Although it has suitable ecological conditions for the production of olive and olive oil, problems
of the sector directly affect the development of olive oil industry in Turkey. Since the raw material of olive oil
industry ensured from olive enter prises, problems in the productions problems of farmers has significant
importance in the development of the sector. The aim of this study is to determine the problems of olive farmers
and to evaluate the impact of these problems on the development of olive oil industry. For the aim of this,
surveys were carried out with the 64 olive farmers in Izmir, which is one of the major production provinces in
the Aegean Region. According to the results of the study, the major problems encountered in the production of
olive are high in put prices, lack of demand, lack of government supports, training about cultivation techniques
and organizational problems. Farmers should be supported and informed especially about the main tenance,
harvest, storage and organizational issues. Farmers income and productivity should be increased through an
efficient marketing organization. When these precautions are considered, the olive oil industry will supply
adequate quantity and quality of raw material required. In this way, the olive oil industry could make major
contributions to the Turkish economy with the high added value created by it.

Keywords: Olive, olive oil, olive oil industry, farmer, raw material, [zmir

1. GIRIS ve besleyici  ozellikleri  sayesinde  niifusun
beslenmesinde de 6nemli bir yere sahiptir (Basaran,
2011;Cobanoglu  ve Tunalioglu, 2013). Zeytin
ekolojisi geregi ¢ogunlukla Akdeniz Havzasi’'nda yer

Zeytinyagr  sektorii; hammadde iiretiminden
mamul madde olarak tiiketiciye ulasincaya kadar

ireticiler, zeytin sikma tesisleri, makine-ekipman
reticileri ile servis saglayicilari, salamura zeytin
iireticileri, zeytinyagi depolama tesisleri, nakliyeciler,
toplayicilar, toptancilar, sanayiciler ve tiiccarlari da
icine alan genis bir kitleyi barindirmaktadir.
Tirkiye’de zeytin iretimi, tarima dayali sanayiinin
hammadde ihtiyacini karsilamas: ve istihdama olan
katkis1 gibi nedenlerle hem ekonomik hem de sosyal
acidan 6nemli bir yere sahiptir (Ozisik ve Oztiirk,
2011).Ayrica, zeytinyagi, sahip oldugu kalite, saglikli

alan {lkelerde iretilmektedir. Tirkiye de Onemli
zeytinyag1 iretici ilkelerden biri olup; 2008/09-
2011/12  yillar1  ortalamasina gore, zeytinyagi
iiretiminde diinyada besinci, ihracatinda ise dordiincii
sirada yer almaktadir (IOCC, 2012). Tirkiye’de
zeytinyagl sanayii hem ekonomik hem de insan sagligi

acisindan  olduk¢a Onemlidir. Bununla birlikte
zeytinyagi sanayiinin hammadde ihtiyacini
zeytincilikten — karsiladigit  goéz  Oniine  alinirsa,

iiretimdeki sorunlar, dolayisiyla iireticinin sorunlari
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zeytinyagi sanayiinin gelisimini dogrudan
etkilemektedir. Bu nedenle, bu ¢aligmada 6nemli bir
zeytinyag iiretim merkezi olan Izmir ilinde zeytin
iireticilerinin sorunlar1 6zellikle zeytinyagi sanayiinin
gelisimi dikkate alinarak incelenmistir. Istatistiki
Bolge Birimi Simiflandirmasi’na gore, Ege Bolgesi,
Tiirkiye’deki zeytin agact varliginin %77.3’tine sahip
olup; onemli bir zeytin ireticisi konumundadir.
Tiirkiye’de  Izmir 1li  2008/09-2011/12  yillar1
ortalamas1 gére, meyve veren agac¢ sayisinda
%12.8’lik pay ile 2. sirada ve zeytin {retiminde
%9.1°lik pay ile 3. sirada yer almaktadir (TUIK,
2014). Ayrica zeytinyagi isleyen isletmelerin %
17.6’s1 Izmir ilinde bulunmakta ve Izmir ilindeki

isletmeler %71.0 kapasite kullanim oran1 ile
caligmaktadir (GTHB, 2010).
Calismanimn  amaci, Izmir Ilindeki  zeytin

iireticilerinin 6zelliklerinin ve zeytin isletmelerinin
yapisinin ortaya konulmasi, sorunlarin tespit edilmesi
ve bu sorunlarin zeytinyagi sanayiinin gelisimi
tizerindeki etkilerinin degerlendirilmesidir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Calismanin ana materyalini Izmir Ilindeki 3 ilge ve
7 koyde belirlenmis olan zeytin ireticilerinden
2011/2012 iretim doneminde elde edilen veriler
olusturmaktadir. Anket  yapilacak ilgelerin
belirlenmesinde meyve veren yastaki aga¢ sayilari
dikkate alinmustir. ilcelere iliskin veriler Izmir Gida
Tarim ve Hayvancilik 11 Miidiirliigii kayitlarindan elde
edilmistir. Buna gore, Izmir ilinde 2008/09-2011/12
yillar1 ortalamasi itibariyle meyve veren agag sayisinin
%51.1’ini olusturan Bayindir (%28.9), Kemalpasa
(%11.5) ve Torbali (%10.7) ilgeleri aragtirma
kapsamina dahil edilmistir.

Cizelge 1. Tlge ve kdylere gore anket sayilarinin dagilimi

[zmir ilinde 2011/2012 iiretim doneminde 7902
isletmede zeytin {iretimi yapildi§i saptanmistir
(GTHB, 2012). Bu ana kitleden oransal 6rnekleme
formiilii kullanilarak, %95 giiven aralig1 ve %13 hata
pay1 ile 6rnek hacmi 57 olarak hesaplanmustir.

Ornek hacminin belirlenmesinde;

_ Np(1-p)
(N=Do,, + p(1-p)

Formiilii kullanilmistir ( Miran, 2011).

Formiilde;
n= 6rnek hacmi,
N= Izmir ilinde zeytin {iretimi yapan isletme say1s1

o [27 = ana kitle varyansi
p= Oran (en yiiksek 6rnek hacmine ulasmak icin
%350 alinmustir)

Arastirmada Ornek hacminin belirlenen 3 ilce
arasindaki dagilimi, ilcelerdeki meyve veren yagstaki
agac sayisinin ildeki meyve veren yastaki agac
sayisina oranlari itibariyle yapilmistir. Anket yapilan
koylerin belirlenmesinde ise zeytin igletmelerinin
sayist dikkate almmustir. Arastirmada her kdyde
yapilacak anket sayist koylerdeki zeytin isletme
sayilarinin ilgedeki zeytin igletme sayist igindeki
oranlarina gore belirlenmistir. Kdylerin sahip oldugu
isletme yogunluguna goére Bayindir ilgesinde 3,
Kemalpasa ve Torbali ilgelerinde ise 2’ser koy
secilmis ve anketler toplam 7 kdyde
gerceklestirilmistir. Calismada her bir kdyden birer
tane olmak tizere yedek anket yapilmistir. Buna gore
arastirmada toplam 64 adet anket yapilmistir.
Anketlerin ilge ve koylere gore dagilimi Cizelge 1°de
verilmistir.

: Anketlerin ilgelere Secilen Isletme Isletme Gorlisme yapilmasi G?ms}ll.en
ILCELER e - . RSN iretici
gore dagilimi koyler sayis1 say1st (%) gereken {iretici say1st sayisi
Cenikler 290 35.9 11 12
Merkez 269 334 11 12
BAYINDIR 32 Ergenli 248 30.7 10 11
TOPLAM 807 100.0 32 35
Karakizlar 160 52.9 7 8
TORBALI 13 Dagkizilca 142 47.1 6 7
TOPLAM 302 100.0 13 15
Visneli 142 56.8 7 8
KEMALPASA 12 Armutlu 108 43.2 5 6
TOPLAM 250 100.0 12 14
TOPLAM ANKET 57 64

Ureticilerin yasadiklar1 sorunlarm belirlenmesinde
ise (1) cok diisiik, (5) cok yiiksek olacak sekilde Besli
Likert Olgegi (Malhotra,1996) kullanilmistir. Olgegin
giivenirligini belirlemek i¢in Cronbach Alpha i¢
tutarhilik katsayis1 hesaplanmistir  (Kalayci, 2008).

Elde edilen verilerin analizinde, zeytincilik isletmeleri,
zeytin alanlarina gore gruplandirilmistir. S6z konusu

gruplandirma  yapilirken frekans dagilimi, Izmir
illerinde konu ile ilgili daha onceden yapilan
caligmalardaki  gruplandirmalar ve  Zeytincilik
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Aragtirma Istasyonu Miidiirliigii’nde calisan uzman
kisilerin goriisleri dikkate alinmistir. Gruplandirmada
isletmeler 15 da ve alt1, 16-30 da ve 31da ve lizeri
olmak tizere 3 gruba ayrilmistir. Buna gore birinci
grupta 15, ikinci grupta 25 ve igiincli grupta 24
isletme bulunmaktadir.

Calismada isletme gruplart arasinda farklilik olup
olmadigi istatiksel olarak test edilmistir. Degiskenlerin
normal dagilisa uygunlugu Kolmogorov-Smirnov testi
ile belirlenmistir. Normal dagilis gostermeyen siirekli
degiskenler igin Kruskall-Wallis testi uygulanmustir.
Kesikli degiskenler icin gruplar arasi farklilik olup
olmadigi ise Khi-Kare Analizi ile ortaya konulmustur
(Kalayct, 2008).

3. BULGULAR VE TARTISMA

Y. M. Apaydin, D. Sagiroglu, D. Tosun, N. Demirbag

sorunlara yonelik tretici beklentileri dogrultusunda
degerlendirilmistir.

3.1. incelenen Isletmelere ve Zeytin Ureticilerine
iliskin Genel Bilgiler

Arastirma sonuglarina gore, isletme biiyiikliikleri
arttikca ireticilerin yas ortalamasinin azalig, egitim
siirelerinin ise artis gosterdigi belirlenmistir. Yas
ortalamasi, ¢ift¢ilik ve zeytincilik deneyiminin 1.
grupta en fazla oldugu goriilmektedir. Egitim siireleri
1. grupta 6.1 yil, 2. grupta 7.2 yil, 3. grupta ise 8.2
yildir. Yas ortalamalar1 ise l.grupta 52. 2. grupta
yaklasik 49.0 ve 3. grupta ise 46.0°dir (Cizelge 2).

Ureticilerin yaklastk % 60.1°i en az bir tarimsal
kurulusa iiye olduklarini belirtmislerdir. Yapilan Khi-
kare analizine gore isletme gruplart itibariyle tarimsal
kurulusa liye olma bakimindan istatistiksel agidan fark

Bu bolimde arastirma kapsaminda incelenen  bulunmustur. Isletme biiytikliikleri arttikga
isletmelerden elde edilen orijinal veriler; zeytin  kooperatiflere {iye olan iretici sayist da artis
direticilerinin ve isletmelerin genel ozellikleri, iiretim  gdstermektedir (Cizelge 3).
ve pazarlama yapilar1 ve karsilagilan sorunlar ile bu
Cizelge 2. Isletme gruplari itibariyle isletmecilerin genel bilgileri

1.Grup 2.Grup 3.Grup Genel
(15 da altr) (16-30 da) (31 daistii) ortalama
(n=15) (n=25) (n=24) (n=64)
Yas (YiD)* 52.1 48.5 46.0 48.4
Egitim suresi (Y1il)** 6.1 7.2 8.2 7.2
Ciftcilik deneyimi (Y1) 21.2 18.6 18.1 19.0
Zeytincilik deneyimi (Y1l) 19.0 17.1 17.2 17.5
Ailedeki birey sayist (Kisi) 4.5 4.8 5.2 4.8
Ailede tarimda caligan birey say1si (Kisi) 2.3 2.7 2.2 2.4
Isletmede galisan bireyi sayis1 (Kisi) 2.3 2.6 2.2 2.3
*Kruskall-Wallis testine gore gruplar arasindaki fark p<0.10 i¢in anlamhidir
**Kruskall-Wallis testine gore gruplar arasindaki fark p<0.05 i¢in anlamlidir
Cizelge 3.Isletme gruplari itibariyle kooperatife iiyelik durumu
Isletme Gruplar Uyelik durumu Khi-Kare
Evet % Hayir % Degeri  Sd p*
1. Grup(=< 15 da) 4 10.3 11 44.0
2. Grup (16- 30 da) 17 43.6 32.0 9.919 2 0.007
3. Grup (=31 da) 18 46.2 24.0
Toplam 39 100.0 25 100.0

*Khi-kare testine gore gruplar arasindaki fark p<0.05 i¢in anlamlidir

Incelenen isletmelerde toplam arazi genisligi genel
ortalamast 45.3da’dir. Toplam arazi varlig1 1. Grupta
20.2 da, 2. grupta 30.4 da ve 3. Grupta 76.5 da’dir.
Zeytinin ¢ok yillik bir bitki olmasi ve isletmelerde
zeytin arazisinin agirlikli olarak yer almasi nedeniyle
isletme arazilerinin %92.7 gibi biiylk bir kismini
miilk arazisi, %6.9’unu ortakg¢ilikla islenen arazi ve
%0.4%inii  kira ile iglenen arazi olusturmaktadir.
Isletmelerde sulanmayan arazi varligi sulanan arazi
varligina gore daha c¢ok olup; ortalama 28.9da’dir.
Isletme basina ortalama parsel sayisi ise 5.4 olarak
belirlenmistir. Isletme biiyiikliikleri arttikca toplam
parsel sayilarinin da arttig1 goriilmektedir (Cizelge 4).

Zeytin arazilerinde dekara diisen ortalama agac
sayis1 yaklagik 25 adettir. Son bes yilda dekar basina
yaklasik 3 zeytin agaci dikilmistir. Isletme basina
ortalama zeytin parsel sayisi yaklasik 4°diir (Cizelge
5).

3.2. 1incelenen Iisletmelerde Zeytin Uretimine
fliskin Bilgiler

Bu boliimde zeytinyaginda verim ve kalite gibi

konular1 da dogrudan etkileyen iiretimle ilgili genel

bilgilere yer verilmistir. Bu kapsamda giibreleme,

sulama ve hasat gibi teknik bilgilerin yani sira

iireticilerin zeytincilik konusundaki egitim durumlari
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ile kredi ve desteklemelerden yararlanma durumlar da
incelenmistir.

Incelenen isletmelerde  zeytin fiireticilerinin
%351.6’s1 diizenli olarak giibreleme yaptirdiklarini
ifade etmislerdir. Yapilan Khi-kare analizine gore
isletme gruplar1 arasinda her yil diizenli gilibreleme
yaptlmasi  acisindan  istatistiksel  olarak  fark
bulunmustur. Isletme biiyiikliigii artttkga her yil
diizenli olarak giibre uygulamasi orant da artis
gostermektedir (Cizelge 6).

Zeytin ireticilerinin %43.8’1 ise giibreleme 6ncesi
toprak analizi yaptirdiklarini ifade etmislerdir. Toprak
analizi yaptirma durumu ile isletme gruplart arasinda
bir farklilik olup olmadigi incelendiginde, isletme
gruplar1 arasinda toprak analizi yaptirma agisindan
fark oldugu ortaya cikmistir. Isletme biiyiikliikleri
arttikca giibreleme Oncesi toprak analizi yaptirma
durumu artis gostermektedir (Cizelge 7). Goriisiilen
ireticilerin % 50°si  dlizenli olarak ilaglama

yaptirma  bakimindan istatistiksel agidan  fark
bulunmustur. Buna gore isletme biiytkliikleri arttik¢a
her yil diizenli olarak ilaglama yaptirma durumu artis
gostermektedir (Cizelge 8).

Ureticilerin sadece %23.4’ii diizenli olarak sulama
yapmaktadir. Diizenli olarak sulama yapan treticilerin
sulama yontemlerinin  %73.4’linii salma sulama,
%26.6’sm1 damla sulama yontemi olusturmaktadir.

Ureticilerin =~ %26.6’s1  elle  hasat  ydntemi
kullanirken, %29.7°si makine ile hasat yapmaktadir.
Zeytinciligin en 6nemli sorunlarindan biri olan sirik
ile hasat yapma ise %43.7 gibi yiiksek bir orandadir.
Bu nedenle bu oranin azaltilmasi ile ilgili tedbirlerin
alinmasi gerekmektedir (Cizelge 9).

Ureticilerin giibreleme, ilaglama, sulama, hasat gibi
kiiltiirel faaliyetlerde yasadigi sorunlarin basinda girdi
fiyatlarinin yiiksekligi gelmektedir. Ureticiler en ¢ok
giibre fiyatlariin ¢ok yiiksek olugsundan (4.75) sikayet
etmektedirler. Bunu is¢i tcretlerinin yiiksek olusu

yapmaktadir. Yapilan Khi-kare analizine gore, isletme  (4.08) ve hasat makinesinin olmamasi
gruplar itibariyle her yil diizenli olarak ilaglama
Cizelge 4. Isletme gruplari itibariyle arazi varhigima iliskin genel bilgiler
1.Grup 2.Grup 3.Grup
(15 da alt) (16-30 da) (31 da iistii) Gene(lngaa)lama
(n=15) (n=25) (n=24)
Toplam Arazi Varligi 20.2 30.4 76.5 45.2
Miilk (da) 20.2 28.7 69.3 41.9
Ortak (da) - 1.6 6.7 3.1
Kira (da) - - 0.4 0.2
Sulanan Arazi Varligi (da) 8.3 10.3 27.8 16.3
Sulanmayan Arazi Varlig: (da) 11.9 20.1 48.6 28.9
Toplam Parsel Sayisi 3.9 5.8 6.9 5.4
Cizelge 5. Isletme gruplari itibariyle zeytin arazilerine iliskin genel bilgiler
1.Grup 2.Grup 3.Grup Genel
(15 da altr) (16-30 da) (31 da tistii) Ortalama
(n=15) (n=25) (n=24) (n=64)
Toplam Agac Sayis1 (adet/da) 19.2 24.8 31.1 24.7
Meyve Veren Agag Sayisi (adet/da) 16.2 18.1 15.3 21.0
Meyve Vermeyen Agag Sayisi (adet/da) 1.4 2.7 3.1 3.7
Son 5 Yilda Dikilen Agac Sayist 0.9 1.8 1.9 2.7
(adet/da)
Zeytin Parsel Sayisi(adet) 2.5 3.5 4.5 3.7
Cizelge 6. Isletme gruplari itibariyle her y1l diizenli olarak giibreleme durumu
Isletme Gruplari Diizenli Olarak Giibreleme Yapiliyor Khi-Kare
Evet % Hayir % Degeri Sd p*
1.Grup (<15 da) 5 15.2 10 32.2
2.Grup (16- 30 da) 11 333 14 45.2 6.137 2 0.046
3.Grup (=31 da) 17 51.5 7 22.6
Toplam 33 100.0 31 100.0

*Khi-kare testine gore gruplar arasindaki fark p<0.05 i¢in anlamlidir
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Cizelge 7. Isletme gruplari itibariyle giibreleme 6ncesi toprak analizi yaptirma durumu

Isletme Gruplari Giibreleme Oncesi Toprak Analizi Yapilryor Khi-Kare
Evet % Hayir % Degeri Sd p*
1.Grup (<15 da) 2 7.1 13 36.1
2.Grup (16- 30 da) 9 32.2 16 44.4 13.403 2 0.001
3.Grup (=31 da) 17 60.7 7 19.5
Toplam 28 100.0 36 100.0
*Khi-kare testine gore gruplar arasindaki fark p<0.05 i¢in anlamlidir
Cizelge 8. Isletme gruplari itibariyle her yil diizenli olarak ilaglama yaptirma durumu
Isletme Gruplari Diizenli Olarak ilaglama Yaptiriliyor Khi-Kare
Evet % Hayr % Deger Sd p*
1.Grup (<15da) 4 12.5 11 344
2.Grup (16-30 da) 12 37.5 13 40.6 5.971 2 0.049
3.Grup (=31da) 16 50.0 8 25.0
Toplam 32 100.0 32 100.0
*Khi-kare testine gore gruplar arasindaki fark p<0.05 i¢in anlamlidir
Cizelge 9. Isletme gruplarina gore iireticilerin kullandig1 hasat yontemleri
. Hasatta Kullanilan Yontem
Isletme Gruplari —
Elle Hasat Makine ile Hasat Sirikla Hasat
1.Grup (<15da) 3 - 12
2.Grup (16-30 da) 11 5
3.Grup (=31da) 3 14
Toplam 17 19 28
Yiizde (%) 26.6 29.7 43.7

izlemektedir (3.39) (Cizelge 10).

Incelenen isletmelerde iireticilere zeytin iiretimi
konusunda edinilen bilgilerin kaynaklar1 sorulmus ve
ireticilerden birden fazla yamit almmistir. Yanitlara
gore, isletme gruplari itibariyle zeytin iireticilerinin en
¢ok bilgi edindikleri kaynaklarin baginda 1. grupta
diger fiireticiler, 2. grupta TARIS ve Gida Tarmm
Hayvancilik 1l/ilce Miidiirliikleri, 3. grupta TARIS
gelmektedir(Cizelge 11).

Incelenen isletmelerde zeytin iireticilerinin sadece
%251 zeytin Uretim teknikleri hakkinda egitime
katilmigtir. Bu oranin arttirtlmasi zeytin {iretiminin
bilingli yapilabilmesi agisindan 6nemli goriilmektedir.

Ureticilerin %54.7’si tarimsal kredi olanaklarindan
yeterince faydalanirken, %45.3’1 kredi olanaklarindan
yeterince faydalanamadigini ve sorunlar yasadigini
belirtmistir.

Isletme gruplar1 itibariyle incelendiginde zeytin
iireticilerinin kredi kullaniminda yagadigt en onemli
sorun Ziraat Bankasi’nin kredi sartlarinin agir olmasi

ve faizlerin cok yiiksek olmasidir. Ureticiler Ziraat
Bankast’nin kredi kullaniminda zorluk ¢ikardigini
belirterek, Ziraat Bankasi’nmin kredi kullaniminda
teminat olarak, sehirde daire, arsa istedigini ve bu
durumun hem kredi maliyetini arttirdigin1 hem de bir
bagka banka ile ¢alisilmasinin 6niline gectigini beyan
etmislerdir. Ayrica Ziraat Bankasi’nin TARSIM
Bitkisel Uriin Sigortas1 sarti kostugunu ve yiiksek
marjlarda Bitkisel Uriin Sigortas1 payr kestiginden
dolayr zor kredi verildigini belirtmislerdir. Bunun
yani sira ddeme kosullarmin uygun olmas: da ¢iftci
icin onem tasimaktadir (Cizelge 12).

Zeytin Ureticileri destekleme prim Odemeleri,
giibre-mazot destegi ve standart sertifikali fidan
kullanim desteginden faydalanmaktadir. Zeytincilik
ile ilgili yararlanilan destekler isletme gruplar
itibariyle incelendiginde iireticilerin en fazla prim
6deme desteginden yararlandigi  goriilmektedir

(Cizelge 13).
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Cizelge 10. incelenen isletmelerde iireticilerin kiiltiirel faaliyetlerde yasadigi sorunlar*

Olgek Standart
! 2 3 4 > Ortalimam Sapma
Giibre fiyatlarinin ¢ok yiiksek olmasi - 1 14 49 4.75 0.47
flag fiyatlarmin gok yiiksek olmasi 1 - 6 8 49 4.63 0.78
Sulama suyu birim fiyatinin yiiksek olmasi 8 1 6 4 45 4.20 1.40
Isci ticretlerinin yiiksek olmasi 6 2 10 9 37 4.08 1.31
Hasat makinesinin olmamasi 22 - 7 1 34 3.39 1.93
Sulama suyu yetersizligi 17 7 11 5 24 3.18 1.66
Hasatta tiriin kaybi 16 14 17 - 17 2.81 1.51
Alet-makine yetersizligi 23 7 14 4 16 2.73 1.61
Zirai miicadele konusunda bilgi yetersizligi 17 9 23 4 11 2.73 1.38
1) Hig katilmiyorum 2)Cok az katilryorum 3)Orta derecede katilryorum 4)Katiliyorum 5)Kesinlikle katiliyorum.
*Cronbach’s Alpha degeri 0.64 olarak bulunmustur
Cizelge 11. Isletme gruplari itibariyle iireticilerin zeytin {iretimi konusunda bilgi edindigi kaynaklar
1. Grup 2.Grup 3.Grup Genel
(15 da altr) (16-30 da) (31 daiistii) Toplam*
(n=15) (n=25) (n=24)
TARIS N 4 9 11 24
Gida, Tarim ve Hayvancilik II/Ilge Miidiirligii 3 9 8 20
Diger Ureticiler 7 7 1 15
Danigman** 2 4 1 7
Internet - - 3 3
Uye olunan Kooperatif/Birlik - 1 - 1
Gazete - 1 - 1
*Qreticilerden birden fazla yanit alinmugtir.
**1 veya ilgelerde bulunan Tarimsal Danismanlik Firmalart
Cizelge 12. Isletme gruplari itibariyle iireticilerin kredi kullanimuyla ilgili sorunlar
1. Grup 2.Grup 3.Grup
(15 da altr) (16-30 da) (31 datstii)  Genel Toplam*
(n=15) (n=25) (n=24)
Faizlerin ¢ok yliksek olmast 4 11 9 24
Ziraat Bankasi’nin kredi sartlarinin agir 6 8 2 16
olmast
Odeme kosullarinin giftgiye uygun 2 - - 2
olmamasi
Prosediiriin ¢ok fazla olmasi 2 - - 2
Devletin sagladig1 imkanlardan ¢iftginin 1 - 3 4
haberdar olmamasi
* Ureticilerden birden fazla yanit alinmistir
Cizelge 13. Isletme gruplari itibariyle iireticilerin yararlandig1 destekler
1. Grup 2.Grup 3.Grup
(15 da altr) (16-30 da) (31 daiistii) Genel Toplam*
(n=15) (n=25) (n=24)
Destekleme Prim
Odemeleri 8 18 13 29
Glibre- Mazot Destegi 3 8 8 19
Standart Sertifikali Fidan 6 7 9 ”

Kullanim Destegi

* Ureticilerden birden fazla yanit almmustir
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Ureticilerin  %53.1°i devlet tarafindan verilen
zeytincilik  desteklerini  yeterli ~ bulmadiklarini,
%40.6’s1 kismen yeterli buldugunu ve %6.3’1 ise
yeterli buldugunu belirtmistir.  Goriildiigii  gibi,
destekleri yeterli bulan iiretici orani oldukca diisiiktiir

(Cizelge 14).

3.3. incelenen isletmelerde Pazarlama Yapisi
Incelenen isletmelerde iireticiler hasadi 2010 yili
Aralik ve 2011 yili Ocak  aylarinda
gergeklestirmiglerdir. Fakat 2011 ve 2012 yillarinda
hasat Subat-Mart aylarina kadar sarkmistir. Bunun
nedeni son iki yilda hasat doneminde goriilen
yagislardir. Yoredeki isletmelerin dekara ortalama
zeytin verimi 2010 yilinda 926.25 kg, 2011 yilinda
1052.97 kg, 2012 yilinda ise 967.50 kg olarak
belirlenmistir. Zeytin isletmelerinde 2011 yilinda
2531.17 kg/isl., 2012 yilinda 2063.13 kg/isl. yag

iretilmistir.

Ureticiler, bolgede faaliyet gosteren sikma
tesislerine,  siktirdiklart zeytinyaginin bir kismini
sikim iicreti olarak birakmaktadir. Ureticilerin

iirettikleri zeytini stkima génderme oranlari ortalama
%75.5°dir. Ureticilerin sadece %7.8’inin stkma tesisi
bulunmaktadir. Isletmesinde sikma tesisi olmayan
iireticilerin %43.8’i zeytinlerini TARIS te, %48.4’ii
ise TARIS digindaki fabrikalarda siktirmaktadir.
Isletmelerin %95.3’ii zeytinleri bahceden sikma
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tesisine c¢uval ile tasimaktadir. Zeytin hassas bir
meyve oldugundan zeytinlerin tasinmast c¢uvallar
icinde degil, hava alan delikli ve plastik kasalar ile
yapilmalidir.

Incelenen isletmelerde zeytinyagi dogrudan
iireticiye, tiiccarlara, toptancilara, TARIS veya TARIS
digindaki  fabrikalara  pazarlanmaktadir.  Genel
hatlartyla aragtirma alanindaki iireticilerin zeytinyagi
satis1 yaptig1 yerler igletme gruplari itibariyle Cizelge
13°de verilmigtir. Buna gore {iireticiler satiglarini, 1.
grupta en ¢ok fabrikalara, 2. grupta en cok TARIS ve
fabrikalara, 3. grupta en ¢ok TARIS’e
gerceklestirmistir (Cizelge 15).

Tirkiye’de zeytin ve zeytinyagi sektoriinii de igine
alan ve c¢aligmalar1 son yillarda hiz kazanan lisansh
depoculuk sistemi hakkinda iireticilerin bilgi sahibi
olma durumlar1 incelenmisgtir. Buna gore, {reticilerin
sadece %17.2’si lisansli depoculuk hakkinda bilgiye
sahiptir.

3.4. incelenen Zeytin Isletmelerinde Ureticilerin
Sorunlar1
Ureticilerin iiretim ile ilgili en biiyiikk problemleri
zeytin lreticilerine verilen desteklerin yetersizligidir
(4.50). Isci iicretlerinin ¢ok yiiksek olmasi da iiretim
sorunlar1 arasinda 6nemli bir paya sahiptir (4.45). Bir
diger onemli sorun da kurak gegen yillarda gerek
koylerdeki altyapt sorunlari gerekse iireticilerin

Cizelge 14. Isletme gruplarma gore iireticilerin zeytincilikte devlet desteklerini yeterli bulma durumu

Zeytincilikte Devlet Destegini Yeterli Bulma Durumu

Uretici Gruplar

Evet Hayir Kismen
1.Grup (<15da) 1 12 2
2.Grup (16-30 da) 1 14 10
3.Grup (=31da) 2 8 14
Toplam 4 34 26
Yiizde (%) 6.3 53.1 40.6

Cizelge 15. Isletme gruplari itibariyle iireticilerin zeytinyag: satis1 yaptig1 yerler

1. Grup 2.Grup 3.Grup
(15 da altr) (16-30 da) (31 da tstii) Genel Toplam*
(n=15) (n=25) (n=24)
TARIS 4 11 12 27
Fabrika 7 11 8 26
Tiiccar 5 4 7 16
Toptanci 2 1 1 4
Diger 1 - 1 2
*Ureticilerden birden fazla yanit alinmistir
(4.75). Buna bagli olarak da zeytinyagi fiyatlar
imkanlarinin  yetersiz olmast nedeniyle sulama iireticilerin beklentilerini kargilayamamaktadir (4.67).
yapilamamasidir  (4.33). Periyodisite nedeniyle Bazi fireticiler, 4 kg zeytinyagi kazancinin hasada

yasanan verim diisligleri de {reticilerin yasadig1
onemli sorunlar arasindadir (4.11).

Zeytin  dreticilerinin =~ yasadigit  pazarlama
sorunlarinin baginda tiiketimin diisiikligi gelmektedir

gelen bir is¢inin yevmiyesini ancak karsiladigin

vurgulamaktadir.
Incelenen  isletmelerde  fireticilerin  yasadigi
sorunlarin  arasinda  Orgiitlenme  sorunlart  da
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bulunmaktadir. Kooperatif ve firetici birliklerinin
yeterince etkin calismiyor olmasi (4.28) ve
zeytincilikte orgiitlenmenin yetersiz olmasi (4.27) bu
duruma hemen hemen ayni1 oranda etki etmektedir.
Ureticiler sikma tesisleri ile ilgili genel olarak ¢ok

fazla
teknolojisinin yeterli olmamasi (2.39) ve Kkaliteli
zeytinyag iiretimi konularinda sorun yasamaktadirlar

(2.17) (Cizelge 16).

Cizelge 16. Incelenen isletmelerde iireticilerin yasadig1 sorunlar*

sorun yasamasa

da sikma

tesislerinin

1 5 3 4 5 Olgek Standart
ortalamasi sapma

Uretim ile ilgili Sorunlar

Devlet desteklerinin yetersizligi 1 3 5 9 46 4.50 0.94
Isci ticretleri cok yiiksekligi 2 46 445 1.07
Kurak gecen yillarda damla sulama gibi tamamlayici 1 45 4.33 1.22
sulama sistemlerinin uygulanamamasi

Periyodisite sorunlarin ¢dziilememesi 4 3 12 8 37 4.11 1.24
Verim diisiikligii 4 9 13 11 27 3.5 1.30
Budama yetersizliginden ve bi¢imsiz yapilan 9 15 12 23 3.61 1.32
budamalardan verimde ve kalitede diislisler yasanmasi

Hasatta genellikle sirik kullanilmasi 15 5 7 7 30 350 1.67
Hasatta zeytincilige 6zgii makineleri kullanabilme 24 3 1 - 36 3.33 1.93
imkaninin olmamasi

Teknik bilgiye sahip is¢i bulunamamasi 8 8 24 7 17 327 1.32
Hastalik ve zararlilarin tiretimi olumsuz etkilemesi 13 15 9 23 3.22 1.62
Zeytincilikle ilgili kanunun uygulanmamasi sonucu 20 16 6 13 2.63 1.52
zeytinliklerin imara agilmasi ve arazilerin boliinmesi

Toprak ve yaprak analizlerinin 31 10 5 4 14 2.38 1.63
yaptirilamamasy/bilinmemesi

Uretim teknikleri konusunda bilgi aliacak teknik 27 9 16 4 8 2.33 1.40
elemanin bulunamamast

Arazinin toprak isleme tekniklerinin uygulanmasina 26 11 17 2 8 2.30 1.36
elverisli olmamasi

Gegici is¢i bulmakta zorlanilmasi 30 7 13 10 4 2.23 1.35
Pazarlama ile flgili Sorunlar
Zeytinyag tiiketiminin az olmasi, tanitim sorunu - - 52 4.75 0.56
Zeytinyag: fiyatlarmin diisiikligi - 2 53 4.67 0.78
Talebin yetersizligi 10 9 16 23 3.52 1.49
Aracilarin fazlalig 14 3 19 6 22 3.30 1.53
Tasima masraflarmin yiiksekligi 12 6 17 13 16  3.23 1.42
Depolama masrafinin yiiksekligi 25 13 12 4 10 2.39 1.45
Ureticinin, borcunu Oddeyebilmek i¢in hasat sonrasi 26 10 15 8 2.36 1.41
iiriiniin diigiik fiyattan satmasi
Depolama imkénlarinin olmamasi 35 11 11 4 1.91 1.21
Satilan {iriiniin parasini almakta giicliik ¢ekilmesi 35 12 11 3 1.86 1.15
Orgiitlenme ile ilgili Sorunlar
Kooperatifler ve tiretici birliklerinin yeterince etkin 3 2 11 7 41 4.28 1.08
calismamasi
Zeytincilikte orgiitlenme yetersizligi 1 3 15 3 42 4.27 1.14
Sikma Tesisi ile flgili Sorunlar

Sikma tesislerinin teknolojisinin yeterli olmamasi 27 8 17 1 11 2.39 1.47
Kaliteli zeytinyag1 tiretimindeki sorunlar 35 4 14 1 10 2.17 1.50

Sikma tesislerinin komisyon oranlarimi yiiksek - - - - 15 1.17 0.00

tutmasi

1) Hig katilmiyorum 2)Cok az katiliyorum 3)Orta derecede katiliyorum 4)Katiliyorum 5)Kesinlikle katiliyorum

*Cronbach’s Alpha degeri 0.75 olarak bulunmustur

206



3.5. incelenen Zeytin isletmelerinde Ureticilerin
Sorunlara Yénelik Coziim Onerileri

Ureticilerin, iiretim ile ilgili yasadiklar1 sorunlara
yonelik ¢dzliim dnerilerinin basinda zeytin iireticilerine
verilen desteklerin arttirilmas: gelmektedir (4.86). Bir
diger ¢Oziim Onerisi damla sulama gibi sulama
sistemlerini uygulayabilmek i¢in destek saglanmasidir
(4.58). Bunu hasatta uygun hasat ydntemlerinin
uygulanabilmesi  i¢in  yardimlar ve egitimler
saglanmasi (4.55) izlemektedir.

Ureticilerin pazarlama konusunda 6ncelikli ¢6ziim
Onerisi, talebi arttrmaya yonelik caligmalar
yapilmasidir ~ (4.89). Bolgede yaghik  zeytin
ireticilerinin ortak bir ticari marka olusturmasi
konusundaki dneriye ise goriisiilen iireticilerin tamami
sicak bakmaktadir (4.88) .

Ureticilerin stkma tesisi ile ilgili yasadiklari
sorunlara iligskin ¢6ziim Onerilerinde her ne kadar
Olgek ortalamasi diisiik de olsa ilk sirada sikma
tesislerinin  teknolojik donanimlarinin  arttirilmasi
gelmektedir (3.00). Bunu sikma tesisi ¢alisanlarinin
yag kalitesi konusunda egitilmesi izlemektedir (2.66).
Baz iireticiler komisyonlarin o yilin ortalama zeytin
fiyatlarna gore belirlenmesi gerektigini belirtmislerdir
(1.17) (Cizelge 17).

4. TARTISMA VE SONUC

Incelenen isletmelerde zeytin arazilerinin ortalama
biyiikligii 34.7 da ve ortalama parsel sayisi ise 4
adettir. Arazilerin kiiciik Olcekli ve pargali olmasi,
orgiitlenmenin  6nemini daha da arttirmaktadir.
Nitekim zeytincilikte birim alandan yiiksek gelir
saglamanin en Onemli yollarindan biri ¢iftgilerin
orgiitlenmesidir (Oztiirk ve ark., 2009). Bununla
birlikte, incelenen isletmelerde {reticilerin %60.1
kooperatiflere  iiyedir. Uretici  birliklerinin  ve
kooperatiflerin yayginlagmasi, hem ¢ift¢inin iiretecegi
trlinliin pazarlamasii kolaylastirip; hem de devletin
verdigi  destek ve tesviklerden daha ¢ok
yararlanilmasin1 saglayacaktir.  Orgiitlenme oranini
arttirabilmesi i¢in ise kooperatiflerin daha etkin
calismas1 gerekmektedir (Inan, 2008; Kendirlioglu,
2008).Zeytinyag1 sanayiinin en Onemli sorularindan
biri istenilen zamanda ve kalitede hammadde temin
edilememesidir. Bunun en temel nedenlerinden biri
zeytin Uretiminde kiiltiirel islemlerin bilingli  ve
teknigine uygun sekilde yapilamamasidir. Kiiltiirel
islemlerdeki (toprak isleme, giibreleme, sulama ve
miicadele) eksikliklerin zeytinyag1 verimi ve kalitesine
etkisi cok énemlidir (Ozkaya ve ark, 2003).

Ureticilerin %76.6’s1 zeytin alanlarini
sulamamaktadir. Zeytinde iyi ve diizenli bir sulama
programi uygulanmasi sonucu elde edilecek yararlar
yildan yila kendini gdstermekte ve ayni zamanda
agaclarin verimli ve saglikli kalmasini saglamaktadir.
Sulama kadar dnemli olan bir bagka konu da sulama
tiirtidiir. Nitekim sulama yapan ireticilerin %73.41
salma sulama yapmaktadir. Agaglarin istenen verim ve
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kaliteye ulagsmasi i¢in uygulanmasi gereken sulama
yontemi, kisith su kaynagi veya fiyatinin yiiksek
oldugu durumlarda su tasarrufu ve sulama randimani
saglayan damlama sulama ydntemidir (Tiryakioglu,
2011; TARIS, 2011).

Ureticilerin %51.6’s1 diizenli olarak giibreleme
yapmaktadir.  Giibrelemenin  yeterli  diizeyde
yapilmadig1 agaclarda iiriin miktar1 azalir, yag miktari
ve Kkalitesi diiser, daneler Kkiigiiliir, hastalik ve
zararlilara mukavemetleri ve soguga dayanma giicleri
azalir (Ozkaya ve ark., 2003). Ureticilerin giibreleme
konusunda yasadiklart en Onemli sorun giibre
fiyatlarinin  yiiksek olmasidir. Ureticilerin diizenli
giibreleme  yapabilmesi icin  giibre  destekleri
arttirtlmali  ve gilibreleme konusunda egitimler
verilerek gilibrelemenin 6nemi konusunda retici
farkindalig1 arttirilmalidir.

Ureticilerin  %43.8°1 giibreleme oncesi toprak
analizi yaptirmaktadir. Toprak analizlerine dayali
giibreleme programlarmin  uygulanmasi, toprakta
besin elementleri arasinda bulunan dengeyi koruyarak;
kaliteli ve bol ftriin almayr ve dengeli beslenen
bitkinin hastalik ve zararlilara kars1 daha dayanikli
olmasini saglamaktadir. Bundan dolay1 iireticilere
toprak analizi konusunda egitimler verilmelidir.
Kooperatifler araciligi ile ireticilerin toprak analizi
yaptirma orani arttirilmalidir.

Ureticilerin  %43.7’si  sirikla  hasat  ydntemini
kullanmaktadir. Kaliteli zeytinyagi {retmek igin
saglam ve hasarsiz zeytin elde edilmesi ilk sart
oldugundan elle veya makine ile hasat yapilmalidir.
Vurma siddetiyle zedelenen ve dogal olarak yere
dokiilmiis olan meyvelerin, biitiin {iriiniin  i¢ine
karistirilmasi, yaga islenene kadar ¢ilirimenin ve
bozulmanin artmasina neden olmaktadir
(Korukluoglu, 2006). Bu yiizden {ireticilere hasat
yontemleri konusunda verilen egitimler
yayginlastirilip  bilinglendirme orani arttirilmalidir.
Ayrica kooperatiflerin etkin calismasi ile makine
kullaniminin  arttirllmasi  konusunda  ¢alismalar
yapilmalidir.

Zeytinin ne kadar hassas bir meyve oldugunun
bilinmemesi nedeniyle, hasat sirasinda yapilan en
bliyilk hatalardan bir digeri de, sikma tesislerine
tasima islerinin kasalar yerine ¢uvallarda yapilmasidir.
Ureticilerin %95.3ii bah¢eden sikma tesisine guval ile
tasima yapmaktadir. Cuvallar igerisinde bulunan,
hasat sirasinda zedelenmis zeytinlerin yani sira, altta
kalan meyvelerin ezilmeleri nedeniyle bozulmalar
baslamaktadir. Yaglar doku digina ¢ikarak bakteri ve
mantarlarin  kolaylikla faaliyet gostermesine yol
agmaktadir. Yag isleme tesislerine mevcut kapasitesi
iizerinde, ¢uvallar igerisinde gelecek olan iiriin, ¢ok
kisa slirede islenemeyerek isletmede sirasimi
beklemektedir. Cevre sartlarinin etkisiyle de bekleme
siiresince  zeytinlerde ezilme ve  bozulmalar
artmaktadir. Iste bdyle bir iiriinden elde edilecek yagin
ancak rafinasyon sonrasi kullanilabilecegi
belirtilmektedir (Ozkaya ve ark., 2010). Kaliteli ve
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Cizelge 17. Incelenen isletmelerde iireticilerin sorunlara yonelik ¢oziim onerileri*

Olgek Standart
! 2 3 4 > Ortalamasti Sapma

Uretim Sorunlarina Yonelik Oneriler

Zeytin treticilerine verilen desteklerin seviyesi - 1 1 4 58 4.86 0.49
arttirtlmali

Damlama sulama gibi sulama sistemlerini 4 1 2 4 53 4.58 1.08
uygulayabilmek i¢in maddi/teknik destekler

saglanmali

Hasatta uygun hasat yontemlerinin kullanabilmesi - 4 6 5 49 455 0.90
icin devlet destegi saglanmali ve egitimler verilmeli

Yorenin sulama suyu probleminin giderilebilmesi 1 1 11 6 45 4.45 0.94
icin caligmalar yapilmali

Periyodisite sorununun ¢dziimii hakkinda iiretici 2 3 7 5 47 444 1.00
bilgilendirilmeli

Hastaliklarla miicadele konusunda gerekli egitimler 2 1 9 8 44 442 1.01
verilmeli

Ilaglama konusunda gerekli egitimler verilmeli 2 1 9 10 42 439 1.02
Yirttiilmekte olan 1slah ¢aligmalari ve yeni dikimler 3 2 8 6 45 4.38 1.12
icin devletge yeterli destekler verilmeli

Zeytinlikte ilagclamay: yeterli diizeyde yapabilmek 2 5 8 3 46  4.34 1.16
icin destekler verilmeli.

Budama konusunda gerekli egitimler verilmeli 4 - 10 11 39 427 1.13
Giibreleme konusunda gerekli egitimler verilmeli 11 3 13 7 30 3.66 1.52
Iscilerin teknik bilgi donaninu arttiriimali. 12 3 12 7 30 3.62 1.55
Uretim teknikleri konusunda bilgilendirecek teknik 11 4 21 5 23 3.39 1.56
eleman sayisi arttirilmali

Sulama konusunda gerekli egitimler verilmeli 16 4 11 6 27 3.37 1.58
Toprak ve yaprak analizlerini yaptirabilmek i¢in 15 8 15 3 23 3.17 1.60
gerekli olanaklar saglanmali

Zeytincilikle ilgili kanunun uygulamalar1 yeniden 15 12 10 5 22 3.11 1.62
diizenlenmeli
Pazarlama Sorunlarina Yonelik Oneriler

Zeytinyag: talebini arttirmaya yonelik ¢alismalar - - 1 5 58  4.89 0.36
yapilmali

Bolgedeki yaglik zeytin iireticileri ortak bir ticari - - 2 4 58 4.88 0.42
marka olusturmasi konusunda bilinglendirilmeli,

Ozendirilmeli ve desteklenmeli

Zeytin liretiminde sozlesmeli tarim uygulamalari 1 4 5 6 48 4.50 0.99
arttirilmali

Zeytinyaginda kalite kayiplarinin dniine gegebilmek 3 0 5 8 48 453 0.99
icin egitimler verilmeli

Zeytinyag1 pazarlamasinda aracilar azaltilmali 3 5 13 8 35  4.05 1.22
Orgiitlenme Sorunlarma Yonelik Oneriler

Zeytincilik konusunda faaliyet gosteren orgiitlere - 2 12 8 42 441 0.90
katilim artmal

Mevcut orgiitler daha etkin caligmali - 4 12 6 42 4.34 0.99
Sikma Tesisi Sorunlarina Yonelik Oneriler

Sikma tesislerinin teknolojik donanimlar arttirilmali 20 5 15 3 21 3.00 1.62
Sikma tesisi ¢alisanlarina yag kalitesi konusunda 26 4 15 4 15 2.66 1.65
egitimler verilmeli

Komisyonlar zeytin fiyatlarina gore belirlenmeli - - - - 15 1.17 0.00

1) Hig katilmiyorum 2)Cok az katiliyorum 3)Orta derecede katiliyorum 4)Katiliyorum 5)Kesinlikle katiliyorum
*Cronbach’s Alpha degeri 0.90 olarak bulunmustur

ihracata yonelik zeytinyag:i tiretmek igin saglam ve icinde degil hava alan delikli ve plastik kasalar ile
hasarsiz zeytin elde edilmesi ilk ve en &nemli sart yapilmalidir. Ureticiler, bu konuda cesitli egitimler
olup; bu bakimdan zeytinlerin tasinmasi c¢uvallar  vasitasi ile bilgilendirilmelidir.
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Incelenen isletmelerde, zeytin hasat zamaninin
ortalama olarak Aralik ayinda baslaylp Mart ayina
kadar devam ettigi goriilmektedir. Tiirkiye sartlarinda
hasat zamanmin erkene alinmasi birgok avantaj
saglayacaktir. Hasat zamaninin erkene alinmasi her
bakimdan tesvik edilebilir. Ureticilere pembe olum
yaglart ve yesil olum yaglar: gibi konularda gerekli
egitimler verilebilir (Oztiirk ve ark., 2009).

Ureticilerin ~ %45.3’ii  kredi  olanaklarindan
yeterince faydalanamamaktadir. Zeytin {iretimine
verilen desteklerden herhangi birinden faydalanan
tireticilerin -~ %53.1°’1  verilen  destekleri  yeterli
bulmamaktadir. Ureticilerin, {iriin miktarim arttirmak,
verim kaybmi oOnlemek ve Kkaliteli zeytinyagi
iretebilmek icin sulama, gilibreleme, hasat, zirai
miicadele vb. Kkiiltiirel islemleri zamaninda ve
teknigine uygun sekilde yapabilmesi gerekmektedir.
Bunun i¢in devletin ireticilere verilen destekleri ve
kredi olanaklarint arttirmasi, prosediirlerde
degisiklikler yapmast ve rakip Tretici iilkelerde
uygulandigr diizey ve miktarda primler verilmesi
gerekmektedir.

Zeytinyag1 tretimindeki sorunlardan verim ve
kaliteyi etkileyen bir diger konu ise isleme ve
pazarlama asamalarindaki sorunlardir. Zeytin, hasattan
islemeye kadar olan asamalarda ¢ok farkli ellerden
gecmektedir. Bunlar bahge sahibi, tiiccar ve zeytinyagi
fabrikas1 sahipleridir. Tiiccar veya bahge sahibi
tarafindan yapilan hasadin ardindan iiriin ya dogrudan
dogruya zeytinyag fabrikasina satilmakta ya da daha
sonra satilmak lizere zeytinyagr fabrikasinda
zeytinyagina isletilmektedir. Tiirkiye’de, kanunlara
gére ambalajlanmamis  zeytinyagi satist  yasak
olmasmma ragmen, islenmis zeytinyaginin ayni
fabrikada ambalajlanmast her zaman miimkiin
olmadigindan, zeytinyagi ambalajlanmamig (dokme
zeytinyagi) olarak degerlendirmek zorunda
kalinmaktadir. Yalnizca vakiflar, kooperatifler ve belli
basl biiyiik firmalar kendi zeytinlerini veya iiyelerinin
sahip oldugu zeytinler ile digaridan aldiklari zeytinleri
isleyerek, ambalajlayip pazarlamaktadir.

Zeytin Treticilerinin yasadigi sorunlarin basinda
fiyatlarin ~ diisik olmas1 gelmektedir. Ureticiden
tiketiciye kadar ¢ok fazla aracinin olmasi nedeniyle,
tiketicinin birim zeytinyagina 6dedigi fiyatin ancak
icte veya dortte biri zeytin ireticisinin eline
geemektedir. Oysa zeytinyagi maliyetinin biiylik bir
kismi, Kkiltiirel islemler ve hasadi igeren iiretim
safthasini kapsamaktadir. Geri kalan kisim ise tasima,
yaga isleme ve ambalajlamayr igermektedir. Bu
nedenle Treticiden tiiketiciye kadar olan safhadaki
aract sayist azaltilmalidir. Bu da ancak etkili bir
orgiitlenme ile saglanabilir.

Ureticilerin ¢ogu zeytin {ireticilerinin ortak bir
ticari marka olusturmasi konusunda bilinglendirilmeli,
ozendirilmeli ve desteklenmeli Onerisine kesinlikle
katilmiglardir. Kiigiik ve kendine 6zgii yoresel niteligi
olan iiretim yerlerinde ¢ok kaliteli ve bolgenin toprak,
iklim ve g¢esit Ozelliklerini karakterize eden yag
iretimine gecilmelidir. Zeytin {reticilerinin organik

Y. M. Apaydin, D. Sagiroglu, D. Tosun, N. Demirbag

iretim  konusunda kurs ve seminerler ile
bilgilendirilerek  ve  fiyat, pazar  olanaklar
iyilestirilerek  organik  zeytin {iiretimine  gegisi

saglanmalidir (Olgun ve ark., 2008). Zeytinyagi
iireticileri ambalajli iirlin tretim ve satis1 konusunda
bilinclendirilmeli ve bilgilendirilmelidir. ~ Ayrica,
ambalajli zeytinyag: tiiketimi acisindan tiiketiciler de
motive edilmelidir (Emeksiz ve Seger, 2012).
Ureticiler yaglarinin en yiiksek fiyatta satigini

saglayabilmek  icin  Agustos aymna  kadar
beklemektedir. Bu  siire  piyasa fiyatlarmin
dalgalanmasma bagli  olarak  uzayabilmektedir.
Zeytinler yaga islemeden Once asitlik, peroksit
degerlerinin  artmamasi, tat ve aromalarinin
bozulmamasi i¢in kesinlikle uzun siire

bekletilmemelidir. Bu yilizden yaglarin {iretimden
sonra satis veya ambalajlanmaya kadar olan siirede
muhafazasi ¢ok oOnemlidir. Eger depolama sartlari
uygun degilse, zeytinyaginin asitlik ve duyusal
ozellikleri olumsuz etkilenecek, Kkalite diisecektir.
Ayrica depolama, elde edilen yaglarin kalitesine bagl
olarak siniflandirilarak yapilmalidir.

Sanayiinin ihtiya¢ duydugu kaliteli hammadde igin
lisansli depoculuk sisteminin yayginlastiriimasi 6nem
tasimaktir. Bunun nedenleri lisansli depolarda {iriiniin
uygun kosullarda depolanmasidir (Savran., 2013).
Ayrica Urlinlerin analizleri yapilarak kalite, hijyen ve
gida giivenligi hususlarinda 6nemli bir ilerleme
kaydedilmektedir. Uriiniinii hasat donemi sonrasinda
satmak isteyen lreticiye ise depo saglanarak iireticinin
ihtiyact oldugu donemde iiriiniini degerlendirmesine
olanak verilmektedir. Boylece iiretici istedigi zamanda
ve istedigi paraya liriiniinii satabilmektedir. Piyasadaki
irin arzinin daha uzun bir doneme yayilmasi
saglanmaktadir. Yaglarin  depolanmasi sirasinda
dikkat edilmesi gereken saklanan yerin sicakligi,
15181 varligl, madeni kaplarin demir veya bakir icerip
icermedigi ve nem orani gibi bir¢ok faktér vardir. Bu
yiizden uygun depolama sartlarini saglamak sermaye,
bilgi ve deneyim gerektirir. Bu noktada lisansh
depoculuk oldukga yararli olabilecek bir uygulamadir.
Tiiketicilerin tiikettikleri gidalarla ilgili kaliteli triin
talebi son yillarda giderek artmaktadir. Kaliteli {irtin
siireci, fidan yetistirilmesinden baslamakta, meyve
ozellikleri, igleme ve depolama teknik ve kosullari,
pazarlama kosullar1 ve arz zincirinin her asamasinda
etkin bir kontroliin saglanmasini gerekli kilmaktadir.
Arz zincirinde Kkalite siirecinin 6n kosulu, zincir
boyunca gida giivenligi altyapisinin  saglanmis
olmasidir (Savran ve Demirbas, 2011).

Diinyada tarim ve gida driinleri pazarlamasinda

gida giivenligi ve kalite giivence sistemlerinin
uygulanmast gecen her yil daha fazla Onem
kazanmaktadir. Bu  uygulamalar  zeytinyagi
pazarlamasinda da gegerlidir. Nitekim diinya

ticaretinde soz sahibi iilkeler konuyla ilgili olarak
olusturulan uluslararast yasal diizenlemelere hizla
uyum saglamaya c¢aligmaktadir (Tunalioglu, 2010).
Tirkiye'de zeytinyagi sektoriiniin diinya zeytinyagi
pazarinda rekabette Onceligi olabilmesi i¢in kaliteli ve
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giivenli tretimde siirekliligin saglanmasi onem arz
etmektedir. Bu ise yasal diizenlemeler ve iiretici
birliklerinin, kooperatiflerin etkin ¢aligmasi ile
miimkiin ~ olabilecektir.  Tiirkiye’de zeytin ve
zeytinyaglarinin yap1 ve ozellikleri ile ilgili yapilmis
olan bilimsel c¢aligmalarin azlifi ve diizensiz bir
cergevede yiriitiilmesi, Ar-Ge ¢aligmalarina gereken
onemin verilmemesi ve bunun ic¢in ayri bir finansal
kaynagin ayrilamamasi ciddi bir sorundur. Bu nedenle
zeytin, tarimsal Uriinler igerisinde stratejik bir {irlin
olarak kabul edilmeli ve tiim planlamalarda gereken
onem verilmelidir (Tiryakioglu, 2011). Tirkiyenin,
AB ya da yeni edinilecek pazarlarda zeytinyagindaki
rekabet giicliniin artmasi, uygulanan bu gida giivenligi
ve kalite giivence sistemlerinin yayginlastirilmasi ile
miimkiin olabilecektir.
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OZET: Bu c¢alismanin amaci, bugday iiretiminde kullanilan tarim ilaglar1 (BUKTI) segimine etki eden
davranislarin faktor analizi yontemi kullanilarak incelenmesidir. Bu davranislarin birbirleriyle iliskileri, yaygin
kullanim alanina sahip temel bilesenler faktor analizi yontemi kullanilarak incelenmistir. Analiz sonuglarina
gbre, bugday iireticilerinin BUKTI se¢imini etkileyen tiiketici davranislarinin; kalite tercihi, cevre bilinci ile iiriin
tercihi, marka sadakati, yeni iiriin tercihi, ambalaja gore iiriin tercihi ve internet iizerinden arastirma yaparak
iiriin tercihi faktor gruplarinda toplandiklart goriilmektedir. Varyans agiklama oraninin en yiiksek oldugu birinci
faktor grubundaki (kalite tercihi) degiskenler birlikte incelendiginde; bugday fiireticilerinin tarim ilaglari
kullanmanin {irin verimine ve kalitesine dolayisiyla karliliga dogrudan etkisi oldugunu diisiindiikleri
goriilmektedir. Bu durum BUKTI segiminde bugday iireticilerinin yogun olarak kaliteli iiriine yonelmelerini de
beraberinde getirmektedir. ikinci faktdr grubunun (cevre bilinci ile iiriin tercihi) varyans agiklama oranimin ilk
gruba gore daha diisiik olmasi, halihazirda BUKTI tercihinde iiriin kalitesi ve karliligi cevre bilincine gore
etkisinin daha fazla oldugunu gostermektedir. BUKTT tercihinde kalite tercihinin dnemli olmasi piyasada faaliyet
gosteren firmalarin markalagsmaya 6nem vermeleri gerektigini; ¢evre bilinci ile iiriin tercih etme egilimi ise kamu
otoritesi tarafindan gelistirilecek “bilingsiz tarim ilaglar1 kullaniminin gevre, insan ve hayvan saghigi iizerindeki
olumsuz etkilerinin duyurulmas1” politikalarinin tarim ilaglari kullanimini azaltict bir etki olusturacagini
gostermektedir.

Anahtar Sozciikler: Bugday, faktor analizi, Konya, tarim ilaglari, tiikketici davranislar

THE ANALYSIS OF CONSUMER BEHAVIOURS AFFECTING THE PREFERENCE OF
PESTICIDES USED IN WHEAT PRODUCTION

ABSTRACT: The aim of this study was to analyze the consumer behaviours by using factor analysis method
through grouping the behaviours affecting the preference of pesticides used in wheat production. The
relationships among behaviours were analyzed by using basic components factor analysis method, which has
widely usage. According to the results of the analysis, the consumer behaviours affecting the preference of
pesticides used in wheat production were grouped as the quality preference, the preference of product with
environmental consciousness, the brand loyalty, new product preference, the product preference according to
packaging, and the product preference by searching from internet. When the variables in the first factor group
(the quality preference), which was the variant explanation rate was the highest, were examined together, it was
observed that the wheat producers thought that the pesticides usage affects positively the productivity and the
product quality, consequently the profit. This situation caused to direct them to the qualified products
intensively. The variant explanation rate of the second factor group (the preference of product with environment
conscious) was lower than the first group. This indicates that the product quality and the profit had more effect
on the preference of pesticides used in wheat production than the conscious of environment. The important effect
of quality preference on the preference of pesticides used in wheat production shows that the firms operating in
the market should make a point of branding. The preference of product with environment conscious shows that
the policies to be developed by the public authority on “announcing of that using pesticides unconsciously has
the negative effect on environment, human and animal health” will cause a decreasing effect on pesticides using.
Keywords: Consumer behaviour, factor analysis, Konya, pesticides, wheat

1. GIRIS

Tiiketici tercihlerini etkileyen faktorleri Khan
(2006); kiltiir, alt kiiltiir ve sosyal sinif etkenlerinden
olusan kiiltiirel etkenler; referans grup, aile ve statii
etkenlerinden olusan sosyal etkenler; yas ve yagsam
dongiisii, meslek, ekonomik durum, hayat tarzi,
kisilik, imaj etkenlerinden olusan kisisel etkenler ve

tutum, algi, 6grenme, inang ve davranis etkenlerinden
olusan psikolojik etkenler olarak simiflandirmaktadir.
Bu calismada, bu 6zellikler ¢ercevesinde olusturulan
bugday iiretiminde kullamlan tarim ilaglar1 (BUKTI)
secimini etkileyen tiiketici davraniglari faktdr analizi
yontemi kullanilarak incelenmistir.

Bu aragtirmada tarim ilaglari se¢imine etki eden
etkenlerle ilgili degiskenlerin birbirleriyle iliskilerinin
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incelendigi faktor analizi sonuglari, daha sonra
yapilacak akademik c¢aligmalar i¢in tarim ilaglari
secimine etki eden davraniglarin 6l¢iilmesinde temel
teskil edebilecektir. Bu temel, calismalarin etkinligi
bakimindan 6nem arz etmektedir.

Konu ile ilgili yapilan arastirmalar; ciftcilerin,
tarim ilaglarinin verim tizerinde olumlu bir etkisi
oldugunu diisiindiiklerini (Richardson ve ark., 1991;
Zilberman ve ark., 1991; Delaplane, 1996;
Tanrvermis, 2000; Jolankai ve ark., 2008); tarim
ilaglar1 se¢iminde geg¢mis deneyimlerinin etkili
oldugunu (Erkus ve ark., 1992; Yurdakul ve ark.,,
1994; Zeren ve ark., 1996; Kavak, 1998; Tanrivermis,
2000); tarim ilaglarinin insan ve g¢evreye zararli
oldugunu diisiindiiklerini (Karabat, 2007; Ozkan ve
ark., 2002) ortaya koymustur. Bu calisma ile, ortaya
konulan bu bulgularin arastirma boélgesi olan Konya
ilindeki bugday freticileri i¢in gecerliligi analiz
edilmekte; bunun yani sira tiiketici tercihlerini
etkileyen kalite tercihi, marka sadakati, yeni {irlin
tercihi, amabalaja gore {irlin tercihi gibi tiiketici
davraniglarinin  da tarim ilaglari segimine etkisi
incelemektedir.

Konu ile ilgili yapilan c¢aligmalar incelendiginde
tarim ilaclar1 se¢cimine etki eden etkenlerin ¢esitli {irlin
ve bolgeler i¢in incelendigi (Mumford, 1981;
Yurdakul ve ark. 1994; Zeren ve ark., 1996; Owens ve
Swinton, 1997; Boz ve ark., 1998; Tanrivermis, 2000;
Brethhour ve Weersink, 2001; Ozkan ve ark., 2002;
Demircan ve Yilmaz, 2005; Avci, 2007; Karabat,
2007) ancak bu etkenlerin faktdr analizi ya da benzer
bir yontem kullanilarak birbirleriyle iligkilerinin
incelenmesine ve/veya gruplandirilmasma yonelik
caligmalarin yapilmadigi goriilmektedir. Bu ¢aligma
ile ortaya konulan bulgular literatiirdeki bu eksikligin
giderilmesinin yani sira arastirma bolgesi olan Konya
ili bugday {reticilerinin tarim ilaclart kullanimi ile
ilgili politika yapicilara katk: saglayacaktir.

Calismanin amaci, BUKTI segimine etki eden
davranislarin birbirleriyle iliskilerinin incelenmesi ve

yiiksek korelasyona sahip davranislarin
gruplandirilmasi yoluyla bugday iireticilerinin BUKTI
se¢cimini etkileyen titketici davraniglarinin
incelenmesidir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Calismada kullanilan birincil veriler, Konya ilinde
yer alan bugday freticileri ile yapilan anket
verilerinden olusmaktadir. Arastirma bdolgesi olarak
bugday iiretiminin en yogun yapildigi il olan Konya
iline bagl 6 ilge segilmistir. Bu ilgeler bugday tiretim
yogunlugu ve ilin cografi temsil ozelligi dikkate
almarak tespit edilmistir. Belirlenen bu ilgeler;
Beysehir, Cihanbeyli, Cumra, Kadinhani, Sel¢uklu ve
Yunak il¢eleridir. Belirlenen her bir ilgeden Gida,
Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi Ilge Miidiirliikleri
yetkililerinin goriisleri alinarak bugday tiretiminin ve
tarim ilact kullaniminin yogun oldugu icer koy
secilmistir. Bu koylerde yer alan bugday {ireten

tarimsal isletmeler bugday {reticilerine yonelik
uygulanacak anketlerin 6rnek kitlesini olusturmustur.
Bu kdylerde bulunan tarimsal isletmelere ait bilgiler,
2010 Nisan-Haziran aylarinda ilge ve koylere
gidilerek yapilan cergeve tespiti ile belirlenmistir.
Tarimsal isletmelerin bugday ekili alan
biyiikliiklerinin olusturdugu frekans dagilimi normal
dagilim gostermediginden ornek hacminin
belirlenmesinde  tabakali  &rnekleme  yontemi
kullanilmistir.  Ornek seciminde, tabakali tesadiifi
ornekleme yontemlerinden ele alman Ornegin
tabakalar arasinda paylastirilmasinin en basit ve sik
kullanilan yolu olan “orantili paylastirma” yontemi
kullanilmustir.

Bugday iireticilerine uygulanan ankette tarim
ilaclar1 se¢imine etki eden tutum ve davranislarla ilgili
ifadeler; “Aligveriste kolay karar veririm”, “Yeni bir
irinii denemek amaciyla satin alinm”, “Ambalaji
etkileyici olmayan bir {iriinii satin almam”, “Ihtiyacim
olan Urtinii onceden karar vererek alirim”, “Her zaman
kullandigim markayr kolay kolay degistirmem”,
“Kaliteli tirtin alirnm”, “Kaliteli {irtin pahali {iriindiir”,
“Tarim ilac1 alirken pazarlik yaparim”, “Siirekli ayni
markalar1 almayi tercih ederim”, “Internet iizerinden
tarim ilaglart hakkinda bilgi edinirim”, “Internet
tizerinden tarim ilaci alinm”, “fla¢ kullanimi iiriin
kalitesini / derecesini artirir”, “Cevreye daha az zararli
urini  tercih ederim”, “Tarim ilact kullanmanin
karliliga olumlu etkisi vardir”, “Tarim ilact kullanimi
insan / hayvan saghgma zararlidir”, “Ithal iiriin yerli
iiriine gore daha kalitelidir” olarak belirlenmistir.

Bu ifadeler “kesinlikle katilmiyorum”,
“katilmiyorum”, “kararsizim”, “katiliyorum”,
“kesinlikle katiliyorum” olmak {izere 1’den 5’e kadar
Likert oOlcegine gore Olceklendirilmis ve bugday
ireticilerinden her bir ifade i¢in Olcege gore bir
degerlendirme yapmalar1 istenmistir. Bdylelikle,
BUKTI seciminde tiiketici tercihlerine etki eden
davranislar belirlenmistir.

Cok sayida degiskenin birbirleriyle olan iliskilerini
analiz etmede kullanilan istatistiksel bir yontem olan
faktdr analizinin genel amaci ¢ok sayida orijinal
degiskenden toplanan bilgiyi 6zetleyerek en az bilgi
kaybiyla yeni, karma ve degisken sayisindan daha az
bir boyutlar veya faktorler seti olusturmaktir. Faktor
analizi, sistematik olarak analizin bir pargasini
olusturan her bir degisken ile diger biitiin
degiskenlerle arasindaki korelasyonu incelemekte ve
birbiriyle yiiksek korelasyona sahip degiskenleri
gruplamaktadir  (Gegez, 2005). Bu ¢alismada,
aralarinda giiglii iliski bulunan davranislart ayni faktor
setinde gruplandirmak amaciyla tarim ilaglar
secimine etki eden davraniglar faktor analizine tabi
tutulmustur. Boylelikle, birbirleriyle iliskili ¢ok sayida
davranis, daha az sayida fakat birbirleriyle iliskisiz
faktor gruplarinda siniflandirtlmistir.

Tarim ilaglart se¢imine etki eden davraniglarla
ilgili degigkenlerin birbirleriyle iliskileri, yaygin
kullanim alanina sahip temel bilesenler faktor analizi
yontemi kullanilarak incelenmistir. Faktdr analizinde,
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kullanilan iki genel yaklasimdan biri olan agiklayici
faktor analizi yaklasimi kullanilmigtir. Bu yaklasimda
Oleme aracinin 6l¢tiigii faktorlerin sayist hakkinda bir
bilgi sahibi olunmamakta, belli bir hipotezi smamak
yerine, Olciilen faktorlerin yapist hakkinda bilgi
edinilmeye calisilmaktadir (Tavsancil, 2006). Faktor
sayisinin belirlenmesinde varyansa katilma kistasi
esas alinmistir. Bu kistasa gore, baslangic 6z degeri
1’den kiiciik olan faktdrler 6nemsiz varsayilmakta ve
dikkate alinmamaktadir (Cengiz ve Kiling, 2007). Bu
kistas esas alinarak arastirmada faktor sayist 6 olarak
belirlenmistir.

Faktor analizinde ham veri matrisinden elde edilen
standartlastirilmis Z veri matrisi kullanilmaktadir. Bu
kullamm Esitlik 1°de sunulan z; (=1,2,...... k)
degiskenleri ile f, f,,....,f,, ortak faktorleri arasindaki
dogrusal iliski modeli ile ifade edilmektedir (Sengdriir
ve Isa, 2001).

z;=a,fitanfyto. +a,f,+bu; (1)
Ajm :J. degiskenin m. faktor Gizerindeki yiki
u; : Ozel veya artik faktor
b; : Artik faktore iliskin katsay1
Verilerin  Esitlik 1’de tanimlanmis  modele

uyduguna dayanan varsayim, ortak faktorler ve artik
faktorler i¢in asagidaki kosullart saglamak zorundadir.

E({fn})=0 s Var({fm/) = 1;
E({u;}) =0 s Kov({uy}, {u}) =05
Kov({fw}, {ui}) s =0

Modelin uygunlugunun test edilmesi amaciyla
ornegin  yeterliligini  dlcen  Kaiser-Meyer-Olkin
(KMO) Orneklem Uygunluk Testi uygulanmustir.
Olgekteki degiskenlerin  varyansinin  tanimlanmis
faktorlerle ne oranda iliskili olabilecegini gdsteren bu
olgiitiin degeri 0.5’ten az oldugunda faktdr analizinin
kullaniminin uygun olmadigina karar verilmektedir
(Tirkes, 2008). Bu ¢alismada KMO Orneklem
Uygunluk 6l¢iitii 0.577 olarak hesaplanmis olup faktor
analizinin kullanilabilir oldugunu gdstermektedir.

Verilerin faktor analizine uygunlugunu test etmek
icin Bartlett Kiiresellik Testi kullanilmistir. Bu test;
korelasyon matrisinin degiskenleri arasinda iliski
olmama varsayimina dayanan birim matrise karsi test
edilme prensibine dayanmaktadir. Bartlett Kiiresellik
Testi Ki-kare (x?) degerinin anlamhilik diizeyinin
0.05’ten kii¢lik olmasi, faktor analizinin veri seti igin
kullanilabilir oldugunu gostermektedir (Pett ve ark.,
2003). Bu c¢alismada kullanilan verilere ait Bartlett
Kiiresellik Test sonucunun anlamlilik diizeyi 0.05’ten
kiiciik olup, bu deger faktdr analizinin kullanilabilir
oldugunu gostermektedir.

Faktor analizinde kullanilan 6l¢egin giivenilirligini
belirlemek amaciyla incelenen Cronbach Alfa (o)
degeri tim oOlgek icin 0.66 diizeyindedir. Her bir
degisken i¢in yapilan giivenilirlik analizinde elde
edilen Cronbach Alfa degerleri 0.60’in iizerindedir.
Cronbach Alfa degerinin 0.60 ile 0.80 arasinda olmasi
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Oleegin  oldukg¢a  giivenilir  oldugu anlamina
gelmektedir (Kalayci, 2005). Gerek tiim Olg¢ek igin
gerekse degigkenler icin elde edilen degerler dlgegin
oldukea giivenilir oldugunu gostermektedir.

Faktor analizinde farkli rotasyon ydntemlerinden
biri olan ortogonal varimax yontemi kullanilmistir.
Degiskenlerin faktorlerle arasindaki yiiklerin 0.30°dan
biiylik olmasmin faktorii temsil etme bakimindan en
diistik diizeyi karsiladigi, 0.40’tan biiyiik olmasinin
daha oOnemli, 0.50 ve iizeri yiiklerin ise gercekten
onemli oldugu kabul edilmektedir (Gegez, 2005).
Yapilan faktor analizinde faktor yiikii 0.50 ve tizeri
olan degiskenler dikkate alinmigtir

3. BULGULAR VE TARTISMA

Bugday tireticilerine ait tarim ilaglari se¢imine etki
eden tutum ve davranislarla ilgili ifadelerin 6l¢ek
ortalamalar1 incelendiginde en yiliksek ortalama
“Kaliteli tirtin alirim, Tarim ilact kullanmanin karliliga
olumlu etkisi vardir, Tla¢ kullanim iiriin kalitesini /
derecesini artirir” ifadelerine ait olurken; en diisiik
ortalama “Ambalaj1 etkileyici olmayan bir iiriinii satin
almam, Internet iizerinden tarim ilaglar1 hakkinda bilgi
edinirim, Internet tizerinden tarim ilaci alinm”
ifadelerine ait olmustur (Cizelge 1).

Faktor analizi sonucunda elde edilen 6 faktoriin
toplam varyansi agiklama orani %72.44 tiir. Faktorlere
ait toplam varyanslar ve bu varyanslarin toplam
agirlikli varyanst agiklama oranlart Cizelge 2’de
verilmektedir.

Varyans agiklama oraninin en yiliksek olmasi
nedeniyle en onemli faktdr grubu olan F1 faktor
grubunda; ila¢ kullanimimnin  karliliga ve {rlin
kalitesine/derecesine olumlu etkisi oldugunu diisiinme
ve kaliteli iiriin alma degiskenleri yer almaktadir.
Gruba en fazla katki, ilag kullaniminin karliliga ve
iriin  kalitesine/derecesine olumlu etkisi oldugunu
diisiinme degiskenlerinden yapilmistir. Kalite ile ilgili
degiskenler bu grupta toplanmistir.

Bolgede bugday iireticileri tarim ilaglarinin verim
tizerinde olumlu bir etkisi oldugunu diisiinmektedir.
Bu durum, yapilan bir¢ok ¢aligmada (Richardson ve
ark., 1991; Zilberman ve ark., 1991; Delaplane, 1996;
Tanrvermis, 2000; Jolankai ve ark., 2008) ortaya
konulan bulgularla o6rtiismektedir. Bolgede bugday
iretiminde organik tarimin yeterince gelismis
olmamasi, ciftgilerin diisiik verim alsa da {irlinlerini
yiiksek fiyata pazarlayarak gelirlerini dengeleme
egilimlerinin de gelismemesini beraberinde
getirmistir. Bu durum, bolgede yiiksek verimin karlilik
iizerinde dogrudan bir etkiye sahip olmasima neden
olmustur. Ayrica, Toprak Mahsulleri Ofisi (TMO) ve
ticaret borsalarinda hastalik ve zararlidan etkilenmis
tirtinlerin kalite derecesinin ve fiyatinin diismesi ilag
kullaniminin ~ kalite {izerinde olumlu bir etki
olusturdugu algisinin olugmasina neden olmustur. Bu
nedenlerle, ¢ift¢i gelirini dogrudan etkileyen tarim
ilaglarinin karliliga ve iriin kalitesine olumlu etkisi
degiskenleri tiiketici davranislarinda en yiiksek etkiye
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Cizelge 1. Bugday iireticilerine ait tarim ilaglar1 se¢cimine etki eden tutum ve davranislarla ilgili ifadelerin

Olgek ortalamalari

Bugday iireticilerinin tarim ilaglari se¢imi konusunda davraniglart Olgek ortalama
Kaliteli tiriin alirim 4.41
Tarim ilact kullanmanin karliliga olumlu etkisi vardir 4.23
flag kullanimi iiriin kalitesini / derecesini artirir 4.19
Tarim ilact kullanimi insan / hayvan sagligina zararlidir 4.11
Cevreye daha az zararli {iriinii tercih ederim 4.02
Ihtiyacim olan iiriinii 5nceden karar vererek alirrm 3.83
Siirekli ayn1 markalar1 almay: tercih ederim 3.47
Her zaman kullandigim markay1 kolay kolay degistirmem 341
Tarim ilact alirken pazarlik yaparim 3.35
Aligveriste kolay karar veririm 3.18
Kaliteli {iriin pahal iirtindiir 3.09
Ithal iiriin yerli iiriine gore daha kalitelidir 2.75
Yeni bir lirlinii denemek amaciyla satin alirrm 2.06
Ambalaji etkileyici olmayan bir iiriinii satin almam 1.54
Internet {izerinden tarim ilaglar1 hakkinda bilgi edinirim 1.06
Internet iizerinden tarim ilac1 alirim 1.00

Not: Ifadeler “kesinlikle katilmiyorum (1)”, “katilmiyorum (2)”,

“kararsizim (3)”, “katiliyorum (4)”, “kesinlikle katiliyorum

(5)” olmak tizere 1°den 5’e kadar Likert 6lgegine gore dlgeklendirilmistir

Cizelge 2. Faktorlere ait varyanslarin toplam agirlikli varyansi agiklama oranlari (%)

Baslangi¢ 6z degerleri

Déndiiriilmiis yiiklerin

(Eigen degerleri) kareleri toplami1

Faktor . Y

Varyans Birikimli Varyans Birikimli

Toplam .. . N Toplam N . N

ylizdesi ylizde ylizdesi ylizde
F1: Kalite tercihi 3.11 22.22 22.22 2.26 16.13 16.13
F2: Cevre bilinci ile tiriin tercihi 1.96 13.99 36.21 2.05 14.66 30.79
F3: Marka sadakati 1.64 11.69 47.90 1.97 14.05 44.84
F4: Yeni iiriin tercihi 1.30 9.29 57.19 1.41 10.04 54.88
F5: Ambalaja gore iiriin tercihi 1.09 7.78 64.97 1.36 9.69 64.57
F6: Internet lizerinden arastirma 1.05 748 72 45 1.10 787 72 44

yaparak iiriin tercihi

sahip birinci faktdr grubunu olusturmustur.

Ikinci 6nemli faktér grubu; tarm ilaci
kullaniminin insan ve hayvan sagligina zararh
oldugunu diisiinme ve cevreye daha az zarar veren
iiriinleri tercih etme degiskenlerinden olugmaktadir.
Bu faktor grubunu g¢evre bilinci ile lirlin tercih etme
olarak adlandirmak miimkiindiir. Karabat (2007)
tarafindan yapilan calismada ¢iftcilerin biiyiik bir
kismi tarim ilaglarmin insan ve ¢evreye zararli
oldugunu ve bu ilaglar igin fazladan bir 6deme
yapabileceklerini  belirtmektedirler. Bu ¢alismada
giftgilerin %92.31°1 tarim ilaglarmin insan sagligina,
%86.32’si tarim ilaglarmin gevreye zararli oldugunu

belirtmistir. Benzer sekilde Ozkan ve ark. (2002)
tarafindan yapilan c¢alismada giftcilerin %96.8°1 tarim
ilaglarinin ¢evreye zararli oldugunu belirtmistir.
Ucgiincii faktér grubu; ihtiyaci olan iiriinii énceden
karar vererek alma, her zaman kullanilan markay1
kolay kolay degistirmeme ve aligveriste kolay karar
verme degiskenlerinden olugmaktadir. Bu faktor
grubunu  marka sadakati olarak adlandirmak
miimkiindiir. Yapilan birgok c¢alismada tarim ilaglart
se¢iminde ¢iftcilerin gegmis deneyimlerinin etkili
oldugu ortaya konmustur (Erkus ve ark., 1992;
Yurdakul ve ark., 1994; Zeren ve ark., 1996; Kavak,
1998; Tanrivermis, 2000). Benzer olarak bu ¢alismada
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da bugday iireticilerinin deneyimlerinin tarim ilaglari
secimlerini etkiledigi goriilmekte, bu deneyimlerin
sonucu olarak ortaya ¢ikan davraniglarin ayni faktor
grubunda toplandig1 gézlemlenmektedir.

Dordiincti faktdr grubu, yeni bir {irlinii denemek
amactyla satin alma ve ithal iiriiniin yerli iiriine gore
daha kaliteli oldugunu diistiinme degiskenlerinden
olusmaktadir. Bu faktdr grubunu yeni {rlin tercihi
olarak adlandirmak miimkiindiir. Besinci ve altinci
faktor gruplart sirasiyla ambalaji etkileyici olmayan
bir iiriinii satin almama ve internet iizerinden tarim
ilaglar1 hakkinda bilgi edinme degiskenlerinden
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olusmaktadir. Bu gruplarda 0.5 faktoér yiikiiniin
tizerinde tek bir degisken bulunmakta olup gruplari
degiskenlerle paralel olarak ambalaja gore {iriin tercihi
ve internet lizerinden arastirma yaparak iirlin alma
olarak adlandirmak miimkiindir.

Bu sonuglara gdre bugday iireticilerinin BUKTI
secimini etkileyen tiiketici davraniglarinin; kalite
tercihi, ¢evre bilinci ile iirlin tercihi, marka sadakati,
yeni Uriin tercihi, ambalaja goére iriin tercihi ve
internet lzerinden aragtirma yaparak {rlin tercihi
faktor  gruplarinda  toplandiklar1  goriilmektedir
(Cizelge 3).

Cizelge 3. Bugday tireticilerinin biikti se¢imini etkileyen tiiketici davranislarina ait faktdr gruplari

Fakior Faktor adi Degisken ad1 Fa}m.).r
grubu yiikii
Tarim ilact kullanmanin karliliga olumlu etkisi vardir 0.93710
F1 Kalite tercihi flag kullanimu iiriin kalitesini / derecesini artirir 0.93122
Kaliteli tiriin alirim 0.54568
0 Cevre bilinci ile iiriin tercihi Tarim ilact kullanimi ins"ar.l. / '}.1ayve?n sagh.gma zararlidir 0.90653
Cevreye daha az zararli iiriinii tercih ederim 0.90273
Thtiyacim olan iiriinii nceden karar vererek alirim 0.75571
F3 Marka sadakati Her zaman kullandigim markay1 kolay kolay 0.73625
Aligveriste kolay karar veririm 0.67948
s o Yeni bir {iriinii denemek amaciyla satin alirrm 0.74492
F4 Yeni iiriin tercihi . - e " T
Ithal iirtin yerli tirline gore daha kalitelidir 0.72152
F5 Ambalaja gore iiriin tercihi Ambalaji1 etkileyici olmayan bir iiriinii satin almam 0.79056
F6 Internet izerinden arastirma Internet iizerinden tarim ilaglar1 hakkinda bilgi edinirim 0.81998

yaparak iiriin tercihi

Not: Faktor yiikii 0.5’in lizerinde olan degiskenler alinmistir. Cronbach Alfa (a): 0.66; Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)
Orneklem Uygunluk Olgiitii: 0.577; Bartlett Kiiresellik Testi Anlamlilik Diizeyi: 0.000

BUKTI: Bugday iiretiminde kullanilan tarim ilaglar

Varyans agiklama oraninin en yiiksek oldugu
birinci  faktdor grubundaki degiskenler birlikte
incelendiginde; bugday ireticilerinin tarim ilaglari
kullanmanin {iriin verimine ve kalitesine dolayisiyla
karliliga dogrudan etkisi oldugunu diistinmeleri,
BUKTI se¢iminde bugday iireticilerinin yogun olarak
kaliteli ~ Uriine  yonelmelerini de  beraberinde
getirmektedir. Bu durum, bu ¢ degiskenin ayni
grupta yer almasini agiklar niteliktedir.

Ikinci grubun varyans agiklama oraninin ilk gruba
gore daha disiik olmasi, halihazirda BUKTI
tercihinde triin kalitesi ve karliligin ¢evre bilincine
gore etkisinin daha fazla oldugunu gostermektedir.
Buna ragmen, tarim ilact kullaniminin insan ve
hayvan sagligina zararli oldugunu diiginme ve
cevreye daha az zarar veren iriinleri tercih etme
degiskenlerinin BUKTI tercihindeki kayda deger
etkisi dikkate alindiginda; bilingsiz tarim ilaglar
kullaniminin ¢evre, insan ve hayvan saghgi tizerindeki
olumsuz etkilerinin yetkili merciler tarafindan
yeterince duyurulmasi, bugday iireticilerinin BUKTI

tercihlerinin  bu ydnde sekillendirilmesine katki
saglayacaktir. Bu ve benzeri ¢abalar gelecekte BUKTI
tercihinde cevre bilinci ile hareket etmenin Gnemini
daha da artiracak, belki de karliliga gore hareket
etmenin Oniine gegirecektir.

4. SONUC VE ONERILER

Bu calismada, tarim ilaclar1 secimine ectki eden
degiskenlerin birbirleriyle iligkileri aciklayici faktor
analizine tabi tutularak incelenmistir.  Analiz
sonuglarina gére bugday iireticilerinin BUKTI
secimini etkileyen tiiketici davraniglarinin; kalite
tercihi, ¢evre bilinci ile iirlin tercihi, marka sadakati,
yeni {rlin tercihi, ambalaja goére iriin tercihi ve
internet lizerinden arastirma yaparak {rlin tercihi
faktor gruplarinda toplandiklari goriilmektedir. Bu
faktor gruplarindan tiiketici davranislarinda en yiiksek
etkiye sahip grup kalite tercihidir. Bugday
iireticilerinin kaliteli iiriin tercih etme diizeylerinin
oldukea yiiksek olmasi, BUKTI piyasasinda faaliyet
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gosteren firmalarim markalagmaya dnem vermelerini,
bunu bagarmis firmalarin ise marka degerlerini
korumaya yonelik faaliyetler yiiritmesi gerektigini
gostermektedir. Bugday iireticilerinin gevre bilinci ile
iiriin tercih etme egiliminde olmalari, kamu otoritesi
tarafindan  gelistirilecek “bilingsiz  tarim ilaglar1
kullaniminin gevre, insan ve hayvan sagligi izerindeki
olumsuz etkilerinin duyurulmasi” politikalarinin tarim
ilaglar1 kullanimini azaltici bir etki olusturacagini
gostermektedir.

Bugday tireticilerine ait tarim ilaglari segimine etki
eden tutum ve davraniglarla ilgili ifadelerin 6l¢ek
ortalamalarinin tamamina yakinin yiiksek olmasi, bu
arastirmada belirlenen degiskenlerin daha sonra
yapilacak akademik c¢aligmalarda tarim ilaglart
secimine etki eden davranislarin oSlglilmesine temel
teskil edebilecegini gostermektedir.

Bu calismada, belli bir hipotezi smamak yerine,
Olciilen faktorlerin yapisi hakkinda bilgi edinilmeye
calistlarak degiskenler arasindaki iliski agiklayici
faktor analizi ile ortaya c¢ikarilmustir. Bu g¢alisma ile
belirlenen degiskenler arasindaki iliskilerin
dogrulugunun test edilmesine yodnelik onaylayici
faktor analizi caligmalarinin yapilmast nerilmektedir.

Tarim ilaglart  se¢imine etki eden tiiketici
davranislarinin  farkli driinler {ireten fireticiler igin
incelenmesi bu c¢aligmadan elde edilen sonuglarin
gelistirilmesine katki saglayacaktir. Bu g¢alismalarin

farkli driinler icin bu drlnlerin yogun olarak
yetistirildigi  bolgelerde yapilmasi tarim ilaglari
secimine etki eden tiiketici davraniglart analizlerinin
ulusal diizeyde ortaya konulmasi bakimindan
onemlidir.
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OZET: Bu galismada, Kirklareli ilindeki kuru tarim kosullarinda yetistirilen karpuz ve kavun yetistiriciliginde
enerji kullanim analizinin belirlenmesi amaglanmistir. Enerji kullanim analizi ¢aligmasi, Kirklareli ili Merkez
ilgesi Uriinlii koyiindeki bir isletmede 2011-2012 iiretim sezonunda yapilan gdzlem ve &lgiim yoluyla
gerceklestirilmigtir. Girdiler igerisinde mekanizasyon enerjisinin rolii ortaya konulmaya ¢aligilmistir. Hesaplanan
verilere gore, karpuz yetistiriciliginde toplam enerji girdisi, toplam iiriin verimi, toplam enerji ¢iktisi, enerji
¢ikti/girdi orani, spesifik enerji, enerji verimliligi ve net enerji verimi sirastyla 11219.66 MJ ha™, 28000 kg ha™,
53200 MJ ha', 4.74, 0.40 MJ kg', 2.49 kg MJ"' ve 41980.34 MJ ha' olarak belirlenmistir. Kavun
yetistiriciliginde ise toplam enerji girdisi, toplam verim, toplam enerji ¢iktisi, enerji ¢ikti/girdi orani, spesifik
enerji, enerji verimliligi ve net enerji verimi sirasiyla 11644.47 MJ ha™', 18250 kg ha™, 34675 MJ ha™', 2.97, 0.63
MJ kg, 1.56 kg MJ™" ve 23030.53 MJ ha™ olarak belirlenmistir. Karpuzun gikti/girdi enerjisi kavununkine gére
yaklasik 1.6 kat daha fazla olmustur. Sonug olarak, gerek karpuz ve gerek kavun yetistiriciliginde genel enerji
girdileri igerisinde en fazla enerji tiiketim girdilerinin sirasiyla giibre enerjisi, yakit-yag enerjisi ve insan isgiicii
enerjisi olarak belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Enerji girdisi, Kirklareli, karpuz, kavun

ENERGY INPUT-OUTPUT ANALYSIS IN WATERMELON AND MELON PRODUCTION:
A CASE STUDY FOR KIRKLARELI PROVINCE

ABSTRACT: In this study, it was aimed to determine of energy use analysis in watermelon and melon
production in the dry farming conditions in Kirklareli province. Energy use analysis work was carried out
through the observation and measurement a farm in Urunlu village of centre district Kirklareli province, in the
2011-2012 season. The total energy input, total yield, total energy output, energy output/input ratio, specific
energy, energy productivity and net energy in the production of watermelon were determined as 11219.66
MIJ ha™, 28000 kg ha™, 53200 MJ ha™, 4.74, 0.40 MJ kg, 2.49 kg MJ™" and 41980.34 MJ ha™, respectively. The
total energy input, total yield, total energy output, energy output/input ratio, specific energy, energy productivity
and net energy in the production of melon were determined as 11644.47 MJ ha™, 18250 kg ha™', 34675 MJ ha™,
2.97, 0.63 MJ kg, 1.56 kg MJ™" and 23030.53 MJ ha™, respectively. Watermelon output/input energy of about
1.6 times more than that of melon output/input energy. As the result, fertilizers had the highest rate and it was
followed by fuel-oil and human energy consumption in watermelon and melon production.

Keywords: Energy input, Kirklareli, watermelon, melon

1. GIRIS

Kavun ve karpuz diinyada ve Tirkiye’de en ¢ok
tretilen ve tiiketilen sebzelerin basinda gelmektedir.
Her iki sebze de tek yillik, sicak ve iliman iklim
bitkisidir. Kavun ve karpuz agikta yetistirilmekle
birlikte ortii altinda da iiretilmektedir ( Taskaya ve
Keskin, 2004). Ortii altinda iiretimi yapilan kavunun
pay1 %3, karpuzun ise %2’dir (Anonim, 2001). Bu
iiriinler, ¢ekirdeginden kabuguna kadar degerlendirme
olanagma sahip olduklarindan siirekli Onemini
korumaktadir. Ornegin, taze olarak tiiketim ile cerez
olarak kullanilan g¢ekirdegin yanisira gida, ilag (dogal
ilaglar) ve kozmetik sektoriinde kavun ve karpuz
kabugunun kullanimi da son yillarda 6nem
kazanmistir. Bu yiizden stratejik bir ihracat triini

Ozelliklerine sahiptirler. Tirkiye, kavun ve karpuz
kabugu ihracatin1 genel olarak Almanya, Fransa,
Italya ve Yunanistan’a yapmaktadir. Dénemsel olarak
ABD, Arnavutluk, Ispanya ve Ukrayna’ya da ihracat
yapilmaktadir. Kavun ve karpuz kabugunun en biiytik
allar1 Italya ve Almanya’dir. Kavun ve karpuz kabugu
nem ve hava degisimlerinden olumsuz etkilendigi i¢in
ihracatta riskli liriin grubuna girse de sagladig: yiiksek
kazangla girisimcileri cezbetmektedir (Anonim, 2003).
Bu ¢alismanin amaci Kirklareli ilinde karpuz ve kavun
yetistiriciliginde tarimsal girdi ve c¢ikti enerjilerini
belirlemek ve enerji kullanim analizini yapmaktir.

2. MATERYAL VE METOT

Denemeler Kirklareli ili merkez ilgesine bagh
Uriinlii kdyiinde, bir isletmede ve kuru kosullarda
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yapilmistr.

Kirklareli ili Trakya’ya 6zgii karasal iklimin etkisi
altinda olmakla birlikte, yagishi Karadeniz ikliminin
de belirli etkisi gdze carpmaktadir. Bu anlamda kislar1
yagishi ve soguk, yazlart kurak ve sicak bir iklime
sahiptir. Ilde yagisin biiyiik kismu yagmur bir kismi da
kar seklindedir (Cebi, 2008). Uriinlii koyii, Kirklareli
iline 22 km uzakliktadir. Dogusunda Inece nahiyesi,
batisinda Kocahidir ve Edirne’ye bagli Akardere
koyleri, kuzeyinde Pasayeri, gilineyinde Edirne’ye
baglt Bostanli koyii vardir. Kdyiin ekonomisi tarim ve
hayvanciliga dayalidir. Genellikle bugday, arpa,
aycicegi (Giindondii), musir, tiitiin, pancar, kavun ve
karpuz ekilmektedir (Anonim, 2014).

Zaman etiidii ve efektif alan is basarisi

Uretim siiresi boyunca yapilan tarimsal islemlerin
is basarilarmin (ha h') belirlenmesindeki zaman
dlgimlerinde siire Slger olarak saat kullamlmustir. Is
basarist  (Aj), efektif alan i basarisi olarak
belirlenmistir. Deneme parselleri islenirken efektif
calisma zamam (Te) kullanilarak is verimi (ha h™)
olarak belirlenmistir (Giizel 1986; Ozcan 1986).

Ay =0.10 * B, * V, * Ty
Tef = Tes / (Tes+Td+Tk)

Yakat tiiketiminin belirlenmesi

Traktoriin her uygulama i¢in harcamis oldugu
yakit tiiketiminin belirlenmesinde dolu depo yontemi
kullanilmistir. Bunun i¢in ¢aligmaya baslamadan 6nce
traktoriin - yakit deposu tamamen doldurulmustur.
Caligma sonunda ise Olgekli kap kullanilarak, depo
tekrar ilk seviyesine kadar doldurulmustur. Islem
yapilan alan ve doldurulan yakit miktart Ol¢iilerek
birim alan igin tliketilen yakit miktar1 belirlenmistir
(Goktiirk, 1999; El Saleh, 2000; Sonmete, 20006).
Karpuz ve kavun tariminda kullanilan makinelerin,
makine yapim enerjisinin belirlenmesinde asagidaki
esitlikten yararlanilmistir (Gezer ve ark., 2003).

Makine yapim enerjisinin belirlenmesi

Makine  yapim  enerjisinin  belirlenmesinde
asagidaki esitliklerden yararlanilmis ve karpuz-kavun
tariminda kullanilan makinelerin, makine yapim
enerjileri ayr1 ayr1 hesaplanmistir.

M, = 0.82 x (M + F)) + Yq4 1

1 numarali esitlikte yer alan M,, makine yapim
(imalat) enerjisi (MJ) olup; M;, malzeme {iretim
enerjisi (MJ); F, fabrika yapim enerjisinin fabrika
yapim katsayisinin ¢arpilmasiyla elde edilien (MJ)
deger ile Yy yedek parca enerjisinin (MJ)
toplamindan olusmaktadir. Yukaridaki formiile gore
bulunan degerler, makinenin kiitlesi, makinenin
ekonomik omrii ve is basarisi dikkate alinarak birim
alan basina diisen enerji girdileri bulunmustur

(Heyland ve Solansky, 1979). Makine enerjisi Tiirkiye
demir ¢elik endiistrisi sartlarina gore asagidaki esitlik
kullanilarak hesaplanmistir (Acaroglu, 1998).

_ (Gxmyp)
Moe = () @

2 numarali formiilde; M, birim alan basina diisen
makine enerjisi (MJ ha™); G, makinenin kiitlesi (kg);
M,, makine yapim (imalat) enerjisi (MJ kg'l); T,
makinenin kullanim 6mrii (h) ve Aj, makinenin is
basarisidir (ha h™).

Kirklareli ilindeki karpuz ve kavun isletmelerinde,
yapilan denemeler ve Olclimlere gore, enerji
girdilerinin ve ¢iktilarinin degerleri belirlenmistir.
Enerji girdileri olarak traktér yapim enerjisi (Traktor
icin makine yapim enerjisi Tirkiye i¢in 35.216 MIJ
kg" olarak hesaplanmistir (Acaroglu 1998). Makine
yapim enerjisi, yakit-yag enerjisi, gilibre enerjisi,
tarimsal ila¢ enerjisi, insan isgiicii enerjisi, tohum
enerjisi ve tasima enerjisi degerleri ele almmustir.
Karpuz ve kavun tiretiminde enerji kullanim analizini
belirlemek amaciyla, enerji orani, spesifik enerji,
enerji verimliligi ve net enerji verimi 3, 4, 5 ve 6

numarali formiillerde (Yilmaz ve ark., 2010)
kullanilmustir.
B Enerji ¢ciktisi
Enerji oran1 = 3)

Enerji girdisi
3 no’lu esitlikte enerji ¢iktis1 ve enerji girdisi MJ/ha
olarak verilmistir.

e . Enerji girdisi
Spesifik enerji = —————

C))

Uriin verimi

Uriin verimi

©)

Enerii verimlilizi =

nerji verimliligi —Enerji girdisi
4 ve 5 no’lu esitlikte iiriin verimi birimi MJ/ha olarak
kullanilmustir.

Net enerji verimi = Enerji ¢iktis1 — Enerji girdisi (6)

Tarimsal iiretimde kullanilan girdi ve ciktilarin enerji
esdegerleri Cizelge 1’de verilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Karpuz Yetistiricilig¢inde Enerji Kullanimi
Analizi

Cizelge 2’de karpuz yetistiriciliginde traktor yapim
enerjisi, makine yapim enerjisi, yakit-yag enerjisi ve
isglicii enerjisi verilmistir. Cizelge 3°de ise karpuz
yetistiriciliginde elde edilen giibre, tarimsal ilag ve
tohum  enerji  girdileri  verilmistir. ~ Karpuz
yetistiriciliginde elde edilen genel enerji girdileri ve
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Cizelge 1. Karpuz ve kavun yetistiriciliginde girdi-gikt1 enerji esdegerleri

Girdiler ve ¢iktilar Birimi E:tesg}lfm esdegeri Kaynaklar

Girdiler Birimi ](?\f[%flfilfirm) Kaynaklar

Insan isgiicii h 1.87 Kaltschmitt ve Reinhardt, 1997
Giibreler

N kg 60.60 Singh, 2002

P,0s kg 11.10 Singh, 2002

Tarimsal ilag kg 101.20 Onal ve Tozan, 1986

Girdiler Birimi ](?\f[%/e;ilfirm) Kaynaklar

Traktor kg 71.38 Hesapland1

Kulakli pulluk kg 49.36 Hesapland1

Karik pullugu kg 49.36 Hesapland1

Kiiltivator kg 49.36 Hesapland1

(Sizglt:rlnﬁéj lmua%(lilzerzzi kg 49.36 Hesapland1

Girdiler Birimi Degerler (Birim) Kaynaklar

Traktdr h 5500 (Omiir) Haciseferogullari ve ark., 2003
Kulaklr pulluk h 2300 (Omiir) Yildiz ve ark., 2006

Karik pullugu h 2300 (Omiir) Yildiz ve ark., 2006

Kiiltivator h 2500 (Omiir) Haciseferogullar1 ve ark., 2003
Santrifiijlii giibre h 1000 (Omiir) Yildiz ve ark., 2006

dagitma makinesi

Girdiler Birimi Degerler (Birim) Kaynaklar

Tasima MJ t' km™ 9.22 Acaroglu, 2004"

Girdiler Birimi g\?[%?;il:irm) Kaynaklar

Diesel 1 40.035 Kaltschmitt ve Reinhardt, 1997
Ciktilar Birimi E:tzg;m esdegeri Kaynaklar

Ciktilar Birimi ](?\fﬁfbrilfirm) Kaynaklar

Karpuz kg 1.90 Canakgr ve ark., 2005 (Singh, 2002)
Kavun kg 1.90 Canake1 ve ark., 2005 (Singh, 2002)

%922 MJ t' km™ degeri 1 ton materyali 1 km tagimak igin gerekli olan enerji miktar1 olup, traktor agregat
enerjisi, makine agregat enerjisi ve yakit enerjisini kapsamaktadir.

dagilimlar1 Cizelge 4’de ve genel enerji girdileri ile
cikti/girdi oranlari ise Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 2’ye gore, isletmeye ait enerji girdileri
icerisinde %66.09 ile yakit-yag enerjisi, %21.62 ile
insan isgiicii enerjisi, %10.57 ile traktor yapim enerjisi
ve %1.72 ile makine yapim enerjisi olusturmustur.
Mekanizasyon girdilerinin diisiik olmasimin temel
nedeni, insan isglici kullaniminin mekanizasyon
girdilerinin  kullanimindan daha fazla olmasidir.
Kirklareli ilinde yapilan karpuz-kavun tariminda temel
igleri olusturan ckim, tekleme, ilaglama, ¢apalama ve
hasat islemlerinde mekanizasyon kullanimi olmadigi
icin, mekanizasyon yerine tamamen insan isgiicliniin

kullanilmast ~ sonucu, insan isgiicii  kullanimi
mekanizasyon kullanimindan yiiksek olmaktadir.
Isletmede kullanilan giibre enerji girdisi 6424.80
MJ ha”' ve kullanilan tarimsal ila¢ girdi enerjisi ise
141.68 MJ ha' olarak belirlenmistir (Cizelge 3).
Calismada gilibre, tarimsal ilag ve tohum enerji
girdileri igerisinde en yiiksek oranlardaki girdiler
olarak ilk swrada %57.26’lik oranla giibre enerji
girdisi, %?25.83’liik oranla yakit-yag enerjisi ve
%8.45°1lik oranla isgiicli enerji girdisi olusturmustur
(Cizelge 4). Canakei ve ark. (2005) tarafindan yapilan
tarla ve sebze triinleri ¢alismasinin karpuz ¢aligsmasi
kisminda ve Namdari (2011) tarafindan yapilan
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karpuz ¢alismasinda kullanilan enerji  girdileri
icerisinde de giibre enerjisi ilk sirada yer almakta olup,
giibre enerjisini yakit enerjisi takip etmektedir.
Traktor, tasima, tarimsal ilag, makine ve tohum enerji

Cizelge 4’de goriilmektedir. Cizelge 5°de ise karpuz
tiretiminde toplam girdi-¢ikt1 ve enerji orani degerleri
verilmistir. Cizelge 5’e gore, karpuz yetistiriciliginde
toplam enerji girdisi, toplam verim, toplam c¢ikti,

girdilerinin oranlarinin ise diisiik degerlerde kaldigi  enerji ¢ikti/girdi orani, spesifik enerji, enerji
Cizelge 2. Karpuz yetistiriciliginde mekanizasyon enerji girdileri
. Traktor yapim - Makine yapim Yakit-yag Isgiicii enerjisi Toplam
Tarimsal islem enerjisi enerjisi enerjisi 2 |
(MJ ha™) (MJ ha™) (MJ ha™) (MJha”) (MJha”)
Traktor (MJ h™") 38.94 - - - -
L. stirim 136.29 16.72 896.78 6.55 1056.34
I1. siiriim 112.93 21.27 760.67 5.42 900.29
Ugleme 62.30 11.75 320.28 2.99 397.32
Karik agma 50.62 4.74 200.18 2.43 257.97
Ekim - - - 79.47 79.47
I. Giibreleme 27.26 6.97 340.30 1.31 375.84
II. Giibreleme - - - 7.85 7.85
Tekleme ve ocak - - - 92.37 92.37
Ara siirlim 73.99 13.97 380.33 3.55 471.84
Capalama (2) - - - 389.71 389.71
Tlaclama - - - 20.94 20.94
Hasat - - - 335.70 335.70
Toplam 463.39 75.42 2898.54 948.29 4385.64
Dagilim (%) 10.57 1.72 66.09 21.62 100.00
Cizelge 3. Karpuz yetistiriciliginde giibre, tarimsal ilag ve tohum enerji girdileri
Girdiler Miktar1 Enerji esdegeri MJ ha™
(kg ha™) (MJ kg™
Giibre N 91 60.60 5514.60
Giibre P,0s 82 11.10 910.20
Toplam giibre enerjisi 6424.80
Tarimsal ilag 1.40 101.20 141.68
Tohum 1 1.90 1.90

Cizelge 4. Karpuz yetistiriciliginde genel enerji girdileri ve dagilimlari

Enerji girdileri MIJ ha’! Dagilim (%)
Yakit-yag enerjisi 2898.54 25.83
Traktor enerjisi 463.39 4.13
Makine enerjisi 75.42 0.67
Isgiicii enerjisi 948.29 8.45
Tohum enerjisi 1.90 0.02
Tarimsal ilag 141.68 1.27
Giibre enerjisi 6424.80 57.26
Tasima enerjisi 265.64 2.37
Toplam 11219.66 100.00

Cizelge 5. Karpuz yetistiriciliginde toplam enerji girdi-¢ikt1 ve enerji orani degerleri

Toplam girdi (MJ ha™)
Toplam verim (kg ha™)
Toplam ¢ikti (MJ ha™)
Enerji oran1 (Cikt1/Girdi)
Spesifik enerji (MJ kg™)
Enerji verimliligi (kg MJ™")
Net enerji verimi (MJ ha™")

11219.66
28000
53200

4.74
0.40
2.49
41980.34
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verimliligi ve net enerji verimi sirastyla 11219.66 MJ
ha', 28000 kg ha, 53200 MJ ha™', 4.74, 0.40 MJ kg™,
249 kg MI' ve 41980.34 MJ ha' olarak
hesaplanmistir. Canak¢1 ve ark. (2005) tarafindan
yapilan tarla ve sebze triinleri ¢alismasinin karpuz
calismasi kismuinda spesifik enerji 0.97 MJ kg’ ve
Namdari  (2011) tarafindan  yapilan  karpuz
calismasinda ise 1.51 MJ kg ve 1.68 MJ kg™ olarak
belirlenmistir.
3.2. Kavun Yetistiriciliginde Kullanim
Analizi

Cizelge 6’da kavun yetistiriciliginde traktdr yapim

Enerji

M. F. Baran, O. G6kdogan

enerjisi, makine yapim enerjisi, yakit-yag enerjisi ve
isgilicii enerjisi verilmistir. Cizelge 7°de ise kavun
yetistiriciliginde elde edilen giibre, tarimsal ilag ve
tohum  enerji  girdileri  verilmistir. ~ Kavun
yetistiriciliginde elde edilen genel enerji girdileri ve
dagilimlar1 Cizelge 8’de ve genel enerji girdileri ile
cikti/girdi oranlari ise Cizelge 9°da verilmistir.

Cizelge 6’ya gore, isletmeye ait enerji girdileri
igerisinde %67.89 ile yakit-yag enerjisi, %15.78 ile
insan isgiicii enerjisi, %13.97 ile traktdr yapim enerjisi
ve %2.36 ile makine yapim enerjisi olusturmustur.

Cizelge 6. Kavun yetistiriciliginde mekanizasyon enerji girdileri

Tarimsal islem Traktér yapim Makine yapim Yakit-yag Isgiicii Toplam
enerjisi enerjisi enerjisi enerjisi (MJ ha™)
(MJ ha™) (MJ ha™) (MJ ha™) (MJ ha™)
Traktor (MJ h™) 38.94 - - - -
L. stirim 167.44 20.86 988.86 8.04 1185.20
11. siiriim 132.40 24.59 784.69 6.36 948.04
Ugleme 58.41 11.11 284.25 2.81 356.58
Karik agma 62.30 5.84 200.18 2.99 271.31
Ekim - - - 71.43 71.43
Giibreleme 23.36 5.98 292.26 1.12 322.72
Giibreleme - - - 14.21 14.21
Tekleme ve ocak - - - 62.08 62.08
Ara siiriim (2) 311.52 59.24 1120.98 14.96 1506.70
Capalama (2) - - - 328.74 328.74
Ilaglama (3) - - - 69.56 69.56
Kiikdiirtleme - - - 7.48 7.48
Hasat - - - 263.25 263.25
Toplam 755.43 127.62 3671.22 853.03 5407.30
Dagilim (%) 13.97 2.36 67.89 15.78 100.00
Karpuz yetistiriciliginde oldugu gibi insan  girdileri icerisinde en yiiksek oranlardaki girdiler

isgiictiniin  kullaniminin  mekanizasyon girdilerinin
kullanimindan daha fazla olmasmin nedeni ekim,
tekleme, capalama, ilaglama ve kiikiirt uygulamasi ve
hasat islemlerinde mekanizasyon kullanimi olmadig1
icin mekanizasyon yerine tamamen insan isgiicliniin
kullanilmas1 sonucunda, insan isgiicii kullanim
mekanizasyon kullanimindan ytiksektir.

Isletmede kullanilan giibre enerji girdisi 5286.06
MJ ha” ve kullanilan tarimsal ilag girdi enerjisi ise
769.12 MJ ha” olarak belirlenmistir (Cizelge 7).
Caligmada giibre, tarimsal ilag¢ ve tohum enerji

olarak ilk sirada %45.39’luk oranla giibre enerji
girdisi, %31.53’liik oranla yakit-yag enerjisi ve
%7.32°1lik oranla isgiicli enerji girdisi olusturmustur
(Cizelge 8). Canake1 ve ark. (2005) tarafindan yapilan
tarla ve sebze iriinleri ¢aligmasinin kavun galismasi
kisminda kullanilan enerji girdileri igerisinde de giibre
enerjisi ilk sirada yer almaktadir. Traktor, tagima,
tarimsal ilag, makine ve tohum enerji girdilerinin
oranlarinin ise diisiik degerlerde kaldigi Cizelge 8’de

goriilmektedir. Cizelge 9’da ise kavun iiretiminde
toplam girdi-¢ikt1 ve enerji oranit degerleri verilmistir.

Cizelge 7. Kavun yetistiriciliginde giibre, tarimsal ilag ve tohum enerji girdileri

Girdiler Miktari (kg ha™) Enerji esdegeri (MJ kg™) MJ ha”'
Giibre N 72.80 60.60 4411.68
Giibre P,0s 68.30 11.10 758.13
Kiikiirt 103.80 1.12 116.25
Toplam giibre enerjisi 5286.06
Tohum 4.50 1.90 8.55
Tarimsal ilag 7.60 101.20 769.12
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Cizelge 8. Kavun yetistiriciliginde elde edilen genel enerji

girdileri ve dagilimlari

Enerji girdileri MJ ha Dagilim (%)
Yakit-yag enerjisi 3671.22 31.53
Traktor enerjisi 755.43 6.49
Makine enerjisi 127.62 1.10
Isgiicii enerjisi 853.03 7.32
Tohum enerjisi 8.55 0.07
Tarimsal ilag 769.12 6.61
Giibre enerjisi 5286.06 45.39
Tasima enerjisi 173.44 1.49
Toplam 11644.47 100.00

Cizelge 9. Kavun yetistiriciliginde toplam enerji girdi-¢ikt1 ve enerji orant degerleri

Toplam girdi (MJ ha™) 11644.47
Toplam verim (kg ha™) 18250
Toplam ¢ikti (MJ ha™) 34675
Enerji oran1 (Cikt/Girdi) 2.97
Spesifik enerji (MJ kg™) 0.63
Enerji verimliligi (kg MJ™) 1.56
Net enerji verimi (MJ ha™) 23030.53

Cizelge 9’a gore, kavun yetistiriciliginde toplam
enerji girdisi, toplam verim, toplam ¢ikti, enerji
cikti/girdi orani, spesifik enerji, enerji verimliligi ve
net enerji verimi sirasiyla 11644.47 MJ ha™', 18250 kg
ha, 34675 MJ ha™, 2.97, 0.63 MJ kg™, 1.56 kg MI"!
ve 23030.53 MJ ha™' olarak hesaplanmustir.

Karpuz yetistiriciliginde  dogrudan, dolayli,
yenilenebilir ve yenilenemez enerji oranlar1 sirasiyla
%34.28,  %65.72, %8.47 ve %91.53 olarak

hesaplanmigtir. Namdari (2011) tarafindan yapilan
karpuz c¢aligmasinda da dolayli enerji dogrudan
enerjiden fazla, yenilenemez enerji yenilenebilir
enerjiden yiiksek bulunmustur. Kavun
yetistiriciliinde dogrudan, dolayli, yenilenebilir ve
yenilenemez enerji oranlari sirasiyla %39.44, %60.56,
%7.51 ve %92.49 olarak hesaplanmustir (Cizelge 10
ve 11).

Cizelge 10. Karpuz yetistiriciliginde dogrudan, dolayli, yenilenebilir ve yenilenemez enerji girdileri

Karpuz tiretimi Enerji girdisi (MJ ha™) Oran (%)
Dogrudan enerji * 3846.83 34.28
Dolayl: enerji ® 7372.83 65.72
Toplam 11219.66 100.00
Yenilenebilir enerji © 950.19 8.47
Yenilenemez enerji ¢ 10269.47 91.53
Toplam 11219.66 100.00

“Insan isgiicii enerjisi, yakit-yag enerjisi; "Tohum enerjisi, kim

yasal giibre enerjisi, tarimsal ila¢ enerjisi, makine enerjisi;

“Insan isgiicii enerjisi, tohum enerjisi; *Yakit-yag enerjisi, tarimsal ilag enerjisi, kimyasal giibre enerjisi, makine enerjisi
(Kogtiirk ve Engindeniz, 2009; Mandal ve ark., 2002; Singh ve ark., 2003)

Cizelge 11. Kavun yetistiriciliginde dogrudan, dolayli, yenilenebilir ve yenilenemez enerji girdileri

Kavun iiretimi Enerji girdisi (MJ ha™) Oran (%)
Dogrudan enerji * 452425 39.44
Dolayl: enerji ° 6946.78 60.56
Toplam 11471.03 100.00
Yenilenebilir enerji © 861.58 7.51
Yenilenemez enerji ® 10609.45 92.49
Toplam 11471.03 100.00

“Insan isgiicii enerjisi, yakit-yag enerjisi; "Tohum enerjisi, kimyasal giibre enerjisi, tarimsal ilag enerjisi, makine enerjisi;
“Insan isgiicii enerjisi, tohum enerjisi; *Yakit-yag enerjisi, tarimsal ilag enerjisi, kimyasal giibre enerjisi, makine enerjisi
(Kogtiirk ve Engindeniz, 2009; Mandal ve ark., 2002; Singh ve ark., 2003)
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Kirklareli ilinde karpuz ve kavun tarimi yapilan
isletmelerde gozlem ve 6l¢iim sonuglarina gore enerji
girdileri icerisinde mekanizasyon yerine ¢ogunlukla
kullanilan insan igglicii enerjisinin yer aldig
belirlenmistir. Bunun nedeni olarak karpuz ve kavun
tariminda ekim, tekleme, ¢apalama, ilaclama ve hasat
islemlerinde mekanizasyon yerine insan isgiicliniin
kullanilmasidir. Traktdr ve makine yapim enerjisi
girdileri diisiiktiir. Bu sonu¢ karpuz ve kavun
tariminda  mekanizasyon uygulamalarmm  smirl
oldugunu, toprak igleme ve giibreleme disinda
mekanizasyon uygulamalarinin bulunmadigini
gostermektedir. Bu arastirmada yoredeki karpuz ve
kavun tariminda enerji kullamimlar1 belirlenmistir.
Kimyasal giibre enerji girdilerinin yiiksek olmasi,
ciftlik giibresi kullanilmamasindan
kaynaklanmaktadir.  Kimyasal giibre enerjisini
azaltmak i¢in, ¢iftlik gilibresi uygulamasi yapilmasi
gerekmektedir.

4. SONUC
Girdi enerjileri icerisinde mekanizasyon, insan
isglicii  enerjisinden  diisik  olmustur.  Karpuz

yetistiriciliginde dogrudan, dolayli, yenilenebilir ve
yenilenemez enerji oranlar1 sirasiyla %34.28, %65.72,
%8.47 ve %91.53 olarak, kavun yetistiriciliginde ise
dogrudan, dolayli, yenilenebilir ve yenilenemez enerji
oranlart sirastyla %39.44, %60.56, %7.51 ve %92.49
olarak hesaplanmistir.

Karpuzun ¢ikti/girdi enerjisi, kavuna gore yaklasik
1.6 kat daha fazla olmustur. Karpuz yetistiriciliginde
toplam enerji girdisi, toplam verim, toplam enerji
ciktisi, enerji ¢ikti/girdi orani, spesifik enerji, enerji
verimliligi ve net enerji verimi sirastyla 11219.66 MJ
ha™, 28000 kg ha™, 53200 MJ ha™, 4.74, 0.40 MJ kg™,
249 kg MI' ve 4198034 MJ ha' olarak
belirlenmistir.

Kavun yetistiriciliginde ise toplam enerji girdisi,
toplam verim, toplam enerji ¢iktisi, enerji ¢ikti/girdi
orani, spesifik enerji, enerji verimliligi ve net enerji
verimi sirastyla 11644.47 MJ ha’, 18250 kg ha™,
34675 MJ ha™', 2.97, 0.63 MJ kg, 1.56 kg MJ" ve
23030.53 MJ ha™' olarak belirlenmistir.

Karpuz ve kavun yetistiriciliginde genel enerji
girdileri igerisinde en fazla enerji tiketim girdileri
sirastyla giibre enerjisi, yakit-yag enerjisi ve insan
isgiicli enerjisi olarak siralanmaktadir. Bu ¢ikti/girdi
oranlarma gore karpuz ve kavun tarimimin ekonomik
oldugu soylenebilir.
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ABSTRACT: This research was conducted to determine the effects of different cultivars (PR 31Y43, OSSK-644
and Lacasta) and fertilizer treatments (organic, inorganic, 2 organic + - inorganic) on some corn silage quality
parameters in the years 2011 and 2012 under the ecological conditions of Eskipazar-Karabuk. The fertilizer
treatments were statistically significant on silage dry matter and dry stem ratio values in the second research year
and highest values were obtained from inorganic and % organic + ' inorganic fertilizer treatments. While the
highest fresh ear ratio values were obtained from Lacasta cultivar in both research years, highest dry leaf ratio
values were obtained from PR 31Y43 and Lacasta cultivars in the second research year. High flieg scores
obtained from each of the fertilization treatments and corn cultivars in the first and second research year. When
we consider the negative effects of inorganic fertilizers on human and environmental health, organic fertilizer
treatments come into prominence. Each of the corn cultivars would be preferable due to high flieg scores.
Keywords: Chemical fertilizer, poultry manure, corn cultivars, silage quality

FARKLI CESIiT VE GUBRE UYGULAMALARININ BAZI MISIR SiLAJI KALITE
PARAMETRELERi UZERINE ETKIiLERI

OZET: Bu arastirma farkli gesit (PR 31Y43, OSSK-644 ve Lacasta) ve giibre uygulamalarimin (organik,
inorganik, %2 organik + )2 inorganik) bazi musir silaji kalite parametreleri iizerine etkilerini belirlemek igin
Eskipazar-Karabuk ekolojik kosullarinda 2011 ve 2012 yillarinda yiiriitilmistiir. Arastirmanin ikinci yilinda
giibre uygulamalart silaj kuru maddesi ve kuru sap oranlart {izerine istatistiki olarak etkili olmustur ve en yiiksek
degerler inorganik ve % organik + ' inorganik giibre uygulamalarindan elde edilmistir. Her iki arastirma yilinda
en yiksek taze kogan orani degerleri Lacasta ¢esidinden elde edilirken, ilk aragtirma yilinda en yiiksek kuru
yaprak orani degerleri PR 31Y43 ve Lacasta cesitlerinden elde edilmistir. Birinci ve ikinci aragtirma yilinda ¢esit
ve giibre uygulamalarmin herbirinden yiiksek flieg puanlari elde edilmistir. inorganik giibrelerin insan ve gevre
saglig1 lizerine olumsuz etkileri diisiintildiiglinde, organik giibre uygulamalar1 6n plana ¢ikmaktadir. Cesitlerin
her biri yliksek flieg puanlar1 sebebiyle tavsiye edilebilir niteliktedir.
Anahtar Sozciikler: Kimyasal giibre, tavuk giibresi, musir ¢esitleri, silaj kalitesi
1. INTRODUCTION (Iptas and Acar, 2006). The yield and the quality of
corn silage is remarkably related with genotype as
well as the factors such as climate and soil conditions,
altitude, planting time, plant density, irrigation and
harvesting time (Cusicanqui and Lauer, 1999).
Research has proved the negative effects of
chemical fertilizers on our health. Whereas, the
organic fertilizers do not excessive change the nitrate
content in the plants compared to the plants those
treatment no chemical fertilizer (Anastasios et al.,

The corn silage is accepted as a semi concentrated
feed due to its high value of energy and this high
energy is the result of the fact that about 50% of the
dry matter of this crop is consist of grains. This
characteristic makes the corn silage superior than the
silages of other plants and in addition to this the
concentrate feed requirement decreases by 33-50% in
the animals which are fed with corn silage (Sade and

Soylu, 2008). Corn is the most important plant grown
for silage making both in our country and in the
worldwide (Turgut, 2002). Alcicek and Ozkan (1997)
stated that the most important principle for
determination of silo feed quality was the flieg score
obtained as a result of the chemical evaluation which
is made according to the appearance recognized by
sense organs and according to the silo acids, but they
also told that the dry matter and pH content of the silo
feed were also important for this determination. Using
of suitable corn cultivars in corn silage production is
highly important for producing high quality feed

2007; Nasim et al., 2012). In recent years the import
rate of chemical fertilizers in Turkey increased to 46%
(Eraslan et al., 2010). Approximately 65% of
agricultural soils of Turkey have low organic material
content. In fact, the organic matter of the soil is one of
the most important factors that limit our agricultural
production. For this reason, the treatments of organic
materials such as farm manure, compost and green
manure is highly required (Kacar, 1994). For these
reasons, animal manures should be transformed into
organic fertilizers to be used in agriculture before
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losing its nutrients rather polluting the environment
and disturbance the health. It is assumed that the
treatment of poultry manure in a diluted form through
drip irrigation system will provide treatment easing
and efficiency.

No scientific research has been made before in
Eskipazar-Karabuk ecological condition about the
corn silage. The determination of effects of different
cultivars and fertilizer treatments on corn silage
quality parameters was targeted in this research.

2. MATERIALS AND METHODS

The research was conducted at the research fields
of Eskipazar Vocational School in the years 2011 and
2012 under the ecological conditions of the district of
Eskipazar in the province of Karabiik, Turkey. Three
different (PR 31Y43, OSSK-644, Lacasta) hybrid corn
cultivars (Zea mays L. indentata S.) were used as
materials in this research. Three different fertilizer
treatments were applied (organic, inorganic, % organic
+ % inorganic) to these cultivars. The poultry manure
named Organica of Keskinoglu company which was
pelletized after fermentation was used in organic
fertilizer treatments while composed fertilizer
13.24.12.10.1.1 (13% N, 24% P,0s, 12% K,0, 10%
SOs, 1% Zn, 1% Fe) was applied as base fertilizer and
ammonium nitrate (33% N) was used as top-dressing
fertilizer in inorganic fertilizer treatments. Drip
irrigation method was used in irrigation which the
system consist of hydro PCND driplines of the John
Deere Company having 16 mm diameter emitter with
a flow rate 2.35 It h™' which are emitter spacing 50 cm.

The experimental design was a randomized
complete block in a split plot arrangement with three
replications. The fertilizer treatments (organic,
inorganic, % organic + Y inorganic) were placed
randomly on the main plots and the cultivars (PR
31Y43, OSSK-644, Lacasta) were placed randomly on
the split plots. The split plots size was 2.8 by 5 m with
four rows per plot. The plant density were arranged to
be 70x12 cm (119040 plant ha™") in all plots.

The planting was made by hand on 25" of May in
the first year of the research and on 10™ of May in the
second year of the research. Two seeds were sown in
each plant densities and thinned by hand after
emergence. After the plants are emerged and the rows

became clear, the first hoeing was made when the
plant was 4-5 leafed and driplines were placed to the
plots. The driplines were placed 1.4 m apart and each
dripline was centered between two corn rows spaced
70 cm. The water used in the research was drinkable
and was classified as low sodium and medium salty
according to the examinations. A transition climate
between the Black Sea and continental climate is seen
in Eskipazar district where the research was carried
out. Some of the climate data recorded in Eskipazar
district during the corn growing season of the years
2011-2012 when the research was carried out, and the
long term means of these data (1985-2006) were given
in Table 1. From the examination of Table 1, it can be
seen that the total rain, temperature and relative
humidity means in the research years of 2011 and
2012, have been close to the long term means. Soil
samples were taken from 0-30 cm depths and analysed
in order to determine the physical and chemical
properties of the experimental soils. The analysis
results of the soil samples were given in Table 2. As
seen from this table, the soils are clay-loam textured
and the organic matter content is low (1.49%).

TDR (time domain reflectometry) device was used
for measurement of the soil moisture for determining
the irrigation program during the research. The
irrigation was started when the consumption of 30%
readily available soil moisture and the water was
given from the system by calculating the water
amount in a manner to bring 25 c¢m soil profile to the
field capacity in the first periods and 50 cm soil
profile to the field capacity after the stem elongation
period.

When the plants grown to a height about 40 cm,
secondary hoeing were made. Three different
fertilization treatments (organic, inorganic, 2 organic
+ % inorganic) were applied to all cultivars. The total
N dose of the fertilizer treatments were determined as
3 g plant "' Composed fertilizer 13.24.12.10.1.1 (13%
N, 24% P,0s, 12% K,0, 10% SOs, 1% Zn, 1% Fe)
was applied as base fertilizer and ammonium nitrate
(33% N) was used as top-dressing fertilizer in
inorganic fertilizer treatment. A part of the nitrogen,
the whole of the phosphorus and the potassium (0.75 g
plant ' N, 1.4 g plant ' P,Os, 0.7 g plant "' K,0) were

Table 1. Climatic data of the research location in the years 2011 and 2012 with the long term means (1985-2006)

at Eskipazar, Turkey

Months Precipitation (mm) Mean Temperature (°C) Mean Relative Humidity (%)
2011 2012 Long term 2011 2012 Long term 2011 2012 Long
May 68.4 68.2 57.1 13.4 15.4 14.3 73.9 66.7 60.2
June 54.8 21.8 54.8 16.9 20.2 17.9 72.3 58.7 60.8
July 8.2 514 24.8 21.6 22.6 20.9 63.1 57.7 55.4
August 17.0 48.0 22.9 19.9 19.9 21.1 62.0 59.9 53.9
September 4.4 6.0 21.6 17.1 18.7 16.3 57.4 54.7 57.5
Total/Mean 152.8 195.4 181.2 17.8 19.4 18.1 65.7 59.5 57.6
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Table 2. Physical and chemical soil properties of the
research location at Eskipazar, Turkey

Soil properties

Sand (%) 38.0
Silt (%) 20.0
Clay (%) 42.0
Texture class Clay-Loam
Total N (kg ha™) 0.34
P,0;s (kg ha™) 23.60
K,O (kg ha™) 170.10
pH 7.60
Salt (%) 0.04
Lime (%) 37.59
Field capacity (%), (v 26.32
Wilting point (%), (v 16.25
Bulk density ( g cm* 1.23
Organic matter (%) 1.49

M. Karagahin

each split plot were harvested. The harvesting was
made at milk-line was between 50 and 75%. The plant
based measurements were made on five plants
randomly selected from two center rows of each split
plot. Then the plants were made ensilaged with
machines and packaged. As for the package material,
57x75 cm sized, 80 micron thick white sacs used that
produced from 20% virgin and 80% recycling low
density polyethylene. The silage based analyses were
made after a fermentation period of 75 days. Silage
quality class can be determined through a regression
equation using the relationship between the pH value
and dry matter content of silage (Geren, 2001).

Flieg Score: [220 + 2 x (silage dry matter (%) - 15)] —
(40 x silage pH value)

The Flieg score obtained from the above equation
gives important clues about the quality of silage
according to the criteria given in Table 4.

Table 4. Flieg scores and silage quality classes that are
calculated with dry matter and pH values

Flieg scores Silage quality classes

given as the base fertilizer on the plots where
inorganic fertilizing treatment was made. The rest of
the nitrogen (2.25 g plant ') were given with each
irrigation in the form of ammonium nitrate (33% N).
In organic fertilizer treatments, 5 units of water were
added to the 1 unit of pelleted poultry manure and
waited for 2 days then filtered through 200 mesh filter
and then the poultry manure was applied in each
irrigation through drip irrigation system (Table 3).

In organic fertilizer treatments 54 kg of diluted
poultry manure solutions were applied in each
irrigation and 3 g plant ' N, 0.24 g plant "' P,Os, 0.25
g plant "' K,0 were given in total. In % organic + %
inorganic fertilizer treatments half of the N dose (1.5 g
plant ') were provided from the poultry manure and
the other half (1.5 g plant 1y were provided from
inorganic fertilizers. In this treatment 3 g plant ' N,
0.82 g plant = P,0s, 0.47 g plant . K,O was given in
total.

After removing border effects, two center rows of

0-20 Poor
21-40 Low
41-60 Medium
61-80 Good
81-100 Well

The dry matter (%), pH, flieg score, silage quality
class, fresh ear ratio (%), dry leaf, ear and stem ratios
(%) were examined in these analyses (Anonymous,
2010).

All data were analyzed using analysis of variance
according to experimental design of randomized
complete block in a split plot. The differences among
the means were compared with LSD test when the F
test was significant (Mstat-C, 1980).

3. RESULTS

3.1. Silage Dry Matter, Silage pH, Flieg Score and
Silage Quality Class

The silage dry matter values between the fertilizer

treatments were statistically significant in the second

research year (P<0.05). The highest silage dry matter

Table 3. Some properties of pelleted and diluted poultry manure used in research (2011-2012)

Pelleted poultry manure Diluted poultry manure (1 57

Total N (%) 2.30 Total N (%) 0.42
P,05 (%) 5.86 P (ppm) 343.50
K,0 (%) 3.31 K (ppm) 350.82
Organic matter (%) 61.40 Organic matter (%) 2.07
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Effects of different cultivars and fertilization treatments on some corn silage quality parameters

Table 5. Effects of fertilization and cultivars on silage dry matter (%), silage pH, flieg score and silage quality class

Silage dry matter

Fertilization Cultivars o Silage pH Flieg score Silage quality class
(F) ©) o0
2011 2012 2011 2012 2011 2012 2011 2012
PR 31Y43 28.3 29.4 3.97 3.89 87.6 93.1 Well Well
Organic OSSK-644 28.1 28.9 4.02 3.89 85.2 92.2 Well Well
Lacasta 29.8 31.9 4.00 3.99 89.8 94.3 Well Well
PR 31Y43 28.4 32.2 4.04 3.99 85.1 95.0 Well Well
Inorganic OSSK-644 34.7 343 4.11 4.09 95.0 95.1 Well Well
Lacasta 31.7 31.7 4.14 3.98 87.7 94.3 Well Well
PR 31Y43 28.3 29.5 4.16 4.01 80.3 88.7 Well Well
O+1 OSSK-644 30.6 31.0 4.18 3.88 84.1 96.8 Well Well
Lacasta 29.4 32.7 4.01 4.04 88.3 93.9 Well Well
F Organic 28.7 30.1b 4.00 3.92 87.5 93.2 Well Well
Average Inorganic 31.6 32.7a 4.10 4.02 89.3 94.8 Well Well
O+1 29.4 31.1 ab 4.12 3.98 84.2 93.1 Well Well
LSD ns 1.96* ns ns ns ns ns ns
C PR 31Y43 28.3 304 4.06 3.96 84.3 92.3 Well Well
Average OSSK-644 31.1 31.4 4.10 3.95 88.1 94.7 Well Well
Lacasta 30.3 32.1 4.05 4.00 88.6 94.2 Well Well
LSD ns ns ns ns ns ns ns ns
FXC int. LSD ns ns ns ns ns ns ns ns

*, #*significant at 0.05 and 0.01 probability level; ns: not significant

was obtained from inorganic and ' organic + '
inorganic (32.7% and 31.1% respectively) fertilizer
treatments and taken place in the first group (a and
ab) (Table 5). No statistical difference was found
between silage pH, flieg score and silage quality class
values obtained in both two research years (Table 5).

3.2. Fresh Ear Ratio, Dry Leaf Ratio, Dry Ear
Ratio and Dry Stem Ratio

The fresh ear ratio values between the cultivars in
two research years were statistically significant
(P<0.01). The highest fresh ear ratio was obtained
from Lacasta cultivar (45.1%, 44.5% respectively) and
taken place in the first group (a) (Table 6). In the first
research year the dry leaf ratios between the cultivars
were statistically significant (P<0.05). The highest dry
leaf ratio was obtained from PR 31Y43 and Lacasta
hybrid corn cultivars (16.8% and 15.4%) and taken
place in the first group (a and ab) (Table 6). No
statistical difference was found between the dry ear
ratio values obtained in both research years (Table 6).
In the second research year, the dry stem ratio values
obtained from the fertilizer treatments were
statistically significant (P<0.01). The highest dry stem
ratio was obtained from organic and % organic + %
inorganic (32.6 and 30.7) fertilizer treatments and took
place in the first group (a) (Table 6).

4. DISCUSSION

The fertilizer treatments were statistically
significant on the silage dry matter and dry stem in the

second research year. The highest values were
obtained from inorganic and 2 organic + !4 inorganic
fertilizer treatments (Table 5 and 6). The results
obtained from many researches, that are made on the
effects of organic, inorganic and 2 organic + 2
inorganic fertilizer treatments on the silage quality
parameters are supporting our findings (Ibeawuchi et
al., 2007; Lanyasunya et al., 2007; Fateh et al., 2009;
Nazli, 2011; Yolcu, 2011; Nasim et al., 2012) while
some researches provide different results (Sleugh et
al., 2006; Tavassoli et al., 2010; Ahmad et al., 2011).
The similarities and differences in the research results
regarding the fertilizer treatments may be due to the
ecological conditions and the differences and
similarities of the genetics of the cultivars used in
these researches.

The corn cultivars were statistically significant on
the fresh ear ratio in both research years. The cultivars
were statistically significant on dry leaf ratio in the
first research year. In both research years the highest
fresh ear ratio values were obtained from Lacasta
cultivar. In the first research year, the highest dry leaf
ratios were obtained from Lacasta and PR 31Y43
cultivars. (Table 5 and 6). The findings obtained in
our research provided similar results with most of the
previous researches made for determination of the
silage quality parameters of the corn cultivars (Geren,
2001; Darby and Lauer, 2002; Azizi and Hajibabaei,
2012; Oz et al., 2012; Ozata et al., 2012) but also
provided different results with other
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Table 6. Effects of fertilization and cultivars on fresh ear (%), dry leaf ratio (%), dry ear ratio (%) and dry stem

ratio (%)

Fresh ear ratio

Fertilization Cultivars (%) Dry lng) ratio Dry ?;I )ratlo Dry Szﬁ/‘:)l ratio
(F) ©)
2011 2012 2011 2012 2011 2012 2011 2012
PR 31Y43 38.7 394 18.0 16.9 47.4 54.4 34.7 28.7
Organic OSSK-644 37.6 35.8 14.6 15.7 51.1 49.7 343 34.5
Lacasta 43.4 42.2 16.1 16.1 52.2 49.4 31.7 34.5
PR 31Y43 424 39.9 16.0 17.2 53.6 54.6 304 28.3
Inorganic OSSK-644 40.8 41.9 11.8 14.5 55.5 59.5 32.7 26.0
Lacasta 45.6 46.8 14.0 14.7 57.9 60.0 28.1 25.3
PR 31Y43 414 39.1 16.5 16.7 54.6 52.5 29.0 30.7
O+l OSSK-644 39.7 39.1 15.5 14.8 51.0 53.7 33.5 31.5
Lacasta 46.3 44 .4 16.0 17.1 54.7 53.0 29.4 29.9
F Organic 39.9 39.1 16.2 16.2 50.2 51.2 33.6 32.6a
Average Inorganic 429 429 13.9 15.5 55.7 58.0 30.4 26.5
O+1 42.5 40.9 16.0 16.2 53.4 53.1 30.6 30.7a
LSD ns ns ns ns ns ns ns 3.88%
C PR 31Y43 40.8b 39.5b 16.8 a 16.9 51.9 53.8 31.4 29.2
Average OSSK-644 39.4b 389D 14.0Db 15.0 52.5 543 33.5 30.7
Lacasta 45.1a 445 a 15.4 ab 16.0 54.9 54.1 29.7 29.9
LSD 2.99%* 2. 14%* 2.19% ns ns ns ns ns
FXC int. LSD ns ns ns ns ns ns ns ns

*, #*significant at 0.05 and 0.01 probability level; ns: not significant

researches (Akdeniz et al.,, 2004; Gencturk, 2007;
Erdal et al., 2009). The differences and similarities
between the results of these researches regarding the
cultivars may be due to the differences and similarities
of the ecological conditions of the places where the
researches were carried out as well as due to the
cultural conditions such as planting densities,
irrigation and fertilizer treatments.

When we consider the negative effects of
inorganic fertilizers on human and environmental
health, organic fertilizer treatments come into
prominence. Each of the corn cultivars would be
preferable due to high flieg scores.
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OZET: Bu calisma 2011-2012 ve 2012-2013 vejetasyon dénemlerinde Ankara ekolojik kosullarinda
yiriitilmiistir. Deneme Tesadiif Bloklarinda Boliinen Parseller Deneme Deseni’ne gore {i¢ tekerriirlii olarak
kurulmustur. Denemede ana parsellere fosfor dozlari (0, 3, 6, 9 kg/da), alt parsellere de azot dozlari (0, 5, 10, 15,
20 kg/da) uygulanmstir. Bu ¢alismanin amact; ketencik (Camelina sativa (L.) Crantz) bitkisinde farkli fosfor ve
azot dozlarinin bitki boyu (cm), yan dal sayis1 (adet/bitki), 1000 tohum agirligi (g), dekara tohum verimi (kg/da),
yag oran1 (%) ve yag asidi kompozisyonu iizerine etkisini belirlemektir. Fosfor ve azot dozlarma bagli olarak
2011-2012 vejetasyon doneminde ortalama bitki boyunun 52.7-66.0 cm, yan dal sayisinin 3.7-8 adet/bitki, 1000
tohum agirhigmm 1.18-1.31 g, tohum veriminin 87.53-181.13 kg/da ve ya§ oranmnin %23.67-31.73 arasinda
oldugu; 2012-2013 vejetasyon doneminde ise ortalama bitki boyunun 116.4-129.7 cm, yan dal sayisinin 5 ile 9.7
adet/bitki, 1000 tohum agirliginin 1.19-1.48 g, tohum veriminin 106.61-419.82 kg/da ve yag oranmnin %24.23-
32.30 arasinda degistigi belirlenmistir. Calismada elde edilen verilere gére uygun yagis sartlarinda en yiiksek
tohum verimi i¢in toprakta 9-11 kg/da fosfor ve 20 kg/da azot bulunmasi yeterli olmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Ketencik, Camelina sativa, tohum verimi ve yag orani, azot ve fosfor dozlari

EFFECT OF DIFFERENT LEVELS OF NITROGEN AND PHOSPHORUS ON THE YIELD AND
YIELD COMPONENT OF FALSE FLAX (Camelina sativa L.) CRANTZ)

ABSTRACT: This study was carried out under the ecological conditions of Ankara in 2011-2012 and 2012-
2013 vegetation season. The experiment was laid out In The Randomized Complete Block in a Split Plot Design
with three replications. The different phosphorous doses (0, 3, 6 and 9 kg P,0Os/da) and different nitrogen doses
(0, 5, 10, 15 and 20 kg N/da) were randomized into main and sub plots, respectivelly. The objective of this study
was to determine the influence of different phosphorous doses and nitrogen doses on the plant height (cm),
number of branches per plant, 1000 seed weight (g), the seed yield (kg), oil content (%) and fatty acid
compositions in false flax (Camelina sativa (L.) Crantz). In 2011-2012 vegetation season, mean data for plant
height (cm), number of branches per plant, 1000 seed weight (g), the seed yield (kg) and oil content (%) among
different phosphorous doses and nitrogen doses ranged from 52.7cm to 66.0 cm, 3.7 to 8 number, 1.81 to 1.31 g,
87.53 to 181.13 kg/da and 23.67 to 31.73% respectively. In 2012-2013 vegetation season, mean data for plant
height (cm), number of branches per plant, 1000 seed weight (g), the seed yield (kg) and oil content (%) among
different phosphorous doses and nitrogen doses ranged from 116.4 to 129.7 cm, 5 to 9.7 number, 1.19 to 1.48 g,
106.61 to 419.82 g and 24.23 to 32.3% respectively. According to in this study, the highest seed yield were
obtained from the application of 6 kg/da of phosphorus and 15 kg/da of nitrogen in the appropriate precipitation
conditions.

Keywords: Camelina, Camelina sativa, seed yield and oil content, nitrogen and phosphorus doses

1. GIRIS

Brassicaceae familyasina mensup olan ketencik
(Camelina sativa (L.) Crantz) bitkisi Akdeniz’den
Orta Asya’ya kadar uzanan bolgede yayilis
gostermistir (Putnam ve ark.). Bitki, son giinlerde
biyoyakit, esansiyel yag asitleri ile dzellikle omega-3
yag asidi ve yagh tohum kiispesi kaynagi olarak
yeniden ilgi gormeye baslamistir. Tohumlar1 %40°dan
fazla yag igerirken bu yagin %90’1 doymamis
yaglardan, doymamis yaglarin ise 9%30-40’1 alfa-
linolenik asit, %15-25’1 linolenik asit, %15-16 civari
gondoik asid, %15 civar1 oleik asit ve %15 civari
eikosenonik asitten olugsmaktadir. Yagindaki tokoferol

icerigi 700 mg/kg'dir. Genel olarak ketencik (C.
sativa (L.) Crantz) yag asitlerinin erusik asit miktari
%3 civarindadir (Zubr, 2003a; Waraich ve ark., 2013).
Bu oran Bitki Adi ile Anilan Yemeklik Yaglar
Tebligi’nde belirtilen %2’lik limitten biraz yiiksektir
ama yapilacak 1slah ¢aligmalari ile diisiiriilebilecek bir
seviyededir. Kiispesindeki ham protein orant %39.2-
47.4 arasindadir (Zubr, 1997; Zubr ve Matthaus,
2002). Ancak kiispesinde bulunan glikozinalatlar
sebebiyle hayvan beslenmesinde rasyonlarda %10’dan
fazla  kullanilmamasi  gerektigi  bildirilmektedir
(Ryhénen ve ark., 2007; Cherin, 2009). Ayrica, Zubr
(2009) ketencik (C. sativa (L.) Crantz) kiispesinin



Farkli azot ve fosfor dozlarinin ketencik bitkisi (Camelina sativa (L.) Crantz)’nin bazi bitkisel ézellikleri iizerine olan etkisinin

belirlenmesi

ekmege bilesim maddesi olarak katildiginda ekmegi
omega-3 yag asitlerince zenginlestirecegini
bildirmistir.

Ketencik (C. sativa (L.) Crantz) kendine dollenen
bir bitkidir (Mulligan,2002). Ancak kelebeklerin ve
arilarin etkisiyle % 3 diizeyinde yabanci dollenebildigi
de bildirilmistir (Tedin, 1992; Schultze-Motel, 1986).
Yabanci tozlanma orani, bitkinin yetistigi bolgedeki
ar1 ve tozlayici popiilasyonunun oranina bagli olarak
artmaktadir (Goulson, 2003). Ketencigin (C. sativa
(L.) Crantz) allolopatik etkili oldugundan dolay1
yetistiriciliginde yabanci ot ilaglamasina gerek
olmadigi da belirtilmektedir (Putnam ve ark., 1993).
Ancak, agir yabanci ot istilast durumunda ¢ikis
oncesinde Trifluralin (1.5 kg/ha) dnerilmektedir (Zubr,
1997).

Ketencik tiirleri soguk ve yart kurak iklimlere ¢ok
iyi adapte olmuslardir (Mulligan, 2002). Ketencik (C.
sativa (L.) Crantz) kisa yetisme sezonundan dolay1
kuru toprak sartlarinda, diisiik yagislarda ve donda
hayatta kalabilmektedir. Ketencik (C. sativa (L.)
Crantz) azot, fosfor ve potasyum uygulamalarina
disiik diizeyde cevap verdigi bildirilmekle birlikte
(McVay ve Lamb, 2008), azot uygulamasinin tohum
verimini, protein ve yag oranm etkiledigi
bildirilmistir. (Szczebiot, 2002).

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Aragtirmada materyal olarak Almanya kokenli
popiilasyon igerisinden seleksiyonla elde edilmis saf
ketencik (Camelina sativa (L.) Crantz) hattinin
tohumlar1 kullanilmistir.

2.1.1. Deneme yerinin iklim o6zellikleri

Calismanin yiirtitiildiigii Ankara’da 2011-2012
vejetasyon doneminde toplam yagis miktar: 170.4 mm
olarak gergeklesirken, en diisiik sicaklik 2012 yilinin
subat aymda -20.2°C olarak 6l¢iilmiistiir. 2012-2013
yilinin vejetasyon doneminde toplam yagis miktari
294.6 mm olarak gerceklesmis, en diisikk sicaklik
2013 yili ocak ayinda -12.1°C olarak 6l¢tilmiistir.

2.1.2. Deneme yerinin toprak ozellikleri

Deneme alant topragi killi-tinl1  yap1
gostermektedir. Toprak pH’st 7.65-7.82 arasinda
degismekte ve alkali karakter gdstermektedir. Kireg
degerleri %?29.03-29.54 civarinda ve c¢ok yiiksek
diizeydedir. Tuz igerigi %0.055-0.063 degerleri
arasinda olup tuz problemi yoktur. Yarayish fosfor ve
potasyum degerleri uygun diizeydedir. Organik madde
degerleri %1.31-0.73 civarindadir (Cizelge 2).

2.2. Yontem

Bu c¢aligma, 2011-2012 ve 2012-2013 vejetasyon
donemlerinde iki yil stireyle Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii'niin Ikizce Deneme

ve Arastirma Ciftligi tarlasinda  ylritilmiistiir.
Calisma, Tesadiif Bloklarinda Bolinen Parseller
Deneme Desenine gore 1ii¢ tekerriirli olarak

yuriitiilmiistiir. Ana parsellere fosfor (P,Os) dozlari,
alt parsellere ise farkli azot (NH4NO;) dozlar
uygulanmistir. Fosfor (P,0Os) uygulamasi ekimden
once; azot (NH4NO;) uygulamasi 9%50°si ekimle
birlikte, % 50’si ise ilkbaharda yapilmistir. Denemede
fosfor (P,0s) kaynagi olarak siiper fosfat giibresi, azot
kaynagi olarak amonyum nitrat (NH4NO;) giibresi

Cizelge 1.2010-2011 yillarinda ketencik bitkisinin yetisme donemlerindeki iklim verileri

iklim verileri Eylil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
o Min. Sic.°C 54 27 -11 -8.7 -188 -202 -10 1.09 4.8 8.5 10.2 7.4
§ Max. Sic. °C 289 25.6 14.3 14.1 8.6 6.5 165 21.1 25 333 39.8 344
= Toplam
S Yags (mm) 1.6 34 2.2 19.8 564 3.6 0 1.8 468 0 0.6 3.6
« Min. Sic. °C 7.8 4.2 -4.3 -8 -121 54 -10 0.6 6.3 7.2 8.3 12.2
§ Max. Sic. °C 323 31.1 22.6 156 134 157 231 249 285 342 314 332
(o]
g loplam 22 18 32 604 27 268 372 494 598 13 12.6 1.2

Yagis (mm)

(Meteoroloji Genel Midiirligi, 2011-2013)

Cizelge 2. Arastirma yerinin bazi toprak 6zellikleri

- Derinlik Toplam Kireg Yarayish Yarayish Organik

Ornek

numarasi (cm) tuz ToplampH  CaCo3 fosfor potasyum madde

(%) (%) (kg/da) (kg/da) (%)

1 0-20 0.055 7.65 29.03 9.84 215.23 1.31
2 0-40 0.063 7.82 29.54 2.94 166.20 0.73
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kullanilmistir. Her parsel 5 m uzunlugunda ve 1.2 m
genisliginde olup, her bir alt parselin alan1 6 m” olarak
hazirlanmistir. Esit parsellerde sira arasi 20 cm, sira
iizeri 3 cm ve 6 sira olacak sekilde mibzerle ekim
yaptlmigtir. Ekim, 1 Ekim tarihinde yapilmis ve
tohumlarin ekim derinligi 2-3 cm olarak ayarlanmustir.
Bitkilerin gelisme donemi siiresince bakim igleri
yapilmigtir.  Bitkisel 6zelliklere ait degerler her
parselden tesadiifen segilen 20 bitki iizerinden
hesaplanmistir. Dekara verimler parsel verimleri
lizerinden hesaplanmistir.

Yag orami tespiti Soxterm 2000 yag tayin
cihazinda solvent (petrol eteri) extraksiyonu yontemi
ile yapilmistir.

Yag asitleri kompozisyonunun belirlenmesi igin;
0.1 g yaga 10 ml n-hekzan eklenip calkalanarak
izerine 0,5 ml 2N metanolli KOH ilave edilip
karigtirtlip Y% saat bekletilerek esterlesme saglanmustir.
Ust fazdan alman &rnekler Shimadzu AOC-20i
otomatik enjektoriine yerlestirilmistir. Yag asidi
kompozisyonunu belirlemede Shimadzu GC-2010
(Japonya), alev iyonizasyon dedektorii (FID) ve
Teknokroma Kapillar kolon (100 m x 0.25 mm ve
0.2 pm film kalinligr) kullanilmistir. Tasiyict gaz
olarak helyum 0.94 ml/dakika akis hiz1 ile
uygulanmistir. Split orant 1:100 olarak ayarlanmistir.
Calisma sicakliklar1 enjeksiyon blogu ve detektor igin
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250°C olarak ayarlanmistir. Kolon firminin Izotermal
kondisyonu, 140°C de 5 dakika bekleyip 4°C /dk 1s1
artis hiztyla 240°C ¢ikarak 20 dk bekleyecek sekilde
programlanmistir. Yag asitlerinin tanimlanmasinda
Restek 35077, Food Industry FAME mix (ABD)
standart olarak kullanilmistir.

Arastirma sonunda elde edilen verilerin varyans
analizi Tesadiif Bloklarinda Boliinen Parseller
Deneme Desenine gore yapilmustir. Tim istatistiki
hesaplamalar bilgisayarda MSTAT-C paket programi
kullanilarak yapilmustir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Bitki Boyu

Denemeden elde edilen bitki boyuna ait degerlerin
varyans analiz cizelgesi (Cizelge 3) ve ortalama
degerler ve olusan gruplar asagida verilmistir (Cizelge
4).

Ketencik bitkisinde farkli fosfor ve azot dozlarinin
bitki boyuna etkisine ait degerler ve ortalama degerler
(Cizelge 4) incelendiginde azot ve fosfor
uygulamalarinin etkisi ile bitki boyu degerlerinde
2012-2013 deneme yilinda 2 farkli grup olustugu
goriilmektedir. 2011-2012 deneme yili bitki boyu
genel ortalamast 60.1cm olurken; 2012-2013 yili

Cizelge 3. 2011-2012 ve 2012-2013 vejetasyon donemlerinde farkli fosfor ve azot dozu uygulamalarinin
ketencikte bazi bitkisel 6zellikler tizerine olan etkisine ait varyans analiz ¢izelgesi

Bitki boyu Yan dal Bin tohum Yag orani Tohum
(cm) sayisl agirhig (g) (%) verimi
Varyasyon kaynagi SD (kg/da)
Kareler Ortalamasi1 (2011-2012)
Fosfor 25.267 1.911 0.005 32.573%* 3849.365%*
Azot 27.642 7.100%** 0.002 5.897 4913.354%*
Tekerriir 356.850 1.067 0.003 15.232 2439.606
Fosfor x Azot 12 31.864 4.856%* 0.002 9.845%* 897.725
Hata 38 24.183 0.874 0.004 2.577 701.411
Genel 59 37.31 2.165 0.004 6.235 1245.882
VK 8.183 15.407 5.269 5.706 19.439
Kareler Ortalamasi (2012-2013)
Fosfor 46.973* 17.572%%* 0.002 52.115%* 182892.9%*
Azot 41.242% 3.483* 0.037** 19.899** 21706.97**
Tekerriir 131.326 3.267 0.018 0.229 10499.73
Fosfor x Azot 12 21.869 1.906 0.010 11.001%* 3572.343
Hata 38 10.944 1.109 0.006 1.874 1825.149
Genel 59 21.133 2.342 0.009 7.452 13029.32
VK 2.705 13.357 6.116 4.892 13.42

(*) %5 diizeyinde 6nemli, (**) %1 diizeyinde dnemli
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Cizelge 4. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalariin ketencikte bitki boyu iizerine olan etkisine ait ortalama

degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar PO P3 P6 P9 Ortalama
NO 59.3 59.7 56.7 58.7 58.6
NS 64.7 61.0 58.0 59.7 60.8
2011-2012 N10 64.7 60.7 59.3 60.7 61.3
N15 57.7 60.3 61.7 66.0 61.4
N20 59.3 64.3 57.0 52.7 58.3
Ortalama 61.1 61.2 58.5 59.5 60.1
NO 125.0 122.5 123.5 125.6 124.2a
NS 116.4 121.4 124.9 126.8 122.4ab
2012-2013 N10 119.8 121.2 119.1 121.1 120.3b
N15 121.7 120.3 124.8 129.7 124.1a
N20 121.4 118.8 123.0 119.1 120.6b
Ortalama 120.9b 120.9b 123.1ab 124.5a 122.3

LSDp(2012-2013= 2.45 ve LSDy2012-2013) = 2.73

bitki boyu genel ortalamasi 122.3 cm olarak
Ol¢tilmiistiir. 2011-2012 deneme yilinda en yiiksek
bitki boyu ortalamasi 66 cm ile PgN;s uygulamasin
olgiiliirken; en diisiik bitki boyu ortalama degeri 52.7
cm ile PN, uygulamasindan dlgiilmiistiir. 2012-2013
deneme yilinda en yiiksek bitki boyu ortalama degeri
129.7 cm ile PyNys uygulamasindan; en diisiik bitki
boyu ortalama degeri ise 1164 cm ile N;P,
uygulamasindan ol¢iilmistiir. Her iki deneme yilinda
da Njs5 azot uygulamasina kadar bitki boyunda artig
oldugu ve Ny, azot uygulamasinda bitki boyunda
azalma oldugu goriilmektedir. Birinci deneme yilinda
azot ve fosfor wuygulamalarmm bitki boyunu
etkilememesi o yil yagislarin olduk¢a diisiik
gerceklegsmesi  sebebiyle oldugu  diistintilmektedir.
Azot uygulamalarinin bitki boyu, bitkideki toplam
azot igerigi ve tohum verimini arttirdigr fakat yag
oranint azalttigi bildirilmektedir (Urbaniak ve ark.
2008). Bu calisma sonucunda da benzer bulgular elde
edilmistir.

Calismadan elde edilen bitki boyu degerleri Katar

ve ark. (2012d)’nin bildirdigi 67.2-103.4 cm, Kara
(1994)’nin bildirdigi 53.5 cm, Kurt ve Seyis (2008)’in
bildirdigi 25-100 cm, ilisulu (1972)’nin bildirdigi 40-
70 cm, Katar ve ark. (2012a) bildirdigi 47.88-71.12
cm, Katar ve ark. (2012¢)’nin bildirdigi 58.23 cm,
Crowley ve Frohlick (1998)’in bildirdigi 54-95cm ve
Koncius ve Karcauskiene (2010)’nin ti¢ farkli ekim
zamani i¢in bildirdikleri 58.2-68.2 cm bitki boyu
degerleri ile uyumlu bulunmustur.

3.2. Yan Dal Sayis1

Denemeden elde edilen yan dal sayisina ait
degerlerin varyans analiz ¢izelgesi (Cizelge 3) ve
ortalama degerleri ve olusan gruplar asagida
verilmistir (Cizelge 5).

Ketencik bitkisinde farkli azot ve fosfor giibre
dozlarinin yan dal sayisina etkisine ait degerler ve
ortalama degerler (Cizelge 5) incelendiginde,

Cizelge 5. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalariin ketencikte yan dal sayisi iizerine olan etkisine ait ortalama

degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar PO P3 P6 P9 Ortalama
NO 5.7defgh 7.3abc 5.3efgh 3.71 5.5
N5 5.7defgh 6.0cdefg 4.3 4.7gh1 52
2011-2012 N10 8.0a 5.7defgh 6.3bcdef 8.0a 7.0
NI15 8.0a 5.7defgh 7.7ab 5.3efgh 6.7
N20 5.0fght 6.7abcde 5.3efgh 7.0abed 6.0
Ortalama Ortalama 6.5 6.3 5.8 5.7 6.1
NO 6.0 7.7 9.3 7.7 7.7ab
N5 5.0 7.7 8.7 7.0 7.1b
2012-2013 N10 6.3 7.7 9.3 8.7 8.0a
N15 7.3 9.7 8.7 7.0 8.2a
N20 7.3 9.7 8.3 8.7 8.5a
Ortalama 6.4¢c 8.5ab 8.9a 7.8b 7.9

LSDno11-2012) = 0.77,  LSDpsneoi1-2012) = 1.55, LSDp(2012-2013) =0.78,  LSDn2012-2013) =0.87
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2011-2012 deneme yilinda, interaksiyonun etkisi ile 9
farkli grup olustugu goriilmektedir. Interaksiyonlu
uygulamalar icin en yliksek yan dal sayist degeri 8
adet/bitki ile NoPy, NsPy ve NjoPy uygulamalarindan
almirken, en diisik yan dal sayist degeri ise NPy
uygulamasindan elde edilmistir. 2012-2013 deneme
yilinda, azot uygulamasinin etkisi ile 2 farkli grup
olustugu, fosfor uygulamasinda ise 3 farkli grup
olustugu goriilmektedir. 2012-2013 deneme yilinda,
azot dozu uygulamalar1 i¢in en yiliksek yan dal sayisi
8.5 adet/bitki ile Nyy uygulamasindan, en diisiik yan
dal sayist degeri ise 7.1 adet/bitki ile Njs
uygulamasindan elde edilmistir. Fosfor uygulamasi
icin en yiiksek yan dal sayisi degeri 8.9 adet/bitki ile
Ps uygulamasindan alinirken, en diisiik yan dal sayisi
degeri ise Py uygulamasindan elde edilmistir.
Caligmadan elde edilen yan dal sayisi degerleri Katar
ve ark. (2012¢)’nin bildirdigi 6.7-12.2 adet/bitki
degerleri ile uyum gosterirken, Katar ve ark.
(2012d)’nin bildirdigi 9.8-13 adet/bitki, Kara (1994)’
nin bildirdigi 9.8-11.1 adet/bitki degerinden diisiik
bulunmustur.

3.3. Bin Tohum Agirhg:

Denemeden elde edilen bin tohum agirligina ait
degerlerin varyans analiz c¢izelgesi (Cizelge 3) ve
ortalama degerleri ve olusan gruplar asagida
verilmistir (Cizelge 6).

Varyans  analizi  ¢izelgesi  (Cizelge  3)
incelendiginde2011-2012 deneme yilinda
uygulamalarin istatistiksel olarak etkisinin olmadigi
goriilmistir. 2012-2013 deneme yilinda ise azot
uygulamasimnin  etkisi ile bin tohum agirlig
degerlerinde 3 farkli grup olustugu gorilmektedir.
2012-2013 deneme yilinda, azot dozu uygulamalari
icin en yiiksek bin tohum agirligi 1.38 g ile Ny
uygulamasindan, en diisiik bin tohum agirlig1 degeri
ise 1.24 g ile Npuygulamasindan elde edilmistir.

Ketencik bitkisinde 1000 tohum agirlhigr ile ilgili
yapilan c¢aligmalardan Katar ve ark. (2012c)’nin
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bildirdigi 1.08-1.23 g, Katar ve ark. (2012d)’nin
bildirdigi 1.24 g, lisulu (1972)’nin bildirdigi 0.7-1.6
g, Incekara (1972)’min 0.7-1.6 g ve Kara(1992)’1n 0.8-
0.9 g ve Koncius ve Karcauskiene (2010) nin ii¢ farkli
ekim zamant icin bildirdikleri 0.88-1.24 g degerleri ile
uyum gosterirken, Katar ve ark. (2012a) nin bildirdigi
0.42-0.46 g degerlerinden yiiksek bulunmustur.

3.4. Tohum Verimi

Denemeden elde edilen dekara tohum verimine ait
degerlerin varyans analiz gizelgesi (Cizelge 3) ve
ortalama degerleri ve olusan gruplar asagida
verilmistir (Cizelge 7).

Ketencik bitkisinde farkli azot ve fosfor giibre
dozlarinin tohum veriminin etkisine ait degerler ve
ortalama degerler (Cizelge 7) incelendiginde azot ve
fosfor uygulamalarinin etkisi ile tohum verimi
degerlerinin 2011-2012 deneme yilinda 2 farkli grup
olusturduklart gortilmektedir. 2011-2012 deneme yili
tohum verimi genel ortalamasi 136.25 kg/da olurken;
azot dozu uygulamalari igin en yiiksek tohum verimi
ortalamast 153.43 kg/da ile N;s uygulamasindan, en
diisiik tohum verimi ortalamasi 109.72 kg/da ile N
uygulamasindan elde edilmistir. Fosfor uygulamasi
icin en yiiksek tohum verimi ortalamasi 158.01 kg/da
ile P3 uygulamasindan almirken; en diisilk tohum
verimi ortalama degeri 119.41 kg/da ile P,
uygulamasindan ol¢iilmistiir. 2012-2013 deneme y1lt
incelendiginde tohum verimi degerlerinin azot ve
fosfor uygulamalarmin etkisi ile 3 farkli grup
olusturduklar1 goriilmektedir. 2012-2013 yili tohum
verimi genel ortalamas: 318.33 kg/da olurken, azot
dozu uygulamalar1 i¢in en yiikksek tohum verimi
ortalamast 369.78 kg/da ile N,y uygulamasindan, en
diisiik tohum verimi ortalamasi 274.46 kg/da ile Ny
uygulamasindan elde edilmistir. Fosfor uygulamasi
icin en yiiksek tohum verimi ortalamast 392.54 kg/da
ile Ps uygulamasindan; en diisik tohum verimi
ortalama degeri ise 154.73 kg/da ile P,
uygulamasindan 6l¢iilmiistiir.

Cizelge 6. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarimin ketencikte bin tohum agirlig: {izerine olan etkisine ait

ortalama degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar PO P3 P6 P9 Ortalama
NO 1.18 1.25 1.24 1.22 1.22
N5 1.22 1.26 1.21 1.26 1.24
2011-2012 N10 1.20 1.26 1.28 1.31 1.26
N15 1.24 1.24 1.23 1.25 1.24
N20 1.24 1.27 1.22 1.24 1.24
Ortalama 1.22 1.26 1.24 1.26 1.24
NO 1.22 1.21 1.19 1.33 1.24c¢
N5 1.22 1.25 1.30 1.26 1.26bc
2012-2013 N10 1.35 1.28 1.22 1.29 1.28bc
N15 1.31 1.34 1.29 1.35 1.32ab
N20 1.39 1.31 1.48 1.31 1.38a
Ortalama 1.30 1.28 1.30 1.31 1.29

LSDxo12-2013) =0.065
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Cizelge 7. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinin ketencikte tohum verimi {izerine olan etkisine ait ortalama

degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar PO P3 P6 P9 Ortalama
NO 87.53 126.67 114.20 110.47 109.72b
N5 89.03 181.13 103.27 105.20 119.66b
2011-2012 N10 131.03 159.07 142.67 149.27 145.51a
N15 146.93 145.60 161.70 159.50 153.43a
N20 142.50 177.60 145.03 146.50 152.91a
Ortalama Ortalama 119.41b 158.01a 133.37b 134.19b 136.25
NO 106.61 316.39 383.04 291.82 274.46¢
N5 110.36 371.95 405.47 356.13 310.98b
2012-2013 N10 112.03 264.35 361.85 390.16 282.10bc
N15 205.05 387.00 406.25 419.10 354.35a
N20 239.55 413.69 406.07 419.82 369.78a
Ortalama 154.72¢ 350.67b 392.54a 375.41ab 318.33

LSDp011-2012)= 19.58,  LSDn2011-2012) =21.89,

Romanya’ da yapilan bir ¢calismada 5-10 kg/da N
uygulamasi ile tohum veriminde sirasiyla %37 ve
%358'lik bir artig saglanirken; 4 ile 6 kg/da P
uygulamasinda sirasiyla %14 ile %27’lik bir artig
saglandig bildirilmistir. Ayrica fosfor uygulamasi yag
oranini sirasiyla %39.2°den %41.9’a kadar artirdig1 ve
azot uygulamasinin yag igerigini sirastyla %40.9°dan
%40.1’¢ kadar diistirdiigii bildirilmistir (Bugnarug ve
Borcean, 2000). Montona’da yapilan bir ¢alismada
maksimum verim i¢in 7.85-10.01 kg/da N gerektigi
bildirilmistir (Grant, 2008).

Dekara tohum verimine iliskin degerler Katar ve
ark. (2012a)’nin bildirdigi 47.5-65 kg/da, Katar ve
ark. (2012c¢)’nin bildirdigi 56-93.8 kg/da, Katar ve
ark. (2012d)’nin bildirdigi 87.8-281.3 kg/da, Kara
(1994)’nin  Robinson (1987)’dan bildirdigi 25-119
kg/da, Vollmann (1996)’m Rosemount’ta bolgesine
elde ettigi 60-170 kg/da, Gesch ve Cermak (2011)’in
41.9-131.7 kg/da ve Kara (1994)’nin 46.2-57.4 kg/da
degerlerinden yiiksek bulunmustur. Diger taraftan

LSDp@012-2013) =31.58,

LSDxo12-2013) = 35.34

dekara tohum verimine iliskin degerlerimiz Zubr
(1997)’nin  bildirdigi  260-330  kg/da, ilisulu
(1972)’nun bildirdigi 70-140 kg/da, Crowley ve
Frohlick (1998)’in 160-270 kg/da ve Incekara
(1972)’nin = 80-130  kg/da  degerleriyle uyum
icerisindedir.

3.5. Yag Orani

Denemeden elde edilen yag oranina ait degerlerin
varyans analiz cizelgesi (Cizelge 3) ve ortalama
degerler ve olusan gruplar asagida verilmistir (Cizelge
8).

Ketencik bitkisinde farkli azot ve fosfor giibre
dozlarinin yag oranina etkisine ait degerler ve
ortalama degerler (Cizelge 8) incelendiginde 2011-
2012 deneme yilinda interaksiyonun etkisi ile 7 farkli
grup olustugu gorilmektedir. Ayrica yag orani
%28.14 olurken; interaksiyonlu uygulamalar i¢in en
yiiksek yag orani %31.73 ile N;sPy uygulamasindan,
en diisiik yag orani ise %23.67 ile NyP,

Cizelge 8. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinin ketencikte yag orani iizerine olan etkisine ait ortalama

degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar PO P3 P6 P9 Ortalama
NO 23.67¢g 25.33fg 28.33cde 30.30abc 2691
2011-2012 N5 30.00abc 28.00cde 26.17defg  29.23abc 28.35
N10 29.67abc 28.33cde 27.87cdef  28.60cde 28.62
NI15 26.33def 26.00efg 29.00bc 31.73a 28.27
N20 26.33def 27.67cdef  28.77bcd 31.40ab 28.54
Ortalama 27.20 27.07 28.03 30.25 28.14
NO 32.30a 31.33abc 26.50fgh 29.47cde 29.90
N5 32.17ab 26.33fghe 25.27ghi 28.47def 28.06
2012-2013 N10 29.33cde 25.13 25.50gh 25.23gh 26.30
N15 27.40efg 30.27abecd  25.07h1 29.43cde 28.04
N20 27.03fgh 29.33cde 24.231 29.97bed 27.64
Ortalama 29.65 28.48 25.31 28.51 27.99

LSDp011-2012=1.187, LSDpxn2011-201272.654,
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uygulamasindan elde edilmistir. 2012-2013 deneme
yilinda interaksiyonunun etkisi ile 9 farkli grup
olustugu goriilmektedir. Ayrica yag orant %27.99
olurken; interaksiyonlu uygulamalar i¢in en yiiksek
yag orani %32.30 ile NP, uygulamasindan, en diisiik
yag orant %24.23 ile NPy uygulamasindan elde
edilmistir.

Yag orani ile ilgili calismada elde edilen degerler
Katar ve ark. (2012a)’nin bildirdigi %28.9-29.2, Katar
ve ark. (2012c)’nin bildirdigi %?28.43, Katar ve ark.
(2012d)’nin  bildirdigi ~ %25.2-37.2,  Karahoca
(2002)’nin  oram1 %31, Budin ve ark. (1995)nin
%29.9-38.3, Alessi ve ark. (1981)’nin, Kara
(1994)’nin =~ %30.0-37.4,  Vollmann  (1996)’in
Rosemount’ta bolgesine elde ettigi %29-39 degerleri
ile uyum gosterirken; Zubr (2003b) %39.6-44.1, Katar
ve ark. (2012b)’nin bildirdigi %33.6, Agegnehu ve
Honermeier (1997)’nin  %37-43, Berti ve ark.,
(2011)’un %42.0-45.7, Vollmann ve ark. (1996)’in
Almanya’da elde ettigi %37-41 ve Crowley ve
Frohlick (1998)’in bildirdigi % 43-44, Tomas ve ark.
(2011)’nin %37.1-39.8 degerinden bir miktar diisiik
bulunmustur. Bu farkliligin ¢alismalarin  yapildigt
ekolojik  kosullarin  ve  kullanilan  materyalin
farkliligindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

3.6. Yag Asidi Kompozisyonu

Uygulamalarin, yag asidi kompozisyonu {iizerine
etkisine ait ¢izelgeden de anlasilacagr lizere
uygulamalarin  etkisiyle bilesenlerde c¢ok kiigiik
Olceklerde bir degisiklik gozlenirken; yillarin etkisi ile
gdzle goriiliir bir degisiklik gerceklesmistir. Ornegin
ana bilesenlerden biri olan linolenik asit oraninda
denemenin ikinci yilinda yaklasik % 20°lik bir artis
gozlenmistir (Cizelge 9). Oleik asit oraninda ise
denemenin ikinci yilinda %3 ile %19 arasinda degisen
oranlarda bir azalig oldugu gorilmiistiir. Bu farklilik,
yillar arasindaki belirgin iklim farkliligimin etkisiyle
olustugu disiiniilmektedir.

4. SONUC VE ONERILER

Farkli azot ve fosfor seviyelerinin kuru sartlarda

yetigtirilen ketencik bitkisinin verim ve verim
ozellikleri iizerine etkilerini belirlemek amaciyla
ylriitilen bu ¢alisma sonucunda 2011-2012

vejetasyon doneminde yan dal sayisi {izerine azot ve
interaksiyonlu uygulamalarin etkisi istatistiki olarak
0.01 diizeyinde 6nemli bulunmus, yag orani iizerine
fosfor ve interaksiyonlu uygulamalarin etkisi istatistiki
olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ayrica
tohum verimi {izerine fosfor ve azot uygulamalarinin
etkisi istatistiki olarak 0.01 diizeyinde Onemli
bulunmustur. 2012-2013 vejetasyon doneminde bitki
boyu lizerine azot ve fosfor uygulamalarinin etkisi
0.05 diizeyinde oOnemli bulunmus, yan dal sayisi
lizerine azot uygulamalarinin etkisi istatistiki olarak
0.05 diizeyinde, fosfor uygulamalarmn etkisi 0.01
diizeyinde onemli bulunmus, bin tohum agirlig:

Y. Arslan, i, Subasi, D. Katar, R. Kodas, H. Keyvanoglu

lizerine azot uygulamalariin etkisi istatistiki olarak
0.01 diizeyinde 6nemli bulunmus, yag orani iizerine
fosfor, azot ve interaksiyonlu uygulamalarin etkisi
istatistiki olarak 0.01 diizeyinde énemli bulunmus ve
tohum verimi iizerine ise azot ve fosfor
uygulamalarinin  etkisi  istatistiki  olarak  0.01
diizeyinde énemli bulunmustur. Calismada elde edilen
verilere gore 2011-2012 vejetasyon doneminde en
yiiksek tohum verimi 3 kg/da fosfor — 10 kg/da azot
uygulamasindan; 2012-2013 vejetasyon doneminde
ise 6 kg/da fosfor — 15 kg/da azot uygulamasindan
elde edilmistir. Bunun nedeninin birinci deneme
yilinda yagis miktarinin diisiilk olmasi ve bitkinin azot
alimim kisitlamasindan kaynaklandig1
disiiniilmektedir.

Uygulanan farkli azot ve fosfor dozlarinin yillara
gore farkli etkilerde bulunmasiin en dnemli nedeni
olarak yagislarin miktart ve yagis zamanlarindaki
farkliliklardan ~ kaynaklandigr  distiniilmektedir.
Yagislarin uygun zamanda ve yeterli miktarda diistigii
yillarda ketencik bitkisinden tatmin edici diizeyde
verim almacag1 gozlenmistir. Ozellikle verim ve yag
oran1 uygulamalardan yiliksek oranda etkilenmistir.
Ayrica -20°C’ye kadar diisiik sicakliga dayandigi bu
calismada gozlenmistir. Her genotipin farkli iklim
sartlarina olan tepkileri farkli olacagindan, farklh
genotipler ve ¢evreler igin yeni ¢alismalarin
yapilmasina ihtiya¢ duyulabilir.
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ABSTRACT: Turkey has some flaws and challenges in the functioning of agricultural products markets. The
receipt warehouse system, which is used for various agricultural products and in many countries around the
world is important in terms of proper functioning of agricultural products markets. Therefore, in recent years,
creating a legal infrastructure for a receipt warchouse system has gathered speed in Turkey. The study is focused
on the functioning of the receipt warehouse system which has existed in developed countries for a long time and
recently put into practice in Turkey. The aim of the study is to evaluate the system in terms of Turkish
agricultural products, discuss the potential advantages of the warehouse receipt system for farmers, agro-
industry, traders, exporters, and more and the problems encountered in the improvement of the system. This
review was performed based on domestic and international literature. According to the results of evaluation,
primary advantages of the system are availability of high-quality products at desired times in sufficient
quantities, price stability, decreasing the cost of stocking and offering farmers eligible loans and credit. In spite
of its advantages, it seems that the development of the warehouse receipt system in agricultural markets will not
be easy in Turkey because of small-scale enterprises in agriculture sector, the absence of a specialized
commodity exchange and the high cost of establishing a licensed warehouse.

Keywords: Warehouse receipt system, agro-food trading, food marketing, Turkey

TURKIYE’DE TARIM VE GIDA URUNLERI iCiN LiSANSLI DEPOCULUK SiSTEMININ
DEGERLENDIRILMESI

OZET: Tirkiye’de tarim ve gida iiriinleri piyasalarimin isleyisinde bir takim aksakliklar ve sorunlar ortaya
cikabilmektedir. Bagsta gelismis iilkeler olmak {izere diinyada bir¢ok iilkede ve iiriinde yaygin bir sekilde
uygulanan lisansli depoculuk sistemi, Tiirkiye’de belirli tarim ve gida {iriinleri piyasalariin diizgiin bir bigimde
islemesi agisindan énemli goriilmektedir. Nitekim Tiirkiye’de de lisansli depoculuk sisteminin yasal altyapisinin
hazirlanmasi ¢alismalari son yillarda hizlanmistir. Bu ¢alismada, lisanslt depoculuk sisteminin Tiirk tarim ve gida
drtinleri agisindan genel bir degerlendirmesinin yapilmasi amaglanmaktadir. Calismada, lisansli depoculuk
sisteminde yer alan ana unsurlarin sistemden saglayacagi avantajlar ve lisansli depoculugun gelismesinin 6niinde
duran sorunlar i¢in almmasi gereken Onlemler tartigilmistir. Bu calisma yerli ve uluslararas: literatiirden
yararlanilarak hazirlanmistir. Yapilan degerlendirmeye gore, kaliteli iiriiniin istenilen zamanda ve miktarda elde
edilmesi, fiyat istikrar1 saglamasi, stok maliyetinin azaltilmasi ve ireticilere uygun kredi olanaklarinin
saglanmasi lisansli depoculuk sisteminin baslica avantajlaridir. Bu avantajlarina ragmen, Tiirkiye’de lisansh
depoculuk sisteminin gelisimi, tarimsal igletmelerin kii¢iik 6lgekli olmasi, iirlin ihtisas borsalarinin mevcut
olmayisi ve lisansli depo kurma maliyetlerinin ¢ok yiiksek olmasi gibi nedenlerle kolay goriilmemektedir.
Anahtar Sozciikler: Lisansli depoculuk sistemi, tarim ve gida ticareti, gida pazarlama, Tiirkiye

1. INTRODUCTION The warehouse receipt system has a number of
advantages for the agricultural sector, such as
introducing agricultural products into the market in
accordance with quality standards, warehousing the
products in the proper conditions, maintaining product
pricing during periods of high supply, ensuring
products against hazards, protecting producers from
price discrimination and market risks, the possibility

The agricultural sector has substantial potential in
Turkey and contributes greatly to the national
economy. Meeting the population’s foodstuff needs,
providing raw material for the agro-industrial sector,
creating demand for industrial products, and
contributing to the national income and export
earnings are among these contributions.



of receiving loans in return for product notes, and
keeping records of the economy (Unal, 2011). The
warehouse receipt system is applied to specific
products in many countries around the world,
including developed and undeveloped countries, and
is noteworthy in the proper functioning of agricultural
products markets.

The warchouse receipt system has been in
operation for more than one hundred years in the USA
and Canada, one of the reasons for its establishment
being price stability (Lyimo, 2009). The development
of the warehouse receipt system in agricultural
marketing systems in Africa following liberalization
in the 1980s (Onumah 2010) and it is gaining popular
in Zambia, Uganda and Tanzania. The warehouse
receipt system was introduced in Tanzania in 2005
and the system working well with coffee, cotton and
cashew (Coulter, 2009). Some of the benefits of the
system include increased efficiency, reduced post-
harvest losses, and rewards for quality; it provides
transparency and price discovery, empowers the
farmer to evolve from price-taker to price-setter, give
him access to bank credit by using the warchouse
receipt as collateral, and reduces operating and other
costs (Pascal, 2010). In Zambia, prospects for a
regulated system rest with the Zambian Agricultural
Commodity Exchange (ZAMACE) and is in the
process of establishing exchange-linked warehouses
where smallholders can deposit grains they wish to
sell. Uganda has launched a regulated system
involving the use of electronic warehouse receipts
which have so far been well received by farmers, and
even more so by bankers. East African banks have
been reluctant to fund against grain warchouse
receipts, but recent developments in Kenya and
Uganda suggest that this is changing; the adoption of
electronic documentation may provide further
encouragement (Coulter, 2009).

Countries with an advanced warehouse receipt
financing system are Bulgaria, Kazakhstan, Hungary,
Slovakia, and Lithuania. Countries with a partially
developed warehouse receipt system include Poland,
the Russian Federation, Turkey, Ukraine, Romania,
Moldova, Serbia and Croatia. A considerable number
of European and Central Asian countries do not yet
have warehouse receipt legislation in place and have
received little or no support from international donor
agencies in this regard. These include smaller
countries in the Balkans, the Caucasus and Central
Asia (Hollinger and Rutten, 2009).

There are different approaches in the development
of legislative frameworks. In some cases, legislators
build upon existing laws, but usually the effort begins
with new legislation. In countries such as Poland,
Ukraine, and Indonesia, legislation has been
developed on a broad base, encompassing various
commodities and different commercial practices. In
other countries, such as Hungary, Slovakia, Bulgaria,
and Kazakhstan, there is specialized warehouse receipt
system legislation. Specialized warehouse receipt
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system legislation, focusing on the main commodities
that will be used as collateral, is more appropriate
because it takes into account the specifics in the
commodity related to storage and marketing and better
reflects these specifics into the legal text (USAID,
2007). In Turkey, the Licensed Warehousing Law of
Agricultural Products, accepted in 2005 and the
objectives of the associated regulations include several
goals as follows; facilitation of the trade of
agricultural products, creation of a widespread system
for warehousing, ensuring the protection and quality
of the producers’ products, providing an opportunity
for assessing products’ class and degree through
certified classifiers and issuance of product notes and
merchandise agricultural products to the standards
determined (Official Journal. 2005a).

It can be said that warehouse receipt system is a
new system in Turkey. Although it has a potential, it’s
not uncommon yet. Because of that reason, the studies
are limited in this issue. Some important studies in
Turkey are as follows: Tektas (2008) investigated the
trade boards in Thrace Region and discussed the
importance of the trade boards for warehouse receipt
system. Taskesen and Kaban (2009) discussed the
warehouse receipt system in terms of hazelnut sector.
Karabas and Giirler (2010), reported the processes,
advantages and disadvantages of the licensed
warehousing system and its application in Turkey.
Unal (2011), reported the application of the warehouse
receipt system’s process in Turkey and discussed the
system in terms of apricot sector.

The main objective of this study is to evaluate the
potential of the warehouse receipt system for Turkish
agricultural products. The other objectives of the study
are to reveal the current situation of the warehouse
receipt system in Turkey, to evaluate the potential
advantages of the warehouse receipt system for
farmers, agro-industry, traders, exporters, and more to
discuss the problems encountered in the development
of the system.

2. CURRENT SITUATION OF AGRICULTURAL
PRODUCTS WITHIN THE CONTEX OF
WAREHOUSE RECEIPT SYSTEM IN TURKEY

Agricultural and processed agricultural products
such as cereals, legumes, cotton, tobacco, nuts, oil
seeds, vegetable oils, and sugar that could be
standardized have been identified as products subject
to the warehouse receipt system within the scope of
the Licensed Warehousing Law of Agricultural
Products that was accepted in 2005. However,
Licensed Warehousing Regulations have already been
issued about cereals, legumes, oil seeds, nuts, cotton,
olives, and olive oil. For that reason, the current
situations of these products are given in this section.

The share of total crop production value of cereals,
legumes, oil seeds, nut, cotton, and olives is 44.5%
according to the averages of 2005-2007 in Turkey.
Cereals one of the products for which licensed
warehousing regulations have been approved alone
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Table 1. Production values of products for which licensed warehousing regulations are approved in Turkey (in

millions of dollars )

2005-2007

Products 2005 2006 2007 (%)
(Average)

Cereals 9248 8184 9020 8817 24.9
Legumes 1196 1049 1070 1105 3.1

Oil seeds 805 819 712 779 2.2

Hazelnuts 1541 1734 1543 1606 4.5

Cotton 1197 1349 1288 1278 3.6

Olive 1951 2590 1979 2173 6.1

Crops Total 15937 15723 15612 15757 44.5
Value of Crop 37993 31802 36414 35403 100.0
Production

Source: TUIK (several years)

provide 24.9% of total crop production value (Table
1). In the total cereals production value, the share of
the wheat is 60.8% and barley is 22.1% (TUIK,
Several Years). Turkey has a significant position in
the production of these products globally. According
to the averages of the years 2008-2010, Turkey is
tenth in the world in wheat production (17.4 million
tons), sixth in barley production (6.0 million tons),
third in olive oil production (157.000 tons), fourth in
olive production (1.4 million tons) and eighth in
cotton production (420.000 tons), while it places first
in nut production (634.000 tons) globally (USDA,
2012; FAOSTAT, 2012).

3. DEVELOPMENTS OF THE WAREHOUSE
RECEIPT SYSTEM IN TURKEY

As  mentioned previously, the Licensed
Warehousing Law of Agricultural Products was
enacted on February 17, 2005 within the context of
structural reforms and regulations carried out during
the European Union harmonization process in Turkey
(Official Journal, 2005a; Karabas and Giiler, 2010). In
accordance with this law, eight application regulations
were issued so far. The first of the eight regulations
that have gone into effect, the Licensed Warehousing
Regulation of Cotton, was accepted on September 8§,
2005. As a part of these regulations and laws, the
Licensed Warehousing Incorporated Company of
Aegean Agricultural Products (ELIDAS) established
cotton as eligible for the warehouse receipt system on
January 13, 2011 in Izmir (General Directorate of
Domestic Trade, 2011).

The following are among the nineteen
shareholders of ELIDAS: Izmir, Balikesir, Sanliurfa,
Gaziantep, Manisa, Odemis, Soke, Salihli, Turgutlu
and Alasehir Commodity Exchanges, Turkish
Derivatives ~ Exchange,  Denizbank,  Business
Investment and Industrial Development Bank of
Turkey, Takasbank, Izmir Chamber of Commerce,
Taris Cotton and Oil Seeds Agricultural Sales
Cooperatives Union, Taris Sultana Raisins Union, and
the Aegean Exporters’ Association (a foundation of

EDAKATAS Incorporated Company). ELIDAS was
established under the leadership of the Izmir Chamber
of Commerce with 4.5 million dollar' (8 Million
Turkish Lira) in capital funds (Izmir Commodity
Exchange, 2011). The establishment of ELIDAS was
initiated at the beginning of 2011, and its
infrastructure (a foundation of laboratories and
warehouses, preparing data processing infrastructure
and so on) has advanced swiftly. This company
initially plans to focus on cotton warehousing. In
addition, other agricultural products will be added in
accordance with emerging developments in the near
future. The reason the company will start with cotton
warehousing is because it is more advantageous in
terms of standardization when compared with other
agricultural  products; furthermore, the Izmir
Commodity Exchange is the center of cotton trading
(Izmir Commodity Exchange, 2011).

After Agricultural Products Licensed Warehouse
Act. No. 5300 was enacted, interest in the warehouse
receipt system in olives and olive oil products-along
with many other agricultural products-started to
mobilizez. On December 04, 2010, Licensed
Warehousing Regulation of Olives and Licensed
Warehousing Regulation of Olive Oil were issued by
the Ministry of Industry and Commerce, and the first
warehouse receipt system in olives and olive oil was
founded on May 30, 2011 (Official Journal, 2005a;
Official Journal, 2010; Anonymous, 2011). Fifty
percent of this investment-established with $17
million capital fund under the coordination of
Marmarabirlik with a stock capacity of 13,000 tons of
olives and 4,000 tons of olive oil—was met by the
sources of the World Bank and Secretariat of
Treasury. The other 50% was met by the resources of
Marmarabirlik. Within the context of this project,
Baskéy Licensed Olive Warehouse (5,000 ton
capacity), Erdek Licensed Olive Warehouse (8,000
ton capacity), and Baskdy Licensed Olive Oil

'Convert to USD dollar using the yearly average
exchange rate for the year 2012.
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Warchouse (4,000 ton capacity) were established
(Anonymous, 2011).

In addition, on July 12, 2011 a corporation of
T™MO, TOBB, Ordu Special Provincial
Administration, Umat Inc., and Customs Tourism,
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Inc., provided 28.5 million dollar' (51 million Turkish
Lira) venture capital to establish the TMO-TOBB
Agricultural Products Warehouse Receipt Inc. The
company began operations in warehouses with a
capacity of 120 thousand tons and branches in the first
place in seven different cities (Anonymous, 2012a).

Table 2. Warehouse receipt enterprises authorized, established and licensed

1* 2* 3* 4* 5* 6* 7* 8*
k%
Polath 40.000 CE** Polath
. I CE**
TMO- grililll ’SEE dsses, Liileburgaz 20.000 Liileburgaz
TOBB AP Ankara 26/02/2010 | 12/07/2011
WRI** Ahiboz/ 7510 CE** Ankara
N 30.000
Golbast
Horel Unye/Ordu | 25.000 CE** Unye
azelnut Diizce 5.000 CE** Diizce
Aegean AP . Belevi 13/01/2011
WRI** cotton [zmir Torbalt 20.000 7729
Yayla AP | grain, pulses, . . 28/01/2011
WRI** oil seeds Mersin Mersin 50.000 7740
Marmara . Erdek 8.500
le ol
Birlik AP | @0l°0IVe | g Bursa 5000 | 000N
WRI** olive oil Bursa 4.000
o CE**
Tiryaki AP in, pul BEaflldnl(rﬁa 30000 25/10/2011 | 12/07/2011 Sandima,
l\rNy?{Il* " gral.rll - pu dses, Gaziantep 7978 CE** Corum
o1L seeds Corum 40.000
Mersin 38.000
Ozova AP | grain, pulses,
WRI** oil seeds Hatay Kirikhan 40.000 | 10/05/2012
Bursa AP | grain, pulses, Akgapinar 25/05/2012
WRI** oil seeds Konya Bandirma 30.000 8076
Anadolu .
Seleuklu AP gral.rll’ p“llses’ Konya Earatay 100.000 168/ 1039 50312
WRI ** oil seeds onya 7

*1:Company name, 2: Nature of activities, 3: Center, 4: Offices, 5: Capacity (tons), 6: Establishment authorized date and the
number of the Official Journal, 7: Licensed date, 8: Contracted classifier
**AP: Agricultural Products, WRI: Warehouse Receipt Incorporated, CE: Commodity Exchange

Source: Anonymous (2012b)

4. POTENTIAL CONTRIBUTIONS OF THE
WAREHOUSE RECEIPT SYSTEM FOR
AGRICULTURAL PRODUCTS IN TURKEY

4.1. Potential Contribution to Farmers

A possible consensus on future prices in
agricultural products could be attained through the
warehouse receipt system, and this process is
substantially important for markets to foresee the
future and minimize risk. In this system in which

long-term agreements could be achieved, meeting
farmers’ input needs in time is more possible.
Through this system, the products are classified
according to their quality, and keeping records build a
significant source data to determine output gaps. The
warehouse receipt system is of high importance since
it could reduce the risk of products spoiling or being
stolen (Saran et al., 2005).

The warehouse receipt system could develop
trade-transparency shares and shorten the chain
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between farmers and merchants. In addition, it might
be of interest in making deferment of product sales
possible (Coulter and Onumah, 2002).

Farmers can store their products in licensed
warehouses so they do not face underpricing
following harvest time, and they could sell products at
the most affordable time for them. Agricultural
products are standardized in accordance with their
quality in objective laboratories, and higher-quality
products can be sold at higher prices. Therefore,
farmers are encouraged to produce quality products
(Karabas and Giler, 2010).

Moreover, farmers could be eligible for loans and
get credit in return for product documents, which are
given to them on the condition that their products are
stored in licensed warehouses (Erbay, 2007). The
certain warranty claim system and operative
compensation fund offered by the warehouse receipt
system is credit-worthy for banks and provides a legal
infrastructure for intervention (Martin and Bryde,
1999).

4.2. Potential Contribution to Agro-Industry

Turkey could preeminently benefit from natural
resources on the way to industrialization, as many
other developing countries do. For that reason, the
agricultural sector contributes greatly to the national
economy of Turkey. Agro-industry, which makes use
of in-country production as a consequence of its
contribution to agricultural sector, employs a great
number of people and provides considerable added
value that is highly significant for the manufacturing
industry (Demirbag, 2004; Tosun et al., 2013). It is a
matter of fact that the share of food and beverage
industry in the gross domestic product is 20%
according to the average of the years 2008-2010.
There are approximately forty thousand enterprises in
the sector in 2009. Nearly 11% of the employees in
industrial enterprises in Turkey are employed in the
food and beverage sector (TUIK, 2013). One crucial
problem seen in industry and agriculture integration is
the inability to supply raw materials at desired times
and at sufficient levels. It is difficult to provide
integration between agricultural sector and agro-
industry because there is at lack of farmers who are
well-organized and production structure (Demirbag
and Tosun, 2005). At this point, it should not be
overlooked that sufficient raw material quantities for
the industry could be obtained through the warehouse
receipt system (Taskesen and Kaban, 2009).
Therefore, the function of the warehouse receipt
system in providing sufficient raw materials for agro-
industries should not be overlooked.

Because products are analyzed through laboratory
test results and stocked in accordance with their
quality (Karabas and Giirler 2010), the possibility of
selling products at higher prices at proper times will
enable agro-industries to find raw materials at desired
levels. Agro-industrial enterprises could sustainable
purchase high-quality raw materials to carry out their

activities in a more profitable way.

It is crucial that wheat and barley, which are a
large part of the total cultivated area of Turkey,
become subject to the warehouse receipt system.
These grains’ usage area in agro-industry is
substantially broad (Yticel 2011). As the raw material
of the flour industry, wheat is produced in sufficient
quantity; however, it does not fulfill the needs of this
sector in terms of quality. An increase in the
population of Turkey, along with an increasing
demand for grain products, makes wheat products
strategically important (Ath et al., 2010). Other
sectors-such as pasta, cracked wheat, and biscuits-
have gained in significance, and this makes the
warehouse receipt system even more vital. The
systems will solve problems of supplying high-quality
raw materials of these products and help develop these
sectors.

4.3. Potential Contribution to the Other
Stakeholders
Current licensed warehousing law covers

agricultural products that occupy important positions
in production and export, such as cereals, legumes
cotton, nuts, oilseeds, olives, and olive oil. For that
reason, proper functioning of the warehouse receipt
system will make a major contribution to the national

economy.
There is not already a properly functioning
warehousing  infrastructure that covers many

agricultural products in Turkey. Agricultural products
are marketed at lower prices during harvest time when
supply of products is at its peak. As a consequence,
farmers, traders, and exporters face direct economic
loss. The warchouse receipt system offers
warehousing and stocking warranties in accordance
with the quality of products, enabling farmers to
market their products even after harvest time. This
also provides traders an opportunity to export products
at higher prices during off-production season,
increasing competitive capacity and contributing to
the national economy. Another contribution of the
warehouse receipt system is that exported agricultural
products would be kept under control through a
properly functioning recording system.

Additional advantages of the warehouse receipt
system for traders and exporters are quality and safety
of the products. Classifying agricultural products in
harmony with their quality and pricing these products
according to their classifications and standardization
will encourage farmers to deliver high-quality
products so that traders and exporters could attain
high-quality products at the desired time. Meanwhile,
the cost of stocking will decrease, to the benefit of
traders and exporters. Moreover, the warehouse
receipt system is perhaps the answer as it also helps to
improve food security through a "buy back" function
that allows rural farmers to collect their products
during vulnerable periods after they have paid the
finance and storage (Chanza, 2012). Although
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according to FAO Food Balance Sheets, food security
is not an important issue in Turkey, the decrease of
wheat production per capita has caused a risk for food
security (Keskin and Demirbag, 2012). The warehouse
receipt system may reduce the risk of food security in
some strategic products in Turkey, like wheat.

The warehouse receipt system also benefits traders
and exporters for financing. Traders and exporters
could obtain loans and credit from bank in return for
product documents.

Specialized product exchanges are another aspect
that secures the proper functioning of the warehouse
receipt system. Specialized product exchanges are
responsible for conducting trades of future contracts
and standardized agricultural product documents
issued by licensed warehousing enterprises. Product
documents and future contracts could be processed in
local, national, and international specialized product
exchanges. Further, commodity exchange markets
could become partners in specialized product
exchanges or operate as agents in accordance with
contracts (Official Journal, 2005b). By establishing
the specialized product exchanges, it will be possible
to increase in the value of agricultural products better
in the markets since the real price of the products
delivered to licensed warehouses could be determined
through laboratory measuring (Tektas, 2008).
Furthermore, the state would not be swamped with
support and stocking expenses and price stability
could be sustained through proper marketing strategies
(Mazrak, 2007).

However, a stock market tradition has not yet been
created. Farmers and recipients are aloof to stock
markets (Erbay, 2007). Moreover, there is not a
specialized product exchange in service or a
foundation that has been completed in Turkey.
Infrastructure  problems in current commodity
exchange markets could negatively influence the
success of this system (Mizrak, 2007).

An essential infrastructure for commodity
exchange markets is an important component of
specialized product exchanges, and such a foundation
should be completed so that a more robust the
warehouse receipt system could be implemented.
There are nearly 120 commodity exchange markets in
Turkey, and this could cause challenges in pricing and
quality differences among regions, along with some
different purchase implementations. In addition, many
stock markets are not in service (Erbay, 2007).
Specialized product exchanges should be founded not
on local or regional levels but on a national scale so
agricultural markets could be developed and the
warehouse receipt systems could gain functionality.
Moreover, stock markets in Turkey should be
equipped with modern communication tools and mass
media, and an essential network should be provided;
stock markets in Turkey could be integrated
throughout the country and with international stock
markets (Karabas and Girler, 2010).
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5. CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS

Agricultural products have been marketed directly
or processed by taking the consumer preferences into
consideration. However, there might be some
deficiencies and challenges to the proper functioning
of agricultural products markets in Turkey. These
include price fluctuations related to the supply-and-
demand imbalance in agricultural products, difficulties
while trying to supply high-quality and sufficient raw
materials in agro-industrial enterprises, and small-
scaled agricultural enterprises that make marketing
difficult. The warehouse receipt system includes
products such as cereals, legumes, cotton, nuts, oil
seeds, olives, and olive oil, which are important both
in domestic and international markets. Further
developments in the warehouse receipt system will
influence the advance of the specialized product
exchange, and this will contribute greatly to farmers,
traders, and exporters, along with the national
economy.

On the other hand, the opportunities of the system
are; producers (including small farmers ) receive a
price premium for producing quality products, to
aggregate products in secure and accesible sites, to
allow small farmers to become commercial through
quality and quantity certification, products can be
store in planned, products specific and tailored
warehouse to reduce post harvested losses due to poor
storage, products can be weighed before sold so
producers are not cheated on the weight, producers
can take advantage of price rises during the low
supply season, producers isolation to only farm gate
buyers can be removed, producers (including small
holders) can access national and regional markets at a
lower cost, produce has change of raising short term
finance with stored commodity, farmers become a
price-setter instead of price-taker (Anonymous, 2014).

Some advantages of the warehouse receipt system
are as follows: to analysis, standardization, and
stocking of agricultural products in licensed
warehouses, encouraging farmers to yield high-quality
products, price stability through marketing products
during off-production season and marketing them in
specialized product exchanges, providing traders and
exporters an opportunity to attain high-quality
products at desired times in sufficient quantities,
decreasing the cost of stocking, offering farmers
eligible loans and credit.

In spite of its advantages, the development of the
warehouse receipt system in agricultural markets will
not be easy because of the structural properties. The
agricultural structure in Turkey includes small-scaled
enterprises and it is difficult for such enterprises to
make use of this system. Small-scaled enterprises sell
their products directly to the markets instead of
making use of specialized product exchanges.
Therefore, the proper functioning of the warehouse
receipt system could be sustained through agricultural
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cooperatives’ efficiently playing a part in this system.

The absence of a specialized commodity exchange
in service in Turkey is another difficulty for the
development of the system. Moreover, there is an
infrastructure problem in current commodity exchange
markets. In Turkey, the World Bank initiated a pilot
project in 1996 that aims to support the development
of the marketing systems for cotton and grains. The
project seeks to support the modernization of grain
and cotton exchanges and the development of trading
and financing institutions and systems for these
commodities. This latter area includes the revision of
regulations and the initiation of the implementation of
a warehouse receipt system (Varangis and Larson,
1996). The establishment of seven specialized
commodity exchanges for grain and cotton was
planned within the context of the project (Dogan,
2010). However, the establishment of the specialized
product exchanges could still not be achieved. A
specialized commodity exchange should immediately
be founded, and infrastructure problems of the current
commodity exchange markets should be handled so
proper functioning of a warehouse receipt system
could be sustained.

Proper functioning of this system could succeed
only through the establishment of licensed
warehouses. According to the data of General
Directorate of Domestic Trade, establishment licenses
for licensed warehousing were issued to eight
companies between 2005 (when the Licensed
Warehousing Law was enacted) and December 2012.
The establishment of such warehouses requires paid-in
capital, which is determined in relation to the
warehouse’s standardization capacity and not less than
557.9 thousand Dollar (One Million Turkish Lira), as
stated in the regulation requirements.

The cost of founding a licensed warehouse is so
high that it is nearly impossible for most companies to
single-handedly establish such a warehouse. For that
reason, commodity exchange markets, public
organizations and institutions, along with non-
governmental organizations, should come together to
found licensed warehouses. Licensed olives and olive
oil warehouses, established by Marmarabirlik and
ELIDAS are good examples of this.

Warehouse Receipt System is a system which has
been applied and has confirmed positive results from
developed and developing countries for years.
However, the reasons why Turkey did not take
advantage from this system lay underneath the failure
to found a warehouse receipt system in parallel with
the developments in the world economy, the insistence
in using traditional storing habits and the failure in
forming various assurance mechanisms.

It is of crucial importance that warehouse receipt
systems are founded in Turkey as soon as possible.
The system urgently requires specialized commodity

ZConvert to USD dollar using
exchange rate for the year 2012

the yearly average

exchange markets in order to function properly. Even
though the law regarding the warehouse receipt of
agricultural products was passed, there are no active
warehouses functioning at the expected number and
capacity. Since investment in the warehouse receipt
system has a high cost level, especially the private
sector needs to be encouraged to build warehouses. It
is important to provide small-scale enterprises to
organize for making the system efficient and to
support the farmers who deliver their products to these
warehouses. All actors within the system, especially
farmers, agro-industrialists and exporters, need to be
trained and educated in terms of all issues integrated
in the system if the system is to function properly. It is
considered that the development of the warehouse
receipt system depends on the efforts of all the actors
within the sector who work together.
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Acar, Z., Ayan, I., Geng, N. 1997. Samsun kosullarinda egimli ve yiizlek topraklarda bazi mirdiimiik hat ve
populasyonlarinin ot verim ve bazi 6zelliklerinin belirlenmesine ydnelik bir aragtirma. Turkiye II. Tarla Bitkileri
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Tezden,
Ocak, N. 1997. Ruminant beslemede kullanilan bazi yem hammaddelerinin ve kesif yem karmalarinin korunmus
protein ve enerji degerlerinin belirlenmesi lizerinde bir aragtirma. Doktora tezi. OMU Fen Bil. Enst. Samsun.

Kitaptan,
A.0.A.C. 1990. Official Methods of Analysis (15th ed.). Association of Official Analytical Chemists, Washington,
DC.

Kitabin bir boliimiinden,
Acar, Z., Erag, A. 1999. Baklagil yem bitkileri tarimi. Cayir Mera Amenajmani ve Islahi (Editor(ler)i: ..... )Tarim ve
Koyisleri Bakanligi TUGEM Yay., s:21-34.

Elektronik materyalden
Smith, J. 2001. Emergence of infectious diseases. Reprod. Nutr. Dev. [serial online] 1 (2000) 15 screens.
Available from URL: http://www.edpsciences.org/docinfos/INRA-RND/ [Ulasim: 24 Eyliil 2002].

Yazarlar zorunlu olmadikca kisisel gériismeleri kaynak gdstermemelidirler. Kisisel gorisler veya basilmamis
calisma sonuglari sadece metin kisminda verilmelidir. Dipnotlardan da kaginilmali, gok gerekli ise (calismaya ait
onemli bolimleri icermeyen) kullanildidi sayfaya cizgi ile ayrilarak ve yildiz konularak kisa bir sekilde yazilmalidir.
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Sekil ve Cizelgeler
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gonderilir. Ya da derginin web sayfasinda bulunan badlantiyi kullanarak yazar kendi kullanici adi ve sifresi ile
sistemden PDF dosyasini indirebilir. Yazar gerekli gordiigi dizeltmeleri liste halinde yazarak edit6re bildirebilir.
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Ocak, N., Cam, M.A., Kuran, M. 2005. The effect of high dietary protein levels during late gestation on colostrums
yield and lamb survival rate in singleton-bearing ewes. Small Rumin. Res., 56: 89-94.
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