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Ekonomik biiyiime ile gevresel kalite arasindaki etkilesimi sorgulayan ¢ok sayida ¢alisma bulunmasina
ragmen, bu ¢alismalarda ekonomik faaliyetlerin gergeklestigi kurumsal cevre ile ekolojik ¢evre arasindaki
iliski yeterince sorgulanmamistr. Bu boslugu doldurmak amacwla yapilan g¢alismada, cevresel kalite
gostergelerinden olan CO, emisyon diizeyi ile, ekonomik g¢evrenin kurumsal kalitesi arasindaki iligki
arastirdmigtir. BRICS iilkeleri igin 2001 ile 2011 donemini kapsayan veriler panel veri analizi ile
incelenmigtir. Gergeklestirilen analizde ayrica Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi de sorgulanmustir. Elde
edilen analiz sonug¢lari, ters U bicimindeki Cevresel Kuznets Egrisinin olusumunu desteklerken, kurumsal
kalite ile ¢evresel bozulma arasinda negatif yonli bir iliskinin oldugunu ortaya koymaktadwr. Finansal
serbestlesme CO, salimmmim negatif yonde etkilerken kisi basina diisen gelirin, dig ticarete serbestligi ve
enerji tiiketiminin artmast ¢evresel bozulmaya pozitif yonde etki etmektedir.

ABSTRACT

Anahtar Kelimeler:
Kurumsal Kalite,
Cevresel Bozulma, CO,
Emisyonu, Panel Veri
Analizi, Cevresel
Kuznets Egrisi

Although there are many studies upon questioning the relation between the growth and environmental
quality, the relationship between the institutional environment in which the economic activities realize and
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ecologic environment were not questioned adequately in those studies. In this study which was done to fill
this kind of a gap, relation between one of the environmental quality indicators, CO, emission level and the
institutional quality of economic environment was analyzed. The datum for BRICS countries, which covers
the period between the years from 2001 to 2011 was examined by the panel data analysis method. In the
realized study, the Environmental Kuznets Curve hypothesis was also examined. The obtained results support
the realization of Environmental Kuznets Curves, also the existence of a negative relationship between the

institutional quality and environmental degradation. Financial liberalization affects the CO, emission in a
negatively, yet the increase of per capita income, the trade openness and energy consumption affect the
environmental deterioration in positive correlation.

1. GIiRiS

Diinya genelinde 1970°li yillardan sonra goriilen, CO, emisyonlarindaki hizli yiikselis ile birlikte yasanan kiiresel 1sinma,
insan hayatin1 tehdit eder hale gelmis ve ¢oziilmesi gereken sorunlar listesinin bagina yerlesmistir. Giiniimiizde kiiresel
1sinmanin en énemli nedeni, birincil enerji kaynagi olan komiir, petrol ve gaz gibi fosil yakitlardir. Kiiresel 1sinmanin %
80’ini gergeklestiren fosil yakitlar, mevsimsel degisimlerin ardindaki en 6nemli neden olarak gériilen Green House Gazinin
(GHG) olusumuna katki saglamaktadir. GHG’ nin %60’1n1, fosil yakit kullanimui ile ortaya ¢ikan karbonun oksijen ile
birlesimi neticesinde olusan CO, teskil etmektedir (IEA, 2013). Yapilan g¢alismalar yaratilan bu gazin, doga olaylar1
tarafindan degil insani faaliyetler neticesinde olustugunu ortaya koymaktadir (Soytas ve Sari, 2009: 1667). Ozelikle
iilkelerin ekonomik biiylime yolunda Kat ettikleri mesafe, enerji ihtiyacimi artirarak bu gazin yaratilmasina katki
saglamaktadir. Son yillarda yiiksek biiyiime rakamlari elde eden Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve Giiney Afrika gibi
iilkeler CO, salinim siralamasinda 6n siralarda yer almaktadir. Fosil yakit kullaniminin neden oldugu cevresel bozulma
yasam kalitesini olumsuz ydnde etkilerken uzun dénemde ekonomik performansi da negatif yonde etkileyebilmektedir.

Cevreye verilen zararin, yasam kalitesi ve ekonomik aktiviteler iizerine olabilecek muhtemel etkileri politika yapicilar
tarafindan her gecen giin daha iyi anlasilmakta, yapilan yasal diizenlemeler ile yasanan digsalliklar icsellestirilerek s6z
konusu zararlar minimuma indirilmeye ¢aligilmaktadir. Fakat yapilan diizenlemelerin yani sira, diizenlemelerin uygulandig
kurumsal ¢evre kosullari da elde edilecek basarilarda rol oynamaktadir. Yapilan caligmalar hiikiimetlerin iirettigi
politikalarin bagarisinin sosyal ve politik kurumlarin performansiin yani sira, tarihsel ve kiiltiirel miras yoluyla olusan
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kurumlarin kalitesine de bagl oldugunu ortaya koymaktadir  (Acemoglu, Johnson ve Robinson, 2005; Knack ve Keefer
1995; North,1990). Bu sebeple c¢aligmanin amaci, ekolojik ¢evrenin kalitesi ile gevre politikalarimin etkinliginde rol
oynadig1 diisiiniilen kurumsal kalite arasindaki etkilesimin aragtirilmasidir. Calismada ayrica, uzun donemde iilkelerin
kalkinmasiyla, c¢evreye verdigi zararlarin ve CO, salimimlarinin azalacagini ileri siiren Cevresel Kuznets Egrisi (EKC)
hipotezi de arastirilmistir. Calisma kapsaminda oniimiizdeki 40 yil igerisinde diinyanin en biiylik bes ekonomisi olmasi
beklenen Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin Giiney Afrika (BRICS) iilkelerinin 2000-2011 yillar1 arasina ait verileri, panel
veri analizi yontemi analiz edilmis, ¢evresel bozulmaya etki eden kurumsal ve diger unsurlar arastirilmigtir. Calismanin
bundan sonraki boliimiinde ¢evre ve kurumsal kalite iliskisi ortaya konacak Giglincii boliimde konu ile ilgili yapilmis 6nceki
ampirik calismalar sunulacak, dordiincii boliimde veri seti, metot hakkinda agiklamalar yapilarak ampirik uygulama
gergeklestirilecektir. Caligma elde edilen bulgularin yorumlanmasi ve politika dnerileri ile tamamlanacaktir.

2. KURUMSAL KALITE VE CEVRE ILiSKiSi

1990’11 yillarda kurumsal iktisadin 6nem kazanmasiyla birlikte kurumlar ile bir¢ok degisken arasindaki iliski sorgulanmaya
baglanmistir. Bu siirecte, Kurumlarla ¢evre arasindaki iliskiyi aragtiran akim kurumlarin etkin bir bigimde islemesi
durumunda ortaya ¢ikan kurumsal kalite ile ¢evresel bozulma arasinda negatif yonlii bir iliski oldugunu ileri siirmektedir
(Leitaou, 2010; Culas, 2007; Bhattari ve Hamming, 2001; Knack ve Keefer, 1995; Panayotou, 1997). Yapilan ¢alismalarda
kurumsal kalite seviyesi hukukun istiinliigi, biirokratik etkinlik, miilkiyet haklarimin giivenilirligi, yolsuzluk diizeyi,
devlete olan giiven gibi degiskenlerle 6lgiiliirken, gevresel kalite diizeyi havadaki siilfiir emisyon orani, CO;, emisyon orani,
su kirliligi, ormanlarin korunmasi gibi degiskenlerle 6l¢iilmektedir.

Kurumsal kalite ile ¢evresel kalite arasindaki etkilesim daha ¢ok ekonomik biiyiime siirecinde gergeklesmektedir. Diisiik
gelirli tilkelerin hizli biiyiime arzusu, gelistirilen politikalarin tiretim artis1 odakli olmasina, ¢evresel ve kurumsal unsurlarin
onemsenmemesine sebebiyet vermektedir. Ozellikle genis anlamda hayat oyununun kurallar1 (North,1990), ekonomik
anlamda ise ekonomik cevrelerde var olan kurallar olarak adlandirilan kurumlarin etkin olarak islememesi, iiretim
stirecinde dogal kaynaklarin bilingsizce tiiketilmesine ve c¢evresel bozulmaya sebebiyet vermektedir (Panayotou, 1997:
478).

Ekonomik biiyiime ve kalkinmanin, ekolojik ¢evre iizerine olan etkileri, ters U bigimindeki Kuznets egrisinden tiiretilmis
Cevresel Kuznets Egrisi (Enviromental Kuznets Curve-EKC) ile agiklanirken, bu etkilesimin temelinde kurumsal faktorler
vardir (Alege ve Ogundipe,2013:583). i1k olarak Grossman ve Krueger yapmis oldugu calismada, gelir diizeyi ile ¢evresel
kalite arasinda iliski kurmus, gelir artiginin belirli bir diizeye kadar ¢evreye verilen zarari artirdigini, esik diizeyinden sonra
ise ¢evresel bozulmay1 azalttigini ifade etmistir (Grossman ve Kruger,1991:5). Panayotou (1993:1) ters U seklinde ki bu
egriyi Cevresel Kuznets Egrisi olarak adlandirmigtir. EKC’nin olusumu, endiistrilesmenin ilk evrelerinde kullanilan efektif
olmayan, cevresel faktorleri dikkate almayan iiretim teknolojisinin, gelir artisi ile birlikte kaynaklari etkin kullanan ve
cevresel unsurlar1 dikkate alan teknolojiye doniisiimii ile agiklanir (Lakshmi ve Sahn,2012:2). S6z konusu teknolojik
doniigiimiin altinda yatan temel unsur tarihsel ve kiiltiirel miras yoluyla olusan kurum kiltiriidiir (Stern, 2004:1420).
Kurumlarin etkin islemesi, kalkinmanin erken evrelerinde dahi ¢evresel bozulmadaki ciddi artislar1 6nlemektedir
(Panayatou 1997:465).

Brock ve Tylor, ekonomik faaliyetlerle ¢evresel faktorlerin etkilesimini kurumlarin da etkin oldugu ti¢ ayri eksende
degerlendirmistir. Bunlar; iiretim 6l¢egi etkisi, {iretilen tiriinlerin kompozisyon etkisi ve tiretim teknigi etkisidir (Brock ve
Taylor,2004:2). Yapilan degerlendirmede s6z konusu etkilerin kaynak donanimi ve kurumlara gore farklilik arz ettigi ifade
edilmistir (Brock ve Taylor,2004:54). Uretim &lgeginin arttirildigi tiim ekonomik aktiviteler gevresel bozulmaya neden
olurken, iiretilen iiriiniin kompozisyonunun cevre iizerine etkisinin yonii belirsizdir. Uriiniin yeni kompozisyonu cevre
unsuru dikkate aliarak tasarlanmus ise cevresel bozulma azalmaktadir. Ulkede yer alan kurumlarin gevreye olan duyarliligi
iiriin kompozisyonun belirlenmesinde etkili olmaktadir. Uretim teknigi etkisi ise ¢evresel bozulmay1 azaltici bir etkidir.
Bunun sebebi ¢evre dostu geligsmis teknolojileri barindiran tiretim tekniklerinin daha az kaynakla iiretim artis1 saglamasidir.
Lindmark ¢evre dostu teknolojilerin olugmasinin nedenini insanlarin gevre bilincinin gelismesine ve bu yonde kurumlarin
tesis edilmesine baglamigtir (Lindmark, 2002:344 ).

Kurumsal kalite ile gevresel bozulma arasindaki etkilesim kanallarindan biri de kurumsal kalite diizeyinin artmasinin
firsatgilik olgusunu azaltmasidir (Gagliardi, 2008:3). Firsat¢1 rant arayiglarinin oldugu ekonomilerde izleme faaliyetlerinin
artirilmas1 ve denetimlerin sikilagtirilmasi  gerekmektedir. Islem maliyetlerinin artmasi anlamina gelen bu durum
kaynaklarin etkin olmayan alanlara kaydirilmasma ya da daha ¢ok kaynak kullanilmasina sebebiyet verecektir (Knack ve
Keefer, 1997:1252). Yolsuzluk ve riigvet olaylarinin gergeklestigi ekonomilerde kaynaklarin etkin olarak tiiketilmesi
yering, kisa siirede tiiketilmesi 6n plandadir.

Kurumlarin etkin igslemesi {iretim asamasinda ortaya ¢ikan negatif digsalliklarin igsellestirilmesini de kolaylastirmaktadir.
Yiiklenilen negatif digsalliklar firmalar1 ¢evreye duyarli daha yiiksek teknolojiler kullanmaya zorlarken kaynaklarin daha
etkin kullanimi ¢evresel bozulmanin daha az gergeklesmesini saglamaktadir (Lee ve Kim 2009:536).  Ayrica kurumlarin
etkin iglemesi, Ortaya ¢ikabilecek muhtemel ¢evresel problemlerin ¢6ziimiinde birlikte hareket etmeye olanak saglayacaktir
(Aron, 2000:104).
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3. AMPIRIK LITERATUR

Kurumsal kalite ile gevresel bozulma arasindaki iliskiyi teorik g¢ercevede sorgulayan arastirmacilar 1990’1 yillarda
kurumsal kalite endekslerinin olusturulmastyla ampirik olarak da sorgulamaya baslamislardir. Ulkelere ait kurumsal kalite
verilerinin uzun bir zamana yayilmamasi nedeniyle konu ile ilgili olarak yapilan caligmalarda daha ¢ok panel veri analizi
yontemi kullanilmustir.

Kurumsal kalite ile gevresel bozulma arasindaki iligkiyi panel veri analizi ili sorgulayan Panayatou, ekonomik biiyiimenin
gevresel bozulmay:1 6nleyecegini fakat bunun gergeklesmesinin kendiliginden olmayacagmni, ancak bu konuda uygulanan
politikalarin ve kurumlarin etkin olmasi ile gerceklesecegini savunmustur (Panayotou 1997:465). Panayatou 30 iilke i¢in
yapmis oldugu panel veri analizinde Knack ve Keefer (1995)’mn olusturmus oldugu kurumsal kalite gostergelerini
kullanarak, kurumsal kalitenin daha yatik bir EKC’ye neden olacagin ifade etmistir. Kurumsal kalitenin yiiksek oldugu
toplumlarda kalkinmanin erken evrelerinde dahi ¢evresel bozulmada ciddi artiglar gorillmeyecektir. Kurumsal kalite diizeyi
ile ormanlarin yok olmasi arasindaki iliskiyi sorgulayan Bhattari ve Hammig 66 Latin Afrika ve Asya iilkesi i¢in panel veri
analizi gergeklestirmis, ormanlarin yok olmasi ile {i¢ ayr1 kitada bulunan iilkelerin kurumsal karakterleri arasinda iligki
bulmustur. Calisma sonucunda politik kurumlar1 gelismis ve hiikiimeti etkin olarak calisan iilkelerde daha az orman kaybi1
yasandigi sonucuna ulagilmistir (Bhattari ve Hammig,2001:1006). Calismada kurumsal kalite gostergesi olarak Freedom
House enstitiisiiniin politik haklar ve sivil 6zgiirliik diizeyleri ile olusturdugu 6zgiirliikk endeksi kullamlmstir. Culas 2007
yilindaki galigmasinda 14 gelisen tropikal {ilke igin panel veri analizi yontemi ile gerceklestirdigi analizde kurumsal kalite
gostergesi olarak miilkiyet haklarmin giivenilirligi ve ¢evre igin gergeklestirilen politikalar1 kullanmistir. Analiz sonucunda
kurumsal kalite ile ¢evresel bozulma arasinda negatif yonlii iliski bulunmustur (Culas 2007:436) Leitao farkli gelir
diizeylerindeki 41 iilke i¢in gergeklestirdigi analizinde kurumsal kalite gostergesi olarak iilkelerin yolsuzluk diizeylerini
almus ve gevresel bozulma arasindaki iliskiyi sorgulamistir (Leitao,2010). 1981 ile 2000 yillar1 arasinda ait olan verilerle
gerceklestirilen analizde siilfiir emisyonu ile yolsuzluk arasinda pozitif yonli iliski bulunmustur. Yunfeng ve Laike, Cin
icin yapmis oldugu analizde, CO, emisyonu saliniminin altinda yatan nedenleri arastirmig ve iilkede yasanan CO, artisinin
nedeninin 6lgek ve iiriin kompozisyonundaki degisim etkisinin oldugu sonucuna ulasmistir. Calismada ayrica tilkede
teknolojik doniisiimiin saglanmamis olmasi nedeniyle artan dis ticaretin CO, salinimini artirdigi sonucuna ulasilmistir
(Yunfeng ve Like, 2010: 359). Tamazian ve Rao (2010) 1993-2004 yillarina ait veriler ile 24 ge¢is ekonomisi i¢in
gerceklestirdigi panel veri analizinde, kurumsal kalitenin ¢evresel performansin 6nemli bir belirleyicisi oldugu sonucuna
ulagmistir. 1987 ile 2000 donemini kapsayan 94 iilke verisi ile gergeklestirdigi analizde Cole (2007) yolsuzluk diizeyinin
CO0, ve So, emisyonu ile pozitif iligkisini ortaya koymustur. Kurumsal kaliteyi politik haklar ve bilgiye ulagim 6zgiirligi ile
iligkilendiren Schultz ve Crockett, (1990) ve Payne (1995) kurumsal kalitenin artmasiyla ¢evreye duyarliligin artacagini,
bu durumun gevresel bozulmay:1 engelleyecegini ifade etmistir. Kurumsal kalite gostergelerinden olan hukukun tstinligi
ve demokratik rejimlerin ¢evresel kaliteyi artirdign (Weiss ve Jacobsen, 1999) ve 6zgiirliik diizeyinin artmasinin ¢evresel
bozulmay1 engelledigi yoniinde ¢alismalar mevcuttur (Berge, 1994). Kumbaroglu ve arkadaglari finansal serbestligin ¢evre
iizerine olan etkilerini saptamak amaciyla Tiirkiye tizerine yapmus olduklart analizde, finansal serbestligin artmasinin
teknolojik doniisiime imkan sagladigini ve yeni teknolojilerin daha ¢evre dostu olmasi sebebiyle gevreye verilen zarari
azalttig1 sonucuna ulagsmistir (Kumbaroglu, Karali ve Arikan: 2008).

4. VERI VE YONTEM
4.1. Veri

Caligmanin uygulama kisminda diinyanin en hizli biiyiiyen ekonomileri olmakla birlikte CO, saliniminda iist siralarda olan
BRICS iilkelerine ait veriler kullamlmistir. Kurumsal kalite diizeylerinin ancak 1990’1 yillardan itibaren diizenli olarak
6l¢iilmesi yapilan ¢alismanin zaman araligini ve kullanilabilecek yontem sayisini sinirlamaktadir. Kurumsal kalitenin konu
oldugu caligmalara getirilen elestirilerin baginda kurumsal kalitenin kisa siirede degisim gdstermeyecegi ve bu sebeple olast
etkilerinin saglikli olarak gozlemlenemeyecegi elestirisi gelmektedir. Bu sorunun asilmasi amaciyla kurumsal kaliteyi
temsilen tek bir degisken kullanmak yerine ¢ok sayida degisken ile elde edilen kurumsal kalite endeksi kullanilmigtir. Bu
sayede elde edilen endekste yer alan gostergelerin degisimi kurumsal kalitenin etkisini belirginlestirecektir. Calismada
kurumsal kalite gostergesi olarak CATO enstitiisiiniin Kamunun Biiyiikliigii, Yasal Sistem ve Miilkiyet Haklari, Gii¢lii Para,
Uluslararasi Ticaret Serbestligi ve Diizenlemeler degiskenleri ile olusturdugu Economic Freedom of the World veri setinde
yer alan kurumsal kalite endeksi kullanilmistir.

2001 ile 2011 yillar1 arasina ait verilerin aciklamasi ve alindig1 kaynaklar1 Tablo 1’ de sunulmugtur

Tablo 1: Calisgmada Kullanilan Degiskenler

KOD ACIKLAMASI KAYNAK
LCO, Karbondioksit emisyonu (Kisi bagina diisen metrik ton) WDI*
LIQ Kurumsal kalite endeksi EFW®
LGDP Kisi basina diisen milli gelir (2005 Y1l fiyatlariyla US$) WD/
LTRD Dis ticaret serbestligi (ithalat ve ihracat toplaminin GSMH’daki yiizdesi) WDI*
LEC Enerji tiiketimi (Kisi basina diisen yakit titketimi) WDI?
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LPOP Toplam Niifus WDI?
LEIN ;1;?1?5?; serbestlik diizeyi (Ozel sektor yurtici kredilerinin GSMH’daki WD

 The World Bank World Development Indicators: http://databank.worldbank.org/data/views/variable

® Economic Freedom of The World 2013 Annual Report: http:/www.cato.org/economic-freedom-world

Kurumsal Kalite ile ¢evresel kalite arasindaki iligkiyi sorgulamak i¢in olusturulan modeller (Denklem 1-6) asagidaki
gibidir. Degisken sembollerinin oniindeki “L” harfi ilgili degisken serisine logaritmik doniisiimiin yapildigini,
gostermektedir.

Model 1: LCO, ;1= 0;+ By LGDP; + B, LIQi; + V ¢+ & (1)
Model 2: LCO; ;= 0;+ By LGDP;; + B, LIQ;; + Bs LGDP?+V + &;, )
Model 3: LCOyi¢=a; + 1 LGDP;+ B2 LIQ;+ B3 LTRD + v ¢+ & ?3)
Model 4: LCO, ;= 0;+ p; LGDP;; + B, LIQ;;+ Bs LEC + v+ &;; 4
Model 5: LCO, ;1= 0;+ B1 LGDP;; + B, LIQ;;+B5 LPOP + vite;, (5)
Model 6: LCO, i (= 0j+ By LGDP; + B, LIQi; +P5 LFIN +vite;, (6)
4.2. Yontem

Uygulama kisminda yatay kesit gézlemleri zaman serileri ile birlestiren panel veri analizi yontemi tercih edilmistir'. Panel
veri analizi neticesinde elde edilen bulgular zaman ve kesit etkisinin dikkate alinmasi sebebiyle daha bilgilendirici olurken
degiskenler arasinda dogrusallik daha az olmaktadir. Ayrica panel veri analizi olusturulan model iizerinde calisilirken
serbestlik derecesini artiracaktir (Gujarati, 2001).

Denklem 7°de tanimlanan basit panel modelinde biitiin farkli birey ve zamanlar igin katsayilarin ayni oldugu varsayimi ile
o Ve f katsayilar alt indis icermemektedir.

Yi= o + fXie + Uit (7)

Analiz igin olusturulan panel veri setinde her degisken igin esit sayida gézlem bulunuyorsa yapilan analiz dengeli panel
veri analizi olarak adlandirilir (Asteriou ve Hall, 2007:344). Calismada kullamilan panel veri analizi dengelidir. Basit
dogrusal panel veri analizlerinde kullanilabilecek yontem i¢in ii¢ secenek bulunmaktadir. Bu yontemler ortak sabit
bulunduran havuzianmis siradan en kiiciik kareler yontemi( HEKK), iilke ve zaman etkilerini barindiran sabit etkiler
modeli (SE) ve iilke ve zaman farkliliklarini modele rassal parametreler olarak sokan rassal etkiler modelidir (RE)
(Asteriou ve Hall, 2007:375). Analizde kullanilacak yontem se¢imi igin, F testi (Moulton ve Randolph, 1989), LM testi
(Breusch ve Pagan, 1980; Honda, 1985) ve Hausman (1978) testi kullanilmistir. Kullanilacak ydntemin belirlenme
asamasinda ilk olarak gruba 6zgii sabit etkilerin mevcut olmast (SE) durumu ve ortak sabit ile HEKK durumunu
karsilastirmak tizere H,, hipotezi (Hy: oy = ap = ... = o) test edilmistir. Hg hipotezine gére gruplara 6zgii sabitler birbirine
esittir. Boyle bir homojenlik durumunda uygulanabilir olan yontem ortak sabit ile HEKK yontemi olacaktir. Breusch-Pagan
(1980) Lagrange Carpani testinde ise Hy hipotezi, birimler arasindaki rassal etki varyansimin sifir oldugu (Hg: cuz =0)
seklindedir. Sifir hipotezinin kabul edilmesi birimler arasinda rassal etkilerin anlamli olmadig1 sonucunu dogurmaktadir.
Bu testin sorunu varyans bilesenlerinin pozitif oldugu bilinirken alternatif hipotezin ¢ift yonlii olarak kurulmasidir. Bu
sorunu gidermek tizere LM istatistigi, Honda (1985) tarafindan alternatif hipotez de tek yonlii olacak sekilde uyarlanmistir.
Testler sonucunda rassal panel etkisinin bulunmamasi durumunda HEKK tahmincisi tercih edilecektir. F ve LM testlerinde
birimlere 0zgii sabit ve rassal etkilerin anlamli1 bulunmas1 halinde iki tahminci arasinda se¢im yapmak amaciyla Hausman
(1978) testi kullanilmaktadir. Sabit ve rassal etkiler yontemlerinin ayristirilmasinda belirleyici olan nokta bireysel ve
zamanla ilgili unsurlarin modeldeki agiklayici degiskenlerle korelasyon igerisinde olup olmadigidir. S6z konusu unsurlarin
Xit ile korelasyon igerisinde olmast sabit etkiler yonteminin, olmamasi durumu ise rassal etkiler yonteminin kullanilmasini
gerektirir. Hausman testinin Hy hipotezi “agiklayic1 degiskenler ile birim etki arasinda korelasyon yoktur” seklindedir. Hy
hipotezinin kabulii durumunda her iki tahminci de tutarli olacagini ortaya koyar. Bu tiir durumlarda rassal etkiler tahmincisi
daha etkin olacagindan tercih edilmesi daha dogru olacaktir. Hy hipotezinin reddi durumunda tesadiifi etkiler tahmincisi
sapmali olacagindan sabit etkiler tahmincisinin kullanilmasi uygun olacaktir (Giivel ve Aytun, 2013: 11-12; Akin, Aytun ve
Aktakas, 2014: 1228-1229).

Caligmada uygun tahminci belirlenirken otokorelasyon ve degisen varyans sorunlari da dikkate alinmahidir. Bu sebeple
gergeklestirilen analizde otokorelasyon sorununun tespitinde Baltagi ve Li (1991) LM istatistigi, degisen varyans
sorununun tespiti i¢in Greene (2008) tarafindan gelistirilen LMh test istatistigi kullanilmustir.

! Panel veri analizinin yatay kesit yada zaman serisi analizlerine gére avantajlari i¢in Giivel ve Aytun’a (2013:10-11) bagvurulabilir.
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5. AMPIiRiK BULGULAR

Modelin tahmin yonteminin belirlenmesi i¢in F, LM, LM-Honda ve Hausman testleri gergeklestirilmis olup sonuglar
degisen varyans ve otokorelasyon testlerine iligkin sonuglar ile birlikte Tablo 3’ de sunulmaktadir.

Tablo 3: Model Segimi ve Diagnostik Test Sonuglari

TESTLER MODEL 1 | MODEL 2 | MODEL 3 | MODEL 4 | MODEL 5| MODEL6
F-group (fixed) 1878.6*** | 1780.6*** | 258.4*** 262.1%** 1885*** | 1921.7***
group (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)

F-time (fixed) 1.85* 1.21 1.77 2.45%* 1.56 0.44
(0,08) (0.31) (0.11) (0.00) (0.15) (0.91)
F-twoway (fixed) 537.9*** 511.1*** 100.5*** 78.86*** | 539.1*** 552, 7***
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
LM-group (random) 265.7*** 262.8*** 17.9%** 119.4%** | 267.2*** | 258.71***
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
LM-time (random) 6.74*** 6.6%** 0.11 4.04** 6.82*** 6.46***
(0.00) (0.00) (0.73) (0.04) (0.00) (0.00)
LM-twoway (random) 272 .4%** 269.4%** 18*** 123.4%** 274%** 265.1%**
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
Honda-group (random) 16.30*** 16.21%** 4.23%** 10.9%** 16.34*** 16.08***
(0.00 (0.99) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
Honda-time (random) -2.60 -2.57 0.33 -2.01 -2.61 -2.54
(0.99) (0.99) (0.36) (0.97) (0.99) (0.99)
Honda-twoway (random) 9.69*** 9.64*** 3.23*** 6.3%** 9.71*** 9.57***
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
Hausman 0.12 0.07 29.9*** 6.3* 1.47 0.44
(0.93) (0.99) (0.00) (0.09) (0.68) (0.93)
Secilen Model RE RE SE SE RE RE
Degisen Varyans Testleri
37.81%** 40.1%** 36.3*** 40.66***
i et (0.00) (0.00) J J (0.00) (0.00)
**k*x
LM (fixed) ] ] 01 | ©w0) ] ]
Sabit Etkiler icin Otokorelasyon Testleri
L M-stat 10.34*** 8.64%** 10*** 7.45%** 6.93*** 191
(0.00) (0.00) (0.00) (0.66) (0.00) (0.16)
Durbin-Watson 0.95 0.98 0.94 1.06 1.14 1.46
Rassal Etkiler i¢cin Otokorelasyon Testleri
LM-murho 282 7*** 282.1%** i 123.9%** | 290.2*** 295.3***
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
LM-mulrho 272 .4%** 273.5%** i 116.4*** | 283.2%** 293.4%**
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
LM-rho|mu 17.04*** 19.2%** i 4.54** 22.9%** 36.6%**
(0.00) (0.00) (0.03) (0.00) (0.00)

Not: *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

Tiim modeller i¢in elde edilen F testi olasilik degerlerine gore havuzlanmig EKK tahmincisine kargin tiim modellerde sabit
etkiler tahmincisi % 1 seviyesinde anlamlidir. Bu durumda gruplara 6zgii sabit etkilerin birbirine esit oldugunu 6ne siiren F
testine iliskin Ho hipotezi reddedilmektedir. Diger taraftan LM testi olasilik degerlerine gére havuzlanmig EKK
tahmincisine karsin, rassal etkiler tahmincisi de % 1 seviyesinde anlamlidir. LM testi i¢in Hg hipotezinin reddedilmesi
havuzlanmig EKK tahmincisine karsin birimler arasinda rassal etkilerin anlamli oldugu sonucunu dogurmaktadir. Yapilan
her iki test sonucuna gore havuzlanmig EKK tahmincisi tercih edilememektedir. Bu asamadan sonra sabit etkiler ile rassal
etkiler arasinda da bir tercih yapilmasi gerekmektedir. Model 1, 2, 5 ve 6’da Hausman testi olasilik degerlerine gére % 10
anlamlilik seviyesinde H, hipotezi reddedilememektedir. Bu sebeple bu modellerde kullanilacak model Rassal etkiler
(REM) modelidir. Model 3’de % 1 model 4’de %10 anlamlilik seviyesinde Hy hipotezi reddedildiginden bu modellerde
kullanilacak model sabit etkiler modelidir. Yapilan analizde model i¢in gergeklestirilen otokorelasyon ve degisen varyans
test sonuglar1 otokorelasyon sorunun biitiin modeller igin var oldugunu, degisen varyans sorununun ise model 3 harig¢ tiim
modellerde bulundugunu ortaya koymaktadir. Bu durumda asimptotik t istatistiklerinin kullanilamamasi nedeni ile,
tahminde s6z konusu sorunlara karsi direngli t istatistikleri elde edebilmek i¢in 1,2,4,5 ve 6 nolu modellerde White
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(1980,1984) tarafindan gelistirilen “Period White” yonteminin kullanilmasina karar verilmis olup, model 3’ de sadece
otokorelasyon sorunu bulundugundan White Cross Section yontemi kullanilmastir.

Tablo 4: Panel Veri Regresyon Tahmin Sonuglari

Bagimh degisken :LCO,
DEGISKENLER | MODEL 1| MODEL 2] MODEL 3| MODEL 4 | MODEL 5] MODEL 6
(RE) (RE) (SE) SE) (RE) (RE)
0.85%% | L9g%* | 0.8L~* | 0367 | 001~ | 0.94%*
SElbl ©0.046) | (0502) | (0.044) | (0.108) | (0.059) | (0.040)
Lo 0.927%% | 0.60%%% | 0.82%%* | 0.30* | -1.0g"* | 051
0.189) | (0.205) | (0.174) | (0.138) | (0.201) | (0.169)
- 0.07% : : : :
LGDP2 0,083
i : 0.07 : . y
LTRD 0.035)
: : : 0.96% : :
LEC (0.110)
: : : : 041 :
LPOP (0,256
- : . : : 0187
S (0.036)
3607 | B2 | 38T | 788 | 425 | 44z
CONSTANT ©0597) | 122 | (0.216) | ©a73) | (a914) | (0622
Gozlem sayisi 55 55 55 55 55 55
Ulke Sayist 5 5 5 5 5 5
F istatistigi 18006 | 13460 | 17636 | 24604 | 127.33 | 18974
Diizeltilmis R 0.86 0.881 0.995 0.998 0.875 0.912

Not: *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1 Standart hatalar parantez i¢indedir.

Calismanin sadece BRICS iilkelerine yonelik olarak yapilmasi sebebiyle iilke sayisinin az olmasi analize ayni anda dahil
edilebilecek degisken sayisimi kisitlamigtir. Bu sebeple olusturulan tiim modellere kisi basma diisen gelir (LGDP) ve
kurumsal kalite endeksi (LIQ) dahil edilmis diger agiklayici degiskenler teker teker eklenerek etkileri sorgulanmustir.
Aragtirmaya konu olan kurumsal kaliteye iliskin katsaymin tiim modellerde negatif ve istatiksel olarak anlamli oldugu
goriilmektedir. Modellere eklenen yeni degiskenlerle birlikte tahmin edilen kurumsal kalite katsayisinin isaretinin
degismemesi yapilan tahmininin giivenilirligini artirmaktadir. Kisi basina gelirin artmasi ise CO, salinimina pozitif yonde
etki etmektedir. Ekolojik Kuznets Egrisi’nin (EKC) test edilmesi amaciyla modele GDP’nin karesi modele agiklayict
degisken olarak eklenmis ve bu degiskenin isareti negatif olarak bulunmustur. Bu durum uzun dénemde gelir artis1 ve
kalkinmayla iilkelerin ¢evreye verdigi zararlarin azalacagini iddia eden EKC hipotezini dogrulamaktadir (Grossman ve
Krueger, 1991; Stern, 2004; Dinda, 2004; Managi ve Jena, 2008).

Analiz sonucunda elde edilen bulgulardan bir digeri BRICS iilkelerinde artan dis ticaretin CO, salinimini pozitif yonde
etkilemesidir  Bu durum Brock ve Tylor’mn (2004:2) ifade ettigi 6lgek etkisi ile agiklanabilir. Uretim dlgeginin artmastyla
enerji talebi artmakta ve fosil yakit kullanimi CO, emisyon diizeyini artirmaktadir. Analiz sonucunda elde edilen enerji
tiiketimi ile CO, emisyonu arasinda goriilen pozitif yonli iliski bu goriisii desteklemektedir. Enerji tiikketiminde meydana
gelecek % 1°lik degisme BRICS filkelerinde % 0,96 oraninda CO, salinimini artirmaktadir. Yapilan analizde CO, salininmu
ile niifus artis1 arasinda istatiksel olarak anlamli bir iligki bulunamazken, finansal serbestligin artmasi ise CO, salinimini
azaltmaktadir. Finansal serbestligin % 1 oraninda degismesi CO, oraninda %0,18 azalmaya sebebiyet vermektedir. Finansal
serbestlikle birlikte yaganan teknolojik doniisiim, kullanilan enerji kaynaklarinin daha ¢evre dostu olmasi sebebiyle ¢evreye
verilen zarari azaltmaktadir. (Kumbaroglu vd.., 2008). Caligmada bulunan finansal serbestlesme ile ¢evreye verilen zarar
arasindaki negatif yonlii iligki mevcut literatiir ile ortiismektedir (Tamazian ve Rao, 2010:20).

6. SONUC

Kiiresel 1sinmanin temel nedeni olarak goriilen Green House Gazinin yaklasik tigte ikisini olusturan, CO, gaz1 salinimu ile
kurumsal kalite diizeyi arasindaki iligkiyi sorgulamak i¢in BRICS iilkeleri i¢in gergeklestirilen panel veri analizi
sonuglarma gore, kurumsal kalite ile CO, salinimi arasinda negatif yonlii iliski bulunmustur. Analizin agiklama giictinii
artirmak amaciyla kisi bagina diigen gelir, enerji tilketimi, dis ticarete agiklik diizeyi, niifus, finansal serbestlik degiskenleri
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olusturulan modellere eklenmistir. Analiz sonuglarina gore kisi basima diisen gelir ve enerji tiikketimi ile CO, salinimi
arasinda pozitif yonlii iliski bulunurken, kurumsal kalite diizeyi ve finansal serbestlik ile CO, salinimi arasinda negatif
yonlii iliski bulunmustur. Caligmada ayrica EKC hipotezi de test edilmis hipotezin BRICS iilkeleri i¢in gecerli oldugu
saptanmustir.

Caligma sonucunda elde edilen bulgular toplu olarak degerlendirildiginde BRICS iilkelerinin ekonomik olarak biiyiimesi ve
artan dig ticaret hacimleri dogaya verdikleri CO, salinimini artirmakta, kurumsal kalite ve finansal serbestlik diizeyinin
artmasi s6z konusu gazin salinimini azaltmaktadir. Analiz sonuglar1 s6z konusu iilkelerde CO, gazinin salinimini azaltmak
icin tretilecek kurumsal kaliteyi artirict politikalarm  etkili olacagi goriisiinii desteklemektedir. Ayrica finansal
liberalizasyonun saglanmasi, teknoloji yatirimlari igin gerekli olan sermaye akiginin saglanmasi, ¢evre dostu teknolojilerin
ingas1 ve dolayisiyla CO, salinimlarinin azaltilmasi igin etkili bir politika Onerisi olacaktir.
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