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Oz

Bu caligmada tescil ettirilmis ya da tescile sunulmug ekmeklik bugday genotiplerinden 20 adet
deneme materyali 2017-2018 yetistirme doneminde Bahri Dagdas Uluslararasi1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii
merkez arazisinde kuru ve sulu kosullarda yetistirilmistir. Denemede bin tane agirligi, hektolitre agirligi,
protein orani, Zeleny sedimantasyon, tane sertligi, ekmek hacmi ve ekmek agirlig1 ile farinograf, alveograf,
ekstensograf, miksograf cihazlari ile reolojik 6zellikleri belirlenmistir. Bu 6zellikler arasindaki korelasyonlar
incelenmistir. Genotiplerin ortalama olarak; bin tane agirligi 35.85 g, hektolitre agirhgi 75.33 kg, protein
oram %13.39, Zeleny sedimantasyon degeri 41.73 ml, tane sertligi (SKCS) 59.35, ekmek hacmi 413.0 cm?®,
ekmek agirligi 138.3 g olarak belirlenmistir. Farinograf, alveograf, ekstensograf ve miksograf cihazlarindan
elde edilen reolojik veriler arasinda 6nemli korelasyon oldugu belirlenmistir. Miksograf gelisme siiresi ile
farinograf gelisme siiresi DDT (0.625), farinograf stabilite STB (0.684), farinograf yumusama derecesi (-
0.465), farinograf kalite sayis1 FQN (0.603) alveograf W (0.464), le (0.598), ekstensograf EKST 45 (0.517),
EKST 90 (0.525), EKST 135 (0.640) %1 diizeyinde onemli korelasyon oldugu belirlenmistir. Bugday
ununun reolojik 6zelliklerinin tespitinde kullanilan cihazlar kendi ¢aligma prensiplerine gére 6nemli bulgular
vermektedir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, farinograf, alveograf, miksograf, ekstensograf

Evaluation of Quality and Technological Properties of Bread Wheat Genotypes
Grown in Rainfed and Irrigated Conditions with Different Rheological Analysis
Devices

Abstract

In this study, 20 trial materials from registered or candites bread wheat genotypes were grown under
rainfed and irrigated conditions in the central field of Bahri Dagdas International Agricultural Research
Institute during the 2017-2018 growing season. In trial, thousand kernel weight, test weight, protein content,
Zeleny sedimentation, grain hardness, bread volume and bread weight and rheological properties with
farinograph, alveograph, extensograph, mixograph devices were determined. Correlations between these
properties were examined. On avarage, thousand kernel weight of genotypes was determined as 35.85 g, test
weight as 75.33 kg, protein content as 13.39%, Zeleny sedimentation as 41.73 ml, grain hardness (SKCS) as
59.35, bread volume as 413.0 cm® bread weight as 138.3 g. Significant correlations were determined
between rheological data obtained from farinograph, alveograph, extensograph, and mixograph devices. It
was determined that mixograph development time has a significant correlation with farinograph development
time DDT (0.625), farinograph stability STB (0.684), farinograph degree of softening (-0.465), farinograph
quality number FQN (0.603), alveograf W (0.464), le (0.598), extensograph EKST 45 (0.517), EKST 90
(0.525) EKST 135 (0.640) at 1% level. The devices used in the determination of the rheological properties of
wheat flour give important findings according to their working principles.

Keywords: Bread wheat, farinograph, alveograph, mixograph, extensograph
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Giris

Bugday (Triticum spp.) ilk gida iirtinlerinden biri olup, sekiz bin yildir Avrupa, Bati
Asya ve Kuzey Afrika'nin baslica uygarliklarinin temel gida maddesidir (Hernandez-
Espinosa ve ark., 2018). Giiniimiizde bugday, ¢ok ¢esitli 1liman ortamlara adapte olan
25 000'den fazla tiir veya ¢esit ile genis bir genetik ¢esitlilik sergiler (Feldman, 2001).
Konya ili Cumra ilgesindeki Catalhdyiik arkeolojik kazilari incelendigi zaman buradaki
bulgularda insanlik tarihinin 9000 bin yil oncesi yasantist ile ilgili bilgilere ve bugday
tarimu ile ilgili bilgilere ulasildigi (Altuntag ve Aynur Yilmaz, 2013) belirtilmektedir. Bu
bulgular 1s18inda 9000 yildir bugdayin insanligin baslica temel gida maddesi oldugu
sOylenebilir. Bugday tanesi un, irmik ve diinya capindaki pek c¢ok gidanin (ekmek,
kurabiye, hamur isleri, makarna, eriste, kuskus vb.) temel bilesenlerini olusturan diger
tiriinlerde islenebilir.

Ekmeklik bugday 1slah programlarinin amaci tiim bugday kullanicilarinin begenisini
kazanan yliksek verimli, hastaliklara direng gosteren, stres toleransina sahip ve kalite
Ozellikleri iyi genotipler gelistirmeyi amag¢lamaktadir. Bugday i¢in tane kalitesi denilince
tanenin morfolojik ozellikleri, hamur ve nihai kullanim 6zellikleri, genotip ve cevre
etkilesimi gibi bircok tanimli parametrelerin kombinasyonunu igermektedir. Islah
programlarinda bugday kalitesini iyilestirme konusundaki yaklagim yiiksek verim
potansiyeli yaninda iyi kalite ve teknolojik O6zelliklere sahip genotiplerin gelistirilmesi
yoniindedir. Bugdayda Kalite, kullanim amacina uygunluktur. Bugday ununun bir amag
icin kullanilmaya uygunlugunu kuvvetli veya zay1f olusu belirler.

Bugday unu, hamur yapildigi zaman unlu mamuller iiretimi i¢in gerekli olan gaz
tutma yetenegine sahip viskoelastiki yapida bir form olusturmaktadir. Hamur olusumundan
sorumlu protein olan gluten, fermantasyon ve karistirma islerinde hamurun reolojik
ozelliklerini etkilemektedir. Elastikiyet, viskozite, uzayabilme kabiliyeti gibi reolojik
Ozelliklerin tahmini ve Olgiilmesi un kullanicilar1 agisindan 6nemlidir. Numune miktari
yeterli oldugunda, un verimi belirlendikten sonra, kalite hakkinda daha kesin konusmak
icin ekmeklik kalitesini belirlemede reolojik testler (farinograf, miksograf, alveograf)
kullanilabilir. En son asama ise ekmek yapma testleri olup, bugdaymn ekmege
islenmesindeki performansini yansitir (Atli, 1999). Bugday islah programlari i¢in bugday
genotipinin kalitsal kalite 6zelliklerinin tespitinde hizli ve giivenilir testler 6nemlilik arz
etmektedir. Islahgilar bugday genotiplerinde bin tane agirligi, hektolitre agirligi, renk,
sertlik, kiil miktari, un verimi, protein orani, yogrulma zamani, yogrulma toleransi, su
kaldirma orani, gluten kalitesi gibi ¢ok farkli kalite testlerini se¢me kriterleri olarak
kullanmaktadirlar (Sahin ve ark., 2011).

Kislik ekim yapilan bdlgelerde yiiriitiilen 1slah programlarinin hasattan sonra
degerlendirilip se¢im yapilmasi i¢in yaklasik 3 aylik bir zaman dilimi mevcuttur. Temmuz
ayinda hasat edilen materyaller degerlendirilerek, Eyliil ayinda segilip tekrar tarlaya ekimi
yapilmak i¢in hazirlik yapilmaktadir. Bu kisa zaman diliminde islah materyalinin kalite
analizleri yapilip, etkili bir se¢im yapmak gereklidir. Bu nedenle hizli ve giivenilir sonug
veren, az ornekle calisilan analiz yontemleri {lizerinde durulmaktadir. Hamurun reolojik
ozelliklerini 6lgmek ve degerlendirmek i¢in alveograf (Khattak ve ark., 1974), farinograf
(Tanaka ve Tipples, 1969), ekstensograf (McFall ve Fowler, 2009), miksograf (Khatkar ve
ark., 1996; Dong ve ark., 1992) gibi cihazlar kullanilmaktadir. Farinograf 50 g un ve 30
dakika analiz siiresi, Alveograf 250 g un ve 28 dakika analiz siiresi, Ekstensograf 300 g un
ve 135 dakikadan fazla analiz siiresi, Miksograt 35 g un 8 dakika analiz siiresi ile
calismaktadir.

Bu caligmada, 1slah ¢aligmalarinda ileri ¢ikmis bazi hatlar ile tescil edilmis ekmeklik
bugday cesitleri yetistirilip, fiziksel ve fizikokimyasal analizleri ile reolojik 6zellikleri
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farinograf, ekstensograf, alveograf ve miksograf c¢alismasi yapilip genotiplerin teknolojik
Ozelliklerinin belirlenmesi ile birlikte reolojik 6zellikleri 6lgen cihazlarin aralarindaki
korelasyon iligkileri incelenmistir.

Materyal ve Metot

Bu caligmada kullanilan deneme materyali 2017-2018 yetistirme doneminde Bahri
Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisi Merkez arazisinde kuru ve sulu
kosullarda yetistirilmistir. Kuruda ekimle birlikte 3.5 kg/da N ve 6.9 kg/da P,Os ve {ist
giibre olarak da 4 kg/da N (toplamda 7.5 kg/da N) verilmistir. Suluda ekimle birlikte 3.5
kg/da N ve 9 kg/da P,0s uygulanmustir. Ust giibre bitkilerin kardeslenme (3.5 kg/da N
iire), sapa kalkma (2.5 kg/da N) ve ¢iceklenme donemlerinde (2.5 kg/da N) amonyum
nitrat seklinde verilmistir. Sulu kosullarda ekilen denemeye sapa kalkma ve kardeslenme
doneminde iki kez 60 ml su verilerek sulama yapilmistir. Denemenin kuruldugu alanin
toprak oOzellikleri killi aliiviyal toprak yapisinda pH 8.2’dir. Denemenin yiiriitiildiigi yil
bitki biiyiime doneminde toplam yagis miktar1 336 mm olarak kaydedilmistir. Bin tane
agirligy, hektolitre agirhigl, protein, sertlik, Zeleny sedimantasyon analizleri iki tekerriirli
olarak yapilmis olup ekmek denemeleri ve reolojik analizler iki tekerriir birlestirilip bir
adet caligilmustir.

Cizelge 1. Calismada kullanilan deneme materyali

Materyal Renk Materyal durumu  Materyal Renk Materyal durumu
Aliaga Beyaz Ekmeklik Cesit Malazgirt Beyaz Ekmeklik ~ Tescilde Hat
Bayindir Beyaz Ekmeklik Tescilde Hat Meke Kirmizi Ekmeklik ~ Tescilde Hat
Bozkir Beyaz Ekmeklik Cesit Reis Kirmizi Ekmeklik  Cesit
Buhara Kirmizi Ekmeklik ~ Tescilde Hat Selguklu  Kirmizi Ekmeklik — Tescilde Hat
Esperia Kirmizi Ekmeklik  Cesit Sanl Kirmizi1 Ekmeklik  Tescilde Hat
Hara Kirmizi Ekmeklik ~ Tescilde Hat Sehzade  Beyaz Ekmeklik Cesit
Ikonya Kirmuzi Ekmeklik ~ Tescilde Hat Taner Kirmizi Ekmeklik  Cesit
Karahan-99 Beyaz Ekmeklik Cesit Tosunbey Beyaz Ekmeklik Cesit
Kilistra Kirmizi Ekmeklik ~ Tescilde Hat Tugra Kirmizi Ekmeklik ~ Tescilde Hat
Konya-2002 Kirmizi ekmeklik Cesit Yavuz Kirmiz1 Ekmeklik ~ Tescilde Hat

Bin tane agirligi (g) AACC 55-10 metoduna gore (Anonymous, 2000), hektolitre
agirhigr (kg) (Williams ve ark., 1988), Zeleny sedimantasyon ICC-116 (Anonymous,
2008)’e gore analiz edilmistir. Tane protein orani (%) (AACC 39-10), tane sertligi SKCS
(Single Kernel Characterization System) cihazla kalibrasyonu yapilmis Near infrared
reflektans spektroskopi (FOSS 2500F model Danimarka) cihaz ile belirlenmistir. Ogiitme
islemi Perten 3100 model 6400 devirle donen ve 0.5 mm elek ¢apina sahip degirmende
yapilmig, bugday kirmasi elde edilmistir. Un eldesi ise %14.5 rutubete gore tavlanan
bugday orneklerinin 12 saat beklemeden sonra Yiicebas Makine tarafindan iiretilmis YM1
model degirmende oOgiitiilmesiyle saglanmistir. Zeleny sedimantasyon ve reolojik
Ozelliklerin analizinde bu un kullanilmistir.

Farinograf analizi Brabender AT model (Germany) cihaz ile AACC 54-21
(Anonymous, 2000) metoduna gore yapilmistir. Farinograf analizinde; Farinograf gelisme
stiresi (DDT), farinograf su absorbsiyonu (WAC), farinograf stabilitesi (STB), farinograf
12. dakikada yumusama degeri (DS12), farinograf kalite sayisi (FQN) degerleri hesap
edilmistir. Alveograf analizi; Alveo PC cihazi (Chopin France) ile AACC 54-30A
metoduna gore belirlenmistir. Alveo PC cihazi ile hamur mukavemeti (mm) (P), hamurun
sisme miktar1 ve elastikiyeti (mm)(L), hamuru sisirmek i¢in kullanilan hava miktarinin
karekokii (cm®)(G), kiirvenin bicimsel orani (P/L), hamurun deformasyon enerjisi (W)(10™
joule), elastikiyet orani (le) hesaplanmistir. Ekstensograf analizleri (Ekstensograf-E,
Brabender Germany) AACC 54-10 ’a gore yapilmistir (Anonymous, 2000). Ekstensograf
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analizi ile; 45, 90 ve 135. dakikadaki enerjiler (cm?) hesap edilmistir. Miksograf analizi
AACC 54-40’a gore (Anonymous, 2000) National Mfg.Co. Lincoln. NE miksograf cihazi
kullanilarak yapilmistir. Mixsmart yazilimi ile sonuglar bilgisayar ortamindan alinmistir
(Walker ve ark., 1997). Miksogramin tarali kismi1 (Envolope) analizleri dikkate alinmis
olup orta ¢izgi analizlerinden TTINT degeri degerlendirmede kullanilmistir. Miksograf
analizi ile miksograf gelisme siiresi (dakika)(PT), miksograf pik yiiksekligi (%)(PV),
miksograf yumusama derecesi (% dakika™)(RPS), analiz sonu pik genisligi (%)(PW),
miksograf pik alani (tork)(TINT), miksogram kiirvesi toplam alan degerleri (Tork)(TTINT)
hesaplanmistir. Ekmek pisirme denemeleri, katkisiz direkt hamur islemini esas alan
(AACC-10/10) ekmek pisirme metodu modifiye edilerek kullanilmistir (Elgiin ve ark.,
2001). Ekmek hacmi ise i¢inde sorgum tohumu bulunan ekmek hacmi 6lgme cihazi ile yer
degistirme metoduna gore Ol¢giilmiis ve agirliklar: terazide tartilarak kaydedilmistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Bu ¢alismada 20 adet ekmeklik bugday genotipi kullanilmigtir (Cizelge 1). Bin tane
agirhigi, hektolitre agirhigi, protein orani, Zeleny sedimantasyon ve SKCS sertlik degerleri
ozelliklerinin varyans analizinde genotipler arasindaki farkliliklar %1 (p<0.01) diizeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 2). Denemede ortalama bin tane agirliginin 35.85 g oldugu,
Ikonya genotipinin 31.94 g ile en diisiik, Konya-2002 ¢esidinin 38.65 g ile en yiiksek bin
tane agirligina sahip genotip oldugu belirlenmistir. Bugday genotiplerinin bin tane
agirliklart beklenen seviyede bulunmustur. Bin tane agirliginin ¢ok yiiksek ya da ¢ok
diisiik olmas1 bugdayr kullanan sanayici agisindan tercih edilmeyen bir durumdur. Cok
biiyiik ve ¢ok kiiclik bin tane agirligina sahip bugday genotiplerinin islenmesi esnasinda,
eleme ve temizleme asamalarinda kayiplar olabilmektedir (Sahin ve ark., 2004).

Cizelge 2. Bugday genotiplerinin baz1 kalite 6zelliklerinin ortalama degerleri

Genotip BNT HKT PRT ZLN SRT
Aliaga 37.46 75.41 13.44 32.50 30.12
Bayindir 37.46 76.83 14.10 32.75 87.66
Bozkir 36.82 75.14 14.06 35.25 38.19
Buhara 33.97 73.13 13.93 53.50 68.46
Esperia 34.20 74.14 13.56 49.25 63.84
Hara 32.53 73.17 13.06 39.50 58.11
Ikonya 31.94 76.60 12.29 37.00 68.97
Karahan-99 36.08 75.10 13.50 32.00 29.78
Kilistra 33.21 73.18 13.56 54.75 54.64
Konya-2002 38.65 74.40 13.25 43.25 63.41
Malazgirt 34.53 78.18 12.84 34.25 69.79
Meke 36.72 72.30 12.61 35.00 41.96
Reis 37.38 74.95 13.52 52.25 73.28
Selguklu 36.76 75.62 13.32 52.50 70.46
Sanlt 37.14 76.50 13.79 38.25 62.79
Sehzade 37.86 75.94 13.33 40.25 31.50
Taner 37.29 76.43 13.65 47.00 83.37
Tosunbey 34.84 76.53 13.60 41.00 69.07
Tugra 35.90 77.05 13.46 41.00 65.01
Yavuz 36.36 76.14 13.13 43.50 59.96

Ortalama 35.85 75.33 13.39 41.73 59.35
LSD(0.05) 2.18 111 0.74 2.20 6.98
CV (%) 4.27 1.02 3.80 6.42 8.20
Genotip(G) 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Lokasyon(L) 0.05 0.01 0.05 0.01 0.01
G*L 0.01 0.05 0.01 0.01 0.01

BNT: Bin tane agirligi (9/1000 ad.), HKT: Hektolitre agirhgi (kg), PRT: Protein oran1 (%), ZLN; Zeleny sedimantasyon (ml), SRT:
Tane sertligi (SKCS)
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Denemede yer alan ekmeklik bugday genotiplerinin ortalama hektolitre agirligi 75.33
kg olup, Meke 72.30 kg ile en diisiik, Malazgirt 78.18 kg ile en yiiksek hektolitre agirligina
sahip genotip olmustur. Hektolitre agirliginin yliksek olmasi1 ekmeklik bugday
genotiplerinde istenen bir durumdur. Bu degerin 80 kg ve iistiinde olmasi 6zellikle bugday
sanayicisinin arzu ettigi bir durumdur. Ekmeklik bugday genotiplerinin ortalama protein
oran1 %13.39 olup, ikonya genotipinin %12.29 ile en diisiik, Baymdir genotipinin %14.10
ile en yiiksek protein oranina sahip oldugu belirlenmistir. Ekmeklik bugday genotiplerinin
yiikksek protein oranina sahip olmasi istenen bir durumdur. Ekmek sanayicisi yliksek
proteinin yaninda protein Kkalitesinin de yiiksek olmasini arzu etmektedir. Protein
kalitesinin bir gostergesi Zeleny sedimantasyon testidir. Ekmeklik bugday genotiplerinin
ortalama Zeleny sedimantasyon degerinin 41.73 ml oldugu, Karahan-99 ¢esidinin 32 ml ile
en disiik, Kilistra ¢esidinin ise 54.75 ml ile en yiiksek Zeleny sedimantasyon degerine
sahip oldugu belirlenmistir.

Zeleny sedimantasyon degerinin ekmeklik bugdaylarda 36 ml ve {izerinde olmasi iyi
gluten kalitesinin gostergesi olarak degerlendirilmektedir. Bu denemede yer alan
genotiplerden 14 adedinin Zeleny sedimantasyon degerinin 36 ve ilizerinde yer aldigi
belirlenmistir (Cizelge 2). Ekmeklik bugday genotiplerinde sertlik de 6nemli bir kalite
kriteridir. Sertlik, genotiplerin kullanim alanlarmin belirlenmesinde etkili bir 6zelliktir.
Yumusak bugday genotiplerinin daha ziyade biskiivi, kurabiye, gevrek iiretiminde tercih
edilirken, sert olan bugday genotipleri ise ekmek sanayicisinin tercihi olmaktadir. Sertlik
degeri (SKCS) yiize yaklastik¢a sertligi, sifira yaklastikga yumusakligi ifade etmektedir.
Bu calismada sertlik degeri ortalama 59.35 olarak bulunmus, en yiiksek sertlik degeri
87.66 ile Bayindir, en diisiik sertlik degeri ise 29.78 ile Karahan-99 genotipinde
belirlenmistir (Cizelge 2). Denemede yer alan genotiplerin ekmek hacmi ortalama 413 cm®
olup; kuruda 414.3 cm®, suluda 411.8 cm® oldugu belirlenmistir. Ekmek agirhig ortalama
degeri 138.3 g olup; kuru sartlarda ortalama 137.7 g, sulu sartlar ortalamasi ise 139.0 g
olarak belirlenmistir. Ekmek hacmi bakimindan Sanli, Taner, Tugra, Tosunbey, Kilistra,
Konya-2002, Buhara ve Selguklu genotipleri ortalamadan yiiksek degere sahip olmustur
(Cizelge 6). Ekmek agirhgmim ve ekmek hacminin yiiksek olmasi ekmek sanayicisi
acisindan istenen bir durumdur. Kaplan Evlice ve ark. (2016), 199 adet ekmeklik bugdayla
yapmis olduklari bir caligmada ortalama protein oranin1 %14.1, Zeleny sedimantasyonu 39
ml, sertlik (SKCS) degerini 50.4, bin tane agirligin1 34.8 g, hektolitre agirligin1 78.7 kg,
ekmek hacmini 440 ml olarak belirlemislerdir, sonuglar1 bu ¢alismadaki sonuglar ile
benzerlik gostermektedir. Deneme materyalinde gozle yapilan muayenede siine zarari
tespit edilmediginden gecikmeli sedimantasyon ¢alisilmasina gerek duyulmamagtir.

Farinograf Calismalar

Farinograf gelisme siiresi (DDT) ortalama degeri kuruda 6.4 dk, suluda 5.8 dk olarak
belirlenmis, iki lokasyon ortalamasi ise 6.1 dk olmustur. Esperia, Selgcuklu, Tosunbey,
Bozkir, Taner, ikonya, Yavuz ve Hara genotipleri ortalamanin iizerinde farinograf gelisme
stiresine sahip olmustur (Cizelge 3). Gluten kalitesi 1yi ise hamurun gelisme siiresi diisiik
gliiten kalitesinde oldugundan daha uzundur (Rasper ve Walker, 2000). Farinograf gelisme
sliresinin uzun olmast hamurun yogrulmaya karsi mukavemetinin daha iyi oldugunu
gosterir ve firincilar tarafindan istenen bir 6zelliktir. Farinograf su absorbsiyonu (WAC)
ortalama degeri kuru lokasyonda %59.4, sulu lokasyonda %60.1 olarak belirlenmis, iki
lokasyon ortalamasi ise %59.8 olmustur. Bayindir (%67.2), Konya-2002 (%63.3), Taner
(%62.3), Selcuklu (%62.2), Malazgirt (%61.9) ve Reis (%60.8) genotiplerinin yiiksek su
absorbsiyonu degerine sahip oldugu belirlenmistir. Su absorbsiyonunun yiiksek olmasi
firincilar tarafindan istenen bir Ozelliktir. Fazla su absorbsiyonuna sahip unlar
yogrulduklarinda daha fazla hamur elde edilir.
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Cizelge 3. Ekmeklik bugday genotiplerinin farinograf 6zellikleri

Genotip Kuru Sulu Ortalama

DDT WAC STB DS12 FON DDT WAC STB DS12 FON DDT WAC STB DS12 FON
Aliaga 3.1 56.9 4.3 141.0 61.0 2.4 56.0 4.4 141.0 57.0 2.8 56.5 4.3 1415 59.0
Bayindir 4.1 66.9 7.6 68.0 107.0 4.5 67.5 6.6 82.0 87.0 4.3 67.2 7.1 75.0 97.0
Bozkir 6.5 57.6 10.1 59.0 136.0 9.1 61.1 10.4 18.0 143.0 7.8 59.4 10.2 38.5 139.5
Buhara 45 59.1 11.2 47.0 135.0 45 60.1 8.3 69.0 100.0 45 59.6 9.7 58.0 1175
Esperia 9.3 58.9 17.2 36.0 197.0 9.1 59.6 14.1 20.0 177.0 9.2 59.3 15.6 28.0 187.0
Hara 8.0 59.6 11.0 78.0 136.0 6.4 59.9 7.0 147.0 91.0 7.2 59.8 9.0 1125 113.5
Ikonya 9.0 58.1 11.6 75.0 146.0 5.6 59.5 8.5 65.0 108.0 7.3 58.8 10.0 70.0 127.0
Karahan-99 6.4 57.1 6.4 120.0 100.0 45 57.2 5.4 125.0 81.0 5.4 57.2 5.9 122.5 90.5
Kilistra 5.4 59.0 14.3 34.0 129.0 7.1 59.1 12.1 40.0 128.0 6.2 59.1 13.2 37.0 128.5
Konya-2002 55 62.0 6.6 85.0 109.0 6.1 64.5 14.5 25.0 194.0 5.8 63.3 10.5 55.0 151.5
Malazgirt 4.1 62.1 4.6 94.0 69.0 45 61.7 5.4 86.0 79.0 4.3 61.9 5.0 90.0 74.0
Meke 6.2 54.3 16.0 31.0 178.0 5.4 60.8 8.6 85.0 106.0 5.8 57.6 12.3 58.0 142.0
Reis 5.0 62.1 7.1 90.0 92.0 5.3 59.4 8.6 79.0 99.0 5.2 60.8 7.8 84.5 95.5
Selguklu 11.3 61.6 13.0 36.0 200.0 7.2 62.7 114 54.0 140.0 9.2 62.2 12.2 45.0 170.0
Sanli 4.4 59.2 5.4 87.0 82.0 3.2 57.4 5.2 93.0 68.0 3.8 58.3 5.3 90.0 75.0
Sehzade 35 57.8 7.3 74.0 99.0 4.3 55.9 6.6 96.0 87.0 3.9 56.9 6.9 85.0 93.0
Taner 7.3 62.1 12.4 46.0 157.0 8.2 62.5 114 20.0 147.0 7.8 62.3 11.9 33.0 152.0
Tosunbey 9.4 59.2 15.6 36.0 189.0 7.1 60.6 10.3 66.0 134.0 8.2 59.9 12.9 51.0 161.5
Tugra 8.3 58.1 15.4 41.0 191.0 4.2 58.2 7.3 91.0 88.0 6.3 58.2 11.3 66.0 139.5
Yavuz 7.5 57.0 13.6 43.0 148.0 7.2 58.1 9.5 74.0 124.0 7.3 57.6 115 58.5 136.0
Ortalama 6.4 59.4 10.5 66.1 133.1 5.8 60.1 8.8 73.8 111.9 6.1 59.8 9.6 70.0 122.5

DDT: Farinograf gelisme siiresi (dk.), WAC: Farinograf su absorbsiyonu (%), STB: Farinograf stabilitesi (dk.),

DS12: Farinograf 12. dk. yumusama degeri (BU), FQN: Farinograf kalite sayis1 (BU).
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Ekmeklik bugday unlarmin %60 ve daha fazla su kaldirmasi istenen bir 6zelliktir.
Farinograf stabilite (STB) degeri lokasyon ortalamalari kuruda 10.5 dk, suluda 8.8 dk
olarak belirlenmis, iki lokasyon ortalamasi ise 9.6 dk olmustur. Farinograf stabilite degeri
yiiksek olan genotipler sirastyla Esperia (15.6 dk), Kilistra (13.2 dk), Tosunbey (12.9 dk),
Meke (12.3 dk), Selguklu (12.2 dk), Taner (11.9 dk), Yavuz (11.5 dk) olarak belirlenmistir.
Stabilite degerinin yiiksek olmasi ekmeklik bugdaylarda istenen bir durumdur. Denemede
farinograf yumusama degeri (DS12) ortalamasinin kuru lokasyonda 66.1 Brabender Unit
(BU), sulu lokasyonda 73.8 BU, iki deneme ortalamasinin ise 70.0 BU oldugu tespit
edilmistir. Diisiik yumusama degerine sahip genotiplerin Esperia, Taner, Kilistra, Selguklu
ve Taner oldugu belirlenmistir. Gluten miktar ve kalitesi farinograf stabilite degeri ve
yumusama derecesini etkilemektedir (Dabcéevi¢ ve ark., 2009). Yumusama derecesinin
diisiik olmas1 unun kuvvetliligini, yiiksek olmasi ise zayifligin1 gostermektedir. Denemede
ortalama Kalite sayis1 (FQN) kuru lokasyonda 133.1 BU, sulu lokasyonda 111.9 BU olarak
tespit edilmistir. Yiiksek FQN degerine sahip genotipler Esperia (187 BU), Selguklu (170
BU), Tosunbey (161.5 BU), Taner (152 BU) olarak belirlenmistir (Cizelge 3).

Kalite sayisinin yiiksek olmast da unun kalitesinin yliksek oldugunun gostergesidir.
Aydogan ve ark. (2015), yaptiklar1 benzer bir ¢alismada ortalama STB degerini 6.68 dk,
DS12 degerini 100.9 BU, FQN degerini 86.8 olarak belirlemislerdir. Elde ettikleri sonuglar
bu ¢alismadaki sonuglarla benzerlik gostermektedir. Farinograf 6zelliklerine gore Selguklu,
Tosunbey, Esperia, Tugra, Ikonya, Taner, Hara ve Yavuz genotipleri gluten Kalitesi
yoniinden 6ne ¢ikmustir.

Alveograf Calismalart

Alveogrami olusturan verilerde ortalama kurve yiiksekligi (P) kuru denemede 65.0
mm, sulu denemede 65.2 mm olup, iki deneme ortalamasi ise 65.1 mm olarak
belirlenmistir. P degeri hamurun mukavemetini gosterdiginden yiiksek olmasi istenir.
Ekmeklik bugdaylar icin 80 ve iistii kuvvetli olarak kabul edilebilir. Kurve taban uzunlugu
(L) ortalama olarak kuru denemede 93.2 mm, sulu denemede 84.1 mm olup iki deneme
ortalamasi ise 88.6 mm olarak tespit edilmistir. L degerinin P degeri ile esit uzunluga sahip
olmas1 ekmeklik bugdaylar acisindan arzu edilen bir durumdur. L degerinin P degerinden
cok yiiksek olmasi halinde bugdayin yumusak ve zayif oldugu seklinde degerlendirme
yapilmaktadir. Alveograf enerji degeri (W)(10™ joule) ortalamas: kuruda 185.2 10 joule,
suluda 169.9 10™ joule olup, iki deneme ortalamasi 177.5 10™ joule olarak belirlenmistir.
Alveograf W degerinin yiiksek olmast unun kuvvetinin yiiksek oldugunun gostergesidir.
Ekmeklik bugdaylarda 240 10 joule ve ilizeri W degerine sahip olmasi arzu edilen bir
durumdur. P/L orami kurvenin seklini gostermesi agisindan 6nemlidir. Bu ¢alismada P/L
orani kuru denemede 0.8, sulu denemede 0.9 olarak belirlenmistir. Ekmeklik bugdaylarda
P/L oraninin 1 civarinda olmasi arzu edilen bir durumdur. Cok diisiik ya da ¢ok yiiksek
olmasi istenmez.

Alveogram kurvesi le indeksinin ortalamasinin kuru lokasyonda 50.7, sulu
lokasyonda 47.9, iki lokasyon ortalamasmin ise 49.3 Ie degerine sahip oldugu
belirlenmistir. Indeks degerinin yiiksek olmasi unun kuvvetlili§ini gdstermektedir.
Ekmeklik bugdaylarda 50 ve daha iizeri olmasi bugdaymn kalitesinin iyi oldugunun
gostergesi olarak kabul gormektedir. Bordes ve ark. (2008) yaptiklar1 bir calisma
sonucunda alveograf enerji degerinin 46-652 araliginda degistigini, ortalama degerin 186.2
oldugunu bildirmislerdir. Aydogan ve ark. (2012), alveograf enerji degerinin 83.42- 315.56
araliginda, Kaplan Evlice ve ark. (2016), ise 65-406 araliginda degistigini tespit
etmislerdir. Benzer bir ¢aligmada Sahin ve ark. (2009) ortalama alveograf enerji degerini
211.0 10™ joule olarak belirlemislerdir. Elde ettikleri sonuglar bu ¢alismadaki bulgularla
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benzerlik gostermektedir. Labuschagne ve ark. (2016), yaptiklar bir ¢alismada ortalama
alveograf W degerinin 258.3 10™ joule oldugunu belirtmisler, bu ¢alismadaki ortalama W
degerinden yiiksek bir deger elde etmislerdir. Bu ¢alismada iki lokasyon ortalama
alveograf W enerji degerine gore; Esperia, Selguklu, Tosunbey, Taner, Bozkir, Konya-
2002 ve Kilistra genotiplerinin enerji degerleri yonii ile one ¢iktiklar1 belirlenmistir

(Cizelge 4).

Cizelge 4. Ekmeklik bugday genotiplerinin alveograf 6zellikleri

. Sulu Kuru Ortalama
Genotip
P L W P/IL le P L W P/IL le P L w P/IL le
Aliaga 44 108 112 04 385 44 64 86 0.7 384| 440 860 99.0 06 385
Baymdir 98 49 167 20 36.2 96 45 153 21 333|970 470 1600 2.1 3438
Bozkir 56 140 231 04 5438 73 80 212 0.9 57.7| 645 1100 2215 0.7 56.3
Buhara 58 78 154 0.7 518 65 84 181 0.8 519|615 810 1675 08 51.9
Esperia 73 85 249 09 66.2 74 106 281 0.7 623| 735 955 2650 0.8 643
Hara 71 83 212 09 584 54 89 129 0.6 41.0| 625 86.0 1705 0.7 497
Ikonya 59 69 143 09 511 53 79 122 0.7 413|560 740 1325 0.8 46.2
Karahan-99 44 182 190 0.2 483 46 84 115 0.6 43.8| 450 1330 1525 04 46.1
Kilistra 79 72 193 11 499 64 98 184 0.7 48.0(| 715 850 1885 0.9 49.0

Konya-2002 | 61 78 131 0.8 3850| 87 93 260 0.9 528| 740 855 1955 09 457
Malazgirt 71 65 139 11 372 75 51 136 15 412| 730 580 1375 13 39.2

Meke 88 50 186 1.8 586 78 59 163 13 464| 83.0 545 1745 15 525
Reis 66 63 136 1.1 423 70 76 184 09 532|680 695 1600 1.0 478
Selguklu 93 102 316 09 575| 91 62 197 15 473|920 820 2565 12 524
Sanli 50 78 117 06 438| 41 189 168 0.2 46.6| 455 1335 1425 04 452
Sehzade 52 114 164 05 48| 44 88 116 05 46.3| 48.0 101.0 1400 05 472
Taner 67 118 242 0.6 555| 67 78 203 09 616| 670 98.0 2225 0.7 586
Tosunbey 58 142 259 04 584| 75 97 247 08 574|665 1195 2530 0.6 579
Tugra 44 112 161 04 56.3 53 76 115 0.7 385| 485 940 1380 05 474
Yavuz 68 75 201 09 631 54 84 145 06 489| 610 795 1730 08 56.0

Ortalama 65.0 932 1852 0.8 50.7| 65.2 841 1699 09 479|651 886 1775 0.8 493

P: Hamurun sismeye kars1 gosterdigi diren¢ (mm), L: Hamurun sisme miktar1 ve elastikiyeti (mm),
G: Hamuru sisirmek icin kullanilan hava miktarinin karekokii (cm®) W: Hamurun deformasyon enerjisi (10 jolue),
P/L: Kiirvenin bi¢imsel orani, Ie: Elastikiyet indeksi

Miksograf Calismalart

Miksograf gelisme siiresi (dk)(PT) ortalama degeri kuruda 2.7 dk, suluda 2.8 dk
olarak tespit edilmistir (Cizelge 5). Ekmeklik bugday unlarinda miksograf gelisme
stiresinin yiiksek olmasi hamurun kuvvetli oldugunun gostergesidir. Ekmeklik bugday
genotiplerinde bu degerin 2 dakikanin iizerinde olmasi istenen bir durumdur. Miksograf
pik yiiksekligi (%)(PV) ortalama degeri kuruda 9%66.3, suluda %61.8 olarak tespit
edilmistir. Miksograf pik yiiksekliginin 70-100 araliginda olmasi istenir.

Miksograf yumusama derecesi (% dk'l) (RPS) ortalama degeri kuruda 12.5 % dk?,
suluda 10.0 % dk™ olarak belirlenmistir. Ekmeklik bugdaylarda yumusama derecesinin
diisiik olmast istenmektedir. Yiiksek yumusama (RPS) degeri hamurun yogrulmaya karsi
toleransinin diisiik oldugunu gostermektedir. Analiz sonu miksograf pik genisligi (%)(PW)
ortalama degeri kuruda %5.3, suluda %6.1 olup her iki lokasyon ortalamasinin ise %5.7
degerine sahip oldugu belirlenmistir. Pik genisliginin ekmeklik bugdaylarda %4 ve
tizerinde olmas1 unun kuvvetli oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 5. Ekmeklik bugday genotiplerinin miksograf 6zellikleri

Genoti Kuru Sulu Ortalama

enotip PT PV RPS PW TINT TTINT | PT PV RPS PW TINT TTINT| PT PV RPS PW TINT TTINT
Aliaga 20 647 18.9 3.3 67 319 22 516 9.3 3.3 60 277 2.1 58.2 14.1 33 635 2984
Bayindir 23 715 10.3 4.4 93 379 26 719 108 7.3 121 386 24 717 106 59 107.1 3824
Bozkir 29 626 13.0 4.1 92 326 3.0 659 9.9 4.6 109 346 2.9 642 115 43 1006 336.1
Buhara 2.7 66.7 12.7 4.4 94 344 28 657 129 4.7 95 337 2.8 66.2 128 45 945 3405
Esperia 3.6 654 8.2 6.8 123 356 36 636 112 106 127 345 3.6 64.5 9.7 8.7 1252 350.3
Hara 3.3 699 15.2 39 101 352 31 616 104 35 89 326 3.2 65.7 128 3.7 953 3392
Ikonya 3.1 63.3 10.5 40 113 336 3.1 56.0 8.0 6.3 101 311 3.1 59.7 9.2 51 1069 323.2
Karahan-99 23 581 13.6 3.0 70 301 25 558 121 3.4 61 296 24 57.0 129 3.2 652 2988
Kilistra 3.0 686 87 108 133 365 28 615 75 9.4 113 340 2.9 65.1 81 101 1231 352.6
Konya-2002 19 68.9 19.8 3.3 76 340 24 766 124 6.7 128 398 21 727 161 50 1023 368.9
Malazgirt 20 651 11.1 4.2 92 340 25 5938 7.6 6.0 91 324 2.2 62.4 9.4 51 915 3321
Meke 39 555 56 115 123 327 3.6 552 6.8 9.5 111 316 3.8 55.3 6.2 105 1169 321.2
Reis 24 684 13.9 4.1 95 352 3.0 616 83 105 112 339 2.7 65.0 111 7.3 1034 345.6
Selguklu 3.2 68.3 118 132 148 371 36 612 6.3 107 130 343 3.4 648 9.1 120 1389 357.1
Sanli 19 66.9 18.4 4.0 70 335 20 625 153 3.7 72 319 1.9 64.7 16.8 38 709 3268
Sehzade 2.2 65.5 14.7 34 79 329 26 540 117 4.1 67 290 24 598 132 3.7 730 3095
Taner 23 786 16.2 49 102 384 26 69.6 103 6.4 109 369 25 741 132 57 1058 376.4
Tosunbey 3.3 705 11.0 48 123 364 32 654 132 4.0 108 352 3.2 68.0 121 44 1154 3577
Tugra 29 642 8.9 41 100 336 29 60.8 8.9 35 91 325 2.9 62.5 8.9 38 954 3303
Yavuz 3.4 635 8.3 45 106 338 3.0 556 7.9 3.3 80 302 3.2 59.6 8.1 39 929 3197
Ortalama 2.7 66.3 12.5 53 99.9 344.6 28 618 100 6.1 988 3321 | 28 641 113 57 994 3383

PT: Miksograf gelisme siiresi (dk.), PV: Miksograf pik yiiksekligi (%), RPS: Miksograf yumusama derecesi (% dakika™), PW: Analiz sonu miksograf pik genisligi (%),
TINT:Miksograf pik alan1 %Tq (tork*dk.,) TTINT: Miksogram kiirvesi toplam alan %Tq(tork)*dk.
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Miksograf pik alan1 (TINT) ortalama degerinin kuruda 99.9 %Tq(tork)*dk, suluda
98.8 %Tq(tork)*dk oldugu belirlenmistir. TINT degerinin yiiksek olmasi istenen bir
durumdur, zayif gluten icerigine sahip unlarda bu deger diisiik ¢ikmaktadir. Ekmeklik
bugdaylarda TINT degerinin 90 ve iizerinde olmas:t kalite ac¢isindan iyi olarak
degerlendirilebilir. Miksogram kiirvesi toplam alan degerleri (TTINT) ortalamasi kuru
denemede 344.6 %Tq(tork)*dk, sulu denemede 332.1 %Tq(tork)*dk olarak tespit
edilmistir.

Miksograf TINT, PT ve PW degerleri dikkate alinarak cesitler degerlendirildigi
zaman; Selcuklu, Esperia, Kilistra, Meke, Tosunbey, Bayimndir, ikonya Hara, Taner, Reis
genotiplerinin gluten kuvveti yonii ile diger genotiplerden 6nde yer aldiklar1 goriilmektedir
(Cizelge 5). Sahin ve ark. (2011), ekmeklik bugday ile yaptiklart bir miksograf
caligmasinda ortalama gelisme siiresini (PT) 2.21 dk, pik yiiksekligini (PV) %58.51, pik
alanii (TINT) 34.1, toplam alan1 (TTINT) 290.4 olarak belirlemislerdir. Labuschagne ve
ark. (2016), ortalama gelisme siiresini (PT) 2.21 dk, pik alanin1 (TINT) 94.31, analiz sonu
pik genisligini (PW) 7.19 olarak tespit etmisler, bu ¢aligmadaki degerlere benzer bulgular
elde etmislerdir. Miksograf toplam alan (TTINT) degerinin pik alam1 (TINT) degerinde
oldugu gibi yiiksek olmasi istenen bir durumdur.

Ekstensograf Calismalar:

Ekstensograf 45. dakika enerji degeri (EKST 45) ortalamalar1 kuru denemede 134.6
cm?, sulu denemede 98.7 cm? olarak belirlenmistir. Ekstensograf 90. dk enerji degeri
(EKST 90) ortalamalari kuruda 123.7 cm?, suluda 97.8 cm? 135. dk ekstensograf enerji
degeri (EKST 135) ortalamalari ise kuruda 103.1 cm? suluda ise 91.6 cm? olarak
belirlenmistir. Sulu ve kuru deneme ortalamalarinin; EKST45 116.7 ¢cm?, EKST90 110.7
cm?, EKST135 97.4 cm? oldugu belirlenmistir.

Un ve firin sanayicisi ekstensograf enerji degerlerinin yiiksek olmasini istemektedir.
Bu caligmada her iki lokasyon ortalamasina gore ekstensograf energi degeri yiiksek olan
genotipler; Hara (182.3 cm?), Yavuz (163.2 cm?), Esperia (147.5 cm?), Tugra (139.3 cm?),
Meke (128.5 cm?), Kilistra (127.5 cm?), Ikonya (124 cm?), Taner (119.1 cm?) olarak
siralanmistir. Kuru ve sulu lokasyonlarda bir genotipe ait ayni Ozellikler arasindaki
farkliliklar, kalite ozelliklerinin birden ¢ok gen kaynagi tarafindan kontrol edilmesi ve

cevrenin kalite 6zellikleri iizerine etkileri ile agiklanabilir.
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Kuru Sulu Ortalama

Genotip EKST  EKST EKST « EKST EKST EKST . EKST  EKST EKST «

45 %0 135 EAGR EHCM | = o % 135 EAGR EHCM | =/ 90 135 EAGR  EHCM
Aliaga 68.2 61.3 477 1317 360 456  38.4 335 1359 320 56.9 499 40.6 133.8 340.0
Bayndir 75.2 57.2 465 1403 395 474 472 456 141.6 405 613 522 46.1 140.9 400.0
Bozkir 1491 1231 958  139.7 345 95.7 917 750 1385 345 | 1224 1074 85.4 139.1 345.0
Buhara 1232 106.5 786 1374 425 | 109.6 104.0 86.4 1420 435 |1164  105.3 82.5 139.7 430.0
Esperia 1191 1486 1600 1417 425 | 133.7 1368 1350 1461 410 | 1264 1427 1475 1439 417.5
Hara 2492 2702 2465 1396 390 | 1270 1310 118.0 1347 450 | 1881 2006 182.3 1371 420.0
ikonya 1882 1533 1399  136.7 425 96.2 1020  108.0 1385 400 | 1422 127.7 124.0 137.6 412.5
Karahan-99 1025 1011 69.3  136.6 440 612 634 57.1 1335 385 819 823 63.2 135.0 412.5
Kilistra 1588  130.1 936 1327 460 | 188.6 199.8 1614 1357 410 | 1737  165.0 1275 134.2 435.0
Konya-2002 | 1180 1220 1080 1334 415 | 1041 859 642 1398 450 | 1111  104.0 86.1 136.6 432.5
Malazgirt 86.7 61.0 549 1389 400 555 622 66.9 1409 435 711 616 60.9 139.9 417.5
Meke 1511 1606 1600  141.1 400 918 982 96.9 1387 445 | 1215 1294 1285 139.9 422.5
Reis 88.4 75.0 181 1397 415 | 1043 1067 1014 1410 410 96.4 909 59.8 140.3 412.5
Selguklu 1502 1145 941  139.6 445 9.4  89.1 91.7 1409 410 |1233 1018 92.9 140.2 4275
Sanl 79.6 66.2 449 1387 475 766  68.6 49.1 1383 480 781 674 47.0 1385 4775
Sehzade 80.9 60.3 37.7 1342 320 59.2  46.8 56.0 1340 310 701 536 46.9 134.1 315.0
Taner 139.7 1633 1283 1427 435 | 121.0 1328  109.8 1403 485 | 1304 1481 119.1 1415 460.0
Tosunbey 166.1  117.4 87.1 1411 435 | 1279 1167 1225 1424 435 | 1470 1171 104.8 1417 435.0
Tugra 1694 1872 1506 1353 465 | 1150 1250 1280 1383 420 | 1422 1561 139.3 136.8 4425
Yavuz 228.2 1942 2004 1340 415 | 118.0 1100 1260 1382 395 | 1731 1521 163.2 136.1 405.0
Ortalama 1346 1237 1031 1377 4143 | 987 978 916 139.0 4118 | 1167 1107 97.4 138.3 413.0

EKSTA45: Ekstensograf 45. dk. enerji (cm?), EKST90: Ekstensograf 90. dk. enerji (cm?), EKST135: Ekstensograf 135. dk. enerji (cm?) EAGR: Ekmek agirhigi(g), EHCM: Ekmek hacmi (cm®).
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Ozellikler Aras1 Korelasyon

Hektolitre agirhigr ile ZLN (-0.270), PT (-0.329), PW (-0.326) arasinda %5
seviyesinde (p<0.05) 6nemli negatif korelasyon oldugu belirlenmistir.

Protein orani (PRT) ile PT (-0.358), EKST 45 (-0.346), EKST 90 (-0.314), EKST135
(-0.431) arasinda %5 diizeyinde (p<0.05) korelatif iliski belirlenmistir. Zeleny
sedimantasyon degeri ile EHCM (0.369), DDT (0.340), W (0.385), Ie (0.394), PV (0.361),
PW (0.363), TTINT (0.401), EKST90 (0.394) %5 (p<0.05), DS 12 (-0.462), FQN (0.436),
EKST45 (0.420) arasinda %1 (p<0.01) diizeyinde 6nemli korelasyon oldugu tespit
edilmistir. Zeleny sedimantasyon testi ile reolojik 6zellikler arasinda 6nemli korelasyon
cikmasi beklenen bir durumdur. Zeleny sedimantasyon testi gluten kuvvetini 6lgmek igin
kullanilabilir bir testtir.

Tane sertligi SRT ile EHCM (0.456), alveograf P (0.402), P/L (0.384), miksograf
TINT (0.345) %5 (p<0.05) diizeyinde, EAGR (0.581), WAC (0.639), miksograf TTINT
(0.457) %1 (p<0.01) diizeyinde onemli iligkiye sahip olmustur. Tane sertligi arttikga
reolojik Ozelliklerde artis gdézlemlenmistir. Ekmek agirligt EAGR ile farinograf FQN
(0.365), alveograf P/L (0.347), le (0.343), Miksograf PT (0.358), PW (0.355) %5 (p<0.05)
diizeyinde, farinograf WAC (0.423), DS12 (-0.448), alveograf P (0.530), W (0.553),
miksograf TINT (0.495), TTINT (0.450) arasinda %1 (p<0.01) diizeyinde Onemli
korelasyon oldugu belirlenmistir. Ekmek hacmi (EHCM) ile miksograf PV (0.353), TINT
(0.349) arasinda %5 (p<0.05) diizeyinde, TTINT (0.419) ile %1 (p<0.01) diizeyinde
onemli korelasyon belirlenmistir. Farinograf DDT ile PW (0.357), TTINT (0.394) %5
(p<0.05) diizeyinde, alveograf W (0.736), Ie (0.747), miksograf PT (0.625), TINT (0.668),
EKST45 (0.651), (EKST90 (0.619), EKSTI135 (0.598) %1 (p<0.01) diizeyinde onemli
korelasyon belirlenmistir. Farinograf su absorbsiyonu WAC ile alveograf L (-0.349),
miksograf TINT (0.378) %5 (p<0.05) diizeyinde; alveograf P (0.676), P/L (0.596), PV
(0.643), TTINT (0.730) %1(p<0.01) seviyesinde onemli iliski tespit edilmistir. Farinograf
STB, DS12, FQN degerleri ile diger reolojik 6zellikler arasinda beklenildigi gibi 6nemli
korelasyon iligkileri bulunmustur (Cizelge 7). Alveograf enerji degeri W ile miksograf PT
(0.464), PV (0.485), PW (0.485), TINT (0.728), TTINT (0.619), EKST 45 (0.470), EKST
90 (0.404) arasinda %1 diizeyinde dnemli korelasyon tespit edilmistir. Bagc1 (1998), TINT
ile SDS sedimantasyon arasinda (0.34), Athh ve ark. (1992) (0.545) onemli iliski
bulundugunu belirtmisler, bu calismadaki sonuglara benzer bulgular elde etmislerdir.

Sonuc¢

Reolojik analizler, bugday kalitesinin ve spesifik son kullanimlara uygunlugunun,
firmlanmig iriinlerin kalitesinin tahmin edilmesi i¢in en yaygin kullanilan testlerdir
(Khatkar ve Schofield, 2002). Bu c¢alismada kullanilan reolojik 6zelliklerin tespitinde
kullanilan cihazlarin her birinin kendine has 6zellikleri vardir. Sanayiciler kendi amaglari
dogrultusunda bu cihazlardan yararlanmaktadir. Islah programlarinin kalite 6zelliklerinin
belirlenmesinde hizli analiz eden ve giivenilir sonuglar veren cihazlar daha ¢ok tercih
edilmektedir. Farinograf, alveograf, ekstensograf ve miksograf cihazlarindan elde edilen
reolojik veriler arasinda 6nemli korelasyon oldugu belirlenmistir.

Farinograf su absorbsiyonu (WAC) ve yumusama derecesi (DS12), Alveograf enerji
degeri (W) ve Kiirvenin bigimsel oran1 (P/L), Miksograf gelisme siiresi (PT), Analiz sonu
miksograf pik genisligi (PW), Ekstensograf 135 dakika enerji degeri Reolojik 6zelliklerin
degerlendirmesinde etkili parametreler oldugu degerlendirilmistir.
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Cizelge 7. Ekmeklik bugday genotiplerinin 6zellikler arasi korelasyon degerleri

BNT HKT PRT ZLN SRT EAGR EHCM DDT WAC STB DS12 FON
HKT 0.216
PRT -0.030 -0.064
ZLN -0.122 -0.270° 0.202
SKCS -0.147 0.176 0.153 0.200
EAGR -0.107 0.011 0.001 0.106 0.581«
EHCM -0.188 -0.017 0.127 0.369* 0.456* 0.249
DDT -0.163 -0.071 -0.179 0.340* 0.076 0.336 0.274
WAC 0.182 0.145 0.251 0.091 0.639 0.423x 0.272 0.070
STB -0.126 -0.275 -0.225 0.510x 0.067 0.304 0.285 0.756% -0.035
DS12 0.030 0.194 0.120 -0.462x -0.244 -0.448 -0.253 -0.635¢ -0.219 -0.830«
FON -0.068 -0.214 -0.182 0.436% 0.084 0.365* 0.279 0.841x 0.067 0.949 -0.821x
P 0.119 -0.110 -0.102 0.180 0.402* 0.530~ 0.171 0.302x 0.676~ 0.390* -0.512x 0.404~
L -0.137 0.009 0.284 0.052 -0.290 -0.068 0.131 0.138 -0.349* 0.034 0.041 0.104
W -0.035 -0.176 -0.014 0.385* 0.114 0.553« 0.259 0.736~ 0.217 0.721~ -0.715x 0.799
P/L 0.125 0.023 -0.060 -0.073 0.384* 0.347* 0.035 -0.067 0.596~ 0.065 -0.191 0.026
le -0.075 -0.248 -0.149 0.394* -0.096 0.343* 0.199 0.747x -0.244 0.809~ -0.708 0.801~
PT -0.217 -0.329° -0.358 0.179 0.105 0.358* 0.078 0.625~ -0.160 0.684~ -0.465x 0.603
PV 0.168 0.120 0.190 0.361* 0.297 0.278 0.353* 0.249 0.643« 0.303* -0.427x 0.371*
RPS 0.200 0.064 0.285 -0.037 -0.273 -0.180 -0.012 -0.232 0.045 -0.379* 0.301 -0.250
PW 0.023 -0.326° -0.236 0.363* 0.201 0.355* 0.223 0.357* 0.166 0.492x -0.514« 0.437~
TINT -0.115 -0.196 -0.217 0.445~ 0.345* 0.495« 0.349* 0.668~ 0.378* 0.771x -0.756x 0.744
TT INT 0.112 0.039 0.103 0.401* 0.457x 0.450~ 0.419~ 0.394* 0.730x 0.497~ -0.614« 0.536*
EKST45 -0.296 -0.184 -0.346* 0.420x -0.131 0.008 0.246 0.651~ -0.205 0.681~ -0.473x 0.616*
EKST90 -0.300 -0.250 -0.314* 0.394* -0.081 0.071 0.270 0.619« -0.194 0.653 -0.432x 0.580~
EKST135 -0.312 -0.206 -0.431 0.244 -0.024 0.117 0.188 0.598¢ -0.226 0.618 -0.390* 0.542x

*p<0.05 xP<0.01
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P L W P/L le PT PV RPS PW TINT TTINT EKST45 EKST90
L -0.514«
wW 0.508 0.319*
P/L 0.838« -0.752x 0.002
le 0.151 0.261 0.763 -0.219
PT 0.392* -0.196 0.464~ 0.229 0.598x
PV 0.413« 0.060 0.485x 0.144 0.187 -0.222
RPS -0.346" 0.405x -0.056 -0.423¢ -0.168 -0.660~ 0.449~
PW 0.658 -0.257 0.485x 0.454x 0.300 0.562x 0.004 -0.502x
TINT 0.763« -0.214 0.728 0.440x 0.520x 0.672x 0.389* -0.462x 0.778«
TTINT 0.698« -0.130 0.619« 0.409x 0.281 0.074 0.911« 0.098 0.328* 0.689«
EKST45 0.105 0.128 0.470x -0.154 0.634x 0.517x 0.235 -0.115 0.159 0.454« 0.278
EKST90 0.080 0.085 0.404« -0.136 0.619x 0.525x 0.180 -0.144 0.167 0.399* 0.231 0.934
EKST135 0.126 -0.039 0.354* -0.044 0.598« 0.640x 0.013 -0.281 0.194 0.390* 0.119 0.856~ 0.943«

*p<0.05 xP<0.01
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Oz

Bu arastirma 2016-2017 yilinda Konya ili Cumra ve Altinekin ilgeleri ekolojik kosullarinda S. U.
Ziraat Fakiiltesi ekmeklik bugday islah programi kapsaminda gelistirilen 7 hat ve 3 adet standart gesit ile
tesadiif bloklart deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak, sulu kosullarda yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada

aday ve standart cesitlerde tane verimi, protein orani, alveograf enerji degeri, bin tane agirligi, hektolitre
agirligi, Zeleny sedimantasyon, yumusama derecesi, yas gluten ve un verimi 6zellikleri tespit edilmistir.

Incelenen 6zellikler bakimindan cesitler arasinda tiim 6zellikler yonii ile istatistiki agidan Snemli
farkliliklar tespit edilmistir. Aragtirma sonucunda tane verimleri 372-693 kg/da, protein oranlar1 %11.45-
13.23, bin tane agirliklar1 35.18-55.47 g, hektolitre agirliklar1 70.81-82.06 Kg, alveograf enerji degerleri
92.50-244.0, un verimleri %63.65-72.00, Zeleny sedimantasyon degerleri 21.5-34.7, yumusama dereceleri
118-395, yas gluten degerleri %28.00-33.15 arasinda degisim gostermistir.

Arastirma sonucunda AT 042 ve AT 052-2 hatlart verim agisindan, kalite Ozelliklerinin geneli
degerlendirildiginde ise AT 051-C ve AT 051-Y hatlar1 6n plana ¢ikmigtir. Kalite yaninda verimi de makul
seviyede olan AT 051-Y hatt1 verim ve kaliteyi kombine eden gelecek agisindan timitvar bir genotip olarak
goziikmiigtiir. Cevre sartlarimin ¢esitlerin verim ve kalitelerine etkisi dikkate alindiginda ¢esit adayi
olabilecek bu genotipler tescil basvurular1 6ncesi daha fazla lokasyonda incelenerek nihai karar verilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, verim, kalite, ¢esit, 1slah

Evaluation of Yield and Quality Performance of Some Bread Wheat Lines Developed
for Central Anatolia Region in Irrigated Conditions

Abstract

This research was carried out in irrigation conditions as four repeatedly according to randomized
blocks trial design with 7 lines and 3 standard varieties developed in the Cumra and Altinekin location of
Konya in 2016-2017 under the S. U. Agricultural Faculty breeding program. In this research grain yield,
protein ratio, thousand kernel weight, hectoliter weight, flour yield, alveograph, softening value, Zeleny
sedimentation, wet gluten ratio characteristics of candidate and standard varieties were investigated.

Statistical significant differences were found between the bread wheat cultivars in terms of all traits.
As a result of there search, the bread wheat cultivars of grain yield were determined as 372-693 kg/da,
protein ratio 11.45-13.23%, thousand kernel weight 35.18-55.47 g, hectoliter weight 70.81-82.06 kg,
alveograph 92.50-244.0, flour yield 63.65-72.00%, Zeleny sedimentation 21.5-34.7, softening value 118-395,
wet gluten ratio varied between 28.00% and 33.15%.

As a result of there search, AT 042 and AT 052-2 for grain yield, AT 051-C ve AT 051-Y for quality,
AT 051-Y appears to be promising genotypes that combines yield and quality as bread wheat lines which
may be candidate for varieties were identified as promising genotypes and proposed as registraion aplication
material in future. Considering the effect of environmental conditions on the yield and quality of the
varieties, these candidates should be examined in more locations before the registration applications and the
final decision should be made.

Keywords: Bread wheat, yield, quality, variety, breeding
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Giris

Bugday diinyada insanligin gida ihtiyacinin karsilanmasi acisindan biiyiik bir 6neme
sahiptir. Tiirkiye’de bugday ve bugdaydan elde edilen gida maddelerinin tiiketimi birinci
sirada yer almaktadir. Tiirkiye nin bugday verimi yillar itibariyle ylikselme kaydetmesine
ragmen ortalamasi diinya veriminin altindadir. Yiiksek kaliteli tohum kullanimi1 bugdayda
verimliligi etkileyen en 6nemli faktordiir. Tiirkiye’nin bugday tiretimi 2017 yilinda 21.5
milyon ton iken bu deger 2018 yilinda 20.0 milyon tona diismiistiir. Ulkemizde her
bolgede yetistirilebilen bugday yaygin olarak I¢ Anadolu Bélgesi’nde iiretilmektedir.
Ekmeklik bugday iiretiminde i¢ Anadolu Bolgesi %32°lik pay ile ilk sirada yer almaktadur.
Bunu %18 ile Marmara Bolgesi ve %15 ile Giineydogu Anadolu Bolgesi izlemektedir.
Uretimde en az oldugu bélgeler Dogu Anadolu ve Ege Bolgeleridir. Makarnalik bugday
iiretiminde ise; ilk sirada %38’lik iiretim ile I¢ Anadolu Bélgesi ve Giineydogu Anadolu

Bolgesi yer almaktadir. Ege Bolgesi ise iiretimde %13’liikk pay ile iiclincii siradadir
(Anonim, 2019a).

Tiirkiye, Diinya’da un ihracatinda lider konumdadir. Toplam bugday mamulleri
thracatt miktar1 2016 yilinda 5 milyon 90 bin ton, degeri 2 milyar 515 milyon dolar
olmustur (Ulusoy, 2017). Tirkiye’de 540 aktif un iretim tesisi bulunmaktadir (Ulusoy,
2017). Bu tesislerin en 6nemli sorunu kaliteli ve nitelikli hammadde teminidir. Bugday
tiretimindeki birim alandaki Onemli artiglar genel olarak iilkemizde bugday talebinin
karsilanmasi konusunda bu giine kadar ciddi bir darbogazin yasanmamasini saglamistir.
Gegmisten giliniimiize bugdayda sanayicinin talepleri dogrultusunda bir {liretim ve alim
planlamasinin yapilamamasi en dnemli eksikliklerden biri olarak goriilebilir. Bu baglamda
iilke ekonomisine 6nemli katki saglayan makarna, un, bulgur ve biskiivi sanayinin kaliteli
ham madde sorununa bir an once ¢dziim bulunmasi gerekmektedir (Bilgi¢li ve Soylu,
2016). Ulkemizde bugday iiretiminde verim ve kaliteyi artirmada yiiksek verimli ve kaliteli
cesitlerin yetistirilmesi Ve uygun yetistirme tekniklerinin kullanilmasi 6nem arz etmektedir.
Diinya’da oldugu gibi Tirkiye’de de tarimsal iiretim artisinda iistiin nitelikli, sektoriin
ihtiyacina cevap verecek yeni bugday cesitlerinin ve kaliteli tohumlugun pay1 biiytiktiir.
Tirkiye’de 2019 yili itibari ile 290 adet tescilli ekmeklik bugday ¢esidi bulunmaktadir
(Anonim, 2019b).

Gida sanayiinde bugday kalite kriteri olarak yaygin kullanilan fiziksel tane
ozellikleri; hektolitre agirligi, bin tane agirligi, tane sertligi, tane iriligi, tane rengi, yabanci
tane miktari, un verimi ve irmik verimidir. Sektoriine gore degismekle birlikte bugday,
bugdaydan {iretilen un ya da irmikte aranan kimyasal ve fizikokimyasal 6zellikler ise su,
kiil, protein, nisasta, zedelenmis nisasta, gluten, gluten indeks, Zeleny sedimantasyon,
gecikmeli Zeleny sedimantasyon, diisme sayisi ve pigment miktaridir (Bilgi¢li ve Soylu,
2016).

Cesit gelistirme calismalarinda tane verimi ile kalite 6zellikleri arasinda kabul
edilebilir bir iligskiye sahip genotiplerin se¢imi dnem arz etmektedir (Kili¢c ve ark., 2014).
Ulkemizde unlu mamuller sektdriiniin en dnemli hammaddesi olan unun istenilen standart
ve miktarda temininde sikintilar yasanmakta ve kaliteli bugdaya ihtiya¢ her gegcen giin
artmaktadir (Karaduman ve ark., 2015; Nohutcu ve Soylu, 2018). Bugday 1slah
programlarinda yeni gelistirilecek hatlar mutlaka verim yaninda kalite ozellikleri de
dikkate alinarak gelistirilmelidir. Bu ¢alismada Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii tarafindan gelistirilmis bugday hatlarinin verim ve kalite 6zelliklerinin iki
farkli lokasyonda test edilerek son yillarda giderek gelisen un sektoriiniin istedigi
hammadde teminine katki yapacak hatlar1 ortaya koymak amaglanmuistir.
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Materyal ve Metot

Bu calismada materyal olarak Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii 6gretim iiyelerinden Prof. Dr. Ali TOPAL tarafindan gelistirilmis olan; AT 042,
AT 051-C, AT 051-Y, AT 052-2, AT 052-K1, AT 053-1, AT 053-6 kod adli ekmeklik
bugday hatlar1 kullanilmigtir. Ayrica bu hatlar1 kiyaslamak igin ¢ift¢i kosullarinda ekimi
yapilan Esperia, Ekiz ve Nevzatbey ekmeklik bugday cesitleri de standart olarak
kullanilmistir. Calisma 2016-2017 vyetistirme doneminde Cumra ilgesi Igeri Cumra
mahallesi ve Altinekin ilgesi Obruk mahallesinde olmak tizere iki farkli lokasyonda sulu
kosullarda Tesadiif Bloklart Deneme Desenine gore dort tekerriirlii olarak yliriitilmiistiir.
Denemelerin ekimi 550 adet/m? tohum ekim normunda ve parsel boyutlar1 1.2x7 m =8.4
m?, 6 sira ve sira aras1 20 cm olarak parsel mibzeriyle 2016 yili Ekim ay1 igerisinde
yapilmustir. Ilkbaharda bitkilerin ihtiyaci dikkate alinarak iki defa yagmurlama yéntemi ile
sulama ve kimyasal yontem ile yabanci ot kontrolii yapilmistir. Hasat islemi her iki
lokasyonda da Temmuz ay1 icerisinde parsel bicerddveri ile yapilmistir.

Denemelerde tiim parsellere 9 kg/da P,Os ve 18 kg/da N gilibre uygulamasi
yapilmistir. Ekimle birlikte her parsele 4 kg/da oraninda saf N ve 9 kg/da oraninda P,0s
gelecek sekilde taban gilibresi (yaklasik 22 kg/da DAP) uygulanmistir. Ayrica bitkilerin
kardeslenme doneminde 7 kg N/da (15 kg/da Ure) ve sapa kalkma doneminde 7 kg N/da
(21 kg/da Amonyum nitrat) uygulanarak toplamda 18 kg/da N olacak sekilde iist
giibreleme yapilmistir.

Arastirmanin  yiiriitiildiigii Cumra lokasyonunun topraklart killi tinlt (%63.8
saturasyon degerinde) Ozellige sahip olup hafif alkali (pH 7.95) karakterde, tuzsuz
(%0.03), orta kiregli (%11.27) ve organik maddesi ¢ok az (%0.58) bir yapiya sahiptir.
Arastirmanin yiiriitiildiigii Altinekin lokasyonunun topraklar: ise tinlt (%33.8 saturasyon
degerinde) 6zellige sahip olup hafif alkali (pH 8.06) karakterde, tuzsuz (%0.01), ¢ok fazla
kirecli (%31.72) ve organik maddesi az (%1.51) bir yapiya sahiptir. Cumra lokasyonu
topraklarinin alinabilir fosfor orani az (3.41 kg/da), alinabilir potasyum orani ise fazla
(159.93 kg/da) olarak degerlendirilmis olup, Altinekin lokasyonunun topraklarinin
alinabilir fosfor oranmi ¢ok yiiksek (17.17 kg/da), alinabilir potasyum orani ise yiiksek
(97.88 kg/da) olarak degerlendirilmistir. Aragtirmada aday ve standart gesitlerde tane
verimi (kg/da), protein orani (%), alveograf enerji degeri (W), bin tane agirhig (g),
hektolitre agirlig1 (kg/hl), Zeleny sedimantasyon (ml), yumusama derecesi (farinograf), yas
gluten (%), un verimi (%) 6zellikleri tespit edilmistir (Anonymous, 2000; Williams ve ark.,
1988).

Denemelerden elde edilen sonuglar MSTATC istatistik analiz programinda varyans

analizine tabi tutulmus ve farkliliklar1 6nemli olan 6zelliklerin ortalama degerleri LSD
testine gore gruplandirilmigtir.

Arastirma Bulgular ve Tartisma

Arastirmada incelenen hatlarin arasinda tane verimi, protein orani, bin tane agirligi,
hektolitre agirligi, alveograf enerji degeri, un verimi, Zeleny sedimantasyon, yumusama
derecesi ve yas gluten ozellikleri bakimindan p<0.01 seviyesinde onemli farklilik
bulunmustur. Arastirma sonuglarina iliskin rakamsal veriler Cizelge 1, 2 ve 3’te verilmistir.

Calismada iki lokasyonun ortalamasi olarak en yiiksek tane verimi 693 kg/da ile AT
042 adayinda belirlenirken, en diisiik tane verimi ise 372 kg/da ile AT 051-C aday
¢esidinde tespit edilmistir. AT 042, AT 053-6, AT 052-2, AT 053-1 hatlar1 standart
ortalamasinin iizerinde tane verim degerlerine sahip olmuslardir. Standart cesitlerin verim
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ortalamasi 565 kg/da olmustur (Cizelge 1). Lokasyon X gesit interaksiyonun Onemsiz
¢ikmasi hatlarin tane verimi agisindan stabilitesinin iyi oldugunu gostermektedir.

Tane verimi bakimindan genetik potansiyelin ortaya cikarilmasi ekmeklik bugday
1slah programlarinin 6nemli hedeflerinden biridir (Akgura ve Kaya, 2008). Cesit gelistirme
caligmalarinda tane verimi ile kalite 6zellikleri arasinda kabul edilebilir bir iligkiye sahip
genotiplerin secimi dnem arz etmektedir (Kilig ve ark., 2014). Ulkemizde unlu mamuller
sektoriiniin en dnemli hammaddesi olan unun istenilen standart ve miktarda temininde
sikintilar yasanmakta ve kaliteli bugdaya ihtiyag¢ her gegen giin artmaktadir (Karaduman ve
ark., 2015; Nohutgu ve Soylu, 2018)). Kaliteli bir ¢esidin verimi giftciler tarafindan kabul
edilebilir bir diizeyde olmadig1 veya verimli bir ¢esidin kalitesi un sanayicisinin ihtiyacini
karsilayacak diizeyde olmadigi takdirde bu cesitlerin genis alanlarda ekilebilme
potansiyelleri olduk¢a siirli kalmaktadir. Bu yiizden gelistirilecek hatlarinda mutlaka
kalite ve verimi birlikte ele alinmalidir.

Cizelge 1. Arastirmada incelenen hatlar ve standart ¢esitlerde tespit edilen tane verimi, protein
orani ve bin tane agirliklarina iligkin ortalama degerler

Genotiol Tane verimi (kg/da) Protein orani (%) Bin tane agirlig (g)
i Cumra  Altinekin Ort. Cumra  Altinekin Ort. Cumra  Altinekin Ort.
AT 042 728 658 693 a 11.40 11.50 11.45b 44.46 44.23 4434 cd
AT 051-C 387 358 372c¢ 13.32 13.12 13.22 a 48.99 47.60 48.29 bc
AT 051-Y 617 491 554 b 12.44 12.24 12.34 ab 46.15 43.71 4493 cd
AT 052-2 638 629 633ab 13.04 11.44 12.24 ab 55.33 53.56 54.44 a

ATO052K1 616 472 544 b 12.88 13.36 13.12a 38.08 32.29 35.18f
ATO053 -1 641 562 602ab 12.20 12.00 12.10 ab 55.96 54.98 55.47 a
AT 053-6 621 574 597ab  12.32 12.11 12.21ab 52.59 50.32 51.45ab
Esperia 558 533 545 Db 13.76 12.70 13.23a 41.54 37.68 39.61e
Ekiz 625 550 587ab  13.04 11.20 12.12 ab 41.09 40.21 40.65 de
Nevzatbey 633 494 564 b 13.00 12.90 12.95a 37.70 37.73 37.71 ef
LsD™ 111 114 4.37

Arastirmada protein degerleri %11.45-%13.23 arasinda degismistir. En yiiksek
protein degerine %13.23 ile Esperia standart c¢esidi sahip olurken, aday cesitlerden AT
051-C ve AT 052K-1, Esperia ¢esidi ile ayn1 istatistik grupta yer almistir. Diger aday
cesitler icinde ise AT 042 disinda kalan hepsi %12 nin iizerinde protein oranlarina sahip
olmuslardir. Bugdaymn ekmeklik kalitesi ile protein miktar1 arasinda her ¢esit i¢in dogrusal
bir iliski vardir. Genel olarak protein orami %10-13 arasindakiler ekmeklik olarak
degerlendirilir (Bilgi¢li ve Soylu, 2016). Ekmeklik bugdaylarda kalite ile ilgili en 6nemli
bilesen proteindir. Bugdayda protein orami ve kalitesi tiir ve ¢eside, ekolojik bolgeye ve
uygulanan yetistirme tekniklerine gore degisebilmektedir. Aday cesitlerin iginde protein
orani agisindan AT 051-C ve AT 052K1 hatlar1 iimitvar genotipler olarak goriilmektedir.
Fakat daha kesin sonuglara varmak i¢in ¢esitlerin, bolgeler ve yetisme sartlar itibariyla
protein oranina gore gosterebilecekleri performanslar belirlenmeli ve istenen 6zellikleri
tastyan hatlar daha fazla sayida lokasyonda degerlendirilmelidir.

Hatlarin bin tane agirliklar1 35.18 g (AT 052K1) ile 55.47 g (AT 053-1) arasinda,
standart gesitlerin bin tane agirliklari ise 37.71 g (Nevzatbey) ile 40.65 g (Ekiz) arasinda
degigmistir. Yedi hattan alt1 tanesi standart cesitlerden daha yiiksek bin tane agirligina
sahip olmuslardir. Ozellikle AT 053-1 genotipi her iki lokasyonda da yiiksek bin tane
agirhigr ozelligi ile 6n plana ¢ikmistir. Williams ve ark. (1988) ekmeklik bugdaylarda
genotipe bagli tane agirligr goz oniine alindiginda, tek tane agirligi ile un verimi arasinda
yiiksek bir korelasyon olmadigini fakat ¢evre sartlarina bagl irilik ile un verimi arasinda
olumlu yonde iliski bulunabilecegini belirtmistir. Bu durum bizim hatlarimizin un
verimliligi degerleri incelendiginde de goriilmektedir. Cakmak (2010) gerek tohum ve
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gerekse lriin olarak degerlendirilen bugdayda tane iriliginin, bunun da en Onemli

gostergesi olan bin tane agirligiin yiikksek olmasinin gerek iiretici gerekse un sanayicisi

acisindan onem tasidigini ifade etmektedir.

Cizelge 2. Arastirmada incelenen hatlar ve standart gesitlerde tespit edilen hektolitre agirligi,
alveograf enerji degeri ve un verimine iligkin ortalama degerler

Genotiol Hektolitre agirhig (kg/hl) Alveograf enerji degeri (W *107J) Un verimi (%)
enotipler

P Cumra  Altinekin Ort. Cumra Altmekin Ort. Cumra  Altinekin Ort.
AT 042 79.92 79.83 79.88ab 95 jk 90 k 9250¢€ 69.30 69.50 69.40 abc

AT 051-C 80.20 80.05 80.12ab 254 ab 222 a-d 238.0ab 72.80 71.20 72.00 a

AT 051-Y 82.94 81.18 82.06a  235abc 166 e-h 200.5bc  73.20 65.80 69.50 abc

AT 052-2 79.81 75.87 77.84b  168efgh 124 h-k 146.0d 72.40 69.90 71.15ab

AT 052K1 73.01 68.61 70.81c 196 cde 120 1jk 158.0cd  70.40 66.70 68.55 abc

AT 053-1 79.74 79.79 79.77 ab 186 def 190 cde 188.0cd  64.30 63.00 63.65d

AT 053-6 78.58 78.20 78.39b 153 efghi 142 f- 1475d 69.00 65.00 67.00 bcd

Esperia 81.62 79.10 80.36ab 267a 221bcd  2440a  69.80 63.10 66.45 cd
Ekiz 80.95 77.58 79.26ab 251ab 136 g- 1935¢c  71.40 65.00 68.20 abc
Nevzatbey  84.37 79.42 81.89a 177defy 184def  1805cd 69.70 70.30 70.00 abc
LSD™ 3.14 45.22 43.81 4.38

Hektolitre agirligi agisindan da hatlarimiz i¢inde standartlardan daha yiiksek
degerlere sahip genotipler yer almaktadir. Tanenin biyikligi, sekli, agirligi ve
homojenligi de hektolitre agirhigini belirleyen 6zelliklerdir. Bugdayda hektolitre agirligi,
un randimani ile olumlu iliskisi (Ozkaya ve Kahveci, 1990; Nohutcu ve Soylu, 2018)
nedeniyle, 1slahta en ¢ok dikkat edilen 6zellikler arasindadir. Nitekim bu ¢aligmada da bin
tane agirh@indan daha c¢ok hektolitre agirligi yiiksek hatlarin un verimi yiiksek
bulunmustur (Cizelge 2).

Hatlarin alveograf enerji degerleri arasindaki farkliligin yani sira lokasyon x cesit
interaksiyonu da istatistiki agcidan 6nemli bulunmustur. Hatlarin enerji degerleri oldukca
genis bir varyasyon gostermistir. Yiikksek tane verimine sahip AT 042 hattimiz en diisiik
enerji degerine sahip olmustur. Bununla birlikte gerek hektolitre gerekse un verimi yiiksek
olan AT 051-C ve AT 051-Y aday ¢esitler yiiksek enerji degeri ile piyasada en ¢ok tercih
edilen standart ¢esitlere yakin degerlere sahip olmustur.

Un verimi degerleri agisindan hatlarin performanslari incelendiginde genotiplerin un
verimleri %63.65 (AT 053-1)-72.00 (AT 051-C) arasinda, standart g¢esitlerin un verimleri
ise %66.45 (Esperia)-%70 (Nevzatbey) arasinda degismistir. Hatlarin ¢ogunun standart
ortalamasina yakin veya ilizerinde un verimlerine sahip oldugu goriilmektedir (Cizelge 2).

Arastirmada incelen bir diger kalite 6zelligi olan Zeleny sedimantasyon yoniinden
hatlarin performansi incelendiginde iki hat disinda kalan bes genotipin standart cesitlere
esit veya lizerinde Zeleny sedimantasyon degerlerine sahip oldugu gériilmektedir (Cizelge
3). Arastirmada Zeleny sedimantasyon degerleri 21.5 ml (AT 042)-34.7 ml (AT 052K1)
arasinda degismistir. Standart c¢esitlerin Zeleny sedimantasyon degerleri ise 28.75 ml
(Ekiz) ile 33.00 ml (Nevzatbey) arasinda degismistir (Cizelge 3).

Hatlarin yumusama degerleri 159 (AT 052K1)-395 (AT 042) arasinda, standart
cesitlerin degerleri ise 118 (Esperia) ile 250 (Nevzatbey) arasinda degismistir. Yas gluten
degerleri ise adaylar arasinda %28.00 (AT 042)-%33.15 (AT 051-C) arasinda, standart
cesitlerin degerleri ise 30.10 (Ekiz)-32.50 (Nevzatbey) arasinda degismistir. Aydogan ve
ark. (2013) Konya ekolojik kosullarinda ekmeklik bugday cesitlerinde protein oranlarmin
%12.30-15.17, Zeleny sedimantasyon araliginin 19.5-62.5 ml arasinda degistigini tespit
etmiglerdir. EKmeklik kalitesi iyi olan bir unun tahmin edilmesinde; unun su absorbsiyonu,
hamurun gelisme ve stabilite silirelerinin uzun ve yumusama degerlerinin diisiik olmasi
istenmektedir. Hamurun gelisme siiresinin uzun olmasinin yogurma siiresinin de uzun
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olacagin1 goOstermektedir. Stabilite siiresinin uzun olmasi hamurun elastikiyetinin ve
islenmeye uygunlugunun yiiksek olduguna ve buna bagli olarak ekmek hacimlerinin
yiiksek olacagini gostermektedir (Ozkaya ve Kahveci, 1990).

Cizelge 3. Arastirmada incelenen hatlar ve standart ¢esitlerde tespit edilen Zeleny sedimantasyon,
yumugama derecesi ve yas gluten 6zelliklerine iligskin ortalama degerler

Genotipler Zeleny sedimantasyon (ml) Yumusama (BU) Yas gluten (%)

Cumra  Altiekin Ort. Cumra  Altinekin Ort. Cumra Altinekin ~ Ort.
AT 042 21.0 22.0 215¢c 395 396 395 a 28.50 de 2750 e 28.00 c
AT 051-C 24.0 24.0 24.0 bc 181 172 176 def 33.30 ab 33.00 ab 33.15a
AT 051-Y 32.0 31.0 3l5a 196 184 190cde 31.10a-d 30.60b-e 30.85abc
AT 052-2 33.0 28.6 30.8 ab 274 202 238bcd 32.60ab  28.60de 30.60 abc
AT052K1 36.0 33.4 34.7a 235 83 159 ef 32.20abc  33.40ab 32.80 ab
AT053 -1 25.0 33.5 29.25 ab 247 222 234bcd  30.50b-e  29.10cde  29.80 bc
AT 053-6 28.0 29.0 28.5 ab 301 284 292 b 30.80b-e  30.80b-e  30.80 abc
Esperia 35.0 28.4 3l.7a 141 96 118 f 34.40 a 27.50 e 30.95 abc
Ekiz 30.0 27.5 28.75 ab 149 95 122 f 32.60ab  27.60e 30.10 abc
Nevzatbey  33.0 33.0 33.0a 260 240 250 bc 3250ab  32.50ab 32.50 ab
LSD™ 6.90 67 3.31 3.21

Tahillarda kalite kavrami kullanim amacina gore farkli sekillerde tanimlanabilir. Bu
durum makarna ve irmik sanayinde protein orani, irmik 6zelligi, renk gibi 6zellikler ile 6n
plana ¢ikarken (Bilgigli ve Soylu, 2016), cift¢i i¢in kalite yiiksek verimli ¢esit ve iyi para
eden iriin anlagilmakta, tiiccar igin; iri, dolgun ve temiz friin kaliteli anlamina
gelmektedir. Degirmenci un randimani yiiksek ve kolay 6giitiilen iriinii, firinc1 yogurmasi
kolay, iyi kabaran ve ekmek yapina uygun unu tercih ederken, pasta, kek ve biskiivi
iireticisi kolay yogrulan ve kabarmayan unu tercih etmektedir. Ulkemizde de son yillarda
farkli verim ve kalite Ozeliklerine sahip ekmeklik bugday cesitleri gelistirilmis ve
tireticilerin hizmetine sunulmustur. Bugdayda kaliteyi olusturan fiziksel, kimyasal ve
teknolojik 6zelliklere iklim ve toprak gibi ¢evre kosullarinin 6nemli etkisi bulunmaktadir
(Ath, 1999). Fiziksel, kimyasal ve teknolojik 6l¢limlerden elde edilen bulgular, analizi tabi
tutulan bugdaylarin ekmeklik 6zellikleri hakkinda 6nemli fikirler vermektedir (Diraman
ark., 2013).

Sonuc¢

Bu calismada S. U. Ziraat Fakiiltesi tarafindan Orta Anadolu Bdlgesi icin
gelistirilmis olan bazi1 ekmeklik bugday cesit adaylari, bolgede yaygin ekimi yapilan
standart ¢esitlerle birlikte verim ve bazi 6nemli kalite Kriterleri yoniinden farkli
lokasyonlarda incelenmis olup, milli tohum 1slah ¢aligmalarina yardimer olacak verim ve
teknolojik degerler bakimindan kiyaslamalar yapilmistir. Sonug¢ olarak tane verimi
yoniinden AT 042 ve AT 052-2 hatlari, kalite 6zelliklerinin geneli degerlendirildiginde de
AT 051-C ve AT 051-Y hatlar1 6n plana ¢ikmistir. Kalite yaninda verimi de makul
seviyede olan AT 051-Y hatt1 verim ve kaliteyi kombine eden gelecek agisindan timitvar
bir genotip olarak goziikmiistiir. Cevre sartlarinin gesitlerin verim ve kalitesine etkisi
dikkate alindiginda, ¢esit aday1 olabilecek bu hatlarin tescil bagvurular1 6ncesi daha fazla
lokasyonda incelenerek nihai kararin verilmesi gerektigi sdylenebilir.

*Bu calisma Siileyman Yavuz ILGUN tarafindan Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla
Bitkileri Anabilim Dalinda yapilan yiiksek lisans tezinin bir kismint kapsamaktadir.
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Oz

Bu arastirma Konya ekolojik sartlarinda farkli olum donemlerinde hasat edilmis
Bezostaja-1 ekmeklik bugday tohumlari ile 2017-2018 yetistirme sezonunda
yiriitiilmiistiir. Calisma, tesadiif bloklari deneme deseninde dort tekerriirlii olarak
gerceklestirilmistir. Arastirmada materyal olarak basaklanmadan dort hafta sonra baglamak
tizere 7 farkli zamanda hasat edilen bugday tohumlar1 kullanilmigtir. Tarla sartlarinda
yiriitillen calismada ¢imlenme-c¢ikis degerleri, metrekarede fertil basak sayisi, bin tane
agirligi, hasat indeksi ve tane verimi gibi 6zellikler incelenmistir. Aragtirma sonucunda,
farkli hasat zamanlarinin incelenen 6zelliklere etkisi istatistiki agidan 6nemsiz bulunmus
olup, calismada ortalama ¢ikis siiresi 15.15 giin, ¢ikis oran1 indeksi 1.22 adet/m/giin, tarla
filiz derecesi %92, metrekarede fertil basak sayis1 493.08 adet, bin tane agirligi 53.84 g,
hasat indeksi %35.81 ve tane verimi ise 715 kg/da olarak belirlenmis olup, bu ¢alismada
hasat dénemlerinin bitki ¢ikisi ve tane verimini etkilemedigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, hasat zamani, ¢imlenme-¢ikis degerleri, verim,
verim unsurlart

Effects of Different Kernel Development Stages Harvest on Seedling
Emergence, Yield and Some Yield Traits of Bread Wheat

Abstract

This research was carried out in 2017-2018 growing season with wheat seeds which
were harvested in different kernel development stages in Konya ecological conditions. The
study was established as a randomized block design with four replications. In this research,
seeds of Bezostaja-1 bread wheat variety, which were harvested from 7 different harvests,
were used as material. In the study carried out under field conditions, seedling emergence
values, number of fertile spike per square meter, thousand kernel weight, harvest index and
grain yield were investigated. As a result of the research, the effect of different harvest
times on the investigated characteristics was found to be statistically insignificant. In this
study, average seedling emergence time was 15.15 days, emergence rate index was 1.22
number/ m / day, field seedling degree was 92%, number of fertile spike per square meter
was 493.08, thousand kernel weight was 53.84 ¢, harvest index was 35.81% and grain
yield was 715.17 kg/da. It was observed that harvest periods did not affect plant emergence
and grain yield.

Keywords: Bread wheat, kernel harvest time, seedling emergence values, yield, yield
components
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Giris

Konya ili iilkemizin tahil ambari olmakla birlikte, ayn1 zamanda
beslenmemizde onemli yer tutan un ve unlu mamullerin tretildigi tahila
dayali sanayinin en yogun oldugu illerindendir. Diinya genelinde 2018
yilinda yaklasik 220 milyon hektar alanda bugday ekimi yapilmis ve 763
milyon ton tretim gerceklesmis olup, lilkemizde ise ayn1 yil 7 668 bin
hektar alanda 21.5 milyon ton bugday tretimi yapilmistir. Ayni yilda
Konya’nin Tiirkiye bugday ekilisindeki pay1r %9.7, tiretimdeki payi ise
%10.2 olmustur (Anonim, 2019).

Son yillarda saglikli ve giivenilir gida tiikketim y6niinden yetersizlikler
yasandigi dikkate alindiginda, en ¢ok tiiketilen tahillarda giivenilir gida i¢in
yapilan genetik c¢alismalar daha saglikli ve uzun omiirlii nesillerin ortaya
cikmasinda etkili olacagi sdylenebilir. Beslenme yaninda iilke ciftgisinin
kalkinmasi, is gliciiniin artmasi ve gen¢ beyinlerin calismalarina 151k
tutabilmesi i¢in tahillara ve Ozellikle ekmeklik bugdayda verim
potansiyelinin artisina yonelik olarak yapilacak her tiirlii deneme ve 1slah
calismalar1 biliylik 6nem arz etmektedir. Diger faktorler yaninda hasat
zamant da yetistirilen {rlniin @ tohumluk ve gda  degerini
etkileyebilmektedir. Bitki yetistiriciliginde hasat déneminin
belirlenmesinde bolgenin ekolojik sartlari, bitki ¢esidi, yetistirme sartlari ve
sosyoekonomik sartlar etkili olabilmektedir. Ozellikle erken hasat {iriiniin
kalitesi yaninda tohumluk degerini de etkileyebilmektedir. Bugdayda
taneye farklt besin maddelerinin tasinmasi olum donemlerine gore
degismekte, farkli olum doneminde hasat edilen tohumlarin kalitesi de
degismektedir.

Tahillarda ¢igeklenme ve dollenmeden sonraki siit olum doneminde
tohum olusumu gergeklesir ve bu donem sonunda tohum boyutlari da artar.
Sar1 olum déneminin sonuna dogru fizyolojik oluma ge¢en tohumlarda %30
civarinda nem vardir. Bu dénemde tohum nem kaybederken taneye besin
maddesi birikimi de tamamlanmis olur (Zezevic ve ark., 2006). Bella
(1979) olgunlagmamis bugday tohumlarinin ¢imlenme ozellikleri iizerinde
yaptig1 bir arastirmada tozlasmadan 2 giin sonra baglamak {izere 2’ser giin
araliklarla 22. giine kadar Ornekleme yapmistir. Arastirict 14 giinliik
olgunlagmamis taze tohumlarin ve 3 giin kurutulan 10 giinliik tohumlarin,
cimlenebilecegini belirtmistir. Ayn1 ¢calismada en iyi ¢imlenmenin 12 °C de
kurutulan 16 giinliik tohumlardan elde edildigi rapor edilmistir.

Bugday yetistiriciliginde hasadin ¢ok erken, ya da gec¢ yapilmasi tane
kayb1 ve kalite diisiikliigiine yol agmaktadir. Hasadin erken yapilmasi
durumunda sap ve tanedeki nem orani %14’ten fazla oldugundan, hasat ve
harman makinelerinin ¢alismasinda aksamalara ve tane kayiplarina yol
actig1 gibi iiriinii saklamada da problemler ortaya ¢ikmaktadir. Hasadin geg
yapilmasinda ozelikle ekmeklik bugdaylarda tane dokme sorunu biiyiik
onem kazanmaktadir. Uygun zaman ve ekipmanla yapilmayan harmanlama
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sirasinda da tane kirilmasina bagli olarak kayiplar olusabilmektedir.
Bilhassa kurak bolgelerde hasadin gecikmesi bugdayda kavuzlarin agilarak
tanelerin dokiilmesine sebep olur. Ekmeklik bugdaylar tane dokme
bakimindan genis bir varyasyona sahiptirler. Bicerdoverle hasadin tam
olum devresinde yapilmasi durumunda, hasat harman kayiplari oldukga
azalirken, hasadin Olii olum devresinde yapilmasi halinde kayiplar
artmaktadir. Erkenci ¢esitlerde tane dokmeye daha sik rastlanirken, saglam
sapli bugdaylarda tane dokme daha az goériilmektedir (Demir, 1983).

Ayrica 1slah calismalarinda generasyon atlatma ve ikinci iiriin
tariminda hasadin erken yapilmasi 6nemli avantajlar saglayabilmektedir. Bu
baglamda tane dolumunun hangi donemine kadar yapilan hasattan elde
edilen tanelerin ekiminde problem yasanmayacaginin bilinmesi
gerekmektedir. Bu arastirma, farkli olum dénemlerinde hasat edilen bugday
tohumlarmin tarla sartlarinda eckilmesinin bitki c¢ikisi, verim ve verim
unsurlarina etkisini belirlemek amactyla yliriitilmiistiir.

Materyal ve Metot

Calisma 2017-2018 vejetasyon doneminde Selcuk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Abdiilkadir AKCIN uygulama tarlasinda yiiriitiilmiistiir.
Denemenin yiiriitiildiigli Konya ili uzun yillar (1960-2017) yagis ortalamasi
329.4 mm iken, deneme yilinda toplam yagis 403.9 mm olmustur (Anonim,
2018a). Denemenin kuruldugu arazinin toprak yapist Killi tinli biinyede
olup, hafif alkali (pH 8.05) reaksiyonda, organik maddesi az (%1.36) ve
¢ok fazla kiregli (%50.26) bir 6zellige sahiptir (Anonim, 2018b).

Arastirmada materyal olarak 2015-2016 sezonunda kislik olarak
ekilen ve basaklanmadan sonra doérdiincii hafta (31 Mayis 2016) baslamak
tizere (03 Haziran 2016) birer hafta aralikla 7 farkli tarihte hasat edilen
Bezostaja-1 ekmeklik bugday c¢esidi tohumlari kullanilmistir. Bu amagla
her bir donem igin araziden 12 basak alinmis ve bu basaklardan alinan
tanelerin yas agirliklar1 belirlenerek bir hafta oda sicakliginda bekletilmis
daha sonra 72 saat etiivde (35 °C) kurutulduktan sonra tekrar tartilarak nem
oranlar1 belirlenmistir. Materyal olarak kullanilan tohumlar Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimiinden temin edilmis olup, hasat isleminden sonra bir
yil boyunca oda sartlarinda depolanmustir.

Deneme 2017 yili Ekim ayinda sulu sartlarda, tesadiif bloklar
deneme deseninde dort tekerriirlii olarak yiirttiilmistiir. Her bir parsel 1 m
uzunlugunda 1 sira olmak iizere, 20 cm sira araliginda, 5 cm sira tizeri
mesafede (20 tohum/sira) olacak sekilde planlanmis olup, ekim islemi elle
yapilmistir. Deneme parsellerine ekimle birlikte 6 kg/da P,Os hesabi ile
DAP giibresi ve ilkbaharda da toplamda 10 kg N/da olacak sekilde azotlu
giibre verilmistir. Deneme parsellerine ekimden sonra iki defa ¢imlenme
suyu verilmis, ilkbaharda da 2 defa damlama sulama yontemi ile
sulanmigtir. Bitkiler hasat olumuna geldiklerinde 2018 yili Temmuz ayinin
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ilk yarisinda 1 metrelik parsellerin tamami bigilerek hasat edilmis ve elle
harmanlanmistir. Arastirmada ¢imlenme ve ¢ikis degerleri (Konak ve
Carman, 1996) ile metrekarede fertil basak sayisi, hasat indeksi, bin tane
agirlig ve tane verimi ile ilgili 6l¢iim ve analizler yapilmistir.

Denemede elde edilen veriler JMP11 istatistik paket programi
kullanilarak varyans analizi yapilmistir (Anonymous, 2014).

Bulgular ve Tartisma

Farkli olum doénemlerinde hasat edilen Bezostaja-1 ekmeklik bugday
¢esidine ait tohumlarin ¢imlenme-gikis degerleri ile metrekarede fertil
basak sayisi, bin tane agirligi, hasat indeksi ve tane verimine iliskin
ortalama degerle Cizelge 1’de verilmistir. Farkli olum zamanlarinda hasat
edilen tohumlarin incelenen Ozellikler tizerine etkisi istatistiki acidan
Oonemsiz bulunmus olup, elde edilen bulgularla ilgili degerlendirmeler ayr1
basliklar halinde asagida verilmistir.

Cizelge 1. Arastirmada incelenen 6zelliklere ait ortalama degerler

Ortalama Cikisoram  Tarlafiliz  m”de fertii Bintane  Hasat Tane

Hasat PP . . SR . . e
Zamant cikis stiresi Indeks.! cikis derecesi bagak sayist agirhigr  indeksi  verimi
(glin)  (adet/m/giin) (%) (adet) (9) (%) (kg/da)

1HzZ 15.38 1.19 92 429.76 55.13 35.63 634.5
2HZ 14.75 1.22 90 471.25 53.75 35.74 721.2
3Hz 15.14 1.24 93 490.83 53.48 35.17 738.5
4HZ 15.25 1.18 90 488.67 55.20 35.75 717.1
5HZ 15.11 1.20 91 539.58 52.48 37.35 740.2
6HZ 15.25 1.25 91 489.99 52.83 36.17 708.2
THZ 15.14 1.24 94 541.25 54.03 34.88 746.5
Ort. 15.15 1.22 92 493.08 53.84 35.81 715.17

DK% 1.93 4.15 4.15 13.19 2.51 8.63 10.0

HZ: Hasat zamani1

Ortalama Crkis Siiresi

Farkli hasat donemlerine ait tohumlarda belirlenen ortalama c¢ikis
siiresi 15.15 giin olarak belirlenmis olup, hasat donemlerine gore bu siireler
14.75 giin ile 15.38 giin arasinda degigmistir. Tohumlarin ¢ikis siiresi
tohumun genetik 6zellikleri yaninda tohum yatagindaki nem ve sicakliga
bagli olarak degisebilmektedir. Nitekim Sivas sartlarinda yapilan bir
arastirmada bugdayda ortalama ¢ikis siiresinin 21 giin oldugu belirtilmistir
(Bulut ve Altuntas, 2014). Yaptigimiz ¢alismada ise yeterli nem ve sicakligi
bulan tohumlarda c¢ikislarin iki hafta sonra basladigi goriilmiistiir. Birinci
hasat zamanm (1HZ) ve ikinci hasat zamanmi (2HZ) donemlerinde
tohumlardaki nem orani %68.8 ve %59.2 olup (hasat zamaninda yapilan
nem degerleri), heniiz siit olum déneminde (Kiin, 1983) olan bu tohumlarin,
sart olum (hamur olum), fizyolojik olum ve tam olumun yasandigi diger
hasat donemlerinden alinan tohumlar ile ayn1 zamanda ¢imlenme ve ¢ikis
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yapabilecegini gostermektedir. Bella (1979) yaptigi bir ¢alismada
tozlasmadan sonra 2 giinliik olan olgunlasmamis bugday tohumlarinin bile,
yapilan islemlere bagl olarak laboratuvar sartlarinda ¢imlenebildigini 16
giinliik tohumlarin ise en iyi ¢imlendigini belirtmistir. Tohum su aldiktan
sonra uygun ortamda 1-2 giin iginde ¢imlenmektedir (Martin ve ark., 2006).
Calismamizda tarla kosullarinda ekimden hemen sonra ¢im suyu verilerek
tohumlarin normal siirede ¢ikis yapmalar1 saglanmistir. Ortalama c¢ikis
siiresi bakimindan hasat zamanlar1 arasinda istatistiki farkin ¢ikmamasi,
optimum sartlarin saglanmasi durumunda erken hasat edilen tohumlarin da,
diger tohumlar gibi ¢ikis yapabilecegini gostermektedir.

Cikis Orani Indeksi

Farkli hasat donemlerine ait tohumlarda belirlenen c¢ikis orami
indeksine ait degerler Cizelge 1’de verilmistir. Arastirmada ¢ikis orani
indeksi ortalamasi 1.22 adet/m/giin olarak belirlenmis olup, hasat donemine
gore bu siireler 1.18 adet/m giin ile 1.25 adet/m giin arasinda degismektedir.
Benzer ¢alismalarda bugdayda ¢ikis orani indekisi degerlerinin 1.54-1.80
adet/m/gilin arasinda degistigi rapor edilmistir (Bulut ve Altuntas, 2014).
Ekilen tohumun c¢imlenme siiresi, toprak yilizeyine ¢ikmasi, bitkisel
tiretimde elde edilecek basarmin ilk kosuludur (Kiin, 1996; Martin ve ark.,
2006). Yapilan bir calismada Orta Anadolu Bolgesi i¢in, en uygun ekim
doneminin Ekim aymin ilk 15 giinii oldugu, nadas boyunca toprakta
biriktirilmis olan nemin yada sonbahar yagislarinin yeterli oldugu
donemlerde, erken ekimle es zamanli ¢imlenme ve ¢ikislarin saglanarak
yiiksek verim elde edilebilecegi; toprak kuru iken erken ekim yapilmasi
durumunda ise tohum zamaninda ¢imlenemedigi i¢in, arzu edilen yiiksek
verimin saglanamayacagi belirtilmistir (Giiler ve ark., 1981).

Tarla Filiz Cikis Derecesi

Yetistirilecek bitkinin tiim karakterleri, o bitkiden elde edilen
tohumda gizlidir. Tohumun biyolojik degerleri ¢imlenme hizi ve giici,
siirme hiz1 ve giicii bitkinin verimini etkileyen en 6nemli etkenlerin basinda
yer almaktadir (Kiin, 1996). Tohumun ¢imlenmesi onun canli oldugunu
gostermektedir. Bitki yetistiriciliinde 6nemli olan, ekilen tohumun
cimlenerek iizerindeki toprak katint delmesi ve saglikli bir fide
olusturmasidir. Ciinkii ¢imlenen her tohumluk, belli kalinliktaki toprak
katim1 delerek toprak ilizerine ¢ikamamaktadir. Ekilen tohumlarin topragi
delerek saglikli fide olusturmasi “Tarla ¢ikis1” olarak adlandirilmakta ve
tohumlugun biyolojik giiclinii ifade etmektedir.

Farkli hasat donemlerine ait tohumlarda belirlenen tarla filiz ¢ikis
derecesine ait degerler Cizelge 1’de verilmistir. Arastirmada tarla filiz ¢ikis
derecesi ortalamas1 %92 olarak belirlenmistir. Hasat donemlerine gére bu
degerler %90 ile %94 arasinda degismis olup, aralarindaki fark onemsiz
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bulunmustur. Sivas kosullarinda Bezostaja-1 ¢esidiyle yapilan bir ¢alismada
tarla filiz ¢ikis derecesinin %71.00 ile %87.20 arasinda degistigi
belirtilmistir (Bulut ve Altuntag, 2014). Bizim ¢alismamizda tarla filiz ¢ikis
derecesinin yiiksek ¢ikmasinda tohum yataginin iyi hazirlanmasi yaninda,
optimum derinlige ekimin yapilmasi, ekim donemindeki sicaklik ve nem
durumunun uygun olmasinin etkisi oldugu sdylenebilir. Metrekarede ¢ikis
yapan bitki sayis1 bolgenin ekolojik kosullarina ve ¢eside gore farkliliklar
gostermektedir. Bu nedenle bitki yetistiriciliginde esas olan tarla ¢ikigidir
(Konak ve Carman, 1996). Tarla filiz ¢ikisi ile ilgili ¢alisma yapan Oni ve
Adeoti (1986), toprak isleme yontemleri ile tarla trafiginin tohumlarin tarla
filiz ¢ikis derecesinde 6nemli bir farklilik yaratmadigi ve tiim toprak isleme
yontemlerinde ortalama ¢ikisin %73 oldugunu bildirmislerdir.

Metrekarede Fertil Basak Sayist

Farkli hasat donemlerine ait tohumlarda belirlenen metrekarede fertil
basak sayisina ait degerler Cizelge 1’de verilmistir. Bu degerler {izerinden
yapilan istatistiki analizler sonucunda hasat donemleri arasinda énemli bir
farklilik bulunamamustir. Arastirmada metrekarede fertil basak sayisi
ortalamas1 493.08 adet olarak belirlenmis olup, hasat déonemine gére bu
degerler 429.76 ile 539.58 adet arasinda degismistir. Metrekarede fertil
basak sayisinin tane verimini belirleyen énemli verim unsurlarinin basinda
geldigi ve tane verimine etkisinin %50 oldugu (Kovac ve Kollar, 1979)
rapor edilmistir. Metrekarede basak sayisinin iklim kosullari, cesit,
topraktaki bitki besin maddesi miktari, birim alandaki bitki sayis1 gibi
birgok faktor tarafindan etkilendigi, bugdayin kardeslenme yeteneginin
metrekaredeki basak sayisint dolayisiyla verimi dogrudan etkiledigi
bilinmektedir (Gummadov, 2012). Orta Anadolu’da ekmeklik bugdayda
yapilan bir calismada metrekarede basak sayis1 450 ile 624 adet arasinda
bulunmus ve ekim sikligi azaldik¢a bitki basina diisen alanin artmasi
sonucu bitki basina kardes sayisinin arttig1 ancak fertil sap oraninin azaldig
belirtilmistir (Avgin ve ark., 1997).

Bin Tane Agirhig

Arastirmada ortalama bin tane agirhigi 53.84 g olarak belirlenmis
olup, hasat donemine gore bu degerler 52.48 g ile 55.20 g arasinda
degismistir. Bin tane agirliginin cesit 6zelligi olmasina ragmen yillara ve
iklim sartlarina gore degisiklik gosterebilecegi bildirilmistir (Kirtok ve
Colkesen, 1985; Gegit ve Adak, 1988). Gerek tohumluk ve gerekse sanayi
tirtinii olarak degerlendirilen bugday tanesinde, tane iriliginin ve bunun da
gostergesi olan bin tane agirhiginin yiiksek olmasi 6nem tasimaktadir
(Cakmak, 2010). Degisik bolgelerde ve farkli ekolojik kosullar altinda
yapilan arastirmalarda ekmeklik bugdayda bin dane agirligimin 27.11-55.11
g (Akgura, 2006), 30.0-67.8 g (Akparov ve ark., 2008), 19.68-46.96 ¢
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(Sahin ve ark., 2011), 30.9-41.6 g (Dogan ve ark., 2014), 32.8-55.2 ¢
(Hocaoglu ve Akgura, 2014) ve 26.13-69.25 g (Abbas, 2016) arasinda
degisebildigi rapor edilmistir. Orta Anadolu Boélgesinde yapilan benzer
calismalarda Bezostaja-1 cesidinde ortalama bin tane agirhigini Aktas,
(2010) 33.57 g, Cakmak (2010) 40.83 g, Ayranci (2012) 43.00 g, Aydogan
ve Soylu (2017) 42.84 g olarak bulmustur. Bizim ¢alismamizda ise bin tane
agirhginin  yiiksek (53.48 g) c¢ikmasinda uygun ekim ve yetistirme
tekniklerinin etkisi oldugu sdylenebilir.

Hasat Indeksi

Hasat indeksi, biyolojik verim igerisinde tane veriminin oraninin bir
gostergesi olup, miimkiin oldugunca yiiksek olmasi arzu edilir. Bu
calismada tohumlarin farkli olum donemlerinde hasat edilmesinin hasat
indeksini etkilemedigi belirlenmis olup, ortalama hasat indeksi %35.81
olarak belirlenmis ve hasat donemlerine gore bu degerler %34.88 ile
%37.35 arasinda degismistir. Ayranci (2012) Konya’da yaptigi bir
calismada tam sulu sartlarda Bezostaja-1 ¢esidinde hasat indeksini 33.82
olarak bulmustur. Orta Anadolu Bolgesinde yapilan farkli caligmalarda
ekmeklik bugday genotiplerinde hasat indeksinin %26.94-34.30 (Nohutcu
ve Soylu, 2018) ve %11.10-47.47 (Abbas, 2016) gibi genis araliklarda
degisebildigi rapor edilmistir. Genel olarak yapilan arastirmalar, tane verimi
artisinda hasat indeksinin de etkili oldugunu gostermistir. Uzun boylu
cesitlerde hasat indeksi degeri %25 dolaylarinda iken, kisa boylu yiiksek
verimli bugday c¢esitlerinde hasat indeksinin %350’ye kadar c¢iktigi,
bugdayda tane verimi ile hasat indeksi arasinda ¢ok 6nemli ve olumlu ilisi
oldugu, hasat indeksinin artmasina paralel olarak verimin de arttig1 ifade
edilen bir ¢alismada, ortalama hasat indeksinin %30.1 ile %43.8 arasinda

oo

degistigi vurgulanmigtir (Sharma, 1992).

Tane Verimi

Farkli olum donemlerinde hasat edilmis tohumluklarin materyal
olarak kullanildig1 bu caligmada tane verimi bakimindan hasat donemleri
arasinda Onemli bir farklilk bulunamamistir. Arastirmada hasat
donemlerinin ortalamasi olarak tane verimi 715.17 kg/da olarak belirlenmis
olup, istatistiki agidan 6nemli olmamakla birlikte hasat donemlerine gore en
diisiik deger 634.5 ile 1HZ’de belirlenirken, en yiiksek deger 746.5 kg/da
ille 7HZ’de belirlenmistir. Tane veriminin farkli verim unsurlarinin bir
bileskesi oldugu ve cesitlerin verim potansiyelinin, morfolojik 6zellikler,
fizyolojik oOzellikler, fenotiple ilgili o6zellikler, genotiple ilgili karmasik
kantitatif 6zellikler ve bitkinin gelistigi ¢cevre ile belirlendigi bilinmektedir
(Poehlman ve Sleeper, 1995). Nitekim Ayranci (2012) Konya sartlarinda
yaptig1 calismada Bezostaja-1 ¢esidinin tane veriminin uygulama sartlarina
gore 515.7 kg/da ile 703.7 kg/da arasinda degisebildigini belirtmistir. Tane
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verimi bakimindan genetik potansiyelin ortaya ¢ikarilmasi ekmeklik
bugday 1slah programinin 6nemli hedeflerinden biridir (Akcura ve Kaya,
2008). Bugdayda tane dolum doneminin uzamasinin basaktaki tane sayisi
ve bin tane agirlig1 tizerine olumlu iliskili oldugu, basakta tane sayisi ve bin
tane agirlig iizerindeki olumlu etkisinden dolayr tane dolum déneminin
birim alandan elde edilen verimi belirleyen 6nemli bir faktér oldugu
vurgulanmistir (Oztiirk ve Akkaya, 1996). Yapilan c¢alismalarda olum
donemlerinin uzun ya da kisa olmasinin verimi etkiledigi belirtilmis, bizim
yaptigimiz ¢alismada ise farkli olum dénemlerinde hasat edilen tohumlarin
ekilmesinin verimi etkilemedigi goriilmiistiir.

Sonuc ve Oneriler

Tahillarda yiiksek verim ve kaliteli iirline ulasabilmek icin hasat
zamaninin iyi belirlenmesi ve farkli hasat zamanlarinda bigilen bitkilerden
elde edilen driiniin  tohumluk olarak  kullanilmasi  durumunda
karsilagilabilecek sorunlarin bilinmesi ve buna gore tedbirlerin alinmasit
gerekmektedir. Son yillarda Speed Breeding olarak yaygin bilinen ve 1slah
caligmalarinda Ozellikle sera ve iklim odas1 yetistiriciliginde, heniiz
olgunlugunu tamamlamamis tohumlar alinarak 6zel ortamlarda
yetistirilmekte ve bdylece 1slah siireci hizlandirilmaktadir. Nitekim 1slah
siirecini hizlandirmak i¢in yapilan c¢aligmalarda bugdayda bir yilda 4-6
generasyonun aliabildigi ve bu amagla da ¢igeklenmeden 2 hafta sonra
alinan olgunlagsmamis bugday tohumlarinda canlilik oraninin %80 oldugu, 4
hafta sonra alinanlarda ise %100 oldugu (Watson ve ark., 2018) dikkate
alindiginda, fizyolojik olumdan once hasat edilen tohumlarin normal
sartlarda ¢imlenebildigini gostermektedir. Nitekim bizim elde ettigimiz
sonuclara gore basaklanmadan 4 hafta sonra hasat edilen tohumlarla, tam
olum doneminde hasat edilen tohumlar arasinda bitki ¢ikisi, verim ve verim
unsurlar1 bakimindan énemli bir farklilik bulunamamaistir. Normal sartlarda
Orta Anadolu’da bugday hasat donemini Temmuz aymin basi olarak
aldigimizda, Bezostaja-1 ¢esidi i¢in bu slirecin bir ay erkene (Haziran bas1)
alinabilecegini sdyleyebiliriz. Bu baglamda 6zellikle vejetasyon doneminin
kisaligindan dolay1 2. {iriin tariminin problemli oldugu bdlgelerde, uygun
hasat ve depolama teknikleri gelistirildigi takdirde, tohumluk olarak
kullanilacak hububatin erken hasat edilmesi ve elde edilecek iiriiniin de
tohumluk olarak kullanilabilecegi goriilmektedir. Bununla birlikte bu
arastirmanin, tek c¢esidin kullanildig1 bir yillik bir ¢calisma oldugu dikkate
alindiginda, benzer ¢alismalara farkli gesitlerle ve farkli yetistirme sartlarda
devam edilmesi gerektigi soylenebilir.

* Bu makale Kadriye ARAC "in Yiiksek Lisans tezinden hazirlanmistir.
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Oz

Deneme 2016 ve 2017 yetistirme sezonlarinda Bursa ekolojik kosullarinda yiiriitilmistiir.
Arastirmada Bursa ekolojik kosullarinda gelistirilmis 20 ana ve 2 test edici hat ve bu ebeveynlerin line x
tester yontemine gore melezlenmesiyle iiretilmis 40 melez misir kombinasyonu kullamilmistir. Denemede her
bir genotipin verim ve verim unsurlart belirlenmis, melezlerin melez giicli ebeveynlerin ise kombinasyon
yetenekleri incelenmigstir. Deneme Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ne goére 2 tekerriirlit olarak
yiritiilmiistir. Denemeye konu ebeveynlerde ve melezlerde ¢iceklenme giin siiresi, bitki boyu, tane kogan
orani, bin dane agirlig1 ve tane verimi karakterleri incelenmis; ebeveynlerin GKY, melezlerin ise OKY, Hs
ve Hb degerleri belirlenmistir. Kombinasyon yetenegi analizine gore en yiliksek genel kombinasyon yetenegi
tane verimi karakterinde 150.87 ile BZM-5 ana hattt ve 138.817 ile FRMo017 test edici hattindan elde
edilmistir. Ozel kombinasyon yetenegi degeri bitki boyu, bin tane agirlig1 ve tane veriminde énemli ¢cikmistir.
Bitki boyu karakterinde 3x21 melezinde negatif, 3x22 melezinde pozitif, bin dane agirlig1 18x21 karakterinde
negatif, 18x22 melezinde pozitif ve tane veriminde 1x21, 2x21, 7x21, 8x21, 18x21, 14x22, 15x22, 16x22,
17x22 ve 19x22 melez kombinasyonlarinda negatif, 1x22, 2x22, 7x22, 8x22, 18x22, 14x21, 15x21, 16x21,
17x21 ve 19x21 melez kombinasyonlarinda pozitif 6nemli ¢ikmustir. Heterosis degeri %-10.51 ile %222
arasinda, heterobeltiosis degeri ise %-17 ile %144 arasinda degisim gostermis ve en yiiksek heterosis ve
heterobeltiosis degeri tane verimi karakterinde 5x22 melezinde tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Misir, yoklama melezi, kombinasyon yetenegi, heterosis

Determination of Heterosis and Combination Ability Using Topcrossing Method in
Different Stages of Hybrid Corn (Zea mays indendata Strut.) Breeding Materials

Abstract

The experiment was conducted in 2016 and 2017 growing seasons under Bursa ecological conditions.
In this study, 20 main and 2 test lines developed under Bursa ecological conditions and 40 hybrid maize
combinations produced by hybridizing these parents according to line x tester method were used. In the
experiment, yield and yield components of each genotype were determined, hybrid power of hybrid hybrids
and combination ability of parents were examined. The experiment was carried out with 2 replications
according to Randomized Blocks Experimental Design. Flowering day duration, plant height, grain rate,
thousand grain weight and grain yield characteristics of the parents and hybrids were investigated. According
to the combination capability analysis, the highest overall combination ability was obtained from the BZM-5
main line with 150.87 grain characteristics and the FRMo17 tester line with 138.817. Special combination
ability value was significant in plant height, thousand seed weight and seed yield. Plant height character
negative 3x21 hybrid, 3x22 hybrid positive, thousand grain weight 18x21 character negative, 18x22 hybrid
positive and grain yield 1x21, 2x21, 7x21, 8x21, 18x21, 14x22, 15x22, 16x22, 17x22 and 19x22 hybrid
combinations negative, 1x22, 2x22, 7x22, 8x22, 18x22, 14x21, 15x21, 16x21, 17x21 and 19x21 hybrid
combinations were found to be positive. Heterosis value was determined between -10.51% and 222%,
heterobeltiosis value was between -17% and 144% and the highest heterosis and heteroltiosis values were
determined in 5x22 hybrid with grain yield characteristics.

Keywords: Corn, topcross hybrid, combination ability, heterosis
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Giris
Misir, diinya niifusunun hizla artmasi nedeniyle ortaya ¢ikan beslenme sorunlarina

¢oziim getirebilecek bitkilerden birisidir (Kose ve Turgut, 2011). Misir 1slah
programlarinda amag istiin 6zelliklere sahip ¢esitlerin gelistirilmesidir.

Melez ¢esitlerin gelistirilmesi i¢in de melez kombinasyonlarini olusturacak ebeveyn
hatlarin elde edilmesi gerekmektedir. Bu ebeveynler arasinda yiiksek heterosisin
goriilebilmesi i¢in hatlarin 6zelliklerinin iyi bilinmesi ve hatlarin tanimlanmasi 1slah¢inin
dogru melez kombinasyonlarini olusturmasini saglayacaktir (Ozbey ve ark., 2013).

Yildirnrm (1985), heterosisi; iki kendilenmis hattin ya da ebeveynin Fi melezi
ortalamasimnin ebeveyn ortalamasini gegmesi, heterobeltiosisi ise {istiin ebeveyn
ortalamasini agsmasi olarak ifade etmistir.

Kepildek (2018), yakin genetik kokene sahip ebeveynlerden elde edilen F1’lerin ¢ok
az heterosis gosterdigi degisik kokenli ve yiiksek verimli ebeveynlerden elde edilen Fi
melezlerinden yiiksek verim degerleri elde edildigi fakat ekolojik faktorlerin etkisi
nedeniyle heterosisin yildan yila degisebilecegini bildirmis ve ¢esitli 6zellikler i¢in farkli
oranlarda heterosis tespit etmistir.

Melez cesit 1slahinda heterosis, GKY, OKY ve ana¢ secimi i¢ i¢e girmis, birbirlerini
dogrudan etkileyen konulardir (Cengiz, 2006).

Hem kaynak populasyon olusturmak igin genotip se¢iminde, hem de kaynak
populasyondan kendilenmis hat elde etmede kullanilan en onemli kriterlerden birisi
kendilenmis hatlarin kombinasyon yetenegidir. Kombinasyon yeteneginin belirlenmesinde
bir¢ok arastirict yoklama melezlemesini kullanmaktadir. Yoklama melezlemesinde dikkat
edilmesi gereken en Onemli husus uygun test edicinin se¢imidir. Ayn1 zamanda test
edicilerin kendilenmis hatlarin dogru olarak siniflandirmasi i¢in gerekli genetik bilgiye
sahip olmalar1 gerekmektedir (Rawlings ve Thompson, 1962).

Russel ve Eberhart (1975), Hallauer ve Eberhart (1976), kendilenmis hatlarin tester
olarak kullanildiginda GKY ve OKY i¢in yeterli bilgi verdiklerini belirtmislerdir.

Genel kombinasyon yetenegi bir genotipin melezleme dizisindeki performansini,
OKY ise iki genotip arasindaki melezin performans: ifade edilmektedir. Genel
kombinasyon yetenegi varyansi yiiksek olan 6zellikler eklemeli gen etkisi altinda ortaya
cikarken, 6zel kombinasyon yetenegi gosterenlerde ise eklemeli olmayan dominans veya
epistatik genlerin etkisi altinda ortaya ¢ikarlar (Kepildek, 2018).

Line x tester yontemi ile anaglarmn GKY, melezlerin ise OKY degerleri
belirlenebilmektedir. Genel kombinasyon yetenegi, bir anacin diger anaglarla olan
melezlerinin ortalama degeridir. Eklemeli gen etkilerinin hakim oldugu &zellikler i¢in
erken generasyonda yapilacak seleksiyon, bu gen etkilerinin dollere biiyiikk oranda
aktarilmasi nedeniyle basarili olmaktadir. (Yildirim ve Ikiz, 1972).

Bu aragtirmanin amaglari; 22 misir saf hatti ve bunlarin 20*2 line*tester
melezlerinden olusan populasyonun genetik yapisini arastirmak, atalarin  genel
kombinasyon yetenekleri ile kombinasyonlarin 6zel kombinasyon yetenegi degerlerini
belirlemek ve melez giicli degerlerini bulmaktir. Calismada ayrica incelenen verim ve
kaliteye yonelik 6zellikler bakimindan ileride yapilacak 1slah ¢aligmalar i¢in uygun ata ve
melez kombinasyonlarini belirlemek amaglanmaistir.
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Materyal ve Metod

Arastirmada materyal olarak Beta Ziraat ve Tic. A. S. tarafindan gelistirilen at disi
misir grubundan on adet yarryol materyali (S3-Ss) ve on adet DH hat, tester olarak FRB73
ve FRMo017 hatlar1 kullanilmistir.

Tarla ¢aligmalar1 Beta Ziraat ve Tic A. S. Yenischir Ar-Ge tesisinde yapilmis,
arastirma yerinin topraklar1 fiziki olarak su doygunluk kapasitesine gore tinli, tuzluluk
problemi bulunmayan hafif alkali (pH 7.75) karakterde, organik madde miktar1 ¢ok diisiik
(%0.35), kireg bakimindan (%8.52) orta kiregli yapiya sahip olup, kimyasal olarak P,Os
(Fosfor) bakimindan (2.75 kg/da) ¢ok az olup, K-O (Potasyum) bakimindan (32.5 kg/da)
yeterli seviyede, Ca (Kalsiyum, 2 816 mg/kg), Mg (Magnezyum, 172 mg/kg), Cu (Bakair,
1.08 mg/kg) yeterli seviyede, Fe (Demir) az miktarda (2.11 mg/kg) olup, Zn (Cinko) 1.08
kg/da ile yeterli, Mn (Mangan) 5.599 mg/kg ile az miktardadir (Anonim, 2017a).

Arastirmanin yiriitildiigii Bursa ili misir tarimi i¢in olduk¢a uygundur. Baz1 yillar,
vejetasyon doneminde diisen yagis miktart yeterli olmamaktadir. Bu nedenle misir
bitkisinin bir vejetasyonda istedigi su miktarinin saglanmasi i¢in sulama yapmak
gerekmektedir. Deneme yilinda, misirin yetisme donemine giren Mayis-Ekim aylari
arasinda kaydedilen toplam yagis miktar1 171.5 mm, aylik ortalama sicaklik 20.1 °C ve
aylik oransal nem %67.5’tir. Uzun yillarda bu degerler sirasiyla 295.5 mm, 20.4 °C ve
%69.1°dir (Anonim, 2017b). Deneme siiresince ortalama sicaklik ve oransal nem degerleri
uzun yillara gore biraz diisiik ger¢eklesmistir. Denemede, bitkilerin suya gereksinim
duyduklar1 zamanlarda donemsel su tliketimleri dikkate alinarak sulama yapilmistir.
Sulama, damla sulama yontemiyle yapilmigtir.

Yirmi iki ebeveyn kendilenmis misir hatt1 2016 yilinda line x tester yontemine
uygun olarak melezlenmistir. ilk 20 kendilenmis hat (BZM-1, BZM-2, BZM-3, BZM-4,
BZM-5, BZM-6, BZM-7, BZM-8, BZM-9, BZM-10, BZM-11, BZM-12, BZM-13, BZM-
14, BZM-15, BZM-16, BZM-17, BZM-18, BZM-19, BZM-20) ana, son iki hat (FRB73 ve
FRMo017) baba (tester) olarak kullanilmiglardir.

Melezlemeler sonucunda elde edilen 40 F, melezi ve 22 anag olmak tizere toplam 62

genotip 2017 yilinda 2 tekerriirlii Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ne gore ekilmistir. Sira
arast 0.70 m, sira lizeri 0.20 m ve sira uzunlugunun 5 m oldugu parsellerde 2 sira yer
almigtir. Ekim 05.05.2017 tarihinde elle yapilmistir. Ekimden dnce parsellere saf olarak 10
kg/da azot (N), 10 kg/da fosfor (P,05) ve 10 kg/da potasyum (K,O) 15-15-15 giibresinden
verilmistir. Ikinci capada (bitkiler 30-40 cm boylandiginda) 7 kg/da saf azot (%46 Ure)
verilmistir. Ayrica tane doldurma déneminden 6nce de 8 kg/da saf azot (%46 Ure) daha
uygulanmistir. Denemede 6 defa sulama yapilmistir. Cikis dncesi yabanciotlara kars1 225
g/L Isoxaflutole + 90 g/l Thiencarbazone-methyl + 150 g/L Cyprosulfamide etken maddeli
herbisit (30 cc/da) kullanilmigtir. Denemenin hasadi 31.10.2017 tarihinde yapilmistir.

Aragtirmada, verim ve bazi verim 0gelerini belirlemede siralarin ilk ve son bitkileri
disinda rastgele secilen 10 bitki {izerinde degerlendirme yapilmistir. Denemede,
cigeklenme siiresi (ekim—kogan piiskiilii %50 arasindaki gilin sayisi), bitki boyu (toprak
yiizeyinden tepe piiskiiliiniin ucuna kadar), 1000 tane agirligr (%15 nemde 4 adet 100
tanede belirlenerek hesaplanmistir), tane-kogan orani (%15 nemde 10 adet koganda) ve
dekara tane verimi (%15 nem) 6zellikleri incelenmistir (Anonim, 2018).

Yirmi iki ebeveyn ve 40 melezden olusan 62 genotipin verim ve bazi verim
ogelerine iligskin parsel ortalama degerleri kullanilarak varyans analizi yapilmigtir (Turan,
1995). Genotipler arasindaki farkliligin 6nemli oldugu o6zelliklerde line x tester analizi
(Soylu, 1998) yapilmistir. Genel kombinasyon yetenegi ve OKY degerlerinin Griffing
(1956)’dan, Heterosis ve Heterobeltiosis yiizde degerlerinin hesaplanmasinda Chiang ve
Smith (1967) ve Fonseca ve Patterson (1968)’den yararlanilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Arastirmada incelenen her bir karaktere ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 1’de
verilmistir. Sonuglar incelendiginde gozlenen tiim 6zelliklerde genotipler arasinda %1 ve
%5 Onem diizeyinde istatistiki farkin oldugu goriilmektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Misirda incelenen bazi 6zelliklere ait line x tester varyans analizi sonuglar1 (Kareler

ortalamasi).

- s Tane-Kogan -
Varyans kaynagi  SD CS Bitki boyu orant BTA Tane verimi
Toplam 123 8.284 772.192 0.00086 2357.431 ** 252 783.919
Tekerriir 1 9.879 45.363 0.00212 * 3494.150 ** 4777530
Genotip 61 13.728 ** 1378560 ** 0.00140 ** 4268.863 ** 505 544.639 **
Ebeveyn 21 12455 ** 1119.264 ** 0.00186 ** 5426.499 ** 104 787.457 **
Melezler 39 13.895 **  453.838 ** 0.00100 ** 1964.873 ** 92 375.830 **
Ebeveynvs Melez 1 33.994 ** 42887.904 ** 0.00708 ** 69 814.159 ** 25035029.035 **
Hatlar 19 16.665 **  618.076 0.00104 ** 3282309 ** 49 510.459
Testerler 1 143112 **  300.313 0.01431 ** 1507.508 1541 618.054 **
Hatlar*Testerler 19 4.323 297.681 0.00026 671.508 58 965.294 **
Hata (Error) 61 2.813 177.740 0.00030 427.365 4088.877
CV (%) 2.33 5.00 2.07 5.99 4.83
Genel Ortalama 72.0 266.9 %84.0 345.1 1324.6
LSD 3.4 26.7 %3.5 41.3 127.9
t; 0.01: 2.659 t; 0.05: 2.000

CS: Ciceklenme siiresi, BTA: Bin tane agirhgi
*:0.05 diizeyinde 6nemli ~ **: 0.01 diizeyinde 6nemli

Ciceklenme Siiresi (giin)

Cigeklenme siiresi yoniinden hatlarin degerleri 65-75 giin, testerlerin degerleri 71-75
giin arasinda degismistir (Cizelge 2). En diisiik ciceklenme giin sayisina sahip 10 ve 15
nolu hat olurken, en yiiksek ¢igeklenme giin sayisi 3, 6, 7, 14 ve 16 nolu hatlar olmustur.
GKY degerleri incelendiginde 7, 8, 11, 12 ve 15 nolu hatlar negatif yonde, 14, 16 ve 20
nolu hatlar pozitif yonde onemli GKY etkisi gostermislerdir. FRMol7 tester hatti da
pozitif yonde 6nemli GKY degerine sahip olmustur. Negatif yonde etki gosteren hatlar,
ciceklenme siiresi yoOniinden erkenci melezlerin elde edilmesinde {imitvar olduklari
sOylenebilir. Olusturulan melez populasyonda ciceklenme siiresi yoniinden melezlerin
degerleri 66 giin ile 76 giin arasinda degismistir (Cizelge 3). En erkenci melez 66 giin ile
8x22 melezi olurken, en gecei melez ise 76 giin ile 20x22 melezi olmustur. OKY etkileri
incelendiginde istatistiki agidan onemli ¢ikan melez kombinasyonu bulunamamistir. En
yiiksek OKY degeri 8x22 melezinde goriilmiistiir. Melez kombinasyonlarm sz konusu
ozellik icin ortalama heterosis degeri %-1.645, ortalama heterobeltiosis degeri %-2.894
olmustur. Ortalama degerlerin negatif olmasi popiilasyonun erkenci bir genetik alt yapiya
sahip oldugunu gdstermektedir. En yiiksek heterosis degeri %6.43 ile 10x22 melezinden,
en diisiik heterosis degeri %-10.67 ile 7x21 melezinden elde edilmistir. En yiiksek
heterobeltiosis degeri %4.93 ile 10x22 melezinden, en diisiik heterobeltiosis degeri %-
12.00 ile 8x21 melezinden elde edilmistir.

Bulgularimiz, ayni konuda ¢alisma yapan bazi arastiricilarin (Vasal ve ark., 1993;
Siirmeli, 2000; Tezel, 2007; Sanli, 2014) bulgular1 ile uyum iginde iken, bazi arastiricilarin
(Turgut ve Duman, 2004a; Oz ve Kapar; 2011, Kahriman ve ark., 2015) bulgularindan
farkli oldugu ortaya koyulmustur.
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Cizelge 2. Misirda incelenen bazi 6zellikler bakimindan ebeveynlerin ortalama degerleri, genel kombinasyon yetenegi (G.K.Y.) etkileri

No Hatlar CS (giin) Bitki boyu (cm) Tane-Kocan orani (%) BTA (9) Tane verimi (kg/da)

Ort. GKY Ort. GKY Ort. GKY Ort. GKY Ort. GKY
1 BZM-1 72 bf 0.162 255.0 kq -3.188 83 gt 0.017 * 316,52 ov 18.079 458.10 I -95.749 **
2 BZM-2 74 ad  0.162 235.0 ps -8.188 85 er 0.015 280.50 uw -2.951 501.15 W -24.113
3 BzM-3 75 ab  0.162 275.0 el  -11.938 89 a 0.001 287.70 tw  -29.551 ** 659.25 y[ 28.205
4 BzZM-4 74 ad -0.338 2125 su 3.063 76 w  -0.036 ** 203.18 x -41.011 ** 577.36 ] 64.779 *
5 BZM-5 74 ad 1.162 235.0 ps 0.563 86 am 0.018 * 25760 w  -19.941 42588 ~ 150.861 **
6 BZM-6 75 ab  0.912 240.0 or 15563 * 83 1t 0.017 214.16 x -51.021 ** 45997 " 108.947 **
7 BzZM-7 75 ab -2.338 ** 2450 mr 23.063 ** 84 er -0.003 364.22 em 19.569 467.34 " -37.544
8 BzZM-8 73 ae -2.338 ** 2425 nr -6.938 80 tv  -0.002 32152 nu 3.589 734.94 xz -64.733 *
9 BzZM-9 72 cg -1.338 2425 nr -9.438 81 gv  -0.005 34552 1r 16.759 716.69 xz -97.960 **
10 BZM-10 69 fi 1.662 2025 u -4.438 83 gt 0.017 * 29796 sw -2.721 43235 ~ -277.374 **
11 BZM-11 72 bf -2.838 ** 2050 tu -9.438 82 pv  -0.029 ** 34930 hq 42.969 ** 643.89 y[ -100.318 **
12 BZM-12 74 ad -2.088 * 2425 nr 1.813 80 tv  -0.004 296.68 sw -4.071 616.20 Zz][ -168.866 **
13 BZM-13 70 eh 1.162 230.0 qt -9.438 86 a1 0.001 360.20 gn 10.359 704.69 X[ -8.833
14 BZM-14 75 ab 3412 ** 2650 ho 3.063 82 nv  -0.005 340.66  kr -2.161 1281.34 pr 106.799 **
15 BZM-15 65 | -3.588 ** 205.0 tu -23.188 ** 82 mu 0.004 404.66 ae 59.429 ** 909.04 uv 105.485 **
16 BZM-16 75 ac 3.162 ** 2750 el -1.938 83 1t 0.017 * 355.04 gp 15.619 970.49 tu 126.069 **
17 BZM-17 73 ae 0.162 265.0 ho 21.813 ** 83 ku 0.014 284.76 tw  -54.811 ** 753.00 wy 76.292 *
18 BZM-18 73 ae 0.412 250.0 Ir 1.813 83 ju  -0.003 409.86 ac 11.709 755.09 wy 17.347
19 BzZM-19 73 ae -1.088 225.0 ru -5.688 79 vw -0.026 ** 308.80 qv 11.070 107169 st -11.008
20 BZM-20 74 ad 3.412 ** 2925 ag 23.063 ** 89 ab  -0.008 31420 pv -0.911 984.87 tu 101.714 **
Testerler
21 FRMol7 75 ab 1337 ** 2425 nr 1.938 81 sv  -0.013 ** 298.34 sw 4.341 869.11 uw 138.817 **
22 FRB73 71 dg -1.338 ** 2375 ps -1.938 85 bn 0.013 ** 27790 vw -4.341 820.30 wvx  -138.817 **
Standart Hatalar

SH Hatlar 0.8387 6.6660 0.0087 10.3364 31.9722
SH Testerler 0.2652 2.1080 0.0027 3.2687 10.1105
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Bitki Boyu (cm)

Arastirmada hatlara ait bitki boyu degerleri 202.5 cm (BZM-10) ile 292.5 cm (BZM-20)
arasinda degismistir (Cizelge 2). Testerlere ait s6z konusu degerler 237.5 cm ile 242.5 cm
arasinda bulunmustur. Hatlardan 6, 7, 17 ve 20 nolu hatlarin GKY etkisi pozitif yonde, 15
nolu hattin negatif yonde dnemli ¢ikmistir. Yiiksek bitki boylu melezler elde etmede BZM-20
hattinin timitvar oldugu sdylenebilir.

Olusturulan melez populasyonun bitki boyu degerleri en diisiik 245.0 cm ile 3x21, en
yiiksek deger ise 310.0 cm ile 3x21 melezinden elde edilmistir (Cizelge 3). 6x21, 7x21,
17x21, 20x21, 7x22, 17x22 ve 20x22 melez kombinasyonlar1 digerlerine gore daha yiliksek
bitki boyu olusturmustur.

Melezlere ait OISY etkilerinin de 6nemli oldugu arastirmada, 3x22 melez kombinasyonu
pozitif yonde 6nemli OKY etkisine sahip olmustur (Cizelge 3).

Melez kombinasyonlarin s6z konusu 6zellik i¢in ortalama heterosis degeri %16.65,
ortalama heterobeltiosis degeri %12.35 olmustur. En yiiksek heterosis degeri %27.47 ile 4x21
melezinden, en disilik heterosis degeri % -5.31 ile 3x21 melezinden elde edilmistir. En yiiksek
heterobeltiosis degeri %27.84 ile 7x21 melezinden, en diisiik heterobeltiosis degeri %-0.91 ile
16x21 melezinden elde edilmistir (Cizelge 4). Bitki boyu bakimindan melezlerin biiyiik
cogunlugunun pozitif ve Onemli heterosis ve heterobeltiosise sahip olmasi, bu melez
kombinasyonlarin bu 6zellik yoniiyle yiiksek potansiyel gosterdiklerini ve melez ¢esit
gelistirme caligmasinin basarili sonuclar ortaya ¢ikaracagina isaret etmektedir.

Yapilan benzer ¢alismalarin bazilarinda bulgularimizi destekler sonuglar elde edilmistir
(Konugkan, 2006 ve Cengiz ve ark., 2011). Ancak bazilarinda ise farkli sonuglar alinmistir
(Dhillon ve Singh, 1979; Kara, 2001; Turgut ve Duman, 2004b; Ozata ve ark., 2015).

Tane-Kocan Orani (%)

Arastirmada hatlara ait tane-kogan orani degerleri %76 (BZM-4) ile %89 (BZM-3),
baba ebeveynlerin edilmis tane/kogan orani degerleri ise %81 (FRMo17) ile %85 (FRB73)
arasinda degismistir. Hatlardan 1, 5, 10 ve 16 nolu hatlarin GKY etkisi pozitif yonde, 4, 11 ve
19 nolu hatlarin GKYY etkileri negatif yonde 6nemli ¢ikmistir (Cizelge 2). Koganda tane sayisi
ve tane verimi iizerine etkisi olan, pozitif GKY etkisine sahip kendilenmis hatlarin islah
caligmalarinda timitvar olarak goziikmektedir.

Olusturulan melez populasyonun tane-kogan orani degerleri %79 ile 4x22 melezinin en
diisiik tane/kogan orani degerine sahip oldugu, en yiiksek tane/kogan orani degerinin ise %89
ile 15x21 melezinden elde edilmistir (Cizelge 3). OKY etkileri incelendiginde istatistiki
acidan dnemli gikan melez kombinasyonu bulunamamustir. En yiiksek OKY degeri 15x21
melezinden elde edilmistir.

Melez kombinasyonlarin s6z konusu 6zellik icin ortalama heterosis degeri %-2.50,
ortalama heterobeltiosis degeri %0.024 olmustur. En yiiksek heterosis degeri %5.5 ile 15x21
melezinden, en diisiik heterosis degeri %-2.50 ile 20x21 melezinden elde edilmistir En yiliksek
heterobeltiosis degeri %3.95 ile 12x22 melezinden, en diisiik heterobeltiosis degeri %-7.015
ile 20x22 melezinden elde edilmistir (Cizelge 4).

Yapilan benzer ¢alismalarin bazilarinda bulgularimizi destekler sonuglar elde edilmistir
(Vasal ve ark., 1993; Siirmeli, 2000; Tezel, 2007; Sanl1, 2014). Benzer konularda yiiriitilmiis
bazi ¢aligmalarda farkli nitelikte sonuglarin elde edildigi de goriilmiistiir (Turgut ve ark.,
2003; Balc1 ve ark., 2004; Oz ve Kapar, 2011).
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Cizelge 3. Misirda incelenen bazi 6zellikler bakimindan melezlerin FRMo17 Testeri ile olan ortalama
degerleri ve 6zel kombinasyon yetenegi (OKY) etkileri

CS Bitki boyu Tane-Kogan BTA Tane verimi
Melezler (giin) (cm) orani (%) (@ (kg/da)
ort. OKY Ort. OKY ort. OKY Ort. OKY Ort. OKY

1x21 70eh -0.412 282.5bj 6.938 88ae -0.001 371.7 cl -4.799  1270.0qr -153.331 **
2x21 70eh -0.412 255.0kq -15.563 88ae  0.002 356.3 go 0.891 1368.10q -126.873 **
3x21 70eh -0.412 2450mr -21.813 ** 86al -0.001 3251 mt -3.769  1529.6In -17.642
4x21 69fi -0.912 290.0ah 8.188 82mu 0.002 2986 sw -18829 1521.1In -62.735
5x21 71dg -0.412 280.0ck 0.688 88ad 0.005 340.9 kr 2461 1608.9 jm -61.028
6x21 70eh -1.162 302.5ad 8.188 88ad 0.006 304.8 rv -2.599  1648.81l 20.823
7x21 67hj -0912 310.0a 8.188 86ak  0.005 380.6 bk 2671 12845pr -197.015 **
8x21 661 -1.912 2575jp -14.313 86an  0.000 3625 gn 0.471  1286.7 pr -167.655 **
9x21 69g1 -0412 2650ho -4.313 85an 0.001 3651 em -10.019 14023 np -18.779
10x21 72bf 0.088 277.5dk 3.188 86ah -0.012 370.0 cl 14341  1187.3rs -54.381
11x21 68hj 0.088 2675gn -1.813 83ht  0.001 404.3 af 2.891 1508.2mn 89.516
12x21 69fi 0.838 287.5ah 6.938 85er -0.009 3342 Is -20.169 1339509 -10.669
13x21 73ae 1.088 2725fl 3.188 85dr -0.012 3812 bk 12461 15029 mn -7.292
14x21 75ab 1.338 2775dk  -4.313 87ag 0.011 355.0 gp -1.259  1841.1bg 215236 **
15x21 67hj 0.338 255.0kq -0.563 89ac  0.023 4251 a 7.291 1732.6ej 108.112 *
16x21 75ac 1.088 285.0a 8.188 87af -0.006 3947 ag  20.661 1854.2be 209.107 **
17x21 72cg 1.088 305.0ac 4.438 88ae 0.002 3173 ov 13691 17413 e1 145.953 **
18x21 69fi -1.662 277.5dk -3.063 85dp -0.006 337.6 Is -32.469 * 1432.5n0 -103.902 *
19x21 71dg 1.838 275.0¢€l 1.938 82mu -0.009 3824 bj 12932  1629.61m 121.606 **
20x21 75ac  0.838 307.5ab 5.688 85dg -0.002 360.6 gn 3.151  1691.7hk  70.948

Cizelge 4. Misirda incelenen bazi 6zellikler bakimindan melezlerin FRB73 testeri ile olan ortalama
degerleri ve 6zel kombinasyon yetenegi (OKY) etkileri

CS (giin) Bitki boyu (cm) Tane-Kocan

BTA Tane verimi (kg/da
Melezler orani (%) ©) (kg/da)

Ort. OKY Ort. OKY ort. OKY Ort. OKY Ort. OKY

1x22 74ad 0.413 2725f1 -6.938 85co  0.001 390.0 ah 4799 18543 be 153.331 **
2x22  T74ad 0.413 290.0ah 15.563 85er -0.002 363.2 fm -0.891 18994 ad 126.873 **

3x22  74ad 0.413 2925ag 21.813 ** 83 gt 0.001 3413 jr 3.769 18425 bf 17.642
4x22 74 ad 0.913 277.5dk -8.188 79uv  -0.002 3449 1r 18.829 1924.2 ac 62.735
5x22 75ac 0.413 2825bj -0.688 85er -0.005 344.7 1r -2.461 2008.6 a 61.028

6x22 75ab 1.163 290.0ah -8.188 84er -0.006 318.7 ov 2599 1884.8 ad  -20.823
7X22 72cg 0913 2975af -8.188 82nv  -0.005 384.0 a1 -2.671 1956.2 ab  197.015 **
8x22 73 ae 1.913 290.0ah 14.313 831t 0.000 370.2 cl -0.471 1899.6 ad 167.655 **
9x22 72 bf 0.413 2775dk 4.313 831lu  -0.001 3939 ag 10.019 17175 fj 18.779
10x22 75ac -0.087 275.0el -3.188 86 aj 0.012 350.0 hg -14.341 1573.7 km  54.381
11x22 70¢h -0.087 275.0el  1.813 80tv  -0.001 407.2 ad -2.891 1606.8 jm -89.516
12x22 70¢€h -0.837 2775dk -6.938 84 fs 0.009 383.2 b1 20.169 16385 1l 10.669
13x22 73 ae -1.087 270.0gm -3.188 85er 0.012 365.0 em -12461 1795.1 dh 7.292
14x22 75ab -1.337 290.0ah 4.313 82ov -0.011 366.2 dm 1259 1688.2 hk -215.236 **
15x22 69 fi -0.337 260.01p 0.563 8lrv -0.023 419.2 ab -7.291 17941 dh -108.112 *
16x22 75ab -1.087 2725fl -8.188 86an  0.006 362.0 gn -20.661 17136 gj -209.107 **
17x22 72 bf -1.087 300.0 ae -4.438 84er -0.002 2986 sw -13.691 1727.0 ej -145.953 **
18x22 75ab 1.663 287.5ah 3.063 83 gt 0.006 411.3 ac 32469 * 19179 ad 103.902 *
19x22 70¢€h -1.837 275.0el -1.938 82pv  0.009 3652 em -12.932 1664.1 1k -121.606 **
20x22 76a -0.837 300.0 ae -5.688 83 lu 0.002 363.0 fm -3.151 18274 cg  -70.948

SH (OKK) 1.186 9.427 0.012 14.618 45.215

Bin Tane Agwrlig: (g)

Arastirmada hatlara ait bin dane agirliklar1 203.18 g (BZM-4) ile 409.86 g (BZM-18),
baba ebeveynlerin edilmis bin tane agirhigi degerleri ise 277.90 (FRB73) ile 298.34
(FRMo017) arasinda degismistir. Hatlardan 11 ve 15 nolu hatlarin GKY etkisi pozitif yonde, 3,
4, 6 ve 17 nolu hatlarin GKY etkileri negatif yonde 6nemli ¢ikmistir (Cizelge 2). Bin tane
agirhigr tizerine etkisi olan, pozitif GKY etkisine sahip kendilenmis hatlarin 1slah
calismalarinda iimitvar géziikmektedir.
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Olusturulan melez populasyonun bin dane agirlig: degerleri 298.56 g ile 4x21 melezinin
en diislik bin dane agirligi degerine sahip oldugu, en yiiksek bin dane agirligi degerinin ise
425.12 g ile 15x21 melezinden elde edilmistir (Cizelge 3). OKY etkileri incelendiginde
istatistiki ac¢idan Onemli ¢ikan bir adet melez kombinasyonu olup %32.47 ile 17x22
melezinden elde edilmistir. Pozitif OKY etkisi gosteren melez kombinasyonu bin tane agirlig
yoniiyle hibrit cesit gelistirmek ve popiilasyon kaynagi olarak degerlendirilmek amagh
kullanilabilecegi ifade edilebilir. Bu ¢alismada bin tane agirhig yoniiyle pozitif dnemli OKY
gosteren kombinasyonun bulunmasi, bolge icin uygun gesit adayr veya genetik kaynak
acisindan dogru ana ve baba hatlarin bu materyal igerisinde yer aldiginin gostergesidir.

Melez kombinasyonlarin s6z konusu ozellik igin ortalama heterosis degeri %20.49,
ortalama heterobeltiosis degeri %11.90 olmustur. En yiiksek heterosis degeri %43.38 ile 4x22
melezinden, en disiik heterosis degeri %-4.64 ile 18x21 melezinden elde edilmistir. En
yiiksek heterobeltiosis degeri %29.50 ile 2x22 melezinden, en diisiik heterobeltiosis degeri %o-
17.62 ile 18x21 melezinden elde edilmistir (Cizelge 4).

Yapilan bazi ¢alismalarin bulgularimizi destekler nitelikte sonuglar elde edilirken (Vasal
ve ark., 1993; Siirmeli, 2000; Tezel, 2007; Sanli, 2014) baz1 arastirmalardan farkli sonuglar
elde edildigi goriilmiistiir (Turgut ve ark., 2003; Balci1 ve ark., 2004; Oz ve Kapar, 2011).

Tane Verimi (kg/da)

Arastirmada ana ebeveynlere ait tane verimleri 425.88 kg/da (BZM-5) ile 1281.34 kg/da
(BZM-14), baba ebeveynlerin edilmis tane verimi degerleri ise 820.3 kg/da (FRB73) ile
869.11 kg/da (FRMo17) arasinda degismistir (Cizelge 2). Hatlardan 4, 5, 6, 14, 15, 16, 17 ve
20 nolu hatlarin GKY etkisi pozitif yonde, 1, 8, 9, 10, 11 ve 12 nolu hatlarin GKY etkileri
negatif yonde onemli ¢ikmistir (Cizelge 2). Tane verimi iizerine etkisi olan, pozitif GKY
etkisine sahip kendilenmis hatlarin 1slah ¢alismalarinda timitvar olarak géziikmektedir.

Melez populasyonunda 1187.29 kg/da ile 10x21 melezinin en diisiik tane verimi
degerine sahip oldugu, en yiiksek tane veriminin ise 2 008.57 kg/da ile 5x22 melezinden elde
edildigi goriilmiistir. Melezlerin verimleri, 1x21 ve 10x21 melezleri disindaki biitiin anaglarin
verimlerinden daha iistiin bulunmustur (Cizelge 3). OKY etkisinin belirlendigi karakter olan
tane verimi bakimindan, diger kombinasyonlara gore pozitif onemli ve yiiksek etki degerine
sahip melezlerin 14x21, 15x21, 16x21, 17x21, 19x21, 1x22, 2x22, 7x22, 8x22 ve 18x22
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4 ve 5). Bu kombinasyonlarin tane verim degerleri ortalama
degerin tizerinde olmus, 15x21 kombinasyonu ¢i¢ceklenme giin sayis1 bakimindan erkenci (67
giin), hem bin tane agirlig1 hem de tane-kogan orani bakimindan 6zelligi artirict yonde pozitif
ve yiiksek 6zel kombinasyon yetenegi etkisine sahiptir. Benzer durum 16x21 ve 18x22
kombinasyonlarinda da goriilmekte olup, 75 ¢igeklenme giin sayist ile geggi olmustur.

Melez kombinasyonlarin s6z konusu 6zellik i¢in ortalama heterosis degeri %117.891,
ortalama heterobeltiosis degeri %88.758 olmustur. En yiiksek heterosis degeri %222.36 ile
5x22 melezinden, en diisiik heterosis degeri %60.43 ile 16x21 melezinden elde edilmistir En
yiiksek heterobeltiosis degeri %144.86 ile 5x22 melezinden, en diisiik heterobeltiosis degeri
%31.76 ile 14x22 melezinden elde edilmistir (Cizelge 4 ve 5).

Bulgularimiz, ayn1 konuda calisma yapan bazi arastiricilarin galismalart (Konuskan,
2006; Sanli, 2014; Kahriman ve ark., 2015) ile uyum iginde baz1 arastirmacilarin sonuglari ile
(Cengiz ve ark. 2011; Ozbey ve ark., 2013, Esmeray ve ark., 2017) farkli oldugu
bulunmustur.
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Cizelge 5. Misirda incelenen bazi 6zellikler bakimindan melezlerin FRMo017 testeri ile olan heterosis
ve heterobeltiosis degerleri

CS Bitki boyu Tane-Kogan Orant BTA Tane verimi
Melezler (glin) (cm) (%) )] (kg/da)

Hs Htb Hs Htb Hs Htb Hs Htb Hs Htb
1x21 -4.76 ** -6.67 ** 1357 ** 10.78 ** 3.76 ** 247 20.90 ** 1743 ** 914 ** 461 **
2x21  -6.04 ** -6.67 ** 6.81 5.15 3.04 * 358 * 2312 ** 1944 ** 097 ** 574 **
3x21  -6.67 ** -6.67 ** -531 -1091 **.141 -3.35 * 1094 * 8.96 100.2 ** 76.0 **
4x21 -7.38 ** -8.00 ** 27.47 ** 1959 ** 226 -3.46 * 19.06 **  0.07 110.3 ** 75.0 **
5x21 -470 ** 533 ** 1728 ** 1546 ** 297 * 268 22.65 ** 1427 ** 1485 ** 851 **
6x21 -6.67 ** -6.67 ** 2539 ** 2474 ** 468 ** 319 * 1894 ** 216 148.1 ** 89.7 **
7x21 10.61 ** -10.67 ** 27.18 ** 27.84 ** 143 0.77 1490 ** 451 922 ** 478 **
8x21 10,51 ** -12.00 ** 6.19 6.19 3.63 ** 0.33 16.95 ** 1273 ** 604 ** 480 **
9x21 -6.48 ** -8.67 ** 928 ** 928 * 246 0.09 1342 ** 568 769 ** 614 **
10x21  0.00 -400 * 2472 ** 1443 ** 255 * 125 2411 ** 24,03 ** 825 ** 36.6 **
11x21 -8.16 ** -10.00 ** 1955 ** 1031 * 051 -2.76 2484 ** 1573 ** 994 ** 735 **
12x21 -7.07 ** -8.00 ** 1856 ** 1856 ** 2.28 -0.96 1232 ** 1201 * 804 ** D541 **
13x21  0.00 -3.33 * 1534 ** 1237 **.1.35 -1.91 1578 ** 584 91.0 ** 729 **
14x21  0.00 0.00 936 ** 472 316 * 134 11.10 **  4.20 712 ** 437 **
15x21 -3.94 ** -10.67 ** 1397 ** 515 550 ** 3.67 * 2094 ** 506 949 ** 994 **
16x21 -0.33 -0.67 10.14 **  3.64 33 * 188 2081 ** 11.16 ** 101.6 ** 911 **
17x21 -3.05 * -4.67 ** 2020 ** 1509 ** 416 ** 245 8.83 * 6.35 1147 ** 1004 **
18x21 -6.44 ** -8.00 ** 1269 ** 11.00 ** 0.99 -0.48 -4.65 -17.62 ** 764 ** 648 **
19x21 -3.73 ** -533 ** 1765 ** 1340 ** 0.33 -3.47 * 2597 ** 2383 ** 679 ** 875 **
20x21  0.00 -0.67 1495 ** 513 258 * -4.44 ** 1775 ** 1478 ** 825 ** 718 **
Hs: Heterosis  Hth: Heterobeltiosis

Cizelge 6. Misirda incelenen bazi 6zellikler bakimindan melezlerin FRB73 testeri ile olan heterosis ve
heterobeltiosis degerleri

CS Bitki boyu Tane-Kogan Oran1 BTA Tane verimi
Melezler (giin) (cm) (%) )] (kg/da)

Hs Htb Hs Htb Hs Htb Hs Htb Hs Htb
1x22 2.80 2.08 10.66 ** 6.86 383 ** 214 31.21 ** 2320 ** 190.1 ** 126.0 **
2x22 1.38 3.52 22,75 ** 2211 ** 239 0.00 30.10 ** 2950 ** 1875 ** 1316 **
3x22 0.68 -2.00 1415 ** 6.36 -1.55 -6.17 ** 20.69 ** 18.63 ** 149.1 ** 1246 **
4x22 1.38 3.52 23.33 ** 16.84 ** 1.58 -1.39 43.39 ** 2411 ** 1753 ** 1346 **
5x22 2.76 4.93 19.58 ** 1895 ** 1.59 -1.56 28.73 ** 24,03 ** 2224 ** 1449 **
6x22 2.74 0.00 2147 ** 20.83 ** 314 * 1.65 29.52 ** 14.67 194.4 ** 129.8 **
7x22  -2.05 -4.67 ** 2332 ** 2143 ** -0.13 -2.34 19.60 ** 543 203.8 ** 1385 **
8x22 1.05 0.00 20.83 ** 1959 ** 332 * 295 2352 ** 1514 ** 1443 ** 1316 **
9x22 1.05 0.70 15.63 ** 1443 ** 1.93 1.37 26.35 ** 13.99 ** 1235 ** 109.4 **
10x22 6.43 ** 493 ** 2500 ** 1579 ** 513 ** 345 * 2156 ** 1747 ** 1513 ** 918 **
11x22  -2.10 -1.41 2429 ** 1579 ** -1.03 -1.62 29.83 ** 16.56 ** 119.5 ** 0959 **
12x22  -3.11 * -476 ** 1563 ** 1443 ** 432 ** 395 * 3338 ** 29.16 ** 128.1 ** 99.7 **
13x22 355 * 282 1551 ** 13.68 ** 1.27 -2.14 14.40 ** 133 135.4 ** 118.8 **
14x22 2.74 0.00 1542 ** 943 * 0.19 -0.92 18.40 ** 7.49 60.7 ** 318 **
15x22 1.85 -2.82 1751 ** 947 -0.20 -1.34 2284 ** 3.60 1075 ** 974 **
16x22 3.09 * 0.67 6.34 -0.91 465 ** 314 * 1440 ** 197 914 ** 76.6 **
17x22  0.35 -0.69 19.40 ** 1321 ** 342 * 214 6.13 4.85 119.5 ** 1105 **
18x22 453 ** 345 * 1795 ** 1500 ** 2.08 0.64 1959 ** 0.34 1435 ** 133.8 **
19x22 -2.44 -1.41 * 1892 ** 1579 ** 223 1.19 2450 ** 18.27 ** 759 ** 553 **
20x22 414 ** 2.03 1321 ** 256 -2.49 -7.02 ** 2262 ** 1554 ** 1025 ** 856 **

Ortalama -1.645 -2.894 16.647 12.340 -2.491 0.024 20.486 11.808  117.891  88.758

Hs: Heterosis

Htb: Heterobeltiosis
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Sonuc¢

Arastirmada, ebeveyn ve melezlerden elde edilen sonuglara gore gigeklenme siiresi
i¢in ebeveynlerden 65 giin ile en diisiik degere sahip15 genotip; 3, 6, 7, 14, 16 ve FRMo17
ebeveynlerinden yiiksek degerler elde edilirken melezlerde ise 66 giin ile 8x21 melezi en
diisiik, 76 giin ile 20x22 melezinden en yiiksek deger elde edilmistir. Bitki boyu karakteri
icin ebeveynlerde 202.5 cm ile 10 nolu genotip en diisiik, 292.5 cm ile 20 nolu genotipten
en yiiksek deger elde edilirken; melezlerde ise 255.0 cm ile 15x21 melezinden en diisiik,
310.0 cm ile 7x21 melezinden en yiiksek deger elde edilmistir. Tane kogan orani
ozelliginde ebeveynlerden elde edilen sonuglara gére en diisiik %76 ile 4 nolu ebeveynden,
%89 ile en yiiksek 3 ve 20 nolu ebeveynlerden elde edilirken; melezlerde ise %79 ile 4x22
melezinden en diisiik, %89 ile 15x21en yliksek deger elde edilmistir. Bin tane agirlig i¢in
ebeveynlerde 214.16 g ile 6 nolu genotip en diisiik deger, 409.86 g 18 nolu genotip en
yiiksek degere sahip olurken melezlerde ise 298.6 g ile 4x21 ve 17x22 melezleri en diisiik,
425.1 g ile 15x21 melezi en yiiksek degere sahip olmustur. Tane verimi i¢in ebeveynlerde
432.35 g ile 10 nolu genotip en diisiik, 1281.34 g ile 14 nolu genotip en yiiksek degere
sahip olurken melezlerde 1 270 kg/da ile 1x21 melezi en diisiik, 2008.6 kg/da ile 5x22
melezi en yiiksek degeri elde etmistir.

Ebeveynlerin genel kombinasyon yetenekleri dikkate alindiginda ¢igeklenme siiresi
karakterinde 7, 8, 11, 12, 15 ve FRB73 nolu hatlar negatif 6nemli ¢ikarken erkenciligi, 14,
16 ve FRMo017 nolu hatlar pozitif 6nemli ¢ikarken gec¢iligi ile, bitki boyu karakterinde 15
nolu hat negatif 6nemli ¢gikarken kisa boylulugu, 6, 7, 17 ve 20 nolu hatlar pozitif énemli
cikarken uzun boylulugu, tane-kocan orani 6zelliginde 1, 5, 10, 16, 19 ve FRB73 hatlar
pozitif onemli oOzelligi ile kocanda tane sayisini artirmanin yaninda tane verimini
artirmada, bin tane agirhig1 6zelliginde 11 ve 15 nolu hatlar pozitif 6nemli ¢ikarken, tane
verimini artirma amagli, tane veriminde 4, 5, 6, 14, 15, 16, 17, 20 ve FRMo17 nolu hatlar
pozitif dnemli ¢ikarken tane verimi artirmada 1slah programlarinda yararlanabilecek uygun
ebeveynler oldugu ortaya ¢cikmustir.

Melezlerin 6zel kombinasyon yetenekleri incelenen 6zelliklerin cogunda istatistiki
acidan Onemsiz bulunmustur. Bununla birlikte istatistiki acidan Onemli bulunan veya
yilksek OKY degeri ve gozlem ortalamasi gosteren melezler dikkate alindiginda
ciceklenme siiresi igin en diisiik OKY degeri 8x21 ve 19x22 melezlerinden, en yiiksek
OKY degeri 8x22 ve 19x21 melezlerinden elde edilmistir. Bitki boyu karakteri igin
istatistiki a¢idan pozitif 6nemli deger 3x22 melezinden elde edilmistir. Tane-kogan orani
degeri icin en yiiksek deger 15x22 melezinden elde edilmistir. Bin tane agirlig i¢in 18x22
melezinden en yliksek deger elde edilmistir. Tane verimi i¢in 1x21, 2x21, 7x21, 8x21,
18x21, 14x22, 15x22, 16x22, 17x22 ve 19x22melez kombinasyonlarinda negatif, 1x22,
2X22, Tx22, 8x22, 18x22, 14x21, 15x21, 16x21, 17x21 ve 19x21 melez
kombinasyonlarinda pozitif énemli degere sahip elde edilmis ve melezlerinin timitvar
olarak 1slah ¢alismalarinda yer alabilecegi belirlenmistir.

Denemeye konu olan melezlerin heterosis ve heterobeltiosis degerleri dikkate
alindiginda ¢igeklenme siiresinde en yiiksek deger 10x22 melezinde heterosis %6.43,
heterobeltiosis %4.93 ile pozitif 6nemli; bitki boyu i¢in en yiliksek deger 7x21 melezinde
heterosis %27.18, heterobeltiosis %27.84 ile pozitif 6nemli; tane-kocan orani igin 15x21
melezinde heterosis %5.50, heterobeltiosis %3.67 ile pozitif dnemli; bin tane agirlig: i¢in
en yiiksek heterosis %43.39 ile 4x22 melezinden, heterobeltiosis ise %29.50 ile 2x22
melezinden; tane verimi i¢in 5x22 melezinden en yiiksek heterosis %222.4 ve en yiiksek
heterobeltiosis %144.9 elde edilmistir.

Yoklama melezlemesi yoluyla elde edilen melezlerin tane verimi ve agronomik
Ozelliklerinin karsilastirilmasi arastiricilar i¢in faydali oldugu bilinmektedir. Test ediciler
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ile iy kombinasyon olusturmayan, 6zellikle yliksek verimli hatlarin farkli bir heterotik
grupla olan melezlemesi diistintilmelidir.

Karsilagtirmalar yapilirken heterosis orani yiliksek hatlar1 elde etmede genetik
farkliliklarin yiiksek olmasi prensibi yaninda ayni genetik tabana sahip popiilasyondan
genetik ve agronomik 6zellikler bakimindan farkli kendilenmis hatlarin elde edilebilecegi
gercegi de unutulmamalidir.

*Bu arastirma Ayhan AYDOGDU 'nun yiiksek lisans tezinden hazirlanmistir.
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Oz

Bu arastirma, 2016 ve 2017 yetistirme sezonlarinda Bursa ekolojik kosullarinda yiiriitiilmiistiir.
Arastirmada materyal olarak 10 ana hat, 2 test edici hat ve bu ebeveynlerin line x tester yontemiyle olusturulan
20 melez misir kombinasyonu kullanilmigtir. Aragtirmada yer alan her bir genotipin verim ve verim unsurlar1 i¢in
melez giiciiniin ve kombinasyon kabiliyetleri incelenmistir. Deneme “Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine’” gore
2 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede yer alan ebeveynler ve melezler iizerinde, ¢iceklenme giin siiresi,
bitki boyu, kocan yiiksekligi, bin dane agirlifi, tane kogan orani ve tane verimi Ozellikleri incelenmis,
ebeveynlerin GKK, melezlerin ise OKK ile Hs ve Hb degerleri belirlenmistir. Kombinasyon yetenegi analizine
gore en yiiksek GKK degeri BZM-25 ana hatt1 ve FRMo 17 test edici hattindan elde edilmistir. BZM-28 x FRB
73, BZM-26 x FRB 73 ve BZM-30 x FRB 73 melezlerinde yiiksek tane verimi elde edilmistir. BZM-28 x FRB
73 melezinde %5.64 ile pozitif onemli OKK degeri elde edilmistir. Hs degeri kogan yiiksekligi karakterinde %-
22.45 ile en disiik, tane verimi karakterinde %208.37 ile en yiiksek deger tespit edilmistir. Hb degerinde ise
kogan yiiksekligi karakterinde %-20.83 ile en diisiik, tane verimi karakterinde %247.77 ile en yiiksek deger tespit
edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Misir, ¢oklu dizi, verim ve verim unsurlari, heterosis, heterobeltiosis

Determination of Hybrid Strength and Combination Capabilities for Yield and Yield
Components in Maize Lines and Hybrids Developed for Main Product Conditions of
Turkey

Abstract

This research was carried out in Bursa ecological conditions in 2016 and 2017 growing seasons. In this
study, 10 main lines, 2 tester lines and 20 hybrid corn combinations which were formed by line x tester method
were used as material. Hybrid power and combination capabilities were investigated for yield and yield
components of each genotype in the study. The experiment was carried out in 2 replications according to Blok
Randomized Blocks Experimental Design ’. GKK and Hb and Hb values of the parents were determined on the
flowering day duration, plant height, ear height, thousand seed weight, seed ear ratio and seed yield
characteristics. According to the combination ability analysis, the highest GKK value was obtained from the
BZM-25 main line and FRMo 17 tester line. High grain yield was obtained in BZM-28 x FRB 73, BZM-26 x
FRB 73 and BZM-30 x FRB 73 hybrids. BZM-28 x FRB 73 hybrid positive positive ACK value was obtained
with 5.64%. Hs value was found to be lowest with -22.45% in stub height character and highest value was found
with 208.37% in grain yield character. In Hb value, the lowest value was found with -20.83% and the highest
value was found with 247.77%.

Keywords: Maize, line x tester analysis, yield and yield component, heterosis, heterobeltiosis
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Giris
Cesit gelistirme c¢alismalarinda basari, sahip olunan varyasyonun genisligi ve bu
varyasyondan dogru se¢im yapabilme ile dogru orantilidir. Ebeveynlerin genetik yapisi, ele

almacak oOzelliklerin kalitimlar1 gesitli yontemlerle dnceden belirlenirse bu temel bilgilere
dayanan 1slah programlarinda basar1 orani daha ytiksek olur (Soylu, 1998).

Misir 1slahinin temel amaci; yiiksek verimli, kaliteli ve dayanikli melez c¢esitlerinin
gelistirilmesidir. Melez ¢esitlerin gelistirilmesi i¢cin de melez kombinasyonlarini olusturacak
ebeveyn hatlarin elde edilmesi gerekmektedir. Bu ebeveynler arasindaki yiiksek heterosisin
ortaya ¢ikarilabilmesi i¢in hatlarin 6zelliklerinin iyi bilinmesi ve tanimlanmasi islah¢inin
dogru melez kombinasyonlarin1 yapmasini saglayacaktir (Ozbey ve ark., 2013).

Misir 1slah programlarinda en 6nemli hedeflerden birini dogrudan ticari iiretimde
kullanilabilecek melez (hibrid) genotiplerin elde edilmesinde ebeveyn olarak kullanilabilecek
kendilenmis hatlarin gelistirilmesidir. Bu amacla, olas1t melez kombinasyonlarda kendilenmis
hatlarin potansiyel 1slah degerlerinin tahmin edilmesinde en ¢ok kullanilan genetik
parametrelerden biri kombinasyon yetenegidir. Kombinasyon yetenegi terimi ilk kez Sprague
ve Tatum (1942) tarafindan GKK ve OKK olarak ikiye ayrilmistir (Altinbas ve Tosun, 1998).
Bir hattin melez doliine arzulanan performansi aktarabilme yetenegi o hattin kombinasyon
kabiliyeti olarak tanimlamistir (Poehlman, 1979).

Melez misirda goriilen verim artist ‘heterosis’ denilen genotipik durumun bir sonucudur.
Heterosis, iki anag¢ arasindaki melezlemeden elde edilen doliin, verim ve kalite karakterleri
bakimindan anaglardan biri ya da her ikisinden iistiin bulunma olayidir (Kiin, 1997). Bir
melezde ortaya c¢ikacak heterosis diizeyi, bliylik Ol¢iide ebeveyn olarak kullanilacak
kendilenmis hatlarin gelistirildigi ¢esit veya popiilasyonlar arasindaki genetik farkliliga
baghidir (Moll ve ark., 1962; Ordas, 1991; Hinze ve Lamkey, 2003). Genetik farkliligin
heterosis diizeyine etkisi ebeveyn hatlarin gen frekanslarindaki farkliliklara bagli olarak
artmaktadir (Hallauer ve Miranda, 1988). Islah ¢alismalarinda verim ve verim tizerine etkili
olan faktdrler ile bunlarin etki derecelerinin ve birbiriyle iliskilerinin bilinmesi karakterlerin
kalitminda uyum yeteneklerinin ve genetik parametrelerin hesaplanmasi biiylik 6nem
tagimaktadir (Hallauer ve Miranda, 1988).

Bu arastirma ile, kendilenmis misir hatlarinin line x tester metodu ile melezlenmesiyle
olusturulan F1 melez popiilasyonunda genetik yapiyr incelemek, genel ve 06zel uyum
yetenekleri ile heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin belirlenmesi amaglanmastir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada materyal olarak, Beta Ziraat ve Tic. A. S. tarafindan gelistirilmis at disi
grubundan 12 adet kendilenmis musir hatti kullanilmistir. Ebeveynler icerisinde 10 adet
kendilenmis musir hatt1 ana, 2 adet kendilenmis musir hatt1 test edici olarak kullanilmistir.
Ebeveyn hatlarin isimleri asagida verilmistir.

Ana Ebeveynler Baba Ebeveynler
BZM-21 BZM-26 FRB 73
BZM-22 BZM-27 FRMo 17
BZM-23 BZM-28
BZM-24 BZM-29
BZM-25 BZM-30
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Mevcut ebeveynler ile 2016 yilinda line x tester yontemine uygun olarak melezler
yapilmis ve 20 adet F1 melez kombinasyonu elde edilmistir. 2017 yilinda 20 adet melez
kombinasyonu ve 12 adet anag, toplam 32 adet genotip 2 tekerriirlii olarak Tesadiif Bloklar1
Deneme Desenine gore ekilmistir. Sira arast 0.70 m, sira lizeri 0.20 m ve sira uzunlugunun 5
m oldugu parsellerde 2 sira yer almistir.

Cizelgel. Denemenin yiirtitilldigii Bursa iline ait meteorolojik veriler (Anonim, 2017a)

Toplam yagis Ort. nispi nem Sicaklik (°C)
Aylar (mm) (%) 2016 2017 Uzun Yillar

2016 2017 Uzun | 2016 2017 Uzun | Max. Min. Ort. | Max. Min. Ort. | Max. Min. Ort.
May1s 82 50 532 - 741 725|228 104 163|323 23 173|337 -12 163
Haziran 13 58.8 485 - 705 68.7 | 29.6 147 220|372 93 233|382 65 224
Temmuz 1.2 156 103 - 65.0 635 |30.7 154 233|383 98 241|399 89 244
Agustos 124 125 15.2 - 70.7 64.6 | 31.0 174 240|345 74 21 38 6.1 22.1
Eyliil 222 76 407 - 69.8 68 26.8 124 19.2|40.1 52 227|401 39 220
Ekim 284 27 829 - - 77 205 8.3 139|202 57 122|328 -26 15.1
Ortalama 14.2 28.6 41.8 - - 69.1 | 26.9 13.1 19.8|33.8 6.6 201|371 36 204
Toplam 85.4 172 295.5 - - - 161 78.6 119 | 203 39.7 120 |222.7 21.6 122

Kaynak: Bursa Meteoroloji Mudiirliigii

Deneme ekimi Mayis aymin ilk haftasi elle yapilmistir. Ekimden once parsellere saf
olarak 4 kg/da azot (N), 9 kg/da fosfor (P,05) verilmistir. Ikinci ¢apada (bitkiler 30-40 cm
boylandiginda) 14 kg/da saf azot (%46 lre) verilmistir. Denemenin hasadi Kasim ayimnin
baslarinda yapilmistir.

Cizelge 2. Deneme alani topraklarina ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (Anonim, 2017b)

Yapilan Analiz Birim Sonug Bursa Degerlendirme Bursa
pH 7.75 Hafif Alkalin
EC mmhos/cm 0.71 Tuzsuz
Toplam Tuz % 0.017 Tuzsuz
Su ile Doygunluk % 38.5 Tin
Organik Madde % 0.35 Cok Az
Kireg¢ (CaCOs3) % 8.52 Orta Kiregli
P,Os (Fosfor) kg/da 2.75 Cok Az
K,O(Potasyum) kg/da 325 Yeterli
Na (Sodyum) mg/kg 62.93
Ca (Kalsiyum) mg/kg 2816 Yeterli
Mg (Magnezyum) ma/kg 172 Yeterli
Fe (Demir) ma/kg 211 Az
Zn (Cinko) ma/kg 0.275 Az
Cu (Bakir) ma/kg 1.08 Yeterli
Mn (Mangan) mg/kg 5.599 Az

Kaynak: Konya Seker A.S laboratuvar analiz sonuglari
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Aragtirmada, incelenen Ozellikler misir teknik talimatina gére asagida belirtilen sekilde
yapilmistir (Anonim, 2018).

Cigeklenme giin sayisi (giin): Parseldeki bitkilerin %50’sinin, ekim tarihinden itibaren
tepe piskiilleri, salkimimin 1/3 kisminda polen dokme tarihine kadar gecen siire giin olarak
ciceklenme giin sayist olarak bulunmusgtur.

Bitki boyu (cm): Toprak yiizeyinden tepe piiskiilii ucuna kadar olan kisim 6lgiilerek
ortalamasi bulunmustur.

Kogan yiiksekligi (cm): Toprak yiizeyinden iist koganin bulundugu boguma kadar olan
kisim oOlgiilerek ortalamasi bulunmustur.

1000 tane agwrlhigr (g) : Hasadi ve harmani yapilan liriinlerden rastgele 5 x 100 tane
sayilip tartilmis ve 1000 taneye oranlanarak, %15 tane nemine gore gram cinsinden
hesaplanarak bulunmustur.

Tane/kogan oranmt (%): Her parselden hasat edilen kocanlar tartilmig, daha sonra
koganlardaki taneler ayrilmig ve tartilarak birbirine oranlanarak bulunmustur.

Tane verimi (kg/da): Hasat edilen parsellerdeki koganlardan elde edilen taneler %15
tane nemine gore diizeltilerek birim alan tane verimi bulunmustur.

Arastirmada melez misir kombinasyonlarinda ve anaglarda; ¢iceklenme giin sayisi, bitki
boyu, kogan yiiksekligi, bin tane agirligi, tane kogan orani, tane verimi 6zelliklerine ait genel
ve 6zel kombinasyon kabiliyeti ile heterosis ve heterobeltiosis degerleri tespit edilmistir.

Genotipler arasindaki farkliligin 6nemli oldugu 6zelliklerde line x tester analizi (Soylu,
1998) yapilmistir. GKK ve OKK degerlerinin Griffing (1956)’dan, Heterosis ve
Heterobeltiosis yiizde degerlerinin hesaplanmasinda Chiang ve Smith (1967) ve Fonseca ve
Patterson (1968)’den yararlanilmistir.

Arastirma Bulgular ve Tartisma
Varyans Analizi Sonuglart

Arastirmada, incelenen 6zelliklere ait line x tester varyans analizi sonuglar1 Cizelge 3’te
verilmistir. Cizelge. 3 incelendiginde, tane kogan oraninda tekerriirler arasi farkliligin 6nemli
oldugu goriilmektedir. Cigceklenme giin siiresi, bitki boyu, kocan yiiksekligi, bin tane agirligi,
tane kocan orani ve tane veriminde genotipler ve ebeveynler arasi farkliliklari ile ebeveynlere
kars1 melezlerin 6nemli oldugu goriilmektedir. Melezler arasindaki farkliliklar tane kocan
orant hari¢ diger tiim karakterlerde 6nemli bulunmustur. Ana ebeveynler arasindaki farkliligin
cigeklenme giin siiresi ve kogan yiiksekliginde, baba ebeveynler arasindaki farkliligin ise
ciceklenme giin siiresi ile tane kogan oraninda onemli farkliliklar tespit edilmistir. Ayrica
analar ile babalar arasindaki interaksiyon bitki boyu ve tane veriminde 6nemli ¢gikmustir.
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Cizelge.3 Misirda incelenen bazi 6zelliklere ait Line X Tester varyans analizi sonuglari

VR o R givon  foum Bnae Tk
Tekerriir 1 0.25 380.25 12.25 1055.93 0.0053 ** 580.82
Genotip 31 1477 ** 767.39 ** 407.21 ** 3.090.10 ** 0.0029 ** 573165.24 **
Ebeveyn 11 21.98 ** 857.10 ** 288.22 * 5.077.44 ** 0.0046 ** 118937.45 **

Ebynvs Melez 1 11.27 * 5645.40 ** 1435.70 ** 25174.43 ** 0.0253 ** 15026961.86 **

Melezler 19 10.78 ** 458.71 ** 421.96 ** 777.21* 0.0008 75413.09 **
Ana 9 17.32 ** 591.14 697.23 * 1074.27 0.0009 54819.72
Baba 1 2250 * 0.02 34.22 20.33 0.0027 * 234932.41

Ana x Baba 9 2.94 377.25* 189.78 564.25 0.0004 78282.09 **
Hata (Error) 31 2.48 142.35 135.28 320.20 0.0006 5400.34

*, *#%*: Strasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.

Cigeklenme giin siiresi (giin)

Cigeklenme siiresi bakimindan ana ebeveynlerin degerleri 74 ile 81 giin arasinda
degisirken, tester hatlardan elde edilmis ¢igeklenme giin siiresi degerleri 71 ile 74 giin arasinda
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4). BZM-25 ve BZM-29 nolu kendilenmis misir hatlari
pozitif 6nemli, BZM-21 ve BZM-26 nolu kendilenmis musir hatlar1 ise negatif yonde 6nemli
GKK etkisi gostermiglerdir. FRMo 17 tester hatt1 pozitif 6nemli, FRB 73 tester hatt1 negatif
onemli GKK etkisine sahip olmustur (Cizelge 4). Negatif yonde etki gosteren BZM-21 ile
BZM-26 nolu hatlari, gigeklenme siiresi yoniinden erkenci melezlerin elde edilmesinde
timitvar olduklar1 soylenebilir.

Melez genotiplerde belirlenmis ¢igeklenme siiresi 74 giin ile 81 giin arasinda degistigi
tespit edilmistir (Cizelge 5). En erkenci melez 74 giin ile BZM-23 x FrMo 17, BZM-27 x Fr
FrMo 17, BZM-21 x FRB 73 ve BZM-26 x FrB 73 melezleridir. En gecci ise 81 giin ile BZM-
25 X FRB 73 ve BZM-28 x FRB 73 melezleridir. Cigeklenme siiresi bakimindan melezlerin
OKK degerlerinin -1.57 (BZM-28 x FRMo 17) ile 1.57 (BZM-28 x FRB 73) arasinda degistigi
goriilmektedir. Melezlerin tiimii onemsiz OKK degerlerine sahip olmustur (Cizelge 5).
Bulgularimiz, konu ile yapilan calismalarda arastirmacilarin ¢aligtiklar1 genetik materyalin
cesitliligine gore benzer ve farkli degerler elde etmislerdir. (Konak ve ark., 1999; Kara, 2001;
Tezel, 2007)

Bitki Boyu (cm)

Bitki boyu bakimindan ana ebeveynlerden bitki boyu degerleri 312.5 cm ile 257.5 cm
arasinda degisken, testerlerden elde edilmis bitki boyu ise 250 cm ve 237.5 cm oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4). BZM-21, BZM-25 ve BZM-28 kendilenmis misir hatlar1 pozitif
onemli GKK etkisi, BZM-24, BZM-26 ve BZM-27 kendilenmis misir hatlar1 ise negatif
onemli GKK etkisi gostermistir (Cizelge 4). Turgut ve Duman (2004)’te bitki boyunda GKK
degerleri yoniiyle benzer sonuglar bulmuslardir. Negatif yonde etki gosteren BZM-24, BZM-
26 ve BZM-27 nolu kendilenmis misir hatlari, kisa boylu melezlerin elde edilmesinde, pozitif
yonde onemli etki gosteren BZM-21, BZM-25 ve BZM-28 nolu kendilenmis misir hatlari ise
uzun boylu melezler elde edilmesinde imitvar olduklar1 sdylenebilir.
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Melez genotipler de belirlenmis bitki boyu 260 c¢m ile 315 cm arasinda degistigi tespit
edilmistir. En kisa boylu melez 260 cm ile BZM-26 x FRMo 17 ve BZM-27 x FRB 73
melezleridir. En uzun boylu melez ise BZM-28 x FRMo 17 melezidir. Melezlerin bitki boyu
bakimmdan OKK degerleri incelendiginde; melezlerin 9 tanesinin negatif dnemsiz, 11
tanesinin ise pozitif onemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 5).

Kogan Yiiksekligi (cm)

Kogan yiiksekligi bakimindan ana ebeveynlerin kocan yiiksekligi 107 ile 150 cm
arasinda degisirken, testerlerden elde edilmis kocan yiiksekligi degeri 120 cm ve 125 cm
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4). BZM-21 ve BZM-22 kendilenmis musir hatlar1 pozitif
onemli, BZM-27 kendilenmis misir hatt1 negatif 6nemli GKK degeri etkisine sahip olmustur
(Cizelge 4). Kogan yiiksekligi bakimindan pozitif ve negatif GKK degerine sahip kendilenmis
misir hatlar1 istenilen amaca yonelik olarak 1slah calismalarinda gen kaynagi olarak
kullanilabilirler.

Melezlerin genotiplerde belirlenmis kogan yiiksekligi 95 cm ile 155 cm arasinda
degismistir (Cizelge 5). Kogan yiiksekligi en fazla olan melezler BZM-22 x FrMo 17, BZM-
28 x FrMo 17, BZM-21 x FRB 73, BZM-22 x FRB 73, BZM-23 x FRB 73 olmustur. En
diisiik kogan yiiksekligi ise BZM-27 x FrMo 17 ve BZM-27 x FRB 73 melezlerinde
goriilmiistir. F; kombinasyonlarinin kogan vyiikseklikleri bakiminda OKK degerleri
incelendiginde; melezlerin 9 tanesinin negatif dnemsiz, 11 tanesinin ise pozitif Onemsiz
oldugu belirlenmistir (Cizelge 5).

Cizelge 4. Misir hatlarinda ¢igeklenme giin siiresi, bitki boyu ve kogan yiiksekligine iligskin ortalama
degerler, istatistiki farkli gruplar ve GKK tahminleri

Ebeveynler Ciceklenme giin siiresi (giin) Bitki boyu (cm) Kogan yiiksekligi (cm)
Ortalama GKK Ortalama GKK Ortalama GKK
BzM-21 74 gh -2.92 ** 257.511 2.72* 112.5 df 2.44*
BzZM-22 79 ad -0.70 255.0 jl 1.04 150.0 ab 3.08 **
BZM-23 76 eg -1.65 312.5ab 0.67 141.0 ac 1.06
BzZM-24 80 ab -1.33 265.0 gk -2.52* 131.5ad -0.36
BZM-25 80 ac 4.70 ** 292.5 ae 2.09 * 120.0 ce -0.57
BZM-26 79 ad -2.61* 265.0 gk -2.73* 125.0 ce -0.57
BZM-27 77 bf -1.97 267.5 fk -2.31* 120.0 ce -5.09 **
BZM-28 80 ab 1.84 277.5d] 2.09 * 115.0 df 0.93
BzZM-29 80 ab 3.43 ** 277.5 dj -0.63 107.5 ef 0.50
BZM-30 8la 1.21 290.0 bf -0.42 130.0 be -1.43
FRMo 17 74 1g 2.13* 250.0 ki -0.01 120.0 ce 0.36
FRB 73 71h -2.13* 23751 0.01 125.0 ce -0.36

*, **: Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.
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Cizelge 5. Misir hatlarinda gigeklenme giin suiresi, bitki boyu ve kogan yiiksekligine iligskin ortalama
degerler, istatistiki farkli gruplar ve OKK tahminleri

Melezler Cigeklenme giin Sii{esi (glin) Bitki boyu (Cm) Kogan yiiksekligi"(cm)
Ortalama OKK Ortalama OKK Ortalama OKK

BZM-21 x FRMo 17 75 fg 0.90 300.0 ad -0.74 1425 ac -0.65
BZM-22 x FRMo 17 75 fg -0.22 297.5ad 0.15 150.0 ab -0.19
BZM-23 x FRMo 17 74 fg -0.45 285.5 cg -1.01 131.5ad -1.01
BZM-24 x FRMo 17 75 fg -0.22 270.0 ek -0.60 135.0 ad 0.42
BZM-25 x FRMo 17 80 ab 0.45 302.5ac 0.00 132.5ad 0.26
BZM-26 x FRMo 17 75 fg 1.12 260.0 hl -1.63 1225 ce -0.95
BZM-27 x FRMo 17 74 fg -0.22 292.5 ae 1.92 115.0 df 1.33
BZM-28 x FRMo 17 76 eg -1.57 315.0a 1.48 150.0 ab 1.33
BZM-29 x FRMo 17 79 ad 0.45 295.0 ad 1.03 135.0 ad -0.19
BZM-30 x FRMo 17 77 cg -0.22 282.5ch -0.60 122.5 ce -0.34
BZM-21 x FRB 73 74 fg -0.90 312.5ab 0.74 155.0 a 0.65
BZM-22 x FRB 73 77 bf 0.22 295.0 ad -0.15 155.0 a 0.19
BZM-23 x FRB 73 77 cg 0.45 302.5ac 1.01 150.0 ab 1.01
BZM-24 x FRB 73 77 cg 0.22 280.0 c1 0.60 130.0 be -0.42
BZM-25 x FRB 73 8la -0.45 302.5ac 0.00 130.0 be -0.26
BZM-26 x FRB 73 74 fg -1.12 287.5cg 1.63 140.0 ac 0.95
BZM-27 x FRB 73 76 dg 0.22 260.0 hl -1.92 95.0f -1.33
BZM-28 x FRB 73 8la 1.57 290.0 bf -1.48 130.0 be -1.33
BZM-29 x FRB 73 80 ac -0.45 277.5 dj -1.03 140.0 ac 0.19
BZM-30 x FRB 73 79 ae 0.22 292.5 ae 0.60 130.0 be 0.34

*, *%: Srasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.

Bin Tane Agwrlhig (gr)

Bin tane agirligi bakimmdan ana ebeveynlerin bin tane agirhig 241.8 g ile 369.9 g
arasinda degistigi, testerlerden elde edilmis bin tane agirligi ise 267.5 gr ve 278.6 gr oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 6). BZM-26 kendilenmis musir hatti pozitif onemli, BZM-28
kendilenmis misir hatti negatif 6nemli GKK degerine sahip olmustur (Cizelge 6). Turgut ve
Duman (2004) ve Tezel (2007) ile bu denemeden elde edilen bin tane agirligina ait GKK
etkilerine benzer sonuglar elde etmislerdir. Bin tane agirligi yoniiyle pozitif énemli GKK
etkisine sahip BZM-26 nolu kendilenmis hattinin misir 1slahinda anag olarak kullanilabilir.

Melezlerin genotiplerde belirlenmis bin tane agirhigi 312.6 g ile 400.0 g arasinda
degismistir. En yiiksek bin dane agirligina BZM-26 x FRB 73 melezi, en diisiik bin tane
agirhigina ise BZM-28 x FRB 73 melezi sahip olmustur (Cizelge 7). Bin tane agirhigi
bakimindan melezlerin OKK degerleri incelendiginde; melezlerde istatistiki agidan pozitif ve
negatif 6nemli sonu¢ bulunamamistir (Cizelge 7).

Tane Kocan Orant (%)

Tane kocan oran1 bakimindan ana ebeveynlerin tane kocan orani %72 ile %86 arasinda
degistigi, testerlerde elde edilmis tane kogan oraninin ise %81 ve %84 oldugu tespit edilmistir
BZM-29 kendilenmis misir hatt1 negatif 6nemli GKK degerine sahip olmustur (Cizelge 6).
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Melezlerin genotiplerde belirlenmis tane kogan orani %79 ile %88 arasinda degismistir.
En diisiik tane kogan oranint BZM-29 x FRB 73 melezi, en yiiksek tane kogan oranini ise
BZM-30 x FRMo 17 melezi ise sahip olmustur (Cizelge 7). Tezel (2007) yapmis oldugu bir
calismada ebeveynlerin tane kogan oranini %78.42 ile 87.15 arasinda melezlerin tane kogan
orani ise %80.79 ile %87.19 arasinda degistigini belirtmistir. Tane kog¢an orani bakiminda
melezlerin OKK degerleri incelendiginde; melezlerin 10 tanesinin negatif &nemsiz, 10
tanesinin ise pozitif 6nemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 7).

Verim (kg/da)
Verim bakimindan ana ebeveynlerin tane verimi 138.7 kg/da ile 803.7 kg/da arasinda

degistigi, testerlerden elde edilmis tane veriminin ise 882.3 kg/da ile 920.0 kg/da oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 6). BZM-21, BZM-23 ve BZM-26 kendilenmis misir hatt1 pozitif 6nemli,
BZM-27 ve BZM-29 kendilenmis misir hattt negatif 6énemli GKK degere sahip olmustur
(Cizelge 6). FRMo 17 testeri pozitif onemli, FRB 73 negatif 6nemli GKK degerine sahip
olmustur. Pozitif 6nemli GKK etkisi gosteren BZM-21, BZM-23, BZM-26, FRMo 17
kendilenmis hatlar1 polen verme siireleri ile yogunlugu dikkate alindiginda yiiksek verimlilik

icin yapilacak 1slah ¢aligmalarinda kullanilabilecek uygun anaclar olarak onerilebilir.

Melezler genotiplerden elde edilmis tane verimine bakimindan BZM-30 x FrMo 17
melezi 1165.5 kg/da ile en diisikk, BZM-28 x FrB 73 melezi 1904.5 kg/da ile en yiiksek degere
sahip olmustur (Cizelge 7). Balc1 ve ark. (2004)’nin yaptigi bir arastirmada kendilenmis
hatlarin tane verimlerini 589.8 kg/da ile 1076.6 kg/da arasinda oldugunu melezlerin
verimlerinin ise 1094.0 kg ile 1658.0 kg arasinda degistigini, Cengiz (2006)’1n farkli genotip
ve ¢evre kosullarinda yaptig1 bir calismada kendilenmis hatlarin tane verimlerini 510 kg/da ile
1898 kg/da arasinda, melezler tane verimi ise 834 kg/da ile 1898 kg/da arasinda degistigini
bildirmislerdir. Tane verimi agisindan melezlerde belirlenmis OKK degerleri incelendiginde;
BZM-24 x FRMo 17, BZM-28 x FRB 73 ve BZM-30 x FRB 73 melezleri pozitif dnemli
oldugu tespit edilmistir. BZM-28 x FRMo 17, BZM-30 x FRMo 17, BZM-24 x FRB 73
melezleri ise negatif dSnemli OKK degerine sahip oldugu tespit edilmistir (Cizelge 7). Pozitif
onemli OKK etkisi gosteren “BZM-24 x FRMo 17, BZM-28 x FRB 73 ve BZM-30 x FRB
73>’ kombinasyonlari ¢esit gelistirmede ve populasyon kaynagi olarak degerlendirilebilir. Bu
calismada dane verimi yoniiyle pozitif dSnemli OKK gdsteren kombinasyonlarin bulunmast,
bolge icin uygun ¢esit adayr veya genetik kaynak acgisindan dogru ana ve baba hatlarin bu
materyal icerisinde yer aldiginin gostergesidir.

Yiiksek verimli cesit gelistirme calismalarinda pozitif 6nemli OKK gdsteren
kombinasyonlarin yani sira pozitif énemli GKK gosteren hatlar arasinda da farkli melez
kombinasyon ¢alismalarinin denenmesi timitvar cesit elde etme acisindan 6nemli oldugu
goriilmektedir.
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Cizelge 6. Misir hatlarinda ¢igeklenme bin tane agirligi, tane kogan orani ve verime iligkin ortalama
degerler, istatistiki farkli gruplar ve GKK tahminleri

Ebeveynler Bin tane agirlig: (9) Tane kogan orani (%) Verim (kg/da)
Ortalama GKK Ortalama GKK Ortalama GKK
BZM-21 360.7 be 1.73 82.98 ag 1.74 610.3 mn 3.29 **
BZM-22 314.7 th -0.95 79.07 gh 0.81 368.2 op -1.50
BZM-23 365.2 ad 1.11 85.61 ad -0.63 689.5 Im 2.85 **
BZM-24 292.3 g1 -1.71 79.13fg -0.94 484.7 np -0.28
BZM-25 369.9 ac -1.03 74.17 0.27 137.8q -0.12
BZM-26 372.2 ac 2.91 ** 72.221 -1.27 3419p 3.75 **
BZM-27 270.8 1k -0.41 86.04 ad 0.71 507.7 no -2.62 *
BZM-28 2418k -3.12 ** 81.35dg 0.01 365.6 op -0.15
BZM-29 242.6 jk -0.16 73.861 -2.22* 364.6 op -6.82 **
BZM-30 341.5 cf 1.63 84.85 ae 1.52 803.7 kI 1.61
FRMo 17 267.5 1k -0.18 84.24 ae -1.55 920.0k 4.66 **
FRB 73 278.6 hj 0.18 80.57 eg 1.55 882.3k -4.66 **

*, *#%*: Srasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.

Cizelge 7. Melez kombinasyonlarda bin tane agirligi, tane kogan orani ve verime iligkin ortalama
degerler, istatistiki farkli gruplar ve OKK tahminleri

Melezler Bin tane aglrhgln(gr) Tane kogan oran ("%) Verim (kg/da) _
Ortalama OKK Ortalama OKK Ortalama OKK
BZM-21 x FRMo 17 381.0ab 1.11 86.89 ab -0.26 1666.5 bd 1.57
BZM-22 x FRMo 17 339.3 cf -0.29 86.61 ac 0.23 1646.8 ce -1.85
BZM-23 x FRMo 17 373.8ac 0.98 83.04 ag -0.89 1636.3 de 1.30
BZM-24 x FRMo 17 328.1eg -0.64 84.03 af -0.07 1551.7 dg 3.72 **
BZM-25 x FRMo 17 339.0 cf -0.26 86.64 ac 0.63 1499.8 eg 0.77
BZM-26 x FRMo 17 353.3 be -1.92 84.06 af 0.18 1440.6 fh -0.96
BZM-27 x FRMo 17 339.7 cf -0.64 84.80 ae -0.78 1407.6 g1 141
BZM-28 x FRMo 17 333.1df 0.75 84.55 ae -0.44 1312.7 hj -5.64 **
BZM-29 x FRMo 17 358.7 be 0.68 84.46 ae 1.09 1312.0 hj 1.90
BZM-30 x FRMo 17 368.9 ad 0.22 87.60 a 0.32 1165.5 j -2.22*
BZM-21 x FRB 73 351.5be -1.11 86.13 ad 0.26 1656.1 bd -1.57
BZM-22 x FRB 73 345.2 bf 0.29 84.20 ae -0.23 1658.2 bd 1.85
BZM-23 x FRB 73 347.5 bf -0.98 84.37 ae 0.89 1654.4 cd -1.30
BZM-24 x FRB 73 342.8 cf 0.64 82.63 hg 0.07 1413.6 g1 -3.72 **
BZM-25 x FRB 73 344.1 cf 0.26 82.90 ag -0.63 1572.9 df -0.77
BZM-26 x FRB 73 400.4 a 1.92 81.82 cg -0.18 1805.1 ab 0.96
BZM-27 x FRB 73 354.5 be 0.64 84.76 ae 0.78 1447.7 th -141
BZM-28 x FRB 73 312.6 th -075 84.36 ae 0.44 1904.5a 5.64 **
BZM-29 x FRB 73 340.0 cf -0.68 79.16 fg -1.09 1267.9 3 -1.90
BZM-30 x FRB 73 361.9 be -0.22 84.90 ae -0.32 1791.7 ac 2.22*

*, **: Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.
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Heterosis ve Heterobeltiosis Sonuclari

Arastirmada incelenen 6zelliklerde melez kombinasyonlari i¢in belirlenmis heterosis ve
heterobeltiosis degerleri Cizelge 8 ve Cizelge 9’da verilmistir.

Heterosis oranlari; ¢igeklenme giin siiresinde %-3.25 (BZM-23 x FRMo 17) ile %7.33
(BZM-25 x FRB 73), bitki boyunda %0.97 (BZM-26 x FRMo 17) ile %26,26 (BZM-21 x FRB
73), kogan yliksekliginde %-22.45 (BZM-27 x FRB 73) ile %30.53 (BZM-21 x FRB 73), bin
tane agirliginda %6.14 (BZM-25 x FRB 73) ile %40.62 (BZM-29 x FRMo 17), tane kogan
oraninda %-2.21 (BZM-23 x FRMo 17) ile %9.39 (BZM-25 x FRMo 17), tane veriminde
%63.32 (BZM-23 x FRMo 17) ile %208.37 (BZM-25 x FRB 73) arasinda degismistir.

Heterobeltiosis oranlari; ¢igeklenme giin siiresinde %1.32 (BZM-23 x FRB 73) ile
%6.88 (BZM-24 x FRMo 17), bitki boyunda %-8.64 (BZM-23 x FRMo 17) ile %21.36 (BZM-
21 x FRMo 17), kogan yiiksekliginde %-20.83 (BZM-27 x FRB 73) ile %37.78 (BZM-21 X
FRB 73), bin tane agirliginda %-4.84 (BZM-23 x FRB 73) ile %40.13 (BZM-29 x FRB 73),
tane kogan oraninda %-3.00 (BZM-21 x FRMo 17) ile %13.28 (BZM-30 x FRB 73), verimde
%26.69 (BZM-28 x FRMo 17) ile %427.94 (BZM-26 x FRB 73) arasinda degismistir.

Arastirmada yer alan materyallerin incelenen Ozellikler yonii ile degerlendirildiginde
dane verimi yoOniiyle yiiksek heterosis ve heterobeltiosis deger gostermesi, ortalama verim
degerlerinin yiiksek olmasi ve melezlerin erkencilik yoniinde bir egiliminin goriilmesi aday
cesit gelistirme ¢aligmalarina cevap verebilecek kombinasyonlarin bulundugu gostermektedir

Cizelge 8. Melez kombinasyonlarinda ¢i¢ceklenme giin siiresi, bitki boyu ve kogan yiiksekligine iliskin
heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Melezler Ci(;ek:;nme giin sﬁri'sti b(giin) HI?itki boyu (Crr|1_|)tb Koaatln yiiksekligi é;;n)
BZM-21 x FRMo 17 1.02 0.68 18.23 ** 16.50 ** 22.58 ** 18.75*
BZM-22 x FRMo 17 -1.96 -5.06 ** 17.82 ** 16.67 ** 11.11* 0.00
BZM-23 x FRMo 17 -1.00 -1.99 1.51 -8.64 ** 0.77 -6.74
BZM-24 x FRMo 17 -3.25 * -6.88 ** 4.85 1.89 7.36 2.66
BZM-25 x FRMo 17 4.23 ** 0.63 11.52 ** 3.42 10.42 10.42
BZM-26 x FRMo 17 -1.96 -5.06 ** 0.97 -1.89 0.00 -2.00
BZM-27 x FRMo 17 -1.99 -3.90 * 13.04 ** 9.35 ** -4.17 -4.17
BZM-28 x FRMo 17 -1.95 -5.63 ** 19.43 ** 1351 ** 27.66 ** 25.00 **
BZM-29 x FRMo 17 2.60* -1.25 11.85 ** 18.00 ** 18.68 ** 12.50
BZM-30 x FRMo 17 -1.29 -5.56 ** 4.63 -2.59 ** -2.00 -5.77
BZM-21 x FRB 73 2.78 * 0.68 26.26**  21.36** 30.53 ** 37.78 **
BZM-22 x FRB 73 3.01* -2.53 19.80 ** 15.69 ** 12.73* 24.00 **
BZM-23 x FRB 73 4,79 ** 1.32 10.00 ** -3.20 12.78 * 6.38
BZM-24 x FRB 73 1.66 -4.38 ** 11.44 ** 5.66 ** 1.36 4.00
BZM-25 x FRB 73 7.33 ** 1.26 14.15 ** 3.42 ** 6.12 4.00
BZM-26 x FRB 73 -1.00 -6.33 ** 14.43 ** 8.49 * 12.00 * 12.00
BZM-27 x FRB 73 3.05* -1.30 2.97 -2.80 -22.45 ** -20.83 **
BZM-28 x FRB 73 6.98 ** 0.63 12.62 ** 4.50 8.33 13.04
BZM-29 x FRB 73 5.65 ** -0.63 T77* 16.84 20.43 ** 30.23 **
BZM-30 x FRB 73 3.63 ** -3.09 * 10.90 ** 0.86 ** 1.96 4.00

Ortalama 1.62 -2.42 11.71 6.85 8.81 8.26

*, **: Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.
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Cizelge 9. Melez kombinasyonlarinda bin tane agirligi, tane kogan orani ve verime iliskin heterosis ve
heterobeltiosis degerleri

Melezler B|1_|nt tane agirhigi |_(|(t;tr)) TaHnte kogan oran |_(|:ﬁ) H?/erim (kg/dazItb
BZM-21 x FRMo 21.31 ** 5.63 3.92* 471 * 117.81 ** 173.08 **
BZM-22 x FRMo 16.58 ** 26.86 ** 6.06 ** 2.81 103.82 ** 42.69 **
BZM-23 x FRMo 18.16 ** 2.35 -2.21 -3.00 103.33 ** 137.31 **
BZM-24 x FRMo 17.22 ** 22.65 ** 2.88 -0.24 134.47 ** 79.00 **
BZM-25 x FRMo 6.38 26.74 ** 9.39 ** 2.85 183.56 ** 63.02 **
BZM-26 x FRMo 10.45 ** 32.06 ** 7.45 ** -0.21 145.94 ** 68.67 **
BZM-27 x FRMo 26.20 ** 26.98 ** -0.39 0.67 101.81 ** 56.59 **
BZM-28 x FRMo 30.81 ** 2452 ** 2.12 0.37 81.32 ** 26.69 **
BZM-29 x FRMo 40.62 ** 34.09 ** 6.85 ** 0.27 104.28 ** 42.62 **
BZM-30 x FRMo 21.15 ** 37.91 ** 3.61* 3.99 63.32 ** 53.00 **
BZM-21 x FRB 73 9.97 ** -2.56 5.32 ** 3.80 121.92 ** 171.37 **
BZM-22 x FRB 73 16.38 ** 23.92 ** 5.49 ** 451 165.23 ** 87.95 **
BZM-23 x FRB 73 7.97* -4.84 1.54 -1.45 110.52 ** 139.94 **
BZM-24 x FRB 73 20.11 ** 23.08 ** 3.49 2.56 106.82 ** 60.22 **
BZM-25 x FRB 73 6.14 23.54 ** 7.15 ** 2.89 208.37 ** 78.28 **
BZM-26 x FRB 73 23.07 ** 7.59 * 7.10 ** 13.28 ** 194.91 ** 427.94 **
BZM-27 x FRB 73 29.05 ** 30.90 ** 2.96 -0.31 108.32 ** 185.18 **
BZM-28 x FRB 73 20.17 ** 29.32 ** 4,20 * 3.70 205.25 ** 420.95 **
BZM-29 x FRB 73 30.48 ** 40.13 ** 2.52 7.18 ** 103.38 ** 247.77 **
BZM-30 x FRB 73 16.72 ** 29.91 ** 2.64 5.37 112.54 ** 103.08 **

Ortalama 19.45 22.04 4.10 2.69 128.85 133.27

*, **: Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.

Sonug¢

Arastirmada incelenen ozellikler yoniiyle pozitif 6énemli OKK gosteren melezlerin
bulunmasi, aynt zamanda ¢iceklenme giin siiresi, bitki boyu, kogan yiiksekligi, bin tane
agirligi, tane kogan orani ve verim yoniinden popiilasyonun ortalama heterosis degerinin
pozitif olmasi, inceledigimiz melez misir popiilasyonunun gelecek agisindan iimit var cesit
gelistirmede potansiyel oldugu séylene bilinir.
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Oz

Bu calisma 2015 yilinda Afyonkarahisar ili Bolvadin ilgesinde 1040 metre rakimda bulunan ve karasal
iklim &zellikleri gosteren 6zel isletmelerin arazilerinde yiiriitiilmistiir. Bu arastirma ile tahil hasadindan sonra
ikinci tiriin olarak ekilecek olan silajlik sorgum x sudan otu melezi ve misirin farkli sekillerde (klasik ekim,
sirta ekim, sirt cukuruna ekim, giibre ilaveli ekim, saman ilaveli ekim) hazirlanmis tohum yataklarina
ekimlerinde verim ve verim unsurlarim arastirmak amaglanmigtir. Sorgum x sudan otu melezi olarak
SugarGraze II ve musir olarak DKC-7211 (silajlik misir tohumu) kullanilmigtir. Deneme tesadiif bloklarinda
iki ayr1 deneme deseni seklinde gergeklestirilmistir. Iki ayr1 deneme deseninde bitki boyu, (cm), yaprak sayisi
(adet/bitki), sap ¢apt (mm), bitki agirligi (g), yaprak agirligi (g/bitki), bitkideki yaprak orani (%), yesil ot
verimi (kg/da), kuru madde oran1 (%), kuru madde verimi (kg/da), ham protein orani (%) ve ham protein
verimi (kg/da) kaydedilmistir. Sonuglar varyans analizi yapilarak degerlendirilmis, ekim yontemleri ile bu 11
bagimsiz degisken arasindaki iligkiler istatistiki olarak incelenmistir. Sonugta bu 11 iliskiden 8'i arasindaki
iligki istatistiki olarak anlamli bulunmustur. Sadece yaprak sayisi, kuru madde orani ve ham protein orani ile
uygulanan ekim yontemleri arasindaki iliski anlamli bulunamamuistir. Sap ¢ap1 ile ekim yontemleri arasindaki
iliski misirda anlamli bulunmamasina karsin, sorgum igin bu iligki anlamsiz bulunmustur. Sirta ekim y6éntemi
her iki bitki i¢in de ¢ogunlukla en olumlu sonuglart vermis, klasik ekim yonteminden musir i¢in, saman
ilaveli ekim yonteminden de sorgum i¢in ¢ogunlukla en olumsuz sonuglar elde edilmistir. Bunun yaninda
misir bitkisinde en yiiksek ortalama yesil ot veriminin sirta ekim yonteminde 12302 kg/da, sorgum sudan otu
bitkisinde ise en yiiksek yesil ot verimi sirta ekim yonteminde 17055 kg/da olarak bulunmustur. Kuru madde
orani musir bitkisinde en yiiksek sirta ekim yonteminde %33.5 olarak, sorgum sudan otu bitkisinde ise en
yiiksek kuru madde orani sirta ekim yonteminde %28.24 olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Misir, sorgum x sudan otu melezi, ekim yontemleri, ikinci {iriin

Yield and Yield Parameters of Sorghum and Silage Maize Sownas the Second Crop
into the Different Seedbeds

Abstract

The present study was carried out in the private farms of special companies indicate continental
climate and placed at 1040 altitude in Bolvadin, Afyonkarahisar, in 2015. The aim of this investigation is to
examinethe yield and the yield’s parameters of second crop silage sorghum x sudan (hybrid) and corn which
were planted in the different seed beds prepared by the different ways (classic, ridge planting, pit of ridge
planting, manure added planting, chaff added planting). Sugar Graze 1l seeds as sorghum x sudan grass
(hybrid) and DKC-7211 seeds as maizeare were used. The pilot investigation was performed as two different
investigation in randomized blocks. Two different plot desings, plant height (cm), numbers of leaves
(number/plant), stem diameter (mm), plant weight (g), leaf weight (g/plant), rate of leaves on the plant (%),
fresh grass yields (kg/dec), dry matter yields (kg/dec), rate of crude protein (%), and crude protein yields
(kg/dec) were recorded. Variance analysis was used to analyze the data, and the relationship among these 11
independent variables and planting methods were statistically examined. As a result, 8 of these 11
relationships were determined as a statistically significant. The numbers of leaves, rate of dry matter and rate
of crude protein were found not to have a statistically significant relationship with the planting methods. The
relationship between the stem diameter and planting methods are found statistically significant for maize;
however, it was not significant for the hybrid sorghum. The ridge planting methods provide commonly the
most positive results for the both these plants, and the classical plantingand the chaff-added planting
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methodsprovide commonly the most negative results for maizeand sorghum x sudan, respectively. In
addition, the highest green grass yields in the ridge planting methods were found to be 12302 kg/da for
themaize, and to be 17055 kg/da for the sorghum x sudan. The highest rate of the dry matter in the ridge
planting method was found to be 33.5% for the maize and to be 28.24% for the sorghum x sudan.

Keywords: Maize, sorghum x sudan hybrid, planting methods, second crop

(*)Bu makale Ziraat Miihendisi Eyiip Rasit SUER'IN Yiiksek Lisans Tezi ¢calismasindan elde edilmistir.

Giris

Giliniimilizde hayvansal {iretimimizin en 6nemli sorunlarindan birisi kaliteli kaba yem
gereksinimidir. Bundan dolay1 saglikli ve verimli bir hayvancilik igin {ilkemizde yem
bitkileri kiltiiriinin gelistirilmesi gereklidir. Ekim alanlarini artirilirken, bir yandan da
birim alandan alinan verimin yiikseltilmesi i¢in gerekli dnlemler alinmalidir (Acar ve ark.,
2015). Hayvan beslemede hayvanlara her giin canli agirliginin ortalama %10’u kadar yesil
veya %2.5'1 kadar kuru kaba yem verilmesi gereklidir (Sezgin, 2014). Kaba yemler
siniflandirmasinda 6nemli bir yere sahip olan silo yemleri ruminant hayvanlarinin
beslenmesi i¢in ¢ok Onemli bir kaynaktir. Tarimsal olarak gelismis iilkelerde silo yemi
yaygin olarak kullanilmakta ve rasyonlarin 6nemli bir kismini silajin olusturmasina gayret
edilmektedir (Sarigicek ve ark., 2002). Tahil tarimindan sonra ikinci {irtin olarak yem
bitkileri ekilebilmektedir. Ornegin bugday-bugday ekim seklinde yaz doneminde tarla 4-5
ay nadasta kalabilmekte, bu zaman araliginda ikinci {iriin yem bitkisi olarak silajlik musir,
sorgum, sudan otu ya da bunlarin melezi yetistirilmekte, bdyle bir uygulama ile bugday
tiretimini engellemeden 6-8 ton yesil iiriin alinabilmektedir (Cegen ve ark., 2005).

Bu calismada ikinci iirlin olarak ekilen silajlik sorgum x sudan otu ve misirin farkh
sekillerde hazirlanmis tohum yataklarina ekimlerinde verim ve verim unsurlar
incelenmigstir. Bu tiir ¢alismalarin artmasi, elde edilen sonuglarin iireticilerle paylasilarak
hayata gecirilmesi iilkemizde kaba yem sorunun ¢éziimiine 6nemli katkilarda bulunacaktir.
Ayrica bu deneme tuzluluk bakimindan problemli olan arastirma yerinde verim ve kaliteyi
etkileyen problemleri en aza indirmek amaciyla denenmistir.

Materyal ve Yontem

Denemenin kuruldugu arazinin vejetasyon donemine ait iklim verileri su sekildedir;
2016 yilinda bolgenin ortalama sicakhign 22.3 °C, aylik toplam yagis miktar1 ortalamasi
20.8 mm, denemenin kuruldugu yerin toprak biinyesi killi, az miktarda organik maddeli
(%1.48), fazla kirecli (%16.97) ve hafif alkali (pH=8.28) karakterdedir. Tuzluluk orta
derecededir (%0.377). Kullanilabilir potasyum (180.76 kg/da) ve fosfor yoniinden fakir
(4.65 kg/da) oldugu tespit edilmistir.

2015°te yiiriitiilen bu aragtirmada, Temmuz ay1 igerisinde tahil hasadindan sonra
sorgum sudan otu ve misir klasik ekim, sirta ekim (set makinesiyle 70 cm sira aralikli
toprak seviyesinden 20 cm yiikseklikte hazirlanan kariklarin iistiine ekim), sirt ¢ukuruna
ekim (set makinesi ile hazirlanan kariklarin toprak seviyesinden 15 cm asagidaki ¢ukura
ekimi), hayvansal giibre ilaveli ekim (metrekareye 2 kg fermente olmus hayvan giibresi),
saman ilaveli ekim (metrekareye 0.3 kg saman) olacak sekilde sulu sartlarda ikinci iiriin
olarak ticari firmalardan temin edilen tohumlar (DKC-7211, SugarGraze Il) ile 2 ayri
deneme seklinde yiiriitilmustiir. Her bir deneme Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseninde 3
tekerriirlii olarak diizenlenmis olup, deneme parselleri tesadiifi olarak dagitilmigtir.
Deneme sulu sartlarda ekilmistir. Her iki denemede de sira araligi sabit 70 cm olup, sira
izeri misirda 15 cm, sorgum sudan otunda ise 10 cm olacak sekilde her parselde 4 sira
ekim yapilmistir. Parsellerin sira uzunlugu 10 m olacak sekilde diizenlenmistir. Her bir
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denemede 15 parsel olup toplamda iki deneme de 30 parsel mevcuttur. Denemelerde
parseller arasi alan 1 m, tekerriirler arast1 2 m ara birakilmigtir. Sulama ¢ikistan sonra
ihtiyaca gore 6 sefer yapilmistir. Giibreleme ise saf 20 kg/da N, 10 kg/da P,Osve 5 kg/da
K>0 olacak sekilde hesaplanmis olup potasyum (K) ve fosforun (P) tamami, azotun (N) bir
kismi ekimle birlikte 13-24-12 giibre tipinde verilmistir. Geriye kalan azotun bir kismi
capada tiire (%46N) formunda, bir kismi sulama ile istten AN (%33N) seklinde
uygulanmigtir. Yabanci otla miicadele icin bir ¢apa yapilmistir. Yabanci ot ilaglamasi
yapilmamistir. Hasat islemi bitkilerin gelisimi ve vejetasyon siirelerine bagh olarak 7-10
Ekim’de, toprak seviyesinden 5 cm yiikseklikte elle bi¢im yapilarak gergeklestirilmistir.
Arastirmadan elde edilen degerler Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore "MSTAT-C"
paket programinda varyans analizine tabi tutulmustur. F testi yapilmak suretiyle
farkliliklar1 tespit edilen islemlerin ortalama degerleri “LSD” Onem testine gore
gruplandirilmistir.

Arastirma Bulgular: ve Tartisma

Afyon-Bolvadin sartlarinda 2015 yili igerisinde yiiriitiilen bu aragtirmada farkli ekim
yataklarina 2. {iriin olarak ekilen silajlik sorgum ve misirin verim ve verim unsurlarina ait
varyans analizleri Cizelge 1°de, ortalama degerler ile bunlara ait istatistiki gruplandirmalar
Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelge 1. Arastirmada elde edilen degerlere ait istatistiki varyans analizi sonuglari

F degerleri 6nemlilik durumlari

Konular Sorgum Misir
Bitki boyu (cm) 14.49** 17.79**
Yaprak sayisi (adet/bitki) 3.45 1.34

Sap ¢api(mm) 0.37 4.04*
Bitki agirligi (g) 296.45** 624.81*%*
Yaprak agirligi (g) 1065.81** 581.54**
Bitkideki yaprak orani(%) 33.18** 8.04**
Yesil ot verimi (kg/da) 299.72** 385.64**
Kuru madde orani(%) 299.72 3.52
Kuru madde verimi(kg/da) 94.35** 68.31**
Ham protein orant (%) 0.076 0.7073
Ham protein verimi (kg/da) 12.43** 15.90**

(**) Farkliligin %1 ihtimal sinirina gére 6nemli oldugunu gostermektedir.

Cizelge 2'nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi; arastirmamizda bitki boyu
bakimindan sorgum sudan otu melezinde en fazla ortalama boy uzunlugu sirta ekimde (195
cm), en az boy uzunlugu ise saman ilaveli ekimde (148 cm) tespit edilmistir. Acar ve ark.
(2002) elde ettikleri bitki boyu degeri (321.02 cm) arastirma sonuglarimizdan yiiksek
bulunmus, Ozkése ve ark. (2014) elde ettikleri bitki boyu degeri ise (155.5 cm) bizim
sonuglarimizdan diisiik bulunmustur. Arastirmamizda misir bitkisi bitki boyu uzunlugu en
fazla sirta ekim (231 cm) yonteminde, en diisiik bitki boyu uzunlugu ise saman ilaveli ekim
(179 cm) yonteminde goriilmiistiir. Gul ve ark. (2015) elde ettikleri bitki boyu degeri
(209.44 cm) arastirma sonuglarimizdan diisilk bulunmus, Altuntas ve Dede (2007) elde
ettikleri bitki boyu degeri ise (257.7 cm) bizim sonucumuzdan yiiksektir.

Yaprak sayilart bakimindan sirta ekimde sorgum sudan otu melezi bitkisinde yaprak
sayilarinin en yiiksek (9.13 adet/bitki) degerde oldugu, klasik ekimde ise bu degerin en
diisiik (7.73 adet/bitki) diizeyde oldugu saptanmistir. Misir bitkisinde ise en ¢ok yaprak
sayis1 sirta ekim yonteminde (13.6 adet/bitki), en az yaprak sayisi ise klasik ekimde (13.2
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adet/bitki) saptanmistir. Giines ve Acar (2005), musir bitkisinde elde ettikleri yaprak sayisi
degeri (15.8 adet/bitki) calismamizdan yiiksek bulunmustur.

Sorgum sudan otu melezinde en uzun sap ¢ap1 ¢ukura ekim yonteminde (10.86 mm),
en kisa sap ¢ap1 saman ilaveli ekim yonteminde (9.73 mm) belirlenmistir. Gilines ve Acar
(2005), sorgum sudan otu bitkisinde buldugu en yiiksek deger (12.60 mm) bizim
calismamizdan daha yiiksektir. Misirda en uzun sap ¢api sirta ekim yonteminde (21.9 mm),
en kisa sap gap1 ise saman ilaveli ekimde (16.73 mm) goriilmiistiir. Sade ve ark.(2002),
misirda bulduklar1 en yiiksek sap cap1 degeri (24.8 mm) bizim c¢alismamizdan daha
yiiksektir.

Bitki agirligr ortalama sorgum sudan otu melezinde en fazla sirta ekim yonteminde
(965.2 g) goriilmistiir. En diisiik ortalama bitki agirlig1 ise saman ilaveli ekimde (268.7 Q)
meydana gelmistir. Iptas ve Yilmaz (1995), sorgumda bulduklar1 en yiiksek bitki agirlig
degeri (232.7 g) bizim ¢alismamizdan diisiiktiir. Misirda sirta ekim yontemi (1154 g) ile en
fazla ortalama bitki agirligina ulasilmis, en diisiik agirliga ise klasik ekimde (577.5 Q)
ulagilmistir. Giines ve Acar (2005), misir bitkisinde buldugu en yiiksek bitki agirligi
sonucu (1198 g) ¢alismamizdaki degerlerden yiiksektir.

Farkli ekim yontemleri ile sorgum sudan otu melezi bitkisinin yaprak agirlig
arasindaki iligkiler incelendiginde bu bitkinin sirta ekim (235.33 g/bitki) yonteminde en
fazla yaprak agirligina sahip olabildigi, en diisiik yaprak agirliginin ise saman ilaveli ekim
(75.27 g/bitki) yonteminde goriildiigi tespit edilmistir. Acar ve ark. (2002) yaptiklar
deneme yaprak agirligi en yiiksek degeri (153 g/bitki) ¢alismamizdan disiiktiir. Misirda
yaprak agirlig1 en yiiksek olarak sirta ekim (235.94 g/bitki) yonteminde en diisiik olarak da
klasik ekimde(113.4 g/bitki) bulunmustur. Sade ve ark.(2002), yaptiklar1 ¢alismada en
yiiksek yaprak agirligt degeri (186 g/bitki) bizim ¢aligmamizdan diisiik bulunmustur.

Sorgum sudan otu melezinde klasik ekim (%28.29) yonteminde en yiiksek ortalama
yaprak orani goriiliirken, en diisiik ortalama yaprak orani ise giibre ilaveli ekim (%22.54)
yonteminde bulunmustur. Afzal ve ark. (2013) yaptiklari denemede ¢ikan sonug (%23)
bizim calismamizdan diistiktiir. Misirda en yiiksek ortalama yaprak orani gukura ekim
(%21.12) yonteminde tespit edilmistir. En diisiik ortalama yaprak orani ise saman ilaveli
(%18.84) seklinde saptanmistir. Abdullah ve ark. (2008), misirda ¢ikan yaprak orani en
degeri (9%20) ile bizim ¢alismamizdaki deger yakin niteliktedir.

Sorgum bitkisi yesil ot verimi en yiiksek sirta ekim (17 055 kg/da) yonteminde, en
diisiik olanin ise saman ilaveli ekim (4755.67 kg/da) yonteminde ortaya ¢ikmistir. Abu
Suwar (1981), buldugu en yiiksek ortalama yesil ot verimi (13 470 kg/da) calismamizdan
daha azdir. Misirda ortalama yesil ot verimi en fazla olarak sirta ekim (12 302.67 kg/da)
yonteminde, en diisiik olarak ise klasik ekim (6317 kg/da) yonteminde saptanmustir.
Altuntas ve Dede (2007) musirda yaptiklari ¢alismada bulduklar: deger (7580 kg/da) bizim
calismamizdan diigiiktiir.

Sirta ekim yOntemi ile sorgum sudan otu melezinde en yiiksek kuru madde orani
(%28.24) elde edilirken, en diisiik kuru madde orani da giibre ilaveli ekim yonteminde
(%25.14) bulunmustur. Giines ve Acar (2005), yaptiklar1 denemede en yiiksek ¢ikan en
yiiksek yaprak orani sonucu (%33.13) bizim ¢alismamizdan yiiksektir. Misirda en yliksek
kuru madde orani sirta ekim yonteminde (%33.5) meydana gelirken, en diisiik oran klasik
ekim (%28.5) yonteminde ortaya ¢ikmistir. Gul ve ark. (2015) elde ettikleri deger (%31.0)
calismamizda elde edilen kuru madde oran1 degerleri (%33.5-28.5) arasindadir.

Sorgum sudan otu melezinde en yiiksek ortalama kuru madde verimini sirta ekim
(4814 kg/da) yonteminde ortaya ¢ikmis, en diisiik ortalama kuru madde orani ise saman
ilaveli ekim (1301 kg/da) yonteminde elde edilmistir. Afzal ve ark.(2013), bulduklari
sonug (998.6kg /da) ¢alismamizdan daha azdir. Kuru madde veriminin misirda en yiiksek
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oldugu yontem sirta ekim (4123.43 kg/da) yontemi olurken, klasik ekim (1801.6 kg/da)
yontemi ise en diisiik kuru madde veriminin elde edildigi yontem olmustur. Gul ve ark.
(2015) bulduklar1 en yiikksek kuru madde verimi ortalamast (4162.42 kg/da)
calismamizdaki en yiiksek degere yakin niteliktedir.

Sorgum sudan otu melezinde en yiiksek ham protein oran1 saman ilaveli ekim
yonteminde (%6.53), en diisiik protein oranmi ise ¢ukura ekim yonteminde (%6) tespit
edilmistir. Giines ve Acar (2005), bulduklari ham protein orani degerleri (%5.15-4.41)
bizim c¢alismamizdan daha azdir. Misir bitkisinde en yiiksek ham protein orani giibre
ilaveli ekim yonteminde (%9.1) bulunmustur. En diisilk ham protein orani ise ¢ukura ekim
yonteminde (%7.93) saptanmustir. Sade ve ark. (2002), misirda yaptiklar1 ¢alismada
bulduklari ham protein oranit degerleri (%9.79-8.82-10.41) bizim g¢alismamizdan daha
yiiksektir.

Sorgum sudan otunda en yiiksek ortalama ham protein verimi klasik ekim (445.12
kg/da) yonteminde saptanirken, en diisiik verim saman ilaveli ekimde (85.16 kg/da) tespit
edilmistir. Cigdem ve Uzun (2006), yaptiklart denemede ¢ikan ham protein verimi degeri
(97.77 kg) ¢aligmamizdaki ortalama degerden daha azdir. Misirda en yiiksek ortalama ham
protein verimi sirta ekim (349.28 kg/da) yonteminde bulunurken, en diisiik ortalama ham
protein verimi ise klasik ekim (148.62 kg/da) yonteminde meydana gelmistir. Isik ve
Miilayim (1995), denemelerinde ¢ikan sonug (106.17 kg/da) ¢alismamizda elde ettigimiz
degerlerden daha diisiiktiir.

Sonug olarak aragtirmacilarin elde ettigi veriler bizim buldugumuz verilerden farkli
sonuclar vermistir. Bunu nedeni ekim sekli ve normu, tarimsal faaliyetlerdeki farklilik ve
denemenin yapildig:1 yerdeki ekolojinin farkliligindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Cizelge 2. Arastirmada incelenen 6zelliklerle ilgili ortalama degerler ve dnemlilik guruplari

Ekim yontemleri

Konular Bitkiler Samanilaveli Klasik  Giibreilaveli ~ Sirta Cukura
ekim ekim ekim ekim ekim Ortalama

Bitki boyu Sorgum sudan otu  148.0 ¢ 161.33bc 179.67ab  195.0a 183.0ab  173.40
(cm) Misir 179.0 b 181.34b 221.34a 2450a 231.0a 21154
Yaprak sayisi Sorgum sudan otu  8.60 7.73 8.87 9.13 8.53 8.58
(adet/bitki) Misir 13.27 13.20 13.54 13.60 13.40 13.40
Sap cap1 Sorgum sudan otu  9.733 10.0 10.27 10.40 10.867 10.25
(mm) Misir 16.73 ¢ 18.17bc 19.60abc  21.90a 19.95ab  19.27
Yaprak agirhign ~ Sorgumsudanotu  75.27 e 110.67d 183.73¢ 235.33a 202.8Db 161.56
(g/bitki) Misir 145.94d 1134e 19754c 23594a 211.0b 180.76
Bitki agirhig Sorgum sudan otu ~ 268.73 d 391.67¢c 815.13b 965.20a 84327b  656.8
(@ Misir 775.07 ¢ 57753d 1003.87b  1154.07a 998.93b  901.89
Bitkideki yaprak ~ Sorgumsudanotu  28.0la 28.29a  2254b 2438b 24.1b 25.47
orani (%) Misir 18.84 ¢ 19.63bc 19.69abc  20.45ab 21.12a 19.95
Yesil ot verimi Sorgum sudan otu ~ 4755.6 d 6979.6c 14409.0b  17055.0a 15083.6b 11656.6
(kg/da) Misir 8486.33 C 6317.0d 10928.0b  12302.6a 111426b 9835.33
Kuru madde Sorgum sudan otu 27.36 26.87 25.14 28.24 26.20 26.77
orani(%) Misir 29.87 28.50 32.06 33.50 31.94 31.18
Kuru madde Sorgum sudan otu 1301.0c 1870.0c 3620.0b 4814.0a 3957.0ab 31124
verimi (kg/da) Misir 25309 ¢ 1801.6d 3502.6 b 41234a 3550.6b  3101.84
Ham protein Sorgum sudan otu  6.53 6.37 6.53 6.27 6.00 6.34
orani(%) Misir 8.77 8.23 9.10 8.50 7.93 8.51
Ham protein Sorgumsudanotu  85.16 ¢ 44512a 238.85bc  30242ab 23522bc 261.35
verimi (kg/da) Misir 222.14 be 148.62c 318.05a 349.28a 2833ab  264.28
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Sonuc ve Oneriler

Elde edilen sonuglara gore yesil ot verimi, kuru madde verimi ve ham protein verimi
dikkate alindiginda hem misirda hem de sorgum sudan otunda en fazla verim sirta ekimden
alimmustir. Sadece sorgum sudan otunda klasik ekim ham protein verimi yonii ile 6ne
cikmustir.

Sonug olarak; bu arastirmada orta tuzlu topraklarda 2. iiriin ekimlerinde mevcut
klasik ekime gore yeterli yem elde etmek igin sirta ekimin daha avantajli oldugu ve
Onerilebilecegi goriilmiistiir.
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Oz

Konya Ili Cumra Yoresinde Sekerpancari iiretim alanlarinda goriilen fungal kaynakli hastaliklarin
durumunu tespit etmek amaciyla 2016 ve 2017 yillarinda yapilan tarla gézlemleri ve laboratuvar ¢alismalar
sonucunda, Cercospora beticola, Erysiphe betae, Rhizoctonia solani, Rhizoctonia crocorum, Macrophomina
phaseolina, Fusarium oxysporum, Fusarium semitectum, Fusarium clamidosporum, Fusarium culmorum,
Fusarium sambucinum, Fusarium solani, Alternaria sp., Gliocladium sp., ve Chaetomium sp. gibi fungal
organizmalarin varligi tespit edilmistir. Yorede her iki yil iginde en yaygin goriilen hastaliklar Cercospora
yaprak leke hastaligi ve Kiilleme hastalig1 olurken, bunlart 6zellikle bitkilerin daha gen¢ donemlerinde daha
yogun olarak karsilagilan degisik Fusarium tiirlerinin enfeksiyonlari izlemistir. Cercospora yaprak leke
hastaliginin oran1 her iki y1l da da %60’larn tizerinde olurken, kiilleme hastaliginin oran1 %17.39 ile %20.80
arasinda degismistir. Degisik Fusarium tiirleriyle enfekteli bitki oranlar1 2016 ve 2017 yillan itibariyle
sirastyla %14.31 ile %12.60 oranlarinda bulunmustur. Fusarium enfeksiyonlarim daha cok yaprak
enfeksiyonu seklinde karsilagilan Alternaria sp., enfeksiyonlarinin takip ettigi tespit edilmistir. Alternaria sp
ile enfekteli bitki oran1 %1.76 ile %2.00 arasinda degisim gostermistir. Patojenik organizma olarak yorede
seker pancarinda son yillarda bitkilerin daha geliskin donemlerinde kok ciiriikligi seklinde karsilasilan
Rhizoctonia kaynakli enfeksiyonlarin orani Alternaria sp. enfeksiyonlarini izlemistir. Bu enfeksiyonlardan
sorumlu Rhizoctonia solani ve Rhizoctoni crocorum isimli iki fungal organizmanin varhigi tespit edilmis
olup, bunlara bagh hastalikl bitki oranlar1 %0.98 ile %0.15 arasinda degismistir.

Anahtar Kelimeler: Cumra, fungus, hastalik, Konya, seker pancari
A General Evaluation on Fungal Diseases in Sugar Beet in Cumra Region of Konya

Abstract

As a result of field observations and laboratory studies conducted in 2016 and 2017 in order to
determine the status of fungal diseases in sugar beet production areas in Cumra Region of Konya were
determined fungal organisms such as Cercospora beticola, Erysiphe betae, Rhizoctonia solani, Rhizoctonia
crocorum, Macrophomina phaseolina, Fusarium oxysporum, Fusarium semitectum, Fusarium
clamidosporum, Fusarium culmorum, Fusarium sambucinum, Fusarium solani, Alternaria sp., Gliocladium
sp., ve Chaetomium sp. Cercospora leaf spot disease and powdery mildew disease were the most common
diseases in the region in two years, followed by infections of different Fusarium species, which are more
intense especially in the younger years of the plants. The percentage of Cercospora leaf spot disease is over
60% in both years, while the rate of powdery mildew disease varies between 17.39% and 20.80%. In 2016
and 2017, the rates of infected plants with different Fusarium species were 14.31% and 12.60%, respectively.
Fusarium infections were mostly followed by leaf infection Alternaria sp. The rate of plants infected with
Alternaria sp ranged from 1.76% to 2.00%. As a pathogenic organism, the rate of Rhizoctonia-related
infections in sugar beet in the region in the form of root rot in more advanced stages of plants in recent years
Alternaria sp. infections. The presence of two fungal organisms, Rhizoctonia solani and Rhizoctonia
crocorum, have been identified and the diseased plant rates were between 0.98% and 0.15%.

Keywords: Cumra, fungi, disease, Konya, sugar beet
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Giris

Seker uzun yillardan bu yana insanlarin beslenmesinde kaydadeger bir gida olup, pek
¢ok alanda kullanimi sézkonusudur. Diinyada seker iiretiminin biiyiik bir kismi1 (%76)
seker kamisindan tiretilmesine ragmen, ¢cogu lilke kendi ulusal ¢ikarlar1 ve seker pancarinin
ekonomiye dolayli katkilarinin Seker kamisina gore daha yiiksek olmasindan dolay1 seker

pancart iiretiminin devamliligin1 saglama noktasinda kendi stratejilerini olusturmaktadirlar
(Keskin, 2003).

Seker pancar1 kendine has fenolojik 6zelliklerinden dolay1 kendisinden ¢ok degisik
sekillerde yararlanilan 6nemli bir endiistri bitkisidir. Seker pancarinin koklerinden degisik
alanlarda kullanilmak tizere farkli endiistriyel iirtinler {iretilirken, iist organlar1 hayvan
beslenmesinde degerlendirilmektedir (Ilisulu, 1986).

Diinyada elliye yakin iilkede seker pancari tarimi yapilmakta olup, en fazla seker
pancar1 iiretimi Avrupa kitasindadir. Diinyada iiretimi yapilan seker pancarmin yaklasik
%70’ Avrupa iilkelerinde gergeklesmektedir. Son yillarda diinyada seker pancari ekim
alanlarinda kismi bir azalma sozkonusu olup, 2001 -2012 yillar1 arasinda seker pancari
ekim alanlar1 6 milyondan 4.9 milyon hektara gerilemistir. Ekim alanlarindaki gerilemeye
ragmen birim alandan elde edilen verimdeki artisa bagli olarak seker pancari iliretiminde
azalma olmadigi gibi bunun aksine iiretimde 2001 yilina gore (230 milyon ton) 2012
yilinda 40 milyon ton (270 milyon ton) artis olmustur (Anonim, 2014).

Tiirkiye’de 2001 yilinda 3 587 630 dekar alanda seker pancari ekilisi yapilirken
toplam 12 632 522 ton seker pancari liretimi yapilmis olup ortalama verim 3 542 kg/da’dur.
2015 yilinda 2 744 873 dekar alanda seker pancari ekilisi yapilirken toplam 16 022 783 ton
seker pancari {liretimi yapilmis olup ortalama verim 5.848 kg/da’dir. 2016 yilinda ise 3 224
477 dekar alanda seker pancar ekilisi yapilirken toplam 19 465 452 ton seker pancari
tiretimi yapilmis olup ortalama 6 046 kg/da verim alinmistir (Anonim, 2017).

Konya’da, 2001 yilinda 595 850 dekar alanda seker pancari ekilisi yapilirken toplam
2 296 672 ton seker pancari iretimi yapilmig olup ortalama 3 876 kg/da verim elde
edilmistir. 2015 yilinda 714 915 dekar alanda seker pancar1 ekilisi yapilirken toplam 4 570
731 ton seker pancari iiretimi yapilmig olup ortalama 6 394 kg/da verim elde edilmistir.
2016 yilinda ise 808 229 dekar alanda seker pancari ekilisi yapilirken toplam 5 614 078 ton
seker pancari liretimi yapilmis olup ortalama 6 957 kg/da verim elde edilmistir (Anonim,
2017). Konya, Tiirkiye’de seker pancari iiretiminde ilk sirada yer almaktadir (Anonim,
2013).

Seker pancarmin iilkemiz ekonomisine ¢ok 6nemli katkilari bulunmaktadir. Bundan
dolay1r ziraatle ugrasan ve bu bitkiyi iyi bilen ¢ift¢iler “seker pancar1 tarimin
miinavebesidir” ifadesiyle seker pancart ve seker pancart ziraatinin  Gnemini
vurgulamiglardi (Tortopoglu, 1991). Gazi Mustafa Kemal Pasa da “Memleketin her miisait
mintikasinda seker fabrikalarinin ¢ogalmasi ve bu suretle memleketin seker ihtiyacinin
temini mithim hedeflerimiz sirasinda taninmalidir” (20.12.1930) vecizesiyle bu bitkinin
Oonemini belirtmistir (Okcu, 1995).

Cumra il¢e sinirlart igerisinde pancar tireticilerinin olusturdugu pankobirlige ait bir
adet seker fabrikasi bulunmaktadir. Bu veriler 1518inda tilkemizde hatir1 sayilir derecede
seker pancar iiretimi yapilan Cumra boélgemizdeki fungal kaynakli hastaliklarin teshisi ve
yayginliklarinin tespiti 6nem arz etmektedir. Tespiti ve yogunlugu yapilan ¢aligmalarda
hastaliklara karsi ilerleyen yillarda dayanikli ¢esitlerin kullanilmasi sayesinde daha fazla
tiretim gerceklestirilecegi gibi, birim alandan elde edilen verimin artmasi da tahmin
edilmektedir.
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Bu ¢alismada Konya Ili, Cumra Yéresinde seker pancari yetistiriciliginde sorun olan
ve Onemli kayiplara neden olan biotik faktorlerden fungal kaynakli hastaliklarin tespiti,
tanilanmasi ve yayginliklarinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmastir.

Materyal ve Metod

Materyal
Bitki Materyali

Bu tez calismasmin ana materyallerini Konya ili Cumra Ilgesi’nde 2016 ve 2017
yillarinda seker pancari bitkisi ekim alanlarinda yetistirilen seker pancari bitkilerinin
hastalikli veya hastalik belirtisi gosterenleri olugturmustur.

Survey Alani

Calismanin survey alanini seker pancari tariminin yogun olarak yapildigi Cumra Ilge
genelindeki verimli ova arazileri olusturmaktadir.

Cumra’ya ait arazilerde 2016 yilinda 144 055 da alanda seker pancari iiretimi
yapilirken, 2017 yilinda 148 589 da’lik alanda seker pancart yetistiriciligi yapilmistir. 2016
yilinda 1 158 da alanda 89 adet tarlada, 2017 yilinda da 1 229 da alanda 97 adet tarlada
stirveyler gerceklestirilmistir.

Calismada Kullanilan Kimyasallar ve Laboratuvar Malzemeleri

Calismalarda fungal izolasyonlar, inkiibasyonlar, saflastirma, saklama ve tanilamalar
amaciyla degisik Ozelliklere sahip cam malzemeler, degisik laboratuvar techizatlari,
Trinokiiler mikroskop, besi ortamlari, dezenfektanlar ve degisik antibiyotikler
kullanilmistir.

Bitkilerin degisik organlarindan fungal mikroorganizmalarin izolasyonlar1 ve
tiretimleri igin ¢ogunlukla patates dekstroz Agar (PDA) kullanilmistir. Baz1 durumlarda Su
agar (WA) ortam1 ve Blotter metodu da fungal izolasyonlar igin kullanilmistir. Hazirlanan
besi ortamlarina Johnston ve Booth (1983)’nin bildirdigi sekilde antibiyotik ilavesi
yapilmugtir.

Metod

Hastalik Tarama (Survey) Calismalart

Konya Ili Cumra Ilgesinde bulunan Cumra Seker Fabrikasi, Konya Seker San. ve
Tic. A. S. biinyesinde faaliyet gostermektedir. Cumra’da seker pancari {iretimi yapilan
ekim alanlarmin biiyltik bir kismini killi-tinli ve tinli topraklar olusturmaktadirlar. Bu
arazilerde genellikle Polat, Vienetta, Donicia, Isebella, Rodeo, Mohican, Lizard ¢esitlerinin
tiretimi yapilmaktadir. Siirveyin yapildigi ekim alanlari Cumra genelini temsil eden
Merkez, Icericumra, Alibeyhiiyiigii, Alemdar, Abditolu, Kii¢iikkdy, Karkim, Giivercinlik,
Tasagil, Tirkmencamili, Tiirkmenkarahiiyiik, Arikdren, Okgu, Gokhiiyiik, Dinlendik,
Doganli ve Yenisu Mahallelerindeki arazilerdir. S6z konusu siirveyler ilgili mahallelerdeki
ekim alanlarmin en az %8-10"unu kapsayacak sekilde yapilmistir.

Bu calisma kapsaminda 2016 ve 2017 yillarinda seker pancari iiretim sezonlarinda
birinci hastalik tarama ¢alismasi bitkilerin birinci vejetasyon dénemi olarak kabul edilen
15 Nisan-15 Haziran tarihleri arasinda, ikinci hastalik tarama galismasi bitkilerin ikinci
vejetasyon donemi olarak kabul edilen 15 Haziran—1 Agustos tarihleri arasinda, tiglincii ve
son hastalik tarama ¢aligmasi ise bitkilerin tiglincii vejetasyon donemi olarak kabul edilen
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1 Agustos—1 Ekim tarihleri arasinda yapilmistir. Bir {iretim sezonunda ii¢ farkli zamanda
belirlenen lokasyonlara gidilerek hastalik survey calismalar yapilmstir.

Hastalik tarama ¢alismalarinda incelenecek tarla 1-5 dekar arasinda ise 25 bitki, 6-10
dekar arasinda ise 50 bitki, 11-50 dekar arasinda 100 bitki, 51-100 dekar arasinda ise 150
bitki hastaliklar yoniinde kontrole tabi tutulmustur.

Siirveyler, sayim yapilacak tarlaya kosegenleri dogrultusunda girilerek, daha once
tarlanin biiytikliigline gore belirlenen belli sayidaki seker pancari bitkilerinin makroskobik
olarak gozlemlenmesi seklinde gergeklesmistir. Siirveylerde c¢okerten belirtisi gosteren,
O0lmiis veya Olmek lizere olan bitkiler, sararmis solmus olanlar, yapraklarinda sekil
bozuklugu, olanlar, yapraklarinda fungal leke ve yanikliklar bulunanlar ile yumrularda
renk degisikligi ve clirime belirtisi gosteren bitkiler hastalikli olarak degerlendirilmistir.
Siirvey calismalart sirasinda her bir tarlaya ait, hastalik yaygimlik oranm1 ve hastalikla

bulasik bitki oran1 degerleri, tartili ortalamaya gore tespit edilmistir (Bora ve Karaca,
1970).

Laboratuvar Calismalar

Seker pancari bitki kistmlarinin mikroskobik olarak incelenmesi

Tarla gozlemlerinde hastaligin tanisi i¢in bitkide makroskobik olarak tipik bir belirti
veya hastaligin taninmasinda ¢iplak gozle goriilebilecek fungal organizmaya ait yapilara
rastlayamadigimiz durumlarda bu tiir bitkiler stereo mikroskop altinda incelenmek {izere
etiketlenerek uygun ortamlarda laboratuvara getirilmislerdir. Laboratuvara getirilen bu
bitkilerde fungal organizmaya ait bazi1 tanimlayici nitelikteki yapilar bakimindan stereo
mikroskop altinda detayli incelemeler yapilarak, degerlendirmeler not edilmistir.

Hastalikl bitki kistmlarindan fungal patojenlerin izolasyonu ve degerlendirilmesi

Hastalik tarama ¢aligmalar1 esnasinda gerek simptomatolojik ve gerekse mikroskobik
incelemelerimiz neticesinde bitkilerdeki fungal enfeksiyondan sorumlu olan organizmanin
ne oldugunu belirleyemedigimiz durumlarda laboratuvarda hastalikli bitkilerin
dokularindan Warcup, (1958)’un bildirdigi yonteme gore fungal izolasyonlar yapilmistir.
Hastalikli dokulardan besi ortamina ekimler yapilip, petriler belli sicaklikta inkubasyona
birakilarak her giin kontrol edilmistir. Petrilerdeki fungal kontaminasyonlar zamaninda
ayiklanarak, kiiltiirlerin saf olarak gelisimleri saglanmaya ¢alisilmistir. Bunun i¢in tek spor
izolasyonu yapilarak saflastirma islemleri tamamlanmistir. Benzer koloniyal gelisim
gosterenler ayni grupta degerlendirilerek mikroskobik olarak cins ve tiir diizeylerinde
tanimlar1 yapilmistir.

Izole edilen fungal mikroorganizmalarin tanilanmasi

Saf olarak gelisimleri saglanan fungal kiiltiirlerin cins ve tiir diizeyindeki tanimlar1
mikroskobik 6zellikleri dikkate alinarak Von Arx (1970), Booth (1971), Barnett ve Hunter
(1972), Domsch ve ark. (1980)’dan yararlanilarak gergeklestirilmistir.

Arastirma Bulgular ve Tartisma

Konya ili Cumra ilgesinde 2016 ve 2017 yillarinda seker pancari ekili arazilerde
bitkinin iki yaprakli fide doneminde baslayip, bitkinin yapraklarimin tarlayr kapattigi
donemde yani yumru gelisim doneminde devam edip, en son yumrularin gelisimini
tamamladigi, yumrularda seker biriktirme donemine kadar olmak iizere 3 donemde yapilan
hastalik tarama c¢alismalarinda, bitkilerde koklerde yumusama, incelme, siyahlasma,
yiizeysel doku nekrozlari, iletim demetinde renk degisimi, solgunluk, ¢okerten, ¢iiriikliik,
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mor ¢iirtikliik, gibi simptomlarla karsimiza ¢ikan ve degisik fungal organizmalarin neden
oldugu kok hastaliklari, yesil aksamda yani yapraklarda ise yaprak lekesi, kiilleme ve
yaprak esmerligi hastaliklar1 gérilmiistiir.

2016 yil1 tiretim sezonunda 85 779 dekar seker pancari ekili arazilerde 3 vejetasyon
doneminde toplamda 650 adet hastalikli bitkide ¢alisma yapilmistir. Bu 650 bitkide ilk
once makroskobik olarak hastaliklarin varligi degerlendirilmistir. Makroskobik olarak
hastalik tanist kesin olarak yapilmis olan bitkiler bir tarafa ayrildiktan sonra makroskobik
olarak hastalik tanis1 yapilamayan ve farkli hastalik belirtisi gosteren 116 adet hastalikli
bitkiden laboratuvar ortaminda izolasyonlar yapilmigtir. Sonuglar hem makroskobik
degerlendirmeler hemde laboratuvar izolasyonlar1  dikkate alinarak  birlikte
degerlendirilmistir.

2016 yilinda yapilan tarla surveyleri sonucu toplamda 650 adet hastalikli bitki
tizerinde hastaliklarin varliklarin1 ve oranlarin1 tespit c¢aligmalari sonucu Cercospora
betcola, Erysiphe betae, Rhizoctonia solani, Rhizoctonia crocorum, Macrophomina
phaseolina, Fusarium oxysporum, Fusarium semitectum, Fusarium clamidosporum,
Fusarium culmorum, Fusarium sambucinum, Fusarium solani, Alternaria sp., Gliocladium
sp. ve Chaetomium sp. gibi fungal organizmalarin varhig: tespit edilmis olup, bunlarin
bulunma oranlart Cercospora beticola %64.77, Erysiphe betae %17.39, Fusarium tiirleri
%14.31, Alternaria sp. %2.00, Chaetomium sp. %0.77, Rhizoctonia solani %0.31,
Rhizoctonia crocorum %0.15, Macrophomina phaseolina %0.15, Gliocladium sp. %0.15
seklinde belirlenmistir.

2016 yilinda makroskobik olarak hastalik tanisinda siipheye diistiniilen 116 adet
degisik hastalik belirtisi gosteren bitkilerden laboratuvarda yapilan fungal izolasyonlar
sonucu; Fusarium spp., Alternaria sp., Chaetomium sp., Rhizoctonia solani, Rhizoctonia
crucorum, Macrophomina phaseolina, Gliocladium sp. gibi fungal organizmalarin varligi
tespit edilmis olup, bunlarin izolat yogunluklarinin sirasiyla %80.17, %11.21, %4.31,
%1.73, %0.86, %0.86 ve %0.86 oranlarinda oldugu bulunmustur. Fusarium genusuna ait
tirler Fusarium oxysporum, basta olmak tizere Fusarium culmorum, Fusarium semitectum,
Fusarium clamidosporum, Fusarium sambucinum, Fusarium solani olarak tanilanmaistir.

2017 yihi tarla surveylerinde toplam 1024 hastalikli bitki {izerinde yapilan
makroskobik, 172 bitkide yapilan laboratuvar ortamindaki fungal izolasyonlar sonucunda
2016 yilinda tespit edilen fungal organizmalarin aynilariyla karsilasiimistir.

Seker pancari tarlalarindaki 2017 yilinin hastalik surveyleri sonucu hastalikli
olduklar1 kabul edilen toplam 1024 adet bitkide yapilan degerlendirmeler sonucu; bitkilerin
%62.40’sinin Cercospora beticola ile, %?20.80’sinin Erysiphe betae ile, %12.60’nin
Fusarium spp. ile, %1.76’nin Alternaria sp. ile, %0.98’nin Rhizoctonia solani ile,
%0.68 'nin Macrophomina phaseolina ile, %0.39’nin Rhizoctonia crocorum ile, %0.29’nun
Chaetomium sp. ile, %0.10’nun ise Gliocladium sp. ile bulasik olduklar1 belirlenmistir.

Hastalik surveyinin ikinci yili olan 2017°de hastalikli bitki 6rneklerinde makroskobik
olarak kesin hastalik tanisin1 koymakta siiphe duyulan 172 adet hastalikli bitkiden yapilan
fungal izolasyonlar sonucu; 2016 yilinda oldugu gibi 2017 yilinda da en yogun Fusarium
genusuna ait fungal organizmalarla karsilasilmistir. Bunlart Alternaria sp. takip etmistir.
2017 yilmin laboratuvar izolasyonlarinda izole edilen funguslarin izolat yogunluklari
Fusarium spp. i¢in %75.00, Alternaria sp. igin %10.47, Rhizoctonia solani i¢in %5.81,
Macrophomina phaseolina igin %4.07, Rhizoctonia crucorum igin %2.33, Chaetomium sp.
icin %1.74, Gliocladium sp. i¢in ise %0.58 olarak bulunmustur.

Her iki yilin hastalik survey sonuglarina bakildiginda en yaygin hastaligin
Cercospora yaprak leke hastaligi oldugu, bunu kiilleme hastaliginin takip ettigi
goriilmektedir. Survey yapilan tarlalarda her iki yilda da Cercospora beticola fungusu ile

283 |Sayfa



Sart ve Boyraz | 8 (2): 279-288, 2019

enfekteli bitki oraninin %60’larin tizerinde oldugu, bunu takip eden Erysiphe betae
fungusu ile enfekteli bitki oraninin ise %20’ler diizeyinde oldugu gézlemlenmistir. Survey
yapilan seker pancari tarlalarinda bu iki yaprak hastaliindan sonra bitkilerde kok
enfeksiyonlar1 seklinde ortaya ¢ikan Fusarium cinsine ait degisik tiirlerin neden oldugu
enfeksiyonlar yaygin olarak saptanmistir. Fusarium spp.’lere bagl enfekteli bitki oranlari
iki yilin ortalamasi olarak %13.45 bulunmustur. Bu ii¢ fungal organizmadan sonra oransal
olarak Alternaria sp. fungusunun varliginin gerek yapraklar {izerinde yapilan direkt
makroskobik incelemeler ve gerekse yaprak dokularindan yapilan laboratuvar izolasyonlari
sonucu %?2’ler diizeyinde oldugu goézlemlenmistir. Patojenik organizma olarak yorede
seker pancarinda son yillarda bitkilerin daha geliskin donemlerinde kok ¢iiriikligii seklinde
karsilasilan Rhizoctonia kaynakli enfeksiyonlarin orani Alternaria sp. enfeksiyonlarini
izlemistir. Bu enfeksiyonlardan sorumlu Rhizoctonia solani ve R.crocorum isimli iki
fungal organizmanin varligi tespit edilmis olup, bunlara bagl hastalikli bitki oranlari
%0.98 ile %0.15 arasinda degismistir.

Ozgonen ve Kilig (2009), Isparta’nin Atabey, Génen, Kegiborlu, Senirkent,
Sarkikaraaga¢ ve Yalvag ilcelerinde siirveyler gerceklestirmisler, yiiriitiillen g¢alisma
kapsaminda hastalikli fidelerden en yaygin bulunan fungal kok ¢iiriikliik hastalik etmenleri
genel olarak Fusarium spp. basi ¢ekmekle beraber Rhizoctonia solani, Pythium spp. ile
nadiren de olsa Macrophomina phaseolina ve Phoma betae bulunmustur. Fusarium
oxysporum, F. solani ve F. avenaceum ise Fusarium cinsine bagh olarak tanilanan tiirler
olmustur. Jacobsen (2005) adindaki arastirmaci seker pancarinda yaptigi bir caligmada
Rhizoctonia solani, R. crocorum ve Macrophomina phaseolina nin kok ¢iiriikliigiine neden
olarak, onemli miktarda zararlara sebep olduklarini agiklamistir. Stojsin ve ark. (2006),
Sirbistan’in Vojvodina Eyaleti’nde yaptiklar bir ¢alismada, zayif topraklarda daha ziyade
Fusarium kok ¢iiriikliigii ve M. Phaseolina komiir ¢iiriikligii hastaliklarinin daha fazla
oldugunu agiklamiglardir. En ¢ok goriilen Fusarium etmeninin Fusarium oxysporum
oldugunu, bundan bagka olarak kok ¢iiriiklik etmenleri olarak F.graminearum, F.equiseti,
F.solani’yi de tespit ettiklerini agiklamislardir. Macrophomina phaseolina’nin, yaz
doneminde yiiksek sicaklik ve kurakligin arttig1 zamanlarda komiir kok ¢iirtikliigii ve bitki
solgunluguna neden olarak ¢ok biiyiik kayiplara sebebiyet verdigini agiklamiglardir. Christ
ve Varrelmann (2011) Fusarium tiirlerinin, diinya genelinde biitiin bitkilerde enfeksiyonlar
yaparak Onemli oranda verim ve kalite kayiplarmma sebep oldugunu agiklamiglardir.
Karyagdi (2011), 2009 yilinda Erzurum’un Pasinler il¢esinde Haziran-Agustos aylarinda
yaptig1 ¢alismada 194 izolasyonda Fusarium tiirlerine rastlamigtir. Bunlarin yiizde olarak
dagiliminin ise %37.631 F. equiseti, %31.44’4 F.oxysporum, %13.92’si F. acuminatum,
%10.82’si F. solani, %4.12’si F. Heterosporum, %1.55’1 F. avenaceum ve %0.52’sinin de
F. graminearum seklinde oldugunu bildirmistir. Ayrica seker pancari bitkisinin F.
acuminatum ve F. graminearum etmenlerinin {ilkemizdeki yeni konukgusu oldugu ortaya
cikmistir. Karadimos ve ark. (2002), 2000 yilinda yaptiklari ¢alismada Yunanistan’in
Kuzeyinde Amyndeon yoresinde seker pancari koklerinde ciirlime belirtileri oldugunu
gérmiisler, buna istinaden bes tarladan aldiklar1 30 hasta bitkiden laboratuvar ortaminda
yaptiklar1 izolasyonlarda Macrophomina phaseolina patojenini tespit etmisler. Adiyaman
(2011), Fusarium oxysporum ve Rhizoctonia solani vb. fungal etmenlerden biri ya da
birkac1 sebebiyle fide kok yanikligi hastaliginin kendini gosterebilecegini, bu hastaligin
tohumlarin ¢imlenme asamasinda ortaya ¢ikip bitkinin 8-12 yaprak evresine kadar devam
edecegini agiklamistir. Adiyaman (2010) 2010 yilinda yaptig1 bir ¢alismasinda 6zellikle
zayif topraklarda olmak iizere iilkemizdeki seker pancari ekim alanlarinda Fusarium ve
Rhizoctonia vb fungal hastalik etmenlerinin biri ya da birkag1 sebebiyle kok ¢iiriikliigii
hastaliklarinin kendini gosterebilecegini agiklamistir. Buhre ve ark. (2009), yaptiklar bir
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calismada Rhizoctonia solani nin seker pancarinda kok c¢iiriikliigiine sebebiyet verdigini ve
Avrupa’da her gecen zaman artan bir problem teskil ettigini agiklamislardir.

Kok ciiriikligli hastaliklar1 ile ilgili bulgularimizin baska arastiricilar tarafindan
yapilan calisma sonuglariyla benzerlik gosterdigi yukarida verilen farkli arastirma
sonuclarindan da anlagilmaktadir.

Weiland ve Koch (2004), diinya genelinde en biiylik epidemi yapan seker pancari
yaprak hastalig1 patojeninin Cercospora beticola Sacc. oldugunu agiklamiglardir. Kudou
ve ark. (2001), 2000 yilinda Japonya’nin Hokkaido Seker Fabrikasi sinirlari igerisinde
Cercospora beticola hastalik etmeninin neden oldugu Cercospora yaprak lekesinin asirt
sicak ve nemli iklimden dolay1 epidemi yaptigini bildirmislerdir. Khan ve ark. (2007),
yapmis olduklar1 seker pancari hastalik siirveyi ¢alismalarinda Cercospora yaprak lekesi
hastaliginin Pakistan’daki NWFP Seker Fabrikasi, Dera Ismail Han Bélgesinde %27.41 ve
Barnu Boélgesinde %26.98, Marda, Charsada ve Pesaver ilgelerinde ise sirasiyla %23.74,
%26.44 ve %26.28 olarak bulmus ve yaygmligini ortaya koymuslardir. Skaracis ve ark.
(2010) Cercospora beticola Sacc. fungal etmeninin sebep oldugu Cercospora yaprak
lekesi hastaliginin seker pancarinin en yaygin ve en c¢ok zarar veren yaprak hastaligi
oldugunu agiklamislardir. Holtschulte (2000), Cercospora beticola’nin diinya genelinde
biitiin seker pancart ekim alanlarin iicte birinden daha fazlasinda orta ve yliksek derece
siddetinde hastaliga sebebiyet verdigini bildirmistir. Adiyaman (2010), Cercospora
beticola etmeninin neden oldugu Cercospora yaprak leke hastaliginin iilkemizde ilk kez
2010 yilinda I¢ Anadolu Bélgesi’nde ortaya ¢iktigini agiklamistir. Ulu ve Boyraz (2012),
2011 yilinda Kayseri genelinde yaptigi siirvey calismalarinda Cercospora beticola
hastaligina Kayseri’nin biitiin il¢elerinde rastlandigini, Alternaria yaprak esmerligi
hastaligina Tomarza disindaki ilgelerde goriildiigiinii, pancar pas hastaliginin ise Develi ve
Yesilhisar ilgelerinde goriildiigiinii bildirmislerdir. Ozgénen ve Kilig (2009), 2006-2007
yillarinda Isparta’da gerceklestirdikleri slirvey caligmalarina gore en yaygin goriilen
hastaligin kiilleme oldugunu, bunu Alternaria ve Cercospora yaprak leke hastaliklarinin
takip ettigini, ayrica Phoma yaprak leke hastaliinin da diisiik oranda goriildiigiini
bildirmislerdir. Kaya (2011), yaptigi bir ¢aligmasinda iilkemiz genelinde Cercospora
yaprak lekesinin genel olarak Marmara ve Karadeniz Bolgeleri seker pancari ekim
alanlarinda yaygin oldugu gdzlemlemistir. Baz1 ekstrem yillarda (1999, 2010 ve 2011) Ig
Anadolu ve gecit bolgelerde akarsu vadilerinde hastaligin epidemi yaptigini bildirmistir.
Harveson ve American (2004), 2003 yilinda Nebraska’da yaptigi siirvey g¢aligmalarinda
seker pancar1 ekili arazilerin %85’inin lizerindeki bir oranda kiilleme hastaliginin
goriildiigiinii bildirmistir. Kandilci (2006) ise Adana’da yapmis oldugu bir arastirmada,
Tiirkiye’de ki seker pancari ekim alanlarinin seker pancari olgunlagsma evresinde yogun bir
sekilde kiilleme hastaliginin epidemi yaptigim1 agiklamistir. Frangis (2002), yaptig1 bir
arastirmada Erysiphe betae’nin diinya genelindeki tiim seker pancari iiretim alanlarinda
goriildiigiinii ve elde edilecek olan seker oraninda %30’lara varan kayiplar yasandigim
agiklamistir.

Konya ili Cumra ilgesi seker pancari iiretim alanlarinda 2016 ve 2017 yillarindaki
hastalik surveylerinde yesil aksam hastalifina neden olan hastaliklar olarak siklikla
karsilagtigimiz Cercospora yaprak lekesi ve kiilleme hastaliklar1 iilkemizde ve diinyanin
bagka iilkelerinde de seker pancarmin en 6nemli iki hastaligi olarak one ¢ikmaktadir.
Yaprak hastaliklar1 ile ilgili elde edinilen sonuglarin diinya literatiirlerindeki sonuglarla
uyumluluk gésterdikleri ancak yoresel ekolojik kosullardaki yillik olarak ortaya ¢ikan ani
degiskenliklere ve bazi yetistirme tekniklerindeki farkliliklara bagli olarak bazi yorelerde
seker pancari iiretiminde Cercospora yaprak leke hastaligi daha 6n plana g¢ikarken, bazi
yorelerde kiilleme hastaliginin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Bizim galismamizda da hem
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2016 hemde 2017 yillarinda Cercospora yaprak leke hastalifinin kiilleme hastaligindan
daha yaygin ve daha tahripkar bir sekilde ortaya ¢iktig1 gézlenmistir.

Sonuclar ve Oneriler

Konya ili Cumra yoresinde seker pancari ekim alanlarinda 2016 ve 2017 yillarinda
yapilan ¢aligmalarda fide doneminde ¢ogunlukla Fusarium spp.’nin enfeksiyonlarina bagli
olarak fide yaniklig1 (¢Okerten) seklinde bitki Oliimleriyle karsilasilmis olup, hastalik
oraninin yaklasik %13’ler diizeyinde oldugu bulunmustur. Boyraz (2013) bu patojenlerin
toprak kaynakli olduklarini, ilkbaharda havalarin yagish ve sicak gittigi zamanlarda
tireticiler tarafindan yapilan yanlis uygulamalar bu hastaliklarin siddetini ve yogunlugunu
arttirabildigini, bitkilerin erken donemlerindeki enfeksiyonlarin ¢okerten, ge¢ donemdeki
enfeksiyonlarin ise kok ciiriikliigii ve bitki gelisiminde gerileme seklinde ortaya ¢iktigini
bildirmistir.

Bu hastaliklarin goriilmesinde iklim sartlarinin yaninda iireticilerin uyguladig: yanlis
yontemlerde etkin rol almaktadirlar. Burada {iireticilerin iyi bir toprak hazirligi yapmadan
ekim yapmalari, toprak yeteri kadar 1sinmadan yapilan derin ve zamansiz ekimler sonucu
tohum toprakta uzun siire kalarak hastalilara agik hale gelmektedir. Yanlis ekipmanlarla
yapilan hatali toprak islemeleri sonucu toprakta kaymak tabakasinin olugmasi ve olusan

kaymak tabakasmin kirllmamasi ¢okerten hastaliklarinin goriilmesini arttirabilir (Boyraz,
2013).

Bitki hastaliklarinda, genel olarak hastalanan bitkilerin iyilesmesi zordur. Genel
prensip olarak bitkiler hastaliklara yakalanmadan 6nce koruyucu ilaglamalar yapilabilir, ya
da hastaligin ilerlemesi durdurulabilir. Bu hastaliklarda da koruyucu olarak tohum
ilaglamas1 alinabilecek en 6nemli yoldur. Seker pancar1 ekimi yapilacak arazilerde gegmis
yillarda yapilan ekimlerde karsilasilan hastaliklar iyi takip edilmeli, ge¢mis yillarda
goriilen hastaliklara karsi etkin kaliteli ve bozulmamis ilaglar kullanilmalidir. Bunun
yaninda ayrica seker pancari ¢apa bitkisi oldugu icin ¢apa islemi zamaninda yapilarak
topragin havalandirilmasi saglanmalidir. Akabinde de yan kok olusumu tesvik etmek igin
asirtya kagmadan yagmurlama sulama yapilmalidir.

Yumru gelisim doneminde daha ¢ok kok ¢iirtikliigii etmenleri ve Cercospora yaprak
lekesi hastaliklart goriilmiistiir. Kok ciiriikliigii etmenleri olarak genellikle Fusarium
tiirleri, Rhizoctonia solani ve Rhizoctonia crocorum etmenleri goriilmistiir. Bu etmenlere
kars1 almabilecek en Onemli miicadele yontemi 1iyi bir miinavebe yOnteminin
uygulanmasidir. En az 4 yillik miinavebe uygulanmalidir. Bu miinavebe uygulanirken
seker pancar1 yetistiriciligi yapilan arazilerde goriilen hastaliklara karst konukguluk
yapabilecek havug¢ patates gibi vb. yumrulu bitkilerin yetistirilmemesi gerekmektedir.
Ayrica 6n bitki olarak da seker pancarindan 6nce misirin ekilmemesi gerekir. Yetistiriciligi
yapilan yumrulu bitkilerin arazide kalan pargalari bu hastaliklarin arazide iyi bir barinma
kaynagi olabilmektedir (Boyraz, 2013). Kok ciriikliigii goriilen arazilerde hig
beklenmeden kok ciiriikliigii olan bitkiler araziden sokiilerek uzaklastirilmali ve imha
edilmelidir. Ayrica solgunlugun goriildiigii arazilerde sulama suyunun miimkiin oldugu
kadar verilmesi, bu hastaliklara karsi alinabilecek o6nlemlerdendir. Kok ¢iirikligi
hastaliklarina karsi ireticilerin ¢ogu zaman gereksiz ilaglama uygulamalarinda
bulunduklari, bu tiir ilaglamalarin ilave masraf ve cevreyi kirletmesinden baska bir ise
yaramadig1 da bilinen bir gercektir. Uretcilerin bu tiir hastaliklara kars: ilaglamayla etkili
ve yeterli sonu¢ alinamayacagi noktasinda da bilgilendirimelerinin 6nemli oldugunu
ozellikle belirtmek isteriz.

Yapilan siirveylerde yaprak hastaliklar1 olarak Cercospora yaprak lekesi, kiilleme ve
Alternaria yaprak lekesi goriilmiistiir. Kiilleme hastaligi ge¢ donemde gorildigi igin
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ekonomik olarak ¢ok fazla bir kayba neden olmamaktadir. Alternaria yaprak lekesi de ¢ok
fazla bir ekonomik kayba neden olmamaktadir. Ancak Cercospora yaprak lekesi ciddi
anlamda seker verimi ve kalitede ciddi anlamda ekonomik zarara neden olmaktadir.
Cercospora yaprak lekesi hastaligina karst sik ve uzun siireli yagmurlama sulamadan
kacgiilmali, hastalik yogunlugunu ve siddetini arttiracagi i¢in asir1 azotlu giibrelemeden
kacinilmalidir. Dayanikli ¢esitler ekilmelidir. Seker pancart ekili arazinin etrafi havadar
olmalidir. Seker pancari ekili arazinin ¢evresinde agaclar dikilmemeli veya yliksek boylu
misir gibi bitkilerin yetistiriciligi yapilmamalidir. Hastalik, ilerleyen sathada seker
pancarmin yapraklarin1 hem gazele ¢evirerek hem de seker oranini azaltarak biiyiik oranda
kayiplara neden olmaktadir. Bu nedenle seker pancarmin fiiretim sezonu boyunca
Cercospora yaprak lekesi igin iklimin seyri diizenli olarak izlenmeli ve hastaligin ¢ikisini
tetikleyici yondeki yiiksek rutubet ve 20 °C’nin iizerindeki atmosferik kosullar olustugunda
ve bu kosullar 5-10 giin gibi bir siire devam ettiginde eger bitkiler fenolojik olarak
hastaliga hassas bir evrede ise ilk enfeksiyonlarin olugmasi yiiksek bir ihtimal dahilindedir.
Bu gibi durumlarda seker pancari tarlalar1 siklikla ziyaret edilerek hastaligin ilk
belirtilerinin ¢ikisi takip edilmelidir. Yapilan kontrollerde her 100 seker pancari bitkisinin
5’inin yetiskin yapraklarinda en az 1 adet Cercospora lekesi goriildiigiinde koruyucu
ilaglamalara baglanilmalidir. Yorede hastaligin yogun oldugu yillarda zamaninda 15-20
giin araliklarla yapilacak olan 2 (iki) ilaclamanin hastaligi baski altina alabilecegini
soyleyebiliriz. laglamalar kalibrasyon ayarlar1 diizgiin olan ilaglama ekipmalariyla
aksamin serinliginde yapilmali ve kesinlikle yagmurlama sulama sistemleriyle ilaglama
uygulamalarindan sakinilmalidir.
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Oz

Bu arastirma; ay¢igegi (Helianthus annuus L.) ¢esitlerinde verimin ve bazi tarimsal 6zelliklerinin
lizerine farkli sira tizeri mesafelerinin etkilerini belirlemek amaciyla Konya kosullarinda 2017 yilinda
yiiriitiilmiistiir. Deneme; Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore 4 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Arastirmada, deneme materyali olarak 3 yaglik aycicegi ¢esidi (Sirena, Baron ve Alcantara) sira

arast 70 cm, sira iizeri ise 15, 20 ve 25 cm olacak sekilde denemeye alinmistir. Denemede bitki boyu, tabla
cap, bin tane agirligi, tane verimi, yag orani ve yag verimi 6zellikleri incelenmistir.

Arastirmadan elde edilen verilere gore tane verimi bakimindan gesitler ve sira lizeri mesafeleri
arasinda istatistik olarak 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Sira lizeri mesafelerin ortalamasi olarak en
yiiksek tane verimi 425.78 kg/da ile Alcantara ¢esidinden elde edilmistir. Cesitlerin ortalamasi olarak en
yiiksek tane verimi ise 445.89 kg/da ile 25 cm sira {izeri mesafesinden elde edilmistir. Arastirmada sira {izeri
mesafesinin artmasi arastirmada kullanilan yaglik aygicegi ¢esitlerinde verim artis1 saglamistir. Sonug olarak,
Konya ekolojik kosullari i¢in en uygun aycicegi ¢esidi Alcantara ve bitki siklig1 igin ise 70 x 25 cm olarak
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ayg¢icegi, bitki siklig, sira iizeri, tane verimi

Determination of Effects of Different intra-Row Spacing on Yield and Quality in
Sunflower (Helianthus annuus L.)

Abstract

This research was conducted to determine the effects on different intra-row spacing on yield and some
agricultural traits of sunflower (Helianthus annuus L.) varieties under Konya ecological conditions in 2017.
The research was made in “Split Plots in Random Blocks” design with four replications. In the research,
three sunflower varieties (Sirena, Baron and Alcantara) were used as trial material with 70 cm in the row
distances and 15, 20 and 25 c¢cm in the intra-row spacing respectively. Plant height, head diameter, the weight
of 1000 seed, seed yield, oil ratio and oil yield were investigated in this research.

According to the results of the research, significant differences were found between the varieties and
their intra-row spacing in terms of the seed yield statistically. The highest seed yield was obtained from the
Alcantara variety with 425.78 kg da™ as the average of the intra-row spacing. The highest seed yield was
obtained from 25 cm in the above-line distances with 445.89 kg da™. The increase in the intra-row spacing in
the research has caused an increase in the yield of the sunflower varieties which were used in the research. As
a result, the most suitable sunflower varieties were determined as Alcantara variety for Konya ecological
conditions and the most suitable sowing frequency was determined as 70 x 25 cm.

Keywords: Sunflower, sowing density, intra-row spacing, seed yield
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Giris

Insanoglunun beslenmesinde yaglar, proteinler ve karbonhidratlarin yer aldign ii¢
grup bulunmaktadir. Bu ana gruplar icerisinde yaglar insanlifin beslenmesinde kalori
olarak 6nemli bir yeri vardir (Hatirli ve ark., 2002). Yaglar1 doymus ve doymamis yag
asitleri oranina gore kalite olarak farkli siniflandirilirlar. Doymus yag asitlerinin diisiik
oranlarda olmas1 kalp ve damar rahatsizliklar1 ve kolesterol tehlikesini azaltilmasinda son
derece Onemlidir. Bitkisel yaglarda doymus yag asidi oraninin hayvansal kaynakli
yaglardan daha diisiik oldugu i¢in insan beslenmesinde énemlidir (Durmaz, 2012).

Beslenmede 6nemli olan yaglar, insanlarin yasamsal faaliyetlerini siirdiirebilmesi
icinde son derece gerekli ana besin maddelerinden birisidir. Yaglar; enerji kaynagi
olmalarinin yani sira, bazi vitaminleri (A, D, E ve K) igermeleri, viicut i¢in gerekli olan
ancak viicut tarafindan sentezlenemeyen temel yag asitlerini igermeleri, tokluk hissini
artirmalarina baglh olarak acikmayi geciktirmeleri, organlari dis etkilerden korumalari,
yemeklere ayrica lezzet ve tat vermeleri nedenleriyle diyetlerde son derce onemlidirler
(Nas ve ark., 1992).

Yetigkin bir insanin giinliik aktiviteleri i¢in 2500-3000 kaloriye ihtiya¢ duydugu
bilinmektedir. Insanlarin saglikli ve dengeli bir bigimde beslenmesi icin giinliik ihtiyaci
oldugu kalorinin 850-900 kalorisini (%30-35) yaglardan karsilanmasi gerekmektedir. Bir
gram yagda 9.3 kalori vardir. Buna gore yetiskin birisinin glinde yaklasik 95 gram yag
tiikketmesi gerekir. Insanlarm yag gereksinimlerinin 1/3’nii peynir, siit vb. besinlerden
karsilandig1 varsayilirsa, dogrudan almasi gereken yag miktar: ise giinliik yaklasik olarak
63 gramdir. Buna bagli olarak ortalama yilda fert basina 23 kg yag tiiketilmesi gereklidir.
Ulkemizde kisi basina yag tiiketimi yaklasik olarak 21 kg civarindadir (Kolsaric1 ve ark.,
2015).

Diinyada yag iiretiminin yaklasik olarak %80-90’n1 bitkisel kokenli kaynaklardan
karsilanmaktadir (Arioglu, 2007). Ulkemizde yetistiricili§i yapilan yag bitkileri {iretim
miktarlarina gore sirasiyla ¢igit, aycicegi ve soya’dir. Ayciceg8i tek basina bitkisel yag
tretimimizin  %49’unu  karsilamaktadir (Durmaz, 2012). Yag bitkileri, bitkisel yag
sektorliniin ham maddesi olmasinin yaninda farkli birgok sektdriin de hammaddesidir. Yag
bitkileri kiispesi yiiksek oranda protein igerigine sahip oldugu i¢in hayvan beslenmesinde
de kullanilmaktadir (ilkdogan, 2008). Enerji, kimya ve gida sektorlerinde de bitkisel
kaynakli yaglar yogun bigimde kullanilmaktadirlar (Top ve Ilkay, 2012).

Son yillarda iilkemizde bitkisel kaynakli yag tiiketiminde Onemli artis olmustur.
Fakat iilkemizin iklim ve toprak 6zelliklerini dikkate aldigimizda, yag bitkilerinin tiretimi
icin biiyiik bir potansiyelimiz olmasina ragmen, yag ihtiyacimiz1 karsilayacak miktarlarda
tiretim yapamadigimiz ve bunun sonucu olusan bitkisel yag agigimizi ithalatla
karsiladigimiz goriilmektedir. Oysa iilkemizde yag bitkilerinden hindistan cevizi ve palm
bitkisi harig, diger 6nemli olan yag bitkilerinden ay¢icegi, soya, ¢igit, yerfistigi, hashas,
aspir, kolza, susam, keten ve kenevir rahatlikla yetistirilebilmektedir. Aygigegi yag bitkileri
arasinda, iilkemizin bitkisel yag tiikketiminin yaklasik %70’lik kismin1 karsilamakta ve bu
oranla ilk sirada kendisine yer bulmustur (Top ve Ilkay, 2012). TUIK’in 2018 yili
verilerine gore ay¢igegi Tiirkiye de 648 934 ha ekim alaninda 1 800 000 ton iiretim ve 277
kg/da verim degerlerine sahip olmustur.

Helianthus annuus L. tiiriine ait olan aygigegi onemli bir yag bitkisidir. Aygigegi
bitkisinin anavatan1 Amerika’nin bati kiyilar1 olmasina ragmen, Meksika ve Peru’da
yabani olarak bulunmaktadir. Elliden fazla ¢esidi bulunan aycicegi kazik koklii bir bitkidir.
Ticari amacgh yetistiriciligi yapilan aygigegi ilk yillardan beri linoleik asit (C18:2) igerigi
(%75-90) ile 6nemli bir yag bitkisidir. Ayrica bitki islahgilar1 tarafindan son yillarda
yapilan 1slah ¢aligmalari sonucu yiiksek oleik asit (C18:1) iceren (%75-90) ve orta
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seviyede oleik asit iceren (%43-72) bircok yeni aygigegi ¢esitleri gelistirilmis ve piyasaya
sunulmustur (Kayahan, 2006).

Aygigegi bitkisinin ilk tariminin yapildigi yer ve zamaninin bilinmemesine ragmen,
gen merkezinin Kuzey Amerika oldugu ve halen ABD’nin orta kesimlerinde yabani olarak
bulundugu bilinmektedir. Kuzey Amerika’da bulunan Kizilderililer aygicegini boya
hammaddesi olarak kullanmislardir. 1850°li yillarda Ispanyol gezginleri Kuzey
Amerika’dan topladiklar1 aygicegi tohumlarini, ilk olarak Ispanya’da bahgelerinde siis
bitkisi olarak yetistirmislerdir. Rusya’da ilk olarak ay¢icegi bitkisi yaglik olarak iiretilmis
ve buradan Avrupa’ya yayilmustir. Ulkemize ise aygicegi ilk olarak II. Diinya savasindan
sonra 1945-1950’1i yillarda Bulgaristan’dan go¢ eden vatandaglarimiz tarafindan getirilmis
ve lilkemizde tarimi yapilmaya baslanmistir. Fakat asil iiretimi ve ekim alani artis1 ise
1980°1i yillardan sora hibrit aygicegi ¢esitlerinin lilkemize gelmesiyle olmustur (Durmaz,
2012).

Diinyanin ve iilkemizin en 6énemli yag bitkilerinden biri olan aygigeginin, iilkemizde
genelde yaglik {iretimi ve tiiketimi yaygindir. Ancak bu kullanimin yaninda, iilkemizde ve
Diinyada aygiceginin yaygin olarak ¢erezlik tiiketimi mevcuttur. Aygigegi bitkisinin yagi
alindiktan sonra geriye kalan kiispesinde ise yiiksek miktarda protein bulunur (kabuklu
%32.3, kabuksuz %46.8). Bundan dolay1 yan {iriin olarak hayvan yemi iiretiminde ¢ok
fazla kullanilmaktadir. Aycicegi, yagindaki yiiksek oranlardaki linoleik yag asidi nedeniyle
kurumay1 hizlandirict 6zellige sahip oldugundan, yagli boya sanayinde son derece 6nemli
bir yer tutmaktadir. Ayrica aycicegi hammadde olarak plastik, kagit, kozmetik ve sabun
gibi iirlinlerin yapiminda yer almaktadir (Arioglu, 2007).

Aygiceginde tane verimine etki eden en 6nemli {i¢ verim Kriteri dekarda bulunan
tabla sayisi, tabla basina tane sayisi ve ortalama tane agirligi olarak bilinmektedir.
Diinyada tarimi yapilan aycicegi cesitlerinin tamamina yakini bitkide bir adet tabla
olusturdugundan arazide dekarda bulunan tabla sayisi, dekarda bulunan bitki sayisi
tarafindan belirlenmektedir. Ay¢icegi bitkisinde tabla basina tane sayisi ve ortalama tane
agirhgr ise dekardaki bitki sikliginin yaninda ¢esit, iklim ve toprak yapisi ile birlikte
aycicegi hastalik ve zararlilarindan ¢ok fazla etkilenmektedir (Poyraz, 2012). Aygiceginde
maksimum tane verimi aliabilmesi i¢in optimum bitki sikliginin belirlenmesi son derece
onemlidir. Bu nedenle, farkli iic adet F; melez yaglik ay¢icegi cesidinde uygun bitki
sikliginin belirlenmesi amaciyla bu c¢alisma planlanmis ve Konya ekolojik sartlarinda
yuritilmistir.

Materyal ve Metot

Konya kosullarinda farkli sira iizeri mesafelerin aycice8i ¢esitlerinin tarimsal
ozellikleri iizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu arastirmada, tescilli Sirena,
Baron ve Alcantara ay¢icegi ¢esitleri materyal olarak kullanilmistir.

Arastirma, 2017 yilinda Konya ilinin Ilgin ilgesi Tiirkiye Seker Enstitiisii Ilgin
Aragtirma Istasyonu’na ait deneme tarlasinda yiiriitiilmiistiir. Deneme tarlasinda bir yil
onceki on bitki bugdaydir. Bugday hasadindan sonra aniz bozmak i¢in tarla sonbaharda
stirilerek kist bu sekilde gegirmesi saglanmistir. Nisan ayinda ekimden once tarlaya tirmik
cekilerek toprak islenmis ve tarla deneme kurmaya hazir duruma getirilmistir.

Aragtirma, Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine goére 4
tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirmada deneme parselleri 7.5 x 2.80 = 21 m? dir.
Denemede parseller aras1 1 metre, bloklar arasi ise 1.5 metre olarak ayarlanmistir. Toplam
deneme alani ise 32.2 m x 33.0 m = 1062.6 m*dir. Deneme 3 cesit x 3 sira arasi mesafe x
4 tekerriir olmak iizere 36 parselden olusmustur. Deneme tarlasina ekimden Once aygicegi
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bitkilerinin ihtiyacini karsilamak igin dekara 20 kg DAP (%18.46) (3.6 kg/da N ve 9.2
kg/da P,0Os) giibresi tiniform olarak verilmistir.

Ekim islemi tavli topraga 8 Mayis 2017 tarihlerinde yapilmistir. Ekimde her parselde
4 sira olacak sekilde markorle agilan siralara sira aras1 70 cm, sira iizeri mesafeler ise 15,
20 ve 25 cm ve ekim derinligi 5 cm olacak sekilde Sirena, Baron ve Alcantara aygicegi
¢esitlerine ait tohumlar elle ekilmistir.

Deneme alanindaki aycigegi bitkileri 20 cm boya ulastiklarinda bitkilerin azot
ihtiyaglarini karsilamak igin dekara 20 kg iire (%46) (9.2 kg/da N) giibresi uygulanmustir.
Bitkilerin ilk gelisme donemlerinde yabanci otlarla miicadele etmek ve topragin
havalanmasini saglamak amaciyla capa yapilmis ve ayrica bogaz doldurma islemi
gergeklestirilmistir. Yine iklim sartlar1 ve bitkilerin su ihtiyaglarima goére 3 defa sulama
yapilmistir. Aygiceginde ciceklenme baslangicindan dnce parsellerdeki bitkilerin tablalari
kus zararina kars1 bezlerle kapatilmistir.

Hasat islemi 12 Ekim 2017 tarihinde elle gergeklestirilmistir. Deneme parsellerinin
yanlarindan birer sira ve parsel baslarindan ise 50 cm’lik kisimlarin kenar tesiri olarak
atilmasindan sonra 615 x 1.5 = 911 m?lik alanda bulunan bitkiler hasat edilmistir. Hasat
edilen bitkiler daha sonra 9 Eyliil 2017 tarihinde elle harmanlama islemi yapilarak, harman
sonrast gerekli dl¢iimler ve degerlemeler yapilmistir.

Denemede bitki boyu (cm), tabla ¢ap1 (cm), bin tane agirlig1 (g), tane verimi (kg/da),
yag orani (%) ve yag verimi (kg/da) dzellikleri incelenmistir.

Aragtirmada, incelenen tiim tarimsal 6zelliklere ait degerler “Tesadiif Bloklarinda
Boliinmiis Parseller Deneme” desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur. Varyans
analizi sonucunda aralarinda %1 ve en az %5 Onem seviyesinde farkliliklar tespit edilen
ozelliklerin AOF analizi ile gruplandirmalar1 yapilmistir (Yurtsever, 1984). Varyans
analizlerinin hesaplanmasinda JUMP7.1. istatistik programindan yararlanilmistir.

Arastirma Bulgular1 ve Tartisma

Cizelge 1. Farkli sira {izeri mesafelerinin aygicegi ¢esitlerinde bitki boyu, tabla ¢api, bin tane
agirligi, tane verimi, yag orani ve yag verimi iizerine etkisine ait kareler ortalamasi

degerleri

Varyans Kaynaklari S Bitki Tabla Bip Tavne Ta_ne_ Yag Ygg _

D boyu capi agirlign verimi orant verimi
Genel 35
Tekerriir 3 198.556 4.398 12.874 500.287 0.788 101.360
Cesit 2 600.530**  16.694*  264.630**  29698.800*  60.983** 2520.280
Hata, 6 5.861 2.065 14.196 4232.933 2417 770.028
Sira Uzeri 2 49.361 0.194 30.211 60856.00** 0.360 12863.800**
Cesit x Sira Uzeri Int. 4 238.320 4.736 23.413 4901.825 4.837 883.840
Hata, 18 118.370 4,704 16.295 2811.027 1.802 527.621

Cizelge 1°de goriilecegi gibi, bitki boyu bakimindan ¢esitlerin etkisi %1 diizeyinde
onemli bulunmustur. Sira iizeri mesafelerinin ortalamasi1 olarak maksimum bitki boyu
184.83 cm ile Sirena gesidinde belirlenirken, en az bitki boyu ise 170.92 cm ile Alcantara
¢esidinde Olgiilmistiir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Farkli sira iizeri araliklarinin aygicegi ¢esitlerinde bitki boyu iizerine etkisi (cm)

Sira Uzeri

Cesitler 5em 20cm 5 om Ortalama
Sirena 193.75 186.75 174.00 184.83 a
Baron 176.50 183.75 180.00 180.08 ab
Alcantara 166.75 170.75 175.25 170.92 b
Ortalama 179.00 180.42 176.42 178.61

AOF Cesit: 12.79

Aygigeginde bitki boyunun sira {izeri mesafe uygulamalarindan etkilendigini bir¢ok
arastirict daha 6nce yaptiklari ¢aligmalarda belirtirken (Ortegon ve Escobedo, 1994; Kara,
2001; Kall1 ve Ozdemir, 2001; Akkaya, 2006). Turan ve Goksoy (1990) ile Day (2011) ise
ayciceginde sira iizeri mesafelerinin bitki boyu iizerine etkilerinin olmadigini bildirmistir.

Bitki boyu iizerinde genetik yapi en belirleyici faktdrlerden biridir (Onder ve ark.,
2001; Akkaya, 2006; Ceyhan ve ark., 2008; Oztiirk ve ark., 2008; Day, 2011; Tan, 2014).
Daha once yapilan birgok arastirmada aygicegi ¢esitlerinin boylanma durumlarinin farkli
oldugu belirtilmistir (Onder ve ark., 2001; Ceyhan ve ark., 2008; Gholinezhad ve ark.,
2009; Tan, 2014; Yilmaz ve Kinay, 2015). Onder ve ark. (2001) aygigeginde bitki boyu
lizerinde yaptig1 arastirmada, aygigegi gesitlerinde bitki boylarinin 96.8 cm ile 110.5 cm
arasinda degistigini tespit etmistir. Day (2011) aygigeginde bitki boyunu 144.2 cm ile
145.6 cm arasinda oldugunu bildirmistir. Katar ve ark. (2012) ise yaptiklar1 arastirmada
bitki boylarin1 101.77 cm ile 127.53 cm arasinda degistigini belirtmislerdir. Yilmaz ve
Kiay (2015) ayciceginde bitki boyunun 123 cm ile 153 cm arasinda degistigini ifade
etmiglerdir. Aragtirmamizda belirlenen 170.92 cm ile 184.83 cm arasindaki bitki boylar
arastiricilarin bulgularindan daha ytiksektir. Bu durum, bitki boyunun genetik yapiya baglh
olmasia ragmen, iklim ve toprak Ozelliklerinin yaninda ¢evre faktorlerinden ¢ok fazla
etkilendigini ortaya koymaktadir.

Tabla cap1 bakimindan ¢esitlerin etkisi %5 diizeyinde 6nemli bulunurken, sira tizeri
ve ¢esit x sira lizeri interaksiyonunun etkisi ise dnemsiz bulunmustur (Cizelge 1). Sira
lizeri mesafelerinin ortalamasi olarak en yiiksek tabla capi 21.83 cm ile Alcantara
cesidinde Olgiilmiistiir. En diisiik tabla cap1 ise 19.75 cm ile Sirena ¢esidinde Olgiilmiistiir
(Cizelge 3).

Cizelge 3. Farkli sira {izeri araliklarinin bazi aygigegi ¢esitlerinin tabla gap1 lizerine etkisi (cm)

Sira Uzeri

Cesitler 15 om 20 om 5 om Ortalama
Sirena 19.75 20.50 19.00 19.75b
Baron 19.25 19.00 21.25 19.83 b
Alcantara 22.50 21.50 21.50 21.83a
Ortalama 20.50 20.33 20.58 20.47

AOF gesit: 1.86

Aycigeginde tabla caplar1 genel olarak 6-75 cm gibi genis araliklarda degismekte
olup, tabla biiyiikliigii ¢evresel faktorler 6zellikle bitki siklig1, toprak nemi ve verimliligi
tarafindan etkilenmektedir (Onder ve ark., 2001). Aygiceginde bitkisinde tabla gapu,
cesidin genetik yapisi ile beraber, ekolojik sartlara, yetistirme tekniklerine, toprak
Ozelligine, sulama yapilip yapilmamasina gore O6nemli degisiklikler gostermektedir
(Giirbiiz ve ark., 2003; Arioglu, 2007; Yilmaz ve Kinay, 2015). Arastirma sonuglarimiz
Onder ve ark. (2001); Ceyhan ve ark. (2008); Day (2011); Poyraz (2012) tarafindan
bildirilen tabla ¢apindan daha fazladir. Kill1 ve Ozdemir (2001); Mahar ve ark. (2007); Ali
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ve ark. (2012); Tan (2014); Yilmaz ve Kinay (2015) tarafindan bildirilen tabla capi
sonuglar1 bizim aragtirma sonuglarimizla uyum igerisinde yer almaktadir.

Cizelge 4’de goriilecegi gibi, bin tane agirligt bakimindan cesitlerin etkisi %l
diizeyinde onemli bulunmustur. Arastirmada, sira iizeri mesafelerinin ortalamasi olarak en
yiiksek bin tane agirlig1 78.73 g ile Baron ¢esidinde tespit edilirken, en az bin tane agirligt
ise 69.68 g ile Sirena ¢esidinden elde edilmistir.

Birgok arastirmada arastiricilar aygigeginde bin tane agirligi bakimindan cesitler
arasinda 6nemli farkliliklar bulundugunu ifade etmislerdir (Ceyhan ve ark., 2008; Oztiirk
ve ark., 2008; Ali ve ark., 2012; Tan, 2014; Yilmaz ve Kinay, 2015).

Cizelge 4. Farkli sira lizeri araliklarinin baz1 ayg¢icegi ¢esitlerinin bin tane agirligi tizerine etkisi (g)

Sira Uzeri

Cesitler 5em 20em 5 om Ortalama
Sirena 67.75 70.33 70.98 69.68 b
Baron 77.80 75.83 82.58 78.73 a
Alcantara 78.48 74.33 76.35 76.38 a
Ortalama 74.68 73.49 76.63 74.93

AOF gesit: 4.74

Aygigeginde tane verimini etkileyen en dnemli tarimsal 6zelliklerin basinda gelen
bin tane agirligi, ¢esit ve yetisme sartlarina bagli olarak degisiklikler gosterdigi
bilinmektedir (Ilbas ve ark., 1996). Yaglik olan aygicegi ¢esitlerinin bin tane agirhiklar1 35-
120 g arasinda degisim gostermekte olup, bin tane agirhigi 120 g’dan daha yiiksek olanlar
cerezlik olarak bilinmektedir (Atakisi, 1991; Turan ve Goksoy, 1998; Onder ve ark., 2001).
Arastirmamizda bin tane agirligi bakimindan elde ettigimiz degerler (69.58-78.73 Q)
arastiricilarm bildirdigi simirlar arasinda yer almaktadir (Simsek, 2001; Oztiirk ve ark.,
2008; Katar ve ark., 2012; Tan, 2014; Yilmaz ve Kinay, 2015; Cetin ve Oztiirk, 2018). Bu
denemeden elde edilen bin tane agirhign degerleri Onder ve ark. (2001); Mahar ve ark.
(2007); Ceyhan ve ark. (2008); Gholinezhad ve ark. (2009); Ali ve ark. (2012) konu
tizerinde yapilan benzer arastirma sonuglarina gore yiiksek bulunmus olup, bu durum
kullanilan materyallerin ve g¢evre kosullarinin farkli olmasindan kaynaklanabilir. Cilinkii
Tan (2014) bin tane agirhigmin kalitim derecesinin oldukga diisiik oldugunu ve gevre
etkenlerinin bu 6zellik lizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu ifade etmektedir.

Tane verimi bakimindan g¢esitlerin etkisi %35 diizeyinde, sira iizerinin etkisi %1
seviyesinde Onemli bulunurken, ¢esit x sira iizeri interaksiyonunun etkisi ise Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 5).

Arastirmada sira tizeri mesafelerinin ortalamasi olarak maksimum tane verimi 425.78
kg/da ile Alcantara g¢esidinde tespit edilmistir. Minimum tane verimi ise 353.28 kg/da ile
Baron ¢esidinden elde edilmis olup, en yiiksek tane verimi elde edilen Alcantara (425.78
kg/da) ¢esidi arasindaki fark 72.50 kg/da’dir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Farkli sira {izeri araliklarinin bazi aygigegi ¢esitlerinin tane verimi iizerine etkisi (kg/da)

Sira Uzeri

Cesitler 15 om 20 om 5 om Ortalama
Sirena 229.55 351.30 410.69 330.51b
Baron 304.63 308.30 446.94 353.29b
Alcantara 379.99 417.30 480.05 425,78 a
Ortalama 304.72 b 358.97 b 445.89 a 369.86

AOF gesit: 45.47, AOF sira iizeri: 62.30
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Aygigeginde tane verimi diger tiim bitkilerde oldugu gibi bir¢ok 6zellikler tarafindan
olusturulmakta olup, bitkinin genetik yapisinin yaninda ekolojik sartlara, morfolojik,
fizyolojik ve tarimsal 6zellikler gibi ¢ok sayida faktor verimi etkilemektedir (Bange ve
ark., 1997; Cetin ve Oztiirk, 2018). Baska bir ifade ile ayciceginde de diger bitkilerde
oldugu gibi verim genetik yapi, ¢evre ve yetistirme tekniklerine bagl olarak farkliliklar
gosterebilmektedir. Yine aygigeginde tabla capi, tabladaki tane sayis1 ve bin tane agirliklar
gibi tarimsal Ozellikler tane veriminde degisimlere neden olmaktadir (Yilmaz ve Kinay,
2015).

Birgok aragtirmaci tarafindan farkli gesitler ve degisik ekolojilere sahip bolgelerde
yiiriitiilen ¢alismalarda, degisik tane verimleri almislardir. Bu ¢alismada yer alan ¢esitlerde
tespit ettigimiz tane verimi degerleri (330.51-425.78 kg/da), Tenebe ve ark. (1996);
Ceyhan ve ark. (2008); Ali ve ark. (2012); Poyraz (2012); Yilmaz ve Kinay (2015); Cetin
ve Oztiirk (2018) ile uyum igerisinde yer almistir. Diger taraftan bu denemede elde edilen
tane verimleri Goziitok ve Giil (1986); Ortegon ve Escobedo (1994); Latifi ve Navabpour
(1999); Ortegon ve Diaz (1999); Salehi ve Naderi (2000); Kara (2001); Onder ve ark.
(2001); Simsek (2001); Jahangir ve ark. (2006); Beg ve ark. (2007); Mahar ve ark. (2007);
Oztiirk ve ark. (2008); Day (2011); Katar ve ark. (2012); Pekcan ve Ensendal (2015)
tarafindan elde edilen tane verimlerinden daha yiiksektir. Tane verimindeki bu farkliliklar
cesitlerin genetik yapisi, ¢cevre ve yetistirme teknikleri ile agiklanabilir.

Arastirma sonuglarina gore, ¢esitlerin ortalamasi olarak 25 cm sira iizeri mesafede
ekilen parsellerdeki bitkilerin tane verimleri en yiiksek bulunmustur (445.89 kg/da). Bunu
azalan sira ile 20 cm (358.97 kg/da) ve 15 cm (304.72 kg/da) sira iizeri mesafede
yetistirilen bitkilerin tane verimleri takip etmistir. Tenebe ve ark. (1996); Al-Thabet
(2006); Mahar ve ark. (2007) ise bitki sikligindaki artis birim alanda ¢ok fazla olursa tane
veriminin belirli bitki sikligindan sonra diismeye basladiklarini bildirmislerdir. Bu
caligmada sira iizeri mesafenin artmasina bagli olarak birim alandaki bitki sayisinin
azalmasina ragmen verimde artis goriilmiistiir. Bu da bize birim alanda ideal bitki sikligina
bagli olarak ekim yapilmasi halinde yiiksek tane verimi alinabilecegini gostermistir.

Cizelge 1’de goriilecegi gibi, yag oran1 bakimindan cesitlerin etkisi %1 seviyesinde
istatistiki olarak énemli bulunurken, sira {izeri ve gesit x sira lizeri interaksiyonunun etkisi
ise onemsiz bulunmustur. Yag orani bakimindan ¢esitler arasinda farkliliklar oldugu daha
once bu konu iizerine ¢alismalar yapan Onder ve ark. (2001); Ceyhan ve ark. (2008);
Oztiirk ve ark. (2008); Yilmaz ve Kinay (2015); Cetin ve Oztiirk (2018) tarafindan da
bildirilmistir.

Deneme sonuclaria gore sira lizeri mesafelerinin ortalamasi olarak maksimum yag
orant %47.56 ile Sirena cesidinde belirlenmistir. Minimum yag orani ise %43.20 ile
Alcantara ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Farkli sira {izeri araliklarinin baz1 ayc¢icegi ¢esitlerinin yag orani iizerine etkisi (%)

. Sira uzeri
Cesitler 15 cm 20 cm 5 cm Ortalama
Sirena 48.59 47.39 46.71 47.56 a
Baron 46.95 46.38 45.75 46.36 a
Alcantara 42.19 43.01 44.40 43.20b
Ortalama 4591 45.59 45.62 45.71

AOF gesit: 1.57
Aygigeginde yag oraninin yiiksek olmasi, biiyiik Olciide ¢esit Ozelliginden

kaynaklanmakla beraber yetistirme teknigi ve ekolojik faktorlerin etkisiyle de degisiklik
gdsterebilmektedir. Bizim arastirma sonuglarimiz ile Onder ve ark. (2001); Ceyhan ve ark.
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(2008); Q;tﬁrk ve ark. (2008); Katar ve ark. (2012); Tan (2014); Yilmaz ve Kinay (2015);
Cetin ve Oztiirk (2018) tarafindan elde edilen sonuglar benzerdir.

Deneme sonuglara aygiceginde bitki sikligi artiginin yag oranini arttirmadigini
belirten Al-Thabet (2006); Pekcan ve Ensendal (2015) ile uyum gostermektedir.
Ayciceginde bitki sikliginda meydana gelen artisa bagli olarak yag oraninda artis oldugunu
belirten Giirsoy (2001)’in bulgulari ile uyum géstermektedir.

Yag verimi bakimindan sira iizeri etkisi istatistiki bakimdan %1 seviyesinde 6nemli
oldugu belirlenmistir (Cizelge 1). Calismada, sira iizeri mesafelerinin ortalamasi olarak
maksimum yag verimi 184.21 kg/da ile Alcantara ¢esidinde belirlenmistir. Minimum yag
verimi ise 156.45 kg/da ile Sirena ¢esidinden elde edilmis olup, en yiiksek yag verimi elde
edilen Alcantara (184.21 kg/da) ¢esidi ile arasindaki fark 27.36 kg/da’dir. Arastirmada
kullanilan Baron ayg¢iceginin yag verimi ise 163.12 kg/da ile bu iki ¢esidin arasinda yer
almistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Farkli sira {izeri araliklarinin bazi aygigegi ¢esitlerinin yag verimi {izerine etkisi (kg/da)

Sira Uzeri

Cesitler 5cm 20 cm 55 cm Ortalama
Sirena 111.49 166.42 191.43 156.45
Baron 142.52 142.65 204.19 163.12
Alcantara 160.08 179.42 213.13 184.21
Ortalama 138.03 b 162.83 b 20291 a 167.92

AOF sira tizeri: 26.99

Aygigegi bitkisinde yag verimi, ¢esidin yag oranma ve tane verime gore degisim
gostermektedir. Aycigceginde yiiksek yag orani ve tane verime sahip olan c¢esitlerin {iretim
icerisinde yer bulmasi son derece Onemlidir (Tan, 2014). Daha 6nce bu konuda
arastirmalar yapan bir¢ok arastirmaci ¢alismalarinda bizim sonuglarimiza benzer sonuglar
bulduklarim1 bildirmislerdir (Ceyhan ve ark., 2008; Oztiirk ve ark., 2008; Tan, 2014;
Yilmaz ve Kinay, 2015; Cetin ve Oztiirk, 2018).

Sonug¢

Arastirma-sonucuna gore, ¢esitlerin bitki boyu, tabla ¢api, bin tane agirligi, yag orani
ve tane verimi Uzerine etkilerinin istatistiki bakimindan onemli oldugu belirlenmistir.
Arastirmada kullanilan ¢esitlerin bitki boylart 170.92 cm (Alcantara) ile 184.83 cm
(Sirena), tabla ¢aplar1 19.75 cm (Sirena) ile 21.83 cm (Alcantara), bin tane agirliklar1 69.68
g (Sirena) ile 78.73 g (Baron), tane verimleri 353.28 kg/da (Baron) ile 425.78 kg/da
(Alcantara), yag oranlar1 %43.20 (Alcantara) ile %47.56 (Sirena) ve yag verimleri 156.45
kg/da (Sirena) ile 184.21 kg/da (Alcantara) arasinda degisim gostermistir.

Farkli sira iizeri mesafelerin aycicegi cesitlerinin verim ve verim Ogeleri lizerine
etkileri degerlendirildiginde; ay¢iceginde tane verimine etki eden kriterlerden birisi olan
dekarda olmasi gereken en uygun bitki siklig1 bolgenin ekolojik sartlarina, genetik yapisina
ve toprak oOzelliklerine gore degisiklikler gostermektedir. Sira {izeri mesafesinin artmasi
arastirmada kullanilan yaglik ay¢icegi ¢esitlerinde verim artisina neden olmustur. Deneme
sonucuna gore ayciceginde maksimum tane verimi sira lizeri mesafe 25 cm oldugu zaman
alinmastir.

296 |Sayfa



Giil ve Ada. 1 8 (2): 289-298, 2019

Kaynak¢a

Akkaya, 1. (2006). Cerezlik aycicegi cesitlerinde (Helianthus annuus L.) ekim zamani ve bitki sikligimin
verim ve kalite 6zellikleri iizerine etkisi. Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, (Yiiksek lisans
tezi). 144 s. Bursa.

Al-Thabet, S. S. (2006). Effect of plant spacing and nitrogen level on growth and yield of sunflower
(Helianthus annuus L.). Journal of Saud University, 19 (1), 1-11.

Ali, A., Ahmad, A., Khaliq, T., Akhtar, J. (2012). Planting density and nitrogen rates optimization for growth
and yield of sunflower (Helianthus annuus L.) hybrids. The Journal of Animal & Plant Sciences, 22 (4),
1070-1075.

Arioglu, H. H. (2007). Yag Bitkileri Yetistirme ve Islahi. Adana, Cukurova Uni. Zir. Fak. Yayinlari, Genel
Yayin No:220, Ders kitaplar1 Yayin No:A-70.

Atakisi, 1. K. (1991). Yag Bitkileri Yetistirme ve Islahi. Tekirdag, Tekirdag Ziraat Fakiiltesi, 177 s. Tekirdag.

Bange, M. P., Hammer, G. |, Ricket, K. G. (1997). Environmental control of potential yield of sunflower in
the tropics. Australian Journal of Agricultural Research, 48 (2), 231-240.

Beg, A., Pourdad, S. S., Alipour, S. (2007). Row and plant spacing effects on agronomic performance of
sunflower in warm and semi-cold areas of Iran. Helia, 30 (47), 99-104.

Ceyhan, E., Onder, M., Oztiirk, O., Harmankaya, M., Hamurcu, M., Gezgin, S. (2008). Effects of application
boron on yields, yield component and oil content of sunflower in boron-deficient calcareous soils. African
Journal of Biotechnology, 7 (16), 2854-2861.

Cetin, K., Oztiirk, O. (2018). Baz1 hibrit aygicegi cesitlerinin verim ve verim unsurlarmin belirlenmesi.
Selguk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 32 (3), 282-288.

Day, S. (2011). Ankara Kosullarinda yerli ve hibrit gerezlik aygigegi (Helianthus annuus L.) genotiplerinde
farkli sira iizeri araliklart ve azot dozlarimin verim ve verim oOgelerine etkisi. Ankara Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii (Doktora tezi), 100 s., Ankara.

Durmaz, A. H. (2012). Yavas ayrisan giibre ve yaprak giibresi uygulamasimin aygicegi bitkisinin verim ve
yag kalitesi iizerine etkilerinin arastirilmasi. Namik Kemal Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii (Yiiksek
lisans tezi), 63 s. Tekirdag.

Gholinezhad, E., Aynaband, A., Ghorthapeh, A. H., Noormohamadi, G., Bernousi, 1. (2009) Study of the
Effect of drought stres on yield, yield components and harvest index of sunflower hybrid 1roflor at
different levels of nitrogen and plant population. Notulae Botanicae Horti Agrobotanici Cluj-Napoca, 37
(2), 85-94.

Goziitok, M., Giil, M. (1986). Aygiceginde bitki sikliginin tespiti ikinci iiriin tarim 6zetleri T.0.K.B.
Akdeniz Zirai Arastirma Enstitiisii Miidiirligi. Yayin No: 9 Sayfa:9, Antalya.

Giirbiiz, B., Kaya, M. D., Demirtola, A. (2003). Ay¢icegi Tarimi. Hasad Yaymcilik Ltd. Sti. ISBN975-8377-
23-X. Ege Basim.

Giirsoy, M. (2001). Kahramanmarag kosullarinda yaglik ve ¢erezlik aycicegi ¢esitlerinin bitki siklig1 ve azota
tepkisi. Kahramanmaras Siit¢ii imam Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii (Yiiksek lisans tezi), 39 s.
Kahramanmaras.

Hatirli, S. A., Demircan, V., Aktas, A. R. (2002). Aygicek ve soya yag ithalat talebinin analizi. Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 15 (2), 71-79.

Ilbas, A. 1., Yildirim, B., Arslan, B., Giinel, E. (1996). Sulama sayisinin bazi ay¢icegi (Helianthus annuus L.)
cesitlerinde verim ve dnemli bazi tarimsal dzellikler {izerine etkisi. Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 6, 9-22.

flkdogan, U. (2008). Diinya ve Avrupa Birligi’nde yaglh tohum ticaretinde gelismeler tiirkiye baglaminda
degerlendirme. Tarim ve Koy Isleri Bakanligi, Dis Iliskiler ve Avrupa Birligi Koordinasyon Dairesi
Bagkanligi, 128 s. Ankara,

Jahangir, A. A., Mondal, R. K., Nada, K., Afroze, S., Hakim, M. A. (2006). Response of Nitrogen and
phosphorus fertilizer and plant spacing on growth and yield contributing character of sunflower.
Bangladesh Journal of Scientific and Industrial Research, 4 (1), 33-40.

Kara, K. (2001). Ekim sikligimmin yaglik ve gerezlik aycigeginin verim ve verim unsurlar {izerine etkileri.
Tirkiye 4. Tarla Bitkileri Kongresi. 47-54, Tekirdag.

Katar, D., Bayramin, S., Kayagetin, F., Arslan, Y. (2012). Ankara Ekolojik kosullarinda farkli aycigegi

(Helianthus annuus L.) ¢esitlerinin verim performanslarinin belirlenmesi. Anadolu Tarim Bilimleri
Dergisi, 23 (7), 140-143.

297 |Sayfa



Giil ve Ada. | 8 (2): 289-298, 2019

Kayahan, M. (2006). Yagl tohumlardan ham yax {iretim teknolojisi. TMMOB G»>da Miihendisleri Odas»
Kitaplar Serisi:7, 234 s. Ankara.

Kill,, F., Ozdemir, G. (2001). Yaglik melez aycicegi gesitlerinin bitki sikligmna tepkisi. Tiirkiye 4. Tarla
Bitkileri Kongresi. Tekirdag. 2: 29-32.

Kolsarici, O., Kaya, K. D., Goksoy, A. T., Arioglu, H., Kulan, E. G., Day, S. (2015). Yagh tohum iiretiminde
yeni arayislar. Ziraat Miihendisligi VIII. Teknik Kongresi. Ankara, TMMOB Ziraat Miihendisleri Odasi.
I: 401-425.

Latifi, N., Navabpour, S. (1999). Study of the Effect of Sowing Date and Plant Population on Yield and
Yield Components of Rainfed Sunflower, Agricultural Sciences and Technology, 13 (1), 33-43.

Mahar, G. M., Buriro, U. A., Oad, F. C. (2007). Plant population effects on the growth and yield of
sunflower. Life Sciences International Journal, 1 (3), 265-268.

Nas, S., Gokalp, H. Y., Unsal, M. (1992). Bitkisel Yag Teknolojisi. Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Erzurum.

Ortegon, A. S., Escobedo, M. A. (1994). Response of sunflower cv. Rib-77 and yield components to different
sowing rates. Agricultura Tecnica en Mexico, 20 (2), 163-172.

Ortegon, A. S., Diaz, A. (1999). Respuesta de cultivares de Girasol a la Densidad de poblacién en dos
ambientes. Agronomia MesoAmericana, 10 (2), 17-21.

Onder, M., Oztiirk, O., Ceyhan, E. (2001). Yaglik aycicegi cesitlerinin verim ve bazi verim unsurlarmin
belirlenmesi. Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 15 (28), 136-146.

Oztiirk, O., Akinerdem, F., Bayraktar, N., Ada, R. (2008). Konya sulu kosullarinda bazi hibrit aygicegi
c¢esitlerinin verim ve 6nemli tarimsal Ozelliklerinin belirlenmesi. Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 22 (45), 11-20.

Pekcan, V., Ensendal, E. (2015). Cerezlik aygicegi (Helianthus annuus L.)’nde sulama, azot dozu ve bitki
sikhiginin verim ve kalite 6zellikleri iizerine etkileri. Anadolu Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisti Dergisi,
25 (2), 24-36.

Poyraz, O. (2012). Farkli olgunlagma grubundaki hibrit ay¢icegi (Helianthus annuus L.) ¢esitlerinin verim ve
kaliteleri iizerine bitki sikliginin etkisi. Namik Kemal Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii (Yiiksek lisans
tezi), 58 s. Tekirdag.

Salehi, F., Naderi, A. (2000). Sunflower Summer-planting yield as affected by plant population and nitrogen
application rates. Iran Agriculture Research, 19 (1), 63-72.

Simsek, S. (2001). Cukurova’da farkli ekim sikliklarinda yetistirilen baz1 aygicegi (Helianthus annuus L.)
cesitlerinin tarimsal ve teknolojik dzellikleri iizerine bir arastirma. Cukurova Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii (Yiiksek lisans tezi), 58 s. Adana.

Tan, A. S. (2014). Baz1 yaglik hibrit aygicegi ¢esitlerinin menemen ekolojik kosullarinda performanslari.
Anadolu Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Dergisi, 24 (1), 1-24.

Tenebe, V. A, Pal, U. R., Okonkwo, C. A. C., Auwalu, B. M. (1996). Responce of rainfed sunflower
(Helianthus annuus L.) to nitrogen rates and plant population in the semi-arid Savana Region of Nigeria.
Journal of Agronomy and Crop Science, 177 (3), 207-215.

Top, B. T., ilkay, U. (2012). Tiirkiye’de Bitkisel Yag A¢ig1. Tarimsal Ekonomi ve Politika Gelistirme
Enstitiisii (Tepge Bakis), 14 (2), 1-8.

Turan, M. Z., Goksoy, A. T. (1990). Kurak kosullarda ticari ay¢icegi hibritlerinde ekim sikliginin verim ve
verim komponentlerine etkileri iizerinde bir arastirma. Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 7 (1),
9-30.

Turan, M. Z., Géksoy, A. T. (1998). Yag Bitkileri. Bursa, Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Ders Notlari
No: 80. 229 sayfa, Bursa

Yilmaz, G., Kinay, A. (2015). Baz1 yaglhk aycicegi (Helianthus annuus L.) cesitlerinin Tokat-Kazova
sartlarinda verim ve verim 6zelliklerinin incelenmesi. Anadolu Tarim Bilimleri Dergisi, 30 (2), 281-286.

Yurtsever, N. (1984). Deneysel Istatistik Metodlari. Tarim Orman ve Koy Isleri Bakanligi Koy Hizmetleri

Genel Midiirliigi Yaymlari, Ankara.

298 |Sayfa



Bahri Dagdas Bitkisel Arastirma Dergisi

Journal of Bahri Dagdas Crop Research 8 (2): 299-305, 2019
e-ISSN: 2687-3753, www.arastirma.tarim.gov.tr/bahridagdas
Arastirma Makalesi — Research Article

Gelis Tarihi (Date of Arrival) : 08.08.2019

Kabul Tarihi (Date of Acceptance) : 26.11.2019

Ikinci Uriin icin Uygun Olan Yem Bezelyesi Hatlarimin Belirlenmesi*

Burcu OZDEMIR* Ahmet TAMKOC?

1Sel(;uk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri A.B.D, 42075 Konya
%Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, 42075 Konya
burcuozdemir_2112@hotmail.com

Oz

Bu aragtirma Konya—Merkez ekolojik sartlarinda Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Deneme
Tarlasinda 2017 yazlik {iriin yetistirme doneminde ikinci {iriin olarak yetistirilip sulu sartlarda yiiriitilmistiir.
Aragtirma F6 generasyonuna gelmis 22 farkli saf hat ve 4 tane kontrol amach tescilli yemlik cesit (Ozkaynak,
Taskent, Furkan, Bilgehan) olmak iizere toplam 26 adet yem bezelyesi materyali kullanilarak, ikinci {iriin igin
uygun olan yem bezelyesi hatlarinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Tarla denemesi “Tesadiif Bloklari
Deneme Deseni”’ne gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirmada yem bezelyesinin %50 ¢iceklenme giin
sayisi, bitki boyu, yesil ot i¢cin hasat olum giin sayisi, yesil ot verimi, kisa dayanim &zelliklerine ait veriler
belirlenmistir. Arastirma sonucunda, ¢igeklenme giin sayis1 51.6-72.0 giin arasinda, bitki boyu 43.3-105.0 cm
arasinda, yesil ot i¢in hasat olum giin sayist 73.6-88.3 giin arasinda, yesil ot verimine ait ortalama degerleri
skala degeri 3.6-9 arasinda degismektedir. Kisa giriste ilk dondan zarar gérme durumuna ait ortalamalarin
skala degerleri 3-9 arasinda ve kistan ¢ikistaki zarar gorme durumuna ait degerleri ortalama skala degeri 1-
8.3 arasinda degigmistir. Arastirma sonucunda 4/3 ve 5/1 hatlarmin Konya bélgesi sulu sartlarinda ikinci
tirlin olarak yetistirilebilecegi kanaatindeyiz.

Anahtar Kelimeler: Bitki boyu, ikinci iiriin, yem bezelyesi, yesil ot verimi
The Determination of Field Pea Lines Suitable for the Second Crop Production

Abstract

This research was carried out in Konya-Central ecological conditions in the Experimental Field of
Selcuk University Faculty of Agriculture by growing as a second crop in the 2017 summer crop cultivation
period in the irrigated conditions. This research was done to the purpose of determining the field pea lines
suitable for the second crop pea material by using a total of 26 field pea lines and varieties which used 22
different pure lines of F6 generations, and 4 certificated varieties feed type (Ozkaynak, Taskent, Furkan,
Bilgehan) were used as a control. The field experiment had been established with three replications,
according to the “Randomized Experimental Block Design’. In the research, winter durability characteristics
were determined of field pea’s properties such as 50% number of flowering days, plant height, and green
grass for harvest date, green grass yield. At the end of the research, the number of flowering days between
51.6-72.0 days, the plant height between 43.30-105.0 cm, and green grass for harvest date 73.6-88.3 days,
green grass yield means was varied between the scale 3.6 and 9. Winter from first frost damage situations
was varied between scale 3-9, and end of the winter frost damage situations ranged from scale 1-8.3 As a
result of the study, we are the opinion that 4/3 and 5/1 lines can be grown as a second crop in the irrigated
conditions in Konya regions.
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Giris
Bir iilkedeki hayvansal iirliniin nicelik ve niteligini hayvanlara saglanan kaba yemin
kalite ve miktar1 belirler. Hayvanlarin gereksinimi olan kaba yemler, yem bitkileri, ¢ayir ve

mera alanlar1 ve tarla tarimi artiklarindan olusan sap samanlarla enddistri bitkilerinin yan
irlinleri olmak tlizere genellikle ii¢ ana kaynaktan saglanir (Karaca ve Cimrin, 2002).

Avrupa Birligi (AB) iilkelerinin kisi basina yillik kirmizi et tiiketimi ortalama 57 kg
(16 kg biiyiikbas ve kiiciikbas eti + 41 kg domuz eti) ve Tiirkiye’de ortalama 15 kg’dir.
(biiyiikbas ve kiigiikbas eti). AB iilkelerinin kirmizi et tiiketimi bizim tiiketimimizin
yaklagik dort katidir. Diinya kirmizi et iretimi agisindan gelismeler domuz {iretimi yoniine
dogru kaymaktadir. Sigir eti tiretimi 1990 yilindan 2017 yilina kadar %10 artarken, domuz
eti tiretimi %70 artmistir (Anonim, 2017).

AB, tiiketmis olduklar1 proteinin %75’ini hayvansal kaynakli tirtinlerden, %25 ini ise
bitkisel kaynakli {iriinlerden karsilamaktadir. Ulkemizde kisi basina diisen kirmiz1 et 15 kg,
kanath eti 24 kg, su iriinleri 8 kg, 231 litre siit ve 226 adet yumurta tiiketilmektedir.
Bunlarin tamami hayvansal kaynakli protein olarak diislintildiigiinde 16 gram et kokenli
olmak tiizere 42 gram protein kisi basma diismektedir. Bu miktarlar ise 70 kilogram
agirhigindaki bir insanin giinliik protein gereksiniminin %60°l1ik kismin1 hayvansal kokenli
tiriinlerden, geriye kalan %40’m1 da bitkisel kokenli iiriinlerden karsiladigini ortaya
koymaktadir (Tamkog, 2017).

Ulkemiz farkli toprak ve iklim yapisina sahiptir, bundan dolayr yem bitkileri gerek
kiyr bolgelerinde, gerekse orta ve gecit bolgelerinde ikinci {irlin ve ana iiriin olarak
iiretimde yer alma imkanina sahiptir. Baklagil yem bitkileri, organik tarim sisteminde yesil
giibreleme ile ana bitkinin ihtiyact olan azot ihtiyacinin tamamimi veya Onemli bir
boliimiinii karsilayabilmektedir (Acikgdz ve ark., 2005).

Yem bezelyesi (Pisum sativum ssp. arvense L.) iilkemizde tarimi giderek
yayginlasan onemli baklagil yem bitkilerinden birisidir. Yem bezelyesi, tek yillik bir bitki
oldugu i¢in miinavebe sistemleri igerisinde rahatlikla yer alabilmektedir. Havadaki serbest
azotu topraga bagladigindan lilkemizde yaygin olarak ekimi yapilan tahillar i¢in 1yi bir 6n
bitkidir. Bu nedenle ekim alanlarinin yayginlagsmasi hem hayvan beslemede hem de ekim
ndbeti sistemlerinin gelistirilmesinde yararli olacaktir (Tan ve Kadioglu, 2018). TUIK
verilerine gore lilkemizde yem bezelyesi 2018 yilinda 104 377 dekar alanda, 210 706 ton
yesil ot tiretimi yapilmaktadir (Anonim, 2018).

Yem bitkilerinin biiyiik bir kism1 kaba yem olarak degerlendirilmekte olup, hayvan
beslemede kaba yem olarak giinliik rasyonda en az %15-40 arasinda pay almalidir. Yem
bitkilerinin hayvan beslemedeki roliiniin yaninda topragin organik madde miktarini
artirmast, riizgar ve su erozyonunun dnlenmesi, toprak 1slahi gibi yararlari da vardir. Tklim
ve toprak sartlarinin uygun oldugu boélgelerde ana iiriinden sonra ikinci iirlin olarak
yetistirme ¢alismalar1 son yillarda yogunluk kazanmistir (Miilayim ve Tamkog, 2000).

Ulkemizde kaliteli kaba yem agiginin kapatilmasinda, tarla tarimi igerisinde yem
bitkileri yetistiriciliginin ekim alani ve verim bakimindan arttirilmasi gerekli olup,
sulanabilir alanlarda kaliteli kaba yem iiretimi i¢in ikinci liriin olarak, 6zellikle tek yillik
yem bitkilerinin ekim nobetine sokulmasi tavsiye edilebilecek yollardan biridir (Acar,
1995).

Ikinci iiriin ekimi ile birlikte elde edilebilecek yesil ot veya kuru ot miktari, icerdigi
besin maddesi miktar1 ile hayvan besleme agisindan 6nem tagimaktadir. Kaliteli yem ve
yiiksek verim elde edilebilmesi i¢in ikinci iiriin olarak ekimi yapilacak olan baklagil yem
bitkilerinin iyi bilinmesi lazimdir (Asici, 2006).

300|Sayfa



Ozdemir ve Tamkog | 8 (2): 299-305, 2019

Bu caligmada, kaba yem agigmin kapatilmasinda ve ana iiriin hasadindan sonra
tarlanin bos kalmamasi igin ikinci {rliin olma potansiyeline sahip Prof. Dr. Ahmet
TAMKOC tarafindan 1slah edilmis F6 generasyonuna getirilmis yem bezelyesi hatlarinin
ikinci iirlin i¢in uygun olanlarinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu tez ile birlikte Konya
kosullarinda ekimi yapilacak olan yem bezelyelerinin ikinci {iriin i¢in uygun olanlar1 daha
iyi anlasilmis olacaktir.

Materyal ve Metot

Bitki materyali olarak kullanilan yem bezelyeleri (Pisum arvense L.) Prof. Dr.
Ahmet TAMKOC tarafindan melezleme 1slah1 metoduyla gelistirilmistir. Melezleme
yoluyla F6 generasyonuna gelmis 22 farkl saf hat ( 4/3, 7/2, Bé6r/1, 4/2, 12-1/1, 602/1, 5/1,
10-10S/3, 10-108/1, 12-1/2, 4/1, 12-1/3, 8/3(38), 13/1, 10-1/1, 2/1, 8/1, 15/3, 13/1, 10-2/2,
12-1/4, 16/1) ve 4 adet kontrol amagli kullanilan yemlik tescilli cesit (Ozkaynak, Taskent,
Furkan, Bilgehan) olmak iizere toplam 26 adet yem bezelyesi materyali kullanilmistir.

Deneme, Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ne gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Her tekerriir 13 m boyunda 2 m eninde bloklardan olugsmaktadir. Ekim, Konya Selguk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Deneme Tarlasinda 21 Temmuz 2017 tarihinde yapilmis olup,
ekimler 5 cm derinlige yapilmistir. Her siraya bir hat veya c¢esit olmak {izere sira aras1 50
cm, sira lizeri 20 cm birakilacak sekilde 10 bitki ekilmistir.

Arastirmada, 2017 yili yazlik irlin yetistirme doneminde ikinci iirlin olarak
yetistirilip bu donem icerisinde bitki boyu, c¢iceklenme giin sayisi, yesil ot verimi ve yesil
ot i¢in hasat olum giin sayisina ait degerler incelenmistir. Calismada bitkilerin kisa
dayanim oOzelliklerini belirlemek amaciyla bitkilerin hasadi Subat 2018’e kadar
uzatilmistir. Calismada kis 6ncesi ilk dondan zarar gormeye ait dl¢giim ve gézlemler Kasim
2017’de ve kistan ¢ikistaki zarar goérme durumuna ait incelemeler Subat 2018’de
gergeklestirilmistir.

Arastirmada ikinci tiriin olarak ekilen yem bezelyelerinin ¢iceklenme giin sayilari,
bitkilerin ekim tarihi ile %50 ¢igceklenmenin goriildiigii tarih arasinda gegen siire
hesaplanarak belirlenmistir. Ancak, arastirmada kullanilan hatlardan 16 tanesinde %50
ciceklenme tespit edilmistir. Diger 6 hat ve kontrol amacglh kullanilan 4 cesit ise %50
cigeklenme olgunluguna erisememistir. Cigeklenme olgunluguna erigsen hatlarda bitki boyu
(cm), ¢igeklenme giin sayis1 (giin), yesil ot verimi (1-9 skalasi), (9=en iyi, 1=en kotii), yesil
ot i¢in hasat olum giin sayisina (giin) ait gozlem ve ol¢timler alinmistir. Ayrica bunlara ek
olarak tiim hat ve cesitlerde kis oncesi ilk dondan zarar gérme durumuna (1-9 skalasi),
(9=en iyi, 1=en kotii), kistan ¢ikistaki zarar gorme durumuna (1-9 skalasi), (9=en iyi, 1=en
kotii) gore gézlem ve dlgiimler yapilmistir.

Deneme sulu sartlarda yiiriitiilmiistiir. S. U. Ziraat Fakiiltesi laboratuvar sonuclarina
gore, toprak killi-tinli yapida olup 0-60 cm derinlikten alinan Orneklere gore kireg
bakimindan yiiksek olan topraklar (%34.4), alkali reaksiyon gostermekte (pH:8.1) olup
tuzluluk yoktur. Toprakta kullanilabilir fosfor (1.56 kg/da), ¢inko (0.48 ppm) seviyesi az
miktardadir. Demir (11.62 ppm), mangan (6.95 ppm) ve bakir (1.69 ppm) bakimindan
yeterli diizeydedir.

Bu arastirmadan elde edilen gézlem ve Ol¢lime iligkin verilerin istatistiki analizi,
MSTAT-C paket programi kullanilarak yapilmigtir. LSD testi kullanilarak hatlar arasindaki
farkliliklar harflendirilerek ifade edilmistir (Anonim, 1991)
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Bulgular ve Tartisma
Ikinci iiriin olarak ekilen yem bezelyesi hat ve cesitlerinden elde edilen verilerin
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 1 ve LSD testi sonuglar1 Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelge 1. ikinci iiriin olarak ekilen yem bezelyesi hat ve gesitlerinden elde edilen verilerin varyans
analiz sonuglari

Ozellikler SD KT KO F
Bitki boyu 15 16397.91 1093.19 12.46**
Cigeklenme giin sayis1 15 1486.31 99.088 11.48**
Yesil ot verimi 15 85.25 5.68 4.31*%*
Yesil ot i¢in hasat olum giin sayis1 15 672.48 44.83 6.36**
Kis 6ncesi ilk dondan zarar gérme durumu 25 304.00 12.16 22.20**
Kistan ¢ikistaki zarar gorme durumu 25 543.85 21.75 54.38
**: P<0.01

Cizelge 1 incelendiginde hatlar arasinda bitki boyu, ciceklenme giin sayisi, yesil ot
verimi, yesil ot i¢in hasat olum giin sayisi, kis oncesi ilk dondan zarar gérme durumu,
kistan ¢ikistaki zarar gorme durumu bakimindan farkliliklar (P<0.01) 6nemli bulunmustur.

Bitki Boyu

Yapilan arastirmada bitki boyu 43.3-105 cm arasinda degismektedir. En uzun bitki
boyuna 4/1, 12-1/3, 4/3, 5/1 hatlar1 ulagsmistir. Bitki boylar1 sirasiyla 105.0, 105.0, 103.3,
101.6 cm olarak ol¢iilmiistiir. En kisa bitki boyu ise 10-2/2 hattinda 6l¢iilmiistiir (43.3cm).
Ekolojik kosullara iyi uyum saglayan cesitler daha 1yi gelismekte ve daha uzun boylu
olmaktadirlar (Tan ve Kadioglu, 2018). Konya Seydisehir’de ikinci {irlin sartlarinda
yapilan bir arastirmada bitki boylar1 55.3-122.8 cm (Asici, 2006) bulunmus ve bizim
bulgularimizla benzerlik gostermistir. Diyarbakir’da ana {riin kosullarinda yapilan bir
arastirmada ise bitki boylar1 37.6-67.6 cm (Seydosoglu, 2013) arasinda bulunmus ve bizim
bulgularimizla farklilik gostermistir. Farklilik nedeni olarak ikinci {iriin sartlarinda ekilmis
olmasi, genotip ve ¢evre farkliliklar1 gosterilebilir. Yem bezelyesi hem tanesi hem de otu
icin yetistirilmektedir. Bu nedenle, ot verimi i¢in iyi bir gosterge olan yiiksek bitki boyu
istenen bir durumdur (Ozkése, 2017).

Ciceklenme Giin Sayist

Cigeklenme giin sayilar1 51.6 giin ile 72.0 gilin arasinda degismistir. Hatlar
igerisinden en uzun ¢igeklenme giin sayilarina 10-1/1 ve 602-1 numarali hatlar ulagmistir.
Ciceklenme giin sayilart sirasiyla 72.0 giin ve 69.6 giin olarak hesaplanmistir. Bu hatlarin
daha gecci olduklar goriilmektedir. En kisa ¢igeklenme giin sayilarina ise 10-2/2, 4/3, 4/1
ve 5/1 hatlar1 ulasmistir. Cigeklenme giin sayilari sirasiyla 51.6 giin, 53.0 giin, 53.0 giin ve
54.0 giin olarak hesaplanmistir. 10-2/2, 4/3, 4/1 ve 5/1 hatlarinin 10-1/1 602-1 hatlarina
gore daha erkenci olduklar1 goriilmektedir. Sivas’ta ana iirlin sartlarinda yiiriitiilen bir
arastirmada ¢iceklenme giin sayisi, 60.0-83.3 giin (Yoriik, 2016) olarak bulunmus olup
bizim bulgularimizla ile benzerlik gosterirken, Diyarbakir’da ana tiriin kosullarinda yapilan
bir arastirmada ise ¢iceklenme giin sayist 157.8-175.5 giin (Seydosoglu, 2013) olarak
bulunmus olup bizim bulgularimizla farklilik gostermektedir. Farklilik nedeni olarak,
ikinci {riin sartlarinda ekiminin etkisi, iklim, toprak ozellikleri, genotip ve c¢evre
kosullarinin etkisi gosterilebilir.
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Cizelge 2. Ikinci iiriin olarak ekilen yem bezelyesi hat ve cesitlerinden elde edilen veriler ve istatistiki analiz sonuglari

- Ciceklenme . o Yesil ot igin hasat Kis oncesi ilk dondan ~ Kistan ¢ikista zarar
. Bitki boyu N Yesil ot verimi . N .
Hat ve Cesitler (cm) giin sayis1 (1-9 skalas1) olum giin sayis1 zarar gérme durumu gérme durumu
(giin) (giin) (1-9 skalasi) (1-9 skalasi)

4/3 103.3 A 53.0F 9.0A 80.3 FG 50E 1.0J
712 75.0D 63.0 BC 5.6 EF 81.0 EFG 43F 1.0J
B6r/1 --- --- 9.0A 7.6B
4/2 68.3 DE 56.6 E 5.6 EF 79.0 GH 50E 1.0J
12-1/1 --- --- 9.0A 83A
602-1 90.0C 69.6 A 7.6 BC 82.3 DEF 306G 1.0J
5/1 101.6 AB 54.0 EF 8.3 AB 78.3 HI 56D 1.0J
10-108/3 53.3F 61.6 CD 7.0CD 83.0 CDE 76C 50E
10-108/1 63.3E 65.0B 7.6BC 87.3 AB 56D 36G
Tagkent - - 9.0A 50E
12-1/2 916C 61.0CD 5.6 EF 78.3 HI 43F 1.0J
4/1 105.0 A 53.0F 7.6 BC 76.3 1 43F 1.0J
12-1/3 105.0 A 61.6 CD 6.3 DE 81.0 EFG 50E 1.0J
8/3(38) 86.6 C 61.6 CD 7.6 BC 79.0 GH 50E 161
13/1 93.3BC 59.6 D 6.3 DE 85.0BC 50E 43E
10-1/1 71.6 DE 720A 70CD 88.3 A 9.0A 70C
2/1 --- --- 50E 56D
8/1 68.3 DE 61.0CD 5.6 EF 83.6 CD 50E 1.0J
15/3 - - 8.3B 1.0J
Ozkaynak -—- - - - 9.0A 56D
13/1 - - 50E 2.3H
10-2/2 433G 51.6 F 36G 73.61 50E 1.0J
12-1/4 90.0C 61.0CD 50F 83.0 CDE 50E 1.0J
Bilgehan --- --- 9.0A 1.0
16/1 --- --- 8.3B 70C
Furkan --- --- 9.0A 7.6B

CV (%) 11.44 4.87 17.32 3.27 11.69 19.58

LSD(0.01) 9.104 2.856 1.116 2.581 0.549 0.469

*! - isareti veri alinamadigini belirtmektedir.
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Yesil Ot Verimi

Yesil ot verimleri, bitkiler arazide iken yesil ot icin hasat olgunluguna gelen
bitkilerden deneme arazisindeki goriiniislerine gore degerlendirilerek, hatlarin birbiriyle ot
verimi agisindan mukayese edilebilmesi i¢in skalamasi yapilip belirlenmistir. Arastirmada
kullanilan hatlardan 16 tanesi yesil ot i¢in hasada gelirken, diger 6 hat ve kontrol amagl
kullanilan 4 cesit, yesil ot i¢in hasada uygun duruma gelmemistir. Arastirmada, yesil ot
verimleri 3.6 ile 9 skalas1 arasinda degismistir. Hatlar igerisinden en fazla yesil ot verimine
4/3 ve 5/1 hatlar1 ulagsmustir. Yesil ot verimleri sirastyla 9 ve 8.3 skalasinda tespit
edilmistir. En az yesil ot verimine ise 10-2/2 hattt ulasmistir. Yesil ot verimi ise 3.6
skalasinda tespit edilmistir.

Yesil Ot i¢in Hasat Olum Giin Sayisi

Yesil ot icin hasat olum giin sayilari, bitkilerin ekim tarihi ile 2-3 meyve bagladig
tarih arasinda gegen siire hesaplanarak belirlenmigtir. Ancak arastirmada kullanilan
hatlardan 16 tanesi 2-3 meyve baglarken, diger 6 hat ve kontrol amaghi 4 g¢esit
ciceklenmemis ve dolayisi ile meyve baglamamistir. Yesil ot i¢in hasat olum giin sayilar
73.6 giin ile 88.3 gilin arasinda degismistir. Arastirmaya gore en uzun hasat olum giin
sayisina 10-1/1 ve 10-10S/1 hatlar1 ulasmustir. Hasat olum giin sayilar1 sirasiyla 88.3 giin
ve 87.3 giindiir. En kisa hasat olum giin sayisina ise 73.6 giin ile 10-2/2 hattindan elde
edilmistir. 10-2/2 hattinin daha erkenci oldugu goriilmektedir. Konya’da ana iiriin olarak
yiirlitiilen bir caligmada hasat olum giin sayisinin 134.1-217.1 giin arasinda degistigi
bulunmustur (Konuk, 2018).

Kis Oncesi Ilk Dondan Zarar Gorme Durumu

2/3 Kasim 2017 tarihlerinde hava sicakligi (-2°C) - (-4°C) arasinda soguk oldugu
donemde bitkilerin bir kismi1 zarar gormiistiir. Zarar goren bitkilerin ve zarar gérmeyen
bitkilerin de biiylimesini durdurdugunun gozlemlenmesi {izerine bitkilerin 5 Kasim 2017
tarihinde 1-9 skalasi ile kisa giris performanslari belirlenmistir. Kis ncesi ilk dondan zarar
gérme durumlar1 3-9 skalasi arasinda degismistir. Arastirmaya gore kisa giriste Bér/1, 12-
1/1, 10-1/1 hatlar: ile Taskent, Ozkaynak, Bilgehan, Furkan cesitleri kisa en iyi durumda
girip zarar gdrmemistir. Kis Oncesi ilk dondan zarar gérme durumlarinin skala degerleri 9
olarak belirlenmistir. 602-1 hatt1 ise kisa girerken zarar gérmiistiir, kis 6ncesi ilk dondan
zarar géorme durumu 3 skalasindadir. Kisa girerken zarar gormesinin sebebi ise diisiik
sicakliklardan etkilenmesi ve dokularinin dondan zarar gérmesi oldugu diisiiniilmektedir.

Kistan Cikistaki Zarar Gorme Durumu

5 Subat 2018 tarihinde bitkilerin yeniden biiylimeye bagladigi donemde 1-9
skalasinda kistan ¢ikis performanslart belirlenmistir. Kistan ¢ikistaki zarar goérme
durumlar1 1-9 skalasi arasinda degigmistir. Arastirmaya gore kistan cikista 4/3, 7/2, 4/2,
602-1, 5/1, 12-1/2, 4/1, 12-1/3, 8/1, 15/3, 10-2/2, 12-1/4 hatlar1 ve Bilgehan ¢esidi kistan
cikarken zarar gOrmiistiir. Zarar gormelerinin sebebinin diisiik sicakliklar oldugu
diisiiniilmektedir. Kistan ¢ikistaki zarar gorme durumlari 1 skalasindadir. 12-1/1 hatti ise
kistan ¢ikista zarar gormeden ¢ikmis ve 8.3 skalasindadir. Bilgehan ¢esidi kislik bir cesit
olup, kis dncesi ilk donlardan zarar géormeyip kistan ¢ikarken zarar gérmesinin sebebini
ise; kisa girerken bitkilerin heniiz generatif doneme girmemesi soguga olan dayanikliligini
artirmistir. Buna karsilik bitkilerin kisa girdikten sonra gelismeye devam ederek generatif
doneme girmesi ise kisa olan dayanikliligini zayiflatmasi ile agiklanabilir.
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Sonug¢ ve Oneriler

Sonuglara baktigimizda; bitki boyu, ¢igeklenme giin sayisi, yesil ot i¢in hasat olum
giin sayisi, yesil ot verimi, kis 6ncesi ilk dondan zarar gérme durumlari (5 Kasim 2017) ve
kistan ¢ikistaki zarar gorme durumlari (5 Subat 2018) gibi 6zellikler incelendiginde hatlar
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Hatlar arasindaki
farkliliklarin ana nedeni hatlarin belirli 6zellikler agisindan secilerek gelistirilmis olmast,
diger bir ifadeyle ebeveynlerin dollerine aktardigi kalitim materyalinin birbirinden farkli
diizeyde olmasidir. Yem bezelyesinin sulu sartlarda Konya Bolgesi’nde ikinci tirlin olarak
ekilmesinin yesil ot kazancinin yani sira erozyonu Onlemesi, baklagil bitkisi oldugu icin
kendisinden sonra ekilecek bitkiye azot bakimindan zengin toprak birakmasi, miinavebeye
girerek tarlayr bos birakmamasi, biraktigi bitki artiklariyla topragi zenginlestirmesi, yil
icerisinde birden fazla iiriin ekimine olanak verdigi i¢in birim alandan daha fazla kar
saglamasi goz oOniinde bulundurulmalidir. Ulkemizde kaliteli kaba yem ihtiyacim
kargilamak, kaba yem ag¢igini kapatmak i¢in tarlanin bos kaldig1 zaman sulu sartlarda ikinci
iriin olarak tek yillik baklagil yem bitkisi olan yem bezelyesi Onerilebilir. Arastirma
sonucumuzda bitki boylar1 yiiksek olan 4/3 ile 5/1 hatlarin ayn1 zamanda yesil ot verimleri
de yiiksek cikmistir. Bu hatlar bitki boylar1 bakimindan da makinali hasada uygundur. Bu
hatlarin sulu sartlarda Konya bolgesinde ikinci iriin olarak ekilebilecegi kanaati
olusmustur.
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Oz

Calisma 1130919 no’lu TUBITAK projesi kapsaminda segilen 11 farkli Dactylis genotipi ve 1 adet
tescilli gesidinin ¢imlenmesi iizerine, 4 farkli sicaklik (5-15-25-35 °C), 4 tekerriir ve 3 sayim (5-10-15 giin)
seklinde kurulmustur. Giin uzunlugu 8-16 saat (aydinlik—karanlik) uygulanmigtir. Calisma Selguk
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii Sertifikasyon ve Kalite ve ¢imlendirme laboratuvari
cimlendirme dolabinda yiiriitiilmiistiir. Her ¢imlendirme kab1 icin saglikli 25’er adet tohum kullanilmistir.
Bitkiler tarim perliti ortaminda ¢imlendirilerek 10°da 8 oraninda ¢imlenme i¢in gerek duyulan oranda perlit
kullanilmistir. Cimlenme denemesinde ilk ve son sayim giinlerinde normal ¢im kokii ve ¢enek yapragi
tesekkiil eden tohumlar c¢imlenmis kabul edilerek sayim iglemleri gerceklestirilmistir. Hicbir sekilde
¢imlenme belirtisi goriilmeyen ve anormal kok meydana getiren tohumlar ise, ¢imlenmemis olarak
belirlenmistir. Sonug olarak 5, 10 ve 15. giinlerde yapilan gézlemler sonucu 5 °C’de 2, 15 °C’de 8, 25 °C*de 7
genotipte, ayrica her 3 farkl sicaklik derecesinde de Dogu yildiz1 ¢esidinde ¢imlenme goriilmiistiir. 35 °C’de
ise higbir genotipte ve tescilli ¢esitte ¢cimlenme gbzlemlenmemistir. Bu duruma gére Domuz ayrig1 (Dactylis
glomerata L.) i¢in 35 °C ve yukar1 sicakliklarda ¢cimlenmenin olmayacagi goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cimlenme, domuz ayrigi, sicaklik

The Effects of Different Temperatures on Germination in (Dactylis glomerata L.)
Genotypes Determined by Some Plant Characteristic

Abstract

This study was conducted with a proprietary cultivar and genotype of 11 different Dactylis species
which are selected within the scope of TUBITAK project no. 1130919 by experimenting 4 different
temperature (5-15-25-35 °C), 4 repetition, 3 counting (5-10-15th days). Day length was adjusted 8 - 16 hours
(light - dark). This study was carried out in Field Crops Department’ Quality and Certification laboratory'
climate cabinet of Agricultural Faculty of Selcuk University. 25 healthy seeds were used for each
germination container. Plants were germinated in agricultural perlite environment and perlite was used in the
ratio required for germination at a rate of 8 in 10. In the first and last counting days of germination
experiment, normal grass roots and seed-leaf were considered as germinated in counting processes. Seeds
with no signs of germination or abnormal roots or leaves were identified as non-germinating. As a result,
according to the observations made on 5"-10"-15" days, 2 genotypes at 5 °C, 8 genotypes at 15 °C, 7
genotypes at 25 °C, and germination of Dogu Yildiz1 were observed at all 3 temperatures. No germination of
any genotype and proprietary cultivar was observed at 35 °C. According to this situation, it is seen that there
will be no germination at 35 °C and above temperatures for cocksfoot (Dactylis glomerata L.)

Keywords: Germination, cocksfoot, temperature

*Bu ¢alisma Nurdan GOKCE tarafindan Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri
Anabilim Dalinda yapilan yiiksek lisans tezinin bir kismini kapsamaktadir.
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Giris

Ulkemizde hayvanlarin beslenmesi i¢in gerek duyulan kaba yem iiretimi, tiiketimi
karsilamamaktadir (Ayan ve ark., 2011). Yeryiiziiniin biiyiik bir boliimiinii olusturan ¢ayir
ve mera alanlarmin diinya niifusunun beslenmesinde en 6nemli kaynak olan hayvansal
triinlerin elde edilmesinde yeri blyiiktir (Seydosoglu ve Kokten, 2018). Ancak
hayvanlarin kaba yem ihtiyacinin karsilandig1 bu kaynaklarin verimleri istenilen diizeyde
olmamaktadir. Ayrica tarima elverigli alanlarda da yem bitkileri tiretimi beklenen diizeye
ulasmamaktadir (Ayan ve ark., 2011).

Tiirkiye nin toprak yapisi ve iklimi ¢ok farklilik gostermekte ve bu farklilik diger
iilkelerde tarimi gergeklesen bir¢ok yem bitkisinin yetistirilmesine olanak sunmaktadir.
Diger yandan iilkemiz bu bitkilerin bircogunun gen merkezi konumundadir. Bu konumda
olmasina ragmen, iilkemizde tarim1 yapilan yem bitkileri sayis1 oldukca yetersizdir. Cayir—
mera alanlarinin iyilestirilmesi daha kaliteli hale getirilmesi ve yliksek miktarda verimli
kaba yem iiretiminin olmasi i¢in, degisik ekolojik bolgelere uyum saglayan yem bitkisi tiir
ve cesitlerinin gelistirilmesine gerek duyulmaktadir. Diger iilkelerden iilkemize getirilen,
cesitler bolgelerimizin iklim ve toprak kosullarina her zaman iyi adapte olamamakta,
hastalik etmenlerinden ve bir¢ok zararlidan daha kolay ve fazla etkilenmeleri sebebiyle
beklenen verim alinamamaktadir. Bu sebeple bolgelerimizin ekolojik sartlarina tamamuyla,
hatta kalitsal olarak adapte olan dogal vejetasyonda var olan popiilasyonlardan
faydalanarak yeni gesitlerin elde edilmesi, gelistirilmesi gerekmektedir (Ayan ve ark.,
2011).

Siirekli ve giivenilir kaba yem iiretiminde yem bitkileri tarimi 6nemlidir (Akman ve
ark., 2007). Yem bitkileri tarimi, bitkisel tiretimde yem kaynagi saglayarak hayvansal
tretimin artmasini saglamaktadir. Boylece hayvansal {iretimin sigortasi olmaktadir. Tarim
alanlarinda yetistirilen yemlerden ilk olarak hayvanlar yem besini olarak faydalanmakta,
daha sonra insanlarda bu hayvanlardan siit, et, tereyagi vb. iirlinler elde ederek
yararlanmaktadirlar (Soya ve ark., 2004). Yem bitkilerinin, diisitk maliyetli bitkisel {iriin
kaynagi olmasi, hayvanlarin mide florasi i¢in ihtiyag duyulan besin maddelerini
bulundurmasi, Vvitaminler ve mineraller agisindan zengin olmasi, hayvanlarin iireme
potansiyelini fazlalagtirmas1 ve kalitesi yiiksek hayvansal kaynak saglamasi agisindan
hayvan beslemesinde 6nemli yere sahiptir (Serin ve Tan, 2001). Tarla tarimi igerisinde yer
alan kaba yem bitkilerinin yetistiriciligi ayrica, cayir-mera alanlarinda gelisen fazla otlatma
baskisini azaltacak, tahil-nadas seklinde ekim ndbeti uygulanan alanlarda ekim ndbetine
girilmesi saglanarak nadas alanlarinin daralmasini saglayacak, bu durumda iilkemizdeki
erozyona maruz kalan alanlariin azalmasma yardimci olacaktir. Yem bitkisi yetistirilen
alanlarin artisiyla yok olmaya yiiz tutmus veya yok olan yem bitkisi alanlarinin dogal
vejetasyonlarinin kendi kendini yenileme avantajim1 yakalamasina imkan taniyacaklardir.
Yem bitkileri yetistiriciliginde yer alan bitkiler ekim ndbetinde yer alarak kendisinden
sonra yetisecek olan bitkilere 6nemli katkilarda bulunacaklardir (Soya ve ark., 2004).

Yem bitkilerinin ekiminde ekonomik, kaliteli, havyanlar tarafindan sevilerek tercih
edilen yemlerin yetistiriciligini yapmaliyiz. Bu kapsamda Dactylis glomerata L. (Domuz
ayr1g1) hayvanlar tarafindan sevilerek tiiketilen zengin icerikli bir bitkidir. Ulkemiz
kosullarinda rahatlikla iiretilebilen bitkidir. Akdeniz iklimine adapte olmus yem bitkisi
olmakla birlikte domuz ayriginin orta gecit bolgelerinde de iiretimi yapilabilir.

Dactylis glomerata L. (Domuz ayrigi) beslenme degeri yiiksek, kaba yapili, uzun
boylu ve kalin yaprakli olmasindan dolay1 genellikle ¢ayir-mera ve yem bitkisi olarak
yetistirilmesinin yan1 sira azda olsa yesil alan bitkisi olarak degerlendirilmektedir
(Acgikgdz, 1994).
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Domuz ayrig1 (Dactylis glomerata ssp. glomerata L.) dogal florada fazla miktarda
bulunan iilkemiz i¢in 6nemi biiyiik serin iklim bugdaygil yem bitkisidir. Kurak ve gdlgede
bulunan alanlara toleransli, otlatma ve bi¢ime fazlasiyla dayanikli olan ve yazdan onceki
donemde erken gelisim gosteren domuz ayrig1 meralarin iyi duruma getirilmesi ve yapay
meralarin olusturulmasi igin ekimi yapilmasi Onerilmektedir (Manga ve ark., 2002;
Acikgdz, 2001). Ayrica domuz ayrigi yol kenarlarinda, kumsal alanlarda, deniz kiyisinda,
cayirlarda, az agaclikli yerlerde ve yiikksek rakima sahip tepelerde kolaylikla
yetisebilmektedir. Degisik yerlerde yetismesi, domuz ayriginin farkli iklim ve toprak
sartlarina uyum kabiliyetinin fazla oldugunu gostermektedir. Su ana kadar yapilan pek ¢ok
calisma gosteriyor ki, domuz ayriginin adaptasyonu oldukca yiiksek ve gelismis ploidi
diizeyine sahip olmasi nedeni ile hem kolay hem de genis bir ¢alisma alan1 sunmaktadir
(Bushman ve ark., 2011)

Domuz ayrig1 bitkisinde kiiltiir ¢esitlerinin yaninda yabani c¢esitlerinin de 1slah
edilerek, bu bitkilerin kendiliginden yetistikleri bolgelerde, iireticilere verim ve uyum
kabiliyeti yiiksek olan yeni cesitlerin elde edilmesi yem bitkileri tarim1 agisindan faydali
olacaktir. Buna ek olarak domuz ayriginda dormansi ve c¢imlenmesi ile baglantili
calismalarin yapilmasi gerekmektedir. Bu calisma ile ilgili yapilan bazi arastirmalarda
domuz ayrigmnin 15-25 °C arasinda ¢imlendigi, ¢imlenme giin sayimlarmin 5-14 giinde
yapildigi belirtilmektedir (A¢ikgoz, 2001).

Cimlenme; tohum integlimentlerinin kirilarak yeni bitkinin ortaya ¢ikmasiyla kendini
gbsteren embriyo biiylimesinin yeniden baglama agsamasidir. Cimlenme integiimentlerin
veya tohum kabugunun su almasi ile baglar. Embriyo biiyiimesini tetikleyen enzimler yeni
bitkinin toprakta yer edinebilmesi igin aktif hale gelir. Domuz ayriginda (Dactylis
glomerata L.) ¢imlenme ile ilgili calismalar yaparken temel kosullarin saglanmasi
gereklidir. Bunlar; su temini, oksijen, uygun sicaklik, 1gik faktorleridir.

Dormansi; fizyolojik olgunluga ulagsmis tohumlarda ¢imlenme igin uygun sartlar
saglansa da igsel faktorlerden dolay1 tohumlarin dormant (uyku) halinde, uyusukluk i¢inde
veya bir dinlenme sathasinda oldugu sdylenir. Dormant olmayan tohumlar ise ¢imlenme
icin gerekli kosullar saglanirsa ¢imlenirler. Bazi tiirlerde sicaklik, toprak sartlari, 1sik
dalgalanmalar1 gibi ek kosullar da oOnemlidir. Eger bu faktorler olmazsa ¢imlenme
olmasmin Oniine gecilir ve tohumlar dinlenmeye (yalanci dinlenme) zorunlu olarak
girerler. i¢sel hormon olan giberalik asit (GA) ve absisik asit (ABA) eksikligi tohumlarda
dormansi durumunun olusmasina neden olmaktadir.

Icsel hormon eksikligi gdsteren mutasyona ugramis bitkilerde GA ve ABA
uygulamalarinin ¢imlenmede 6nemli bulgular gosterdigi belirlenmistir. Dormansi etkisini
yok etmek ve uygun olmayan sartlarda ekimi yapilan tohumlarin diizgiin bir ¢cimlenme ve
cikis gergeklestirmeleri i¢in ekim Oncesi ve hasat sonrasi bazi uygulamalar yapilmaktadir.
Bu uygulamalar arasinda tohumlarin katlamaya tabi tutulmasi, iriliklerine gore
siniflandirilmalari, biiyliimeyi diizenleyiciler, vitaminler, asitlerle asindirma, besin
maddeleri veya osmotik ¢ozeltilerde tutma, ¢cimlendikten sonra jel halinde ekme, kaplama
ve bantlama gibi priming olarak isimlendirilen uygulamalar sayilabilir (Hartmann ve ark.,
1990; Hilhorst ve Karssen, 1992; A¢ikgdz, 1994; Ercisli ve ark., 1997; Yamaguchi ve
Kamiya, 2001; Demirkaya, 2006).
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Dogadan toplanarak bazi bitkisel Ozellikleri belirlenen domuz ayrigi (Dactylis
glomerata L.) bitkisinde dormansi ile karsilasildiginda uygulanabilir yontemler;

a) Osmotik ¢ozeltilerde (Osmopriming) ve suda (Hidropriming) bekletme yontemi
b) Hormon uygulanmasi

c¢) Suyla 1slatma-kurutma uygulamalari

d) Diisiik ve yiiksek sicaklik uygulamasi

e) Bazi kimyasal madde uygulamalari

f) Kombinasyon yontemleri ve bazi diger yontemler

Sicaklik, ¢imlenmenin farkli fazlardaki reaksiyonunu etkileyen 6nemli bir ¢evresel
faktordiir.

Sicaklik farkliliklar zar gegirgenligi, zar proteinlerinin aktivesi ve sitozol enzimleri
gibi tohum c¢imlenmesini katalize eden bir¢ok biyokimyasal olay1 etkilemektedir.
Sicakligin fazlalagsmasi ile tohum ¢imlenmesindeki bu kimyasal reaksiyonlarin hizi
yiikselmektedir. Tohum ¢imlenmesi i¢in minimum (diisiik), optimum (uygun), maksimum
(ylksek) sicakliklar ve araliklar1 vardir. Bu sicakliklar bitki tiir ya da ¢esitleri i¢in farklilik
gostermektedir.

Domuz ayriginda ¢imlendirme caligmalar1 Avrupa’da da arastirilmistir. Domuz
ayriginda 151k ve alternatif sicaklik faktorlerine bagli olarak yapilan ¢imlendirme
calismalarinda 12 Ingiliz popiilasyonunda iki faktdre de verilen cevaplar benzer olmustur.
Kullanilan 11 Avrupa popiilasyonunda cevap diizeyleri orijinal uyku hali durumuna ve
goriintisiine gore iklimsel kokene baglhidir. Kuzey Avrupa popiilasyonlart maksimum
cimlenme i¢in hem hafif hem de degisen sicakliklara ihtiyag duyarken, Akdeniz
poplilasyonlar1 sabit bir sicaklikta tam karanlikta yiiksek seviyelerde ¢cimlenmistir. Akdeniz
popiilasyonlarinda 1lik beyaz fliioresan tiiplerin 1s18inda giinliik fotoperyot artisiyla
cimlenme kapasitesi keskin sekilde azalmistir. Avrupa popiilasyonlarindaki farkli tepki
orneklerinin  gozlemlenmesi ise fitokrom igeren temel bir ¢imlenme kontrol
mekanizmasindaki farkliliklarla ilgili oldugu tahmin edilmektedir (Probert ve ark., 1985).

Domuz ayrigi serin bir bugdaygil yem bitkisidir. Akdeniz ikliminin gorildigi
yerlerde meralarin verimliligini siirdirmek ve verimligini artirmak i¢in domuz ayrigi
bitkisinin yazinda hayatta kalmasi gerekir. Ancak yapilan c¢aligmalar bu duruma engel
oldugu gozlenmistir. Serin bugdaygil yem bitkilerinde yaz dormansisi goériilmiistiir. Yaz
dormansisi goriilen tiirlerde ilkbaharda ¢iceklenmeden sonra yaprak biiylimesinin
yavaslatilmasi veya tamamen durdurulmasi, toprak iistli aksamin tamamen veya kismen
6lmesi ve bazen nemin kisitlayic1 olmadig kosullarda bile meristemin i¢sel dehidrasyonu
(su kaybetme) (Hatipoglu ve Kokten, 2009; Norton ve Volaire, 2012), 6zellikle geng
yapraklarin ~ tabanindaki  meristemik doku iceren tomurcuklardan su kaybi
gerceklesmektedir. Ayrica yaz dormansisi goriilen tiirlerde yumru, sogan veya yaprak
diplerinde tomurcuk olugmaktadir (\VVolaire ve Norton, 2006).

Materyal ve Metot

Bu aragtirmada materyaller, Do¢. Dr. Mehmet Ali AVCI tarafindan yiiriitiilen
TUBITAK 1130919 nolu “Dogal florada bulunan ¢im ve yem olarak kullanilabilecek bazi
bugdaygil yem bitkilerinin toplanmasi ve 1slah amagh kullanilmasi” adli proje kapsaminda,
2014-2015 yillarmin Nisan—Temmuz aylar1 arasinda toplanan (Ankara, Cankiri, Corum,
Yozgat, Eskisehir, Afyon, Konya, Aksaray, Nigde, Karaman, Kirsehir, Kayseri, Kirikkale,
Sivas, Mersin ve Antalya) 11 adet Dactylis glomerata L. tiiriine ait genotiplerdir. Ayrica
Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde gelistirilen 1 adet tescilli domuz ayrigi
cesidi de (Dogu Yildiz1) ¢alismada kullanilmistir.
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Cizelge 1. Kullanilan bitkilerin lokasyonlari, enlem, boylam ve yiikseltileri

Bitki numarasi Lokalite (Alinan yer) Enlem Boylam Yiikselti (m)
1.(1-8) Eskisehir Alpullu Mihaliggik 39°49.776K  031°12.510 D 986
2.(60-15) Eber Golii Aksehir 38°36.577K  031°07.646 D 984
3. (2016-12-2) Corum 40°34.745K  035°01.948 D 1028
4. (43-12) Taskent Alanya Sapagi 36°51.589K  032°31.228 D 1734
5. (25-2) Cuma alanh Koyii —Denizli 37°48.201K  029°09.112 D 1460
6. (25-1) Denizli Cumali Koyl Kirkbudak Gegidi  37°46.322K  029°06.318 D 1500
7. (49-5) Sivas Mescitli 39°39.541K  037°00.607 D 1296
8. (2016-12-8) Corum Iskilip 40°34.897K  034°46.959 D 1026
9. (2016-11-8) Akgcatekir Eski KanacikKoyii Mezarligt 37°23.776K  034°50.670 D 939
10. (2016-42-7) Konya Yaylalari 37°52.431K  032°18.199 D 1302
11. (2016-15-41-3) Konya Sefa koy (Eski Yol) 37°46.569K  032°13.394 D 1320
12. (Dogu Yildiz1) Erzurum 39°54.350K 41°16.320 D 1853

Calisma, Dog. Dr. Mehmet Ali AVCI tarafindan yiiriitiilen TUBITAK projesinden
bazi bitkisel oOzellikleri belirlenmis bitkilerden secilen Dactylis glomerata L.
genotiplerinden elde edilmis tohumlar kullamlarak Selguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Tarla Bitkileri Bolimii Sertifikasyon ve Kalite ve Cimlendirme Laboratuvari ¢gimlendirme
dolabinda yiiriitiilmistiir. Deneme 11 genotip ve 1 tescilli ¢esit ile 4 farkli sicaklik (5-15-
25-35 °C), 4 tekerriir ve 3 saymm (5-10-15 giin) seklinde kurulmustur. Giin uzunlugu 8-16
saat (aydinlik—karanlik) uygulanmistir. Her ¢imlendirme kabi i¢in saglikli 25’er adet
tohum kullanilmigtir. Seg¢ilen domuz ayrigi tohumlar1 tarim perliti ortaminda
cimlendirilerek 10’da 8 oraninda ¢imlenme igin gerek duyulan miktarda perlit
kullanilmistir. Cimlenme denemesinde ilk ve son sayim gilinlerinde normal ¢im kokii ve
cenek yapragi tesekkiil eden tohumlar c¢imlenmis kabul edilerek sayim islemleri
gerceklestirilmistir. Hicbir sekilde ¢imlenme belirtisi goriilmeyen veya anormal kok
meydana getirilen tohumlar ise, ¢cimlenmemis olarak belirlenmistir.

Sekil 1. Cimlendirme dolab1 Sekil 2. Cimlendirme Kaplari
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Sekil 3. Tohum ekimi

W

Sekil 5. Genotiplerin 15 °C’de ¢imlenmesi

Sekil 6. Genotiplerin 5 °C’de ¢imlenmesi

Arastirma Bulgular

Mayis-Haziran-Temmuz aylarinda laboratuvar kosullarinda farkli 5-15-25-35 °C
sicakliklarda yapilan gozlemler sonucunda 11 genotip, 1tescilli ¢esit domuz ayriginda
gozlemlenen tohum ¢ikis, ¢cimlenme faktorleri Cizelge 2°de gosterilmistir.

Cizelge 2°de 5, 15, 25 °C’lerde yapilan 6lgiimlerde 11 genotip ve 1 adet tescilli
cesitte gozlemlenen degisiklikler yer almaktadir.
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Bitkiler 05'0662018 10'0662018 15.06.02018 26.06.02018 01.07.02018 063).07.201? 11.07.2018

5°C 5°C 15°C 15°C 25°C 25°C, 10.giin 25°C
Dogu Yildizt Cimlenme var ~ Cimlenme var Cimlenme var  Cimlenme var Cimlenme var ~ Cimlenme var Cimlenme var
1.(1-8) Cimlenme var  Cimlenme var Cimlenme var  Cimlenme var Cimlenme var  Cimlenme var Cimlenme var
2.(60-15) Cimlenme var  Cimlenme var Cimlenme var  Cimlenme var Cimlenme yok Cimlenme var

3.(2016-12-2)
4.(43-12)
5.(25-2)
6.(25-1)
7.(49-5)
8.(2016-12-8)
9.(2016-11-8)
10.(2016-42-7)

11.(2016-15-41-3)

Cimlenme yok
Cimlenme yok
Cimlenme yok
Cimlenme yok
Cimlenme yok
Cimlenme yok
Cimlenme yok
Cimlenme yok

Cimlenme yok

Hastalik basladi

Renk degisikligi var

Bazi kutularda ¢imlenme var

Cimlenme yok

Bazi kutularda ¢imlenme var

Cimlenme var
Cimlenme yok
Cimlenme yok

Cimlenme yok

Cimlenme yok
Cimlenme var
Cimlenme yok
Cimlenme yok
Cimlenme var
Cimlenme var
Cimlenme yok
Cimlenme yok

Cimlenme yok

Ekim yapildi

Cimlenme gelisimi yok

Cimlenme yok
Cimlenme yok
Degisim yok
Cimlenme var
Degisim yok
Cimlenme yok

Cimlenme yok

Cimlenme yok
Cimlenme yok
Cimlenme yok
Cimlenme yok
Degisim yok
Degisim yok
Degisim yok
Degisim yok

Cimlenme yok

Cimlenme yok
Cimlenme var
Cimlenme var
Cimlenme yok

Cikis yok

Tohumda ¢iiriime var
Tohumda ¢iiriime var
Cimlenme var

Cimlenme var

Cimlenme yok
Cimlenme yok
Cimlenme var
Cimlenme var
Cimlenme yok
Tohumda ¢iiriime var
Tohumda ¢iiriime var
Cimlenme var

Tohumlar cansiz
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Tartisma ve Sonug¢

Bu calismada 1130919 nolu TUBITAK projesi kapsaminda secilen 12 farkli Dactylis
tiirii 11 genotip ve 1 tescilli ¢gesit olan Dogu Yildizi kullanilmistir. Bu tiirler laboratuvar
kosullarinda 4 farkli sicaklik altinda (5-15-25-35 °C) ¢imlendirme kabininde ¢imlenmeleri
gozlemlenmistir. Gozlemlerde her sicaklikta tekrarlanmak {izere 5, 10 ve 15. giinde
¢imlendirme sayimlar1 yapilmaistir.

Cimlendirmede sayim islemi gergeklesirken yapilan gozlemlerde dikkate alinan
faktorler tohum ¢ikis sayisi, ¢imlenmenin var ya da yok olmasi, tohumda renk degisikligi,
tohumda ¢iiriikliik olmustur. Calisma 2018 yilinin Mayis ayinin son haftasinda baglayip,
Temmuz aymin ikinci haftasinda sona ermistir. 4 farkli sicaklikta (5-15-25-35 °C) farkli
gozlemler elde edilmistir, bu gézlemler sirasiyla;

5 °C’de gozlemlenen degisimler: Dogu Yildiz1 tescilli cesit ve 61-8 genotipli
Dactylis tiiriinde degisim gozlemlenmis, ¢imlenme gergeklesmistir, diger tiirlerde ise
degisim gozlemlenmemistir. Cimlenen tiirlerin boyu 0.5-1.0 cm arasinda degismistir.

15 °C’de gozlemlenen degisimler: 8 genotip ve Dogu Yildizi’'nda ¢imlenme
gbzlemlenmistir. Ol¢limler 0.5-7.0 cm arasinda degismistir.

25 °C’de gozlemlenen degisimler: 7 genotip ve Dogu Yildizi’nda ¢imlenme
gozlemlenmistir. Boy 6l¢iimleri 0.5-6.5 cm arasinda degismistir.

35 °C’de 11 farkli Dactylis genotipi ve 1 tescilli gesitte degisim gozlenmemistir. Bu
durum Dactylis glomerata spp. tiirlerinin yiiksek sicakliklara dayanikli olmadigini
gostermistir. 5-15-25 °C sicakliklarinda c¢imlenen tek tiir Dogu Yildiz1 cesidi olmustur.
Dogu Yildiz1 ¢esidinin farkli sicaklilar altinda kolayca yetisebildigi gozlemlenmistir. Bu
¢esidin yiiksek ve diisiik sicakliklara kolay adapte olmasinin sebebi lokasyonun Erzurum
olmasi, tizerinde diisiinlilmesi gereken bir konu olmustur.

Acikgoz (2001)’de domuz ayrig iizerinde yaptig1 caligmalarda kiiltiir ¢esitlerine ek
olarak yaninda yabani ¢esitlerinin de 1slah edilerek, bu bitkilerin dogal olarak yetistikleri
bolgelerde, iireticilere verim ve uyum giicii fazla olan yeni ¢esitlerin iiretilmesi yem
bitkileri tarim1 agisindan faydali olacagini belirtmistir. Ayrica domuz ayriginda dormansi
ve ¢imlenmesiyle ilgili caligmalarin yapilmasi gerektigini sdylemistir. Nitekim yapilan bazi
arastirmalarda domuz ayrigmm 15-25 °C arasinda ¢imlendigi, cimlenme giin sayimlarmin
5-14 giinde yapildig1 belirtilmistir.

Domuz ayriginda ¢imlendirme gdzlemlerine dayanarak ¢imlenme ¢ikisinin olmama
sebebi dormansi olabilir. Bu durumun 6niine gegmek igin dormansi olabilecegi diisiiniilen
tohumlara hormon uygulamak, tohumlar1 suda bekletmek, bazi kimyasal maddeler
uygulayarak tekrar ¢cimlendirme yapilmasi durumunda degisimler olabilme ihtimali oldugu
disiiniilmektedir.

Davidson ve Milthorpe (1965)’e gore sicakligin domuz ayrigi iizerinde etkisini
incelemek icin 14 °C, 22 °C, 26 °C’de 6 haftalik zaman igerisinde haftalik siireclerde 6l¢iim
yapmislar, gdzlemlenen sonuca gore sicaklik artisi ile mutlak olarak biiyiime ilk haftalarda
gozlemlenmistir. 22 °C ve 26 °C’lerde olgiim yapildiginda ise mutlak olarak biiyiimede
azalma, yaprak-alan oraninda diisme gdzlemlenmis, 26 °C ve iizeri sicakliklarin biiyiime
lizerine etkisinin olumsuz olarak yansidig1 diisiiniilmiistiir. Ozellikle 3 °C ve altindaki
sicakliklarda hiicre bdliinmesinin duracagini, dolayisiyla domuz ayriginda canliligin
olmayacagi belirtilmistir. Domuz ayriginda optimum sicaklik araliginin 20-25 °C oldugu
belirtilmistir.

Bu c¢alismada 1130919 no’lu TUBITAK projesi kapsaminda segilen 11 farkli
Dactylis genotipi ve 1 tescilli ¢esit olan Dogu Yildiz1 laboratuvar kosullarinda yapilan
¢imlendirme i¢in dort farkli sicaklik kullanilarak gézlemler yapilmistir. Bu gézlemlerde
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minimum sicaklik degeri 5 °C olmustur. 5 °C Dactylis tiirlerinin Dogu Yildiz1 ¢esidi, 1-8
tiirii haric, diger 9 tiirde ¢imlenme olmamustir. 35 °C ise 11 genotip 1 tescilli cesit i¢inde
maxsimum sicaklik degeri olmustur, fakat 35 °C sicaklikta 12 genotipte de ¢imlenme
gozlenmemistir. 15 °C ve 25 °C’lerde ise basarili sonuclar elde edilmis, ¢imlenme
gozlemlenmistir. Domuz ayrigmm uygun kosullarda ¢imlenmesi igin gerekli 15-25 °C
optimum sicaklik degeri olmustur.

Yukarida belirtilen Davidson ve Milthorpe (1965)’nin yapmis oldugu ¢aligmada 22
°C - 26 °C ve iizerinde ¢imlenme ve biiyiimenin olumsuz etkilendigi belirtilmistir. 11
genotip 1 tescilli gesit ile yapilan bu ¢imlendirme ¢aligmasi bu ¢alismayi desteklemistir.
Domuz ayriginin ¢ok yiiksek ve ¢ok diisiik sicakliklarda ¢imlenmedigi gozlemlenmistir.
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Sonbahar ve Ilkbaharda Yapraktan Bor Uygulamasinin EIma Agaclarinda Etkileri

Salih CILEKAR* Ahmet ESITKEN?

YEskigehir Il Tarim ve Orman Miidiirliigii, Arifiye Mah. Siileyman Cakir Cad. No: 24 Odunpazari, Eskisehir
2Selguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, 42079 Selguklu, Konya
aesitken@selcuk.edu.tr

Oz

Eskisehir kosullarinda 2015-2016 yillarinda Granny Smith ve Red Chief elma ¢esitlerinde sonbaharda
hasattan sonra (30 Eyliil) veya ilkbaharda ¢igek tomurcuklar1 farekulagi déneminde (3 Nisan) iken yapraktan
bor uygulamasi yapilmistir. Uygulamalarin polen canlilii, polen ¢imlenmesi, meyve agirligi, meyve tutum
orani, verim, SCKM, pH, titre edilebilir asitlik, meyve uzunlugu, meyve ¢ap1 ve siirgiin uzunluklar {izerine
etkileri incelenmistir. Red Chief elma c¢esidinde polen canliligi, kontrol grubunda %93 ilkbahar
uygulamasinda %98.03 ve sonbahar uygulamasinda %98 olarak bulunmustur. Polen ¢imlenme orani, kontrol
grubunda %28.3 ilkbahar uygulamasinda %55.3 ve Ssonbahar uygulamasinda %47 olmustur. Verim, kontrol
grubunda 30.13 kg/agag, ilkbahar uygulamasinda 34.87 kg/aga¢ ve Sonbahar uygulamasinda 38 kg/agac
olarak tespit edilmistir. Granny Smith elma cesidinde ise polen canliligi, kontrolde %82.8, ilkbahar
uygulamasinda %94.03 ve sonbahar uygulamasinda %92.3 olmustur. Polen ¢imlenme orani, kontrolde
%32.7, ilkbahar uygulamasinda %61.8 ve sonbahar uygulamasinda %41 olarak bulunmustur. Elma
agaclarinda sonbahar ve ilkbaharda yapraktan bor uygulamasinda meyve tutum, verim ve Kalitede artis
olmustur. Bu uygulamalardan Sonbahar uygulamasinda verim ve Kkalite artisi, ilkbahar uygulamasina gore
daha fazladir. Elmalarda yapraktan B uygulamasinin hasattan sonra sonbaharda yapilmasi tavsiye edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Elma, bor, ilkbahar, sonbahar

The Effects of Autumn and Spring Leaf Boron Application on Apple Trees

Abstract

Foliar boron application was made in Granny Smith and Red Chief apple varieties in Eskigehir in
2015-2016 after autumn harvest (30 September) or during spring flower tight cluster period (3 April). The
effects of the applications on pollen viability, pollen germination, fruit weight, fruit set ratio, yield, TSS, pH,
titratable acidity, fruit length, fruit diameter and shoot length were investigated. In Red Chief apple cultivars,
pollen viability determined as 98.03% in spring application and 98% in autumn application whereas 93% in
the control. Pollen germination rate was 28.3% in the control, 55.3% in spring application and 47% in
autumn application. Yield was determined as 30.13 kg/tree in control, 34.87 kg/tree in spring application and
38 kg/tree in autumn application. In Granny Smith, pollen viability was 82.8% in control, 94.03% in spring
application and 92.3% in autumn application. Pollen germination determined as 32.7% in control, 61.8% in
spring application and 41% in autumn application. There was an increase in fruit set, yield and quality in
foliar boron application in autumn and spring in apple trees. Among these applications, yield and quality rise
of autumn application is higher than that of spring application. It is advisable to apply foliar B application in
autumn after harvest.

Keywords: Apple, boron, spring, autumn

Giris

Diinyada hizla yiikselen niifus artist  insanlarin  beslenme  ihtiyaglarini
karsilayamamaktadir. Hizla artan niifus aglik ve kitlik problemlerinin ortaya ¢ikmasina
neden olmaktadir. Bu sebeple tarimda verim artirici c¢alismalar son derece Onemli
olmaktadir. Meyvecilikte Bor (B) mikro elementinin bitki beslenmesinde Onemli
gorevlerin yaninda verim artisinin en onemli unsurlarindan olan generatif organlarin
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isleyisini dogrudan etkilemektedir. 19. ylizyilda meyve agaglarinin yapraktan B
uygulamalarinin meyve tutumuna ve verime etkilerini inceleyen calismalar baslamistir
(Batjer ve Thompson, 1949). Ilerleyen yillarda yiiriitiilen diger ¢alismalarla meyve tiir ve
cesitlerinde B’un verimi artirdigi dogrulanmistir. Giiniimiizde B ile ilgili aragtirma ve
caligmalar bliyiik 6nem kazanmustir.

Bitkilerin yagami i¢in biinyelerinde bulunan az veya ¢ok miktarda ihtiya¢ duyduklar
besin elementlerinin yaninda ¢ok az miktarda baska elementlere de ihtiya¢ duyarlar. Bu
elementler Bor, Bakir, Demir, Manganez, Cinko, Molibden, Vanadiyum, Cobalt, Wolfram
gibi mikro elementlerdir. Bu elementler yiiksek bir katsayiya sahiptirler, az miktarlarda
dahi yeterli etkiyi saglarlar (Gliner, 1961). Bor, bitkilerin normal gelisim ve biiylimesi i¢in
gerekli element olmasmin yaninda (Warington, 1923), ihtiya¢ duyulan diger elementler
arasinda toksik etki yapma sinir1 ile eksiklik gosterme belirtileri arasindaki fark ¢ok yakin
olan tek besin elementidir (Celik ve ark., 1998).

Yapilan ¢alismalara gore bor, bitki biinyesinde karbonhidrat, protein, niikleik asit,
fenol, oksin ve RNA metobolizmasinda, hiicre zari, doku farklilasmasinda, membran
permeabilitesinde, kok uzamasi, polen ¢imlenmesinde, polen tiipii biiylimesinde, sekerlerin
taginmasinda, hiicre duvarinin yapisinda, yapragin uzamasi ve genislemesinde solunum ve
transpirasyonun diizenlenmesinde, virlis ve fungal hastaliklara ve bocek zararlarina da
dayaniklilik kazanmasinda 6nemli etkisi olmaktadir (Marschner, 1995).

Bitkiler iizerindeki borun bu etkileri, B’un ortamdan ¢ekildigi caligsmalarla ortaya
cikmistir (Lewis,1980; Lovatt, 1985; Shelp ve ark., 1993). Bu ¢alismalar sonucunda, borun
etkilerinin bitkinin tiiriine ve bor seviyelerine gore degistigi belirtilmistir.

Meyve agaclarinda, genaratif organlarin (¢igek ve meyve) bor igerigi vejetatif
organlara gore ¢ok daha yiiksektir (Nymora ve ark., 1997; Perica ve ark., 2001a; Perica ve
ark., 2001b). B daima ve yalnizca ksilemde transpirasyon akintisi ile tagmmaktadir.
Kalsiyum gibi floemde nerdeyse yoktur ve bitkilerde nispeten hareketsizdir. Bununla
beraber, sorbitol metabolizmasina sahip Rosaceae familyasindaki meyve agaglarinda
floemde B tasinmasi, diger tiirlerle karsilastirildiginda oldukca yiiksektir. Elma, armut,
kayisi, seftali, erik, badem, kiraz ve visne gibi tiirlerde fotosentezin son iiriinii sorbitoldiir.
Bor yaprakta sentezlenen sorbitol ile ¢oziinmez bilesikler olusturabilmekte ve bdylece
floem iletim demetlerinde bitkinin diger kisimlarina daha yiiksek miktarda
tasiabilmektedir (Brown ve Hu, 1996).

Borun generatif organlarda yeterli seviyede bulunmasi, meyve tutumu ve ¢icek
verimliligi i¢in gereklidir. Elma, badem, visne, zeytin gibi bazi meyve ¢esitlerinde B
eksikligi goriilmese bile yapraktan bor uygulamasinin verimi artirdigini gostermektedir.
(Hanson, 1991; Nyomora ve ark., 1997; Stover ve ark., 1999; Perica ve ark., 2001b). Baz1
zeytin cesitlerinde yapraktan B uygulamasinin generatif organlarin B igerigini yiikselterek
dolayl1 bir sekilde verim artisina neden oldugu bildirilmistir (Perica ve ark. 2001a).

Erdal ve Tirkan (2016), Mondial Gala, Red Chief, Scarlet Spur, Breaburn ve Fuji
elma cesitlerinde ¢igeklenmeden Once 15 giin arayla yapraktan iki kere bor uygulamasi
yapmislardir. Uygulama sonucunda Mondial Gala, Scarlet Spur ve Fuji ¢esitlerinde verim
artisi onemli bulunmustur. Bunun yani sira, Hanson (1991), elma, armut, erik ve kiraz
agaclarina sonbaharda yapraktan B piiskiirtmesi sonrasinda, B’un yapraklardan tasiarak
alt kisimlardaki dokularda biriktigini gostermis ve yapraklara piiskiirtiilen B’un en fazla
tomurcuklara tasindigini, bunu kabuk ve odun tabakalarinin takip ettigini belirlemistir.

Bu c¢alismada sonbahar ve ilkbaharda yapraktan bor uygulamasinin polen canliligi,
polen ¢imlenmesi, meyve tutum orani, meyve kalitesi ve verim {izerine etkileri incelenmis
olup, yapraktan bor uygulamasinin sonbahar ve ilkbahar uygulamalar1 kiyaslanmistir.
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Materyal ve Yontem

Deneme 2015-2016 yillarinda Eskisehir 1li Alpu Ilgesi Bozan Mahallesinde bulunan
7 yashi Red Chief ve Granny Smith elma c¢esitlerinde yiiriitilmistiir. Arastirmada,
sonbaharda (30 Eyliil) ve ilkbaharda ¢igek tomurcuklar1 farekulagi asamasinda (3 Nisan)
100 litre suya 100 cc B yapraktan uygulanmistir. Arastirmada B kaynagi olarak Boron
Etanol Amin (suda ¢6ziiniir Bor %11) kullanilmistir. Kontrol bitkilerine B uygulamasi
yapilmamistir. Deneme 3 tekerriirlii, her tekerriirde 5 bitki olacak sekilde Tam Sansa Bagl
Deneme Deseni’ne gore kurulmustur. Buna gore iki c¢esitten toplam 90 adet agag
kullanilmustir.

Uygulamalar sonunda asagidaki 6zellikler incelenmistir;

Polen Canliligi: Cigek tozlari agmamis olan olgun ¢iceklerden ¢ikarilan anterlerin,
oda sicakliginda bir gece bekletilerek patlatilmasi yoluyla elde edilmistir. Elde edilen ¢igek
tozlart Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesinin laboratuvarlarinda %1°lik, 2, 3, 5
Triphenyltetrazoliumchlorid (TTC) ¢ozeltileri kullanilarak yapilmistir. TTC testinin
uygulanmasindan 2 saat sonra yapilan sayimlarda, kirmizi boyanan ¢igek tozlar1 canli,
boyanmayanlar cansiz olarak degerlendirilmistir (Eti, 1990).

Polen Cimlenme Yiizdesi: In vitro kosullarda ¢igek tozlarmin ¢imlenme yiizdeleri
petride agar yontemi ile belirlenmistir (Eti, 1990).

Meyve Tutum Orani: Uygulama yapilan ve kontrol grubu agaclardan isaretlenen
dallardaki ¢igeklerin sayilmast ve meyve tutumundan sonra isaretlenen dallardaki
meyvelerin sayilmasiyla bulunmustur.

Meyve Ozelikleri: Deneme ve kontrol gruplarindaki meyve agaglarmdan hasattan
sonra her bir agactan tesadiifi secilen 15 adet meyvede, meyve boylari, meyve caplart,
meyve agirliklari, meyve asitlikleri, meyve pH’lar1 ve meyvelerdeki SCKM olgiilmiistiir.

Siirgiin Uzunluklari: Hasattan sonra deneme ve kontrol grubundaki her bir meyve
agacindan 15 adet yillik siirgiin tesadiifi olarak segilerek uzunlugu metre ile Slgtilerek
bulunmustur.

Verim: Deneme ve kontrol grubundaki her bir meyve agacinin hasatta, aga¢ basina
verimlerin hassas tartida tartilmasiyla bulunmustur.

Bulgular ve Tartisma
Polen Canliligy

Elmada sonbahar ve ilkbaharda yapraktan uygulanan bor sonucunda Red Chief ve
Granny Smith cesitlerinde kontrol grubuna gore polen canliliginda onemli bir artis
saglanmistir (Cizelge 1 ve 2). iki elma ¢esidinde de polen canliligr ilkbahar uygulamasinda
sonbahar uygulamasina gore yiiksek olmasina ragmen istatistiki acidan fark ©Snemli
bulunmamaistir. Bor ile ilgili ¢aligmalarda da bor noksanliginda tomurcuk, ¢icek ve meyve
olusumunun azaldigr ya da tamamen durdugu tespit edilmistir (Kacar ve ark., 2002).
Nyomora ve ark. (1999), Butte badem c¢esidinde farkli donemlerde, hasat yapildiktan 3
hafta sonra (Eylil ayinda), durgun donemde (Aralik ayinda) ve tomurcuk patlamasi
doneminde (Subat ayinda) yapraktan bor uygulamasi yapmislardir. Arastirmacilar hasattan
hemen sonra yapilan B uygulamasinda diger donemlere gore dokularin B kapsami, meyve
tutum, verim iizerinde daha etkili oldugunu tespit etmislerdir. Nyomora ve ark. (2000),
yaptiklar1 bir ¢alismada sonbaharda yapraktan B uygulamasinin badem agaglarinda polen
canliligim etkilemedigini tespit etmislerdir. /n vitro sartlarda yapilan ¢alismalarda ise polen
¢imlenme orani ile polen ¢im borusu gelismesini artirdigini tespit etmislerdir.
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Polen Cimlenme Yiizdesi

Yapilan calisma sonucunda ilkbahar ve sonbaharda farkli agaglarda uygulanan
yapraktan bor uygulamasinin polenlerin ¢imlenme oranini énemli 6l¢lide artirdigr tespit
edilmistir. Her iki cesitte de ilkbahar bor uygulamasinin sonbahar bor uygulamasina gore
polen ¢imlenme yiizdesini daha fazla artirdig1 ve aradaki farkin istatistiki agidan 6nemli
bulundugu tespit edilmistir. Yapilan ¢alismalarda gostermistir Ki borun generatif
organlarda yeterli seviyede bulunmasi meyve tutumu ve ¢igek verimliligi i¢in gereklidir.
Elma, badem, visne, zeytin gibi bazi meyve cesitlerinde B eksikligi goriilmese bile
yapraktan bor uygulamasinin verimi artirdigini gostermektedir (Hanson, 1991; Nyomora
ve ark., 1997; Stover ve ark., 1999; Perica ve ark., 2001b). Faust (1989), sonbahar ve
ilkbaharda bor uygulamalarinin meyve tiirlerinde bor eksikligi belirtileri gdstermeyen
agaclarda dahi uygulamanin meyve tutumunu artirdigini bildirmistir. Nyomora ve ark.
(1997), yaptig1 ¢alismada Butte ve Mono badem cesitlerinde sonbaharda yapraktan bor
uygulamasinin borun floemle B-sorbitol bilesigi seklinde ¢i¢ek organlarina tagindigini
bdylece meyve tutumu ve verimi artirdigini bildirmislerdir.

Meyve Tutum Orani

[Ikbahar ve sonbaharda yapraktan bor uygulamasi: Red Chief elma cesidinde kontrol
grubu elma agaglarina gére meyve tutum oranini 6nemli derecede artirmigtir. Red Chief
elma cesidinde sonbaharda uygulanan bor uygulamasi ilkbahar bor uygulamasina gore
meyve tutum oranini artirsa da istatistiki agidan fark 6nemli bulunmamistir. Granny Smith
elma c¢esidinde ilkbahar ve sonbaharda uygulanan yapraktan bor uygulamasinin meyve
tutum oranina etkisinin istatistiki olarak 6nemli olmadig: tespit edilmistir. Bor ile ilgili
yapilan c¢aligmalarda, bor uygulamasinin meyve tutum oranini artirdigi belirtilmistir.
Nyomora ve ark. (1997) Butte ve Mono badem cesitlerinde yaptig1 calismada sonbaharda
yapraktan bor uygulamasinin borun floemle B-sorbitol bilesigi seklinde gigek organlarina
tasindigini, bdylece meyve tutumu ve verimi artirdigini bildirmislerdir. Yapilan ¢alismaya
gore, sonbaharda B uygulamasi yapilmasi meyve agaclarinin dokularindaki B igeriginin
istenen seviyeye getirilmesi i¢in yarayigh bir bitki besleme teknigi oldugu sonucuna
ulagmiglardir.

Meyve Uzunlugu

[lkbahar ve sonbaharda yapraktan bor uygulamasmin meyve uzunluguna etkisi Red
Chief ve Granny Smith elma c¢esitlerinde farkli olmustur. Red Chief elma c¢esidinde
ilkbahar ve sonbahar bor uygulamasimin kontrol grubuna gére meyve uzunluguna etkisi
onemli bulunurken, Granny Smith ¢esidinde sadece sonbahar uygulamasiin etkisi
kontrole gore onemli olmustur. Her iki ¢esitte de ilkbahar veya sonbaharda yapraktan bor
uygulamasinin, uygulama donemleri arasinda meyve uzunluguna etkileri istatistiki agidan
onemsiz bulunmustur. Erdal ve Tiirkan (2016), bes elma ¢esidinde ¢iceklenme oncesi 15
giin arayla iki kere yapraktan B uygulamas1 yapmis ve uygulamalarin meyve uzunluklarina
etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirmistir.

318 | Sayfa



Cilekar ve Esitken / 8 (2): 315-321, 2019

Cizelge 1. Bor uygulamalarinin Red Chief ¢esidindeki etkileri

PoIenV . Polen ' Meyve tutum Meyv? Meyve I\/vleyvve verim SCKM Asitlik Sﬁrgii{l
canlilign  ¢imlenmesi orant uzunlugu capt agirhig (ke/agac) %) %) pH uzunlugu
(%) (%) (%) (mm) (mm) ) sasne ’ ’ (cm)
Kontrol 95.0b 28.3¢c 22.03b 53.1b 59.4b 136 30.1b 14.50 1.98 5.23 42.58 b
[Ikbahar 98.3a 55.3a 2443 ab 59.0a 61.9 ab 142 34.9ab 14.17 2.05 5.22 47.18 a
Sonbahar 98.0 ab 47.0b 25.99a 57.0a 64.0a 145 38.0a 14.10 1.85 5.18 47.03 a
Cizelge 2. Bor uygulamalarinin Granny Smith ¢esidindeki etkileri
Polenv ’ Polen ' Meyve tutum Mevaz Meyve h{ley\{e verim SCKM Asitlik Sﬁl‘gii{l
canlilig ¢imlenmesi orani uzunlugu ¢ap1 agirlig (ke/agac) (%) (%) pH uzunlugu
(%) (%) (%) (mm) (mm) ) Bhese (cm)
Kontrol 82.8b 32.7¢c 6.37 66.82 b 72.64 b 222 ab 47.4 14.13 6.93 4.44 42.34b
Ilkbahar 943a 61.8a 6.47 67.78 ab 72.14b 207 b 48.8 14.03 7.52 4.46 63.78 a
Sonbahar 92.3ab 41.0b 7.43 72.69a 79.21a 231a 52.0 14.06 7.36 4.50 62.98 a
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Meyve Capt

Yapilan ¢aligma sonucunda her iki g¢esitte sonbaharda yapraktan bor uygulamasinin
kontrole gére meyve capini artirdigi bulunmustur. Ilkbahar uygulamasi ise her iki cesitte
de kontrole gore meyve gapin istatistiki olarak O6nemli seviyede artirmamustir. Wojcik
(1999), Elstar elma agaclarinda yapraktan ve topraktan bor uygulamasi yapmistir. Tiim bor
uygulamalar1 kontrol grubuyla karsilastirlldiginda, B uygulananlarda meyvelerin B
konsantrasyonlari artis gostermis, meyve sertligi ve meyve kalitesi artmistir. Erdal ve
Tirkan (2016), bes elma cesidinde ¢igeklenme 6ncesi 15 gilin arayla iki kere yapraktan B
uygulamasi yapmis olup yapilan ¢alisma sonucunda bes elma ¢esidinde de meyve ¢apinda
Onemli bir fark bulunmamustir.

Meyve Agirliklar

Yapilan ¢alismada ilkbahar ve sonbaharda yapraktan bor uygulamasinin Red Chief
elma ¢esidinde meyve agirhigina etkisi istatistiki acidan onemsiz bulunmustur. Granny
Smith ¢esidinde ise sonbaharda yapilan B uygulamasi kontrole gére meyve agirligini
istatistiki olarak 6nemli derecede artirirken, ilkbahar uygulamasinin etkisi kontrole gore
Oonemsiz bulunmustur. Wojcik ve ark. (2008), yaptig1 bir ¢alismada elma agaclarinda
yapraktan ve topraktan bor uygulamasi yapmistir. Bor uygulanmis agaclarin meyveleri
kontrol grubuna gore daha biiyiik ve daha renkli olmustur.

Verim

Red Chief ve Granny Smith elma ¢esitlerinde yapilan uygulamalarin etkileri farklilik
gostermistir. Meyve agirligina zit olarak sonbaharda B uygulamasi Red Chief cesidinde
kontrole gore aga¢ basina verimi istatistiki olarak onemli seviyede artirirken, ilkbaharda
bor uygulamasinin etkisi kontrole gore 6nemsiz bulunmustur. Granny Smith ¢esidinde ise
bor uygulamasinin verim artis1 istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur. Wojcik ve ark.
(2008) elma agaclarinda yaptig1 bir ¢alismada yapraktan ve topraktan bor glibrelemesinin,
uygulama sekli ne olursa olsun, meyve verimini artirdigini bildirmistir.

SCKM, Titre Edilebilir Asitlik, pH

Yapilan calisma sonucunda ilkbahar ve sonbaharda yapraktan bor uygulamasinin
Red Chief ve Granny Smith cesitlerinde SCKM, titre edilebilir asitlik ve meyve suyu
pH‘sina etkilerinin istatistiki agidan 6nemli olmadigi belirlenmistir. Wojcik ve ark. (2008)
yaptig1 bir c¢alismada bor giibrelemesi yapilmis agaclarin meyvelerinin uygulama
yapilmamis agaglarin meyvelerine gore titre edilebilir asitligin daha yiiksek oldugunu
bulmustur. Sen ve ark. (2005) elma bahgesinde yaptiklar1 bir ¢aligma da Ca ve B
uygulamast yapmiglardir. Ca+B uygulamasi, meyve Ca ve B konsantrasyonlarini ve
sertligini 6nemli derecede arttirdigini belirlemislerdir. Erdal ve Tiirkan (2016), bes elma
cesidinde ciceklenme dncesi 15 giin arayla iki kere yapraktan B uygulamasinin SCKM, pH
ve meyve eti sertligine etkisinin istatistiksel anlamda 6nemli olmadigini tespit etmistir.

Siirgiin Uzunlugu

[lkbahar veya sonbaharda yapraktan bor uygulamasi Red Chief ve Granny Smith
elma ¢esidinin ikisinde de kontrol grubuna gore siirgiin uzunlugunu artirdig1 ve aradaki
farkin 6nemli oldugu bulunmustur. Ilkbahar veya sonbaharda yapraktan bor uygulamasi
degerleri ayni1 grupta yer almistir. Faust (1989), B eksikliginde, RNA sentezlenmedigini,
siirginlere sitokinin tasiniminin azaldigini, hiicre uzamasinin durdugunu ve geng
yapraklarin protein igeriginin azaldigini bildirmistir.
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Sonuc¢

Elma agaglarinda sonbahar ve ilkbaharda yapraktan bor uygulamasinin meyve
tutumu, verim ve meyve kalitesine olumlu etkisi oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglara
gore meyve kalitesi ve verim agisindan yapraktan bor uygulamasinin sonbahar déneminde
(hasattan sonra) yapilmasi tavsiye edilebilir.
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Oz

Bu ¢aligma, Aksaray ili bugday ve arpa {iretim alanlarindaki fungal hastaliklarin tespiti ile bunlarin
bulunus ve yayginlik oranlarinin belirlenmesi amaciyla 2018-2019 yillarinda yapilmistir. Bu amagla 2018
yilinda 92 bugday tarlas1 ve 85 arpa tarlasi olmak iizere toplam 177 tarlada, 2019 yilinda ise 98 bugday
tarlas1 ve 96 arpa tarlas1 olmak iizere toplamda 194 tarlada fungal hastaliklar arastirilmistir. Iki yillik tarla
surveyi ve laboratuvar ¢alismalari sonucu incelenen bugday tarlalarinda; Septoria tritici, Puccinia graminis
f.sp. tritici, Puccinia striiformis, Alternaria sp., ve kok ve kok bogazi ¢iiriikliigii (Fusarium spp., Rhizoctonia
sp., Bipolaris sp., Alternaria sp., Cladosporium herbarum, Arthrium sp., Chaetomium sp., Curvularia sp.)’ne
neden olan fungal organizmalarin varligina rastlanilmistir. Bu hastaliklarin bulunus oranlari sirasiyla %15.03,
%0.73, %15.09, %0.73 ve %8.29 iken, yayginlk oranlart %44.59, %9.84, %49.21, %9.38 ve %34.37 olarak
tespit edilmistir. 2018-2019 yillarinda arpa tarlalarinda yapilan survey ve laboratuvar galismalar1 sonucunda
ise Rhynchosporium secalis, Drechslera graminea, Puccinia striiformis, Puccinia graminis f. sp. hordei ve
kok ve kok bogazi ¢iiriikligii (Fusarium spp., Rhizoctonia sp., Bipolaris spp., Alternaria sp. Cladosporium
herbarum, Arthrium sp., Chaetomium sp., Curvularia sp.,) gibi fungal organizmalarin arpa bitkileri
tizerindeki tespiti yapilmistir. Bu fungal organizmalarin arpa bitkilerindeki bulunus oranlar1 sirasiyla %16.16,
%1.15, %1.37, %0.85 ve %7.81 iken, yayginlik oranlar1 %65.54, %11.82, %9.3, %11.35 ve %34.17 olarak
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Aksaray, arpa, bugday, fungus, hastalik

A Research on The Appearance of Fungal Diseases in Wheat and Barley Plants in
Aksaray in Last Years

Abstract

The aim of this study was to determine fungal diseases in Aksaray province wheat and barley
cultivation areas and to determine their prevalence and incidence rates. For this purpose, in 2018, 92 wheat
fields and 85 barley fields, in total 177 fields and in 2019, 98 wheat fields and 96 barley fields, in total 194
fields were surveyed. As a result of two-year field survey and laboratory studies were determined fungal
organism as Septoria tritici, Puccinia graminis f.sp. tritici, Puccinia striiformis, Fusarium spp., Rhizoctonia
sp., Bipolaris sp., Alternaria sp., Cladosporium herbarum, Arthrium sp., Chaetomium sp., Curvularia sp. in
wheat field of Aksaray province. While the incidence rates of these diseases were 15.03%, 0.73%, 15.09%,
0.73%, 8.29%, the prevalence rates were 44.59%, 9.84%, 49.21%, 9.38%, 34.37% respectiveyl. As a result of
survey and laboratory studies conducted in barley fields in 2018-2019, Rhynchosporium secalis, Drechslera
graminea, Puccinia striiformis, Puccinia graminis f. sp. hordei and root and root collar rot (Fusarium spp.,
Rhizoctonia sp., Bipolaris spp., Alternaria sp., Cladosporium herbarum, Arthrium sp., Chaetomium sp.,
Curvularia sp. were determined on barley plants. While the incidence of these fungal organisms in barley
plants was 16.16%, 1.15%, 1.37%, 0.85%, 7.81%, the prevalence rates were 65.54%, 11.82%, 9.3%, 11.35%,
34.17% respectiveyl.

Keywords: Aksaray, barley, diseases, fungi, wheat
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Giris
Tarim ve gida sektorii, gilinlimiizde {ilkemiz ve insanlik i¢in Onemli bir hal
almaktadir. Hububat tarim sektoriiniin vazgecgilmez {iriinlerinin basinda gelmektedir.

Hububatlar, kullanimlar1 bakimindan 81 milyon insanimizin ekmegi, hayvanlarimizin yem
kaynagidir. Bunlar asla ve asla vazgegemedigimiz alanlardir (Anonim, 2017).

i Diinya’da bitkisel gida maddeleri insan beslenmesinde ilk sirada yer almaktadir.
Ulkeler arasinda da bu gida maddeleri ¢cok degisiklik gdstermektedir. Hatta ayn iilkenin
farkl1 bolgelerinde bile bu degisiklikler goriilebilmektedir.

Ornegin; Avrupa iilkelerinde patates ana iiriin olarak ekimi yapilirken, nohut ve
mercimek ekimi Arap lilkelerinde, ¢eltik ekimi Cin ve Japonya gibi uzak dogu iilkelerinde,
dar1 ekimi bir¢ok Afrika iilkelerinde, misir ekimi ise ABD'de, lilkemizde ise bugday unu ve
mamulleri ve yine iilkemizin Karadeniz bdlgesinde ise misir ekimi ana iiriin olmaktadir.

Ulkemizde, %41.9'u kirsal yorelerde yasamakta olan niifusun besin kaynagini da
daha cok bugday unu ve mamulleri olusturmaktadir. Bu da kalorisi diisiik bitkisel gidalarin
oldugunu gostermektedir. (Anonim, 1988). ilk ¢aglardan beri insanlar tarafindan gesitli
kiiltiirleri yapilarak iiretilen besin gruplarindan biri de hububatlardir. Bu familya 400
civarinda cins ve 4500 civarinda tiir icermektedir. Hububatlar canlilarinin beslenmesinde
rol oynayan en 6nemli bitkisel lirlinlerdir. Bugday (Triticum aestivum, T. durum) ve arpa
(Hordeum vulgare) iilkemizde iiretim miktar1 ve ekilis alan1 yoniinden hububatlar
icerisinde ilk siralarda yer almaktadir (Kiin, 1996; Gegit ve ark. 2009).

Tiirkiye, 80 milyonu asan niifusu ile niifus artis hizi yoniinden diinyanin 6nde gelen
tilkeleri arasinda yer almaktadir. Niifus artis hizi 1970°1i yillarda %2.5 dolaylarinda
olurken, bu oran 1985 yilindan sonra diismeye baslamistir. 1985-89 yillarinda %2.2,
1990-94 doneminde %2.0 oranlarinda niifus artis hizlarinda diistisler meydana gelmistir.
Gelecek 20 yilda da niifus artis hizinda azalmalarin meydana gelecegi beklenmektedir.
Tirkiye niifusu 2005 yilinda 71.8 milyon, 2010 yilinda 78.2 milyon olurken niifusta
meydana gelen bu artiglara gére 2020 yilinda ise 88 milyona ulasacagi diistiniilmektedir.

Hububatlar Diinya’da ve Tiirkiye’de en ¢ok ekilip iiretilen triinlerdir. 23.4 milyon
hektar alanin bulunmasi, iilkemizde tarim yapilabilir oldugunu gostermektedir. Tarla
ziraatina, tarim alanlarimizin nadas alanlari hari¢ %66.4°1 (15.5 milyon hektar) ayrilmigtir.
Toplam bu alanin da yaklasik %71’inde (11.1 milyon hektar) tahil ekilmektedir. Toplam
tahil ekim alanlar1 igerisinde %69’luk pay ile ilk sirada bugday yer almaktadir. Bu siray1
%22’1ik pay ile arpa, %6’lik pay ile misir, %1°lik pay ile ¢eltik takip etmektedir. Yulaf ve
cavdar iretimimiz yeterli diizeyde olup alan olarak %]1’lere karsilik gelen payr uzun
yillardir ayni seviyeyi korumaktadir (Anonim, 2018).

Bugday, beslenme {iriinleri arasindan en c¢ok kiiltiirli yapilarak iiretilen bir bitkidir.
Diinya’da ve Tiirkiye’de iiretim miktar1 ve ekim alani bakimindan ilk sirada bugday bitkisi
yer almaktadir. Bunun sebebi ise bugday bitkisinin tiim iklim kosullarma adapte
olabilmesidir. Bugdayin ekonomik ve ticari agidan 6nemli bir yeri vardir. Bugday daha ¢ok
gida ve sanayi sektoriinde kullanilmaktadir. Tiketiciler tarafindan ise ekmek, makarna,
irmik, biskiivi ve bulgur seklinde tiiketilmektedir. Bu tiriinlere, her gecen giin farkli ve yeni
tiriinler eklenerek bugday tirlinlerinin 6nemi gittik¢e daha da artmaktadir. Yaklasik diinya
niifusunun %35’ini olusturan 40 iilkenin de temel gida maddesi bugdaydir. Tiirkiye, 2018
yilinda 7.3 milyon ha ekim alani, 20 milyon ton civarindaki iiretimi ile diinyanin ilk 8
biiylik bugday iireticisi arasinda yer almaktadir. Toplam ekili alanlarin yaklasik %50’sini,
toplam tahil ekim alanlarinin ise %70’ini bugday ekim alanlar1 olusturmaktadir. Ic
Anadolu Bolgesi’nde ekim yapilan alan %61.4 olup Aksaray ilinde toplam 3.8 milyon
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dekar civarindaki alanin 2.6 milyon dekarina bitkisel iiretim yapilmaktadir. Ayrica toplam
alanin 1.2 milyon dekar1 da nadasa birakilmaktadir (Anonim, 2018).

Arpa, Diinya’da bugday, misir ve piringten sonra en ¢ok {iretilen serin iklim
bitkisidir. Tiirkiye’de ise bugdaydan sonra en ¢ok iiretimi yapilan hububat tiiriidiir. Birgok
kullanim alani bulunmaktadir. Bu kullanim alanlarinin baginda daha ¢ok hayvan yemi ve
malt sanayisinde bira iiretimi gelmektedir. Hastalik etmenleriyle miicadelesinin iyi
yapildigr durumlarda ihracat olanaklart dogacagindan iilkemize doviz getiren kiiltiir
bitkilerinin basinda yer alacaktir.

Ulkemiz uygun bir ekolojiye sahip olmasina ragmen yeterli diizeyde hububatlarin
tiretimi yapilamamaktadir. Yetistirilen hemen hemen her bitkide oldugu gibi bugday ve
arpanin hem toprak altt hem de toprak iistli organlarinda zarar meydana getiren bitkilerin
verim ve kalitesini olumsuz etkileyen bir¢ok hastalik etmeni bulunmaktadir (Mathre, 1982;
Bockus ve ark., 2010). Ornegin; kok ve kok bogazi ciiriikliigii tek bir etmen tarafindan
etkili olmayip bir¢cok etmen tarafindan meydana gelmektedir. Hububat ekim alanlarinda
yillara goére meydana gelen dalgalanmalar iiretim miktarinda da disiislere neden
olmaktadir. Bunun sebebi ise iklim kosullar1 ve hastalik faktorlerinden dolayr oldugu
tahmin edilmektedir Hastalik etmenlerine kars1 bitki koruma uygulamalar yeterli diizeyde
ve zamaninda yapilmadiginda o bolgedeki bitki cesitliligi smirlandirarak bdlgede
endiistrinin  gelismesinin zarar gérmesine de sebep olmaktadir. Bitki hastaliklariyla
miicadelenin dogru ve etkin bir sekilde yapilabilmesi i¢in Oncelikle hastalik teshisinin
dogru yapilmasi gerekmektedir. Hastalik etmenlerine karsi bitki koruma uygulamalari
dogru bir sekilde yapilmadiginda verim ve kalite diistikliigiine hatta iiriin ¢esitliliginin
kisitlanmasina da neden olabilmektedir. Hastalik etmenini hizli bir sekilde ortadan
kaldirmas1 ve uygulamanin kolay olmasindan dolay: iireticiler tarafindan Oncelikle
kimyasal uygulamalar tercih edilmektedir.

Bugday ve arpada kalite ve verim kayiplarina neden olan en Onemli fungal
hastaliklarin basinda yaprak hastaliklar1 gelmektedir. Yaprak hastaliklar1 tarafindan
meydana gelen iirlin kayiplart %10-50 arasinda degisim gdstermektedir. (Medini ve
Hamza, 2008; Roelfs ve ark., 1992). Yaprak hastaliklardan olan pas hastaliklar1 epideminin
yogun oldugu yillarda %90’a kadar verim kayiplarina neden olmaktadir (Aktas, 2001).
Ulkemizde Bolat ve ark. (1999) tarafindan yapilan ¢alismalarda pas tiirlerinin olusturdugu
irtin kayb1 %12-80 arasinda oldugu kaydedilmistir. Epidemi durumuna goére bu hastalik
dane ve samanda onemli verim ve kalite kayiplarma neden olmaktadir. I¢ Anadolu
Bolgesi’nde 2009-2011 yillarinda yapilan survey g¢alismasinda ilkbahar mevsiminin ¢ok
yagisli gegmesi sebebiyle Septoria yaprak lekesi hastalik etmeniyle ¢ok sik karsilagilmistir.
Uygun iklimsel kosullarda hastalik etmeni %25-50 arasinda {iriin kaybina neden oldugu
kaydedilmistir (King ve ark., 1983). Ulkemizde yapilan bir calismada ise arpa ekim
alanlarinda meydana gelen verim kayiplarmin her yil %12 civarinda oldugu tespit
edilmistir (Cetinsoy, 1995). Aktas (1984) tarafindan yapilan bir diger ¢alismada ise verim
kayiplarinin %10-15 arasinda oldugu kaydedilmistir. Diger bir yaprak hastaligi olan
Rhynchosporium yaprak lekesi iliman, yagisli bolgelerde goriilmektedir (Xue ve Hall,
1992; Robbertse ve ark., 2000; Whittall, 2004). Yapilan survey ¢alismalarinda ortaya ¢ikan
verim kayiplar1 %10-70 oraninda oldugu rapor edilmistir (Shipton ve ark., 1974; Zhang ve
ark., 1992; Sheikh Jabbari, 2008).

Verim ve kalite kayiplarina neden olan onemli bir diger fungal etmen ise kok ve
kokbogaz1 clirikliigi hastalik etmenleridir. Diinyada hububat iiretimi yapilan pek c¢ok
iilkede kok ve kokbogazi ciirlikliik etmenlerinin yapmis oldugu zarar %3-50 arasinda
oldugu bildirilmistir (Nicol, 2005; Hekimhan ve ark., 2005; Wildermuth ve ark., 1992;
Tinline ve ark., 1988; Diehl ve ark., 1983). Bu patojenler tarafindan meydana gelen
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zararlar bitkinin basaklanma ve ¢i¢ceklenme asamasinda hava sicakliginin yiiksek oldugu ve
topraktaki su igeriginin diisiikk oldugu durumlarda hastaligin ¢ok siddetli olabilecegi
bildirilmistir (Cook, 1968; Beddis ve Burgess, 1992; Smiley ve Patterson, 1996). Kok ve
kokbogazi ciiriikliiklerinde miinavebe sistemi ¢ok Onemlidir. Her yil st iiste bugday
ekiminin yapilmasi hastalik siddetini artirmaktadir (Bagc1 ve ark., 2008). Rastik ve siirme
hastalik etmenleriyle miicadele etmek igin kullanilan tohum ilaglamasi bu patojenlerin
hastalik siddetini diisiirmektedir (Hekimhan ve ark., 2007). Hastaliklarin miicadelesinde
aniz yonetimi ve ekim ndbeti uygulamalarinin istenilen diizeyde yapilamamasi durumunda
bir sonraki yil hastalik etmenleri tekrar ortaya c¢ikmaktadir. Gerekli onlemler alinarak
verim kayiplar1 biiylimeden sorunlar ortadan kaldirilmalidir.

Bu ¢aligmada Aksaray merkez ve il¢elerinde bugday ve arpada sorun olan ve énemli
verim kayiplara neden olan biotik faktorlerden fungal kaynakli hastaliklarin giincel
durumlarinin tespiti, tanimlanmasi ve yayginliklarinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmustir.

Materyal ve Metot
Materyal
Bitki materyali

Bu tez calismasinin ana materyalini Aksaray merkez ve ilgelerinde 2018 ve 2019
yillarinda bugday ve arpa ekim alanlarinda degisik hastalik belirtisi gosteren bitkiler
olusturmustur. Bu bitkiler Bezostaja, Ceyhan 99, Altintas 95, Kiziltan 91, Mirzabey 2000,
Tosunbey, Toros, Esperia, Altindane, Kirag-6 gibi bugday, Aydanhanim, Cumbhuriyet,
Larende, Tarm 92, Cervoise, Arcanda ve Emon gibi arpa ¢esitleriden olugsmaktadir.

Survey alani

Caligmanin survey alanini bugday ve arpa ekiminin yapildigi Aksaray merkez ile
Eskil, Giilagag, Giizelyurt, Ortakdy, Sariyahsi, Sultanhanm1 ve Agacoren ilgelerindeki
verimli tarim alanlar1 olusturmustur.

2018 yilinda 7 434 da alanda 92 bugday, 85 arpa tarlasi olmak iizere toplam 177
tarlada, 2019 yilinda ise 8 730 da alanda 98 bugday, 96 arpa tarlasi olmak tizere toplamda
194 tarlada hastalik survey ¢aligmasi yapilmustir.

Calismada Kullanilan Kimyasallar ve Laboratuvar Malzemeleri

Strveyin yapildigi tarlalardan getirilen hastalikli bugday ve arpa bitkilerinin
patojenin izolasyonu ve tanisinin yapilmasi i¢in ¢esitli kimyasallar (alkol, streptomisin
stilfat, sodyum hipoklorit, patates dekstroz agar-PDA) ve laboratuvar malzemeleri (petri
kabi, beher, erlen, cam baget, lam, lamel, cam tiip, pipet, piset) kullanilmistir.

Makroskobik  olarak  teshisi  yapilamayan  bitki  kisimlarindan  fungal
mikroorganizmalarin izolasyonlari igin genellikle patates dekstroz agar (PDA)
kullanilmistir. Johnston ve Booth (1983)’nin bildirdigi sekilde hazirlanan besi ortamlarina
antibiyotik ilavesi yapilmistir.

Metod

Arazi calismalari

Arazi ¢aligmalar1 kapsaminda Aksaray merkez ve ilgelerinde bugday ve arpa ekimin
yapildig: tarlalarda 2018 ve 2019 yillarinda iki yil {ist {iste hastalik surveyi yapilmistir.
Bunun i¢in 2018 ve 2019 yillarinda bugday ve arpa iiretim sezonlarinda ilk tarla kontrolleri
bitkilerin birinci vejetasyon donemi olarak kabul edilen 15 Mart-15 Nisan tarihleri
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arasinda, daha sonraki tarla kontrolleri ise ikinci vejetasyon donemi olarak kabul edilen 15
Nisan—30 Haziran tarihleri arasinda yapilmustir.

Hastalik surveyi calismalari ilge disindan baglanarak yaklasik her 10 km’de
durulmak suretiyle hububat tarlalarinda hastalik gozlemleri yapilmistir. Bu mesafe hububat
ekili alanlarin yogun oldugu alanlarda 5-6 km’ye diisiiriilmiis, bolgedeki daglik alanlarda
ise 10 km’nin tizerine ¢ikilmistir. G6zlemler; her tarlada bes degisik alanda, 25 metrelik bir
mesafedeki sag ve sol siralardaki 50 bitkide olmak iizere toplam 250 bitkide yapilmistir.
On dekarin stiindeki tarlalarda bu oran artirilmistir. Tarla surveylerinde bitkilerin hangi
hastalikla enfekteli olduklar: tipik hastalik belirtileri ve bitki dokularinda olusturduklar
yapilar1 dikkate alinmistir. Makroskobik olarak tipik hastalik belirtisi ve bitki
dokularindaki olusumlarin1 gézlemledigimiz bitkiler hastalikli olarak kabul edilmislerdir.
Siiphelendigimiz bitkilerden ise Ornekler alinip, laboratuvarda mikroskobik inceleme
yapilarak hastaligin ne oldugu not edilmistir. Kok ve kok bogazi ciiriikliigii belirtisi
goriilen bitkiler kok etmenleri ile bulasik olarak kabul edilip, hangi tiir fungal
mikroorganizmalarin oldugunu tespit icin hastalikli bitkilerden Ornekler alinarak
laboratuvarda izolasyonlar yapilmistir. Bu orneklerden izole edilen fungal organizmalar
cins veya tiir diizeyinde tanimlanip, bunlarla ilgili Aktas (1995), Hekimhan ve Boyraz
(2011), Balci ve ark. (2018) ve Yegin ve ark. (2019) yapmis olduklari patojenisite testleri
de dikkate alinarak, bunlar kok ve kok bogazi hastaligindan sorumlu hastalik etmenleri
olarak kabul edilerek degerlendirmeler buna gore yapilmistir. Alternaria sp.,
Rhynchosporium secalis ve Drechslera graminea gibi fungal organizmalarda sporlasyonu
tesvik edip, mikroskobik olarak daha iyi incelenebilmeleri i¢in hastalikli bitki kisimlari
nemli hiicre ortamina alinip, spor olusumlari mikroskobik olarak takip edilerek,
degerlendirmeler buradaki gézlemlerde dikkate alinarak yapilmistir.

Hastalik bulunus orani tarlada kontrol edilen ve laboratuvardaki incelemeler sonucu
degerlendirmeye alinan bitkiler igerisinde hastalikli olanlarin toplam bitki sayisina
orantilanmasiyla hesap edilmistir.

Hastalikl1 bitki sayis1
Hastalik Bulunus Orani:--------====-=======mmmmmmmmm oo X100
Toplam bitki sayis1

Hastaligin yayginlik orani ise; hastaligin goriildiigii tarla hastalikla bulasik kabul
edilip, survey yapilan toplam tarla sayist icerisindeki basit %’de oranlamasiyla
hesaplanmuistir.

Laboratuvar Calismalart

Hastalikl bitki kisimlarindan fungal patojenlerin izolasyonu ve degerlendirilmesi

Bazi hastalik etmenlerinin makroskobik olarak teshisinin yapilmasi ¢ok zordur. Bu
durumlarda mikroskobik teshisi yapilmaktadir. Laboratuvar ortamina getirilen enfekteli
bitki kisimlarinin PDA besi ortamlarina ekimleri yapilip ve ekimi yapilan petriler belli
sicaklik araliklarinda inkubasyona birakilip belirli araliklarla kontrolleri yapilmistir.
Petrilerdeki fungal kontaminasyonlar1 ayirarak kiiltiirlerin saf olarak gelisimleri
saglanmaya calisilmistir. Tek spor izolasyonlar1 yapilarak saflagtirma islemi yapilmastir.

Izole edilen fungal mikroorganizmalarin tanilanmasi

Saf Kkiiltiirleri elde edilen fungal izolatlarin mikroskobik yapilar1 trinokiiler
mikroskop altinda incelenerek cins ve tiir diizeyindeki tanmimlari (Booth, 1971; Booth,
1977; Ellis, 1971, Ellis, 1976; Domsch ve ark., 1980; Singh ve ark., 1991; Burgess ve ark.,
1994; Tousson ve Nelson, 1995)’a gore Prof. Dr. Nuh BOYRAZ tarafindan yapilmustir.
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Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Aksaray Bolgesi bugday ve arpa ekim alanlarinda 2018-2019 yili Mart-Haziran
aylarinda iki yil siire ile fungal hastaliklarin survey ¢alismas1 yapilmustir. ilk yiiriitiilen
surveyde 85 arpa tarlast ve 92 bugday tarlasi olmak tizere toplam 177 tarla; ikinci yil
yapilan survey de ise 96 arpa tarlasi ve 98 bugday tarlas1 olmak iizere toplam 194 tarla
incelenmistir. Yapilan survey alanlarinda hastalik etmeninin goriildiigi tarla oldugu
kadar, hastalik etmeninin goriilmedigi tarlalarda olmustur.

Yapilan arazi kontrollerinde bugday bitkisinde sar1 pas (Puccinia striiformis), kara
pas (Puccinia graminis f. sp. tritici), Septoria yaprak lekesi (Septoria tritici), Alternaria
yaprak lekesi (Alternaria sp.); arpa bitkisinde ise Rhycosporium yaprak lekesi
(Rhynchosporium secalis), arpa ¢izgi yaprak lekesi (Drechslera graminea), sar1 pas (P.
striiformis), kara pas (P. graminis f. sp. tritici), Alternaria yaprak lekesi (Alternaria sp.)
etmenlerine rastlanmistir. Her iki bitkide kok ve kok bogazi ciiriikliigiinden birinci
derecede sorumlu olan Fusarium spp., Rhizoctonia sp., Bipolaris sp., gibi fungal
organizmalar beraber sekonder fungal organizma olarak Cladosporium herbarum,
Arthrium sp., Chaetomium sp., Curvularia sp.,’ye de rastlanmistir. Aksaray ilinin bugday
ekilis alanlarinda 2018 yilinda yapilan tarla surveyleri ve laboratuvar ¢aligsmalari sonucu
tespit edilen hastaliklar ile bunlarin bulunus ve yayginlik oranlar1 Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Aksaray Ili bugday ekim alanlarinda 2018 yilinda tespit edilen hastaliklar ile bunlarin
bulunus ve yayginlik oranlari (%)

Puccinia Puccinia Kok ve kokbogazi
Septoria tritici graminis f. sp. " : Alternaria sp. clirikligi
L striiformis *
flce tritici (F., R, B)
Bulunus Yayginlikk Bulunug Yaygmlik Bulunus Yayginlik Bulunus Yayginhk Bulunus Yayginlik
orani Orant Orant Orant Orant Orant Orant orant orant Orant
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Agacoren 7.5 25.0 - - 11.0 375 - - 6.5 25
Merkez 245 66.6 0.7 8.3 20.5 58.3 - - 9.5 33.3
Eskil 18.0 55.5 - - 17.5 55.5 0.6 5.5 10 33.3
Giilagac 10.0 41.6 - - 9.0 33.3 - - 4 25
Glizelyurt 1.7 30.0 - - 7.5 30 - - 45 30
Ortakoy 10.0 36.3 - - 10 36.3 - - 4 18.1
Sariyahsi 6.0 28.5 0.8 14.2 6 28.5 0.5 142 3 14.2
Sultanhani 14.0 42.8 0.7 7.1 21 57.1 0.9 7.1 9 28.6
11 Ort. 12.21 32.46 0.73 9.86 12.81 42.06 0.66 8.93 6.31 25.93

*F:Fusarium spp., R:Rhizoctonia sp., B:Bipolaris sp.

Cizelge 1’e bakildiginda Survey yapilan ilgelerin hepsinde Septoria tritici, Puccinia
striformis ve kok ve kékbogazi ¢iirtikliigi (Fusarium spp., Rhizoctonia sp., Bipolaris spp.,)
hastaliklarinin  varligt gozlenirken, Merkez, Sariyahsi ve Sultanhani ilgelerinde bu
hastaliklara ilaveten Puccinia graminis f. sp. tritici; Eskil, Sariyahsi, Sultanhani ilgelerinde
ise Alternaria sp. tarafindan olusturulan hastaliklara rastlanildigi goriilmektedir. Merkez
ilgede S. tritici’nin, Sartyahsi ilgesinde P. graminis f.sp. tritici’nin bulunus ve yayginlik
orani yiiksek iken, P. striiformis’nin bulunus oram1 Sultanhaninda, yaygimnlik orani ise
Merkez ilgesinde yiiksek bulunmustur. Sultanhani ilgesinde Alternaria sp.’nin yayginlik
orani fazla iken, yayginlik orani Sariyahsi ilgesinde fazla bulunmustur. Kok ve kdkbogazi
curiikliigii etmenlerinin yapmis oldugu hastalik orani Eskil ilgesinde yiiksek iken yayginlik
oranlar1 Eskil ve Merkez ilgesinde esit oranda yayilim gostermistir. 2018 yili il ortalamasi
degerlendirildiginde hastalik ve yayginlik orani olarak ilk siray1 P. striiformis 2. siray1 S.
tritici alarak bolge bazinda yayilim olarak en fazla bu hastalik etmenleri goriilmistiir.
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Aksaray ili bugday ekim alanlarinda 2019 yilinda yapilan hastalik surveyi ¢caligmalari
sonucu tespit edilen hastaliklar ile bunlarin bulunus ve yayginlik oranlart Cizelge 2’de
verilmistir.

Cizelge 2. Aksaray Ili bugday ekim alanlarinda 2019 yilinda tespit edilen hastaliklar ile bunlarin
bulunus ve yayginlik oranlar1 (%)

Puccinia Kok ve kokbogazi

Septoria tritici graminis f. sp. PL.J.CC'ma Alternaria sp. clrikliga
) . striiformis *
flce tritici (F, R, B)
Bulunus Yayginlik Bulunus Yayginlik Bulunus Yayginlhik Bulunus Yaygmbk Bulunus Yaygmlik
orani Orani orant orant orant Orani orant Orani Orani orant
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Agacdren 19.0 62.5 - 195 62.5 - 9.0 37.5

Merkez 234 60.0 1.0 13.3 22.8 73.3 0.8 13.3 14.8 46.7

Eskil 20.0 57.1 0.6 4.7 20.0 61.9 0.4 4.7 14.0 62.0
Giilagac 15.0 58.3 - - 15.0 41.6 - - 4.5 25.0
Giizelyurt 10.4 40.0 - - 11.2 50.0 - - 5.4 40.0

Ortakdy 16.0 54.5 - - 16.0 54.5 - - 11.0 45.5
Sarryahsi 11.0 42.8 0.7 14.2 11.0 42.8 1.0 14.2 8.0 42.9
Sultanhan1 ~ 28.0 78.5 0.6 7.1 23.5 64.2 1.0 7.1 155 42.9

i1 Ort. 1785 56.71 0.72 9.82 17.37  56.35 0.8 9.82 10.27 42.81

*F:Fusarium spp., R:Rhizoctonia sp., B:Bipolaris sp.

Cizelge 2 incelendiginde 2019 yilinda ilgelerin tamaminin bugday ekim alanlarinda
Septoria tritici, Puccinia striformis ve kok ve kok bogazi ¢iirtikliigii hastaliklarina, Merkez,
Eskil, Sariyahsi ve Sultanhani ilgelerinde ise bu hastaliklara ilaveten Puccinia graminis
f.sp. tritici etmeninin neden oldugu kara pas hastaligina, Merkez, Eskil, Sariyahsi,
Sultanhani ilgelerinde ise Alternaria sp. etmenleriyle bulasik tarlalarla karsilasildigi
goriilmektedir. Sultanhani ilgesinde Septoria tritici’nin ve P. graminis f.sp. tritici’nin
bulunus ve yayginlik orani diger ilgelere gore yiiksektir. P. striiformis’in hastalik orani
Sultanhani ilgesinde yiiksek iken, yayginlik oran1 merkez ilgede daha yiiksektir. Bitkilerin
kok ve kok bogazi ¢iiriikliigii hastaligina yakalanma orani Sultanhani ilgesinde yiiksek
iken, yayginlik orant %42.9 degeriyle Eskil (%62), Merkez (46.7) ve Ortakdy (45.5)
ilgelerinin kinden diisiik bulunmustur (Cizelge 2).

Aksaray ili bugday ekim alanlarinda iki yi1l (2018-2019) iist iiste yapilan hastalik
surveyi ¢aligmalar1 sonucu elde edilen verilerin ortalama degerleri Cizelge 3°de verilmistir.

Iki yillik hastalik survey sonuglarinin ortalama degerlerine bakildiginda hem
hastalikli bitki oran1 hem de hastaliklarin yayginlik oranlar1 bakiminda septorya yaprak
lekesi hastalig1 ve sar1 pas hastaliginin en yiiksek degerlere sahip olduklar1 goriilmektedir
(Cizelge 3). Bu iki hastaligi hem bulunus hemde yayginlik oranlar1 bakimindan kék ve kok
bogaz1 c¢lriikliigli hastalif1 takip etmektedir. Septorya yaprak leke ve sari pas
hastaliklarinin yoredeki bulunus ve yayginlik oranlar1 birbirine yakin olup sirasiyla
bulunus oranlart %15.03 ve %15.09 iken, yayginlik oranlart %44.59 ve %49.21 olarak
tespit edilmistir (Cizelge 3). Kok ve Kok bogazi ¢iiriikliigii hastaligina yakalanmis bitki
orant (bulunus orani) %9.38 olarak bulunurken, yayginlik oran1 %34.37 olarak
bulunmustur. Iki yillik hastalik survey sonuglarmmn ortalama degerlerine bakildiginda
yorede bugday ekim alanlarinda Karapas hastaligina yakalanmis bitki oraninin oldukca
diisiik (%0.73), yayginlik oraninin ise %9.84 olarak tespit edildigi goriilmektedir (Cizelge
3).
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Cizelge 3. Aksaray bugday ekim alanlarindaki iki yillik (2018-2019) hastalik surveyi ¢aligmalarina
ait ortalama degerlerin oran1 (%)

Puccinia Puccinia Kok ve kokbogazi
Septoria tritici graminis f. sp. " : Alternaria sp. clrikliga
. striiformis *
flce tritici (F, R, B)
Bulunus Yayginlik Bulunug Yayginlik Bulunus Yayginlhik Bulunus Yaygmbk Bulunus Yaygmlik
Orani Orani orant orani orant Orani orant Orani Orani orant
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Agacdren 13.3 43.8 - - 15.8 50 - - 7.8 62.5
Merkez 240 63.3 0.9 10.8 21.7 65.8 - - 12.1 80.0
Eskil 19.0 56.3 - - 18.8 58.7 0.5 5.0 12 95.3
Giilagac 12.5 50.0 - - 12.0 37.5 - - 4.3 50.0
Giizelyurt 9.1 35.0 - - 9.4 40.0 - - 5.0 70.0
Ortakdy 13.0 45.4 - 13.0 45.4 - 7.5 63.6

Sarryahsi 8.5 36.7 0.8 14.2 8.5 35.7 0.8 14.2 5.5 57.1
Sultanhan1 ~ 21.0 60.7 0.7 7.1 22.3 60.7 1.0 7.1 12.3 715

i1 Ort. 15.03  44.59 0.73 9.84 15.09 49.21 0.73 9.38 8.29 34.37

*F:Fusarium spp., R:Rhizoctonia sp., B:Bipolaris sp.

fren (1981) tarafindan yapilan ¢alismada Tiirkiye’de bugday ekim alanlarinda P.
striiformis, P. graminis f. sp. tritici ve P. recondita f. sp. tritici tarafindan meydana
getirilen pas hastaliklari, Septoria tritici tarafindan meydana getirilen yaprak yaniklig:
Fusarium spp., Drechslera sorokiniana, Pseudocercosporella herpotrichoides, Alternaria
alternata, Sclerotium spp., Rhizoctonia spp. tarafindan meydana getirilen kok ve kok
bogazi hastaliklarinin siirme (Tilletia caries ve Tilletia foetida), rastik (Ustilago tritici)
onemli oldugunu kaydedilmistir.

Marmara Bolgesi’nde 1975 yilinda Finci (1982) tarafindan yapilan calismada 548
bugday tarlasindan 125’inde Septoria yaprak lekesi hastaliginin varligi tespit edilmistir.
Ayni arastirict baska yorelerde de incelemelerde bulunarak sonucglarini rapor etmistir.
Ornegin; Tekirdag’da %40.9, Edirne’de %30.6, Kirklareli’nde %28.3, Istanbul’da %22.2,
Bolu'da %17.8, Bursa’da %11.6, Bilecik’te %2.0’sinde Septoria yaprak lekesinin oldugunu
bildirmistir. Ayrica Kocaeli ve Sakarya illerinde bu hastalik etmeniyle karsilagiimamistir.
Finci (1982) tarafindan 1976 yilinda yapilan diger bir calismada ise incelenen 436 bugday
tarlanin 40’mnda Septoria yaprak leke hastaligi bulunmustur. Yapilan incelemelerde
Kirklareli'nde %2.4, Istanbul’da %2.8, Tekirdag’da %39.8, Edirne’de %57.7’sinde
hastalik etmeniyle bulasik oldugu tespit edilmistir. Bizim yaptigimiz ¢aligmada ise 2018
yilinda incelenen 92 tarlanin 40’inda S. tritici etmeniyle karsilasilmis olup ortalama
hastalik oran1 %12.21 ve ortalama yayginlik orani ise %33.36; 2019 yilinda ise 98 tarlanin
57’sinde goriilmiis olup ortalama hastalik oram1 %17.85 ve ortalama yayginlik oram ise
%56.71 olarak bulunmustur.

Mamluk ve ark. (1997) tarafindan Alternaria sp., 1992 yilinda Orta Anadolu
Bolgesi’nde 4 tarlada, 1993 yilinda ise 5 tarlada oldugu kaydedilmistir. Alternaria sp.
bizim ¢aligmamizda da sinirli sayida tarlada goriilmiistiir. Bu ¢alismada pas ve Septoria
yaprak lekesi hastaliklar1 daha ¢ok goriilmiistiir.

Aksaray ili arpa ekim alanlarinda 2018 yilinda yapilan hastalik surveyi

caligmalarinda tespit edilen hastaliklar ile bunlarin bulunus ve yayginlik oranlar1 Cizelge
4’°de verilmistir.
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Cizelge 4. Aksaray ili arpa ekilis alanlarinda 2018 yilinda tespit edilen hastaliklar ile bunlarin
bulunus ve yayginlik oranlari (%)

Puccinia - Kok ve kokbogazi
Septoria tritici graminis f. sp. Pl{ccm'? Alternaria sp. clrikliga
. striiformis *
flce tritici (F, R, B)
Bulunug Yayginlik Bulunus Yaygmlk Bulunus Yayginlik Bulunug Yayginlik Bulunus  Yayginlik
Orani Orani Orani Orani Orani Orani Oorani Orani Orani Orani
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Agagoren 8.5 375 - - - - - - 3.5 125
Merkez 18.6 73.3 14 13.3 1.4 13.3 0.8 6.6 8.6 333
Eskil 20 70.5 0.8 5.8 - - - - 8.8 29.4
Giilagag 9.6 40 - - - - - - 34 20
Giizelyurt 15 57.1 - - - - - - 5.2 28.6
Ortakdy 14.4 44.4 - - 14 11.1 - - 6.8 333
Sartyahsi 6.5 333 - - - - 0.8 16.6 3 16.7
Sultanhan1  19.6 76.9 0.7 7.6 1.2 7.6 - - 8.7 30.8
il Ort. 14.03 54.13 0.97 13.4 1.33 10.7 0.8 11.6 6 25.6

*F:Fusarium spp., R:Rhizoctonia sp., B:Bipolaris sp.

Cizelge 4 incelendiginde 2018 yili arpa ekim alanlarindaki hastalik survey
caligmalarinda tarama yapilan il¢elerin tamaminda Rhynchosporium secalis ve kok ve kok
bogazi ciiriikliigi hastaliklartyla karsilasildigi goriiliirken, Merkez ve Sariyahsi ilgelerinde
Puccinia graminis f.sp. tritici; Merkez, Eskil, Sultanhani ilgelerinde Drechslera graminea;
Merkez, Ortakdy, Sultanhani ilgelerinde Puccinia striiformis ile bulasik arpa tarlalar
gorilmiistiir (Cizelge 4). R. secalis’in bulagiklilik ve yayginlik oran1 Sultanhani ilgesinde
sirastyla %19.6 ve %76.9’luk oranlarla en yiiksek iken, %6.5 ve %33.3” lik oranlarla
Sariyahsi ilgesinde en diisiik olmustur. 2018 yili il ortalamasi degerlendirildiginde
bulagiklik ve yayginlik orani olarak en fazla yayilim gosteren hastaligin R. secalis oldugu,
bunu kok ve kokbogazi giirtikliikleri hastaligr takip etmistir. Yorede arpa ekim alanlarinda
en diisiik oranda varligi gozlenen hastaligin ise kara pas (P. graminis f.sp. tritici) oldugu
rapor edilmigtir.

Aksaray ili arpa ekim alanlarinda 2019 yilinda yapilan hastalik surveyi
calismalarinda tespit edilen hastaliklar ile bunlarin bulunus ve yayginlik oranlar1 Cizelge
5’de verilmistir.

Cizelge 5. Aksaray ili Arpa Ekilis alanlarinda 2019 yilinda tespit edilen hastaliklar ile bunlarin
bulunus ve yayginlik oranlar1 (%)

Puccinia - K&k ve kokbogazi
s o Puccinia . it e
Septoria tritici graminis f. sp. " : Alternaria sp. clrikliga
o striiformis *
lce tritici (F, R, B)
Bulunus Yayginlik Bulunus Yayginlik Bulunus Yayginlik Bulunus Yaygmnhk Bulunus Yaygmlik
Orani Orant orani orani Orani Orant orani orani orani orant
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Agagoren 15.7 63.6 - - - - - - 5.2 36.4
Merkez 20.5 81.2 1.0 6.2 25 12.5 15 12.5 12.5 38.0
Eskil 25.0 90.0 1.9 10.0 0.7 5 0.4 5 15.9 55.0
Giilagag 14.0 62.5 15 12.5 - - - - 55 375
Giizelyurt 215 87.5 - - - - - - 125 62.5
Ortakdy 18.7 80.0 0.7 10.0 - - - - 8.4 40.0
Sartyahsi 8.8 57.1 - - - - 0.7 14.2 5.4 28.6
Sultanhant 22.0 93.7 15 12.5 1.0 6.2 1.0 125 115 43.8
i1 Ort. 18.28 76.95 1.32 10.24 14 7.9 0.9 111 9.61 42.73

* F:Fusarium spp., R:Rhizoctonia sp., B:Bipolaris sp.
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Cizelge 5’e bakildiginda Aksaray ili 2019 yili arpa ekim alanlarinda hastalik tarama
calismalarinda Rhynchosporium arpa yaprak lekesi ve kok ve kok bogazi clirtikligi
hastaliklariyla tiim ilgelerde, Merkez, Eskil, Sultanhan1 ve Sariyahsi il¢elerinde Puccinia
graminis f.sp. tritici; Merkez, Eskil, Giilagag, Ortakoy Sultanhani ilgelerinde Drechslera
graminea; Merkez, Eskil, Sultanhani ilgelerinde ise Puccinia striiformis ile bulasik
tarlalara rastlanildigi anlasilmaktadir. 2018 yilinda oldugu gibi 2019 yilinda da
Rhynchosporium secalis etmeninin neden oldugu arpa yaprak leke hastaligina yorede en
sik rastlanilmistir.

Aksaray ili arpa ekim alanlarinda iki y1l (2018-2019) {ist {iste yapilan hastalik surveyi
caligmalar1 sonucu elde edilen verilerin ortalama degerleri Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. Aksaray ili arpa ekim alanlarindaki iki yillik (2018-2019) hastalik surveyi ¢aligmalarina
ait ortalama degerlerin oran1 (%)

Puccinia . Kok ve kokbogazi
L S Puccinia . T
Septoria tritici graminis f. sp. - . Alternaria sp. clrikliga
L striiformis *
lce tritici (F.,R.,B)
Bulunus Yayginlik Bulunus Yayginlik Bulunus Yayginlik Bulunus Yaygmlbk Bulunus Yaygmlik
Orani Orani Orani Orani Orani Orani Orani Orani Orani Orani
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Agagoren 121 50.6 - - - - - - 4.4 245
Merkez 19.6 77.3 1.2 9.8 2.0 13.0 1.2 9.6 10.6 35.7
Eskil 22.5 80.3 1.4 8 - - - - 12.4 422
Giilagag 11.8 51.3 - - - - - - 45 28.8
Giizelyurt 18.3 72.3 - - - - - - 8.9 45.6
Ortakdy 16.6 62.2 - - - - - - 7.6 36.7
Sariyahsi 7.7 45.2 - - - - 0.8 15.4 4.2 22.7
Sultanhan1 ~ 20.8 85.3 1.1 10.1 1.1 7.0 - 10.1 37.3
il Ort. 16.16 65.54 1.15 11.82 1.37 9.3 0.85 11.35 7.81 34.17

*F:Fusarium spp., R:Rhizoctonia sp., B:Bipolaris sp.

Cizelge 6 incelendiginde Aksaray ili arpa ekim alanlarinda en yaygin hastaligin
Rhynchosporium arpa yaprak lekesi hastaligi oldugu, bunu kok ve kok bogazi ¢iiriikligii
hastaliklarinin izledigi goriilmektedir. Diger hastaliklarin hem bulunus hem de yayginlik
oranlarinin Rhynchosporium arpa yaprak lekesi hastaligina gore oldukga diisiik oldugu yine
Cizelge 6’ya bakildiginda goriilmektedir.

1993 ve 1994 yillarinda Konya, Karaman, Nigde ve Aksaray bdlgelerinde
hububatlarda sorun teskil eden hastaliklarin durumlarinin arastirildig1 bir ¢alismada, 1993
yilinda yapilan incelemeler sonucunda Konya ilinde 54 tarlanin 10’unda arpa ¢izgili
yaprak lekesi hastaligi (Drechslera graminea) ve 1’inde arpa yaprak lekesi hastaligi
(Rhynchosporium secalis); Karaman ilinde incelenen 10 tarlada ve Nigde ilinde ise
incelenen 8 tarlada bu hastaliklardan herhangi birine rastlanilmadigi, Aksaray ilinde ise
incelenen 5 tarlanin 1’inde arpa ¢izgili yaprak lekesi hastaligi bulunurken, arpa yaprak
lekesi hastaligiyla karsilasilmadigi, 1994 yilinda yapilan survey ¢alismasinda ise Konya
ilinde 94 tarlanin 18’inde arpa ¢izgili yaprak lekesi (D. graminea) hastalig1 ve 1’inde arpa
yaprak lekesi (R. secalis), Karaman ilinde 19 tarlanin 2’sinde arpa ¢izgili yaprak lekesi
hastaligi bulunurken arpa yaprak lekesi hastaligi goriilmedigi, Nigde ilinde incelenen 9
tarlanin 3’tinde arpa ¢izgili yaprak lekesi hastalig1 goriiliirken arpa yaprak lekesi hastaligi
tespit edilemedigi, Aksaray ilinde incelenen 17 tarlanin 2’sinde arpa ¢izgili yaprak lekesi
hastalig1 goriilmiis olup fakat arpa yaprak lekesi hastaliginin tespit edilmedigi rapor
edilmisti (Yildirim ve ark., 1999).

1992 yilinda Orta Anadolu Bélgesi’nde Mamluk ve ark. (1997) tarafindan yapilan
diger bir survey ¢alismasinda R. secalis ile bulasik 7 tarlanin 5’inin %1-10 ve 2’sinin ise
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%11-20 yayginlik oranlarinda enfekteli oldugu belirlenmistir. Ayn1 arastiricilar tarafindan
1993 yilinda yapilan diger bir ¢aligmada ise R. secalis etmeniyle bulasik oldugu 15 tarlanin
6’sinda %1-10, 1’inde %11-20 ve 8’inde ise %20 ve lizeri yayginlik oraninda hastalikla
bulasik oldugu tespit edilmistir. Yine ayn1 yil 24 arpa tarlasi incelenmistir ve bu tarlalarin
22’sinde %1-10 oranlarinda ve 2 tarlada ise %20 ve daha yiiksek oranlarda yayginlik
oranlar1 oldugu kaydedilmistir. 1992 yilinda ise P. graminis f. sp. tritici tespit
edilememistir fakat 1993 yilinda 128 arpa tarlanin 3’iinde ve ortalama %0.03 yayginlik
orani tespit edilmistir.

2012 yilinda Eskisehir ilinde Celik ve Karakaya (2015) tarafindan yapilan bir
caligmada 121 tarlanin 59’unda D. graminea bulunmus olup ortalama yayginlhigir %1.75
olarak rapor edilmistir. incelenen 121 tarlanin 108’inde R. secalis goriilmiis ve ortalama
yayginligt %22.07 olarak kaydedilmistir. P. graminis f. sp. tritici incelenen 121 tarlanin
9’unda goriilmiis olup ve ortalama yaygimligi %0.07 olarak tespit edilmistir.

Bizim ¢aligsmalarimizda ise 2018 yilinda incelenen 85 tarlanin 50°sinde Arpa yaprak
lekesi hastaligi (R. secalis) bulunmustur. Ortalama hastalik oram1 %14.03, ortalama
yayginlik orani ise %54.13tlir. 85 tarlanin 4’linde ise arpa ¢izgili yaprak lekesi hastalig
(D. graminea) goriilmiistiir. Ortalama hastalik oran1 % 0.97, ortalama yayginlik orani ise
%13.4 olarak bulunmustur. Inceleme yapilan 85 tarlanin 2’sinde P. graminis f. sp. tritici
tespit edilmistir. Ortalama hastalik orani 0.8, ortalama yayginlik orani ise %11.6 olarak
bulunmustur. 2019 yilinda incelenen 96 tarlanin 77’sinde arpa yaprak lekesi hastalig
bulunmustur ve ortalama hastalik oran1 %18.28, ortalama yayginlik oran1 %76.95 olarak
bulunmustur. Incelenen 96 tarlamin 7’sinde ise arpa cizgili yaprak lekesi hastaligi
goriilmiistiir. Bolgede ortalama hastalik orant %1.32 ve ortalama yayginlik oram1 %10.24
olarak tespit edilmistir. P. graminis f. sp. tritici etmeni 96 tarlanin 6’sinda bulunmustur.
Ortalama hastalik oran1 %0.9 ve ortalama yayginlik orani ise %11.1 olarak bulunmustur.

Sonuglar ve Oneriler

2018-2019 yillarinda yapilan survey calismasinda bugday ekim alanlarinda
cogunlukla Puccinia striiformis ve Septoria tritici’nin enfeksiyonlariyla karsilagilmis olup
hastalik oranlar1 %15 diizeylerindedir; arpa ekim alanlarinda ise Rhynchosporium secalis
etmeninin neden oldugu Rhynchosporium arpa yaprak leke hastaligi daha yaygin olup, bu
hastaligin bulunus oran1t %16.16, yayginlik orani ise %65.54 olarak tespit edilmistir. Bu
etmenler yapraklarda zarar olusturdugu i¢in bitkinin fotosentez yapimina engel olmaktadir.
Bu da danede kalite ve verim kayiplarina ayrica bitkide gerilemeye yol agmaktadir.

Arazi kosullarinda incelemeler sonucunda ortaya ¢ikan hastaliklarla karsilagiimasinin
ilk nedenlerinden biri olan iklimsel faktorlerin yaninda iireticiler tarafindan yapilan yanlis
uygulamalarda yer almaktadir. lyi bir toprak hazirhig: yapilmadan ekimin derin ve ekim
zamaninin  yanlis ayarlanmasi  sonucunda bitkinin toprak yiizeyine c¢ikisini
zorlastirmaktadir. Bu da bitki gelisimini olumsuz etkileyerek hastaliklara kars1 dayaniksiz
bir hal almasina neden olmaktadir.

Arpa ve bugday bitkilerinin hastalik etmenleriyle enfekte olmamasi amaciyla
koruyucu olarak sertifikali tohum kullanimi1 en etkili bir yéntemdir. Onemli bir yere sahip
olan tohum ilaglamas: hastaliklarla miicadelede kullanilan diger bir yontemdir. Ayrica
miinavebe sisteminin uygulanmasi tarlada enfeksiyon goriilme olasiligini diigiirmektedir.
Hastaliklara kars1 kiiltiirel miicadelenin 6nemi de oldukca fazladir; sik ekim yapmak, fazla
azotlu giibre kullanmak hastalik goriilme olasiligini artirmaktadir. Hastalik etmenlerinin
ara konukcular1 olan yabanci otlarin miicadelesi zamaninda yapilarak patojenin yayilimi
azaltilmis olup, hastalik etmenlerinin bulasiklik oranlarida minimum diizeye indirilmis
olmaktadir. Hasattan sonra hastalikli bitki artiklar1 tarladan uzaklastirilmali ve derin siirtim
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yapilarak hastalik etmeninin bir sonraki yil epidemi yapmasi onlenmis olunacaktir. Son
olarak da iklimsel faktorler hastalik etmeninin gelisimine uygun ise o yil yesil aksam
ilaglamasi yapilmalidir. Tiim bu uygulamalar zamaninda ve dogru yapilmadiginda bitkinin
hastalik oranini ve yayginligini artirmaktadir.

Yapilan surveylerde bugday bitkisinde Septoria tritici, Puccinia graminis f.sp.
tritici, Puccinia striiformis, Alternaria sp.; arpa bitkisinde ise Rhynchosporium secalis,
Drechslera graminea, P. striiformis, P. graminis f. sp. tritici yaprak hastaliklar
goriilmiistiir. Bu yaprak hastaliklarindan S. tritici, P. striiformis, R. secalis adli patojenler
bitkilerde 6nemli verim kayiplarina neden olmaktadir. Bu hastalik etmenleri genellikle
topraktaki ve tohumdaki bitki artiklariyla tasinarak bir sonraki yil bitkinin enfekteli
olmasina neden olmaktadir. En 6nemli miicadele yontemlerinden bir tanesi olan iiretimde
dayanikli ¢esit kullanimi1 bu patojenlerin miicadelesinde yapilacak olan ilk uygulamadir.
Daha sonra kiiltiirel miicadele yontemi olarak hasattan sonra tarlada kalan bitki artiklarinin
temizlenmesi hastalik gelisimini minimum diizeye indirmektedir. Bu hastalik etmenlerine
konukguluk yapabilecek yabanci ot tiirleri ile miicadele edilmesi, fazla azotlu giibre
kullanmamak bu hastalik etmenlerinin miicadelesinde etkili olan diger yontemlerdir.
[lkbahar aymin yagisli ve serin gegmesi bu hastalik etmenlerin yayilimini tetiklemektedir.
Kimyasal miicadele olarak ise pas hastaliklarinda ilk pas piistiilleri gorildiigiinde
ilaglamaya baslanmalidir. Hastaligin yogun oldugu yillarda 10 giin sonra ise 2. ilaglama
yapilmalidir. Devam eden uygun iklim kosullar1 hastaligin gelisimine olumlu yonde etki
eder. Bu durumda ise 3. bir ilaglama daha yapilmalidir. Diger hastalik etmenlerinde ise ilk
belirtiler goriildiigiinde miicadelesi yapilmalidir. Tek ilaclama yapilmas: yeterlidir fakat
iklim kosullar1 hastalifin gelisimine elverisli ise ilaglama tekrar edilmelidir. ilaglamalar
aksam serinliginde kalibrasyon ayarlar1 diizgiin ilaglama alet ve akipmanlariyla
yapilmalidir. Her iki bitkide de kok ve kok bogazi ¢iiriikligiinden sorumlu olan ( Fusarium
spp., Rhizoctonia sp., Bipolaris spp.) gibi fungal organizmalarla da karsilasilmigtir.Bu
hastaliklara karst miicadelede saglikli tohumluk kullanimimin yaninda miinavebe
uygulamalar1 6nemli olup, Ozellikle st iiste hububat ekiminden miimkiin oldugunca
kaginilip, en az 3-4 yillik rotasyon uygulamasina yer verilmelidir. Bugday ve arpa
cesitlerindeki toleranslilik durumu da bu hastaliklarla miicadelede mutlak suretle dikkate
alinmalidir. Bu hastaliklardan dolayr tohum c¢iiriimesi ve ¢okerten gibi ortaya ¢ikacak olan
zararlardan korunmak igin tohum ilaglamalar1 ve bitkiler sapa kalkmadan once de iisten
ilaglamalar dikkatlice teknigine uygun bir sekilde yapilmalidir.
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