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Orta Karadeniz Bélgesinde Faaliyet Gosteren Kirmizi Et Ureticileri Birligine
Bagli Besi Sigirn isletmelerinin Mevcut Durumlari ve Sorunlarina Céziim

Onerileri

Berrin SENTURKY**

10ndokuz Mayis Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Hayvancilik Ekonomisi ve isletmeciligi Anabilim Dali, Samsun, Tiirkiye
20RCID: 0000-0002-0455-9341

Gelis Tarihi: 06.11.2018 Kabul Tarihi: 21.10.2019
Ozet: Bu calismada Orta Karadeniz Bolgesinde faaliyet gésteren Kirmizi Et Ureticileri Birligi Giyelerinin hayvansal tretimi
rasyonel kosullarda strdirebilme olanaklari, Giretim potansiyelini kullanma diizeyi ve iiretim kosullari durum analiz yontemi
ile arastirlmigtir. Calismada birlik Gyelerinin demografik ozellikleri, isletme kapasiteleri ve kapasite kullanim oranlari,
ithalatin Gretim siirecine etkileri konusundaki gorusleri ve Ureticinin temel sorunlari, orta ve blylk 6lgekli 30 isletmede
yuritilen anket calismasi ile degerlendirilmistir. Ureticinin %60’ inin ilkégretim dizeyinde egitimli oldugu bildirilen
calismada bilginin temin kaynagi %50 oraninda veteriner hekimler olarak belirlenmistir. Yetistiriciler, ihtiya¢ duyduklari
teknik ve ekonomik bilginin edinilmesinde Kirmizi Et Ureticileri Birligi'ni sirasiyla %87 ve %93 oranda yetersiz bulmustur.
isletme kapasitesinin 165.77 bas/dénem olarak belirlenmesine karsin, fiili kapasiteleri 91.13 bas/ddnem olarak tespit
edilmistir. Calismada isletmelerin Gretim potansiyelini kullanmada sorunlar yasadigi, Gretimde basta canli hayvan materyali
olmak Uzere girdi temini konusunda 6nemli sikintilari oldugu ve ithalat siirecinden olumsuz yénde etkilendigi, Gretimin
surdurulebilirligi agisindan reticinin 6nemli bir boliminin (%53) ciddi endiselere sahip oldugu tespit edilmistir. Sonug
olarak g¢alisma kirmizi et dreticilerinin 6nemli sorunlarla karsi karsiya oldugunu, acil 6nlemler alinmazsa sirdirilebilir bir
hayvancilik yapmanin olanaksiz hale gelecegini ortaya koymaktadir.
Anahtar Kelimeler: isletme kapasitesi, ithalat, Kirmizi et, Teknik ve ekonomik destek, Uretici birligi.

Current Situations and Recommendations for the Problems of the Red Meat Producers
Association in the Middle Black Sea Region

Abstract: In this study, animal production abilities in rational conditions, production potential utilization level and
production conditions of the members of the Red Meat Producers Association in the Middle Black Sea Region were
investigated with the status analysis method. In this study, the demographic characteristics of the members, their capacity
and capacity utilization rates, their views on the effects of imports on the production process and the main problems of the
producer were evaluated with a survey conducted in 30 enterprises of medium and large scales. In this study 60% of the
producer was found to beat primary school level and 50% of these prdoucers obtained information from veterinarians. The
breeders found the producer union to be 87% and 93% unsatisfactory in obtaining information on technical and economic
problems . Although the operational capacity was 165.77 head/period, it was determined that the actual capacity of the
enterprises could not be used in the study where the actual capacity was determined as 91.13 head/period. It was found
that the breeders had substantial difficulties in the production of inputs, especially in livestock material, and were
negatively affected by the import process. A considerable portion of the producers (53%) had serious concerns regarding
the sustainability of production. As a result, the study showed that red meat producers faced significant problems, and that
if an emergency measure is not taken, it would be impossible to make a sustainable livestock breeding.

Keywords: Farm capacity, Import, Producers association, Red meat, Technical and economical support.

Giris

Turkiye’de 2017 yili verilerine gore 15.943.586
bas sigir bulunmaktadir. Bu sayinin 5.969.047 basini
sagmal sigirlar olusturmaktadir. Ayni yil bu toplam
sigir sayisinin 3.602.115 bas! kesilmis ve 987.482 ton
sigir eti Uretilmistir. Toplam sigir sayisi 2007 ile 2017
yili arasinda %45 oraninda, kesilen sigir sayisi %80
oraninda artis go6stermistir  (Anonim, 2018).
Sektorde kesilen sigir sayisindaki artis oraninin, sigir

sayisl artis orani Uzerinde olmasi, ithalat (besi sigiri
ve karkas ithalati) ve ureticinin elindeki besi
olgunluguna ulagsmamis ya da disi hayvanlarinin bir
bolimini kesime gondermesi ile
aciklanabilmektedir. Bu durum sektorde bir sorun
oldugunu ve arastinlmasi  geregini ortaya
koymaktadir.
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Bu baglamda 2010 yilindan sonra baslayan
ithalat slireci vyapilan bilimsel arastirmalarda
degerlendirilmistir. Bu calismalarda genel olarak
ithalat kararlarina yol agan siiregler, Ureticiye ve
fiyat mekanizmasina etkileri (Aydin ve ark, 2010;
Aydin ve ark., 2011; Cicek ve Dogan, 2018)
arastirllmis  ve sonuglari degerlendirilmistir. Bu
calismalarin ortak kanaati ithalat politikalarinin
sektordeki sorunlari ¢ozemeyecegi yonindedir.

Turkiye'nin kirmizi et Uretiminde
sirdardlebilirligin  saglanmasi, sektorde yer alan
paydaslarin  icinde  bulunduklari  durumunun
degerlendirilmesini gerekli kilmaktadir. Bu amagla
hayvancilik isletmelerinin  degerlendirilmesi ve
politika yapimcilarinin bu beklentileri karsilanmasi
yoninde tedbirlerin  uygulamaya gegirilmesi
gerekmektedir. Bu g¢alisma Orta Karadeniz
Bolgesinde kirmizi et dretim siirecinde yer alan
Ureticiler ve (Uretim sirecinin degerlendirilmesi
amaciyla gergeklestirilmistir.

Materyal ve Metot

Bu calismanin materyalini Orta Karadeniz
Bolgesinde yer alan Samsun ve Amasya illerinde
faaliyet gdsteren Kirmizi Et Ureticileri Birligi tyeleri
ile yapilan anket calismasi verileri olusturmaktadir.
Calismanin gerceklestirilebilmesi icin birligin merkez
teskilati ile iletisim saglanarak calisma konusunda
bilgi verilmis ve birlik baskanlarinin konu hakkinda
bilgilendirilmesi ve yardimlarinin  saglanmasi
istenmistir. Calisma ankete gonilli olarak katilimi
kabul eden 30 birlik Uyesi ile 30 bas ve uzeri
kapasiteye sahip besi sigin  isletmelerinde
gerceklestirilmistir. ~ Birlik  Gyelerinin ~ 6nemli
boliminin karma isletme yapisina sahip kiglk
Olgekli isletme olmasi sebebiyle ¢calismada bu Gyeler
kapsam disinda tutularak, elde edilecek verilerin
glivenilirligi agisindan ¢alismanin besi amagl tretim
saglayan yetistiricilerle yapilmasi saglanmistir. Birlik
Uyelerine toplam 9 soru sorulmustur. Sorular; yas,
egitim, Ureticinin bilgi kaynagi, isletme kapasitesi,
hayvan mevcudu, Uretici birliginin Gyelerine teknik
ve ekonomik destekleri, sorunlar ve c¢6zimler
seklinde teknik konulari icermektedir. Bununla
beraber, (Ureticinin genel profilinin belirlenmesi
sektoriin gelecegi acisindan son derece 6nemli
goruldiginden bu sorularin yani sira (yelerin
demografik 6zelliklerinin tespitine yonelik sorular da
kullanilmistir. Calismada kullanilan durum analizi
yontemi, verilerin toplanmasi ve sonuglarin
degerlendiriimesinde ihtiyag duyulan bir yontem
olup, dogru stratejinin segilmesi ile isletme
performanslarinin gigli yanlari ve bulunduklarn
sartlari belirlemek igin gegmis ve gelecek verilerinin
toplandigi bir yontemdir (Clarke ve ark, 2018).
Calismada verilerin analizinde SPSS 20 paket

programi (SPSS, 2013) ve Microsoft Excel Programi
kullanilmigtir. Analizlerde tanimlayici istatistikler ve
pasta grafiklerine yer verilmistir.

Bulgular

Calismada isletme sahiplerinin ortalama yasi
52, dureticilik yapma sireleri minimum 8 yil ve
ortalama 32 yil olarak belirlenmistir. Birlik Gyelerinin
egitim durumuna iliskin veriler Tablo 1.'de
sunulmustur.

Tablo 1. Birlik tiyelerinin egitim duzeyi.

Egitim Sikhk Yizde
ilkégretim 18 60.0
Lise 6 20.0
Yiksekokul 3 10.0
Universite 3 10.0
Toplam 30 100.0

Sigir besiciligi yapilan isletmelerde belirli bir
donemdeki Gretim dlzeyini ifade eden kapasite bu
kapasitenin ne kadarinin gergeklestirildigini ifade
eden dizeye iliskin veriler ise Tablo 2'de vyer
almaktadir.

Tablo 2: Birlik tyelerinin isletme kapasitesi ve fiili kapasitesi.
Standart

N Minimum  Maksimum Ortalama sapma

isletme kapasitesi/dsnem 30 30 500 165.77 104.623

Hayvan mevcudu/dénem 30 5 300 91.13 69.951

Calismada birlik tyelerinin 2010 yilindan beri
uygulanan ithalat politikalarinin islerine etkisini
degerlendirmeleri istenmis, besi materyali ve
kasaplik canl hayvan ithalatinin islerini etkileme
durumu sorulmustur. Bu soruya yetistiricinin verdigi
cevaplar Tablo 3’te yer almaktadir.

Tablo 3. ithalat siirecinin yapilan ise etkisi.

ithalat siirecinde Sikhk Yiizde
isini glivende buluyor 10 333
isinde endisesi artiyor 16 53.4
isini birakmay diisiintiyor 4 13.3
Toplam 30 100.0

Birlik Gyelerinin yaptiklar islere iliskin ihtiyag
duyduklari teknik ve ekonomik bilginin bagh
olduklari Birlik tarafindan karsilanip karsilanmadigi
yoniindeki soruya ise yetistiricilerin verdigi yanitlar
Tablo 4’te yer almaktadir.

Birlik Gyelerinden ihtiyag duyduklar bilgiyi
sagladiklari kaynagi belirlemeleri istenmistir. Bilgi
kaynagi ve iletisim aracglar (internet, Radyo ve
Televizyon, Kitap, Dergi, Brosiir), Veteriner Hekimler
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Tablo 4: Birliklerin teknik ve ekonomik destek saglamasi.
Teknik ~ Siklik YlUzde Ekonomik  Sikhk Yizde

Basaril 4 13.3 Basaril 2 7.0
Basarisiz 26 86.7 Basarisiz 28 93.0
Toplam 30 100.0 Total 30 100.0

(Kamu ve Ozel) ve diger (Birlik, Ziraat Odasi,
Kooperatif) olarak t¢ grupta degerlendirme istenen
bilgi kaynagi sorusuna verilen yanitlar Sekil 1'de yer
almaktadir.

m Diger Wiletisimaraglari ® Veteriner hekimler

Sekil 1. Birlik Giyelerinin bilgi temin kaynagi.

17%

Calismada kirmizi ette yasanan fiyat artislari
icin dort temel neden belirlenerek Uretici olarak bu
nedenlerden hangisine en yakin olduklari sorusuna
yetistiricinin verdigi yanitlar Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Kirmizi et fiyatlarindaki artisin kaynagi.
Artig nedeni Frekans Yiizde

Besi Materyali 22 73.3
Yem 5 16.7
ithalat 2 6.7
Diger 1 33
Toplam 30 100.0

Calismada vyetistiriciye sorulan, kirmizi et
Uretim sirecinde yasanan sorunlardan hangisinin
¢0zUmU sektorde sorunlarin ivedilikle ¢6zlimiine
katki saglar sorusuna verilen yanitlarin frekans
dagihmina goére siralamasi Sekil 2’de sunulmustur.

m Belirsizlik ® Kredi = Materyal temini ®Pazarlama ® Yem sorunu

9%

17% 34%

Sekil 2. Ureticinin temel sorun siralamasi.

Tartisma ve Sonug

Bu calismada Birlik Gyelerinin ortalama yasi 52
olarak belirlenmistir. Turkiye’de ithalat siirecinin
sigir besicileri Gzerine etkilerinin arastinldigi Kars,
Erzurum, Ankara illerinde vyapilan ¢alismada
besicilerin ortalama yasi 43.4 olarak belirlenmistir
(Aydin ve ark., 2010). Hayvancilik faaliyet alaninda
kiiclk yaslarda ise baslandigi dikkate alinirsa, tespit
edilen yas ortalamalarinin 43.4'lerden 52’ye dogru
ylkselme trendinde olmasi bu alana geng kusaklarin
kazandirilmasi gerektigini dislindlirmektedir.

Tirkiye’de hayvansal dretim, g¢ogunlugunu
kiiclk olgekli isletmelerin olusturdugu geleneksel bir
yapida sirdirilmektedir (Aral ve Cevger, 2000).
Hayvancilikta besi ve sut sigirchg  yapilan
isletmelerde genel olarak ilkogretim dizeyinde
egitim almis vyetistirici orani  yapilan farkl
calismalarda  %58-%75 arasinda  bildirilmistir
(Kéknaroglu ve ark., 2017; Onal ve Ozder, 2008;
Soyak ve ark., 2007; Yilmaz ve ark., 2014). Birlik
Uyesi Ureticilerin egitim ile ilgili anket sorularinin
degerlendirildigi bu calismada {reticinin %60’inin
ilkogretim diizeyinde egitimli olarak tespit edilmesi
gercegi, bu geleneksel yapinin orta ve biiylk 6lgekli
isletmelerde de strdugini ve Uretimin bu yapida
siirmesinin sektorde degisim hizinin dislik olmasina
yol agtigini disindirmektedir.

Calismada besicinin  Gretimle ilgili  bilgi
kaynaklari arasinda veteriner hekimler (%50) ilk
sirada bildirilmistir. iletisim araglari kullaniminin
sinirhligl ve diger olarak gruplanan Birlik, Ziraat
Odasi ve Kooperatif gibi drgutlerin reticinin glincel
bilgi kaynaklari arasindaki yerinin oransal olarak
disitk olmasi Ureticinin bilingli bir Gretim modeli
saglamaya istekli olmadigini bu durumunsa
sektorde disa kapali bir yapinin sirmesine yol
actigini ifade edebiliriz. Bu ¢alismada ureticinin bilgi
kaynaklari arasinda iletisim araglari olarak ifade
edilen TV ve Radyo Erzurum, Kars ve Ankara illeri
icin yapilan calismada ilk sirada yer almaktadir
(Aydin ve ark., 2010). Ancak farkli il verilerinin detay
bilgisi bulunmamasi sebebiyle bu siralamanin illere
gore degisip degismedigi degerlendirilememistir. Bu
calisma Orta Karadeniz Bolgesi besicisinin egitim
gereksiniminin  veteriner hekimler desteginde
gugclendirilmesi geregini ortaya koymaktadir.

Bu calismada kirmizi et Ureticileri birligi Gyeleri
Birligin katkisini teknik bilgi agisindan %87 oraninda
ve ekonomik bilgi agisindan %93 oraninda yetersiz
olarak degerlendirmislerdir. Bu durum birlik
faaliyetlerinde etkinligin arttiriimasi ihtiyacini ortaya
koymaktadir. Diger yandan Birliklerin yuruttukleri
faaliyetlere Uyelerin hangi oranda gonulli olarak
katildiginin belirlenmesine yoénelik ¢alismalara da
ihtiyac vardir.
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Erzurum ve Kars illerinde entansif sigir besi
isletmelerinde yapilan bir arastirmada, isletmelerde
kapasite kullanim orani sirasiyla %59-65 arasinda
bildirilmis ve kapasite kullanim orani arttikga hayvan
basina diisen bazi sabit masraflarin  azaldig
bildirilmistir (Aydin, 2011). Yapilan ¢alismada kirmizi
et Ureticilerinin ortalama o6l¢cek buyakliglu 165.77
bas olup, fiili kapasiteleri 1 (retim doneminde
ortalama 91.13 bas olarak belirlenmistir.
isletmelerin ortalama kapasite kullanim orani
%55’tir. Kapasite kullanim oranlarinin distklGgi
Ureticinin elde ettigi kazancin azalmasina ve
kapasite oraninin diismesine yol agacaktir.

Erzurum, Kars, Ankara illerinde 2010 yilinda
yapilan calismada ithalattan islerinin
etkilemeyecegini duslinenlerin oranini %12 olarak
bildirilirken (Aydin ve ark., 2010) yapilan calismada
Birlik Uyelerinin  %53’G ithalat etkisiyle isinin
geleceginden endise duydugunu bildirmislerdir.

Kirmizi et Greticilerine, ‘sektore iliskin hangi
sorunun ivedilikle ¢6zimi sektdor sorunlarinin
¢6zlimine daha fazla katki saglar’ sorusuna alinan
yanitlar frekans dagilimlari itibariyle siralandiginda
besi materyali temini, yem sorunu ¢6zimd,
pazarlama, kredi ve belirsizlik olarak siralanmistir.
Sorunun ¢éziimiine yonelik politika uygulamalari su
sekilde siralanabilir.

-Damizlik st sigirciliginin desteklenmesi ve siit
sigirlarinin kesiminin dniine gegen uygulamalar,

-Yem ekim alanlarinin arttirilmasi ve meralarin
iyilestirilmesi,

-Besi materyalinin satisinda ureticinin komis-
yoncunun insafina birakilmamasi ve pazarlama
imkanlarinin arttiriimasi,

-Kredi olanaklarini birkag banka tekeline
birakmayacak yapilarin olusturulmasi ve yetistirici-
nin Uretimde vyasadigi darbogazlarda gerekli
tedbirlerin alinarak {Uretim siirecinin  kesintiye
ugramasini engelleyecek mekanizmalarin kurulmasi,

-ithalat politikalari gibi belirsizligin
derinlesmesine yol actigi dusidndlen durumlarin
ortadan kaldirilmasi seklinde siralanabilir.

Birlik Gyelerinin yas ortalamasi (52 yas) ve
ortalama faaliyet siiresi dikkate alindiginda (32 yil),
sektore yeni katilimlar olmadigi, buna yonelik politik
tedbirler gelistiriimezse ilerleyen sireglerde 6nemli
sorunlar yasanacagl, egitim duzeyinin 6nemli bir
boliminin (%60) ilkégretimle sinirl kaldigi, kendini
gelistirmede yararlandigi kaynaklarin 6nemli dlgiide
sinirh oldugu tespit edilmistir. Birligin teknik ve
ekonomik konulardaki katkisinin yetersiz oldugu
yonindeki Uretici kanaatini  degistirecek  bir
yapilanmaya gidilmesi gerektigi dusinilmektedir.
Calismada yetistirici tarafindan bilgi temin kaynagi
%50 oraninda  veteriner  hekimler  olarak
gosterilmistir.

Bu durum uygulamadaki danismanlik sisteminin
yetistiricinin bu talebi dogrultusunda eniden gézden
gecirilmesi geregini ortaya koymaktadir. Dusuk
kapasite ile faaliyet gosteren isletmelerin alinan
politik  tedbirlerle  girdi  temini, finansman
olanaklarinin gelistirilmesi, pazar glvencesi ile
Uretim kapasitesini arttiracagi ve ithal konusunun
sektorde sonlandiriimasi ile 6niindeki belirsizliklerin
onemli oranda asilacagi sonucuna ulasiimigtir.
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Ozet: Hayvanlarda antibiyotik ilaclarin uygun olmayan sekilde kullaniimasi, antibiyotik direngli mikroorganizmalarin
gelisimini ve yayllmasini kolaylastirabilir ve ayrica hayvansal gidalarda antibiyotik kalinti olusumunu hizlandirabilir. Bu
galismanin amaci, Sanliurfa ilinde kasaplarda satisa sunulan sigir ve koyun kiymalarinda antibiyotik ilag kalintilarinin varligini
tespit ederek halk sagligi agisindan risk olusturup olusturmadigini degerlendirmektir. Bu ¢alisma kapsaminda farkli zaman
araliklarinda kasaplardan rastgele 20 sigir, 20 koyun olmak (izere toplam 40 kiyma 6rnegi Premi‘Test ile antibiyotik ilag
kalintilarinin tespiti amaciyla analiz edilmistir. Sigir kiyma 6rneklerinin 10 adedinde (%50) pozitif, koyun kiyma érneklerinin
12 adedinde (%60) pozitif sonug goriimustir. Calisma bulgularina gére Sanliurfa ilinde kasaplarda satisa sunulan sigir ve
koyun kiymalarinda antibiyotik ilag kalintisinin oldugu tespit edilmis olup bu kiymalarin tiiketilmesinin halk saglgi agisinda
risk olusturabilecegi kanaatine variimistir.

Anahtar Kelimeler: Sanlurfa, Kiyma, Antibiyotik ilag kalintisi.

Detection of Antibiotic Drug Residues with Premi®Test in Sold Meats in $Sanliurfa Province

Abstract: Improper use of antibiotic drugs in animals may facilitate the development and diffusion of antibiotic resistant
organisms and may also accelerate the formation of antibiotic residues in animal products. The aim of this study was to
evaluate the presence of antibiotic drug residues in the beef and sheep minced meat that are offered for sale in the
butcheries of Sanliurfa and to determine whether they pose a risk for public health. Within the scope of this study, a total of
40 different minced meat samples (20 beef and 20 sheep) were collected from butcheries at different time intervals and
antibiotic drug residues has been analyzed by Premi°Test. Positive results has been obtained in 10(50%) of the minced beef
meat samples and 12 (60%) of the minced sheep meat samples. According to the findings of the study, it was found that
there was of antibiotic drug residues in beef and sheep minced meat samples which were sold in butchers in Sanliurfa
province. It was concluded that consuming such minced meats would pose a risk to public health.

Keywords: Sanliurfa, Minced meat, Antibiotic drug residues.

Giris

Proteinler, dengeli beslenmede bulunmasi
gereken o6nemli besin unsurlandir. Hayvansal
kaynakli gidalar, icerdikleri eksojen aminoasitlerle
saglikh diyet icin elzem protein kaynaklaridir. Kirmizi
et vyaklasik olarak %16-22 oraninda protein
icerdiginden, hayvansal kaynakli protein iceren

insanlara ulasabilecek zoonozlarin kontroliinde de
yardimci olur (Baynes ve ark., 2016). Ote yandan
ciftlik hayvanlarina gereginden fazla miktarda
antibiyotik  kullanimi,  kullanilan  antibiyotigin
formilasyonu, ilacin uygulanma dozu, ilag
uygulamasindan sonra ilag kalinti arinma siresi

gidalarin en 6nemlilerinden sayilirlar (Tekgal, 2013).

Hayvansal kaynakh gidalar beslenmede 6nemli
yer tuttugundan, hayvanlarin verimini arttirmak,
hayvansal gidalarin Gretimini hizlandirmak icin
cesitli yontemler kullanilmaktadir. Bu yontemlerden
biri de antibiyotik ilag kullanimidir.  Ciftlik
hayvanlarinda mikrobiyal hastaliklarin tedavisi ve
profilaksisi, gelismenin hizlandiriimasi, yemden
yararlanmanin ve verimin artirilmasi amaciyla
uygulanir (Yildiz, 2014). Antibiyotik ilaglarin giftlik
hayvanlarina  sagduyulu  kullanimi,  giftlikteki
mikrobiyal patojenlerin neden oldugu morbidite ve
mortaliteyi azaltmasinin yani sira, gida zincirinde

dolmadan hayvanlarin kasaplik olarak kesilmesi,
ruhsatsiz ila¢ kullanimi, veteriner hekimin tavsiye
ettigi talimata gore ilacin  kullanilmamasi,
antibiyogram vyapilmadan sagaltim icin rastgele
kullanilan ilaglar, ila¢ kullanilan hayvanlarda ilacin
vlcuttan atilmasini  yavaslatan  hastalik  vb.
durumlarin  bulunmasi, et ve et (Urinlerinde
antibiyotik kalintisina rastlanilmasina neden olan
faktorlerdendir (Tekgiil, 2013; Yiiksek, 2001).
Hayvansal gidalarda antibiyotik ilag kalintisina
rastlanmasi  insan saghg lzerine ve lke
ekonomisine olumsuz etkiler olusturmaktadir.
Antibiyotik ila¢ kalintilarinin insan saghg lzerine
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olumsuz etkileri; alerji, siddetli zehirlenmeler, ikincil
cinsiyet ozelliklerinin gelismesi, Gremenin
bozulmasi, direngli suslarin ortaya ¢ikmasi, ince ve
kalin bagirsak bakteri toplulugunun degismesi,
teratojenik  ve  karsinojenik  etkiler  olarak
siralanabilir  (Temamogullari ve Sezai, 2010).
Antibiyotik ila¢c kalintilarinin (ilke ekonomisi tzerine
bir diger etkisi de direncli bakteri suslarinin olusmasi
ve bu suslara karsi yeni antibiyotiklere ihtiyag
duyulmasidir (Anonim, 2018).

Ciftlik hayvanlarinda kullanilan antibiyotik
etken maddelerinin  beseri antibiyotik etken
maddeleri ile benzer olmasi, antibiyotik ilaglarin
gereksiz  kullanimina  bagh  olarak  direngli
bakterilerin gelismesine ve halk saghgi acisindan
risklere sebep olmaktadir. Direngli bakteriler
antibiyotiklerin etkisini azaltmakta ve daha yiksek
dozlarda antibiyotik ilag kullanimina sebep
olmaktadir.  Ayrica direng genlerinin  giftlik
hayvanlarindan et ve et Grlnleri ile insanlara nakli,
ileride olusabilecek enfeksiyonlarin tedavisinde ¢ok
ciddi bir kaygi olusturmaktadir (Tollefson ve Karp,
2004). Halk saghgini  korumak icin direncli
bakterilerin hayvanlardan insanlara geg¢mesinin
kontrol edilmesi gerekmektedir (Van den Bogaard
ve Stobberingh., 2000).

Bu calismada Sanhurfa ilinde satisa sunulan
koyun ve sigir kiyma orneklerinde antibiyotik ilag
kalintilarinin PremiTest ile belirlenmesi
amaclanmistir. Sanliurfa ilinde daha 6nce boyle bir
calisma yapilmadigindan literatir bilgisine katki
saglayacaktir.

Materyal ve Metot

Sanliurfa ilinde bulunan ve perakende satis
yapan kasaplardan rastgele, farkli zaman
araliklarinda 20 adet sigir, 20 adet koyun kiymasi
200 gr steril plastik posetler ile laboratuvara
getirilerek analize hazirlandi. Kiyma orneklerinde
antibiyotik ila¢ kalintisinin varhiginin tespit edilmesi
icin yapilan analizlerde AOAC (Association of Official
Analytical Chemists) (Lisans no: 060.601) ve AFNOR
(French Association for Normalisation) (no: DSM-
28/1-06-06) onayli olan Premi’Test kiti (R-
Biopharm, Almanya) kullanildi.

Premi’Test’'in calisma prensibi: Premi’Test cesitli
hayvansal gida maddelerinde antibiyotik
kalintilarinin tespiti icin kullanilan mikrobiyal tarama
testidir. Premi’Test termofilik bir bakteri olan ve
bircok antibiyotik ve silfar bilesiklerine karsi
direngsiz  olan Bacillus  stearothermophilus
bakterisinin iremesini inhibe etme prensibine
dayali olarak calismaktadir. Standardize edilmis
sayida spor, gerekli besinleri iceren agar ortaminda
gdmiili olarak bulunmaktadir. Premi’Test ampiilleri

64°C'ye kadar isitildiginda Bacillus
stearothermophilus sporlari  ¢imlenir. Ortamda
hicbir inhibitéor madde bulunmuyorsa c¢imlenmis
sporlar Urerler ve lireme esnasinda asit Uretirler. Bu
durumda ortamda mordan sariya dogru bir renk
degisimi goriinir. Antibiyotik bilesikler (B-laktamlar,
Sefalosporinler, Makrolidler, Tetrasiklinler,
Silfonamidler, Aminoglikozitler, Kinolonlar,
Amfenikoller) vyeterli miktarda (tespit limitinin
Uzerinde) oldugunda sporlar ¢imlenemeyecek ve
dolayisiyla herhangi bir renk degisimi olmayacaktir.
Test kiti, maksimum kalinti limitine esdeger bir
tespit sinirina sahiptir ve bir inhibitér (antibiyotik
kahnti) varhginda Bacillus stearothermophilus'un
bliyiimesinin inhibisyonu ile calisir.

Premi’Test ile analiz yontemi: Analiz yéntemi ve
bulgularin  degerlendirilmesi  Uretici  firmanin
talimatlarina gére yapildi (R-Biopharm Almanya). Bu
amacla gerekli sayida Premi‘Test ampiili makas
yardimi ile kesildi. Yaklasik 2 cm?® kiyma, cihaz presi
yardimi ile preslenerek, 250 pl et suyu elde edildi.
100 pl et suyu, ampllin icerisindeki agar lizerine
pipetlenip, 20 dakika oda isisinda inkiibasyona
birakildi. Distile su ile iki defa yikama yapilarak et
suyu ortamdan uzaklastirlhp ampil folyo ile
kapatildi. Onceden 64°C’ye isitilmis inkiibatére
ampdller yerlestirilerek 3 saat inklibasyona birakildi.
Renk degisimine gbre sonuglar negatif veya pozitif
olarak degerlendirildi.

Bulgular

Premi’Test ampiilleri 3 saat inkiibasyon
suresinin sonunda Isitici inklibatoriinden
cikartildiginda sari renk mevcutsa bakteri Gremesi
oldugunu, antibiyotik ilag kalintisinin olmadigini
gosterdiginden negatif olarak degerlendirildi. Mor
renk degisimi  bakteri Uremesi olmadigini,
antibiyotik ila¢ kalintisinin oldugunu gosterdiginden
pozitif olarak degerlendirildi (Sekil 1).

‘ ,'\‘;‘;: v

Analizler sonucunda sigir kiyma 6rneklerinin 10
adedi (%50) pozitif ve 10 adedi (%50) negatif olarak
degerlendirildi. Koyun kiyma orneklerinin 12 adedi
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(%60) pozitif, 8 adedi (%40) negatif olarak
degerlendirildi (Tablo 1).

Tablo 1. Premi®Test sonucunda kiyma &meklerinde

negatif ve pozitiflik diizeyleri.

Ornek Pozitif Negatif Oran

(%, Pozitif-Negatif)

Sigir Kiymasi 10 10 50-50
Koyun Kiymasi 12 8 60-40
Toplam 22 18 55-45

Tartisma ve Sonug

Antibiyotik ilaglarin  ¢iftlik hayvanlarinda
kullanimindan sonra ila¢ kalinti arinma siresine
uyulmadiginda, bu ila¢ kalintilarinin miktar ve
cesidine bagh olarak insan saglgi lizerinde olumsuz
etkiler yaratmakta ve kalintinin miktarina bagh
olarak halk saglg (zerinde olumsuz etkiler
olusturmaktadir. Hayvansal gidalarda bulunan
antibiyotik kalintilarin halk saghgi tizerinde olumsuz
etkilerinden dolayr hayvansal dokularda kalinti
analizleri yapilmasi giderek 6nem kazanmaktadir.
Hayvansal gidalarda izin verilen antibiyotik kalinti
miktarlarinin  sinirlarinin ~ belirlenmesi  amaciyla
yapilan analizler gida givenligi ve halk saglhg
yoninden yapilan galismalara katki saglamaktadir
(Orug ve ark., 2007).

Dinya’da farkli gidalarda antibiyotik kalintilar
ile ilgili yapilan bir¢cok arastirma vardir ve bu
arastirmalarda antibiyotik kalintilarin belirlenmesi
icin bircok yontem kullanilmistir (Benito ve ark.,
2009; Garci‘a ve ark., 2009; Khong ve ark., 2004;
Weiss ve ark., 2007). Bu yontemler; konvansiyonel
antibiyotik  testler, yuksek performansli sivi
kromatografisi (HPLC), gaz kromatografisi (LC-UV ve
LC-MS/MS), kapillar elektroforez (CE), ELISA ve
Premi°Test olarak siralanabilir (Yibar ve Soyutemiz,
2013). Premi‘Test ile hayvansal gidalarda antibiyotik
kalinti belirlenmesi ile ilgili calismalar tGlkemizde ve
diinyada sinirh sayidadir (Njoga ve ark., 2018;
Rakotoharinome ve ark., 2014; Dipeolu ve Alonge,
2002).

Njoga ve ark. (2018) tarafindan Nijerya’nin
Enugu eyaletinde mezbahalarda kesilen sigirlara ait
bobrek, karaciger ve kas dokuda Premi®Test ile
antibiyotik kalintilarin prevalansini belirlemek igin
yapmis olduklari bir calismada 165 oOrnekten 12
adedinin (%7.2) pozitif oldugunu tespit etmislerdir.
Rakotoharinome ve ark. (2014) tarafinda
Madagaskar’da kesilen domuzlarda Premi‘Test
teknigi ile antibiyotik kalintilarin ulusal ve bolgesel
yayginhgini belirlemek icin yapmis olduklari bir
calismada toplam 280 o&rnekten 90 adedinin

(%32.14) pozitif oldugunu, 2011 yilinda toplam 687
ornekten 270 adedinin (%39.3) pozitif oldugunu
tespit etmislerdir. Dipeolu ve Alonge (2002)
tarafindan Nijerya’da 180 sigir etinde yapilan bir
arastirmada ise sigir etinin 29 (%16.1) adedinde
streptomycin kalintisi  oldugu rapor edilmistir.
Sunulan bu ¢alismada sigir kiymalari icin elde edilen
deger, Dipeolu ve Alonge tarafindan bildirilen
prevalans degerinden oldukca yiksektir.

Tirkiye’de  kirmizi etlerde  Premi®Test
kullanilarak antibiyotik kalintilarin belirlenmesi ile
ilgili bir calismaya rastlanilmamistir. Yukarida
bahsedilen (lkelerde kirmizi etlerde Premi®Test
kullanilarak antibiyotik kalintisinin belirlenmesi igin
yapilan c¢alismalarda da yapmis oldugumuz
calismada oldugu gibi yiuksek miktarda antibiyotik
kalintilara rastlanmistir.

Sanliurfa ilinde satilan kiymalarda antibiyotik
ilag kalintilarin bu kadar yliksek ¢ikmasi; ciftgilerin
egitim seviyesinin duslkligl, ilag prospektis
talimatlarini  okumasini  ve takip etmesini
zorlastirdigindan dolayi ilaci rastgele kullanmalari,
Sanliurfa ilinde hiikiimet ve sivil toplum kurulusu
tarafindan hayvan yetistiricilerine antibiyotik ilag
kullanimi  konusunda egitimlerin verilmemesi,
hayvanlarda  kullanilan  antibiyotik ilaglarin
recetesiz bir sekilde satilmasina bagh olarak bu
ilaglarin rastgele kullanilmasi, bunlarin yani sira
Veteriner kliniklerinde c¢alistirilan resmi olarak
egitilmemis kisilerin ilaci hayvan sahibine verirken
yanlis doz, yanlis uygulama yollari ve ilacin et ve
slitte arinma siiresi hakkinda bilgi vermemesi ve
hayvanlarin resmi Veteriner Hekim kontrolQ
disinda kesilmesi gibi sebeplerden 6tiiri oldugu
dustntlmektedir.

Sonug olarak Sanliurfa ilinde kasaplarda satilan
kiymalarin yiksek diizeyde antibiyotik kalinti tespit
edilmistir. Antibiyotik ila¢ kullanimi konusunda
biling arttirilarak ila¢ yasal kalinti stiresi dolmadan
once hayvanlarin kesime gonderilmemesi, yiksek
seviyede antibiyotik kalintilarini  6nlemek igin
kesimhanelerde postmortem muayenede karkasla-
rin antibiyotik kalintilari  yoniinden periyodik
kontrollerinin yapilmasi, hayvan yetistiricilerinin
antibiyotikler hakkinda bilinglendirilmesi, antibiyotik
ilaclari gereksiz ve diizensiz kullanan isletmelere
yaptirimlar uygulanmasi gibi 6nlemler alinmasi
gerekir. Aksi taktirde antibiyotik ilaglarin Glke
ekonomisi ve halk saghg Gzerine olumsuz etkileri
giin gectikce artacaktir.
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Abstract: The aim of this study was to search morphological structure of ganglia celiaca, ganglion mesentericum craniale
and ganglia aorticorenalia in the New Zealand Rabbits. Twenty rabbits were used equally each sex. The rabbits were
sacrificed and fixed under 10% formaldehyde solution. The adipose tissue was eliminated by maintaining the cadavers in 1%
KOH solution at 30 °C for 24 hours. Ganglia celiaca, ganglion mesentericum craniale and ganglia aorticorenalia were
examined under stereomicroscope. Ganglia celiaca were settled in different places around the arteria celiaca allocated from
aorta. Ganglia celiaca was absent in one of the animals examined, one ganglia in 13 animals and two ganglia in 6 animals.
Ganglion mesentericum craniale was counted as 24 in animals examined. There were 2 ganglions in 8 animals, one ganglion
in 8 animals and in 4 animals ganglion structure were not observed. There were totally 28 ganglions of ganglia
aorticorenalia located, both right and left side of arteria renalis. Ganglia aorticorenalia was not observed in two animals. It
was seen that parasympathetic extensions of the branches arrived to these ganglions were originated from nervus vagus
and sympathetic structure was composed by nervus splanchnicus major, minor, imus and nervus splanchnicus lumbales 1-2.
The examination of the ganglia celiaca, ganglion mesentericum craniale and ganglia aorticorenalia in the New Zealand
Rabbit demonstrated variances in the localization and shape of these ganglia as well as in the branches they received.
Keywords: Ganglia aorticorenale, Ganglia celiaca, Ganglion mesentericum craniale, Morphology.

Yeni Zelanda Tavsaninda (Oryctolagus Cuniculus L.) Ganglia Celiaca, Ganglion Mesentericum
Craniale ve Ganglia Aorticorenalia'nin Morfolojik incelenmesi

Ozet: Bu calismanin amaci Yeni Zelanda Tavsanlarinda ganglia celiaca, ganglion mesentericum craniale ve ganglia
aorticorenalia'nin morfolojik yapilarinin arastiriimasidir.  Calismada her iki cinsiyetten esit olarak 20 tavsan kullanildi.
Tavsanlar sakrifiye edildikten sonra %10 formaldehit ¢ozeltisi ile tespit edildi. Adipoz dokusu, kadavranin 30 °C'de 24 saat
boyunca%l KOH ¢ozeltisinde tutulmasiyla elimine edildi. Ganglia celiaca, ganglion mesentericum craniale ve ganglia
aorticorenalia stereomikroskop kullanilarak incelendi. Ganglia celiaca bir hayvanda bulunmamakta, 13 hayvanda bir ganglia
ve 6 hayvanda iki ganglia bulunmaktaydi. Ganglion mesentericum craniale 24 adet goérildi. Sekiz hayvanda 2, 8 hayvanda 1
adet ganglion goriilmekle beraber 4 hayvanda ganglion yapisi gérilmedi. Arteria renalis’in saginda ve solunda 28 adet
ganglia aorticorenalia tespit edildi. iki hayvanda ganglia aorticorenalia gériilmedi. Nervus splanchnicus major, minor, imus
ve nervus splanchnicus lumbales 1-2’den kdken alan sempatik sinirler ile nervus vagus'tan kéken alan parasempatik
sinirlerin bu gangliyonlara katildigi tespit edildi. Bu gcalisma Yeni Zelanda Tavsaninda ganglia celiaca, ganglion mesentericum
craniale ve ganglia aorticorenalia’nin lokalizasyonu ve sekil bakimindan farkhliklar oldugunu géstermistir.

Anahtar kelimeler: Ganglia aorticorenale, Ganglia celiaca, Ganglion mesentericum craniale, Morfoloji.

Introduction

Patestas and Gartner 2006). The ganglia
aorticorenalia are formed by the contribution of the

The ganglia celiaca are involved in the
vasoconstriction of the gastric, hepatic and

pancreatic blood vessels, and the stimulation of the
peristaltic movements and formation of glandular
secretion in the intestines (Tais et al., 2003). The
ganglia aorticorenalia, nervus splanchnicus major et
minor, and nervi splanchnici lumbales are
connected to the pars lumbalis of the truncus
sympathicus and the plexus renalis (Arinci and
Elhan 1995; Dursun, 2000; Nawrot et al.,, 2009;

nervus splanchnicus minor and are involved in the
formation of the plexus celiacus (Arinci and Elhan
1995; Bhamburkar and Prakash 1993; Dursun, 2000;
Duzler et al., 2003; Nawrot et al., 2009; Ozgel et al.,
2008). It is known that, branches arising from the
ganglia aorticorenalia extend to both the kidneys
and the glandulae adrenales. The ganglia
aorticorenalia, which are located in the right and
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left of the body, are either 2 (Pasquini, 2003) or 3
(Crafts, 1979; Pospieszny et al., 2002; Pospieszny et
al., 2003) in number. These ganglia are located in or
between the kidney and the arteria renalis. It has
been reported that the ganglia aorticorenalia can be
found in 4 different conformations, including the
elongated, circular, triangular and oval forms
(Patestas and Gartner 2006).

It is known that, the ganglia located in the
abdominal cavity are involved in common diseases
in humans, including cortisol and cortisone induced
disorders, diabetes, hypertension, disorders caused
by the increased production of gastric acid, and
sexual development disorders of both males and
females. The abdominal cavity presents with the
risk of the development of multiple carcinogenic
structures. In the advanced stages of cancer,
abdominal pain can be either relieved or minimized
by the blockage of ganglia (Mercadante, 1993). In
this respect, this study was aimed at providing
reference data for researchers (clinicians,
preclinicians and paraclinicians) on the localization
of the ganglia celiaca, ganglion mesentericum
craniale and ganglia aorticorenalia, and the
variations observed in the anatomical structure of
these ganglia in the New Zealand Rabbit.

Materials and Methods

Twenty New Zealand Rabbits, 10 of each sex,
constituted the material of this study. While the
body weight of the female animals ranged between
3750-4300 g, the body weight of the male animals
ranged between 4075-4750 g. Dead rabbits, which
were sacrificed with methods approved by the
Ethics Board of Mehmet Akif Ersoy University
(Approval number: 013-40) constituted the material
of the study. The cadavers were fixed in 10%
formaldehyde solution. The adipose tissue was
eliminated by maintaining the cadavers in 1% KOH
solution at 30 °C for 24 hours. Subsequently, the
ganglia celiaca, ganglion mesentericum craniale and
ganglia aorticorenalia were examined under a Leica
SD6 model stereomicroscope. The findings were
photographed using a Leica DC160 model camera
compatible with Leica SD6 (1.1).

Anatomical nomenclature in this study was
based on Nomina Anatomica Veterinaria (World
Association of the Veterinary Anatomists 2017).

Results

Ganglia celiaca: The ganglia celiaca were
localized to the site of origin of the arteria celiaca
from the aorta in 2 of the animals, the ramification
site of the arteria celiaca (beneath the crura of the

diaphragm) in 3 of the animals, and the area in
between the origin and the ramification site of the
arteria celiaca in the other animals (1.1, 1.2, 1.3-
AC). On the other hand, in one of the animals
examined, it was observed that the ganglia celiaca
did not display the typical structure of a ganglion
and that the nerves had formed a dense network.
Out of 20 of the animals examined, 6 were
determined to have 2 ganglia celiaca. These ganglia
were observed to have a spindle-like or irregular
quadrilateral shape (1.1-Yellow arrow).
Furthermore, the shape of the ganglia was
triangular in 4 animals, circular in 3 animals, and
irregularly quadrilateral in the remaining 7 animals.
The branches stemming from the truncus
vagalis dorsalis and truncus vagalis ventralis,
extending above the oesophagus, and the branches
originating from the truncus sympathicus at the
level of the 8™ and 13™ thoracic nerves, were
determined to firstly join the plexus celiacus. After
leaving the plexus celiacus, these branches were
determined to have terminated in the ganglia
celiaca. In 2 of the animals, a fine nervous branch,
originating in between the 13* and 14 thoracic
nerves, was determined to join firstly the plexus
celiacus and secondly the left ganglion celiaca. In
two of the animals, the nervus splanchnicus major
was observed to have divided into two fine
branches, which passed the ganglion mesentericum
craniale and extended to the ganglia celiaca.
Furthermore, it was observed that, in 7 of the
animals, the 1% lumbar nerve firstly entered the
nervous network surrounding the ganglia celiaca
and then coursed to these ganglia. In one animal,
the truncus vagalis ventralis, which had fused with
the truncus vagalis dorsalis, extended to the ganglia
celiaca, from where it was further distributed.
Observations demonstrated that the branches
arising from the ganglia celiaca gave off fine
branches in the periphery of the arteria celiaca,
which coursed to the arteria mesenterica cranialis
(1.2, 1.3, 1.4, 1.5, 1.6-AMC). These fine branches
surrounding the arteria mesenterica cranialis were
observed to have formed a network, and to have
terminated in the ganglion mesentericum craniale.
Furthermore, it was observed that the branches
stemming from the ganglia celiaca had given off fine
branches, which extended parallel to branch of
arteria celiaca (the arteria hepatica, arteria gastrica
sinistra and arteria lienalis) (1.1-AC).
Ganglion mesentericum craniale: It was observed
that the ganglion mesentericum craniale was
distributed densely and diffusely. In general, this
ganglion was ascertained to have fused with the
ganglia celiaca (1.3-Yellow arrow). It was
determined that the total number of these ganglia
on the right and left in the body was 24. Four of the

Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 2019; Cilt 8, Sayi 2 133



Harran Univ Vet Fak Derg, 2019; 8 (2): 132-138 Research Article

1. 1. Eight different anatomical images of rabbit.

1.1. Left side view of the ganglia celiaca. AC; A. celiaca, H; Hepar, VCC; Vena cava caudalis, Yellow arrow; Ganglia celiaca. 1.2: Left side view of the ganglia celiaca. AC; A. celiaca, AMC; A.
mesenterica cranialis, Yellow arrow; Ganglia celiaca. 1.3: Left side view of the ganglia celiaca. A; Aorta, AC; A. celiaca, AMC; A. mesenterica cranialis, Yellow arrow; Ganglion
mesentericum craniale, + ; Truncus vagalis dorsalis. 1.4: Left side view of the ganglion mesentericum craniale. AMC; A. mesenterica cranialis, GLS; Glandulae adrenalis, Back arrow;
Ganglion mesentericum craniale (2 pieces). 1.5: Left side view of the ganglion mesentericum craniale. A; Aorta, AMC; A. mesenterica cranialis, Yellow arrow; Ganglion mesentericum
craniale, +; Nervus splanchnicus major, Y Nervus splanchnicus minor. 1.6: Left side view of the ganglion mesentericum craniale. AMC; A. mesenterica cranialis, GLS; Glandulae
adrenalis, Yellow arrow; Nervus splanchnicus imus, Blue arrow; Nervus splanchnicus minor, Black arrow; Nervus splanchnicus major. 1.7: Right side view of the ganglia aorticorenalia. AR;
A. renalis, Yellow arrow; Branch of the ganglion mesentericum craniale, *; Plexus renalis. 1.8: Left side view of branches involved in the plexus adrenalis and plexus renalis. A; Aorta,
GLS; Glandulae adrenalis, Yellow arrow; Nervus splanchnicus major, Black arrow; Nervus splanchnicus minor, Red arrow; Nervus splanchnicus imus, % ; Plexus adrenalis.
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animals examined, lacked this ganglionic structure.
On the other hand, in 8 of the animals, 2 ganglia
were observed on both the right and left of these
structures (1.5-Yellow arrow). In the remaining 8
animals, the presence of only one ganglion was
detected. In 10 of the animals examined, this
ganglion was localized to the site of origin of the
arteria mesenterica cranialis from the aorta. In 4 of
the animals, this ganglion was located between the
arteria celiaca and arteria mesenterica cranialis, but
in closer proximity to the latter. In two animals, the
ganglion was located just behind the a. mesenterica
cranialis. In the remaining 4 animals, this structure
was observed in the form of a network. Variations
were observed in the shape of the ganglion. Out of
the 24 ganglia examined, 16 were triangular, 6 were
irregularly quadrilateral, and 2 resembled the shape
of the letter “L”. It was determined that the
branches, which stemmed from the truncus
sympathicus and extended to the ganglia celiaca,
were composed of branches following a course in
between the plexus celiacus and the plexus
intermesentericus. The extensions of these
branches and the ganglia aorticorenalia were also
connected to each other. Furthermore, it was
observed that the branches, which stemmed from
this ganglion and formed the plexus mesentericus
cranialis, extended parallel to the blood vessels
forming the arteria mesenterica cranialis.

In 4 of the animals examined, branches
extending from the nervus splanchnicus major et
minor were determined to have terminated in the
ganglion mesentericum craniale (1.6-Black arrow).
In one animal, only the nervus splanchnicus imus
(1.6-Yellow arrow) was determined to have
contributed. These nerves were observed to have
been distributed in the plexus mesentericus
cranialis.

Ganglia aorticorenalia: 1t was observed that
the ganglia aorticorenalia were positioned between
the crura diaphragmatica and the deep portions of
the glandulae adrenales, in the form of a diffuse
network (1.7-*). The ganglia aorticorenalia, which
were 2 in number and were found in the right and
left side of the body, were localized to the site of
origin of the arteria renalis from the aorta. It was
determined that these ganglia were positioned
differently along the course of the right and left
arteriae renales, starting from their point of origin.
The shape of the ganglia aorticorenalia was spindle-
like in 9 animals, circular in 6 animals, and triangular
in 3 animals. Only 2 of the animals lacked this
ganglionic structure. In these two animals, the
nerve fibres were observed to have formed a
network. In 14 of the animals examined, in total 28
ganglionic structures were identified on the right

and left antimeres. While 3 animals lacked the right
ganglion, 1 animal lacked the left ganglion, and 2

animals presented with only a plexus (1.8-'!). The
L2 branch received by the ganglia aorticorenalia
from the nervus splanchnicus lumbalis was
observed to have been composed of branches
arising from the plexus intermesentericus, ganglia
celiaca and ganglion mesentericum craniale.

In 18 animals, the nervus splanchnicus minor
was determined to have contributed to the ganglia
aorticorenalia (1.8-Black arrow). Furthermore, the
nervus splanchnicus imus was determined to exist
in 8 animals (1.8-Red arrow), 5 of which displayed
the contribution of the nerve on the right antimere
to the ganglion and the other 3 of which displayed
the course of the nerve on the left antimere to the
ganglion.

Discussion and Conclusions

The ganglia celiaca are involved in the
vasoconstriction of the gastric, hepatic and
pancreatic blood vessels, and in the stimulation of
the peristaltic movements and formation of
glandular secretion in the intestines (Tais et al.,
2003). In a research conducted in guinea pigs, it was
reported that the nervous structure forming the
ganglia celiaca was composed of two lobes. It was
indicated that these lobes were localized to the
periphery of the arteria mesenterica cranialis
(Messenger and Furness 1992). The ganglia
aorticorenalia are connected to the nervus
splanchnicus major et minor, nervi splanchnici
lumbales, the pars lumbalis of the truncus
sympathicus, and the plexus renalis (Arinci and
Elhan 1995; Dursun, 2000; Nawrot et al.,, 2009;
Patestas and Gartner 2006). The ganglia
aorticorenalia are formed by the contribution of the
nervus splanchnicus minor, and contribute to the
formation of the plexus celiacus (Arinci and Elhan
1995; Bhamburkar and Prakash 1993; Dursun, 2000;
Duzler et al., 2003; Nawrot et al., 2009; Ozgel et al.,
2008). In humans, in some cases, the nervus
splanchnicus minor may directly extend to the
glandulae adrenalis without entering the ganglia
aorticorenalia. It is known that the branches given
off by the ganglia aorticorenalia extend to both the
kidneys and the glandulae adrenales. The ganglia
aorticorenalia have been reported to be two in
number, one of which extends on the right
antimere and the other on the left antimere (Crafts
1979). The ganglia aorticorenalia are located
between the kidneys and the arteria renalis.
Reports indicate this structure not to be composed
of a single ganglion, but to be comprised of 2-3
small ganglia, which course to the level of the
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ganglia celiaca and even fuse with these ganglia
(Kuder, 2002). In a study carried out in cats, this
structure was shown to be composed of 3 ganglia
(Furuzawa et al., 1996). On the other hand, research
conducted in sheep has demonstrated the ganglia
aorticorenalia to be found in 4 different shape,
including the elongated, circular, triangular and oval
forms (Nawrot et al.,, 2009). Ganglia, and in
particular the ganglia celiaca, ganglion mesenteria
cranialis and ganglion celiaco-mesenterica, have
been morphologically described in various animal
species in research on the autonomous nervous
system. These ganglia have been investigated in the
cat (Bochenek and Reicher 1989; Furuzawa et al.,
1996; Ribeiro et al., 2000b), buffalo (Ribeiro et al.,
2000a), goat (Bhamburkar and Prakash 1993), rat
(Hamer and Santer 1981), guinea pig (Messenger
and Furness 1992), rabbit (Langenfeld, 1988),
Chilean beaver (Langenfeld, 1991a; Langenfeld,
1991b) and buffalo for their structure, correlations
in terms of infrastructure, and differences in
macroscopic and microscopic size. Paz and Rosen
(1989) determined that, in humans, the ganglia
celiaca were mostly of a triangular shape. It was
suggested that the interconnections between the
ganglia contributed to the formation of this
triangular shape. Hamer and Santer (1981) reported
that, while the right ganglion celiaca of rats was
round and resembled a pearl in shape, the left
ganglion was smaller than the right ganglion and
had a quadrilateral shape. In a study conducted in
rabbits, Tais et al. (2003) determined that the left
ganglion celiaca had a quadrilateral shape and
circular connections. These researchers reported to
have observed this structure in 90% of the cases
they had examined. In the present study carried out
in the New Zealand Rabbit, it was determined that
the shape of the ganglia varied. In the present
study, while an irregular quadrilateral shape was
observed at a rate of 65% in 13 animals, a triangular
shape, as previously reported by Paz and Rosen
(1989) was observed at a rate of 20% in 4 animals.
On the other hand, in 3 animals, the ganglia
presented with a circular shape. Furthermore, it
was ascertained that the number of ganglia found in
the animals also varied. In a study in the buffalo, it
was determined that the ganglia had fused and
formed a single ganglion celia-mesenterica (Ribeiro
et al., 2000a), while in another study in cats, it was
ascertained that these ganglia were separate and
existed in the form of the ganglia celiaca and the
ganglion mesentericum craniale (Ribeiro et al.,
2000b). Research conducted in rats demonstrated
that the right ganglion celiaca and the right ganglion
mesentericum craniale fused by means of nerve
fibre fusion, and it was observed that the positions

of the ganglia were similar (Hamer and Santer
1981).

The positions of the ganglia determined in the
present study differed from that reported in
previous research (Langenfeld, 1991a), and it was
determined that the ganglia celiaca were localized
to the ramification site of the arteria celiaca in 3
animals, and the site of origin of the arteria celiaca
in 2 animals. In the remaining animals, the ganglia
were located between the origin and the
ramification site of the arteria celiaca. It was
determined that the position of the ganglion
mesentericum craniale along the arteria celiaca and
arteria mesenterica cranialis varied. In a previous
study performed in rabbits, it was observed that the
ganglia celiaca were localized to the caudal border
of the arteria mesenterica cranialis in 40% of the
animals examined, and it was also ascertained that
in 1 case, the ganglia celiaca had fibres fusing with
the ganglion mesentaricum craniale on the right
antimere (Tais et al., 2003). Tais et al. (2003)
indicated that in 90% of the animals they had
examined, the ganglia celiaca were not found on
the right antimere. Out of the 20 animals examined
in the present study, only 1 was determined to lack
the ganglion celiaca. In this animal, instead of the
ganglion, a network structure existed.

It has been reported that the ganglia celiaca
and single ganglion mesenterica cranialis form the
plexus celiacomesentericus. Furthermore, reports
indicate that the left ganglion celiaca and the
ganglion mesentericum craniale are localized to the
periphery of the arteries referred to with similar
names, and are connected to each other with rather
short yet strong several nerve fibres (Dursun, 2000;
Ghoshal and Getty 1969). Getty (1975) reported a
circular shape for the ganglion celiaca and
suggested that the ganglion mesentericum craniale
was longer than the ganglia celiaca. This researcher
also indicated the presence of interganglionic
connections between these ganglia, which formed a
plexus. In a study conducted by Lakshminarasimhan
(1966) in the buffalo, it was reported that the
nervus splanchnicus major and the cranial branches
of the L1 and Lz splanchnic nerves extended to the
plexus celiacomesentericus, and from this point
coursed to the ganglia celiaca and ganglion
mesentericum craniale. Furthermore, this research
in the buffalo indicated that the ganglion
mesentericum craniale was single in all species. In
the present study, it was demonstrated that the
ganglion mesentericum craniale was not single in
rabbits, on the basis of 2 ganglia having been
determined in 8 of the animals examined.

Similar findings were obtained in studies
previously conducted by Duzler et al. (2003) and
Ozgel et al. (2008), in the present study, it was
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observed that the nervus splanchnicus minor and
nervus splanchnicus imus extended to the ganglion
celiaca.

According to Lakshminarasimhan (1966), the
preganglionic parasympathetic fibres contributing
to the plexus celiacomesentericus are formed by
the truncus vagalis dorsalis. In the present study, in
all of the rabbits examined, the fibres arising from
the dorsal branch of the nervus vagus were
determined to extend to the ganglia celiaca, in
agreement with literature (Getty, 1975). However,
in one of the animals examined, the presence of
branches, which originated from the dorsally and
ventrally extending nervus vagus and terminated in
the ganglia celiaca, was detected.

In agreement with literature (Paz and Rosen
1989), it was ascertained that the ganglia
aorticorenalia extended along the arteria renalis,
which stemmed from the aorta abdominalis.

In compliance with literature (Paz and Rosen
1989), it was also determined that the second
branch (L2) of the nervi splanchnici lumbales gave
off branches to the plexus celiacomesentericus,
ganglion mesentericum craniale and ganglia celiaca.

The examination of the ganglia celiaca,
ganglion mesentericum craniale and ganglia
aorticorenalia in the New Zealand Rabbit
demonstrated variances in the localization and
shape of these ganglia as well as in the branches
they received. Accordingly, it was determined that
only 1 of the animals lacked the ganglia celiaca,
while the others had either 2 or 3 ganglia. While 6
of the animals had 2 ganglia celiaca, 14 of the
animals presented with a single ganglion. In the
animals examined in the present study, the total
number of the ganglion mesentericum craniale was
found to be 24, and only 4 of the animals displayed
a typical ganglionic structure. Only 8 of the animals
were determined to have 2 ganglia. Furthermore,
while 2 animals were observed to lack the ganglia
aorticorenalia, 28 ganglia were detected in the
remaining 18 animals. It was observed that, in
general, these ganglia received their
parasympathetic fibres from the nervus vagus, and
their sympathetic fibres from the nervus splanchnici
major et minor et imus and the L1 and L2 branches
of the nervi splanchnici lumbales.
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Elazig’da Satilan Hellim Peynirlerinin Mikrobiyolojik ve Kimyasal Kalitesi
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Ozet: Bu calisma Elazig ilinde satilan hellim peynirlerinin mikrobiyolojik ve kimyasal kalitelerini belirlemek icin planlandi.
Hellim peyniri 6rneklerinde mikrobiyolojik (Toplam mezofilik aerob bakteri, Staphylococcus-Micrococcus, Lactobacillus-
Leuconostoc-Pediococcus, laktik streptokoklar, anaerob bakteri, koliform, Enterobacteriaceae, maya ve kuf, E. coli, S.
aureus), kimyasal (PH, asitlik, kuru madde, tuz, kil, yag, protein ve su aktivite (aw) degeri) analizler yapildi. Mikrobiyolojik
analizler sonucunda ortalama olarak toplam aerobik mezofilik bakteri sayisi 6.39+1.88, Staphylococcus-Micrococcus sayisi
2.63+1.62, Lactobacillus-Leuconostoc-Pediococcus sayisi 5.4311.73, laktik streptokok sayisi 6.04+1.63, anaerob bakteri sayisi
ise 3.45%1.26 logio kob/g olarak tespit edildi. Bakteri sayilari tespit limitinin Uzerinde bulunan &rneklerde ise
Enterobacteriaceae 2.65+0.9, koliform grubu bakteri sayl 2.29+0.73, maya-kif sayisi 3.16+1.14, S. aureus sayisi 2.81+1.54
logio kob/g ve olarak tespit edildi. Kimyasal analizler neticesinde ise ortalama olarak kuru madde miktari %48.77, kil miktari
%4.84, tuz miktar %6.84, yag miktari (kuru maddede) %41.58, protein miktari %30.33, pH degeri 6.58, ay (su aktivite
degeri) 0.88 ve asitlik degeri ise (% laktik asit cinsinden) 0.15 olarak bulundu. Calismada incelenen vakum paketli hellim
peyniri 6rneklerinin 30 tanesinin (%100) kuru madde, 1 tanesinin (%3.33) tuz miktari ve 15 tanesinin (%50) ise pH degerleri
bakimindan ilgili standarda uymadiklari gorildi. Sonug olarak, piyasaya gikarilan Grinlerin hem mikrobiyolojik ve hem de
kimyasal diger parametreler bakimindan ilgili standartlara uygun olarak Uretilebilmesi igin liretimden tiketime kadar olan
tim asamalarinda uygulanan denetimlerin daha sik yapilmasi soframiza glvenilir Grinlerin gelmesi ve halk saghgi
bakimindan biyik 6nem arz etmektedir.

Anahtar kelimeler: Hellim Peyniri, Mikrobiyolojik, Kimyasal, Kalite.

Microbiological and Chemical Quality of Halloumi Cheese Sold in Elazig

Abstract: This study was carried out to determine the microbiological and chemical quality of halloumi cheese sold in Elazig
province. Microbiological (Total mesophilic aerobic bacteria, Staphylococcus-Micrococcus, Lactobacillus-Leuconostoc-
Pediococcus, lactic streptococci, anaerobic bacteria, coliform, Enterobacteriaceae, yeast-mold and S. aureus), chemical (PH,
acidity value, dry matter, salt, ash, fat, protein and activity of water (aw) ) analyzes were performed in halloumi cheese
samples. Microbiological analysis revealed that the mean number of total mesophilic aerobic bacteria, Staphylococcus-
Micrococcus, Lactobacillus-Leuconostoc-Pediococcus, lactic streptococci, and anaerobic bacteria were 6.39+1.88, 2.63+1.62,
5.43+1.73, 6.04+1.63, and 3.45+1.26 logio cfu/g, respectively. In the samples with bacteria counts above the detection limit,
the mean numbers of Enterobacteriaceae, coliforms, yeast-mold and S. aureus were found as 2.65+0.9, 2.29+0.73,
3.16+1.14, and 2.81+1.54 logio cfu/g, respectively. As a result of chemical anaylsis the mean values of dry matter, total ash,
salt, fat (in dry matter), protein, pH, aw value (activity of water) and acidity value (% lactic acid) were found as 48.77%,
4.84%, 6.84%, 41.58%, 30.33%, 6.5, 0.88, and 0.15, respectively. In the study, 30 samples (100%) for dry matter, 1 sample
(3.33%) for salt content and 15 samples (50%) for pH values were found to be non-compliant with the related standards. In
conclusion, it is important to perform more inspection at all stages from production to consumption to produce foods that
are complied with the related standards in terms of the microbiological and chemical parameters as well as for the
consumption of healthy and quality food products and protecting the public health.

Keywords: Halloumi Cheese, Microbiological, Chemical Quality.

Giris

Hellim peyniri Kibris'ta (retilen geleneksel bir
peynirdir. Bu Urin c¢ogunlukla Kibris, Turkiye,
ingiltere, Libnan gibi ilkelerde tiiketilmesine

Hellim peyniri, kabuksuz, gdzenek icermeyen,
sarimsl beyaz renkli, yar sert veya sert nitelikte
olan, taze ya da olgunlastirildiktan sonra tiiketilen,

geleneksel olarak koyun veya keci siitlinden ya da
her ikisinin karisimindan dretilen, son zamanlarda
sadece inek siitinden de yapilabilen bir peynir
gesididir (ince ve ark., 1998; Kaminarides ve ark.,
2000; Papademas ve ark., 1998; Robinson, 1991).

ragmen, son yillarda Avrupa Birligi tlkeleri, Amerika
Birlesik Devletleri gibi Ulkelerde de tiiketilmeye
baslanmistir (Erbay ve ark., 2010).

Hellim peyniri, genellikle ¢ig sitten starter
kaltdr kullaniimadan dretilmekte ve telemesi belirli
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boyutta dilimlenerek haslanmaktadir (Erbay ve ark.,
2010). Geleneksel olarak hellim peynirinin
Uretiminde ¢ig sit kullanilirken, gliniimizde starter
kiltir ~ve  pastorize sutten  dretimi  de
yayginlasmaktadir. Geleneksel (retimde ¢ig site
istege bagh olarak peynirin renginde beyazlik
saglamak amaciyla klorofil katilabilmektedir. Sttiin
pthtilastirilma islemi renet kullanilarak 33+1 °C’ de
yapilmakta ve olusan pihti yaklasik 1 cm®lik
parcalar halinde kesilmektedir. Pihti yaklasik 10
dakika dinlendirildikten pihti 40 °C’'de 15 dakika
isitimakta ve isitma islemi takiben baskiya
alinmaktadir. Baski isleminden sonra teleme
yaklasik  olarak  8x10x4 cm  boyutlarinda
kesilmektedir. Bu islem sonrasinda peynir suyunda
90-95 °C'de yaklasik 30-80 dakika pisirilmektedir.
Uygulanan 1sil  islemin  ardindan  peynirler
stzlilmekte ve tuzlama isleminden sonra kaliplara
alinmaktadir.  Geleneksel {retimin  yani sira
endistriyel Uretimde prosesinde ise taze peynir,
kuru tuzlama yapilmadan, kontrolli bir ortamda
sogumaya birakilmakta ve soguma islemi sonunda
pastorize edilmis soguk ve tuzlu peynir alt
suyundan 100 kg agirhktaki tasiyicilara
aktarilmaktadir. Salamura igerisine alinan Hellim
peynirleri, istenilen tuz miktari elde edilinceye kadar
yaklasik 18 saat kadar tutulmaktadir (ince ve ark.,
1998; Papademas, 2006). Uretimi tamamlanmis
Hellim peyniri, taze veya olgunlasmis sekilde
piyasaya sunulmakta, olgunlastirma islemi ise
genellikle salamura igerisinde yapilmaktadir (Gin ve
Simsek, 2011).

Tark Standartlari 12513 numarali  “Hellim
Peyniri” standardina gore, rutubet miktarinin taze
peynirde en ¢ok %46, olgunlastiriimis peynirde ise
en ¢ok %37 olmasl, tuz oraninin taze peynirlerde en
¢ok %3-5, olgunlastirlmiglardan en ¢ok %6-10
olmasi ve laktik asit cinsinden titrasyon asitliginin
ise en ¢ok %3.5 olmasi gerektigi belirtilmistir. Yag
icerigi bakimindan ise, taze Hellim peynirinde en az
%43, olgunlastirilmis Hellim peynirinde ise en az
%40 olmasi gerektigi belirtilmistir. Mikrobiyolojik
olarak ise Hellim peynirinde koagilaz pozitif S.
aureus sayisinin 5 6érnegin ikisinde en cok 103,
tclinde ise en cok 10? adet olmasi, Salmonella spp.
ve Listeria monocytogenes’in ise 25 gr peynir
orneginde bulunmamasi istenmistir (TSE, 2018).

Yapilan literatlir taramasinda, son yillarda
Tirkiye’de sikhkla tlketilmeye baslanan Hellim
peynirinin mikrobiyolojik ve kimyasal kalitesinin
arastirildigl calisma sayisinin oldukga sinirli sayida
oldugu gorilmistir. Bu kapsamda bu calismanin
amaci, Elazig piyasasinda satisa sunulan Hellim
peynirlerinin kimyasal ve mikrobiyolojik analizlerinin
yapilarak elde edilen verilerin literatirdeki mevcut
eksikligin giderilmesinde yardimci olmasi
amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Bu calismada materyal olarak Elazig ilinde
satisa sunulan, farkh ticari firmalara ve farkh seri
numaralarina ait orijinal ambalajlarinda satilan 30
adet Hellim peyniri 6rnegi kullanilmistir. Toplanan
ornekler ambalajlari  agilmadan laboratuvara
getirilmis ve analize alinincaya kadar 411 °C'de
muhafaza edilmistir. Ornekler her ay en az 10
numune olacak sekilde toplanmis ve mevcut ¢alisma
Ekim-Arahk 2018 tarihleri arasinda
gerceklestirilmistir. Tam o6rneklerde mikrobiyolojik
ve kimyasal analizler gerceklestirilmistir.

Mikrobiyolojik analizler igin Hellim peyniri
ornekleri aseptik sartlarda acilmis ve steril numune
alma posetlerine 25 gr olacak sekilde tartim
yapilmistir. Daha sonra Uzerine steril 225 ml %0.1
peptonlu su (Merck, Darmstadt, Germany) ilave
edilmis ve stomacherde (Bagmixer®, Interscience,
France) homojenize edilmistir. Orneklerin 10lik
(1/10) dilusyonu hazirlanmistir. Homojenizasyon
islemini takiben 10%ya kadar desimal (ondalik)
diliisyonlari yapilmistir. Orneklerin her diliisyondan
plaklara ekimleri yapilmis ve inkibasyon siiresi
sonunda degerlendirmeye alinmistir (Harrigan,
1998).

Toplam aerobik mezofilik bakteri (TAMB)
sayiminda Plate Count Agar (PCA) (Merck,
Darmstadt, Germany) kullanismis ve petri kutulari
35+1°C'de 48 saat inkUbasyona alinmistir.
inkiibasyon siiresi sonunda petri kutularinda iireyen
koloniler sayilmistir (Maturin ve Peeler, 2001).
Maya-kiif sayimi icin Dichloran Rose Bengal
Chloramphenicol Agar (DRBC) (Biokar,
Beauvais/France) kullanildi. Plaklar 25+1 °C’de 5 giin
inkiibe edilmis ve inklbasyon siiresi sonunda petri
kutularinda olusan koloniler sayilmistir (ICMSF,
1982). Koliform bakterilerin sayimi icin Violet Red
Bile Agar (VRB) (Biokar, Beauvais/France)
kullanismis  ve petriler 37x1°C'de 24 saat
inkiilbasyona  birakilmistir.  inkiibasyon  siiresi
sonunda koyu kirmizi renkli spesifik 0Ozellikteki
koloniler sayllmistir (1so 4832, 2006).
Enterobacteriaceae sayimi igin Violete Red Bile
Glucose Agar (VRBG) (Biokar, Beauvais/France)
kullanilmis  ve plaklar 37+1°C'de 24 saat
inklibasyona siresi sonunda kirmizi  koloniler
sayllmistir. Biyokimyasal dogrulama icin plaklardan
rastgele secilen 5 adet koloniden oksidaz testi
yapilmistir (ISO 21528-2, 2004). Staphylococcus-
Micrococcus’larin sayimi icin Mannitol Salt Agar
(Biokar, Beauvais/France) kullaniimis ve petriler
37+1°C'de 36-48 saat inkilbasyona birakilmistir.
inkiibasyon siiresi sonunda sari renkli koloniler
sayllmistir ~ (Bannerman, 2007). Lactobacillus-
Leuconostoc-Pediococcus sayimi igin de Man,
Rogosa and Sharpe Agar (Biokar, Beauvais/France)
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ve plaklar 30£1°C’'de 72 saat inkiibasyondan sonra
koloniler sayilmistir (ISO 15214, 1998). Laktik
streptokoklar sayimi icin M17 Agar (Biokar,
Beauvais/France) kullaniimis ve plaklar 30+1°C’'de
48-72 saat inkiibe edildikten sonra olusan koloniler
sayllmistir (Terzaghi ve Sandine, 1975). E. coli sayimi
icin Tryptone Bile X Glucuronide Agar (Merck,
Darmstadt, Germany) kullanilmis ve plaklar 30°C’'de
4 saat ve sonra 44°C’'de 18 saat inkiibe edildimis ve
inklibasyon siresi sonunda yesil renkli koloniler
sayilmistir ~ (ISO  16649-2, 2001). Anaerobik
bakterilerin sayiminda Brewer Anaerobik Agar
(Merck, Darmstadt, Germany) kullaniimis ve
plaklarin anaerobik kosullarda 35+1 °C'de 48 saat
inkiibasyonundan sonra olusan koloniler
degerlendirilmistir (Brever, 1942). Koagllaz pozitif
Stafilokok sayisinin belirlenmesi icin Egg yolk Tellurit
(Oxoid SR54, United Kingdom) eklenen Baird Parker
Agar (Oxoid CMO0275, United Kingdom) kullanilimis
ve plaklar 36+1°C'de 30 saat inkiibe edilmistir.
inkiibasyon siiresi sonunda besi yerinde gelisen
spesifik koloniler Brain Heart Infusion Broth (BHI,
CMO0225, Oxoid, United Kingdom) veya Tyriptic Soy
Broth’a (Biokar, Beauvais/France) aktariimis ve
37°C'de 24 saat inklbe edilmistir. Steril bos tlpler
icerisine 0.1 mL Broth’larda (ireme gosteren
kiltirlerden eklenmis ve Uzerlerine Uretici firmanin
talimatina gore hazirlanan Bactident Coagulase’dan
(Merck, 1.13306-0001, EDTA ilaveli Liyofilize Tavsan
Plazmasi) 0.3 mL ilave edilmistir. Daha sonra tiipler
37°C'de 4 saat inkiibasyona alinmistir. inkiibasyon
suresi sonunda tupler igerisinde jel ya da pihti
olusumu degerlendirilmistir. Koagiilaz test pozitif
olan kolonilerin miktari stipheli kolonilerin sayisiyla
carpilip, bese bolinmis ve koagiilaz pozitif
Stafilokok miktari hesaplanmistir (ISO 6888-1, 2015;
Lancette ve Beneett, 2001).

Kimyasal analizler igin Peynir érneklerinin
toplam asitlik degerleri titrasyon asitligi (TS,591)
ile, pH tayini dijital pH metre (Selecta - pH 2001) ve
su aktivitesi (aw) degerleri su aktivitesi cihaz
(TESTO-650) ile belirlenmistir (Lang ve Sternberg,
1980). Peynir orneklerinin kuru madde gravimetrik
metotla (TS, 591), tuz Mohr metodu (TS EN ISO
5943) ile ve yag Van Gulik yontemi (TS, 3433) ile
yapildi. Gripon ve ark. (1975) tarafindan belirtilen
yonteme gore hazirlanan peynir drneklerinin toplam
azot ve suda ¢oziinen azot mikro Kjeldahl yontemi
(IDF, 1993) ile belirlenmis ve bu degerler 6,38 ile
carpilarak protein igerikleri hesaplanmistir. Kiil
miktarlari ise AOAC'nin (Association of Official
Analytical Chemist) belirttigi metoda gore tayin
edilmistir (AOAC, 1984).

istatistiksel ~ analizler icin elde edilen
mikrobiyolojik  veriler  logaritmaya c¢evrilerek

ortalama ve standart sapma degerleri belirlenmistir.
Kimyasal analizlerin sonuglarinda da ortalama ve
standart sapma degerleri tespit edilmistir. Bu

calismada Hellim peyniri orneklerinden
mikrobiyolojik analizler sonucunda elde edilen
verilerin hem mikroorganizmalar ve

mikroorganizma gruplarinin birbirleri ile iliskilerini
hem de kimyasal verilerin kendi aralarinda ve
mikrobiyolojik verilerle olan iliskilerini ortaya
koymak amaciyla korelasyon analizi yapilmistir.
Korelasyon katsayilarinin belirlenmesinde pearson
korelasyon analizi yapilmistir. istatistiksel
analizlerde SPSS paket programi kullaniimistir (SPSS,
2012).

Bulgular

incelenen 30 adet hellim peyniri 6rneklerine ait
mikrobiyolojik analiz sonuglari Tablo 1 ve Tablo
2’de, kimyasal analiz sonuglari Tablo 3’de ve
pearson korelasyon analiz sonuglari ise Tablo 4’de
gosterilmektedir.

Tablo 1. Hellim peynirlerinin mikrobiyolojik analiz sonuglari
(logio kob/g).

Mikroorganizma Enaz Engok Ortalama

Std. Sapma
TMAB 2.90 8.78 6.39+1.88
Koliform <1.00 2.73 2.29+0.73
Staph.-Micro. <1.00 5.91 2.63+1.62
Maya-Kuf <1.00 4.58 3.16+1.14
Lac.-Leu.-Ped. 2.00 7.97 543+1.73
Lactic Streptococ 2.90 8.26 6.04+1.63
Enterobacteriaceae <1.00 3.80 2.65+0.90
Staph. aureus <1.00 5.74 2.81+1.54
Anaerob 1.48 6.26 3.45+1.26
E. coli - - -

Koagulaz (+) Staph.aureus - - -

Korelasyon analizi sonucu elde edilen kimyasal
bulgular incelendigi zaman tuz miktari ile yag
miktari arasinda istatistiki olarak 6nemli negatif bir
korelason (r=-0.669) oldugu saptanmistir (P<0,01).
Mikrobiyolojik veriler arasinda ise
Enterobacteriaceae grubu ile Staphylococcus-
Micrococcus arasinda ise pozitif bir korelasyon
oldugu (r=0.424) ve bu korelasyon katsayisinin
istatistiki olarak onemli oldugu tespit edilmistir
(P<0.05). Benzer sekilde koliform grup
mikroorganizmalar ile S. aureus arasinda da pozitif
bir korelasyon oldugu (r=0.416) oldugu ve bu
degerin istatistiki olarak ©6nemli oldugu tespit
edilmistir  (P<0.05). S. aureus ile anaerob
mikroorganizmalar arasinda da  pozitif bir
korelasyon oldugu (r=0.520) ve bu korelasyonun
istatistiki olarak onemli oldugu tespit edilmistir
(P<0.01)
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Tablo 2. Hellim peyniri 6rneklerinde tespit edilen mikroorganizma sayilarinin n sayilari ve % dagilimlari.

Tablo 3. Hellim peynirlerinin kimyasal analiz sonuglari.

log10 kob, "
ogu kob/g Analiz Enaz Encok  OrtalamatStd. Sapma
<1.00 1.00-1.99 2.00-3.99 4.00-5.99 6.00-7.99 >8.00
Mikroor. ; % P a— % p % p % Kuru madde (%) 37.21 54.88 48.7745.25
TMAB ; ; - 4 1333 5 166715 % & Kl (Kitlece) (%) 2.72 5.72 4.84+0.78
Koliform 26 86.67 - 4 13.33 - - - - - -
Staph.-Micro. 4 13.33 10 18 60 5 16.67 _ _ . _ Tuz (Kuru maddede) (%) 4.00 12.13 6.8412.27
Maya-Kif v 683 667 6 0 3 10 - - ; - Yag (Kuru maddede) (%) 33.34 49.06 41.58+5.36
Lac.-Leu.-Pedio. - - - 12 40 14 46.67 4 13.33 - -
Lactic Streptococ - - - 4 13.33 7 23.33 18 60 1 3.33 Protein (%) 22.86 39.11 30.33+7.38
Enterobac. 22 7333 6.67 6 20 - - - - - - pH 6.16 6.95 6.58+0.23
S.aureus 6 20 6.67 18 60 4 13.33 - - - -
Anaerob ) 6.67 10 16 53.33 7 23.33 ) 667 - . aw (su aktivite degeri) 0.830 0.921 0.8810.03
E- coli 3 100 - ; ; - - - - ; - Asitlik (% L.A. cinsinden) 0.07 0.29 0.15+0.07
Koa..(+) S.aureus 30 100 - - - - - - - - -
Tablo 4. Hellim peynirine ait mikrobiyolojik ve kimyasal verilerin pearson korelasyon katsayilari.
Kl Asitlik Tuz pH aw Yag Protein TMAB Lactoba. Lac. Strep. Enterobac. Koliform Staph-Micro. S.aureus Maya-kif  Anaerob
K.M. 0.402*  -0.173 -0.044 0.124  -0.468*  -0.410 0.202 0.271 0.192 0.270 0.175 0.328 0.096 0.052 -0.106 0.323
Kal 0.425* 0.276 -0.225  -0.118 -0.301 -0.653 0.378* -0.005 0.243 0.258 -0.060 0.085 -0.127 0.196 -0.144
Asitlik 0.436* 0.153  0.104 -0.180 -0.424 0.025 -0.177 -0.086 -0.011 -0.230 0.142 -0.351 0.047 -0.297
Tuz 0.042  -0.366 -0.669**  -0.815 -0.196 0.217 0.180 0.119 -0.220 0.271 -0.324 0.370 -0.363
pH 0.049 0.262 -0.395 -0.180 -0.067 -0.122 -0.089 0.181 -0.013 0.091 -0.181 -0.039
aw 0.517* 0.045 -0.329 -0.315 -0.409 -0.411 -0.350 -0.454 0.302 -0.006 -0.155
Yag -0.381 -0.265 -0.360 -0.197 -0.437 -0.178 -0.719 0.039 0.060 -0.312
Protein 0.815 0.241 -0.768 -0.781 0.460 0.711 0.791 0.174 0.759
TMAB 0.302 0.418* 0.413* 0.362 0.249 0.046 0.055 0.425*
Lactoba. 0.626*** 0.439* 0.262 0.025 0.094 0.184 0.275
Lac. Strep. 0.345 0.255 0.136 0.285 0.275 0.318
Enterobac. 0.645%** 0.424* 0.237 0.053 0.465*
Koliform 0.489** 0.416* -0.048 0.740%**
Staph-Micro. 0.302 -0.267 0.390*
S.aureus -0.282 0.520**
Maya-kuf -0.183
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Tartisma ve Sonug

Toplam aerob mezofilik bakteri sayisi (TAMB)
incelenen hellim peyniri 6rneklerinde en az 2.90, en
cok 8.78 ve ortalama olarak 6.39+1.88 logio kob/g
diizeyinde bulunmustur (Tablo 1). Bu bakteri
grubunun incelenen hellim peynirlerinin 21 (%70)
10° logio kob/g’dan, 6 (%20) ise 108 logio kob/g’dan
fazla oldugu gorildid. TAMB sayisinin  yiksek
bulunmasi Uretimde genellikle ¢ig sut kullaniimis
olmasindan kaynaklandigi distnidlmektedir. Elde
edilen bu degerlerin Usca ve Erol’un (1998) bulmus
olduklari sayidan (4.51) yiksek ancak Demirci ve
Arici (1989) ile Williams ve Syson’un (1984) bulmus
olduklari degerden (8.60) dusilk seviyelerde oldugu
tespit edilmistir.

Hijyen indikatori olarak kabul goéren ve
ozellikle peynirlerde lezzet, vyapi ve aroma
bozukluklarina neden olan bakteri grubu koliform
grubu bakterilerdir. Bu grup bakteriler ayrica
peynirlerin  olgunlasmasi  sirasinda  teknolojik
hatalara da neden olabilmektedirler. Peynirlerdeki
sayilart uygulanan teknolojik islemlere, yapilan
peynirin tlirline, peynirin taze veya olgunlasmis
olmasina bagh olarak degisebilmektedir. incelenen
hellim peyniri 6rneklerinde en az <1,00, en ¢ok 2.73
ve ortalama olarak ise 2.29%0.73 logio kob/g
seviyesinde bulundu (Tablo 1). Orneklerdeki
mikrobiyolojik dagilima bakildiginda incelenen 26
ornekte sayinin tespit edilebilir seviyenin altinda
oldugu ve 4 (%13.33) 6rnekte ise sayinin 2.00-3.99
logio kob/g diizeyinde oldugu gorildi (Tablo 2).
Hellim peyniri 1998 yilinda yayinlanan standardina
gore (TSE, 1998) incelenen 5 adet 6rnegin en fazla
1’inde koliform sayisinin 10% kob/g olmasi gerektigi
belirtilirken, 2018 yilinda degistirilen ayni standartta
mikrobiyolojik kriterler arasinda koliform bakteri
sayisiyla ilgili bir limit bulunmamaktadir. Buna gore
analiz edilen 30 adet hellim peyniri 6rneginin
4’tinde (%13.33) adi gegen eski standarda uyum
gostermedigi ancak degistirilen standarda gore
uygun oldugu belirlenmistir. incelenen hellim
peyniri orneklerinde tespit edilen koliform grubu
bakterilerin dizeylerinin bu konuda ¢alisma yapan
bazi arastirmacilarin (Usca ve Demirci, 1998)
bulduklari seviyeden olduk¢a distk seviyelerde
(%26 ve %31.5) oldugu goriuldi. Atasever ve ark.
(1999) deneysel olarak yapmis olduklari hellim
peynirlerinde muhafaza siliresine bagh olarak
koliform grubu mikroorganizmalarin sirekli olarak
azalma goésterdigini bildirmislerdir.

Staphylococcus’lar insan ya da hayvansal
kokenli olduklarindan dolayr gidalarda fazla
sayilarda olmalari sanitasyonun ya da yetersiz isil
islemlerini gostermektedir. Micrococcus’lar ise insan
ve hayvanlarin derilerinde ayrica toprakta ve
sularda da mevcut olmasiyla ¢ogu yerde

bulunabilen ve gidalarda bozulmaya yol acan énemli
bakterilerdir (Banwart, 1989; Jay, 2000). Hellim
peynirlerinde Staphylococcus-Micrococcus sayisi en
az <.1.00, en ¢ok 5.91 ve ortalama olarak ise
2.63+1.62 logio kob/g olarak saptanmistir (Tablo 1).
Tablo 2 incelendiginde bu grup mikroorganizmalarin
1.00-6.00 logio kob/g arasinda sayildiklari, 4 (%
13.33) ornekte sayinin tespit edilebilir seviyenin
altinda oldugu ve 18 (%60) 6rnekte ise sayinin 2.00-
3.99 logio kob/g arasinda oldugu gozlemlenmistir
(Tablo 2).

Maya ve kifler genelde gida maddelerinin raf
omri, kalitesi ve lezzetine Uzerine etkili
olmaktadirlar. incelenen hellim peyniri 6rneklerinde
maya ve kifler en az <1.00, en ¢ok 4.58 ve ortalama
olarak ise 3.16%1.14 logio kob/g dizeyinde
bulunmustur (Tablo 1). Bu mikroorganizmalarin
genel dagilimina bakildigi zaman ise 19 (%63.33)
ornekte sayinin tespit edilebilir seviyenin altinda
oldugu, 2 tanesinde sayinin 1.00-1.99 logio kob/g
arasinda ve 9 (%30) ornekte ise sayinin 2.00-5.99
logio kob/g arasinda oldugu gozlemlenmistir (Tablo
2). Koliform grup bakteri sayilarinda oldugu gibi
Hellim peynirine ait olan 1998 yilinda yayinlanan
standarda gore (TSE, 1998) incelenen 5 adet 6rnegin
en fazla birisinde maya ve kif sayisinin 10% kob/g
olmasi gerektigi bildirilmektedir. Ancak 2018 yilinda
revize edilen edilen ayni standartta maya-kif
sayisiyla ilgili bir limit bulunmamaktadir. Elde edilen
bu sonuglarin bazi arastirmacilarin (Atasever ve ark.,
1999; Usca ve Erol, 1998) sonuglarindan oldukca
duslik seviyelerde oldugu goézlemlendi. Bu durum
muhtemelen peynir yapiminda kullanilan siitlerin
kalitesinden, peynirleri muhafaza sartlarindan ve
ambalaj materyallerinin kalitelerinden kaynaklanmis
olabilecegi dustnllmektedir. Ayrica maya-kuf
sayisinin yiiksek ¢ikmasi Grtnlerin hijyenik sartlarda
yaptimadiginin bir kaniti olabilmektedir.

Lactobacillus-Leuconostoc-Pediococcus
(LLP)’lar Grlinlerin kendine 6zgl lezzet, aroma ve raf
omdiirleri Gzerine olumlu etkiler yapan ve laktik asit
bakteri grubunda bulunan bir bakteri grubudur. Bu
grup mikroorganizmalarin sayilari sitten gelen
laktik asit bakteri sayisina ve peynirin Uretim
asamasinda havadan karisan bu grup
mikroorganizmalarla kontamine olma seviyesine
bagli olarak degismektedir. Laktik asit bakterilerinin
tim peynir tirlerinde yiiksek sayida olmasi arzu
edilen bir durumdur. Aksi halde koliform grubu
basta olmak Uzere diger istenmeyen bakteri
gruplarinin Uremesi ve faaliyetleri
onlenememektedir. Dolayisiyla peynirlerde
kokusma, lezzet ve aroma bozuklugu ve insan
saghgini  tehdit edebilecek seviyede zararh
bakterilerin ¢ogalmasi kaginilmaz olmaktadir (Kurt
ve ark.,, 1991; Tekinsen ve Akar, 2017).
Lactobacillus-Leuconostoc-Pediococcus’lar en az
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2.00, en ¢ok 7.97 ve ortalama olarak ise 5.43+1.73
logio kob/g olarak saptanmistir (Tablo 1). Tablo 2
incelendigi zaman 18 (%60) 6rnekte LLP sayisinin
4.00-7.99 logiokob/g arasinda oldugu belirlenmistir.

Laktik streptokok grubu bakteriler st Grlnleri
Uretiminde starter kiltiir amacgh olarak kullanilan
baska bir bakteri grubudur. Uriinlerin lezzet, yapi,
aroma ve raf démiirleri (izerinde etkilidirler. filave
edildikleri stt Grlnlerinde genel mikrofloraya hakim
olabilen bir bakteri grubudur. Hellim peynirlerinde
en az 2.90, en ¢ok 8.26 ve ortalama olarak ise
6.0411.63 logio kob/g dizeyinde bulunmustur
(Tablo 1). Mikroorganizmalarin genel dagilimlarina
bakildiginda 25 (%83.33) 6rnekte sayinin 4.00-7.99
logio kob/g arasinda oldugu 1 (%3.33) Ornekte
ise>8.00 logio kob/g diizeyinde oldugu bulunmustur
(Tablo 2).

Enterobacteriageceae ailesine ait bakteriler
Urlinlerin hijyenik kalitelerinin 6nemli bir gdstergesi
olarak kabul edilmektedir ve (riinlerin mikrobiyal
kaliteleri hakkinda fikir vermektedir. Analiz edilen
hellim peyniri 6rneklerinde sayi en az <1.00, en ¢ok
3.80 ve ortalama olarak ise 2.65+0.90 logio kob/g
olarak belirlenmistir (Tablo 1). Tablo 2 incelendigi
zaman 22 (%73.33) oOrnekte saymin <1.00 logio
kob/g’dan az oldugu, 2 (%6.67) 6rnekte 1.00-1.99
logio kob/g ve 6 (%20) ornekte ise 2.00-3.99 logio
kob/g arasinda oldugu saptanmistir (Tablo 2).
Hellim peyniri yapim teknolojisi geregi ¢ig slitten ve
starter kultiir katilmadan yapilan ve telemesi isil
islem goéren bir Grindir. Bu nedenle hijyen
indikatorii olarak da kabul goéren bu bakteri
grubunun Grlinlerde Gremesi muhtemelen sil
islemden sonraki asamalarda kontaminasyon
oldugunu dusindirmektedir. Calismada elde edilen
bulgularin  Usca ve Erol'un (1998) hellim
peynirlerinde tespit ettikleri seviyeden (%52’sinde
3.00 logio kob/g’dan fazla) olduk¢a dusik oldugu

gozlemlendi.
Bazi Staphylococcus suslarinin gida kaynakh
zehirlenmelerinde onemli rol oynadiklari

bilinmektedir. Bu sebeple ozellikle S. aureus’un
gidalarda  bulunmamasi  gerekmektedir.  Bu
bakteriye en az <1.00, en ¢ok 5.74 ve ortalama
olarak ise 2.81+0.90 logio kob/g olarak tespit
edilmistir (Tablo 1). incelenen hellim érneklerinin 6
(%20) tanesinde sayi tespit edilebilir seviyenin
altinda oldugu belirlenmistir. Orneklerin 26 (%80)
tanesinde ise sayinin 1.00-5.99 logio kob/g arasinda
oldugu bulunmustur (Tablo 2). Ancak tespit edilen S.
aureus’un hicbirinde koaglilaz pozitif stafilokok
susuna rastlaniimadi. Hellim peyniri yapim
teknolojisi geregi telemesi isil islen goéren bir peynir
olmasina ragmen S. aureus’un bulunmasi
muhtemelen 1sil islemden sonra personel hijyen
eksikligi, alet ve ekipmanlarin kullanimindaki hijyen
eksikligi ve soguk zincirde meydana gelebilecek

aksakliklardan
duslintilmektedir.

Analiz edilen hellim peyniri 0Orneklerinde
anaerob bakteri sayisi en az 1.48, en ¢ok 6.26 ve
ortalama olarak ise 3.45%1.26 logio kob/g
seviyesinde tespit edilmistir (Tablo 1). Bu
mikroorganizmalarin genel dagilimina bakildiginda
ise incelenen 2 (%6.67) 6rnekte sayinin <1.0 logio
kob/g’dan az oldugu, 3 (%10) 6rnekte 1.00-1.99
logio kob/g arasinda, 16 (%53.33) 6rnekte 2.00-3.99
logio kob/g arasinda, 7 (%23.33) 4.00-5.99 logio
kob/g arasinda ve 2 (%6.67) ornekte ise 6.00-7.99
logio kob/g arasinda oldugu belirlenmistir (Tablo 2).
Hijyenik kalitenin bir gostergesi olan ve gida
zehirlenmelerine neden olan bakterilerden birisi de
E. coli'dir. Analiz edilen hellim peynirlerinin
tamaminda (%100) bu bakteriye rastlaniimadi
(Tablo 1 ve Tablo 2). Elde edilen korelasyon
bulgulari, yapilan literatlir taramasinda daha 6nce
bu konuda yapilan c¢alismalarda boyle bir veriyle
karsilagilmadigi icin tartisilamamistir. Ancak bu
calisamda elde edilen korelasyon bulgular
gostermektedir ki bazi mikroorganizma gruplari
(Enterobacteriaceae-Staphylococcus ve
Micrococcus.; Anaerob-S. aureus; Koliform-Staph.
aureus) arasindaki istatistiki olarak ©6nemli
korelasyon katsayilari Hellim peynirinin
mikrobiyolojik kalitesinin belirlenmesinde 6nemli
bir gosterge olarak kullanilabilme potansiyelini
gostermektedir.

Kimyasal olarak hellim peynirleri incelendigi
zaman kuru madde miktari en az %37.21, en ¢ok %
54.88 ve ortalama olarak 48.77+5.25 saptandi
(Tablo 3). Hellim peynirine ait olan standarda gore
(TSE, 2018) kuru madde miktari taze hellim
peynirinde en az %54 olgunlastirimis hellim
peynirlerinde ise en az %63 olmalidir. Buna gore
analiz edilen olgunlastinimis 30 adet hellim
peynirinin  tamaminin  standarda uygunluk
gostermedigi belirlenmistir.  Tespit edilen kuru
madde miktarinin bazi arastirmacilarin (Atasever ve
ark., 1999; Demirci ve Arici, 1989) hellim
peynirlerinde bulduklar degerlerinden (%58.89 ve
%60.21) daha  distk seviyelerde  oldugu
gorilmustar.

Gida maddelerinde bulunan kil miktar
gidalarin  kalitesini  belirleyen parametrelerden
birisidir. incelenen hellim peynirlerine kiil miktari en
az %2.72, en c¢ok %5.72 ve ortalama olarak ise
%4.84+0.78 olarak tespit edilmistir (Tablo 3). Elde
edilen bu degerlerin bazi arastirmacilarin (Atasever
ve ark., 1999; Demirci ve Arici, 1989) bulgularindan
(%5.76 ve %7.17) dusuk seviyelerde oldugu
saptandi.

Gidalara ilave edilen tuz miktari drinlerin
lezzetine, aromasina ve raf 6mrini etki etmektedir.
Analize alinan hellim peynirlerinde tuz miktari (kuru

kaynaklanmis olabilecegi
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maddede) en az % 4.00, en ¢ok %12.13 ve ortalama
deger olarak da %6.84+2.27 tespit edilmistir (Tablo
3). Hellim peyniri standardina gore tuz miktari (kuru
maddede) taze hellim peynirinde en ¢ok %5
olgunlastirilmis hellim peynirinde ise en ¢ok %10
olmalidir. Buna gore analiz edilen 30 adet
olgunlastiriimis hellim peyniri 6rneginin sadece 1
(%3.33) tanesinin standartlara uygunluk
gostermedigi belirlendi. Tespit edilen bu degerlerin
bazi arastirmacilarin (Atasever ve ark., 1999;
Demirci ve Arici, 1989) bulgularindan (%5.09 ve
%6.14) cok diisik degerlerde oldugu gorilda.

Gida maddelerinde bulunan yag miktari
UrGnlere lezzet ve aroma vermektedir. Ayni
zamanda Urlnlerin  kalitesini de belirlemede
yardimci olmaktadir. incelenen hellim peynirlerinde
yag miktari (kuru maddede) en az %33.34, en ¢ok
%49.06 ve ortalama olarak ise %41.5815.36
degerinde bulunmustur (Tablo 3). Turk Patent
Enstitlsi’'nin (TPE, 2008) vermis oldugu Cografi
isaret belgesine gore; kuru madde de yag miktari en
az %43 oldugu bildirilmistir. Buna gore analiz edilen
hellim peynirlerinin sadece 6 tanesinde vyag
miktarinin belirtilen normlara uygunluk gosterdigi
belirlendi. Protein miktari en az %22.86, en ¢ok
%39.11 ve ortalama olarak ise %30.3317.38
diizeyinde oldugu gozlemlenmistir (Tablo 3).

pH degeri mikroorganizmalarin Gremeleri ve
gidalarin raf omdrleri Gzerinde etkili olan 6nemli
kriterlerden biridir. pH degeri en az 6.16, en ¢ok
6.95 ve ortalama olarak ise 6.58+0.23 olarak
belirlenmistir (Tablo 3). Hellim peyniri standardina
gore (TSE, 2018); pH degeri en ¢ok 6.6 olmalidir.
Buna gore analiz edilen hellim peynirlerinin pH
degerlerinin yarisinin (%50) bu degerlere uymadigi
ve standartlarin Ustliinde degerlere sahip olduklari
gorild. Su aktivite degeri (aw) mikroorganizmalarin
gelismeleri icin gerekli olan ve gidalarin kalitelerinin
korunmasinda etkili olan ©6nemli bariyerlerden
biridir. En az 0.830 ve en ¢ok 0.921 ortalama olarak
ise 0.88+0.03 seviyesinde saptandi (Tablo 3).

Asitlik  degeri, Urlnlerin  kimyasal olarak
dayanikliligini, standartlara uygun olup olmadigini
ve kimyasal kalitesinin belirlenmesinde 6nemli
parametrelerden birisidir. En az %0.07 l.a (laktik
asit), en ¢ok %0.29 l.a ve ortalama olarak ise
0.15+0.07 l.a olarak bulundu (Tablo 3). Hellim
peyniri standardina gore laktik asit cinsinden en ¢ok
%3.5 olmalidir. Buna goére incelenen oOrneklerin
tamaminin (%100) standartlarla uyum icerisinde
oldugu goruldi. Elde edilen bu degerlerin Atasever
ve ark. (1999) tarafindan saptamis olduklar %0.53
asitlik degerinden oldukca diisiik seviyelerde oldugu
belirlendi.

Sonug olarak, hellim peynirlerinin
mikrobiyolojik kalitesinin iyilestirilmesi ve halk
saghgl bakimindan kaliteli Grinlerin elde edilmesi

icin Uretimden tiketime kadar olan tim
asamalarinda kritik kontrol noktalarina gereken
onem verilmeli, kontaminasyon riski azaltilmali ve
tiim dretim asamalarinda gerekli hijyenik 6nlemler
alinmaldir.
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Tiirkiye’de Siit Sigircihg isletmelerinde Mastitis Nedeniyle Olusan Finansal

Kayiplarin Tahmin Edilmesi
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Ozet: Bu calismanin amaci, Tirkiye’de siit sigirciligi isletmelerinde goriilen mastitis vakalarina bagli olarak olusan finansal
kayiplari tahmin etmektir. Bu amagla, daha 6nce yapilan galismalara ait insidens oranlari ve resmi veriler dikkate alinarak
2019 yili cari fiyatlarn Gzerinden kayip hesaplamalari yapilmistir. Hastaligin maliyeti hafif/orta ve siddetli vakalar igin
hesaplanirken, bu hesaplama siit kaybi, tedavi/kontrol harcamalari ve erken reformasyon giderlerinin toplamindan hastalk
nedeniyle olusan yem tasarrufu c¢ikarilarak yapilmistir. Arastirma bulgularina gore hafif/orta siddetli bir mastitis vakasinda
528.4 % (310 L sute esdeger) kayip olusurken, siddetli vakalarda bu miktar 1207.6 £’ye (710 L site esdeger) ¢ikmaktadir.
Hesaplanan kayiplar Tirkiye igin genellendiginde, mastitis nedeniyle toplam 1385856000 % kayip oldugu tahmin edilmistir.
Sonug olarak, bu ¢alismanin Turkiye’de hayvancilik politikalarinin olusumunda hastaliklarla miicadele kapsaminda tahsis
edilecek kaynaklarin daha etkin kullanilabilmesine olanak saglayacagi distinilmektedir.

Anahtar kelimeler: inek, Ekonomik Kayip, Mastitis, Siit, Tiirkiye.

Estimation the Financial Losses Due to Mastitis in Turkish Dairy Enterprises

Abstract: The aim of this study was to estimate the financial losses that occur due to mastitis cases in dairy farms in Turkey.
For estimations current prices in 2019 was used by considering the official data on the mastitis incidence and previous
studies. The cost of the disease was calculated for mild/moderate and severe cases. The calculation was made by
subtracting the feed saving caused by decreased feed consumption from the sum of milk loss, treatment / control
expenditures and early reforming expenses. As a result of the study, a loss of 528.4 £ (equivalent to 310 L milk) occurred in
a mild/moderate mastitis case, whereas in severe cases this amount increased to 1,207.6 £ (equivalent to 710 L milk). When
the calculated losses were generalized for Turkey it was estimated that a total of 1,385,856,000 £ loss was caused due to
mastitis. In conclusion, the data obtained from this study provided information for livestock policy in Turkey in order for an
efficient use of the resources to fight against the mastitis.

Keywords: Cow, Economic loss, Mastitis, Milk, Turkey.

Giris

Mastitis, st sigircihgl isletmelerinde ¢ok sik
karsilagilan ve maliyeti yiksek hastaliklardan
birisidir. Klinik ve subklinik olmak tzere 2 formu
olan hastaligin sit verim/kalitesinde azalma,
veteriner-saglik ve kontrol harcamalarinda artma,
atik stt, ilave iscilik ve erken reformasyon nedeniyle
¢ok yonlu finansal yansimalari olmakta ve
isletmelerde ciddi kayiplar olusturmaktadir (Ashraf
ve ark., 2018; Leitner ve ark., 2019; Moru ve ark.,
2018; Yang ve ark., 2019). Hayvancilikta hastalk
kaynakli kayiplari kontrol altinda tutan ve tedavi
masraflarini minimize eden isletmeler daha basarili
olmakta ve karh calismaktadir. Aksi halde hem
isletme dlzeyinde hem de ulusal diizeyde olusan
kayiplarin boyutu artmakta ve Uretim miktari da
azalacagindan sitiin daha yuksek fiyata tiketilmesi
durumu ile karsi karsiya kalinmaktadir.

Turkiye’de st sigirciligl isletmelerinde farkli il
ve bolge dizeyinde mastitis gorilme sikhigi lizerine

yuratilmis cok sayida ¢alisma vardir (Alagam ve
ark., 1986; Risvanli, 2001; Sabuncuoglu ve ark.,
2003; Tel ve ark., 2009). Hastaligin isletme
diizeyinde olusturdugu finansal kayiplarin
hesaplandigi ¢alismalara rastlamak da mimkindur
(Senttirk ve ark., 2014; Yalgin ve ark., 2010; Yildiz ve
Yalgin, 2014), ancak ulusal dizeyde mastitis
nedeniyle olusan toplam kayiplarin tahmin edildigi
¢alismaya rastlanilmamistir. Bu c¢alismanin amaci,
Tirkiye’de st sigirciigl isletmelerinde mastitis
nedeniyle meydana gelen finansal kayiplarin tahmin
edilmesidir. Ayni zamanda bu ¢alisma, hem hayvan
basina meydana  gelen kayip  miktarinin
gilincellenmesine hem de hayvancilik isletmelerinde
ve ulusal anlamda politika olustururken ayrilacak
kaynaklarin tahsisinde dogru kararlar
verilebilmesine olanak saglayacaktir.
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Materyal ve Metot

Turkiye’de daha o©nce ineklerde mastitis
hastaliginin yayginhigl Uzerine yapilan calismalarda
elde edilen insidens oranlari dikkate alinarak
hastaligin hafif/orta ve siddetli seyri halinde ortaya
cikan finansal kayiplar 2019 vyili cari fiyatlan
Uzerinden hesaplanmistir. Diger verilerde (sit
verimi, sut fiyati, sut tesvik fiyati, isci maasi vs)
resmi kayitlardan yararlanilmistir. Sagmal hayvan
sayisi ve laktasyon siit verimine ait 2019 yih verileri
kullanilmistir (Anonim, 2019b).

Gunlik sat verimi (L) = Laktasyon sit verimi (L)
/ 305 gln seklinde hesaplanmistir.

Hayvan basina ginlik yem maliyeti 2019 yih
piyasa fiyatlari dikkate alinarak hesaplanmistir;

Yem maliyeti (&/gin) = Konsantre yem (6
kg/glin) + musir silaji (10 kg/glin) + yonca (4 kg/gtin)
+saman (3 kg/glin)

Gunluk iscilik maliyeti hesabi, 2019 yilinda brit
asgari Ucret 2600 £/ay oldugundan, iscilerin ayda 26
gilin calistiklari (haftada 1 gilin izin) dikkate alinarak
yapilmistir;

iscilik maliyeti (£/giin) = Briit asgari licret / 26
gln

Veteriner hekim, ilag ve erken reformasyon
giderleri, Yildiz ve Yalgin (2014)'dan vyararlanarak
giincel fiyatlar tGzerinden hesaplanmistir.

Yapilan hesaplamalarda kullanilan bilgiler ile
teknik ve ekonomik goéstergeler Tablo 1 ve Tablo
2’de verilmistir.

Tablo 1. Calismada kullanilan teknik ve finansal bilgiler.

Teknik ve finansal bilgiler Deger Kaynak
Sagmal hayvan sayisi (bas) 5969047 Anonim 2019b
Laktasyon st verimi (L) 3143 Anonim 2019b
Gunlik st verimi (L) 10.3 Hesaplama

Sut tesvik primi (&/L) 0.07 Anonim 2019c
Tuketilen yem miktar (kg/gun)* 18 Yildiz ve Yalgin, 2014
Hasta hayvana ayrilan ilave zaman (dk/gun) 15 Yildiz ve Yalgin, 2014
Sut fiyati (£/L) 1.70 Anonim 2019c
Yem maliyeti (£/gin) 15 Hesaplama
Duve fiyati (£/bas) 10000 Anonim 2019a
Reforme hayvan fiyati (£/bas) 4000 Anonim 2019a
iscilik maliyeti (£/giin) 100 Hesaplama

*Kuru madde cinsinden verilmistir.

Tablo 2. Hastaligin siddetine gore hesaplamada dikkate alinan degerler.

Parametreler Hafif/Orta Siddetli  Kaynak/Agiklama

insidens Orani (%) 30 6 *

Mastitis vakalarinin siddeti (%) 90 10 Hesaplama

Mastitis nedeniyle reformasyon orani (%) 1 5 Yildiz ve Yalgin, 2014

Veteriner hekim tedavi etme orani (%) 5 70 Yildiz ve Yalgin, 2014

Uretici tedavi etme orani (%) 95 30 Yildiz ve Yalgin, 2014

Ortalama tedavi sresi (gln) 3 7 Yildiz ve Yalgin, 2014

Laktasyon st veriminde azalma (%) 5 10 Yildiz ve Yalgin, 2014

Hastaliga nedeniyle azalan yem maliyeti () 3 4.5 Yildiz ve Yalgin, 2014 (%20 ve %30 azalma)
Veteriner hekim Ucreti (£/vaka) 50 100 Hesaplama

ilag ticreti (&) 150 250 Hesaplama

iscilik maliyeti (£/vaka) 9 21 Hesaplama

Kontrol harcamasi (%) 30 30 Dezenfektan, asl, kuru donem tedavi
Erken reformasyon maliyeti (£/vaka) 60 300 Hesaplama

* Alagam ve ark., 1986; Risvanli, 2001; Sabuncuoglu ve ark., 2003; Tel ve ark., 2009; Senturk ve ark., 2009; Yalgin ve ark., 2010; Yildiz

ve Yalgin, 2014; Mutluer, 2001; Sabuncuoglu ve Coban, 2006.

Calismada hafif/orta ve siddetli vakalarda
dikkate alinan %30 ve %6'lik insidens degerlerinin
yarisinin (%15 ve %3) Turkiye sartlarinda ulasilabilir
hedef insidens degerler olabilecegi kabul edilmis

(Kossaibati ve Esslemont, 1997; Yildiz ve Yalgin,
2014) ve boylece olusan toplam finansal kayiplarin
%50’sinin  sakinilabilir geri kalan %50’sinin ise
sakinilamayan kayiplar oldugu varsayilmistir.
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Calismada hastalik nedeniyle sit kalitesinde
yasanan azalmaya bagl olusan finansal kayiplar ve
hastaligin niks etme durumu dikkate alinmamistir.
Hastaligin enfekte hayvan Uzerinden olusan maliyeti
(M) asagidaki sekilde hesaplanmistir;

M=[(sut kaybi+tedavi/kontrol harcamalari+
erken reformasyon bedeli) - yem tasarrufu]

Hastaligin Tirkiye’de olusturdugu toplam
finansal kayiplar (K) asagidaki gibi hesaplanmistir;

K= [Hastalik insidensi x sagmal inek sayisi] [siit
fiyati x (laktasyon st verimi x slt veriminde azalma

orani) + (Veteriner tedavi etme orani x veteriner
hekim Ucreti) + (Uretici tedavi etme orani x iscilik
maliyeti) + ilac lcreti + Kontrol harcamasi + erken
reformasyon maliyeti] - [Yem Tasarrufu]

Bulgular
ineklerde mastitis nedeniyle olusan kayiplar iki

sekilde (hafif/orta ve siddetli) hesaplanmis ve kayip
kalemlerine ait oranlar Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Mastitis nedeniyle olusan kayip miktarlari ve oranlari.

Kayiplar H“anf:s/t(;ga Kaylpty:)ram, Siddetli Mastitis Kaylpty:)ram,
1. Sut kaybi (atik sit ve sit tesvik primi dahil) (&) 277.9 52.6 555.8 46.0
2. Tedavi ve kontrol harcamalari () 193.5 36.6 356.3 29.5
-2.1. llag masrafi () 150 28.4 250 20.7
- 2.2. Veteriner hekim gideri () 5 0.9 70 5.8
-2.3. llave iscilik gideri (&) 8.5 1.6 6.3 0.5
-2.4. Kontrol harcamasi (&) 30 5.7 30 2.5
3. Erken reformasyon bedeli (&) 60 11.4 300 24.9
4. Yem tasarrufu () 3 0.6 4.5 0.4
5. Birim kayip miktari (£/vaka)
5=[(1+2+3)-4] 528.4 100.0 1207.6 1000
6. Enfekte toplam hayvan sayisi 1800000* - 360000** -
7. Toplam Kayiplar 951120000 ; 434736000 ;

7=(5x6)

* sagmal hayvan sayisi (yaklasik 6 milyon) x insidens orani (%30) ** sagmal hayvan sayisi (yaklasik 6 milyon) x insidens orani (%6)

Yapilan calismada sit kaybi, tedavi/kontrol
harcamalari, erken reformasyon gideri ve hastalk
nedeniyle tiketilemeyen yemin tasarrufu da dikkate
alinarak enfekte hayvan basina olusan finansal
kayiplar hesaplanmis ve Turkiye icin genellenerek
toplam kayiplar ortaya konulmustur.

Bu sekilde tahmin edilen finansal kayiplar
incelendiginde, hafif/orta siddetli vakalarda hayvan
basina 528.4 %, siddetli vakalarda ise 1207.6 £ kayip
oldugu hesaplanmistir. Hastaligin her iki siddetinde
de en vyiksek oran (%46-52.6) sut kaybinda
gerceklesirken, bunu tedavi/kontrol harcamalari
(%29.5-36.6) ve erken reformasyon gideri (%11.3-
24.8) izlemistir.

Enfekte hayvan (zerinden yapilan hesaplama
Tirkiye icin genellendiginde, toplam finansal kaybin
1385856000 % oldugu tahmin edilmistir.

Tartisma ve Sonug

Sut sigirciigr isletmelerinde mastitis ile ilgili
daha 6nce yapilan bilimsel galismalarda hastaliga
bagli olusan kayip miktarlari; hesaplama yontemleri,
dikkate alinan kayip kalemleri (sut, tedavi, iscilik,
reformasyon vs.), hastaligin formu (klinik/subklinik)
ve siddeti (hafif, siddetli), insidens orani ve
fiyatlar/Ucretler (veteriner hekim, ilag, stt ve isci)

gibi faktorlere bagh olarak (lkeler arasinda
farkliliklar gostermektedir. Ornegin ABD’de vyillik
inek basina 22-31 € (Kaneene ve Hurd, 1990; Miller
ve ark., 1993; Sischo ve ark., 1990), Fransa’da 19-32
€ (Fourichon ve ark., 2001), Almanya’da 3 €
(Reinsch ve Dempfle, 1998) kayip bildirilirken;
ingiltere’de vaka basina 102-279 € (Hillerton ve ark.,
1993; Kossaibati ve Esslemont, 1997; Kossaibati ve
Esslemont, 2000; Mclnerney ve ark. 1992),
Almanya’da 240 € (Clair ve ark., 2019), Kanada’da
440 € (Aghamohammadi ve ark., 2018) kayip
bildirilmistir. Tiirkiye’de 2006 yilinda enfekte hayvan
basina ortalama 315 % (271-1277 L slite esdeger) ve
inek basina 113 % kayip bildirilirken (Yalgin ve ark.,
2010), 2014 yilinda ise enfekte hayvan basina
ortalama 244 % (158-1204 L site esdeger) ve inek
basina 110 % seklinde kayip bildirilmistir (Yildiz ve
Yalgin, 2014).

Bu calismada ise, 2019 yih cari fiyatlari ile
hafif/orta siddetli mastitis vakalarinda enfekte
hayvan basina olusan kayip miktari (528.4 £, 100 S),
310 L sute esdeger olup, laktasyon siit veriminin
%9.9'una karsilhk gelmektedir. Siddetli vakalarda
olusan kayip miktari ise (1207.6 %, 228 $), 710 L siite
esdeger olup, laktasyon sit veriminin %22.6’sina
tekabil etmektedir.

Mevcut calisma sonuglarina gore olusan kayip
oranlari incelendiginde, sut kaybi %46-52 ile ilk
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sirayl alirken, onu %30-36 ile tedavi ve kontrol
harcamalari izlemistir.

Agirhkli  ortalama kayip miktari dikkate
alindiginda (%90 hafif/orta ve %10 siddetli vaka
gorilmesi), her bir mastitis vakasinda 350 L ¢ig siite
esdeger olan 596.3 £ (112 S) kayip sekillendigi
hesaplanmistir.

Her iki durumda olusan kayiplar toplandiginda
2019 yili icin Turkiye’de mastitis nedeniyle 395.6 bin
tonu direk sit verim kaybi olmak lizere toplam
815.2 bin ton site esdeger 1385856000 %
(261482264 S) degerinde finansal kayip olustugu
tahmin edilmistir. Bu toplam kayip miktari yillik inek
sitd  Gretiminin %4.3’4  kadardir ve Tirkiye'de
sagmal inek basina 226.3 £ (133 L sit esdegeri, 43 $)
kayip oldugu anlamina gelmektedir. Bu ¢alismada
mastitise bagl olustugu tahmin edilen kayip miktari,
ayni zamanda Tarkiye’nin toplam hayvansal lretim
degerinin yaklasik %2’sini, toplam siit dretim
degerinin de %4-5’ini olusturmaktadir.

Bilimsel ¢alismalarin ¢cogunda hastalik kaynakli
kayip miktarlarinin sadece rakamsal bir deger olarak
verilmesi afaki kalmakta ve karsilastirma yapilmasini
gugclestirmektedir. O nedenle kayip miktarlarinin
yaninda uluslararasi para biriminde karsiligi (S, €, £),
sut esdegeri ve laktasyon/toplam st verimine orani
gibi ilave karsilastirma secenekleriyle desteklenmesi
faydali olacaktir.

Diger taraftan, ineklerde mastitis nedeniyle
Tirkiye’de meydana gelen toplam kaybin en az
yarisinin (692928000 %) sakinilabilir oldugu, bu
nedenle  hastallk  kontrol ve eradikasyon
programlarinda ve kaynak tahsis kararlarinda
sakinilabilir kayiplarin 6nlenerek ekonomiye geri
kazandirilabilecegi de dikkate alinmalidir.
Sakinilabilir kayip hesabinda hastaligi en disiik
maliyetle tedavi eden isletme gruplari hedef
isletmeler olarak belirlenmekte ve bu isletmelerin
tedavi giderleri sakinilamayan maliyet olarak kabul
edilmektedir. Turkiye’'de daha o6nce vyapilan bir
calismada sakinilabilir maliyet %68 olarak
bildirilirken (Yildiz ve Yalgin, 2014), isve¢’te %22.6
oraninda sakinilabilir maliyet oldugu bildirilmistir
(Hagnestam-Nielsen ve @stergaard, 2009).

Sonug olarak, hayvancilik faaliyetinde bulunan
Ureticilerin mevcut islerinin yaninda bagka islerle de
ugrasiyor olmasi (polikiltir yapi), sut sigirciligina
yeterince zaman aylramamalarina ve
uzmanlasmada eksikliklere neden olmaktadir.
Bunun yaninda teknik ve resmi egitim dlzeylerinin
disik olmasi, faaliyet alanlariyla ilgili giincel bilgi ve
gelismeleri yeterince takip edememelerine neden
olmakta ve basarilarini disiirmektedir. Bu durum
isletmede takip ve kontrollerin aksamasina,
hastaliklarin ve dolayisiyla Uretim kayiplarinin
artmasina yol acgmaktadir. Nihayetinde tim bu
sayllan faktorler dreticilerin  karli ve verimli

calismalarina engel olmaktadir. Yapilacak olan
egitim programlari ile Ureticilerin teknik bilgi
aciklarinin  kapatilarak, hastaliklar ve isletme
diizeyinde olusturdugu kayiplarin boyutu ile bu
kayiplarin ~ bir  kisminin  sakinilabilir  oldugu
konusunda bilgilendirilmeleri faydali olacaktir.
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Abstract: In this study, it was aimed to reveal the relationship between neonatal lamb mortality and toxoplasmosis. The
study was carried out in a sheep farm that declared the death of lambs. Brood ewes (N= 50) were included into the study
and they were divided into 2 groups. The first group consisted of 25 sheep whose lambs had died, and the second group
consisted of 25 sheep whose lambs were alive. Blood samples were collected from the two groups and the blood sera were
obtained. The sera were examined with the Sabin-Feldman Dye Test for the antibodies against Toxoplasma gondii (T.
gondii). Of the 50 blood sera examined, 29 (58%) were positive for T. gondii, 20 (80%) of which were from the sheep whose
lambs had died. On the other hand, only 9 (36%) of 25 blood sera from the sheep with healthy lambs were found to be
positive. The frequency of T. gondii infestation was statistically evaluated by chi-square test and the difference between the
two groups was found to be significant. (p<0.05). The results of the study showed that toxoplasmosis can play an important
role in lamb mortality.

Keywords: Neonatal lamb, Sheep, Toxoplasma gondii.

Neonetal Kuzu Oliimleriye Toxoplasmosis iliskisi

Ozet: Bu calisma, noenatal kuzu élimleri ile toxoplasmosis arasindaki iligkiyi ortaya koymak amaciyla yapilmistir. Calisma
kuzularinin 8ldiginii beyan eden isletmede gerceklesmistir. isletmeden 50 adet ana¢ koyun secilerek calismaya dahil
edilmis ve bunlar iki gruba ayrilmistir. Birinci (1.) grup 25 adet kuzusu 6lmus koyunlardan, 2. grup ise 25 adet kuzusu sag
koyunlardan olusturulmustur. Bu iki gruptan teknigine uygun olarak kan alinip, serumlari g¢ikarilmistir. Daha sonra bu
serumlar Sabin-Feldman dye testi ile incelenmistir. incelenen 50 adet kan serumundan 29’unda (%58) Toxoplasma gondii
saptanmistir. Kuzusu 6len 25 adet koyundan alinan kan serumlarinin 20’sinde (%80) T. gondii pozitif olarak tespit edilmistir.
Kuzusu sag olan 25 koyundan alinan kan serumlarinin 9’unda (%36) etken pozitif olarak tespit edilmistir. Bu iki grup arasinda
T. gondii bulunma sikhiginin istatistiksel olarak ki-kare testi ile karsilastirildiginda aralarindaki fark énemli bulunmustur
(p<0.05). Sonug olarak, toxoplasmosis kuzu 6limlerinde dnemli bir rol oynayabilir.

Anahtar kelimeler: Neonatal lamb, Koyun, Toxoplasma gondii.

Introduction

Toxoplasmosis is a zoonotic infection affecting
almost all organisms including mammals, reptiles
and poultry (Soulsby, 1986). The disease causes
encephalitis in addition to it’s effect on other
organs and tissues. The disease is commonly
subclinical in mammals. However clinical
toxoplasmosis can be seen in immuno-deficient
patients. In addition to neurological symptoms such
as undefined ataxia, pain, fever, headache and
drowsiness other symptoms including growth in
lymph nodes, muscle pain, fatigue, sore throat,
urticaria, pneumonia, blindness, liver, heart and
lung problems may also be seen in patients with
toxoplasmosis (Tlzer and Toparlak, 1999).

Toxoplasma gondii is a protozoon that appears
in all mammals, reptiles and poultry. The agent is an
obligatory intracellular parasite and may grow in all
cells except for erythrocytes (Soulsby, 1986).
Toxoplasmosis is a zoonotic disease and can infect

humans in addition to farm animals. It was reported
that sero-positivity for T. gondii increases with the
advancing ages of all animals. Felines are the most
important contagious source of toxoplasmosis. The
known habits of felines to bury their stool play a
major role in the continuity of the parasite’s life
cycle since this prevents the oocysts from being
directly exposed to sunlight. In addition,
cockroaches, houseflies and other arthropods also
help spread the oocysts in stools (Dubey, 2009).
Toxoplasmosis is reported in people of all age, sex
and socio-economic groups from every region of
Turkey (Tuzer and Toparlak, 1999).

According to the data of Turkish Statistics
Institution there are 31.507.934 sheep in Turkey.
There are 277.439 sheep in the province of Isparta.
There are 124.262 sheep in the Yalvag district. As
being among the major sources of subsistence of
people in villages sheep breeding has great
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contribution to economy of Turkey (Anonymous,
2016).

Success in economic sheep breeding is
measured by the number of lambs grown and sold.
This success is greatly decreased by lamb mortality
during the growing period. Neonatal lamb mortality
causes serious economic losses in our country. In a
study conducted in the province of Kars, the
morbidity rate of the lambs was reported to be
48.6% (GOokge and Erdogan, 2009). Ovine
toxoplasmosis causes important economic losses to
livestock industry worldwide (Dubey and Beattie,
1988; Buxton et al., 2007). Furthermore,
contaminated sheep meat is a source of T. gondii
infection for humans (Soulsby, 1986). There are
several studies showing relationship between
antibody titers against T. gondii in the ewes and
neonatal mortality of lambs (Buxon et al., 2007, Reif
et al.,, 1989).

The aim of this study was to investigate the
relationship between neonatal lamb mortality and
serum anti-toxoplasmosis antibody titers of ewes.

Materials and Methods

This study was carried out on a sheep farm
raising 200 ewes in Yalvag district of Isparta
province in 2016. The breeder reported a high
neonatal lamb mortality within the first week of
lambing. Post mortem examinations of the lambs
did not reveal any gross pathological findings.
Therefore, a serological test was planned based on
the suspect for toxoplasmosis. A total of 50 blood
samples from two groups of brood ewes were
taken. The first group consisted of 25 sheep whose
lambs had died within a week, and the second
group consisted of 25 sheep whose lambs survived.
Sera were obtained from the coagulated blood
samples by centrifuging at 4000 rpm for 10 minutes.
The sera were examined for antibodies against T.
gondii by using Sabin-Feldman Dye Test (Babir et
al., 1996, Dubey and Beattie, 1988, Eckert et al.,
1992, Sabin and Feldman, 1948) in the Ankara
Parasitology Laboratory of the Turkish Public Health
Institution. Samples carrying antibody titers over
1/16 were considered positive for T. gondii.

Statistical analysis: Differences with respect to
sero-prevalence among the two groups were
analyzed by using chi-square test and probabilities
less than 0.05 were considered to be statistically
significant (Ozdamar, 2002). Statistical analysis was
performed with SPSS version 16.0.

Results

Of the 50 blood sera examined, 29 (58%) were
positive. 20 (80%) of 25 blood sera collected from
the sheep whose lambs had died, were found to be
positive for T. gondii. On the other hand, 9 (36%) of
25 blood sera collected from the sheep with healthy
lambs were found to be positive (Table 1). The
difference between the two groups was significant
when the frequency of T. gondii was statistically
assessed by the chi-square test. (X%:9.93 p<0.05)

Table 1. Distribution of Toxoplasma gondii incidence
according to the study groups.

Study T. gondii.(+) T. gondii.(-) Total

Groups Number (%) Number (%) Number (%)

I. group sheep

whose lambs 20 (80) 5 (20) 25 (100)
had died

1. group sheep

whose lambs 9(36) 16 (64) 25 (100)
were alive

Total 29 (58) 2 (42) 50 (100)

Of the 29 blood sera positive for T. gondii, 18
(62.1%) had antibody titers of 1/16, 8 (27.6%) had
1/64 and 3 (10.3%) had 1/256. (Table 2)

Table 2. The rates of T. gondii seropositive blood
sera at different titers.

Titer Mortality
rates Number % Alive % Dead %
<1/16 21 42 16 76,19 5 23,8
1/16 18 36 8 44,44 10 55,6
1/64 8 16 1 12,50 7 87,5
1/256 3 6 0 0,00 3 100
Total 50 100 25 25

As can be seen in the Table 2 the mortality
rates of the lambs showed an increase along with
the maternal antibody titers.

Discussion and Conclusions

Sheep breeding is very important for the
economy of Turkey. Therefore, lamb mortality
causes considerable economic loss in the sheep
breeding enterprises (Yumusak and Aksoy, 2014).
Besides other infectious diseases such as brucellosis
and campylobacteriosis, toxoplasmosis also plays an
important role in lamb mortality (Ak6z et al., 2009;
Aktas et al., 2000; Arda et al., 1987; Mabuk et al.,
2013; Seving et al, 2000). Many studies have
indicated that lamb mortality is associated with
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toxoplasmosis (Castano et al., 2019; Dubey and
Kirkride, 1990; Dubey et al., 1990; Edwards and
Dubey, 2013; Liu et al., 2014; Innes et al., 1995,
Mainar et al., 1996; Verhelst et al., 2015). In this
study, the toxoplasmosis detected in the ewes with
lambs died and those with healthy lambs
compatible with the above studies.

Numerous studies have been carried out to
screen for the prevalence of T. gondii in sheep in
our country. The studies and the determined rates
are given in Table 3.

Table 3. The prevalence of T. gondii infection in sheep
in different provinces of Turkey.

Cities Test Seropositivity % Reference No
13.78(aborted)

Konya IFAT 10.16(not aborted) Seving et al., 2000
Elazig SFDT 46.8 Aktas et al., 2000
Kars SFDT 51.4 Aslantas and Babiir, 2000
Amasya SFDT 66.6 Karatepe et al., 2001
Afyon SFDT 54.65 Cigek et al., 2004
SFDT 66.66 -
Yalova LAT 65.08 Oncel et al., 2005
Sanlurfa  SFDT 55.66 Sevgili et al., 2005
SFDT 90.9
Kars ELISA 95.7 Mor and Aslan, 2007
Samsun  SFDT 49 Acici et al., 2008
Konya IFAT 13 Akoz et al., 2009
. Ozmutlu and Karatepe,
Nevsehir  ELISA 10 2017
Nigde  ELISA 6.28 Gdler, 2011
Kirikkale  SFDT 88 Yildiz et al., 2014
$|rnak'- IFAT 97 Leblebicier and Yildiz, 2014
Silopi
Hatay ELISA 53.8 Muz et al., 2013

In our study; the prevalence of toxoplasmosis
positive sera (58%) was lower than that observed in
Kars (Aslantas and Babiir, 2000), Amasya (Karatepe
et al., 2001), Yalova provinces (Oncel et al., 2005)
and the Silopi district of Sirnak province
(Leblebicier and Yildiz, 2014) and higher than that in
the provinces of Nevsehir (Ozmutlu and Karatepe,
2017), Konya (Akoz et al., 2009), Elazig (Aktas et al.,
2000), and similar to the rate in the provinces of
Afyon (Cicek et al., 2004), Hatay (Muz et al., 2013)
and Sanlurfa (Sevgili et al., 2005).

Buxon et al. (2007) reported that 2% of
neonatal lamb mortality was due to toxoplasmosis
(Buxon et al., 2007). Reif et al. (1989) determined T.
gondii seropositivity at the rate of 27% in 211 sheep
blood sera in Peru and by comparing the difference
between seropositivity and seronegativity, they
revealed the relationship between toxoplasmosis
and lamb mortality as well as sheep infertility. In
seropositive sheep, the rate of neonatal lamb
mortality was determined as 30.7% and in
seronegative sheep, the rate was determined as
13.6% in the USA (Huffman et al., 1985). The studies
described above match up with our findings. This
study is very important in terms of revealing the
relationship between neonatal lamb mortality and
toxoplasmosis.

The results of this study showed that
toxoplasmosis can play an important role in lamb
mortality. Besides, toxoplasmosis causes serious
pathological disorders in humans, especially in
pregnant women or immuno-deficient people. In
addition, it causes significant yield losses in sheep
breeding. Farmers and students of veterinary
medicine should be informed on the methods of
prevention from the disease by emphasizing the
zoonotic nature of the disease.
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Farkli Seviyelerde Pamuk Tohumu Kiispesi ve Arpa ilave Edilerek

Hazirlanan Misir Silajlarinin Kalitelerinin Belirlenmesi
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Ozet: Bu calismada, besi sigirlarinin besin madde ihtiyaglarini karsilamak igin misir hasilina arpa ve farkli seviyelerde pamuk
tohumu kuspesi (PTK) ilavesinin silaj besin madde bilesimi, fermentasyon 6zellikleri ve invitro rumen parametreleri tzerine
etkisi arastinlmistir. Arastirmada musir hasili (MH) (kontrol), misir hasilina %4 arpa ve %2, 4, 6, 8 PTK ilave edilerek toplam 5
grup olusturulmustur. Her grupta 5’er tekerriir olmak lizere hazirlanan 25 adet silaj 6rnegi, 1.5 L'lik cam kavanozlara
sikistirilmig ve kavanozlar 60 giin sonra agilmistir. Silaj érneklerinin kuru madde (KM), ham kil (HK), ham protein (HP), asit
deterjanda ¢iiziinmeyen lif (ADF), nétral deterjanda ¢dziinmeyen lif (NDF), invitro organik madde sindirimi (IVOMS),
metabolik enerji (ME), silaj pH (SpH), laktik asit (SLA), propiyonik asit (SPA), asetik asit (SAA), butirik asit (SBA) ve amonyak
azotu (SNH3-N) analizleri yapilmistir. Ayrica invitro rumen asteik asit (RAA), propiyonik asit (RPA), biitirik asit (RBA) amonyak
azotu (RNH3-N), pH (RpH), invitro gercek sidirilebilir organik madde (iVGSOM) ve invitro mikrobiyal protein tiretimi (iVMPU)
belirlenmistir. Misir hasilindaki PTK seviyesinin artisina paralel olarak silaj 6rneklerinin KM, HK, HP, ADF, SpH, SNH3-N,
iVMPU, RNH3-N, RpH diizeyleri artarken (P<0.05) NDF, iVOMS, ME, iVGSOM, RAA ve RBA diizeyleri azalmis (P<0.05), SLA,
SAA, SPA ve RPA duzeyleri degismemistir (P>0.05). Silaj gruplarinin hig birisinde SBA goérilmemistir. Sonug olarak, misir
hasilina %4 arpa ile birlikte %8 PTK ilave edilerek kaliteli silaj hazirlanabilecegi gorilmustir.

Anahtar Kelimeler: Misir silaji, Pamuk tohumu kiispesi, Arpa.

Assessing The Quality of Corn Silage Prepared by Adding Different Levels of Coton Meal and Barley

Abstract: The objective of this study was to investigate the effect of cotton seed meal added to corn silage in order to meet
the beef cattle requirements on nutrient content, fermentation ability and invitro rumen parameters. In experiment five
groups were constructed by corn grass (Control) and corn grass supplemented with 2%, 4%, 6% or 8% cotton seed meal
(CM) along with 4% barley. The preparates were ensiled in 1.5 L jars for 60 days. For each control and treatment groups five
replicate jars were prepared. At the end of the fermentation period, dry matter, crude ash, crude protein, acid detergent
fiber, neutral detergent fiber, in vitro organic matter digestibility, metabolic energy, pH value, lactic acid, propionic acid,
acetic acid, butyric acid and ammonia nitrogen contents of the silage samples were analyzed. Additionally, propionic acid,
acetic acid, butyric acid, ammonia nitrogen contents and pH values of in vitro rumen fluid as well as in vitro true organic
matter digestibility and in vitro microbial protein production of the samples were determined. Dry matter, crude ash, crude
protein, acid detergent fiber, pH and ammonia nitrogen contents of the silage samples increased while neutral detergent
fiber decreased along with the increasing level of cotton seed meal (P<0.05). Butyric acid was not detected in any of the
silage groups. Additon of cotton seed meal increased in vitro ammonia nitrogen, in vitro microbial protein production and
rumen pH while it decreased in vitro organic matter digestibility, metabolic energy, in vitro true organic matter digestibility,
acetic acid and butiric acid values (P<0.05). In vitro lactic acid, acetic acid and propionic acid contents of the silage samples
did not change. The results suggested that silages of adequate quality could be prepared by addition of 8% cotton seed
meal along with 4% barley.

Keywords: Corn silage, Cotton seed meal, Barley.

Giris

Hayvansal dretimin arttirilmasi, hayvan basina
diisen verimi arttirmakla mimkin olur. Bilindigi gibi
hayvan basina verimliligin arttirilmasinda genotipin
%30 olan etkisine karsilik bakim ve beslemenin
etkisi %70 diizeyindedir. Gevis getiren hayvanlarda
rumen fonksiyonlarinin  maksimum olmasi ve
hayvana vyedirilen konsantre yemlerin vyeterli
diizeyde degerlendirilebilmesi igin, konsantre ve
kaba yemlerin birlikte verilmesi o6nem arz

etmektedir. Ruminant rasyonlarinda énemli bir yeri
olan kaba yemlerin kaliteli olmasi ve hayvanlar
tarafindan istahla tiiketilebilir olusu, et ve siit
Uretiminde maliyeti olumlu yonde etkilemektedir.
Ruminant yetistiriciliginde verimliligin baslica sarti,
isletme icerisinde (Uretilen yemlerinden azami
lgiide yararlanmaktir. Ulkemizde miktar ve kalite
bakimindan kaba yem Uretiminde actk
bulunmaktadir (Algicek, 1995). Kaba yem ac¢igi genel

Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 2019; Cilt 8, Sayi 2 156



Harran Univ Vet Fak Derg, 2019; 8 (2): 156-161

Arastirma Makalesi

olarak sellilozca zengin, yem degeri olduk¢a duslik
samanlarla karsilanmaktadir (Huyen ve ark., 2012).
Kaba yem olarak kullanilan silajlarin besin madde
icerigini artirmak icin misir, arpa, Ure, melas, asit
ortami saglamak icin hidroklorik asit, propiyonik
asit, fosforik asit, laktik asit, formik asit gibi asitler,
fermantasyonu kolaylastirmak icin laktik asit ireten
bakteri  kalturleri, enzimler, vyaygin olarak
kullanilmaktadir (Kili¢c ve ark., 2000; Touno ve ark.,
2014). Turemis ve ark. (1997) misir, sorgum ve
yonca hasillarina, bugday kirmasi (%5), melas (%2)
veya Ure (%1) ilave edildiginde silaj kalitesi tzerine
etkilerini inceledikleri bir ¢calismada, bugday kirigi ve
melas ilavesinin, misir ve sorgum silajlarindaki ham
protein miktarini azalttigini; Gre ilavesinin ise
artirdigini  bildirmislerdir. Diger taraftan bugday
kirmasi ve melas ilavesi silaj pH’sini etkilememis,
Ure katkisi ise silajlarin pH ve asetik asit seviyelerini
onemli 6lgide arttirmistir (TGremis ve ark., 1997).

Sunulan arastirmada, besi sigirlarinin enerji ve
protein ihtiyacini  karsilayabilecek miks silaj
hazirlamak amaciyla misir hasilina enerji kaynagi
olarak arpa ve protein kaynagl olarak farkl
seviyelerde PTK ilave edilerek silaj kalitesinin
artirilmasi amaglanmugtir.

Materyal ve Metot

Yapilan bu arastirma kapsaminda kullanilan
arpa ve PTK Sanhurfa bugday pazarindan, misir
hasili ise Harran Universitesi Hayvancilik Uretim
Merkezinden temin edildi. Besi sigirlarinin enerji ve
protein ihtiyacini karsilamak icin misir hasilina %4
arpa king ile birlikte %2, %4, %6 ve %8 oraninda
PTK ilave edilerek hazirlanan gruplar muamele
gruplarini olusturuldu. Arpa ve PTK katkilari yas
agirhk esasina gore ilave edildi. Silajlik materyal 1.5
L'lik cam kavanozlarda 60 giinlik fermentasyona
birakildi. Her bir grup icin 5 tekerriir olusturuldu.
Silajlar 60 glinliik fermentasyon siiresi sonunda
acild.

Agilan silajlarin kuru madde analizleri, pH
Olcimi  hemen vyapildi (Polan ve ark., 1998).
Silajlarin ugucu yag asit analizleri (asetik, propiyonik
ve batirik asit) ile laktik asit analizlerinin yapilacagi
silaj sivilari, igerisinde %25’lik 0.25 mL metafosforik
asit bulunan tiplere konarak analizin yapilacagi
zamana kadar derin dondurucuda saklandi. Benzer
sekilde silaj amonyak analizi yapmak amaciyla silaj
sivilari, icerisinde 0.1 mL 1 Molar HCl bulunan ayri
tiplere alinarak derin dondurucuda saklanmistir.
Silajlarin amonyak azotu analizi Kjeldahl metodu ile
Kaiser ve Piltz (2003) tarafindan bildirilen yontem ile
yapildi. Silajlarin ugucu yag asidi ve laktik asit
icerikleri Suzuki ve Lund (1980)'un bildirdikleri
yontemle HPLC cihazi ile belirlenmistir. Silajlarin

ham besin madde analizleri AOAC (2005), ADF ve
NDF degerleri ise Van Soest ve ark. (1991)
tarafindan bildirilen yontemle yapildi. Silajlarin in
vitro kosullarda degerlendirilmesi icin Menke ve ark.
(1988)’nin bildirdikleri yéntem kullaniimistir. in vitro
gaz Uretim tekniginde kullanilacak rumen sivisi
39°C'de termos icerisinde, CO2 gazi altinda
laboratuara transfer edilerek 4 kat tiilbent bezinden
stizildikten sonra kullanildi. Yaklasik 250 mg yem
ornegine 30 mL rumen sivisi+tampon ¢ozelti
karisimi (10 mL rumen sivisi+20 ml tampon ¢ozelti)
100 mL hacimli 6zel cam siringalar icerisinde 24 saat
boyunca 39°C'de su banyosu icerisinde inkiibe
edilmistir. Gaz Uretim degerleri her bir silaj 6rnegi
icin 4 tekerrir olacak sekilde analiz edilmistir. Ayrica
her inkibasyonda 4 adet kor siringa (6rneksiz;
rumen sivisi+tampon c¢ozelti) gercek gaz Uretim
degerlerini hesaplamak icin kullanildi. Elde edilen
sonuglar IVOMS ve yem maddelerinin ME igeriginin
hesaplanmasinda kullanildi (Menke, 1979). Rumen
sivisi amonyak analizi Markham distilasyon yontemi
ile belirlenmistir (Markham, 1942).

Silaj materyallerinin rumen bakterileri kaynakli
protein biyokitlesinin gelismesi Blimmel ve ark.
(1997) tarafindan verilen formil kullanilarak,
Makkar ve ark. (19951997) tarafindan belirtilen
yontemlere gore yapiimistir.

Verilerin analizinde SPSS programi
kullanilmistir. Gruplar arasindaki farkhliklarin 6nemi,
tek yonli varyans analizi ile (ANOVA) belirlendi,
gruplar arasi ¢oklu karsilastirmalar Duncan testi ile
yapildi (SPSS, 1996).

Bulgular

Arastirmada  besi sigirlarin  besin  made
ihtiyaglarin karsilamak igin yapilan mix silajlarda
kaba yem olarak misir hasili, enerji ve protein
ihtiyaglari igin %4 arpa ve farkli seviyelerde PTK (%2,
4, 6, 8) kullanilarak elde edilen silajlarin KM, HK, HP,
ADF, NDF, iVOMS ve ME degerleri Tablo 1,
fermantasyon 6zellikleri Tablo 2 ve mikrobiyal
protein Uretim ve rumen parametreleri Tablo 3’te
verilmistir. Bu ¢alismadan arpa ve PTK ilave edilerek
elde edilen silajlarin kuru madde degerleri %34.15-
%37.13 arasinda bulunmustur (P<0.05). Kontrol ile
karsilastirildiginda PTK seviyelerindeki artisa paralel
olarak HP diizeyleri artarken NDF, iVOMS ve ME
degerlerinin azaldigl gozlenmistir.

Calismadan arpa ve PTK ilave edilerek elde
edilen silajlarin tamaminda PH, NH3N ve propiyonik
asit degerleri, kontrol silajindan elde edilen
degerden yiiksek bulunmustur (P<0.05). Kontrol ile
%2 ve %4 PTK ilave edilen gruplar arasinda laktik
asit degerleri bakiminda fark belirlenmemistir.
Kontrol ile karsilastirildiginda %2 ve %4 PTK ilave
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Tablo 1. Arpa ilaveli misir hasillarina farkli seviyelerde PTK ilavesi ile elde edilen silajlarin besin madde bilegimi,
IVOMS (%km) ve metabolik enerji (mj/kg km) degerleri.

Yem ham maddeleri KM HK HP ADF NDF  iVOMS ME
MH 31.47 4.09 6.82 2408 59.59  62.95 9.20
Arpa 93.99 2.72 13.23 7.29 34.5 74.17 11.39
PTK 96.21 6.86 18.30 42.25 46.48 47.66 7.47
Silaj Gruplari

MH %100 (Kontrol) 30.17¢  4.80° 7.74¢ 23.63® 40.86> 70.632 10.332
MH%94+Arpa%4+PTK%2 34.15¢ 4.75% 9.92¢ 22.11¢  38.25® 68.61° 10.12°
MH%92+Arpa %4+PTK%4 35.61¢  4.65° 10.21¢ 24.57® 38.59b 6£7.85b 10.02¢
MH%90+Arpa %4+PTK%6 36.35 4.772b  10.72° 26.64® 38.83°> 65.98¢ 9.75¢
MH%88+Arpa %4+PTK%8 37.132 4.86 11.20@ 27.22@ 38.95P 65.95¢ 9.76¢
SEM 0.568 0.227 0.276 0.461 0.288  0.429 0.056

a-e: Ayni suitunda yer alan farkl simgeye sahip ortalamalar birbirinden farkhdir, MH: Misir hasili, PTK: Pamuk
tohumu kispesi, KM: Kuru madde, HK: Ham kul, HP: Ham protein, ADF: Asit deterjanda ¢lzinmeyen lif, NDF:
Nétral deterjanda gliziinmeyen lif, IVOMS: in vitro organik madde sindirimi, ME: Metabolik enerji.

Tablo 2. Arpa ilaveli misir hasillarina farkl seviyelerde PTK ilavesi ile elde edilen silajlarin
fermantasyon ozellikleri.

Grup SpH %SNH3-N/TN SLAg/kg SAAg/kg SPAg/kg SBAg/kg
MH%100 (Kontrol) 3.65¢ 7.73¢ 39.83abc 13.882 0.514 -
MH%94+Arpa%4+PTK%2 3.77° 8.912 42.50° 10.03b 0.70¢ -

MH%92+Arpa %4+PTK%4 3.81° 8.03% 40.21®*  12.00° 0.78¢ -

MH%90+Arpa %4+PTK%6 3.86° 8.26% 37.24¢ 13.01° 0.89b -
MH%88+Arpa %4+PTK%8 3.852 8.47% 36.31¢ 14.11° 1.30° -
SEM 0.019 0.115 0.679 0.435 0.062 -

a-e: Ayni stitunda yer alan farklh simgeye sahip ortalamalar birbirinden farklidir, MH: Misir hasili, PTK: Pamuk
tohumu kuspesi, SpH: silaj pH, SNH3-N: silaj amonyak azotu, SLA: Silaj laktik asid, SAA: Silaj asetik asit, SPA:
Silaj propiyonik asit, SBA: Silaj butirik asit.

Tablo 3. Arpa ilaveli misir hasillarina farkl seviyelerde PTK ilavesi ile elde edilen silajlarin
mikrobiyal protein Uretim ve rumen parametrelerine etkisi.

ivesom ivmpPU  RAA RPA RBA  RNH3-N
Yem ham maddeleri % Mg mmol/L mmol/L mmol/L Mg/dL RpH
MH 63.61  22.44 4274 13.86 5.17 41.35 6.48
ARPA 83.12 39.27 43.76 13.36 8.36 13.60 6.52
PTK 4461 4146  36.59 9.89 413 21.00 6.72
Silaj Gruplari
MH%100 (Kontrol) 67.252> 12.88< 40.76% 12.66%  6.47®>  15.30° 6.50b

MH%94+Arpa%A4+PTK%2 67.99¢ 21.70° 41.922  12.86° 6.682 18.23b  6.51%
MH%92+Arpa %4+PTK%4 g6 6720 22.99%> 41.222b 125286  27bc 19332 552
MH%90+Arpa %4+PTK%6  g557bc 24292 40.80° 12.522b  6.35b¢  20.102 6.552
MH%88+Arpa %4+PTK%8  g4.85c 23.592 39.63c  12.22° 6.16¢ 20.532 6.552

SEM 0336 0987 0263  0.081  0.054  0.475 0.08
a-e: Ayni sttunda yer alan farkl simgeye sahip ortalamalar birbirinden farkhdir, MH: Misir hasili, PTK: Pamuk
tohumu kiispesi, IVGSOM: invitro grercek sindirilebilir organik madde, IVMPU: invitro mikrobial protein tretim,
RAA: Rumen asetik asit, RPA: Rumen propiyonik asit, RBA: Rumen bdtirik asit, RNH3-N: Rumen amonyak azotu,
Rumen pH: (RpH).
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edilen gruplarda asetik asit degerlerinin azaldigi
gozlenmistir. Kontrol ve muamele gruplarinda
bitirik asit belirlenmemistir.

Calismadan arpa ve PTK ilave edilerek elde
edilen silajlarin tamaminda MPU, Rumen swisi
NH3N ve rumen sivisi pH degerleri, kontrol
silajindan elde edilen degerden yiiksek bulunmustur
(P<0.05). Kontrol ile karsilastirildiginda %8 PTK ilave
edilen grupta IVGSOM, rumen sivisi biitirik asit ve
asetik asit degerlerin azaldigi gbzlenmistir.

Tartisma ve Sonug

Bu calismada PTK ilavesinin artisina paralel
olarak silajlarin KM degerleri artis gdstermistir. PTK
ilave edilen silajlarin KM degeri genel olarak silajlar
icin kabul edilebilir st KM degerine (%35)
ulasmistir. Bu calismada elde edilen silajlarin
timinin KM degerleri kaliteli silajlar icin kabul
edilen KM degerlerine (%20-35) yakin bulunmustur
(Colombini ve ark., 2010; Kokten ve ark., 2013).
Benzer sekilde KM igerigi yuksek katkilarin silaj
materyaline ilave edilmesinin silaj kuru maddesini
yukselttigi bildirilmektedir (Sakalar ve Kamalak,
2016).

Silajlarin HK igerigi %4.65 ile %4.86 arasinda
degismistir. En yiksek HK icerigi %8 PTK ilave edilen
grup olmustur. Silajlarin HK igerigi PTK seviyesine
paralel olarak artmistir. Benzer sekilde HK icerigi
yuksek katkilarin silaj materyaline ilave edilmesinin
silaj HK seviyesini vyikselttigi bildiriimektedir
(Sakalar ve Kamalak, 2016).

Bu calismada hazirlanan silajlardan elde edilen
ham protein degerleri PTK katki oranina paralel
olarak artmistir. Calismada elde edilen misir
silajlarinin ham protein degerlerindeki artis, PTK'nin
HP igeriginin misir hasilindan yiksek olmasindan
kaynaklanmistir. Benzer sekilde silaj materyaline
protein igerigi yuksek katkilarin yapildigi silaj
calismalarinda hazirlanan silajlarin  ham protein
degerlerinin yikseldigi bildirilmektedir (Demirel ve
ark., 2009; Turemis ve ark., 1997). PTK katkil silajlar
kontrol ile karsilastirildiginda PTK seviyelerindeki
artisa paralel olarak ADF dulzeyleri artarken NDF,
IVOMS ve ME degerlerin azaldigi gézlenmistir. PTK
ilave edilerek hazirlanan silajlarda NDF, IVOMS ve
ME degerlerinin dugik bulunmasi katki olarak
kullanilan PTK’nin NDF, iVOMS ve ME degerlerinin
diisik olusuna baglanabilir. Silajlarin ADF degerleri
incelendiginde, ADF artisina karsin iVOMS ve ME
degerlerinin azalmasi, ADF degerleri ile IVOMS ve
ME degerleri arasinda negatif bir iliskinin oldugunu
gostermigtir.

Calismada elde edilen silajlarin ADF degerleri
incelendiginde, bu parametrelerin artisina karsin
iIVOMS ve ME degerlerinin azalmasi, ADF degerleri

ile IVOMS ve ME degerleri arasinda negatif bir
iliskinin oldugunu distundiirmektedir.

Misir hasilina PTK ilave edilerek elde edilen
silajlarin tamaminda pH degerleri, kontrol grubu
silajindan elde edilen degerden yiiksek bulunmakla
birlikte kaliteli bir silaj icin olmasi gereken pH
degerleri (3.5-4.2) araliginda bulunmustur (Agikgoz
ve ark., 2002; Kilig, 2006). Bu galismada kontrol ve
muamele grubu silajlarinda elde edilen pH degeri
misir hasilinin silaj materyali olarak kullanildig
bircok calismadan elde edilen pH degerleri ile
benzer bulunmustur (Cao ve ark. 2010; Denek ve
Can 2006; Orosz ve ark., 2012). Ayrica silaj kuru
madde miktarindaki artisa baglh olarak silaj pH’sinin
yukseldigi bilinmektedir (Hart, 1990; Moisio ve
Heikonen, 1994).

Calismadan %2, 4, 6, 8 PTK ilave edilerek elde
edilen silajlarda NH3-N degerleri misir kontrol
silajindan  elde edilen degerlerden yiksek
bulunmustur. Calismada misir hasili kontrol ve PTK
ilave edilerek elde edilen silajlarin NH3-N dizeyleri,
Weiss ve ark., (1997)' nin yaptiklari calismada misir
silajindan elde ettikleri amonyak azotu diizeyinden
(%10.32 NH3-N/TN) dusik, Savrunlu ve Denek
(2016)’'in musir silajindan elde ettikleri degerle
(%6.18 NH3-N/TN) benzer bulunmustur. Silaj
fermantasyon kalitesinin belirlenmesinde o6nemli
Olcutlerden biri olan amonyak azotu, silo
icerisindeki proteinlerin clostridial mikroorganiz-
malar tarafindan yikimlanmasi sonucu olusmakta ve
yuksek protein igerigi ile disik KM oraninda artis
gostermektedir (Kung, 2010). Misir hasilina PTK
ilave edilerek elde edilen misir silajlarinda ilave PTK
orant HP miktarini artirmasi ve katkih misir
silajlarinda KM miktarini arttirmasi amonyak azotu
dizeyindeki artisi agiklamaktadir. Kaliteli silajlarda
proteinin  yikimlanarak  NH3-N’a  ddnismesi
istenmez ve kaliteli silajlarda ortaya ¢ikan NH3-
N/TN degerinin %11’den disuk seviyede olmasi
istenir. Bu calismada degerlendirilen tiim silajlardan
elde edilen NH3-N/TN degerleri kaliteli silajlar igin
bildirilen Ust sinirdan (%11 NH3-N/TN) distk
bulunarak amonyak azotu parametresi bakimindan
iyi kaliteli silaj sinifinda yer almaktadirlar
(Carpintero ve ark., 1979).

Calismada, %6, 8 diizeyinde PTK ilave edilen
misir silajindaki laktik asit diizeyi, kontrol grubu ile
benzer bulunmustur. Laktik asit miktarinin 36.31-
42.50 (g/kg KM) arasinda olmasi silaj fermantasyon
kalitesinin ylksek oldugunu gostermektedir. Bu
calismalarda elde edilen laktik asit degerleri, Kung,
(2010) tarafindan bildirilen oranlara benzer
bulunmustur. Silo  fermantasyonu esnasinda
ortamda bulunan homofermantatif laktik asit
bakterileri sekerlerden birincil Griin olarak laktik asit
olustururken,  heterofermantatif  laktik  asit
bakterileri ise birincil tGrin olan laktik asidin yani

Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 2019; Cilt 8, Sayi 2 159



Harran Univ Vet Fak Derg, 2019; 8 (2): 156-161

Arastirma Makalesi

sira, etil alkol, asetik asit, diasetil ve karbondioksit
gibi ikincil Grlnleri de Uretirler (Holzapfel ve Wood,
1995, Blandino ve ark., 2003; Kung, 2008).

Farkh seviyelerde PTK ilavesi ile hazirlanan
silajlarda propiyonik asit miktarinin PTK ilavesinin
artisina paralel bir sekilde artarak 0.51-1.30 gr/kg
KM  deger araliginda oldugu belirlenmistir.
Carpintero ve ark., (1979) kotu kalitede silaj
fermantasyonunda propiyonik asit olusumunu 3-5
g/kg KM sinir degeri olarak bildirmektedir. Bu
calismada elde edilen propiyonik asit degerleri,
Carpintero, (1979)'nin bildirdigi degerlerden diisik
bulunmustur. Colostridial bakterilerin bazi tiirlerinin
son Urunid olarak ortaya cikabilen propiyonik asit,
yaygin olarak kot fermente olmus silajlarda >3-
5g/kg KM duzeyinde gorilmektedir (Kung, 2008;
Kung, 2010).

Kontrol ile karsilastirildiginda %2 ve %4 PTK
ilave edilen gruplarda asetik asit degerlerinin
azaldig1 gézlenmistir. %6 ve %8 PTK ilaveli silajlarda
asetik asit dizeyindeki artis, yiksek azot miktarina
bagli olarak tamponlama kapasitesi nedeniyle
devam eden fermantasyon ve heterofermantatif
bakteri varligindan kaynaklandigl distiniilmekte
olup (Kung, 2010), Turemis ve ark. (1997) sit olum
doneminde bicilen musir silajlarina agirlik esasina
gore % 1 lre, % 2 melas ya da % 5 tahil kirmasi ilave
etmis ve en yilksek asetik asit degerlerinin (re
ilavesiyle ortaya g¢iktigini bildirmiglerdir. Silajda
asetik asit konsantrasyonunun artmasinin  kif
olusumunu  engelledigi ve silajin  aerobik
stabilitesinin yiikselttigi bildirilmistir (Sucu ve ismail,
2006). Sunulan bu cahsmada silajlarin asetik asit
icerikleri kaliteli silajlar i¢in maksimum %3 (30 g/kg
KM) diizeyinde olmasi gerektigi bildiriminden distk
bulunmustur (Kung, 2010).

Bu c¢alismada PTK ilave edilerek hazirlanmis
silajlarda butirik asit tespit edilememistir. Calismada
batirik asit tespit edilmemesi kaliteli silaj
fermantasyonunun olustugunun bir gostergesi
olarak dustnilmektedir (Zhang ve ark. 2013).

Calismalardan PTK ilave edilerek elde edilen
silajlarin tamaminda iVMPU, Rumen sivist NH3N ve
rumen sivisi pH degerleri, kontrol silajindan elde
edilen degerden yilksek bulunmustur. Kontrol ile
karsilastirildiginda %8 PTK ilave edilen grupta
IVGSOM, rumen sivisi bitirik asit ve asetik asit
degerlerin azaldigi gézlenmistir. Sunulan galismada
artan PTK ilavesi mikrobiyal protein Gretimini pozitif
yonde etkilemistir. Protein igerigi yiksek silajlarla
beslenen hayvanlarda mikrobiyal protein
Uretiminin, arttig farkli arastirmacilar tarafindan da
bildirilmektedir (Blummel ve ark., 2003; Karabulut
ve ark., 2007).

Sonug olarak, misir hasilina %4 arpa ile birlikte
%8’e PTK ilave edilerek besi sigirlarinin enerji ve
protein ihtiyacini  karsilayacak kalitede silaj

hazirlanabilecegi sonucuna varilmistir.
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Abstract: Toxoplasma gondii, which can cause a variety of symptoms, is a protozoan widely distributed around the world.
Due to a suppressed immune response, reactivation of this disease can cause mortality. We designed a cohort study for the
alterations in clinical course, laboratory findings, and presence of FeLV and FIV. We created two groups (Groups | and Il).
Group | contained 11 cats diagnosed with clinical toxoplasmosis. Group Il included 15 healthy seronegative cats. We based
our diagnosis of toxoplasmosis on the presence of the following clinical signs: a fourfold increase in immunoglobulin G for
Toxoplasma gondii, presence of clinical signs, differential diagnosis of other causes and positive response to treatment with
clindamycin hydrochloride. We found significant differences in erythrocyte, leukocyte, hemoglobin, and hematocrit levels
between the groups (respectively P = 0.05, P < 0.001, P < 0.05, P < 0.01). The mean leukocyte counts of Group | was 37985
uL. After treatment, we determined significant differences in leukocyte (P < 0.05) and trombocyte (P < 0.05). Although all
cats in Group | were found negative for FeLV and FIV, six cats had other disorders. As a result, we concluded that severe
clinical signs might occur in the absence of FIV and FeLV more frequently than previously thought. Further research must be
performed on the diagnostic utility of resistant and severe leukocytosis in clinical toxoplasmosis.
Keywords: Cat, Toxoplasmosis, Toxoplasma gondii.

Kedilerde Klinik Toksoplazmoz: Bir Kohort Aragtirmasi

Ozet: Toxoplasma gondii tiim diinyada yaygin olarak bulunan gok cesitli klinik tablolara neden olabilen bir protozoondur.
Ozellikle immiin yaniti baskilanmis olanlarda re-aktivasyonlara bagli olarak mortaliteye neden olan bir paraziter hastaliktir.
Calismamizda aktif toksoplazmoz tanisi almis kedilerde, immin sistemi baskilayan Feline leukemia virus (FeLV) ve Feline
immundeficiency virus (FIV) varlig arastirlmis ve bu olgularin tedavi 6ncesi ve sonrasindaki klinik ve laboratuvar
bulgularinin degisimini saptamaya yonelik bir kohort ¢alisma yapilmasi amaglanmistir. Bu amagla iki grup (grup | ve 1l)
olusturuldu. Grup | klinik toksoplazmoz tanisi almis 11 kediden olustu. Saglkl seronegatif kediler (n=15) ise kontrol grubuna
(grup 1) dahil edildi. Toksoplazmozun tanisi; klinik bulgularin varligina, serolojik olarak Toxoplasma gondii IgG
titrasyonundaki en az 4 kat artisa ve ayrica seropozitif oldugu belirlenen kedilere uygulanan anti paraziter klindamisin
hidroklorid kemoproflaksisine olumlu yanit alinmasina dayandirilarak vyapildi. Hastalarin hemogram sonuglari
degerlendirildiginde; olgularin eritrosit, 16kosit, hemoglobin ve hematokrit seviyelerinde gruplar arasi belirgin farklilik
saptandi (sirasiyla P=0.05, P<0.001, P<0.05, P<0.01). Grup l'e ait ortalama lokosit sayisi 37985 uL olarak bulundu.
Klindamisin tedavisinin 14. gliniinde, grup I’ e ait kedilerden kan alinarak total kan sayimi ve serum biyokimyasal analizler
yapildi. Tedavi sonrasi, I6kosit (P<0.05) ve trombosit (P<0.05) degerlerinde istatistiksel olarak anlamli farklilik saptandi. Grup
I'deki tim kediler FeLV ve FIV ybninden FIV Ab/FelLV Ag Antigen test ile negatif olarak saptandi. Sonug olarak;
toksoplazmozise ait siddetli klinik bulgularin varhigi FIV, FeLV yoklugunda sanildigindan daha sik ortaya ¢iktigi ve direngli ve
siddetli I6kositozun kedilerin aktif toksoplazmozu igin diagnostik agidan faydasini arastiracak baska calismalara ihtiyag
oldugu kanisina varild.

Anahtar Kelimeler: Kedi, Toksoplazmoz, Toxoplasma gondiii.

Introduction

Toxoplasmosis is caused by the obligate bradyzoite and tachyzoite phases can only be seen

intracellular protozoan parasite Toxoplasma gondii,
which is the most common type of parasite in
animals worldwide (Dubey, 1994; Lappin, 2005;
Lappin, 2009). The agent completes the sexual stage
in the feline host, and the oocysts are shed by the
cat’s feces (Berdoy et al., 2000; Lappin, 2009). Final
and intermediate hosts become infected by oral
ingestion of sporozoites, tachyzoites, and
bradyzoites of T. gondii. Each stage of the
development of T. gondii occurs in the cat;

in intermediate hosts (Dubey and Lappin, 2006).
Bradyzoites can remain in tissues of humans, dogs,
and cats for life unless medical treatment is applied
(Lappin, 2009). Toxoplasma gondii infection takes
an active state in cases of immunosuppressive
therapy with corticosteroids or cyclosporine, and
immunosuppressive diseases as caused by the
feline immunodeficiency virus (FIV) (Dubey and
Frenkel, 1974).
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Diagnosis of toxoplasmosis in cats is very
difficult. General clinical signs initially include
depression and fever; afterwards, hypothermia,
anorexia, peritoneal effusion, icterus, and dyspnea.
But, clinical findings may not always be detectable
(Lappin, 2005). The presence of specific antibodies
of T. gondii-specific antibodies, antigens, immune
complex and T. gondii DNA can give a positive result
in both previously exposed cats (clinically normal)
and cats with clinical (active) toxoplasmosis.
However, in cats with clinical toxoplasmosis, for
serological diagnosis, elevated levels of T. gondii-
specific antibodies (lIgG, IgM) are useful (Lappin,
2009). The antemortem diagnosis of clinical
toxoplasmosis can be done by a method offered by
Lappin (Lappin, 2005; Lappin, 2009). It should be
based on a combination of (Dubey, 1994) the
presence of clinical signs of disease, (Lappin, 2005)
the positivity of antibodies in serum, which
demonstrates exposure to T. gondii, (Lappin, 2009)
the demonstration of IgM titer > 1 : 64 or a fourfold
increase in IgG titer, which suggest recent or active
infection, (1) a differential diagnosis for common
causes of clinical syndrome, and (Dubey and Lappin,
2006) a positive response to appropriate treatment
within a few days (Lappin, 2005; Lappin, 2009).
Depending on this method, we aimed to research
the clinical course and laboratory findings of cats
with clinical toxoplasmosis and the presence of
other diseases or conditions leading to
immunosuppression.

Materials and Methods

Animal collection: Two groups of cats were
used for the study, including diseased and healthy
cats. Group |l included 11 cats ranging in age from 1-
17 vyears old and diagnosed with clinical
toxoplasmosis. Group | consisted of four male and
seven female cats of different breeds [Turkish
Angora (n=3), Siamese (n=1), mixed breed (n=7)].
Healthy seronegative cats (n=15) over the age of 1
year were included in the control group (Group II).
The procedure followed were in accordance with
ethical standards. Diagnosis of clinical
toxoplasmosis was based on a combination of
(Dubey, 1994) the presence of some of the clinical
signs (anorexia, depression, hyperthermia or
hypothermia, diarrhea, peritoneal effusion, icterus,
muscular hyperesthesia, seizure, paresis); and
(Lappin, 2005) an approximate fourfold increase in
IgG (> 4.0 immune status ratio) for T. gondii titer.
The animals providing these parameters, but having
no positive response to clindamycin treatment in 5
days and associated with other diseases by
differential diagnosis, were excluded from the

study. Group Il consist of the cats that had no
clinical symptoms and mainly came for vaccination.

General  examination and  treatment
procedure: After detailed anamnesis, general
examinations were performed. The whole history,
clinical signs, and, if present, primary disorders
were recorded. Clindamycin hydrochloride (12.5
mg/kg bid) treatment was applied intramuscularly.
Clinical signs were monitored for 15 days and
recovery of clinical signs within 5 days was stated as
one of the inclusion criteria.

Blood sample collection: Blood samples were
taken prior to any treatment via venipuncture from
vena jugularis or vena cephalica antebrachii by
aseptic technique. The blood samples were
collected into different tubes: EDTA tubes for
hematological examination, standard biochemistry
tubes for biochemistry, snap testing, and serology.
To prepare the serum prior to analysis, blood
samples were centrifuged at 3000 g. All
examinations were carried out within 1 hour after
collection.

Total blood count testing: Blood testing was
performed on all cats. Total blood counts were
analyzed using the Mindray BC-2800 Vet (Shenzen,
China) hematology analyzer. Total blood count
levels of red blood cells (RBC), white blood cells
(WBC), hematocrit (PCV), hemoglobin (Hb), mean
cell volume (MCV), mean cell hemoglobin (MCH),
and mean cell hemoglobin concentration (MCHC)
were analyzed. This test was performed on all cats
(n=26) prior to treatment and on the 14th day of
treatment of the animals (n=7) of which the owners
had given the permission for blood testing.

Blood Biochemistry profile: Biochemical
profiles were analyzed using the Tokyo Boeki
Prestige 24i (Tokyo, Japan) chemistry analyzer.
Blood urea nitrogen (BUN), ALT, AST, creatinine,
and glucose levels were measured. Serum
biochemistry analysis was also performed on the
animals (n=6) of which the owners had let the
analysis after the 14th day of treatment.

Snap testing: For detection of feline
immunodeficiency, virus antibodies, and feline
leukemia virus antigen in the animals, either serum
or whole blood (heparinized or EDTA) samples were
used for the FIV Ab/FelLV Ag Anigen test (Korea);
these tests were performed following the
manufacturer’s instruction.

Toxoplasma gondii-specific 1gG titration by
enzyme-linked immunoassay (ELISA): The enzyme-
linked immunosorbent assay (ELISA) (EVL Feline
Toxoplasma Antibody, The Netherlands) for
detection of T. gondii-specific immunoglobulin G
titration was performed as per the manufacturer’s
instruction manual. To standardize the ELISA test,
positive, negative, and cutoff serum samples were
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used. In order to confirm appropriate test
conditions, the positive control should give an
extinction higher than 1.000 optical density (OD)
units; the negative control should give an OD of <
0.400 units. An OD of 0.500 was designated by the
manufacturer as the cutoff for a positive reaction.
For each specimen, an immune status ratio (ISR)
was calculated by dividing the specimen optical
density to cutoff optical density. The specimen was
considered as positive if the result was at least 1.10
ISR. The results over 4.0 ISR were included in the
study.

Other testing: ELISA testing for detection of
the feline coronavirus antibody and blood smear
testing for the diagnosis of Mycoplasma haemofelis
were also applied in suspected cases.

Statistical analysis: The results of total blood
counts and serum biochemistry analysis between
groups were evaluated by an independent samples
t-test. The results of the total blood count and
serum biochemistry analysis pre- and after-
treatment of seven cats were compared statistically
by a paired-samples t-test. Differences were
considered significant when the p-value was < 0.05.

Results
Clinical signs and history of animals: Depen-

ding on general examinations and anamnesis,
obtained data are given in Table 1.

Table 1. Distribution of clinical signs of cats in Group | before treatment.

Clinical signs of Group | Number of cats

(%]

Gastrointestinal signs
Respiratory signs
Hyperthermia

Anorexia
Neurologic signs
Anisocoria
Behavioural signs

Icterus
Hypothermia
Muscular signs

P NNWWW™~OLOB

Generally, diarrhea was not present in animals.
Respiratoric signs included auscultated interstitial
and wheezy lung sounds. Various neurological
findings were present. We recorded lameness,
muscle tenderness and hyperesthesia (n=1), seizure
(n=1), peripheral neuropathy (n=1), mild
incoordination, and head tilt (n=1) in Group I. Three
animals showed symptoms of behavioral disorders.
Acute onset aggression (n=2) and excessive
vocalization (n=1) were diagnosed. All symptoms
began to improve after the fifth day. The seven cats
of Group | had been referred to our university clinic
for unresponsiveness to treatment with long term
antibiotheraphy.

Laboratory results: There was highly significant
leukocytosis in total blood count analysis of Group |
(Table 2). The mean result of WBC was 37985 uL.
Leukocytosis ranged between 27000 - 62040 uL and
was seen predominantly in the 10 cats of Group |
(n=11). There were also elevations in serum ALT
levels in two cats (ranging between 92 IU/L - 150
IU/L). The mean results of Groups | and Il are given
in Table 2.

We measured the mean levels of IgG titers for
T. gondii as 5.518 ISR (ranged between 4.2 - 8.4
ISR). Results of snap testing for FIV/FeLV were
negative in all animals. We performed ELISA testing
for feline coronavirus antibody on five cats (with
neuropathy and icterus) although there was no
effusive sign. None of them were positive. The
presence of Mycoplasma  haemofelis was
investigated in five cats with hyperthermia and
anemia, but no organism was identified in a stained
blood smear under light microscopy.

Secondary disorders: Secondary disorders had
been recently present in eight cats. Ovarian
hysterectomy operation (n=3), feline lower urinary
tract disease (n=2), stage 2 of chronic kidney
disease (n=1), hyperthyroidism (n=1), and boarding
stress (n=1) identified by anamnesis at least three
weeks previous to the first examination.

Statistical analysis of pre- and after-
treatment: We found significant differences in RBC,
WBC, Hb, and PCV values between groups
(respectively, P =0.05, P <0.001, P <0.05, P <0.1)
(Table 2). After treatment, we determined a
significant decline in the WBC value (P < 0.05) and
an increase in the PLT value (P < 0.05) (Table 3).

Discussion and Conclusions

As clinical toxoplasmosis is rarely seen and very
difficult to diagnose, many cases may be overlooked
in practice. Practical methods are needed in
veterinary  practice.  Lappin’s method  of
antemortem diagnosis (Lappin, 2005) of clinical
toxoplasmosis offers easy and useful criteria for
veterinarians. However, clinical toxoplasmosis may
be present in cases with lower titration of
immunoglobulins.

The limit of this study is the inability to
distinguish whether the infection is due to first
exposure or reactivation. According to data from
human immunodeficiency virus (HIV) studies, T.
gondii can be reactivated after a long time
(Davidson et al., 1993). Primary exposure to T.
gondii is known to cause disseminated disease with
pneumonia, myocarditis, and myositis, as well as
express neurologic signs (Muray, 1991). However, it
is not clear whether primary exposure will lead to
severe infections (Davidson et al., 1993). Davidson
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Table 2. Mean values of total blood count and serum biochemistry analysis of Group | and |l before treatment (NS: not significant).

Parameters Group N Mean Std. Deviation P value
RBC Group | 11 6.8727 1.96341 P=0.05
(x10% L) Group Il 15 8.3840 1.76010
WBC Group | 11 37.9855 13.32231 P<0.001
(x103 L) Group Il 15 12.2000 4.49253
Hb Group | 11 9.418 2.1283 P<0.05
(g/dl) Group Il 15 11.873 2.4970
PCV Group | 11 28.1791 7.04236 P<0.01
(%) Group Il 15 37.1333 8.42502
PLT Group | 11 376.09 235.138 NS
(x103 L) Group Il 15 258.33 192.569
BUN Group | 11 81.36 136.483 NS
(mg/dl) Group Il 15 42.47 13.005
Crea Group | 11 2.173 3.8619 NS
(mg/dl) Group Il 15 1.060 0.3312
AST Group | 11 30.30 18.142 NS
(1U/L) Group Il 15 67.67 75.370
ALT Group | 11 40.55 44.225 NS
(lu/L) Group Il 15 62.53 55.411
Table 3. Laboratory results of pre- and after-treatment of Group | statistically (NS: not significant).
Parameters Time N Mean Std. Deviation P value
RBC initial 7 7.7029 1.90856 NS
(x108 L) after 7 9.0071 1.68148
WBC initial 7 37.0143 10.61970 P<0.05
(x103 L) after 7 19.34 8.531
Hb initial 7 10.514 1.8578 NS
(g/dl) after 7 12.114 1.4871
PCV initial 7 31.7143 6.07493 NS
(%) after 7 36.86 3.805
PLT initial 7 360.57 270.194 P<0.05
(x103 L) after 7 490.29 174.600
BUN initial 6 52.83 20.595 NS
(mg/dl) after 6 47.50 31.021
Crea initial 6 0.950 0.5394 NS
(mg/dl) after 6 1.133 0.3777
AST initial 6 29.67 21.201 NS
(lu/L) after 6 29.83 32.585
ALT initial 6 46.50 53.590 NS
(1lU/L) after 6 68.00 89.525
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et al. (1993) demonstrated that severe tachypnea,
dyspnea, and tachycardia were apparent in primary
infections of T. gondii in FIV-infected cats. Although
there is not enough research on this topic,
seropositivity of T. gondii infection is estimated by
Tutuncu et al. (2003) to be higher in cats in Turkey.
However, symptomatic toxoplasmosis is relatively
uncommon (Parker et al., 1981). Parker et al. (1981)
have conducted research on experimental models
of acute feline toxoplasmosis and shown that the
density of organisms like the liver, lungs, and spleen
was 10-fold to 10,000-fold higher than that of the
heart and brain, causing severe and fatal
pneumonitis in cats. We also found severe and
apparent respiratoric signs (n=4) in our study.
However, we detected icterus in two cats, of which
one of them had a higher value of ALT (150 IU/L).
According to the study results of Davidson et al.
(1993), eight cats with T. gondii and FIV infection
showed hyperthermia and severe respiratory
distress. Central nervous system signs showed in
only one cat. A mild clinical disease characterized by
anorexia, lethargy, and chorioretinitis occurred in
only T. gondii-infected cats (Davidson et al., 1993).
It is known that effective immune response to T.
gondii occurs in most cases unless the immune
system is compromised by FIV infection (Davidson
et al., 1993; Dubey and Frenkel, 1974; Lappin, 2005;
Lappin, 2009; O’neil et al.,1991). We found severe
forms of clinical toxoplasmosis in cats without FIV
and FelV infections unlike these studies. We
defined neurological signs in three cats in Group I.
Also, biweekly seizures (recovered by clindamycin
therapy) were present in one cat. Apparent
respiratoric distress, anorexia and gastrointestinal
findings were common in Group I. We found all cats
in our study to be negative for FIV and FelV
infections. However, we detected secondary
disorders in eight of 11 cats in Group I. The
presence of recent secondary diseases and
conditions might lead to immunosuppression as
well. A 16-year-old cat had mild neurological signs,
and a 17-year-old cat had neuropathy in one hind
limb and respiratory distress. Geriatry is also an
important factor for the progressive weakening of
immune functions (Fortney, 2004). Besides, T.
gondii infection can be immunosuppressive.
Infection with FIV apparently does not destroy the
animal's immunity, it may delay the antibody class
shift from 1gM to IgG (Lappin et al., 1989). In our
study, the presence of higher titers of IgG was one
of the inclusion criteria, but no FIV positivity was
found in the cats in Group I. However, Lappin et al.
(1989) reported that they did not find higher titers
of 1gG in clinical toxoplasmosis cats without FIV.
Javadi et al. (2010) searched for hematological
changes of cats with T. gondii-specific antibodies

and higher IgM titers and found significance in PCV,
RBC, and monocyte values which should be
considered for toxoplasmosis (Javadi et al., 2010).
Oppositely, in our study, we detected significant
declines in values of RBC and PCV in Group |
(respectively, P = 0.05, P < 0.01). Although we found
no significance in PLT values between groups, PLT
levels increased after treatment in Group | (P <
0.05). However, Javadi et al. (2010) defined
increased PCV as an incompatible finding and
attributed it to possible dehydration. Similarly,
Lappin et al. (1989) diagnosed clinical toxoplasmosis
in 15 cats and reported neutrophilic leukocytosis in
four of 15 cats. Severe and resistant leukocytosis
was apparent in our study with a mean value of
WBC as 37985 pL. Seven cats in Group | had a
history of poor response to treatment with various
broad spectral antibiotherapy. Several studies
searched for diagnostic and clinical aspects of
toxoplasmosis (Dubey and Carpenter, 1993; Javadi
et al., 2010; Lappin et al., 1989; O’Neil et al., 1991);
one report conducted comparisons of complete
blood count results with lower and higher values of
antibodies to T.gondii (Javadi et al., 2010).
Veterinarians need practical diagnostic signs to
identify T. gondii infection in cats to prevent public
health risks and the possibility of overlooking
clinically diseased cats (Javadi et al., 2010).

While Dubey and Carpenter (1993) did not
report kidney disease as a cause of death, they
determined T. gondii stages in 11 of 61 kidneys of
cats. According to our data, chronic renal failure
had been recently identified in two cats (2/11) of
Group I. Hsu et al. (2011) found no association in
the aetiological role of T. gondii and progression of
chronic renal failure (Hsu et al., 2011). Also, in our
study, behavioral alterations, including acute onset
aggression (n = 2) were recorded in three cats.
Experimental studies conducted on rodents suggest
that T. gondii infection can cause behavioral
alteration in its hosts. The mechanism of action is
unknown, but it may also be associated with
schizophrenia in human infections (Webster, 2007).
In our study, all cats responded quite well to
treatment with clindamycin hydrochloride on the
14th day. In another study by Lappin et al. (1989),
13 of 15 cats responded well to treatment. One of
the cats responded poorly to treatment and was
also infected with FIV.

O’Neil et al. (1991) detected higher
seroprevalence to T. gondii in FIV-infected cats.
However, Zimmerman (1961) found no association
between them. So, it is not fully understood why
some animals develop clinical toxoplasmosis
whereas others do not. Correlatively, the
prevalence and results of primary infection and
reactivations are not well defined (Davidson and
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English, 1998). As a result of this study, further
studies should be conducted on the diagnostic
relevance of severe and resistant leukocytosis in
clinical feline toxoplasmosis as veterinarians need
easy and practical laboratory results to evaluate the
active T. gondii infection in cats. Researchers have
noted that clinical feline toxoplasmosis may also
frequently develop in the absence of FIV and that
FelV, as the mechanism leading to
immunosuppression, may occur in the presence of
other secondary disorders and conditions.
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Ozet: Sunulan calismada kizil tilkilerde arteria celiaca ve dallarinin arastiriimasi amaglandi. Calismada 6 adet kizil tilki
kullanildi. Arteria celiaca’nin 1. lumbal vertebra hizasinda aorta abdominalis’ten ayrildigi ve ilk ayrilan dalin ise arteria
hepatica oldugu belirlendi. Arteria hepatica’dan ortalama 8.48 mm sonra kalin olan arteria lienalis ve daha ince olan arteria
gastrica sinistra’nin ortak bir kok halinde baslangi¢ aldig1 gorildi. Arteria gastroduodenalis’in arteria pancreaticoduodenalis
cranialis ve arteria gastroepiploica dextra’ya ayrilarak sonlandigi goérildi. Arteria lienalis’ten biri dalagin extremitas
dorsalis’ine, digeri extremitas ventralis’ine giden iki damar ayrildigi tespit edildi. Extremitas dorsalis’e giden arteria
lienalis’in arteriae gastricae breves dallarinin midenin fundus béliminde sonlandigi gorildi. Arteria lienalis’in extremitas
ventralis’e giden arteria gastroepiploica sinistra dali 6nce 3 dala daha sonra ¢ok sayida dallara ayrilarak midenin curvatura
major’unda arteria gastrica dextra ile anastomoz yaptigl belirlendi. Extremitas ventralis’e giden ana daldan pankreas’i
besleyen 2-3 ince dalin ayrildigi gorildi. Sonug olarak sunulan bu arastirmanin bulgularinin evcil ve yaban hayvani olan
carnivorlar Gzerinde yapilacak olan splenektomi, mide ve karaciger operasyonlarina destek olacagi diisiintiimektedir.
Anahtar Kelimeler: Anatomi, Arteria celiaca, Carnivor, Kizil tilki.

A Study on Arteria Celiaca and Branches in Red Foxes (Vulpes vulpes)

Abstract: This study aimed to conduct a research on arteria celiaca and its branches in Red foxes (Vulpes vulpes). Six red
foxes were used. It was determined that arteria celiaca was separated from the aorta abdominalis in the line of first lumbal
vertebrae and arteria hepatica was the first branch derivated from arteria celiaca. The thick branch (arteria lienalis) and the
thin branch (arteria gastrica sinistra) were found to derivate as a common root with a mean distance of 8.48 mm from
arteria hepatica. Arteria gastroduodenalis was found to be terminated by giving branches such as arteria
pancreaticoduodenalis cranialis and arteria gastroepiploica dextra. Arteria lienalis was found to have separated two vessels
leading to the extremitas dorsalis and the extremitas ventralis of spleen. The branches of the arteria lienalis called as
arteriae gastricae breves were found to terminated in the fundus part of the stomach are by leading to the extremitas
dorsalis. Arteria gastroepiploica sinistra, which is the branch of arteria lienalis leading to the extremitas ventralis, was found
to gave first 3 branches and then divided into a large number of branches by giving anastomosis with arteria gastrica dextra
in the line of curvature of the stomach. It was seen that 2-3 thin branches feeding the pancreas were derivated from the
main branch of the extremitas ventralis. We believe that the results of this study will provide further data supporting
splenectomy, stomach and liver operations on domestic and wild carnivores.

Keywords: Anatomy, Arteria celiaca, Carnivora, Red fox.

Giris

Veteriner anatomi alaninda, karsilastirmali
hayvan anatomisi degisik hayvan irklari ve tirleri
arasindaki farkhliklari ortaya koyma agisindan
o6neme sahiptir. Evcil hayvanlarda tir ve irk bazinda
bu farkliliklar ¢ogunlukla ortaya konulmustur (Gezici
ve Dursun, 1999; Silva ve ark., 2018; Yousefi, 2017).
Bir yaban hayvani olan Kizil tilki kopekgiller
(Canidae) familyasindadir. Kizil tilki'nin  Avrupa,
Asya, Kuzey Afrika ve Amerika kitasinda yasayan
turleri vardir. Tilkiler kulaklari sivri ve buyuk,
kuyrugu uzun, zekd ve hilesiyle Unli bir etgildir
(Sekil 1) (Lariviére ve Pasitschniak-Arts, 1996). sekil 1. Kizil tilki (Anonim, 2018).
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Canli icin gerekli olan besin maddelerinin hiicrelere
tasinmasi  ve olusan metabolizma artiklarinin
uzaklastirilmasi dolasim sistemi sayesinde
olmaktadir. Kalp ve damarlar dolasim sisteminin en
onemli elemanlaridir. Bu 6nem dahilinde farkli
hayvan tirlerinde organlari besleyen damarlarin
seyri hayati 6nem tasimaktadir (Kénig ve Liebich,
2015).

Arteria (a.) celiaca, diaphragma’nin crus’lari
arasinda, son sirt veya ilk bel omuru diizeyinde
aorta abdominalis’in alt ylzinden tek olarak
(Sission ve Grossman, 1964) cikan ilk visceral daldir
(Dursun, 2008; Miller, 1964). Mide, karaciger, dalak
ve pankreas ile ince barsaklarin baslangic¢
kesimlerinin beslenmesini saglayan ortak bir koktdr.
Yaklagik 4 mm c¢apinda ve 20 mm uzunlugundadir
(Nickel ve ark., 1981). Arteria gastrica sinistra, a.
hepatica ve a. lienalis olmak (izere lg¢ dala ayrilir
(Dursun, 2008; Konig ve Liebich, 2015; Miller, 1964;
Sission ve Grossman, 1964). Arteria lienalis a.
celiaca’dan ayrilan (g dalin en kalin olanidir. Bazi
carnivorlarda Uglncl dal olarak degil a. celiaca’nin
devami olarak tanimlanir. Arteria gastrica sinistra
ise bu dallarin en incesidir (Dursun, 2008; Sission ve
Grossman, 1964).

Diger carnivor tirlerinde a. celiaca Uzerinde
yapilan c¢alismalar (Borelli ve Boccalleti, 1974;
Yilmaz ve ark., 2004; Yousefi, 2017) mevcut
olmasina ragmen yaban hayvani olan kizil tilkilerde
bdyle bir ¢alismaya rastlanmadi. Bu nedenle gerek
ilgili bolge Uzerinde yapilacak uygulamalarda,
gerekse kizil tilki ile diger evcil ve yabani carnivorlar
arasinda yapilacak karsilastirma islemlerinde ihtiyag
duyulacak bilgi eksikligini gidermek icin bu ¢alisma
planlandi.

Materyal ve Metot

Tarim ve Orman Bakanligl, Doga Koruma ve
Milli Parklar Genel Midrligi’nden gerekli izinler
alindiktan sonra bu ¢alisma ydratuldi (E.892955).
Calismada Kafkas Universitesi Yaban Hayat
Kurtarma ve Rehabilitasyon Merkezi’'nden temin
edilen, cinsiyet farki gdzetilmeksizin eriskin 6 adet
kizil tilki kullanildi. Calisma materyalini, atesli
silahlarla veya trafik kazalariyla ciddi sekilde
yaralanmis ve tim miudahalelere ragmen
kurtarilamamus tilkiler olusturdu. Aorta abdominalis
tespit edildikten sonra ligatiire edildi. Tilkilerin
arteriyel sistemine aorta’dan 6nce fizyolojik tuzlu su
sonra kirmizi boya ile renklendirilmis latex (Polytek
marka) perfiize edildi. 10 giin sogutucuda bekletildi.
Latex’in katilagmasi saglandiktan sonra arterler
diseke edildi. Diseksiyonla elde edilen bulgular
Kodak Digital Camera M 320 fotograf makinasi ile
fotograflandi. Damarlarin isimlendirilmesinde
Nomina Anatomica Veterinaria (2017) referans

alindi. Olgiimler damarlarin ayriima noktasindan
digital kumpas (Stainless 0-150 mm) kullanilarak
alindi. Damarlarin uzunluk ve gaplarinin ortalama ve
standart sapma degerleri SPSS (20.0 version) paket
programinda hesaplandi.

Bulgular

Arteria celiaca’nin birinci lumbal omur hiza-
sinda aorta abdominalis’ten ayrildigl, a. celiaca’dan
ilk ayrilan dalin ise a. hepatica oldugu belirlendi.
Arteria celiaca’nin dali olan a. hepatica’dan
ortalama 8.48 mm sonra kalin olan a. lienalis ve
daha ince olan a. gastrica sinistra’nin ortak bir kdk
halinde baslangi¢ aldigi géruldia (Sekil 2).

Sekil-2. Kizil tilkilerde arteria celiaca’nin dallanmasi (K: Hepar, D:
Lien, M: Gaster, P: Pancreas, a: Aorta abdominalis, b: a. celiaca,
c: a. hepatica, d: a. lienalis, e: a. gastrica sinistra, f: a.
gastroduodenalis, g: rami pancreatici, d1: a. lienalis’in dalagin
extremitas ventralis'ine giden dali, d2: a. lienalis’in dalagin
extremitas dorsalis’ine giden dali, d22: aa. gastricae breves, m: a.
mesenterica cranialis)

Arteria hepatica’nin karaciger ve mide sinirinda iki
dala ayrildigi, bu dallardan birinin ramus dexter
lateralis, ramus dexter medialis ve ramus sinister
olmak Uzere Uc¢ dala ayrilarak karacigeri besledigi
tespit edildi. Diger dallarin ise mide ile onikiparmak
bagirsagl arasindan gecip midenin curvatura
major'unda dagilan a. gastrica dextra ve a.
gastroduodenalis oldugu belirlendi. A.
gastroduodenalis’in a. pancreaticoduodenalis
cranialis ve a. gastroepiploica dextra’ya ayrilarak
sonlandigl goriildii. Arteria lienalis’ten biri dalagin
extremitas dorsalis’ine, digeri extremitas
ventralis’ine giden iki damar ayrildig tespit edildi.
Extremitas dorsalis’e giden a. lienalis’in aa. gastricae
breves isimli dallari midenin fundus bdlimiinde
sonlandigr gorildi. Arteria lienalis’in  extremitas
ventralis’e giden a. gastroepiploica sinistra dali 6nce
U¢ dala daha sonra 7 dala ayrilarak midenin
curvatura major'unda a. gastrica dextra ile
anastomoz yaptig belirlendi. Extremitas ventralis’e
giden ana daldan pankreas’t besleyen birkag ince
dalin ayrildig1 géruldl. Arteria gastrica sinistra’dan
ilk olarak baslangic alan rami esophagei’'nin,
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esophagus’un pars abdominalis bélimini besledigi
tespit edildi.

Arteria celiaca’nin ortalama uzunlugu
14.37+2.55 mm, capi ise 2.11+0.23 mm olarak
Olculdii (Tablo 1).

Tablo 1. Kizil tilkilerde a. celiaca’larin uzunluk ve gaplari.

A. celiaca  Uzunluk(mm) Gap(mm)
KT1 11.50 2.45
KT2 18.85 1.95
KT3 12.50 1.90
KT4 15.12 2.30
KT5 14.05 1.92
KT6 14.19 2.15

KT: Kizil tilki

Arteria hepatica, a. lienalis ve a. gastrica
sinistra’'nin  ortalama c¢ap degerleri sirasiyla
1.644£0.13 mm, 1.33+0.91 mm ve 1.10+0.08 mm
olarak 6lgildu (Tablo 2).

Tablo 2. Kizil tilkilerde a. celiaca’nin dallarinin gaplari.

Kizil A.hepatica’nin  A.lienalis’in  A.gastrica

tilkiler ¢ap! (mm) ¢apl (mm)  sinistra’nin

¢ap! (mm)
KT1 1.60 1.45 1.10
KT2 1.88 1.20 0.95
KT3 1.53 1.30 1.15
KT4 1.64 1.28 1.17
KT5 1.55 1.34 1.13
KT6 1.62 1.41 1.10

KT: Kizil tilki
Tartisma ve Sonug

Arteria  celiaca, diaphragma’nin crus’lari
arasinda, on Uglncl thoracal veya ilk lumbal
vertebra (Abidu-figueiredo ve ark., 2008; Nickel ve
ark., 1981) diizeyinde aorta abdominalis’in alt
yuziinden tek olarak (Abidu-figueiredo ve ark.,
2005; Awal ve ark. 2001; Sission ve Grossman, 1964)
¢ikan ilk visceral daldir (Dursun, 2008; Miller, 1964).
Kizil tilkilerde de a. celiaca’nin birinci lumbal
vertebra hizasinda aorta abdominalis’ten ayrilan ilk
dal oldugu gorildi. Brezilya dovis tilkisinde de a.
celiaca ilk daldir (Silva ve ark., 2018). Fakat porsukta
ilk visceral dal a. phrenica caudalis’tir (Yilmaz ve
ark., 2004). Arteria celiaca mide, karaciger, dalak ve
pancreas ile ince barsaklarin baslangi¢ kesimlerinin
beslenmesini saglayan ortak koktir. Arteria gastrica
sinistra, a. hepatica ve a. lienalis olmak Uzere (g
dala ayrilir (Dursun, 2008; Miller, 1964; Sission ve
Grossman, 1964). A. lienalis, a. celiaca’dan ayrilan

Ug¢ dalin en kalini, a. gastrica sinistra en incesi
(Dursun, 2008; Sission ve Grossman, 1964) olarak
bildirilirken kizil tilkilerde a. hepatica en kalini (1.64
mm), a. gastrica sinistra en incesi (1.10 mm) olarak
dikkat cekti. A. celiaca’nin en kalin dali bulgumuz
uyusmaz iken en ince dal bulgumuz aynidir. Arteria
gastrica sinistra; kedide (Nickel ve ark., 1981) ve
Yeni Zelanda tavsaninda (Abidu-figueiredo ve ark.,
2008) a. celiaca’dan, kopekte ise a. lienalis'ten
koken alir (Nickel ve ark., 1981). Kedilerde yapilan
baska bir arastirmada (Borelli ve Boccalleti, 1974) a.
celiaca’dan ayrilan ilk dalin gogunlukla (%90) a.
hepatica oldugu gortlmustir. Bazi durumlarda (%8)
a. hepatica ve a.gastrica sinistra’nin ortak bir kok
olarak ¢iktig1 da belirlenmistir. Sadece bir hayvanda
a. hepatica, a. lienalis ve a. gastrica sinistra’nin
ortak bir kokten ciktigi tespit edilmistir. Kopeklerde
yapilan calismada (Abidu-figueiredo ve ark., 2005)
%56.7 oraninda a. hepatica’nin tek dal olarak
truncus gastrolienalis’in de ayri bir dal olarak ¢iktig
belirlenirken %33.3’linde U¢ damarin da tek bir
kokten ayrildigi rapor edilmistir. Kdpeklerdeki
yuksek orana (Abidu-figueiredo ve ark., 2005; Awal
ve ark. 2001) benzer olarak merkepte de ayni
dallanma tespit edilmistir (Karakurum ve Dursun,
2010). Kangal kopeklerinde ise (¢ damarin da a.
celiaca’dan ayri ayri ¢iktigl belirlenmistir (Gezici ve
Dursun, 1999). Bizim ¢alismamizda tim
materyallerde a. celiaca’dan ilk olarak a.
hepatica’nin  ¢iktigl, a. lienalis ve a. gastrica
sinistra’'nin  ise tek kokten giktigi gorulda.
Bulgumuzun literatiirde (Abidu-figueiredo ve ark.,
2005; Borelli ve Boccalleti, 1974) bildirilen
damarlarin  ¢ogunun seyriyle benzer oldugu
anlasiimaktadir.

Kopekte a. lienalis’in; ramus pancreaticus, a.
gastricae breves ve a. gastroepiploica sinistra
dallarina aynldigi rapor edilmistir (Budras ve ark.,
2009; Dursun, 2008; Evans ve de Lahunta, 2013;
N.A.V., 2017). Kizil tilkilerde a. lienalis’ten iki damar
ayrildigi  tespit edildi. Bunlardan extremitas
dorsalis’e giden a. lienalis’in aa. gastricae breves
isimli dallari, a. lienalis’in extremitas ventralis’e
giden a. gastroepiploica sinistra dali 6nce 3 dala
daha sonra ¢ok sayida dallara ayrilarak midenin
curvatura major'unda a. gastrica dextra ile
anastomoz yaptigl gozlendi. Extremitas ventralis’e
giden ana daldan pankreas’i besleyen 2-3 ince dalin
(rami pancreatici) ayrildig1 tespit edildi. Agag
sansarinda a. lienalis’in ¢ dala ayrildigi bildirilirken
(Yousefi, 2017) kizil tilkilerde iki dala ayrildig
goralda.

Literatlirde carnivorllarda a. hepatica’nin;
ramus dexter lateralis, ramus dexter medialis,
ramus sinister, a. gastrica dextra ve a.
gastroduodenalis’e ayrildigl, a. gastroduodenalis’in
ise a. pancreaticoduodenalis ve a. gastroepiploica
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dextra’yi verdigi bildirilmistir. (Budras ve ark., 2009;
Dursun, 2008; N.A.V., 2017). Kzl tilkilerde de a.
hepatica’nin ramus dexter lateralis, ramus dexter
medialis, ramus sinister, a. gastrica dextra ve a.
gastroduodenalis’e ayrildig fakat a.
pancreaticoduodenalis cranialis ve a.
gastroepiploica dextra’nin a. gastrica dextra’nin
devami seklinde oldugu ortaya konuldu.

A. celiaca’nin ortalama uzunlugu carnivorlarda
yapilan bazi ¢alismalarda 20 mm (Dyce, 1987; Evans
ve Lahunta, 2013; Nickel ve ark., 1979), sincapta
(Akgol ve Aydin, 2016) 30 mm, kopekte yapilan
calismalarda 9.8 mm (Abidu-figueiredo ve ark.,
2005) ile 16 mm (Ghiringhelli ve ark. 2016), Alman
coban képeginde 13-15 mm (Ozcan ve ark., 2001),
Kangal kopeginde 20-25 mm (Gezici ve Dursun,
1999) olarak belirlenmistir. Kizil tilkilerde bu deger
14.3742.55 mm  olarak Olguldi.  Literatdr
taramalarinda a. celiaca’nin ortalama uzunlugu
minimum 9.8 mm (Abidu-figueiredo ve ark., 2005)
maksimum 30 mm (Akgdl ve Aydin, 2016) olarak
Ol¢lilmistir. Minimum ve maksimum degerler
dikkate alindiginda kizil tilkilerde a. celiaca
uzunlugunun ortalama degerler arasinda oldugu
kanisina varildi. Arteria celiaca’nin ortalama capi
kopeklerde 5.33 mm (Ghiringhelli ve ark. 2016) iken
kizil tilkilerde 2.11 mm olarak belirlendi. Roza ve
ark., (2012)'nin kopekte yaptigi calismada damar
uzunluklari a. hepatica’nin 27 mm, a. lienalis’in 21
mm, a. gastrica sinistra’nin 20 mm olarak tespit
edilmistir. Kizil tilkilerde damar g¢aplari uzunlugu
siraslyla 1.64+0.13, 1.33+0.91 ve 1.10+0.08 mm
olarak belirlendi. Damar ¢aplarinin  uzunluk
degerleri farkli olmasina ragmen en kalin damarlarin
siraslyla a. hepatica, a. lienalis ve a. gastrica sinistra
olmasi bulgumuz ayniydi.

Carnivor’lar hiperaktif hayvanlar olduklari igin
travma ve trafik kazalari g¢ok sik gorilmektedir
(Bjornstig ve ark. 1991). Bu vakalar sonucunda dalak
parcalanabilmekte ve splenektomi operasyonu
gerekmektedir (Berland ve VanDyke). Splenektomi
sirasinda mideye gelen kan miktarinin azalmasini
engellemek icin a. lienalis’in seyrini bilmek
gerekmektedir. Evcil hayvanlara midahale sirasinda
a. lienalis’in  seyri  bilindigi  icin  sorun
yasanmamaktadir (Awal ve ark. 2001, Borelli ve
Boccalleti 1974, Ghiringhelli ve ark. 2016). Fakat
yaban hayvanlarindan kizil tilkilerde bu seyir
bilinmemektedir. Sunulan g¢alismada kizil tilkilerde
a. celiaca’nin morfometrisi, dallari ve seyirleri
belirlendi. Sonug olarak sunulan bu arastirmanin
bulgularinin evcil ve yaban hayvani olan carnivor’lar
Uzerinde vyapilacak olan splenektomi, mide ve
karaciger operasyonlarina destek olacagi
disinidlmektedir.
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Abstract: The objective of this study was to find out if different enrichment media would influence the selection of clinical
and environmental strains of Vibrio vulnificus. Therefore, traditional enrichment and maintenance medium for V. vulnificus
were tested for selective preference for clinical or environmental strains. In the laboratory, Alkaline Peptone Water (APW)
and Brain Heart Infusion Broth (BHIB), with adjusted salinity to that of APW, were inoculated with equal concentrations of
clinical and environmental strains and incubated for 20 hr at 35 °C. BHIB selected for clinical strains (85%) as indicated by
percentage of vcgC to whA genes, enumerated with quantitative PCR. In APW, the ratio of clinical (47%) to environmental
strains (53%) was roughly equal. Enrichments of seawater with BHIB, APW, and Luria Bertani broth (LB) resulted in higher
percentage of clinical strains in BHIB but not in APW or LB, in most samples. However seasonal differences in predominance
of clinical or environmental strains in the seawater samples influenced the enrichment process. Our study suggests that
BHIB10 might be advantageous for studying virulence factors and APW10 could be suitable for isolation and MPN
enumeration in V. vulnificus. The selective preference of the BHIB10 medium for clinical strains indicates that iron plays an
important role in the infection of the human host.

Keywords: Vibrio vulnificus, Selective enrichment, vcgC, vwhA.

Vibrio vulnificus Klinik izolatlarinin Viriilens Genlerine Dayali Olarak Selektif Zenginlestirme
Ortaminin Gelistirilmesi

Ozet: Bu calismanin amaci, farkli zenginlestirme besiyerlerinin V. vulnificus'un klinik ve cevresel suslarinin segimini etkileyip
etkilemedigini bulmakti. Bu nedenle, geleneksel zenginlestirme ve koruyucu besiyerlerinin selektif 6zellikleri, V. vulnificus’
un klinik ve gevresel suslari igin test edildi. Laboratuarda, ayni tuz konsantrasyonuna sahip Alkali Peptonlu Su (APW) ve
Beyin Kalp infiizyon Broth (BHIB) esit konsantrasyonlarda klinik ve gevresel suslar ile ekimi yapildi ve 35 °C' de 20 saat
boyunca inkilbe edildi. Kantitatif Polimeraz Zincir Reaksiyon (PZR) sayim sonuglari; BHIB’ de gelistirilen suslarin %85’ ini
klinik suslar oldugunu gostermistir. Bu oran vcgC geninin vvhA genine ylzdelik hesaplamalariyla belirlenmistir. APW' de
klinik suglarin (47%) cevresel suglara (53%) orani neredeyse esitti. BHIB, APW ve Luria Bertani (LB) broth ile zenginlestirilen
deniz suyu numunelerinin blylk kisminda, klinik suslarinin toplam suslara orani BHIB’de yiiksek ¢ikarken, APW ve LB’de
¢lkmamistir. Ancak, deniz suyu orneklerinde klinik veya c¢evresel suslarin birbirine oraninda mevsimsel farkliliklar
zenginlesme sirecini etkilemistir. Calismamiz BHIB10'un virllans faktorlerini g¢alismak igin avantajli olabilecegini ve
APW10'un V. vulnificus'ta izolasyon ve MPN sayimi igin uygun olabilecegini gdstermektedir. Tuzluluk orani %10 olan BHIB
besiyerinin klinik suslar igin selektif 6zelligi, demirin insanlarda olusturdugu infeksiyonlarda énemli bir rol oynadigini
gosterir.

Anahtar Kelimeler: Vibrio vulnificus, Selektif zenginlestirme, vcgC, vwhA.

Introduction

Life-threatening, halophilic, Gram-negative
marine bacterium Vibrio vulnificus was first isolated
by the Centers for Disease Control (CDC) in 1964
(Strom and Paranjpye, 2000), since then,
tremendous threats to human health as well as
seafood industry have been documented (Jones and
Oliver, 2009; Strom and Paranjpye, 2000). This
opportunistic human pathogen, among the most
severe of all foodborne infections, causes primary
septicemia and severe necrotizing wound infections
with a mortality rate exceeding 50%, mostly in

susceptible individuals having an underlying disease
such as hemochromatosis, immune disorders, and
diabetes. Infection is mainly caused by ingestion of
raw or undercooked oysters but can also be the
result of exposure of pre-existing wounds to
seawater or seafood products (Gulig et al., 2005;
Strom and Paranjpye, 2000). Death occurs in one or
two days after the onset of disease unless an
effective treatment can be implemented (Gholami
et al., 1998; Strom and Paranjpye, 2000).
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V. wulnificus biotype 1, primarily infecting
humans, has been demonstrated to have degrees of
virulence. Strains isolated from hospital patients,
referred to as ‘clinical,” are highly virulent, whereas
strains isolated from seawater, oysters, fish, and
sediments, referred to as ‘environmental,’ are
typically less virulent with some exceptions
(DePaola et al.,, 1994; Hlady, 1997; Oliver et al.,
1983; Potasman et al., 2002; Starks et al., 2000;
Strom and Paranjpye, 2000; Wright et al., 1996).
Human tissue appears to select for more virulent
clinical strains of V. vulnificus while those isolated
from oysters exhibit a high level of virulence
diversity (Jackson et al., 1997).

Most studies of the virulence of V. vulnificus
have relied upon isolate cultures. In the clinical
environment V. vulnificus from tissues and blood
are isolated on blood agars (Abbott et al., 2011).
Isolation methods for environmental samples
involve an overnight enrichment in alkaline peptone
water (APW), having a salinity of 10 PSU, that
selects for halophilic bacteria (Elliot et al., 1995).
Enrichment is followed by streaking onto
differential-selective agars. For several decades,
thiosulfate-citrate-bile salts-sucrose (TCBS) agar was
used to select for and isolate pathogenic Vibrio
species (Kobayashi et al., 1963). Superior
differential-selective media agars specific for V.
vulnificus have since been developed and are now
standard method. The first, cellobiose-polymyxin B-
colistin (CPC) agar utilizes the resistance of V.
vulnificus to colistin and polymyxin B for selection
(Masad and Oliver, 1987). Other standard agars are
modifications of CPC. Tamplin et al. (1991) modified
CPC (mCPC) by reducing the amount of colistin to
improve isolation success from environmental
samples. Hgi et al. (1998) was able to significantly
increase the isolation rates of V. vulnficus from
seawater and sediments by removing polymyxin B
from CPC to make CC agar.

Because of the discovery of clinical and
environmental strains it is important to know if
standard methods for isolation (i.e. enrichment in
liquid media followed by selective/differential
agars) select for one strain over the other. Warner
and Oliver (2007) determined through genotyping
of the virulence correlating gene (vcgC) that CPC
and mCPC agars select preferentially for clinical
strains. We were interested in knowing if the prior
overnight enrichment step with liquid media could
preferentially select for clinical versus
environmental strains of V. vulnificus. We compared
APW, the traditional enrichment broth for V.
vulnificus and other Vibrios (Kaysner and DePaola,
2004), to media employed for maintenance of V.
vulnificus isolate cultures in the laboratory such as
brain heart infusion broth (BHIB) (Rosche et al.,

2005; Warner and Oliver, 1999), and Luria Bertani
broth (Campbell and Wright, 2003; Randa et al.,,
2004; Sanjuan et al., 2009).

Since standard isolation methods for V.
vulnificus utilizes agars (i.e. CPC and mCPC) that
select for clinical strains, we opted to use
quantitative PCR (qPCR) assays to detect clinical
strains directly in the enrichment media. QPCR
allows for rapid detection of targeted sequences
without the requirement of time-intensive isolation
and has been used to examine V. vulnificus in the
environment and in experimental settings
(Campbell and Wright, 2003; Chase and Harwood,
2011; Gordon et al.,, 2008). Moreover, gPCR can
quantify cells that might be excluded during
isolation methods. We quantified the
hemolysin/cytolysin gene-vvhA that is present in all
V. wulinificus for total cell counts. Panicker et al.
(2004), who developed the assay, found it to have
absolute specificity for V. wvulnificus and high
correlation (R? = 0.98) with plate counts. The clinical
variant of the virulence correlated gene (vcgC) was
used to quantify clinical strains of V. vulnificus (Han
et al.,, 2011). The vcgC gene clinical variant has a
90% detection rate in clinical isolates (Rosche et al.,
2005). Two studies observed a high correlation
(R?=0.98; R?=0.99, respectively) with the 16S rRNA
type B gene (Cam et al., 2019; Han et al., 2009) that
is also present in clinical isolates.

We hypothesized that different enrichment
media will influence the selection for V. vulnificus
clinical and environmental strains. Furthermore, we
hypothesized that BHIB, which contains whole cells
of calf brains and heart and has a higher iron
concentration (24.5 puM) than other media we
tested (~7 uM) (Cam, 2016a), is most like human
blood that selects for more virulent clinical strains.
Normal iron concentrations of human serum are 14-
32 puM in males and 10-28 uM in females and in
persons with hemochromatosis 40 to 50 pM
(Huebers et al., 1987; Nwafia et al., 2006). The
purpose of the current study was to determine if
the standard enrichment media APW is selective
and would consequently influence the ratio of
environmental versus clinical strains on differential-
selective agars.

Materials and Methods

Isolate enrichments: This experiment was
designed to test if clinical or environmental isolates
were preferentially selected in enrichment media.
Ten ml (3 replicates) of APW broth having a salinity
of 10 PSU (‘APW10’) and BHIB with an adjusted
salinity of 10 PSU (‘BHIB10’) were inoculated with
equal volumes (10 pl) of log phase (ODsoo = 0.6)
clinical (BUF7211) and environmental (98-640)
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strains of V. vulnificus (obtained from the U.S. FDA
Gulf Coast Seafood Laboratory) and incubated for
20 hr at 35 °C with shaking at 100 rpm. After
incubation, a 2 ml aliquot was transferred into 2 ml
tubes, centrifuged for 10 min at 10.000 rpm (4 °C)
to obtain a bacterial cell pellet and the supernatant
was removed.

Seawater enrichments: This experiment was
designed to determine if enrichment media
preferentially enriched clinical versus environment-
tal V. vulnificus from environmental samples. Five
ml (3 replicates) of APW having a salinity of 10 PSU,
APW with 1/2 concentration of NaCl (‘APW5’; 5
PSU), BHIB (‘BHIB5’; 5 PSU), BHIB modified to a
salinity of 10 PSU, and Luria Bertani broth (‘LB10’;
10 PSU), were inoculated with five ml of seawater,
collected from six locations in Galveston Bay (GB4
lat  29.576801°/lon  -94.934458°; GB6 lat
29.407004°/lon -94.806573°; GB12 lat
29.478671°/lon -94.757890°; GB17 lat
29.231857°/lon -94.989873°; GB25 lat
29.697525°/lon -94.783926°; GB29 lat
29.649323°/lon -94.811337°) in March, September,
and November 2012 and vortexed then incubated
for 20 hr at 35 °C with shaking at 100 rpm. After
incubation, a 2 ml aliquot was transferred into 2 ml
tubes, centrifuged for 10 min at 10.000 rpm (4 °C)
to obtain a bacterial cell pellet and the supernatant
was removed.

DNA extraction: CTAB (Cetyltrimethylammonium
Bromide, 3%) method was followed for DNA
extraction modified by Cam et al. (2019).
Quantitative PCR: To determine total V. vulnificus,
we quantified V. wulnificus specific hemoylysin
(VWhA) genes with a SYBR Green quantitative PCR
(gPCR) assay (Panicker et al., 2004). Total volume
was 25 pL which contained 12.5 pL SYBR green
Supermix (BioRad), 1 uM vvh-L primer (5'-
TTCCAACTTCAAACCGAACTATGA-3’), 1 uM vwvh-R
primer (5’- ATTCCAGTCGATGCGAATACGTTG-3'), 2.5
mM MgClz, 1 X BSA, and 2 pL of template DNA. The
PCR reaction was performed in a SmartCycler
(Cepheid) at 94 °C for 2 minutes, followed by 45
cycles of at 94 °C for 15 seconds, at 56 °C for 15
seconds and at 72 °C for 25 seconds. Melt curve
analysis was conducted from 60 °C to 94°C at
increments of 0.2 °C per second. PCR positive
control for gPCR runs and construction of standard
curve was clinical strain BUF7211 obtained from the
U.S. FDA Gulf Coast Seafood Laboratory.

To determine clinical strains, we used a SYBR
Green gPCR assay that quantifies the clinical variant
of the virulence correlating gene (vcg) (Han et al.,
2011). Total volume was 20 pL which contained 10
puL SYBR green Supermix (BioRad), 1 uM of each
primers; VCGF3 (5'-CGCCTTTGTCAGTGTTGCA-3’)
and VCGB3 (5’-TAACGCGAGTAGTGAGCCG-3’), 2.5

mM MgClz, 1 X BSA, and 2 plL of DNA template. The
PCR reaction was performed in a SmartCycler
(Cepheid) at 95 °C for 2 minutes for initial
denaturation, followed by 45 cycles at 95 °C for 20
seconds and 60 °C for 30 seconds and 72 °C for 25
seconds. Melt curve analysis was conducted from
60 °C to 94°C at increments of 0.2 °C per second.
PCR positive control for gPCR and for construction
of standard curve was clinical strain BUF7211
obtained from the U.S. FDA Gulf Coast Seafood
Laboratory.

Two sample T-test and One-way ANOVA
(P<0.05) was conducted with STATA 13.1
(StataCorp). For ANOVA Bartlett’'s test was
conducted a priori to ensure equal variances.
Bonferroni post hoc test was used to determine
differences in means (P<0.05).

Results

Isolate enrichments: VvhA concentration, as a
proxy for V. vulnificus cells, was the same in
enrichment media APW10  (1.5x10%+3.7x10°
CFU/mI) and BHIB10 (1.6x106+3.6x10°) (Figure 1)
(Two-sample T-test; P=0.8695). Percent vcgC genes
were higher in the BHIB10 medium (85.6+3.4%)
than in the APW10 medium (47.3t7.6%) (Two-
sample T-test; P=0.0234) (Figure 1).
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Figure 1. Concentration of vwhA (CFU/ml) and % vcgC genes in enrichment
media APW10 and BHIB10. Asterisk denotes significant difference P<0.05.

Seawater enrichments: VvhA concentrations
(CFU/ml) are presented in Figure 2 according to
sampling date and station numbers. For samples
collected on 3.22.12, no significant differences were
observed between enrichments in samples GB12
and GB25 (ANOVA; P=0.748, P=0.245, respectively).
Concentrations in sample GB17 enrichments APW5
and BHIB5 were significantly lower than APW10,
BHIB10, and LB10 (ANOVA; P=0.0097). Total V.
vulnificus (i.e. whA CFU/ml) in all samples ranged
from 76+11 to 275+44 CFU/ml.
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Figure 2. VvhA CFU/ml in seawater enriched with APW10, APW5, BHIB10, BHIB5, and LB10 for samples collected 3.22.12, 9.4.12,
and 11.4.12 analyzed with one-way ANOVA, P<0.05. Asterisk denotes significance of P<0.05 in Bonferroni post hoc test.
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Figure 3. Percent vcgC in seawater enriched with APW10, APW5, BHIB10, BHIBS, and LB10 for samples collected 3.22.12, 9.4.12, and 11.4.12 analyzed with
one-way ANOVA, P<0.05. Asterisk denotes significance of P<0.01 and double asterisk P<0.05 in Bonferroni post hoc test.

For sample GB25, collected on 9.4.12, vvhA
concentrations in enrichments APW10 (1,335+133
CFU/ml), BHIB10 (1,469+376 CFU/ml) and LB10
(1,026+145 CFU/ml) were not significantly different

from each other however they were approximately
4 to 6 fold higher (ANOVA; P=0.0026) than the other
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(1,920£158) in sample GB29, collected on the same
day, had significantly higher vwvhA concentrations
than all other enrichments (ANOVA; P=0.0001).
Enrichment LB10 (1,076+81) had significantly higher
concentrations than APWS5 (435132 CFU/ml) and
BHIB5 (422492 CFU/ml) (Bonferroni post hoc test;
P=0.020 and P=0.018, respectively).

For samples collected on 11.4.12, GB4, GBS,
and GB12, vvhA concentrations in the APW10
(183+23, 335+66, 478+45 CFU/ml, respectively),
BHIB10 (150+10, 368157, 32446 CFU/ml,
respectively), and LB10 (132+14, 242427, and
321+13 CFU/ml, respectively) enrichments were not
significantly different from each other but were
approximately 3 to 4 fold higher (P=0.0002,
P=0.0107, and P=0.0008, respectively) than the
other enrichments, APW5 and BHIB5. The
percentage of vcgC gene counts out of total V.
vulnificus cell counts (i.e. vwhA) are presented in
Figure 3. according to sampling date and station
numbers. All samples collected on 3.22.12 had low
percentages (<20%) of the vcgC gene with no
significant differences between enrichments.

Sample GB25 collected on 9.4.12 had
significantly higher vcgC percentages in enrichment
BHIB10 (68+6; P<0.01 Bonferroni post hoc test) than
APW10 and LB10 (4916 and 3319%, respectively),
that were higher (P<0.05, Bonferroni post hoc test)
than the other enrichments having ~10% (ANOVA;
P=0.0006). Percent vcgC genes in the BHIB10
enrichment (70+3%; P<0.01 Bonferroni post hoc
test) from sample GB29 was significantly greater
than all other enrichments APW10 (52+3%), APW5
(9+3%), BHIB5 (8+2%) and LB10 (46+2%) (ANOVA;
P<0.0001).

Percent vcgC genes in enrichment BHIB5 from
sample GB12 collected on 11.4.12 were significantly
lower (ANOVA; P=0.03) than the other enrichments,
which were equal to each other (P<0.05 Bonferroni
post hoc test). While in samples GB4 and GB6, no
differences in % vcgC was determined between
enrichments APW10 and BHIB10 (P<0.01 Bonferroni
post hoc test), but they were significantly greater
than LB10 (P<0.05) that was higher than APW5 and
BHIB5 (ANOVA; P=0.0002 and P=0.0007,
respectively).

Discussion and Conclusions

In literature, liquid media typically used to
maintain V. vulnificus isolate cultures or to enrich
for V. vulnificus prior to plating on selective-
differential agars for selective enrichment of clinical
versus environmental strains. Standard isolation
methods for V. vulnificus involve a prior enrichment
step with Alkaline Peptone Water (APW) followed
by streaking onto selective-differential agars. The

qguestion is whether APW selects preferentially for
clinical or environmental strains and whether Brain
Heart Infusion Broth with its high iron content
selects preferentially for clinical strains similar to
the human host. As hypothesized, the BHIB10
medium selected for clinical strains of V. vulnificus
likely due to the high iron content. Percent vcgC
genes were higher in the BHIB10 medium (85%) in
isolate enrichments as well as in seawater
enrichments up to 70%. This selection could be
advantageous for studying virulence factors in V.
vulnificus. Similar to our findings, selective-
differential agars have also been found to enrich
clinical over environmental strains. Warner and
Oliver (2007) determined through genotyping of the
virulence correlating gene (vcgC) that CPC and
mCPC preferentially select for clinical strains. But,
there has been no study stating the preference of
clinical over environmental strains in liquid media
until the current study. The ratio of clinical (47%) to
environmental strains (53%) in APW10 was roughly
equal in isolate enrichments. Similar results were
also obtained from seawater enrichments,
indicating that APW10 could be suitable for
isolation and MPN enumeration. Based upon the
isolate enrichment results (Figure 1), we can
conclude that ratios of clinical to environmental
strains in the seawater enrichments were reflective
of the actual starting concentrations when using the
APW10 medium.

For seawater, the lack of significant differences
between enrichments having different salinities
observed in samples collected in March (Figure 1)
might be explained by seasonal strain
predominance differences (i.e. clinical versus
environmental). Previous studies of Galveston Bay
(Lin and Schwarz, 2003) have found that
‘environmental’ strains (i.e. 16S rRNA type A)
predominate (up to 100%) in seawater and oysters
from the early spring (March) to early summer
(June) as water temperatures rise from below 10 °C
up to ~25 °C and salinities are low (<10 PSU).
Concentrations of V. vulnificus are also low in
March (non-detectable to <10) and increase
gradually with increasing water temperatures.
Between late June and October, as temperatures
increase to >25 °C and salinities increase up to 30
PSU, there is a shift to a predominance (>70%) of
‘clinical’ strains (i.e. 16S rRNA type B, vgcC positive).
Concentrations of V. vulnificus are also highest in
oysters (103%-10* CFU/g) and seawater (~10?
CFU/ml) during this time. Then as temperatures
begin to decrease again in early November (<20 °C)
but salinities are still >20 PSU, the ratio of clinical to
environmental strains is roughly even. In
November, concentrations of V. vulnificus also
decline rapidly with decreasing temperatures. The
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low concentration of V. vulnificus and the low
percentage of clinical strains (i.e. % vcgC) in the
March enrichments agree with the findings of these
studies and we detected <20% vcgC genes for all
enrichment types (Figure 3) indicating a
predominance (>80%) of environmental strains.

Salinity appeared to be the key factor that
influenced the concentration of V. vulnificus in the
enrichments from seawater samples collected in
September and November. These samples when
enriched with the higher salinity broths (APW10,
BHIB10, and LB10), had higher vcgC gene
percentages than the broths having 5 PSU. The
question is whether salinity is selecting for clinical
strains or if clinical strains were already
predominant in the original sample. The answer
may be both. Ambient salinities in the seawater
used for these enrichments were 10 to 18 PSU
higher than in the March samples (~10 PSU).
Moreover, Lin and Schwarz (2003), who examined
16S rRNA types (A/B) in Galveston Bay seawater
and oysters, found a predominance of 16S rRNA
type B strains in August to November with salinities
ranging from 21 to 29 PSU and temperatures
ranging from 23 °C to 30 °C. Similar observations
were also made when examining clinical versus
environmental strains in Galveston Bay oysters
(Cam et al.,, 2019). The 5 PSU salinity in the
enrichment broths APW5 and BHIB5 may have
selected for environmental strains (i.e. 165 rRNA
type A) or may have limited growth of clinical
strains as percent vcgC genes were lower in these
treatments. Chase and Harwood (2011), who
examined the influence of temperature and salinity
on clinical strains of V. vulnificus, found that highest
growth rate (3.97 generations/hr) was achieved at
temperature of 37 °C and salinity of 25 PSU. Growth
rate at the same temperature but at a lower salinity
of 5 PSU was significantly lower (2.03
generations/hr). At 10 PSU, growth rate (3.24
generations/hr) was still significantly higher than at
5 PSU.

Enrichment with BHIB10 selected for a higher
percentage of virulent clinical strains (i.e. vcgC
positive) than the other enrichment media in the
September samples. Percent clinical strains in the
BHIB10 medium was ~20% higher than in the
APW10 medium and ~30% higher than in the LB10
medium. All of these media contain 1%
oligopeptides derived from digests of protein, but
BHIB also contains 50% infusions of calf brains and
beef hearts that increase the iron content by 17.5
UM. The high iron content in BHIB stimulates
cytolysin/hemolysin activity of V. vulnificus (Kim et
al., 2009; Tison and Kelly, 1984) and induces
production of flagellar proteins that are integral for

adhesion and biofilm formation in V. vulnificus
(Alice et al., 2008). This trend was weakly continued
in the November samples with only one sample
(GB6; Figure 2) having significantly higher percent
clinical strains in the BHIB10 medium. It is apparent
that salinity also plays a role in selecting for clinical
strains since the BHIB5 medium with lower salinity
had 50-60% lower percent clinical strains than
BHIB10.

Different enrichment media selected for
different ratios of clinical to environmental strains.
Seasonality of Vibrio vulnificus clinical and
environmental isolates influenced the starting
inoculum and ultimately the selective enrichment
for clinical strains in all media tested. The
enrichment of seawater results indicated that not
only does the starting ratio matter, so does the
salinity of the seawater inoculum. In other words,
seasonal differences in predominance of clinical or
environmental strains in seawater influence the
enrichment process. The selective preference of the
BHIB10 medium for clinical strains indicates that
iron plays an important role in the infection of the
human host.
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Aydin Yoresindeki Sigirlarda Mavidil Enfeksiyonunun (BTV serotip 4, 9 ve 16)
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Ozet: Bu calismada, Aydin ili sigirlarinda mavidil enfeksiyonunun serolojik tespiti ve farkli yas gruplari arasinda seropozitiflik
oranlarinin dagiliminin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla, Aydin ilinde bulunan dort 6zel giftlikten, yaslari 1 gin ile 9 yil
arasinda degisen sigirlardan toplanan serum 6rnekleri kullanildi. Sigirlar, yaslarina gére on grupta siniflandirildi. Bluetongue
virus (BTV) karsi spesifik antikor tespiti amaciyla mikro noétralizasyon tekniginden faydalanildi. Calismada kullanilan toplam
288 serum Orneginin yapilan laboratuvar tetkikleri neticesinde, BTV tip 4, 9 ve 16 igin sirasi ile %33.33 (96/288), %$51.04
(147/288) ve %24.65 (71/288) seropozitiflik oranlari belirlendi. BTV seropozitifligi %64.24 (185/288) olarak tespit edildi.
Orneklenen tiim hayvanlarda BTV'nin bir, iki veya her ii¢ tipi icin seropozitif hayvanlarin sayi ve oranlari sirasiyla 91
(%31.60), 59 (%20.49) ve 35 (%12.15) olarak tespit edildi. Test sonuglarina uygulanan istatiksel sonuca dayanarak, bu Ug
serotipin varligi ile yas arasinda anlamli iliski goriilmedi. Sonuglar, sigirlarin yaslarina bakilmaksizin BTV'ye duyarli olduklarini
gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Bluetongue, Sigir, Seroloji, Aydin.

Serological Investigation of Bluetongue Infection (BTV type 4, 9 and 16) in Cattle in Aydin
Province in Turkey

Abstract: In this study we aimed to serologically determine Bluetongue Virus (BTV) infections and to assess the distribution
of seropositivity rates between different age groups in cattle in Aydin province in Turkey. For this purpose, sera samples
collected from cattle whose ages ranged from 1 day to 9 years old, in four private farms, found in Aydin province were
used. The cattle were classified in ten groups based on their ages. A total of 288 sera were tested for antibodies against the
serotypes BTV 4, BTV 9 and BTV 16 by using micro neutralization technique. Seropositivity rates in sampled population for
BTV serotype 4, 9 and 16 were found to be 33.33% (96/288), 51.04% (147/288) and 24.65% (71/288), respectively.
Seroprevalence for BTV were detected as 64.24% (185/288). Out of all sampled animals, the number and rates of
seropositive animals for one, two or three serotypes of BTV were 91 (31.60%), 59 (20.49%) and 35(12.15%), respectively.
Based on the statistical results applied to the test results, no statistically significant correlation was found between the
presence of these three serotypes and age. The results suggested that cattle are sensitive to BTV irrespective of the age.
Keywords: Bluetongue, Cattle, Serology, Aydin.

Giris

Mavidil hastalig (MD); uluslararasi (Maclachlan, 2011; Murphy ve ark., 1999; Sperlova

terminolojide Bluetongue Disease (BT) olarak
isimlendirilen, Culicoides (bitting midgs) cinsi
sinekler ile nakledilen, evcil ve vahsi ruminantlarin
arboviral bir enfeksiyonudur (Ducheyne ve ark.,
2007; Saif, 2011). Hastaligin etkeni olan Bluetongue
Virusunun (BTV), birbiriyle yakin antijenik yakinligi
bulunan 27 serotipi bildirilmistir (Mertens, 1999;
Saif, 2011; Jenckel ve ark., 2015). BTV koyunlarda
beden isisinda artis, agiz mukozasinda konjesyon,
o6dem, hemoraji, hiperemi ve (lserler, koronitis ve
topallik ile karakterize bir enfeksiyona neden olur
(Maclachlan, 2011; Roy, 2002; Saif, 2011). Buna
ilaveten, BTV sigirlarda fotal o©lim, kongenital
anomaliler ve yavru atmalarina da sebep olarak dol
veriminin diismesine neden olmaktadir

ve Zendulkova, 2011).

BTV ilk kez 19. yuzyilda Afrika’da gorilmesine
ragmen ancak 1902’de tanimlanmistir (Herald,
1954) ve Afrika disinda varliginin bildirildigi ilk
yerlerden biride 1943’te Tirkiye'ye oldukga yakin
bir ada olan Kibris olmustur. Turkiye’de 1944-1947
yilllari arasinda Hatay’da ilk kez varligi rapor
edilmistir. Hatay’da goriilen bu salgin, alinan ciddi
onlemler sayesinde sonlandirilmistir. Ancak ikinci
salgin 1977’de Ege Bolgesi'nde gozlemlendikten
(Urman ve ark., 1979) sonra Marmara ve Akdeniz
Bolgelerinde de gorulmis ve bu enfeksiyonlarda
etkenin BTV  Tip-4 olarak izolasyon ve
identifikasyonu yapiimistir (Yonguc ve ark., 1982).
Tirkiye’de, BTV enfeksiyonunun daha sonraki
salginlarindan glinimiize dek yapilan bir¢ok calisma
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ile etken olarak (serolojik ve/veya virolojik) BTV Tip-
4, 9 ve 16 tespiti yapilmistir (Erturk ve ark., 2004).

Bir koyun hastaligi olan mavidil enfeksiyonu,
koyunlarda ciddi enfeksiyonlara neden olsa da BT
virusunun tek memeli rezervuari sigirlar olup
hastaligin epidemiyolojisinde 6nemli bir yere
sahiptir. Bu c¢alismada, Aydin ilindeki sigirlarda
mavidil enfeksiyonunun prevalansinin tespiti ve
BTV'nin 4, 9 ve 16 serotiplerinin dagiliminin
arastirilmasi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Serum orneklerinin toplanmasi ve
hazirlanmasi: Calismada kullanilan  numuneler
Aydin yoresinde bulunan sltcl sigir yetistiriciligi
yapilan isletmelerden temin edildi. Bu amagla,
Aydin il sinirlari igcinde bulunan 4 farkli stt sigin
isletmesine gerceklestirilen seyahatler neticesinde
toplam 288 sigirdan kan numunesi alindi. Toplanan
kan numuneleri laboratuvarda islenerek serum elde
edildi (Tablo 1). Bu amagla, dncelikle sigirlarin vena
jugularisinden bir kantl yardimi ile vakumlu ve
silikon iceren tliplere alinan kan 1 giin buzdolabinda
bekletildi. Bu siirenin sonunda pihtilasan kan tipleri
3000 devirde santrifiij edildi. Silikon tabaka ile kan
hlcrelerinden ayrilan ve Ustte kalan serum bir
Pasteur pipeti yardimi ile steril stok tiiplerine alindi.
Butin serumlar 56°C 30 dakika sire ile inaktive
edildi ve testte kullanilincaya kadar -20°C derin
dondurucuda muhafaza edildi. Bu calismada
orneklenen hicbir sigir asilh degildi ve herhangi bir
klinik semptom gostermemekteydi.

Viriisler:  Notralizasyon  testinde  mavidil
virisiiniin serotipleri (BTV 4, BTV-9 ve BTV-16)
kullanildi. Calismada kullanilan kontrol virus suslari
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Viroloji
Anabilim Dalindan temin edildi.

Hiicre kiiltiira: Virlslerin Gretilmesi, titrelerinin
belirlenmesi ve notralizasyon testinin  bitin
asamalarinda Vero hicre kiltirinden kullanildi.
Hicre tGretme ortami olarak %10 fétal dana serumu
(FCS) ilave edilmis DMEM (Dulbecco’s minimal
essential medium)’dan faydalanildi.

Serum notralizasyon testi (SNT): Serolojik
teknik olarak kullanilan Serum Nétralizasyon Testi
(SNT) onceden bildirildigi sekilde yapildi (Karaoglu
ve ark., 2007). SNT serotip spesifik bir test olup
serolojik calismalarda oldukg¢a hassas ve guvenilir
oldugu bildirilen bir tekniktir (Sperlova ve
Zendulkova, 2011). BTV-4, BTV-9 ve BTV-16 spesifik
antikor varhginin tespiti igin serum ornekleri 1:10
oraninda DMEM ile sulandirildi. Mikro nétralizasyon
tabletleri Uzerinde her serum numunesi igin yan
yana iki kuyucuk ayrildi ve numaralandirildi.
Sulandirilan her serum 6rnegi kendisi igin ayrilan ve
numaralandirilan bu kuyucuklara 50 ul konulduktan

sonra serum orneklerinin konuldugu kuyucuklarin
Uzerine esit hacimde (50 pl) BTV (100DKIDso
oraninda sulandirilmis) ilave edildi. Virtis kontrol
(100 pl 100DKIDso oraninda sulandiriimis virustan
konuldu) ve hiicre kontrol (100 pl DMEM konuldu)
icin dorder kuyucuk ayrildi. Mikro notralizasyon
tabletleri %5 CO2’'li ve 37°C’lik ortama sahip etiivde
bir saat bekletildi. inkubasyonun sonunda mikro
notralizasyon pleytlerinin ~ tim  kuyucuklarina
300.000 hiicre/ml hiicre stispansiyonundan (Vero)
50 ul konuldu ve tekrar ayni kosullarda inkiibatore
kaldirildi. Her gin hiicre kontrol ve virus kontrol
invert 1stk mikroskobu ile goézlemlendi. Yapilan
kontrollerle 4-5. giin sonunda CPE olusumuna gore
test sonuclari degerlendirildi. Oncelikle hiicre
kontrolde 4/4 CPE negatif, virlis kontrolde ise 4/4
CPE pozitif gozlemlendi. Testte kullanilan bitiin BTV
serotipleri  sitopatolojik etki (CPE) yaparak
¢ogalmakta idi. Bu sebeple CPE godzlemlenmeyen
gozlerde virlisin serum numunesinde bulunan
spesifik antikorlar tarafindan notralize edildigi
seklinde yorumlandi ve bu serum numuneleri
seropozitif olarak kabul edildi.

istatiksel analiz: Mavi dil seropozitivite ve yas
gruplari arasindaki iliskinin degerlendirilmesi igin
SPSS 22.0 programinda chi-square (x2) testinden
yararlanildi.

Bulgular

Test edilen 288 serum orneginin 185 (%64.24)
adedi BTV’'nin bir veya birkag serotipine karsi
seropozitif oldugu belirlendi. Sadece 103 hayvan
(%35.76) BTV’nin hicbir serotipine karsi spesifik
antikor bulundurmadigi tespit edildi (Tablo 1). Tablo
1 incelendiginde tek bir tip, 2 tip ve her 3 tipe karsi
antikor pozitif hayvanlarin sayisi ve oranlari sirasi ile
91/288 (%31.60), 59/288 (%20.49) ve 35/288
(%12.15) oldugu gorildi. Bir veya birden fazla BTV
serotipine karsi spesifik antikor bulunduran serum
ornekleri Tablo 1’de gosterildi.  Orneklenen
hayvanlarin yas dagilimi ve BTV 4, 9 ve 16 tiplerine
karsi pozitiflik oranlari Tablo 2’de 6zetlendi. Bitiin
hayvanlar BTV'nin (g serotipine karsi ayri ayri
yaptlan SNT sonucunda, BTV 4, 9 ve 16 serotipleri
icin seroprevalans sirasi ile %33.33, %51.04 ve
%24.65 olarak bulundu (Tablo 2).

Tablo 2’'deki veriler incelendiginde bitin yas
gruplari icin seropozitifligin belirlendigi
gorilmektedir. Serum 6rneklerinin 76 adedi 6 veya
alti yasindan kuglik yavrulara ait idi ve bu hayvanlar
icin BTV serotip 4, 9 ve 16 seropozitiflik oranlari
sirasi ile 19 (%25.00), 26 (%34.21) ve 11 (%14.47)
olarak tespit edildi. Serum orneklenen hayvanlarin
212 adedi ise 7 ay ile 9 yil arasinda degisen yasta idi
ve bu hayvanlarin 77 (%36.32)’sinde BTV serotip 4
icin, 121 (%57.08) adedinde icin BTV serotip 9 igin
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ve 60 (%28.30) adedi igin BTV serotip 16 spesifik
antikor varligi belirlendi (Tablo 2). Yas gruplarn
arasinda seropozitiplik chi-square (x2) testi ile

degerlendirildiginde istatistiksel olarak fark 6nemsiz
olarak (P>0.05) tespit edildi.

Tablo 1. BTV serotip 4, 9 ve 16 igin (tekli, ikili ve Gglu) seropozitif hayvan sayisi ve prevalanslari.

Toplam hayvan sayisi Tekli enfeksiyon Adet (%)

ikili enfeksiyon Adet (%)

Uglii enfeksiyon Adet (%)

BTV-4 BTV-9 BTV-16

BTV-4-9 BTV-4-16

BTV-9-16 BTV-4-9-16

19(6.60) 63(21.86) 9(3.13)

32(11.11)

10(3.47) 17(5.90) 35(12.15)

288 91/288(31.60) 59/288(20.49) 35/288(12.15)
Toplam pozitif hayvan sayisi ve orani (%) 185(64.24)
Toplam negatif hayvan sayisi ve orani (%) 103(35.76)

Tartisma ve Sonug

Turkiye icin blylik ve kiiclikbas hayvan
yetistiriciligi, ulusal hayvan varliginin giderek
azalmasi, hizh nifus artisi ve dolayisiyla basta et
olmak Uzere hayvansal drinlere olan talebin
artmasi sebebiyle, giderek 6nem kazanmaktadir.
Bazi viral etkenlerin hayvan yetistiriciligi Gzerine
etkisi 6nemli olmaktadir (Murphy ve ark., 1999).

oldukga duyarli ve hizli sonug alinan bir test oldugu
bildirilmektedir (Sperlova ve Zendulkova, 2011).
BTV’'nin 27 serotipinden Uc¢lnin Tirkiye'de varhg
rapor edilmis (Erturk ve ark., 2004) ve benzer bir
cografik dagihm gosteren bu 3 serotipin hedef
konak olan sigir, koyun ve kegilerde yiiksek
seroprevalansta gorildigi vurgulanmaktadir (Burgu
ve ark., 1992; Erturk ve ark., 2004). Mavidil hastalig
endemik  bolgelerde sigir, koyun ve kegi

Mavidil enfeksiyonu evcil hayvanlar icin 6nem arz yetistiriciliginde  verimliligi
eden bir enfeksiyondur. Calismamizda BTV

antikorlarinin  tespitinde  faydalandigimiz  SNT ark., 1999).

Tablo 2. Sigirlarin yas dagihmi ve yas gruplarina gére BTV 4, 9 ve 16 serotiplerinin seroprevalansi.

BTV 4 BTV 9 BTV 16
Yas (Yil) Hayvan sayisi
Adet % Adet % Adet %
<0.5 76 19 25.00 26 34.21 11 14.47
>0.5-1 12 5 41.67 8 66.67 1 8.33
2 42 10 23.81 22 52.38 6 14.29
3 49 15 30.61 21 42.86 12 24.49
4 38 19 50.00 21 55.26 13 34.21
5 30 11 36.67 17 56.67 11 36.67
6 15 5 33.33 13 86.67 8 53.33
7 14 8 57.14 10 71.43 5 35.71
8 7 4 57.14 6 85.71 2 28.57
9 5 0 0.00 3 60.00 2 40.00
Toplam 288 96 33.33 147 51.04 71 24.65

distrerek  ciddi
ekonomik kayiplara neden olmaktadir (Murphy ve

iklim kosullarin uygun olmasi nedeniyle tropik
ve subtropik bolgede yasayan 1400°'den fazla
Culicoides tlrl bulunmaktadir (Coetzee ve ark.,
2012; Tabachnick, 2004). Ancak sadece bunlardan

30 kadarinin mavidil hastaliginin epidemiyolojisinde
direkt etkili olduklari bildiriimektedir (Coetzee ve
ark., 2012; Gibbs ve Greiner, 1994; Hawkes, 1996;
Tabachnick, 2004). Vektorin habitatina baglh olarak
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mavidil hastalig vektoriin yogun bulundugu tropik
ve subtropik bolgede 34° giliney ve 53° kuzey
enlemleri arasinda yasayan ruminantlarda
gorilmektedir (Coetzee ve ark., 2012; Tabachnick,
2004). Turkiye'de, Culicoides turlerinin mavidil
hastaligi etkeninin  bulastiriimasindan  sorumlu
olduklari belirtilmekte ve 59 tirinin identifiye
edildigi bildirilmektedir (Dik ve ark., 2017; Ozgunluk,
2009).

Mavidil hastaligi, dol veriminde dilisme,
abortlar ve kongenital malformasyonlara neden
olan ruminantlarin 6nemli bir enfeksiyonudur
(Murphy ve ark.,, 1999). Enfeksiyonunun
epidemiyolojisinde rezervuar hayvanlar, vektor ve
iklimsel kosullar gibi 3 buyilk bilesen belirleyicidir.
Nadiren klinik semptom gosteren sigir en 6nemli
rezervuardir (Ducheyne ve ark., 2007; Gibbs ve
Greiner, 1994; Gorman, 1990; Lundervold ve ark.,
2003). Koyunlarda viremi 30 gin kadar iken
(Goldsmit ve ark., 1975) sigirlarda bu siire 100 giin
kadardir (Luedke ve ark., 1977). Sigirlarda vireminin
bu kadar uzun siirmesi sigirlarin yalnizca rezervuar
olup koyunlar igin bir viris kaynagi olmanin
Otesinde bir etki vyaratir. Soyle ki; mavidil
enfeksiyonunun biyolojik vektorleri olan
Culicoidesler soguk iklim kosullari nedeniyle kisin
aktif degillerdir ve dolayisi ile etken sirkiilasyonunun
olmadigl bu dénemi virls sigirlarda viremi seklinde
gecirerek (overwintering, kisi atlatmak) sonraki ilk
baharda aktif olan vektor igin viris kaynagi
olusturur (Ducheyne ve ark., 2007; Goldsmit ve ark.,
1975; Luedke ve ark., 1977; Tabachnick, 2004). Bu
nedenle BTV’'nin  sigirlardaki durumu oOnem
kazanmakta ve calismamizda elde ettigimiz %64.24
seropozitiflik orani olduk¢a yiiksek olup, sigirlarin
bolgede risk faktori olmaya devam ettigini
disindirmektedir.

Mavidil hastaliginin, Antarktika kitasi harig
bltin dinyada yaygin oldugu bilinmektedir. Mavidil
epizootileri Akdeniz havzasi, Amerika Birlesik
Devletleri (ABD), Ortadogu Asya ve Avustralya’da
varligi bildirilmistir (Saif, 2011). Dinyada yapilan
serolojik  c¢alismalarda BTV  enfeksiyonunun
seroprevalansinin farkli Glkelerde %1.5 (Boyer ve
ark., 2007) ile %90 (Uhaa ve ark., 1990) arasinda bir
dagilim gosterdigi bildirilmektedir. Tirkiye cografik
konumu itibariyla Asya ve Avrupa’yl baglayan bir
kopri konumunda olmasi nedeniyle kritik bir
oneme sahiptir. Ducheyne ve ark. (2007),
culicoideslerin riizgarin da yardimi ile BTV’yi uzun
mesafelere tasiyacagini bildirmektedir. Bu durum
komsu Ulkelerde var olan enfeksiyonun Tirkiye igin
risk tasidigi gibi, bu ¢alismanin yapildigl Ege bdlgesi
de Avrupa’ya komsu olmasi nedeniyle kritik 6neme
sahip olduguna isaret etmektedir.

BTV icin Turkiye’'nin farkh lokasyonlarinda
yapilmis  bircok c¢alisma bulunmaktadir. BTV

enfeksiyonu genellikle Glkemizin Glineydogu, Giiney
(Akdeniz bolgesi), Bati (Ege Bolgesi) ve Kuzeybati
(Marmara bolgesin) bolgelerinde gorlulmektedir.
Tirkiye’de yapilan c¢alismalarda sigirlarda mavidil
enfeksiyonunun seroprevalansi bdlgeler arasinda
farkhhklar gosterdigi goriulmektedir. Bolat (1986)
Elazig ili sigirlarinda yaptigi ¢alismada mavidil
enfeksiyonu icin seropozitiviteyi %3.53 olarak
bildirirken, Girgin ve Yongug (1988) yaptiklan
calismada ege bodlgesi igin seropozitiviteyi %16
olarak bildirmektedir. Tirkiye'nin Glney,
Glineydogu ve Ege Bolgesi sigir, koyun ve kegilerden
elde ettikleri serum orneklerinde yapilan bir
calismada sigirlar icin BTV seroprevalansini %25.5
olarak tespit etmislerdir (Burgu ve ark., 1992).
Ertirk  (1994)  Turkiye'nin ~ farkhh  yerlesim
birimlerinden toplamis oldugu sigir serumlarinin
%1’inde BTV spesifik antikor varligi saptamiglardir.
Erturk (2004) yaptig diger bir calismada ise sigirlar
icin BTV seroprevalansini %57 olarak tespit etmistir.
Yapilan bir c¢alismada Glneydogu Anadolu
bdlgesinde BTV tip 4 icin %52.58 seropozitiflik rapor
edilmistir (Ozgiinlik, 2003). Ulkemizin
kuzeydogusunda bulunan 8 ildeki sigirlardan elde
ettikleri serumlari BTV-4 igin tetkik ettikleri bir
¢alismada Yildinm ve Burgu (2005) seropozitifligi
%48.02 olarak elde etmislerdir. Karaoglu ve ark.
(2007) Trakya’daki sigirlarda yaptiklari calismada
BTV-4, BTV-9 ve BTV-16 igin seropozitifligi sirasi ile
%69.04, %71.38 ve %80.20 olarak belirtmislerdir.
Ozgunluk (2009) Gineydogu Anadolu bdlgesindeki
bitin illerden yaptigl 6rnekleme ile sigirlarda BTV
tip 9 ve BTV tip 16 icgin sirasi ile %20.00 ve %22.03
seropozitivite bildirmektedir. Yapilan baska bir
arastirmada ise Yildirim ve Yilmaz (2010) Turkiye’'nin
kuzeydogusunda bulunan iller igin BTV-4, BTV-9 ve
BTV-16 icin seropozitifligi sirasi ile %72.16, %42.05
ve %36.93 olarak bildirmektedir. Albayrak ve Ozan
(2010) ise Orta Karadeniz Bolgesi icin seropozitifligi
%11 olarak tespit belirlemislerdir. Karaoglu ve ark.
(2012), Guneydogu ve Kuzeydogu Bolgelerinden
toplamis olduklari  toplam 1440 kan serumu
orneginde yaptiklari tetkiklerde, %0.48 ile %35.18
arasinda degisen oranlarda oldugunu tespit
etmislerdir. Yilmaz ve ark. (2012), Kars yoresinde
yaptiklari calismada sigirlar icim %15.5 seropozitiflik
oranini belirlemislerdir. Kulag ve ark. (2016) Rize
yoresindeki sigirlarda yaptiklari calismada
seropozitifligi %25 olarak bildirmektedir.

Daha once c¢alismamizin da vyapildigi Ege
Bolgesi ve Tirkiye'nin diger bolgelerinde yapilan
calismalarda  bildirilen  veriler, BTV'nin g
serotipininde Turkiye'nin tim bolgelerinde aktif ve
sirkiile olmaya devam ettiklerini gostermektedir. Bu
gorlisimiizii destekleyen diger bir veri ise, bu
calismada BTV’'nin her Uli¢ serotipi icin bulunan
ylksek seroprevalansin (BTV serotip 4 i¢in %33.33,
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BTV serotip 9 icin %51.04 ve BTV serotip 16 igin
%24.65) yaninda, bitin yas gruplarinda yiksek
seropozitivitenin tespit edilmis olmasidir.
istatistiksel sonucun isiginda, bu durumun yasa bagl
duyarhligin artigi veya azaldigina yoninde degil, BTV
ve duyarli konakglilarin varhigi ile vektérin durumu
ve iliskilendirmenin daha dogru bir vyaklasim
olacagini distiinmekteyiz. Bu tespite ek olarak,
Aydin ilinin Culicoideslerin aktivitesi icin uygun
oldugunu ve Culicoideslerin vektér oldugu diger
enfeksiyonlar  igin de risk  taslyabilecegi
disinilmektedir.

Calismamizda mavidil hastaliginin etkeni olan
Bluetongue virus’'un BTV-4, BTV-9 ve BTV-16
tiplerine karsi spesifik antikor varhg bitin yas
gruplarinda tespit edildi. Bu sonug
degerlendirildiginde, iklim sartlari da gbz Onlinde
bulunduruldugunda, Turkiye’'nin bati bolgeleri
insektlerin yasamlarini slrdidrmeleri igin oldukca
uygundur. Bu kosullar altinda ciddi onlemler
alinmadig taktirde Culicoides tirleri ile nakledilen
BTV enfeksiyonu daha da yayginlasarak neden
oldugu ekonomik kayiplarin ¢ok daha yiksek
maliyetlere ¢ikabilecegi kaginilmaz olur.

Sonug olarak, buylkbas hayvancilikta 6nemli
ekonomik kayiplara neden olan BTV, Aydin ilindeki
sigirlar arasinda yaygin oldugu belirlendi. Tirkiye
subtropikal bolgede bulunmasi nedeniyle tGlkemizin
bltlin bolgeleri Culicoideslerin yasami igin uygun
ekolojik sartlara sahip ise de galismayl yaptigimiz
Ege Bolgesi vektér icin en konforlu alandir.
Vektorleri hedef alan micadele ¢ok zor ve pratikte
her zaman basari getirmeyebilir. Ayrica Tirkiye'ye
komsu Glkelerin BTV ile birlikte tespit edilmis veya
heniiz bildirilmemis birgok insekt vektor kaynakh
egzotik hastaligin varligi ve bunlarin her an siniri
gecip Ulkemizde enfeksiyonlara neden olabilme riski
bulunmaktadir.

Bu sartlar altinda, insekt micadelesi vakalari
biraz dustrse de en etkili miicadele yonteminin
mavi dil enfeksiyonu icin asilama olabilecegini
diisiinmekteyiz. Ulkemizde birden fazla serotipin var
oldugu ve bu serotiplerin tam bir ¢apraz koruma
saglayacak kadar ¢ok antijenik yakinlik géstermedigi
gdz oOniunde bulundurularak polivalan asilarin
formile edilmesi gerekmektedir. Bu ¢alismamizdan
elde ettigimiz sonuglar asilarin en az trivalan olmasi
gerektigini gostermektedir.
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Abstract: Branchiomyces species are the fungi responsible for branchiomycosis in fish. Branchiomycosis in fish is manifested
by necrosis of the gills, and high incidences of mortality. It is a highly feared fungal disease of fishes in fish raising farms.
This study is to investigate the occurrence and histopathological effect of Branchiomyces species in farm raised Clarias
gariepinus in llorin metropolis. Thirty-six (36) farms were selected randomly from llorin metropolis. A total number of 108
gills were collected from 36 fish and examined for the presence of Branchiomyces species. Furthermore, histological
examination was carried out on infected gillsby using standard methods. Eleven out of 57 samples from males representing
19.30% were infected with Branchiomyces species while 17 out of 51 samples from females representing 33.33% were

infected. Also, females had higher load of Branchiomyces species (5.0 x10° cfu/g) and males had 4.0 X 103 cfu/g. There
was significant difference in the percentage of the infection between males and females (p = 0.003). Males had higher
lamellae length and width than the females (p>0.05). The gills show an observable lesion, diffuse infiltrate, sanguineous
congestion dilation of marginal vascular channel and disorganization of secondary gill lamellae. The study indicated that
Branchiomyces species showed a high presence in farm-raised African catfish. The gills of infected fishes showed early stage
of alterations. The gill histomorphometry, indicated that the lamellae were affected which could lead to respiratory
disorder.

Keywords: Branchiomyces species, Clarias gariepinus, gill, infection.

llorin Metropoliinde Branchiomyces Tiirlerinin Ciftlikte Yetistirilen Afrika Yayin Baliklarinda (Clarias
gariepinus) Dogal Olusumu ve Patolojik Etkileri

Ozet: Branchiomyces tiirleri, baliklarda branchiomycosis'ten sorumlu mantarlardir. Baliklardaki daliyomikoz solungaclarin
nekrozu ve yiiksek 6lim oranlari ile kendini gosterir. Ciftlikte yetistirilen balklarda ¢ok korkulan bir fungal hastalktir. Bu
galisma, llorin metropoliinde Clarias gariepinus yetistiriciligi yapilan ciftliklerde Branchiomyces tirlerinin olusumunu ve
histopatolojik etkisini arastirmak amaciyla yapilmistir. llorin metropoliinden rastgele otuz alti (36) iftlik segildi. 36 baliktan
toplam 108 adet solungag toplanmis ve Branchiomyces tirlerinin varligi incelenmistir. Ayrica standart yontem kullanilarak
enfekte solungag lzerinde histolojik inceleme yapildi. % 19,30'u temsil eden erkeklerden 57 6rnegin 11'inde Branchiomyces
tlrt bulunurken, % 33,33'0 temsil eden 51 Ornekten 17'sinin enfekte oldugu belirlenmistir. Ayrica disi baliklar
Branchiomyces tiirlerinin daha fazlasini bulundurmaktayd (disilerde 5.0 X 102 cfu/g, erkeklerde 4.0 X 102 cfu/g). Erkek
baliklar disilerden daha uzun ve genis lamellere sahiptir (p > 0.05). Erkek disi lamel uzunluguna ve genisligine sahiptir
(p>0.05). Solungaglarda, gozlemlenebilir lezyon,yaygin ¢ogalma, marjinal damar kanalinin kanli yogun genislemesi ve
sekonder solunga¢ lamellalarinin dizensizligi gorGlmastir. Cahsma, ciftlikte yetistirilen Afrika yayin baliklarinda
Branchiomyces tirlerinin varliginin yiksek oldugunu goéstermistir. Enfekte baliklarin solungaglari degisikliklerin erken
safhalarini icermektedir. Solungag¢ histomorfometrisi, lamellerin etkilendigini ve bu durumun solunum bozukluguna yol
acabilecegini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Branchiomyces tiirleri, Clarias gariepinus, solungag, enfeksiyon.

Introduction

African catfish, Clarias gariepinus is one of the Branchiomycosis caused by fungi of

most widely distributed and cultured fish species in
tropical Africa (Adeshina et al., 2016) because of its
high flesh quality and tolerance to wide range of
water quality parameters, fast growth, and
economic value (Fred and Jordan, 2011).

Branchiomyces species, is manifested by necrosis of
the gills, and high incidences of mortality (Paperna
and Smirnova, 1997; Post, 1987) and mostly occur
in warm climatic region (Ramaiah, 2006). The fungi
have become an organism of concern because it is
housed on the primary organs such as gill and skin.
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Scholz (1999) has reported that Branchiomyces is
responsible for more than 60% loss of total
investment in a farm when plagued. Presence of
branchiomycosis has been reported in fish from
Egypt and Israel (Post, 1987), Germany, Poland,
Italy, and Hungary (Fred and Jordan, 2011), Brazil
and Taiwan (Scholz, 1999). Although branchiomyces
species has not been reported in Nigeria, butits
occurrence might be going on unreported, hence
the need for this study.

Necrotic effect of Branchiomyces on the gills
renders the fish to be susceptible to predation,
infections from opportunistic pathogens and
mortality. Fish with grossly infected gills will have
difficulty in breathing, resulting to loss of appetite,
body imbalance and death. Therefore,
Branchiomyces must be avoided and attended to
when noticed, to ensure profitability in aqua-
business. This study investigated the occurrence
and histopathological effect of Branchiomyces
species in farm raised Clarias gariepinus in llorin
metropolis.

Materials and Methods

Description of the study area

llorin, the capital of Kwara state, is located on
the coordinates 8°30'N5°00'E, covering an area of
765Km? with sixteen (16) local government areas
with population of 856 900 in 2015 (KWADEP,
2015). The four agro-ecological zones of Kwara
State were adopted for this study (KWADEP). Farms
in each zone were stratified into large, medium and
small scales as described by Adeshinaet al. (2016)
and Fagbenro and Adebayo (2005). Five percent
(5%) of the registered farms were randomly
selected.

Collection and identification of fish: A total
number of 36 adult fish of Clarias gariepinus were
collected (3 fish x 3 scale of farming x 4 zones). The
choice of this size is because it forms the most stage
that have more contact with human from
consumption, processing and transportation. Sex
identification was carried out by considering the
presence of genital papillae.

Gill collection: A total of thirty-six (36) gill was
collected from the selected fish samples in replicate
of three and subjected to full clinical signs,
postmortem (PM) lesions and mycological
examination in addition to histopathological study.

Clinical examination: The clinical examination
of collected gill samples was performed according
to Amlacher (1970) and Auatin (1987). Gill
examination was performed by lifting the
operculum and examining with naked eye. Gills
from both sides kept in a petri dish containing

normal saline 9.0 % and examined under a
dissecting microscope. A wet mount of gill filaments
were prepared and examined under a light
microscope for detection of spores and hyphae
(Chien et al., 1978; Yanong, 2003).
Isolation and identification of Branchiomyces
species

The samples were disinfected with a swab of
cotton moistened with 70% ethyl alcohol
(Amlacher, 1970). All positive samples examined by
direct microscopywas cultured on Sabouraud's
dextrose agar (SDA). The inoculated plates were
incubated at 28°C for 7 days (Finegold et al., 1986)
and sub-cultured on SDA plates at 38°C for 5 days
(Eli et al.,, 2011; Ellis, 1977). Lactophenol cotton
blue stain (Refai and Abd El-alim, 1987) was applied,
for examination of fungal growth on microscopic
slide. The shape, diameter of hyphae and spores
were measured following the gross morphological
examination. Percentage of infection was
determined as

Infected samples

Persentage of Infection = x 100,
8 Total Number of samples examined

Mycological examination

Direct examination of the gills was done by
mounting the slides under light microscope to
revealed and observe the spores characteristics of
Branchiomyces species.

Histopathological examination

Gills  specimens were examined for
histopathological changes. The specimen was
rapidly fixed in 10% natural formalin buffered
phosphate for 24 hours, washed under running tap
water and dehydrated through ascending grads of
ethanol. It was cleaned in chloroform and
embedded in paraffin wax at 60°C. The sections of 5
pum thickness were stained by Hematoxylin and
eosin stain (Adeshina et al.,, 2019; Eyarefe et al.,
2008).

Gill morphometry and fungal density

Lamella length and breadth was measured
using microscale meter (Eyarefe et al., 2008). The
number of colony forming units (CFU) per gram of
the weight (CFU/g) was estimated for the fungal
species.

Statistical analysis

The data obtained were analyzed using
descriptive statistics. Significant difference in the
percentage of infection between males and females
was performed using chi-square test. Mann-
Whitney U test (p > 0.05) for independent samples
was utilized for the comparison of means between
males and females with the aid of IBM SPSS version
20.
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Results

It was found that 19 of the samples used in our
study were males and 17 of them were females
(Table 1). There were no significant differences in
the body weight, total length and standard length

Table 1. Relationship between the sexes of fish.

of males and females (p > 0.05). The mean body
weight of the males was 333.18 + 13.11 g while the

females had the mean of 363.00 + 15.57 g. Males
had total length of 34.64 + 0.69 cm and standard
length of 34.64 + 0.69 cm while the females had a
total length and standard length 30.33 + 0.77 and
31.57 £ 0.53 cm, respectively (Table 1).

Parameters Males (Mean =+ SE) Females (Mean = SE) Total (Mean + SE) p-value
Number of Fish 19 17 36

Body Weight (g) 333.18 = 13.11 363.00 + 15.57 347.38 £10.39 0.073
Total Length (cm) 34.64 +£0.69 34.73 £0.65 34.68 £ 0.46 0.907
Standard Length (cm) 30.33 £0.77 31.57+0.53 30.92 +£0.48 0.200

Note: There is no significant difference between the mean of the body weight, total length and standard length.

Occurrence of Branchiomyces species

The occurrence of Branchiomyces species in
farm raised African catfish in relation to sex
revealed that about 19.30% of males were infected
with Branchiomyces species while 33.33% of
females were infected (Table 2).

Also, females had higher load of Branchiomyces
species (5.0 X 103 cfu/g than the males
(4.0 X 103cfu/g). There was significant difference
in percentage of infection between males and
females (p = 0.003).

Table 2. Occurrence of Branchiomyces species in farm raised African catfish in relation to sex.

Parameters Males Females Total p-value
Number of all samples 57 108

Number of infected samples 11 28

Number of fungi (CFU /g) 4.0x10° 5.0x 10° 9.0x 10°

Percentage of Infection (%) 19.30 25.93 0.003

Gill histomorphometry of African catfish
naturally infected with Branchiomyces species was
presented in Table 3. Males had higher lamellae
length 175.69 + 9.27 mm than the females (164.32
+ 8.77). Similarly, lamellae width and area of

absorption were higher in males than the females.
However, there were no significant differences in
lamellae length, lamellae width and areas of
absorption of infected African catfish.

Table 3. Gill morphometry of African catfish naturally infected with Branchiomyces species.

Parameters Males Females p-value
Lamellae Length (mm) 175.69 +9.27 164.32 +8.77 0.39
Lamellae Breadth (mm) 60.22 £ 6.22 50.86 + 6.125 0.31
Area of Absorption (mm?) 10646.00 + 1285.24 8704 + 1345.92 0.32

Note: Area of absorption = Lamellae length x Lamellae Breadth. There was no statistically significant difference between the

lamellae length, lamellae breadth and area of absorption.

Histopathological examination

Histopathologically, the gills showed an
observable lesion with normal primary lamellae and
pillar cells. There was diffuse infiltrate in the
lamellae, sanguineous congestion dilation of
marginal vascular channels. Furthermore, moderate
to mild lamellae hyperplasia, increasing respiratory
epithelium fusion and disorganization of secondary
gill lamellae were noticed (Figure 1).

Discussion and Conclusions

Presence of Banchiomyces species in the gill of
fish have been reported to cause infection
(Branchiomycosis). This disease resulted in
respiratory disorder and high mortality (Khalil et al.,
2015; Noga, 2010). Noga (2010) has reported that
B. sanguinis and B. demigrans are the most
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common species in fish. This study showed the
presence of Branchiomyces species in farm-raised

African catfish, Clarias gariepinus. More so, females
fishes have higher infection than the male ones.

| -w \ R

-..i

Figure 1. Histological section of gill of Clarias gariepinus infected with Branchiomycosis. (a)There is observable lesion, the primary lamellae and pillar cells are
normal, (b) There is diffuse infiltrate in the lamellae, sanguineous congestion dilation of marginal vascular channels, (c) There is moderate to mild lamellae
hyperplasia, (d) Lifting of respiratory epithelium fusion and disorganization of secondary gill lamellae. Shortening of secondary lamellae was observed. All

images were HE x40, 100.

Body weight, total length and standard length were
identified as factors associated with occurrence of
Branchiomyces species in this study (P > 0.05). The
results of the present study were in agreement with
the finding of (EI-Bouhy and Heba, 2014; Riad et al.,
2015) who reported the presence of Branchiomyces
species in common carp and Orechromis niloticus.
Branchiomycosis, an emerging acute infection of
the gills and is able to cause high mortality and
respiratory discomfort in many species of
freshwater fish such as Oreochromis niloticus,
Cyprinus carpio, the eel, and the bass (El-Bouhy and
Heba, 2014). Its occurrence has been reported
majorly in different localities in Egypt (Riad et al.,
2015), and also in Europe and the southeast USA.
The histological examination of infected gills
show that Branchiomyces species created lesions on
the gills of infected fish. Primary lamellae and pillar
cells were normal. There was a diffuse infiltrate in
the lamellae and sanguineous congestion dilation of
marginal vascular channels. Furthermore, moderate
to mild lamellae hyperplasia with increased

respiratory epithelium fusion and disorganization of
secondary gill lamellaewere noticed. Flores and
Thomas (2011) have reported that there are three
stages of alterations caused by Branchiomycosis.
Stage 1 shows hypertrophy and hyperplasia of gill
epithelium, sanguineous congestion, dilation of
marginal vascular channels, lifting of respiratory
epithelium, fusion and disorganization of secondary
gill lamellae, shortening of secondary lamellae and
leukocyte infiltration of gill epithelium. The findings
of this study fall within the stage 1 as described by
Flore and Thomas (2011). This further suggests
Branchiomyces species has established itself in the
sampled fish and is likely to move the next stage
which could be more dangerous and devastating.

Therefore, this study indicated that there was
a high incidence of Branchiomyces species in farm-
raised African catfish in llorin metropolis. The gills
of infected fish showed early stage of alterations.
The gill histomorphometry, indicated that the
lamellae were affected which could lead to
respiratory disorder.
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Dimetil Benzantrasen Uygulanan Ratlarda Tunceli Dag Sarimsagi (Allium
tuncelianum) ve Vitamin E‘nin Bagirsak Dokusundaki Lipit Peroksidasyonu ve
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Ozet: Bu calismada; 7,12-dimethyl benzanthracene (DMBA) ile indiiklenen ratlara Tunceli Dag Sarimsagi (Allium
tuncelianum) ve vitamin E uygulamasinin, rat bagirsak dokusundaki lipit peroksidasyon ve antioksidan enzim aktivitelerine
etkisinin belirlenmesi amaglandi. Calismada, Wistar albino tipi disi ratlar kullanildi. Her grupta 8 adet (n=8) hayvan olmak
Uzere, 5 grup olusturuldu. 1.Grup; Kontrol grubu, 2.Grup; 7,12-dimethyl benzanthracene (DMBA) verilen grup, 3.Grup; 7.12-
DMBA'ya ilaveten 250 mg/kg/glin Tunceli Dag Sarimsagi (TDS) verilen grup, 4.Grup; 7.12-DMBA’ya ilaveten 500 mg/kg/glin
TDS verilen grup ve 5.Grup; 7.12-DMBA’ya ilaveten 200 mg/kg (haftada iki kez) E vitamini verilen gruptu. 30 giinliik deneme
sonunda; ratlara 6tenazi uygulandi ve bagirsak dokusu gikarilarak homojenize edildi. Bagirsak doku homojenatindaki lipit
peroksidasyon ve antioksidan enzim diizeyi spektrofotometrik yontemle 6lguldi. Calisma sonucunda DMBA uygulanan
grubun (Grup 2) bagirsak dokusunda: katalaz (CAT), total glutatyon (GSH) ve sliperoksit dismutaz (SOD) enzim aktivitesinin
kontrol grubuna goére anlaml olarak azaldigi (P<0.05), MDA dtizeyinin ise anlamli olarak arttigi (P<0.05) belirlendi. DMBA ile
birlikte TDS'nin diisiik dozunun uygulandigi grupta (Grup 3) CAT ve SOD enzim diizeylerinde kontrol grubuna gére anlamli
artis (P<0.05) belirlendi. Bu grup, vitamin E verilen grupla kiyaslandiginda ise; CAT ve SOD diizeylerinde anlaml artis
(P<0.05), GSH ve MDA duzeylerinde ise anlamh azalma (P<0.05) saptandi. DMBA ile birlikte TDS'nin yiksek dozunun
uygulandigl grupta (Grup 4); CAT ve SOD enzim dizeylerinde, hasta grupla kiyaslandiginda énemli bir artis gériilmezken,
GSH ve MDA diizeylerinde ise anlamh bir azalma (P<0.05) oldugu belirlendi. Bu grup, vitamin E verilen grupla
kiyaslandiginda ise sadece MDA diizeylerinde anlamli bir azalma (P<0.05) oldugu belirlendi. Sonug olarak A. tuncelianum'un
ratlarin bagirsak dokusunda, antioksidan enzim aktivitelerini ve lipit peroksidasyonunu olumlu bir sekilde degistirdigi
belirlendi. Boylece oksidatif hasara karsi, enzim aktivitelerini diizenleyerek ve lipit hasarini onleyerek katki saglayabilecegi
kanaatine varildi.

Anahtar Kelimeler: Allium tuncelianum, Antioksidan enzim aktivitesi, DMBA, MDA.

The Effect of Tunceli Mountain Garlic (Allium tuncelianum) and Vitamin E on Lipid Peroxidation and
Antioxidant Enzyme Activities in the Intestinal Tissue of Dimethyl Benzanthracene-Administered
Rats

Abstract: The aim of this study was to determine the effect of Tunceli Mountain Garlic (Allium tuncelianum) and vitamin E
on lipid peroxidation and antioxidant enzyme activities in rat intestinal tissue. Wistar albino type female rats were used in
the study. Five groups, included 8 animals (n=8) in each, were formed. Group 1; Control group, Group 2; 7,12-dimethyl
benzanthracene (DMBA) given group, Group 3; 7,12-DMBA in addition to 250 mg/kg/day Tunceli Mountain Garlic (TDS)
given group, Group 4; 7,12-DMBA plus 500 mg/kg/day TDS given group and Group 5; 7,12-DMBA in addition to vitamin E
200 mg/kg (twice a week) was formed as a group. At the end of the 30-days trial rats were euthanized and intestinal tissue
was removed and homogenized.Lipid peroxidation and antioxidant enzyme levels were measured in intestinal tissue
homogenate by spectrophotometric method. At the end of the study, it was determined that catalase (CAT), total
glutathione (GSH) and superoxide dismutase (SOD) enzyme activities in intestinal tissue of DMBA given group (Group 2)
significantly decreased compared to the control group (P <0.05) while MDA level significantly increased (P <0.05). A
significant increase (P <0.05) was observed in CAT and SOD levels in the group given low dose DDS and TDS (Group 3).
When this group was compared with the vitamin E group, CAT and SOD levels were significantly increased (P <0.05) and
GSH and MDA levels were significantly decreased (P <0.05). There was no significant increase in CAT and SOD enzyme levels
in the group with high dose DDS and TDS (Group 4) compared with the patient group while there was a significant decrease
in GSH and MDA levels (P <0.05). When this group is compared with the vitamin E group, only MDA levels were significantly
decreased (P <0.05). In conclusion, it was determined that A. tuncelianum positively changed the antioxidant enzyme
activities and lipid peroxidation in the intestinal tissue of rats. Thus, it was concluded that it can contribute to oxidative
damage by regulating enzyme activities and preventing lipid damage.

Keywords: Allium tuncelianum, Antioxidant enzyme activity, DMBA, MDA
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Giris

Sarimsak  (Allium sativum L.), Liliaceae
familyasina ait bir bitki turidir ve yaklasik 3000
yildir pek c¢ok uygarhk tarafindan hastaliklarin
tedavisinde, kullanilmaktadir (Pinto ve Rivlin, 2018).
Tirkiye, pek cok bitki tirinde oldugu gibi Allium
turleri yoniinden de zengin bir Ulkedir. Diinyada
yaklasik 500 kadar Allium tiri bulunmakta, bunlarin
yaklasik 170 tanesine Tirkiye’de rastlanmaktadir.
Ulkemizdeki Allium tirlerinin yaklasik %40’ inin
endemik oldugu belirtilmektedir (Takim, 2015).
Tunceli sarimsagi (A. tuncelianum) da endemik
olmasi ve ‘Tirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabi’'nda zarar
gorebilir olmasi nedeniyle korunmasi gereken
bitkiler igcinde degerlendirilmektedir (Ozhatay ve
Mathew, 2007). Tunceli ilinde ve 6zellikle Munzur
Daglar eteklerinde yer alan Ovacik ve Pulimir
ilcelerinde yaygin olarak bulunan endemik bir bitki
turidir (Ozhatay, 2007). Sarimsagin antioksidan
etkisi hayvanlar ve insanlarla yapilan epidemiyolojik
ve deneysel ¢alismalar ile gdsterilmistir (Banerjee ve
ark., 2003). in vitro ¢alismalar sarimsagin doza bagli
olarak  serbest radikalleri yakalayabildigini
gostermektedir (Banerjee ve ark., 2003). Sarimsagin
antioksidatif ozellikleri kukirtli bilesiklerden ve
icerdigi flavonoidlerden kaynaklanmaktadir. Son
zamanlarda hastaliklarin tedavisinde dogal bitkilerin
kullanimi 6nem kazanmaktadir. Tibbi bitkilerin ve bu
bitkilere ait ugucu yaglarin saf ve 6zellikle ana etken
maddelerinin elde edilip degerlendiriimesi hem
bilimsel hem de ekonomik yb6nden oldukca
onemlidir (Takim, 2015).

Serbest radikaller, eslenmemis elektron tasiyan
ve bu ylzden de ¢ok reaktif olan kimyasal maddeler
olarak nitelendirilir. Serbest radikaller hiicrede DNA,
lipid, enzim ve protein gibi biyokimyasal
molekullerle reaksiyona girerek yapilarini
degistirmektedir (Takim, 2015). Dimetil
benzantrasen (DMBA) metabolizmasi sirasinda
hicre igerisinde reaktif oksijen tirleri (ROT) uretilir.
Boylece olusan ROT'un; lipit peroksidasyonunu
baslatmasi sonucu zararh etkilerin ortaya ¢ikmasina
neden olur (Soares ve Costa, 2009). Reaktif oksijen
radikallerini stiplirmek igin var olan viicut savunma
sistemleri, basta katalaz, sUperoksit dismutaz ve
glutatyon peroksidaz enzimleridir. Ayrica diyetle
alinan antioksidatif fitokimyasallarda, antioksidan
savunmada o6nemli rol oynadiklari bildirilmistir
(Boga ve ark., 2016). Bu nedenle diyetsel
antioksidan bilesikler ve mikro besinlerin eklenmesi
gibi uygun midahaleler ROT’a bagh hiicresel hasara
karsi korumada gereklidir (Desai ve ark., 2001).

Bu calismada, llkemizde Tunceli ilinin ovacik
ilcesi Munzur dag eteklerinde dogal olarak
yetismekte olan A. tuncelianum bitkisinin rat
bagirsaginda antioksidan enzim aktiviteleri Gzerine

etkisi ve lipid peroksidasyonuna karsi etkinligi
yoniinden arastirilmasi amaglanmistir.  Oksidatif
uyartya maruz kalmayi takiben reaktif oksijen
turlerinin  miktari  o6lgllerek, hiicre icinde E
vitamininin serbest radikalleri ortadan kaldirmadaki
yetenegi saptanabilmektedir (Baldi, 2005). Bu
yuzden c¢alismamizda; DMBA verilerek olusan
oksidatif strese karsi farkli dozlarda uygulanan
Tunceli Dag Sarimsagi'nin  oksidan/antioksidan
sistem  Gzerindeki  etkinliginin Vit E ile
karsilastiriimasi da amaclanmustir.

Materyal ve Metot

Bitkinin toplanmasi: Bu calismada kullanilan
Allium tuncelianum Tunceli ilinde bulunan Munzur
Dagi’'nin Ovacik ilcesi yoniine bakan yamaclarindan
agustos ayinin ikinci haftasi icerisinde toplandi.
inéni Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji
Bolimi Botanik Anabilim Dal tarafindan tir tesbiti
dogrulandi. Ekstrakte edilene kadar +4 °C de
buzdolabinda muhafaza edildi.

Bitki ekstraktinin hazirlanmasi: Ekstraksiyon
islemi hayvan ¢alismasi igin; %50 su, %50 etanol
cozgeni kullanildi.  Sarimsak/¢6zgen orani 1/10
olacak sekilde havanda iyice ezilen sarimsak Uzerine
konup agzi kapal olarak 24 saat c¢alkalayicida
karistirildi.  Sari-yesil renkte bir ekstrakt elde
edilmistir. Ekstrakt siizme islemine tabi tutulmustur.
Biyokimyasal aktivite ¢alismasi icin  rotary
evaporatorde ¢ozgen uzaklastirilmistir. 10.35 g yas
sarimsaktan 2.14 g kuru ekstrakt elde edilmistir.
Kuruyan madde hava ile fazla temasina izin
verilmeden +4 °C de buzdolabinda muhafaza edildi.
Daha sonra elde edilen bu kuru ekstraktlar istenilen
derisime getirilmek (izere gerekli olan ¢6zgen
miktarlari ile ¢ozilip kullanildi. Nive marka etiv
firininda 103 °C’ de 3 saat bekletmek suretiyle sabit
tartima getirildikten sonra belirlenen miktarda
sarimsak oOrnekleri aliminyum folyo ile birlikte
tartiip  kurutma islemi ©ncesi ve sonrasinda
tartimlar alinarak kuru madde miktarlari belirlendi.
Yapilan analizde %61.92 oraninda nem ve %38.08
oraninda kuru madde tespit edilip antioksidan
kapasite sonuglari bu oranlar dikkate alinarak
hesaplandi.

Hayvan Deneyleri

Bu calisma inéni Universitesi Etik Kurulu’nun
2014/A-35 Protokol No’lu etik kurulu raporunda
belirtilen izinle gergeklestirildi.

Hayvanlarin temini ve gruplarin olusturulmasi: Bu
calismada kullanilan Wistar albino tipi disi ratlar
indnl Universitesi Arastirma Laboratuvari, Deney
Hayvanlari Uretim Merkezi'nden (INUDEHUM)
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alindi. Deney boyunca, havalandirmasi ve glines 1sigi
olan odalarda her giin altlari temizlenen deney
kafesleri icerisinde tutuldu. Yeterli miktarda
standart pelet yem ile 30 giin boyunca beslendi. Her
grupta 8 adet (n=8) hayvan olmak lzere 5 grup
olusturuldu. Ratlara verilen DMBA dozlarinda ve
uygulama sirelerinde Banerjee ve ark. (2003)
referans alindi. Ratlara verilen A. tuncelianum ve
vitamin E dozlarinda ise Firat'in (2005) calismasi
esas alindu.

Hayvanlarin beslenmesi ve ekstraktlarin
uygulanmasi: 1. Grup: K Grubu; kontrol grubudur.
Deney hayvanlar galisma siresince standart rat
yemi ile beslendi. 2. Grup: D Grubu; standart diyetle
beslenip oksidatif stres olusturmasi igin 7.12-DMBA,
20 mg/kg vicut agirhg dozunda tek seferde
intraperitonal olarak 0.5 mL enjekte edildi. 3. Grup:
DA-1 Grubu; 20 mg/kg viicut agirligi dozunda tek
seferde intraperitonal olarak 0,5 mL enjekte edilen
7.12-DMBA’ ya ilaveten, uygulama dozu 250 mg/kg
vicut agirhgr dozunda olacak sekilde A. tuncelianum
supernatanindan 1 mL ratlara agizdan orogastrik
yontemiyle bir ay boyunca her gin verildi. 4. Grup:
DA-2 Grubu; 20 mg/kg vicut agirligi dozunda tek
seferde intraperitonal olarak 0,5 mL enjekte edilen
7.12-DMBA’ya ilaveten uygulama dozu 500 mg/kg
vicut agirhgr dozunda olacak sekilde A. tuncelianum
siipernatanindan 1 mL ratlara agizdan orogastrik
yontemiyle bir ay boyunca her gin verildi. 5. Grup:
DE Grubu; 20 mg/kg vicut agirhgr dozunda tek
seferde intraperitonal olarak 0,5 mL enjekte edilen
7,12-DMBA’ya ilaveten standart bir antioksidan olan
E vitamini, uygulama dozu 200 mg/kg viicut agirhg
dozunda olacak sekilde bir ay boyunca haftada iki
kez agizdan orogastrik yontemiyle verildi (Firat,
2005; Solmaz, 2011). Yemler, 6zel gelik kaplarda ve
su ise paslanmaz celik bilyeli biberonlarda normal
¢esme suyu ad libitum olarak tiiketmesi saglandi.
Dokularin homojenizasyonu: Doku
homojenizasyonu Ates ve ark. (2006) bildirdigi
yonteme gore yapildi. Enzim aktivitesi yapilacak
dokunun homojenizasyonunda, oncelikle doku
tartildi ve 1/20 (w/v) oraninda PBS tamponu (pH
7.4) eklenerek buz izolasyonu altinda IKA-Werke
T25 homojenizatori ile tim doku pargalanincaya
kadar homojenize edildi. Elde edilen homojenatlar,
sonifikatorde (VWR Branson scientific) 30 saniyelik
araliklarla 4 defa 30 saniye sonifiye edildi ve 10,000
g'de +4 9°C'de 10 dakika Nive NF 800R
mikrosantriftj aletiyle santrifij islemi yapildi ve
boylece enzim aktiviteleri ve protein tayininin
yapilacagl slpernatant elde edildi. Sipernatan
ornekleri 6lgiim islemleri yapilincaya kadar -702C’'de
derin dondurucuda saklandu. Lipit peroksidasyonunu
belirleyecegimiz dokunun homojenizasyonu ise PBS
tamponu (pH 7.4) ile 1/10 (w/v) oraninda eklenerek
hazirlandi ve hemen deneyler yapildi.

Antioksidan enzim aktivitesi analizleri

Katalaz enzim aktivitesi analiz yontemi:
Katalaz enziminin aktivite tayini Llick (1965)
yontemine gobre vyapildi. Katalaz Ol¢iminde
kullanilmak (izere spektrofotometrede 240 nm’de
absorbans 0.7-0.9 oluncaya kadar Na-K-fosfat
tampon ¢ozeltisine derisik (%35°lik) H202 ilave
edildi. Numunelerin katalaz igerigini belirlemek icin
hazirlanan bu karigimdan 1000 plL alinip kivete
kondu ve (izerine ¢alisma araligina bagh olarak 30
uL basglayarak gittikge artan konsantrasyonlarda
siipernatan eklendi ve bir kez karistirihp Shimadzu
1601-UV visible spektrofotometrede 240 nm’de, 30
sn. H202’nin (e= 0.0396 cm? umol?) absorbans
degisimi okundu. Okunan bu optik dansite farkindan
mL'deki enzim Unite sayisi hesaplandi.
Siiper oksit dismutaz enzim aktivitesi analiz
yontemi: SOD enziminin aktivite tayini McCord ve
Fridovich (1969) yontemine gore yapildi. SOD enzim
aktivitesi ksantin/ksantin oksidaz (XO) sistemi ile
Uretilen Oz radikallerinin sitokrom C'yi okside
etmesi sonucu olusan renk degisiminin inhibisyonu
550 nm’de takip edilerek belirlendi. Bu reaksiyona
dayanan optik dansitedeki azalmadan yararlanarak
SOD tarafindan reaksiyonun % inhibisyonu
belirlendi. Bu reaksiyonu %50 inhibe eden
orneklerdeki SOD miktari 1 Unite (U) olarak kabul
edildi ve sonuglar U/mg protein olarak verildi. %
inhibisyon = ((ODksr — ODsrnek) / ODksr) x 100
Total glutatyon (GSH) olgiimii: Akerboom ve Sies
(1981) ve Ates ve ark. (2006)'nin yontemleri
modifiye edilerek bu ¢alismaya uyarlanmistir. 5-tio-
2-nitrobenzoat (TNB) olusumu, 412 nm'de
spektrofotometrik olarak o6lctildii. Ekstrakt icindeki
GSH miktar, ticari bir GSH standart olarak
kullanilarak, nmol/mg protein cinsinden belirlendi.
Yontem: 1) Spektrofotometre kivetine 1 mL
tampon ¢ozeltisi eklendi. 2) 30 pL 6rnek ilave edildi.
3) 50 pL NADPH 4) 20 pL DTNB 5) 20 pL GSH-
Rediktaz 6) Daha sonra Shimadzu 1601-UV visible
spektrofotometrede 412 nm deki absorbans
degisimi (5. dk.) okundu. 7) Enzim aktivitesi U/mg
protein olarak ifade edildi.
Protein tayini: Protein tayini Bradford (1976)
yontemine gore yapildi. Standart protein olarak
bovin serum albumin (BSA) kullanildi. BSA’dan 1 mg
tartip 1 mL' de ¢6zlilmis ve bu ¢ozelti de 1000, 500,
400, 300, 200, 100, 75, 50, 25 ve 10 mg/mL olacak
sekilde gesitli derisimlerde c¢ozeltileri hazirlandi.
Yirmi kat seyreltilmis 6rnek ve standarttan 25 plL
(Ucer tekrarh olacak sekilde) mikropleyt yerlestirildi.
Uzerine 200 uL Bradford ¢ézeltisi eklendi. 595
nm’de okuma yapildi. Standartlardan elde edilen
verilerle standart grafigi ¢izilmis ve bu grafikten elde
edilen formilden o&rnekteki protein degeri
hesaplandi.
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Lipit peroksidasyon olciimii: Malondialdehit diizeyi
Beuge ve ark. (1994)' nin yontemi modifiye edilerek
tespit edildi.Yontem; 10 mlL'lik santrifiij tupleri
alinmis ve bitin tiiplere 1.5 mL TCA ¢ozeltisi
konuldu. Kor tlpleri harig tutularak oérnek tlplerine
0.5 mL homojenat konuldu. Kaynar suda (95-100 2C
de) 60 dk. bekletildi. Uzerindeki siipernatan alinip
Uzerine 1 mL TBA eklenmistir. Kaynar suda (95-100
°oC “de) 60 dk bekletildi. Daha sonra tipler
sogutuldu ve 3500 rpm’ de 10 dk. santriflij edildi.
Uzerindeki sipernatan alinip {zerine 1 mL n-
Biitanol eklenip vortekslendi. Otuz dakika sonra
Gzerindeki organik faz alinip Shimadzu 1601 UV-VIS
spektrofotometresinde 550 nm’deki MDA-TBA
kompleksinin (g: 1.56 x 105 M-1cm™) absorbansi
okunarak malondialdehit miktari hesaplandi.
istatiksel Degerlendirme: Calisma bulgularinin
istatiksel analizinde GraphPhad Prism 5.01 programi
kullanildi. Verilerin kiyaslamasi One Way ANOVA
Tukey testi kullanilarak gergeklestirildi. Sonuglar;
grup ortalamalari + standart sapma olarak gruplarin
birbirleri ile karsilastirilmalari ise + standart hata
olarak verildi. Grafiklerde gruplar birbirleri ile
karsilastirilirken istatistiksel anlamlilik (P<0.05)
olarak kabul edildi. P<0.05; "Gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamh fark var" olarak ifade
edildi. Eger gruplar kendi aralarinda karsilastirilhyor
ise istatistiksel anlamhlik (P<0.05); a, b, c, vb.
harfleri ile gosterildi.

Bulgular

Katalaz enzim aktivitesi sonuglari: Ratlarin bagirsak
katalaz enzim aktivitesi Sekil 1'de verildi.

Katalaz

U/mg protein

Sekil 1. Rat bagirsak dokusunda katalaz enzim aktivitesi grafigi.

Sekil 1'e gore katalaz enzim aktivitesi; D
grubunda, K grubuna goére azalma oldugu ama
bunun istatiksel olarak 6nemli olmadigi belirlendi
(P>0.005). DA-1 grubunda, D grubuna gore artma
oldugu bunun istatiksel olarak anlamh oldugu
belirlendi(P<0.01). DA-1 grubu; DA-2 grubuyla
kiyaslandiginda artis (P<0.01) istatiksel olarak
anlaml oldugu saptandi. DA-1 grubu; DE grubuyla

kiyaslandiginda da istatiksel olarak anlaml
(P<0.001) bir artis oldugu DE grubunda ise; K
grubuna goére anlamli bir azalma oldugu belirlendi
(P<0.05).

[a= Dvs DA-1(P<0.01), b= DA-1vs DA-2 (P<0.01),
c= DA-1vs DE (P<0.001), d= Kvs DE (P<0.05)]

Suiperoksit dismutaz enzim aktivitesi sonuglari:
Ratlarin bagirsak SOD enzim aktivitesi Sekil 2'de
verildi.

Siiperoksit Dismutaz

U/mg protein

Sekil 2. Rat bagirsak dokusunda suiperoksit dismutaz enzim
aktivitesi grafigi.

Sekil 2've gore slperoksit dismutaz enzim
aktivitesi DA-1 grubunda, K grubu ve D grubuna
gore istatiksel olarak anlamh artis (P<0.01) oldugu
gozlendi. Ayrica TDS yiksek dozu verilen grup; E
vitamini verilen grupla kiyaslandiginda da, istatiksel
olarak anlamli artisin (P<0.05) var oldugu goraldi.
[a= Kvs DA-1 (P<0.05), b= D vs DA-1 (P<0.01), c=
DA-1 vs DA-2 (P<0.05), d= DA-1 vs DE (P<0.01)]

Total glutatyon diizey sonuglari: Ratlarin bagirsak
total gulutatyon duzeyleri Sekil 3'te verildi.

Total Glutatyon

k) bede

nmol/mg protein

Sekil 3. Rat bagirsak dokusunda glutatyon diizeyleri grafigi.

Sekil 3’e gore bagirsak GSH dizeylerinde; D
grubunda, K grubuna gore azalma anlaml degildir
(P>0.05). DA-1 grubunda, DE grubuna goére anlaml
artis (P<0.01) gozlendi. DA-2 grubunda, K, D, DA-1
ve DE grubuyla kiyaslaninca anlamli artis (P<0.001)
tespit edildi.
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[a= DA-1 vs DE (P<0.01), b= K vs DA-2 (P<0.001),
c= D vs DA-2 (P<0.001), d= DA-1vs DA-2 (P<0.001),
e= DA-2 vs DE (P<0.01), f= K vs DE(P<0.01)]

Malondialdehit diizey testleri: Ratlarin bagirsak
malondialdehit diizeyleri Sekil 4'te verildi.

Sekil 4'e gore; D grubunda K grubuna gore, istatiksel
olarak anlamli bir artma (P<0.001) gozlendi. DA-2
grubunda, D grubu ve DE gruplarina gore; istatiksel
olarak anlamli bir azalma (P<0.01) tespit edildi.

Malondialdehit

100

nmollg yas doku

[a= Kvs D (P<0.001), b= D vs DA-2 (P<0.01), c= DA-2 vs
DE (P<0.01)] ! a= D vs DA-1 (P<0.01), b=DA-1 vs DA-2
(P<0.01), c=DA-1 vs DE (P<0.001), d= K vs DE (P<0.05)
2a=K vs DA-1 (P<0.05), b= D vs DA-1 (P<0.01), c=DA-1 vs
DA-2 (P<0.05), d= DA-1 vs DE (P<0.01)

3 a= DA-1 vs DE (P<0.01), b= K vs DA-2 (P<0.001), c=D vs
DA-2 (P<0.001), d=DA-1 vs DA-2 (P<0.001), e=DA-2 vs DE
(P<0.01), f=K vs DE(P<0.01)

4a=K vs D (P<0.001), b=D vs DA-2 (P<0.01), c=DA-2 vs DE
(P<0.01)

vs=versus (karsi kiyaslama)

2z

\

+ A IS S

%

Sekil 4. Bagirsak dokusunda malondialdehit diizeyleri tizerine etkilerinin grafigi.

Tablo 1. Rat bagirsak doku homojenatlari istatiksel analiz parametreleri ve grup ortalamalari

Parametreler K D DA-1 DA-2 DE
CAT? 216.7349.13 195.7148.24 241.69+11.18b¢ 203.68+11.77 182.39+21.31¢
sSob? 1.19+0.08 1.08+0.08 2b<d 1.33+0.06* 1.13+0.09 1.11+0.07
GSH? 1.8410.13 1.55+0.14 1.860.18 2.45+0.17bcde 1.41+0.11f
MDA* 47.81+2.78 73.05+7.86° 63.11+2.51 51.06+6.91°¢ 74.69+10.23

Tartisma ve Sonug

Bu c¢alismada DMBA ile indiklenmis rat
bagirsak  dokusunda, Allium  tuncelianum’un
antioksidan enzim aktivite ve MDA dizeyleri tizerine
etkisi tespit edilmeye calisilmistir. Ayrica DMBA
verilerek olusan oksidatif strese karsi; farkli dozlarda
uygulanan Tunceli Dag Sarimsagi’'nin Vitamin E ile
karsilastirlmasi amaglanmistir.  Bu dokunun tercih
edilmesinin nedeni; 7.12-DMBA'nin karin bélgesine
enjekte edilmesi, bu dokunun da karin bélgesinde
olmasidir. Ayrica bu dokunun canli viicudunda
metabolik faaliyetlerin en c¢ok gerceklestigi,
dolayisiyla da oksidatif hasara en ¢ok maruz kalan
dokulardan birisi olmasi da tercih nedenlerinden
birisidir. Sarimsagin dusik dozdaki yararh etkileri
yuksek dozda kayboldugu tam tersine prooksidan
etki yaptigi hatta c¢ig sarimsak ekstraktinin 5
mL/kg'lik dozu sicanlarda mide hasarina bagh 6lime
neden oldugu, asiri sarimsak kullaniminin anemi ve
gastrointestinal sistem problemleri gibi toksik
etkilere  neden  oldugu  yapilan literatlr
taramalarinda (Banerjee ve ark., 2002; Banerjee ve

ark., 2003; Solmaz, 2011) belirlenmistir. Bu yizden
¢alismamizda ratlarin vicut agirliklart (kg) basina
250 ve 500 mg'lik derisimlerinin verilmesi uygun
gorulmusgtur.

Katalaz enzim aktivitesi farklh dokularda
degiskenlik gosterir. Katalaz enzimi, karaciger,
bobrek ve kirmizi kan hicrelerinde daha ylksek
miktarda bulunur. DMBA ile indiklenmis rat
dokularinda katalaz enzim aktivitesinin dismesi
anlamh azalma olarak kabul edilmistir. DMBA ile
indiiklenmis ratlara verilen antioksidatif maddelerin
ise, azalan katalaz enzim aktivitesini yikseltmeleri
anlamli artma olarak rapor edilmistir (Solmaz, 2011;
Takim, 2015). Bizim sonuglarimiza gore; katalaz
enzim aktivitesi, D grubunda, K grubuna gore
azalma anlamli degildir. DMBA ile birlikte Allium
tuncelianum'un distk dozunun verildigi grupta;
sadece DMBA verilen hasta gruba gore, istatiksel
olarak anlamli bir artma (P<0.01) belirlenmistir.
DMBA ile birlikte Allium tuncelianum'un disik
dozunun verildigi grup, DMBA ile birlikte Allium
tuncelianum'un  yliksek dozu verilen grupla
kiyaslandiginda, istatiksel olarak anlamh (P<0.01) bir
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artis bulunmustur. Yine DMBA ile birlikte Allium
tuncelianum'un disiik dozunun verildigi grup;
DMBA ile birlikte E vitamini verilen grupla
kiyaslandiginda da istatiksel olarak anlamh
(P<0.001) bir artis s6z konusudur. E vitamini
grubunda ise; kontrol grubuna gore azalma anlamh
(P<0.05) olarak bulunmustur. Bu sonuca gore;
Allium tuncelianum'un dusik dozu antioksidan,
yliksek dozu ise prooksidan aktivite gostermistir
denilebilir. Allium tuncelianum'un disik dozunun
verildigi grup, E vitamini verilen grupla
kiyaslandiginda ise; Allium tuncelianum'un, standart
bir antioksidan olan E vitamininden daha yiiksek
aktivite gosterdigi gorilmektedir.

DMBA ile indiiklenmis rat dokularinda SOD
enzim aktivitesinin diismesi anlamli azalma olarak
kabul edilmistir. DMBA ile indiklenmis ratlara
verilen antioksidatif madddelerin SOD enzim
diizeylerini artirmalari da anlaml bir artis olarak
ifade edilmistir (Kutlu ve ark., 2018; Singh ve Shukla,
1998). Calismamizdan elde edilen sonuglara gore;
tipki  katalaz aktivitesinde oldugu gibi, Allium
tuncelianum'un disik dozunun verildigi grupta,
kontrol grubu ve sadece DMBA verilen hasta gruba
gore istatiksel olarak anlamh artis (P<0.01) oldugu
gozlendi. Ayrica TDS yiksek dozu verilen grup; E
vitamini verilen grupla kiyaslandiginda ise, istatiksel
olarak anlamh artisin (P<0.05) var oldugu goérulda.
Bu sonuca gore; Allium tuncelianum'un dusik dozu
iyi bir antioksidan 6zellik gosterirken, ylksek dozu
ise prooksidan aktivite gosterdigi goriilmektedir.
Allium tuncelianum'un dusuk dozunun verildigi
grup, E vitamini verilen grupla kiyaslandiginda;
Allium tuncelianum'un dusik dozunun, standart bir
antioksidan olan E vitamininden daha yiliksek SOD
aktivitesi gosterdigi anlasiimaktadir.

Total glutatyon, glutatyon peroksidaz
enzimi tarafindan, peroksit radikallerini temizlemek
icin kullanilan bir bilesiktir. DMBA ile indiklenmis
rat dokularinda GSH dizeylerinin dismesi anlamli
azalma olarak kabul edilmektedir. DMBA ile
indiklenmis ratlara verilen antioksidatif
madddelerin ise oksidatif hasar sonucu diismis GSH
diizeylerini yukseltmeleri anlamli bir artis olarak
rapor edilmistir (Dinis ve ark., 1994; Kutlu ve ark.,
2018). Galisma sonuglarimiza goére; sadece DMBA
verilen hasta gruptaki azalma, kontrol grubuna
kiyaslandiginda istatiksel olarak anlamli degildir
(P>0.05). Allium tuncelianum'un disik dozunun
verildigi grupta, E vitamini verilen gruba gore;
anlamh artis (P<0.01) gozlendi. Allium
tuncelianum'un yiksek dozunun verildigi grupta,
kontrol grubu, sadece DMBA’nin verildigi hasta
grup, DMBA ile birlikte A. tuncelianum'un dusik
dozu verilen grup ve DMBA ile birlikte E vitamini
verilen gruba kiyaslaninca anlaml artis (P<0.001)
tespit edildi. Bu sonuca gore Allium tuncelianum'un

yuksek dozu, iyi bir glutatyon uyaricisi oldugu
soylenebilir.

Malondialdehit (MDA) serbest radikal saldirilari
sonucu hicre membraninda bulunan lipitlerin
peroksidasyonunun son drinadiar. DMBA ile
indiklenmis ratlarda MDA miktarinin artmasi ve
hayvanlara verilen antioksidatif madddeler ile
miktarinin azalmasi genel olarak olumlu bir sonug
olarak degerlendirilmistir (Kutlu ve ark., 2018).
Calisma sonuglarimiza gore; sadece DMBA verilen
hasta grupta, kontrol grubuna gore; istatiksel olarak
anlamh bir artma (P<0.001) gobzlendi. Bu ise
oksidatif stresin basarili bir sekilde olusturulduguna
isaret etmektedir DMBA ile birlikte A.
tuncelianum'un yiiksek dozu verilen grupta ise,
sadece DMBA verilen hasta grup ve DMBA ile
birlikte E vitamini verilen gruplarina gore; istatiksel
olarak anlamli bir azalma (P<0.01) tespit edildi.

Sonu¢ olarak; A. tuncelianum'un dislk
dozunun, bagirsak dokusunda, antioksidan enzim
aktivitelerini olumlu bir sekilde etkiledigini ve
yiuksek dozunun ise; bagirsak dokusunu lipit
peroksidasyonuna karsi koruyabilecegini
soyleyebiliriz. Bununda A. tuncelianum'un igerisinde
bulunan sulfarli bilesikler, 6zelliklede di allil sulfit,
diallil distlfit ve diallil trisilfit sayesinde
gerceklestirebilecegini literatir bilgilerine (Wu ve
ark., 2001; Manivasagam ve ark.,2019; Uchiyama ve
Mihara, 1978) dayanarak soyleyebiliriz.

Tesekkiir

Bu c¢alismanin deney hayvanlari kisminda
teknik desteklerinden dolayr tim INUDEHUM
calisanlarina, ozellikle de Veteriner Teknikeri Onur
Ozkaya Beyefendi’ye tesekkiir ederim.

Kaynaklar

Akerboom TPM, Helmut S, 1981: Assay of glutathione,
glutathione disulfide, and glutathione mixed
disulfides in biological samples. Method Enzymol,
77(C): 373-82.

Ates B, Dogru IM, Gul M, Erdogan A, Dogru AK, Yilmaz |,
Esrefoglu M, 2006: Protective role of caffeic acid
phenethyl ester in the liver of rats exposed to cold
stress. Fundam Clin Pharmacol, 20(3), 283-289.

Banerjee SK, Maulik K, Mancahanda SC, Dinda AK, Gupta
SK, Maulik SK, 2002: Dose-dependent induction of
endogenous antioxidants in rat heart by chronic
administration of garlic. Life Sciences, 70(13), 1509-
1518.

Banerjee SK, Pulok K, Mukherjee Maulik SK, 2003: Garlic
as an antioxidant: The good, the bad and the ugly.
Phytotherapy Research, 17(2), 97-106.

Baldi A, 2005: Vitamin E in dairy cows. Livest Prod Sci,
98:117-122.

Bisgin A, Boga |, Yilmaz MA, Bingol G, Altintas D, 2018:

Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 2019; Cilt 8, Sayi 2 196



Harran Univ Vet Fak Derg, 2019; 8 (2): 191-197

Arastirma Makalesi

The utility of next-generation sequencing for
primary immunodeficiency disorders: experience
from a clinical diagnostic laboratory. -Biomed Res
Int, ID 9647253.

Bradford MM, 1976: A rapid and sensitive method for
the quantitation of microgram quantities of protein
utilizing the principle of protein-dye binding. Anal
Biochem, 72(1-2), 248-54.

Desai VG, Casciano D, Feuers RJ, Aidoo A, 2001: Activity
profile of glutathione-dependent enzymes and
respiratory chain complexes in rats supplemented
with antioxidants and treated with carcinogens.
Arch of Biochem and Biophys, 394(2), 255-264.

Dinis TCP, Maderia VMC, Almeida LM, 1994: Action of
phenolic derivatives (acetaminophen, salicylate, and
5-aminosalicylate) as Inhibitors of membrane lipid
peroxidation and as peroxyl radical scavengers. Arch
Biochem Biophys, 315(1), 161-69.

Takim K, 2015: Tunceli dag sarimsagi’'nin (allium
tuncelianum) in vitro antioksidan kapasitesinin
Olgllmesi, ratlarda antioksidan enzim aktiviteleri
lizerine etkisi ve antikanser o6zelliginin belirlenmesi.
Doktora Tezi, iU Fen Bilimleri Enstitiisii, Malatya.

Kutlu T, Takim K, Karaaslan MG, Yilmaz MA, 2018: Effect
of tunceli mountain garlic (allium tuncelianum) on
rat heart tissue antioxidant enzyme levels and
characterization of phenolic components. KSU J.
Agric Nat, 21(4), 632-43.

Lick H,1965: Catalase, in "Methods of enzymatic analysis

(second printing, revised)." Ed; Bergmeyer
HU,Elsevier Inc. Academic Press. Verlag Chemie
GmbH.

Manivasagam T, Subramanian P, Suthakar G, Essa MM,
2005: The chemopreventive effect of diallyl
disulphide on n-nitrosodiethylamine induced
heptocarcinogenesis, J App Biomed, 3, 187-191

McCord JM, Fridovich I, 1969: Superoxide dismutase. an
enzymic function for erythrocuprein (hemocuprein).
J Biol Chem, 244(22), 6049-55.

Ozhatay N, Mathew B, 2007: New taxa and notes on the
genus allium (alliaceae) in turkey and arabia. Kew
Bulletin, 166(4), 723-731

Ozhatay, Neriman. 2002: Diversity of bulbous monocots
in turkey with special reference. chromosome
numbers. Pure and Appl Chem, 74(4), 547-555.

Pinto JT, Rivlin RS, 2001: Antiproliferative effects of allium
derivatives from garlic. The Jf Nut,131(3),1058S-
1060S.

Firat 'S, 2005: Alkole bagh karaciger hasarinin
onlenmesinde sarimsak, vitamin E ve melatonin
etkilerinin kiyaslanmasi. iU Saglik Bilimleri Enstitiisi,
Bitirme Tezi, Malatya.

Singh A, Shukla Y, 1998: Antitumour activity of diallyl
sulfide on polycyclic aromatic hydrocarbon-induced
mouse skin carcinogenesis. Cancer Lett, 131(2), 209-
14.

Soares R, Costa C. 2009: Oxidative stress, inflammation
and angiogenesis in the metabolic syndrome.
Springer, Netherlands.

Solmaz FOK, 2011: 7.12-DMBA ile indiklenen rat
karaciger dokusunda gesitli sarimsak ekstrelerinin
koruyucu etkilerinin incelenmesi. iU Saglil Bilimleri
Enstitisl, Doktora Tezi, Malatya

Takim K, Yildirim |, Kutlu T, 2015:Comparison of
antioxidant activity of rheum ribes fruits and seed
methanolic extracts against protein oxidation and
lipid peroxidation. Pakistan J Biol Sci, 18(5),232-39.

Uchiyama M, Mihara M, 1978: Determination of
malonaldehyde precursor in tissues by
thiobarbituric acid test. Anal Biochem, 86(1),271-
278.

Wu CC, Sheen LY, Chen HW, Tsai SJ, Lii CK, 2001: Effects of
organosulfur compounds from garlic oil on the
antioxidation system in rat liver and red blood cells.
Food Chem Toxicol, 39(6), 563-69.

*Bu makale Kasim Takim’in doktora tez calismasindan
hazirlanmig ve kisa bir 6zeti uluslararasi bir kongrede
(1st International Congress On Medicinal And
Aromatic Plants) poster olarak sunulmustur.

**Yazigma Adresi: Kasim Takim

Harran Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Biyokimya

Anabilim Dali, Sanhurfa, Turkiye.

e-mail: kasimtakim@harran.edu.tr

Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 2019; Cilt 8, Sayi 2 197



Harran Univ Vet Fak Derg, 2019; 8 (2): 198-202 Research Article

Investigation of Apoptotic Effects of Hypericum perforatum Extract on

Breast Cancer Cell Line

Harun ALP'?, Hidayet TUTUN?®, Halil Mahir KAPLAN?*, Ergin SINGIRIK*¢, Levent ALTINTAS®**

IHatay Mustafa Kemal University, Tayfur Ata Sokmen Medicine Faculty, Medical Pharmacology Department, Hatay, Turkey
2Burdur Mehmet Akif Ersoy University, Veterinary Faculty, Pharmacology and Toxicology Department, Burdur, Turkey
3Cukurova University, Medicine Faculty, Pharmacology Department, Adana, Turkey
4Cukurova University, Medicine Faculty, Medical Pharmacology Department, Adana, Turkey
5Ankara University, Veterinary Faculty, Pharmacology and Toxicology Department, Ankara, Turkey
aORCID: 0000-0002-9799-9556, PORCID: 0000-0001-9512-8637, “ORCID: 0000-0003-3921-4957,
dORCID: 0000-0003-1219-6744, cORCID: 0000-0002-5148-723X

Gelis Tarihi: 19.08.2019 Kabul Tarihi: 13.11.2019

Abstract: Hypericum perforatum has biological active contents affecting a variety of proteins such as caspase-3, bcl-2, and
bax, which mediate apoptosis known as programmed cell death and exerting anti-inflammatory effect. Apoptotic pathways
are important for cancers, chemotherapeutic resistance, and cancer development. Anti-inflammatory agents are also a
potential target for cancer. Therefore, it was aimed to investigate the activity of caspase-3 and the expressions of bcl-2, bax,
wee 1, gadd153, grp78, AlF, iNOS, COX-2, cPLA2, and NF-kB in H. perforatum extract-treated breast cancer (BC) cells in this
study. The activity of caspase-3 and the expressions of these proteins were determined in the cells by ELISA. The HP extract
increased the activity of caspase-3 and the expressions of bax, wee 1, gadd153, grp78 and AIF, and decreased the
expressions of bcl-2, COX-2, iNOS, cPLA2 and NF-kB in the BC cells. In the light of these findings, HP extract could help to
inhibit grow of BC cells and its anti-inflammatory effect may contribute this effect.

Keywords: Hypericum perforatum, Breast cancer, Apoptosis, Inflammation.

Meme Kanseri Hiicre Hattinda Hypericum perforatum Ekstresinin Apoptotik Etkilerinin
Arastirilmasi

Ozet: Kantaron otu (Hypericum perforatum), programlanmis hiicre 8limi olarak bilinen apoptoza aracilik eden kaspaz-3,
bax ve bcl-2 gibi gesitli proteinleri etkileyen ve antiinflamatuar etki gosteren biyolojik aktif icerige sahiptir. Apoptotik
yolaklar kanserler, kemoterapotik direng ve kanser gelisimi icin énemlidir. Ayrica, antiinflamatuar ajanlar kanser igin bir
potansiyel hedeftir. Bundan dolayi, bu ¢alismada H. perforatum ekstresi ile muamele edilmis meme kanseri hlcrelerinde
kaspaz-3'lin aktivitesinin ve bax, bcl-2, wee 1, gadd153, grp78, AIF, iNOS, COX-2, cPLA2 ve NF-kB ekspresyonlarinin
arastiriimasi amaclandi. Hicrelerde kaspaz-3'lin aktivitesi ve proteinlerin ekspresyonlari ELISA ile belirlendi. Ekstrakt, gogiis
kanseri hiicrelerinde kaspaz-3 aktivitesini ve bax, wee 1, gadd153, grp78 ve AIF ekspresyonunu arttirdi ve bcl-2, iNOS, COX-
2, cPLA2 ve NF-kB ekspresyonunu azaltti. Bu bulgular 1siginda, H. perforatum ekstresi, meme kanseri hiicrelerinin
buytmesini dnlemeye yardimci olabilir ve ekstrenin antiinflamatuar etkisi, bu etkiye katkida bulunabilir.

Anahtar Kelimeler: Hypericum perforatum, Meme kanseri, Apoptozis, inflamasyon.

Introduction

Breast cancer (BC) is one of the most common Koch, 2011; Butterweck, 2003). Quercetin,

causes of cancer-related deaths in women after skin
cancer and lung cancer. The incidence of BC in
women is between 2% and 11% (Power et al., 2018;
WCRF, 2018). Conventional therapy may include
surgery, chemotherapy, hormonal therapy and
radiotherapy for this cancer. However, patients
with BC prefer complementary medicine defined as
non-conventional treatments and phototherapy to
stimulate their healing, due to the failure standard
therapy (Sivalingam and Tharmarajah, 2018).
Hypericum perforatum (HP) is a plant that
grows in the wild and has been usually used as a
treatment for a variety of disease such as
depression, wounds, burns, eczema (Efferth and

quercitrin, rutin, hypericin, kaempferol, biapigenin,
hyperforin and hyperoside are main active
components of HP (Oliveira et al., 2016). It has been
demonstrated that hyperforin suppressed the
activities of 5-lipoxygenase and cyclooxygenase
(COX) enzymes which play a pivotal roles in
regulation of inflammatory and immune responses
(Albert et al., 2002). In another study on the anti-
inflammatory effects of hypericin and hyperforin, it
has been reported that these substrates showed
anti-inflammatory activity by decreasing
prostaglandin E> (PGE2) and nitric oxide (NO)
production and COX-2 and inducible nitric oxide
synthase (iNOS) gene expression (Berkéz et al.,
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2018). HP has been reported to be effective
antioxidant, antitumor and antimicrobial activities
due to its flavonoid and some other phenolic
components (Cakir et al., 2003; Milosevic et al.,
2007; Pia Schiavone et al., 2014; Tungmunnithum et
al., 2018). Several studies demonstrated that HP
extracts and its isolated active substances such as
apigenin, hyperforin, and epigallocatechin induced
apoptosis through activation of caspase-3,
upregulations of tumor protein p53, BH3-only
protein Noxa and bax proteins and downregulation
of antiapoptotic blc-2 protein in a kind of cell lines
(Gupta et al., 2004; Izol et al., 2019; Madunic¢ et al.,
2018; Merhi et al., 2011; Zaher et al., 2012). Also,
there have several other proteins including nuclear
factor kappa B (NF-kB), cytosolic phospholipase A2
(cPLA2), wee 1, Bid, chk2, p53, Grp78, and gadd153
having roles in regulation of cell growth and
proliferation and inflammation (Baldwin, 2001; Lu
et al., 2010; Yarla et al., 2015). HP extract has been
reported to suppress the cell growth and induce
apoptosis of human BC cells (You et al., 2018).
Therefore, the aim of the present study was to
investigate the effects of HP extract on apoptotic
and inflammatory pathways in human BC cells.

Materials and Methods

Extraction of Hypericum perforatum: HP was
obtained in the region of Kel Mountain in Hatay
province of Turkey (June in 2017). Aerial parts and
flowers of the plants were dried in incubator for 24
hours. The dried parts were powdered by using a
blender and the powdered materials (40 g) were
extracted with 80% ethyl alcohol solution (100 ml)
as a solvent overnight on a shaker and then filtered.
The alcohol of the extracts was evaporated via a
rotary evaporator (IKA RV 10 basic, IKA company,
Germany) to obtain crude extract. HP extract to be
used in the tests was prepared with Eagle's minimal
essential medium (EMEM, Gibco) at concentration
of 0.25% (Ferguson et al., 2011).

Cell Culture: Human BC cells (MCF-7) were provided
from ATCC. MCF-7 were cultured in the EMEM with
0.01 mg/ml human recombinant insulin and 10%
FBS. Cells were cultivated at 37°C with 5% CO:2 in
humidified atmosphere.

Cell Viability Assay: Cytotoxicity of the extract was
evaluated using MTT (3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-
2,5-diphenyl tetrazolium bromide, Sigma), reduced
to purple formazan in the living cells (Mosmann,
1983). The MTT was dissolved in PBS to prepare
stock solution (final concertation 5 mg/ml). The
MCF-7 were seeded at a concentration of 1x10*
cells each well of 96-well plate for overnight. Then,
the cells were incubated with 0.25% HP extract for
48 h. After incubation, MTT reagent was added to

each well at final concentration of 0.5 mg/ml for 2 h
at 37°C. The supernatants were carefully removed
and 200 pl of DMSO (Sigma-Aldrich) was added to
each well to dissolve the formazan crystals. The
quantity of formazan was measured at 570 nm
using a plate reading UV spectrophotometer (Rayto
Life and Analytical Sciences, China).

Extract Treatment and Cell Homogenization: MCF-
7 were seeded in 75 m? cell culture flasks (n=12)
with 2x10° cells. They were incubated at 37°C and
5% CO? incubator. Six flasks treated with 0.25% HP
extract for 48 h and six flasks without any
application (control group) were used in the study.
After the MCF-7 were exposed to 0.25% HP extract
for 48 h, they were washed in PBS and lysed in RIPA
Lysis Buffer (89900, Thermo Scientific) on ice for 15
min. They were centrifuged at 13000 rpm for 5 min
at 4°C, supernatants were collected into new
microtubes, and pellets were discarded.
Supernatants were used for ELISA tests.

Protein Quantification: Protein quantification was
performed for standardization of ELISA assays.
Bradford protein assay was used to determine the
concentration of total protein in the homogenized
cells. Seven dilution of Bovine serum albumin (1
ug/ml, 2 pg/ml, 3 pug/ml, 5 ug/ml, 7 pg/mi, 8 pg/ml
and 10 pg/ml) standards were prepared to create
standard curve used to quantify the protein
concentration in the samples by comparison to the
curve. 10 pl was taken from every sample and
added distilled water to make 100 pl total volume.
One milliliter Bradford solution was added to each
standard and sample, mixed gently by vortexing and
absorbance at 595 nm were measured using a
spectrophotometer (Rayto Life Reader, China).
Protein concentration (ug/ul) of samples was
quantified according to the standard curve plotted
in Prism software (GraphPad Software, USA).

ELISA Test: The activity of caspase-3 and
expressions of bcl-2, bax, wee 1, gadd153, grp78,
AIF, iNOS, cPLA2, COX-2, and NF-kB protein were
detected by ELISA kits purchased from Shenzhen
Genesis Technology (Guangdong, China) according
to the manufacture’s protocols.

Statistical Analyzes: For the comparison of
parameters from control and the extract treated
group unpaired Student's t test was used. Data
were presented as means + SEM. P values <0.05
were considered as statistically significant.

Results

We evaluated apoptotic and inflammatory
pathways in this study. Treatment of cancer cells
with HP extract inhibited the pathways of
inflammation while activating the apoptotic
pathways. HP extract increased activity of caspase-3
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(Fig. 1A) and expressions of bax (Fig. 1B), wee 1,
gadd153, grp78, and AIF (Table 1) which are
apoptotic protein and decreased bcl-2 (Fig. 1C)
which is antiapoptotic protein in MCF-7 cells. It also
decreased expressions of iNOS (Fig. 1D), COX-2 (Fig.
1E), cPLA2 (Fig. 1F), and NF-kB (Fig. 1G) in the cells.
In addition, the viability in the cells were evaluated
by MTT test and the extract treatment for 48 h
reduced viability of these cells (60£3% viability).
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Table 1. Effect of HP treatment on wee 1, gadd153, grp78 and
AIF expression.

Parameter

. Control HP Treated
(Expression)
wee 1 0.25+0.009 pg/ml 0.95+0.017 pg/ml*
AIF 0.73+0.017 pg/ml 1.8+0.077 pg/ml*
gadd153 0.15+0.019 pg/ml 2.12+0.18 pg/ml*
grp78 0.55+0.03 pg/ml 1.35£0.25 pg/ml*

Results are presented as meanSEM. Statistical analysis:
Student t test (*: For control P < 0.05).
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Figure 1. Effect of HP treatment on caspase-3 activity (A), bax expression (B), bcl-2 expression (C), iNOS expression (D), COX-
2 expression (E), cPLA2 expression (F) and NF-kB expression (G). The data are presented as mean * SEM. "Difference

between control and HP treated group is significant with p < 0.05.

Discussion and Conclusions

Apoptosis known as programmed cell death is
the process of elimination of undesired tissue
during embryogenesis and remodeling of the tissue.
Previous studies showed that some oncogenic
mutations cause apoptosis, cancer initiation,
progression or metastasis. It is now well
documented that most cytotoxic anticancer agents
induce apoptosis, and defects in apoptotic
pathways contribute to treatment failure (Ma et al.,
2017; Tutun et al., 2019). Inflammation has a critical
role in tumor progression and many cancers occur
from sites of infection, inflammation, and chronic
irritation (van Kempen et al., 2006).

HP has biological active contents and has been
used against some diseases for local people. The
contents of HP affect caspase-3, bax and bcl-2
protein which mediate apoptosis (Gupta et al.,
2004; Lu et al., 2010; Merhi et al., 2011; Zaher et al.,
2012). HP extract also has anti-inflammatory effect
(Albert et al., 2002). In a study, anti-inflammatory
agents induced apoptosis and inhibited
proliferation of human promyelocytic leukemia cell
line HL-60 (Jakubikova et al., 2001). Henson and
Bratton (2013) have shown that phagocytosis of
apoptotic cells suppresses inflammation by
inhibiting the expression of inflammatory cytokines
and inducing expression of anti-inflammatory
factors, including transforming growth factor (TGF)-
B and PGE.. Inhibition of COX by nonsteroidal anti-
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inflammatory drugs leads to prevention of
angiogenesis, inhibition of tumor cell growth and
promotion of apoptosis in cancer cells (Chan, 2002;
Moore and Simmons, 2000).

Hypericin, one of the active ingredients of HP,
has been shown to induce apoptosis in human BC
cells (Mirmalek et al., 2016). In another study, HP
suppressed the growth of prostate cancer cells
(Martarelli et al., 2004). Also, HP has been shown to
reduce recurrence of bladder cancer (Shiverick et
al., 2008). In the present study, we have revealed
effects of HP extract on inflammation and apoptosis
in the breast cancer cells. The findings of the
present study showed that the apoptotic effects of
HP on these cells could be due to its anti-
inflammatory activities.

In conclusion, our study showed that HP
extract activates intracellular apoptotic pathways
and inhibits antiapoptotic proteins, thereby
reducing inflammation of human BC. Our findings
will also contribute to the development of new
strategies in the treatment of cancer.
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Nil Tilapia (Oreochromis niloticus Linnaeus, 1758) Rasyonuna Vitamin E
(Alfa-Tokoferol Asetat) Katkisinin Bazi Spermatolojik Parametreler ve

Malondialdehid Diizeyine Etkisi
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Ozet: Bu calismada, Nil Tilapia baliklarinin rasyonuna vitamin E (Alfa-tokoferol Asetat) katkisinin spermatolojik parametreler
(sperm motilitesi, yogunlugu ve pH’si) ve malondialdehit (MDA) dlzeyleri tzerine olan etkisi arastirildi. Calismada her bir
deneme grubunda 12 balik olmak (izere toplam 48 tilapia baligi kullanildi. Baliklarin beslenmesi igin %32 oraninda ham
protein igeren bir kontrol rasyonu hazirlandi. Bu rasyona 80 mg/kg, 160 mg/kg ve 240 mg/kg miktarlarinda vitamin E ilave
edilerek sirasiyla D1, D2 ve D3 nolu deneme rasyonlari olusturuldu. Tilapia baliklarinin canli agirliklarinin %4’G oraninda
hazirlanan rasyon, 3 ay sireyle giinde ¢ 6glin halinde 25+1 °C su sicakliginda verildi. Calismanin sonunda, D1 ve D3
gruplarinda kontrol grubuna gére MDA diizeylerinin sayisal olarak arttigi ancak bu artisin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu
belirlenmistir (p>0,05). D2 grubunda sperm motilitesinin ve sperma pH’nin sayisal olarak arttigi, ancak bu artisin istatistiksel
olarak 6nemsiz oldugu (p>0,05) belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Nil tilapia, Vitamin E, Malondialdehid, Spermatolojik parametreler, Alfa-tokoferol asetat.

The Effect of Vitamin E (Alpha-Tocopherol Acetate) Supplements to Nile Tilapia (Oreochromis
niloticus Linnaeus, 1758) Ration on Some Spermatological Parameters and Malondialdeyhde Level

Abstract: In this study, the effect of vitamin E (Alpha-tocopherol Acetate) contribution to the ration of Nil Tilapia fish on
spermatological parameters (sperm motility, density and pH) and malondialdehyde (MDA) levels were investigated. In the
study, a total of 48 tilapia fish, 12 fish in each experimental group, were used. A control diet containing 32% crude protein
was prepared for feeding the fish. To this diet, 80 mg/kg, 160 mg/kg and 240 mg/kg amounts of vitamin E were added to
form D1, D2 and D3, respectively. The ration prepared at the rate of 4% of the live weights of Tilapia fish was given at 251
°C water temperature in three times a day for 3 months. At the end of the study, it was determined that MDA levels were
increased numerically in D1 and D3 groups, but this increase was statistically insignificant (p>0.05). It was determined that
sperm motility and sperm pH were increased numerically in the D2 group, but this increase was statistically insignificant (p>
0.05).

Key words: Nile Tilapia, Vitamin E, Malondialdehyde, Spermatological parameters, Alpha-Tocopherol Acetate

Giris

coguna tilapia balklari temel olusturmaktadir
(Roderick, 2001).
GUnUmuzde besin ihtiyaglarini karsilamasi

Tilapia baliklari, Ciclidae familyasindan olup
ozellikle Dogu Afrikada vyetistirilir. Tropikal ve
subtropikal bolgelerde yaygin olarak bulunan tilapia

baliklari kolayca dol verebilmesi, cevresel sartlardaki
degisikliklere karsi dayanikliligi ve protein kaynagi
olarak etlerinin lezzetinden dolayl vyetistiricilikte
tercih edilmektedir (Lovell, 1989).

Son yillarda Glkemizin giiney bolgelerinde de
yetistirilme potansiyeli bulunan bu tirtn, diinyada
kullanimi artarak ortalama 1,5 milyon tona ulasmis
ve bunun % 66,6’si yetistiricilikle elde edilmistir. Bu
oneme binaen tilapia baliklari Gzerinde ¢ok sayida
calisma gercgeklestirilmistir. Dlinya nifusunun her
gecen gln artmasindan dolayl besin ihtiyaglarinin
karsilanmasi amaciyla ginimizdeki c¢alismalarin

amacilyla en 6nemli verim olan dél verimi yani
tilapia sayisinin artisi amaclanmistir. Bu ylizden balik
rasyonlarina bircok farkli madde katilarak verim
artisina  bakilmis, katilan katki maddelerinden
ozellikle vitamin E (alfa tokoferol)'nin Ureme
performansini ve doél verimini arttirici, steriliteyi
engelleyici ve antioksidan ozellikleri ile ilgili ok
sayida calisma yapilmistir (Gammanpila ve ark.,
2007; Santiogo ve Gonzal, 2000; Stéphan ve ark.,
1995).

Bliyime, et kalitesi, yem degerleri (zerinde
balik rasyonlarinda vitamin E 6nemli bir etkiye
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sahiptir. Ayrica vyapilan c¢alismalarda vitamin E
dizeyinin  degisiminin  parametrelerde  farkl
bulgulara neden oldugu belirtilmistir (Gatta ve ark.,
2000; Kocabas ve Gatlin, 1999). Vitamin E
mortaliteyi azaltmasi ve ballk immun sistemi
acisindan 6nemli bir besin kaynagidir (Panigrahi ve
ark., 2004; Shiau ve Hsu, 2002).

Balik yetistiriciliginde hastaliklar, bazi olumsuz
cevre sartlari, suda meydana gelen ani kimyasal ya
da fiziksel degisimler stres olusmasina neden olur ve
hlcrede serbest radikal Gretimini arttirir (Ashley,
2007). Boylece yag asitlerinin oksidatif yikimi (lipit
peroksidasyon) gerceklesir (Fang ve ark., 2002). Son
yillarda vitamin E cesitli balik tirlerinde oksidatif
hasara karsli antioksidan ozellik géstermesinden
dolayr Uretimi arttirmak amaciyla kullanilmistir
(Adham ve ark., 2000; Ispir ve ark. 2011).
Malondialdehid (MDA) lipid peroksidasyonun en

onemli  gostergesi olup  hicre membran
batanluginin bozulmasi  sonucu  dizeyleri
artmaktadir (Winston ve Giulio, 1991).

Taze sperma kalitesi su Grtnleri

yetistiriciliginde anag¢ yonetimi acisindan, déllenme
orani ve boylece damizliklardan saglanan toplam
canli yumurta Uretimini etkilediginden ¢cok 6nemli
bir degiskendir. Gunimizde kalitesi iyi olan Nil
Tilapia balik spermleri dondurularak dol verimini
arttirmaya yonelik calismalar yapilmaktadir (Bozkurt
ve ark., 2015). Sperma analizleri, Ureticiye, suni
dollemede kullanilan  spermanin  kullanimina,
saklanabilirligine iliskin protokolleri gelistirmek icin
gerekli verileri saglamaktadir. Sperma miktari,
sperm motilitesi ve yogunlugu sperma kalitesini
belirlemede en yaygin kullanilan o6zelliklerdendir.
(S6nmez, 2016).

Bu calismada Nil Tilapia rasyonuna katilan
vitamin E (Alfa-tokoferol Asetat)’'nin sperm
motilitesi ve yogunlugu, sperma pH’si ve MDA
dizeylerine olan etkisi arastirildi.

Materyal ve Metot

Bu c¢alismada, ergin (2-3 vyas) Nil Tilapia
(Oreochromis niloticus) baliklari kullanildi. Tilapia
baliklarinin beslenmesi amaciyla, kontrol rasyonu
(K1) ham protein orani % 32 olacak sekilde
hazirlandi. Rasyona 80 mg/kg (D1), 160 mg/kg (D2)
ve 240 mg/kg (D3) miktarlarinda ilave edilen toz
vitamin E (Ispir ve ark., 2011) ile rasyonlarin igerigi
Tablo 1 de verildi. Calismada 4 grup icin toplam 48
adet Nil Tilapia kullanildi. Yem miktari baliklarin
canli agirhginin % 4’ i oraninda hesaplanarak giinde
U¢ kez 3 ay sireyle verildi. Ayda bir baliklarin
bulundugu ortamin fiziko-kimyasal degerlerine
bakildi. Ortalama deger olarak su sicakhgi 25 + 1°C,
pH 7,5+0.42 , oksijen miktari ise 7,3 + 0.82 ppm
olarak belirlendi.

Arastirmada  kullanilan tilapia baliklarinin
ortalama agirligi ve toplam uzunluk degerleri ile
testis Olcleri Tablo 2 de verilmistir.

Spermanin alinmasi:  Baliklar  kesildikten
hemen sonra testisleri c¢ikarildi. pH degeri 7.29,
osmotik basinci 0.3 osmol/Lt olan 1 mL % 0.9 NaCl
(serum fizyolojik) icerisinde trimlendi.

Spermatolojik parametrelerin belirlenmesi:
Nil Tilapia balginin testis sperm yogunlugu
hemasitometrik yontemle Tirk ve ark. (2008)'nin
metodu modifiye edilerek belirlendi. Sonugta sperm
yogunlugu (....x10° sperm/0,1 g testis /1 mL) olarak
verildi. 4°C'de saklanan spermalarin motilite
muayeneleri 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 saatlerde yapildi.
Motilite  tayinleri  yapilirken lam  (izerine
sulandirlmis  spermadan 3 uL alinip lamel
kapatildiktan sonra mikroskop altinda (..x 400
blylitmede), 10 ve 10’un katlari seklinde en az 3
veya 5 sahada belirlenip ortalamalari ylizde motilite
orani olarak verildi. Spermanin pH degeri pH metre
kullanilarak élgalda.

Spermada MDA diizeyinin belirlenmesi:
Testisten steril tuplere alinan sperma (1-1,3 mL)
dakikada 3.500 devirde 7 dakika santriftij edildi.
Daha sonra 0,3 ml'lik tlplere alinarak {zerine
perklorik asit ve saf sudan 300’er mL eklenerek
vorteks ile karismasi saglandi. Bu karisim 5 dakika
boyunca 3.500 devirde santrifij edildi. Bu
¢ozeltiden 20 pL ahnarak, 30 mmol KH:POs ve
metanol karisimi olan ve akis hizi 1,5 mL/dakikaya
ayarlanan mobil faz yilksek performansli sivi
kromatografisi (HPLC) (CECIL 1100 series Cambridge
England) cihazina enjekte edildi. Sonuglar cihaz
verileri alinarak belirlendi- (Atamanalp ve Bayir,
2003; Karatepe, 2004; Sahan ve ark., 2003).

istatistiksel analiz: Calismadan elde edilen
veriler ortalama deger ve standart hata (+xSEM)
olarak sunuldu. SPSS (22.0, Chicago, IL, USA)
istatistik programi verilerin istatistiki
karsilagtirmalar icin  kullanildi. p<0.05 degeri
istatistiki acidan 6nemli kabul edildi.

Motilitede tekrarli 6lgiimler icin Bonferroni
diizeltmeli non-parametrik Friedman testi ve ikili
karsilastirmalar icin de non-parametrik Wilcoxon
testi kullanildi. Diger parametreler (yogunluk, pH,
MDA duzeyleri) icin non-parametrik Kruskal-Wallis
varyans analizi ve ikili karsilastirmalar icin de non-
parametrik Mann-Whitney U testi kullanild.

Bulgular

Kontrol ve farkli miktarlarda rasyonlarina
vitamin E katilarak beslenen Tilapia baliklarinin
sulandirilmis sperma 6rneklerinin  zamana gore
ortalama motilite degerleri Tablo 3’de verilmistir.

Vitamin E ilave edilmeyen kontrol grubu ile 160
mg/kg vitamin E ilave edilerek beslenen baliklardan
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Tablo 1. Arastirmada kullanilan rasyonun igerigi.

Rasyonlar(%)

Yem Ogeleri Kontrol Deneme 1 Deneme 2 Deneme 3
(D1) (D2) (D3)
Balik (hamsi) unu 12 12 12 12
Soya kuspesi (ekstrude)? 43 42,992 42,984 42,976
Bugday unu 42,7 42,7 42,7 42,7
Bitkisel yag 1,9 1,9 1,9 1,9
Antioksidan® 0,1 0,1 0,1 0,1
Vitamin karmasi© 0,25 0,25 0,25 0,25
Mineral karmasi® 0,05 0,05 0,05 0,05
Vitamin E (Alfatokoferol Asetat) 0 0,008 0,016 0,024

2Vitamin E ilavesi nedeniyle deneme rasyonundaki denklestirme islemi, soya kiispesi miktari distrtlerek yapildi.

b Antioksidan (mg/kg premiks): Butyl hydroxytoluene 12,5.

¢ Vitamin karmasinda (mg/kg veya 1U/kg): A vitamini 4000 IU, kolin 500, D vitamini 2000 IU, K vitamini 10, niasin 30,
riboflavin 15, pantothenik asit 50, pridoksin 10, tiamin 10, folasin 5, askorbik asit 200.

4 Mineral karmasinda (Kelestemur, (2012)): Mangan 25, bakir 3, iyot 5, ¢inko 100, kobalt 0,05, demir 44, selenyum

0,3.

Tablo 2. Arastirmada kullanilan baliklarin ortalama (+SEM) agirlik ve uzunluk degerleri ve testis ortalama
(£SEM) agirlik, uzunluk ve kalinlik degerleri.

GRUP

Kontrol
D1
D2
D3

BALIK TESTIS
Agirlik (gr)  Toplam Uzunluk (cm) Agirlik (gr) Uzunluk (cm)  Kalinhk (cm)
28,39+3,51  12,21%0,39 0,74+0,42 7,40+1,06 0,37+0,75
26,65+3,73  12,04%0,53 0,53+0,38 6,61+1,56 0,30+0,13
22,86+6,15 11,37+0,88 0,62+0,48 6,05+1,92 0,34+0,13
22,77#5,57 11,41+0,86 0,34+0,35 5,73%2,41 0,23+0,16

Tablo 3. Yemlerine vitamin E (D1 80 mg/kg, D2 160 mg/kg ve D3 240 mg/kg) ilave edilen ve kontrol grubu balik
spermalarinin zamana bagli ortalama (+SEM) motilite degerleri

Motilite (%)

0O.saat 1.saat 2.saat 3.saat 4.saat 5.saat 6.saat
KNT  85,66+1,49° 76,00+2,63" 59,0046,23°  52,3316,45¢ 43,6616,76° 35,6616,87" 26,666,488
D1 82,66+1,02°  74,00+1,47° 63,00+2,67° 52,16+3,03¢ 42,0043,40¢ 33,163,497 25,333,738
D2 85,42+1,04°  76,85+2,04° 64,85+1,73°  56,57+2,45¢ 47,4243,19¢ 40,5742,95°  33,1443,14¢
D3 82,75£0,99°  75,001,41° 63,75+2,08° 51,00+2,47¢ 42,0043,00¢ 31,75+2,88"  22,25+2,68¢8

a, b, c,d, e, f,g: Herbir grupta zaman dilimleri arasindaki 6nemli farklhg géstermektedir.

Tablo 4. Yemlerine vitamin E (D1 80 mg/kg, D2 160 mg/kg ve D3 240 mg/kg) ilave edilen ve kontrol grubu balik
spermalarinin ortalama (+SEM) yogunluk, pH ve MDA degerleri.

Yogunluk (.. x10°/0,1 gr/1 mL) pH MDA (nmol/mL)
KONT 3,17+0,25 7,83+0,10 3,23+0,51
D1 2,2940,20 7,79+0,09 3,48+0,34
D2 2,92+0,47 8,07+0,13 3,04+0,43
D3 2,24+0,27 7,68+0,18 3,62+0,45
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elde edilen spermalarin motiliteleri
karsilastirildiginda 160 mg/kg vitamin E ilave edilen
baliklarin sperm motilitesini 2. saatten itibaren
sayisal olarak arttigi ancak bu artisin istatistiki
olarak ©6nemsiz diizeyde oldugu belirlenmistir
(p>0.05).

Rasyonlarina vitamin E katilmayan (K1) ve farkh
miktarlarda vitamin E katilan D1 (80 mg/kg vitamin
E), D2 (160 mg/kg vitamin E), D3 (240 mg/kg
vitamin E) grubu baliklarin ortalama sperm
yogunlugu, sperma pH ve MDA dizeylerine ait
degerler Tablo 4’de verilmistir.

Deneme  gruplarnt  ile  kontrol  grubu
karsilastirildiginda sperm yogunlugunun deneme
gruplarinda istatistiki olarak ©6nemsiz diizeyde
diistigl saptanmistir. Deneme gruplari ile kontrol
grubu karsilastirildiginda rasyona 160 mg/kg vitamin
E katilmasinin sperma pH’sini artirdigi belirlenmistir.
Ayrica 80 mg/kg Vitamin E katilmasi ve 240 mg/kg
vitamin E katilmasinin kontrol grubuna gére MDA
diizeyini arttirdigi belirlenirken, sperma pH ve MDA
dizeylerindeki bu sayisal artislarin istatistiksel
olarak Onemsiz duzeyde oldugu tespit edilmistir.
(p>0.05).

Tartisma ve Sonug

Bu calismada rasyona ilave edilen 160 mg/kg
vitamin E’nin baliklarin sperm motilitesini 2. saatten
itibaren sayisal olarak arttirdigi ancak bu artisin
istatistiki olarak  6nemsiz  dizeyde oldugu
belirlenmistir (p>0.05). Gammanpila ve ark. (2007)
yaptiklari ¢alismada, bazi (ireme performanslarinin
iyilestirilmesi icin (toplam yumurtlama sayisi,
toplam sperm sayisi, lretim, verimlilik, ¢ikim orani,
sperm hareketliligi ve sperm canhhgl) O. niloticus
balik yemlerine farkl oranlarda kattigi C (1250 mg
kgl) ve E (300 mg kg?') vitaminlerinin sperm
motilitesi ve yogunlugunu ve sperma hacmini
olumlu yoénde etkilendigi ancak istatistiksel anlamda
bir fark olmadigini belirtmislerdir. Kisa sureli
saklama esnasinda sperm motilitesinin kontrole
gbre artmasi veya bir baska degisle saatlere gore
motilitenin daha yiksek dizeyde seyretmesi
vitamin E nin  etkisinden dolayr oldugu
belirtilmektedir. Ayrica vitamin E’nin, lipit peroksili
ve alkoksil radikalini notralize ederek lipit
peroksidasyonu engelleyerek spermatozoon
motilitesinin artmasina neden oldugu belirtilmistir
(Agarwal ve ark., 2003). Vitamin E; meydana gelen
oksidatif strese ve onun etkilerine karsi koruyucu
ozellige sahiptir ve hiicrenin olimina
geciktirmektedir (Akiyama, 1999).

Yapilan calismada 80 mg/kg ve 240 mg/kg
vitamin E ilavesinin kontrol grubuna goére MDA
diizeyini arttirdigi belirlenmis, ancak bu sayisal
artislarin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu tespit

edilmistir (p>0.05). Lipid peroksidasyonu,
organizmadaki bircok molekil icin gegerli olan ve
organizmaya zarar veren bir reaksiyonlar zinciridir.
Membrandaki doymamis yag asit baglari, serbest
radikallerle reaksiyona girerek peroksidasyon
Urinlerine neden olur. Bu drlnler membran
yapisina hasar verirler ve indirek olarak reaktif
aldehitler Ureterek hiicre kompanentlerine zarar
verirler (Wang ve Quinn, 1999). MDA lipid
peroksidasyonun en onemli gbstergesidir (Winston
ve Giulio, 1991). Membran bilesenlerine telafisi
olmayan hasarlar (enzim aktivitesi, iyon transportu,
deformasyon) verir. Balik yetistiriciliginde meydana
gelebilecek stres faktérlerine karsi, rasyonlara
bagisiklik sistemini giiclendirici ve koruyucu katki
maddelerinin ilave edildigi calismalar yapilmaktadir
(Benzie, 2003; Kashif ve ark., 2003). Arastirmacilar,
antioksidan 6zelligi bulunan bazi katki maddelerinin
balik rasyonlarina katilmasiyla balklarin kan ve
baska bircok dokusunda MDA dizeylerini azaltarak
lipit peroksidasyonun oniline gecildigini
bildirmislerdir (Coban ve Kelestemur, 2011; Talas ve
ark., 2008). Kelestemur, (2012) yaptiklari calismada
Tilapia balik rasyonlarina 30 mg/kg, 70 mg/kg
miktarlarinda antioksidan etkili beta karoten
ilavesinin MDA dizeyini azalttigi ve istatistiksel
olarak azalmayr 6nemli bulmuslardir. Vitamin E,
indirgeyici bir eleman olarak hiicrede reaktif oksijen
turlerinin  (ROS) fonksiyonlarini ortadan kaldirici
etkisi bulunmaktadir (Akiyama, 1999). Son yillarda
vitamin E cesitli balik tilirlerinde oksidatif hasara
karsi antioksidan 06zellik godstermesinden dolayi
Uretimi arttirmak amaciyla kullaniimistir (Adham ve
ark., 2000). Bununla birlikte, fazla miktarda veya
ROS diizeyinin fazla yikselmedigi hallerde gereksiz
sekilde kullanilmasi, fertilizasyon ve kapasitasyon ile
ilgili olumlu etkileri durdurarak zararh etki
edebilecegi bildirilmektedir (Donnelly ve ark., 1999).

Sonug olarak, bu calismayla Tilapia rasyonuna
80 mg/kg, 240 mg/kg vitamin E ilavesinin MDA
dlzeylerini arttigi, Nil Tilapia rasyonuna, 160 mg/kg
vitamin E katilmasinin sperm motilitesini ve sperma
pH’sini sayisal olarak artirdigl, ancak bu artislarin
istatistiksel olarak ©6nemsiz oldugu (p>0,05)
belirlenmistir. Rasyonlara katilan vitamin E’nin
belirlenen dozlarda ancak daha uzun sireli olarak
baliklarin beslenmesinde kullanilmasinin daha etkili
olacagi kanaatine variimistir.
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Abstract: This study was performed to create three-dimensional (3D) images of gazelles’ vertebral column bones using
two-dimensional multi-detector computed tomography (MDCT) outputs and to evaluate detailed anatomical structure of
the region. In the study, 10 adult (5 males and 5 females) gazelle cadavers were used. Materials were scanned under 80
kv, 200 MA, 639 mGY and 0.625 mm section thickness using a 64-detector MDCT (General Electric Revolution). The MDCT
outputs were converted into 3D formats with MIMICS 20.1 (The Materialise Group, Leuven, Belgium) software. Numbers
of the cervical, thoracic, lumbar, sacral and caudal vertebra were detected as 7, 13, 6, 5 and 12-16, respectively. The
surface area of thoracic vertebrae was found to be 38096.52+1415.85 mm? in females and 51927.0224185.70 mm? in
males. The difference between the genders in terms of surface area of thoracic vertebrae was found to be statistically
significant (P<0.05). It is considered that the findings obtained will provide reference data for further studies in anatomy,
surgery and zooarchaeology in addition to determining differences or similarities of gazelle vertebral column with other
species.

Keywords: Gazelle, Vertebral column, MDCT, Three-dimensional reconstruction, Osteometry.

Ceylanlarda (Gazella subgutturosa) Bilgisayarli Tomografi Goriintiilerini Kullanarak Columna
Vertebralis’in U¢ Boyutlu Modellemesi ve Morfometrik Analizi

Ozet: Bu calisma, ceylanlarda multidedektdr bilgisayarli tomografi (MDCT) tarayici verilerini kullanarak columna
vertebralis’in ¢ boyutlu (3B) géruntilerini olusturmak ve bdlgenin ayrintili anatomik yapisini degerlendirmek igin yapildi.
Calismada 10 yetiskin (5 erkek ve 5 disi) ceylan kadavrasi kullanildi. Ceylanlar, 64-dedektorli MDCT (General Electric
Revolution) cihazi ile 80 kv, 200 MA, 639 mGY ve 0.625 mm kesit kalinhiginda tarandi. MDCT’den elde edilen kaynak
gorintiler, MIMICS 20.1 (The Materialize Group, Leuven, Belgika) yazilimi ile 3B modellere déniistiiriildii. Ug boyutlu
modeller Gzerinde yapilan incelemede; boyun, sirt, bel, sagri ve kuyruk omurlari sayisi sirasiyla 7, 13, 6, 5 ve 12-16 olarak
tespit edildi. Sirt omurlarinin ylizey alani disilerde ortalama 38096.52+1415.85 mm?, erkeklerde ise 51927.02+4185.70
mm? olarak tespit edildi. Sirt omurlarinin yizey alani agisindan cinsiyetler arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli
bulundu (P<0.05). Elde edilen bulgularin ceylan omurgasinin diger turlerle olan farkliliklari veya benzerliklerinin tespitine
ek olarak anatomi, cerrahi ve zooarkeoloji alaninda yapilacak daha ileri ¢alismalarda referans veriler saglayacagi
degerlendirilmektedir.

Anahtar kelimeler: Ceylan, Columna vertebralis, MDCT, U¢ boyutlu rekonstriiksiyon, Osteometri

Introduction

Gazelle is one of the most important and
crowded exotic species around the horned
ruminants (Bovidae) (Bdarmann et al.,, 2013).
Gazella subguttorsa is a member of the species

overhunting (Mallon and Kingswood, 2001;
Mallon, 2008).

There has been a revolution on medical
diagnosis and management of treatment

and their roots come from Asian antelopes. Their
habitat is quite wide ranging from China to North
Africa. Despite of the fact that their population
was highly crowded till middle of twentieth
century, it has been decreasing because of
harmful human based activities such as; habitat
destruction, increasing farming area and

procedure thanks to state art of the technologies
at imaging and scanning techniques. X-ray,
ultrasonography  (USG), positron  emission
tomography (PET), magnetic resonance (MR) and
computed tomography (CT) are the most used
technologies on the field. Two-dimensional (2D)
outputs taken from MR and CT can be easily
converted to three-dimensional (3D) pictures or
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models with 3D reconstruction programmes.
Hence, 3D and limitless data can be extracted
from the limited 2D images collected from the
imaging analyses. Thus, pathological lesions
located on deep anatomical regions can be easily
detected thanks to these techniques (Ozkurt,
2002). Moreover, 3D modelling techniques has a
wide using area including plastic and orthopaedic
surgery, traumatology, criminal sciences,
neurosurgery and medical education (Krupa et al.,
2004).

There are some anatomical differential
features between the closest species on body
skeletons. These differences have a vital
importance in respect of classification of species
and evaluation of archaeological and criminal
findings (Tecirlioglu, 1983). The parts of vertebral
column show some morphological and functional
differences (Jones and German, 2014). Moreover,
one of the used methods for gender analyses is
biometric measurements taken from vertebral
column (Chen et al., 2013; Ozkadif et al., 2017;
Seving et al., 2008).

In the present study, it was aimed to
determine the sexual dimorphism of vertebral
column and to comparatively investigate
differences or similarities of vertebral column
between other species with 3D models of gazelles’
body skeleton through detailed macro-anatomical
and osteo-metrical measurements. Moreover, it
was also thought that the study can be used as a
basic information source for both further scientific
studies at the field and further treatment
protocols. Additionally, the study might be helpful
for taxonomical classifications, archaeological and
criminal sciences.

Materials and Methods

Ten cadavers of adult (5 males and 5 females)
gazelles were used as the study material. The
cadavers of the gazelles were chosen among
animals which were submitted to Harran
University Veterinary Faculty Animal Hospital
Clinics for treatment purpose and they were free
of any contagious diseases. Gazelles were scanned
under 80 kv, 200 MA, 639 mGY and 0.625 mm
section thickness with 64-detector MDCT (General
Electric Revolution). Prokop (2003) was taken as
references to adjust scanning dose and following
the scan protocol. Gazelles’ CT images were taken,
and the images were saved in Digital Imaging and
Communications in Medicine (DICOM) format.
These 3D images were reconstructed with 3D
modelling software MIMICS 20.1 (The Materialise
Group, Leuven, Belgium).

The statistical importance of morphometric
measurements between genders were analysed
with Mann Whitney- U test and the relationship
between the data were analysed with Spearman
Correlation test. SPSS 17.0 (SPSS Inc. Released
2008. SPSS Statistics for Windows, Version 17.0.
Chicago: SPSS Inc) software was used for all
statistical analyses. The use of the cadavers was
approved by the General Directorate of Nature
Conservation and National Parks-Turkey (Approval
no: 2017/209842) and Harran University Animal
Experimentations Local Ethics Committee
(Approval no: 2018/006-9 11).

Results

CT images taken from gazelle body skeleton
were modelled with MIMICS 20.1 (The Materialise
Group, Leuven, Belgium) 3D modelling software. It
was detected that the vertebral column was
constructed of five different parts as cervical,
thoracic, lumbar, sacral and caudal (Figure 1).
Vertebral column’s length, surface and volume are
illustrated at Table 1. According to whole vertebral
column analysis, there was no difference between
the genders in terms of vertebral column except
for thoracic spine surfaces. The correlation
analysis of the vertebral column measurements is
shown in Table 2.

It was detected that cervical part was
constructed with 7 vertebrae (Figure 2/A). The
length, surface and volume of cervical part were
measured as 212.89+5,16 mm, 36554.5+1483,89
mm?, 62732.7+5726.01 mm?3 for females; and,
210.05+10.27 mm, 42092.55 + 4254.95 mm?,
79243.55+16239.13 mm? for males, respectively.

Thoracic part of vertebral column had 13
vertebrae and their spinous processes continued
through caudal region with a curve. The steepest
processus spinosus to the body -anticlinal
vertebra- was detected at 13™ vertebral bone
(Figure 2/B). It was detected that the height of
spinous processes showed a gradual increase to
5% thoracic vertebra but then it gradually
decreased. The length, surface and volume of
thoracic part’s vertebrae were measured as
240.43%2,75 mm, 38096.52+1415.85 mm?,
56034.44+2861.31 mm?® for females; and,
240.02#8.78 mm, 51927.02+4185.70 mm?,
67421.7346097.62 mm?3 for males, respectively. A
statistically significant difference was observed
between males and females in respect of surface
area of thoracic vertebrae (P<0.05).

Lumbar part of vertebral column was
constructed with 6 vertebrae (Figure 2/C). The
lengths of the lumbar vertebrae increased till 4t
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but then the lengths get shorter. Their transverse towards  cranioventral. However,  spinous
processes were highly developed and continued processes of lumbar vertebrae were quite shorter

Table 1. Morphometric parameters of vertebral column.
Female Male

Segment Parameter Mean SE Mean SE P
CL (mm) 212.89 5.16 210.05 10.27 h.s.
Cervical CV (mm3) 62732.70 5726.01 79243.55 16239.13 n.s.
CSA (mm?) 36554.5 1483.89 42092.55 4254.95 n.s.
ThL (mm) 240.43 2.75 240.02 8.78 n.s.
Thoracic ThV (mm?3) 56034.44 2861.31 67421.73 6097.62 n.s.
ThSA (mm?) 38096.52 1415.85 51927.02 4185.70 *
LL (mm) 141.78 7.95 147.41 6.55 n.s.
Lumbar LV (mm?3) 43296.77 5157.65 45761.88 6032.47 n.s.
LSA (mm?) 25102.95 2188.08 30806.68 1009.8 n.s.
SacL (mm) 66.89 1.38 65.73 3.16 n.s.
Sacral SacV (mm?3) 14390.77 1388.60 14103.88 3238.13 n.s.
SacrSA (mm?) 10350.64 490.62 12034.03 1429.94 n.s.
CaudL (mm) 183.29 5.94 177.54 10.70 n.s.
Caudal CaudV (mm3) 3591.06 447.28 3742.09 454.64 n.s.
CaudSA (mm?) 3971.4 382.55 4447.73 364.32 n.s.

CL: Cervical vertebrae lenght, ThL: Thoracic vertebrae lenght, LL: Lumbar vertebrae lenght, SacL: Sacral vertebrae lenght, CaudL: Caudal vertebrae lenght, CV: Cervical vertebrae
volume, ThV: Thoracic vertebrae volume, LV: Lumbar vertebrae volume, SacV: Sacral vertebrae volume, CaudV: Caudal vertebrae volume, CSA: Cervical vertebrae surface area,
ThSA: Thoracic vertebrae surface area, LSA: Lumbar vertebrae surface area, SacrSA: Sacral vertebrae surface area, CaudSA: Caudal vertebrae surface area. n.s.: no significant

Table 2. Correlation analyses of vertebral column measurements (*P<0.05, **P<0.01).

CL ThiL LL SacL CaudL cv Thv Lv SacV  CaudV CSA ThSA LSA SacrSA  CaudSA
CL
Thi ,879**
LL ,867*%*% ,709*
SacL ,794%%  879%* ,636*
CaudL ,567 283 ,817*%* 383
cv ,721% 624 ,842%%  648* ,850%*
Thv ,515 ,394 ,503  ,358 ,400 ,745*
Lv ,867*%*% [721* ,891%* [ 770%* ,817%* ,952%* ,697*
SacV ,806%* ,673* ,855%*  758*% ,833%* ,770%* ,515 ,842%*
CaudV ,588 515 ,648* 552 ,733* ,915%* ,636* ,842%* ,552
CSA ,661* ,467 ,770** ,503 ,867** ,939%* ,855%* ,891%* ,782%*% ,830**
ThSA ,491 345 ,515 273 417 ,758* ,976** ,685% ,442 ,673* ,855%*
LSA ,442 333 ,479 200 ,083 ,564 ,733* ,539 ,212 ,430 ,564 ,818**
SacrSA ,600 479 ,515 612 ,500 ,661% ,818%* ,709% ,782*%* 479 ,794%* ,709* ,382
CaudSA ,430 345 491,394 ,600 ,842%% ,745% ,721%* ,442 ,915%* ,842%* ,806** ,564 ,539
am
.
3
2-
14
[ B A e e I i e i LB S A S ettt s e et
[] 1 2 3 4 5 ] T 8 8 am

Figure 1. Three-dimensional model of vertebral column and thoracic skeleton (lateral view). A: Cervical region, B: Thoracic region, C:
Lumbar region, D: Sacral region, E: Caudal region, F: Costae, G: Sternum.
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Figure 2. A: Cervical region. C1-7: cervical vertebrae. B: Thoracic region. T1-T13: thoracic vertebrae (lateral view).
C: Lumbar region. L1-L6: lumbar vertebrae (dorsal view). D: three-dimensional model of sacrum. a: Foramina

sacralia ventralia (ventral view).

compared with thoracic vertebrae and its aspect
ratio was calculated as 1:1. The length, surface and
volume of lumbar part of vertebrae were measured
as 141.78+7.95 mm, 25102.95+2188.08 mm?,
43296.7745157.65 mm?® for females; and,
147.4146.55 mm, 30806.68+1009.80 mm?,
45761.88+6032.47 mm?3 for males, respectively.

It was detected that sacral part of backbone
was formed by 5 integrated sacral vertebrae
(Figure 2/D). There were four ventral sacral
foramina on convex pelvic surface (Figure 2/D). It
was also detected that median sacral crest was
formed by integrated spinous processes of sacral
vertebrae. However, the last sacral vertebra was
integrated with only corpus region and spinous
processes were separated in two animals. The
length, surface and volume of sacral part of
vertebrae were measured as 66.89+1.38 mm,
10350.6+490.62 mm?, 14390.77+1388.60 mm?3 for
females; and, 65.73+3.16 mm, 12034.03+1429.94
mm?2,  14103.88+3238.13 mm*® for males,
respectively.

The caudal part of spine was composed of 12-
16 interlocked vertebrae. The first two caudal
vertebrae showed typical characteristic of
vertebrae but, the rest of them lost their features
and were shaped cylindrical toward back. The
length, surface and volume of caudal part of

vertebrae were measured as 183.29+5.94 mm,
3971.44382.55 mm?, 3591.06+447.28 mm?3 for
females; and, 177.54110.70 mm, 4447.73+364.32
mm?,  3742.09+454.64 mm3® for males,
respectively.

Discussion and Conclusions

The CT and 3D modelling technologies are
used to detect anatomical and pathological
deformations at curved body part like vertebral
column, because; traditional methods does not
supply enough detail for diagnosis (Athertya and
Poonguzhali, 2012).

Vertebral morphometry has a vital
importance in respect of spinal analyses, diagnosis
and advanced implant designment. The new
technologies provide an opportunity to develop an
easy and productive period to get a wide and
extensive data for creating 3D model of vertebral
geometry (Teo et al., 2017). According to Kim et al.
(2012), the 3D modelling technology is a quite
reliable technique for osteometric measurements
on the skull and it reflects same results with real
samples. In this regard, measurements and
investigations based on 3D models are highly
important due to their quick and non-invasive
characteristics.
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In the present study, numbers of cervical,
thoracic, lumbar, sacral and caudal vertebrae in
Gazella subgutturosa were detected as 7, 13, 6, 5
and 12-16, respectively. The numbers of thoracic
vertebrae in Gazella subgutturosa were found as
13 like wild and Karaman sheep (Tasbas, 1983),
Spotted deer (Iniyah et al.,, 2015; Meena, 2012)
and barking deer (Suri et al., 2012). The lengths of
thoracic vertebrae increased from first to fifth
thoracic vertebrae but then gradually decreased. It
was also detected that spinous processes of
thoracic vertebrae had an obliquity toward caudal
side. The steepest spinous processes were found
at 4™ and 5% vertebrae on Barking deer (Suri et al.,
2012), 6% and 7t" vertebrae on White spotted deer
(Axis axis) (Iniyah et al., 2015), 4™ vertebrae on
Spotted deer (Meena, 2012) and 11%" vertebrae on
Feral pigs (ilgiin et al., 2013). However, the highest
spinous process was marked at 5™ thoracic
vertebrae and the steepest spinous processes was
measured at 13 thoracic vertebrae in the present
study.

The number of lumbar vertebrae was
detected as six which was also reported for wild
sheep (Muflon-Ovis Orientalis Anatolica) and
Karaman sheep (Tasbas, 1983), capra hircus and
ovis aries species (Bahadir and Yildiz, 2008),
Spotted deer (Meena, 2012), Blackbuck
(Choudhary et al., 2015), Barking deer (Suri et al.,
2012), and White spotted deer (Iniyah et al.,
2015). It was also detected that the directions of
transverse processes were cranioventral and their
lengths increased from first to fourth vertebrae
then decreased. This finding was the same as in
Spotted deer (Meena, 2012), Blackbuck
(Choudhary et al., 2015), otter (Yimaz et al.,
2000), Barking deer (Suri et al., 2012), and White
spotted deer (Iniyah et al., 2015); however, it was
different from Feral pigs whose lumbar vertebrae
direction was caudoventral (ilgiin et al., 2013).

It was detected that sacrum was constructed
with five interlocked sacral vertebrae. According
to similar studies, this part of vertebral column is
formed 4 sacral vertebrae at mountain and
Karaman sheep (Tasbas, 1983), 3 or 4 sacral
vertebrae at Feral pigs (ilgiin et al., 2013), 5 sacral
vertebrae at Barking deer (Suri et al.,, 2012),
Blackbuck (Choudhary et al., 2015), White spotted
deer (Iniyah et al., 2015), Spotted deer (Meena,
2012) and Roe deer (Giltekin, 1965). The median
sacral crest (crista sacralis madiana) was formed
by the knitted free end of sacral vertebrae’s
spinous processes. This finding was in accordance
with mountain sheep (Tasbas, 1983); however, the
first sacral vertebrae’s spinous process does not
take part for constructing of the median sacral

crest at Karaman sheep (Tasbas, 1983) and
Blackbuck (Choudhary et al., 2015).

Ozkadif et al. (2017) indicated that there are
statistically important differences in respect of
sexual dimorphism at chinchilla’s all vertebral
column part volume and surface measurements.
According to Bergmann et al. (2006), the highest
sexual dimorphism is observed at caudal region of
vertebral column, then at thoracic part but the
lowest dimorphism is observed at lumbar and
sacral region of spine at rats. In the present study,
the only statistically differences was observed at
thoracic part, but result on other parts of the
vertebral column did not show any significant
difference between genders.

There are no findings in the literature in
respect of CT technique using for morphometric
and morphological analyses of body skeleton at
gazelles (Gazella subgutturosa). In the present
study, measurements on vertebral column of
gazelles was assessed for the first time. We
suggest that that the findings might be useful as a
basic guide data for classification of the
population, diagnosing of vertebral or spinal
disorders using CT images. Moreover, the results
might be helpful for not only typological and
taxonomical classification of gazelles but also for
sex determination and expanding basic anatomical
knowledge about gazelles.
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Ozet: Bu calisma, eriskin erkek ve disi yesilbas 6rdeklerde (Anas platyrhynchos) glandula uropygialis’in anatomik, topografik
ve histolojik ozelliklerini arastirmak amaciyla yapildi. Calismada on yetiskin yesilbas 6rdek (5 erkek, 5 disi) materyali
kullanildi. Kuyruk bolgesinde yerlesen glandula uropygialis’ler dnce topografik olarak incelendi. Ardindan diseksiyonlari
yapilarak morfolojik ve histolojik yapilari belirlendi. Bezin histolojik yapisini belirlemek igin alinan doku ornekleri
Hematoksilen & Eozin (H&E) ve Masson Trichrome ile boyandi. Yapilan incelemelerde glandula uropygialis’in son kuyruk
omurlari dizeyinde yerlesen “V” seklinde bir yapi oldugu belirlendi. Morfometrik incelemelerde bezin agirhig erkeklerde
ortalama 5.10+0.22 g, disilerde ise 4.02+0.26 g bulundu. Relatif bez agirligi erkek bireylerde ortalama 0.31+0.01, dislerde ise
0.28+0.01 olarak tespit edildi. Erkek ve disiler arasinda glandula uropygialis genisligi, glandula uropygialis yUksekligi, papilla
uropygialis uzunlugu, papilla uropygialis ytksekligi ve tly uzunlugu parametrelerinde fark olmadigl (P<0.05), glandula
uropygialis agirligi ve uzunlugu parametrelerinde ise istatistiksel olarak anlaml farklar bulundugu tespit edildi (P>0.05).
Histolojik incelemede bezin kapstille gevrili iki lobdan olustugu gézlendi. Her bir lob merkezde bosaltici bir kanal etrafinda
cevrelenmis tubuler yapida bezler igeriyordu. Bezler sekil ve hiicre yapisi bakimindan g farkh bélgeden olusmaktaydi. Bezi
olusturan hiicreler de sekil ve kalinlk bakimindan bazal, intermediyer, sekretorik ve dejeneratif hiicre tiplerine ayrilmisti.
Glandula uropygialis’in genel histolojik yapisi diger kuslarin anatomik ve histolojik Ozelliklerine benzerdi. Calismanin
sonuglari, yesilbas 6rdeklerde glandula uropygialis'in genel yapisinda bazi turlere 6zgii farkhliklar gozlense de diger kus
tirlerine benzer oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Glandula uropygialis, Yesilbas 6rdek, Anatomi, Histoloji.

Macroanatomical and Histological Features of Uropygial Gland in Mallard Ducks
(Anas platyrhynchos)

Abstract: This study was carried out in order to examine the anatomical, topographical and histological features of glandula
urpygialis in male and female mallards (Anas platyrhynchos). In the study ten adult mallards (five males and five females)
were used. The topographical localisation of the glandula uropygialis was examined. Afterwards morphological and
histological structure of the dissected gland was assessed. Histological structure of the gland was examined using tissue
samples stained with Hematoxylene & Eosin (H&E) and Masson Trichrome. The gland was detected to localize at the level
of the last caudal vertebrae and have a “V” shape. Morphometric examination revealed that the mean weight of the gland
was 5.10+0.22 g and 4.02+0.26 in males and females respectively. The relative gland weight (gland weight/body weigth)
was found 0.31+0.01 and 0.28+0.01 in males and females respectively. There was no significant differences with respect to
width and height of the glandula uropygialis, papilla length and height and feather legth (P<0.05) parameters, while
statistically significant differences were found with respect to gland weight and gland length parameters between males
and females (P>0.05). In the histological examination the gland was observed consisted of two lobes surrounded within a
capsule. Each lobe contained tubular glands localized around a central excretion duct. The glands were composed of three
distinct region with respect to form and cellular structure. Three distinct types of cells constructiong the gland were
observed which were classified as intermediary, secretoric and degenerative. The results of the study indicated that the
general structure of the glandula uropygialis in the mallard was similar to those in other bird species although certain
species specific differences were observed.

Keywords: Uropygial gland, Mallard duck, Anatomy, Histology.

Giris

Kanatli hayvanlarda derinin bir takim spesifik (Reynolds, 2013). Glandula uropygialis,

Ozellikleri vardir (Rajchard, 2010). Kuslar, diger
omurgall hayvanlarin aksine bir holokrin yag bezine
(glandula uropygialis) sahiptir (Jacob ve ark., 1997).
Yerylziinde on binden fazla kanath hayvan tiri
bulunur ve glandula uropygialis bu vertebrata
grubundaki en belirgin deri bezi olarak bilinir

synsacrocaudal bolgede (Jacob ve Ziswiler, 1982),
dorso-medial olarak uzanan (Stevens, 1996) ve
yogun bir yag dokusu ile kaplanmis iki lobtan olusur
(Elder, 1954; Harem ve ark., 2005). Kan dolasimi
arteria caudalis ve vena caudalis tarafindan saglanir.
ilk kaudal spinal sinir cifti ve sempatik lifler bezi
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innerve eder (Kolattukudy, 1981). Her kusta sadece
bir tane bulunur ve kuyruk boélgesindeki tiylerle
ortllmustir. Sekli tiirler arasinda buyik farkhihklar
gosterir. Ayni zamanda taksonomik énemi olan bir
bezdir (Quay, 1986). Ordekler dahil suda yasayan
kuslarda daha gelismis oldugu bildirilmistir (Gezici,
2002). Bununla birlikte, bezin fizyolojik roll
kitlesine bagh degildir; salgilanma orani kiiguk bir
bezde de yuksek olabilir (Montalti ve ark., 2005).
Glandula uropyagialis, kusun tiylerine strdigu yagh
salglyl salgilar ve tly bakimini arttinr. Beze ait
salgilar, tay dokicu mikroorganizmalarin
blylmesini engelleyerek tlylerin yapisal hasarini
onlemektedir (Reneerkens ve ark., 2008). Uropigial
yagdan yoksun su kuslarinin tuyleri kirilgan hale
gelir (Moyer ve ark., 2003). Beze ait sekresyonun
ana bilesenleri balmumlaridir ve kompozisyonu yil
boyunca siklikla degisir (Fischer ve ark., 2017). Salgi
kompozisyonu belirli tirler igin karakteristiktir,
ancak mevsime bagh olarak kuslar arasinda bazi
spesifik degisiklikler gorilebilir. Glandula
uropygialis’in  salgisi,  hicrelerin  yenilenmesi,
hicrelerin gelisimi ve farklilagsmasini da saglar
(Kolattukudy, 1981). Gegmiste, bunun ana ya da
O0zel amacinin kug tuylerini su gegirmez hale
getirmek ve ylzme kabiliyetini arttirmak oldugu
varsayllmistir (Jacob, 1976). Yine bazi ¢alismalarda,
glandula uropygialis’in es secimini dikte eden sosyal
koku isaretlerinin kaynagi olarak hareket etme
potansiyeline sahip oldugu bildirilmektedir (Hirao,
2011). Bezin fonksiyonu igin glincel hipotezler dort
gruba yerlestirilebilir:  Bunlar; tiy bakimi, su
gecirmezlik, 6zel iletisim/saghk ve avcilara ve/veya
parazitlere karsi savunma fonksiyonlaridir. Bu bez
icin genel bir fonksiyon belirlenmemis olmasina
ragmen, bircok calisma bu hipotezleri incelemistir
(Czirjak ve ark., 2013; Reynolds, 2013).

Yesilbag ordekler sayilari bakimindan kiimes
hayvanlarinin kiguk turleridir. Turkiye'nin birgok
bolgesinde (6zellikle kuzeydogu bolgelerde) kiiglik
ciftliklerde yetistirilen ve temel olarak hayvansal
proteine katkida bulunduklari bilinen bir kanath
tirtdir. Bu hayvanin morfolojik ve histolojik
ozellikleri hakkinda birtakim calismalar
bulunmaktadir (Alida ve ark., 2017; Yilmaz ve ark.,
2012). Fakat erkek ve disi yesilbas ordeklerde
glandula uropygialis’in topografik, morfometrik ve
histolojik yapisi lizerine yapilmis detayli bir rapora
rastlanilmamistir. Bu calisma, erkek ve disi yesilbas
ordeklerde glandula uropygialis’in makro anatomik
ve hicresel yapisini belirlemek ve kaydedilen
sonuglarin aves sinifina ait diger populasyonlardan
elde edilen bilgilerle karsilastirmasini yaparak, bezin
islevsel yonlerini ¢dzmeye yonelik c¢alismalarda
kullanilacak temel bir veri kaynagl olusturmak
amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Metot

Calisma icin Harran Universitesi Yerel Etik
Kurulundan gerekli izinler alindi (Karar no: 21847).
Calismada glandula uropygialis'in  anatomik ve
histolojik yapisini incelemek igin toplam 10 (5 erkek,
5 disi) saglkli yesilbas o6rdek kullanildi. Kuslar
ortalama bir yasinda ve 1513+180 g canli agirliga
sahipti. ilk olarak glandula uropygialis’in topografik
Ozellikleri in situ olarak incelendi. Daha sonra
kuyruk bolgesi tlyleri elle cikarildi. Bezler diseke
edilerek govdeden ayrildi. Diseke edilen bezlerin
fotograflari (Canon EOQS-700D) alindi. Bezler cam
kaba vyerlestirilerek 0.01 g hassasiyetli terazide
tartildi.  Bezlerin uzunluk, genislik ve kalnhk
Olgtimleri dijital kumpas (0-150 mm) kullanilarak
kaydedildi. Beze ait uzunluk indeksleri Jacob ve
Ziswiler (1982)'e gore vyapildi. Ek olarak birer
ornekte, i¢ kanalin yapisini tanimlamak igin bez
uzunlamasina kesildi. Cinsiyetler arasindaki farkin
derecesi Mann-Withney U testiyle, bezin sag ve sol
loblari arasindaki farklarin derecesi ise Wilcoxon
testi yapilarak analiz edildi. istatistik analizler icin
IBM SPSS 22 paket programi kullanildi. Calismada
kullanilan terimlerin isimlendirmesinde Baumel
(1993) referans alindi.

Histolojik incelemeler igin alinan doku érnekleri
%10’luk tamponlu formaldehit sollisyonunda tespit
edildikten sonra bazi bezler longitudinal, bazilari
transversal olarak trimlenerek rutin doku takibi
isleminden (Leica TP 1020) gecirildi. Daha sonra
dokulardan parafin bloklar (Leica LG 1150 H)
olusturularak, mikrotomda (Leica RM 2125 RTS) 4u
kalinhginda kesilerek, kesitler lysinli lama alindi.
Kesitlere bezin histolojik yapisini ortaya koyabilmek
icin Hematoksilen & Eozin (H&E) ve Masson
Trichrome boyamalari yapild.

Bulgular

Yapilan incelemede glandula uropygialis’in tim
yesilbas ordeklerde bulundugu ve iyi gelistigi
belirlendi. Topografik incelemede, bezin kuyruk
ucuna yakin omurlar Uzerinde dorso-median olarak
yerlestigi tespit edildi. Bez bu bdlgede sadece deri
ile sarilli olarak goézlendi (Sekil 1/A). Bezi saran dis
deri tabakasi uzaklastirildiginda, bezin sarimsi-
kremsi renkte sag ve sol iki lobtan (lobus glandulae
uropygialis) olustugu belirlendi (Sekil 1/B). Sag ve
sol lobus glandulae uropygialis sekilleri simetrige
yakin gortinmekteydi. Loblarin kuyruk omurlarina
doniik ventral yizleri diiz, dorsal bolumleri ise bir
miktar konveksite gosteriyordu. Bezin kuyruk kaslari
ile bir baglantisi tespit edilmedi. Bu iki yapi arasinda
yogun bir yag ve bag doku tabakasi gézlendi. Dorsal
bakida, bezin sag ve sol loblarinin arka uglarinin
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caudalde birlestigi ve “V” harfine benzer bir sekil
aldigi belirlendi. Bezin caudal bdélimiinde ise,
posterio-dorsal yonli uzayan, dorso-ventral basik

bir papilla (papilla uropygialis) yapisi gozlendi.
Papilla uropygialis icerisinde sag ve sol loblarla
baglantili  iki adet kanal (ductus glandulae
uropyagialis) bulundugu belirlendi. Papilla

uropygialis’in caudal ucu Uzerinde bezde {iretilen
salginin disariya bosaltilmasinda gérev alan delikler
(porus glandulae uropygialis) ve bu boélgeden koken

alan olduk¢a c¢ok sayida tiy tespit edildi.
Makroskopik incelemelerde, sag ve sol loblarin
caudal boélimlerini birbirinden ayiran bir septum
interlobare yapisi belirlendi. Her bir lobun icerisinde
ise turuncu renkte goriinen, yogun kivaml bir icerik
tespit edildi.

Glandula uropygialis Uzerindeki morfometrik
Ol¢lim noktalari Sekil 2’de, elde edilen morfometrik
degerler ise Tablo 1’de sunulmusgtur.

Tablo 1. Glandula uropygialis’e ait morfometrik 6lcim degerleri.

Genel Ortalama Erkek Disi
Parametreler P
Ort1S.H. Min. Max. Ort1S.H. Ort1S.H.
RLGA (g) 2.24+0.40 1.55 2.82 2.54+0.13 1.99+0.12 *
LLGA (g) 2.26+0.39 1.54 2.74 2.56+0.78 2.01+0.14 *
RLGU (mm) 28.56+2.64 25.11 33.74 30.49+1.24 26.94+0.41 *
LLGU (mm) 28.52+2.47 24.88 34.32 30.19+1.18 27.1440.51 *
RLGG (mm) 11.64+0.66 10.79 12.87 11.29+0.18 11.94+0.29 0.d.
LLGG (mm) 11.93+0.62 10.97 13.08 11.71£0.22 12.11+0.28 0.d.
RLGY (mm) 11.78+0.75 10.75 12.92 11.75+0.32 11.81+0.34 0.d.
LLGY (mm) 11.88+1.03 10.31 13.63 11.74+0.53 11.99+0.41 0.d.
PUU (mm) 10.33#3.12 7.71 18.61 9.49+0,84 11.0441,59  O.d.
PUY (mm) 6.84+1.10 5.58 9.57 6.42+0.19 7.19+0.56  O.d.
TU (mm) 19.09+0.49 18.21 19.91 18.96+0.22 19.1940.21 0.d.
CA (g) 1513.91+180.57 1161 1824 1630.60+69.33 1416.66+ 59.18 *
TBA (g) 4.51+0.79 3.12 5.529 5.10+0.22 4.02£0.26 *

S.H.: Standard hata, 0.d.= Onemli degil, *: P<0.05, Sag lobus glandulae uropygialis agirligi (RLGA), sol lobus glandulae uropygialis agirhig
(LLGA), sag lobus glandulae uropygialis uzunlugu (RLGU), sol lobus glandulae uropygialis uzunlugu (LLGU), sag lobus glandulae uropygialis
genisligi (RLGG), sol lobus glandulae uropygialis genisligi (LLGG), sag lobus glandulae uropygialis ylksekligi (RLGY), sol lobus glandulae
uropygialis yuksekligi (LLGY), papilla uropygialis uzunlugu (PU), papilla uropygialis yiiksekligi (PY), tly uzunlugu (TU), canli agirlik (CA),

toplam bez agirhigi (TBA).

incelemelerde, erkek ve disiler arasinda glandula
uropgialis genisligi (LGG), glandula uropgialis
yuksekligi (LGY), papilla uropygialis uzunlugu (PU),
papilla uropygialis ylksekligi (PY) ve tiy uzunlugu
(TU) parametrelerinde fark olmadigi (P<0.05), fakat
glandula uropgialis agirhg (GUA) ve uzunlugu (LGU)
parametrelerinde istatistiksel olarak anlamli farklar
bulundugu tespit edildi. (P<0.05). Relatif bez agirligi
indeksi (RBAI), papilla uzunlugu indeksi (PU) ve
glandula uropygialis’in uzunluk indeksleri (GUUI)
acisindan cinsiyetler arasinda fark bulunmazken,
erkeklerde lobus glandula uropygialis indeks
degerinin (LGUI) disilerden daha fazla oldugu ve
aradaki farkin istatistiksel agidan onemli oldugu
belirlendi (P>0.05) (Tablo 2).

Histomorfolojik incelemede Masson Trichrome
boyamalarinda bezin sag ve sol olmak uzere iki
lobdan olustugu, her bir lobun da disaridan bag
doku ile cevrili oldugu goruldu (Sekil 3/A). Her lob
merkezde bir kanal ¢evresinde sirali olarak dizilmis
tubuler bezlerden olusmaktaydi. Tubuler bezler
daha ince bag doku ile sinirlandirilarak birbirinden

ayrilmiglardi (Sekil 3/A). Bezler arasindaki bag doku
icerisinde kan damarlar yer almaktaydi. Bezler
periferden merkeze dogru gidildikge sekil ve hiicre
dizilisi bakimindan farkliik gosteren 3 farkli
bolgeden olusmaktaydi (Sekil 3/B).

Tablo 2. Glandula uropygialis’e ait indeks degerleri.

Indeks Genel Ortalama Erkek Disi

parametreleri OrtsS.H. Min. Max.  OrtfSH.  OrtiSH.

RBAI 0.30£0.03 0.26 0.34 0.31#0.01  0.28:0.01 0.d.
LGUI 2421024 207 291 2.63:0.60 2.25:0.29 *

PUI 1.49+0.22 1.27 194 1.47#0.08 1.51%0.10 0.d.
GUUI 2.92:0.62 149 3.67 3.25:0.18 2.6410.27 0.d.

S.H.: Standard hata, O.d.= Onemli degil,*: P<0.05, Relatif bez
agirlik indeksi (RBAI) = Toplam bez agirhg (TBA) x 100 / Canli
agirhk (CA), Lobus glandula uropygialis indeksi (LGUI) = Lobus
glandula uropygialis uzunlugu (LGU) / lobus glandula uropygialis
genisligi (LGG), Papilla uropygialis indeksi (PUI) = Papilla
uropygialis yuksekligi (PY) / Papilla uropygialis uzunlugu (PU),
Glandula uropygialis uzunluk indeksi (GUUI) = Lobus glandula
uropygialis uzunlugu (LGU) / Papilla uropygialis uzunlugu (PU).
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Sekil 1. Disi yesilbas 6rdekte glandula uropygialis’in diseksiyon oncesi (A) ve sonrasi (B) in situ gortinutusi (dorsal goriinim). a: kuyruk
kaslar, b: lobus glandulae uropygialis, c: papilla uropygialis, d: papilla tiyleri (pluma), e: kuyruk tiyleri (rectrix)

Sekil 2. Erkek yesilbas 6rdekte glandula uropygialis’in dorsal (A) ve lateral (B) gérintlsi. LGU: Lobus glandula uropygialis uzunlugu, LGG:
Lobus glandula uropygialis genisligi, LGY: Lobus glandula uropygialis yiiksekligi, PU: Papilla uropygialis uzunlugu, PY: Papilla uropygialis

yuksekligi, TU: Tuy (pluma) uzunlugu.

Hemen kapsula altindaki birinci bélge bezleri daha
uzun tubuler yapidaydi. Bu tubuller de periferden
merkeze dogru 4 farkl hicreden olusmaktaydi.
Bunlar sirasiyla periferde tek kath bir bazal hiicre
katmani, daginik diizende siralanmis birka¢ kath
intermediyer hiicre katmani ve yine daginik ve
birkag kath olan sekretorik hiicre ile en igte [imenin
cevresinde ¢ok az sayida gelisi guzel yerlesmis
dejeneratif hiicre katmanindan olusmaktaydi.

intermediyer hiicreler asidofilik stoplazma ve
bazofilik gekirdege sahiplerdi. Sekretorik hicrelerin
limeninde ¢oklu sayida kiglk beyaz renkli yag
vakuolleri bulunmaktaydi. Dejeneratif hiicrelerin
stoplazmasinda ise limen gevresindekilerde daha
buyuk olan yag vakuolleri yer aliyordu (Sekil 3/C).
ikinci bolge bezleri ise oval ya da kdseli yapida olup
daha genis bir limene sahipti. Bu bezlerdeki hiicre
yapisi periferde yine tek kath bazal hicre katmani,
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dizensiz yapida siralanmis birkag katli intermediyer
hiicre katmani ve genis limen gevresinde az sayida
ve daginik yerlesimli sekretorik hiicrelerle limene
sinir ya da limen iginde ¢ok az sayida dejeneratif
hicre bulunmaktaydi. Sekretorik htcreler birinci
bolgedekilerden farkli olarak daha az sayida beyaz
renkli yag vakuolleri igeriyordu (Sekil 3/D). Ayrica
bezler arasinda yer yer lenfoid hiicre topluluklari yer

aliyordu (Sekil 3/E). Ugiincii bélge bezleri diger iki
bolgeye gore daha genis bir liimene sahipti ve bu
limen etrafinda tek sira halinde dizilmis bazal hiicre
katmanindan olusmaktaydi (Sekil 3/F). ikinci ve
Uglincu bolge bezleri ¢evresindeki bag doku birinci
bolgeye gore daha kalindi ve limenlerinde daha ¢ok
salgl bulunmaktaydi.

Sekil 3. Glandula uropygialis’in histolojik yapisi. A. K: Kapsil, siyah ok: kapsuldeki kan damari, beyaz ok: tubuler bezler arasindaki bagdoku;
Masson Trichrome boyama, x10. B. 1: birinci bolge, 2: ikinci bolge, 3: lUglinci bolge; H&E boyama, x4. C. 1. bolge bezi, 1: bazal hiicre, 2:
intermediyer hiicre, 3: sekretorik hiicre, 4: dejeneratif hiicre; H&E boyama, x40. D. ikinci bélge bezi, 1: bazal hiicre, 2: intermediyer hiicre,
3: sekretorik hiicre, 4: dejeneratif hiicre, L: limen; H&E boyama, x40. E. ikinci bélge bezi, siyah ok: lenfoid hiicre toplulugu, L: [imen; H&E
boyama, x10. F. Ugiincii bélge bezi, 1: bazal hiicre, L: limen; H&E boyama, x20.
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Tartisma ve Sonug

Birkag istisna disinda, bitin kuslarin glandula
uropygialis’e sahip oldugu bildirilmistir (Jacob,
1976). Bezin embriyonik dénemde tim kanatl
turlerinde bulundugu fakat bazi kanath tirlerinin
yetiskinlerinde ise koreldigi yoninde bilgiler de
mevcuttur (Johnston, 1988). Yetiskin erkek ve disi
yesilbas ordeklerde yapilan bu calismada bezin
varhgr tim ordeklerde goézlenmistir. Glandula
uropygialis’in dordincli kuyruk omuru ile pygostil
arasinda bir bag dokusu kapsili ile kusatilmis olarak
bulundugu (Yilmaz ve ark., 2018) ve sebasedz
karakterde bir deri bezi oldugu rapor edilmistir
(Czirjak ve ark., 2013). Yesilbas ordeklerde bezin
konumu literatirde (Balkaya ve ark., 2016; Yilmaz
ve ark., 2018) belirtilen sinirlar icerisinde tespit
edildi. Bezin seklinin tavuklarda kalp seklinde
(Ylmaz ve ark., 2018) oldugu bildirilirken, yizici
kuslarda ise galismamizla uyumlu olarak “V” harfine
benzer oldugu belirtilmistir (Gezici, 2002). Glandula
uropygialis’in, kimes hayvanlarinda fasulye (Jawad
ve ark., 2015), beyaz leylekte (Kozlu ve ark., 2011)
oval fasulye, 6rdek ve kazlarda (Gezici, 2002) ise
findik buyikliginde oldugu bildirilmistir. Chen ve
ark. (2015) disi ve erkek katir 6rdeklerinde glandula
uropygialis agirhiginin yasla birlikte arttigini ve 49
glinlik yasta bez agirliginin sirasiyla 4.76 ve 6.23 g
oldugunu bildirmistir. Calismamizda inceledigimiz
eriskin yastaki disi ve erkek yesilbas 6rdeklerde bu
degerler sirasiyla ortalama 4.02+0.26 ve 5.10+0.22 g
olarak Olgtlmustir. Chen ve ark. (2015), érdeklerde
relatif bez agirhgini 0.29-0.34 g/100 g, Montalti ve
Salibian (2010) ayni parametreyi Sterna trudeaui’de
ortalama 0.522, Podylimbus podiceps’de 0.418-
0.556 ve Daption capense’de ise ortalama 0.426
olarak bildirmistir. Biz ise yaptigimiz ¢alismada bu
degerleri erkek ve disi yesilbas ordeklerde sirasiyla
0.31 ve 0.28 olarak tespit ettik.

Reynolds (2013), Yeni Zelanda’nin dort
endemik kus tdrinde yaptigl calismada, glandula
uropygialis’in uzunluk/genislik indeks degerlerini
(LGUI) sirasiyla 1.8, 1.7, 1.7 ve 1.6 olarak tespit
etmistir. Ayni calismada lob uzunlugu/papilla
uzunlugu indeksi (GUUI) ise yine sirasiyla 4.1, 4.6,
4.5 ve 6.6 olarak bildiriimektedir. Yilmaz ve ark.
(2018) aseel irki horoz ve tavuklarda LGUI degerinin
siraslyla 1.64 ve 1.87 oldugunu, GUUI degerini ise
yine sirasiyla 3.35 ve 5.4 oldugunu bildirmislerdir.
Yapilan bu calismada, erkek ve disi yesilbas
ordeklerde glandula uropygialis'in  LGUI degeri
literatirde (Reynolds, 2013; Yilmaz ve ark., 2018)
belirtilen degerlerden daha yiksek (ort. 2.42+0.24),
GUUI degeri ise daha dusuk (ort. 2.92+0.62) tespit
edilmistir.

Bu calismada, glandula uropygialis pili¢ ve yerli
tavuklarda (Mobini ve Ziaii, 2011), orman

tavugunda (Sawad, 2006), vyabani ve vyerli
ordeklerde (Harem ve ark., 2005), yerli kazlarda
(Haydar, 2005) ve beyaz leyleklerde (Kozlu ve ark.,
2011) oldugu gibi kapsille cevrili iki lobdan
olusmustu. Bu loblar radial yerlesimli tubuler yapida
bezler icermekteydi (Chiale ve ark., 2016; Kozlu ve
ark., 2011). Histolojik inceleme sonuglarina
bakildiginda o6rdeklerde diger su kuslarindaki
glandula uropygialis yapisina gére cesitli farkhhklar
bulundugu goézlendi. Baslangi¢ olarak bezi disaridan
saran bir kas dokusunun olmamasi ile kazlardan
(Shafiian ve Mobini, 2014) farkhlik gostermektedir.
Bu calismada da daha o6nceki pek ¢ok calismada
belirtildigi gibi tubullerin bazal, intermediyer,
sekretorik ve dejeneratif hiicre katmanlarinda
olustugu goruldiu (Kozlu ve ark., 2011; Mobini ve
Ziaii, 2011; Montalti ve ark., 2001; Sadoon, 2011;
Sawad, 2006; Shafiian ve Montalti, 2014). Yine bu
¢alismada ikinci bdlgede bulunan tubuler bezler
arasinda lenfoid hiicre topluluklarinin varhg daha
onceki bazi ¢alismalar ile uyumluluk gostermektedir
(Harem ve ark., 2005; Sawad, 2006; Shafiian ve
Mobini, 2014). Calismada kullanilan disi ve erkek
ordeklerde glandula uropygialis’in histolojik yapi
bakimindan herhangi bir farkhliga sahip olmadigl
gorialdi. Harem ve ark. (2005)'nin yaban
ordeklerinde vyaptigi calismada histolojik olarak
varligi ortaya konulan Herbst cisimcigine bu
¢alismada rastlaniimamistir.

Sonug¢ olarak, yesilbas ordeklerde glandula
uropygialis'in anatomik ve histolojik yapisinda tire
0zgl bazi farkliliklar gdzlense de genel olarak diger
kus tirlerine benzer oldugu sonucuna varilmistir.
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Sanliurfa’da Safkan Arap Atlarinda Borrelia burgdorferi Seropozitifliginin
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Ozet: Lyme Borreliozis veya Lyme hastaligi, Borrelia burgdorferinin neden oldugu kenelerle nakladilen zoonotik bir
infeksiyondur. Hastaligin tasinmasi, Ixodes cinsi kenelerle olmaktadir. Lyme Borreliozis evcil hayvanlarin (at, sigir, képek,
kedi, koyun vb.) ve insanlarin gesitli organ ve sistemlerini etkilemektedir. Hastalik, klinik olarak pek ¢ok hastalig taklit
ettiginden veteriner hekimler tarafindan genellikle gézden kagiriimaktadir. Etkenin kiltlre edilmesi zor oldugundan teshiste
genellikle ELISA ve IFAT gibi serolojik yontemler kullaniimaktadir. Bu galismada, Lyme Borreliozis’in Sanhurfa’daki saglikh
Safkan Arap atlarinda seropozitiflik durumunun belirlenmesi amaglanmistir. Bu amaca yonelik olarak Eyliil 2016- Temmuz
2017 tarihleri arasinda halk elinde yetistiriciligi yapilan pedigrili damizlik Safkan Arap atlarindan tesadifi 6rnekleme ile 186
kan serum drnegi alindi. Serum &rneklerinde anti-B. burgdorferi IgG antikorlari ticari bir ELISA kiti ile arastirildi. incelenen
186 serum Orneginin 11'i (%5.9) pozitif, 3'U (%1.6) slpheli ve 172'si de (%92.5) negatif bulundu. Bu galisma ile ilk kez
Sanliurfa ili'nde Safkan Arap atlarinda anti-B. burgdorferi antikorlarinin varligi gésterilmistir. Hem etkenin neden oldugu
ekonomik kayiplar hem de infeksiyonun zoonoz karakteri nedeniyle, veteriner hekimler klinik galismalarinda Lyme
Borreliosis'i de dikkate almalidirlar. Ayrica, hastaliga karsi gerekli dnleyici tedbirler alinmali ve bdlgedeki farkli hayvan
tirlerinde hastaligin mevcut durumunu arastirmak igin daha ileri galismalar yapilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Lyme, At, ELISA, Seroprevalans.

Determination of Borrelia burgdorferi Seropositivty in Arabian Thoroughbred Horses in Sanliurfa

Abstract: Lyme Borreliosis or Lyme disease is a zoonotic disease caused by Borrelia burgdorferi. The transport of the disease
is by the Ixodesticks. The disease affects various organs and systems of humans and domesticated animals (horses, cattle,
dogs, cats, sheep, etc.). Veterinarians generally misdiagnose the disease because Lymeborreliosis imitates many diseases
clinically. Due to difficulties in culturing of the agent, serological methods such as ELISA and IFAT are widely used for
diagnosis of the disease. In this study, it was aimed to determine the seropositivity of Lyme Borreliosis in healthy
thoroughbred Arabian horses in Sanliurfa. For this aim, between Autumn 2016 and Spring 2017, 186 serum samples were
taken from randomly chosen pedigree purebred Arabian horses owned by the local people. Anti-Borrelia burgdorferi 1gG
antibodies were investigated by a commercial ELISA kit. Of 186 serum samples examined, 11 (5.9%) were found as positive,
and three (1.6%) serum samples were found as doubtful. The rest of the serum samples (172, 92.5%) were found to be
negative. This study is the first reporting the presence of anti-B. burgdorferi antibodies in Sanliurfa province. Due to both
economic losses caused by the agent and zoonosis character of the disease, veterinarians should not ignore Lyme
Borreliosis in their clinical studies. In additon, necessary preventive measures should be taken against the disease, and
further studies should be conducted to search the current status of the disease in different animal species in the region.
Keywords: Lyme Borreliosis, Horse, ELISA, Seroprevalence.

Giris

Lyme borreliozis veya Lyme hastaligi, Borrelia
burgdorferi tarafindan olusturulan zoonotik bir
infeksiyondur. Etken evcil hayvanlara Ixodes
genusunda yer alan keneler (siklikla 1. ricinus, 1.
pacificus, 1. scapulari) tarafindan nakledilmekte ve
hayvanlarin farkli sistem ve organlarini
etkilemektedir (Skotarczak, 2002; Stefancikova ve
ark., 2002; Stefancikova ve ark., 2008).

Atlarda ilk vaka 1978 yilinda Gliney Afrika’da
rapor edilmis ve serolojik olarak da ilk kez 1990’

yillarin baslarinda tespit edilmistir. (Koneman ve
ark., 1997; Maurizi ve ark., 2010).

infeksiyon evcil ciftlik hayvanlarinin ¢ok farkl
sistem (kardiyovaskiler ve sinir sistemi) ve
dokularini (deri ve eklem) etkileyerek cok farkl
klinik semptomlarin ortaya ¢ikmasina neden olur.
Atlarda artritise bagl topallik ve buna eslik eden
ates en belirgin klinik tablodur (Manion ve ark.,
1998; Stefancikova ve ark., 2002; Stefancikova ve
ark., 2008; Agudelo ve ark., 2011).
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Hastaligin etkeni Borrelia genusunda yer alan
Gram negatif ve hareketli bir spirokettir. Bulasmada
siklikla Ixodes cinsi (1. ricinus, I. dammini, I. pacificus,
I. neotema, I. scapularis, I. gibbosus, . frontalis, I.
hexagonus, . lahuri, I. verpertilionis) icerisinde yer
alan keneler rol oynamaktadir (Chomel, 2015; Kolk
2016; Maurizi ve ark., 2010). Dolayisi ile
infeksiyonun cografik yayihmi da vektor kenelerin
dinyadaki yayillimi ile paralellik gostermektedir.
Etkenin izolasyonun zor ve zaman alici olmasi
nedeniyle Lyme hastaliginin tanisinda serolojik
testlerden (ELISA, IFA) siklikla yararlaniimaktadir.
Ancak, diger spiroketal etkenlerle 6zellikle
Leptospira serovarlari ile kros-antijenik
reaksiyonlardan dolayi pozitif bulunan serolojik test
sonuglarinin Western Blotting (WB) gibi duyarli bir
teknikle de dogrulanmasi gerekmektedir. (Caroline
ve ark., 2000; Kiss ve ark., 2011).

Materyal ve Metot

Kan Serum Ornekleri: Eylil 2016-Temmuz
2017 tarihleri arasinda Sanliurfa Merkez ve
ilcelerinde halk elinde yetistiriciligi yapilan pedigrili
Safkan Arap atlarindan alinan toplam 186 kan
serum ornegi ¢calismanin materyalini olusturdu. Kan
ornekleri vena jugularis'ten antikoagilansiz tiiplere
alinarak santrifiij ile serumlari ayrilmis ve c¢alisma
yapilincaya kadar da serum o&rnekleri -20 °C’de
saklanmistir.

ELISA Test Kiti: Calismada kullanilan kan serum
orneklerinde anti-B. burgdorferi 1gG antikorlarinin
arastirilmasinda ticari ELISA kiti (Euroimmun —
Almanya) kullanildi. Test dretici firmanin belirttigi
sekilde yapildi ve degerlendirildi. Test sonuglar
ELISA okuyucusunda (Molecular Devices, Versamax,
ABD) okutularak elde edilen degerler, (Uretici
firmanin test protokolinde gecen formile gore
hesaplanarak negatif, sinir deger ve pozitif olarak
belirlendi.

istatistiksel Analizz Calismada vyapilan ELISA
sonuglari dogrudan sayim ile belirlendi ve gruplar
arasi farklilk 6zel bir istatistik paket programinda
(SPSS 20.0) Ki-kare analizi ile degerlendirildi.

Bulgular

Calismada incelenen 186 at kan serum
orneginin 11'i (%5.9) anti-B. burgdorferi antikorlari
yoninden pozitif bulunurken; 3'G (%1.6) sipheli ve
172'si de (%92.5) negatif bulundu. Calismada
seropozitif bulunan at kan serumlarinin 6-21 yas

araliginda, supheli reaksiyon veren serum
orneklerinin ise 6-16 vyas araliginda oldugu
belirlendi. Calismada incelenen kan serum

orneklerinin alindigi atlara ait bilgiler (yerlesim yeri,
cinsiyet, yas) ile ELISA sonuglari Tablo-1 ve 2'de
verilmistir.

Tablo 1. ELISA sonuglarinin yerlesim yerlerine gore dagilimi

Orneklerin Alinan Kan Serum Ornegi Seropozitif Supheli Seronegatif

Alindig Yer Sayisi n (%) n (%) n (%)

Karakopri 8 2 (25) 0(0) 6(3.2)
Haliliye 72 3(4.2) 0 (0) 69 (37)
Eyyubiye 106 6 (5.7) 3(2.8) 97 (52.2)
Toplam 186 11 (5.9) 3(1.6) 172 (92.5)

Tablo 2. ELISA sonuglarinin bélge ve yasa gore dagilimi.

Orneklerin Alindigi Yer  Seropozitif Atlarin Yasi

Sinir Degerdeki Atlarin Yasi

Seronegatif Atlarin Yas Araligi

Karakopri 10, 19
Haliliye 11,18, 21
Eyyiubiye 6,7,8,9, 10, 15

- 6-18
- 4-21
6,11, 16 5-24
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Tartisma ve Sonug

Lyme Borreliozis Avrupa, Asya ve Amerika
kitasinda oldukga yaygin olarak gorilen bir zoonotik
infeksiyondur (Bhide ve ark., 2008; Stefancikova ve
ark., 2002). infeksiyonun atlardaki seroprevalansinin
cografi bolgelere gore degisiklik gosterdigi
bildirilmis ve farkli Glkelerde farkli prevalans
oranlari rapor edilmistir. infeksiyonun
seroprevalansi Kore’de %5.5 (Kiss ve ark. 2011),
Romanya’da %11.9 (Egenvall ve ark. 2001), isveg’te
%6.8 (Egenval ve ark., 2001), italya’da %24 (Ebani ve
ark., 2012), Polonya’da %26 (Stefancikova ve ark.,
2008), Danimarka’da %29 (Hansen ve ark., 2010),
Meksika’da %34 (Stefancikova ve ark., 2002),
Brezilya’da %9.8-42.8 (Basile ve ark., 2015),
Fransa’da %31-48 (Stefanikova ve ark., 2008) olarak
bildirilmistir.  infeksiyonun  seroprevalansi ise
Amerika’nin Kuzeydogu bolgelerinde %45
(Magranelli ve ark., 2000), Guneybati Virgina'da
%33 (Funk ve ark., 2016; Fritz ve Kjemtrup, 2003),
Wiskonsin ve Connektikut'ta ise sirasiyla %63 ve
%84 (Fritz ve Kjemtrup, 2003) olarak rapor
edilmistir. Ancak, Cohen ve ark. (1992) Teksas’ta
oldukca  dusik  (%0.2) seropoziflik  orani
saptadiklarini bildirilmiglerdir.

Tirkiye'de atlarda infeksiyonun
seroprevalansini belirlemeye yoénelik tek calisma
Bhide ve ark. (2008) tarafindan yapilmis olup;
arastiricilar ELISA ile %6 Borreliacidal Antibody Test
(BAT) ile de %6.3 oraninda seropopozitiflik
belirlemislerdir.

Tiurkiye’de evcil hayvanlarda Lyme Borreliozis
ile ilgili yapilan sinirh sayidaki ¢alismalarda ilk kez
izgiir ve ark. (1996) IFAT ile farkl bélgelerden alinan
111 sigir kan serumunun %13.5'unda, Esendal ve
ark. (1996) ise yine IFAT ile Ankara’da 74 sokak
képegine ait kan serumu 6érneginde %78.4 oraninda
seropozitiflik bildirmiglerdir.

Bu calisma ile Turkiye’deki at yarisi sektériinde
onemli bir yere sahip olan Safkan Arap atlarinin
onemli bir kisminin yetistirildigi Sanhurfa ili merkez
ve ilgelerinde halk elinde yetistirilen atlarda B.
burgdorferi seropozitifligi ELISA ile ilk defa
arastirilmis ve incelenen at serumu o&rneklerinin
%5.9'u  B. burgdorferi infeksiyonu yoninden
seropozitif olarak saptanmistir. Bu galismada elde
edilen seropozitiflik orani Bhide ve ark. (2008),
Egenvall ve ark. (2001), Lee ve ark. (2016)
tarafindan bildirilen oranlara yakin; Basile ve ark.
(2015), Funk ve ark. (2016), Hansen ve ark. (2010),
Magnarelli ve ark. (2000), Maurizi ve ark. (2010),
Salinas ve ark. (1999) ve Stefancikova ve ark. (2008)
tarafindan bildirilen oranlardan ise distiktir. Farkh
cografik bolgelerde degisen seropozitiflik
oranlarinin bildirilmesi farkli iklim kosullarina, kene
turlerinin dagihmindaki farkhliklara ve enfestasyon

oranlarindaki farkhhklara baglanabilir. Ayrica, etkeni
vektor olarak tasiyan kene tirlerinin Tirkiye'deki
cografi dagilimina bakildiginda Karadeniz, Ege,
Marmara ve Akdeniz bélgelerinde yaygin oldugu;
Glney Anadolu bolgesinde ise [. verpertilionis’in
bulundugu bildirilmektedir (Uslu, 2008). Safkan
Arap atlarinda saptanan disiik seropozitiflik orani
gerek yaris amaciyla yetistirilen gerekse de damizhk
olarak bakilan Safkan Arap atlarinin yaris veya
giftlestirme icin yurt iginde farkli bolgelere
goturialmesi ve vektor kenelerin gogmen kuslarla
bolgeye tasinmasi ile agiklanabilir.

Calismada seropozitif  bulunan serum
orneklerin alindigi atlar yerlesim vyeri ve vyas
araligina gore degerlendirildiginde istatistiksel
olarak 6nemli bir fark olmadigi (p<0,05) belirlendi.
Benzer sekilde Kiss ve ark. (2011) seropozitiflik
oranlarinin bdlge, vyas, cinsiyet ve yetistirme
yoninden onemli bir korelasyon goéstermedigini
rapor etmislerdir.

Sonug¢ olarak Sanliurfa ilinde Safkan Arap
atlarinda B. burgdorferi seropozitifligi %5.9 olarak
tespit edilmistir. infeksiyonun zoonotik karakteri ve
evcil hayvanlarda neden oldugu ekonomik kayiplar
dikkate alindiginda bolgede infeksiyonun
epidemiyolojisine yonelik daha detayli ¢alismalarin
yapilmasi gerektigi sonucuna varilmistir Hastaligin
pek cok hastaligi taklit etmesi nedeniyle klinisyenler
tarafindan gozden kagirilan Lyme borreliozis’in,
teshis acgisindan unutulmamasi gerektigi kanisina
varilmistir. Ayrica bu ¢alismanin atlarda Lyme
borreliozis epidemiyolojisi agisindan énemli oldugu
da disunilmektedir.
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Ozet: Bu calisma; sokak hayvanlarinin iremelerinin kontrol altina alinmasina katkida bulunmak amaciyla yapildi. Bu amagla
yapilan invaziv veya noninvaziv uygulamalarin hem basarisini arttirmak hem uygulama sireglerini kisaltmak hem de
masraflarini minimize ederek hayvan refahina olan etkilerini en aza indirmek igin insani ve komplikasyonsuz bir metot
gelistirmek planlanmistir. Bu ¢alismada 20 adet erkek rat kullanildi. Ratlar onarli iki esit gruba ayrildi. Gruplardan birine
skrotal ekstrakutan digerine ensizyonel subkutan ligatlir uygulamasi yapilarak iki ayri teknikle kastrasyon uygulamasi
gerceklestirildi. Deney hayvanlarina operasyon sonrasi 3 giin antibiyotik uygulamasi yapildi ve 10 giin boyunca skrotal
degisiklikler kliniksel olarak kontrol edildi. Histopatolojik incelemelerde testis dokusunun komple nekroze oldugu gézlendi.
Her iki teknigin de kastrasyon isleminde basarili bir sekilde kullanilabildigi ortaya konuldu. Sonug olarak ratlarda skrotal
ekstrakutan ve enzisyonel subkutan ligatlir uygulamasinin kastrasyon igin basarili oldugu, uygulamanin pratik ve etkili
oldugu, kliniksel olumsuzluklarin bulunmadigi, masrafli, komplikasyonlu ve agir anestezik uygulamalara gerek olmadigi
belirlendi. Ekstrakutan ve subkutan ligatir ile kastrasyonun sokak hayvanlarinda ve pet hayvanciliginda Gremenin kontrol
altina alinmasinda uygulamasi kolay, pratik, basarili ve alternatif bir ¢6zlim olacagi, serbest veteriner hekimler ve Belediye
Veteriner isleri Miidirliklerinin basarisini arttiracagi, toplumsal bir soruna pratik bir ¢dziim olacak yeni teknikler olarak
tavsiye edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kastrasyon, Rat, Sokak hayvanlari, Ligatiir.

Evaluation of Scrotal Extracutaneous and Incisional Subcutaneous Ligature Application and Its
Effects in Rats

Abstract: This study was conducted to contribute to the control of the reproduction of stray animals. For these reasons, it
was planned to developed a humanitarian and un-complicated method in order to increase the success of invasive or
noninvasive applications, to shorten the time of application processes, and to minimize the effects on animal welfare by
reducing the costs. In this study, 20 male rats were used. The rats were divided into two equal groups. Two different
castration techniques were performed: scrotal extracutaneous to one group and incisional subcutaneous ligature to
another group. Antibiotics were applied to the rats postoperatively for three days and scrotal changes were checked
clinically for 10 days. Histopathological examination revealed complete necrosis of testicular tissue. Both techniques were
found to be successful in castration. In conclusion, scrotal extracutaneous and incisional subcutaneous ligature
administration was found to be successful, practical and cost-effective for castration of rats, no clinically undesirable
complications and did not require heavy anesthetic applications. Furthermore, these two methods are recommended as an
new method to private veterinarians and Municipal Veterinary Affairs Directorate for the castration of stray and pet
animals.

Keywords: Castration, Rat, Street animals, Ligature.

Giris

Tip diliyle kastrasyon (bilateral orsiektomi);
memeli erkeklerinin lreme ve cinsel faaliyette
bulunma yeteneginin ortadan kaldiriimasi islemidir
(Root Kustritz, 2012). Bu islem sperm Uretimini ve
testosteron hormonu salgisini ortadan kaldirarak
erkek cinsiyetine 0zgli yapisal ve davranissal
ozelliklerin degismesine yol agar (Cheney, 2006;
Driel, 2009; Halidi, 2017)). insanhk tarihi kadar eski,
yararli ve 6nemli bir operatif teknik olan kastrasyon

glinimuizde en sik kullanilan metotlarin basinda yer
alir (Sarierler ve Bellek, 2015). Hayvan icin daha
saglikh, toplum icinse daha yararl olan kastrasyon
yontemleri tarihin  bircok devrinde glindem
olusturmustur (Salmeri et al., 1991, Samsar, 1978;
Sarierler ve Bellek, 2015). Son zamanlarda sokak
hayvanlarinin artisiyla beraber kastrasyonun énemi
daha da belirginlesmistir (Glnay ve ark., 2004).
Kastre edilmeyen hayvanlar birbirleri arasinda
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hastaliklarin yayilmasina yol ag¢makta, saldirgan
olmakta, istenmeyen gebelikler sekillenmekte ve
toplumun huzurunu bozmaktadir. Bu nedenlerle
kastrasyon, sokak  hayvanlarinin  kontrolsiiz
Gremelerinin 6nline gecilmesinde 6nemli bir yer
teskil eder (Baran ve ark., 2016). Sokak hayvanlari-
nin artisi ile beraber hayvan ve toplum sagligi icin
cerrahi olmayan kastrasyon teknikleri gelistirilmeye
cahsiimaktadir. Kisirlastirmaya iliskin endikasyonlar,
verimli ¢iftlesmenin 6nlenmesi, davranis problem-
lerinin tedavisi ve testisleri veya skrotumu iceren
Greme hastaliginin 6nlenmesini icerir (Donnelly ve
Brown, 2004; Reichler, 2009; Spain ve ark., 2004).

Kastrasyon sirurjikal ve nonsirurjikal olmak
Uzere iki teknikle gergeklestiriimektedir (Baran ve
ark., 2016; Sarierler ve Bellek, 2015). Sirurjikal ve
nonsirurjikal teknik bashg altinda birbirinden farkh
pekcok teknikler bildirilir. Bu tekniklerin birkag
tanesi haric c¢ogunlugu, arzu edilen faydalar
olusturmadigi icin klinisyenler tarafindan kullaniima-
maktadir. Sirurjikal kastrasyon cerrahi prensiplerle
yapilan islemdir (Bakir ve ark., 2006). Cerrahi
kastrasyon; skrotal, preskrotal ve abdominal
kastrasyon diye alt gruplari halinde uygulanmak-
tadir (Guilmette ve ark., 2015).

Kastrasyon icin yeni teknikler aramaya devam
edilse de cerrahi teknikler vyerini korumaktadir
(Hove, 2006; Samsar, 1978; Towle, 2012). Sirurjikal
kastrasyonlar igin pek gok metotlar uygulanabilir. Bu
amagla; kapali ve agik, perineal veya preskrotal
kastrasyon (Fossum, 2007; Sarierler ve Bellek, 2015;
Temizer, 1982), acik ya da laparoskopik teknikle
vazektomi  (Nabi, 2015), sadece funikulus
spermatikus’un ligasyonu (Baba ve ark., 2013; Fazili
ve ark., 2009) veya arter, ven ve funikulus
spermatikus gibi yapilarin hep birlikte ligatlri
olarak ifade edilen spermatik kord ligaturii (Okwee-
Aca ve ark., 2008; Ponvijay, 2007), funikulus
spermatikusun skrotumla birlikte veya subkutan
ligaturi, ductus deferensin ligaturl, funikulus
spermatikus ligatiriini takiben testisin eksizyonu
gibi yontemleri bildirilmistir (Abd-el wahed ve ark.,
2014; Temizer, 1982).

Cerrahi olmayan kisirlastirma teknikleri ise;
immunokastrasyon (immunokontrasepsiyon, immu-
nosterilizasyon), endojen steroid hormonlarinin
kullanimi, reprodiiktif toksinler, kimyasal sterilizan
enjeksiyonlar (Ataman ve Tirk, 2016, Hopkins ve
Evans, 2003; Maenhoudt ve ark., 2014; Polat ve
ark., 2018), 3-19 W ultrason ultrason enerjisi
verilmesi gibi (izol ve ark., 2013) non-invaziv
mekanik yéntemler bildirilmistir (izol ve ark., 2013).
Kimyasal kastrasyon olarak; sicak uygulama, gliserol
ile kastrasyon, etanol ile kastras-yon, ginko glukonat
ile kastrasyon, Kalsiyum Klortir (CaClz) ile
kastrasyon, formaldehit ile kastrasyon teknikleri
kullanilmaktadir (Baran ve ark., 2016; Gunay ve ark.,

2004; Hamman ve ark., 2011; Howe ve ark., 2001;
Howe, 2006; izol ve ark., 2013).

Turkiye Cumhuriyeti Tarim ve Orman Bakanligi
DKMP Genel Mudirligi 2019 mart ayinda ulkede
bulunan (niversitelerindeki Veteriner Fakiltelerin-
den bir komisyon olusturarak kastrasyon icin ekono-
mik ve pratik yontemlerin belirlenmesine yonelik
calismalar talep etmistir. Bu calisma ile, sokak
hayvanlari ile micadelede ve pet hayvancili-ginda
rahat, minimal masrafli, noninvaziv, hayvan refahina
en az etkili, insani ve komplikasyonsuz bir metot
gelistirmek amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Calisma icin HMKU Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulu 2018/1-9 nolu karari ile etik kurul izni
alinmistir. Calismada yasi 8-9 aylik olan, 330-400 gr
canh agirhktaki, 20 adet erkek rat; Hatay Mustafa
Kemal Universitesi (HMKU) Deneysel Uygulama ve
Arastirma Merkezinden temin edildi. Ratlar onarl iki
gruba ayrildi ve 10 mg/kg doz hesabi ile xylazine
sedasyonu altinda, kastrasyon islemine tabi
tutuldular. Kastrasyon islemi; iki ayr ligatir
tekniginin uygulanmasi ile gerceklestirildi. Uygulama
sonrasi 10 giin deneklerin kliniksel ve skrotal
degisiklikleri makroskopik olarak ginlik kontrol
edildi.

1. Grup: Ensizyonel Subkutan Ligatiir Uygulamasi:
Sedasyon altindaki 10 tane ratta skrotal derinin tras
ve temizligi yapilarak, bdlgenin tentlrdiyot ile
antisepsisi saglandi. Her iki testis ve funikulus
spermatikus palpasyonla tespit edildi. Palpe edilen
testisler abdomene kagmamasi igin, bir yardimci
vasitasi ile tutuldu. Aseptik malzemelerle antisepsi
esliginde raphe skroti Gzerinden 2 mm’lik tam deri
ensizyonu uygulandi. Ensizyon hattindan 2/0
emilebilen 2/3 egri nontravmatik cerrahi igneli
polyglycolic acid (PGA) iplik vasitasi ile spermatik
kordu igine alan subkutan spermatik kord ligatiiri
uygulandi ve cerrahi diguim atildi. Grubun vyarisi
uygulama sonrasi Uglinct gin testislerdeki hasarin
kahciligini gérmek icin cerrahi usul kastrasyon ile
kastre edilerek testisler patoloji labaratuvarina
gonderildi. Grubun diger bes lyesi on glin boyunca
skrotal degisiklikler makroskopik olarak gunlik
kontrol edildi. On giin sonunda bu uyeler de cerrahi
usulde kastre edilerek histopatolojik incelemeye
gonderildi.

2. Grup: Extrakutan Cift iplikli Transfiksiyon
Ligatiiri Uygulamasi: Birinci grupta oldugu gibi
rutin islemler yapildiktan sonra ¢ift iplikli
transfiksiyon ligatliri uygulamasi igin, skrotum
derisi ensize edilmeden, skrotuma raphe skroti
Uzerinden, anterio-caudal yonli ve tim anatomik
katlari icine alacak sekilde 1/3 egri travmatik cerrahi
sutur ignesi girildi. Bir makas vasitasi ile ignenin
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iplikler ile irtibati kesilerek cift iplik elde edildi.
ipliklerin biri sag, digeri sol testisi icine alacak
sekilde, skrotal ekstrakutan transfiksiyon ligatiirQ

uygulandi.  Cerrahi dagimler atillarak islem
tamamlandi. Ligatur sonrasi iglemler ilk gruptaki
islemlerin ayni sekli ile yapildi (Sekil 1-A-D).

sekil 1. Ekstrakutan cift iplikli ligatiir uygulamasi A-ignenin skrotuma batirihigi. B- Ligatiir uygulamasi igin skrotumda cift ipligin gortintimi. C-Gift iplikle
ligatur uygulamasi. D- Uygulama sonrasi gériiniim. E- Uygulama sonrasi 3. giin goriniimu. F- 10 giin sonra alinan testislerin gérinima

Histopatolojik inceleme: Deneme sonunda tim
hayvanlarin  nekropsileri  yapilarak testislerde
gozlenen  makroskobik  bulgular  kaydedildi.
Histopatolojik inceleme icin testislerden alinan doku
ornekleri %10’luk tamponlu formaldehit
solisyonunda fikse edildi. Rutin doku takip islemleri,
dehidrasyonlari,  seffaflandiriimalari  yapilarak
parafinde bloklandi. Parafin bloklardan mikrotomda
(Leica RM 2135) 5um kalinhginda kesitler alinarak
Hematoksilen-Eozin  (H.E.) ile boyanarak isik
mikroskobunda (Nikon 80i-DS-Ri2) incelendi.

Bulgular

Ratlar, uygulama oncesi ve sonrasi kontrol
altinda tutuldu. Her ki gruptaki deneklerin

uygulama Oncesi ve sonrasi saghk durumlari, yeme-
icme ve sosyal davranislari, sekillenebilecek olasi
degisiklikler, klinik semptomlar veya patolojik
bulgular takip altina alindi.

1. Grup: Ensizyonel Subkutan Ligatiir Uygulamasi:
Bu gruptaki ratlarda uygulama sonrasi birinci gin
yeme icmede azalma ve yatma istegi gdzlendi. ilk 24
saatte hareketlilik uygulama 6ncesine gore oldukga
azdi. Uygulamayi takiben Ug saat icinde testislerde
lokal sislik ve 6demlesmenin basladigl gozlendi.
Odem iki giin artti ve testis normal hacminin iki (i
katina ulasti. Odemlesen bdlgede tiim bdlgeyi
icermeyen, lokal renk degisikligi -morarma-
sekillenmeye bagladi. Odem ve morarma 24. saatte
tam belirgin hale geldi. ikinci glinden sonra 6dem ve
morarmada azalma basladi. Deri normal rengini
almaya ve siskinlik inmeye basladi. Onuncu giinde
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morarmanin eseri miktarda kaldigi, siskinligin
onemli oranda azaldigl, ancak testisin anatomik
bliyluklGglnin normal sinirlara inmedigi gozlendi.
Uygulama  sonrasi  sekillenen yeme i¢cme
ahiskanliklarinda degisiklik ve hareketsizlikleri 25.
saatten sonra azalmaya basladigl, 32. saate ise
normale dondugi gozlendi. Bu gecici semptomun
haricinde 8 gin sliresince yeme icme
aliskanliklarinda degisiklik, agri, kasinma, boélgeyi
1Isirma, huzursuzluk, kanama, saldirganhk, durgunluk
veya duskiinlik gibi bir belirtiye rastlaniimadi.
Uygulamanin hayvan refahini minimal etkiledigi ve
enfeksiyon sekillenmedigi belirlendi.

2. Grup: Extrakutan Cift iplikli Transfiksiyon
Ligatiri Uygulamasi: Uygulama sonrasi bu grupta
da ilk bir glin yeme icmede azalma ve yatma istegi
gozlendi. ilk 24 saatte hareketliligin 6nemli oranda
azaldig, testiste (¢ saat icinde 6dematoz siskinligin
sekillendigi gozlendi. Odematdz siskinlik 24. saat
sonunda testisin normal hacminin iki G¢ katina
ulastigi belirlendi. Odemlesen skrotum derisinde
lokal morarma gozlendi. Odem ve morarmanin 24.
saatten sonra gerileyerek rezorbe olmaya basladigi
tespit edildi. Onuncu ginde morarmanin blyilk
oranda kayboldugu, sikinligin azaldig ancak normal
sinirlara  donmedigi gozlendi. Uygulama sonrasi
sekillenen yeme igcme aliskanliklarinda degisiklik ve
hareketsizlik tercihleri uygulama sonrasi birinci giin
diizelmeye basladigl, 32. saate ise normale déndugi
gbzlendi. Bu gegici semptomun haricinde 8 gin
suresince yeme igme aliskanliklarinda degisiklik,
agri, kaginma, bolgeyi 1sirma, huzursuzluk, kanama,
saldirganlik, durgunluk veya duaskunlik gibi bir
belirtiye rastlanilmadi. Uygulamanin hayvan refahini
fazla bir etkisi olmadigi, enfeksiyon sekillenmedigi
belirlendi.

Histopatolojik Bulgular: Makrosbobik incelemede,
uygulama sonrasi Uglinci gline ait numunelerde,
siddetli testikller iskemi nedeniyle butiin skrotal
bblgenin ve testislerin renginin morardig1 gorilda
(Sekil 1 E, F). Denemenin 3. gini her iki grupta
histopatolojik olarak testislerde tubuluslarin bazal
membranin  germinatif  epitelden  ayrilmaya
basladigl, seminifer tubul yapisinin kismen bozuldu-
gu ve bazilarinda spermatogenetik hicrelerin
azaldigl, dejenere olan spermatojenik hiicrelerde
vakuolizasyonlarin sekillendigi, bazi tubuluslarin
atrofiye olmaya basladigi, tubuluslar arasi araligin
acildigl, leydig hicrelerini de igeren interstisyel
yapilarda dejenerasyon ve nekrozlarin basladigi ve
yer yer interstisyumda hiyalizasyonun sekillendigi
gorulmustur (Sekil 2 ve sekil 3). Denemenin
10.glinline ait kesitlerde her iki grupta da nekrozun
sekillendigi, tubuluslarin ¢ok siddetli atrofiye
olduklari, atrofiye olan birtakim tubuluslarin lize
oldugu, genellikle peritubuler olmak Gzere
interstisyumda yer yer inflamatuar hiicre

infiltrasyonlarina rastlandi§l, spermatogenezisin
tamamen durdugu, germinatif epitel ve leydig
hicreleri de dahil interstisyel yapilarinin nekroza
ugradigi, nekrotik bolgelerin distrofik kalsifikasyona
ugradigl, interstisyumda yogun  hemosiderin
pigmentinin sekillendigi belirlenmistir (Sekil 4 ve
sekil 5).

Tartisma ve Sonug

En vyaygin kisirlastirma yontemi bilateral
orsiektomidir. Hizli yaglanmaya ve tembellesmeye
neden oldugundan, cerrahi kastrasyonun zorunlu
oldugu haller disinda tercih edilmemelidir.
Sokaktaki kedi ve képek popilasyonlarini kontrol
altina almak icin kalici kisirlastirma yani cerrahi
kastrasyon, pahali ve zaman alici bir uygulamadir.
Gunldmizde cerrahi kisirlastirmaya farkli alternatif
yontemler arastirilmaktadir (Baran ve ark., 2016).
Bilateral orsiektomi, uygulama olarak, zaman alici
ve operatif bir girisimdir. ilag ve ameliyat gibi
masraflari dolayisi ile pahal, anestezi risk ve
komplikasyanlari nedeni ile sikintilara yol acabilen
bir metottur. Arastirmamizda skrotal ekstrakutan ve
ensizyonel subkutan ligatiir uygulamasi ile sokak
hayvanlari sorununa pratik ve ekonomik ¢6zim
sunmak amaglanmis, calisma sonunda testislerin
tamamen nekroze oldugu icin oldukg¢a basaril,
uygulamasi kolay, etkili ve ekonomik oldugu
belirlenmistir.

Cerrahi olmayan kastrasyon uygulamalari,
intratestikiiler ya da intraepididimal kimyasal
enjeksiyon uygulamalari seklinde yapilmaktadir
(Ataman ve Turk, 2016; Turk ve ark., 2004). Testis
icine enjekte edilen gesitli kimyasal maddeler erkek
hayvanlarda azospermi’yi uyararak infertiliteye
neden olmaktadir. Nonsirurjikal kastrasyon ucuz ve
basarilidir. Bu islem igin erkek kopeklerde sedasyon,
erkek kediler de ise genel anestezi vyeterli
olmaktadir (Bakir ve ark., 2006). Arastirmamizda
skrotal ekstrakutan ve ensizyonel subkutan ligatir
uygulamasi kastrasyonun tim etkilerini irreversibl
olarak yerine getirdigi, kastrasyonda alternatif ve
basarili bir yontem oldugu belirlenmistir.

Nonsirurjikal kisirlagtirma amaciyla
androjenler, progestagenler, anabolik steroidler,
antiandrojenler ve GnRH (gonodotropin releasing
hormon) antagonistleri yaygin olarak kullanildig,
ancak bu hormonlar iyi bir azospermi olustur-
malarina ragmen etkileri sirekli olmadigindan
uygulamanin tekrarina gerek duyuldugu bildirilmis-
tir (Anand ve Vijayan, 1998; Gerendai ve ark., 1996;
Giinay ve ark., 2004, Theubet ve ark., 2010). ilag
tekrarini hayvanin hem saghg hem de masraf yo-
niinden 6nemli bir dezavantaj olarak gérmekteyiz.
Ozellikle sokak hayvanlarinda ilag tekrari da
muamkiin degildir.
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Sekil 2. Ensizyonel subkutan ligatiir uygulamasi grubu 3. giin
testis dokusunun mikroskobik gértinim. HE, bar: 100 um.

Sekil 3. Extrakutan cift iplikli transfiksiyon ligatiiri uygulamasi grubu 3.
glin testis dokusunun mikroskobik gériinim. HE, bar: 100 pum.

Sekil 4. Ensizyonel subkutan ligatliir uygulamasi grubu 10. giin
testis dokusunun mikroskobik gértiinimu. HE, bar: 100 pm.

Zira bu hayvanlar barinaklarda uzun sire
tutulmamakta, sokak ortamina génderilmektedirler.
Kaldi ki kullanilan ilaglarin ¢ogu hormon oldugu ve
bagisikhk sistemini 6nemli oranda etkiledigi igin
obeziteden salgin hastaliklara kadar pekgok yan etki
ve komplikasyonlari mevcut-tur. Arastirmamizda
uygulanan skrotal ekstrakutan ve ensizyonel
subkutan ligatlir uygulamasi kastrasyonun tim
etkilerini irreversibl olarak yerine getiren ekonomik
ve pratik bir tekniktir. Masrafi, komplikasyonu, yan
etkisi az, kesin ¢6zimdr.

Etil alkoliin % 95’lik (Chinoy, 1984; Sharma
ve ark., 1983), kalsiyum kloridin (Jana ve ark., 2002),

Sekil 5. Extrakutan ¢ift iplikli transfiksiyon ligatiri uygulamasi grubu 10.
gun testis dokusunun mikroskobik gérinimu. HE, bar: 100 pm.

sodyum floridin (Sprondo ve ark., 1996), etanol’lin
(Canpolat ve ark., 2006; Raman ve ark., 1976;)
tubulus seminiferus kontortuslarda dejenerasyon ve
nekroza yol agarak spermatogenezisi durdurdugu ve
leydig hiicrelerinde de dejenerasyona neden olarak
serum testosteron seviyesini disurdigl ancak
kullanilan ilacin 6zelligine, dozuna, gevre dokulara
yayllmasina bagh olarak prostatit, Griner sistem
nekrozu ve yangilari, kontrolsiiz Grinasyon, idrar
kesesi felci gibi komplikasyonlara yol agabilecegi
bildirilmistir. Gliserol ve etanol’lin erkek képeklerde
intratestikiler enjeksiyonlarinin kisirlagtirma
Uzerinde etkili oldugu bildirilmistir (Canpolat ve ark.,
2006; Hayat ve Biricik, 2008; Jana ve ark., 2002).
Glnay ve ark. (2004) ise kalsiyim klorur, gliserol
veya etanol ile yapilan kimyasal kastrasyonda
hayvanlarin  testislerinde  lokal = semptomlar
olustugunu, uygulamadan sonrasi yatma istegi
istahsizlik ve sanci Dbelirtilerinin  gorildugun,
testislerde orsitis ve buna bagh fistulizasyon,
skrotumda agik vyaralar sekillendigi, vazektomi
yonteminde anestezik risk ve postoperatif
komplikasyonlarin gelisebilecegi (Glinay ve ark.,
2004; Immegart ve Threlfall, 2000), duktus
defferensin kimyasal ilaglarla kapatilmasi
yonteminde (Gerendai ve ark., 1996) ise basari
oraninin duslik olacagl bildirilmistir. Yaptigimiz
calismada lokal sigkinlik ve gegici istah kaybi
haricinde hayvan refahini etkileyen bir duruma
rastlaniimadi. Hatta nekroze testisin irinlesme ve
fistlllesmeye yol agmasi mimkiin iken bu ihtimalin
sekillenmedigi, on gin sonra vyapilan cerrahi
kastrasyonda nekrotik testis dokusunda
maserasyonun basladigl gozlendi. Anestezik risk ve
postoperatif komplikasyonlarin ~ 6nlenmesi  ve
kimyasal ilag ve maddelerin kullanilarak saglik
sorunlarinin 6niine gecilmesi adina arastirmamizda
kullanilan skrotal ekstrakutan ve ensizyonel subku-
tan ligatlr uygulamasi kastrasyonun tiim etkilerini
komplikasyonsuz olarak yerine getirdigi, diger doku
ve organlarin hicbir sekilde etkilenmedigi, agri veya
prostatit, idrar kesesi felci gibi g¢evre dokularin
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hastaliklarina yol agmadigi, fistll, yara, apse,
kontrolsiiz idrar kagirma gibi sekonder hastaliklarin
ortaya ctkmadigi belirlendi. Teknigimizin
komplikasyonsuz, daha insancil, daha basit, kolay,
kansiz, ekonomik ve basarili oldugu belirlenmistir.

Sokak kopeklerinde genel anestezi altinda
perkiitan spermatik kord ligasyonu yapildigi, 28.
glinde skrotal ve testis boyutlari ve testis hacmi
degistigi ve bilateral orsiektomi yapilarak alinan
testislerin hacminin 6nemli oranda azaldigi, erkek
kopek sterilizasyonu i¢in minimal invaziv, ucuz, basit
ve hizh bir teknik oldugu Baba ve ark. (2013)
tarafindan bildirilmistir. Klinik uygulama ve elde
edilen sonuglar Baba ve ark. (2013)’nin bildirdikleri
ile birebir uyumlu iken, c¢alismamizda hem
makroskobik hem de patolojik olarak testis
dokusundaki dejenerasyonun hem 3. hem de 10.
glinde tespit ettik. Bu durum daha erken sonuca
ulastigimizi ortaya koymustur. Ayrica; skrotal
ekstrakutan ve ensizyonel subkutan ligatlr
uygulamasi bir enjeksiyon yapacak kadar kolay bir
uygulama olup, sedasyona, kimyasal ajana, masrafa
ve komplikasyonlara yol agmayacak bir teknik olarak
degerlendirilmigtir. Sokak hayvanlarinda
ekstrakutan ve subkutan ligatiir uygulamasinin
basarili sonuglar verecegi dusliniilmektedir.

Ulkemizde vyerel ve biiyiiksehir belediyeleri
aracihgl ile vydratilen projelerdeki kisirlagtirma
metotlari fazla ekipman, deneyimli personel ve
maddi imkan gerektirmesi, personelin liyakatsizligi,
gerek cerrahi gerekse nonsirurjikal yolla ve toplu
olarak yapilan kisirlastirma islemlerinde istenilen
sonuglar elde edilememektedir (Baran ve ark.,
2016). Calismamizda uygulanan ligatir tekniginin
her ikisi de pratik, kisa zamanda ¢ok sayida hayvana
uygulanabilmesi, ¢cok az maddi kaynaga ihtiyag
gostermesi agisindan gelecekte cerrahi yolla
kisirlagtirmaya  gugli  bir  alternatif  olacagi
gorilmektedir.

T.C. Tarim ve Orman Bakanhg 2019 Mart
ayinda resmi yazi ile tim veteriner fakdltelerinden
bir komisyon olusturmus ve kastrasyon icin
ekonomik ve pratik yontemlerin belirlenmesini
istemistir. Bu ¢alisma; bakanhgin c¢alismalarina
onemli bir adim ve referans bir kaynak
mahiyetindedir. Yani; bu uygulamanin  tim
meslektaslarimiza, akademik camiaya, Tarim
Bakanhgi, Belediye Veteriner isleri Muddrliiklerince
uygulanabilir, pratik, ekonomik ve basarili bir metot
olarak tavsiye edilmesi tarafimizca uygun olarak
degerlendirlimistir. Magazin haberlerine konu olan
sokak hayvanlarinin saldirganhigl ve populasyonu-
nun kontrol edilememesi toplum hayati igin ciddi bir
handikap kaynagl olusturmakta, blylyen bir
problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Hem insan
hem hayvan sagligi acisindan potansiyel bir tehlike
olan sokak hayvanlari zoonoz, viral, parazitolojik,

enfeksiyoz birgok hastaligin yayilmasindan da
sorumludurlar. Bu olumsuzluklar arastirmacilari ve
bakanligi bu konu tzerinde daha ¢ok g¢alismaya itmis
ve cerrahi olmayan vyollarla testis i¢ci kimyasal
kisirlastirma  teknikleri  gelistirilme  calismalari
bakanlik kanali ile yeni baslamistir.

Ratlarda Scrotal Exracutan ve Ensizyonel
Subkutan Ligatlr Uygulamasinin kastrasyon islemi
icin basarih oldugu, uygulamanin kolay oldugu,
ligatiirlerin agilmasi sonucu veya bdlgenin isirilarak
veya kasinarak uygulamanin basarisizliga diismesi

gibi olumsuzluklarin yasanmadigl, klinik
olumsuzluklara yol agmadigi ve agir anestezik
uygulamalara gerek olmadigl belirlendi.

Calismamizda uygulananan her iki teknigin kolay,
pratik, masrafi yok denecek kadar az oldugu ve
irreversibl olarak kastrasyonu islemini
gerceklesmesi nedeni ile sokak hayvanlari ile
micadelede de etkili olacagi kanaatine varildi.

Sonug olarak; calismamizda uygulanan ligatir
tekniginin her ikisi de pratik oldugu, kisa zamanda
¢ok sayida hayvana uygulama imkani sagladigi,
ekonomik giderin ¢ok duslik oldugu, bu sebeplerle
cerrahi yolla kisirlagtirmaya glgli bir alternatif
olacagi 6n gorilmektedir.
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Ozet: Yapilan calismada 2014-2017 yillari arasinda Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi cerrahi klinigine getirilen
hastalarin degerlendirilmesi amaglanmistir. Cerrahi klinigine basvuran 1742 hastadan; %33.40’in1 sigir, %26.40"in1 kopek,
%12.57’sini kedi, %8.15’ini koyun, %6.48'ini kegi, %4.76’sini kanatli, %4.36’sini tazi, %2.35'ini ceylan %1.03’Gnl at ve
%0.45’ini tavsan olusturmustur. Degerlendirilen hastalarin toplam sayilarinin yillara gére dagilimi 2014 yilindan 2017 yilina
dogru sirasiyla %14.12, %20.26, %25.71 ve %39.89 olarak giderek bir artis oldugu gorilmuastir. Sunulan bu galisma;
hayvanlarda klinik olarak teshis edilen hastaliklara gore incelendiginde; kdpek, kedi, kanatli, tazi, kegi, ceylan ve tavsanda
kemik dokusu ve iskelet sistemi lezyonlari, genel yangisal olaylar ve travmatik lezyonlar; sigir ve koyunda genel yangisal
olaylar, gobek lezyonlari ve goz hastaliklari; atlarda ise genel yangisal olaylar, géz hastaliklari, kemik dokusu ve iskelet
sistemi lezyonlarinin daha fazla goruldigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cerrahi hastaliklar, Retrospektif calisma, Sigir, Képek, At.

Evaluation of patients referred to the surgery clinic of Harran University Veterinary Faculty: 1742
Cases (2014-2017)

Abstract: The aim of this study was to evaluate patients brought to the surgical clinic of Harran University Faculty of
Veterinary Medicine between the years 2014 and 2017. Of the 1742 patients admitted to the surgical clinic, 33.40% were
cattle, 26.40% were dogs, 12.57% were cats, 8.15% were sheep, 6.48% were goats, 4.76% were poultry, 4.36% were
Greyhounds, 2.35% were gazelles, 1.03% were horses and 0.45% were rabbits. The distribution of the total number of
patients evaluated by years increased from 2014 to 2017 by 14.12%, 20.26%, 25.71% and 39.89%, respectively. According
to the presented study, clinically diagnosed diseases were bone tissue and skeletal system lesions, general inflammatory
disorders and traumatic lesions in dogs, cats, poultry, greyhounds, goats, gazelles and rabbits; general inflammatory
disorders, umbilical lesions and eye diseases in cattle and sheep; and general inflammatory disorders, ocular diseases, bone
tissue and skeletal system lesions were more common in horses.

Keywords: Surgical diseases, Retrospective study, Cattle, Dog, Horse.

Giris

Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi 1995
yilinda kurulmustur. Fakiltenin altyapisinin yetersiz
olmasi nedeniyle 1998-2000 vyillari arasinda yore
ciftcisine gezici klinik hizmeti vermis 2000 yilinda
Eyylbiye kampisiinde acilan hastane ile klinik
hizmeti vermeye baslamistir. Ancak egitim 6gretim
yapilan hizmet binasi ile hastane farkli yerleskelerde
oldugu icin sinirli bir hizmet verilmis, 2010 yilinda
dekanlik binasinin da ayni kampiise tasinmasindan
sonra duzenli hizmet verilmeye baslamistir. Farkli
zamanlarda Turkiye'nin degisik illerinde bulunan
veteriner fakiltesi cerrahi klinigine tedavi amaciyla
getirilen hastalarda goriilen problemler ya ortaya
¢iktigl donem ve hayvan tirleri agisindan (Altan ve
ark., 2013; Cihan ve ark., 2006; Elma, 1992; Gorgiil
ve ark., 2002; Karabulut ve Unsaldi, 2001; Karabulut
ve ark., 2001; Kog¢ ve Alkan, 2001; Pamuk ve ark.,
2009; Punc, 2001; Sarierler ve ark., 2003; Yanik ve

Camlioglu, 1990) degerlendirilmis, ya hastaliklarin
en ¢ok goruldiigt organlar dikkate alinarak (Guzel
ve Erden, 2000; isler ve ark., 2008; Karabulut ve
Unsaldi, 2001; Kilig ve ark., 2005; Kog¢ ve Alkan,
2001; Sarierler ve ark., 2003; Stier ve Saglam, 2006)
incelenmis veya karsilagilan hastaliklar dikkate
alinarak (Altan ve ark., 2013; Altug ve ark., 2017;
Besalti ve ark., 2011; Cihan ve ark., 2006; Diizgiin,
2005; isler ve ark., 2015; Karabulut ve ark., 2001;
Kaya ve ark., 2011; Kog ve Alkan, 2001; Yanmaz ve
ark., 2014) retrospektif calismalari yapilmistir. EIma
(1992), Yanik ve Camhioglu (1983) ve Gorgiil ve ark.
(2002) tur ele alinarak yaptiklari incelemelerinde
hastaliklarin en ¢ok sigirlarda ikinci sirada ise
kopeklerde karsilastiklarini  ifade  etmislerdir.
Sarierler ve Kilig (2003), olgulari tir ve karsilastiklari
hastaliklar agisindan incelemis ilk Ug tiriin kopek,
sigir ve kedi oldugunu bildirmislerdir. Elma (1992),
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cerrahi klinigine getirilen hastalar tiir siralamasina
gore siniflandirdiginda en ¢ok sigirlarin daha sonra
ise ikinci sirada atlarin oldugunu vurgulamistir. Son
yillarda isler ve ark. (2015)'nin yaptig! retrospektif
calismada bu siralamayr pet hayvanlan, ciftlik
hayvanlari ve vyabani kanatlilar olarak rapor
etmislerdir. Bolgesel olarak tir ve hastalklar
incelendiginde o6nemli degisiklikler gorilmektedir.
Calismanin amaci; 2014-2017 vyillarinda Harran
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Hastanesi
cerrahi  klinigine getirilen hastalarda gorilen
hastaliklardan hangilerinin daha yogun oldugunun
tespit edilmesi ve bu c¢alismadan ¢ikan sonuglarin
sonraki yillarda yapilacak c¢alismalara yardimci
olmasi amaclanmistir.

Materyal ve Metot

2014-2017 yillari arasinda Harran Universitesi
Veteriner Fakiltesi Cerrahi klinigine getirilen degisik
tar, irk, yas ve cinsiyette 1742 hastada 1769 hastalik
incelenmis, bu hastaliklar doku ve organ sistemleri
yoniinden degerlendirilmistir (Tablo 3). istatistiki
degerlendirmeler ylizdelik ortalama degerler
seklinde yapilmistir.

Bulgular

Klinige getirilen hasta hayvan sayilarinin yillara
gore dagilimi ele alinarak incelendiginde bu sayi
2014 ten 2017 ye kadar olan dénemde 2014
yihindan 2017 yilina dogru sirasiyla diizenli bir artis
gosterdigi tespit edilmis bu artisin %14.12, %20.26,
%25.713 ve %39.89 seklinde oldugu gorilmistir
(Tablo 1). Klinigimize 2014-2017 yillarinda hastalik
sikayeti ile getirilen 1742 hasta da 1769 cerrahi vaka
tespit edilmis bu hastalarin 582’sini (433 eriskin +
149 buzagl %33.40) sigir, 460'in1 (%26.40) kopek,
219’unu (%12.57) kedi, 142’'sini (%8.15) koyun,
113’lin0 (%6.48) kegi, 83’Unl (%4.76) kanatli, 76’sInI
(%4.36) tazi, 41’ini (%2.35) ceylan, 18'ini (%1.03) at
ve 8’ini (%0.45) tavsan olusturmustur (Tablo 2).
Klinigimize getirilen hastalarin %49.59’unu disi
hayvanlar olustururken % 50.17’sini erkek hayvanlar
%0.22'sini hermafrodit (buzag) hayvanlar
olusturmustur. Yillara gore disi ve erkek hastalarin
sayilariile oranlari Tablo 1’de sunulmustur.

Tirlere gore cerrahi yoninden en sik goriilen
hastaliklar sigirlarda, gobek lezyonlari, genel
yangisal olaylar ve gbz hastaliklar; Kopeklerde,
kemik dokusu ve iskelet sistemi hastaliklari, genel
yangisal olaylar ve travmatik olusumlar; Kedilerde,
kemik dokusu ve iskelet sistemi hastaliklari,
travmatik olusumlar ve goz hastaliklari; Koyunlarda,
genel yangisal olaylar, atresia ani-recti ve lirogenital
sistem hastaliklari; Kegilerde, kemik dokusu ve

iskelet sistemi hastaliklari, genel yangisal olaylar ve
Urogenital sistem hastaliklari; Kanatlilarda, kemik
dokusu ve iskelet sistemi hastaliklari, genel yangisal
olaylar ve travmatik olusumlar; Tazida, kemik
dokusu ve iskelet sistemi hastaliklari, genel yangisal
olaylar ve travmatik olusumlar; Ceylanda, kemik
dokusu ve iskelet sistemi hastaliklari, genel yangisal
olaylar ve gbz hastaliklari; Tavsanda, kemik dokusu
ve iskelet sistemi hastaliklari, g6z hastaliklari ve
Urogenital sistem hastaliklari  gorilme  sikhg
acisindan en fazla tespit edilen hastaliklar olarak
siralanmustir (Tablo 3).

Tartisma ve Sonug

Klinik hastalarimizin dagilimi incelendiginde
birinci sirada sigir, ikinci sirada koépek, ikinci sirada
kedi oldugu gorilmektedir. Benzer galismada Elma
(1992), SU Veteriner Fakiiltesinde yaptigi calismada
birinci sirada sigir, ikinci sirada at, Gglncl sirada
kopek gosterilmis, Sarierler ve Kilig (2003) Adnan
Menderes Universitesinde yaptigi calismada birinci
sirada koépek, ikinci sirada sigir, tc¢linct sirada kedi
siralanmis, Isler ve ark. (2015) birinci sirada pet
hayvanlari, ikinci sirada ciftlik hayvanlari ve lglinci
sirada yabani kanath hayvanlari MKU veteriner
fakiltesi cerrahi kliniklerine en fazla getirilen
hayvanlar olarak farkli bir siralama bildirmistir.
Pamuk ve ark. (2009) benzer calismada birinci
sirada sigir, ikinci sirada kopek ve lglinci sirada kedi
olarak siralamayr yapmistir. Buna gbre mevcut
galismada siralama Pamuk ve ark. (2009)'nin yaptigi
calisma ile paralellik gbstermektedir. Birinci sirada
sigir olmasi Sanhurfa ilinin gelir kaynaginin tarim ve
hayvanciliga dayanan bir il olma 6zelligini korudugu
ikinci ve iglinci sirada képek ve kedi olmasi ise, son
yillarda pet hayvanlarinin sayisinda 6nemli oranda
artis oldugunu gostermektedir. Ayrica ceylan ve tazi
gibi diger yorelerde daha az oranda bulunan
hayvanlarin sayica dnem arz ettigi goriilmektedir.
Bu durumun yore cografyasinin bir sonucu olarak
aciklanabilir.

Klinige getirilen hayvanlar cinsiyet yéniinden
incelendiginde erkek hayvanlarin disi hayvanlardan
fazla oldugu gorilmektedir. Bu parametre Isler ve
ark. (2015)'nin  yaptigi ¢alisma ile uyumlu
bulunmustur.

Bazi yazarlarin (Elma, 1992; Pamuk ve ark.,
2009; Sarierler ve ark., 2003) daha once yaptiklar
retrospektif calismalari incelendiginde atlarin
cerrahi klinigindeki sayisi 6nem arz ederken son
yillarda Isler ve ark. (2015) tarafindan yapilan
¢alismada ve mevcut ¢alismada bu sayinin oldukga
distk bir dizeyde kalmasi atlarin is gliciinden
yararlanmanin azalmasi seklinde agiklanabilir. Yillara
gore cerrahi  klinigine  basvuran  hayvanlar
incelendiginde, gerek hayvan sevgisi bilincinin
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Tablo 1. Yillara gore cinsiyet ve hasta sayilarinin dagilimi.

HAYVAN CiNSIYETi 2014 2015 2016 2017 Toplam
Erkek 133 (%54.06) 171 (%48.44) 222 (%49.55) 348 (%50.07) 874 (%50.17)
Disi 113 (%49.60) 182 (%51.56) 224 (%50) 345 (%49.64) 864 (%49.59)
Hermafrodit - - 2 (%0.45) 2 (%0.29) 4 (%0.22)
Toplam 246 (%14.12) 353 (%20.26) 448 (%25.71) 695 (%39.89) 1742
Tablo 2. Hasta trlerinin yillara gére dagihmi.
HAYVAN TURU 2014 2015 2016 2017 Toplam
Képek 83 (%33.73) 96 (%27.19) 98 (%21.87) 183 (%26.33) 460 (%26.40)
Kedi 31 (%12.60) 44 (%12.46) 34 (%7.58) 110 (%18.82) 219 (%12.57)
Sigir 58 ( %23.55) 108 (%30.68) 177 (%39.5) 239 (%34.38) 582 (%33.40)
At 4(%1.62) 7 (%1.98) 3 (%0.66) 4(%0.57) 18 (%1.03)
Kanatli 15 (%6.09) 16 (%4.53) 18 (%4.01) 34 (%4.89) 83 (%4.76)
Koyun 10 ( %4.06) 37 (%10.48) 35 (%7.81) 60 (%8.63) 142 (%8.15)
Kegi 12 (%4.87) 28 (%7.93) 30 (%6.69) 43 (%6.18) 113 (%6.48)
Ceylan 7 (%2.84) 6 (%1.69) 22 (%4.91) 6 (%0.86) 41 (%2.35)
Tazi 22 (%8.95) 11(%3.12) 30 (%6.69) 13 (%1.87) 76 (%4.36)
Tavsan 4(%1.62) - 1(%0.23) 3 (%0.43) 8 (%0.45)
Toplam 246 353 448 695 1742
Tablo 3. Hastaliklarin Tiirlere Gore dagihmi
HASTALIK Kopek Kedi Sigir At Kanath Koyun Tavsan Kegi Ceylan Tazi
Genel yangisal 130 22 76 (%12.44) 11 23 37 26 6 16
olaylar (%2.80) (%9.82) (%55) (%26.74) (%26.24) (%23) (%12.5) (%20.51)
Sekilsel 1 2
bozukluklar (%0.21) (%0.33)
Timoral kitleler 8 1 36 2 3 5
(%1.72) (%0.45) (%5.89) (%2.94) (%2.13) (%4.42)
Travmatik 48 (%10.34) 44 28 2 10 5 7 2 14
olusumlar (%19.64) (%4.58) (%10) (%11.62) (%3.54) (%6.19) (%8.33) (%17.95)
Yaralarin septik 9 1 4
ve aseptik (%1.93) (%0.45) (%0.65)
komp.
Deri hastaliklari 3
(%0.65)
Bursitis 3 3
(%0.65) (%0.49)
Kas hastaliklari 2 4
(%0.43) (%0.65)
Sinir dokusu 1 12 13 2 3 1 7 1 1
hastaliklari 4 (%3.01) (%5.36) (%2.13) (%2.94) (%2.13) (%12.5) (%6.19) (%4.17) (%1.28)
Kemik dokusu 157 (%33.84) 85 (%37.95) 45 2 40 12 5 27 (%23.89) 11 35
ve iskelet (%7.36) (%10) (%46.51) (%8.51) (%62.5) (%45.83) (%44.87)
sistemi
hastaliklari
Eklem 14 3 71 (%11.62) 1 1 7 5 1 6
hastaliklari (%3.01) (%1.34) (%5) (%1.47) (%4.96) (%4.42) (%4.17) (%7.69)
Goz hastaliklar 29 28 72 (%11.78) 3 6 5 1 7 2 3
(%6.25) (%12.5) (%15) (%6.98) (%3.54) (%12.5) (%6.19) (%8.33) (%3.85)
Kulak 3
hastaliklari (%0.65)
Ag1z boslugu 9 5 4
hastaliklar (%1.94) (%2.23) (%0.65)
Farenks ve 6 8
larenks (%1.29) (%1.30)
hastaliklari
Peritonitis 1 1
(%0.16) (%4.17)
Gastrointestinal 6 5 21 2 3 1
sistem (%1.29) (%2.23) (%3.44) (%2.94) (%2.13) (%0.88)
hastaliklari
Uregenital 13 16 7 14 1 12 (%10.62) 1
sistem hast. (%2.80) (%7.14) (%1.15) (%9.93) (%12.5) (%1.28)
Tirnak 1 1 20 1 1 9 6
deformasyonlari (%0.22) (%0.45) (%3.27) (%5) (%1.47) (%6.38) (%5.30)
Ayak hastaliklar 1 6 3 1
(%0.22) (%0.98) (%2.13) (%1.28)
Prolapsus recti 3 4
(%0.65) (%3.54)
Atrezia ani-recti 20 28 2
(%3.27) (%19.85) (%1.77)
Arqure- 23
bouleture (%3.76)
Atrezia coli 2
(%0.32)
Diger dogmasal 4 17 5 1
anomaliler (%0.86) (%2.78) (%3.54) (%0.88)
Gobek 128 (%20.95) 7 3 1
lezyonlari (%4.96) (%2.65) (%1.28)
Toplam 464 224 661 20 86 141 8 113 24 78
1769 % 26.22 % 12.66 %34.53 %1.13 % 4.86 % 7.97 % 0.45 % 6.38 % 1.35 % 4.40

artmasi gerekse gelisen teknoloji ile daha oOnce
teshis ve tedavideki glicliklerin azalmasi tedavisi
yapitlamayan hayvan hastaliklarinin  teshis ve
tedavilerinin  yayginlasarak yapilmasi  cerrahi

klinigine getirilen kopek ve kedi sayisinda ki artisin
sebepleri arasinda sayilabilir.

TUim hayvan gruplarinda en fazla karsilasilan ¢
cerrahi problemler incelendiginde; hayvan tiirlerine
gore kopek, kedi, kanatl, tazi, kegi, ceylan ve tavsan
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da kemik dokusu ve iskelet sistemi lezyonlari, genel
yangisal olaylar ve travmatik lezyonlar ilk g sirayi
alirken sigir ve koyun da genel yangisal olaylar,
gbbek lezyonlari ve goz hastaliklari, atlar da ise
genel vyangisal olaylar, gb6z hastaliklar, kemik
dokusu ve iskelet sistemi lezyonlari olusturmustur.
Bu verilerin daha &nce (Elma, 1992; isler ve ark.
2015; Pamuk ve ark. 2009; Sarierler ve ark. 2003)
yapilan retrospektif calismalar ile karsilastirildiginda
Elma, (1992) atlarda dis bozukluklarinin, isler ve ark.
(2015), g6z hastaliklarinin daha fazla oranda
gorialdigunia ifade etmelerine ragmen diger
lezyonlar g6z oniine alinarak yapilan incelemede
mevcut ¢alismada da hemen hemen benzer oldugu
gorulmustar.

Sonug olarak, 2014-2017 yillari arasinda Harran
Universitesi Veteriner Fakiiltesi cerrahi klinigine
tedavi amaci ile getirilen 1742 hasta; teshis edilen
hastaliklar yoéninden degerlendirildiginde en sik
getirilen hayvanlar ve bu hayvanlarda karsilasilan
hastaliklarin kopek, kedi, kanatli, tazi, kegi, ceylan
ve tavsan gibi kigik hayvanlarda kemik dokusu ve
iskelet sistemi lezyonlari, genel yangisal olaylar ve
travmatik lezyonlar; sigir ve koyun gibi gevis getiren
hayvanlarda da genel yangisal olaylar, gobek
lezyonlari ve g6z hastaliklari; atlarda ise genel
yangisal olaylar, g6z hastaliklari, kemik dokusu ve
iskelet sistemi lezyonlarinin oldugu tespit edilmistir.
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Abstract: This study was conducted to determine the potential effects of drinking water enriched with oxygen on fattening
performance and dressing percentages of cattle in a commercial beef enterprise. In the study, a total of 20 male 9-10
month-old cattle, including 10 Simmental cattle and 10 Holstein cattle were used. The animals were equally divided into
two groups. While the animals in the first group consumed current drinking water at the enterprise, those in the second
group consumed drinking water enriched with oxygen. While the live weights of Holstein and Simmental cattle were 571.60
kg and 615.00 kg, respectively at the end of the semi-annual fattening period, the differences between breeds were
statistically significant (P<0.05) for all periods, except for the first month. Daily live weight gains of Holstein cattle were
detected as 633 g and 1133 g, respectively at the beginning (15t month) and the end (6™ month) of the fattening period. The
same values for Simmental breed were 933 g and 1233 g, respectively. The animals in the group consuming water enriched
with oxygen had relatively higher values than the well water group for live weight change and daily live weight gains during
the fattening periods. However, these differences were not statistically significant (P>0.05). In addition, the average feed
conversion ratios during fattening were 7.18. and 7.26 respectively for the oxygen- enriched drinking water group and the
well water group. It was determined that Simmental cattle (56.55%) had higher hot dressing percentage value than Holstein
cattle (54.83%) and also those consuming water enriched with oxygen (56.02%) had higher dressing percentage value
(55.36%) than those consuming well water. This was the first study on potential effects of drinking water with energized
oxygen on fattening performance of cattle. Thereby, it is thought that the present study would provide a data archive for
further studies.

Keywords: Fattening Performance, Oxygen, Water.

Enerjilendirilmis Oksijen ile Muamele Edilmis igme Suyunun Besi Danalarinda Performans Uzerine
Etkisi

Abstract: Bu calisma ticari bir besi isletmesinde sigirlarin icme sularinin oksijence zenginlestirilerek hayvanlarin besi
performansi ile karkas randimanlari (zerine olasi etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Calismada 9-10 aylik
yaslardaki 10’ ar bas Simental ve Holstayn olmak Uizere toplam 20 bas erkek dana kullanilmistir. Hayvanlar esit sayida iki
gruba ayrilarak, birinci grup, isletmede halihazirda bulunan igme suyundan; ikinci gruptaki hayvanlar ise oksijence
zenginlestirilmis igme suyundan tiketmistir. Holstaynlarin 6 aylik besi sonundaki canli agirhg 571,60 kg olurken;
Simentallerin ise 615 kg olarak belirlenmis, ilk ay hari¢ tim donemler igin irklar arasindaki farklar istatistiki agidan 6nemli
(P<0.05) bulunmustur. Holstaynlarin besi basinda (1. ay) ve besi sonundaki (6. ay) gtinliik canli agirlik artisi degerleri sirasiyla
633 g ile 1133 g olurken; ayni dénemlerdeki Simental irki i¢in 933 g ile 1.233 g olarak belirlenmistir. Calismada oksijence
zenginlestirilmis su icen gruptaki hayvanlarin besi siiresince gerek canh agirlik degisimi gerek de glinliik canh artisi degerleri
acisindan kuyu suyu icen gruba gore nispeten daha yiksek degerlere ulastigi gérilmekle birlikte, s6z konusu farkliliklar
istatistiki 6Gnem tegskil etmemistir (P>0.05). Yine oksijence zenginlestirilmis igme suyunu tiiketen grubun besi stresindeki
ortalama yemden yararlanma orani 7.18 olurken; ayni oran kuyu suyu tiiketenler igin ise 7.26 olmustur. Calismada besi
suresi sonrasinda kesime sevk edilen Simentallerde (%56.55), Holstaynlara gore (%54.83), zenginlestirilmis su tiiketenlerde
de (%56.02) kuyu suyu tliketenlere gbre (%55.36) daha ytiksek sicak karkas randimani degerleri belirlenmistir. Calisma,
enerjilendirilmis oksijenli igme suyunun sigirlarda besi performansi tizerine olasi etkilerinin belirlenmesine yonelik ilk olma
ozelligini tagimakta ve sonraki arastirmalar icin de 6nemli bir veri niteliginde olacagi diisiiniimektedir.

Anahtar Kelimeler: Besi Performansi, Oksijen, Su.
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Introduction

Besides the production amount of animal
products, consumption amount is also taken into
consideration as an important criterion in
comparing development levels of countries
(Sariozkan et al., 2007). Considering the shortage in
red meat production against the rapid population
growth, it is required to increase both yield and
consumption of animal products by utilizing them
optimally (Akdag, 2004).

Despite rapidly growing world population,
especially the decreased number of the slaughter
animals reared healthfully in Turkey has led to the
deficiency of animal protein. Even though the rates
of the culture animals and crossbred animals in the
cattle population have increased in almost all the
regions of Turkey primarily in the Marmara and
Aegean regions, this is not enough to meet the red
meat demand (Akman et al., 2005).

In this respect, the quality in fattening
enterprises should be enhanced in quality and
quantity. Fattening is called as the process of
applying a special feed to animals in order to
produce meat in the quality and quantity
demanded by consumers (Akbulut and Tuzemen,
1994) and it is a crucial activity in terms of
increasing meat amount obtained from slaughtered
animals, enhancing their quality, and utilizing
various animal feeds and industrial residues better
(Catikkas, 2015). In addition, fattening is a part of
business that contributes to income for breeders.
There are lots of factors such as age, management,
type of diet, pre- and post-slaughter conditions
affecting beef quality, carcass traits and profitability
of the fattening of cattle. Breed is one of the most
important factors. The live weight gains and feed
consumption are not identical for different cattle
breeds (Mundan et al., 2012; Guerrero et al., 2013).
Holstein is a widely reared breed for milk
production in the world and also about 78% of the
European breeds in Turkey are Holstein. The males
of this breed are mainly used for beef production,
as well. Moreover, Simmental is one of the other
European breeds raised in Turkey (Catikkas and Koc,
2017)

Besides the quality of feed, it is important for
animals to consume continuously clean and quality
water in order to increase profitability in fattening
enterprises. The quality of water used for cattle
may be generally described by physical properties
such as turbidity, color, and temperature as well as
chemical properties such as hardness, alkalinity, pH,
nitrate, nitrite, and metals and microbiological
properties such as bacteria and virus (Unlu et al.,
2008).

“Energized oxygen (EO)” is a gas that is
generated from the stratosphere through sunrays
and takes all its strength and efficiency from oxygen
through Profoks generators. This technology derives
the oxygen from the air (Protais et al.,, 2003;
Yapicier and Saatci, 2018). Some studies have
revealed that animals such as chickens and turkeys
grow heavier for a given grain consumption if their
drinking water has elevated oxygen levels (Hough
and Carlson, 1998). It is observed that the scientific
interest has not been shown sufficiently on the
yield of animals even though water is important in
terms of their life functions. The aim of the study
was to investigate the effect of the drinking water
treated with energized oxygen on the fattening
performance in order to enhance the quality of
water consumed by animals.

Material and Methods

Animals and Data Collection: The study was
conducted using a total of 20 male cattle aged 9-10
months including 10 Simmental and 10 Holstein
cattle in a commercial fattening enterprise,
operating in Isparta province, between 2017-2018.
The animals were equally separated into two
groups (5 Holstein and 5 Simmental in each) with 13
m? paddock surface per animal. While the current
drinking water of the enterprise (well water) was
used in the first group, the animals in the second
group drank the drinking water saturated by high
energy oxygen generator (profoks) installed as a
separate main line by a private company in the well
water system of the enterprise. The generator used
in the study operates on a 24-hour basis. The
amount of water consumed by each group was not
detected.

The male animals in both groups (those
consuming well water and enriched water) were
fattened for 6 months. During the fattening process,
the animals were fed with commercial feed
concentrate containing 14.00% CP and 2600 kcal/kg
ME along with hay and barley and consumed water
ad libitum. They were weighed on a monthly basis
and their yield records such as the live weight
changes, daily live weight gains and feed conversion
ratio were kept during certain periods of fattening
and throughout the fattening period. At the end of
the fattening period, all the animals were
slaughtered and their hot carcass weights and
dressing percentages were determined.

Approval from the Burdur Mehmet Akif Ersoy
University Local Ethics Committee on Animal
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Experiments (06.12.2017, resolution number: 351)
were obtained for the study.

Statistical Analyses: All statistical analyses
were carried out using Minitab 16.1 statistical
software (2011). The effects of breed and drinking
water on fattening performance and dressing
percentages were analyzed by using ANOVA GLM
procedure based on initial age and liveweights as a
linear covariate. Additionally, Tukey’s analysis was
employed in controlling significance of differences
between sub-groups (P<0.05). When the dual
interactions between the groups were examined,
the interaction analyses were not performed since
no statistical significance was found.

Table 2 shows the effects of breed and drinking
water status on the live weights at different periods
of fattening. The live weights of Holstein and
Simmental at the first, third, and last month were
detected as 426.30 kg and 427.20 kg, 479.50 kg and
503.70 kg; 571.60 kg and 615.00 kg, respectively,
and these values were statistically significant
(P<0.05), except for the first month.

Results

Table 1 shows the values of the animals at the
beginning of fattening period. According to this
table, initial age and live weights were detected as
298.00 day and 407.20 kg for Holstein cattle and
286.20 day and 399.10 kg for Simmental cattle,
respectively. The initial live weight of the animals
consuming water enriched with oxygen was
relatively lower (395.70 kg) than the other group
(411.60 kg). The animals consuming water enriched
with oxygen had higher values than the other group
in terms of change of live weights during the
fattening periods. However, these differences were
not statistically significant (P>0.05).

Daily live weight gains of animals in the
oxygen-enriched drinking water group were
detected as 1066 g and 1333 g, respectively at the
beginning (1st month) and the end (6th month) of
the fattening period. These values of the other
group (well water) were also 833 g and 1266 g,
respectively (Table 3). Daily live weight gains were
detected as 633 g and 1133 g for Holstein cattle and
933 g and 1233 g for Simmental cattle, respectively
for the abovementioned periods.

Table 4 shows the feed conversion values of
the groups. According the table, relatively high
values were detected, the average feed conversion
ratio of the oxygen- enriched drinking water group
was 7.18. The ratio was detected as 7.26 for the
other group. In addition, the differences between
the groups were not statistically significant

(P>0.05). Table 5 shows the effects of breed and
drinking water on hot carcass and dressing
percentages. As seen in this table, it was
determined that Simmental cattle had higher hot
dressing percentage value (56.55%) than Holstein
cattle (54.83%) and this was statistically significant
(P<0.05). While the oxygen-enriched drinking water
group had higher value (56.02%) than the well
water group (55.36%) in terms of dressing
percentages, there was no significant difference
between the groups (P>0.05).

Table 1. Values of cattle at the beginning of fattening.

Traits Holstein Simmental
Initial age (day) 298.00+8.90 286.20+7.75
Initial live weight (kg) 407.20+8.30 399.10+8.13

Consumed water Consumed well

enriched water
with oxygen
Initial age (day) 286.60+7,56 297.60+8.12
Initial live weight (kg) 395.70+7,50 411.60+7.69

Discussion and Conclusions

In the literature review, no study investigating
the effect of the drinking water treated with
energized oxygen on the fattening performance was
found. Therefore, this study is important as it is the
first study from this aspect.

When both breeds and both groups were
assessed within the scope of the study, it was
observed that the age at which the animals started
fattening varied between 286-298 days. Likewise,
some researchers (Akbulut and Tuzemen, 1994;
Akcan et al., 1991; Ozdogan, 2007) have reported
that the age to start fattening is 8-10 months in
Holstein and Simmental cattle.

In the study, the live weights at the beginning
and end (6th month) of the fattening were
determined to be 407.20 kg and 571.60 kg for
Holstein male cattle and 399.10 kg and 615.00 kg
for Simmental male cattle, respectively and the
total live weight gain for 6-month fattening period
was 164.4 kg and 215.9 kg, respectively for those
breeds. These live weight gains determined for
Holstein cattle in the present study were found to
be higher than the values reported by Tuzemen et
al. (1990) and Gunes et al. (2001) and lower than
the values reported by Basaran and Akcan (1997)
and Erkus et al. (1990). The live weight gains found
in this study were also lower than the values
reported by Altuntas and Arpacik (2004) for CAA
Simmental cattle and by Catikkas (2015) and Aslan
(2009) for Holstein and Simmental cattle. This was
considered to be associated with the fact that the
animals were more or less affected by
environmental effects during fattening.
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Table 2. Least squares for the effects of breed and drinking water status on live weight changes of the cattle

during fattening periods (kg) (fis:?).

Trait FATTENING PERIOD
15t month 2" month 3'Y month 4t month 5t month 6t month
Breed
Holstein 426.30+£2.54 447.70+2.15 479.50+3.47 510.10+3.96 537.40+3.25 571.60+2.57
Simmental 427.20+£2.48 464.50+3.33 503.70+4.01 540.70+4.17 578.30+4.07 615.00+3.33
P 0.832" 0.041* 0.016* 0.025* 0.009** 0.015*

Drinking water status
Consumed water enriched with

427.10£2.35 460.90+4.75 502.70+3.47 533.80+3.77 563.00+4.21 603.80+2.05
oxygen
Consumed well water 426.2043.15 451.30+9.75 485.30+4.03 519.00+2.90 553.01+3.74 583.30+3.29
P 0.809" 0.243ns 0.100"s 0.207"s 0.481"s 0.248"s

ns; non-significant (P>0.05). *: P<0.05, **: P<0.01

Table 3. Least squares for the effects of breed and drinking water status on daily live weight gains of the

cattle during fattening periods (kg) (f’_rsf).

Trait FATTENING PERIOD
1%t month 2" month 3" month 4th month 5t month 6t" month
Breed
Holstein 0.633+0.044 0.700+0.043 1.06610.069 1.033+0.042 0.900+0.073 1.1331£0.070
Simmental 0.933+0.083 1.233+0.76 1.300+£0.022 1.235+0.061 1.266+0.061 1.2331£0.061
P 0.832" 0.020* 0.045* 0.633" 0.013* 0.043*

Drinking water status
Consumed water enriched

] 1.066+0.046 1.10040.027 1.26610.047 1.033+0.044 1.000£0.072 1.33310.048
with oxygen
Consumed well water 0.833+0.076 0.835+0.073 1.13340.072 1.130£0.067 0.966+0.046 1.26610.079

P 0.819" 0.202" 0.188" 0.361™ 0.131" 0.196"

ns: non-significant (P>0.05). *: P<0.05

Table 4. Feed conversion ratio of groups in fattening periods (f’_rsf).

Fattening period Consumed water enriched with Consumed well water P
oxygen

1 month 5.42+0.127 5.44+0.108 0.556"
2" month 5.31+0.224 5.39+0.207 0.613™
3" month 6.52+0.186 6.63+0.343 0.596™
4" month 7.5340.176 7.61+0.179 0.483"
5% month 9.08+0.331 9.19+0.404 0.545™
6™ month 9.23+0.406 9.33+0.226 0.301™

Overall 7.18+0.247 7.26+0.314 0.642™

"s: non-significant (P>0.05)

Table 5. Least squares for the effects of breed and drinking water status on hot carcass weight and dressing

percentage (X+5%).

Traits Hot carcass weight (kg) Dressing percentage (%)
Breed
Holstein 317.61+6.67 54.83+1.06
Simmental 343.69+5.73 56.55+1.24
P 0.015* 0.001**

Drinking water status
Consumed water enriched with

337.61+5.45 56.02+0.89
oxygen
Consumed well water 323.6946.01 55.36+0.95
P 0.165" 0.128™

ns: non-significant (P>0.05). *: P<0.05, **: P<0.01

Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 2019; Cilt 8, Sayi 2 239



Harran Univ Vet Fak Derg, 2019; 8 (2): 236-242

Arastirma Makalesi

In the study, it was observed that the oxygen-
enriched drinking water group had relatively higher
live weight gain during the fattening compared to
the group consuming well water and daily live
weight gains were in favor of the oxygen-enriched
drinking water group (P>0.05).

Likewise, in a study (Akbulut and Tuzemen,
1994) in which Holstein and Simmental cattle were
fattened together, lower daily live weight gains
were reported than the values reported in this
study for Simmental cattle. On the other hand,
Karakas (2002), Dannenberger et al., (2006) and
Catikkas (2015) reported relatively higher (1340 g
and 1350 g) daily live weight gains than those
determined in the present study. In this study, daily
live weight gain differences between Simmental
and Holstein breeds were found to be statistically
significant in general (P<0.05). Some studies
indicating similarity with the breeds in this study
(Karakas, 2002; Dannenberger et al., 2006;
Ozdogan, 2007) have revealed that the effect of
breed is statistically significant. There are also
studies reporting that the effect of breed on daily
live weight gain is not statistically significant
(Akbulut and Tuzemen, 1994; Aslan, 2009; Catikkas,
2015).

In the study, group feeding was performed for
both fattening groups (those that drank oxygen-
enriched water and well water) due to the
difficulties in determining the individual feed
consumption of animals, and their feed conversion
ratio (FCR) during fattening was determined. FCRs
in the first, third, and sixth months were 5.42, 6.52
and 9.23, respectively, for the oxygen-enriched
drinking water group and 5.44, 6.63 and 9.33,
respectively, for the well water group. Concerning
the FCRs (7.18 and 7.26) calculated in the six-month
fattening period, it was determined that the
oxygen- enriched drinking water group had a better
performance in terms of FCR than the other group
but this was not statistically significant (P>0.05).
This may be associated with the fact that enhancing
the quality of drinking water may cause an increase
in the fattening performance of animals. Some
studies in which the sulfate level was increased and
the quality of the drinking water was impaired
(Lonerakan et al., 2001; Zinn et al., 1997) reported
that fattening performance values of cattle
decreased, which supports this result. In addition,
some researchers reported the positive effect of
using energized oxygen treatment as a disinfectant
for poultry sector (Yapicier and Saatci, 2018; Sari et
al., 2018).

The FCRs determined in the study were found
to be higher than the values reported by Akbulut
and Tuzemen (1994) for Brown Swiss, Holstein and
Simmental breeds (6.39, 6.74 and 6.27), those

reported by Ozdogan (2007) for Holstein and Brown
breeds (6.85 and 6.40), and those reported by Yanar
et al., (1990) for Brown Swiss (6.78 and 6.91). Also,
the FCRs found in the present study were lower
than the FCRs reported by different researchers
(Altuntas and Arpacik, 2004; Baspinar et al., 1999;
Gunes et al., 2001; Karakas, 2002) for Holstein and
Simmental breeds.

All the animals completing fattening periods
were slaughtered. It was determined that the hot
carcass weight and dressing percentages of
Simmental cattle (343.69 kg and 56.55%) were
higher than the hot carcass weight and dressing
percentages of Holstein cattle (317.61 kg and
54.33%) and the oxygen- enriched drinking water
group had higher values than the other group and
the difference between the breeds was statistically
significant (P<0.05) and the difference between the
groups was not statistically significant (P>0.05). The
fact that the carcass values were observed in favor
of Simmental cattle was thought to be caused by
breed characteristics. On the other hand, the fact
that the values were observed in favor of the
oxygen-enriched drinking water group was thought
to be associated with the positive effect of the
water quality.

The dressing percentages are one of the
important factors determining carcass quality. The
dressing percentages determined in the present
were compatible with a study (Akbulut and
Tuzemen, 1994), examining the dressing
percentages of the Holstein and Simmental cattle
fattened at the age of 8-12 months. On the other
hand, the values reported by Danneberger et al.
(2006) have similarities in terms of Simmental
cattle. Also, a study in which Holstein and
Simmental cattle were fattened and slaughtered
(Aslan, 2009), reported that yield values were quite
higher; whereas, Catikkas (2015) reported relatively
lower hot carcass yield values than the values
determined in the present study.

Fattening material output from Holstein cattle,
the mostly reared culture breed in Turkey, for
certain periods may be evaluated as a model that
may be a solution for red meat deficit. Also, it is
important to utilize the breeds with high fattening
performance, slaughter and carcass characteristics
in order to meet the increasing demand in Turkey
and Simmental cattle, being one of these breeds,
included in the study, is considered valuable for the
sector.

Several researchers have conducted the
studies on the fattening performance and slaughter
properties of the breeds, which were used in this
study and the importance of which was stated
above, under different conditions.
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It is seen that the scientific interest has not
been shown sufficiently on the yield of animals
even though drinking water is important in terms of
their life functions. However, the experimental
design for enhancing the quality of water consumed
by the animals in a commercial fattening enterprise
by a device producing energized oxygen and
revealing comparatively the fattening performance
and slaughter properties of beef cattle in the
experimental group and control group is crucial as
being the first in its field. Also, the results indicating
that the oxygen-enriched drinking water group had
relatively higher values of both fattening
performance and slaughter characteristics than well
water group even though these values were not
statistically significant are thought to be important
in terms of providing opportunity for developing
further projects.
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Abstract: This study aimed to evaluate the treatment outcomes of a rare occurrence of penis prolapse in a turtle. A 10-year-
old terrapin (Trachemys Scripta Elegans), weighing 300 g, was brought to the Adnan Menderes University Faculty of
Veterinary Medicine Surgery Clinics with complaints of blood stains in the area where it was found. The clinical examination
revealed that a mass hung out of its anal area, and this mass was detected to the penis. The mucosal structure was alive
and no necrotic tissues were observed. The turtle was anesthetized using an intramuscular administration of a combination
of medetomidine and ketamine HCl. The penis was washed with antiseptic solutions, followed by a cold application and
tissue rejection applications. The penis was then fixed to the mucosa using a tobacco-pouch suture. In this process, no
complications relevant to urination and defecation were encountered. In conclusion, surgical intervention in penis prolapse
case in this turtlewas found to besuccessful with no complications.

Keywords: Penis prolapse, Red-eared sliders.

Kirmizi Yanakli Su Kaplumbagasinda (Trachemys Scripta Elegans) Penis Prolapsusu

Ozet: Bu calismada, bir su kaplumbagasinda nadir olarak goriilen penis prolapsu olgusunun sagaltim sonuclarinin
degerlendirilmesi amaglandi. 10 yasinda ve 300 gr agirhgindaki su kaplumbagasi, bulundugu bolgede kan lekelerinin
goriilmesi ile Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Cerrahi Klinigine getirildi. Klinik muayenede aniis bélgesinde
bir kitlenin disari sarktigi ve bu kitlenin penis oldugu kanisina varildi. Mukoza yapisi canl idi ve herhangi bir nekrotik doku
ile karsilasilmadi. Kaplumbaga kas i¢ci medetomidine-ketamin HCI kombinasyonu uygulanarak anesteziye alindi. Penis
antiseptik sollsyonlarla yikandi ve ardindan soguk uygulama ile dokunun reddi yapilarak tltiin kesesi dikisi ile penis
mukozaya sabitlestirildi. Bu slregte Urinasyon ve defakasyon ile ilgili herhangi bir komplikasyon ile karsilagilmadi. Sonug
olarak, prolapsus penis olgularinda yapilan cerrahi midahale basarilidir ve komplikasyonlara neden olmamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Penis prolapsus, Kirmizi yanakli su kaplumbagasi.

Introduction

Male turtles have a single penis (phallus)
without a solid lumen. It consists of a double

Menderes University Veterinary Faculty
Department of Surgery because of blood stains in

corpora cavernosa and a urethral groove, and this
organ is not used for urination. Depending on the
species, the colors may vary from pink to dark
purple to black. Except for mating, trauma, or
death, the penis is retracted on the ventral surface
of the cloaca (Kirchgessner et al., 2008; Ojeh and
Adetunji, 2008;). Penile prolapse is rarely seen in
male turtles. Its causes include impaction of the
cloaca with gastrointestinal foreign bodies, straining
from intestinal parasites, nutritional secondary
hyperparathyroidism, inflammation, infection,
neurologic or traumatic defects involving the
retractor penis muscles or cloacal sphincter,
bladder, or cloacal uroliths and traction during
copulation (Barten 2006; Norton 1994).

This case report aimed to evaluate the
treatment outcomes of a rare occurrence of penis
prolapse in a turtle.

Case History

A 10-year-old water turtle (Trachemys Scripta
Elegans), weighing 300 g, was brought to Adnan

the area where it was found. Physical examination
revealed a mass protruding from the cloaca that
was later concluded to be the penis. The condition
was diagnosed as a penis prolapse (Figure 1 A-B). As
this case was only 1 day old, the mucosal structure
remained alive and no necrotic tissue was
encountered. No general condition impairment or
other clinical abnormalities were found to pose a
risk to general anesthesia. A combination of
medetomidine (0.2 mg/kg, Domitor, Pfizer, Turkey)
and ketamine HCl (10 mg/kg, Alfamine, Ege Vet,
Turkey) was administered intramuscularly for
anesthesia. The penis was washed with antiseptic
solutions, followed by cold application, and the
prolapsed penis was rejected (Figure 2 A-B) to its
normal anatomical position into the cloaca using a
tobacco-pouch (3/0 absorbable) suture (Figure 3 A-
B). Enrofloxacin (10 mg/kg intramuscular) was
administered for 10 days during postoperative care.
In this process, no complications were encountered
relevant to feed intake, urination, and defecation.
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Figure 2. A-B) The prolapsed penis was rejected.

Discussion and Conclusions

Penile prolapse may occur in snakes and lizards
but is rarely seen in chelonians (Barten 2006;
Norton 1994). Penile prolapses may occur due to
infection, forced separation during copulation,
inflammation, nutritional secondary
hyperparathyroidism, neurologic or traumatic
defects involving the retractor penis muscles or
cloacal sphincter, straining from intestinal parasites,
and impaction of the cloaca with gastrointestinal
foreign bodies (Barten, 2006; Innis, 2002; Korkmaz
et al. 2014; Martinez-Jimenez and Hermandez-
Divers 2007; Nisbet et al., 2011; Norton 1994).
According to the owner’s history in the present
case, this condition might have happened after
mating.

Previous reports emphasized that turtles
experienced uncomplicated anesthesia  with
propofol/isoflurane, alfaxolon/isoflurane or
tiletamine/zolazepam, and isoflurane combinations
or medetomidine/ketamine combination (Korkmaz
et al., 2014). A combination of medetomidine (0.2
mg/kg) and ketamine HCI (10 mg/kg) was

administered in the present case. No complication
was experienced during anesthesia administration.

Penis prolapse should be repaired as soon as
possible to save the organ. In the treatment,
prolapse can be prevented by reducing the edema
and fixing using tobacco-pouch or horizontal
sutures after cleaning and lubrication. Previous
studies have reported the use of cold application
(Barten 2006a; Norton 1994; Podhade and Harne
2014; Silva et al. 2013), hypertonic saline (Barten
1996a; Bennett 2005; Boyer 1998) and granulated
sugar to decrease edema (Dogu et al., 2015). In the
present case, edema was controlled with a cold
antiseptic solution (povidone-iodine). Prolapsed
organ should be amputated by applying ligation
from the base of the penis in cases where the organ
is necrotic (Norton 1994; Boyer 1998; Barten 1996;
Barten 2006a; Korkmaz et al., 2014; Nisbet et al.,
2011; Ojeh and Adetunji 2008). Since the penile
tissue in the present case was alive, the organ was
rejected and a tobacco-pouch suture (3/0
absorbable) was applied to the cloaca.

Several previous studies recommended the use
of antibiotics in penile prolapse cases for 3 weeks
(Innis and Boyer 2002; Korkmaz et al., 2014, Nisbet
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et al., 2011). Enrofloxacin (10 mg/kg, intramuscular)
was also applied for 10 days in this study. During
the postoperative period, no problems were
encountered in terms of feed intake, urination, or
defecation.

In conclusion, surgical intervention was found
to be successful in penis prolapse cases and to
cause no complications.
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Ozet: Bu olgu sunumunda prepisyumundan diski geldigi ve aniisten defekasyon yapamadigi sikayetiyle klinigimize getirilen
¢ gunlik simental irki erkek bir buzaginin operatif tedavisinin tanimlanmasi amaglandi. Yapilan klinik ve radyografik
muayeneler sonucunda atresia ani ve rektodretral fistil tanisi konuldu. Premedikasyon ve lokal anestezi uygulamasini
takiben deri ve derialti bag dokulari ensize edilerek rektuma ulasildi. Cevre dokulardan kit diseksiyon ile ayrilan rektum
operasyon yarasindan disari gekildi. Rektumun kapali olan u¢ kismi agildiktan sonra retraya agilan fistil deligi bulunan
rektum pargasi ekstirpe edildi. Ekstirpasyon islemi sonrasi rektum anal bolgedeki derialti bag doku ve deriye dikilerek anis
olusturuldu. Postoperatif olarak 7 glin boyunca parenteral antibiyotik uygulamasi ve ilik antiseptikli sularla yara bakimi
gerceklestirildi. Deri dikisleri 10 giin sonra alindi. Operasyon sonrasi 6 ay boyunca hasta sahibi ile yapilan goriismelerde
olguda herhangi bir komplikasyon bulunmadigi tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Atresia ani, Rektoliretral fistiil, Buzagi.

A Case of Atresia Ani and Rectourethral Fistula in a Simmental Calf

Abstract: In this case report, we aimed to describe the operative treatment of a three-day simmental breed male calf who
was brought to our clinic with the complaint of stool coming from the preputium and not defecation from the anus. As a
result of clinical and radiographic examinations, atresia ani and rectourethral fistula was diagnosed. Following
premedication and local anesthesia, the skin and subcutaneous connective tissues were incised and the rectum was
reached. The rectum, which was separated from the surrounding tissues by blunt dissection, was pulled out of the
operation wound. After the closed end of the rectum was opened, the rectum part with a fistula hole opening into the
urethra was extirpated. After the extirpation procedure, anus was created by suturing to the subcutaneous connective
tissue and skin in the rectum anal region. Postoperative parenteral antibiotic administration and wound care with antiseptic
warm water were performed for 7 days. Skin sutures were removed 10 days later. In the interviews with the owner for 6
months postoperatively, it was detected that the calf has any complication.

Keywords: Atresia ani, Rectourethral fistula, Calf.

Giris

Sindirim  sistemi ve Urogenital sistem operatif yolla tedavisi ve postoperatif sonuglarinin
anomalileri, evcil hayvanlarda fazlaca karsilagilan degerlendirilmesi amaglanmistir.
konjenital anomalilerdendir. Atresia ani, kolon
agenezisi ve rektovaginal fistil yaygin olarak Olgu Tanimi
karsilagilan dogmasal anomaliler iken, rektoliretral
fistil gibi anomalilerle “nadiren karsilasiimaktadir Olguyu normal yollarla defekasyon yapamama ve
(Chauhan ve ark., 2011; Ozaydin ve ark., 2006; Varol dogdugu giinden itibaren prepitiumunun ucundan
ve ark., 2018; Yayla ve ark., 2016). Konjenital diski gelmesi sikayeti ile getirilen ii¢ giinlik simental
anomalilerin nedenleri tam olarak bilinmemesine irki erkek bir buzag olusturdu. Alinan anemnez
ragmen, mutasyon ve kromozomal defektler gibi dogrultusunda buzagida iki gundir istahsizlik
genetik faktorlere, intrauterin dénemde olusan viral bulundugu ve karin bélgesinde sislik oldugu
ve bakteriyel hastaliklara, gebelik sirasinda olusan ogrenildi. Yapilan klinik muayenelerde buzagida
yem kaynakli intoksikasyonlara ve gebeligin erken anisiin kapali oldugu, abdomende sislik ve sislige
doéneminde yapilan rektal muayenelere bagh olarak bagl sanci olustugu saptandi. Ayrica diskinin
gelisebilecegi tahmin edilmektedir (Bademkiran ve prepisyumun ucundan disari aktigi gdzlendi (Sekil
ark., 2009; Chauhan ve ark., 2011; Han ve ark, 1A). Yapilan radyografik muayenede sindirim
2005; Hussein, 2010; Kilig ve ark., 2005; Kilig ve ark., sisteminin yogun gaz ve diskiyla dolu oldugu tespit
2006; Ozaydin ve ark., 2006; Varol ve ark., 2018; edilen (Sekil 1B) buzagiya atresia ani ve rektoiiretral
Yayla ve ark., 2016; Yayla ve ark., 2017). Bu olguda fistul tanisi konuldu.

Simental irki bir buzagida karsilagilan atresia ani ve
rektolretral fistul olgusunun tanimlanmasi, teshisi,
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Sekil 1. A: Atresia ani ve rektouretral fistilden kaynakh prepisyumdan digki gelisi. B: Buzaginin preoperatif abdominal
radyografisi. C: Rektumun ekstirpe edilen ucu ve fistil deligi (ok). D: Postoperatif gériinim.

Operasyon  hazirliklari  yapilan  buzagiya
anestezi i¢cin 0.1 mg/kg dozunda intramuskuler
olarak ksilazin hidrokloriir (Rompun, Bayer, 23.32
mg/ml) verildikten 10 dakika sonra 4 mg/kg
dozunda intramuskuler  ketamin  hidroklorir
(Ketasol %10, Interhas, 100 mg/ml) verildi.
Operasyon yapilacak olan anal bélgeye ise 10 ml
Lidokain hidroklorir (L-Anestine, Alke, 20 mg/ml) ile
lokal infiltrasyon anestezisi yapildi. Anesteziyi
takiben anal bolge derisi lzerine arti “+” seklinde
deri ensizyonu yapildi. Deri alti bag dokularinin kit
diseksiyonu sonrasinda rektuma ulasildi. Pensler
yardimiyla dikkatlice disari dogru cekilen rektumun
kapali olan ucu bir makas yardimiyla acilarak
icerisinde birikmis olan bol miktardaki mekonyumun
bosaltiimasi  saglandi. Mekonyumun tamamen
bosaltiimasi  tamamlandiktan  sonra  rektum
ventralindeki fistll deligi tespit edildi. Fistul
deliginin rektumun u¢ kismina yakin olmasi
nedeniyle fistll deligini icerisine alacak sekilde
rektumun kapali olan ug kismi ekstirpe edilip (Sekil
1C), rektumun ug kismi anal bolgedeki derialti bag
doku ve deriye 2/0 numara ipek iplikle dikilerek
tespit edildi (Sekil 1D).

Postoperatif olarak 7 gin boyunca 1
mg/kg/glin dozunda seftiofur hidroklorid (Eficure,
Hipra 50 mg/ml) intramuskuler olarak uygulandi.
Anal bolgedeki yara 10 gin boyunca %0.1'lik
povidone iodee’ ile silindi. Postoperatif 10. gin
buzagi kontrol edilerek dikisleri alindi. Alti ay
boyunca hasta sahibi ile yapilan goériismelerde
buzaginin normal yollardan defekasyon yaptigi ve

postoperatif herhangi bir komplikasyonu

bulunmadigi tespit edildi.

Tartisma ve Sonug

Atresia ani, Ozellikle buzagilarda olmak Ulzere
batin evcil hayvanlarda en c¢ok karsilagilan
konjenital anomalilerden birisidir. Rektouretral
fistdl ise  nadiren karsilasilan konjenital
anomalilerdendir (Chauhan ve ark., 2011; Ozaydin
ve ark., 2006; Varol ve ark., 2018; Yayla ve ark.,
2016). Bu olgu sunumunda simental irki bir
buzagida karsilagilan atresia ani ve rektolretral
fistll olgusunun tanimi, teshisi, operatif tedavisi ve
postoperatif sonuglari konu edilmistir.

Konjenital anomalilerin nedenleri tam olarak
bilinmemekle birlikte kromozomal defektler ve
mutasyonlarin sebep oldugu genetik faktorler,
gebelik déneminde karsilagilan bakteriyel ve viral
hastaliklar ile yeme bagl intoksikasyonlardan
kaynakli olabilecegi dustinilmektedir. Yine gebeligin
erken doénemlerinde sik olarak vyapilan rektal
muayenelerin de konjenital anomalilere sebep
olabilecegi bildirilmistir (Bademkiran ve ark., 2009;
Chauhan ve ark., 2011; Han ve ark., 2005; Hussein
2010; Kilig ve ark., 2005; Kilig ve ark., 2006; Ozaydin
ve ark., 2006; Varol ve ark., 2018; Yayla ve ark.,
2016; Yayla ve ark.,2017).

Bu olguda hasta sahibinden alinan anamnezde,
gebeligin erken doneminde sik olarak rektal
muayene vyapildigl bilgisinin alinmasi anomalinin
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sebebinin  bu durumdan kaynaklanabilecegini
duslindirmektedir.

Anislin acik fakat dar olarak sekillendigi ve
rektumun normal oldugu (tip 1), andslin ince bir
membranla kapali durumda bulunmasi ve rektumun
kor bir kese seklinde hemen anisiin 6niinde yer
aldigi (tip 2), aniisuin olusmadigl ve rektumun kor bir
kese seklinde anisiin hemen 6niinde yer aldigi (tip
3), rektumun terminal bolimi ile anlisin normal
oldugu ve pelvis kanalinda rektumda atresianin
bulundugu (tip 4) 4 tip atresia bulunmaktadir
(Chauhan ve ark., 2011; Durmus ve ark., 2011;
Ghanem ve ark., 2005; Purohit ve ark., 2006; Varol
ve ark., 2018). Varol ve ark. (2018), bir Anadolu
mandasinin buzagisinda, Durmus ve Cinar (2011) ise
simental irki disi bir buzagida Tip 2 atresia ani
olgusu bildirirlerken; Chauhan ve ark. (2011), iki
glinlik bir buzagida Tip 1 atresia ani olgusu
bildirmislerdir. Sunulan bu olguda ise, anis
tamamen olusmadigl ve rektumun koér bir kese
seklinde aniisiin oniinde (Tip 3) oldugu tespit edildi.

Rektolretral fistll, nadiren karsimiza gikan ve
genellikle baska diger dogmasal anomalilerle
beraber gorilen konjenital bir defekttir. Yayla ve
ark. (2016), bir aylik simental irki bir buzagida
rektouretral fisttl ile birlikte sekillenen (retral
dilatasyon ve segmental liretral agenezi olgusunu
bildirmislerdir. Ozaydin ve ark. (2006), bir giinliik
Montafon irki erkek bir buzagida rektotretral fistul
ile beraber atresia ani ve polimelia olgusunu
bildirmiglerdir. Bu olguda da rektoiretral fistil ile
atresia ani birlikte tespit edilmistir.

Yayla ve ark. (2017), tespit ettikleri rektotiretral
fistll olgusunda, klinik muayene sirasinda buzaginin
perianal boélgesi ile skrotal bolgesi arasinda sislik
olustugunu ve diskiyla idrarin bu bolgede biriktigini
tespit etmislerdir. Bu olguda ise, perianal bdlgenin
klinik muayenesinde herhangi bir sislik olmadig
fakat prepisyumun ucundan diski ile bulasik bir
akinti oldugu tespit edildi.

Sunulan bu olguda atresia ani’yi tedavi etmek
amaciyla bilinen operatif yéntem kullanildi ve alinan
olumlu sonuglarin daha 6nce bildirilen raporlarla
(Durmus ve ark., 2003; Durmus ve ark., 2011; Suthar
ve ark., 2010; Varol ve ark., 2018) uyumluluk
gosterdigi belirlendi. Rektodretral fistlilin
tedavisinde c¢ogunlukla rektum {izerinde bulunan
fistil deligi onarlirken; bu olguda rektumun
ventralinde bulunan fistul deligini iceren rektum
kismi ekstirpe edilip fistil agzi kapatildiktan sonra,
rektum anal bolgedeki derialti bag dokusuyla
birlikte deriye usuliine uygun olarak tespit edildi ve
olumlu sonug alindi.

Sonug olarak, rektodiretral fistll ve Tip 3 atresia
ani olgusunun birlikte olusabilecegi, bu tip olgularda
yapilacak olan operatif tedavi ile hayvaninin

yasamini  normal olarak devam ettirebilecegi
kanisina varildi.
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HARRAN UNIVERSITESiI VETERINER FAKULTESiI DERGISi YAYIN KURALLARI *

1- Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi (Harran Univ Vet Fak Derg), Veteriner Hekimligi
bilim alani ile ilgili olmak Uizere insan ve hayvan saghgini kapsayan Tiirkce ve ingilizce olarak
hazirlanmis orijinal klinik ve deneysel arastirmalar, olgu sunumlari, derlemeler, kisa bilimsel makale
ve editore mektuplar yayinlayan hakemli bir dergidir. Dergi 6 ayda bir, yilda 2 sayi olarak yayinlanir.
Yayinlanan makalelerden lcret alinmamaktadir.

2- Dergiye kabul edilen yayinlar baska bir yerde yayinlanmamis olmalidir. Yayinlanan makalelerden
dogacak her tiirli hukuki ve cezai sorumluluk yazarlara aittir. Yazarlara yayin hakki bedeli 6denmez.
Gonderilen makaleler yayinlansin veya yayinlanmasin geri iade edilmez.

3- Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, etik ilkelere saygi cercevesinde, TUBITAK ULAKBIM
tarafindan Turkiye'de tim Universitelerin kullanimina agmis oldugu "ithenticate" intihal tespit
programi araciliglyla génderilen tim makale, olgu sunumu ve derlemelerin 6n degerlendirmesini
yapmaktadir. Bu 6n degerlendirme sonuglarina gére, makale, olgu sunumu veya derlemelerin baska
kaynaklarla benzerlik oraninin %23l (6zet, abstract ve kaynaklar hari¢) asmamasi gerekmektedir.
"ithenticate" programi araciligl ile yapilacak 6n degerlendirmede benzerlik oraninin %23 degerini
asmasl durumunda yayimlanmak lizere Dergimize gdnderilen makale, olgu sunumu veya derlemeler
degerlendirilmeye alinmayacaktir.

4- Dergiye sunulan galismalarin etik kurallara uygun olarak yapilmasi sorumlulugu yazarlara aittir.
Bununla beraber editor, gerektiginde yazarlardan etik kurul belgesi isteme hakkini sakli tutar.

5- Tim yazarlar tarafindan imzalanmis Telif Hakki Devir S6zlesmesi gonderilmeyen makaleler
degerlendirmeye alinmazlar.

6- Makale basvurusu yalnizca online olarak “http://dergipark.gov.tr/huvfd” adresi lizerinden kabul
edilmektedir.

YAZIM KURALLARI

Yazilar, MS Word formatinda, Times New Roman yazl tipinde, 12 punto, ¢ift satir aralikli ve her
kenardan 2.5 cm bosluk birakilarak hazirlanmaldir. Bu sekildeki yazilar, sekil ve tablolar dahil olmak
Uzere orijinal bilimsel arastirmalar ve derlemelerde 15, kisa bilimsel makale ve olgu sunumlarinda 5
sayfayl gecmemelidir.

Birimler ve olgller igin Uluslararasi Standart birimleri (Sl-sistem) kullaniimalidir.

Arastirma Makaleleri: Orijinal arastirma makaleleri asagidaki ana konu siralamasina gore dizilmelidir:
Baslik, Yazar adlari (Sorumlu yazar (*) ile isaretlenmeli), Yazar adresleri, Ozet ve Anahtar kelimeler (3 -
6 kelime), ingilizce bashk, Abstract ve Keywords ile Giris, Materyal ve Metot, Bulgular, Tartisma ve
Sonug, Tesekkir veya Bilgilendirme ile Kaynaklar. Her bir Tablo ve Sekil ayri sayfalarda yer almalidir.

YAZIM DUZENi

Ozet: Orijinal arastirma makalelerinde 250, diger makale tiirlerinde 200 kelimeyi gecmeyecek sekilde
hazirlanmalidir.
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Anahtar Kelimeler: En fazla 6 tane olmak Uzere her iki dildeki 6zetin altinda verilmelidir. Anahtar
kelimeler, Tirkiye Bilim Terimleri arasindan secilmelidir. Anahtar kelimelerin seciminde Turkiye Bilim
Terimleri internet adresinden (http://www.bilimterimleri.com) yararlaniimalidir.

Giris: Sonuglarin anlasilabilmesi ve yorumlanabilmesi icin o konu ile ilgili yapilmis olan ¢alismalar
hakkinda bilgilere yer verilmelidir. Giris'te ¢alismanin hipotezi belirtilmelidir. Calismanin amaci bu
bolimiin en sonunda acik olarak yazilmahdir.

Materyal ve Metot: Bu bolimde deneysel calismalar diger arastirmacilar tarafindan
tekrarlanabilecek yeterlilikteki detayi ile verilmelidir. Uluslar arasi indeksli dergilerde yayinlanmis bir
makalede agiklanan bir teknik kullanildiginda, metodun cok kisa acgiklanmasi ve ilgili orijinal makaleye
atif yapilmasi gereklidir. Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi’ne yayinlanmak maksadiyla
gonderilen bilimsel calismalarda “etik kurul onayr” zorunlulugu ve gerekliligi var ise, etik kurul
onay/izin belgesinin “alindigi etik kurulun ismini, sayisini ve tarihini” iceren aciklayici bilgilerin
materyal ve metot bélimiinde agikga belirtilmesi gerekmektedir.

Bulgular: Arastirma bulgulari agik ve anlasilabilir sekilde verilmelidir. Bulgular, gerektiginde tablo ve
sekillerle desteklenerek kisa olarak sunulmalidir.

Tartisma ve Sonug: Bulgular gereksiz ayrintiya girmeden literatirler 1siginda tartisilmali ve bulgularin
onemi vurgulanmalidir. Sonuc ya da dneri ciimlesi ile bitirilmelidir.

Tesekkiir: Calisma veya makaleye kisisel katki ve parasal destek burada belirtilmelidir.

Derleme: Derginin yayin alanlarindaki konularda yenilikleri iceren, giincel kaynaklardan yararlanilarak
hazirlanmis makaleler olup, Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi’nde degerlendirmeye
alinan ve yayinlanan derlemeler ¢agrili derlemelerden olusmaktadir. Derlemelerde; Ozet, Giris, Sonug
ve Kaynaklar bolimleri bulunmaldir.

Olgu Sunumu: Yazarlarin, karsilastiklari yeni veya ender gézlemlenen olgularin ele alindigi, bilimsel
degere sahip bilgileri iceren eserlerdir. En fazla 15 kaynak kullanilmali ve bu kaynaklarin glincel
olmasina 6zen gdsterilmelidir. Olgu sunumlar; Ozet, Giris, Olgu tanimi, Tartisma ve Sonug ile
Kaynaklar boélimlerinden olusmalidir.

Kisa Bilimsel Makale: Kisa bilimsel makalelerde dar kapsamli olarak ele alinmis, yeni bilgi ve bulgular
sunulmalidir. Arastirma makalesi formatinda hazirlanmali ve en fazla 5 sayfa olmalidir. En fazla 2
tablo veya sekil icermelidir.

Kaynaklar

Metin icinde atif yapilirken yazar veya yazarlarin soyadindan sonra parantez icinde kaynagin yayin yili
belirtiimelidir [Ornekler: Adams (1998) tarafindan; Wilkie ve Whittaker (1997) tarafindan; Doyle ve
ark. (2007) tarafindan... ]. Ciimlenin sonunda atif yapildiginda ise yazar ismi ve yayin yili parantez
icinde belirtilmelidir. [Ornekler: ... bildirilmistir (Adams, 1998); .... bildirilmistir (Wilkie ve Whittaker,
1997); ..... bildirilmistir (Doyle ve ark., 2007)]. Birden ¢ok kaynaga atif yapilmasi durumunda 6nce
alfabetik sonra kronolojik siralama yapilmalidir. [Ornekler: .... bildirilmistir (Adams, 1998; Adams,
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2008; Doyle ve ark., 2007; Wilkie ve Whittaker, 2006)]. Ayni yazarin ayni yil yayinlari s6z konusu ise
her biri “a” harfinden baslayarak kiiciik harflerle isaretlenmelidir. [Ornek: .... (Adams, 2005a; Adams,
2005b;...)].

Yazari belli olmayan Web adresleri (Anonim, erisim yili) seklinde belirtilir.

Kaynak listesi agsagidaki sekilde hazirlanmalidir:

Makale; Sullivan JC, Sasser JM, Pollock JS, 2007: Sexual dimorphism in oxidant status in
spontaneously hypertensive rats. Am J Phsiol Integr Comp Physiol, 292, 64-68.

Kitap; Cadenas E, Packer L, 2001: Handbook of Antioxidants. 2nd ed., Marcel Dekker Inc., New York,
USA.

Kitaptan bir bo6liim: Bernstein PS, Katz NB, 2001: The role of ocular radicals in age-related macular
degeneration. In “Environmental Stressor in Health and Disease”, Ed; Fuchs J and Packer L, Marcel
Dekker Inc., New York, USA.

Web sayfasi: Anonim, 2010: http://www.emea.europa.eu, Erisim tarihi; 01.04.2010.
Bozkaya F, 2011: Biyoteknoloji ve Gen Mihendisligi. http://www.emea.europa.eu, Erisim tarihi;
01.04.2011.

Tez: Er A, 2009: Makrolid grubu antibiyotiklerin endotoksemide sitokin dizeylerine etkisi. Doktora
tezi, SU Saglk Bilimleri Enstitiisti, Konya.

Bilimsel toplantida sunulan bildiri: Allen WR, Wilsher S, Morris L, Crowhurst JS, Hillyer MH, Neal HN,
2006: Re-establishment of oviducal patency and fertility in infertile mares. In: Proceedings of the
Ninth International Symposium on Equine Reproduction, Kerkrade, Holland, pp. 27-28.

Tablo ve Sekiller: Her bir tablo ve sekil ayri sayfalara yerlestirilmelidir. Kullanim sirasina goére
numaralandiriimali, kisa basliklarla ifade edilmeli ve metin iginde tablo numarasi verilerek atifta
bulunulmalidir. Tablo basliklari makalenin yazim dilinde tablonun (st bélimine yazilmalidir. Tabloda
kullanilan kisaltmalar ve gerekli agiklamalar tablo altinda verilmelidir. Sekil basliklari makalenin yazim
dilinde seklin alt bélimiine yazilmalidir. Elektronik posta ile gonderilecek olan eserlerde yer alan tiim
resimler en az 600 dpi ¢ozunurliikte, TIFF veya JPEG formatinda kaydedilmis olmalidir.
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INSTRUCTION for AUTHORS of JOURNAL of HARRAN UNIVERSITY FACULTY of VETERINARY
MEDICINE*

1- The Journal of the Faculty of Veterinary Medicine, University of Harran (Harran Univ (HRU) Vet Fak
Derg) publishes original clinical and experimental research, case reports, reviews, preliminary report
and Letters to Editor concerned with all aspects of veterinary sciences in Turkish and English.

The journal is published as 2 issues per year. There is no publication charge.

2- Papers are accepted for publication on the understanding that they have not been published and
are not currently considered for publication elsewhere. All responsibilities from published articles
merely belong to the authors. No copyright fee is paid to authors.

3- In frame of the respect to ethical principles, Harran University Journal of the Faculty of Veterinary
Medicine makes preliminary evaluations of all articles and case reports for plagiarism by using the
program "ithenticate" made available by TUBITAK ULAKBIM to all universities. Therefore similarity
index of the articles, case reports or reviews should not exceed 23% (Turkish abstract, abstract and
references are excluded). When the similarity index detected via "ithenticate" program exceeds 23%,
the articles case reports or reviews sent to our journal for publishing will not be further evaluated
and returned to the author.

4- Ethical responsibility of all research submitted to the journal for publication belongs to the
author(s). However, the Editor reserves the right to ask author(s) for an approval letter given by
local ethics committee.

5- The Corresponding authors, all the files to be sent along with the article, and the "Copyright Form"
can be added to the system by clicking the submit new article icon at the above address. Authors
must register on Dergipark system before submitting a manuscript.

6- The article submission is only accepted online via "http://dergipark.gov.tr/huvfd".

Preparation of Manuscript

Papers submitted for publication should be written using MS Word 2007 or upper version in Times
New Roman style, 12 font size, 1.5 line spacing and 2.5 cm from all margins. Original papers and
reviews should not exceed 15 pages and case reports should not exceed 5 pages including tables,
figures and graphs.

International Standard Unit (SI System) should be used for units and abbreviations.

Research Articles: Original research articles should be lined up as; Heading (Turkish), Authors names
(corresponding author should be remarked with (*), authors addresses, Abstract (Turkish) and
Keywords (Turkish) (3-6 phrases), English heading, Abstract (English) and Keywords (English),
Introduction, Materials and Methods, Results, Discussion and Conclusions, Acknowledgement and
References. If the paper is written in English; firstly English heading, author(s) name(s), author(s)
address(es), Abstract (English) and Keywords (English); Turkish heading, Abstract (Turkish) and
Keywords (Turkish) should be lined up and the rest of the article should be in English. Tables and
Figures should be printed on separate pages.

Writing order:

Abstract: Abstracts should not exceed 250 words in original articles and 200 words in other kind of
articles.

Keywords: Keywords should be 6 at maximum and written at the bottom of the summaries in both
languages. Keywords should be chosen from Turkish Scientific Terms. These terms can be obtained
from internet address of Turkish Scientific Terms (http://www.bilimterimleri.com).
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Introduction: This section should supply pertinent background information for understanding and
interpretation of the results the hypothesis and the aim of the study should be clearly given at the
end of this section.

Materials and Method: This section should describe the experimental procedures in sufficient detail
to allow other scientists to repeat the experiment. Where techniques that have already been
described in an indexed journal are used, this section may be concise and only provide relevant
references. For studies requiring an approval of ethics comittee, informations on the name of the
ethics comittee and the date and the number of the approval should be given in this section.

Results: The results section should provide data that are concisely explained, when required by
including tables or figures.

Discussion: The results of the study should be discussed based on the literature and the importance
of the findings should be stated. This section should be finished by concluding statements.
Acknowledgements: Any additional information concerning funding and personal contributions to
the study or manuscript should be noted.

Reviews: Review articles aim to provide accessible, authoritative overviews in a field or topic. Harran
University Journal of Faculty of Veterinary Medicine considers only invited reviews for publication.
Reviews must contain following sections; abstract, introduction which can include sub sections,
conclusions and references.

Case reports: Author(s) must prefer rare and original cases include scientific point of view. Case
reports should not exceed 5 pages (excluding title page), and should not use more than 15
references. Case reports should include “Abstract, Introduction, Case, Results and Discussion as well
as References” sections.

Short Communication: Short Communications should concisely presents results of a limited
investigation they should be prepared in the form of original articles and not exceed 5 journal pages
including figures, tables and references. They should include at most 2 figures and tables.

References

All references in the text must be given by author's surname and year of publication enclosed in
round brackets [Example: Adams (1998) reported that...; Wilkie and Whittaker (1997) reported that..,
Doyle et al. (2007) reported that... or It has been reported that.. (Adams (1998)’; It has been
reported that..." (Wilkie and Whittaker (1997); It has been reported that... (Doyle et al., 2007)].
Citations should be arranged in alphabetical order and then chronologically. [Example: It has been
reported that... (Adams, 1998; Adams, 2008; Doyle et al., 2007; Wilkie and Whittaker, 2006)].
Publications by the same author(s) in the same year should be identified with a, b, c after the year of
publication. [Example: It has been reported that... (Adams, 1998a; Adams, 1998b)

Web address should be referenced as anonym. For example Anonym 2010. Only official web pages
should be used

The list of references should be prepared as follows:

Article; Sullivan JC, Sasser JM, Pollock JS, 2007: Sexual dimorphism in oxidant status in spontaneously
hypertensive rats. Am J Phsiol Integr Comp Physiol, 292, 64-68.

Book; Cadenas E, Packer L, 2001: Handbook of Antioxidants. 2nd ed., Marcel Dekker Inc., New York,
USA.

Section in a Book: Bernstein PS, Katz NB, 2001: The role of ocular radicals in age-related macular
degeneration. In “Environmental Stressor in Health and Disease”, Ed; Fuchs J and Packer L, Marcel
Dekker Inc., New York USA.

Web page: Anonym 2010. http://www.emea.europa.eu/ Accession date; 01.04.2010.

Bozkaya F, 2011: Biotechnology and Genetical Engineering. http://www.emea.europa.eu/ Erisim
tarihi; 01.04.2011.



Thesis: Er A, 2009: Effect of macrolide antibiotics on cytokine levels in endotoxemia. PhD thesis, SU
Institute of Health Sciences, Konya.

Proceedings abstracts: Allen WR, Wilsher S, Morris L, Crowhurst JS, Hillyer MH, Neal HN, 2006: Re-
establishment of oviducal patency and fertility in infertile mares. In: Proceedings of the Ninth
International Symposium on Equine Reproduction, Kerkrade, Holland, pp.27-28.

Tables and Figures: Tables and Figures should be printed on separate pages. Each table and figure
should have a brief and self explanatory title and should be consecutively numbered with Arabic
numbers. The text should include references to all tables and figures. The title of each table should
be written above the table. Abbreviations and explanations used in the table should be placed at the
bottom of the table.

Photographs should be of high quality. If manuscript is submitted by electronic mail, images must be
scanned in a resolution of at least 600 dpi and submitted in JPEG or TIFF format. Offprints of the
journal will be in black and white.
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HARRAN UNIVERSITESI VETERINER FAKULTESI DERGISI

TELIF HAKKI DEVIR FORMU

Harran Universitesi

Veteriner Fakiiltesi Dergisi Editorliigiine

Biz asagida adi, soyadi ve imzalari bulunan yazarlar, tarafimizdan yazilmis,

isimli makalenin igerigi, sonuglari ve yorumlari konusunda, Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Dergisi’nin hi¢ bir sorumluluk tasimadigini kabul ederiz. Sundugumuz makalenin orijinal oldugunu,
herhangi bir baska dergiye yayinlanmak (izere gonderilmedigini, daha dnce yayinlanmadigini beyan
ederiz. Makalenin telif hakkindan feragat etmeyi kabul ederek sorumlulugu lstlenir ve imza ederiz.
Makalenin telif hakki Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi’ne devredilerek yayinlanmasi
konusunda yetkili kilinmistir.

Bununla birlikte yazarlarin asagidaki haklari sakhdir:

1. Telif Hakki disinda kalan patent v.b. bitiin tescil edilmis haklar.

2. Yazarin gelecekteki kitaplar ve dersler gibi ¢calismalarinda; makalenin timu ya da bir bolimini
Ucret 6demeksizin kullanma hakki.

3. Makaleyi ticari amaclarla kullanmamak kosulu ile cogaltma hakki.

Yazarin Adi ve Soyadi Tarih imza

Sorumlu yazarin adi/yazisma adresi:

Telefon: ..occeeviccieeeeeeceece, FaX: vovvoieeeiiiee e e e E-mail: oo @i,

(Makale basvurusu ile bu formu biitiin yazarlar tarafindan imzalanmis olarak “http://dergipark.gov.tr/huvfd” adresinden yiikleyiniz.)

Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi Yayin Kurulu 63200 Sanhurfa
Tel: 0414 318 39 24, E-mail: harranvet@gmail.com


mailto:harranvet@gmail.com




	1-kapak 2019-2
	Boş Sayfa

	2-iç kapak 2019-2
	Boş Sayfa

	3.yayın ve danışma kurulu 2019-2
	4-hakem listesi 2019-02
	5-içindekiler 2019-2
	Harran ÜniversitesiVeteriner Fakültesi Dergisi

	6-Cilt1
	HVD-2019-09a
	HVD-2019-20a
	HVD-2019-22a
	HVD-2019-24a
	HVD-2019-27a
	HVD-2019-29a
	HVD-2019-30a
	HVD-2019-31a
	Keywords: Cat, Toxoplasmosis, Toxoplasma gondii.
	Kedilerde Klinik Toksoplazmoz: Bir Kohort Araştırması

	HVD-2019-32a
	HVD-2019-33a
	HVD-2019-34a
	HVD-2019-36a
	HVD-2019-38a
	HVD-2019-39a
	HVD-2019-40a
	Tablo 3.  Yemlerine vitamin E (D1 80 mg/kg, D2 160 mg/kg ve D3 240 mg/kg) ilave edilen ve kontrol grubu balık spermalarının zamana bağlı ortalama (±SEM) motilite değerleri

	HVD-2019-41a
	HVD-2019-42a
	HVD-2019-43a
	Lyme borreliozis veya Lyme hastalığı, Borrelia burgdorferi tarafından oluşturulan zoonotik bir infeksiyondur. Etken evcil hayvanlara Ixodes genusunda yer alan keneler (sıklıkla I. ricinus, I. pacificus, I. scapulari) tarafından nakledilmekte ve hayvan...
	Materyal ve Metot
	Kan Serum Örnekleri: Eylül 2016-Temmuz 2017 tarihleri arasında Şanlıurfa Merkez ve İlçelerinde halk elinde yetiştiriciliği yapılan pedigrili Safkan Arap atlarından alınan toplam 186 kan serum örneği çalışmanın materyalini oluşturdu. Kan örnekleri vena...
	Bulgular
	Tablo 1. ELISA sonuçlarının yerleşim yerlerine göre dağılımı
	Tablo 2. ELISA sonuçlarının bölge ve yaşa göre dağılımı.
	Tartışma ve Sonuç

	HVD-2019-44a
	HVD-2019-46a
	HVD-2019-47a
	olgu-HVD-2019-25a
	olgu-HVD-2019-45a

	7.yayın kuralları
	8.yayın kuralları eng
	9.telif devir formu
	10.son kapak



