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1) Ziraat Miihendisligi dergisinde, Diin-
yada ve Tiirkiye’de tarim ve tarimi
ilgilendiren ve ayrica Ziraat Miihen-
disligi ile ilgili bilimsel makale, aras-
tirma, proje vb. konulara iliskin yazi-
lara resimlere yer verilecektir.

2) Metin 10 daktilo sayfasin1 gecmeyen,
bir bucuk aralikli sayfanin bir yiiziine
anlasilir bir dille yazilmis olmalidir.
Biri orjinal biri fotokopi olmak Uze-
re iki adet sunulmalidir. Turce kar-
siig1 olmayan teknik ve yabanci dil-
deki terimlerin parantez icinde kisa
aciklamasi yapilmalidir. Metin 200
kelimeyi gecmeyecek sekilde ozet
icermelidir. Yazilarla birlikte mutla-
ka yazimin yer aldigi CD miimkiinse
konuya iliskin fotograf, slayt, resim
gonderilmelidir.

3) Tercime yazilarda, tercumenin yapil-
dig1 yayin adi, cildi, sayisi, sayfasi,
yazari ve ilkesi belirtilmeli ve orji-
nalinin fotokopisi yaziya eklenmeli-
dir.

4) Dergimizde yayinlanan yazilar sadece
yazarlarinin goruslerini tasir. TZYMB
icin baglayici husus ihtiva etmez.

5) Yayinlanmak icin tarafimiza gelen
yazilarin yayinlamp yayinlanmama-
masina ve dergimizde nasil yer ala-
cagina Yayin Kululumuz karar verir.
Yayin Kurulu gerektiginde yazilarda
kisaltma ve diizeltme yapilmasim
onerebilir.

6) Bilimsel makalelerde faydalanilan
kaynaklar metin icinde (1), (2) vb.
gibi rakamlarla numaralandiriimali
ve metin sonunda da eser icinde ve-
rillis sirasina gore yazilmalidir.

a) Kaynak makale ise, yazarin soyadi,
adinin, bas harfi, makalenin yili, ki-
tabin adi, yayin yeri, yayin no, yayin-
landig1 yer, sayfa sayisi,

b) Kaynak teblig ise, teblig sunanin so-
yadi, adimin bas harfi, yili, tebliginin
adi, kongre, seminer ya da konferan-
sin adi, diizenlendigi yer.

7) Yazarin ismi, Uinvani, kurulusu ma-
kale bastigimn Ustiinde olacaktir.

8) Makalenin ana fikrini olusturan
spot niteligini tasiyan onemli kisim-
larimin alt1 gizilecek ya da koyu yazi-
lacaktir.

9) Yaynlanan yazilar icin TZYMB’nin
onceden belirledigi esaslar dahilinde
telif Ucreti odenebilir.

10)Dergide makalesi yer alan yazarlara
dergi gonderilecektir.

11)Dergimiz basin meslek ilkelerine uyar.

Saygideger okurlarimiz,

Dergimiz, son yillarda yayin periyodunu 6 aya ¢i-
karmasiyla birlikte tarim camiasinda belki en fazla
sayida yayinlanan dergi olma ozelligini kaybetmis
olsa bile, en uzun siie yayin yapabilme vasfiyla, 357.
sayisi ile karsinizdadir.

Ulkemizde iiniversite sayisinin artisina bagl ola-
rak sayilar otuza yaklasan ziraat fakultesi ve yiizler-
ce meslek yiiksek okulu mevcuttur. Buralarda yetis-
tirilen orencilerin yaninda Uretilen bilimin, yeniligin,
kazanilan deneyim ve birikimin de 6nemi cok buyiik-
tir. Dergimiz de yillardir hem mesleki alanda giincel
konulan takip edebilmekte ve hem de bilim ocakla-
rimizda elde edilen kazanimlan, lretilen makaleleri
akademik camia basta olmak uizere ulkemiz ve diinya
bilimine tasima gayreti icerisinde olmaktadir.

Bu sayimizda da birbirinden degerli bilimsel ca-
lismalar elimize ulasmis, yapilan degerlendirmeler
sonucunda yayina uygun bulunan makaleler dergimiz
icerisinde yerini almistir. Malatya’nin tarimsal Ure-
tim degeri icerisinde yiiksek 6neme sahip olan kaysi
ile ilgili onemli bir calisma yer alirken, Baklagillerde
Azot Fiksasyonu, Keten Tarimi ve gecen sayimizda ya-
yinlanan makalenin devami niteligindeki Zehirli Bit-
kiler konulu makaleler de bilim diinyasinin istifade-
sine sunulmustur. Ulkemiz dogasindan asir toplanma
sonucu yokolma tehlikesi ile kars karsiya kalan fakat
gida sanayii icin onemli bir hammadde kaynagi olan
salep orkidesinin kulture alinarak tarla sartlarinda
yetistiriciligi ile ilgili hazirlanan 6nemli bir makalenin
yaninda iilkemizdeki tarim sigortaciligi ve AB’de ta-
rimsal biyoteknoloji alanindaki mevzuatlar da detayli
bir sekilde incelenmis ve begeninize sunulmustur.

Yaptiklari onemli bilimsel calismalar ve Urettik-
leri makaleler ile bu sayimiza da katki veren degerli
bilim insanlarimiza Birlik adina tesekkurlerimi sunar,
yeni makalelerini sabirsizlikla bekledigimizi ifade et-
mek isterim.

Uzerinde durmak istedigim bir konu daha var:
Malumunuz uzere, 2012 yiii bahan, Birlik icin secim
donemidir. iki donemdir siirdiirdiigiimiiz gérevimiz,
Genel Kurul ile sonlanmaktadir. Genel Kurul sureci ile
ilgili belirgin bir durum olmadigindan, simdiden siz-
lerden helallik istiyor, calisma donemi boyunca hem
akademik camiadan, hem Birlik camiasindan dergi
calismalarimiza katki veren herkese tesekkurlerimi
sunuyorum.

Saygilarimla

Mehmet BILIR
Genel Yayin Yonetmeni
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Hacihaliloglu Kayis1 Cesidinde Bitki Su
Tuketiminin Belirlenmesi

Ozet

Bu calisma, Malatya Kayis1 Arastirma Istasyonu deneme alaninda,
2005-2007 yillarinda ¢ogiir iizerine asili 10x10 m aralik ve mesafede
dikilmis Hacihaliloglu kayisi cesidinde yiriitiilmistiir. Topraktaki fay-
dali suyun %50’si ve %75’i tiiketildiginde sulamaya baslanmis, sula-
ma zamanimn belirlenmesinde tansiyometrelerden yararlanilmistir.
Damla, mini yagmurlama ve canak yontemleri ile farkli diizeylerde
sulanan kayisimin bitki su tuketimleri belirlenmistir.

Toprak nemini tarla kapasitesine getirmek icin %50 diizeyinde
sulama yapilan uygulamalarda 52.26 mm, %75 diizeyinde sulama
yapilan uygulamalarda 78.39 mm su uygulanmistir. Bir sulama sezo-
nunda en az sulama ortalama 7.67 ile mini yagmurlama %75 diize-
yinde, en fazla 14.67 ile canak sulama %50 diizeyindeki uygulamada
yapilmistir.

Ortalama en fazla sulama suyu 758.46 mm ile %50 diizeyinde
sulanan canak sulama yontemine, en az 570.34 mm ile %75 du-
zeyinde mini yagmurlama yontemine uygulanmistir. Canak sulama
yontemine gore mini yagmurlamada %13.2, damla sulamada %11.4
su tasarrufu saglanmstir.

En yiksek bitki su tiketimi 781.19 mm ile canak yontemi ile
%50 duzeyinde sulama yapilan uygulamadan, en disiik 592.99 mm
ile mini yagmurlama yontemi ile %75 diizeyinde sulanan uygula-
madan elde edilmistir. En yiiksek ortalama aylik bitki su tiiketimi
264.32 mm/ay olarak canak yontemi ile %50 diizeyi uygulamasinda
Temmuz ayinda gerceklesmistir.

Anahtar Kelimeler: Malatya, kayisi, Hacihaliloglu, sulama,
bitki su tuketimi

1.GIRIS

Ulkemizin en 6nemli tanimsal ihrag Uriinlerinden biri de kay-
sidir. Ihrac edilen kayisinin tamamina yakini kurutmalik olup %80’
Malatya’da, geriye kalan1 da Malatya iline komsu olan Elazig, Kah-
ramanmaras ve Sivas illerinde uretilmektedir (1). Her yil ihrac edi-
len yaklasik 100 bin ton kuru kayisidan 300 milyon dolann lzerinde
gelir saglanmaktadir (2).

Tirkiye’deki 15.7 milyon kayis1 agacinin yarisina yakini Malatya




ilinde yetistirilmektedir. Bolgede yetistiriciligi yapilan en
onemli kayisi cesidi olan Hacihaliloglu, kayisi agaci varligi-
mn %73’Unl olusturmaktadir. Malatya’da meyve varliginin
%90’dan fazlasim kayis1 olusturmakta, yaklasik 60 bin aile
kayis1 tarim ile ugrasmaktadir. Kuru kayisimn iyi gelir ge-
tirmesi nedeniyle dikim alanlan her yil artmakta ve 1800 m
rakimlara kadar yayiim gostermektedir (3, 4).

Malatya ilinde, kayisi yetistiriciliginde %93 yiizey sulama
yontemi, %5 mini yagmurlama, %1 damla sulama yontemi
kullamlmaktadir (5). Basincli sulama sistemlerine saglanan
devlet destegi ile bu oran %20’lerin iizerine ctkmistir (6).
Ureticiler gerek kisitli su kosullarinda, gerekse sulama ola-
nag1 bulunmayan alanlarda susuz kayisi yetistiriciligi yap-
maktadirlar.

Sulama genellikle, bitki gelismesi icin gerekli olan ancak
dogal yollarla karsilanamayan suyun, cevre sorunu yaratma-
dan, topraga verilmesi seklinde tanimlamir (7). Verilecek su
miktan; sulama zamam ve sayisi, toprak yapisi, iklim ko-
sullan, arazinin egimi, bitki cesidi ve yasi, anac ve meyve
yiikiine baglh olarak degismektedir.

Sulamanin ne siklikla yapilacagi ve her sulamada ne ka-
dar sulama suyu uygulanacag bolge kayisi yetistiriciliginde
sorun olmaya devam etmektedir. Ureticiler sulama zama-
n ve verilecek su miktarinin belirlenmesinde ucuz ve ko-
lay yontemler olan tansiyometre ve buharlasma kab1 gibi
teknikleri kullanmamaktadir. Bu calisma ile, farkli sulama
yontemleri ile farkli toprak nem diizeylerinde bolgenin en
yaygin kayisi cesidi olan Hacihaliloglu’nun bitki su tiiketimi-
nin belirlenmesi amaclanmistir.

2.MATERYAL VE YONTEM

Calisma, 2005-2007 yillaninda, Malatya Meyvecilik Aras-
tirma Enstitiisi deneme alaninda yuruttlmustir. Materyal
olarak cogiir iizerine asili 8 yasinda, 10x10 m aralik ve me-
safede dikilmis Hacihaliloglu kayisi cesidi kullamlmistir. De-
nemede, sulama suyu damla, mini yagmurlama ve canak
yontemleri ile, topraktaki faydali suyun %50’si ve %75’ tu-
ketildiginde bitkiye uygulanmstir. Sulama zamaninin belir-
lenmesinde tansiyometrelerden yararlanilmis, her sulama-
da 90 cm toprak profilindeki nem diizeyi tarla kapasitesine
tamamlanmistir. Her parseldeki bir agacin tac izdiistimiine,
50 ve 90 cm derinlikte olmak lizere iki adet tansiyometre
3 er tekerrurlu olarak yerlestirilmistir (8, 9). Verilecek su
miktar ilk sulamada gravimetrik yontemle, diger sulama-
larda toprak rutubet karakteristik egrisinden hesaplanarak
bitkilere uygulanmistir. Kayisinin gercek bitki su tiiketimi su
butcesi yontemine gore hesaplanmistir (10).

Arastirma alaninin topraklan koluvyal blyik toprak
grubundan olup toprak biinyesi kumlu tin, pH 7.8, elektrik
iletkenligi 0.4 mmhos/cm, toplam kirec icerigi %45 ve orga-
nik madde yiizdesi %1.85’tir. Katmanlara gore diger toprak
ozellikleri Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme alammin toprak ozellikleri

Tarla | Solma Ozgiil | Hacim

Derinlik |Kapasitesi|Noktasi| Kum | Silt | Kil |Biinye | Agirik |Agirtigi
(cm) Purc(%) | Pueu(%)| (%) | (%) | (%) | Simfi | (g/cm?’) \(g/cm?)

0-30 11.4 5.6 |73.4]15.1 11,5 SL 2.65 1.65

30- 60 24.8 11.3 |35.4|36.1(28.5| CL 2.66 1.12
60 - 90 19.4 10.8 |42.5|28.8|28.7| CL 2.65 1.18
90-120 20.7 10.6 [41.5]30.6|27.9| CL 2.59 1.09
120-150| 20.5 9.3 [42.2(33.1(24.7| L 2.67 | 1.32
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Deneme, tesadiif bloklan boliinmiis parseller deneme
desenine gore iic tekerriirlii ve her tekerriirde 3 agac olacak
sekilde kurulmustur. Cizelgelerde, denemenin yiiriitiildigi
2005, 2006 ve 2007 yillarinin ortalama degerleri verilmistir.

3.BULGULAR VE TARTISMA

3.1.Sulama Uygulamalar

Topraktaki faydali suyun %50’si tiiketildiginde toprak
nem icerigi %13.88 ve buna karsilik gelen tansiyon degeri
52-53 kPa, faydali suyun %75’i tiiketildiginde toprak nem
icerigi %11.56 ve buna karsilik gelen tansiyon degeri ise 67-
68 kPa olarak belirlenmis, sulamaya bu tansiyon degerle-
rinde baslanmistir (Cizelge 2). 45 cm derinlige yerlestirilen
tansiyometrelerden 55-65 kPa degerlerinde (11), 50 cm de-
rinlikteki toprak tansiyonun 60 kPa degerlerinde sulamaya
baslandigr bildirilmistir (12). 90 cm toprak profilinde, %50
dizeyinde sulama yapilan uygulamalarda toprak nemini
tarla kapasitesine getirmek icin 52.26 mm, %75 diizeyinde
sulama yapilan uygulamalarda yaklasik 78.39 mm su uygu-
lanmistir. Meyve agaclarinda sulama ile ilgili yapilan calis-
malarda bitki koklerinin %90-95’inin ilk 90 cm’de yogunlas-
tig1 (13, 14, 15, 16), kayisida ve asmalarda her sulamada
ortalama 100 mm (17, 18), narda 16-36 mm sulama suyu
uygulamanin agac gelisimi ve verim yoniinden en iyi sonucu
verdigi belirlenmistir (19).

Cizelge 2. Farkli sulama diizeylerindeki toprak nem ice-
rigi, tansiyon degerleri ve her sulamada uygulanan sulama
suyu miktarlan

Toprak . Her sulamada
Sulama el Toprak tansiyon L L
diizeyi nem icerigi degeri (kPa) uygulanan sulama suyu
(%) miktar1 (mm)
%50 13.88 52-53 52.26
%75 11.56 67-68 78.39

3.2.Bitki Su Tiiketimi

Damla, mini yagmurlama ve ¢anak sulama yontemleri ile
topraktaki faydali suyun %50’si ve %751 tiiketildiginde yap1-
lan sulama uygulamalarinda, verim cagindaki Hacihaliloglu
kayisi cesidinin bitki su tuketimleri Cizelge 3’te verilmistir.
Farkli sulama yontemleri ve sulama diizeylerinde yapilan
uygulamalarda, yillara ve uygulamalara gore degismekle
birlikte bir sulama sezonunda 7 ile 15 arasinda sulama ya-
pilmistir. Bir sulama sezonunda en az sulama ortalama 7.67
ile mini yagmurlama %75 diizeyindeki uygulamada yapilir-
ken, en fazla sulama ortalama 14.67 ile canak sulama %50
diizeyindeki uygulamada yapildig1 belirlenmistir. Topraktaki
faydali suyun %50’si tiiketildiginde sulama yapilan uygulama-
larda daha fazla sayida sulama yapilmis, sulama diizeyleri-
ne bagli olarak sulama araliklar biiyliyen uygulamalarda bir
sezonda daha az sulama yapilmistir. Toprak nem iceriginin
%50’si tiketildigindeki kritik seviyeye kadar nem, daha hizli
azalma gostermistir. Bu seviyeden sonra, topraktaki faydali
suyun %75’i tuketilene kadar devam eden nem azalmasi git-
tikce yavaslamaktadir. Aym nem diizeyinde yapilan sulama
uygulamalarinda da, suyun daha kisa siirede uygulandig ca-
nak sulama yonteminde, topraktaki nemin daha hizli azalma
gosterdigi belirlenmis ve buna bagli olarak canak yontemin-
de daha fazla sayida sulama yapilmistir.
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Cizelge 3. Farkli sulama yontemleri ve sulama diizeyleri-
nin kayis1 agaclarinin mevsimlik bitki su tiiketimi degerlerine
etkisi

Itk sulamada| Toplam | Bitki su

Sulama yontemi %qlame; Ortalama verilen su veri’l)en su | tiketimi
lizeyi |sulama sayisi (mm) (mm) (mm)

Damla sulama %50 13.67 49.79 711.92 | 734.65
%75 8.00 55.88 604.54 | 627.44

Mini yagmurlama %50 13.67 56.49 718.62 | 741.35
%75 7.67 47.55 570.34 | 592.99

Canak sulama %50 14.67 44.07 758.46 | 781.19
%75 9.67 47.50 727.05 | 746.26

Farkli meyve tiir ve cesitlerinde yapilan sulama dene-
melerinde, sulama yontemi ve programlarina gére degisen
sayllarda sulamalar yapilmistir. Malatya kosullarinda genc
Hacihaliloglu kayis1 agaclarinda 15, 20 ve 25 giin aralikla-
rinda sirasi ile 7, 6 ve 5 sulama yapilmistir (20). Elmalarda
farkli yontemlerle yilda 8 ile 26 (21), genc mandarinlerde 20
ile 80 arasinda degisen sayida sulama yapilmistir (22). An-
tepfistigi sulamasinda farkli sulama araliklarinda 3 ile 7 ve 8
ile 15 arasinda degisen sayida sulama yapmislardir (23, 24).
Altintoplarda 15 giin araliginda 9, 25 giin araliginda 6 sula-
ma; bagda karik sulama yonteminde 8, mikro yagmurlama
ve damla sulamada ortalama 35 sulama yapilmistir (25, 26).

Farkli sulama yontemleri ve farkli toprak nem icerigi
diizeylerinde yapilan sulama uygulamalarinda, uygulanan
sulama suyu miktan ve bitki su tiketimleri, sulama saysi
ve sulama diizeyine bagl olarak degisim gostermistir. Or-
talama en fazla sulama suyu 758.46 mm ile %50 diizeyinde
sulanan ¢canak sulama yontemine, en az sulama suyu 570.34
mm ile %75 diizeyi mini yagmurlama yéntemine uygulan-
mistir. %50 duzeyinde sulama yapilan uygulamalarda, %75
diizeyi uygulamalarina gore damla, mini yagmurlama ve
canak sulama yontemlerinde sirasi ile %15.1, %20.6 ve %4.2
olmak uzere ortalama %14.1 oranminda daha az sulama suyu
uygulanmstir. Canak sulama yontemine gore en fazla su ta-
sarrufu %13.2 ile mini yagmurlama sulama yonteminde elde
edilmistir. Damla sulamada ise canak yontemine gore orta-
lama %11.4 su tasarrufu saglanmistir.

Bitki su tiiketimi degerleri de uygulanan sulama suyu ile
paralel degisim gostererek, en yiiksek 781.19 mm ile canak
yontemi ile %50 diizeyinde sulama yapilan uygulamadan, en
diisiik 592.99 mm ile mini yagmurlama yontemi ile %75 dii-
zeyinde sulama yapilan uygulamadan elde edildigi belirlen-
mistir. Yapilan sulama uygulamalarinda, aym sulama yonte-
minin %50 diizeyi uygulamalarinin bitki su tiiketimi degerle-
ri, %75 diizeyi uygulamalarindan daha yiiksek bulunmustur.

Yetiskin bir kayis1 agacinin yillik su titkketiminin 900 mm
civarinda oldugu belirlenmistir (27). Meyvecilikte yapilan
bircok sulama denemesinde meyve tiir ve cesidi, uygulanan
sulama yontemi, sulama diizeyi, sulama araligina bagli ola-
rak verilen su miktan ve bitki su tilketimi degerleri farklilik
gostermektedir. Gen¢ Hacihaliloglu kayisi agaclarinda en
yiiksek mevsimlik bitki su tiiketimini ¢canak sulama yonte-
minde saptamislar, bitki su tiiketimi degerleri 661.1 mm ile
532.6 mm arasinda degismistir (20, 28). Amar ve Hamawy
kayis cesitlerinde bitki su tiiketiminin 945 mm ile 650 mm
arasinda (14), erikte 680.40 mm ile 607.18 mm arasinda
(29), kirazda 406 mm ile 1000 mm arasinda degistigi bildiril-
mistir (30). Elmalarda en yiiksek sulama suyu ve bitki su ti-
ketimi degerleri 908.7 mm ve 1046.7 mm ile canak sulama
yonteminde elde edilmis, damla ve mini yagmurlama sula-
ma yontemlerinde, canak sulamaya gore sirasiyla ortalama
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%37 ve %18 daha dusik bulunmustur (21). Kirazda mevsim-
lik toplam sulama suyu ihtiyaci damla sulamada 397 mm,
mikro yagmurlama sulama yonteminde ise 482 mm olarak
belirlenmistir (31). Zeytinde yapilan calismada, uygulanan
sulama suyunun 254-529 mm arasinda, bitki su tiiketiminin
de 346-600 mm arasinda degistigi bildirilmistir (32). Bagda
karik, mikro yagmurlama ve damla sulama yontemlerinde
sirasi ile uygulanan sulama suyu miktarlarn 481.7 mm, 435.6
mm ve 138.9 mm; bitki su tiiketimi 573.7 mm, 527.5 mm
ve 230.9 mm olarak belirlenmis, damla sulama karik yonte-
mine gore %60, mikro yagmurlama yontemine gore %56 su
tasarrufu saglanmistir (26). Yiizey sulamaya oranla damla
sulamada ortalama %23, agac alt1 mikro sulamada ise %13
daha dusiik su tiiketimleri elde edildigi saptanmistir (33).
Elde edilen degerler calismamiz bulgulan ile paralellik gos-
termektedir.

Farkli toprak nem diizeylerinde ve farkli yontemlerle
sulanan Hacihaliloglu kayisi cesidi icin belirlenen aylik bit-
ki su tiiketimi degerleri Cizelge 4’te verilmistir. Sulamanin
basladig1 Haziran ayinda bitki su tilketimleri daha disiik
diizeyde iken, hava sicakligina bagli olarak transpirasyo-
nun da artmasi ile bitki su tiketimi de artarak Temmuz ve
Agustos aylarinda en yiiksek degerlere ulasmistir. En yiiksek
ortalama aylik bitki su tiiketimi 264.32 mm/ay olarak ca-
nak yontemi ile %50 diizeyi uygulamasindan Temmuz ayinda
gerceklesmistir. Hava sicakliginin azalmasina paralel olarak,
Ekim ayinda en dusuk aylik bitki su tiiketimi 91.78 mm/ay
ile damla ve mini yagmurlama yontemlerinin %50 diizeyinde
sulama yapilan uygulamalarndan elde edilmistir.

Cizelge 4. Farkli sulama uygulamalarinda kayis1 agacla-
rimin aylik bitki su tiiketimi degerleri (mm)

Sulama Sulama |Aylar

yontemi diizeyi |Haziran |Temmuz |Agustos |Eylil |Ekim |Toplam
Damla %50| 106.93| 246.40| 173.69|115.84| 91.78 |734.64
sulama %75 69.96| 173.23| 173.57|114.87| 95.82|627.45
Mini %50| 113.64| 246.40{ 173.69|115.84| 91.78 |741.35
yagmurlama %75| 59.43| 159.00| 171.57|109.90| 93.09|592.99
Canak %50| 115.14| 264.32| 183.66(125.30( 92.77|781.19
sulama %75| 80.21| 229.60| 182.13| 146.66|107.67 |746.27

Kayisi, kiraz ve bagda yapilan calismalarda en yiiksek
bitki su tiiketiminin calismamizdaki gibi Temmuz ve Agus-
tos aylarinda meydana geldigini belirlemislerdir (30, 34, 35,
36). Bulida kayisi cesidinde aylik en yiiksek bitki su tiiketimi
sonuclarimiza paralel olarak sicak yaz aylarninda belirlenmis
ve bu degerlerin 30 mm ile 110 mm arasinda degistigi bil-
dirilmistir (37).

Sulama uygulamalan yillara gore degismekle birlikte,
Haziran ayinin ilk veya ikinci haftas1 basinda kayis1 agac-
laninda ilk sulama yapilmistir. Sulama araliklan da, bitki su
tiiketimi ile benzer degisim gostermistir. Sulama sezonu ba-
sinda, daha genis araliklarla sulama yapilirken, Temmuz ve
Agustos gibi yilin sicak aylarinda, %50 diizeyinde yapilan su-
lamalarda sulama aralig1 5 giine kadar diismdistiir. Toprakta-
ki faydali suyun %75’i tiiketildiginde yapilan uygulamalarda,
canak yonteminde 8 giinde bir ile en dusuk, damla ve mini
yagmurlama sulama yontemlerinde 10 giinde bir yapilmistir.
Canak sulama yonteminde topraktaki suyun azalmasi daha
hizli olmus, damla ve mini yagmurlama yontemlerinde daha
genis araliklarda sulama yapilmistir. Hava sicakliklan, yagis
ve yillara gore degismekle birlikte Ekim ayimn ilk yansinda
sulamaya son verilmistir. %50 ve %75 dlizeyinde yapilan su-
lama uygulamalarinda damla ve mini yagmurlama yontem-




leri birbirleri ile aym degisimi gostermistir.

Ayrica, denemenin yapildigi 2006 ve 2007 yillarindaki
yaz doneminde hava sicakliklan cok yiikselmis, bu yillarda-
ki sulama araliklan daha da kiiciik degerlerde belirlenmistir.
Ayni sulama yontemi ve sulama diizeylerinde de sicak gecen
yillardaki sulama araliklar, onceki yila gore daha kiicuk de-
gerler arasinda degisim gostermistir.

Yapilan bircok calismada sulama araliklan, sulama duize-
yi ve yontemine gore farkliik gostermektedir. Kayisi, elma,
mandarin, antepfistig1, nar, muz, altintop ve bagda sulama
araliklarinin sulama yontemi, sulama yapilan toprak nem
diizeyi ve bitki tiriine gore bilyiik degisiklik gosterdigini,
sulamalarin transpirasyonun yogun oldugu sicak yaz done-
minde daha sik araliklarla yapildigim belirlemislerdir (13,
17,19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 38).

4,SONUC

Calismada, Malatya bolgesinin en onemli tarimsal uriinu
olan Hacihaliloglu kayisi cesidinin farkli sulama yontemleri
ve sulama duzeylerinde bitki su tuketimleri belirlenmistir.
Topraktaki faydali suyun %50’si ve %751 tiiketildiginde sula-
maya baslanmis, sulama zamaninin belirlenmesinde tansi-
yometrelerden yararlamlmistir.

Etkili kok derinligi dikkate alinarak 90 cm toprak profi-
linde, %50 diizeyinde sulama yapilan uygulamalarda toprak
nemini tarla kapasitesine getirmek icin 52.26 mm, %75 du-
zeyinde sulama yapilan uygulamalarda yaklasik 78.39 mm
su uygulanmistir.

Yillara ve uygulamalara gore degismekle birlikte bir su-
lama sezonunda en az sulama ortalama 7.67 ile mini yag-
murlama %75 diizeyindeki uygulamada yapilirken, en fazla
sulamanin ortalama 14.67 ile canak sulama %50 diizeyindeki
uygulamada yapildig1 belirlenmistir.

Ortalama en fazla sulama suyu 758.46 mm ile %50 di-
zeyinde sulanan canak sulama yontemine, en az 570.34
mm ile %75 diizeyinde mini yagmurlama yontemine uygu-
lanmistir. %50 diizeyinde sulama yapilan uygulamalarda,
%75 diizeyi uygulamalarina gére damla, mini yagmurlama
ve ¢anak sulama yontemlerinde sirasi ile %15.1, %20.6 ve
%4.2 olmak uzere ortalama %14.1 oraninda daha az sulama
suyu uygulanmistir. Canak sulama yontemine gore en fazla
su tasarrufu %13.2 ile mini yagmurlama sulama yonteminde
elde edilmistir. Damla sulamada ise canak yontemine gore
ortalama %11.4 su tasarrufu saglanmistir.

En yilksek bitki su tiiketimi 781.19 mm ile canak yontemi
ile %50 diizeyinde sulama yapilan uygulamadan, en dusuk
592.99 mm ile mini yagmurlama yontemi ile %75 diizeyinde
sulama yapilan uygulamadan elde edilmistir. Yapilan sulama
uygulamalannda, ayni sulama yonteminin %50 diizeyi uygu-
lamalarnimin bitki su tiiketimi degerleri, %75 diizeyi uygula-
malarindan daha yiiksek belirlenmistir.

En yliksek ortalama aylik bitki su tiiketimi 264.32 mm/
ay olarak canak yontemi ile %50 diizeyi uygulamasindan
Temmuz ayinda gerceklesmistir. Hava sicakliginin azalmasi-
na paralel olarak, Ekim ayinda en dusuk aylk bitki su tike-
timi 91.78 mm/ay ile damla ve mini yagmurlama yontem-
leri ile %50 diizeyinde sulama yapilan uygulamalardan elde
edilmistir.
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Baklagillerde Bakteri Asilamasi ve
Azot Fiksasyonu

Ozet
'Mesut Uyanik, . . R
Kiarash Afshar Pour Rezaeieh, Atmosferde en yuksek oranda bulunmasina ragmen eksikligi
*Yavuz Delen, en ¢ok goriilen azot, bitkilerin en fazla ihtiyac duydugu be-
'Bilal Giirbiiz sin elementlerinden biridir. Ancak, baz1 bakteriler, mavi-yesil

algler ve mantarlar disinda, bitkiler dahil hicbir canli azotu
dogrudan kullanma yetenegine sahip degildir. Atmosferde bol
miktarda bulunan bu molekiler azotun amonyum formlarina
indirgenerek yarayisli hale gecmesine azot fiksasyonu denir.
Azot fiksasyonu sonucu yilda 175 milyon ton azot tespit edil-
mekte ve bunun da yaklasik yarisi Rhizobium spp. bakterileri-
nin baklagillerle olan simbiyotik iliskisi sonucu saglanmaktadr.
Gerek duinya protein ihtiyacinin artmasi, gerekse mineral azot-
lu giibrelerin Uretimi ve kullammi sirasinda ortaya cikan cevre
sorunlan nedeniyle Rhizobium spp. bakterileri tarafindan ger-
ceklestirilen simbiyotik azot fiksasyonunun onemi guin gectikce
artmaktadir.

'Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri B&limdi,
Diskap1 - Ankara

1. Giris

Bitkilerin en fazla ihtiyac duydugu besin elementlerinden
birisi azottur. Azot tim bitkilerin onemli yapisal unsurlarinin
bilesimi olarak kabul edilen proteinin yap1 tasi olmakla birlikte
klorofil, enzim ve vitaminlerin de yapisinda yer alan onemli
bir besin elementidir. Aym1 zamanda azot, tabiatta en yuksek
oranda (%78) bulunan ama eksikligi en fazla goriilen besin ele-
mentidir.

Tabiatta azotun ana kaynagi atmosferdir. Atmosferde %78
oraninda azot bulunmasina ragmen, bu elementel azottan dog-
rudan yararlanabilen canli sayis1 cok azdir. Canlilarin bu kay-
naktan yararlanabilmeleri icin azot molekiilleri arasindaki ticlu
bagin ikili baga indirgenmesi ve azotun hidrojen ve oksijenle
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birlesmesi gerekir ki, buna azot fiksasyonu denir(1). Sadece
baz1 bakteriler (Rhizobium, Clostridium, Azotobacter, Kleb-
siella, Bacillus, Amylobacter), mavi-yesil algler (Anabaena,
Nostoc, Calothrix, Oscillatoria) ve mantarlar (Mycorrhiza)
atmosferdeki bu azottan dogrudan yararlanabilmektedirler.
Bunlardan Rhizobium spp. bakterileri konak secici olup, Le-
guminosae (Baklagiller) familyasindaki bitkilerle birlikte bu-
lunur ve bu bitkilerin koklerinde noduller olusturarak azot
fiksasyonunu gerceklestirirler. Gerek diinya protein ihtiya-
cinin artmasi, gerekse mineral azotlu gubrelerin uretimi ve
kullammi sira

Ozet

Atmosferde en yilksek oranda bulunmasina ragmen ek-
sikligi en cok goriilen azot, bitkilerin en fazla ihtiyac duy-
dugu besin elementlerinden biridir. Ancak, baz1 bakteriler,
mavi-yesil algler ve mantarlar disinda, bitkiler dahil hicbir
canli azotu dogrudan kullanma yetenegine sahip degildir.
Atmosferde bol miktarda bulunan bu molekiler azotun
amonyum formlarina indirgenerek yarayisli hale gecmesi-
ne azot fiksasyonu denir. Azot fiksasyonu sonucu yilda 175
milyon ton azot tespit edilmekte ve bunun da yaklasik yarisi
Rhizobium spp. bakterilerinin baklagillerle olan simbiyotik
iliskisi sonucu saglanmaktadir. Gerek diinya protein ihtiya-
cinin artmasi, gerekse mineral azotlu gubrelerin Uretimi ve
kullamimi sirasinda ortaya cikan c¢evre sorunlan nedeniyle
Rhizobium spp. bakterileri tarafindan gerceklestirilen sim-
biyotik azot fiksasyonunun onemi giin gectikce artmaktadir.

1. Girig

Bitkilerin en fazla ihtiyac duydugu besin elementlerin-
den birisi azottur. Azot tum bitkilerin onemli yapisal unsur-
larinin bilesimi olarak kabul edilen proteinin yap1 tasi ol-
makla birlikte klorofil, enzim ve vitaminlerin de yapisinda
yer alan onemli bir besin elementidir. Ayn1 zamanda azot,
tabiatta en yiiksek oranda (%78) bulunan ama eksikligi en
fazla goriilen besin elementidir.

Tabiatta azotun ana kaynagi atmosferdir. Atmosferde
%78 oraninda azot bulunmasina ragmen, bu elementel azot-
tan dogrudan yararlanabilen canli sayisi cok azdir. Canlilarin
bu kaynaktan yararlanabilmeleri icin azot molekiilleri ara-
sindaki iicli bagin ikili baga indirgenmesi ve azotun hidro-
jen ve oksijenle birlesmesi gerekir ki, buna azot fiksasyonu
denir(1). Sadece baz1 bakteriler (Rhizobium, Clostridium,
Azotobacter, Klebsiella, Bacillus, Amylobacter), mavi-ye-
sil algler (Anabaena, Nostoc, Calothrix, Oscillatoria) ve
mantarlar (Mycorrhiza) atmosferdeki bu azottan dogrudan
yararlanabilmektedirler. Bunlardan Rhizobium spp. bakte-
rileri konak secici olup, Leguminosae (Baklagiller) familya-
sindaki bitkilerle birlikte bulunur ve bu bitkilerin koklerin-
de nodilller olusturarak azot fiksasyonunu gerceklestirirler.
Gerek diinya protein ihtiyacimn artmasi, gerekse mineral
azotlu giibrelerin Uretimi ve kullamm sirasinda ortaya ¢1-
kan cevre sorunlan nedeniyle Rhizobium bakterileri tara-
findan gerceklestirilen simbiyotik azot fiksasyonunun 6nemi
giin gectikce artmaktadir. Diger taraftan, diinyada ve Ulke-
mizde nufus hizla artmakta ve azotlu giibre uretmek igin
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gerekli enerji kaynaklan azalmaktadir. Azotlu giibrelerden
1 kg Uretmek icin 20.000 kcal’lik enerjiye ihtiyac duyuldu-
gu dikkate alindiginda, biyolojik azot fiksasyonunun onemi
kendiliginden ortaya ¢ikmaktadir (2).

Baklagillerde azot fiksasyonu, Rhizobium bakterileriy-
le olan simbiyotik iliski sonucunda olusan ve nodul denilen
yumrucuklar vasitasiyla yapilmaktadir. Bu sayede bakla-
giller, hem kendi ihtiyaci olan azotu karsilamakta hem de
kendinden sonra ekilecek bitkiye azot bakimindan zengin
bir toprak birakmaktadir. Sarioglu ve ark. (1993) biyolojik
yolla baglanan azot miktarinin yilda yaklasik 175 milyon ton
oldugunu ve bunun %50’sinin baklagil-Rhizobium birlikteligi
tarafindan saglandigin bildirmektedir (3).

Diinyada fotosentezden sonra en onemli olay olarak ka-
bul edilen azot fiksasyonu, ekologlar, bitki fizyologlan ve ta-
rnmcilar tarafindan Uzerinde en cok calisilan konulardandir.
Hatta son zamanlarda czellikle genetik miihendisligi yon-
temleri kullamlarak nodiilasyon etkinliginin arttinlmasi ko-
nusunda calismalar yapilmaktadir. Tanimsal uUretimdeki one-
minden dolay1 bu calismammzda bakteri asilamasi ve azot
fiksasyonunun onemi uzerinde bir kez daha durulmustur.

2. Bakteri Asilamas1 ve Azot Fiksasyonu

Atmosferde bol miktarda bulunan elementel azotun
amonyum formlarina doniiserek yarayisli hale gecmesine
azot fiksasyonu denmektedir. Azot fiksasyonu genel olarak
3 yolla gerceklesmektedir:

- Biyolojik olmayan azot fiksasyonu
- Endustriyel azot fiksasyonu
- Biyolojik azot fiksasyonu
2.1 Biyolojik Olmayan Azot Fiksasyonu

Mikroorganizmalar tarafindan fikse edilen molekiiler
azotun yani sira, azot atmosferden biyosfere azot bilesik-
leri seklinde ve yagmur suyunda c6ziinmiis olarak da gecer.
Esasen yagmur suyundaki iki temel azot formu amonyum ve
nitrat olmasina ragmen, albuminoid azot olarak da bilinen
ve atmosferde suispansiyon halinde bulunan toz tanecikle-
ri ve kolloidal organik artiklardaki organik azot gibi cesitli
azotlu bilesikler de bulunmaktadir (4). Atmosferdeki azot
gazi, dogal olarak gerceklesen hava olaylan sonucunda
(simsek, yildinm) bitkilerin kullanabilecekleri azot formuna
doniisur ve bitkiler azotu bu yolla temin ederler. Bu sekilde
gerceklesen azot fiksasyonu diger fiksasyonlara gore daha
az yer tutmaktadr.

2.2. Endiistriyel Azot Fiksasyonu

Endustriyel azot fiksasyonunda molekiiler azotun amon-
yaga cevriminde 400 °C sicaklik ve 200-350 atm. basinca
ihtiyac duyulur. Bu amacla petrol gibi yenilenemeyen fo-
sil yakitlar fazlaca kullamlmaktadir. Yiksek enerji girdisi-
ne ragmen elde edilen azot miktan yilda 40 milyon tondur.
Bu liretim sisteminde hem cevre kirliligi olusmakta hem de
daha cok is giicu gereksinimine ihtiya¢c duyulmaktadir. Oysa
biyolojik azot fiksasyonu, baz1 mikroorganizmalar tarafin-
dan nitrogenez enzimini kullanarak dusuk enerji tuketimi
ile gerceklestirilebilmektedir (4).
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2.3. Biyolojik Azot Fiksasyonu

Atmosferdeki elementel azotun mikroorganizmalar
tarafindan fiske edilmesine biyolojik azot fiksasyonu de-
nilmektedir. Biyolojik yolla baglanan azot miktarimin yilda
175 milyon ton oldugu bildirilmekte ve biyolojik azot fiksas-
yonunun fotosentezden sonra en onemli olay oldugu kabul
edilmektedir (3).

Biyolojik azot fiksasyonu simbiyotik ve simbiyotik olma-
yan azot fiksasyonu olmak lizere ikiye aynlir.

2.3.1. Simbiyotik Olmayan Azot Fiksasyonu

Atmosferdeki serbest azotun toprak ve su ekosistemle-
rinde serbest olarak yasayan ve nitrogenez enzimine sahip
mikroorganizmalarca fikse edilmesine simbiyotik olmayan
azot fiksasyonu denir. Diinya iizerinde yaklasik 30 milyon
ton azot simyotik olmayan yolla fikse edilmektedir (5). Bu
sekilde azot fiske eden organizmalar dort grupta toplan-
maktadir (6) :

Heterotrofik bakteriler (Azotobacter, Clostridium, Ach-
romobacter, Azotomonas, Beijerinkia, Pseudomonas,
Bacillus polmyxa cinsleri)

Kemoototrofik bakteriler (Methanobacillus amelianskii)

- Mavi-yesil algler (Anabaena, anaboenopsis, aulosira, Ca-
lothrix, Cylindrospermum, Nostoc, Tolypotrix spp.)

- Fotosentetik bakteriler (Chlorobium, Cbromatiumi, Rho-
domicrobium spp.)

2.3.2 Simbiyotik Azot Fiksasyonu

Biyolojik azot fiksasyonu, diinya yiizeyinde fikse edilen
azotun %70’ini kapsamakta ve bunun da %50’sini simbi-
yotik azot fiksasyonu olusturmaktadir. Simbiyotik yolla
azot fikse eden bakteriler Uc¢ grupta toplanmaktadir:

Baklagil bitkilerinin koklerinde yasayan bakteriler,

Baklagil olmayan bitkilerin koklerinde ve uzerinde yasa-
yan bakteriler,

Bazi bitkilerin yapraklarinda yasayan bakteriler.

Simbiyotik azot fiksasyonunu ozellikle baklagillerle or-
tak yasayan Rhizobium bakterileri yapmaktadir. Simbiyotik
yasayan bu bakteriler "konukcu” denilen baklagilin kokleri
Uzerinde yasarlar. Bakteri bu konukcu bitkiden kendi ihti-
yaci olan karbonhidratlan alirken, havadan aldig1 azotu ko-
nukcuya verir. Karsilikli isbirligi esasina dayanan bu yasam
sekline “simbiyotik yasam” denir. Rhizobium bakterisi ko-
nukgu bitki tizerinde nodiil denen yumrular meydana getirir
ve bu yumrular icerisinde azot fiksasyonu yapar (7).

Her bitki kendine 6zgii bakteri istemektedir. Ornegin,
Rhizobium meliloti yonca, tas yoncasi ve ¢cemende; Rhi-
zobium trifolii Ucgiillerde; Rhizobium leguminasorum fig,
burcak, mercimek ve bezelyede; Rhizobium phasoli fasul-
yede; Rhizobium lupini baklada; Rhizobium cicer nohutta;
Rhizobium japonicum soya ve yerfistiginda etkin olmakta-
dir. Dolayisiyla, yeterli sayida nodilun olusmasi ve etkili
bir fiksasyonun olabilmesi icin, bitkinin yetisecegi ortamda
o bitkiye has bakterinin olmas1 gerekmektedir. Bir alanda
daha once aym bitki yetistirilmisse bitkiye ait bakteri o
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alanda zaten mevcuttur; ancak bitki ilk defa yetistirilecek-
se bakteriyi asilama yoluyla vermek gerekmektedir. Zira ilk
defa yetistirilecek ortamda bu bakteriler ya az sayida bulu-
nurlar ya da etkili olmazlar. Dolayisiyla, bakteriler asilama
yoluyla topraga verilmezlerse biyolojik yolla baglanan azot
miktan az olur (8). Oysa bakteri asilamasi yapilmasi duru-
munda toraga baglanan azot 20-30 kg/da’ 1 bulmakta ve
hatta etkin bakteri asilamasi ve iyi bakim kosullarinda bu
deger bazen 50-60 kg/da’1 bulmaktadir (9). Ayrica, bakla-
gillerde bakteri asilamasimn vejetatif gelisme, kuru mad-
de olusumu, dane verimi, nodil olusumu, nodiil ve danede
azot icerigini etkiledigi bircok arastinc tarafindan ortaya
konmustur (10).

Asilama, genc bitkide nodiil olusum sansim arttirmak
amaciyla tohum yatagim o bitkiye 6zgii, azot baglama yete-
negi yiksek olan yeterli miktarda bakteriyle bulastirmaktir.
Bakteri asilamasi tohuma ve topraga asilama seklinde iki
sekilde yapilmaktadir. Topraga asilama, baklagil cesidinin
daha oOnce vyetistigi bir tarlanin 15-20 cm.lik derinliginden
alinan topragin bitkinin ilk kez yetisecegi tarlaya dagitil-
masi seklinde olmaktadir. Ancak, bu yolla bir dekar alanin
asilanmasi icin 400 kg topraga ihtiyac duyulmaktadir. Bu ise
hem pahaliya mal olmakta hem de tasinan toprakla birlikte
hastalik ve zararlilar ile yabanci ot tohumlarnimn da tasin-
ma riski soz konusu olmaktadir. Bu nedenle en iyi asilama
metodu, bakterinin tohuma asilanmasidir (11). Bunun icin,
ekimden once tohumlar bir beton zemin lizerine veya bir
plastik ya da metal fi¢1 icerisine konarak, her 100 kg icin 1
litre su, cok ince sekilde puskirtulerek nemlendirilir. Bak-
terinin daha iyi yapismasi agisindan kullamlan suyun sekerli
su olmasi daha faydali olacaktir. Nemlendirilen bu tohumlar
Uzerine, o tohumda etkili olan bakteriden her 100 kg to-
hum icin 1 kg bakteri ilave edilerek iyice kanstirilir. Asilama
yapilan tohumlar ertesi giine birakilmayip, en gec 4 saat
icerisinde ekilmelidir. Aksi takdirde tekrar asilama yapmak
gerekmektedir.

Asilamada kullamlacak bakteriler, kullamlacagi zamana
kadar giines gormeyen ve serin bir ortamda muhafaza edil-
meli ve asilama da yine giinessiz bir ortamda yapilmalidir.
Aksi halde, bakteriler canliigim kaybeder ve asilamadan
beklenen fayda gerceklesmez. Burada dikkat edilmesi ge-
reken diger bir husus da, bakteri asilamasi yapildiktan sonra
veya ayni anda tohuma ila¢ kullamlmamasidir. Ayrica, bak-
teri ile asilanrms tohumlar bakterilerin canliiklarim koruya-
bilmeleri icin hicbir surette kireg veya inorganik giibrelerle
temas etmemelidir. Zira bakteriler bundan zarar gorir ve
asilamadan beklenen fayda yine gerceklesmez. Tohum etki-
li bakteriyle asilanarak ekilirse bitki koklerinde gelismenin
erken donemlerinde nodiiller olusmaya baslar ve bitki top-
raktaki N eksikliginden etkilenmeden gelisimini tamamlaya-
bilir (4). Sekil 1’de bakteri asilamasi yapilan ve yapilmayan
bitkinin koklerinde olusan noduller gorulmektedir.

2.3.3. Nodiil Olusumu (Nodiilasyon)

Bitki koklerinin bakterilerle enfekte olmalarindan sonra
Uc¢ asamada nodiil olusumu gerceklesir:
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Enfeksiyon Oncesi Donem: Oncelikle, bitkinin kok bol-
gesinden bakterileri uyanci ve davet edici kimyasal mad-
deler salgilanir. Bu maddelerin salgilanmasindan sonra bitki
kok tuylerine tutunan bakteriler, bir kok gelisim hormonu
olan ve kilcal koklerin 6zel bir sekil almasini indol asetik asit
(IAA) ve kok hticrelerini esnek duruma getiren poligalatunaz
(PG) enzimi salgilanir. Her iki metabolit kok hiicrelerini bak-
terinin girebilecegi esnek bir yapiya cevirir.

Enfeksiyon Seridinin Olusmasi: Kok hiicrelerine giren
bakterilerle birlikte kok tilyl boyunca korteks hiicrelerine
uzanan “enfeksiyon seridi” ya da “enfeksiyon iplikcigi” ad
verilen bir borucuk olusur. Bu olusumun gorevi, bakterilerin
korteks hiicresine kadar tasinmasini saglamaktir. Bu sirada
bakteriler hizla cogalir ve aym zamanda konukgu bitki hiic-
releri de cogalmaya devam ederek nodiil olusumunu basla-
tirlar.

Nodiil Olusumu: Enfeksiyon seridi korteks bolgesinde
tetraploid hiicreye ulasir. Bu ve etrafindaki komsu hiicreler
izl bir boliinme ile cogalir ve kok hiicre stoplazmasi icinde
dagilirlar. Cogalma olayindan sonra bakteriler karakteristik
cubuk veya kisa cubuk sekillerini kaybederek iri yapili, X, Y
veya diizensiz sekiller alirlar. Rhizobium bakterilerinin bu
formuna bakteroid denir ve azot fiksasyonu yalmzca bakte-
roid formda gerceklesir (4, 12).

Bitki cins ve tiriine, cevre kosullarina bagli olarak azot
fiksasyonu enfeksiyondan 10-21 giin sonra baslar. Enfeksiyo-
nun baslamasindan azot fiksasyonuna kadar gecen zaman-
da bakterilere nodil olusumu icin gerekli tim mineraller,
fotosentez urinleri ve aminoasitler konukcu bitki tarafin-
dan saglanir (12). Pratik olarak, olusan nodiillerin aktif olup
olmadigint anlamak icin, nodiiller olustuktan sonra bitkiler
elle sokilliip kontrol edilebilir. Nodiil patlatildiginda ic ren-
gi kirmizimsi-sanimsi gibi canli bir renk ise nodiiller aktif;
pembemsi, yesilimsi-kahverengimsi gibi soluk bir renk ise
nodiil aktif degildir. Dolayisiyla bitkiye ek bir giibre yapilip
yapilmamasi konusunda pratik olarak fikir sahibi olunabilir.

3. Azot Fiksasyonuna Etki Eden Faktorler

Rhizobium bakterileri tarafindan fikse edilen azot mik-
tan Uzerine pek cok faktor etki etmektedir. Her seyden
once, etkili bir azot fiksasyonunun olabilmesi icin su sartla-
rin yerine getirilmesi gerekmektedir:

- lyi bir kok enfeksiyonu ve etkili bir nodiil olusumu icin
konukcu ile Rhizobium bakterisi uyum icinde olmal,

- Rhizobium bakterisi toprakta diger mikroorganizmalarla
rekabet ederek hayatta kalabilmeli,

- Bu iki durum gerceklestikten sonra, fiksasyon icin diger
cevre kosullar da uygun olmalidir (13).

Azot fiksasyonuna etki eden faktorleri soyle siralayabi-

liriz:

a-Bakteri tiirii: Baklagiller tarafindan topraga bagla-
nan azot miktan Uzerine pek cok faktor etkili olurken, bu
faktorler icerisinde asilamada kullanmlan bakterinin etkin-
ligi ayn bir 6nem tasimaktadir. Etkili Rhizobium bakterile-
rini icermeyen ve daha once aym bitkinin yetistirilmedigi

alanlarda uygun bakteri asilamasi yapmak, fikse edilen azot
miktarin ve dolayisiyla verimi onemli dlclide arttirmaktadir
(13).

b-Konukgu: Aynm baklagil turu icerisinde yer alan farkli
genotip ve cesitlerin asilamaya tepkisi farkli olabilmekte-
dir. Nitekim aym bakteri kiiltiru ile asilanmms fasulye hat-
lanndan bazilarinda erken nodul olusumu gerceklesirken,
bazilarinda nodiilasyon oldukca yavas seyretmis ve azot
fiksasyonu da sinirli kalmistir. Diger taraftan, aym bakteri
ile asilanan bakla cesitleri arasinda da olusan nodul sayisi
bakimindan farkliliklar tespit edilmistir (14, 15).

c-Besin elementleri: Baklagiller tarafindan gercekles-
tirilen azot fiksasyonu topraktaki besin maddelerinin duru-
muna da baglidir. Herhangi bir besin elementinin eksikligi
ya da fazlaligi fiksasyonu direkt ya da indirekt olarak et-
kilemektedir. Azot, bitkisel Uretimde en cok kullanilan ve
onemli bir girdidir. Dolayisiyla, topraktaki azot miktarinin
da azot fiksasyonu uzerine etkisi olmaktadir. Distk miktar-
da uygulanan azot nodiil olusumunu tesvik ederken, artan
azot dozlan nodil tesekkiliind, nodillerin say1 ve buyukli-
giinli azaltarak azot fiksasyonunu diislirmektedir. Baslangic-
ta, bitkinin ilk gelisimi sirasindaki azot ihtiyacin karsilamak
icin diusuk miktarlarda verilen azot, nodul sayisin1 ve azot
fiksasyonunu arttirmaktadir. Nitekim, Meral ve ark. (1998)
ve Kaya ve ark. (2002) bu durumu dogrulayan sonuclar elde
etmislerdir (16, 17).

Bitki besin elementlerinden fosfor da azot fiksasyonu
Uzerine onemli etki yapmaktadir. Fosfor Rhizobium bakte-
rilerinin aktivitesini ve kok gelisimini arttirarak erken bir
stirede nodil olusumunu saglamakta, nodiillerin daha biiyiik
ve fazla sayida olmasina etki etmektedir. Ayrica fosfor, azot
uygulamalarinin fiksasyon uzerindeki zararli etkisini hafif-
letmektedir. Toprakta yeterli fosfor bulundugunda yiiksek
azot dozlarnnda dahi nodiilasyonu tesvik ettigi bildirilmek-
tedir (13). Yine, potasyumun da nodiil olusumu ve azot fik-
sasyonu Uizerine olumlu etkisi olmaktadir. Fosforla birlikte
potasyumun da bulunmasi durumunda nodiil olusumu tesvik
edilmekte ve azot fiksasyonu olumlu yonde etkilenmektedir
(7, 13).

d-Sicakhik: Toprak sicakligi hem nodiil tesekkiili hem
de nodiil aktivitesi lizerine onemli olclide etki yapmakta-
dir. Disiik toprak sicakligi, mikrobiyal aktiviteyi simrlayan
en 6nemli faktordir. Ayrica, diisiik toprak sicakliginda kok
tuylerinin enfeksiyonu gecikmekte, nodul gelisimi sekteye
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ug“;ramakta ve nitrogenez enziminin aktivitesi azalmaktadir.
Diger taraftan, diisiik ve yiiksek hava sicakliklan fotosentezi
onemli Olclide azaltarak azot fiksasyonunu sinirlandirmak-
tadir. Genel olarak 30°C’nin Uzerindeki sicakliklar azot fik-
sasyonunu azaltmaktadir (13).

e-Toprak nemi: Simbiyotik azot fiksasyonu kurakliga ol-
dukca hassastir. Ozellikle yan kurak bélgelerde bitkiler ge-
lisme donemleri boyunca nem stresine maruz kalabilmekte
ve buna bagli olarak da fikse edilen azot miktar1 sinrlan-
maktadir. Tarla sartlarinda topragin cok az miktarda nem
icermesi, tohumlarin etkili bakteri ile asilanmasi halinde
bile azot fiksasyonunun azalmasina neden olmaktadir (18).
Su stresi, nodiiller iizerindeki bu dogrudan etkisi yaninda,
fotosentezi azaltmak suretiyle de fiksasyon uzerine dolay-
i bir etki yapmaktadir (13). Diger taraftan, topraktaki su
fazlaligi topraktaki hava kapasitesini azaltmasi bakimindan
azot fiksasyonunu olumsuz yonde etkilemektedir. Toprak
hava kapasitesindeki azalmaya bagli olarak kok bdlgesin-
deki dusuk oksijen konsantrasyonu nodul olusumunu gecik-
tirmekte ve nodiil aktivitesini simrlandirmaktadir. Aynca,
nodiiliin ylizeyinde su tabakasi bulunmasi halinde oksijen
difiizyonu azalmakta ve buna bagli olarak azot fiksasyonun-
da onemli azalmalar goriilmektedir (19).

f-Toprak pH’si: Rhizobium bakterileri pH’s1 4,6-8,5 ara-
sinda olan topraklarda gelisebilirlerken, en iyi cogalmayi
pH’s1 6,8 olan topraklarda gerceklestirmektedirler (20).
Disiik pH sartlarinda Rhizobium bakterilerinin gelisme ve
cogalmasi azalmakta, etkisiz bakterilerin sayisi artmakta ve
enfeksiyon olumsuz yonde etkilenmektedir (13). Asitli top-
raklarda Ca, Mg, P ve Mo noksanligi goriiliirken, Al ve Mn
konukcuya toksik etki yapacak seviyelere ulasabilmektedir.
Asit topraklarda artan Al seviyesi kok gelisimini olumsuz
yonde etkileyerek nodiilasyonu engellemekte; artan Mn se-
viyesi ise enfeksiyon islemini ve nitrogenez enziminin ak-
tivitesini olumsuz yonde etkilemektedir (19). Bu alanlarda
kirec uygulamak Al ve Mn toksik etkisini ortadan kaldirdigi
icin rhizobial aktiviteyi tesvik etmektedir.

g-Tuzluluk: Toprakta ¢oziinen tuzlar toprak ¢ozeltisinin
osmotik potansiyelini disiirerek fizyolojik kurakliga sebep
olmakta ve buna bagli olarak bitkilerde gelisme geriligi
gorilmektedir. Aynca, tuza maruz kalms bitkilerde toksik
iyonlarin bitki dokularninda birikimine bagl olarak enzim
aktivitesi bozulmaktadir (19). Tuzdan etkilenmis bitkiler-
de ayrica, fotosentez orani azalirken solunum artmaktadir.
Tuzlulugun bu olumsuz etkilerine bagli olarak nodiilasyon ve
nodul aktivitesi onemli 6l¢ciide azalmaktadir. Nitekim Sngle-
ton ve ark. (1982) ve Keck ve ark. (1984), tuzlu kosullarda
Rhizobium aktivitesinin ve nodul olusumunun olumsuz yon-
de etkilendigini tespit etmislerdir (20, 21).

4. Sonug

Tanmsal lretimde en onemli girdi olan azot, protein-
lerin yapisina katilmasi suretiyle her canlinin hayatinda
onemli bir rol oynamaktadir. Atmosferde en yiiksek oranda
bulunan azot, aym zamanda tarimsal uretimde eksikligi en
cok gorilen bir elementtir ve hichir canli atmosferdeki bu
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azottan dogrudan faydalanamamaktadir. Elementel halde
bulunan bu azottan yararlanabilmek icin, bu azotun amon-
yum formlarina indirgenmesi gerekir ki, bu da ancak bazi
canlilar tarafindan gerceklestirili. Rhizobium bakterileri
de atmosferdeki bu azotu canlilarin istifadesine sunabilme
yetenegine sahiptir. Baklagil familyasindaki bitkilerle girdik-
leri ortak yasam sonucu elementel haldeki bu azotu topra-
ga baglayan Rhizobium bakterileri, tarimsal acidan biiyiik
onem tasimaktadirlar. Baklagiller Rhizobium bakterilerinin
faaliyeti sonucu, koklerinde olusturduklan nodiillerle ken-
di azot ihtiyaclanm karsiladiklan gibi, kendilerinden sonra
gelecek bitki icin azot bakimindan zengin bir toprak bira-
kirlar. Ancak, bakteriler tarafindan azot fiksasyonunun ger-
ceklestirilebilmesi icin ortamda o bitkiye uygun bakterinin
olmasi sarttir. Eger ortamda bakteri mevcut degilse asilama
yoluyla o bakteriyi o alana transfer etmek gerekir. Ancak,
bakteri asilamasinin boyle onemli bir fonksiyonu olmasina
ragmen, Ulkemizde tarim alanlarinda yaygin olarak uygu-
lanmamaktadir.
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Sekil.1. Bakteri asilamasi yapilan bitkiyle yapilmayan bitki koklerinde olusan yumrular




Tirkiye’de Keten Tarimi

GIRIS
Aras.Gor. Nilufer KOCAK . . L. . -
Prof. Dr. Nilgiin BAYRAKTAR Keten (Linum usitatissimum L.), 13 cins ve 300 kadar turu

iceren Linaceae familyasina bagli bir tiirdiir. Linum cinsinin
dinyada tek ve cok yillik olmak iizere 100, lilkemizde ise 38
kadar tiri mevcuttur.

Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimdi,
Ankara

iki degisik forma sahip olan keten, lif ve yag tretiminde
kullanilan tek yillik bir enduistri bitkisidir. Uzun boylu, yiiksek-
ten dallanan ve kuvvetli liflere sahip olan formlan lif Uretimi
amaci ile kisa boylu kismen alcaktan dallanan formlar ise yag
elde etmek amaci ile yetistirilmektedir. Yag tipi ketenlerin
boylar1 60-80 cm ve sap kalinligi 5-6 mm, lif tipi ketenlerin
boylar1 100-120 cm ve sap kalinligi ise 2-3 mm dolayindadir.
Ulkemizde yildan yila azalma gésteren keten tarimi, gerek
tekstil sanayisinde gerekse yag sanayisinde kullanimi bitme
noktasina gelmistir. Fakat tohumunun bilesimimde bulunan
Omega-3 ve Omega-6 yag asitlerince zengin olmasi keten bit-
kisini yeniden giindeme gelmesine sebep olmustur.

KULLANIM ALANLARI

Keten bitkisinin basta endustri olmak Uzere cok genis
kullanmim1 bulunmaktadir. Saplarindan elde edilen liflerinden
ozellikle tekstil sanayinde yararlanilmaktadir. Keten liflerin-
den dokunan kumaslar serin tutma, yikanabilirlik, parlaklik
renk saglamligi, cekmeye dayaniklilik gibi 6zellikleri nedeni
ile tercih edilmektedir (Lisson, 2003). Diger taraftan, ke-
ten lifleri, dayamklilik yoniinden, diger bitkisel lifler arasinda
basta yer almaktadir. Fakat keten kumaslarinin kolay burus-
masi, ketende onemli bir dezavantajdir.

Lifinin bitin bu istiin ozelliklerine ragmen, yapay lif
endustrisindeki gelismeler, keten uretimini, daha ziyade to-
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humculuk yéniine kaydirmis (incekara,1979); ancak, son
zamanlarda, cogu llkelerde zorunlu tutulan yeni cevre
koruma yasalarinin etkisiyle, lif bitkilerine ilgi artmaya
baslamistir. Bunun dogal bir sonucu olarak, biyolojik ay-
rsabilen, yeniden degerlendirilebilen organik dokuma
hammaddesi pazar giderek genislemektedir. Dolayisiyla,
bircok ulke, bu talebi karsilayabilmek icin, lif bitkileri
endustrilerini yeniden kurmakta veya genisletmektedir
(Ditchfield, 1999).

Lif ketenlerinin kisa lifleri ile yag ketenlerinin doku-
mada kullanilacak kalitede olmayan lifleri; kagit, bank-
not, sigara kagidi, dolgu, yalitim malzemesi ve hasir ya-
piminda kullanilmaktadir (Lisson, 2003).

Keten bitkisinin onemli yetistirilis amaclarindan biri
de tohumlarinda bulunan yagdir. Keten tohumlari, % 20-
25 protein ve % 35-45 oraninda yag icerir ( Gill, 1987).
Keten yag1 yaglar arasinda 160 - 200 gibi en yiiksek iyot
sayisina sahip kuruyan yaglardandir. Bu nedenle yag-
l1 boya sanayinde BEZIR YAGI olarak kullamlmaktadir.
Keten yag1 hizli oksitlenmesi ve kolayca acilasmasindan
dolay1 yemeklik yag olarak kullanilmaz.

Bezir yagi haricinde yaglh boya, vernik, cila, pencere
macunu, linoleum (taban dosemelerinin parlatilmasinda
kullamlir), matbaa ve yazici mirekkebi, sabun ve su ge-
cirmez baz1 esyalann ( lastik, musamba, yagmurluk, ge-
mici kiyafetleri gibi) yapiminda kullanilmaktadir (Lisson,
2003; Vandenhove ve Van Hess, 2005).

Keten yagi, kati1 yaglarin olumsuz etkilerinden kagin-
ma egilimine bagli olarak, icerigindeki doymamis yag
asitlerinin coklugu nedeniyle, insanlarin beslenmesinde
de, saglikli bir besin kaynag olarak ilgi gormeye bas-
lamistir. Arastirmacilar, bitki 1slahi teknikleri kullanarak
ketenden, tohum kabuklar sar1 olan yeni bir cesit gelis-
tirmis bulunmaktadirlar. Normal keten yaginda %50’nin
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tizerinde bulunan linolenik asit, bu yeni ketenin yaginda
%5’in altina disuriilmistiir. Bu ozelligi ile de hafif bir
yemeklik yag olarak iiretimde yerini alms olmaktadir.
Kanada’da kayitlara gecen ilk dusiik linolenik asitli ke-
ten cesidi Linola TM 947 olup, tohumlarindaki yag oran
yuksektir (Dribnenki ve Green 1995).

Keten yagi, zengin omega-3 yag asidi (alfa linolenik
asit) ihtiva etmesi sebebiyle insan sagligi lizerinde olum-
lu bircok etkisi vardir. Nitekim keten yaginin bazi kalp
hastaliklarin1 azalttig1 ve kanin pihtilasmasini 6nleyerek
kalp krizine neden olan damar tikanikliklarin1 engelle-
digi belirlenmistir. a linolenik asit tiiketiminde kiicik
bir artisin 6limciil koroner kalp hastaligi riskini % 40-50
oraninda azalttig1 da belirlenmistir (Anonymous, 1997).

URETIMI

Endistride cok genis kullamim alanlarina sahip olan
keten bitkisinin gerek diinyada ve gerekse Turkiye’de
ekim alanlarinda yildan yila kayda deger sekilde azalma-
lar soz konusu olmustur.

2009 y1li FAO verilerine gore 1970 yilinda yaklasik 7,5
milyon ha ekim alanina sahip olan yag tipi keten bitkisi
2009 yilina kadar 2 milyon ha’ a kadar gerilemis bulun-
maktadir ki % 58’ lik bir azalis soz konusudur. Lif tipi
keten bitkisi 1970 yiinda 1 milyon 600 bin ha’lik ekim
alanindan 300 bin ha’ a kadar gerilemis ve bu azalis %
80’dir.

Ulkemizde ise yag tipi keten bitkisinin 11 bin ha olan
ekim alam 20 ha kadar gerilemistir. Yani % 100’ e yakin
bir oranda azalis bulunmaktadir.

Cizelge 2. 2009 yilina gore ketenin (Linum usitatis-
simum L.) diinya ve kitalar ekim alan, Uretim ve verim
durumu

LiF TOHUM

KITALAR | Rl | Miktam |Verim | K0 | e | Verim

(ha) | (ton) (k&M ) ton) | ke/ha)
DUNYA (322 179 |457 909 | 1 421 | 2 111 538 |2 123 649 1006
ASYA 91016 (245407 | 2696 | 879455| 534917 608
AFRIKA 10014| 8274| 826| 149759| 163745 1093
AMERIKA 4625| 4145| 896| 793832| 1157534 1458
AVRUPA | 216524200083 | 924 | 279 444| 257 064 920
OKYANUSYA 4145 9048 10 389 1148
TURKIYE - - - 20 10 500

Kaynak: FAOSTAT | © FAO istatistik Bolimii

Diinyada daha cok tohum amacli keten uretimi ya-
pilmaktadir ve buna gore tohum amach ekilis toplan ke-
ten ekim alaninin % 87’sini, lif amach ekilis ise % 13’
unu olusturmaktadir. Cizelge. 1’ e gore diinyada en faz-
la tohum uretimi Asya kitasinda, lif icin keten uretimi
ise Avrupa kitasinda yapilmaktadir. Tohum amacli Ure-
tim yapan ulkelerin basinda Kanada, Hindistan, Cin ve
ABD, lif icin keten uretimi yapan ulkelerin basinda ise




Ulkemizde 2009 yili TUIK verilerine gére sadece Kocaeli
ilinde keten tanimi yapilmaktadir.

TARIMI
KETEN BITKISININ CEVRESEL iSTEKLERI
Sicaklik ve Giineslenme

Lif ketenleri gelismeleri, lif verimleri ve lif kaliteleri
bakimindan, serin iklim isteyen tiplerdir ve 1iman bol-
gelere adapte olmuslardir. Yazlik olarak yetisirler ve kisa
dayanamazlar. Lif ketenleri 10- 30 °C arasindaki sicaklik
derecelerinde, basanl bir sekilde yetistirilebilmektedir
(Lisson, 2003). Ciceklenme boyunca ve oncesinde mey-
dana gelen yuksek sicakliklar dallanmaya, ciceklenme-
nin hizlanmasina, bitki saplarinin kisalmasina ve odun-
lasmasina, lif veriminin dismesine, liflerin kabalasmasi-
na neden olmaktadir. Ketende en disuk buyime ve ge-
lisme sicaklig 5°C dolaylarindadir (Foulk ve ark., 2005).
Gelisme periyodunda ki iklim degisiklikleri lif kalitesine
olumsuz etki etmektedir. Bunun icin sik ekilerek fazla
giineslenmemeleri ve boylanmalari saglanr.

Yag ketenleri lif ketenlerinin aksine kisa dayanikli
tiplerdir. Hatta mutlak kislik olanlar vardir. Bu tipler ilk-
baharda ekildikleri takdirde sapa kalkmaz ve tohum ver-
mezler. Lif ketenlerine gore, yetisme mevsimi icerisinde
daha sicak havalara gereksinim duyarlar. Ancak 32°C gibi
yuksek sicakliklar ozellikle ciceklenme sirasinda ve son-
rasinda, kuraklikla beraber olustugu takdirde tohumla-
rin kiicilmesine; verimin, yag oraninin ve yag kalitesinin
dismesine neden olurlar. Giinesli havalar yaglik keten-
lerde, tohum ve yag verimini artiric1 bir etkiye sahiptir.
Keten tohumunun cimlenme minimum sicakligi 5°C civa-
rindadir. Toplam sicaklik istegi ise 1600-2000 °C’dir.

Yagis ve Nispi Nem
Lif ve yag ketenleri, yillik 450-750 mm arasinda top-
lam yagis alan yerlerde yetisebilir (Ballarat, 1995).

Nispi nemi yiiksek olan serin kiy1 bolgelerinde daha
kaliteli lif elde edilmektedir. Kurak gecen sicak yaz dev-
releri degeri disiik kisa ve sert lifleri olusturmaktadir..
Lif ketenleri icin hava nispi neminin %60-70 dolaylarinda
olmasi gerekir (Lisson, 2003). Ciceklenme oncesi ve su-
resince seyreden kuru havalar, sapin kisalmasina, odun
dokusunun artmasina ve lif verimin azalmasina neden
olur (Lisson, 2003). Benzer sekilde yag ketenlerinin ci-
ceklenme ve olgunlasma donemlerindeki kuraklik, kap-
siildeki tohum sayisi, tohum agirligi, yag verimi ve ka-
litesini dusurmektedir ( Dybing ve Zimmerman, 1965).

Oplinger ve ark., (1989) yaptiklari bir calismaya
gore; yagis azaldikca ketenin verimi de diiser. Toplam
yagis yerine, yetisme siiresinde diisen yagis miktar1 daha
onemlidir. Ozellikle ciceklenmeyle olgunlasma arasinda-
ki surede, yeterli nem ve nispeten dustik sicakliklar, hem
yag icerigini hem de yagin niteligini arttirdigim bildir-
mislerdir.

iklim istekleri bakimindan, lif keteni icin en uygun
bolgelerimiz, sirasiyla, Karadeniz ve Marmara bolgeleri-
dir. Glineyde ise kistan ekilerek yetistirilebilirler.

Yag ketenleri ise yilksek rakimli yerler harig, Orta
Anadolu’nun her yerinde yetistirilebilirler (incekara,
1979).

Toprak istekleri

Keten, toprak bakimindan fazla secici olmamakla be-
raber, en iyi gelismesini, drenaji iyi, orta-agir biinyeli
(ozellikle, milli-tinl, killi-tini ve milli-killi topraklarda
gosterir. Keten bitkisi 60 cm’ lik kisa bir kok sistemine
sahiptir. Bu nedenle de topragin 60 cm’ lik nemine bag-
hidir. Keten tuzlu topraklara karsi, kiltir bitkilerinin bu-
yiik bir cogunlugundan daha duyarlidir. Diger taraftan
toprak reaksiyonunun (pH=) 6’nin altina dismesi keten
verimini disurir (Oplinger ve ark.,1989).
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Keten, yabanci otlarla rekabetinin zayif olmasi nede-
niyle, bu yonden temiz olan tarlalarda en yuksek verimi
saglar. Bunun icin de tarlay1 temizleyen capa bitkileri ve
baklagillerden sonra, en iyi sekilde yetisir.

Keten, misir, patates, pamuk, bezelye, aycicegi, se-
kerpancan gibi capa bitkileri ardindan iyi bir gelisme gos-
termektedir. Fakat Rhizoctonia hastalig1 gozlenen alan-
larda ketenin patates, sekerpancari ve baklagiller ile kisa
sureli ekim nobetine girmemesi gerekir (Rowland, 1998;
Berglund ve Zollinger, 2002).

Tatmin edici bir ekim siras1 “baklagil-misir-keten”
seklinde olabilir. Adapte oldugu yerlerde keten, 151k ba-
kimindan cok disuk diizeydeki rekabeti nedeniyle yonca,
Ucgll ve bugdaygiller icin iyi bir arkadas bitkidir. Diger ta-
raftan besin elementleri yoniinden topragi yormamasi ne-
deniyle, ekim nobetlerinde iyi bir on bitki durumundadir.
Hatta bu ozelliginden dolayi, keten ekimi, “yar1 nadas”
olarak nitelendirilir (incekara,1979).

Ayni tarlaya Ust Uste keten ekimi, bazi hastalik etmen-
leri, yabanci otlar ve bitki kokleri tarafindan salgilanan
linenin gibi maddelerin topraktaki yogunluklarinin artma-
s1 nedeniyle keten verimi ve kalitesinde dususlere neden
olur (Daun, 1993). Bu nedenle, ketenin ayni tarlaya her
5-6 yilda bir ekilmesi onerilmektedir (Lisson, 2003).

EKIM

Genel olarak lif ketenleri yazlik olarak ekilebildigi
gibi keten de hem yazlik, hem de guzliik olarak ekilebi-
len alternatif cesitler bulunmaktadir. Ancak, bunlar mut-
lak kisliklar kadar kisa dayamikli degillerdir. Mutlak kislik
olan yag ketenlerinin ise sonbaharda ekilmeleri sarttir.
Aksi takdirde sapa kalkip tohum baglamazlar. Sonbaharda
ekilen kistik ketenler, Ulkemizde, Yugoslavya ve Alp Ulke-
lerinde yaygindir. Sonbaharda keten ekiminin uygun za-
maninin belirlenmesinde dikkat edilecek en onemli husus,
toprak yuzune ¢ikan fidelerin kisa girmeden once tam bir
percemlesme saglayabilmeleridir. Orta Anadolu’da giiz-
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lik ekim icin en uygun zamanm 15 Eylul- 15 Ekim arasi-
dir. ilkbahar ekiminde ise dikkat edilecek husus, ekimin,
son donlarin musaadesi nispetinde, erken yapilmasidir.
Bu, ketenin gelismesi ve olgunlasmasi icin yeterli mev-
sim uzunlugunu ve nispeten serin havalarda gelismesini
saglamak suretiyle verimin yiikselmesi sonucunu dogurur.
Ulkemizde, ilkbahar ekimi Mart ayinda baslar ve Nisan’a
kadar devam eder.

Keten ekimi, serpme ve siraya mibzerle yapilabilmek-
tedir. Ulkemizde de keten serpme olarak ekilmektedir.
Fakat bu yontemle ekim, gerek tarla ylizeyi gerekse ekim
derinligi yoniinden, tohumlarn bir érnek dagiimim sag-
layamadigi icin mibzerle siraya ekim yontemi tercih edil-
melidir. Bunun yaninda serpme ekimden fazla tohumluk
kullanlmasi ve capalama islerinin zor olmasi nedenleriyle
de kacinilmalidir.

Acko ve Trdan (2008), yaptiklar arastirmalarinda, lif
ketenleri, her bitkiden sadece bir ana surgunin gelismesi
ve dallanmanin sapin Ust kisimlarindan baslamasi icin, yag
ketenlerine gore daha sik ekilmesi gerektigini belirtmis-
lerdir. Bu nedenle, lif ketenlerinde sira arasi 6- 15 cm,
yag ketenleri ise 20- 40 cm, sira lizeri mesafe ise 2,5 cm
dolaylarinda olmas gerektigini aciklarmslardr.

Lif Uretimi icin 8.0 -11.0 kg/ da, tohum uretimi icin de
5.5- 9.0 kg/ da tohumluk kullamlmalidir ( Lisson, 2003;
Parks ve ark., 1993). Lif keteninde dallanma istenmedi-
gi icin kesinlikle seyrek ekim yapilmamalidir. Bu nedenle
bazi Avrupa llkelerinde ekim normunu 16- 18 kg/da’ a
kadar arttirdig1 gézlenmistir.

Ekim derinligine, toprak blinyesi ve nem durumuna
bagli olarak, 1.0- 3.0 cm arasinda degisir ( Foulk ve ark.,
2003). Tohumlan kiiciik oldugundan en fazla 2 cm derine
ekim yapilmalidir. Aksi halde daha derine ekim yapildigin-
da cimlenmede sorunlar olusmakta, tekdiize ve homojen
tarla cikisi gozlenememektedir. Ekim derinligi agir blinye-
li topraklarda 1,5 cm, daha hafif topraklarda 2 cm dolay-
larinda olmalidir ( Lisson, 2003). Topraga atilan tohumlu-




gun 2/3’U cimlendigi takdirde kardeslenme ozelligi fazla
oldugundan normal bir ¢ikis saglanmis kabul edilmektedir.

HASAT- HARMAN

Hasat Zamani

Ketende hasat zamamnin belirlenmesinde belirli ol-
gunluk devreleri vardir. Bu olgunluk devreleri hasat zama-
ninda goz ontinde bulundurulmalidir.

Yesil-olum devresi: Keten bitkisi bu devrede heniiz
yesildir. Ciceklenme sona ermek uzeredir ve kapsil olu-
sumu baslamistir. Tohum Uriinii almak s6z konusu olmadig
gibi; lif verimi de cok dusuktir. Ancak keten lifinin en ka-
liteli oldugu devredir. Yesil olum devresinde hasat, ancak
cok ender hallerde yapilir. Esasen bu lifleri elde etmek
amaciyla keten olaganiistii sik ekilmistir. Oyle ki; yatmay
onlemek icin aralara kaziklar cakilir.

Yesil-sar1 olum devresi: Keten bitkilerinin alttan yu-
kariya dogru sararmaya basladigi bir devredir. Alt yap-
raklarda dokulmeler baslammistir; kapsiller icerisinde de
tohumlar cimlenme kabiliyetlerini kazanacak kadar gelis-
mislerdir. Ancak, yag oranlan heniiz dusiktir. Yesil-sari
olum devresinde, keten saplarinin lif verimi yuksek oldu-
gu gibi heniiz odunlasmamis ve yumusak durumdaki lifle-
rin kalitesi de cok uistiindur.

Sar (tam) olum devresi: Keten bitkileri, bu devre-
de tumiyle sararmis; ustte az sayidaki yapraklar disinda,
tim yapraklar dokulmustir. Lif verimi ve kalitesi iyidir.
Kapsiiller sararmis, esmerlesmeye ve hatta ucglarindan
catlamaya baslamistir. Ancak, bu catlaklar, heniiz tohum-
larin dokiilecegi kadar biiyiik degildir. Tohumlar tam ol-
gunlasmamistir ve yag oranlan da yiksektir. Hem tohum,
hem de lif Urinu almak amaclaniyorsa, sar1 (tam) olum
devresinden uygun devredir.

Olii olum devresi:

Keten bitkileri genel olarak esmer bir gorinim ka-
zanmislardir. Kapsiiller tohumlarin dokiilebilecegi kadar
catlamislardir. Lif verimi ve kalitesi cok dusuktir. Tohum
verimi ve yag orani sar1 olum donemine gore, bir miktar
daha yukselmistir. Ancak, bu artis, 6lu olum devresine ka-
dar bekleyerek feda edilen keten verimi ve kalitesinden
dogan zaran karsilayacak kadar degildir.

Lif amacli keten Uretiminde hasat keten saplarinin ye-
sil- sar1 renkli oldugu ve kapsilllerin ise yeni olusmaya bas-
ladig1 donemde yapilmalidir (Lisson; 2003). Tohum amacli
keten Uretimimde ise hasat kapsillerin % 90’mnin kahve-
rengiye dondiigli donemde yapilmalidir. Yaglik tip keten-
lerde tohumlardaki nem orani % 12’ nin altinda olmalidir.

HASAT SEKLI

Keten bitkisi elle veya makine ile hasat edilebilmek-
tedir.

Lif tipi ketenlerde lif kaybim minimuma indirmek icin
elle hasat en uygunudur. Bu hasat yonteminde ketenler
elle belirli yiikseklikten kesilir ya da 30- 35 cm yiikseklik-
ten tutularak sokulur. Bu kadar yukseklikten tutulup ce-
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kilmesinin nedeni yabani otlar ile birlikte keten bitkisinin
alinmasim onlemektir.

Kirby’e gore (1963), kesme yonteminde, keten sap-
larinin kesim noktasindan kiiflenme ve yabanci otlar ile
birlikte toplanma riski vardir. Ayrica, kesme ile birlikte
tarlada birakilan 10- 15 cm’lik amz, onemli bir lif kaybi-
dir. Bu nedenle cekmenin, kesmeden daha iyi bir yontem
oldugunu bildirmistir.

Makineli hasat- harman, dogrudan hasat- harman ma-
kineleri veya kesilen saplarin once tarlada kurutulmasi
ve sonradan harmanlamas1 seklinde yapilabilir (Foulk ve
ark., 2005)

Yag ketenlerinde, sap uzunlugu énemli olmadigi icin,
bunlar ya elle ya da makinelerle bicilerek hasat edilirler.
Bicim sirasinda yeteri kadar kurumus olan yag ketenle-
rinin, ayrica kurutmaya ihtiyac1 yoktur. Hatta bu sekilde
kurumus olan keten, bicer-doverlerle hasat edilebilir-
ler. Hasat edilen keten bitkilerinde, tohumlar belli bir
nem dizeyine (%9) erisinceye kadar tarlada kurutulur (
Oplinger ve ark., 1997).
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Tarih Boyunca Bahcelerde Su Ogesinin
Kullanim

o Ozet
'Doc. Dr. Bahriye GULGUN . . .
2Nazli KESKIN Insanoglunun yasaminda her zaman Onem tasiyan su
3Funda UNAL ANKAYA ogesi, farkli uygarliklarda zaman zaman farkli sekillerde de
) 5 ) olsa hem estetik hem islevsel anlamda ic ve dis mekanlarda

"E.U.Z.F. Peyzaj Mimarlig1 Bolimi, 35100 Bornova, lzmir. ..

Peyzaj Mimarligi Béliimii Yiiksek Lisans Ogrencisi yerin alm‘§t|r-

3Peyzaj Mimarlig1 Béliimii Doktora Ogrencisi 1.Giris

Su, canli yasaminda en 6nemli 6gedir. Bu nedenle insan-
larin tarih boyunca kanallar, suyollan ve goletler yaparak
suyu, yasadiklan bolgelere tasimasi gerekli olmustur. insa-
noglu da suyu ayni zamanda cevre tasariminin en 6nemli
araclarindan biri olarak cevre diizenlemelerinde kullanmak-
tadir. Suyun goz ve akla doniik bir peyzaj tasarim elemani
olarak tarihi bahcelerin hemen hepsinde degisik dlciilerde
bulundugu soylenebilir. Ciinkii iyi tasarlanmis su, insanin
hem goziine hitap eden hem de kulagina seslenen bir zevk
ve dinlenme kaynagi olmustur (3).

Peyzaj sanat1 yoniinden incelendiginde bahcelerde su-
yun kullanilis1 ¢cok eski devirlere kadar uzanmaktadir. Gu-
nimuize dek bahce sanatinda onemli gelismeler kaydetmis
toplumlarin da suyu, onemli bir tasarim araci olarak kullan-
diklar gorulmektedir (3).

2.Su Bahgeleri
2.1.Bahce Tasarimlarinda Suyun Onemi

Bahce planlarinda tercih edilebilecek en ideal tasarim
ogelerinden birisi sudur. Farkli stillerdeki bahcelere uygun
yapilan tasanmlarla, bahceler hareketli bir diizeye cikan-
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labilmektedir. Burada suyun kazandirdigi perspektif ve
yansimalar sayesinde bitkiler zenginlik kazanirken, in-
sanlar icin huzurlu bir ortam saglanmaktadir. Bahce ve
daha buyiik olcekli park tasarimlarinda ise farkl bir iklim
ve algilama yaratmaktadir (1,2).

Giinliikk yasamda rekreasyonel faaliyetler icin cogun-
lukla su kenarlan tercih edilmektedir. Burada insanlan
gol kenarlarina, nehir kiyilarina, deniz kenarindaki bank-
lara ceken glic, suyun dinlenme uzerindeki gorsel etkisi-
nin yani sira, onun psikolojik sebepleridir (3).

Ayrica su, yogun bahce isciligi gerektiren bahce bit-
kileri ve ¢cim bakimi gibi faktorleri geriye iten giinimuz
peyzaj mimarlarinin temel planlamasi icinde yer alan
en 6nemli bahce malzemesi olmustur. Onemli olan dog-
ru secim ve planlamayla olusturmak istenilen su bolge-
sinin, bahcenin dogru noktasina uygulanmasidir. Bunun
icin hazirlanmis iyi bir planlamayla gerekli malzeme ve
donanim temin edilerek bir su alan1 yaratmak mumkiin-
dur (1).

2.2. Su Ogesinin Bazi

Kullanim Sekilleri ve

Tarihi Siiregleri

I. Cesmeler

Su cesmeleri, akisin tutulmasi, hareket kontrolu ve
insan hayal guciinu birlestiren yapilardir. Bir cesmenin
amac1 ayni zamanda cevreyi giizellestirmek, sogutma
saglamak, giriltiiyii kamufle etmek, dini amaclarla kul-
lanilmak gibi meditasyon amacli da olabilmektedir (5,6).

Onceleri biiyiik bir su kaynag ile baglantili olarak sa-
dece icme ya da yikanma gibi belirli islevler icin deger-
lendirilen cesmeler, antik Roma donemi ile birlikte bahce
ve avlularda dekoratif amacli kullanilmaya baslanmistir.
Bulunan tarih kayitlarina gore, Eski Misir ve Mezopo-
tamya hukimdarla-
rn saraylarinda yer
verdikleri cesmeleri
hem dekoratif hem
de islevsel amacl
kullanmislardir. An-
tik Yunanda ise Tann
ve Tanncalara duyu-
lan sayg1, cesmeler-
4y le ifade edilmistir.
{ Cinkii bu donem-
| de cesmelerden su
icenlerin kaderine,
® ilahi varliklarin yon
verdigine inanilmis-
tir (5,6,7).

Sekil 1. italya, Asiklar Cesmesi (36)

Cesmelerin mimari estetigiyle ilgili merak akimi ise
Ronesans doneminde (1500-1700) baslamis olup, en unli
cesmeler bu siirecte insa edilmistir (1600-1700). Ornegin
italya’daki Asiklar cesmesi (Sekil 1) gosterisli bir mima-
riye sahip olup, bu tarzdaki cesmeler Avrupa’nin her ye-
rinde gorilebilmektedir (6,8).

Il. Havuzlar

Yaklasik 5000 y1l once, medeniyetin kokeni Antik Me-
zopotamya’da bahce havuzlarina yer verildigi gozlen-
mektedir. Buralarda
cesitli sts baliklan
| yetistirdikleri, boy-
lece bu baliklarin
f havuz suyunu bo-
cek ve alglerden te-
— mizledigi, aynca su
— bahcesinde canli bir

' yasama da yer veril-
digi belirtilmektedir.
Kutsal kitaplarda da
(incil), buralarin sev-
" gi, huzur ve gizelligi
- simgeledigine inanil-
maktadir (9,10).

Sekil 2. Pompei kentinde bir evin bahce havuzu (42)

Misir mezarlarindaki kabartmalarda, bir su bitkisi
olan niliifer ciceginin dini inanclarinda onemli bir yeri
oldugu ve bu sebeple havuzlarda en fazla bulunan su
bitkilerinden birisi oldugu anlasilmistir. Roma donemine
gelindiginde ise, havuzlarin biraz daha on plana ciktigi
gorilmektedir (Sekil 2). Bu donemde, Kral Adriyen’in,
yaklasik 500 metre uzunlugunda bir kanal ile boliinen
biiyiik bir hipodrom insa ettirdigi bilinmektedir. Ayrica
Yunanlarin da dini inanglari 6n plandadir. Havuzlarin ice-
risine, inandiklar tanr ve tanricalan ifade eden cesitli
heykeller insa ettirdikleri bilinmektedir (10).

Yine eski Turk bahcelerinde, topografyanin diiz ve
manzaranin olmadig1 ic bahcelerde genellikle birbirine
dik iki aks ve akslarin kesistigi noktada havuzlar insa
edilmistir. Buralar bir kosk veya cevresi havuzla cevril-
mis kameriye olarak degerlendirilmistir (21).

lll. Kus Banyosu

Bahcelerde bir kus banyosunun bulunmasi, kuslan
bahceye ziyaret etmeye 6zendirecektir, cuinki kuslar yil
boyunca hem su icmek, hem de banyo yapmak icin suya
gereksinim duymaktadirlar. Kus banyolar1 (Sekil 3), kus-
larin kendilerini serin tutmalan gereken, su birikintileri
ve havuzlarin kurudugu sicak yaz giinleri boyunca olduk-
ca popilerdir. Clinku insanlar gibi terlemeyen kuslar, bu-
nun yerine serin kalabilmek icin sik sik solurlar. Boylece
suyu, cigerleri ve agizlar yoluyla buharlastirirlar. Yine de

ZIRAAT MUHENDISLIGi @ Temmuz-Aralik 2011 e Say1: 357 :0:



l MUHENDISLIGH I

yaygin saninin aksi-
ne, kuslar kus ban-
yosunu kisin, yazin
kullandiklarindan
daha sik kullanirlar
cunku bu banyolar,
dogal su kaynaklari-
nin dondugu kis ay-
larinda, icilecek su
acisindan yasamsal
bir onem tasimak-
tadir (25).

Sekil 3. Dekoratif kus banyolarina bir ornek (43)
IV. Sersebiller

Bir baska su elemani da selsebillerdir (Sekil 10). Selse-
billerin cesmelerden farki, hem gozii hem kulagi zevklen-
dirmesidir. Bahce duvarlarinda, kosklerde, divanhaneler-
de yer alan bu yapilar, kademe kademe kiicuk yalaklardan
olusan ve birinden digerine dokiilen sularin asagidaki ha-
vuz veya kurnaya toplandigi dekoratif amacli yapilardir.
Avlu, park ve bahcelere siisleme unsuru olarak yapilirlar.
Uzerlerinde yer alan canakciklardan liileler kanali ile su-
yun yukandan dokiiliirken cikarttigi sinltilar, kulaklara
adeta bir muzik zevki verir ve dinlendirirler. Selsebillerin
yapilma nedenlerinden bir digeri de kiiclik kuslarin yika-
nip su icmeleridir (21).

Sekil 4. Sersebil (34)

3. Tarih Boyunca Bahgelerde
Su Ogesinin Kullanimi

3.1. Misir Bahgeleri

Nil vadisi boyunca gelismis olan Misir kulturu ve bah-
ce sanati hakkinda diger ilkcag uygarliklarindan cok
daha fazla bilgiye sahip bulunmaktayiz. Zira Misirlilar,
hayatlarnina ait bitiin olaylarn ve sanatlarina ait ozel-
likleri, mezarlarina yaptiklari kabartmalar (rolyefler),
duvar resimleri (freskler) ya da hiyeroglif ile papirusa
yazarak korumuslardir. Ayrica iklim ve toprak sartlarinin
Misirlilan ¢ok usta su uzmanlarn yaptigi da bu bilgilerden
anlasilmaktadir. Onceleri 6zel ev ve villalardaki bahceler
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nehir ya da kanal yakinlarina kurularak, sebze yetistir-
mek amaci ile tesis edilmekte iken, yeni krallikla birlikte
duvarlar ile gevrilip kullanisliiginin yaninda farkli amag-
lara hizmet etmistir (11,14).

Misir bahcelerinde dort kose, simetrik, formal bir du-
zen gorulmektedir. Ev veya saraylarin bahce etrafi iklim
sartlan sebebi ile yiiksek duvarlarla cevrilmistir. Kugik
bir kapidan bahceye gecis yapilarak yogun 1sik ve bu-
naltici sicaktan, golge, los, serin bir mekana gecilmesi
dizenlemelerin esasi olmustur. Nil nehrinden kolaylikla
su saglanabilmekte ve bazen bahcgenin ortasinda, bazen
ise bahcenin iki ucunda dikdortgen veya “T” seklinde
bir havuz bulunmustur (Sekil 5). Havuzlarn etrafi cesit-
li meyve agaclari, dekoratif bitki ve cicekler ile cevre-
lenmistir. Genellikle bodur agac tiirleri havuz etrafina,
yliksek tacli palmiye gibi agaclar ise golgeleme amaci ile
daha uzaga yerlestirilmistir. Bu diizen bahceye kademeli
bir perspektif goriinim kazandirmistir. Suda genellikle
baliklar mevcuttu.
Bu havuzlar rek-
\ reasyona olanak
taniyacak  sekilde
X genis ve derin insa
% edilmekte, hikim-
dar ve yakinlarinin
kayiklarla dolasabi-
{} lecegi ve banyo ya-

# pabilecegi imkanlar
o\ sunmakta idi. Ayrica
sulama gibi fonk-
- siyonlan da vard

(11,12,13,15).

Sekil 5. Antik Misir’daki bir tapinak bahcesinde yer
alan “T” seklindeki havuz (40)

Nil vadisinin ekonomik gelismelere etkisi ile zengin
sinifimin sahip oldugu villalara su, nehirden acilmis ka-
nallarla getirilirdi. Bunlanin bazilan kiciik bir geminin
gecebilecegi kadar genis ve derin, bazilari ise sadece ha-
vuz veya kuyulara suyun depo edilmesine yarayish veya
mahsule ulasilabilecek, dar oluklar halinde olmustur
(11). Devrin zengin villa bahcelerini cok iyi karakteri-
ze etmesi bakimindan Amenofis IV (M.0.1411-1365) iin
Teje icin yaptirmis oldugu villa 6nemli bir 6rnektir. Ne-
hirden bir kanalla veya kayikla gelinen villada 1500x300
m. Olcisiindeki havuz, suyun genis Olciide kullanildig
konusunda fikir vermektedir. Neb-Amun’a (M.0.1415)
ait diger Uinli bir villa bahcesinde de etrafi firavun inciri
agaclan ile cevrelenmis “T” seklinde bir havuz goriil-
mektedir (11).

Misirlilarin suyu farkli amaglarla da kullandigim be-
lirtmek mimkiindiir. Bir mezarda bulunan kabartmalar-




da, bahce icinde yapilan cenaze toreni belirtilmistir (Se-
kil 6). Kucuk bir yazlik kosku kapsayan bu genis bahcede
biylk bir havuz bulunmakta ve ev sahibinin cenazesi
kayikla havuzda gezdirilmekte, kiyida ise papirus bitkisi
seklinde ki buhurdanliklar ile koleler oluye cicek sunmak
icin beklemektedir. Memphis’te farkli bir cenaze toreni
incelenmistir. Burada cenaze kayik ile dikdortgen sekilli

havuzun ortasinda
> ki yine dikdortgen
: sekilli adaya getiril-
4 Z= mistir. Havuzun g
i ayn dis cephesine,
= cenaze icin cift sira-
& U1 hurma agaclarn ve
aydinlatma eleman-
= lan ile duzenleme-
_ ler yapilmistir. Ayn-
' ca ada ile baglantili
kiicuk bir iskele insa
edilmistir (11,15).
Sekil 6. Antik Misir’da bahce icerisinde yapilan bir ce-
naze toreni (39)

Su bitkilerinin su icerisinde ilk kez kullaniminin Mi-
sir’daki saray bahcelerindeki havuz ve goletlerde oldugu
bilinmektedir. Misir’da M.0.1400-1167 yillarinda firavun
saray1 onundeki gorkemli golet icerisinde papirus (Cy-
perus papyrus) ile nillifer (Nymphaea lotus), daha sonra
Nelumbo nucifera’nin yogun olarak kullamldigi bilinmek-
tedir (24).

3.2. Pers Bahgeleri

Perslerde bahce sanatina ait ornekler, toprak vazola-
rin Uzerindeki resim ve motiflerde gorulmistiir. Esasen
dinlenme amaci gliden bu bahceler, birbirini dik kesen
iki kanal ile dort parcali formal bir planda olusturulmus
ve etrafi yiksek duvarlarla cevrilmistir. Daha sonra bu
dortlii kalip iran’da
bahce duzenlerinin
standard haline
gelmistir (Sekil 7).
Bahcelerde, gorin-
tu - ses - sulama icin
su, golgeleme icin
bilyik agaclar ile
koku ve renk icin ¢i-
cekli bitkiler onemli
olmustur. (26).

Sekil 7. Antik Pers bahcesi plan érneginin iran halisi
Uzerine resmedilisi (41)

Ancak 6zellikle su cok degerlidir. islam dininin iran’da
egemen olmasi ile formal diizendeki su kanallarinin cen-
netin dort farkli nehrini (su, sarap, siit, bal) simgeledigi-
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ne dair inanislar olusmustur. Genellikle kanallarin kesis-
tigi noktada da, bir havuz ya da iizeri cumbali kiiciik bir
tepe yer almistir (12,16,17,18).

Pers bahcelerinin temelinde suyun kullanmisilig1 var-
di. Su, hayatin 6zii-ruhu olarak anlamlandirnlmistir. Eski
iran’da yagislarin yetersizligi ve diizensizligi nedeni ile
su, yer alt1 kanallarindan ya da yiiksek karli daglardan
elde edilirdi. Kentlere ulastirilan su da daha sonra acik
kanallarda veya havuzlarda gosteri amacli kullamlirdi.
Bu havuzlar, genellikle bahcenin aks1 lizerinde yerlestiri-
lirdi. Renkli cini ve seramiklerle kapli olan havuzlar dik-
dortgen, kare, daire veya etrafi dantel gibi dilimli bicim-
lerde olusturulurdu
(12,20).

Su ayrica zen-
ginligin,  simgesi
idi. Donemin zen-
ginleri, serin bir
dinlenme  ortami
icin i¢c bahcelerin-
de bu amacla ces-
meler yaptirmistir.
Cesmeden akan
suyun sesi medi-
tasyon amacli da
degerlendirilmistir
(19).

Sekil 8. Pers bahcelerinde “Chadar” adi verilen yap1 (17)

Ornek olarak gostermek gerekirse, Hindistan’in kuze-
yindeki Mughal Garden, islam dininin yayildig1 dsnemde
yapilmistir. Himalaya daglarindan gelen su, Shalamar Ba-
ghin’deki bahcede (Kashmir) havuz, selale ve su yollan
olarak degerlendirilmistir. Burada su ve 15181n etkilesimi-
ni yansitan farkl bir selale tesis edilmistir. “Chadar” ad
verilen yapi, 15181n su lizerindeki akis ile bahcelerin odak
noktasini olusturmustur (Sekil 8) (17).

3.3. Roma Bahgeleri

Roma mimarisinin genel 6zelligi, yapilardaki buyik-
likle imparatorlugun giicliniin simgelenmesiydi. Roma
kentleri, zenginlikleri ile bir kentin blitliin gereksinim-
lerini saglayacak yapilara sahip olmustur. Kentlerde
yollar, hamamlar, tiyatrolar, stadyumlar, gimnasyumlar,
hipodromlar yapilmis; taklar, mermer sutunlar dikilmis;
tas koprtler, sttunlu yollar ve su kemerleri insa edilmis-
tir (12).

Cesmelerden, teraslardan asag1 yonlendirilmis sela-
lelere, bahce goletlerinden gorkemli havuzlara kadar
cesitli sekillerde kullanilan su, Roma Doneminde oldukca
onemli idi (22). Roma medeniyetinde su kullaniminin en
belirgin 6zelligi, 6nemli bir mimari yapit olan hamam-
lardir (Sekil 9). Hamamlar, Apoditerium (soyunma bolu-
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mu), Sudotorium (terleme boliimi), Tepidarium (sohbet
bolimu), Caldarium (sicak bolim) ile Frigidarium’dan
(soguk havuz boélimii) olusmaktadir. Roma evlerinde ve
bahcelerinde ise tas-su birligi icerisinde mermer masa-
lar, kiicik heykeller avluda sik sik kullanilan elemanlar-
dir. Su, bahcelerde dikdortgen veya karelere bolunmis
kanal seklindeki havuzlarda kullamlmasimin yanisira,
bahce icinde mermer veya demirden yapilmis pergolalar,
toprak ve mermer vazolar, bronz ve mermer heykeller
ile mermer kaideler iizerinde simetrik bir diizende yer-
lestirilmis mermer su canaklar seklinde de degerlendi-
rilmistir (12).

Sekil 9. Antik Roma hamamlarindan bir 6rnek (27)

Romanin en onemli kentlerinden biri olan Pompei
sehrinde, bahce mekam bir takim avlu komplekslerin-
den olusurdu. Giristen iceriye girildiginde bir avluya
(atrium) gelinirdi. Buras1 avludan ziyade bir oda olarak
kabul edilirdi. Tavan agikligindan zarif hayvan firgiirle-
rinin sisledigi bir oluk sisteminden gelen su, avlunun
ortasinda bulunan, az bir derinligi olan havuza akard
(11). Bu avlunun bir cephesi de ikinci bir avluya acilirdi.
Buranin ortasinda bahce sahasi bulunurdu ve tamamen
sus bahcesi olarak tanzim edilirdi. Cok sayidaki kuciuk
mermer su canaklari, mermer kaideler lizerinde simet-
rik bir duzen icinde yerlestirilirdi. Bunlardan baska su,
ayrica yer seviyesinden 1-1.5 m derinlikte, ince uzun
dikdortgen veya karelerle bolunmis kanal seklindeki ha-
vuzlarda kullanilirdi. Peristil boyunca yerlesmis olan bu
uzun havuzlarda cok defa balik da yetistirilirdi. Ornegin
Castor ve Pullox’a ait evlerin zemin planlari, zengin ve
luks bir yasayisin izlerini gostermektedir. Evin on kismi-
na dogru olan bahge kisminda, bahcenin hemen hemen
yan Olcisunde bir havuz bulunmaktadir ve bu havuzlar-
da, bahsedildigi gibi genellikle balik yetistirilmistir. Yine
pompeide yapilan kazilarda, ¢ok ustaca yapilmis olan
su sistemleri, bir cok havuzu, fiskiyeyi ve su canaklarini
besler ve zarif oyunlar yapardi (Sekil 10) (11).
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Sekil 10. Pompei kentinde yapilan kazilarda bulunan
bir cesme-heykel (28)

Roma doneminde gorkemli zengin roma evlerinin
merkezinde yer alan avlularda, 6glen sicaginda serinlik
saglamasi ya da kaotik haldeki sokak ortamindan kagis
amacli havuz, cesme gibi su elemanlar bulunmaktaydi.
Ayrica bazen, halka acik olan hamamlarin hemen yanin-
da yer verilen su bahceleri, sosyal vakit gecirilebilecek,
dinlenme yerleri olarak kullanmlirdi (13,23).

3.4. Mezopotamya Bahceleri

Firat ve Dicle vadisi, genis anlamda park fikrinin di-
sinda, gunimiize kadar gelebilmis onemli bir bahge mi-
rasi birakmamistir. Bunun baslica sebeplerinden birisi,
vadinin vahsi su baskinlarina sik sik maruz kalmasidir.
Dicle ve Firat nehirleri, mayis ayinda kabarip araziyi ca-
mur, tas ve su altinda biraktiktan sonra cekilirdi ve Tem-
muz ayinda toprak kavurucu sicaklarla catlak bir yapida
olurdu. Sel baskinlarini kontrol altina almak icin sulama
uzmanlar genis goller, rezervuarlar ve iki nehir arasinda
genis bir kanal sebekesi kurmuslardi. Suyu kullanmadaki
bu derin bilgi ve us-
talik, bahce sanati-
nin bicimlenmesin-
de de rol oynamistir
(11).

Dinya’nin  yedi
harikasindan  biri
olan Babil’in asma
bahceleri (Sekil
11)  Mezopotamya
bahcelerinin en iyi
orneklerinden  biri
olup, su 0Ogesinin
ustaca kullanimim
gostermektedir.

Sekil 11. Babil’in Asma Bahceleri (32)

Bahce, Babil krali Il. Nebuchadnezzar tarafindan, gu-
nimuzden yaklasik 2500 yil 6nce karist Amytis icin yapti-
rlmistir. Firat nehri yakinindaki bu bahce, bircok egzotik
bitki ile kent disindan ithal edilen hayvan turlerini icer-




mektedir. Yaklasik 340 metre yiiksekliginde olup, cesitli
cicekler, cimenler, bitkiler, agaclar, cesmeler, havuzlar
ve minyatiir su elemanlarina sahiptir. Yunanli cografyaci
Strabo’nun M.0. birinci yiizyildaki tanimlamasina gore,
bahceler birbiri Uzerinde yikselen kibik direklerden
olusuyordu. Bunlarin icleri cukurdu ve buyik bitkilerin
ve agaclarin yetisebilmesi icin toprakla doldurulmustu.
Kubbeler, siitunlar ve taracalar pismis tugla ve asfalt-
tan yapilmisti. Yuksekteki bahceleri sulamak icin Firat
nehrinden zincir pompalarla su yukanlara cika nliyor-
du. Zincir pompa, biri yukarida, digeriyse su kaynaginda
bulunan iki buyuk volana gerili, lzerinde kovalar bulu-
nan bir sistemdi. Nehirden dolan kova yukariya cikiyor
icindeki suyu havuza bosaltip tekrar nehre doniiyordu.
Bu sekilde ust seviyelere tasinan su, bahcgeleri sulaya-
rak teraslardan asagiya dogru akiyordu. Bunun haricin-
de bahcelerin dis surlarin1 cevreleyen su hendekleri de
mevcuttu (29,30,31).

4.Sonug¢

Eski uygarliklar incelendiginde, baslangicta sadece
glinliik ihtiyaclarin giderilmesini saglayan su, zamanla
medeniyetlerin kilturel gelisimlerine paralel olarak de-
koratif amacli da bahcelerde degerlendirilmeye baslan-
mistir.  Bu durumda suyun goz ve akla doniik bir peyzaj
tasarim elemani olarak tarihi bahcelerin hemen hepsinde
degisik olciilerde bulundugu soylenebilir. Gliniimiizde de
cok farkli sekillerde degerlendirilerek, peyzaj planlama
calismalarinda gerek ic mekanda gerekse dis mekanda
degisik formlarda kullanmlmaktadir. Hatta bircok bahce
duzenlemesinde antik doneme ait bahce planlarindaki

suyun kullanim sekilleri halen tekerriir etmektektedir.
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Karaburun Yarimadasi’nda Yayilis Gosteren
Salep Orkideleri ve Baz1 Toprak Ozellikleri

OZET
Dr. Salih PARLAK, 2Dr. Mehmet TUTAR . . .
Baz1 salep orkidesi turleri dogada tohumdan ko-
"Ege Ormancilik Arastirma Enstitiisii Miidiirligu-Urla-iZMiR layca cogalabilmektedir. Bir tohum kapsiiliinde mil-

2Ege Tarimsal arastirma Enstitiisii-Menemen-iZMIR . .
yonlarca tohum olmasina ragmen bunlarin cok az bir

kismi yasama imkan1 bulmaktadir. Yapilan calisma-
larda laboratuar sartlarinda doku kilturu ile uretim
calismalarindan basarili sonuclar alinmis fakat dis
ortama aktanlmasinda sorunlarla karsilagilmistir. Bu
nedenle salep orkidelerinin fide olusturma asama-
sinda gerekli olan toprak ozelliklerinin incelenmesi
geregi ortaya ¢cikmis ve Karaburun Yarimadasinda en
fazla yayilis gosteren ve en fazla sokiimu yapilan tiir-
ler dikkate alinarak calisma gerceklestirilmistir.

Salep orkidesi tirlerinin genellikle kirec icerigi
yiiksek kalkerli topraklarda yayilis gosterdigi belir-
lenmistir.

GIRiS

Orchidaceae familyasi cicekli bitkiler icinde en
buyuk ikinci familyadir ve bu familyanin % 25 ini ka-
rasal orkideler olusturur. Familyaya ait 450 cins ve
20.000 civarinda tur vardir. (1)

Ulkemizin zengin tiir cesitliligi icerisinde orkide-
ler istisnai bir yer teskil ederler. 30’u endemik olmak
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lizere 170 takson ile temsil edilir (2). Salep orkideleri bu
zengin cesitliligin yan1 sira ekonomik ve ticari deger de
tasimaktadir. Geleneksel kullamim alanlarindan biri olan
gida sanayinde, kis aylarinda sevilerek tiketilen salep
ve yaz aylarinda ise Maras usuli dondurmaya katilarak
degerlendirilir. Glinimiizde Maras dondurmasi iilkemiz-
de hatta tuim diinyada tanminir hale gelmistir. Bunda en
biliyiik pay, bu dondurmaya 6zelligini veren saleptir. Kil-
tiire alindig1 taktirde getirisi cok yiiksek bir iiriin olacak-
tir. Ornegin bir kilogram salep 1940’li yillarin sonunda
Uc kilogram dondurma fiyatina satilirken, giinimiizde 16
kilogram dondurma fiyatina alic1 bulmaktadir (3).

Kulture alinmamis olmas1 ve tarla sartlarinda kitle
Uiretiminin yapilamamas1 nedeniyle tamamen dogal ya-
yilis alanlarindan tedarik edilmekte ve kullanilmaktadir.
Salep uretimi yumru olusturan orkidelerden elde edil-
mektedir. Ulkemizde yumru Uretimine uygun cinsler;

Orchis, Anacamptis, Ophrys, Serapias, Himantoglossum,
Barlia ve Dactylorhiza.’dr. Bu tirlerin yumrularindaki
glikomannan (miisilaj) oram % 11-44 arasinda degismek-
tedir (4).

Ulkemizde sokiimii ve ticareti yasak ve CITIES kap-
saminda olduklarn halde her yil dogadan milyonlarcasi
sokilerek gida sektoriinde kullanilmaktadir (5, 6). Salep
orkidelerinin yok olmasinin en onemli sebepleri hizli nu-
fus artis1 ve yerlesim, yogun tarimsal kullamim ve asin
otlatma ile salep elde edilmek icin yapilan sokimlerdir
(2, 7). Kiiltiire alinmadigi icin artan talep Uretim baskisi
olusturmakta ve dogadaki tahribat giin gectikce artmak-
tadir.

Salep yapiminda kullanilan orkidelerin yayilis1 baki-
mindan cok zengin olan Karaburun Yarimadasi’min ozel
bir ekolojik yapisi vardir. Yerel halk veya disardan ge-
len toplayicilarin her yil sokiim yaptiklar baslica tretim
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alanlarindan biri durumundadir. Bu ayncaligi saglayan
sartlarin basinda iklim ve toprak yapisi gelmektedir.
Bircok orkide turu kislarn 1timan iklimi tercih ederken,
toprak olarak da genellikle kirec icerigi yiiksek kalkerli
alanlarda yayilis gostermektedir. Bir diger onemli husus,
bu bolgede zeytin yetistiriciliginin yaygin olmasidir. Sa-
lep orkidelerinin tohumlarinin ¢cimlenip alanda yayilmasi
yumru olusturmaya baslayincaya kadar olan stirede top-
rak islemenin yapilmamasi gerekir. Her yil toprak isle-
mesi yapilan alanlarda yayilis gosterememektedir. Bu
bakimdan zeytinlikler ve uzun sure islenmeyen tarimsal
araziler yayilisi icin ideal sartlar olusturur. Rasmussen
(1995) ‘de bu tirlerin tipik yasama alanlarinin orman ve
maki icerisindeki acikliklar ve terk edilmis tarlalar oldu-
gunu bildirmektedir.

Ekonomik degeri ve getirisi yilksek bir urlin olmasina
ragmen kiltiire alinmasi konusundaki sorunlar giderile-
memis ve bir kiltir bitkisi olarak ticari uretime uygun bir
yontem gelistirilememistir. Bunun baslica nedenlerinden

EE—

biri salep orkidesi tohumlarinda endosperm bulunmama-
s1 nedeniyle ¢cimlenme ozelliklerini kolay kaybetmeleri
ve dogada cimlenme esnasinda besin temin etmeleri icin
mikorizal iliski kurma zorunlulugudur (8).

Toprak sartlarinin salep orkidelerinin hayat
dongiilerinde cok onemli roli bulunmaktadir. Bunun ilk
asamasi; endosperm ihtiva etmeyen orkide tohumlarinin
cimlenme asamasinda topragin sagladig fiziki sartlar ile
besin ihtiyacinin karsilanmasinda ustlendigi roldiir. Top-
raktaki mikorizal mantarlar da ¢imlenme asamasindan
sonra besin temininde gorev alirlar. Cimlenme ve fidecik
olusumundan sonra yumru iriliginin olusmasinda topra-
gin fiziki ve kimyasal yapist hem dogrudan hem de dolayli
olarak etkili olmaktadir. Dogrudan etkisi toprak tekstiiri
ve icerdigi besin maddelerinin zenginligi ile ilgilidir. Top-
rak sartlarinin bir diger etkisi ise salep orkidelerinin top-
raktan sokimu esnasinda onem kazanmaktadir. Yumrula-
rin yaralanmadan ¢ikarilmasinda nem durumu ve toprak
tekstiirii rol oynamaktadir.
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Calismanin materyalini Urla, Cesme, Karaburun ilce-
lerini kapsayan Karaburun Yarimadasi’nda yayilis goste-
ren ve salep uUretiminde kullanilan orkide turleri ile bu
tirlerin yayilis alanlarindan alinan toprak ornekleri olus-
turmaktadir.

YONTEM

Salep orkidelerinin ciceklenme zamanlan farkli oldu-
gundan tirlerin teshisi icin farkli zamanlarda arazi calis-
malar yapilmistir. Toprak ozelliklerinin belirlenmesinde
ise fazla yayilis gosteren ve sokumi en fazla tercih edi-
len turler calismaya konu edilmistir. Bitkinin kok yayilis
bolgesinden olmak lizere toprak ornekleri usulline uygun
olarak alinmis ve fiziksel ve kimyasal analizleri Ege Or-
mancilik Arastirma Enstitiisii Miidiirliigu toprak laboratu-
arinda standart analiz yontemlerine gore yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Salep orkidelerinin yayilis alanlarinin genellikle
kalkerli topraklar olduklari belirlenmistir. Rasmussen
(1995)’de tipik olarak topraklarin sig ve bazik, genellikle
kalker oldugunu ifade etmektedir. Bu yayilisin temelinde
Rasmussen, (1995)’e gore mikorizal mantarlarin mineral
madde alimin1 artirmasi ve fakir topraklarin; dusiik ali-
nabilir mineral madde konsantrasyonu nedeniyle -orne-
gin ektrem pH sartlar altinda- orkideler ve diger mikoto-
pik bitkilerin rekabet avantajindan kaynaklanmaktadir.

Turlerin 151k, besin ve organik madde ihtiyaclarina
gore yayilis alanlan ve yetisme ortamlan farkliliklar
arz edebilmektedir. Bazilan iist toprakta yogun organik
madde birikimi olan yerleri tercih ederken, baz tiirler
golge ve sipere ihtiyac duymaktadirlar. Yayiis1 bakimin-
dan daha az muskiilpesent olan tur O. Sancta ve Serapias
turleridir. Serapias turlerinin yayilisim sirlayan baslica
faktor toprak neminin azligidir. Bu tiir genellikle kisin su
icerigi yliksek bataklik benzeri alanlan tercih etmekte-
dir. 0. Sancta ise yayilis alan1 en genis tur olarak goz-

lenmistir. Agir topraklarda yayilabildigi gibi kum oram
yuksek hafif topraklarda da yayilmaktadir.

Karaburun Yarimadasi’nda yogunluk dereceleri farkli
olmakla birlikte kiicuik bir alan icerisinde sekiz tiire ka-
dar salep orkidesine rastlanmistir. Yarimadanin genelin-
de ise teshis edilen ve yayilis ve dagilisi farkli olan 33 tiir
ve alt tur tamimlanmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Karaburun yarimadasinda yayilis gosteren sa-
lep orkidesi turleri

1 Barlia robertiana

2 Anacamptis pyramidalis

3 Anacamptis sancta

4 Anacamptis lactea

5 Anacamptis coriophora subsp. fragrans
6 Anacamptis papillionacea subsp. messenica
7 Neotinea maculata

8 Neotinea lactea

9 Orchis andropophora

10 Orchis anatolica

11 Orchis provincialis

12 Anacamptis morio

13 Orchis italica

14 Serapias vomeracea subsp. artemisiae
15 Dactlorhiza romana subsp. romana

16 Spiranthes spiralis

17 Orchis sezikiana

18 Ophrys lutea subsp. minor

19 Ophrys speculum var. orientalis

20 Ophrys speculum subsp. regis-ferdinandii
21 Ophrys fusca subsp. thracica

22 Ophrys mammosa subsp. mammosa

23 Ophrys ferrum equinum subsp. ferrum equinum
24 Ophrys iricolor

25 Ophrys fusca subsp. attaviria

26 Ophrys fusca subsp. cesmeensis

27 Ophrys subfusca subsp. cinereophila
28 Ophrys subfusca subsp. blitopertha

29 Ophrys omegaifera

30 Ophrys tenthredinifera subsp. villosa
31 Ophrys oestrifera subsp. oestrifera

32 Ophrys oestrifera subsp. minutula

33 Ophrys umbilicata subsp. umbilicata
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Bu turlere ait yapilan toprak analizlerinde toprak
tird killi balcik ve kumlu killi bal¢ik olarak tespit edil-
mistir (Tablo 2). Topcuoglu ve ark., (1996) Dactylorhiza
iberica’da yaptiklar calismada cogunlukla kumlu Kkilli
tin, killi tin ve Killi tekstire sahip topraklarda yayildikla-
rin belirlemislerdir.

Yumrulu bitkilerin yumrulan ve etli kok yapilar ne-
deniyle genelde gecirgenligi yiiksek toprak tekstiiriini
tercih ettiklerini, orkidenin mikorizaya bagimliligi ile ok-
sijen talep etmesi nedeniyle bu mantarla toprak icindeki
gecirgenligin 6nem tasidigi belirtilmektedir (7).

Beslenme ve nem gereksinimleri karsilandigi taktirde
yumrulu bitkiler icin hafif topraklar ideal sartlar olus-
turmaktadirlar. Fakat dogal ortamlarda yapilan incele-
melerde, salep orkidelerinin kil icerigi yiiksek killi balcik
karakterindeki topraklarda daha fazla yayildigini ortaya
koymaktadir (Tablo 2).

Analiz edilen topraklarin toplam kirec icerigi % 24-34
arasinda degismektedir. Kreutz ve Colak, (2009)’da .A.
sancta’nmn daha cok kuru ve kirecce zengin topraklarda
goriildugilinii bildirmektedir.

Toprak tepkimesi (pH) 8,13-8,53 arasinda degismek-
te olup alkali 6zellik gostermektedir. Topcuoglu ve ark.,
(1996) yaptiklar calismada ise kire¢ miktarinin cogun-
lukla diisiik oldugu belirtilmesine ragmen oran vermemis
ve pH degerlerinin de 7.20 ile 7.98 arasinda oldugunu
belirtmislerdir. Rasmussen, (1995)’e gore Serapias tiir-
leri nispeten daha genis bir pH araliginda yetisebilmek-
tedir. Bu tur yetisme ortaminda hem hafif asit hem de
alkali topraklarda goriilmekte, pH 6.5-8.0 arasinda de-
gismektedir (Fakat Ophrys tirleri, Anacamptis tirleri
kuru, kirecce zengin orman acikliklarint ve PH s1 8 ve
uzeri topraklan tercih ederler. Yapilan arazi calismalan
esnasinda Barlia cinsinin de bu tir alanlarda yayilis gos-
terdigi belirlenmistir.

Topraklarnn tuz icerikleri 0,270 ile 0,329 mmhos/cm
arasinda olup “tuzsuz” karakterdedir.

Tablo 2. Toprak analiz tablosu

arasinda degismektedir. Rasmussen (1995) karakteristik
olarak orkide topraklarinin bircogunun azot bakimindan
fakir, (10-20 ppm) fakat humus muhteviyati mantarlar
tarafindan kullanilabilen organik azot bakimindan olduk-
ca yiiksek (% 30) olabildigini ve bircok orkide topraginin
genellikle dusuk mineral icerikli ve ozellikle inorganik
azot bakimindan fakir oldugunu belirtmektedir.

Analiz sonuclarinda dikkat ceken bir element de
mangandir. B. robertiana’mn yetisme ortaminda diger
tlirlere gore ortalama 4 kat daha fazla mangan icerdigi
belirlenmistir.

Organik madde icerikleri ise % 1,3 ile % 3 arasinda
degismektedir. Organik maddenin genellikle topragin ilk
5 cm’lik Ust kisminda yogun olarak bulundugu belirlen-
mistir.

Orkide koklerinin toprakta yayiiminin koklerin fonk-
siyonu ile yakin ilgisi oldugu farz edilmektedir. Kokler
su ihtiyaci icin mineral topraga dogru biiyiime gosterir-
ken, kuvvetli mantari yap1 gosteren yaprak curiintiistine
dogru bilylime ozelligi de gostermektedir. Mantarlarin
beslenebilmesi icin toprakta curiimis halde yiksek kon-
santrasyonda organik madde ve oksijen gereklidir. Bu
orkidelerin neden yuksek humus iceren topraklarda ye-
tistigini anlasilmasini saglar (8).

Rasmussen, (1995)’e gore lokal ve tiire 6zgu faktor-
ler, 6rnegin ¢cimlenmeyi etkileyen toprak derinligi, top-
ragin gozenekliligi, yiizeydeki humus yapisi orkidelerin
yayilisin1 etkilemektedir.

FiZIKSEL )
; MAKRO ELEMENTLER MIKRO ELEMENTLER
Ornek ANALIZLER Organik
Yeri . Toplam [ECx10-3 Madde
Kum | Kil | Toz | Toprak CaC03 |mmhos/| pH 9 N | P K Ca | Mg | Na |[Fe | Cu | Zn | Mn ACIKLAMA
% % % Turd % cm % |ppm| ppm | ppm |ppm |ppm| % |ppm |ppm | ppm y
0
Kumlu Killi . .
47,92|30,16 (18,92 balcik 24,36 | 0,329 |8,13| 2,995 (0,21| 6 |1063,5|5358| 256 | 86,7 |5,70| 0,50 |0,40|6,50| Barlia robertiana
41,92|34,16(23,92 [Killi balcik| 27,86 | 0,270 |8,32| 1,416 |0,28| 1 |533,4|5855| 232 |92,5|5,50| 0,40 |0,50|8,40| Barlia robertiana
éggrﬁg' 42,92|33,16(23,92 (Killi balgik| 34,52 | 0,308 |8,25| 1,416 |0,13| 2 | 408,3 |4962| 296 | 65,0 |8,40| 0,40|0,50(1,30 Ophrys spp
42,92(32,16|24,92|Killi bal¢ik| 33,05 | 0,315 |8,33| 2,313 |0,17| 2 | 634,6 [4565| 412 | 59,9 |3,00( 0,60 |0,60 (2,40 Anacar_npn:s
v pyramidalis
43,92|34,16(21,92(Killi bal¢ik| 27,37 | 0,273 |8,53 | 1,287 |0,20( 2 | 474,5|5160| 308 |98,4|6,10| 0,40 |0,70(1,70 Orchis sancta

Analiz edilen topraklardaki azot icerigi % 0,13-0,28
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SONUC VE ONERILER

Ulkemiz salep orkideleri bakimindan cok zengin bir
genetik kaynaga sahiptir. Bu zenginligin devam ettiril-
mesi icin dogadan yapilan sokiimler yerine kiiltiire alin-
ma calismalan yapilmalidir.

Laboratuar sartlarinda saglanan basarimin dis ortam
kosullarinda da saglanabilmesi yetistirme ortaminin bit-
kinin isteklerine uygun hale getirilmesi ile miimkindiir.
Bu calismada; dogal ortaminda yetisen salep orkideleri-
nin toprak istekleri belirlenmistir. Suni ortam hazirlama
calismalarinda da bu verilerden yararlanarak dogala en
yakin beslenme ortamlan olusturulmalidir.
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Avrupa Birligi’nde Tarimsal Biyoteknoloji
Alanindaki Yasal Diuizenlemeler

GIRiS
Dr.Nezaket COMERT .. . . . . .
Diinyada, 21.yuzyilin esiginde kiresel 1sinma ve dinya nifu-
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi sunun hizla artma egilimi, gelecek nesillerin aclik tehlikesiyle
Tarim Reformu Genel Mudurligi karsi karsiya kalmasi ve ekolojik dengenin hizla bozuluyor olmasi

Teskilatlanma Dairesi Baskanligi .. . A S .
’ panie ozellikle tanm sektoriinde, tanmsal liretimi arttiracak yeni tanm

teknolojilerinin kullamlmasi ve arastinlmasi gerekliligini glindeme
getirmistir. Gida maddelerinin Uretimini arttirmada izerinde en
¢ok calisilan ve tartisilan teknolojilerden en onemlisi Biyotekno-
lojidir. Ozellikle modern biyoteknolojik yontemlerin gelecekte
olabilecek iklim degisiklikleri, su yetersizligi ve toprak alanlarn
bozulmasi gibi cevresel miicadelelerde muhtemel ¢coziim onerile-
ri sunabilen 6nemli avantajlaninin olduguna dair bilimsel calisma-
lar bulunmaktadir. Gliniimiizde, gelismis ve gelismekte olan bazi
ulkelerde transgenik bitki ve hayvanlar lizerindeki modern biyo-
teknolojik calismalann; ulusal, bolgesel ve uluslar arasi platform-
lardaki saglik, glivenlik, ekonomik, kiiltiirel ve etik nedenlerden
dolay1 olusturdugu tartismalar karsisinda her iilke kendi kosullarina
gore ozellikle biyogtivenlik kaygilanindan dolay1 modern biyotekno-
lojinin uygulanmasi ile ilgili yasal diizenlemeleri tartismaya basla-
rmistir.

Ozellikle ithalatinin biiyiik bir kismint ABD ve AB gibi tilkelerden
yapan Tirkiye ve diger gelismekte olan iilkelerin biyoteknolojik
yontemlerle elde edilen Genetigi Degistirilmis (GD) Uriinlerden ve
bu Urtnlerin olasi olumlu veya olumsuz yonlerinden etkilenmeme-
si glinlimiiz kosullaninda miimkiin degildir. Ulusal ve uluslar arasi
diizeyde ABD, Kanada, Brezilya, Japonya, Cin v.b lilkelerle, AB Ul-
keleri, gelismekte olan lilkeler ve Tiirkiye’de Genetigi Degistirilmis
gida Uretimi ve kontrolii ile gida glivenliginin saglanmasina yonelik
etiketleme calismalan gibi yasal diizenlemeler yapilmakta ve ca-
lismalan devam etmektedir (Comert, 2010).

:@: ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Temmuz-Aralik 2011 @ Say1: 357




Avrupa Birligi’ndeki Yasal Diizenlemeler

Avrupa Birligi (AB) ve diger bazi iilkelerde transgenik
bitkilerin insan saglig1 ve cevre lizerine olas1 olumsuz et-
kileri cok yogun bir sekilde tartisma konusu olmustur. Bu
nedenle de, Avrupa Birligi lilkeleri biyoteknoloji konusunda
ABD, Arjantin gibi Ulkelere gore cok daha temkinli davran-
maktadir. Avrupa Birligi iilkelerinde transgenik Griin ti-
caretinin yasak oldugu donemlerde konuyla ilgili bilimsel
calismalar devam ettirilmistir. Cikanlan yeni yasal diizen-
lemelerle baz1 transgenik Urunlerin ticareti Uzerinde-
ki yasak kaldinlmistir. AB Ulkelerinin hepsinde genetigi
degistirilmis gida ve yem ile ilgili yasal diizenlemeler, yeni
teknolojileri takip etmek ve bunlardan olusabilecek riskler-
le miicadele edebilmek icin kabul edilmistir. Ancak; Avus-
turya, Almanya ve Macaristan gibi baz1 AB ulkelerinde bazi
ulusal yasal diizenlemelerle transgenik bitki yetistiriciligi
kisitlanmstir.

AB’de yasal diizenlemeler 1990’larda baslamis olup gu-
nin kosullarina ve ihtiyaclarina gore surekli yenilenmistir.
AB prosedurii 23 Nisan 1990 90/220/EEC Konsey Direkti-
finde “Genetik Modifiye Gida Yasasi” olarak yer almis-
tir. AB’deki yasal diizenlemelere gore tim GDO (Genetigi
Degistirilmis Organizma)’lar ve GDO’lardan {iretilen gida-
lar onaylanmadan 6nce bagimsiz bir kurulus olan EFSA (The
European Food Safety Authority = Avrupa Gida Giivenligi
Otoritesi) tarafindan degerlendirilmektedir. GDO’lu gida
ve yemin pazara sunulabilmesi icin,firmalarin Avrupa Ko-
misyonu’na basvuru yapmalan gerekmektedir.Yapilan bas-
vurular EFSA”ya yonlendirilir ve EFSA risk degerlendirmesi
yaparak bagimsiz bilimsel tavsiyesi ile iirliniin pazara sunu-
muna karara verilir (Anonymous, 2009).

1997 wilindan itibaren AB’nin Yeni Gidalar ile ilgili
97/258/EEC No’lu Direktifinde GDO’lardan olusan ya da
GDO iceren gidalarin zorunlu etiketlenmesi getirilmistir
ve ayn zamanda insan saglhigi icin tehlike olusturmamasin
garanti altina almay1 amaclar.

2001 yilinda revize edilen mevzuatta GDO’lann etiket-
lenmesini ve izlenilmesini zorunlu kilan GDO’larin cevre-
ye kasitli salimmlan ile ilgili 2001/18/AB sayili Direktifi
yirirliige girmistir (Konig v.d , 2004).

90/219/AB Sayili Direktif, GDO’larn kontrollu kosullar-
da arastirma ve endustriyel faaliyetlerini duzenlemekte-
dir.

23 Nisan1990 tarih ve 90/220/AT sayili Direktifinde,
GDO’larin ticaretinde ve dogaya salinimlanyla ilgili kural-
lar belirlenmistir.

27 Ocak 1997 tarih ve 258/97/AB sayii Tuzik, yeni gi-
dalar ve icerikleri ile ilgilidir.

AB 49/2000 kodlu diizenlemesi ile genomunda %1 ve
daha fazla degisiklik iceren lrlnlerin etiketlenmesi zorun-
lulugu getirmistir.

22 Eylil 2003 tarihli, 1829/2003/AB sayii Tiiziik
(268/1), gida ve yem kullanim amacli GDO’lar, GDO iceren
veya GDO olan gida ve yem, GDO’lardan uretilen veya GDO
iceren bilesenlerden Uretilen gida ve yemlerin pazara su-
numu ile ilgili dizenlemeleri icermektedir.
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22 Eylul 2003 tarihli, 1830/2003/AB sayii Tizik
(268/24), genetigi degistirilmis gida ve yemlerin izlenebi-
lirligi ve etiketlenmesi ile ilgili diizenlemelerdir. Bu Tiiziige
gore, belirlenen esik degerinin  %0.9 {izerinde GDO
iceren gida  maddesinin etiketlenmesi gerekmektedir.
AB’de etiketlemedeki esik deger %0.9 olsa da, AB tarafin-
dan onaylanmamis ancak risk degerlendirmeleri tamamla-
nan GDO’lar icin bu deger %0.5’tir.

1946/2003/AB Sayii Tuzik  (287/1), GDO’larin AB
Uye Ulkeleri ile Uciincii Ulkeler arasindaki kasitl veya kasit-
siz sinir otesi hareketlerini diizenlenmektedir.

65/2004/AB Sayii Tiizik (10/5), GDO’lara ait spesifik
bilgileri iceren ayinci kimlik ve gelistirilmesi ile ilgilidir.

641/2004/AB Sayl Tiizilk (102/14), yeni genetigi degis-
tirilmis gida ve yemin izinlerini, bildirimlerini ve risk deger-
lendirmesine gore yararli oldugu belirlenen genetigi degis-
tirilmis materyalin teknik acidan avantajlarindan bahseder.

1829/2003/AB Sayili Tiizilkk, normal gidalarda ve yem
maddelerinde bulasma sonucunda GDO’lann bulunma esik
degerinin %0,5 oldugunu belirlerken; 1830/2003/AB Sayili
Tiizilk ise bulasma disindaki GDO’larin esik degerini %0,9
olarak belirlemistir (http://ec.europa.eu). GDO’lann esik
degerleri ve etiketlenme zorunlulugu olan iilkeler Tablo
3’de verilmistir.

Tablo 3: GDO’lann Etiketlenme Zorunlulugu ve Ulusla-
rarasi Esik Degerleri

. . %Esik .
Ulke Etiketleme . Isaret
Deger
AB (27) Zorunlu % 0.9 GM
Norveg Zorunlu % 2 GM
Rusya Zorunlu % 0.9 GM
Avustralya / Yeni
vustraya / Tent Zorunlu %1.0 GM
Zellanda
Brezilya Zorunlu % 1.0 GM
Cin Zorunlu % 1.0 GM
israil Zorunlu % 0.9 GM
Suudi
uudi Zorunlu %1.0 GM
Arabistan
isvicre Zorunlu %1.0 GM
Gliney Kore Zorunlu % 3.0 GM
Endonezya Zorunlu % 5.0 GM
Tayvan Zorunlu % 5.0 GM
Tayland Zorunlu % 5.0 GM
Japonya Zorunlu % 5.0 GM
ABD Zorunlu degil % 5.0 Organic
non -GE
a da GE
Kanada Zorunlu degil % 5.0 y
GE29
. Taslak
Glney
) mevzuatta % 1.0 non-GM
Afrika .
zorunlu degil
Filipinler Zorunlu degil N/A N/A

Kaynak: (Viljoen v.d., 2005)
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Avrupa Birliginin 6. ve 7.Cerceve Programlar (CP)
ve Biyoteknoloji

Avrupa Birliginin cerceve programlarindan ilki 1984
yilinda baslamistir ve AB’nin kiiresel lider olma projesi-
dirler. Cerceve Programlari, diger bircok topluluk prog-
rami gibi amaclar ve bitcesiyle belli bir donem icin
tasarlanmis cok yillik programlar olup 3-5 yil sonrasinin
teknolojilerinin gelistirilmesine destek verir. Basta AB
Uyesi Ulkeler olmak lizere, katilan tim Ulkelerde yara-
tic1 dusunceleri ve yenilikci potansiyeli harekete gecir-
mek ve uygulanabilir sonuclara ulasmak hedeflenmek-
tedir. Program ile, yenilikcilik, rekabetcilik, toplumsal
uyum, ekonomik blyiime ve istihdamin gelismesi amac-
lanmaktadir.

AB, lye iulkelerin bilim ve arastirma alanm da dahil
olmak Uzere cesitli alanlardaki politika ve uygulamala-
rinin birbirine yakinlastirilmasi amaciyla bircok Topluluk
Programi olusturmustur. Bu programlara AB’ye aday Ul-
kelerin katilim, Katiim Oncesi Strateji’nin 6nemli bir
parcasidir. Boylece, aday ulkeler Topluluk politikalar ve
calisma usulleri hakkinda bilgi sahibi olmakta ve bunlari
uygulama olanagina kavusmaktadir.56z konusu Topluluk
Programlari’ndan biri de arastirma ve teknoloji gelistir-
me (Ar-Ge) alanindaki Cerceve Programlar’dir. AB’nin,
arastirma ve teknoloji gelistirme kapasitesini guclen-
dirmek, bu yolla ekonomik ve sosyal gelisme saglamak
lizere 1984 yilindan bu yana yiiriittiigli Cerceve Prog-
ramlar’in amaci;

O Avrupa’nin bilim ve teknoloji temelinin gliclendiril-
mesi,

o Ekonomik ve sosyal uyumun desteklenmesi,

O Global diizeyde endustriyel rekabetin desteklenme-
si,

o Universite-sanayi isbirliginin saglanmasi,

O AB lye llkeleri arasindaki isbirliginin tesvik edilme-
sidir.

Uye iilkelerin KDV yoluyla yaptiklan katkilarinin yan
sira, ortaklik anlasmasi imzalamis llkelerin GSYiH’lan
oraninda odedikleri katilm paylarindan olusan bir biit-
ceye sahip olan Cerceve Programlar, kamu tarafindan
arastirma ve teknoloji gelistirmeye ayrilan biitce dun-
yanin en biyik destek programlandir.

Ulkemiz bu sisteme ilk kez 2002-2006 yillar arasinda
devam eden 6.CP ile dahil olmustur. Turkiye’den 6.CP’ye
Gida Kalitesi ve Giivenligi alaninda 316 adet basvuru ya-
pilmis olup 33 adet proje basarili bulunmus ve AB Ko-
misyonu’ndan finansal destek almistir.Gida Kalitesi ve
Giivenligi alaninda 6.CP’ye katilimda Tiirkiye’nin orta-
lama basar1 oran1 %10.5’tir (Celikkanat, 2009). Cerceve
programlarin butcesi Sekil 2’de verilmistir.
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Sekil 2.AB CP’lerin Biitcesi (milyar €)
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2004 yilinda AB’nin transgenik uUriinlere karsi yasaklama
kararnm kaldirmasini takiben, bu konudaki bilimsel arastir-
malar da hiz kazanmms ve Ozellikle AB’nin Cin, Hindistan,
Brezilya gibi llkelerle rekabet edemeyecegi endisesine
kapilmistir. Bu ve benzeri nedenlerle AB 7.Cerceve Progra-
minda da biyoteknolojiye oldukca onem vermistir. Bu prog-
ramin icersinde bulunan on tematik alana ait biitce grafigi
Tablo 4’de verilmistir.

Isbirligi Ozel Program Biitge Dagilimi (Toplam 32,4 Milyar Avro )

Bllgl ve lletigim Tek. |
Nanobil, Nanatek., Malz.,Yeni Uret. Tekn. 1 - ) 347}
Ennrji- —) 25
Gevre (Iklim Deg. Dahi) Jum) 129)

} 9,05

Ulagtirma (H Ik Dahil) s 1418
Sosyo-ekonomik ve Begeri Bilimler | 1)z
Gilvenlik Js) 14}
Uzay Jm) 149

0123456783910

Tablo 4.isbirligi Ozel Programm Biitce Dagiimi ( Toplam
32,4 Milyar Avro)

AB 7. Cerceve Programi (7.CP=7th Frame Program
(7.FP)), Avrupa Toplulugu Anlasmasi cercevesinde, AB’nin
politik, ekonomik ve sosyal hedeflerine katkida bulunmak
lizere, Avrupa’daki bilimsel arastirmalara mali destek sag-
lamak icin kurulan bir destek programidir. Cerceve Prog-
ramlar1 Avrupa Birligi’nin arastirma ve teknoloji gelistirme
faaliyetlerinin desteklenmesi ve yonlendirilmesi icin kullan-
dig1 en kapsamli aractir. 7. Cerceve Program, bes yillik do-
nemler itibariyle, 1984 yilindan itibaren uygulanan destek
programlarinin yedincisi olup, 2007 yilinda baslayip, 2013
yilinda tamamlanacaktir. Programa, Avrupa Birligi ilkeleri,
aday (lkeler, asosye ilkeler ve diger 6zel anlasmali lkeler
katilabilmektedir.

Uye Ulkeler: ingiltere, Fransa, italya, Yunanistan, Al-
manya, Avusturya, Belcika, Hollanda, irlanda, Portekiz, is-
panya, Lilkksemburg, isvec, Danimarka, Finlandiya, Estonya,
Cek Cumhuriyeti, Litvanya, Macaristan, Polonya, Romanya,




Malta, Slovakya, Kibris Rum Kesimi, Slovenya, Letonya, Bul-
garistan, Romanya,Hirvatistan.

Aday Ulkeler: Tiirkiye, Makedonya
Asosye Ulke: israil, isvicre, izlanda, Norvec, Lichtenstein

Universiteler, arastirma merkezleri ve kurumlan, sirket-
ler ve KOBI’ler gelistirdikleri proje onerilerine mali destek
almak uzere 7. Cerceve Programi’na basvurabilirler. Aynca
programa Kisisel projelerle de basvuru kabul edilmektedir.
7. CP icerisinde on tematik alan bulunmaktadir (www.fp7.
org.tr);

o Saglk
Gida, Tanim ve Biyoteknoloji
Bilgi ve iletisim Teknolojileri

o O O

Nanobilimler ve Nanoteknolojiler, Malzemeler ve Yeni
Uretim Teknolojileri

Enerji

Cevre

Ulasim

Sosyal-Ekonomik ve Beseri Bilimler
Guvenlik

© 0 0 0O 0 ©

Uzay
SONUC

Gunimuizde, diinya niifusunun 2050 yilina kadar 9 milya-
ra ulasacag ve gida uretiminin % 70 arttinlmasi gerekliligi (
FAO, 2010) ile iklimsel degisimlerin getirecegi olasi olum-
suzluklar sonucunda gida yetersizligi ile ilgili endiselerden
dolay1, uluslar aras1 kuruluslar ve ozellikle gelismis olan Ul-
keler tanimda ileri teknolojilerin ( biyoteknoloji, nanotek-
noloji v.b ) kullammyla ilgili gerek bilimsel gerekse uygula-
mada bircok calismalar yapmaktadirlar. ileri teknolojilerin
uygulanmalan konusunda; ozellikle gida giivenliginin ve
gida giivenilirliginin insan saglig1 ve beslenmesi lizerindeki
onemi, ileri teknolojilerin bu alanlarda yapilmasi gereken
daha cok bilimsel calismalarin 1s1ginda insan, cevre ve hay-
van saglig1 iizerinde yapabilecekleri olumlu ve olumsuz et-
kileri dikkate alinarak; AB lilkeleri, gelismis ve gelismekte
olan diger lilkeler kendi kosullarina gére tanmda ileri tek-
nolojiler konusundaki yasal diizenlemeleri ile ilgili calisma-
larim miimkiin oldugu kadar insan,cevre ve hayvan sagligini
koruyacak sekilde hazirlamalidirlar.
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MUHENDISE A

Uret1c1|er1n Tarim SlgortaSI Yaptirma
Kararlarinda Etkili Olan Faktorler:
Polath ilcesi Ornegi*

Ozet: Bu arastirmanin amaci Ankara ili Polatli ilcesin-
de ureticilerin tarim sigortas1 yaptirmaya karar verme su-
recinde etkili olan faktorlerin belirlenmesidir. S6z konusu

'Dr. Gonca GUL YAVUZ, ?Prof.Dr. Hasan TATLIDIL faktorlerin belirlenmesi sirasinda, tarim sigortalarinin des-
"Tarimsal Ekonomi Arastirma Enstitiisi teklenmesine yonelik uygulamalar da dikkate alinarak, or-
2Ankara Universitesi Tarim Ekonomisi Blimii taya cikan ekonomik nitelikteki bu degiskenin Ureticilerin

karar verme surecindeki etkisi de incelenmistir. Arastirma
tarim sigortalarinin yogun olarak yapildig1 20 koyden 157
Uretici ile yapilmistir. Bu ureticilerden 71’i tanim sigortasi
yaptiran, 86’s1 ise tarim sigortasi yaptirmayan ureticilerdir.
Elde edilen verilerin analizinde lojistik regresyon yontemi
kullamlmistir. Arastirma sonuclar kredi kullaniminin, ta-
rnm dis1 gelirin, hayvan varligimin ve seker pancari ekim
alaninin tarim sigortas1 yaptirmaya karar vermede etkili
olan faktorler oldugunu gostermistir. Ayrica devlet tarafin-
dan verilen tarim sigortasi prim desteginin tarim sigortasi-
na karar vermede etkili oldugu da belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Tarim sigortasi, karar verme, lojis-
tik regresyon

Giris

Tarim sektoriinde faaliyette bulunan isletmelerde Ure-
tilen Urinlerin miktar ve kalite ozellikleri Uzerinde en
onemli etkenler Uretimde kullanilan girdiler ile teknoloji
diizeyidir. Ancak, tarimsal iiretimde verimliligi ve kaliteyi
artirabilmek icin ne kadar yogun ve modern teknoloji kul-
lamlirsa kullanilsin tanmsal faaliyetlerin acikta yapilmasi

“Doktora tezinden yararlamlarak hazirlanmistr. nedeniyle meteorolojik risk ve belirsizlik g6z oniinde bu-
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lundurulmasi gereken onemli bir konudur. Bitki ve hay-
vanlarin yasamlarim etkileyen bu risk ve belirsizlikler
onemli olcude hasarlara neden olurken Uretimin suirdu-
riilebilirligini de etkilemektedir.

Genel olarak, hava kosullan, fiyatlar, Uretim fak-
torleri, hastalik ve zararlilar gibi bitkisel ve hayvansal
tiretimi tehdit eden bu riskler, siireklilik 6zelligine sa-
hip olup y18in olarak hasar meydana getirmektedirler.
Bu nedenle gelismis ulkelerde tarim sektoriini koruyucu
ve yasam standardinm yiikseltici onlemler alinmaktadir.
Turkiye’de de tarimsal lretimi tehdit eden risk ve be-
lirsizlikler sonucu meydana gelecek hasarlarin onlene-
bilmesi icin en etkili sistem tarim sigortasidir (Cetin
2007). Gunumuzde onemi giderek daha fazla anlasil-
maya baslayan tarnim sigortalari; sektoriin karsilastigi
tam olarak olus zamani ve biiyiikliigii tahmin edileme-
yen risklerin olusturdugu kayiplarin sézlesme kosullan
cercevesinde tazmin edilmesi, boylece Uretici gelirinde
istikrar saglanmasi, ureticinin modern uretim teknikleri
ve yatinmlara yonelmesinin tesvik edilerek sigortanin
teknoloji transferi ve teknoloji kullanimin gelistirmede
ve tarimsal iretimde girdilerin istenilen diizeyde kul-
lanilmasinda dizenleyici araclann basinda gelmektedir
(Kizilarslan vd 1994, Dinler 2000, Cetin 2007, Karaca vd
2010).

Tarim sigortalan ile ilgili olarak, Turkiye’de ki tablo
incelenecek olursa; Turkiye’de 60 milyon hektar alan,
tarim alam olarak kabul edilmesine karsin, ekilebilir
alanlar toplam tarmsal arazinin %40,7’sini olustur-
maktadir. Ekili tanim alanlarimin %98’ine dolu yagdigi,
%47’lik kisminin da hasara ugradig1 goz oniine alinirsa,
sigortacilik acisindan bilyiik bir potansiyelin var oldugu
ancak var olan potansiyelin degerlendirilemedigi goriil-
mektedir (Anonim 2007d).

Sayilan gerekcelerle ve Turkiye’de tarm sigortasi
uygulamasinin yayginlastinlmasi amaciyla 21.06.2005
tarihinde kabul edilmis olan 5363 Sayili Tarim Sigortalan
Kanunu ile tarim sigortas1 yaptiran ciftcilerin destek-
lenmesi ve prim tutarimin %50’sinin devlet tarafindan
karsilanmasi hedeflenmistir.

Yapilan bu calismada Ankara ili Polatli ilcesi’ne bagli
koylerde, Ureticilerin tarim sigortas1 yaptirmaya karar
vermelerinde etkili olan faktorlerin belirlenmesi ama-
cyla yuritulmustir. Ayrica bu faktorlerin belirlenmesi
sirasinda, tarim sigortasinin desteklenmesine yonelik
yasal duzenlemeler de dikkate alinarak, ortaya cikan
ekonomik nitelikteki bu degiskenin Ureticilerin karar
verme sirecindeki etkisinin de belirlenmesi hedeflen-
mistir. Tanm sigortalan gibi onemli bir konuda uretici-
lerin gecmis tutumlarinin ortaya koyulmasi ve gelecege
yonelik distincelerinin belirlenmesinin gerek karar ali-
cilar acisindan ve gerekse yayim elemanlar acisindan
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oldukca 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Nitekim treti-
cilerin sigorta yaptirma kararinda etkili olan faktorlerin
belirlenmesinin, yiiriitulen sigorta calismalarinin kap-
sami ile ilgili konularda yol gosterici olacagi gibi tarim
sigortas1 uygulamasinin yayginlastirilmas1 konusunda
yiriitlilen faaliyetler icin de onemli bir kaynak olacag
dusunulmektedir. Her ne kadar arastirma alam sinmirl bir
alan olsa da arastirmada tarim sigortalarina iliskin bir
model ortaya konuldugundan, elde edilen sonuclar ta-
rim sigortalarn konusunda politikalarin gelistirilmesine
ve yayim programlarinin olusturulmasina 1sik tutabilir
niteliktedir.

Materyal ve Yontem

Arastirmanmin ana materyalini, Polatli ilcesi’nde ta-
rm sigortasinin yogun olarak yapildigi 20 kdyde hem ta-
rim sigortasi yaptiran hem de yaptirmayan ureticilerle
yapilan anketler olusturmaktadir. Ayrica resmi kayitlar
ve arastinicinin gozlemleri de (elde edilen bulgularin
degerlendirilmesi sirasinda yararlanilmistir) ana veri
kaynaklan icerisinde yer almaktadir. Anket uygulanacak
deneklerin belirlenmesinde, her iki uretici grubu icin
de, homojenligin artirilmasi ve popiilasyona ait tah-
minlerin dogrulugunun artirilmas1 amaciyla “Tabakali
Tesadiifi Ornekleme Yontemi”nden yararlamlmistir. Bu
formule gore;

n= (IN*INhSh )z / (N2*D2)+ INhSh?

Burada, n:6rnek hacmini, N: Popiilasyondaki is-
letme sayisini, Nh= Her bir tabakadaki isletme sayisi-
n1, Sh2: Her bir tabakadaki varyansi, D2= (d/t)? olup,
d=ortalamadan belirli bir orandaki sapmayi, t: ise aras-
tirmada ongoriilen %95 giiven sinirina karsiik gelen t
tablo degerini (1.95) ifade etmektedir. Bu formiile gore,
populasyonu olusturan isletmelerin, tarim sigortasi yap-
tinlan bugday ekim alanlarina gore (bu degisken, ta-
rnm sigortasi yaptirmayan Ureticlerde toplam bugday
ekim alan olarak alinmistir) 0-50, 51-150 ve 151-400
da olmak lizere li¢ tabaka incelenmesinin uygun olacag
belirlenmistir. Ayrica, tarim sigortas1 yaptiran uretici-
lerden 1. tabakada 4, 2. Tabakada 25 ve 3. Tabakada
42 olmak lizere toplam 71, tanm sigortasi yaptirmayan
Ureticilerden ise 1. tabakada 11, 2. Tabakada 45 ve 3.
Tabakada 30 olmak Ulizere toplam 86 denekle calisilma-
sinin uygun olacagi belirlenmistir.

Arastirmada analizler icin, ureticilerin tarim sigor-
tas1 yaptinp yaptirmamalan bagimli degisken olarak ka-
bul edilmistir. Bagimli degiskenin ikili (0,1) olabilecegi
durumlarda kullanilabilecek analiz yontemleri simirlidir.
Bunlarin yaygin olarak kullanilanlarn lojistik regresyon,
lojit, probit ve dogrusal olasiik modelleridir (Gujariti
1995). Ancak “Lojistik Regresyon” analizi son yillarda
bilimsel arastirmalarin ¢ozimlenmesinde oldukca un-
lenmis ve yogun bir bicimde kullanilmaya baslanmistir.
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Lojistik regresyon analizinde bagimli degisken kesik-
li bir deger almakta ve bu analiz ile bagimli degiskenin
alabilecegi degerlerden birinin gerceklesme olasiligi
tahmin edilmektedir. Ayrica cok degiskenli normal dagi-
lim gosterme sarti aranmadig icin kullaniminda stiin-
lik saglamaktadir (Cankurt vd. 2007).

Lojistik modelde bagimli degisken ortalamasi bir
olasilik olarak asagidaki gibi hesaplanir;

P: istenen olaya ait olasilik

1-P: istenmeyen olaya ait olasilik

Bo: denkleme ait sabit katsay1

B1, B2,.....,Bn: bagimsiz degiskenlere ait regresyon
katsayilar

Xi: i. bagimsiz degiskene ait deger

P: degisken sayisi (i=1,2,.....,n)

istenen olayin olasiigi (Y=1): P(Y=1 | X1,X2,...Xp)=
1/1 +e-(BO+B1X1+ ........ +BpXp)

istenmeyen olayin olasilig1 (Y=0): P(Y=1 | X1,X2,....
Xp)= 1 /1 +@B0+B1X1+...... +BpXp

Bu iki olasiligin birbirine oranina “odds oram” denir
ve P/1-P= eB08Xi+...bpXp  geklinde yazilabilir. Esitligin
her iki tarafinin dogal logaritmasi (Ln) alindiginda, ba-
gimli degisken ile bagimsiz degisken arasindaki iliskinin
lineer bir duruma donistiigii lojistik regresyon denklemi
elde edilir (Campell 1981, Hosmer ve Lemeshow 2000,
Eyduran 2006)..

Lojit (P)= log [ P/1-P]= B0+ B1X1+.......... .+ BpXp

Bu calismada, calismanin amacina ve elde edilen
verilere uygun olan “ikili Lojistik Regresyon” analizi
adimsal (stepwise) yontem kullamlarak uygulanmstir.
Bagimli degisken, tarim sigortasi yaptirip yaptirmamaya
gore, tarim sigortasi yaptirma durumunun “1” yaptir-
mama durumunun ise “0” degerini aldig1 modelde ba-
gimsiz degiskenler ise deneklerin bireysel nitelikleri,
isletme ozellikleri, haberlesme davranislan ve tarim
sigortalari ile ilgili tutumlarim kapsayan degiskenlerden
olusmaktadir.

Bulgular

Arastirmanin bu béliimiinde Ankara ili Polatli ilce-
si’nde tarim sigortas1 yaptiran ve yaptirmayan ureti-
cilerle yuz yiize yapilan anket calismasi sonuclar ve-
rilmistir. Anketlerden elde edilen veriler incelenirken,
daha once yapilmis olan tarimsal yayim arastirmalar
da dikkate alinarak veriler, deneklerin bireysel nitelik-
leri, sahip olduklan isletmelere ait ozellikler ve tarim
sigortalar hakkinda sergiledikleri tutum ve davranslar
olmak iizere uc¢ baslik altinda toplanmistir.

Bireysel Nitelikler: Arastirma bolgesinde deneklerin
ortalama yaslan 52,01 olup tarim sigortasi yaptiran ve
yaptirmayan her iki denek grubunda da ¢ogunluk (sira-
siyla %80,2 ve 71,8) 31-60 yas diliminde yer almakta-
dir. Ailedeki birey sayisi ortalama 4 olarak bulunmustur.
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Tiim deneklerin cogunlukla ilkokul (%62,4) ve sonrada
lise (%13,4) mezunu oldugu goriilmektedir. Tarim sigor-
tas1 yaptiran deneklerin tamami kendi isletmesinde ca-
lisirken, yaptirmayanlarin %16,9’unun tarim disinda da
calistigr belirlenmistir. Buna gore tarim sigortasi yap-
tiranlarin gelirlerinin tamamim tarimsal Uretim geliri
olusturmaktadir. Bununla birlikte, her iki denek gru-
bunda da cogunluk (sirasiyla %70,4 ve 60,6) orta gelir
grubunda yer alirken dusiik gelir grubunda yer alanla-
rin oranm tarim sigortasi yaptirmayanlarda daha fazla-
dir (%27,9). Tanim sigortas1 yaptiranlarin %78,9’u kredi
kullanirken bu oran sigorta yaptirmayan deneklerde
%47,7’ye dusmektedir. Daha aciklayici olmasi amaciyla,
kredi kullanmayan deneklerin bu tutumlarinin nedenleri
de arastinlmak istenmistir. Elde edilen veriler tarim si-
gortas1 yaptiranlarin yarnsindan fazlasinin (%60) ihtiyac
duymadig icin kredi kullanmadigin1 géstermistir. Tarim
sigortasi yaptirmayanlarin en onemli nedeni ise %55,56
ile borclanmaktan ve ozellikle de bor¢larin1 6deyeme-
me, boylelikle de elindekileri de kaybetme korkusudur.
Ayrica deneklerin tamamina yakininin sosyal giivencesi
ve en az bir ciftci orgutiine tyelikleri bulunmaktadir (s1-
rasiyla %91,1 ve 99,4).

Arastirmanin bu bolimiinde tarim sigortasi yaptiran
ve yaptirmayan deneklerin bireysel nitelikleri lojistik
regresyon yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Ancak
lojistik regresyon cozimlemesine gecilmeden once ya-
pilan incelemelerde, veri kiimesindeki bazi bagimsiz
degiskenler arasinda coklu baglanti sorunu 6nemli bir
degiskenin onemsiz, hatta modeldeki tiim degiskenle-
rin onemsiz olarak degerlendirilmesine neden olmus-
tur. Coklu baglant1 sorununu gidermek icin aralarinda
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yiiksek iliski bulunan degiskenlerden uygun olanlar1 ko-
relasyon matrisi (R) kullamlarak calismadan cikarilmis
(deneklerin ciftci orgiitiine liyeligi degiskeni) ve geriye
kalan degiskenlerle calismaya devam edilmistir. Denek-
lerin bireysel ozelliklerine ait lojistik regresyon ¢oziim-
lemesinde dogrulama orani %73,2, modelin Nagelkerke
R Square degeri 0,319, Log benzerligi 216,213 ve Rest.
Log. benzerligi 173,385 olarak hesaplanmistir.

Bireysel Niteliklerin Lojistik Regresyon Coziimlemesi

Degiskenler B S. Hata | Wald | Sf p Exp(B)
Kredi(1) 717 ,194 113,577 | 1| ,000| 2,047

Bireysel Kredi(2) 0,00 0,00

nitelikler | Tarim Dis1 Gelir(1) | -1,310 ,323 116,481 | 1| ,000 ,270

(step 6) Tarim Dis1 Gelir(2) 0,00 0,00 1,00
Sabit Terim -1,279 ,332 114,859 | 1| ,000 ,278

Cizelgeye gore, p<0,10 onemlilik dizeyi dikkate
alindiginda, bagimsiz degiskenlerden tarim disi bir ge-
lire sahip olma ve kredi kullaniminin denkleme onemli
katkilarda bulunduguna ve bu nedenle denkleme alin-
mas1 gerektigine karar verilmistir. Onemli bulunan bu
iki bagimsiz degisken disindaki diger bagimsiz degisken-
ler ise p<0,10 kriterine uymadiklan icin denkleme alin-
mamistir. Istatistiksel acidan 6nemsiz bulunan bu bes
bagimsiz degiskenin tarim sigortas1 yaptirmaya karar
verme davranisi lizerinde etkili olmadiklar soylenebilir.

isletme Ozellikleri: Arastirmanin bu béliimiinde ta-
rm sigortasi yaptiran ve yaptirmayan deneklerin sahip
olduklar isletme biiylkliigi, arazi milkiyet durumu,
tiretim deseni, hayvan varligi, traktor varlig1 ve toplam
Uretim icerisinde bitkisel Uretimin pay1 olmak uizere top-
lam sekiz degisken ele alinmistir. Elde edilen verilerden
deneklerin hemen hemen yarisinin (%49,04) 151-400 da

arasi isletme arazisine oldugu anlasilmaktadir. S6z ko-
nusu durum tarim sigortasi yaptiran ve yaptirmayan de-
nekler arasinda da benzerlik gosterirken, iki grubu bir-
birinden ayiran fark tarim sigortasi yaptiran deneklerde
400 da uzeri isletme arazisine sahip olma oraninin yap-
tirmayan deneklere gore yaklasik olarak iki kat fazla ol-
masidir (tarim sigortasi yaptiranlarda %28,17, yaptirma-
yanlarda %15,12). Yine aym sekilde tarim sigortasi yap-
tirmayan deneklerde 51-150 da arasi isletme arazisine
sahip olma orani yaptiran deneklere gore iki kat fazladir
(tanim sigortasi yaptiranlarda %15,49, yaptirmayanlarda
%33,72). Toplam isletme genislikleri, ureticilerin sahip
oldugu miilk arazilerin yan1 sira ortaga veya kiraya aldi-
g1 arazileri de kapsadigi icin, isletme genisliklerinin yan
sira deneklerin sahip oldugu miilk arazi genisliginin de
ayrica ele alinmasinin tarim sigortasi yaptirmaya karar
vermede etkili olabilecegi diistinilmistiir. Tim denek-
lerin neredeyse yarisinin (%49,04) 151-400 da arasi miilk
araziye sahip oldugu goriilmektedir. Tarim sigortas1 yap-
tiran deneklerde cogunluk %64,79 ile 151-400 da arasi
miilk arazi sahibidir. Tarim sigortasi yaptirmayan denek-
lerin ise %76,76’inin 50-400 da aras1 miilk araziye sahip
oldugu belirlenmistir. 400 da lizeri miilk araziye sahip
olan deneklerin orani ise tarim sigortasi yaptiran ve
yaptirmayan her iki denek grubunda da yaklasik olarak
aynmidir (swrasiyla %11,27, %10,47). Ancak, tarim sigor-
tas1 yaptirmayan deneklerde 50 dekardan kiicuk miulk
araziye sahip olma orani yaptiran deneklere gore iki kat
fazladir (tarim sigortasi yaptiranlarda %5,63, yaptirma-
yanlarda %12,79). Aynica, sulu arazilerde yapilan tarim-
sal faaliyetlerden daha fazla gelir elde edilecegi var-
sayilarak, Ureticilerin bu arazileri lizerindeki urinleri
daha fazla glivence altina alma ihtiyaci hissedebilecek-
leri dusunilmustur. Tarim sigortasi yaptiran deneklerin
%25,3’Uniin sulu arazisi bulunmamaktadir. Bu oran tarim
sigortasi yaptirmayan deneklerde % 46,5’e yikselmistir.

Arastirma bolgesinde temel driin bugdaydir ve de-
neklerin tamami bugday iretimi yapmaktadir. Ancak
deneklerin sahip oldugu isletmelerde bugday iiretimi-
nin yani sira arpa, sekerpancari, aycicegi, yem bitkileri,
sogan ve kavun yetistiriciligi de yapilmaktadir. Yapilan
incelemede bugdaydan sonra denekler arasinda yaygin
olarak yetistiriciligi yapilan ikinci Uriiniin %39,44 ile
sekerpancan oldugu belirlenmistir. Sekerpancan ireti-
mini de sirasiyla %26,76 ile sogan ve %21,13 ile kavun
yetistiriciligi takip etmektedir. Arpa ve aycicegi yetisti-
riciligi ise %10 dolaylarinda yapilmaktadir. Yem bitkileri
yetistiriciligi ise oldukca dusiik diizeylerdedir (%1,41).
Bununla birlikte sigorta yaptiran deneklerin %16,9’u
yaptirmayanlarin ise %38,4’u bitkisel Uretimin yan sira
hayvansal uretim faaliyetiyle de ugrasmaktadir. Tarim-
sal isletmelerde yogun olarak yapilan tarimsal faaliyetin
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ne oldugunun da tarim sigortas1 yaptirma karari lizerin-
de onemli olabilecegi diisiiniilmis ve yapilan inceleme-
lerde tarim sigortasi yaptiran deneklerin tamamina ya-
kininin (%90,2) yogun olarak (%75’in lizerinde) bitkisel
Uretim ile ugrastig1 belirlenmistir. Bu oran tarim sigor-
tas1 yaptirmayan deneklerde %79,1’°dir.

Aynica arastirma kapsaminda deneklerin traktor var-
liklan da incelenmistir. Tarimsal mekanizasyon araglar
tanimsal Uretimde isgiicli verimliligini artiran, maliyet-
leri dusuren, modern Uretim teknolojilerinin kullanil-
masin ve islemlerin zamaninda, uygun sekilde yapilma-
sin1 saglayan, uriin kalitesini ve verimini artiran, onemli
bir tarimsal Uretim aracidir (Miran 2005). Tarim alet ve
makineleri sayisinin artmasi modern tarim tekniklerinin
gelismesinin bir sonucudur. Bunun yani sira, traktoriin
ciftciler arasinda sosyal farklilasma araci olarak goriil-
mesi de bu degiskenin arastirma kapsamina alinmasina
neden olmustur. Elde edilen verilen dogrultusunda de-
neklerin %87,3’liniin traktor sahibi oldugu, %12,7’sinin
ise traktoriiniin olmadig1 anlasilmaktadir. Tarim sigorta-
s1 yaptiran ve yaptirmayan denekler ayri ayri incelendi-
ginde ise traktor sahibi olma ve olmama oranlarinin her
iki grup icin de benzer oldugu gorilmektedir.

Aciklanan isletme ozelliklerine ait lojistik regresyon
coziimlemesinde dogrulama oram %73,2, modelin Na-
gelkerke R Square degeri 0,393, Log benzerligi 216,213
ve Rest.Log. benzerligi 161,656 olarak hesaplanmistir.

isletme o6zelliklerine Ait Lojistik Regresyon Coziim-
lemesi

Degiskenler B S. Hata | Wald Sf p | Exp(B) [Degiskenler
Hayvan(1) 431 ,218] 3,891| 1| ,049 ,650
Hayvan(2) 0,00, 0,00 1,00
isletme Bugday ,005| ,002| 6,223| 1| ,013 1,005
ozellikleri |Traktor(1) ,5101  ,272| 3,524| 1| ,060 1,665
(steP5)  |qraktor(2) 0,00/ 0,00
Sekerpancar ,091 ,026/11,920| 1 ,001 1,095
Sabit Terim -1,387| ,383/13,100) 1| ,000 ,250

Cizelgeye gore, p<0,10 onemlilik diizeyi dikkate
alindiginda, bagimsiz degiskenlerden hayvan varligi,
traktor varligi, bugday ekim alani ve seker pancari ekim
alaninin denkleme onemli katkilarda bulunduguna ve bu
nedenle denkleme alinmasi gerektigine karar verilmis-
tir. Onemli bulunan bu dért bagimsiz degisken disindaki
diger dort bagimsiz degiskenler ise p<0,10 kriterine uy-
madiklar icin denkleme alinmamstir. Istatistiksel aci-
dan 6nemsiz bulunan bu doért bagimsiz degiskenin tarim
sigortasi yaptirmaya karar verme davranisi Uzerinde et-
kili olmadiklar soylenebilir.

Tarim Sigortasina Kars1 Tutum: Arastirmamin bu bo-
lumiinde tarim sigortasi yaptiran ve yaptirmayan her iki
denek grubunda da tarim sigortalan ile ilgili gecmisle-
ri, tanim sigortalarina kars1 bakis acilari, neden sigor-
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ta yaptirdiklan veya neden yaptirmadiklan ve gelecek
yillarda da sigorta yaptirmayi disuniip dusiinmedikleri
konular ele alinmistir. Ayrica bu bolimde 14/06/2005
tarih ve 5363 sayili Tarim Sigortalar1 Kanunu’nun ureti-
cilerin tarim sigortas1 yaptirmaya karar vermeleri Uze-
rindeki olasi etkileri de arastirmaya dahil edilmistir.
Tarim sigortalar kapsaminda her iki denek grubuna
da oncelikle tanm sigortalan konusunda herhangi bir
bilgileri olup olmadigi sorulmus ve tiim deneklerin tarim
sigortalarindan haberdar oldugu belirlenmistir. Bunun
uzerine, deneklere ne zamandan beri tarim sigortalari-
n bildikleri sorulmus boylelikle denekler hakkinda daha
fazla bilgi sahibi olmak istenmistir. Deneklerin cogun-
lugunun %33,12 ile 20-30 yildir tarim sigortalarn konu-
sunda bilgi sahibi olduklan belirlenmistir. 10 yildan az
suredir bilgi sahibi olan deneklerin orani ise %29,30 olup
her iki denek grubunda da bu oranin gecerli oldugu sap-
tanmistir. Ayrica, deneklere daha onceki yillarda sigorta
yaptinp yaptirmadiklar sorulmustur. Boylelikle denek-
lerin tanim sigortalarina kars1 tutumlan belirlenmeye
calisiltmistir. Deneklerin %68,15 ile cogunlugunun énce-
ki yillarda tarim sigortasi yaptirmis oldugu goriilmekte-
dir. Arastirmanin yapildigi anda tarim sigortasi yaptirmis
olan deneklerin tamami onceki yillarda da sigortalarini
yaptirmislardir. Tanim sigortasi yaptirmamis olan denek-
lerin ise %41,86’s1 gecmis yillarda bir veya birkac kere
tarim sigortas1 yaptirmis, %58,14’l ise simdiye kadar
hi¢ tarim sigortasi yaptirmamistir. Gecmis yillarda tarim
sigortas1 yaptirmis olmasina ragmen su anda tarim si-
gortasi yaptirmayan deneklerin, sigorta yaptirmama ko-
nusundaki en bilylik nedeni %69,44 (36 kisiden 25’i) ile
tarim sigortas1 yaptirdig1 yillarda sigortalattigi triinii-
nin zarar gormemis olmasi dolayisiyla tarim sigortasina
yaptig1 masraflan gereksiz olarak gormesidir. Simdiye
kadar hic tarim sigortasi1 yaptirmamis olan denekler (50
kisi) incelendiginde ise; deneklerin %40’ 1min (20 kisi)
ekonomik nedenler, %34’lnln (17 kisi) ise dini nedenler
dolayisiyla tarim sigortas1 yaptirmadigi belirlenirken,
sadece gerek duymadigin belirten deneklerin orani ise
%26’dr (13 kisi). Deneklerin tanim sigortalan konusunda
gelecekte nasil bir yol izleyeceklerini belirleyebilmek
amaciyla onumizde ki yillarda tanm sigortasi yaptinp
yaptirmayacaklari sorulmus deneklerin %74,52’sinin
oniimiizdeki yillarda sigorta yaptiracagini beyan etmis-
tir. Bu oran tarnim sigortas1 yaptiran deneklerde %90,14
iken tarim sigortasi yaptirmayan deneklerde %61,63’tdr.
Deneklerin oniimizdeki yillarda tarim sigortas1 yaptir-
may1 dusinmelerinin nedenleri tarim sigortas1 yaptiran
ve yaptirmayan denek gruplari arasinda farklihk goster-
mektedir. Tarim sigortasi yaptiran deneklerin cogunlugu
(%92,19) urinlerini ve emeklerini giivence altina almak
amaciyla onimizdeki yillarda da tarim sigortasi yaptir-




maya devam edeceklerini belirtmislerdir. Tanim sigortas1
yaptirmayan ama onimiuzdeki yillarda yaptirmayi diisi-
nen deneklerin ise tamam devlet tarafindan verilen
tanm sigortalan destegi nedeniyle fikir degistirdikleri
belirlenmistir.

En Uygun Cok Degiskenli Lojistik Regresyon Mode-
li: Tarim sigortasi yaptirmaya karar vermede etkili ola-
cak degiskenleri belirleyebilmek amaciyla 8 degisken
belirlenmistir. Bu degiskenler, deneklerin bireysel 6zel-
likleri, isletme oOzellikleri ve tanm sigortalarina karsi
tutumlan olmak uizere Uc gruptan olusmaktadir.

Lojistik regresyon cozumlemesi sonucu anlamli bu-
lunan tarim dis1 gelir ve kredi kullanimi, genel modelde
deneklerin bireysel ozelliklerini temsil etmektedir. Yine
ayni sekilde lojistik regresyon ¢coziimlemesi sonucu an-
lamli bulunan deneklerin hayvan varligi, traktor varligi,
bugday ve sekerpancari ekim alanm genisligi genel mo-
delde deneklerin isletme ozelliklerini olusturmaktadir.
Ayrica tarim sigortalarina verilen %50 prim desteginin
sigorta yaptirma kararina etkisini 6lcmek icin bu degis-
ken de modele dahil edilerek en uygun cok degisken-
li lojistik regresyon modeli s6z konusu yedi degiskenle
kurulmustur. Aciklanan bagimsiz degiskenlerle kurulan
genel modele ait lojistik regresyon cozimlemesinde
dogrulama oram %83,4, modelin Nagelkerke R Square
degeri 0,644, Log benzerligi 216,213 ve Rest.Log. ben-
zerligi 113,949 olarak hesaplanmistir.

En Uygun Cok Degiskenli Lojistik Regresyon Coziim-
lemesi

Degiskenler B |S.Hata| Wald |Sf| p |Exp(B)

Step 3a | kredi(1) ,889| ,267| 11,107| 1| ,001| 2,433
Kredi(2) 0,00/ 0,00
Tanim Disi Gelir(1) | -1,151|  ,363| 10,025 1| ,002| ,316
Tarim Dis1 Gelir(2) 0,00 0,00 1,00
Sekerpancar ,081 ,034 5,668/ 1| ,017| 1,084
Hayvan(1) -,697 ,278 6,279| 1| ,012 ,498
Hayvan(2) 0,00/ 0,00 1,00
Destek(1) -1,305| ,272| 23,059 1| ,000 271
Destek(2) 0,00/ 0,00 1,00
Sabit Terim -2,278|  ,450| 25,580| 1| ,000| ,103

Yedi degisken ile baslanan genel model ¢oziimleme-
sinde anlamli olan degiskenler (p<0,10), deneklerin ta-
rnm dis1 gelir durumlan, kredi kullamimlan, hayvansal
uretim faaliyetleri, seker pancari ekim alanlarinin ge-
nisligi ve verilen prim desteginin tarim sigortalan yap-
tirma/yaptirmama kararina etkisidir.

Yapilan hesaplamalar sonucu tarim dis1 geliri olma-
yan deneklerin tarim sigortas1 yaptirma olasiliklarinin
tarim dis1 gelirleri olan deneklere oranla 3,16 (1/0,316)
kat daha fazla oldugu belirlenmistir. Hayvansal liretim
faaliyetinde bulunmayan deneklerin tarim sigortasi yap-
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tirma olasiliklar hayvansal tretim faaliyetinde bulunan
deneklere gore 2,01 (1/0,498) kat daha fazladir. Denek-
lerin seker pancar1 ekim alan1 arttikca tarnim sigortasi
yaptirma olasiliginin da 1,08 kat artacagi ayrica kredi
kullaniyor olmalarinin tarim sigortasi yaptirmaya karar
verme olasiligin 2,43 kat artirdigi belirlenmistir. Bunun-
la birlikte tarim sigortalarina prim destegi verilmesinin
tarim sigortasi yaptirma kararini etkilemedigini belirten
deneklerin tarim sigortasi yaptirma olasiliklar etkiledi-
gini belirten deneklere oranla 3,69 (1/0,271) kat daha
fazladr.

Arastirmada, deneklerin kredi kullanimlari tarim si-
gortasi yaptirmaya karar verme olasiligin1 etkileyen bir
ozelliktir. Yapilan cozimlemede, deneklerin kredi kulla-
niyor olmalarinin tanm sigortasi yaptirmaya karar ver-
me olasiigini artirdig1 belirlenmistir. Bu degiskenin ta-
rim sigortasi yaptirma kararinda ki etkisinin nedenlerini
belirleyebilmek amaciyla gerek arastirma bolgesindeki
ozel bankalarla ve gerekse ziraat bankasi ile gorisme-
ler yapilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda, 6zel
bankalarin policeler iizerinden elde ettigi kar paylarini
artirmak amaciyla tarimsal kredi verirken ureticilere
tanm sigortas1 yaptirmayi zorunlu kildig1 anlasilmistir.
Buna karsin, tarim sigortasi prim Uretiminde “Groupama
Sigorta” catis1 altinda birlesen Basak ve Given Sigor-
ta ise toplam prim uretiminden %43 pay almakta olup,
Basak Sigorta’nin payr tek basina %20’dir. Prim ureti-
minde elinde bliyiuk bir musteri kitlesi bulunan Basak
Sigorta’min diger 6zel bankalara mensup sigorta sirket-
leri gibi kar pay1 endisesi bulunmamaktadir. Bu neden-
le tanmsal kredi verirken tarim sigortalann konusunda
ureticileri bilgilendirdigini belirten ziraat bankasinin
verilecek olan tarimsal kredi karsiliginda tarim sigortasi
yaptirma gibi bir zorunlulugu bulunmamaktadir.

Arastirma bolgesinde deneklerin kredi kaynaklarn
ozel bankalar, ziraat bankasi ve tarim kredi koopera-
tifidir. Tarnim sigortas1 yaptiran deneklerin %35,7’si zi-
raat bankasindan kredi alirken bu oran tarim sigortasi
yaptirmayan deneklerde %43,9’dur. Buna karsin tarim
sigortasi yaptiran ve yaptirmayan deneklerin yarisindan
fazlasinin krediyi 6zel bankalardan aldig1 belirlenmistir
(% 53,6 - %51,2). Yapilan gorusmeler sonucu ozel ban-
kalarin da kredi kullaniminda tarim sigortasini zorunlu
olarak yaptirdigi belirlenmistir. Bu sartlar altinda kredi
kullanimi ile tarim sigortasi yaptirma arasinda anlamli
bir iliski olmas1 beklenen bir sonuctur.

Tannm dis1 gelir ve hayvan varligi tarim sigortasi
yaptirmaya karar vermede etkili olan diger iki degis-
kendir. Ancak bu iki degiskenin de tanm sigortasi yap-
tirma olasiigim azaltic1 yonde bir etkisi s6z konusudur.
Yani, tarim dis1 geliri bulunan deneklerin tarnm sigortasi
yaptirma olasiligi, tarim dis1 geliri olmayan deneklere
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oranla daha azdir. Yine ayn sekilde hayvansal iiretim
faaliyetinde bulunan deneklerin tarim sigortas1 yaptir-
ma olasiligr hayvansal lretim faaliyetinde bulunmayan
deneklere oranla daha azdir.

Tanm sigortasi dogal risklerin olusturdugu verim ve
gelir kayplarimi telafi edebilmek ve boylelikle islet-
mede karsilasilabilecek finansal zorluklarin Ustesinden
gelebilmek amaciyla yapilmaktadir. Elde edilen toplam
gelirin sadece bitkisel Uretime dayali olmasi ve tarim
sigortasi yaptirmama durumunda Uretici karsilasacag
dogal bir felakete karst maddi olarak daha biiyik bir
risk almis olacaktir. Ancak tarim dis1 geliri bulunan veya
bitkisel Uretimin yani sira hayvansal uretim faaliyetin-
de de bulunan isletmelerde dogal bir felaket karsisin-
da olusacak kayiplar oransal olarak daha az olacaktir.
Bu nedenle sadece bitkisel Uretim faaliyetinde bulunan
veya tarim dis1 geliri bulunmayan isletmelerde tarim si-
gortasi yaptirma olasilig1 diger isletmelere oranla daha
fazla olacaktir.

Arastirmada tarim sigortasi yaptirma karar lzerine
etkili oldugu tespit edilen bir diger degisken de denek-
lerin seker pancan ekim alan genisligidir. Hesaplama-
lar sonucunda deneklerin seker pancari ekim alanlan
arttikca tarim sigortasi yaptirma olasiliginin da artaca-
g1 belirlenmistir. Arastirma bolgesinde, tarim sigortasi
yaptiran deneklerin %43,66’sinin (31 kisi), yaptirmayan
deneklerin ise %36,05’inin (31 kisi) sekerpancan yetis-
tirdigi belirlenmistir. Ancak tanim sigortasi yaptirmayan
deneklerin tamami seker pancarim yetistiriciligini 10
dekarin altinda gerceklestirirken tarim sigortasi yapti-
ran deneklerde 15 dekarin altinda seker pancar ekim
alanm bulunmamaktadir. Ayrica tanm sigortasi yaptiran
deneklerde seker pancari ekim alam 100 dekara kadar
cikmaktadir. Bu nedenle, seker pancari ekim alaninin
tarim sigortasi yaptirma kararinda etkili bir faktor ola-
rak belirlenmesi tarim sigortas1 yaptiran deneklerin
daha genis alanlarda yetistiricilik yapmasindan kaynak-
lanmaktadir. Bununla birlikte, bu degiskenin etkili ol-
masinda farkli nedenler olabilecegi de disiiniilerek, de-
neklerin seker pancari ekim alani ile elde bulunan diger
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degiskenler tek tek karsilastirnlmistir. Bu calismanin so-
nunda en onemli farkliigin deneklerin kredi kullanimla-
rinda ve kullandiklan kredi kaynaklarinda ortaya ¢iktig
belirlenmistir. Tarim sigortas1 yaptiran ve seker pancan
yetistiren deneklerin %83,9’u (26 kisi), tarim sigortasi
yaptirmayan ama seker pancar yetistiren deneklerin
ise %58,1’i (18 kisi) kredi kullanmaktadir. Ayrica seker
pancar yetistiren ve kredi kullanan deneklerden tarim
sigortasi yaptiranlarin %61,5’i (16 kisi), yaptirmayanla-
rn ise %22,2’si (4 kisi) kullandiklar krediyi 6zel banka-
lardan almislardir. Bu veriler 1s181nda seker pancan ye-
tistiren ve ozel bankalardan kredi kullanan deneklerin
cogunlugunun tarim sigortasi yaptiran denekler icerisin-
de yer aldigim soylemek miimkiindiir. Ozel bankalarin
da -Onceden deginildigi lizere- tarimsal kredi verirken
tarim sigortasi yaptirma sart1 aradig1 bilinmektedir. Do-
layisiyla krediye ihtiya¢ duyan bu deneklerin 6zel bir
bankadan kredi alirken tarim sigortas1 yaptirma kosulu
nedeniyle kredisini alabilmek icin yetistirmekte oldugu
diger bir Uriin olan bugdayin1 (seker pancan, kok bitki-
si olmas1 ve ekonomik anlamda onemli kisminin toprak
altinda yetismesi nedeniyle tarim sigortalarinda tercih
edilen bir Uriin degildir) sigortalatmis olabilecegi de dii-
sunulmektedir.

Tanm sigortalarina verilen prim destegi de tarim si-
gortasi yaptirmaya karar vermede etkili olan son degis-
kendir. Ancak bu degisken ile tarim sigortasi yaptirma
olasiligr arasinda negatif bir iliski bulunmaktadir. Buna
gore, tarim sigortalarina verilen prim desteginin tarim
sigortasi yaptirma kararim etkiledigini belirten denek-
lerin tarim sigortas1 yaptirma olasiliklan etkilemedigini
belirten deneklere oranla daha azdir. Arastirma alanin-
da, tarim sigortas1 yaptiran deneklerin tamami gecmis
yillarda tarim sigortasi yaptirmis ve gelecek yillarda da
yaptirmaya devam edeceklerini belirtmislerdir. Ayrica
bu deneklerin cogunlugu %84,51 ile devlet tarafindan
verilen prim desteginden etkilenmediklerini belirtmis-
lerdir. Yani tarim sigortasi yaptiran denekler destek ve-
rilse de verilmese de tarim sigortasi yaptirmaya devam
edecek olan, tarim sigortasi yaptirmayi aliskanlik haline




getirmis ve tarim sigortalar konusunda oldukca bilincli
bir grubu temsil etmektedir. Tarim sigortas1 yaptirma-
yan Ureticiler incelendiginde ise bu ireticilerin devlet
tarafindan verilen prim destegi dogrultusunda ii¢c gruba
aynldig1 belirlenmistir. Bunlardan ilki yasami boyunca
hic tarim sigortas1 yaptirmamis ve prim destegine rag-
men de kesinlikle yaptirmayacagini belirten gruptur ve
bu grupta yer alan deneklerin %53,13’U dini nedenlerle
tanim sigortasi yaptirmay1 uygun gormemektedir. ikin-
ci grupta yer alan denekler, yasami boyunca hi¢ tarim
sigortasi yaptirmadig1 halde tarim sigortalarina verilen
prim destegi nedeniyle gelecekte tarim sigortasi yapti-
racagim belirten deneklerdir. Uciincii grup ise, gecmis
yillarda zaman zaman tarim sigortasi yaptirmis (ama
ekonomik sartlar ve/veya sigortalattig1 Uriiniiniin zarar
gormemesi nedeniyle bunu aliskanlik haline getireme-
mis) ve gelecek yillarda da prim destegi nedeniyle yap-
tiracagini bildiren deneklerden olusmaktadir.

Devlet tarafindan verilen prim destegi ile ureticile-
re ekonomik katki saglaniyor olmasi, ekonomik kosullar
dolayisiyla tarim sigortasi yaptirmayan deneklerin tarim
sigortasi yaptirma kararinda degisime neden olmustur.
Nitekim devlet destekli tarim sigortalan kanunu cer-
cevesinde, devletin prim tutarinin %50’sini odemeye
baslamasi ile tarim sigortalar prim iiretiminde yasanan
artislar sonucu 2006 yilindan giiniimiize kadar sigortali
tarim alanlarinin toplam tarim alanlan icerisindeki pay
%1 dolaylarindan %3’e yikselmistir (Sahin 2003, Akin
2005, Anonim 2009a). Ancak tarim sigortasi yaptirmayan
denekler tarim sigortasi bilincine sahip olmayip sadece
ekonomik sartlara gore karar vermektedirler. Bununla
birlikte, devlet tarafindan verilen prim desteginin kal-
dinlmasi durumunda bu deneklerin tarim sigortasi yap-
tirmaya devam edecekleri kuskuludur ve bu nedenle bu
deneklerle ilgili olarak ortaya degisken bir tablo ¢ik-
maktadir. Bu degisken tabloya karsin, devlet tarafindan
verilen prim destegi olsa da olmasa da tarim sigortasi
yaptirmaya devam edecegini bildiren kararli bir denek
grubu olmasi, yapilan analizlerden elde edilen sonucu
desteklemektedir. Bununla birlikte analiz sonucunda et-
kili degiskenler olarak belirlenen kredi kullamimi, tarim
dis1 gelir, hayvan varligi ve seker pancari ekim alani her-
hangi bir miidahale ile degistirilebilecek degiskenler de-
gildir. Bu nedenle bu degiskenlerin artinlmasi veya azal-
tilmas1 yoniinde bir oneri gelistirmek olduk¢a anlamsiz
olacaktir. Fakat deneklerin tarim sigortalarn konusunda
sergilemis olduklari tutumlar dogrultusunda, ozellik-
le de tarim sigortas1 yaptirmayan deneklerin tarim si-
gortalan konusunda tam olarak bilgi sahibi olmadiklan
ve bu deneklerde oturmus bir tarim sigortalan bilinci
olusmamis oldugu sdylenebilir. Bu nedenle Ureticilerde
oncelikle tarim sigortalari konusunda tamtim ve egitim
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faaliyetleri ile bir tarim sigortalan bilinci olusturulmasi
gerekmektedir. Ancak boylelikle verilen desteklemeler
kaldirilsa dahi tarim sigortalar yaptirma kararinda su-
reklilik saglanabilecektir.
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Zehirli Bitkiler-11*

1. Dafne, Sirimagu, Sirimbag1 (Daphne mezereum L.)-
Thymelaeaceae

Yayilisi: Avrupa, Anadolu, Kuzay Asya, ozellikle Orta Av-
rupa’nin gliney kisminda yaygindir. Golgeli, nemli ormanlar-
da yetistigi gibi, bahcelerde siis amagli da yetistirilir.

Tanimi: 1.5 m kadar boylanabilen calimsi bir bitkidir.
Yapraklar ters yumurtamsi sekilde, tam kenarli, acik yesil
renkte ve kisa saplidir. Cicekler borumsu, 4 parcali, kirmi-
z1, nadiren beyaz renkte olup, yapraklardan once olusurlar.
Meyveler yumurtamsi, parlak kirmizi renklidir. Ciceklenme
zamani Subat-Nisan aylan arasidir ve meyveler Temmuz-
Agustos aylarinda olgunlasir.

Drog: Kabuk

Ciceklenme oncesi govde kabuklan ve kalin dallann ka-
buklar toplanir.

*Bu makale L. Roth, M. Daunderer ve K. Kormann isimli yazarlarin hazirlamis olduklan “Giftpflanzen-
Pflanzengifte, Vorkommen, Wirkung, Therapie” isimli kitabin bir kisminin cevirisi olarak hazirlanmistir. Kitapta
yer alan bir cok bitkiden &zellikle en zehirli olan ve Tiirkiye’de yetisenlerin secilmesine 6zen gésterilmistir.




B Zigadim—
Zehirli kisimlari: Tum bitki kisimlari, ozellikle kirmi-
z1 meyveler ve kabuklar zehirlidir. Yetiskinler icin 10-12
adet meyve oldurucudir, cocuklar icin daha az1 yeterli-
dir. Tohumlan da zehirlidir.
Etkili maddeler: Daphnin (dafnin) (7-glikozid-7,8-di-
oksikumarin) C,;H,.O,, umbelliferon, %0.02 daphnetoxin

(dafnetoksin)’dir.

m m ciklanma, daha uzun sireli etkide ise dokiilme gibi du-
rumlar ortaya cikar. Cilt yanikligi, hapsirik, ic bulantisi,

1 L ]
Daphnln ates, kramplar, felc, bobrek hasarlari, sok, mide muko-

zasinda yaralar olusur ve en son kan dolasiminin ¢okisu
gorulmektedir.

Tehlike derecesi: Cok kuvvetli zehirlidir.

2. Datura, Seytan Elmasi (Datura stramonium L.)- So-
lanaceae

SRS N SELE SOF T g Yayihisi: Avrupa, Asya, Afrika ve Kuzey Amerika’da yayil-
Zehirlenme belirtileri: Harici olarak (6rnegin kabuk Mmistir. Orta Avrupa’da cok yaygindir. Ozellikle terk edilmis
veya Gzsuya temasta) cildi tahris eder; kizariklik, kabar- ~ alanlar, islenmis araziler ve yol kenarlarinda sikca rastlanir.
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Tanimi: Tek yillik, 1 m kadar boylanabilen otsu bir
bitkidir. Yapraklar yumurtamsi sekilde, ucu sivri, seyrek
disli kenarli ve saplidir. Cicekler huni seklinde, 5’li ucu
sivri, beyaz renkli olup, yaprak koltugu veya dal ucundan
cikabilir. Meyve dikenli ve kapsil halinde, 4 bolmelidir.
Ciceklenme zamani Haziran-Eylil aylan arasidir.

Drog: Yaprak ve tohumlandir.Yapraklarinin kokusu ha-
fif, tad hafif tuzlu ve acidir. Tohumlar ovalandiginda igrenc
kokarlar ve tatlan aci-keskindir.

Zehirli bitki kisimlan: Tum bitki kisimlan zehirlidir.

Ozellikle kokler ve tohumlar en zehirli kisimlardir. 0.3
gramdan itibaren alinan miktarlar zehirleme etkisi gosterir.
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Etkili maddeler: L-Hyoscyamin (hiyosiyamin), > at-
ropin, > L-Scopolamin en onemli olanlardir. Yetisme yeri
ve hava kosullarina gore alkaloid oram degismektedir.
Genel olarak yapraklarda %0.2-0.5, tohumlarda %0.3-0.5
kadar alkaloid bulunmaktadir. Geng bitkiler daha c¢ok
scopolamin, yasli olanlar ise hyocyamin icermektedir.

Zehirlenme belirtileri: ilk 6nce genel bir heyecan-
lanma, neselilikten kudurmaya kadar degisen bir durum
ortaya ¢ikar. Daha sonra halusinasyonlar, kuvvetli bir cilt
yamkligi, ic bulantisi, goz bebeklerinin beyazlamasi,
gorme bozukluklan, uyusukluk ve en son nefes darlig
gorilmektedir.

H,C 39 L-Hyoscyamin CH, ~
N
) Y
O
0
. o7 “H
@ OH
&
Atropine

Tehlike derecesi:
kuvvetli zehirlidir.

Cok

3. Hezaren, Mevzek otu,
Mor cicek (Delphinium stap-
hisagria L.)- Ranunculaceae

Yayihisi: Esasen italya ve
Yunanistan kokenli bir bitki-
dir. Guniimiizde tim Akdeniz
cevresinde rastlanmaktadir.

Scopolamine

Tanmimi: 1 m kadar boylanabilen, cogunlukla iki yillik,
az dallanan bir bitkidir. Yapraklar sapli, 3-7 parcalidir.
Cicekler viyole renkli, dis kism tuyli, gevsek salkim ha-
lindedir. Meyvesi kapsul olup, sari-kahverengi ve siskin-
cedir. Ciceklenme zamani Haziran-Temmuz aylandir.




ot

P

Zehirli bitki kisimlar: Tohumlari zehirlidir. Tohum-
lar, 7 mm kadar uzunlukta, farkli sekillerde, cogunlukla
diizensiz dortylzll, koseli; cogunlukla kivrik ve sert ya-
pidadirlar.

Etkili maddeler: Alkaloid miktan %1.1-1.3 kadar-
dir. Asil alkaolid delphinin (staphisagrin) C,,H,NO,’ dir.

337745
Daha sonra ise delphisin, delphinoidin, staphisagroin

C,H,N,O,, staphisin C, H, NO veya C,,H N,O ve ayrica

40" "46° 277 42H60

C,H,,NO, formiillii isimlendirilmeyen (kitabin yazildig

yillarda) alkaloid bazli bir bilesik bulunmaktadir.

Delphinine

Delphisine

Zehirlenme belirtileri: Delphinin, aconitin’e benze-
mektedir ve kalp kaslarinda gevseme olusturmaktadir,
ancak gozlerde bir etkisi yoktur. Delphininin damarlar-
daki etkisi aconitinden daha az kuvvetlidir. Aconitin ve
delphininin harici etkisi, ciltte tahris yapmasidir. Bir
kopekte, hezaren tohumu verildiginde; bogulma, hare-

TiRA T

BZadr=—
ket ve ses kaybi, kas cir-
pinmalar, istemsiz idrar
kacirma, ishal; daha sonra

tam bir uyumsuzluk, genel

bir kas zayifig1 ve sonuc

olarak da olum gerceklesir.

Mide ve bagirsaklar tahrip
olmaktadir.

Ol

H
Delphinidin

Tehlike derecesi: Cok kuvvetli zehirlidir.
4, Copleme (Helleborus niger L.)- Ranunculaceae

Yayilisi: Giiney Avrupa basta olmak uzere, Orta ve
Gliney Avrupa, ozellikle Alp’lerde yetismektedir. Genel
olarak ormanlik alanlar, caliliklarda dogal olarak yetis-
mektedir. Bahcelerde siis bitkisi olarak da yetistiriciligi
yapilmaktadir.

Tanimi: Cok yillik, 20-30 cm boylarinda bir bitkidir.
Yapraklar tabanda, uzun sapli, 4-9 parcali, derimsi ya-
pida ve koyu yesil renklidir.Cicekler tekli yapida, sap
uclarinda, asagi sarkik halde ve beyaz renklidir. Meyvesi
kapsil olup, ¢cok tohumludur. Ciceklenme zamani Aralik-
Subat aylar arasidir.

Drog: Rizomlan kullamlmaktadir. Koklerle beraber
kurutulmus rizomlar toplanmaktadir. Kokusu hafif, tad
kuvvetli aci, sonra keskin ve yakicidir.

Zehirli bitki kisimlari: Tum bitki kisimlar zehirlidir.

Etkili maddeler: Hellebrin (Hellebrigenin- glukor-
hamnosid) C, H,,0,, ve yogun ac1 tadi veren helleborin

(kedilerde olduricu doz 104 mg/kg’dir) saponinidir.
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Zehirlenme belirtileri:
Agizda yanmalar, ic bulan-
tisi, ishal, sancili damar ce-
kilmesi, goz bebeklerinde
genisleme, nefes darligi,
yakici bir susuzluk, kalp
ritim bozukluklar1i ve ne-
fes alamama kaynakli olim
olur. Brugsch isimli arastin-
c1, 3 adet olgun kapsiilden
sonra agir bir zehirlenme-
nin ortaya ¢iktigin1 bildirmistir. 2 cocukta da cilt yanik-
Lig1 olusmustur.

Hellebrigenine

Coplemenin kurt dusiriicu olarak kullanimindan do-
gan olimler 19. yiizyilda tanimlanmistir.

Tehlike derecesi: Cok kuvvetli zehirlidir.

5. Banotu, Gavur hashasi,
niger L.)- Solanaceae

Dagdagan (Hyoscyamus

Yayilisi: Kuzey ve bati Asya, kuzey Amerika, Avustralya
ve Akdeniz bolgesinde yaygindir. Orta Avrupa’da yol ke-
narlari, dokiinti moloz ve bos alanlarda goriilmektedir.

Tanimi: Cogunlukla iki yillik, 80 cm kadar boylanabi-
len, yapiskan-uzun tuylu, kotu kokulu bir bitkidir. Yap-
raklar donuk yesil, loblu, disli ve alternatif dizilislidir.
Cicekler hemen hemen sapsiz, ana sapin tek bir yoniine
ayni aciyla dizili olup, huni seklinde, kiikiirt saris1 renk-
te, agsi yapida belirgin damarlidir. Meyve kapakli bir
kapstildur. Ciceklenme zamani Haziran-Eylil aylan ara-
sidir.

Drog: Yapraklardir. Ciceklenme zamaninda yapraklar
veya cicek surgiinleriyle beraber yapraklar toplanir.

Zehirli bitki kisimlari: Tiim bitki zehirlidir. Ozellikle
kokler ve tohumlar cok zehirlidir. Yapraklar 0.5 gramin
Uzerinde alinan miktarlarda zehirlenme goruliir.

Etkili maddeler: Yapraklarda %0.06-0.17, koklerde
%0.08, tohumlarda %0.05-0.3 toplam alkaloid bulunmak-

tadir. Atropin, > hyoscyamin, > hyoscin, > scopolamin
(toplam alkaloidin %40’1na kadar bulunur); ayrica apoat-
ropin ve cuskhgrin (kushigrin) gibi alkaloidler de bulunur.
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Zehirlenme belirtileri: Hyoscyamin ve hysocin alka-
loidleri, asetilkolinin uzaklastirilmasi yoluyla parasem-
patikolitik olarak etki eder. Bir alici tarafindan, sinirlerin
bogumlari ve parasempatik olanlarini harekete gecirme-
de tasiyict madde olarak asetilkolin serbest birakilir.
Aym etki mekanizmasina gore, daha yiksek dozlarda
sinir bogumlarin1 ve beyindeki kolinerj damarlan bloke
eder (Parkinson giderici etki). Yiiksek dozlarda hyoscya-
min heyecan ve telas yapar (kramplar, halusinasyonlar),
hyoscin ise tedavi amacli yalmzca teskin edici ozellik-
tedir.

Genelde viicuda alindiginda, once kahkahalardan ku-
durmaya kadar degisen heyecanlanma, zihin bozuklukla-
rn, kuvvetli bir cilt kizariklig1, siddetli susuzluk, cogun-
lukla i¢ bulantis1 ve kusma, beyaz renkli goz bebekleri,
uyusukluk, bas agrisi, sok, yutma ve konusma zorluklan,
siddetli kalp carpintisi, en son bilinc yitirme ve solunum
yetersizligi olur.

Banotunun yoresel kullaniminda cilt Gzerinde belirti-
ler gozlenir. Yapraklar yoluyla zehirlenmeler, glizelavrat
otundaki gibi seyreder. Minimum toksik doz, yaklasik 5
mg alkaloid iceren drog miktar kadardir. Auimdan 10 da-
kika sonra saskinlik ve telas olur, goz bebekleri genis ve
sabit olur, tiim davranislar bir sarhosunki gibi olur.

Tehlike derecesi: Cok kuvvetli zehirlidir.

KAYNAK: Roth, L., Daunderer, M., Kormann, K. 1984. Giftpf-
lanzen-Pflanzengifte, Vorkommen, Wirkung, Therapie. Limburger
Vereinsdruckerei GmbH, 6250, Limburg/Lahn 4.
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“Basartya atilan imza...”

TARIMSAL PROJELER
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DESTEKLI PROJELER

CEVRE PROJELERI (CED)
FUAR VE ORGANIZASYON

Sakarya Caddesi No: 30 / 4 Yenisehir / ANKARA
TEL : 0.312. 435 46 42 / 433 69 09 Fax : 435 41 11

infoldvak-pa.com - www.vak-pa.com
seyhan_grc.hotmail.com

EGITIM VE PROJE TAAHHET ISLETMES]




- . TURK
7 ZIRAAT YUKSEK MUHENDISLERI
'\ BIRLIGI VE VAKFI

¢

YAYINLARI
SIRA NO YAYININ ADI

1 HAYVANSAL URETIM ceteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseseeeesssesesstesennessssesensesennes
2 TARIMSAL BIYOTEKNOLOUJD «.evveeeneeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeseeeseseeeesesessseesssnesssaeesns
3 CAYIR MERA YEMBITKILERI VE KARMA YEM......ooovevrierrerreneereereereeseerenseeseen.
4 TARIM URUNLER] TEKNOLOUJISI VE GIDA......ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesesaeens
5 TARIMSAL MEKANIZASYON ....eeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseeeesseeeseesesneens
6 TARIMDA ORGUTLENME ....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseseeesssesesesssssessssessns
7 BITKI SAGLIGH «eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeessesseeseessasssessesseessesssesssessesnsens
8 TOHUMCULUK eeeteeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeseeeesesaeeessnesessesssssesssseessssesssssessnsesans
9 BITKISEL URETIM weeeteeeeeteeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseeeenseeseaesesseesennesssseesennes
10 SU URUNLERI .eeeeeeeeeeteeeteeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeesteeeaeeessneseseeesessesesseesensesssssessnnes
11 TARIM iHTISAS RAPORLARI (TOPLU CILT HALINDE).....ccuteeueeerereeeeereeneenennes
12 TARIMIN YENIDEN YAPILANMASINDA CIiFiTCi

ORGANIZASYONLARININ ROLU .eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeesenaeeas
13 ULKEMIZDE TARIMSAL MEKANIZASYONUN MESELELERI

VE COZUM ONERILER| (PANEL TEBLIGLERI) «..vcveviverireniereneereeeseeeeneeveneenenes
14 2000°Li YILLARA DOGRU TARIMSAL SANAYILERIMIZIN

GELISIMi VE ZIRAAT MUHENDISLERININ BU SEKTORDEKI YERI

(SEMPOZYUM TEBLIGI) cuveeveeeterereeeeeeetereereeeeeeseessessessessesssessessessesseensensens 1.50
15  DOGU KARADENIZ BOLGESI TARIMSAL VE

SOSYO - EKONOMIK SORUNLARI VE COZUMLERI ......veeveereereerereereeneenreeeneen )
16 TARIMDA YENI UFUKLAR «..eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeesaesesaeeeeeesenneens 1.5
17 TARIMDA SU KULLANIMI VE YONTEMI ceuvveeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeseseesenees 1.50
18 TARIMSAL URUN BORSALARI SEMPOZYUM TEBLIGLERI ...cveeeeeeeeeeeeeeeeeeenenne 1.00

@ YAYINLARIMIZDAN, iSTENIRSE TEK TEK VEYA TOPLU HALDE TERADIK EDILEBILIR! (TOPLU
TEDARIKLERDE % 20 INDIRIM UYGULANIR).
e TEDARIK iCiN; BIRLIK ADRESINE (SAKARYA CAD. NO: 30/2 YENISEHIR/ANKARA) SAHSEN
VEYA YAZILI BASVURULABILIR
@ POSTA iLE YAPILACAK TALEPLERDE KITAP BEDELLERININ POSTA CEKi HESAP NUMARASINA
(341 827) Yenisehir-ANKARA) PESIN YATIRILMASI VE DEKONTUN BIR SURESININ TALEP
YAZISI EKINDE BIRLIK ADRESINE GONDERILMESI GEREKMEKTEDIR.

ADRES VE TELEFONLAR
SAKARYA CADDESI.NO: 30/2 YENISEHIR / ANKARA
TEL: 0.312. 433 59 81 - 435 17 68 FAX : 433 64 11




CH TUGRA

Sigorta Hizmetleri ve Aracihigi Limited Sirketi

TURK ZIRAAT MUHENDISLERI BIRLIGI VAKF!I ISTIRAKIDIR

K3,

A KSigorta TARSOYM
~ BIZIM ICIN DEGERLISINIZ.
BIZDEN FIYAT ALMADAN

KASKO VE TRAFIK SIGORTASI
YAPTIRMAYIN
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Sakarya Cad. No: 30/3 Kizilay Cankaya/ANKARA
Tel : 0 (312) 435 46 42 - 0 (312) 433 69 09 Faks: 0 (312) 435 41 11

Sigorta Damsmam : Seyhan GURCAN
e-posta: sevhan_grc@hotmail.com



