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Abstract: This study aims to investigate the similarities regarding the learning gains of
“Nature of Science” in the Science course curricula between Turkey and New Zealand. In
this study, the analytical approach used in the field of comparative education was
utilized. The general survey model was used as a research model. As a data source,
Science course curricula of New Zealand in 2007 and Science course curricula of Turkey
in 2017 were used to find out the similarities regarding the learning gains. Data were
analyzed using content analysis. The findings showed that the learning gains in the
programs in Turkey and New Zealand were very similar (81.54%), particularly
concerning expression, implication and emphasis. The similarity of the gains was
determined by 15 science teachers’ opinions who were working in secondary schools of
the Ministry of National Education in Turkey. Similarity ratios were calculated using the
reliability coefficient calculation formula for each gain. As a result of the calculations, the
gains that had a score of 70% or more were considered similar. The findings showed that
16 gains in terms of implication, one gain regarding expression, one gain concerning
emphasis and one gain respecting both implication and expression in the Science course
curricula were similar between Turkey and New Zealand.
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EXTENDED SUMMARY
Purpose

In this study, similarities regarding the learning outcomes of Nature of Science in the
Science course curricula between Turkey and New Zealand were investigated. The data
from OCED (2018) and SPI (2017) report showed that Turkey is among the developing
countries, while New Zealand is among the developed countries. When the relevant
literature is reviewed, Ozata Yiicel (2008) has stated that there are similarities between
New Zealand and Turkey regarding Science course curriculum. However, despite these
similarities, according to the results of Research International Mathematics and Science
Study (TIMSS, 2016) concerning understanding the nature of science, Turkey’s score is
under the international average score, whereas New Zealand is at the top. This study
aims to investigate the similarities regarding the learning gains of Nature of Science in
the Science course curricula between Turkey and New Zealand. In line with the research

aim reported above, answers to the following research questions were sought:

1. Are the Science course curricula in Turkey and New Zealand similar regarding the
expressions of the learning gains?

2. Are the Science course curricula in Turkey and New Zealand similar regarding the
implications of the learning gains?

3. Are the Science course curricula in Turkey and New Zealand similar regarding the

emphasis of the learning gains?
Methods

In this study, comparative education and analytical approach used in education were
employed. The research model is the general screening model. In this study, as a data
source, science course curriculum of New Zealand in 2007 and science course curriculum
of Turkey in 2017 were used to find out the similarities regarding the learning gains
(Ministry of National Education, 2017; New Zealand Ministry of Education, 2007). The
Expert Opinion Form was prepared to investigate the similarities of the learning gains,
and the compliance ratio, and the final version of the form was finalized after the opinion
of two Science Education experts. Expert Opinion Form was delivered by hand to 50
science teachers working in secondary schools of the Ministry of National Education in
Kayseri. They were asked to complete the form indicated voluntarily. Fifteen science
teachers filled the Expert Opinion Form, and the consensus of these teachers determined
the similarity agreement ratios of this study. These comparisons were made regarding
expression, emphasis and implication, which were described by Yildirm (2015) as

follows:
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e Implication: Indirect speech, stating implicitly.

e Emphasis: In linguistics, drawing attention to the idea, which is continuously put

forward and mentioned in an article or speech, stating a specific point by underlining it.
e Expression: Saying, way of speaking or narration.

The reliability formula proposed by Miles and Huberman (1994) was used to determine
the compliance ratio. As a result of the calculations made with this formula, the gains

that had a score of 70% or more were considered as similar.
Results

In this study, the similarities regarding the learning gains of Nature of Science in the
Science course curriculum between Turkey and New Zealand were investigated. When
the learning gains of the subject "Nature of Science" in Turkey and New Zealand's
program are examined to investigate similarities, the following results were obtained.
The learning gains of the countries expressed are similar regarding implication,
expression and emphasis. The learning gains that were reported in Turkey's educational
program marks the achievements of New Zealand's name numerical expression of
similarities with the last achievements of 18 gains the implied direction is three gains
regarding expression direction and are similar regarding first gain emphasis on form. The
concepts which are similar in terms of implication, expression and emphasis to the

numerically stated gains are provided below:

e Implied concepts are “using scientific words, symbols and conventions, socio-scientific
topics, making observations that broaden scientific knowledge, understanding that

science can change, understanding scientific texts”.

e The concepts expressed are “scientific research and research methods, using scientific

words, symbols and conventions, understanding scientific texts”.
e The highlighted concept is “being able to choose an appropriate scientific method”.

In this context, the similarities regarding the learning gains of Turkey and New Zealand
were examined regarding implication, expression and emphasis and the concepts that

have a similarity were supported with the literature.
Discussion and Conclusion

When the learning gains of the subject "Nature of Science" in Turkey and New Zealand's
program are examined, the subject area of Nature of Science is reserved for the unit in

the New Zealand's stated curriculum and Turkey is given in units distributed to the
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specified subject areas. Turkey has 20 learning gains, and New Zealand has 11 learning

gains.

The indicated gains are similar in both countries, while there is a difference between the
numbers of achievements in the said curriculum. They are considering this difference
while it is expected that a country with more quantitative gains will have done more
teaching and be more successful. However, despite these similarities, according to the
results of Research International Mathematics and Science Study (TIMSS 2016), about
understanding the nature of science, Turkey’s score is under the international average
score, whereas New Zealand is at the top. The findings showed that the learning
outcomes in the programs in Turkey and New Zealand were similar and partially

inadequate in Turkey.

In the nature science unit of New Zealand [“Use relevant information to develop a
coherent understanding of socio-scientific issues that concern them, to identify possible
responses at both personal and societal levels.”] covers all subject areas of socio-
scientific subjects, and in Turkey, this subject area is limited (e.g. Biotechnology, Global
climate change, Power plants, Organ and Blood donations). Further, it is similar to the
six-mentioned gains on the learning gains of Turkey. Similarly, in the nature science unit
of New Zealand “Use a wider range of science vocabulary, symbols, and conventions.” is

similar to the nine-mentioned gains of Turkey expressed curriculum.
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Oz: Bu calismada, Tirkiye ve Yeni Zelanda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinda
yer alan bilimin dodgasina yonelik kazanimlarin benzerlikler yéninden incelenmesi
amaclanmistir. Bu arastirmada, karsilastirmali egitim alaninda kullanilan analitik
yaklasimdan faydalanilmistir. Arastirma modeli olarak genel tarama modeli kullaniimistir.
Veri kaynagi olarak Yeni Zelanda’nin 2007 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ile
Tirkiye’'nin 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’ndan vyararlanilmistir. Veri
analizinde icerik analizi teknigi kullanilmistir. Analizler sonucunda adi gegen
programlardaki kazanimlarin ifade, ima, vurgu yo6ninden benzer (%81.54) olduklan
tespit edilmistir. Kazanimlarin benzerligi, bir ilin Milll Egitim Bakanligina bagl
ortaokullarinda goérevli 15 fen bilgisi 6gretmeninin ortak gorisleri ile belirlenmistir.
Benzerlik uyum oranlari her bir kazanim igin guvenirlik katsayisi hesaplama formduli
kullanilarak hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucunda %70 ve Uzerinde puan alan
kazanimlar “benzerdir” olarak dederlendirilmistir. Calisma sonucunda Tirkiye'nin 16
kazaniminin ima ydéninden, 1 kazaniminin ifade ydéninden, 1 kazaniminin vurgu
yoninden ve 1 kazaniminin hem ifade hem de ima yoninden Yeni Zelanda’nin
kazanimlari ile benzer oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen Egitimi, Bilimin Dogasi, Kazanim, Yeni Zelanda, Turkiye.

Sorumlu yazar: Zeliha KIVANGC, kivanczeliha@gmail.com.

GIRIS
Bilim ve teknolojinin ilerlemesi ile birlikte dinyada 6nemli gelismeler yasanmaktadir.

Ulkeler yasanan gelismelere uyum saglayabilmek amaciyla egitim alaninda reform

hareketlerine gitmektedir (Ozata Yiicel, 2008). Bu reformlar toplumlara gére farklilik

T Bu calisma, Zeliha Kivang’in Dog. Dr. Abdullah Aydin danismanhgindaki yliksek lisans tez galismasinin bir
kesitinden Uretilmistir.
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gosterse bile “bireysel farklihklari ne olursa olsun bireyleri bilim okuryazan olarak
yetistirmek” (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2017; National Research Council [NRC], 1996;
Next Genaration Science Standarts [NGSS], 2013) ifadesi editimin ortak noktalarindan
biridir. Hodson (2003), egitimin en 6nemli hedefinin bilimsel ve teknolojik okuryazarlk

oldugunu belirtmistir.

Mainschein (1999), bilimsel okuryazarligi dedisik anlamlarda kullanilabilen ve kendi
icerisinde pek c¢ok farkl kelime dizini ile olusturulabilen bir kavram olarak tanimlarken,
Laugksch (2000), bireylerin bilim ve teknolojiyi kullanmasini gerektiren durumlarda
onlarin sorumlu davraniglar géstermesi ve bu davranisin ortaya ¢gikmasi igin gerekli olan
bilgi ve beceriye sahip olmasi seklinde tanimlamistir. Ulusal Fen Egitimi Standartlar
bilimsel okuryazarhdi, bireyin kendi kararlarini alabilmesi; toplumsal, kiltirel ve
ekonomik faaliyetlere aktif katilabilmesi ve bilimsel olgulari anlayip kavrayabilmesi
seklinde ifade etmistir (NRC, 1996). Aslan vd.’e (2009) gore bilimsel okuryazarlik,
bireylerin kendi deneyimleri sonucunda edindikleri 6grenme durumlari ile ilgili sorular
sorarak bu sorulara cevaplar verebilmesidir. Baska bir deyisle bireylerin 6z dederlendirme
yapabilmesi olarak tanimlanmaktadir. Tasar (2002) tarafindan bilimsel okuryazarlik;
bireylerin feni anlamasi, bilim ve bilimin dodasina hakim bir sekilde bilimsel argimanlar
olusturmasi, arastirma yapabilmesi ve dederlendirme becerilerini gelistirmesi seklinde

tanimlanmaktadir.

Ayvaci (2007), gundmiz toplumlarinda bilimsel okuryazar bireylere gereksinim
duyuldugunu vurgulamis ve bu bireylerin “bilime, bilimsel slireglere ve bilimsel
disincelere karsi olumlu tutum sergileyen, temel bilimsel bilgilere sahip olan, bilimsel
fikirlere ve tartismalara elestirel bir bakis acisi gelistirebilen” 6zelliklerine sahip olmasi
gerektigini ifade etmistir. Bilen (2009), bilimsel okuryazar olan bireyleri; bilimin dogasi
konularinda bilgi sahibi olan ve bilimsel kavramlari, esaslari, teorileri ve yasalari cevreyle
etkilesim halinde kullanabilen kisiler olarak tanimlamaktadir. Milli EGitim Bakanhdi, bilim
okuryazari bireyin 6zelliklerini “Fene ait tim temel kavramlar anlar ve bu bilgileri gtinlik
yasantisinda kullanir, bilimin dogasini ve bilimsel bilginin dogasini anlar, problem gbzer ve
bunlarl g¢6zerken bilimsel sireg¢ becerilerinden faydalanir.” seklinde siralamistir (MEB,
2005). Lederman (1992), bilimsel okuryazar bireyleri; bilimin dodasini kesfeden,
kapsamini anlayan, bilimsel sire¢ becerilerini kullanabilen ve teknolojinin dnemini
kavrayan kisiler seklinde ifade etmektedir. TUm bu ifadeler bilimsel okuryazarhgin
o6nemini vurgulamakta ve bilimsel okuryazarhdin fen 6gretiminin vazgecilmez bir unsuru
oldugunu go6stermektedir (Késeoglu vd., 2008). Bireylerin bilim okuryazari olabilmeleri
icin bilimin dodasini anlamalar gerekmektedir (Bell vd., 2012; Collette & Chiapetta,
1984; Lederman, 1992; Lederman & Zeidler, 1987; Norris & Philips, 2003; Onen, 2011;
Weld, 2004).
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Bilimin dogasi kavraminin tanimi alanyazinda tam olarak ifade edilmemekle birlikte
Lederman (2007) tarafindan yapilan tanimlarda bilimsel bilgi ve bilimin &zelliklerinin
vurgulanmasindan dolay! bu tanimlarin gecerli oldugu belirtilmektedir. Khishfe ve Abd-El
Khalick (2002), bilimin slirekli degisen ve gelisen karmasik bir yapiya sahip olmasindan
dolayi bilimin dogasi kavraminin bilim insanlarinin fikir birligi icerisinde tam bir ifade ile

tanimlanmamis olmasini dogal bir durum olarak ifade etmektedirler.

Ayvaci ve Akdemir (2017), bilimin dogasini; bilim ve bilimsel bilginin ne oldugunu, nasil
Uretildigini ve toplumu nasil etkiledigini anlamlandirmaya cgalisan genis bir alan seklinde
nitelemektedir. Schwartz ve Lederman, (2002) bilimin dogasinin; bilimsel bilginin merak,
akil yuratme ve yaraticllik temelleri lzerinde olustugunu ve bu bilginin degisebilir,
deneysel ve o6znel oldugunu ayni zamanda sosyokiltiirel ozellikleri kapsadigini ifade
etmektedirler. Lederman, (1992) tarafindan bilimin dodasi, bilim ve bilimsel bilginin
gelisimindeki inang ve dederlerdir seklinde tanimlanmaktadir (akt. Keklik 2019). Tasar’a
(2002) gore bilimin dogasi; bilimin ne oldugunu, nasil yapildigini, bilim insanlarinin kim
oldugunu ve hangi rolleri Ustlendiklerini, bilimsel siliregleri ve yontemleri kavramayi

icermektedir.

Driver vd. (1996) gore bilimin dodgasini 6grenen bireyler bilimi ve bilimin yasamdaki
yerini anlarlar ve bilim ile yasam arasinda iliski kurarak bilimsel problemler lizerine fikir
yurattrler. Kiagtk (2006), bilimin dodasi anlayisini kazanan bireylerin bilimsel konularda
s0z sahibi olabilecedini ve bilimsel cgalismalara gereken ©6nemi verebilecedini ifade
etmektedir. Ylcel Dag (2015), bilimin dogasini kavramanin bilimsel okuryazar olmanin en
onemli sartlarindan biri oldugunu ifade etmistir. Bilim okuryazar bireyler, karsilastiklar
problemler karsisinda bilimsel sirec¢ becerilerini kullanarak problemleri ¢ozerler, fen
teknoloji toplum cevre etkilesimini anlarlar ve bilimsel tutum ve dederlere sahiptirler
(Gilsuyu, 2019).

Tasar (2002), fen editiminde bilimin dogasinin 6gretilmesi ile fen okuryazarligi oraninin
artirllacagi goérisindedir. Bilimsel bilginin gelistirilmesinde bilim/fen egitimi oldukga
6nemi bir yere sahiptir. Fen bilgisi egitiminin temel amaglarindan biri hizla gelisen ve
dedisen bilim cagina ayak uydurabilen ve teknolojinin her alanindan yararlanabilen
bireyler yetistirmek ve teknolojinin bilim ile etkilesim halinde gelistigi konusunda
farkindahk kazandirmak iken, bir diger amaci bireyleri glinlik hayatta karsilastiklan
problemler hakkinda kendi inisiyatiflerini kullanarak karar verebilen Kkisiler olarak
yetistirmektir (Ocal, 2012). Aydin’a (2013) gére ifade edilen fenin amaglarini

gerceklestirebilmek, cagi yakalayan hatta gadin 6tesine gecen bir egitim ile mumkuandur.
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Isaret edilen egitime ulasabilmek icin égretim programlarinin gelistiriimesi ve kalitesinin

artinlmasi gerekmektedir.

Gilven (2009), kaliteli ve etkili bir 6gretim programi hazirlayabilmek icin gelismekte olan
Glkelerin gelismis Ulkelerin egitim programlarini incelediklerini ve cikardiklari sonuclar ile
kendi Ulkelerinin editim yapisina uygun yeni ders programi ve modeller gelistirdiklerini
ifade etmektedir. Bu ifade, karsilastirmali egitimin program hazirlama ve gelistirmedeki
onemini vurgulamaktadir. Karsilastirmali egitim, farkli Glke veya kdiltirlerin egitim
sistemlerinin incelenerek benzerlik ve farklilik tespitinin saglandigi ve benzer sorunlarin

¢6zim yollarinin arastinldigi egitimle ilgili bir galisma alanidir (Tirkoglu, 1985).

Alanyazin incelendiginde llkemizde karsilastirmali egitim ve bilimin dodasi alanlarinda
yapilmis pek cok calisma bulunmaktadir. Karsilastirmali editim calismalari genellikle
ekonomik olarak gelismis Ulkeler veya PISA TIMSS-R gibi uluslararasi sinavlarda basar
gosteren Ulkelerin egitim programlar ile Turkiye'nin egitim programlari arasinda
yapiimistir (Bakag, 2014; Cerit Berber, 2015; Derman & Glirblz, 2015; Er & Atici, 2016;
Giiven, 2009; ince & Yildinm, 2018; Ozata Yiicel, 2008; Topaloglu & Kiyici, 2015).
Bilimin dodasi alaninda yapilan calismalar ise genel olarak bilimsel okuryazarhigin
gelistirilmesi, ogretmen, o6dgretmen adaylr ve o6drencilerin bilimin dodasina yonelik
tutumlari, bilimin dogasinin muifredattaki yeri, bilimin dogasi etkinliklerinin bilimsel sireg
becerilerini 6grenme Uzerindeki etkisi seklindedir (Bahgeci, 2019; Dodgan, 2015; Dursun,
2015; Efe, 2019; Gllsuyu, 2019; Keklik, 2019; Késeoglu vd., 2018; Sener Canli, 2018;
Yenice & Ceren Atmaca, 2017; Yicel Dag, 2005).

Bazi alanyazin calismalarinda 6gretim programlarinin icerik yoninden karsilastiriimal
olarak incelendigi go6rilmektedir. Bu arastirmalarin  bulgular kisminda 6gretim
programlarinda bilimin dogasi konu alani vurgulanmakta (Cerit Berber, 2015; Er & Aticl,
2016; Ince & Yildinm, 2018; Ozata Yiicel, 2008; Topaloglu & Kiyici 2015) fakat bu konu
alanin detaylarinin yeterli dizeyde inceleme kapsamina alinmadigi gorilmektedir.
Ogretim programlarindaki konularin daha genis bir sekilde arastirnilabilmesi igin
kazanimlar da incelenmelidir. ClUnkl kazanimlar 6gretim programlarinin en 06nemli
unsurlarindan biridir (Kivang, 2019). Abd-El-Khalick vd.'e (2008) go6re 0Ogretim
programlarinda ve ders kitaplarinda, bilimin dogasina iliskin boyutlarin ve kazanimlarin
dengeli bir bicimde yer almasi gerekmektedir (akt. Sahin ve K&seoglu, 2016, s.106).
Oysa ortadgretim Kimya ders kitaplarina yonelik Sahin ve Koseoglu (2016) tarafindan
yapllan bir arastirmada, calisma kapsamindaki kitaplarda bilimin dogasinin dengeli
bicimde yer almadigi belirtilmistir. Isaret edilen dengesizligin ortadan kaldirlmasi igin
O6gretim programi incelemelerinde kazanimlarin dogrudan ele alinmasi, belirlenen

hedeflere nasil ulasildigina yonelik atilan her adimin tek tek incelenmesine olanak
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taniyacaktir. Gelismekte olan ve gelismis Ulkelerin 6gretim programlarinin karsilastirmali
olarak incelenmesi ve bu inceleme sonuglarinin paylasiimasi, gelismekte olan ulkelerin
program gelistirme uzmanlarinin isaret edilen paylasimi 6gretim programini gelistirmede

kullanabilecegdi distnilebilir.

Turkiye, Organisation for Economic Co-operation and Development [OCED], (2018) ve
Social Progress Index [SPI], (2017) verilerine gére gelismekte olan Ulkeler arasinda yer
alirken, Yeni Zelanda ayni veriler neticesinde gelismis Ulkeler arasinda yer almaktadir. Bu
calismada, Tirkiye ve Yeni Zelanda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinda yer alan

bilimin dogasi kazanimlarinin benzerlikler yoniinden incelenmesi amaglanmistir.
Arastirmanin Onemi

Karsilastirmali egitim, farkli Ulke veya kultlrlerin egitim sistemlerinin incelenerek
benzerlik ve farkhlik tespitinin sadlandidi ve benzer sorunlarin ¢ézim yollarinin

arastinildigi egitimle ilgili bir calisma alanidir (Turkoglu, 1985).

Alanyazin incelendiginde Yeni Zelanda ve Tirkiye Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programlarinin icerik yéniinden benzerlik gésterdigine dair Ozata Yiicel (2008) tarafindan
yapillmis bir calisma mevcuttur. Fakat bu benzerlie ragmen Uluslararasi Matematik ve
Fen Egitimleri Arastirmasi (Trends in International Mathematics and Science Study
[TIMSS], 2016) sonuglarina goére bilimin dogasini anlama konusunda Tirkiye uluslararasi
ortalamanin altinda yer alirken, Yeni Zelanda Tlrkiye'den daha Ust siralarda yer
almaktadir. Bu calismada ifade edilen Ulkelerin 6gretim programi kazanimlar benzerlikler
yoninden incelenerek belirtilen farkin kapatilabilmesine yo6nelik bazi ipuglarina

ulasilabilinecegdi dusunulmektedir.
Arastirmanin Amaci

Bu calismada Tirkiye ve Yeni Zelanda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlari bilimin
dogasi kazanimlarinin benzerlikler yoéninden incelenmesi amaglanmistir. Bu amag

dahilinde asadidaki sorulara cevaplar aranmistir.

Tirkiye ve Yeni Zelanda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinin Bilimin Dodasi

kazanimlar ifade yoniinden benzer midir?

Tirkiye ve Yeni Zelanda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinin Bilimin Dogasi

kazanimlari ima yéninden benzer midir?

Tirkiye ve Yeni Zelanda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinin Bilimin Dogasi

kazanimlar vurgu yéninden benzer midir?
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YONTEM

Bu calismada, karsilastirmali egitim ve bu egitim alaninda kullanilan analitik yaklasim
kullanilmistir. Arastirmanin modeli ise genel tarama modelidir. Calismada kullanilan isaret
edilen yaklasim ve ifade edilen model alanyazinda asadidaki gibi tanimlanmaktadir.
Bunlardan analitik yaklasim; dokiiman ve gbézlem gibi 6gelerden yararlanilarak benzerlik
ve farkliliklarin tanimlanmasi, gergeklerin ortaya konulmasi (Ultanir, 2000, s.25)
biciminde tanimlanmaktadir. Model ise Karasar (2002) tarafindan “sadece bir degiskenin
incelendigi ya da degdiskenlerin tek tek incelendigi tekil tarama modeli ile iki ya da daha
cok sayida degdiskenin aralarindaki iliskilerin de belirlenmek Uzere incelendigi iliskisel
tarama modeli” seklinde tanimlanmaktadir. Korelayonel arastirma ve nedensel
karsilastirma arastirmalan da bu model iginde ele alinmaktadir. Bu calismada nedensel

karsilastirma arastirmasi yapilmistir.
Verilerin Toplanmasi

Bu calismada, yukarida adi gecen Ulkelerin Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinda
bulunan bilimin dodasi kazanimlar veri kaynadi olarak kullanilmistir (MEB, 2017; New
Zealand Ministry of Education, [YKI], 2007). Kazanimlarin benzerliklerinin tespiti ve uyum
oraninin belirlenmesi igin uzman goris formu hazirlanmis ve 2 fen editim uzmaninin
gbrist alinarak forma son hali verilmistir. Uzman goéris formu bir ilin merkezinde
bulunan Milli Egitim Bakanhdina badl ortaokullarda gorev yapmakta olan 50 fen bilgisi
o6gretmenine elden teslim edilmistir. Onlardan génulltlik esasina gore isaret edilen formu
doldurmalar istenmistir. Uzman go6ris formuna donen 15 fen bilgisi O6gretmeni
bulunmaktadir ve calismanin benzerlik uyum oranlari bu 6gretmenlerinin ortak gorusleri
ile belirlenmistir. O§retmenlerden sadece benzerlik durumlarini belirlemeleri istenmistir.
Benzerlik durumlarinda ifade edilen, ima edilen ve vurgulanan kavramlar arastirmaci
tarafindan belirlenmistir. Isaret edilen kavramlar alaninda uzman bir fen egditim uzmani
ve bir Tlrkce 6gretmeni birbirinden badimsiz olarak incelemis ve belirtilen kavramlarin

uygun oldugu sonucuna ulasiimistir.
Verilerin Analizi

Adi gegen (lkelerin 6gretim programlarina yonelik dokimanlara (Tlrkiye ve Yeni
Zelanda’nin ifade edilen 6gretim programlarina), ilgili kurumlarin resmi web sitelerinden
ulagilmistir. Yeni Zelanda’nin adi gegen 0Odgretim programina yoénelik dokimanlar
arastirmaci tarafindan Tirkge'ye cevrilmistir ve bu ceviriler ingilizce bilen ve Ingilizce fen
bilimleri dersini okutan 4 fen bilimleri 6gretmenine birbirlerinden bagimsiz olarak kontrol
ettirilerek uyum orani belirlenmistir. Bu oran, Miles ve Huberman’nin (1994) asadida

sunulan esitligine gére %75 bulunmustur. Uzman go6rus formu ile bir ilde bulunan Milli

JOTCSC, Cilt 5, Sayi 1, 2020. Sayfa 1-34.
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Egitim Bakanhdina bagh okullarda gorevli 15 fen bilgisi 6gretmeninin gorislerine
sunularak her bir kazanimin benzerlik (ima, ifade, vurgu) yéniinden uyum oranlan tespit
edilmistir. Uzman goris formunun nasil doldurulmasi gerektigine dair bir 6rnek ve
benzerlik bicimlerine vyonelik tanimlamalar formun ilk sayfasinda 0Ogretmenlerle

paylasiimistir. Belirtilen 6rnek form asagida sunulmustur.

Sekil 1

Uzman Goériis Formu Doldurulmasina Yénelik Ornek

Kodlamaya yvonelik aciklama
Grnedin 1 numaralt kszamm 2, b, ¢ harfli kazammmilardan hermangi biri veya birkacr ile
ifade, ima, vurgu yondnden benzerolabilir. Ayrr durum 2 ve 3 numarall kazammiarigin de
gegeriidir.
Bu dzellilt gdz dndnde bulundurularak kodlama yapuimaiidir,
X Olke v Ulke
o Kazammlar Benzerlik =
= =.
= Ifade | Ima [wurgu Kazamimlar =3
a. Hem kisisel hem
de toplumsal dizeyde o
olasi tepkileri =
1. Canhlarn yasadiklan EEI'E:EEIH-'!EH!F".-:' di g
cevreye uyumlarnm o sndi EI::—'IIIT” ! gllen Iren =
E gozlem vaparak sasya-bilimse . o
= aciklar. konularn tutarh bir o
o anlayisim gelistirmek [
- icin ilgili bilgileri
= kullamr.
= b. Inorganik ve
= 2. Bivoteknaolojik, arganik bilesiklerin §
B uygulamalar kimyasal ve fiziksel =3
- kapsaminda . a azelliklerini arastinir, -
olusturulan ikilemlede arnedin asitler ve ﬂ—'
bu uyvgulamalarin i we =
insanhk icin yvarah ve indirgevyiciler ve 2
zararh wvanlerini secilmis organik ve m
tartisir. inorganik bilesikler.

_ 2
= = 3. Asit ve bazlann genel b c. COrganizma ve 5 =
=g azelliklerini ifade cevre arasindaki iliskiyi = =
= o eder. anlar. =

Isaret edilen benzerlik bigimlerine ydnelik tanimlamalar ise Yildinm (2015) tarafindan;
Ima: Dolayl olarak anlatma, Usti kapali olarak belirtmedir.

ifade: Deyis, sdyleyis veya anlatim demektir.

Vurgu: Dil biliminde, bir yazi veya konusmada slrekli olarak 6ne sirilen, 6énemle

belirtilmek istenen dislinceye dikkati cekmek, belli bir noktayi altini gizerek belirtmektir.

seklinde tanimlanmaktadir.

Tiirkiye Kimya Dernegi Dergisi Kisim C: Kimya Egitimi
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Bu tanimlamalara ydnelik benzerlikler birer érnekle su sekilde aciklanabilir;

Tarkiye'nin ifade edilen 6gretim programindaki; “Kuvvetin blyukligini dinamometre ile
dlger.” kazanimi, Yeni Zelanda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programindaki; “Daha genis bir
yelpazede bilimsel kelime, sembol ve sdzlesmeler kullanir.” kazanimi ile ima yéninden
benzerdir. Tulrkiye'nin belirtilen 6gretim programindaki; “Periyodik sistemdeki ilk 18
elementin ve yaygin elementlerin isimlerini, sembollerini ve bazi kullanim alanlarini ifade
eder.” kazanimi, Yeni Zelanda’nin adi gegen 0Ogretim programindaki; “Bilim bilgilerini
genisleten arastirmalar ile bilimsel kuramlar ve modeller arasindaki iliskiyi anlamalarini
da iceren calismalar gelistirir ve yuritiar.” kazanimi ile ifade yoninden benzerdir.
Turkiye’'nin ifade edilen 6gretim programindaki; “Karisimlarin ayrilmasi igin
kullanilabilecek yéntemlerden uygun olani secerek uygular.” kazanimi, Yeni Zelanda’nin
isaret edilen 6gretim programindaki; “Secilen inceleme yodntemlerinin uygunlugunu

dederlendirmeye baslar.” kazanimi ile vurgu yoninden benzerdir.

Kazanim benzerliklerinin uyum oranini belirlemek amaciyla Miles ve Huberman (1994)
tarafindan onerilen glvenirlik formdla kullaniimistir. Bu formdl ile yapilan hesaplamalar
sonucunda %70 ve lzerinde puan alan kazanimlar “benzer” olarak dederlendirilmistir.

Ifade edilen formil Sekil 2’de sunulmustur.

Sekil 2

Guvenirlik Katsayisi Hesaplama Formdili (Miles & Huberman, 1994)

e 1

Guvenirlik = ———— —— —x 100
Gorisg Birligi + Gortis Ayrilig:

Sinirhihk

Bu calisma, Yeni Zelanda’da 2007 yilinda olusturulan ve 2017’de gincelligini koruyan Fen
Bilimleri Dersi (5, 6, 7 ve 8. sinif) Ogretim Programi’ndaki bilimin dodasi kazanimlari ve
Turkiye 2017 Fen Bilimleri Dersi (5, 6, 7 ve 8. sinif) Ogretim Programi'ndaki bilimin

dogasi kazanimlari ile sinirlidir.

JOTCSC, Cilt 5, Sayi 1, 2020. Sayfa 1-34.
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BULGULAR

Tirkiye'nin 5 ve 6. siniflar Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan bilimin

dogasi kazanimlar ile Yeni Zelanda’nin 5 ve 6. siniflar Fen Bilimleri Dersi Ogretim

Programi’nda yer alan bilimin dogasi kazanimlari Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1

Tlrkiye ve Yeni Zelanda’nin 5 ve 6. Siniflar "Bilimin Dodasi” Kazanimlari

TURKIYE YENI ZELANDA
Unite Kazanimlar Kazanimlar Unite
Kuvvetin 5.3.1.1. Kuvvetin . Bilim adamlarinin Bilimin
Olgulmesi ve  buyuklugun arastirmalarinin giincel bilimsel Dodgasl
Sirtinme dinamometre ile 6lcer. teoriler araciligiyla agiklandigini
ve mantiksal argiman
suregleriyle yorumlanacak
kanitlan toplamayi
Elektrik 5.7.1.1. Bir elektrik amacladiklarini anlar.
Devre devresindeki ) o
Elemanlan elemanlari . Modellerin kullanimi dahil olmak
sembolleriyle gdsterir. Uzere daha karmagik
arastirmalar gelistirir ve sunar.
. . . Coklu degiskenlerin taninmasi
Vicudumuzd 6.2.3.5. Kan bagisinin

aki Sistemler

Kuvvet ve
Hareket

Vicudumuzd
aki Sistemler
ve Saglhid

toplum acisindan
onemini dederlendirir

6.3.2.1. Surati
tanimlar ve birimini
ifade eder.

6.6.3.2. Organ
badisinin toplumsal
dayanisma agisindan
6nemini kavrar.

dahil, bilimsel calisma
karmasikhdinin artan
farkindaligini gosterir.

. Secilen inceleme yéntemlerinin

uygunlugunu degerlendirmeye
baslar.

. Daha genis bir yelpazede bilimsel

kelime, sembol ve sézlesmeler
kullanir.

. Hem popiuler hem de bilimsel

metinleri (gérsel ve sayisal
okuryazarlik dahil)
dederlendirmek igin bilim
anlayislarini kullanir.

. Kanit temelli sonuglar gikarmak

ve uygun durumlarda harekete
gecmek icin ilgili bilimsel bilgileri
toplayarak sosyo-bilimsel
konularin anlasilmasini gelistirir.

Tiirkiye Kimya Dernegi Dergisi Kisim C: Kimya Egitimi
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Tablo 2

Tiirkiye ve Yeni Zelanda’nin 7 ve 8. Siniflar “Bilimin DogJasi” Kazanimlari

TURKIYE YENI ZELANDA
Unite Kazanimlar Kazanimlar Unite
Glnes 7.1.1.5. Teleskobun g6k bilimin h. Bilim adamlarinin  Bilimin
Sistemi ve gelisimindeki 6nemine ydnelik yeni fikirlerini Dogasi
Otesi ¢lkarimda bulunur. glincel ve tarihi
Hlcre ve 7.2.1.2. Gecmisten gintimuze, bilimsel bilgi
- . . P . olarak paylasma
Bélunmeler hiucrenin yapisi ile ilgili gérusleri IR A,
teknolojik gelismelerle iliskilendirerek yukamlulagu
te tno ojik gelismelerle iliskilendirere oldugunu anlar ve
artisir. bulgularini akran
Kuvvet ve 7.3.1.1. Kltleye etki eden yer gekimi degerlendirmesi
Enerji kuvvetini agdirlik olarak adlandirir. ve tartismalari
. o icin sunar.
7.3.1.2. Kitle ve agirlik kavramlarini
karsilastirir. Bilim bilgilerini
- . genisleten
7.3.2.1. Fiziksel anlamda yapilan isin, arastirmalar ile
uygulanan kuvvet ve alinan yolla iliskili bilimsel kuramlar
oldugunu aciklar. ve modeller
Saf Madde 7.4.1.2. Gegmisten giinimiize atom arasindaki iliskiyi

ve Karisimlar

Isigin Madde
ile Etkilesimi

Elektrik
Devreleri

DNA ve
Genetik Kod

Enerji
Doéndsumleri

Elektrik
Yikleri

kavrami ile ilgili dtstincelerin nasil
degistigini sorgular.

7.4.2.2. Periyodik sistemdeki ilk 18
elementin ve yaygin elementlerin
isimlerini, sembollerini ve bazi kullanim
alanlarini ifade eder.

7.4.2.3. Yaygin bilesiklerin formullerini,
isimlerini ve bazi kullanim alanlarini
ifade eder.

7.4.4.1. Karisimlarin ayrilmasi igin
kullanilabilecek yéntemlerden uygun
olani segerek uygular.

7.5.1.4. Gunes enerjisinin ginlik
yasam ve teknolojideki yenilikgi
uygulamalarina érnekler verir.

7.7.1.3. Elektrik akimini tanimlar.

7.7.1.5. Bir devre elemaninin uglari
arasindaki gerilim ile Gzerinden gegen
akimi iligkilendirir.

8.2.5.2. Biyoteknolojik uygulamalar
kapsaminda olusturulan ikilemlerle bu
uygulamalarin insanlik igin yararh ve
zararl yoénlerini tartisir.

8.6.3.3. Kiresel iklim degisikliklerinin
nedenlerini ve olasi sonuglarini tartigir.

8.7.3.4. GUg¢ santrallerinin avantaj ve

dezavantajlar konusunda fikirler Gretir.

anlamalarini da
iceren calismalar
gelistirir ve
yuaratar.

Dinyaca kabul
edilen bilim
bilgisini, s6zcik
dagarcigini,
sembolleri ve
sozlesmeleri
kullanir ve
kullanilan iletisim
ve / veya temsil
yontemlerinin
daha genis
etkilerini goz
Oénilnde
bulundurur.

. Kisisel ve

toplumsal
dizeyde ki olasi
durumlari
tanimak ve
onlarin ilgisini
¢geken sosyo-
bilimsel sorunlar
hakkinda tutarli
bir anlayis
gelistirmeye
iliskin bilgilerini
kullanir.
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Tablo 1 incelendiginde Tirkiye 5 ve 6. Sinif Fen Bilimleri Ogretim Programlarinda yer alan
bilimin dogasina yénelik 5 kazanim vardir ve bu kazanimlar Kuvvetin Olcllmesi ve
Surtinme, Elektrik Devre Elemanlari, Vicudumuzdaki Sistemler, Kuvvet ve Hareket,
Vicudumuzdaki Sistemler ve Sagligi Gnitelerinde yer almaktadir. Yeni Zelanda'nin ifade
edilen 5 ve 6. Sinif Fen Bilimleri Ogretim Programinda bilimin dogasina yénelik 7 kazanim
bulunmaktadir ve bu kazanimlar Bilimin Dodas! Unitesi olarak 6gretim programinda yer

almaktadir.

Tablo 2 incelendiginde Tiirkiye 7 ve 8. Sinif Fen Bilimleri O§retim Programlarinda yer alan
bilimin dogasina yénelik 15 kazanim vardir. Bu kazanimlar Giines Sistemi ve Otesi, Hiicre
ve Bolinmeler, Kuvvet ve Enerji, Saf Madde ve Karisimlar, Isigin Madde ile Etkilesimi,
Elektrik Devreleri, DNA ve Genetik Kod, Enerji Doénltstmleri ve Cevre Bilimi, Elektrik
Yikleri ve Elektrik Enerjisi Unitelerinde yer almaktadir. Yeni Zelanda'nin ifade edilen 7 ve
8. Sinif Fen Bilimleri OJretim Programinda bilimin dogasina yoénelik Bilimin Dogasi

Unitesinde 4 kazanim bulunmaktadir.

Tablo 3

Tiirkiye ve Yeni Zelanda “Bilimin Dodasi” Kazanimlari Benzerliklerinin Ifade Yéniinden

Incelenmesi

Tiirkiye Yeni Zelanda ifade Edilen Kavramlar

¢ Bilimsel arastirma ve
arastirma yoéntemleri,

e Kuvvetin blyukliginu
dinamometre ile 6lger.

e Secilen inceleme
yoéntemlerinin
uygunlugunu

e Periyodik sistemdeki ilk
18 elementin ve yaygin
elementlerin isimlerini,
sembollerini ve bazi
kullanim alanlarini

dederlendirmeye baslar
¢ Bilim bilgilerini

genisleten arastirmalar

ile bilimsel kuramlar ve

¢ Bilimsel kelime, sembol
ve sdzlesmeleri
kullanma,

¢ Bilimsel metinleri

. anlama
modeller arasindaki

iliskiyi anlamalarini da
iceren calismalar
gelistirir ve yuratar.

ifade eder.

e Daha genis bir
yelpazede bilimsel
kelime, sembol ve
s6zlesmeler kullanir.

Tablo 3 incelendiginde, Yeni Zelanda’nin ifade edilen 6gretim programindaki;

e Secilen inceleme yéntemlerinin uygunlugunu degerlendirmeye baslar

Tiirkiye Kimya Dernegi Dergisi Kisim C: Kimya Egitimi
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kazanimi, Turkiye'nin belirtilen 6gretim programindaki;
e Kuvvetin bayukliguni dinamometre ile 6lger.

kazanimi ile ifade yoninden benzerdir.

Yeni Zelanda’nin isaret edilen 6gretim programindaki;

e Bilim bilgilerini genisleten arastirmalar ile bilimsel kuramlar ve modeller arasindaki

iliskiyi anlamalarini da igeren calismalar gelistirir ve yurttar.

kazanimi, Turkiye'nin ifade edilen 6gretim programindaki;

e Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve vyaygin elementlerin isimlerini,

sembollerini ve bazi kullanim alanlarini ifade eder.

kazanimi ile de ifade yéninden benzerdir.
Yeni Zelanda’nin adi gegen 6gretim programindaki;

e Daha genis bir yelpazede bilimsel kelime, sembol ve sézlesmeler kullanir.

kazanimi, Tirkiye'nin belirtilen 6gretim programindaki;

e Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve vyaygin elementlerin isimlerini,

sembollerini ve bazi kullanim alanlarini ifade eder.

kazanimi ile ifade ydninden benzerdir.

Ifade edilen kavramlar “bilimsel arastirma ve arastirma ydéntemleri, bilimsel kelime,

sembol ve sézlesmeleri kullanma, bilimsel metinleri anlama” seklindedir.

Tablo 4

Tiirkiye ve Yeni Zelanda “Bilimin Dodasi” Kazanimlari Benzerliklerinin Vurgu Yéninden

Incelenmesi
Tiirkiye Yeni Zelanda Vurgulanan Kavram
e Segilen inceleme e Uygun bilimsel
e Karisimlarin N . . : .
yodntemlerinin yontemi segebilme

ayrilmasi igin
kullanilabilecek
yontemlerden uygun
olani secerek
uygular.

uygunlugunu
dederlendirmeye baslar.

Tablo 4 incelendidinde, Yeni Zelanda’nin isaret edilen 6gretim programindaki;

e Secilen inceleme yontemlerinin uygunlugunu dederlendirmeye baslar.

JOTCSC, Cilt 5, Sayi 1, 2020. Sayfa 1-34.
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kazanimi, Turkiye'nin ifade edilen 6gretim programindaki;

e Kanisimlarin ayrnilmasi icin kullanilabilecek yo&ntemlerden uygun olani secgerek
uygular.
kazanimi ile vurgu yéninden benzerdir ve vurgulanan kavram “uygun bilimsel yéntemi

segebilme” seklindedir.
Tablo 5 incelendiginde,

Yeni Zelanda’nin isaret edilen 6gretim programindaki

e Daha genis bir yelpazede bilimsel kelime, sembol ve sézlesmeler kullanir.

kazanimi,

Turkiye’nin adi gegen 6gretim programindaki;

e Kuvvetin blyukligini dinamometre ile 6lger.
e Bir elektrik devresindeki elemanlari sembolleriyle gdsterir.
e Sdrati tanimlar ve birimini ifade eder.
e Yaygin bilesiklerin formdllerini, isimlerini ve bazi kullanim alanlarini ifade eder.
e Elektrik akimini tanimlar.
e Bir devre elemaninin uglan arasindaki gerilim ile (zerinden gecen akimi
iliskilendirir.
kazanimlari ile ima yoninden benzerdir.

Yeni Zelanda’nin isaret edilen 6gretim programindaki

e Dinyaca kabul edilen bilim bilgisini, sézcik dagarcigini, sembolleri ve s6zlesmeleri
kullanir ve kullanilan iletisim ve / veya temsil ydntemlerinin daha genis etkilerini

g6z énunde bulundurur.

kazanimi,
Tirkiye'nin adi gegen 6gretim programindaki
e Bir elektrik devresindeki elemanlari sembolleriyle gbsterir
kazanimi ile ima yéniinden benzerdir.
Yeni Zelanda’nin isaret edilen 6gretim programindaki;
e Kigisel ve toplumsal dizeydeki olasi durumlari tanimak ve onlarin ilgisini ceken

sosyo-bilimsel sorunlar hakkinda tutarli bir anlayis gelistirmeye iliskin bilgilerini

kullanir.

Tiirkiye Kimya Dernegi Dergisi Kisim C: Kimya Egitimi
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Tirkiye ve Yeni Zelanda “Bilimin Dodasi” Kazanimlari Benzerliklerinin Ima Yéniinden

Incelenmesi
Tiirkiye Yeni Zelanda ek
Kavramlar
e Biyoteknolojik ¢ Bilim adamlarinin e Bilimsel

uygulamalar kapsaminda
olusturulan ikilemlerle bu
uygulamalarin insanhk
icin yararl ve zararli
yonlerini tartisir.

e Glg santrallerinin
avantaj ve dezavantajlan
konusunda fikirler Uretir.

e Kan bagisinin toplum
agisindan énemini
degerlendirir.

e Organ badisinin
toplumsal dayanisma
acgisindan onemini
kavrar.

e Gunes enerjisinin gunluk
yasam ve teknolojideki
yenilik¢i uygulamalarina
ornekler verir.

e Kiresel iklim
degisikliklerinin
nedenlerini ve olasi
sonuglarini tartisir.

e Bir elektrik devresindeki
elemanlan sembolleriyle
gosterir

e Kuvvetin bayuklugunu
dinamometre ile dlger.

e Silrati tanimlar ve
birimini ifade eder.

e Yaygin bilesiklerin
formdallerini, isimlerini ve
bazi kullanim alanlarini
ifade eder.

e Elektrik akimini tanimlar.

arastirmalarinin giincel bilimsel
teoriler araciligiyla
aciklandigini ve mantiksal
argiman suregleriyle
yorumlanacak kanitlari
toplamayi amacladiklarini
anlar.

Coklu degiskenlerin taninmasi
dahil, bilimsel calisma
karmasikhdinin artan
farkindahgini gosterir.

Modellerin kullanimi dahil
olmak Uzere daha karmasik
arastirmalar gelistirir ve sunar.

Kanit temelli sonuglar
cikarmak ve uygun durumlarda
harekete gecmek icin ilgili
bilimsel bilgileri toplayarak
sosyo-bilimsel konularin
anlasilmasini gelistirir.

Bilim bilgilerini genigleten
arastirmalar ile bilimsel
kuramlar ve modeller
arasindaki iliskiyi anlamalarini
da iceren calismalar gelistirir
ve yuratar.

Kisisel ve toplumsal dizeyde ki
olasi durumlarn tanimak ve
onlarin ilgisini geken sosyo-
bilimsel sorunlar hakkinda
tutarli bir anlayis gelistirmeye
iliskin bilgilerini kullanir.

Dinyaca kabul edilen bilim
bilgisini, sézcik dagarcigini,
sembolleri ve s6zlesmeleri
kullanir ve kullanilan iletisim
ve / veya temsil yéntemlerinin
daha genis etkilerini g6z
Oéninde bulundurur.

Daha genis bir yelpazede
bilimsel kelime, sembol ve
s6zlesmeler kullanir.

kelime, sembol
ve sozlesmeleri
kullanma,

Sosyo-Bilimsel
konular,

Bilimsel
bilgilerini
genisleten
gozlemler
yapma,
Bilimin
degisebilecedin
i anlama,
Bilimsel
metinleri
anlama

JOTCSC, Cilt 5, Sayi 1, 2020. Sayfa 1-34.



Kivang,Z. & Aydin, A. 19

Tablo 5 incelendiginde,

Yeni Zelanda’nin isaret edilen 6gretim programindaki

e Daha genis bir yelpazede bilimsel kelime, sembol ve s6zlesmeler kullanir.

kazanimi,

Turkiye’nin adi gegen 6gretim programindaki;

e Kuvvetin blyukliginid dinamometre ile dlger.
e Bir elektrik devresindeki elemanlari sembolleriyle gésterir.
e Sirati tanimlar ve birimini ifade eder.
e Yaygin bilesiklerin formillerini, isimlerini ve bazi kullanim alanlarini ifade eder.
e Elektrik akimini tanimlar.
e Bir devre elemaninin uglan arasindaki gerilim ile Uzerinden gecen akimi
iliskilendirir.
kazanimlari ile ima ydninden benzerdir.

Yeni Zelanda’nin isaret edilen 6gretim programindaki

e Dinyaca kabul edilen bilim bilgisini, sozcik dagarcigini, sembolleri ve sézlesmeleri
kullanir ve kullanilan iletisim ve / veya temsil yontemlerinin daha genis etkilerini

g6z 6nlinde bulundurur.

kazanimi,

Tarkiye'nin adi gecen 6gretim programindaki

e Bir elektrik devresindeki elemanlari sembolleriyle gdsterir

kazanimi ile ima yoéninden benzerdir.

Yeni Zelanda’nin isaret edilen 6gretim programindaki;

e Kisisel ve toplumsal dizeydeki olasi durumlan tanimak ve onlarin ilgisini ¢eken
sosyo-bilimsel sorunlar hakkinda tutarli bir anlayis gelistirmeye iliskin bilgilerini

kullanir.

kazanimi,

Turkiye’'nin ifade edilen 6gretim programindaki;

e Kan badisinin toplum agisindan énemini degerlendirir.
e Organ badisinin toplumsal dayanisma acisindan énemini kavrar.
e Glnes enerjisinin glnlik yasam ve teknolojideki yenilikgi uygulamalarina drnekler

verir.
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e Biyoteknolojik uygulamalar kapsaminda olusturulan ikilemlerle bu uygulamalarin
insanlik icin yararli ve zararh yonlerini tartisir.
e Kiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olasi sonuclarini tartisir.

e GuUg santrallerinin avantaj ve dezavantajlari konusunda fikirler Uretir.

kazanimlari ile ima yéninden benzerdir.

Yeni Zelanda’nin isaret edilen 6gretim programindaki;

e Bilim bilgilerini genisleten arastirmalar ile bilimsel kuramlar ve modeller arasindaki

iliskiyi anlamalarini da igeren galismalar gelistirir ve yarutar.

kazanimi,

Tarkiye'nin ifade edilen 6gretim programindaki;

e Teleskobun g6k bilimin gelisimindeki dnemine yonelik cikarimda bulunur.
e Gegmisten glnumize, hicrenin yapisi ile ilgili gorisleri teknolojik gelismelerle
iliskilendirerek tartisir.

kazanimlari ile ima ydninden benzerdir.

Yeni Zelanda’nin isaret edilen 6gretim programindaki;

e Kanit temelli sonuglar ¢cikarmak ve uygun durumlarda harekete gegmek icin ilgili

bilimsel bilgileri toplayarak sosyo-bilimsel konularin anlasiimasini gelistirir.

kazanimi,

Turkiye’'nin ifade edilen 6gretim programindaki;

e Teleskobun gok bilimin gelisimindeki énemine ydnelik gikarimda bulunur.
e Biyoteknolojik uygulamalar kapsaminda olusturulan ikilemlerle bu uygulamalarin
insanlik icin yararl ve zararh yonlerini tartisir.

e GuUg santrallerinin avantaj ve dezavantajlari konusunda fikirler Uretir.

kazanimlari ile ima ydéninden benzerdir.

Yeni Zelanda’nin belirtilen 6gretim programindaki;

e Bilim adamlarinin arastirmalarinin giincel bilimsel teoriler aracihdiyla agiklandigini
ve mantiksal argiman slregleriyle yorumlanacak kanitlari  toplamayi

amagladiklarini anlar.

kazanimi,

Turkiye’nin adi gegen 6gretim programindaki;
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e Gegmisten glnimize, hicrenin yapisi ile ilgili gorisleri teknolojik gelismelerle
iliskilendirerek tartisir.

e Gecgmisten ginimiuze atom kavrami ile ilgili diisiincelerin nasil dedistigini sorgular.

kazanimlari ile ima yéninden benzerdir.

Yeni Zelanda’nin belirtilen 6gretim programindaki;

e Coklu dediskenlerin taninmasi dahil, bilimsel calisma karmasikliginin artan

farkindahgini gosterir.

kazanimi,

Tarkiye'nin ifade edilen 6gretim programindaki;

e Gecgmisten glinimiize atom kavrami ile ilgili distncelerin nasil dedistigini sorgular.

kazanimi ile ima ydninden benzerdir.

Yeni Zelanda’nin ifade edilen 6gretim programindaki;

e Modellerin kullanimi dahil olmak Uzere daha karmasik arastirmalar gelistirir ve

sunar.

kazanimi,

Turkiye'nin adi gegen 6gretim programindaki;

e Bir devre elemaninin ucglan arasindaki gerilim ile Uzerinden gecen akimi
iliskilendirir.
kazanimi ile ima yéninden benzerdir.
Ima edilen kavramlar; “bilimsel kelime, sembol ve sézlesmeleri kullanma, sosyo-bilimsel
konular, bilimsel bilgilerini genisleten gézlemler yapma, bilimin dedisebilecegini anlama,
bilimsel metinleri anlama” seklindedir.
Turkiye'nin bilimin dogasi kazanimlar ile Yeni Zelanda’nin bilimin dodasi kazanimlari

benzerliklerinin benzerlik durumlarn ve bu benzerliklerin guvenirlik yizde hesaplamalari

Tablo 6'da sunulmustur.
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Tiirkiye’nin “Bilimin Dogasi” Kazanimlari ile Yeni Zelanda’nin "Bilimin Dogasi” Kazanimlari

Benzerliklerinin Glvenirlik Sonuclar

Benzer Benzerlik Goris Birligi  Goriis Ayriligi  Giivenirlik
Kazanimlar Durumu (f) (f) (%)
5.3.1.1. / d Ifade 14 1 %93
53.1.1. / e Ima 12 3 %80
57.1.1. / j Ima 12 3 %80
5.7.1.1. / e 1Ima 13 2 %86
6.2.3.5. / k Ima 11 4 %73
6.3.2.1. / e 1Ima 13 2 %86
6.6.3.2. / k Ima 12 3 %80
7.1.1.5. / g Ima 11 4 %73
7.1.1.5. / i Ima 13 2 %86
7.2.1.2. / i Ima 11 4 %73
7.2.1.2. / a Ima 13 2 %86
7.3.1.1. / e 1Ima 12 3 %80
7.3.2.1. / e Ima 12 3 %80
7.4.1.2. / c Ima 12 3 %80
7.4.1.2. / a Ima 13 2 %86
7.4.2.2. / i Ifade 11 4 %73
7.4.2.2. / e Ifade 13 2 %86
7.4.2.3. / e Ima 11 4 %73
7.4.4.1. / d Vurgu 13 2 %86
7.5.1.4. / k 1Ima 11 4 %73
7.7.1.3. / e 1Ima 13 2 %86
7.7.1.5. / b 1Ima 12 3 %80
7.7.1.5. / e 1Ima 14 1 %93
8.2.5.2. / g Ima 12 3 %80
8.2.5.2. / k Ima 12 3 %80
8.6.3.3. / k 1Ima 13 2 %86
8.7.3.4. / k 1Ima 11 4 %73
8.7.3.4. / g Ima 13 2 %86
Kazanim Benzerliklerinin Glvenirlik Yiizde Ortalamasi %81.54
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Tablo 6 incelendiginde Tirkiye Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinda bilimin
dogasina yénelik 20 kazanim, Yeni Zelanda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programlarinda
bilimin dogasina ydnelik 11 kazanim bulunmaktadir. (Tirkiye Fen Bilimleri Dersi O§retim
Programlarinda kazanim kodlari MEB mlfredatinda bulunan sinif, lnite, konu, kazanim
siralamasi aynen kullanilirken Yeni Zelanda Fen Bilimleri Dersi Odretim Programlarinda
kazanimlar konu basliklarinda madde imi olarak verildidi icin bu calismada isaret edilen
kazanimlar alfabetik olarak arastirmaci tarafindan kodlanmistir). Belirtilen kazanimlarin
benzerlik durumlan incelendiginde bazi kazanimlarin birden fazla kazanim ile benzer
oldugu gorilmektedir. Bu benzerliklerin sayisal ifadesi; Yeni Zelanda’nin a ve d kodlu
kazanimlan Turkiye'nin iki farkl kazanimi ile, j, b ve ¢ kodlu kazanimlar Tirkiye'nin bir
kazanimi ile, e kodlu kazanimi Tlrkiye'nin dokuz farkli kazanimi ile, g ve i kodlu
kazanimlan Turkiye'nin tg farkh kazanimi ile, k kodlu kazanimi da Turkiye'nin alti farkh
kazanimi ile benzerdir seklindedir. Yeni Zelanda’nin h ve f kodlu kazanimlan ise
Tarkiye'nin herhangi bir kazanimi ile benzerlik g&stermemektedir. Turkiye'nin 16
kazanimi ima yoéninden, 1 kazanimi ifade yéninden, 1 kazanimi vurgu yodninden ve 1
kazanimi hem ifade hem de ima yoénlinden Yeni Zelanda’nin kazanimlan ile benzerlik
gostermektedir. Ifade edilen benzerliklerin uyum oranlarinin aritmetik ortalamasi ise

%81.54 olarak hesaplanmistir.

SONUC VE TARTISMA

Tirkiye ve Yeni Zelanda’nin Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi Bilimin Dogasi
kazanimlarn incelendiginde Yeni Zelanda’nin ifade edilen 6gretim programinda bilimin
dogasi kazanimlarina ayn bir Unite olusturularak genis ve kapsamh yer ayrilirken
Tarkiye’de bilimin dogasi kazanimlarinin farkh Unitelere daditilarak yer verilmekte oldugu
sonucuna ulasiimaktadir. Tlrkiye ve Yeni Zelanda’nin adi gecen programinda bulunan
bilimin dodgasi, kazanimlar yonlinden incelendiginde Tulrkiye'de 20 kazanim, Yeni
Zelanda’'da 11 kazanim bulunmaktadir. Isaret edilen kazanimlara ydnelik her iki llke de
benzer kavramlar gergevesinde benzer kazanimlara yer verirken, adi gegcen 6gretim
programlarindaki kazanim sayisi arasinda fark bulunmaktadir. Bu fark dikkate alindiginda
sayisal olarak daha fazla kazanima sahip Ulkenin daha fazla 6gretim gergeklestirmis
olmasi ve daha basarili olmasi beklenir. Fakat bu benzerlik ve sayisal Ustlinlige ragmen
Uluslararasi Matematik ve Fen Egitimleri Arastirmasi (TIMSS, 2016) sonuglarina gore
bilimin dogasini anlama konusunda Tirkiye uluslararasi ortalamanin altinda yer alirken,

Yeni Zelanda Tirkiye’den daha Ust siralarda yer almaktadir.
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Ifade edilen (lkelerin belirtilen kazanimlari kazanim benzerlikleri yéninden
incelendiginde, kazanimlar kismen ima, ifade, vurgu yéniinden benzerlik gostermektedir.
Tarkiye'nin belirtilen 6gretim programinda isaret edilen kazanimlardan 16 kazanim ima
yoniunden, 1 kazanim ifade yo6ninden, 1 kazanim vurgu ydninden ve 1 kazanim hem
ifade hem de ima ydninden Yeni Zelanda’nin adi gegen kazanimlan ile benzerlik
gbstermektedir. Sayisal olarak belirtilen kazanimlara ima, ifade, vurgu yoéninden

benzerlik gosteren kavramlar asadida sunulmustur:

. Ima edilen kavramlar “sosyo-bilimsel konular, bilimsel kelime sembol ve
sOzlesmeleri kullanma, bilimsel bilgilerini genisleten gdzlemler yapma, bilimin

dedisebilecedini anlama, bilimsel metinleri anlama”

. ifade edilen kavramlar “bilimsel arastirma ve arastirma yéntemleri, bilimsel

kelime sembol ve s6ézlesmeleri kullanma, bilimsel metinleri anlama”
. Vurgulanan kavram “uygun bilimsel yéntemi segebilme”

Bu kapsamda belirtilen Ulkelerin adi gegcen kazanimlarina yonelik benzerlikler ima, ifade,
vurgu yoénunden incelenmis ve benzerlik durumlarini olusturan kavramlar alanyazin ile

desteklenmigtir.

Yeni Zelanda’nin ifade edilen programinin belirtilen konu alaninda yer alan ve Tablo 1'de
“e” kodu ile kodlanmis kazanimi, Tlrkiye'nin adi gecen 6dretim programinin isaret edilen
konu alaninda yer alan ve Tablo 1 ve Tablo 2'de *5.3.1.1.- 5.7.1.1.- 6.3.2.1.- 7.3.1.1.-
7.3.2.1.- 7.4.2.2.- 7.4.2.3.- 7.7.1.3.- 7.7.1.5." kodlari ile kodlanmis dokuz kazanimiyla
benzerlik gostermektedir. Ayrica Yeni Zelanda’nin Tablo 2'de bulunan “j” kodlu kazanimi,
Tlrkiye'nin Tablo 1’de bulunan "5.7.1.1.” kodlu kazanimiyla ve Yeni Zelanda’nin Tablo
1’'de yer alan “b” kodlu kazanimi, Tirkiye'nin Tablo 2'de yer alan “7.7.1.5.” kodlu
kazanimiyla da benzerlik géstermektedir. Bu benzerliklerde ima edilen ve ifade edilen
kavramlar “bilimsel kelime, sembol ve soOzlesmeleri kullanma ve bilimsel metinleri
anlama” seklindedir. Koch ve Eckstein (1995), bilimsel bir metinden aktif ve elestirel bir
katilmla anlam c¢ikarma becerisini bilimsel okuryazarlik olarak tanimlar. Bilimsel
okuryazar, elestirel yaklagsimla okudugu metni inceleyebilmeli ve kendi kisisel gorusleri
dahilinde bu metni yorumlayabilmelidir (Sahin & Say, 2010). Paul ve Elder (2008),
elestirel okuma becerisini kisinin diaslince dogasini gelistirme eylemi yoninde bir goris
benimseyerek metni inceleme ve dederlendirme bilimi ve sanati seklinde tanimlamistir.
Yore'e (1998) gbre bilimsel okuryazarlik, yazilmis metinlerden bilimsel literatire ulasma
ve bunu kendine mal etme stratejisidir (akt. Dursun vd. 2000). Bu ifadelerden de
anlasilacadi Gzere “bilimsel kelime, sembol ve s6zlesmeleri kullanma ve bilimsel metinleri
anlama” kavrami, bilimsel okuryazarhdin temel yapilarindan biridir ve bu temel yapi her
iki Ulkenin fen bilimleri 6gretim programlar kazanimlarinda yer almakla birlikte
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Tarkiye'de 6grencilerin bilimsel okuryazarlik dizeylerinin orta diizeyde olduguna yonelik
calismalar mevcuttur (Keskin vd., 2016; Kitiukgld, 2016; Sahin & Ates, 2018; Tezel &
Isgéren; 2019). Yeni Zelanda'da yapilan dgrencilerin bilimsel okuryazarlik diizeylerine
yonelik bir calismada okullar arasi firsat esitsizliginin oldugu ve bu konu alaninda strateji
editimi ve genigletilmis tartismalarin artirlmasi gerekliligi vurgulanmaktadir (Wilso vd.,
2017).

Yeni Zelanda’nin Tablo 1'de “a” olarak kodlanmis kazanimi, Tlrkiye'nin Tablo 2'de
“7.2.1.2- 7.4.1.2." olarak kodlanmis iki kazanimiyla benzerlik g&stermekte, Yeni
Zelanda’nin Tablo 1'de “c” olarak kodlanmis kazanimi da Turkiye'nin Tablo 2'de “7.4.1.2"
olarak kodlanmis kazanimi ile benzerlik g6stermektedir. Bu benzerliklerde ™“bilimin
dedisebilecedini anlama” kavrami ima edilmektedir. McGinn (1991) bilimi; iyi organize
edilmis bilgiler butinl, arastirilarak elde edilmis sistematik arastirma alani, kdlturel
etkinlik ve insanin dodayl anlama cgabasi olarak tanimlamistir. Alanyazinda Tirkiye'de
ogretmenlerin ve o6grencilerin bilim ve bilimin dedisebilecedine iliskin pek cok yanlis
inanisa sahip olduklarina yonelik calismalar bulunmaktadir (Cibik, 2016; Erdodan &
Késeoglu, 2015; Oztirk & Bayram, 2017; Yiice & Onel; 2015). Yeni Zelanda’da yapilan
bir calismada ise 6gretmenlerin bilimsel inanglarinin 6dgrenci inancglan Uzerinde etkili
oldugu belirtilmistir (Anderson, 2015). McComas (2000), bilimin degisebilirligine yonelik
bu yanlis inanislari; bilimsel kanunlar ve benzeri iddialar mutlak dodrudur, genel ve
evrensel bir bilimsel metot bulunmaktadir, dikkatlice toplanan kanitlar kesin bilgiyle
sonuclanmaktadir, bilim ve metotlari mutlak kanitlar saglamaktadir seklinde siralamistir.
“Bilimin dedisebilecedini anlama” kavraminin fen bilimleri dersinde kazandiriimasinda

oncelikle 6gretmenlerin inanislarin dizeltilmesi katki saglayacaktir.

Yeni Zelanda’nin Tablo 2’de “i ” kodu ile kodlanmis kazanimi, Tlrkiye'nin Tablo 2'de
“7.1.1.5.- 7.2.1.2.- 7.4.2.2." kodlan ile kodlanmis kazanimlari ile benzerdir ve “bilimsel
bilgilerini genisleten gézlemler yapma” kavrami ima edilmektedir. Yeni Zelanda’nin ifade
edilen programinin belirtilen konu alanindaki Tablo 1’de “d” olarak kodlanmis kazanimi,
Turkiye’'nin isaret edilen 6gretim programindaki Tablo 1’de “5.3.1.1.” olarak kodlanmis
kazanimi ve Tablo 2'de “7.4.4.1.” olarak kodlanmis kazanimi ile benzerlik géstermektedir.
Bu benzerliklerde “bilimsel arastirma ve inceleme yéntemleri kullanma” kavrami ifade
edilmektedir. Bu ifadelerde ortak nokta okullarda yapilmasi istenen deneyler olarak
dusundlebilir. Tarkiye'de yapilan galismalarda 6gretmenlerin fen bilimleri dersinde deney
yapmak icin yeterince zamana sahip olmadiklarini ifade ettikleri gériilmektedir (Ozmen,
2015; Yazia & Kurt, 2018). Obe (2018), yapmis oldugu calismada son bes yila kadar

o6gretmenlerin sinif icerisinde yapmis olduklar etkinliklerde gok fazla zaman harcadiklarini
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fakat son yillarda sinifta tablet ve ipad kullanimi ile etkinlikleri teknolojik ortamda daha

kisa sirede ve daha etkili gerceklestirdiklerini belirtmistir.

Yeni Zelanda’nin Tablo 2'de “k” kodu ile kodlanmis kazanimi, Turkiye'nin ifade edilen
ogretim programinda bulunan ve Tablo 1'de bulunan “6.2.3.5.- 6.6.3.2” kodlarn ile
kodlanmis iki kazanimi ve Tablo 2'de bulunan “7.5.1.4.- 8.2.5.2.- 8.6.3.3.- 8.7.3.3.”
kodlari ile kodlanmis dort kazanimi ile benzerlik gdstermektedir. Ayrica Yeni Zelanda’nin
Tablo 1’de “g” kodu ile kodlanmis kazanimi, Tlrkiye'nin Tablo 2'de “7.1.1.5.- 8.2.5.2.-
8.7.3.4.” kodlari ile kodlanmis kazanimlarn ile benzerdir. Isaret edilen benzerliklerde
sosyo-bilimsel konular kavrami ima edilmektedir. Toplumun her kesimini ilgilendiren,
dodas! geredi toplum icerisinde tartismalara ve ikilemlere yol acan (Zeidler vd., 2005)
sosyo-bilimsel konular editim programlarinin vazgecilmez bir pargasidir (Dawson &
Venville, 2009). Ayrica sosyo-bilimsel konular hakkinda alinacak kararlar, toplumun
gelecegini etkilemekle birlikte bireylerin bilimsel okuryazar olmasi yonliinde de énemli bir
adim (Topgu, 2017) olarak dederlendiriimektedir. Yeni Zelanda’nin belirtilen
programindaki kazanim sosyo-bilimsel konularin tim konu alanlarini kapsamakla birlikte
Tiarkiye fen bilimleri mifredati kazanimlarinda sosyo-bilimsel konular belli bash alanlarla
(Biyoteknoloji, Kiresel iklim degisikli, Gli¢ santralleri, Organ ve Kan badislar vb.) sinirl
kalmistir. Sosyo-bilimsel konu alaninda vyapilan editim, 6drencilerin sorgulama ve
muhakeme yeteneklerinin gelismesinde oldukga dnemli bir yere sahiptir. Yeni Zelanda’da
yapilan calismada odgretmenlerin “sorgulama olarak 0dretme/teaching as inquiry”
yaklasimi ile 6gretim gerceklestirdikleri ve yapilan sinavlar sonucunda 06grencilerin
sorgulama/muhakeme yeteneklerinin gelistiginin goézlendigi belirtiimektedir (Parr &
Jesson, 2016). Turkiye'de yapilan bir calismada ise Ebezener ve Connor tarafindan
1998’de gelistirilmis 6gretim ve 6grenim modeli olan “ortak bilgi yapilandirma modeli” ile
sorgulama ve muhakeme yeteneklerinin gelistigi gérilmektedir (akt. Bakirci vd., 2018).
Yeni Zelanda’nin Tablo 1'de “f” olarak kodlanmis kazanimi ve Tablo 2'de “h” olarak
kodlanmis kazanimi Turkiye'nin fen bilimleri 6gretim programi kazanimlari ile herhangi bir

benzerlik géstermemektedir.

Yapilan bu calisma sonucunda 2017 Tirkiye Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda
verilen bilimin dogasi egitimi, 2007 Yeni Zelanda Fen Bilimleri Dersi Ogretim

Programi’nda verilen bilimin dogasi editimine benzer ve kismen yetersiz bulunmustur.

Kaya ve Erduran (2016), yapmis olduklari calismada bilimin sosyal boyutunun 6gretim
programlarinda yeterince vurgulanmadigi belirtmislerdir. Ozden ve Cavlazoglu (2015)
2005 ve 2013 Fen Bilimleri Ogretim Programlarini bilimin dogasi bilesenleri acisindan
incelemis ve dogrudan yaklasima yer vermek agisindan programlarin yetersiz oldugu

belirtmislerdir. Oztiirk ve Ucar (2010), TIMSS sinavlarinda basaril olan llkelerin bilimsel
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arastirma ve bilimin dodasi konularina Tirkiye'ye oranla daha fazla 6nem vermekte

olduklarini ve bu sebeple daha basarili olmalarina olanak saglandigini ifade etmislerdir.

ONERILER

Bu arastirmada belirtilen her iki Glkenin ifade edilen 6gretim programindaki bilimin dogasi

konu alanlarinin benzerlikleri ima, ifade, vurgu yéniinden incelenmistir.

. Bu calismada elde edilen bulgularin 6gretim programi calismalarinda program

gelistirme uzmanlan tarafindan kullanilabilecegi 6nerilebilir.

. Tirkiye Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda kazanim sayilari, 6gretim siresi
dikkate alinarak ve bilimsel arastirma ve bilimin dodasi konularina daha fazla yer

verilerek yeniden diizenlenebilir.

. Gelismis ve gelismekte olan (lkelerin fen 06gretim programlari bilimin dodasi

kazanimlar benzerlikleri ydninden arastirilabilir.

Cikar Catismasi Bildirimi

Yazarlar, bu makalenin arastiriimasi, yazarlidi ve / veya yayinlanmasina iliskin herhangi

bir potansiyel cikar gatismasi beyan etmemistir.
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more properly if they understood the submicroscopic nature of chemistry (Nakhleh,
1992). This would be possible when the students gain scientifically proper images about
the submicroscopic nature of chemistry. The images are mental pictures come into
existence when an individual conceives about a concept. If an individual has an image
about an iron atom, it means this individual could conceive the nucleus, electrons, shape
and size of the atom, also could conceive the structure which forms when lots of iron
atoms come together (Atasoy, 2004). So in this research, it was aimed to enhance
students’ submicroscopic images through a science-art application. A science-art
application is important because it makes students solve daily-life problems, think
critically, compete in job markets and also make them gain science literacy (Eyceyurt-
Turk & Tuzun, 2017; Freeley & Steinberg, 2005; Vieira et al., 2011). For this aim, macro

and submicro nature were studied in a surrealist way.

The research was conducted on four students educating at a high school in Ankara based
on the case study. The case study offers researchers to investigate a system which could
be a case, an environment, a program or a people group, in-depth (Buyukozturk et al.,
2010). The participants were a small willingness group because of studying multiple
surrealist paintings. Also because of the nature of the qualitative studies, studying with a

small participant group in depth would not be a problem.

The application process was 16 lesson hours. Through the application process, the
students constructed surrealist paintings by integrating macro and submicro nature
according to science-art application philosophy. The students painted eight paintings, two
for each of them. The students painted different atoms’ / molecules’ submicroscopic
nature with current technological, artistic tools such as canvas and acrylic dye according
to scientifically true electronic sequences / scientifically true molecular geometries by
putting true numbers of electrons in layers / by calculating molecule’s single or multiple
bonds truly and also by calculating bond angles truly based on integrating macro and

submicro nature in a surrealistically artistic way.

These paintings and participant-observer notes were used as data collecting tools.
Photography content analysis was utilized for the paintings and descriptions were made
for observer notes. Two experienced science educators controlled the data collecting
tools for content validity and also the same educators’ descriptions and coding -

categorizing consistency made the data collecting tools reliable.

At the end of the research, it was found that the students could gain partly scientifically
true images by constructing surrealist painting according to science-art application
philosophy. The students could picture the atom’s structure or the molecules’ geometries
scientifically truly (f:8, %100). But they were not successful for picturing atomic sizes

(f:2, %25).0n the other hand, they could put electrons scientifically truly in layers, or
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they could picture bond angels in molecules scientifically truly (f:8, %100) and also they
could picture single bonds (f:7, %87,5) but they were inadequate for picturing multiple
bonds (f:3, %37,5).

Also, it could be said based on participant-observer notes that before the application the
students’ submicroscopic images about the atom/molecules they would picture were not
adequate because of their need of literature search about this atom / these molecules

and also after the application they referred learning from experiences.

As a conclusion, it could be said that enhancing students’ submicroscopic images based
on the science-art application was an effective strategy for meaningful learning in
chemistry. But it was important to underline as a suggestion from participant observer’s
experiences that for preventing students’ misconceptions or mental confusions when
changing macro to submicro image, teachers must take care. For example, teachers
could ask “Just as Einstein’s relativity thought experiments imaginary scenarios when you

look at nature, what would you see if you suddenly were in size of a molecule?”

There is different research in literature, making students integrating the particular nature
of solid, liquid or gas matters with macro nature by paintings (Coskun Armutcu et al.,
2018). But the current research offered much more complicated molecular structure

images based on students’ drawings according to their ages.

As a suggestion of the research, it could be offered that chemistry teachers could use this
technique, student constructing surrealist paintings by integrating macro with submicro
nature based on science-art application, for making their students gain scientifically
much more proper concept images. The research described in so much detail because for

being a guide for further different surrealist researches.
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Ozet: Bu arastirmada bir bilim-sanat uygulamasiyla 6grencilerin kimya submikroskobik
imajlarinin gelistirilmesi amaglanmistir. Bu amagla bilim-sanat uygulamasinda makro ve
submikro doga, tabloya slrrealist bir bicimde calisiimistir. Arastirma Ankara’da bir
ortadgretim kurumunda dort odgrenci ile nitel arastirma desenlerinden durum calismasi
temelinde vylriatlilmuostir. Katihma grubun kiglk tutulmasindaki amag, birden fazla
slirrealist tablo calisilacak olmasidir. Arastirmanin veri toplama sirecinde 06grencilerin
makro ve submikro dodayi birlikte yansitmalari suretiyle yapilandirdiklari tablolar
arastirmanin veri toplama araci olarak kullanilmistir. Arastirmanin diger veri toplama
araciysa katiimca gézlemci gézlem notlandir. Tablolar igerik analizi tekniklerinden
fotograf analizi ile ¢c6ziimlenmis, katilimc goézlemci gbézlem notlan igin de betimlemeler
kullanilmistir. Arastirma sonucunda sUrrealist tablolar yapilandirma suretiyle 6grencilerin
kismen bilimsel submikroskobik imajlar edindikleri sonucu bulunmustur. Katilimc
g6zlemci g6zlem notlari, 6grencilerin uygulama 6ncesinde submikroskobik imajlarinin gok
zayIf oldugu yonundedir. Bu sebeple o6dgrenciler ayrintili alanyazin taramasina ihtiyag
duymuslardir. Yine katilimc goézlemci gézlem notlarina gére o6grenciler uygulama
sonrasinda imaj edinmeye dair anlamh 6grenmeye vurgu yapmislardir.

Anahtar Kelimeler: Kimya 6gretimi, bilim-sanat uygulamasi, imaj gelistirme

Sorumlu yazar: Ummiye Nur TUZUN, Milli E§itim Bakanhgi, u_tuzun@hotmail.com
GIRIS

Bazi 6dgrenciler neden kimya 6grenemezler? Bazi 6dgrenciler gok caba gosterseler de
kimyayl anlamada basarisiz olurlar. Bunun sebeplerinden biri, 6dgrencilerin kimyanin
submikroskobik dogasini zihinlerinde dogru bir bicimde resmedememeleridir (Nakhleh,
1992). Erduran vd. (2007), 6grencilerin bilimsel olarak dogru bir bicimde kavram algisi
edinebilmeleri igin kimyanin submikroskobik dogasini zihinlerinde bilimsel olarak dogru
bir bicimde resmedebilmelerinin ©6nemini vurgulamiglardir. Dolayisiyla kimyanin

submikroskobik dodasina dair 6grencilerde bilimsel olarak dogru kavram imajlan

olusturmanin kimya 6gretiminde énemli oldugu sdylenebilir.

" Bu galisma EYFOR 8’de sézel bildiri olarak sunulmustur.
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Kavram imajlari, kavramlarin adlarini duydugumuz zaman zihnimizde olusan resimlerdir
(Atasoy, 2004). Kavram imajlari, o kavram ile iliskili olan bltin 6zelliklerin ve sireglerin
resmini birlikte sunan biligsel yapiya karsilik gelir (Tall & Vinner, 1981). Bir kimsenin
demir atomu ile ilgili bir imaja sahip olmasi, o bireyin demir atomunun c¢ekirdek ve
elektronlardan meydana geldigini, seklini, bayukligani hayal edebilmesi ve bu atomlarin
bir araya gelmesiyle olusturdugu yapiyi zihninde resmedebilmesi demektir (Atasoy,
2004). Benzer bicimde bir kimsenin sodyum klortrin kristal 6érgl yapisina dair bir imaja
sahip olmasi, o bireyin sodyum kloririn kristal 6rgi yapisinin birim hiicre yapisini, birim
hiicrede sodyum iyonlarinin 1/2 ylizey merkezli yerlesimini, klorlir iyonlarinin koselere
1/8 vyerlesimini, birim hicrelerin yan yana, alt alta, Ust (ste gelmesiyle iyonlarin
birbirlerini tamamlamalarini, zit iyonlar arasindaki elektrostatik gekim kuvvetini hayal

edebilmesidir.

Ote yandan 6grencilere bilimsel olarak dodru bir bicimde kavram imajlan edindirmek,
kuskusuz onlara yaparak yasayarak baglam temelli 6grenme firsatlari sunan (Eyceyurt-
Tirk & Tuzln, 2017), farkh disiplinler arasinda iliski kurdurarak kavram o6gretiminin de
Otesinde oOdrendiklerini glnlik problemlere pratik c¢ozimler Uretmede kullanan,
alternatifler arasinda daha makul olani gerekgeleyebilen (Freeley & Steinberg, 2005),
aslinda onlan is piyasalarinda rekabet edebilen diger yandan da fen okuryazari
vatandaslar olarak yetistiren 6gretim ortamlan tasarlama ile mimkindar (Vieira vd.,
2011).

Ogrencilere bilimsel olarak dogru bir bicimde kavram imajlari edindirmek igin
multidisipliner uygulamalar ayni zamanda anlamli 6grenmeyi de desteklemektedir (Geng,
2014). Multidisipliner uygulamalarda bilim ve sanatin birlikte kullanilmasinin uygulamayi
daha guclt kilacagr dusunlilmektedir (Robelen, 2011). Bilim ve sanatin birlikte
kullanilmas! yaparak 6grenme, kritik etme, olasiliklar arastirma ve karmasik sistemleri
anlama ile sonlanmaktadir (Boy, 2013). Bununla birlikte cok eski ¢aglardan beri bilim ve
sanat arasinda bir ayrim dedil bir entegrasyon s6z konusuyken, bugin de bdyle bir

ayrimin yapilmasina gerek duyulmamaktadir (Piro, 2010).

Ogrencilerde bilimsel olarak dogru bir bicimde kimya kavram imaj gelistirme konusunda
alanyazindaki calismalara bakildiginda; o6drencilerin temel kimya kavramlarina dair
submikroskobik imaj cizimi ve submikroskobik imaj okumalar calisiimistir. Calisma
sonunda 6grencilerin submikroskobik imaj okumada, submikroskobik imaj cizmeden daha
basarili olduklari bulunmustur (Devetak & Glazar, 2009). Berg’in (2012) 145 lisans
odgrencisinin sekerin sudaki ¢oziinmesine dair submikroskobik imajlarini calistigi
arastirmasinda, 6grencilerin submikroskobik imajlarini ortaya koymada yetersiz kaldiklan
bulunmustur. Yine farkli bir arastirmada 96 lisans 6grencisinin stokiyometri konusundaki

submikroskobik imaj algilari, kimyanin makro-submikro-sembolik dogasinin birlikte
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ogretimiyle gelistiriimeye calisiimis, arastirma sonucunda kimyanin Ugli dodasinin
o0gretimde etkililigi vurgulanmistir (Sunyono vd., 2015). Devetak, Vogrinc ve Glazar
(2007), calismalarinda 408 lise 6grencisinin gozelti derisimi, iyonik ¢dziinme ve molekiler
¢6zinme kavramlarina dair submikroskobik algilarini 6lgmuisler ve 6grencilerin sadece
%43’Unin  basarili  oldugunu bulmuslardir. Sunyono ve Yulianti (2015) ise
arastirmalarinda 119 lise 6grencisinin atom imajlarini taramis ve arastirma sonunda
O0grencilerin imajlarinin ¢ok yetersiz oldugu ortaya konulmustur. Tezcan ve Yilmazel
(2004), arastirmalarinda yapilandirmact temelli 6gretimle ¢ozinlrlik konusunda
odgrencilerin kavramlari daha iyi anlamasini saglamaya calismiglardir. Arastirma sonunda
odgrencilerin bazi yanlis anlamalarinin giderildigi bulunmustur. Eyceyurt-Turk ve Tizln
(2017), arastirmalarinda lise oOdrencilerinin iyonik bag, apolar kovalent bag, polar
kovalent bag, kimyasal tepkime ve gozlinme ile ilgili kavram imajlarini simulasyonlarla
gelistirmislerdir. Kavak (2007), calismasinda ortaokul 6grencilerinin maddenin tanecikli
dogasina dair algisinda rol oynama 6gretim ydnteminin etkisini arastirmistir. On test -
son test kontrol gruplu desen temelindeki calisma sonucunda rol oynama 6&gretim
yonteminin, Odgrencilerde maddenin tanecikli dogasina dair bilimsel olarak dogru imaj
olusturmada etkili oldugu bulunmustur. Ote yandan alanyazinda bir arastirmada
o6dgrencilere submikro ve makro diyagram calistirmanin, 6grencilerin zihinsel modellerinde
bilimsel olarak daha dodru kavram algisina sebebiyet verecedi savunulmustur
(Davidowitz & Chittleborough, 2009). Ayrnca Coskun-Armutcu vd. (2018),
arastirmalarinda submikro ve makro dodgay! birlikte resmettirme suretiyle dokuz yas
grubu 6zel yetenekli 6dgrencilerin kati, sivi ve gaz taneciklerine yonelik imajlarini
gelistirmislerdir. Bu arastirmada ise kimya 6gretiminde bir bilim-sanat uygulamasiyla lise
o6grencilerinde kimyanin submikroskobik dodasina dair bilimsel olarak dogru bir bicimde
kavram imaji olusturma amaclanmistir. Arastirmanin alanyazindan farki, calisilan
submikro kavramlarin daha komplex formiulizasyona sahip olmasidir. Bu badlamda
arastirma sorusu “Kimya 6dgretiminde bir bilim-sanat uygulamasinin lise 6grencilerinin
submikroskobik kavram imajlarina etkisi nasildir?” seklindedir. Arastirmanin &énemi

alanyazinda benzer temali calismalarin yaygin olmayisidir.

YONTEM

Arastirmanin Deseni

Bu arastirmada kimya Ogretiminde bir bilim-sanat uygulamasiyla 6grencilerde kimyanin
submikroskobik dogasina dair bilimsel olarak dogru bir bigimde kavram imaji olusturma
sureci, nitel arastirma desenlerinden durum calismasiyla calisiimistir. Durum galismasi
alanyazinda “bir ya da birden fazla olayin, ortamin, programin, sosyal grubun ya da diger
birbirine badgh sistemlerin derinlemesine incelendigi yéntem” olarak tanimlanmaktadir
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(BlUylUkoztirk vd., 2010, s. 20). Bu arastirmada da bir bilim-sanat uygulamasina bagli

olarak kimya kavram imaji olusturma stlireci derinlemesine incelenecek sistemdir.
Arastirmanin Katilmcilari

Arastirmanin katilimcilari Ankara’da bir ortadgretim kurumunun 12. sinifinda 6grenim
goérmekte olan gondlla dért 6grencidir. Katilimcr grubun kiclk tutulmasindaki amag, hem
nitel arastirmanin dodasinin buna uygun olmasi hem de her 6drenciyle uygulama
slirecinin kimyanin submikroskobik dogasina dair bilimsel olarak dogru kavram imajlar
edindirme adina iki defa yurttilmesiyle arastirmanin derinlestirilmesidir. Katihmcilar okul
tird sebebiyle kizdir. Katiimcilarin belirlenmesinde onlarin goénallid olmalari, 12. sinif
olmalari ve ders bitimlerinde bu bilim-sanat uygulamasi igin kendilerine ek vakit ayiracak
olmalari 6lgit olarak alinmistir. Katilimcilar daha o©ncesinde bodyle bir uygulama
deneyimine sahip dedillerdir. Her katilima stirecte, bilim-sanat uygulamasiyla kendisinin

submikroskobik algisini yansitan iki eser ortaya koymustur.
Veri Toplama Siireci

Arastirmanin uygulama sirecinde Odrenciler, farkli atomlarin ya da molekdllerin
submikroskobik dogasini mevcut glincel teknolojik geregler olarak tuval Uzerine akrilik
boya kullanmak suretiyle resmetmislerdir. Bu slrecte bilimsel olarak dogru katman
elektron dizilimi igin katmalara dodru sayida elektron yerlestirme hesaplarn (birinci
katmana iki, ikinci katmana sekiz, lglinci katmana 18 ...) yapmislardir. Ayrica bilimsel
olarak dodru molekil geometrileri resmetme icin molekullerdeki tekli ve goklu bag
sayllarini dodgru hesaplamalari ve de bu baglara dair bilimsel olarak dodru agci
hesaplamalar s6z konusudur. Burada “bilimsel olarak dogru” ifadesinin karsihdi, bilimsel
bilginin surekli dedisip gelisebilecedi bilimin dodgasi boyutu temel alindiginda “mevcut
bilimsel bilgilerimizdir.”Boylece 6grenciler, goriinen ve goéremedigimiz doday! surrealist
bir bicimde entegre etmek suretiyle resmetmislerdir. Uygulama sireci, her hafta ders disi
egzersiz olarak iki ders saati olmak Uzere sekiz hafta yani 16 ders saati stirmustir. Her
dgrenci iki tablo yapilandirmistir. Ogrenciler, molekiil geometrisi bilgisine sahiptirler
ancak sectikleri molekllin submikroskobik dogasina dair kavram imajlarina sahip
degillerdir. Cunkl 6grenciler sectikleri molekllin submikroskobik dodasina dair alanyazin
arastirmasi yaptiktan sonra zihinlerindeki resmi yapilandirip tabloya aktarmislardir.
Alanyazin sadece molekilin submisroskobik dogasi taramasi icin kullaniimistir. Tablolar
0zglindlr, 6grencilerin zihinlerindeki resmin tabloya strrealist yansimasi imajin anlamhligi
adina gereklidir. Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3te “bilim-sanat uygulamas|” veri toplama
surecine rehberlik edebilecek 6rnek tablolar verilmistir. Bu tablolardan Sekil 3 veri
toplama siirecinde 6grencilere “bilim-sanat uygulamasinin” nasil yiritllecedine dair bilgi

vermek amach kullaniimistir.
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Sekil 1

Ornek Bir Siirrealist Kimya Tablosu

©Tuzun,2019

Sekil 1'de alfa linolenik asit molekllinin submikroskobik dogasi, mevcut glincel
teknolojik gerecgler olarak tuval Uzerine akrilik boya kullanmak suretiyle bilimsel olarak
dogru molekil geometrisiyle, iskelet formile hidrojen eklemeleri yapmadan, iskelet
molekil formulindeki tekli-coklu bag sayilarinin ve bag acilarinin dogru hesaplamalariyla,
gorliinen ve goremedigimiz doday! yani halata, halatin yapildigi maddedeki kimyasalin
submikroskobik dogasini sirrealist bir bicimde entegre etmek suretiyle resmedilmistir.
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Sekil 2

Bir Baska Ornek Siirrealist Kimya Tablosu

©Tuazun ve Gursoy, 2019

Sekil 2’de hava molekdllerinin submikroskobik dodasi mevcut glincel teknolojik geregler
olarak tuval Uzerine akrilik boya kullanilarak, bilimsel olarak dogru molekdl
geometrileriyle ve birbirine gére badil buyukliklerle, molekildeki badlara dair bilimsel
olarak dogru acl hesaplamalariyla, gériinen ve géremedigimiz dogayi, gokylzi ve hava
molekdllerinin submikroskobik dogasini sirrealist bir bicimde entegre etmek suretiyle

resmedilmistir.
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Sekil 3

Bir Baska Ornek Siirrealist Kimya Tablosu

©Tuzln ve Glven, 2017

Sekil 3'te baliktaki squalen molekllinin submikroskobik dogasi, mevcut glncel
teknolojik geregler olarak tuval Uzerine akrilik boyayla resmedilmistir. Tablo bilimsel
olarak dogru molekll geometrisiyle, iskelet formile hidrojen eklemeleri yapmadan,
iskelet moleklll formualindeki tekli-coklu bag sayilarinin ve bag acilarinin  dogru
hesaplamalariyla, goriinen ve géremedigimiz dodayi, balik kilgidi ve baliktaki molekilin

submikroskobik dogdasini strrealist bir bicimde entegre etmek suretiyle yapilandiriimistir.
Veri Toplama Aracglari

Ogrencilerin sectikleri molekiiliin submikroskobik dogasina dair kavram imajlarina sahip
olmamalarn durumu, o molekilin submikroskobik dodasina dair alanyazin arastirmasi
yapmalarina ihtiya¢ duymalan temelinde yapilandinimamis-katilimcr gézlemci gdézlem
notlariyla ortaya konmustur. Katimc gézlemci gézlem notlarinda yapilandirilmamis
sablon tercih edilmesinin sebebi gozlemciye daha fazla esneklik saglamasidir.
Yapilandiriilmamis-katilimcr gézlemci gdézlem notlarinin muhtevasini ise arastirmanin
sonunda o6grencilerin 6n bilgileri, 6grencilerin 6n bilgilerinin nasil bilindigi, 6grencilerin
stirece dair donitleri ve surecten 6grendikleri olusturmustur. Arastirmanin bir diger veri
toplama araci da tablolardir. Ogrencilerin yapilandirdiklar siirrealist tablolarin her biri
hem uygulama slreci hem de tablodan fotograf analizi veri ¢6zimleme teknigi
yapllabilirligi sebebiyle veri toplama araci olarak kullaniimistir. Tablolarin igerigi, gériinen
ve goOremedigimiz yani makroskobik ve submikroskobik doga entegrasyonudur.

Tablolarda maddenin tanecikli dogasi temelinde gizim yapma s6z konusudur.
Verilerin Analizi

icerik analizi teknikleri, genellikle yazil mesajlar izerinde uygulanmakla birlikte ilke
olarak tiim mesaj tirlerine uygulanabilir. McLuhan'in deyimiyle Gutenberg Galaksisi'nden
Marconi Galaksisi'/ne ya da yazili uygarliktan resim uygarliina gecis sireclerinin
yasandigi cagimizda imgesel mesajlarin 6nemi giderek artmakta ve bu da imajlar
Uzerinde calismanin 6nemini artirmaktadir (Bilgin, 2006). Dolayisiyla bu arastirmada
submikroskobik kavram imaj belileme amagh veri toplama araci olarak kullanilan
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tablolarin analizinde, igerik analizi tekniklerinden fotograf analizi teknigi kullaniimistir.

Katihmci gézlemci gézlem notlari ise betimlemelerle yani tasvirlerle gézimlenmistir.

Veri toplama araglarindan tablolarin igerik analizinde 6nce veriler anlamh en kiguk
birimler olarak ¢6zimlenerek kodlar olusturulmus, daha sonra benzer kodlar ayni
temalara,kategorilere alinmistir. Icerik analizi sonunda tersten icerik analizi kontroli yani

kategorilerin bitin kodlarn kapsamasi durumu da kontrol edilmistir (Erickson, 2004).

Icerik analizinde kategoriler atom/molekdil tiirl, teknik malzeme, atom/molekil yapisi,
matematiksel hesaplamalar, sanat olarak alinmistir. Atom/molekil tlird kategorisindeki
kodlari hangi atomun/molekulin galisildigi olusturmaktadir. Teknik malzeme kategorisinin
kodlari calisilan teknolojik sanat malzemeleri kodlarndir. Atom/molekill yapisi
kategorisindeki kodlar ise atoma dair uygun katman elektron dizilimi kodu, molekdillerin
uygun geometri kodlari, atom ve molekdillerin bagil buyukliklerinin dogru resmedilmesi
kodlaridir. Matematiksel hesaplamalar kategorisindeki kodlar ise atomun katmanlarindaki
elektron sayilari hesaplamalari kodu, molekillerdeki bag acilari, molekillerdeki bag
sagilari, tekli baglar, coklu badlar kodlaridir. Sanat kategorisi ise makro ile submikro

entegresinin dogru biri bicimde yapilmasi kodundan olusmaktadir.

Alan editiminde uzman iki fen editimcisi veri toplama araclarini kapsam gegerligi
bakimindan kontrol etmis, ayni iki editimcinin betimlemeleri ve kod-kategori

olusturmalari arasindaki tutarlik ile de glivenirlik saglanmistir.
Arastirmanin Etigi

Arastirmada bltlin etik ilkelere uyulmustur. Katilimcilarin bilim-sanat uygulamasi siireci
sonunda ortaya koyduklar eserlere bilimsel etik adina © seklinde “telif” verebilmek icin
katilimcilarin 18 yasini doldurmalari beklenmistir. Katiimcilardan eserlerin kullanimina ve

yayimina dair yazil izinler alinmistir.

BULGULAR

Tablolarin Analizi

Bilim-sanat uygulamasiyla 6grencilerde kimyanin submikroskobik dogasina dair bilimsel
olarak dogru bir bicimde kavram imaji olusturmak amaciyla yapilandirilan tablolar, igerik
analizi tekniklerinden fotograf analizi teknigi ile ¢ozlimlenmistir. Elde edilen bulgular

Tablo 1’de sunulmustur.
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Tablo 1

Ogdrencilerin Yapilandirdiklari Tablolarin Fotograf Analizi ile Céziimlenmesi

Kategoriler
Ogrenci Tablosu Atom/ Teknik Atom/ Matematiksel Sanat
Molekiil Malzeme Molekiil Hesaplama-
Tiirid Yapisi lar
Hava Tuval Azot molekiil Molekdillerdeki Makro
molekilleri  kodu geometrisi bag acilarini ve sub-
kodu kodu dogru mikro
Akrilik resmedebilme  doga
boya kodu Oksijen kodu enteg-
molekdl resi
geometrisi Molekdllerdeki kodu
kodu bag sayilarini
dogru
Su moleklli resmedebilme
geometrisi kodu
kodu
Molekl ve
atom
buyukliklerini
badil olarak
resmedememe
kodu
Glikoz Tuval Glikoz molekll  Molekillerdeki Makro
molekdlleri  kodu geometrisi bag acilarini ve sub-
kodu kodu dogru mikro
Akrilik resmedebilme  doga
boya kodu Molekil ve kodu enteg-
atom resi
buyudkliklerini Molekdllerdeki kodu
badil olarak bag sayilarini
dogru dogru
resmetme resmedebilme
kodu kodu
Molekiilde
eksik bag
resmetme
kodu
©Aycan Isik, 2019
Buz Tuval Su molekdl Molekdllerdeki Makro
molekiil- kodu geometrisi bag acilarini ve
lerinin kodu dogru submik-
kristalik Akrilik resmedebilme ro doga
yapisi kodu boya kodu Buz kodu enteg-
molekdllerinin resi
kristalik Molekdillerdeki kodu
geometrisi bag sayilarini
kodu dogru
resmedebilme
Molekdil ve kodu
atom
buyukliklerini
badil olarak
dogru
resmetme
kodu
Molekdller
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©Dilayda Turgut, 2019 Arasi
etkilesimleri
dogru
konuglandirma
kodu
B-iyonon Tuval B-iyonon Molekdllerdeki Makro
molekdlleri  kodu molekdl bag acilarini ve
kodu geometrisi dogru submik-
Akrilik kodu resmedebilme ro doga
boya kodu kodu enteg-
Molekdll ve resi
atom Tekli baglarn kodu
buyukliklerini resmetme
badil olarak kodu
dogru
resmetme ikili baglan
kodu resmedememe
kodu
Demir Tuval Demir Katman Makro
atomlarini kodu atomunun elektron ve
resmetme katman dagihmlarini submik-
kodu Akrilik elektron dogru ro doga
boya kodu dizilimini yerlestirme enteg-
resmetme kodu resi
kodu kodu
Naftalin Tuval Naftalinin Molekdllerdeki Makro
molekdli kodu molekdl bag acilarini ve
kodu geometrisi dogru submik-
Akrilik kodu resmedebilme ro doga
boya kodu kodu kismen
enteg-
Tekli baglarn resi
resmetme kodu
kodu
(Naftali-
ikili baglan nin
resmedeme- ;ﬂ;"eut’_
me kodu risinin
cicege
benzetil-
mesinden
dolayi
cicek
yerine
cizilmesi)

©Yiksel Kosar, 2019

Tiirkiye Kimya Dernegi Dergisi Kisim C: Kimya Egitimi
Journal of Turkish Chemical Society Section C: Chemistry Education (JOTCSC)



48 Bir Bilim-Sanat Uygulamasi: Siirrealist Kimya
A Science-Art Application: Surrealist Chemistry

DNA Tuval DNA cift zincirli  Molekdillerdeki Makro
molekilleri  kodu sarmal yapisi baglar dogru ve
kodu kodu resmetme submik-
Guaj boya kodu ro doga
kodu enteg-
resi
kodu
Indol-3-on  Tuval Indol-3-on Molekiillerdeki  Makro
dimeri kodu dimeri bag acilarini ve
kodu geometrisi dogru submik-
Guaj boya kodu resmedebilme ro doga
kodu kodu enteg-
Molekdl ve resi
atom Tekli baglar kodu
buyukliklerini resmetme
kismen dogru kodu
resmetme
kodu ikili baglan
©Ayca Basak, 2019 resmedeme-
me kodu

Tablo 1’de her 6grencinin iki tablosu; iki cizimi art arda verilmistir. Tablolar 6grencilere
ait oldugundan tablolarin altina “copyright” eklenmistir. Her 6grencinin ikinci tablosu ilk

tablosundan daha karmasik bir tanecik algisi icermektedir.

Tablo 1 incelendiginde her 6grencinin iki farkh tabloda iki farkli atomun/molekliin
submikroskobik dogasina dair imaj yapilandirmasi suretiyle 0Odgrencilerin submikro
algilarinin glgclendiriimesi amaclanmistir. Tablo 1'de 6drencilerin, atomun ya da
molekilin submikroskobik dogasini resmederken atomun vyapisini ya da molekil
geometrilerini bilimsel olarak dogru bir bicimde yapilandirmada sorun yasamadiklar (f:8,
%100) gorulmusttr. Ancak odgrenciler badil atom buyUklUklerini resmetmede(f:2, %25)
basarili olamamislardir. Ote yandan &grenciler katman elektron yerlestirmelerini,
molekillerdeki bag acilarini (f:8, %100) ve tekli baglarn resmederken (f:7, %87,5)
bilimsel olarak dogru olan referans alindiginda yeterli iken molekillerdeki goklu baglar
resmederken g¢odgu zaman vyetersiz (f:3, %37,5) kalmislardir. Burada birinci ve ikinci
tablolarin karsilastiriilmasi degdil, sonuglarin bitinsel olarak ele alinmasi s6z konusudur.
Cunku birinci tablodan ikinci tabloya geciste korelasyonel bir gelisim sireci izlenmesi
degdil, odrencilerin tablolarla mental semalarinin, imajlarinin ayrintilandiriimasi

amagclanmistir.
Katilimci Gozlemci Gozlem Notlari

Sirrealist tablolarin  yapilandiriimasi surecindeki katilimcr gozlemci gdzlem notu

betimlemeleri:

e Ogrencilerin 12. sinif olmalari sebebiyle atom/molekiil kavramina dair lise
ogrenimleri boyunca kimya 6dretim programlarindan gelen yasanmisliklar
JOTCSC, Cilt 5, Sayi 1, 2020. Sayfa 35-52
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mevcuttur. Ancak 6grenciler galistiklari atom/molekillere dair kavram imajlarina
sahip dedillerdir. Bu ifadenin dayanak noktasina ise 0Odrencilerin uygulama
slrecinden dnce alanyazin taramasina ihtiyagc duymus olmalari sunulabilir.

e Odrenciler siirecte ¢ok eglendiklerini dile getirmislerdir. Ayrica atomun/molekiiliin
submikroskobik dogasini resmetme vyoluyla vyaparak yasayarak o6grenmeyi

deneyimlediklerini sGylemislerdir.

SONUC VE TARTISMA

Bu arastirmada kimya 6dretiminde bir bilim-sanat uygulamasiyla 6grencilerde kimyanin
submikroskobik dodasina dair bilimsel olarak dogru bir bigimde kavram imaji olusturma
siireci derinlemesine cahsilmistir. Ogrenciler birden fazla kavram imaji calismak suretiyle
slireci daha derinlemesine deneyimlemisler; sadece basit molekiller dedil karmasik
molekiillere dair kavram imajlar da edinmislerdir. Ogrenciler kavram imaiji olusturmada
katman elektron dizilimi, moleklil geometrisi, bag acilari ve tekli bag resmetme
bakimindan yeterli iken; badil atom buyukltklerini, goklu badlarn resmetmede bazen
yetersiz kalmislardir. Dolayisiyla bu arastirma sonucunda kimya 6gretiminde bilim-sanat
uygulamasinin 6grencilerde kimyanin submikroskobik dodasina dair bilimsel olarak
kismen dogru bir bicimde kavram imaji olusturma sagladigi séylenebilir. Ayrica katilimci
gozlemci gozlem notlan da o©ncesinde Odrencilerin calistiklari atom/molekillere dair
kavram imajlarinin olmamasi sebebiyle alanyazin taramasi yaptiklari ve uygulama
stirecinde tablo vyapilandirmayla atom/molektlin submikroskobik dogasina dair

yasanmisliklar deneyimledikleri seklindedir.

Alanyazinda Coskun Armutcu vd. (2018) tarafindan kati, sivi, gazlarin submikroskobik
dogasinin sulrrealist resmedilmesiyle yani goriinen dogayla harmanlanmasiyla o6zel
yetenekli 6grencilerle bir calisma yapilmistir. Calismada 6grencilerin kati, sivi, gazlarin
tanecikli dogasina dair 6n ve son imajlari alinmis, uygulama strecindeki tablolar ise hem
teknik acidan hem de maddenin tanecikli dogasini bilimsel olarak dogru bir bigimde
yansitabilme acisindan analiz edilmistir. Arastirma sonunda sirecin, 6grencilerin
imajlarini gelistirdigi bulunmustur. Bu arastirmada da bahsedilen alanyazindan farkli

olarak daha karmasik tanecikler galisiimistir.

ONERILER

Burada benzer bicimde bilim-sanat uygulamalari yapacak arastirmacilar igin katilimci
gozlemci deneyimlerinden yola gikarak vurgulanmasi gereken bir husus, sirrealist
calismalarda makro goérinimden submikro dodaya gegislerin 6grenci zihninde kavram
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yanilgisina ya da kavram kargasasina sebebiyet vermeyecek bicimde yapilmasi
gerekliligidir. Ornedin 6grenci ciplak gozle dodaya bakarken, tipki bilim tarihinde
Einsteinin gorelilik kurami disince deneylerinde oldugu gibi birden “Bir molekilin

blylklagine kendimizi kiglltebilseydik ne gortrdik?” gibi bir soruyla yonlendirilebilir.

Bu bilim-sanat uygulamasi galismasinin ayrintili betimlemesi, derslerinde 6grencilerine
maddenin tanecikli dodasina bilim-sanat uygulamasi ile farkli bir bakis acisi edindirmede
calismanin kimya 6gretmenlerine rehber olmasinin beklenilmesi adina 6nemlidir. Ayrica
ayrintili betimlemelerdeki bir baska amag da benzer arastirmalarin ulusal ve uluslararasi

alanyazinda yayginlasmasina rehber olacaginin distnilmesidir.
Cikar Catismasi Bildirimi

Yazarlar, bu makalenin arastiriimasi, yazarligi ve / veya yayinlanmasina iliskin herhangi

bir potansiyel gikar catismasi beyan etmemistir.
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Abstract: This study aims to define the “context” used in designing science lessons for
the context-based education approach and determining the attributes related to the use
of this concept. This study is an extensive literature review. Articles associated with
context-based education have been scanned from databases, and synthesis has been
made over related ones. The word context is described in different ways in many fields.
This study aims to eliminate this confusion in terms of science education. Studies state
that the importance of context has not been emphasized enough. Also, it is intended to
identify the attributes related to the use of context and to facilitate the explanation of
context for the studies prepared using the context-based education approach. Besides,
the criteria that affect the context preferences of the students were determined. The
affective factors were more effective than cognitive factors in students’ context
preferences.

Keywords: Context, Attributes of the Context, Context Preferences, Context-based
Science Education, Contextual Questions.
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EXTENDED SUMMARY

Introduction

While knowledge in ancient times is one of the factors that make people wiser, it is now
more critical to eliminate information and choose the correct one among the piles that we
can now easily access. There are even researchers who call the current situation a data

tsunami (Bukhari et al., 2018). At this point, choosing reliable information has become
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one of the necessary skills. It is essential to determine the context correctly and to
understand the concepts related to the context precisely because the context has become
a vital criterion for reaching this correct information. Context also plays a role in ensuring
the retrieval of information, supports establishing meaningful relationships between
existing and newly acquired knowledge and creates the effect that learning takes place

for a specific purpose (Rodrigues, 2006).
The Definition and Attributes of Context

The word context is used in many different fields. Some researchers argue that it is
difficult to define the context word because of this diverse usage. The meaning of context
is polysemic (Van Qers, 1998; Cole, 1996). Clark and Carlson (1981 - p. 313) argue that
the definition of context has turned into a conceptual garbage can from this diverse
usage (Cited from Akman, 2000). This situation is not only for context concept, but
different concepts such as performance, consciousness, intelligence, fear, etc. have the
same situation. For this reason, they are called suitcase concepts (Minsky, 1998;
Cambria et al., 2012).

In the field of linguistics, Duranti and Goodwin (1992, p.34), proposed the definition as
“focus event embedded in its cultural environment.” Rodrigues (2001) defined the
context as a socio-cultural artifact and stated that it is merely a theme created by
ordinary objects and environments. Besides, Rodrigues (2001) discussed that the context
can be three types and named them system contexts, socio-cultural contexts, and
internalized contexts. Gilbert (2006) adapted this to chemistry education based on the
definition of the context made by Duranti and Goodwin and its four attributes. These four
attributes determined by Duranti and Goodwin and Gilbert adapted to chemistry are;
setting, behavioral environment, the use of specific language, and background knowledge
(Gilbert, 2006 - p. 960).

White (1985) likewise argues that context has three primary attributes. These are the
physical conditions of the context, the people involved, and the social conditions of the
context. Rodrigues (2001) has similarly identified three main attributes. These are
communication, resources, and processes. Similarly, Finkelstein (2005) argued that
context has three different attributes. These are task, situation, and idioculture that can
be defined as group-specific knowledge, behavior, beliefs, and traditions. The factors to
be considered in the use of context are of critical importance for context-based education

approach.
Student Preferences Related to Context

Choi and Song (1996) determined the preference of students to learn science concepts

presented in six different contexts. These contexts are laboratory, daily life, sport,
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military, living things, and natural events. Daily life, living things, and sports contexts
were found to be the most preferred contexts (Choi & Song, 1996). It was also found
that the factors affecting the preference of these contexts were mostly related to

affective variables.

In the Relevance of Science Education (ROSE) project, which is an international and
comprehensive study, the context preferences of the students were for the spectacular
phenomena rather than the daily life contexts (Sjgberg & Schreiner, 2010). Contrary to
the general belief, students show less interest in the context of the events from everyday
life. In a different study, students preferred the contexts that can be accepted as original
or extraordinary than the daily life contexts. (Habig et al, 2018). The same study made
an interesting explanation about this preference. While children with low interest in the
lessons prefer to be taught with contexts from daily life, students with high interest in

the lessons have chosen to use extraordinary contexts in the course design.
Conclusion

Since a good definition of the context will determine which principles the context-based
education approach acts on, it will set the study in a theoretical framework and create a
road map that researchers can follow. For this reason, it is crucial to focus on the
definition of context seriously in context-based education. Then, the determination of the
attributes of the context is the second critical factor. Both of these are the main

determinants of how effective the context will be used in the design.

Tiirkiye Kimya Dernegi Dergisi Kisim C: Kimya Egitimi
Journal of Turkish Chemical Society Section C: Chemistry Education (JOTCSC)



56 Baglamin Anlami ve Nitelikleri
The Meaning and Characteristics of Context

Baglamin Anlami ve Nitelikleri ile Ogrencilerin Fen
Egitiminde Baglam Tercihleri

Ridvan ELMAS
Afyon Kocatepe Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Afyonkarahisar
relmas@aku.edu.tr http://orcid.org/0000-0001-7769-2525

Gonderme Tarihi: 10.02.2020 Kabul Tarihi: 28.02.2020

Doi: https://doi.org/10.37995/jotcsc.687460

Ozet: Bu calismanin amaci, baglam temelli editim yaklasimina uygun fen dersi tasarimi
yapilirken kullanilan “baglam” kavramini tanimlamak ve bu kavramin fen edgitiminde
kullanimi ile ilgili nitelikleri belirlemektir. Calisma bir alan taramasi calismasidir. Bu
calisma kapsaminda konu ile ilgili olan makaleler veri tabanlarindan taranmis ve ilgili
makaleler Uzerinden bir sentez yapilmaya calisiimistir. Baglam kelimesi bircok calismada
ve alanda farkli sekillerde tanimlanmaktadir. Bu calisma, alan yazindaki bu karmasay! fen
editimi acgisindan ortadan kaldirmayr hedeflemektedir. Fen egitimi alaninda yapilan
arastirmalarda baglama gereken 6énemin verilmedigini ileri strilen galismalar mevcuttur.
Ayrica baglam kullanimi ile ilgili olan nitelikler belirlenerek badlam temelli egitim
yaklasimi kullanilarak hazirlanacak cgalismalar igin baglam kavraminin agiklanmasinin
kolaylastiriimasi hedeflenmektedir. Odrencilerin baglam tercihlerini etkileyen faktorlerde
de bu calisma kapsaminda belirlenmistir. Ogrencilerin bagdlam tercihlerinde bilissel
faktorlerden ziyade duyussal faktérlerin etkili oldugu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Baglam, Baglamin Ozellikleri, Baglam Secimi, Baglam-temelli Fen
Egitimi, Fen Egitimi

Sorumlu yazar: Ridvan Elmas, Bu arastirmanin 6n verileri, VI. Ulusal Kimya Egitimi Kongresi‘'nde, 2-4 Mayis
2019 tarihinde Ankara’da sozlli bildiri olarak sunulmustur. Gelistirilip diizenlendikten sonra makale olarak
hazirlanmistir.

GIRIS
Eski caglarda, bilgi sahibi olmak insani gliclt kilan unsurlardan biri iken glinimuzde artik
kolaylikla ulastigimiz bilgi yiginlari arasinda bilgiyi elemek ve dogrusunu secmek daha
onemli hale gelmistir. Nasil ginimizde insanlarin blyldk kismi acghktan dedil de asin
yemekten hastalaniyor ve oliyorsa benzer sekilde Uzerimize yidilan bilginin arasinda
boguluyor ve givenilir bilgiye ulasmakta zorlanmaktayiz. Hatta bu durumu “veri
tsunamisi” olarak adlandiran arastirmacilar dahi bulunmaktadir (Bukhari vd., 2018). Bu
noktada dogru ve givenilir bilgiyi secmek temel becerilerden biri haline gelmistir. Caba;
artik aradigimiz baglam icin hangi bilgi daha givenilirdir, dogrudur ve uygundur
sonucuna dodgru gitmektedir. Bu noktada, baglami dodru anlamak ve badlamla ilgili
kavramlari dogru yapilandirmak énemli bir durumdur. Clnkd bu dogru bilgiye ulasmada
baglam 6nemli 6lgitlerden biri haline gelmistir. Baglam ayni zamanda bilginin kaliciliginin

saglanmasinda rol oynamakta, var olan ve yeni edinilen bilgiler arasinda anlamli iligkiler
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kurmaya destek olmakta ve 6grenmenin belli bir amacg icin gerceklestigi etkisini de

yaratmaktadir (Rodrigues, 2006).

Bu dedisim ve dondsimin farkinda olan fen egitimcileri, uzun siredir baglam temelli
yaklasim Gzerinde durmakta ve bununla ilgili calismalar yapmaktadir (Baran & Sézbilir,
2018; Cigdemoglu, & Geban, 2015; Elmas & Geban, 2016; Gilbert, 2006; Pesman, &
Ozdemir, 2012; Stinner, 1980; Stinner, 1995; Stinner & Winchester, 1981). Yaklasik
olarak 30-40 yilhk bu birikim ilk gindeme geldiginde teknoloji bu kadar gelismemis ve
glnimuizdeki gibi veri tsunamisi olusmamisti ancak baglamin 6nemi bu noktada
kavranmaya baglanmis ve bunun igin caba gdsterilmeye baslanmistir (Mishler, 1979;
White, 1985; Habig vd., 2018). 1980’li yillarda baglam ile ilgili calismalarin baslamasinin
nedeni olarak 6zellikle kiz 6grencilerin ilgisinin fen alanlarina gekilmesi gabasi oldugunu

savunan arastirmacilar olmustur (Rodrigues, 2001).

Baglamin 6n plana ¢gikmasinin énemli katkilarindan biri de teorik olarak anlatilan bilginin
glnlik hayat ile iliskilendirilmesi ve 6grenci icin daha anlamh hale getirilmesi cabaslyla
yakindan ilgilidir. Baglam vurgusu ilk 6n plana giktiginda konunun anlatilmasi, daha sonra
odgrenilen bilgilerin hangi baglamlarda glnlik hayatta ise yarayacadinin agiklanmasi
yaygin bir durum olarak karsimiza cikmaktadir (Rodrigues, 2006). Ancak baglam
vurgusunu sonda yapmanin etkili olmadidi belirlenmistir. Clink( 6drenci butin 6grenme
stireglerini gectigi icin, konunun anlasiimasi kapsaminda yeteri kadar katki saglamadigi
fark edilmistir. Bundan sonraki slirecte, editimcilerin bilginin kullanildigi baglamlardan
dersin basinda bahsetmelerinin 6nemine vurgu yapilmistir; bu durumun da 6grencilerin
6dgrenmesi ve kazanimlarin énemini anlamasi agisindan etkili oldugu sonucuna varilarak
derslerde ve 0Odretim materyallerinde ele alinacak konularin hangi badlamlarda
kullanildigr vurgusunun slirecin basinda yapilmasinin 6énemi Uzerinde durulmaktadir
(Pesman & Ozdemir, 2012). Ne yazik ki, bu durum da 8grencinin siire¢ boyunca ilgisini
derse gcekmeye yetmemektedir, ders basinda verilen baglamlar ile kazanilan ilgi tekrar
slirec icerisinde kaybedilmektedir. Bu nedenle; hem dersin basinda hem de dersin
sonunda badlam kullanimi giindeme alinmistir. Baglamlara hem konu basinda hem de
konu sonunda o6rnekler verilerek 0ogrencilerin bilgiyi hangi badglamda, nerelerde
kullanacaklarn hususunda iki tekrarl bir bakis saglanmaya calisiimistir (Rodrigues, 2001).
Bir stire sonra bunun da sinirli bir etkisinin oldugu ortaya cikmistir. Buglin, baglam
temelli yaklasim olarak da adlandirdigimiz ve 6grencinin merkezde oldugu, baglamin tim
o6grenme sirecini kapsadigi yaklasimla, yani baglamin tim slireci kapsamasiyla baglam
konusunda daha glincel bir durum belirlenmistir (ElImas & Geban, 2016). Glincel egitim
sistemimizde artik bu durumdan da farkli arayislara girilmistir. Buradan da Sistem
Dustincesi Yaklasimi (Systems Thinking) veya Fenomen-tabanli 6grenme (Phenomenon-
based) diyebilecedimiz birgok iliskili baglamin sirecin igine katildigi, daha karmasik ve

Tiirkiye Kimya Dernegi Dergisi Kisim C: Kimya Egitimi
Journal of Turkish Chemical Society Section C: Chemistry Education (JOTCSC)



58 Baglamin Anlami ve Nitelikleri
The Meaning and Characteristics of Context

goklu baglamin kullanildigi yaklasim ve siireglere dogru ilerlenmektedir (Orgill vd., 2019;
Symeonidis & Schwarz, 2016). Artik 6grenme slireglerine bir baglamin bile yetmeyecedi,
gercek hayatta oldugu gibi coklu baglamlarin icerisinde hedeflenen kazanimlar 6zelinde

6grenmenin yapilandirilacadi savunulmaktadir.

Daha oOnceki slireclerde, 6zellikle fen egitiminde kavramlar, beceriler ve baglam liclemesi
Uzerinde calismalarin yapildigint gérmek mimkindir. Kavram ile ilgili yapilan
calismalarda so6zel bilgi verilmesinin yeterli olmadigi, mutlaka kavramlarin etkili 6grenimi
icin tecrlibelere, tartismalara ve tekrarlara ihtiyag oldugu bircok calismada belirtiimis ve
belirtiimeye de devam edilmektedir (Brock & Hay, 2019; Bodner & Elmas, 2020; Elmas
vd., 2017; Hake, 1998). Yine kavram ile ilgili olarak kavramsal dedisim ve kavram
yanilgisi galismalari ¢ok populer olmus ve neredeyse her konu ile ilgili kavram yanilgilari
belirlenmistir (Eryillmaz, 2002; Gil-Perez & Carrascosa, 1990; Taber vd., 2012). Beceriler
ile ilgili olarak cok yodun bir sekilde bilimsel slire¢c becerileri galisiilmis ve bu becerilere
ogrencilerin sahip olup olmadiklari, becerilerin 6grencilere nasil kazandirilacadi ile ilgili
suregleri arastiran bircok detaylh calisma yapilmistir (Elmas vd., 2018; Germann, 1991;
Harlen, 1983; Kwon & Kim, 1994; Saban vd., 2014). Baglam ve bilimsel slreg
becerilerinin etkilesimini inceleyen calismalarsa sinirl sayida bulunmaktadir (Song &
Black, 1991). Belki bu genel basliklarin arasinda baglam kavrami, fen egitiminde diger iki
baslik kadar yer bulamamistir. Digerleri kadar yogun olmasa da fen editiminde yine de
yapilan calismalara rastlamak mumkindir (Bennett vd., 2007; Bulbdl vd., 2019; Choi &
Song, 1996; Dreyfus & Jungwirth, 1980; Iilhan vd., 2016; Jeong & Park, 2011;
Taasoobshirazi & Carr, 2008). White, 1985 yilinda yaptidi calismasinda baglamin neden
ihmal edildigi ile ilgili olarak ¢ muhtemel neden saymistir. Bunlar o zamanki bilimsel
paradigma, arastirmacilarin dogasi (daha cok psikoloji kokenli arastirmacilarin olmasi) ve
okul cesitliliginin az olmasi olarak siralamistir (Bu konuda daha detayh aciklama igin
White 1985’e bakilabilir).

Baglamin Tanimi ve Nitelikleri

Baglam kelimesi bircok farkli alanda kullaniimaktadir. Bu yaygin ve farkli kullanimdan
dolayi baglam kelimesini tanimlamanin zor oldugunu savunan ve bu kavrami ¢ok anlamli
olarak isimlendiren (polysemic) arastirmacilar vardir (Van Oers, 1998; Cole, 1996). Clark
ve Carlson (1981, s.313) kelimenin, bu yaygin ve farkli anlamlarda kullanimindan
kaynakli kavramsal ¢ope doéndigini savunmaktadir (Akman, 2000’den alinmistir). Bu
durum sadece baglam kavrami igin dedil performans, biling, zeka, korku vb. gibi
kavramlar icin de gecerlidir. Bu sebeple bu tir kavramlara “valiz kavramlar/kelimeler”
(suitcase concepts) denmektedir (Minsky, 1998; Cambria vd., 2012). Bu tir kavramlar
icin ortak bir tanim konusunda alan yazinda uzlasmak pek mimkin olmamakla birlikte

kullanilacadi yere goére uygun tanimlar belirlenip bunlar Gzerinden bir operasyonel tanim
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(operational definition) yapilarak calismalar devam ettirilebilmektedir (Fraenkel vd.,
2011).

Dilbilim alaninda, badlamin fen egitiminde kullanimina en yakin tanimi Duranti ve
Goodwin tarafindan (1992, s.34), “kdltlrel ortamina goémuld bir odak olay” olarak
yapilmistir. Rodrigues (2001) ise baglami yapay bir sosyo-kiltirel ortam (socio-cultural
artifact) olarak tanimlamis ve basitce ortak nesne ve ortamlarin olusturdugu bir tema
oldugunu belirtmistir. Ayrica Rodrigues (2001) baglamin (g gesit olabilecedini tartismis ve
bunlarn sistem badglamlari (system contexts), sosya-kdltirel baglamlar (socio-cultural
contexts) ve igsellestirilmis badglamlar (internalised contexts) olarak adlandirmistir.
Sistem baglamlarn ders kitaplarinda yaygin olarak kullanilan baglamdan ¢ok uygulamalar
olarak anlasilabilecek tasimacilik, giysiler ve kiresel denge gibi temalar Uzerinden
malzeme, kuvvet ve enerji gibi bilimsel kavramlarin aktarimi icindir. Sosya-kultirel
baglamlar ise toplumun ortak sorunlari Uzerinden vyirliyen ve fen kavramlarinin
dgretimini hedefleyen ortak temalarin adlandir. Igsellestiriimis baglamlarda ise ortam, dil
ve slregler birbirinin igine érintilenmis ve kavram baglam iliskisinin ¢ok iyi kuruldugu
baglamlardir. Tanimlarindan da anlasilacagi gibi Rodrigues (2001) igsellestirilmis
baglamlarin kullaniimasina daha ¢ok 6nem verilmesini tavsiye etmistir. Benzer sekilde
Van Oers (1998) badlamin tanimini etkinlik teorisine (Activity theory) dayandirmis (Prins
vd., 2018) ve baglamin olusumunu bir 6znenin (agent), ortama aktif olarak dahil oldugu
ve her durumda olusan bir slirecin tamami olarak aciklamistir. Van Oers’de (1998)
baglamin ¢ cesit oldugunu belirtmistir. Bunlar zihinsel bir ortam olarak bilissel yapi
(cognitive structure as mental surrounding), sosyal bir ortam olarak durum (situation as
social surrounding) ve etkinlik olarak baglamdir (activity as context). Aciklamalardan da
anlasilabilecedi gibi dayanilan felsefi gortisler, 6grenme teorileri, bilimsel paradigmalar,
vb. durumlar baglam gibi karmasik bir kavramin gok farkli tanimlarinin olusmasina neden

olmustur.

Gilbert (2006) baglamin Duranti ve Goodwin tarafindan yapilan tanimini ve dort 6z
niteligini temel alarak bunu kimya editimi konularina uyarlamistir. Duranti ve Goodwin’in
belirledigi ve Gilbertin kimyaya uyarladigi bu dort nitelik; fiziksel ortam (setting),
davranissal ortam (behavioral environment), belirli bir jargon kullanimi (the use of
specific language) ve arka plan bilgisidir (background knowledge) (Gilbert, 2006 - p.
960). Bu tanimlar baglam temelli editim yaklasimi igin bir temel olusturmaktadir. Gilbert
(2006)'nin belirttigi bu dort nitelik Tablo 1’de bir 6rnek ile gbsterilmistir (Tablo 1).
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Tablo 1

Tablo 1. Koplik Képik Sabun Kimya Hikayesi ile Olusturulan Baglami (Elmas & Geban,
2016 s.40tan uyarlanmistir.)

1. Ortam: Odak olay, sabun ve deterjanin Uretim tarihi ve gelisimsel slregleridir.
Kimya hikayesi insanlar sabunun alternatif maddelere gore daha iyi bir temizlik
maddesi oldudunu tesadifen anlamalari ile baslar. Deterjanin ortaya cikisi, soguk ve
sert suda etkili olan bir temizlik maddesine ihtiyacin olusmasiyla ilgilidir. Bu faktérlerin
yaninda, ikinci dlinya savasindaki yag depolarinin azalmasi da sabun yerine deterjan
Uretimini 6n plana gikarmistir. Ogrenciler sinif icerisinde yapacaklari deney ile yag-su
etkilesimini inceler. Ortam kimyasal hikayeler ile baslayan deneyler ile devam eden

O6grencilerin aktif oldugu bir sireg tGzerinden kurgulanir.

2. Davranigsal Cevre: Farkh tlirde sabunlarin cevreye etkileri Gzerine bir arastirma
yurdatalir ve bu arastirma esnasinda bu konu ile ilgili kimyasal kavramlar belirlenir.
Sabun ve deterjanlarin Uretiminde kullanilan ilk maddelerin kimyasal yapilariyla ilgili
bilgi edinmek icin kaynaklardan yararlaniimasi sadlanir; ilk ve buginkl Gretim
asamalar ve kullanilan kimyasal maddeler (izerine odaklanilir. Ogrencilerin arastirma
yapmasi, bilgileri organize etmesi, konu ile ilgili kavramlar belirleme ve anlamaya

calismasi slrecini kapsar.

3. Kimyasal Tartismalar: Sabun ve deterjanin olusum tarihi, bazi 6grencilerin gergekten
merak duydudgu kimya tartismasini sekillendirmistir. Stt, kum, bitki yapraklan vb.
maddelerin neden ilk temizleyiciler oldugu tartisilir. Daha sonra, sabun ve deterjan
Uretiminin eski yontemleri, sabun ve deterjanlarin kimyasal yapilari, temizligin kimyasi
ve kirin yapisi ve anti bakteriyel sabunlarla stre¢ son bulur. Ayrica, sabun ve
deterjanlarin benzer ve benzer olmayan yapisal 6zellikleri, temizlik mekanizmalari ve
cevre Uzerine cesitli etkileri lzerine vurgu vyapilir. Bu kimyasal tartismalar; yulzey
gerilimi, yuzey aktif maddeler, hidrofilik, hidrofobik, sert su, yag asitleri ve tuzlar gibi
belirli kimyasal kavramlari icermek zorundadir. Odgrencilerin kendi arasinda ve
6gretmen ile olan konusmalarinda kimyasal kavramlari kullanmalari ve bunlar ile ilgili

bir anlama ve sorgulama slirecine girmeleri beklenir.

4. Durumla ilgili Arka Plan Bilgisi: Oncelikle 8grencilerin var olan asit ve bazlar ile ilgili
bilgileri tzerine bir baglanti kurularak devam edilir. Yaglar, bazlar, asitler, kireg ve
tuzlar gibi bazi kimyasal kavramlarla ilgili olan oOnbilgileri ve 6grenmeleri beklenen
kavramlar arasi iliskiler kurulmalidir. Ikinci olaraksa dgrenilen bu kavram ve bilgilerin
odgrencilerin bundan sonraki hayatlarinda nerelerde karsilasabilecekleri ve nasil bir
kullanighlifa sahip olacaklari tzerinde durulur. Ornedin burada tartisilan kimyasal
kavramlar, benzer-benzeri gdzer ilkesi, kuru temizleme ve benzeri durumlari anlamak

igin de kullanilabilir.
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White (1985) benzer sekilde baglamin l¢ temel nitelige sahip oldugunu savunur. Bunlar
baglamin fiziksel sartlari (physical conditions), baglama dahil olan bireyler (the people
involved) ve baglamin sosyal kosullaridir (social conditions). Rodrigues (2001) ise benzer
olarak yine U¢ temel nitelik belirlemistir. Bunlar iletisim (communication), kaynaklar
(resources) ve sireglerdir (processes). Finkelstein (2005) ise yine benzer bicimde
baglamin g farkli nitelige sahip oldugunu savunmustur. Bunlar gérev (task), durum
(situation) ve gruba ©6zgu bilgi, davranislar, inanglar ve gelenekler olarak
tanimlanabilecek altkiltiirdlr (idioculture). Aslinda baglam kullaniminda dikkat edilmesi

gereken unsurlar da burada ortaya ¢gikmaktadir.

Genel olarak bakildiginda baglamin niteliklerini belirleyen arastirmacilarin sinif iginde ders
esnasinda kullanilan dile (6grenci-6grenci ve 0grenci-6gretmen diyaloglarinin bilimsel
kalitesi), fiziksel ortam ve kaynaklara, sireclerin icinde 6grencilerin gostermesi beklenen
davranis ve becerilere, baglamin 6grencinin gegmis bilgi birikimine ve gelecek yasaminda
bu baglam kapsaminda edindigi bilgileri kullanma potansiyeli ile ilgili muhtemel iliskilere

odaklandiklar séylenebilir.

Baglamin o6zelliklerinden sonra baglam temelli editim yaklasimi ile yapilan tasarimlara
bakildigi zaman o0Ornedin ‘Chemie im Kontext’ de doért asamali bir tasarim modeli
kullanildigr gorulebilir (Parchmann vd., 2006). Bu dort asama su sekildedir: Temas
asamasl (contact phase), merak asamasi (curiosity phase), detaylandirma asamasi
(elaboration phase) ve derinlesme ve baglanti kurma asamasi (deepening and connection
phase). Elmas ve Geban (2016) ise yaptiklar calismada alti asamal bir teorik cerceve ile
baglam temelli bir tasarim yapmislardir. Bu alti asama ise kesfetme (need to explore),
baglanma (need to engage), 6grenme (need to know), ilerleme (need to proceed),
paylasma (need to share) ve aktarma’dir (need to transfer). Bunlar baglam temelli
yaklasimin kullanildigi 6rnekler olup farkli teorik cerceveleri kullanan arastirmacilar
bulunmaktadir. Ornegin, Sunar (2013) baglam temelli yaklasimi, &grenme halkasi

(learning cycle) teorik cercevesini kullanarak uygulamistir.

Calismalarda yukarida aciklandigi gibi tanimlardan, niteliklerden ve teorik cercevelerden
hangisinin benimsenerek yola cikildiginin ve nasil bir baglam temelli yaklasim
planlandiginin agiklanmasi 6nemlidir. Bunlar ile birlikte Rodrigues (2006) baglam temelli
egitim yaklasiminin uygulanacadi ortamlarda mutlaka 6grenci gruplarinin ortak bir amag
icin galismasi, 06grencilerin konusmalarinin dogasinin badlam ile ilgili fen kavramlar
Gzerinden yurimesi ve 6drencilerin fen kavramlar ile ilgili kisisel go6ruslerini bilimsel

gorusler ile karsilastirma firsatlar bulmalar gerekliliginin 6nemine vurgu yapmustir.
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Baglam Segimi ve Bu Segimi Etkileyen Tercihler

Baglam secimi, ozellikle baglam temelli egitim yaklasimina goére bir ders tasarlaniyorsa
dersin 6grenme gciktilarinin  etkililigini belirleyen &lgltlerden biri olabilir. Ders
tasarimlarinda baglam segilirken mutlaka 6grenci ve 6gretmenlerin baglam ile ilgili 6n
tercihlerinin belirlenmesi gerektigi ve 6zellikle 6grencilerin ilgilerini geken ve mimkiinse
cok disiplinli baglamlarin segilmesi 6nerilmistir (Bllbll vd., 2019; Jeong & Park, 2011).
Burada cok disiplinlilikten kasit baglamin fizik, kimya, biyoloji gibi birden fazla alan ile
dogrudan iliskili olmasidir. Bilbll, Elmas ve Eryillmaz (2019) calismalarinda insan
kavramini ilgi duyulan ve cok disiplinli bir baglam olarak belirlemisler ve 6zellikle baglam
temelli ders tasarimlarinda kullaniimasini tavsiye etmislerdir. Bu noktada dikkat edilmesi
gereken husus, 6grencilerin sectigi baglamlar ile tasarlanan baglam temelli yaklasima
dayali ders tasariminin otomatik olarak 6grenmeyi garanti etmeyecedidir (Rodrigues,
2006). Baglamin, 6grencilerin ilgilerini gekmesi veya tanidik olmasi, siireci kolaylastiran

bir baslangig noktasidir.

Choi ve Song (1996) yaptiklan calismada odrencilerin alti farkli baglamda sunulan fen
kavramlarini 6grenme tercihlerini belirlemislerdir. Bu badlamlar laboratuvar, gunlik
yasam, spor, askeriye, canlilar ve doga olaylaridir. Gunlik yasam, canlilar ve spor
baglamlar bu calismada en ¢ok tercih edilen baglamlardir (Choi & Song, 1996). Bu
baglamlarin tercih edilmesinde etkili olan faktorlerin daha gok duyussal degiskenler ile
ilgili oldugu da yine ayni galismada bulunmustur. Yani 6grenciler bilissel nedenlerden
ziyade kolay anlasilabilir olmasi ya da edlenceli olmasi gibi duyussal nedenleri 6n plana
cikararak baglam tercihinde bulunmuslardir. Yine ayni calismada tercih edilmeyen
baglamlarin da benzer sekilde vyenilikten yoksun olmasi veya 06drencileri
heyecanlandirmamasi gibi duyussal nedenlerle tercih edilmediginin anlasiimasinin zor
olmasi gibi bilissel nedenlerin 6n plana gikmadigi gérilmistir. Bu sonuclara dayanarak
duyussal faktorlerin bilissel faktorlere gore baglam seciminde 6n plana cgiktigi s6ylenebilir.
Yine ayni arastirmacilarin yaptigi diger bir calismada ise 6grencilerin baglam secgiminde
cinsiyetlerine, akademik basari durumlarina ve akademik seviyelerine goére tutarlihk
gosterdigi belirlenmistir (Song & Choi, 1994). Ornedin, kizlarin baglam tercihlerinin

benzerlikler gosterdigi gortlmustir.

Uluslararasi ve genis kapsamli bir calisma olan Relevance of Science Education (ROSE)
projesinde ise 6drencilerin baglam tercihleri beklenenden farkli olarak, ginlik hayat
badglamlarindan yana dedil oladganisti olaylar (spectacular phenomena) igeren
baglamlardan yana olmustur (Sjgberg & Schreiner, 2010). Ogrencilerin, giinlik hayatta
karigilacaklari olaylari konu alan baglamlara daha az ilgi gostermeleri, genellikle alan
yazinda var olan genel kaninin aksine bir durumdur. Genel kani, 6dgrencilerin gunlik

hayatta karsilasabilecekleri ve okulda 6grendikleri bilgileri ginlik hayatlarinda islevsel
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hale getirmelerine yarayan baglamlarin tercih edilecegi yoniindedir (Campbell & Lubben,
2000). Yapilan farkli bir calismada yine bu genel kaninin aksine 6zgin veya olaganustu
olarak kabul edilebilecek baglamlari, 6grenciler ginlik hayat baglamlarindan daha gok
tercih etmiglerdir. (Habig vd., 2018). Ayni calismada bu tercih ile ilgili ilging bir
aciklamada yapilmistir. Derse karsi ilgisi diisiik olan gocuklar glinliik hayattan baglamlar
ile dersin islenmesini tercih ederken, derse karsi ilgisi yliksek olan 6grenciler olaganistu

veya 0zgln baglamlarin ders tasariminda kullaniimasi yoninde tercih belirtmislerdir.

Baska bir calismada ise bilimsel slrec becerilerinden yorumlama ve uygulamanin
(interpretation and application) farkli baglamlarda nasil degistigine bakilmistir (Song &
Black, 1991). Bu calismada da baglamin bilimsel slireg becerileri ile etkilesiminin oldugu
bulunmustur. Bu calismaya gére yorumlama becerisi, ginlik yasamdan badlamlarda
daha Ust dizeyde iken uygulama becerisi, geleneksel bilimsel baglamlarda daha Ust
dizeyde cikmistir. Burada geleneksel bilimsel baglamlardan kasit ders kitaplarinda yaygin
olarak kullanilan baglamlardir. Bunun muhtemel sebebi uygulama becerisinin 6zellikle
okullarda laboratuvarda kullanilan beceriler U(izerinden algilanmasi olabilecedi igin
cocuklara uygulama becerilerini 6grendikleri geleneksel bilimsel baglamlar (izerinden

tercih etme durumu olabilir.

Baglam temelli yaklasim kullanirken hazirlanan materyaller ile ilgili bes 6nemli ilke
belirlenmistir (Jeong & Park, 2011): Baglamin 6grencilerin ilgisinin oldugu bir alandan
secilmesi, baglamin 6grencilerin 6grenmeye karsi ilgisini artirmasi, baglamin 6grenilmeye
deder bir kavramlar butint icinde kurgulanmasi, badlamin 6dgrencilerin 6grenme
hedefleri ile ilgisi olmayan karmasikliklardan arinik olmasi ve badlam ile Ogretilecek
alandaki kavramlarin iyi bir érintd icinde sunulmasidir. Buradaki énemli noktalardan biri,
ornegdin temel dizeyde hareket ile ilgili bir konu islenecekse bunu yeralti treni (metro)
gibi karmasik bir baglam Uzerinden dedil bisiklet veya oyuncak gibi daha basit bir baglam
Gzerinden anlatmak, baglamin karmasikliginin 6grenmenin 6ntinde engel olma ihtimalini
azaltacaktir. Jeong ve Park’in (2011) optidin lise 6dgrencilerine 6gretilmesi ile ilgili
calismasinda, baglam temelli yaklasimi engelleyebilecek bes muhtemel zayiflatici etkiye
karsi bes onemli tavsiyede bulunmaktadir. Bunlar; eder 6grenciler igin baglam tanidik
dedilse baglami anlamalari ve tecriibe etmeleri icin 6nden firsatlar verilmesi, eder segilen
baglam karmasik bir baglam ise mutlaka 6grenilmesi planlanan kavramlara uygun sekilde
basitlestiriimesi, baglam ile 6grencilerin iliski kurmasi slirecinde 06grencilerin baglami
daha iyi kavramasi icin okunan metinleri anlama yeteneklerinin gelistiriimesine destek
olunmasi, baglam ile ilgili 6grencilerin kavram vyanilgilarinin olup olmadiginin dikkate
alinmasi ve bazi durumlarda bilimsel kavram vurgusunun o6nde tutulmasi, 6grencinin

glinlik yasamda baglamlara daha cok merak duymasinin tetiklenmesidir.
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Bu sebeple ders tasarimlarinda badlam secgimi, ders tasariminin yapildidi 6grenci
grubunun o6zelliklerine gore belirlenmesi gereken bir unsurdur. Benzer sekilde baglam
vurgusunun 6n planda oldugu bir ders tasariminin 6lgme dederlendirme slireglerinde
kullanilan sorularla ilgili baglamlar secilirken, 6grenci tercihlerine uygun badglamlar
kullanilmasi 6lcme ve dederlendirme siregleri icin 6grenciye fayda saglayabilir. Baglamin
soru yaziminda nasil kullanilacadi ile ilgili olarak yapilan bir calismada baglamin soru
yaziminda kullanimi ile ilgili Gg temel ve 11 alt dlgut belirlenmistir (Elmas & Eryillmaz,
2015). Bu Ug temel olgut bireyi veya toplumu ilgilendiren bir sorun icermesi, sorunun
kurgusu vyapilirken fen kavramlari, formdilleri ve kanunlarinin baglam ile bir 6rintu
icerisinde olmasi ve cevabin yalniz ezber dedil bir dislince sireci sonucunda ortaya

¢itkmasi seklinde belirlenmistir.

SONUC

Baglamin alan yazinda bulunan farkli tanimlarindan da anlasilacagi gibi baglamin herkes
icin ortak bir tanimi yoktur. Baglam temelli egitim yaklasimi ile ilgili olarak yapilan
calismalarda var olan tanimlardan biri secilebilir ve alan yazindan yapilan destekle bir
operasyonel tanimlama (operational definition) ile calismayl yapan arastirmacilarin
baglamdan ne kastettigi aciklanabilir (Fraenkel vd., 2011). Ne yazik ki bircok calismada
arastirmacilar hangi baglam tanimindan vyola ciktiklarini belirtmedikleri igin slireg
icerisinde baglam temelli yaklasimdaki baglam kavrami miphem kalmaktadir (Van Oers,
1998). Baglam kavraminin iyi tanimlanmasi, baglam temelli egditim yaklasimin hangi
ilkelere dayanarak hareket ettigini belirleyecedi icin aslinda galismayi bir teorik cerceveye
oturtacak ve arastirmacilarin ellerinde artik izleyebilecekleri bir yol haritasi olusturacaktir.
Bu sebeple, yapilan baglam temelli calismalarda baglam tanimi (zerinde ciddiyetle
durulmasi cok o6nemlidir (Elmas & Eryilmaz, 2015). Daha sonra ise badlamin tanimi
Uzerinden oOzelliklerinin belirlenmesinin ikinci kritik unsur oldugu dustnidlmektedir.
Baglamin oOzellikleri belirlendigi zaman baglam temelli yaklasimin ortaya koydudu bu
ilkelerin farkinda olundugu ve bunlara uygun sekilde bir ders tasarimi yapilacagi mesaji

verilmis olacak ve sonucta arastirma glclenecektir.

Baglam secimi, badlam temelli editim yaklasimi icin 6énemli streclerden biridir. Baglam
secimi 6grencilerin 6nceden belirlenen ilgileri dikkate alinarak yapilabilir (Elmas vd.,
2013). Bu calisma kapsaminda referans verilen galismalar ile bulunan sonuglarin var olan
bir kultirel ortamda belirlendigi ve Ulkeden (Ulkeye farkhlik gosterebilecegi
unutulmamahdir (Choi & Song, 1996). Bu sebeple baglam segimi farkl tlkelerde galigilan
gruplara gore o6zellikle ilgi dizeyinde farklilik gésterebilir. Bu dikkat edilmesi gereken bir

husustur. Baglam seciminin vurgulanmasinin en énemli sebebi baglamin 6grencileri ilgili
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derse karsi tetiklemesi ve onlarin derse olan ilgi ve tutumlarini olumlu yénde etkileme
yetenedi ile ilgilidir (Habig vd., 2018).

Baglam temelli 6grenme yaklasimi 6grenme-baglam iliskisinin édneminden dolayi farkli
yaklagimlarla iligkilendirilerek ©6ntumizdeki yillarda da popdulerligini koruyacak gibi
goziikmektedir. Baglam, kavramlar ve etkinliklerin gok iyi orintlsinl igeren tasarimlar
etkililigini strdurecektir (Finkelstein, 2005). Baglam temelli yaklasimin daha giincel olan
STEM (Science, Technology, Engineering & Mathematics) editim yaklasimi ve STEM
disiplinleri ile olan iliskisi Gzerine de tartismalar yapilmaktadir (Sevian vd., 2018). Baglam
temelli egitim, STEM disiplinlerine olan ilgiyi artirma gabasini uzun yillardir amag edinmis
bir egitim yaklasimidir. Bu sebeple STEM disiplinleri ile iliskisi bu noktada 6nem ifade
etmektedir. Benzer sekilde STEM editim yaklasiminda baglam kullanimi da kritik dnem
arz etmektedir (Sevian vd., 2018). STEM egitim yaklasiminda &6grencilerin galismasi igin
verilen problemler her zaman bir baglam icinde verilmektedir. Bu sebeple karsilikh her iki

yaklasim arasinda gigli bir iliski bulunmaktadir.

Baglam temelli yaklasimin 6lgme ve dederlendirme boyutu bir baska 6nemli noktadir.
Burada, baglam temelli egitim yaklasimi uygulanan siniflarda yapilan sinavlarda baglam
temelli olarak hazirlanmis sorularin kullanilmasi énem arz etmektedir. Yapilan baglam
temelli egitimi ona uygun olarak hazirlanan baglam temelli sorular ile 6lgmenin daha etkili
olacagi alan yazinda belirtilmistir (Cumming & Maxwell, 1999). Baglam ve soru iliskisinin
naslil kurulacadi ile ilgili 6lglitlerde belirlenmistir (Elmas & Eryilmaz, 2015). Etkili baglam
temelli soru yaziminda ilgili élcltlerin dikkate alinmasi daha kaliteli soru yazimina destek

olacaktir.

Baglam temelli olarak hazirlanmis sorular ilk kullanilmaya baslandiginda 6grenciler eder
baglam temelli egitim yaklasimi ile ilgili bir tecrlibeye sahip dedillerse zorlanabilirler (Chu
& Treagust, 2014). Ahsik olmadiklarir  bir durum oldugu igin  sorun
yasayabilirler. Bu sebeple 6dgrencilerin baglam temelli sorulara alisik olmadigi dikkate
alinarak ontest-sontest (Deneysel-yari deneysel calismalar) gibi uygulamalardan 6nce
O6dgrencilerin bu soru tipine alismasi icin farkh konularda baglam temelli sorular ile
hazirlanmis sinavlar uygulanabilir. Baglam temelli sorular kullanmanin bir diger avantaiji
da odrencilerin bir badglamda oOdgrendikleri bilgileri diger badlamlara aktarip
aktaramadiklarinin kontroliiniin saglanmasi bakimindan geri bildirim verme durumu ile
ilgilidir (Ahmed & Pollitt, 2007).

Baglam temelli sorularin test seklinde, acik uclu, eslestirme gibi bircok farkli tipte
hazirlanabilecedi unutulmamalidir (Elmas & Eryilmaz, 2015). Baglam temelli sorulardan

olusan sinavlarin 6lgme dederlendirme sireglerine katki saglama konusunda ciddi bir
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potansiyeli bulunmaktadir. Baglam temelli sorulara 6lcme dederlendirme sireclerinde

daha c¢ok yer verilmesi beklenmektedir.
Cikar Catismasi Bildirimi

Yazar, bu makalenin arastiriimasi, yazarlidi ve / veya yayinlanmasina iliskin herhangi bir

potansiyel gikar catismasi beyan etmemistir.
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12 Deneyimli Kimya Ogretmenlerinin TUBITAK 4006 Bilim Fuarlari Destekleme
Examination of Experienced Chemistry Teachers' Views on TUBITAK 4006

EXTENDED SUMMARY

Introduction

Students in developing society need to grow up as individuals with 21st-century skills.
Individuals with the ability to access information are people who approach events like a
scientist and solve problems. When the 2018 Chemistry Course Curriculum was
examined, it was seen that students were expected to produce information, learn to learn
and participate in project competitions (Turkish Ministry of National Education, 2018).
This situation requires chemistry teachers to use project-based learning in their lessons.
Blumenfeld et al. (1991) cited that “project-based learning was a comprehensive
approach to classroom teaching and learning that was designed to engage students in

the investigation of authentic problems.”

The Scientific and Technological Research Council of Turkey (TUBITAK) is the leading
agency for management, funding and conduct of research in Turkey (TUBITAK,
2020). TUBITAK supports all kinds of activities related to research and development in
the country. TUBITAK have various support programs to ensure that students are
interested in many scientific fields, to increase participation in scientific studies, and to
gain research and inquiry skills (Colakoglu, 2018). One of the supportive programs of
TUBITAK is the 4006-TUBITAK Science Fairs Program. This program aims to create an
environment where primary and secondary school students (from 5% to 12* grades) will
conduct research on the subjects they have determined in line with their interests,
exhibit the results of these researches. Also, students and visitors can learn with fun
(TUBITAK, 2019).

TUBITAK allocates a considerable budget for the 4006 Science Fair Program every year.
Therefore, it is essential to know the problems faced by the project executives and to
receive feedback from the teachers who guide the projects. In this way, it can be
determined whether these fairs have reached their goals, and contributed to the increase

in their quality or not.

Based on this idea, in this study, it was aimed to analyze the thoughts of experienced
Chemistry teachers towards TUBITAK 4006 Science Fairs Program. For this purpose, the

research questions for the study are:

1. What are the positive views of experienced chemistry teachers about TUBITAK
4006 Science Fair Program?

2. What are the negative thoughts of experienced Chemistry teachers about
TUBITAK 4006 Science Fair Program?

3. What are the opinions of experienced chemistry teachers towards the
development of TUBITAK 4006 Science Fair Program?
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Method

In the research, a holistic single case study, one of the qualitative research designs, was
used. The participants consisted of 20 chemistry teachers selected by the typical case
sampling method. The data collected through a semi-structured interview form consisting

of six open-ended questions and they were analyzed by content analysis.
Results and Discussion

At the end of the study, it was determined that positive views of experienced chemistry
teachers were gathered in four main themes as “cognitive acquisition”, “skill acquisition”,
“affective acquisition” and “other acquisitions”. Cognitive acquisition theme was divided
into sub-themes as “teaching problem solving” and “teaching scientific thinking and the
scientific method”. 14 of the chemistry teachers cited that participation in science fairs
contributed of the development of students' problem-solving skills. Eight of the teachers
stated that students who attended to these science fairs developed different and
alternative ways of thinking to access information, and students' scientific thinking skills
improved while doing these studies. One of the sub-theme of the affective acquisition
main theme was coded as "the feeling of working together, achieving together and social

acceptance".

It was seen that the negative views of experienced chemistry teachers for the TUBITAK
4006 Science Fair program were gathered in two main themes. These main themes were
called "technical problems" and "economic problems". Experienced chemistry teachers
thought that the contribution of students to the projects prepared at science fairs was
low and that great work fell on teachers, especially at the thinking stage of the project.
Nine chemistry teachers stated that the presented projects were elementary and did not
contribute much to the student. The view on the economic problems, which was the
second theme of the negative views of experienced chemistry teachers, were gathered in
two sub-themes: “lack of project incentive bonus” and “amount of support and inefficient

usage”.

The suggestions of chemistry teachers for the development of science fairs were collected
in two main themes: “technical suggestions” and “writing process suggestions”. The main
suggestions were made by the chemistry teachers on technical suggestions and this
theme was gathered in two sub-themes: “effective participation of students” and “project
quality”. The suggestions were made by 16 chemistry teachers for increasing the active
participation of students in the project preparation process. Another important
implication of the teachers about the project process was related to the quality of science
fairs and about the projects in the fairs. Chemistry teachers also stated that reducing the
number of fairs would so improve the content and quality of the projects in the fairs.
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Recommendations

The primary problem is the lack of training of teachers on project preparation and
accordingly, the lack of training of students on project preparation. For this reason, it can
be suggested to increase the in-service training to be given to the teachers and organize
the workshops about how the projects prepare are. Students should be encouraged to
participate much more in the project writing processes. The fact that there are too many
science fairs in many schools close to each other can cause very similar projects to be
exhibited. Therefore, the number of qualified projects can be increased by combining

schools that are close to each other.
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Ozet: Odrencilerin bircok bilim alanina ilgi duymasinin saglanmasi, bilimsel calismalara
katihmin artinlmasi, arastirma ve sorgulama becerilerinin kazandirilmasi amaciyla
TUBITAK, 4006 Bilim Fuarlarini desteklemektedir. Bu calismada TUBITAK 4006 Bilim
Fuari Programlarina ylritici ya da danisman olarak katilmis deneyimli kimya
ogretmenlerinin bu fuarlara yonelik bakis acilarinin ortaya cikarilmasi, varsa programin
gelistirilmesine yobnelik dlaslUncelerinin  alinmasi amaglanmistir.  Arastirmada nitel
arastirma desenlerinden bdtincil tekli durum calismasi kullanilmistir. Katilimcilar, tipik
durum érneklemesi yontemiyle secilen 20 kimya 6gretmeninden olusmaktadir. Alti acik
uclu sorudan olusan yan yapilandirilmis bir gériisme formuyla toplanan veriler igerik
analiziyle ¢ozimlenmistir. Calismada, kimya 6gretmenlerinin 6grencilerin bilgiye ulasma
yollarini 6grenmeleri noktasinda bilim fuarlarini olumlu buldudgu sonucuna ulasiimistir.
Ancak bu olumlu etkinin ortaya gikabilmesi icin 6drencinin proje basvuru ve hazirlama
stirecine daha aktif katiiminin gerekli oldugu seklinde genel bir disince oldugu
belirlenmistir. Bununla birlikte bazi 6gretmenlerin proje bitgesinin yeterli olmamasi ve
verimli kullanilmamasi gibi olumsuz dislincelere sahip oldugu sonucuna ulasiimistir.

Anahtar kelimeler: TUBITAK 4006 Bilim Fuari programi, deneyimli kimya é§retmeni,
proje tabanh 6grenme

Sorumlu yazar: Canan NAKIBOGLU, Balikesir Universitesi, Necatibey Egitim Fakiiltesi.

GIRIS
Gelisen toplumda o6drencilerin 21. yizyil becerilerine sahip bireyler olarak yetismeleri
blyik énem tasimaktadir. Bilgiye ulasma becerisine sahip bireyler, olaylara tipki bir bilim
insani gibi yaklasip problem ¢ézen, arastiran, sorgulayan, yaratici ve Uretken kisilerdir

(Cetin & Sengezer, 2013). 2018 yili Kimya Dersi Ogretim Programinin amagclarinda “Liseyi

tamamlayan o6drencilerin, ilkokulda ve ortaokulda kazandiklarn yetkinlikleri gelistirmek

" Bu calismanin bir kismi UKEK-2019 Ulusal Kimya Egitim Kongresinde sézlii bildiri olarak sunulmus ve dzeti
basiimistir.
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suretiyle, milli ve manevi dederleri benimseyip hayat tarzina dénistirmus, Uretken ve
aktif vatandaslar olarak yurdumuzun iktisadi, sosyal ve kilttrel kalkinmasina katkida
bulunan, “Turkiye Yeterlilikler Cergevesi"nde ve ayrica disiplinlere 6zglu alanlarda ifadesini
bulan temel dlizey beceri ve yetkinlikleri kazanmis, ilgi ve yetenekleri dogrultusunda bir
meslede, yiksekddgretime ve hayata hazir bireyler olmalarini saglamak. (Milli Egitim
Bakanhdi [MEB], 2018, s.5)” maddesinde 6grencilerin Uretken ve aktif bireyler olmalari
icin gereken egitimin verilmesinin amaglandidi gortlmektedir. Programin temel felsefe ve
amaglar arasinda ogrencilerin kimya dersinde edindikleri bilgi, beceri ve yeterlilikleri
kullanarak insanligin faydasina olacak yeni fikirler Uretmeye ve 06zgin cgalismalar
yapmaya istek duymalarinin saglanmasinin da amaclandigi belirtiimistir (MEB, 2018,
s.12). Ayrica programin uygulanmasi ile ilgili 6gretmenlere yapilan agiklamalarda
O0grencilerin ulusal ve uluslararasi bilimsel yarismalan takip etmeleri ve bunlara katilma

girisiminde bulunmalari igin tesvik edilmeleri gerektigi vurgulanmistir (MEB, 2018, s.12).

2018 yilinda gelistirilen programlarda 6grencilere sadece bilgi ve beceri kazandirilmasina
dedil ayni zamanda yetkinliklerde butlinlesmis bilgi, beceri ve davraniglara sahip
karakterde bireyler vyetistiriimesine de wvurgu vyapimistir. Tirkiye Yeterlilikler
Cercevesinde (TYC) belirlenen sekiz anahtar yetkinlikten bir tanesi olan “6grenmeyi
6grenme” yetkinligi, “Bireyin kendi 6grenme eylemini etkili zaman ve bilgi yonetimini de
kapsayacak sekilde bireysel olarak veya grup hélinde dlizenleyebilmesi igin 6grenmenin
pesine disme ve bu konuda israrci olma yetkinligidir. Bu yetkinlik, bireyin var olan
imkanlari taniyarak 6grenme ihtiyag ve slreclerinin farkinda olmasini ve basarili bir
6dgrenme eylemi igin zorluklarla basa cikma yetenedini kapsamaktadir. Yeni bilgi ve
beceriler kazanmak, islemek ve kendine uyarlamak kadar rehberlik destedi aramak ve
bundan yararlanmak anlamina da gelir. Ogrenmeyi 6grenme, bilgi ve becerilerin ev, is
yeri, egitim ve 6gretim ortami gibi cesitli baglamlarda kullaniimasi ve uygulanmasi igin
onceki 6grenme ve hayat tecriibelerine dayanilmasi yoninde 6grenenleri harekete gegirir
(MEB, 2018, s.7).” seklinde ifade edilmistir.

Buraya kadar yapilan kimya dersi 6gretim programindaki alintilardan yola cikarak, Milli
Egitim Bakanligi'nin temel amaclari, 6gretim programlarinin vizyonu ve yetkinlikleri
arasina da girmis olan 6grenmeyi 6grenen bireyler yetistirme ile ilgili kimya derslerinde
odgrencilerinden proje galismalari yapmalar veya proje tabanh 6grenme yaklasimina yer
verilmesinin oldukga 6nemli oldugu soéylenebilir. Proje calismasi; 6drencilerin inisiyatif
almalari, secimler yapmalari, karar vermeleri, istek ve amacglarinin pesinden gitmeleri ve

sorumluluk almalari igin uygun ortamlar sadlayabilir (Korkmaz & Kaptan, 2002).

Korkmaz ve Kaptan (2001), proje tabanh 6drenme yaklasiminin olusmasinda John
Dewey'in yeniden yapilanma, Klipatrick'in proje metodu, Bruner'in bulus yoluyla 6grenme

yaklasimi ve Thelen'in grup arastirmasi modellerinin projede temel taslar olarak
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gorllebilecedini ifade etmislerdir. Bu yaklasimda 6grencilerin, bireysel olarak ya da klicik
gruplar halinde calisarak gunlik hayat problemlerine ¢6zim bulmasi amaglanir. Proje
tabanli 6drenme yaklasimi 6grencilerin bilgi ve becerilerini gelistiren, yasam boyu
0grenmeyi destekleyen, onlar 6z denetimli 6grenmeye tesvik eden bir slireg olarak
gorilmektedir (Korkmaz & Kaptan, 2002).

Blumenfeld vd. (1991) tarafindan proje tabanli 6grenme, 6grencileri gergek sorunlarin
arastiriilmasina dahil etmek igin tasarlanmis sinif 6gretimi ve 6grenimine kapsaml bir
yaklasim olarak ifade edilmistir. Proje tabanh 6grenme, Odgrencileri arastirmaya dahil
ederek 6gretime odaklanan kapsamli bir bakis acisidir. Ogrenciler soru sorarak, fikirleri
tartisarak, tahminler yaparak, deneyler tasarlayarak, veri toplayarak ve analiz ederek,
sonug¢ cikararak, fikirlerini ve bulgularini baskalarina ileterek ve yeni sorular sorarak

oldukga 6énemli sorunlara ¢éziimler Gretmeyi sirdirirler (Blumenfeld vd., 1991).

Ayas vd. (2013), proje tabanli 6grenmenin gercek yasam etkinlikleri, modeller, analojiler
gibi pek cok aktif 6grenme uygulamalarini icermesi nedeni ile bilginin gercek yasamdaki
karsihidi ile iliskilendirilmesinde 6nemli bir yere sahip oldugunu belirtmislerdir. Bell
(2010), proje tabanli 6grenmenin 21. ylzyilda basari igin kritik olan ¢ok sayida stratejiyi
O0greten vyenilikgi bir yaklasim oldugunu belirterek, Odgrencilerin kendi 6grenmelerini
arastirma vyoluyla ylritmenin yani sira bilgilerini yansitan projeler arastirmak ve
olusturmak icin birlikte calistiklarini da ifade etmistir. Fen 6gretiminde proje tabanl
yaklasim yontemi uygulandiginda 6grencilerde yaratici ve elestirel disinme, problem
¢cbzme becerileri artar. Ayrica Odrenciler akademik olarak risk alma davranisi da
gelistirirler (Korkmaz & Kaptan, 2002). Proje tabanh 6grenme slirecinde deney yapma
o6grencilere hedef konu ile ilgili davranislarn ortaya koyma, kaynak arastirma, bulgular
aylklama ve hedefi acgiklayan bir Griin olusturma yetenegini saglamaktadir (Morgil vd.,
2009). Dede ve Yaman (2003) ise projelerin sinif icindeki etkinlikler kadar sinifin
disindaki olaylarla ve problemlerle de ilgilenerek gercek yasamdan 0&rnekler
icerebilecedini belirtmisler, bu problemlerin 6grencilerin daha 6nceden karsilastiklar fakat
c6zemedikleri problemler olabilecedi gibi daha 6nceden hi¢ karsilasmadiklari problemler

de olabilecegine dikkat cekmislerdir.

Tirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu (TUBITAK) Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakanhdi'na bagh bir kurulus olup toplumumuzda yasam kalitesini artirmaya ve lkemizin
gelismesine hizmet etmeye calisan, bilim ve teknoloji alanlarinda yenilikgi, yonlendirici,
katilimc ve paylasimci bir kurum olma vizyonuna sahiptir. TUBITAK (lkede arastirma
gelistirme ile ilgili her tirli faaliyeti desteklemektedir. Ogrencilerin bircok bilim alanina
ilgi duymasinin sadlanmasi, bilimsel calismalara katihmin artirlmasi, arastirma ve

sorgulama becerilerinin kazandirilmasi amaciyla TUBITAK cesitli destekleme programlari
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olusturmaktadir (Colakoglu, 2018). Bu destekleme programlarindan biri ve (lke
genelinde en cok ilgi géreni olan TUBITAK 4006 Bilim Fuarlar Programidir.

8. bilim fuarlan kilavuzunda, 4006-TUBITAK Bilim Fuarlari Destekleme Programinin
amaglar su sekilde aciklanmistir; “4006-TUBITAK Bilim Fuarlari; temel ve ortadgretimde
bilim kulturiinun gelistiriimesine yénelik olarak MEB’e bagli devlet okullar) Mesleki Egitim
Merkezleri ve BILSEM’lerde diizenlenen, TUBITAK tarafindan uygun gériilen alt projelerin
sergilendigi etkinliklerdir. Okullarda dizenlenen bu fuarlarla, 5-12. sinif 6grencilerinin;
O0gretim programlan ve kendi ilgileri dogrultusunda belirledikleri konular (zerine
arastirma yapacaklari, bu arastirmalarin sonuclarini sergileyebilecekleri, 6grencilerin ve
izleyicilerin edlenerek 0grenebilecekleri bir ortamin olusturulmasi amaglanmaktadir
(TUBITAK, 2019, s. 7)”. Bu kilavuzda, 4006-TUBITAK Bilim Fuarlan ile asagida belirtilen

bilim ve muhendislik becerilerinin 6grencilere kazandirilmasinin hedeflendigi belirtilmistir.

Soru Sorma ve Problemi Tanimlama Becerisi
Model Olusturma ve Kullanma Becerisi

Veri Analizi ve Yorumlama Becerisi

Matematiksel ve Bilgi-Islemsel Diisiinme Becerisi
Arastirma Planlama ve Gergeklestirme Becerisi

Kanitlardan Argiman Olusturma Becerisi

No v ks W=

Bilgi Iletisimi Kurma Becerisi

Bilim fuarinin hazirlik ve gerceklestirme slirecinde 6grenciler icin 6gretmenlerin yapacagdi
rehberlik blylk 6nem tasimaktadir. Ogretmenlerin 6grencilere dodru rehberlik
yapabilmeleri icin bilimsel arastirma ve proje hazirlama basamaklarini ve proje yazma
kurallarini iyi bilmeleri gerekir. Lisanslstl dizeyde egitimleri olmayan 6gretmenler eder
lisans editimleri sirasinda da 6zel olarak proje hazirlamaya yo6nelik bir ders almamis veya
bu konuda bir egitimin icinde bulunmamislarsa, 6gretmenlerin bu tlir projelere rehberlik
etmeye yetecek bilgi ve beceriye sahip olmalar zordur. Milli Egitim Bakanligi 6gretmenler
icin proje hazirlama ile ilgili merkezi hizmet ici egitim faaliyetleri gerceklestirmekte ancak
bu faaliyetler basvuruda bulunan tim 6gretmenlere ulasamamaktadir. Bu durumda
O6gretmeler, proje hazirlama ve rehberlik etme konusunda 6z cgabalar ile kendilerini

gelistirmekte ve 6grencilerine rehberlik etmeye calismaktadirlar.

TUBITAK, 4006 Bilim Fuari Programina her yil ¢ok biyilk bir biitce ayirmaktadir.
Boylesine blylk bitcelerin  harcandigi  bilim fuarlarinda proje yuratacilerinin
karsilastiklari sorunlar ile projelere rehberlik eden Odgretmenlerin, 6grenciler ve
ziyaretcilerden aldiklari donitler, bu fuarlarin gergekten amacina ulasip ulasmadiginin
belirlenmesi ve niteliginin artinlmasi agisindan 6nemlidir. Bu konu ile ilgili Kizilcr vd.
(2018), TUBITAK Bilim Fuarlarina ziyaretci olarak katilan kisilerin bilim fuarlarina yénelik

gorisleri ile bilim fuarlarinin fizik dersine yonelik 6grenci tutumlarina etkisine iliskin
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gorislerini incelenmiglerdir. Calisma sonunda bilim fuarina gelen ziyaretgilerin bilim
fuarlarina yoénelik ylksek derecede olumlu gérislere sahip olduklari ve bu tir fuarlarin
odgrencilerin fizik dersine yodnelik tutumlarina olumlu katki yapacadini distndikleri
sonucuna ulasmislardir. Bir baska calismada Kegici vd. (2017), ortaokul 6grencilerinin
bilim senliklerine ydnelik tutumlarini tespit etmek amaciyla kullanilabilecek bir dlgme
araci gelistirerek ortaokul 6grencilerinin bilim fuarlarina yonelik gorislerini almislardir.
Ogretmenlerin gérislerinin  alinmasi amaciyla Colakoglu (2018), farkli branslardaki
ogretmen ve okul yoneticileri ile program hedeflerinin gergeklestiriimesine yonelik on
sorudan olusan bir anket calismasi gerceklestirmistir. Bu calismanin sonunda butin
sorulara verilen yanitlarin ortalamasina bakildiginda ancak %50’ye yakin bir kismin “evet”

yanitini verdigi gorilmustar.

Ogretmenlerin bu konudaki disiincelerinin incelenmesinin son derece yol gésterecegi
olacadi acgiktir. Ancak bu konuda 6gretmenlerin yasadiklarn sorunlar veya bu programdan
elde edilen kazanimlar ders tlrine gore degismektedir. Ayrica derinlemesine bilgi
edinilmesi icin 6gretmenlerle ikili gérismeler yapilarak disincelerini agiklama firsat
saglanmasi, programlarin niteliginin artirlmasina daha c¢ok katki sadlayacaktir. Bu
diisiinceden hareketle bu calismada, deneyimli kimya 6§retmenlerinin TUBITAK 4006
Bilim  Fuarlari Programina yoénelik dilsincelerinin  derinlemesine  incelenmesi

amaclanmistir. Bu amacg dogrultusunda calismaya yonelik arastirma sorulari sunlardir:

1. Deneyimli kimya 6gretmenlerinin TUBITAK 4006 Bilim Fuar Programi hakkinda

olumlu daslnceleri nelerdir?

2. Deneyimli kimya 6gretmenlerinin TUBITAK 4006 Bilim Fuarn Programi hakkinda

olumsuz dlslinceleri nelerdir?

3. Deneyimli kimya &gretmenlerinin TUBITAK 4006 Bilim Fuari Programinin

gelistirilmesine ydnelik disinceleri nelerdir?

YONTEM

Bu bélimde arastirma deseni ve arastirmanin galisma grubu aciklanmis, veri toplama
aracinin olusturulma sirecinden s6z edilmis ve elde edilen verilerin nasil analiz edildigi

ifade edilmistir.
Calismanin Deseni

Arastirmada durum calismasi desenlerinden bdtincul tekli durum calismasi kullaniimistir
(Saban & Ersoy, 2016, s. 146). Tekli durum desenlerinde, tek bir analiz birimi (bir birey,
bir kurum, bir program, bir okul, vb.) vardir (Yildinm & Simsek, 2006, s.290). Bu
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calismada TUBITAK 4006 Bilim Fuar Programlarina oégretmenlerin bakis acilarinin
derinlemesine incelenmesi amaclanmis, TUBITAK 4006 Bilim Fuari Programlarina iliskin
bakis acilari belirlenen 6gretmenler birer analiz birimi olarak kabul edilmistir.
Galismadaki durum ise TUBITAK 4006 Bilim Fuari Programidir.

Calisma Grubu

Arastirmanin galisma grubunu, Balkesir ili ve ilgelerinde cgalisan deneyimli kimya
o0gretmenleri arasindan amacl 6rnekleme ile segilen 8 erkek ve 12 kadin olmak Ulzere
toplam 20 deneyimli kimya 6gretmeni olusturmaktadir. Arastirma igin bu 6gretmenlerin
secilmesinin amaci, bu égretmenlerden bir kisminin daha énce TUBITAK 4006 Bilim Fuari
Programlarinda danismanlik, bir kisminin da hem yduriticilik hem de danismanlik gorevi
yapmis olmasidir. Ayrica farkll okul tirlerindeki 6gretmenlerin bakis acilarina ulasabilmek
icin calisma grubuna Anadolu lisesi, fen lisesi, imam hatip lisesi ve meslek lisesi gibi farkli
okul tirlerinde gérev yapan 6gretmenler dahil edilmistir. Ogretmenlerin deneyimleri,

cinsiyet ve gorev yaptiklar okul tirlerine yonelik bilgiler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1 incelendiginde o6§retmenlerin tamaminin  TUBITAK 4006 Bilim Fuan
Programlarinda danismanlik vyaptidi, altt Odretmenin ise danismanhdin yani sira
yuriticilik de yapti§i gérilmektedir. Ogretmenlerin mesleki deneyimleri 10 ile 30 yil

arasinda degismektedir.

Tablo 1

Calismaya Katilan O§retmenlere Yénelik Bilgiler

Ogretmen Okul Tiiri Cinsiyet Mesleki Yiritici Danisman

Kod Deneyim

01 Anadolu Lisesi Kadin 10-15 yil X X
02 Anadolu Lisesi Kadin 10-15 yil X
03 Anadolu Lisesi Kadin 15-20 yil X
04 Anadolu Lisesi Kadin 15-20 yil X
05 Anadolu Lisesi Kadin 20-30 yil X
06 Anadolu Lisesi Kadin 15-20 yil X
07 Anadolu Lisesi Kadin 15-20 yil X
08 Anadolu Lisesi Erkek 10-15 yil X
09 Anadolu Lisesi Erkek 20-30 yil X X
010 Anadolu Lisesi Erkek 15-20 yil X
011 Anadolu Lisesi Erkek 15-20 yil X
012 Fen Lisesi Erkek 20-30 yil X
013 Fen Lisesi Kadin 15-20 vyil X X
014 Meslek Lisesi Erkek 10-15 yil X
015 Meslek Lisesi Erkek 15-20 vil X X
016 Imam Hatip Lisesi Erkek 15-20 yil X
017 Meslek Lisesi Kadin 15-20 yil X
018 Imam Hatip Lisesi Kadin 10-15 yil X X
019 Meslek Lisesi Kadin 20-30 vyil X X
020 Meslek Lisesi Kadin 15-20 yil X
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Veri Toplama

Arastirmada veri toplama aract olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen yan
yapilandiriimis goérisme formu kullaniimistir. Gérisme formunun gelistirme asamasinda
ilk hazirlanan gériisme formu bes soru icermektedir. Iki kimya &gretmeni ile pilot bir
calisma yapilarak goriisme formunda calismayan madde olup olmadigi kontrol edilmistir.
Gorisme formunun ilk hazirlanan seklinde yer alan “TUBITAK 4006 Bilim Fuari Programi
hakkindaki goérisleriniz nelerdir?” sorusuna yoénelik pilot uygulama verilerinin analizi
sonrasinda, soruda herhangi bir sinir gizilmedidi igin katilimcilardan gok fazla alternatif
yanit geldigi ve sorunun konu disi alanlara yonelmeye neden oldugu goérilmistiir. Bu
nedenle bu soru, TUBITAK 4006 Bilim Fuarlari ile ilgili olumlu ve olumsuz disiincelerinin
belirlenmesi seklinde iki farkh soru sekline doéntstUridlmuistir. Ayrica pilot calisma
verilerinin analizinden yola gikarak dégretmenlerin belirttikleri olumlu ve olumsuz yoénleri
daha fazla agmak amaciyla her iki sorunun altina (g tane alt soru eklenmistir. Bu sekilde
hazirlanan gérisme formunun son halinde alti ana soru ve alti alt soru olmak Ulzere
toplam 12 soru yer almistir. Bu sorulardan ilki her bir 6gretmenin TUBITAK 4006 Bilim
Fuari Programi konusundaki deneyimleri ve ne tlr bir gorevi (danisman/yUritici)
oldugunu belirlemek amaciyla hazirlanan kisisel bilgilere yonelik bir soru olup bu sorudan
elde edilen veriler Tablo 1'de verilmistir. Gorisme formunun gelistirilmesi siirecinde dil ve
icerik bakimindan (i¢ alan uzmanindan uzman gériisi alinmistir. icerik bakimindan gériisi
alinan uzmanlardan ilki bir 6gretim Gyesi, digeri 21 yildir Milli Egitim Bakanhgi’'nda calisan
ve daha énce TUBITAK 4006 Bilim Fuarlarinda hem danismanlik hem de yiriticulik
gorevlerinde bulunmus bir kimya 6gretmenidir. Ayrica hazirlanan goérisme formu dil ve
ifadeler bakimindan 18 yildir Milli EGitim Bakanhdi’'nda calisan bir Turk Dili ve Edebiyati
O6gretmeni tarafindan incelenmistir. Bu sekilde hazirlanan gériisme formu kullanilarak
ogretmenler ile yaklasik 30 dakika suren bir gorisme yapilmis ve veriler ses kaydi

yapilarak toplanmistir.

Calismanin yiritilmesi ile ilgili Edremit Ilge Milli Egitim Mudarligiu’nden gerekli izinler
alinmistir. Ayrica 6gretmenlere gérisme 6ncesi galisma hakkinda bilgi verilmis, calismaya
katilimda gonullt olanlar galismaya dahil edilmis ve ses kaydi 6ncesi kayit igin izinleri
alinmistir. Calismada oOdgretmenlerin isimleri hicbir yerde gecmemis ve dogrudan

alintilarda 6gretmenler icin kod numaralar kullaniimistir.
Veri Analizi

Bu calismada elde edilen veriler énce yazili hale getirilmis ve daha sonra veriler icerik
analizi ile ¢dzimlenmistir. Icerik analizinde amag, toplanan verileri aciklamak icin gerekli
kavramlara ulasmaktir (Glesne, 2000, s.272). Icerik analizinde asil olan verilerin

belirlenen kavramlar ve temalar gergevesinde bir araya getirilmesi, organize edilmesi ve
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anlagiir bir sekilde yorumlanmasidir (Yildinm & Simsek, 2006, s.227). Kodlama
yapilabilmesi igin veriler 6ncelikle anlamh bélimlere indirgenir, ardindan bu bdlimler
adlandirihr ve olusan kodlar genis kategori ya da temalar altinda birlestirilir. Elde edilen
kodlar grafik, tablo ya da cizelgeler halinde karsilastirmalar yapilarak sunulur ve

yorumlanir (Creswell, 2014, s.199).

Veri analiz slrecinde oncelikle ham verileri sistemli veriler haline getirebilmek igin
temalar ve alt temalar belirlenmistir. Belirlenen tema ve alt temalar dikkate alinarak
veriler kategorilere ayrilmistir. Icerik analizinde nesnelligi ve kodlama glvenirligini
saglamak icin gorlisme tutanaklar alaninda uzman, 15 yildir 6gretmenlik yapan, doktorali
ve daha o6nce nitel arastirma yapmis olan ikinci kodlayicinin verileri kategorize etmesi
istenmistir. Iki kodlayic arasindaki uyumu belirlemek igin “Uyum Orani = Uyum saglanan
kodlama sayisi/Uyum sadlanan ve sadlanamayan kodlama sayisi” (Ozden & Durdu, 2016,
s.135) formUlu kullanilmis ve oran 0,87 olarak bulunmustur. Bu oran arastirmaci ile ikinci
kodlayici arasinda kodlamalar agisindan iyi dizeyde uyum oldugunu gostermektedir.
ikinci kodlayicinin ortaya koydudu tema ve alt temalar ile bu calismanin birinci
arastirmacisi tarafindan olusturulanlar karsilastiriimis ve iki kodlayicinin ulastigi temalar
Uzerinde tartisilarak temalar net bir sekilde ortaya konulmustur. Daha sonra ikinci
arastirmaci ile ilk arastirmaci verileri ve temalari tekrar gézden gecirerek temalar ve alt

temalan son haline getirmislerdir.

Ogretmenler 01, 02,.. seklinde kodlanarak analiz sonuglari sunulurken dogrudan
alintilarla veriler desteklenmistir. Bulgular, her bir tema ve alt temalara dayali yanit
veren Ogretmen sayilarini gosterecek sekilde tablolastirilarak sunulmustur. Goértisme
formunda kisisel bilgi ile ilgili soru disindaki her bir soru arastirma problemlerine yanit
olusturacak sekilde ele alinarak veriler tablolastinimistir. Ayrica alt temalan acikca
anlatabilmek icin tablolarda her bir alt temaya ait katilimcilarin yanitlarindan érneklere

yer verilmistir.

BULGULAR

Bu bdlimde arastirmanin alt problemlerine yanit olusturacak sekilde bulgulara yer

verilmistir.
Calismanin Birinci Alt Problemine Yénelik Bulgular

Deneyimli kimya dgretmenlerinin TUBITAK 4006 Bilim Fuari Programina iliskin olumlu
distncelerini ortaya cikarmak amaciyla olusturulan birinci arastirma problemine iliskin ilk
olarak “TUBITAK 4006 Bilim Fuarlarinin dgrenciler acisindan olumlu yanlari nelerdir?”
seklinde bir soru yonetilmistir. Bu soru kapsaminda 6¢gretmenlerden gelen yanitlara bagli
olarak bilim fuarlarin 6grencilerin hangi yonlerini gelistirdigi, 6grencilerin problem gdzme
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becerilerini arttinp artirmama konusundaki goérisleri ile 0Odgrencilerin bilimsel slireg
becerilerini gelistirme konusundaki duslinceleri alt sorular ile arastiriimistir. Verilen
yanitlarin analizi sonucunda elde edilen tema ve alt temalar ile bunlara ait érnek ifadeler

Tablo 2'de sunulmustur.

Tablo 2 incelendiginde deneyimli kimya 6gretmenlerinin olumlu bakis agilarinin “bilissel
kazanim”, “beceri kazanimi”, “duyussal kazanim” ve “diger kazanimlar” seklinde dért ana
temada toplandi§i gérilmektedir. Ilk tema olan “bilissel kazanim” temasi, égretmenlerin
TUBITAK 4006 Bilim Fuarlarinin 6grencilere olan biligsel katkisi ile ilgili ifadeleri dikkate
alinarak olusturulmustur. Bu tema, yapilan analizler sonucunda “problem ¢6zmeyi
ogretme” ile “bilimsel disiinme ve bilimsel yontemi 6gretme” alt temalarina ayriimistir.
Kimya o6gretmenlerinden 14’4, bilim fuarlarina katilimin, 6grencilerin problem ¢ézme
becerilerinin gelisimine katki sadladidina inanmaktadir. Konuya yoénelik daha Once
danismanlik yapmis Anadolu lisesinde gérev yapan bir kimya 6gretmeni, bu durumu su

sekilde ifade etmigtir:

Ogrencilerin bilimsel diisiinme, problem ¢ézme becerilerini gelistirir (01).

Ogretmenlerin 8'i bilim fuarlarinin, bu fuarlara katilan égrencilerde yaptiklari calismalar
sirasinda bilgiye ulasmak icin farkh ve alternatif distinme sekilleri gelistirdigini ayrica bu
calismalani  yaparken  6dgrencilerin  bilimsel dusinme  becerilerinin  gelistigini

distinmektedir.

Deneyimli kimya 6édretmenlerinin TUBITAK 4006 Bilim Fuari Programina iliskin olumlu
bakis acilarina yoénelik ikinci tema “duyussal kazanim” temasidir. Duyussal kazanimlar
temasina ait alt tema; birlikte calisma, birlikte basarma ve sosyal kabul duygusu olarak
kodlanmistir. Calismaya katilan 20 Kimya o0Odgretmeninden 13’4, bu tlUr calismalara
katilmanin 8grencilerin duyussal ézelliklerine de etki ettigini disinmektedir. Ogrencilerin
sosyal yonden gelistikleri, kendilerini daha iyi hissettikleri ve isbirligi yapmayi
benimsedikleri 6gretmenler tarafindan ifade edilmistir. Bununla ilgili Anadolu lisesinde
gérev yapan ve danisman olarak TUBITAK 4006 bilim fuarlarinda gérev yapmis O3 kodlu

o6gretmen bu durumu soyle aciklamistir:

Arastirma yapma, sosyal olarak kendini daha iyi hissedebilme, basarma duygusunu
gelistirme, 6n plana gikabilme, sunum yapabilme gibi &zelliklerini gelistirir (03).
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Deneyimli Kimya Ogretmenlerinin TUBITAK 4006 Bilim Fuari Programina Yénelik Olumlu

Bakis Acilan
Tema Alt Tema Ornek Ifadeler Ogretmen
Sayisi (f)
Bu fuarlarda calismalar bizzat 6grenciler tarafindan yapildigi 14
durumda 6grencilerin problem ¢ézme ve bilimsel slireg
becerileri ile arastirma yapma, problem durumunu belirleme ve
¢6zim yollar bulma, proje raporu yazma, alan yazin tarama
Problem gibi 6zellikleri gelisir (05).
c ¢bzmeyi Ogrencilerin problem ¢ézme becerilerine katki saglar. Eger ki
= O0gretme o6grenci problem durumlarinda bilesenler arasina birbiriyle
© korelasyon kurabilecek kapasitedeyse mutlaka[6grencinin]
N problem gbzme becerisine katkisi olacaktir (06).
< Ogrenciler bu fuarlarda ne kadar ¢ok gérev alir ve ne kadar cok
7 calismanin iginde olursa karsilastigi problemler karsisinda o
= kadar kolay ¢6zum bulabilir (017).
Bilimsel Ogrenciler bilim fuarlarinda gorev aldiklarinda bilgiye ulasmak 8
disinme icin farkli, alternatif diisiinme sekilleri gelistirirler (013).
ve bilimsel  Ogrencilerin bilimsel diisiinme, problem ¢ézme becerilerini
yéntemi gelistirir (O1).
6gretme Ogrenciler, bilimsel basamaklari kullanarak, proje yapmayi
dgrenirler (02).
Birlikte Birlikte calisma, arastirma, bulgulari sunma becerisi kazanirlar 13
calisma, (02).
ﬁ = birlikte Ozellikle sosyal yénden cok aktif olmayan dgrenciler fuarlarda
= basarma ve sunum yaptiklarinda kendilerini daha mutlu ve basaril
>N sosyal hissediyorlar (O11).
N X kabul Arastirma yapma, sosyal olarak kendini daha iyi hissedebilme,
duygusu basarma duygusunu gelistirme, 6n plana cikabilme, sunum
yapabilme gibi 6zelliklerini gelistirir (03).
Eger slreci 6grenci yapiyorsa bilimsel siireg becerileri gelisir 12
(04).
Bilimsel Bu fuarlar ile 6grenci deney diizenegi kurma, veri kaydetme,
_ slirec sonug cikarma gibi bilimsel slire¢ becerilerine sahip olur.
€ becerileri (615).
5 kazandirma Bilimsel slireg becerilerini gelistirme orani 6grencinin
o calismanin iginde ne kadar aktif olduguna bagli olarak degisir.
- Ama aktif yer alirsa gelisir (03).
?13 Ozellikle sosyal yénden cok aktif olmayan dgrenciler fuarlarda
L sunum yaptiklarinda kendilerini daha mutlu ve bagaril
hissediyorlar (O11).
Arastirma yapma, sosyal olarak kendini daha iyi hissedebilme,
basarma duygusunu gelistirme, 6n plana gikabilme, sunum
yapabilme gibi ézelliklerini gelistirir (03).
Okula Ayni zamanda okul igin ihtiyag duyulan bazi diizeneklerin
maddi alinmasi igin gerekli mali imkan kismen de olsa bulunabilir 2
destek (01).

Diger
Kazanimlar

Imkanlan kisitl okullarda bilim fuari igin 6denen para ile
okullarin eksik materyalleri de karsilaniyor (014).

Anadolu lisesinde galisan ve bilim fuarlarinda danismanlk ve yuruttcualik gérevlerinin her

ikisini birden yapmis olan 09 kodlu 6gretmen duyussal kazanimlarla ilgili olarak sunlari

soylemistir:
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Birlikte calisma yani isbirligi sagliyor. Dlsincelerini hayata gegirmeye calistiklari igin
merak duygularini ortaya cikarak kesfetme yonlerini ortaya gikarmasina destek saglar.
Ayrica projelerini  tanitmalan iletisim ve dislncelerini aktarma becerilerini
gelistirmelerini saglamaktadir. Ayrica 6grenmenin en 6nemli gideleyicilerinden olan

merak duygusunun da ortaya cikacagini sdylemistir (09).

TUBITAK 4006 Bilim Fuari Programina katihmin égrencilere olan yararlarina yénelik kimya
o6gretmenlerinin dlstinceleri icin belirlenen glincl tema “beceri kazanimi” temasi olup bu
tema altinda 12 kimya 6gretmeninin distncelerinin “bilimsel sireg becerileri” Uzerine
yodunlastigi belirlenmistir. Bu nedenle “bilimsel slire¢ becerileri kazandirma” alt tema
olarak alinmistir. Fen lisesinde gbrev yapan bir kimya 6gretmeni bu durumu asagidaki
gibi belirtmigtir.

Bu fuarlar ile 6drenci deney dlizenedi kurma, veri kaydetme, sonug¢ c¢ikarma gibi

bilimsel siirec becerilerine sahip olur. (013).

Son olarak 6gretmenlerin gorisleri diger katkilar temasi altinda alt tema olarak “okula
maddi destek” olarak ortaya ¢ikmistir. iki katilimcr TUBITAK 4006 Bilim Fuari Programinin
okullara maddi destek sadlama acisindan bir etkisi oldugunu ifade etmistir. Ayni
ogretmenler, bu fuarlar icin yapilan 6demenin okulun farkh ihtiyaglarini gidermek igin

kullanildigini da dile getirmislerdir.
Calismanin Ikinci Alt Problemine Yonelik Bulgular

Deneyimli kimya 8gretmenlerinin TUBITAK 4006 Bilim Fuari Programinin olumsuzluklarina
yonelik bakis acilarini 6grenmek amaciyla oncelikle “TUBITAK 4006 Bilim Fuarlarinin
olumsuz vyanlan nelerdir?” seklinde bir soru ydnetilmistir. Bu soru kapsaminda
6gretmenlerden gelen yanitlara bagl olarak alt sorular ile ilgili 6gretmenlerin distinceleri
ayrintili bir sekilde arastinlmistir. Verilen yanitlarin analizi sonucunda elde edilen tema ve

alt temalar ile bunlara ait érnek ifadeler Tablo 3'te sunulmustur.

Tablo 3 incelendiginde TUBITAK 4006 Bilim Fuari Programina yonelik deneyimli kimya
ogretmenlerinin olumsuz bakis acilarinin iki ana tema altinda toplandigi goriilmektedir. Bu
ana temalar, “teknik sorunlar” ile “ekonomik sorunlar” olarak adlandirimistir.
Ogretmenlerin olumsuz disiincelerine ydnelik ifadelerinin analizi sonucunda teknik
sorunlar ana temasinin altinda ¢ alt temaya yer verilmistir. Bunlardan ilki 15 6gretmen
tarafindan dile getirilen ve en 6nemli sorunlardan biri olarak gortlen “6grenci katkisi” alt
temasidir. Bu temada yer alan genel goriis, 6grencilerin bilim fuarlarinda hazirlanan
projelere olan katkisinin az oldugu ozellikle disiince bazinda projelerde buylk isin
ogretmenlere distligl yoniundedir. Anadolu lisesinde calismakta olan ve daha 6nce bilim
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fuarlarinda hem danisman hem de yiritlcl olarak gérev almis bir kimya 6égretmeni bu

durumu su sekilde ifade etmektedir:

Ogrencilerin  problem ¢dzme becerilerini gelistirimesi amaglanmaktadir.

Fakat

ogrenciler herhangi bir proje dlslnceyle ya da herhangi bir arastirma dislincesiyle

ogretmenlere gelmedikleri igin projelere basvuruyu ogretmenler yapmakta ve daha

sonrasinda o6grenciler goérevlendirilmektedir.

Bundan dolayr 6grenciler de olusan

problemi ¢6zmekten ziyade var olan probleme ¢6ziim olusturmaya calisiyorlar. Bunun

da ne derecede katki sagladigi tartisilabilir (09).

Tablo 3

TUBITAK4006 Bilim Fuari Programina Yénelik Olumsuz Bakis Acilari

Tema

Alt Tema

Ornek Ifadeler

Ogretmen
Sayisi (f)

Teknik Sorunlar

Ekonomik Sorunlar

Ogrenci katkisi

Desteklenen
fuar sayisinin
fazlalig

Projelerin
niteligi

Proje tesvik
ikramiyesi
yetersizligi

Destek miktar
ve etkin
kullanilmamasi

Oncelikle &grencilerin daha aktif oldugu bir siire¢ haline
gelmesi gerekiyor (03).

Her okul kendi bilim fuarlarinin kabul edilmesi derdine
dustyor. O ylzden projeleri 6gretmenler yaziyor. Boyle
olunca da dgrenciye bu isin katkisi olmuyor haliyle (08).

Bu bilim fuarlarinda ne kadar o6grenci yapiyor da dense
hepsini 6gretmenler yapiyor, ondan dolayi olumsuz (04).
Oncelikle 6grencilerin daha aktif oldudu bir sirec haline
gelmesi gerekiyor(03).

Neredeyse her okulda bilim fuari olmasi anlamsiz (04).

Fuar sayisi ¢ok fazla. Bu kadar c¢ok fuar olunca da hepsi
neredeyse birbirinin aynisi oluyor. Hatta bir okulun bu yil
yaptiklarini bagka okul bir sonraki yil aynen alip yapabiliyor
(019).

Neredeyse iki okuldan birinde bilim fuari yapiliyor olmasi
ziyaretci sayisini ciddi anlamda azaltti. Insanlar hep ayni
seyler sunuluyor mantidi ile bu fuarlara gitmekten kaginiyor
(O5).

Tubitak 4006 kapsaminda cok basit, anlamsiz projelerin de
sergilendigini diistiniiyorum (O1).

Ziyaret ettigim cevre okullardaki bilim fuarlarinda o6zellikle
ilkogretim okullarindakilerde gergi bizim fuarimizda da vardi
Oyle projeler ama projelerin cogunun asiri basit ve 6grenciye
cok da bir sey kazandirmayacak sekilde oldugunu gériyorum
(012).

Ilce bazinda daha kapsamli ve daha orijinal daha Kkaliteli
projelerin yer aldi§i bir fuar seklinde olmah (03).

Harcadigim emekler ile proje tesvik ikramiyesi
karsilastirilamaz. Ucret sembolik (02).

Tesvik ikramiyesi c¢ok dusik. Hatta bence bu miktar
vermektense hic verilmemesi daha uygun olur (07).

Proje tesvik ikramiyesi gergekten tesvik igin ise bu kadar is
yikiine gore yeterli bir miktar degil (O1).

Okuldan okula degisir ama bence 6denen Ucret yeterli degil
(03).

Odenen miktar ile sergilenen projeleri karsilastirdiimda bana
gore 6denen (cret gok fazla. Clnkl projelerin gogu gok basit
ve neredeyse eldeki malzemeyle yapiliyor (09).

Odenen (cretin projelerde kullaniimaktan ziyade okulun farkli
intiyaclarini gidermek igin kullanildigini diisiiniiyorum (01).

15

12

12
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Ikinci alt tema “desteklenen fuar sayisinin fazlalid” ile ilgili sorunlara 12 kimya
dgretmeninin  katildigi gériilmektedir. Ogretmenler, hemen her okulda bilim fuar
yapilmasinin isin ciddiyetini biraz kagirdigina, olayi siradanlastirdiina ve okullardada
benzer seyler sunulmasinin isin gekiciligini azalttigina inanmaktadirlar. Diger bir alt tema
olan “projelerin niteligi” temasinda da benzer durum goriilmekte olup 9 kimya 6gretmeni,
sunulan projelerin oldukca basit ve 6grenciye cok fazla bir sey kazandirmayacak nitelikte

oldugu distincesine sahiptir.

TUBITAK 4006 Bilim Fuar Programina yénelik deneyimli kimya é§retmenlerinin olumsuz
bakis acilarinin yer aldidi ikinci tema olan “ekonomik sorunlar” temasindaki gorisler,
“proje tesvik ikramiyesi yetersizligi” ile “destek miktar ve etkin kullanilmamasi” seklinde
iki alt temada toplanmistir. Ogretmenlerin 12’si bilim fuarlari programinda fuarin
gergeklestirilmesi igin yuriticllere 6denen proje tesvik ikramiyesini az buluyorken 8
O0gretmen destek ©6demesinin farkli amaclarla kullanilabildigini ve bu nedenle fazla
oldugunu ileri sUrmustir. Deneyimli kimya odgretmenlerinin bu farkh dlslnceleri,
calistiklari okullarin bulundugu yer ya da bilim fuarinin niteligi ile ilgili olup Anadolu
lisesinde galisan ve bilim fuarlarinda danismanlik yapmis olan bir 6gretmen konu ile ilgili

sunlari séylemistir:

Yeterli degil. Bizim bulundugumuz bodlgeden dolay! yeterli degil. Cunkl biz strekli il
merkezine git gel yapiyoruz, zaten verilen paranin gok daha fazlasini harciyoruz. Ama
merkezde bir okulda olsak yeterli olur belki de (04).

Bilim fuarinin gergeklestiriimesi icin 6denen lcret konusunda fen lisesinde gérev yapan ve
danismanlik ile ylriticilik gérevlerinin her ikisini birden gergeklestirmis olan 013 kodlu
6gretmenin konu ile ilgili ifadesi soyledir:

Sergilenen projelere bakildiginda neredeyse tim okullarda ayni basit ve bilimsel niteligi

cok da fazla olmayan calismalar goriilmektedir. Bu bakimdan yaklasildiginda bilim fuar

icin 6denen para isin ash oldukca fazladir (013).

Calismanin Ugiincii Alt Problemine Yonelik Bulgular

Deneyimli kimya dgretmenlerinin TUBITAK 4006 Bilim Fuari Programinin gelistiriimesi ile
ilgili duslincelerine yo6nelik arastirma problemine yanit bulmak Uizere 6gretmenlere
“TUBITAK 4006 Bilim Fuarlarinin gelistiriimesi ya da bitiintyle dedistiriimesi gereken
yonleri nelerdir?” seklinde bir soru yonetilmistir. Verilen yanitlarin analizi sonucunda elde

edilen tema ve alt temalar ile bunlara ait 6rnek ifadeler Tablo 4'te sunulmustur.
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Tablo 4 incelendiginde kimya &6gretmenlerinin Onerilerinin “teknik Oneriler” ve “yazim

slireci Onerileri” olmak Uzere iki ana tema altinda toplandigi goérilmektedir. Kimya

ogretmenleri tarafindan en fazla éneri teknik oneriler konusunda yapilmis olup bu tema,

“ogrencilerin etkin katimi1” ve “proje niteligi” seklinde iki alt temada toplanmistir. 16

kimya ©gretmeni, proje hazirlama silirecine 0Ogrencilerin etkin katiiminin artiriimasi

konusunda 6neride bulunmustur. Etkin katilimin 6grenciler icin ¢ok yararli oldugunu

disinen ve Anadolu lisesinde gorev yapan kimya 6gretmenlerinden bir tanesi bu durumu

asadidaki sekilde ifade etmistir.

Benim 6grencilerimden bazilari kendileri bizzat proje yaptilar. Bu o6grencilerin hem

diastinme sekilleri gelisti hem de akademik basarilarinda artis oldu ama sadece bizlerin

hazirladigi projeleri sunan 6grencilerimizde bdyle net gelismeler gérmedik. O ylizden

dgrenciler bu isin muhakkak her asamasinda olmal (O11).

Tablo 4

TUBITAK 4006 Bilim Fuari Programina Yénelik Oneriler

Tema Alt Tema Ornek Ifadeler Ogretmen
Sayisi (f)
_ Ogrencilerin  Eger 6grenci proje hazirlama kisminda etkin rol alirsa bilimsel 16
o etkin katihmi  sireg becerileri gelisir (O6).
E Ogrenciler bu isin muhakkak her asamasinda olmali (011).
= Oncelikle 6grencilerin daha aktif oldugu bir slreg haline
O gelmesi gerekiyor (03).
aLLS Proje niteligi Gercekten orijinal projelerin oldugu fuarlar onaylanmali. Onay 11
s slirecinde daha secici davraniimal (01).
£ Projeler 6grenci duzeyine uygun olmali evet ama bazi projelere
S de proje denemez (014).
N Okullar kendi dizeylerine gére birlesip yapabilir. Daha verimli
calismalar cikar (O4).
Desteklenen Belki boyle slrekli her yil degil de belirli araliklarla yapilabilir. 13
bilim fuari  (O7).
sayisl .....Bu ylzden daha az sayida ve bilimsel niteligi daha yiksek
olan fuarlar desteklenmeli (010).
Neredeyse her okulda bilim fuari olmasi anlamsiz (04).
Proje tesvik  Proje tesvik ikramiyesi ya tamamen kaldinlmalh ya da 12
ikramiyesi gercekten tesvik edecek miktarlara ¢cikariimali (01).
C Ogretmene bir sorumluluk yiikleniyorsa, 8gretmen bunun igin
%’ mesai harclyorsa bu Ucret tatmin edici olmali (016).
0 Ylrataclye verilen Gceret artinimali (O6).
O Proje yazim  Bilim fuarinda yazimin gercekten 6grenci tarafindan yapilmasi 7
X kurallan isteniyorsa bilimsel bir makale ister gibi sinirlayici ve kati
g kurallar olmamali (011).
L Proje yazilirken, istenen kelime sayisi sinirlamasi kaldirimal
(02).
Bilgilendirme Bilgilendirme toplantisi oluyor gidiyoruz. Isin asl sadece 5

toplantilan

kilavuzda ve cadri metninde yazanlar tekrar ediliyor. Bu
konuda daha detayli belki de uygulamali caligmalar yapilmali
(012).

Bence toplantilarda bizim okuyup 6grenebilecedimiz kilavuzu
anlatmak yerine alan yazin tarama gibi konularda bizlere
yardim edilmeli (017).
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Anadolu lisesinde calisan ve daha once bilim fuarlarinda danismanhk yapmis olan O8
kodlu kimya oOdgretmenin o6drencilerin etkin katihminin saglanmasi durumunda bu tir

fuarlarin amacina ulasabilmesine yoénelik 6nerisi su sekildedir:

Bu fuarlar tamamen 8grencinin aktif oldugu bir hale getirilmeli. Ogrenci arastirmal,
problemi belirlemeli, ¢6zim yolu bulmal, galismali, 6gretmen sadece rehber olmali. Bu

yaklagim benimsenirse fuarlar amacina ulasir (08).

Ogrenci katihmi yaninda égretmenlerin proje sireci ile ilgili diger énemli bir énerisi de

bilim fuarlarinin ve fuarlarda yer alan projelerin niteliginin artirlmasi ile ilgilidir.

Kimya oOdretmenlerinin Onerilerinin  diger bir grubunu fuarlarin dlzenlenmesi,
ogretmenlerin egitimi ve verilen akademik destekler gibi teknik oneriler olusturmaktadir.
Ilk alt tema olan “desteklenen bilim fuari sayisi” ile ilgili égretmenler, fuar sayisinin
azaltiimasinin fuarlardaki projelerin igerik ve kalitesini de iyilestirecegini ifade etmislerdir.

Bu konuda bir 6gretmenin gorisi asadida verilmistir.

Belki boyle sirekli her yil dedil de belirli araliklarla yapilabilir. Ya da ilgelerde belirli
komisyonlar kurulup bu projeler icin teklifler alinir her okuldan, daha kapsaml daha
kaliteli bir sekilde ilce bazinda daha biyiik ve etkili fuarlar yapilabilir (07).

Ogretmenler bilim fuarn sayisinin fazla olmasinin proje kalitesinin diismesi yaninda baska
olumsuzluklara da neden oldugunu belirtmislerdir. Anadolu lisesinde calisan ve bilim
fuarinda danismanhk gérevi yapmis olan O5 kodlu kimya &gretmen bu konudaki
goruislerini su sekilde ifade etmistir:

....... Bir de bilim fuan sayisinin ¢ok fazla oldugunu dustndyorum. Neredeyse iki
okuldan birinde bilim fuari yapiliyor olmasi ziyaretci sayisini ciddi anlamda azaltti.
Insanlar hep ayni seyler sunuluyor mantidi ile bu fuarlara gitmekten kaginiyor. Okul

seviyelerine gore toplu halde yapilacak fuarlarin daha gok yonld, daha ilgi gekici ve
daha ¢ok kisiye ulasacak bir yapi gésterecegine inaniyorum (O5).

Ogretmenlerin dile getirdigi diger teknik oneriler “proje yazim kurallan” ve “destek
toplantilan” ile ilgilidir. Kimya 6gretmenlerinden 7’si 6grencilerin proje yazma konusunda
yetersiz olmalari nedeniyle projeleri yazamadiklarini ve bu nedenle proje yazmanin
odgrenci tarafindan yapilmasi isteniyorsa bilimsel bir makale ister gibi sinirlayic ve kati
kurallar olmamasi gerektigi 6nerisinde bulunmustur. Ayrica 6gretmenler kendilerini de
proje yazma konusunda vyetersiz bulduklarini belirtmisler ve bu nedenle destek
toplantilarinin igeriklerinin kendilerini gelistirecek sekilde dizenlenmesi O6nerisinde
bulunmuslardir. Kimya o6gretmenleri, kendilerine verilecek hizmet ici editimler ile bu
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konuda daha yetkin hale gelebileceklerini belirtmislerdir. Meslek lisesinde calisan ve daha
dnce bilim fuarlarinda danismanlik yapmis olan 014 kodlu 6§retmen bu konudaki

distncesini su sekilde ifade etmistir:

Ben Universitede okurken bize verilen dersler arasinda proje nasil yapilir, proje yazim
basamaklari, literatir tarama gibi seyler 6gretilmedi. Bu ylzden bu konularda yeterli
dedilim. Ama 0Odgrencilerime destek olmak da istiyorum. Bir hizmet ici editime
basvurdum TUBITAK ile ilgili ama maalesef ¢ikmadi. Kendi basima bir seyler yapiyorum
ama yeterli olmuyor. Bize bununla ilgili bilgilendirme toplantisi yapilmali. Yoksa cadri

metnini biz okuruz zaten (014).

Meslek lisesinde gorevli baska bir kimya oOdgretmeni de yine destek toplantilarini
elestirerek kendileri igin nasil toplantilar yapilmasi gerektigi konusunda asadidaki sekilde

Oneride bulunmustur.

Ben proje yazimi ile ilgili bazi eksikliklere sahibim o yluzden 6grencilere rehberlik etme
konusunda sikinti yasiyorum. Bence toplantilarda bizim okuyup Ogrenebilecedimiz
kilavuzu anlatmak yerine alan yazin tarama gibi konularda bizlere yardim edilmeli
(017).

SONUC VE TARTISMA

Yapilan calismada TUBITAK 4006 Bilim Fuarlari Destekleme Programina iliskin her ne
kadar deneyimli kimya 6gretmenleri olumlu bakis acilarina sahip olsalar da bazi olumsuz
diisiincelere de sahip olduklari sonucuna ulasiimistir. Kimya 6gretmenlerinin TUBITAK
4006 Bilim Fuarlan Destekleme Programina yoénelik olumlu disincelerinin basinda, bu
fuarlarin 6grencilerin problem ¢6zme ve bilimsel slirec becerileri ile bilimsel distinme
yetenegini gelistirdigi gériisi gelmektedir. Bu beceriler, TUBITAK (2019) Bilim Fuarlari
Destekleme Kilavuzunda belirtilen ve oOgrencilere kazandirilmasi hedeflenen bilim ve
muhendislik becerilerinin birkacl ile 6rtismektedir. Ancak O6dgretmenler, bu kilavuzda
belirtilen “Kanitlardan Argiman Olusturma Becerisi” ve "“Arastirma Planlama ve
Gerceklestirme Becerisi” gibi Ust dizey beceriler ile ilgili herhangi bir sey
sdylememislerdir. Diger taraftan 6gretmenlerden besi (03, 04, 05, 014, 017) bu olumlu
etkilerin ancak 6grencilerin stirecin her asamasina dahil olmasi ile gerceklesebilecegini
vurgulamistir. Becerilerin ve oOzellikle Ust dlizey becerilerin yaparak yasayarak
ogrenilebilecedi duslincesinden hareketle 6gretmenlerin bilim fuarlarina yénelik bu bakis

acilar oldukga énemlidir.

Bu beceriler yaninda kimya 6gretmenlerinin yaridan fazlasi, TUBITAK 4006 Bilim Fuari
Programlarinda proje sunumu vyapan Odrencilerin bu sayede hem birlikte basarma
duygularinin gelistigi hem de 6zglivenlerinin artiini ifade ettikleri belirlenmistir. Ayrica

ogretmenler, bu 6grencilerin bir kisminin akademik basarilarinin da bilim fuarinda goérev
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aldiktan sonra arttigini ifade etmislerdir. Projeye dayal 6gretimin 6grenci basarisi, tutum
ve 6zglveni artirdidina yénelik sonuglar bazi calismalarda da belirtilmistir. Ornedin Badci
(2005), 8. sinif fen bilgisi dersinde gercgeklestirdigi calismasinda, uygulanan proje tabanli
6grenme yoOnteminin 6grencilerin bilgi, kavrama, uygulama, analiz-sentez gibi bilissel
davranislar geleneksel yontemin uygulandidi 6dgrencilere kiyasla daha iyi 6ziimsedikleri;
proje tabanh 6grenme ydntemi uygulanan dgrencilerin bilgiyi kullanma ve ginlik yasama
aktarma becerilerinin arttigi ve bir genellemeye kendi kendine ulasabilecedi glvenini
kazandiklari sonucuna ulagsmistir. Sahin (2012), calismasinda kimya derslerine ilgisi
olmayan baz 6drencilerin, bilim senliklerindeki projeleri yerinde inceleyerek oradaki
sunumlara katilimlarinin saglanmasindan sonra derslerde daha aktif ve ilgili olduklarini
belirtmistir. Ayrica 6grencilerin kimya dersine yoénelik tutumlarinin arttidi sonucuna

ulagsmistir.

Ogretmenlerin 4006 bilim fuarlarina yénelik olumsuz diisiincelerinin basinda, fuarda yer
alan projelerin nitelik ve bilimselliginin yeterli seviyede olmadigi yer almaktadir.
Ogretmenler, bu duruma neden olarak desteklenen fuar sayisinin fazlalidini
gostermislerdir. Ayrica bu durum icin diger nedenler olarak da proje yazma konusunda
deneyimlerinin ve verilen editimlerinin yetersizligi ile destek toplantilarindan yeterince
yararlanamamalarini géstermislerdir. Ogretmenler, bu toplantilardaki bilgilendirmeleri
kilavuzdan da edinebildiklerini bu nedenle bu tir anlatimlar yerine konuyla ilgili
uygulamalan iceren calismalar seklinde bilgiler verilmesinin kendileri icin daha yararl

olacagini belirtmislerdir.

Ogretmenler tarafindan belirtilen diger olumsuz géris, 8grencilerin fuarlarin basvuru ve
hazirlik asamasinda aktif olarak gorev almamalarn ve projelerin 6gretmenler tarafindan
yazilmasidir. Bu nedenle 6grencilerin hedeflenen kazanimlarin tamamina ulasmalan igin
projelerin hazirlanmasi, yuritilmesi ve sunumu slireglerinin tamamina aktif katilimlan
son derece 6nemlidir. Bilim fuarlarinda proje hazirlama asamasina katilimin 6grencilerin
gelisimine olumlu etkisi oldugu arastirmacilarca da beliflenmistir (Akpinar vd., 2008;
Colakoglu, 2018; Yayla & Uzun, 2008). Akpinar vd. (2008), bilim senlikleri icin proje
hazirlayan 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinin proje hazirlama slrecleri ile kazanimlarini
arastirdiklari galisma sonunda, 6grencilerin projenin nasil yazildigini 6grendiklerini, ayrica
proje hazirladiklari konuyu 6grendiklerini ve bilgilerini yenilediklerini ifade ettiklerini
belirlemislerdir. Bunlarin yani sira isbirligi yapmayi o6grenme gibi sosyal anlamda
kazanimlar oldugu da belirlenmistir. Balas (1998), bilim fuarlarina katilan 6grencilerin
yeni bir seyler 6grenmekten daha fazlasini yaptiklarini, 6nceden edinilen bilgileri baska
deneyimler yoluyla kullanip genislettiklerini belirtmistir. Colakoglu (2018), 6grencilerle

yapilan ylz ylze goérismelere gore bilim fuarlarina katilan 6grencilerin Bilim Teknoloji
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Mihendislik ve Matematik (STEM) alanlarina olan ilgilerinin artisina etki yapmadigi

sonucuna ulagmistir.

Ogretmenlerin ayrica fuar icin verilen destek miktari ve bu desteklerin etkin
kullanilmamasina ait bazi olumsuz dislncelere sahip olduklari belirlenmistir. Kimya
ogretmenlerinin bir kismi proje tesvik ikramiyesinin artirilmasi gerektigini savunurken bir

kismi ise tesvik ikramiyesinin tamamen kaldirilabilecegi 6nerisini sunmustur.

ONERILER

Programlari  uygulamasinin  bu fuarlarda gobrev alan 6gretmenler go6zliinden
dederlendiriimesi blylk o6nem tasimaktadir. Bu nedenle 4006 Bilim Fuari Programlari
uygulamasinin 6grenciler ve 6gretmenler icin daha verimli hale getirilmesi igin su

Onerilerde bulunulmustur.

Calismada elde edilen bulgular, 6gretmenlerin 4006 Bilim Fuari Programinda 6grencilerin
proje yazimi ve uygulamasi konusunda aktifliginin yeterli olmadigini disindiklerini
ortaya koymustur. Bu durum, proje tabanh 6grenmenin dogasi ile uyusmamaktadir. Bilim
Fuarlarini daha etkili ve proje tabanli 6grenmeyi destekler hale getirebilmek igin
O0dgrencilere proje hazirlama konusunda editim verilmesi, 6grencilerin cesaretlendirilip
daha fazla sorumluluk almalan konusunda yoénlendirilmesi gerekmektedir. Bunun igin
ogretmenlerin gerek Bilim Fuari Programi gerek proje yarismalari konusunda 6grencilere
yapacaklari rehberliklerin daha etkili ve verimli olmasi adina hizmet igi editim
faaliyetlerinin sinirll sayida o6dretmene dedil istekli olan her 6gretmene verilmesinin

faydal olacagi dusunilmektedir.

Universitelerde 6gretmenlik alaninda okuyan &gretmen adaylarinin lisans egitimleri
icerisinde proje yazimi ve hazirlanmasi ile ilgili dersler yer almasinin, mezun olup gbéreve
basladiklarinda 0Odrencilere rahatlikla ve etkili bir sekilde rehberlik etmesinin 6nlni

acacadl 6ngorilmektedir.

Cok sayida bilim fuarinin birbirine yakin tarihlerde sergilenmesi, bu fuarlari ziyaret eden
kisi sayisini da azaltmaktadir. Bu nedenle bilim fuarlari hedefledikleri kitleye
ulasamamaktadir. Bu durumun da gdzden gecirilerek yeni bir dizenleme yapilmasi

oldukga énemlidir.

Cikar Catismasi Bildirimi

Yazarlar, bu makalenin arastiriimasi, yazarligi ve / veya yayinlanmasina iliskin herhangi

bir potansiyel ¢ikar gatismasi beyan etmemistir.
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Abstract:

In this study, some information that may be useful in explaining the subject of
"Chemistry from Alchemy to Chemistry" of the Chemistry Science Unit, one of the 9th-
grade units of the 2018 High School Chemistry Syllabus, was discussed. Alchemy covers
the processes of converting simple metals to noble metals. This means that copper and
lead, which are generally abundant in nature, are converted into gold and silver with the
help of the Philosopher Stone. Alchemy is also an effort to seek a particular drug that will
provide immortality with the elixir of life, a universal cure that will cure diseases. In the
study, related documents were used as a data collection tool. Alchemists were not only
concerned with material changes. Their desire to turn a rusty metal into gold or silver
has been identified with the fact that bad people, too cleans their souls and become good
people. What the alchemists describe as immortality is that the soul is immortal rather
than the body. They are perfectionists who want everything and everyone to be the best.
With this information, informing high school students who take chemistry lessons about
alchemy, which is the pre-scientific state of chemistry, is important in terms of the
history of chemistry and its stages. Students' interest in the history of science will enable
scientists to understand their efforts.
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EXTENDED SUMMARY

Introduction

When viewed to Secondary Education Chemistry Programmes of Instruction applied
Republican Period, there is not any topic about alchemy. In 1934, 1938, 1952, 1954,
1956, 1960, 1970, 1971, 1973, 1985, 1991, 1992, 1993, 1996, 2005, 2007, 2008, 2009,
2011, and 2013 programmes, there were mentions of historical development of
chemistry in recent years. Learning of students is important that difficult stages of
scientists when explaining chemical laws and their notions. Students must know that
chemistry comes from nowhere, and effort of alchemists must not be disdained. In this
respect, the subject of "from Alchemy to Chemistry" in Chemical Science topic of at 2018
High School Chemistry Programme ninth-grader is significant (Turkish Ministry of
National Education, 2018).

Purpose

In this study, it is aimed to investigate the philosophical dimension of alchemy in the 9th-

grade curriculum of high school. For this purpose, the problem of the study is:

"Is alchemy perceived as sorcery for years, and has it played a role in the development

of chemistry?”
Method

In this study, document analysis, one of the qualitative research methods, was used.
Wolff describes documents as "works that are prepared according to certain formats and
standardized". Document review is the analysis of documents containing information

about the event or phenomenon to be investigated (Bailey, 1994).
Findings

What is essential in the alchemical philosophy is not to look at the image of things, but to
explore its deep roots and causes. Practically, alchemy teaches man to regain his once
lost power, with all the philosophies and religions that human evolution has lost things at
a specific moment. Because alchemy says men do not reach the world, "fall"; they talk
about not coming to the world, there is a fall. Alchemy endows man with the capacity to
make himself immortal. It is a mistake to say that man is famous. The error here is to

attribute immortality to the body, immortality timelines characteristic of the soul.

Scientists such as Isaac Newton, Robert Boyle, Physicist Arnaldus de Villa Nova, and
Bacon were also interested in alchemy. In the Baconian era, the potion period in alchemy
started, and the distillation process of all organic and non-organic substances began to

be made in the production of therapeutic drugs. Epistemological studies in the field of
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alchemy begin with Roger Bacon. Bacon incorporates this discipline into a stage-oriented
reform movement of the rigidity and distinctions of the scholastic epistemology-specific
hierarchy of the sphere of knowledge. Thus, alchemy has become a mechanical art based
on the issue of the transformation of metals and has gained a philosophical dimension
that breaks the foundations of the Aristotelian paradigm (Linden, 1974; Ulgen, 2018).

In the eyes of alchemists, man is creative: he renews nature, rules time, in short,
perfecting God's creation. "Just as all life evolves towards Divine Perfection, metals also
evolve under gold. Here, the alchemists accelerate this essential evolutionary function
with the catalyst Philosopher's Stone". The alchemist was trying to free the spirit he
believed was hidden in matter, and by doing so, he built the bridge between mind and
physical reality in away. The substance exists only because it is created from human
seed. Human seed, or primitive man, created matter to fall into the matter and then
climb again by evolution. If it goes beyond that, the absolute being is a self-created
being, and humans are self-creating beings in its image. Transformation is seen as an
aspect of all forms of change. Alchemists established a connection between each planet
and a metal, based on the principle of "above is the same as below", stated in the

Emerald tablets.

According to the mystical thought in ancient times, the maturation and perfection of the
person was essential. The old blacksmiths and chemists aimed to attain this perfection.
They also reflected the spiritual maturity that they wanted to see in their inner world and
soul to the plane of matter, and they aimed to obtain gold, the perfect form of metals.
The aim of the alchemists was not to get rich by obtaining gold; turning ordinary metals
into gold was a symbol for them. The idea that excellent people oppose a mine shows the
basic connection between chemistry and man. The language of chemistry, which has
been used since ancient times, is used to explain the principles of being a mature/ideal
person according to Islamic Sufism. Similar to this idea is seen in the West. Scholars
such as Paracelsus, John Dee, Comenius and Newton, who pursued the goals of the
Renaissance age chemists, and especially developed the thought of saving nature,
regarded chemistry as a model of human perfection through a new method of knowledge
(Cegen, 2012).

Conclusion and Recommendations

Self-knowledge must be a source of happiness for him. The lines of Yunus Emre
summarize this idea. “Science knows science, science knows yourself, you do not know
yourself, what good reading is this?”. The alchemists’ dream of the conversion of
elements to gold can be carried out in laboratories with various reaction today. Efforts to

extend human life have been ongoing for years.
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Informing high school students who take chemistry lessons about alchemy, which is the

pre-scientific state of chemistry, is essential in terms of the history of chemistry and its
stages.
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Ozet:

Bu calismada, 2018 Kimya Dersi Ogretim Programi 9. sinif {nitelerinden Kimya Bilimi
Unitesinin "Simyadan Kimyaya" konusunun anlatilmasinda yararl olabilecek bazi bilgiler
Uzerinde tartisiimistir. Simya, basit metallerin soy metallere dénustirilmesi slireglerini
kapsar. Bu da genellikle dogada bol bulunan bakir ve kursunun Filozof Tasi yardimiyla
altin ve gumiise donustirilmesi demektir. Simya ayrica hastaliklar igin care olacak
evrensel bir deva olan yasam iksiri ile 6limsizIiglu sadlayacak 6zel bir ilaci arama
gabasidir. Calismada konuyla ilgili dokimanlar, veri toplama araci olarak kullaniimistir.
Simyacilar sadece maddi degisimlerle ilgilenmemislerdir. Onlarin pasli bir metali altin ya
da gimise donlstirme arzulari, aslinda koétl insanlarin da ruhlarini temizleyerek iyi
insan haline doénusmeleriyle 6zdeslestirilmistir. Simyacilarnin  6limstzlik olarak
niteledikleri, bedenden c¢ok ruhun 6limsliz olmasidir. Onlar, her seyin ve herkesin en iyi
olmasini isteyen mikemmeliyetgilerdir. Bu bilgilerle, kimya dersini alan lise 6grencilerinin
kimyanin bilim 6ncesi hali olan simya hakkinda bilgilendirilmesi, kimya tarihi ve gegirdigi
asamalar bakimindan ©&nemlidir. Ogrencilerin bilim tarihi ile ilgilenmeleri, bilim
insanlarinin gabalarini anlamalarini saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Simya, Kimya, Kimya Dersi Ogretim Programi

Sorumlu yazar: Hediye Sule AYCAN, Prof. Dr. Emekli Ogretim Uyesi
GIRIS

2018 yilinda giincellenen Ortaédretim Kimya Dersi Ogretim Programinin amaci, "liseyi
tamamlayan 6dgrencilerin ilkokulda ve ortaokulda kazandiklari yetkinlikleri gelistirmek
suretiyle, milli ve manevi dederleri benimseyip hayat tarzina donistlirmis, lGretken ve
aktif vatandaslar olarak yurdumuzun iktisadi, sosyal ve kiltlrel kalkinmasina katkida
bulunan, Turkiye Yeterlilikler Cergevesinde ayrica disiplinlere 6zgl alanlarda ifadesini
bulan temel dlizey becerileri ve yetkinlikleri kazanmis, ilgi ve yetenekleri dogrultusunda

bir meslede, yliksekdgretime ve hayata hazir bireyler olmalarini saglamak" olarak

belirtilmistir (Milli EGitim Bakanligi [MEB], 2018). Bu program incelendiginde;

"9. Sinif Kimya Konulari: Kimya Bilimi/ Atom ve Periyodik Sistem/ Kimyasal Turler Arasi

Etkilesimler/ Maddenin Halleri/ Doda ve Kimya" Unitelerinden olusmaktadir.
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"10. Sinif Kimya Konulari: Kimyanin Temel Kanunlari ve Tepkime Uriinleri/ Karisimlar/

Asitler, Bazlar ve Tuzlar/ Kimya Her Yerde" (initelerinden ibarettir.

"11. Sinif Kimya Konulari: Modern Atom Teorisi/ Mol Kavrami ve Kimyasal Hesaplamalar/
Gazlar/ Kimyasal Tepkimelerde Enerji/ Kimyasal Tepkimelerde Hiz/ Kimyasal

Tepkimelerde Denge" Unitelerinden olusmaktadir.

"12. Sinif Kimya Konulari: Kimya ve Elektrik/ Karbon Kimyasina Giris/ Organik Bilesikler/

Enerji Kaynaklar ve Bilimsel Gelismeler" Gnitelerini icermektedir.

Cumhuriyet déneminde lilkemizde Ortaégretim Kimya Dersi Ogretim Programlari 1934,
1938, 1952, 1954, 1956, 1960, 1970, 1971, 1973, 1985, 1991, 1992, 1993, 1996, 2005,
2007, 2008, 2009, 2011 ve 2013 yillarina aittir. 2007 programinda Kimyanin Gelisimi
Unitesinde "Simyadan Kimyaya” isimli bir alt bashk bulunmaktadir. Ayrica 2013
programinda da kimyanin tarihi gelisiminden s6z edilmistir (Milli EGitim Bakanhg [MEB],
2013). Bilim insanlarinin kimya yasalarini agiklarken hangi zor asamalardan gectigi ve bu
asamalardaki dusincelerinin  6grenciler tarafindan bilinmesi 6nemlidir. Kimyanin
birdenbire ortaya cikmadidi, simyacilarin ¢abalarinin kiicimsenmeyecedi de bilinmelidir.
Bu bakimdan 2018 Kimya Dersi Ogretim Programinda 9. sinifta yani lisede kimya dersine
baslarken Kimya Bilimi Unitesinin dort konusundan biri olarak "Simyadan Kimyaya"
konusunun yer almasi 6nemlidir. Her bilimde oldugu gibi kimya biliminin gegmisten
bugline gecirdigi tarihsel silreg igersinde ona olan bakis acgisinda da bircok degisiklikler
olmustur. Bu degisiklikler sayesinde kimyanin buglinkl dlizeyine gelmesinde, simyacilarin
meraklar ve deney yapma arzular, 6grenciler tarafindan 6grenildikge, onlarin kimya
dersine ilgileri artabilir. Basit birer denklem olarak gdérdukleri formdullerin, uzun

arastirmalar sonucunda bulundugunu gorerek bilim insanlarina karsi saygilar artar.

Eski caglarda kimya, toplumsal is bolimi yoluyla gelismis olan bir zanaatsal Uretim
sekliydi. Sonralari, Antik Cada iliskin deneycilik, eski Yunan'in doga felsefesi, Ronesans
déneminin simyasi, tibbi kimya, XVIII. yUzyilin saf ve uygulamali kimyasi, XIX. ylzyilin
organoteknik ve fizikokimyasi, XX. yuzyilin radyokimya, biyokimya ve kuantum kimyasi

gibi akimlarla gelismistir (Tez, 1982).

Tarihsel olarak kimyanin gelisimi, simya ve modern kimya dénemleri olarak incelenebilir.
Simya, kimyanin bilim &éncesi sekli olup basit metallerin soy metallere dénistirilmesi
slireglerini kapsar. Bu da genellikle dogada bol bulunan bakir ve kursunun altin ve
gimiise dénistirilmesi demektir. Sz konusu dénisim icin de Filozof Tasi (Ingilizce
Philosopher's Stone, Almanca Stein der Weise, Fransizca La Pierre Philosophalé)
gerekiyordu. Simya ayrica hastaliklar igin care olacak evrensel bir deva olan yasam iksiri

ile 6ltmslizIGgu saglayacak 6zel bir ilaci arama cabasidir (Tez, 1986).
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Bircok kaynaga gore, simya Misir'da dogmustur. "Simya" kelimesi, antik Misirda "siyah"
anlamindaki kelimeden tlretilmistir. Simyanin ylkselisine katkisi olan akimlar; Antik
Yakin Dogu'nun felsefesi, Iran ve Hint medeniyetlerinin felsefi 6gretileri ve Yunan

felsefesi ve bilimi seklinde siniflandirilabilir (Forbes, 1953).

Simya, ortaya cikisindan itibaren tim tarihi boyunca bir kozmoloji bilimi, insan ruhu ve
bedeni lGzerine odaklanan gizil bir bilim, maddelerin déntstirtlmesi bilimi ve geleneksel
tibba destek olan bir alan olarak kabul goérmiustir (Aydin, 2016). Dar anlamiyla simya,
metalleri altina gevirme sanati olarak yorumlansa da daha genis anlamiyla Orta Cagin
kimyasidir. Hayatin sirrini anlamaya calisan bir sistem olan simya; kirli ve hasta olani
gesitli proseslerden gegirerek temizlenmis ve kusursuz olana dondirmeyi gaye edinmistir.
Simya 6greniminin temeli inisiyasyona dayanir ve buradaki simgeler yalniz egitim almis
kisilerce anlasilabilmistir. Simya felsefesinin 06zlinde "Tanrinin birligi ve ruhun
olumsuzlaga" vardir (http://www.felsefetasi.org/simya-ve-simyacilar/ sitesinden

alinmistir).

Hermes Trismegistos, Helenistik cagin bir tanrisi olup Misir'da ona efsanevi bir simyacilik
yakistirlmistir. Hermes Trismegistos, ruh ve aklin cisimlestigi kutsal s6z ve yazilarin
sahibi, tanrilarin katibi, doktorlarin piri ve saglik tanrisiydi. Simya hakkinda yazilmis eski
yapitlarin ¢cogu, sonradan ona atfedilmistir. Hermetik yazilar olarak bilinen bu yazilar,
genellikle felsefi icerikli ve gizemlidir. Bu yizden simyaya Hermetik Sanat, simyacilarin
deney kabina da Hermetik Kap denilir. Hermes Trismegistos'un Felsefe Tasinin
ozelliklerini acikladigi Tabula Smaragdina isimli ilkeler listesinde egemen olan gorUs,
makrokosmos ile mikrokozmosun ve yukari ile asadinin bir olusudur. Buradaki bir,
elementler haline ayrilan ve yeniden elementler yardimiyla birlige kavusan Filozof Tasidir.
Tabula Smaragdina, kimyasal yollardan tanrinin dogusunu anlatir. Tanrinin babasinin ve
annesinin Glnes ile Ay oldugu soylenir. Hermes, insanin kigclk bir diinya (mikrokozmos)
oldugunu kabul ederek sunlar soylemektedir: "Blylk dinyanin (makrokozmos) sahip
oldugu her seye insan da sahiptir. Blylk dinyada kara ve su hayvanlarn vardir ve insan
da kara hayvani olarak bit ve pireye, su hayvani olarak da badirsak kurduna sahiptir.
Blylk dunyada nehirler, su kaynaklari ve denizler oldudu gibi insanlar da badirsaklara
sahiptir. Blylk dinyada kanath hayvanlar vardi. Esintiler, rlzgar yardimiyla vyayilir;
insanlarin sivrisinekleri ve badirsak gazlari vardir. Blylk dlinyada giines ve ay vardir.
Insandaki iki gdzden sagdaki giinese, soldaki aya adanmistir. Blylk diinya daglara ve
timseklere sahiptir, insanlar ise kemiklere. Buylk dinyanin gbékyuzi varken insanlar da

basa sahiptir.” Tabula Smaragdina'da Glnes, atese; Ay ise suya karsilik gelmektedir.
Makrokozmoz-Mikrokozmoz, Yukarisi-Asadisi, Glnes-Ay, Ates-Su ikiligi, simya
yapitlarinda yer almaktadir. Benzer sekilde Sevgi-Nefret, Cekme-itme, Kiikirt-Civa, Kral-

Kralice, Kadin-Erkek o6rnekleri de verilebilir. Simya 6gretisinin en blyuk temsilcisi, M.S.
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300'lerde yasayan Zosimos olup 28 ciltlik simya ansiklopedisi yazmistir. Zosimos'a gore;
Hermes, Zoroaster ve Ostanes, tanri benzeri en eski kimya ustalariydi. O'nun yazilarinda,
Felsefe Tasinin insan bigiminde goérildigu ifade edilmistir. Zosimos, s6z konusu tasa

Beyin Tasi s6zcuglini kullanmistir (Tez, 1986).

Simyanin Helenistik Misir'da dedil, Cin'de gelistigi de sdylenmektedir. HgS formiuliyle
gosterilen zencefre ve benzeri kirmizi maddeler, cok eski caglardan beri 6lim ve
dlimsuzlikle ilgiliydi ve bu nedenle éliler gémilirken kirmizi tozlar dékilirdi. M.O. 144
yihinda Cin imparatoru Jing, sahte altin yapma ya da sahte para basmayi énlemek igin
kanun cikarmistir. Bu bilgi, simyanin daha 6nceki yillarda Cin'de yaygin oldugunu gosterir
(Dubs, 1947).

Bazi yazarlara gore simya, dnce Taoism felsefesinden Cin'de ortaya ¢ikmis ve sonra bati
yoninde yayilmistir. Hayat iksirine ulastiran Felsefe Tasi fikrinin Cin'de ortaya ciktigi
sOylenmistir. Simyanin antik dinyada astroloji ve sihrin yurdu Babil'de ortaya ciktidi
oncil bir olasilik olmasina karsin, genellikle onun koéklerinin Misir'da aranildigi daha sonra
Iskenderiye'de Misirli uygulama Yunan bilim disiincesi ile etkin temasta oldugu

varsayllmistir (Read, 1933).

Simya, XII. ylzyilldan baslayarak Batida, metalleri dederli metallere cevirmek, Universal
deva ve ebedilik caresi seklinde cabalar olarak biliniyordu. Oysa simyagerler mucitlerdi ve
onlarin galismalarn bilime dayanmiyordu, tinsel 6deler de mevcuttu. Simyada beher hamle
veya evre bir dahili uyanisi, inisiyasyonu belirtiyordu. Inisiyasyon; "tedris, irsat, 6gretme,
dogru yolu gosterme" olarak tanimlanir. Simya transformasyonunu vyalnizca Newton
degil, XVII. Yuzyilin muhim arastirmacillari G. W. Leibniz ve Robert Boyle de
benimsemislerdir. Bilim insani Betty Jo Teeter Dobbs, “Newton Simyasinin Temeli veya
Yesil Ejderha Avi” isimli kitabinda, Newton’un "Felsefe Tasi ve Lapis Philosophorum"u

arama hakkindaki basarili olmayan gayretlerini agiklar (Dobbs, 1982).

MS 8. ylzylldan sonra Yunancadan Arapcaya yapilan cgeviriler araciligi ile Hellenistik
kiltirin simyaya iliskin bilgi birikimi isldm uygarliina gecmistir. islam uygarhigi simyasi,
Yunan koklerinin yani sira Batini ekollere de dayanir. Bu donemde simya, zanaatlar ve
loncalara ve tedavi uygulamalarina da bagh bir madde bilimi olarak da gelisir. Islam
simyasinin sdz konusu cok yonluligi, kimya biliminin temelinin de isldm Diinyasi’'nda
atilmasina olanak saglamistir. islam diinyasinda hem uygulamalari hem de manevi simya

sOylemleri agisindan doruk noktasi, Cabir bin Hayyan'dir (Nasr, 979; Akt: Aydin, 2016).

Cabir bin Hayyan (720-815), yasadigi donemin hakim gortsine bagl olarak maddenin
dedisimi yani tim metallerin civa ve kikirt bilesiminden elde edilebilecegdini, metaller
arasindaki tek farkin civa-kukirt oraninin farkh olmasindan kaynaklandigini kabul

etmistir. Ona gore "metallerin dis ve ic 6zellikleri dedistirilirse saf ve mikemmel madde
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olan altin elde edilebilirdi". Bu yolda ¢ok sayida deney yapan Cabir bin Hayyan, maddeyi
tanimlayarak terminolojiyi gelistirmis, yeni kimyasal islemlerle (imbikler, firinlar, degisik
sekildeki tencereler ve kap-kacak kullanarak) simya hedeflerine ulasmak isterken
kimyaya 6nemli teknik katkilar getirmistir (Kahya, 1999; Akt: Elmaci, 2018).

YONTEM

9. sinif Kimya Dersi Ogretim Programinda yer alan simyanin felsefi boyutunu arastirmayi
amaclayan bu calismanin problem cimlesi; "Yillarca bilyuculik olarak algilanan simya,

kimyanin gelisiminde rol oynamis midir?” seklindedir.

Calismada veri toplama araci olarak konuyla ilgili dokiimanlar incelenmistir. Dokimanlar
Wolff (2004) tarafindan “belirli formatlara gére hazirlanarak standartlastirlmis eserler”
olarak tanimlanmistir. Dokiiman incelemesi ise arastinlmak istenen olay ya da olguya
iliskin bilgiyi iceren dokimanlarin analizidir (Bailey, 1994). Calismada simyanin
gelisimiyle ilgili dokimanlar, tarihsel sireg icinde dederlendirilerek kimyanin buglnk
durumuna gelmesindeki katkilari dederlendirilmistir. Bu bilgilerin 6grenciler tarafindan

6zimsenmesi, kimyanin gelisim asamalarinin 6gretilmesi bakimindan énemlidir.

BULGULAR

Simya, baslangicta Mezopotamya, Eski Misir, Iran, Hindistan ve Cin’de gériliirken,
sonraki dénemlerde Yunanistan, Roma Imparatorlugu, Islam devletlerinde de ortaya
cikmig, XII. ylzylldan sonra Ortacag Avrupa'sinda onemli bir ugras haline gelmistir.
Simyacilarin benimsedigi doért element; "ates, su, hava ve toprak"tir. S6z konusu
elementler, bazi 6zelliklerin simgesi olarak da kullanilmistir. Simya 6gretilerinde (g dinya
vardir; "Arketipler (Tanri)), Macrocosmos (Doga) ve Microcosmos (insan)". Insan
ise “ruh, can ve beden” olmak lzere lglemeden olusmaktadir. Elementler diinyasinda
bunun karsihdi; “kiikiirt, tuz, civa” lglemesidir. Bu Ucglemede kiklrt ve civa karsit iki
ilkeyi, tuz ortadaki ilkeyi ifade eder. Simyacilarin calismalari, deneylerin yani sira
metafiziksel boyutlarda da yodunlasmaktadir. Onlarin elde etmek istedikleri “pancea”
(6lumsizlik iksiri) ve metallerin altina cevrilmesi arzusu, yillarini almistir. Olimsazlik
iksirinin temeli olan “felsefe tasi”, simyacilarin ulasmak istedikleri en blylk hedeftir.
Kimyasal alandaki terminoloji eksikligi ylzinden simyacilar; pagan mitolojisi, astroloji ve
kabala terimlerini kullanmiglardir (http://www.acikbilim.com/2012/07/

dosyalar/mucizelere-ulasma-cabasi-simya.html, sitesinden alinmistir).

Simya felsefesinde 6nemli olan, maddelerin fiziksel 6zellikleri yerine, onlarin bulunus

nedenlerini arastirmaktir. Simyacilar, insanin diinyaya gelmediginden, “distiglinden” s6z
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ederken, insana kendisini 6limslz kilma kapasitesini vermistir. Simyacilarca "insan
O6lumsizdir" demek hatadir. Cunkd "6liumsliz olan beden degil, ruh olmalidir"

(http://eskisehiraktiffelsefe.org/simya sitesinden alinmistir).

Simya ile Isaac Newton, Robert Boyle, Fizikgi Arnaldus de Villa Nova, Roger Bacon gibi
bilim adamlar da ilgilenmistir. Bacon, calismalarina astronomi, astroloji, ilag, simya,
kimya, optik, tabiat bilimleri gibi cok genis alanlarda devam etmis 6zellikle astroloji ve
simya gibi insanlik icin her zaman gizemli olarak kabul edilen alanlardaki calismalariyla
hakkinda sihir ile ugrastigi seklinde dedikodular cikmistir. 1277 yilinda Bacon,
tniversitede verdi§i derslerde hem Aristoteles’in hem de Ibn Riisd’iin eserlerini anlattigi
gerekgesiyle problemler yasamis, hakkinda sorusturma aciimistir. Bacon déneminde
simyada, iksir donemi baslamis ve tedavi amacgli ilaglarin tretimi konusunda organik olan
ve olmayan tim toézlerin damitilmasi islemi yapilmaya baslanmistir. Simya alanindaki
epistemolojik calismalar, Roger Bacon ile baslar. O, “Scientia Experimentalis” yani
“deneysel bilim” adl eserinde simyayi ikili bilim olarak tanimlamis, simyayr hem tibbin
hem de doga felsefesinin 6nermesi olarak gormustir. Bacon, Urettidi yapay altinin dogal
altindan daha iyi oldugunu o6ne slirmius, altinin tedavi edici amagla damitma yoluyla
hazirlandigi zaman sadece hasta organizmalarn iyilestirmedigini, ayni zamanda omrl
uzatma o6zelliginin de oldugunu belirtmistir. Boylece simya, metallerin dontsimu
sorununu temel alan mekanik bir sanat olmaktan cikip Aristotelesci paradigmanin

temellerini yikan felsefi bir boyut kazanmistir (Linden, 1974; Ulgen, 2018).

Aristoteles’e gbre "doga filozofunun konusu, dodadaki hareketi incelemektir. Hareket
eden maddedir ama bu hareketin nedeni bigcimdir, en énemlisi de maddeden bagimsiz
olan saf bicim yani ilk hareket ettiricidir". Oysa Bacon’in maddesi cansiz degil canl, kendi
kendine hareket kabiliyeti olan bir maddedir. Dolayisiyla bu gercek hareket ilkelerini yani
doganin gizli giglerini arayan dodga filozofu, goéziini maddenin Otesine degil fakat
maddeye gevirmek zorundadir. Maddenin disinda bir hareket kaynadi aramak, Bacon igin

insan zihninin bir hatasidir (Cimen, 2018).

Simyagerlere gore kisi: Tabiati dizenler, déneme egemen olur yani Tanrinin eserlerini
kusursuz hale getirir. "Nasil biitiin yasam Ilahi Mikemmelli§e dodru tekdmiil ediyorsa,
metaller de altina tekdmiil eder. Iste, simyager bu esas tekdmiil islevini, kataliz6r Felsefe
Tas! ile hizlandirir.” Simyacilar, seylerde sakli bulunduduna karar verdikleri tini
bagimsizlastirmak igin udrastilar ve bdylece tin ile fiziki realiteyi iliskilendiriyorlardi.
Onlara gére "madde, sadece insan tohumundan yaratildidi icin vardir. Insan tohumu ya
da ilkel insan, maddeye inmek ve sonrada evrim yaparak tekrar ylkselmek Uzere
maddeyi yaratmistir. Mutlak varlik, kendi kendini yaratmis bir varliktir ve kisiler de bu
mutlak varhdin  suretinde kendi kendini yaratan varliklardir". Simyacilarca

transformasyon, tim varyasyon tirlerinin bir seklidir. Paracelsus (Philippus Aureolus
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Theophrastus Bombastus von Hohenheim) igcin “Tanr, dinyayl kaostan kalsinleme,
dondurma, damitma ve arindirma ile yaratan ilahi simyagerdi". D6énlisim igin sembolik
bir terim vardir: “Abrahadabra”. Abrahadabra klglk ve blylUk-evreni, dahili ve harici
dinyalarin gizemli birlikteligini belirtir. Tanrinin simyager oldugunu dlsinen
simyacilar, simyada amaca varmak icin gergeklestirilen asamay! “Ars Magna " seklinde
isimlendirmiglerdir. Metallerdeki kirliligin, giderilerek altinin elde edilmesi gibi kisa
olmayan asamalarin ardindan kisideki ilahi cevher elde edilebilir ve insanlar hayirli seyler
icin gabalayabilir. Yani Ars Magna bu bakimdan inisiyasyonu agiklamaktadir. Boylece
“Felsefe Tasl” da salt olana ve ilahi cevhere ulastiran suur manasina sahip olmaktadir.
Benzer sekilde blydll ickiyi yudumlayarak ebediyete ulasmak, tinin ebediligini kavramak
demektir. Baska bir deyisle, kendi icindeki ilahi cevheri arayan insan, seylerin
arindirilmasi gibi kendini arindirmali ve kendi "Felsefe Tasi"na varmalidir. Simyadaki
mevcut metotlar ezoteriktir. Ezoterizm; "bir konudaki derin bilgilerin ehil olmayanlardan
gizlenerek, bir Ustat tarafindan sadece ehil olanlara inisiyasyon yoluyla 6gretilmesi olup

bir din ya da inang sistemi degildir".

Simyacilar, "Zumrat tablet"lerde belirtilen “Yukarida olan asadida olanin aynisidir.”
prensibinden esinlenerek gezegenler ile metaller arasinda iliski olusturmuslardir.
Ronesans d6neminde simya, zirveyi yakalamis ve "Kabala", "Yeni Plantonculuk” gibi
ezoterik o6dretiler de simyay! etkilemistir. "ZUmrid-0 Anka", kisinin gelisme prosesine
karsi gelen simyasal transformasyonun saglanmasina iliskin bir simgedir. Bazi kisilerce,
"Anka akl temsil etmektedir. Kaf Dadinda Anka’nin kendini killerinden yeniden
yaratmasi, insanin diinyaya bakis acisini degistirmesidir. Akil, yolu kesfederken kalp de
anahtari bulmak icin akla yardim eder. Dénlisiim dogada mevsimler, insan bedeninde de
surekli biten ve yeniden baslayan déngiilerle karakterize olur.”. Transformasyon, gelisme,
donidsiim ve inkilabin hayatin ve kainatin ilkeleri oldugu unutulmamalidir. Simyacilara
gore; hayat ebedi bir hat olmayip ebedi bir sarmaldir. Hayatin basi ve sonu, devamli icten
ice hareket eder. Transformasyon ve Metamorfizm esas insiyaktir ve blylik bir kuvvettir.
Bu durum, simyanin da son merhalesidir. "Once saflastirilip sonra birlestirilen maden
(ruh-beden), en sonunda simyacilarin Siyah Altin dedikleri cevhere déndisdr.” Simyacilara
gobre, kisinin bedeninin kiiglik evreni ile tabiatin blaytk evreni birbirlerine benzer. Simyaci
kendi bedeni ile ugrasir, kendini bilmek gayreti icindeyken kainati, tabiati ve kisiyi de
bilme arzusundadir. Unutmamahdir ki simya, transformasyon yaraticiididir. Simya bir
arama cabasidir ve bu arama, kusursuzluga ulasma gayretidir. Ozetle "arayan kisi hem
dontstiren hem de donlsendir.” Simyacilara gore, "eder bir seyi yapmay! gercekten
istiyorsaniz, butlin bir evren size yardimci olur". Simyaci igin, kisiler de “Yaraticidir”:

Onlar tabiati guzellestirebilir ve donemine hakim olabilir; bu sekilde ilahi yaratilisi
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mikemmellestirirler. Hermes'in sdylemi; "Her parca bltinin temsilcisidir” seklindedir

(http://www.felsefetasiorg/simya-ve-simyacilar sitesinden alinmistir).

Eski donemlerdeki gizemli fikirlere goére, kisinin olgunlasmasi ve mikemmellesmesi
temeldi. Onceki dénemlerdeki zanaatkarlarin ve simyacilarin gayeleri, bu kusursuzluga
ulasmakti. Onlar, iglerinde ve tinlerinde gérmek istedikleri ruhani yetkinligi maddesel
ortama da aksettirdiler ve metallerin en kusursuz durumu olan altin elde etmeyi amag
edindiler. Simyacilar, altin elde ederek zengin olmay! disinmediler; metalleri altina
donistirmek onlar icin bir simgeydi. Dodu ve Bati'yva iliskin simyayla ilgili yapitlarda
dinsel ve gizemli ifadenin varhdi, kisinin mikemmellesmesi ve 06zglrlesmesinden s6z
edilmesi, bu simgesel dilin mevcudiyetinin kanitidir. Simyasal olgunlasma prosesinin
belirgin yanlari da vardi ama geri plandaki simgesel ifade durumunu muhafaza ediyordu.
Toprak altindaki metalin olusumunun epey vakit alacagi dislincesinden dolayi simyaci,
prosesi laboratuarda cabuklastirmak arzusundaydi. Kamil kisilerin bir madene karsi
geldikleri dislincesi, kimya ile kisinin esas iliskisini ifade eder. Eski dénemlerden bu yana
kullanilan kimya lisani, Islam felsefesine gére olgun/ideal kisi olma prensiplerinin izahinda
degerlendirilir. Hallac, ibn Arabi ve ibn Sina gibi bircok disiinir, kimyay! gercek bir
ruhani olgunlasma yéntemi olarak sunmuslardir. Benzer disiince Bati'da da mevcuttur.
Rénesans doénemi kimyacilarinin hedeflerini kollayan, her seyden &nce tabiatin
tehlikelerden uzaklastinimasi duslUncesini izleyerek gelistiren Paracelsus, John Dee,
Comenius ve Newton gibi dusunudrler kimyayi, yeni bir bilgi metodu vasitasiyla kisinin

mikemmellestiriimesinin 6rnedi olarak dikkate aliyorlardi (Cegen, 2012).

TARTISMA VE SONUC

Simya metinlerinde kullanilan tabirlerden biri VITRIOL'dur. VITRIOL, Latince vyedi
sbzclikten olusan “Visita Interiora Terree Rectificando Invenies Occultum Lapidem”
ciimlesinin bas harfleridir, Tirkceye “Yerin icini Ziyaret Et, Arinarak Gizli Tasi Bulacaksin”
olarak cevrilir. Simyacilar “karanlik, manevi 6lim, cehenneme inis" gibi korkung ve
Urkdttct deneyimlere 6nem veririler. Bunlar sadece metinlerde degil, simyadan esinlenen

ikonografi ve sanatta da goérilebilir (Yilmaz, 2018).

Simyacilar sadece maddi dedisimlerle ilgilenmemislerdir. Onlarin paslanmis metali altin
ya da gimise doénlstlirme arzularn, aslinda kétt insanlarin da ruhlarini temizleyerek iyi
insan haline doénlUsmeleriyle 6zdeslestirilmistir. Simyacilarin  6limsUzlik olarak
niteledikleri, bedenden ¢ok ruhun 6limsiz olmasidir. Simyacilar, her seyin ve herkesin en
iyi olmasini isteyen mikemmeliyetgilerdir. Baska bir deyisle onlar, Insan-1 KAmil olma

yolunda ilerleme arzusunda olmuglardir.
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Tasavvuf literatiiriine Muhyiddin Ibnu’l Arabi ile giren Insén-1 Kamil anlayisi, aslinda
kokleri cok daha eskilere dayanan bir anlayisin, mikrokozmos ve makrokozmos
arasindaki baglantiyi temel alan bir dislincenin sonucu olarak insanin kainattaki yerini
belirleyen bir disiince sitemiyle Sokrat'tan bu yana dedisik toplumlarin (zerinde

disindigu bir anlayistir (Toprak, 2017).

Insanin kendini tanimasi, onun mutluluk kaynagi olmalidir. Yunus Emre'nin misralari, bu
dusiinceyi ozetlemektedir. "Ilim ilim bilmektir, ilim kendin bilmektir, sen kendini

bilmezsin, ya nice okumaktir".

Simyacilarla ilgili filmlerin (Harry Poiter, YUlziklerin Efendisi gibi) ragbet goérmesi,
glinimuzde simyacilara karsi ilginin devam ettiginin, insanlarin mucize beklentilerinin

gostergesidir.

Simyacilarin hayal ettigi, metallerin altina donusttrilmesi artik laboratuarlarda cesitli
tepkimelerle gergeklestirilebilmektedir. Bu bir bakima vyillar édnce yazilan bilim kurgu
romanlarinin daha sonra gerceklesmesi gibidir. Insan émriiniin uzatilmasi cabalari
yillardir strddrulmektedir. Hasta bir organin yerine yenisinin yerlestiriimesi; kan nakli;
gesitli ilaglarin, vitaminlerin, antioksidanlarin Uretilmesi; klonlama, kék hlicre nakli, foto
voltaik piller gibi bilim ve teknolojideki yenilikler hep bu amag icindir. Evrim kurami, uzay
calismalann da onlarin disldncelerini  yansitmaktadir. Yani simyacilarin  hayallerini
yasatmak, glinimdiz bilim insanlarinin gbrevi olmustur ve simyacilarin hayalleri cagdas
bilim insanlarinca gercgeklestiriimektedir. Ama onlarin insanligin mutlulugu icin yaptiklar
cabalar, glinimizde Ulkelerin glic savaslan ylzinden insanhdi yok edecek boyutlara

ulasabilmektedir.

Simyanin amacinin metallerden kiymetli metallerin 6zellikle de altinin yapimi oldugu
bilinmektedir. Altin elde edebilme umudu, transmitasyon ilkesinin kabul edilmis
oldugunu gosterir. Buglinkii anlamda transmitasyon, bir kimyasal elementin bir

baskasina donlstlirilmesidir (Berkem, 1996).

Metalleri altina ddntstirecek, o6liumi ortadan kaldiracak genclik iksiri, devri daim
makinesini sadlayan Felsefe Tasi duslncesi, XVII. ylzylla kadar kafalari karistirdi.
GUnUmuzde ise bilim hala bizi simyacilarinkine benzer sekilde g6z alicc umutlaryla
cezbetmektedir. Ornedin ekonomik yan Uriinli endistriyel siregler, élimcil hastaliklar
icin medikal karler ve 6mri uzatan antioksidanlar, sonsuz bir nikleer gig kaynadi; tupte

dollenme, klonlama ve genetik miihendisligi gibi (Haynes, 2003).

Simyacilarin hayallerine uyan, sonraki yillarda ortaya ¢ikan bir gelisme de radyoaktifligin
kesfidir. Fransiz fizik¢i Henri Becquerel, 1896 yilinda siyah kagit kapli fotograf cami
Gzerindeki uranyum tuzlarinin kendiliginden 1sin yaydigini kesfetti. Arastirmalarina devam

ettiginde yayillan gérinmez isinlarnin, iclerinden gectigi gazlan iyonlastirdigini saptadi.
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Uranyum ve diger bazi elementlerde gorilen isinlar yayma 6zelligine radyoaktiflik denir.
Madam Curie, toryum tuzlarinin da bu isinlar yaydigini buldu ve daha sonra isinlar yayan

polonyum elementini kesfetti (Dikman, 1975).

1898 de Marie Curie'nin radyumu kesfinin ardindan bilim insanlan saskina dénmusti. Bu
doénemde Pierre Curie ve Albert Laborde, atomik parcalanma sirasinda agiga cikan enerji
miktarini kesin olarak o&lctiler. Bu enerji bilinen herhangi bir kimyasal reaktifin ya da
patlayicinin esit adirligindaki miktarindan yayilan enerjiden milyon kez daha buyuktir
(Sclove, 1989).

Nikleosentez de simyacilarin gerceklesmis hayallerinden biridir. Nikleosentez yani
cekirdek sentezi, proton ve noétronlardan yeni atomik c¢ekirdeklerin olusturulmasi
surecidir. Ernest Rutherford, 1919 yilinda Cavendish Laboratuarinda alfa parcaciklarini
kullanarak bir elementin baska bir elemente dénisimini gercgeklestirdi. Bu deneyde alfa
parcaciklarinin azot atomu ile etkilesiminden Oksijen-17 ve proton olusmustur (Yildirim,
2019).

Radyoaktif atomlardan cikan isinlar (alfa, beta ve gama), zararli etkilerinin yani sira
kontrolli kullanildiginda ozellikle tipta yarar saglamaktadir. Radyoaktif elementlerin cesitli
reaksiyonlari sonucu nikleer enerji elde edilmektedir. Bilindigi tizere bu enerji insanhdin
enerji gereksinimini giderdigi gibi agir hasarlara neden olan silahlarin yapiminda da rol

almaktadir.

Simyanin amacina ulasmada kullandigi yontemlere, modern kimyada da kullaniimaya
devam edilmistir. Boylece cagdas kimyanin kokleri simyanin yéntemleri icinde sekillenmis
ve yayllmistir. Bu geciste bilgi birikimi ve arastirma bir araya getirilip kurama ulasilirken

strecin katalizori, teknikteki gelismeler olmustur (Elmaci, 2018).

2018 Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim Programi’‘nda 9. sinif initelerinden Kimya Bilimi
Unitesinin "Simyadan Kimyaya" konusunda, kimyanin bilim olma siirecinin agiklanmasi
amaclanmistir. Programa gére; "Simya ile kimya bilimi arasindaki fark vurgulanir”,
"Kimya biliminin gelisim stlreci ele alinirken Mezopotamya, Cin, Hint, Misir, Yunan, Orta
Asya ve Islam uygarliklarinin kimya bilimine yapti§i katkilara iliskin okuma parcasi
verilir", "Simyadan kimyaya gecis slrecine katki saglayan bilim insanlarindan bazilarinin
(Empedokles, Democritus, Aristo, Cabir bin Hayyan, Ebubekir er Razi, Robert Boyle,

Antoine Lavoisier) kimya bilimine iliskin calismalari kisaca tanitilr".

Sonug olarak, kimya dersini alan lise 9. sinif 6grencilerinin kimyanin bilim 6ncesi hali olan
simya hakkinda 6gretmen ve o6grencilerin bilgilendirilmesi, kimya tarihi ve gegirdigi
asamalar bakimindan 6nemlidir. Boylece 6grencilerin izledikleri filmlerin etkisinde kalarak

simyacilari blyicl gibi algilama distncelerinden kurtulmalari, bilimsel arastirmalarin
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hangi zor asamalardan gecerek sonuclandirildigini anlayabilmeleri, bilim insanlarina olan

saygilarinin artmasi saglanabilir.

Cikar Catismasi Bildirimi

Yazar, bu makalenin arastiriimasi, yazarligi ve / veya yayinlanmasina iliskin herhangi bir

potansiyel gikar catismasi beyan etmemistir.
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