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Ozet

Bu ¢alismada, Japon bildircinlarda farkl tly renklerinin yumurta agirhgi, 6zgil agirlk ve ak indeksine olan
etkisi arastirilmistir. Denemede 4 farkli tiiy rengine (beyaz, koyu kahverengi, sari ve orijinal) sahip 200 adet
bildircin yumurtasi kullaniimistir. Calisma 4 hafta strdirilmustir. Veriler parametrik olmayan Kruskal-Wallis
testi ile analiz edilmistir. Yapilan analizle, farkli tliy renklerine sahip Japon bildircinlari yumurta agirhgi, 6zgul
agirlik ve ak indeksi bakimindan farklihg istatistiksel olarak énemlidir (P<0.01). Ozgiil agirlik ve ak indeksi
bakimindan beyaz-kahverengi, beyaz-sari, kahverengi-orijinal ve sari-orijinal renkler arasindaki farklilik
istatistiksel olarak &nemlidir (P<0.01). incelenen yumurta kalite dzelliklerine orijinal rengin daha fazla etki
yaptigl saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Japon bildircini, yumurta kalite 6zellikleri, Kruskal-Wallis testi.

Examining the Effects of Different Feather Color on The Characteristics of Interior and Exterior Egg Quality of
Japanese Quail By Using Kruskal-Wallis Tests

Abstract

In this study, effect of different feather colors on egg weight, specific gravity and its alboumen index were
investigated in Japanese quail. In the experiment, 200 quail eggs from 4 different feather colors (white, dark
brown, yellow and original) were used. The study was lasted for 4 weeks. The data were analyzed by
nonparametric Kruskal-Wallis test. Significant differences (P<0.01) were observed among the feather colors in
terms of egg weight, specific gravity, and albumen index. The differences were also significant between white
and brown, white and yellow, brown and original, yellow and original colors in terms of specific gravity and
albumen index (P<0.01). As a result, it could be concluded that original color had much greater impact on egg
quality characteristics.

Keywords: Japanese quail, egg quality characteristics, Kruskal-Wallis test.

Giris beslenmesinde o6nemli bir hayvansal protein

Dengeli ve olguli beslenmenin iginde yer kaynagi olmasi sebebiyle de her gecen giin 6nemi
alan protein tiketiminin 6nemli bir kisminin artmaktadir. Bu nedenle bildircin yumurtasinin dis
hayvansal kaynakl olmasi gecerliligini halen ve i¢ kalite ozelliklerinin tespiti ve bu o0zellikler
stirdlirmektedir. Protein  tliketimi icindeki Gzerine etkili etmenlerin arastirilmasi ihtiyaci s6z
hayvansal kaynakh  protein payinin  kolay konusu olmaktadir. Gerek damizlik¢i isletmeler icin
karsilanmasi, ucuz hayvansal kaynakli protein kulugka galismalarinin verimliligi ve gerekse ticari
temini ile yakindan iliskilidir. Bildircin eti, yemek yetistiricilik alaninda yumurtaya ait dis ve i¢ kalite
lezzeti bakimindan tlketiciler tarafindan talep ozelliklerinin  tespiti ve bu 0Ozelliklere etkili
edilmekte olup, 6zellikle yagi ve kolesterolli diistik faktorlerin arastirilmasi 6nemli bir ihtiyactir. (Seker
alternatif hayvansal protein kaynaklari arasinda ve ark., 2005). Ticari yumurta Uretiminde yumurta
yerini korumaktadir (Yildirim ve Oztiirk, 2012). kalitesinin belirlenmesinde dis ve i¢ kaliteyle ilgili

Bildircin, Tirkiye'de vyetistiriciligi 6zellikle yumurta agirligl, ak indeksi, sari indeksi, Haugh
son vyillarda yayginlasan bir kanatl tiiriidir. insan birimi gibi pek c¢ok ozellik goz o©ninde
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bulundurulmaktadir (Uluocak ve ark., 1995; Alkan
ve ark., 2010). S6z konusu oOzellikler hem
yumurtanin ticari degeri hakkinda bilgi vermekte,
hem de damizlik sirilerde civciv kalitesinin
tahmininde kullaniimaktadir.

Yumurta Ozellikleri damizlik siirtlerde gikis
guclini, civciv kalitesini ve dolayisiyla siiriiniin
ilerideki performansini etkiler (Altan, 1995).
Bildircinlarda yumurta kalitesi Gizerinde yapilan bazi
arastirmalarda yumurta agirligr 10.36-11.92 g, sekil
indeksi % 75.15-80.54, ak indeks degeri % 5.67-
13.69 ve sari indeksi % 42.70-49.12 olarak
bildirilmistir (Uluocak ve ark., 1995; Ozcelik, 1999;
Nazligil ve ark. ,2001; Orhan ve ark., 2001; Ertilirk
ve ark., 2004; Seker ve ark., 2005; Kaplan ve ark.,
2006; Yoruk ve ark., 2008; Ségut ve Sari, 2009).
Uckardes ve ark. (2012)'nin calismalarinda ridge
regresyon yodntemiyle yumurta agirhgi, genisligi,
uzunlugu, haugh birimi ve sekil indeksi degiskenleri
kullanilarak yumurta i¢ kalite ozelliklerinden ak
indeksi belirlenmistir.

Tiy rengi, bildircinlarda bir irk ya da hat

ozelligi olarak kabul edilmektedir. Yapilan
arastirmalarda  bildircin hatlari  tiy  rengi
mutasyonlarina gore isimlendirilerek
tanimlanmaktadir. Degisik tay rengi

mutasyonlarina sahip yeni hatlar da elde edilmeye
calisiimaktadir (Cneg and Kimura, 1990). Yildiz ve
Kesici  (1999)’'nin  ¢alismalarinda bildircinlarda
kahverengi tly rengini belirleyen genin (b) eseye
bagli ve yabani alleline (+) resesif etkili oldugu
tespit edilmistir. Ty rengi mutasyonlarindan Lekeli
beyaz (dotted white) tiiyli olus, yabani alleline (+)
otozomal resesif etkili bir gen tarafindan
belirlenmekte ve dtw ile gosterilmektedir. Lekeli
beyaz fenotipteki bildircinlar homozigot (dtw/dtw)
genotipe sahiptirler (Tzudsuki ve ark., 1992). Ayrica
dtw geninin panda tiy rengini belirleyen 5 genine
de resesif etkili oldugu ve Sdaw seklinde de
gosterilebilecegi bildiriimektedir (Tzudsuki ve ark.,
1993).

Bu calismanin amaci, Japon bildircinlarinda
farkh tiy renkleri bakimindan olusturulan hatlarda
yumurta agirhig, o6zgial agirhk ve ak indeksi
ozellikleri bakimindan farkliliklarin  Kruskal-Wallis
Testi ile belirlenmesidir.

Materyal ve Metot

Arastirma, Bingél  Universitesi  Ziraat
Fakiltesi Zootekni Bolimi  kanath  hayvan
linitesinde yUratilmastiir. Denemeye yumurta
toplama islemine biylitme doneminin 9.
Haftasinda baslanmis olup, toplam 200 adet Japon
bildircin  (Coturnix coturnix japonica) yumurtasi
kullantlmistir. 4 farkh tly rengine sahip (beyaz,
koyu kahverengi, sari ve orijinal) ayni yasta
bildircinlardan elde edilen yumurtalar her grup igin

113

50’ser adettir. 4 hafta sirdirilen ¢alismada
bildircin yumurtalari tartilmistir.  Bu yumurtalarin
agirhg, ozgul agirhgr ve ak indeksi o6lgllmustar.
Denemede kullanilan kafes sisteminde vyetistirilen
bildircinlar, Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Bolimi’'ne ait kanatl Gretim Unitesinde
bulunan  ¢ok  kathh  bildircin  kafeslerinde
barindirilmiglardir. Deneme odasinin aydinlatmasi
icin, ikiser adet 60 Watt'lik ampul, 1sitma igin ise
otomatik olarak isiya ayarlanabilen elektrikli soba
kullanilmistir. Oda (g esit bélmeye ayrilmis ve her
bélmede 8 cm kalinlikta odun talasi ve saman
karisimi althk  kullanmilmistir.  Bu  ¢alismada
yumurtalarda asagida verilen yumurta ozellikleri
saptanmistir.

Ozgiil agirlk (g /cm®) = Yumurta agirhg /
Yumurta hacmi

seklinde hesaplanir (Yildiz, 1983). Ozgiil
agirhk, kabuk kalitesini 6lgmeye yarayan en énemli
yontemlerden biridir. Bu yontemde 6zgil agirliklari
birbirinden 0.005 kadar ayrilan 1.060 ile 1.100
arasinda degisen 9 farkli tuz ¢ozeltisi hazirlanir.
Yumurtalar ilk olarak 6zgul agirligr 1.060 olan tuz
¢ozeltisine ve daha sonra sirayla digerlerine
batirilir. ilk yiizmeye basladig ¢6zeltinin 6zgiil
agirhgr  yumurtanin ~ 6zgll  agirhgini  verir.
Arastirmalara goére, 6zgul agirhk arttikca yumurta
kabugu catlak ylizdesi azalmaktadir.

Ak indeksi (%)=[Ak yuksekligi
(mm)/Ak.uzn.ve genis.ort. (mm)] x100 seklinde
hesaplanir (Marks ve Kiney, 1964; Stadelman,
1986).

Bildircinlarda yumurta kalite ozellikleri ile
ilgili yumurta agirligi, 6zgil agirlik ve ak indeksi icin
tesadif parsellerinde varyans analizi yapilabilir.
Parametrik testler igin verilerin normallik testleri ve
varyanslarin homojenlik varsayimlari
saglanmadiginda karekék donisimi, logaritmik
donliisim v.b. uygulanir (Erbas ve Olmus, 2006).
Eger donisim sonucunda gerekli varsayimlar
saglanmazsa parametrik  olmayan  testlere
basvurulur. Normallik testleri i¢in Shapiro-Wilk ve
Kolmogorov-Smirnov testleri kullanilir. Shapiro-
Wilk testi (Shapiro et al., 1968),

W =|:iai(x(i))j| /i(xi _Y)Z

seklindedir (Pearson and Hartley, 1972).
Kolmogorow-Smirnov test istatistigi;
sup |F,(x)—S,(x)|
—00<X<00
orneklem igin, \/ﬁsup|F0(x)—Sn(x) ‘in limit
dagilimindan elde edilen kritik degerler 1948
yihinda  Smirnov tarafindan tablolastirilmistir
(Lehmann 1986). Kolmogorow-Smirnov testi kiigtik
orneklemlerde Ki-kare uygunluk testine gore daha

seklindedir. Bliyuk
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guclidir (Lilliefors, 1967). Varyanslarin
homojenliginde kullanilan Levene testi, j. gruptaki i.

birim Xij ve j. grup ortalamasi XJ- olmak Uzere,

Zil—:‘Xij—Xj‘ olarak tanimlanan gbézlem

degerlerinden ortalamanin sapmalarinin  mutlak
degerlerini kullanarak tek yonli varyans analizine
dayanir (Gamgam ve Altunkaynak, 2013). Kruskal-
Wallis testi, tek yonli varyans analizinin parametrik
olmayan karsihgidir ve model

Xij =p+at+g;
i=1,2,...,n;
ji=1,2,....c

Cizelge 1. Normallik testi sonuglari

seklindedir (Hollander ve Wolfe, 1973). Burada;
X

j i 1- grupta j. islem icin gbzlem degerleri, 4 :
Genel ortalama, a;: i. grup etkisi, K Hata terimi

c: grup sayisidir. Kruskal-Wallis (1952) tarafindan
Onerilen test istatistigi

12
*hneD &

i=1 ni

R-2

3(n+1) seklindedir.

Burada, Ri2 :i. gruba ait sira sayilari karesidir. Coklu

karsilastirma igin Bonferroni testi kullaniimistir.

Yumurta agirhg

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk

Orijinal seri In(x) \/; Orijinal seri In(x) \/;
Renk KS p KS p KS p SW p SwW p SW p
1 0.079 0.200 0.204 0.000 0.207 0.000 0.965 0.145 0.920 0.002 0.918 0.002
2 0.214 0.000 0.208 0.000 0.211 0.000 0.901 0.001 0.904 0.001 0.902 0.001
3 0.192 0.000 0.183 0.000 0.188 0.000 0.912 0.001 0.929 0.005 0.921 0.003
4 0.078 0.200 0.079 0.200 0.076 0.200 0.976 0.403 0.975 0.358 0.976 0.384

Ozgiil agirhk

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk

Orijinal seri In(x) \ﬁ Orijinal seri In(x) \K
Renk KS p KS p KS p SW p SW p SW p
1 0.240 0.000 0.515 0.000 0.518 0.000 0.861 0.000 0.271 0.000 0.269 0.000
2 0.444 0.000 0.451 0.000 0.451 0.000 0.581 0.000 0.562 0.000 0.562 0.000
3 0.344 0.000 0.349 0.000 0.349 0.000 0.659 0.000 0.636 0.000 0.636 0.000
4 0.521 0.000 0.515 0.000 0.518 0.000 0.267 0.000 0.271 0.000 0.269 0.000

Ak indeksi

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk

Orijinal seri In(x) \/; Orijinal seri In(x) \/;
Renk KS p KS p KS p SW p SW p SW p
1 0.182 0.000 0.137 0.020 0.142 0.013 0.921 0.002 0.906 0.001 0.884 0.000
2 0.112 0.154 0.095 0.200 0.112 0.162 0.952 0.040 0.964 0.136  0.952 0.040
3 0.087 0.200 0.092 0.200 0.088 0.200 0.969 0.206 0.951 0.038 0.969 0.206
4 0.142 0.014 0.137 0.020 0.142 0.013 0.884 0.000 0.906 0.001 0.884 0.000

1: Beyaz, 2: Kahverengi, 3: Sari, 4: Orijinal; KS: Kolmogorov-Smirnov test istatistigi, SW: Shapiro-Wilk test

istatistigi, In(x): Logaritmik donlisim, \/;: Karekok dontsimii

Cizelge 2. Varyanslarin homojenligi testi

Orijinal seri In(x) \/;
Yumurta kalite 6zellikleri Levene ist. P Levene ist. P Levene ist. P
Yumurta agirhigi 2.452 0.003 18.851 0.000 17.000 0.000
Ozgiil agirhk 2.784 0.001 8.166 0.000 8.338 0.000
Ak indeksi 1.487 0.071 6.688 0.000 8.608 0.000

In(x): Logaritmik déniisim, ~/ X : Karekék déniistim

114



Turk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 2(1): 112-118, 2015

Cizelge 3. Yumurta agirli§ina ait tanimlayici istatistikler

Renk N X s VK(%) En kiigiik En biiyiik Ortanca
Beyaz 50 11.993 0.867 7.232 10.570 13.710 11.940
Kahverengi 50 11.977 1.044 8.714 10.460 13.600 11.745
Sari 50 11.612 1.080 9.297 10.150 14.400 11.175
Orijinal 50 13.268 0.529 3.989 12.300 14.450 13.290
Yumurta agirhgi icin Kruskal-Wallis test istatistigi

Ki-kare 63.432
sd 3
p 0.000
N: Birim sayisi, X: Ortalama, s: Standart sapma, VK (%): Varyasyon katsayisl, sd: serbestlik derecesi

Cizelge 4. Yumurta agirligina ait Bonferroni ¢oklu karsilastirma test sonuglari

Renkler Test istatistigi p Sonug

Beyaz - kahverengi 0.040 0.841

Beyaz - sari 0.640 0.424

Beyaz - orijinal 29.172 0.000 Onemli
Kahverengi - sari 0.640 0.424

Kahverengi -orijinal 23.040 0.000 Onemli

Sari - orijinal 40.960 0.000 Onemli

Cizelge 5. Yumurta 6zgul agirhgina ait tanimlayici istatistikler

Renk N X s VK (%) En kiigiik En biyiik Ortanca
Beyaz 50 1.058  0.006 0.599 1.050 1.075 1.060
Kahverengi 50 1.053 0.004 0.399 1.050 1.060 1.050
Sari 50 1.055 0.005 0.468 1.050 1.060 1.050
Orijinal 50 1.116  0.175 15.661 1.070 1.800 1.070
Yumurta 6zgil agirligi igin Kruskal-Wallis test istatistigi

Ki-kare 165.245
sd 3
p 0.000
Cizelge 6. Yumurta 6zgiil agirhgina ait Bonferroni ¢oklu karsilastirma test sonuglari

Renkler Test istatistigi p Sonug
Beyaz - kahverengi 9.520 0.000 Onemli
Beyaz - sari 8.614 0.000 Onemli
Beyaz - orijinal 0.000 1.000

Kahverengi - sari 0.907 0.365

Kahverengi -orijinal 9.520 0.000 Onemli
Sarl - orijinal 8.614 0.000 Onemli

Sonuglar ve Tartisma

Calismada kullanilan  degiskenlere ait
verilerin parametrik bir test yapmaya uygun olup
olmadigini belirlemek i¢cin normallik ve varyanslarin
homojenligi testleri uygulanmistir. Cizelge 1’de,
yumurta agirhgi, o6zgil agirlik ve ak indeksinin
gercek verileri ile logaritmik ve karekék donlisimu

yapilmis  verilerinin  Kolmogorov-Smirnov  ve
Shapiro-Wilk normallik testi sonuglarina gore
normal dagilima sahip olmadigi gorilmistar.

Cizelge 2’'de ise varyanslarin homojenligini kontrol
icin Levene testi sonuglarina gore, ak indeksi
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degerlerinde varyanslar homojen iken, yumurta
agirligr ve oOzgul agirhkta varyanslar homojen
olmamaktadir. Logaritmik ve karekok dontisimii
uygulanmis verilerde varyanslarin homojenligi
saglanamamistir (P<0.01). Bu gerekli varsayimlar
saglanmadigindan dolayi, verilere tesadif parselleri
deneme plani yerine, bu yodntemin parametrik
olmayan karsiigi olan Kruskal-Wallis testinin
uygulanmasi gerekli olmustur. Aksi halde Kruskal-
Wallis testi yerine parametrik olan herhangi bir test
yaptlirsa  yapilan analizler glvenilir  sonug
vermeyecektir.
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izelge 7. Ak indeksine (%) ait tanimlayici Istatistikler
Cizelg (%) y

Renk N X s VK (%) En kiigiik En biyik Ortanca
Beyaz 50 12.186  1.898 15.575 8.580 16.200 12.586
Kahverengi 50 11.084 2.018 18.206 7.670 16.510 10.870
Sari 50 10.482  1.831 17.468 6.160 14.160 10.360
Orijinal 50 8.799 1.011 11.490 6.510 14.410 8.665
Yumurta ak indeksi igin Kruskal-Wallis test istatistigi

Ki-kare 71.555
sd 3
p 0.000
Cizelge 8. Ak indeksi icin Bonferroni ¢oklu karsilastirma testi

Renkler Test istatistigi p Sonug

Beyaz - kahverengi 6.510 0.000 Onemli

Beyaz - sari 5.338 0.000 Onemli

Beyaz - orijinal 0.000 1.000

Kahverengi - sari 1.172 0.241

Kahverengi -orijinal 6.510 0.000 Onemli

Sari - orijinal 5.338 0.000 Onemli

Yumurta agirhgi Ozgiil agirhk

Cizelge 3’te gorildugu gibi, ortalama olarak
yumurta agirhigr beyaz renkli bildircinlarin 11.993,
kahverengi bildircinlarin 11.977, sari bildircinlarin
11.612 ve orijinal bildircinlarin 13.268 g
bulunmustur. Yumurta agirhg: ile elde edilen bu
degerler, Sarica ve ark. (1995)'nin bulduklari
degerden farkh bulunurken, Karabayir ve ark.
(2010)’nin, Olgun ve Yildiz (2014)"1n galismalarinda
bulduklari degerlerle uyum igindedir. Altan ve ark.
(1998), Salyam (1999), ipek ve ark. (2003) ile
Mohamed ve Wakwak (2014)'nun bulduklari
degerlerden ise daha yiksek c¢ikmistir. Yumurta
agirhg Yilmaz ve Caglayan (2008)'in ¢alismalarinda
beyaz renkli gruptaki degerlere yakin iken, koyu

kahverengi gruptaki degerlerden farkh
bulunmustur. Cizelge 3’te Kruskal-Wallis testi
sonuglarina  gore, ki-kare  degeri  63.432

bulunmustur ve soylara goére yumurta agirhg
farkhhg istatistik olarak 6nemlidir (P<0.01). Cizelge
4’te sunulan Bonferroni ¢oklu karsilastirma testine
gore, orijinal renkli bildircinlar ile, beyaz, koyu
kahverengi ve sari renkli bildircinlarin yumurta
agirhklan arasindaki fark istatistik olarak Gnemli
bulunmustur (P<0.01). Farkhhgin orijinal renkli
bildircinlardan ortaya c¢iktigl agikga gorilmektedir.
Yilmaz ve Caglayan (2008)'in ¢alismalarinda, farkl
tly rengine sahip bildircinlarin yumurta agirlik
ortalamalari kir¢il ve kahverengi gruplarda benzer
iken en hafif yumurtalar beyaz gruptan elde
edilmistir (P<0.001).
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Cizelge 5’de goruldugi gibi, ortalama olarak
yumurta o6zgil agirhgl beyaz renkli bildircinlarin
1.058, koyu kahverengi bildircinlarin 1.053, sari
bildircinlarin 1.055 ve orijinal bildircinlarin 1.116 g
bulunmustur. Bu degerler, Ozcelik (2002)’in, Silici
ve ark. (2011)'nin, Kaplan ve Avci (2012)’nin, Olgun
ve Yildiz (2014)in ¢alismalarinda  bulunan
degerlerle ¢ok yakindir. Kruskal-Wallis analizine
gore, ki-kare degeri 165.245 bulunmustur ve
renklere gore yumurta 0Ozgll agirhign istatistiksel
olarak onemli farkllik gostermektedir (P<0.01).
Cizelge 6’da verilen coklu karsilastirma testine
gore, beyaz ve koyu kahverengi, beyaz ve sari,
kahverengi ve orijinal ve sari ve orijinal soylu
bildircinlarin yumurta 6zgiil agirhgi arasindaki fark
istatistik olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01).

Ak indeksi

Cizelge 7’de izlenecegi (Uizere, bildircin
yumurtalarinda ortalama olarak ak indeks degerleri
beyaz soylarda 12.186, koyu kahverengi soylarda
11.084, sari soylarda 10.482 ve orijinal soylarda
8.799 g bulunmustur. Bu ¢alismadan elde edilen ak
indeks degerleriyle Uluocak ve ark., (1995),
Nazligiil ve ark., (2001), Ozgelik, (2002), Poyraz ve
ark., (2002), Erturk ve ark., (2004), Seker ve ark.,
(2005), Kaplan ve ark., (2006), Yoriik ve ark., (2008)
ve SOgut ve Sari, (2009) bildirisleri paralellik
gostermektedir. Karabayir ve ark. (2010)'nin
bulduklari degerlerden farkh bulunmustur. Orhan
ve ark. (2001)'nin elde ettikleri degerden daha
yuksek bulunmustur. Kruskal-Wallis analizine gore,
ki-kare degeri 71.555 bulunmustur ve renklere
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gore ak indeksi degerleri arasindaki fark istatistik
olarak o6nemlidir (P<0.01). Cizelge 8’de verilen
coklu karsilastirma testine gore, beyaz ve koyu
kahverengi, beyaz ve sari, koyu kahverengi ve
orijinal ve sari ve orijinal renkli bildircinlarda ak

indeksi arasindaki fark istatistik olarak 6nemli
bulunmustur (P<0.01).
Sonu¢ olarak bu c¢alismada Japon

bildircinlarda farkh tiy renkleri yumurta agirlig,
ozgiil agirlik ve ak indeksi tGzerinde 6nemli etki
yaptigl ortaya konulmustur. Yumurta agirhg
bakimindan orijinal renk ile beyaz, koyu kahverengi
ve sari renkler arasindaki farklilik istatistik olarak
dnemlidir (P<0.01). Ozgiil agirhk ve ak indeksi
bakimindan beyaz ve koyu kahverengi, beyaz ve
sarl, koyu kahverengi ve orijinal ve sari ve orijinal
renklerdeki farklilik istatistik olarak ©nemlidir
(P<0.01). Yumurta agirhk ortalamalari en disuk
olarak sari renkli gruptan, en yiksek orijinal renkli
gruptan; 6zgil agirlik ortalamalari en diistk olarak
koyu kahverengi gruptan, en yiksek orijinal renkli
gruptan ve ak indeksi ortalamalari en disik orijinal
renkli gruptan, en yiksek beyaz renkli gruptan elde
edilmistir. Yumurta agirhg), 6zgil agirhk ve ak
indeksinde orijinal rengin diger renklerden daha
fazla etkide bulundugu sonucuna varilmistir.
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