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Ozet

Lumpy Skin Disease (LSD), viral bir deri hastaligidir. Hastalik pseudo-urticaria, sigirlarin nodiler
ekzantemi, neethling ve knopvelsiekte adlariyla da bilinmektedir. LSD, enfekte hayvanlarda sit verimi ve canl
agirhk kazancinda azalma, abort, damizlik hayvanlarda infertilite ve deri degerinde disls nedeniyle ekonomik
6nemi blyuk olan bir hastaliktir. Bu derlemede son vyillarda (lkemizde de gérilmeye baslayan Lumpy skin
disease hastaliginin etiyolojisi, patogenezisi, epidemiyolojisi, klinik bulgulari, tanisi, tedavisi ve korunmasi
hakkinda bilgiler verilmistir.

Anahtar kelimeler: Lumpy Skin Disease, sigir, nodiler ekzantem

Lumpy Skin Disease

Abstract

Lumpy Skin Disease (LSD) is a viral skin disease. Disease is known that the names of pseudo-urticaria,
bovine nodular exanthema, Neethling and knopvelsiek. LSD is economically important disease due to the
decreased milk yield and body weight gain, abortion, infertility and decline in the value of skin. The information
about etiology, pathogenesis, epidemiology, clinical manifestations, diagnosis, treatment and protection of LSD
in recent years in our country started seen is given in this rewiev.
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Sigirlarin Nodiiler Ekzantemi (Lumpy Skin Disease)

Lumpy Skin Disease (LSD), viral bir deri
hastaligidir. Ates, i¢ organlar, mukoz membranlar
ve deride nodiller, zayiflama, lenf yumrularinda
bliyime, deride 6dem ve bazen de ©&limle
karakterizedir (EFSA, 2015). Hastalik pseudo-
urticaria, sigirlarin nodiler ekzantemi, neethling ve
knopvelsiekte adlariyla da bilinmektedir (Anonim,
2005; Anonim, 2008; Tuppurainen ve Oura, 2012;
Al-Salihi, 2014). Ulkemizde Afrika hastaligi olarak ta
isimlendirilmektedir. ihbari mecburi bir hastaliktir
(Anonim, 2015).

LSD, enfekte hayvanlarda siit verimi ve canli
agirllk  artisinda  azalma, abort, damizhk
hayvanlarda infertilite (Coetzer, 2004; Anonim,
2008; Vorster ve Mapham, 2008; Body ve ark.,
2012; EI-Neweshy ve ark., 2013) ve deri degerinde
diisis nedeniyle ekonomik énemi biylk olan bir
hastaliktir (Davies, 1991; Tuppurainen ve Oura,
2012; Ahmed ve Dessouki, 2013). Ayrica hastalik

nedeniyle canli hayvan ve hayvansal Urinlerin
ticaretine getirilen kisitlamalar, asilama
kampanyalari ve hayvan hareketlerinin gegici
olarak sinirlandirimasi gibi pahali kontrol ve
eradikasyon 6nlemleri de 6nemli finansal kayiplara
neden olmaktadir (Uyar ve ark., 2015).

LSD ilk kez 1929 yilinda Zambia’da tespit
edilmis ve 1943 yilinda enfeksiydz bir hastalk
olarak tanimlanmistir. 1989 yilina kadar Afrika ile
sinirh olan LSD, son zamanlarda Ortadogu ve
Tirkiye’de gorilmesinden sonra Asya, Avrupa ve
diger diinya ulkelerini de tehdit etmektedir (Salib
ve Osman, 2011; Ahmed ve Dessouki, 2013; OIE,
2014; EFSA, 2015). Son olarak hastalik Avrupa
kitasina yayilarak Yunanistan’da rapor edilmistir
(OIE, 2015).

Hastalik, Glkemizde ilk defa 2013 yilinda
Kahramanmaras’'in Goksun ilgesinde ortaya ¢ikmis
olup daha sonra endemik hale gelerek birgok
bolgede gorilmistir (FAO, 2013; OIE, 2014;
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Anonim, 2015; Uyar ve ark., 2015; Glircay ve ark.,
2015).

Etiyoloji

Hastalik, Poxviridae ailesinin Capripoxvirus
cinsinde yer alan ve Lumpy Skin Disease Virlisi
(LSDV) olarak adlandirilan bir viris tarafindan
olusturulur. Koyun ve kegi gigek virlsi ile yakin
antijenik yapiya sahiptir (Anonim, 2008; Sharawi ve
Abd EI-Rahim, 2011; Ahmed ve Dessouki, 2013; El-
Neweshy ve ark., 2013; EFSA, 2015).

Patogenezis

Etkenin intravenoz, intradermal ve subkutan
inokilasyonu ile deneysel enfeksiyonlar
olusturulmusgtur. intravenéz  yolla siddetli

generalize enfeksiyon gelismistir. intraepidermal
inokllasyonda ise hayvanlarin sadece % 40-
50’sinde tim lezyonlar gelismistir. Subkutan veya
intradermal inokilasyondan 4-7 glin sonra bolgesel
lenf yumrularinda biyime tespit edilmistir
(Vorster ve Mapham, 2008). Bununla birlikte, deri
nodulleri genellikle asilamadan sonraki 7-19. giinde
gorilmustir  (Coetzer, 2004). LSDV  kan
damarlarinin duvarlarinda ve lenfatik endotelial
hiicrelerde makrofajlar, fibroblastlar ve perisitler
gibi immun hicrelerde c¢ogalarak vaskilit ve
lenfanjite yol agarlar. Siddetli vakalarda tromboz ve
enfarktis gelisebilmektedir. Viremi, ilk ategsli
reaksiyondan sonra meydana gelmis ve iki hafta
boyunca devam etmistir. Geng buzagilar, emziren
inekler ve yetersiz beslenen hayvanlarda, humoral
bagisikligin bozulmasina bagli olarak hastalik daha
agir seyretmektedir. Klinik olarak iyilesen
hayvanlarda 6mir boyu bagisik meydana gelir.
Enfekte anneden dogan buzagilar ise maternal
antikorlari aldigindan dolayr yaklastk 6 ay bu
hastaliga karsi bagisik kalirlar. LSD virlisi deneysel
enfekte hayvanlarda atesin ¢ikmasindan sonra, 11
gln tlkurukte, 42 gin semende ve 39 giin
nodillerde tespit edilmistir (Coetzer, 2004; Al-
Salihi, 2014).

Epidemiyoloji

Sigirlara 6zgi bir hastalik olmasina ragmen,
deneysel olarak impala (Aepyceros melampus),
Thomsons ceylani (Gazella thomsonii) ve ziirafada
(Giraffa camelopardalis) hastalik belirtilerinin
ortaya ¢iktigr gortlmustir (Al-Salihi, 2014; EFSA,
2015). Suudi Arabistan’da antiloplarda (Oryx
leucoryx) (Coetzer, 2004; EFSA, 2015) ve Giney
Afrika’da keseli antiloplarda da (Antidorcas
marsupialis) tespit edilmistir (EFSA, 2015; FAO,
2015). Asya mandasinda (Bubalus bubalis) birkag
vakada bildirilmistir (Coetzer, 2004; El-Nahas ve
ark., 2011; FAO, 2015). Hastaligin klinik olarak
koyun ve kegilerde meydana gelmedigi

bildiriimektedir. Deneysel olarak LSD virlsiu ile
enfekte edilen koyun ve kecilerde inokiilasyon
yerinde lokal reaksiyonlarin meydana geldigi
goriulmustir (EFSA, 2015).

Kaltar irki sigirlar hastaliga daha duyarhdir.
Zebu ve zebu melezlerinin LSDV’ye karsi kismen
direngli oldugu bildirilmektedir (EFSA, 2015).
Hastaliga kargi 6zellikle ince derili Jersey, Guernsey
ve Ayrshire gibi Bos taurus irki sigirlar, kalin derili
Bos indicus sigirlarina gore (Anonim, 2008; Gari ve
ark., 2011; Body ve ark., 2012), buzagilarin da ergin
sigirlara gore daha duyarli oldugu kaydedilmektedir
(Anonim, 2008).

Nemli ve sicak iklim, sinek poplilasyonunda
ve dolayisiyla alinan viris miktari tzerinde etkili
olmaktadir (Ali ve ark., 2012; Tuppurainen ve Oura,
2012). insidens, 1lik ve nemli mevsimlerde yiiksek,
kuru mevsimlerde dusiktir (Anonim, 2008).
Morbidite insekt prevalansi ile hayvan duyarliligina
bagh olarak %3-85 arasinda degismektedir
(Anonim, 2005; Anonim 2008). Hastaliga en duyarli
hayvanlar buzagl ve sagim dénemindeki ineklerdir
(Anonim, 2008; Gari ve ark., 2011). Mortalite
¢ogunlukla %1-3 arasinda seyrederken, sekunder
enfeksiyonlara bagh olarak %40’lara kadar
yukselebilmektedir (Anonim, 2005; Anonim, 2008;
Tuppurainen ve Oura, 2012; Ahmed ve Dessouki,
2013). Ayrica % 1-7 oraninda abortlarin meydana
geldigi bildiriimektedir (Vorster ve Mapham, 2008).

Viris esas olarak kan emici artropod
vektorler tarafindan mekanik yolla bulastirmaktadir
(Anonim, 2005; Ali ve ark., 2012; Tuppurainen ve
ark., 2013). Bununla birlikte, agiz ve burun
akintilari, stit, semen ve dogrudan temas yoluyla da
bulasma olabilmektedir (Davies, 1991; Anonim
2008). Bazi bogalarin semeninde enfeksiyondan 5
ay sonra etken bulundugu bildirilmektedir
(Anonim, 2008). Yapilan ¢alismalarda boga
spermasinda 42 glne kadar canh virlse rastlandig
ve 159 giline kadar da etkene ait DNA’nin tespit
edildigi bildirilmistir (Irons ve ark., 2005; EFSA,
2015). Bu nedenle dogal ¢iftlesme ve suni
tohumlama ile bulasma olmaktadir (Annandale ve
ark., 2013). Ayrica transplasental bulasma,
kontamine yem ve su, kontamine ignelerin tedavi
veya asilama sirasinda kullanilmasi ile de bulasma
oldugu bildirilmistir (FAO, 2015).

israi’de 1993 ve 2006’daki salginlarda
enfekte Stomoxys tlrl sineklerin rizgarin da
yardimi ile etkeni Misirdan israil'e tasidigindan
suphelenilmektedir (EFSA, 2015). Yapilan
deneylerde Stomoxys calcitrans’in LSDV’yi tasidigi
belirtilmistir (Muller ve ark., 2011). Bazi salginlarda
Aedes ve Culex tlru sineklerin tespit edildigi
belirtiimektedir (Brenner ve ark., 2006).

Lubinga ve ark. (2014) yilinda yaptiklari bir
calisma da; Afrika'da hastaligin vektorleri olarak (i¢
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kene tlurG Rhipicephalus (Boophilus) decoloratus
(mavi  kene), Rhipicephalus appendiculatus
(kahverengi  kulak kenesi) ve Amblyomma
hebraeum (bont kene) olarak tespit etmislerdir. Bu
calisma, kenelerin virlsiin vektérleri oldugunu
onaylamistir.

Hastaligin yayilmasinda yabani hayvanlarin
onemli bir rolinin olmadig kabul edilmektedir
(Anonim, 2008).

Dogada uzun sire canhligini sirdirebilen
etken, nekrotik deride 35 glin canh kalir (Anonim,
2005; Anonim 2008). Gines isinlarina karsi duyarl
olan etken, karanlk bolgelerde aylarca canh
kalabilir. Eksi 80 °C’de muhafaza edilen deri
nodillerinde 10 yil kadar canhhgini surdirebilen
virs, 55 °C’'de 2 saatte, 65 °C'de 30 dakikada
yikimlanir (EFSA, 2015). Kloroform, % 20 eter, %1
formalin, % 2’lik fenol, % 2-3 sodyum hipoklorit,
1/33 oraninda sulandirilmis iodine sollisyonu ve
%2’lik Virkon’a karsi duyarhdir (Anonim, 2008;
EFSA 2015).
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Resim 1. Korneada keratitis (FAO 201'5).

Klinik Bulgular

LSD akut, subakut veya kronik karakterde
olup, sporadik veya epizootik olarak seyreder
(Anonim, 2008; EFSA, 2015).

Bulgular konakgi duyarhihgi, etken miktari ve
bulasma yolu ile iliskilidir. inkubasyon siiresi 2-4
hafta kadar olan hastalikta deneysel
inokilasyonlardan 6-9 glin sonra atesin yikseldigi
ve ilk lezyonlarin inokiilasyondan 4-20 giin sonra
sekillendigi  bildirilmektedir  (Anonim,  2005;
Anonim, 2008; Tuppurainen ve Oura, 2012; Al Salih
ve Hassan, 2015).

ilk bulgu olarak 40-41,5 °C bifazik bir ates
gorilmektedir (Anonim, 2005; Anonim, 2008; Al
Salih, 2014; Giircay ve ark., 2015). Dort haftaya
kadar devam edebilen ates hastalik iyilesinceye
kadar da slrebilmektedir. Hayvanlarda depresyon,
istahsizlik, salya akintisi, géz ve burun akintisi,
tlylerde kabarma ve sitlin aniden kesilmesi gibi
bulgulara rastlaniimaktadir ~ (Anonim,  2005;

Anonim, 2008; Uyar ve ark., 2015). Rinitis,
konjunktivitis ve keratitis sekillenebilir (Resim 1).
Korneal opasite, korliik ve konjuktivada ulseratif
lezyonlar gorilur. Baslangigta serdz olan salya ve
gbzyasl akintisinin mukopurulent yapiya dénistigi
bildirilmistir (Anonim, 2008; Kumar, 2011; Body ve
ark., 2012; EFSA, 2015).

Genellikle ates meydana geldikten 2 giin
sonra deri ve mukozalarda 1-5 cm ¢apinda nodiiller
sekillenmektedir (Anonim, 2005; Anonim, 2008;
FAO, 2015). Nodiller viicudun daha c¢ok sirt,
ayaklar, meme, skrotum, goz kapaklari,, kulak
altlari, kuyruk, agiz ve burun mukozasinda
gorulmektedir (Resim 2) (Anonim, 2005; Anonim,
2008; Uyar ve ark., 2015). Lezyonlar dil, penis,
vajina ve vestibulumda da sekillenebilmektedir.
Noddillerin igleri baslangigta sivi ihtiva etmesine
ragmen, daha sonraki donemlerde epidermis,
dermis, derialti doku ve bazen kas tabakasina niifuz
eden ve Sit-fasts olarak adlandirilan daha koyu
renkli  karakteristik  bir  nekroz  odagina
doniismektedir. Lezyonlar, gogunlukla sekunder
bakteriyel enfeksiyonlar ile komplike ve sinek
larvalari ile istila olabilir. Noduller sindirim sistemi
organlari, burun boslugu, girtlak, trakea ve
akcigerlerde de meydana gelebilir (Anonim, 2005;
Anonim, 2008; EFSA, 2015). Lezyonlarin larinks ve
trachea’da olusmasi halinde, 6ksiirme ve hiriltil
solunum gorilebilmektedir (Al-Salihi, 2014; EFSA,
2015). Bazi vakalarda ploritis ve pnomoni
sekillendigi ve mediastinal lenf yumrularinin
blyldigu gorilmektedir (Anonim, 2005; Anonim,
2008; EFSA, 2015).

Tendonlarda yangi, nekroz veya bacaklarda
sekillenen  ciddi 6dem  sonucu  topallik
gelisebilmektedir (Coetzer, 2004; Anonim, 2008;
Vorster ve Mapham, 2008). Derinin etkilenen
bolgelerindeki ylzeysel lenf yumrulari (mandibular,
preskapular ve prefemoral) normal boyutlarinin 4-
10 katina kadar cikabilmektedir (Anonim, 2005;
Uyar ve ark., 2015; Glrgay ve ark., 2015).

Gebe hayvanlarda atese bagh abort
sekillenebilir. ileri gebelik déneminde enfekte
olmus sigirdan LSD lezyonlu buzag dogdugu
bildirilmistir (Anonim, 2005; Anonim, 2008). inekler
LSD’den birka¢ ay sonrasina kadar Ostrusa
gelmeyebilmektedirler (Anonim, 2005).

Ureme organlarindaki lezyonlar veya yiiksek
atese bagli olarak bogalarda kisirlik meydana
gelebilir (Anonim, 2005; Anonim, 2008). Geng
bogalar gecici ve sirekli infertil kalabilirler. Virls
semen ile uzun sire sagilabilmektedir (Glrgay ve
ark., 2015).

Hastalarin ¢ogu birkag ay icinde (genellikle
4-6 hafta) kendiliginden iyilesirken, bir kismi da
o6lmektedir. Bazi deri lezyonlarinin iyilesmesi 1-2 yil
siirebilmektedir. lyilesen lezyonlarin  yerinde
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genellikle vyara izi kalmaktadir (Anonim, 2005;
Anonim, 2008). Bazi akut olaylarda gerdan, dos,
bacaklar, meme, skrotum ve vulva gibi viicudun
ventral bolgelerinde deri alti 6demler gelisir.
Bununla birlikte memede &6demli ve nekrotik
lezyonlar mastitise neden olmaktadir (EFSA, 2015).

Resim 2. Bas ve boyun bdlgesi ile buruna yerlesmis
yaygin deri nodulleri (FAO, 2015).

Nekropsi

Nekropside, 0Ozellikle abomazum basta
olmak Gzere sindirim kanal, akciger, karaciger,
bobrek, dalak, uterus, idrar kesesi ve testislerde
noddler Ulseratif lezyonlar, pléritis ve mediastinal
lenf yumrularinda biyime gérilmektedir (Anonim,
2008).

Histolojik  olarak  dermiste  vaskdlitis,
trombozis, infarksiyon, makrofaj, lenfosit ve
eozinofilleri iceren hicre infiltrasyonlari,
epidermiste nekroz ve skuamoz epitel hiicrelerinde
balonumsu dejenerasyon ve akut olgularda
intrasitoplazmik inklizyon cisimcikleri saptanan
karakteristik bulgulardir (Coetzer, 2004; Vorster ve
Mapham, 2008).

Tani

Hastaligin teshisi, ¢ogunlukla karakteristik
klinik belirtilere gére yapilmaktadir. Hastalik klinik
olarak; pseudo lumpy skin disease (Bovine Herpes
Virts), koriza gangranoza bovum, sigirlarin viral
diyare/ mukozal hastaligl, besnoitiosis,
demodicosis, dermatophylosis, ringworm, insekt
veya kene isirmasi, hypoderma bovis enfestasyonu,
fotosensitizasyon, bovine papuler stomatitis,
urtiker ve deri tiiberkilozu ile karistirilabilmektedir
(Anonim, 2008; Al-Salihi, 2014; Uyar ve ark., 2015;
FAO, 2015).

Bu hastaliklardan ayiriminda; histopatoloji
ve immunhistokimyasal bulgular ile etken
izolasyonu ve identifikasyonu, serolojik teknikler ve
virlise ait genetik materyal (DNA ya da RNA) veya
proteinlerin saptanmasini saglayan PCR
(Polymerase Chain Reaction) gibi yontemler yaygin
olarak kullanilmaktadir (Brenner ve ark., 2006;
Babiuk ve ark., 2008; El-Kholy ve ark., 2008; Body
ve ark., 2012; Tageldin ve ark., 2014).

Virlis, hastaligin viremi doneminde EDTA’li
veya heparinli kandan da izole edilebilir. Ancak
generalize lezyonlar sekillendikten 4 giin sonra
etkenin kandan izole edilmesinin mimkin olmadigi
belirtilmektedir. LSD’nin laboratuvar teshisinde
materyal olarak deri nodil(, biyopsi materyali, kan,
semen ve sit kullanilmaktadir (Sharawi ve Abd El-
Rahim, 2011; Body ve ark., 2012).

Tedavi

Hastaligin tedavisi yoktur. Ancak
hayvanlarda meydana gelen komplikasyonlar ve
sekunder bakteriyel enfeksiyonlara karsi
semptomatik tedavi olarak genis spektrumlu
antibiyotik, antienflamatuar ilaglar veya vitaminler
kullanilmaktadir.  Bu  amagla;  oksitetrasiklin
(Iml/10kg dozunda, tek doz intramiskdiler),
levamisol (10 ml deri alt1), metamizol (20 ml, giinde
iki kez intravenoz) ve diklofenak sodyum (12 ml,
glinde bir defa kas ici) enjekte edilerek ates diisene
kadar tedaviye devam edilebilecegi bildirilmistir
(Salib ve Osman, 2011; Al-Salih, 2014). Ayrica,
deksametazon, penisilin-streptomisin, neomisin,
sulfaguanidin, vitamin A, D ve E, pektin, kaolin,
kalsiyum, magnezyum, antiseptik sollsyonlar
(Betadine) gibi ilaglar meydana gelen
komplikasyonlar icin kullanilmaktadir (Salib ve
Osman, 2011).

Kontrol ve Eradikasyon

Hastaligin  kontrolinin saglanmasi igin
vektorlerle miicadele ve asilama yapilmalidir
(Anonim, 2015; EFSA, 2015).
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Resim 3. 2015 Ocak ve Haziran aylari arasinda Tirkiye’deki salginlar (DEFRA, 2015).

Vektér miicadelesi amaciyla, su birikintileri
ve batakliklarin ekosisteme zarar vermeyen fakat
guclu larvasidal etkili Grunlerle uygun aralklarla
ilaglama yapilmalidir. Yetistiriciler, ahir ve agillarin
pencerelerine sinek teli takmali, diski yiginlarini
ahir ve agillardan miimkiinse en az 50 metre
uzakta toplamal ve Uzerlerini plastik bir orti ile
kapatmali ve hayvanlar geceleri kapal yerlerde
muhafaza edilmelidir. Etkin vektor kontroll igin
hayvanlara endoktositler veya klasik insektisitler
uygulanmaldir (Anonim, 2015).

Sigirlarin - nodiler ekzantemi hastaligina
karsl yapilacak asilamalar, vektdrin aktif oldugu
dénemden once tamamlanmali, asim
dénemlerinde, gebeligin ilk yarisinda ve hastalikh
slrlilerde asi  uygulanmamalidir.  Enjeksiyon
uygulamalarinda, mekanik bulagmalarin
engellenmesi igin gerekli sanitasyon kurallarina
ozen gosterilmelidir. Hastalik tespit edilen yerlerde
28 gln sureyle karantina uygulanmalidir (Anonim,
2015).

Endemik bolgelerde asilama basari ile
uygulanmaktadir. Turkiye’de Bakirkdy SPPV Susu
(3-4 koyun dozu) kullanilmaktadir (FAO, 2015).
Sigirlara 3 ayhktan itibaren 3 koyun kegi dozu gigek
asisi uygulanir (Anonim, 2015).

Son zamanlarda Lumpyvax ve Lumpy Skin
Disease Vaccine asilar gibi cesitli ticari asilar
kullanilmaktadir (FAO, 2015).

Sonug¢ olarak, son vyillarda gorilen iklim
degisiklikleri  nedeniyle vektorel hastaliklarin
gorilme alani ve yayillma hizi degismis, bu nedenle
de llkemiz hayvan saghgi LSD icin daha ¢ok riskli
hale gelmistir (Anonim, 2015). Suriye ve Irak’taki
savaslar nedeniyle Ulkemize milyonlarca miilteci

akini olmus ve kontrolsiiz olarak ¢ok sayida hayvan
Glkemize girmistir. DEFRA’nin 2015 verilerine gére
Ulkemiz endemik hale gelmistir (Resim 3).
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