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EDITORDEN MEKTUP

Ingiliz, krallar1 adina denizasir ticaretle ve somiirgecilikle; orta Amerika’y1r yagmalayan Ispanyol
ganimetlerini korsanlik yontemiyle, Hindistan’da Fransizlar1 yenerek Babiir Imparatorlugu'nun
hazinelerini, tonlarca altin ganimetlerini, dokuma makinelerini ve hammaddeleri ingiltere'ye tasimustir.
1644 yilinda bilim ve teknoloji dallarinda diinya lideri olan Cin; antik cagdan beri kagit,
matbaa, pusula ve barut gibi dért 5Snemli bulusu ortaya ¢ikarmis ve o tarihten beri kullanryordu. Ingiltere
ve Fransa’nin Cin'i kesifleri sirasinda bu teknolojileri alip batiya getirmeleri, 1789 yilinda Fransa'nin
kendi devrimini yapmasini, 1758-1791 yillar1 arasinda da Ingiltere'nin sanayilesmesini sagladi. Ayrica
bu durumun devaminda Ingiliz toplumu ticarette, tasimacilikta, islemede ve geri satimda zenginlesen
yeni buluslarla da sanayilesmesini devam ettirmistir. Insan giicii yerine buhar giiciiyle calisan
makinelerin  iiretimde kullamilmasi, sermaye birikimini artirmis, bu siirecte Ingiltere’de
Sanayi Devrimi olarak adlandirilmigtir. Tekstil ve demir-gelik sektorlerinde baglayan sanayi devrimi
Ingiltere’den Avrupa’ya ve Amerika’ya yayilmistir.

Avrupa'daki mezhep savaslar1 ve i¢ karigikliklardan uzak duran, Ronesans akiminin izinden giden
Ingiltere, dokuma sanayi makinelesmesi ile sanayi gelisimini 6nde tamamlamistir. 1814’den sonra
Germen prensleri ancak birliktelik saglayinca Alman Konfederasyonunu, 1870’lerde de simdiki ulusal
temellere dayali, modern Almanya kurulmustur. 30 yil siiren din ve Napolyon savaslar1 nedeniyle
Almanya, somiirgecilik politikasindan da geri kalmistir. Demir yollar1 hatlarinin geligsmesiyle,
hammaddelere daha ¢abuk ulagilmig ve tiretim daha hiz kazanarak dolayli olarak ticaret kolaylagmistir.
Elektrik teknolojisi gelismesi ve buharin yerini almaya baglamasiyla birlikte seri tiretim de baglamistir.
Ingiltere, Almanya, ABD ve Japonya'da demir ¢elik sayesinde agir sanayinin gelismesiyle (1840-1870)
2.sanayi devrimi baslamis ve bu siire¢ 1950°1i yillara kadar stirm{istiir.

20. yiizyilin ilk yarisinda iki biiyiikk diinya savasi gerceklesmis ve savaslarin sonuglarinda diinya
devletlerinin sinirlar1 yeniden c¢izilmistir. Dijital teknolojinin gelismeye basladigi 1950'li yillarda,
sanayinin bulundugu yerden daha ileri gitmesi saglanarak IIl. Sanayi Devrimi’nin temelleri atilmigtir.
Elektrikle calisan hesap makinesinin iiretilmesi, bilgisayarlarin gelisip iiretimde kullanilmasi, yine
bilgisayarla birlikte iletisim teknolojilerinin gelismesi, {iretimde bilgisayar ve iletisim teknolojilerinin
kullanilmasiyla birlikte kiigiik ve pratik {irlinler giindelik hayatimiza girmistir. Bu siire¢te makinelerin
insanlarin yerini almastyla robotlar gelisti ve boylelikle insan giiciine duyulan ihtiya¢ da ortadan
kalkmaya baglamigtir. Almanya bu donemde sanayide 6ncii olmustur. Birinci diinya savasinda galip
devletlere bor¢lanan Almanya, ikinci diinya savasindan da eklenen borglarla birlikte, toplamda 30 milyar
Mark'dan fazla bor¢ altindaydi. Tabii ki gegmisten gelen bir Alman c¢aliskanlig1 vardi ama Amerikan
yardimi da unutulmamalidir.

Almanya'da kii¢iik germen devletgiklerin bir bayrak altinda toplanmasi, bilgi ve teknolojiyi paylasip
isbirligi ile sanayinin gelismesi saglanmistir. Bu kiiglik devletgiklerin (prensliklerin) her biri kendi
icinde degisik alanlarda geligmistir. Ronesans ve 1. sanayi devrimiyle tiim giiglerini birlestirip diger
devletlere ihra¢ politikasi gelistirmislerdir. Almanya’nin farkli bolgelerinde devletgiklerden gelme
birgok kiiciik kasaba koklii tiretim yontemleri vardi. Teorik ve pratik temelli Almanya’ya 6zgili egitim
sistemi, iilkenin sanayilesmesini saglamustir. ikinci diinya savasinda harap olmus, ¢okmiis Avrupa, ya
issizlik ve yoksullugun pengesinde Komiinizm riizgarina kapilacak ya da Amerika destek olacakti.
Komiinizm ihtimaline kargi Marshall plani ile Amerika dogrudan biiyiik bir kurtarma operasyonu
baglatmistir. Askerlik yapmayan, savunma harcamasi olmayan Almanya ¢aliskan ve disiplinli halki ile
bunun iistesinden gelmistir. Borcu miimkiin oldugu kadar azaltma ve 6demesini uzatma gorlismeleri
sonucunda, Almanlarin borcu 15 bin mark civarina inmis ve vadesi 30 yila ¢ikarilmigti. 1950 yilinda,
Marshall planiyla Almanya’ya dogrudan 1 milyardan fazla dolar girmis ve Alman ekonomisinin
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cankurtaran1 olmustur. Alacakli devletler, ki basta Amerika Almanya’dan ithalat yapmais, hazir pazar ile
ihracata dayali Alman ekonomisi gelismistir. Bu firsatlar1 iyi degerlendiren Almanya ihracata dayal
iiretimle, teknolojik gelismesini zirveye ¢ikaran zenginligiyle Dogu Almanya’yi satin almistir.

Bu dénemde, ekonomik insan giiciinden yararlanmak i¢in Cin’e tasinan iiretim merkezleri sayesinde,
diinya Cin’e bagimli bir yasam siirdiirmeye baglamistir. Cinliler batida satig, danismanlik ve teknoloji
merkezleri acarak diinya tizerinde ticaret listlinliigilinii siirdiirmektedir. Amerika ise, diinya iiretim devi
yaptig1 Cin ile ticareti dengelemeye ¢alismaktadir. Teknolojisini ve ekonomisini iist seviyeye tasiyan
Alman yoneticileri, sanayicileri ve uzmanlar1 2011 yilinda Hannover Fuari’nda bilisim ¢aginin modern
yliziiniin iiretime getirdigi yeniliklerle yeni bir Sanayi Devrimi’nin "4. Sanayi Devrimi" ya da diger
adiyla "Sanayi 4.0"1n yasanmakta oldugunu sdylemislerdir. Almanya Hiikiimeti’nin bu goriisleri ciddiye
almasiyla birlikte, 4. Sanayi Devrimi resmilik kazanarak tiim devletlerin {izerine calismaya bagladig:
konu bagligi olmustur. Teknoloji merkezlerinin, iiretim makinelerinin kendilerini yonetir hale
getirilmesi, iiretim siire¢lerinin otomasyon ve gémiilii sistemlerle yonetiliyor olmasi ile insan giiciine
ihtiyag kalmamaya baslamustir. Ozellikle her alanda internetin kullanilmas: dijitallesmeyi baslatmis;
akilli makinelerin, akilli fabrikalarin ve kendini yoneten robotlarin yapay zekayi kullanip, gomiilii
sensoOr sistemlerle internete baglanmasi (iot) nesnelerin interneti olarak adlandirilmaya baglanmistir.

Sanayi 4.0; internete bagli yasam, dijital doniisiim vb. derken, kisaca hepsi dijitallesmeyi ifade
etmektedir. Islerin elektronik ortamda yapilmasi haline verilen ad olan dijitallesme; insan yerine akilli
karar verebilen robot kullanma, bankaya gitmeden internetten islem yapma, aligveris ve hizmet
sektoriinde interneti ve online para transferini kullanma, temassiz yasam gibi temassiz bankacilik ve
aligveris yapma, tiim bu bilgileri ve dosyalar1 bulut sunucularda depolama, makineleri-otomobilleri-
egitimi kodlanabilir ve dijital ortamda bilgisayar tarafindan ya da akilli telefonlardan kontrol etmeyi
icermektedir. Devletler blokchain teknolojisi ile milli sanal kripto paralarini da iiretme agamasindadir
ki, pek ¢ok iilke bunu milli bir dava olarak gérmekte ve uygulama hedeflerini belirlemektedirler. Covid-
19 ile temassiz 6demede artis olup, pek cok firmanin temassiz aligveris uyguladigi ve bankalarin da
temassiz iglem limitlerini artirdi@i goriilmektedir. Paranin kullaniminda temassiz aligverisin
yayginlagmasi, bakkalda ve pazarda kullanilmasi kaginilmaz bir durum olagelmistir.

Dijitallesme; fabrikalarin, tiretim merkezlerinin akilli hale gelmesi ile sinirli degildir. Artik otomobiller,
evler, ofisler, hatta sokak lambalar bile dijitallesme sayesinde akilli hale gelebiliyor. Ayrica dijitallesen
her sey kendi igerisinde artik bir iiretim merkezine, bir veri saglayicisina doniisebiliyor. Ornegin, yakin
gelecegin akilli sehirlerinde sokak lamlarinin sizi yonlendirmesi ile, sizlerin en yakin miisait park
alanina en kisa yoldan ulagmasi miimkiin hale gelebilecek. Dijital doniisim medikalden disgilige,
ayakkabidan giysiye, tasarimdan liretime, mimariden akilli sehirlere, otonomdan akilli diinyaya artik
hayatin her alaninda kullanilmakta, bu doniisiim siirecine katilmayan ve uygulayamayan ise yok
olmaktadir. Dijital doniisiimiin {iretim alanlarinda kullanilmasi ile, kisi tasarimimi kendi olusturacak,
modelini, stilini gelistirecek, siparisini kendi verecek, dijital iiretimini takip edip, gonderisini de
kodlayabilecektir.

Ozellikle 2000 yilindan itibaren bilisimde, iletisimde, yiiksek hizda internette, kablosuz aglarda,
sensorlerde, gdmiilii sistemlerde ve yazilimda, otomasyonda, mekatronikte ve robotikte yeni teknolojiler
olugsmus ve mevcut teknoloji daha da gelismistir. Sensor teknolojileri ve nesnelerin interneti ile
klasiklesmis fabrikalarin darbogazlarinin asilmasi ve yeni {iretim yoOntemlerinin gelistirilmesi
miimkiindiir. 2020 yilinda Avrupa Birligi’'ne iiye olan iilkelerin sehir merkezlerinden kiiciik kasabalara
kadar Wifi araciligiyla iicretsiz internet erisimi saglanmasi beklenilmektedir. Kendiliginden organize
olabilecek iiretimde gerekli kaynaklarin; insan, enerji, makine vb. gereksinimi azalmakta, robotlar ve



yapay zeka yazilimlar iiretimi yonetebilecek duruma gelmektedir. Dijital dontisiimle birlikte artik yeni
meslekler olugsmaktadir. 3 boyutlu yazicilar diinyanin tamamina hammadde, ara mamul ve iiriin
saglayabilmektedir. Akilli fabrika simiilasyonu ve prototip tasarimi bilisimle sanal ortamda
yapilabilmektedir. Akilli telefonlarimiza yerlesen sensdr veya baglanabilen kiiglik cihazlarla artik
doktora gitmeden tahlillerimizi gozlemleyip gerekli ilaglar1 doktor 6nerebilecek veya yapay zeka ile
kendimiz segebilecegiz. Bir adim daha &tesi olarak, ilaclar1 kullanan hastalarin bilgileri yapay zeka ile
degerlendirilip kisiye uygun doz ve alternatifi sunulabilecek, artik kisiler kendi kendinin doktoru
olabilecektir. Online aligveris sistemi ve e-ticaret covid-19’la birlikte her gecen giin artacaktir.

Biiyiik veri, sosyal medya kanali ile yapilan tiim paylagimlar, video ve fotograf verilerimiz, sensorler
tarafindan otomatik olarak yiiklenen veriler (hava sicakligi vb.), hastane, paket sevk kayitlar1 ve benzeri
gibi bircok farkli kaynaklardan saglanan verilerin diizenlenmis ve kullanilabilir bigime ¢evrilmis halidir.
Cin’de insan sokaga ¢ikt1g1 andan itibaren gdzlem altindadir. Insanlar her giin gozlendiginden, kisilerin
yiirliylis modelleri, adim tipleri, giysileri, fiziksel 6zellikleri onlarca kez ¢ekilmis, yapay zeka ile islenen
biiyiik veriler milyonlarin arasinda kisiyi belirlemekte kullanilabilmekte ve kimlerle temasta oldugu
listelenebilmektedir. Ulkemizde filyasyon yéntemiyle birebir sorgulanarak bulunan Covid-19 hastalari,
Cin’de gelistirilen biiyiik veri yontemiyle anlik bulunmakta, kisiye ve temaslarina mesaj iletilmekte,
anlik karantina baslatilmakta ve belirti goriildiigii an en yakin saglik merkezine yonlendirilmekte ya da
bulundugu yerden alinmaktadir. Ulkemizin bu yéndeki basarisi imparatorluk déneminden gelen bir
tecriibe ve bilgi birikimin yaninda saglik alanindaki egitim ve yatirimlara verilen énem sonucudur.
Simiilasyon 6zelliginden hem gergekgi etkiye sahip olmasi hem de ger¢ek ortami taklit etmesiyle
modellenip 6ngorii vermektedir.

Robotik dedigimiz zaman akla; makine, mekatronik, elektronik, yazilim, kontrol, haberlesme,
bilgisayar, ugak, matematik ve uzay mithendisligi gibi bilim dallarina ait ortak ¢aligsmalar gelir. Robotlar
iclerinde bulunan goémiilii sistem benzeri igslemciler vasitasi ile yonetilen, insan giicliniin, hassasiyetin
ve i emniyetinin insanlar i¢in risk olusturdugu ortamlarda kullanilan karisik makinelerdir. Artik
savaslarda On saflarda ugan ya da paletli araglar bigiminde robot askerler ve robot makineler olacaktir.
3 boyutlu yazicilar veya eklemeli imalat yontemi, dijital ortamdaki kati modelleri 3B nesneler
olusturmak i¢in birgok farkli malzeme kullanilarak tiretimdir. Metal alagimlarindan ¢ikolata mamullere,
medikal pargalardan, mimari binalara, gida maddelerinden insan hayatina lazim her tiirlii maddeye ve
nesneye 3B yazicilar ile erisilebilir. Gelecekte iiretim diinyasinin yiizde 60’a yakini 3B yazicilar, yani
dijital tiretimle gercek olacaktir. Her eve hibrid bir 3B yazic1 gerekli hale gelmistir. Boylelikle aileler,
bir yandan oyuncak, vitrin egyasi ve kiiglik nesneleri iiretirken diger yandan da gida dirlinleri
iiretebilecekler.

Icerisinde bulundugumuz giinlerde, Amerika Cin ticaretini kesmeye calisirken, Covid-19 ile Cin’den
ticaret yapar oldu. Rusya askeri ugaklar1 Amerika’ya saglik yardim malzemesi gonderdi. Kiiba; talya,
Ispanya ve Fransa’ya doktor ve saglik personeli gonderdi. Rusya ciddiyeti yeni anlarken, Brezilya ve
Beyaz Rusya da takipte. Donald Trump ve Ingiltere Covid-19’u hafife alirken saskin durumdalar. 2020
ve sonrasinda dijital doniisiimle sosyal mesafeli farkl bir diinya yasayacagiz.

Yeni Diinya Diizeninde Egitimde Doniisiim:

Insan bir sevgi iiriiniidiir. Hepimiz bir sevginin iiriiniiyiiz. Sevgiler bir olunca kuvvet olugur. Insan
olusumundaki gevresel, fiziksel, ruhsal, duyusal olaylar ne kadar sevgi dolu ise olusumda o kadar
saglikli olacaktir. Anne adaymin anne olacagim bildikten onceki ruh hali tabii ki olusumu her agidan
etkileyecektir. Anne aday1 olduktan sonraki halinde ise annenin ¢alisma hayati dijital doniisiimle uygun
olmalidir. Calisma saatleri kisalabildigi gibi, haftanin belirli giinleri ya da evden ¢alisma yapilabilir.
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Dijital cagda gelecek nesillerimizin gelecegini de planlayip hayati kolaylastirmaliyiz. Olusuma dair
sevgi modellemeleri, anne adayinin ¢evresinin olusuma etkileri, anne adayinin uzaktan ¢alismada katkisi
gibi konularin dijital modelleri ¢aligilabilir.

Okuléncesi: okul oncesi egitim; dogumdan, zorunlu egitim yasina kadar, cocuklara olumlu kisilik
ozelliklerinin kazandirilmasi, kesfedici yoOnlerinin ortaya c¢ikarilmasi, 6zgiliven bilinglerinin
gelistirilmesi, ebeveyn ve egitimcilerin etkin oldugu sistemli bir egitim seklidir. insanlarin saglikli
bireyler olmasi i¢in; gelisim 6zellikleri, bireysel farkliliklar1 ve yetenekleri gz oniine alinarak, sagliklt
bir bi¢cimde fiziksel, duyusal, dil, sosyal ve zihinsel yonden gelisimlerinin saglanmasi gerekmektedir.
Cocugun saglikli bir birey olmasi agisindan okul dncesi egitime tiim diinyada 6énem verilmektedir.
Cocugun okul oncesi yillarda aldig1 egitim ve kazandigi deneyimlerin, ileriki yaslarindaki 6grenme
yetenegi ve akademik basarisiyla iligkisi oldugu gozlemlenmistir.
Annenin ¢aligmasi, oyun bahgelerinin azlig1 gibi nedenlerle kii¢iik cocugun bakimi, beslenmesi, egitimi,
bilgisi yeterli olmayan kisilerle ya da anneanne ve babaanne tarafindan apartman dairelerinde
ylriitiilmeye calisiimaktadir. Cocuklarin evlerde bu haliyle yukarida anilan sosyal gelisimi saglamasi
miimkiin olamaz. Bu durumda arkadaglara, paylasima, oyun ortamina, diizenli bir egitim programina
almmmasi i¢in aile disinda egitimcilere ve kurumlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Kurumlar tagima sistemi ile
kendi mekénlarinda ¢ocuklar egitime alabildikleri gibi 6zel egitimciler gondererek evde bakim ve
egitim hizmetleri de saglayabilirler. Okul dncesi egitim kurumunda egitim programi ¢ocuklarin yaslart,
gelisim ozellikleri ve bireysel farkliliklar1 g6z Oniine alimir. Yapay zekd ve robotik uygulamalar;
cocuklarin konusma, oyun, resim, miizik, kil, kum, su gibi gelistirici aligkanliklar1 kazanip ilkokula hazir
olmalarini saglayacak 6n alistirmadir. Dijital doniisiimle yapay zeka programlari, egitici oyunlar, sosyal
alanlarda davranis programi gelistirilip cocuklara bazen evlerinde bazen egitim kurumlarinda verilebilir.
Dijital doniisiimle 6gretim evde dijital ortamda yapilabilir, egitim ise belirli giinlerde belki hafta
sonlarinda sosyal bulugma ile egitim kurumlarinda yapilabilir. Ayrica, egitici robotlarin artik evlerde
bulunma zamani1 da gelmistir. Arastirmacilarin ve inovasyoncularin bu alanda yapacaklar1 ¢ok sey
oldugu aciktir. Boylelikle cocuklarin servis ¢ileleri daha aza indirgenebilir. Calisan annelere 3 yila kadar
evde calisma, 3 yildan sonra bir giin is ortaminda bir giin evde ¢alisma yontemi uygulanabilir. Ya da
anne ve baba doniisiimlii evde calisabilir. Yasadigimiz dijital ¢ag icerisinde, isletmelerin ve devlet
kurumlarinin bu yontemleri gelistirmesi gereklidir.

Tlkokul: 2019 da ders saatleri ve sinavlar konusulurken, 2020 de dijital egitim uygulanmaya basland.
Covid-19 belki bir musibet olsa da diinyanin, insanlarin aklin1 devsirdi ve dijital doniistime hiz verdi.
Resmen egitimde dijitali yasiyoruz ve artik egitim 6gretim dijital olarak planlanacak. Bundan sonra
programlarimizi da buna gére yapariz. Ikili egitimlerimiz, giindiizlii geceli egitimlerimiz vard: ya,
hepsini yeniden yazip planlayip programa alacagiz. Her giin okula gitmek yok, kalabalik siniflarda
dolugmak yok, her okulun program ve uygulama farkliligir da yok. Tek merkezli program, isteyenin
istedigi an ulasabilecegi ulusal dijital egitim ag1. Haftanin belirli giinleri evde dijital ortamda &gretim,
belirli giinler okulda egitim ve uygulama. Baz1 sinavlar okulda bazi simavlar evde yapilabilir, sunumlar
dijital yapilabilir. Daha ayricalikli okular i¢in elbette o kurumlarin 6gretmenleri kendi yontemleri ile
dijital egitim ve 6gretim uygulayabilir. Diinya hizla teknolojiyi dijital egitime entegre edecektir. Dijital
egitim ders kaynaklarini internette matematikten tarihe, yabanci dilden kisisel gelisim kurslarma her
alanda bulmak miimkiindiir. Ulkemiz insanlar1 buyurun simdiden dijital program gelistirmeye. Her
disiplinde yazilim vardir ve her disiplin yazilimci yetistirebilir, birakalim yazilim programlar1 agmada
illa yazilim miihendisi aramay1. Universitelerimiz gegen yillarda yazilim miihendisligine 6grenci almak
i¢in YOK iin kapisimi asindirirken BTK tarafindan bir milyon yazilimei yetistirme programa alindi.



Ortaokul: Artik mahalleden semtten uzaga gitmeye gerek kalinmayacak. Her yerde ayni olacak dijital
egitimle mahallelerde butik okullar agilacaktir, bir anlamda kurs merkezleri gibi. Bunlar belediyelere,
mubhtarliklara verilmeli ki kontrolii, takibi ve denetimi milli uygulamadan sasmasin. Sadece sosyallesme
ve uygulama adina egitim yerleri olacak, 6grenciler 6gretimlerini ulusal programlardan tv, online, ulusal
egitimcilerden ya da 6zel kurum programlarindan alacaklardir. Covid-19’la uygulanan sokaga c¢ikma
yasagi hafta icerisinde de olmali ki cocuklar programdan kopmasin. Anne ve babalar her firsatta
egitilmeli ve yaptirnmlardan sorumlu olmali ki, bu doniisiim kalkinmamizda topyekiin fayda saglar hale
gelsin. Tirk milleti disiplin olmadan uzayamaz, Alman disiplini nasil kazanildi ki uygulaniyor,
kayirmaca, iltimassiz uygulama ile.

Lise: Anadolu, fen ve meslek liselerimiz olarak ii¢ tiir lise egitimimiz vardir. Meslek liselerimiz
uygulama egitim verdiklerinden 3 giin okula gidilebilir, 2 giinii evde dijital 6gretim yapilabilir. Normal
liselerimizde agirlikli teori egitimi verildiginden, 2 giin okul gidilebilir ve 3 giin evde dijital 6gretim
gergeklestirilebilir. Bu uygulama ile biiylik sehirlerimizin trafik yogunlugunda oldukg¢a azalma meydana
gelecektir. Fen liselerimizde deneysel ¢alismalar i¢in uygulama agirlikli 6gretim yapiyor sayabiliriz, bu
durumda fen liseleri de 3 giin okul 2 giin evde dijital egitim yapabilir. “Kizim bugiin okul nasildi”
dedigimde, “cok iyi baba ¢gok eglendik” demesi manidardir.

Yiiksekogrenim: Yiiksekogretime gelen genglerimizin 1. ve 2. smifta ki lise seviyesine yakin
derslerden dolay1 bir kismi okuldan sikilmakta, zamani kafelerde gecirmektedir. Bu da genglerimizi
okuldan uzaklastirabilmektedir. Ingiltere de miihendislik egitimi 3 yildir. Mekanik Termodinamik gibi
miihendislik dersleri 2.sinifta baslar. Biz genelde 3.simifta miihendislik egitimine basliyoruz. illa ki 4 y1l
egitim verilecek ise, 1. ve 2. siniflar1 uzaktan egitim verelim, 6grenciler evlerinden tamamlayabilir. Ya
da mithendislik egitimini 2.sinifta baglatalim, 3.sinif tamamen sanayide gegsin, isteyen istedigi ortamda
bulunsun, 4.sin1f1 tekrar okulda sinif ortaminda, laboratuvarda gegirelim. Yiiz bin niifuslu sehirde 50 bin
ogrenci var ve smiflardan ¢ok kafelerin dolu oldugu ogrenci schirleri tiiredi. Kafelerde geyik
muhabbetleri ile gelecek gelistirilemez, kariyer planlanamaz. Agirlikli kafelerde 2 ya da 4 yillin1 gegiren
baz1 yiliksekdgretim gengligi okul bitirince ben ne yapacagim, nasil is bulacagim, nerede ¢alisacagim ile
geliyor karsimiza. Firma, okulda yeterince yetismemigsin diye asgari ticret dneriyor miithendisimize.
Geng miihendislerimizi 3 yillik programlar ile yetistirmemiz sanayimizi daha enerjik yapacaktir. 1.
Simifta matematik agirlikli mithendislik disiplinleri, 2.simfta miihendislik alan teorisi ve 3.sinifta
miihendislik alan uygulamalar1 ile programlarimizi yeniden diizenleyelim. Avrupa ve Ingiltere’den
neden miihendisimiz bir y1l ge¢ baslasin hayata. Covid-19 ile yeniden 6gretimimizi planlama
programlama zamani gelmistir. Sosyoloji, psikoloji, tarih, cografya ve benzeri alanlarin sehir
degistirmeden, emek kaybi olmadan bir 6grenim planlayalim. Dijital egitimle siiriisiiniin basinda,
baginda bahgesinde, tarlasinda, denizinde olan genglerimiz 6gretimini alabilir. Kendisine en yakin
egitim kurumunda sinavini ve uygulamasini yapabilir. Yaz aylarinda yiiz ylize egitimini yapabilir, ise
girer bir yillik uygulamasi atdlye egitiminden sayilabilir, Is-Kur kurumunun isbasi egitimi yeniden
diizenleme ile bu modele entegre edilebilir. Sehir hastaneleri mantig1 ile sehirlerde ortak uygulama
merkezi kurulabilir, biiyiik sehirlerde yiiksekogretim niifusuna bagl ilgelerde ortak uygulama
merkezleri kurulabilir. Bir yliksekogretim var, bir atdlyesi yok, bir ortadgretim var, atdlyeler bos,
entegrasyon ile ortaklasa kullanilabilir, dijital doniisiimle is birligi modelleri gelistirilebilir. Bugiinlerde
alinan yeni kararlar ile, yiiksek 6gretimde devlet tiniversiteleri ortak Ar-Ge merkezleri kurabilecek ve
caligma yapabilecektir covid-19 gergekliginde.

Yurt disinda 6nemli sayida bir gengligimiz 6grenim gérmektedir. 4 yillik egitim alacak yeterli puani
alamayan genglerimiz yurt disinda egitimi se¢gmektedir. Bu yillarda sayilar1 100 bini geciyor ve giden
doviz ortalama 250 milyon dolar. Covid-19 sonrasinda bu gencleri kazanmak gerekir. Uygulamali



bilimler fakiilteleri yayginlagtiritlmali, bu fakilteler altinda tiim miihendislik programlari uygulamali
teknolojiler adinda, Ornegin makine teknolojileri, metal teknolojileri, bilisim teknolojileri gibi
acilmalidir. Boylece 4 yillik baraji gegen tiim bireylere firsat verilmelidir. Ortak laboratuvar ve atdlye
kullanimi, ortak online egitim aglar1 ve ortak programlar ile kontenjan sinirlamasi olmadan her isteyen
kendi yoresinde bu egitimi alabilmelidir. Artik her 6grencinin kendine en yakin mesafedeki programi
sececegi kaciilmaz olacaktir. Genglerin dis ortamdan getirecegi olumsuz etkenler (ki Covid-19’un
taginan bir viriis olmasi) aile iginde yasayan biiyiikler i¢in artik riskli bir etmen olmaktan ¢ikacaktir.

Universitelerin birinci ve ikinci simiflar1 yiiksek lise gibi oldukga teorik egitim programi ile doludur,
ulusal bazda online sistemle verilebilir. Uygulama dersleri yaz aylarinda, haftanin belirli giinlerinde
programlanabilir. Oncelikle bu disiplinin verilmesi gerekir. Covid-19 ile bu disiplinin ilk uygulamasin
gordiik. 20 yas alti hafta i¢i sokaga ¢ikamaz, ancak bagi bahgesi, iiretimi olan hari¢. Bu uygulama
gencligi pek ¢ok zararli aligkanliklardan da uzak tutacaktir. 2050’lerde iiretimin yiizde 60’1 dijital
ortamda olacagina gore sokaklar1 temiz havaya birakalim, kdyiimiizde de egitim, 6gretim ve akademik
caligma yapabilelim. Gokdelenlerimizi havug gibi yer delen yapalim. Birakalim topragimiz islensin,
iiretilsin ve temiz kalsin.

Son olarak igerisinde bulundugumuz ¢agin donistimiinii yorumlayacak olursak; pandemik salginlar
gecmisten giiniimiize kara veba, Ispanyol gribi ya da bu giinlerde yasadigimiz Covid-19 viriisii gibi
benzerleri ile her zaman var olmus ve var olacaktir. Gegmiste uzun siireler sonunda diger kita ve tilkelere
yayilan hastaliklar giiniimiizde ¢ok hizli bir sekilde tiim diinyay: etkisi altina alabilmektedir. Bugiin bu
hizin nedeni Cin’in diinyanin iiretim merkezi olmasidir. Gelismis iilke sirketlerinin iiretim merkezleri
Cin oldugundan, c¢ok fazla insan sirkiilasyonu olmaktadir. Sanayi 4.0’la bunun Oniine gecilmeye
caligilacaktir. Dijital yasam ile de insanlarin yer degistirmesi en aza indirgenecektir. Ulkelerde kendi
kendine yeter ekonomik paketler uygulanacaktir. Somiirii lizerine kurulan diinya liderlikleri yardim
iizerine kurulacaktir. Savas ve modern somiirii lizerine diinyaya diizen vermeye ¢alisan Amerika’nin
giivenilirligi kaybetmesi, salgin dolayisi ile kendi derdine diisen Avrupa iilkeleri birliginin dagilmasi,
Tiirkiye’nin diinya liderligine yiikselmesi muhtemeldir. Amerika’nin ticaret savasi verdigi Cin’den,
once virlis diinyaya yayilmig, ardindan tibbi malzeme, test kiti, ilag ve as1 ticareti ile yine Cin
kazanmustir.

Editor Kurulu/Editorial Board



Sayin Yazarlar;

Dergimize 4 dilde (Tiirkge Tr, ngilizce En, Rusca Ru ve Ukraynaca Ua) yazi kabul etmekteyiz. Tirkce,
Rusga ve Ukraynaca yazilarda Ingilizce 6zet yazilmasi zorunludur.

ULUSLARARASI 3B YAZICI TEKNOLOJILERI VE DiJITAL ENDUSTRI dergisi,

IJ3DPTDI, Endiistri 4.0 — dijital endiistri teknolojileri, 3B yazici teknolojileri, katmanli-eklemeli imalat
teknolojileri ve uygulamalar1 yani miihendislik, bilim, teknoloji gibi tiim disiplinlerle ilgili
arastirmalarin sonuglarini yaymak icin agik, hakemli, disiplinlerarasi, uluslararasi, bilimsel, akademik,
online bir dergidir. ij3dptdi, Miihendislik, Teknoloji ve Bilimin Endiistri 4.0 daki uygulamalari, tiim
arastirmalari, gézden gecirme makalelerini, kisa bilgi paylasimlarini1 ve 6nemli ilerlemeleri sunan teknik
notlari online yayinlamak i¢in yazarlar1 davet eder.

Endiistri 4.0, Dijital Endiistri, 3B Yazicilar {izerine tiim bilimsel miihendislik arastirma ve teknoloji alan1
konulari;

3B baski i¢in tibbi uygulamalar; dokularin ve organlarin biyografik baskilari, 3B vaskiilarize
organlarin olusturulmasinda karsilasilan zorluklar, Ozellestirilmis implantlar ve protezler, diisiik
maliyetli protez parcalari, cerrahi hazirlik i¢in anatomik modeller, sentetik cilt, kafatasi degisimi, tibbi
donatimi, kemik, 6zel iiretilen sensorler, kisisellestirilmis ilag dozu, benzersiz dozaj sekilleri, kompleks
ilag salinim profilleri v.d.

3B yazici uygulama alanlari; tibbi ve dis hekimligi uygulamalari, dis hekimligi uygulamalar1 ve
materyalleri, yumusak robotik sistemleri, robot tutucu sistemler, bina uygulamalari, kalip / kalip
uygulamalari, mimarlik uygulamalari, model uygulamalari, hizli prototip uygulamalari, gorsel sanat
uygulamalari, tekstil uygulamalari, dijital fabrikalar, mimari model uygulamalari ve malzemeleri,
endiistriyel uygulamalar ve malzemeler, gida uygulamalari ve malzemeleri, sanatsal uygulamalar ve
malzemeler, tarama yontemleri ve modelleme v.d.

Endiistri 4.0 ve dijital sanayi; biiylik veri, yapay zeka, dijital yasam dongiisii, sensor motorlari,
artirllmis gergeklik, gorsellestirme, sistem simiilasyonu, kablosuz iletisim, BIT giivenlik, dijital is, blok
zinciri, veri Glivenligi, 6zerk robotlar, sistem entegrasyonu, nesnelerin interneti (IoTs), siber giivenlik,
bulut bilisim, dijital fabrika v.d.

3B yazic1 tasarim, modelleme ve analiz; 3D yazici tasarimi, ekstruder tasarimi, 3B baski i¢in {irlin
gelistirme, seramik sistemleri tasarimi, gida sistemleri tasarimi, elektronik bilesenleri, mekanik pargalar,
standart bilesenler v.d.

3B yazic1 malzeme ve mekanik ézellikleri; polimer malzemeler, esnek malzemeler, biyo malzemeler,
metalik malzemeler, toz malzeme iiretim yontemleri, aga¢ malzemeler, kompozit malzemeler v.d.

3B yazic1 program kontrol teknolojileri; kontrol programlari, tasarim programlari, 3D tarama
teknolojileri, DMLS teknolojileri, SLA teknolojileri, SLS teknolojileri, FDM teknolojileri, dijital tiretim
teknolojileri, diger 3B yazic1 teknolojileri v.d.

1j3dptdi, online yayinlanan bir dergidir ve yilda 3 defa yaymlanir.

1.periyot Ocak-Nisan
2.periyot Mayis-Agustos
3.periyot Eyliil-Aralik
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e-mail : korayozsoy32@gmail.com
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Dear author,

Our Journal accepts articles in 4 languages (Turkish Tr, English En, Russian Ru and Ukrainian Ua).
Articles in Turkish, Russian and Ukrainian must have an abstract in English.

International Journal of 3D Printing Technologies and Digital Industry

ij3dptdi, is an open access peer-reviewed, interdisciplinary international platform for disseminating
results of relevant research related to all the disciplines of engineering, science, technology etc on
Industry 4.0 - digital industry technologies, 3D printer technologies, additive manufacturing
technologies and applications . ij3dptdi, invites all research, review articles, short communications &
technical notes that describe significant advances research in the areas of Engineering, Technology,
Science on Industry 4.0, Digital Industry, 3D Printers, additive manufacturing;

All scientific engineering research & technology area on Industry 4.0, Digital Industry and 3D
printers;

Medical applications for 3D printing; bioprinting tissues and organs, challenges in building 3D
vascularized organs, customized implants and prostheses, low—cost prosthetic parts, anatomical models
for surgical preparation, synthetic skin, cranium replacement, medical equipment, bone, tailor-made
sensors, personalized drug dosing, unique dosage forms, complex drug-release profiles ect.

Aplication fields; medical and dental applications, dental practices and materials, soft robotics systems,
robot gripper systems, building applications, die/mold applications, architecture applications, models
applications, rapid prototype applications, visual arts applications, textile applications, digital
factories, architectural-model applications and materials, industrial applications and materials, food
applications and materials, artistic practices and materials, scanning methods and modeling ect.

Digital industry; big data, artificial intelligence, digital life cycles, sensors actuators, augmented reality,
visualization, system simulation, wireless communication, ICT security, digital business, block chain,
data safety, autonomous robots, system integration, internet of things (IT’s), cyber security, cloud
computing, digital factory ect.

Design, modelling and analysis; 3D printer design, extruder design, product development, ceramic
systems design, food systems design, table system design, electronics components, mechanic
components, standard components ect.

Mechanical properties of filaments; polymer materials, flexible materials, bio materials, metallic
materials, wood materials, composite materials ect.

Program — control technologies; control programs, design programs, 3D scanning technologies, DMLS
technologies, SLA technologies, SLS technologies, FDM technologies, Digital production technologies,
other 3D printer technologies ect.

ij3dptdi, Its publication frequency is 3 issues per year.

1.Period January-April
2.period May-August
3.period September-December

ISSN 2602-3350
Web-site: http://dergipark.gov.tr/ij3dptdi
E-mail: korayozsoy32@gmail.com
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YBaxkaemblii aBTOp,

HAaIll )KypHaJI MPUHUMACT CTaThU Ha 4-X S3bIKaX (TYPELKOM, aHTJIUHCKOM, PYCCKOM M YKPAaUHCKOM).
CraTtbu Ha TYpELKOM, PYCCKOM M YKPAaWHCKOM SI3bIKaX JOJDKHBI COMPOBOXKAATHCS aHHOTAIMEW Ha
AHTJIINHCKOM SI3BIKE.

Me:xayHapoaHblii :KypHaJ TexHoaoruii 3D-neyaTu u uudposoii HHAyCTpUA

IJ3DPTDI — »3T0 peneH3upyeMoe H3JaHHE C OTKPBITHIM JIOCTYIIOM, MEXIUCIUILTHHAPHAS
MEXJyHaponHas IuiaropMa Juis  OOMEHa pe3yJbTaTaMd HUCCICIOBAHUH TI0 HHXCHEPHO-
KOHCTPYKTOPCKHM pa3paboTKaM, TEOPETHYECKUM HCCIIEOBAHNSM, YCOBEPIIEHCTBOBAHUIO TEXHOIOTUN
Wupyctpun 4.0, B TOM YUCIIie — TEXHOIOTHH 1TH(POBO MPOMBINIICHHOCTH, 3D-1eyaty, aJuTHBHOTO
NpOU3BOJACTBA M pa3paboTku npunoxenuit. 1J3DPTDI  mpuHmMMaer uccienoBaTenbcKUe CTAThH,
0030pHBIC CTAaThU, KPaTKHUE COOOIICHHUS M TEXHHUYECKUE 3aMETKH, KOTOPBIC OMUCHIBAIOT 3HAYMMEIC
pe3yNbTaThl WCCIENOBAaHUA B OOJACTH MAIIMHOCTPOEHUS, TEXHOJIOTHH, TEOPETHYECKOW OCHOBBI
naayctpun 4.0, mudpoBoil mpombiuieHHOCTH, 3D mevarn, mpowW3BOACTBA MHOTOKOMITOHEHTHBIX
MaTepHaIoB.

TemaTuka KypHa/ia BK/IKYaeT BCe HAYYHO-TeXHHMYECKHE HCCJIeJOBAaHUS U 0030pP TEXHOJIOTUii
HNupycrpuu 4.0, nudposoii npombiienHocTd u 3D neyartn.

Menununckue TexHojoruu 3D-medyaTu: OHONPHUHTHHT — BOCHPOM3BEICHHE OOBEMHBIX MOJENeH
TKaHE! U OPraHoB, CO3/IaHUE TPEXMEPHBIX BACKYJIIPU3UPOBAHHBIX OPraHOB, HHAUBUY AJIU3UPOBAHHBIX
UMIDUTAaHTAaTOB M TIPOTE30B, CHHTETHUYECKOH KOXKH, KOCTEH, 3aMEHBI 4YacTell ueperna, y/CIIeBICHUE
TEXHOJOTMM  TMPOTE3MPOBAaHUs, pa3paboTKa  aHATOMHYECKUX  MOJENeW Uil  THOATOTOBKH
XHPYProB,TECTOBBIX XHUPYPTHUECKUX OIepaluid, MEAMIUHCKOro 00OpyIOBaHUS; H3TOTOBICHHE
JATYNKOB C 3aIaHHBIM HA0OPOM XapaKTePHCTHK, CO3/IaHHE YHUKAIBHBIX JIEKaPCTBEHHBIX IIPETIapaToB C
WHIAUBUAYAJIBbHBIMHU JO3UPOBKAMU, CJIOKHBIX MHOTOKOMIIOHECHTHBIX JICKAPCTBCHHBLIX CPEACTB.

OO0nacTu mnpUMeHeHUsl: MaTepuaibl M OO0OpyAOBaHME JJIsI MEAMLIUHBI W CTOMAaTOJIOTHH,
POOOTHU3UPOBAHHBIE CHCTEMBI HA OCHOBE OMOJIOTHYECKHUX MTPOTOTHIIOB, POOOTH3NPOBAHHBIE 3aXBATHEIC
YCTPOHCTBA, CTPOUTENBHBIE MaTepHaibl, Npecc-POpPMbI, MOJEIA W MPOTOTHIIBI B apXUTEKTYpe,
MOJICJINPOBAaHUE PEAIbHBIX OOBEKTOB, IPOTOTHIIMPOBaHME, cdepa BHU3YAIBHOIO HCKYCCTBa,
TEKCTHIIbHAS TPOMBIIIJICHHOCTh, IIU(POBBIC 3aBOJIBI, IPWIIOKEHHSI 1 MaTePHAJIbI JJIsl apXUTEKTYPHOTO
MOJICJIMPOBAHMSI, TPOMBIILICHHbIE O0pa3llbl W MaTepualibl, CO3JAaHUE IMHUIIEBBIX IPOJYKTOB,
TEXHOJIOTHH XYA0KECTBEHHOH 00pa0OTKM MaTepuasnoB, METOJbl MOJECITUPOBAHUS U CKAHUPOBAHUS U
T.IL

HudpoBas mHaycTpuUs: OONbLINE AJaHHBIC, NCKYCCTBEHHBIH HHTEIIJICKT, >KU3HEHHBINA IIUKJI IU(POBBIX
TEXHOJOTHH, TPHUBOAHBIE MEXaHM3MBl JAaTYMKOB, pACIIMPEHHAs pealbHOCTh, BHU3YyalIHM3allMs,
MOJIETTMPOBAHUE CUCTEM, OECIIPOBOIHAS CBSI3b, I T-0€301acHOCTS, 31eKTPOHHAs KOMMEPIIHs, OJI0KYEHH
TEXHOJIOTHH, 0€301aCHOCTh IaHHBIX, aBTOHOMHBIE pOOOTHI, CUCTEMHAasl HHTETpals, HHTEPHET BelleH,
KnOepOe30nacHOCTh, 00IaYHble BEIYMCICHHS, TH(POBOE TPOU3BOACTBO.

JAu3zaiin, MojeqMpoBaHue W aHAIW3. MojenvpoBanue aius 3D medartw, skcrpyzaepa; paspaborka
pPa3HOOOpa3HBIX  TPOAYKTOB,  NPOEKTUPOBAHHME  CHUCTEM  KEPaMHYECKOTO0  IPOW3BOCTBA,
YCOBEPIICHCTBOBAHUE TEXHOJIOTMH MPOU3BOJCTBA MHUILEBBIX MPOAYKTOB, IPOEKTUPOBAHUE IIPEIMETOB
Me0enu, 3JIeKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB, MEXaHUYECKUX AeTajel, CTAaHIapTHBIX KOMIIOHEHTOB H T.II.

Mexanuueckne CBOWCTBA HHUTEH: IMMOJIMMCPHBIC MaTcpualibl, rubkue MaTepHualbl, 6I/IOMaTepI/IaJ'IBI,
HU3aCivd U3 MeTajljia U JPpEBCCHUHBI, KOMIIO3UIITMOHHBIC MATCpUAJIbI.



TexHosorun ynpaBjieHUs] MPUJIOKEHHSIMU: KOHTPOJIbHBIC MPOTPAMMBI, MPOCKTHBIC MPOTrPaMMBI,
texHosorun 3D-ckanmpoBanus, TexHoidorun DMLS, SLA, SLS, FDM, mudpoBsic TEXHOJIOTHH
MPOM3BOJICTBA, IPyTHe TeXHONOTHH 3D-nieyaTv U T.11.

[NepuoauaHOCTh BBIXOJIA XKYpHAIa — 3 pa3a B TOJI:

1-i1 BBITyCK — SIHBapb-ampeb;
2-11 BBIITYCK — Maii-aBTyCT;
3-11 BBIMYCK — CEHTSOPb-1eKa0pb.
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IHIanoBHMIi aBTOPE,

HaIll )KypHaJI IPUMae CTaTTi Ha 4-X MOBaX (TYpelbKOIO, aHTIIHCHKO0, POCIHCHKOI0 Ta YKPaTHCHKOIO).
CraTTi TypenbpbKo, POCIHCHKOI Ta YKPAaiHCHKOK) MOBOK TOBHHHI CYITPOBO/KYBATHUCS AHOTAIIIEO
aHTTIHCHEKOI0 MOBOIO.

Mi:xHapoaHuii ;kypHaa TexHoJiorii 3D-gpyky i undposoi ingycrpii

IJ3DPTDI — me perieH30BaHe BHIAHHS 3 BIAKPUTHM JOCTYIIOM, MDXIUCIMIUTIHAPHA MDKHAPOJIHA
mwiarpopma uisi OOMiHY pe3yJbTaTaMu JOCTIDKEHb 3 IHXCHEPHO-KOHCTPYKTOPCHKUX PO3POOOK,
TEOPETUIHUX NTOCIIIKEeHb, YIOCKOHAIEHHS TexHomorii Iamyctpii 4.0, B TOMy YHCIi — TEXHOJOTIH
uppoBoi MpoMucIoBOCTi, 3D-ApyKy, agUTUBHOrO BHPOOHHIITBA i po3podku aomartkis. 1J3DPTDI
MpUiiMae JOCHTIHI CTaTTi, OTJIAAOBI CTATTi, KOPOTKI MOBIIOMJICHHS 1 TEXHIYHI 3aIUCKH, SIKI MICTATh
3HAUyIli pe3yJbTaTH AOCHIIKEHb B Taly3i MallMHOOYAYyBaHHS, TEXHOJIOTil, TEOPETW4HIH OCHOBI
ingyctpii 4.0, mudposiit mpomucioBocti, 3D ApyKy, BUpOOHHIITBA 6araTOKOMIIOHEHTHHX MaTepialiB.

TemaTuka sKypHaJIy OXOIUIIOE BCi HAYKOBO-TEXHIYHI J0CTiIzKEHHS TA OLJIsI TeXHoaorii InnycTpii
4.0, uudposoi npomucaoBocti i 3D apyky.

Meanuni Texnouiorii 3D-apyky: GionpiHTIHT — BiATBOpEHHS 00'€éMHHMX MOZeJel TKaHWH i OpraHiB,
CTBOPEHHSI TPUBHUMIPHUX BaCKYJSPU30BAHUX OPTaHiB, iHAMBITyali30BaHHX IMIUIAHTATIB 1 MPOTE3iB,
CUHTETUYHOI IIKipW, KICTOK, 3aMiHM YacTHH dYepena; 3/CHIeBICHHS TEXHOJOTil MpOoTe3yBaHHS,
PO3pOOJICHHSI aHATOMIUYHUX MOJEJCH Al MiArOTOBKM XipypriB, TECTOBHX XipypriuHUX OIeparii,
MEJIUYHOTO OOJIaJHAHHS; BUTOTOBJICHHS JATYUKIB 13 3aJaHMM Ha0OPOM XapaKTepPHCTHK, CTBOPEHHS
VHIKaIBbHUX  JIKAPCHKUX  TpemapariB i3  IHAWBIAyaIbHUMH  JO3yBaHHSMH;  CKJIaJHUX
0araTOKOMITOHEHTHHUX JTIKapChKHUX 3aCO0iB.

Cdepu 3acTocyBaHHA: MaTepiand Ta OONaJHAHHS IJIS METUIIMHH 1 CTOMATOJIOTii, pOOOTH30BaHi
CUCTEMH Ha OCHOBI 010JIOTIYHHX MPOTOTHUIIIB, pOOOTH30BaHI 3aXBaTHI IPUCTPOI, OyAiBeNIbHI MaTepiaiy,
npec-QpopMu, MOJIENI i POTOTUIIH B apXiTEKTYpi, MOJICIIOBAHHS peallbHUX 00'€KTiB, MPOTOTUITYBAHHS,
cdepa Bi3yalbHOT'O MUCTELTBA, TEKCTUIILHA IPOMHUCIIOBICTD, IN(POBI 3aBO/IM, JOAATKH Ta MaTepiaan
JUTSL apXITEKTYPHOTO MOJICTTIOBaHHS, POMHUCIIOBI 3pa3KH i MaTepiajiy, CTBOPEHHS Xap4OBHX MPOIYKTIB,
TEXHOJIOTIT XyJJO)KHbOT 00pOOKH MaTepialiB, METOAM MOJICTIOBAaHHS Ta CKAaHYBaHHS 1 T.I1.

Hudposa ingycrpis: Benmuki naHi, IITy9HWH IHTENEKT, >KUTTEBUU MK MU(POBUX TEXHOIOTIH,
MPUBOJHI MEXaHI3MHU [aTYMKIB, PO3IIUPEHA pEANbHICTh, Bi3yami3allis, MOJEIIOBaHHS CHCTEM,
0e3nporoBuii 3B's30k, [T-Oe3neka, elNEKTPOHHA KOMEDIlis, OJIOKYCHH TEXHOJOrii, Oe3leka naHuX,
aBTOHOMHI poOOTH, CHCTEMHa iHTErpallis, iHTepHeT peueil , kibepOe3meka, XMapHi OOYHCICHHS,
rppoBe BUPOOHUIITBO.

JAu3zaiin, MoaeaoBaHHs i aHai3: MojenmoBanHs s 3D pyKy, ekcTpynepa; po3pooKa pisHOMaHI THUX
MPOAYKTIB, TPOEKTYBaHHS CHCTEM KEPaMi4HOrO BHMPOOHMITBA, YAOCKOHAJIEHHS TEXHOJOTI]
BUPOOHUITBA XapUOBHX NMPOIYKTIB, MPOEKTYBAaHHS NPEIMETiB MeOJIiB, €JIEKTPOHHUX KOMIIOHEHTIB,
MEXaHIUYHUX JeTajeH, CTaHIaPTHUX KOMITOHEHTIB 1 T.II.

MexaHiuHi BJIaCTHBOCTI HUTOK: IOJIIMEpHI MaTepiaiu, THY4Ki MaTepianu, Giomarepianu, BUpoou 3
MeTaly i IepeBUHH, KOMITO3HIIIHHI MaTepiau.

TexHoJiorii ynpaBaiHHA ToaaTKaMu: KOHTPOJIbHI MPOTpaMH, NPOEKTHI MporpaMu, TexHouorii 3D-
ckanyBanHs, TexHosorii DMLS, SLA, SLS, FDM, nudpoBsi TexHOoIOTiT BUPOOHUIITBA, 1HIIT TEXHOIOTI1
3D-npyKky i T.IL

[lepionnuHicTh BUXOAY KypHaIy — 3 pa3u Ha pikK:
1-# BUIycK — Ci4eHb-KBITEHB;

2-11 BUITYCK — TPaBEHb-CEPIICHb;

3-11 BUITyCK — BepeceHb-TPy/ICHb.
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