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Ozet

Bu ¢alisma, Malatya’da yetistirilen Kunduru yerel makarnalik bugday popilasyonlarindan segilen 14 adet
yerel makarnalik bugday hatti ile 3 adet tescilli ¢esidi, 2011-2013 yetistirme sezonlarinda Kahramanmaras
kosullarinda tane verimi ve bazi verim unsurlari bakimindan karsilastirmak amaciyla yaratalmustir.
Genotiplerde metrekaredeki basak sayisi (MBS), basaktaki tane sayisi (BTS), basaktaki tane agirhg1 (BTA), bin
tane agirhgn (Bin-TA), hektolitre agirhg (HA), biyomas, tane verimi (TV) ve hasat indeksi (Hi) gibi 6zellikler
incelenmistir. iki yillik arastirma sonuglarinin ortalamasina gére; MBS 371.8 — 531.1 adet, BTS 33.11 — 47.40
adet, BTA 1.461 — 2.268 g, Bin-TA 38.14 — 49.45 g, HA 75.5 — 79.9 kg, TV 357.5 - 538.4 kg/da, biyomas 890 —
1184 kg/da, Hi %33.66 - 47.79 arasinda degisim gdstermistir. Arastirma sonucuna goére Malatya ydresinden
toplanan Kunduru-1149 cesidinden segilmis genotiplerden bazilari tane verimi ve verim unsurlari yoniinden
standart cesitlerden daha yiksek degerlere sahip olmustur. Deneme ortalamasina gore hatlar arasinda H1 nolu
hat tiim genotipler arasinda MBS, BTS, BTA, TV yoniinden en yiksek degerlere sahip olmus iken, H12 ve H 13
hatlari ise Fuatbey cesidi ile birlikte en yiiksek bin tane agirhigina sahip olmustur. Korelasyon analizine gore tane
verimi ile; BTS (r=0.390**), BTA (0.364**), Hi (0.513**) ve biyomas (0.607**) arasinda olumlu ve dnemli iliski
oldugu saptanmistir. Yerel hatlardan H1 hatti, tane verimi yoniinden iyi olmasi dolayisiyla, hem islah
¢alismalarinda hem de genetik kaynak olarak kullanilabilir, hem de farkli ¢evrelerde denemeye alinarak gesit
adayi olarak degerlendirilebilecek potansiyeli tasimaktadir.

Anahtar kelimeler: Makarnalik bugday, Yerel Cesitler, Kunduru, Verim ve Verim unsurlari

Determination of Yield and Yield Components of Genotypes Selected From Malatya Population of Durum
Wheat Local Variety Kunduru under Kahramanmarags Condition

Summary

The 14 lines selected from populations of durum wheat local variety Kunduru grown in Malatya and
durum wheat commercial varieties Zenith, Svevo and Fuatbey were tested by randomized complete block
experimental design with 4 replications in Kahramanmaras conditions in 2011-2013 crop years. Head number,
grain number and weight per head, one-thousand grain weight, test weight, biomass, grain yield and harvest
indexes of genotypes were investigated. According to results of research, there were significant differences
among genotypes for all traits. Head number per square meter ranged from 371.8 to 531.1, grain number per
head from 33.11 to 47.40, grain weight per head from 1.461 to 2.268 g, one-thousand grain weight from 38.14
to 49.45 g, test weight from 75.5 to 79.9 kg, grain yield from 357.5 to 538.4 kg/ha, biomass from 890 to 1184
kg/ha and harvest index from 33.66 to 47.79%. Selected line Linel (538.4 kg/ha) was in the same group with
commercial varieties Svevo (519.5 kg/ha) and Fuatbey (509.8 kg/ha) for grain yield. The selected line Linel was
taken highest value for head number per square meter, grain number per head, grain weight per head and
grain yield. On the other hand the selected lines Linel2 and Linel3 with commercial variety Fuatbey were the
best in the trait which was one-thousand grain weight. Among the investigated traits, there were positive and
significant correlations between grain yield and grain number per head (r=0.390**), grain weight per head
(r=0.364*%*), harvest index (r=0.513**) and biomass (r=0.607**). The selected line Linel can be investigated
both candidate of cultivars and genetic material for breeding studies therefore it was good at grain yield.
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Giris

Dinyada, c¢ok farkli c¢evre kosullarinda
yetistirilen bugday, tahillar icerisinde en fazla
adaptasyon yetenegine sahip bitkidir. Bu nedenle
diinyada bitkisel kaynakli gida maddeleri yoniinden
ayri bir yeri vardir. Bugday 2010 yih verilerine gore,
diinyada 217 milyon hektar ekim alani ve 650
milyon tonluk Uretime sahip olup, ortalama tane
verimi 299 kg/da’dir (Anonim, 2010). Ulkemiz
tariminda ise makarnalik bugday; 12.8 milyon da
ekim alani, 3.3 milyon ton Uretim ve 260 kg/da
ortalama tane verimi ile 6nemli bir yere sahiptir
(Anonim, 2015).

GinUmuzde genetik materyallerin 6nemi
her gecen yil biraz daha artmakta, basta yerel
popilasyonlar olmak lizere biitin gen kaynaklari
korunmaya calisiimaktadir. Bugdayin gen merkezi

durumunda olan dlkemiz agisindan, vyerel
popilasyonlarin korunmasi ve bu
popiilasyonlardaki varyasyonlarin islahta

kullanilmasi buyuk 6nem tasimaktadir (Akgura,
2009). Makarnalik bugday Uretimini artirmak igin
soguga, kuraga, yatmaya, hastalik ve zararlilara
dayanikli ve kalite bakimindan uygun gen
kaynaklarinin belirlenmesine yonelik ¢alismalarin
yapilmasina ihtiyag¢ vardir. Farkl bélgelerimiz igin
makarnalik gesit gelistirirken bolgelerdeki 6nemli
problemlerin 6ncelikle dikkate alinarak yapilacak
islahin genis genetik tabana dayanmasi, farkli gen
kaynaklarinin kullanilabilmesi ve yeni teknolojilerin
arastirma programlarina kazandirilmasi
gerekmektedir. Dogal seleksiyon ve mutasyonlarla
uzun vyillar sonunda ortaya c¢ikmis olan yerel
cesitler, 1slah programlarinda  varyasyonu
saglayabilmek yoniinden ¢ok dnemli potansiyel gen
kaynaklarina sahiptir. (Biesandz, 1990; Zencirci ve
ark., 1993; Akgura, 2011).

Kunduru makarnalik bugday popilasyonu,
Malatya vyoresinde vyillardan beri giftcilerimiz
tarafindan  vyetistirilen en 6nemli  genetik
kaynaklarimizdan birisidir. Bu yerel materyalin en
onemli sorunu, Ozellikle verimli kosullarda boy
uzunluguna bagh yatmadir. Uzun yillari kapsayan
siireg icerisinde, dogal mutasyon ve melezlemelere
bagh olarak popillasyonda yatmaya dayanikli
genotiplerin meydana gelmis olabilecegi
distntlmastir. Buna baglh olarak yoéredeki
poplilasyondan basak o6rnekleri  toplanarak,
yatmaya dayanikh, kaliteli ve verimli genotip segimi
amaglanmistir. Bu amagla, 2006 yilinda Malatya
ilinde Kunduru ekili olan 5 adet tarladan 1905 adet
basak segilmis, 2007-2010 yillari arasinda
Kahramanmaras kosullarinda 6n degerlendirmeye
alinarak, 14 adet hat segilmistir. Bu arastirmada bu
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14 adet hattin, Kahramanmaras yoresinde yaygin
bir sekilde ekilen Svevo, Fuatbey ve Zenith
cesitleriyle denemeye alinarak verim ve verim
unsurlari yéniinden karsilastirilmasi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Bu ¢alisma, 2011-2013 drun vyillarinda,
Dogu Akdeniz Gegit Kusagl Tarimsal Arastirma
jstasyonu Mudarlagi deneme alaninda
gerceklestirilmistir.

Bu arastirmada, Kunduru makarnalik bugday
popilasyonundan secilen 14 adet hat ile Zenith,
Svevo ve Fuatbey standart cesitleri materyal olarak
kullanilmistir.  Arastirmada  kullanilan  kunduru
hatlar 2006 yilinda Malatya yodresinde, 5 farkl
¢iftcinin tarlasindan alinan 1905 adet basak 6rnegi
arasindan secilmis hatlardir. Bu &rneklerin
toplandig birinci, ikinci ve Gglnct tarlalar 780, 788
ve 794 m rakima sahip olup, Battalgazi (Eski
Malatya)’ye bagli Kemerkopri koyindedir. Alisar
Koyl (Kor Molla)’'nde bulunan dérdinci tarla 788
m rakima sahiptir. Orneklerin toplandigi 776 m
rakima sahip olan son tarla ise Hasircilar'da
bulunan bir tarladir.

Calismanin ydratuldigt Kahramanmaras ili
Tarkiye'nin Dogu-Akdeniz Bolgesinde, 37° 38’ kuzey
paralelleri ve 36° 37" dogu meridyenleri arasinda
yer almakta olup, rakimi 568 m’dir. Yorede esas
itibariyle Akdeniz iklimi etkili olup, gece-glindiiz
arasi sicaklik farki diistiktar.

Arastirmanin  yapildigi  Gran  yillarindaki
aylara ait bazi iklim verileri uzun yillar ortalamasi
ile birlikte Cizelge 1'de verilmistir (Anonim, 2013a).
Cizelge 1'den goruldugu gibi, Kahramanmarag'ta
uzun vyillar ortalamasina gore denemenin
ylratuldigu aylara ait yagis miktari 669.1 mm’dir.
Arastirmanin ylrataldaga 2011-12 ve 2012-13
Gran yillarindaki yillik toplam vyagislar sirasiyla
756.8 ve 583.1 mm olmustur. Uzun vyillar
ortalamasina gore, birinci Griin yiinda 87.7 mm
daha fazla, ikinci Griin yilinda ise 86 mm daha az
yagis duasmdistir.  Yagisin - miktarn  yaninda,
vejetasyon periyodu igerisindeki dagihmi da yillar
arasinda onemli farklilik gostermistir. Sicaklik
degerleri birinci yil ortalamasi 12.5 °C ile 12.6 °C
olan uzun yillar ortalamasini takip etmisken ikinci
yil bir 6nce ki yila ve uzun yillar ortalamasina goére
14 °C sicak ile daha sicak ge¢mistir. Nispi nem
birinci yil ortalama %57.2, ikinci yil %61.9 olarak
gerceklesmistir. Nispi nem degerleri birinci yil uzun
yillar ortalamasi incelendiginde daha dusik deger
elde edilirken, ikinci yil daha yakin bir sonug elde
edilmistir.
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Cizelge 1. Deneme yillari ve uzun yillar ortalamasina ait bazi iklim verileri

Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi Nem (%)
Aylar 2011- 2012- Uzun 2011- 2012- Uzun 2011- 2012- Uzun
2012 2013 Yillar 2012 2013 Yillar 2012 2013 Yillar
Kasim 93.2 36.4 90.9 8.7 13.4 11.5 60.6 70.6 64.7
Arahk 85.2 67.6 124.4 6.3 7.7 6.6 64.7 76.4 71.3
Ocak 325.0 111.0 125.4 6.9 6.2 4.9 79.9 72.3 70.0
Subat 199.1 131.9 112.3 4.1 8.6 6.3 61.9 74.0 66.0
Mart 0.0 77.5 94.8 8.6 11.3 10.6 51.8 52.1 60.5
Nisan 0.0 65.9 76.1 17.7 17.1 15.4 49.3 52.5 58.4
Mayis 41.3 76.5 39.3 19.9 22.4 204 55.8 53.4 54.7
Haziran 13.0 16.3 5.9 27.9 25.4 25.2 334 43.9 50.7
Toplam 756.8 583.1 669.1
Ortalama 12.5 14.0 12.6 57.2 61.9 62.0

Cizelge 2’den gorilduga gibi, her iki Grin
yillinda da deneme vyeri topraklari tinli tekstiirdedir.
Topraklarin pH’si sirasiyla ilk yilda 7.61, ikinci yilda
ise 8.00, kireg orani ise ilk yil %12.55, ikinci yil ise
%24.59 arasinda bulunmustur. Elverisli fosfor
miktari sirasiyla ilk yilda 4.63 kg/da, ikinci yilda 8.03
kg/da, elverisli potasyum miktari ilk yil 45.86 kg/da,
ikinci yil 127.0 kg/da arasinda belirlenmistir.
Organik madde oranlar ilk yilda %1.22 olurken;
ikinci yilda ise %0.97 olarak bulunmustur (Anonim,
2013b).

Cizelge 2. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel
ve kimyasal 6zellikleri

Yillar 2011-12 2012-13
Tekstir Tinh Tinh
pH 7.61 8

CaCOs (%) 12.55 24.59
P,0s (kg da?) 4.63 8.03
K20 (kg da™) 45.86 127
Organik Madde (%) 1.22 0.97

Arastirma tesaduf bloklari deneme desenine
gore 4 tekrarlamali olarak yiratalmastir. Ekim
sikhgi m¥de 550 tohum (Caliskan, 2007) olacak
sekilde ayarlanmis ve ekimler parsel ekim mibzeri
ile 8.30 m uzunlugundaki parsellere 20 cm sira
arasi mesafe olacak sekilde 6 sira olarak yapilmistir.
Her iki yilda da ekimle birlikte 8 kg N ve 8 kg P20s
dal olacak sekilde gubreleme yapilirken,
kardeslenme déneminde ilave olarak 5 kg da™ azot
olacak sekilde Ust gubreleme yapilmistir. Her iki
deneme yilinda da sulama yapilmamis, yabanci ot
miicadelesi yabanci ot ilaci (Granstar-Tr, benuron-
methyl) kullanilarak yapilmistir. Hasat zamani her
parselin basindan ve sonundan 50 cm, parsellerin
kenarlarindan 1’er sira kenar tesiri olarak atilmis,
geri kalan kisim (5.84 m?) hasat edilmistir, daha
sonra parsel harman makinesi ile harman
vapilmistir. Arastirmada metrekarede basak sayisi
(MBS), basakta tane agirligi (BTA), basakta tane
sayisi (BTS), bin tane agirhg (Bin-TA), hektolitre
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agirhg (HA), biyolojik verim (Biyomas), tane verimi
(TV) ve hasat indeksi (Hi) incelenmis, elde edilen
veriler, SAS istatistik paket programi kullanilarak
varyans analizine tabii tutulmus, ortalamalarin
karsilastiriimasinda LSD testi, 06zellikler arasi
iliskilerde korelasyon analizi ve cluster analiz
yontemleri kullaniimistir.

Sonuglar ve Tartisma

Metrekaredeki Basak Sayisi

Metrekaredeki basak sayisi yoniinden,
genotipler arasindaki farklar istatistiki olarak
o6nemli olurken, yillar ve genotip x yil interaksiyonu
arasindaki farklar istatistiki olarak ©nemsiz
olmustur. Genotiplerin ortalamasina bakildiginda
MBS birinci yil 465,5 adet, ikinci yil ise 441,0 adet
olmustur. iki yillik ortalamalara gére, MBS degerleri
371.8 - 531.1 adet arasinda belirlenmis, en disiik
deger Zenith standart ¢esidinden elde edilirken, en
yuksek deger H1 yerel hattindan elde edilmistir.
Yerel bugday cesitlerinin en 6nemli 6zelliklerinden
birisi ylksek oranda fertil kardes sayina sahip
olmasidir (Akgura, 2006). Bizim c¢alismamizda da
yerel hatlar sahip oldugu kardes sayisinin fazla
olmasindan dolayl m? de basak sayisi yoniinden de
tescilli cesitlerden Ustiin performans sergilemistir.
Nitekim, Korkut ve ark. (2001) ve Oztiirk ve ark.
(2001) gibi arastiricilar cesitler arasinda ortaya
cikan farkliligin, kardeslenme yetenekleri ile kisa ve
kuraga dayanma kabiliyetlerindeki farkliliktan ileri
geldigi sonucuna ulasmislardir. Metrekarede basak
sayisi ilk yil 756.8, ikinci yil 583.1 olarak
gerceklesmis ve ikinci yil Aralik, Ocak ve Subat
aylarinda toplam yagisin olduk¢a disik olmasi
kardeslenmeyi olumsuz yénde etkilemistir (Cizelge
1).

Basaktaki Tane Sayisi

Genotipler, yil ve genotip x yil interaksiyonu
BTS bakimindan istatistiki olarak  6nemli
bulunmustur (Cizelge 3). ilk yilda BTS 32.17 adet
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iken, ikinci yil 41.80 adet olmustur. iki yillik
ortalama degerler dikkate alindiginda, Hat 1
genotipi (47.40 adet) en fazla basaktaki tane
sayisina sahip olurken, Hat 5 genotipi ise 31.87
adet tane sayisi ile en az sayida BTS'na sahip
olmustur. Bagaktaki tane sayisi yoniinden
genotipler arasinda o6nemli farkhliklarin oldugu
belirlenmistir (Gékmen ve ark., 2001; Bahar, 2004;
Dokuyucu ve ark., 2004). Bazi arastirmalarda tescilli

cesitlerde basakta tane sayisinin yerel gesitlerden
daha yuksek oldugu bildirilmistir (Alvaro ve ark.,
2008, Isidro ve ark., 2011; Sanchez-Garcia ve ark.,
2013). Reynolds ve ark. (2002), makarnalk
bugdaylarda yiksek tane sayisi elde etmek igin
ciceklenme ©ncesinde sicakhgin ¢ok yiksek
olmamasina gereksinim oldugunu, Pan ve ark.
(2003)'de, azalan yagisla birlikte basakta tane
sayisinin dustuglni belirtmiglerdir.

Cizelge 3. Makarnalik bugday genotiplerinin MBS, BTS ve BTA’na ait degerleri

MBS BTS BTA
Genotipler 1.vil 2.1l Ort 1.Yil 2.1l Ort 1.yl 2.Yil Ort
Hat 1 501.7 ab 560.6 a 531.1a 39.55a 55.25a 47.40 a 1.714ab 2.822a 2.268 a
Hat 2 480.0 a-c 440.6 a-e 460.3a-d 33.98a-c 38.35c-e 36.16c¢cf 1.409b-e 1.820cd 1.613 gf
Hat 3 480.6 a-c 421.2b-e 4509a-e 28.28c-e 4245cd 3536¢cf 1.430b-e 2515ab 1.971a-d
Hat 4 480.0 a-c 441.83a3-e 460.9a-d 33.48b-d 33.70de 33.58f 1.440b-e 1.482d l.461g
Hat 5 413.8 b-d 445.6 a-e  429.6 c-e 26.85e 36.90c-e 31.87f 1.183f 2.060b-d 1.622e-g
Hat 6 531.3a 352.5de 441.8c-e 32.63be 39.70c-e 36.13cf 1.510b-e 1.955b-d 1.731c-g
Hat 7 488.1 a-c 4543 a-e 471.2a-d 30.58c-e 39.70c-e  35.13c-f 1.547b-e 1.975b-d 1.761c-g
Hat 8 528.8a 520.6a-c  524.6ab 29.70c-e 45.10a-c 37.40b-f 1.299de 2.232a-c 1.766c-g
Hat 9 503.8 ab 484.3a-d 494.0a-c 32.15b-e 52.90ab 42.52ab 1.342c-e 2585ab 1.962a-e
Hat 10 509.4 a 405.6 b-e 457.5a-d 29.13c-e 40.70c-e 34.91d-f 1.255e 1.960b-d 1.607 fg
Hat 11 465.0 a-c 458.7 a-e  461.8a-d 29.53c-e 39.50c-e 34.51ef 1.485b-e 2.180bc 1.831c-f
Hat 12 448.1 a-d 386.8c-e 417.5c-e 33.03b-d 31.20e 32.11f 1.595a-d 1.780cd 1.687d-g
Hat 13 446.3 a-d 363.7 de 405.0de  27.65de 40.10c-e 33.87f 1.595a-d 2.277a-c 1.936 a-f
Hat 14 473.8 a-c 418.1b-e 4459b-e 28.85c-e 43.35b-d 36.10c-f 1.599a-d 2.475ab 2.038 a-c
Zenith 401.3 cd 3425e 371.8e 37.03ab 44.65 bc 40.83bc  1.579a-d 2.152bc 1.866 b-f
Svevo 395.0cd 4743 a-e 434.6c-e 3753ab 42.70b-d 40.11b-e 1.539b-e 2.140bc 1.838 b-f
Fuatbey 366.9 d 525.0ab 4459b-e 36.98ab 44.35bc 40.66 b-d 1.866a 2.395a-c 2.131ab
Ort 465.5 441.0 32.17b 41.80a 1.493b 2.165a
DK (%) 14.18 21.58 18.18 12.84 17.46 16.09 14.66 20.50 19.04
LSD(genotip) * * % * %
LSDyy) Od ok ok
LSD(genotip*ylll Od * Od
* P<0.05; ** P<0.01; Od: Gnemli degil;
Basaktaki Tane Agirligi verimini olumlu yonde etkileyen unsurlardan biridir
Basaktaki  tane  agirlig bakimindan (Korkut ve ark., 1993).
genotipler ve yillar arasindaki farklar 6nemli

olurken, genotip x yil interaksiyonu arasindaki
farklar &nemsiz olmustur. ki yillik ortalama
degerlere gore, en yiksek BTA 2.268 g ile Hat 1
genotipinden, en dusiik 1.461 g ile Hat 4
genotipinden elde edilmistir. Basaktaki tane sayisi
ylksek olan gesitlerin genelde basak tane verimleri
de belirgin bir sekilde ylksek bulunmustur (Cizelge
3). Ayni ekolojik sartlarda denemeye alinan
makarnalik bugday genotiplerinin, BTA arasinda
onemli farklar bulunmasinin en 6nemli nedeni
genotiplerin  genetik  yapisindaki  farkhliktan
kaynaklanmaktadir. Nitekim, Goékmen ve ark.
(2001), Sirik¢i (2002) ve Kara ve ark. (2005) ayni
sonuca varmislardir. Arastirmanin ikinci yilinda
birim alandan elde edilen basak sayisindaki
azalmayla birlikte c¢esitlerin  basaktaki tane
agirhklan da yukselmistir (Gokmen ve ark., 2001).
Basaktaki tane agirhgi, bin tane agirhg gibi bazi
ozellikler tarafindan belirlenmekte olup tane
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Bin Tane Agirhgi

Bin tane agirhg bakimindan genotipler, yil
ve genotip x yil interaksiyonu arasindaki farklar
istatistiki olarak ©6nemli olmustur. Genotiplerin
ortalamasi olarak ilk yilda Bin-TA 40.17 g, ikinci
yilda 47,18 g olmustur. iki yillik ortalamalara gore,
Bin-TA degerleri 38.14 - 49.45 g arasinda degismis,
Hat 9 (38.14 g) genotipi en disiik Bin-TA sahip
olurken, Hat 12, Hat 13, Hat 14 ve Fuatbey
genotipleri de 17 genotip icerisinde en fazla Bin-TA
sahip genotipler olmuslardir. Birinci ve ikinci yilda
en ylksek veya en dislik bin tane agirhigi degerleri
genellikle ayni gesitlerden elde edilmistir. Bu da bin
tane agirliginin cevreden daha ¢ok genetik yapidan
etkilendigini gostermektedir (Blue ve ark., 1990).
Bin tane agirhigindaki azalmanin en oOnemli
nedenleri MBS ve BTS'ndaki artislardir. Ancak Bin-
TA’nin ¢ok dlstk oldugu cesitlerde, MBS ve
BTS'ndaki artislara ragmen, Bin-TA’ndaki azalma
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orani oldukca disiik olmaktadir. Grignac (1973),
Bin-TA’nin  gevresel kosullardan etkilendigini,
bitkiye yarayish suyun sinirh oldugu durumlarda,
verimde belirleyici bir etken olarak karsimiza
ciktigini verim tahmininde kullanilabilecek en iyi
verim 6geleri arasinda yer aldigini bildirmektedir.
Hatta yillar arasindaki farkta, disen vyagis
miktarinin  farkhhigina baglanabilir.  Birinci  yil
ozellikle basak olusumunun baslangicinda (Nisan 0
mm ve Mayis 41,3 mm) bitkilerin su gereksiniminin
tam olarak karsilanamamasi bu yilda bin tane
agirhginin - 6nemli Glglide azalmasina neden
olmustur (Geng ve ark., 1987).

Hektolitre Agirhgi

Cizelge 4 incelendiginde, genotip ve genotip
x yil interaksiyonu arasindaki farklar 6nemli
olurken, yillar arasindaki farklar istatistiki olarak
6nemsiz olmustur. Birinci yilda HA degeri 77.3 kg/I,

standart cesitler (Zenith, Svevo ve Fuatbey) en
yliksek hektolitre agirhgina sahip olmuslardir.
Standart gesitler disindaki icerisinde 11 nolu hat en
disuk hektolitre agirhgina sahip olmustur (Cizelge
4). Daha o6nce vyapilan c¢alsmalarda bir kisim
arastiricilar HA yoniinden genotipler arasindaki
farklarin  6nemli olmadigini belirlerken (Sirikgi,
2002), ¢ogu arastiricilar dnemli farkliliklar oldugunu
belirlemislerdir (Oztiirk ve ark., 2001 ve Kara ve
ark., 2005). Ydrdr (1998), hektolitre agirhginin
yiksek olmasini tanelerin siki  yapili, protein
oraninin yliksek, kabuk ylzeyinin az, un veriminin
yuksek olmasi ile ilgili oldugunu belirtmistir. Yiksek
hektolitre agirhigina sahip standart gesitlerin tane
verimlerinin de yuksek oldugunu ve hektolitre ile
verim arasinda olumlu iliskiler  oldugunu
belirtmislerdir (Kirtok ve ark., 1988; Naneli ve ark.,
2015). Ath ve ark. (1999) ve Kili¢ (2014) hektolitre
agirhginin genetik yapi, cevre sartlari ve kilturel

ikinci yilda ise 77.2 kg/| olmustur. Hektolitre agirlig uygulamalara bagh olarak degistigini
yoninden yillarin  ortalamasina  bakildiginda, bildirmislerdir.
Gizelge 4. Makarnalik bugday genotiplerinin Bin-TA, HA, TV, Hi ve Biyomasa ait degerler.
Bin-TA HA TV Hi Biyomas
Genotipler 1.vil 2.1l Ort 1.yl 2.1l Ort 1.yl 2.yl Ort 1.yl vl
Hat 1 38.45d-g 40.73f 39.59fg 754e-h 779 76.6d-f 446.5ab 630.4a 538.4a 41.34cd 1082
Hat 2 40.18 c-e 45.40c-e 42.79b-e 77.5b-d 78.4 781la-d 355.8cd 397.7ef 376,7cd 35.45ef 1002
Hat 3 40.30 b-e 49.28a-c 44.79bc 77.0b-f 787 77.2cf 384.1b-d 483.8b-e 434.0bc 35.69ef 1077
Hat 4 38.32d-g 47.14 b-d 42.73 b-e 76.1d-h 774 76.7cf 393.5b-d 437.7cf 4156b-d 36.81ef 1071
Hat 5 40.15c-e 43.99d-f 42.07b-f 77.1b-e 773 76.2ef 386.9b-d 371.9ef 379.4cd 36.66ef 1059
Hat 6 38.76 d-f 51.37ab 45.06b 76.2c-g 752 773b-f 386.1b-d 407.5df 396,8cd 36.07ef 1071
Hat 7 41.06 b-d 44.55d-f 42.80b-e 780bc 75.7 76.5d-f 3545cd 486.0b-e 420,2b-d 38.17de 925
Hat 8 37.00e-g 47.83b-d 42.41b-f 742h 783 76.1ef 3969b-d 360.4f 378.6cd 33.66f 1184
Hat 9 34.75g 41.54ef 3814g 75.2fh 75.0 76.3d-f 405.2b-d 549.4a-c 477,3ab 42.86bc 941
Hat 10 37.16 e-g 43.62e-f 40.39e-g 786b 78.0 785a-c 399.6b-d 3442f 3719cd 34.27f 1167
Hat 11 38.73d-f 44.12 e-f 41.42def 76.0d-h 773 75.5f 341.6d 440.7cf 391.1cd 35.53ef 961
Hat 12 4550a 53.41a 49.45a 75.8d-h 78.4 75.8ef 3409d 374.1ef 357.5d 35.84ef 951
Hat 13 45.72a 52.32a 49.02a 76.0d-h 75.0 77.5b-e 401.4b-d 350.8f 376.1cd 3597ef 1116
Hat 14 43.16a-c 52.65a 47.90a 74.6gh 773 76.0ef 354.7cd 3845ef 369.6cd 34.37f 1033
Zenith 40.28 b-e 46.32cd 43.30b-d 8l.1a 759 798a 4169 bc 525.2a-d 471,0ab 46.95a 890
Svevo 39.45c-e 45.49c-e 42.47b-e 825a 79.1 79.1ab 49433 5449a-c 519.5a 45.64ab 1083
Fuatbey 44.01ab 52.33a 48.17a 825a 774 799a 4469ab 572.6ab 509.8a 47.79a 950
Ort 40.17b  47.18a 77.3 77.2 3944b 450.7 a 38.42 1034
DK (%) 6.75 6.50 6.52 1.72 2.96 2.41 12.84 18.40 16.12 6.72 13.04
LSD(genotip) * % * % * % * % (jd
SDy) *E Od *k
LSD(genotip*le) * ** **
* P<0.05; ** P<0.01; Od: Gnemli degil;

Biyomas

Hat 8 genotipi 1184 kg/da ile en yuksek
biyomas verimine sahip olmus, bunu 1167 kg/da ile
Hat 10 genotipi ve 1116 kg/da ile Hat 13 genotipi
izlemistir. Zenith standart cesidi 890.2 kg/da ile en
diisik biyomas verimine sahip olmustur. Biyomas
ile ilgili yapilan galismalarin bir kisminda genotipler
arasindaki farklarin énemli oldugu (Monneveux ve
ark., 2006; Moraques ve ark., 2006), bir kisminda
ise bu arastirmanin sonucuna benzer sekilde
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onemli olmadigi belirlenmistir (Bahar ve ark.,

2008). Bu arastirmadan elde edilen biyomas
verimleri, Bahar ve ark. (2008) tarafindan
belirlenen, 1276-1629 kg/da, Dreccer ve ark.

(2009) tarafindan belirlenen 1136 -1887 kg/da ve
Monneveux ve ark. (2006) tarafindan 1801 kg/da
olarak bildirilen biyomas verimi bu arastirma
bulgularindan daha yiksek iken, Condon ve ark.
(1993) tarafindan tespit edilen 885-1092 kg/da ve
Kuscu (2006) tarafindan belirlenen 1029-1203
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kg/da arasindaki
icerisindedir.

biyomas verimleriyle uyum

Tane Verimi

Tane verimi bakimindan genotipler, yil ve
genotip x yil interaksiyonu arasindaki farklar
istatistiki olarak ©6nemli olmustur. Genotiplerin
ortalamasi olarak tane verimi birinci yilda 394.4
kg/da, ikinci yilda 572.6 kg/da olarak bulunmustur.
Tane verimi degerleri 357.5 - 538.4 kg/da arasinda
degismis, en yiliksek verim Hat 1 genotipinden elde
edilirken, bu genotip Svevo ve Fuatbey standart
cesitleri birlikte en vyiksek ortalama grubunu
olusturmustur. Hat 12 genotipinden ise en disik
tane verimi elde edilmistir. Tane verimi yoniinden
elde edilen sonuglarin genotiplere gore degistigi
diger arastiricilar tarafindan da belirlenmistir
(Burns ve ark., 2001; Xue ve ark., 2002; Monneveux
ve ark., 2006; Dreccer ve ark., 2009). Tane verimi
Gzerinde etkili olan metrekaredeki basak sayisi,
basaktaki tane sayisi ve agirlhigr gibi ozelliklere ait
degerler ikinci yilda daha yilksek olmasina bagl
olarak tane verimi de yilksek elde edilmistir.
Denemenin yapildig yillar arasindaki farkhhklar
aran yillarindaki yagis miktarindaki farkliliktan ileri
gelmistir. Ozellikle gelismenin hizli oldugu Mart ve
Nisan aylarinda denemenin ilk yilinda yagisin
olmamasi ve ikinci yilinda yiksek yagisin olmasi,
verimi etkileyerek yillar arasinda 6nemli ve anlamh

farkliklara neden olmustur. ikinci yil gorilen bu
farkhliklar, incelenen biitlin karakterler lizerinde
olumlu bir etki yapmistir. Bitkilerin gelisme
donemlerindeki farkhihklar ile su eksikligine
gosterdikleri tepkinin farkh olmasi da yil x genotip
interaksiyonunun  6nemli  ¢ikmasina  neden
olmustur.

Hasat indeksi

En yilksek hasat indeksi degerleri Fuatbey
(%47.79) ve Zenith (%46.95) cesitlerinden elde
edilmis ve diger standart cesit Svevo (%45.64) ile
aralarindaki fark 6nemli olmamistir. En diisiik hasat
indeksleri %33.66 ile Hat 8, %34.27 ile Hat 10 ve
%34.37 ile Hat 14 nolu popilasyonlardan elde
edilmistir (Cizelge 4). Hasat indeksi bakimindan
cesitler arasindaki farkhhklarin bitki boylarindaki
farkhhklardan ileri geldigi (Balkan ve Gengtan,
2008) toplam kuru madde Uretimi ve asimilat
dagihmindaki varyasyonlarin bir sonucu olarak,
hasat indeksi yoniinden genotipler arasinda 6nemli
farkhhklarin  oldugu belirlenmistir  (Karimi ve
Siddique, 1991). Hasat indeksi ile tane verimi
arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu, tane
verimini artirmak icin hasat indeksi ve biyolojik
verim Ozelliklerinden birisi veya ikisinin birlikte
artirllmasi  gerektigi bildirilmistir (Khush, 1996;
Bascifci ve ark., 2009).

H1
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H3
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H5
H6
H14

H11
H7

Genotipler

H12
H13

H9
FUATBEY

H8

H10

|_

SVEVO
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10 20 30 40 50

60

70 80 90 100 110

Baglanti Mesafesi

Sekil 1. Genotiplere ait genetik iliski dendogrami

Yerel makarnalik bugday hatlar ile
denemede standart olarak kullanilan tescilli
cesitleri incelenen ozellikler yoniinden

karsilastirmak amaciyla cluster analizi yapilmis,
elde edilen grafik Sekil 1’de verilmistir. On yedi
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ekmeklik bugday genotipinin kullaniimasiyla elde
edilen dendograma goére genotipler baslica (g
gruba ayrilmislardir (Sekil 1). Hat 1, bir grubu;
Zenith diger bir grubu, kalan 15 genotip ( Hat 2, Hat
3, Hat 4, Hat 5, Hat 6, Hat 7, Hat 8, Hat 9, Hat 10,
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Hat 11, Hat 12, Hat 13, Hat 14, Svevo ve Fuatbey)
ise diger grubu olusturmuslardir. Dendogramda
olusan Ugilincl ana grupta kendi aralarinda 2 alt
gruba ayrilmistir. Birinci grupta Svevo ayri bir alt
grubu olustururken diger 14 genotipin meydana
getirdigi diger alt grup icerisinde genotiplerin daha
kiigik alt gruplara ayrilabildigi Sekil 1’den
gorulmektedir. Dendogramdan, Hat 3 ile Hat 4, Hat
5 ile Hat 6, Hat 9 ile Fuatbey ve Hat 8 ile Hat 10
genotipleri  incelenen  6zellikler ~ yoniinden
birbirlerine  yiuksek oranda  benzemektedir.
incelenen 6zellikler ydniinden birbirine en yakin
genotipler Hat 3 ile Hat 4 olurken en uzak
genotipler ise Hat 1 genotipi ile Zenith cesidi
olmugtur.

incelenen ézellikler arasi iliskiler

incelenen &zellikler arasi iliskilere ait
korelasyon katsayilari Cizelge 5’de verilmistir.
Cizelge 5’de gorildugi gibi; TV ile; BTS (r=0.390*%*),
BTA (0.364**), Hi (0.513**), biyomas (0.607*%*)
arasinda olumlu ve o6nemli iliski oldugu

Gizelge 5. incelenen 6zellikler arasindaki iliskiler

saptanmistir. Hasat indeksi ile tane verimi arasinda
pozitif bir korelasyon bildirilmistir (Khush, 1996;
Bascifci ve ark., 2009). Denison (1975); Etan (1983)
ve Dokuyucu ve ark. (1997), BTA ile BTS arasinda
olumlu ve 6nemli iliskiler belirlemislerdir. Biyomas
ile Hi (r=-0.356**) arasinda olumsuz énemli iliskiler
tespit edilmistir. Hasat indeksi ile; MBS (r=-
0.390**) arasinda olumsuz, BTS (r=0.422**), BTA
(r=0.384**), HA (r=0.685**) arasinda olumlu ve
anlaml iliskiler bulunmustur. Hektolitre agirhg ile;
MBS (r=0.266**), Bin-TA (r=0.173*) olumlu ve
onemli iliskiler belirlenmistir. Bin tane agirhg ile;
MBS (r=0.221*%*), BTS (r=0.291**), BTA (r=0.507**)
arasinda olumlu ve 6nemli iligkiler tespit edilmistir.
Basaktaki tane agirhg ile BTS (r=0.878**) arasinda
olumlu ve o6nemli iliski bulunmustur. Kara ve
Akman (2007), tane verimi ile bin tane agirhg
(r=0.499**) ve hektolitre agirligi (r= 0.532*%)
arasinda olumlu ve 6nemli, basaktaki tane agirligi
ile bin tane agirligl (r=0.070) ve hektolitre agirlig
(r=0.052) arasinda olumlu ve oOnemsiz iliskiler
tespit etmiglerdir.

Ozellikler MBS BTS BTA Bin-TA HA Hi Biyomas
MBS -
BTS -0.040 -
BTA -0.103 0.878** -
Bin-TA 0.221%** 0.291%** 0.507** -
HA 0.266** 0.154 0.074 0.173* -
Hi 0.390** 0.422** 0.384** 0.153 0.685** -
Biyomas  0.415** 0.015 0.040 -0.073 -0.144 0.356** -
TV 0.123 0.390** 0.364** 0.014 0.081 0.513** 0.607**
* p<0.05; ** P<0.01;
Kahramanmaras kosullarinda, 2011-2013 Doktora tezi, Selcuk Universitesi, Fen
Urun yillarinda, 17 makarnalik bugday genotipi ile Bilimleri Enstitiisu, 226s.
ylratilen bu arastirmadan elde edilen sonuglara Akgura, M., 2009. Genetic Variability and

gore, metrekaredeki basak sayisi, basaktaki tane
sayisi, bin tane agirligi ve verim yoniinden Ustin
ozelliklere sahip yerel hatlarin  bulundugu
belirlenmistir. Yerel makarnalk bugday
cesitlerinden secilen Hatl genotipi 538.4 kg/da ile
en yiksek tane verimine sahip olmus, bu genotipi
519.5 kg/da ile Svevo cesidi izlemistir. Kisa boyu ile
dikkati ¢eken Hat 1 genotipi, tane verimi
bakimindan Svevo ve Fuatbey cesitleri ile birlikte
ayni grupta yer almistir. Bu genotiplerin toplandigi
il olan Malatya ilinde verim denemesine alinmasi
ve kalite 6zelliklerinin incelenmesi yeni ¢esit 1slahi
yoniinden yararl olabilir.
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