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Ozet

Bu calismada, 1994-2013 vyillari arasinda domates uretim ve fiyat iliskisi gecikmesi dagitilmis
modellerden Almon yaklasimi ile analiz edilmistir. Almon modeli sonuglarina gére; domates (iretimi geriye
dogru en fazla bes yilin fiyatindan etkilenmistir. Diger yandan, cari yildaki domates fiyatlarindaki 1 TL lik artis,
Uretimi 0.21 ton artirirken, bir 6nceki donemde fiyatlardaki 1 TL lik artis Giretimi 0.49 ton, iki dénem &nceki
fiyatlardaki 1 TL lik artis 0.52 ton ve lic dénem 6nceki fiyatlardaki 1 TL lik artig 0.30 ton arttirmistir. Ancak, dort
doénem 6nceki fiyatlardaki 1 TL lik artig tGretimi 0.16 ton ve bes donem onceki fiyatlardaki 1 TL lik artis 0.86 ton
azaltmaktadir. Dolayisiyla domates fiyatlarinin birinci, ikinci ve Uglinci dénem gecikmeli degerlerindeki
degismeler Uretim Uzerinde pozitif etki yaptigl ancak doérdinci ve besinci donem gecikmeli degerlerindeki
degismeler Gretim lzerinde negatif etki yaptigi ortaya ¢ikmistir.

Anahtar kelimeler: Domates Uretimi, Domates Fiyati, Gecikmesi Dagitiimis Model, Almon Modeli

Analysis of Tomato Production and Price Relationship by Almon Approach: Turkey Case

Abstract

In this study, tomato production and price relationship between the years 1994-2013 were analyzed by
Almon approach, one of the distributed lag models. According to Almon model results; tomato production is
mostly influenced by the price back up to five years. On the other hand, increase of one Turkish lira in the price
of tomatoes in current year, previous year, two years back, and three years back increased the tomato
production by 0.21, 0.49 and 0.52, and 0.30 tons respectively. On the other hand, increase of one Turkish lira in
price of tomatoes in four years back and four years back decreased the tomato production by 0.16 and 0.86
tons respectively. Therefore, it has been determined that changes in the delayed values of tomato prices in the
first, second and third periods had a positive impact on production, but changes in the delayed values of
tomato prices in the fourth and fifth periods had a negative effect on production.

Keywords: Tomatoes Production, Tomatoes Price, Distributed Lag Model, Almon Model

Giris Ulke ekonomisinde ¢ok dnemli bir yeri olan

Domates (Lycopersicon esculentum Mill) domates, yetistirme yapilan bolgelerde ciftcimizin
tropik bolgelerde c¢ok yillik, diger bolgelerde ise tek onemli gelir kaynaklarindan birisini
yillik bir kdltdr bitkisi olup, dinyada en fazla olusturmaktadir. Uretim dénemi igcinde domatesin
Uretilen ve tiketilen sebze tirlerinden birisidir. dizenli, yuksek verimli ve kaliteli Grin vermesi
Dinyada toplam 4.803.680 ha alanda 161 milyon dnemlidir (Ozbahge ve Padem, 2007). Ancak, bu
ton domates (retilmektedir (FAO, 2013). Diinya her zaman mimkin olmamaktadir. Tarimsal
domates Uretiminde Tirkiye 11 milyon ton {iretim Uretim genel 6zelligi itibariyle doga kosullarindan
degeri ile 4. sirada yer almaktadir. Diinyada oldugu oldukca fazla etkilenmektedir. Bu durumun dogal
gibi Ulkemizde de domates, Uretim, tliketim ve sonucu olarak dreticiler, birgok triinde oldugu gibi
ekonomideki degeri bakimindan sebzeler igerisinde domates Uretim siirecinde de risk ve belirsizliklerle
ilk sirada yer almaktadir (Sekil 1). karsi karsiya kalmaktadirlar. Ozellikle iklim

kosullarindaki olumsuzluklar, hastalik ve zararlilar
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ve fiyat belirsizlikleri Gretimi olumsuz yonde
etkilemektedir (Erdal, 2006). Tirkiye’de tarimsal
tretimin bircok kigclik o6lgekli isletme tarafindan
yapilmasi nedeniyle Ureticilerin bir araya gelerek
tretim miktarini  belirlemeleri, fiyatlari kendi
lehlerine gevirmeleri ve bir sonraki yil igin Uretim
plani  yapmalari ¢ogu zaman mumkiin
olmamaktadir.  Bu  durum  tarimsal  {rdn
piyasalarinda  uretim miktari ve fiyatlarda
dalgalanmalarin ortaya cikmasina neden
olmaktadir (Ozgiiven,1983). Dolayisiyla ireticiler
bulunduklari dénemin dretim kararlarini bir dnceki

dénemin aran fiyatlarindan etkilenerek
almaktadirlar.
Tarimsal Urlinlerde bu vyapisal ozellik

nedeniyle, Uretim miktari-fiyat iliskisi Gecikmesi
Dagitilmis Modeller yardimiyla incelenebilmektedir
(Erdal, 2006). Bu modellerden bir tanesi de Almon
modelidir. Almon, bilinmeyen parametrelerinin
zamanla ikinci veya Uglinct derece egrisi seklinde
degistigini varsayarak dagitilmig gecikme
modellerini tahmin eden bir modeldir. Bu model
gecmis donemlerin etkisini incelemek igin kullanilir

ve farkli  derecelerden polinomlar olarak
diizenlenebilir.
Tirkiye’de Almon modeli kullanilarak

tarimsal Griin fiyat iliskisini inceleyen c¢alismalar
mevcuttur. Dikmen (2006) tarafindan yapilan
¢alismada 1982-2003 doneminde titin Uretimi ile
fiyati arasindaki iliski; Cetinkaya (2012) tarafindan
yapilan galismada, 2002-2011 déneminde bugday
Uretimi ile bugday fiyatlari arasindaki iliski; Dogan
ve Girler (2013) tarafindan yapilan ¢alismada kuru
sogan Uretim ve fiyat arasindaki iliski; Dogan ve
ark. (2014) tarafindan yuritilen ve 1993-2013
yillarini kapsayan bir ¢alismada ise Samsun ili geltik
Uretim-fiyat iliskisinin  incelenmesinde  Almon
modeli kullaniimistir.

Bu calismada, domates uretimi ve fiyatlari
arasindaki iliski bir gecikmesi dagitiimis model
olarak diisiiniilmiis Almon modeli ile agiklanmasi
amaglanmistir.  Bildigimiz kadariyla daha 06nce
tlkemizde domateste Almon modeli
kullanilmamistir.  Bunula birlikte Erdal (2006)
tarafindan vydurutilen bir calismada 1975-2004
doneminde domateste Uretim-fiyat iliskisinin
incelenmesinde Koyck modeli kullanilmistir.
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Sekil 1. Turkiye’de en ¢ok yetistirilen sebze tiirleri
ve Uretim miktarlari (TUIK, 2013)
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Materyal ve Yontem

Domates Uretimi ve fiyat iliskisini ortaya
koymak icin Gecikmesi Dagitilmis Almon Modeli
kullanilmistir. Domates Uretimi bagimh degisken,
domates fiyati ise bagimsiz degisken olarak ele
alinmistir. Bu ¢ahsmada kullanilan veriler FAO
(2011 ve 2012) kayitlarindan saglanmistir. Domates
fiyati, ¢iftcinin eline gegen ortalama taban fiyattir.
Domates Uretim miktari ise ton cinsindendir.
Degiskenlere ait veriler yilliktir ve 1994-2013 vyillari

arasini  kapsamaktadir ve TUIK istatistiki
gostergelerden elde edilmistir.
Gecikmesi dagitilmis modeller, bagimsiz

degiskenin sadece buglinku degerini degil, gecmis
yillardaki degerlerini de kapsamaktadir (isyar,
1999). Almon modeli gecikmesi dagitilmis diger
model olan Koyck modeli ile karsilastirildiginda,
Koyck modelinin parametreleri B'Iar surekli
azaldigi igin, farkl olabilecek diger birgok durumlari
g6z ardi edilebilir. Almon modelinde [3’lar énce
artip sonra azalabilir veya Once azalip sonra
artabilir (Cezayirli, 2007).

S. Almon (1965) tarafindan bu olasiliklari
kapsayacak sekilde ve matematikte Weierstrass
Teoremi yardimiyla, model gelistirmistir. Modelde
[ degerleri i’nin (gecikmenin) belli bir derecedeki
fonksiyonu olarak ifade edilmektedir.

Genel olarak

Yt = aO +BOXI +B1Xt-1 +B2Xt—2 +"'+BkXt—k +gl

(1)
biciminde ifade edilen sonlu gecikmesi
dagitilmis model

K
Y =0 +ZBiXt-i té
i=0

(2)
olarak yazilabilir (Amemiya, 1985).
Cok terimli gecikme modeli,

i i2 i
B,=a,+a,+a, +..+a_

(3)
biciminde bir polinomdur.
Almon modelinin ikinci derecede bir

polinom oldugu durumu ele alindiginda, Esitlik (3),
Esitlik (2)'de yerine konursa

K 3 K
- : -2
Y, =a, +aOZXt-i +alZlXt_i +a221 X.ité&
i=0 i=0 i=0

4
veya

k : 2
Y, = a, +Z(a0 +a; t+a, )Xt_i +g, (5)

i=0
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K
elde edilir. Burada, ZOt=ZXt_i,
i=0

K K
2y = Zixt-i ve Zy = ZiZXH kisaltmalari
i=0 i=0

yapilarak
Y=o, tagZy taZ, ta,Z, te, (6)
bicimindeki  denkleme ulagilir.  Almon
modelinin uygulanmasi igin gecikme uzunlugunun
(k) ve ¢okterimlinin derecesinin (m) tespit edilmesi
gerekir (Gujarati, 2001). Kisaca polinom derecesi
m=2 ve gecikme sayisi k=5 oldugunda Z'ler
asagidaki gibidir.

5
ZOI = th-i = Xt + Xt-l + Xt-2 + Xt-3 + Xt-4 + Xl-S
i=0

5
th = Zixt-i = Xl-l + 2xt-2 + 3X1-3 + 4X1-4 + 5X1

i=0
5

Z, = DX = Xy +4X, 9K, +16X,, + 25X
i=0

Olusturulan bu modellerden ana modele
donlisim yapildiginda Esitlik (6)’da verilen denklem
elde edilir.

-5

Polinom derecesi, her biikiilme (maksimum
veya minimum noktalar)) sayisindan en az bir
fazladir. Blkulme noktalari 6nceden bilinemez,
k’nin ve i'nin belirlenmesi biylk 6lglide 6zneldir.
Bu yizden k'nin ve m’nin belirlenmesi
arastirmacinin 6ngoriisiine kalmistir (Akin, 2002).
Modeldeki uygun gecikme igin AIC (Akaike Bilgi
Kriteri) ve SBC (Schwarz Bayesian Kriteri) kullanilir.

Akaike Bilgi Kriteri (AIC);

AIC =TIno® +2n

SBC (Schwarz Bayesian Kriteri);
SBC = TInc® + nIn(T)
biciminde ifade edilir
Burada;

T = Kullanilabilir gbzlem sayisi,

n = Tahmin edilen parametre sayisi,

En kiigclk AIC veya SBC degerini veren model
en uygun model olarak secilir (Kutlar, 2000). Bu
kriterlerin disinda gecikme uzunlugunun
belirlenmesine iliskin farkli ydntemler de vardir. Bu
yontemler, maksimum gecikme uzunlugu bilindigi
zaman gecikme uzunlugunun tahmini (Judge, 1988;
Thomas, 1997, Genceli, 2001) ve gecikme
uzunlugunun gapraz korelasyon fonksiyonu yardimi
ile tahminidir (Lardaro, 1993). Gecikmesi dagitiimis
modeller modele 6zgli tahmini en kiguk kareler
(EKK) yontemi ile yapilir (Alt 1942; Tinbergen 1949;
Tari 2005).

(Cooray, 2008).
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Sekil 2. Tirkiye’de yillara gére domates Gretimi (ton)
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Sekil 3. Tirkiye’de yillara gore domates fiyatlari
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Sekil 4. Domates ihracat miktari (ton) ve ihracat degerleri (1000 dolar)

Sonuglar ve Tartisma

Tirkiye'nin domates uretimi incelendiginde,
devamli artis veya azalis gosteren degil, hem artan
hem da azalan olmak Uzere inisli ¢ikisl bir Gretim
gerceklesmistir  (Sekil 2). Domates taban
fiyatlarinda ise 2007 yilina kadar devamli bir artis
gorulmektedir (Sekil 3). 2008 yilinda bir 6nceki yila
gore domates fiyatlarinda cok kigik bir disus
gorilmistur. 2010 yilina kadar artmaya devam
eden domates fiyatlari 2011-2013 doéneminde
artish azalish bir durum gostermistir. Sekil 4’deki
ihracat degerleri incelendiginde 1994-2011 vyillari
arasini kapsayan dénemdeki en ylksek ihracat
degeri 2010 yilinda gergeklesmistir.

Domates Uretim-fiyat iliskisinin, gecikmesi
dagitilmis  modellere uygun olup olmadigini
belirlemek icin, degiskenler arasindaki iliskinin
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korelasyon katsayisi 0.955 olarak hesaplanmistir ve
oldukga yiiksek bir degerdir.

Almon modelinin olusturulabilmesi igin
incelenen verilerden domates fiyatinin gecikmeli
degerinin bilinmesi gerekir. Modelde gecikme
uzunlugunun belirlenmesi ig¢in Schwartz gecikme
uzunlugu kriteri (Schwartz 1978) kullanilmistir. Bu
nedenle blylk bir q (gecikme uzunlugu) degeriyle
dagitilmis gecikmenin sekli konusunda higbir
sinirlama  koymadan, bu silire kisaltildiginda
modelin énemli bir bozulmaya ugrayip ugramadigi
arastirilir (Davidson ve MacKinnon, 1993).

Cizelge 1'de gorildugu gibi en dislk
Schwarz Olgiiti  degeri olan 5 gecikme
uzunlugudur. O halde domates fiyatlarinin domates
Uretimine olan etkisi 5 yildan sonra sifira
yaklasmaktadir. Belirlenen gecikme uzunluguna
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gore incelenen dénemde domates Uretimi ile fiyati
arasindaki iliski en kuguk kareler yontemi (EKK)
kullanilarak Cizelge 2’de verilmistir ve Esitlik
(7)deki gibi tahmin edilmistir. Dikmen (2006)‘in
tutlin Gretim-fiyat iliskisi 3 gecikme, Erdal (2006)'Iin
domates Uretim-fiyat iliskisi 3 gecikme, Dogan ve
Grler (2013)’in ¢alismalarinda kuru sogan dretim
miktari ile fiyati arasindaki iliski 7 gecikme
uzunluguna goére gecikmesi dagitilmis Almon
modeli ile incelenmistir.

Q, =1407792+0.517419Z,-0.092215Z, —0.1222227,, + &,

(7) )
Cizelge 1. Schwarz Bayesci Olgutiine Gore
Gecikme Uzunlugu Degerleri

Gecikme Schwarz Olgiitii Degeri
uzunlugu
k=2 26.74
k=3 26.56
k=4 25.81
k=5 25.45
k=6 25.78
k=7 25.85
k=8 25.56
Cizelge 2'de, modeldeki katsayilarin
isaretleri incelendiginde, t istatistiginin 1 ve 3
gecikmeli  degerleri  igin  anlamh  oldugu
goriilmektedir (P<0.01 ve P<0.05), sadece 1 donem
onceki fiyat (Zo) degerinin, domates Uretim
miktarini pozitif yonde etkiledigi gorilmektedir.
Fiyatlar Zo'da (1 o©nceki donemde) 1 birim

arttiginda, Gretim miktari 0.517419 artmakta, Z1'de
(2 6nceki donemde) 1 birim arttiginda 0.09221
azalmakta ve Zy'de (3 onceki donemde) 1 birim
arttiginda ise  Uretim miktari  0.122222
azalmaktadir.

Cizelge 2. Almon modeli ile domates Uretimi ve fiyat
iliskisinin tahmini

Degisken  Katsayr Std. Hata t-istatistigi P
C 1407792 54705.23 25.734 0.000
Z, 0.517419 0.160634  3.221  0.008
Z -0.092215 0.060557 -1.523 0.156
Z, -0.122222 0.054625 -2.237 0.047

Modelde Zi1 degiskeninin anlamsiz oldugu
diger  degiskenlerin ise anlamh oldugu
gorulmektedir. Bir baska deyisle, Z1 disindaki diger
degiskenler, bagimli  degiskeni  aciklamakta
anlamhdirlar. Modelin F testi 37.790 olup istatistik
olarak anlamhdir (P<0.01). Belirlilik katsayisi
R?=0.912 bulunmustur. Domates {retiminde
meydana gelen degismelerin % 91.2’si cari ve
gecikmeli domates fiyatlan tarafindan
actklanmaktadir. Dikmen (2006)’in tltin Gretimi-
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fiyat iliskisi calismasinda R?=0.87, Dogan ve Giirler
(2013)’'in  kuru  sogan  uUretim-fiyat iliskisi
arastirmasinda R2?=0.85 bulunmustur. Durbin-
Watson d istatistigi d=1.888 bulunmustur. Bu
durumda model otokorelasyon icermemektedir. Bu
bilgilerden sonra Almon modeli Esitlik (8)'de
oldugu gibi yazilir. Arastirmada kullanilan Almon
modeli genel ifadesi

Q=a+5L4+BR+LR,+..+B R +¢&
(8)

seklindedir. Olusturulan Almon Modelinde;

Q,: Domates iretim miktari (ton), P,: Domates
fiyati (TL/kg). Almon modeli Esitlik (9)’'da oldugu

gibi yazilabilir.
Q, =1407792 +0.21296P, + 0.48741P,_, +0.51742P,_, +0.30298P_,

—0.15590P_, —0.85923P,
(9)

Elde edilen modele iliskin sonuglar Cizelge
3’te verilmistir.

Cizelge 3. Domates icin Gecikmesi Dagitiimis
Model Sonuglari

i Katsayi Std. Hata  t-istatistigi

P 0.21296 0.15948 1.33532
P(1) 0.48741 0.13195 3.69403
P(2) 0.51742 0.16063 3.22110
P(3) 0.30298 0.11352 2.66901
P(4)  -0.15590 0.11199 -1.39210
P(5) -0.85923 0.36092 -2.38065

Cizelge 3 incelendiginde, olusturulan

modelde kullanilan gecikme sayisi 5 ve gozlem
sayisi n=20’dir. Modelde katsayilarin isaretleri
incelendiginde, 1994-2013 ddneminde domates
fiyati 1 birim artinca domates Uretimi 0.21296
birim artmakta, P(1)’de 1 birim artinca 0.48741
birim artmakta, P(2)’de 1 birim artinca 0.51742
birim artmakta, P(3)’de 1 birim artinca 0.30298
birim artmakta, P(4)’de 1 birim artinca 0.15590
birim azalmakta ve P(5)’'de 1 birim artinca 0.85923
birim azalmaktadir. 1., 2. ve 3. dénem onceki
domates fiyatlari domates Uretimini pozitif yonde
etkilerden, 4. ve 5. donem 6nceki domates fiyatlari
domates Uretimini negatif yonde etkilemektedir.

Boylece dretimin fiyatlardan etkilendigi acikca
gorilmektedir.
Sonuc¢ olarak bu arastirmada, domates

Uretim miktan ile fiyatlar arasindaki etkilesim
“gecikmesi dagitiimis modellerden Almon modeli”
ile aciklanmistir. Domates liretimi bagiml degisken,
fiyatlar ise bagimsiz degisken olarak incelenmistir.
Calisma, 1994-2013 doénemini icermektedir.
incelenen dénemde domates (retim miktari ile
fiyatlar arasinda % 91.2 degerinde yiiksek bir



Turk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 2(2): 207-213, 2015

korelasyon bulunmustur. Bu iliski, domates lretim
miktari fiyat iliskisini aciklamada Almon modeline
uygun bir Grin oldugu anlamindadir.

Schwarz Bayesci Olgiitii (SBC) yardimiyla
gecikme uzunlugu belirlenerek model
olusturulmustur. En kiglk SBC degerine sahip
maksimum gecikme olan 5 degeri domatesin en
fazla 5 wyil  Onceki fiyatlardan etkilendigi
belirlenmistir. Almon modeli sonuglarina gore,
domatesin geg¢mis 3 vyildaki fiyatlardan pozitif
olarak etkilendigi, 4. ve 5. yildaki fiyatlardan ise
negatif olarak etkilendigi gorilmistir.

Sonug¢ olarak, serbest piyasa sartlarinda
olusan domates fiyatlarinin, Uretim miktarini
belirlemede  etkisinin  ¢ok  yiksek oldugu
gorulmektedir. Domates fiyatlari, serbest piyasa
sartlarinda bir o©nceki yihn fiyatlarina, Uretim
miktarina ve diger faktorlere baglidir.

Dinya siralamasinda 4. durumda bulunan
Tirkiye’de Uretilen domates, (lkemizin dinya
pazarindaki yeri incelendiginde Uretim planlamasi
ve fiyat istikrari agisindan 6nem verilmesi gereken
bir Grlin olarak degerlendirilmelidir.
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