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Ozet

Diunyada genis ¢apta kiiltlirl yapilan, ilkemizde adagay! olarak bilinen Salvia L. cinsi zengin ugucu yag
icerigi nedeniyle 6nemli aromatik bitkilerdendir. Bu galisma ile Tokat ilinde yayilis gésteren biri tek yillik (S. viridis
L.), 3 tanesi ¢ok yillik (S. glutinosa L., S. cyanescens Boiss. et Bal., S. multicaulis Vahl.) olmak Uizere 4 adacayi
tlrinin ugucu yag kompozisyonun belirlenmesi amaciyla yiritilmustir. Hidrodistilasyon yontemiyle elde
edilmis ve ucgucu yaglarin temel bilesenleri GC/MS analizleri ile belirlenmistir. GC/MS sonuglarina gore; S.
glutinosa, S. viridis, S. cyanescens, Salvia multicaulis, temel bilesenleri, sirasiyla, 1,8-Cineole, Hexadecanoic acid,
Borneol; Camphor, 1,8-Cineole, Camphene; a-Cubebene, 2-a-Pinene, trans-Caryophyllene; 4,6,6Trimethyl-2-(3-
methylbuta-1,3- dienyl) -3-oxatri cyclo[5.1.0.(2,4)]octane, Germacrene-D, Ledene olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Salvia, GC/MS, Su Distilasyonu,Ugucu Yag

Determination of Essential Oil Compositions of Some Salvia Species Naturally Growing in
Tokat Province

Abstract

Salvia genus, being widely cultivsted in the world, known as ‘Adacayi’ is an important aromatic plant in
our country, having rich contents of essential oils. This study conducted to determine essential oil composition
of one annual (S. viridis L.), three perrennial (S. glutinosa L., S. cyanescens Boiss. et Bal., S. multicaulis) Salvia
species distributed in Tokat province of Turkey were studied. The composition of essential oils obtained by the
hydrodistillation method from these plant was determined using GC/MS analysis. According to the GC/MS
analysis results, principal components found in the essential oils of S. glutinosa, S. viridis, S. cyanescens, Salvia
multicaulis, were 1,8-Cineole, Hexadecanoic acid, Borneol; Camphor, 1,8-Cineole, Camphene; a-Cubebene, 2-a-
Pinene, trans-Caryophyllene;4,6,6Trimethyl-2-(3-methylbuta-1,3-dienyl)3-oxatricyclo[5.1.0.0(2,4)]octane,
Germacrene D, Ledene, respectively.
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Giris

Dinyada genis alana yayilmis olan
Lamiaceae (Labiatae) familyasi 236 cins ve 7133
tirt  kapsamaktadir (Harley ve ark., 2004).
Lamiaceae tropik ve i1hman boélgelerde o6zellikle
Akdeniz bolgesinde oldugu gibi mevsimsel iklime
sahip ve tropikal yiksek ovalarda mevcuttur
(Cantino ve ark., 1992). Ulkemiz Lamiaceae
familyasinin 6nemli gen merkezlerinden birisi olup,
bu familyanin 45 cinsi, 558 tiri ve 742 taksonu
tlkemizde mevcut olmakla birlikte endemizm orani

% 42.2" dir (Koyuncu ve ark., 2010; Belen, 2012).
Lamiaceae familyas! (yelerinin ¢ogu ugucu yag,
aromatik yaglar ve benzeri sekonder metabolitler
bakimindan zengin olmasi nedeniyle; tip, gida,
kozmetik ve parrflimeri gibi alanlarda oldukca
blyiik 6neme sahiptir (Kahraman ve ark., 2009).
Ulkemizde bulunan Lamiaceae familyasina ait
cinslerden en dénemlileri Salvia, Mentha, Phlomis,
Thymus ve Stachys’dir.

Ulkemizde “adacayl” olarak bilinen ve
dinyada genis capta kultliri yapilan Salvia cinsi

*Bu calisma Gaziosmanpasa Universitesi Bilimsel Arastirma Proieleri Komisvonu tarafindan desteklenen 2011/100 nolu Doktora tezinin bir bélimadir.
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zengin ugucu yag icerigi nedeniyle, Gnemli aromatik
bitkiler arasinda yer alip, tibbi, baharat, parfiim ve
kozmetik sanayisinde de kullanilmaktadir. Halk
arasinda adacayi tlrleri gaz soktlrici, midevi,
tonik, idrar soktirict ve soguk alginligina karsi cay
olarak da yaygin sekilde tlketilmektedir (Bayram,
2001; Amiri, 2007; Yilmaz ve Glveng, 2007).
Ulkemizde son yapilan calismalarda tiir sayisinin
95’e kadar ¢iktigi bildirilen Salvia tiirleri (Celep ve
ark., 2009) lilkemiz Floras’’'nda da 6nemli bir yere
sahip olup, endemizm orani da oldukga ylksektir
(Davis, 1982; Poyraz ve Koca, 2006).

Salvia cinsinin de igerisinde bulundugu
Lamiaceae bitkileri 6zellikle terpenoit bilesikler
yoninden zengin, bunun yaninda flavonoidler,
ugucu yaglar, fenolik bilesikler az da olsa kinoitleri
de tasimaktadirlar (Ulubelen ve ark., 1979; Durling
ve ark., 2007; Bisio ve ark., 2011; Al-Qudah ve ark.,
2014). Pek c¢ok arastirmada Salvia turlerinin
icerdikleri ugucu yaglarin kimyasal kompozisyonlari
belirlenmistir (Demirci ve ark., 2003; Gullice ve ark.,
2006; Baser ve ark., 2015). icerdikleri zengin ugucu
yaglar sebebiyle Salvia tirleri Gzerinde ¢alismalar

(%9.4) olarak saptanmistir (Tavassoli ve ark., 2009).
Yayli ve ark. (2010), Giresun'dan topladiklari Salvia
viridis L. bitki yapraginin fB-pinene (%26.4),
ciceklerinin trans-muurola-4(14),5-diene (%18.5) ve
surglnlerinin ise germacrene D (%16.0) icerdigini
ortaya koymustur. Benzer c¢alismalarda S
multicaulis ugucu yag temel bilesenleri alpha-
copaene (%8.0), alpha-pinene (%6.6), myrtenol
(%5.7), trans-sabinyl acetate (%5.3) (Senatore ve
ark., 2004); spathulenol (%32.50), myrtenal (%7.8)
S. cyanescens ugucu yaginin temel bilesenleri olarak
belirlenmistir (Karaman ve ark., 2007).

Bu calisma ile Tokat ilinde yayilis gosteren
Salvia glutinosa L., Salvia viridis L., Salvia multicaulis
Vahl. ile endemik bir tir olan Salvia cyanescens
Boiss. et Bal. tirlerinin ugucu yag
kompozisyonlarinin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem
Bitkilerin Toplanmasi

Tokat ili ve ilgelerinde yayilis gosteren S.
glutinosa, S. viridis, S. cyanescens, Salvia multicaulis
tirleri 2013-2014 vejetasyon doneminde (Mayis-

yurutilmekte olup, halen devam etmektedir. Agustos) ciceklenme asamasinda toplanmistir
iran'da yuritilen bir ¢alismada Salvia glutinosa L. (Cizelge 1).
ugucu yaginin temel bilesenleri Trans-caryophyllene
(%20.9), germacrene-D (%18.0) ve a- caryophyllene
Cizelge 1. Salvia tirlerinin toplandigi yerler ve koordinatlari
Toplanan Tur Lokasyonun Koordinatlar Rakim
lokasyon ozelligi K D (m)
Artova S. viridis Yol-tarla kenari  40°13'57.99'  36°32"11.18" 900
Artova S. multicaulis Yol kenari 40°06'17.82'  36°18"17.82" 1169
Artova S. cyanescens Yol kenari 40°05' 24.52" 36°22"29.54" 1193
Erbaa S. glutinosa Yayla, ormanlik  40° 44' 10.26' 36° 46" 21.24" 1247

Ucgucu Yaglarin Elde Edilisi

Bitkilerin ugucu yaglari, Schilcher cihaziile su
distilasyon (su buhari ile sdridkleme) yontemi
kullanilarak elde edilmistir. Tartilan 20 gr bitki
orneklerine 200 ml saf su ilave edilerek (1:10 w/v),
2 saat sure ile kaynatilmistir. Damitma sonunda elde
edilen ugucu vyaglar denemelerde kullaniimak
amaclyla +4 °C'de buzdolabinda muhafaza edilmistir
(Telci ve ark., 2006) .
Bitkilerin Ugucu
Belirlenmesi

20 mg ugucu yag 1.2 mL aseton icinde
¢Ozilerek analize hazir hale getirilmistir. Analiz,
BPX5 (0.25mm ID, film kalimhg 0.25 um) 30 m
kapiler kolon ile Perkin Elmer Clarus500 Gaz
Kromatografi (GC-MS) ile yiritiilmistir. injeksiyon
hacmi 2 pL, injeksiyon portu sicakligi 250 2C olarak
belirlenmistir. Tasiyici gaz olarak helyum gazi (50:1
split orani ve 1 mL dakika®) verilmistir. Firin
programi; 50 2C’den baslanarak 5 °C dakika " isitma

Yag Kompozisyonunun
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hizi ile 100 °C’ye cikilmis ve bu sicaklikta 2 dakika
bekletilmis, 3 °C dakika™ 1sitma hizi ile 220 °C’ye
cikilmis ve bu sicakhkta 2 dakika bekletilmistir.
Toplam program siresi 30 dakika olarak
belirlenmistir. MS parametreleri; iyonlastirici: El,
iyonlastirici enerjisi: 70 eV, iyon kaynagi sicakligi;
250 °C seklinde ayarlanmistir.

Bilesenlerin  aydinlatiimasinda;  mevcut
standart bilesenlerin kolonda alikonma siireleri
(Retention time-dakika) ile numune bilesenlerinin
alikonma surelerinin karsilastiriimasi (co-injection),
litereatlrde verilen kovats index ya da alikonma
suresi degerlerinin karsilastirilmasi ve bilesenlerin
spesifik kiitle spektrumlarinin dijital ortamda
mevcut MS kitiphanelerindeki (NIST, Willey ve
Pfleger) verilerle karsilastiriimasi ile yapilmistir
(Stein, 1990). Bilesenlerin ugucu yag icindeki
goreceli ylzdeleri ise; Turbomass ver 5.4.2 yazilimi
ile, her bir bilesenin pik alanlarinin toplam pik
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alanina  oraninin
hesaplanmistir.

yiz ile carpilmas ile

Cizelge 2. S. cyanenscens ugucu yaginin % kimyasal
kompozisyonu

RT* Yag bilesenleri (%)
4.60 Camphene 3.22
5.32 2-a-Pinene 7.67
5.54 Sabinene 3.70
6.33 a-Myrcene 1.10
6.69 a-Terpinene 0.13
7.11 1-Limonene 2.80
7.29 1.8-Cineole 4.96
7.88 a-Pinene 1.77
8.27 Cis-ocimene 0.95
8.76 Benzene. 0.14
1methyl2(1methylethyl)
9.02 a-terpinolene 0.58
14.16  Trans- sabinene hydrate 0.47
14.77  Bicycloelemene 0.32
15.13 a-Copaene 1.80
16.05  oa-bourbonene 0.58
16.75 Germacrene-D 0.55
17.13 Linalool 0.48
18.27  Endobornyl acetate 1.85
18.85  Trans- caryophyllene 6.56
20.41  Valencene 0.20
20.94  Trans-pinocarveol 0.22
21.40  a-humulene 0.67
22.15  a-amorphene 0.65
23.06  a-cubebene 37.36
24.59  é-Cadinene 3.16
25.85  Myrtenol 0.21
29.06 Ledene 0.21
30.83  Junipene 0.24
32.11  (-) caryophyllene oxide 0.69
32.97  Salvia(14)-en-1-one 0.80
34.43 Endo-1-bourbonanol 1.74
35.15 Globulol 0.19
35.43  Veridiflorol 0.14
36.76  (+) spathulenol 3.37
38.21 Naphthalene 0.69
38.69  é&-Cadinol 0.45
Toplam 90.62

* Rt (Retention time): Alikonma stiresi (dakika)

Sonuglar ve Tartisma

Bu c¢alisma, Tokat ilinde dogal vyayilis
gosteren S. glutinosa, S. viridis, S. cyanescens, S.
multicaulis tirlerinin ucucu yag bilesenlerinin
saptanmasi amaciyla ylruttlmustilr. S. cyanescens,
S. wviridis, S. multicaulis ve S. glutinosa ugucu
yaglarina ait GC/MS sonuglari Cizelge 2, 3, 4 ve 5'de
verilmistir.
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Cizelge 3. S. viridis ugucu yaginin % kimyasal
kompozisyonu

RT*  Yag bilesenleri (%)
4.59 Camphene 6.37
5.28 2-a-Pinene 491
5.52  Sabinene 1.66
6.32 a-Myrcene 11
7.1 I-Limonene 2.17
7.28 1.8-Cineole 9.23
7.87 a-pinene 2.18
8.27 Delta 3- Carene 1.3
13.67 1locten3ol 0.91
14.16 Trans Sabinene hydrate 0.95
15.12 o -Copaene 0.64
16.05 Camphor 10.52
17.87 Pinocarvone 0.38
18.27 a- Fenchyl acetate 2.6
18.61 Germacrene -D 0.48
18.82 Trans- Caryophyllene 6.51
19.9 o- Gurjunene 0.37
20.5 Humulen 1.28
21.39 a- Humulenene 1.9
22.09 a- Copaene 1.21
22.59 Borneol 6.84
23.68 Bicycloelemene 3.19
24.56 é- Cadinene 1.92
25.3 a- Campholene aldehyde 0.38
25.85 Myrtenol 0.48
26.97 Germacrene B 1.47
30.82 Ledene 0.44
31.82 (-) Caryophyllene oxide 0.26
32.11 Caryophyllene oxide 3.08
33.95 2.5.9Trimethylcycloundeca4.8dienone 1.04
35.42 Veridiflorol 0.48
36.19 Valeranone.(+)- 11
36.75 (+) spathulenol 5.41
37.5 (-) spathulenol 0.65
38.37 Glubulol 1.19
38.66 Ledene 0.49
39.91 Eudesmol 6.48
41.26 Trans-Caryophyllene 0.88
41.9 (-) Caryophyllene oxide 0.71
42.53 isospathulenol 0.53
51.91 13-Epimanool 1.11
53.38 Veridiflorol 0.31
Toplam 95.11

* Rt (Retention time): Alikonma siiresi (dakika)

Buna gore S. cyanescens ugucu yaginda a-
cubebene (% 37.36), 2-a-pinene (% 7.67), trans-
caryophyllene (% 6.56), 1,8-cineole (% 4.96) temel
bilesen ile birlikte 36 bilesen tanimlanmistir (Cizelge
2). Karaman ve ark. (2007) ylrattikleri galismada S.
cyanescens ugucu yaginda GC/MS analizleri
sonucunda Spathulenol (% 32.5), myrtenal (% 7.8),
a-pinene (% 6.90) temel bilesenleri olarak
belirlemislerdir.
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Cizelge 4. S. multicaulis ugucu yaginin % kimyasal
kompozisyonu

RT* Yag bilesenleri %
4.58 Camphene 0.56
5.28 2-a-Pinene 4.65
5,29 Sabinene 0.8
7.1 1-limonene 0.34
7.27 1.8-cineole 0.89
7.88 a-pinene 0.14
15.12 a-cubenene 0.24
16.05 a-bourbonene 0.86
18.26 Endobornyl acetate 0.15
18.81 (-) a-Elemene 0.24
18.81 Trans-caryophyllene 0.95
22.09 Naphthalene 0.34
22.59 Borneoll 0.57
22.81 Germacrene -D 11.41
23.68 Bicyclogermacrene 2.1
24.58 é-Cadinene 0.67
32.11 (-)-Caryophyllene oxide  0.79
36.74 (+) Spathulenol 0.64
40 Ledene 9.36

4.6.6Trimethyl-2-(3-
4383 Gemhroetiodo 4634

[5.1.0.0(2.4)]octane
47.7 Retinol acetate 7.48

6-Isopropenyl 4.8-
Octmronaptrene. 41

2.3diol

Tricyclo[20.8.0.0(7.16)]
52.35 triacontane.1(22).7(16) 7.05

diepoxy

Toplam 99.48

* Rt (Retention time): Alikonma stiresi (dakika)

S. viridis ugucu yaginda camphor (% 10.52),
1,8-cineole (% 9.23), camphene (% 6.37), borneol (%
6.84) temel bilesen olmakla birlikte 42 bilesen
saptanmistir (Cizelge 3). Linalool, 8-pinene, 8-
copaene, Germacrene-D bilesenleri S. viridis ugucu
yaginin onemli bilesenleri olarak tespit edilmistir
(Demirci ve ark., 2002; Yayl ve ark., 2010).
Kahriman ve ark. (2010)' a gbre S. viridis ugucu yag
analizleri sonucu gicekte %96.5 oranla 53, yaprakta
%96.4 oranla 66, govdede %88.5 oranla 35 bilesik
tanimlanmis, B-pinene, trans-muurola-4(14),5-dien
ve germacrene temel bilesik olarak belirlenmistir.
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Cizelge 5. S. glutinosa ugucu yaginin % kimyasal
kompozisyonu

RT* Yag bilesenleri %
4.58 Camphene 4.8
5.28 2-a-Pinene 23
5.29 Sabinene 23
7.09 I-Limonene 0.52
7.26 1.8-Cineole 22.29
7.6 2-Hexenal .(E) 8.38
7.87 a-pinene 0.57
10.6 Formic acid. hexyl ester 0.51
11.52  3-Hexen-1-ol 1.13
13.67  1-Octen-3-ol 1.05
14.4 9-Tetradecynoic acid. 167
methyl ester
15.38 2.4 Heptadienal 1.37
16.02  Camphor 7.77
17.13  Linalool 2.81
19.08  3-Cyclohexen-1-ol 5.85
22.58 Borneol 15.35
32.11  (-) Caryophyllene oxide 1.23
36.74  (+) spathulenol 1.84
39.9 Eudesmol 1.73
50.32  Hexadecanoic acid 18.84
Toplam 98.41

* Rt (Retention time): Alikonma siiresi (dakika)

S. multicaulis ugucu yaginda 4,6,6Trimethyl-
2-(3-methylbuta-1,3-dienyl)-3-
oxatricyclo[5.1.0.0(2,4)]octane, Germacrene-D,
Ledene temel bilesenler olmak lizere 23 bilesen
tespit edilmistir (Cizelge 4). Ancak S. multicaulis
lizerinde ylrutulmis calismalarda Benzyl benzoate,
n-Hexyl benzoate (Mojtaba ve ark., 2011); 1,8-
Cineole, camphor, a-pinene (Ahmadi ve Mirza,
1999; Bagci ve Kogak, 2008; Mohammadhosseini ve
ark., 2008; Paknejadi ve ark., 2012) temel bilesenler
olarak belirlenmistir

S. glutinosa ugucu yaginda 1.8 cineole (%
22.29), Hexadecanoic acid (% 18.84) borneol (%
15.35) temel bilesenler olmak Uzere 20 bilesen
tanimlanmistir (Cizelge 5). ylratilen
arastirmalarda, Butyl butyryl lactate, sclareol,
Caryophyllene oxide, Germacrene-D, y-muurolene,
humulene temel bilesenler olarak belirlenmistir
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(Senatore ve ark., 1997; Velickovic ve ark., 2003;
Chalchat ve ark., 2004; Pitarokili ve ark., 2006;
Tavassoli ve ark., 2009). S. glutinosa ugucu yaginda
Butyl butyryl lactate (% 26.7), sclareol (%11.9)
(Pitarokili ve ark., 2006); trans- Caryophyllene
(%20.9), Germacrene- D (%18) (Tavassoli ve ark.,
2009) oldugu belirlenmistir.

YirGtllen galismalara gore test edilen bitki
tirlerinin ugucu yag temel bilesenleri ile oranlari
bakimindan diger c¢alismalara gore farkhhklar
saptanmistir. Senatore ve ark. (1997), bitkinin
ciceklenme zamani, yetistigi cografik ve iklimsel
faktorlere bagh olarak ugucu yag kompozisyonunda
da degiskenlik olacagini bildirmistir. Ayrica tibbi ve
aromatik bitkilerde var olan biyoaktif maddelerin
cesitliligi, miktari ayni zamanda bitkinin kullanilan
kismina, hasat sonrasi islemler ile kullanilan ugucu
yag elde ve analiz metotlarina gore de farkliliklar
gosterebilmektedir. Demirci ve ark. (2002)
ylrattukleri  calismada  farkli  lokasyonlardan
toplanan farkli Salvia turlerinde (+)camphor , (-
Jcamphor, linalool, B-pinene bilesenlerinin %
miktarlarinda farkhlklar saptamiglardir.

Calismada, Tokat ilinde farkli toprak yapisi ve
iklimsel 6zelliklere sahip bolgelerden toplanan
Salvia turleri ugucu yag bilesenleri bakimindan
degiskenlik gostermistir. S. cyanescens ugucu
yaginda a-cubebene (% 37.36), S. viridis bitkisinde
camphor (%10.52), S. multicaulis bitkisinde
4.6.6Trimethyl-2-(3-methylbuta-1.3-dienyl)3-
oxatricyclo  [5.1.0.0(2.4)]octane  (%46.34), S.
glutinosa bitki ucucu yaginda 1,8-cineole bilesenleri
on plana ¢ikmistir. Ancak Salvia tirlerinin spesifik
ucucu yag bileseni olan 1,8-cineole c¢alismadaki
Salvia tirlerinin hepsinde tespit edilmistir. En fazla
ugucu yag bileseni de 42 bilesenle S. viridis L.
tirinde, en disuk ucgucu yag bileseni ise 20
bilesenle S. glutinosa L. tiriinde belirlenmistir.
Cevresel faktorlere gore ugucu yag bilesenlerinin de
farkhhk gosterdigi distintldiglinde Salvia tirlerinin
kimyasal profilinin ortaya konulabilmesi icin Salvia
turleri agisindan zengin olan Glkemizin farkh
lokasyonlarindan farkh Salvia turleri Gizerinde daha
fazla galismalarin yiratilmesi gerekmektedir.
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