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Ali¢ Anaclarina Yapilan Yenidiinya Asilarinda Asi Basarisinin Saptanmasi
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OZET

Bu caliyma, MKU. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimiinde 2017 ve 2018 yillarinda
yiriitilmistiir. Aragtirmanin amaci, yenidiinyanin ali¢ anaglarina agilanmasindaki basart durumunu
saptamak ve bodur agaglar elde ederek, yapilan ¢esitli kiiltiirel islemleri kolaylastirmaktir. Deneme
Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore, ilk yil 3 yinelemeli ve her yinelemede 7 bitki; ikinci yil 8
yinelemeli ve her yinelemede 10 bitki olacak sekilde kurulmustur. Ilk y1l, Sayda yenidiinya cesidi, 2-3
yaslt ali¢ anaclarina Yonga ast metodu ile 17 Mart 2017 tarihinde asilanmistir. Yapilan asilarda ast
basarisi saglanamamustir. Bu nedenle, 2 Haziran 2017 tarihinde ayn1 ¢esit ve ayni as1 metodu ile ast
denemesi tekrarlanmistir. Bu asilarin gézlemleri 30 Haziran 2017 tarihinde yapilmis ve tutan ve sliren
as1 olmadig belirlenmistir. Denemenin ikinci yilinda, Hafif Cukurgdbek yenidiinya ¢esidi, 1-2 yash
ali¢ anaglarina Yonga ast metodu ile 8 Subat 2018 tarihinde agilanmistir. Asilamadan 8 hafta sonra as1
tutma oranlari belirlenmistir. As1 basarisi ¢ok diisiik (%10.58) bulundugundan10 Mayis 2018
tarihinde ayni1 cesit “T” as1 metodu ile tekrar agilanarak deneme tekrarlanmustir. Bu asilarin tutma ve
stirme oranlarina iligkin gézlemler 30 Temmuz 2018 tarihinde yapilmistir. Bu donemde yapilan
agilarda as1 basarist saglanamamustir. Farkli donemlerde, degisik asi yontemleri ile denemelerin
strdirilmesi gerekmektedir.
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Anabhtar kelimeler:
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as1 basarist.

Determination of Budding Success in Loquats Budded on Hawthorn Rootstocks

ABSTRACT

This study was carried out at the Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, University of
Mustafa Kemal in 2017 and 2018 years. The aim of this study was to determine the success of
budding of loquat on hawthorn rootstocks and to make easer the cultural processes on loquat orchards
by obtaining dwarf trees. The experiment was arranged according to a completely randomized design
in the both years. In the first year of the experiment 3 replications and 7 plants in each replicate; the
second year was established with 8 replicates and 10 plants per replicate. In first year, Sayda loquat
cultivar was budded on hawthorn rootstocks (2-3 years old) with chip budding method on 17 March,
2017. In these buddings, budding success has not been achieved. Thus, they were repeated with the
same scion type by using the same method in June 2, 2017. The observations of these buddings were
made on 30 June 2017 and it was determined that there was no success that were bud take and
sprouting. In second year, Hafif Cukurgdbek loquat cultivar was budded on hawthorn rootstocks (1-2
years old) with chip budding method on February 8, 2018. Budding success was very low (10.58 %).
Thus, they were repeated with the same scion type by using the “T” budding method in May 10,
2018. The observations related with the success of bud take and sprouting were made on 30 July
2018. Budding success was not achieved in this period. Trials should be continued with different
vaccine methods at different periods.
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GIRIS

Yenidiinya, subtropik iklim kusaginda yetistiriciligi yapilan bir meyve tiirii olup, Turkiye’nin Akdeniz boélgesi, bu
meyvenin yetistiriciligine oldukea elverisli bir ekolojiye sahiptir. Turkiye’nin kislar1 nispeten 1lik gegen bdlgelerinde,
sonbahar ve kis meyvelerinin mevsiminin gectigi ve yaz meyvelerinin heniiz pazara ¢ikmadigi ve dolayisiyla taze
meyveye biiyiik gereksinim duyulan bir dénemde pazarlara ¢iktigindan, tiiketicinin ilgi gosterdigi bir meyvedir. Bu
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nedenle gerek i¢ pazarin ve gerekse dis pazarin ihtiyacini karsilamak icin diizenli kapama bahgeler kurularak ticari
anlamda yetistiriciligine 6nem verilmesi gerekmektedir.

Gilinlimiizde anacin, kalemin biiylime kuvveti iizerine etkisi soz konusu edildiginde, daha ¢ok biiylimenin sinirlanmasi
akla gelmektedir. Genellikle ayni meyve cesidi zayif biiyiiyen anaclar iizerine asilandig1 zaman, daha kuvvetli biiyiiyen
anaglar lizerine asili olanlara oranla, daha zayif bir gelisme gostermekte (Koksal, 1979) ve bdylece bodur agaglar elde
edilmektedir. Boyle anaglarla kurulan bahgelerde, kiiltiirel islemler (budama, tarimsal savas, derim, vb.) daha kolay ve
saglikli yapilabildigi gibi bu isler i¢in gereken maliyet de diigmektedir. Ayrica bodur anag¢ kullanimi ile sik dikimle
bahce kurularak, birim alandan daha fazla tiriin alinabilmekte, bodur anacin bilinen (Dokuzoguz, 1963) diger
ozelliklerinden de yararlanilmaktadir (Polat, 1996).

Modern yenidiinya yetistiriciliginde de bodur anag¢ kullaniminin biiyiik 6nemi vardir. Bodur anag kullanilarak tiretilen
yenidlinya fidanlari, birim alana daha fazla aga¢ dikme olanagimi saglamaktadir. Bu sekilde sik dikimle kurulan
bahgelerde, sik dikim nedeniyle birim alandan daha yiksek verim alinmasi, bu anaglarin meyve yetistiriciligindeki
Oonemini arttirmaktadir (Polat ve ark. 2003).

Degisik arastiricilar, yenidiinyalara anag olarak, yenidiinya ¢ogiirii, ayva, ali¢ ve akdikenin kullanilabilecegini; ayva
veya ali¢ kullanildiginda ise agacglarin bodur bir biiyiime gostererek erken meyveye yattigin1 ve meyveleri daha erken
olgunlastirdigini, meyvelerin daha iri ve kaliteli oldugunu belirtmektedirler (Demir, 1987; Polat, 1995; Polat ve Kaska,
1992a).

Buradan hareketle Polat ve Kaska (1992a, 1992b) ile Polat’in (1995) yaptiklari ¢alismalarda, ayva anacinin yenidiinya
¢ogir anacina gore yenidiinya gesitlerinde % 20-25 bodurluk sagladigi belirlenmistir. Yenidiinya yetistiriciliginde
mevcut durumda daha ¢ok ¢ogiir anaglar1 kullanilmaktadir. Cogiir anaglari lizerine asili yenidiinya fidanlart ancak 2.5-3
yillik bir donemde dikime hazir duruma gelmektedir. Ayva anaci iizerine yapilan asilamalarda, as1 basarisinin istenilen
diizeyde olmamasi nedeniyle bodur yenidiinya fidani yetistiriciliginde yeterince basari saglanamamistir. Bu nedenle,
bodur yenidiinya fidani ihtiyact karsilanamadigindan, hali hazirda yenidiinya yetistiriciliginde ¢ogunlukla ana¢ olarak
yenidiinya ¢ogiirii kullanilmaktadir. Ancak, Polat ve ark.’nin (2004) yaptig1 bir ¢alismada, sik dikimden standart dikime
gore 3 ila 4 misli daha fazla tiriin alinabildigi belirlenmistir. Ayni aragtiricilar, yenidiinyalarda yapilacak sik dikim
denemelerinde, Quince ayva anaglarinin dzellikle de BA-29 anacinin denenmesinin uygun olacagim belirtmislerdir.
Ayrica aliglarin da yenidiinyalarda anag olarak kullanilabilme imkénlarinin arastirilmasi biiylik dnem tagimaktadir.
Bunun bilimsel bulgularla ortaya konulabilmesi igin planlanan bu c¢aligmada, ali¢ anaci iizerine agili yenidiinyalarda
basar1 durumunun belirlenmesi amaglanmustir.

Alig, sistematik olarak, Rosaceae familyasinin Crataegus cinsi altinda yer almaktadir (Agaoglu ve ark.1995). Alicin
kuzey yarim kiirede yayilis gosteren 50, {ilkemizde ise 17 tiirii bulunmaktadir.

Bahge kiiltiirleri dikkate alindiginda, alicin 6nemli bazi yumusak ¢ekirdekli meyve tiirleri igin ana¢ olarak kullanma
potansiyeline sahip oldugu, ancak bu potansiyelin heniiz yeterince degerlendirilmedigi goriilmektedir. Ulkemizin farkli
bolgelerinde dogal olarak yetisen aliglar ¢cogu kez cevirme asilartyla armut ve bazen de elmaya doniistiiriilmektedir.
Alig, derinligi az, kurak, kumlu ve tagh topraklarda, yetistirilecek armutlar i¢in iyi bir ana¢ 6zelligi tasimaktadir. Alig
anacina asilanan armutlar bodur kalmakta ve fazla biiyiimemektedir (Ozbek 1978). Alig, ayrica elma igin de anag olarak
kullanilma potansiyeline sahiptir. Diger taraftan, pek yaygin olmamakla beraber, alicin ayva icin de ana¢ olarak
kullanildig: bildirilmektedir.

Literatlirde (Demir, 1987; Polat, 1995; Polat ve Kaska, 1992a), ali¢larin, yenidiinya igin ana¢ olarak kullanilabilecegi
ifade edilmekle birlikte, ali¢larin yenidiinyalarda ana¢ olarak kullanimina iligkin yapilmis herhangi bir arastirmaya
rastlanmamigtir. Bu nedenle, planlanan bu ¢aligma ile ali¢ anaci iizerine asili yenidiinyalarda asi basart durumunun
belirlenmesi amag¢lanmuistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma, MKU. Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Béliimii’niin Tayfur Sokmen kampiis alaninda bulunan seralar
(Sekil 1) ve fidanlik parseli (Sekil 2) ile Hatay Serinyol Orman Fidanlik Miidiirliigi’ne ait seralarda 2017-2018
yillarinda yiirGitiilmiistir.
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Sekil 1. Seradaki saksilt ali¢ bitkileri ‘ ‘ ekil 2. Fidanliga aktarilan a1(; bitkileri

Aragtirmada, anag olarak Hatay Serinyol Orman Fidanlik Midirliigi’nden alinan 1-3 yagh ali¢ bitkileri, as1 kalemi
olarak ise Sayda ve Hafif Cukurgdbek yenidiinya gesitleri kullanilmistir. Bu ¢esitlerin as1 kalemleri, Mustafa Kemal
Universitesi Ziraat Fakiltesi’nin Dortyol’da bulunan “Dog¢. Dr. Turan Hakan Demirkeser Subtropik Meyveler,
Turunggiller Arastirma ve Uygulama Alani’ndaki yenidiinya bahgesinden temin edilmistir.

As1 Kalemlerinin Hazirlanmasi

As1 kalemleri, birinci yil 16 Mart 2017 tarihinde; ikinci yi1l 7 Subat 2018 tarihinde sabah erken saatlerde alinarak su
kaybmin onlenmesi igin yapraklarindan temizlenmis ve nemli gazete kagitlarina sarilarak plastik torbalar igerisine
konulmustur. Bu as1 kalemleri, Bahge Bitkileri Boliimiine getirilerek as1 yapilacagi zamana kadar buzdolabinin sebzelik
boliimiinde muhafaza edilmistir.

As1 Yontemi

Denemede asilanacak olan ali¢ anaglarinin kabuk vermemesi nedeniyle yonga agi yontemi kullanilmigtir. Denemenin
birinci yilinda; Sayda cesidi 17 Mart 2017 tarihinde, ikinci yilinda ise Hafif Cukurgobek ¢esidi 8 Subat 2018 tarihinde
yonga asi ile ali¢ anaglarina agilanmustir (Sekil 3 a ve b).

e T il S

Y

Sekil 3. A¢ik alanda fidanlikta(a) ve serada tiipteki ali¢ bitkilerinin yonga goz asis1 (b) ile asilanmasi
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Asilamadan sonra diizenli olarak deneme alanlar1 kontrol edilerek basta yabanci ot kontrolii ve sulama olmak tizere diger
kiiltiirel bakim islemleri yapilmistir.

Denemenin ilk yilinda, ilk asilarin yapilmasindan 5 hafta sonra 24.05.2017 tarihinde as1 baglar1 ¢oziilerek gerekli
gozlemler yapilmistir. Yapilan asilarin tutmadigi belirlenince aymi asilama yontemi ve cesit kullanilarak deneme
02.06.2017 tarihinde tekrarlanmistir. Bu asilarin gozlemleri 30.06.2017 tarihinde yapilmis ve tutan ve siiren as1 olmadig
belirlenmistir.

Denemenin ikinci yilinda ise asilarin yapilmasindan 2 ay sonra 18.04.2018 tarihinde as1 baglart ¢oziilerek gerekli
gozlemler yapilmistir. Yapilan agilarin tutma oranin ¢ok diisiik oldugu belirlenince T ag1 yontemi kullamlarak deneme
10.05.2018 tarihinde tekrarlanmigtir. Bu asilarin tutma ve siirme oranlarina iligkin gézlemler 30.07.2018 tarihinde
yapilmistir. Bu donemde yapilan asilarda ast basarist saglanamamustir.

Deneme Deseni
Deneme, Tesaduf Parselleri Deneme Desenine gore planlanmustir. Denemelerde, birinci yil 3 yinelemeli ve her
yinelemede 7 bitki; ikinci y1l 6-8 yinelemeli ve her yinelemede 10 bitki kullanilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
2017 yilh Bulgular:

Sayda yenidiinya ¢esidinin, ali¢ anact {izerindeki as1 basar1 durumu Cizelge 1’de verilmistir.
Cizelge 1. Sayda yenidiinya ¢esidinin ali¢ anaglari iizerindeki asi basarist

Asilama zamani Yapilan Asi(adet) Tutan Asi(adet) Tutma Orani(%)
17 Mart 2017 21 0 0
02 Haziran 2017 21 0 0

Cizelge 1’den goriildiigii tizere gerek mart ayinda gerek haziran ayinda ali¢ anaci iizerine yapilan asilarda basar1 elde

edilememistir. Bu nedenle deneme sonraki yilda farkli bir ¢esit ve ag1 yontemi ile siirdiiriilmistiir.

2018 y1ih Bulgulan

Hafif Cukurgdbek yenidiinya ¢esidinin, ali¢ anac1 tizerindeki as1 tutma oranlar1 Cizelge 2°de verilmistir.
Cizelge 2. Hafif Cukurgobek yenidiinya ¢esidinin ali¢ anaglart iizerindeki asi basarist

Asilama zaman: Yapilan Tutan Tutma Siren Strme
Asi(adet) Asi(adet) Orani(%) Asi(adet) Oran1(%)

8 Subat 2018 85 9 10.58 6 66.66

10 Mayis 2018 64 0 0.00 0 0.00

Denemenin ikinci yilinda subat ayinin ilk haftasi yonga as1 yontemi ile ali¢ anaci iizerine yapilan asilarda as1 tutma orani
% 10.58, siirme orani % 66.66 olarak belirlenmistir (Cizelge 2 ve Sekil 4).

! g ¥ am
Ay A : 33

2! B N e .
Sekil 4. Alig bitkilerine yapilan yenidiinya asilarinda tutan ve siiren asilar
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As1 tutma oraninin oldukga diisiik olmast nedeniyle 10 Mayis’ta “T” ag1 yontemi ile asilamalar tekrarlanmistir. Ancak bu
yontemle yapilan asilarda as1 basarisi elde edilememistir. Her iki yilda da asilamalardan istenilen diizeyde bir basar1
saglanamamis olmasi, asilama zamaninin uygun olmamasindan kaynaklanmig olabilecegi gibi asicinin alig-yenidiinya
kombinasyonunda ilk kez as1 yapiyor olmasi nedeniyle gézden kagan bir hatas1 nedeniyle de olmus olabilir. Bu nedenle,
farkli asilama zamanlar1 ve asilama yontemleri ile denemenin siirdiiriilmesi yararli olacaktir. Literatiirde ali¢ anaglari
tizerine yenidiinya asilamalarina iliskin ¢aligmalara ulagilamadigi igin arastirma sonuglarimizi karsilagtirmak miimkin
olmamistir. Bununla birlikte, ali¢ anaci {izerine yenidiinya asilanan bu ¢alismamizin, {ilkemizde yapilan ilk ¢aligma
olmast bulgularimizin 6nemini arttirmaktadir. Ayrica, ¢alismamizda elde edilen as1 basarist ¢ok diisiik olmasina karsin,
bu bulgunun, uluslararas: literatiire katki saglayabilecek nitelikte bir ilk bulgu olmasi nedeniyle, 6nemli oldugu
diisiiniilmektedir.

SONUC VE ONERILER

Yenidiinya agaclarinin oldukga yiiksek boylu ve genis tag yapisina sahip olmalari nedeniyle gerek teknik ve kiiltiirel
bakim islemlerinde yasanan zorluklar gerek meyve deriminde karsilasilan sorunlar, yenidiinya yetistiriciliinde bodur
ana¢ iizerine asili yenidiinya fidanina olan talebi arttirmigtir. Ciinkii bodur anaglarla kurulan bahgelerde kiiltiirel
faaliyetler daha kolay ve saglikli yapilabildigi gibi bu isler i¢in gereken maliyet de diigmektedir. Ayrica bodur anag
kullanilarak iiretilen fidanlar, birim alanda sik dikim avantaji sagladig1 gibi birim alandan da daha fazla verim alinmasi,
bu anaglarin meyve yetistiriciligindeki 6nemini arttirmaktadir. Bazi arastiricilar, alicin yenidinyalar igin ana¢ olarak
kullanlabilecegini belirtmektedir. Ancak, yapilan literatiir taramalarinda gerek ililkemizde gerek diger iilkelerde alig
anaglarinin, yenidiinya ¢esitlerinin ¢esitli 6zellikleri tizerine etkileri konusunda yapilmis arastirmalara rastlanmamustir.
Bu durum, ¢alismanin 6nemini arttirmaktadir. Calismada, ali¢ anaci {izerine asili bodur yenidiinya fidanlarinin elde
edilmesindeki basar1 durumunun belirlenmesi amaglanmistir.

Yapilan cgalismada, aliglarin yenidiinyalara gore ¢ok daha yavas gelisen bir tiir olmas: ve ana¢ kalem g¢aplarinin
farkliligindan dolay1 as1 teknigi agisindan da yasanan zorluklar nedeniyle asilarin tutmadigi veya tutma oraninin oldukca
diisik oldugu diisiinilmektedir. Ayrica yeterli diizeyde basar1 elde edilememesinin, asilama zamaninin uygun
olmamasindan kaynaklanmis olabilecegi gibi asicinin alig-yenidiinya kombinasyonunda ilk kez as1 yapiyor olmasi
nedeniyle gézden kagan bir hatasi nedeniyle de olmus olabilir. Ancak yenidiinya/ali¢ kombinasyonunda as1 basarisi ile
ilgili daha saglikli yorumlarin yapilabilmesi i¢in farkli as1 zamanlar1 ve yontemlerinin denenmesi gerekmektedir. Bunun
yan1 sira, ¢aligmanin devam ettirilerek as1 tutma, siirme ve fidan randimaninin belirlenmesine ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu
bakis agisiyla yenidiinya/ali¢ kombinasyonundaki agi basarisini ylikseltmek ve daha efektif sonuglar elde etmek igin
caligmalarin devam ettirilmesi yararli goriilmiistiir.
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OZET MAKALE BiLGiSi
Bu ¢aligmada, potasyum karbonat (PK) ve potasyum bikarbonat (PBK)’1n Sclerotium oryzae’nin Arastirma Makalesi
misel gelisimi {izerindeki antifungal etkinligi in vitro kosullarda arastirilmistir. Tuzlarin Gelis: 17.02.2020
fungusun misel gelisimi iizerine antifungal etkisi %0.05, 0.10, 0.25, 0.50, 0.75 ve 1.0 (w/v) Kabul:17.03.2020

konsantrasyonlart  kullanilarak belirlenmistir. In  vitro testler, artan PK ve PBK

konsantrasyonlarinin kontrol ile kiyasla fungusun misel gelisimi tizerindeki engelleyici etkileri Anahtar kelimeler:

arasinda Onemli farkliliklar oldugunu gostermistir (P<0.05). Her iki tuzun %1.0 Oryza S_atlva’
konsantrasyonlar1 miselyal gelisimi tamamen engellerken, bunlarm diger konsantrasyonlarda ise Sclerotium oryzae,
tam engelleme olmamustir. Ayrica, tuzlarin misel gelismesini %50 oraninda azaltan Potasyum karbonat,
konsantrasyon (ECso) degerleri karsilastirildiginda, PK fungusa kars1 daha giiglii bir engelleyici Potasyum bikarbonat,
etki gostermistir. Diger taraftan her iki tuzun misel gelismesini tamamen engelleyen en kiigiik Alternatif micadele.

konsantrasyon (MIC) degerlerinin %1.0 oldugu gozlenmistir. Sonug olarak, bu c¢alismanin
bulgulari, potasyum karbonat ve bikarbonat tuzlarinin S. oryzae’nin neden oldugu geltikte sap
cuirikligii hastaligimin  miicadelesi igin sentetik fungisitlere bir alternatif olarak
kullanilabilecegini gostermektedir.

Antifungal Effect of Potassium Bicarbonate and Carbonate on Mycelial Growth of Sclerotium oryzae

ABSTRACT ARTICLE INFO
In this study, the efficacy of potassium carbonate (PC) and potassium bicarbonate (PBC) on the Research article

mycelial growth of Sclerotium oryzae was investigated in in vitro conditions. The antifungal Received: 17.02.2020
effects of the salts on the mycelial growth of the fungus were determined using the Accepted: 17.03.2020

concentrations of 0.05, 0.10, 0.25, 0.50, 0.75 and 1.0% (w/v). In vitro tests have shown
significant differences between the inhibitory effects of increased PC and PBC concentrations
on mycelial growth of the fungus compared to control (P<0.05). 1.0% concentrations of both
salts completely inhibited mycelial growth, whereas the other concentrations of those did not. In
addition, when comparing the ECso values that caused a 50% reduction in mycelial growth, PC
showed a stronger inhibitory effect against the fungus. On the other hand, the minimum
inhibitory concentration (MIC) values of both salts were observed to be 1.0%. In conclusion, the
findings of this study indicate that carbonate and bicarbonate salts of potassium may be used as
an alternative to synthetic fungicides for the control of stem rot disease caused by S. oryzae in
rice.

Keywords:

Oryza sativa, Sclerotium
oryzae, Potassium
carbonate, Potassium
bicarbonate, Alternative
control.

GIRIS
Sicak iklim tahillar1 arasinda yer alan geltik (Oryza sativa L.), diinya niifusunun yaklagik yaridan fazlasinin besin
kaynagi olarak yararlandigi onemli bir tahil GriinGdir (Khush 1997). Celtik, su icinde ¢imlenebilen ve kokleri suda
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erimis oksijenden yararlanabilen tek tahil cinsidir. Tiirkiye’de yaklasik 1.200.000 da ekim alan1 ve 940.000 ton/yil
uretim ile geltik en énemli tarimsal Grtinlerden birisidir. Ulkemizin tiim cografi bolgelerinde celtik bitkisi yetistirilmekte
olup, bolgelere gore en fazla ekim alani1 805.640 da ile Trakya Bolgesi’nde yer almakta, bunu 282.990 da ekim alani ile
Karadeniz Bolgesi takip etmektedir. Karadeniz Bolgesi’nin ortasinda yer alan Samsun ilinde, toplam 180.564 da ekim
alaninda y1llik 133.221 ton geltik Uretimi gergeklesmektedir (Anonymous 2018).

Diinyada diger tarimsal iiriinlerde oldugu gibi geltikte de Uretim ve verim kayiplarina neden olan gesitli bakteriyel,
fungal ve viral hastaliklar bulunmaktadir (Agrios 2005). Bu hastaliklardan en sik goriilenler, fungal hastalik etmenleri
olup, bunlar Magnaporthe oryzae, Sclerotium oryzae, Cochliobolus myabeanus, Pythium spp., Gibberella fujikuroi,
Rhizoctonia spp., Ustilaginoidea virens, Sarocladium oryzae ve Tilletia barclayana’dir (Anonymous 1992; Thind ve
Sharma 2007). Turkiye’de geltik iiretim alanlarinda, hemen hemen her yil goriilebilen ve bazen ¢ok biiyilik epidemilere
neden olan hastaliklarin baginda M. oryzae (anamorf: Pyricularia oryzae)’nin neden oldugu geltik yaniklik hastaligi
gelmektedir. Bunu, kok ciriikligii (Fusarium moniliforme) ve kahverengi yaprak lekesi (C. miyabeanus) takip
etmektedir (Aktag ve Tunali 1986; Siirek 1995). Ayrica ulkemizde, Tosya (Kastamonu) ve Nallihan (Ankara)’daki ¢eltik
ekim alanlarinda S. oryzae tespit edilmistir (Bremer ve Ozkan 1946). Ayni hastalik etmeni ¢ok daha sonra Samsun ili
celtik liretim alanlarinda Erper ve ark. (2007) tarafindan rapor edilmistir.

Celtik sap curikliigii hastaligi etmeni S. oryzae (telemorf: Magnaporthe salvinii) genellikle diinya celtik Gretim
alanlarinda yaygin olarak goriilmektedir. Etmen daha ¢ok sklerot halinde toprak veya bitki kalintilarinda kiglamakta ve
su iizerinde yiizerek primer inokulum kaynagi olugturmaktadir (Hussain ve Ghaffar 1993; Cintas ve Webster 2001). Sap
curiikligiinde ilk belirtiler orta kardeslenme doneminden sonra ¢ok kigik, dizensiz siyah lezyonlar halinde, dncelikle
dis yaprak kininda biiyiik lezyonlar olusturarak i¢ yaprak kini i¢inde ilerlemesi seklinde goriilmektedir. Hastalik etmeni
doldurulmamis basaklar ve kiregli tane olusumuna neden olarak ¢eltikte ciddi verim kayiplarina yol agmaktadir (Krause
ve Webster 1973; Cother ve Nicol 1999).

Son yillarda sentetik fungisitlerin ¢evre ve insan sagligi iizerindeki olumsuz etkileri ve patojenlerin fungisitlere karsi
olusturdugu dayaniklilik, sentetik fungisitlere alternatif olabilecek yontemlerin kullanilmasini zorunlu hale getirmistir.
Bu yontemlerden biri, insan sagligi ve g¢evre iizerine olumsuz bir etkisi olmayan, genel olarak giivenli kabul edilen
(GRAS) maddeler olan organik ve inorganik tuzlarm kullanimidir (FDA 2019). Bu tuzlar genis bir antifungal aktiviteye
sahip olup, 6nemli bir kismi gida sanayinde koruyucu, pH diizenleyici, tat ve yapi diizenleyici madde olarak
kullanilmaktadir (Olivier ve ark. 1998). Son yillarda amonyum, sodyum ve potasyumun organik ve inorganik tuzlari
hasat sonu fungal hastaliklara, kdk ve kdk bogazi ¢liriikliigiiniin yani sira ¢ok sayida toprak kokenli fungal hastalik
etmenine karsi uygulanmis ve basarili sonuglar alimmistir (Mecteau ve ark. 2002; Palou ve ark. 2002; Arslan ve ark.
2009; Erper ve ark. 2011; Turkkan ve Erper 2014; Tirkkan ve ark. 2017).

Bu c¢alismada, potasyum karbonat (PK) ve potasyum bikarbonat (PBK)’in farkli konsantrasyonlarinin celtik sap
¢cuirtikligii etmeni S. oryzae’nin misel gelisimi tizerine antifungal etkinlikleri in vitro kosullarda arastirilmstir.

MATERYAL VE YONTEM

Fungal kaltar

Bu c¢alismada, Samsun ili geltik {iretim alanlarinda yapilan sérvey caligsmalarinda sap ¢liriikligii belirtisi gosteren
hastalikli ¢eltik 6rneklerinden izole edilen ve tek bir sklerotiumdan elde edilerek saf kiiltiirii yapilan S. oryzae ait Baf-55
izolat1 kullanilmustir (Erper ve ark. 2007). Bu izolat Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii
Mikoloji laboratuvarindaki fungal kiiltiir koleksiyonunda 4°C’de muhafaza edilmektedir.

Tuzlar
Calismada kullamilan potasyum karbonat (K2CO3) ve bikarbonat (KHCO3) tuzlari Merck Chemicals (Merck,
Darmstadt, Almanya)’dan satin alinmustr.

PK ve PBK’nin S. oryzae’nin misel gelisimi Uzerine etkisi

Potasyum karbonat ve bikarbonatin farkli konsantrasyonlar1 (%0.05, 0.1, 0.25, 0.5, 0.75 ve 1.0, w/v) otoklavda sterilize
edilmis ve yaklasik 50°C’ye sogutulmus 100 mL’lik erlenlerdeki patates dekstroz agar (PDA) besi ortamina eklenmis ve
daha sonra manyetik karistirici ile tuzun besi ortamima homojen olarak karismasi saglanmistir. Her iki tuzun farklhi
konsantrasyonlarini iceren PDA besi ortami, 9 cm ¢apindaki steril Petri kaplarina 15-20 mL olacak sekilde dokiilmiistiir.
S. oryzae izolati PDA besi ortaminda 22+1°C’de 6 giin inkubasyona birakilarak gelisen kiiltiirlerden mantar delici (cork
borer) ile alinan 5 mm c¢apli misel diskleri, yukaridaki konsantrasyonlar1 i¢eren Petri kaplaria aktarilmis ve TK 120
model bir inkiibator (Niive, Ankara, Tiirkiye)’de 22+1°C’de inkiibasyona birakilmistir. Ayni1 kosullarda sadece PDA
besi ortami igeren kontrol grubu (tuz eklenmemis) Petri kaplarinda inkiibe edilen fungusun misel gelisimleri giinliik
olarak izlenmis ve misel gelisimi Petri kenarina yaklastiginda, kontrol ve farkli tuz konsantrasyonlarini i¢eren kaplardaki
fungal gelisim dijital kumpas ile dlciilmiistiir. Olgiimlerde her Petri kabindaki fungusun en uzun ve en kisa radyal
geligimleri esas alinarak, misel gelisiminin engellenmesi MGE (%) = [kpmg — tpmg / kpmg (kontrol)] x 100 formili
kullanilarak hesaplanmistir. Formiilde MGE (%), misel gelisiminin yilizde olarak engellemesini; kpmg, kontrol Petri
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kaplarindaki misel gelisimini; tpmg, tuz eklenmis Petri kaplarindaki misel gelisimini ifade etmektedir (Mecteau ve ark.
2002). Deneme her bir tuz konsantrasyonu icin 5 tekerrrli olarak ydriitilmiistir.

PK ve PBK’nin toksik etkilerinin belirlenmesi

Potasyum karbonat ve bikarbonatin Sclerotium oryzae’nin misel gelismesini %50 oraninda azaltan konsantrasyon (ECsg
= etkili konsantrasyon)’lart SPSS (Version 19, IBM Company, New York, ABD)’in probit analizi kullanilarak
hesaplanmigtir. Misel gelismesini tamamen engelleyen en kiigiik konsantrasyon (MIC = minimum inhibitory
concentration) degerleri ise paralel denemeler ile belirlenmistir (Tiirkkan ve ark. 2017).

Istatistiki Analiz
Tum istatistik analizler IBM SPSS istatistik programi kullanilarak yapilmistir. Sonuglar ayri ayri tek yonlii varyans
analizine tabi tutularak, ortalamalar arasindaki 6nemli farkliliklar Tukey-HSD (P<0.05) testi ile belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismada PK ve PBK tuzlarmm S. oryzae’nin misel gelisimi iizerine antifungal etkileri in vitro kosullarda
arastirilmistir. Her iki tuzun artan konsantrasyonlarinin fungusun misel gelisimini kontrol uygulamalarina kiyasla 6nemli
oranlarda azalttigi tespit edilmistir (P<0.05) (Cizelge 1). PK’nin konsantrasyonu arttikca misel gelisimi {izerinde
engelleyici etkilerinin de kontrole kiyasla istatistiki olarak 6nemli farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir. En diisiik
konsantrasyonda (%0.05) bu engelleme yaklasik %28 iken, %0.25 ve 0.5 konsantrasyonlarinda %80’in {izerine ¢ikmis,
9%0.75’de engelleme %96.07 olurken, tam engelleme en yiiksek konsantrasyon olan %1.0°de gergeklesmistir. Ayrica bu
konsantrasyon istatistiksel olarak diger konsantrasyonlardan o6nemli ol¢iide farkli bulunmustur (P<0.05). PBK’nin
fungus misel gelisimi lizerine etkilerinin PK’ya benzer olmakla birlikte %0.5 ile %0.75 konsantrasyonlar: arasinda bir
fark olmadig1 goriilmiis, ancak en yiksek konsantrasyon (%1.0)’un diger tim konsantrasyonlardan istatistiksel olarak
farkli oldugu belirlenmistir (P<0.05) (Cizelge 1).

Birgok ¢aligsmada, farkli bitki hastaliklarinin miicadelesinde sentetik fungisitlere alternatif olarak kullanilabilecek farkli
organik ve inorganik tuzlarin etkinligi in vitro ve in vivo kosullarda belirlenmis ve bu tuzlardan karbonat, bikarbonat,
fosfat, klor, silikat, siilfit ve organik asit tuzlarindan bazilarinin 6nemli bitki patojenlerine kars1 etkili olduklart tespit
edilmistir (Olivier ve ark. 1998; Gabler ve Smilanick 2001; Mecteau ve ark. 2002; Palou ve ark. 2002; Mills ve ark.
2004; Ordoéfiez ve ark. 2009; Tirkkan ve Erper 2015; Jabnoun-Khiareddine ve ark. 2016). Bu yoniiyle yaptigimiz
calismada elde edilen sonuglar daha 6nce yapilmis ¢alismalarla benzerlik gostermektedir. Sclerotinia sclerotiorum’un
misel gelisimini tizerine PBK’nin engelleyici etkisinin belirlenmesi amaciyla in vitro Kosullarda yapilan bir ¢aligmada,
tuzun artan konsantrasyonlar (0, 2, 4, 6, 8, 10, 25, ve 50 mM)’ inin fungusun misel gelisimini dnemli derecede
engelledigi ve 50 mM PBK uygulamasinda fungal gelisimin olmadig: tespit edilmistir. Ayrica 8 mM’dan daha yiiksek
konsantrasyonlarda S. sclerotiorum’un sklerot ¢imlenmesi 6nemli dlglide azalmistir (Ordéfiez ve ark. 2009). Diger bir
caligmada kamelya (Camellia sinensis) bitkilerinde ¢igek yanikligina neden olan Ciborinia camelliae’nin sklerotlarindan
meydana gelen apothecium olusumunu baskilamak i¢in potasyum bikarbonat (Armicarb 100SR, Church & Dwight Co.
Inc., Princeton, NJ) ve amonyum bikarbonat (Armicarb)’in graniil formiilasyonlar1 topraga uygulanmis (300 kg/ha) ve
uygulamadan yaklasik 2 hafta sonra apothecia/m? Uretiminin sirastyla %76 ve %88 oraninda azaldig1 belirlenmistir (Van
Toor ve ark. 2004).

Cizelge 1. Potasyum karbonat (PK) ve potasyum bikarbonat (PBK)’in artan konsantrasyonlarmmn Sclerotium
oryzae 'nin misel geligimi iizerine engelleyici etkisi (%)

Tuzlar
Konsantrasyon (%, w/v) Misel Gelisimi Engelleme (%)
Potasyum karbonat Potasyum bikarbonat
0.05 28.23+1.25 f* 25.88+2.04 e
0.10 47.64+1.71 e 50.58+2.29 d
0.25 84.90+0.54 d 74.11+1.05¢
0.50 88.82+0.68 c 82.54+0.50 b
0.75 96.07+0.39 b 86.86+0.33 b
1.0 100.00+0.00 a 100.00+0.00 a
Kontrol 0.00+0.00 g 0.00+0.00 f

*Ayni siitunda yer alan ve ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda Tukey-HSD testine gore fark yoktur (P<0.05).

Onemli toprak patojenlerinden olan Rhizoctonia solani AG 4 HG-I ve Sclerotinia sclerotiorum’a kars1 PBK ’nin artan
konsantrasyonlarinin her iki fungusun misel gelisimlerini 6zellikle 200 mM’nin Gstiindeki konsantrasyonlarda 6nemli bir
sekilde azalttigi tespit edilmistir (Erper ve ark. 2011). Tiirkkan ve ark. (2017)’nin amonyum, potasyum ve sodyumun
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karbonat ve bikarbonat tuzlarimin B. cinerea’ya karsi engelleyici etkileri belirlemek amaciyla in vitro ve in vivo
kosullarda yaptiklart ¢alismada, amonyum karbonat, amonyum bikarbonat, sodyum karbonat, sodyum bikarbonat,
potasyum karbonat ve potasyum bikarbonatin sirast ile 10, 25, 25, 50, 50 ve 75 mM konsantrasyonlarinin in vitro’da
fungusun misel gelisimini tamamen engelledigini belirlemislerdir.

Calismada kullanilan PK ve PBK’nin S. oryzae’nin misel gelisimi iizerine olan toksik etkileri degerlendirildiginde,
PK’nin az da olsa PBK’ya gore fungusa karsi daha giiclii bir toksik etki gosterdigi belirlenmistir. Ayrica her iki tuzun S.
oryzae Uzerinde fungistatik etkiye sahip oldugu ve MIC degerinin %1 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Potasyum karbonat (PK) ve potasyum bikarbonat (PBK) in Sclerotium oryzae’nin misel gelisimi iizerine
toksik etkisi (%, w/v)

Tuzlar ECso? MICP
Potasyum karbonat 0.098 (0.090-0.106) 1.00
Potasyum bikarbonat 0.111 (0.098-0.125) 1.00

3ECso: misel gelismesini %350 oraninda azaltan konsantrasyon. PMIC: Misel gelismesini tamamen engelleyen en
kiglk konsantrasyon

Yapilan farkli caligmalarda bazi fungal etmenlere karsi bikarbonat ve karbonat tuzlarinin fungistatik veya fungisidal etki
gosterdigi bildirilmistir. Punja ve Grogan (1982) amonyum, potasyum ve sodyumun karbonat ve bikarbonat tuzlari ve
lityum karbonatin Sclerotium rolfsii’nin sklerotlar1 iizerine fungisidal etki gésterdigini tespit etmiglerdir. Baska bir
calismada Rhizoctonia carotae’ye karsi potasyum karbonat (10 mM)’in sodyum bikarbonat (0.1 M)’tan daha yiiksek bir
toksik (fungisidal) etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Ricker ve Punja 1991). P. digitatum’un spor ¢cimlenmesi (izerinde
sodyum karbonat, potasyum karbonat, sodyum bikarbonat, amonyum bikarbonat ve potasyum bikarbonatin fungistatik
etki gosterdigi, MIC degerlerinin sirasiyla, 5 mM, 6.2 mM, 14.1 mM, 16.4 mM ve 33.4 mM oldugu tespit edilmistir
(Smilanick ve ark. 1999). Yapilan diger bir ¢alismada B. cinerea’ya karsi potasyum bikarbonatin %1 ve daha yiiksek
konsantrasyonlar1 (%2 ve 3)’nin fungistatik bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Bombelli ve Wright 2006). Arslan ve
ark. (2009) ise potasyum ve sodyumun karbonat ve bikarbonat tuzlari (%0.1-2)’nin Fusarium oxysporum f. sp. melonis,
Macrophomina phaseolina ve R. solani’ye kars1 fungistatik etki gosterdigini, fakat fungisidal bir etki gostermedigini
bildirmislerdir.

Sonug olarak, yaptigimiz ¢alisma ve diger benzer ¢alismalar, bikarbonat ve karbonat tuzlarinin birgok fungal hastalik
etmenine karst engelleyici etkilerinin oldugunu gostermektedir. Bu ¢alismada kullanilan PK ve PBK tuzlarinin ¢evre ve
insan saghig lizerine genel olarak toksik bir etkisinin olmamasi ve ayrica su ana kadar bunlara kars1 patojenlerde heniiz
bir direng tespit edilmemesinden dolayi, miicadelesi olduk¢a zor olan kok ¢iiriikliigii hastaliklarina karsi sentetik
fungisitlere etkili bir alternatif olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak bu tuzlar tavsiye edilmeden 6nce hem dogal gevre
kosullari {izerine etkileri (toprak pH’s1) ve konukgu-patojen etkilesimleri in vivo kosullarda arastirilmalidir.
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OZET MAKALE BIiLGIiSi
Son yillarda degisen yagis rejimleri ve uygulanan sentetik takviyeler topragin tuzluluk Arastirma Makalesi
oranimi artirmistir. Calismamizda tuz stresinin musir (Zea mays L.) iizerinde olusturdugu Gelis : 28.02.2020
stresin diizeyi IRAP (Inter-Retrotransposon Amplified Polymorphism) analizi ile Kabul: 17.03.2020
degerlendirilmistir. Uygulanan 3 g/, 6 g/l, 9 g/l, 12 g/l tuz dozlarinda retrotranspozon Anahtar kelimeler:
hareketliligine bagli olarak polimorfizmlerin doz ile orantili olarak arttig1 belirlenmistir. Humik asit,

GTS (Genomic Template Stability) degerlerinin ise artan tuz stresinin negatif etkisi ile Retrotranspozon, Tuz
azaldig1 tespit edilmistir. Calismada tuz stresini hafifletmek i¢in uygulanan Humik asit stresi, Zea mays L.

takviyesinin retrotranspozon hareketliligini azalttigi, GTS degerinde artisa neden oldugu
anlasilmistir. Uriinlerde verim ve kalite kaybina neden olan tuz stresine karsi humik asit
takviyesinin faydali olacagi belirlenmistir.

Effect of Humic Acid Against Salt Stress in Maize (Zea mays L..)

ABSTRACT ARTICLE INFO
In recent years, the changing antecedent precipitation and synthetic manure that have been used on Research article

agriculture have increased the salinity (content) rate of the soil. In this study, the level of the stress Received: 28.02.2020
that has generated on maize (Zea mays L.) by salt stress has been evaluated by the IRAP (Inter- Accepted: 17.03.2020

Retrotransposon Amplified Polymorphism) analysis. It has been determined that the polymophism
have increased in direct proportion to the doses applied at 3 g/l, 6 g/l, 9 g/l, 12 g/l due to
retrotransposon mobility. It has also been determined that GTS (Genomic Template Stability) values
have decreased by the negative effect of the increasing salt stress. In this study, it has been understood
that the humic acid supplement used to alleviate the salt stress have decreased the retotransposon
mobility and increassed the GTS value. It has been thought that humid acid supplement would be
benefical agains salt stress that has caused the loss of yield and quality in the products.

Keywords:

Humic acid,
Retrotransposon, Salt
stress, Zea mays L.

GIRIS

Yasam dongiileri boyunca bitkiler siklikla yiiksek sicaklik, donma, tuzluluk, kuraklik, agir metaller ve UV gibi gesitli
abiyotik streslere maruz kalirlar. Tuzluluk stresi, kiiresel olarak bitki biiylimesini ve verimini etkileyen en énemli ve
zararli abiyotik streslerden biridir. Toprak tuzlulugu, tiim diinyada ekili alanlarin %50'sine ve tarim alanlarinin
%20'sine zarar vermektedir (Munns ve Tester, 2008; Sun vd., 2016). Tiirkiye’de verimsiz alanlar yiizey alaninin
%2’sini kaplarken, bu corak alanlarin %74’ii tuzlu topraklardan olusmaktadir (Kendirli vd., 2005). Oniimiizdeki
yillarda, iklim degisikliginin neden oldugu yagis rejimindeki farkliliklardan toprak tuzlanmasinda bir artig
ongorilmektedir (AbdElgawad vd., 2016). Tuzluluk stresi vejetatif ve {ireme asamalarindaki bitkilere zarar vermekte,
biyokiitle ve mahsul verimini azaltmaktadir (Wani ve Gosal, 2011). Cesitli calismalarda, tuzluluk stresinin bitkilerde
reaktif oksijen turlerinin (ROT) iiretimini indiikledigi bildirilmistir (Verma ve Mishra, 2005; Gill ve Tuteja, 2010;
Yaghobi vd., 2016). Hiicresel metabolizmalar normal kosullar altinda ROT’larin miktarini antioksidanlar ve gesitli
korunma sistemleri ile diisiik diizeyde tutmaktadirlar. Ancak ¢evresel stres faktorlerinin etkisi altinda antioksidan
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sistemlerin aktiviteleri azaltmakta ve bunun sonucunda reaktif oksijen tirlerinin sentezlenmesini tetikleyerek
birikimine neden olmaktadir (Breusegem vd., 2001). Reaktif oksijen tiirlerinin DNA hasarmi, DNA onarim
mekanizmalarin1 ve gen ekspresyonunu etkiledigi bilinmektedir (Jomova ve Valko, 2011; IARC, 2012). Ayrica
ROT'un DNA iplik¢ik kirilmasim tetikledigi, DNA-protein ¢apraz baglarinin olusumuna neden oldugu, ara ve iplikcik
ici ¢apraz baglarin olusumuna yol agtifi tespit edilmistir (Jena, 2012). Artan abiyotik etkenlerin neden oldugu
streslerin ortadan kaldirilmasi veya hafifletilmesi icin bitkilere farkli takviyeler yapilmaktadir. Bunlardan birisi olan
humik maddeler, bitki ve hayvan kalintilarinin ayrismasindan elde edilen dogal organik bilesiklerdir (Morales vd.,
2012). Humik maddeler, farkli pH' da ki ¢oziiniirliiklerine gére humin, humik asit ve fulvik asit olarak adlandirilir (Suh
vd., 2014). Fulvik asit nispeten diisiik bir molekiil agirligina sahiptir ve oksijen bakimindan zengin, karbon bakimindan
fakir fonksiyonel gruplar igerir (Weng vd., 2006). Fulvik asitin besin alimin arttirarak kuraklik direnci artirdigi, toprak
pH'min stabilize edilmesine ve giibre kaybinin azaltilmasina yardimei oldugu belirtilmistir (Suh vd., 2014).

Misir, diinya genelinde ¢ok cesitli toprak ve iklim kosullarinda yaygin olarak yetistirilmekte olup tuz stresine orta
derecede duyarli bir bitkidir (Chinnusamy vd., 2005). Toprakta tuz birikiminin musir {izerinde ¢imlenme, mineral alimu,
tahil gelisimi, verimi iizerinde ozmotik ve iyona 6zgii olumsuz etkileri vardir (Farooq vd., 2014; Farooq vd., 2015).
Misir Tiirkiye’de bugday ve arpadan sonra en ¢ok ekilen tahil iirliniidiir. Tiik verilerine gore 2019 yilinda 638 bin
hektar alandan 6 milyon ton musir iiretimi yapilmistir (TUIK, 2020).

Calismamizda metabolizmalar i¢in dnemli bir besin 6gesi olan musir iizerinde tuzun neden oldugu stresin genetik
kararlihiga etkisi ve tuz stresine karsi humik asidin koruyucu etkisi retrotranspozon hareketliligi ile degerlendirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesinden yerli saf iki yillik Zea mays L. tohumlari tedarik edilmistir. Tohumlar 10
dakika siireyle %S5°lik sodyum hipoklorit (NaClO) ¢ozeltisinde yikanmis ve yiizey sterilizasyonlari saglanmustir.
Tohumlar saf su ile durulanmis ve kurutulmustur. Esit biiyiikliikte segilen tohumlar Kontrol, Deney-1 ve Deney-2
gruplart olarak belirlenmistir. Steril filtre kagith petrilere yerlestirilen kontrol grubu tohumlari su ile, Deney-1 grubu
tohumlari 3, 6, 9 ve 12 g/l NaCl ile (Ekmekci vd., 2005), Deney-2 grubu tohumlari ise 3, 6, 9 ve 12 g/l NaCl oranindaki
tuza iireticinin (Humat Kimya ila¢ Kozmetik Gida Cevre San. Tic. Ltd. Sti./Kocaeli) talimatlarma uygun olarak
1500cc/30 1t oraninda hesaplanarak 1500 ppm humik asit (%12 humik + fulvik asit, Humata 12®) eklenerek
¢imlenmeye birakilmistir. Deney ve kontrol grubu 6rnekleri 14 giiniin sonunda toplanmig, kullanmilmak iizere -80 ° C'de
muhafaza edilmistir.

DNA izolasyonu

Laboratuvar ¢alismalar1 Erzincan Binali Yildirim Universitesi Temel Bilimler Uygulama ve Arastirma Merkezinde
gergeklestirilmistir. Cimlendirme sonucu elde edilen bitki 6érneklerinden Inter-Retrotransposon Amplified Polymorphism
analizi i¢in DNA izolasyonu yapilmistir. DNA izolasyonu Saghai-Maroof ve arkadaslarinin ifade ettikleri (1984) yontem
ile gerceklestirilmistir. DNA konsantrasyonlar1 ACTGene Spektrofotometre (ACTGene UVIS-99, NJ, ABD) ile
A260/280 O.D. belirlenmis ve tiim numunelerin DNA's1 0.5 pg'a ayarlanmustir.

IRAP Analizi

Genomda retrotranspozon hareketliliginden kaynakli farklilasmalar IRAP teknigi ile analiz edilebilir. IRAP, Kalendar ve
ark. (1999) tarafindan ortaya konan DNA parmak izlerini iiretmek i¢in boyutlar: 100 ile 5.000 bp arasinda degisen
dogrudan LTR igeren bir grup retrotranspozonu hedeflemektedir. Calismada 6 IRAP primeri (Metabion International
AG Lena-Christ-Strasse 44/1 D82152 Martinsried, Deutschland) kullanilmistir. Primerlerin detaylar1 Cizelge 1’ de
verilmigtir.

Cizelge 1. IRAP analizinde kullanilan primerler ve sekans bilgileri

Primer Ad1 Sequence 5’ >3’ T.M. (°C)

SUKKULA GATAGGGTCGCATCTTGGGCGTGAC 63.3
3LTR-5 TGTTTCCCATGCGACGTTCCCCAACA 64.6
LTR 6150 CTGGTTCGGCCCATGTCTATGTATCCACACATGTA 64.4
NIKITA E2647- ACCCCTCTAGGCGACATCC 58.7
5LTR1 TTGCCTCTAGGGCATATTTTCCAACA 58.4
LTR 6149 -5 CTCGCTCGCCCACTACATCAACCGCGTTTATT 65.9

Retrotranspozon hareketliliginin degerlendirilmesi amaciyla yapilan IRAP-PCR islemi icin gerekli olan bilesenler ve
miktarlari Cizelge 2.” de verilen degerlerde hazirlanmustir.

MJAVL Volume 10 (Issue 1) © 2020 www.journals.manas.edu.kg


http://www.journals.manas.edu.kg/

13

Bulut / Manas Journal of Agriculture Veterinary and Life Sciences 10 (1) (2020) 11-18

Cizelge 2. IRAP-PCR analiz bilesenleri

Bilesen Miktar (ul)
10 x PCR buffer 2

dNTPs (10 nM) 0.5

MgCl; (25 mM) 1.25

IRAP primer (5 mM) 1

Taq DNA polimeraz 1

Ultra saf su 13.25
Genomik DNA 1

Toplam hacim 20

Kapakli PCR tiiptinde toplam hacmi 20 pul olan 6rnekler Cizelge 3.” de verilen PCR protokoliine tabii tutulmuslardir.

Cizelge 3. IRAP-PCR protokoli

Dongii adi Sicakhik Sire Dongii Sayisi
Baslangi¢ Denatiirasyon 95°C 2 dk 1
Denatiirasyon 95°C 30sn 2

Primer baglanma *°C 1dk 1

Uzama 72°C 2dk 1
Denaturasyon 95°C 30sn 41

Primer Baglanma 35°C 1dk 1

Uzama 72°C 2.dk 1

Son uzama 72°C 5 dk 1

Sonlanma 4°C 0 1

IRAP Elektroforez Protokolu

Elde edilen PCR iiriinleri hazirlanan agaroz jele gel loading solution ile yiiklenmis ve 100 dakika 90 voltta
yuriitiilmiigtiir. Elektroforez islemi sonucunda olusan bantlar UV cihazinda 256 nm ultraviyole 1sik altinda
goriintillenmistir.

IRAP Analizi ve Genomik Sablon Stabilitesinin (GTS) Hesaplanmasi

Genomik Sablon Stabilitesinin degeri Ateinzar’a (1999) gére her bir primer {iriini i¢in (%)100 (100 — a n-) -1
formilinden yararlanilarak hesaplanmustir. Formiilde yer alan ‘a’ her bir 6rnek i¢in saptanan IRAP polimorfik
profillerini, ‘n’ ise ilgili primerle negatif kontrol grubunda elde edilen toplam DNA bant miktarini ifade etmektedir.
Orneklere ait IRAP profillerinde g6zlenen polimorfizm negatif kontrol grubuna gére olusan yeni bir bandi ya da olan
bandin kaybolmasini kapsamistir. Bu bantlarin degerlendirilmesinde Total Lab TL120 yazilimi kullanilmigtir. Elde
edilen kaybolan ve/veya olusan bantlara gore istatistik yapilmis, polimorfizm ve GTS degerleri hesaplanmustir.

BULGULAR

Kullanilan 6 IRAP primerinden 306 adet bant elde edilmistir. Bu bantlarin biiyiikliikleri 116 ile 1.562 bg arasinda
degiskenlik gostermektedir. En ¢ok polimorfik bant 11 adet ile Sukkula primerinden elde edilmistir. IRAP analizi
sonuclarin detaylar1 Cizelge 4’de verilmistir. Kontrol grubu ile kargilastirildiginda tuz stresine maruz kalan tim
Deney-1 grubu 6rneklerinde polimorfizm tespit edilmistir. Polimorfizm degerlerinin tuz dozundaki artisla dogru orantilt
olarak artt1g1 gozlenmistir. Polimorfizm degerleri % 22.58 ile % 38.70 arasinda degiskenlik gostermekte olup, en yiiksek
polimorfizm 12 g/l tuz dozunda ¢imlendirilen tohumlarda %38.70, en diisiik polimorfizm degeri ise % 22.58 ile 3 g/l tuz
dozunda gimlendirilen 6rnekte tespit edilmistir.

Tuz stresi altinda ¢imlendirilen tohumlarin GTS degerlerinin artan tuz stresine bagli olarak azaldig1 saptanmistir. GTS
degerleri % 61.30 ile % 77.42 arasinda degiskenlik gostermistir. En yiiksek GTS degeri en diisikk doz tuz uygulamasi
olan 3 g/I’den % 77.42 olarak elde edilmistir.

Humik asit eklenerek uygulanan Deney-2 grubu orneklerde ise tiim tuz dozlarinda ¢imlendirilen 6rneklerde polimorfizm
degerlerinde diisiis tespit edilmistir. Bu drneklerden elde edilen polimorfizm degerleri % 16.12 ile % 35.48 arasinda
degistigi tespit edilmistir. Bu 6rneklerde de tuz dozu ile polimorfizm arasinda pozitif korelasyon tespit edilmistir. GTS
degerleri ise sadece tuz stresine uygulanan orneklere gore daha yliksek olarak tespit edilmistir. GTS degerlerinin %
64.52 ile % 83.88 arasinda degiskenlik gosterdigi belirlenmistir. Sekil 1’de SLTR1 primerinden elde edilen bant
goriintiisii verilmistir.
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Cizelge 4. IRAP analizinden elde edilen veriler

Primer adi Kontrol 3 g/l 6 g/l 9¢/ 12 g/l 39/ 6 g/l 94¢/l 12 g/l
NaCl NaCl NaCl NaCl NaCl NaCl NaCl NaCl
+1.500 +1.500 +1.500 +1.500
ppm ppm ppm ppm
Humik Humik Humik Humik
asit asit asit asit
5LTRL 4 +656 +694 +711 +735 +556 +564 +573 +603
+417
+421 +456 +472 +489 +396 +403 +418 +438
LTR6150 5 +265  +281  +297 +196 +202
+1116  +1182  +1194  +1212  +927 +986 +1004 +1096
SUKKULA 7 -233 +816 +837 +856 +712 +736 +747
-233 -233 -233 -233
+624 +647 +669 +694 +443 +482 +517 +534
LTR6149-5 4 1432 4449 +356
NIKITA- 8 +712 +718 +741 +763 +581 +593 +608 +612
E2647- +562 +422
3LTR-5 3 +336 +346 +368 +401 - +286 +298 +311
Bant sayisi 31 7 9 10 12 5 7 8 11
zggeTiorf'zm 2258 2903 3225 3870 16.12 22.58 25.80 35.48
GTS Degeri 7742 7097 67.75 61.30  83.88 77.42 74.20 64.52

Tuz stresine muamele edilerek yetistirilen Deney-1 grubu 6rnekler ile tuz stresi ve humik asitin birlikte verildigi Deney-
2 grubu Orneklerin kontrol grubu ile karsilastirmasi yapilmistir. Buna gore 3 g/l NaCl uygulamasinda elde edilen
polimorfizm degerinin 3 g/l NaCl + Humik asit uygulamasinda % 28.60 oraninda azaldig1 tespit edilmistir. 6 g/l NaCl
uygulamasinda elde edilen polimorfizm degerinin 6 g/l NaCl + Humik asit uygulamasinda % 22.21 oraninda azaldig1
tespit edilmistir. 9 g/l NaCl uygulamasinda elde edilen polimorfizm degerinin 9 g/l NaCl + Humik asit uygulamasinda %

20.00 oraninda azaldig: tespit edilmistir.

Bp

Marker

Kontrol

3 g/l NaCl

6 g/l NaCl

9 g/l NaCl

12 g/l NaCl

3 g/l NaCl
+ 1500 ppm
Homik asit

6 g/l NaCl
+ 1500 ppm
Humik asit

9 g/l NaCl
+ 1500 ppm
Hiimik asit

12 g/l NaCl
+ 1500 ppm
Humik asit

Sekil 1. 5LTR1 IRAP primerine ait UV gorintisi
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En yiiksek doz olan 12 g/l NaCl uygulamasinda elde edilen polimorfizm degerinin ise 12 g/l NaCl + Humik asit
uygulamasinda % 8.32 oraninda azaldig: tespit edilmistir. Polimorfizmdeki en ¢ok azalma 3 g/l uygulamasindan, en az
diistis ise 12 g/l uygulamasinda gorilmistiir. Sekil 2’de uygulamalardaki polimorfizm degerleri, Sekil 3’de ise
polimorfizmdeki degisim yiizdesi verilmistir.

Polimorfizm Degerleri

s 111

3 g/l NaCl 6 g/l NaCl 9 g/l NaCl 12 g/I NaCl

NaCl Stresi  ®m NaCl+Hiimik Asit

Sekil 2. Uygulama dozuna bagli polimorfizm degerleri

Polimorfizmdeki Azalma Miktari (%)

6 g/l 9¢g/l

Polimorfizm Degisimi(%)

Sekil 3. Uygulamalar arasindaki polimorfizm degisim miktarlari

Tuz stresine muamele edilerek yetistirilen deney 1 grubu 6rnekler ile tuz stresi ve humik asitin birlikte verildigi deney 2
grubu Orneklerin kontrol grubu ile karsilagtirmasi yapilmig ve GTS degerleri incelenmistir. Buna gore 3 g/l NaCl
uygulamasinda elde edilen GTS degerinin 3 g/l NaCl + Humik asit uygulamasinda % 8.34 oraninda arttigi tespit
edilmistir. 6 g/l NaCl uygulamasinda elde edilen GTS degerinin 6 g/l NaCl + Humik asit uygulamasinda % 9.08
oraninda arttig1 tespit edilmistir. 9 g/l NaCl uygulamasinda elde edilen GTS degerinin 9 g/l NaCl + Humik asit
uygulamasinda % 9.52 oraninda arttigi tespit edilmistir. En yiiksek doz olan 12 g/l NaCl uygulamasinda elde edilen GTS
degerinin ise 12 g/l NaCl + Humik asit uygulamasinda % 5.25 oraninda arttigi tespit edilmistir. GTS degerindeki en ¢ok
artis 9 g/l uygulamasindan, en az artis ise 12 g/l uygulamasinda gorilmiistiir. Sekil 4’de uygulamalardaki elde edilen
GTS degerleri, Sekil 5°de ise GTS degerlerindeki degisim yiizdesi verilmistir.
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GTS Degerleri

111

3 g/l NaCl 6 g/l NaCl 9 g/l NaCl 12 g/l NaCl

NaCl Stresi  m NaCl+Hlmik Asit

Sekil 4. Uygulama dozuna bagli GTS degerleri

GTS Degerindeki Artis Miktari (%)

111

3g/l 6 g/l 9 g/l

GTS Degisimi (%)

Sekil 5. Uygulamalar arasindaki GTS degerlerindeki degisim miktarlar1
TARTISMA

Ulkemizin niifusu son 10 yilda 71 milyondan 82 milyona ulasirken, aym1 donemde ekim yapilan tarim arazisinin
biiyiikliigii 39.122 bin hektardan 37.817 bin hektara gerilemistir (TUIK, 2019). Bu iki faktoriin etkisi ile daha az alandan
daha fazla Uriin elde edilmesi zorunlulugu ortaya g¢ikmaktadir (Rastogi vd., 2017; Moreno-Gonzalez vd., 2017;
Malarkodi vd., 2017; Cheng vd., 2017). Ancak bir¢ok tarimsal uygulamada verim artigi i¢in sentetik giibrelerin,
kimyasal ilaglarin kullanimi topragin canli dokusuna zarar vermekte ve topragin rejenerasyonunu engellemektedir.
Kiiresel 1sinmanin sonuglarindan birisi olan yagis rejimindeki degisiklikler yeralti ve sulama sularinin azalmasina,
uygulanan kimyasal giibreler ise topraklarin ¢oraklagsmasina neden olmaktadir. Bitkiler sabit konumlarindan dolay1
yasadiklar1 ¢cevre kosullarindaki degisikliklerden, diger organizmalara gore ¢ok daha fazla etkilenmektedirler (Taiz ve
Zeiger, 2010). Bitkilerin strese olan cevabi, stresin yogunluguna ve siiresine bagl olarak degisen dinamik bir siiregtir
(Kosova vd., 2011). Bitkiler evrimsel siiregte, streslerin neden oldugu hasarlar ile basa ¢ikmak i¢in farkli molekiiler
mekanizmalar gelistirmislerdir. Molekiiler mekanizmalardan birisi retrotranspozon aktivitesidir. Retrotranspozonlar
cogunlukla hareketsizdir, ancak stres kosullari altinda onlar1 aktif olmaya zorlar. Birgok ¢alisma, retrotranspozonlarin
transkripsiyonel seviyelerinin bitkide farkl: stres altinda arttigini bildirmektedir (Hirochika vd., 1996; Grandbastien,
2008; Picault vd., 2009).

Calismamizda olusturulan Deney-1 ve Deney-2 o6rneklerinde tuz stresinin etkisi ve tuz stresine karsi humik asitin
GTS’ye olan katkisi retrotranspozon hareketliligi ile incelenmistir. Tuz stresinin Sukkula, 3LTR-5, LTR 6150, Nikita
E2647-, 5LTR1, LTR6149-5 transpozonlarinda polimorfizme neden oldugu anlagilmistir. Artan tuz stresinin
polimorfizmde artisa neden oldugu, GTS degerinde ise diisiise neden oldugu tespit edilmistir. Bunun yani sira uygulanan
humik asitin retrotranspozon hareketliligini azalttig1 elde edilen polimorfizm degerindeki azalmadan anlasilmistir.
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Ayrica retrotranpozon hareketlili§indeki azalmadan dolayr GTS degerinde artis tespit edilmistir. Bazi arastirmacilar,
humik asitlerin antiklaztojenik olabilecegini ve antitoksik etki ve antimutajenik aktivite gosterebilecegini bildirmigtir
(Marova vd., 2011). Bununla birlikte humik asitin kadmiyum, ¢inko, aliiminyum, civa gibi bir¢cok agir metal ve maleik
hidrazid, dikamba gibi pestisit toksisitesine karsi koruyucu etkisi bildirilmis (Ferrara vd., 2004; Voets vd., 2004;
Biiyiikkeskin vd., 2014) olup, ¢alismamizdan elde edilen sonuclar bu ¢aligmalar1 desteklemektedir.

Sonug olarak humik asitin tuz stresine karsi organik bir takviye olarak uygulanabilecegini ve abiyotik strese maruz kalan
farkli tiriin gruplarinda da etkilerinin aragtirilmas: 6nerilmektedir.
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ABSTRACT ARTICLE INFO
In our study, we aimed to present the cases of Oestrus ovis in domesticated and wild ruminants. The Research article
material of this study consisted of 10 sheep and six mountain goats admitted to our department, Received: 28.02.2020
between 2013 and 2019, for necropsy. The animals presented various neurological symptoms, Accepted: 04.05.2020
including rotation around their axis, opistotonus, loss of coordination, rhinitis, loss of appetite, head Keywords:

pressed against objects, unilateral blindness and torticollis. Subsequently, routine systemic necropsy Oestrus ovis, mountain
was performed. After routine tissue procedures, 5 um thick sections were taken from paraffin blocks goats, sheep, Kars

prepared for hematoxylin eosin staining. Sections were examined under light microscope to determine
the histopathologic changes. In four of the six goats, in addition to, Oestrus ovis larvae, Coenurus
cerebralis cysts were detected in cerebrum and cerebellum. Coenurus cerebralis cysts were also
observed in four of the ten sheep.

INTRODUCTION

Oestrus ovis L. (Diptera: Oestridae) is a cosmopolitan parasite and causes cavitary myiasis. The larvae are obligate
parasites of the paranasal sinuses and nasal cavities of sheep, goats and some wild animals (Carvalvo et al. 2015;
Mumcuoglu and Eliashar, 2011). Larvae in the nasal cavities and sinuses may migrate to the brain, and cause false Gid
(Negm-Eldin et al., 2015). Sneezing, breathing difficulty, nasal discharges, emaciation and incoordination are the most
important clinical symptoms observed in infested animals (Amaravathi et al., 2016; Ozdal et al., 2016). Significant
economic losses due to Oestrus ovis have been reported, including 22% of body weight, 16% of wool production and
10% of milk production (Sayin Ipek, 2018). This disease has a worldwide distribution, but is more prevalent in the
Mediterranean regions of Africa and Europe (Ozdal et al., 2016).

In this study, we aimed to present the cases of Oestrus ovis in sheep and wild mountain goats admitted to the
Department of Pathology of the Faculty of Veterinary Medicine in Kafkas University between 2013 and 2019 for
necropsy and parasitological evaluation.

MATERIALS AND METHODS
Ethical Approval

Permission was obtained from the Kafkas University Animal Experiments Local Ethics Committee (KAU-HADYEK
2020/063), General Directorate of Nature Protection and National Parks of the Ministry of Agriculture and Forestry for
this study (21264211-288.04-E.1229382).
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Animals

The material of this study consisted of 10 sheep and six mountain goats admitted to the Department of Pathology of the
Faculty of Veterinary Medicine in Kafkas University, between 2013 and 2019, for necropsy. The animals presented
various neurological symptoms, including rotation around their axis, opistotonus, loss of coordination, rhinitis,
pneumonia, loss of appetite, head pressed against objects, dullness, unable to stand up, balance loss, unilateral blindness
and torticollis (Figure 1). Subsequently, routine systemic necropsy was performed.

-

3

Figure 1. Clinical view of the animal

Parasitological Examinations

Oestrus ovis larvae were collected with the help of pliers, placed in 70% ethyl alcohol, and brought to the Entomology
Laboratory of the Parasitology Department of the Faculty of Veterinary Medicine in Kafkas University. The larvae were
then placed in petri dishes and fixed with hot 70% ethyl alcohol. The fixed larvae were rendered transparent in 30%
KOH solution, after being punctured at several points with a pin. The transparent larvae were dissected under a stereo
microscope and their morphological features were examined under a light microscope. The stages and morphological
criteria of the larvae were determined in the light of the literature (Uslu and Dik, 2006; Zumpt, 1965).

Histopathological Examinations

Tissue samples taken after systemic necropsy of the mountain goats and sheep were fixed in 10% buffered formaldehyde
solution. Following the routine tissue procedures, Spum thick sections were obtained from paraffin blocks for
hematoxylin eosin (H&E) staining. Sections were examined under a light microscope (Olympus Bx53) and
photographed using the Cell*P program (Olympus Soft Imaging Solutions GmbH, 3,4) to evaluate histopathological
lesions.

RESULTS

Parasitological Results

When the skulls of the 10 sheep and six mountain goats were opened, fly larvae were encountered (Figure 2 A-B). Fly
larvae were found upon transversal separation of the skulls. It was determined that 14 of the 20 fly larvae collected were
second stage larvae, while the remaining six were third stage larvae (Figure 3A). The average size of the larvae was
6x1.65 mm in the first period, 7.8x3.2 mm in the second period and 12.7x5.3 mm in the third period. The macroscopic
and microscopic appearance of the cephalopharyngeal skeleton and posterior stigma according to the stages of Oestrus
ovis larvae are shown in Figure 3 B-H.
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Figure 2. A) Mountain goat, Oestrus ovis larvae in the frontal sinus. B) Sheep, Oestrus ovis larvae.

F .. MG
Figure 3. A) Macroscopic appearance of larvae taken after systemic necropsies according to the stage of development
B) Dorsal view of O. ovis 3rd stage larva. C) Ventral view of O. ovis 3rd stage larva D) Macroscopic view of the
Cephalopharyngeal skeleton of O. ovis 3rd stage E) Macroscopic view of the posterior stigma of the 3rd stage larva of
the O. ovis F) Microscopic view of the Cephalopharyngeal skeleton of O. ovis 2nd stage larva G) Microscopic view of
posterior stigmas of 2nd stage larvae of O. ovis H) Microscopic view of the posterior stigma of the 3rd stage larva of the
0. ovis

Macroscopic Results

In four of the six goats, in addition to Oestrus ovis larvae, Coenurus cerebralis cysts were detected in the cerebrum and
cerebellum (Figure 4A). Coenurus cerebralis cysts were also observed in four of the ten sheep (Figure 4B). In addition
cerebral melanosis (Figure 4C), hydatid cysts, verminous and interstitial pneumonia, hemorrhage in the liver, enteritis
and sinusitis were also observed.
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Figure 4. A) Mountain goats, Coenurus cerebralis cysts in cerebrum and cerebellum B) Sheep, C. cerebralis cysts in
cerebrum C) Sheep, cerebral melanosis.

Microscopic Results

In the histopathological examination of the Oestrus ovis cases, hydatid cysts were detected in lung and liver. In addition,
interstitial pneumonia characterized by peribronchiolar cell infiltration, hyperemia and thickening of the interalveolar
septum was observed in the majority of animals. In some animals, verminous pneumonia was detected. Pinworms were
found in the bronchial, bronchiolar and alveolar lumens. Sarcocysts were recorded in heart tissue in a very small number
of animals. Severe melanosis in brain tissue was observed in only 2 animals (Figure 5A-F). Oestrus ovis with Coenurus
cerebralis cases, nonpurulent meningoencephalitis was found. In addition, liquefaction necrosis, a large number of
foreign body giant cells and perivascular cell infiltration were observed.

Figure 5. A) Lung, hydatid cyst (star), H&E, 500 um B) Liver, hydatid cyst (arrow), H&E, 200 um C) Lung, Interstitial
pneumonia, peribronchiolar cell infiltration (arrowhead), H&E, 100 um D) Verminous pneumonia, pinworms in the
bronchioles and alveolar lumens (arrows), H&E, 100 um E) Heart, Sarcocysts (arrows), H&E, 200 um F) Brain,
cerebral melanosis, H&E, 100 um.

DISCUSSION AND CONCLUSION

Oestrus ovis is an obligate parasite of the nasal and frontal sinus cavities of sheep and goats. Although the parasite is
seen especially in summer, spring and autumn, it can be active even in winter (Saleem et al., 2017). In our study, 11 of
the 16 Oestrus ovis cases were brought in spring, 3 in summer and 2 in winter. The larvae of the sheep nasal bot fly,
Oestrus ovis, causes a myiasis, known as oestrosis, in small ruminants (Allaie et al., 2016; Papadopoulos and Dvofak,
2015). Oestrus ovis rarely migrates to the brain tissue through the ethmoidal bone (Gl et al., 2007). Oestrosis is a
zoonotic disease and results in ophthalmomyasis (Sayin Ipek and Altan S, 2017). Although this disease is quite common
in sheep, it is rather rarer in goats (Giri et al., 2016). When sheep and goats are compared, sheep has 2 times more
infestation than goats (Deniz and Yukar1 2013). In our study, four cases of Oestrus ovis were detected in frontal sinuses
in mountain goats. Parallel to the literature (Giri et al., 2016), Oestrus ovis was found to be more common in sheep in
our study.
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Female O. ovis accumulates its first stage larvae (L1) directly into the nostrils of sheep and goats. The L1 actively
penetrate through the nostrils and colonize the cornet and septum where they develop (Hanan 2013). First stage larvae
are dorso-ventral flattened. Their length varies between 1.41-3.38 mm (Aldemir 2015, Deniz and Yukar1 2013). Once
settled at the ethmoid level, the L1 molt to the larvae (L2) of stage two. The second stage larvae are white and 3.5-10
mm (Aldemir 2015, Deniz and Yukari 2013). The L2 also rise from the nasal cavity to the frontal sinuses, where they
molt to stage three larvae (L3). The third stage larvae are 11-15 mm in length and creamy in young periods, they turn
darker as they mature (Aldemir 2015, Deniz and Yukar1 2013). The L3 exit the nasal cavity of the host in the nasal
mucus that is expelled by sneezing and that then drops to the soil. Subsequently, the L3 pupate in 12 to 24 hours.
Finally, when external conditions are appropriate, the pupae are transformed into adult flies within 30 to 34 days
(Basmaciyan et al., 2018). Consistent with the literature (Aldemir 2015; Basmaciyan et al., 2018; Hanan 2013), we
determined that 14 of the 20 fly larvae were in second stage, and six were third stage larvae. We also found that average
size of the larvae was 6x1.65 mm in the first period, 7.8x3.2 mm in the second period, and 12.7x5.3 mm in the third
period.

The clinical symptoms observed in animals with O. ovis are briefly as follows; runny nose, rubbing, sneeze, weakness,
rotation around its axis and uncoordinated. Consistent with literature data (Yildiz 2016), the animals that formed the
material of our study presented various neurological symptoms, including rotation around their axis, opistotonus, loss of
coordination, rhinitis, pneumonia, loss of appetite, head pressed against objects, dullness, unable to stand up, balance
loss, unilateral blindness and torticollis. In addition to mechanical damage to tissues, interstitial pneumonia may develop
in the lung (Y1ldiz 2016). In our study, we encountered interstitial pneumonia in the lung in most of the animals. In
addition, animals with O. ovis are more susceptible to secondary bacterial infections (Yildiz 2016). Parallel with
literature data (Yildiz 2016), E.coli infection was detected in three animals. Listeria monocytogenes infection was
recorded in only one animal.

There have been no studies investigating the prevalence of O. ovis in goats in our country. However, the prevalence of
O. ovis in sheep has been found to range from 22.52-59%, in studies carried out in various regions (Sayin Ipek, 2018).

In conclusion, O. ovis larvae were found 16 cases between 2013 and 2019. In the literature, although there are numerous
studies of O. ovis in which domestic ruminants were evaluated, there are few studies in which domesticated and wild
ruminants are evaluated together. Especially in mountain goats, in addition to O. ovis, lung pinworms and hydatid cysts
were observed in animals. We interpreted that the presence of such severe parasitism in mountain goats is normal
because the animals do not live under control and do not receive regular antiparasitic treatment. We thought that the
results obtained from the study will be useful for the province of Kars, which is an important wildlife area and will
contribute to the literature data.
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OZET

Bu c¢alisma 2019 yilinda Erzincan Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitlisii Miidirligii’ne ait fide
yetistirme seralarinda yiritilmistiir. Calismada Tebuconazole maddesinin patlicanda fide kalitesi
tizerine etkisi arastirilmistir. Yapraktan sprey seklinde uygulanan Tebuconazole’iin 100, 200, 300 ve
400 ppm konsantrasyonlar1 denenmistir. Arastirma sonuglarina gore, fide boyu ve gévde boyunun
dozlara gore 6nemli derecede degisiklik gosterdigi tespit edilmistir. Gdvde kuru madde orani, yaprak
kuru madde orani ve kok kuru madde oranlarinin da dozlara gore onemli derecede degisiklik
gosterdigi belirlenmistir. Elde edilen verilere gore en diisiik fide boyu (13,257 cm) ve govde boyu
(5,400 cm) 400 ppm’lik dozdan elde edilmistir. Fidelerde en yiiksek kuru madde orani ise govdede
(%26,01) ve yaprakta (%25,01) 100 ppm’lik dozdan, kdkte (%10,37) ise 300 ppm’lik dozdan elde
edilmigtir. Bu ¢aligmada farkli dozlarda uygulanan Tebuconazole dozlarinin patlican fide boyunu
kontrol altina almada ve bazi fide kalite 6zelliklerine olumlu yonde etki ettigi belirlenmistir.
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Effect of Tebuconazole Applications on Seedling Height and Quality of Eggplant (Solanum melongena L.)

Seedling

ABSTRACT

This study was conducted in the seedling growing greenhouses of Erzincan Horticultural Research
Institute in 2019. In this study, the effect of Tebuconazole on seedling quality in eggplant was
investigated. The doses of 100, 200, 300 and 400 ppm were sprayed to the leaf of seedling. According
to reserch result, there were significant diffrences in terms of seedling high, and stem high, among the
application doses. It was determined that stem dry matter ratio, leaf dry matter ratio and root dry
matter ratio changed significantly according to the doses. According to the data obtained, the lowest
seedling length (13,257 cm) and stem length (5,400 cm) were obtained from the dose of 400 ppm.
The highest dry matter was reported as 26,01 % stem and 25,01 % at leaf in 100 ppm treatments
while the value was 10,37 % at root in 300 ppm treatment. In this study, it was determined that the
doses of Tebuconazole administered at different dosages positively affect on the eggplant seedling
height and some seedling quality characteristics.
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GIiRiS

Diinya niifusu her gecen giin hizli bir sekilde artig gostermekte olup niifusun talebini karsilamak i¢in tarimsal iiretimde
siirdiiriilebilir caligmalarin yapilmasi gereklilik arz etmektedir (Sunar ve Bulut 2019). Bu talebi karsilayacak tarimsal
iiretim kollarindan biriside sebzeciliktir. Giliniimiizde modern sebze tariminda verim ve kaliteyi artirmak i¢in iiretimde
cesitli yontem ve tekniklere basvurulmaktadir. Bunlar arasinda tohum sarfiyatint en aza indirmek, {iretimde erkencilik

MJAVL Volume 10 (Issue 1) © 2020

www.journals.manas.edu.kg


http://www.journals.manas.edu.kg/
http://www.manas.edu.kg/
mailto:hiozturk@erzincan.edu.tr

26

Oztiirk and Dursun. / Manas Journal of Agriculture Veterinary and Life Sciences 10 (1) (2020) 25-32

saglamak, kaliteli ve dayanikli bitkiler yetistirmek ve iiretim masraflarini diigiirmek icin yetistiricilikte kaliteli fide
kullanilmas1 6nem arz etmektedir (Ekici ve ark. 2015). Uygun cesit se¢imi ve kaliteli fide kullanimi basarili bir sebze
yetistiriciligi i¢in en dnemli etmenlerdendir (Demirsoy ve ark. 2017). Fide kalitesi bitkinin gelismesini ve verimini
dogrudan etkilemektedir. Kaliteli bir fide; kalin bir gévde, koyu yesil yapraklar, canli ve kuvvetli kdk yapisina sahip
olmalidir. Kalitesi diisiik olan fideler asir1 boylanmakta, yaprak alani kiiciilmekte, yapraktaki klorofil miktar1 azalarak
yaprak rengi agilmakta, kokler kiiciik, zayif ve stres faktorlerine karst savunmasiz olmaktadir (Gebologlu ve ark. 2016).
Fidelerde asir1 boylanmanin kontrolii, ¢evre sartlarinin ¢ok iyi kontrol edilmesi veya biiyliimeyi geciktirici 6zellige sahip
bazi kimyasallarin kullanilmasi ile saglanabilmektedir. Fide yetistiriciliginde fide boyunu kontrol etmek, fide kalitesi ve
dis goriiniisiinii iyilestirmek i¢in mekanik stres faktorleri (Johjima et al. 1992, Garner and Bjorkman 1996), ¢esitli stres
etmenleri, diisiik ve yiiksek 1s1k intensitesi gibi ekolojik faktorler (Melton and Dufault 1991, Glowacka 2004) ve ¢esitli
bitki besin elementleri denenmistir. Ancak bu uygulamalar fide kalitesini artirmada yeterli olmamugtir. Bu nedenle fide
boyunu kontrol altina almak ve kaliteyi artirmak igin bitki biiyiimesini geciktirici kimyasallar uygulanmis, arzu edilen ve
beklenen etkiler ortaya ¢ikinca bu kimyasallar iizerinde c¢alismalar yapilmistir. Biiyiimeyi yavaslatict ve geciktirici
Ozellik gosteren kimyasallarin (Daminozid, Unicazol, Clormequatclorid ve Paclobutrazol gibi) degisik sebze tiirlerinde
fide boyunu kontrol altina almada etkili oldugu birgok aragtirma yapilmigtir. Bu maddeler igerisinde ise en ¢ok
kullanilanin Paclobutrazol olup, aktif maddesi paclobutrazol olan ticari preparatlar yaygin bir sekilde bu alanda
kullanilmaktadir. Paclobutrazol triazol grubuna ait bir kimyasaldir. Ayn1 grupta yer alan Tebuconazole’de genellikle
fungal hastaliklarda kullanilan bir maddedir. Yapilan literatiir incelemesinde patlican fidelerinde fide boyunu kontrol
etmek ve kalitesini artirmaya yonelik olarak Tebuconazole uygulamasi ile ilgili baska bir ¢alisma bulunamamustir.
Yapilan bu ¢aligmada farkli dozlarda Tebuconazole etken maddesinin patlicanda fide boyu ve fide kalitesine etkileri
arastirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma 2019 yili Mart-Mayis aylari arasinda Erzincan Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisi’ne ait fide iiretim serasinda
yiiriitiilmiistiir. Denemede Karnaz F1 patlican ¢esidi kullanilmigtir

Fideler 40 x 40 mm ebatlarinda bdlmelere sahip 128 bdlme igeren viyollerde yetistirilmistir. Fide yetistirme ortami
olarak 3:1 oraninda torf:perlit karigimi kullanilmistir. Tebuconazole kaynagi olarak Bayer firmasi tarafindan gelistirilmis
ve %25 Tebuconazole igeren Folicur ticari isimli preparat kullanilmigtir. Tebuconazole bitkilere yapraktan sprey
seklinde 15 giin ara ile 3 donemde kontrol grubu dahil 5 doz (0, 100, 200, 300 ve 400 ppm) ve 3 tekerriirlii olarak
uygulanmigtir. Fidelerde tohum ekiminden yaklasik 40 giin sonra, fide kalitesi ile ilgili olarak fide boyu (cm), govde
boyu (cm), kok uzunlugu (cm), gévde capt (mm), yaprak kuru madde orani (%), gévde kuru madde orani (%) ve kok
kuru madde orani (%) Olciilmiistiir. Fide boyu (cm) ve gévde boyu (cm) serit metre ile gévde ¢ap1 (mm) ise dijital
kumpas kullanilarak dl¢tilmiistiir. Kok uzunlugu 6l¢iimii yapilmadan 6nce kokler kdk kaybi olmayacak sekilde iyice
yikandiktan sonra serit metre yardimi ile cm olarak 6l¢tilmiistiir. Fidelerde kuru agirliklari belirlemek igin kdk, gbvde ve
yapraklar 65 °C sicaklikta 48 saat siire ile etiivde kurutulmustur. Ornekler kurutulduktan sonra yaprak, gévde ve koklerin
kuru agirliklar1 0.01 g’a duyarli terazi ile tartilmistir.

Deneme tesadlf parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirli planlanmustir. Her tekerriirde 14 bitkide gozlem
yapilmustir. Verilerin analizinde “SPSS 22.0” istatistiksel paket programi kullanilmistir. Elde edilen veriler arasindaki
istatistiki farklar Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile belirlenmisgtir
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300 ppm 400 ppm
Sekil 1. Farkli dozlarda Tebuconazole uygulanan patlican fideleri

BULGULAR

Fide boyu (cm)

Arastirma sonucunda, farkli dozlarda Tebuconazole uygulamalarinin patlicanda fide boyu {izerine istatistiksel olarak ¢ok
Onemli derecede etkili oldugu belirlenmigtir Calismada kontrol uygulamasinda elde edilen fide boyunun 20,57 cm
oldugu belirlenmistir. Tebuconazole uygulamasi sonucu fide boyu, dozlara bagli olarak azalmis ve en yiiksek uygulama
dozu olan 400 ppm Tebuconazole uygulamasinda fide boyu 13,3 cm olarak tespit edilmistir. Tebuconazole’in 400 ppm
uygulamasinda kontrol uygulamasina gére fide boyunda %35,34 oraninda bir azalma belirlenmistir (Cizelge 1; Sekil 2).

Cizelge 1. Farkli dozda Tebuconazole uygulamalarimin patlican fidelerinde fide boyu ve kalite dzelliklerine etkisi

Fide boyu Gévde Kok Govde gapt Yaprak Govde kuru Kok kuru

Doz (ppm) (cm) boyu (cm) uzunlugu (mm) kuru madde madde madde
(cm) orant (%) orani(%) orani(%)
Kontrol 20,57a 8,10a 10,68 3,70 13,60d 21,86 8,33b
100 16,31b 6,66h 10,50 3,62 25,01a 26,01 10,27a
200 15,79b 6,25hc 11,12 3,76 19,19b 23,30 8,67b
300 14,32¢c 5,81cd 10,29 3,76 20,61b 25,94 10,37a
400 13,30c 5,33d 9,44 3,81 19,75b 23,07 8,43b
*k*k *k*k ns nS *kx nS *

*p<0.05; ***p<0.001; ns: dnemsiz

Fide boyu (c¢cm)
25
20,57
- 20
16,31
E < S 15,79 1432
=4
=]
<10
=
= 5
0
Kontrol
Doz (ppm)

Sekil 2. Farkli dozda Tebuconazole uygulamalarinin patlicanda fide boyu iizerine etkisi

Govde boyu (cm)

Arastirma sonucu elde edilen verilere gore, farkli dozlarda Tebuconazole uygulamalarinin patlican bitkisinde govde
boyuna istatistiksel olarak 6nemli derecede etki ettigi belirlenmistir. Calismada, kontrol uygulamasinda elde edilen
govde boyu 8,1 mm iken, Tebuconazole uygulamasi sonucu gévde boyu, dozlara bagli olarak degisiklik gdstermis ve en

MJAVL Volume 10 (Issue 1) © 2020 www.journals.manas.edu.kg


http://www.journals.manas.edu.kg/

28

Oztiirk and Dursun. / Manas Journal of Agriculture Veterinary and Life Sciences 10 (1) (2020) 25-32

diisiik gévde boyu 5,33 mm olarak 400 ppm’lik doz uygulamasinda tespit edilmistir. Tebuconazole uygulamasinda,
kontrol uygulamasina gore gévde boyu agisindan % 34, 2 oraninda bir azalma tespit edilmistir (Cizelge 1; Sekil 3).

Govde boyu (cm)

10
E
%6
2 4
gz

Kontrol
Doz (ppm)

Sekil 3. Farkli dozda Tebuconazole uygulamalarinin patlicanda gévde boyu lzerine etkisi

Kok uzunlugu (cm)

Arastirma sonucunda, elde edilen verilere gore farkli dozlarda Tebuconazole uygulamalarinin patlican bitkisinde kok
uzunlugu tlizerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemli olmadig: tespit edilmistir. Calismada, kontrol uygulamasiyla elde
edilen ortalama kok uzunlugu 10,68 cm dir. Buna karsin, Tebuconazole uygulamas: sonucu en fazla kdk uzunlugu
(11,12 cm) 200 ppm’lik uygulamayla elde edilmis, en diisiik kok uzunlugu ise 400 ppm’lik uygulamada 9,44 cm olarak
kaydedilmistir (Cizelge 1; Sekil 4).

Kok uzunlugu (cm)

11,5 11,12

10,68
10,5 |—| 10,29
300

Kontrol

(=
(=

9,44

400

Sekil 4. Farkli dozda Tebuconazole uygulamalarinin patlicanda kék uzunlugu iizerine etkisi

o
th

Kok uzunlugu (cm)
k.
p' =} (=]

&
th

Doz (ppm)

Govde cap1 (mm)

Arastirma sonucu, elde edilen verilere gore farkli dozlarda Tebuconazole uygulamalarinin patlican bitkisinde gdvde ¢ap1
Uzerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemli olmadigi tespit edilmistir. Caligmada, kontrol uygulamasiyla elde edilen
govde cap1 3,70 mm iken, Tebuconazole uygulamasi sonucu govde ¢api, dozlara bagl olarak degisiklik gdstermis ve en
yiiksek uygulama dozu olan 400 ppm Tebuconazole uygulamasinda gévde c¢apt 3,81 mm olarak tespit edilmistir. 400
ppm Tebuconazole uygulamasinda kontrol uygulamasina goére govde c¢apinda %2,2 oraninda bir artis belirlenmistir
(Cizelge 1; Sekil 5).
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Govde capi (mm)
3,85
~ 38
E 3,75
8 37
=
> 3,65
-
,5 3.6
3,55
35
Kontrol 200
Doz (ppm)

Sekil 5. Farkli dozda Tebuconazole uygulamalarinin patlicanda gévde capi iizerine etkisi

Yaprak kuru madde orani (%)

Arastirma sonucu elde edilen verilere gore, farkli dozlarda Tebuconazole uygulamalarinin patlican fidelerinde yaprak
kuru madde oranina istatistiksel olarak ¢ok dnemli derecede etki ettigi belirlenmistir. Calismada kontrol uygulamasiyla
elde edilen yaprakta kuru madde orami %13,60 iken, Tebuconazole uygulamasi sonucu yaprak kuru madde orani,
kontrolle karsilagtirdiginda tiim dozlarda artmis ve en yiiksek yaprak kuru madde orami %25,01 olarak 100 ppm’lik doz
uygulamasinda tespit edilmistir. En disiik uygulama dozu olan 100 ppm’de, kontrol uygulamasina gore, yaprakta kuru
madde orani agisindan % 83,9 oraninda bir artig belirlenmistir (Cizelge 1; Sekil 6).

Yaprak kuru madde orani (%)
g * 25,01
E 25
£ 19,19 20,61 19,75
S 20
=
T 15
=
g 10
= 35
=
% 0
= Kontrol

Doz (ppm)

Sekil 6. Farkli dozda Tebuconazole uygulamalarinin patlicanda yaprak kuru madde orani iizerine etkisi

Govde kuru madde oram (%)

Tebuconazole uygulamalarinin patlican fidelerinde gévde kuru madde oranina istatiksel olarak 6nemli bir etkisinin
olmadigr goriilmiistiir. Calismada kontrol uygulamasiyla elde edilen govde kuru madde oramt %21,86 iken,
Tebuconazole uygulamasi sonucu gévde kuru madde orani, kontrolle karsilagtirdiginda tiim dozlarda artmis ve en
yiiksek gévde kuru madde oranm %26,01 olarak 100 ppm’lik doz uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge 1; Sekil 7).
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Govde kuru madde orani (%)
& 27 26,01 25,94
£ 26
-]
5 25
% 24 23,07
g 2 21,86
E 22
2 2
2 20
E% 19
Kontrol 100
Doz(ppm)

Sekil 7. Farkli dozda Tebuconazole uygulamalarinin patlicanda gévde kuru madde orami iizerine etkisi

Kok kuru madde orani (%)

Arastirma sonucu elde edilen verilere gore, farkli dozlarda Tebuconazole uygulamalarinin patlican fidelerinde kok kuru
madde oranina istatistiksel olarak dnemli derecede etki ettigi belirlenmigtir. Calismada, kontrol uygulamasiyla elde
edilen kokte kuru madde oranmi % 8,33 iken, Tebuconazole uygulamasi sonucu kok kuru madde orani, kontrolle
karsilagtirdiginda tiim dozlarda artmig ve en yiiksek kok kuru madde oramt % 10,37 olarak 300 ppm’lik doz
uygulamasinda tespit edilmistir. En yiiksek doz olan 300 ppm Tebuconazole uygulamasinda, kontrol uygulamasina gore,
kokte kuru madde orani agisindan %24,48 oraninda bir artis belirlenmistir (Cizelge 1; Sekil 8).

Kok kuru madde orani (%)
g2 10,27 10,37
2 10
=
s 8
= 6
=
E 4
£,
E o
= Kontrol

Doz(ppm)

Sekil 8. Farkli dozda Tebuconazole uygulamalarinin patlicanda kék kuru madde orani iizerine etkisi

Fide Kkalite 6zellikleri arasindaki korelasyon analizi

Yapilan analizler sonucunda, fide boyu ile gévde boyu arasinda anlamli derecede pozitif, fide boyu ile yaprak kuru
madde orani arasinda ise 6nemli derecede negatif bir korelasyon oldugu belirlenmistir. Ayrica gévde boyu ile yaprakta
kuru madde orani arasinda istatiksel olarak dnemli seviyede negatif bir korelasyon tespit edilmistir. Bununla birlikte,
yaprakta kuru madde oranmin gévde ve kdk kuru madde orani ile %1 Snem seviyesinde anlamli derece pozitif
korelasyon gosterdigi belirlenmistir. Govde kuru madde orani ile kék kuru madde orami arasinda ise pozitif bir
korelasyonun oldugu yapilan istatiksel degerlendirmelerde tespit edilmistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Uygulama yapilmis patlican fidelerinde fide ozellikleri arasindaki korelasyon analizi

1 2 3 4 5 6 7
Fide boyu (cm) (1) 1
Govde boyu (cm) (2) 926" 1
Kok uzunlugu (cm) (3) ,193 ,356 1
Govde ¢ap1 (mm) (4) -341  -165 271 1
Yaprak kuru madde orani (%) (5) -564" -557"  -222 -,255 1
Go6vde kuru madde oram (%) (6) -255  -342 -,230 -,391 724 1
Kok kuru madde orani (%) (7) -128  -191 -,137 -,286 ,645™ ,840™" 1

** 0% 1 seviyesinde dnemlidir; *. % 5 seviyesinde 6nemlidir

KONTROL 100 ppm 200 ppm

Sekil 9. Farkli dozlarda Tebuconazole uygulanmis, dikim olgunluga gelmis patlican fideleri

TARTISMA

Yapilan literatiir taramasi sonucunda, sebzelerde fide kalitesi lizerine Tebucozanole uygulamast ile ilgili bir ¢aligmaya
rastlanmamistir. Ancak Tebuconazole gibi Triazol grubu icerisinde yer alan Paclobutrazol ve buna benzer maddelerin
sebze fide kalitesi Uzerine etkilerinin arastirildigi galigmalar mevcuttur (Brigard et al. 2006, Copur ve Sar1 2011,
Gebologlu ve ark. 2015, Gebologlu ve ark. 2016, Ugan 2019). Bu alanda yapilmig calismalar genellikle domates, biber
ve hiyar gibi iiretim miktar1 daha fazla olan sebze tiirlerinde yogunlagmustir. Ozellikle, bu tip ¢alismalarin patlican gibi
sebze tiirlerinde de yapilmasi ve literatiire kazandirilmas1 6nem arz etmektedir. Yapilan ¢alisma, bu alandaki ac¢igin
kapanmasina ve buna benzer ¢aligmalarin yapilmasina katki saglayacak temel veriler ortaya koymustur.

Gebologlu ve ark. (2015), 4 farkli Paclobutrazol dozlarim (50, 100, 200 ve 500 ppm) patlican fidelerine iki farkl: fide
gelisim evresinde uygulanmislar ve uygulama sonucunda fide boyu ve gévde uzunlugunun 6nemli diizeyde baskilandigi
tespit etmislerdir. Calismamizda da Tebucozanele uygulamasi sonucunda fide ve gévde boyunda onemli derecede
azalma tespit edilmistir. Caligmamizdaki sonuglar aragtirmacilarin yaptigi calisma ile benzerlik gostermektedir. Bu tip
maddelerin Giberellik Asit sentezini inhibe edebildigi belirtilmekte (Gebologlu ve ark. 2015) ve ¢alismamizdaki boy
azalmasmin da bu etkiden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Benzer bir ¢alismada ise patlicanda PP333 ve CCC
geciktiricilerinin uygulandig: bitkilerin 6 yaprakli oldugu dénemde yaptiklar1 gézlemlerde uygulanan maddelerin gdvde
boyunu ve yaprak sayisini azalttigini belirlemislerdir (Xue et al. 2008). Paclobutrazolun 4 farkli dozunun uygulandig:
karpuz fidelerinde siirgiin ve koklerin kuru agirliginin uygulamalar ile artis gosterdigi tespit edilmistir. Siirgiin kuru
agirliklarinda uygulama dozuna bagli olarak kontrole gore %6.11-16.45 oranlarinda artis oldugu belirlenmistir.
Calismamizda da kuru agirliklarda uygulamalar sonrasi kontrol uygulamasina gore onemli diizeyde artislar tespit
edilmistir.

Calismada kontrol uygulamasina gore, fide boyu ve govde boyunu en fazla azaltan doz 400 ppm’lik doz olmustur. Elde
edilen verilere gore, uygulamalarin govde g¢ap1 lizerine istatistiksel olarak onemli bir etkisi olmamasina ragmen, 100
ppm’lik uygulama dozu disindaki tiim dozlarin kontrol uygulamasi ile kiyaslandiginda bir artis gosterdigi yapilan
6l¢timler sonucunda belirlenmistir. Kontrol grubundaki gévde ¢ap1 3,70 mm olarak dl¢iilmiis ve en yiiksek govde gap1
(3,82 mm) 400 ppm’lik doz uygulamasindan elde edilmistir. Fideler kalitesi i¢in 6nemli 6zelliklerden birisi ise kuru
madde miktaridir. Yaptigimiz uygulamalar neticesinde yaprak, govde ve kok kuru madde oranlarmin kontrol grubuna
gore artis gosterdigi belirlenmistir. Kok kuru madde oranindaki artisin 6nemli, yaprak kuru madde oranindaki artigin ise
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cok onemli oldugu yapilan istatiksel degerlendirmeler sonucunda ortaya c¢ikmistir. Govde kuru madde orani kontrol
grubuna gore artis gostermesine ragmen istatiksel olarak bu artis nemli bulunmamustir.

Patlicanda fide yetistiriciliginde Tebuconazole’un farkli dozlarinin hemen hemen tamamina yakinin bitki gelisimini
sinirlandirdig, fide ve gévde boylarinda asir1 ve gereksiz uzamalar1 6nledigi belirlenmistir. Bunun sonucunda, kontrol
uygulamasindaki fideler dikim olgunluguna gelmesine ragmen uygulama yapilan fidelerin dikim zamanmna gelme
stiresinin uzadi1 gozlemlenmistir. Ancak bu tiir kimyasal maddelerin (bitki gelisim diizenleyici, fungisit, herbisit vb)
dozuna bagl olarak bitkilerde strese neden olabilmektedirler (Sunar ve Bulut 2019). Bundan dolay: ilerde yapilmasi
diisliniilen ¢aligsmalarda dozlar diisiiriilerek, daha fazla doz uygulanarak veya uygulama sayisi tek sefere indirilerek bazi
varyasyonlar denenebilir.

SONUC
Sonug olarak Tebuconazole maddesinin patlicaninda boy kontrolii sagladigi ve fide kalitesi iizerine olumlu etkiler
gosterdigi tespit edilmistir. Calismada elde edilen verilerin pratikte de uygulanabilecek veriler oldugu soylenilebilir.
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trial pattern with four replications. Performance of genotypes for examined traits was found statically
different at level of p< 0.01. According to ranking biplot analyse G9 was the most stable genotype for
grain yield and G11 for seed protein content. Advansed lines, G9, G11 and G17 were determined as
supeior genotypes for grain yield and quality traits compare to cultivars that used as a national checks.
These advanced lines could be used as genitor in breeding programs to improve high quality and
yielding varieties for irrigated conditions.

Keywords:

Breeding programs, ideal
genotype, quality, stability,
wheat.

INTRODUCTION

Wheat is the raw material of many foods that are important in human life. The adaptability of wheat is higher than other
plant types, and it can be grown in different conditions. According to the researches, wheat was domesticated between
the Euphrates and Tigris rivers (Mesopotamia) where located in Southeast of Turkey, part of the Fertile Crescent
(Mizrak 2018). Wheat (Triticum aestivum L.) is important for daily nutrition because of contents protein, mineral
substances and vitamins. Approximately 60% of the daily protein need of a normal person is met from wheat, and it is
reported that wheat contributes more calories to diet programs in the world (Khatri et al. 2019). Quality traits of the
wheat also should be considered by breeders to improve high nutrional genotypes.

Test weight and thousand grain weight are important technological quality parameters. It has been reported that the test
weight changed depending on the shape, density and size of the grain. It was emphasized that test weight is beneficial in
estimating the wheat weight per unit area and there is an increase in test weight of the wheat varieties have been
increased with plant breeding (Protic et al. 2007). Thousand grain weight has a impact on flour yield, seed sprouting,
seedling growth, plant performance during growth stages (Deivasigamani and Swaminathan 2018; Afshari et al. 2011).
The value of a thousand grain weight varies depending on the volume of the embryo used for the sprouting of the plant
and the amount of endosperm separated (Deivasigamani and Swaminathan 2018; Ebadi and Hisoriev 2011; Cao et al.
2011). Several statica method are used to evalaute performance of genotypes that used in multi environments. Last years
GGE biplot analyse method has been used by plant breeder to evaluate multi environments experiments more effective
and easily.

The GGE biplot model visually presents the adaptability of genotypes, the ideal genotype or the ideal environment in a
given environment or in multiple environments. It also clearly displays the stability of the genotypes to determine the
performance of the genotypes too (Kadir et al. 2018; Susanto et al. 2015; Fashadfar and Sadegi 2014). Thus, the GGE
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biplot model facilitates plant breeders to determine the ideal genotype or ideal environment. Visualization of GGE-biplot
analysis is able to explain the genotype x interaction in an environment. (Singh et al. 2019; Yan and Kang 2002). GGE-
biplot displays graphic visualization to describe the appearance of genotypes in a specific environment, adaptability of
genotypes in several different environments, identify the best genotypes in each environment, visualize mega
environment, and average performance of genotype and stability. GGE-biplot also displays best genotypes with the
highest yield potential in each mega-environment and able to show genotype and ideal environment among all
environments where plants are planted (Singh et al. 2019; Sharifi et al. 2017; Susanto et al., 2015; Fashadfar and Sadegi,
2014).

The aim of this study is to determine suitable wheat genotypes for irrigated conditions and evaluate yield and some
quality traits stability of some wheat genotypes based GGE-biplot method.

MATERIALS AND METHODS

Study was conducted, Diyarbakir (DB) (37° 56 'N, 40° 15' E; 599 m) and Sanliurfa (37°12 'N; 38°70' E; 402 m) (SU)
provinces of Turkey in 2013-2014 growing season in the irrigated conditions (Figurel, 2). Experiments were designed
according to random blocks trial pattern with four replications. 5 national checks and 20 advansed lines were used as a
plant material.

showing the r covring Turkey

Figure 1. The Fertile Crescent (Mesopotamia), the map
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Figure 2. Map of Turkey showing the trials areas

Karrmmwas.

Sowing was made by planting machine in both environments in the first week of November. Seed density in the unit
area was 450 seeds and each plot was 6 meters long, 6 rows and 20 cm between rows. Harvest was done with Hege 140
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parcel combine harvester on 6 square meters area after the edge effects were discarded. In the experiment, 300 kg ha*
composite (20-20-0) fertilizer was used in sowing time, and 174 kg ha' URE (%46) during tillering stage. Experiments
were irrigated two times ( 100 mm each time) in Zadoks 53 and 73 periods (heading time and milk stage) (Zadoks
1974).

1000 emp—pB 2013-2014
Precipitation
80,0 (mm)
! =0 2013-2014
Temperature (0OC)
&0,0
== 8 Precipitation
Long-Term
40,0
= 0 Temperature
20,0 Long-Term
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=5 2013-2014
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Figure 3. Climate graph of locations

For weeds control herbisite was applied when plant reach 2-4 leaves, chemical. In Diyarbakir province, precipitation
average is 480.0 mm for long terms and 356.0 mm of occurred in 2013-2014 production season (Figure 3). When the
precipitation graph of Diyarbakir Province is analyzed, it will be seen that precipitation is below the average of long
term years in other months except May (Figure 3). Average temperature of Diyarbakir Province for long term years has
been reported to be 12.2 °C, relative humidity 52.7% (Anonymous 2014a).

Temperature values of the Diyarbakir location was parallel with the average temperatures for long terms. However, the
temperature in December seems to be very low compared to long term years. (Figure 3).

In Sanliurfa Province, average precipitation was 430 mm for long years and 312.8 mm of occurred in 2013-2014
growing season. Total precipitation in wheat growing season was lower than average of long term years (Figure 3).

In addition, the average temperature value for long term years in Sanliurfa Province has been reported to be 18 °C and
the average relative humidity is 58.2% (Anonymous 2014b).

Table 1. Soil properties of the trial areas

Location Soil Total salt PH CaCOs3 P20s Organic \?v?:ﬁrit\;ggr
texture content (%)  (sc) (%) (kg hal)  matter (%) (%)

Sanliurfa Clayey - 7.6 - 52.0 1.1 50

Diyarbakir  Clayey 0.246 7.8 6.26 12.8 0.7 77

Locations where the current study is conducted; soil texture, PH and organic matter similar in content, partly different in
terms of phosphorus content and percentage of saturation with water (Table 1).
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Table 2. Pedigree and origin of bread wheat genotypes used in the study

Breeding

Genotypes (G) Pedigree Organization

or Origin

Gl Qamar-4 Cmss97m03159t-040y-0b-0ap-2ap-0aps-0ap-17ap-2ap-5ap-0ap CIMMYT
D67.2/Parana 66.270//Ae.Squarrosa (320)/3/Cunningham/4/VVorb Cmsa06m00431s-040ztm-040zty-31ztm-

G2 04y-0b CIMMYT
Cno79//Pf70354/Mus/3/Pastor/4/Bav92/5/Milan/Kauz//Prinia/3/Bav92 Cmsa06y00093s-040ztp0y-040ztm-

G3 CIMMYT
040sy-5ztm-0y-0b
Babax/Ks93u76//Babax/3/2*SokollCmsa06m00008t-024(Pinbd1bhet)Y-040ztm-026(Pinbd 1bpos)Zty-

G4 CIMMYT
20ztm-0y

G5 (Ding) Standard GAP UTAEM
D67.2/Parana66.270//Ae.Squarrosa(320)/3/Cunningham/4/Skauz/Bav92 Cmsa06m00430s-040ztm-040zty-

G6 CIMMYT
22ztm-0y-0b

c7 Krichauff/2*Pastor/4/Milan/Kauz//Prinia/3/Bav92 CIMMYT
Cmsa06y00337s-040ztp0y-040ztm-040p0y-4ztm-0y-0b

G8 Heilo//Sunco/2*Pastor Cmsa06y00492s-040zty-040ztm-040sy-2ztm-0y-0b CIMMYT

G9 Chih95.7.4//Ingalab 91*2/Kukuna Ptss06ghb00007s-0y-040ztm-040zty-11ztm-0y-0b CIMMYT

G10 (Pehlivan) Standard TTAEM

G11 Kachu #1/Kiritati//Kachu Cmss06y00778t-099topm-099y-099ztm-099nj-099nj-6wgy-0b CIMMYT

Gl12 Saual/Yanac//Saual Cmss06y00783t-099topm-099y-099ztm-099nj-099nj-14wgy-0b CIMMYT

G13 Prl/2*Pastor*2//Fh6-1-7 Cmss06y00793t-099topm-099y-099ztm-099y-099m-3wgy-0b CIMMYT

G14 Frncin/Rolf07cmss06b00013s-0y-099ztm-099y-099m-2wgy CIMMYT

G15(Cemre) Standard GAP UTAEM

G16 Becard/Kachu Cmss06b00169s-0y-099ztm-099y-099m-28wgy-0b CIMMYT

G17 Becard/Akurt Cmss06b00411s-0y-099ztm-099y-099m-12wgy-0b CIMMYT

c18 Rolf07*2/5/Reh/Hare//2*Bcen/3/Croc_1/Ae.Squarrosa  (213)//Pgo/4/Huites ~ Cmss06b00704t-099topy- CIMMYT
099ztm-099y-099m-23wgy-0b

G19 Usher-16 Crow's'/Bow's'-1994/95//Asfoor-5 lIcw01-00257-0ap-8ap-0ap/0ts-O0ap-12ap-0ap CIMMYT

G20 (Sagittario) Standard Iﬁ\i’f‘?o
Croc_1/Ae.Squarrosa (213)//Pgo/3/Cmh81.38/2*Kauz/4/Berkut Cmsa02y00059s-040p0y-040ztm-040sy-

G21 CIMMYT
040m-7zty-03m-0y

G22 Chen/Aegilops Squarrosa (Taus)//Ben/3/Bav92/4/Berkut  Cmsa02y00104s-040p0y-040ztm-040sy-040m- CIMMYT
8zty-02m-0y

G23 Misket-12-Bt1735/Achtar//Asfoor-1 1cw01-00164-0ap-1ap-0ap-0ap-4ap-0ap-0sd CIMMYT

G24 Rebwah-12/Zemamra-8-Rebwah-12/Zemamra-8 lcw01-00193-0ap-16ap-0ap-0ap-1ap-0ap-0sd CIMMYT

G25 (Adana-99) Standard DATAE

G: Genotypes, CIMMYT: International Maize and Wheat Improvement Center, GAP UTAEM: GAP International Agricultural Research and Training
Center, DATAE: Eastern Mediterranean Agricultural Research Institute, TASACO TARM.: Tasaco Agriculture, TTAEM: Directorate of Trakya
Agricultural Research Institute

Data collection procedures for the features examined

Heading time (HT): Heading day was calculated when 50% of each plot plants have spike.

Grain yield (GY): Harvested each plot of seed by scale (0.01 sensitive) converted to kg ha™.

Test weight (HW) and Protein ratio (PR): Test weight and seed protein content were calculated by NIT (Model 6500,
Perten device).

Thousand grain weight (TGW): 400 seeds was used to calculate TGW then obtained value was multiplied by 2.5.

Statistical analysis of data

One-way analysis of variance was performed with ANOVA. In the study, years were analyzed both individually and by
combining. To visually confirm the results of ANOVA analysis, variety-feature and stability biplot graphs were
presented visually using the GenStat 12™ edition program (GenStat 2009). Differences between means were expressed
by LSD test (p<0.01 or p<0.05) (Gomez and Gomez 1984). In study, grain yield analyzes were made on 4 replications.
However, the remaining features were performed on 2 replications due to the high workload and cost in the laboratory.
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RESULTS AND DISCUSSION

Significant differences observed (p<0.01) between genotypes for all examined traits.

Table 3. Variance analysis table showing the mean of squares of the investigated features

Average of  squares
Variance resources DF1 GY DF2 HT T™W TGW PR
Location 641278.0™ 1 784.0™ 111N 259.4NS 34.9NS
Genotype 24 16674.3™ 24 44.8™ 6.8™ 31.2" 2.6™
Location*Genotype 24 10209.5™ 24 10.1N 1.8 15.8™ 1.8
Hata 12480.3 2 6.1 10.2 67.1 5.8
CV (%) 11.8 1.6 0.9 45 6.3

**: Statistically significant at the 0.01 level, DF1: Degree of freedom for grain yield, DF2: Degree of freedom for other

properties other than grain yield, NS: not significant

Average the heading time ranged between 153.5-166.8 days. The earliest heading was seen in G16 (153.5 days), and the
latest in Cemre (166.8 days) variety (Table 4). It was reported that heading time was affected due to the different effects
of environmental conditions on the development periods of genotypes (Karaman 2020; Rahman et al. 2009a; Araus et al.

2007).

Table 4. Values of the properties examined in the study
Genotypes HT (day) GY (kg ha) TW (kg hlh)
DB SU Average DB SuU Average DB SU Average
Gl 161.0 154.0 1575 5077 4042 4559 828 834 831
G2 163.0 160.0 161.5 4956 3259 4108 839 839 839
G3 1625 1535 158.0 5218 3612 4415 847 821 834
G4 162.0 158.0 160.0 5303 4167 4735 834 827 831
G5 (Ding) 161.5 1555 158.5 6096 3872 4984 834 840 837
G6 162.0 155.0 158.5 4915 4533 4724 842 819 830
G7 163.0 154.0 158.5 5095 2917 4006 859 844 851
G8 1655 163.0 164.3 5462 5783 5622 853 847 850
G9 164.0 160.0 162.0 5548 5034 5291 841 836 839
G10 (Pehlivan 168.0 163.5 165.8 4608 5093 4850 846 825 835
G1l1 1575 150.0 153.8 4364 3321 3842 81.7 817 817
G12 160.0 152.0 156.0 4897 3683 4290 80.0 819 809
G13 1625 153.0 157.8 5342 3882 4612 80.6 820 813
Gl4 162.0 153.0 1575 5588 4109 4848 805 815 810
G15 (Cemre) 169.0 1645 166.8 4521 4851 4686 825 821 823
G16 1575 1495 1535 4688 3415 4051 827 815 821
G17 164.0 153.0 158.5 4931 3285 4108 80.9 821 815
G18 163.5 155.0 159.3 5196 3417 4306 821 805 813
G19 161.0 159.5 160.3 5766 4358 5062 81.9 79.0 805
G20 (Sagittario) 165.0 165.0 165.0 4872 3415 4143 83.2 818 825
G21 162.0 1555 158.8 5233 3708 4470 851 826 838
G22 163.0 1595 161.3 5525 4335 4930 829 822 826
G23 162.0 159.5 160.8 4922 3471 4196 81.2 812 812
G24 162.0 1635 162.8 4140 3468 3804 82.7 826 826
G25 (Adana-99) 164.0 1585 161.3 4923 3841 4382 85.1 834 842
Average 162.7 157.1 159.9 5087 3955 4521 83.0 824 827
LSD (0.05) 1.8%* 7.2%* 3.6** 835** 670**  531**  1.7* 15% 1.1**

**: significant at the 1% level, DB: Diyarbakir, SU: Sanliurfa
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It was observed that the grain yield ranged between 3804-5622 kg ha. The highest grain yield was obtained from G8
(5622 kg ha?) and the lowest from G24 (3804 kg ha) (Table 4). Grain yield is controled by many genes, also it is
affected by several factors such as year, environment and amount of precipitation (Aktas et al. 2017; Kaydan and
Yagmur 2008; Mut et al. 2005).

Test weight ranged between 80.5-85.1 kg hl™. The highest test weight was obtained from G7 (85.1 kg hl) and the
lowest value from G19 (80.5 kg hI'Y) (Table 4). When the amount of water is limited, the weight of tests decreases
(Aguirre et al. 2002). It was reported that the test weight is significantly affected by kernel plumpness (Aktas 2017;
Aguirre et al. 2002). Kernel plumpness reflects the environment in which the grain was grown and is dependent upon the
effectiveness of grain filling (Kelly et al. 1995 )

Table 5. Values of the properties examined in the study

TGW (g) PR (%)

Genotype (G) g su Av. DB su Av.
Gl 33.6 37.9 35.8 14.0 103 121
G2 37.6 443 40.9 15.4 12.4 13.9
G3 40.4 39.5 39.9 135 13.6 13.6
G4 33.7 375 35.6 13.8 11.1 125
G5 (Ding) 31.9 35.3 33.6 143 14.4 14.3
G6 38.9 39.8 39.3 14.6 12.8 13.7
G7 38.9 37.9 38.4 15.3 13.3 14.3
G8 32.6 33.5 33.1 14.6 12.2 13.4
Go 35.5 38.4 36.9 147 14.2 14.4
G10 (Pehlivan  40.9 416 413 147 13.6 14.2
G11 36.1 425 39.3 15.3 15.8 15.6
G12 36.5 48.3 42.4 15.0 13.9 14.4
G13 37.6 48.0 428 14.8 12.8 13.8
G14 33.0 418 37.4 14.8 14.8 14.8
G15 (Cemre) 36.8 37.9 37.3 157 13.0 14.3
G16 37.6 43.0 403 147 145 14.6
G17 34.1 39.5 36.8 155 14.8 15.1
G18 38.6 35.6 371 14.3 135 13.9
G19 34.1 315 32.8 14.4 14.0 14.2
G20 (Sagittario) ~ 38.1 35.8 36.9 147 15.3 15.0
G21 38.4 416 40.0 13.9 14.8 14.4
G22 38.5 425 405 13.9 13.2 135
G23 345 41.4 37.9 14.9 14.9 14.9
G24 36.1 40.8 38.4 14.9 12.3 13.6
G25 (Adana-99) 345 33.6 341 14.6 11.4 13.0
Average 36.3 39.6 38.0 147 135 141
LSD (0.05) 3.0%% 3.8%* 2.4%% NS 2.1%* 1.3

NS.: not significant, **: significant at the 1% level, Av.: average

Thousand grain weight ranged between 32.8-42.8 g and average was 38.0 g. G13 (42.8 g) had the highest value and G19
had the lowest value (32.8 g) (Table 5). Previous study conducted in Turkey Diyarbakir province in bread wheat has
been reported that an average of a thousand grain weight was 32.5 g (Aktas 2017). Although a thousand grain weight is
a genetic feature, TGW affected by ecological factors, precipitation, temperature, humidity etc. (Rahman et al. 2009b).
Seed protein content is one of most the important quality parameters. Seed protein content ranged between 12.1-15.6%.
The highest protein value was obtained from G11 (15.6%) and the lowest value was obtained from G1 (12.1%) (Table
5). In breeding programs, it was emphasized that irrigated experiments or environments with high precipitation will give
more accurate results in the selection made to determine the protein capacities of wheat genotypes (Akram et al. 2010).

GGE biplot model showing the genotype-feature relationship

GGE biplot is two-way analysis model that provides visual presentation of ideal genotype or ideal environment also
show genotype-traits relation, stability of genotypes. In this study, the genotype-traits relationship was shown with
scatter plot and stability was shown with ranking biplot. Also, ideal genotypes and environments are shown with
comparison biplot models. (Figure 6, 7, 8, 9, 10 and 11).
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Figure 6. (A) GGE biplot graph showing the genotype-feature relationship, (B) Representation of genotype-feature
relationship with polygon

In the graphs showing the genotype-feature relationship; principal component 1 (PC1) variation explains, 42.32%
principal component 2 (PC2) 19.27%, and 61.59% overall, (PC1 + PC2) (Figure 6 and 7). When Figure 6 showing the
genotype-feature relationship is examined; There is a positive relationship between GY and HT. In addition, there is a
negative relationship between with PR and TW also between TGW and GY. For GY; G8, G9, G19 and Ding, PR; G11,
G17 and Sagittario were found to be the best genotypes (Figure 6 and 7).
According to Figure 7, which visually presents the genotype-feature relationship with polygon and sectors, 6 different
sectors were formed. From these sectors; 1, 3, and 4 do not represent any of the examined traits. It has been reported that
there is a strong relationship between the features in the same sector (Singh et al. 2019; Oral et al. 2018).
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Figure 8. (A) Ranking stability biplot graph for grain yield In terms of grain yield, (B) condition of genotypes relative to
the ideal genotype

GY, HT and TW are located in the same sector (Sector 2) and in the same group shows that these traits are related each
other (Fig 7.). In addition, genotypes in the corners of the polygon are the best genotypes in terms of closest traits.
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Accordingly, it is understood that G8 and G19 are the best genotypes for GY and G11 is the prominent genotype in
terms of PR (Figure 7).

In Ranking biplot graph; PC1, 63.17% PC2 36.83%, and total (PC1 + PC2) explain 100% variation (Figure 8). Ranking
biplot graph used to show the stability of genotypes, the genotypes to the right of the axis representing PC1 are desired,
and the genotypes to the left are undesirable. Also, the stability increases as the genotypes approach the PC2 axis.
Genotype with high grain yield and stability in any medium has been reported to be defined as the ideal genotype. It is
emphasized that the genotype should show high PC1 value and low PC2 value (close to 0) in order for this to occur
(Singh et al. 2019; Rakshit et al. 2014; Yan and Tinker 2006).

Therefore, genotypes with a high PC1 value and a small PC2 value are interpreted as high yield and stable genotypes.
According to this comment; G8, G9, G19 and Ding are genotypes with high grain yield. However, G9 grain yield is high
but also a stable genotype (Figure 8). In this study, G11 is the best genotype in terms of quality parameters (especially
for seed protein) (Table 5). However, as seen in Figure 8, G11 is moderately stable (medium distance to PC2 axis) and
grain yield is below the experimental average. The GGE biplot model is useful in identifying the best genotype in
different environments and visually showing the stability of the genotypes. In addition, it is a model that shows the
genotypes adapted to the special environment with graphics (Oral et al. 2018; Rakshit et al. 2014).

While Comparison biplot graph presents the ideal genotype, PC1 had represent 63.17% of the variation and PC2 had
represent 36.83% (Figure 9). In the Comparison biplot graph, the ideal genotype is the closest to the center of the circle.
Accordingly, it is the closest G9 to the center circle where the ideal genotype is located (Figure 9). In the Comparison
biplot model, the desired genotypes are those closest to the ideal genotype (the smallest central circle) (Mehari et al.
2015; Yan and Tinker 2006). Therefore, ideal genotypes are circled.
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Figure 10. (A) Environments assessment based on ideal environment, (B) Visual presentation of protein stability
of genotypes

In the Comparison biplot model, the ideal environment is interpreted as the environment closest to the center circle. In

the current study, when the circles E1 and E2 are examined, it is seen that the distance to the center circle where the

ideal environment is located is similar in both circles. In this case, it can be said that genotypes showed react similarly to

the E1 and E2 environments (Figure 10).

In addition to grain yield, protein ratio from quality parameters is also an important criterion in the selection of
genotypes. According to Figure 11, which shows the stability of genotypes in terms of protein ratio; PC1 value of G11 is
highest (far right of the stability line) and the PC2 value is low (close to the stability line). Therefore, the best genotype
in terms of protein ratio is G11. Also, it can be said that G17 is a genotype close to G11 in terms of protein ratio, too.
(Figure 11).
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CONCLUSION

It was concluded that G8, G9, G19 and Dinc were the best genotypes in terms of grain yield. G9 was determined as a
ideal genotype because of it’s stable traits and high grain yield, and it can be evaluated for national registration candidate
for irrigation areas. It was determined that G11 and G17 are the best lines in terms of seed protein ratio, especially G11
has both stable and highest seed protein ratio.

It was concluded that E1 and E2 circles are not sufficient to represent the ideal environment, and different circles should
be tried for yield and quality oriented selections. In addition, using G9, G11 and G17 as a genitor will contribute
breeding programs to improve high quality and yield varieties.
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OZET MAKALE BIiLGiSi
Gida ile ilgili islemler sirasinda el hijyeni kritik 6neme sahiptir. Hasta veya iyilesmis kisilerin Derleme

digkilarinda patojenler bulundugunda, kontaminasyon ¢ogunlukla fekal-oral yolla gergeklesmektedir. Gelig: 16.04.2020
Kontaminasyonun kdkeni ne olursa olsun, patojenlerin ¢esitli yiizeylere temas eden ellerden bulagsma Kabul:02.06.2020

olasilig: yiiksektir. Gida kontaminasyonunun risk faktorlerinden biri, gida hizmetlerinde ¢aliganlarin
kisisel hijyeninin yetersiz olmasidir. Bu makale gida isletmelerinde uygun el hijyeni ve eldiven
kullanimi1  arasindaki iligkinin halk saglhigi {izerindeki etkilerini degerlendirmek amaciyla
hazirlanmustir.

Anahtar kelimeler:
El hijyeni, eldivenler, halk
saghig.

The Relationship Between Hand Hygiene Practices and Glove Use

ABSTRACT ARTICLE INFO
Hand hygiene is critical importance during food-related processes. When pathogens are present in the Review

feces of the patient or healed people, contamination is most often accomplished by the faecal-oral Received: 16.04.2020
route. Regardless of the origin of contamination, pathogens are likely to be transmitted from hands Accepted: 02.06.2020

that touch various surfaces. One of the risk factors of food contamination is the inadequate personal

hygiene of those working in food services. This article has been prepared to evaluate the effects of the Eeyvgc;\rds': |
relationship between appropriate hand hygiene and glove use in food establishments on public health. ptfk?lic ﬁ'g;letue' gloves,

1. GIiRiS

Gida, yasam i¢in ¢ok dnemlidir ve bundan dolay: gida giivenligi bir insan hakkidir (Fung ve ark. 2018). Gida giivenligi;
2008 yilinda hazirlanan Gida Giivenligi ve Kalitesinin Denetimi ve Kontroliine Dair Yoénetmelikte "gidalarda olabilecek
fiziksel, kimyasal, biyolojik ve her tiirlii zararlarin bertaraf edilmesi igin alinan tedbirler biitinii" olarak
tanimlanmaktadir (Resmi Gazete 2008). Diinyada ki milyarlarca insan, giivenli olmayan gidalarin riski altindadir. Bu
risklerden dolay1 yilda milyonlarca kisi hastalanirken, yiizbinlerce kisi hayatin1 kaybetmektedir (Fung ve ark. 2018).
Yeterli miktarda giivenli ve besleyici gidaya erisim, yagami siirdiirmenin ve sagligi korumanin anahtaridir. Zararl
bakteri, virus, parazit veya kimyasal maddeler i¢eren giivenli olmayan gidalar, ishalden kansere kadar 200'den fazla
hastaliga neden olmaktadir. Giivenli olmayan gidalar 6zellikle bebekleri, kiiglik gocuklari, yaglilart ve hastalart
etkileyerek hastaliklara ve beslenme yetersizligine sebep olmaktadir (WHO 2019). Avrupa Gida Giivenligi Otoritesi
raporunda gida kaynakli hastaliklarin % 48.7'sinin gida hizmetleriyle iliskili oldugunu bildirmektedir (EFSA 2010).
Tahmini olarak kontamine gida tiiketiminden sonra diinyada 600 milyon kisi - diinyadaki 10 kisiden 1'i - hastalanmakta
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ve her yil 420.000 kisinin 6liimilyle sonlanmaktadir, sonugta 33 milyon kisi saglikli yasamdan yoksun kalmaktadir
(WHO 2019).

Gida kaynakli hastaliklar, yanlis gida isleme ve sanitasyon uygulamalari, yetersiz gida giivenligi programlari, temiz su
teminindeki eksiklikler, yoksulluk ve gida isleyicilerinin bilgi eksikligi nedeniyle gelismis ve gelismekte olan tilkelerde
bir halk saglig1 sorunudur (Mengist ve ark. 2018). Gida kaynakl1 hastaliklarin gida isleyicileri yoluyla yayilmasi diinya
capinda yaygin ve kalici bir sorundur (Zain ve Naing 2002; Mengist ve ark. 2018). Gida ile ilgili isletmelerde iyi hijyen
uygulamalarina dikkat etmeden calisan enfekte kisilerin ¢esitli bagirsak helmintleri, protozoanlar ve enteropatojenik
bakteriler gibi patojenik mikroorganizmalar nedeniyle olusan hastaliklarin potansiyel kaynaklari oldugu bildirilmektedir.
Gida isleyicilerindeki bu enfeksiyonlar tiiketicileri i¢in 6nemli bir tehdit olugturmaktadir (Lin ve ark. 2003; Mengist ve
ark. 2018). Diski ile kontamine olan gida, su, tirnak ve parmaklar vasitasiyla mikroorganizmalar ¢evreye yayilarak
fekal-oral yolla bulagsmaktadir. Gida isleyecileri parmaklartyla digkilarinda bulunan mikroorganizmalar1 gidalara ¢apraz
kontaminasyonla yayarak gida hazirlama sirasinda, servis hizmeti verilirken ve son olarak da saglikli bireyleri enfekte
edebilmektedir (Lin ve ark. 2003; Saeed ve Hamid 2010; Mengist ve ark. 2018). Gida kaynakli hastaliklarin
bulagsmasinda en fazla katkida bulunan faktorler arasinda ¢iplak elle temas, isleme ve hazirlama ekipmanlarinin yetersiz
temizlenmesi, enfekte veya asemptomatik kisiler tarafindan gidalarin islenmesi bulunmaktadir. Gidalarin ellerle
kontaminasyonu, salgin arastirmalarinda belirlenen faktorler arasinda ilk sirada yer almaktadir (CDC 2006). Diisiik
enfektif dozlara sahip gida kaynakli patojenler ellerde ¢ok sayida bulunabilmekte ve bu yolla gidalara, gida digindaki
temas yiizeylerine kolayca aktarilabilmektedir (Todd ve ark. 2008a; Todd ve ark. 2008b, Todd ve ark. 2010a). Amerika
Birlesik Devletleri Gida ve Ilag Dairesi tarafindan eller kontamine veya kirli oldugunda, gegici patojenlerin elden
tiketime hazir gidalara (RTE) bulagsmasini 6nlemek icin etkili el hijyeni uygulamalarinin yeterli olmayacagi
bildirilmektedir (FDA 2017). Tiiketime hazir gidalarla (RTE) g¢alisirken ¢iplak elle temasin 6nlenmesi ve RTE dis1
gidalarla calisirken ise en aza indirilmesi gerektigi bildirilmistir (Green ve ark. 2007). Ozellikle tiiketime hazir gidalara
ciplak elle temasin onlenmesi ve bu gida maddelerini kullanirken uygun mutfak esyalari, bezler, tek kullanimlik
eldivenler veya masa gibi ekipmanlarin kullanilmasi gerektigi 6nerilmektedir (FDA 2017). Gida isletmelerinde eldiven
kullanilmasinin amaci, gidanin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik kontaminasyonunu en aza indirmektir. Uygun
eldiven kullanimi, patojenlerin elden gidaya transferini azalttigi, ancak eldiven kullaniminin yanlig bir hijyen hissi
yaratarak daha az el yikama uygulamalarina yol agabildigi bildirilmektedir (Green ve ark. 2007). Calisanlar
egitilmediginde ve eldiven kullanimi uygun sekilde denetlenmediginde hem gida ¢alisanlari hem de gida giivenligi
yoneticileri i¢in yanlis bir giivenlik hissi sunmakta ve ¢apraz kontaminasyona yol agarak daha yiiksek riskli durumlara
yol agmaktadir (Todd ve ark. 2010a; Valero ve ark. 2016).

Gida isletmelerinde el yikama ve eldiven kullaniminin yayginlig1 iizerine yapilan arastirmalarda (Clayton ve ark. 2002;
Green ve Selman 2005), el hijyeni uygulamalarinin gerektigi kadar sik gerceklesmedigi bildirilmektedir. Ornegin,
personelin gerektiginde ellerini yikamadiklarini ve/veya gerektiginde eldiven giymediklerini, ¢ig ete dokunduktan sonra
her zaman ellerini yikamadiklarini ve ¢ig ete dokunduktan sonra her zaman eldivenlerini degistirmedikleri saptanmistir
(Clayton ve ark. 2002; Green ve Selman 2005). Bu makale gida isletmelerinde el hijyeni uygulamalari ve eldiven
kullaniminin 6nemi ve aralarindaki iliskinin halk sagligi tizerine etkilerini degerlendirmek amaciyla hazirlanmistir.

2. EL HIJYENI

El hijyeni; ellerin sabun ve suyla ya da antiseptik ile temizlenmesi, gegici mikroorganizmalarin uzaklagtirilmasi igin
ellerin ovulmasi ve derinin korunmasi olarak tanimlanmaktadir (Engdaw ve ark. 2019). Sabun ve suyla el yikama; gida
iretimi, hazirligi, servisi ile hastaneler, ¢ocuk bakim merkezleri, yash bakim tesisleri dahil olmak fiizere saglik
ortamlarinda hastaliklarin yayilmasinda biiyiik bir engel olarak kabul edilen bir uygulamadir. Ancak, tiim bu saglikla ile
ilgili alanlarda uygun el yikamanin olmamasi biiyiik bir sorun olusturmaktadir. Ellerin yikanmasiyla, enfeksiyonlarin ve
antimikrobiyallere direncli patojenlerin yayilimi1 Onlenmektedir. El hijyeninin gastrointestinal ve daha az oranda
solunum yolu enfeksiyonlarina karst etkili oldugu bildirilmektedir (Todd ve ark. 2010b). Cesitli gida isletmelerinde
calisan personelin %33 ila %73"liniin uygun el yikama prosediirlerine uymadig: belirtilmektedir (Palumbo ve ark. 2007).
Gida isleyicilerin sadece iigte birinin el yikadigi saptanmistir (Clayton ve ark. 2004; Green ve ark. 2006). do Prado ve
ark. (2015) tarafindan yapilan galismada gida isleyicilerinin el hijyeni prosediirlerine uymadig1 belirlenmistir. Egitim
sonrasinda el hijyenine genel olarak uyum oraninin %7’den %16’ya ¢iktigi ve gida igleme Oncesinde el hijyenine
uyumda ise %8’den %38’e artis oldugu saptanmistir. Egitim sonrasinda el hijyeni i¢in harcanan siirede her ne kadar
yetersiz kalsa da 12.89 saniyeden 18.69 saniyeye ulasan onemli bir artis oldugu gorilmistir. Vo ve ark. (2015)
tarafindan gida isleyicileri igin egitimin ¢ok 6nemli oldugu, ancak denetimin siirekli olmamasi durumunda el hijyeni
uygulamalarinin verimli bir sekilde yiiriitiilemedigi belirtilmistir. Samapundo ve ark. (2015) gida isleyicilerinin
%76'siin, el yikamanin gida kalitesini korumak igin yeterli olan uygulamalardan biri oldugunu bildiklerini, ancak
siirekli denetim olmadan dogru prosediirleri ger¢eklestirmediklerini tespit etmistir. Bu nedenle, el yikama prosediirleri
uygun olsa bile, verimliliklerini garanti etmek icin gida isleyicilerinin rutin faaliyetler sirasinda denetlenmesi
onerilmektedir.

Deride yerlesik ve gecici olmak iizere iki ¢esit mikroorganizma toplulugu bulunmaktadir. Derinin yiizeysel katmanlarini
kolonize eden gegici flora (gecici mikrobiyota), giinliik aktiviteler sirasinda bulagan mikroorganizmalardan olugur. Rutin
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sabun ve su ile ellerin yikanmasiyla uzaklastirilmaktadir. Gegici mikroorganizmalar deri yiizeyinde canli kalmakta ve
nadiren ¢ogalmaktadir. Genellikle saglik calisanlar1 tarafindan hastalarla veya hastalik etkenlerinin kontamine ettigi
cevresel yiizeylerle dogrudan temas sirasinda edinilir. Gegici floranin bulagmasi, mevcut tiirlere, yiizeydeki
mikroorganizmalarin sayisina ve deri nemine baghdir. Kalic1 flora (yerlesik mikrobiyota), stratum corneum'un yiizeysel
hiicreleri altinda ve derinin yiizeyinde bulunan mikroorganizmalar olup, derinin i¢inde ve kil folikiillerinde yasayan
mikroorganizmalardan olugmaktadir. Rutin el temizligi yetersiz kaldiginda, antimikrobiyal igerikli el yikama iirtinleri
kullamlmahdir. Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis, koagulaz-negatif stafilokoklar, mikrokoklar,
propiyonibakteriler, korinebakteriler, dermobakteriler, Gram-negatif basiller ve maya gibi patojenik flora tarafindan
kalict olarak kolonize olabilirler. Yerlesik floranin mikrobiyal antagonizma ve ekosistemdeki besin maddeleri igin
rekabet etmek gibi iki ana koruyucu islevi vardir. Genel olarak, yerlesik floranin enfeksiyonlarla iligkili olma olasiligt
daha disiiktiir, ancak steril viicut bosluklarinda, gozlerde veya biitiinliigii bozulmamis deride enfeksiyonlara neden
olabildigi bildirilmektedir. Normal insan derisinde, koltuk altinda 5x10° kob/cm?, on kolda 1x10* kob/cm?, karin
bolgesinde 4x10* kob/cm? ve bas derisinde 1x10° kob/cm?den fazla toplam aerobik bakteri sayis1 bulunmaktadir (WHO
2009). El hijyeni uygulamalar1 deriye zarar vermemelidir. Patojenik mikroorganizmalar, hasarli deride daha yogun bir
sekilde kolonize olabilmektedir. Bu nedenle sabunla asir1 el yikama, derinin hasar gérmesine ve zamanla flora sayisinda
artisa neden olmaktadir. Ayrica, hasarli deri, mikroorganizmalar1 yaymakta ve agrili, catlamis eller el hijyenine uyumu
olumsuz yonde -etkilemektedir (Anon 2012). Sabun ve suyla el yikamanin, patojenik mikroorganizmalarin
kontaminasyonunun azaltmasinda evrensel olarak kabul goren bir uygulama oldugu belirtilmektedir (Zapka ve ark.
2011). Burton ve ark. (2011) tarafindan yapilan ¢alismada; kamusal alanlardaki kap1 kollar1 ve korkuluklara dokunarak
ellerini kasitli olarak kirlenmesi saglanan kisilerden (1) su ile el yikama, (2) antibakteriyel olmayan sabun ile el yitkama
ve (3) el yikama yapilmadan olmak iizere ii¢ sekilde drnekler alinmistir. Orneklerin %44'{inde el yikamasi yapmayan
kisilerde potansiyel fekal kaynakli bakteriler (¢ogunlukla Enterococcus ve Enterobacter spp.) tespit edilmistir. Bu
calismada sadece su ile el yikamanin bakteri varligin1 %23'e diisiirdiigli saptanmustir. Sabun ve su ile el yikamayla ise,
bakteri varliginin %8'e kadar azaldig: belirlenmistir. Antibakteriyel olmayan sabun ve su ile el yikamanin, potansiyel
fekal kaynakli bakterilerin elden uzaklastirilmasinda tek basina suyla el yikamadan daha etkili oldugu ve bu nedenle
ishalli hastaliklarin bulagmasini énlemek i¢in daha yararli olacag: bildirilmistir. Benzer sekilde, kirli ellerde bakterileri
azaltmak icin antimikrobiyal sabunla yikamanin, su veya antimikrobiyal olmayan sabunla yikamaktan daha etkili oldugu
belirlenmistir (Pérez-Garza ve ark. 2017).

Antiseptik ajanlar gecici deri florasinin ¢ogunu hizla 6ldiirmek i¢in tasarlanmistir. Etanol (etil), izopropanol (izo) ve n-
propanol dahil olmak iizere alkol bazli preparatlar, en etkili antimikrobiyal ajanlardir, bunu klorheksidin glukonat ve
povidoniyodin preparatlari takip etmektedir. Hepsi ilaglanmamis sabundan 6nemli 6l¢iide daha etkilidir. Bugiin en sik
kullanilan el hijyeni maddeleri, klorheksidin glukonat iceren alkoller ve deterjan preparatlaridir. Alkoliin antimikrobiyal
etkisi, proteinleri denatiire etme yeteneginden gelir ve maksimum antimikrobiyal aktivite saglamak i¢in preparatta
minimum miktarda suyun varligi gereklidir (Anon 2012). Konsantrasyonlar:i %60 ila %90 arasinda olan alkol bazli
(etanol, izopropanol veya n-propanol) preparatlar el hijyeni icin mikemmel bakterisidal ve fungisidal aktiviteye sahiptir
ve el dezenfeksiyonunda kullanilan tiim ajanlardan en hizli etkili olanidir. Ellerin yiizeylerinde miikemmel yayilma ve
dogrudan aktivite gostermesi, hizli buharlasmasindan dolay: alkol ile ovma tercih edilmektedir. Su ve sabuna nazaran
daha etkili oldugu bildirilmektedir (Rotter 2004). Alkoller, ellerin etkili bir sekilde yikanmasi i¢in yeterli zaman
olmadiginda kullanilabilir. Alkoller, deride su bazli iiriinlerden daha az kurur, kullanim igin bir lavaboya ihtiya¢ duymaz
ve el yikama i¢in uygun tesisler eksik veya giivensiz oldugunda faydalidir (Voss ve Wildmer 1997). Mycobacterium
spp.'ye kargt milkemmel aktiviteye sahiptirler. Ayrica, SARS-CoV, influenza, hepatit B, rotavirus, adenovirus, rinovirus
ve herpes simpleks virusu dahil olmak tizere ¢esitli viruslere kars1 aktiviteye sahiptir (Anon. 2012).

2.1. Diski

Gida, hastaliklarin bulagmasinda énemli bir potansiyeldir. Ciinkii gida {izerindeki patojen mikroorganizmalar1 kolaylikla
sindirim sistemine nakledebilmektedir ve bazi gastroenterik patojenler gida iizerinde cogalarak alinan dozu
arttirmaktadir (Curtis ve ark. 2000). Mide, bakteriler i¢in nispeten uygun olmayan bir ortamdir. Asitlik, bakteri sayisini
azaltmaktadir. Bakteri sayisinin, gida tiiketiminden sonra en yiiksek (yaklasik 10° ila 10° kob/g mide igerigi) ve
sindirimden sonra en diisiik (siklikla saptanamayan) seviyeye ulastig1 bildirilmistir (Davis 1996). insan kolonunda ve
diskisinda 10° ila 101 kob/g konsantrasyonlarinda bulunmaktadir. Bagirsak florasinda 400'den fazla tiir tanimlanmus,
bunun %95 ila %99'u Bacteroides, Bifidobacterium, Eubacterium, Peptostreptococcus ve Clostridium gibi anaerobik
cinslere aittir. Asetik, biitirik ve laktik asitler gibi metabolik iiriinler iiretirler ve diger bakterilerin gelismesini engellerler
(Davis 1996). Bunlar disinda, patojen mikroorganizmalar (Escherichia coli, Shigella spp., Salmonella ve Yersinia)
gastrointestinal sistem i¢inde kolonize olup, ¢ogalabilir ve daha sonra konak dokusunu istila edebilirler veya alimindan
once toksinler salgilayabilirler. Bu tiir toksinler bagirsak mukozasinin islevini bozarak mide bulantisi, kusma ve ishale
neden olmaktadir (Gibson ve ark. 2005). Gerba (2000), giinde birey basina 100 ila 200 g diski iiretildiginden, enfekte bir
kisiden 100 g'lik bir tek bagirsak hareketinde 104 kadar enterik patojen hiicresi yayilabilecegini belirlemistir. Barker ve
Jones (2005) patojenler diskida 10% ila 10! kob/g seviyesinde bulunabildiginden, deriye 0.1 mg digki maddesi bulagsmasi
halinde, diyarel kosullar altinda 106'ya kadar enfeksiydz bakteri hiicresi, parazitik oositler veya viral partikiiller
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icerebildigini bildirmistir. Gibson ve ark. (1999), bir Amerikali’nin ortalama her giin 100 ila 500 g disk1 irettigini ve 0.1
g diskinin i¢ camasirlari izerinde diizenli olarak kaldigini saptamistir. Bu nedenle calismada, gida ve gidayla temas eden
yiizeylere dokunmadan 6nce diski ile kontaminasyonun ortadan kaldirilmasi gerektigi vurgulanmaktadir.
Enfeksiyonlarin ¢ogu, patojenlerin kontamine gida veya suyun tiiketilmesi yoluyla veya kontamine parmaklarin agiza
temas ettirilmesiyle fekal-oral yolla ger¢eklesmektedir ve "F diyagrami" olarak bilinen farkli bulagma yollar1 Sekil 1'de
gosterilmektedir. Digkida yer alan patojenler, yeni bir konaga (bir kisinin viicuduna) sivilar, parmaklar, sinekler veya
toprak/zeminler yoluyla girmekte ve enfekte kisilerden yeni konaklara (hastaliga yakalanmayan herhangi bir erkek,
kadin veya ¢ocuk) bulastig1 bildirilmektedir. Enfeksiyonlar digkidan yeni konaga fekal organizmalarla kontamine suyun
icilmesi ya da gidalarin pigirilmesiyle bulastirilmaktadir. Bir kisi digkiyla temas etmisse ve daha sonra ellerini dogru bir
sekilde yikamadiysa, organizmalari (genellikle yemek yerken) parmaklar yoluyla almaktadir. Bu temas digkilamadan
sonra, ¢cocugun altini temizleme sirasinda, kirli yiizeylere dokunmaktan veya hijyenik olmayan bir sekilde hazirlanan
yiyecekleri tiiketmek suretiyle olmaktadir. Sinekler ve hamambdcekleri genellikle digkida geligirler. Gidalarin {izerine
temas ederlerse diski maddesini aktarabilirler ki daha sonra bir kisi tarafindan tiiketilmesi suretiyle bulasma gergeklesir.
Tarla (toprak) kaynakli enfeksiyon, disk: ile kontamine olan toprakta yetisen yikanmamis ¢ig sebzeler ve meyvelerin
alimmasiyla olusmaktadir. Kontamine toprak uzun mesafelere ayak veya ayakkabi ile tagmabilir. Enfeksiyonlar ayrica
kirli zeminden de (zemine dokiilen gidanin toplanip ve tiiketilmesiyle) bulasabilmektedir. Etkili sanitasyon, temiz su, iyi
hijyen uygulamalari ile bu bulagmalar nlenebilmektedir (Tsegai ve ark. 2013).

Temiz Su Temini ‘ Hijyen
Sanitasyon

SIVILAR

7 oS
Cow —

ALANLAR/
ZEMINLER

Sekil 1. Fekal kaynakli hastaliklarin gegis yollar1 ve koruyucu bariyerler (Borne ve ark. 2013).

“Birincil bariyer” olarak sanitasyon, fekal patojenlerin yayilmasini 6nlemek ve sineklerin iireme alanlarini azaltmak i¢in
fekal maddeyi ortamdan izole edilmesidir. Iyi hijyen uygulamalari, su aritma ve el yikama uygulamalar “ikincil bariyer”
olarak gorev gérmektedir. El yikamayla insandan insana bulagsmay1 azaltilirken, patojenlerin ortamdan yeni konakgilara
bulagmasi 6nlenmektedir (Curtis ve ark. 2000; Tsegai ve ark. 2013).

2.2. Eller ve Tirnaklar

El ve tirnak bakimi, el hijyeni programinin 6nemli bir bilesenidir (Anon 2012). Normal bir tirnagin mikroflorasi
genellikle deriye benzerdir. Toz pargaciklar1 ve diger yabanci materyaller, tirnagin temas ettigi yerlere bagl olarak
tirnak altinda birikebilmektedir. Yerlesik deri florasina ek olarak, bu toz parcaciklar1 mantar ve basil de tasiyabilir.
Aspergillus, Penicillium, Cladosporium ve Mucor, tirnaklarin altinda bulunan baslica mantar tiirlerindendir (Davis
1996). Dagnew ve ark. (2013) tarafindan tirnaklarda S. aureus (%16) ve koagilaz negatif stafilokoklar (%33) tespit
edilmis ve bu bakterilerin antibiyotiklere diren¢li oldugu belirlenmistir. S. aureus izolatlarinin ¢ogunun ampisilin ve
penisilin (%54.2), ardindan amoksisilin’e (%45.8), bununla birlikte S. aureus'un biitiin izolatlarinin vankomisine direngli
oldugu tespit edilmistir. Koagiilaz negatif Staphylococcus tiirlerinin toplam 99 izolatinin %45.5'1 penisilin ve ampisilin'e
ve %39.4 amoksisilin’e direngli bulunmugstur. Tirnaklar, elin diger bolimleriyle karsilagtirildiginda birgok
mikroorganizmay1 barindirmakta ve temizlenmesi zor olmaktadir. Genellikle uzun ve parlak olan yapay tirnaklarin,
dogal tirnaklardan daha yiiksek mikroorganizma barindirdig: bildirilmektedir. Tirnak sanitasyonunda ki en iyi uygulama,
tirnaklarin kisa tutulmasi ve ellerin yikanmasi sirasinda tirnaklarin sivi sabun ile firgalanmasidir. Ancak, alkollii jellerin
ellerin ovulmasinda az etkili oldugu bildirilmistir (Lin ve ark. 2003). Lee ve ark. (2017) tarafindan yapilan ¢aligmada
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gida isleyicilerinin ellerinin mikrobiyolojik degerlendirilmesinin sonucunda %65'inde toplam aerobik sayist > 20
kob/cm?, %35’inde koliform sayis1 > 10 kob/cm? ve %48'inde Salmonella sayis1 3 ila 150 MPN/el arasinda degistigi
tespit edilmistir. Ayrica, gida isleyicisinin %2’sinde V. cholerae ve %1’inde V. parahaemolyticus tespit edilmistir.
Calismanin sonucunda gida isleyicilerinin yeterli gida giivenligi bilgisine sahip olduklari, ancak edinilen bilgilerin
uygulamaya doniistiiriilememis oldugu sonucuna varilmistir. Erdogan ve Pamuk (2020), tarafindan {iniversite
kampisiinde yer alan kantinlerin yiizeylerinden, gida ve gida ¢aliganlarinin ellerinden olmak tizere alinan toplam 212
ornek analiz edilmistir. Kantinlerdeki gidalarin, hazirlama yiizeyleri ve galigan ellerinin Staphylococcus spp. ve
Enterobacteriaceae ile kontamine oldugu ve bu mikroorganizmalarin birbirleriyle benzer yapida olduklari saptanmistir.
Ayrica, izolat sayilan dikkate alindiginda, %52 oranda en yiiksek kontaminasyonun gida ¢alisan ellerine ait oldugu
tespit edilmistir.

2.3. Eldivenler

Dogru eldiven tipinin se¢ilmesi, kullanicilarin ¢caligmalar: sirasinda karsilagabilecekleri kimyasallar, biyolojik tehlikeler,
1s1, asirt soguk, asindirici yiizeyler ve fiziksel tehlikeler de dahil olmak {izere cesitli tehlikelerden korumak igin
gereklidir. Eldivenler kimyasal maddelere, enfeksiyonlara, yaniklara, kesilmelere ve derinin zarar gérmesine karsi
koruma saglamaktadir. Isyerinde karsilasilan tiim tehlikelere karsi koruma saglayacak tek bir eldiven bulunmamaktadir.
Bu nedenle, kullanim kosullarin (¢evresel kosullar dahil olmak iizere) ve gerceklestirilen gorevlere uygun eldiven tipini
belirlemek i¢in eldiven satin almadan ve segmeden Once bir risk degerlendirmesi yapmak onemlidir (Anon 2016).
Uygun bir eldiven se¢imi yapilmalidir. Ciinkii 6zellikle mikroorganizmalar icin fiziksel bariyer olarak etkinlikleri
calisma siireleri ile sinirhidir. Ayrica, eldivenlerin fiziksel 6zellikleri (¢ekme dayanimi, esneklik, delinme direnci ve
yirtilma), kullanilan malzeme (dogal lastik eldiven, vinil, nitril, poliiiretan) ve eldiven &zellikleri (tek kullanimli, ¢ok
kullanimli, pudrasiz, alerjenik reaksiyonlar, vb.) hazirlanan gidalara temas eden personel tarafindan patojenlerin
taginmasi tizerinde biiyiik etkisi oldugu i¢in dncelikle kalite kontrol sisteminde g6z 6niinde bulundurulmalidir (Valero ve
ark. 2016). Eldivenler, kullanim amaglarina ve fiziksel ozelliklerine gore farkli malzemelerden firetilebilmektedir.
Bunlarin avantajlar1 ve dezavantajlari Cizelge 1°de verilmistir (Anon. 2016). Polietilen kopolimer eldivenler, tim
eldiven tiplerinin en pahalisidir. Malzemelerin yogunlugu oldukca degiskendir ve genellikle gevsek bir oturusa
sahiptirler. Kisa siirede kullanilmak iizere iiretilmistir ve bazi eldiven tipleri antibakteriyel bilesikler icermektedir.
Bununla birlikte, kullanimlar1 diger eldivenlere kiyasla oldukga sinirlidir. Vinil eldivenler (PVC), 1s1 hasarmna karsi daha
direngli olan lateks eldivenlerin alternatifi olarak kullanilabilir. Ancak, tirnak kenarlarinda sikisma ile yirtilmaya
yatkindirlar. Ayn1 zamanda, kisa raf Omiirleri nedeniyle gida isletmelerinde sinirli bir kullanimi vardir. Lateks
eldivenlerin yerine nitril eldivenler de gelistirilmistir. Daha az elastikler ancak daha uzun raf Omriine sahipler.
Kimyasallara kars1 daha direnclidirler, fakat alkoliin degradasyonuna karsi hassastir. Yirtilmaya duyarli olmalarina
ragmen, gosterisli renkleri, yiyeceklerin i¢inde ayirt edilmelerine yardimci olmaktadir. Dogal kaucuk lateks eldivenler
en sik kullanilanlardir, ¢iinkii en uygun maliyete sahiptirler ve rahattirlar. Tyi bir dokunsal hassasiyet ve iyi el becerisi
saglarlar. Bununla birlikte, eldivenlere eklenen lateks ve kimyasal bilesikler, 6zellikle agartic1 (¢amasir suyu) varliginda,
alerjilere ve pargaciklarin gidaya gogiine neden olabilmektedir. Ozet olarak, kullanim amacina, rahatliga ve maliyetine
gore eldiven materyali dikkatlice secilmelidir. Bununla birlikte, kullanilan eldivenlerin yani sira, elle uygulamalarin ve
eldivenlerin degistirilmesinin, gidalara mikroorganizmalarin transferini etkileyen kritik adimlar oldugu unutulmamalidir
(Valero ve ark. 2016).

El yikama, her zaman mikroorganizmalarin tamamen uzaklagtirilmasini garanti etmemektedir. Bu nedenle, gida
glivenligini artirmak, c¢apraz bulagsma riskini en aza indirmek, gida ve gida ile temas eden yiizeylerle dogrudan el
temasint 6nlemek icin eldiven kullanim1 gereklidir. En 6nemli mesele, bazen eldiven kullaniminin, personeller arasinda
yanlis bir hijyen hissi yaratabildigi ve gida giivenligini tehlikeye attig1 bildirilmektedir (Valero ve ark. 2016). Diizensiz
eldiven degisiminin yani sira yanlis kullaniminin ¢apraz kontaminasyonu arttirabildigine dikkat ¢ekilmekte ve Amerika
Birlesik Devletleri'nde gida zehirlenmesinin olusumunu destekleyen ana nedenlerden biri olarak bildirilmektedir (Valero
ve ark. 2016). Baska bir ¢calismada (Perez-Rodriguez ve ark. 2006), farkli gidalarin islenmesi sirasinda ayni ¢ift eldiven
kullaniminin patojenlerin transfer riskini arttirdig: tespit edilmistir. Bu ¢aligmada, L. monocytogenes ile kontamine ¢ig
tavuktan pismis et dilimlerine aktarilma riskinde artig oldugu saptanmustir. Buna karsilik eldiven degistirildiginde, bu
riskin en aza indirilecegi bildirilmistir. Ayrica, sadece eldivenlerin degisme sikligi degil, ayn1 zamanda biitiinliikleri de
capraz bulasmayi onlemek i¢in son derece Onemlidir. Eldiven degisiminden once ve sonra ellerin yikanmasinin,
mikrobiyal kontaminasyonu azaltmak i¢in oldukca faydali oldugu belirtilmektedir (Michaels ve ark. 2004). Eldiven
degistirme islemi bile tehlikelerle doludur, ¢iinkii bircok eldiven materyali asirt nem birikmesine ve tirnaklarin
dezenfekte edilmesinde zorluklara sebep olmaktadir. Bununla birlikte, eldivenler diizenli olarak degistirilmelidir. Ciinkii
gida kaynakli patojenlerin bulagma riski kirli ve degismeyen eldivenlerde, ¢iplak ellerden daha fazladir (Valero ve ark.
2016). Gida isleyicileri ve diger bireylerin gida kontaminasyonunda oynadiklar: rol, gida kaynakli salginlara yol acan
onemli bir faktdr olarak belirlenmistir. Ellerin, gida yiizeylerine dogrudan temasin dnlenmesi i¢in eldivenlerin gida
Uretimi ve hazirh@ asamasinda kullanilmasi zorunlu hale getirilmistir. Eldivenlerin dogru kullanilmasinin gida
kontaminasyonunu onemli dlgiide azaltabildigi bildirilmektedir. Bununla birlikte, eldivenlerin delinmesi ve yanlig
kullanimina bagli olarak kontaminasyon kaynagi olabilmektedir. Takilar (6rnegin yiiziikler) ve yapay tirnaklar eldiven
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kullanmast durumunda eldivenlerin delinmesine ve mikroorganizmalarin birikmesine neden olmaktadir. Gida
islemlerinde uzun siireli eldiven kullanimi sirasinda derinin tikanmasi, mikrobiyal ¢cogalma i¢in gerekli sicak ve nemli
kosullar1 yaratmaktadir. Boylece sizint1, maruz kalan deri yoluyla veya eldivenin ¢ikarilmasi sirasinda gidalara patojen
mikroorganizmalarin transferini arttirmaktadir. En 6nemli sorun, eldiven kullaniminin yanlis bir giivenlik duygusu
yaratmast ve c¢aliganlarin yeterince egitilmedigi zaman capraz kontaminasyona sebep olacak daha yiiksek riskli
durumlara yol agmasidir (Todd ve ark. 2010a).

Cizelge 1. Eldiven malzemelerinin avantajlart ve dezavantajlar: (Anon. 2016).

Eldiven materyali

Koruma sagladig:
etkenler

Avantajlar

Dezavantajlar

Dogal kauguk (lateks)

;o

Neopren
Nitril

Polivinil klorir (PVC)

Ry

Kriyojenik eldivenler

L

Deri

~

Kevlar elyaf

e

{’-L
r%

Mesh (Tel 6rgu) eldiven

Biyolojik tehlikeler

Peroksit, giicli asitler
ve bazlar, alkoller,
aldehit, ketonlar,
esterler.

Alkoller, oksitleyici
asitler, hidrolik
akiskanlar, fenol,
glikol eterler

Yaglar, gresler,
alifatik kimyasallar,
ksilen, alkoller,
asitler ve kostikler

Guclu asitler ve
bazlar, tuzlar ve diger
sulu ¢ozeltileri

Kriyojenler

Kaynak, sac metal
isleri, sicak veya
soguk cisimlerle

¢aligma, bahge isleri

Asiri sicakliklarin
onemli oldugu yerler

Tekrarlanan kesme ve
dilimleme gerektiren
isler i¢in kullanilir

Mikemmel gerilme
kuvveti ve esneklik

Cok cesitli
kimyasallara kars1
korur

Iyi esneklik, el becerisi
yiksek yogunluk ve
yirtilma direnci

Iyi el becerisi ve
hassasiyet

Daldirma igin
kullanilabilir,
daha az el becerisi ve
hassasiyet

Kriyojenik veya ¢ok
soguk kaplardan ve
ekipmanlardan doku
hasarina kars1 korur

Sicak, soguk, kivileim
ve kesilmelere karst
koruma saglar,
Cok cesitli stillerde ve
formda olurlar.

Yirtilma, asinma ve
kesmeye kars1 korur

Kesmeye ve
dilimlemeye kars1
korur.

Alerjik reaksiyonlara
neden olabilir

Alifatik ve aromatik
hidrokarbonlar ve halojenli
solventlerle kullanmayin

Halojenlenmis ve aromatik
hidrokarbonlar i¢in zayif
etkilidir

Gucli oksitleyici ajanlar,
benzen, metilen kloriir,
fenol, ketonlar, asetatlar ve
aromatik ¢oziiciilere karsi
zayif etkilidir.

Plastiklestiriciler
soyulabilir,
zay1f yirtilma direnci

Daldirma igin degildir.

Sivilarla ¢alismak i¢in
uygun degildir ve
1slak oldugunda, sicaga ve
soguga kars1 zayif koruma
saglar

Daha kalin eldivenler
hareketi engelleyebilir

Celik hasir eldivenler agir
olabilir ve hareketi
engelleyebilir
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Alumiyum eldiven

;ﬁ? Firm isleri, sicak Istya kars1 iyi koruma Elektrik isleri igin
Hﬁ: cisimlerle ¢aligma saglar kullanilmamalidir
Pamuk
Genel islerde Sicaga ve soguga karst Tam koruma saglamak i¢in
. daha kalin olmasi
kullanilir orta derecede direng

gerekebilir

Tirnak uzunlugu, taki varligi ve eldiven dayanikliligi, eldivenlerin bulagma riskini azaltma etkinligi konusunda dnemli
belirleyicilerdir. Gida igletmelerinde ¢alisanlar tirnaklarini uzatmamali, tirnaklar diizgiin bir sekilde kesilmis ve piiriizsiiz
olmalidir. Yapay tirnaklar, tirnak siisleri veya tirnak cilasi kullanmamalidir, bu maddeler gida igine diisebilir ve
mikroorganizmalar1 barindirabilir. Eldiven ¢aligmalarinin ¢ogu bakteri ile yapilmustir, Norovirus veya diger enterik
viruslere sahip enfeksiyonlart 6nlemek i¢in eldivenlerin kullanimi ile ¢alisilmamistir. Bu nedenle, eldiven giymenin yani
sira uygun el hijyeni de gereklidir. En iyi yaklasim, bakteriyel, parazitik ve viral patojenlerin gidaya ge¢mesini 6nlemek
icin eldivenler, diger bariyerler ve uygun el yikama dahil ¢coklu engellerin kullanilmasidir (Todd ve ark. 2010a) Paulson
(1996), eldiven takmadan 6nce eller yikanmadiginda E. coli sayisinin arttigini (1 ve 3 saat sonra belirlendiginde), ancak
eller eldiven giymeden once yikandiginda ise, 3 saatlik devamli eldiven kullanimindan sonra 6nemli miktarda
mikroorganizma geligsmesi olmadigini belirlemistir. Bu nedenle eldiven kullanma islemi, eldivenleri ¢ikardiktan sonra ve
her eldiven degisiminde eldiven giymeden 6nce yapilmasi gereken el yikama igleminin yerini almaz. Her ne kadar
eldivenler gida bulagsmasma karsi 6nemli bir engel olustursa da, bagimsiz bir hijyen 6nlemi olarak kullanilamaz. El
yikama daima eldiven giymeden Once ve ¢ikarildiktan sonra yapilmalidir. Gida isleme ve hazirlama ortamlarinda,
eldivenlerin biitinlilkleri bozuldugunda, en azindan her vardiyada veya her molada, O6rnegin her 2 saatte bir
degistirilmelidir (Todd ve ark. 2010a). Green ve ark. (2007) tarafindan yapilan ¢aligmada gidalarin hazirlanmasi
sirasinda eldiven kullaniminin, yeme/0ksiirme, kirli ekipmanlarin kullanilmasi ve viicuda dokunma ile ilgili
faaliyetlerinden daha fazla oldugu goriilmiistiir. Eldiven kullaniminin, zincir restoranlarinda ve eldiven tedarikli
restoranlarin gida hazirlama alanlarinda daha yiiksek oldugu; iscilerin meggul oldugu ve ellerin uygun sekilde yikandigi
faaliyetler sirasinda eldiven kullaniminin daha diisiik oldugu bildirilmistir (Green ve ark. 2007).

Gida enddistrisinin tiim sektorlerinde eldiven kullaniminin zorunlu olup olmayacagi hala tartismalidir ve eldiven
kullanim1 hakkinda farkli goriisler bulunmaktadir. Eldiven kullanimi hakkindaki olumlu goriisler; calisanlar1 asidik
maddeler iceren deriye zarar verebilecek yiyeceklerden ve gidayr dogrudan el temasindan korudugu, deri hasar1 veya
enfeksiyonlarini 6rtmek i¢in eldiven kullanilmasi gerektigi seklindedir (Todd ve ark. 2010a). Eldiven kullanimina kars1
olumsuz goriisler ise; eldivenler operasyonel el becerisini azaltabildigi ve yaralanma riskini artirabildigi, eldivenin
biitiinliigliniin bozulmasi durumunda daha yiiksek seviyede gida kontaminasyonuna sebep oldugu, eldivenlerin
kullanilmadan 6nce tespit edilmesi miimkiin olmayan igne deligi biiylikliigiinde yirtiklardan sizint1 sebebi olabildigi,
eldivenlerin olmas1 gerekenden daha uzun siire giyildigi, iyi el hijyeni uygulamalarinin yerine gegerek yanlis giivenlik
duygusu yarattig1 ve ellerde irritasyon riskini arttirdigi seklindedir (Todd ve ark. 2010a).

3. SONUC

Dogru el yikama, gida kaynakli hastaliklarin 6nlenmesinde kritik 6neme sahiptir ve siklikla gbzden kagan bir miidahale
adimidir. Tim ig glici uygun el yikama konusunda bilgili ve kararli oldugunda, gida giivenligi sorunlari
onlenebilecektir. Uretici ve tiiketiciyi uygun el yikamanin énemi hakkinda egitmek onemli bir hedeftir. Eldiven
kullanimt ise, el hijyeni yerine ge¢mez, ancak uygun eldiven kullanimi personelden, gidalara, insanlara ve hastalara
capraz bulagma riskini azaltabilir. Eldiven kullanimmin sinirlandirilmasi rasyoneldir, ¢iinkii eldivenler, eller kadar
onemli bir bulagsma kaynag1 olabilir. Gida ve saglik alaninda ¢alisanlarin uygun el hijyeni ve dogru eldiven kullanimi
konusunda belirli araliklarla egitime tabi tutulmalar1 ve denetlenmeleri gida giivenligi ve halk saglig1 a¢isindan énem arz
etmektedir.
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ABSTRACT ARTICLE INFO
The aim of this study was obtained the best linear regression equation for body weight (BW) through Research article

body measurements in 58 heads of Sumba Ongole (SO) cattle raised at the breeding centre (PT. Karya Received: 06.05.2020
Anugerah Rumpin). Total of 17 bulls and 41 heifers were used in this study. Three body Accepted:14.06.2020
measuremens of withers height (WH), body length (BL) and heart girth (HG) were used in this study. .

The average of ages, BW, WH, BL and HG in SO cattle were 588.47+186.78 days, 247.86+96.94 kg; Keywords:
116.86£17.14 cm, 121.34+15.63 cm and 150.38+26.08 cm respectively. The highest coefficient of Sur_nba Ongole, Body
determinaton value was reached in linear regression using HG variable i.e. 0.94 (bulls) and 0.87 weight, Body

measurements, Coefficient
of determination, Linear
regression

(heifers). Three body measurements in this study were non-collinearity and reveal that the linear
regression in this study were accurate. The T-test analysis was showed that effect of sex to the cattle
performance was not significantly different. It was concluded that the BW of SO cattle in this study
can be predicted with linear regression equation of BW=4.55(HG)-448.73 for bulls at 673.71 days of
age and BW=3.26(HG)-244.93 for heifers at 553.12 days of age.

INTRODUCTION

Sumba Ongole (SO) cattle is one of Indonesian native cattle that capable to adapt well at Sumba Island, Nusa Tenggara
Timur Province of Indonesia. The SO cattle was imported from India since 1906 by Dutch colonial government for
drought animals. Many studies reported that the highest average of carcass weight and body weight in male SO cattle
were reached of 358.06+15.35 kg and 474.08+25.98 kg respectively (Agung et al. 2015; Said et al. 2016). In addition,
the heritability (h?) of body weight and and some body measurements of SO cattle included of high category (h2 > 0.30)
i.e. body weight (0.66), weaning weight (0.65), yearling weight (0.67), withers height (0.41) and 0.47 for body length
(Putra et al. 2018; Putra and Agung 2018).

As the native cattle, the genetic improvement in SO cattle is important to increase productivity traits. Body weight is the
important trait that used for selection criteria and market price decision. Body weight of a cattle can only be known
precisely through weighing. In certain situations and conditions (especially in smallholder farms) there are rarely or not
available cattle scales, so more practical way to estimate the weight of livestock is needed. Previous studies reported that
the body weight in many Indonesian breeds cattle can be predicted through body measurements (Gunawan and Jakaria
2010; Paputungan et al. 2013; Tisman and Putra 2015; Putra et al. 2015; Agung et al. 2018). In addition, many studies
reported that heart girth measurement had very high positive correlation value (r>0.90) with body weight of cattle
(Ozkaya and Bozkurt 2009; Sawanon et al. 2011; Kashoma et al. 2011).

The previous study regarding to predict body weight in SO cattle so far is not reported. Based on the reason above, this
study was carried out to obtain the best linear regression equation for body weight prediction in SO cattle based on three
body measurements of withers height, body length and heart girth. The results of this study can be used as an alternative
method for predicting body weight in SO cattle.

MATERIALS AND METHODS
Research site and data collection
This research was conducted at the breeding station (PT. Karya Anugerah Rumpin), Rumpin District, Bogor Regency,
West Java Province, Indonesia. The area is situated at along latitude 06°26’30” S to 06°26°50” S and longitude
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106°38°50” E to 106°39°15” E about 3500 to 4000 m above the sea level. The humidity 70% to 80% with temperature
28°C to 30°C and rainfall occuring average 2500 mm/year. Records data of body weight (BW) and body measurements
from first generation of 58 heads of SO cattle (17 males and 41 females) were used in this study. Data of animals were
collected from herd book year 2013 to 2015. Thus, records data of cattle after year 2015 was not available in the
research site.

Animal management

Animals were divided into groups of 20 to 30 animals based on sex at the colony stall. Thus, feed composition consisted
of Elephant grass (Pennisetum purpureum), rice straw and cassava meal. They were fed a complete ration feed ad
libitum approximately 60% of the energy provided by silage and 40% by concentrate.

Animal measurements

The cattle were weighed every month using digital weight scale. The measurements were taken on each animal were
wither height (WH), body length (BL) and heart girth (HG) as shown in Figure 1. Data of WH was measured with a
stick-ruler as the distance from the surface of the platform to the dorsal point (Os vertebrae thoracalis I11) of the withers.
Data of BL was measured (using a tape) of the distance between the point of the shoulder (Tuber humerus on Os
humerus) and the pinbone (Tuber ischiadicum on Os coxa). Data of HG was measured with a tape measure as
circumference of the chest just behind the foreleg (Os costa V).

Figure 1. Scheme of body measurements for withers height (a), body length (b) and heart girth (c) in the SO cattle

Data analysis

Data of BW, WH, BL and HG were analyzed using SPSS 16.0 computer program to obtain the descriptive statistic
(mean, standard deviation, coefficient of variation, minimum and maximum values). The T-test analysis was performed
in this study to confirm the effect of sex. Thus, the linear regression analysis was made by BW as dependent variable
and body measurements (WH, BL, HG) as independent variables). Pearson’s coefficient of correlation (r) was analyzed
to obtain r value between BW and body measurements. The linear regression equation referring to Steel and Torrie
(1993) as follows:

Y=a+p1.X1+p2.X2+...... + pn.Xn+ E
Note:
Y = dependent variable (BW)
a = intercept
B = regression coefficient
X = independent variable (WH, BL, HG)
E = error term

Accuracy of prediction equation for BW was estimated through the coefficients of determinations (R?) and linear
relationship between BW and other three body measurements using Pearson’s correlation coefficients (r) was also
calculated. Therefore, the collinearity analysis was performed in this study for detecting the correlation among
independent variables. Detecting collinearity for body measurements in animal studied based on tolerance (T) and
variance inflation factor (VIF). A variable suggested to collinearity when T<0.10 or VIF>10.00 (Yakubu 2009).

RESULTS AND DISCUSSION

Performance

Research showed that the performance data (BW, WH, BL and HG) in male and female animals were not significantly
different as presented in Table 1. However, research showed that the performance of males animals was higher than
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females animals but not significantly different. The mechanism of sex hormonal (androgen) can be influenced growth
rate in male animal that was faster and havier than female animal (Soeparno 2005). Said et al. (2016) reported that the
average BW in SO cows at 593.29 days of age was 159.43+27.66 kg and lower than SO cows (553.12 days of age) in
this study. Thus, Putra and Agung (2018) reported that the body measurements in SO cattle at 365 days of age were
112.12+11.43 cm (WH); 115.56£14.20 cm (BL); 144.98+17.90 cm (HG) and were lower than in this study. The high
coefficent of variation values (CV>20%) were showed in BW of male and females animals. High CV value in one trait
reveals that this trait had highly variation and can be increased through selection (Steel and Torrie 1993).

Table 1. Descriptive statistic of body weight and body measurement in SO cattle*

Measurement Mean SD CV (%) Min. Max.
Bulls (N =17)
Ages (days) 673.71 185.59 27.55 318 1075
Body weight (kg) 299.18 89.31 29.85 154 487
Withers height (cm) 122.53 8.75 7.14 105 136
Body length (cm) 129.41 11.75 9.08 113 147
Heart girth (cm) 164.47 18.99 11.55 127 209
Heifers (N = 41)
Ages (days) 553.12 177.67 32.12 288 835
Body weight (kg) 226.59 92.83 40.97 102 445
Withers height (cm) 114.51 19.20 16.77 95 215
Body length (cm) 118.00 15.93 13.50 87 146
Heart girth (cm) 144.54 26.56 18.37 85 193
Total (N = 58)
Ages (days) 588.47 186.78 31.74 288 1075
Body weight (kg) 247.86 96.94 39.11 102 487
Withers height (cm) 116.86 17.14 14.67 95 215
Body length (cm) 121.34 15.63 12.88 87 147
Heart girth (cm) 150.38 26.08 17.34 85 209

*(P>0.05); N= number of observation; SD= standard deviation; CV= coefficient of variation; Min.= minimum value; Max.= maximum value

Pearson’s correlation coefficient

Pearson’s correlation coefficient (r) between BW and among body measurements were ranged from 0.77 to 0.97 (bulls)
and 0.45 to 0.93 (females) as presented in Table 2. The highest r value was showed in correlation between HG and BW
i.e. 0.97 (bulls) and 0.93 (heifers) and included of very high category (0.81<r<1.00). The very high r value between HG
and BW has been reporting in many breeds cattle such as Brow Swiss (0.98), Nyalawi (0.88), Tanzania Shorthorn Zebu
(0.94), Kamphaengsaen (0.91), Aceh (0.93) and 0.83 in Bali (Serkan and Yalcin 2009; Alsiddiq et al. 2010; Kashoma et
al. 2011; Sawanon et al. 2011; Putra et al. 2015; Agung et al. 2018). Thus, high category r value (0.60<r<0.80) between
HG and BW were showed in Friesian Holstein (0.78) and Bali (0.70) cattle (Serkan and Yalcin 2009; Tisman and Putra
2015). The moderate r value (0.40<r<0.60) between HG and BW were showed in Nguni (0.58) and Ongole cross (0.48)
cattle (Nesamvuni et al. 2000; Wijono et al. 2007).

Table 2. Pearsons coefficient of correlation (r) between body weight and body measurements in bulls (above
diagonal) and heifers (under diagonal)

Correlation** BW WH BL HG

Body weight (BW) - 0.92 0.86 0.97

Withers height (WH) 0.45 - 0.80 0.91

Body length (BL) 0.89 0.48 - 0.77

Heart girth (HG) 0.93 0.47 0.91 -
**(P<0.01)

Linear regression

Result showed that no collinearity detected in the all independent variables for both sexes (Table 3). The investigation
the collinearity effect between two independent variable with highly r value is important to reduce error term in the
linear regression equation (Aziz and Sharabi 1993). It can be concluded that there are no inter-correlation among
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dependent variable. Hence, the regression analysis based on body measurements are accurate. The coefficient of
determination (R?) value in simple linear regression using HG as the independent variable (Model C) in both sexes was
included of very high kategory (0.81<R?<1.00) as presented in Table 4 and Table 5.

Table 3. Tolerance (T) and varian inflation factor (VIF) values for the body measurements of SO cattle

Sex Body measurements T VIF Remarks
Withers height 0.15 6.64 Non-collinearity

Male Body length 0.35 2.85 Non-collinearity
Heart girth 0.17 6.03 Non-collinearity
Withers height 0.76 1.31 Non-collinearity

Female Body length 0.18 5.60 Non-collinearity
Heart girth 0.18 5.59 Non-collinearity

Table 4. Simple and multiple linear regression coefficient between body weight (dependent variable) and body
measurements (independent variables) in SO bulls
Regression coefficient

i 2

Model  Variable Intercept WH BL HG R R SE

A WH -847.46 9.36 - - 092 084 36.89
B BL -546.27 - 6.53 - 086 074 47.11
C HG -448.73 - - 455 097 094 2341
D WH; BL -842.53 6.48 2.69 - 094 089 3227
E WH; HG -564.98 2.17 - 364 097 094 2272
F BL; HG -555.63 - 2.11 354 098 097 1747
G BL; HG; WH -588.09 0.72 1.98 330 098 097 17.92

WH= withers height; BL= body length; HG= heart girth; R= coefficient of correlation; R2= coefficient of determination; SE= standard
error of the estimation

Table 5. Simple and multiple linear regression coefficient between body weight (dependent variable) and
body measurements (independent variables) in SO heifers
Regression coefficient

i 2

Model  Variable Intercept WH BL e R R SE

A WH -24.24 2.19 - - 045 021 8381
B BL -382.90 - 5.17 - 089 079 4348
C HG -244.93 - - 326 093 087 3374
D WH; BL -392.34 0.20 5.05 - 089 079 4391
E WH; HG -249.69 0.07 - 324 093 087 34.16
F BL; HG -298.48 - 1.35 253 094 088 32.86
G BL; HG; WH -298.76 0.01 1.35 253 094 088 33.30

WH= withers height; BL= body length; HG= heart girth; R= coefficient of correlation; R2= coefficient of determination; SE= standard
error of the estimation

Previous studies reported that very high category of R? were reported in many breeds cattle such as Tanzania Shorthorn
Zebu (0.88), Horro (0.87), Kamphaengsaen (0.83), Nilotic (0.95), Sahiwal (0.97), Boran cross (0.90) and 0.94 for Somba
(Kashoma et al. 2011; Goe et al. 2011; Sawanon et al. 2011; Milla et al. 2012; Siddiqui et al. 2015; Odadi 2018;
Vanvanhossou et al. 2018). Meanwhile, high category of R? value (0.61<R2<0.80) in Model C regression were reported
in some breeds cattle of Abyssinian (0.65), Friesian Holstein (0.61), Bali (0.76), crossbred dairy (0.67) and 0.73 for
Lagune (Goe et al. 2001; Serkan and Yalcin 2009; Zurahmah and Enos 2011; Lukuyu et al. 2016; Comlan et al. 2017).
Alsiddiq et al. (2010) reported that low R? value (0.21<R?<0.40) in Model C regression was showed in Nyalawi cattle
(0.38). Thus, R? = 0.94 in Model C regression (bull) reveals that about 94% of BW was influenced by HG variable and
the remaining 6% was influenced by other factors outside the model such as cattle condition when measured and
weighed, measurements method, accuracy of measuring instruments and others. According to Model C regression,
increasing 1 cm of HG was followed by increasing 4.55 kg (bull) and 3.26 kg (heifer) of BW. The simple linear
regression line of Model C in both sexes was presented in Figure 2.
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Figure 2. The linear regression line for body weight based on heart girth in SO cattle

Several studies reported that simple linear regression based on HG variable were accurately to predict BW in some
breeds cattle of Kamphaengsaen, Aceh, Sahiwal, Bali cross and Bali (Sawanon et al. 2011; Putra et al. 2015; Tisman and
Putra 2015; Siddiqui et al. 2015; Agung et al. 2018). In contrast, Hapsari et al. (2018) obtained the R? value of 0.68
(moderate) in SO bulls and not accurate for weight prediction. According to Table 4, the R? value in between Model C
regression close to R? value in multiple linear regression (Model E, F and G) and reveals that BW prediction in this
study can be predicted efficiently with HG measurements.

CONCLUSION

The strong relationship between BW and HG in SO cattle indicated that HG variable can be used as BW predictor for
SO cattle at 673.71 days of age (bulls) and 553.12 days of age (heifers). Thus, the simple linear regression with HG as
the predictor variable had highly of R2 value and can be used to predict BW in SO cattle.
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OZET

Bu c¢alisma, Ordu ilindeki kivi bahgelerinde kok ¢iiriikligiine neden olan fungal hastalik etmenlerini
tanimlamak ve onlarin patojenisitelerini belirlemek amaciyla yiiriitilmiistiir. Bu amagla, 2013 ve 2014
yillarinda, Ordu li ticari kivi yetistiriciliginin yaklagik %97’sini kapsayan Altinordu, Persembe, Giilyali, Fatsa,
Unye, Ikizce, Ulubey, Kabadiiz ve Caybas1 ilcelerinden toplam 135 bahcede inceleme yapilmstir. Caligmada,
kivi bahgelerindeki hastalikli bitkilerden toplam 214 fungal izolat elde edilmistir. izolatlarm %37.38 (80
izolat)’inin Fusarium oxysporum’a, %10.75 (23 izolat)’inin F. solani’ye, %16.82 (36 izolat)’sinin Fusarium
spp.’ye, %7.94 (17 izolat)’iniin BN Rhizoctonia’ya, %3.74 (8 izolat)’inin MN R. solani’ye, %5.61 (12
izolat)’inin Pythium spp.’ye, %3.74 (8 izolat)’inin Macrophomina phaseolina’ya, %2.80 (6 izolat)’inin
Cylindrocarpon spp.’ye, %1.4 (3 izolat)’tnun Verticillium spp.’ye, %2.34 (5 izolat)’tiniin Acremonium spp.’ye,
%2.34 (5 izolat)’tntn Clonostachys spp.’ye, %1.87 (4 izolat)’sinin Rhizopus spp.’ye ve %3.27 (7 izolat)’sinin
Trichoderma spp.’ye ait oldugu belirlenmistir. izolatlarin yaklasik %13’{i kullanilarak kivi fideleri ile yiiriitiilen
patojenisite testlerinde, izolatlarin hastalik siddeti skala degerleinin 0.67-5.0 arasinda degistigi tespit edilmistir.
Patojenisite testinde kullanilan izolatlardan, Cyb-1, kz-3 ve ikz-4 (F. solani); AO-11 ve AO-12 (R. solani); ile
Cyb-4 ve Uny-7 (Pythium spp.) en viriilent izolatlar olarak belirlenmistir. AO-4 (Clonostachys spp.), Ulu-11
(Rhizopus spp.) ve Prs-15 (Trichoderma spp.) izolatlarinin hastalik siddeti skala degerleri ve yukarida belirtilen
izolatlarin skala degerleri arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli olarak bulunmustur (P<0.05). Ayrica,
F. solani, R. solani, Pythium spp., M. phaseolina ve Cylindrocarpon spp.’nin tiim izolatlar1 ve F. oxysporum
(Gal 1 ve Ulu-4), Fusarium spp. (GUl-2) ve BN Rhizoctonia (AO-13 ve Gul-8)’'nin bazi izolatlari kok
uzunlugunu, kok yas ve kuru agirliklarini kontrol bitkilerine kiyasla 6nemli dl¢iide azaltmistir (P<0.05).
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Identification and pathogenicity of soilborne fungi in kiwifruit production areas of Ordu province

ABSTRACT

This study was carried out in order to identify fungal diseases that cause root rot in kiwifruit orchards in Ordu
province and to determine their pathogenicity. For this purpose, a total of 135 kiwifruit orchards in Altinordu,
Persembe, Giilyali, Fatsa, Unye, Ikizce, Ulubey, Kabadiiz and Caybas: districts, where contain approximately
97% of commercial kiwifruit cultivation of Ordu province, were investigated in 2013 and 2014. In the study, a
total of 214 fungal isolates were obtained from the diseased plants in the kiwifruit orchards. It was determined
that 37.38% (80 isolates) of the isolates belong to Fusarium oxysporum, 10.75% (23 isolates) to F. solani,
16.82% (36 isolates) to Fusarium spp., 7.94% (17 isolates) to BN Rhizoctonia, 3.74% (8 isolates) to MN R.
solani, 5.61% (12 isolates) to Pythium spp., 3.74% (8 isolates) to Macrophomina phaseolina, 2.80% (6 isolates)
to Cylindrocarpon spp., 1.4% (3 isolates) to Verticillium spp., 2.34% (5 isolates) to Acremonium spp., 2.34% (5
isolates) to Clonostachys spp., 1.87% (4 isolates) to Rhizopus spp. and 3.27% (7 isolates) to Trichoderma spp.
In the pathogenicity tests carried out using approximately 13% of all the isolates on kiwifruit seedlings, it was
found that the virulence of the isolates ranged between 0.67 to 5.0. Of the isolates used in this test, Cyb-1, Tkz-3
and Ikz-4 (F. solani); AO-11 and AO-12 (R. solani); and Cyb-4 and Uny-7 (Pythium spp.) were the most
virulent isolates. The difference between the virulence of AO-4 (Clonostachys spp.), Ulu-11 (Rhizopus spp.)
and Prs-15 (Trichoderma spp.) isolates, and that of the above-mentioned isolates was statistically significant
(P<0.05). In addition, all isolates of F. solani, R. solani, Pythium spp., M. phaseolina and Cylindrocarpon spp.
and some isolates of F. oxysporum (Gl 1 and Ulu-4), Fusarium spp. (Gul-2) and BN Rhizoctonia (AO-13 and
Gul-8) significantly reduced root length, and root fresh and dry weights compared to control plants (P<0.05).
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GIiRiS

Kivi (Actinidia spp.), Cin ve Giineydogu Asya’da dogal olarak yetisen ¢ali formunda sarilici, tirmanici, yapragini déken,
cok yillik bir bitkidir (Strik ve ark., 2005). Giiniimiizde diinyada 23 {ilkede kivi yetistiriciligi yapilmakta olup, 247794
ha alandan toplam 4038871 ton iiriin elde edilmektedir. 2019 FAO verilerine gore, diinyanin en biiyiik kivi {ireticisi olan
Cin, 165728 ha alandan 2024603 ton iiriin elde etmektedir. Bu iiretimi sirastyla 541150 ton ile italya, 411783 ton ile

Yeni Zelanda, 311307 ton ile fran, 274600 ton ile Yunanistan, 224.916 ton ile Sili, 65632 ton ile Fransa ve 61920 ton ile
Turkiye izlemektedir (FAO, 2020).

Tiirkiye’de Akdeniz, Ege, Karadeniz ve Marmara bdlgelerinde kivi yetistiriciligi yapilmakta olup, 29902 da alandan
toplam 61920 ton kivi elde edilmektedir (TUIK, 2018). Karadeniz Bélgesi (Artvin, Bartin, Diizce, Giresun, Kastamonu,
Ordu, Rize, Samsun, Sinop, Trabzon ve Zonguldak) kivi yetistiriciligi yapilan alanlarin %45.9 (13743 da)’unu
kapsamakta olup, toplam tiretimdeki payr %37 (22959 ton)’dir. Bu bdlgedeki kivi iiretiminin 22140 tonu Orta ve Dogu
Karadeniz Bolgesi illerinde gerceklesmektedir. Ordu ili 7336 ton kivi iiretimi ile Yalova’dan sonra 2.sirada yer almasina
kargin, iiretim alan1 bakimidan 2978 da kivi {iretim alani ile sirasiyla Yalova, Rize ve Bursa illerinden sonra 4.sirada
gelmektedir (TUIK, 2018). Son yillarda, Ordu ili kivi bahgelerinde hastalik, zararli ve yabanci otlar ile cesitli bitki
koruma problemleri goériilmekte olup, bunlar farkli arastiricilar tarafindan rapor edilmistir (Giincan, 2015; Yonat, 2016;
Tirkkan ve ark., 2018; Tirkkan ve ark., 2020a,b).

Diinyanin farkli ekolojik kosullarinda kivi iretiminin ve veriminin g¢esitli fungal kok ve govde ¢irikligi
patojenlerinden etkilendigi ve bunlardan 6zellikle Phytophthora spp. ve Armillaria spp.’nin diger kok ve odun
curiikligi etmenleri (Rosellinia necatrix, Rhizoctonia solani, Verticillium dahliae ve Fusarium spp.)’nden daha yaygin
olarak kivi yetistiriciliginde sorun oldugu bildirilmistir (Brook, 1986). Phytophthora megasperma (Baudry ve ark.,
1991)’min Fransa’da, P. cactorum, P. cinnamomi, P. citrophthora, P. cryptogea, P. drechsleri, P. megasperma ve
Phytophthora spp. (Conn ve ark., 1991)’nin ABD’de, P. cryptogea ve P. citrophthora (Latorre ve ark., 1991)’nin
Sili’de, P. drechsleri (Lee ve ark., 2001)’nin Giiney Kore’de, P. citrophthora (Mahdavi ve ark., 2013)’nin Iran’da ve P.
citrophthora, P. cryptogea, P. megasperma ve P. palmivora (Akill ve ark., 2011; Kurbetli ve ark., 2013; Cift¢i ve ark.,
2015)’nin Tiirkiye’de kivi bahgelerinde kok ¢iiriikliigiine neden oldugu tespit edilmistir. Diger taraftan A. mellea ve A.
novae-zelandiae’nin Yeni Zelanda (Horner, 1985)’da ve A. mellea’nin iran (Taheri ve ark., 2007)’da kivilerde odun ve
kok ciiriikliigiine neden oldugu belirlenmistir. italya’da ise hastalikli kivilerin odun dokularindan Fomitiporia
mediterranea, Phaeoacremonium parasiticum, Cadophora malorum ve Phaeoacremonium aleophilum izole edilmistir
(Di Marco ve ark., 2004). Yine aym llkede yiiriitillen bagka bir ¢alismada Acremonium spp., Cylindrocarpon spp.,
Fusarium spp., Phaeoacremonium spp., Phialophora spp. ve Phomopsis spp.’lerin hastalikli bitki dokular: ile iligkili
oldugu belirlenmistir (Nipoti ve ark., 2003). iran’in Mazandaran ilindeki Kivi sorveylerinde Taheri ve ark. (2007)
hastalikli bitkilerden P. citrophthora, A. mellea, Pythium ultimum var. sporangiferum, Fusarium solani, Phytophthora
sp., Bipolaris sp., Fusarium sp., Rhizoctonia sp., Pestalotiopsis sp., Phoma sp. ve Macrophomina sp. funguslarini izole
etmiglerdir. Ying-Ying ve ark. (2017) Cin’de Liaoning Eyaleti’nde, Actinidia arguta kivilerinde kok ¢iiriikliigiine neden
olan Fusarium commune’yi rapor etmislerdir. Ulkemizde ise, cesitli kivi iiretim alanlarinda farkl arastiricilar tarafindan
yiriitilen c¢alismalarda, Cylindrocladiella parva, Cylindrocarpon pauciseptatum, Ilyonectria (Cylindrocarpon)
europaea, |. liriodendri, I. robusta ve I. torresensis (Erper ve ark., 2011; Erper ve ark., 2013), Phytopythium vexans
(Polat ve ark., 2017), MN Rhizoctonia solani (AG 1-1B, AG 4 HG-I, AG 4 HG Il, AG 5) ve BN Rhizoctonia (AG-A,
AG-Fa, AG-Fb, AG-G, AG-l, AG-L, AG-O, AG-P ve AG-R) (Tirkkan ve ark., 2018), V. dahliae (Turkkan ve ark.,
2020a) ve M. phaseolina (Tirkkan ve ark., 2020b) gibi fungal hastalik etmenlerinin kivilerde kok cirikligi ve
solgunluk hastaliklarina neden oldugu tespit edilmistir.

Bu calismada Tiirkiye’de kivi yetistiriciliginde 6nemli bir yere sahip olan Ordu ili ve il¢elerindeki kivi bahgelerinde kdk
¢liriikliigiine neden olan fungal kok ¢iiriikliigii hastalik etmenlerinin tespiti ve bunlarin patojenisitelerinin belirlenmesi
amaglanmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Hastalikh Bitki Orneklerinin Toplanmasi
Survey ¢aligmalari, 2013 ve 2014 yillarinin Haziran-Eyliil aylar1 arasinda, Ordu ilinin kivi yetistiriciliginin yaklagik
%97’sini olusturan Altinordu, Persembe, Giilyali, Fatsa, Unye, Ikizce, Ulubey, Kabadiiz ve Caybasi ilgelerine ait kivi
bahgelerinde gergeklestirilmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Ordu ilindeki kivi iiretim degerleri ve rnek alinan bahge sayllar (TUIK, 2012)
Ornek alinan bahge

ilce ada Uretim alam (da) Uretim miktari (ton) sayisi
Altinordu 818 2 306 42
Persembe 347 885 24
Giilyal1 355 990 19
Fatsa 345 923 15
Unye 264 420 14
Tkizce 167 495 7
Ulubey 127 208 6
Kabadz 81 147 3
Caybasi 66 153 5
TOPLAM 2570 6527 13

Sorvey igin segilen kivi bahgelerinde Grigorov (1974) drnekleme metodu esas alinarak solgunluk ve kok ciiriikliigi
belirtisi gozlenen agaglarin kok kisimlari incelenerek hastalikli bitki 6rnekleri plastik torbalar igerisinde laboratuvara
getirilerek +4 °C’de buzdolabinda muhafaza edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Kivi bahgelerinde incelenen omca sayilart

Bahcedeki Incelenen
omca sayisl omca sayisl
20 bahg¢enin tamami
21-70 10-30
71-150 31-40
151-500 41-80
501-1000 15%
1000> %5 (en az 150)

Funguslarin izolasyonu ve teshis edilmesi

Laboratuvara getirilen hastalikli bitki kdklerinden steril bir bistiiri ile 3-5 mm’lik pargalar hasta ve saglam dokuyu
icerecek sekilde kesilmistir. Kesilen parcalar %1°lik NaOCI iginde 3 dakika bekletilmis, 3 defa steril saf su icerisinden
gecirilerek yiizeysel dezenfeksiyonlar1 saglanmistir. Steril filtre kagitlar1 arasinda kurutulduktan sonra patates dekstroz
agar (PDA, BD Difco, Sparks, MD, ABD) besin ortamlarinin bulundugu 9 cm ¢apli steril Petri kaplarina 4’er adet bitki
materyali konmus ve 25+1 °C’de inkubasyona birakilmistir. 3-5 giinliik inkubasyondan sonra miselyal gelismeler 151k
mikroskobu (Leica DM 750, Leica, Almanya) altinda x200 biiylitmede kontrol edilmistir. Fungal kiiltiirlerin gelisen hif
uclarindan alinan 5 mm ¢apli agar parcalar1 taze PDA besin ortamina aktarilmistir. Daha sonra elde edilen tiim fungal
izolatlarin su agar (WA)’da tek spor izolasyonu yapilarak hem egik agar iizerinde gelistirilen hem de steril kurutma
kagitlar1 iizerinde gelistirilen saf kiiltiirlerin bulundugu tiipler +4 °C’de ve/veya -18 °C’de Ordu Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bitki Koruma Bo6liimii, Mikoloji Laboratuvarinda fungal koleksiyonunda muhafaza edilmistir.

Fusarium cinsine ait tiirlerin teshisi igin, hem morfolojik yapilarinin en iyi olustugu sentetik nutrient agar (SNA) besin
ortamina, hem de kiiltlir renginin goriildiigii patates siikroz agar (PSA) besin ortamina asilanmiglar, daha sonra da 25+1
°C’de inkubasyona birakilmiglardir. SNA besin ortamina asilanan izolatlarin miselleri 2-3 cm gelisme gosterdikten
sonra, fialid ve konidi olusumunu tesvik etmek amaciyla gelisme ucuna yakin bdlgeye lcm? boyutlarindaki steril
kurutma kagitlari, agar iizerine birakilmistir. 3-4 glin Sonra, gelismenin goriildiigii kurutma kagidinin dibinden alinan
agar parcasi bir lam iizerine konmus, {izerine boya (laktofenol pamuk mavisi) damlatilmis ve lamel kapatilmistir. Daha
sonra x40’lik objektif ile mikroskop altinda incelenmistir. Her izolat i¢in 50 makrokonidi ve varsa 50 mikrokonidi
Olciimii yapilmistir. PSA’daki gelisme renkleri de dikkate alinarak literatiire gore teshisleri yapilmistir (Booth, 1971;
Burgess ve ark., 1994).

Rhizoctonia grubu funguslarin teshisi amaciyla izolatlar egik agardan, hazirlanan PDA besin ortamina agilanmis ve 25+1
°C’de inkubasyona birakilmistir. Rhizoctonia izolatlariin gekirdek sayilarini belirlemek igin, gelisen kiiltiirlerden alinan
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5 mm’lik agar diskleri, su agar (SA) iizerine birakilan %0.5’lik PDA’ya daldirilmis lamellerin 1’er cm yakinina
yerlestirilmistir. 25 °C’de 24-48 saat inkiibasyondan sonra gelisen hifler Safranin O ve %3’lik KOH ile boyanarak
mikroskopta x400 biiyiitmede her izolatin 20 hiicresinde ¢ekirdek sayimi yapilmistir (Sneh ve ark., 1991; Sneh ve ark.,
1996).

Macrophomina spp.’ye ait izolatlarin teshisinin yapilmasi amaciyla izolatlar PDA besin ortaminda kiiltiire alinmistir.
Izolatlarin kiiltiirlerde koloni sekli, miselyum varligi, mikrosklerot sekli ve boyutlart ile yogunluguna bakilarak teshisi
yapilmustir (Dhingra ve Sinclair, 1973).

Diger cinslere ait funguslar da PDA ortaminda gelistirilerek ¢gogalma yapilarinin 6zelliklerine gore degisik kaynaklardan
yararlanilmak suretiyle teshisleri yapilmistir (Barnett, 1960; Ellis, 1993a,b; Anonim, 1996).

Patojenisite testi

Elde edilen funguslarin patojenisitelerini tespit etmek amaciyla fungal izolat sayisi ve cografi dagilimi esas alinarak
rastgele 27 izolat segilmistir. Segilen izolatlar PDA besin ortamina aktarilarak 25+1 °C’de 5-7 gun inkubasyona
birakilmigtir. Denemede kullanilmak tizere fungal inokulumlarin gelistirildigi misir unu-kum-su (10:90:20; w:w:v)
karisimi cam siselere doldurularak 2 giin art arda 121 °C’de 1’er saat siireyle otoklavda steril edilmistir. Patojenisitede
kullanilmak i¢in PDA ortaminda gelistirilen izolatlardan kesilen agar parcalart (5 mm ¢apli) cam siselere her siseye 5-6
adet olacak sekilde konulmus ve 25+1 °C’de 4 hafta siireyle inkube edilmistir. Bu siire sonunda cam siselerde gelistirilen
inokulumlardan %5 oraninda alinarak 1 litrelik plastik saksilarda steril toprak karigimi (toprak, torf, giibre 1:1:0.5;
v:viv)'inda yetistirilmis 2-4 yaprakli Hayward cesidi kivi (¢elik) fidanlarinin kdk bolgesine konulmustur. Bitki
yetistirme odalarinda 25 °C’de inkiibasyona birakilan bitkiler, 48 giin sonra Erper ve ark. (2013)’larmm 0-5 Kok
cliriikliigii skalasi (0: saglikli bitki, 1: bitki kok kitlesinin % 0-25’inde hafif renk degisikligi, 2: bitki kok kitlesinin % 26-
50’sinde renk degisikligi, 3: bitki kok kitlesinin % 51-70’inde orta diizeyde renk degisikligi, 4: bitki kok kitlesinin %
75’inden daha fazlasinda siddetli renk degisikligi, 5: 6lii bitki)’na gore degerlendirilmistir.

Bitki kok uzunluklari ve kok yas agirliklar belirlendikten sonra 6rnekler kagit zarflara konularak 4 giin siireyle 70 °C’de
etivde kurutulmugtur. Daha sonra hassas terazide tartilarak bitkilerin k6k kuru agirliklart da belirlenmistir.

Istatistiki analiz

Patojenisite denemesi tesadiif parselleri deneme desenine gore li¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmistiir. Deneme sonucu elde
edilen veriler IBM SPSS istatistik program (version 19, Property of SPSS, Inc., IBM Company, ABD)’1 kullanilarak ayri
ayr1 tek yonlii varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki 6nemli farkliliklar Tukey-HSD (P<0.05) testine
gore belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Calismada, Ordu ili’nde kivi iiretiminin yogun olarak yapildigi Altinordu, Caybasi, Giilyali, Fatsa, ikizce, Kabadiiz,
Persembe, Ulubey ve Unye ilcelerindeki kivi bahgelerinde kok ¢iiriikliigii ve solgunluk simptomu gdzlenen bitkilerden
yapilan izolasyonlarda 10 farkli fungus cinsine ait toplam 214 adet izolat elde edilmistir (Cizelge 3). 139 izolat (%64.95)
ile Fusarium en sik izole edilen fungus cinsi olup, geriye kalan 75 izolatimin, 17’sinin BN Rhizoctonia’ya, 12’sinin
Pythium spp.’ye, 8’inin R. solani’ye, 8’inin Macrophomina phaseolina’ya, 7’sinin Trichoderma spp.’ye, 6’sinin
Cylindrocarpon spp.’ye, 5’inin Acremonium spp.’ye, 5’inin Clonostachys spp.’ye, 4’Uniin Rhizopus spp.’ye ve 3’unin
Verticillium spp.’ye ait oldugu belirlenmistir.

Turkiye’de Cylindrocarpon (syn: llyonectria) liriodendri (Rize) (Erper ve ark., 2011), Cylindrocarpon pauciseptatum,
Cylindrocladiella parva, llyonectria europaea, I. liriodendri, I. robusta ve I. torresensis (Rize ve Samsun) (Erper ve
ark., 2013), Phytopythium vexans (Bursa, Kocaeli ve Yalova) (Polat ve ark., 2017), Rhizoctonia solani (AG 1-1B, AG 4
HG-I, AG 4 HG Il, AG 5) ve BN Rhizoctonia (AG-A, AG-Fa, AG-Fb, AG-G, AG-I, AG-L, AG-O, AG-P ve AG-R)
(Samsun, Ordu, Giresun, Trabzon, Rize ve Artvin) (Tirkkan ve ark., 2018), Verticillium dahliae ve Macrophomina
phaseolina (Ordu) (Tiirkkan ve ark., 2020a;b) tiirleri daha 6nce kivilerde rapor edilmis olmasina karsin, diger fungus
trleri (F. oxysporum, F. solani, Fusarium spp., Trichoderma spp., Acremonium spp., Clonotastachys spp. ve Rhizopus
spp.)’ne ait herhangi bir kayit yoktur. Ancak, diinyada kivi yetistiriciliginin yapildig1 farkli iilkelerde, 6rnegin,
Yenizelanda’da Phytophthora spp., R. solani ve V. dahliae (Brook, 1986), Cin (Guangdong ve Liaoning)’de P.
cinnamomi, F. solani ve F. commune (Yajun ve Peikun, 1998; Ying-Ying ve ark., 2017), italya’da Acremonium spp.,
Cylindrocarpon sp., Fusarium sp., Phaeoacremonium sp., Phialophora sp. ve Phomopsis sp. (Nipoti ve ark., 2003) ve
Iran’da P. citrophthora, A. mellea, Pythium ultimum var. sporangiferum, Fusarium solani, Phytophthora sp., Bipolaris
sp., Fusarium sp., Rhizoctonia sp., Pestalotiopsis sp., Phoma sp. ve Macrophomina sp. (Taheri ve ark., 2007) hastalik
etmenleri kivi sorveylerinde tespit edilmistir.
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Cizelge 3. Ordu ili ilgelerine gore izolatlarin dagilimi

Fungal izolatlarin elde edildigi il¢eler

A = ] Tim izolatlar
Fungus tirleri -§ _% ) § . % % -?? N c_EU icindeki oran:
Sz £ 2 § § g 2 2z 8 %
< O S 2 ¥ A o N R
Fusarium oxysporum 13 10 8 13 12 - 8 6 10 80 37.38
Fusarium solani 3 5 3 - 5 - - 4 3 23 10.75
Fusarium spp. 7 2 3 5 5 4 4 6 36 16.82
BN Rhizoctonia 2 1 3 3 - 4 1 3 17 7.94
MN Rhizoctonia solani 2 - 2 1 - - - - 3 8 3.74
Pythium spp. 4 1 - 1 - - 3 1 2 12 5.61
Macrophomina phaseolina 2 - 3 - - - 3 - - 8 3.74
Trichoderma spp. 2 - 2 1 1 - - 1 - 7 3.27
Cylindrocarpon spp. 2 - - - 1 1 1 - 1 6 2.80
Acremonium spp. 2 - 1 - - 1 1 - - 5 2.34
Clonostachys spp. 2 - - 1 - - - - 2 5 2.34
Rhizopus spp. 2 - - - - 1 - - 4 1.87
Verticillium spp. - - 1 - - - 1 - 1 3 1.40
Toplam 43 19 27 25 24 2 26 17 31 214 100.00

Ayrica, ¢calismamizda F. oxysporum, Fusarium spp. ve F. solani’nin diger fungus tiirlerinden ¢ok daha yaygin olarak
hastalikli kivi koklerinden izole edilmis olup, bu bulgu Asan (2011)’nin ilkemizde 84 Fusarium tiirii arasinda F.
oxysporum, F. moniliforme ve F. solani’nin en yaygin tiirler oldugu tespitiyle de uyumludur.

Calismada elde edilen izolatlarin yaklasik %13’ kullanilarak kivi fidanlari ile yiiriitiilen patojenisite testlerinde
izolatlarin hastalik siddeti skala degerlerinin 0.67-5.0 arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 4). Patojenisite
testlerinde Kivi fidanlarinda siddetli kok ciiriikliigiine neden olan F. solani (Cyb-1, ikz-3 ve ikz-4), R. solani (AO-11 ve
AO-12) ve Pythium spp. (Cyb-4 ve Uny-7)’e ait izolatlarin en viriilent, Clonostachys spp. (AO-4), Rhizopus sp. (Ulu-11)
ve Trichoderma spp. (Prs-15)’e ait izolatlarmm en diigiik viriilense sahip olduklari goézlenmis olup, bu gruplarin
viriilenslikleri arasindaki farklilik istatistiksel olarakta 6nemli bulunmustur (P<0.05).

Cin’in Guangdong eyaleti Heping ilcesindeki kivi bahcelerindeki bitkilerde F. solani’nin kivi fidelerinde siddetli kok
ciiriikliigline neden oldugunu ve patojenisite denemelerinde etmenin oldukea yiiksek bir viriilense sahip oldugu tespit
edilmistir (Yajun ve Peikun, 1998). Cin’de yapilan baska bir ¢alismada, F. commune’nin Kivilerde kok curikligiine
neden oldugunu belirlenmistir (Ying-Ying ve ark. 2017). Sili’de kivi bahgelerinde kivi meyvelerinde siyah ¢iirtikliiklere
neden olan F. oxysporum’un patojenisite testlerinde hem meyve hem de kivi siirgiinlerinde siddetli ¢iiriikliiklere neden
oldugu bildirilmistir (Oyarce Lorca, 2014). Ulkemizde Tiirkkan ve ark. (2018) kivilerden izole edilen Rhizoctonia spp.
izolatlarimin viriilensliklerinin farklilik gosterdigini, ancak genel olarak MN R. solani izolatlarinin BN Rhizoctonia
izolatlarina kiyasla daha yiiksek bir viriilense sahip oldugunu bildirmislerdir. Ancak BN Rhizoctonia AG-P ve MN R.
solani AG 4 HG-I izolatlarinin viriilensliklerinin istatistiki olarak birbirinden fakli olmadigi ve kivilerde siddetli kok
ciiriikliiklerine neden olarak bitki gelisim parametreleri (bitki boyu, kdk boyu, bitki gévde kuru agirligi ve bitki kok kuru
agirligil)’ni kontrole kiyasla onemli oranda azalttigi belirlenmistir. Erper ve ark. (2013) patojenisite ¢alismalarinda
Cylindrocarpon pauciseptatum, C. (llyonectria) europaea, C. (llyonectria) liriodendri, C. (llyonectria) robusta, C.
(llyonectria) torresensis ve Cylindrocladiella parva izolatlarimin kivi fidanlarinda siddetli kok ciirtikliigii neden
oldugunu ve bitki gelisim parametreleri (bitki boyu, kdk boyu, bitki gévde kuru agirligi ve bitki kék kuru agirligr) ni
kontrol bitkilerine kiyasla 6nemli oranda azalttiklarini tespit etmislerdir. Mevcut ¢alismada, F. solani, R. solani, Pythium
spp., M. phaseolina ve Cylindrocarpon spp.’nin tiim izolatlarinin ve F. oxysporum (Gul 1 ve Ulu-4), Fusarium sp. (Giil-
2) ve BN Rhizoctonia (AO-13 ve Giil-8)’nin bazi izolatlarinin bitki kok uzunlugunu, kok yas ve kuru agirliklarini
kontrol bitkilerine kiyasla 6nemli 6l¢iide azalttigi belirlenmistir (P<0.05).
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Cizelge 4. Kivilerden elde edilen izolatlarin inokulasyondan 48 giin sonra kivi fidanlar iizerine etkileri
Hastahik Kok

No izolat adi* Fungus adi siddeti uzunlugu Iv(iikvyas Kjik Ifuru
skala degeri (cm) agirhg (g) agirhg (g)

1 Gul-1 4.67 a** 2.83¢ 0.43c 0.13b
2 Ulu-4 4.33a 6.03 bc 0.71c 0.10b
3 Prs-5 Fusarium oxysporum 4.33a 3.57¢c 2.06 bc 0.52 ab
4 AO-7 4.00 ab 9.20 a-c 1.45c¢ 0.40 ab
5 Ft-5 3.67 ab 8.77 a-c 1.12¢ 0.30 ab
6 Ft-6 3.33 a-c 8.83 a-c 3.68 bc 0.84 ab
7 Cyb-1 5.00a 0.83c 0.17c 0.02b
8 ikz-3 Fusarium solani 5.00a 0.80c 0.12c 0.02b
9 Prs-1 4.67 a 2.23¢c 0.27c 0.05b
10 ikz-4 5.00a 0.57c 0.18c 0.03b
11 Gul-2 3.33a-c 5.27 bc 0.64c 0.17b
12 Prs-2 Fusarium spp. 3.00 a-d 7.70 a-c 154c¢c 0.36 ab
13 AO-2 3.33a-C 7.83 a-c 2.71 bc 0.81 ab
14 AO-10 4.00 ab 6.46 bc 1.67c 0.42 ab
15 AO-13 BN Rhizoctonia 4.00 ab 6.40 bc 0.68 ¢ 0.20b
16 Gul-8 4.00 ab 4.87 bc 0.47c 0.11b
17 AO-11 MN Rhizoctonia 5.00a 2.23¢ 0.34c 0.06 b
18 AO-12  solani 5.00a 1.70¢ 0.24c 0.03b
19 (":yb-4 Pythium spp. 4.67 a 1.70¢c 0.37c 0.07b
20 Uny-7 5.00a 1.27c¢ 0.25¢c 0.05b
21 Prs-3 Verticillium spp. 3.00 a-d 6.57 bc 2.25 bc 0.47 ab
,  PrST mz‘;;%ﬁ:‘n‘;m'“a 467a 353 ¢ 0.23¢ 0.08 b
23 Cyb-3 Cylindrocarpon spp. 4.67 a 1.73¢c 0.16 ¢ 0.02b
24 Kd-1 Acremonium spp. 2.67 a-d 11.07 a-c 2.23bc 0.71ab
25 AO-4 Clonostachys spp. 1.33 b-d 9.00 a-c 0.62 ¢ 0.33ab
26 Ulu-11 Rhizopus spp. 1.33 b-d 15.40 a-c 7.63 ab 1.13 ab
27 Prs-15 Trichoderma spp. 0.67 cd 20.83 ab 9.69 a 1.36 ab
28 Kontrol 0.33d 23.73 a 9.64 a 1.75a

*Giil=Giilyal,Ikz=Ikizce,Ulu=Ulubey,Prs=Persembe, Aor=Altinordu,Ft=Fatsa,Cyb=Caybas1, Uny=Unye,Kd=Kabadiiz
** Ayni harfle gosterilen degerler i¢in Tukey-HSD P<0.05’e gére fark yoktur.

SONUC

Ordu ili kivi bahgelerinde kok ¢iiriikliigii ve solgunluk ile ilgili funguslarin F. oxysporum, F. solani, Fusarium sp.,
Rhizoctonia solani, BN Rhizoctonia, Pythium spp., Macrophomina phaseolina, Trichoderma spp., Cylindrocarpon spp.,
Acremonium spp., Clonotastachys spp., Rhizopus spp. ve Verticillium spp. hastalik etmenlerine ait oldugu belirlenmistir.
Caligmada Fusarium, Rhizoctonia ve Pythium tiirlerinin hastalikli kivilerden sik olarak izole edildigi, bunlardan
Ozellikle F. oxysporum, F. solani ve Fusarium spp.’nin diger tiirlere kiyasla daha yaygin oldugu tespit edilmistir.
Patojenisite testlerinde ise Trichoderma spp., Clonotastachys spp. ve Rhizopus spp.’ye ait izolatlar harig, diger
funguslara ait izolatlarin kivi fidelerinde orta ve yiiksek siddette kok ciiriikliigiine neden oldugu ve genel olarak bitki
gelisim parametrelerini kontrole kiyasla 6nemli oranda azalttiklar: tespit edilmistir.

Kivi bahgelerinde fungal kok ¢iiriikliigii hastalik etmenlerinin miicadelesinde kiiltiirel 6nlemler basta olmak tizere diger
miicadele yontemleri ile entegre bir sekilde kullanilmasini gerektirmektedir. Bunlara iligkin olarak, dzellikle taban suyu
yuksek olan yerlere kivi bahgesinin tesis edilmemesi, derin dikimden ka¢inilmasi, analiz sonuglarma gére gubre
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uygulamasi yapilmasi, yabanci ot temizligine dikkat edilmesi ve asir1 sulamadan kaginilmasi hususlarinda yetistiriciler
bilgilendirilmelidir. Turkiye’de kivilerde fungal kok ciiriikliigii hastalik etmenlerine karsi ruhsath bir fungisit olmamasi
tireticiler igin bir dezavantaj teskil etmektedir. Ancak, ¢alismada izole edilen Trichoderma ve Clonostachys cinslerine ait
biyolojik miicadele etmenlerinin tiir tanimlar1 yapilarak fungal kok ¢iirtikligii hastalik etmenlerine karsi etkinlikleri (in
vitro, in vivo ve sonrasinda da bahge kosullarinda)’nin test edilmesinin faydali olacag: diisiiniilmektedir.
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OZET

Bu caligma, topraksiz tarim uygulamalarinda ortam olarak kullanilan torfun yani sira kati solucan
giibresi (vermikompost) ve yikanmis atik mantar kompostunun biber yetistiriciliginde kullanim
olanaklarmin belirlemesi amaci ile saksi sartlarinda olusturulmustur. Bu amacla kimyasal giibre
uygulamasi, kimyasal giibre ile deniz yosunu karigimi uygulamasi ve kontrol olmak iizere ii¢ farki
uygulama 5 tekerrir olarak gergeklestirilmistir. Vejetasyon dénemi boyunca klorofil, bitki boy ve
govde kalinlig1 haftalik 6l¢iilmiis, hasatta meyve sayisi, verim, meyve et kalinlig1 ve meyve et sertligi
Olgtimleri yapilmigtir. Deniz yosunu, inorganik giibre ve vermikompost kombinasyonunun biberde en
yiiksek bitki bagia verim (1803,75 g), meyve sayisi (12.80 adet), meyve eni (86.35 mm), meyve et
sertligi (8.44), bitki boyu (61 cm) ve govde kalnligr (13,41 mm) degerlerini olusturdugu
belirlenmistir. Inorganik giibre ilave edilen atik mantar kompostu igerisinde yetistirilen biber bitkileri
hasat déneminde en yiiksek klorofil miktarina (68.96 spad) sahip olmuslardir. inorganik giibre ilave
edilen atik mantar kompostuna deniz yosununun eklenmesi ile olusturulan ortamda yetistirilen biber
bitkileri en yiiksek meyve boyu (71.90 cm) ve ortalama meyve agirligi (155.79 g) degerlerine
ulagsmigtir. Yetistirme ortamui olarak birgok parametre agisindan 6ne ¢ikan vermikompost ve glbre
olarak deniz yosunu tavsiye edilebilir bulunmustur.
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Effects of Different Growing Media on Yield and Quality in Soilless Pepper (Capsicum annuum L..)

Cultivation

ABSTRACT

This study was created under pot conditions in order to determine the usage possibilities of solid
worm manure (vermicompost) and washed waste mushroom compost in pepper cultivation as well as
the peat used as an environment in soilless agriculture applications. For this purpose, three different
applications, namely chemical fertilizer application, chemical fertilizer and seaweed mixture
application and control, were carried out in 5 replications. During the vegetation period, chlorophyll,
plant height and stem thickness were measured weekly, the number of fruits at harvest, yield, fruit
wall width and fruit firmness hardness were measured. In the study data, The highest yield per plant
(1803.75 g), number of fruits (12.80), fruit width (86.35 mm), fruit meat hardness (8.44), plant height
(61.0 cm) and stem width (13.41 mm) values were determined to be prominently statistically
significant. Pepper plants grown in the waste mushroom compost added to the inorganic fertilizer had
the highest amount of chlorophyll (68.96 spad) during the harvest period. Pepper plants grown in the
environment created by adding seaweed to the waste mushroom compost added with inorganic
fertilizer reached the highest fruit length (71.90 cm) and average fruit weight (155.79 g).
Vermicompost, which stands out in terms of many parameters as a growing medium, and seaweed as
a fertilizer have been found to be recommended.
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GIiRiS

Birlesmis Milletler verilerine gore, mevcut diinya niifusu 7.79 milyar kisidir ve 2050 yilina kadar 9.77 milyar kisiye
ulasacag1 ongoriilmektedir. Bu artisa paralel olarak kisi basina ekilebilir arazi miktar1 her gecen yil azalmaya devam
etmektedir (Anonim, 2020b). Tiirkiye’de 2019 yilinda yapilan toplam 2.625.669 ton biber iiretimini gergeklestirilmistir
(Anonim, 2020a). Topraksiz tarim uygulamalarinda kullanilan substratlarin ekonomik degerleri iiretim sezonu boyunca
olusan diger girdiler de dahil edilince olduk¢a 6nemli bir maliyet kalemi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle bu
amagcla kullanilan bazi ithal iiriinlerin verim ve kalite iizerine olumlu etkilerinin yani sira girdi maliyetini artirmasi
sebebi ile daha ucuz ve kalite kriterlerini yakalayabilecek alternatiflere yonelik caligmalarin daha da degerli hale
gelmesine sebep olmaktadir (Bozkdyli ve Dasgan, 2010).

Ekilebilir tarim arazilerinin azalmasi, hizla artan kentlesme, yasanan ve yasanacak olan su kitligi ve iklim degisikligi
tarim ireticileri lizerinde oldukca ciddi baskilar olusturmaktadir. Bu zorlugun iistesinden gelmek i¢in en umut verici
yaklagimlardan biri “Topraksiz kiiltiir”, yerinde toprak olmayan sistemlerde bitkilerin yetistirilmesi olarak
tanimlanmaktadir (Gruda ve ark., 2017). Topraksiz kiiltiir, topragin koklenme alani olarak kullanilmasma gerek
kalmadan bitkilerin yetistirilmesi i¢in ongoriilen bir yontem olarak tanimlanmaktadir. Kdkler tarafindan emilen besin
maddelerinin sulama suyu yoluyla saglandigi bir yetistirme sistemidir. Mahsule verilecek besin maddelerini igeren
gubreler ile uygun konsantrasyonda sulama suyu kombinasyonu sonucu elde edilen ¢ozelti “besin cozeltisi” olarak
adlandirilir. Kati madde kdltiirii (organik ve inorganik substratlar) da topraksiz kiiltiir yontemlerinden biridir (Savvas ve
ark., 2013).

Topraksiz tarim, su kiiltiirii ve kat1 kiiltiir olmak tizere iki farkli uygulama yontemi ile farklilagmistir. Kati kiiltiir genel
olarak daha yaygin kullanimi olan metottur. Bunun yani sira son yillarda su kiiltiirli de yayginlagmaya baslamistir. Kat1
kiiltiiriin daha yaygin olmasinin sebebi isletme maliyetinin daha az olmasi ve kolayligidir. Kat1 kiiltiirde farkli organik
atiklar kullamlarak yapilan c¢aligmalar s6z konusudur (Talaz ve Engin, 2019). Kullanilan substratlar organik (torf,
Hindistan cevizi torfu, talas, agac¢ kabugu, celtik kavuzu, yer fistigi kabugu vb.), inorganik (kum, ¢akil, volkan tif(,
zeolit gibi dogal inorganik ortamlar; perlit, vermikiilit, genlestirilmis kil, kayayiinii gibi islem gérmiis inorganik
ortamlar) ve sentetik-organik (poliiiretan kopiik) olarak {i¢ ana grupta siniflandirilmaktadir (Demirsoy ve Uzun, 2019).
Turkiye’de en fazla kullanilan topraksiz yetigtirme ortamlari perlit, Hindistan cevizi torfu ve kaya ylnidir. Bu
ortamlardan sadece perlit yerli materyal olup, Hindistan cevizi torfu ve kaya ylnu ithal edilmektedir (Toprak ve Gul,
2013).

Mikoriza ve vermikompost uygulamalarinin biber bitkisinin yas, kuru agirligi ve besin elementi igerikleri {izerine
olumlu etkisi oldugu tespit edilmistir. Genel olarak en yiiksek dozda uygulanan mikoriza ve vermikompost ile biber
bitkisi daha fazla gelismis ve daha fazla besin elementleri depolamustir (Kigukyumuk ve ark., 2014). Yetistirme ortamu,
geleneksel olarak, ¢cogunlukla bitki yetistirme ve saksi bitkisi iiretimi i¢in kullanmilmigtir. Ancak bu kullanim araligi,
bir¢ok gida iirtiniiniin, 6zellikle de seralarda yetistirilen yiiksek degerli iirtinlerin toplam iiretimini kapsayacak sekilde
genisletilmistir (Gruda ve ark., 2017). Ornegin, bagimsiz substratlar, tas yunii ve perlit gibi materyaller sebzelerin ticari
topraksiz liretimi igin genel olarak kullanilmaktadir (Savvas ve ark., 2013; Savvas ve Gruda, 2018).

Kiiltiir mantar isletme atiklarmin uygulanmasinin toprak 6zellikleri iizerine etkilerinin degerlendirmesi sonucunda elde
edilen veriler, bu materyalin topraga uygulanmasinin topragin bazi kimyasal oOzellikleri {lizerine onemli artiglar
sagladigim1 gostermektedir. Elde edilen veriler toprak organik maddesi agisindan degerlendirildiginde atik kompost
uygulamanin, kontrol parselleri ile kiyaslandiginda toprak organik maddesinde seker pancari ve domates yetistirilen
parsellerde ekim Oncesine oranla artirdig tespit edilmistir (Aydin ve Yilmaz, 2012).

Genel olarak, torf kaynaklarinin ve perlit rezervlerinin hizla azalmasi, kaya yiiniiniin atik problemi gibi sorunlar daha
kolay ve ucuz bulunabilen materyallere ilgiyi artirmistir. Bu nedenle, yaygin olarak kullanilan torf, perlit, kaya yuni gibi
yetistirme ortamlarina alternatif olabilecek substratlar denenmelidir (Frolking ve ark., 2001). Yetistirme ortami
bakimindan kokopit ve kokopit ile volkanik tiif karisiminin verim {izerine olumlu etkiler yaptigi belirlenmistir.
Kokopitin lifli yapida ve su tutma kapasitesi yliksek organik bir ortam olmasi, otsu yapidaki ¢ilek bitkisinin turgoritesini
saglayarak iyi bir destek ortamn olma Ozelligi saglamistir (Adak ve Pekmezci, 2011). Bu ¢alismada attk mantar
kompostu ve vermikompostun dogrudan kati kiiltiir olarak kullanim olanaklari ¢alisilmustir.

MATERYAL VE METOT

Bu aragtirma, Selguk Universitesi Saraydnii MYO serasinda 2019 yilinda yapilmistir. Bitki materyali olarak iri kare
kesitli Pasarella RZ F1 ¢esidi kullanilmistir. Calisma 10 It hacimli saksilarda kontrol, kimyasal giibre ve kimyasal giibre
ile deniz yosunu karigimi bitki besleme uygulamalarinin, attk mantar kompostu, kat1 vermikompost ve torf yetigtirme
ortamlar1 kombinasyonu ile tesadiif bloklar1 deneme desenine gore planlanmustir.

Kimyasal giibre uygulamasinda dikimle birlikte tek seferligine 15-15-15 kompoze giibre bitki basina 5 g uygulanmistir.
Ust guibrelemede her bir uygulama ve ortam igin 7,5 g iire kullamlmistir. Kimyasal giibre ile deniz yosunu karisimi
uygulamasinda, sadece kimyasal giibre uygulamasina ek olarak 2500 ppm deniz yosunu ¢ozeltisi fide doneminde
baglamak iizere 0.5 L olarak 3 farkli materyale haftada bir kere 5 kez kullanilmistir. Bu uygulamalar 3 farkli yetistirme
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ortami, 3 farkl giibre karigimi ve 5 tekerriir olarak uygulanmigtir. Caligmada kullanilan ortamlarin bazi fiziksel ve
kimyasal dzellikleri Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Calismada kullanilan ortamlarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Analizler Birim Torf Vemikompost Atik Mantar

Kompostu
pH 6.59 7.5 7.9
EC mmhos/cm 0.89 0.58 21
Organik Madde % 58.6 54.9 314
Toplam Azot (N) % 1.03 1.84 1.16
Toplam Fosfor (P205) mg/kg 1860 7020 2280
Toplam Potasyum (K20) mg/kg 933 1702 20865
Kalsiyum mg/kg 12655 41490 17140
Magnezyum mg/kg 233 7083 2713
Hacim agirhk g/cm?® 0.19 0.25 0.69
Toplam Porozite % 91 79 25.9
Su Tutma Kapasitesi % 67 59.8 41

Kontrol de dahil her tekerriirde 5 saksi kullanilmig ve toplamda 250 adet saksi kullamilmistir. Kontrol saksilarinda
herhangi bir giibre uygulamasi yapilmamis ve standart yetistiricilikte kullanilan torf ve perlit karisimi (3br/1br)
kullanilmistir. Sulama islemi bitkilerin genel su ihtiyact géz Oniine alinarak saksilara diizenli ve esit miktarlarda
yapilmistir. Uygulama kisaltmalar1 Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Calismada kullanilan ortam ve bitki basina giibre uygulamalarmn kisaltmalar

Kisaltmalar Yetistirme Ortam égg:_ ZO(Zg(; Ure (g) Dené;{rﬂiunu LIJ(yogrllJtll?oTUa
MK1 Atik Mantar Kompostu 5 7.5 - -
MK2 Atik Mantar Kompostu 5 7.5 2500 -
MK3 Atik Mantar Kompostu - - - Kontrol
SG1 Kat1 Vermikompost 5 7.5 - -
SG2 Kat1 Vermikompost 5 7.5 2500 -
SG3 Kat1 Vermikompost - - - Kontrol
T1 Torf 5 7.5 - -

T2 Torf 5 7.5 2500 -

T3 Torf - - - Kontrol
Kontrol Torf-Perlit - - - -

Bitki biiylime parametrelerini belirleyebilmek amaciyla vejetasyon donemi boyunca her hafta; bitki boyu, govde
kalinlig1 ve klorofil dlgiimleri yapilmustir. Olgiimlerde klorofil miktarlar1 Minolta SPAD-502 cihazi ile SPAD birimi
cinsinden tespit edilmistir. Hasat elle yapilmis olup, hasatla birlikte meyve sayisi, meyve boyu, meyve eni, meyve
agirhigl, meyve et kalinligr ve meyve sertligi dl¢timleri yapilmistir. Elde edilen verilerin istatistiksel karsilastirmalari
One-Way Anova ve Duncan testi yontemiyle P<0.05 ve P<0.01 diizeyinde yapilmigtir. Bu analizler igin, SPSS 22 paket
programi kullanilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Denemede vejetasyon donemi boyunca yapilan dl¢iimlerde SG2 uygulamasinda en yiiksek bitki boyu degerine (61 cm)
ulastig1 belirlenmistir. En disiik bitki boyu torf materyalinde elde edilmistir (Cizelge 3). SG2 uygulamasi 11. haftadan
sonra belirgin bir sekilde diger uygulamalara gore artis gostermistir. Bitki boyu ag¢isindan deniz yosunu giibrelemesinin
vermikompost ve torf materyalinde olumlu ydnde etki yaptigi gozlemlenmistir (Sekil 1). Domatesin farkli gelisme
donemlerinde topraga sivi deniz yosunu giibresi uygulanmasi yapilan bir ¢aligmada fide doneminde bitki boyunun deniz
yosunu uygulamast ile arttigini belirtmislerdir (Ozeng ve Sen, 2017). Bitki boyunda oldugu gibi en yiiksek gévde cap1
degeri 13.44 mm ile SG2 uygulamasindan elde edilmistir. Bu uygulamay1 12.40 mm goévde kalinligi ile T1 uygulamasi
takip etmistir (Cizelge 3). Biberde yapilan bir ¢alismada en yiiksek govde capi igerisinde vermikompost bulanan
ortamda 12.40 mm olarak tespit edilmistir (Roy ve ark., 2011). Kompoze giibre ve deniz yosunu eklenmis uygulamalar
hari¢ diger uygulamalar haftalara gore yapilan dlgiimlerde kontrole gore istatistiksel olarak olumlu sonuglar vermistir

MJAVL Volume 10 (Issue 1) © 2020 www.journals.manas.edu.kg


http://www.journals.manas.edu.kg/

69

Aydin and Demirsoy. / Manas Journal of Agriculture Veterinary and Life Sciences 10 (1) (2020) 66-72

(Sekil 2). Biberde yapilan bir calismada en biiyiik govde ¢ap1 (1.69 cm) vermikompost ilave edilmis ortamda elde
edilirken en kiigiik gévde ¢ap1 (1.33 cm) kontrol uygulamasinda elde edilmistir (Khan ve ark., 2019). Klorofil miktari
acisindan calismada MK1 (68.96 spad), T2 (69.26 spad), SG1 (68.90 spad) ve SG2 (69.50 spad) uygulamalar1
istatistiksel agidan en iyi sonuglart vermistir (Cizelge 3). Haftalara gore klorofil miktarlar1 incelendiginde en dikkat
ceken Ozellik kontrol uygulamasinin diger uygulamalara gore vejetasyon siiresince en diisiik degerleri vermesidir (Sekil
3). Kaliforniya biberinde yapilan bir ¢aligmada klorofil agisindan en yiiksek deger 90 giin sonunda 81.26 spad olarak
belirlenmistir (Roy ve ark., 2011).

Cizelge 3. Kaliforniya biberinin hasat tarihindeki bitki boyu (cm), govde kalinligi (mm) ve klorofil (spad) degerleri
Parametre MK1 MK2 MK3 SG1 SG2 SG3 T1 T2 T3 Kontrol
Bitki Boyu 49.80b 43.80bcd 37.80cd 44.8bcd 61.00a 47.20bc 34.00d 36.20cd 35.60cd 40.20c

Govde o 11.03bc 10.36bc 10.05c 10.68bc 13.44a 10.34bc 12.40ab 1141b 9.75c 10.04 c
Kalinhg

Klorofil 68.96a 66.90ab 63.24bc 68.90a 69.50a 58.76c 68.44ab 69.26a 46.90d 56.30d
Ayni satirlardaki ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda P<0.01 seviyelerinde fark yoktur.

70
60 |
—— MK1
50 | ——MK2
———MK3
40 | SG1
—5G2
30 ——SG3
T1
20 1 T2
T3
10 1 Kontrol
0 — ‘
0l Qo xD Q> xD Q> 0l Q> D Vol x> Gl >
Sl S R

Sekil 1. Vejetasyon donemi (14 hafta) boyunca 6lgiilen bitki boyu (cm) degisimi
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Sekil 3. Vejetasyon donemi (14 hafta) boyunca 6l¢iilen klorofil (spad) degisimi

En yiksek bitki bagmma verim 1803.75 g ile SG2 uygulamasindan elde edilmistir. Ayrica deniz yosunu igeren
uygulamalarin kontrole gore daha yiiksek bitki basina verim sagladigi gozlemlenmistir (Cizelge 4). Farkli ortamlarda
Kaliforniya biberinde yapilan bir ¢alismada bitki basina verim agisindan en yiiksek deger (1180 g), igerisinde altida bir
vermikompost bulanan ortamdan elde edilmistir (Roy ve ark., 2011). Farkli gelisme donemlerinde topraga sivi deniz
yosunu giibresi uygulanmasi yapilan bir ¢alismada domates bitkisinin gelisimi desteklenmis ve besin elementi igerikleri
artmustir. Fide doneminde topraga 2. doz giibre uygulamasinin verimi artirdig1 bildirilmistir (Ozeng ve Sen, 2017).

Bitki bagina verim parametresinde oldugu gibi meyve sayisi (12.80 adet), meyve eni (86.35 cm), meyve et sertligi (8.44
kg) ve meyve et kalinligr (8.48 mm) agisindan da SG2 uygulamas: istatistiksel agidan 6nemli sekilde 6ne ¢ikmistir
(Cizelge 4). Sera ve tarla kosullarinda yetistirilen bazi bitkilerde vermikompostun iiriin verimi ve besin elementi alimi
iizerine etkileri arastirilmigtir. Vermikompost uygulamasi ile besin elementi igerikleri, bitki gelisim hizi ve verimi
artirdigi tespit edilmistir (Arancon ve ark., 2004). Ayrica farkli gelisme donemlerinde topraga sivi deniz yosunu giibresi
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uygulanmasinin domates meyve sayisii artirdigr bildirilmistir (Ozeng ve Sen, 2017). Yapilan bir calismada, farkli
substratlar ile kombine edilmis vermikompost kullaniminin, turba yosunu + perlit ile karsilagtirildiginda marulunun
kalite 6zellikleri agisindan en yiiksek degerleri ortaya koydugu belirtilmistir (Abul-Soud ve ark., 2016). Vermicompost
uygulamasi bitki biiytimesini ve kalitesini tesvik ederek mevcut besin formlarinin ¢ilek bitkisi tarafindan alimint artirdigt
(nitratlar, degistirilebilir P, K, Ca ve Mg) tespit edilmis ve bu sebeple topraksiz tarimda kullanimi 6nerilmistir (Arancon
ve ark., 2004). Calismada meyve boyu (71.90 cm) ve ortalama meyve agirhgi (155.79 g) agisindan en yiiksek deger
MK2 uygulamasindan tespit edilmistir (Cizelge 4). Biberde yapilan c¢aligmada atik mantar kompostunun kontrol
uygulamasina goére meyve kalite parametreleri agisindan istatistiksel olarak énemli derecede olumlu sonuglar verdigi
bildirilmistir (Jonathan ve ark., 2011).

Cizelge 4. Bitki basina verim (BBV), meyve sayisi (MS), meyve boyu (MB), meyve eni (ME), meyve eti sertligi (MES),
meyve et kalinligi (MEK) ve ortalama meyve agirligi (OMA) parametrelerinin degerleri

MK1 MK2 MK3 SG1 SG2 SG3 T1 T2 T3 Kontrol
BBV 917.30bd  1186.59b 473.87de  1103.90b 1803.75a 616.31ce 796.67be 983.97hbc  374.07e 481.42 de
MS 7.40 be 7.60 b 4.00d 780b  1280a  6.00bd  540bd  6.20hbd 3.20d 4.40 cd
MB 67.32ab 71.90a  61.76ab 66.97ab  67.70ab  62.63ab  52.15b  65.69ab  55.66ab 60.02 ab
ME 75.64 ab 7907ab  73.22b 7852ab  86.35a 68.67bc  8513a  8419a  5250c 64.73 bc
MES 5.98 b 6.56 b 5.96 b 5.98 b 844a  7.04ab  7.26ab  7.06ab 554D 5.98b
MEK 6.60 ab 8.61a 8.06 a 6.88 ab 848a  6.85ab 851a 7.92a 559 b 6.70 ab

OMA 125.03 bd 155.79ab  118.30 ce 144.07ac 139.57ac 104.39de 14540ac  158.91a 87.38 ¢ 103.35 de

Ayni satirlardaki ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda P<0.01 seviyelerinde fark yoktur

Vermikompost ¢ok miktarda hiimik madde igerir. Besin maddelerini nispeten serbest birakan humik maddeler yavas
yavas topragin fiziksel ve topragin biyolojik 6zellikleri ve buna bagl olarak ¢ok daha iyi bitki kalitesi saglamaktadir
(Muscolo ve ark., 1999). Calisma sonuglar1 incelendiginde ortam olarak vermikompost ve giibre olarak kompoze giibre-
deniz yosunu karigimi ¢ogu parametre agisindan 6ne ¢iktigi belirlenmistir.

SONUC

Bu caligma, torf, vermikompost (solucan giibresi) ve yikanmis atik mantar kompostunun biber yetistiriciliginde kullanim
olanaklarinin belirlemesi amaci ile saksi sartlarinda olusturulmustur. Bu amagla topraksiz tarim uygulamalarinda ortam
olarak kullanilan bu materyallere kimyasal giibre ve deniz yosunu eklenerek ¢aligma yiiriitiilmiistiir. Denemede en
yiiksek bitki boyu ve gdvde ¢api, bitki bagina verim, meyve sayisi, meyve eni, meyve et sertligi ve meyve et kalinlig
acisindan SG2 uygulamasi istatistiksel agidan 6nemli sekilde 6ne ¢iktigi belirlenmistir. Klorofil miktart agisindan
calisgmada SG2 uygulamasi istatistiksel agidan en iyi sonucu vermistir. Meyve boyu ve ortalama meyve agirlig
acisindan en yiiksek deger MK2 uygulamasindan tespit edilmistir. Elde edilen verilere gore yetistirme ortaminin ve
giibre uygulamasinin biberin verim ve kalitesi {izerine kontrole gore istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Sonug
olarak caligilan parametreler agisindan bir¢ok yonden one ¢ikan vermikompost ve deniz yosunu tavsiye edilebilir
bulunmustur.
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