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EDITORDEN MEKTUP-2

Bir onceki yazimizda sanayi devrimleri gelisimi sonucu dijital endiistriye gecis, covid-19’la dijital
endiistriye hizli bir adaptasyon ve dijital egitim {izerine durmustuk. Okuyucularimiz ve
akademisyenlerden dijital doniisiim uygulamalar1 6zellikle egitim de dijitallesme iizerine makale
caligmalar1 ve derlemeler beklemistik. Cagrimiza makale génderen yazarlarimiza tesekkiir ederiz.

Artik tilkeler giivenli iilke ve yakin tedarikgiler le calisacaktir. Avrupa 24 saatte tedarik edebilecegi
iirlinli neden 1 aylik yoldan beklesin, Cin iiretimi ya bize kaydiracak ya da biz Avrupa ya iiretim iissii
olacagiz. Simdiden bazi biiylik iilkelerden biiyiik sermayederler ¢ikmaya baslayip yeni limanlar
arayisindadir. Yazimizda egitim {izerine duracagiz, dijital egitim denince de tabi ki uzaktan egitim akla
gelmekte artik.

Devletler, kurumlar ve iiniversitelerin yiiksek oncelikleri toplum sagligini ve refahini destekleyip 6n
planda tutmaktir. Harvard'm hem 6grenmede hem de arastirmada milkemmelligi ve yiiksek standartlar
herkes tarafindan bilinmektedir. COVID-19 sorununa y&nelik risk yonetimi ve yaklasimi benimsemis,
kamu gorevlileri ve saglik uzmanlari rehberliginde uzaktan 6gretim ve 6grenme kararlarini almistir.

2020-21 akademik yil1 i¢in tiim ders talimatlarinin (lisans ve lisansiistii) ¢evrimici olarak verilecegini
web sayfasinda duyurmustur. Ogrenciler, kampiiste yasasalar da yasamasalar da uzaktan dgrenecekler.
Gliz donemi 2 Eyliil 2020'de baslayacak. Uzaktan Ogretimin basarisinin Ogrenciler arasinda ve
Ogrenciler ile 6gretim iiyeleri arasinda giiclii baglar olusturma ve siirdiirme becerisine bagl oldugundan
gerekli rehberlikleri vermektedir. Harvard'm 6grenme teknolojisi uzmanlari ve yenilik¢i pedagoji
uzmanlari, 6gretim lyelerini gliz kurslarinin gelistirilmesinde ve uzaktan formattan yararlanan ve
Ogrencilerin laboratuvarda uygulamali 6grenme de dahil olmak iizere temel hedeflere ulagsmalarin
saglayan etkinlik ve 6devlerin tasariminda destekliyor. Yani 6grenci deneyini uzaktan lablar kullanarak
yapabilecek ve ddevlerle yiiklenecek. Ogrenmenin temelinde ddev yapmak ve uygulamak oldugu
asikardir.

Ogretim iiyelerine uzaktan dgretim sorumluluklarina hazirlanmalarina yardime1 olmak igin sonbahar
ogretim konferansi planlanmistir. Gerekli egitmen egitimleri ve diger uzaktan kullanima hazir kaynaklar
hakkinda daha fazla bilgi ¢evrimigi olarak mevcuttur. Uzaktan 6grenmede miikemmellik i¢in tiim
ogrencilerin uzaktan 6grenmeye hazir olmasini saglamaya galisiyorlar. Akademik Kaynak Merkezi, 6zel
uzaktan Ogrenim kaynaklarimi bir araya getirmis ve gelen tiim birinci siif lisans Ogrencilerine
oryantasyonla sunacaktir.

YOK 6gretim kurumunun altig1 kararla, {iniversitelerimizde uzaktan dgretim yoluyla verilebilecek ders
oraninin yiizde 40’a yiikseltildigi sdylendi. Ayrica 6rgiin 6gretimdeki her bir programin derslerinin en
az yilizde 10’unun uzaktan verilmesi de giiclii bir sekilde tavsiye ve tesvik edilen yazilar rektorliiklere
gonderildi. Tabi ki baz1 yoneticiler hemen olumsuzluklari siraladi, fakiiltelere birakin hocalara birakin
diye. Zaten YOK su dersi su okulda diye ad vermiyor, tavsiye ediyor, karar1 alacak ve uygulayacak tabi
ki yoneticileridir. Harvard'm kararin1 6nce verdim ki diinyani en iyi iiniversitesi bu karar1 aliyorsa top
yekiin, bizimkiler neyi bekler! Universitelerimizde bazi boliimlere dgrenciler hi¢ gelmeden uzaktan
diploma alabilirler, baz1 béliimlere 2 giin gelerek alabilirler, bazi uygulamalari en yakin {iniversite ya da
kolej lab indan destek alabilirler.

Yurt disinda 6nemli sayida bir gengligimiz 6grenim goérmektedir. 4 yillik egitim alacak yeterli puani
alamayan genclerimiz yurt disinda egitimi se¢gmektedir. Bu yillarda sayilar1 100 bini gegiyor ve giden
doviz ortalama 250 milyon dolar. Miihendislik barajin1 asamayanlar i¢in uygulamali bilimler fakiilteleri



yayginlagtirtlmali, bu fakiilteler altinda tiim miihendislik programlar uygulamali teknolojiler adinda,
ornegin makine teknolojileri, metal teknolojileri, bilisim teknolojileri gibi ag¢ilmalidir. Boylece 4 yillik
baraj1 gecen tiim bireylere firsat verilmelidir. Ortak laboratuvar ve atdlye kullanimi, ortak online egitim
aglart ve ortak programlar ile kontenjan sinirlamasi olmadan her isteyen kendi yoresinde bu egitimi
alabilmelidir. Artik her 6grencinin kendine en yakin mesafedeki programi sececegi kaginilmaz olacaktir.
Bugiinler tercihlerin yapildig1 zamandir. Bir sonraki sayimizda bu yila has tercih degerlendirmeleri
sunulmus olacaktir.

Milli Egitim Bakanlig: dijital egitim konusunda daha tutarli bir program hazirlamistir. Birinci senaryo
uzaktan egitime devam etmektir. Dilegimiz salgin asagilara diiser ve normal egitime déniiliir. ikinci
senaryosu hibrit modeldir yani yar1 uzaktan yari normal egitimdir. Onceki yazimizda da belirtildigi gibi
hibrit model her daim uygun olanmidir. Dijital ¢cagin geregi buna alismaliyiz. Yar1 okulda yar1 evde, Milli
Egitimin senaryosu gibi haftanin belirli giinleri okulda belirli giinleri evde egitim. Ozellikle ilkdgretim
1., ve 2.smiflar 6gleden sonra okula alinmalidir, gocuklarin gelisim ¢agi igin. Ozel egitim kurumlar1 da
Milli egitim programi benzeri yapilanmaktadir.

Okullardaki diizenlemelerde pandemi ile daha akla uygun oldu. Tek kisilik siralar, metre kareye diisen
kisi say1s1 gibi daha kiigiik gruplarda egitim. Milli Savunma Universitesi ve YKS smavlarinda gorev
alanlar Milli Egitim okullarindaki bu yeni sinif diizenine sahit olmustur. Teorik dersler yiiz yiize isteyen
gelsin katilsin, isteyen evde online alabilsin, gocuklarimizin bu dijital sorumlulugu alarak yetismesinde
biz sorumluyuz.

Editor Kurulu/Editorial Board



Sayin Yazarlar;

Dergimize 4 dilde (Tiirkge Tr, ngilizce En, Rusca Ru ve Ukraynaca Ua) yazi kabul etmekteyiz. Tiirkge,
Rusga ve Ukraynaca yazilarda Ingilizce 6zet yazilmasi zorunludur.

ULUSLARARASI 3B YAZICI TEKNOLOJILERI VE DiJITAL ENDUSTRI dergisi,

IJ3DPTDI, Endiistri 4.0 — dijital endiistri teknolojileri, 3B yazici teknolojileri, katmanli-eklemeli imalat
teknolojileri ve uygulamalar1 yani miihendislik, bilim, teknoloji gibi tiim disiplinlerle ilgili
arastirmalarin sonuglarini yaymak icin agik, hakemli, disiplinlerarasi, uluslararasi, bilimsel, akademik,
online bir dergidir. ij3dptdi, Miihendislik, Teknoloji ve Bilimin Endiistri 4.0 daki uygulamalari, tiim
arastirmalari, gézden gecirme makalelerini, kisa bilgi paylasimlarini1 ve 6nemli ilerlemeleri sunan teknik
notlari online yayinlamak i¢in yazarlar1 davet eder.

Endiistri 4.0, Dijital Endiistri, 3B Yazicilar {izerine tiim bilimsel miihendislik arastirma ve teknoloji alan1
konulari;

3B baski i¢in tibbi uygulamalar; dokularin ve organlarin biyografik baskilari, 3B vaskiilarize
organlarin olusturulmasinda karsilasilan zorluklar, Ozellestirilmis implantlar ve protezler, diisiik
maliyetli protez parcalari, cerrahi hazirlik i¢in anatomik modeller, sentetik cilt, kafatasi degisimi, tibbi
donatimi, kemik, 6zel iiretilen sensorler, kisisellestirilmis ilag dozu, benzersiz dozaj sekilleri, kompleks
ilag salinim profilleri v.d.

3B yazici uygulama alanlari; tibbi ve dis hekimligi uygulamalari, dis hekimligi uygulamalar1 ve
materyalleri, yumusak robotik sistemleri, robot tutucu sistemler, bina uygulamalari, kalip / kalip
uygulamalari, mimarlik uygulamalari, model uygulamalari, hizli prototip uygulamalari, gorsel sanat
uygulamalari, tekstil uygulamalari, dijital fabrikalar, mimari model uygulamalari ve malzemeleri,
endiistriyel uygulamalar ve malzemeler, gida uygulamalari ve malzemeleri, sanatsal uygulamalar ve
malzemeler, tarama yontemleri ve modelleme v.d.

Endiistri 4.0 ve dijital sanayi; biiylik veri, yapay zeka, dijital yasam dongiisii, sensor motorlari,
artirllmis gergeklik, gorsellestirme, sistem simiilasyonu, kablosuz iletisim, BIT giivenlik, dijital is, blok
zinciri, veri Glivenligi, 6zerk robotlar, sistem entegrasyonu, nesnelerin interneti (IoTs), siber giivenlik,
bulut bilisim, dijital fabrika v.d.

3B yazic1 tasarim, modelleme ve analiz; 3D yazici tasarimi, ekstruder tasarimi, 3B baski i¢in {irlin
gelistirme, seramik sistemleri tasarimi, gida sistemleri tasarimi, elektronik bilesenleri, mekanik pargalar,
standart bilesenler v.d.

3B yazic1 malzeme ve mekanik ézellikleri; polimer malzemeler, esnek malzemeler, biyo malzemeler,
metalik malzemeler, toz malzeme iiretim yontemleri, aga¢ malzemeler, kompozit malzemeler v.d.

3B yazic1 program kontrol teknolojileri; kontrol programlari, tasarim programlari, 3D tarama
teknolojileri, DMLS teknolojileri, SLA teknolojileri, SLS teknolojileri, FDM teknolojileri, dijital tiretim
teknolojileri, diger 3B yazic1 teknolojileri v.d.

1j3dptdi, online yayinlanan bir dergidir ve yilda 3 defa yaymlanir.

1.periyot Ocak-Nisan
2.periyot Mayis-Agustos
3.periyot Eyliil-Aralik
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Dear author,

Our Journal accepts articles in 4 languages (Turkish Tr, English En, Russian Ru and Ukrainian Ua).
Articles in Turkish, Russian and Ukrainian must have an abstract in English.

International Journal of 3D Printing Technologies and Digital Industry

ij3dptdi, is an open access peer-reviewed, interdisciplinary international platform for disseminating
results of relevant research related to all the disciplines of engineering, science, technology etc on
Industry 4.0 - digital industry technologies, 3D printer technologies, additive manufacturing
technologies and applications . ij3dptdi, invites all research, review articles, short communications &
technical notes that describe significant advances research in the areas of Engineering, Technology,
Science on Industry 4.0, Digital Industry, 3D Printers, additive manufacturing;

All scientific engineering research & technology area on Industry 4.0, Digital Industry and 3D
printers;

Medical applications for 3D printing; bioprinting tissues and organs, challenges in building 3D
vascularized organs, customized implants and prostheses, low—cost prosthetic parts, anatomical models
for surgical preparation, synthetic skin, cranium replacement, medical equipment, bone, tailor-made
sensors, personalized drug dosing, unique dosage forms, complex drug-release profiles ect.

Aplication fields; medical and dental applications, dental practices and materials, soft robotics systems,
robot gripper systems, building applications, die/mold applications, architecture applications, models
applications, rapid prototype applications, visual arts applications, textile applications, digital
factories, architectural-model applications and materials, industrial applications and materials, food
applications and materials, artistic practices and materials, scanning methods and modeling ect.

Digital industry; big data, artificial intelligence, digital life cycles, sensors actuators, augmented reality,
visualization, system simulation, wireless communication, ICT security, digital business, block chain,
data safety, autonomous robots, system integration, internet of things (IT’s), cyber security, cloud
computing, digital factory ect.

Design, modelling and analysis; 3D printer design, extruder design, product development, ceramic
systems design, food systems design, table system design, electronics components, mechanic
components, standard components ect.

Mechanical properties of filaments; polymer materials, flexible materials, bio materials, metallic
materials, wood materials, composite materials ect.

Program — control technologies; control programs, design programs, 3D scanning technologies, DMLS
technologies, SLA technologies, SLS technologies, FDM technologies, Digital production technologies,
other 3D printer technologies ect.

ij3dptdi, Its publication frequency is 3 issues per year.

1.Period January-April
2.period May-August
3.period September-December

ISSN 2602-3350
Web-site: https://dergipark.org.tr/en/pub/ij3dptdi
E-mail: korayozsoy32@gmail.com
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YBaxkaemblii aBTOp,

HAaIll )KypHaJI MPUHUMACT CTaThU Ha 4-X S3bIKaX (TYPELKOM, aHTJIUHCKOM, PYCCKOM M YKPAaUHCKOM).
CraTtbu Ha TYpELKOM, PYCCKOM M YKPAaWHCKOM SI3bIKaxX JOJDKHBI COMPOBOXKIATHCS aHHOTAIMEW Ha
AHTJIINHCKOM SI3BIKE.

Me:xayHapoaHblii :KypHaJ TexHoaoruii 3D-neyaTu u uudposoii HHAyCTpUA

IJ3DPTDI — »3T0 peneH3upyeMoe H3JaHHE C OTKPBITHIM JIOCTYIIOM, MEXIUCIUILTHHAPHAS
MEXJAyHaponHas IuiatropMa Juis  OOMEHa pe3yJbTaTaMd HCCIICIOBAHUH TI0 HHXCHEPHO-
KOHCTPYKTOPCKHM pa3paboTKaM, TEOPETHYECKUM HCCIIEOBAHNSM, YCOBEPIIEHCTBOBAHUIO TEXHOIOTUN
Wupyctpun 4.0, B TOM YUCIIie — TEXHOIOTHH 1TH(POBO MPOMBINIICHHOCTH, 3D-1eyaty, aJuTHBHOTO
IpOU3BOJACTBA M pa3paboTku npunoxenuit. 1J3DPTDI  mpuHmMMaer uccienoBaTenbcKUe CTAThbH,
0030pHBIC CTAaThU, KPaTKHUE COOOIICHHUS M TEXHHUYECKUE 3aMETKH, KOTOPBIC OMUCHIBAIOT 3HAYMMEIC
pe3yNbTaThl WCCIENOBAaHUA B OOJACTH MAIIMHOCTPOEHUS, TEXHOJIOTHH, TEOPETHYECKOW OCHOBBI
naayctpun 4.0, mudpoBoil mpombiuieHHOCTH, 3D meyarn, mpoW3BOACTBA MHOTOKOMITOHEHTHBIX
MaTepHaIoB.

TemaTuka KypHa/ia BK/IKYaeT BCe HAYYHO-TeXHHMYECKHE HCCJIeJOBAaHUS U 0030pP TEXHOJIOTUii
HNupycrpuu 4.0, nudposoii npombiienHocTd u 3D neyartn.

Menununckue TexHojoruu 3D-medyaTu: OHONPHUHTHHT — BOCHPOM3BEICHHE OOBEMHBIX MOJENeH
TKaHE! U OPraHoB, CO3/IaHUE TPEXMEPHBIX BACKYJIIPU3UPOBAHHBIX OPraHOB, HHAUBUY AJIU3UPOBAHHBIX
UMIDUTAaHTAaTOB M TIPOTE30B, CHHTETHUYECKOH KOXKH, KOCTEH, 3aMEHBI 4YacTell ueperna, y/CIIeBICHUE
TEXHOJOTMM  TMPOTE3MPOBAaHUs, pa3paboTKa  aHATOMHYECKUX  MOJENEeH Ui  THOATOTOBKH
XHPYProB,TECTOBBIX XHUPYPTHUECKUX OIepaluid, MEAMIUHCKOro 00OpyIOBaHUS; H3TOTOBICHHE
JATYNKOB C 3aIaHHBIM HA0OPOM XapaKTePHCTHK, CO3/IaHHE YHUKAIBHBIX JIEKaPCTBEHHBIX IIPETIapaToB C
UHAUBUAYAJIBbHBIMHU JO3UPOBKAMU, CJIOKHBIX MHOTOKOMIIOHECHTHBIX JICKAPCTBEHHBLIX CPEACTB.

O0nacTu mnpUMeHeHUsI: MaTepuaibl M OOOpyAOBaHME JJIsI MEAMLIUHBI W  CTOMAaTOJIOTHHU,
POOOTHU3UPOBAHHBIE CHCTEMBI HA OCHOBE OMOJIOTHYECKHUX MTPOTOTHIIOB, POOOTH3NPOBAHHBIE 3aXBATHEIC
YCTPOHCTBA, CTPOUTENBHBIE MaTepHaibl, Npecc-POpPMbI, MOJEIA W MPOTOTHIIBI B apXUTEKTYpe,
MOJICJINPOBAaHUE PEAITbHBIX OOBEKTOB, IPOTOTHIIMPOBaHME, cdepa BHU3YAIBHOIO HCKYCCTBa,
TEKCTHIIbHAS TPOMBIIIJICHHOCTh, IIU(POBBIC 3aBOJIBI, IPWIIOKEHHSI 1 MaTePHAJIbI JJIsl apXUTEKTYPHOTO
MOJICJIMPOBAHKSI, TPOMBIILICHHbIE O0pa3llbl W MaTepualibl, CO3JAaHUE IMHUIIEBHIX MPOAYKTOB,
TEXHOJIOTHH XYA0)KECTBEHHOH 00pa0OTKM MaTepuanoB, METOJbl MOJECIUPOBAHUS M CKAHUPOBAHUS U
T.IL

HudpoBas mHaycTpuUs: OONbLINE AJaHHBIC, NCKYCCTBEHHBIH HHTEIIJICKT, >KU3HEHHBINA IIUKJI IU(POBBIX
TEXHOJOTHH, TPHUBOAHBIE MEXaHM3MBl JAaTYMKOB, pACIIMPEHHAs pPealbHOCTh, BH3yalH3allUd,
MOJIETTMPOBAHUE CUCTEM, OECIIPOBOIHAS CBSI3b, I T-0€301acHOCTS, 31eKTPOHHAs KOMMEPIIHs, OJI0KYEiHH
TEXHOJIOTHH, 0€301aCHOCTh IaHHBIX, aBTOHOMHBIE pOOOTHI, CUCTEMHAasl HHTETpals, HHTEPHET BelleH,
KnOepOe30nacHOCTh, 00IaYHble BEIYMCICHHS, TH(POBOE TPOU3BOACTBO.

JAu3zaiin, MojeqMpoBaHue W aHAIW3. MojenvpoBanue aius 3D medartw, skcrpyzaepa; paspaborka
pPa3HOOOpa3HBIX  TPOAYKTOB,  NPOEKTUPOBAHHME  CHUCTEM  KEPaMHYECKOTO0  IPOW3BOCTBA,
YCOBEPIICHCTBOBAHUE TEXHOJIOTMH MPOU3BOJCTBA MHUILEBBIX MPOAYKTOB, IPOEKTUPOBAHUE IIPEIMETOB
Me0enu, 3JIeKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB, MEXaHUYECKUX AeTajel, CTAaHIapTHBIX KOMIIOHEHTOB H T.II.

Mexanuueckne CBOWCTBA HHUTEH: IMMOJIMMCPHBIC MaTcpualibl, rubkue MaTepHualbl, 6I/IOMaTepI/IaJ'IBI,
HU3aCivd U3 MeTajljia U JPpEBCCHUHBI, KOMIIO3UIITMOHHBIC MATCpUAJIbI.



TexHosorun ynpaBjieHUs] MPUJIOKEHHSIMH: KOHTPOJIbHBIC MPOTPAMMBI, MPOEKTHBIC MPOTPAMMBI,
texHosorun 3D-ckanmpoBanus, TexHoidorun DMLS, SLA, SLS, FDM, mudpoBsic TEXHOJIOTHH
MPOM3BOJICTBA, IPyTHe TeXHONOTHH 3D-nieyaTv U T.11.

[NepuoauaHOCTh BBIXOJIA XKYpHAIa — 3 pa3a B TOJI:

1-i1 BBITyCK — SIHBapb-ampeb;
2-11 BBIITYCK — Maii-aBTyCT;
3-11 BBIMYCK — CEHTS0pb-1eKa0pb.
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IHIanoBHMIi aBTOPE,

HaIll )KypHaJI IPUMae CTaTTi Ha 4-X MOBaX (TYpelbKOIO, aHTIIHCHKO0, POCIHCHKOI0 Ta YKPaTHCHKOIO).
CraTTi TypenbpbKo, POCIHCHKOI Ta YKPAaiHCHKOK) MOBOK TOBHHHI CYITPOBO/KYBATHUCS AHOTAIIIEO
aHTTIHCHEKOI0 MOBOIO.

Mi:xHapoaHuii ;kypHaa TexHoJorii 3D-g1pyky i nndposoi ingycrpii

IJ3DPTDI — me perieH30BaHe BHIAHHS 3 BIAKPUTHM JOCTYIIOM, MDXIUCIMIUTIHAPHA MDKHAPOJIHA
mwiarpopma uisi OOMiHY pe3yJbTaTaMu JOCTIDKEHb 3 IHXCHEPHO-KOHCTPYKTOPCHKUX PO3POOOK,
TEOPETUYHUX MTOCIIIKEeHb, YIOCKOHANEeHHS TexHomorii [amyctpii 4.0, B TOMy 9HCIi — TEXHOJOTIH
uppoBoi MpoMucIoBOCTi, 3D-ApyKy, agUTUBHOrO BHPOOHHIITBA i po3podku aomartkis. 1J3DPTDI
MpUiiMae JOCTIHI CTaTTi, OTJISAAO0BI CTATTi, KOPOTKI MOBIJOMJICHHS 1 TEXHIYHI 3alMCKH, SIKI MICTATh
3HAUyIli pe3yJbTaTH AOCHIKEHb B Taly3l MalIMHOOYIYBaHHsI, TEXHOJIOTil, TEOPETHYHiId OCHOBI
ingyctpii 4.0, mudposiit mpomucioBocti, 3D ApyKy, BUpOOHHIITBA 6araTOKOMIIOHEHTHHX MaTepialiB.

TemaTuka sKypHaJIy 0XOIJIIO€ BCi HAYKOBO-TEXHIUHI JOCTiIKEHHS Ta OrJIsA TexHoJorii Inaycrpii
4.0, uudposoi npomucaoBocti i 3D apyky.

Meanuni Texnouiorii 3D-apyky: GionpiHTIHT — BiATBOpEHHS 00'€éMHHMX MOZeJel TKaHWH i OpraHiB,
CTBOPEHHS TPUBHUMIPHUX BacKYJSIPU30BAHUX OPraHiB, iHAMBIAyali30BaHMX IMIUIAHTATIB 1 MPOTE3iB,
CUHTETUYHOI INKipW, KICTOK, 3aMiHM YacTHH dYeperna; 3/ACHIeBICHHS TEXHOJOTIl MpoTe3yBaHHS,
PO3pOOJICHHSI aHATOMIUYHUX MOJEJCH Al MiArOTOBKM XipypriB, TECTOBHX XipypriuHUX OIeparii,
MEAUYHOTO OOJaHaHHS; BUTOTOBJICHHS NATYHMKIB 13 3aJaHUM Ha0OPOM XapaKTEPHCTHK, CTBOPEHHS
VHIKaTBbHUX  JIKAPCHKUX  TpemapariB i3  IHAWBIAyaIbHHMH  JTO3yBaHHSAMH;  CKJIQJHUX
0araTOKOMITOHEHTHHUX JTIKapChKHUX 3aCO0iB.

Cdepu 3acTocyBaHHA: MaTepiand Ta OONaJHAHHS IJIS METUIIMHH 1 CTOMATOJIOTii, pOOOTH30BaHi
CUCTEMH Ha OCHOBI 010JIOTIYHHX MPOTOTHUIIIB, pOOOTH30BaHi 3aXBaTHI MPUCTPOT, OyAiBeNIbHI MaTepialy,
npec-QpopMu, MOJIENI i POTOTUIIH B apXiTEKTYpi, MOJICIIOBAHHS peallbHUX 00'€KTiB, MPOTOTUITYBAHHS,
cdepa Bi3yalbHOT'O MUCTELTBA, TEKCTUIILHA IPOMHUCIIOBICTD, IN(POBI 3aBO/IM, JOAATKH Ta MaTepiaan
JUTSL apXITEKTYPHOTO MOJICTFOBaHHS, IPOMHUCIIOBI 3pa3Ky i MaTepiajii, CTBOPEHHS Xap4OBHX MPOIYKTIB,
TEXHOJIOTIT XyJJO)KHbOT 00pOOKH MaTepialiB, METOAM MOJICTIOBAaHHS Ta CKAaHYBaHHS 1 T.I1.
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