FEN BILIMLERI ENSTITUSU DERGISI

GuUmushane University Journal of Science and Technology Institute

) » Y
N

| (GUMUSHANE UNIVERSITESI FEN BILIMLER] ENSTITUSO YAYINI
' ey

‘PUBtigHED BY GUMUSHANE UNIVERSITY SCIENCE AND TECHNOLOGY INSTITUTE
| . |

YIL/YEAR: 2013 '

issN 2146-538xﬂ FCiVIV_TNOLUME: 3

Gumushane University Science and Technology Institute Baglarbasi Mahallesi 29100 Glimuishane/TURKEY
gufbed@gumushane.edu.tr Tel: 0456 233 75 36 Faks: 0 456 233 74 27

SAYI/NUMBER: 1



Giimiishane University Journal of Science and Technology Institute
Giimiishane Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi
Published by Giimiishane University Science and Technology Institute

Cilt/Volume: 3 Sayi/Number:1  Yil/Year: 2013

Alt1 ayda bir yaymlanir/ Published twice a year

ISSN 2146-538X

Sahibi/Owner
Dog. Dr. Temel BAYRAK
Giimiishane Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Adina

On the behalf of Giimiishane University Science and Technology Institute

Editorler/Editorial Board

Dog. Dr. Temel BAYRAK
Yrd. Do¢. Dr. Serhat DAG
Yrd. Do¢. Dr. Cemalettin BALTACI
Yrd. Do¢. Dr. Hakan BOLAT

Dergi Sekreteryasy/Secretarial

Yrd. Do¢. Dr. Enver AKARYALI
Ars. Gor. Leyla COL
Ars. Gor. Cagla Melisa KAYA
Ars. Gor. Seda Nur TURAN

Kapak Tasarim/Cover Design
Ogr. Gor. Sinan CAKMAK

Yonetim Yeri/ Place of Management
Adres/Address

Giimiishane University Science and Technology Institute
Baglarbasi Mahallesi 29100 Giimiishane/TURKEY
Tel: (+90) 456 233 75 36 Faks: (+90) 456 233 74 27

URL :http://fbe.gumushane.edu.tr/qufbedergi.html

E-mail:gufbed@gumushane.edu.tr

Yayn Tiirii/ Publication Type

Yaygin siireli ve hakemli/ Common term and refereed

Basim Yeri / Printing House

Giimiishane University Science and Technology Institute
Baglarbast Mahallesi 29100 Giimiishane/TURKEY

Yayin Tarihi/ Publication Date
31.01.2013

Hakemli bir dergi olan Giimiishane Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi yilda iki kez online olarak
yayimlanmaktadwr. Akademik usullere uygun atif yapmak suretiyle Dergide yapilan ¢alismalardan yararlanilabilir. Bu
dergide yayinlanan ¢alismalarn biitiin sorumlulugu yazarlara aittir.


http://fbe.gumushane.edu.tr/gufbedergi.htm
mailto:gufbed@gumushane.edu.tr

Giimiighane University Journal of Science and Technology Institute

Giimiishane Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi
Published by Giimiishane University Science and Technology Institute
Cilt/Volume: 3 Sayi/Number:1  Yil/Year: 2013

Alt1 ayda bir yaymlanir/ Published twice a year

ISSN 2146-538X

Damisma Kurulu/Advisory Board

Prof. Dr. Mehmet ARSLAN-Karadeniz Teknik Universitesi Yrd. Do¢. Dr. Hasan Tahsin BOSTANCI-Giimiishane Uni.

Prof. Dr. Turan BATAR- Dokuz Eyliil Universitesi Yrd. Do¢. Dr. Tufan CAKIR-Giimiishane Universitesi
Prof. Dr. Fikri BULUT-Karadeniz Teknik Universitesi Yrd. Do¢. Dr. Zafer CAKIR-Giimiishane Universitesi
Prof. Dr. Adem DOGANGUN-Uludag Universitesi Yrd. Do¢. Dr. Ahmet CAVDAR-Giimiishane Universitesi
Prof. Dr. Candan GOKCEOGLU-Hacettepe Universitesi Yrd. Do¢. Dr. Ozlem CAVDAR-Giimiishane Universitesi
Prof. Dr. Halim MUTLU-Osmangazi Universitesi Yrd. Do¢. Dr. Kemal CELIK-Giimiishane Universitesi
Prof. Dr. Mualla YALCINKAYA-Karadeniz Teknik Uni. Yrd. Do¢. Dr. Necati CELIK-Giimiishane Universitesi
Prof. Dr. Tahsin YOMRALIOGLU-Istanbul Teknik Uni. Yrd. Do¢. Dr. Mustafa CULLU-Giimiishane Universitesi
Doc¢. Dr. Vecihi AKSAKAL-Giimiishane Universitesi Yrd. Do¢. Dr. Serhat DAG-Giimiishane Universitesi.
Dog. Dr. Mustafa ATASOY-Aksaray Universitesi Yrd. Dog¢. Dr. Fatih DONER-Giimiishane Universitesi
Doc¢. Dr. Temel BAYRAK-Giimiishane Universitesi Yrd. Dog¢. Dr. Ibrahim DUZGUN- Giimiishane Universitesi
Doc¢. Dr. Bahri BAYRAM-Giimiishane Universitesi Yrd. Do¢. Dr. Cigdem SAYDAM EKER-Giimiishane Uni.
Dog. Dr. Giinay CAKIR-Giimiishane Universitesi Yrd. Dog. Dr. Hediye ERDOGAN-Aksaray Universitesi
Doc¢. Dr. Ozsen CORUMLUOGLU-Giimiishane Uni. Yrd. Do¢. Dr. Ahmet GOKDOGAN-Giimiishane Uni.
Doc¢. Dr. Abdurrahman DOKUZ-Giimiishane Uni. Yrd. Do¢. Dr. Ali GUNDOGDU-Giimiishane Universitesi
Dog. Dr. Saffet ERDOGAN-Afyon Kocatepe Universitesi Yrd. Do¢. Dr. Ozgiin KALKISIM-Giimiishane Universitesi
Doc¢. Dr. Yener EYUBOGLU-Karadeniz Teknik Uni. Yrd. Do¢. Dr. Musa KARAALP-Giimiishane Universitesi
Dog. Dr. Ziilfii GUROCAK-Firat Universitesi Yrd. Dog. Dr. S. Mustafa KARABIDAK- Giimiighane Uni.
Doc¢. Dr. Abdullah KAYGUSUZ-Giimiishane Uni. Yrd. Do¢. Dr. Orhan KARPUZ-Giimiishane Universitesi
Dog. Dr. Ramazan LIVAOGLU-Uludag Universitesi Yrd. Dog. Dr. Afsin KAYA-Giimiishane Universitesi

Doc¢. Dr. Salim Serkan NAS-Giimiishane Universitesi Yrd. Dog. Dr. Elif Celenk KAYA-Giimiishane Universitesi
Dog. Dr. Sel¢uk REIS- Aksaray Universitesi Yrd. Do¢. Dr. Abdullah KAYGUSUZ-Giimiishane Uni.
Doc¢. Dr. Selim SEN-Giimiishane Universitesi Yrd. Do¢. Dr. Kemal KUVVET-Giimiishane Universitesi
Doc¢. Dr. Ali YALCIN- Aksaray Universitesi Yrd. Do¢. Dr. Nafiz MADEN-Giimiishane Universitesi
Doc¢. Dr. Siikrii YETGIN-Giimiishane Universitesi Yrd. Do¢. Dr. Melih OKCU-Giimiishane Universitesi
Doc¢. Dr. Ozcan YIGIT-Canakkale 18Mart Universitesi Yrd. Do¢. Dr. Zuhal OKCU-Giimiishane Universitesi
Dog¢. Dr. Mehmet ALKAN-Zonguldak Karaelmas Uni. Yrd. Dog. Dr. Korhan OZGAN-Karadeniz Teknik Uni.
Doc¢. Dr. Ismet SEZER-Giimiishane Universitesi Yrd. Do¢. Dr. Ertekin OZTEKIN-Giimiishane Uni.

Dog¢. Dr. Mehmet CETE-Erciyes Universitesi Yrd. Dog. Dr. Serkan OZTURK-Giimiishane Universitesi
Dog. Dr. Recep NISANCI-Karadeniz Teknik Universitesi Yrd. Dog. Dr. S. Beyza O. SARIKAYA-Giimiishane Uni.
Yrd. Do¢. Dr. Mustafa ACAR-Aksaray Universitesi Yrd. Do¢. Dr. Barig SEVIM-Yildiz Teknik Universitesi
Yrd. Do¢. Dr. Enver AKARYALI-Giimiishane Universitesi Yrd. Do¢. Dr. Ferkan SIPAHI-Giimiishane Universitesi
Yrd. Dog. Dr. Selahattin ALBAYRAK-Giimiishane Uni. Yrd. Dog. Dr. Birol SAHIN-Giimiishane Universitesi Yrd.
Yrd. Do¢. Dr. Selcuk ALEMDAG-Giimiishane Universitesi Yrd. Do¢. Dr. Emine TANIR- Karadeniz Teknik Universitesi
Yrd. Dog¢. Dr. Ibrahim ASRI-Giimiishane Universitesi Yrd. Dog¢. Dr. Yener TOP-Giimiishane Universitesi

Yrd. Dog. Dr. Yusuf ASIK-Giimiishane Universitesi Yrd. Do¢. Dr. Osman UCUNCU-Giimiishane Universitesi
Yrd. Dog. Dr. Zekeriya AYDIN-Namik Kemal Unversitesi Yrd. Do¢. Dr. Alaaddin VURAL-Giimiishane Universitesi
Yrd. Dog. Dr. Hamit AYDIN-Zonguldak Karaelmas Uni. Yrd. Dog. Dr. Faruk YILDIRIM- Karadeniz Teknik Uni.
Yrd. Do¢. Dr. Emre AYDINCAKIR-Giimiishane Uni. Yrd. Dog. Dr. Mustafa YILDIRIM-Giimiishane Universitesi
Yrd. Dog. Dr. Bilge BAHAR-Giimiishane Universitesi Yrd. Dog. Dr. Volkan YILDIRIM-Karadeniz Teknik Uni.
Yrd. Do¢. Dr. Cemalettin BALTACI-Giimiishane Uni. Yrd. Do¢. Dr. Hilal YILDIZ-Giimiishane Universitesi

Yrd. Do¢. Dr. Serkan BEKIROGLU-Yildiz Teknik Uni. Yrd. Do¢. Dr. Halil YOLCU-Giimiishane Universitesi
Yrd. Do¢. Dr. Osman BICAN-Giimiishane Universitesi Yrd. Do¢. Dr. Abdurrahman ONARAN-Giimiishane Uni.
Yrd. Dog. Dr. Oguz BURNAZ-Giimiishane Universitesi Dr. Kamil TEKE-Hacettepe Universitesi

Yrd. Do¢. Dr. Hakan BOLAT-Giimiishane Universitesi




Icindekiler/Contents

OZTURK S.; Tiirkiye Depremleri igin Fraktal Dagilim Dc-Degeri ile Depremsellik Parametresi b-degeri
Arasindaki Iliski Uzerine Istatistiksel Bir Degerlendirme.................cocoviiiiiiiiiiieiiiiie e, 1-15

YILDIZ T., KARAKULAK F.S.; Istanbul Balik¢ilik Kiy1 Yapilarinin Mevcut Durumu.............16-28



GUFBED/GUSTIJ (2013) 3 (1): 1-15
Research/Arastirma

Tiirkiye Depremleri icin Fraktal Dagilim Dc-degeri ile Depremsellik
Parametresi b-degeri Arasindaki iliski Uzerine Istatistiksel Bir
Degerlendirme
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Ozet

Jeolojik olaylar genellikle fraktal ozellik gésterir. Fraktal ézellige sahip bir sistemin veya siirecin
temel ozelligi, olgekle degismez olusu veya kendine benzer olusudur. Bu ozellige sahip olan
sistemler veya siiregler, bir gii¢c yasasi olarak fraktal boyut ile temsil edilebilirler. Depremselligin
fraktal boyutu ise deprem olus siirecindeki diizensizligin ve depremlerin yigilma ozelliklerinin bir
Olgiistidiir. Bu ¢alismanin temel amaci, fraktal dagilim Dc-degeri ve depremsellik parametresi b-
degeri ile olgiilendirilen zaman, uzay ve magnitiid dagilimlarindaki fraktal bir yapiya sahip olan
depremselligin dogasint arastirmaktir. Bu amagla, aletsel donemde 1970-2011 yillar: arasinda
Tiirkiye’de meydana gelmis olan 99737 depremi iceren katalog kullamilmistir. Detayl
degerlendirme icin, Tiirkive 55 farkl sismik bolgeye ayrilmistir. Sismik b-degerleri maksimum
olasilik yontemiyle ve Dc-degerleri de %95 giiven simirlart igerisinde dogrusal regresyon
kullanilarak hesaplanmistir. Bu iki sismotektonik parametre arasindaki en uygun ve en giivenilir
istatistiksel iliskiyi belirleyebilmek i¢in; (1) Lo Norm veya En Kiiciik Kareler Yontemi, (2) L1 Norm
veya En Kiiciik Toplamli Mutlak Sapma, (3) Toplam En Kiiciik Kareler veya Ortogonal Regresyon
ve (4) Robust Regresyon olmak iizere dort farkli yontem test edilmistir. Tiim regresyonlar icin, iliski
katsayilar ile birlikte asagidaki dogrusal iliskiler elde edilmistir:

Dc=2.41-0.29*b, En Kiiciik Kareler i¢in (r=-0.82)
Dc=2.42-0.29*b, En Kiiciik Toplamli Mutlak Sapma i¢in (r=-0.83)
Dc=2.41-0.28*b, Robust Regresyon i¢in (r=-0.81)

Dc =2.44-0.30*b, Ortogonal Regresyon i¢in (r=-0.85)

Sonug olarak, Ortogonal regresyon yontemi kullanilarak Tiirkiye depremleri i¢in Dc-degeri ile b-
degeri arasinda, giiclii bir negatif iliskiye (r=-0.85) sahip Dc=2.44-0.30*b iliskisi elde
edilmistir. Bu ampirik iliski literatiirde mevcut olan bolgesel iligkilerle uyumludur ve Tiirkiye
depremleri i¢in daha giincel ve daha giivenilir olarak onerilebilir.

Anahtar kelimeler: Tiirkiye, Deprem, b-degeri, Fraktal dagilim, Regresyon, Iliski katsayist.

* Serkan OZTURK, serkanozturk@gumushane.edu.tr, Tel: (456) 233 74 25
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A Statistical Assessment on the Relationship between the Fractal
Distribution Dc-value and Seismicity Parameters b-value for Turkey
Earthquakes

Abstract

Geological events generally show fractal properties. The principle property of a system or process
which has fractal property is scale invariance or self-similarity. The processes or systems having
these properties can be represented by fractal dimension as a power law. Fractal dimension of
seismicity is a measure of the complexity in the earthquake occurrence process and the clustering
properties of earthquakes. The main purpose of this work is to investigate the nature of seismicity
which has a fractal structure in time, space, and magnitude distributions, as quantified by the
fractal distribution Dc-value and seismicity parameters b-value. For this purpose, earthquake
catalogue consisting 99737 earthquakes occurred in Turkey in the instrumental period between
1970 and 2011 is used. For a detailed assessment, Turkey is divided into 55 different seismic zones.
Seismic b-values are calculated by the maximum likelihood method and the Dc-values are obtained
with 95% confidence limits by linear regression. In order to determine the most suitable and
reliable statistical relation among these two seismotectonic parameters, four different methods as
(1) L, or Least Squares Regression, (2) L; or Least Sum of Absolute Deviations Regression, (3)
Total Least Squares or Orthogonal Regression and, (4) Robust Regression are tested. For all
regressions, following linear relationships are obtained with their correlation coefficients:
Dc=2.41-0.29*Dh, for Least Squares Regression (r=-0.82)

Dc=2.42-0.29*Db, for Least Sum of Absolute Deviations Regression (r=-0.83)
Dc=2.41-0.28*b, for Robust Regression (r=-0.81)

Dc =2.44-0.30*b, for Orthogonal Regression (r=-0.85)

Consequently, using Orthogonal regression method, the relationship of Dc =2.44—-0.30*b with a
strong negative correlation (r=-0.85) is obtained between Dc-value and b-value for Turkey
earthquakes. This empirical equation is accordance with the other regional relationships existing in
literature and it can be suggested as more up-to-date and more reliable for Turkey earthquakes.

Key words: Turkey, Earthquake, b-value, Fractal distribution, Regression, Correlation coefficient.

1.Giris 2007; Oztiirk, 2011; Roy vd. 2011). Bununla

birlikte, depremsellik ve fay dagilimi arasindaki
Tiirkiye sismik olarak olduk¢a aktif bir olast iligki ile ilgili ¢aligmalar smirhdir.
bolgededir ve bu nedenle deprem tehlike Sismotektonik  degiskenler arasinda fraktal
degerlendirmelerinde sismik degisimleri analiz iligkilerin deprem tehlikesi g¢aligmalarina olan
etmek i¢in istatistiksel ve fiziksel birgok calisma  potansiyel uygulamalari, temelde veri setlerinin
yapilmigtir.  Tiirkiye’de  meydana  gelen  fraktal nitelikleri arasindaki normal ve aykir
depremlerin fiziksel davraniglarini tanimlamak iliskilere karsilik gelen tartismalara dayanir.
icin Onerilen ¢ok sayidaki istatistiksel modelin ~ Dolayisiyla, bu iliski modellerinin analizi ve
yaninda, sismolojideki dlgekleme yasalarini ve haritalanmas1 deprem riski ve mekanizmalari
bunlarin degismeyen oOzelliklerini kullanarak icin farkl1 bir bakis agis1 ortaya koyabilir (Oncel

diinyanin farkli bolgeleri iginde bir¢ok arastirma  ve Wilson, 2002).
yapilmistir (6rnegin; Kagan ve Knopoff, 1980;

Mandelbrot, 1982; Hirata, 1989; Oncel vd. 1995; Fraktal oOzellik fraktal boyut (Dc) ile temsil

Caneva ve Smirnov, 2004; Oncel ve Wilson, edilir. Fraktal boyut, sistemdeki veya veri
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grubundaki karmasikligin bir 6l¢iisii olup anlami
kullanilan veriye ve uygulanan yonteme gore
degisir. Fraktal kavrami son yillarda arazide ve
laboratuvarlarda gozlenen kirik sistemlerinin
karmasik yapisini agiklamakta kullanilmaktadir.
Ozellikle daglar, nehirler, deniz girintisi, faylar
gibi jeolojik yapilarin ve depremler gibi dogal
olaylarin incelenmesinde, fraktal geometri
kavrami genis bir uygulama alani bulmustur.
Kayaclarda kirik sistemlerinin gelismesi ve
depremlerin olusumu fraktal olaylarin tipik
orneklerini  olustururlar.  Ayrica, yukarida
bahsedilen bir ¢ok calisma deprem olusumunun
uzay ve zaman dagilimlarinin fraktal oldugunu
gostermektedir. Bununla birlikte, sismik aktivite
gosteren fay bolgeleri 6lgek degismez ozelligi
olan karmasik sistemler olup, depremlerin uzay
ve zaman dagilimlarini temsil eden fraktal boyut
ile fay uzunlugu ve kaynak boyutunu temsil eden
b-degeri arasinda bir iliski gozlenmektedir.

Fraktal boyutun zaman ve uzaydaki degisimleri
giicli  depremlerin  6n  belirtisi  olarak
degerlendirilebilir. Sismik olarak aktif olan fay
bolgeleri, deprem kaynak boyutunun veya fay
uzunlugunun bir gii¢ yasast Ol¢egi ve uzay-
zamanda depremler arasindaki fraktal iligki veya
Olcek degismezligi sergileyen karmasik dogal
sistemlerdir (Oncel vd. 1995). Dolayisiyla,
depremselligin istatistiksel 0Olgek iliskilerinin
biliylik depremlerin kisa vadede belirlenmesine
hassas olmasindan dolay1 bu ¢alismada, Tiirkiye
depremleri i¢in fraktal boyut ile depremlerin
boyut dagilimi arasinda uygun ve giivenilir bir
ampirik iliski ortaya konulmaya c¢aligilmistir.
Ayrica, bu iki sismotektonik  parametre
arasindaki en uygun iliskiyi belirleyebilmek i¢in,
En Kiiciik Kareler Yontemi, En Kiiciik Toplaml
Mutlak Sapma, Ortogonal Regresyon ve Robust
Regresyon gibi dort farkli yontem test edilmistir.
2. Kullanillan Deprem Verisi ve Sismik
Kaynak Bolgeleri

Tiirkiye ve civart i¢gin hem ulusal hem de
uluslararas1  kaynaklardan elde edilebilecek
bir¢ok deprem katalogu mevcuttur. Bu caligmada
kullanilan veri kaynagimin 1970-2006 yillart
arasindaki kismi Oztiirk’ten (2009) almmustir.
Oztiirk (2009), 1970-1973 yillar1 arasindaki

depremleri International Seismological Centre
(ISC) katalogundan, 1974-2006 yillar1 arasindaki
veriyi ise Bogazici Universitesi, Kandilli
Rasathanesi ve Deprem Arastirma
Enstitiisii’'nden (KOERI) derlemistir. Bununla
birlikte baz1 bilinmeyen depremler icin Oztiirk

(2009), National  Telemetric  Earthquake
Observatory Network (TURKNET),
Incorporated  Research  Institutions  for

Seismology (IRIS) ve TUBITAK gibi kataloglari
kaynak olarak kullanmustir. Oztiirk (2009), siire
magnitlidiine (Mp) gore homojen olan aletsel bir
deprem katalogu hazirlamistir. Bu katalog, 1970-
2006 willart arasinda Tirkiye ve civarinda
meydana  gelmis olan 73530  depremi
icermektedir. Bu kataloga ek olarak, 2006-2011
yillart arasindaki veri i¢in yine KOERI katalogu
kullanilmistir.

Oztiirk  (2009), 1970-2006 yillar1 arasinda
homojen ve tam bir deprem katalogu
hazirlayabilmek i¢in bazi ampirik iliskiler
kullanmistir. KOERI, yerel depremler icin siire
magnitiidiiniin ~ hesaplanamadigi  durumlarda
genellikle yerel magnitiid (M) hesaplar. 2006-
2011 yillart arasinda KOERI katalogunda
Mp’nin bilinmedigi durumlarda, Oztiirk (2009)
tarafindan verilen iliskiler kullanilarak Mp
hesaplanmis ve bu zaman periyodu i¢in Tiirkiye
ve civarinda 26207 deprem elde edilmistir.
Sonug olarak, 1970-2011 yillar1 arasinda Tiirkiye
ve civar i¢in Mp’ye gére homojen olan ve 99737
depremi igeren bir katalog hazirlanmistir (1970-
2006 yillar1 arasindaki deprem katalogunun

hazirlanmasi ile iligkili tiim detaylar Bayrak
vd.’nde (2009) bulunabilir).

Bir sismik kaynak bolgesi, sismik olarak
homojen bir alam1 tanimlar. Ideal bir sismik
kaynak bolgesi tanimlamasi, paleosismolojik,
jeoloji,  tektonik,  tarihsel ve  aletsel
depremselligin ve diislinlilen bdlgenin diger
neotektonik ozelliklerinin tam olarak
anlagilmasin gerektirir. Sismik kaynak bolgeleri,
sikca iki temel Ozellik kullanilarak belirlenebilir:
(i) bolgenin sismik profili ve (ii) tektonik yapisi
(Erdik vd. 1999). Birg¢ok arastirmaci deprem
tehlikesi calismalari igin tektonik
bolgelendirmenin olduk¢a yaygin bir ydntem
oldugunu ifade etmis ve Tiirkiye’yi iceren ¢cok
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sayida bolgelendirme caligmast farklh
arastirmacilar tarafindan yapilmistir (6rnegin;
Jiménez vd., 2001; Kayabali, 2002; Erdik vd.
1999; Bayrak vd. 2009).

Bu calismadaki sismik kaynak bolgeleri, temel
olarak Bayrak vd., (2009) ve Erdik vd., (1999)
tarafindan  yapilan tektonik  bolgelendirme
caligmalarina dayali olarak belirlenmistir. Erdik
vd., (1999) tiim deprem verisini kullanarak ve
farkli  arastirmacilar  tarafindan  yapilan
bolgelendirme c¢aligmalarimi  dikkate alarak
Tirkiye icin 37 sismik kaynak bolgesi
tanimlamistir. Bununla birlikte Bayrak vd.,
(2009), depremlerin episantr dagilimlart ile
birlikte mevcut tektonik yapilar1 haritalayarak,
1977-2002 yillar1 arasinda Tiirkiye’de meydana
gelmis biiyiik depremlerin TUBITAK tarafindan
verilen odak mekanizmasi c¢oziimlerini ve
Tirkiye i¢in yapilan farkli bolgelendirme
caligmalarin1 dikkate alarak Tiirkiye icin 24
farkli kaynak bolgesi tanimlamislardir. Sonug
olarak, bu c¢aligmalar ve magnitiidi 4.0 veya
daha biiyik olan  depremlerin  episantr
dagilimlarinin birlikte ¢izimi ile mevcut tektonik

yapilar ve odak mekanizmas1 ¢oziimleri de
dikkate alinarak, diger c¢aligmalardan farkli
olarak Tiirkiye ve civar1 i¢in yeni bir tektonik
bolgelendirme yapilmis ve Sekil 1°de goriildiigii
gibi  Tirkiye 55 farkli kaynak bolgeye
ayrilmistir.

Bayrak vd.’nde (2009) verilen ve ayni bolgeler
icerisine diisen farkli tektonik yapilar1 detayl
olarak analiz edebilmek i¢in, diger calismalardan
farkli olarak daha kiigiikk yeni bolgeler
tanimlanmistir.  Bununla  birlikte, her bir
bolgedeki deprem sayisi analizler i¢in yeterlidir.
1-55 arasindaki sayilarla numaralandirilmis olan
sismik kaynak bolgeleri tektonik yapilar ile
birlikte Tablo 1’de verilmistir. Tablo 1’de, her
bir bodlge i¢in sismotektonik parametrelerin
hesaplanmasinda kullanilan deprem sayilari ile
birlikte depremsellik parametresi b-degeri ve
fraktal dagilim Dc-degerleri de verilmistir.

Ayrica, b ve Dc-degerlerinin hesaplanmasi igin
kullanilan sekiller 6rnek temsil etmesi agisindan
yalmizca 1. Bolge icin Sekil 2a ve 2b’de
verilmistir.

33
25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45

N

Boylam (Derece)

Sekil 1. Tiirkiye ve civarindaki aktif fay sistemleri ve sismik kaynak bolgeleri. Ana tektonik yapilar
Saroglu vd.’nden (1992) degistirilerek alinmistir.
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Tablo 1. Tiirkiye ve civarindaki 55 sismik kaynak bdlgesi i¢in deprem sayilariyla birlikte
sismotektonik parametreler b ve Dc-degerleri.

Bilge Tektonik Yapi Deprem b-degeri Dc-degeri
Sayisi
1 Kuzey Dogu Anadolu Fay Zonu
(KDAFZ) 338 0.62+0.03  2.26+0.09
2 (Horosan Fayi, Dumlu ve Cobandede Fay
Zonlar1) 1234 1.05+0.03 2.08+0.07
3 Agr1, Tutak, Balikligdl ve Kagizman
Faylar1 (ATBKF) 219 0.86+£0.06  2.30+0.04
4 Igdir, Dogubeyazit ve Caldiran Fayalar
(IDCF) 268 0.63+0.03  2.23+0.02
5 Baskale, Ercis, Muradiye ve Siiphan
Faylari (BEMSF) 159 0.98+0.09 2.09+0.03
6 Hasan Timur Fay Zonu (HTFZ) 350 0.95+0.05 2.12+0.03
7 Malazgirt ve Bulanik Faylar1 (MBF) 320 1.13+0.07 2.08+0.04
8 442 1.05+0.06 2.08+0.04
9 Bitlis-Zagros Bindirme Zonu (BZBZ) 238 0.77+£0.05 2.28+0.01
10 (Kavakbasi Fay1, Mus Bindirme Zon 116 1.21+0.10  2.030.01
11 Yiiksekova-Semdinli Fay Zonu) 254 0.63+0.04  2.28+0.05
12 251 0.83+0.06  2.25+0.05
13 Karacadag Genisleme Bolgesi 110 1.1740.04 2.00+0.03
14 (KGB) 510 1.49+0.08 1.94+0.04
15 Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ) 2272 0.96+0.02 2.11+0.06
16 Olii Deniz Fay Zonunun Bir Béliimiiniin 208 0.84+005 2.31+0.06
17 Baglanti Noktasi ve DAFZ 1118 0.93+0.04 2.12+0.03
18 Kibris’in Kuzey Kismi 179 161:0.05 2.00+0.03
19 Kibris Yayinm Dogu Kismini Igeren 369 1.20+£0.07 2.07+0.02
20 Giliney Kesimi 340 1.28+0.05 1.99+0.04
21 Kibris Yayinin Bat1 Kismi 350 1.0540.07 2.10+0.03
22 1161 1.15+0.05 2.10+0.02
23 Acigdl, Dinar ve Civril Faylar1 (ADCF) 2154 1.3640.09 2.06+0.04
24 Mugla ve Rodos Bolgesi 1534 1.64+0.09 1.94+0.04
25 5392 1.38+0.09 1.97+0.03
26 Ege Yay1 1914 1.38+0.09 2.21+0.03
27 Burdur Fay Zonu (BFZ) 1787 1.01+0.02  2.15+0.05
28 Biiyiik ve Kiiciik Menderes 3428 1.24+0.08 2.02+0.04
29 Grabenleri (BKMG) 1408 1.34+0.07 2.08+0.04
30 Aliaga ve Dumlupinar Faylar1 (ADF) ve 926 1.30+£0.07 2.08+0.04
31 Zeytindag-Bergama Faylari (ZBF) 3770 1.1340.02  2.10+0.07
32 Alasehir ve Gediz Grabenleri (AGG) 1782 1.2440.06 2 03+0.02
33 Sultandagi, Beysehir ve 3052 1.3520.05 2 05+0.04

Tatarli Faylar1 (SBTF)
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Tablo 1’in devami

34 Kiitahya ve Simav Grabenleri 10328 1154001 2.08+0.05
35 (KSG) 8036  1.62+0.04  2.03+0.05
36 6422 1.93+0.05  1.95+0.07
37 Soma ve Bakir¢ay Grabenleri (SBG) 1710 1.65+0.08 2.04+0.05
38 1168 1.18+0.04  2.06+0.05
39 Eskisehir, Inonii-Dodurga ve Kaymaz
Faylari (EIDKF) 2527 1.41+0.03  1.984+0.05
40 Manyas ve Ulubat Faylar1 (MUF) 1432 1.4440.03  2.04+0.04
41 Yenice-Gonen ve Sarikdy Faylari1 (YGSF) 4220 1.41+0.04  2.03+0.04
42 Etili Fay1 (EF) 1398 1.65+0.07  1.92+0.04
43 Kuzey Anadolu Fay Zonunun 1378 1.10+0.07 2.10+0.06
44 Marmara Kismi 7859 1.26+£0.02  2.05+0.03
45 (MKAF2) 1430 1.35+0.07  2.05+0.03
46 Diizce Fay1 (DF) 2011  1.02+0.03  2.14+0.05
a7 Ismetpasa Segmenti (IS) 1684  1.38+0.09  2.04+0.05
48 Yagmurlu-Ezinepazar1 Fay Zonu (YEFZ) 1369 1.04+0.03  2.10+0.04
49 Kuzey Anadolu Fay Zonunun Dogu
Kismi (DKAFZ) 794 1.03+0.05 2.134+0.03
50 (Bingol-Karakogan, Sancak-Uzunpinar
Fay Zonlarr) 2236 0.87+0.07  2.28+0.06
51 Ovacik ve Malatya Fay Zonu (OMFZ) 1340 1.20+0.04  2.05:0.03
52 Stirgti Fay1 (SF) 577  1.06+0.05 2.06+0.03
53 Orta Anadolu Fay Zonu (OAFZ2) 659  1.27+0.05 1.99+0.03
54 (Yakapinar-Goksun ve Yildizeli Fay 738 195+0.04  2.02+0.03
Zonlari)
55 Tuzgdlii Fay Zonu (TFZ2) 2178 1.19+0.03  2.03+0.06
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Magnitiid (M)

Sekil 2a. 1. Bolge igin magnitiid-kiimiilatif deprem sayisi iligkisi ve b-degeri.
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Mliski Integrali C(R)

OO0 OO OO0 OO 0O
10° 10° 10" 10° 10' 10’
Uzakhk R (km)

Sekil 2b. 1. Bolge i¢in standart sapma ile birlikte (yesil ¢izgiler) fraktal dagilim Dc-degeri.

3. Sismotektonik Parametrelerin
Tanimlanmasi

Depremlerin uzay ve zamanda, enerjilerine gore
diizensiz olarak dagilim gosterdikleri iyi bilinir.
Dogal olaylarin geometrilerinin fraktal taniminin
(Mandelbrot, 1982) ortaya konulmasindan sonra,
depremsellik gibi ¢ogu karmagsik uzay-zaman
olgularmin tanimlanabileceg§i ve gii¢ yasasi
Olgekleriyle  birlikte  fraktal — parametreler
acisindan yorumlanabilecegi ifade edilmistir
(Oncel vd. 1995). Bu boliimde, depremlerin b-
degeri ve fraktal boyut Dc-degerinin
hesaplanmas1 ile ilgili yontemlerden kisaca
bahsedilecektir.

3.1. Depremlerin Magnitiid-Frekans
Dagilimlar (Sismotektonik b-degeri)

Depremlerin magnitiid dagilimlarinin
modellenmesi Gutenberg-Richter yasasi (G-R)

ile yapilir (Gutenberg ve Richter, 1944).
Depremlerin magnitiid-deprem sayist iliskisi
asagidaki gibi verilir:

log,, N(M)=a-bM (1)

Burada N(M); magnitiidii M’den biiyik ve esit
olan depremlerin  kiimiilatif —sayisidir. b

parametresi depremlerin  boyut dagiliminin
egimini  tanimlarken, a parametresi ise
depremsellik veya deprem iiretme orani ile
iligkilidir.

b-degeri, depremselligin boyut-6lgek
ozelliklerinin tanimlanmasindaki en Onemli
istatistiksel parametrelerden biridir. b-degeri

bolgeden bolgeye kabaca 0.3-2.0 arasinda
degisir. Bununla birlikte, ortalama olarak b-
degerinin bolgesel Olcek tahminleri yaklagik
olarak 1’e esittir (Frohlich ve Davis, 1993).
Birgok faktor b-degerinin normalden farklilik
gostermesine neden olabilir. Disiik b-degerli
bolgeler ana soktan sonra muhtemelen yiiksek
uygulamali kayma gerilmesi altindayken, yiiksek
b-degerli bolgeler kayma meydana gelen
alanlarla iligkilidir. Bundan farkli olarak, yiiksek
b-degerleri, ¢oklu kirik alanlarinin Onemine
isaret eden artan jeolojik karmasikliga sahip
bolgelerle iligkilidir. Sonu¢ olarak, diigik b-
degeri kirikli ortamlardaki diisiik heterojeniteyle,
biiyiik gerilme ve yamulma, biiylik deformasyon
hizi ve biyiik faylarla iliskilidir (Bayrak ve
Oztiirk, 2004).

Herhangi bir bolgedeki b-degerini hesaplamak
icin birgok yontem mevcuttur. Fakat b-
degerlerinin tahmini i¢in en giiglii ve yaygin
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olarak kullanilan ydntem maksimum olasilik
yontemidir (Aki, 1965):

b=2.303/(M —M_. +0.05) (2)

Burada M ; ortalama magnitiid degeri ve Mpin
ise minimum magnitid degeridir. Iikinci
denklemdeki 0.05 degeri bir iligki sabitidir. %95
giiven araliginda sismik b-degerinin standart
sapmasi, Aki (1965) tarafindan Onerilen

+1.96b//n denklemi kullanilarak
hesaplanabilir. Bu denklemde n parametresi,
tahmin  yapmada  kullanilan  depremlerin
sayisidir. Bu ifade, n=100 depremi igeren tipik
bir 6rnek icin b-degeri lizerinde = 0.1-0.2
civarinda bir giiven limiti ortaya koyar.

3.2. Depremlerin Uzaysal Dagiliminin Fraktal
Boyutu (iliski Boyutu, Dc-degeri)

Deprem dagilimlarinin uzaysal modelleri ve
olusumlarinin zamansal modelleri, iki-noktali
iliski boyutu Dc kullanilarak fraktal olarak
tamimlanir. iliski boyutunun analizi, geometrik
nesnelerin kendine-benzerliginin (self-similarity)
tanimlanmasi icin giiclii bir aragtir. Grassberger
ve Procaccia (1983), iliski boyutu Dc ve iliski
toplam1 C(r)’yi asagidaki sekilde tanimlamistir:

Dc= Irirrg[log C(r)/logr] ()

C(r)=2Ng_,. /N(N -1 4)

R<r
Burada C(r); iliski fonksiyonu, r; iKi
episantr veya hiposantr arasindaki uzaklik ve N;
birbirinden R<r uzaklikla ayrilan olay ciftlerinin
sayisidir. Eger episantr dagilimi fraktal bir
yapiya sahipse, asagidaki esitlik elde edilir:

c(r)~r™ (5)
Burada Dc; fraktal boyuttur veya daha
kesin bir ifadeyle iliski boyutudur. Iki deprem

arasindaki r uzakligi (derece olarak) asagidaki
sekilde hesaplanir:

r= cos‘l(cos 6, cos &, +sin g, sin 0, cos((gﬁi -9, )) (6)

Burada (&, 4) ve (8,4); sirasiyla i. ve j. olaylarin
enlem ve boylamlaridir (Hirata, 1989). r
uzaklhigma (1°=111 km alarak) kars1 C(r)
degerleri cift logaritmik koordinatlarda cizilirse
fraktal boyut Dc, pratik olarak grafigin
egiminden hesaplanabilir.

Fraktal analiz sikca, sismotektonik degiskenlerin
kiimelenmesinde ve boyut 6l¢ek niteliklerinin
tanimlanmasinda kullanilir. Fraktal boyut Dc,
olas1 kirllmayan bolgelerden kaginmay1 6nlemek
icin hesaplanir ve bu kirilmayan bdlgeler
gelecekte  kirilabilecek  potansiyel — sismik
bosluklar olarak ifade edilir. Dc-degeri, episantr
veya hiposantr uzakliklartyla ve belirgin
depremler  arasindaki  elastik  etkilesimin
dalgalanmalarina dayali fiziksel modellerle
iligkilidir. Baska bir deyisle, fraktal iliski
boyutundaki degisimler esas itibariyle, fay
sistemlerindeki deprem aktivitesinin heterojenite
derecesinin sayisal Ol¢limii veya karmasikligina
baglidir. Daha diisiik b-degeri ile iligkili aktif fay
sistemlerindeki (daha yiikksek Dc) yiiksek
karmagikliga sahip alanlarda gerilme dagilimi
daha kiiciik ylizey alanlarinin fay diizlemleri
iizerinde olur (Oncel ve Wilson, 2002).

4. Bulgular ve Tartisma

Daha oncede ifade edildigi gibi, bu ¢aligmanin
temel amaci, Tiirkiye depremleri i¢in b-degeri ile
Dc-degeri arasinda giincel ve giivenilir bir iligki
hesaplamaktir. 1ki sismotektonik parametre
arsindaki en uygun iliskiyi bulabilmek amaciyla,
L, Norm veya En Kiiciik Kareler Yontemi
(Cadzow, 2002), L; Norm veya En Kiiciik
Toplamli Mutlak Sapma (Giloni ve Padberg,
2002), Toplam En Kii¢iik Kareler veya
Ortogonal Regresyon (Carrol ve Ruppert, 1996)
ve Robust Regresyon (Huber, 1964) olmak tizere
dort farkli yontem test edilmistir. Bununla
birlikte, verilen bir veri grubu icin parametre
tahmin tekniklerinin veya uygun dagilimin
seciminde belirgin bir kural yoktur ve farklh
dagilimlar uygulanarak en iyl modeller
secilebilir. Bircok olayda wuygun dagilimin
secimi, uyum Kkalitesinin degerlendirilmesine
dayal1 olarak yapilir. Miihendislik ¢alismalarinda
kullanilan  birkag uyum  kalitesi  teknigi
gelistirilmistir. Bu yontemler arasinda se¢im
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kriteri olarak, iliski katsayisi (R® veya bazen r
kullanilir) giiclii ve kabul edilebilir bir yontem
olarak bilinmektedir (Greene, 1997). r yalnizca
kovaryans (6z iliski) hatasina bagli olmasina
ragmen model uyum degerlendirmesinde 6nemli
bir rol oynar. Iliski katsayisi, konum ve dlgekle
degismez ve istatistiksel olarak standart sapma
ve ortalamasindan bagimsizdir. Netice olarak, r
olasilik ¢iziminin dogrusalligini dlger ve uyumun
nitel bir degerlendirmesine olanak saglar. Eger r,
I’e yakin ise gozlemlerin uyumlu dagilim
gosterdigi kabul edilir (Heo vd. 2008).

Ek Kiiciik Kareler Regresyonu (L, Norm), en
iyi bilinen en eski ve en ¢ok kullanilan faydali
bir egri uydurma teknigidir. L, Norm, en kiigiik
kareler optimizasyonunun en temel seklidir ve L,
Normunun temel dogrusal-cebirsel problemleri
icin 6rnekleme algoritmalari, en temel regresyon
problemlerinden bir tanesidir. Dolayisiyla,
birgok farkli bilimsel alan yaninda matematik ve
istatistiksel ~ veri  analizinde ¢ok sayida
uygulamalar1 mevcuttur. Bu istatistiksel dogrusal
regresyon modeli yaklagik 200 yili askin bir
stiredir yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Hata
terimi &'nin normal (Gauss veya iistel) dagilim
gosterdigi varsayimi altinda etkili bir istatistiksel
yaklagimdir. Dogrusal regresyon modelinin
istatistiksel ozellikleri yaninda, verinin uyumu,
regresyon katsayilarinin alt setinin ve/veya
ozgiin bir kalitenin degerlendirilmesi ig¢in
olusturulur. Sonu¢ olarak bu yaklasim, sabit
sayidaki dis degerlere sahip biiylik Ornekleri
iceren ¢ok biiyiik veri setlerinin ¢alisilmasini
iceren  durumlarda  kismen  faydali  bir
degerlendirme yontemi olarak kullanilabilir
(Cadzow, 2002; Durio ve lIsaia, 2003).

En kiigiikk kareler dogrusal egri uydurma
tahminlerinin verideki anormal gozlemlere karsi
olduk¢ca hassas oldugu bilinir ve bunun bir
sonucu olarak ta c¢ok daha gii¢lii tahminler
alternatif modeller olarak iiretilmistir. ilk iiretilen
yontemlerden bir tanesi de En Kiigitk Toplamli
Mutlak Sapma (L Norm) regresyonudur.
Burada regresyon katsayisi, rezidiiellerin tiim
degerlerinin toplaminin minimum yapilmasi ile
tahmin edilir. L; regresyonu, birgok arastirmaci
tarafindan 1960’11 yillardan sonra yeni bir ¢éziim
yontemi olarak Onerilmistir (Blattberg ve

Sargent, 1971; Huber, 1987). L; regresyonu, en
kiiciik karelere daha giiclii bir alternatif olarak
bliylik oranda kullanilmaz. Ciinkii tek bir
gozlemden bile giiclii bir sekilde etkilenir. L;
regresyonu icin asimptotik teori L, regresyonu
kadar iyi gelismemistir. Bu bir dereceye kadar
dogru olmakla birlikte yiiksek analizli regresyon
tahminleri i¢inde dogrudur. Ayrica, L; regresyon
tahmini, anormal tahminli goézlemler icin her
zaman giiclii bir analiz yontemi degildir. Yani,
diisik bir analiz noktasina sahiptir (Cadzow,
2002; Giloni ve Padberg, 2002).

Basit dogrusal regresyon modellerinde degisken
tahminlerindeki hatalar i¢in en yaygin olarak
bilinen tekniklerden bir tanesi de Ortogonal
Regresyon (Toplam En Kiiciik Kareler)
yontemidir. Bazen bilinen hata degisim oraninin
smmirli  olmast  durumunda  fonksiyonel
maksimum  olasthk  tahmini olarak ta
isimlendirilir.  Olagan  dogrusal regresyon
analizlerinde amag¢, uyumlu egri iizerindeki
iligkili y degerleri ile y veri degerleri arasindaki
diisey uzunluklarin  karelerinin  toplamini
minimum yapmaktir. Ortogonal regresyon
analizinde ise amag, veri noktalarindan uyumlu
egriye olan ortogonal (dik) uzakliklart minimum
yapmaktir. Dolayisiyla, varsayim gecerli ise,
ortogonal regresyon miilkemmel olarak kabul
edilebilecek  bir  tahmin  degerlendirme
yontemidir. Bununla birlikte bu yontem
hesaplamalardaki denklem hatalarin1 dikkate
almaz. Bu iyi bilenen ortogonal regresyon
tahmini eski bir yontemdir ve bir¢cok ¢alismada
kullanilmustir (Carrol ve Ruppert, 1996; Leng vd.
2007). Ortogonal regresyon, sadece 6l¢iim hata
degisim oraninin olagan tahmini degildir ve bu
kullanimi  dikkatli ~ bir  denklem  hata
degerlendirmesini icermelidir.

En kiiciik kareler regresyonundaki en ciddi
problem dis degerlerin ¢ok gii¢lii olmamasindan
kaynaklanir. Eger, kotii veri noktas1 sadece bir
deger bile olsa bu deger ¢oziim lizerinde giiclii
bir etkiye sebep olacaktir ¢ilinkii dis degerler
regresyon parametreleri lizerinde giiclii bir etkiye
sahiptir. Basit bir ¢6ziim, kot uyumlu veri
noktasini tekrarli olarak hesap dis1 birakmak ve
kalan veriyi kullanarak en kiigiik kareler
Uyumunu yeniden hesaplamaktir. Diger bir
yaklasim ise Robust Regresyon olarak
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isimlendirilen ve anormal veri i¢in en kiigiik
kareler kadar kullanishh olmayan bir uyum
kriterini kullanmaktir. Robust regresyon igin en
yaygin genel yontem Huber (1964) tarafindan
tanimlanan M-tahminidir. Dogrusal olmayan
regresyon modelleri bir¢ok alanda 6dnemli bir rol
oynar. Dogrusal olmayan bir modelin
parametrelerin tahmini i¢in klasik en kiiciik
kareler (veya maksimum olasilik) yontemi
bircok durumda yaygin olarak kullanilir.
Bununla birlikte, bu klasik yontemlerin dig
degerlere ve belli baslt dagilimlardan olan diger
uzakliklara ¢ok hassas oldugu bilinir. Regresyon
modellerinin tahmininde ¢ogu giiclii gelismeler,
maksimum olasilik yontemleri veya en kiiciik
karelerin genellestirilmesine dayalidir (Gloni vd.
2006). Robust regresyon yontemi bu ug
degerlerden cok az etkilenir. Bununla birlikte,

Robust  regresyon tahminlerinin  davranis
degerlendirmesinde kiigiik Ornekli asimptot
teknikleri c¢ok faydalidir. Robust regresyon

tahmininin kullanimi1 Huber (1964)’ten baglar.

Sekil 3, Tirkiye depremleri igin b-degeri ile Dc-

iliski elde edilmistir. Tiim regresyonlar icin
dogrusal iligkiler kullanilmis ve asagidaki
esitlikler elde edilmistir:

Dc=2.41-0.29*b, L; Norm regresyon igin (7)
Dc=2.42-0.29*b, L, Norm regresyon i¢in (8)
Dc=2.41-0.28*b, Robust regresyon i¢in  (9)

Dc=2.44-0.30*b, Ortogonal regresyon igin
(10)

Sekil 3’de goriildiigii gibi farkli regresyonlar i¢in
iliski katsayilari, Ly (r=-0.82) Norm, L, (r=-0.83)
Norm, Robust regresyon (r=-0.81) ve Ortogonal
regresyon (r=-0.85) arasinda birbirine oldukca
yakindir. Bununla birlikte, Ortogonal regresyon
r=-0.85 iliski katsayisiyla diger regresyonlardan
daha iyidir. Ayrica, Ortogonal regresyon i¢in Dc-
b iliskisi ile birlikte % 95 giiven araligi Sekil 4’te
gosterilmistir.  Gliven simrlart  igerisindeki
depremlerin sayisi L; veL, Norm regresyonlar
icin 15, Robust regresyon i¢in 16 ve Ortogonal

degeri arasindaki tiim regresyon analizlerini regresyon i¢in 17 olarak hesaplanmistir.
iliski katsayilari ile birlikte gostermektedir. Dort
farkli regresyon yontemi igin dort farkli ampirik
24 ‘
o Veri
i i i —L
2.3 = DED """"""""""""" e !
O o i | 3 | —L2
B e e S S o ________________________ __________________ — Robust i
- : Ortogonal
Q : T
o ; :
R | e P - - S e -
1 H
3) .
: ‘o
i T . T S B :
r=-0.82" L2 regresyon 1gin o = o
Lol -0.83 | L regresjon igin |
Tl r=-0.81 Robust re%gresyon iginj
) r=-0.85 ‘ Orrogona? regresyon i(;in ‘ : |
'8.6 0.8 1.0 1.2 14 1.6 1.8 2.0
b-degeri

Sekil 3. 1970-2011 yillar1 arasinda Tiirkiye’de meydana gelmis depremler i¢in b-degeri ile Dc-
degeri arasindaki iligki. Tiim regresyonlar farkli renklerle verilmistir.
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b-degeri

Sekil 4. Ortogonal regresyon uyumu, giiven araligi ve Dc-b iliskisi. Yesil diiz ¢izgi regresyon
uyumunu, kirmizi1 kesikli ¢izgi ise %95 giliven araligini gostermektedir.

Sismik b-degeri ile fraktal dagilim Dc arasindaki
istatistiksel iliski {izerine Tiirkiye ve diinyada
yapilmis bir¢ok calisma mevcuttur. Aki (1981),
b-degeri ile Dc-degeri arasinda D=2b olarak
pozitif bir iliski 6nermis fakat literatiirde son
yillarda hem pozitif hem de negatif iligkiler
hesaplanmistir. Bazi durumlarda ise, b-degeri ile
Dc-degeri arasindaki iliski pozitif bir iligkiden
negatif bir iliskiye bile degisebilmektedir (Oncel
ve Wilson 2002; Oncel ve Wilson, 2007). Hirata
(1989), D=2b olarak Aki (1981) tarafindan
verilen iligkinin aksine Japonya’da Tohoku
bolgesinde bu iki parametre arasinda Dc=2.3-
0.73*b olarak negatif bir iliski (r=-0.77) ifade
etmistir.  Henderson vd., (1992), giiney
Kaliforniya i¢in Riverside katalogunu kullanarak
1.3’ten biiyiikk yerel depremler i¢cin 1970-1990
yillar1 arasinda yakin sonuglar elde etmislerdir.
Benzer sekilde, Tiirkiye’de Kuzey Anadolu Fay
Zonu'nda Oncel vd., (1995) tarafindan yapilan
bir depremsellik ¢aligmasi b-degeri ile Dc-degeri
arasinda negatif bir iligki ortaya koymustur. b-
degeri ile Dc-degeri arasinda oldukga diisiik bir
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negatif iliski katsayisina (r=-0.56) sahip olarak
kuzey Ege denizi i¢ine alan bolge i¢in Dc=2.74-
1.52*b iliskisini &nermislerdir. Ayrica, Oncel
vd., (1996), Kuzey Anadolu Fay Zonu igin
oldukga giiclii bir negatif iliskiye (r=-0.85) sahip
Dc=2.32-1.09*b iligkisini ortaya koymuslardir.
Bu ¢alismalarin aksine, Oncel ve Wilson (2002),
Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun batisinda b-degeri
ile Dc-degeri arasinda oldukga diisiik bir pozitif
iliski (r=0.48) onermislerdir. Oncel ve Wilson
(2004), 1999 Izmit depremini takiben Kuzey
Anadolu Fay Zonu boyunca b-degeri ile Dc-
degeri arasinda giiglii bir pozitif iliski (r=0.81)
ortaya koymuslardir. Bununla birlikte Oncel ve
Wilson (2007), giliney bat1 Tiirkiye igin, 1992-
1994.4 yillar1 arasinda b-degeri ile Dc-degeri
icin gligli bir pozitif iliski (r=0.84) ve yine
1996.6-1998.2 arasinda giiclii bir pozitif iliski
(r=0.94) hesaplarken, 1994.5-1996.5 yillari
arasinda ise negatif bir iligki (r=-0.71)
onermislerdir. Farkli arastirmacilar tarafindan
verilen bu iliskilere ait bazi 6rnekler Tablo 2’de
verilmistir.
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Tablo 2. b-degeri ile Dc-degeri arasindaki iliskiler tizerine bazi 6rnekler.

Kaynak Tiski
Aki, (1981) D=2%b
Hirata, (1989) Dc=2.3-0.73*b

Oncel vd., (1995)

Dc=2.74-1.52*b

Oncel vd., (1996)

Dc=2.32-1.09*b

Oncel ve Wilson, (2002)

Pozitif iliski

Oncel ve Wilson, (2004)

Pozitif iliski

Oncel ve Wilson, (2007)

Pozitif ve negatif iliski

Yukarida da ifade edildigi gibi, b-degeri ile
Dc-degeri arasinda diinyanin ve Tiirkiye nin
farkli bolgeleri icin bircok esitlik mevcuttur ve
farklh arastirmacilar farkli iligkiler 6nermislerdir.
Bu c¢alismada, Tiirkiye depremlerinin fraktal
boyutu Dc ile depremsellik parametresi b-degeri
arasindaki en  uygun ampirik iligkiyi
belirleyebilmek icin dort farkli regresyon
yontemi test edilmistir. Hangi iligkinin daha
giivenilir olduguna karar verebilmek i¢in iligki
katsayis1 dikkate alimmistir. Bu kritere gore,
Tiirkiye depremleri igin, r=-0.85 gibi giiglii bir
negatif iligki katsayisina sahip olan ve ortogonal
regresyon ile verilen Dc=2.44-0.30*b (10.
esitlik) iligkisi Onerilmistir. Genel bir ifadeyle,
tim regresyonlardan elde dilen denklemler ve
iliski katsayilar1 birbirine oldukca yakindir.
Bununla birlikte, Sekil 3 ve Sekil 4’te goriildigi
gibi iligki katsayist ve giiven aralig1 icerisindeki
depremlerin sayis1 Ortogonal regresyonda en
yiiksek olarak hesaplanmistir. Dolayisiyla, L
Norm, L, Norm ve Robust regresyona kiyasla
daha nitel bir degerlendirme saglar. Ayrica bu
sonug, literatiirde verilen sonuglarla da
uyumludur.

4. Sonug

Sismik olaylardaki farkli olusumlar, olgekten
bagimsiz olarak uzaysal ve zamansal dagilim
sergilerler ve fay ve deprem dagilimlart ile

deprem olusumlarinin zamansal modellerini
icerirler. Bu gozlemler, cogu dogal kirik
sisteminin ve deprem olusumlarinin

tanimlanabilecegini ve bunlarin fraktal geometri
acisindan yorumlanabilecegini ortaya koymustur.
Bu calismada, Tirkiye depremleri icin iki
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sismotektonik parametre b ve Dc-degeri arasinda
uygun ve glivenilir bir iligki ortaya koyabilmek
amaciyla, 1970-2011 yillart arasindaki depremler
kullanilarak istatistiksel bir analiz yapilmistir.
Tiirkiye ve civari i¢cin Mp’ye gére homojen olan
ve 99737 depremi igeren bir katalog kullanilmis
ve detayll analizler igin Tirkiye 55 farkli
tektonik bolgeye ayrilmigtir. b-degerinin hesabi
icin maksimum olasilik yontemi, Dc-degerinin
hesab1 icinse %95 giiven sinirlar1 igerisinde
dogrusal regresyon kullanilmustir.

Iki sismotektonik parametre arasindaki iliski
icin, dort farkli regresyon arasinda detayli bir
karsilastirma yapilmistir. Tahmin yontemleri
olarak (1) L, Norm veya En Kiiciik Kareler
Yontemi, (2) Ly Norm veya En Kiiciik Toplaml
Mutlak Sapma, (3) Toplam En Kiiciik Kareler
veya Ortogonal Regresyon ve (4) Robust
Regresyon olmak iizere dort farkli yontem
kullanilmistir.  Dogrusal  iligkilerin ~ uyum
kalitesini belirlemek ve veri grubu ic¢in en 1yi
ampirik iliskiyi belirleyebilmek icin basit ancak
cok kullamigh bir arag olarak iliski katsayisi
dikkate alinmistir. Sonug¢ olarak, Tiirkiye
depremleri i¢in b-degeri ile Dc-degeri arasinda
giiclii bir negatif iliski (r=-0.85) vardir ve
Ortogonal regresyon ile Dc=244-0.30*b
olarak verilen bu iliski olduk¢a giincel ve
giivenilir olarak ifade edilebilir. Ayrica, bu
sonuglar diinyanin ve Tirkiye’nin farkli
bolgeleri i¢in hesaplanan degerlerle uyumludur.
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Ozet

Bu ¢alismada, Istanbul il simirlarinda bulunan 31 balik¢ilik kiyr yapisimin meveut durumu, tekne
sayisi, tekne tipleri ve kullanilan av araglarimin ¢esitliligini belirlemek iizere anket ¢alismalari
gergeklestirilmistir. 25 barinakta cesitli alt yapr ve 24 barinakta cesitli tistyapr eksiklikleri
bulundugu, 3 barinakta hi¢bir alt ve iist yapinin, 6 barinakta hi¢bir iist yapinin, 1 barinakta ise
hi¢hir alt yapimin bulunmadigi tespit edilmistir. Alt yapr imkdnlarmmin tam oldugu yalnizca 1
barimak olmasina ragmen ideal bir balik¢t barinaginin bulunmadigr gézlenmistir.

Anahtar kelimeler: Balik¢i Barinaklari, Alt ve Ust Yapi, Istanbul.

Current Situation of Fishing Coastal Structures in the Istanbul

Abstract

In this study, questionnaires were carried out to determine current situation of 31 fishing ports in
the Istanbul provincial borders, number of vessels, types of vessels and variety of fishing gears. It
was determinated that 25 of, there is no any superstructure in 6 fishing ports, there is no any
substructure in 1 fishing ports fishing ports have deficiency in various substructure, 24 of fishing
ports have deficiency in various superstructure. Although 1 fishing port is perfect in substructure
there is not an ideal fishing port.

Key words: Fishing Ports, Substructure and Superstructure, Istanbul.

1.Giris

Balik¢1 barmaklari, dogal ve yapay barinma
yerleri ve balik¢i ¢ekek yerleri son zamanlarda

“Balikc¢ilik Kiy1 Yapilart” olarak
adlandirilmaktadir. Balik¢ilik  kiyr  yapilari,
balikgilik agisindan ¢ok Onemli bir isleve

sahiptir. Bu yapilar balik¢1 teknelerine korunma,
barinma ve bakim onarim gibi tim lojistik
destegin saglandig1 ve ihtiyaclarinin karsilandigi,
aym zamanda avlanilan su iiriinlerinin karaya
cikis noktalaridir. Ayrica balik¢i barmaklar ve

benzeri yapilarda avlanan su iiriinlerinin pazara
stirilmek iizere dagitimindan 6nce stok yonetimi

icin gerekli Olglimler en uygun sekilde elde
edilebilir.

Tiim Tirkiye kiyilar1 boyunca isletme halinde
olan mevcut balik¢ilik kiy1 yapilar1 325 adettir.
Niteligi tanimlanmayan yerler dahil edildiginde
bu rakam 347 ye ¢cikmaktadir. Bu yapilar balik¢t
barmagi, barmma yeri ve g¢ekek yeri olarak
nitelendirilmistir. En fazla balik¢r barmagina
sahip olan bolgeler ise Marmara ve Ege

*Taner YILDIZ, yldztnr@istanbul.edu.tr, Tel: (212) 455 57 00/16399
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bolgeleridir. Cekek yerlerinin ise tamamina
yakint Dogu Karadeniz Bolgesi’ndedir. Akdeniz
Bolgesi ise, i¢ sular ile birlikte en az sayida
balik¢ilik  kiyr yapisint  barindiran  bolgedir
(Anonim, 2009).

Balik¢ilik aktivitelerinin olduk¢a yogun yapildigi
Istanbul kiyilarinda yaklasik olarak bes km’de
bir balik¢t barmagi bulunmaktadir. Nitekim
Tarim ve Koyisleri Bakanligi Koruma Kontrol
Genel Midirligi  tarafindan  yayinlanan
“Ulkemiz Balik¢1 Barmaklar1” adli envanterde
Istanbul il smirlart icerisinde 29 adet Balikci
Barinagi, 10 Barinma Yeri, bir Dogal Barinma
Yeri ve bir Cekek Yeri olmak iizere toplam 41
balik¢ilik kiyr yapist bulundugu bildirilmistir
(Anonim, 2004).

Balik avciligindan pazarlamaya gegisteki rolleri
de disiiniildiigiinde balik¢ilik kiyr yapilarinin
yeterliligi ve teknik kapasitelerinin
degerlendirilmesi, su {irlinlerinden elde edilen
ekonomik girdilerin maksimuma c¢ikarilmasi ve

ISTANBUL
AVRUPA YAKASI

MARMARA DENIZI

stirdiiriilebilirligi i¢in ka¢inilmaz olmaktadir. Bu
calismada, Istanbul il sinirlarinda bulunan balikei
barmaklari, dogal ve yapay barmmma yerleri ve
balik¢t c¢ekek yerlerinin alt ve iist yap1
imkanlarimin yeterliligi, bulunan tekne sayisi, tekne
tipleri ve kullanilan av araglarinin g¢esitliliginin
ortaya ¢ikarilmasi amaglanmaistir.

2. Materyal Ve Yontem

Bu calisma, Eylil 2009—Mayis 2010 tarihleri
arasinda balik¢ilik kiy1 yapilariin alt ve tist yap1
imkanlarinin yeterliligi, bulunan tekne sayisi, tekne
tipleri ve kullanilan av araglarinin gesitliliginin tespit
edilmesi amaciyla Istanbul il sinirlar igerisinde
bulunan 20 balik¢1 barinagi, dokuz barinma yeri,
bir dogal barmma yeri ve bir balik¢1 g¢ekek
yerinde (Anonim, 2004) 26 barmak yoneticisi ve
282 kay1 balik¢istyla yiiz ylize anketler yapilarak
yuriitilmistir. Sekil 1 ve Tablo 1’de bu
barmaklarin isimleri ve bagli bulundugu ilgeler
gosterilmistir.

KARADENIZ

ISTANBUL
ANADOLU YAKASI

Sekil 1. Istanbul il sinirinda bulunan balik¢1 barinaklari, cekek yerleri ve dogal barnma yerlerinin
konumu (siyah capa ile isaretlenen kiy1 yapilart drneklenmistir).
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Tablo 1. Istanbul balik¢1 barmaklar, gekek yerleri ve dogal barmma yerleri

No Balik¢1 Barmag No Balik¢1 Barinag
1 Silivri Balik¢1 Barmagi-Silivri 22 Tuzla Balik¢1 Barinagi-Tuzla
2 Selimpasa Balik¢1 Barmagi-Silivri 23 Biiyiikada Balik¢1 Barmagi-Adalar
3 Mimarsinan Koyii Balik¢1 Barinagi-Biyiikcekmece 24 Heybeliada Balik¢1 Barmagi-Adalar
4 Biiyiikgekmece Barinma Yeri-Biiyiikgekmece 25 Burgazada Balik¢1 Cekek Yeri-Adalar
5 Ambarl1 Balik¢1 Barinagi-Avcilar 26 Kinaliada Balik¢1 Barmagi-Adalar
6 Menekse Deresi Barinma Yeri-Kiigiikgekmece 27 Sivriada Balik¢1 Barmagi-Adalar
7 Yesilkoy Balik¢1 Barinagi-Bakirkdy 28 Anadolu Hisar1 Goksu Deresi Barinma Yeri
8 Bakirkdy Balik¢1 Barinagi-Bakirkdy 29 Cubuklu Barinma Yeri-Beykoz
9 Kocamustafapasa Balik¢1 Barinagi-Fatih 30 Beykoz Balik¢1 Barinagi- Beykoz
10 Zeytinburnu Balik¢1 Barmagi-Zeytinburnu 31 Anadolu Kavagi Barinma Yeri-Beykoz
11 Yenikap1 Balik¢1 Barmagi-Fatih 32 Poyrazkoy Balike1 Barmagi-Beykoz
12 Kumkap1 Balik¢1 Barinagi-Eminonii 33 Istinye Dogal Barinma Yeri-Sartyer
13 Fener-Ayakap1 Barinma Yeri-Fatih (Halig) 34 Yenikoy Balik¢1 Barmagi-Sartyer
14 Kabatas Barinma Yeri-Beyoglu 35 Kire¢burnu Barinma Yeri-Sartyer
15 Salacak Balikg1 Barinagi-Uskiidar 36 Sartyer Tas Iskelesi Barinma Yeri-Sartyer
16 Harem Balik¢1 Barmagi-Uskiidar 37 Rumeli Kavagi Balik¢1 Baragi-Sartyer
17 Kadikdy Kurbagalgaegfklé)s;gal Barinma Yeri- 38  Rumeli Feneri K&yt Balik¢1 Barmagi-Sariyer
18 Bostanci Balik¢1 Barinagi-Kadikoy 39 Karaburun Balik¢1 Barinagi-Catalca
19 Kiigiikyali Balik¢1 Barinagi-Maltepe 40 Sile Balik¢1 Barmagi-Sile
20 Kartal Balik¢1 Barmmagi-Kartal 41 Agva Balik¢1 Barinagi-Sile
21 Pendik Balik¢1 Barmagi-Pendik
3. Bulgular 3.2. Anadolu Hisar1 Goksu Deresi Barinma

3.1. Ambarh Balik¢1 Barinag

Il merkezine uzakligi 40 km’dir. Barmagin ana
mendirek boyu 270 m’dir (Anonim, 2004).
Rihtimli tekne kapasitesi 235 ve toplam
kapasitesi 275 teknedir. Yogunluk % 47°dir
(Anonim, 2009). Barinakta alt yapi olanagi
olarak elektrik, su ve ¢ekek yeri, list yapida ise
ag tamir yeri, isletme binasi, balik satis yeri ve
on sogutma deposu da yer almaktadir.

Ruhsat tipleri bakimindan D tipi olan 100 tekne
olta balik¢iligi, 8 tekne algarna balik¢iligr ve 11
tekne uzatma ag balikciligt yapmaktadir.
Barinag: kullanan teklerin sayisi, boylari, motor
glicleri, yapim malzemeleri ve barinagi isleten
kurulus Tablo 2°de verilmistir. Pelajik aglardan
palamut aglar1 fanyali voli ve zargana aglari,
demersal aglardan ise tekir, mezgit, istavrit,
izmarit ve kefal aglar1 kullanilmaktadir.
Barinakta en ¢ok kullanilan uzatma agi, fanyal
voli aglaridir. Bu aglarin toplam uzunlugu 46
boydur.
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Yeri

I merkezine uzaklig1 25 km olan barinagm ana
mendirek boyu 120 m’dir (Anonim, 2004).
Elektrik, tathh su ve g¢ekek yeri imkani
bulunmaktadir. Ayrica ag tamir yeri, idare
binasi, balik¢1 lokali ve balik¢1 depolar1 gibi tist
yapi tesisleri de mevcuttur.

Ruhsat tipleri bakimindan D tipi olan 34 tekne
olta balik¢ilig1 yaparken, bes tekne uzatma aglari
ve bir tekne gelincik sepetleri kullanmaktadir.
Kiy1 balik¢iliginin yogun oldugu barinakta T tipi
ruhsata sahip bir tekne bulunmaktadir. Barinag:
kullanan teklerin sayisi, boylari, motor giigleri,
yapim malzemeleri ve barinag isleten kurulus
Tablo 2’de verilmistir. Pelajik aglardan palamut
aglari, demersal aglardan ise tekir, c¢inekop,
lifer, istavrit ve marya aglar1 kullanilmaktadir.
Barinaginda en c¢ok kullanilan uzatma agi,
cinekop aglaridir. Bu aglarin toplam uzunlugu 19
boydur.
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3.3. Anadolu Kavagi Barinma Yeri

35 balikg1 teknesi tarafindan kullanilan barmagin
il merkezine uzaklig1 35 km’dir. Hazineye ait bir
yapidir (Anonim, 2004). Rihtimli ve toplam
kapasitesi 7 tekne (Anonim, 2009) olan barinakta
doluluk yogunlugu % 500°diir. Alt yap1 olarak
sadece ¢ekek yeri bulunmaktadir.

Ruhsat tipleri bakimindan D tipi olan 26 tekne
olta balik¢ilig1 yaparken bes tekne uzatma aglar
kullanmaktadir. Dort tekne trol ve girgir
balik¢ilig1 faaliyetleri siirdiirmektedir. Barinagi
kullanan teklerin sayisi, boylari, motor giigleri,
yapim malzemeleri ve barmag: isleten kurulus
Tablo 2’de verilmistir. Pelajik aglardan palamut
aglar1 ve fanyali voli aglari, demersal aglardan
ise tekir, c¢inekop, liifer ve istavrit aglar
kullanilmaktadir. Anadolu Kavagi Barinma
Yerinde en ¢ok kullanilan uzatma aglar, tekir ve
cinekop aglaridir. Tekir aglarmin toplam
uzunlugu 13 boy, ¢inekop aglari ise 10 boydur.

3.4. Bakirkoy Balik¢1 Barmagi

Il merkezine uzaklhigi 15 km ve ana mendirek
boyu 35 m’dir (Anonim, 2004). Rihtimli ve
toplam kapasitesi 120 tekne (Anonim, 2009)
olan barmagin doluluk yogunlugu % 31°dir.
Barinagin idare binasi, perakende satig yeri, ag
tamir yeri ve balik¢t depolart gibi st yapi
tesisleri bulunmakla birlikte elektrik ve cekek
yeri gibi imkanlar1 da mevcuttur.

Ruhsat tipleri bakimindan D tipi olan 39 tekne
olta balik¢ilig1 yaparken, 15 tekne uzatma aglar
kullanmaktadir. Kiy1 balik¢iliginin yogun oldugu
barinakta 1 adet girgir teknesi bulunmaktadir.
Barinag: kullanan teklerin sayisi, boylari, motor
glicleri, yapim malzemeleri ve barnagi isleten
kurulus Tablo 2’de verilmistir. Pelajik aglardan
fanyal1 voli aglari, demersal aglardan ise tekir,
pisi, istavrit ve kalkan aglari kullanilmaktadir.
Barinakta en ¢ok kullanilan uzatma agi, tekir
aglaridir. Bu aglarin toplam uzunlugu 45 boydur.

3.5. Beykoz Balik¢1 Barinag

Il merkezine uzakligi 30 km ve ana mendirek
boyu 98,5 m’dir (Anonim, 2004). Rihtimh ve
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toplam kapasitesi 65 tekne (Anonim, 2009) olan
barmak, 37 balik¢i teknesi ve yaklasik 40 6zel
tekne tarafindan kullanilmakta ve doluluk
yogunlugu % 118’dir. Barinakta alt yap1 olarak
yalnizca elektrik bulunmaktadir. Olta ve uzatma
ag balik¢ilig1 yogundur.

Ruhsat tipleri bakimindan D tipi olan 25 tekne
olta balik¢iligr yaparken, yalnizca 12 tekne
uzatma aglarn ile kullanmaktadir. Barmagi
kullanan teklerin sayisi, boylari, motor giicleri,
yapim malzemeleri ve barmagi isleten kurulus
Tablo 2’de verilmistir. Pelajik aglardan palamut
aglari, demersal aglardan ise tekir, ¢inekop,
liifer, istavrit ve kalkan aglar1 kullanilmaktadir.
Barmakta en c¢ok kullanilan uzatma agi, tekir
aglaridir. Bu aglarin toplam uzunlugu 28 boydur.

3.6. Bostanci Balik¢i Barinagi

1 merkezine uzakligi 25 km ve ana mendirek
boyu 520 m’dir (Anonim, 2004). Rihtimli ve
toplam kapasitesi 107 teknedir (Anonim, 2009).
Doluluk yogunlugu % 31°dir. Elektrik, tatli su
cekek yeri ve fener gibi alt yap1 imkani bulunan
barmakta, bir idare binasi, bir balik satis yeri ag
kurutma yeri, ag tamir yeri ve balik¢1 depolar1 da
mevcuttur.

Ruhsat tipleri bakimindan D tipi olan 30 tekne
olta balik¢ilig1 yaparken dort tekne uzatma aglari
ve parakete kullanmaktadir. Barmagi kullanan
teklerin sayisi, boylari, motor giigleri, yapim
malzemeleri ve barnag isleten kurulus Tablo
2’de verilmistir. Pelajik aglardan sardalya aglari,
demersal aglardan ise tekir, kalkan, pisi, istavrit,
marya ve mirlan aglart  kullanilmaktadir.
Bostanci barinaginda en ¢ok kullanilan uzatma

ag1, kalkan aglaridir. Bu aglarin toplam uzunlugu
350 boydur.

3.7. Burgazada Balik¢1 Cekek Yeri

Rihtimli ve toplam kapasitesi 50 tekne (Anonim,
2009) olan ¢ekek yerinin doluluk yogunlugu %
66’dir. Elektrik, tatlh su imkani bulunan
barmagin idare binasi, ag tamir yeri, kapali depo
ve c¢ekek yeri gibi {ist yapi tesisleri de yer
almaktadir.
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Rubhsat tipleri bakimindan D tipi olan 25 tekne
olta balik¢ilig1, bes tekne uzatma ag balik¢ilig
yapmaktadir. Barmagi kullanan teklerin sayisi,
boylari, motor giigleri, yapim malzemeleri ve
barmagi isleten kurulugs Tablo 2’de verilmistir.
Pelajik aglardan glimiis aglari, demersal aglardan
ise tekir, ¢inekop, pisi, dil, ve lifer aglan
kullanilmaktadir. Barinakta en c¢ok kullanilan
uzatma agi, tekir aglaridir. Bu aglarin toplam
uzunlugu 22 boydur.

3.8. Biiyiikada Balik¢i Barinagi

Ana mendirek boyu 115 m’dir (Anonim, 2004).
Rihtiml1 tekne kapasitesi 60 ve toplam kapasitesi
100 tekne (Anonim, 2009) olan barinaktan
yararlanan balik¢1 teknesi sayis1 40, diger tekne
sayist ise 31 ve doluluk yogunlugu %71 dir.
Elektrik, tathh su, idare binasi, ag tamir yeri,
perakende satis yeri ve ¢ekek yeri gibi {ist yap1
tesisleri bulunmaktadir.

Rubhsat tipleri bakimindan D tipi olan 25 tekne
olta balik¢iligi, 15 tekne uzatma ag balikcilig
yapmaktadir. Barmagi kullanan teklerin sayisi,
boylari, motor giicleri, yapim malzemeleri ve
barinagi isleten kurulus Tablo 2’de verilmistir.
Pelajik aglardan palamut ve sardalya aglar,
demersal aglardan ise tekir, c¢inekop, liifer,
kalkan, pisi, mezgit ve marya aglan
kullanilmaktadir. Barinakta en c¢ok kullanilan
uzatma agi, kalkan aglaridir. Bu aglarin toplam
uzunlugu 150 boydur.

3.9. Cubuklu Barinma Yeri

Dogal bir barmma yeri olan Cubuklunun il
merkezine uzakligi 23 km’dir (Anonim, 2004).
Rihtimli ve toplam kapasitesi 20 tekne (Anonim,
2009) olan barmagin doluluk yogunlugu %
80’dir. Barinma yerinde elektrik ve cekek yeri
gibi imkanlar bulunmaktadir.

Ruhsat tipleri bakimindan D tipi olan 16 tekne
olta balik¢ilig1 yaparken, 12 tekne uzatma aglar
ve bir tekne manyat aglart kullanmaktadir.
Barinag: kullanan teklerin sayisi, boylari, motor
giicleri, yapim malzemeleri ve barinag: isleten
kurulus Tablo 2°de verilmistir. Pelajik aglardan
palamut aglari, demersal aglardan ise tekir,

20

cinekop, liifer ve istavrit aglar1 kullanilmaktadir.
Barimma yerinde en ¢ok kullanilan uzatma agi,
istavrit aglaridir. Bu aglarin toplam uzunlugu 30

boydur.
3.10. Fener-Ayakapi Barinma Yeri

i1 merkezine uzaklig1 ii¢ km’dir (Anonim, 2004).
Rihtimli ve toplam kapasitesi 21 tekne (Anonim,
2009) ve doluluk yogunlugu % 190°dir. Higbir
alt ve {ist yap1 imkani bulunmamaktadir. Ruhsat
tipleri bakimindan D tipi olan 34 tekne olta
balik¢ilig1 yaparken, yalnizca alt1 tekne uzatma
aglar1 kullanmaktadir. Barmag: kullanan teklerin
sayisi, boylari, motor giicleri ve yapim
malzemeleri Tablo 2’de verilmistir. Uzatma ag
balik¢ilig1 yapan alt1 teknede ¢inekop ve istavrit
aglart bulunmaktadir.

3.11. Harem Balik¢1 Barmag

il merkezine uzakhig: 13 km’dir (Anonim, 2004).
Rihtiml1 ve toplam kapasitesi 88 tekne (Anonim,
2009) ve doluluk yogunlugu % 22’dir. Barinakta,
elektrik ve tatli su imkan1 yani sira idare binasi,
kapali depo ve ¢ekek yeri gibi iist yapi tesisleri
bulunmaktadir. Teknelerin hepsi olta balik¢ilig
yapmaktadir. Barinagi kullanan teklerin sayis1 ve
barinag isleten kurulus Tablo 2’de verilmistir.

3.12. Heybeliada Balik¢1 Barmag

[lge merkezine uzakligi iki km ve ana mendirek
boyu 112 m’dir (Anonim, 2004). Rihtiml1 tekne
kapasitesi alt1 ve toplam kapasitesi 95 tekne
(Anonim, 2009) olan barmagmn doluluk
yogunlugu % 124’tiir. Barmakta idare binasi,
kapali depo ve ag tamir yeri yaninda elektrik,
tathh su ve g¢ekek yeri olanaklarni da
bulunmaktadir.

Ruhsat tipleri bakimindan D tipi olan 18 tekne
uzatma aglar ve 14 tekne oltalar ile avcilik
yapmaktadir. Kiyr balik¢iliginin yogun oldugu
barmnakta, 1 adet trol teknesi bulunmaktadir.
Barinagi kullanan teklerin sayisi, boylari, motor
giicleri, yapim malzemeleri ve barmag: isleten
kurulus Tablo 2’de verilmistir. Pelajik aglardan
glimiis aglari, demersal aglardan ise kalkan, liifer
ve ¢inekop aglar1 kullanilmaktadir. Barinakta en
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cok kullanilan uzatma agi, giimiis aglaridir. Bu
aglarin toplam uzunlugu 34 boydur.

3.13. Istinye Dogal Barinma Yeri

Il merkezine uzakligi 25 km’dir (Anonim, 2004).
Rihtimli ve toplam kapasitesi 213 tekne
(Anonim, 2009) ve doluluk yogunlugu % 65’tir.
Barinma yerinde yalnizca elektrik mevuttur.
Rubhsat tipleri bakimindan D tipi olan 30 tekne
olta balik¢ilig1 yaparken, yalnizca bir tekne
uzatma aglar1 kullanmaktadir. Barinagi kullanan
teklerin sayisi, boylari, motor giigleri, yapim
malzemeleri ve barinagi isleten kurulus Tablo
2’de verilmistir. 100 yat ve 10 diger gemi
tarafindan da kullanilmaktadir. Pelajik aglardan
palamut aglari, demersal aglardan ise istavrit
aglar1 kullanilmaktadir. Barinma yerinde avcilik
yapan balik¢1 teknesinde 3 boy palamut agi ve 1
boy da istavrit ag1 bulunmaktadir.

3.14. Kabatas Barinma Yeri

Il merkezine uzakhig yedi km’dir (Anonim,
2004). Ana mendirek boyu 40 m olan barinagin
rihtimh ve toplam kapasitesi 27 tekne (Anonim,
2009) olup doluluk yogunlugu % 23’ tiir. 15
tekne tarafindan kullanilan barinma yerinde iig
tekne olta balik¢ilig1 yapmaktadir. Higbir alt ve
iist yap1 imkan1 bulunmamaktadir.

3.15. Kadikdy Kurbagahdere Dogal Barinma
Yeri

Il merkezine uzaklig1 20 km’dir (Anonim, 2004).
Rihtimli ve toplam kapasitesi 250 tekne
(Anonim, 2009) olan barinagmn doluluk
yogunlugu % 64’diir ve yaklasik 130 adet diger
tekne tarafindan da kullanilmaktadir. Barinma
yerinde elektrik ve tathh su gibi imkanlar
bulunmaktadir.

Ruhsat tipleri bakimindan D tipi olan 27 tekne
olta balik¢ilig1r yaparken, yalnizca bes tekne
uzatma aglar1 kullanmaktadir. Barinag: kullanan
teklerin sayisi, boylari, motor giigleri, yapim
malzemeleri ve barinag isleten kurulus Tablo
2’de verilmistir. Pelajik aglardan palamut aglari,
demersal aglardan ise liifer, tekir, kalkan, pisi,
marya ve kefal aglar1 kullanilmaktadir. Barinakta
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en c¢ok kullanilan uzatma agi, lifer aglaridir. Bu
aglarin toplam uzunlugu dokuz boydur.

3.16. Kartal Balik¢1 Barinagi

Barinagin il merkezine uzaklign 40 km’dir
(Anonim, 2004). Rihtimli ve toplam kapasitesi
110 tekne olan barmnagin doluluk yogunlugu %
47°dir. Ana mendirek boyu 150 m’dir (Anonim,
2009). Elektrik, tatli su ve ¢ekek yeri gibi alt
yap1 olanaklar1 yaninda ag tamir yeri, ag kurutma
yeri ve balik¢1 depolar1 gibi iist yap1 imkanlari
bulunur.

Ruhsat tipleri bakimindan D tipi olan 22 tekne
olta balik¢iligi, 15 tekne uzatma ag balik¢iligi ve
ic tekne manyat balik¢iligi yapmaktadir.
Barmag: kullanan teklerin sayisi, boylari, motor
giicleri, yapim malzemeleri ve barmag: isleten
kurulus Tablo 2’de verilmistir. Pelajik aglardan
palamut aglari, fanyali voli, zargana, glimiis ve
sardalya aglari, demersal aglardan ise mezgit
aglart  kullanilmaktadir. Barinakta en ¢ok
kullanilan uzatma ag1, mezgit aglaridir. Bu
aglarin toplam uzunlugu 123 boydur.

3.17. Kinahada Balik¢1 Barmag

Barmnagin il merkezine uzaklhigi bes km’dir
(Anonim, 2004). Ana mendirek boyu 100 m olan
barmagin rihtimli tekne kapasitesi 21 ve toplam
kapasitesi 52 teknedir (Anonim, 2009). Doluluk
yogunlugu % 19°dur. Balik satis yeri ve idare
binasi gibi iist yap1 tesisleri disinda, elektrik ve
tatli su gibi alt yap1 imkanlari mevcuttur.

Ruhsat tipleri bakimindan D tipi olan 10 tekne
olta balik¢iligi, yedi tekne uzatma aglar ile
avcilik yapmaktadir. Barmag: kullanan teklerin
say1s1, boylari, motor giigleri, yapim malzemeleri
ve Dbarinag isleten kurulus Tablo 2’de
verilmistir. Pelajik aglardan glimlis aglari,
demersal aglardan ise tekir, pisi, marya ve
kalkan aglar1 kullanilmaktadir. Barinakta en ¢ok
kullanilan uzatma agi, kalkan aglaridir. Bu
aglarin toplam uzunlugu 10 boydur.
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3.18. Kirecburnu Barinma Yeri

Il merkezine uzaklig1 22 km’dir (Anonim, 2004).
Rihtiml1 ve toplam kapasitesi 47 tekne (Anonim,
2009) olan barinagin doluluk yogunlugu %
117°dir. Idare binasi, cekek yeri ve elektrik
imkanlar1 bulunanmaktadir.

Ruhsat tipleri bakimindan D tipi olan 50 tekne
olta balik¢ilig1 yaparken, yalnmizca sekiz tekne
uzatma aglar1 kullanmaktadir. Barinag: kullanan
teklerin sayisi, boylari, motor giigleri, yapim
malzemeleri ve barinag isleten kurulus Tablo
2’de verilmistir. Pelajik aglardan palamut aglari,
demersal aglardan ise tekir, istavrit, ¢inekop,
liifer ve kalkan aglar1 kullanilmaktadir. Barinakta
en ¢ok kullanilan uzatma ag1, palamut aglaridir.
Bu aglarin toplam uzunlugu 24 boydur.

3.19. Kocamustafapasa Balik¢1 Barinad

Il merkezine uzakhigi 5 km’dir (Anonim, 2004).

Rihtimli  tekne kapasitesi 129 ve toplam
kapasitesi 158 tekne (Anonim, 2009) olan
barmagin  doluluk yogunlugu % 79’dur.

Barmakta ¢ekek yeri, 6n sogutma, idare binasi ve
elektrik bulunmaktadir.

Ruhsat tipleri bakimindan D tipi olan 125 tekne
olta balik¢ilig1 yaparken, dort tekne uzatma
aglar1 kullanmaktadir. Barinag: kullanan teklerin
say1s1, boylar1, motor gii¢leri, yapim malzemeleri
ve barinagt isleten kurulus Tablo 2’de
verilmigtir. Pelajik aglardan palamut aglar,
demersal aglardan ise tekir, ¢cinekop, istavrit ve
kalkan aglar1 kullanilmaktadir. Barinakta en ¢ok
kullanilan uzatma agy, tekir aglaridir. Bu aglarin
toplam uzunlugu 14 boydur.

3.20. Kumkapi1 Balik¢1 Barimagi

Il merkezine uzakhig bes km’dir (Anonim,
2004). Rihtimhi tekne kapasitesi 54 ve toplam
kapasitesi 150 tekne (Anonim, 2009) olan
barmagin doluluk yogunlugu % 166,7°dir.
Barinakta idare binasi, soguk hava deposu, balik
satis yeri, ag tamir yeri, kapali depo, elektrik ve
tatl1 su gibi imkanlar1 bulunmaktadir. Trol, girgir
ve uzatma aglarinin  yogun  kullamildig:
barimaklardan biridir.
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Kooparatife kayitl balik¢r tekneleri ile birlikte
kayitsiz ~ baz1  tekneler  tarafindan  da
kullanilmaktadir. Ruhsat tipleri bakimindan D
tipi olan 21 tekne uzatma aglar1 kullanmakta, ¢ok
sayida TG tipi ve G tipi tekne ise girgir ve trol
aglari ile avcilik yapmaktadir. Barinagi kullanan
teklerin sayisi, yapim malzemeleri, D tipi
teknelerin boylar1 ve motor gii¢leri ve barinagi
isleten kurulus Tablo 2’de verilmistir. Pelajik
aglardan palamut aglari, fanyali voli ve sardalya
aglari, demersal aglardan ise tekir, ¢inekop ve
istavrit aglar1 kullanilmaktadir. Bariakta en ¢ok
kullanilan uzatma ag1, palamut aglaridir. Bu
aglarin toplam uzunlugu 90 boydur.

3.21. Kiiciikyahh Balik¢1 Barinag

11 merkezine uzaklig1 30 km’dir (Anonim, 2004).
Ana mendirek boyu 250 m olan barinagin
rthtimlt  ve toplam kapasitesi 115 teknedir
(Anonim, 2009). Doluluk yogunlugu % 26’dur.
Barinakta idare binasi, elektrik, cekek yeri ve
balik satis yeri bulunmaktadir.

Ruhsat tipleri bakimindan D tipi olan 19 tekne
olta balik¢iligr yaparken dokuz tekne uzatma
aglart ve iki tekne parakete kullanmaktadir.
Barinagi kullanan teklerin sayisi, boylari, motor
giicleri,yapim malzemeleri ve barinagi isleten
kurulus Tablo 2’de verilmistir. Pelajik aglardan
sade alamana aglari, zargana ve sardalya aglari,
demersal aglardan ise tekir, ¢inekop, istavrit ve
kalkan aglarnt  kullanilmaktadir  Kiigiikyali
barmaginda en ¢ok kullanilan uzatma agi, kalkan
aglaridir. Bu aglarin  toplam uzunlugu 151
boydur.

3.22. Menekse Deresi Barinma Yeri

Barmma yerinin il merkezine uzakligi 18 km’dir
(Anonim, 2004). Rihtimli ve toplam kapasitesi
440 tekne (Anonim, 2009) olan barinagin
doluluk yogunlugu % 54,5’dir. Balik¢1 tekneleri
yani sira yaklagik 200 adet kiigiik tekne
tarafindan da kullanilmaktadir. Cekek yeri ve
fener bulunur.

Ruhsat tipleri bakimindan D tipi olan 42 tekne
olta balik¢ilig1 yaparken, yalnizca sekiz tekne
uzatma aglar1 kullanmaktadir. Barmag: kullanan
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teklerin sayisi, boylari, motor giigleri, yapim
malzemeleri ve barinagi isleten kurulus Tablo
2’de verilmistir. Pelajik aglardan palamut aglari,
fanyal1 voli ve sardalya aglari, demersal aglardan
ise tekir, c¢inekop, mirlan ve kalkan aglar
kullanilmaktadir. Barinakta en c¢ok kullanilan
uzatma agi, tekir aglaridir. Bu aglarin toplam
uzunlugu 37 boydur.

3.23. Poyrazkoy Balik¢1 Barinagi

Il merkezine olan uzaklig1 45 km’dir (Anonim,
2004). Rihtimli tekne kapasitesi 51 ve toplam
kapasitesi 241 tekne olan barmagmn doluluk
yogunlugu % 23’tiir. Ana mendirek boyu 470 m
ve tali mendirek boyu 100 m’dir (Anonim,
2009). Barnakta elektrik, tatli su, idare binasi ve
fener gibi alt ve tist yap1 imkanlar1 bulunur.

Rubhsat tipleri bakimindan D tipi olan 16 tekne ve
TG tipi 14 tekne uzatma aglar1 kullanmakta ve G
tipi 14 tekne ise girgir aglart ile avcilik
yapmaktadir. Barinagi kullanan teklerin sayisi, D
tipi teknelerin boylari, motor giicleri, yapim
malzemeleri ve barinagi isleten kurulus Tablo
2’de verilmistir. Pelajik aglardan palamut aglari
ve fanyali voli aglari, demersal aglardan ise
tekir, marya ve kalkan aglar1 kullanilmaktadir.
Barinakta en ¢ok kullanilan uzatma agi, palamut
aglaridir. Bu aglarin toplam uzunlugu 364
boydur.

3.24. Rumeli Feneri Koyii Balik¢1 Barinagi

Il merkezine olan uzakligi 40 km’dir (Anonim,
2004). Rihtimli tekne kapasitesi 100 ve toplam
kapasitesi 400 teknedir (Anonim, 2009). Doluluk
yogunlugu % 42,5°dir. Barinakta elektrik,tatli su
ve tatli su imkani1 bulunur. Cekek yeri ve buz
iretim alanm1  da bulunmaktadir. Balik¢ilik
faaliyetlerinin yogun olarak yapildigi
barinaklardan biridir.

Ruhsat tipleri bakimindan D tipi olan 67 tekne
uzatma aglari kullanmakta, TG tipi 65 tekne ve
G tipi 38 tekne ise girgir ve trol aglar ile avcilik
yapmaktadir. Barmag kullanan teklerin sayisi, D
tipi teknelerin boylari, motor giicleri, yapim
malzemeleri ve barnag isleten kurulus Tablo
2’de verilmistir. Pelajik aglardan palamut aglari
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ve fanyali voli aglari, demersal aglardan ise
tekir, lifer, ¢inekop ve kalkan aglan
kullanilmaktadir. Barinakta en ¢ok kullanilan
uzatma ag1, palamut aglaridir. Bu aglarin toplam
uzunlugu 491 boydur.

3.25. Rumeli Kavag1 Balik¢1 Barimnag

Kooparatife kayitli 87 baliker teknesi tarafindan
kullanilan barmakta yalnizca idare binasi
bulunur. Rihtimli ve toplam kapasitesi 79
teknedir (Anonim, 2009). Doluluk yogunlugu %
110’dur. 70 tekne D tipi, dokuz tekne TG tipi,
dort tekne T tipi ve dort tekne G tipi ruhsata
sahiptir. Balik¢ilik faaliyetlerinin yogun olarak
yapildig1 barinaklardan biridir.

Ruhsat tipleri bakimindan D tipi olan 70 tekne
uzatma aglar1 kullanmakta, TG tipi dokuz tekne,
G tipi dort tekne ve T tipi dort tekne ise girgir ve
trol aglart ile avcilik yapmaktadir. Barmagi
kullanan teklerin sayisi, D tipi teknelerin boylari,
motor giicleri, yapim malzemeleri ve barinagi
isleten kurulus Tablo 2’de verilmistir. Pelajik
aglardan palamut aglar1 ve fanyali voli aglari,
demersal aglardan ise tekir, istavrit, liifer,
cinekop ve kalkan aglarni kullanilmaktadir.
Barinakta en ¢ok kullanilan uzatma agi1, palamut
aglaridir. Bu aglarin toplam uzunlugu 805
boydur.

3.26. Salacak Balik¢i1 Barinag

11 merkezine uzaklig1 20 km’dir (Anonim, 2004).
Rihtimli ve toplam kapasitesi 50 tekne olan
barmagin doluluk yogunlugu % 110°dur. Ana
mendirek boyu 60 m’dir (Anonim, 2009).
Barinakta elektrik, tatli su, idare binasi, soguk
hava deposu, ag tamir yeri, ¢ekek yeri,
perakende satis yeri ve kapali depo
bulunmaktadir.

Ruhsat tipleri bakimindan D tipi olan 50 tekne
olta balik¢iligi, bes tekne uzatma aglarn ile
avcilik yapmaktadir. Kiyr balik¢iliginin yogun
oldugu barinakta, bir adet trol teknesi
bulunmaktadir. Barinag: kullanan teklerin sayisi,
teknelerin  boylari, motor gii¢leri, yapim
malzemeleri ve barinag isleten kurulus Tablo
2’de verilmistir. Pelajik aglardan palamut aglari
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fanyali voli ve sardalya aglari, demersal aglardan
ise kalkan aglar1 kullanilmaktadir. Barinakta en
cok kullanilan uzatma agi, palamut aglaridir. Bu
aglarin toplam uzunlugu 24 boydur.

3.27. Sariyer Tas iskelesi Barinma Yeri

Il merkezine uzakligi 28 km ve ana mendirek
boyu 48 m’dir (Anonim, 2004). Alt yap1 imkan1
olarak yalnizca elektrik bulunmaktadir.

Rubhsat tipleri bakimindan D tipi olan 16 tekne
olta balik¢ilig1 yaparken, 14 tekne uzatma aglar1
ile avcilik yapmaktadir. Kiyr balik¢iliginin
yogun oldugu barmakta, trol ve girgir tekneleri
de bulunmaktadir. Trol ve girgir tekneleri
barmagin igine girmeden disaridan baglama
yapmaktadir. Barinag: kullanan teklerin sayisi, D
tipi teknelerin boylari, motor giicleri, yapim
malzemeleri ve barinagi isleten kurulus Tablo
2’de verilmistir. Pelajik aglardan palamut aglari
ve fanyali voli aglari, demersal aglardan ise
tekir, ¢inekop ve kalkan aglari kullanilmaktadir.
Barinakta en ¢ok kullanilan uzatma agi, palamut
aglaridir. Bu aglarin toplam uzunlugu 37 boydur.

3.28. Yenikap1 Balik¢1 Barinag

Ana mendirek boyu 1000 m’dir (Anonim, 2004).
35 Dbalikg1r teknesi tarafindan  kullanilan
barmakta, elektrik ve tath su imkam
bulunmamaktadir. Olta balik¢ilarin bulundugu
barinak kira agamasindadir. Uzatma ag1 kullanan
tekne bulunmazken zaman zaman trol veya girgir
tekneleri tarafindan da kullanilir.

3.29. Yenikoy Balik¢1 Bariag

Ana mendirek boyu 76 m, rihtimli ve toplam
kapasitesi 38 teknedir (Anonim, 2009).
Barinaktan 26 balik¢i teknesi yararlanmakta ve
doluluk yoyunlugu % 68’dir. Barinakta ¢ekek
yeri ve balik satis yeri bulunmaktadir.

Ruhsat tipleri bakimindan D tipi olan 26 tekne
olta balik¢ilig1 yaparken, yalniza ii¢ tekne
uzatma aglar1 kullanmaktadir. Barmag: kullanan
teklerin sayisi, boylari, motor giigleri, yapim
malzemeleri ve barmagi isleten kurulus Tablo
2’de verilmistir. Pelajik aglardan palamut aglari,
demersal aglardan ise tekir, istavrit, liifer ve
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cinekop aglar1 kullanilmaktadir. Barinakta en
cok kullanilan uzatma agi, palamut aglaridir. Bu
aglarin toplam uzunlugu 17 boydur.

3.30. Yesilkoy Balik¢1 Bariagi

i1 merkezine uzaklig1 20 km’dir (Anonim, 2004).
Ana mendirek boyu 350 m ve tali mendirek boyu
150 m’dir. Rihtimhi tekne kapasitesi 95 ve
toplam kapasitesi 175 tekne (Anonim, 2009)
olan barmagmn doluluk yogunlugu % 54’tiir.
Barinakta elektrik, tatli su, idare Dbinasi,
perakende satis yeri, ¢cekek yeri, ag tamir yeri ve
kapali depo bulunmaktadir.

Rubhsat tipleri bakimindan D tipi olan 20 tekne
algarna, alti tekne uzatma aglart ve dort tekne
oltalar  ile  avcihik  yapmaktadir.  Kiy1
balik¢iliginin yogun oldugu barinakta, 1 adet
girgir teknesi bulunmaktadir. Barinag:i kullanan
teklerin sayisi, boylari, motor giigleri, yapim
malzemeleri ve barinagi isleten kurulus Tablo
2’de verilmistir. Uzatma ag balik¢ilig1 yapan alt1
teknede, 31 boy palamut aglar1 ve dort teknede
14 boy voli aglart mevcuttur.

3.31. Zeytinburnu Balik¢1 Barinag

11 merkezine uzakligi 10 km’dir (Anonim, 2004).
Rihtimli ve toplam kapasitesi 57 tekne (Anonim,
2009) olan barmnagm doluluk yogunlugu %
263’tiir. Elektrik, tatli su, idare binasi, ¢ekek yeri
ve balik satis yeri bulunmaktadir. D tipi ruhsath
149 tekne olta balik¢ilig1 yaparken, sadece bir G
tipi ruhsatli tekne girgir aveiligr yapmaktadir.
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Tablo 2. Istanbul balike¢1 kiy1 yapilarmi kullanan teknelere ve isletmeci kuruluslara ait bilgiler.

Balik¢ihik Kiyr Yapisi Tekne Sayisi Tekninl?)o vlan Motor Giigleri (Hp) lei g:’ﬂn::si isletmeci Kurulus
Ambarl B. B. 120 5,5-16 7,5-300 Ahsap Su Uriinleri Kooperatifi
ggfss‘i”;}?a“ Goksu 30 5-14 6-129 Ahsap Su Uriinleri Kooperatifi
Anadolu Kavagi B. Y. 35 6-10* 9-135* Ahsap ve sac Su Uriinleri Kooperatifi
Bakirkdy B. B. 54 5,8-8,4 7-85 Ahsap Su Uriinleri Kooperatifi
Beykoz B. B. 37 6,3-8 9-85 Ahsap Su Uriinleri Kooperatifi
Bostanci B. B. 34 8-12 20-122 Ahsap Su Uriinleri Kooperatifi
Burgazada Balik¢1 C. Y. 30 5-8 6-45 Ahsap Su Uriinleri Kooperatifi
Biiyiikada B. B. 40 6-8,5 9-28 Ahsap Su Uriinleri Kooperatifi
Cubuklu B. Y. 16 5,5-12 6-145 Ahsap %ﬁf{ﬁﬂn Ifl"lr)“e“;i .
Fener-Ayakap1 B. Y. 40 6,5-9 9-165 Ahsap **

Harem B. B. 20 Su Uriinleri Kooperatifi
Heybeliada B. B. 32 6,1-9 9-85 Ahsap Su Uriinleri Kooperatifi
Istinye D. B. Y. 30 6,5-11 10-155 Ahsap Su Uriinleri Kooperatifi
Kabatag B. Y. 15 o

]éa(élk$y Kurbagalidere 32 6,7,5 9-27 Ahsap Su Uriinleri Kooperatifi
Kartal B. B. 40 6,5-13 10-128 Ahsap Su Uriinleri Kooperatifi
Kinaliada B. B. 10 7-9,5 28-85 Ahsap Su Uriinleri Kooperatifi
Kiregburnu B. Y. 55 6-12 9-201 Ahsap Su Uriinleri Kooperatifi
Kocamustafapasa B. B. 125 5,5-9,5 6-70 Ahsap Su Uriinleri Kooperatifi
Kumkap1 B.B. 250 6,8-12,5* 9-185* Ahsap ve sac Biiyiiksehir Belediyesi
Kiigiikyal: B. B. 30 6-9 9-37 Ahsap Su Uriinleri Kooperatifi
Menekse Deresi B. Y. 40 6,5-9 9-85 Ahsap Su Uriinleri Kooperatifi
Poyrazkoy B. B. 56 5-21 9-730 Ahsap ve sac Su Uriinleri Kooperatifi
Rumeli Feneri B. B. 170 6-34 9-1200 Ahsap ve sac Su Uriinleri Kooperatifi
Rumeli Kavag: B. B. 87 6,3-14,8* 9-150* Ahsap ve sac Su Uriinleri Kooperatifi
Salacak B. B. 54 7,7-13 12-180 Ahsap Su Uriinleri Kooperatifi
Sariyer Tas Iskelesi B.Y. 40 7,5-12 16-180 Ahsap Su Uriinleri Kooperatifi
Yenikap: B. B. 35 Ahsap Biiyiiksehir Belediyesi
Yenikoy B. B. 26 8-10 36-85 Ahsap Su Uriinleri Kooperatifi
Yesilkoy B. B. 95 7,8-10,5 48-135 Ahsap Su Uriinleri Kooperatifi
Zeytinburnu B. B. 150 Su Uriinleri Kooperatifi

B. B. : Balik¢1 Barmagi, B. Y. : Barinma Yeri, D. B. Y. : Dogal Barinma Yeri, C. Y. : Cekek Yeri
* Yalmzca D tipi teknelerin boy ve motor giigleri, **Isletmeci kurulus bulunmamaktadir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu calismada, Istanbul il smirlar icerisinde bulunan
31 balik¢1 barinaginin alt ve st yap1 imkanlarinin
yeterliligi, bulunan tekne sayisi, tekne tipleri ve
kullanilan av ara¢larimin cesitliligi belirtilmistir.

Incelenen kiy1 yapilarindan % 77,4’iinde elektrik, %
51,6’sinda tath su, % 64,5’unda ¢ekek yeri, %
12,9’unda fener, % 35,4’linde ag tamir yeri, %
58’inde idare binasi, % 35,4’linde perakende satis
yeri, % 12,9’unda 6n sogutma deposu, % 3,2’sinde
balike1 lokali, % 32,2’sinde kapali depo, % 6,4’iinde
ag kurutma yeri ve % 3,2’sinde buz iiretim alani
bulundugu tespit edilmistir. 3 barmakta higbir alt
ve list yapinin, 6 barinakta higbir {ist yapinin, 1
barmakta ise hicbir alt yapimin bulunmadigi
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belirlenmistir. Ekonomik bakimdan giiclii olan
baz1 barmaklar standartlara yakin olmasina
ragmen digerlerinin standartlarin ¢ok altinda
oldugu gozlenmistir. Bu veriler 1s1ginda balik¢i
teknelerine uygun hizmet sunamayan, yeterli alt
ve lstyapist bulunmayan kiyt yapilarinin
yalnizca olumsuz hava sartlarindan korunmayi
ve barmmayr sagladigi ancak  balik¢ilik
dretimini, kalitesini ve degerini arttirmadigi
sOylenebilir.

Dogrusal ekstrapolasyon yonetimi kullanilarak

yapilan  hesaplamada, 1967-2008  yillar
arasindaki 42 yillhik doneme ait veriler
kullanildiginda, su fdriinleri avcilik iiretim

degerlerinin 2015 yilinda 711 965 ton, 2020
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yilinda 765 595 ton ve 2030 yilinda 872 855 ton
olacag1 hesaplanmistir. Bu yontemle elde edilen
verilere gore, Dogu Karadeniz Bolgesi iiretimde
en bilyik payr almakta, Bati Karadeniz,
Marmara, Ege, Akdeniz ve i¢ sular biiylikten
kiigiige dogru siralanmaktadir (Anonim, 2009).
Balik¢ilik kiy1 yapilart ve bunlarin fiziki sartlar
ile su triinleri tiretimi arasinda bir iliski vardir.
Balik¢ilik kiyr yapilari, su iiriinleri liretimine ve
kalitesine etki eden faktorlerden biridir. Ancak,
balik¢ilik kiyr yapilarinin sayisi arttifinda buna
baglh olarak balik¢ilik iiretiminin de mutlaka
artacagi sOylenemez. Son yillarda balike¢ilik kiy1
yapilarinin sayis1 artmasina karsin avlanan su
iriinii miktarlarinda dalgalanmalarin goriilmesi

yalnizca sayr degil bu yapilarin fiziksel
durumlarinin da onemli oldugunu
gostermektedir.  Istanbul = balikgilik  kiy1

yapilarinin mevcut fiziksel halleriyle 2030 yili
icin Ongoriilen Uretim igin yeterli olmadig
goriilmektedir.

Ulkemizde balikcilikla ilgili kiyr yapilarindan
yalnizca 20’sinin balik¢1 limanm1 kapsaminda (alan
genisligi, uygun su derinligi, yanagma yeri,
triinlerinin nakli, depolanmasi, islenmesi,
pazarlanmasi, bakim-onarim) olanaklar1 sagladigi
ileri siirlilmesine kargin, Tiirkiye’de bu kosullar1 tam
olarak yansitan bir tesis mevcut degildir. Bu
barinaklardan 165’inin bolgesel ihtiyaca cevap
verebilecek ag kurutma sahasi, buz {iretimi birimi,
soguk hava deposu, sosyal bina, pazarlama
olanaklarina sahip, 39’u koti hava kosullarinda
barinma yeri, 73’1 dalgalardan korunak saglanmis
bakim-onarim sahalar1 ile teghizat olarak 1rgatin
bulundugu cekek yerleridir (DPT, 2007). Ozellikle
son 20 yildir balik¢1 limanlarina 6nemli miktarda
yatinnm yapilmis, kiyr seridi boyunca cesitli
tesisler kurulmasina ve Dogu Karadeniz’deki
birgok balik¢1 limaninda kiigiik 6lgekli balikgilar
icin binalar/ depolar bulunmasmma ragmen,
sadece az sayida tesiste kiy1r hizmetleri (buz,
yakit, su temini, depo ve c¢alisma alanlari)
verilmektedir (Anonim, 2007). Bu c¢alismada,
Istanbul balik¢1 barinaklarmin bir bdliimiiniin alt
yapi, bircogunun ise istyapr eksiklikleri
bulundugu gozlenmistir. Bircok barmakta,
balik¢ilarin aglarimi donatacak, tamir edecek ve
muhafaza edecek bir st yapt olanag
bulunmamaktadir. Avladig1 {iriinleri uygun
olarak saklayacak soguk hava depolar1 da halen
mevcut degildir.
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Balik¢1 barinaklariin yapimi, tarim sektoriine yillik
yatinm  programlarindan  saglanan  ddenekle,
Ulastirma  bakanligt  Devlet Limanlar1 Hava
Meydanlar1 Insaati Genel Miidiirliigii tarafindan
gerceklestirilmektedir. Gerek 1380 say1li Su Uriinleri
Kanunun 17.maddesi ve gerekse Balik¢1 Barmaklar
Yonetmeliginin 8. maddesine gore, balik¢1 barmaklar
oncelikle su {iriinleri kooperatifleri veya kooperatif
birliklerine on yi1ldan az ve yirmi bes yildan fazla
olmamak {tizere acik pazarlik usuliiyle kiraya
verilir. Su Uriinleri Kooperatif ve birlikleri ilan
edilen siire i¢inde kiralama  talebinde
bulunmadigr veya gerekli sartlar1 tagimadiklari
takdirde barinak, 2886 sayili Devlet Ihale
Kanunu geregince Maliye Bakanlig1 tarafindan
talep bulunmasi halinde oncelikle yerel
yonetimlere aksi takdirde diger gercek ve tiizel
kisilere kiralanmak {iizere ihale edilir (Anonim,
2008). Balik¢1 kooperatifleri ve kooperatif
birliklerinin ekonomik yetersizliklerinden dolayz,
barinaklardan gercek ihtiya¢c sahipleri olan
balik¢ilar yeterince yararlanamadiklari
gbzlenmistir. Bunun yaninda, barmaklarin bir
kism1 amaglar1 disinda kullanilmakta, kum motorlari
ve yatlar, balik¢1 teknelerinin yararlanmasi gereken
barinaklar1 isgal etmektedirler.

Ulkemizde Su Uriinleri Kooperatifleri pazarlama
sisteminde istenilen paya, arz ve talep dengesini
olusturan etkinlige sahip degildir. Balik¢ilar,
kooperatifleri genellikle devlet desteklerinin
temin edilmesi veya av gereci ithalatinda vergi
indirimlerinden yararlanmaya yonelik bir arag
olarak kullanmiglardir. Avlanilan su irinleri
kooperatif kanaliyla degil, kabzimal araciyla
satilmakta ve %15-18 oraninda pay vermektedir.
Balikgt  barmnagmmi  kiralayan ~ Su  Uriinleri
Kooperatifleri senelik kira iicreti disinda briit
gelirlerinden %10 oraninda gelir vergisi 6demektedir.
Uyelerinin balik satiglarindan gelir temin edemeyen
kooperatifler, kira ve vergi ddenmesinde ekonomik
sikintilar yasamaktadir.

Balik¢1 barmaklar1 insan saglhigmi dogrudan
etkileyen cabuk bozulabilen f{irlinlerin karaya
cikarildigi ve kontrollerin yapildigr noktalardir.
Giliniimiizde herhangi bir liman veya kii¢iik bir rthtim
(belirlenen bazi karaya ¢ikarma noktalarinin
bulundugu bilinse de) ve iilke genelindeki biiyiik
limanlarm ¢ogu karaya ¢ikarma noktas1 olarak
kullanilabildiginden, bir sezonda ne kadar balik
avlandigim1 kontrol etmek neredeyse imkansizdir.
Resmi ve gercek veriler arasinda biiyiik farkliliklar
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olusabilmektedir. Ornegin, Bandirma’da balik¢ilar ve
kabzimallardan edinilen bilgiye gore, balik haline
giren resmi su iriinleri miktar1 8.000 mt iken, bu
miktar gercekte, Kapidag Yarimadasi cevresindeki
kiictik liman ve rihtimlarda karaya cikarilan avlar da

dahil  edildiginde  30.000 mt’nin  {izerine
¢ikabilmektedir (Anonim, 2007).
Barinaklarin  denetlemesini  Gida Tarim  ve

Hayvancilik Bakanligi, Ulastirma, Denizcilik ve
Haberlesme Bakanlig, Istanbul Liman Baskanlig1 ve
Istanbul  Biiyiiksehir ~ Belediyesi  yapmaktadir.
Barmakta, balik¢ilarin  sosyal ihtiyaglarini
kargilamasina yoOnelik bina yapimina miisaade
edilmemektedir. Oysa Avrupa Birligi’ne uyum
stireci ¢ergevesinde, karaya ¢ikis noktasi olarak
belirlenen barinaklarin istenilen ozellik ve
sartlara sahip olmalar1 saglanmalidir.
Barmaklarin {ist yapt olanaklar1 arttirilmalidir.
Bu kapsamda balik¢1 kooperatif veya birliklerine
kiralanan barinaklarda Ozellikle {ist yapilar
icinde yer alan gemiler i¢in akaryakit istasyonu,
tamirhane, buz imalathanesi, soguk muhafaza ve
dondurma, balik¢ilarin  sosyal ihtiyaglarim
karsilama yonelik kafeterya, hamam, berber,
saglik tinitesi gibi birimlerin agilmasinda ve
kooperatiflerce isletilmesinde ki yasal engeller
kaldirilmalidir. Balik¢1 barinaklarinin su tiriinleri
kooperatif ~veya  birliklerince  kiralanmasi
saglanmali, barinaklarin balik¢ilik faaliyetleri
dis1 kullanimina yonelik gelen yogun talepler
karsisinda sektoriin tiim kesimlerince gerekli
hassasiyet gosterilmelidir (DPT, 2007).

Istanbul balik¢1 barinaklar1 bulunduklar1 bdlgeye
hatta semte gore fiziki sartlar bakimindan biiyiik
farkliliklar gostermektedir. Baz1 barmaklarin istanbul
Deniz Otobiisleri, Sahil Koruma gemileri ve gezi
tekneleri ile ayni alan1 paylasmasi sonucu, balik¢1
teknelerinin yer bulmalarinda zorluklarla
karsilagmaktadir. Bununla birlikte, biiyiik tonajh
gemilerin yarattig1 yiiksek dalgalar ve yer eksikligi
balikgilart zor durumda birakmaktadir. 9 kiy1
yapisinda (%29) kapasitenin iizerinde tekne
barinmaktadir. Doluluk oranlari %80’in altinda
bulunan balik¢ilik kiyr yapilar1 atil kapasite
olarak kabul edilmektedir (Anonim, 2009).
Bolgede 18 balikgilik kiyt yapisinin  (%58)
doluluk yogunlugu olarak atil durumdadir.
Tiurkiye balik¢iliginda 6nemli bir yere sahip olan
Istanbul ilinde balikgr barmaklarmin {ist yap
eksikliklerinin giderilerek yogunluga gore Onemli
iiretim bolgelerinden olan Rumelifeneri ve Kumkap1
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balikgt  barmaklarina  balikgr  liman1  &zelligi
kazandirilmalidir. Yeni barinaklarin ingaati yerine
mevcut barinaklarin alt yapilann ilk planda ele
almarak onarilmalidir.

istanbul ~ Biiyiik  Sehir  Belediyesi, Istanbul
koylarindaki  deniz  tasitlarinin  diizensiz
parklanmasina modern ¢6ziim iiretmek amaciyla
bogaz'in degisik noktalarinda "Tekne Parklar"
insa etmektedir. Oncelikli olarak Istinye ve
Tarabya'da hizmete sunulacak proje, kisa siire
icinde Biiyiikdere (Sariyer), Bebek, Pasabahge
(Beykoz) ve Cengelkdy'de (Uskiidar) hayata
gecirilecektir. Istinye koyunda 180 ve Tarabya
koyunda 208, toplam 388 yat kapasiteli projenin
hayata ge¢mesinin ardindan diger noktalarinda
faaliyete ge¢mesiyle birlikte yaklasik 5 bin yat
ve teknenin yararlanmasi hedeflenmektedir.
ISPARK tarafindan isletilecek tekne parklarda;
ofis hizmetleri (genel enformasyon hizmeti,
meteoroloji  bilgileri, haberlesme vb), genel
hizmetler (su, elektrik, dus vb) ve giivenlik
hizmetleri sunulacaktir. Tekne parklardan kisa
stireli  baglamak isteyen tekne sahipleri
yararlanabilecegi gibi haftalik, aylik ve yillik
abonelik hizmeti de verilecektir (ISPARK,
2012). Barinaklarin, tekne parklarina dontisiim
projelerinde balikgilar abonelik hizmeti 6dedikleri
takdirde ekonomik sikintilarla karst  karsiya
kalacaktir. S6z konusu bu durumun giderilmesi ve
barmaklarin  gercek ihtiyag sahipleri olan
balikg¢ilara kullanim hakk1 verilmelidir.
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