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DATURA STRAMONIUM L." NIN BOTANIiK VARYETELERININ FARKLI
ORGANLARININ TOTAL ALKALOIT MIKTARLARI VE VERIMI
YONUNDEN KARSILASTIRILMASI

COMPARISON OF TOTAL ALCALOID CONTENT AND YIELD OF ALCALOID
OBTAINED FROM DIFFERENT PARTS OF DATURA STRAMONIUM L.
VARIETIES

Yiiksel KAN* Neset ARSLAN**

* Yrd. Dog. Dr. S.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii KONYA.
** Prof. Dr. A.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii ANKARA.

OZET

Bu arastirma 1996-1997 yillarinda Konya'da yiiriitilmiistiir. Arastirmanin amaci, boru ciceginin
Jfarkl dort botanik varyetesi (stramonium, inermis, tatula, godronii) nin alkaloit ézellikleri bakimindan
birbiri ile karsilastirilarak en uygun botanik varyete yada bitki organinin belirlenmesidir.

Arastirma sonuglarina gore; alkaloit miktarlari bakimindan varyeteler arasinda 6nemli bir fark
goriilmemigstir. Ancak, bitki organlart alkaloit miktarlart bakimindan birbirine gore farkli sonuclar
vermigtir. En yiiksek alkaloit miktart 1996 yilinda var. godronii, ciceklerinde (%0.86), 1997 yilinda ise
var. tatula ciceklerinde (%0.93) elde edilmistir. Total alkaloit verimleri bakimindan varyetelerin botanik
organlarinda onemli farkliliklar ortaya cikmig; 1996 yilinda en fazla var. inermis (2.49 kg/da)
herbasindan, 1997 yilinda ise var .stramonium (3.39kg/da) herbasindan alinmistir.

Anahtar kelimeler: Datura stramanium, Alkaloit miktari, Solanaceae, Varyete, Verim

ABSTRACT

This study was conducted in Konya, during the periods 1996-1997 growing seasons. The aim of the
study was to determine the best botanical varieties (stramonium, inermis, tatula and godronii) and plant
parts of Datura ssp by comparison to agricultural characteristics and alkaloid contents.

The results showed that, the difference between varieties was not found significant in terms alkaloid

content.
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The highest alkaloid contents were determined as 0.86% in 1996 and 0.93% in 1997 inflowers of
var. godronii and tatula respectively. There was a significant difference between different plant parts
with respect to alkaloid contents. Herbal extracts of both var. inermis and var. stramonium gave the
highest alkaloid yield as 24.9 kg/ha in 1996 and 34.9 kg/ha in 1997 respectively.

Key words: Torn apple, Alkaloit content, Solanaceae, Variety, Yield

GiRIsS

Tibbi bitkilerin hastaliklarin tedavisinde bir kaynak olarak kullanilmasinin ilk bilimsel
izleri ve yazili delilleri, 5000 yil once erken donem Cin, Hint ve Yakindogu medeniyetlerine
kadar uzanmaktadir. Anadolu'da tibbi bitkilerin kullanilisina dair, en eski kayitlar, Hititler'in
bagsehri olan Hattusas(Bogazkdy)'da kesfedilen Hitit tabletlerinde bulunmustur. Adamotu,
badem, hardal, hashas, mazi, meyan, sarimsak, sogiit, tizerlik ve zeytinin recetelerde kullanilmis
oldugu kayithdir (1).

Drog olarak bitkilerin kok, rizom, govde, yaprak, cicek, meyve, kabuk v.s. gibi kisimlart
kullanilir (2). 18. yiizyila kadar tibbi bitkiler toz, inflizyon, dekoksiyon gibi dogal sekilde
kullanilirken, bitkilerden etken maddelerin izole edilmeye baslanmasi ile ilaclara bu bilesikler
katilmaya; 20. yuizyillda kimya sanayiinde gelismeler sonucu, ilaclarda sentetik maddeler yer
almaya baslamistir. Bununla birlikte bitkisel ilaclarla tedavi ginumiizde de Onemini
kaybetmemistir. Bitkisel ilaclarin canli organizmada dogal yapisina daha uygun olmasindan
dolay1 genel olarak yan etkileri ya hic yoktur ya da oldukg¢a azdir. Ayrica dogal florada bol
miktarda bulunmalari ve bazilarinin tariminin yapilmasindan dolayr ucuz kaynak olustururlar
(3,4). Ilac hammaddesi ihtiyacin1 giderek artmasindan dolayr bu hammaddeyi veren bitkilerin
kiiltire alinmasi ve yetistirilmesi her gecen giin daha da 6nem kazanmaktadir (5). Boru cicegi
yaprak ve ciceklerinden astmatik olarak hazirlanan sigaralardan yararlanilmaktadir. Bu sigaralar
baz1 eski kodeskslerde kayithidir (6).

Amaryllidaceae, Ranunculaceae, Rubiaceae, Solanaceae familyalalar1 alkaloit tasiyan
bitki tirleri bakimindan 0Ozellikle zengindir. Bir bitkide tek bir alkaloitin bulunusu nadirdir.
Genel olarak bitkide, blinyece yapi olarak yakin bir grub alkaloit bulunur. Alkaloitler bitkiler
i¢in genellikle spesifik olup bitkinin kok, gévde, kabuk, yaprak, cicek, meyve ve tohumlarinda

bununla beraber bazen biitiin bitkiye dagilmis olarak ta bulunabilirler (7).
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Koklerde sentezlenerek bitkinin diger organlarina tasinan alkaloitler genellikle son tlriin
olmayip, protein metabolizmasi sirasinda amino asitlerden olusan ara maddelerdir. Alkaloitlerin
bilesimi ve miktar1 aym bitkide degisik organlarda farkli olmaktadir. Alkaloitlerin bu sekilde
dagilimi bitkinin hangi organinin (kok, govde, yaprak, cicek, tohum ve meyve) etken madde
bakimindan 6nemli oldugunu ortaya koyar. Ayrica ayni bitki cinsinin farkli tiirlerinde ve ayni
tiirlin  taksonomik ve genetik farklilik gosteren taksonlarinda alkaloit igerikleri degisiklik
gosterebilir.  Bitkilerin bazi kalitsal olan karakterleri bitki besin maddeleri ve cevre
kosullarindan etkilenebilmektedir (8-10).

Solanaceae familyasina bagh olan Datura cinsine yaklasik 24 tiir dahildir. Bu cinsin en
onemli tlrlerinden biri de D. stramonium L. olup bu bitkinin ana vataninin Amerika kitas1 ve
ozellikle Meksika'nin yiiksek yaylalar1 oldugu kabul edilmektedir. Ancak ayni zamanda Bati
Asya ve daha bircok yorelerin de yayilma alani icine girdigi belirtilmektedir. Bugiin diinyanin
degisik yorelerine yayilmig bulunan bu bitkinin bircok tilkede kultiirii de yapilmaktadir. Bugiin
sicak ve iliman iklim bolgelerinin hemen hemen tamaminda yayilma gosteren lilkemizde ¢
tiri bulunmaktadir. Bunlar D. metel L. , D. innoxia L. ve D. stramonium L. 'dur. D.
stramonium L. Organik madde bakimindan zengin olan bos tarlalar, viranelikler, hendek ve yol
kenarlarinda bilhassa sulanan tarlalarda yabanci ot olarak yaygin bir sekilde yetismektedir.
Nadiren siis bitkisi olarak bahgelerde yetistirilmektedir(11-13).

Bu calismada, boru cigegi ( Datura stramonium L.)' nin farkli 4 botanik varyetelerinde
herba, yaprak, cicek ve tohum gibi organlarinda alkaloit miktart ve verimlerinin
karsilastirilmasi, ayrica kiiltire hangisi daha uygun olabileceginin ortaya konmasi

amaclanmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Tarla denemeleri Konya'da Tarim ve Koy Isleri Bakanligi Merkez Hayvancilik Arastirma
Enstitiisii arazilerinde iki yil siuireyle yurutiilmustiir. Arastirmanin yurutildugu alan yart kurak
ova olup deniz seviyesinden ytiksekligi 1019 m'dir.

Yurt disindan getirtilen asagidaki 4 botanik varyete arastirmada materyal olarak

kullanilmistir. Bunlardan yalniz biri ( Datura stramonum L. var. stramonium) Dogal olarak
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genis yayllma gostermektedir. Ug tanesinin ise yayilmasi sinirlidir ve iilkemizde olup olmadigi

bilinmemektedir.

Materyal Cicek Rengi Meyve Yaprak rengi
1. D .stramonium L. var. stramonium beyaz dikenli yesil
2. D. stramonium L. var. inermis beyaz dikensiz yesil

3. D. stramonium L. var. tatula viole dikenli mor
4. D. stramonium L. var. godronii viole dikensiz mor

Tek yillik olan bu botanik varyeteler kazik koklii, sap icleri bir 6zle dolu olup 1-2 m. kadar
boylanabilmektedir. Saplar1 yuvarlak ve tiliysiizdiir. Dallanma oldukca fazla olup ana sap
karakterindedir. Sapli olan yapraklari yumurta seklinde olup, kenarlari derin parcalidir.
Yapraklart bitkinin diger organlar1 gibi tuystizdir. Cicekleri bitki tizerinde dik durur ve boru
seklindedir. Dollenmeden hemen sonra ¢ok ¢abuk solan ta¢ yapraklari farkli renklerdedir. Bitki
kendi kendine dollenir. Meyveleri septisit-lokulusit ve ceviz buytikligiindedir. Tohumlar1
bobrek seklide ve siyah renklidir. Bu 4 botanik varyetenin hos olmayan bir kokuya sahip
olmalart 6nemli bir ortak karakterleridir. Ayrica biitiin varyatelerde meyvelerin olgunlasmasi
ile hasat geciktirildikce artan tohum dokme oOzellikleri mevcuttur. Bu genel ozellikleriyle
beraber arastirmada kullanilan varyetelerin birbirinden ayirt edici Ozellikleri ise; var.
stramonium da sap ve yapraklar yesil renkli , cicekler genelde beyaz yada beyaza cok yakin
renkte olup meyveleri dikenli ve olgunlastiinda catlama Ozelligi gosterir. Var. inermis sap ve
yaprak renkleri yesil, ¢icek rengi genelde beyaz olup, meyve dikensiz ve olgunlastifinda az ¢ok
catlama oOzelligi gosterir. Var. tatula ve var. godronii de var. inermis ve var. stramonium dan
farkli olarak ¢icek , sap ve yaprak renkleri mordur. Var. godronii 'nin meyveleri olgunlasinca
var. inermis kadar olmamakla beraber az cok catlama 0Ozelligi gosterir ve her ikisinde de meyve
dikensizdir(14).

Farkli karakterlerce (herba, yaprak, cigek ve tohum) ilgili denemeler yanyana ve
birbirinden ayn 'tesadiif bloklar1 deneme deseni' ne gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Denemede parsel alanlar1 7.2 metrekare olup ekim 60x30 aralik mesafe ile herbir ocaga 3-5

tohum elle atilarak yapilmistir. Parsellerde toplam bitki sayis1 40 adet olmustur.
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Kimyasal Analiz Yontemleri

Her parselden alman herba , yaprak , cicek, ve tohum Orneklerinde total alkaloit miktarlar
Ankara Univ. Ecz. Fak. Laboratuarlarinda belirlenmistir. Total alkaloit oran1 belirlenen herba,
yaprak, cicek ve tohumda once parsele alkaloit verimleri belirlenmistir. Elde edilen degerler
tizerinden birim alandaki (kg/da) verimler saptanmustir.

Total alkaloit miktarinin belirlenmesi igin Ph.Helv. (isvi¢re kodeksi,1971)'den alman
yontem modifiye edilerek uygulanmustir (15).

3 gr Ogiitiilmiis 6rnege 50 mL 0.IN HClI ilave edilerek bir gece maserasyona birakilmus,
maserasyon islemi tamamlandiktan sonra ornek c¢oziici ile birlikte perkolator tiipline alinarak
perkolat tamamen renksizlesinceye kadar distile su ile perkolasyon islemine devam edilmistir.
Perkolat %10'luk NH,OH c¢ozeltisi ile alkalilestirilerek ayirma hunisine alinmig 4x25 mL
Kloroform ile ekstre edilmistir. Kloroformlu ¢ozelti vakumlu evaparatérde kuruluga kadar
ugurulup bakiye 25 mL sicak su, 3 mL %95'lik etanol ve metil kirmizisi indikatori ilave
edilerek 0.01N HCI ile titre edilmistir. Her 1 mL 0,01N HCI 0,00289 mg hiyosiyamine esdeger

sayilarak total alkaloit miktart hesaplanmistir.

SONUC VE TARTISMA
Total alkaloit Miktarlar

D. stramonium varyetelerindeki total alkaloit miktarlar cizelge 1 ve sekil I'de verilmistir.

Cizelge 1. Datura stramonium varyetelerine ait total alkaloit miktarlart (%)

Varyeteler Herba | Yaprak Cicek | Tohum | 1996 Herba | Yaprak Cigek Tohum 1997
% % % % Ort. % % % % Ort
Stramonium 0.54 0.41 0.77 0.48 0.55 0.62 0.73 0.86 0.48 0.67
Inermis 0.59 0.48 0.81 0.38 0.56 0.49 0.58 0.69 0.53 0.57
Tatula 0.46 0.53 0.64 0.55 0.54 0.53 0.61 0.93 0.71 0.69
Godronii 0.61 0.38 0.86 0.52 0.59 0.69 0.62 0.89 0.49 0.67
Ortalama 0.55 0.45 0.77 0.48 0.56 0.58 0.63 0.84 0.55 0.65

Total alkaloit miktar1 yoniinden her iki yilda da varyeteler arasinda onemli farkliliklar
bulunmamuistir. 1996 ve 1997 yillarinda en yiiksek ortalama total alkaloit miktart var. godronii

(% 0.63)'de saptanirken bunu sirasiyla var. tatula (% 0.62) var. stramonium (% 0.61) ve var.
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inermis (% 0.56) takip etmistir. Total alkaloit miktar1 bakimindan arastirmada kullanilan
varyetelerin farkli organlarinda (herba, ¢igcek, yaprak ve tohum) alkaloit miktarlar her iki yilin
ortalamasi olarak en yiiksek cicek (% 0.80)'te saptanmustir. Diger organlarin alkaloit miktarlari
ise sirastyla herba (% 0.56), yaprak (% 0.54) ve tohum (% 0.49)'da bulunmustur (Cizelge 1).

Total alkaloit miktart bakimindan yillar arasinda énemli farklilik bulunmamustir. 1996 yili
ortalama total alkaloit miktar1 % 0.56,1997 yilinda ise % 0.65 olmustur.

Arastiricilar Datura stramonium 'da total alkaloit miktarini, drog yaprakta % 0.0132 - 0.165
(16), ( % 0.177 - 0.285 (17), % 0.30 - 0.50, (18) % 0.25 - 0.40 (19) arasinda degistigini,
ortalama % 0.8 (20), % 0.21 (21) oldugunu bildirmektedir. Yas materyalden drog materyal elde
edilirken 60 °C'de yapilacak olan kurutma ile kalitatif ve kantitatif bakimdan optimum alkaloit
miktar1 ve bilesenlerinin alinabilecegini belirtmektedir (22). Uygulanan azotlu bilesiklerin
alkaloit miktarin1 6nemli derecede artirdigini belirtmektedirler (23). Ayrica yapilan arastirmada,
mineral gilibrelerin alkaloit miktarini artirdigini belirtmektedirler (24). Datura tiirlerinde alkaloit
birikiminin ciceklenme doneminde yogunlastigini belirtmektedirler(25). Bitkinin farkh
organlarindaki total alkaloit miktarlarinin yetisme kosullarina, bitki tiirli ve bitkinin gelisme
donemlerine gore onemli degisiklikler gosterdigini belirtmektedirler (26). Bu ¢alismada yillara
gore, % 0.38 - 0.93 arasinda degisen total alkaloit miktar: arastiricilarin verdikleri degerlerle
genelde uyum igindedir. Total alkaloit miktarlarindaki farkliliklarin ise bitkinin yetistirildigi

ekolojik faktorlerle birlikte, diger faktorlerden kaynaklandigi diistiniilmektedir.

0,64
062 +
06 |
0,58
0,56 £
0,54
0,52

@ stromonium
Oinermis
Otatula

B godronii

Alkalaloid Oranlari (%)

1
1996-97 Yillan Ort.

Sekil 1. Datura stramonium varyetelerinde total alkaloit miktarlari
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Total Alkaloit Verimleri

Datura stramonium varyetelerine ait total alkaloit verimleri cizelge 2 ve sekil 2 de verilmistir.

Cizelge 2. D . stramonium varyetelerine ait total alkaloit verimleri (kg/da).

Varyeteler Herba | Yaprak | Cicek | Tohum | 1996 | Herba | Yaprak Cicek | Tohum | 1997
Ort Ort
Stramonium | 1.85 0.54 0.10 0.98 0.86 | 3.39 1.11 0.11 1.36 1.49
Inermis 2.49 0.68 0.08 0.59 096 |2.81 1.14 0.07 1.23 1.31
Tatula 1.55 0.51 0.08 0.92 0.76 | 2.10 0.84 0.13 1.93 1.25
Godronii 1.93 0.44 0.10 091 0.84 |3.25 1.14 0.09 0.86 133
Ortalama 1.95 0.54 0.09 0.85 0.85 | 2.88 1.05 0.10 1.34 1.34

1996-97 Yillari Ort.

I;_ 1,2

&

g 115-

|§ — 1.1 Elstramoniﬁ_rm
]

° %1,05 Oinermis

% < Otatula

| B 095 B3 godronii
HE

I 0,9

l

Sekil 2: D. stramonium varyetelerine ait total alkaloit verimleri (kg/da)

Datura stramonium L. varyetelerinde,her iki deneme yilinda total alkaloit verimleri
incelendiginde varyeteler arasinda alkaloit miktarlarinda oldugu gibi verimlerinde de 6nemli bir
farkliligin olmadig1 gortliir.

Botanik varyetelerden var. stramonium'da (1.17 kg/da) var. inermis(1.13 kg/da) en yiiksek
alkaloit verimleri belirlenmistir. Var. godronii'den (1.08 kg/da) alkaloit verimi elde edilmistir.

Var. tatula'dan (1.00 kg/da) ise daha diisiik alkaloit verimi elde edilmistir.
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Botanik varyetelerin farkli organlarinda total alkaloit verimleri her iki yilin ortalamalarina
gore en yiksek herbadan (2.59 kg/da) elde edilmistir. Bunu sirasiyla tohum (1.08 kg/da),
yaprak (0.80 kg/da) ve ¢igcek (0.10 kg/da) takip etmistir

Bu caligmada 0.10-2.59 kg/da arasinda degisen total alkaloit verimi bazi arastiricilarin
verdigi degerlerle (27,28) uyum gosterdigi halde bazilarindan (29,30) ise yiiksek bulunmustur.
Aradaki farkliliklarin drog verimlerinin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir.

Bu calismada elde edilen sonuclarin degerlendirilmesi ve tartisilmasi ile asagidaki sonuclar
cikartilmistir.

-Datura stramonium L. I¢ Anadolu kosullarinda sulanan alanlarda yazlik olarak
yetistirilebilinir.

-Drog herba ve yaprak icin var. inermis'in, drog cicek ve tohum igin var. stramonium'un
daha uygun bir varyete oldugu ve sonug olarak dikenli varyetelerin tercih edilmesinin gerektigi
sonucuna vartmistir.

-Alkoloit verimi bakimindan yetistiricilikte herba hasadini1 yapilmasinin daha dogru olacagi
anlasilmistir.

-Elde edilen verilere gore Datura stramonium'un llkemiz tarimina girebilecek yeni bir

drog bitki oldugu kanisina varilmistir.

Bu arastirma, Prof. Dr. Neset ARSLAN damsmanhginda Ars. Gor. Yiiksel KAN tarafindan
hazirlanan ve 18.12.1998 tarihinde kabul edilen Doktora tez caismasmdan hazirlannustir.
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