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SO Arastirma Makalesi (Research Article)

Bazi Makarnalik Bugday Cesitlerinin Kalite Ozelliklerinin
Belirlenmesi

*Seydi AYDOGAN Aysun GOCMEN AKCACIK Mehmet SAHIN
Berat DEMIR Hande ONMEZ Musa TURKOZ Sait CERI

Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitisi, KONYA
*Sorumlu yazar e-posta: seydiaydogan@yahoo.com

Gelis tarihi: 25.10.2011 Kabul tarihi: 27.03.2012

Oz

Bu arastirma 2009-2010 ve 2010-2011 yetistirme dénemlerinde 5 makarnalik bugday (Selguklu-97,
Meram-2002, Yelken-2000, C-1252 ve Kiziltan-91) c¢esidinin verim ve bazi kalite dzelliklerini belirlemek
amaciyla tesaduf bloklari deneme desenine gore 3 tekerrirli olarak Konya merkez lokasyonunda sulu
kosullarda yiritiilmistir. Tki yillik ortalama degerler incelendiginde, cesitlerin tane verimi degerlerinin
(343.73-517.26 kg/da), bin tane agirhd (36.38-41.68 gr), protein orani (%13.23-14.43), SDS
sedimantasyon degeri (21.00-32.00 ml), renk degeri (19.14-22.13), alveograf enerji degeri(129.83-290.22
10 Joule), miksograf (gelisme siresi 1.83-2.70 dak., pik yuksekligi % 57.27-67.84, yumusama degeri %
22.88-39.17 dak., toplam enerji alani % 291.96-402.46 Tq*dak.) oldugu tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Makarnalik bugday cesitleri, verim, kalite 6zellikleri

Determination of some durum wheat varieties’s quality traits

Abstract

This research was conducted to determine grain yield and some quality traits of 5 durum wheat varieties
(Selguklu-97, Meram-2002, Yelken-2000, C-1252 ve Kiziltan-91) in a randomized block design with three
replications in 2009-2010 and 2010-2011 growing seasons under irrigated conditions in Konya. According
to the results including two years means ranged between;(343.73-517.26 kg\da) in grain yield, (36.38-
41.68 g.) in thousand kernel weight, (13.23-14.43 %) in protein content, (21.00-32.00 ml) in SDS
sedimantation value, (19.14-22.13) in colour value, (129.83-290.22 10™ Joule) in alveograph energy,
(1.83-2.70 min.) in mixographe development time, (57.27-67.84 %) mixographe peaik high, (22.88-39.17%
min) in mixographe degree of softening (291.96-402.46 %Tqg*min) in mixographe total area.

Keywords: Durum wheat varieties, yield, quality traits

Girig bugdayin fiziksel, kimyasal ve teknolojik
Ozelliklerine etki etmektedir. Bugday kalite

Dunya genelinde en yaygin ve en fazla riterlerinin  gogu cevre  kosullarindan
uretimi yapilan tarim Grinl olan bugday  etkilenmekte ve bu cevre kosullar yiikseklik,
dengeli besin icerigi nedeniyle insan yer yagis miktari ve dagilimi, toprak
beslenmesi acisindan ¢ok kritik bir deger verimliligi, sicaklik ile yetistirme teknigi gibi
tagimaktadir. Makarnalik bugday dretiminin % faktérleri kapsamaktadir. Kabul —edilebilir
58' lik bolimdi Italya, ABD, Rusya, Brezilya ve  gzellikte bir makarna igin durum bugdayi
Tarkiye gibi ulkeler tarafindan  danesinde belirli diizeyde bir protein igerigine
gerceklestiriimektedir (Cetin ve Turhan 2002).  jhtiyag vardir. Makarnanin pisme kalitesinin
Konya ilinde makarnalik bugday ekim alani  ve beslenme degerinin protein igerigi ile
261.341 ha olup ortalama dane verimi 273.7  paglantili oldugu ve protein kalitesi iyi olan
kg/da olarak belirlenmistir (Anonim 2005).  cesitlerin makarna sanayisinde kullaniimasi
Hizla artan nifusun beslenmesinde temel  gerekmektedir. Kaliteye énem veren makarna
gida hammaddesi olarak bilinen bugdayin  sanayicileri, protein miktari yiiksek, protein
uretimi, iklim ve tOprak ozellikleri farkh geni§ kalitesi |y|’ renk bakimindan yeter” ve p|§me
alanlarda yapilmaktadir. Cesit ve ¢evre alitesi uygun gesitler istemektedir. Bugdayda
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kaliteyi belirleyen en énemli faktdrlerin protein
icerigi ve kompozisyonu oldugu, protein
iceriginin genetik ve cevresel faktorlere bagl
olarak degistidi, ancak protein
kompozisyonunun  g¢evresel faktorlerden
etkilenmedigi bilinmektedir (Autran ve Bourdet
1979). Bugday ve un kalitesini tahmin etmek
amaciyla  kullanilan  diger bir analiz
sedimantasyon degeri olup, protein kalitesini
belirleyen daha c¢ok kalitimin etkisi altinda
olan bir kriterdir. Cevreye gore ¢esitten daha
cok etkilendigi dikkati cekmektedir.
Alveografta, sabit sartlar altinda un, tuz ve su
ile hazirlanan hamurdan belli agirlikta kesilen
ve belli sekiller verilen pargalarin bir sure
bekletilip icerisine hava verilerek sisiriimesi ve
bdylece hamurun uzamaya (sismeye) karsi
gOsterdigi direncin dlgllmesi ile enerji degeri
hakkinda bilgi vermektedir (Ozkaya ve
Kahveci 1990). Miksograf hamurun reolojik
Ozelliklerinin analizi i¢in kullanilan bir cihazdir
(Bagci 1998). Farinografa benzemekle birlikte
daha az miktarda un o6rnegi kullaniimakta
olup, analiz suresi daha kisadir. Un veya irmik
ile suyun hamur olusturmak i¢in yogrulmasi
isleminde olusan grafik hamurun gelisme
durumu ve yodurmaya karsi maksimum
dayaniklihgini  géstermektedir. Makarnalik
bugdaylarda bin dane agirhginda meydana
gelen onemli farkhliklar c¢esit ve hatlarin
genetik yapisiyla ilgilidir. CUnkd cevre
kosullarinda en az etkilenen ve en stabil
verim 6gesi bin dane agirhgidir (Blue ve ark.
1990). Bin dane agirhgi, irmik verimini
belirleyen bir kalite unsuru oldugu gibi U¢ ana
verim unsurundan birisi olup, irmik verimi ile
bin dane arasinda dnemli korelasyon tespit
etmiglerdir (Matsuo ve Dexter 1980).
Bugdayin verim ve kalite 6zellikleri Gzerine
birgok parametrenin onemli etkisi
bulunmaktadir. Ornegin farkli glbreleme
dozlar (Kettlewell ve ark. 1998), yil icindeki
yagisin dagilimi ve yetistirme periyodundaki
sicaklk (Smith ve Gooding 1999), dane
doldurma dénemindeki sicakllk ve nem
(Peterson ve ark. 1998) ile farkli genotiplerin
etkileri, ekim zamani, hastalik ve zararllarla
mucadele gibi faktérler etkili olmaktadir.

Uretimin  miktari yaninda kalitesi de
ginumuizde ayri bir énem tasimaktadir. Bu
amagla kaliteli makarnalik bugday Uretimine
sahip Ulkemizde toplam bugday Uretimimiz

icerisinde makarnalilk bugday Uretiminin
arttinlmas1  gerekmektedir. Bu amagla
yurttilen c¢alismamizda bazi  makarnalik

bugday cesitlerinin sulu kosullarda verim ve
bazi kalite 6zellikleri belilenmeye ¢alisiimistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastrmada makarnalik bugdday
cesitlerinin 2009-2010 ve 2010-2011 yillarinda
sulu kosullarda Konya-merkez lokasyonunda
tesaduf bloklari deneme deseninde 2
tekerrtrll olarak kalite analizleri yapilmistir.
Arastirmada  (Selguklu-97,  Meram-2002,
Yelken-2000, Cesit-1252 ve Kiziltan-91)
makarnalik bugday cesitleri kullaniimistir.
Sulu kosullarda her parselde 6 sira ve 450
adet/m”® tohum olacak sekilde ekim
yapiimistir. Ekimle birlikte her parsele 4 kg/da
N ve 9 kg/da P,Os verilmistir. Ust glibre olarak
birinci suda 4 kg/da N ve ikinci suda olmak
Uzere 4 kg/da N verilmigtir. Konya-merkez
lokasyonu toprak o6zelligi killi, aluviyal ve pH
8.2 olarak belirlenmistir. 2009-2010 yetistirme
sezonu boyunca disen yagis miktari 395 mm
ve 2010-2011 yetistirme sezonu boyunca
disen yagis miktar ise 425 mm olarak
belirlenmistir. Arastirmada c¢esitlerin  tane
verimi ve baz kalite Ozellikleri (bin tane
agirhgi, protein orani, SDS sedimantasyon
degeri, (b) renk degeri, alveograf eneriji
degeri, miksograf (gelisme suresi, ylkseklik,
egim ve toplam alan) incelenmistir. Protein
orant (%) (Anonim 2009), makro SDS
sedimantasyon testi (Wiliams ve ark.1986),
bin tane agirhdr (g) AACC 55-10 AACC
(Anonim 1990), alveograf AACC 54-30 ve
miksograf AACC 54-40’a (Anonim 1990) gére
yapiimistir. Laboratuvarda analize tabi tutulan
bugday ornekleri, AACC metod 26-95’e gore
(% 16 rutubet olacak sekilde) tavlanarak,
AACC metod 26-50'ye gbére Brabender
Junnior degirmende 6gutilen érnekler elenir,
elde edilen irmik 6rnekleri Hunterlab marka
Mini Scan XEplus isimli cihazla renk
okumalart  yapilmistir ~ (Anonim  1996).
Arastirmada elde edilen sonuglar JMP 7 paket
programi kullanilarak analiz edilmistir.
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Cizelge 1. 2009-2010 ve 2010-2011 Sulu yetigtirme kosullarinda iki gevrede denenen makarnalik bugday
gesitlerinin tane verimi ve bazi kalite 6zelliklerine iligkin birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Kaynak sD Tal:ie_ Bin }ane Protein ) SDS Renk
Verimi Agr. orani sedimantasyon (b)

Yil 1 17463.60 78.7251* 49.36082** 245.000** 1327.59**
Cesit 4 117441.73 62.2508 3.6149* 330.8000** 23.5528**
Tekerriir 1 12600.59 0.28800 0.34848 3.200 0.3825
Yil*Cesit 4 64244.58 75.0636 15.7295 114.000** 3.4340*
Hata 9 15899.29 97.2668 19.9148 25.800 1.6478
DK 17.21 8.64 4.76 7.27 1.90
R? 0.59 0.67 0.82 0.96 0.96
Ortalama 447 .43 39.04 13.99 23.95 20.34

***: Sirasiyla P< 0.05 ve P< 0.01 olasilk duzeylerinde énemli

Cizelge 2. 2009-2010 ve 2010-2011 Sulu yetistirme kosullarinda iki cevrede denenen makarnalik bugday
cesitlerinin bazi kalite 6zelliklerine iligkin birlestiriimis varyans analiz sonuglari

Kaynak sD Alveograf I\{Iiksogr_t‘«zf ] Mik__sograf !‘-‘.ik Miksggraf Miksograf
(W) Geligme Siiresi Yiiksekligi Egim Alan

i 1 8546.63** 0.4774** 1100.11** 2858.72** 10317.97**
Cesit 4 71062.78** 2.0549** 289.702 800.94* 26111.12*
Tekerriir 1 2866.57 0.0031 30.8165 7.6484 2804.51*
YilI*Cesit 4 2757.73 0.0366 41.6381 150.6291 3794.65
Hata 9 18389.26 0.3433 296.61 568.38 4690.924
DK 14.52 8.97 8.95 16.51 6.66
R? 0.86 0.92 0.87 0.87 0.94
Ortalama 161.41 2.00 59.94 32.08 321.59

***: Siraslyla P< 0.05 ve P< 0.01 olasilik diizeylerinde énemli

Cizelge 3. 2009-2010 ve 2010-2011 Sulu yetistirme kosullarinda iki ¢cevred
cesitlerinin tane verimi ve bin tane agirlig1 ortalama degerleri

e denenen makarnalik bugday

Tane verimi (kg/da) Bin tane agirhgi (g)
Genotipler

09-10 10-11 Ort. 09-10 10-11 Ort.
G-1252 497.15 491.85 494.50 38.76 44.60 41.68
Kiziltan-91 422.46 265.00 343.73 41.00 38.20 39.60
Meram-2002 517.61 389.60 453.60 34.04 41.80 37.92
Selguklu-97 437.07 475.55 456.31 32.96 39.80 36.38
Yelken-2000 493.53 541.00 517.26 38.00 40.20 39.10
G. Ortalama 473.56 432.60 453.08 36.95 40.92 38.93
AOF 005 95.25 157.45 189.21 8.23 8.94 3.32
DK 13.82 13.23 17.21 8.69 8.43 8.64

Cizelge 4. 2009-2010 ve 2010-2011 Sulu yetistirme kosullarinda iki gevrede denenen makarnalik bugday

cesitlerinin protein orani, sds sedimantasyon ve renk (b) degeri ortalama degerleri

Genotipler Protein orani (%) SDS sedimantasyon (ml) Renk degeri (b)

09-10 10-11 Ort. 09-10 10-11 Ort. 09-10 10-11 Ort.
C-1252 15.99 12.11 14.05 20.00 23.00 21.50 21.68 19.35 20.51
Kiziltan-91 14.66 14.21 14.43 21.00 31.00 26.00 22.69 21.58 22.13
Meram-2002 14.85 11.62 13.23 23.00 32.00 27.50 20.12 18.17 19.14
Selguklu-97 16.53 10.70 13.61 21.00 21.00 21.00 21.50 19.77 20.63
Yelken-2000 15.33 13.00 1417 25.50 38.50 32.00 20.18 18.38 19.28
G. Ortalama 15.47 12.32 13.89 22.10 29.01 25.6 21.23 19.45 20.33
AOF .05 3.53 4.48 3.04 4.26 4.56 3.83 0.69 1.22 0.85
DK% 8.75 6.38 4.76 8.24 6.73 7.27 1.27 247 1.95
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Cizelge 5. 2009-2010 ve 2010-2011 Sulu yetigtirme kosullarinda makarnalik bugday gesitlerinin alveograf
enerji degeri ve miksograf gelisme suresi ortalama degerleri

Alveograf enerji degeri (10 Joule)

Miksograf gelisme siiresi (dak.)

Genotipler

09-10 10-11 Ort. 09-10 10-11 Ort.
C-1252 159.11 100.55 129.83 1.64 2.01 1.83
Kiziltan-91 161.11 156.69 158.90 1.83 215 1.99
Meram-2002 213.20 182.94 198.07 2.20 2.35 2.27
Selguklu-97 152.05 111.14 131.59 1.69 2.09 1.89
Yelken-2000 326.50 253.94 290.22 2.55 2.85 2.70
G. Ortalama 202.39 161.05 181.72 1.98 2.29 213
AOF (0,05 130.25 49.72 92.48 0.19 0.55 0.39
DK% 12.36 13.12 14.52 3.85 10.48 8.87

Cizelge 6. 2009-2010 ve 2010-2011 Sulu yetistirme kosullarinda makarnalik bugday ¢esitlerinin miksograf
pik yuksekligi, miksograf yumusama derecesi ve miksograf toplam alan ortalama degerleri

Miksograf Miksograf Miksograf
Genotipler pik yiiksekligi (%) yumugama derecesi (%dak.) toplam alan (%Tq*dak.)
09-10 10-11 Ort. 09-10 10-11 Ort. 09-10 10-11 Ort.
G-1252 62.82 51.72 57.27 45.89 22.36 34.12 298.99 284.93 291.96
Kiziltan-91 71.42 57.81 64.62 47.45 23.86 35.65 34544  304.81 325.12
Meram-2002 66.65 51.64 59.14 35.92 13.95 24.93 362.68  326.03 344.35
Selguklu-97 70.67 56.15 63.41 56.02 22.32 39.17 350.24 311.50 330.87
Yelken-2000 77.81 57.87 67.84 31.27 14.40 22.88 450.99  353.93 402.46
G. Ortalama 69.87 55.03 62.45 43.31 19.40 31.35 361.66 316.24 338.95
AOF (.05 13.27 6.00 11.80 14.04 10.52 15.92 66.48 46.40  47.19
DK« 5.49 12.72 8.95 10.86 11.24 16.51 6.38 7.20 6.66
Tane verimi: Tane verimi Uzerine etki generatif devrede karsilasilan ekstrem iklim
eden faktorleri belirlemek icin ¢ok sayida gartlan  (yUksek sicaklik ve  kuraklik)
calisma yapilmistir. Tane verimi c¢esitlerin  basaklanma-erme slresinin kisalmasina ve
genetik yapisinda sakli olmakla birlikte tanede besin maddesi birikiminin azalmasina

(Tasyurek ve ark. 1999) ekolojik faktorlere ve
kultirel iglemlere (Colkesen ve ark. 1994)
gbre 6nemli varyasyonlar gdsterebilmektedir.
Bu nedenle, yeni gesit gelistirme calismalari
sureklilik arz etmelidir. Bu galismada gesitlerin
tane verimi degerleri farkh yillarda ve
cevrelerdeki degisimleri incelenmistir. Sulu
kosullarda 2009-2010 yil ortalama tane verimi
473.56 kg/da ve 2010-2011 yili ortalama tane
verimi ise 432.60 kg/da olarak tespit edilmistir
(Cizelge 3). Cesitlerin iki yil ve iki gevredeki
tane verimi ortalama degerlerinin 343.73-
517.26 kg/da arasinda degistigi, denemenin
verim ortalamasinin 453.08 kg/da oldugu,
Yelken-2000 ¢esidinin 517.26 kg/da ile en
yiuksek degere sahip oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 3).
Kalite Ozelliklerine iligkin Sonuglar

Bin tane agirhgi: Kalite kriterlerinden olan
bin tane agirhgi c¢evre faktorlerinden
etkilenmekle birlikte cesit ile yakindan ilgilidir
(Ath ve ark. 1993). Bitki gelisme devrelerinden

neden olmaktadir. Bu etmenlerin bin tane
agirhiginin dismesine neden oldugu
belirtiimektedir (Geng ve ark. 1993). Bu
calismada cesitlerin bin tane agirhiginin farkl
yillarda ve cevrelerdeki degisimleri
incelendiginde 2009-2010 yili ortalama bin
tane agirhdr 36.95 g ve 2010-2011 vyili
ortalama bin tane agirhgi ise 40.92 g olarak
tespit edilmistir (Cizelge 3). Cesitlerin iki yil ve
iki cevrede bin tane agirhgi ortalama
degderlerinin 36.38-41.68 g arasinda degistigi,
denemenin bin tane agirhdr ortalamasinin
38.93 g oldugu tespit edilmigtir. Cegitler
icerisinde C-1252'nin 41.68 g ile en yuksek
degere sahip olmustur (Cizelge 3).

Protein orani: Protein, makarnalik
bugdayda o6nemli bir kalite kriteri olup,
camsilik Uzerinde olumlu bir etkisi

bulunmaktadir (Porceddu ve ark. 1973). Bu
galismada c¢esitlerin protein oraninin farkh
yillarda ve cevrelerdeki degdisimleri
incelendiginde 2009-2010 yili ortalama protein
orant % 15.47 ve 2010-2011 yilh ortalama
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protein orani % 12.32 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4). Cesitlerin iki yiIl ve iki ¢evrede
protein orani ortalama degerlerinin % 13.23-
14.43 arasinda degistigi denemede yer alan 5
cesidin protein orani ortalamasi % 13.89 olup,
Kiziltan-91 cesidinin % 14.43 ile en yiksek
degere sahip oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4). Konya yoresinde farkli makarnalik bugday
genotiplerinde yapilan benzer bir galismada
ise Kiziltan-91'in % 16.17 ile en yuksek
protein oranina sahip oldugu belirlenmistir
(Aydogan ve ark. 2010).

SDS Sedimantasyon: Sedimantasyon
degeri, gluten miktari  ve  Kkalitesini
belirttiginden gluten kalitesi farkli bugdaylarin
degerlendiriimesinde, gluten kalitesi ayni olan
bugdaylarin ise protein miktarini tahmin
etmede pratik bir yontemdir (Elgin ve ark.
2001). Protein miktari ve kalitesiyle
sedimantasyon degeri arasinda Onemli bir
pozitif iliski oldugu belirtilmistir (Bushuk ve
ark. 1969). Sedimantasyon testinin ekmek
hacmini tahmin etmede givenilir bir kriter
oldugu ve ekmek hacmi ile sedimantasyon
degeri arasinda bulunan regresyon
dogrularinin egiminin bugday cesitlerine gére
degistigi bildiriimistir (Pomeranz 1988). Bu
calismada genotiplerin makro SDS
sedimantasyon degerlerinin farkl yillarda ve
cevrelerdeki degisimleri incelenmistir. 2009-
2010 yih ortalama SDS sedimantasyon orani
2210 ml ve 2010-2011 yili ortalama SDS
sedimantasyon orani ise 29.01 ml olarak
tespit edilmistir (Cizelge 4). Cesitlerin iki yil ve
iki cevrede SDS sedimantasyon orani
ortalama degerlerinin 21.00-32.00 ml arasinda
degistigi, denemede yer alan gesitlerin SDS
sedimantasyon orani ortalamasi 25.60 ml
olup, Yelken-2000 cesidi 32.00 ml ile en
yuksek degere sahip olmustur (Cizelge 4).
SDS sedimantasyon degerinin  ekmeklik
bugdayda oldugu gibi makarnalik bugdaylarda

da yuksek olmasi istenmektedir.
Sedimantasyonun yiksek olmasi gluten
aglarinin  kuvvetli olduguna, makarnanin

pisme sirasinda organik maddelerinin suya
gecme oraninin diguk olacagina ve daha diri
makarnalarin elde edilebilecegi anlamina
gelmektedir.

Renk (b) degeri: Bu calismada cesitlerin
renk (b) degeri farkh yillarda ve cevrelerdeki
degisimleri incelenmigtir. Sulu kosullarda
2009-2010 yili ortalama renk (b) degeri 21.23
ve 2010-2011 yih ortalama renk (b) degeri
19.45 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4).
Farkli yillar ve cevreler arasinda renk (b)

dederi bakimindan &nemli varyasyonlarin
oldugu tespit edilmistir. Cesgitlerin iki yil ve ikKi
cevrede renk (b) degeri ortalama degerlerinin
19.14-22.13 arasinda degistigi, denemede
renk (b) degeri ortalamasinin 20.33 oldugu,
Kiziltan-91 c¢esidinin 22.13 ile en yuksek
degere sahip olugu belirlenmistir (Cizelge 4).
Benzer bir calismada 21.74 ile en yuksek renk
(b) degerinin Kiziltan-91 ¢esidinde elde
edildigi tespit edilmistir (Aydogan ve ark.
2010).

Alveograf enerji degeri: Alveograf analizi
un, su ve tuzdan olugsan hamur érneginin hava
basincinin etkisiyle ¢ boyutlu olarak balon
seklinde sisirilmesiyle yapilir. Hamurun hava
basincina kargi gosterdigi direng tespit edilir.
Hava basinci ile hamur sismeye devam eder
ve bu da hamurun uzayabilirligini gosterir.
Sisen hamurun patlamasiyla grafik
tamamlanir ve egrinin kapladigi alan enerji
degerini gosterir. Bu galismada farkli yillar ve
cevrelerdeki alveograf enerji degeri
degisimleri  incelenmigtir.  2009-2010 yil
ortalama enerji degeri (202.39 10" Joule) ve
2010-2011 yili ortalama deger ise (161.05 10™
Joule) olarak tespit edilmistir (Cizelge 5).
Farkh yillar ve gevreler arasinda enerji degeri
bakimindan &nemli varyasyonlarin oldugu
tespit edilmistir. Cesitlerin iki y1l ve iki cevrede
enerji degeri ortalama degerlerinin (129.83-
290.22 10" Joule) arasinda degistigi
belilenmistir.  Denemenin  enerji  degeri
ortalamasi (181.72 10" Joule) olup, Yelken-
2000’'nin (290.22 10 Joule) ile en yiiksek
degere sahip oldugu tespit edilmistir (Cizelge
5).

Miksograf  parametreleri: Miksograf
sabitlestirilmis ve dénen pimlerin
kombinasyonu kullanilarak un ve suyun
karistirlma esasina gore g¢alisan ve hamurun
yogrulmaya karsi direncini dlgerek bugday ve
un kalitesini tahmin eden bir laboratuar
cihazidir (Dong ve ark.1992, Khatkar ve
ark.1996). Miksograf  kilrvesinin  analiz
edilmesiyle bugday ununun U¢ énemli 6zelligi
tahmin edilebilmektedir. Bunlar optimum
yogrulma zamani, yogrulmaya karsi direng ve
protein kalitesidir. Tepe noktasi miksograftan
elde edilen en yiksek noktadir. Bu noktada
hamur optimum gelismeye sahiptir. Tepe
noktasina ulagsmak igin gerekli olan zaman,
gluten proteinlerinin saglamligi konusunda
bilgi vermektedir. Tepe noktasindan sonra
miksograf kurvesi asagi dogru iner, kurvenin
genigligi ve asadlr dogru inme agisi fazla
yogrulmaya kars1 hamurun toleransini gosterir
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(Bagct ve Sahin 1999). Bu c¢alismada
miksograf  degerinin  farkh  yillar  ve
cevrelerdeki degisimleri incelendiginde 2009-
2010 yil ortalama miksograf gelisme siresi
(1.98 dak.) ve 2010-2011 yili ortalamasi ise
(2.29 dak.) olarak tespit edilmistir (Cizelge 5).
Cesitlerin iki yil ve iki cevrede gelisme siresi
ortalama  degerlerinin  (1.83-2.70 dak.)
arasinda degistigi, denemenin gelisme siresi
ortalama degerleri (2.13 dak.) ve Yelken-2000
(2.70 dak.) ile en yilksek degere sahip
olmustur (Cizelge 5). 2009-2010 yili ortalama
miksograf pik yuksekligi % 69.87 ve 2010-
2011 yili ortalama deger ise % 55.03 olarak
tespit edilmistir (Cizelge 6). Cesitlerin iki yil ve
iki cevrede pik yuksekligi ortalama
degerlerinin % 57.27-67.84 arasinda degistigi,
denemenin pik yuksekligi ortalamasinin %
62.45 oldugu, cesitler icerisinde Yelken-
2000’nin % 67.84 ile en yuksek degere sahip
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 6). 2009-2010
yili ortalama miksograf yumusama degeri (%
43.31 dak.) ve 2010-2011 yili ortalama dedgeri
ise (% 19.40 dak.) olarak tespit edilmistir
(Cizelge 6). Cesitlerin iki yil ve iki cevre
ortalama yumusama degerleri (% 22.88-39.17
dak.) arasinda  degismis, denemenin
yumusama dederi ortalamasi ise (% 31.35
dak.) olmustur. Cesitler icerisinde Yelken-
2000 ve Meram-2002'nin (% 22.88-24.93
dak.) en duguk yumugsama derecesine sahip
olduklari  tespit edilmistir (Cizelge 6).
Yumusama derecesi gluten  kuvvetliligi
hakkinda bilgi verdigi icin dusik olmasi
istenmektedir.  2009-2010 yili  ortalama
miksograf toplam alan degeri (% 361.66
Tg*dak.) ve 2010-2011 yili ortalama deger ise
(% 316.24 Tg*dak.) olarak tespit edilmistir
(Cizelge 6). Cesitlerin iki yil ve iki ¢evrede
ortalama toplam alan degerleri (% 291.96-
402.46 Tg*dak.) arasinda degismis olup,
deneme ortalamasi toplam alan degeri ise (%
338.95 Tg*dak.) olarak tespit edilmistir.
Cesitler igerisinde Yelken-2000’'in (% 402.46
Tg*dak.) en yilksek degere sahip oldugu
belirlenmistir (Cizelge 6).

Sonug
Cesitlerin verim ve kalite 6zelliklerinin

yetistirildikleri lokasyonun iklim ve toprak
Ozelliklerinden etkilendigi ve buna bagl olarak

degisim gosterdigi tespit edilmigtir.
Calismanin  yapildigi  yillarda lokasyon
ortalamalarina gore yapilan
degerlendirmelerde, bin tane agirhgi
bakimindan C-1252, renk ve protein
bakimindan Kiziltan-91, tane verimi, SDS

sedimantasyon orani, alveograf enerji,
miksograf gelisme slresi, miksograf pik
yuksekligi, miksograf yumusama ve miksograf
toplam alan bakimindan Yelken-2000 cesidi
one ¢ikmistir. Konya ilinde makarna ve bulgur
sanayisinin gelismis olmasi bdlgenin Kkaliteli
makarnalik budday ihtiyacini karsilica sekilde
Uretimim yapilmasi gerekmektedir. Bdlgelerin
iklim ve toprak ¢zelliklerine uygun gesit secimi
onemlidir. Konya kosullarinda yuritilen bu
calisma sulu kosullarda makarnalik bugday
cesitlerinin yoéredeki performanslari hakkinda
bilgi vermektedir. Bu tip calismalarin ileriki
yillarda tekrar edilmesi bu bdlgede Kkaliteli
makarnalik bugday ihtiyacinin kargilanmasina
yardimci olacaktir.
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Oz

Calismada bor (B) dozlarinin aspir bitkisinin bazi ¢esitleri ve aspir hattinin ¢ikis orani, bitki kék uzunlugu,
bitki boyu ve kuru agirliklari Gzerine etkisini belirlemek amaciyla 2011 yilinda yurutiimuastir. Materyal
olarak Yenice 5-38, Shifa, Dinger ve Remzibey-05 gesitleriyle TAEK-USLU hatti kullaniimistir. Aragtirmada
10 farkli bor dozu (0, 7.5, 15, 22.5, 30, 37.5, 45, 60, 75 ve 90 ppm) kullaniimigtir. Ekimden 14 giin sonra
cikis orani, kdk uzunlugu, bitki boyu, yas bitki ve kuru bitki agirliklari élgilmistir. Denemede ¢ikis oraninin
artan bor konsantrasyonuna bagl olarak degismedigi goriimuistir. En yiiksek ¢ikis orani TAEK-USLU
hattindan 15 ppm’de % 92.67 olarak belirlenmistir. En distk ¢ikis orani ise Dinger ¢esidinden 90 ppm’de
ve Shifa ¢esidinden 75 ppm’de % 83.33 olarak tespit edilmistir. En yliksek kdk uzunlugu Shifa ¢esidinden
22.5 ppm’de 5.600 cm olarak belirlenirken, en dusik kék uzunlugu Shifa ¢esidinden 90 ppm’de 1.650 cm
olarak elde edilmistir. En yiiksek bitki boyu ayni ¢esitten 7.5 ppm’de 6.703 cm olarak belirlenirken, en
dusuk bitki boyu 90 ppm’de 2.480 cm ile Dinger cesidinde gorilmustir. En ylksek bitki kuru agirhigr 22.5
ppm’de sirasiyla 21.33 mg olarak Shifa gesidinden alinmistir. En dusik bitki kuru agirhgi ise 90 ppm’de
sirasityla 9.00 mg ile Yenice 5-38 ¢esidinde belirlenmigtir.

Anahtar kelimeler: Aspir (Carthamus tinctorius L.), geng bitki kdk uzunlugu (cm), genc bitki boyu (cm),
geng bitki yas ve kuru agirligi (mg) ve bor toksisitesi.

Determination of Boron Toxicity on Safflower Varieties (Carthamus tinctorius L.)
During Sprout and Early Seedling Growth

Abstract

This study was conducted to determinate the effects of boron doses on some characteristics of seedling
of some safflower cultivars and line in 2011. Seeds of Yenice 5-38, Shifa, Dinger and Remzibey-05
cultivars and TAEK-USLU line were used as material. Different doses (0, 7.5, 15, 22.5, 30, 37.5, 45, 60, 75
and 90 ppm) of boron solutions were used in this experiment. Sprout percentage, root length, shoot length,
dry weight were measured at 14 days after sowing. Sprout percentage wasn’t different with increased
boron concentration. The highest sprout percentage at 15 ppm was 92.67 % for TAEK-USLU line. The
lowest sprout percentage at 90 and 75 ppm was % 83.33 for Dinger and Shifa respectively. The highest
root lenght at 22.5 ppm was 5.600 cm for Shifa. The lowest root length at 90 ppm was 1.650 cm for Shifa.
The highest shoot length at 7.5 ppm was 6.703 cm for Shifa. The lowest shoot length at 90 ppm was 2.480
cm for Dinger. The highest dry weight at 22.5 ppm was 21.33 mg for Shifa, respectively. The lowest dry
weight at 90 ppm was 9.00 mg for Yenice 5-38, respectively.

Key Words: Safflower (Carthamus tinctorius L.), root length (cm), shoot length (cm), seedling fresh and
dry weight (mg) and boron toxicity

Giris tiplndn olusumunda ve tlplin gelismesinde,
polen canliiginda ve sekerlerin tasinmasinda

Mikro besin elementlerinden olan bor
elementinin  bitki gelisimi icin mutlak
gerekli oldugu 1923 vyilinda yapilan bir
calisma ile tespit edilmistir (Warington 1923).
Borun bitki blnyesindeki durumu tam netlik
kazanmamis olmasina ragmen vyapilan
fizyolojik ve biyokimyasal galismalarda bitki
hiicresinin zarinda ve hiicre duvarinda, polen

ve diger metabolik iglevlerde kayda deger
islevlerinin oldugu gortlmustir. Gegmisten bu
gine bor eksikliginde bitkilerdeki fizyolojik
bozukluklardan bahsedilmis ve borun birgok
metabolik olaylarda yer aldigi da kabul
edilmistir (Camas 2006).

Topraklarda toplam bor miktari genellikle
cok dusik dizeyde olup, 20-200 ppm
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arasinda degismektedir. Bitkiler, topraktaki
borun ancak %>5’inden
yararlanabilmektedirler. Bor noksanligi
genellikle pH’si yiksek kiregli topraklarda
gorilmektedir (Sezen 1991). i¢ Anadolu

Bolgesi topraklarinin kiregli oldugu dikkate

alindiginda, bu bdlge igin bor gubresi
kullaniminin dnemi ortaya ¢ikmaktadir.
Yapilan bir arastirmada, tek c¢enekli

bitkilerin ¢ift genekli bitkilerden daha az bora
gereksinim gosterdikleri belirlenmistir. Bitkiler
gereksinim duyduklari besin elementlerine
daha fazla tepki gOsterirler (Mengel 1976).
Bor elementi mikro besin elementleri iginde,
bitkilerin en fazla tepki gosterdigi mikro besin
elementidir (Ozbek 1973). Borlu giibreleme,
bitkilerde dane tutma ve iyi bir kék gelisimi
saglayarak verim ve verim unsurlari Gzerinde
etkili olmaktadir.

Bitkinin bor alimi, bitkisel &zellikleri,
topraktaki elverigli bor miktari, borun
elverisliligini etkileyen toprak &zellikleri, 151k
yogunlugu ve iklim &zellikleri gibi faktorlerin
etkisi altindadir. Bor noksanhdi, bitkilerin
biyime ve gelismesinin birgok asamasinda
etkili olmaktadir. Bor noksanhgi genellikle tek
cenekli bitkilerde erkek kisirlhigina, cift cenekli
bitkilerde ise digi kisirligina yol agmakta ve bu
da dusik verime neden olmaktadir. Bor
noksanliginin  bitkiler {zerine olan diger
Onemli bir etkisi de, bitkinin fide déneminde
kék gelisiminin  durmasi veya azalmasi
seklinde ortaya c¢ikmaktadir. Bu durum,
yetersiz  kok gelisimi nedeniyle, bitkinin
kurakliga dayanimini  ve su alimini
kisittamaktadir (Gezgin 2008).

Bitkilerde borun alinmasi ve tasinmasi bitki
tarleri arasinda farkhlklar gostermektedir. Bu
durum topragin pH sina ve vyapisal
karakterine de bagh olmaktadir. Borun
alinmasi ve tasinmasi, bitkinin su alimi ve

bunun ksilemdeki hareketi ile yakindan
alakahdir. Bu durum borun ksilemde
tasindigini goéstermekte ve transpirasyona

bagli olmaktadir. Bu da borun yapraklarda,
yaprak ucu ve kenarlarinda birikmesine neden
olur. Aslinda bitkilerin gereksinim duydugu bor
miktari oldukg¢a azdir.

Bor eksikligi bitkilerdeki g¢esitli dokularin
gelismesi ve yap! bitinligindn stabilitesinin
devamlihgini engellemektedir. Sonugta elde
edilen Qrtndn verimini ve kalitesini de
azaltmaktadir (Hu ve ark. 1997).

Bitki tirleri hatta cesitleri arasinda bora
duyarhlik agisindan farliliklar vardir. Bu durum
bitkilerin bor fazlalidindan ayni derecede

etkilenmemesi olarak agiklanabilir. Bitkilerde
bor toleransini belilemek amaciyla farkli
yontemler uygulanmistir.  Ornegin bugday
genotiplerinin kok/gdévde uzunluklari ve kuru
madde agirhiginin olgilmesi ile bor toksisite
belirtilerinin elde edilmesi Uzerine
yogunlagmaktadir. Ayrica bora tolerans
gOsteren bugday genotiplerinde, sadece kok
uzunlugu parametresi kullanarak, genotiplerin
kendi aralarindaki tolerans dizeylerinin, daha
hizli ve etkili bir metot ile belirlenebilecegini
onermiglerdir (Camas 2006).

Bu calisma farkh aspir hat ve cesitlerinin
¢ikis ve geng bitki gelisimi doneminde bor
toksisitesine tepkisini belilemek amaciyla
yuratdlmagtar.

Materyal ve Yontem

Calismada materyal olarak Dinger, Shifa
(Tacikistan), Yenice 5-38 ve Remzibey-05
cesitleri ile TAEK-USLU hattinin tohumlari
kullaniimistir.

Dinger, Shifa (Tacikistan), Yenice 5-38 ve
Remzibey-05 cesitleri ile TAEK-USLU hattinin
tohumlari perlitle doldurulmus 40x70 cm
boyutlarinda ve 15 cm derinligindeki kasalara
tesadif parselleri faktériyel deneme desenine
gére 3  tekerrtrli  olarak  ekilmigtir.
Cimlendirme testinde kullanilacak tohumlar
her bir c¢esit ve farkli bor dozlan igin
temizlenerek saf tohumluk kisimlari
ayrilmigtir.  Saf  tohumluk  kismi iyice
karnistinlldiktan sonra icinden 3 tekrarlamali
olarak 50x3 (150 adet) tohum sayilmistir.
Sayilan tohumlar daha sonra perlit ortaminda
acllan cizilere 2 cm derinliginde ekilmigtir.
Ekimde tohumlarin kolaylikla ¢imlenebilecedi,

geng bitkilerin sayllmasi ve
uzaklastiriimasindan once birbirine
degmeyecek uzaklikta olmasina dikkat

edilmigtir. Ekimden 6nce perlitler 0, 7.5, 15,
22.5, 30, 37.5, 45, 60, 75 ve 90 ppm bor
iceren saf su ile su tutma kapasitesine kadar
doyurulmustur. Ekimden itibaren 4. glnden
baslanarak 14. gine kadar siren tohumlarin
sayimi yapiimis ve 14. gin yapilan sayimda
belirlenen sirmis tohum sayisi toplam tohum
sayisina bélindikten sonra 100 ile garpilarak
¢lkis oranlari belirlenmistir. 14. ginde geng
bitki sayimlari yapildiktan sonra geng bitkiler
her uygulama icin ayri ayri sokilerek geng
bitki kdk uzunlugu ve geng bitki boyu élgiimleri
Xapllmlgtlr. Bu geng bitkiler 48 saat sureyle 70
C’de etlvde kurutulduktan sonra tekrar kok
de dahil olmak Uzere fidenin timu tartilarak
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gen¢ bitki kuru agirhklarn  belirlenmistir
(Anonim 2010).

Arastirma sonucunda elde edilen veriler,
tesaduf parselleri  (bolinmlis  parseller)
deneme deseninde faktériyel diizene gére 3
tekerrirli olarak MSTAT-C paket programiyla
analiz edilmistir. Uygulamalar arasindaki
farkhliklarin  énem duzeyini belirlemek igin
Duncan testi uygulanmistir (Dizglines ve ark.
1987).

Bulgular ve Tartigma

Cikis orani: Aspir cesitlerinde farkh bor
dozlarinin ¢ikig orani, kék uzunlugu, geng bitki
boyu ve geng¢ bitki kuru agirh@ 6zelliklerine
iliskin varyans analizi sonuglari Cizelge 1'de;
¢ikis oranlarina ait ortalama degerler ve
olusan gruplar da Cizelge 2'de verilmigtir.
Cizelge 2’de goruldigu gibi bor dozlarinin
cesitlerin ¢ikis orani Uzerine etkileri istatistiki
olarak % 5 duzeyinde 6nemli bulunmustur.
Cesitlerin c¢ikis oranina ait degerleri 4 farkl
grup olusturmustur (Cizelge 2). Cesitlerin ¢ikis
orani % 86.60-90.27 arasinda degistirmigtir.
En yiksek ¢ikis orani ortalamasi % 90.27 ile
TAEK-USLU hattindan elde edilirken, en
dislk c¢ikis orani ortalamasi % 86.60 ile
Dincer gesidinden elde edilmistir.

Bor dozu x ¢esit interaksiyonunda ve farkli
bor dozlarinda istatistiki anlamda énemli bir
fark bulunamamis ise de interaksiyon
acisindan ¢ikis oranlart %83.33- %92.67
arasinda degismistir. Farkhi bor dozlari
bakimindan ise ¢ikis orani %87.20- %89.60
arasinda degisiklik gdstermistir.

Farkl bor dozlarinin ¢ikis orani Uzerine
istatistiki anlamda 6nemli bir etki yapmadigi
gorilmekle birlikte bor toksitesine karsi
cesitlerin farkl tepki gosterdigi goériimektedir.
Bor toksitesine duyarliik bakimindan bitki
cesitleri arasinda genetik olarak 6nemli
farkliliklar bulunmaktadir.

Calismada kullanilan aspir bitkisi diger
birgcok bitkide oldugu gibi bor toksitesine farkli
tepki gosterdigi gibi aspirde farkli cesitler
arasinda da bu farklilik gérlmustar.

Kok Uzunlugu: Aspir gesitlerinde farkli bor
dozlarinin geng¢ bitki kdk uzunluklarina ait
varyans analizi sonuglari Cizelge 1'de, gen¢
bitki k6k uzunluklarina ait ortalama degerler
ve olusan gruplar da Cizelge 3’de verilmigtir.
Cizelge 3’de gdéruldugu gibi farkli  bor
dozlarinin gen¢ bitki kok uzunluklari Gzerine
etkileri gesitler, bor dozlari ve bor dozu x gesit
interaksiyonunda istatistiki olarak % 1
duzeyinde 6nemli bulunmustur.

Cesitler kdk uzunluklari ortalama degerleri
acisindan 5 farkl grup olusturmustur (Cizelge
3). En yiksek kdk uzunlugu ortalamasi 3.87
cm ile TAEK-USLU hattindan elde edilirken,
en disuk kok uzunlugu ortalamasi 3.01 cm ile
Yenice 5-38 cesidinden elde edilmistir. Bor
dozlarinin koék uzunluklari ortalamalarina ait
degerleri ise 5 farkli grup olusturmustur
(Cizelge 3). En yiksek kok uzunlugu
ortalamasi her ne kadar 30 ppm bor dozu ile
istatistiki olarak ayni grupta yer alsa da 4.45
cm ile 37.5 ppm bor dozundan elde edilmisgtir.
En disik kék uzunlugu ortalamasi 2.01 cm ile
90 ppm bor dozundan elde edilmisgtir.

Cizelge 1. Aspir gesitlerinin geng bitkilerinde uygulanan farkl bor dozlarinin bazi 6zelliklere

iliskin varyans analizi

Kareler Ortalamasi
VK. SD. Cikis Kok § Geng Bitki Geng vBitkiv
Orani Uzunlugu Boyu Kuru Agirhigi

(%) (cm) (cm) (mg)
Tekerriir 2 32.83 0.31 0.07 1.20
Cesit 4 60.39 3.43 7.89 171.81
Bor Dozlari 9 9.39 12.15 11.11 24.19
Cesit x Bor Dozlan 36 16.93 0.95 0.39 14.87
Hata 90 14.47 0.15 0.15 1.15
Genel 149
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Cizelge 2. Aspir gesitlerinde uygulanan farkli bor dozlarinda saptanan geng bitki ¢ikis orani (%)

ortalama degerleri

Bor Cikig Orani (%)
Dozlari Cesitler Ortalama
(Ppm) Yeree | TAEK-USLU | shifa | Dinger | Remzibey-05
0 87.33 86.00d 90.67 85.33 86. 67 87.20
7.5 88.67 90.67 abc 90.00 86.00 85.33 88.13
15 86.67 92.67 a 87.33 88.00 86.67 88.27
22,5 86.00 92.00 a 87.67 90.00 88.00 88.73
30 86.00 87.33 cd 88.00 88.00 86.67 87.20
37.5 86.67 92.00 a 90.00 91.33 88.00 89.60
45 88.00 88.00 bcd 92.67 84.67 88.00 88.27
60 92.00 90.00 abc 88.67 84.00 90.00 88.93
75 89.33 91.33 ab 83.33 85.33 90.00 87.87
90 87.33 92.67 a 89.33 83.33 84.00 87.33
Ortalama | 87.80 BC 90.27 A 88.77AB 86.60C 87.33 BC 88.15
A:4.54*
F 0.81 3.21* 0.87 1.01 0.86 B: 0.65
AxB:1.17
A: 1.95
LSD - 3.95 - - - B: -
AxB: -
V.K. (%) 4.03 2.55 5.21 5.25 4.04 4.31
A: gesit, B: bor dozlari, AxB: ¢esit x bor dozlari
* 1 p<0.05 diizeyinde 6nemli ,** : p<0.01 diizeyinde 6nemli, - : dnemli degil

Bor  dozu gesit  interaksiyonu
incelendiginde en yiksek koék uzunlugu
Yenice 5-38 gesidinde 4.02 cm ile 37.5 ppm
dozundan, TAEK-USLU hattinda 5.21 cm ile
37.5 ppm dozundan, Shifa gesidinde 5.60 cm
ile 22.5 ppm dozundan, Dinger cesidinde
445 cm ile 225 ppm dozundan ve
Remzibey-05 cesidinde 4.13 cm ile 37.5 ppm
dozundan elde edilmistir. En disik kok
uzunlugu degerleri ise bitin cgesitlerde 90
ppm dozundan elde edilmis olup, sirasiyla

X

2.06, 1.80, 1.65, 1.76 ve 276 cmdir.
Interaksiyonda da artan bor dozlarinin
cesitlerde belli bir dizeye kadar kok

uzunlugunu arttirirken daha sonraki dozlarda
kok uzunlugunda azalmaya neden oldugu
goOrulmektedir. Bunun en 6énemli nedeni aspir
bitkisinde diger birgok bitkide oldugu gibi belirli
bir dizeyde borun bulunmasinin  bitki
gelisimini ve Ozellikle kok gelisimini olumlu
yonde etkiledigi fakat belli bir dozdan sonra
bitki gelisimi Uzerinde toksik etkiye sahip
olmus olmasi olabilir (Paul et al 1992; Harite
2008). Diger taraftan kok uzunluklar
bakimindan c¢esitler arasinda da fark
gOrulmis olup buna bitkilerin bor toksitesine
karsi gOsterdikleri direncin bitki tlrine ve
hatta tlrin igerisinde cesitlere gbre degisim
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gOstermesinin neden oldugu disunilmektedir
(Bergmann 1992).

Geng Bitki Boyu: Aspir cgesitlerinde farkli
bor dozlarinin geng bitki boyuna ait varyans
analizi sonuglari Cizelge 1’de, geng bitki boyu
ortalamalarina ait degerler ve olusan gruplar
da Cizelge 4’de verilmigtir. Cizelge 4’de
goruldagu gibi farkli bor dozlarinin geng bitki
boyu Uzerine etkileri gesitler, bor dozlari ve
bor dozu x g¢esit interaksiyonda istatistiki
olarak % 1 diizeyinde énemli bulunmustur.

Cesitlerin geng bitki boyu ortalamalarina
ait degerler 3 farkli grup olusturmustur
(Cizelge 4). En yuksek geng¢ bitki boyu
ortalamasi 5.97 cm ile Shifa g¢esidinden elde
edilirken, en dusuk geng bitki boyu ortalamasi
her ne kadar Yenice 5-38 cesidi ile istatistik
olarak ayni grupta yer alsa da 4.73 cm ile
TAEK-USLU hattindan elde edilmistir.

Bor  dozlarinin  geng  bitki boyu
ortalamalarina ait degerler 6 farkh grup
olusturmustur. En ylksek geng bitki boyu
ortalamasi 5.83 cm ile 7.5 ppm bor dozundan
elde edilmigtir. En disuk geng bitki boyu
degeri ise 2.96 cm ile 90 ppm bor dozundan
elde edilmistir.



YAMAN ve ark. “Aspir (Carthamus tinctorius L.) Cesitlerinin Cikis ve Geng Bitki Gelisimi Déneminde

Bor Toksitesi Etkisinin Belirlenmesi”

Cizelge 3. Aspir cgesitlerinde uygulanan farkli bor dozlarinda saptanan geng bitki kdk uzunlugu

(cm) ortalama degerleri

Bor Kok Uzunlugu (cm)
Dozlari Cesitler Ortalama
(ppm) Yo | TAEK-USLU | Shifa | Dinger | Remzibey-05
0 259c 3.28b 1.81d 2.75 bc 249e 258D
7.5 3.69a 5.05a 3.76¢c 3.30b 3.32 bcd 3.82B
15 248 cd 452 a 3.80c 3.97 a 3.58 abc 3.67B
22,5 3.15b 474 a 5.60 a 445a 4.06 ab 440 A
30 3.67a 493 a 4.33 bc 4.26 a 4.06 ab 425 A
37.5 402a 5.21a 473b 416 a 413 a 4.45A
45 3.54 ab 3.58b 1.77d 3.25b 3.48 ad 3.13C
60 223 cd 249cd 1.91d 243¢c 3.32 bed 248D
75 2.63¢c 3.1 bc 1.72d 2.36 cd 2.94 cde 255D
90 2.06d 1.80d 1.65d 1.76 d 2.76 de 201E
Ortalama 3.01D 3.87A 3.11CD 3.27BC 341B 3.33
A: 31.78**
F 16.41** 24 11** 46.15** 17.49** 4.52* B: 78.86**
AxB:6.15**
A: 0.20
LSD 0.51 0.72 0.65 0.66 0.79 B:0.28
AxB: 0.64
V.K. (%) 9.87 10.81 12.28 11.75 13.55 11.77
A: gesit, B: bor dozlari, AxB: gesit x bor dozlari
*: p<0.05 diizeyinde 6nemli ,** : p<0.01 diizeyinde énemli
Bor dozu x cesit interaksiyonu degerleri  boyunun azalmasina neden oldugu

incelendiginde en ylksek gen¢ bitki boyu
degerleri Yenice 5-38 cgesidinde 15 ppm
dozundan 5.47 cm, TAEK-USLU hattindan
kontrol dozundan 6.47 cm, Shifa ve Dinger
cesitlerinde 7.5 ppm dozundan sirasiyla 6.70
ve 6.03 cm ve Remzibey-05 g¢esidinden 37.5
ppm dozundan 5.72 cm olarak elde edilmigtir.
En dusuk geng bitki boyu degerleri ise btin
gesitler icin 90 ppm dozundan elde edilmis
olup, bu degerler sirasiyla 3.24, 2.75, 3.52,
248 ve 2.82 cm’dir. Bor dozu x gesit
interaksiyonlari degerlendirildiginde en yiksek
tesvik edici doza 37.5 ppm ile Remzibey-05
¢esidi sahip iken en ylksek toleransa da 90.0
ppm dozda 3.52 cm geng bitki boyu ile Shifa
¢esidinin sahip oldugu goériimektedir.
Belli bir dlizeyden sonra artan
konsantrasyonunun aspir  bitkisinde

bor
bitki
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gOrilmastir. Bunun en 6énemli nedeni olarak
artan bor dozunun belli bir diizeyden sonra
bitkinin kok gelisimini sinirlandirdidi ve buna
bagli olarak da az gelismis koklerin fide
gelisimini olumsuz ydnde etkileyerek daha
kisa boylu gen¢ bitkilerin olusmasina neden
oldugu dusunilmektedir (Harite 2008; Yadav
and Dahankar 19809).

Gen¢ Bitki Kuru Agirhgi:  Aspir
cesitlerinde farkli bor dozlarinin geng bitki
boyuna ait varyans analizi sonuglari Cizelge
1’de, gen¢ bitki boyu ortalamalarina ait
degerler ve olusan gruplar da Cizelge 5'de
verilmistir. Geng bitki kuru agirhgr bor dozlari,
¢esit ve bor dozu x gesit interaksiyonuna bagli
olarak istatistiki bakimdan (% 1) &nemli
dizeyde degismistir (Cizelge 5).
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Cizelge 4. Aspir cesitlerinde uygulanan farkli bor dozlarinda saptanan geng¢ bitki boyu (cm)

ortalama degerleri

Bor Geng Bitki Boyu (cm)
Dozlari Cesitler Ortalama
(Ppm) Yggige TAEK-USLU | Shifa | Dinger Re"‘;;bey'
0 4.74 bc 6.47 a 6.06 bc 5.78 a 531a 5.67 AB
7.5 5.33 ab 543b 6.70 a 6.03 a 5.63 a 5.83 A
15 5.47 a 5.17 bc 6.50 ab 5.79 a 549 a 5.68 AB
225 4.83 abc 453 cd 6.33 ab 559 a 471b 520C
30 5.24 ab 5.11 bc 6.31 ab 5.45 ab 557 a 554 B
37.5 5.26 ab 5.19 bc 6.43 ab 5.36 ab 5.72 a 5.59 AB
45 4.83 abc 417d 6.33 ab 4.78 bc 548 a 512C
60 434 c 4.03d 6.00 bc 446 ¢ 453 b 467D
75 412c 447 cd 554 c 436 ¢ 442b 458D
90 3.24d 2.75e 3.52d 248d 282c¢ 296 E
Ortalama 474 C 473 C 5.97 A 5.01B 4978B 5.08
A:48.53**
F 8.30** 15.16** 21.80** 20.33** 27.85**  B:75.71*
AxB:2.67*
A: 0.20
LSD 0.71 0.76 0.58 0.70 0.50 B: 0.28
AxB: 0.62
V.K. (%) 8.69 9.36 5.71 8.11 5.90 7.53

A: gesit, B: bor dozlari, AxB: gesit x bor dozlari
* 1 p<0.05 diizeyinde 6nemli ,** : p<0.01 diizeyinde 6nemli

Cesitlerin geng bitki kuru agirhgina ait
ortalama degerleri 3 farkli grup olusturmustur
(Cizelge 5). En yuksek geng bitki kuru agirligi
ortalamasi 19.23 mg ile Shifa ¢esidinden elde
edilirken, en dusik geng¢ bitki kuru agirlhigi
ortalamasi 1247 mg ile Yenice 5-38
cesidinden elde edilmigtir. Bor dozlarinin geng
bitki kuru agirhdi ortalamalarina ait degerler 8
farkli grup olusturmustur (Cizelge 5). En
yuksek gen¢ bitki kuru agirhdr ortalamasi
17.36 mg ile 22.5 ppm bor dozundan elde
edilirken, en dustuk geng bitki kuru agirlig
ortalamasi 12.73 mg ile 90 ppm bor dozundan
elde edilmistir.

Bor dozu x c¢esit interaksiyonlarina
bakildiginda en ylksek geng bitki kuru agirligi
degerleri Yenice 5-38 gesidinde 14.30 mg ile
75 ppm dozundan, TAEK-USLU hattinda
19.30 mg ile kontrol dozundan, Shifa
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cesidinde 21.33 mg ile 22.5 ppm dozundan,
Dinger c¢esidinde 20.00 mg ile 7.5 ppm
dozundan ve Remzibey-05 c¢esidinde 17.97
mg ile 75 ppm dozundan elde edilmigtir. En
disuk bitki kuru agirligr degerleri ise butin
cesitlerde 90 ppm dozundan elde edilmis
olup, sirasiyla 9.00, 9.67, 17.67, 11.33 ve
16.00 mg’dir. Calismada Yenice 5-38 ve
Remzibey-05 ¢esitleri icin tesvik edici doz (75
ppm) digerlerinden daha yiksek bulunmustur.
En dlUsuk degerlerin goruldigu tim 90 ppm x
cesit interaksiyonlarina bakildiginda ise artan
bor toksitesine en toleransli ¢esidin 17.67 mg
ile Shifa oldugu goérilmuastir.

Artan bor dozunun 6ncelikle kok gelisimini
sinirlandirmasi ile birlikte azalan bitki boyu ve
fide yas agirhgina bagh olarak fide kuru
agirliginda da azaltici  bir etkisi oldugu
gorulmustar.
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Cizelge 5. Aspir cesitlerinde uygulanan farkh bor dozlarinda saptanan geng bitki kuru agirlig

(mg) ortalama degerleri

Bor Geng Bitki Kuru Agirligi (mg)
Dozlan Cesitler Ortalama
(Ppm) Yemice | TAEK-USLU | Shifa | Dinger | ReMZloey-
0 11.33 e 19.30 a 17.00e 18.67abc  15.67 bc 16.39 BC
7.5 12.00 cde 16.07 b 18.67 cde  20.00 a 15.67 bc 16.48 BC
15 13.00 a-e 17.00 b 17.33 e 17.67 bc 14.00 c 15.80 CD
22,5 12.33 b-e 17.13b 21.33 a 19.67 ab 16.33 ab 17.36 A
30 13.30 a-d 15.70 b 20.33 abc  18.30 abc 16.00 b 16.73 AB
37.5 11.67 de 15.67 b 20.27abc  17.30c 15.00 bc 15.98 BCD
45 14.03 ab 16.00 b 19.67 abc  10.33d 16.33 ab 15.27 DE
60 13.70 abc 16.00 b 19.33bcd 10.67d 15.33 bc 15.01 E
75 14.30 a 15.70 b 20.67 ab 11.67 d 17.97 a 16.06 BC
90 9.00 f 9.67 c 17.67 de 11.33d 16.00 b 12.73 F
Ortalama | 1247 C 15.82B 19.23 A 15.56 B 15.83 B 15.78
A:152.02**
F 6.01** 19.90** 6.27** 30.62** 3.26* B: 20.96**
AxB:12.88**
A: 0.55
LSD 1.92 1.62 1.78 2.16 1.69 B: 0.78
AxB: 1.74
V.K. (%) 8.96 5.97 5.41 8.09 6.21 6.81

A: gesit, B: bor dozlari, AxB: ¢esit x bor dozlari
* 1 p<0.05 diizeyinde 6nemli ,** : p<0.01 diizeyinde 6nemli

Sonug

Calismaya ait veriler topluca
degerlendirildiginde; bor toksitesine karsi ¢ikis
orani ve kdk uzunlugu bakimindan en ylksek
toleransi TAEK-USLU hatti verirken; geng
bitki boyu ve geng bitki kuru agirhgi agisindan
Shifa ¢esidinin en yuksek toleransi gosterdigi
gorilmektedir. Bu durum dikkate alindiginda

bor toksitesine toleransi ylksek cesit
islahinda TAEK-USLU hatti  ve Shifa
cesidinden yararlanilabilecegi ortaya

cikmaktadir. Elde edilen degerler géz 6nline
alindiginda calismada en yiksek bor dozu
olarak kullanilan 90 ppm’in toksite igin en
yuksek bor dozu olmadidi anlagiimistir. Daha
sonra yapilacak olan c¢alismalarda daha
yuksek dozlarin kullaniimasinda fayda olacagi
disunulmektedir.
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Oz

Bitki ortlistinin cgesitliligi, verimi ve kalitesinde basta iklim olmak Uzere topografya ve toprak gibi ekolojik
faktorlerin etkisi bulydktir. Bu kapsamda, mera vejatasyon etiidlerinin daha saglkli yapilabilmesi igin
calisma alani; yukseklik, baki ve kuraklik indisi parametreleri kullanilarak benzer ekolojik alanlara
ayrilmigtir. Turkiye'deki 264 meteoroloji istasyonundan elde edilen yagis, sicaklik, nispi nem, isiklanma
siddeti ve rlizgar hizi ile Penman-Monteith yontemine gére hesaplanan evapotransprasyon parametreleri
kullanilmustir. Iklim verilerinin, Anuspline yéntemi kullanilarak yiizey dagilim haritalari olugturulmustur.
Uzun yillar ortalama yillik toplam yagis ve buharlagsma verilerinden kuraklik indeksi elde edilmis ve (g
sinifa ayrilmigtir. Topografik parametreler olarak yulkseklik ve baki parametreleri SRTM sayisal arazi
modeli verisinden elde edilerek, ylkseklik dort sinifa ve baki da Ug¢ sinifa ayrilimistir. Elde edilen kuraklik
indeks katmani ve topografik katmanlar birlestiriimis ve 27 sinifli ekolojik bolgeler haritasi elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekolojik bolgeleme, kuraklik indeksi, baki, ylkseklik

The Identification of Similar Ecological Areas in Accordance with Climatic

and Topographical Factors for Pasture Vegetation Studies

Abstract

Ecological factors such as primarily climate, topography and soil has a great influence on the diversity,
performance and quality of vegetation. In this respect, the field of study was divided into similar ecological
areas by utilizing altitude, aspect, and aridty index parameters to conduct pasture vegetation studies
properly. Some climatical parameters such as precipitation, temperature, relative humidity, light exposure,
wind speed and evapotranspiration ,calculated in accordance with Penman-Monteith method, which were
obtained from 264 weather station, were used in this study. Surface dispersion maps of climate
parameters were composed by using Anuspline method. Aridty index was calculated using long years
total annual precipitation and evaporation values, and re-classified into three groups. Using SRTM digital
land model, elevation groups and aspect of the study area were generated. Elevation differences were
grouped into four groups and aspect were reclassified into three groups. Aridty index layers and
topographic layers were combined and 27 ecological areas were obtained.

Key Words: Ecological zoning, aridity index, aspect, elevation
Giris

Tarlmsal ekoloji,  sdrdurdlebilir  tarrm  verim ve Kkalitesine oOnemli derecede etki
sistemlerinin  yonetim ve tasariminin  etmektedir. Bu farkhliklari degerlendirmek igin
ekolojik kavram ve ilkelerince uygulanmasidir  Griin geligimi ile iklim parametreleri (sicaklik,
(Gliessman 1992). Uriin, arazi kullanimi ve yagis, nem, buharlasma, radyasyon, riizgar)
ciftcilik sistemlerinin tarimsal ekolojik ortam  arasindaki iligskilerin kurulmasina ihtiyag vardir
icinde  fiziksel, kimyasal ve biyolojik (Bouma 2005). iklim ve topografik yapinin
farkhliklara  sahiptir. Ozellikle  Ulkesel farkhliklar disinildiginde iklim bolgeleri
c¢alismalarda, vejetasyonun Orneklenmesi igin  iginde vejetasyondaki farkliliklar énemli rol
yer seciminde belli kriterlerin dikkate alinmasi  oynamaktadir. Uzun dénem kayitlara dayali
gerekmektedir. Etkin bir 6rnekleme icin  iklimsel boélgelesmede mekansal ve zamansal
ekolojik farkhliklarin belirlenmesi 6nemlidir.  iklim farkliliklarinin  tanimlanmasi gereklidir
Bolgeler arasi iklim ve topografik farkliliklarin ~ (Comrie and Glenn 1998). UNESCO (1979)
urindn gelisme dénemi, fenolojik Ozellikleri, ’nun kurak bolgeler igin olusturdugu siniflama
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sistemi nemlilik rejimi, kis tipi ve yaz tipi olmak
Uzere ug¢ temel kriter Gzerine olusturulmustur.
Bu siniflama sisteminde nemlilik rejimi toplam
yilik yagisin, Penman- Monteith ydntemine
gére hesaplanan yillik potansiyel
evapotranspirasyona oranlanmasidir. Bu oran
ayni zamanda kuraklik indeksi olarak da
adlandirihir. Kis tipi en soguk ayin ortalama
sicakligina gore belirlenir. Yaz tipi ise en sicak
ayin ortalama sicakligina gore belirlenir. Bu
siniflama sistemi global 6lgekten lokal dlgcege
kadar farkh  Olgeklerde esnek olarak
uygulanmaktadir. Sistem daha dar gergcevede
tanimlanmis siniflarin  olusturulmasina izin
vermesinden dolayl havza olgeginde ve
ozellikle yikseklik farkinin ¢ok fazla oldugu
durumlarda uygun iklim bdlgelerinin
olusturulmasina elveriglidir.

Turkiye iklim, arazi yapisi, toprak ve bitki
turlerinin dagilimlarn agisindan ¢ok buyuk
cesitlilige sahip olmasina bagh olarak bircok
mikro ve mokro iklim bdlgelerine sahiptir.
iklimdeki bu gesitlilige bagli olarak yagis ve
sicaklik parametreleri ylizeysel olarak buyuk
degdisim gdstermektedir. Bdlgeler arasindaki

bu iklimsel farkhhk, bitkilerin bliyime ve
gelismesi ile verimliligin belirlenmesi
acgisindan en belirleyici faktoérdar. Bu

kapsamda, Turkiyede de kuraklk kosullari ve
iklim cesitliliginin belirlenmesine dair c¢esitli
calismalar yapilmistir (Mizrak 1983,1988,
Gller ve ark.1990, Avci 1992). Ulkemizde
mera vejetasyonunun genel durumunu ortaya
cilkarmak amaciyla yuritilen arastirmada
galisma alaninin baydklagu dikkate
alindiginda sinirl sayida yapilabilecek olan
vejetasyon orneklemesi icin yer secgiminde
alansal fakliliklarin belirlenmesi amaciyla belli
faktorler dikkate alinmasi gerekmektedir. Etkin
bir érnekleme igin vejetasyondaki potansiyel
farklilklar iklim, ylkseklik ve yoney haritalari
kullanilarak degerlendirilebilir. Bu katmanlar
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ortaminda
birlestirilerek benzer c¢evre sartlarina sahip
alanlar elde edilebilir (Margules and Redhead
1995, Neldner and Clarkson 1995). Bu alanlar
iklim, toprak, topografya ile bitki topluluklari
acisindan sureklilik gosteren benzer bdlgeler
icerir ve Homojen Ekolojik Alan olarak
tanimlanirlar.

Bu calismada, mera etlid alanlarinin
belirlenmesi ic¢in iklim verileri ve sayisal arazi
modeli CBS teknikleri kullanilarak ekolojik
bolgelerin belilenmesi amaglanmigtir. iklimsel
parametreler olusturulurken yukseklik
bazindaki  degisimlerinde model icinde
degerlendiriimesi ve UNEP’in kuraklik indisi
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degerlerine gore iklim siniflarinin

olusturulmasi hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma alani: Ulusal Mera Kullanim ve
Yonetim Projesi kapsamindaki c¢alisma
alanini; Dogu Anadolu Bolgesinde
Artvin,Erzurum, Kars, Ardahan, Bayburt, 1gdir,
Elazig, Malatya, Erzincan, Bitlis, Mus, Van,
Bingdl ve Agn illeri, Karadeniz Bolgesinde
Amasya, Samsun, Tokat, Ordu, Rize,
Gumdushane, Trabzon ve Giresun illeri, Orta
Anadolu Bélgesinde Burdur, Eskisehir, Bilecik,
Afyonkarahisar, Kirikkale, Sivas, Kirsehir,
Nevsehir, Cankiri, Ankara, Kayseri, Yozgat
Corum, Konya, Aksaray, Karaman ve Nigde
illeri, Akdeniz Bolgesinde ise Mersin, Hatay,
Osmaniye, Adiyaman, Kilis, Adana,
Kahramanmaras, Gaziantep ve Sanlurfa
illerini  kapsayan 48 il olusturmaktadir.
Calisma alaninda topografya farkliliklar
gOstermekte olup buna gbre en dusuk
yukseklik deniz seviyesinde Samsun ili Bafra
ovasl iken en yiksek topografya ise 5101
metre ile Agri daginin zirveleridir.

Topografik veriler

Sayisal yiikseklik modeli (SYM):
Topografyanin  dijital  gbsterimi  olarak
adlandiriimaktadir. SYM'nin veri yapisi, raster
ve grid yapisinda olup, iki boyutlu dizende,
ortalama hicre kotunun depolandidi kare
bicimli grid hdcreleri matrisini igermektedir.
SYM’lerinin genis kullanim alanlari vardr,
kullanimi ve iglenmesi  kolaydir ve
hesaplamalar daha etkindir (Martz and
Garbrecht 1992). Bu c¢alismada sayisal
yukseklik modeli olarak SRTM 4 (Space
Radar Topography Mission) verisi
kullanilmigtir. Bu veri Amerikan NASA kurumu
tarafindan vyaklasik 60° kuzey ve giney

enlemleri arasinda kalan tim kara
parcalarinin sirekli ve yiksek ¢6zinurlUkIU
sayisal ylUkseklik modelini elde etmek
amaciyla gerceklestiriimis bir proje

kapsaminda uretilmis 90 metre ¢ézunarlikli
bir veridir (Farr and Kobrick 2000). CGIAR-
CSI (Consultative Group for International
Agriculture Research Consortium for Spatial
Information) tarafindan Dinya’nin tamami igin
derlenmis ve bir internet haritalama ara birimi
aracihgiyla Ucretsiz olarak kullanima acik hale
getirilmistir. SRTM verisinin diisey ve yatay
mutlak konum dogrulugunun %90 glvenle
sirasityla 16 m ve 20 m hata degerlerinin
altinda oldugu belirtiimektedir (Bamler, 1999).
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Baki (Yoney): Yikseklik verisinin herbir
hiicresinden teget olarak gegen yizey
normalinin, kuzey dogrultusu ile yaptigi aci
olarak hesaplanir. Bu agi 0-360 derecelik saat
akrebi ydninde tam bir daire olusacak sekilde
hesaplanir. Baki katmani Sayisal Yukseklik
modeli verisi kullanilarak ArcGIS yazilimi
Spatial Analiz araylzi icerinde bulunan
surface menlsinden, aspect segenegdi ile
uretilmistir. Her hucre i¢in hesaplanan baki
degeri, ilgili hucrenin egdim yilzeyinin hangi
ybne baktigini gOsterir. Topografik
parametreler icerisinden baki parametresi bitki
ortistnin yayilhisinda etkili olan en 6nemli
faktorlerden birisidir. Glineye bakan yamaclar
uygun sicakhk sartlari sayesinde hem bitki
cesitliligi hem de bitki yogunlugu ve kalitesi
bakimindan daha zengindir.

iklim verileri

Kurakhk indeksi: yillik toplam yagisin
potansiyel evapotransprasyona orani olarak
ifade edilmistir (UNEP 1993). Kurakhk
indeksinin (Kl) olusturuimasinda Meteroloji
Genel Muadurlugu tarafindan igletiimekte olan
biyik klima istasyonlarindan 1975-2007
yillari arasinda dizenli kayitlari bulunan 264
istasyonun uzun yillar gdnlik  minimum
sicaklik, maksimum sicaklik, ortalama
sicaklik, yagis, nispi nem, rlzgar hizi ve
glineslenme siresi verilerin aylik ortalamalara
donusturildaga veriler kullaniimistir.

Yillik yagis igin mevcut uzun yillar ayhk
ortalamalarindan yillik toplam yagis degerleri
hesaplanmistir. Potansiyel evapotransprasyon

(PET) ise uzun yillar aylik ortalama verileri
olan ortalama sicaklik, yagis, nispi nem,
rizgar hizi ve guneglenme suresi verileri
kullanilarak Penman-Monteith (FAO 1998)
metoduna gore hesaplanmistir.

Calisma alanindaki 264 istasyondan elde
edilen yagis ve buharlagsma verilerinin dagiim
haritalarinin Uretiimesinde noktasal verilerin
alansal dagilimlarinin istatistiksel
yaklagimlarindan yararlaniimigtir. Bu
istatistiksel yaklagim, dizensiz bir sekilde
dagiimis noktasal verilerinden dizenli bir
sekilde dagiimig grid Ozelliginde verileri
tahmin etmek amaciyla rakamsal fonksiyonlari
kullanir (Daly et all. 2002). istasyonlardan
elde edilen bu rakamsal fonksiyonlarin
yaninda yikseklik badimsiz degiskenini
kullanan ANUSPLINE (Hutchinson 1995)
metodu  yéntem  olarak  uygulanmigtir.
Yontemde yukseklik verisi olarak SRTM 4
Sayisal Yikseklik Modeli verisi kullaniimistir.

Kl=P/PET
P :Yillk yagis toplami (mm)
PET: Yillik potansiyel evapotransprasyon
toplami (mm)

Hesaplanan  kuraklik  indeksi  verisi
tanimlanan sinif araliklari temel alinanarak
degerlendirilmistir (Cizelge1). Sayisal
yukseklik modeli, baki ve kuraklik indeksi
verileri ArcGIS yazilimi Spatial Analiz araytizi
kullanilarak Cizelge 2'de belirtilen sinif
araliklarina gore yeniden siniflandirilarak yeni
kod tanimlamasi yapilmistir.

Cizelge1. Kuraklik indeksi Siniflandirmasi (UNEP, 1993).

P/PET Siniflandirma
<0.05 Cok Kurak
0.05-0.20 Kurak

0.20-0.50 Yari Kurak
0.50-0.65 Kurak Yari Nemli
0.65-1.00 Yari Nemli
1.00-2.00 Nemli

>2.00 Cok Nemli
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Cizelge 2. Sayisal Yukseklik Modeli, baki ve kuraklik indeksi sinif araliklari ve yeni kodlar.

Yiikseklik Baki Kuraklik Indeksi
Sinif araliklari | Yeni Kod | Sinif araliklari | YeniKod [ Sinif araliklari | Yeni Kod
0-750 1 Glney 10 0.2-0.5 100
750-1250 2 Kuzey 20 0.5-0.65 200
1250-2000 3 Duz, Dogu, Bati 30 >0.65 300
>2000 4

Hucresel (grid) veriyi olusturan her bir
pikselin  bir sayisal degeri vardir ve
matematiksel islemlerle o pikselin sayisal
degeri arttinlip azaltilabilir, birlikte toplanabilir
yani kombine edilebilir haldedir (Esri 2001).
Farkli bitkisel formasyonlar (lke genelinde
iklim ve topografik kosullarin etkisinde gesitlilik
gostermigtir.  Bundan hareketle Sayisal
yukseklik modeli kullanilarak Uretilen ylkseklik
ve baki hicresel verileri ile iklim verileri
kullanilarak uretilen kurakhk indeksi hicresel
verisi ArcGIS yazilimi Spatial Analiz araylzi
kullanilarak birlestiriimis ve homojen ekolojik
alan haritasi elde edilmistir. Elde edilen
homojen alan haritasinin her bir hicresinin
degeri; yukseklik, baki ve kuraklik indeksi
hicresel verilerinin  yeni kod olarak
tanimlanan degerlerin toplamindan
olusmaktadir. Homojen alan haritasi igin
tanimlanan her bir kodun ilk basamagi
kurakhk indeksi, ikinci basamagi baki ve
Uclincl basamagi ise yukseklik verilerini ifade
etmektedir.

Bulgular ve Tartigma

Proje  alaninda, ekolojik  bdlgelerin
belirlenmesinde kullanilan her parametrenin
kendi icinde alansal dagilimi

degerlendirilmistir (Cizelge 3). Yagis rejiminin
buharlasmaya oranini ifade eden kuraklik
indeksi siniflarina gore % 45 lik oran ile en
blyUk alanlari yari kurak alanlar
olusturmaktadir. Bu alanlari % 31.4 lik oran
ile kurak yari nemli % 23.6 ile nemli alanlar
izlemektedir. Calisma alaninda yapilan
kuraklik indeksi analizine gore cok kurak ve
kurak alanlar bulunmadigindan siniflama
disinda tutulmustur. Proje alani baki olarak
incelendiginde % 37.9’u glney ve % 36.2 si
kuzey yoOneylidir. Ayrica, alanin  %33.9'unu

Cizelge 3. Parametre kodlar ve kapladigi alanlar

750-1250 m ile %36.6’'si 1250-2000 m olan
yukseklikler arasinda degismektedir.

Proje alani i¢in Uretilen homojen ekolojik
alan haritasinda herbir homojen alan sinifi
farkli renk ve kodlarda verilmistir (Sekil 1).
Herbir homojen alan igerisinde vejetasyon
etidu yapilan 6rnekleme noktalarinin sayisi
mera durum degerlendirme modellerinin
olusturulmasinda énemli rol oynamaktadir. Bu
galismada kullanilan REDIS (Resource and
Environmental Data Interpretation System)
modellemesi i¢in vejetasyon etidu yapilan,
nokta sayisinin yetersiz oldugu bdlgelerde
homojen alanlar birlestiriimis, nokta sayinin
fazla oldugu homojen alanlar ise bélinmustdr.
Buna goére o6rnek sayisi yetersiz oldugu 131,
132, 133 ve 134 no’lu homojen alanlar
birlestirilerek 135 kodu olarak, 231, 232, 233
ve 234 no’lu homojen alanlar 235 kodu olarak,
331, 332, 333 ve 334 no’lu homojen alanlar
335 kodu olarak, 311 ve 312 no’lu homojen
alanlar 311 kodu olarak, 321 ve 322 no'lu
homojen alanlar 321 kodu olarak ve 123, 124
no’lu homojen alanlar ise 123 kodu olarak
tanimlanmistir. Ayni sekilde durak sayisi fazla
olan 112 no’lu homojen alan Uge bdllinerek
112, 1121 ve 1122 kodu olarak tanimlanirken
122 no’lu homojen alan ise ikiye bolinerek
122 ve 1221 kodu olarak tanimlanmigtir.
Cizelge 4 de homojen ekolojik bdlgelerin
kapladiklari alanlar goérulmektedir. Homojen
alanlar icinde en yaygin olarak % 11.85 ile
135 kod numarali alan kaplamaktadir. Yaygin
olarak Orta Anadolu bdlgesini igeren bu alan;
Ankara, Eskisehir, Konya, Kirikkale, Kirsehir,
Kayseri, Nevsehir, Afyon, Burdur, Nigde,
Aksaray, Karaman, Malatya, Sanlurfa,
Gaziantep, 1gdir illeri ile Yozgat ve Sivas
illerinin giiney kesimlerini kapsamaktadir. Bu
alani % 7.66 ile 235 ve % 7.15 ile 122 kod
numarall alanlar izlemektedir.

Kod Alan(ha) Oran(%) Kod Alan(ha) Oran(%) Kod Alan(ha) Oran(%)
1 7.770.839 15.2 10 19.461.031 37.9 100  23.083.537 45.0
2 17.378.778 33.9 20 18.560.619 36.2 200 16.082.488 31.4
3 18.780.861 36.6 30 13.265.308 259 300 12.120.923 23.6
4 7.355.764 14.3
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Sekil 1. Homojen alan haritasi

Cizelge 4. Homojen alan kodlari ve kapladigi alanlar

Homojen Alan Alan(ha) Oran(%) ~ fomelen Alan Alan(ha) Oran(%)
111 1.419.671 2.77 223 2.840.530 5.54
112 2.993.605 5.84 224 1170.785 228
13 2.598.259 5.07 235 3.927.123 7.66
114 186.709 0.36 311 1.579.080 3.08
121 1.018.119 1.99 313 1.530.048 2.98
122 3.664.653 7.15 314 1.491.873 2.91
123 2.759.964 5.38 321 1.650.793 3.22
135 6.075.296 11.85 323 1.496.586 2.92
211 681.273 133 324 1.466.355 2.86
212 1.439.340 2.81 335 2.902.990 5.66
213 3.018.237 5.89 1121 872.864 1.70
214 1.187.401 232 1122 638.615 1.25
221 533.566 1.04 1221 858.587 167
222 1.282.881 2.50
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Sonug

Mera vejetasyon etldlerini yodnlendirmek
ayni zamanda ekolojik veri tabaninin
olusturmasi igin yapilan bu galismada amaca
gore belirlenen faktorlere gére 27 farkli alan
belirlenmistir. Vejetasyon etldleri icin yer
seciminde belli kriterlerin degerlendirmeye
alinmasi ile elde edilen farkl ekolojik alanlar
kendi icinde benzer fenelojik dzelliklere sahip
bitki  topluluklarini  barindirmaktadir. Bu
yaklasim, mera durum degerlendirme
modellerinin  olusturulmasinda etken rol
oynayarak, mera durum siniflarinin
belirlenmesi ve buna bagl olarak islah ve

bakim yontemlerinin gelistiriimesinde
kullaniimigtir.
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Oz

Pas hastaliklari (Puccinia spp.), epidemi yillarinda hassas bugday cesitleri Gizerinde dnemli verim ve kalite
kayiplarina sebep olmaktadir. Pas hastaliklari yeni irklar olusturabilmektedir. Ortaya ¢ikan yeni irklar
kiiresel epidemilere neden olabilmektedir. ik defa 1999 yilinda Uganda’da tespit edilen yeni bir kara pas
irki (Ug99 (TTKS)) giiniimiize kadar Uganda, Kenya, Sudan, Yemen, iran, Zimbabwe, Mozambik, Giiney
Afrika ve Eritre’de bugday ekim alanlarinda belirlenmistir. Ulkemiz igin risk olugturan Ug99 kara pas irkina
kargi Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitisi tarafindan geligtirilen 75 bugday genotipi irkin etkin oldugu
Kenya kosullarinda test edilmistir. Bu calismaya ek olarak ayni materyal Ankara - ikizce lokasyonunda
lokal sari pas Kastamonu kosullarinda ise lokal kara pas irklarina karsi reaksiyonlari belilenmistir. Calisma
sonucunda Ug99 kara pas irkina karsi 25 genotip, lokal sari pas irkina karsi 58, lokal kara pas irkina karsi
ise 36 genotip kabul edilebilir diizeyde dayanikh olarak belirlenmigtir. Ug99 kara pas irki ve lokal pas
irklarina karsi dayanikli olarak belirlenen genotipler, dayanikl ¢esit olarak tescil ettirilebilir, ya da dayanikl
cesit gelistirmek Uzere i1slah ¢aligmalarinda gen kaynagi olarak kullanilabilirler.

Anahtar kelimeler: Bugday (Triticum spp.), Ug99, Kara pas, Sari pas

Determination of Reactions of Some Wheat Genotypes Developed against Ug99
Stem Rust Race, Local Stem and Yellow Rust Races

Abstract

Rust diseases (Puccinia spp.) can cause significant yield and quality loses especially in epidemy years.
The pathogen is capable of producing new races which might cause epidemics in global level. In this
respect, a new aggressive race (Ug99 TTKS) of stem rust was recorded in Uganda in 1999, which
spreaded through Kenya, Sudan, Yemen, Iran, Zimbabwe, South Africa and Eritrea. 75 wheat genotypes
developed by Ankara Central Research Institute for Field Crops were tested for Ug99 stem rust race in
Kenya. At the same time, these genotypes were also tested for yellow rust races in Ankara ikizce location
and for local stem rust in Kastamonu Seydiler location in Turkey. 25 genotypes were found resistant to
Ug99 in Kenya condition. 58 genotypes and 36 genotypes were found resistant to local yellow rust and
stem rust, respectively. These resistant genotypes can be used to develop resistant genotype in breeding
programmes.

Keywords: Wheat (Triticum spp), Ug99, Stem rust, Yellow rust

Giris Hastallk sonucu olugsan “beyaz yaka”,
pustillerin  yaprak epidermisini patlatarak

ara pas (Puccinia graminis f.sp. tritici); ~Yrtmasi sonucu meydana gelir. Asil zarar
hastaligi, fungal hastalik etmenlerinden Yaprakta fotosentez alaninin daralmasi ve
0|up ana konukgusu olan bugdawn yaprak, iletim demetlerinin zarar gérmeSi sonucu
sap ve basaklarinda gériilen bir hastaliktir. ©olusmaktadir. Hastalik, epidemi yillarinda
Bitki yapraginda ve diger pas hastaliklarindan  hassas gesitler lUzerinde %90'a varan verim
farkll olarak sapta oval veya uzunca koyu Ve kalite kayiplarina neden olabilmektedir
turuncu, kahverengiye yakin piistiller olusur.  (Aktas 2001). Bununla birlikte ~saman
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Uretiminde de oOnemli azalmalara neden

olmaktadir. Ulkemiz sartlarinda hastalik
genellikle bitki gelisim periyodunun uzun
surdigu  yuksek rakima sahip Uretim

alanlarinda gérilmekle birlikte, sahil ve gegit
bdlgelerinde de bazen sorun olarak karsimiza
cikabilmektedir. Ulkemiz igin bir genelleme
yapmak gerekirse; Cukurova, Guneydogu
Anadolu, Kiyi Ege ve Trakya bdlgesi Uretim
alanlarinda nisan sonu-mayis ayi igerisinde,
Orta Anadolu, Orta Karadeniz ve Gegit
Bolgesi Uretim alanlarinda ise mayis sonu-
haziran ayl igerisinde gorllebilmektedir.
Bugday bu donemlerde belirtilen Uretim
alanlarinda genellikle st olum-sari olum
doénemindedir. Hastalikla mucadele
konusunda Zirai Mucadele Teknik
Talimatlarinda detayh bilgi bulunmaktadir
(Anonim 2012a). Bu micadele kurallari Ug99
kara pas Irki igin de gegerlidir.

Yeni pas irklarinin olusmasi ve tasinmasi

incelendiginde; pas hastaliklarinin, yeni
irk/irklarini - 6ncelikle egeyli Ureme doénemi
surecinde, daha az oranda ise degisik

mutagenlerin  etkisiyle olusturabilmektedir.
Olusan bu yeni irk/irklar, lokal olarak bulunan
irklara dayanikl olan bugday genotiplerini
hastalandirabilmektir. ~ Uretim  sezonunda
enfekteli bitkilerin 6zellikle saplarinda ve
yapraklarinda olusan pas pustulleri igerisinde
yer alan ve degisen miktarda ¢ogalan pas
sporlari kisa veya uzun mesafelere rizgarla
tasinmaktadir. Oncelikle spor yodunlugu
yaninda hakim rlzgar yona ve siddetine bagh
olarak pas sporlari ¢ok uzak mesafelere kadar
tasinabilmektedir. Pas hastaliklarinin kitalar
arasl mesafelere farkll yollarla tasinabildigine
dair bilgilerde vardir. Bu konuya bir Ornek
vermek gerekirse; Yr9 dayanikliik geni
Uzerine etkin sari pas irki 1980’li yillarda
Kenya'da belirlenmis olup, hava yoluyla
yayilarak Kuzey Afrika, Bati Asya ve Giney
Asya’ya ulasmis ve olusturdugu epidemiler
sonucu s6z konusu alanlarda buyuk kayiplara
neden olmustur. Bu ihtimalin Ug99 kara pas
irki icinde gegerli oldugu ve irkin Kuzey Afrika,
Bati Asya ve Guney Asya’ya ulagmasindan ve
olusabilecek epidemiler sonucu s6z konusu
alanlarda bulylk kayiplar olusturmasindan
endise edilmektedir (Singh et al. 2006).
Nitekim 1998 yilinda Uganda’da belirlendikten
sonra 2006 yilinda Yemen'de, 2007 yilinda
iran’da (Broujerd ve Hamedan bdlgelerinde)
(Nazari et al. 2009) ve 2009 yilinda da Glney
Afrika Cumbhuriyetinde (Visser et al. 2010),
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2011 yilinda Eritre’de belirlenmistir. Bunun
disinda irk Zimbabwe, Mozambik ve Sudan’da
da tespit edilmistir (Anonim 2012b).

Bu farkli bolgelerden yeni irklarin sirekli
olarak cikmasi ve hakim rlzgarla yayilarak
kiresel tehdide donismesi dikkati
cekmektedir. Bugday yetigtiriciliginin yapildigi
bu boélgede (Kenya / Uganda / Etiyopya)
Ozellikle yliksek alanlar, ya da surekli yagis
alan vyetistiricilik alanlari dikkate alinarak
mevcut durum su sekilde agiklanabilir.
Bdlgede yilin her déneminde bugday ekilisi ve
yetistiriciligi  yapilabilmektedir. Birbirine ¢ok
yakin mesafedeki tarlalarda bir yandan ekim
yapilirken, farkli bir tarlada trin kardeslenme
veya sapa kalkma evresinde, diger tarafindaki
tarlada da Urin hasat edilirken gbérmek
muimkun olabilmektedir. Bu durumun dogal bir
sonucu olarak pas hastalilk populasyonlari
herhangi bir kesintiye ugramadan ve degisen
miktarlardaki inokulum da ¢cogalarak
yayilabilmektedir. Her Uretim sezonunda
devamli olarak tekrar eden bu slire¢ sonunda,
virulens degisimleri siklikla ortaya
cikabilmektedir.

Dr. William Wagore tarafindan 1998 yilinda
Uganda’da yapilan bir galismada o giine
kadar kara pas hastaligina dayanikl olarak
bilinen bazi bugday genotiplerinin kara pas
hastaligindan etkilendigi belirlenmistir.
Buglne kadar bilinen kara pas irklarindan
farkli bir rkin varhdi ilk defa 1999 yilinda
Pretorius ve ark. (2000) tarafindan alinan
orneklerden yapilan irk analizleri sonucunda
rapor edilmistir. O gune kadar bilinmeyen bu
irkin herkes tarafindan kolay anlasiimasi ve
ortak bir dil birliginin saglanmasi igin irka
TTKS kara pas irki yerine belirlendigi
lokasyon ve yil dikkate alinarak Ug99 ismi
verilmistir. Bu sekilde konu uzmani olmayan
kisilere de bu konu kolaylikla anlatilabilmistir.
Ug99 kara pas irki konusunda endiseler su
sekilde 6zetlenebilir.

1-  1990’l yillarda 6nemli zararlara neden
olan sari pas epidemisine benzer, ekonomik
zarar yapma ihtimali: 1986 yilinda Dogu
Afrika’da Yr9 sari pas dayaniklilik geni
Uzerine etkin olan bir sari pas 1Irki
belirlenmistir. Irk 1990’ yillarda Ulkemizin de
dahil oldugu bazi Kuzey Afrika, Bati ve Giney
Asya ulkelerine rizgarla epidemiler
olusturmus ve sayilan alanlarda &nemli
kayiplara neden olmustur. 1990l yillarda
Cukurova bolgesinde kalite ve verim



AKAN ve ark. “Bazi Bugday Genotiplerinin Lokal Sari Pas ve Kara Pas Irklariyla Ug99 Kara Pas Irkina

Reaksiyonlarinin Belirlenmesi”

yoninden 6ne ¢ikan Yr9 dayanikhlik genini
iceren cesitlerden Seri 82 c¢esidi 1995 yilinda
yaygin olarak ekilmigtir. 1995 yilinda
Cukurova boélgesinde Seri 82 cesidinde
olusan sari pas epidemisi sonrasinda %
56,2‘lere varan verim kayiplarinin olustugu
bildirilmistir (Mamluk et al. 1997). Ug99 kara
pas irki 1998 yilinda Uganda’da belirlendikten
sonra 2002 yilinda Kenya, 2003 yilinda
Etiyopya, 2006 yilinda Yemen ve Sudan,
2007 yilinda iran’da ve 2009 yilinda da Giiney
Afrika Cumhuriyeti'nde, 2011 yilinda Eritre de
belirlenmistir. Bunun disinda irk Zimbabwe ve
Mozambik’de de gérulmustir (Anonim 2012b).
Her iki olay karsilastinidiginda buyik
benzerlik gostermektedir. Irkin  6zellikle
iran’da rapor ediimesinden sonra lilkemiz igin
mevcut risk daha da artmistir. Bu nedenle bu
konuda 6nlem alinmasi dncelikli ve énemli bir
konu haline gelmisgtir.

2- Ug99'u diger kara pas irklarindan ayiran
Ozellikler: Kara pasa karsi dayanikhhk
sagladigi bilinen 50’ye yakin dayanikhlik geni
belirlenmistir (Mclintosh et al. 1995). Bu
dayanikhhk genlerinin en dnemlilerinden birisi
de Sr31 dayaniklilik genidir. Sr31 dayanikhlk
geni, bugdayda 1B kromozomunda ve gavdar
orijinli  translokasyon  (1B.1R  bdlgesi)
bblgesinde yer almaktadir. Sr 31 geni
gavdardan orijin alan Petkus isimli genotipden
aktariimis olup, bu geni igeren translokasyon
bélgesini bulunduran Aurora, Kavkaz ve
Loverin isimli genotipler gelisme tabiati
alternatif, yazlik ve kiglik olan bugday islah
programlarinda yaygin bir sekilde
kullanilmigtir. Yetistiricilik icin uygun olmayan
cevrelerde Sr 31 geni genotipin adaptasyon
Ozelligini arttirmasi sebebiyle, bugday 1slah
programi ylruten birgok Ulke ve arastirma
kuruluglarinin bugday gen havuzu iginde yer
almistir. Dayaniklilik i1slahi yéninden bu genin
Onemi ise; genin kromozom bdlgesi pas
hastaliklarina dayaniklilik saglayan yakin
iliskili baska genleri de icermesidir. Bu
translokasyon bolgesi Sr31 kara pas
dayaniklihk geniyle birlikte bu gen ile iligkili
sari pas (Yr9), kahverengi pas (Lr 26), ve
killeme (Pm8) hastaigina dayaniklilik
genlerini de icermektedir (Mcintosh et al.
1995). Baslangigta sari, kahverengi, kara pas
ve killeme hastallk etmenlerine karsi
dayanikli  olarak  belirlenmis olan bu
translokasyon bédlgesini iceren genotipler
kullanilarak ¢ok sayida dayanikli cesit
gelistiriimistir. Hastaligin dogal sireci olarak
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sarl ve kahverengi pas ve killeme hastalik
etmenleri  icerisinde  bu  translokasyon
bdlgesini iceren genotipleri hastalandirabilen
daha agresif irklarin ortaya ¢ikmasi nedeniyle,
bu translokasyon bdlgesine sahip olan
genotipler sadece kara pas hastaligina karsi
dayanikh olmustur (Jin and Singh 2006).
Yapilan irk analizleri sonucu Ug99 kara pas
irkinin ~ Sr31  dayaniklihk geni tasiyan
genotipler Uzerinde de virulent olarak tespit
edilmig, diger bir degisle Ug99 kara pas
iIrkinin ortaya ¢ikmasi ile Sr31 dayaniklilik
geni tasiyan genotipler hassas hale gelmistir
(Pretorius et al. 2000).

Test edilen bugday genetik materyalinin
%80-90’'ninin ¢ok agresif olarak belirlenen
Ug99 kara pas irkina kargi hassas oldugu
bildiriimektedir (Jin and Singh 2006). Kuzey
Amerika isimlendirme  sistemine  (North
American Nomenclature) gore, Uganda Uretim
alanlarindan toplanan hastalikh bitki
orneklerinde yapilan irk analizi sonucu Ug99,
TTKS olarak harflendirilmistir. TTKS irkina
kargi fide donemi test galismalarinda; Sr5,
Sr6, Sr7b, Sr8a, Sr8b, Sr9a, Sr9b, Sr9d, Sr9e,
Sr9g, Sr11, Sr12, Sr15, Sr17, Sr21, Sr30 ve
Sr38 kara pas dayaniklihk genleri hassas
reaksiyonlar gdstermektedir (Wanyera et al.

2006). Onceden de belirtildigi gibi pas
hastaliklarinda  eseyli ureme  dénemi
surecinde daha az oranda degisik
mutagenlerin etkisiyle yeni irklar
olusabilmektedir. Ug99a karsi dayanikh
olarak  belirlenen  genotiplerin  zaman
icerisinde hassas reaksiyon verdigi
belirlenmistir. Yeni olusan bu durumun neden
kaynakladiginin belirlenmesi icin irk
analizlerine devam edilmigtir. Fakat
isimlendirme sistemi yeni irklarin

belirlenmesine cevap vermemistir. Bu nedenle
sete Sr24, Sr31, Sr38 ve SrMcn dayanikhlik
genlerini iceren genotipler eklenmigtir. Bu
sekilde 20 genotipten olusan irk ayirici set
Uzerinde ilk belirlenen Ug99 kara pas irkinin
isimlendirmesi TTKS yerine TTKSK olarak
isimlendirilmigtir. 2006 ve 2007 vyillarinda
Kenya’dan Uretim alanlarindan toplanan
izolatlardan elde edilen irklarin, daha o6nce
TTKS olarak isimlendirilen irktan farkh olarak
Sr24 ve Sr36 dayaniklilik genlerini iceren
genotipler Uzerinde de virulent oldugu
belirlenmistir. Sr24 dayaniklilik geni Gzerinde
virulent olan yeni irk TTKST, Sr36 dayanikllik
geni Uzerinde virulent olan diger yeni irk ise
TTTSK olarak isimlendirilmistir (Jin et al.
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2008, Jin et al. 2009). Sonug¢ olarak
baslangigta Ug99 kara pas 1irki olarak
isimlendirilen irkin  virulensliginde zaman
icerisinde baz degisimler olmus ve en az 3
farkli irk olusmustur. Bunun bir sonucu olarak
TTKS (TTKSK) 1irkina dayanikl olarak
belirlenen bazi genotipler olusan bu yeni
irklardan etkilenmis ve dayanikhhk islah
programinda 6nemli sikintilara yol agmistir.

Kara pas hastaliginin 15 °C’nin altinda ve
40 °C’nin Ustiindeki sicaklklarda geligimi
olumsuz etkilenirken, en uygun gelisme
sicakligi 26 °C civarindadir. Kenya’da bugday
Uretimi nispeten serin ve vyuksek rakimli
alanlarda yapilmaktadir. Bu durum Ug99 kara
pas irki ile diger kara pas irklarinin farkli
gelisme isteklerinin olabilecegi, dolayisiyla bu
konuda calisiimasi  gerekliligini  ortaya
koymustur. Rouse ve Jin (2009) sera
sartlarinda fide dénemi calismalariyla Ug99
kara pas irki (TTKSK irki) ve ABD’de etkin
kara pas 1irklarindan olan QFCSC irkini
genotipler lzerinde 12°C, 16°C, 20°C
sicakliklarda test ederek bir farklilik olup
olmadigini arastirmiglardir. Calisma
sonucunda irklar arasinda latent periyot
bakimindan bir farklilhk belirlenmemistir. Diger
taraftan inokulasyon sonrasindaki 12°C, 16°°C
sicaklik uygulamalarinda, 13. gln itibariyle
TTKSK irki ile QFCSC 1irki kargilastiriidiginda
TTKSK irki ile enfekteli materyalde pustiil
alaninin daha genis oldugunu belirlemislerdir.
Elde ettikleri bu sonucu TTKSK irkinin bilinen
irklara gore dusuk sicakliklarda daha etkili
olabilecegi seklinde yorumlamislardir. Tarla
sartlarinda kara pasin daha distuk sicaklilarda
gelismesi 6nemli problemlere yol acgabilir.
Hastaligin Glkemiz kosullarinda bugdayda suit-
olum ile sari-olum déneminde etkili oldugu
bilinmektedir. Enfeksiyonlarin erken donemde
olusmasi, bugdayin verim ve Kkalitesinde
oldukga o6nemli duslslere yol agabilecegi
ihtimali ylksektir.

3- Dayanikhlik 1slahi  programlarinda
onemli degisiklige gerek olup olmadigi: Kara
pas hastaligi ile micadele konusunda Zirai
Mucadele Teknik Talimatlarinda detayli bilgi
bulunmaktadir (Anonim 2012a). Bu mucadele
kurallari Ug99 kara pas irki i¢in de gecerlidir.
Ug99 kara pas 1irki igin dayaniklilik 1slahi
programi olusturulmasinin baslica sikintisi, en
az 3 farkl irkinin belirlenmis olmasidir. Her irk
igin dayanikhhgi saglayan genler
degismektedir. Dayaniklilik 1slahinda hangi
genlerin dikkate alinacagi oldukga dnemlidir.

Her 3 irka karsi dayanikh materyal gelistirme
calismalari yapilmasi durumunda hem gen
havuzu c¢ok daralacak hem de seleksiyonu
yapilabilecek  materyal oldukga  sinirli
olacaktir. Sinirli sayida materyal segilmesi ise
Islah programi hedeflerine ulagiimasini uzun
sure geciktirecektir. Ug99 kara pas irkina
dayanikh materyal gelistirilirken lokal kara pas
irklarinin da g6z ardi edilmemesi, her iki
calismanin birlikte yUrGtalmesi gereklidir.
Karsilagilan 6nemli sorunlarin basinda bazi
genotiplerin ya Ug99 kara pas irkina yada
lokal kara pas irkina dayanikli olmasi
gelmektedir. Her iki durumda da dayanikh
materyal sayisi oldukc¢a sinirlh olmaktadir. Bu
durumda yine gen havuzu ¢ok daralacak hem
de seleksiyon yapilabilecek materyal oldukga
sinirh  kalacaktir. Materyalin sadece Ug99
kara pas ve lokal pas irk/irklarina dayanikli
olmasi bazen yeterli olmamaktadir. CUnku
yetistiricilik alanlarinda bazi durumlarda farkl
hastaliklarin da dikkate alinmasi, eger bu
hastalik veya hastaliklar da dikkate alinirsa
secilebilecek  dayanikli  materyal sayisi
oldukga azalacaktir. Kenya yetistiricilik sartlari
daha ¢ok vyazlik bugday Gretiminin
yapiimasina uygundur. Ulkemiz de yaklasik
%60’k kismini kighk/fakultatif bugday Uretim
alani bulunmaktadir. Kenya sartlarinin kiglik
yetigtiricilige uygun olmamasi nedeniyle
ozellikle kiglik o6zellik gdsteren materyalin
testleri sirasinda sorunlar yasanmaktadir.
Kenya sartlarinda ¢alismaya konu olan kishk
bugday materyali vernalize edilerek
ekilmektedir. Materyal her ne kadar vernalize
edilip ekilse de bitki gelisimi kislik ekilis gibi
olmamaktadir. Bu da bazen sonuglarin
degerlendirilmesi konusunda teredddtlere yol
acabilmektedir. Diger taraftan su an igin
materyalin test edilebilecedi daha uygun bir
lokasyon bulunmamaktadir.

Bir kisim Uretici ve bir kisim islah grubu
arastiricilarinin ginuimuizde pas hastaligina
dayanikhlik agisindan bakisi su sekildedir.
Bazi vyetigtiricilk alanlarinda her vyil bazi
hastaliklar az ya da c¢ok gorilebilmektedir.
Hastallk reaksiyonu g6z 6nine alinmadan
surekli olarak ilaglama yapilmaktadir. Hatta bu
ilaclama periyodu bazen 2 bazen 3 ilaglama
gerektirmektedir. Kimyasal uygulamalar pas
hastaliklarini  kontrol ettigi icin genotipin
hassas reaksiyon goOstermesi ¢okta oOnemli
olmamaktadir. Bu noktada su hususlar
g6zden kagiriimaktadir: Ekonomik gugleri
daha az olan Ureticiler hastaligi goérseler bile
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ilaglama yapamadiklari bilinen bir gergektir.
Tersine ilaglama yapildiinda bu esnada
drdnun gignenmesi nedeniyle bir miktar Grin
kaybi olmasinin yaninda, ilaglama igin belirli

bir masraf yapildigi icin Urin getirisi
azalmaktadir. Hepsinden daha &nemlisi,
gbzden kagan diger bir problem ise

kimyasallarin bitki ve ¢evreye olan etkileridir.
Cevreye dost organik bugday yetistiriciliginde
kimyasal ilag uygulamasi istenmedidi igin,
dayanikli ¢esit islahi ve dayanikli cgesit
kullanimi fazlaca 6nem arz etmektedir.

Bu calismanin baslica amaci; Ug99 kara
pas Irkinin Ulkemize ulagsmadan dayanikli
genotiplerin  gelistirimesidir.  Ikinci amag
olarak; Kenya sartlarinda dayanikli olarak
reaksiyon gosteren genotiplerin ayni zamanda
Ulkemizde farkh lokasyonlarda mevcut olan
lokal kara pas ve sari pas hastaligina karsi
da test edilerek ayni anda birden ¢ok hastalik
ve Irka karst dayanikh  genotiplerin
gelistiriimesidir. Calisma sonucu dayanikh
olarak belirlenen genotipler verim ve kalite
Ozellikleri yoninden istenilen seviyede olmasi

durumunda tescil ettirilebilir. Eger verim ve
kalite Ozellikleri istenilen seviyede
bulunmazsa, cgesit gelistirmeye yodnelik islah
galismalarinda dayanikh  genitér olarak
yararlanmaya baslanilacaktir.

Materyal ve Yontem

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma

Enstitisi’'nce (TARM) gelistirilen 75 genotip
aragstirmada materyal olarak kullaniimigtir.
Materyalin 25 tanesi Kuru Ekmeklik (1-25); 4
standart gesit (Giin-91, Demir 2000, ikizce 96,
Seval ), 21 hat, 25 tanesi Sulu Ekmeklik (26-
50); 2 standart gesit (Eser, Tosunbey), 23 hat,
25 tanesi Makarnalik (51-75); 4 standart cesit
(Kiziltan 91, Cesit-1252, Altin 40/98, Mirzabey
2000, 21 hattan olusmaktadir. Hatlarin
tamami klasik 1slah metotlari ile gelistirilmis
ileri kademe genotipleridir. Materyal Ug99
kara pas irkina karsi test edilmesi i¢in Kenya
Dis Karantina Uygulamalarina gore
hazirlanarak Nisan ayinda (2009) Kenya'ya
gonderilmistir. Ug99 kara pas reaksiyon
testleri Kenya Tarimsal Arastirma Enstitlsi
(KARI) tarafindan yurataimastir. Materyal
Mayis (2009) ayinda 1 metrelik siralara 2
tekerrtrll olarak ekilmis ve degerlendirmeler
EylUl-Ekim aylarinda (2009) yapilmistir.

Sari pas hastalik testleri, yapay epidemi
altnda TARM  Ankarada Ikizce ve

Yenimahalle lokasyonunda Ilokal kara pas
hastalik testleri ise yapay epidemi altinda
TARM Ikizce lokasyonunda, dogal epidemi
altinda Kastamonu Seydiler lokasyonunda
yUritilmastar. iki lokasyonda da ekimler 1
metrelik siralara 2 tekerrtrll olarak ekilmigtir.
Lokasyonlarda ekimler Ekim (2009) ayinda
yaplimis olup degerlendirmeler Temmuz-
Agustos (2010) aylarinda yapilmistir.

Tdm hastalik degerlendiriimeleri Modifiye
edilmis Cobb skalasi (Peterson et al. 1948)
kullanilarak yapilmigtir. Reaksiyon
degerlendirmeleri hassas g¢esit 80-90 S
dizeyine ulastiginda, en az 2 defa yapilmigtir.
Degerlendirmelerde pas siddeti ve enfeksiyon
tipi kaydedilmis olup, degerlendirmelerde en
yuksek skor dikkate alinmigtir. Pas siddeti
(hastahidin  yaprakta kapladigi alan) ve
enfeksiyon tipi i¢in belirlenen katsayilarla
(R:0,2; MR:0,4, MR-MS:0,6; MS:0,8; S: 1)

carpllarak  Enfeksiyon  Katsayisi  (EK)
hesaplanmig ve degerlendirmelerde bu
katsayr  dikkate  alinmistir.  Enfeksiyon

Katsayisina gbre yapilan degerlendirmede O:
immun, 1-5: Dayanikh, 6-20: Orta Dayanikli,
21-40: Orta Hassas ve 41-100 arasi deger
alanlar ise hassas olarak gruplandirmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Hastalik Test Sonuglari: 2009 yili Uretim
sezonunda KARI tarafindan ydritilen Ug99
kara pas irkina karsi reaksiyon test
calismalari ve 2010 dretim sezonunda TARM
tarafindan lokal sari ve kara pas irk/irklarina
kargi yurGtilen reaksiyon test calismalari
Ozetlenerek Cizelge 1’de verilmistir.

Enfeksiyon Katsayisi (EK) goére yapilan
gruplandirmada EK<20 dayanikli, EK=21 olan
genotipler hassas grupta yer almistir.
Dayanikli materyalden Oncelikle 75
materyalden 19 (%25) tanesi vernalizasyonun
yeterince saglanamadigi icin
degerlendirilememistir. Bu genotipler kuru
ekmeklik icin gelistirilen 3 (%4) genotip EBVD-
3, 14, 22 numarali genotipler, sulu ekmeklik
icin gelistirilen 8 (%11) genotip SBVD-2, 3, 4,
7, 14, 15, 21, 22 numarali genotipler,
makarnalik igin gelistirilen MBVD-6, 7, 16, 17,
19, 24 numarali genotiplerle Kiziltan 91, Altin
40/98 (8 (%11) tane) gesitleridir.
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Cizelge 1. TARM tarafindan gelistirilen materyallerin Ug99 kara pas irki ile Lokal Sari ve Kara pas
irklarina reaksiyonlari

Ug99 Kara Pas Irki

Lokal Sari Pas Irki

Lokal Kara Pas Irki

No | Tipi
Skala Degeri | EK* | DG** SkalaDegeri [ EK| DG SkalaDegeri | EK| DG
1 | EBVD-1 1 MR 0.2 D 80 MS-S 72 H 20 MS 16 oD
2 | EBVD-2 10 MS 8 oD 80 MS 64 H 40 MS 32 OH
3 | Gun-91 Bitki Yok 80 MS-S 72 H 50 MS 40 OH
4 | EBVD-4 60 S 60 H 10 MS oD 50 MS 40 OH
5 | EBVD-5 40 MS-S 36 OH i 40 MS-S 36 OH
6 | EBVD-6 10 S 10 oD i 40 MS 32 OH
7 | EBVD-7 50 MS-S 45 H MS 0.8 D 30 MS-S 27 OH
8 | EBVD-8 60 S 60 H 90 MS-S 81 H 50 MS-S 45 H
9 | EBVD-9 60 S 60 H T-10 MS-S 4.5 D 40 MS-S 36 OH
10 | EBVD-10 20 MR 4 D 90 MS-S 81 H 40 MS-S 36 OH
11 | EBVD-11 50 S 50 H T MS 0.8 D 20 MS 16 oD
12 | EBVD-12 40 S 40 OH 60 MS 48 H 30 MS-S 27 OH
13 | EBVD-13 40 S 40 OH 10 MS 8 oD 30 MS-S 27 OH
14 | EBVD-14 Bitki Yok MS 0.8 D 40 MS-S 36 OH
15 | EBVD-15 0 0 i 0 i 30 MS 24 OH
16 | EBVD-16 1 MR 0.2 D i 20 MR-MS 12 oD
17 | EBVD-17 30 S 30 OH 0 i 30 MS 24 OH
18 | EBVD-18 60 S 60 H 50 MS 40 OH 20 MS 16 oD
19 | EBVD-19 30 MS-S 27 OH 60 MS-S 54 H 5 R 1 D
20 | EBVD-20 30 MS-S 27 OH 10-40 MS 20 oD 10 MS 8 oD
21 | Demir-2000 | 10 S 10 oD 0 4 D 50 MS-S 45 H
22 | EBVD-22 Bitki Yok T MS 0.8 D 40 MS-S 36 OH
23 | Ikizce-96 60 S 60 H 0 0 i 40 MS 32 OH
24 | Seval 40 S 40 OH T MS 0.8 D 30 MS 24 OH
25 | EBVD-25 30 S 30 OH T-10 MS 4 D 20 MS 16 oD
26 | SBVD-1 20 S 20 oD T MS 0.8 D 30 MS 24 OH
27 | SBVD-2 Bitki Yok T-10 MS 4 D 20 MS 16 oD
28 | SBVD-3 Bitki Yok 0 0 i 20 MS 16 oD
29 | SBVD-4 Bitki Yok 0 0 i 40 MS-S 36 OH
30 | SBVD-5 20 MS-S 18 oD 0 0 i 40 MS-S 36 OH
31 | SBVD-6 40 S 40 OH 0 0 i 30 MS-S 27 OH
32 | SBVD-7 Bitki Yok 0 0 i 20 MR-MS 12 oD
33 | SBVD-8 20 S 20 oD 10-40 MS 20 oD 30 MS 24 OH
34 | SBVD-9 1 S 1 D 0 0 i 40 MS 32 OH
35 | SBVD-10 20 MR-MS 12 oD 0 i 30 MS-S 27 OH
36 | SBVD-11 40 S 40 OH 0 i MR D
37 | SBVD-12 40 S 40 OH 0 i MR D
38 | SBVD-13 20 S 20 oD 20-40 MS 24 OH 10 MS 8 oD
39 | SBVD-14 Bitki Yok 0 i 20 MS 16 oD
40 | SBVD-15 Bitki Yok 0 i 40 MS-S 36 OH
41 | SBVD-16 40 MS 32 OH 0 i 5 MR D
42 | SBVD-17 30 MS 24 OH 0 i 10 MR 4 D
43 | Eser 10 S 10 oD 70 MS-S 63 H 30 MS 24 OH
44 | SBVD-19 10 S 10 OD 0 0 i 0 0 i
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45 | SBVD-20 40 S 40 OH 0 I 5 MR 2 D
46 | SBVD-21 Bitki Yok 0 i 20 MS 16 oD
47 | SBVD-22 Bitki Yok 0 i 60 MS-S 54 H
48 | Tosunbey 50 S 50 H T-10 MS 0 i 40 MS-S 36 OH
49 | SBVD-24 30 S 30 OH 0 i 40 MS-S 36 OH
50 | SBVD-25 40 S 40 OH 0 i 40 MS-S 36 OH
51 | MBVD-1 1 MR 0.2 D T-10 MS 4 D 5 MR 2 D
52 | MBVD-2 30 MS 24 OH MS 0.8 D MR 2 D
53 | MBVD-3 50 MS-S 45 H T-20 MS 8 oD 40 MS-S 36 OH
54 | MBVD-4 50 MS-S 45 H T R 0.2 D 30 MS 24 OH
55 | MBVD-5 10 MS 8 oD T R 0.2 D 5 MR 2 D
56 | MBVD-6 Bitki Yok 40 MS-S 36 OH 30 MS-S8 27 OH
57 | MBVD-7 Bitki Yok 0 0 i 10 MS-S 9 oD
58 | Kiziltan-91 Bitki Yok MS 0.8 D 20 MS-S 18 oD
59 | MBVD-9 20 MS 16 oD Bitki Yok Bitki Yok

60 | MBVD-10 10 MR 2 D 60 MS 48 H 5 MR 2 D
61 | MBVD-11 40 MS-S 36 OH 10-40 MS-S 225 OH 20 MS-S 18 oD
62 | MBVD-12 40 MS-S 36 OH 10-40 MS 20 oD 20 MS 16 oD
63 | Cesit-1252 40 MS 32 OH 10-30 MS 16 oD 10 MS 8 oD
64 | MBVD-14 10 MR 2 D 10-40 MS 20 oD 10 MS 8 oD
65 | MBVD-15 10 MR 2 D T-10 MS 4 D 5 R 1 D
66 | MBVD-16 Bitki Yok T-10 MS 4 D 10 MR 4 D
67 | MBVD-17 Bitki Yok 10-30 MS 16 oD 10 MS 8 oD
68 | Altin 40/98 Bitki Yok 10-30 MS 16 oD 30 MS-S 27 OH
69 | MBVD-19 Bitki Yok 10-30 MS 16 oD 20 MS 16 oD
70 | MBVD-20 20 S 20 oD 0 0 i 10 MS 8 oD
71 | MBVD-21 20 MS-S 18 oD 20-40 MS-§ 27 OH 20 MS 16 oD
72 | MBVD-22 30 MS-S 27 OH 50 MS-S 45 H 20 MS 16 oD
73 | Mirzabey 2000 | 20 MS-S 18 oD 40 MS 32 OH 40 MS-S 36 OH
74 | MBVD-24 Bitki Yok 40 MS 32 OH 30 MS 24 OH
75 | MBVD-25 1 MR 0.2 D 20 MS 16 oD 40 MS 32 OH

*EK: Enfeksiyon Katsayisi: Pas siddeti ve enfeksiyon tipi icin belifenen katsayilar ¢arpilarak hesaplanmistir. Enfeksiyon tipi R:0.2,
MR:0.4, MR-MS:0.6, MS:0.8, MS-S:0.9, S:1olarak hesaplanmigtir.

*“DG: Dayaniklilik Grubu: Enfeksiyon Katsayisi (EK) 0: immun, E.K.: 1-5, Dayanikli, E.K.: 6-20 Orta Dayaniki, E.K.: 21-40
Orta Hassas, E.K.: 41-100 Hassas seklinde gruplandiriimigtir.

Kuru ekmeklik materyalinin
degerlendirilmesi: Oncelikli seleksiyonda
hedef olarak belirlenen Ug99 kara pas irki
agisindan EBVD-1, 2, 6, 10, 15, 16, 21
numarali materyal dayanikl olarak
belirlenmistir. Segilen bu materyalden ayni
anda hem Ug99 kara pas irki hem lokal kara
pas 1Iirkina 1 numarall ve 16 numaral
genotipler dayanikli olarak belirlenirken, ayni
anda sari pasla test edilen sadece 16
numarall materyal seleksiyon i¢in uygun
bulunmustur. Materyal bir batin olarak Ug99
acisindan  degerlendirildiginde 7  (%28)
materyal dayanikh olarak belirlenmistir. Bu
durum baslangigta belirtilen Kenya sartlarinda
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test edilen bugday genetik materyalinin %80-
90’nin hassas olmasi ile olduk¢a uyumludur.
TARM enstitlstince geligtirilen materyalde
dayanikhlik agisindan sari pas hastalig
oncelikli secim kriteridir. Materyal her ne
kadar kuru alanlar icin gelistirilse de 17 (%68)
genotip sari pas populasyonuna dayaniklidir.
Bu durum TARM tarafindan bélgede bazi
yillar epidemi yapabilen sar1 pas hastalidina
karsi dayaniklilik 1slah programinda énemli bir
genetik ilerleme kaydedildigini gdstermektedir.
Tim dinya da 30 vyildir neredeyse islah
programlarin da kara pas hastaliginin éncelikli
secim kriteri olmadidi bilinmektedir. Bolgede
de kara pas hastaliginin sinirl alanlarda
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gorulmesi ve TARM tarafindan éncelikli se¢im
kriteri olmamasi nedeniyle dayanikli materyal
oldukga sinirli kalmistir. Ug99 kara pas irkina
kargi baslatimis olan dayanikliik islahi
galismalarinda klasik melezleme 1slah metodu
kullanilarak elde edilen ve agilan kademede
bulunan  materyalde  dayanikli  genotip
oraninin artmasi beklenebilir. Islah
programlarinda sari pas hastaliginin yani sira
lokal kara pas, Ug99 kara pas irkina karsi ileri
kademe dayanikli materyal oraninin artmasi
hedeflenmektedir.

Sulu ekmeklik materyalinin
degerlendirilmesi: Materyal kuru ekmeklik
materyalle karsilastirldiginda daha ¢ok
mutlak kislik tip iceren genotiplerden olustugu
soylenebilir. Hastaliklar agisindan
degerlendirildiginde ise &ncelikli seleksiyon
hedef olarak belirlenen Ug99 kara pas irki
agisindan SBVD-1, 5, 8, 9, 10, 13, 19
numarali materyal dayanikl olarak
belirlenmistir. Diger taraftan SBVD-1, 5, 8 ve
13 numarali genotipler dayanikli grupta yer
almakla birlikte materyal hassas grup sinirina
¢ok yakin oldugu icin sonuglarin dayanikhlik
agisinda tekrar degerlendiriimesi gereklidir.
Secilen bu materyalden ayni anda hem Ug99
kara pas Irki hem lokal kara pas irkina 13 ve

19 numarali genotipler dayanikh olarak
belirlenirken, sari pas hastaligi da dikkate
alindiginda sadece SBVD-19 numarali

genotip seleksiyon icin uygun bulunmustur.
Materyal bir bitlin olarak Ug99 agisindan
degerlendirildiginde 8 (%32) materyal
dayanikli olarak belirlenmistir. Materyal sulu
alanlarda bazi yillar epidemi yapabilen sari
pas hastalijina dayanikhlik i1slah programinda
oncelikli segim kriteri oldugu igin sadece Eser
cesidi hastaliga hassastir. Bu durum TARM
tarafindan sulu alanlar igin gelistirilen
materyalde sari pas hastaliginin seleksiyonda
oncelikli segim kriteri oldugunun en o6nemli

gOstergesidir. Kuru ekmeklik materyalde
oldugu gibi, Ug99 kara pas irkina karsi
baslatiimis olan dayanikhhk 1slahi

¢alismalarinda klasik i1slah melezleme metodu
kullanilarak elde edilen ve acgilan kademede

bulunan  materyalde dayanikli  genotip
oraninin artmasi beklenebilir.
Makarnalik bugday materyalinin

degerlendirilmesi: Materyalin kuru ekmeklik
materyalle karsilastinldiginda daha ¢ok, sulu
ekmeklik materyalle karsilagtirildiinda ayni
oranda mutlak kiglik tip iceren genotipler
oldugu sdylenebilir. Hastaliklar agisindan
degerlendirildiginde ise &ncelikli seleksiyon
kriteri olarak belirlenen Ug99 kara pas irki
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agisindan MBVD-1, 5, 9, 10, 14, 15 ve 25
numarall genotiplerin dayanikh oldugu; 20, 21
numarall genotipler ve Mirzabey cesidi
dayanikli grupta yer almakla birlikte hassas
sinirt - grubuna oldukga vyakin olduklari
belirlenmistir. Secilen bu materyalden ayni
anda hem Ug99 kara pas irki hem lokal kara
pas irkina MBVD-1, 5, 10, 14, 15, 20, 21
numarali genotipler dayanikli olarak
belirlenerek seleksiyon igin uygun bulunurken
9 numarali genotip degerlendirilememistir.
Ayni anda hedef alinan 3 grup hastaliga karsi
1, 5, 10, 14, 15 ve 20 numarali genotipler
dayanikli olarak belirlenmigtir. Materyal bir

batln olarak Ug99 agisindan
degerlendirildiginde ekmeklik grupla
karsilastirildiginda (10  (%40) genotip)
dayanikh materyalin daha fazla oldugu

sOylenebilir. Bu durumu su sekilde agiklamak
mimkandur. Kenya ekmeklik materyalin gen
kaynaklarindan birisidir. Bu nedenle Kenya
sartlarinda ekmeklik materyal Uzerinde etkili
daha fazla populasyon olmasi
beklenmektedir. Oysa Kenya’'nin komsusu
olan Etiyopya’da makarnalik materyalin gen
kaynagi olmasi  nedeniyle = makarnalik
genotipler Uzerine etkili hastalik
populasyonunun farkli ve daha fazla sayida
olmasi beklenmektedir. Bu nedenle Kenya
sartlarinda  dayanikh  olarak  belirlenen
materyalin lokasyon olarak benzer 6zellikler
gOsteren Etiyopya gibi lokasyonlarda tekrar
test edilmesi gereklidir. Etiyopya yapilacak
testlerde ise Ug99 kara pas irkinin yani sira
lokal kara pas irk/irklarinin olmasi ve kiglk
yetigtiricilige uygun olmamasi karsilagilacak
zorluklarin basinda gelmektedir. Materyal kuru
alanlarda yetigstiricilik icin planlanmakla birlikte
bélgede bazi yillar epidemi yapabilen sari pas
hastaligina karsi dayanikhlik bakimindan
sadece 7 genotip hastaliga hassastir. Bu
durum TARM tarafindan makarnalik
materyalde sari pas hastaliginin seleksiyonda
oncelikli segim kriteri oldugunun en o6nemli
goOstergesi oldugu gibi 6nemli bir genetik
ilerleme kaydedilmistir. Kuru ve sulu ekmeklik
materyal i¢cin Ug99 kara pas irki ve lokal kara
pas Irklarina karsi dayanikli olabilecek agilan
veya ileri kademede bulunan dayanikli
materyal oraninin artmasi hedeflenmektedir.

Materyal 3 hastalik yoéninden ayni anda
degerlendirilmistir. Segim kriteri olarak ayni
anda Ug99 kara pas irkiyla lokal kara pas irki
veya lokal sari pas populasyonlarina dayanikh
materyal sayisi sirasiyla 11 ve 17'dir. Ayni
anda lokal kara ve Ilokal sari pas
populasyonlarina dayanikli materyal sayisi
29'dir. Ayni anda Ug99 kara pas irki, lokal
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kara ve lokal sari pas populasyonlarina
dayanikh materyal sayisi 8dir. Dayanikli
olarak belirlenen materyal EBVD-16, SBVD-
13, SBVD-19, MBVD-1, MBVD-5, MBVD-14,
MBVD-15, MBVD-20 numarali genctiplerdir.

TARM kis mevsiminin soguk siddetinin
farkli dizeylerde oldugu bir bdlge igin cesit
gelistirmeyi hedeflemektedir. Bu nedenle
gelistirilen materyal kislk ve fakiiltatif karakter
tasimaktadir. Materyalin lokal sar1 pas ve lokal
kara pas icin Ulkemizde test edildigi alanlar
(Ankara, Kastamonu) kislik / fakiltatif
karakterde materyallerin gelistirildigi ve kiglk
ve fakultatif cesitlerin Uretimde kullanildigi

alanlardir. Bu nedenle materyalin Kenya
sartlarinda vernalize edilse bile gergek
gelisme performansinin  ortaya konmasi

konusunda 6nemli sikintilarin olmasi ve bu
durumun hastaliklara kargi  dayanikhlik
reaksiyonlarini etkileyebilecegi ihtimali de g6z
ondnde bulundurulmalidir.

Sonug

Galisma sonuglarinin  bir yilhk veriler
degerlendirilerek  elde  ediimis  olmasi
nedeniyle c¢alismanin tekrarlanmasi hatta

farkli lokasyonlarda yuritilmesi
dogrulanmasi agisindan dnemlidir.

Bununla birlikte bazi materyal
nedenlerden dolayr (verim, kalite, soguga
dayanikhhk vb.) slah arastirma grubu
tarafindan ileri kademe materyal havuzundan
cikariimistir. Ayni materyalin tekrar
degerlendirmesi ¢ok anlamli dedgildir. Ancak
dayanikli olarak tespit edilen materyal,
hastalik testinin ilk segim kriteri oldugu melez
bahgesinde ve dayaniklihk kaynagi olarak
muhafaza altina alinmistir. Ozellikle Ug99
kara pas irki i¢in 6zel bir dayaniklilik kaynagi
olusturuimus ve bu konuda c¢alisan tim
arastirma gruplarinin  ortak  kullanimina
sunulmustur.

Ug99 kara pas irkina kargi dayanikl olarak
belirlenen materyalin ayni zamanda bdlge
kosullarinda sorun olan yerel kara pas ve sari
pas irk/irklarina dayanikli olmasi sarttir. Bu
nedenle 1slah materyali bir taraftan Kenya'da
reaksiyonlari belirlenirken ayni zamanda
ulkemizde kara pasin etkin oldugu farkl
lokasyonlarda da test edilmesi ve her iki
durumda da dayanikh olarak belirlenen
materyalin se¢imi konusuna déncelik verilmesi
gerekmektedir. Arastirma Ulkemizde su anda
etkin olmayan veya belirlenemeyen (Anonim
2012c) ama zarar olusturma potansiyeli
bulunan Ug99 kara pas irkina kargi dayanikli

sonuglarin

farkli
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kishk materyalin belirlenmesi ve gelistiriimesi
acisindan 6nemli gorilmektedir. Ayrica Ar-Ge
konulari olarak; tUlkemizde dizenli olarak her
yil pas surveylerinin yapilmasi, surveyler
sonucu  toplanan  Orneklerden  patotip
analizlerinin  yapilmasi, tanimlanan bu
patotiplerin saklanmasi, pas kapan
norserilerinin ¢ogaltimi ve Ulkesel dizeyde
dagitiminin  yapilarak virllens degisiminin
takibi gibi konularda kapasite gelistirme
bulunmaktadir. Bu amagla yeni alt yapi
kurulmasi veya mevcut alt yapinin
iyilestirilmesi, egitime yonelik calismalar
yapilmasina ihtiyag bulunmaktadir.

Ulkemiz 1slah materyali Ug99 kara pas irki
ve Ulkemiz kara pas populasyonlarina karsi
oldukca hassas reaksiyonlar vermektedir

(Anonim  2012c). Hastalikla micadele
yontemlerinden birisi olan dayanikh cesit
gelistirme galismalarina Arastirma

Enstitilerinde daha da agirlik ve 6nem
verilmelidir. Genel olarak islah programliari
degerlendirildiginde; oncelikli 1slah  kriteri
olarak degerlendiriimeyen kara pas igin islah
materyalinde dayanikliik gdsteren genotipler
bakimindan varyasyon ¢ok disik dizeydedir.
Ug99 kara pas irkina karsi dayaniklilik 1slah
calismalarinin yeni baslatiimis olmasi ve yeni
irklarin belirlenmesi nedeniyle tim dinyada
oldugu gibi tlkemizde de dayanikli materyal
gelistirilmesi zaman alacaktir. Klasik 1slah
metotlariyla 12-15 yillik surelerde cgesit
gelistirildigi distnularse Ug99 kara pas irkinin
Ulkemizde etkili olmasi durumu igin simdiden
farkli kademede dayanikli materyalin varligi
dayanikl cgesit gelistiriimesi suresini oldukga
kisaltacaktir. Double haploid gibi 1slah suresini
kisaltan  biyoteknolojik  yontemler 1slah
calismalarina dahil edilip g¢esit gelistirme
suresi kisaltiimahdir.
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Abstract

This study was conducted to determine the adaptation ability and the yield potentials of alfalfa entries
under the irrigated condition in Haymana location of the Central Research Institute for the Field Crops in
the years of 2006, 2007, and 2008. The five alfalfa materials, the three entries originated from Hungary
(L-1734, L-1735, and L-1736) and two local check varieties (Bilensoy-80 and Sazova), were investigated
for the some phenological, morphological, and agronomical characters. The averages of the main stem
lenght, thickness, and the number were 63.1 cm, 2.86 mm, and 2.79, respectively. Alfalfa stand score
ranged from 71.3 to 77.5 % , and averaged as 74.0 % in 2008. The green herbage yield averages were
found as 4454.5 kg/da, and 2591.7 kg/da in 2007, and 2008, respectively. Average yield over the two
years was 3523.1 kg/da. The hay yield averages of first and second year were obtained as 1472.6 kg/da,
and 815.6 kg/da, respectively. The two- year hay yield averaged to 1141.1 kg/da. They ranked from
1044.4 kg/da to 1228.2 kg/da. Trial results indicated that all three entries, especially L-1736, had good
adaptability, and yield performance for the Central Anatolia Region.

Key words: Alfalfa entries, stand score, green herbage, hay

Turkiye’nin Orta Anadolu Yiiksek Alanlarinda Macaristan Kokenli Yonca
Materyallerinin Bazi Fenolojik, Morfolojik ve Tarimsal Ozellikleri Uzerine
Bir Calisma

Oz

Bu c¢alisma, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisiiniin Haymana alt istasyonunda sulu sartlarda yonca
materyallerinin verim potansiyelini ve adaptasyon kabiliyetini belilemek igcin 2006-2008 yillarinda
yurGtilmastir. Macaristan kdkenli (¢ materyal (L-1734, L-1735 ve L-1736) ile iki standart gesit (Bilensoy-
80 ve Sazova) olmak Uzere bes yonca, bazi fenolojik, morfolojik ve tarimsal 6zellikler agisindan
incelenmigtir. Ana dal uzunlugu, kalinhgi ve sayisi ortalamalari sirayla 63.1 cm., 2.86 mm ve 2.79 adet
olmustur. Yonca parsellerinde 2008 yilindaki bitki 6rtist % 71.3-77.5 arasinda degisirken, ortalama %
74.0 olarak tespit edilmistir. Yesil ot ortalama verimleri 2007 ve 2008 yillarinda sirayla 4454.5 kg/da,
2591.7 kg/da olurken, iki yillik ortalama verim ise 3523.1 kg/da olarak belirlenmistir. Kuru ot ortalama
verimi ilk yil ve ikinci yil sirayla 1472.6 kg/da ve 815.6 kg/da iken, iki yillik ortalama verim 1141.1 kg/da
olarak saptanmistir. Iki yillik ortalama kuru ot verimleri 1044.4 kg/da ile 1228.2 kg/da arasinda degismistir.
Deneme sonuglarina gore, Orta Anadolu Bolgesi icin U¢ yeni materyal, Ozellikle L-1736, adaptasyon
kabiliyeti agisindan iyi ve verim potansiyeli olarak yeterli bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Yonca materyalleri, bitki ortlisii de@eri, yesil ot, kuru ot

Introduction

urkey has totally 1.18 million hectares of

forage crop acreage (Anonymous, 2010).
Annual forage requirement of livestock section
in Turkey is estimated as 50 million tons of
good quality forage. Actual national forage
production is about 6.87 million tones. This
amount meets only 13.74 % of total
requirement (Anonymous, 2010). Alfalfa sown
area is 5.69 million hectares, which takes the
first rank among the grown areas of forages

crops. These figures show that there is a high
rate of forage shortage in country level.
Alfalfa, often called Queen of the Forages, is
almost grown throughout Turkey (Agikgdz,
2001). Alfalfa is generally sown under the
irrigated condition so that it is a promising
potential for the production of annual hay
need of Turkey. Alfalfa is high adaptation
ability being winter-hardy and highly drought
tolerant (Barnes and Sheaffer, 1995). It has
high herbage yields with tiny plentiful and
palatable leaves. It is a good quality hay with
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high crude protein (16.0-18.0 %). It can be
easily grown alone or in mixtures with grasses
(wheatgrass, smooth brome, orchard grass
etc.) (Barnes and Sheaffer, 1995; Acgikgdz,
2001; Albayrak and Ekiz, 2005).

Alfalfa can also be produced under the
semi-arid  conditions  without irrigation
(Acikgbz, 2001) and on marginal cropland
where cereals have generally low vyield
potential.

There are many studies on alfalfa in the
literature. Some researchers have worked on
its morphology (Alinoglu et al 1972; Volenec
et al, 1987; Chamble and Warren, 1990;
Rosellini et al. 1991; Prosperi et al. 1996),
agronomy (Sengdl, 1996 ; Ko¢ and Tan, 1996;
Altinok and Karakaya, 2002), quality (Sengdl,
1996; Nursoy, 2000), breeding (Hatipoglu, et
al. 1996), livestock feeding (Nursoy, 2000),
disease, (Eken and Demirci, 2001),
biotechnology (Bilgen and Celen, 1991).

The objective of this study is to determine
the vyield potentials of alfalfa and the
adaptation ability of new materials in the
Central Anatolian Highlands of Turkey.

Materials and Methods

The field trial was carried out at Haymana
location of the Central Research Institute for
the Field Crops in the years of 2006, 2007,
and 2008. Yield trials with three alfalfa
accessions (L-1734, L-1735, L-1736), and
check varieties (Bilensoy-80 and Sazova)
were sown in a randomized complete block
design with 4 replications. Seeds were sown
by hand. The plot size was 1.6 m x 5.0 m =
8.0m? consisting of 8 rows spaced at 20 cm
for green herbage. The experiments were
established in a fallow field. After seeding (18
May 2006), 36 kg ha ' N, and 96 kg ha ' P,Os
fertilizer were applied into the soil and the
upper layer of soil was pressed with plowing
roller. Weeds were controlled by hand hoeing
when necessary.

Four cuttings were performed in the dates
of May 28 to 30 and September 5 in year
2007; May30 to June 4, and August 20 to 27
in year 2008. The beginning time of plant
growth is considered as 15th February
(15.02.2007 and 15.02.2008) for the Central
Anatolia Region.
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When plants reached 10 percent of their
flowering stages in each accession, they were
cut. Ten plants were sampled and measured
from each plot for the plant characters at the
second cutting time during the vegetation
period under the irrigated condition. Trial plots
were irrigated twice at each cutting. After that,
a 48 m? of 80 m? of each plots was
harvested as green herbage and samples
(each 500g) were dried at 70 ° C for 48 h. The
soil of Haymana location was clay textured,
slightly alkaline, poor in organic matter, but
high in lime content (Anonymous, 2007).
During the experimental years of 2006, 2007,
and 2008, total precipitation, average
temperatures and average relative humidity
were 333.0 mm, 303.0 mm and 247.2 mm,;
11.2°C, 11.8 °C and 12,9 °C; 69.7 %, 61.6 %,
and 62.2 % at Haymana, respectively (Table
1) (Anonymous, 2009). Long term (1990-
2005) average rainfall, temperatures, and
relative humidity are 394.5 mm and 10.1 °C,
and 73.7 %, respectively (Table 1). The
climatic data of trial years were compared with
that of long term. The total precipitation, and
average relative humidity of experimental
years were lower than that long term average.
On the other hand, average temperatures of
experimental years were higher than that long
term average.

Analysis of variance were performed for all
data measured. The significance of the main
effects was estimated by F test. Differences
among treatment means were presented by
LSD test (P < 0.05) (Diizgiines vd 1983).

The plant characters measured are as
follows;

Stand score (%)

It based on a scale from 1 to 100. A 100 is
considered to be a perfect stand.

Phenological characters

Days to flowering: it is the number of days
from 15 February to 10 % flowering date

Morphological characters

Main stem length: The longest stem of a
plant was considered as a main stem, and it is
measured from ground level to the stem tip.

Main stem diameter: It was measured
between the second and third nodes of
bottom of main stem.

Main stem numbers: It was counted as the
number of main stems in a plant (Unal, 2000,
and Anonymous, 2001).
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Table 1. The climatic data of trial years and long term in Haymana location*

Months

1 [ 2 [ 3] a] s [ e [ 7 [ 8 ] 9 [ 0] 1] 1 Total | Av.

"Prec.(mm) 158 444 332 532 37 512 16 0.2 51 37 74 10 | 3330
2006season |7 (°c)y | -47 196 57 114 125 194 208 254 165 123 37 25 112
Rihum(%) | 859 93 741 60 735 57 486 379 621 796 842 80 69.7

"Prec.(mm) 112 68 412 104 66 308 22 149 0 14 646 1006 | 3033
2007 season I (°C) 0 02 5.2 73 181 20 243 244 176 123 54  -48 1.8
Rihum(%) | 779 84 73 646 487 553 339 3905 414 599 773 835 61.6

"Prec.(mm) 4 54 50 214 39 158 18 0 40 164 338 236 | 247.2
2008season [0 °c) | 57 -24 79 113 127 195 222 243 174 105 63  -0.9 12.9
3RLhum.(%) 84 77 56 542 424 478 42 412 59 67 83 93 62.2

Longterm | 'Prec.(mm) 311 326 435 547 483 224 178 160 184 244 347 505 | 3945
(1990-2008) 12 o (°c) | 14 -04 39 o1 139 184 217 213 169 124 55 0.8 10.1
‘Rihum(%) | 782 777 777 770 733 699 643 648 679 733 787 816 73.7

(*)The climatic data of Haymana location. The General Director of State Meteorological, Annual Climatic Observation Table
gAnonymous, 2009).
Precipitation (mm)
2Average temperature (°C)
®Relative humidity (%)

Agronomical characters

The plots harvested for green herbage
were weighted, recorded, and calculated as
yields for decare.

First each 500 g sample was dried, and
weighted. This figure was used for the
determination of hay yield.

Results and Discussions

Alfalfa stand (%)

Alfalfa stand was detected at the end of
growth season in 2008. There wasn't
significantly  difference among the ftrial
materials (Table 2). Average of material stand
scores was 74.0 %. Sazova variety was the
highest stand score with 77.5 %.

Table 2. Alfalfa stand score

Materials Stand score (%)
L-1734 75.0
L-1735 72.5
L-1736 73.8
Bilensoy-80 71.3
Sazova 77.5
Average 74.0
F (0.05) 1.48
LSD (0.05) 6089
CV (%) 5,34

Phenological characters
Flowering dates (Cutting times)

The period between cutting 1 and cutting 4
was 97 days in the first year, and 82 days in
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the second year, respectively (Table 3). The
first year period was 15 days longer than the
second year period. Although the trial was
conducted under irrigated condition, year
differences on cutting dates can be explained
by changes in climatic data. Higher
precipitation and lower temperatures caused
growth season be longer.

Morphological characters

There is no statistically significant
difference on the morphological features over
the trial materials (Table 4). But the year
effects were found statistically significant. The
averages of main stem lenght, thickness, and
numbers were 63.1 cm, 2.86, mm and 2.79,
respectively.

Main stem length is considered as plant
length because of being erect types of all trial
entries.

The averages of main stem length were
754 cm and 50.9 cm in 2007 and 2008,
respectively. Second year value was 32.5 %
lower than first year data.

Plant lengths of the other studies vary as
the following the plant length of Kayseri alfalfa
was 86.2 cm (Alinoglu et al 1972); alfalfa plant
length ranked from 61.0 to 68.0 cm Volenec et
al (1987); the plant lenght of alfalfa
populations in 1977 and 1978 ranged from 45
to 60 cm and 29 to 54 cm, respectively
(Chamble and Warren, 1990); the plant
lengths and their coefficient of variation of
alfalfa populations in two groups were 80.5
cm and 18.0 %, and 82.5 cm and 60 %,
respectively (Rosellini et al, 1991); plant
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lengths were 63.0 cm to 67.0 cm in spring,
and 37.0 to 46.0 cm in summer (Prosperi et
al. 1996). The values in the literature found
higher (86.2 cm) (Alnoglu et al 1972); less
(37.0 to 46.0 cm) (Prosperi et al. 1996), and
similar (61.0 to 68.0 cm (Volenec et al. 1987).
Plant lengths show a large variation within
and among years. For instance, Prosperi et al.
(1996), measured that 63 to 67 cm in spring
and 37-46 cm in summer season. In another
study, plant lengths were 45 to 60 cm in 1977
and 29 to 54 cm in 1978 (Chamble and
Warren 1990).

The averages of main stem thickness were
3.26 mm and 2.46 mm in 2007 and 2008,
respectively. The value for 2008 was 24.53 %
lower than first year data.

The averages of main stem numbers were
2.25 in 2007 and 3.34 in 2008. Second year
stem number was 48.44 % higher than that of
first year.

Green herbage yields (kg/da)

There weren’'t statistically significant
differences for the green herbage yields of
trial materials (Table 5). The entry of L-1736
gave the highest yield with 4937.5 kg/da in
2007. In 2008, and Sazova variety had the
highest yield as 3082.8 kg/da, and two- year
average was 3770.0 kg/da. Material yields
change in association with year impact.
Annual averages were 4454.5 kg/da , 2591.7
kg/da, and 3523.1 kg/da in 2007, 2008, and
two-year average, respectively (Table 4).

Second year yield sharply declined. This
reduction can be explained by variation in
climatic data especially by temperature and
relative humidity values, although this trial
was conducted under irrigated condition. The
green herbage values in some previous
studies was found higher (5769,4 kg/da
(Sengll, 1996), and less (2945,9 kg/da
(Sengul and Tahtacioglu, 1996).

Table 3. Days to flowering and cutting times of trial materials over the two- year

Materials 2007 year 2008 year
Cutting | Cutting | Cutting | Cutting | Cutting | Cutting | Cutting Cutting
L-1734 1 2 3 4 1 2 3 4
FD* 28.05.07 13.07.07 29.07.07 06.09.07 | 03.06.08 24.06.08 21.07.08 20.08.08
CcT** 103 132 164 201 108 129 156 185
L-1735 FD 27.05.07 13.07.07 04.08.07 06.09.07 | 30.05.08 26.06.08 21.07.08 25.08.08
CT 102 132 169 201 105 131 156 190
L-1736 FD 28.05.07 13.07.07 30.07.07 05.09.07 | 02.06.08 26.06.08 21.07.08 27.08.08
CT 103 132 165 200 107 131 156 192
Bilensoy FD 30.05.07 13.07.07 21.08.07 - 04.06.08 30.06.08 24.07.08 -
80 CT 105 132 186 - 109 135 159 -
Sazova FD 30.05.07 13.07.07 01.08.07 06.09.07 | 02.06.08 27.06.08 22.07.08 23.08.08
CT 105 132 167 201 107 132 157 188
Averages | CT 104 132 170 201 107 132 157 189
Period
(1 to 4) 97 82

Not: At the beginning time of plant growth of 15.02.2007 and 15.02.2008

*FD: 10 % flowering dates
* *CT: Cutting times (days)

Table 4. The results of variance analysis of length, thickness, and numbers of main stem

Materials MSL* (cm) MST (mm) MSN (number)
2007 2008 Averages 2007 2008 Averages 2007 2008  Averages
L-1734 75.8 50.7 63.2 3.20 243 2.82 2.33 3.30 2.82
L-1735 71.3 47.3 59.3 3.38 244 2.91 2.00 3.23 2.61
L-1736 76.7 50.0 63.4 3.57 242 3.00 2.33 3.33 2.83
Bilensoy 80 75.5 52.6 64.0 3.1 2.62 2.86 2.50 3.05 2.78
Sazova 77.9 53.9 65.9 3.03 2.37 2.70 2.07 3.80 2.93
Mean 75.4 50.9 63.1 3.26 2.46 2.86 2.25 3.34 2.79
F year (0.05) 226.91 ** 67.54 ** 92.55 **
F variety(o.05) 2.65 0.6 1.75 213 0.35 0.98 2.6 1.6 0.84
LSD(0.05) 4.72 10.2 5.31 0.45 0.49 0.31 0.4 0.7 0.37
CV (%) 4.06 12.98 8.2 9.14 13.03 10.82 11.5 13.1 12.86

MSH : Main stem length MST: Main stem thickness MNS: Main stem number
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Table 5. The green herbage yields (kg/da) of years and average for alfalfa materials

Materials 2007 2008 Averages
L-1734 4146.7 2516.7 3331.7
L-1735 4562.4 1920.8 3241.6
L-1736 4937.5 25245 3731.0
Bilensoy-80 4168.6 2913.6 3541.1
Sazova 4457.2 3082.8 3770.0
Averages 4454.5 2591.7 3523.1
F var. (0.05) 2.46 0.89 0.51
F year (.05 *

F int. (var. x year)

CV (%) 9.27 26.23
Table 6. The hay yields (kg/da) of years and average for alfalfa materials

Materials 2007 2008 Averages
L-1734 1329.0 814.1 1071.5
L-1735 1486.2 602.6 1044.4
L-1736 1695.6 760.8 1228.2
Bilensoy-80 1372.0 936.6 1154.3
Sazova 1480.1 964.2 1222.2
Averages 1472.6 815.6 11441
F var. (0.05) 347~ 1.05 0.78
LSD (.05 234.73 - -
CV (%) 10.34 23.49
F year (g.05 59.71**

Table 7. The hay yields (kg/da) and averages of four cutting dates of alfalfa materials

Materials 2007 year

Cutting 1 Cutting 2 Cutting 3 Cutting 4
L-1734 423.6 483.0 303.4 119.0
L-1735 484.5 530.7 299.8 171.2
L-1736 519.2 638.5 349.5 188.4
Bilensoy-80 587.2 600.7 184.1 -
Sazova 485.2 516.5 302.9 175.5
Averages 500.0 553.9 287.9 163.5
Materials 2008 year

Cutting 1 Cutting 2 Cutting 3 Cutting 4
L-1734 402.0 133.0 175.7 103.4
L-1735 311.5 107.7 127.6 55.8
L-1736 353.4 152.6 173.5 81.3
Bilensoy-80 669.2 224.6 42.9 -
Sazova 404 .1 188.2 201.0 170.9
Averages 428.0 161.2 144.1 102.9

Hay yields (kg/da)

There were statistically significant (P<0.05)
differences among hay yields of the materials
in 2007 (Table 6). The L-1736 had the highest
yield (1695.6 kg/da) in first year. The yearly
yield average was 1472.6 kg/da. In the
second vyear, there weren't statistically
significant differences among material yields.
The two checks had higher yields than the
entries yields at the same year. The material
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yields averaged over the two years appeared
no statistically significant differences. The
average yield of all materials was 1144.1
kg/da. There was statistically significant
difference (P<0.01) between the two years.
The averages of hay yields were 1472.6 and
815.6 kg/da in 2007 and 2008, respectively.
These results were the similar with the trial’s
data (982,4-1796,8 kg/da) of Sengul and
Tahtacioglu (1996) but the value in this study
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was less than the experiment yields (1512,0 -
1612,6 kg/da) of Sengdl, (1996).

Cutting 1 and cutting 2 in the year of 2007
had similar yields with 500.0 kg/da, and 553.9
kg/da, respectively (Table 7). The second
year results indicated that cutting 1 gave the
highest yield of 428.0 kg/da in the all cuttings.
The two- year results showed that cutting 1
and sometimes cutting 2 had more yields than
other following cuttings in the highland
condition of Central Anatolia. Consequently,
first two cuttings’ yields accounted for the
significant proportion of total yields.

Conclusions

Alfalfa stand score (average, 74.0 %) plays
significant role on the yields of green herbage
and hay.

Two-year average of green herbage, and
hay vyields in 2007 and 2008 were 3523.1
kg/da, and 1141.1 kg/da, respectively.

Trial results indicated that all three entries,
especially L-1736, had good adaptability, and
yield performance for the Central Anatolia
Region. Moreover, the yield performance of
two check varieties was found satisfactory.
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YAZIM KURALLARI

Dergi, Tarim Bilimleri alanlarinda 6zglin ve orijinal arastirmalar ve derlemeler yayinlamaktadir.

Dergide yayinlanacak eserler Tiirkce ve ingilizce olarak yazilabilir.

Dergi Yayin Kurulu dergiye gelen makalenin konusu ile ilgili en az iki hakemin goriigiinii aldiktan sonra
dergide yayinlanip yayinlanmayacagina karar verir. iki hakem goriisii farkli oldugu taktirde, lglincii bir
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Dergide yayinlanacak makalenin daha o6nce higbir yayin organinda yayinlanmamis ve yayin hakkinin
verilmemis olmasi gerekir. Buna iligkin yazili belge makale ile génderilmelidir.

Dergide yayinlanacak makalelerin bilimsel verilerinden, sonuclarindan ve etk kurallara uygun olup
olmadigindan yazarlar sorumludur.

Yayinlanmasina karar verilen makaleler tGzerinde ekleme ve ¢ikarma yapilamaz.

Yayin sureci tamamlanan makaleler gelis tarihi esas alinarak basilir.

Yayinlanan makalelere telif Gicreti 6denmez. Makaledeki birinci yazara basili dergiden 1 adet gonderilir.
Yazar, makalenin ne turde bir (arastirma, derleme vb.) eser oldugunu belirtmelidir.

Makale, A4 boyutundaki k&gdidin tek yizine, sad-sol ve alt-ust marjin bosluklari 3 cm olacak gekilde 10 punto
ve Arial yazi karakteri kullanilarak Microsoft Word programinda yazilmalidir. Paragraflar 0.5 cm iceriden
baslamalidir.

Makale dispozisyonu Baslik, Yazar(lar), Yazar adres(ler)i, Oz, Anahtar Kelimeler, ingilizce Baslk, Abstract,
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olusmaktadir. Bolim basliklari koyu (Bold) yazilmalidir. Derlemeler bunun disinda tutulabilir.

Baslik, kisa, makalenin igerigini tam olarak yansitacak sekilde Bold ve 13 punto ile ilk harfleri bliylik olacak
sekilde yazilmaldir.

Yazar(lar) isimleri basliktan sonra 11 punto ile yazilmal, unvan kullanilmamali, yazar adresleri yazar
isimlerinin altina 10 punto ile yazilmal ve sorumlu yazar e-mail adresi belirtiimelidir. Metin 10 punto ve 1
satir araligi ile yazilmalidir. Sayfa numarasi verilmemelidir.

Oz, 200 kelimeyi asmayacak, calismanin amacini ve sonucunu igerecek sekilde 9 punto diiz ve tek siitun
olarak hazirlanmalidir. Anahtar Kelimeler Oz ve Abstract'in hemen altinda, en fazla 5 adet olarak verilmelidir.
Oz ve Abstract bolimlerinden sonraki bitiin boliimler iki siitun halinde ve siitunlar arasinda 0,5 cm bosluk
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Sekil, grafik, fotograf ve benzerleri “Sekil”, sayisal de@erler ise “Cizelge” olarak belirtiimeli ve metin igerisine
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metin icerisinde ardisik numaralandiriimahdir. Cizelge icerikleri en az 8 punto olmal ve ondalikli rakamlarda
nokta “.” kullaniimalidir. Cizelge basliklari gizelgenin Ustiinde, sekil basliklar! ise seklin altinda yer almali ve
en az 9 punto ile normal timce dizeninde yaziimalidir. Sekil, grafik, fotograf ve benzerleri ile ilgili verilen alt
bilgiler en az 7 punto ile normal timce dizeninde yazilmalidir. Fotograflar siyah-beyaz renkte ve en az 300
dpi kalitede olmahdir. Metin igerisinde yer alan fotograflar tek bir sayfada yer almali ya/yada birbirini takip
eden sayfalarda yer almamalidir. Metin igerisindeki Olgl birimlerinde uluslararasi standart birimler (SI)
kullaniimali, yapilacak diger kisaltmalarda ulusal ve/veya uluslararasi kisaltmalar esas alinmalidir. Cins ve tir
isimleri italik olarak yazilmaldir.

Kaynaklar, metin igerisinde kaynak bildirimi soyadi-yil sistemine uygun yapilmalidir. Orn: (Ottekin 2008)
(Kaya ve Day 2009, Ottekin ve ark. 2001). Yabanci yazarlar igin ayrimda “and” ikiden fazla yazar igin “et al.”
kisaltmalari kullaniimahdir. Orn: (Prosperi et al. 1996). Yararlanilan kaynaklar makalenin en sonunda
Kaynaklar bagligi altinda 9 punto ve ¢ift situn halinde asagidaki 6rneklere uygun olarak alfabetik sirayla
verilmelidir. Kaynaklar kisminda asili girinti 1 cm olmalidir.
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Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlsda,

PK 226 Ulus-Ankara

e-mail: tarmdergi@gmail.com

39


mailto:tarmdergi@gmail.com

TARLA BIiTKILERI MERKEZ ARASTIRMA ENSTITUSU DERGISI

Yayin Kurulu Bagkanhgina

......................................................... tarafindan hazirlandigini ve orijinal
oldugunu; baska higbir dergiye yayinlanmak Uzere verilmedigini; daha &nce
yayinlanmadigini, makalede yer alan butin yazarlar tarafindan goéruldiguni ve
sonugclarinin onaylandigini bildirmig(ler)tir. Makale ile ilgili butlin yayin haklari Tarla

Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitusu Dergisi yayin kuruluna devredilmistir.

Tarih:

Sorumlu Yazar Adi-Soyadi:

Adresi:

e-mail:

Telefon:

40



	2012_icindekiler_1
	2012_aydogan_2
	2012_yaman_3
	Öz
	Çalışmada bor (B) dozlarının aspir bitkisinin bazı çeşitleri ve aspir hattının çıkış oranı, bitki kök uzunluğu, bitki boyu ve kuru ağırlıkları üzerine etkisini belirlemek amacıyla 2011 yılında yürütülmüştür. Materyal olarak Yenice 5-38, Shifa, Dinçer ...
	Abstract
	This study was conducted to determinate the effects of boron  doses on some characteristics of  seedling of some safflower  cultivars and line in 2011. Seeds of Yenice 5-38, Shifa, Dinçer and Remzibey-05 cultivars and TAEK-USLU line were used as mater...

	2012_tugac_4
	2012_bakan_5
	2012_enal_6
	Morphological characters
	Not: At the beginning time of plant growth of 15.02.2007 and 15.02.2008

	2012_yazimkurallari_7


<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize false

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages false

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages false

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile (None)

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /HUN <>

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice




<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize false

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages false

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages false

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile (None)

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /HUN <>

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice




<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize false

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages false

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages false

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile (None)

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /HUN <>

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice




<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize false

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages false

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages false

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile (None)

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /HUN <>

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice




<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize false

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages false

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages false

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile (None)

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /HUN <>

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice




<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize false

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages false

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages false

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile (None)

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /HUN <>

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice




<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize false

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages false

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages false

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile (None)

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /HUN <>

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice



