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Water Use Features of Sunflower (Helianthus annuus L.)
Hybrids Irrigated at Different Growth Stages

Mehmet Demir KAYA" Ozer KOLSARICI?
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Abstract

The response of some sunflower hybrids to seven irrigation treatments was studied in the field
experiments during 2002 and 2003 seasons. Sunflower hybrids of Sanbro, Tarsan-1018 and Ozdemirbey
were used as material. A rainfed (non-irrigated) treatment as the control (lp) and l4= irrigation at vegetative
growth stage, = irrigation at heading stage, Is= irrigation at flowering stage, 14= |1 + I3 two irrigations, Is= |4
+ |2 + I3, three irrigations, and ls= |1 + I + I3 + irrigation at milking stage were applied. Research revealed
that average seed yield of all sunflower hybrids peaked with irrigations at all growing stages (Is). Increased
water amount and irrigation frequency caused a decreasing in irrigation water use efficiency (IWUE) and
an increase in irrigation efficiency (IE). Higher IWUE and lower IE were obtained from non-irrigated or one
irrigation treatments. The highest IWUE (35.6 kg ha™ mm_1) was obtained from Tarsan-1018 irrigated at
vegetative stage (I1). Ozdemirbey irrigated with Is gave the highest irrigation efficiency (IE) with 186%.

Key Words: Sunflower, irrigation, yield, irrigation efficiency, IWUE

Farklh Gelisme Dénemlerinde Uygulanan Sulamalarin Hibrit Aycicegi
(Helianthus annuus L.)’nde Su Kullanim Ozellikleri

Ozet

Bazi hibrit aycicegi gesitlerinin yedi sulama uygulamasina tepkileri 2002 ve 2003 yillarinda incelenmistir.
Sanbro, Tarsan-1018 ve Ozdemirbey aycicegi cesitleri materyal olarak kullanilmistir. Sulama yapilmayan
parseller kontrol olarak degerlendirilmis ve 11= vejetatif gelisme basinda, I,= tabla olusumu, I3= ¢iceklenme,
l4= 11 + I3 iki sulama, Is= I + I + I3, U¢ sulama ve lg= l1 + I + I3 + sit olum déneminde olmak lzere yedi
sulama konusu uygulanmistir. Arastirma sonuglarina goére tim gelisme donemlerinde yapilan sulama
uygulamasi (I6) verimi en fazla arttiran uygulama olmustur. Artan sulama suyu miktari sulama suyu
kullanim etkinligini (IWUE) azaltirken sulama etkinligini (IE) arttirmistir. Daha yiiksek IWUE ve daha diisiik
IE sulanmayan veya bir sulama uygulamasindan elde edilmistir. En yiksek IWUE (35.6 kg ha™ mm_1)
vejetatif gelisme déneminde (l4) sulanan Tarsan-1018 c¢esidinde belirlenmistir. En yiiksek sulama etkinligi
ise %186 ile Ozdemirbey gesidinde ls uygulamasindan saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Aycicegi, sulama, verim, sulama etkinligi, IWUE

productivity under irrigated conditions (Unger
1983).

Water stress during the critical period
results in poor plant growth and low seed
yield. Although drought is unavoidable in arid
and semi-arid regions, early sowing allows the

Introduction

unflower (Helianthus annuus L.) is one of
the most important oil seed crops in
Turkey because it has advantages in crop
rotation due to high adaptation ability, suitable
for mechanization and low labor needs (Ozer

et al. 2004; Kazemeini et al. 2009). Its
tolerance to drought makes sunflower more
important in arid and semiarid regions like
Central Anatolia region of Turkey where the
climate is characterized for semiarid due to
irregular and insufficient rainfall and hot
weather during vegetation period for
sunflower production (Flagella et al. 2002;
Reddy et al. 2003). Average productivity is
relatively low because sunflower is mostly
cultivated under rainfed conditions.
Consequently, irrigation is very important to
increase seed yield because of high

plant to utilize from late winter rainfall and
early spring rainfall (Flagella et al. 2002). On
the other hand, genotypic differences in
sunflower for drought tolerance have been
reported by several researchers (Angadi and
Entz 2002; Bakht et al. 2010). Sunflower yield
is generally doubled with irrigation while it is
classified as a low or medium drought
sensitive crop (Unger 1983; Stone et al. 1996;
Tolga and Lokman 2003). Seed yield
response to irrigation is generally peaked
when sunflower is watered at the beginning of
flowering (Unger 1983; Kadayif¢i and Yildirim
2000; Goksoy et al. 2004). Unger (1982)
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reported that limited irrigation water resulted
in higher water use efficiency than full
irrigation.

The aim of this paper was to evaluate
the influence of irrigation at different growth
stages on seed yield, amount of irrigation
water, IWUE and irrigation efficiency (IE) of
three sunflower hybrids cultivated commonly
in Central Anatolia region of Turkey.

Materials and Methods

This study was conducted at the
experimental field of Department of Field
Crops, University of Ankara, TURKEY using
three oily sunflower hybrids, Sanbro, Tarsan-
1018 and Ozdemirbey in 2002 and 2003. The
soil at the experimental field was clay loam
and alkaline (pH=7.4). Field capacity, wilting
point and water holding capacity of the soil
between 0 and 90 cm depth were 404.5 mm,
256.2 mm and 148.3 mm, respectively.

The irrigation treatments in relation to
sunflower growth stage were arranged as

lo= non irrigated (control),

l,= vegetative growth,

I,= budding stage,

I;= flowering stage,

4= 14 + 15, two irrigations,

Is= 1, + I, + 13, three irrigations and

le= 14 + I + I3 + milking stage, four irrigations

The seeds were sown on 24" April and
May during 2002 and 2003, respectively.
The plots were 3.5 m wide and 6 m long and
consisted of five rows. Plant density was
allocated as 0.7 x 0.3 m. Three seeds were
sown in a hill and thinned to one plant per hill
when the plants were at the four leaf stage. A
1.4 m alley was left around each plot to avoid

water leakage between the plots. Sall
moisture content at each irrigation treatment
was determined gravimetrically from the
samples collected from different soil layers (0-
30, 30-60 and 60-90 cm). Total deficit water
amount (0-90 cm soil layer) was provided by
increasing soil to field capacity.

At maturity, ten random plants from
each plot were harvested and then yield and
yield components for each treatment at each
replicate were determined. Irrigation water
use efficiency (IWUE) was calculated as the
ratio seed yield to irrigation water amount
described by Unger (1982) and Chen et al.
(2009) [IWUE= seed vyield (kg ha™) / irrigation
water amount (mm)]. Irrigation efficiency (IE)
was formulated as

Yi
IE=

x 100
Yr

Y; = yield of irrigated plant [kg ha™]
Y, = yield of non irrigated plant [kg ha'1]

The experimental design was a
randomized complete block design with three
replicates. The combined analysis of variance
of the data and the comparison of the means
on the base of Duncan Multiple Range Test
were carried out using MSTAT-C software.

Results and Discussion

Air temperature, rainfall and relative
humidity for the experimental field during the
years of experiments are presented in Table
1. The average rainfall in 2002 and 2003 are
210 mm and 91.5 mm, respectively. In
general, the 2002 growing season was cooler
and received higher rainfall compared with the
2003 season which was warmer with drought.

Table 1. Monthly and long term average of temperature, relative humidity and precipitation at

the experimental field in 2002 and 2003.

Years April May June July August  September
2002 10.4 16.7 20.8 24.8 225 18.3
Temperature 2003 10.3 19.0 22.6 235 243 18.0
(°C) Long term* 111 15.8 19.8 23.2 23.0 18.5
. 2002 65.4 50.2 53.4 56.7 59.1 64.9

Relative

humidity (%) 2003 62.4 52.9 46.6 495 481 58.9
Long term 59.0 58.0 52.0 45.0 44.0 48.0
- 2002 101.1 38.7 29.0 35.3 6.6 547
Precipitation 2003 70.3 18.0 0.0 3.0 0.2 15.1
(mm) Long term 43.9 52.0 34.2 15.1 11.3 17.3

*Long term refers to average values between 1940 and 2001 in Ankara.
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Table 2. Water use features, yield and some yield components of sunflower hybrids in relation

to irrigation treatments

. Irigation Seed Plant
Hvbrid Irriqati Precipitation water ield iaht .Harvest IW_UE ] E (°
ybri rrigation yie weig o 1 1 (%)
(mm) amount (kgha') (g plant”) index (%) (kgha” mm™)
(mm) g gp
2002
lo - 27607 165" 3589 X -
Iy 107 25501 180 M 38.1°0 24.0° 105
o I 185 3310 " 192 9" 36.2 " 179 120
= I3 199 3290 " 200 9" 409 16.59 119
& l4 313 3860 °° 210 435°% 12.3" 140
Is 430 3650 49 246 % 4352 851 132
ls 578 3990 *¢ 276> 45.0° 6.9/ 144
lo - 3180™ 206 38.6 % X -
© Iy 107 3810 °° 237° 36.7 " 356° 121
= I, 185 3690 49 227 37.9°0 20.0¢ 117
= ls 118 225 3750 235° 36.4 " 16.7° 119
® l4 342 4220 ° 249 ¢ 37.5 ¢ 12.3" 134
S Is 432 4090 ¢ 280 ° 38.6 % 9.5' 130
ls 580 4180 *° 327° 342" 7.2 133
lo - 27907 150! 40.0 °* X -
2 I 107 3410°"  203° 38.1°° 31.9° 122
£ I 185 3500°" 207" 38.3 % 18.9 126
E I3 195 4260 *® 244 % 4109 21.8¢ 153
3 ls 307 3970 *¢ 267 414" 12.9" 142
O ls 442 4340° 295° 36.6 " 9.8' 155
ls 605 43402 263 ™ 45.0° 7.2] 156
2003
lo - 2070 161" 365 K X
Iy 160 2350 9" 206 ¢ 4182 14.7 2 115N
o I, 264 24209 2119 39.4 9.4 118"
2 ls 276 2750 246 f 355 10.0° 135"
& l4 370 3000 % 264 °© 41.4 %° 8.7 % 146 ©
Is 551 3190 ° 271°¢ 38.0% 589 156 ¢
lg 769 3570° 407 ° 28.5! 46" 174 °°
lo - 1970 % 109 ¥ 40.2 "4 K X
© Iy 175 2160" 234f 321N 12.4° 110!
= I, 271 2230 " 298 ™ 30.51 8.3°¢ 1147
= I3 31 274 2770° 323° 30.67 10.1° 141 ¢
2 l4 378 3090 % 311 b 359 8.2° 157 ¢
i Is 549 3330 b 422° 258k 6.19 169 ©
ls 726 3430 4172 28.8! 46" 175 °°
lo - 1680 129’ 38.9¢ K X
> I 175 2050 * 2109 3359 11.7° 122"
£ I 271 2140 183" 435° 79° 1279
£ I3 274 2360 9" 2317 41.9% 8.6 % 140
3 ls 378 2710 314> 320" 7.2 161°¢
O Is 548 2980 © 308 ™ 332" 549 177°
lg 726 3130 295 ¢ 36.5 43" 186 °

*: Means followed by the same letter(s) in each column are not significantly different at p< 0.05 level.

A significant cultivar x irrigation
interaction was found for seed yield, plant
weight, harvest index and IWUE in both years
and IE in 2003. The result of the analysis of
variance showed that seed yield was severely
affected by irrigation and hybrids. Irrigation
enhanced seed yield while one irrigation
treatments (I, I, and |3) failed to increase it
satisfactorily. Maximum seed yield were
recorded under full irrigation and minimum

under no irrigation conditions regardless of
sunflower hybrids (Table 2).

Higher seed yield was recorded from Ig
treatment compared to non irrigated plots.
Considering average yield of sunflower
hybrids, irrigations at all growth stages
increased seed yield as 43% and 77% in 2002
and 2003, respectively. Chaniara et al. (1989),
lIbas et al. (1996), Ali et al. (1998), Mahender
et al. (2000) and Kakar and Soomro (2001)
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indicated that increase in seed yield of
sunflower depended on hybrids and irrigations
intervals. Sunflower hybrids showed different
responses to irrigation treatments and the
least affected hybrid was Sanbro. Angadi and
Entz (2002) reported that dwarf sunflower
under drought had the highest productivity
while standard height hybrids under irrigated
conditions were efficient. Kazemeini et al.
(2009) reported that highest seed yield was
obtained from full irrigation and deficit
irrigation during the critical period of sunflower
should be avoided.

Higher plant weight was obtained from
higher irrigation frequency; meaning full
irrigation applied at all growth stages (Table
2). No irrigation gave the lowest plant weight
while the highest values were recorded from Is
and lg treatments. Apparent trend for harvest
index by irrigation was not determined.
Maximum harvest index was taken by the
treatments receiving irrigation 14, I, and I3
during both growing seasons (2002-03). It
was observed that irrigation before flowering
stage enhanced vegetative growth while seed
yield increased with irrigations at flowering
and late flowering stages. The results are in
line with the findings of Chimenti et al. (2002)
and Kazemeini et al. (2009), who stated that
biomass dry weight was declined in the plants
exposed to water stress but harvest index was
promoted. Similarly Tomar et al. (1997) found
that limited irrigation water caused an
increase in harvest index of sunflower.

Increased irrigation water amount and
frequency caused decreasing in [IWUE.
Especially, the highest IWUE was observed at
I1 in both years and all sunflower hybrids while
full irrigation led to reduce it considerably.
Similar results were observed by Unger
(1982) and Demir et al. (2006) who
determined that the highest IWUE in
sunflower was detected in irrigation at
flowering stage and increased irrigation
number led to decrease in IWUE. However,
Chen et al. (2009) showed that IWUE was
changed drastically by irrigation water quality
and increased salinity in irrigation water
resulted in an increase in IWUE. Differences
in irrigation efficiency (IE) in 2002 was not
significant (p<0.05). In general, two or three
irrigation (l;) increased IE of sunflower
hybrids.

In  conclusion, sunflower hybrids
showed different responses to irrigation
treatments under Central Anatolia conditions.

Generally, irrigation at flowering stage was
more effective to increase seed vyield of
sunflower hybrids rather than earlier and later
irrigation. The maximum seed vyield was
recorded at four irrigations (vegetative + bud +
flowering + milking stages), while three
irrigations (ls) gave satisfactorily seed yield.
Irrigation at flowering stage (l3) should be
preferred due to higher IWUE if water sources
were limited and irrigation cost was high.
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Ekmeklik Bugdayda Bazi Kalite (")zellik_leri ile Miksograf
Parametreleri Arasindaki lligkilerin Incelenmesi

Mehmet SAHIN’ Aysun GOCMEN AKCACIK
Seyfi TANER Ramazan AYRANCI

Seydi AYDOGAN

Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Aragtirma Enstitist MadurlGga, KONYA
Sorumlu yazar e-mail: mehmetsahin222@yahoo.com

Ozet

Bu calisma miksograf parametreleri ile bazi kalite 6zellikleri arasindaki iliskileri belirlemek amaciyla
yuratiimastir. Bu calismada bilgisayarli miksograf (35 g’lik) kullanilarak 100 adet ekmeklik bugday
genotipi analiz edilmistir. Miksograf parametreleri ve bazi kalite 6zellikleri (protein orani, tane sertligi, mini
SDS sedimentasyon, bin tane agirligi, hektolitre agirhgr) incelenmistir. Miksograf parametreleri ile bazi
kalite 6zellikleri arasinda 6nemli iliskiler bulunmustur. Arastirma sonuglarina goére; PKT ile protein orani,
kuru gluten sertlik ve mini SDS arasinda (p<0.01) énemli, PKV ile protein orani, kuru gluten, sertlik ve mini
SDS arasinda iliski (p<0.01) énemli, CV ile sertlik ve mini SDS arasinda iligki (p<0.01) énemli, Cl ile
protein orani, kuru gluten, sertlik, mini SDS arasinda lliski (p<0.01) 6nemli, RPS ile protein orani ve kuru
gluten (p<0.01), sertlik arasinda iligski (p<0.05) énemli, mCl ile protein orani, kuru gluten, sertlik ve mini
SDS arasinda iligki (p<0.01) dnemli bulunmustur. Miksograf parametrelerinden PKT, CV, RPS, CI, mCl
degerlerinin tahmin edilmesinde regresyon katsayilari (p<0.01) seviyesinde, PKV (p<0.05) 6nemli
bulunmusg, CV degeri regresyon katsayisi 6nemsiz bulunmustur. Bugday i1slah programlarinda kalitenin
daha fazla gelistiriimesi icin erken generasyonda etkili segim parametreleri gereklidir. Miksograf, ekmeklik
bugday islah programlarinda ¢ok sayida genotipin son kullanim kalitesini kisa sure iginde
degerlendiriimesinde yaygin olarak kullanilabilecegi goérilmdistir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, miksograf, kalite, korelasyon, regresyon

Determination of Relationships between Mixograph Parameters and Some
Quality Traits in Bread Wheat Genotypes

Abstract

This research was conducted to investigate the relations between mixograph parameters and some quality
traits of bread wheat genotypes. In this research, a 35-gram computerized mixograph was used to analyze
100 bread wheat genotypes. Mixograph parameters and some quality traits (protein content, dry gluten
content, mini SDS sedimentation value, hectoliter weight and thousand kernel weight) were investigated.
There were significant correlations between mixograph parameters and some quality traits. According to
the results; it was obtained that the relationships between PKT and protein, gluten, hardness and mini
SDS were significant and positive (p<0.01) and between CV and hardness, mini SDS were significant and
positive (p<0.01), between Cl and protein, gluten, hardness, mini SDS were significant and positive,
between RPS and protein, gluten were significant and positive (p<0.01) and hardness were significant
(p<0.05), between mCI and protein, gluten, hardness and mini SDS were significant and positive (p<0.01).
Mixograph parameters PCT, CV, RPS, CI, mCl values regression coefficients (p<0.01) level, PKV (p
<0.05) were found in the CV value of the regression coefficient was not significant. In order to further
improve quality, effective selection parameters in early generation is necessary in wheat breeding
program. The Mixograph is a widely used predictive test with which end-use quality of many genotypes
can be assessed in a short period of time in bread wheat breeding program.

Key Words: Bread wheat, mixograph, quality, correlation, regression
Girig

DUnya’da bugday (Triticum aestivum L.)
¢ok genis alanlara adapte olabilen ve ¢ok

olmamaktadir. Bugday islahg¢isi her kesimin
kalite anlayisina uygun ve kabul edilebilir gesit
gelistirmek durumundadir. Bugday islah
programlari igin bugday genotipinin kalitsal

genis c¢evrede kultirt yapilan bir tirdur
(Briggle and Curtis 1987). Bugday Kkalitesi
Uretim zincirinin basinda bulunan ciftgiden,
ticaretini yapan sahistan, d6guten, pisiren,
pazarlayan ve en son olarak tiketen kisilere
gore farkli anlamlar tagimaktadir. Bunun igin
bugday kalitesi denince tek bir tanim yeterli

kalite 6zelliklerinin tespitinde hizli ve glvenilir
testler Onemlilik arz etmektedir. Islahgilar
bugday genotiplerinde bin tane agirhigi,
hektolitre agirhdi, renk, sertlik, kil miktari, un
verimi, protein orani, yogrulma zamani,
yogrulma toleransi, su kaldirma orani gluten
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kalitesi gibi ¢ok farkli kalite testlerini segme
kriterleri olarak kullanmaktadirlar.

Bugday genotiplerinde kalite tek bir gen
tarafindan kontrol edilmediginden ve birgok
gen tarafindan kontrol edildiginden dolayi
kaliteye etki eden faktorlerde cok cesitli
olmaktadir. Genotip, toprak yapisi iklim
Ozellikleri gibi faktorler bugday kalitesine etki
eden faktorlerdir. Genotipler arasinda kaliteyi
etkileyen en énemli iki unsur depo proteinleri
olarak adlandirilan glutenin ve gliadin
fraksiyonlarinin ~ farkli  kombinasyonlaridir
(Cornish et al. 2006; Payne et al. 1984). Bu iki
fraksiyondan hamurun viskoelastik yapisini
olusturmada glutenin kombinasyonu buyuk
etkiye sahiptir ve gliadinler tarafindan da az
miktarda bir etki s6z konusudur (Cornish et al.
2006; Payne et al. 1984).

Genelde U¢ oOnemli kalite
materyalin kalitesini test
kullaniimaktadir.  Bunlar  protein
sedimantasyon ve hamurun reolojik
Ozellikleridir.  Miksograf hamurun reolojik
Ozelliklerinin analizi i¢in kullanilan bir cihazdir
(Bagcr 1998). Miksograf sabitlestiriimis ve
donen pimlerin kombinasyonu kullanilarak un
ve suyun karistiriima esasina gore calisan ve
hamurun yogrulmaya karsi direncini Olgerek
bugday ve un Kkalitesini tahmin eden bir
laboratuar cihazidir (Khatkar et al. 1996; Dong
et al. 1992). Miksograf kurvesinin analiz
edilmesiyle bugday ununun tg¢ énemli 6zelligi
tahmin edilebilmektedir. Bunlar optimum
yogrulma zamani, yogrulmaya karsi direng ve
protein kalitesidir. Tepe noktasi miksograftan
elde edilen en yuksek noktadir. Bu noktada
hamur optimum gelismeye sahiptir. Tepe
noktasina ulasmak igin gerekli olan zaman,
gluten proteinlerinin  saglamhgdi konusunda
bilgi vermektedir. Tepe noktasindan sonra
miksograf kurvesi asagi dogru iner, kurvenin
genigligi ve asagl dogru inme agisi fazla
yogrulmaya karsi hamurun toleransini gosterir
(Bagci ve Sahin 1999). Miksograf cihazinin
hamur 6zelliklerini belirleyen diger cihazlardan
Ustin olan yani, analizlerin hizh ve ¢ok az
masrafla yapilabilmesi az miktarda 6rnege
gerek duyulmasidir (Atli ve ark.1992).

kriteri
etmekte
orani,

Bugday slah programlari, kalite
calismalarinda miksograf gibi test araclarini
kullanarak seg¢im vyapilmasi son kullanim
kalitesi icin ¢gok 6nemlidir (Yong et al. 2010).
Bilgisayarli miksograf sisteminin gelistiriimesi
ile miksograf verilerinin degerlendiriimesi ve

etkinligi artmistir. Miksograf kurvesi zarf alani
ve orta ¢izgi analiz seklinde iki farkh analiz
vermektedir. Orta ¢izgi analizi optimum
yogrulma zamaninin tespiti konusunda 6nemli
iken zarf alani hamurun yogrulmaya karsi
direncin belirlenmesinde 6nemlidir (Bagci
1998; Hazelton and Walker 1997)

Bu calismada bugday islahinda kalite
kriteri olarak kullanilan bazi 6zellikler ile
miksograf analizi sonucu elde edilen 6zellikler
arasindaki korelasyon ve regresyon iligkileri
incelenmigtir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada 2007-2008, 2008-2009
yetistirme sezonunda Bahri Dagdas
Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitlisu
ekmeklik bugday islah programinda kurulan
denemelerden 100 adet ekmeklik bugday
genotipi iki tekerrlrli olarak analiz edilmigtir
(Cizelge 1). Denemeler Konya-merkez de
tesaduf bloklari deneme deseninde dort
tekerrtrlU olarak yuratalmagtar.

Denemelerin ekimi parsel mibzeriyle
her parselde 6 sira ve 550 adet/m® tohum
olacak gsekilde yapilmigtir. Parsel boyutlari
1.2m x 7m olarak ayarlanmis ve her parsel
arasinda 35 cm mesafe birakilmigtir. Ekimle
birlikte her parsele 2.7 kg/da N ve 6.9 kg/da
P,Os verilmigtir. Ust glibre olarak da 4 kg/da N
verilmistir. Denemelerin  kuruldugu alanin
toprak o&zellikleri; killi aluviyal pH 8.2° dir.
Arastirmada cesitlerin, bazi kalite ozellikleri
(protein orani, kuru gluten orani, mini SDS
sedimantasyon degeri, hektolitre ve bin tane
agirligr) ile miksograf analizi yapilmigtir.
Protein orani (%) (NIR) AACC 39-10
metoduna gore (Kjeldhal metodu ile 5.7
faktorl ile kalibre edilmigtir.) (Anon. 1990),
Kuru gluten (%), sertlik (PSI), Dickey John
660 marka Near-Infrared Reflektans
Spektroskopi kullanilarak analiz edilmistir. Bin
tane agirhd (g) AACC 55-10 metoduna gore
(Anonim 1990), hektolitre agirhgr (kg/hl)
Williams et al. (1988), mini SDS
sedimantasyon (ml) Pena et al. (1990) gore,
Miksograf analizi AACC 54-40 (Anonim 1990)
gore National Mfg.Co. Lincoln. NE miksograf
cihazi  kullanilarak  yapilmigtir.  Mixsmart
yazilimi ile sonuglar bilgisayar ortamindan
alinmistir. Arastirmada elde edilen sonuglar
JMP paket programi kullanilarak analiz
edilmigtir.  Regresyon analizi  Stepwise
modelinde yapilmistir.
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Cizelge 1. Arastirmada kullanilan érneklerin deneme isimleri ve adetleri

Yil Deneme adi Genotip adet Toplam analiz
2007-2008 Kuru Ekmeklik Bolge Verim Denemesi 20*2 40
2008-2009  Kuru Ekmeklik Verim Denemesi 20*2 40
2008-2009  Sulu Ekmeklik Bélge Verim Denemesi 20*2 40
2008-2009  Sulu Ekmeklik Bélge Verim Denemesi 20*2 40
2008-2009 Biskuvilik deneme 20*2 40

Toplam 100 200
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Sekil 1. Miksogram 6rnegi

Miksogram analizinden elde edilen bazi
verilerin agiklanmasi;

PKT (Min.): Zarf alani tepe noktasi zamani,
PKV (%): Zarf alani tepe noktasi ylksekligi,
CV (%): Zarf alani pik son noktasi yiiksekligi,
RPS (%/min.): Zarf alani yUksekliginden sonra
sag pik egimi,

Cl (%Tq(tork)*min): Zarf alani

mCl (%Tq(tork)*min.): Orta ¢izgi altinda kalan
kismin alani.

Bulgular ve Tartisma
Korelasyon analizi

Bilgisayarli miksograf; ekmeklik bugday
Islahinda az miktarda &rnekle c¢alismasi,
ayrica hamurun reolojik 6zellikleri hakkinda 40
civarinda degder vermesi Islah¢i acgisindan
kalite 1slahinda daha kolay degerlendirme
yapmasina imkan  saglamaktadir. Bu
calismada, miksograf parametrelerinden islah
¢alismalarinda genotiplerin  son kullanim
kalitesini gostermesi bakimindan daha etkili
olacagi tahmin edilen parametreler segilerek
diger kalite kriterleri ile  mukayesesi
yapimigtir.

PKT (min) Zarf alani tepe noktasi;
hamurun yogrulmaya karsi goésterdigi direng
olup, belli bir zamandan sonra paletlere
go6sterdigi direng azalinca pikte bir egilme
meydana gelmektedir. Bu kirilma noktasi PKT
tespit edilmektedir. Hamurun bu 6zelliginin
yuksek olmasi hamurun kuvvetli oldugunu
gbstermektedir ki bu da protein kalitesinin
yuksek oldugunun gostergesidir. PKT ile
protein (-0.296**), kuru gluten orani (-0.320**)
onemli iliski gostermistir. Martinant et al.
(1998) vyilinda yaptiklari calismada protein
miktari ile PKT arasinda (-0.43) iliski oldugunu
belitmis ve bunun hamurdaki ekstrakte
edilebilen protein miktarinin olmasi
gerekenden yiksek oldugunu ve bununda
gluten agini daha yumusak ve akiskan
olmasina neden oldugundan iligkinin negatif
oldugunu belirtmistir. PKT ile sertlik (0.208**),
mini SDS (0.218**), bin tane agirhg: ile
(0.169%), pozitif ve onemli iliski hektolitre
agirhigi ile (-0.007) 6nemsiz iliski oldugu tespit
edilmistir. Sertlik ve mini SDS sedimantasyon
bugday protein kalitesi géstergesi oldugu igin
beklendigi gibi ¢ikmistir. Ath ve ark. (1992)
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Sedimantasyon ile yogurma suresi arasinda
(0.543) 6nemli iliski bulduklarini belirtmislerdir.

PKV (%),
bagladigi zamandan
kadar gecen suregte pikin yuksekligini
gOstermektedir. PKV’ nin ylksek olmasi
ekmeklik bugday igin énemli bir o6zelliktir.
Hamurun kuvvetliligini gdéstermektedir. Cok
sert olmasi da arzu edilmeyen bir durumdur.
PKV ile protein (0.273**), kuru gluten
(0.329%*) ve hektolitre (0.399**) pozitif dGnemli
iliski, sertlik (-0.428**) ise negatif dGnemli iligki
gostermis, bin tane agirhigi ile (0.096) 6nemsiz
bir iliski gostermistir. Bagci (1998) yaptigi
calismada PKV ile SDS sedimantasyon
arasinda (0.55), un proteini arasinda (0.60),
Martinant et al. (1998) ise PKV ile un proteini
arasinda (0.62) o6nemli iliski oldugunu
belirtmistir. Ath ve ark. (1992) Protein orani ve
Sedimantasyon miktari ile pik yuksekligi
arasinda sirasiyla (0.800),(0.649) 6nemli iligki
bulduklarini belirtmislerdir.

CV (%), hamurun analiz slresi
sonunda pik yiksekligi olup zayif hamurlarda
yuksekligin daha az, kuvvetli hamurlarda daha
yuksek olmasi beklenen bir degerdir. CV ile
protein (0.008), kuru gluten (0.017) arasinda
onemsiz, sertlik (-0.351**) ile negatif 6nemli,
mini SDS (0.423**) ve bin tane agirigi ile
(0.165*) pozitif onemli iliski oldugu tespit
edilmistir. Sertik ve mini SDS ile CV
arasindaki iliski beklendigi gibi olmustur.

RPS (%min), PKT den sonra pikin
egimini gOstermektedir ve eksi degerle
Olgulmektedir. Kuvvetli hamurlarda bu egimin
daha az zayif hamurlarda daha yiksek
degerde olmasi beklenmektedir. RPS ile
protein orani (-0,395**) arasinda negatif
onemli, kuru gluten (-0.433**) ile pozitif
onemli, sertlik (0.148%) ile pozitif ©6nemli,
hektolitre (-0.195**) ile negatif Snemli iligki,
mini SDS sedimantasyon ile (-0.043) negatif

Hamurun  yogrulmaya

PKT(min) noktasina

onemsiz, bin tane agirligi ile (0.038) pozitif
onemsiz iligki oldugu tespit edilmistir. Bagci
(1998) vyaptigi calismada RPS ile SDS
sedimantasyon arasinda (-0.10) ve un proteini
arasinda (-0.31) negatif dnemsiz énemli iligki
oldugunu belirtmistir.

Cl (%Tq*%), pik alani olarak
belirtiimektedir. Zayif unlarda disuk, kuvvetli
unlarda yiksek olmasi beklenmektedir. Cl ile
protein orani (-0.302**) negatif 6énemli, kuru
gluten (-0.253) ile negatif 6Gnemsiz, mini SDS
(0.236**), bin tane agirhdi (0.253**), hektolitre
ile (0.163*) pozitif 6nemli, sertlik (-0.120)
onemsiz iligki oldugu tespit edilmistir. Bagci
(1998) vyaptigi calismada CI ile SDS
sedimantasyon arasinda (0.25), un proteini
arasinda (0.21) o6nemli iliski oldugunu
belirtmigtir.

mCl (%Tq*%), Pik orta ¢izgi altinda
kalan kismin alani olarak ifade edilmektedir.
Kuvvetli unlarda bu alanin yiksek olmasi
beklenmektedir. mCIl ile protein orani
(0.194**), kuru gluten (0.225**), mini SDS
(0.365**) ve hektolitre (0.187**) arasinda
pozitif onemli, sertlik (-0.574**), ile negatif
onemli, bin tane agirhgr (-0.001**) ile ise
onemsiz iligki oldugu tespit edilmistir. Bagci
(1998) vyaptigi calismada mCl ile SDS
sedimantasyon arasinda (0.34), un proteini
arasinda (0.31) énemli iligki oldugunu, Atli ve
ark. (1992) protein orani ve sedimantasyon ile
alan arsinda sirasiyla (806), (0.545) 6nemli
iliski bulundugunu belirtmislerdir.

Analizi yapilan o6rneklere ait veriler
protein miktari ortalama (%13.41), kuru gluten
ortalama (%11.22), sertlik (PSl) (46.27), mini
SDS (11.40 ml), hektolitre (76.04 kg/hl) olarak
tespit edilmistir (Cizelge 2). Miksograf verileri
ise PKT (2.2), PKV (58.51), CV (32.65), RPS
(-13.44), Cl (34.16), mCIl (290.49) olarak
tespit edilmistir. Bu verilere ait alt ve Ust sinir
cizelge 2’ de verilmigtir.

Cizelge 2. Analizi yapilan érneklerin kalite 6zelliklerine ait ortalama, en dusuk ve en yiksek degerler

Ozellik Birim Ortalama En disiik En yiiksek
Protein % 13.41 9.22 17.22
Kuru Gluten % 11.22 8.5 14.82
Sertlik PSI 46.27 22.54 76.27
Mini SDS ml. 11.40 7.0 17.0
Bintane g/1000 ad. 32.91 19.68 46.96
Hektolitre Kg/100lt. 76.04 68.4 81.0
PKT Min. 2.21 1.03 4.28
PKV % 58.51 32.33 85.02
Ccv % 32.65 13.07 48.03
RPS Y%min -13.44 -28.51 -3.18
Cl %tq*% 34.16 14.67 80.92
mCl %Tq*% 290.49 123.95 434.35
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Cizelge 3. Bugday genotiplerinin incelenen 6zellikleri arasindaki korelasyon degerleri

Protein K.Gluten Sertlik SDS Bin tane
(%) (%) (PsI) (ml) (9)

H.litre PKT PKV cv RPS Cl

(kgi00hl) (Min) (%) (%) (%/Min) (%Tq*%)

K.Gluten(%)  0.895**
Sertlik(PSI)  -0.246**  -0.273**

SDS(ml) 0.307**  0.248*  -0.112
Bintane(g)  -0.424** -0.366**  0.104 -0.229**
Hektolitre ag.  0.091 0.096 -0.127 0071  0.096
(kg/hl)

PKT(Min)  -0.296* -0.320"* 0.208** 0.218**  0.169
PKV(%) 0.273*  0.329* -0.428" 0.333*  0.096
CV(%) 0.008 0.017 -0.351** 0.423*  0.165

RPS (%/Min)  0.395**  -0.432** 0.148* -0.043 0.038
Cl(%Tq*%)  -0.302**  -0.253** -0.120 0.236** 0.253
mCl(%Tq*%) 0.194** 0.225** -0.574** 0.365" -0.001

-0.007

0.399**  -0,103

0.367** 0.477** 0.666**

-0.195** 0.579** -0.530** 0.141*

0.163* 0.610™ 0.434* 0.822** 0.353**

0.187** 0.055 0.709** 0.769**  -0.024 0.552**

*:0.05,**:0.01 diizeyinde 6nemli

Secilen miksograf parametreleri
arasindaki korelasyon ise PKT ile CV, RPS,
Cl arasinda, PKV ile CV, RPS, Cl, mCl
arasinda CV ile RPS, CI, mCl arasinda RPS
ile Cl ve Cl ile mCl arasindaki iligskiler énemli
bulunmustur (Cizelge 3).

Regresyon analizi

Analizi  yapilan  drneklerde kalite
degerleri ile miksograf parametreleri
arasindaki regresyon degerleri
hesaplanmigstir. Analizde her bir deger bagimli
degdisken yapilarak badimsiz degiskenler ile
olan iligkisi belirlenmistir. Her bir bagimh
degisken icin ayri ayri analiz yapilmigtir.
Miksograf  degerleri ile  diger kalite
Ozelliklerinin ve kalite 6zellikleri ile miksograf
degerleri arasinda regresyon esitlikleri

belirlenmistir.  incelenen  &zelliklere  ait
determinasyon katsayilari (Rz) ve regresyon
denklemleri Cizelge 4’de gosterilmistir.

Protein orani, kuru gluten orani, sertlik
degeri, bin tane agirligi, hektolitre agirhgi
regresyon  katsayilari  (p<0.01)  Onemli
bulunmus olup, bu degiskenlere ait regresyon
denklemleri belirlenmistir (Cizelge 4).

Miksograf parametreleri ile bazi kalite
Ozellikleri arasindaki  regresyon iligkileri
incelendiginde, PKT, RPS, CIl, mCl degeri
regresyon katsayilari (p<0.01), PKV degeri
regresyon katsayisi (p<0.05) &nemli, CV
dederi regresyon katsayisi dnemsiz oldugu
tespit edilmistir. Bu degiskenlere ait regresyon
denklemleri belirlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. incelenen kalite ézellikleri ile miksograf dederleri arasindaki regresyon analizi sonuglari

Protein (%) = 9.70"+0.065 PKV -0.093 CI R?=0.32
Kuru Gluten (%) = 7.737-0.062 ~ Cl +0.0076 “mCl R?=0.34
Sertlik (PSI) = 86.82 3 +3.463  PKT +0.254 Cl -0.149" mCl R?=0.40
SDS sedimentasyon (ml) = 3,507 + 0,963 PKT + 0,124 CV — 0.077 ClI R?=0.25
Bin tane agirhgi (g) = 35.23"-1,934  PKT + 0.484 CV -0.058" mCl R?=0.13
Hektolitre agirhgi (kg/hl) = 73.79 -1.45 PKT +0.555 CV-0.088" CI-0.046 mCl R?=0.31
PKT (min) = 3.137+0.008 Sertlik + 0.113" SDS R?=0.22
PKV (%) = -25.07'+1,607  gluten -0.279" sertlik +1.206  SDS +0.720  hektolitre R?=0.44
CV =-12.007-0.835 protein-0.178" sertlik+0.503" SDS +0,501" hektolitre R?=0.46
RPS = 28.74" -2.004" Gluten -0.258* Hektolitre R?=0.21
Cl = 28.70 -3.945 protein -0.177 sertlik +2.144 SDS +0.344 Bintane R?=0.29
mCl = 264" -2.009" sertlik +7.07  SDS+1.158  Bintane R?=0.44

*:0.05,**:0.01 diizeyinde 6nemli
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Sonug¢

Bilgisayarli miksograf cihazinin az
ornekle calismasi ve analiz slresinin kisa
olmasi nedeniyle bugday Islahinda
kullaniimasi bugday genotiplerinin kalite yonu
ile degerlendiriimelerinde blytk kolaylik
saglamaktadir. incelenen kalite 6zellikleri ile
miksograf parametreleri arasinda pozitif ve
onemli iligkiler belirlenmistir. Diger reolojik
analizlere  kiyasla zamandan  tasarruf
saglamasi ve az miktarda o&rnek ile
calisilabilmesi gibi avantajlari da g6z 6nune
alindiginda, bu cihaz 1slah c¢alismalarina
Ozellikle kalite 1slahi ydnuyle buyidk katki
saglayabilir. Segilen miksograf parametreleri
ile protein orani, kuru gluten orani, sertlik ve

mini SDS sedimentasyon testi arasindaki
korelasyonlarin ~ énemli  bulunmasi, bu
parametrelerin islah calismasinda
kullaniimasinin onemli olabilecegini

gOstermektedir.  Miksografla yapilan daha
Onceki galismalarda da PKT, PKV, CV, ClI ve
mCl parametrelerinin onemini
vurgulamiglardir (Yong et al. 2010; Bagci
1998; Martinant et al. 1998; Hazelton and
Walker 1997).

Miksograf bulgularinin genel olarak
zayif ve kuvvetli kalitedeki gesitleri birbirinden
ayiracak Ozellikte oldugu ve bazi kalite
kriterleri ile onemli dizeyde iligki
gOstermektedir (Atli ve ark. 1992).

Miksograf parametrelerinin regresyon
degerleri 6nemli bulunmustur. Bu nedenle,
bugday 1slah programlarina, o6zellikle kalite

Islahina, bilgisayarli miksograf cihazinin
kullanilmasi  buyuk  katki  saglayacagi
soylenebilir.
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Farkh Dikim Zamani, Azotlu Giibre Dozlari ve Bitki Sikliginin Celtik
(Oryza sativa L.) Verimi ve Verim Ozelliklerine Etkisi

Amirreza Sadeghi BAKHTAVARI’ Zeynol Abidden TAHMASEBI

Department o*f Field Crops, Faculty of Agriculture, Azad University, Ersenjan, Iran
Sorumlu yazar e-mail: amirreza_sadeghi@yahoo.com

Ozet

Tonekabon/iran kosullarinda 2005 yilinda yapilan bu arastirma, farkli dikim zamani, azot dozu ve bitki
sikliginin R250 ¢eltik ¢esidi verimi Gizerine etkilerini belirlemek amaciyla yurutilmustir. Arastirma, tesaduf
bloklarinda bdliinen boélinmis parseller (split-split plot) deneme desenine gére kurulmustur. Denemede
ana parsellere dikim zamanlari (15, 25 Mayis ve 4 Haziran), alt parsellere glibre dozlari (150, 200 ve 250
kg/ha) ve altin alt parselleri bitki sikhdi (30x10, 30x15, 20x20 ve 25x25 cm) yerlestirilmistir. Arastirma
sonuglarina gore, farkli dikim zamani, azot dozu ve bitki sikliginin R250 celtik ¢esidinin verim ve verim
Ogelerine etkisi oldugu belirlenmistir. Artan azot dozu kardes sayisini arttirirken, geciken dikim bitki
boyunun uzamasina neden olmustur. En yiksek verim ise 7.972 kg/ha ile 15 Mayista 30x10 cm bitki sikligi
ile dikilen parsellerden elde edilmistir. Sonug olarak, bdlge sartlarinda celtikten ylksek verim almak igin
dikimin erken yapilmasi ve 30x10 cm bitki sikhgi ile 150-200 kg/ha azot dozu uygulanmasi tavsiye
edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Celtik (Oryza sativa L.), dikim zamani, azot dozu, bitki sikligi, verim

Performance of Rice (Oryza sativa L.) under Different Transplantation Dates,
Nitrogen Doses and Plant Densities

Abstract

The study was carried out at Tonekabon-Iran during 2005 to determine the effects of transplantation dates,
nitrogen doses and plant densities on yield and yield components of cv. R250. The experiment was
established using split-split plot design. Three transplantation dates of May 15" 25" and June 4™, 2005
served as main plots, nitrogen doses (150, 200 and 250 kgN/ha) to sub plots and plant density of 30x10,
30x15, 20x20 and 25x25 cm to sub-subplot. Results showed that different transplantation dates, doses of
nitrogen and plant densities had a significant effect on all investigated characters. Increased nitrogen
doses increased the number of tillering while delayed transplantation resulted in increased plant height.
The highest seed yield as 7.972 kg/ha was obtained from plants sown on 15" May at plant density of
30x10 cm. 1t was concluded that earlier transplantation with plant density of 30x10 cm and 150-200 kgN/ha
gave the maximum seed yield in rice.

Key Words: Rice (Oryza sativa L), transplantation date, nitrogen dose, plant density, yield
Giris Uzerinde U¢ c¢esit grubunun veya alttirin

eltik, insan beslenmesinde killtir bitkileri 329!'M! incelendiginde, japonica cesitlerinin
Y . A L daha ylksek alanlarda ve subtropik ya da
icerisinde en Onemli bitkilerden biridir.

A s . ihman iklim kusaginda; indica ve javonica
Q.(:.Irt]'k Iileerrrlne? f;sn.ﬁ:gjr'j;nndenb.r%k:e Sg:e; cesitlerinin ise tropik kusakta yetistikleri
Elij:‘ug’unun yakIaI§|k yar|ls|| Ir. pirlijng%e sOylenebilir. Iran’da vyetistirilen cesit indica

. : SN gesit grubunda oldugu ve Tirkiye'de
ek Yo 2010) IS  yeigiren cest sponica ve javonica ces
icin mutlaka gerekli aminoasitlerce zengin grubunda oldugu belirlenmektedir.
olmasi nedeniyle insan beslenmesinde Materyal ve Yontem
bugdaydan fazla kullaniimaktadir. Dogal
yetisme alanlari 1slak-sulak ve bataklik
alanlar olan geltik bitkisi, butln tropik ve sub-
tropik bolgelere yayilmistir (Kin 1997).

Arastirma 2005 yilinda iran Tarim
Bakanhgi, Tonekabon Celtik Arastirma
Merkezi'nde vyuratilmustir. Deneme alani
rakimi -20 m olup, 50°40' kuzey enlem,

Ulkelere gore celtik ekim alanlarinin  36°54' dogu boylam dereceleri arasinda
dagihmi incelendiginde  Hindistan, Cin, bulunmaktadir.

Endonezya, Banglades, Tayland, lran ve Deneme alani topragi killi-tinli yapiya
Pakistan ilk siralarda yer almaktadir. Celtk  ganip olup, Arastirma yerinin, yillik toplam
(Oryza sativa) tirGne ait 3 alt tir (indica, yagis miktar vejetasyon déneminde 831 mm
japonica ve javonica) bulunmaktadir. Dinya  gimustur. Ortalama sicaklik 15.8 °C olarak
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gerceklesmistir. Nispi nem %80-92 arasinda
degismigtir.

Arastirmada Hesenserayi (indica) x
Sorinam4 (japonica) ¢esitlerinin  melezlen-
mesinden elde edilen R250 celtik c¢esidi
kullanilmigtir. Arastirma, tesadif bloklarinda
bollinen bolinmus parseller deneme desenine
g6re kurulmustur. Farkli dikim zamani, azot
dozu ve bitki siklidi olmak UGzere 3 faktor ele
alinmistir. Denemede ana parsellere dikim
zamani (15, 25 Mayis ve 4 Haziran) ve alt
parsellere azot dozu (150, 200 ve 250
kgN/ha) ve altin alti parsellere bitki siklig
(30x10, 30x15, 20x20 ve 25x25 cm)
yerlestiriimistir. Azotlu glbre olarak Ure
glbresi ve 100 kg/ha fosfat ve potasyum
gubresini  dikimden 6nce uygulanmistir.
Parsellerin ~ blyUklGgu 15m? olmustur.
Yetistirme dbénemi boyunca parsellerde
normal bakim iglemleri yapilmistir. Ayrica
denemede yabanci ot muicadelesi dikimden
15 ve 30 gun sonra elle 2 kez yapimistir.
Parseller dikimden hasada kadar 5 cm su
altinda birakilmistir. Hasattan 15 giin 6nce
parsellerdeki su bosaltiimistir.

Tdm istatistiki hesaplamalar
bilgisayarda MSTAT-C paket programi
kullanilarak yapilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Tonekabon-iran  kosullarinda 2005

yilllarinda yapilan bu arastirmada incelenen
Ozelliklere iliskin ortalama degerler ve
ortalamalarin farkhlik gruplandirmalarina ait
sonuglar Cizelge 1, 2 ve 3'de 6zetlenmistir.

Farkli dikim zamani, azot dozu ve bitki
sikhdinin uygulanan R250 celtik cesidinde
bitki boyu bakimindan dikim zamani ve bitki
sikhi@i istatistiksel olarak énemli bulunmustur.
Dikim tarihleri arasinda en uzun bitki boyu
121.9 cm ile 4 Haziranda dikilen bitkilerden,
bitki sikliklarinda ise 25x25 cm bitki sikhginin
daha uzun bitki boyu verdigi belirlenmisgtir.

Kardes sayisi bakimindan, azot dozu ve
bitki sikhgi istatistik olarak %1, dikim zamani x
azot dozu interaksiyonu %5 seviyesinde
onemli  bulunmustur. 250 kgN/ha (12.4
adet/mz) ve en disuk kardes sayisi 150
kgN/ha (10.68 adet/mz) uygulamasindan elde
edilmistir. Bitki sikhdinda en yuksek kardes

Cizelge 1. Farkli dikim zamani, bitki sikliyi ve azot dozu uygulanan c¢eltik bitkisinde incelenen
bazi 6zelliklere ait ortalama degerler ve Duncan gruplandirmasi

. Bitki boyu Kardes sayisi Basak uzunlugu Bin tane .
Faktorler (cm) (adet/my) (cm) agitgi (g) Verim (kg/ha)
Dikim zamani
15 Mayis 114.3°% 11.96 2087 36.66 >* 6.984
25 Mayis 110.9° 11.73 208° 36.56° 6.786
4 Haziran 121.92 11.25 324° 36.59 % 6.421
Azot dozu (kgN/ha)
150 115.9 10.68° 30.1 36.61 6.479
200 115.5 11.24 % 30.5 36.61 6.796
250 115.6 12.4 2 30.3 36.59 6.904
Bitki sikligi (cm)
30x10 112.7° 9.73° 30.5 36.58 7.653°
30x15 115.9 % 11.57° 30.9 36.61 6.573
20x20 115.1 % 11.09° 30.3 36.60 6.946 *®
25x25 119.1 2 12.88° 30.9 36.63 5.739°

*: Ayni sutunda farkli harfler ile gésterilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir.

Cizelge 2. Dikim zamani ve azot dozuna goére elde edilen kardes sayisi ve bin tane agirligi

ortalamalari
Dikim zamani Azot dozu (kgN/ha) Kardes sayisi (adet/mz) Bin tane agirhigi (g)

150 10.78 ° 36.61 2%

15 Mayis 200 12,772 36.37 *°
250 12.38 *b¢ 36.71°
150 11.27 ° 36.55 °°C

25 Mayis 200 11.07 @ 36.59 20
250 12.87° 36.54
150 10.02 ° 36.68

4 Haziran 200 9.88¢ 36.58
250 10.87 @ 36.52 ¢

*: Ayni stitunda farkli harfler ile gésterilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir.
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Cizelge 3. Dikim zamani ve bitki siklijina gére verim ortalamalari

Dikim zamani Bitki sikligi (cm) Verim (kg/ha)

30x10 7972 &

15 Mayis 30x15 6965 20°
20x20 7466
25x25 4736 °
30x10 7238 ‘“;:
30x15 6752 a°

23 Mayis 20x20 7253 e
25x25 6661 °*
30x10 7748 %

4 Fiazihan 30x15 6002 j
20x20 6118
25x25 5818 %

*: Ayni sutunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farkhlik vardir.

sayisi  25x25cm  (12.88  adet/m?)de
belirlenmistir. Dikim zamani x azot dozu
interaksiyonunda en yiksek kardes sayisi 25
Mayista ekilen ve 250 kgN/ha uygulanan
parsellerden 12.87adet/m” ile en disik
kardes sayisi ise 4 Haziranda dikilen ve 200
kgN/ha uygulanan parsellerden (9.88 adet/mz)
belirlenmistir (Cizelge 2). Bin tane agirhginda
ise en yuksek deger 15 Mayista ekilen ve 250
kgN/ha azot uygulanan parsellerde 36.71 g
olarak olgulmastir.

Basak uzunlugu bakimindan dikim
zamani istatistiksel olarak %1 seviyesinde
6nemli bulunmustur. En uzun basak 4
Haziran'da dikilen parsellerde 32.4 cm ile ve
en kisa basak 25 Mayis’ta dikilen parsellerden
elde edilmistir.

Bin tane agirhdr bakimindan dikim
zamani ve dikim zamani x azot dozu
interaksiyonu %5 seviyesinde istatistiki olarak
6nemli bulunmustur. En yuksek bin tane
agirligr, 15 Mayis ve en dusuk bin tane agirhgi
25 Mayista dikilen parsellerden 36.6 g ile elde
edilmigtir. Dikim zamani x azot dozu
interaksiyonu incelendiginde en agir bin tane
36.71 g ile 15 Mayista dikilen ve 250 kgN/ha
azot uygulanan parsellerde tartiimigtir.

Verim bakimindan bitki sikligi ve bitki
sikhgi x dikim zamani interaksiyonu istatistik
olarak %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
Farkli bitki sikliklari bakimindan en yuksek
verim 7653 kg/ha ile 30x10 cm’den en disik
verim ise 25x25 cm’den belirlenmistir. Cizelge
3'de gorildagu gibi, dikim zamani x bitki
sikligi interaksiyonunda en ylksek verim, 15
Mayista 30x10 cm bitki sikligi ile ekilen
bitkilerden 7972 kg/ha ile elde edilirken, en
disik verim 15 Mayista 25x25 cm bitki
sikliginda belirlenmigtir (Cizelge 3).
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Sonug

Tonekabon-iran  kosullarinda 2005
yilinda yuratilen arastirma sonucunda, R250
geltik ¢esidine uygulanan faktérlerin incelenen
Ozellikler Uzerine etkili oldugu belirlenmistir.
Ozellikle erken veya geg dikim yapildiginda
30x10 cm bitki sikliginin yuksek verim elde
edilmesinde o6nemli oldugu bulunmustur.
Uygulanacak azot dozunun ise 150-200 kg
N/ha olabilecedi sonucuna variimistir.
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Kislik Ekmeklik Bugday F, Popiulasyonlarinin Anter Kiltiiriinde
Bitki Rejenarasyonuna Tepkisinin Belirlenmesi

Ayten SALANTUR"  Selami YAZAR  Emin DONMEZ  Taner AKAR

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlsi, Yenimahalle-Ankara
Sorumlu yazar e-mail: asalantur@mynet.com

Ozet

Bu arastirmada bazi kislik ekmeklik bugday F, populasyonlarinin anter kiltiriinde bitki rejenerasyonuna
tepkisinin belirlenmesi amacglanmistir. Arastirma 2008-2009 yetistirme sezonunda Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitist’'niin Biyoteknoloji laboratuarinda 21 adet F, popllasyonu kullanilarak yuritilmastar.
Arastirmada 100 anter basina kallus+embriyoid sayisi, albino bitki sayisi, yesil bitki sayisi, steril bitki
sayisi, katlanma indeksi ve basari indeksi incelenmistir. Arastirma sonuglarina goére kullanilan 15
poptilasyondan katlanmig haploid bitki elde edilmis, 4 popllasyonda sadece kallus olusumu gozlenmis; 2
populasyon ise anter killtirtne higbir tepki gdstermemistir. Islah materyalinde her bir F, populasyonlarinin
bugday anter kiltiriinde haploid bitki rejenerasyonuna tepkisi birbirlerinden oldukga farkli bulunmustur.
F2>-804, F»-1025, F»-1037 ve F2-863 populasyonlarin anter kultirine cok daha iyi tepki verdigi tespit
edilmigtir. 15 popllasyondan elde edilen katlanmis haploid bitkilerin tohumlari 1slah programinda
kullanilmak amaciyla tarlaya ekilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, anter kultird, bitki rejenerasyonu

Determination of Plant Regeneration Response of Winter Bread Wheat F,
Population under Anther Culture

Abstract

This study was carried out to determine plant regeneration response of some winter bread wheat F»
population under anther culture conditions. This research was conducted in 2008-2009 cultivation season
in Central Research for Field Crops’ Biotechnology Laboratory and 21 F, populations was used as plant
material. Callus + embriyoid number, albino plant number, green plant number, sterile plant number,
doubling index and success (final success) index per 100 anther criteria were examined in this study.
Results showed that 15 populations produced DH plants while 4 populations produced only callus and 2
populations negatively responded to anther culture. Response of each F, bread wheat population to DH
plant regeneration was completely different based on preliminary data. F»-804, 1025, 1037 and 863
population more positively responded than others to anther culture. Seeds of the 15 DH populations were
planted into field in order to use in wheat breeding program.

Key Words: Bread wheat, anther culture, plant regeneration

Giris etmeye calismaktadirlar. Bircok énemli bitkide
oldugu gibi bugdayda da anter kdltira gibi
Ozel doku kulttiri metotlari homozigot hatlarin
Uretiminde etkili olabilmektedir. Bugdayda
invitro  androgenesis  yoluyla tek bir
generasyonla  homozigot hatlar  gelis-
tirimektedir.  Bu  ybntemle  1slahgilarin
melezlemeden sonra homozigot hatlar elde
etmek icin harcadiklari sire en az 4-5 yil
azalmis, bu da islahgilara oldukga fazla bir
zaman tasarrufu saglamistir. Bununla birlikte
tarla denemelerinde homozigot hatlar daha
gercekgi agronomik performans
gOsterdiklerinden daha etkili bir seleksiyon

Glnimizde 1slah edilecek bugday yapilabilmektedir. Katlanmig haploid bitki
cesitlerinde verim, kalite ve hastaliklara Uretiminde kullanilan metotlardan birisi anter
tolerans gibi bircok 6zelligin bir arada olmasi  kultrtdur. 1973’de anter kilturd ile bugdayda
hedeflenmektedir. Bu amaglari basarmak igin  katlanmig haploid bitki Uretimi bagladiktan
islahgilar geleneksel 1slah tekniklerine yeni sonra haploid bitki Uretimi git gide artig
bitki biyoteknolojik metotlari da entegre gdstermistir. Birgok Ulkede basarili sonuglar

Bugday dinyada yaygin olarak yetistirilen
onemli bir Grindir. Bugday 8.1 milyon
hektar ekim alani ile Tirkiye’de en ¢ok ekim
alanina sahip tahil cinsi konumundadir.
Ulkemizde bugdaydan 2002 vyilinda 19.5
milyon ton Uretim ve dekara 209 kg/da verim
alinmigtir. 2009 yilinda ekilis alanini
azalmasina karsilik bugdayin Gretim miktari
20.6 milyon tona yukselmis dekara verim 254
kg/da olmustur (Anonim 2010). Bu artisa son
yillarda islah edilip Uretime giren cesitlerin de
onemli katkisi1 olmustur.
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alinmig, bu teknikle Fransa’da Florin adiyla bir
cesit (De Buyser et al. 1987), Cin’de Jinghua
No 1 (Hu et al. 1983) ve 764 (Hu et al. 1988),
Macaristan’da GK Delibab ¢esidi (Pauk et al.
1995) gelistirilerek  ciftcilerin  hizmetine
sunulmustur. 2005 yilina kadar anter kultr
kullanilarak 15 bugday cesidi i1slah edilmistir
(Anonim 2005). Anter kultirinin basarisi
genotipe bagh olarak degismekle beraber;
kallus olugsumu, bitki rejenerasyonu, katlanmig
haploid bitki miktari gibi faktorler basariyi
etkilemektedir (Szakacs et al. 1989).
Bugdayda anter kultirine bagli androgenetik
haploidlerin etkili bir  sekilde Islah
programlarinda kullanilabilmesi icin fazla
sayida genotipte ve yeterli sayida katlanmis

haploid bitkinin ekonomik bir sekilde
uretilebilmesi gerekmektedir (Barbanas et al.
2001). Double haploidlerin ilk Uretildigi

yilllardan ginimize kadar birgok problem
(induksiyon ortami, karbon kaynaklari gibi)
¢ozUlmastlr. Double haploid bitki oraninin
yalnizca genotipe degdil ayni zamanda
induksiyon ortamina bagh olarak degistigi
(Orshinsky and Sadasivaiah 1994); 6n soguk
uygulamasinin  dogal katlanmis haploid
miktarini  artirdigi  (Pauk et al. 2003)
belirtiimistir. Ancak katlanmis haploid bitki
Uretimi icin hala en blylk sorun genotip
bagimhgi olarak goérilmektedir (Barbanas
2003; Inagaki 2003; Zamani et al. 2003;
Enginézu 2006; Ahmet ve Adak 2007). Belli
cografik boélgelerdeki genotiplerde daha glglu
bir genotip baglihginin bulundugu bugdayda
anter kdltdrunin Cin, Avrupa’nin merkezi ve
dogusunda kuzey ve bati Avrupa’ya gore
daha etkin bicimde kullanilabildigi Holme et al.
(1999) tarafindan ortaya konulmustur. Bu
calismada Dogu Avrupa bugday hatlari 100
anter basina 3.6 bitki olustururken; kuzey-bati
Avrupa hatlari 100 anter basina 0.4 bitki
olusturmustur. Bunlara ek olarak
Avustralya’da oldugu gibi anter kulturd
ekmeklik bugday islahinin vazgegilmez bir
parcasi (Cakir ve ark. 2003) olup, ayrica
markir  destekli seleksiyon ve genetik
haritalama calismalarinda da kullanilan DH
populasyonlarin Uretiimesinde bu ydntem
yaygin olarak kullaniimaktadir (Anonim 2011).

Ulkemizde bugday 1slahi gogunlukla
geleneksel ydntemlerle yapilmakta, ¢ok az
biyoteknolojik ydntemlerden yararlaniimakta-
dir. Bu galismayla, hizli bir sekilde gesit islah
edebilmek  agisindan  mevcut  genetik
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materyalimizin anter kultdrinde bitki
rejenerasyonuna tepkileri ortaya konulmustur.

Materyal ve Yontem

F, generasyonunda bitkiler arasinda
secim yapillamamasi sebebiyle materyal
olarak F, ve daha sonraki Fs-F4
generasyonlarin  bitki materyali  olarak
kullaniimasinin  uygun oldugu belirtilmigtir
(Pauk et al. 2003). Bu yuizden arastirmamizda
iIslah programinda yer alan F, ekmeklik
bugday popllasyonundan faydalaniimig, bu
popilasyonun yirmi birinden basak Ornegi
alinmigtir. Farkh kdkenli F, populasyonlarinin
anaclari Cizelge 1'de sunulmustur. Basak
ornekleri alinirken bitki gelismeleri izlenerek
heniiz bayrak yapraktan ¢ikmamis basaklari
iceren saplar kesilmis ve bu basaklar deneme
materyali olarak kullaniimistir.

Ekmeklik bugdayda anter kdilturd
yoluyla katlanmis haploid bitki elde edilme
yontemi basliklar halinde asagida verilmigtir.

Basaklarin toplanmasi: Basak
orneklerinin toplanmasi igin en iyi zaman olan
sabahin erken saatleri tercih edilmistir (Pauk
et al. 2003). Gines dogduktan yaklasik 2-3
saat sonra basaklar alttaki ilk bogumdan ya
da ikinci bogumdan makasla kesilerek ici saf
su dolu behere alinmis ve basaklarin Uzeri
nem kaybinin énlenmesi igin seffaf bir poset
ile kapatiimistir. Alinan érnekler buzdolabinda
4 °C’ de 3-4 giin sire ile bekletilmigtir.

Basak sterilizasyonu: Basak sterilizas-
yonu steril kabin icerisinde %20’lik sodyum
hipoklorid sollsyonu igerisinde 30 dakika
bekletildikten sonra 2 kez steril su ile yikanmig

ve basaklar steril petrilere alinmistir
(Barbanas 2003).
Basaklardan anter alimi: Basaklar

steril edildikten sonra steril kabin igerisinde
pens vyardimiyla anterler steril edilen
indliksiyon ortamina aktariimistir. En alt ve en
Ustteki basakgiklar atildiktan sonra orta
ciceklerden her bir petriye yaklasik olarak 30
anter alinmig ve daha sonra petrinin etrafi
Parafilm ile kapatilip 29+1 °C ve %80 nisbi
nemi olan inkUbator karanlkta 1 ay sure ile
bekletilmistir. Anterlerin ovari ile birlikte kiltlre
alinmasinin daha yuksek bitki rejenerasyon
orani  verdiginden petrilere ovari ilave
edilmistir (Hatipoglu ve ark. 2005).
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Cizelge 1. Arastirmada kullanilan F;, populasyonlarinin anaglari

Sira | Popiilasyonlar | Anaglar

1 F2-804 YANAC/3/PRL/SARA//TSI/VEE#5/4/CROC_1/AE.SQUARROSA
(224)//OPATA/5/DEMIR-2000

2 F2-807 KRC/BEZ1/3/TT-50-18/P101/TT-50-18/VG DWF/4/ SURAK 1593- 51

3 F2-809 GRK/5/RRV/WW15/3/BJ2*ON//BON/4/NAC/6/KATIA1/7/BEZOSTAYA

4 F2-813 BABAX/LR42//IBABAX*2/3/KURUKU/4/TOSUNBEY

5 F2-817 T.aestivum subsp.aestivumlG-139431/HSPASBAV_S-63

6 F2-822 ALTAY2000/TOSUNBEY

7 F2-843 DEMIR-2000//INQALAB 91*2/KUKUNA

8 F2-854 WA4767/391.56.D.18.14.33/3/1015// 6410/4/W22/5/ANA/6/KOSE 220/39

9 F2-857 ONEARLY_S-63/BEZOSTAJA//BEZOSTAJA-1/3/BEZOSTAJA

10 |F2-863 ONEARLY_S-171/7/GRK/5/RRV/WW15/3/BJ2*ON//BON/4/NAC/6/KATIA1

11 F2-864 KATE-A 1/GUN-91

12 | F2-885 GUN-91/3/GRK-79//C0652643/KRC-66

13 | F2-893 1ZGi 01/RAYZA

14 | F2-943 KATE A-1/TOSUNBEY//TOSUNBEY

15 | F2-945 KAZAK BEZOSTAJA/7/GRK/5/RRV/WW15/3/BJ2*ON//BON/4/NAC/6/KATIA1
PM ME1 IRR_S-5/8/HYS/7C//1593-51/3/P101//1150-18/ STACAT/6/LOV11/

16 | F2-947 BL//MIR264/5/PNC/CM/INB61977/3/EC/INIA//BBN/4/MXP//KR/IFUNO/7/
PEHLIVAN

17 | F2-1003 BEZOSTAJA/7/GRK/5/RRV/WW15/3/BJ2*ON//BON/4/NAC/6/KATIA1

18 |F2-1025 CETINEL-2000/7/GRK/5/RRV/WW15/3/BJ2*ON//BON/4/NAC/6/KATIA1

19 |F2-1027 CBTPSRYR_S-1/BEZOSTAYA//BEZOSTAJA1/3/BEZOSTAJA

20 |F2-1037 TURKIYE 13/7/GRK/5/RRV/WW15/3/BJ2*ON//BON/4/NAC/6/KATIA1

21 F2-1042 SKAUZ/SULTAN 95/5/ZF/LDS/3/185-1/61-130LDS/4/A

Bitki rejenerasyonu: Anter kdltirinden
yaklasik 30 guin sonra petri kutularinda olusan
embriyoya benzer vyapilar (kallus ve
embriyoidler) rejenerasyon ortamina
(Tuwesson 2003) aktarilmis ve petrilerin
etrafi Parafilm ile sarilmistir. Bu petriler 24
°C’de beyaz floresan isigi (1500 lux) ve 16/8
saat gin uzunlugunda vyaklasik 3-4 hafta
tutulmustur. Embriyoidlerden bitkicikler
olustugunda her petri kutusunda olugan yesil
ve albino bitkicikk sayisi saptanmigtir
(Sekil 1a).

Bitkicik nakli: Yeseren bitkicikler, kok
gelisimlerinin daha iyi saglanmasi amaciyla
hormon ilavesiz rejenerasyon ortamina
nakledilmis, bu ortamda en az 2-4 yaprakli
olana kadar bekletilmistir.

Vernalizasyon: Bitkicikler 1-2 hafta
iklim odasinda buydutildikten sonra (en az 3-4
yaprak oldugunda) vernalizasyon ic¢in soguk
odaya (2-4 °C, 8 saat 1siklanma slresi, 62.5
mikromol m™ s'1) alinmistir. Burada bitkicikler
6 hafta tutulmustur (Barbanas 2003).

Saksilara nakil: Agardan temizlenen
bitkicikler kompost iceren saksilara
nakledilmig, nem kaybini dnlemek igin Gzerleri
seffaf plastik ortli ile kapatilmistir. iki hafta
burada bekletilen bitkicikler daha sonra blyik
saksilara aktariimistir.  Bu  bitkiler gin

uzunlugu 16 saat, %80 nisbi nem olan

seralarda buyuatilmastar (Sekil 1b).

Kolgisin (Colchicine) uygulamasi:
bitkilerde kromozom setlerinin katlanmasi igim
siklikla kullanilan bir bilesiktir. Double haploid
bitki Gretmek icin yapilan ¢alismalardan elde
edilen yesil bitkilerde katlanma frekansinin
distk olmasi hasebiyle, kolsisin uygulanmasi
(Hansen and Anderson 1998; Redha et al.
1998; Shahinul Islam 2010) gerekmektedir.
Calismamizda belli oranda kardeslenmesini
tamamlayan bitkiciklere (7-8 yaprak) sapa
kalkmadan 6nce  kolsisin  uygulamasi
yapiimistir (Pauk et al. 2003).

Bu calismada asagida belirtilen gézlem
ve Olgimlerden; Kallus+embriyoid sayisi/100

anter; rejenere olan yesil bitki sayisi
(YBS/100anter); rejenere olan albino bitki
sayisl (ABS/100  anter); yesil bitki

(YBS/100anter); steril (haploid) bitki sayisi
(SBS/100 anter) belirlenmis olup, son olarak
da katlanma (Kl= katlanmis haploid bitki
sayisi / toplam yesil bitki sayisi x 100) ve
basari indeksleri (katlanmis haploid bitki
sayisi/toplam  anter  sayisi X 100)
hesaplanmistir.

Arastirmada petri basina belirlenen
degerler karekodk transformasyonu yapildiktan
sonra tesaduf bloklarinda dért faktorli



SALANTUR ve ark. “Kiglik Ekmeklik Bugday F» Poplilasyonlarinin Anter Kiiltiiriinde Bitki Rejenarasyonuna

Tepkisinin Belirlenmesi”

boéliunmis parseller deneme desenine uygun
olarak JUMP istatistik paket programindan
yararlanilarak ~ varyans  analizine  tabi
tutulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Bu arastirmadan elde edilen sonuglar
asagida basliklar halinde sunulmustur.

Kallust+embriyoid sayisi: Arastirmada
100 anter basina olusan kallus+embriyoid
sayisi 0-282.5 arasinda degisim gdstermistir
(Cizelge 2). F»,-809 ve F,-843 nolu
populasyonlarda kallus+embriyoid (embriyo
benzeri yapi) olusmamis, buna karsin F,-804,
F»-1025, F»-1037, F»-893 nolu
populasyonlarda 100 anter bagina ortalama
sirasiyla 282.5, 258.3, 130.0 ve 92.5 adet
kallus+embriyoid sayilmistir (Cizelge 2). Elde
edilen sonuglar Zhou ve Konzak (1989),
Zamani et al. (2003), Ahmet ve Adak (2007)
ve Rahman (2008)'nin farkli genotipler
kullanarak vyaptiklari c¢alismalarda embriyo
benzeri yapilarin (kallus+embriyoid) sayisinin
genotipe bagdli olarak degisim g0sterdigi
sonuglarla benzerlik gdstermektedir. Ancak bu
calismalarda bulunan sonuglarin  aksine
Ascough et al. (2006) tarafindan yapilan

baska bir calismada embriyo benzeri yapi
sayllari bakimindan cesitler arasinda ¢ok az
farklilk bulunmustur.

Albino bitki sayisi: F, popllas-
yonlarinin anter kultiriinde olusturdugu 100
anter basina albino bitki sayisi 0-13.3 adet
arasinda degismistir. En ¢ok embriyo benzeri
yapilarin goérildigu F,-804 100 anter basina
albinolu bitki sayisinda da en ylksek degere
(13.3/100 anter) sahip olmustur.
Calismamizda albino bitki sayisi ile yesil bitki
sayllari birbirine yaklasik degerlerde olmus,
100 anter basina ortalama albino bitki sayisi
2.45 iken yesil bitki sayisi 2.74 adet olmustur
(Cizelge 2). Rejenere olan bitkilerin %47.3'U
albino olmustur. Bu deger Armstrong et al.
(1987)'nin 3 gesitte buldugu %25-40 albino
oranindan ylksek olmustur. Bugday anter
kiltirinde albino sayilarinin buyik problem
oldugunu belirten Redha et al. (1998), erken
donemde kolsisin uygulamasi ile albino bitki
sayllarinin Onemli oranda azaldigini
bildirmistir. Bundan sonraki c¢alismalarda
erken dénem kolsisin uygulamalari bu sayiyi
azaltabilir.

Cizelge 2. F, popilasyonlarinin anter killtiriine reaksiyonlarini gésteren 100 anter basina
kallus+embriyoid sayisi, albino bitki say, yesil bitki sayisi ortalamalari

Sira Popiilasyonlar Ka"us:aeyTs?"yo'd Albino bitki sayisi Yesil bitki sayisi
1 F2-804 2825 a 13.3 a 14.2 a*
2 F2-807 17.5 1 0.0 e 2.5 bcd
3 F2-809 0.0 j 0.0 e 00d
4 F2-813 23.8 ghi 0.8 de 1.7 cd
5 F2-817 35.8 fg 2.5 b-e 1.7 cd
6 F2-822 56.7 de 2.5 b-e 2.5 bcd
7 F2-843 18.3 hi 00 e 1.7 cd
8 F2-854 49.2 ef 2.5 b-e 2.5 bcd
9 F2-857 15.0 1 2.5 b-e 0.8 cd
10 F2-863 14.2 1 3.3 bcd 3.3 bc
11 F2-864 15.0 1 1.7 cde 2.5 bcd
12 F2-885 20.8 hi 0.8 de 00d
13 F2-893 925 c 58 b 2.5 bcd
14 F2-943 0.0 j 0.0 e 0.0 d
15 F2-945 717 ¢ 2.5 b-e 2.5 bcd
16 F2-947 23.3 ghi 0.8 de 00d
17 F2-1003 35.0 fg 3.3 bcd 2.5 bcd
18 F2-1025 258.3 a 5.0 bc 6.7 b
19 F2-1027 29.2 gh 3.3 bcd 1.7 cd
20 F2-1037 130.0 b 0.8 de 58 b
21 F2-1042 34.8 fg 0.0 e 2.5 bcd
Ortalama 58.3 2.45 2.74

*: Farkh harf ile gosterilen ortalamalar LSD testinde p>0.01 énemlilik seviyesine gore birbirinden istatistiksel olarak

onemli derecede farkhdir.
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Yesil bitki sayisi:  Yesil bitki
rejenerasyon oraninin  dzellikle genotipe
(Barbanas 2003; Inagaki 2003) ve besi
ortamlarina bagh olarak degistigi belirtilmistir
(Brian and Sadasivaiah 1994; Ascough et al.
2006). Bu calismada 100 anter basina yesil
bitki sayilari 0.0-14.2 bitki arasinda degisim
gOstermistir. F, populasyonlari arasinda en
yuksek yesil bitki sayisina F,-804 (14.2
bitki/100 anter) ve F»-1025 (6.7 bitki/100
anter) sahip olmustur. 4 F, popullasyonunda
(F»-809, F,-885, F,-943, F,-947) yesil bitki
olusmamistir (Cizelge 2). Benzer olarak
Léschenberger and Heberle-Bors (1992)'nin
kishk bugday cesitlerinin anter kudltirane
tepkilerinin  arastirildigi  calismada 31
genotipin 5’inden yesil bitki elde edilememisgtir.
Bu arastirmada kiltire alinan 100 anter
basina yesil bitki sayisi 21 popllasyon
ortalamasina goére 2.74 olmustur. Bu deger
Hatipoglu ve ark. (2005)'nin 100 anter basina
rejenere olan bitki sayisi ortalamasina (2.7)
yakin bir deger olmusken; Holme et al.
(1999)un Dogu Avrupa Bugday cesitlerinde
elde edilen 3.6 bitki/100 anter ve Tuvesson et
al. (2000)’in buldugu 3.3 yesil bitki/100 anter
degerinden dusuk olmusgtur.

Steril bitki sayisi: Haploid (steril) bitki
saylisini azaltmak amaciyla kolsisin
uygulamasi yapilmaktadir. Ancak ne etkinlikte

olursa olsun yine de steril yani dane tutmayan
bitkiler meydana gelmektedir. Bizim
calismamizda da kolsisin uygulamasindan
sonra dane tutmayan bitkiler meydana gelmis,
bitkilerin % 47.9'u steril olmustur. 100 anter
basina yesil haploid bitki sayisi ortalamasi
1.11 olmus en fazla steril bitki en ylksek yesil
bitki rejenerasyon orani gosteren F2-804’ten
(4.2/100 anter) alinmistir (Cizelge 3).
Tuvesson et al. (2000) tarafindan bugday ve
tritikale genotipleri kullanilarak yaptiklari bir
calismada 91 bugday genotipinde ortalama
olarak 100 anterden elde edilen yesil haploid
bitki sayisi 0.0-25.8 arasinda degisim
gOstermistir. Bu calismada elde edilen 0.0-4.2
haploid bitki sayisi/100 anter degerleri daha
disutk olmustur.

Katlanma indeksi: Kolsisin bitkilerde
kromozom setlerinin katlanmasi i¢im siklikla
kullanilan bir bilesiktir (Levan 1938). Yapilan
denemelerde elde edilen yesil bitkilerde
katlanma frekansinin dusidk oldugu, bunun
icinde kolsisin uygulamasi yapilmasi gerektigi
belirtiimistir (Hansen and Anderson 1998;
Redha et al. 1998; Shahinul Islam 2010).
Redha et al. (2000)in yaptigi galismada
kolsisin uygulamaksizin  %26.67 katlanma
indeksi bulurken kolsisin uygulamasi sonrasi
bu oranin 62.04 degerine ulastiini
belirlemislerdir.

Cizelge 3. F, populasyonlarinin anter kiltirtine reaksiyonlarini gdsteren 100 anter bagsina steril
bitki sayisi, katlanma indeksi, basari indeksi ortalamalari

Sira Popiilasyonlar Steril bitki sayisi Katlanma indeksi Basari indeksi
1 F2-804 42 a 706 a 10.0 a*
2 F2-807 0.8 bc 00d 1.7 bcd
3 F2-809 0.0 c 0.0d 00d
4 F2-813 0.8 bc 50.0 cd 0.8 cd
5 F2-817 0.8 bc 50.0 cd 0.8 cd
6 F2-822 0.8 bc 33.3 cd 0.8 cd
7 F2-843 0.8 bc 50.0 cd 0.8 cd
8 F2-854 0.8 bc 66.7 bcd 1.7 bcd
9 F2-857 0.8 bc 0.0 d 0.0 d
10 F2-863 0.8 bc 75.0 abc 2.5 bc
11 F2-864 0.8 bc 66.7 bcd 1.7 bcd
12 F2-885 0.8 bc 00d 00d
13 F2-893 1.7 abc 33.3 cd 0.8 cd
14 F2-943 0.0 c 0.0 d 0.0 d
15 F2-945 1.7 abc 33.3 cd 0.8 cd
16 F2-947 00 c 00d 00d
17 F2-1003 1.7 abc 33.3 cd 0.8 cd
18 F2-1025 2.5ab 62.5 ab 42 b
19 F2-1027 0.8 bc 50.0 cd 0.8 cd
20 F2-1037 1.7 abc 57.1 bcd 3.3 bc
21 F2-1042 0.8 bc 66.7 bcd 1.7 bcd
Ortalama 1.1 - -

*: Farkh harf ile gosterilen ortalamalar LSD testinde p<0.01 6nemlilik seviyesine gdre birbirinden istatistiksel olarak

onemli derecede farkhdir.
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Sekil 1. Arastirmadan bazi agsamalar. A: Bitkicik rejenerasyonu, B: Topraga nakledilme
asamasindaki bitkicikler, C: Olgunlasma asamasinda tohum veren bir bitki,
D: Tohum baglamis olgunlasmis basaklar

Bir baska calismada da (Redha et al.
1998) kolsisin konsantrasyonuna bagh olarak
katlanma indeksinin  33.9-100 arasinda
degistigi belirlenmistir. Bu arastirmada da
katlanma frekansinin  %33.3 ile %70.6
arasinda degismistir (Cizelge 3).

Basari indeksi: Anter kudltirindn
kullaniimasinin en 6énemli sebebi ¢ok sayida
katlanmis haploid bitki elde edilmesidir.
Kromozom sayisinin katlanmasini saglamak
icin bitkilere kolsisin uygulanmig, tim F,
popilasyonlarin ortalamasi olarak 100 anter
basina 1.59 tane veren bitki elde edilmigstir
(Cizelge 3). Bu basari indeksi Redha et al.
(1998)in 200 mg/l kolsisin uygulamasindan
elde edilen 1.2 basari indeksinden ylksek
olmustur. 100 anter basina en yuksek tane
veren bitki sayisi F,-804 (10 adet)’'ten alinmis,
bunu F,-1025 (4.2 adet), F,-1037 (3.3 adet)
ve F,-863 (2.5 adet) izlemistir. 21 F,
popiulasyonunun  5’'inden  tohum  elde
edilememistir.

Sonug¢

Bu calisma kiglik ekmeklik bugdayda
anter kultdrd teknigini 1slah programina
entegre etmek icin bir baslangi¢ calismasi
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olmustur. F,  populasyonlari  arasinda
incelenen butin parametreler bakimindan
farkhhk  gbzlenmis, bazi  popdlasyonlar
Ozelliklede F»-804 anter kultiriine beklenenin
Uzerinde olumlu reaksiyon gdstermistir (Sekil
1c ve d). Rejenere olan bitkilerin %52.7’si
yesil bitki olusturmus, bu yesil bitkilerin
%58.1'i fertii olmus ve tane baglamistir.
Tohum elde edilen hatlar islah programina
entegre edilmistir. Daha sonra bu hatlarin
tohumlari  tohum c¢ogaltiimasi ve tarla
gbzlemlerinin  alinmasi amaciyla tarlaya
ekilmistir. DH hatlarin elde edilmesi amaciyla
yapilan bu calismanin bulgulari gelecek yillar
icin daha Umitvar sonuglara ulasilabilecegini
gobstermektedir.

Kaynaklar

Ahmet H. ve M.S. Adak, 2007. Irak’ta yetistirilen
bazi ekmeklik bugday cesitlerinde kallus
olusumu ve bitki rejenerasyonu. Tarim
Bilimleri Dergisi, 13(3): 285-291.

Amstrong T.A., S.G. Metz and P.N. Mascia, 1987.
Two regeneration systems for the
production of plants from wheat anther
culture. Plant Science, 51: 231-237.

Anonim 2005. http://www.scri.ac.uk/assoc/COST
851/DHTable2005.xls (erisim tarihi
24/03/2011).



http://www.scri.ac.uk/assoc/COST 851/DH�
http://www.scri.ac.uk/assoc/COST 851/DH�

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti Dergisi, 2011, Cilt: 20 Sayi: 1

Anonim 2010. Tarim istatistikleri Ozeti 1988-2009.
T.C. Bagbakanlik Tirkiye Istatistik Kurumu.

Anonim 2011. http://www. wheat cap. org.

Ascough G.D., F. Bakos, E. Balazs, B. Barbanas
and J. VanStaden, 2006. Screening South
African wheat germplasm for androgenic
competence. South African Journal of
Botany, 72: 40-45.

Barbanas E., E. Szakacs, |. Karsai and Z. Bedo,
2001. In vitro androgenesis of wheat: from
Fundamentals to practical application.
Euphtytica, 119: 211-216.

Barbanas B. 2003. Protocol for producing doubled
haploid plants from anther culture of wheat
(Triticum aestivum L.). Doubled Haploid
Production in Crop Plants, 65-70.

Cakir M., R. Appels, M. Carter, R. Loughman, M.
Francki C. Li, J. Johnson, M Bhave, R.
Wilson, R. McLean and |. Barley, 2003.
Accellerated  wheat breeding using
molecular markers. In: Pogna N (ed) X Int.
Wheat Genet. Symp. Paestum ltaly. Instituto
Sperimentale per la Cerealicoltura. Roma-
Italy. 1: 117-120.

De Buyser J., Y. Henry, P. Lonet, R. Hertzog and
A. Hepsel. 1987. Florin: A doubled haploid
wheat variety developed by the anther
culture method. Plant Breeding, 98:53-56.

Enginézd M. 2006. Donor bitkilerin yetisme
kosullari ve farkh kultir sicakliklarinin
ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.)
anter kaltariinde haploid bitki
rejenerasyonuna  etkileri  lzerine  bir
arastirma. Cukurova Universitesi Fen
Bilimleri Enstitisi Tarla Bitkileri Anabilim
Dali. Yuksek Lisans Tezi.

Hansen N.J.P. and S.B. Andersen, 1998. In vitro
chromosome doubling with colchcine during
microspore culture in  wheat (Triticum
aestivum L.). Euphytica, 102: 101-108.

Hatipoglu R., i. Atis ve S. Altintas, 2005. Bugday
(Triticum aestivum L.) anter kuiltirinde
genotip donor bitki yetisme kosullari ovari ile
birlikte  kiltir ve anterlerin  ortama
yerlestiriime pozisyonunun haploid bitki
rejenerasyonuna etkisi Uzerine bir
arastirma. Turkiye VI. Tarla Bitkileri
Kongresi, 5-9 Eyll, Cilt 1l: 659-664.

Holme |.B., A. Olesen, N.J.P. Hansen and S.B.
Andersen, 1999. Anther and isolated
microspore culture response of wheat lines
from nortwestern and eastern Europe. Plant
Breeding, 118:111-117.

Hu D., Y. Tang, Z. Yuan and J. Wang, 1983. The
induction of pollen sporophyt of winter
wheat and development of new variety
Jinghua no 1. Science Agricultural Sinica,
1:29-35.

Hu Y., RR. Bao and XY. Xue, 1988. The new strain
‘764’ of spring wheat by pollen haploid

21

technique from anther culture. Genetic
Manipulation in Crops Newsletter, 4:70-85.
Inagaki M.N. 2003. Doubled haploid production in
wheat through wide hybridization. Doubled
Haploid Production in Crop Plants, 53-58.

Léschenberger F.E. and Heberle-Bors, 1992.
Anther culture responsiveness of Austrian
winter wheat (Triticum aestivum L.)
cultivars. Die Bodenkultur, 43: 115-122.

Orshinsky B.R. and R.S. Sadasivaiah, 1994. Effect
of media on embryoid induction and plant
regeneration from cultured anthers of soft
white spring wheats (Triticum aestivum L.).
Plant Science, 102:99-107.

Pauk J., Z. Kertesz, B. Beke, L. Bona, M. Cs0sz
and J. Matuz, 1995. New winter wheat
variety: ‘GK Delibab’ developed via
combining conventional breeding and in-
vitro androgenesis. Cer. Res. Com,,
23(3):251-256.

Pauk J., R. Mihaly and M. Puolimatka, 2003.
Protocol for wheat (Triticum aestivum L.)
anther culture. Doubled Haploid Production
in Crop Plants, 59-64.

Rahman M.M., A.K.M. Shamsuddin and U. Asad,
2008. In vitro regeneration from mature
embryosis in spring wheat. Int. J. Susutain.
Crop Product., 3(2):76-80.

Redha A., T. Attia, B. Blter, S. Saisingtong, P.
Stamp and J.E. Schmid, 1998. Improved
production of doubled haploids by colchcine
application to wheat (Triticum aestivum L.)
anther culture. Plant Cell Tissue and Organ
Culture, 63: 167-172.

Redha A., S.M.S. Islam, B. Biter, P. Stamp and
J.E. Schmid, 2000. The improvement in
regenerated doubled haploids from anther
culture of wheat by anther transfer. Plant
Cell Tissue and Organ Culture, 63: 167-172.

Shahinul Islam S.M. 2010. The effect of colchcine
pretreatment on isolated microspore culture
of wheat. Australian Journal of Crop
Science, 4 (8): 660-665.

Szakacs E., G. Kovacs, J. Pauk and B. Barbanas,
1989. Substitution analysis of callus
induction and plant regeneration from anter
culture in wheat (Tritcum aestivum L.)
anters. Plant Cell Rep., 7: 218-222.

Tuvesson S., A. Ljungberg, N. Johansson, K.E.
Karlson, L.W. Suijs and J.P. Josset, 2000.
Large-scale production of wheat and triticale
double haploids through the use of a single-
anther culture method. Plant Breeding,
119:455-459.

Zamani |., E. Gouli-Vavdinoudi, G. Kovacs, |I.
Xynias, D. Roupakias and B. Barbanas,
2003. Plant Breeding, 122: 314-317.

Zhou H. and C.F. Konzak, 1989. Improvement of

anther culture methods for haploid
production in wheat. Crop Science, 29: 817-
822.



,»fﬁfﬁnD Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiisti Dergisi, 2011, 20 (1): 22-28
Arastirma Makalesi (Research Article)

Meyveci-2001 Yazlik Yesil Mercimek (Lens culinaris Medik.)
Cesidinde Uygun Tohum Miktarinin Belirlenmesi

Derya SUREK'  Erol KARAKURT? Kader MEYVECI?  Aysenur Sahin YURURER?
Musa KARACAM?  Bayram OZDEMIR? Muzaffer AVCI?

1Toprak Gubre ve Su Kaynaklari Merkez Arastirma Enstitlisti, Ankara
Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlist, Ankara;
3Koruma Kontrol Genel Mudurltagi, Ankara
* Sorumlu yazar e-mail: erol_karakurt@hotmail.com

Ozet

Bu calismada, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitisi’niin (TARM) Orta Anadolu bdlgesi i¢in gelistirdigi
Meyveci-2001 yazlik yesil mercimek ¢esidinin tohum miktarinin belilenmesi amaglanmistir. Galisma;
Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitisi Haymana Arastirma ve Uygulama Ciftliginde tesaduf bloklar
deneme deseninde 3 tekerrirli olarak ve 5 tohum miktarinda (75, 125, 175, 225 ve 275 tane/m? ) 2005-
2006 yillarinda iki yil boyunca yiritiimuastir. Arastirma sonucunda, verim bakimindan tohum miktarlari
arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bqunmugtur Meyveci-2001 yazlik yesil mercimek cesidi icin en
uygun tohum miktarinin 14.5 kg/da (213 tane/m?) oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mercimek, tohum miktari, verim

Determination of Suitable Seed Rate on Summer Lentil (Lens culinaris Medik.)
Cultivar Meyveci-2001

Abstract

The aim of project was to determine the seed rate of summer lentil cv. Meyveci-2001 which was developed
for Central Anatolian conditions by Central Research Institute for Field Crop (CRIFC). The experiment was
conducted in CRIFC’s experimental research fleld in Haymana during 2005-2006. Five seed rates were
investigated (75, 125, 175, 225 and 275 seed/m? ). Experimental design was randomized complete block
for three replications. Results showed that there was a significant difference between seed rates for seed
yield of Ientll It was concluded that the most suitable seed rate for cv. Meyveci-2001 was 14.5 kg/da (213
seed/m? ).

Key Words: Lentil, seed rate, yield

450mm Uzerine ¢iktigl ydrelerde uygulanan
Nadas Alanlarinin Daraltilmasi Arastirma ve
Uinimiizde en biyik problemlerden biri Yaym Projesi (NAD) ile ikinci Urin
hizla artan nifusun beslenmesidir.  Projelerinde uygulanan yetistirme teknigine
Dinyada ve ulkemizde birgok insan yetersiz dayali  arastirmalar  baklagil  Gretiminin
beslenme sorunuyla karsi karsiyadir. insanlar  artmasinda etkili olmustur. Ozellikle nadas
yasamlarini  saglikli  sUrdirebilmek igin alanlarinda yayginlastirilan yesil mercimek
proteinler, yaglar, karbonhidratlar, vitamin ve ekilis ve dretim, NAD projesinin 10 yilhk
mineral maddeler gibi temel besin maddelerini  uygulamasi bittikten sonra 1990’h yillarin
almak zorundadirlar. Bu kapsamda insan ve basindan itibaren hizla azalmaya baglamistir.
hayvan beslenmesinde yilksek protein Yesil mercimek ekim alani ve Uretiminde bu
icerikleri (%18-36) ve Ozellkle A, B ve D azalig sirasiyla %81.6 ve %85.3 oranindadir
vitaminlerince zengin olmalari baklagillere (Kin ve ark. 1990).
olan dnemi bir kat daha arttirmistir. Yemeklik
dane baklagiller igerisinde mercimek, dusuk
ve degisen sicakliklara dayanikhlik
bakimindan ilk sirada bulunmakta ve serin
iklim baklagilleri icerisinde yer almaktadir
(Meyveci ve Munsuz 1987).

Giris

Mercimegin nadasin yerine ekilebilecek
artnlerin basinda geldigi, uygun zaman ve
tohum miktarinda ekilmesi kosullarinda en
yuksek verim alinacagi bildirilmistir (Eyipoglu
ve ark. 1995).

Glneydogu Anadolu Tarimsal
Arastirma Enstitisi’nde 1979'da baslatilan
ekim sikhd  denemelerinde  Kirmizi-51
mercimek c¢esidi kullaniimis; kiglk taneli bu

Ulkemizde, dzellikle 1982 yilindan énce
illerde uygulanan kirsal kalkinma projeleri,
1982 yilindan sonra ise, nadas - tahil ekim
sisteminin yogunlastigi ve vyillik yagislarin
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gesit icin en iyi ekim sikhigr 300 tane/m?
yaklasik 9kg/da tohumluk ve 12-15 cm sira
arali§i mesafesi oldugu bulunmustur. iri taneli
pul mercimekler icin yuritilen denemelerde
ise bu cgesitler icin 15 cm sira araligi ve 250
tane/m? (12-15 kg/da) tohum miktarinin en iyi
verimi sagladigi tespit edilmistir (Anonim
1985).

Yapilan calismalarda, Sultan-I
mercimek c¢egsidi icin ekim ydntemine bagli
olmaksizin 175 tane/m’ ekim sikhginin en
uygun oldugu Anonim (1987), mibzerle
ekimde az tohum kullanmakla (6-12 kg/da)
verimde %30 oraninda azalma oldugdu, serpe
ekimde ise az tohum kullanmakla bu oran
%52 oraninda oldugu Anonim (1993),
Meyveci-2001 cesidinde  dekara tane
veriminin 105.0 kg/da, bitki boyunun 21.0 cm
ve yuz tane agirhdinin 6.4 g oldugu Aydogan
ve ark. (2008), bazi mercimek hatlar ile
Sultan-1 ve Meyveci-2001 c¢esitlerinde verimin
165.3-258.8 kg/da, bitki boyunun 28.9-38.0
cm, bakla sayisinin 10.3-15.1 adet/bitki, ana

dal sayisinin  1-2 adet/bitki, 100 tane
agirhginin ise 5.48-7.44 g arasinda degisim
gosterdigi  Bozdemir ve Onder (2009)

tarafindan belirlenmistir.

Bu calismada Orta Anadolu Boélgesi igin
gelistiriimis yazlik yesil mercimek Meyveci-
2001 cgesidi icin uygun tohumluk miktarini
belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Deneme, Ankara Tarla Bitkileri Merkez
Aragtirma Enstitisu Madurltgd’'nin
Haymanal/ikizce Arastirma ve Uygulama
Ciftliginde 2 yil (2005 ve 2006) sureyle 5 farkli
tohum miktari (75, 125, 175, 225 ve 275
adet/mz) kullanilarak ydratilmustar. Arastirma
tesaduf bloklari deneme deseninde 3

tekerrdrld olarak kurulmustur. Parsel boyutlari
1.8 x 10.0 m= 18.0 m? olup, ekim 15 cm sira
arasl olacak sekilde mibzerle ekilmigstir.
Denemede ekimle birlikte bitin parsellere 14
kg/da hesabiyla DAP gulbresi verilmistir.
Yabanci ot kontroll elle yapilmistir.

Meyveci-2001 mercimek ¢esidi; yaprak
tuylalaga hafif, yaprakgiklar orta blyuklikte,
bitki buyime sekli dik gelisme tabiatl, bitki
boyu 24-32 cm, ilk bakla yuksekligi 14-18 cm
ve bakla dékmeyen bir cgesittir. Yazlik, orta
erkenci, kuraga ve yatmaya dayanikl,
ciceklenme gin sayisi 61-70 gun, olgunlasma
gun sayisi 93-95 gindur. Verim potansiyeli
134-164 kg/da’dir. 100 tane agirhg 7.2 g,
tohum kabugu (testa) rengi yesil, kotiledon
rengi saridir. ic Anadolu Bolgesi ve Gegit
Bolgelerine dnerilen bir gesittir.

Arastirma alani topraklari kahverengi
toprak grubundan, killi-tinli tekstiirde, organik
maddece fakir, pH’ siI ise hafif alkali olan bir
toprak yapisina sahiptir.

Denemenin yurataldaga 2005 ve 2006
yillari ile uzun yil sicaklik (°C), nispi nem (%)
ve vyagis (mm) degerleri Cizelge 1° de
verilmigtir. Deneme vyeri iklim degerleri
incelendiginde; uzun yil sicaklik, nispi nem ve
toplam yagis degerleri sirasiyla 10.1°C, %73.4
ve 3857 mm olarak tespit edilmigtir.
Denemenin yurataldaga 2005 ve 2006 yillari
sicaklik, nispi nem ile toplam yagis degerleri
ise sirastyla 11.0 ve 9.7°C, %64.2 ve 69.0 ile
374.5 ve 310.5 mm olarak belirlenmistir.
Bdlgenin uzun yil dederleri ile denemenin
yuratulduga yillar itibariyle sicakhk ve nispi
nem deg@erlerinde biyik bir farklilk
goérulmezken, genelde yagis miktari uzun yil
degerlerinin altinda saptanmistir.

Cizelge 1. Deneme yeri sicaklik (°C), nispi nem (%) ve yagis (mm) ile uzun yil degerleri

Sicakhik Nispi nem Yagis

Aylar (°C) (%) (mm)
2004-2005 | 2005-2006 | 2004-2005 | 2005-2006 | 2004-2005 | 2005-2006

Ekim 17.5 15.1 60.5 68.9 0.0 14.6
Kasim 13.1 7.7 69.6 70.1 9.0 6.6
Aralik 5.1 4.3 74.2 82.0 41.2 46.2
Ocak -0.1 1.1 78.0 76.8 5.1 7.4
Subat 3.0 -4.7 74.7 85.9 18.2 15.8
Mart 0.6 -2.0 74.9 93.0 43.6 44 4
Nisan 3.8 5.7 72.5 74.1 87.0 32.3
Mayis 10.5 11.4 64.3 60.0 46.4 53.2
Haziran 16.3 12.5 58.7 73.5 56.0 37.0
Temmuz 17.5 19.1 55.2 57.0 42.6 51.2
Agustos 23.9 20.8 46.1 48.6 20.4 1.6
Eylil 20.9 254 41.1 37.9 5.0 0.2
Ortalama 11.0 9.7 64.2 69.0 374.5 310.5
1990-2004 (14 yil) 10.1 73.4 385.7

23



SUREK ve ark. “Meyveci-2001 Yaziik Yesil Mercimek (Lens culinaris Medik.) Cesidinde Uygun Tohum

Miktarinin Belirlenmesi”

Cizelge 2. Meyveci-2001 cesidinin farkli tohum miktarlarindaki bitki boyu ve toplam dal sayisi

Bitki boyu Toplam dal sayisi
Tohum Miktari (cm) (adet/bitki)

(tanelmz) 2005 2006 Ort. 2005 2006 Ort.
75 (5.1 kg/da) 32.0 AB 193 D 25.6 820a A 430 B 6.20 a
125 (8.5 kg/da) 30.6 B 227 C 26.6 487b B 3.73 B 430 b
175 (11.9 kg/da) 299 B 230 C 26.4 420 b B 407 B 413 b
225 (15.3 kg/da) 32.1 AB 221 CD 271 420 b B 3.60 B 3.90 b
275 (18.7 kg/da) 34.0 A 21.3 CD 27.6 433 b B 3.40 B 3.87 b
Ortalama 31.7 A 21.7 B 26.7 5.25 3.88 4.57
Varyans analiz sonuglari
F vu) **
F (Toh. mik.) ** **
F (Toh. mik. X Yu) * *
A.O.F (0.05) (vn) 1.86
A.O.F(0.05) (Toh. Mik.) 1.72 1.06
A.O.F (0.05) (Toh. Mik. X Y1) 2.92 1.50
VK (%) 6.10 6.47 6.33 17.71 21.39 19.31

*: %5; **: %1 dizeyinde 6nemli

Deneme verilerinin istatistiksel olarak
degerlendirilmesi  Yurtsever (1984) den
yararlanilarak yapilmigtir. F testinde %1 (**)
ve %5 (*) anlamh gikan ortalamalar AOF
(0.05) testine gore gruplandiriimistir.

Bulgular ve Tartigma

Meyveci-2001 mercimek c¢esidinde en
uygun tohum miktarinin saptanmasi amaciyla
yurGtilen calismada, farkli tohum miktarlarina
g6re bitki boyu, toplam dal sayisi, bakla
sayisl, yuz tane agirligi, tane verimi, biyolojik
verim ve hasat indeksi 6zellikleri incelenmistir.

Cizelge 2'de gorildiugi gibi bitki boyu

yoninden tohum  miktarlari  arasindaki
farkhhklar  istatistiki ~ yonden onemsiz
bulunurken; iki yilin birlestirilmis varyans
analizinde yillar arasindaki farkliliklar ile

tohum miktari x yil interaksiyonu ydéninden
farklihk énemli bulunmustur. Elde edilen bitki
boylar sirasiyla 2005 yilinda 29.9-34.0 cm,
2006 yilinda 19.3-23.0 cm ve iki yilin
ortalamasinda ise 25.6-27.6 cm arasinda
degisim gosterdigi tespit edilmistir. Birinci yil
en yuksek bitki boyu 34.0 cm ile 275 adet/m®
ekim miktarinda, ikici yilda ise 23.0 cm ile 175
adet/m? ekim miktarinda belirlenmistir. Bitki
boyu cevre kosullarindan etkilenmekle birlikte
bitkinin genetik yapisindan kaynaklanan bir
Ozelliktir. 2005 deneme vyilinda vyagis
miktarinin fazlaligindan dolayir bitki boylari
2006 deneme yilina nazaran daha uzun
olmustur. Tohum miktari x yil interaksiyonu da
en yiksek bitki boyu m®ye 275 bitki
sikhgindan, en dusik deger ise m2’ye 75 bitki
sikhdindan elde edilmistir. Bu durum siklik

24

artikga bitkilerin 1siktan yararlanmak igin
rekabete  girmesi nedeniyle  boylarini
arttirmalarindan  kaynaklanabilir. Incelenen

literatlrlerde, elde ettigimiz bitki boyu degeri
ile Agsakalli ve ark. (1998), Bicer ve Sakar
(2003), Aydogan ve ark. (2008), Bozdemir ve
Onder (2009)in bildirdigi degerler arasinda
uyum gorulmektedir.

Cizelge 2’de goéruldugu gibi Meyveci—
2001 c¢esidi toplam dal sayisi yoninden
incelendiginde, tohum miktarlari arasindaki
farkhliklar istatistiki yonden 2005 yilinda
onemli  bulunurken, 2006 yili degerleri
arasindaki farkliik énemli bulunmamuistir. iki
yil birlestiriimis ortalama degerler yoniinden
incelendiginde tohum miktari ve tohum miktari
x yill interaksiyonu ydninden &énemli
bulunmustur. Toplam dal sayisi degeri 2005,
2006 ve iki yilin Dbirlestiriimis ortalama
degerleri arasinda 75 tane/m? (5.1 kg/da)
tohum miktarlarinda tespit edilmigtir. Toplam
dal sayisi degerlerinin sirasiyla 2005 yilinda
4.20-8.20 adet/bitki, 2006 yilinda 3.73-4.30
adet/bitki ve iki yil birlestiriimis ortalamalarda
3.87-6.20 adet/bitki arasinda  degisim
goOsterdigi  tespit  edilmigti. Toplam dal
sayisina bakildiginda ise tohum miktarlari
arasinda her 2 yilda ve toplu degerlendirmede
bitkideki toplam dal sayisi tohum miktar ile
ters orantili olmustur. Birim alana dusen
tohum miktar arttikga bitkideki dal sayisinda
azalma olmustur. Elde ettigimiz toplam dal
sayisi degeri ile Agsakall ve ark. (1998) ve
Bicer ve Sakar (2003)in bildirdigi degerler
arasinda benzerlik bulunmustur.
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Cizelge 3. Meyveci-2001 gesidinin farkli tohum miktarlarindaki bakla sayisi ve yiz tane agirhgi

Tohum Miktari Bakla sayisi Yiiz tane agirhgi
(tane/m?) (adet/bitki) (9)

2005 2006 Ort. 2005 2006 Ort.
75 (5.1 kg/da) 405 a 18.3 294 a 6.60 6.77 6.68
125 (8.5 kg/da) 234 b 15.0 192 b 6.60 6.83 6.72
175 (11.9 kg/da) 19.7 b 17.2 184 b 6.40 6.93 6.67
225 (15.3 kg/da) 211 b 13.8 175 b 6.50 6.87 6.68
275 (18.7 kg/da) 165 b 10.7 136 b 6.47 6.83 6.65
Ortalama 243 A 15.0 B 19.6 6.50 6.85 6.68
Varyans analiz sonuglan
F (vu) **
F (Toh. Mik.) * **
F (Toh. mik. X Yil)
A.O.F (0.05) (Y1) 3.93
A.O.F(o_os) (Toh. Mik.) 13.07 6.90
A.O.F (0.05) (Toh. Mik. X Y1)
VK (%) 28.63 26.14 28.73 2.41 1.67 2.05

*: %5; **: %1 dizeyinde 6nemli

Bakla sayisi yoninden tohum miktarlar
arasindaki farkhliklar istatistiki yonden 2005
yilinda énemli bulunurken, 2006 yili degerleri
arasindaki farklilik énemli bulunmamistir. iki
yil birlestiriimis ortalama degerler yoniinden
incelendiginde yillar arasinda ve farkli tohum
miktari  yoninden  6nemli  bulunmustur
(Cizelge 3). Bitkide bakla sayilari sirasiyla
2005 yilinda 16.5-40.5 adet/bitki, 2006 yilinda
10.7-18.3 adet/bitki ve iki yil birlestiriimis
ortalamalarda 13.6-29.4 adet/bitki olarak
bulunmustur. Bitkilerin olugturacagr bakla
sayisl, ¢esidin genotipine bagl olarak ekim
sikliklarindan etkilenmektedir. 2005 yilinda
yagis miktarinin fazlahdr daha iyi bir gelisme
ortami sagladigindan bitkilerin daha fazla
bakla olusturmalarina yardimci  oldugu
soylenebilir. Her iki yilda ve iki yil birlestiriimis
ortalamalarda en yilksek bakla sayisi mz’ye
75 tane sikliginda, en disiik deger ise m”ye
275 tane sikliginda elde edilmistir. Ekim sikhgi
arttikga bitkiler rekabete girmekte ve daha ¢ok
boyunu uzatmaktadir (Meyveci ve ark. 1993;
Bicer ve Sakar 2003). Zayif veya ciliz olan
bitkilerde bakla sayisinin az olmasi beklenen
bir durumdur. Elde ettigimiz bitkide bakla
sayisi degeri ile Agsakalli ve ark. (1998)'nin
bildirdigi  degerlerle  uyum  gd&sterirken,
Bozdemir ve Onder (2009)in bildirdigi
degerlerden disiik bulunmustur.

Yuz tane agirlidi yéninden calismanin
yurataldiga 2005, 2006 ve iki yil birlestiriimis
ortalama degerleri arasinda istatistiksel
farklihk bulunmamistir. Farkli ekim
sikliklarindan elde edilen yuz tane agirhgi
degerleri 2005 yilinda 6.40-6.60 g, 2006
yiinda 6.77-6.93 g ve iki yil birlestiriimis
ortalamalarda 6.65-6.72 g arasinda degis-
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mistir. Her iki yilda ve iki yil birlestirilmis
ortalamalarda en yuksek yiz tane agirhgi
degerleri farkh tohum miktarlarinda elde
edilmigtir. Bulunan yiz tane agirligi degerleri,
Aydogan ve ark. (2008), Bozdemir ve Onder
(2009)'in  bildirdigi degerlerle ayni oldugu
gorulmus; Agsakalli ve ark. (1998), Biger ve
Sakar (2003)'in bildirdigi degerlere gére yakin
ve dusuk degerler oldugu goérilmustr.

Cizelge 4’de goruldigu gibi tane verimi
yoninden incelendiginde, tohum miktarlari
arasindaki farkliliklar istatistiki yonden 2005
ve 2006 yilinda énemli bulunmustur. ki yil
birlestirilmis ortalama degerler incelendiginde,
yillar arasinda ve farkhh tohum miktari
yéninden énemli bulunurken, tohum miktari x
yil interaksiyonu yonlinden Onemsiz
bulunmustur. Elde edilen tane verimi degerleri
sirasiyla 2005 yilinda 82.6-107.9 kg/da, 2006
yilinda 34.2 73.8 kg/da ve iki yil birlestiriimis
ortalamalarda ise 58.4-90.9 kg/da arasinda
degisiklik gOstermistir. Farkl tohum
miktarlarinda en ylksek tane verimi 2005,
2006 ve iki yil birlestiriimis ortalama degerleri
yoniinden m?ye 225 tane sikliginda sirasiyla
107.9, 73.8 ve 90.9 kg/da olarak elde
edilmistir. Her iki yilda ve iki yil birlegtirilmig
ortalamalarda en dusik deger ise m“~ye 75
tane sikliginda elde edilmistir. Bu ¢alismada
en diisiik birim alan tane verimi m* ye 75 tane
sikhdginda bulunmakla birlikte mz'ye 225 tane
sikhidina kadar artmis ve daha yuksek ekim
sikiginda (275 tane/m®) ise azalmistir.
Bulunan sonuglar Agsakalli ve ark. (1998),
Bicer ve Sakar (2003), Aydogan ve ark.
(2008) ve Bozdemir ve Onder (2009)in
bildirdigi degerlerden disik bulunmustur.
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Cizelge 4. Meyveci-2001 g¢esidinin farkl tohum miktarlarindaki tane verimi ve biyolojik verimi

Tane verimi Biyolojik verim
Tohum miktan (kg/da) (kg/da)

(tanelmz) 2005 2006 Ort. 2005 2006 Ort.
75 (5.1 kg/da) 826 ¢ 342 ¢ 58.4 d 267.5 ¢ 109.5 ¢ 188.5 ¢
125 (8.5 kg/da) 96.1 b 554 b 75.7 ¢ 3155 b 1717 b 240.3 b
175 (11.9 kg/da) 1029 ab 655 ab 84.2 ab 3095 b 187.3 ab 248.4 b
225 (15.3 kg/da) 1079 a 73.8 a 909 a 359.3 a 208.0 a 269.1 a
275 (18.7 kg/da) 1014 ab 622 ab 81.8 bc 331.7 ab 187.3 ab 2595 b
Ortalama 98.2 A 58.2 B 78.2 316.7 A 172.8 B 244.7
Varyans analiz sonuglan
F i) *% *k
F (Toh. Mik.) *k *% *k *k *k *k
F (Toh. mik. X Yil)
A.O.F (0.05) (v 9.39 19.00
A.O.F(0.05) (Toh. Mik.) 9.26 14.33 7.84 35.85 32.60 22.27
A.O.F (0.05) (Toh. Mik. X Y1) - -
VK (%) 5.01 13.07 8.19 6.01 10.02 7.44

*: %5; **: %1 dlzeyinde 6nemli

Biyolojik verim incelendiginde, tohum
miktarlari  arasindaki farkliliklar  istatistiki
olarak 2005 ve 2006 yilinda o6nemli
bulunmustur. iki yil birlestiriimis degerler
incelendiginde, yillar arasinda ve farkli tohum
miktari 6nemli bulunurken, tohum miktari x yil
interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur. Elde
edilen biyolojik verimi degerleri sirasiyla 2005
yilinda 267.5-359.3 kg/da, 2006 yilinda 109.5-
208.0 kg/da ve iki vyl Dbirlestiriimig
ortalamalarda ise 188.5-269.1 kg/da arasinda
degisiklik gOstermistir. Farkh tohum
miktarlarinda en ylksek biyolojik verim 2005,
2006 ve iki yil birlestiriimis ortalama degerleri
yoéninden mz’ye 225 tane sikliginda sirasiyla
359.3, 208.0 ve 269.1 kg/da olarak elde
edilmigtir. Her iki yilda ve iki yil birlegtirilmig
ortalamalarda en disik deger ise m”ye 75
tane sikhginda elde edilmistir.

Hasat indeksi bakimindan 2005 vyih
tohum miktarlari arasindaki farkliliklar énemli
bulunmazken, 2006 yili dederleri arasindaki
farklihk énemli bulunmustur. iki yil birlestirilmis
ortalama degerler incelendiginde yil, tohum
miktari ile tohum miktari x yil interaksiyonu
6nemsiz bulunmustur (Cizelge 5). Hasat
indeksi degerleri sirasiyla 2005 yilinda %30.7-
33.3, 2006 yilinda %31.3-35.3 ve iki yil
birlestiriimis ortalamalarda ise %31.0-34.2
arasinda degisiklik gostermistir. Farkli tohum
miktarlarinda en yiksek hasat indeksi degeri
2006 yilinda m?ye 175 ve 225 tane sikliginda,
en diisik deger ise m®ye 75 tane sikhiginda
elde edilmigtir.

Bitkilerde ekim sikhgi arttikga, 6zellikle
generatif devreye gegtiklerinde aralarinda
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rekabet artmakta, bitki yeterince buyuyup
gelisememekte ve tanelerini tam
dolduramayacagindan taneler ciliz kalarak
birim alan tane veriminin disik olmasina
neden olabilmektedir (Meyveci ve ark. 1993;
Bigcer ve Sakar 2003). Bu galismada en disik
tane verimi m? ye 75 tane sikhginda
bulunmakla birlikte m2’ye 225 tane sikhgina
kadar artmis ve daha yuksek ekim sikliginda
(275 tane/mz) ise azalmigtir. Genelde
baklagillerin yeterince vejetatif aksam, fakat
cok az tane verimi Urettigi ve bu nedenle
digsuk hasat indeksine sahip oldugu
bilinmektedir (Meyveci ve ark. 1993; Bicer ve
Sakar 2003). Genel olarak baklagillerde
tanenin vejetatif aksama orani 2/3’ ten 1/2’ ye
kadar degismektedir. Daha O6nce tane
veriminde de belirtildigi gibi belli bir ekim
sikhgindan sonra 6zellikle generatif devrede
bitkiler ~arasinda rekabetin fazlaligindan
tanelerini yeterince dolduramayan bitkilerde,
tane veriminin biyolojik verime orani olan
hasat indeksinin distigu soylenebilir.

Sonug ve Oneriler

Arastirma sonucunda, her iki yilda ve iki
yil birlestiriimis ortalamalarda en yliksek tane
ve biyolojik verim 225 tane/m? (15.3 kg/da)
tohum miktarindan elde edilmistir. Fiziki
optimum noktanin  belirlenmesiyle, Orta
Anadolu ve Gegit bolgeleri igin gelistirilen
Meyveci-2001 mercimek c¢esidi igin tavsiye
edilecek tohum miktarinin 14.5 kg/da (213
tane/m?) oldugu tespit edilmistir (Sekil 1).
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Cizelge 5. Meyveci-2001 ¢esidinin farkl tohum miktarlarindaki hasat indeksi

Hasat indeksi
Tohum Miktan (%)
(tane/m?) 2005 2006 Ort.
75 (5.1 kg/da) 30.7 313 b 31.0
125 (8.5 kg/da) 30.7 320 b 31.3
175 (11.9 kg/da) 33.3 35.0 a 34.2
225 (15.3 kg/da) 30.7 353 a 33.0
275 (18.7 kg/da) 30.7 33.0 ab 31.8
Ortalama 31.2 33.3 323
Varyans analiz sonuglari
F (v
F (Toh. mik,) *
F (Toh. mik. X Y1)
A.O.F (0.05) (vn)
A.O.F0.05) (Toh. Mmik.) 2.76
A.O.F (0.05) (Toh. Mik. X Yi)
VK (%) 6.96 4.40 5.74
*: %5; **: %1 dizeyinde énemli
100,0
90,0 -
80,0 | ¢
g 700
S 600/ . y = -0,002x2 + 0,8522x + 1,6642
E 500 ] R? = 0,9932
§ 40,0 1
S 300
- 20,0 -
10,0 A
0,0 ; ; ; ; ;
0 50 100 150 200 250 300
tohum miktar (adet/m2)

Sekil 1. Meyveci-2001 mercimek gesidinde Fiziki Optimum Nokta
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hakemin goérusu alinir.

Dergide yayinlanacak makalenin daha 6nce higbir yayin organinda yayinlanmamis ve yayin hakkinin
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Yayinlanmasina karar verilen makaleler Gizerinde ekleme ve ¢ikarma yapilamaz.
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Baslik, kisa, makalenin igerigini tam olarak yansitacak sekilde Bold ve 13 punto ile ilk harfleri blyuk
olacak sekilde yazilmalidir.
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esas alinmalidir. Cins ve tur isimleri italik olarak yaziimalidir.
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	The experimental design was a randomized complete block design with three replicates. The combined analysis of variance of the data and the comparison of the means on the base of Duncan Multiple Range Test were carried out using MSTAT-C software.
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