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MAKALE YAZIM KURALLARI

Bildiri metni, sekil, grafik ve kaynaklar dahil en fazla 15 sayfa uzunlukta olacak sekilde,
sayfanin tek yiiziine, 1,25 cm satir aralikli, sol ve sag marjin bosluklar1 3,15 cm, iist ve alt marjin
bosluklar1 2,5 cm birakilarak, “GIRIS” bashig ile baslayan ana metin gévdesi Times New Roman yazi
karakteri ile 11 punto ve A4 kagidi {lizerine yazilmalidir. Bildirinin bir kopyasi orijinal bilgisayar
ciktisi ile birlikte, bir kopyasi da 1.44” diskette kayit edilmis olarak Office 97 Word ya da Office 2000
Word’de hazirlanmis .doc file uzantis1 ile gonderilmelidir. Sayfanin en fazla yaris1 biiyiikliikte
hazirlanacak olan sekil ve grafikler hem metine yerlestirilmeli hem de “aydinger” c¢iktis1 olarak
gonderilmelidir.

Dergi diizeni, 1) Tiirkge baslik (11 punto), 2) Yazarlar ve adresleri (8 punto ve italic), 3)
Tiirkge Ozet (200 kelime, 10 punto ve Ozet biiyiik harf), 4) Ingilizce Summary (200 kelime, 10 punto
ve Summary biiyiik harf), 5) GIRIS, 6) MATERYAL ve METOT, 7) BULGULAR ve TARTISMA, 8)
SONUC ve 9) KAYNAKLAR seklinde olmalidir.

Kaynaklar verilirken asagidaki konulara dikkat edilmelidir;

a. Metin icinde: Ornek: Zencirci (1991); Zencirci, 1991); Zencirci ve Giirbiiz (1994);
(Zencirci ve Giirbiiz, 1994); Zencirci ve ark. (1992) gibi.

b. Kaynaklar kisminda:
1. Dergide basili bir makale ise;

Zencirci, N., 1998. Tiirkiye Ekmeklik Bugday Cesitlerinin Genetik iliskileri. Tr.J. of Agriculture and
forestry. 22: 333-340.

2. Kitapta ya da Bildiri Kitabinda basil1 bir makale ise;

Karagoz, A. 1998. In situ conservation of plant genetic resources. IN: The Procceedings of
International Symposium on In Situ Conservation of Plant Genetic Diversity (Eds.) N. Zencirci,
Z. Kaya, Y. Anikster, and W.T. Adams. Published by CRIFC. Printed in Sistem Ofset, Ankara,
1998.
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SEBZE VE YEM BiTKIiLERINDE GORULEN ZARARLILAR VE MUCADELE
YONTEMLERI

Pervin ERDOGAN

Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii.
OZET

Bir tarim {ilkesi olan iilkemizde tarimsal {irlinlerin ilk siray1 almasi insanlarin beslenme aligkanliginda
sebzelerin 6nemini acik olarak ortaya koymaktadir. Bir tarim iilkesi olan Tiirkiye’de sebze iiretimi son
derece onemli bir yere sahiptir. Sebzeler, tilkemizde hem ortiialtinda hem de tarla kosullarinda hemen
hemen her bolgede yetistirilmektedir. Alan1 ve ¢esidi bolgelere gore degismekle birlikte domates, hiyar,
fasulye, biber, marul, 1spanak, lahana, pirasa, sogan, vb. gibi sebzeler yetistirilmektedir. Ozellikle ortiialti
sebze yetistiriciligi alan1 giin gectikge biiylik artig gostermektedir.

Sebzelerde yetistirme donemi igerisinde bir ¢ok zararli etmen iriinde kalite ve iiriin kaybina
neden olmaktadir. Ozellikle zararlilar, Bozkurt, Danaburnu, Patates bocegi, Baklagil tohumbdcekleri,
Pamuk yaprak kurdu, Beyaz sinek, Yaprak bitleri ve Kirmiz1 6ériimcekler, Galeri sinekleri, Thrpisler
sebzelerde miicadele yapilmadig: takdirde 6nemli oranda {iriin kaybina neden olmaktadir. Beyaz sinek,
Yaprak bitleri ve Thrpisler gibi zararlilarin asil biiylik zarari virlis hastaliklarini tagimalar1 ve
beslenmeleri sonucunda bu hastaliklarin hizli bir sekilde yayilmasina neden olmalaridir.

S6z konusu zararlilar ile miicadeleyi basarili bir sekilde yapilabilmesi igin zararlilarin taniminin
ve yasayislarinin ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sebze, ortii alti, tarla sebzeciligi, zararlilar.
PESTS of VEGETABLES and FEED CROPS and THEIR CONTROL METHODS

SUMMARY

In Turkey, which is an agriculture country, vegetable production has a very important role. Vegetables
are produced nearly in each province in fields, greenhouses, and under plastics. Tomato, cucumber, bean,
pepper, lettuce, spinach, onion and other vegetables are produced although the production areas and
varieties used are changing. Especially protected vegetable production is increasing day by day.

Several pests cause quality and quantity losses during the vegetation period of vegetables.
Especially pests like Agrotis spp.(Lep.:Noctuidae)mole cricket, Leptinotarsa decemlineata Say
(Col...Chrysomelidae), Bruchus spp.,(Col.:Bruchidae) Spodoptera littoralis Boisd.(Lep.:Noctuidae),

Bemicia tabacci Genn. (Hom.:Aleyrodidae), Aphids spp. (Hom.:Aphididae) and Tetranychus sp.
(Acarina:Tetaranychidae), Liriomyza spp.(Dip.:Agromyzidae) and Thrips cause serious crop losses
unless they are not controlled. The main damage of white flies, aphids and Thrips is that they are the
vector of virus diseases and transfer the viral diseases fastly.

To control these pests successfully, it is necessary to have information about the identification
and life cylcles of them.

Key Words: Vegetables, protected, field, pests

GIRIS

Diinya niifusunun hizli bir tempo ile giderek ¢ogalmakta olusu insan beslenmesinde
vazgecilmez bir unsur olan tarimsal iiriinlerin degerini giderek arttirmaktadir. Ancak son
yillarda hizli niifus artis1 kargisinda bitkisel liretimin insan beslenmesi agisindan yetersiz
kaldig1 goriilmektedir. Bu nedenle, tiim ileri teknik tarim tekniklerinden yararlanilarak birim
alandan en yiiksek diizeyde iirlin elde etmek ve tiiketime sunmak en 6nemli hedeflerden biri
olmalidir. Ancak tarimsal iiretimde ekimden tiikketime kadar gecen siirede iriin birtakim
olumsuz faktorlerin etkisi altinda kalmaktadir. Bunlarin basinda hastalik ve zararlilar
gelmektedir.
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Bir tarim iilkesi olan {ilkemizde tarimsal iiriinlerin ilk siray1 almasi insanlarin beslenme
aliskanliginda sebzelerin onemini agik olarak ortaya koymaktadir. Sebzeler, iilkemizde hem
ortiialtinda hem de tarla kosullarinda hemen hemen her bolgede yetistirilmektedir. Alan1 ve
cesidi bolgelere gore degismekle birlikte domates, hiyar, fasulye, biber, marul, 1spanak, lahana,
pirasa, sogan, vb. gibi sebzeler yetistirilmektedir. Ozellikle 6rtiialt1 sebze yetistiriciligi alan
giin gectikee biiyiik artis gdstermektedir.

Sebzelerde yetistirme dénemi igerisinde bir ¢ok zararli etmen iiriinde kalite ve iirlin
kaybina neden olmaktadir. Ozellikle zararlhilar, Bozkurt, Danaburnu, Patates bdcegi, Baklagil
tohum bocekleri, Pamuk yaprak kurdu, Beyaz sinek, Yaprak bitleri ve Kirmuzi 6riimcekler,
Galeri sinekleri, Thrpisler sebzelerde miicadele yapilmadig:i takdirde 6nemli oranda {iriin
kaybina neden olmaktadir.

Beyaz sinek, Yaprakbitleri, Yaprak pireleri ve Kirmizi 6riimcekler gibi zararlilar bitki
6zsuyunu emerek bitkinin zayiflamasina ve kurumasina neden olurlar. S6z konusu zararlilarin
asil bilyiik zarar viriis hastaliklarini tagimalari ve beslenmeleri sonucunda bu hastaliklarin hizli
bir sekilde yayilmasina neden olmalaridir.

Bir¢ogu polifag olan bu zararlilardan bazilar1 domates, patates ve biber gibi énemli
sebze tiirlerini oncelikli olarak tercih etmektedir. Yilda birden fazla dol veren bu zararlilar
tarlada ve Ozellikle ortiialtinda uygun ortam bulup dol sayisim dolayisiyla zararim
artirmaktadir.

Yukarida agiklanan zararlilarin neden oldugu iiriin kaybini asgari seviyede tutmak igin
zararli etmenlerle miicadele yapmak gerekmektedir. Miicadele yapilmadigi takdirde verim
kayb1 yildan yila ve bolgeden bolgeye degismekle birlikte ortalama %60-80°e kadar
ulagabilmektedir (Anonymous 1995). Zararlilarla miicadeleyi basarili bir sekilde yapilabilmesi
icin zararlilarin taniminin ve yasayisglarinin ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedir.

Sebze-Yem Bitkileri Zararlilari, Tanimlari, Yasayislari ve Miicadele Yontemleri

-Beyaz sinek (Bemisia tabaci Genn, Trialeurodes vaporariorum Westw.)

Erginleri 1 mm boyunda beyaz renktedir. Larvalar1 0.3-0.7 mm boyundadir. Erginler
bitkinin biliylime noktalarinda ve taze yapraklarda larvalar yapragin alt yiiziinde
bulunurlar. Yumurtadan ¢ikan larva ¢ok hareketlidir. Kisa bir siire sonra hareketsiz bir devreye
girer ve ergin oluncaya kadar hareketsiz donemi devam eder. Seralarda mevsim boyunca
goriilebilirler. Yilda 9-15 dol verirler.Larva ve erginler bitki 6zsuyunu emerek beslenirler.
Emgi sonucu yaprakta sararma meydana gelir. Zararli beslenme sirasinda tathh bir madde
salgiladigindan yapraklar {izerinde siyah bir tabaka olusur ve bu kisimlar 6ziimleme
yapamaz.Bu nedenle bitki zayiflar verim ve kalite diiser. Bitkilerdeki azot miktarinin
azalmasina neden olurlar. Bu durum bitki biiyiimesini olumsuz yonde etkiler.Viris
hastaliklarini tasirlar.

Onemli konukgusu domates, patlican, hiyar olup; biber, kabak, kavun, fasulye, bamya,
fasulye, patlican, patates, domates, biber, kabak, hiyar, marul ve lahana gibi bitkilerdir.
Beyazsinek kig1 yabanci otlar iizerinde gegirmektedir. Bu nedenle hasattan sonra tarla ve sera
cevresindeki yabanci otlar dogal diismanlar agisindan incelenerek buna gore uygulama
yapilmalidir. Yeterince sulama ve giibreleme yapilmali, asirisindan kaginilmalidir.

Seralardaki giris-¢ikis ve havalandirma yerleri erginlerin girmesini 6nlemek amaci ile
ince tel veya tiil ile kaplanmali, nem ve sicaklik artigin1 6nlemek i¢in yeterli havalandirma
yapilmalidir. Seraya fide dikimi ile birlikte ilk ergin ugusunu belirlemek iizere dekara 1 adet
sar1 yapiskan tuzak bitkinin 10-15 c¢m iizerinden asilir. Ilk ergin ugusu belirlendikten sonra ise
10 m*ye 1 tuzak gelecek sekilde 3 m araliklarla ardisik olarak, tuzaklar ayni sekilde
yerlestirilir. Tuzaklar kirlendik¢e yenisi ile degistirilir. Yaprak basma 5 adet larva oldugunda
ilaglama yapilir (Yasarakinci ve Hincal, 1996).

-Yaprak bitleri (Aphis gossypii Glov., Aphis fabae Scop., Myzus persicae Sulz.,
Macrosiphum euphorbiae Thomas )

Viicutlart oval bicimde ve yumusak olup, 1.5-3.0 mm boyunda yesil, sari, siyah
renklerdedir. Ergin ve nimfleri bitkilerin taze siirgiin, yaprak ve yaprak altlarinda toplu halde
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bulunur. Yasayislarina gore tek ve iki konukgulu tiirler olarak iki gruba ayrilirlar. Bélgelere ve
tirlere gore yilda 10-16 dol verirler. Bitki 6zsuyunu emerek beslenirler. Beslendikleri
yapraklarda ve taze siirglinlerde kivrilmalar ve sekil bozukluklar1 olusur. Salgiladiklar: tath
madde yapragi kaplar, lizerinde mantarlar geliserek yaprak kararir. Bitkilerde verim azalir ve
kalite bozulur. Viriis hastaliklarini tagir ve saglikli bitkilere bulastirirlar. Ispanak, lahana,
kivircik salata, kabak, karpuz, acur, hiyar, domates, patlican, bamya, sarimsak, karnabahar,
patates ve kuskonmazda zarar yaparlar.

Hasattan sonra toprak istiinde kalan bitki saplar1 ve yabanci otlar imha edilmelidir.
Kiiciik yaprakli bitkilerde yaprak basina 10 adet, biiylik yaprakli bitkilerde 20 adet ve daha
fazla Yaprakbiti oldugunda ilaglama yapilir.

-Yaprak galeri sinekleri (Liriomyza trifolii Burgess, L. bryoniae Kalt., L. Huidobrensis
Blanchard)

Erginleri 1-2 mm boyunda gri-siyah renktedir. Larvalar1 en fazla 3 mm boyunda beyaz-
sar1 renkte ve seffaftir. Erginleri bitkinin tlim yapraklarinda, larvalar1 galeri i¢inde bulunur.
Sera kosullarinda biitiin mevsim boyunca, yazin yabanci otlar ve sebzeler lizerinde goriiliirler.
Sera kosullarinda 10 dol verirler. Disiler yapraklarda kiiciik yaralar agar, buradan ¢ikan 6zsu ile
beslenir ve hiicre bozulmasina neden olurlar. Bu beslenme delikleri sarararak kiigiik lekeler
meydana getirir. Larvalar yapraklarin iki zar1 arasinda kalan etli doku ile beslenir ve galeri
olustururlar. Daha sonra zarar gérmiis bolgeler sararip kurur ve yapraklar dokiiliir. Geng bitki
ve fidelerde gelismeyi geciktirirler. Kalite ve verim kaybina neden olurlar. Domates, patlican,
biber, fasulye, bezelye, bakla, marul, kabak, hiyar, 1spanak, sogan ve pirasada zararlidirlar. Sera
ici, ¢evresi ve fide yastiklarinin cevresi yabanci otlardan temizlenmelidir. Havalandirma
acikliklari ince tel ile kaplanmalidir. Bulasik bitki artiklar1 imha edilmeli ve bulagik fideler
seraya dikilmemelidir. Toprak 10 cm derinliginde siiriilerek topraktaki pupalar yok edilmelidir.
Malglama yapilarak topragin nemli kalmasi ve pupalarin nemden ciirlimesi saglanmalidir.
Seraya fide dikimi ile birlikte ilk ergin ucusunu belirlemek iizere dekara 1 adet sar1 yapiskan
tuzak yerlestirilir. Ilk ergin ucusu belirlendikten sonra toplu tuzaklama amaciyla 3 metre
araliklarla ¢apraz olarak tuzak astlir.

Kiiciik yaprakli bitkilerde yaprak basina 4 adet, biiyiik yaprakli bitkilerde yaprak basina
10 adet larva oldugunda ilaglama yapilir (Anonymous 2002).

-Bozkurt (Agrotis spp.)

Bozkurt erginlerinin kanat agikligi 35-40 mm kadar olup, bas, gogiis ve karmn
iizerindeki tliyleri grimsi kahverengidir. Tanimlarinda en belirgin 6zellik 6n kanatlarda bulunan
bobrek seklinde lekelerin olusudur. Larvalar yumurtadan yeni ¢iktiginda krem rengindedir.
Olgun larva koyu-gri renkte ve 45-50 mm boyundadir. Yumurtalari sarimsi krem renginde,
iistten basik kiire seklinde Uzerlerinde uzunlamasina 1smsal c¢ikintilar bulunur. Yumurtalar
acilmaya yakin siyahimsi kahverengi olur. Bozkurtlar kisi olgun larva halinde toprakta gegirir.
Ilkbaharda havalarin 1s1nmasi ile birlikte faaliyete gecerler. Larvalar giindiizleri toprak icinde
veya bitki diplerinde, kivrik vaziyette durur, geceleri ise toprak sathina ¢ikarak beslenirler. Bu
zararliya “tirpan kurdu veya kesici kurt” da denilmektedir. Bozkurtlar yilda 2- 4 dol verir.
Bozkurt larvalar1 baglangigta bitkilerin taze yaprak ve siirgiinlerini yemek suretiyle, ileriki
donemlerde yalnmiz geceleri beslenirler ve toprak sathina yakin yerden, kok bogazindan kesmek
veya kemirmek suretiyle bitkinin kirilip kurumasina neden olurlar. Ayrica ¢imlenmekte olan
tohumlar1 ve yumrulu bitkilerin toprak igindeki yumrularini da yiyerek iiriin kaybr meydana
getirirler. Ulkemizde hemen her yerde bulunmaktadirlar.

Bozkurtlar ¢ok sayida bitkide zararli olup, biitiin sebzelerde zarar yapmakta fakat
ozellikle domates, biber, patlican fidelerinde ve patateslerde daha ¢ok goriiliir.

Yazlik sebzelerin sokiimiinden sonra sonbaharda tarlalarda yapilan toprak islemeleri
¢ok miktarda larva oliimiine neden olur.

Sebzelerin ekim ve fide dikim zamanlarinda bitkilerin dipleri kontrol edilerek zararlinin
larvas: aranir, m*de 2-3 larva goriildiigiinde ilaglama yapilir. Dikimden sonra da kontrol edilen
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bitkilerde %1-3 oraninda larva veya kesik bitki saptandiginda ilaglama yapilir. Kimyasal
miicadelesi zehirli yem, tohum, bandirma yontemi ve yesil aksam ilaglamasi seklinde yapilir
(Anonymous 2002).

-Dana burnu (Gryllotalpa gryllotalpa L.)

Danaburnu erginleri 6-7 cm boyunda, acik veya koyu kahverengi ve oldukea iri boceklerdir.
Bas ileri uzamistir. Danaburnu yasaminin cogunu toprak altinda gecirir. Genellikle yasama yeri
olarak, galeri agmaya uygun olan kiiltiire alinmig; nemli, bol humuslu, killi-kumlu topraklar
secerler.Geceleri ve ¢ok bulutlu giinlerde faaliyet gosterirler. Ergin ve nimfleri toprak iginde
galeri acarak ilerlerken rastladiklari tohum, kok, yumru gibi her tiir bitkisel materyali kemirerek
zarar verirler. Ozellikle yeni dikilmis veya yeni ¢cimlenmis sebze fidelerinin koklerini keserek
kurumalarina neden olur ve yumrulu sebzelerin de yumrularini kemirirler. Ulkemizin her
tarafinda yaygindir. Biitlin sebzelerde zararlidir. Topragin zamaninda ve iyi sekilde islenmesiyle
de zararlinin toprak altinda bulunan yasam ortamlar1 bozularak aciga ¢ikan yumurta, nimf ve
erginlerinin sicak ve dogal diismanlar tarafindan imhasi saglanmis olmaktadir.

Zararhnin, gilibreli ve sicak topraklar sevmesinden hareketle, bahgelerin uygun
yerlerine yaz sonuna dogru yanmamuis ¢iftlik giibresi kiimeleri birakilarak ilkbaharda burada
toplanan nimf ve erginlerin dldiiriilmesi popiilasyonu azaltma bakimindan oldukga yararlidir.
Bulunduklar1 yerde mutlaka zarar yapmalart nedeniyle yogunluklarma bakilmaksizin
miicadeleye gec¢ilmelidir. Bir yerde bulunup bulunmadiklari; yenik bitki, actiklar1 galeri, nemli
topraklarin 1 cm altindaki yiizeysel kazi izlerinin incelenmesi ile anlasilabilir. Ulkemizin
degisik bolgelerinde erken ilkbahardan ekim ay1 sonuna kadar miicadele yapilabilir.

Kirmuz1 6riimeekler (Tetranychus urticae Koch., T.cinnabarinus Boisd )

Erginler 0.5-0.7 mm boyunda, oval sekilde olup, gozle zor fark edilirler.Yapragin alt
yiiziinde ordiikleri ipek aglar arasinda ergin, larva, nimf ve yumurtalar bir arada goriiliir . Kisi
ik gegen bolgelerde yaz aylarinda oldugu gibi yasayip liremelerine devam ederler.Tarla kenari
ve i¢gindeki yabanci otlardan ve bulasik fidelerden sebzelere gecerler. Yilda 10-12 dol verirler.
Kirmizi o6riimcekler bitkilerin 6zsuyunu emerek beslenirler.Bitki 6zsuyu emilen yaprak
sararir.Yapraklar kivrilir, dokiiliir.Verim %40-60 oraninda diiser ve iiriin kalitesiz olur.Cesitli
viriis hastaliklarinin yayilmasina neden olurlar.Domates, kavun, karpuz, hiyar, kabak, patlican,
fasulye ve boriilcede zararhdir. Birgok yabanci ot tiirii de konukgusudur. Seraya temiz fideler
dikilmeli, Hasattan sonra bitki artiklar1 tarla ve seradan uzaklastirilmali,Ot ¢apasina 6nem
verilmeli,Gereginden fazla azotlu giibreler kullanilmamali, Toprak islemesi yapilarak kirmizi
ortimceklerin kisladiklar bitki artiklar1 topraga gomiilmelidir.

Kiiciik yaprakli sebzelerde yaprak basina 3 adet, biiyiik yaprakli sebzelerde 5 adet canli
Kirmiz1 6riimeek bulundugunda ilaglama yapilir (Anonymous 2002).

Thripsler (Thrips tabaci Lind, Frankliniella occidentalis Pergande)

Ergini yaklagik 1 mm boyunda sar1 renkte ve c¢ok hareketlidir. Ergin ve larvalar
yapraklarm alt yiliziinde birlikte bulunurlar. Sicak bodlgelerde konukgu bitki bulduklar siirece
tiremelerine devam ederler. Yilda 3-6, en fazla 10 dol verirler.Ergin ve nimfler bitkilerin
yaprak, sap ve meyvelerinde bitki d6zsuyu ile beslenirler. Beslendigi yapraklar bir siire sonra
beyazimsi veya giimiis rengini alir. Kurak gecen yerlerde zarari daha da fazladir. Viris
hastaliklarini tasir ve saglikli bitkilere bulastirirlar. Sogan, pirasa, sarimsak, domates, kabak,
kavun, karpuz, fasulye, patlican, 1spanak, bezelye, yerelmasi ve patateste zarar yaparlar.

Zararh ile bulasik bitki artiklari imha edilmelidir. Toprak islemesi ve yabanci ot
miicadelesi yapilmalidir. Seralarda kiigiik delikli tiil ile havalandirma agikliklar1 kapatilmalidir.
Kiiciik yaprakli bitkilerde yaprak basina 20 adet, biiylik yaprakli bitkilerde 40 ve ¢igekte 10
adet Thrips oldugunda ilaglama yapilir (Anonymous 2002).

Tel kurdu (Agriotes spp.)
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Tiirlere gore degismekle birlikte, erginlerin renkleri genellikle grimsi veya kahverengimsi
siyahtir. Erginler sirtiistii ¢evrildiklerinde sigrayip ters donerler ve bu sirada "¢it" diye ses
cikarirlar.Larva uzun silindir seklinde, sert viicutlu ve parlak goriiniimde, kahverenginde veya
kiremit rengindedir.Olgun larva 2-3 cm boyundadir. Kis1 larva veya ergin halde toprak i¢inde
gecirirler. Ilkbaharda havalarin 1sinmasiyla birlikte larvalar toprak yiizeyine yaklasarak
beslenirler. Esas zarari larvalar yapar. Larvalar bitki koklerini kemirerek, kalin kok ve
yumrularin igine girerek zararli olurlar. Ayrica yaralanma yerlerinden patojen bakteri ve
funguslar bitkiye girerek ¢iirlimeler meydana getirebilirler. Cok sayida bitkide zararlidir. En
cok zarar yaptig1 bitkiler arasinda patates, sogan, biitiin sebzelerdir.

Yaz sonu veya sonbahar basinda yapilacak toprak islemesi sayesinde larvalarin sicak
ve kurak sartlarda birakilarak 6lmesi saglanabilir. Ekim ndbetinde, Tel kurdu bulunan tarlalarda
zarardan asir1 etkilenen konukcular ekilmemelidir. Ortalama olarak m®’de 6 ve daha fazla
sayida larva mevcutsa ilaglama yapilmalidir (Anonymous 1995).

Domates pas akar1 (Aculops lycopersici Massee)

Domates pas akari sarimsi beyaz renkte, hafif kambur, ince uzun, ig seklindedir. Disiler
140-180 mikron boyundadir. Gozle goriilmezler. Kisi, tarladaki bitki artiklar1 arasinda gegirir.
Sicakligimn yiiksek ve orantili nemin diisiik olmasi zararlinin gogalmasini hizlandirir. Ilk 6nce
bitkinin yere yakin gdvdesinde, daha sonra yapraklarda ve meyvede goriiliirler. Zararli yaz
boyunca iiremeye devam ederek cok sayida dol verir. Bitkinin 6z suyu ile beslenirler.Once bitki
govde ve meyvelerinde yagimsi, bronz bir renk degisimi goriiliir. Zarar géren govde ve
yapraklarin rengi parlak kahverengi veya kizilimsidir . Alt yapraklarda kuruma olur. Yapraklar
kavrulmus gibi sert ve gevrektir. Govde iizerinde catlamalar olur ve biiylime durur. Meyvelerin
iizeri sertlesir ve catlar. Domates, biber, patlican, patates gibi sebzelerin yaninda tiitiin, siis
bitkilerinden petunya ve bazi yabanci otlarda zararlidir. Hasattan sonra derin siirlim yapilmali,
bitki artiklari tarlalardan uzaklastirilmalidir. Zararlinin beslendigi bitkilerin bulundugu alanlara
yakin yerlerde fide yetistirilmemelidir. Domates tarlalarini ¢evreleyen alanlarda yabanci otlar
imha edilmelidir. ilk goriildiigiinde ilaglama yapilmalidir (Anonymous 2002).

-Yesilkurt (Heliothis armigera Hiibn., H. viriplaca Hufn.)

Kelebeklerin kanat acikligi 35-40 mm, bej-kahverengi veya yesilimsi renktedir.
Larvalar1 15-45 mm boyunda, kirli beyaz renkte ve tizeri killidir. Olgun larvanin viicudunun
sirt kisminda yesil kahverengi ve sar1 renkte bantlar, yanlarda da sar1 renkli birer bant bulunur.
Kelebekleri giindiiz kuytu yerlerde saklanir, genellikle aksam iizeri ugusurlar. Larvalar
bitkilerin yaprak, meyve ve taze siirgiinlerinde goriiliir. H. viriplaca yilda 1, H. armigera yilda
3-5 dol verirler. Larvalar once yapraklarda beslenir ve yenik kisimlar sararir ve kurur. Daha
sonra sebzelerin meyvelerini delerek igine girer ve orada beslenirler. Bunun sonuncunda
meyveler ciirlir. Domates, biber, patlican, bamya ve fasulyede zararhdir.

Tarla ve gevresinde yabanci ot temizligi yapilmalidir. Hasattan sonra derin sirim
yapilmalidir. Ik yesil meyveler olustugunda larva giris deligi olan meyveler toplanip imha
edilmelidir. Bitkilerde %5 bulasma oldugunda ilaglama yapilir (Anonymous 1995).

-Havug sinegi (Psila rosae F.)

Erginleri parlak yesil-siyah renkli sineklerdir. Boyu 4-5 mm’dir. Larvalar beyaz veya
sar1 renkte olup bacaksizdir. Pupa soluk sari renkte olup, abdomenin ucu daha koyudur. 7-8 cm
toprak derinliginde ve koklerin etrafinda bulunur. Kis1 koklerde genellikle larva veya toprakta
pupa doneminde gecirir. Bolgeden bolgeye degismekle beraber nisan ile mayis aylarinda
pupalardan erginler ¢ikmaya baslar. Yilda 2-3 dol verir.Havug sinegi larvalar1 en ince koklere
kadar girerek beslenseler de asil zarar ana kok iginde galeri agmalari sonucunda goriliir.
Koklerdeki helozoni oyuklar ¢amur ile doldugundan pasli bir goriiniim alir. Havuglar pazar
degerini kaybeder. Genis havuc ekilisi yapilan I¢ Anadolu, Akdeniz ve Ege Bolgelerinde
goriilmektedir. Bagta havug olmak iizere, kereviz, maydanoz ve yabani maydanozgiller zararl
oldugu bitkiler arasindadir.
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Erken ekim yapilmasi onerilebilir. Topragin derin islenerek pupalarin yok edilmesi bir
diger kiiltiirel 6nlemdir. Zararlinin faaliyetini koriikledigi (erginlerin yumurta birakmalarini
artirdig1) i¢in havug ekimi yapilacak alanlarda yanmamis c¢iftlik giibresi kullanilmamalidir.
Havug yetistirilecek yerlerin onceki yillarda Havug sinegi ile bulasik olmamasina 6zen
gosterilmelidir. Bulasik sahalardan miimkiin oldugu kadar uzak alanlara ekim yapilmalidir.
Onerilen bir kimyasal miicadelesi bulunmamaktadir (Brickell, 2002).

-Kavun sinegi (Myiopardalis pardalina Bigot.)

Ergin sinekler 7-8 mm uzunlugunda kanatlar1 saydam goriiniislii olup {izerinde
kenarlar1 kahverengi olan sar1 renkli {ic adet bant vardir. Larva seffaf beyaz renkte olup
kavunun i¢inde zor goriiliir. Pupa 5.5-6.5 mm boyunda ve 2 mm enindedir. Rengi acik ile koyu
kahverengi arasinda degisir. Sekli fictya benzer. On kismu dar ve yassi, arka kismi biraz daha
genis ve yuvarlaktir. Kis1 toprak icinde pupa halinde gecirir. Kavun ve karpuzlarda gicek
dokiimiinden sonra meyveler findik iriligini aldig1 donemde erginler ¢ikmaya baglar. Yilda 2-3
dol verir.

Larvalar cekirdek evini delmesi sonucunda zarar goren kisim, larva pislikleri ile
dolarak koyu kahverengi bir goriinlim olusturur. Kokusma neticesi tat ve aromanin
bozulmasina neden olur. Cikis deliklerinden bulagan saprofit mantarlar kavuna yerleserek
clirimelere neden olur. Karpuzlardaki zarar kavunlardakinden daha farklidir. Larva
beslendikleri kabuk kismindaki dokular gelisemedigi i¢in meyvenin dis goriiniisii egri biigrii
sekilsiz bir hal alir. Etli kistmda zarar goren dokular ise diiglim halinde ve cok serttir.
Zararliin 6zellikle acur ve kavunlarda yol agtig1 verim kayiplar1 ekonomik agidan énemlidir.
Kavun sinegi Dogu, Giineydogu, Akdeniz, i¢ Anadolu, Ege ve Bolgelerinde yayilis
gostermektedir. Kabakgiller bu zararlinin konukcusudur. Ozellikle kavun, acur ve karpuzdaki
zarar1 daha 6nemlidir. Kurtlanmis meyveler toplanarak derin ¢ukurlara gémiilmeli ve iizerine
miimkiinse kire¢ atildiktan sonra toprakla kapatilmalidir.

Kavun sinegi erginleri giiniin sicak saatlerinde golge yerlere saklandiklarindan, golge
olusturacak sekildeki sik dikimden kaginmalidir. Tarlada ot temizligine 6zen gostermelidir.
Golge ve cukur yerlerde kalan meyveler giinese ve hava akimma maruz kalacak sekilde
yerlestirilmeli, gdlge yapan fazla yapraklar koparilmalidir. Bir 6nceki yil kavun sinegi zarar1
gorlilmiis alanlardaki kavunlar findik biiytlikliigiinii aldiklarinda 1. ilaglama, bundan 15 giin
sonra 2. ilaglama yapilmalidir. Yetistirme doneminin uzun oldugu yorelerde 3. ilaglama
gerekebilir (Giray, 1961).

-Lahana sinegi (Delia brassicae L.)

Ergin 5-6 mm boyunda ve genel renk goriiniimii gri olan bir sinektir. Yumurta ve larvalari
beyaz renklidir. Ilkbaharda, iklim kosullara bagl olarak, mart-mayis aylarinda gikan erginler
yumurtalarin1 gruplar halinde geng bitkilerin kdk bogazi civarindaki toprak catlaklarina
birakilir. Yumurtadan ¢ikan larvalar kok bogazinin epidermisi altina girerler, burada galeri
acarak gelismelerini siirdiiriir. Yilda 2-3 dol verirler. Larva doneminde zararli olur.
Yumurtadan ¢ikan larva, bitkinin kok bogazi ve koklerin epidermisi altina girer ve galeriler
acarak zararina baslar. A¢tig1 galeride kok ciiriikliigii yapan bakterilerin de faaliyeti sonucunda
bitkinin kok sistemi bozulur. Zarara ugrayan lahanalar kursuni bir renk alir, biiyiimeleri
yavaglar ve en digtaki yapraklari asagiya dogru sarkar. Bir bitkideki larva yogunlugu yiiksek
oldugunda sararma veya kék bogazindan kirilmalar gériiliir. Ulkemizin Karadeniz, I¢ Anadolu
ve Dogu Anadolu Bolgeleri’nde yaygin olarak bulunmaktadir. Basta lahanalar olmak iizere,
Lahanagiller familyasindan kiiltiir bitkileri ve yabanci otlarda zararl olur.

Tarla ve g¢evresinde Lahanagiller familyasindan olan yabanci otlar temizlenmeli ve hasattan
sonra lahana kokleri yok edilmelidir. Zarar goren lahanalarda, gelismenin devamim saglayacak
yeni koklerin olugmasi i¢in bogaz doldurma islemi yapilmalidir.

Hizli gelisen lahana cesitleri yetistirilmelidir. [lkbaharda dikim zamani1 miimkiin oldugu
kadar geciktirilmelidir.
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Onceki yillarda sinek zararinin énemli oldugu yerlerde lahanalari birinci dol larvalaria karst
korumak amaciyla fide bandirmasi ve sira lizeri toprak ilaglamasi yapilir (Anonymous 1995).

-Nohut yaprak sinegi (Liriomyza cicerina Rond.)

Erginlerin hakim rengi siyahtir. Tarlada dikkatlice bakildiginda nohut yaprakeik ve dalciklar
iizerinde kolayca goriiliirler.Yumurtalar mat beyaz renkte olup, yaprak dokusu igine
birakildiklar ve kiigiik olduklarindan gozle goriilmez. Larva kirli sari, parlak goriinimli ve
silindiriktir. Kis1 topragin 3-6 cm derinliginde pupa doneminde gegirir. Pupa fig1 seklinde, bal-
saris1 veya kizil-kahverenkli, boylar1 2 mm kadar olup, kdk bogazi civarindan alinacak toprak
orneginde gozle goriilebilir. ilkbaharda ¢ikan erginler yaprakgiklarin iki epidermis arasina
yumurtalarin1  birakirlar.Yilda 2-3 dol verebilir. Asil zarar larvalar tarafindan yapilir.
Yumurtadan ¢ikan larva yaprak dokusu i¢inde beslenir. Bu donemde larvanin digkilar1 belirgin
bir sekilde goriiliir. Fazla zarar gormiis yaprakciklar sararir ve dokiiliir. Bahar aylar yagish
gecen ve kuvvetli topraklarda bitki yeni yapraklar ve biiyiime yapabildiginden zarar1 6énemli
degildir. ilkbahar1 kurak gegen ve zayif topraklarda bitki yeni yapraklar ve biiyiime
yapamadigindan zarar1 énemlidir. Ulkemizdeki tiim nohut ekilis alanlarinda goriiliir. Kiiltiir
bitkilerinden nohut ve bazi yabani bitkilerde konukgular: arasindadir.

Bir onceki yil Nohut sinegi zarar1 goriilen tarlalarda hasat sonunda derin siiriim
uygulanmalidir. Nohutlarm ¢ikisindan 15-20 giin sonra yapilan kontrollerde bulagmanin
%50'ye ulagmast durumunda ilaglama yapilmalidir. Bir bitkide iki veya ti¢ galerili yaprak
bulunmas: halinde o bitki bulasik kabul edilir. Ozellikle ilaglama bitkilerin normal
gelisemedigi, taban suyu az, topragi kira¢ ve ilkbahar1 kurak gecen yil ve yerlerde kimyasal
miicadele gerekmektedir. Bir uygulama yeterlidir (Anonymous 1995).

- Patates bocegi (Leptinotarsa decemlineata Say)

Ergin 10-12 mm boyunda, sart kirmizimsi renkli, sirtt kuvvetli bombelidir. Sertlesmis
olan iist kanatlarin tizerinde 5 bir tarafta, 5 diger tarafta olmak lizere 10 tane uzunlamasina
siyah renkli bant vardir. Olgun larva kambur duruslu, basi koyu kahverengi olup, viicudu
portakal saris1 rengindedir. Patates bocegi kis1 toprakta ergin olarak gecirir. Ilkbaharda kislama
yerini terk ettikleri sahalarda patates bitkisi yoksa, besin aramak iizere baska yerlere ucarlar.
Patates boceginin yayilmasi bu sirada olmaktadir. Yumurtalarini gruplar halinde veya bazen tek
tek yapraklarin alt yiizlerine birakirlar. Yumurta koyu sari renkli ve oval seklinde olup, 1-2 mm
uzunlugundadir. Patates bocegi Marmara Bolgesi kosullarinda 3-4, Orta Anadolu Bdlgesi
kosullarinda 1.5 dol vermektedir. Patates bocegi'nin ergin ve larvalar patates ve patlican
yapraklarimi genellikle distan baslayarak ice dogru yemekte, yada yaprakta bir delik agarak bu
deligi genisletmek suretiyle beslenmektedir. Larva ve erginler patates ve patlicanin ¢igekleri ile
de beslenmekte, patlican meyvesini kemirerek yemektedirler. Patates boceginin beslenerek
yaptig1 zararin yani sira viriis ve bakteri etmenlerinin yayilmasinda da rol oynadigi
bilinmektedir. Patates boceginin Ulkemizdeki ana konukgulari patates ve patlicandir. Domates
ve yabani Patlicangillerde konukgulari arasindadir.

Sonbaharda patates hasadinin tamamiyla yapilmasma 6zen gosterilmeli ve tarlada
yumru birakilmamalidir. Ilkbaharda bir énceki yil dikili olan alanlar dolasilmali ve kalan
patates bitkileri, lizerindeki bocekler ile birlikte yok edilmelidir. Kiigiik alanlarda larva ve
erginleri toplayarak yok etmek, yumurtalarin1 ezmek oldukga etkilidir.

Yesil aksam ve tohumluk ilaglamasi seklinde miicadelesi yapilir. Kimyasal miicadeleye
karar vermede, bu husus 6zellikle dikkate alinmalidir. Bu durum dikkate alinarak birinci déle
karsi ilaglama yapilacaksa, bitkilerde ilk olgun larvalar (dérdiincii donem) goriildiigiinde
yapilmaldir. Ikinci dole karsi ilaglama yapilmasi durumunda ise yumurta agiliminmn
tamamlanmas1 beklenmelidir ( Atak, 1973).

-Patates giivesi (Phthorimaea operculella Z.)
Kanatlar1 ¢ok dar, viicut ince uzun olup 5-6 mm kadardir. Antenler viicuttan daha uzundur. On

kanatlar grimsi kahverengi, {izeri koyu kahverengi irili ufakli noktalidir. Olgun larva §-10 mm
uzunlugundadir. Bag, koyu kahverengidir. Larvanin rengi patates yumrulariyla beslenenlerde
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viicut pembemsi beyaz, yapraklariyla beslenenlerde yesil, patlican yapraklarini yiyenlerde ise
daha koyudur. Zararl kis1 ambar veya tarlada kalmis patatesler iizerinde larva ve pupa halinde
gecirir. Ilkbaharda ortalama sicakligin 15°C’ye ulasmasi ile (mart sonu-nisan basi) erginler
cikar ve yumurta birakmaya baglar. Kelebekler gece aktiftir. Zararli yilda 3-8 dol verir.
Larvalar yumru i¢ine girerek diizgiin olmayan galeriler acar. Sert ylizeyli olan bu galerilerin igi
beyaz renkte pisliklerle doludur. Galerilerin agzinda ise yumru iizerinde biriken siyah renkteki
pislikler ile zararlimin varlig1 kolayca anlasilir. Zarar gérmiis yumrular bakteri ve funguslarla
daha ¢abuk bulasarak ¢iiriirler ve yemeklik olarak kullanilamayacak duruma gelebilir. Patates
yumrusunda gézlerin zarar gérmesi sonucunda, patateslerin tohumluk 6zellikleri de azalir veya
kaybolur.

Patlicangiller familyasi bitkilerinin hemen hepsinde bulunur. En 6nemli konukgusu

patatestir. Patatesin tarla ve ambar zararlisidir. Patlican, tiitiin, domates ve biberde de
gorlilmektedir.
Patateste bogaz doldurma ve bakim islemlerinin iyi yapilmasi gerekir. Hasat edilen patatesler
tarla kenarinda yigin yapilmadan depoya tasinmali ve patates depolarindaki pencerelere
kelebeklerin gecmeyecegi siklikta kafes tellerinin takilmasina, depoya bulasik cuval ve
malzemenin konulmamasina, bos depo temizligine ve ilaglamasina 6zen gosterilmesi gerekir.

Zararhi 10°C’nin altinda gelismediginden, patatesler bu sicakligin altinda emniyetle
depolanabilir. Patatesin yesil aksaminda Patates gilivesi zararmna rastlanmadigindan, tarla
doneminde ilaglama tavsiye edilmemektedir. Sogutma sistemli veya sicakligi 10°C’nin altinda
olan depolarda zararli bulunsa bile gelisememektedir. Bu sekildeki depolamanin yapilmadigi ve
zararlinin yogun oldugu yerlerde depolamadan 6nce yumru ilaglamasi gerekebilir. Yumrular
depoya alinmadan 6nce ayrica bos depo ilaglamasi yapilmalidir ( Caligkaner ve ark., 1989)

-Baklagil tohumbdcekleri (Bruchus pisorum L., B. Rufimanus Boh., B. Lentis Frohl., B.
ervi Frohl., B. signaticornis Gyll., Acanthoscelides obtectus Say., Callosobruchus maculaus F.

Baklagil tohum bocekleri yil i¢inde “tek dol veren tiirler”(Bezelye tohum bocegi, Bakla
tohum bécegi, Mercimek tohum boécegi, Ortadogu mercimek tohum bocegi, Akdeniz mercimek
tohum boécegi) ve “cok dol veren tiirler” (Fasulye tohum bocegi, Boriilce tohum bocegi) olarak
iki gruba ayrilir.

Cok dol veren tiirerlin; ortalama viicut uzunluklar1 3-5 mm civarinda, viicutlar1 yassi,
oval, basik, silindirik yapida olup, genel renkleri agik kahverengi, grimsi ve siyah
renklidirler.Viicutlarinin iizeri tily ve killarla kaplidir. Cok dol veren tohum bdoceklerinin
erginleri yumurtalarini tarlada olgun kapsiillere, ambarda ise tohumlara birakirlar.Bolgelere
gore degismekle beraber yilda ortalama 3-6 dol verirler.

Tek dol veren tohum bdceklerinin erginleri konukgularinin ¢igeklenme devresinde
gortliir ve dogada g¢iftleserek yumurtalarini tohumlar1 belirginlesmis yesil kapsiillere birakirlar.
Tohumun olgunlagmasiyla birlikte tohumu terkederek, tarlada en yakin aga¢ kabuklar1 arasinda,
ambarda ise kuytu yerlerde veya ¢uval kivrimlarinda kiglar. Yilda bir dol verirler.

Baklagil tohum boceklerinin larvalari, konukgulari olan baklagil taneleri iginde
beslenmeleri siiresince, oyuklar meydana getirerek tanenin besin degerini diisiirdiikleri gibi
disk1 ve viicut artiklari ile de kirletirler.

Cok dol veren tiirlerin devamli iiremeleri sonucu, delinmis ve ig¢inin biylik kismi
yenilerek besin degerlerini tamamen yitirmis olan taneler, hayvan yemi ve giibre olarak dahi
kullanilmazlar.

Baklagil tohum bocekleri, larvalar: beslenmeleri sonucunda tanelerde kalite, ¢imlenme
giicii ve agirlik kayiplarma neden olurlar.

Bu sekilde zarar gérmiis, i¢ ve dis piyasada 6nemli yeri olan baklagillerin, pazar degeri
de diiser. Bezelye Bakla ve fig Mercimek ve fig Boriilce, nohut, bezelye Fasulye, boriilce,
nohut, miirdiimiik 6nemli konukgular: arasindadir.
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Miicadelesi; Agir zarar goriilen bolgelerde ge¢ ekim yapilmasi Onerilir. Hasat ve
harmanin geciktirilmeden yapilarak iiriiniin, temizligi 6nceden yapilmis ambara ¢uvallar iginde
alinmasina 6zen gosterilmelidir. Hasat sonrasi tarlada kalan artiklar pullukla derine gémiilmeli
veya yakilmalidir. Temiz tohumluk kullanilmalidir. Tarladaki gerekli onlemleri alinmig iiriin
cuvallar i¢inde, temizligi yapilmis, ilaglanmis, pencerelerine kafes telleri takilmis ambara
yerlestirilir. Ayrica ambara bulagik iriin, ¢uval veya malzeme konulmamalidir. Tarlada ve
ambarda olmak {izere iki ayr1 miicadele donemi bulunmaktadir.

Yilda tek dol veren baklagil tohum boceklerine karst miicadelede, bitkiler ¢igeklenme
baslangicinda iken ve 10 giin sonra 2 ilaglama yapilir.

Cok dol veren tiirlerden Fasulye tohum bocegi ile bulasik oldugu bilinen sahalarda
fasulye ¢esidi, gelisme durumu ve ekim zamani géz oniinde tutulmak kaydi ile alt kapsiiller
kuru oluma girer girmez onerilen ilaglardan birisiyle 10-14 giin ara ile 2-3 ilaglama yapilarak
tarla donemindeki zararlimin bulagmasi azaltilir. Alt kapsiillerin kurumasindan hasat ve
harmana kadar gegen siire iyice hesaplanmali ve ilaglama araliklarinin ona gore ayarlanmasina
dikkat edilmelidir.

Depolara konulan iiriinlerde bulasma goriildiigiinde, Bos ambar ilaglamasi, Koruyucu
ilaglama ve {irlin fiimige edilerek miicadele yapilmalidir (Anonymous 1995).

-Yonca hortumlu bocegi (Hypera variabilis Herbst.)

Erginleri 5-6 mm uzunlugunda, kahverengiden griye kadar degisen renklerdedir.
Yumurta oval bigiminde ve ilk birakildiklarinda saydam, limon saris1 olan yumurtanin rengi
acilmalaria yakin koyulasir. Larva yesil renkli ve bag siyahtir. Larva bacaksiz olup sirtinda
uzunlamasina beyaz bir ¢izgi bulunur. Olgun larva 7-10 mm uzunlugundadir. Kist ergin
donemde yonca tarlalarinda veya kenarlarinda bitki artiklar1 ve bitki kokleri civarinda toprak
yarik ve catlaklar arasinda gegirir. Mart aymin ikinci yarisindan itibaren erginler tarlada
goriilmeye baglar. Yilda 1 dol verir.

Larva zarar1 onemlidir. Ik iki donem larvalar siirgiin uglar1 ve yaprak koltuklari
arasinda son iki donem larva yapraklari distan kemirerek yer, sadece orta damar ve yan
damarlar kalir. Larva zarar1 daima bitkinin iist kismindan baglar, asagiya dogru devam eder.
Asil zarar birinci bicime kadar olan zamandadir. Larva yogunlugu fazla ise zarar goren
yapraklarin kurumasi sonucu tarla boz, glimiisi bir goriiniim kazanir. Sulama imkan1 kisitli ve
az bigim yapilan yerlerde ekonomik nemi biiyiiktiir (Anonymous 1995).

Yonca, fig, tirfil, burcak ve tli¢giil zararlinin 6nemli konukgularidir.

Yonca kuvvetli ve sik yetistirilmelidir. Boyle tarlalarda giines 1siklar1 topraga
ulagsmadigindan yumurta ve larva gelisimi yavaslamaktadir. Bigimden bir hafta 6nce sulama
yapilmasi larva gelismesini yavaslatir. Bi¢imden 7-10 giin sonrasina kadar su verilmemesi
larvalarin dogrudan giines 1s181na maruz birakilarak 6lmeleri saglanmig olur. Yonca hortumlu
bdcegi birinci bicime kadar olan iiriine zarar verir. Bu nedenle bi¢cimi 10-15 giin evvel yapmak
etkili bir yontemdir. Bi¢imi yapilan yoncalarin tarladan hemen kaldirilarak bir baska yerde
kurutulmaya birakilmasinin faydasi biiyiiktiir. Boylece kuruyan yoncalar1 terk eden larvalar
beslenecek konuk¢u bulamaz.

iklim sartlarina bagli olarak, ilk bigimden 10-20 giin 6nce m*’de 25 larva veya ergin
bulundugunda miicadeleye baslamak gerekir (Anonymous, 1995).

-Korunga kok kurdu (Bembecia scopigera L.)

Disi ve erkek kelebeklerin dis goriinlisii birbirinden farkli olup ortalama kanat
acikliklar1 1.5 ila 2.5 cm civarindadir. Erkek kelebegin viicudu disilere gore daha dar olup,
siyah soluk renktedir. Yumurta, siyahimsi renkte olup, basik ve oval bigimdedir. Yumurtadan
¢ikan larvanin viicudu saydam beyaz renktedir. Bas kahverenklidir. Temmuz baslarinda ¢ikis
yapan yumurtalarimi korunga yapraginin alt yiizeyine, ¢igege, bigilmis kuru saplarin iizerine tek
tek veya gruplar halinde birakirlar. Yumurtadan ¢ikan larvalar bitki yiizeyinde kokbogazina



Erdogan

dogru hareketlenir.Daha sonra bitkideki bir yarik veya catlak vasitasiyla kok icine girip,
pislikleriyle giris yerini kapatir. Yilda 1 dol verir.

Larvalar bitkinin kok bogazina yakin yerde bulunup, kabuk altinda beslenmektedir.
Birinci yilda larva tarafindan zarara ugrayan bitkilerin yapraklar1 sararmakta ve kivrilip
katlanarak tabana dogru yayilmaktadir. ikinci ve {igiincii yilda da zarar goren bitkiler ise
tamamen tahrip olup &liirler. Ulkemizde korunga yetistiriciligi yapilan yerlerde goriilmektedir.

Asil konukcusu korungadir. Zararlimin diger konukgulari yonca, ispanya tath tirfili, cayir
miidirligiimii, dikenli 6ksliz ¢anmi, tirfil, yara tirfili, atnali olarak tespit edilmistir. Etkili bir
kiiltiirel onlemi ve kimyasal miicadele yontemi bulunmamaktadir (Tamer, 1990).
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Sebze Yetistiriciliginde Hibrit Cesit Kullanumi Ve Cesit Onerileri

SEBZE YETISTIiRiICIiLiIGINDE HiBRIiT CESIiT KULLANIMI VE CESIiT ONERILERI
Ruhsar YANMAZ
Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimi/ANKARA

OZET

Sebze yetistiriciliginde cesit se¢imi tiretimin basarisini etkilemektedir. Bu nedenle tireticiler tiretimde
kullanacaklari gesitleri segerken, iireticiye ¢esit Onerisinde bulunan teknik elemanlar da bazi kurallar1 goz
oniinde bulundurmalidir.

Bu makalede sebze yetistiriciliginde kullanilan gesit tipleri, {iretimde hibrit ¢esit kullanmanin nedenleri,
avantaj ve dezavantajlari ve iireticiye hibrit ¢esit onerisinde bulunulurken dikkat edilmesi gereken kriterler
belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sebze, ¢esit, hibrit ¢esit, olgiit
USING HYBRID VARIETIES in VEGETABLE GROWING and VARIETY ADVISING

SUMMARY
Variety selection effects success of vegetable growing. For this reason growers and advisers must be take
into consideration some criteria for variety selection.

In this brief, variety types used in vegetable growing, reasons of using hybrid varieties, its advantages and
disadvantages and criteria for variety advisement were discussed.

Key Words: Vegetable, variety, hybrid variety, criterion

Cesit nedir?

Bitkisel iiretimde yetistiricilige dogru bir tiirle ve o tiirde de dogru bir gesitle baglamak
onemlidir. Herhangi bir tiirdeki ¢ogaltim materyaline ¢esit diyebilmemiz i¢in su 6zelliklere sahip
olmasi gerekir.

1. Birslah ¢aligmasi sonucunda gelistirilmis olmalidir.

2. En az bir 6zelligi yoniinden o tiire ait benzerlerinden farkli olmalidir.

3. Yetistiricilik sirasinda tanimlanan &zelliklerini gostermelidir. Yani gesit yuvarlak

meyveli ve sirik bir domates ¢esidi ise, tohumlarindan iretilen biitiin bitkiler bu
ozellikleri gostermelidir.

4. Cogaltilan bitkiler yabanci tozlanma kosullar1 kontrol altinda olmak kosulu ile birkag

kez ¢ogaltildiginda baslangigtaki 6zelliklerini koruyabilmelidir.

5. Yukarida belirtilen 6zellikler yoniinden yani FYD (Farkli-yeknesak-durulmusluk)

ozellikleri resmi bir kurulus tarafindan onaylanmis ve kayit altina alinmug (tescil)

olmalidir.
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Bitkisel iiretimde oldugu gibi sebze yetistiriciliginde de uygun gesit kullanimi ile verimi

ve kaliteyi yiikseltmek miimkiin olmaktadir. Cesit 6zelligi tasimayan generatif veya vejetatif

materyalle yapilan iiretimde yiliksek verim ve kaliteden s6z edilemez. Cesit bir 1slah ¢alismasi

sonucunda gelistirildigi icin, sahip oldugu ozellikler de digerlerinden farkli olacaktir. Ornegin

hastalik ve zararlilara dayanikli ise, tarla kosullarinda karsilasilacak hastalik ve zararli riski de en
aza indirilebilecektir.

Cesit nasil gelistirilir?

gerekir.
1.

Herhangi bir sebze tiiriinde ¢esit gelistirmek i¢in asagida belirtilen asamalarin izlenmesi

Islah: Cesit gelistirmenin ilk asamasi bir gesit gelistirme programinin hazirlanmasidir.
Ikinci asama amagclara uygun bir gen havuzunun olusturulmasidir. Gen havuzu, yurt ici ve
disindaki gen kaynaklari merkezlerinden ve yetistiriciligin yaygin oldugu yerlerden temin
edilen materyalle olusturulur. Bir gen havuzunda genetik yap1 yoniinden ne kadar farkli
sayida materyal varsa o gen havuzu o kadar degerlidir. Gen havuzunda degisim orani
(varyasyon) diisiik ise degisik 1slah yontemleri kullanilarak genetik degisim orani
artirtlabilir. Cesit gelistirme programlarinda kullanilacak gen havuzu materyali 6ncelikle
genetik Ozellikler yoniinden tanimlanmali ve buna gore 1slah programinda yer alabilecek
materyal segimine gidilmelidir. Islah calismalarinin hedefi mevcutlar i¢inden amaca
uygun ozellikler gosterenleri segmek ve segilenleri genetik 6zellikler yoniinden durulmus
hale getirmektir. Islah ¢aligsmalari ile segilen materyale daha iyi 6zellikler aktarabilmek de
miimkiindiir. Bu amagla melezleme programlari olusturulabilir. Ancak melezleme
programlarinda aktarilacak genetik Ozelligin kalitsal yapisinin bilinmesi gereklidir.
Tesadiifi olarak genetik materyaller arasinda olusturulacak melezleme programlarinin
basar1 sansi sinirlidir.

Sebze 1slahinda 1slah siiresi, tizerinde caligilan tiiriin tek veya 2 yillik olmasina,
baslangi¢ materyalinin durulmusluk diizeyine, kullanilan 1slah yontemine bagl olarak 5-
10 yil arasinda degisir. Islah ¢alismalar1 sonucu olusturulan saf hatlar ya agikta tozlanan
cesit aday1 olarak segilir veya hibrit kombinasyonlarinin olusturulmasinda kullanilir.
Cesidin onaylanmasi: Islah¢1 tarafindan farkli, durulmus ve birdrnek gelisme
gosterdiklerine inanilan agikta tozlanan hatlar veya hibrit kombinasyonlar1 verim ve kalite
Ozellikleri ile ilgili gerekli tarla denemeleri yapildiktan sonra adaylarin g¢esit olarak
onaylanmas1 asamasina gecilir. Islah ¢aligmasi sonucunda gelistirilen bir ¢esidin ticari
hale gelebilmesi i¢in ulusal veya uluslararasi tescil mekanizmalarindan gegmesi gerekir.
Tescil sisteminden gegen gesitler ¢esit olarak onaylanir, adlandirilir ve kayit altina alinir.
Uretim ve pazarlama: Mevcut kanunlara gore tescil edilmis veya iiretim izni almis olan
cesitler ticari boyutta iiretilebilir veya ithal edilebilir. Uretilen tohumlar gerekli
kontrollerden gegirildikten sonra iireticiye ulastirlir.
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Kag tiirlii cesit vardir?

Glinlimiizde sebzecilik sektoriinde kullanilmakta olan cesitleri 3 grup altinda
toplayabiliriz.

1. Acikta tozlanan cesitler (AT cesitler): Ulkemizde yanlis olarak standart cesit olarak da
anilan acgikta tozlanan gesitler, gerekli izolasyon mesafeleri verilerek serbest tozlanmasina
izin verilerek tohumlar1 alinan cesitlerdir. Bu tip ¢esitlerde verimlilik, Kkalite,
dayamikhihk ve gelisme degiskendir. AT c¢esitler iilkemizde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Genetik yapida meydana gelen degiskenlik, sebze tiiriiniin yabanci
tozlanma oranina bagli olarak degisir. Bu nedenle iireticinin yiiksek verim ve kaliteli iiriin
elde edebilmesi i¢in kendi tohumunu kendi almamasi gerekir. Kendi tohumunu alan
iireticiler tohumluklarii ¢ogunlukla iiretim yaptig1 tarladan segerek almaktadir. Uretici
gerekli izolasyon mesafesini ayarlayamadigindan ve tarla kontrollerini yapamadigindan
Ozellikle yabanci tozlanma orani fazla olan tiirlerde baslangigtaki cesit 6zellikleri hizla
kaybolabilmekte ve ilerleyen generasyonlarda tohum verimi azalmaktadir. Bu nedenle
saglikl bir yetistiricilik i¢in tireticinin her sene sertifikali tohum kullanmasi gereklidir.

2. Sentetik cesitler veya hibritler: Bu cesitler birka¢ kendilenmis hattin serbest tozlanmaya
birakilmasi ile elde edilirler. Fiyatlar1 hibrit ¢esitlerle AT cesitler arasindadir. Ciinkii
uygun hat karigimlarini ayarlamak zaman alicidir. Ancak hat karigimlarinin formiilii
1slahgmin tekelinde oldugu icin, her y1l yenilenmeleri gerekir. Uygulamada erkek kisirlig
ve uyusmaligin yaygin oldugu havug, lahana, sogan gibi sebze tiirlerinde kullanim alani
bulunmaktadir.

3. Hibrit cesitler: Acikta tozlanan gesitlerle veya sentetik cesitlerle her zaman tiretimde
yeterli verim ve kalite ozelliklerine ulasilamaz. AT ¢esitler verim ve kalite yoniinden
uygun Ozelliklere sahip olsalar da Ozellikle farkli hastalik ve zararlilara Kkarsi
dayanikliliklar1 olmayabilir. Sebze yetistiriciliginde vejetasyon siiresi diger pek ¢ok tiire
gore kisa ve gelisme hizlidir. Uretimde verim ve kaliteyi artirmak amaciyla giibre ve su
kullanimi1 yogundur. Bunlara ek olarak ekim ndbetine de dikkat edilmemesi nedeni ile
bitkilerin hastalik ve zararlilara karsi dayanikliligi giderek azalmaktadir. Bu durumda
miicadele amaciyla degisik igerikli kimyasal ilaglar1 kullanmak miimkiindiir. Ancak bu
ilaglarin da bilingsiz olarak dogru zamanda ve dogru dozda kullanilmamasi, bazi hastalik
ve zararlilara kars1 halen etkili ilaglarin gelistirilememis olmasi, kullanilan il4g¢larin insan
ve ¢evre sagligimi tehdit eder boyuta ulagsmasi nedeniyle giiniimiizde dayanikli gesitlerin
Oonemi giderek artmaktadir. Hibrit veya melez ¢esitlerde dayaniklilik daha yiiksek
derecededir. Hibrit g¢esitler farkli genetik 6zelliklere sahip 2 veya daha fazla sayidaki
ebeveynin veya melezlerin kontrollii kosullarda melezlenmesi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
Hibrit ¢esitlerin gerek 1slahgi, gerek liretici ve gerekse tohum iireticisi agisindan bazi
avantajlar1 bulunmaktadir. Bunlan asagidaki sekilde siralayabiliriz.
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Hibrit cesitlerin 1slahgi agisindan avantajlari:

1. Melez azmanhgindan yararlanma: Melez azmanlig1 veya hibrit giicii denilen olay,

2.

3.

4.

genetik yapi olarak birbirinden uzak ebeveynlerin karsilikli melezlenmesi ile olusan
dollerin ebeveynlerinden iistiin olma haline denilir. Hibrit giicii genellikle vejetatif
organlarda irilesmeye, generatif organlarda ise sayica artisa neden olmaktadir.
Verimliligin disinda erkencilik, hastalik ve zararlilara dayamklilik ile kalite 6zellikleri
yoniinden de hibrit giicii s6z konusu olmaktadir. Hibrit giicli genetik olarak kontrol
edilen tim karakterlerde ortaya cikabilir. Yani verimi diigiik bir ebeveynle verimi
yiikksek olan bir ebeveynin melezlenmesi ile elde edilen doller hem ana hem de
babalarindan daha yiiksek verim degerine ulasiyorlarsa burada hibrit giiciinden s6z
edilebilir. Ciinkii her zaman doller ebeveynlerinden tstiin 6zellikler gostermeyebilir.
Islahgilar hibrit giliciinden yararlanarak iistiin ebeveynleri segerler.

Ozellikleri bir bireyde toplama: Hibrit cesitlerde ebeveynlerin her birinde
bulunmayan 6zellikler dollerde ortaya ¢ikabilir. Bu avantajdan yararlanilarak 6rnegin
hastaliga dayaniksiz, ama verimli bir ebeveyn uygun baba ebeveynler bulunarak hem
verimli hem de hastaliga dayanikli hale getirilebilir.

Adaptasyon giiciiniin yiiksekliginden yararlanma: Hibrit ¢esitler hibrit giicii etkisi
ile farkli ¢evre ve stres kosullarina ebeveynlerine gore daha iyi uyum saglayabilirler.
Bu da hibrit ¢esitlerin yayilmasini kolaylastirmaktadir.

Islah¢1 haklarindan yararlanma: Hibrit ¢esit gelistirme calismalari uzun yillar ve
siirekli calismay1 gerektirir. Ciinkii iiretici ve tiiketici istekleri siirekli degisim
halindedir. Bu istekleri karsilayabilmek icin degisik amagclara yonelik cesitlerin
gelistirilmesi  gerekir. Yapilan aragtirmalarin sonucunda gelistirilen ¢esitlerin
ebeveynleri 1slahgisi tarafindan bilinir ve kendisinde saklidir. Hibrit ¢esitlerin tohumlari
kullanilarak elde edilen bitkilerden alinan tohumlar yeniden ¢ogaltma amaciyla
kullanilamaz. Kullanildiginda genetik yapidaki agilim nedeniyle birbirinden farkli
Ozellikte bitkiler elde edilir. Bu durum cesidi gelistiren 1slahg¢iya ebeveynleri satma
veya gizli tutma hakki verir. Dolayistyla iireticiler hibrit ¢esitleri her sene yenilemek
zorundadir. Bu nedenledir ki giiniimiizde her tiirde hibrit ¢esit gelistirme ¢alismalari
yaygimndir.

Hibrit cesitlerin iiretici agisindan avantajlari:

1. Yiiksek verim: Hibrit cesitlerin verimi acgikta tozlanan ve sentetik cesitlerle

karsilastirildiginda %10-100 oraninda daha fazladir. Bu da iireticinin birim alandan fazla
gelir elde etmesi anlamina geldigi i¢in iireticiler hibrit ¢esitleri tercih etmektedir.

Yiiksek kalite: Giiniimiizde yiiksek kaliteli iiriin elde etmek, fazla {iriin almanin 6niine
geemistir. Ciinkii birim alandan ne kadar iiriin alindig1 degil ne kadar pazarlanabilir {irlin
almacag treticiyi ilgilendirmektedir. Hibrit cesitlerin kalite &zellikleri degisik pazar
isteklerini diger c¢esitlere gore daha fazla karsilayabilmektedir. Bu nedenle bilingli
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tireticiler kaliteli cesitleri tercih etmektedir. Kalite 6zellikleri de her tiir ve degerlendirme
sekline gore farklilik gosterebilmektedir.

3. Birornek gelisme: Sebzecilik isletmeleri pazara yonelik yetistiricilige kaydikca
yetistirilen bitkilerin tarlada birérnek gelisme gostermeleri 6nem kazanmaktadir. Ciinkii
pazara belirli zamanlarda toptan iiriin gonderildiginde firiinlerin aynt zamanda hasat
olumuna gelmeleri biiyiik nem tasimaktadir. Bunun yaninda birérnek gelisme ile bitkiler
arasindaki gelisme farkliliklann en diisiik diizeye indirildigi i¢in yapilan kiiltiirel
uygulamalardan da etkili bir sekilde yararlanilabilmektedir. Bu nedenle iireticiler bazi
tirlerde verim az olsa da birdrnek gelisme gostermesi agisindan hibrit ¢esitleri tercih
etmektedir.

4. Hastalk ve zararhlara dayamkhhk: Hibrit ¢esitlerin diger g¢esitlere gére en Onemli
avantaji hastalik ve zararlilara dayaniklilik 6zelligine sahip olmalaridir. Ulkemizde ve
diinyada yetistiricilikte en Onemli {riin kayiplart hastalik ve zararlilardan
kaynaklanmaktadir. Dayanikli ¢esit hem verim ve kaliteyi artirmakta hem de iiretimde
kullanilan ila¢ miktarin1 azaltarak liriiniin saglik degerini de artirmaktadir.

5. Adaptasyon giiciiniin yiiksekligi: Hibrit ¢esitler yapilar1 geregi degisik stres kosullarina
ve iklim kosullarina daha iyi adapte olabilmektedir. Hibrit cesitlerin 6zelikle olumsuz

¢evre kosullarinda verim ve kaliteli {iriin verebilmektedir.
Hibrit ¢esitlerin tohum iireticisi acisindan avantajlar:

1. Ebeveynlerin sakh olmasi: Hibrit cesitlerin ebeveynleri sadece islahgisi tarafindan
bilinir. Bu nedenle tohum firmalar1 agikta tozlanan gesitler yerine hibrit ¢esitleri tercih
ederler. Ebeveynlerin gizli olmasi nedeniyle hibrit tohumlarin her sene yenilenmesi
gerekir. Bu da tohum firmalari igin hibrit ¢esitleri cazip hale getirmektedir.

2. Daha pahali olmasi: Hibrit ¢esit iiretimi ileri teknolojiyi gerektirir. El isgiligi fazladir.
Bazi tiirlerde melezleme ¢alismalarinin her ¢igekte insan eliyle tek tek yapilmasi gerekir.
Bu da hibrit tohumlarin diger gesitlere gore maliyetini artirir. Oregin 1 kg domates
tohumu 20-50 000 YTL, 1 hiyar tohumu da 0,50-1 YTL arasinda satilabilmektedir.

3. Daha garantili olmasi: Tohum firmalar1 tohum sattiklari iireticilerin tohumla ilgili
sorunlarina cevap verebilmelidirler. Agikta tozlanan cesitlerle karsilagtirildiginda hibrit
gesitlerin tozlanmalar1 daha kontrolliidiir. Hibrit gesitler tiretici firmaya ait olduklarindan
firmanin izni olmadik¢a baskalar tarafindan iiretilemezler. Oysa AT gesitlerin piyasa
kontrollerini yapmak daha zordur. Uretici hibrit cesitlere yiiksek fiyat ddese de tohumda
ortaya cikabilecek ¢imlenme, ¢ikis ve cesit karakterleri ile ilgili sorunlarda firmadan
haklarmi arayabilir. Cesidin garanti altinda oldugunu bilmek iiretici glivenini artirici
yonde etkili olur.
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Hibrit cesitlerin Ulke ekonomisi acisindan avantajlari:

1. Verim ve Kkalitede artis: Uretimde verimsiz ve kalitesiz cesitlerin yerine hibrit gesitlerin
kullanilmasi ile tiretilen iriinlerde verim ve kalite artig1 saglanir. Nitekim {ilkemizde son 15
yil icinde kaliteli cesitlerin tiretimde kullanilmasi ile iiriin kalitesindeki artig dikkat ¢ekici
boyuttadir. Kaliteli {iriin daha yiiksek fiyatla satilir. Pazarin degisik isteklerini karsilayacak
hibrit cesitlerle yetistirilen iriinler yurt iginde ve yurt disinda yiiksek fiyatla satildigindan
tilke ekonomisine iki yonlii katk: saglarlar.

2. Tohum teknolojisinde gelisme: Bir filkede iiretim teknolojisinin gelisimi ile tohum
teknolojisinin gelisimi birbiriyle iliskilidir. Uretimde hibrit ¢esitlerin kullanilmasi ile cesidin
istedigi toprak isleme, sulama, giibreleme, ilaglama, hasat tekniklerinin de bir arada
kullanilmas1 gerekir. Bu da iilkede iretilen triinlerin kalitesinin artmasina etkide bulunur.
Daha 6nce kiiciik capli olarak yapilan iiretimin boyutlar arttik¢a iiretimde teknoloji kullanimi
gerekir.

3. Yetismis insan giiciinde artis: Hibrit tohum iiretiminde gorev alacak kisilerin teknik bilgi
sahibi olmas1 gerekir. Ulkede bu tiir bir sektdriin gelisebilmesinde egitimli ve deneyimli
eleman gereksinmesinin karsilanmasi énem tasir. Uretimde egitimli is giicii kullanilmas1 da

tilke ekonomisine katma deger saglar.

Hibrit tohum tiretim teknolojisi yurt igi ve yurt dis1 kaynakli olarak gelisebilir. Bu nedenle

tilke ekonomisine katkisi 2 boyutta diistiniilmelidir.

1. Hibrit cesitlerin iilke icinde gelistirilip iiretilmesi: Uretimde kullanilan hibrit cesitler
tilke iginde gelistiriliyor ve iiretiliyorsa tohum materyali hem iilke i¢inde hem de yurt
disina satilarak iilke ekonomisine katki saglanabilir.

2. Hibrit cesitlerin yurt disindan ithal edilmesi: Teknolojisi disa bagimli olarak
siirdiiriilmeye calisilan iilkelerde iiretimde gereksinim duyulan tohum yurt disindan ithal
edilerek veya ana ve baba ebeveynler satin alinarak yurt i¢cinde iiretilebilir. Her ne kadar
girdi olarak tohum iiretim giderleri arasinda % 5’lik bir paya sahip olsa da ¢esit temininde
disa bagimli olmak siirekli doviz kayb1 anlamina gelir. Bunun yaninda kullanilan ¢esidin
ithal edilememesi durumunda sahip olunan pazarlari da kaybetmek olasidir.

Hibrit cesit kullanmak zorunluluk mudur?

Hibrit ¢esitler yukarida belirtilen avantajlara sahip olsa da fiyatlarinin diger ¢esitlere gore
daha fazla olmasi, her sene tekrar satin alinmasi zorunlulugunun bulunmasi, ¢esit degisiminin ¢ok
hizl1 olmasi, piyasadaki tohum firma sayisi dolayisiyla ¢esit sayisimin ¢ok olmasi nedeni ile
iireticiler hibrit cesit se¢imi ve temininde sorunlarla karsilasmaktadir. Bu durumda acaba

gergekten hibrit gesit kullanmak bir zorunluluk mudur sorusu giindeme gelmektedir.
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Sebze Yetistiriciliginde Hibrit Cesit Kullanumi Ve Cesit Onerileri

Ureticiler iiretime baslarken hibrit cesit tercih etmeden dnce kendilerine iki soru sormalidir.

1.
2.

Uretim pazara doniik olarak mi yapilacaktir?
Uretim amaciyla kullamlan mevcut cesitler yeterince verimli, kaliteli veya
hastaliklara dayanikhh midir?

Bu sorulardan ilkine evet, ikincisine hayir diye cevap veriliyorsa o zaman pazar isteklerine

uygun hibrit cesit kullanimi zorunlu hale gelmektedir. Buna karsilik {iretim yoresel pazarlara

yonelikse ve mevcut ¢esit sorunsuzsa hibrit ¢esit kullanmaya gerek yoktur. Yani iiretimde verim

ve kalite ile ilgili bir sorun yaganmiyorsa hibrit ¢esitlere fazladan para 6demek gerekmemektedir.

Ureticiler cesit tercihi yaparken nelere dikkat etmelidir?
Gilintimiizde akla gelebilecek her istege uygun cesit gelistirme teknolojisi bulunmaktadir. Bu

nedenle tiretime baglayacak veya liretim yapmakta olan bir yetistirici asagida belirtilen faktorleri

dikkate alarak cesit tercihi yapmalidir.

1.

Ekolojiye uygunluk: Yetistirilen ¢esit bulunulan bélgenin iklim ve toprak isteklerine
uygun olmalidir. Ulkemizde farkli ekolojik bélgeler bulunmaktadir. Dolayisiyla
vejetasyon siiresi ¢cok farkli olan bélgeler bulmak miimkiindiir. Ureticiye ¢esit dnerisinde
bulunan teknik elemanlarin bulunduklar1 bolgenin ekolojik ozelliklerini bilerek Oneride
bulunmas1 gerekir. Ornegin kisa vejetasyon siiresine sahip bir bolgede uzun giin sogan
cesitlerinin Onerilmesi bas baglamada sorun ¢ikmasia neden olacaktir. Yine Ortii alti
yetistiriciliginde yetistirilecek donemin iklim 6zellikleri dikkate alinarak cesit segimi
yapmak gerekir. Ekoloji tohum ekim veya fide dikim zamanini da etkiler. Bu nedenle
ozellikle ilk kez bir bolgede denenen tir ve cesitlerde uygun ekim dikim-dikim
zamanlarinin bilinmesi 6énemlidir.

Yetistiricilik amaci: Islah caligsmalari ile sofralik ve sanayiye; sofalik ¢esitlerde agikta
ve Ortli altina, ortli altinda tek ve ¢ift iiriin donemine uygun cesitler gelistirilmektedir.
Yetistirici hangi amaca yonelik yetistiricilik yapmak istiyorsa bu yetistiricilik modeline
uygun ¢esitleri tercih etmelidir. Aksi takdirde basarisizlik yasanacaktir.

Yetistirme teknigi: Yetistirme teknigi cesit giicliniin ortaya c¢ikmasinda etkili bir
faktordiir. Yetistirici liretimde kullandig1 ¢esidin istedigi teknikleri uyguladiginda daha
basarili sonug elde edecegini unutmamalidir.

Pazar istekleri ve tiiketici tercihi: Uretici ¢ok iyi ve saglikli bir {iriin iiretse de bu iiriin
pazarin talep ettigi bir iiriin degilse pazarda satis sansi bulamayacaktir. Bu nedenle
iiretime baslayacaklarin iyi bir pazar arastirmasi yapip, tiiketici tercihlerini belirledikten
sonra liretime gegmesi gerekir. Giiniimiizde iireteyim sonra satarim zihniyeti gegerli
olmamaktadir. Gelisen diinya pazarindaki kosullar1 yerine getirmeyenlerin iiriin satisinda

sans1 olmayacaginin unutulmamasi gerekir.

Cesit seciminde iireticiyi yonlendirmek miimkiin miidiir?

Giliniimiiz pazarlama sistemlerinde tretici ve tiiketici tercihleri yonlendirilebilmektedir.

Boylece tiiketiciye yeni gesitleri sunmak miimkiin olabilmektedir. Ornegin iilkemizde onceki
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yillarda agik yesil kabuklu hiyar g¢esitleri tercih edilirken, ortii alt1 yetistiriciliginin yayginlagmasi
ile piyasaya koyu yesil kabuklu ve sert dokulu hiyar gesitleri girmis ve yayilmistir. Tiiketici 0
donemde bagka cesit bulamayinca bu cesitleri kabullenmistir. Ayn1 sekilde kiraz ve salkim
domatesleri de tiiketici tercihi olmadan pazara girmistir ve kabul gdrmiistiir. Tohum saticilar
iireticiyi dogru bilgilendirerek yeni cesitleri iireticiye kabul ettirebilirler. Bu amagcla tiiketici
tercihleri siirekli izlenmelidir. Ancak yeni bir ¢esidin, yeni bir yetistirme tekniginin veya iiriiniin
tireticiye sunulurken asagidaki faktorlerin dikkate alinmasi gerekir.

1.Uretici kandirilmamahdir: Cesit seciminde iiretici dogru bilgilendirilmelidir. Oncelikli amag
cesidi satmak degil, iireticinin giivenini kazanmak olmalidir. Cilinkii 6nerilen bir ¢esidin basarisiz
olmasi durumunda giiven duygusu sarsilacagindan ikinci bir ¢esit Onerisinde basarisiz olunacaktir.
Bu nedenle iiretimde karsilasilabilecek sorunlar agik¢a anlatilmalidir.

2. Demonstrasyon onemlidir: Ulkemizde tarim sektdriinde galisan kisiler ¢ogunlukla egitim
diizeyi diistik kisilerdir ve okumaktan pek hoslanmazlar. Bazi girisimci ruha sahip {ireticiler
bulunsa da genellikle birbirlerinden gordiikleri ve begendikleri seyleri uygularlar. Bu nedenle yeni
cesitleri kabul ettirmede gosteri (demonstrasyon) bahgeleri kurularak gesitlerin {iretici begenisine
sunulmasi veya gorsel tanitim araglarinin kullanilmasi etkili olmaktadir.

3. Uretici ile sohbet énemlidir: Tiirk toplumunda iiretici sorunlarim1 danisacag1 ve yiiz yiize
konusabilecegi insanlar1 arar. Karsisindaki insana glivendigi zaman onun istediklerini de yerine
getirir ve degisiklikleri daha kolay kabul eder. Bu durumu bilen tohum firmalar1 bayilikler
aracilig ile gesitlerini iireticiye satar. Bayiden teknik bilgiyi alan ve bilgiyi kullanarak basar1 elde
eden bir iiretici saticisina baglanir. Ulkemizde iireticilerin gogunlukla aldiklar1 tohum, giibre ve
ilag bedelini iiretim sonunda elde ettigi parayla 6der. Bu durum da iireticiyi yeniliklere
yonlendirmede etkili bir faktordiir.

4. Soruna akilct ¢6ziim iiretilmelidir: Teknolojinin gelismesi ile kullanilan ¢esitlerin
yetistiriciligi sirasinda teknik sorunlarla karsilasilir. Ornegin kullanilan gesitten iyi sonug
alabilmek i¢in tohumun g¢imlendirme sicakligindan giibreleme, sulama ve tarimsal savas
ozelliklerine kadar bir seri teknik devreye girebilmektedir. Tohumu {ireticiye satan kisilerin bu
konuda fiireticinin kosullarina uyan oOnerilerde bulunmasi gerekmektedir. Pek ¢ok durumda
iireticinin uygulayamayacagi ¢oziim yollarinin oOnerildigi ve bu Onerilerin bir kisminin
uygulanmasi durumunda da basarisiz sonuglarin alindigi goriilmektedir. Basarisiz deneyim
yasayan treticilere de bir baska yeniligi kabul ettirmek zorlagmaktadir.
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Tibbi Ve Aromatik Bitkilerin Kullanim Alanlar, Tibbi Adacayt (salvia officinalis 1.) Ve Ulkemizde Kekik Adiyla Bilinen Tiirlerin
Yetistirme Teknikleri

TIBBi VE AROMATIK BITKILERIN KULLANIM ALANLARI, TIBBI ADACAYI
(Salvia officinalis L.) VE ULKEMIZDE KEKiK ADIYLA BiLINEN TURLERIN
YETiSTIRME TEKNIiKLERIi

Reyhan BAHTIYARCA BAGDAT
Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti Miidiirliigii (TARM), Ankara

OZET

Ulkemiz zengin florastyla cok sayida tibbi ve aromatik bitkiyi biinyesinde barindirmaktadir. Bu
bitkilerin kullanimlari ilag, gida, mesrubat, kozmetik sanayi ve veteriner hekimlikle sinirli kalmamus,
giinlimiizde organik tarim ve hayvancilikta, fitoremediasyonda biyoakiimiilator olarak kullanimlari artig
gostermektedir. Adagayr ve kekikler iilkemizden ihracati yapilan 6nemli tiirler arasinda olup kuraga ve
soguga dayanimlari da birgok tibbi ve aromatik bitkiye kiyasla toleranslidir. Sulandiklar takdirde yilda
iki ve daha fazla iriin alinmasi miimkiindiir. Bu derlemede iilkemiz dogal florasinda bulunmamakla
birlikte Orta Anadolu Bolgesi ekolojik sartlarina iyi uyum saglayan ve ekonomik anlamda yetistiriciligi
yapilan tibbi adacayi (Salvia officinalis L.) ve kekik tiirlerinin kullanim alanlar1 ve yetistirme teknikleri
ile ilgili bilgiler verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tibbi adagay1 (Salvia officinalis L.), Kekik tiirleri (oregano, thyme, satureja),

yetigiricilik, kullanim alanlart

USE of MEDICINAL and AROMATIC PLANTS and CULTIVATION of SAGE (Salvia
officinalis L.) and OREGANO, THYME SPECIES

SUMMARY

Turkey has a rich natural biodiversity which has a great amount of medicinal and aromatic plant
species. Nowadays, their usage are’nt limited with medicine, food, bewerage, cosmetic industry and
veterinary medicine. Organic farming and in phytoremedition as bioaccumulator are the potential usage
fields of these plants. Sage, oregano and thyme species are important export products which can be
tolerant of drought and cold. Irrigation enhanced the yield, and make two or more harvest possible,
annually. In this rewiev, informations are given about the cultivation and usage fields of sage (Salvia
officinalis L.), oregano and thyme species.

Key Words: Sage (Salvia officinalis L.), Oregano, Thyme and Satureja species, cultivation, using fields

GIRIS

Ulkemiz dogal florasindaki 10.000 civarindaki bitki tiiriiniin 1/3” {iniin endemik oldugu, tibbi
ve aromatik bitkilerin ise bu oranin % 30’unu teskil ettigi bildirilmektedir. Tim Avrupa’ da toplam

12.000 bitki tiirii oldugu diisiiniildiigiinde biyolojik cesitliligimizin zenginligi goriilmektedir. Insanlik

tarihi boyunca bir¢ok hastalik (seker hastaligi, sarilik, nefes darligir vb) bitkiler kullanilarak tedavi

edilmeye ¢alisilmis ve caligilmaktadir. Diinya Saglik Orgiitii, diinyada yaklasik 4 milyar insanin

saglik sorunlarimi ilk etapta bitkisel droglarla gidermeye c¢alistiklarini bildirmektedir (diinya

niifusunun % 80°1). Ayrica, gelismis iilkelerde regeteli ilaglarin yaklasik % 25’ ini bitkisel kokenli
ilaglar (vimblastin, rezerpin, kinin, aspirin vb) olusturmaktadir (Farnsworth, 1990; Principe, 1991).

Tibbi ve aromatik bitkiler alternatif ekim nobeti sistemleri igerisine alinabilecek potansiyel
bitkiler olmalari, gida sanayine hammadde temin etmeleri ve son yillarda iyice yayginlasan alternatif
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yada tamamlayic1 tipta kullanilmalar1 bakimindan giderek 6nem kazanmaktadirlar. Aym1 zamanda
ulusal ekonomimize ve yetistirildikleri yore halkina katki saglayarak tarimsal iriinler igerisinde
onemli yer almaktadirlar.

Diinyada ticareti yapilan tibbi ve kokulu bitkilerin % 50’si gida, % 25’1 kozmetik ve % 25’1 de ilag
sanayinde kullanilmaktadir. Diinya bitkisel drog ticaretinin 10-13 milyar dolar seviyelerinde
gerceklesmekte oldugu tahmin edilmekle birlikte, iilkemiz maalesef zengin florasina ragmen bu
pazardan yaklasik 50-60 milyon dolarlik bir pay almaktadir. Bu durum ayni zamanda tibbi ve
aromatik bitkileri cogunlukla islemeden ham olarak ihra¢ etmemizden de kaynaklanmaktadir.

Meyan kokii
Rezene&Ardi¢ Adag g

e Cemen
Anason\ \ //

Kimyon

Defne Kekik
Kapari

Kegiboynuzu

Ulkemizden yillar itibariyle ihrag edilen tibbi ve aromatik bitkilerin %’de dagilimlart IGEME

Yukaridaki c¢izelgede goriildiigii lizere iilkemiz 6nemli kimyon, kekik ve defne
ihracatgisidir. Diinya dig ticaret hacmi 25-30 bin ton olarak tahmin edilen kimyon {iretimimiz
baz1 yillar 17 bin tona erismekte buda diinya tiiretiminin % 50’ sinden fazlasim
karsilamaktadir. Yine diinyada en fazla kekik ihrag eden iilke Tiirkiye olup, tilkemizden yilda
yaklagik 12.2 bin ton kekik ihra¢ edilmekte ve 22.50 mil Amerikan Dolar1 gelir elde
edilmektedir (IGEME 2006). Diger ihrag potansiyeli yiiksek bitkilerimizden birisi defne olup

diinya defne ihtiyacinin % 90’1nn iilkemiz tarafindan karsilandig: bildirilmektedir.
TIBBi ADACAYI (Salvia officinalis L.)

Yayihsi ve Bitkisel Ozellikleri

Lamiaceae (Ballibabagiller) familyasindan ¢ok yillik bir bitki olan tibbi adagayinin
kokeni Akdeniz Bolgesi ve kiyist olan Avrupa iilkeleridir. Ulkemizde dogal yayilist
olmamakla birlikte gesitli bolgelerimizde kiiltiirii yapilmaktadir. Yabanci doéllenen bitki 60-
100 cm’ ye kadar boylanabilir. Yapraklari gri-yesil renkli, oval yumurta seklinde olup,
uzunlugu 10 cm’ ye kadar ¢ikabilir, iizeri yogun tiiylerle kaplidir. Cicekleri iki dudakl
cogunlukla a¢ik viyole olmakla birlikte beyaz ve pembe ¢igeklere de rastlanir. Cigekler 4-8 “li
gruplar halinde gevsek salkim veya basak seklinde sap ucunda yer almaktadirlar. Tohumlari
yuvarlak kahverengi, bin tane agirliklar1 ortalama 3,6-10,6 g olmakla birlikte, tilkemizdekiler
ortalama 8§ g kadardir.
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Tibbi Ve Aromatik Bitkilerin Kullanim Alanlar, Tibbi Adacayt (salvia officinalis 1.) Ve Ulkemizde Kekik Adiyla Bilinen Tiirlerin
Yetistirme Teknikleri

Kullamim Alanlar

Adacayinin baharat, aromatik, peyzaj, kozmetik, bitkisel boya ve gida sanayinde
dogal koruyucu amagclarla kullanimi disinda, tiitiin seklinde sigara olarak tiiketimi de vardir.
Parfiimeri ve sabun bilesimlerinde de yer almaktadirlar. Infiizyonu sag rengini koruyucu etkisi
bildirilmektedir. Sinek ve ¢esitli giiveleri kovucu etkiye sahip olmakla birlikte, balarilarim
cekmekte ve oldukca lezzetli bir bal olusturmaktadir. Adagay1 ayn1 zamanda kuvvetli bir
antibakteriyal olmakla birlikte dogal koruyucu olarak et, tavukguluk, baliklarin raf
Omirlerinin uzatilmas1 amaciyla tatsiz antioksidan olarak kullanilmaktadir. Adacayr ve
biberiyeden hazirlanan diger bir antioksidanin soya yagi ve patates cipsinin stabilitesini
yiikselttigi bildirilmektedir. Tibbi amagh kullanimlar1 da oldukga fazla olup, infiizyonu bogaz
agrilarinda, agiz iilserleri, bademcik iltihaplarinda ve diseti hastaliklarinda gargara
terkiplerinde yer almaktadirlar. Karacigeri canlandiricti ve sindirim sistemlerini ve
fonksiyonlarim1 diizenleyici tonik olarak alinabilecegi bildirilmektedir. Terlemeyi Onleyici
etkisi ve Ostrojen hormonunu sargilayici etkisi sayesinde menapoz dénemi sikintilarinin
atlatilmasinda olumlu etkide bulunmaktadir. Bu etki sayesinde bitkisel deodorantlarin
terkibinde kolayca yer almakta ve Parkinson hastaliginda salivasyonu azalttig1
bildirilmektedir. Arastirmalar diyabetiklerde kan sekerini diigtirdiigiinii gostermistir. Asirt ve
¢ok uzun siireli kullaniminin toksik etki yapabilecegi diistiiniilmektedir (Anonim, 2007).
Giiniimiizde daha ¢ok tonik olarak kuvvet verici, gaz soktiiriicii, antiseptik (bogaz ve burun
hastaliklarinda) ve uyarici etkisinden dolay1 dahilen ve haricen kullanilmaktadir. % 1-2.5
arasinda bulunan ugucu yagmin bilesiminde % 30-50 thujon, % 15 cineole ve % 10 borneol
bulunmaktadir (Baytop, 1999).

iklim ve Toprak Ozellikleri

Adagay1 taban suyu yiiksek olmayan, kayalik yamaglarda ve giinesli yerlerde iyi
gelismektedir. Alkali (pH: 6.4), drenaji iyi, kolay 1sman topraklar adagayi tarimi igin
idealdirler. Kiregge zengin kumlu-tinli ya da tinli-kumlu topraklar adagayi tarimi igin idealdir.
Plantasyondan 2 yil sonra bitki tam gelisimini tamamlamaktadir. Ekim ndbetinde lahana,
havug, cilek, domates ve mercankdskle uyum saglamaktadir.

Sicaga toleransli olup kurakliga birgok bitkiye kiyasla daha dayanikli olsa da rutubetli
yerlerde daha iyi gelismektedir. Sulama verimi arttirmaktadir. Ege Bolgesi’ nde kurak
dénemlerde 2-3 defa sulanmaktadir. Kiregli, kumlu-tinli topraklar adagayr tarimi igin
idealdirler.

Yetistiriciligi

Adacayim vejetatif olarak ¢elikle ya da generatif olarak tohumla g¢ogaltmak
miimkiindiir. Tohumlar iyi hazirlanmis tarlaya direk olarak ekilebilmektedirler. Tarlaya
mibzerle ekimde dekara 2-5 kg tohum yeterli olmaktadir. Fide olarak ¢ogaltilacaksa 1 da alan
igin 200 g kadar tohum &nce fideliklere dikilir, 5-6 yaprak olunca tarlaya sasirtilabilirler. Eger
fideler celikten ¢ogaltilacaksa, Mayis-Haziran aylar igerisinde alinan geliklerin 100 ppm’ lik
IBA (indol biitirik asit) de bekletilmelerinden en iyi sonug elde edildigi, temmuz ayinda alinan
celiklerin ise 50 ppm IBA’ de bekletilmeleri tavsiye edilmistir. Adagayinda tohum tutma
oranini belirlemek i¢in yiiriitiilen ¢caligmada tohum tutma oraninin son derece diisiik oldugu
(% 0.63) tespit edilmistir (Arslan ve ark, 1995). Ekim zamani bdlgelere gore degismekle
birlikte karasal iklimlerde ilkbaharda, Akdeniz ve Ege’ de sonbaharda tavsiye edilmektedir.
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Sira aras1 40 cm tavsiye edilmekle birlikte, Bornova (Izmir) kosullarinda 60 cm arasi
yerine 30 cm sira arasi ile ekilenden daha cok iiriin almmustir (Ceylan, 1981). Ik yil
plantasyon y1l1 olmasi dolayisiyla ekonomik anlamda verim alinmaz, ikinci ve sonraki yillarda
verim degerleri yiikselir.

Kitiki ve ark (1995)’ nin 3 yil siireyle yiiriittiikleri diger bir arastirmada tibbi
adacayindan 15x45 cm bitki sikligindan ve 8 kg/da N uygulamasindan en iyi sonu¢ alinmustir.
Ekim Oncesi dekara ilk y1l 6 kg N, diger yillar 2-4 kg N, ve ayrica potash giibre verilebilir. P’
lu giibre ihtiyaci azdir.

Ege Bolgesi’ nde yapilan bir arastirmada ilk y1l 862 kg/da ikinci yil 2141 kg/da
ticiincii y1l, 2384 kg/da yesil herba elde edilmistir. Giibre verilmeksizin yapilan iiretimden ise
1238 kg/da; 5 kg/da azot verilince 2333 kg/da; 10kg/da azot verilince 3481 kg/da yesil herba
alimmustir (ilisulu, 1992). Ege Bolgesi’ nde 1976-1993 yillar1 arasinda periyodik olarak
yiriitiilen diger bir ¢alismadan, ortalama 807.5 kg/da drog herba verimi, 553.6 kg/da drog
yaprak verimi, % 1.74 ugucu yag orani tespit edilmistir (Ceylan, 1996).

Kiric1 ve ark (1996), Cukurova Bolgesi kosullarinda tibbi adagay: (Salvia officinalis
L.)’ nda farkli dikim zamanlarinda bigimlere gore drog verimi ve ugucu yag oram iizerine
etkileri ve ugucu yag bilesenlerini aragtirmiglardir. Bitki boyu 56.67-86.03 cm arasinda
degismis olup, 404-1428 kg/da taze herba verimi, 99-417 kg/da drog herba verimi, 69.33-
198.66 kg/da drog yaprak verimi ve % 1.73-4.80 ugucu yag orani kaydedilmistir. Ugucu
yaginin esas bilesenlerini campher (%16.69), cineol (%12.67) ve thujon (%10.69)
olusturmustur. Cukurova Bdlgesi icin en uygun dikim zamaninin mayisin ilk haftasi oldugu
bildirilmektedir.

Hasati1 ve Kurutulmasi

Ekim zamanina bagli olarak bigim ilk yil yilizlek yapilir. Ekonomik anlamda verim
ikinci yildan sonra alinmaktadir. Adagay1 8-10 yil yasayabilmesine ragmen, ekonomik omrii
4-5 y1l olarak kabul edilmektedir. Bigim, makas ve tirpan ile yapilabildigi gibi, alan genis ise
bigme makinalar1 ile bigilir ve toplanir. Plantasyon yili vejetatif aksan fazla gelismisse
sonbaharda topraktan 8-10 cm birakilmak {izere kis 6ncesi bi¢imi tavsiye edilir. Tibbi
adagayinda en uygun bigim zamani ¢iceklenme baslangicidir. Her bir ¢igekte 4 tohum taslagi
bulunmasina ragmen ¢ok nadir bunlarin hepsi tohum baglamaktadir. Belli bir olgunluktan
sonra tohumlar kolayca dokiildiigiinden tohum hasati yapilacaksa gecikmeden dikkatlice
yapilmalidir. Kurutma golgede veya suni kurutma dolaplarinda 35° C’ yi ge¢meyen
sicakliklarda yapilmalidir. Aksi takdirde ucgucu yag oraninda kayiplar olabilmektedir.
Ortalama 5 kg taze yapraktan 1 kg kuru materyal elde edilmektedir. Iyi bir iiretici sulamaya
bagli olarak yilda 2-3 kez iiriin alimabilmektedir.

KEKIK

Ulkemizde benzer kokularindan 6tiirii ‘kekik’ adiyla bilinen ¢ok fazla sayida cins ve
tir mevcuttur. Bunlar Thymus (57 takson), Origanum (23) Satureja (14 takson), Tymbra (4
takson) ve Coridothymus (1 tiir) cinsidir (Baser ve ark., 1994). Bu cinslerin ortak 6zellikleri
ucucu yaglarimin ana bilesenlerinin genellikle karvakrol veya timol ya da her ikisi olmasidir.
Tiirkiye’de yayilis gosteren 8 seksiyona ait 23 Origanum sp. tiiriiniin bulundugu, bunlarin 14
tanesinin endemik oldugu belirtilirken; simpatrik olarak yayilis gosteren tespit edildigi
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yorelerde dogal hibritlerinin de bulundugu; hibritlerin 6zellikle ¢igek 6zellikleri bakimindan
kendi i¢inde genis bir varyasyon gosterdigi bildirilmistir (Federov, 1974; letswaart, 1982;
Duman ve ark., 1996). Tiirkiye’de ticareti yapilan ve ‘kekik yagi’ ismi altinda satilan yaglar
Origanum tiirlerinden (bilhassa O. onites L. ve O. vulgare L.) elde edilmektedir. Tiirkiye’de
40 kadar Thymus (kekik) tiiri bulunmakta olup bunlar birbirlerinden ayrilmadan, tedavi
alaninda kullanilmaktadir (Baytop, 1999). Yurt disinda Origanum cinsine giren tiirlerden elde
edilen baharat ‘oregano’, Thymus cinsine giren tiirlerden elde edilen ise ‘thyme’ olarak
bilinmektedir. Tirkiye’den ihra¢ edilen kekigin tahminen % 90 gibi ¢ok biiyiik bir boliimii
Origanum cinsine giren Origanum onites (izmir kekigi), O. vulgare spp. hirtum (istanbul
kekigi, kara kekik), O. minutiflorum (siit¢iiler kekigi), O. majorona (Beyaz kekik, Alanya
kekigi) ve O. syriacum var. bevanii (Suriye kekigi, Israil kekigi) tiirlerinden elde edilmektedir.

Diinya’ da en fazla kekik ihra¢ eden {ilke Tiirkiye olup, Tiirkiye’ den yilda yaklagik 8
bin ton kekik ihra¢ edilmekte ve 16 milyon Amerikan Dolar1 gelir elde edilmektedir. ihrag
edilen kekigin ¢ok biiyiik bir bolimii Origanum cinsine giren tiirlerden elde edilmekte, bunlar
igerisinde ise en biiyiik paya Izmir kekigi (O. onites Syn. O. smyrnaeum) sahip olmaktadir
(Sar1 ve Oguz, 2002). Asagidaki cizelgede son 6 yila ait kekik ihracat degerlerimizle elde
ettigimiz gelir verilmistir.

Cizelge 1. 2000-2006 (Ocak-Aralik) yillari arasinda tilkemizden kekik ad1 altinda ihrag
edilmis tiirlerin miktar (bin ton) ve bunlardan elde ettigimiz gelirler (mil $).

Yillar 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Miktar (bin ton) 7,3 8,45 8,32 9,7 9,7 10,37 12,2
Gelir (mil $) 15,36 15,48 13,44 14,06 16,73 17,88 22,50

Kaynak: IGEME

Cizelge 1.’de goriildiigii iizere son alt1 yildaki kekik ihracatimiz 2000’de 7.3 bin ton
iken 2006 da 12.2 bin tona, kekikten elde ettigimiz gelir ise 15.36 mil $’dan 22.50 mil $’ a
artis gostermistir.

Tiirkiye' de yayilis gosteren izmir kekiginin igerdigi ucucu yag oranimin bu bitkinin
yetistigi ekolojiye ve populasyon icerisindeki genetik varyasyona bagh olarak yaklasik % 1,5-
6 arasinda degisiklik gosterdigi géz Oniine alinirsa, ugucu yag orani agisindan Turkiye' de
standartlara uygun hatta standartlarda istenenden ¢ok daha kaliteli kekik yetistirme sansi
vardir (Sar1 ve Oguz, 2002). Son yillarda Tarim Bakanligi’nin destekleri ile kekik tarimmm
Isparta ve Denizli yorelerinde yayginlagmustir.

Kullammim Alanlar

Kekik baharat olarak, tipta ve eczacilikta (rahatlatici, kan devrini diizenleyici, kansizlik,
bogmaca, kellik, dis ve mide agrilarinda, uyuz, nefes kokmasi, lumbago, bagirsak, romatizma
ile baz1 kadin hastaliklarinda, oksiiriikk suruplari, pastil ve gargara terkiplerinde), gidalarin
saklanmasinda (dogal antioksidan), ar1 hastalik ve zararlilarinin kontroliinde, bocek ve
yabanc1 ot, nematot ve viriislerin kontroliinde organik hayvancilikta yem rasyonlarinda dogal
antibiyotik ve anthelmintik (parazit diisiiriici) olarak kullanilabilmektedir. Parfiimeri ve
kozmetik sanayinde ‘Thymol’ problemli ciltlerin tedavisinde kullamilmaktadir. Ulkemizde
kekik tiirleri daha ¢ok et yemeklerinde baharat olarak da faydalanilmaktadir. Kekigin ayrica
cevre diizenlemesinde siis bitkisi olarak kullanimi1 da mevcuttur .

Koparal ve Zeytinoglu (2005), monoterpenik yapida olan Carvakrol’ un bir ¢ok
Origanum, Satureja, Thymbra, Thymus ve Corydothymus cinsinden elde edilen ugucu yagda
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anabilesen olarak 6ne ciktigini tespit etmislerdir. Carvakrol’ iin antibakteriyal, antifungal,
antihelmintik, insectisidal, analjezik ve antioksidan olarak Onemli rol oynadigini
belirtmektedirler.

Gicli bir antiseptik ve antifungal olan Thymus vulgaris L. ‘de % 0.3-6.3 arasinda
seyreden ugucu yagimin bilesenlerini % 60’ lara kadar ¢ikan Thymol ve % 6 civarinda
Carvakrol olusturmaktadir (Chevallier, 1996; Wagner et al., 1984; Fehr and Stenzhorn, 1979).
Thymol’ iin fenollere gore 30 kat daha fazla antiseptik etkisi ve 4 kat daha az toksik etkisi
tespit edilmistir (Luki¢, 1989). Thymus fenolik bilesenleri oksijen serbest radikallerini
olusturabilmektedirler (Deighton et al., 1993).

iklim ve Toprak Ozellikleri

Origanum’ lar her ¢esit toprakta yetisebilmelerine karsin 6zellikle tinli-killi aliiviyal
ve iyi havalanabilir nétrden alkaliye kadar degisen (Ph: 6-8) topraklarda iyi yetisirler. Direk
giinesten hoslanirlar. Fazla su kok ciiriikliigiine neden olmaktadir. Bitki ilk tesis yili hari¢
tutulursa soguga karsi oldukga dayaniklidir.

Tohumluk Ozellikleri

Tohum agirhig: tiirlere gore degisiklik géstermekle birlikte ortalama bin tane agirhig
Origanum’ larda 0.13-0.25 g arasinda degismektedir. Tohumlar ¢imlenme kabiliyetini 2-3 yil
korurlar. Cimlenme 20° C de 3-4 haftada gerceklesir. Tohumluk igerisinde bulunan
olgunlagsmamig tohumlar ¢imlenme giiciinii oldukg¢a diisiirmektedirler. Cimlenme 1sikta ve
karanlikta gerceklesebilmektedir.

Yetistiriciligi

Origanum’ larm hem generatif hem de vegetatif tiretimleri miimkiindiir. Tohumdan
kolayca iiretilebilmelerine karsin yabanci doéllenmeleri nedeniyle, tat ve kokuda kalite
araniyor ise govde pargalar1 veya kok ayirma seklinde tiretimi tavsiye edilmektedir. Vejetatif
tiretimi siirglin ucu, yan siirgiinler ya da gévdeden yapilabilmektedir. Generatif {iretim ise
direkt tarlaya ekim seklinde ya da fide yetistirme seklinde olmaktadir. Direk ekimin bazi
sakincalari ve zorluklar1 vardir. Tohumlarinin kii¢iik olmasi1 nedeniyle 6zel ekipman ve ¢ok iyi
tarla hazirligi istemektedirler. Bitkinin ¢ikis ve ilk gelisme devresinin ¢ok yavas olmasi
yabanci otlarla rekabetini azaltmaktadir. Direk ekim yapilacaksa dekara 0.8-1 kg tohum, 25-
30 cm mesafe yeterli olmaktadir. Ekim sonrasi tekrar bir silindir ¢ekilmesi, tavin korunmasi,
tohum yataginin bastirilmasi iyi bir ¢ikis icin gereklidir.

Fideler yada koklenmis ¢elikler tiirlere gore degismekle birlikte Origanum’ larda
45x15 (Ayhan ve ark., 1994), Thymus’ larda 40x20 cm ve Satureja’ larda 30x30 cm (Kizil ve
Tonger, 2001) bitki sikliklarinda tarlaya sasirtilmalidirlar. Sarithan ve ark. (2006)’ nin 2002-
2004 yillar1 arasinda Ankara sartlarinda yiriittiikleri ¢alismada Origanum vulgare var. hirtum’
da 30, 40, 50 ve 60 cm sira arasi, 20, 30 ve 40 cm sira lizeri mesafelerle yurittiikleri
denemede, en uygun sira arasin1 30-50 cm, sira lizeri mesafeyi ise 30 cm olarak tespit
etmislerdir.

Celikler tohumdan ¢ogaltilacaklarsa, ekim 2/3 torf (koyun giibresi ve orman topragi)
ve 1/3 kum veya perlit dolu havuzlara m* ye 1.5 gr tohum olacak sekilde Ekim-Kasim
aylarinda yapilmahdir. 1 da alan i¢in 10 m? lik fidelik yeterli olmaktadir. 45x15 cm bitki
sikligindaki dikimler i¢in dekara 14-15 bin bitki yeterli olmaktadir. Celikler bitkinin u¢ ya da
koltuk siirgiinlerinden ¢ogaltilacaklarsa bazi kimyasal ve koklenmeyi tesvik edici hormonlarla
da muamele edilebilirler (Sar1 ve Oguz, 2002).
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Bazi ugucu yag bitkilerinin ¢ogaltma tekniklerini arastirmak {izere Ayanoglu ve ark’
nin (1999) yiiriittiikleri calismada Hatay yoresinde dogal olarak bulunan Tymbra spicata L.,
Origanum syriacum L. ve Lavandula stoechas L. bitkilerinden 10-12 c¢cm uzunlugunda tepe
celikleri alinmistir. Celiklere kdklenmeyi tesvik edici hormon olarak beg farkli IBA dozu (0,
250, 500, 1000, 2000 ve 4000 ppm) 5 saniye siire ile uygulanmigtir. Denemede en yliksek
koklenme oranlar1 % 64 ile Tymbra spicata L.” da 2000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerden, %
76 ile Origanum syriacum L.’ da 1000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerden, % 53 ile Lavandula
stoechas L.’ da 2000 ppm IBA uygulanan geliklerden elde edilmistir. Istatistiki yonden
uygulamalar arasinda énemli bir farklilik bulunmamustir.

Giingér ve ark. (2005) Izmir kekigi (Origanum onites L.)' nde gelistirilmis 8 klonun
agronomik ve kalite yoniinden karsilastirilmasi amaciyla 1999 ve 2000 yillarinda Derekdy
(Manisa-Kula)’ de kurulan plantasyonda klonlar arasinda varyasyon tespit etmislerdir. ilk yil
bitki boylar1 22.9-32.5 cm, yesil herba verimi 520.0-766.7 kg/da kaydedilmistir. Klon drog
herba verimleri 158.6-293.9 kg/da, drog yaprak verimleri 114.2-203.1 kg/da arasinda
seyretmistir. Ugucu yag oranlart % 4.7-5.7 arasinda degismistir. 2000 yili birinci bigim
sonuglarina gore bitki boyu 33.6-44.7 c¢m, yesil herba verimi 560.0-2113.3 kg/da, drog herba
verimi ise 269.9-803.3 kg/da olarak saptanmustir. Drog yaprak verimi 176.6-536.7 kg/da
olmustur. Ugucu yag orani klonlara gore % 5.6-6.9 arasinda degismistir. 2000 yil1 2. bigim
sonuclarina gore bitki boyu 20.4-32.4 cm, yesil herba verimi klonlara gore 423.3-1603.3
kg/da, drog herba verimi ise 204.5-629.3 kg/da olarak tespit edilmistir. Drog yaprak verimi
129.0-439.0 kg/da olmustur. Ugucu yag orani ise klonlara gore % 3.5-6.6 arasinda degismistir.

Kizil ve Tonger (2001), Satureja hortensis L. nin Giineydogu Anadolu Bolgesi
florasinda yaygin olarak bulundugu S. hortensis’ te (Diyarbakir ilinden toplanan) 4 farkli sira
aras1 (30, 40, 50, 60 cm) ve 3 farkli sira iizeri (20, 30, 40 cm) mesafe kullanmiglardir.
Aragtirma sonucuna gore bitki boylar1 40.35- 42.69 cm, taze herba verimi 389.90-596.45
kg/da, drog yaprak verimi 67.91-103.77 kg/da ugucu yag orani % 2.69-3.14 ve ugucu yag
verimi 1.804-2.858 1/da arasinda degismistir. S. hortensis igin taze herba ve drog yaprak
verimleri bakimindan en uygun sira araliginin 30 cm, sira iizeri mesafelerin ise 20 ve 30 cm.
oldugu belirtilmistir.

Hasati

Hasat zamani tiirlere gore degismekle birlikte, Origanum onites’ te (Izmir kekigi)
yiiksek yaprak verimi ve ugucu yag orani elde etmek igin kekik plantasyonu % 50
ciceklendiginde hasat edilmelidir. Hasat toprak yiizeyinin 10-15 cm {izerinden elle veya
makine ile bicerek yapilmalidir. Genis plantasyonlarda makineli hasat isgiiciinden tasarruf
saglamaktadir. Burada bicim yiiksekliginin ayarlanmasi1 ve bicgilen materyalin traktor
tarafindan ezilmemesine dikkat edilmelidir. Bigim sayis1 ekolojiye ve bakim sartlarina bagh
olarak degismekle birlikte bir tiretim sezonunda Ege Bo6lgesi’ nde 3’ e kadar ¢ikabilmektedir.
Hasatta gecikilirse alt yapraklar dokiilmeye basladigindan yaprak veriminde azalma
kaydedilebilir. 35° C’ nin tizerindeki sicakliklar ugucu yag oranini olumsuz etkileyeceginden
hasat edilen bitkiler golgede ya da bu sicaklik ve altindaki kurutma cihazlarinda
kurutulmalidirlar.

Tonger ve Kizil (2005), Thymbra spicata var. spicata’ nin en uygun hasat zamani ve
bicim yiiksekligini belirlemek i¢in yiiriittiikleri ¢calismada, hasat zamanlar1 olarak ¢igceklenme

oncesi, tam ¢igeklenme ve ¢iceklenme sonrasi donemlerini incelemislerdir. Hasat zamaninin
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ot verimi, ugucu yag oram1 ve ugucu yag verimine olan etkisinin 6nemli oldugunu
belirtmiglerdir. En yiiksek drog yaprak (3.107 t/ha) ve ugucu yag veriminin (70.7 ha/l) tam
ciceklenme doneminde ve 10 cm bigim yiiksekliginden bigilen bitkilerden elde ettiklerini
vurgulamislardir. Ugucu yag oranlart % 1.58 ile 2.33 arasinda tespit edilmistir. Sonug olarak
kuru madde ve ugucu yag verimi i¢in en uygun hasat zamani tam ¢i¢ceklenme dénemi ve bicim
yiiksekligi olarak da 10 cm’ lik uygulamalarin en iyi sonug verdigi belirtilmektedir.

SONUC

Ulkemiz zengin bitki cesitlilifine, genis bir yiiz dlgiime ve farkli iklimlere sahip
yapisiyla yabani ve kiiltiirii yapilan tibbi ve aromatik bitkiler yoniinden 6nemli bir ekonomik
potansiyele sahip olmakla birlikte, bitkisel droglarin biiyiik bir kismu ilag sanayimiz tarafindan
halen ithalat yoluyla karsilanmaktadir. Bunun en biiyiik nedenini ise standardizasyon ve
tasnifleme konularindaki eksikliklerimiz olusturmaktadir. Bu durum ayni zamanda Avrupa
Birligi tlkelerine serbest giris hakkindan yararlanarak Avrupa pazarlarinda pay kapma
sansimizi da arttiracaktir.

Bu bitkilerin siirekli dogal floradan toplanmasi bir¢ok bitki tiirliniin nesillerinin yok
olmasina neden olmakla birlikte, amag¢ dis1 materyalin toplanmasina da yol agmaktadir.
Ulkemizde tibbi ve aromatik bitkilerde sinirl sayida kiiltiir ¢esidi bulunmasi, ciftcilerimizin
¢ogu zaman populasyon niteligindeki tohumlar1 kullanmalarma neden olmaktadir. Bunun
sonucu verim ve kalite yoniinden stabil olmayan iiriinler elde edilmektedir. Uriin
cesitliligimizi arttirmanin yaninda, standartlara uygun droglari hijyenik sartlarda iretip, yalniz
ham drog olarak degil, ekstre ve ugucu yag haline getirerek pazarlamamiz ekonomik agidan
biiyiik onem tagimaktadir. Bu nedenle talebi artan bitkilerin tarimina gegilerek, bolgelere
uygun bitki desenlerinin se¢imi, adaptasyonlarinin gézlenmesi ve 1slah ¢aligmalarinin
baglatilmas1 gerekmektedir.
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OZET

Bugday (Triticum spp.), arpa (Hordeum vulgare) ve nohutun (Cicer arietinum L.) {iretimleri sirasinda
kargilagilan biyotik ve abiyotik stres faktorleri nedeniyle ekonomik anlamda 6nemli verim ve kalite
kayiplar1 olugabilmektedir. Bugdayda; Sar1 Pas (Puccinia striiformis f.sp. tritici ), Stirme (Tilletia foetida
ve Tilletia caries) ve Rastik (Ustilago tritici), Arpada; Arpa Yaprak Lekesi (Rhynchosporium secalis),
Arpa Cizgili Yaprak Lekesi (Pyrenophora gramineum), Nohutta; Antraknoz (Ascochyta rabiei)
hastaliklart biyotik stres faktorleri olarak Orta Anadolu sartlarinda 6ne ¢ikanlardir. Bu hastaliklarin
kontroliinde genellikle; uygulamanin kolay olmasi, hedefe hizli ulasilmasi nedeniyle kimyasal
uygulamalar {ireticiler tarafindan dncelikle tercih edilmektedir. Kimyasallar onerilen sekilde kullanilsa
bile; liretim maliyetlerini bir miktar arttirmasi, ciddi yatirimlarin yapildigi ve 6nemli bir pazar haline
gelen organik iiretimde kullanim kisitlamalarinin olmasi belki daha da 6nemlisi ¢evreye/bitkiye olan
olumsuz etkileri sorunlara neden olmaktadir. Kimyasal uygulamalar sonucunda ortaya ¢ikan kalintilar
ya da yeni olusan bilesikler biyolojik ortamu etkilemekte, dengeleri bozabilmekte hatta besin zincirine
girerek insanda bile toksik etki olusturabilmektedir. Kamu kaynaklarinin kullanimi noktasinda; insan ve
cevre sagliginda olusabilecek olumsuzluklarin giderilmesi i¢in belirli bir maliyetin olusmasi da 6nemli
bir dezavantajdir. Tim bu olumsuzluklar dikkate alindiginda hastaliklarla miicadelede genetik
dayaniklilik; iireticiler tarafindan kullanilabilecek uygun, ucuz ve pratik bir kontrol metodu olarak
alternatif bir yaklagimdir.

Bu makale; 17-21 Eylil 2007 tarihinde gerceklestirilen Tarimsal Yayim Gelistirme Projesi
(TARGEL) Egitimi sirasinda katilimcilara Bitki hastaliklar1 ve Dayaniklilik Islaht konularinda verilen
egitim notlarindan yararlanilarak olusturulmustur.

Derlemenin yazim agsamasinda Dr. Hiiseyin AKTAS tarafindan 2001 yilinda yazilan ve Tarim ve
Koyisleri Bakanligi Tarimsal Arastirmalar Genel Midirligi Bitki Sagligi Aragtirmalar1 Daire
Baskanhiginca 80 sayfa olarak basilan Onemli Hububat Hastaliklari ve Siirvey Yontemleri

Kitap¢igindan ve Zirai Miicadele Teknik Talimatlarinin ilgili kisimlarindan yararlanilmastir.

Anahtar Kelimeler: Bugday (Triticum spp.), Arpa (Hordeum vulgare), Nohut (Cicer arietinum
L.), Sar1 pas (Puccinia striiformis f.sp. tritici), Siirme (Tilletia foetida, Tilletia caries), Rastik (Ustilago
tritici), Arpa Yaprak Lekesi (Rhynchosporium secalis), Arpa Cizgili Yaprak Lekesi (Pyrenophora
gramineum), Antraknoz (Ascochyta rabiei), Genetik Dayaniklilik

IMPORTANT CEREAL and CHICKPEA DISEASES in CENTRAL ANATOLIA
SUMMARY:
During the growing season of wheat, barley and chickpea, there are a lot of losses yield and quality due
to biotic and abiotic stress factors. Yellow rust (Puccinia striiformis f.sp. tritici ), Bunt (Tilletia foetida,
Tilletia caries) and Smut (Ustilago tritici), in wheat, Scald (Rhynchosporium secalis) and barley leaf

stripe (Pyrenophora gramineum) in barley, and Anthracnose (Ascochyta rabiei ) in chickpea were the
most important diseases in Central Anatolia condition. The farmers prefer applying fungicide for
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controlling of diseases because of easy and more effect way. But there are some disadvantages of
applying fungicide. For example increasing product cost and limited organic production. The most
important disadvantage is pollution of environment condition. Residues result of applying pesticides are
affected other organisms and even health of people. Removing these disadvantages need to be additional
budget for government. Genetic resistance is cheap and practical control method for removing above
disadvantages.

This article is written to make use of the notes of ‘Development Project of Agricultural
Extension” (TARGEL) program at 17-21 September 2007. Stage of spelling was used the book
Important Cereal Diseases and Survey Methods’ written by Dr. Hiiseyin Aktag and Plant Protection
Technical Instruction

Key Words: Wheat (Triticum spp.), Barley (Hordeum vulgare), Chickpea (Cicer arietinum L.),
Yellow Rust (Puccinia striiformis f.sp. tritici), Bunt (Tilletia foetida, Tilletia caries), Smut (Ustilago tritici),
Scald (Rhynchosporium secalis), Barley Leaf Stripe (Pyrenophora .gramineum), Anthracnose (Ascochyta
rabiei), Genetic resistance

GIRIS

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii (TARM); oncelikle i¢ Anadolu ve Gegit
Bolgesi’nde bulunan 13 ilin (Ankara, Konya, Karaman, Nigde, Aksaray, Nevsehir, Kirsehir,
Kirikkale, Cankir1, Corum, Yozgat, Kayseri, Sivas) tarla bitkileriyle ilgili tarimsal arastirma-
gelistirme caligmalarini yapmakla sorumludur. TARM sorumluluk bolgesi; iilkemiz tariminin;
bugdayda % 40, arpada % 43, nohutta % 30, mercimekte % 23, yoncada % 30, figde % 63,
ayciceginde % 11, patateste % 46 ve korungada % 16’smin ihtiyacini karsilamaktadir. TARM
bolgeye yonelik olarak bugday, arpa, nohut, mercimek ve yem bitkilerinde {istiin 6zelliklere
sahip cesitler gelistirmekte ve bunlara uygun yetistirme teknigi yoOntemlerini ortaya
koymaktadir.

Bu derlemede; Orta Anadolu Bolgesi igin stratejik Tarla Bitkilerinden olan Bugday
(Triticum ssp.), Arpa (Hordeum wvulgare) ve Nohut’un (Cicer arietinum L.) tretimleri
esnasinda karsilagilan ve onemli verim/kalite kayiplarina yol acabilen bazi biyotik faktorler
tizerinde durulacaktir. TARM Bitki Hastaliklar1 ve Dayaniklilik Islah1 Boliimiince; bugdayda
Paslar, (Puccinia spp), Stirme (Tilletia foetida ve Tilletia caries) ve Rastik (Ustilago tritici),
Arpada; Arpa Yaprak Lekesi (Rhynchosporium secalis) ve Arpa Cizgili Yaprak Lekesi
(Pyrenophora gramineum), Nohutta; Antraknoz (Ascochyta rabiei) hastaliklar1 tizerinde
caligmalar yiiriitiilmektedir.

Bugday; tim diinya ve iilkemizde insan beslenmesinde yaygin olarak kullanilan en
onemli enerji ve mineral kaynaklarindan birisidir. Ortalama olarak giinliik enerji ihtiyacinin
Avrupa Birligi iilkelerinde %20’si, lilkemizde %40’ iizeri, kirsal kesimlerde ise %75’in
tizerindeki bir kismi bugdaydan karsilanabilmektedir. Ekonomik ve ticari agidan énemli bir
yere sahip olan bugday bitkisinde iilkemiz 9,3 milyon ha ekim alani, 20 milyon ton
civarindaki iiretimi ile diinyanin ilk 8 biiyiik bugday tireticisi arasindadir. Buna ragmen yillara
gore degismekle birlikte yilda yaklasik 1 milyon ton civarinda makarnalik bugday ve kaliteli
ekmeklik bugday ithal etmektedir. Ulkemizde ekili alanlarin yaklasik %50’sini, tahil ekim
alanlarinin ise %70’ini bugday ekim alanlar1 olusturmakta olup ortalama verim iklime bagl
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olarak yildan yila degisiklik gostermekle birlikte 2006 yil1 verilerine gore 2151,61 kg/hektar’
dir (FAO, 2006).

Arpa; diinyada bugday, piring ve misirdan sonra en ¢ok iiretilen serin iklim tahili olarak
gbze carpmaktadir. Diinyada 55.5 milyon ha alanda 138.6 milyon ton iiretimi yapilirken
ortalama verim 2493 kg/ha’ dir. Ulkemizde ise 3,6 milyon ha alanda 9.5 milyon ton iiretimi
yapilmakta olup, ortalama verim 2653 kg/ha’ dir (FAO, 2006).

Nohutta ise, Diinyada 10.7 milyon ha alanda 8.3 milyon ton iiretimi yapilirken ortalama
verim 772 kg/ha’ dir. Ulkemizde ise 557.800 ha alanda 551.746 ton nohut iiretimi yapilmakta
olup, ortalama verim 989 kg/ha’ dir (FAO, 2006).

Genel olarak bir degerlendirme yapilmasi durumunda; {iriin kayiplarinin % 13,7' sinin
zararlilardan, % 11,6’smnin hastaliklardan ve % 9,5’inin de yabanci otlardan ileri geldigi,
diinya hububat iiretiminde ise toplam iretimin ortalama % 34,8’inin hastalik, zararli ve
yabanci otlardan dolayr kaybedildigi bildirilmektedir (Cramer, 1967). Bu verilerin {ilkemiz
icin de gegerli oldugu degisik ¢alismalarda bildirilmekle beraber degisen iklim kosullarina
bagl olmakla birlikte {ilkemizde bazi 6nemli hububat hastaliklarinin neden olduklart {iriin
kayiplari asagida gosterilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Onemli Hububat Hastaliklarmin Neden Oldugu Uriin Kayiplar1 (Aktas, 2001)

Konuk¢u L. Neden oldugu
o Hastalik etmeninin adi o

bitki iiriin kayb1 (%)
Stirme (Tilletia spp.) 15 - 20 (96)
Ciice Stirme (Tilletia controversa) 15

5 Rastik (Ustilago nuda tiritici) 5-15

Bugday — = -
Sar1 Pas (Puccinia striiformis) 10-75
Kahverengi Pas (Puccinia recondita) 20-60
Kara Pas (Puccinia graminis tiritici) 10-90
Rastik (Ustilago spp.) 3-5

Arpa Cizgi Hastalig1 (Drechslera graminea) 12
Yaprak Lekesi (Rhynchosporium secalis) 20

Ulkemizde ve diinyada nohut ekim alanlarinda yaygin olarak goriilen, dnemli zararlara
yol agan ve 35 iilkede kayith antraknoz hastaligi iireticiler tarafindan “iilker”, “bulut ¢aldi”,
“yaniklik” olarak bilinmektedir (Anonymous, 1986 ve Nene ve ark 1996). Hastalik {iriin
miktarinda azalmalara, kalitesinin diismesine ve driiniin daha ucuza satilmasma neden
olmaktadir. Etmen konuk¢u bitkinin tiim toprak {istii yapilarinda (govde, kapsiil ve
yapraklarinda) leke ve kurumalara neden olmaktadir. Kosullar epidemi i¢in uygun oldugu
durumlarda % 100'e varan {irlin kayiplaria neden olabildigi ve {ireticinin epidemi sezonunda
hig tiriin alamadig1 da bilinmektedir.

Bu kayiplarin tarima kazandirilmasi veya en azindan kismen engellenmesi gereklidir.
Bu da ancak, yapilacak miicadelenin etkin ve ekonomik olmasi ile miimkiin olabilir. Bir
genelleme yapmak gerekirse hastaliklardan dogan zarar, hastaligin epidemi durumu ve erken
enfeksiyon ile orantili olarak artabilmektedir. Uriinde meydana gelen zarar verim ve kaliteyi
tamamen veya kismen etkileyebilir. Meydana gelen iirlin kayb1 cesitlerin duyarliliklarina,
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cevre kosullarina, etmenlerin irklarina gore degistigi gibi yildan yila bolgeden bdlgeye de
farkliliklar gosterebilmektedir.

IC ANADOLU’DA GORULEN ONEMLI TAHIL VE NOHUT HASTALIKLARI
1.BUGDAY HASTALIKLARI

1.1. BUGDAY YAPRAK HASTALIKLARI

1.1.1.SARI PAS (Puccinia striiformis West)

Hastahigin Belirtileri

Serin kosullarda etkili olabildigi igin en erken goriilen pas tiirtiidiir. Hastalik yaprak, sap
ve basaklarda goriilmekle birlikte, tipik belirtilerin goriildiigii yer yapraklardir. Hastaliktan
etkilenen yapraklarin iist ylizeyinde makine dikisi seklinde ve sar1 renkte piistiiller olusur. Bu
pistiillerin dizilisi bir ¢izgiye benzedigi igin bu pas tiiriine ¢izgi pasi da denilebilmektedir. Bu
piistiillerde yazlik sporlar (iirodiospor) tretilmekte olup mevsim sonuna dogru ya da hastaligin
gelisimi icin olumsuz sartlar olustugunda, yazlik sporlarin yerini siyah renkli kislik sporlar
(teliospor) almaktadir. Sar1 pasin epidemi yaptigi yillarda sporlar basaklarin kavuz ve
kilgiklar1 lizerinde de gortilebilir.

Etmenin Morfoloji, Biyoloji ve Ekolojisi

Etmenin kiglik sporlar1 (Teliosporlar) hiicre geperi kalin, uzunca, diiz iki hiicreli, bu
hiicreler arasi hafif bogumlu olup, yazlik sporlar (iirediosporlart) ise yuvarlak veya oval,
ceperleri dikenli, yiizeyine dagilmis ii¢ veya dort adet olan deliklere sahiptir.

Bugday tarlalarinda etmen ilkbaharda hava sicakliginin 10-15°C (Optimum: 11 °C)
oldugu zaman etkili olmaya baslar. Hastaligin tipik belirtisi olan yaprak ist kismindaki
makine dikisine benzer yapilarda pistiiller olusur ki bu yapilar etmenin yazlik sporlarini
meydana getirir. Ilkbahar’da piistiillerden olusan milyonlarca iiredospor ¢evreye riizgarla
dagilmaktadir. Enfeksiyon icin uygun kosullarin olustugu bugday tarlalarinda hastalik
gorlilmeye baglar. Yetistirme sezonu icerisinde iklim kosullarinin uygunluguna bagli olarak
yapraklarda gelisen yeni tiredosporlarla enfeksiyon tekrarlanabilir.. Ayni zamanda salgin
(epidemi) ile bu tiredosporlar bir bagka bolge, bir baska iilke ve hatta kitalar arasi bile
taginabilir. Enfeksiyon igin sicaklik ve nem ¢ok 6nemli olup uygun sicakligin yani sira
tiredosporlann ¢imlenip konukguya girebilmeleri i¢in % 100'e yakin nispi neme veya yagisa
ihtiyag vardir. Optimum sartlarda enfeksiyon sonrasi inkubasyon siiresi 12-14 giindiir.
Sartlarin iiredosporlar i¢in uygun olmamaya basladigi doneme girildigi zaman iiredospor
yapilarini olusturan kisimlarda teliosporlar olusmaya baslar.

Ara konukgusu bilinmeyen etmen yazi, yiiksek rakimli bolgelerde canli olarak kalabilen
yabani bugdaygillerde, kis1 ise kislik olarak ekilen bugdaylar iizerinde iirediospor veya
tirediomisel halinde gecirmektedir. Kislik sporlardan elde edilen basidiosporlarin bir sonraki

sezonda hastalik olusturma bakimindan bir 6nemi bulunmamaktadir.
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1.1.2. KAHVERENGI PAS (Puccinia recondita tritici Rob. et Desm.)

Hastahigin Belirtileri

Sar1 pas’tan sonra kara pas’tan Once goriilen pas tiiriidiir. Genel olarak yapraklarda
gortiliir ve bu nedenle yaprak pasi olarak da isimlendirilmektedir. Hastaligin tipik belirtisi
olarak yaprak ylizeyinde portakal saris1 veya yanik kahverenginde olan piistiiller gelisi giizel
dagilmis noktalar seklindedir. Hastaligin zamanla artan siddetiyle beraber piistiller yaprak
epidermisini parcalar, fakat bu parcalanma kara pas da oldugu kadar belirgin olmamaktadir.
Kahverengi pas'in taninmasinda diger kritik bir belirti ise piistiil etrafinda gepecevre bir veya
iki daire halinde daha kiigiik piistiiller olusabilmektedir.

Etmenin Morfoloji, Biyoloji ve Ekolojisi

Etmenin kislik sporlar1 (Teliosporlar) ve yazlik sporlari (iirediosporlar) genelleme
yapilacak olursa sar1 pas sporlarina benzetilebilir. Kiglik sporlarin hiicre geperi kalin, uzunca,
diiz iki hiicreli, bu hiicreler arasi hafif bogumlu olup, yazlik sporlar yuvarlak veya oval,
ceperleri dikenli, {i¢ veya dort adet olan delik yiizeye dagilmustir.

Bugday tarlalarinda hastalik ilkbaharda artan hava sicakligi (10—18°C) ve nemle birlikte
goriilmeye bagslar. Hastaligin tipik belirtisi olarak yaprak yiizeyinde gelisi gilizel pustiiller
olusur ki bu yapilar etmenin yazlik sporlarin1 meydana getirir. [lkbahar’da piistiillerden olusan
milyonlarca tirediospor ¢evreye riizgarla dagilmaktadir. Enfeksiyon i¢in uygun kosullarin
olustugu bugday tarlalarinda hastalik goriilmeye baslar. Yetistirme sezonu igerisinde iklim
kosullarinin uygunluguna bagli olarak yapraklarda gelisen yeni iiredosporlarla enfeksiyon
tekrarlanabilir. Ayn1 zamanda salgin (epidemi) ile bu tiredosporlar bir bagka bolge, bir baska
tilke ve hatta kitalar arasi bile taginabilir.

Etmen kig1 iliman gecen bolgelerde ve sahillerde {irediomisel veya tiredospor halinde
giizliik ekinlerde, yazi ise yaz ortasinda taze yaprak veren yabani graminelerde gegirmektedir.
Bu hayat devresinde kislik sporlarin bir rolii yoktur. Bu etmenin yasam ¢emberine bazen ara
konukgu (Isopyrum sp ve Thallictrum sp) da girer. Kis1 gegiren kislik sporlar, ilkbaharda
¢imlenerek basidiosporlar1 olustururlar. Basidiosporlar riizgarla hastaligin ara konukgusu olan
Isopyrum sp ve Thallictrum sp. ulasmakta ve onlar1 enfekte etmektedir. Ara konuk¢unun
yapraklarinda piknidium ve Aecidium devrelerini geciren etmen, Aecidiumlarda olusan
aesiosporlarla riizgarla dagilarak bugdaylar1 enfekte etmekte ve enfeksiyon sonunda bugdayda
olusan iirediosporlar yeni enfeksiyonlara neden olmaktadirlar.

1.1.3.KARA PAS (Puccinia graminis tritici Eriks. et Henn.)

Hastahigin Belirtileri

En son gorilen pas tliridir. Hastalik bugdaym yaprak, sap ve basaklarinda
goriilmektedir. ilk belirtileri yaprak ve saplarda oldukga biiyiik, oval veya uzunca koyu
portakal, ¢oklukla kiremit kirmizisi renkte pustiillerdir. Olusan bu piistiillerin ¢evresindeki
epidermis yirtilmig beyazimsi bir yaka seklini almustir. Dayanikli genotiplerde piistiiller kiigtik
ve ¢evreleri klorotik bir alanla ¢evriliyken, hassas genotiplerde genellikle birbiriyle birlesmis
bir ¢izgi goriinimiini alabilmektedir. Mevsim sonuna dogru ya da hastaligin gelisimi igin
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olumsuz sartlar olustugunda yazlik sporlarmn yerini koyu kahverenginden siyaha kadar degisen
renkte kiglik sporlar olusmaktadir.

Etmenin Morfoloji, Biyoloji ve Ekolojisi

Etmeninin tirediosporlar1 koyu portakal saris1 renkte elips sekilli olup ¢evresi dikenlidir.
Spor istiindeki delikler ¢imlenmede rol almaktadir. Etmenin kislik sporu ise uzunca, iki
hiicreli, geperi diiz ve bir sap¢ik lizerindedir. Kis1 hastalikli bitki pargaciklar {izerinde kislik
spor (teliospor) formunda gegirir. Kislik sporlar ilkbaharda (optimum 22°C sicaklik ve % 96
tizerinde orantili nemde) ¢imlenerek basidiosporlar1 olustururlar. Basidiosporlar, kara pasin
ara konukcusu Berberis sp. veya Mahonia sp. bitkisi yapraklarina ulastiginda ¢imlenerek
enfeksiyon yapar. Uygun sartlarda bir siire sonra yapragin st yiizeyinde piknia (pycnia), alt
yiizeyinde aecia adli organlarini olustururlar. Aecia'dan meydana gelen aesiosporlar riizgarla
bugdaym yaprak ve saplar1 lizerine taginarak uygun kosullarda (5-18°C sicaklik, % 100
civarinda nem) ¢imlenerek, tirediospor yatagi iginde yazlik sporlar (tirediosporlar) meydana
getirirler. Meydana gelen bu sporlar da konuk¢uya taginarak uygun cevre kosullarinda (5-
25°C c¢imlenme, 20°C enfeksiyon % 100 nem) hastalik olustururlar. Yazlik sporlar uygun
kosullarda devamli ¢ogalarak epidemilere neden olurlar. Bugdayda olgunluk doneminin
sonuna dogru sap ve yaprak dokulari tizerinde, siyah renkte kiglik sporlar olugsmaya baslar.

Bugday Pas Hastaliklarinin Konukc¢ulari

Bir biitiin olarak Bugday Pas hastaliklar1 ele alindiginda bugday basta olmak {izere,
arpa, yulaf ve cavdar'da, pek c¢ok yabani graminelerde ve Oz¢imenler de goriiliir.
Unutulmamalidir ki pas hastaliklarinda etmenlerin konukgularina 6zellesmesi s6z konusudur.
Buna bir 6rnek vermek gerekirse; Bugdaygillerde Kara pas hastaligi etmeni Puccinia graminis
fungusudur. Konuk¢u Bugday oldugunda etmen Puccinia graminis f. sp. tritici, Arpa
oldugunda Puccinia graminis f. sp. hordei, Yulaf oldugunda ise Puccinia graminis f.sp.
avenae olarak adlandirilmaktadir. Etmenlerin ayn1 konukgu tiirii {izerinde farkliliklart da s6z
konusudur. Fizyolojik 1rk olarak isimlendirilen bu farkliliklar yoniinden bugday paslar1 ¢ok
zengindir.

Bugday pas hastaliklar1 hayat ¢emberlerinde bugday disinda, baska bir konukguya da
ihtiyag gosterir Ki pas tiirlerinin simdiye kadar bilinen ara konukgulari asagida Cizelge 2

goriilmektedir.

Cizelge 2. Pas tiirlerinin bilinen ara konukgulart

Pas tiirii Ara konukcusu
Sar1 pas Heniiz bilinmiyor
Kara pas Berberis ve Mahonia tiirleri
Bugday Kahverengi pasi Sedef otu Thalictrum ve Isopyrum tiirleri
Arpa Kahverengi pasi1 (Bodur pas) Tiikriik otu tiirleri (Ornithogalium spp.)
Cavdar Kahverengi pasi Sigirdili tiirleri (Anchusa spp.)
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Bugday Pas Hastahiklarimin Miicadelesi

Kiiltiirel Onlemler
Yabanci ot miicadelesi zamaninda yapilmasi yaninda ekimin de sik yapilmamasi
gereklidir. Tarlaya geregi kadar azotlu giibre verilmelidir. Paslara karst dayanikli bugday
cesitleri tiretimde kullanilmalidir. Tarla i¢inde ve ¢evrede paslarda yeni irklarin olusumunda
onemli bir etken olan ara konukgu bitkiler (Berberis. sp. v.b.) tespit edilerek imha edilmelidir.

Kimyasal Miicadele

laclama Zamaninin Tespiti

Uygulanacak kimyasal miicadele hastaligin hemen her yil epidemi yaptig1 yerlerde ve
hassas bugday cesitlerinde yesil aksam ilaglamasi olarak uygulanabilir. Tlk ilaglama; ilk pas
piistiillerinin goriinmeye baslandiginda yapilir. Onerilen oxycarboxin'li ilag ile ilk ilaglamadan
25 giin, diger ilaglar kullanildiginda ilk ilaglamadan 10 giin sonra 2. ilaglama yapilmalidir.
Genellikle iki ilaglama pas hastalilarinin gelisimini engellemekle birlikte beraber, iklim
kosullar1 hastaligin gelismesine uygun iklim kosullar1 devam ederse ve epidemi ihtimali varsa
3. ilaglamada onerilebilecegi bildirilmektedir. Hasada bir ay kala ilaglama yapilmamalidir.
(Onemli Not: ilagli miicadeleye baslamadan once, Bitki Koruma subelerinden teknik bilgi
almmmas1 Onerilmektedir.)

Kullanilacak Alet ve Makineler

Kigiik ekim alanlarda basingli sirt piilverizatorii genis ekim alanlarinda ise sirt
atomizori Kullanilmasi 6nerilmektedir.

flaclama Teknigi

Pas etmenlerine kars1 yesil aksam ilaglamas1 yapilmaktadir. Yapraklarin ve sapin yiizeyi
ilagh su ile 1slanacak sekilde kaplama yapilmalidir. Birim alana kullanilacak su miktarinin
tespiti i¢in kalibrasyon yapilmalidir. Ayrica yabanci ot ilaglama zamani uygun olursa kombine
uygulama {izerinde durulmalidir.

flaclama Uygulamalarimin Degerlendirilmesi

Yapilan ilaglamanin basarisinin degerlendirilmesi i¢in, ilaglama 6ncesi ve son ilaglama
sonrast kullanilan ilacin etki siiresi kadar bir zaman gectikten sonra, tarlanin kosegenleri
dogrultusunda yiiriinerek, tesadiifen 100 bitkinin dstten itibaren ikinci veya uglincii pas
yoniinden incelenir. Incelenen yapraklarin her biri asagidaki 0-6 skalasina (Gelistirilmis Cobb
skalas1) gore incelenerek siniflandirilir.

0: Saglam
: Yapragin % 5'i pustiillerle kaplh
: Yapragin % 10'u piistiillerle kaph
: Yapragin % 25'1 piistiillerle kaph
: Yapragin % 40" piistiillerle kaph
: Yapragin % 65'1 piistiillerle kaph

AN U Bk~ W N~

: Yapragin % 100'i pustillerle kapl

flaglama oncesi ve sonrasi gruplar karsilastirilir. Eger hastalik diizeyinde artis varsa,
uygulamanin basarili olmadigi sdylenebilir. Ancak degerlendirme Oncesinde uygulamanin
basarisini olumlu veya olumsuz yonde etkileyebilecek tiim etkenlerin tespitine galigilmali ve
hastalik gelisim seyrini tespit amaciyla incelenen tarlanin g¢evresinde (gesit, toprak yapisi,
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ekim zamani, ekim sekli v.b. ) ilaglama uygulanan ve uygulanmayan tarlalarda da sayim ve
degerlendirmeler yapilmalidir. ilaglama yaptigimz tarladaki basarinin saptanmasinda, sayim
sonuglariyla toplanan bilgiler birlikte degerlendirilmelidir.

Bugday Pas Hastaliklar1 Kars: Tavsiye Edilen Tlaclar (Yiicer, 2006)

Etkili Madde Adi ve Orani Formiilasyonu Dozu (Preparat) Dekara
Difenoconazole + Propiconazole  150+150 g/l EC 40 cc/dekar
Diniconazole 50 g/l EC 100cc/dekar
Epoxiconazole+Carbendazim 125+125 g/l SC 100cc/dekar
Flutriafol 2500/1 SC 50cc/dekar
Mancozeb % 80 WP 350 g/dekar
Maneb % 80 WP 350 g/ dekar
Flutriafol 125¢/1 SC 100 cc/dekar
Metconazole 60 g/l FS 150 cc/dekar
Oxycarboxin % 75 WP 300 g/dekar
Tebuconazole 250 g/l EC 25 cc/dekar
Prochloraz + Propiconazole 400+90 g/l EC 125 cc/ dekar
Propiconazole 250 g/l EC 50 cc/dekar
Spiroxamine+Tebuconazole+Triadimenol 240+167+43 g/l EC 60 cc/dekar

1.2. BUGDAY BASAK HASTALIKLARI

1.2.1. BUGDAY SURME HASTALIGI
(Tilletia foetida ""Wallr." Liro; Tilletia caries ""DC." Tul.]

Hastaligin Belirtileri

Stirme; halk arasinda kor, karadogu, karamuk gibi isimlerle de amilan bir basak
hastaligidir. Hastaliktan etkilenen bitkilerin, basaklar siitolum donemine gelinceye kadar
saglam bitkilerden ayirt edilebilmesi miimkiin degildir. Bununla birlikte tarlada hastaliktan
etkilenen bitkiler, saglam bitkilere oranla biraz kisa boylu ve daha uzun siire yesil
kalabilmektedirler. Hastalikli basaklarin rengi mavimtirak-yesil olup saglamlara nazaran daha
hafif olduklarindan dik dururlar. Bugday genotiplerinin bir¢ogunda siirmeli basaklarin
kavuzlari agilarak kirli-gri renkte kor daneler goriilebilir. Bazi genotiplerde ise bu kirli-gri
renkte kor yap1 disaridan belli olmamaktadir. Bu nedenle pratik teshis, siiphelenilen danelerin
parmaklar arasinda ezilmesi ile olur. Eger hastalikla bulasik dane varsa pargalanan bu kor
dane i¢inden siyah kahverenginde etmenin sporlar1 ¢ikmaktadir. Cikan sporlar trimetil-amin
maddesi icerdikleri i¢in balik kokusuna benzer koku hissedilir.

Stirme’de ilk enfeksiyon kaynagi kor adi verilen hastalikli tanelerdir. Hasat, harman
sirasinda ezilen kor tanelerden ¢ikan sporlar saglam tanelere ve topraga bulagmaktadir.
Bulasik tohumlar ilaglanmadan ekildiginde, uygun kosullarda, tohumla beraber, sporlarda
¢imlenmekte ve olusan hifler, koleoptili delerek enfekte etmektedir. Boylece bitki yapisina
giren misel, bitkiyle birlikte sistemik olarak gelismekte ve cicek evresinde basaga kadar
ulagmaktadir. Burada ¢ogalan etmen tanenin i¢ini siirme sporlari ile doldurmaktir.

Akan ve ark. 2005 yilinda yaptiklar1 bir arastirmada; Kirag, Porsuk 2800, Yayla 305,
Cetinel, Karahan 99, Siizen 97, Zencirci, Ekiz tescilli ¢esitlerinin hastaliga kars1 dayanikli
reaksiyonlar verdigini, yapay epidemi kosullarinda hastalikli basak sayisinin toplam basaga
oranla %210 veya altinda oldugunu belirlemislerdir.
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Etmenin Morfoloji, Biyoloji ve Ekolojisi

Hastalig1 Tilletia foetida ve Tilletia caries etmenleri olusturmakla beraber bu ikKi tiirden
bagka bu etmenlerin melez formu olarak da Tilletia intermedia Gassner ‘da belirlenmistir.
Tiirlerin  hastalik belirtileri, biyolojileri ve miicadelesi birbirlerine benzemekte olup,
etmenlerin ayrimlari ise sporlarin (klamidospor) mikroskopta incelenmesi ile yapilmaktadir.
Tilletia foetida 'nin sporlar1 oval, diiz ve kenarlar1 kalin zarlidir, boyutlar1 15-27 x 15-18
mikrondur. Tilletia caries 'in sporlar1 ise yuvarlak veya ovala yakin, iizeri bal petegi gibi
desenli, kenarlar diizgiin dislidir. Boyutlar1 14-16 x 21-25 mikrondur. Tilletia intermedia 'nin
sporlari ise daha c¢ok Tilletia caries 'in sporlarina benzemek birlikte, bal petegi gibi desenleri
daha kiiciik, daha sik ve kenarlarindaki ¢ikintilar daha az belirgindir. Yapilan arastirmalar
sonucu tilkemizde, 68 adet Tilletia foetida, 20 adet Tilletia caries irki tamimlanmustir. Her iKi
tiiriin, bugday cesitlerini hastalandirma giicii birbirinden farkli irklar1 mevcuttur. Arastirmalar
sonucu lilkemizde Tilletia foetida 'nin % 95, Tilletia caries 'in % 5 oraninda yaygin oldugu
belirlenmistir. Bazi illerde her iki tiir birlikte bulunmakla birlikte, Tilletia foetida 'nin biitiin
illerde, Tilletia caries 'in ise Giineydogu Anadolu Boélgesinde daha yaygin oldugu
bildirilmektedir. Tohum {izerinde bulunan sporlarin bitkiyi enfeksiyonu yaninda, topraga
karigan sporlarin da bitkiyi hastalandirmasi miimkiindiir. Fakat bu durum iilkemiz i¢in gok
onemli olarak goriilmemektedir. Sitirme sporlarmimn topraktaki canliliklarini 3-5 yil
siirdiirebildikleri kaydedilmis olmakla beraber, bu siire toprak yapist ve toprak isleme
metoduna gore degismektedir. Toprakta sporlarin ¢gimlenmesi ve enfeksiyon i¢in 5-15 °C arasi
uygundur. Tohumlarin ¢imlenmesi ve toprak iistiine ¢ikist doneminde diisiik sicakliklar
sirmenin siddetini artirmaktadir. Hastaligin diisiik sicaklikta ¢ok goézlenmesinin nedeni
bugdayin diisiik sicaklikta gelismesinin yavas olmasi nedeni ile uzun siire enfeksiyonla karsi
karstya kalmasidir. Eger tohum ¢imlenmesi sirasinda toprak sicakligi 20°C civari ise bugday
hizla gelisip, enfeksiyondan kurtulabilmektedir. Sporlarin ¢imlenmesi ig¢in en uygun toprak
nemi % 23-30 dur. Cok kumlu ve ¢ok killi topraklarda enfeksiyon az olmaktadir. Tohumlar
iizerinde ve laboratuar kosullarinda kalmis sporlarin 10-15 yil canliliklarin1 koruyabildikleri
bildirilmektedir.

Konukculari

Etmenlerin asil konukgusu bugday (Triticum spp.) tiirleridir. Aegilops sp. (Sakal otu),
Agropyron tiirleri, Arrhenaterum eletius (Yiiksek cayir yulafi), cesitli Bromus tiirleri (Cayir
otu), Elymus tiirleri, Festuca tiirleri, Hordeum brachyantherum, Hordeum jubatum var.
caespitosum ve Koeleria cristata, Lolium (Delice) tiirleri, Dactylis glomerata (Domuz ayrigi),
Secale cereale (Cavdar) ve Sitanion jubatum’u hastalandirdiklar1 kayithdir.

1.2.2. CUCE SURME HASTALIGI (Tilletia controversa Kiihn.)

Hastahigin Belirtileri

Hastaligin en tipik belirtisi olarak hastaliktan etkilenen bitki boyunun hastaliktan
etkilenmeyen bitki boyunun yarisi hatta yarisindan da bile daha kisa olmasidir. Kirli-gri renkte
kor daneler bugday siirmesine oranla daha kii¢iik olup yuvarlak ve daha serttir. Siirmeli kor
taneler parmaklar arasinda kolayca ezildigi halde Ciice siirmeli danelerin ezilmesi daha zor
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olabilmektedir. Bu belirtiler bugday gal nematodu ile bulasik tanelerle karistirilabilmektedir.
Bugday gal nematodu ile bulasik taneleri ciice siirmeden farkli olarak parmakla ezmek
miimkiin degildir.

Etmenin Morfoloji, Biyoloji ve Ekolojisi

Ciice slirmenin biyolojisi de kismen bugday slirmesinin biyolojisine benzemekle birlikte
farkli taraflar1 vardir. Bitkinin enfeksiyonu ve bitkide gelisim diger bugday siirmesine
benzemekle birlikte ciice siirme sporlar1 1sikta ve daha disiik sicaklikta (yaklasik 5°C)
cimlenebilmektedir. Enfeksiyon giin 1s18inda ve toprak yiizeyinde meydana geldigi i¢in
miicadelesi bugday siirmesinden farkli olup bugday siirmesine karsi uygulanan tohum ilaglari
bu hastalig1 6nleyememektedir.

Konukg¢ularn

Etmen genel olarak bugdayda zararli olmaktadir. Bununla birlikte ¢avdarda da
goriilmistiir. Yabani Graminae ve cayir otlarinin bazilarmi (Aegilops spp., Agropyron spp.,
Alopecurus myosuroides, Arrhenaterum elatius, Bromus spp., Dactylis glomerata, Elymus
spp., Festuca spp., Hordeum spp., Koeleria cristata, Lolium spp., Phalaris arundinacea,
Secale cereale, Triticum spp.) hastalandirdiklar1 kayitlidir.

Bugday Siirme Hastaliklarinin Miicadelesi

Kiiltiirel Onlemler:

Bugdayin ekim zamani ile hastalikli bitki yiizdesi arasinda yakin bir iligki oldugu
bildirilmektedir. Dolayisiyla diisiik sicakliklarda (5 -15 °C) bitki gelisimi yavaslamakta, fakat
siirme sporlarinin ¢imlenmesi artmaktadir. Buna karsin toprak sicakligimmin yiiksekligi
sporlarin ¢imlenmesini olumsuz y6nde etkileyerek, hastalik ¢ikisini azalabilmektedir. Bu
nedenle giizliikk ekimlerin erken, yazlik ekimlerin ise ge¢ yapilmasi, hastaliga daha az oranda
yakalanmaya sebep olabilmektedir. Tohumlugun selektorlerden gegirilerek yabanct maddeler
yaninda siirmeli tanelerden temizlenmesi, hastaligin bulagsma kaynaginin azaltmasi
bakimindan 6nemli olmakla beraber, sporlarin tohumlara bulagsmasi esas olarak harman
sirasinda meydana geldiginden, hastalikla miicadelede yeterli olamamaktadir. Hastaliga karsi
en iyi korunma yollarindan biriside dayanikli gesit yetistirilmesidir. Ancak mevcut irklarin
bugday cesitlerini hastalandirma giicii birbirinden farklidir.

Kimyasal Miicadele

Hastalikla miicadelede en etkin yol tohum ilaglamasidir. Tohumlugun yetistirildigi
tarladaki hastalik orani ve siirme sporlari ile bulasiklilik derecesi ne olursa olsun, ilaglanmasi
gerekir. Ciinkii tarlada eser miktarda siirmeli bitki bulunsa bile, harman sirasinda sporlar
saglam tohumlara bulagabilmektedir. Bir kor tanede yaklasik 1-9 milyon spor bulundugu ve
bir siirme sporunun uygun kosullarda bir bitkiyi hastalandirmaya yeterli oldugu dikkate
alindiginda tohumlugun bulasiklilik derecesine bakilmadan tohum ilaglanmasinin 6nemli
oldugu agik¢a goriilmektedir.
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Ilaclama Zamanimn Tespiti

Tohumlar ekim Oncesi Onerilen tohum ilaglarindan herhangi biri ile metoduna uygun
olarak ilaglanmasi tavsiye edilmektedir.

Kullanilacak Alet ve Makinalar

Tohumlugun ilaglama diizeni olan selektorlerde ilaglanmasi tercih edilmelidir. Selektor
bulunmayan veya selektor merkezlerinden uzakta olan yerlerde ise kolla ¢evrilen i¢i paletli
ilaglama bidonlar1 kullamilabilir. Bu imkanlarin olmadigi durumlarda genellikle ¢iftci
uygulamalar1 kiirekle karigtirma seklinde olmamaktadir. Bu uygulanmada dikkat edilmesi
gereken nokta tohumlugun tamamen ilagla kaplanmasidir. Ilaglamanin teknigine uygun
sekilde yapilmamasi sonucu ¢ogu kez hastalik goriilebilmektedir.

flaclama Teknigi

Tohum ilaglamasinda, ilaglarin onerilen dozlarda kullanilmasi ve her bir tohumun
homojen bir sekilde ilagla kaplanmasini saglamak esastir. Eger doz oOnerilenin altinda
uygulanirsa, ilaglamanin basarisi azalabilmekte, daha yiiksek doz uygulamalar1 ise
tohumlugun ¢imlenme ve ¢ikma giiciinde zarar (fitotoksite) olusturabilmektedir. Ayrica
kullanilan ilaglar, tohum tizerindeki sporlara temas yoluyla etki ettikleri i¢in her bir tohumun
biitiin yiizeyi ilagla kaplanmamigsa ilaglamaya ragmen c¢ogu kez hastalik ¢ikabilecegi
bildirmektedir. Tohumlugun yere dokiiliip kiirekle karistirllmasi uygulamalarinda eger
tohumlugun her tarafi ilagla kaplanamamissa, ¢ogu kez hastalik goriilebilmektedir. Bu nedenle
kiirekle ilaglama yapmaktan kaginilmasi uygun olur. Ancak baska bir imkan bulunmayan
durumlarda tohumluk temiz bir yere yigilip tizerine ilag serpildikten sonra kiirekle 8-10 kez,
bir taraftan diger tarafa aktarilarak, ilacin tohumlarin her tarafina bulasmasi saglanmalidir.
Tohumlugun ilaglandiktan sonra hemen ekilmeyip bekletilmesi gerekirse, kuru ve serin bir
yerde saklanmasma Ozen gosterilmelidir. Quintozen (PCNB)'li ilaglarla ilaglanmig
tohumluklar bekletilmeden ekilmelidir. Ancak, zorunlu durumlarda bu siire daha 6nce de
belirtildigi gibi 1,5 ay1 gegmemelidir. Tlaglanmis tohumlugun, ¢imlenme ve ¢ikma giiciinii ayn1
zamanda hastaliktan koruyuculuk etkisine zararli olmayan depolama siireleri; ilacin gesit ve
dozuna, tohumun nemine, depolama tipine, depo sicaklik ve orantili nemine, havalandirma ve
ayn1 zamanda tohum g¢esit ve niteliklerine gore degismektedir. Siirme hastaligina kars
ilaglamanin, ambar zararlilarina oldugu gibi, toprak alti zararhlarina karsi da (ilaglarin
karigabilirlikleri dikkate alinarak) kombine uygulanmasi miimkiindiir.

Uygulamanin Degerlendirilmesi:

Uygulamanin basart durumunun saptanmasi ile ilgili ¢alismalara basaklar siit olum
doneminde iken baslanarak hasada kadar devam edilebilir. Sayim i¢in ilagli tohumlugun
ekildigi tarlaya kosegenler dogrultusunda veya degisik yonlerden girilerek; 100 dekara kadar
olan tarlalarda en az 5, 100-1000 dekar arasinda olan tarlalarda en az 10, 1000 dekardan daha
genis olan tarlalarda ise en az 15 degisik yerine atilarak I m*lik cember igine giren saglam ve
stirmeli basaklar sayilip o tarlaya ait ortalama hastalik orani bulunur. Bu oranin seviyesi ile
ilaglamadan beklentimiz (% 1 veya daha az oranda hastalikli bagak) irdelenerek bir sonuca
varilir. Ancak, incelenen tarlada hastalik goriillmemesi durumunu iki sekilde degerlendirmek
miimkiindiir. Uygulama basarilidir ya da hastalik etmenleri i¢in uygun kosullar olusmadigi
i¢in hastalik ¢itkmamugtir.
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Bugday Siirme Hastahgi Karsi Tavsiye Edilen Ilaclar (Anonymous, 1995b)

Etkili Madde Adi ve Orami Formiilasyonu Dozu (Preparat) 100 kg tohuma
Mancozeb 60 D.S 150 ¢
Maneb 80 W.P 150 ¢
Quintozene (PCNB) 18 D.S 200 ¢
Carboxin75 W.P 150 g
Carboxin 37,5 +Thiram 37,5 W.P 150 g
Carbendazim 50 W.P 150 ¢g
Bitertanol 10 D.S 150 g
Triadimenol 7,5 D.S 150¢g
Tolclofos - Methyl 50 W.P 150 g
Flutriafol 2,5 D.S 150 ¢
Thiabendazole 60 W.P 150 g
Tebuconazole 2 D.S 150 g
Tebuconazole 2 W.S 150 ¢
Carboxin 205+ Thiram 205 F.F 300 ml
Fenpiclonil 2,5 D.S 150 g

1.2.3. BUGDAY RASTIK HASTALIGI (Ustilago nuda tritici Schaffn.)

Hastaligin Belirtileri

Hastaliktan etkilenen bitkilerde basaklarin ciceklenme donemine gelinceye kadar
saglam bitkilerden ayirt edilebilmesi miimkiin degildir. Hastalikli bitkilerde ¢igceklenme
doneminden sonra basaklar siyah bir toz y1gin1 seklinde goriiliir. ilerleyen zamanda siyah toz
yigmini saran basakg¢ik zarlari parcalanmakta ve hastalik sporlar etrafa riizgar ve yagmur
vasitasiyla bulasabilmektedir. Spor yigminin dagilmasiyla birlikte geride sadece basak ekseni
kalmaktadir. Hastaliga yakalanan bitkiler zayif gortintislii olup erken olgunlagmaktadir.

Etmenin Morfoloji, Biyoloji ve Ekolojisi

Bugdayin cigceklenme evresinde olgunlasan rastik sporlari riizgar, yagmur ve boceklerle
etrafa dagilip bugday basakciklarinin {izerine konar. Enfeksiyon i¢in uygun ¢evre kosullarinda
spor ¢imlenerek dort bolmeli promiselyum olusturur. Her bolmede meydana gelen
basidiosporlardan farkli karakterli olanlar birleserek ¢imlenir. Olusan enfeksiyoz ¢im
borucugu yumurtaligi delerek embriyoya kadar ulasir. Embriyo igindeki rastik miselleri
burada ki canliliklarini uzun yillar siirdiirebilir. Digsaridan enfekteli tane ile saglam tane ayirt
edilemez. Enfekteli tane tohumluk olarak ekilirse, tohum ¢imlenirken misel de ¢imlenmekte
ve bitki biyolojine paralel faaliyet gosterip basaga ulasabilmektedir. Basak enfeksiyonun
gerceklesmesinden sonra miseller basakta tane ve kavuzlari tahrip etmekte tane igindeki siyah
renkli sporlar basakg¢ik zarlarini parcalanarak etrafa yayilmaktadirlar.

Konukculan
Pek ¢ok Graminae’de de rastik etmeni goriilmekle birlikte bugday rastiginin konukgu
bitkisi bugdaydir. Konukguya ozellesmis ve bu konukg¢unun ismini almistir. Etmenin,
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konukc¢udan konukguya gegme olasiligr az olmakla birlikte yapay inokulasyonlarda arpadan
bugdaya %50 enfeksiyon saglanmis, aksi ise tespit edilememistir.

Bugday Rastig1 HastaliZinin Miicadelesi

Kiiltiirel Onlemler

Dayanikli bugday cesitleri ekilmelisi tavsiye edilmelidir. Bugday ekiminin yapildigi
alanlar incelenmeli ve hastaligin hi¢ goriilmedigi veya eseri miktarda (% 0,1) gorildigi
tarlalardan alinan {iriin tohumluk olarak kullanilmalidir. Iimkanlar dl¢iisiinde kislik ekimin gec,
yazlik ekimlerin ise erken yapilmasi tavsiye edilmektedir.

Kimyasal Miicadele

Hastalikla miicadelede en etkin yol tohum ilaglamasidir.
flaclama Zamaninin Tespiti

Ekim 6ncesi tohum ilaglamasi tavsiye edilmektedir.
Kullanmilacak Alet ve Makineler

Selektor ve ilaglama bidonlari

laclama Teknigi

Arpa rastik hastaliklar1 kisminda detayli olarak verilecektir.
Uygulamanin degerlendirilmesi

Arpa rastik hastaliklar1 kisminda detayli olarak verilecektir.

Bugday Rastik Hastaligina Kars1 Tavsiye Edilen Ilaclar (Anonymous, 1995b)

Etkili Madde Adi ve Orani Formiilasyonu Dozu (Preparat) 100 kg tohuma
**Carboxin 75 W.P. 150 g
*Triadimenol 7,5 D.S 150 g
*Flutriafol 2,5 D.S 200 g
Tebuconazole 2 D.S 150 g

(*) Bugday ve Arpa Agik Rastik Hastaligina Kars1 (**) Bugday Rastigina Karsi.
2. ARPA HASTALIKLARI

2.1. ARPA YAPRAK LEKESI HASTALIGI
(Rhynchosporium secalis (Oudem.) J. J. Davis)

Hastahigin Belirtileri

Hastalik belirtileri en fazla yaprak ayasinda goriilmekle birlikte kinda, nodlarda, sapta
ve bagaklarda da goriilebilmektedir. Hastalik belirtileri once topraga yakin yapraklarda
genellikle yaprak ayasiyla kinin birlestigi kisimlarda olugmaktadir. 1-2 cm uzunlugunda
olusabilen lekeler once gri-yesil-mavimsi oval ve gayri muntazam yaglimsi lekeler halinde
olup mevsimin ilerlemesiyle lekenin orta kismi beyazimtirak gri ve kenarlart da koyu
kahverengi hal almaktadir. Bazi durumlarda yaglimsi bu lekelerden Once yapraklarda
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solgunluk goriilmekte, yaprak yiizeyi yesilimsi kirli beyaz bir renk almakta ve sonrasinda
nekrotik lekeler olusmaktadir. Bu belirtilerin olusumu arpa genotipine ve etmeninin izolatina
gore degisebilmektedir

Etmenin Morfoloji, Biyoloji ve Ekolojisi

Etmen Deuteromycetes sinifindan olup eseyli donemi bilinmemektedir. Miselyumlari
renksiz-agik gri olup 0,6-3,0 um c¢apindadir. Kutikula altindaki hifler hafif yassilasmis ve
enine kesitte oval olarak goriilmektedir. Bu hiflerden olusan stroma kalin, kisa genis ve birkag
kat hif hiicreleri halinde goriilmektedir. Stroma hiicrelerinden ¢ok kisa saplar iizerinde
konidioforsuz konidiler (2-4 X 12-20 um) gelismektedir. Konidiler renksiz, tek bolmeli,
silindirik ile oval arasinda ve list hiicrelerinde tirpan seklinde bir biikiilme vardir.

Enfeksiyonlar1 genellikle ge¢ sonbaharda baslayan etmenin kislamasi enfekteli oli
yapraklar ve bitki artiklarinda olur. Ilkbaharda serin ve yagish iklim sartlarinda yapraklardaki
lekelerde bol miktarda konidi gelisebilmektedir. Olusan bu konidiler riizgar ve yagmurla
etrafa yayilabilmektedir. Hastaligin bitkiye girisi geng yapraklarin dogrudan kutikulalarindan
olmaktadir. Kutikula altindaki miselyal gelismeyle kutikula par¢alanmakta ve olusan konidiler
etrafa dagilmaktadirlar. Bu sekilde yeni lezyonlar olusmaktadir. Olusan bu lezyonlarda ise bol
miktarda konidi gelisebilmektedir. Uygun sartlarda ¢icek kavuzlari ve taneleri de enfekte
etmektedir.

Konukgular
Arpa ve ¢avdar'dan Bromus inermis ile Hordeum, Agropyron, Lolium, Phalaris ve
Brachypodium tiirleri ile birlikte 6z¢imenlerden pek ¢ok bitkiyi enfekte ettigi bildirilmektedir.

Arpa Yaprak Lekesi Hastalig1 Miicadelesi

Kiiltiirel Onlemler

Arpa Yaprak Lekesine karsi en etkili yontem dayanikli ¢esit kullanimidir. Bitki artigs,
hastalikli tohum gibi primer inokulum kaynaklarinin yok edilmesi de hastaligin kontrol
edilebilmesinde oldukga Onemlidir. Bitki artiklari, hastaliga hassas olmayan bitkilerle
rotasyon, derin siiriim veya yakma yoluyla yok edilebilir. Ayrica kendi gelen bulagik arpa ve
bazi ¢imen tiirlerinin yok edilmesi hastaligin ilk inokulum seviyesinin disiiriilmesinde etkili
olabilmektedir.

Kimyasal Miicadele

flaclama Zamaninin Tespiti

Uygulanacak kimyasal miicadele hastaligin hemen her yil epidemi yaptig1 yerlerde ve
hassas arpa cesitlerinde yesil aksam ilaglamasi olarak uygulanabilir. flaglama; ilk hastalik
belirtileri goériinmeye baslandiginda baslanir. Genellikle ilaglama hastaligin  gelisimini
engellemekle birlikte beraber, iklim kosullar1 hastaligin gelismesine uygun iklim kosullar
devam ederse ve epidemi ihtimali varsa tekrar bir ilaglamada Onerilebilir. Arpa Yaprak
lekesine kars1 kimyasal miicadele yapraklara piiskiirtmenin etkili oldugu kanitlanmasina
ragmen genis alanlarda kullanimi1 ekonomik ve pratik olmamaktadir. Bu konuda yapilan farkli
arastirmalar sonucu Yaprak ilaclamasinda Captafol, Carbendazim+Tridemorf+Maneb,
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Triadimefon, Triadimefon+Carbendezim fungusitlerin en azindan 30 giin koruma sagladigi
bildirilmektedir (Jordan ve Tarr 1981). Tohum ilaglamalar1 i¢in arpa rastik hastaliklarina karst
kullanilacak tohum ilaglar1 biiyiik oranda bu hastalig1 6nledigi bildirilmektedir.

2.2. ARPA CiZGi YAPRAK LEKESi HASTALIGI
(Prenophora graminea Ito and Kuribayaski)

Hastahigin Belirtileri

Belirtileri kardeslenme sonundan, olgunlagsma devresine kadar goriilebilir. Bitkide
olusan ilk belirtiler, daha yasl yapraklarin kininda ve ayalarinda, sar1 renkte 1-7 adet yaprak
orta damarina paralel soluk ¢izgilerin olusmasidir. Bu gizgiler ilerleyen zamanla birlikte, bitki
olgunlagsmaya basladig1 devrede kahverengiye doniisiir. Bu kahverengi renklenme fungusun
konidial geligsmesini gosterir ki etmenin konidial gelismesinden sonra yaprak dokusunda
nekrozlar olusur. Yapraklar bu ¢izgiler boyunca kurur ve bu noktalardan yirtilirlar. Hastalikli
bitkilerden olusan kardesler hi¢ hastalanmayacagi gibi, hemen 6liip kuruyabilir veya hastalikli
olarak biiyiimeye devam edebilmektedir. Hasta bitkilerde bitki boyunda kisalik, gelisim
geriligi, kuru tarim alanlarinda erken devrede hastalik goriildiigiinde tamamen kuruyabilirler.
Hastalikli bitkilerde basaklar ya kindan hi¢ ¢ikamadan bitki kurur, veya kindan yari yariya
cikar ki bu bagakta kilgiklar kivrik ve taneler tam olgunlasmamistir, Olusan daneler enfekteli,
ciliz, burusuk ve ¢imlenme kabiliyeti cok diistiktiir..

Etmenin Morfoloji, Biyoloji ve Ekolojisi

Dogal enfeksiyonlar arpanin ¢iceklenmesi sirasinda basakeiklar iizerine konan, etmenin
konidilerinin ¢imlenmesiyle baslar. Ciceklenmenin birinci giiniinde ¢icek enfeksiyonu
gerceklesir. Cigekler {izerinde ¢imlenen konidilerden olusan miseller, perikarp veya embriyo
dokularmna yerlesir. Bu sekilde etmen bir mevsimden digerine enfekteli tohum i¢inde misel
olarak gegmektedir. Diger bir tasinma ise harman esnasinda tohum iizerine bulasmis
konidilerle olmaktadir. Sporlarin ¢igek enfeksiyonu yapabilmeleri igin uygun nemin yani sira
rlizgar da gereklidir.

Cim enfeksiyonunda ise, enfeksiyon igin serin ve nemli toprak kosullar1 elverislidir.
Penetrasyon koleoptilden olur ve koleoptil iginde gelisen misel sap iginde sistemik olarak
geliserek sap ve yapraklarda belirti olusturur. Hastalik belirtilerinin gortildigi yerlerde bol
miktarda konidi olusur. Konidi olusumu genellikle basaklanma ve ¢igceklenme zamaninda
olur.

Konukculari
Kiiltiir ve yabani arpa genotipleri etmenin en Onemli konukgusudur. Farkh
arastirmacilarin arastirmalari sonucunda bugday, yulaf ve Dactylis glomerata’da da tespit

edilmistir.
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Arpa Cizgi Yaprak Lekesi Hastaligi Miicadelesi

Kiiltiirel Onlemler

Arpa Yaprak Lekesine karst en etkili yontem dayanikli ¢esit kullanimidir. Bitki artigi,
hastalikli tohum gibi primer inokulum kaynaklarinin yok edilmesi de hastaligin kontrol
edilebilmesinde olduk¢a oOnemlidir. Bitki artiklari, hastaliga hassas olmayan bitkilerle
rotasyon, derin siiriim veya yakma yoluyla yok edilebilir. Ayrica kendi gelen bulasik arpa ve
baz1 ¢imen tiirlerinin yok edilmesi hastaligin ilk inokulum seviyesinin diisiilmesinde etkili
olabilmektedir.

Kimyasal Miicadele
Zirai Miicadele Teknik Talimatlari’nda bu hastalikla miicadelede Onerilen ilag
bulunmamaktadir.

2.3 ARPA RASTIK HASTALIKLARI
(Ustilago nuda hordei Schaffn., Ustilago hordei Pers. Lagerh., Ustilago nigra Tapke)

Hastahgin Belirtileri

Hastaliktan etkilenen bitkilerde basaklarin, cigeklenme donemine gelinceye kadar
saglam bitkilerden ayirt edilebilmesi miimkiin degildir. Bitki ¢igeklenme devresindeyken
hastaligina yakalanmis bitkilerde siyahimsi kahverengi toz yigini seklinde basaklar goriiliir.
Arpa Kapali Rastiginda basakeiklar1 saran zar pargalanmazken Arpa Agik Rastik ve Arpa Yari
Acik Rastikta basakeiklar1 saran zarlar yirtilarak rastik sporlari etrafa yayilmaktadir. Arpa
Acik ve Yar1 A¢ik Rastikta kardeslerden olusan rastiklar genellikle basak kini iginde kalabilir.

Etmenin Morfoloji, Biyoloji ve Ekolojisi

Cigeklenme devresinde, olgunlasmis olan arpa agik ve yari agik rastikli basaklardan
ucusan sporlar saglam basaklar iizerine konarlar. Arpa acgik rastiginin biyolojisi bugday
rastigina benzemektedir. Arpa yar1 acik rastiginda ise bugday rastiginda oldugu gibi hem
cicek enfeksiyonu, hem de arpa kapali rastifinda oldugu gibi ¢im enfeksiyonu olmaktadir.
Cim enfeksiyonlarinda ¢igege konan arpa yar1 agik rastik sporlar1 basak¢ikta kavuzlar arasina
yerlesir. Orada ya misel halinde ya da klamidospor halinde kalir. Arpa kapali rastik sporlari
ise, harman esnasinda saglam tanelere bulasir. Tohumun ¢imlenmesiyle birlikte bitkiyi enfekte
eder. Cicek enfeksiyonunda bugday rastiginda oldugu gibi, bitkiyle biiyliyerek basaga ulasir.
Cim enfeksiyonunda ise erken evrede arpa bitkisini koleoptilden enfekte ederek bitki
gbvdesinde sistemik olarak gelisir ve basaga ulagan misel, tanelerin i¢lerini doldurur.

Konukgulan

Etmenler kiiltiir ve yabani arpa genotiplerini enfekte ederken, bugday rastiginin arpay1
enfekte etmedigi bildirilmektedir. Ayrica yapay inokulasyonlar sonucunda Agropyron
caninum, Agropyron.cristatum, Agropyron sibiricum, Agropyron trachycaulum, Elymus
canadensis, Elymus glaucus, Elymus sibiricus, Lolium temulentum, Secale cereale, Sitanion
jubatum’da da enfeksiyonlar tespit edilmistir.
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Arpa Rastik Hastaliklarinin Miicadelesi

Kiiltiirel Onlemler

Amaca uygun dayanikli gesitlerin ekimine 6ncelik verilmelidir. Bunun yani1 sira kapali
rastigin, yaygin ve zararli oldugu yerlerde kislik ekimler imkanlar Slciisiinde geg, yazlik
ekimler imkanlar Sl¢lisiinde erken yapilmalidir. Diger bir deyisle diisiik toprak sicakliginda
10 °C'nin altinda, yan agik rastikta ise toprak sicakhiginin 13 °C iistiinde oldugu bir devrede
ekim yapilmalidir. Ayrica, derin ekim her iki hastaligin enfeksiyon oranim arttirdigindan
yiizeysel ekim yapilmalidir.

Kimyasal Miicadele

flaclama Zamanmn Tespiti

Tohum ekimden 6nce Onerilen ilaglardan biri ile ilaglanmalidir.

Uygulamanin Degerlendirilmesi

Degerlendirme i¢in en uygun zaman arpa yart agik rastiginda ¢igeklenme, kapali rastik
hastaliginda ise sart olumdan hasada kadar gegen siiredir. Sayim igin ilagli tohumlugun
ekildigi tarlalarda, kosegenler dogrultusunda veya degisik yonlerden girilerek; 100 dekara
kadar olan tarlalar da en az 5, 100-1000 dekar arasinda olan tarlalarda en az 10 ve 1000
dekardan daha genis olan tarlalarda ise en az 15 degisik yerde atilacak | m?lik cember igine
giren saglam ve rastikli basaklar sayilir ve o tarlaya ait ortalama hastalik yiizdesi bulunur. Bu
oranla, ilaglamadan beklentimiz (%1 veya daha az hastalikli basak) karsilastirilarak bir sonuca

varilir.

Arpa Yann Ack ve Kapah Rastik Hastahklarina Karsi Tavsiye Edilen Ilaclar
(Anonymous, 1995b)

Etkili Madde Adi ve Orant Formiilasyonu Dozu (Preparat) 100 kg tohuma
**Carboxin W.P. 150 g

*Triadimenol 7,5 D.S 150 g

Mancozeb 60 D.S 200 g

*Flutriafol 2,5 D.S 150 g
Tebuconazole D.S 150 g

Carboxin 205+ Thiram 205 F.F 300 ml

(*) Arpa yar acik ve kapali (**) Arpa yar agik, Digerleri kapali rastiga kars1

3. NOHUT ANTRAKNOZU HASTALIGI
(Ascochyta rabiei (Pass.) Labr. (Eseyli devresi: Didymella rabiei (Kovachevski) v. Arx))

Hastahigin Belirtileri

Hastalik nohutun tiim toprak istii kisimlarinda zarara yol agabilmektedir, Gévde ve
yaprak sap1 belirtileri genellikle 3-4 cm uzunlukta yuvarlak ya da oval sekilde, kahverengi i¢
ice gegmis halkalar seklinde olup zamanla bu noktalardan govde ve yaprak sapi
kirilabilmektedir. Yapraklarda belirtiler kiigiik nekrotik benekler halinde olup sartlarin
hastalik gelisimi i¢in uygun olmadigi durumlarda gri merkezli, kahverengi kenarli, dairesel
benekli, konsantrik halkalar seklinde ya da piknitlerle sinirlanabilmektedir. Konukgunun kdk
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bogaz1 kisminda da nekrotik lekeler olusmakta ve bu tip lezyonlar bitkinin kisa siirede dliimiine
neden olmaktadir. Bakladaki belirtiler genellikle koyu renkli, konsantrik halkalar tizerinde
olusan cok sayida piknit icerir. Enfekteli tohumlar normal yapisi deformasyona ugramis gesitli
sekil ve biiytikliikte olmakla birlikte genellikle kiigiik, burusuk, siyahimsi-kahverengi lezyonlara
sahiptir. Eger enfeksiyon tohum kaynakli ise uygun gevre sartlarinda ¢imlenmeyi takiben
fidelerin govdelerinde koyu kahverengi lekeler olusmaktadir.

Etmenin Morfoloji, Biyoloji ve Ekolojisi

Antraknoz; ilk kez 1867 yilinda Fransiz arastirici Passerini tarafindan, seffaf ve tek
hiicreli piknidiosporlanna dayanilarak Zythia rabiei olarak isimlendirilmistir. 1891 yilinda
Cornes fungusu Ascochyta pisi Lib. ve 1893 yilinda Prillioux ve Delocroix de Phyllosticta
cicerina olarak tanimlamuslardir. 1931 yilinda Labrousse fungusun bir hiicreli sporlart yaninda
iki hiicreli sporlarininda bulunmasi nedeniyle Ascochyta rabiei olarak adlandirilmasinin daha
dogru olacagint bildirmis ve fungusa bu ismi vermistir. Bugiin halen bircok arastirici
tarafindan da bu isim kullamilmaktir. Etmenin eseyli formu ilk olarak 1936 yilinda
Bulgaristan’da kiglamis nohut artiklar1 iizerinde Kovachevski tarafindan goézlenmis ve
Mycosphaerella rabiei seklinde isimlendirilmistir. ABD ve Tiirkiye'de hastalik etmeninin
eseyli doneminin bulundugu bildirilmistir.

Fungus obligat parazit oldugu i¢in hayatim1 nohut iizerinde siirdiirmektedir. Fungus,
bitkinin govde, dal ve tohum kapsiillerinde eseysiz iireme yoluyla piknit ve pikniospor
olusturmakta, hastaligin vejetasyon siiresince ¢evreye yayilmasi ve sekonder enfeksiyonu
piknitlerden ¢ikan pikniosporlarla olmaktadir. Hastalikli bitki artiklarinda eseyli iireme
yoluyla perites icerisinde askus ve askosporlar olusturmaktadir. Peritesler tarla sartlarinda
fungusun kislama organlaridir. Fungus lekeli kapsiiller icerisindeki taneleri enfekte eder.
Etmenin ertesi yila gecisi ve iiretim alanlarina yayilmasi daha ¢ok fungusla enfekte olmusg
nohut tohumlarindan olmaktadir.

Etmenin eseyli devresinin hastaligin epidemiolojisinde 6nemli rol oynadig1 ve patojenin
yeni 1rklarinin olusumunda rol aldig: bildirilmektedir. Etmenin diinyada farkli irklarinin oldugu
birgok arastirici tarafindan tespit edilmistir. Ulkemizde ise etmenin 1,4 ve 6 nolu irklarmi

oldugunu yapilan arastirmalar sonucu ortaya konulmustur.

Konukgular
Konukg¢usu nohut bitkisidir

Nohut Antraknozu Hastahgi Miicadelesi:

Kiiltiirel Onlemler:

Oncelikle dayamkli gesitler tercih edilmelidir. Tohumluklar hastaligin gériilmedigi
tarlalardan alinmalidir. En az bir sene olmak iizere 2-3 senede bir ayni1 tarlaya nohut ekilmek
suretiyle ekim ndbeti uygulamasi yapilmali bu gsekilde hastalik etmeninin tarladan bulagmasi
engellenmelidir. Hasat yapilir yapilmaz tohumluga ayrilacak olan miktar1 yayilmak suretiyle
7-8 giin siire ile giines altinda kurutulmali, tohum ayrildiktan sonra depoya alinmalidir.
Tarlalarda hastaligin ilk goriildiigii ocaklardaki hastalikli nohut bitkileri sokiilerek tarladan

uzaklastirlmalidir. Ekim esnasinda tohumlarin ekim derinlige diismeleri saglanmalidir.
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Kimyasal Miicadele

Ilaclama Zamaninin Tespiti

Tohum ilagclamasi

Ekimden 3-4 saat 6nce, nohut tohumlari su igerisinde islatildiktan sonra, yarim saat
siireyle bir sergi iizerine yayilarak havalandirilmali ve tohum ilaglarindan biri ile ilaglanarak
ekilmelidir.

Yesil Aksam Ilaglamas::

Ginliik ortalama sicakligin 10°C ve orantili nemin en az % 80 olmasi ile miicadeleye
baglamak gerekirse de pratik yol, bolgede nohut yaprak ve dallarinda 2-3 mm c¢apinda
yuvarlak veya uzunumsu kahverengi lekeler tespit edilir edilmez, ilaglamaya baslanmasi ve 7
- 10 giin ara ile hastaligin siddetine ve meteorolojik sartlara gore 2 - 5 uygulama yapilmasi
Onerilmektedir.

4.2.3.11aclama Teknigi:

Tohum ilaglamasinda; yiizeyi nemli olan tohuma esit bir sekilde dagilmasi ve yapigsmasi
saglanmalidir. Ilacin tohum yiizeyine iyice yapismasini saglamak amaciyla en az 15 dakika
karigtirilmalidir.

Yesil aksam ilaclamasinda; bulagmalar genellikle yaprak altlarindan oldugu igin
ozellikle yapraklarin alt yiizeyleri ve bitkinin tiimii iyice 1slanacak sekilde ilaglanmalidir. Toz
ilaglar ise sabahin erken saatlerinde yaprak ¢igli iken atilmalidir. Uygulamanin yapildig1 giin
siddetli yagis olmussa ilaglama tekrarlanmalidir.

Uygulamanin Degerlendirilmesi

flaglanan alani temsil edecek sekilde ilaglanan alan 5 dekara kadar ise 5, 5-10 dekar
arasinda ise 10, 10 dekardan fazla ise 15 farkli yerden tesadiifen 20 ser bitki se¢ilir ve 0-5
skalasina gore sayilir.

0: Bitkinin tamam saglam

I: Bitkinin 1/5'i hasta

2: Bitkinin 2/5' i hasta

3: Bitkinin 3/5'" i hasta

4: Bitkinin 4/5' i hasta

5: Bitkinin tamami hasta

Sayimm sonucu indeks degeri hesaplanir, bu deger ilaclama baslangicindaki indeks
degerini gegmemelidir.

Nohut Antraknozu Hastaligina Kars1 Tavsiye Edilen flaclar (Anonymous, 1995b)
Dozu (Preparat)
Etkili Madde Adi ve Orani Formiilasyonu Dekara 100 It. suya 100 kg tohuma

Thiram % 80 WP - - 300¢g
Mancozeb % 80 WP - 200 g 200 ¢
Maneb % 80 WP - 200 g 200¢
Thiram % 80 WP - 200¢g -
Propineb % 70 WP - 200¢g -
Propineb % 10 Toz 4 kg - -
Kiikiirt % 80,92,96,98 Toz 3 kg - -
Kikiirt % 80 WP - 300¢g -
Chlorothalonil % 75 WP - 200 ¢ -
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Toz kiikiirt yerine WP’li kiikiirtler tercih edilmelidir.
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Damla Sulama Yontemi

DAMLA SULAMA YONTEMIi

ismail ARAS

Toprak Giibre Ve Su Kaynaklar: Merkez Arastirma Enstitiisii, ANKARA

OZET

Diinya niifusundaki artis ve kiiresel 1snmanin da etkileriyle azalan su kaynaklarina olan talep giin
gectikce artmaktadir. Kullanilabilir nitelikteki su kaynaklari azalmaktadir. Tath su kaynaklarinin en
biiylik kullanicis1 tarim sektoriidiir. Bu yilizden tarimda kullanilan suyun etkinliginin artirilmasi bir
zorunluluk haline gelmistir. Damla sulama, sulama yontemleri igerisinde suyu en etkili sekilde kullanan
yontemlerden birisidir.

Damla sulama sistemlerinden beklenen yararin elde edilebilmesi, konusunda egitim almis
uzman kisilerce projelendirilmesine ve 1iyi bir sekilde isletilmesine baglidir. Sistem projede
ongoriildiigii sekilde araziye uygulanmali ve isletilmelidir. Damla sulama yontemi ilk yatirim masraflart
yiiksek, kullanimi daha fazla bilgi ve beceri istemektedir. Bu yiizden damla sulama yonteminin isletimi
hakkinda iireticiye gerekli bilgiler verilmeli ve bilinglendirilmelidir. Boylece sistemlerin daha etkin ve
verimli kullanilmas1 saglanacaktir.

Anahtar Kelimeler: Damla sulama, su kaynaklari, tatli su kaynaklari, sulama, kiiresel 1s1nma

DRIP IRRIGATION

SUMMARY
The demand of water is increasing day by day because of global warming and world population
increase. Available water resources is diminishing. The major consumer of fresh water resources is
agriculture sector. Because of that, increase of the water use efficiency in agriculture has become an
urgency. Drip irrigation method is the most efficient one within the methods which using water in
effective way.

To get expected benefit from drip irrigation depends on projects designed and managed
carefuly by the trained specialists and carefully running the drip irrigation. The system should be
carried out and processed as suggested in the project. The first investing expenses of the drip irrigation
is high and carrying out of drip irrigation requires too much data and skill. Therefore farmers should
be informed about management of drip irrigation systems and they should be made conscious of the
system. So the use of the system will be more effective and productive.

Key Words: Drip irrigation, water resources, fresh water resources, global warming

1. GIRiS

Artan niifusun gida ihtiyacinin karsilanabilmesi i¢in birim alandan elde edilebilecek
verimin artirilmas1 gerekmektedir. Tarimda yeni teknolojilerin kullanimi, yiiksek verimli
tohum veya bitki tiirlerinin gelistirilmesi, iyi bir toprak isleme ve giibreleme, modern bir
mekanizasyon, hastalikla miicadele ve bilingli sulama yapilarak birim alandan elde
edilebilecek gelir artirilabilir.

Son yillarda asin1 gevre kirliligi sonucu dogal dengenin bozulmasiyla diinyada ve
iilkemizde kiiresel 1sinmanin etkileri kuraklik olarak kendini gdstermeye baslamistir.
Ulkemizde su kaynaklarinin ve yagislarin azalmasi ile olusan kuraklik tarimsal iiretimde
sikintilar yaratmaktadir. Bu olumsuzluklar, su kaynaklarimizin bilingli ve ekonomik olarak
kullanimini zorunlu kilmaktadir.

Ulkemizin ekonomik olarak tiiketilebilir su potansiyeli 110 km® tiir ve bunun 40
km®1i tiiketilmektedir. Bu miktarin %75’i sulamada, %15°i icme ve kullanma sektoriinde
%10’u ise endiistride kullanilmaktadir(Eroglu 2003). Tarimsal iiretimde suyun bilingli bir
sekilde kullanilmasi, basta toprak ve su olmak {izere dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirliginde
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etkili oldugu gibi, gelecek nesillerin tarima dayali gereksinimlerinin ve gida giivenliginin
saglanmasinda da 6nemli bir yere sahiptir(Kéksal 2006).

Tarimsal sulama ile beklenen optimum verim artisini saglayabilmek i¢in suyun
topraga en ekonomik ve teknigine uygun bir sekilde verilmesi esastir. Bunu saglamak iginde,
sulama yapilacak arazinin toprak 6zellikleri, sulama suyunun miktar1 ve kalitesi, topografik
durum, arazinin biiyikligi ve sekli, bitki tird, iklim o6zellikleri, sulama giderleri bolgenin
sosyal ve kiiltirel ozellikleri dikkate alinarak gore sulama yonteminin segilmesi gerekir.
Tarimsal sulamalarda su topraga degisik yontem ve sistemlerle verilebilmektedir. Giiniimiizde
daha az sulama suyu kullanarak, daha ekonomik uygulamalar ile toprakta drenaj ve tuzluluk
sorunu yaratmayacak, verim ve kaliteyi artiracak sulama yontem ve sistemlerin kullanimi her
gecen giin artan diizeyde 6nem kazanmaktadir(Cetin ve ark. 2006).

Sulamaya acilacak arazilerde sulama yonteminin se¢imini esas itibariyle teknik ve
ekonomik kosullar belirler. Sulama yontemlerinin bu kosullar itibariyle birbirlerine gore {istiin
ve zayif yonleri vardir. Biitiin bu kosullar degerlendirilerek en uygun sulama ydnteminin
secilmesi, toprak ve su yonetimi bakimindan son derece 6nemlidir(Cetin ve ark. 2006).

2- SULAMA YONTEMLERI

Sulama yontemi suyun topraga verilis seklini ifade etmektedir. Diinyada ve iilkemizde
icme suyunun dahi giderek azaldigt goz Oniline alinirsa, gelecekte tarim alanlarinda
kullanilabilecek sulama suyunun bulunmasinin giiglesecegi simdiden goriilmektedir. Bu
asamada yapilacak ilk is, asir1 sulamalardan kaginan, taban suyu c¢oraklik sorunlari
yaratmadan, bitkinin istedigi zaman ve istedigi miktarda su vermek ve bunu da en uygun
yontemle gerceklestirmektir.

Ancak hangi yontem kullanilirsa kullanilsin, sulama yontemiyle, sulanacak alanda
yeknesak bir su dagiliminin saglanmasi; derine sizma ve yiizey akis kayiplariin en az
diizeyde olmasi, dolayisi ile yiiksek sulama randimanlarinin elde edilmesi istenir(Sener ve ark.
1995).

Sulama yontemleri genel olarak 3’e ayrilir.
- Yiizey sulama yontemleri

- Basing¢li sulama yontemleri

- Yiizey alt1 sulama yontemleri

Yiizey sulama, digsaridan herhangi bir enerji ve basing gerektirmeden arazi egiminden
dolay1 suyun yercekimi ile hareket etmesinden yararlanilarak yapilir. Sulama suyu arazinin
genel egimi dogrultusunda asagi dogru farkli genisliklerdeki kanallarda akitilir veya etrafi
seddelerle ¢evrilmis diiz bir alanda gollendirilir. Bunlar en yaygin bi¢imde kullanilan sulama
yontemlerini olugturmaktadirlar(Kanber ve ark. 2003).

Basingli sulama yontemlerinde ise bir gii¢ kaynagindan ya da arazinin topografik
ozelliklerinden yararlanarak elde edilen enerji ve basing ile su topraga farkli
sistemlerle(damla, yagmurlama, mini spring vb.) uygulanmaktadir.

Yiizey alt1 sulama yonteminde ise su; toprak altindan kapilar kuvvetlerin etkisi ile
bitki kok bolgesine verilir.

Tiirkiye genelinde DSI tarafindan isletmeye agilan sulama alanlarinda sulanan alanimn

% 94’lnde yiizeysel, % 5’inde yagmurlama, % 1’inde damla sulama yOntemi
uygulanmaktadir (Anonim 2007).
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3. DAMLA SULAMA YONTEMIi

Su kaynaklarinin yetersizligi sulama randimani yiiksek olan sulama sistemlerinin
yayginlagsmasini gerektirmektedir. Boylece eldeki su kaynaklar1 ile daha genis alanlar
sulanabilmektedir. Ayrica giiniimiizde, az iscilik ve az enerji kullanimi gerektiren, verim ve
kaliteyi artiran sulama sistem ve yontemlerinin kullaniminin 6nemi her gecen giin artmaktadir.
Bu kosullar1 en fazla saglayan yontemlerden birisi de damla sulama ydntemidir. Ozellikle
sebzelerin ve meyve bahgelerinin sulanmasinda en uygun sulama yontemi oldugu sdylenebilir
(Cetin ve ark. 2006).

Damla sulama yonteminde temel ilke, bitkide nem eksikliginden kaynaklanan bir
gerilim yaratmadan, her defasinda az miktarda sulama suyunu sik araliklarla yalnizca bitki
koklerinin gelistigi ortama vermektir. Bu yontemde bazen her giin, hatta bir giinde birden
fazla sulama yapilabilmektedir. Damla sulama yonteminde armndirilmig su, basingl bir boru
agiyla bitki yakinina yerlestirilen damlaticilara kadar iletilir ve damlaticilardan diisiik basing
altinda toprak yiizeyine verilir. Su buradan infiltrasyonla toprak igerisine girer, yercekimi ve
kapilar kuvvetlerin etkisi ile bitki koklerinin gelistigi toprak hacmi slatilir(Yildirim, 2004).
Damla sulamada sulama suyu yalnizca bitki kok bolgesine verildiginden, arazinin tamami
sulanmaz. Toprak yiizeyinin 6nemli bir kismi kuru kalir. Bu yiizden diger sulama
yontemlerine gore su kullanim etkinligi ¢ok yiiksek olup 6nemli diizeyde su tasarrufu saglar
(Cetin, 2004). Yiizey sulama yontemleriyle karsilastirildiginda damla sulama; ylizey akis ve
derine s1zma ile olusan kayiplar1 da minimize ettiginden sulama randimani %70-95 arasinda
olabilmektedir. Bu yiizden damla sulama yiizey sulama i¢in gerekli olan suyun bulunmadig
alanlarda bitkisel {iretimin yapilmasina ve 1 birim su ile daha fazla gelir elde edilmesine
imkan vermektedir(Westarp ve ark. 2003).

3.1. Damla sulama yonteminin iistiinliikleri

Damla sulama yontemi diger sulama yontemlerine nazaran bir¢ok iistiinliigii olan bir
yontemdir. Bu iistiinliikler asagidaki sekilde siralanabilir;

- Arazinin yalnizca belli bir kismi 1slatildigindan sulama suyu ihtiyaci azdir. Kisith su
kosullarinda mevcut su ile daha biiyiik alanlar sulanabilir.

- Islatilan alan bitki tarafindan godlgelenir boylece buharlagma ile kaybedilen su
miktar1 az olacagindan bitki su tiiketimi de diger yontemlere nazaran daha az olur.

- Bitki kok bolgesi siirekli nemli oldugu i¢in nem gerilimi diigiik olur. Bitki diisiik
gerilimle tutulan bu nemi kokleri ile fazla enerji harcamadan alir bu da {iriin artigin1 saglayan
en onemli faktdrlerdendir.

- Toprak yiizeyinin tamaminin 1slatilmamasi nedeniyle daha az su kullanilmasi, derine
sizma ile su kaybmin olmamasi ve es su dagilimini saglamasi nedeniyle su uygulama
randimani daha yiiksektir.

- Sadece bitki sira iizeri islatildigindan sira aralart kuru kalir bu da sulama

sirasinda diger tarimsal islemlerin yapilmasina olanak saglar.

- Bitki toprak iistii organlari 1slatilmadigindan bitki hastalik ve zararlilarinin gelismesi
onlenir.

- Yabanci ot gelisimi daha azdir.

- Bitki besin maddeleri gerekli olan miktar ve oranlarda sulama ile birlikte bitki kok
bolgesine verilebildigi i¢in giibrelemeden en iist diizeyde faydalanilir.
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- Erimig halde bulunan tuzlar, toprak altinda olusan islatma alaninin dig ¢eperine
dogru itildiginden(sekil 1) toprakta ¢6ziinmiis tuzlarin yaratacagi ozmatik basing
nedeniyle suyun alimi giiglesmez.

- [DAwLATIC]

TUZ BIRIKIMI

ISLANAN
BOLGE

Sekil 1. Damla sulamada kok bolgesinde tuz birikimi.

- Yiiksek egimli ve dalgali topografyaya sahip alanlarda emniyetli bir sekilde
kullanilabilir.

- Diger yontemlere nazaran daha az iscilik ister

- Yagmurlama yontemiyle karsilastirildiginda daha az isletme basinciyla

calistigindan enerji masraflar1 daha azdir.

3.2 Damla sulama yéntemini sinirlayan etmenler

Damla sulama sulama ydnteminin bahsedilen iistiinliiklerine karsin toprak, sulama
suyunun niteligi, finans ve ¢evre kosullarina bagli olarak kimi sorunlarla kargilagiimaktadir.
Diger yontemlere nazaran damla sulama yonteminin uygulanmasimi kisitlayan etmenler
asagida siralanmistir.

- Damla sulama yonteminde uygulamada karsilagilan en 6nemli sorun damlaticilarin
tikanmasidir. Sulama suyunda bulunan kum, silt pargaciklari, organik, inorganik ve kimyasal
maddeler tikanmaya neden olmaktadir. Bu yiizden iyi bir filtre diizeneginin kurulmasi
zorunludur.

- lIslatilan bolgenin digina itilen tuzlarin yikanmasi i¢in yagislar yetersiz
ise(yillik yagis 300mm altinda ise) yikama ihtiyaci ortaya ¢ikabilir.

- Damla sulama ile 1slanan alanda siirekli nem olacagindan bitki kokleri 1slatilan alan
ile stirl kalacaktir. Ozellikle meyve agaclarinda koklerin fazla gelismemesi nedeniyle asiri
rliizgarli havalarda agaglarda devrilme riski vardir.

- [Ik yatirrm maliyeti ¢ok yiiksektir.

3.3. Damla sulama sisteminin unsurlari

Damla sulama sistemi proje sartlarina bagli olarak cesitli unsurlardan olusmaktadir.
Bu unsurlar; su kaynagi, pompa, kontrol birimi, ana boru, manifold boru, lateral boru ve
damlaticilardan olugsmaktadir.

3.3.1. Su Kaynag

Damla sulama sisteminde sulama suyunun saglandigi su kaynagi olarak su deposu,
akarsu, golet, yeralt1 suyu, kanal, kanalet veya su deposu su kaynagi olarak kullanilabilir. Su
kaynaginin fazla miktarda sediment, kum ve yiiziicii cisim icermemesi gerekmektedir. Ayrica
kalsiyum, magnezyum ve demir bilesikleri igeren sular damlaticilarda zamanla birikme yapar.
Bu bilesikleri fazla miktarda i¢eren sular damla sulama yontemi i¢in uygun degildir. Sulama
suyunun kaynaktan alindiktan sonra bir havuzda dinlendirilmesi daha sonra sisteme verilmesi
Onerilebilir.
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3.3.2. Pompa

Sulama suyunu kaynaktan alip, ana boru, yan boru, lateral ve damlaticilar vasitasiyla
bitki kok bolgesine iletilmesine saglayan gerekli giligteki motor ve pompadan meydana gelir.
Genel olarak elektrik motorlu pompalar 6nerilebilir. Ancak elektrik enerjisinin bulunmadigi
durumlarda dizel yakit veya benzinli motorlarla ¢alisan pompalar ile traktor milinden hareket
alan pompalar da kullanilabilir. Eger su kaynagi ile sulama sistemi arasinda en az 15-20 m kot
farki varsa bu durumda pompaya ihtiya¢ duyulmayabilir. Bu yiikseklik sistemin ¢aligmasini
saglayabilmektedir(Anonim 2005).

3.3.3. Kontrol Birimi

Diisiik basingta calistiklarindan enerji gereksinimleri az olan damla sulama
sistemlerinin en Onemli elemani olan damlaticilar, kiiciik bosaltim kanallarina sahip
olduklarindan cok sik tikanmaktadirlar. Damlaticilardaki bu tikanmalar es su dagilimim
dolayis1 ile sistemin etkinligini azaltmaktadir(Nakayama ve Bucks 1981). Damlaticilarin
tikanmamasi i¢in sulama suyunun ¢ok iyi bir sekilde siiziildiikten sonra sisteme verilmesi
gerekir. Bu islem kontrol biriminde yapilmaktadir. Ayrica bu birimde bulunan basing
regiilatoriic ve su sayaci sayesinde sisteme verilecek sulama suyunun basinci ve miktari
denetlenir ve bitki besin maddeleri sulama suyu ile birlikte bitkilere ulastirilir.

Kontrol birimi pompa ile ana boru hatti baslangicinin arasmna kurulur. Kontrol
biriminde; hidrosiklon, kum-gakil filtre tanki, giibre tanki, elek filtre, basing regiilatorii, su
Ol¢iim araglar1, manometreler ve vanalar bulunmaktadir.(sekil 2)

KUM-CAKIL
HIDROSIKLON FILTRE

TANKI

GUBRE
TANKI

POMPADAN

ELEK

FILTRE BASINCG

REGULATORU

Sekil 2. Kontrol birimi elemanlari

Hidrosiklon, suda bulunabilecek kum pargaciklarinin sisteme girmesini engellemek
icin kullanilir. Ozellikle kuyulardan ve akarsulardan saglanan sularda bulunan kum
parcaciklarinin tutulmasini ve sisteme girmesini dnler.

Halk arasinda yosun tanki olarak bilinen Kum-¢aki! filtre tankinda, sulama suyunda
bulunan sediment ve yiiziicii cisimler(yosun vb.) tutulur. Tank iginde yerlestirilmis farkli
boyutlardaki kum ve cakildan siiziilen su sisteme verilmektedir. Sulama suyu tankin ist
kismindan girer alt kisminda siiziilerek ¢ikar. Sulama suyu igerisindeki sediment ve yiiziicii
cisimler tankin tst kesimde birikmektedir. Bu birikimleri temizlemek i¢in tersten geri yitkama
yapilir ve tank igerisinde birikmis olan kalintilar tankin iist kismindan alinarak uzaklastirilir.
Ters yikama islemi yapilirken giris ve ¢ikis vanalar1 kapatilarak geri yikama borusunun vanasi
acilip su tanka tersten verilir. Giren suyun ¢ikisi i¢in drenaj borusunun kor tapasi ve gerekirse
iist kapak agilarak suyun tahliyesi saglanir. Geri yikamayi otomatik olarak yapan kum-gakil
tanklar1 da bulunmaktadir. Bu sistemde, kum c¢akil tankina giren ve ¢ikan suyun basinglari
farkina gore calisan algilayicilar bulunmaktadir. Bu sistem sulama devam ederken caligtig
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icin iki adet kum-gakil tanki olmalidir. Birinde geri yikama ¢alistiginda, sulama diger tank ile
devam etmelidir. Kum cakil tanklar1 her sulamadan sonra temizlenmelidir.

Damla sulamada bitki besin maddeleri sisteme sulama suyu ile birlikte verilebilir.
Bunu saglamak i¢in sistemde giibre tank: bulunmaktadir. Giibre tanki kum-gakil tankindan
hemen sonra ana boru {izerine giris ve ¢ikis hortumlartyla baglanir. Giibreleme yapilacagi
zaman, giris ve ¢ikis hortumlar1 tizerindeki vanalar hafif acilirken ana boru iizerindeki vana
hafif kapatilarak sulama suyunun giibre tankina girmesi saglanir. Giibre ile karigan su, sivi
giibre halinde giibre tankinin ¢ikis hortumundan tekrar ana boruya girer ve sisteme verilir.

Kontrol biriminde giibre tankindan hemen sonra mutlaka elek filtre yerlestirilmelidir.
Filtre genellikle silindir seklindedir. Tek ya da i¢ ige ge¢mis iki filtreden olusabilir. Elek
filtrelerin 80-200 mesh arasinda olmasi 6nerilmektedir. Elek filtre ile kum-cakal filtre tankinda
stizlilemeyen sediment ve giibre tankindan gelebilecek giibre pargaciklari tutulur. Her
sulamadan sonra elek filtreler sokiiliir ve yikanarak temizlenir(Y1ldirim, 2004).

Elek filtreden sonra sisteme suyun sabit ve belli bir basing altinda girmesini saglayan
basing diizenleyicisi konulur. Basing diizenleyicileri gerektiginde manifoldlarin bagina da
konulabilir. Yine kontrol biriminde kum-gakil tankinin giris ve ¢ikisina elek filtrenin de oniine
basingolgerler yerlestirilir. Bdylece basing degisimleri takip edilerek filtrelerin tikanma
dereceleri belirlenir ve zamaninda temizlenir.

3.3.4 Ana boru

Suyun kaynaktan alip, manifoldlara ileten biiyiik captaki ¢esitli malzemelerden(PE,
PVC, Asbest ¢cimento ve dokiim) yapilan borulardir. Ana borular genellikle gomiiliidiir ve 6
atm igletme basincina dayanikli PVC borulardan olusmaktadir. Fakat kiigiik sistemlerde 4atm
isletme basincina dayanikli PE borular olmak sartiyla toprak yilizeyine désenebilir.

3.3.5 Yan boru(manifold)

Yan boru hatlar1 sulama suyunu ana borudan alip laterallere iletir. Yan boru hatlarinin
neden gerekli oldugu ise, eger lateraller dogrudan ana boru hattina baglanirsa, her laterale bir
vana baglanmasi gerekir. Bu ise hem sistem maliyetini artirir hem de sistemin isletimini
zorlagtirir. Bunun yerine belirli sayidaki lateral boru hatlar1 yan boru hattina baglanarak ana
boru ile baglantis1 bir vana sayesinde saglanir. Yan boru hatlar1 egim asag1 veya tesviye
egrilerine paralel dosenmelidir(Cetin, 2004)

3.3.6 Lateraller

Bitki siralar1 boyunca dosenen ve iizerinde damlaticilar bulunan boru hatlaridir.
Cogunlukla toprak yiizeyine serilirler ya da ozellikler baglarda oldugu gibi, bitki siralar
boyunca tesis edilen direkler iizerindeki en alt tele baglanirlar. Lateral boru hatlar1, genellikle,
4 atm igletme basingli, glinesin ultraviyole i1sinlarina dayanikli esnek PE borulardan
olugmaktadir. Boru dis ¢aplari, 12-32 mm arasinda degisebilir. Cok yaygin kullanilanlar ise
16mm ve 20mm dis ¢apli borulardir(Yildirim, 2004).

3.3.7 Damlaticilar

Damla sulama sisteminin en énemli ve en ¢ok {izerinde durulmasi gereken elemani
damlaticilardir. Lateral borudaki basingli suyun basincini kirarak toprak yilizeyine serbest
damlaciklar halinde birakan delikli pargalara damlatict denir. Damlaticilar igerisinde suyun
basincini kiran gesitli geometrik sekillerde kiigiik kanalciklar bulunur(Anonim, 2005).

Genel olarak damlaticilar fabrikasyon sirasinda lateral igerisine gegirilmig(inline) ve
lateral iizerine gecirilmis(online) damlaticilar olarak ikiye ayrilirlar. inline damlaticilarda,
fabrikasyon sirasinda damlaticilar standart olarak belli araliklarla(0.20, 0.25, 0.30, 0.33, 0.40,
0.50, 0.60, 0.75, 1m) yerlestirilmektedir. Damlatici araligi, proje miihendisinin yapacagi
hesaplar neticesinde belirlenmektedir. Online damlaticilarda ise damlatict mesafeleri istenilen
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mesafede ayarlanabilmektedir. Bunun igin ¢esitli aparatlar kullanilarak lateraller de agilan
deliklere online damlaticilar yerlestirilmektedir. Damlaticilarin monte edilmesinde kullanilan
aparat uygun degilse damlaticinin baglandig1 noktalardan sizma seklinde kayiplar olmakta bu
da es su dagilimini ve sulama randimanini olumsuz yonde etkilemektedir.

3.4 Damla sulama sisteminde 1slatma desenleri ve lateral tertip bicimleri

Damla sulama yonteminde damlaticilarin genel olarak islattigi alan yukaridan daire
seklinde goriilmektedir. Tekil bir damlaticinin toprakta islattigi alanin kesiti daha ¢ok bir
sogan basina benzemektedir. Bu sekil toprak yapisina bagli olarak degiskenlik gostermektedir.
Lateral hat boyunca damlaticilarin birbirini 6rterek suyun esit bir sekilde dagilimini saglayan
1slak bir serit (sekil 3) olusturmasi istenmektedir. Bunun i¢in damlatici araliginin ¢ok iyi bir
sekilde belirlenmesi gerekmektedir.

Sekil 3. ideal 1slatma seridi

Damlatic1 araligi, topragmn su alma hizi ve damlatict debisinin bir iglevidir, ve
asagidaki formiil ile hesaplanabilmektedir(Yildirim 2004).

Sd=0.94/q/1
Burada;
Sd = damlatici araligl, m

q = damlatict debisi I/h
I = topragin su alma hizi(infiltrasyon) mm/ h

Tarla bitkileri ve sebzelerde lateral tertip bigcimleri, sekil 4’ de verilmigtir. Bitki sira araligi
damlatici araligindan biiyiikse her bitki sirasina bir lateral hatti dosenir. Damlatici araligi, bitki
sira araligma esit ya da biiyiik ve sira araliginin iki katindan kiiciik yada esit oldugu
kosulda(Ss<Sd<2Ss), her iki bitki sirasi arasina bir lateral boru hattt dosenir. Sik ekilen
bitkilerde ise lateraller damlatici araligina esit olacak bigimde dosenir.
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Sekil 4 Tarla bitkileri ve sebzelerde lateral tertip bigimleri.

Meyve agaglarinda lateral tertip bi¢imleri; damla sulama yonteminin uygulandigt meyve
agaclar igin lateral tertip bigimleri, Sekil 5°de verilmistir. Bag ya da sik dikim araliklarina
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sahip meyve agaclari s6z konusu oldugunda, her agac sirasina bir lateral boru hatti dosenir.
Damlatic1 araliklar1 yapilan hesaplamalar neticesinde belirlenir. Boylece aga¢ sira iizeri
1slatilmis olacaktir. Kuru alan agac sira aralaridir. Lateral araligl agac sira araligina esit olur.
Olgun meyve agaclan da genellikle her agag¢ sirasina iki lateral dosenir. Her agac sirasinda
lateraller damlatici araligina esit olacak sekilde siralanir. Boylece agag sirasi boyunca nem esit
bir sekilde dagilmis olacaktir(Yildirim 2004).

Damlaticr  Agac Lateral boru hatta
/ 'll i
+L.—.—.—.—.+.—.—.—.— -
Knru alan S51=8¢

090> o oo

x
. Islatilam alan
Sa
Her agac smasma tek lateral
IDramlatica Agac Lateral horn hattr

§
—o—¢—eo—o—0+0o—o—o—0—00o—o— T,

——a——— 80— 00— 00— 00— 80— 80— —0—

FEarn alan

=
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4

Her agzac smrasmua il adersal

Sekil 5. Meyve agaclarinda lateral tertip bi¢imleri.

4. DAMLA SULAMA SIiSTEMLERININ TASARIMINDA DIKKAT
EDILMESI GEREKEN HUSUSLAR;

- Damla sulama sistemleri topografya, toprak, su kaynagi, bitki ve iklim kosullarina
uygun olarak projelendirilmelidir.

- Kullanilan sulama suyu mutlaka temiz olmalidir. Sulama suyunun kalitesine bagh
olarak kontrol biriminde filtrasyon iinitesi kurulmalidir. Ornegin sulama suyu kuyudan
almiyorsa mutlaka hidrosiklon kullanilmalidir. Su kaynagimiz kum, kil, silt pas, yosun, ot,cop
gibi tikayici maddeleri iceriyorsa mutlaka kum-gakil tanki konmalidir. Manometrelerdeki
basing degisimleri dikkatli bir sekilde takip edilerek basing farki arttiginda kum-gakil tanki ve
elek filtre temizlenmelidir.
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- Kontrol biriminde elek filtreden sonra c¢elik malzemeler kullanilmamali PE
malzemelerle sistemin kurulumuna devam edilmelidir. Aksi takdirde sistemde pas nedeniyle
tikanmalar olusabilmektedir.

- Yan borular(manifoldlar) laterallere dik olacak sekilde yerlestirilmeli, es yiikselti
egrilerine parelel yada egim asag1 dosenmelidir. Egimsiz alanlarda yan borular laterallere cift
yonlii hizmet vermelidir. Lateral borular egim yukari kesinlikle ddsenmemelidir. Lateral boru
hatlar1 ¢ok uzun tutulmamali, zorunlu kalmadik¢a 100m nin {istiine ¢ikilmamalidir.

- Topografya ¢ok degiskense ve egim fazla ise kendinden basing diizenleyicisi olan
damlaticilt lateraller kullanilmalidir.

- En ideal isletme basincinin 1 atm oldugu unutulmamalidir. Yikama esnasinda 1 atm
nin biraz istiinde bir basing uygulanarak boru igerisinde birikebilecek maddeler
temizlenmelidir.

- GOmiilii olan sistemlerde ana boru ve yan borular toprak ile kapatilmadan 6nce
sistem caligtiritlip kontroller yapilmali varsa sorunlar giderilip toprakla kapatiima islemi
yapilmalidir.

- GOmiili hatlar tamamen kapatildiktan sonra laterallerin kor tapalari agik birakilip
sistem tekrar calistirilarak borular igerisine montaj sirasinda girmis tiim tikayici maddeler su
ile birlikte atilir.

- Egimli alanlarda lateraller egim yoniinde bitkinin alt kismindan degil iist tarafindan
gecirilmelidir.(sekil 6) Aksi halde egim nedeniyle sulama suyu bitki kok bolgesinin digina
hareket edecektir.

Sekil 6. Egimli alanlarda lateral tertip bi¢imi.

- Damlaticilarda suyun esdagilimi ile ilgili Camoglu ve Yavuz 2006 yaptiklar
calismada boruya icten gecik (inline) damlaticilarin distan gecik damlaticilara (online) gore
daha iyi sonuglar verdigini bulmuslardir. Hatiistii damlaticilarin montaji sirasinda yapilan
hatalar sizintilara ve es su dagiliminin azalmasina neden olmaktadir.

- Miimkiin oldugunca kiiciik debili damlaticilar tercih edilmelidir. Ornegin agir
blinyeli topraklarda 4 1/h fazla debiye sahip damlatici segildiginde yiizey akisi olma riski ¢ok
fazladir. Ayrica yiiksek debili damlaticilar sistem debisini dolayisi ile sistem maliyetini
artiracaktir.

5.DAMLA SULAMA SISTEMININ ISLETILMESI SIRASINDA DIKKAT
EDILMESI GEREKEN HUSUSLAR.

- Damla sulama sisteminin kag isletme biriminden olustugu, her birime ne zaman ve
ne kadar sulama yapilacagi hesaplanmalidir.

- Sulama zamani belirlenirken toprak nem tansiyonu belirlenmesi prensibine gore
calisan, pratik olarak kullanimi da basit olan tansiyometrelerden faydalanilabilir.
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- Filtreler diizenli olarak temizlenmeli ve bakimlari ihmal edilmemelidir. Giibreleme
yapildiktan sonra elek filtre kontrol edilip temizlenmelidir.

- Sulama suyunun PH’s1 7,5’ den yiiksek ve HCO3z> 2 meg/L ise damlaticilarda
kalsiyum birikme riski fazladir. Alg ve diger organik maddeler(balgik v.b.) devamli olarak ya
1 ppm klor ya da her sulamanin son 15-20 dakikasinda 10-20 ppm arasinda klor
uygulanmalidir. Demir bakterileri i¢in 1 ppm klor, kireg igin, 5-15 dakika arasinda %0,5-1
HCL asit uygulamasi gerekir. HCL kullanilmasina dikkat edilmeli, yoksa sisteme ve baglanti
parcalarina zarar verebilir(Cetin 2004).

- Sabit sistemlerde sulama sezonu sonunda dondan zarar gormemesi icin boru
iclerindeki su boru sonlarindaki kor tapalarin agilmasi suretiyle bosaltilmalidir.

6. SONUC

Ulkemizde kullamlan suyun %75’i tarimda kullanilmaktadir. Sulanan alanlarin
cogunlugunda ylizey sulama yontemleri uygulandigindan gereginden fazla sulama yapilmakta
ve gereginden fazla sulama suyu kullanilmaktadir. Su kaybi agisindan bakildiginda, en fazla
su kayb1 yiizey sulama yontemlerinde meydana gelmektedir. Bu nedenle su kaybinin daha az
oldugu damla sulama yonteminin yayginlastirilmasi tarimsal sulamadaki su israfinin oniine
gecilmesi gerekmektedir.

Damla sulama sistemleri diisiik basing ile calistiklarindan enerji giderleri yiiksek
olmamasina kargin ilk yatirim maliyeti yiiksektir. Bu nedenle etkinliginin uzun siireli olmasi
¢ok onemlidir.

Sonug olarak, damla sulama sistemlerinin beklenen yarar1 saglayabilmesi i¢in mevcut
kosullara uygun bir sekilde projelendirilmesi, projenin 6ngoriildiigi sekilde tesis edilmesi ve
isletilmesi gerekmektedir. Bu da konusunda uzman tarimi ve sulamayi bilen kisilerce
hazirlanan projelerle ger¢eklesecektir.
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Bugday (triticum aestivum 1.) ve Arpa (hordeum vulgare 1) da Tohumluk Uretimi

BUGDAY (Triticum aestivum L.) ve ARPA (Hordeum vulgare L.)’DA
TOHUMLUK URETIMI

Fatma KAYACETIN

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii, PK:226 Ulus/Ankara

OZET

Bugday ve arpada tohumluk {iiretimi, sertifikali tohumlugu istenen miktarda ve zamaninda iiretme
amacina yonelik birbirini tamamlayan ¢aligmalardan olusmaktadir. Etkin bir tohumluk iiretim
programinda bolgede Onerilen yetistirme teknigi paketinin tam olarak uygulanmasinin yaninda; ekim,
hasat, selektorleme iglemleri sirasinda mekanik temizlik; basaklanma baslangicindan hasat donemine
kadar olan doénemde tip dis1 bitkilerin tarladan uzaklastirilmasi; zamaninda hasat; depolama gibi
karsilikli siki iligkileri bulunan birgok temel unsur yer almaktadir. Tohumluk iiretiminde hedef; diger
tiir ve yabanci ot tohumlarindan temiz, taneleri iri ve dolgun, hastaliksiz, ¢imlenme kabiliyeti yiiksek,
tohumla gecen hastaliklarla bulagik olmayan tohumluk elde etmek icin, bahsedilen bu islemlerin
zamaninda ve teknigine uygun olarak tamamlanmasi ile genetik, biyolojik ve fiziksel degeri en yiiksek
diizeyde ¢esit safiyetini muhafaza ve devam ettiren kademeli tohumluk tiretiminin gergeklestirilmesi ve
tohumlugun ciftgiye ulagmasinin saglanmasidir. Islah ¢alismalar1 ile gelistirilen genetik potansiyeli
yiiksek cesitlere ait sertifikali tohumluklarin {iretiminin ve kullaniminin artmast ile iiretimde kalite ve
verim artacaktir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, Arpa, Tohumluk iiretimi.

SEED PRODUCTION of WHEAT (Triticum aestivum L.) and
BARLEY (Hordeum vulgare L.)

SUMMARY

Seed production of wheat and barley compose of several subsequentel processes such as production of
required amount of certified seeds on time. An effective seed production program includes many basic
components mechinal cleaning during sowing, harvest and the selector, removal of other species from
field from heading to harvest, on time harvest and a good storage. The aim of seed production is to
ensure clean seed material free from other species and weed seeds, large, plump grain without disease
and high germination ability. Certified seed or seed material with high genetic, biologic and physical
values and purity should be produced and distributed to the farmers, on time. The use and production
certified seeds of varieties with high genetic potential increase quality and yield.

Key Words: Wheat, Barley, Seed production.
1- GIRIS

Ulkemizde; 23024 bin ha’lik tarla alan1 (Anonim, 2006a) igerisinde bugday birinci
stray1 (9250 bin ha), arpa ikinci siray1 (3650 bin ha) almaktadir (Anonim, 2006b). Ulkemiz
tahil iiretimi 2004 yilinda yaklasik 34000 bin ton olmustur. Uretim miktar1 agisindan bitkisel
tiriinler igerisinde en 6nemli yeri tutan tahil {iretiminde, en 6énemli yeri % 62°lik payla bugday
tutmakta onu % 26.5’lik payla arpa izlemektedir (Akova, 2005). Bu durum, tahillarin temel
besin maddeleri olmalarinin yani sira; diger iiriinlerle kiyaslandiginda iiretilmelerinin kolay ve
maliyetlerinin diisiik, adaptasyon yeteneklerinin genis, tarimlarinin tamamiyla mekanize
olmasi, hastalik ve zararli problemlerinin daha az olmasi, destekleme alimlarinin olmasi ve
pazarlama problemlerinin olmamasi gibi sebeplerden kaynaklanmaktadir (Sade ve ark., 1999).

Bugiin lilkemizde tarima elverisli topraklarin hepsi tliretimde kullanilmakta ve boylece
ekim alanlarin1 arttirma olanagi bulunmamaktadir. Ancak, artan niifusun gereksinimlerini
kargilamak amaciyla birim alandan elde edilen iriin miktarmin c¢ogaltilmasi c¢arelerine
bagvurmak gerekmektedir. Bu nedenlerle arpa ve bugday verimine etkili olabilecek
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faktorlerin, ¢esitli iklim ve toprak kosullarinda denenmesi, bunun yaninda birim alandan elde
edilen iiriin miktarini arttirmak igin yiiksek nitelikli tohumluk kullanimi, uygun giibreleme,
zirai miicadele teknigi, iyi bir toprak isleme ve tohum yatagi hazirlama gibi tarim tekniklerinin
uygulanmasi gerekmektedir (Kayagetin, 2006).

Kisi basina diisen tarim alaninin azalmasi, diinya niifusunun hizla artmasi, tiiketici
tercihlerindeki degisimler cergevesinde, genis bir tiilketim yelpazesinin olugmasi, daha verimli
ve daha ¢ok sayida cesit gelistirmeyi zorunlu kilmaktadir (A¢ikgdz, 2005). Bitkisel iiretimin
en eski ve en 6nemli girdisi olan tohumluk, bitki yetistiriciliginin temel 6gesi olma 6zelligini
korumaktadir. Bitkilerin verim ve kalitelerinin potansiyeli tohumun i¢inde onun genetik
yapisinda gizlidir. Bitkisel iiretimde uygulanan tiim teknikler ve teknolojiler aslinda tohumda
var olan bu genetik ve ek olarak fizyolojik potansiyelin ortaya ¢ikmasina olanak saglamak i¢in
yapilmaktadir. Sulama, giibreleme, hastalik ve zararlilarla savag gibi uygulamalardan higbirisi,
tiretimi 1iyilestirmede tohum tarafindan belirlenen genetik sinirlarin Gtesinde bir katkida
bulunamaz, yalnizca onun ortaya ¢ikmasina yardim edebilir (Abak, 2005).

Orta Anadolu Bolgesi, ekolojik kosullar1 nedeniyle gerek ekim alani gerekse
tiretimiyle Tirkiye’nin en 6nemli tahil yetistirme alani olma &zelligini asirlardan beri
siirdiirmektedir. Tohumculugun ilk unsuru olan 1slahla uzun ve masrafli ¢aligmalar sonucunda
yorenin toprak ve iklim kosullarina uygun, hastalik ve zararlilara dayanikli ¢esitler
gelistirilerek, tohumluk iiretim programlari ile istenilen miktarda ve uygun zamanda kademeli
tohumluklar iretilmelidir. Ciinkii ¢esidin 1slah edilmesi kadar tohumlugun siirekli ve saf
olarak iiretilmesi de ¢cok Onemlidir. Aksi halde bin bir giicliikle ve emekle {iretilen gesit,
kavanoz c¢esit olmaktan oteye gidemez. Cesidin diizenli bir sekilde elit ve orijinal tohumluk
tiretimi yapilmazsa 3-5 yil i¢inde en saf tohumluk bile karigik ¢esit haline gelir. Bu karisikliga
neden olan sebepler, dogal mutasyonlar, kendine déllenen bitkilerde % 0.5-1 oraninda yabanci
dollenme veya mekanik karisikliklardir (Mart, 2005). Mekanik karigikliklar ise mibzerle ekim
aninda, bigerdoverle hasat aninda, selektorleme sirasinda veya depolamada olabilmektedir. Bu
durumlarda gerekli 6zen gosterilmediginde ¢esit elden ¢ikabilmektedir.

Diinya niifusunun hizla artmasina karsin tarim yapilabilecek alanlarin sinirli olmast,
tohumluk {iretim ¢aligmalarini 6nemli hale getirmistir. Bunun sonucunda iiretimin artirilmasi
icin tiim girdilerin en iyi sekilde kombine edilerek ¢iftciye sunulmasi gerekmektedir. Kuru
tarim sisteminde “cesit” faktoriiniin verim artisina etkisinin % 20-30 diizeylerinde oldugu
(Kiin ve ark. 1995) diisiiniildiigiinde tohumluk {iretim zincirinin en Onemli halkasinin
tohumluk oldugu soylenebilir.

2- TURKIYE’NiN BUGDAY VE ARPA ACISINDAN TOHUMLUK DURUMU

Yurdumuzda tohumluk iiretimi kamu ve 6zel sektor tarafindan gerceklestirilmektedir.
Kamu kuruluslar1 genelde 6zel sektdr tarafindan g¢ekici olmayan bugday, arpa gibi kendine
déllenen bitkilerin tohumluklarinin {iretimini 6n planda tutmaktadirlar (Anonim, 2007a).
Tahillarm ticari albenisinin fazla olmayisi, bu iiriinlerde sertifikali tohum degisim siiresinin 3
yil olmasi, 6zel sektdriin bu konuda istekli olmamasina etken faktorlerdendir (Ag¢ikgoz, 2005).
Cizelge 1’de Tohumluk Kontrol ve Sertifikasyon Merkezi Midiirliigii tarafindan yayinlanan
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“Milli Cesit Listesi 2004”te yer alan kamu, 6zel sektor ve tiniversiteler tarafindan gelistirilen
cesit sayilari ile tohumluk iiretim programinda yer alan ¢esit sayilart verilmistir.

Cizelge 1. Kamu, Ozel Sektdér ve Universiteler Tarafindan Gelistirilen Cesit Sayilar ile
Tohumluk Uretim Programinda Yer Alan Cesit Sayilart

Uriinler | Kamu Ozel Sektor Universiteler Uretimdeki Cesit Sayist
Bugday 113 13 7 77
Arpa 33 7 - 26

(Anonim, 2004a)

Cizelge 1°de gorildiigii gibi, bugday ve arpada 1963 yilindan giiniimiize kadar tescil
edilen ¢esit sayilart incelendiginde agirligin kamu kuruluslarinda oldugu goriilmektedir.
Belirtilen yillar arasinda kamu tarafindan 113 c¢esit bugday, 33 ¢esit arpa; 6zel sektor
tarafindan 13 cesit bugday, 7 ¢esit arpa; iiniversiteler tarafindan 7 ¢esit bugday gelistirilmistir.
Bugdayda gelistirilen c¢esitlerden iiretimi yapilan c¢esit sayist 77 olurken, arpada 26’da
kalmustir,

Cizelge 2. 2004-06 Yillar1 Arasi Sertifikali Tohumluk, Uretim, ihtiya¢ ve Dagitim Miktarlar:
(2004-2006)

Son 3
Yenileme Yillik
Siiresine Ort.
Ekilis Ekim |Yenileme Gore Dagitim Miktar1 (ton) Dagitm
Tird Alani Normu | Siiresi Tahmini Miitarl
(ha) (kg/ha) | (Yil) | Tohumluk
Ihtiyac1 (Ton)
2004-06
(Ton) 2004 2005 2006
(ort.)
Bugday | 9.250.000 200 3| 616.667 229.029 | 173.386 204.526 202.314
Arpa 3.650.000 200 3| 243.334 18.499 21.643 25.106 21.749

(Anonim, 2007b)

Cizelge 2’de 2004-2006 yillar1 arasi sertifikali tohumluk iiretimi, ihtiya¢ ve dagitim
miktarlar1 verilmistir. Ulkemizde iiretim bakimindan ilk iki siray1 alan bugday ve arpa
acisindan tohumluk durumu konusunda yorum yaparken, bu bitkiler i¢in yillik tohumluk
ihtiyacimizin bilinmesinde fayda vardir.

Bugday igin;

Bugday ekim alanimiz 9.250.000, hektara yaklasik 200 kg tohum ekilmektedir,
9.250.000 x 200 = 1.850.000.000 ton tohumluk ihtiyacimiz vardir.

Arpa igin;

Arpa ekim alanimiz 3.650.000, hektara yaklasik 200 kg tohum ekilmektedir,
3.650.000 x 200 = 730.000.000 ton tohumluk ihtiyacimiz vardir.

Ancak bugday ve arpada tohumluklarin, hem giftgilere ekonomik yiik getirmemesi,
hem de iretilen tohumluk miktarinin tiim tohumluk ihtiyacini karsilayamayacak olmasi
nedeniyle 3 yilda bir olan yenileme siiresi dikkate alindiginda, Cizelge 1°de verildigi iizere
yillik 616.667 ton bugday, 243.334 ton arpa tohumluguna ihtiyag vardir. Kamu ve 6zel sektor
tarafindan karsilanan ve dagitimi yapilan tohumluk miktarlari 2004-06 yillarin1 kapsayan 3
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yillik ortalama verilere gore; bugday i¢in 202.314 ton, arpa ic¢in 21.749 ton olmustur. Toplam
tohumluk ihtiyacimiz dikkate alindiginda dagitimi yapilan miktarin bugdayda % 33, arpada %
9’luk ihtiyaci karsiladigi goriilmektedir. Bugday ve arpada tohumluk {iretiminin, tohumluk
ihtiyacim1  karsilamakta yetersiz oldugu goriilmektedir. Bugday ve arpada tohumluk
ihtiyacimizin sirastyla % 67 ve % 91’ini iireticilerin kendi imkanlariyla karsilama durumu
ortaya cikmaktadir. Bu miktarin az bir kisnu selektorlenip ilaclanmaktadir. Uretici
imkanlartyla saglanan ve her yil ekilen tohumlugun biiyilk kisminin gerekli niteligi
tagtmadigini sdylemek miimkiin.

Cizelge 3. 2006 yili Kamu ve Ozel Sektér Sertifikali Bugday ve Arpa Tohumlugu Tedarik ve
Dagitim Durumu Ozeti ile 2007 y1l1 Uretim Programi

2006 YILI 2007 Y1ilu
. . Toplam . . Uretim
Uretim | Ithal Stok Tegarik Dagitim | Ihrag Programi
KAMU 169.116 20| 3.125| 172.261 | 165.355 | 5.000 196.500
BUGDAY | OZEL 41.597 618 769 42,984 | 39.101 70 99.587
TOPLAM 210.713 638 | 3894 | 215.245 | 204.456 | 5.070 296.087
KAMU 22.050 - 204 22.254 | 19.138 - 20.300
ARPA OZEL 6.090 35 10 6.135 5.918 48 19.523
TOPLAM 28.140 35 214 28.389 | 25.056 48 39.823

(Anonim, 2007b)

Cizelge 3’de 2006 yili kamu ve 6zel sektor sertifikali bugday ve arpa tohumlugu
tedarik ve dagitim durumu 6zeti ile 2007 yil1 {iretim programi verilmistir. Buna gore 2006 yili
toplam 210.713 ton bugday, 28.140 ton arpa tohumlugu iiretilmis; 638 ton bugday, 35 ton
arpa tohumlugu ithal edilmis; 3894 ton bugday, 214 ton arpa tohumlugu stoklanmis; 5.070 ton
bugday, 48 ton arpa tohumlugu ihra¢ edilmistir. Mevcut duruma gore tohumluk bugdayda
sertifikali tohumlugun % 80’i kamu % 20’si 6zel sektor; arpada % 78’1 kamu, % 22’si 6zel
sektor tarafindan tretilmektedir. 2007 yilinda kamu ve 6zel sektor tarafindan toplam 296.087
ton bugday; 39.823 ton arpa tohumlugu tiretimi hedeflenmistir.

3- BUGDAY VE ARPADA TOHUMLUK URETIMi

Bolgemizin ana iiriinleri olan bugday ve arpada iiretim artiginin saglanmasi i¢in bolge
icin Onerilen yetistirme teknikleri paketinin tam olarak uygulanmasi ¢ok Onemlidir.
Amaglanan verim ve kaliteye ulasmak i¢in, iyi bir toprak hazirligi, teknige uygun ekim, toprak
ve bitki yapisina uygun giibreleme, zamaninda yabanci otlarla miicadele, zamaninda hastalik
ve zararlilarla miicadele ¢ok onemlidir. Ancak sunu sdylemek gerekir ki, yetistirme teknigi
paketinde belirtilen sartlarm hepsi yerine getirilse dahi kullanilan tohumluk bolgeye adapte
olmus, hastalik ve zararlhilara dayanikli, verimli ve kaliteli ve temiz tohumluk degilse, Kaliteli
tohumluk elde etmek miimkiin degildir. Ozetle, iiretim acisindan bu konularin her biri oldukca
onemlidir. Ancak, saglikli iiretimin ilk sart1 verimli ve kaliteli mahsul veren tohumluk
kullanimidir. Ciinkii iiretimde tohumlugun yerini diger faktorler dolduramaz.

Yeterli miktarda temiz tohumluk iiretiminin gerceklesmesi tohumluk {iretimi yapacak
kamu ve 6zel kuruluslarin her seyden dnce bu isi ciddi bir sekilde ele almalari ile miimkiindiir.
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Bunun i¢inde bu kuruluslarin asagida belirtilen alt yapilara sahip olmalar1 gerekir (Anonim,
2007c¢),

1- Tohumluk iiretimi konusunda yetismis elemanlara sahip olunmali (bitki iiretim teknigini iyi
bilen, arastirma-gelistirmeye yatkin, bitki genetigi ve 1slahina ilgi duyan, arastirma ve deneme
metotlari bilen ve ilgi duyan, pazarlama ve muhasebeden anlayan, yabanci dil bilen,
bilgisayar kullanabilen, oto ehliyeti olan, ¢ift¢i ile kolay iletisim kurabilen) (Soya ve ark.,
2005)

2- Yeterli ve uygun araziye sahip olunmali

3- Alet ve makine varliginin yeterli ve uygun olmasi

4- Tohumlarin zarar gérmeden saklanacagi depolarin bulunmasi

4- TOHUMLUK URETIMIi

Ozel Sektor Tarimsal Kamu A_rgftlr_ma _Universiteler
Ars.Kuruluslar: Enstituleri Ziraat Fakilteleri
[ I |
¥ ¥
Bitki Islah1 ve Islah Edilen
Cesit Gelistirme Cesitler

[ |
¥
| CESIT TESCILi |
¥
Cesitlerin Resmi Gazetede Yayinlanmasi
(Milli Cesit Listesi)
'
Cesit Tavsiye Listelerinin Hazirlanmasi
!
Sertifikalh Tohumluk Uretimi

Sekil-1 Tohum Sertifikasyon Sistemi (Anonim, 2007¢)

Ulkemizde, 308 sayili Kanun ve Y&netmelikleri ile Tohumculuk Y®6netmeliginde ve
talimatta belirtilen esaslara uymayi taahhiit eden kisi ya da kuruluslar sertifikali tohumluk
tretebilirler. Sekil-1’de Tohum Sertifikasyon Sistemi verilmistir. Elit ve orijinal tohumluklar
sadece Ozel sektor tarimsal arastirma kuruluslari, kamu arastirma enstitiileri ve ziraat
fakiilteleri tarafindan tretilebilir (Sekil-1). Cesitlerin tescil edilebilmesi igin, gesitleri 1slah
eden veya gelistiren arastirma kurulusunun basvuruda bulunmasi gerekir. Tescile esas teknik
hizmetlerin yerine getirilmesi i¢in Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi Midirlig,
Bakanlik tarafindan goérevlendirilir. Tescil edilen gesitler milli gazetede yayinlanan “Milli
Cesit Listesi” inde yer almalidir. Bakanlik tarafindan tavsiye edilen g¢esitler tohumluk iireten,
dagitan, alan, satan, ithal ve ihra¢ eden kisi ve kuruluslan bilgilendirmek amaciyla ayr1 bir
liste halinde her yil Mayis ayinda Resmi Gazete’de teblig edilir (Anonim, 2004b). Bu
asamadan sonra 1slah edilen gesitlerin sertifikali tohumluk tiretimi yapilabilir. Tohumluk
iiretmek isteyen {reticilerin oncelikle “Tohumluk Yetistirici Belgesi” almasi gerekir. Bu
iiretim, tiretim yapan 1slah¢1 adina yontemine gore diizenlenecek sertifikalarla nitelendirilir.

Tohumculuk, tohumluklarin islahi, tescili, tiretimi, dagitimi, sertifikasyonu, kontrolii
ve bunlarla ilgili biitiin kurum, kurulus, kisi ve faaliyetlerin tiimiinii ifade eder (Anonim,
2004b).
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SERTIFIKALI
TOHUMLUK URETIMI

v

[ YETISTIRME TEKNIGI PAKETI

Toprak Hazirlig | | Yabanci Otlarla Miicadele

v v v v "
Giibreleme Temiz | Ekim I | Hastalik ve Zararlilarla Miicadele |

Tohum * ¢ ¢
Ekim Ekim Ekim
Zamant Siklig1 Derinligi

v

| YABANCI BASAK TEMIZLEME |

| HASAT |

v

| SELEKTORLEME-ILACLAMA |

| PAKETLEME |
v

| DEPOLAMA |

v

| DAGITIM |

Sekil-2 Sertifikali Tohumluk Uretimi

Tohumculuk ¢ok titiz ¢aligma gerektiren bir ugras dali olup, tarla hazirligindan tohum
dagitimina kadar devam eden siirecte, bazi sartlarin yerine getirilmesi gerekmektedir. Bunlar,
Sekil-2’de 6zetlemekle birlikte, agagida maddeler halinde agiklanmistir:

1- Bolgenin ana iiriinleri olan bugday ve arpada {iiretim artisinin saglanmasi Onerilen
yetistirme teknikleri paketinin tam olarak uygulanmasina baghdir. Bu pakette yer alan
unsurlar asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

1.1- Verim potansiyeli yiiksek ¢esitlerin kaliteli tohumluklarimi kullanmak: Yetistirme teknigi
paketinin en 6nemli pargasi, verimli ve kaliteli ¢esitlerin Selektorlenerek yabancit maddelerden
ve tanelerden ayrilmis ve ilaglanmis sertifikali tohumluklarii kullanmaktir. Tarimda, bitki
gelisimi i¢in tiim kosullar optimum diizeyde olsa bile, yeterli liriin elde etmek kullanilan
tohumlugun kalitesine baglidir, kalitesiz tohumlukla iistiin verim elde edilmesi olanaksizdir
(Sehirali, 2002). Tohum kaybinin en diisiik diizeyde tutularak, Sekil-3’de tohum islemede
tohumdan farkli materyalin uzaklastirilmas: verilmistir. Sekil-3’de detayli olarak belirtilen
tohumdan istenmeyen tiim karisik unsurlardan tohumun temizlenmesi sertifikali tohumluk
iiretiminde ¢ok dnemlidir.

HASAT EDILMIS
TOHUMLAR
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- Harmanlanmis
- Tanelenmis

- Kurutulmus

| YABANCIMADDE | 5[ YAYGIN YABANCI OT TOH.

A

|

| ZARARLI OT TOHUMLARI | P ‘| DIGER URUN TOHUMLARI

| BOZULMUS TOHUMLAR | _ » [ DIGER CESIT TOHUMLARI

4

|

| ZARAR GORMUS TOHUMLAR | P

> | FARKLI BUYUKLUKTEKI TOH.

|

PAZARLANABILIR
TOHUM

- Temizlenmig

- Derecelendirilmis

- Tlaglanmus

- Paketlenmis

- Test Edilmig

Sekil-3 Tohum Islemede Tohumdan Farkli Materyalin Uzaklastirilmasi (Sehirali, 2002)

Tohumluk, karigik maddelerin uzaklastirilmasi, ekilebilecek biiyiikliikte ayrilmasi,
zarar gormiis ya da bozuk tohumlarin uzaklastirilmasi ile kalitenin iyilestirilmesi ve tohum
ilaglamasiyla hazirlanir. Tohum ireticileri ve tohum kullanicilarinin istegi, bu dort gercegin
etkin bigimde saglanmasi ve bu islemler sirasinda tohumda olusacak zararlarin en diigiik
diizeyde kalmasidir (Sehirali, 2002).

1.2- lyi bir toprak hazirhig: Tohumluk iiretilecek tarlalarda en fazla suyu biriktirmek
ve optimum tohum yatagi hazirlamak amaciyla, toprak isleme ve tohum yatagi hazirlamanin
zamaninda ve iyi bir sekilde yapilmasi gerekmektedir. Toprak isleme, genel anlamda topragin
fiziksel, kimyasal ve genetik yapisini diizenlemek ve siirdiirmek iizere uygulanan mekanik bir
islemdir. Nadas, yillik yagis miktarinin ve dagilimin her yil ekonomik iriin almaya uygun
olmayan bolgelerde, bir y1l toprakta su biriktirerek ikinci yil bitkinin kullanimina sunmak i¢in
tarlanin bitki yetistirilmeden bir yil bos birakilmasidir. Nadas toprak islemesi ise, nadas
yilinda amacina uygun olarak toprakta su biriktirebilmek i¢in yapilan siiriimleri icermektedir
(Anonim, 1987). Nadash sistemin uygulandigi bélgelerde, tohumculuga yeni baslanacaksa
veya Onceki ¢esit degistirilecekse aniz sonbaharda yiizlek bozulmali, nadas isleme ve ot
savaglarim geciktirmemelidir (Aytin, 1966).

1.3- Teknige uygun ekim: Hububat ziraatinda sonbahar ekimleri ile, yazlik ekimlere
nazaran % 40-45 oraninda fazla verim saglanir (Aytin, 1970). Sonbaharda ekimde kisa kadar
tanelerin koklerini derine salmalari, 4-5 yaprakli olarak kardeslenmelerini temin igin erken
ekim yapilmasina ¢aba gosterilmelidir. Sonbahar ekimleri genelde Ekim ayinin ilk haftasinda
baglar, Kasim ayina kadar devam eder. Cogu yerde nadas yilinda toprakta yeterli nem
biriktirilmediginde, kuruya ekim yapilmayarak sonbahar yagislar1 beklenmektedir. Yagislar
geciktikce, ¢cimlenme icin gerekli toprak sicakligi da giderek diismektedir. Bunun sonucu
olarak bitkilerin sonbaharda ¢ikis saglayamadiklari, ¢ikabilenlerin ise kisa kuvvetli girebilecek
Olciide gelisemedikleri goriilmektedir. Erken ¢ikip geliserek kisa girenler ise, kis sonrasi
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havalarin 1sinmasiyla hizli bir biiyiime gostermekte ve erken ilkbahar yagislarindan
digerlerine oranla daha iyi yararlanmaktadirlar. En uygun ekim, sonbaharda ¢imlenmeyi temin
edecek 15-18 mm yagistan sonra yapilan ekimdir (Aytin, 1970). Kiglik bugday ekilip, ilk
toprak yiiziine ¢iktigr zaman, diisiik sicaklik, az i1siklanma ve yiiksek nispi nem ister. Bu
sartlarin saglanabilmesi i¢im Orta Anadolu kosullarinda ekim ayinda ekimin yapilmasi
gerekir. Basaklanma zamaninda ise yliksek sicaklik, bol 151k ve diisiik hava nemi ister ki, bu
gelisme doneminin Mayis-Haziran aymda yasanmasi gerekir. Kislik olarak ekim yapildigi
zaman, basaklanma Mayis ayinda, hasat olumu da Temmuz ayinda gergeklesir, sonucta
yiiksek verime ulasilir (Gegit ve Sahin, 1999). Yani, her bolgeye uygun ¢esidin zamaninda
ekilerek yetistirilmesi yiliksek verim i¢in temel sartlar arasindadir.

Her yil dekara atilacak tohum miktari, yeni iiriinden alinacak tohumlugun 1000 tane
agirh@m tespit ederek, metrekareye diisecek tohumluk miktarlari ile hesaplanir. Kurak
bolgelerde belirli bir miktarin iizerinde tohumluk kullamim verim disiikliigiine yol
acmaktadir. Kurak sartlarda toprakta ¢ok fazla sayida bitkiyi yiiksek verim saglayacak kadar
gelistirebilen nem kisith oldugundan az sayida ve ciliz tane olugsmaktadir. Ekmeklik
bugdaylarda ¢ok kardeslenen gesitlerde m?’ye 500-550, normal ve az kardeslenen gesitlerde
550-600; makarnalik bugdaylarda 550-600; arpalarda 450-550 ¢imlenebilir tane diisecek
sekilde tohum sayisi dikkate alinarak ekim normu hesaplanmaktadir. Tohum yatagi iyi
hazirlanmamissa, serpme ekim yapiliyorsa ve tohumluk kalitesinin diisiik oldugu sartlarda
tohumluk miktar1 3-5 kg/da daha arttirilmalidir (Anonim, 2002).

Bugday ve arpada ekim derinligini belirleyen en 6nemli faktor olan toprak neminin
yaninda, topragin yapisi, sicaklig1, ylizeyinin durumu gibi faktorlerde etkili olmaktadir. Uygun
ekim derinligi 4-6 cm’dir (Aytin, 1970).

1.4- Toprak ve bitki yapisina uygun giibreleme: Toprak nemi, yagis, bitki ihtiyacina
ve verimlilik diizeyine gore uygun giibreleme yapilmalidir. Genel olarak iilkemiz topraklari
potasyumca zengin oldugundan, bugday ve arpada yiiksek verim alabilmek i¢in azotlu ve
fosforlu giibreleme yeterli olmaktadir (Anonim, 1987). Ulkemizde uzun yillar yapilan
arastirma sonuclarina gore her 100 kg tane {iriinii i¢in 2 kg saf N ve 2 kg P,Os Onerilmektedir.
Toprak ve bitki yapisina gore bu rakam degistirilebilmektedir. Azot, yagis1 yeterli olan
yerlerde yliksek, yagisi az olan yerlerde diisiik miktarda verilmelidir. Ekimde taban giibresi
olarak DAP (diamonyum fosfat = % 18 N-46 P) kullanilmakta ve ilkbaharda ek olarak azotlu
giibre {ist gilibre seklinde topraga verilmektedir (Anonim, 2002).

1.5- Nadasta ve ekili yilda uygun yabanci ot kontrolii yapilmalidir. Yabanci otlar
tiriinlerin su, besin maddesi ve 151k ihtiyacina ortak olarak, dnemli oranda verim kaybina yol
acarlar. Yabanc1 ot miicadelesi cogunlukla zannedildigi gibi sadece ot ilaglarina baglh degildir.
Toprak islemeden baslayarak yapilan her uygulamanin tarlamizdaki yabanci ot say1 ve
gelisimine belirli oranda etkisi vardir. Teknigine uygun olarak yapilan aniz bozma, ikileme ve
yaz siriimleri tarlamizin yabanci otlardan temizlenmesini saglar (Anonim, 1987). Toprak
islemenin zamaninda yapilmasi ve temiz tohumluk kullanimi yabanci otlar i¢in 6nemli
kiiltiirel tedbirler arasinda yer alir. Onca ¢abaya karsilik, ilkbaharda tarlada yine de yabanci ot
gelisimi olacaktir. Tiire bagl olmaksizin tarlalarda 1 m*de 10 tane yabanc ot varsa kimyasal
miicadele yapilmalidir (Anonim, 1987). Ozellikle Orta Anadolu’da problem olan kokar ot
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(Bifora radians), koy gogiiren (Cirsium arvense), gokbas (Centaurea triumfetti), hardal
(Erucaria sp.) gibi yabanci otlarda herbisit uygulamasi yapilmalidir. Erken ilaglama ile
yabanci otlarla rekabet ortadan kaldirilir ve daha fazla verim saglanir. flaglama geciktikce
yabanci ot miicadelesinin bagarisi giderek azalir.

Rastik goriilen tarlalarda, sporlar dagilmaya baslamadan once yalniz basaklar degil
tiim bitki kokten sokiiliip uzaklastirilmalidir. Komsu tarlalarda rastik her yil goriilmekte ise
tohumluk tarlalarimiz 300 m uzaktan seg¢ilmelidir (Aytin, 1966).

2- Tohumluk {iiretimi yapilan tarlalar arasinda mekanik karigimin olmayacagi bir uzakligin
bulunmasi gereklidir. Bugday ve arpa tohumlugu iiretimi yapilan tarlalar arasinda hasat ve
ekim sirasindaki karigsmay1 6nleyecek bir engel veya en az 5 m bir mesafe olmalidir (Anonim,
2004b).

3- Ekimde bir tarlaya ekilecek ceside gerekli 6zen gosterilerek imkan dahilinde ayni ¢esidin
st tiste ayni tarlaya gelmesine dikkat edilmelidir. Eger ¢esit degistirilmesi gerekiyorsa o
tarlaya iki yil hububat ekilmemesi gerekir (Anonim, 2004b). Kuru tarimin yaygin olarak
uygulandig1 bélgemizde, bir y1l nadasin 6nceki ¢esidi tamamen yok edemedigi bilinmelidir.
Kisa siirelerde cesit degistirmek, cesit karisimi nedeniyle tohumculuk agisindan en biiyiik
giicliigii yaratmaktadir. Bu durum laboratuvar standartlar1 yoniiyle mevzuata uygun tohumluk
tiretimimizi zorlastirmaktadir. Cok kisa araliklarla ¢esit degistirilmemeli, sonucundan timitli
olunmayan gesitler tohumluk tiretim programina dahil edilmemelidir.

Ekimde tarla sik sik gezileceginden 6-8 ekili siradan sonra 2 ayak kapatilip ekimin
yapilmasi basaklanma donemi baglangicindan hasada kadar siirecek olan yabanci basak
temizleme islemi esnasinda bilyiik kolaylik saglar. Ayrica bitkilerin ¢ignenmemesine neden
olur.

4- Mekanik karigimin olmamasi i¢in tohumluk tiretiminde kullanilan tiim alet ve makinelerde
cesit degisiminden Once gerekli temizligin yapilmasi sarttir. Miimkiin olabilecek her tiirlii
mekanik karigimi 6nlemek amaciyla ekim sirasinda mibzer, hasat sirasinda bigerddver, tasima
sirasinda kamyon, eleme sirasinda selektor gibi makinelerin temizliginin yaninda, bu islemler
sirasinda ¢alisanlarin kiyafetleri ile bir yigindan diger yigma ¢esit karigtirmamalart igin
gerekli onlemler alinmalidir.

5- Bagaklanma doneminde baslayan, diger tiir ve ¢esitler, diger cins hububat, zararli yabanci
otlar, hastalikli basaklar ya da bitkilerin tarladan uzaklastirilmasi islemi hasattan Once
tamamlanmalidir. Ozellikle olgunlasma dénemine yakin yabanci basak temizleme yapilirken
caliganlarin kokten kopardiklari bitkileri onliiklerine koyup, bir yerde topladiktan sonra,
bulagmay1 onleyecek bir mesafeye birakmalar1 gerekmektedir. Koparilan yabancilarin tekrar
tarla icerisine atilmasi muhakkak engellenmelidir. Aksi takdirde bigerdover dolabi yere atilan
bitkileri i¢ine alip hasat ederek tohumluk olacak iiriine karistirmaktadir (Anonim, 2002).
Makasla ya da bigakla basak sapindan kesilen yabancilar ise kardeslenmeden dolay1 ileriki
donemlerde alt kardeslerden tekrar basaklar olusturacagi i¢in yabanci basak temizligi boyunca
harcanan zaman ve emek bosa gitmis olacaktir.

69



Kayagetin

6- Hasat zamaninda yapilmalidir. Hasat, bugday ve arpanin sar1 olum devresinde, tanedeki
nemin % 12-15 dolaylarinda bulundugu sirada gergeklestirilir (Atay, 1978). Erken hasatta
tohumda nem orani yiiksek oldugu i¢in tohumun ¢imlenme giicii diismekte, ¢cimlenme yiizdesi
% 85’in altinda olan taneler ise tohumluk vasfini kaybetmektedirler (Anonim, 2002).
Yukarida belirtildigi gibi, hasat doneminde bicer dover bir ¢esit veya cinsten digerine
gecerken iyice temizlenmeli, tohumluk tarlalarinda bir makine genisligi kenar iriinleri
tohumluga katmayarak yemlige yada karisiga atilmalidir (Aytin, 1966).

7- Tohumlar selektorden gecirilerek temizlenmeli ve hastaliklara karsi uygun ilaglarla
ilaglanmalidir. Tohumluklarin ilaglanmasi {iriinii hastaliklara karst emniyet altina alir.
Tohumluk standartlarinda ilagla savasilabilen ve tohumla gecen hastaliklarin énemi vardir.
Bugday ve arpada ilaglama tohumdan gegcen mantari hastaliklara (siirme ve rastik) ve toprak
alt1 kurtlarina (zabrus) karst yapilmalidir. Mantari ilacin sistemik olmasi hem rastik hem
siirme hastaligin1 onleyecektir (Aytin, 1970). Tohum ilaglamasinda uygulanmasi gerekli en
onemli nokta, ekim Oncesi endosiilfan terkipli ilaglarla (zabrusa kars1) tohumlarin ekim 6ncesi
hafif nemlendirilerek ilaglanmasidir. Bu sekildeki uygulama ilagla tohumun temasini
kolaylastirmaktadir.

8- Dagitilacak tohumluklar daha 6nce kullanilmamis yeni ¢uvallara konularak ekim donemine
kadar sicakligi ve nispi nemi uygun depolarda saklanmalidir. Depolamada 6zen gosterilecek
bir konu, tanede rutubet oraniin % 12-13 dolaylarinda bulunmasidir. Depodaki 1simn 15 °C
oldugu kosullarda 15 ay siire ¢imlenme oranlar1 en yiiksek diizeyde kalabilmektedir (Atay,
1978). Sertifikali hububat tohumlugu yetistiren isletmelerin tohumluklarindan eksperlerce
numuneler alinacagindan, tohumluk partiyi temsil eden bir numunenin c¢ikarilmasinda
numuneyi almaya engelli bir durum yaratmayacak sekilde yigin ve istifler yapilmalidir.
Tohumluklarin sinif ve kademeleri Tohumluk sertifikasina gore belli olunca etiketleri konur
ve satigi yapilir (Aytin, 1970).

Tohumlar ambarda diger tohumluklardan iyi ayrilmali ve muhafaza edilmelidir. Fazla
ilaglama ve ilaghi tohumlugun ambarda bekletilmesi, tohumlugun c¢imlenme giiclinii
azaltacagindan, bekletilecek veya satilmasi garanti olmayan tohumlugun ilaglanmamasi1 daha
dogru olur (Aytin, 1966).

Agiklanan bu kurallar her sinif i¢in gegerlidir (Orijinal, Anag, Sertifikali). Ancak sunu
belirtmek gerekir ki, orijinal tohumluklar sertifikali tohumluklarin ilk kaynaklart olmalart
nedeniyle yukarida belirtilen islemler sirasinda daha titizlikle g¢aligiimalidir. Tohumluk
Kontrol ve Sertifikasyon Merkezi Miidiirliigli tarafindan yapilan tarla ve laboratuvar
kontrolleri sonucu tohumlugun hangi smifa girdigi tespit edilir. Burada smif denince
tohumluklarm iiretilmesinde izlenen dol sirasi kastedilmektedir. Sertifikali tohumluklar 4
siifa ayrilir (Anonim, 2007d). Bu siniflarin tanimlarina asagida kisaca deginilmistir.

- Elit tohumluk: Yeni 1slah edilmis veya 6teden beri 1slah edilmis olmakla beraber
usuliine gore c¢esit safiyeti muhafaza ve devam ettirilen dogrudan dogruya 1slahgi tarafindan
kontrol edilen, orijinal tohumlugun baslangic1 ve diger smf sertifikali tohumluklarin
kaynagini teskil eden tohumluktur.
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- Orijinal tohumluk: Elit tohumluktan veya kendisinden elde edilen, ¢esidin safiyetini
devam ettiren ve arastirma, 1slah ve deneme kuruluslarinda veya bu kuruluslarin kontrolii
altinda yetistirilen tohumluktur.

- Anag¢ tohumluk: Orijinal tohumluk veya kendisinden elde edilen, gesit safiyetini
devam ettiren tohumluktur.

- Sertifikali tohumluk: Orijinal, anag veya kendisinden elde edilen, gesit safiyetini
devam ettiren tohumluktur.

Daha oncede belirtildigi gibi 3 yilda bir degistirilmesi yeterli olan tohumluklar,
asagida belirtilen kosullari olmasi durumunda o yil muhakkak degistirilmelidir. Bu durumlar
asagida Ozetlenmistir:

1- Yilin k6tii gegmesi durumunda {iriiniin zay1f olmasi,

2- Dolu, sel, hastalik ve zararlilarin {irtine zarar vermesi,

3-Harmanda ve ambarda fazla nem yiiziinden tohumluklarin c¢imlenme kabiliyetini
kaybetmesi,

4- Yabanci ot tohumlarinin ¢ok fazla olmasi,

5- Tohumluklarm yil 6zelliklerini kaybetmesi ve verimsiz hale gelmesi,

5- SONUC VE ONERILER

Yiiksek nitelikli tohumluklar, “siirdiiriilebilir tarirm”in esaslar1 cercevesinde uygun
ekolojilerde ve uygun yetistirme teknikleri ile yetistirildiklerinde, potansiyellerini daha iyi
gostermektedirler (Karahan, 2003). Ancak, iilkemizde tohumluk iiretimi agisindan uygun
kosullarin bulunmasina ragmen, organizasyon ve teknoloji yetersizligi iireticilerin tohumluk
gereksiniminin gergek anlamda karsilanmamasina neden olmustur.

Stiphesiz tarimsal iiretimin en 6nemli girdilerinden biri tohumluktur. Tiirk ¢iftcisinin
ihtiyact olan kaliteli ve sertifikali tohumluklarin zamaninda, yeterli miktarda ve uygun
fiyatlarla kargilanmasi kamu ve 6zel sektor tohumculuk kuruluslarinin asli gorevidir. Bu
nedenle yurt i¢i tohumluk tiretim kapasitesinin artirtlmasi iilkemiz kamu ve 6zel sektor
tohumculugunun en basta gelen hedeflerinden biri olmak zorundadir. Ulke ekonomisi ve tarim
sektorii agisindan tohumluk programinin basari ile uygulanmasi artan niifusumuzun gida
ihtiyacinin kargilanmasi bakimindan biiyiik 6nem arz etmektedir.

Ureticilerimiz kaliteli tohumlugun degerini giin gectikge daha iyi anlamakta,
tretimlerini artirmak amaciyla sertifikali tohumluk kullanmaya ilgi gostermektedirler. Ancak
bu yeterli degildir. Ureticileri sertifikali tohumluk kullanimma 6zendirmek igin kesinlikle
sertifikali tohumluk kullananlarin desteklenmesi gerekir. Ayrica, sertifikali tohumluk
kullaniminin arttirilmasi igin, ¢ift¢i bilincinin arttirilmasi, egitim ve tanitim ¢aligmalarinin
yaygmlastirilmasi, tohumluklarin ireticiye ulastirilmasini zorlastiran engellerin kaldirilmasi
ve tohumluklarin iireticiye en kisa yoldan ve en ucuz sekilde ulastirilmasi saglanmalidir.
Bolge i¢in 1slah edilen sertifikali tohumluklarin tanitimi ve benimsetilmesi igin kamu
sektoriiniin yaninda 06zel sektoriinde tohumluk diiretimine ve dagitimina girmesi tesvik
edilmelidir. Bolge i¢in bin bir emek, masraf ve zaman harcanarak 1slah edilmis cesitlerin talep
ve ihtiyaci belirlenerek, bu dogrultuda ¢esit ve miktarlarda iiretim plani olusturulmalidir.
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Kayagetin

9

Atalarimiz, “ek tohumun hasini ¢ekme mahsul yasini”, “ne ekersen onu bigersin”
sozleriyle has tohum yani sertifikali tohum kullaniminin &nemini, en giizel sekilde
Ozetlemektedirler. Sonug olarak; sertifikali tohumluk tiretimi ve kullamimu arttirilmazsa,
iiretim teknikleri ne kadar basarili olursa olsun, hedeflenen verime ulasilmasi miimkiin
olmayacaktir.
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ASPIR (Carthamus tinctorius L.) — KOLZA (Brassica napus spp. oleifera L.)
TARIMI VE ISLAHI

Suay BAYRAMIN
Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisit ANKARA

OZET

Yagl tohumlu bitkiler yillardir yemeklik yag ihtiyacini karsilayan onemli bir kaynaktir. Ayrica,
bitkisel yaglar endiistriyel uygulamalarda petrokimyasallarin yerine ve biyodizel iretiminde de
kullanilmaktadir. Yagh tohumlu bitkiler ayn1 zamanda yiiksek proteine sahip kiispeleri ile de
degerlidirler.

Aspir ve kolza diinyanin énemli yag bitkilerdir. Hem yemeklik hem de endiistriyel kullanima uygun
yaga sahiptirler. Kolza ve aspir gibi yagli tohumlu bitkilerin, tahillar veya diger bitkilerle ekim
nobetinde yer almasiyla, hastalik ve zararlilarin azalmasi, topragin organik madde igeriginin artmasi ve
tireticilere ek gelir saglanabilir. Bu iiriinlerin Tiirkiye ekonomisine, tarimina ve ¢evreye yararli olacagi

aciktir. Bu ¢alismanin amaci aspir ve kolza tarimi ile 1slah1 konusunda kisaca bilgi vermektir.

Anahtar Kelimeler : Aspir, kolza, biyodizel, tarim, 1slah

SAFFLOWER (Carthamus tinctorius L.) -RAPESEED (Brassica napus spp. oleifera L.)
CULTIVATION and BREEDING
SUMMARY

Oilseed Crops will be an important resource for years to come as consumption of food oils.
Furthermore, vegetable oils begin to replace petrochemicals in many industrial applications and
biodiesel production. Oilseed crops have also an importance as high-protein meal.

Safflower and rapeseed are important oilseed crops around the world. They produce vegetable oils for
use in both nutritional and industrial applications. Oilseeds such as rapeseed and safflower are grown
in rotation with cereals or other crops for several reasons such as: breaking pest and disease cycles,
adding residue or organic matter to the soil, and providing additional income to the farmers.

It is clear that these crops have provided economic, environmental and agronomic benefits to Turkey.
Main objective this paper is to present briefly information on safflower and rapeseed cultivation, and
breeding.

Keywords: Safflower, rapeseed, biodiesel, cultivation, breeding

GIRiS

Yagli tohumlu bitkiler tohumlarinda igerdikleri yag ile bitkisel yag sanayine, yag alindiktan
sonra kalan kiispeleri ile yem sanayine hammadde saglamaktadirlar. Ayrica son yillarda fosil
yakitlarin ¢evreye olan olumsuz etkileri ve sinirli kaynak olmalari, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimini giindeme getirmistir. Bu kaynaklardan biri olan olan yagl tohumlu
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bitkilerin, gida sektorii disinda biyodizel ve endiistriyel alanlarda kullanimi bitkisel yaglara
talebi tiim diinyada artirmstir.

Ekolojik olarak ¢ok farkli bolgelere sahip olan iilkemizde farkli yagli tohumlarin iiretilebilme
potansiyeli varken, 2004-2005 iiretim sezonundaki toplam bitkisel yag ihtiyacimizin yalnizca
%30’luk kismi yurt i¢i tiretimimizden karsilanabilmistir. 2005 yilinda 850.000 ton ay¢icegi,
1.470.000 ton pamuk ¢ekirdegi ve 30.000 ton soya fasulyesi iiretimi gergeklestirilmistir.
Yagli tohumlu bitki olarak yalmizca aygicegi tarimi yapilan iilkemizde, tiiketimimizi
kargilayabilmek, gelecekte dis pazarlarda yer alabilmek i¢in mutlaka iiriin gesitliliginin ve
tiretimin artirilmasi gerekmektedir. Kolza ve aspir igerdikleri yag oranlari, yaglarinin kalitesi,
yemeklik ve endiistriyel kullanima uygunluklariyla {iretim desenimiz igerisinde yer almasi
gereken yagli tohumlu bitkilerdir.

ASPIiR

Aspir (Carthamus tinctorius) Compositae familyasindan, dikenli ve dikensiz ¢esitleri olan tek
yillik yagli tohumlu bitkidir. 2.5-3.0 m derinlere gidebilen kazik kok sistemine sahip olmasi
nedeniyle kurak alanlara adaptasyonu yiiksektir. Aspir bitkisinden yag, kiispe ve kusyemi
olmak iizere ii¢ temel {iriin elde edilmektedir. Ayrica yalanci safran olarak bilinen sari,
turuncu ve kirmizi renkteki tag yapraklari gida ve kumas boyasi, bitkisel ¢cay ve yemeklerde
kullanilmaktadir (Mundel ve ark., 1992). Tohumlarinda bulunan % 35-40 oranindaki yagi
doymus yag asitleri ylizdesinin diisilk, doymamis yag asitleri ylizdesinin yiiksek olmasi
nedeniyle kaliteli bir yagdir. Son yillarda aspir cesitleri tekli doymamis yag asidi yiizdesi
yiiksek oleik tip ve ¢oklu doymamis yag asidi yiizdesi yiiksek linoleik tip olmak {izere
gelistirilmektedirler (Berglund ve ark., 1998).

Iklim ve Toprak Istekleri : Genel olarak 1liman iklim bolgelerinin bitkisidir. Ancak 1slah
caligmalari ile adaptasyon sinirlari genisletilmistir. Aspir tarimi 20° S ve 40° N enlemleri
arasinda dagilim gostermektedir. Uzun giin bitkisidir ve 14 saatlik bir fotoperiyod siiresine
ihtiyag gostermektedir. Aspir, normal olarak 1000m’nin altindaki yiiksekliklerde
yetistirilmektedir. Yiikseklik artikga tohum verimi ve yag oraninin azaldigi belirlenmistir
(Quilantan ve ark., 1977).Yagis ve nemin ¢ok yiiksek oldugu bolgeler, tohum tutmada azalma
ve yaprakta, kokte hastaliklar meydana getirdiginden dolayr verim diisiikliigiine neden
olmaktadir. Cesitlere gore degismekle beraber genel olarak fide devresinde soguklara,
cigeklenme devresinde de yiiksek sicakliklara hassastir. Fide devresinde -7°C’ye kadar
dayanabilmektedir. Yazdi-Samadi ve Zali, (1975), Iran’da bazi yabani aspir tiirlerinde

-14.4 °C’ye kadar dayanikli bitkilerin belirlendigini ve 1slah ¢aligmalar ile soguga dayanikli
aspir cesitlerinin gelistirilebilecegini belirtmislerdir. Aspir yar1 kurak bolgelere iyi adapte
olabilen bitkidir. Cigeklenme ve tohum doldurma devresi siiresince gilinesli, kurak ve orta
derecedeki sicakliklar aspir i¢in idealdir.

Aspir su tutma kapasitesi iyi, killi topraklarda iyi gelisme gosterir. Ayni zamanda drenaji iyi
kumlu ve killi tinl topraklarda da yetigebilmektedir. Ekiminden ¢i¢eklenmesine kadar toprak
nemine olan ihtiyac1 devam eder. Iyi drene olmus toprak ve yeterli sicaklik gelismeyi olumlu
etkilemektedir. Aspir bugday ve arpa tariminin yapildigi alanlarda yetisebilmektedir (Duke,
1983). Bitki kaymak tabakasina karsi ¢ok hassastir. Yiiksek derecedeki toprak tuzlulugu
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¢imlenme yiizdesini diisiirir ve tohum veriminde, yag yiizdesinde azalmaya neden olur.
Aspir’in tuza tolerans1 hemen hemen arpa kadardir.

YETIiSTIRME TEKNIiGi

Aspir bitkisinin kurak alanlarda nadasta veya 6zellikle tahillarla ekim ndbetinde yer almasi
hem hastalik ve zararlilarin azaltilmasina, hem de kok derinligindeki nemden yararlanilmasina
olanak saglamaktadir. Aspir hasatindan sonra toprakta kalan aniz, su ve riizgar erozyonunun
etkisini de azaltmaktadir. Tahil tariminda kullanilan alet ekipmanlar aspir tarimi ig¢in de
uygunluk gostermektedir (Anonim, 2007).

A. Tohum Yatag Hazirlanmasi : Aspir iri tohumlu bitki olmasina ragmen, ¢ikista hassastir.
Bu nedenle nemli ve yabanci otsuz bir tohum yatagi ¢ikisin basarili olmasi i¢in 6nemlidir.
Tohum yatag: hazirlanirken, yiizeye yakin toprak nemi muhafaza edilmelidir. Ekimden 6nce
Sulanarak hazirlanmis tohum yatagi ¢ikisin zamaninda ve homojen olmasini saglar (Kafka ve
Kearney, 1998).

B. EkKim Zamam ve Tohumluk Miktar1 : Yillik yagisin yetersiz ve sulama imkaninin
olmadig kuru tarim alanlarinda, erken ilkbaharda ekim yapmak daha uygundur. i¢ Anadolu
Bolgesinde toprak sicakliginin +4 °C ve iizerinde oldugu ve ilk tava geldigi Mart 15-Nisan 15
tarihleri arasinda ekimi yapilmalidir. Geligsmesinin ilk devrelerinde -4°C, -5°C ’lik sicakliga
maruz kalirsa zarar gérmekte ve bitki gelismesine devam edememektedir. Kis1 fazla soguk
olmayan yerlerde sonbaharda (ekim-kasim aylarinda) kislik ekim olarak yapilabilir

Tohumluk miktar1 ¢eside, ¢evre kosullarina, kiiltiirel metodlara, 6zellikle sira aras1 mesafeye
gore degismektedir. Sira arasinin dar tutulmasi yabanci otla miicadele bakimindan avantaj
saglamaktadir. 15-20cm sira arasi mesafenin kullanildigi ekimde, dekara atilacak tohumluk
miktar1 2-3kg’dir. Sira araliklarinin 40-60cm arasinda tutulmasi durumunda tohumluk miktari
1.5-2.0 kg/da’dir (Babaoglu, 2006).

Ekim, tahil mibzeriyle veya elle yapilabilir. Ekimin mibzerle yapilmasi homojen bir ¢ikis ve
ot kontroliiniin daha iyi yapilabilmesini saglar. Ekim derinligi topragin nem durumuna gore
2.5-4cm arasinda olmali ve 4cm’ den daha derine tohum ekilmemelidir.

Aspir iri tohumlu bir bitki olmasina ragmen kaymak tabakasina karsi ¢ok hassastir. Siddetli
yagislardan sonra olusan riizgarlar kaymak tabakasi olusumuna neden olabilir. Bu durumda
kaymak kirtlmasi yapilmalidir. Bitki gelismesinin ilk haftalarinda olduk¢a hassas bir yapida
oldugu i¢in bakim islerinde son derece dikkatli davranmak gerekmektedir. Seyreltme islemi
bitkiler 10cm kadar boylandiktan sonra yapilmalidir. Bitki sapa kalktiktan sonra gelismesi
hizlanir ve bitki kuvvetlenir. Bu devreden sonra, aspir yabanci otlarla miicadelede baskin
ozellik gosterir.

C. Giibreleme : Aspir tariminda kullanilacak giibre miktar1 ekim tarihine, ekilen bir onceki
iiriine, iklim ve toprak kosullarina gore degisir. Toprak analiz sonuglarina gore yapilacak
uygun bir giibreleme programinin 6nemi ve etkisi biiyiiktiir Azotlu giibrenin fazla kullanimi
vegetatif biiylimeyi artirmakta ve tohum olgunlasmasindan Once topraktaki suyun
tiikenmesine neden olmaktadir. Bu durum tohum veriminin azalmasina yol agmaktadir.
Fidelerde sararma, yaprak uglarinda yanma, gelismede duraklama meydana gelmesi toprakta
fosfor eksikliginin belirtisidir Toprak tahlilinin yapilamadigi durumlarda, dekara 12-15kg saf
azot (N) hesap edilerek, bitki gelismesine baslangi¢ olmasi i¢in bir miktar da fosfor (P) ilavesi
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yapilarak ekimden Once topraga serpilip karistirilmalidir. Tavsiye edilen fosfor miktar1 dekara
3-5 kg’dir (Babaoglu, 2006).

D. Sulama : Aspir diger kiiltiir bitkilerinin yetismeyecegi toprakta ve yagmur sularini
degerlendirerek verimli olabilen nadir bir bitkidir. Aspir bitkisinin kuraga dayanikli bitki
olarak kabul edilmesinin baslica nedeni, bitkinin 3.5m derinlikten su alabilme yetenegine
sahip kazik kok sistemine sahip olmasindandir. Fakat normal olarak % 100 su alimi 1-2m.
derinlikten saglanir. Maksimum buharlagma 5-6mm/giin oldugunda toplam yarayish toprak
suyunun %60’1 tiikendiginden, su alimi azalmaya baglar. Aspir tariminda sulama verimi
artirir. Ancak sulama araligi ve sulama miktar1 toprak 6zelliklerine, taban suyu yiiksekligi,
yagis miktar1 ve dagilimi, gelisme donemindeki sicaklik ve havanin nisbi nemi dikkate
almarak belirlenmelidir. Yagisin yetersiz oldugu bolgelerde ekim oOncesi sulama oldukca
etkilidir. Sulama kuraklik belirtileri ortaya c¢ikmadan once yapilmalidir. Alt yapraklarin
sararmaya baslamasi sulama ihtiyacinin isaretidir. Optimum aspir verimi i¢in toplam su istegi
iklime ve toplam biiylime periyoduna bagli olarak 600-1200 mm’dir. Sapa kalkma dénemi ve
cigeklenme Oncesinde yapilacak sulama verim artigi saglamaktadir. Ancak sulama iglemi kisa
araliklarla yapilmali ve ¢ok sicak havalarda sulama yapilmaktan kaginilmalidir. Sulama yiizey
veya yagmurlama sulama seklinde yapilabilir. Bitki kok ¢tiriikliigiine kars1 hassas oldugu igin
agirt sulamadan kaginilmali ve tarla yiizeyinde su birikmesi dnlenmeli, drenaj saglanmalidir
(Anonim, 2008a)

E. Yabanci Ot Kontrolii : Aspir ¢ikis ve rozet devresi siiresince ¢ikan yabanci otlara otlara
karsi cok hassastir. Bu devrede cikan yabanci otlar, topraktaki nem, giines 15181 ve besin
maddeleri i¢in aspir ile rekabet ederler. Bu durum verimin diismesine ve yetistirme
masraflarinin artmasina neden olabilir. Bu nedenle aspir tarimindaki en kritik yabanci ot
miicadele devresi ilk birkac¢ haftadir. Yabanci otlarla miicadele isi ekim dncesinde kimyasal
ilaglarla yapilmali, gerektiginde ¢apa makinesi kullanarak otlar yok edilmelidir. Ozellikle
fideler 8-10cm oldugunda, fidelerin fiziksel zarar gérmemesi i¢in, dikkatli olunmalidir. Aspir
gelismesinin ileriki devrelerinde dalli ve kuvvetli bir yap1 olusturdugu i¢in yabanci otlarin
gelismesine izin vermez.

F. Hasat : Toprak nemi, cesit, lokasyon, iklim kosullar1 gibi bir¢cok faktoriin hasat zamani
iizerine etkisi vardir. Genel olarak hasat zamani bitkilerin yapraklarinin kurudugu ve
kahverengini aldig1 devredir. Bitki {lizerinde ge¢ ¢icek acan ve c¢anak yapraklari hafif yesil
olan tam sararmamig birka¢ tabla bulunabilir. Bu ge¢ ¢icek agan ve olgunlasmamis olan
tablalardan bazilan kii¢iik ve gelismemis tohum igerebilir. Bator hiz1 ve hava ayar1 yapilarak
hububat hasadinda kullanilan bigordoverler aspir hasatinda kullanilabilir. Bu ayarlamalarin
yapilmasi, tohum kaybini azaltacak, tohumun kirilmasini dnleyecek ve kaliteyi artiracaktir.
Hasat esnasinda aspir tohumlarindaki nemin %8 den az olmasi, hasat sonrasi depolamada
tohumlarin bozusma ve kizismasini 6nlemektedir (Agyeman ve ark., 2002).

G. Cesitler : Aspir iiretiminde verim ve kaliteyi etkileyen en dnemli faktorlerden biri gesit
secimidir. Kullanilacak c¢esidin bolge kosullarina adapte olabilen, yliksek yag oranina ve
tohum verimine sahip cesitler olmas1 gerekmektedir. Ulkemizde, Eskisehir Anadolu Tarimsal
Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilmis 3 ¢esit bulunmaktadir. Yenice dikensiz olup,
kirmizi1 ¢igek renkli, bitki boyu en uzun olan ¢esittir. Dinger ¢esidi dikensiz, ¢icek rengi
turuncu bitki boyu ortadir. Remzi Bey ¢esidi ise kisa boylu, dikenli ve ¢i¢ek rengi saridir.
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ASPIR ISLAHI

Aspir yabanci dollenme orani %10’un altinda olan kendine dollenen bir bitki olarak
tanimlanmasina ragmen, bazi genotiplerin daha yiiksek oranda yabanci déllenmeye sahip
oldugunu bildiren aragtirmalar da mevcuttur. Claassen (1950), yabanci d6llenme oraninin %0-
%100 arasinda degisebildigini bildirmis ve calismasinda aspirde yabanci déllenme oraninin
%5-40 arasinda degistigini belirlemistir. Aspir polen ve nektarlart arilar ve diger bocekler igin
cezbedicidir. Aspir polenleri riizgarla tasinmamaktadir.

Yiiksek oranda kendine déllenen bir bitki olmasina ragmen, melezlemede kullanilacak ana ve
baba bitkiler, F1 ve F2 bitkileri ¢cogunlukla bez veya kagit torbalarla kapatilir. Tablalarin
kapatildig: siirece icerde kiif olusmamasina dikkat edilmesi gerekmektedir. Aspir 1slahinda
genellikle teksel se¢me metodu kullanilmaktadir. F3 hatlarimi elde etmek igcin F2
populasyonundan {istiin hatlar segilir. Tek bitki seleksiyonundan elde edilen {istiin ve uniform
F3 hatlar1 F4 verim denemesi icin yeterince agikta tozlanmis tohum saglayacaktir. Verim
denemesindeki iistiin F4 hatlar1 gelecek ¢esitlerin kaynagi olabilir. Toptan segme metodu aspir
1slahinda yaygin olarak kullaniimamaktadir. Geri melezleme metodu hastaliklara dayaniklilik
geninin ticari ¢geside aktarilmasinda kullanilmaktadir (Knowles, 1989).

Islah Amaclarn

Yiiksek Yag Oram : Aspir 1slah programlarinda hedeflenen temel amaglardan en 6nemlisi
yag ylizdesinin artirilmasidir. Aspir diinyada 1940’Li yillarda ticari olarak {iretilmeye
baslanmustir. Bu yillarda mevcut ¢esitlerin yag icerikleri yaklasik % 35 civarinda iken, bugiin
bu yiizde 42’lere yiikseltilmistir. Kabuk oranindaki azalma, yag igeriginin artmasi kadar
protein iceriginin de artmasina neden olmustur. Daha sonraki yillarda gelistirilen kismi
kabuklu (partial hull) genotipler, yag oranlari yaklasitk % 50’lere varan g¢esitlerin
gelistirilmesini saglamistir (Knowles, 1989). Dikenlilik ile yag orani arasinda pozitif
korelasyon bulunmaktadir (Weiss, 1971).

Yiiksek Verim : Aspir veriminin diisiikk olmasi aygicegi, kolza, soya gibi diger yagli tohumlu
bitkilerle rekabet edememesinin baslica nedenlerinden biridir. Ulkemizde ortalama aspir
verimi 90kg/da civarindadir. Verimin artirilmasina yonelik 1slah ¢alismalartyla, verimi yiiksek
aspir cesitlerinin gelistirilmesi, yaghi tohumlu bitkiler iiretimimizin artirilmasina katkida
bulunacaktir. Ashri, (1971), bitki basmna tabla sayisinin en 6nemli verim komponenti
oldugunu bildirmistir. (Patil ve ark., 1994), yaptiklar1 melezleme calismalarinda verim ile
bitki bagina tabla sayis1 ve tabladaki tohum sayisi arasinda pozitif korelasyonun bulundugunu
bildirmislerdir.

Yag Kalitesi : Yagli tohumlu bitkilerde yagin kalitesini belirleyen yag asitleri
kompozisyonudur. Aspir yag asitleri bakimindan genis varyasyona sahiptir. Doymus yag
oraninin diisiik, doymamis yag oraninin yiiksek olmasi nedeniyle kaliteli yaga sahiptir.
Geleneksel cesitlerde ¢oklu doymamis yag asiti olan linoleik asit oran1 ytiksektir. Son yillarda
endiistriyel kullanima ve biyodizele uygunlugu bakimindan yiiksek oleik asit tipi aspir yagina
olan talebin giderek arttig1 goriilmektedir. Bu nedenle yiiksek oleik asit tipi aspir ¢esitlerinin
gelistirilmesine yonelik 1slah ¢aligmalari yapilmalidir. Bergman ve ark., (2000), gelistirdikleri
Montola 2001 gesidinde toplam doymus yag asitleri oraninin %7’ den az, oleik asit oranin
oraninin %80’den fazla olmasin1 hedeflemislerdir. Arastiricilar, 2003 yilinda tescil ettirdikleri
Montola 2001 ¢esidinin Montola 2000 ¢esidinden daha yiiksek oleik aside ve daha diisiik
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linoleik asite sahip oldugunu bildirmislerdir. Montona 2000 ¢esidinde %80.8 olan oleik asit
oraninin Montola 2001 ¢esidinde %83.4’¢ yiikseltildigini ve %12.3 olan linoleik asit oraninin
ise % 9.2 ‘e diistiriildiigiinii belirtmislerdir.

Hastaliklara Dayamkhhk : Alternaria yaprak yanikligi ve Fusarium kok ciiriikliigli diinyada
en ¢ok tespit edilen aspir hastaliklaridir. Ozellikle yagisin fazla oldugu alanlarda belirlenen
yaprak yanikligmma karst dayanikli aspir cesitlerinin gelistirilmesi ekonomik &nem
kazanmaktadir.

Dikensizlik : Dikensiz aspir gesitlerinin hem tohum verimleri hem de yag oranlar1 distiktiir.
Ancak, aspir bitkisi kuru ¢icek olarak da degerlendirildiginden dolay1, 6zellikle dikensiz
cesitlerin gelistirilmeleri bu amagla yapilmaktadir.

KOLZA (Kanola)

Kolza (Brassica napus ssp. oleifera) Cruciferae familyasindan, yazlik ve kislik olarak
ekilebilen tek yillik bir yag bitkisidir. Tohumlarinda % 40-45 yag ve kiispesinde % 37 protein
icermektedir. 1970 yili oncesinde yagindaki erusik asitin insan sagligina ve kiispesindeki
glukosinalatlarin hayvan saglhigma zararh etkilerinin belirlenmesi kolzanin 6nemi azalmustir.
Ancak, daha sonra Kanadali bitki 1slahg¢ilar1 tarafindan gelistirilen erusik asiti ve glukosinalati
diisiik, yag ve protein orani yiiksek, ticari olarak Kanola ismi ile adlandirilan ¢esitlerin 1slah
edilmesiyle ekim alani ve {iretimi artarak, bugiin diinya bitkisel yag {iretiminde soyadan sonra
ikinci sirada yer alan yagli tohumlu bitki olmustur.

Bitkisel yag elde edilmek amaciyla yetistirilen kolza gesitlerinde yagdaki erusik asit oran1 %
2’nin, kiispedeki glikosinalat oran1 30umol/gram’in altindadir (Raymer, 2002). Doymus yag
asitleri yiizdesinin en az oldugu bitkisel yag kolza yagidir. Kolza yag1 %5-8 doymus, %60-65
tekli doymamis ve %30-35 ¢oklu doymamis yag asitleri igerir. Tohumlarinda %40-45 yag
bulunmasi, yaginin oleik asitge zengin olmasi, omega-3 Ve omega-6 ‘y1 igermesi, E
vitaminince zengin olmasi dolayisiyla bilinen en iyi yag bitkilerinden biridir. Kaynama
noktasinin yiiksek olusu nedeniyle (238C°) iyi bir kizartmalik yagdir. Yag1 yemeklik yag,
salata yag1 ve margarin yapiminda genis olarak kullanilmaktadir (Gizlenci ve ark., 2002).
Kolzanin tohumlarindan yag c¢ikarildiktan sonra elde edilen kiispesi, %37 protein ve 1900
kcal/kg dolaylarinda metabolik enerji ile soya kiispesine cok yakin degerler igeren bir
kiispedir. Soya proteini kalitesindeki proteince zengin olusu ve diisiik selilloz icerigi
nedeniyle, kolza kiispesi karma yem sanayinde giderek artan miktarlarda kullanilmaya
baglamistir (Zincirlioglu, 1997).Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin yogunlastig
giiniimiizde, dizele alternatif biyodizelin {iretilmesinde diinyada en fazla kolza yag1
kullanilmaktadir. Diinyada {iretilen biyodizelin % 84’1 kolza yagindan elde edilmektedir
(Tickell, 2000).

Iklim ve Toprak Istekleri : Kolza icin optimum sicaklik 20-25°C° dir. Cigceklenme
zamanindaki 32°C’ nin tizerindeki sicakliklar ¢igek dokiimiine neden olabilir. Diisiik
sicakliklarda da ¢ikis gecikir (Carmody and Walton 1998). Kislik cesitler genel olarak kar
ortlisti altinda -10, -15 °C’ye kadar dayanabilmektedir. Kislik kolza vejetasyonu 8-10 ay gibi
bir siire gerektirirken, kislik gesitler gelisebilmeleri i¢in 35-40 giin + 5 °C civarinda sicaklik
donemine gereksinim duymaktadir. Kislik kolzanin sicaklik istegi toplami 2300-2500 °C'dir.
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Kolza gesitli toprak tiplerinde yetistirilebilir (Garlinge, 2005). Genel olarak, iyi drene olmus,
tuzlu olmayan, pH nétr, kok bolgesinde en az 70mm’lik su bulunan, nitrojen ve fosfor
bakimindan yeterli olan topraklarda en yiiksek verimi verir (Carmody ve Walton, 1998).
Yagish bolgelerdeki su basmasi kolza verimin % 50 azaltmaktadir (Walton ve ark., 1999).
Toprak tuzluluguna toleransi azdir ve ECe>400 mS/m tuzluluk verimi olumsuz etkilemektedir
(Carmody ve Walton 1998; Walton ve ark., 1999).

YETISTIRME TEKNIiGi: Trakya’da bugday-aygicegi, Karadeniz ve Orta Anadolu’da
bugday-misir, Ege, Cukurova, Akdeniz, GAP ve Giiney Marmara’nin bugday-misir-pamuk
alanlarinda ekim nobetinde yer almasinin saglanmasi ile yagli tohumlu bitkiler iiretiminde
cesitlilige, topragin iyilestirilmesine ve hastalik-zararlilarin azalmasina olanak verecektir.

A. Tohum Yatag Hazirlanmasi:

Kolza tohumlart ¢ok kiigiik oldugu i¢in iyi hazirlanmis, keseksiz ve tavinda bir tohum yatagi
cikisin uniform olmasini saglar. Tohum ekildikten sonra, toprakla temasi saglamak igin
merdane ¢ekilmelidir.

B. Ekim zamani ve Tohumluk Miktari: Kolzanin kislik ve yazlik formlar1 bulunmaktadir.
Kislik olarak yetistirecek kolzalarin kisa 2-4 gercek yaprakeik tasidigi rozet doneminde gir-
mesi gerekir (Weiss, 1983). Ozellikle kislar1 daha soguk gegen ekolojilerde don olaylari
baslamadan once, kolzanin bazi arastiricilara gore 6-8 yaprakli (Sattell ve ark., 1998; Oplinger
ve ark, 1989), bazilarina gore ise 8-11 yaprakli déoneme ulagsmasi gerekir (Weber ve ark.,
1993). Ekim tarihindeki gecikmeler hem verim azalmasmna hem de bitkilerin kis
soguklarindan 6lmesine neden olmaktadir (Schmidt, 1990; Christmas, 1996; Sattell ve ark.,
1998; Guy ve Moore, 2001). ilk donlarin erken goriildiigii bolgelerde yapilacak kishk
ekimlerin eyliil ay1 baglangicinda yapilarak, bitki kisa rozet devresinde ve kuvvetli kok sistemi
olusturmus olarak sokulmalidir. Bagarili bir kolza tarim i¢in mutlaka erken ekim yapilmalidir.
Ekim derinligi toprak yapisina ve g¢eside bagli olarak 0.5-2.5cm arasinda olmalidir. Kolza
ekimi, mekanik ya da pnomatik mibzerlerde yapilacak ayarlamalarla yapilabilir. Kullanilacak
tohumluk miktar1 ve uygulanacak sira aras1 mesafe bolgeler dikkate alinarak belirlenmelidir.
Genel olarak sira arast mesafe 20-30cm arasindadir. Dekara atilacak tohum miktari, gegit
bolgesinde 1000 g/da, sahil kusaginda 800 g/da olarak tespit edilmistir.

C. Giibreleme : Kolza tariminda kullanilacak giibre miktari ekim tarihine, ekilen bir onceki
tiriine, iklim ve toprak kosullarina gore degisir. Toprak analiz sonuglarina gore yapilacak
uygun bir gilibreleme programinin 6nemi ve etkisi biyiiktir Kolza, nitrojen ve fosfat
giibrelemesine iyi tepki vermektedir. Genellikle dekara 10kg saf azotun yarisi erken
ilkbaharda kullanilmalidir. Fosfor olarak ise dekara 8kg uygulanabilir. Toprak analiz
sonuclarina goére, bu miktardan daha az seviyede fosfor bulundugu takdirde aradaki fark kadar
giibre ekimden Once topraga verilmelidir. Kolzanin kiikiirte tepkisi olumludur. Bu nedenle
kullanilacak giibrelerin siilfat formunda olmalar1 verimde olumlu etki yaratacaktir. Giibreyle
direk temas tohumlarda zarar meydana getirdiginden, mibzerde hem tohum hem de giibrenin
ayni tiipe bosaltildig1 durumlarda diisiik miktarda giibre kullanilmalidir (Siizer, 2007).

D. Sulama : Kolzanin su ihtiyaci biiyiime devresine ve yetistirildigi bolgenin iklim
kosullarina baglidir (Thomas, 2001). Kolzada ¢ikis i¢in mutlaka nem gereklidir. Eger ekim
tavli topraga yapilmamissa veya yagislar gecikmis ise, ¢ikisi saglayacak seviyede sulama
yapilmalidir. Sims ve ark., (1993) kolzada verimin sulama ile arttigini, fakat asir1 suyun yag
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icerigini azalttigini bildirmislerdir. Phene ve ark.,(1990), yetistiricilerin ¢ogunun salma
sulama veya karik sulama yontemini kullandiklarini bildirmislerdir. Damla sulamanin
buharlagsma ve yiizey akisi ile olan su kaybini azalttigini tespit etmislerdir. Kolzada tohum
verimi ve yag orani sulama ile artmakta, Ozellikle ¢igeklenme devresindeki su stresi bu
ozelliklere olumsuz etkide bulunmaktadir. Yagisin yetersiz veya hi¢ olmadigi bu donemlerde
mutlaka sulama yapilmasi gerekmektedir (Tesfamariam, E.H., 2004).

Kolza tohumu ¢ok kiiciik oldugu igin, kaymak tabakasim1i kirip toprak yiizeyine
cikamamaktadir. Bu nedenle uygun yontemle kaymak tabakas1 kirtlmalidir.

E. Yabanca Ot Kontrolii : Cikis devresinde yabanci otlara karsi hassastir. Ekim 6ncesinde
genis ve dar yaprakli yabanci otlar i¢in uygun herbisit kullanilmalidir.

G. Hastalik ve Zararhlarla Miicadele : Kolzada afit ve diger i¢ kurtlarin goriilmesi
durumunda ila¢ uygulanmalidir.

F. Hasat : Kolzada harnuplarin olgunlasmasi asagidan yukariya dogrudur. Hasat tohumdaki
nem %10 veya daha diisiikk oldugunda yapilmalidir. Hasatin ¢ok ge¢ yapilmasi harnuplarin
catlamasina ve dolayisiyla verim kaybina neden olmaktadir. Sapin ve harnuplarin
kahverengine doniistligli devre olgunlagmanin tamamlandigini belirtmektedir. Hasatin sabahin
erken saatlerinde yapilmasi tercih edilmelidir. Kolzanin depolanmasi esnasinda tohum nemi
ve sicakligina dikkat edilmelidir. Uzun siireli depolama i¢in tohum nemi %38’i gegmemelidir
(Grombacher ve Nelson, 1996).

G. Cesitler : Kolzada yazlik ve kislik cesitler bulunmaktadir. Bolgenin iklim ve toprak
ozellikleri, yetisme (vejetasyon) periyodunun uzunlugu c¢esit se¢imini belirler. Olgunlagma
periyodlar1 uzun olan kislik ¢esitler vernalizasyon ihtiyaci gosterirler. Yazlik gesitlerde ise
vernelizasyon ihtiyaci goriilmez ve olgunlagma periyodlar1 daha kisadir. Kolzada kullanilan
tohumluk her y1l degistirilerek yenilenmelidir.

KOLZA ISLAHI

Kolza Cruciferae (Brassicaceae) familyasina ait bitkidir. Bu familya yaklasik 375 cinse ve
3200 tiire sahiptir (Downey, 1997). “Tower” erusik asit ve glukosinalat igerigi diisiik olarak,
1974 yilinda Manitoba Universitesi tarafindan gelistirilen ilk ¢ift sifir kolza cesidir. Kolza
1slahinda kullanilan metotlar toptan segme, tekrarlamali seleksiyon, geri melezleme, teksel
secme ve haploid’ dir. Tekrarlamali seleksiyon ve teksel segme populasyondan hatlarin
secilmesinde kullanilir. Seleksiyon teknikleri gesitli genler tarafindan idare edilen kalitatif
ozelliklerin 1slahinda kullanilir. Brassica napus’ta haploid embriyolarin olusturulmasinda
mikrospor kiiltiirii kullanilmaktadir.

Kolza hibritlerinin gelistirilmesini i¢eren 1slah programi; (1) baslangi¢ melezleri igin; ¢esitli
germplasmlarin bulundugu materyal havuzundan bitkilerin secilmesi; (2) birka¢ generasyon
kendilenmis hat tliretmek icin melezlerden secilen bitkilerin kendilenmesi (3) secilmis
kendilenmis hatlarin farkli kendilenmis hatlarla melezlenerek hibritlerin iiretilmesi (Anonim,
2008Db) safhalarindan meydana gelmektedir.

Islah Amaclan :

Yiiksek Verim : Kolza islahinda en 6nemli amaglardan bir tohum veriminin artirilmasidir
(Anderson ve Olsson, 1961). Verimi belirleyen komponentler bitki basina harnup sayisi,
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harnuptaki tohum sayisi ve bin tohum agirhigidir. Verim komponentleri ve c¢evre kosullar
arasindaki interaksiyon tahillara gére daha komplekstir. Fransiz arastiricilar harnuptaki tohum
agirliginin yiiksek verim seleksiyonunda en etkili kriter oldugunu belirtmislerdir. Ana
salkimdaki harnup sayisinin yiiksek verim i¢in bir indikator oldugunu bildirmislerdir. Yiiksek
verim potansiyelini belirleyen bitki 6zellikleri ¢ikis sayisi, hizli ve kuvvetli rozet olusumu,
kokiin derine inebilmesi, yatmaya ve harnup catlamasina dayaniklihik ve ikincil
dallanmalardaki sinirliliktir.

Kalite : Kolza doymamis yag asiti en diisiikk olan bitkisel yagdir. Oleik asitin endiistriyel
kullanima olan uygunlugu ve sagliga olan olumlu etkisi nedeniyle, yiiksek oleik asit tipi kolza
1slah ¢aligsmalar1 6nem kazanmigtir. Diinyada sanayi kullanim amagli erusik asit oran1 yiiksek
kolza cesitleri 1slah calismalar1 baslatilmis ve cesitler gelistirilmistir. Ayrica kiispesindeki lif
oraninin azaltilmasina yonelik kiispede kalitenin artirilmasi amagli gesit 1slah caligmalar
baglatilmustir (Sovero, 1993).

Yag oram : Kolza tohumlarinda yag orami %38-44 arasinda degismektedir. Tohumun
ekonomik degerinin %80’i ekstrakte edilen yagdir. Proteince zengin olan kiispe %20°1ik katki
payina sahiptir. Bu nedenle 1slah ¢alismalarinda yag oraninin artirilmasi ilk 6ncelikli kriterdir.

Morfolojik ve Fizyolojik Ozellikler : Harnuplarin catlamamasi, yatmaya dayaniklilik,
erkencilik, kisa dayaniklilik gibi morfolojik ve fizyolojik ozelliklerin 1slah kriteri olarak
secilerek gelistirilmesi yoniinde 1slah ¢aligmalari yapilmaktadir.

SONUC

Glinlimiizde bitkisel yaglar yalnizca gida sanayinin degil, ayn1 zamanda endiistrinin ve
yenilenebilir enerji kaynaklarmin hammaddesi haline gelmistir. Uretimimizin talebi
kargilayamadigi lilkemizde, yagli tohumlu bitkiler {iretiminin artirilmasi bir zorunluluktur.
Yagli tohumlu bitkiler iiretimimizin artirilabilmesi igin aspir ve kolza tarimi iilkemizde
yayginlastirtlmalidir. Kolza ve aspir bitkilerinin ¢ok yonlii kullanim alanlarinin bulunmasi,
iilkemiz tarimina ve ekonomisine katki saglayacaktir. Sonug olarak iilkemiz tariminda heniiz
yeni yer almaya baslayan aspir ve kolza’nin yetistirme teknikleri hakkinda iireticiler
bilgilendirilmeli, yeni cesitler gelistirilmeli ve aspir- kolza tarimi uygun ekolojilerimizde

yayginlastirilmalidir.
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