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Bazi Japon Grubu Erik (Prunus salicina Lindl.) Cesitlerinin
Gaziantep’teki Performanslari

izzet ACAR*

'Harran Universitesi, Ziraat Fakdltesi, Bahge Bitkileri BIiim{, Sanhurfa
*Sorumlu yazar: izzetacar@harran.edu.tr

Oz

Bu calisma, ‘Angeleno’, ‘Autumn Giant’, ‘Bella di Barbiano’, ‘Black Amber’, ‘Black Beauty’, ‘Black
Diamond’, ‘Firenze 90’, ‘Fortune’, ‘Friar’, ‘Globe Sun’, ‘Larry Ann’, ‘Obilnaja’, ‘October Sun’, ‘Original Sun’
‘President’, ‘Queen Rosa’ ve ‘TC Sun’ Japon grubu erik (Prunus salicina Lindl.) gesitlerinin Gaziantep’teki
performanslarini belirlemek amaciyla ylratilmustir. Calismada, agac¢ basina verim, ciceklenme
donemleri, hasat tarihi, meyve boyutlari, meyve agirhigi, et/cekirdek orani ve suda ¢6ziinebilir kuru
madde icerigi (SCKM) belirlenmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gére; agag basina verim 0.5 kg
(Firenze 90) ile 47.7 kg (Black Diamond) arasinda degisirken, meyve agirlig1 16.7 g (Obilnaja) ile 64.5 g
(Larry Ann) arasinda degismistir. Calismada kullanilan gesitler arasinda 'Larry Ann’ ve ‘Black Amber’in en
iri meyvelere sahip oldugu belirlenmistir. Cesitlerin tam giceklenme tarihi 31 Mart (Queen Rosa) ile 12
Nisan (Firenze 90) arasinda; hasat tarihi ise 11 Temmuz (Black Beauty ve Obilnaja) ile 13 Eylil (Angeleno
ve President) arasinda gergeklesmistir. Arastirmada kullanilan erik cesitlerinin SCKM orani ise %14.3
(Autumn Giant) ile %22.5 (Angeleno) arasinda degismistir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglara gore,
‘Black Diamond’, ‘Globe Sun’ ve ‘Obilnaja’ gesitleri verim bakimindan;‘Black Amber’ ve 'Larry Ann’ meyve
iriligi bakimindan ve ‘Black Beauty’ ile ‘Obilnaja’ ise erkencilik bakimindan 6ne ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler: Japon erigi, Prunus salicina Lindl., Cesit performans

Performances of some Japanese Plum (Prunus salicina Lindl.) Cultivars
Grown in Gaziantep

Abstract

This study was carried out in Gaziantep to determine the performances of ‘Angeleno’, ‘Autumn Giant’,
‘Bella di Barbiano’, ‘Black Amber’, ‘Black Beauty’, ‘Black Diamond’, ‘Firenze 90’, ‘Fortune’, ‘Friar’, ‘Globe
Sun’, ‘Larry Ann’, ‘Obilnaja’, ‘October Sun’, ‘Original Sun’ ‘President’, ‘Queen Rosa’ and ‘TC Sun’
Japanese plum (Prunus salicina Lindl) cultivars. In the study, yield per tree, flowering periods, harvesting
date, fruit dimensions, fruit weight, flesh/stone ratio and total soluble solid contents (TSS%) were
determined. According to obtained results; yield per tree (kg) ranged from 0.5 kg (Firenze 90) to 47.7 kg
(Black Diamond); fruit weight (g) ranged from16.7 g (Obilnaja) to 64.5 g (Larry Ann). Among the tested
cultivars, ‘Larry Ann’ and ‘Black Amber’ had the biggest fruits. Full blooming date ranged from 31 March
for ‘Queen Rosa’ to 12 April for ‘Firenze 90’, harvesting date ranged from 11 July for ‘Black Beauty’ and
‘Obilnaja’ to 13 September for ‘Angeleno’ and ‘President’. TSS ratio of plum cultivars used in this study
ranged between 14.3% for ‘Autumn Giant’ and 22.5% for ‘Angeleno’. According to the results, ‘Black
Diamond’, ‘Globe Sun’ and ‘Obilnaja’ cultivars in terms of yield; 'Black Amber' and 'Larry Ann' cultivars in
terms of fruit size; and 'Black Beauty' and 'Obilnaja' cultivars in terms of the earliness were found as
promising.

Keywords: Japanese plum, Prunus salicina Lindl., Cultivar performance
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Giris

Erik
familyasinin, Prunus cinsi ve Prunophora alt

Rosales  takiminin, Rosaceae
cinsi icine girmektedir. Ulkemiz bu tiirlerden,
ozellikle bircok oOnemli ¢esidin dogdugu
Prunus cerasifera Ehrh., P. insititia L. ve P.
spinosa L.'nin gen merkezlerindendir. Ayrica
P. domestica L. ve P. salicina Lindl.'nin kiltlr
da
(Ayanoglu ve Yilmaz, 1995; Ozkarakas ve
ark., 2006).

Diinyada en fazla yetistirilen erik tirleri

formlari Ulkemizde yetistiriimektedir

Prunus cerasifera, P. domestica, P. insititia ve
P. (P.
domestica) ve Japon erikleri (P. salicina)

salicina  olup, Avrupa erikleri

ticari degerleri bakimindan diinya erik
yetistiricilig§inde daha 6nemli bir yere sahiptir
(Ozbek, 1978).

Ulkemizde Akdeniz Bolgesinde ¢ok basarih bir

Japon grubu erikleri,
sekilde vyetistirilmektedir. ‘Santa Rosa’ ve
‘Formosa’ cesitleri yillardan beri bu bélgede
yetistirilen cesitlerdir (Ozgiiven ve Kiiden,
1993). P. salicina Lindl. tlrinin anavatani
Cin’dir ve bu tire giren cesitler Japon erikleri
diye de adlandiriimaktadir. Onemli sofralik
erik cesitlerinin bliyik bir ¢ogunlugu bu
tirden dogmustur.

Genellikle kisi  soguk

ithman sicak  1liman
bolgelerde iyi sonug¢ vermektedir.
yillarda  yeni de

yurdumuzda dretimi hizla artmaktadir. Bu

gecmeyen veya
Son
cesitlerin girmesiyle

gruba giren erik cesitleri Mayis ortasi ile Ekim

aylart arasinda olgunlasmaktadir  (Balik,
2005). Tuarkiye'de sofralik erik yetistiriciligi
daha c¢ok Ege, Akdeniz ve Marmara

bolgelerinde yogunlasmistir. Ozellikle erik
bahcesi kurulurken Japon grubundan yiiksek
edilmesi

verimli erik cesitlerinin tercih

sonucu Uretim belirli miktarda artmistir.
Fakat dlnyadaki gelismeler yeterince takip
edilememis ve gelistirilen erkenci, kaliteli ve

verimli erik ¢esitlerinden yararlanilamamistir.
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Bu nedenle zaman icinde sofralik erik

yetistiriciligi ekonomik anlamda 6nemini
yitirmistir (Ayanoglu ve Yilmaz, 1995). Erik
P.
tlkemizin hemen her
P.

tirine giren Japon eriklerinin yetistiriciligi,

agaclari, ozellikle cerasifera ve P.
domestica turleri,
bolgesinde vyetistiriimektedir. salicina
son 20 yilda o6zellikle Akdeniz, Marmara, Ege
ve gecit bolgelerinde artis géstermistir (Son,
2010).

yetisebilmesine ragmen, Akdeniz Bolgesi en

Tiurkiye’'nin  hemen her vyerinde
blylk erik Uretim bolgesidir. Bu bolgemizi
Marmara ve Ege Bolgeleri izlemektedir. Bu
bolgelerin Uretimi, Turkiye erik Uretiminin
%’Gnden daha fazladir (Bolat ve ark., 2015).

(GAP),

Ulkemizin en biyldk sulama ve kalkinma

Glneydogu Anadolu Projesi

projesi olup, yaklasik 2 milyon hektar alani

kapsamaktadir. Turkiye’nin toplam erik
Uretiminin yaklasik %3’luk bolimu
Gilneydogu Anadolu Bolgesinde
Uretilmektedir. GAP  projesiyle birlikte

sulamanin basladigi bu bdlgemizde, erik
yetistiriciligi bir artis egilimine girmistir (Bolat
ve ark., 2015).

Bu calisma, Japon grubu erik cesitleri
arasindan, Gilineydogu Anadolu Bolgesi
ekolojik kosullarina uygun olanlari belirlemek

amaciyla Gaziantep’te ylrGtilmustar.
Materyal ve Metot

Bu arastirmada, ‘Angeleno’, ‘Autumn
Giant’, ‘Bella di Barbiano’, ‘Black Amber’,
‘Black Beauty’, ‘Black Diamond’, ‘Firenze 90,
‘Fortune’, ‘Friar’, ‘Globe Sun’, ‘Larry Ann’,
‘Obilnaja’, ‘October
‘President’, ‘Queen Rosa’ ve ‘TC Sun’ Japon

Sun’, ‘Original Sun’
grubu erik gesitleri kullanilmistir. Calismada
yer alan 17 erik cesidi, her cesitten 5 agac¢
olacak sekilde Antepfistigi  Arastirma
Enstitiisi Dr. Ahmet Miinir BILGEN Arastirma
istasyonunda 6x5 m dikim araliklarinda 2002
yilinda  dikilmistir.  Tim

cesitler igin



Acar/Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi (2016) 20(4): 247-252

Myrobolan 29 C klonal anaci kullaniimistir.
Sulama, damla sulama yéntemiyle (3 | h?
damlatici debisi ve 8 saat siireyle sulama)
Mayis-Ekim aylari arasinda haftada 2 kez

yapilmistir.

Calismada, erik c¢esitlerinin 2005 yili
arastirma sonuclari  yer almakta olup,
cesitlerin agag basina verimlerinin yani sira
fenolojik ve pomolojik o6zellikleri de
belirlenmistir.

Fenolojik Gézlemler
Ciceklenme Donemleri:  Agaclardaki

ciceklerin %5’inin agmis oldugu donem ilk

giceklenme, %70’inin ac¢tigr dénem tam

giceklenme ve %90inin tag yapraklarini
doktigi donem ciceklenme sonu olarak
degerlendirilmistir.

Hasat Tarihi: Denemedeki cesitlere ait
meyvelerin olgunlasma tarihleri, meyve tadi,
meyve zemin ve et rengi ile meyvenin sertlik

durumuna gore saptanmistir.

Verim (kg)
Agac basina verim degerleri 0.1 grama
duyarli dijital terazide tartilarak

belirlenmistir.

Pomolojik Analizler
Her cesitten rastgele segilen 25’er adet
meyvede pomolojik analizler yapilmistir.
Meyve Eni (mm): Meyvelerin iki yanagi
dijital
Olcllmesi sonucunda belirlenmistir.

arasindaki  mesafenin kumpasla

Meyve Boyu (mm): Meyvelerin karin
cizgisi ile sirt ¢izgisi arasindaki mesafenin
dijital
belirlenmistir.

kumpasla ol¢lilmesi  sonucunda

Meyve Yiksekligi (mm): Meyvelerin sap
cukuru ile meyve ucu arasindaki mesafenin
dijital

belirlenmistir.

kumpasla olglilmesi  sonucunda
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Meyve Agirligi (g): Meyvelerin 0.01 grama
duyarl dijital terazide tartilmasi sonucunda
belirlenmistir.

Et/Cekirdek Orani: Meyve eti agirhginin
cekirdek
edilmistir.

agirhgina  bollinmesiyle elde
Suda Coziinebilir Kuru Madde igerigi
(SCKM)  (%):

dijital refraktometre ile belirlenmistir.

Meyvelerin SCKM degerleri

istatistiksel Analizler

Arastirma, tesadif parselleri deneme
desenine gore 5 tekerrirli ve her tekerriirde
Elde
edilen verilerin varyans analizleri Minitab
11.12 (Minitab

kullanilarak yapilmis ve ortalamalar Duncan

1 agac¢ olacak sekilde kurulmustur.

Inc.) istatistik programi

coklu karsilastirma testi ile %5 oOnem

seviyesinde karsilastiriimistir.

Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

agac  basina  verim,

ciceklenme donemleri, hasat tarihi, meyve

Arastirmada,

boyutlari, meyve agirligi, et/cekirdek orani ve
suda c¢ozilinebilir kuru madde icerigi (SCKM)
belirlenmistir.

Arastirmada kullanilan erik cesitlerine ait
fenolojik gozlemler Cizelge 1’de verilmistir.
Cesitlerin ilk ciceklenme tarihleri 17 Mart
(Queen Rosa) ile 5 Nisan (Firenze 90)
arasinda; tam ciceklenme tarihleri 31 Mart
(Queen Rosa) ile 12 Nisan (Firenze 90)
arasinda; ciceklenme sonu tarihleri ise 3
Nisan (Queen Rosa) ile 15 Nisan (President)
arasinda degismistir.

Balik (2005),
grubu

Kahramanmaras’'ta Japon
ilgili
¢alismada, ilk giceklenmeyi 1 Mart tarihinde

erik cesitleriyle yarattaga
‘Black Diamond’, ‘Fortune’ ve ‘Queen Rosa’
cesitlerinde saptadigini, bu cesitleri 8 Mart
tarihiyle ‘Obilnaja’nin izledigini ve en geg
giceklenmenin ise 18 Mart tarihinde ‘Autumn
Giant’

cesidinde gozlendigini bildirmistir.
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Bostan (1997), Van ilinde vyirattigld bir
¢alismada, ‘Black Beauty’, ‘Autumn Giant’ ve

‘President’”  cesitlerinde  sirasiyla  tam

en ge¢ ciceklenen c¢esitler ‘President’,

‘October Sun’ ve ‘TC Sun’ olmustur. Bizim

¢alismamizdan elde ettigimiz c¢igeklenme

ciceklenme tarihlerinin 22-27 Nisan, 26-30 tarihlerinin  arastiricilarin ~ sonuglarindan
Nisan ve 24-27 Nisan oldugunu bildirmistir. farkhlik gbstermesinin ekolojiden
Caliskan ve ark. (2006) ile Son (2010)'a gére kaynaklandigi séylenebilir.
Cizelge 1. Erik gesitlerinin fenolojik gézlem sonuglari
Table 1. The phenological observations of plum cultivars
Cesitler ilk Gigeklenme Tam Ciceklenme Ciceklenme Sonu Hasat Tarihi
Cultivars First Flowering Full Flowering End of Flowering Harvesting Date
Angeleno 24 Mart 4 Nisan 8 Nisan 13 Eylil
Autumn Giant 27 Mart 4 Nisan 9 Nisan 24 Agustos
Bella di Barbiano 20 Mart 4 Nisan 8 Nisan 8 Agustos
Black Amber 26 Mart 3 Nisan 7 Nisan 3 Agustos
Black Beauty 21 Mart 2 Nisan 5 Nisan 11 Temmuz
Black Diamond 24 Mart 4 Nisan 7 Nisan 26 Temmuz
Firenze 90 05 Nisan 12 Nisan 14 Nisan 26 Temmuz
Fortune 20 Mart 2 Nisan 5 Nisan 29 Temmuz
Friar 23 Mart 4 Nisan 8 Nisan 3 Agustos
Globe Sun 27 Mart 8 Nisan 13 Nisan 19 Agustos
Larry Ann 20 Mart 4 Nisan 9 Nisan 19 Agustos
Obilnaja 26 Mart 5 Nisan 8 Nisan 11 Temmuz
October Sun 27 Mart 5 Nisan 11 Nisan 12 Agustos
Original Sun 27 Mart 5 Nisan 9 Nisan 12 Agustos
President 04 Nisan 11 Nisan 15 Nisan 13 Eylul
Queen Rosa 17 Mart 31 Mart 3 Nisan 26 Temmuz
TC Sun 27 Mart 8 Nisan 11 Nisan 24 Agustos
Arastirmamizda  kullanilan  c¢esitlerin '‘Oblinaja'nin 15-16 Haziran'da olgunlastigini
meyvelerinin genel olarak Temmuz ve ve bu cesitlerin diger cesitlerden bir ay erken
Agustos aylarinda olgunlastigl, en erken olgunlastigini; ‘Autumn Giant’, ‘TC Sun’ ve

olgunlasmanin 11 Temmuz tarihinde ‘Black
Beauty’ ve ‘Obilnaja’ ¢esitlerinde oldugu, en
ge¢ olgunlasmanin ise 13 Eylul tarihinde
‘Angeleno’ ve ‘President’ cesitlerinde oldugu
gorulmastir (Cizelge 1). Bilgii ve Seferoglu
(2005)'nun Aydin kosullarinda ydrattikleri
calismaya goére, ‘Obilnaja’ cesidi en erken
hasada gelen ¢esit (23 Haziran) olmus, ‘Black
Diamond’ 5 Temmuzda, ‘Queen Rosa’ 12
26 Temmuzda ve

Temmuzda, ‘Fortune’

‘Autumn Giant’ ise 13 Eylil'de hasada
gelmistir. Son (2010), Mut yoresinde Japon
grubu erik cesitlerinin olgunlasma zamaninin
Haziran ortasindan, Eylul ayinin ilk haftasina
kadar '‘Black ve

degistigini; Beauty'
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‘Angeleno’ cesitlerinin ise en ge¢ olgunlasan
cesitler oldugunu ve bunlarin Eylil ayinin ilk
haftasinda  olgunlastigini  bildirmektedir.
Ozakman ve ark. (1995), izmir'de 34 Japon
erigi cesidi Uzerinde yaptiklari ¢alismada,
cesitlerin olgunlasma tarihlerinin 7 Haziran

ile 13 Eylul arasinda degistigini
bildirmektedir. Arastirmamizdan elde edilen
bulgulara goére, Gaziantep ekolojisinde

yetistirilen erik cesitlerinde Ege ve Akdeniz
ekolojisine gore yaklasik 15-20 ginlik bir
geccilik oldugu belirtilebilir.

Denemede kullanilan erik cesitlerine ait
aga¢ basina verim degerleri ve pomolojik
ozellikler Cizelge 2’de verilmistir. Buna gore
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en yiksek verim 47.7 kg aga¢? ile ‘Black

Diamond’ c¢esidinden elde edilirken, en
diisiik verim 0.5 ve 1 kg agac? ile ‘Firenze 90’
ve ‘President’ cesitlerinden elde edilmistir.
‘Firenze 90’ ve ‘President’ ¢esitlerinde yeterli
miktarda cicek gorilmus, ancak bunlarin geg
cicek  agmasi nedeniyle ciceklenme
dénemlerinde cevrede cicekli baska agac
kalmamasindan dolayi, alinan &nlemlere
ragmen yogun Bakla Zinni zarari olustugu icin
bu cesitlerde verim dislik olmustur. Bilgl ve
Seferoglu (2005)'na gore, en yliksek verim 22
kg agac? ile ‘Black Diamond’ c¢esidinden

alinmis ve bunu sirasiyla 17 kg agac? ile

verim ise 0,9 kg agac¢? ile ‘Autumn Giant’
cesidinden alinmustir.

Meyvede en, boy ve yukseklik gibi boyut
degerlerinin yani sira meyve agirhgi ve SCKM
degerleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli
farkhlik oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).
Boyut ve agirlik bakimindan en yiiksek
degerler ‘Larry Ann’ (64.5 g) ve ‘Black Amber’
(62.6 g) cesitlerine ait meyvelerden elde
edilirken, en disiik degerler ‘Obilnaja’ (16.7
g) cesidinden elde edilmistir. Arastirmada
kullanilan ¢esitlerin  et/cekirdek oranlar
%20.8 (Firenze 90) ile %53.1 (Black Amber)
arasinda degisirken; SCKM oranlari %14.3

‘Obilnaja’, 16 kg/agac ile ‘Fortune’, 13 kg (Autumn Giant) ile %22.5 (Angeleno)
agac! ile ‘Queen Rosa’ izlemis, en disik arasinda degismistir (Cizelge 2).
Cizelge 2. Erik gesitlerinin verim ve bazi pomolojik 6zellikleri
Table 2. Yield and some pomological properties of plum cultivars
Cesitler Agac¢ basina Meyve Eni  Meyve Meyve Meyve Et/Cekirdek SCKM
Cultivars verim (kg) (mm)  Boyu (mm) Yiksekligi agirhigi(g) Orani (%) (%)
Yield per  Fruit width Fruit (mm) Fruit Flesh/stone TSS
tree (kg) (mm) length Fruit weight (g) (%) (%)
(mm) height
(mm)
Angeleno 16.9 bcd 42.1e 42.1de 37.5hi 41.0 ef 35.0 22.5a
Autumn Giant 14.5 cde 45.1 bc 443 c 429de 45.3de 36.1 14.3j
Bel. di Barbiano 3.0gh 423 e 419e 38.8gh 436e 24.9 20.6b
Black Amber 11.0 c-f 50.0a 46.9 ab 43.4de 62.6a 53.1 16.0 hi
Black Beauty 5.7 fgh 45.8 b 46.6 ab 423 e 54.3 bc 31.2 16.3 ghi
Black Diamond 47.7 a 43.4cde 41.2e 38.1h 37.5fg 38.0 15.7 ij
Firenze 90 0.5h 45.1 bc 40.3 ef 47.6 ab 52.4 bc 20.8 17.5e-h
Fortune 9.3d-g 45.0 bc 46.4 b 45.8 bc 57.4b 37.9 19.4 bcd
Friar 12.6 c-f 40.0f 389f 39.4gh 36.8fg 26.2 17.3 e-i
Globe Sun 23.8b 36.8g 359¢ 40.3 fg 33.2g 27.5 16.9 f-i
Larry Ann 7.7 e-h 49.0a 48.3a 447cd 64.5a 35.5 18.9 cde
Obilnaja 236b 30.1h 29.7 h 28.6j 16.7 h 22.5 17.0f-i
October Sun 5.1fgh 442bcd 418e 46.0bc  49.4cd 44.9 17.8 efg
Original Sun 17.4 bc 42.4e 39.0f 42.0 ef 40.7 ef 39.0 18.0 def
President 1.0h 43.0de 418 e 49.0a 53.8 bc 23.5 20.1 bc
Queen Rosa 15.1 cde 459b 43.7 cd 40.2 fg 51.0c 27.1 16.1 hi
TC Sun 18.3 bc 40.5f 36.5¢g 35.9i 33.8¢g 26.6 18.0 def
LSD %s 7.05 1.57 1.66 1.81 471 - 1.44
Westwood (1978), suda ¢ozlinebilir kuru Sun’ c¢esitlerinin  meyve agirliklar, diger

madde iceriginin erikler icin %14-16 arasinda
Son (2010)'a gore
‘Black Diamond’, ‘Queen Rosa’ ve ‘October

oldugunu bildirmistir.
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cesitlerden daha Ustiin bulunmus; en yiksek
'‘Black Amber'
cesidinden elde edilmis ve bu ¢esidi ‘Autumn

et/cekirdek orani degeri
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Giant’ ‘Black Diamond’ En

diisik oran ise ‘President’ cesidinden elde

ve izlemistir.

edilmistir. Arastirmamizdan elde edilen

bulgular Son (2010) ile uyumlu bulunmustur.

Sonuglar

Japon erikleri, kisi soguk gecmeyen,
thman veya sicak ihman bdlgelere daha iyi
uyum saglamaktadir. Glineydogu Anadolu
Bolgesi ilkbahar ge¢ donlarindan daha az
etkilenen bolgelerden biridir. Bu yoniyle
Japon grubu erik cesitlerinin {retiminde
onemli olabilecek bir potansiyele sahiptir.
Calismanin yiritildigh Gaziantep ili, GAP
Bolgesini temsil edebilecek ekolojik kosullara
sahiptir.

Bu galismadan elde edilen sonuglara gore,
Japon grubu erik cesitlerinden bazilarinin
gerek verim, gerekse meyve Kkalitesi
bakimindan GAP Bélgesine uygun olabilecegi
distnilmektedir. Bu calismadan elde edilen
1 yillik
bakimindan ‘Black Diamond’, ‘Globe Sun’ ve
‘Obilnaja’
bakimindan ‘Black Amber’, ‘Larry Ann’ ve
'‘Black

bakimindan ise 'Black Beauty' ve 'Obilnaja’

sonuglara gbre, meyve verimi

cesitleri; meyve kalitesi

Diamond'  c¢esitleri;  erkencilik
cesitleri GAP Bolgesi igin uygun erik gesitleri

olarak degerlendirilebilir.
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Oz

Bu arastirmada, Adiyaman ilinde kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde farkli toplayicilardan alinan
76 adet siit 6rnegiile st tretim giftliklerinden elde edilen 24 adet ¢ig sutlin bazi kimyasal ve mikrobiyolojik
kaliteleri karsilastiriimistir. Stt tretim ciftliklerinden elde edilen toplam 24 adet ¢ig stitliin tamamina yakin
bir kisminin titrasyon asitligi, kurumadde, yagsiz kurumadde, protein ve 6zgil agirhk degerleri Turk Gida
Kodeksi Cig ve Isil islem Gérmis icme Siitleri Tebligi’'ne uygun bulunurken, toplam bakteri sayilari ise
(%79’u) uygun bulunmamistir. Yine sttlerin kurumadde, yagsiz kurumadde, protein, 6zgll agirlik degerleri
ve toplam bakteri sayilari (zerine mevsimin etkisi istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01) olurken, sadece
titrasyon asitligi degerleri (izerine mevsimin etkisi dnemsiz (p>0.05) olmustur. incelenen toplam 76 adet
sut 6rneginin ise 6nemli bir kisminin titrasyon asitligi, kurumadde, yagsiz kurumadde, protein,6zgil agirhk
degerleri ve toplam bakteri sayilari bakimindan Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil islem Gérmiis igme Siitleri
Tebligi’'ne uygun bulunmamis ve sokak siitlerinin kimyasal ve mikrobiyolojik kalitelerinin yetersiz oldugu
saptanmistir. Sokak sutlerinin kimyasal 6zellikleri ve toplam bakteri sayilari lGzerine mevsimin etkisi de
o6nemli (p<0.01) bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Cig siit kalitesi, Adiyaman

Some Properties of Raw Milk Obtained from Dairy Production Farm and Collectors in
Adiyaman

Abstract

In this study, the comparison of some chemical and microbiological qualities of 76 milk samples obtained
from collectors and 24 dairy farm milk samples, which were taken in different parts of Adiyaman during
winter, spring, summer and autumn, were aimed. The titratable acitidity, dry matter, non fat dry matter,
protein and density of nearly all of the 24 milk samples, obtained from dairy farm, were adequate, but
total bacterial counts of them (about 79%) were not adequate the requirements in Turkish Food Codex.
According to results, season had significant effect on the dry matter, non fat dry matter, protein, density
and total bacterial counts (p<0.01), but insignificant effect on the titratable acidity (p>0.05). It was
determined that the chemical and microbiological qualities of the most of the 76 milk samples obtained
from collectors were not sufficient and the titratable acidity, dry matter, non fat dry matter, protein,
density and total bacterial counts were not adequate the requirements in Turkish Food Codex. The effect
of season on the titratable acidity, dry matter, nonfat dry matter, protein, density and total bacterial
counts were found significant (p<0.01).

Keywords: Raw milk quality, Adiyaman
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Giris

Tlrkiye’de yilda 18.3 milyon ton civarinda
st retilmektedir. Uretilen sitin % 42’si
tiketiciye ¢ig st (sokak sutii/agik sit) olarak
ulasmaktadir. Modern isletmelerde islenen
st orani % 18-20'dir. Hijyenik sartlara ne
kadar uydugu bilinmeyen mandiralarda
islenen siit miktari ise % 40’dir (TUIK, 2014).

AB lkelerinden Yunanistan’da (retilen
siitiin %75’i, ispanya’da %78'’i, Danimarka ve
Hollanda’da  %96'si, %98’
kooperatifler ve organizasyonlar

irlanda’da
diger
aracihg ile toplanarak soguk zincir igerisinde
ve hijyenik sartlarda sanayi kuruluslarina
verilerek islenmektedir. Bu rakamlardan da
anlasilabilecegi gibi cig siitlin tiketiciye direkt
gelismis
Ulkelerde coktan unutulan ancak Ulkemizde

ulasmasi yani sokak sutcllaga,
hala yaygin olan bir tiketim seklidir (Ates,
2015).

Tirkiye’de Uretilen ve herhangi bir isil
islem (pastorizasyon ve UHT) gecirmemis
satlin biylk bir orani insan saghgini tehdit
eden cesitli hastalik etkenlerini icermektedir.
28 Haziran 1995 tarih ve 22327 sayili Resmi
Gazetede vyayinlanarak vyurirliige giren
“Gidalarin Uretimi ve Denetlenmesine Dair
Kanun Hikmiinde Kararname”ye dayanilarak
cikarilan ve 16 Kasim 1997 tarih ve 23172
mikerrer sayili Resmi Gezetede yayinlanarak
“Tirk Gida Kodeksi

Yonetmeligi”nin Yedinci Bolimiinde yer alan

ylrarlige  giren
hijyen ile ilgili kriterler, tim gida sektoriinde
oldugu gibi, siit ve sit Urlnleri isleyen
isletmelerin de uymasi gereken hijyen
kurallarini belirtmektedir. Turk Gida Kodeksi
Yonetmeliginin 36. maddesine dayanilarak
Saglik
Bakanligi'nca ortaklasa hazirlanan ve 14 Subat
2000 tarih ve 23964 sayili Resmi Gazetede
“Tirk Gida
Kodeksi- Cig Sit ve Isil islem Gormiis icme

Bakanhgi, Tarim ve  Koyisleri

yayinlanarak vyurirlige giren
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Sitleri Tebligi” yayinlanmistir. Bu tebligin
amaci, “cig sutun, 1sil islem gérmds icme sitd,
sut Urlnleri ve st bazl Urinlerin teknigine
uygun
depolanmasi, tasinmasi ve pazarlanmasini

ve hijyenik  sekilde Uretimi,
saglamak lzere 6zelliklerinin belirlenmesidir.
Ulkemizde

standartlarimizin

sit ve sit drtnleri

bulunmasi ve
denetlenmesine dair yasa ve ydnetmelikler
olmasina ragmen dretilen sitlin %42’sinin
actkta satilan sokak sitli, %40’ inin ise hijyen
sartlarina uygun olmayan kosullarda islenerek
tuketiciye ulasmasi disiundldiginde
konunun saglik acisindan ne denli 6nemli
oldugu ve hatta 6nemli bir halk saghgi sorunu
oldugu anlasilacaktir (Kesenkas ve Akbulut,
2010).

Ayrica Ulkemizde sit hayvancihgl ile
ugrasan birimlerin kigik kapasiteli ve daginik
olmasi, mevsimler

ve bolgelerden

kaynaklanan dretim dengesizligi, sitln

Uretiminden isletmeye ulastirilmasina kadar
olan slire iginde hijyenik  kosullarin

saglanamamasi ve soguk zincir
organizasyonunun kurulamamasi da kaliteyi
olumsuz etkilemektedir. Dolayisiyla isil islem
(pastorizasyon ve UHT) uygulanmak Uzere
isletmelere gelen sitlerin  blytk kismi
fabrikaya ulastigl anda 1sil islem igin uygun
ozellikleri tasimadigi gorilmektedir (Kesenkas
ve Akbulut, 2010).

Bu arastirmada, Adiyaman’da bulunan
O0zel bir sit isletmesine islenmek Uzere
Adiyaman’in farkli noktalarindan ve gesitli sit
uretim ¢iftliklerinden kis, ilkbahar, yaz ve
sonbahar mevsimlerinde isletmeye getirilen
sttlerinin  baz

mikrobiyolojik, fiziksel ve

kimyasal oOzelliklerinin tespit edilmesi ve

sokak sutlerinin kalitesi ile sut Uretim

ciftliklerinden getirilen sttlerin kalitelerinin
karsilastirilmasi amaclanmis ve bu sutlerin
kalitesine mevsimsel farklilklarin da etkisi
Elde verilerin

belirlenmistir. edilen
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degerlendirilmesi; sokak sitculiiglinin daha
once yapilan arastirmalardan yola c¢ikarak
kalitede herhangi bir gelisme olup olmadigini
belirlemek, ayrica ciftlik sttlerinin Turk Gida
Kodeksi Cig Sut ve lsil islem Gérmis icme
Sutleri Tebligine uygunlugunu ortaya koymak
acisindan 6nem tasimaktadir.

Materyal ve Metot
Materyal

Arastirmanin materyalini Kis (Ocak-Subat),
ilkbahar (Temmuz-
Agustos) (Eylul-Ekim)
mevsimlerinde Adiyaman’daki 6zel bir sit

(Nisan-Mayis), Yaz

ve Sonbahar
isleme tesisine islenmek (zere isletmeye
getirilen 19 (toplamda 76 6rnek) st 6rnegi ile
ciftliklerden
isletmeye getirilen 6 (toplamda 24 6rnek)

blaylik olgekli sut dretim
ciftlik sitli olusturmustur. Stt drnekleri 500
ml’lik steril cam siselere yaklasik 200-300 ml

kadar alinarak ve buz kasetleri yardimiyla

sogukta muhafazasi saglanarak, Harran
Universitesi Ziraat Fakultesi Gida
Mihendisligi ~ BolimU  laboratuvarlarina

ulastirilmistir.

Metot

Fizikokimyasal Analizler

Siutlerde pH degerleri dogrudan inolab
WTW (Weilheim, Germany) marka dijital pH
metre
2011).
titrasyon yontemi ile saptanmis ve sonuglar %

kullanilarak saptanmistir  (Oysun,

Cig sutlerde asitlik tayini alkali
laktik asit cinsinden ifade edilmistir (Oysun,
2011).
gravimetrik yontem kullanilarak belirlenmis

Cig sutlerde kurumadde oranlari

ve sonuglar % olarak ifade edilmistir (IDF,
1982). Yag orani 0-8 taksimath 6zel st
bltirometresi ile Gerber yontemine gore %
olarak belirlenmistir (Anonim, 1989). Sit
orneklerinde yagsiz kurumadde orani, toplam
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kurumadde yag degerinin

¢ikarilmasiyla belirlenmistir (Metin, 2010).

degerinden

Protein orani, yas yakmaya tabi tutulan
orneklerin mikro Kjeldahl yontemi ile azot
miktarlarinin saptanmasi ve bulunan azot
miktarinin 6,38 faktort ile carpilmasi ile
hesaplanmistir (IDF,1993). Sit o6rneklerinde
laktodansimetre ile

0zgll agirhk tayini

saptanmigstir (Oysun, 2011).

Mikrobiyolojik Analizler

Toplam aerobik mezofilik bakteri sayimi
amaciyla dékme plak yontemi kullanilarak
PCA (Plate Count Agar, Merck) besiyerine
paralel ekim yapilmigtir. Petri kutulari 32
°C'de 48 saat
sonugclari logaritmik transformasyona tabii

inkiibe edilmis ve sayim

tutulduktan sonra log kob mlt! olarak

verilmistir (Kesenkas ve Akbulut, 2010).

Istatistiksel Analizler
iki
denemede oOrneklerin fiziksel, kimyasal ve

tekerrlrli olarak gergeklestirilen
duyusal sonuglari SPSS 9.0 paket programi
kullanilarak One Way Anova modeline gére
istatistiksel analize tabi tutulmustur. Ornekler
arasinda farkhlik olup olmadigini saptamak
icin varyans analizi yapilip, bu analizde 6nemli
olanlar TUKEY testine tabi tutulmustur (Bek
ve Efe,1995).

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Bu bolimde sit isletmesine gelen ciftlik
sutleri ile sokak sutlerinin kimyasal ve bazi
mikrobiyolojik o6zellikleri hem mevsimsel
bazda birbirleriyle ve (lkemizdeki sokak
sutlerinin kalitelerine yonelik daha 6nceki
yillarda yapilan diger arastirmalarla hem de
“Cig Sut ve Isil islem Gérmis icme Siitleri
Tebligi”’ nde

karsilastirilmis ve bulgular istatistiksel yonden

belirtilen degerlerle

de degerlendirilerek yorumlanmistir.
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Ciftlik ve Sokak Siitlerinin Fizikokimyasal
Ozellikleri

pH Degerleri

Tirk Gida Kodeksi Cig ve Isil islem Gérmiis
icme Siitleri Tebligi’nde, siitiin pH degerlerine
yonelik herhangi bir deger belirtiimemistir.
Bununla birlikte sit teknolojisinde pH 6lglim{
asitligin gelisebilecegi her durumda tespit
edilmelidir. Clnki pH degeri Grinin kalitesi
ve randimani hakkinda c¢ok 6nemli ipuclari
verir.

Arastirmada analize alinan ¢iftlik ve sokak
sitlerine ait pH degerleri mevsimsel
ortalamalar olarak Cizelge 1’de verilmistir.
Ciftlik sttlerinde pH degerleri 6.59 ile yaz
mevsiminde en dusik bulunurken, 6.63 ile kis
mevsiminde en yilksek bulunmustur. Sokak
sitlerinde de pH degerleri ciftlik sitlerinde
oldugu gibi yaz mevsiminde en disik 6.41
degeri tespit edilirken, kis sitlerinde ise en
yliksek olarak 6.56 degeri tespit edilmistir.
Gerek ¢iftlik sitlerinin ve gerekse sokak
slitlerinin pH degerlerine mevsimin etkisi
istatistiksel olarak onemli (p<0.05)
bulunmustur.

Ciftlik ve sokak sitlerinin pH degerleri
mevsimsel ortalamalar olarak
karsilastirildiginda, her iki st ¢esidi arasinda
onemli farklihklar gézlenmis ve bu farkhhk
istatistiksel ta (p<0.05)
bulunmustur (Cizelge 1).

Bu arastirmada elde edilen giftlik ve sokak

olarak onemli

sutlerinin pH degerleri, Tirkoglu ve ark.
(2003) pH 6.66, Tokur (2006) pH 6.66 ve
Ozrenk ve Bayar (2008)'in buldugu pH 6.59
degerleri ile benzer olurken, Aydin ve ark.
(2010) pH 4.46 ve Diler ve Baran, (2014)'in
bulmus olduklari pH 5.93 degerlerinden daha
ylksek olmustur.

Titrasyon Asitligi Degerleri
Tirk Gida Kodeksi Cig ve Isil islem Gérmiis
icme Sitleri Tebligi’'nde, cig inek sitlerinin
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%0.135 ile %0.200 laktik asit arasinda bir
asitlige sahip olmasi gerektigi bildirilmistir.
Asitligin %0.200 laktik asitin Gzerinde olmasi
mikrobiyal gelismenin ¢ok fazla olduguna ve
Gig
olduguna isaret eder ve bu sekilde sttlerin

dolayisiyla sit  kalitesinin  yetersiz
isitildigl anda pihtilasabilecegini gosterir.
Arastirmada analize alinan giftlik ve sokak
asitligi
mevsimsel ortalamalar olarak Cizelge 1'de

sutlerine ait titrasyon degerleri
verilmigstir. Ciftlik sttlerinin titrasyon asitligi
degerleri ortalamalar olarak en disiik %0.161
laktik asit ile kis mevsiminde tespit edilirken,
en yiksek titrasyon asitligi degeri ise %0.170
laktik asit degeri ile yaz mevsiminde tespit
edilmistir. Ciftlik sttlerinin titrasyon asitligi
tebligde
degerlere

degerlerinin  tamami,
asitligi bildirilen
bulunmustur. Yapilan istatistiksel analizlerde

titrasyon
icin uygun
ciftlik sltlerinin titrasyon asitligi degerleri
Uzerine mevsimin etkisi 6nemsiz (p>0.05)
olarak belirlenmistir.

Sokak sutlerinin titrasyon asitligi degerleri
ise ortalamalar olarak en diisiik %0.182 laktik
asit ile kis sitlerinde, en yilksek ise %0.220
laktik asit ile yaz sitlerinde saptanmistir.
Arastirmada toplayicilardan temin edilen
toplam 76 sokak siitli 6rneginin %50'si (kis
sitlerinin %26.3’0, ilkbahar sitlerinin %36.8’i,
yaz sitlerinin %84’lG ve sonbahar sitlerinin
%52.6's1)
bakimindan teblige uygun bulunmamistir.

titrasyon asitligi  degerleri

Yapilan istatistiksel analizlerde

toplayicilardan  alinan  siit  6rneklerinin
titrasyon asitligi degerleri lzerine mevsimin
etkisi dnemli (p<0.01) bulunmustur. Ozellikle
sicakhgin yiiksek oldugu yaz ve sonbaharin ilk
aylarinda yetersiz sogutmaya ve mikrobiyal
faaliyetlere bagl olarak sttlerin asitliginin
yukseldigi tahmin edilmektedir.
Mikrobiyolojik analiz sonuglari da bu kaniyi

desteklemektedir.
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Ciftlik sutleri ve toplayicilardan alinan
sUtlerin titrasyon asitligi degerleri mevsimsel
ortalamalar olarak karsilastirildiginda, st
cesidinin sitlerin titrasyon asitligi degerleri
Uzerine etkisi istatistiksel olarak o6nemli
(p<0.01) olmustur (Cizelge 1).

Konu ile ilgili olarak Turkiye'nin farkh
yorelerinde sokak sitleri Uzerinde yapilan
arastirmalarda, arastiricilar titrasyon asitligi
degerlerini ortalamalar olarak, Sezgin ve
Kocgak (1982) %0.189; Sezgin ve Bektas (1988)

%0.196; Turkoglu ve ark. (2003) %0.162;
Ozsunar (2005) %0.170; Tokur (2006) %0.165;
Aydin ve ark. (2010) %0.180; Kesenkas ve
Akbulut (2010) %0.157 ve Tuncer (2015)
%0.225 laktik asit seklinde tespit etmislerdir.
Bu arastirmada ciftlik stitlerinde tespit edilen
titrasyon degerleri, diger arastiricilarin
bulmus olduklari titrasyon asitligi degerleri ile
benzer olurken, toplayicilardan alinan
sutlerde tespit edilen asitlik degerleri ise daha

ylksek olmustur.

Cizelge 1. Ciftlik ve Sokak Siitlerinin Bazi Fizikokimyasal Ozellikleri
Table 1. Some Physicochemical Properties of Street and Farm Milks

MEVSIMLER
Ozellik Ornek SEASONS
Properties Sample Kig ilkbahar Yaz Sonbahar
Winter Spring Summer Autumn
pH Ciftlik Sutleri 6.638° 6.6183b 6.5982 6.6182
pH Farm milks
Toplayici Siitleri 6.56%° 6.49°% 6.41 6.45°
Collector Milks
Titrasyon Asitligi Ciftlik Siitleri 0.161% 0.167% 0.170% 0.161%
(% laktik asit) Farm milks
Titratable acidity Toplayic Siitleri 0.182°2 0.1968% 0.2208¢ 0.1938b¢
(lactic acid %) Collector Milks
Kurumadde (%) Ciftlik Siitleri 13.28"0 12.49% 12.33% 12.69%
Dry matter (%) Farm milks
Toplayici Siitleri 11.538¢ 10.518ab 10.0582 10.838
Collector Milks
Yag (%) Ciftlik Sutleri 4.028b 3.5982 3.7582b 3.808k
Fat (%) Farm milks
Toplayic Siitleri 3.11% 2.59%2 2.43R2 2.65%
Collector Milks
Yagsiz Kurumadde (%) Ciftlik Sutleri 9.258¢ 8.918 8.58¢82 8.89%
Non fat dry matter (%) Farm milks
Toplayici Siitleri 8.424¢ 7.924%b 7.62%2 8.18Ab¢
Collector Milks
Protein (%) Ciftlik Siitleri 3.518 3.365% 3.25¢2 3,388
Protein(%) Farm milks
Toplayic Siitleri 3.14% 2.76" 2.65% 2.8742
Collector Milks
Ozgiil agirlik (g ml) Ciftlik Satleri 1.0328% 1.03165 1.031182 1.031982b
Density(g m/'l) Farm milks
Toplayici Siitleri 1.02944¢ 1.0263"° 1.0248% 1.0266%°
Collector Milks

*:Ayni satirda farkh kiglik harfle gosterilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farkhdir (p<0.01).

**: Sttunlar yukaridan asagiya incelendiginde farkli biytk harfle gosterilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.01).
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Kurumadde Degerleri

Tirk Gida Kodeksi Cig ve Isil islem Gérmiis
Tebligi’'nde  direkt
kurumadde miktari ile ilgili herhangi bir deger

icme  Sitleri olarak
verilmemektedir. Arastirmada analize alinan
ciftlik ve toplayicilardan alinan sitlere ait
kurumadde degerleri degerleri mevsimsel
ortalamalar olarak Cizelge 1’de verilmistir.
Ciftlik
ortalamalar olarak en disik %12.33 ile yaz

sitlerinin  kurumadde  degerleri
slitlerinde, en vyilksek ise %13.28 ile kis
sutlerinde tespit edilmistir. Toplayicilardan
ise

alinan sitlerin  kurumadde degerleri

mevsimsel ortalamalar olarak en disik
%10.05 ile yaz sutlerinde, en yliksek ise
%11.53 ile kis sitlerinde tespit edilmistir.
Gerek  giftlik
toplayicilardan alinan sitlerin  kurumadde
etkisi

olarak 6nemli (p<0.01) bulunmustur.

sitlerinin  ve  gerekse

degerlerine mevsimin istatistiksel
Ciftlik ve toplayicilardan alinan siitler

mevsimsel ortalamalar olarak birbirleriyle

karsilastirildiginda, her iki sit c¢esidinin
kurumadde degerleri arasinda %1.5-2.0
oraninda bir farkliik oldugu gozlenmis

(Cizelge 1) ve bu farkhhgin da istatistiksel
olarak 6nemli (p<0.01) oldugu belirlenmistir.

Sokak sutleri tGzerinde ulkemizin degisik
yorelerinde yapilan bircok arastirmada
arastiricilar ortalama kurumadde degerlerini,
Kavas ve Akbulut (1993) %12.10; Ozsunar
(2005) %13.00; Yaylak ve ark. (2007) %12.08;
Kesenkas ve Akbulut (2010) %12.33 ve Kasikgl
(2012) %13.62 olarak bulmuslardir.

Bu arastirmada ciftlik stitlerinde belirlenen
%12.33-13.28’lik kurumadde degerleri diger
belirledikleri

degerleri ile uyum icinde oldugu gozlenirken,

arastiricilarin kurumadde
toplayicilardan alinan siitlerde tespit edilen
%10.01-11.53’lik kurumadde degerleri diger
bulduklari
degerlerinden genelde daha distk kalmistir.

arastiricilarin kurumadde
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Yag Degerleri

Sit yagi cok degerli bir besin maddesi olup
pek cok faktoriin etkisi altindadir. Hayvan
irkinin yani sira hayvan tarafindan tiketilen
yemlerin kimyasal bilesimi de sutteki yag
miktarini  6nemli dlzeyde etkilemektedir
(Yalgin, 1981; Algicek, 1995; Sekerden ve
Ozkitiik, 1995; Metin; 1998). Siit yagi, hem
sit serumuna gevsek bir sekilde bagl
bulundugundan, hem de 6zgil agirhg diger

gore daha
sutten

sut  bilesenlerine disuk

oldugundan kolaylkla
ayrilabilmektedir. Bu nedenle kasith olarak
(sit yaginin

cekilmesi, slite su katilmasi vb.) sttin yag

site yapilan miudahalelerle

miktarini
1993).
Tirk Gida Kodeksi Cig ve Isil islem Gérmiis

disirmektedir (Sezgin ve ark.,

icme Sutleri Tebligi'nde yag miktari ile ilgili
herhangi bir deger verilmemektedir.
Arastirmada analize alinan ¢iftlik ve
toplayicilardan alinan siitlere ait yag degerleri
mevsimsel ortalamalar olarak Cizelge 1'de
Ciftlik
ortalamalar olarak en dusik yag degerleri
%3.59 ile ilkbahar sitlerinde tespit edilirken,
en yuksek yag degerleri ise %4.02 ile kis

verilmistir. sutlerinin  mevsimsel

sitlerinde tespit edilmistir. Bu durumun

hayvanlarin  yesil yemle veye silajla
beslenmesinden ve mevsimsel sicaklik
farkindan kaynaklanabilecegi tahmin
edilmektedir.

Toplayicilardan alinan sitlerde ise yag
degerleri mevsimsel ortalamalar olarak yag
degerleri kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar
sutlerinde sirasiyla %3.11, %2.59, %2.43 ve
%2.65
istatistiksel analizlerde gerek ciftlik sttlerinin

seklinde  belirlenmistir.  Yapilan
ve gerekse toplayicilardan alinan siitlerin yag

degerlerine mevsimin etkisi istatistiksel
olarak 6nemli (p<0.01) bulunmustur.
Ciftlik ve toplayicilardan alinan siitler

mevsimsel ortalamalar olarak birbirleriyle
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karsilastirildiginda, her iki sit ¢esidinin yag
degerleri arasinda %1.0-1.5 oraninda bir
farkin olustugu gozlenmis (Cizelge 1) ve bu
farkliliginda  istatistiksel olarak  6nemli
(p<0.01) oldugu tespit edilmistir.
Arastirmamizda mevsimsel ortalamalar
olarak ciftlik sttlerinde belirlenen %3.59-
4.02’lik yag degerleri konu ile ilgili olarak
Tirkiye’nin farkl yorelerinde sokak sitleri
Gzerinde diger
yag
degerleriyle Sezgin ve Kocak (1982) %3.0;
Sezgin ve Bektas (1988) %3.34; Kavas ve
Akbulut (1993) %3.30; Cubuk (1997) %3.60;
Tirkoglu ve ark. (2003) %3.20; Ozsunar (2005)
%4.08; Tokur (2006) %3.17; Ozrenk ve Bayar
(2008) %3.54; Aydin ve ark. (2010) %3.47;
Kesenkas ve Akbulut (2010) %3.79; Kasikgl
(2012) %5.68 ve Diler ve Baran (2014) %3.60
uyum iginde olurken, toplayicilardan alinan
sitlerde tespit ettigimiz %2.43-3.11'lik yag

degerleri ise genelde diger arastirmalarda

yapilan arastirmalarda,

arastiricilarin bulmus olduklari

elde edilen yag degerlerinden daha duslik
olmustur.

Yagsiz Kurumadde Dederleri

Sutln yagsiz kurumaddesi belirli sinirlar
arasinda degiskenlik gosterdiginden siite
yapilan hilelerin  belirlenmesinde 6nem
tasimaktadir. Turk Gida Kodeksi Cig ve Isil
islem Gérmis icme Siitleri Tebligi’nde yagsiz
kurumadde ile ilgili bir deger belirtilmemistir.
Arastirmamizda ¢iftlik sitlerine ait yagsiz
kurumadde degerleri Cizelge 1’de verilmistir.
Ciftlik sttlerinin mevsimsel ortalamalar olarak
en disilk yagsiz kurumadde degerleri %8.58
ile yaz sitlerinde belirlenirken, en yiksek
yagsiz kurumadde degerleri ise %9.25 ile kig
sitlerinde belirlenmistir. Yapilan istatistiksel
analizlerde ciftlik sitlerinin yagsiz kurumadde
degerleri Uzerine mevsimin etkisi onemli
(p<0.01) En yagsiz
kurumadde degerine sicakligin distk oldugu

citkmistir. yuksek
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ve hayvanlarin silajla beslendigi kis sitleri
sahip olmustur.

Toplayicilardan alinan siitlerde mevsimsel
ortalamalar olarak vyagsiz  kurumadde
degerleri kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar
sutlerinde sirasiyla %8.42, %7.92, %7.62 ve
%8.18

istatiksel analizlerde toplayicilardan alinan

seklinde  belirlenmistir.  Yapilan
sutlerin yagsiz kurumadde degerleri lzerine
mevsimin etkisi dnemli (p<0.01) olmustur.
Ozellikle yaz aylarindaki bazi &rneklerde
yagsiz
¢tkmasi bu sitlere su katilmis olma ihtimalini

kurumadde degerinin ¢ok duslik

duslindirmektedir.

Ciftlik ve toplayicilardan alinan siitler
mevsimsel ortalamalar olarak birbirleriyle
karsilastirildiginda, her iki stit ¢esidinin yagsiz
%0.7-1.1
farkin olustugu go6zlenmis

kurumadde degerleri arasinda
bir
(Cizelge 1) ve bu farkhhginda istatistiksel
(p<0.01) oldugu tespit

edilmistir. Yapilan bazi arastirmalarda sitiin

oraninda

olarak 6nemli
yagsiz kurumadde diizeyinin mevsimlere bagl
yvem farkhligindan dolayr blyik varyasyon
gosterdigi bildiriimektedir (Dozet ve ark.,
1978; Juarez ve ark., 1978; Kilig ve Kilig, 1994).

Cubuk (1997) Ankara’da ilbahar
sonbahar aylarinda topladigi sokak siti

ve

orneklerinde yaptig arastirmasinda, ilkbahar
sitlerinin yagsiz kurumadde oranlarinin
(%8.30) sonbahar siitlerinden (%8.75) daha
distk oldugunu belirlemistir.

Protein Dederleri

Pratik acidan sitteki protein oraninin
diismesi sit Urinlerinde kalite sorunlarini da
beraberinde getirdiginden sittteki protein
diizeyinin ylksek olmasi stitlerde arzu edilen
bir niteliktir. Sttteki protein oraninin degisimi
sit vyagl oranindaki degisim kadar fazla
olmamasina ragmen yetersiz beslemenin, irk,
laktasyon donemi ve sit verim dizeyi gibi

faktorlerin protein orani Uzerinde etkili



Akin ve ark./Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi (2016) 20(4): 253-265

oldugu bildirilmektedir  (Yalgin, 1981,
Sekerden ve Ozkitik, 1995). Tirk Gida
Kodeksi Cig ve Isil islem Gérmiis icme Siitleri
Tebligi’'nde, ¢ig inek sitlerinin en az %2.80

oraninda protein  icermesi  gerektigi
bildirilmistir.
Ciftlik  satlerinin  protein  degerleri

mevsimsel ortalamalar olarak en diisiik %3.25
ile yaz sUtlerinde tespit edilirken, en yiksek
protein degerleri ise %3.51 ile kis stlerinde
tespit edilmistir (Cizelge 1). Ciftlik sttlerinin
protein degerleri gerek mevsimsel
ortalamalar olarak gerekse analize alinan
toplam 24 ciftlik stti 6rneginin hepsi (slitlerin
%100’0) tebligde protein degeri icin bildirilen
%2.80 degerinden ylksek olmus ve teblige
uygun bulunmustur. Yapilan istatistiksel
analizlerde ciftlik sttlerinin protein degerleri
Gzerine mevsimin etkisi 6nemli (p<0.01)
olarak belirlenmistir.

Toplayicilardan alinan sitlerin  protein
degerleri ise mevsimsel ortalamalar olarak en
disliik %2.65 orani ile yaz sutlerinde, en
ylksek ise %3.14 orani ile kis sitlerinde
saptanmistir. Arastirmada incelenen toplam
76 slit 6rneginin %35.5’i (kis sttlerinin %5.3’0,
ilkbahar sutlerinin %63.2’i, yaz sitlerinin
%47.4'0 ve sonbahar sitlerinin %26.3’0)
protein degerleri bakimindan tebligde protein
degeri icin bildirilen %2.80 degerine altinda
kalarak teblige uygun bulunmamistir. Protein
ortalamalar olarak

degerleri mevsimsel

degerlendirildiginde ise kis ve sonbahar
sttlerinin  (%3.14 ve 2.87) teblige uygun
oldugu, ilkbahar ve yaz sitlerinin (%2.76 ve
%2.65)

saptanmistir. Yapilan istatistiksel analizlerde

ise  teblige uygun olmadig

toplayicilardan  alinan  sitlerin  protein

degerleri Uzerine mevsimin etkisi onemli
(p<0.01) bulunmustur.
GOng ve Tanllkd (1981) ve Cubuk (1997)

slitlerin protein degerlerinin kis aylarinda
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diger aylara gore daha yiksek oldugunu
belirtmislerdir.

Giftlik ve toplayicilardan alinan siitler
mevsimsel ortalamalar olarak birbirleriyle
iki
protein degerleri arasinda %0.4-0.6 oraninda

karsilastirildiginda, her st  cesidinin
bir farkin olustugu gézlenmis (Cizelge 1) ve bu

farklihgin da istatistiksel olarak Onemli
(p<0.01) oldugu tespit edilmistir.

Arastirmamizda mevsimsel ortalamalar
olarak ciftlik sutlerinde belirlenen %3.25-
3.51'lik protein degerleri Ozsunar (2005)
%3.60; Tokur (2006) %3.36; Ozrenk ve Bayar
(2008) %3.28 ve Aydin ve ark. (2010) %3.28
bulmus olduklari protein degerleriyle uyum
icinde olurken, toplayicilardan alinan sttlerde
tespit ettigimiz degerler Tirkoglu ve ark.
(2003) %2.98; Onal (2005) %3.06; Yaylak ve
ark. (2007) %3.19; Kesenkas ve Akbulut
(2010) %3.18; Kasikei (2012) %3.07 ve Diler ve
(2014) %3.11 seklinde bulduklari

degerlerle uyum icinde olmustur.

Baran

Ozgiil agirlik Degerleri
Sate yapilan hileler hakkinda fikir sahibi
olma acisindan 6nemli olgitlerden birisi de
sitiin  yogunlugudur. Sitin  yogunlugu,
bilesiminde yer alan tim maddelerin etkisiyle
degisiklik gosterir. Yag miktarinin artmasi ile
Ozgul agirhk duserken,yag miktarinin
azalmasi ile o6zgll agirhk yikselmektedir.
Ayrica protein, laktoz ve mineral madde
artmasi  ile
artigi

diismesine neden olur (Demirci ve ark. 2010).

miktarinin ozgul  agirlik

artarken,sicaklik ise  yogunlugun
Tirk Gida Kodeksi Cig ve Isil islem Gérmiis
icme Sutleri Tebligi'nde c¢ig inek sitlerinin
ozgul agirlik degerleri ile ilgili olarak 1.028 g
mlt degeri verilmektedir.

Arastirmamizda ciftlik sttlerine ait 6zgl
agirhk degerleri Cizelge 1’de verilmistir. Ciftlik
sutlerinin mevsimsel ortalamalar olarak en
disiik 6zgil agirlik degerleri 1.0311g ml? ile
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yaz sltlerinde belirlenirken, en yiksek 6zgil
agirhk degerleri ise 1.0328 g ml?t ile kis
sutlerinde belirlenmistir. Mevsimsel
ortalamalar olarak bakildiginda kis, ilkbahar,
yaz ve sonbahar sitlerinin 6zgll agirlik
degerleri sirasiyla 1.0311 g ml%, 1.0316 g ml?,
1.0311 g ml* ve 1.0319 g ml? bulunarak tim
degerler ilgili

(1.0328 g ml?) uzerinde olmustur. Analize

tebligde belirtilen degerin

alinan toplam 24 ciftlik siitli 6rneginin tamami
(6rneklerin %100°0) tebligde belirtilen 1.0280
g ml? degerini saglayarak teblige uygun
bulunmustur. Yapilan istatistiksel analizlerde
ciftlik sttlerinin 6zgul agirlik degerleri lGizerine
mevsimin etkisi dnemli (p<0.01) ¢ikmistir.
Toplayicilardan alinan sitlerin mevsimsel
ortalamalar olarak 6zgul agirhk degerleri kis,
ilkbahar, yaz ve sonbahar sitlerinde sirasiyla
1.0294 g ml?, 1.0263 g ml?, 1.0248 g ml! ve
1.0266 g ml! seklinde belirlenirken, sadece
kis sutleri tebligde belirtilen 1.0280 g ml?
degerinin Uzerinde kalarak teblige uygun
bulunmustur. incelenen toplam 76 siit
orneginden ise 56 tanesi (6rneklerin %73.7’si)
(kis  sutlerinin
%94.7’i, yaz
sutlerinin  %100°’G ve sonbahar sitlerinin
%89.5’u) uygun
Yapilan istatiksel analizlerde toplayicilardan

0zgll agirhk bakimindan
%10.5’u, ilkbahar sitlerinin

teblige bulunmamistir.
alinan sitlerin 6zglil agirlik degerleri Gzerine
mevsimin etkisi 6nemli (p<0.01) olmustur.

Ciftlik ve sokak sitlerinin mevsimsel
ortalamalar olarak birbirleriyle
karsilastirildiginda, her iki sit ¢esidinin 6zgdl
agirlik degerleri arasinda buytk farkin
olustugu gozlenmis (Cizelge 1) ve bu farkliligin
da istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01) oldugu
tespit edilmistir.

Konu ile ilgili olarak Turkiye'nin farkh
yorelerinde sokak sitleri Uzerinde vyapilan
arastirmalarda, arastiricilar  6zglil agirlik
degerlerini ortalamalar olarak, Sezgin ve

Kogak (1982) 1.0297 g ml; Sezgin ve Bektas
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(1988) 1.0270 g ml%; Tiirkoglu ve ark. (2003)
1.0315 g ml*; Ozsunar (2005) 1.030 g ml?;
Tokur (2006) 1.0296 g ml?; Yaylak ve ark.
(2007) 1.0279 g ml*; Ozrenk ve Bayar (2008)
1.0291 g ml'Y; Aydin ve ark. (2010) 1.0290 g
ml?; ve Diler ve Baran (2014) 1.0287 g ml?
seklinde belirlemislerdir.

Arastirmamizda mevsimsel ortalamalar
olarak ciftlik sitlerinde belirlenen 1.0311-
1.0328 g mlVlik 6zgul agirlik degerleri diger
arastiricilarin bulmus olduklari 6zgil agirlik
degerlerinden genelde daha yiiksek olurken,
toplayicilardan alinan sitlerde tespit ettigimiz
1.0248-1.0294 g mI™V’lik 6zgil agirhk degerleri
ise genelde diger arastirmalarda elde edilen
0zglil agirlik degerlerinden daha distk
olmustur.

Toplam Bakteri Sayilari

Sit ve sht Urlnlerinin de icerisinde yer
aldig1 ¢cogu gidanin mikrobiyolojik analizinde
en onemli nokta mezofil ve aerop kosullarda
gelisen bakterilerdir.Kompleks biyokimyasal
yapisi ve ylksek su kapasitesi nedeniyle ¢ig
sit, mezofil bakteriler olarak adlandirilan,
olabilen
bir
ortamdir. Bu mikroorganizmalar gerek siit

saprofit veya patojen

mikroorganizmalar igin mikemmel
kalitesinin korunmasinda gerekse c¢ig st
Uretiminden tiiketimine kadar gegen siirecte
hijyenik  6zelliklerin  belirlenmesinde en
onemli indikatérlerdendir (Uziim, 2006). Tiirk
Gida Kodeksi Cig ve Isil islem Gérmis icme
Sitleri Tebligi'nde ¢ig inek sitlerinde toplam
canli bakteri sayisinin (30°C’'de) < 100.000 kob
ml? olmasi gerektigi bildirilmistir.
Arastirmamizda ciftlik sttlerine ait toplam
bakteri sayilari Cizelge 2’de verilmistir. Ciftlik
ortalamalar olarak

sitlerinin  mevsimsel

toplam bakteri sayilari kis, ilkbahar, yaz ve
sonbahar sutleri icin sirasiyla 5.24, 5.29, 5.74
ve 5.35 log kob ml? seklinde belirlenmistir.
toplam 24 iftlik sGtd

Analize alinan
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orneginden 5 tanesi (6rneklerin%20.8'i)
tebligde belirtilen 5 log kob ml? degerini
saglayarak teblige

Yapilan istatistiksel

bulunmustur.
ciftlik
Uzerine

uygun
analizlerde
shtlerinin toplam bakteri sayilari
mevsimin etkisi dnemli (p<0.01) ¢ikmistir.
Toplayicilardan  alinan  sitlerde  ise
mevsimsel ortalamalar olarak toplam bakteri
sayilart  kig, ilkbahar, yaz ve sonbahar
sitlerinde sirasiyla 6.45, 6.84, 7.01 ve 6.93

log kob ml? seklinde belirlenirken, incelenen

toplam 76 siit 6rneginin 76’si da (6rneklerin
%100'0)
Yapilan istatiksel analizlerde toplayicilardan

teblige uygun bulunmamistir.
alinan sitlerin toplam bakteri sayilari Gzerine
mevsimin etkisi 6nemli (p<0.01) olmustur. Yaz
aylarinda toplam bakteri sayisinin yiiksek
olmasi, mevsim sicakhginin yiiksek olmasina
ve sltlerin isletmeye gelene kadar sirecte
bagl olarak
mikroorganizma gelisiminin fazla olmasina

yeterince sogutulmamasina

bagli oldugu distinilmektedir.

Cizelge 2. Ciftlik ve Sokak Sutlerinin Toplam Aerop Mezofilik Bakteri Sayilari
Table 2. Total Aerob Mesophilic Bacteria Counts of Street and Farm Milks

Toplam Aerop Mezofilik Bakteri Sayilari (log kob ml?)
Ornek Total Aerob Mesophilic Bacteria Counts (log cfu mi?)
Sample MEVSIMLER
SEASONS
Kis ilkbahar Yaz Sonbahar
Winter Spring Summer Autumn
Min. 4.89 4.89 5.49 4.89
Ciftlik Sutleri Min.
Farm milks Mak. 5.64 5.65 5.91 5.61
Max.
Ort. 5.245 5.2982 5.74% 5.35820
Mean
Min. 6.08 6.43 6.51 6.49
Toplayici Sutleri Min.
Collector milks Mak. 7.04 7.61 7.71 7.90
Max.
Ort. 6.45" 6.847° 7.017 6.937°
Mean

*:Ayni satirda farkh kiglik harfle gosterilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farkhdir (p<0.01).
**: Sttunlar yukaridan asagiya incelendiginde farkli biiylk harfle gosterilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.01).

Ciftlik ve toplayicilardan alinan sitlerin
mevsimsel ortalamalar olarak birbirleriyle
karsilastirildiginda,  her iki sut ¢esidinin
toplam bakteri sayilari arasinda 1.2-1.6 log
kob mlI¥lik bir farkin olustugu gozlenmis

(Cizelge 1) ve bu farkhhgin da istatistiksel

olarak o6nemli (p<0.01) oldugu tespit
edilmistir. Bu sonucun, ciftlik sdtlerinin
sagimdan isletmeye getirilene kadar ki
slirecte daha hijyenik kosullarda

tutulmasindan ve daha iyi bir sogutma islemi
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uygulandigindan kaynaklandigi  tahmin
edilmektedir.
Arastirmamizda mevsimsel ortalamalar

olarak ciftlik sttlerinde belirlenen 5.24-5.74
log kob ml?! toplam bakteri sayilarinin diger
arastiricilarin bulmus olduklari toplam bakteri
sayilarindan daha disiik ve daha az degisken
oldugu gorlirken, toplayicilardan alinan
sttlerde tespit ettigimiz 6.45-7.01 log kob ml
! toplam bakteri sayilari Ergiillii (1982) 8.5 log
kob ml?! ve Dede (2000) 7.38 log kob ml?
bulduklari bakteri

seklinde toplam



Akin ve ark./Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi (2016) 20(4): 253-265

sayilarindan daha disik, Kesenkas ve Akbulut
(2010) 4.2-7.4 log kob ml?! ile Diler ve Baran
(2014) 5.29 log kob ml?
degerlerden daha yiiksek olmustur.

olarak bulduklari

Sonuglar

Tirkiye’de son vyillarda giderek artan
sayida buylk o6lgekli isletmeler, sit ve sit
UrGnleri Uretiminde faaliyet goOstermeye
baslamistir. S6z konusu isletmeler oldukga
modern ve hijyenik tesislerde siti islemekte
ve gida glivenlik kurallarina uymaktadirlar. Bu
sayede gelisen sit endustrisi ile kurulan
toplama merkezlerinde ise siitiin soguk zincir
olusturularak kontrollii olarak toplanmasi
saglanmistir. Boylece sutilin fiziksel kimyasal
acidan dogal

gelebilecek degisimler dnlenmis ve mikrobiyal

faktorler disinda meydana

olabilecek
Ancak
gelismeler ve st kalitesi ile hijyen kurallarini

acidan bulasmalar en aza

indirilmigtir. sit  endustrisindeki
dikkate alarak Uretim yapan orta ve blylk
bile

sUtclliginin 6nline gecememistir.

Olgekli st Gretim ciftlikleri sokak
Bunun altinda yatan sebepler; modern siit
bir
bolimand kagik olgekli aile isletmelerinden

isletmelerinin topladig sitin o6nemli

saglamasi, tlketicinin 6nemli bir kisminin
sokak sitlinli saf, taze ve dogal oldugu
yanilgisiyla tercih etmesi, sokak siiti fiyatinin
goreceli olarak disik olmasi ve tiiketiciye
surekli ulasilabiliyor olmasidir.
Arastirmamizda ele aldigimiz 100 sit
orneginde fizikokimyasal

yapilan ve

mikrobiyal analizler, Adiyaman ili ve
cevresinde farkli kaynaklardan toplanan c¢ig
st orneklerinin kalitelerinin yeterli diizeyde
olmadigini, 6énemli bir kisminin Tirk Gida
Kodeksi Cig ve Isil islem Gérmiis icme Sitleri
Tebligi’'ne uymadigini gdstermektedir.
Mevsimin Orneklerin bilesimini  dnemli
diizeyde etkiledigi belirlenmistir (p<0.01).

Ozellikle sicakhgin diisiik oldugu kis aylarinda
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Uretilen sitlerin kalitesinin daha iyi oldugu
tespit edilmistir. Gerek tasima ve gerekse
depolama sirasinda sogutma kosullarinin
iyilestirilmesi ile sicakligin oldukca yiksek
oldugu vyaz aylarinda {retilen sitlerin
kalitesinin de iyilesecegi distinilmektedir.

Ciftliklerde duretilen sitlerin sagimindan
isletmeye ulasana kadar gecirdigi sirecte
hijyenik kurallara daha ¢ok dikkat edildigi ve
ozellikle sogutmanin iyi yapildigi, hilelerden
kaginildigi tahmin edilmekte ve bu nedenle
sut kalitesinin toplayicilardan alinan siitlerden
daha iyi oldugu disiliniilmektedir. Elde edilen
sonuclar  degerlendirildiginde  incelenen
orneklerin kimyasal Ozelliklerinden ziyade
mikrobiyal kalitelerinin daha koétl oldugunu
soylemek mimkiindur.

Orneklerin elde edildigi kaynaklar ayri ayri
ele alindiginda ise incelenen toplayicilardan
alinan sit orneklerinin yaklasik % 91’inin
mikrobiyal kalite bakimindan yetersiz oldugu
tespit edilmistir. Bu rakam orta ve kiglk
Olgekli sit ciftliklerinde % 50’ye kadar
dismektedir.

Sonug olarak, Adiyaman ili ve ¢evresinde
cig sut kalitesi ve toplum sagligi bakimindan
onemli bir problem olmayi slirdirmektedir.
Bu bolgede acikta sit satisi Gzerinde 6nemle
durulmali ve toplum saghiginin korunmasi igin

gerekli tedbirler alinmalidir.
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Abstract

The purpose of this study was to make Tahini Halva which incorporated with 10, 15 and 20% fruits (raisins
and apricots) and to investigate effect on sensory and chemical properties of Tahini halva of addition of
fruit during storage. Moreover, tahini halva produced plain compared with halva that added fruits. Dry
matter, ash, crude fiber, protein, sugar, fat, acidity in oil which was extracted, peroxide and refractive
index determinations were analyzed in Halva. According to statistical evaluation of the results, tahini
halva containing 10% raisin had the best flavor for panelists. Change in flavor was found less than expected
according to added fruit content, in this, it was thought due to the fact that flavor of tahini has intense
enough to eliminate the fruit flavor. The amount of fat can be reduced proportionally with addition of
fruit in halva, therefore, reduction in worth of the calories can be achieved.

Keywords: Apricot, Fruit, Halva, Raisin

Meyve ilavesinin Tahin Helvasi Kalite Parametrelerine Etkisi

Oz

Bu calismada piyasada lretimi yapilmayan kuru tGziim ve kayisi ilaveli tahin helvasi liretimi yapilmis ve
meyve ilavesinin depolama siiresince helvanin duyusal ve kimyasal 6zellikleri (izerine etkisi incelenmistir.
Ayrica sade tahin helvasi ile meyve ilaveli tahin helvasi karsilastiriimistir. Meyve ilaveli tahin helvalarinda
kuru madde, kil, ham sellloz, protein, seker, yag, ekstrakte edilmis yagda asitlik, peroksit ve kirllma indisi
tayinleri yapilmistir. Analiz sonuglara gore %10 kuru Gziim igeren tahin helvalari en ¢ok begenilen drin
olmus ve sonuglar istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Bu helva drneginde beklenenden daha az
meyve aromasi hissedilmistir. Bu durumun, tahinin meyvenin aromasini elemine edecek kadar yogun bir
aromaya sahip olusundan kaynaklandigi diisinilmektedir. Ayrica meyve ilavesi helvadaki yag miktarini
azaltigndan helvanin kalori degerini disirmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kayisi, Meyve, Helva, Uziim

Introduction Non-fat fraction of sesame oil includes
sesamol, sesame and sesamin compounds

There are lots of traditional foods  \ hich do not find in other oils. These
consumed through regional scale in Turkey
(Tan, 2004). Tahini halva is one of the Turkish

traditional confectionary foods and it is

compounds maintain their properties after
hydrogenation (Nas, 1998). Sesame oil shows

a significant antioxidant effect level according

produced at industrial scale in Turkey. Tahini to the amount of tocopherol in the

helva is also the most popular food in the composition. Sesamol, sesame and sesamin

Mediterranean and Middle East Countries which is a natural antioxidant compounds

such as "Greece, Iran, Irag, Jordan, and Saudi 5|55 influence the stability of oil (Altug, 2001).
Arabia (Ozdemir ve et al., 2006).
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Cleaned and roasted sesame seeds are
pressed to obtain sesame oil. Qil quality is
influenced by the duration and temperature
of the roasting. Sesame oil may be stored
without deterioration for longer time than
other vegetable oils (Ozcan, 1993).

In our country, tahini consumed lovingly is
the product obtained by crushing at the mill
after coat of sesame seeds which is leaved is
dried and parched (Anonymous, 1977).

To prepare sugar syrup is the first stage of
making tahini halva. Crystal sugar joining 10-
15% water is melted by mixing in a steam
boiler. The desired structure wax is obtained
by removing water from solution. To provide
a bleaching solution of sugar, color return
fully to white color by adding

0.1% The
network in 1: 1 ratio mixed with tahini and

soapwort extract. resulting
flavoring agents are added. When the desired
structure is, tahini halva is molded and
packaged (Birer, 1985).

Problem of oil leakage is an undesirable
condition for the manufacturers of halva in
tahini havla. Storage temperature is a major
factor on the amount of oil leaking in the
tahini halva which has a physical mixture. In
order to prevent this situation, soapwort
extract which is within the group of
substances in emulsifying property is used.
Soapwort extract is used both to bleach the
color of the sugar syrup and as an emulsifier
(Anonymous, 1999).

Licorice extracts as well as soapwort
extract can be also used as a bleaching agent
and emulsifying (Yurdagel and Baysal, 1996)

They are equivalent in terms of nutrients
with the egg because of the fact that tahini
of

lysine amino acids and

and tahini halva have high levels

methionine and
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essential amino acids. It has also rich fat and
carbohydrates (Glngor, 1993).

Tahini Halva which is produced as sesame
paste sweetened in the Middle East is a good
source of nutrients in terms of fat and
protein. Sesame paste sweetened has a more
streamlined structure than the tahini halva.
However, it has been reported that it caused
the problems in the filling stage because of
high viscosity (Abu-Jdayil, 2004).

The aim of this study was to investigate
the effects of addition dried fruit (raisin and
apricot) and storage period on
physicochemical and sensorial properties of

tahini Halva.

Materials and Methods

Tahini
produced. Its composition was given in table

halva of 200 kilograms was

1. Tahini halva which prepared with the
addition of raisins and dried apricots in ratio
of 10-15-20% in the study were stored for 6
months at room temperature.

Preparation of tahini halva added dried fruit

Tahini halva which produces from tahini
and sugar as the main ingredient is a thin
fibrous product view. It is also obtained by
adding drinking water, citric acid, soapwort
extract and when need addition of flavoring
agents (Anonymous, 1993).

Statistical analysis

The data were analyzed statistically using
SPPS software (SPSS PASW 18.0) and the
means were separated using the Duncan’s
multiple range test (p<0.01). Chi-Square test
was used for sensory analysis (SAS, 2005).
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Table 1. Composition of halva with dried fruit
Cizelge 1. Kuru meyve ilaveli helvanin birlesimi

Halva types | Fruit rates | Tahini | Sugar Water of Emulsifier Citric Chopped | Puree of
Helva tiirleri (%) (%) (%) soapwort (%) acid (%) fruit fruit
Meyve Tahin | Seker (%) Emdiilgatér | Sitrik asit | Dogranmis | Meyve
oranlari Coéven suyu meyve plresi
Tahini halva 10 50.9 39.0 1.21 0.84 0.018 3.32 6.67
with raisin 15 47.5 36.5 1.14 0.78 0.017 5.00 10.00
Uziimlii
. 20 44.8 344 1.07 0.74 0.016 6.66 13.33
tahin helvasi
Tahini halva 10 50.9 39.0 1.21 0.84 0.018 3.32 6.67
with apricot 15 47.5 36.5 1.14 0.78 0.017 5.00 10.00
Kayisili tahin
20 44.8 34.4 1.07 0.74 0.016 6.66 13.33
helvasi

Boil the sugar and water
The addition éf nitric acid to the sugar solution at 150 °C

Addition of water extract of Coven Obtaining tahini to the boiler Copper

i |

Mixing of in the event that the fruit puree
Twill and Bleached sugar and other additives to tahini

Adding sugar to copper boiler l

»
»

Kneading and Processing of chopped fruit (70-802C)

l

Packing ¢—— Resting(Cooling) —— Fillthemold 4 Mixing (60-652C)

Figure 1. Flow chart of dried fruits addition tahini halva production
Sekil 1. Kuru meyve ilaveli tahin helvasi liretim akis semasi

Results and Discussion in Table 3. As a result of analysis during

storage, the amount of ash in the halva was

In the amount of dry matter in the halva  jatermined to vary between 1.8170% and

was observed a declining trend with the 3 9520, |t was thought that amount of ash

increase of fruit during storage due to ;. nava increased with addition of fruit. The

amount of moisture in the fruit used and their amount of ash of halva with apricot and

hygroscopic as shown in Table 2. raisin, plain halva were shown in Table 3

When examining the effect of the rate of  ,4rding to Duncan multiple comparison

fruit on dry matter, it was shown that the results.

effect of the fruit content on the dry matter
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Table 2. Duncan's multiple comparison test results for dry matter values and ash of halva with

apricot and raisin acording to storage period

Cizelge 2. Kayisi ilaveli ve Uziim ilaveli helvalarin depolama periyoduna gére kuru madde ve kiil

icin Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglari

Storage period Halva added Halva added raisin Average ash of Average ash of
(Months) apricot average dry | average dry matter | halva with apricot | halva with raisin
Depolama matter (%) (%) (%) (%)

periyodu (Ay) Kayisi ilaveli Uziim ilaveli Kayisi ilaveli Uziim ilaveli
helvanlarin ort. helvanlarin ort. kuru | helvanlarin ort. kiil | helvanlarin ort.
kuru madde deg. madde deg. deg. kil deg.
1 99.532"+0.05 98.512+0.08 1.89%+0.03 1.91+0.08
2 99.48%+0.04 98.40%°+0.03 1.89+0.09 1.89°+0.02
3 99.08°+0.07 98.50°t0.14 1.882°+0.07 1.87°¢0.05
4 99.01°+0.12 98.55%+0.12 1.882°+0.06 1.85%9+0.11
5 98.46°+0.15 98.29°+0.08 1.87°+0.10 1.859+0.07
6 98.38%+0.11 98.21°+0.09 1.86°+0.07 1.86%4+0.02
7 98.14%+0.13 98.15°+0.06 1.839+0.04 1.83°+0.02

*:Means within a column followed by the same letter were not significantly different at the 0.01 probability level, according to
Duncan's multiple comparison test
*Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore ayni situnda ayni harfle gosterilen ortalama degerler 0.01 ihtimal diizeyinde birbirinden

farkh degildir.

Table 3. Duncan's multiple comparison test results for dry matter values and ash of halva with

apricot, raisin and plain halva acording to storage period

Cizelge 3. Kayisi ilaveli helva x sade helva ve (iziim ilaveli helva kurumadde dederleri icin duncan

coklu karsilastirma testi sonuglari

Fruit Ave. dry matter of Ave. dry matter of Ave. ash of halva Ave. ash of halva with
ratios (%) | halva with apricot (%) | halva with raisin (%) with apricot (%) raisin (%)
Meyve Kayisi ilaveli Uziim ilaveli Kayisi ilaveli Uziim ilaveli
oranlar helvalarin ort. kuru helvalarin ort. kuru helvalarin ort. kiil helvalarin ort. kil
madde deg. madde deg. deg. deg.
10 98.96°"+0.12 98.68°+0.21 1.90°+0.07 1.862°+0.11
15 98.89+0.18 98.39°40.25 1.85°+0.21 1.862°+0.10
20 98.7540.16 98.05%+0.27 1.86+0.13 1.87°+0.05
Plain 99.54°+0.09 99.54°+0.09 1.85°+0.09 1.85°+0.09
(Sade)

*:Means within a column followed by the same letter were not significantly different at the 0.01 probability level, according to
Duncan's multiple comparison test
*Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore ayni situnda ayni harfle gosterilen ortalama degerler 0.01 ihtimal diizeyinde birbirinden

farkl degildir.

TS 2590 foresees the presence of protein

evaluated

that amount of

sugar was

at least 11%. As shown in Table 4, % value of
protein determined for our examples was
determined to be appropriate to standard. As
shown in Table 5, amount of sugar in Halva
varied by depending on the added fruit and
ratios of fruit.

The amount of sugar in tahini halva was
shown in Table 5. As seen in Table 5, it was
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increased when amount of fruits were
increased.

It has been reported to be maximum 47%
by restricting the use of sugar in standard of
halva. No significant change was observed in
the amount of sugar during storage period.
Amount of sugar in halva varied by depending
on the added fruit and ratios of fruit.



It was identified that the amount of raisins

was significant in p <0.01 level to effect on the

amount of sugar in tahini halva with raisins,
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storage period was not significance in p <0.01
level (Table 6).

Table 4. The crude fiber and protein content of tahini halva (%)

Cizelge 4. Tahin helvalari ham seliiloz ve protein miktari (%)

Halva samples Crude fiber content % Protein content (%)
Helva érnekleri Ham seliiloz miktari % Protein miktari (%)
10% Apricot (%10 Kayisi) 1.03+0.02 11.52+0.09
15% Apricot (%15 Kayisi) 1.14+0.04 11.29+0.10
20% Apricot (%20 Kayisi) 1.26+0.07 11.15+0.08
10% Raisin (%10 Uziim) 1.11+0.02 11.82+0.05
15% Raisin (%15 Uziim) 1.23+0.03 11.49+0.05
20% Raisin (%20 Uziim) 1.28+0.07 11.31+0.12
Plain (Sade) 0.9610.06 12.14+0.18
Table 5. The amount of sugar in tahini halva (%)
Cizelge 5. Tahin helvasinda sekerin miktari (%)
Storage Stored product types
period Depolanan iiriin gesitleri
(Months) 10% 15% 20% 10% 15% 20% Plain
Depolama Apricot Apricot Apricot Raisin Raisin Raisin Sade
periyodu Kayisi Kayisi Kayisi Uziim Uziim Uziim
(Ay)
0 42.11+0.1 | 42.31+0.3 | 42.91+0.1 | 42.81+0.2 | 44.59+0.2 | 45.90+0.3 | 41.75%0.2
1 42.27+0.2 | 42.73+0.2 | 43.77+0.1 | 43.93+0.1 | 44.82+0.1 | 45.99+0.2 | 41.35+0.2
2 42.81+0.2 | 43.18+0.4 | 44.04+0.2 | 43.69+0.2 | 45.07+0.1 | 45.37+0.2 | 40.92+0.2
3 41.99+0.2 | 42.54+0.1 | 43.05+0.2 | 43.79+0.2 | 44.96+0.1 | 45.85+0.1 | 41.23+0.1
4 42.22+0.2 | 42.80+0.1 | 43.65+0.2 | 43.50+0.1 | 44.96+0.1 | 45.98+0.2 | 41.06+0.1
5 41.90+0.3 | 43.12+0.1 | 42.79+0.2 | 43.58+0.2 | 44.64+0.2 | 45.66+0.1 | 40.72+0.2
6 42.06+0.3 | 43.15+0.1 | 44.23+0.2 | 42.94+0.2 | 44.78+0.3 | 45.59+0.2 | 40.61+0.1
Highest 42.81+0.2 43.18+0.4 44.23+0.2 43.93+0.1 45.07+0.1 45.99+0.2 41.75%0.2
Lowest 41.90+0.3 42.31+0.3 42.79+0.2 42.81+0.2 44.59+0.2 45.37+0.2 40.61+0.1

Table 6. Duncan's multiple comparison test results for the amount values of sugar of halva with

apricot, raisin and plain halva acording to storage period

Cizelge 6. Kayisi ilaveli, (iziim ilaveli ve sade helvalarin depolama periyoduna gére seker degerleri

icin Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglari

Fruit ratios (%) Average sugar of halva with apricot (%) | Average sugar of halva with Raisin (%)
Meyve oranlari Kayist ilaveli helvalarin ort. seker mikt. | Uziim ilaveli helvalarin ort. seker mikt.
10 42.20°°+0.19 43.46°40.39
15 42.79°+0.27 44.83°+0.37
20 43.49°+0.38 45.76°£0.25
Plain (Sade) 41.09°+0.17 41.09°+0.17

*:Means within a column followed by the same letter were not significantly different at the 0.01 probability level, according to

Duncan's multiple comparison test

*Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore ayni situnda ayni harfle gésterilen ortalama degerler 0.01 ihtimal diizeyinde birbirinden

farkli degildir.
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2590 that at least 27.5% oil and 52% tahini
should be found in halva.

Tahini
suitable standard for the amount of oil and

Change of oil and tahini of halvas were
shown respectively in Table 7, 8.
It was found that amount of oil in halva halva added fruit was found

with raisins and plain halva were different

each other and % oil value changed according

to the fruit content. It has been reported in TS

tahini (Table 7, 8).

Table 7. Change of oil according to storage period in halva

Cizelge 7. Depolama periyoduna gére helvadaki yagin degisimi

Storage Oil
period Yag
(Months) 10% 15% 20% 10% 15% 20% Plain
Depolama Apricot Apricot Apricot Raisin Raisin Raisin Sade
periyodu Kayisi Kayisi Kayisi Uziim Uziim Uziim
(Ay)
0 285.61+1.1 | 281.8+1.2 | 280.5t1.3 299.2+1.3 | 294.3t1.4 | 284.1+1.4 | 301.3t1.4
1 285.7+1.1 | 280.6+£1.2 | 280.3t1.2 301.841.2 | 301.1+1.2 | 282.5+1.3 | 312.1+1.2
2 282.9+1.2 | 283.7+1.3 | 274.1+1.2 299.1+1.2 | 288.2+1.4 | 283.9+1.2 | 301.9+1.2
3 285.4+1.2 | 280.9+1.3 | 292.2+1.4 | 302.841.4 | 303.1+1.4 | 293.2+1.2 | 313.9+1.3
4 288.611.2 | 289.9+1.4 | 285.5t1.4 | 301.7+1.5 | 302.6+1.2 | 293.1+1.2 | 314.3+1.3
5 295.9+1.3 | 291.8+1.5 | 284.3t1.3 301.2+1.5 | 302.5+£1.2 | 291.1+1.2 | 302.6+1.3
6 298.7+1.4 | 288.7+1.2 | 285.1t1.2 300.5£1.3 | 292.9+1.3 | 288.4+1.2 | 315.1+1.2
ngl.'.]ESt 298.7+1.4 | 291.8+1.5 | 292.2+1.4 302.8+1.4 | 303.1+1.4 | 293.2+1.2 | 315.1+1.2
En yliksek
Lowest
. 282.9+1.2 | 280.6+1.3 | 274.1+1.2 299.1+1.2 | 288.2+1.4 | 282.5+1.3 | 301.3+1.2
En diisiik
Table 8. Change of tahini according to storage period in halva
Cizelge 8. Depolama periyoduna gére helvadaki tahin degisimi
Storage Tahini
period Tahin
(Months) 10% 15% 20% 10% 15% 20% Plain
Depolama Apricot Apricot Apricot Raisin Raisin Raisin Sade
periyodu Kayisi Kayisi Kayisi Uziim Uziim Uziim
(Ay)
0 542.7+1.1 | 535.4+1.2 | 533.1+0.9 | 568.5t1.4 | 559.2+1.3 | 539.9+0.8 | 572.5+0.9
1 542.8+0.9 | 533.1+1.4 | 532.5+1.2 | 573.5£1.2 | 571.9%£1.2 | 536.9+0.9 | 593.1+0.9
2 537.6+1.4 | 539.1+1.3 | 520.9+1.4 | 568.1+1.2 | 547.7+1.2 | 539.4+1.4 | 573.7+0.8
3 542.2+1.8 | 533.7+0.9 | 555.2+1.4 | 575.3+1.1 | 575.841.2 | 557.1+1.3 | 596.5+1.2
4 548.4+1.3 | 550.9+0.8 | 542.4+1.3 | 573.2+1.3 | 575.1+1.3 | 556.9+1.4 | 597.1+1.3
5 562.2+1.6 | 554.4+1.4 | 540.2+1.2 | 572.4+1.2 | 574.7+1.3 | 553.2+1.2 | 575.1+1.2
6 567.7+1.3 | 548.7+1.4 | 541.5+1.4 | 570.9+1.2 | 556.5+0.9 | 548.1+1.3 | 598.5+1.2
Highest | o7 7413 | 554.441.4 | 5552414 | 575.3+1.1 | 575.841.2 | 557.141.3 | 598.5¢1.2
En yliksek
Lowest
N . 537.6x1.4 | 533.1+0.9 | 520.9+1.2 | 568.1+1.2 | 547.7£1.2 | 536.9+0.9 | 572.5%0.9
En diisiik
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As a result of Duncan multiple comparison
test, It was shown in Table 9 that oil ratios of
samples were shown close to each other
during storage for halva added raisins. It was
not observed to be a significant change in the

amount of % oil in samples of halva by
depending on the storage period. The
differences between the products of halva
was believed to be due to changes in the dry
matter.

Table 9. Duncan's multiple comparison test results for values of oil (%) of halva with apricot and

raisin according to storage period.

Cizelge 9. Kayisi ilaveli ve liziim ilaveli helvalarin depolama periyoduna gére yag miktarlarinin
(%) Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglari

Storage period (Months) | Average oil of halva with apricot (%) Average oil of halva with raisin (%)
Depolama periyodu (Ay) | Kayisi ilaveli helvalarin ort. ya§ mikt. | Uziim ilaveli helvalarin ort. yag§ mikt.
1 28.267c*+0.17 29.258bc+0.18
2 28.218¢+0.12 29.516b+0.16
3 28.030c+0.13 29.041c+0.21
4 28.619b+0.18 29.972a10.32
5 28.805ab+027 29.917a%0.28
6 29.069a10.26 29.832a10.17
7 29.087a+0.22 29.396b+0.16

*:Means within a column followed by the same letter were not significantly different at the 0.01 probability level, according to

Duncan's multiple comparison test

*Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalama degerler 0.01 ihtimal diizeyinde birbirinden

farkh degildir.

% acidity values ranged between 0.7833
and 0.3067 during storage period and fatty
acid values of the halva increased by
depending on the storage time (Table 10). It
was determined that developing acidity of

Halva with raisin was different from plain

halva during storage time. It was thought that
addition of fruit were the
development of acidity because acidity of

influenced

plain halva was lower than halva with apricot
and raisins.

Table 10. Change of acidity according to storage period in halva
Cizelge 10. Depolama periyoduna gére helvadaki asitlik degisimi

Storage Acidity
period Asitlik
(Months) 10% 15% 20% 10% 15% 20% Plain
Depolama Apricot Apricot Apricot Raisin Raisin Raisin Sade
periyodu Kayisi Kayisi Kayisi Uziim Uziim Uziim
(Ay)
0 0.30£0.05 | 0.34+0.05 | 0.33+0.01 | 0.30+0.02 | 0.30+0.06 | 0.33+0.07 | 0.33+0.04
1 0.48+0.01 | 0.48+0.02 | 0.47+0.01 | 0.47+0.04 | 0.46+0.04 | 0.46+0.01 | 0.45+0.10
2 0.54+0.02 | 0.51+0.06 | 0.50+0.03 | 0.52+0.10 | 0.52+0.01 | 0.51+0.03 | 0.49+0.09
3 0.56+0.08 | 0.56+0.04 | 0.54+0.01 | 0.54+0.11 | 0.53+0.08 | 0.53+0.05 | 0.51+0.07
4 0.60+0.04 | 0.58+0.03 | 0.57+0.02 | 0.58+0.08 | 0.56+0.12 | 0.55+0.02 | 0.54+0.03
5 0.641+0.01 | 0.63+0.04 | 0.62+0.04 | 0.63+0.07 | 0.61+0.10 | 0.61+0.08 | 0.56+0.09
6 0.7840.03 | 0.76+0.02 | 0.75+0.02 | 0.77+0.15 | 0.75+0.14 | 0.75+0.06 | 0.60+0.06
Highest 0.7840.03 | 0.76+0.02 | 0.75+0.02 | 0.77+0.15 | 0.75+0.14 | 0.75+0.06 | 0.60+0.06
Lowest 0.3240.05 | 0.34+0.05 | 0.33+0.01 | 0.30+0.02 | 0.30+0.06 | 0.33+0.07 | 0.33+0.04
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It has been reported in TS 2590 that oil
extracted from standard of tahini halva
contains acid up to 2%. Changes of acidity in
tahini halva did not show any change in the

deterioration (Table 10).

When plain halva and Halva with apricot
compared, it was determined that % acidity
value was different for each sample. In this
case, it was believed that development of
acidity in halva with apricot was affected from
the rate of the storage period and fruit.

Table 11. Change of peroxide according to storage period in halva

Cizelge 11. Depolama periyoduna gére helvadaki peroksit degisimi

Storage Peroxide
period Peroksit
(Months) 10% 15% 20% 10% 15% 20% Plain
Depolama Apricot Apricot Apricot Raisin Raisin Raisin Sade
periyodu (Ay) Kayisi Kayisi Kayisi Uziim Uziim Uziim
0 20.07+1.1 | 20.63+1.1 | 25.39+0.8 | 0.87%+0.2 0.98+0.4 11.88+0.7 | 0.79+0.2
1 26.74+0.8 | 28.64+1.1 | 35.27+0.7 | 10.51+0.4 | 12.13+0.8 | 13.991+0.7 | 0.97+0.2
2 28.80+0.2 | 31.80+1.0 | 38.78+1.1 | 21.92+0.2 | 24.14+0.7 | 25.60+1.1 | 13.73+0.4
3 36.18+0.4 | 35.89+0.9 | 43.48+1.2 | 46.87+0.7 | 50.39+0.7 | 53.381+0.4 | 27.25%0.2
4 41.0940.7 | 42.11+0.9 | 51.00+1.3 | 66.4810.2 | 71.99+0.6 | 73.87+0.7 | 43.7610.3
5 44.58+0.8 | 47.55+0.8 | 56.52+1.4 | 79.21+1.1 | 83.38+0.1 | 80.37+0.4 | 60.04+1.2
6 84.33+0.4 | 85.71+0.6 | 86.41+1.5 | 84.45+1.1 | 85.63+0.2 | 86.24+0.2 | 83.10+0.8
Highest 84.33+0.4 | 85.71+0.6 | 86.41+1.5 | 84.45+1.1 | 85.63+0.2 | 86.24+0.2 | 83.10+0.8
Lowest 20.074£1.1 | 20.63+1.1 | 25.39+0.8 | 0.87+0.2 | 0.984+0.4 | 11.88+0.7 | 0.7910.2

in TS 2590 that
peroxide number which is a measure of active

It has been reported

oxygen from the oil is at most 10 meq kg* in
tahini halva. Peroxide values ranged from
8.6413-0.7995 during storage time. It was

observed to increase the number of peroxide
during storage period. It was determined that
halva contained more fruit content had
higher peroxide number (Table 11).

Table 12. Duncan's multiple comparison test results for values of acidity and peroxide of halva

with apricot, raisin and plain halva according to storage period

Cizelge 12. Kayisi ilaveli, tiziim ilaveli ve sade helvalarin depolama periyoduna gére asit ve

peroksit degerleri icin Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglari

Fruit ratios | Average acidity of | Average acidity of Number of Peroxide Number of peroxide
(%) halva with apricot halva with raisin (meq kg?t) of halva (meq kg?) of halva
Meyve (%) (%) with apricot (%) with raisin (%)
oranlari Kayisi ilaveli Uziim ilaveli Kayisi ilaveli Kayisi ilaveli
helvalarin ort. helvalarin ortalama helvalarin peroksit helvalarin peroksit
asitlik deg. asitlik deg. say. say.
10 0.56352%" 0.55074° 4.0261¢ 4.5452°
15 0.55560° 0.53884° 4.1765° 4.8218°
20 0.54684¢ 0.53823 4.8126° 4.9339a
Plain 0.50177¢ 0.50177¢ 3.5093¢ 3.5093¢
(Sade)

*:Means within a column followed by the same letter were not significantly different at the 0.01 probability level, according to
Duncan's multiple comparison test
*Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore ayni situnda ayni harfle gésterilen ortalama degerler 0.01 ihtimal diizeyinde birbirinden

farkh degildir.
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Peroxide number of halva with apricot lower than other halva with raisins and plain

and plain halva were different from each halva had the lowest values of peroxide, it
other (Table 11). It was thought to be was thought that addition and the rate of
effective of addition and the rate of fruit on fruit affected on increase of values of
different from each other of number of the peroxide.

peroxide determined for samples of halva. Taste-Aroma and Structure-Texture of

As seen in Table 12, Plain halva had the halva were given in Table 13 during storage
lowest values for all parameters. period.

Duncan's multiple comparison test Refractive index did not show changes
results of the peroxide value in the simple during storage. It was determined that the
halva and halva with raisin was shown in refractive index of the fat obtained from
Table 12. In results of evaluation, It was halva added fruit was 1.472 at 25°C. The
determined that number of peroxide of refractive index for the sesame oil was
halva contained 15-20% raisin were the reported to be between 1470 and 1474.
same each other. Because number of Color, odor, flavor-aroma and structure-
peroxide of halva contained 10% raisin was texture were used for sensory analysis

Table 13. Duncan's multiple comparison test results of the results of the taste-aroma and
structure-texture for sensory evaluation

Cizelge 13. Duyusal dederlendirme igin tat-aroma ve yapi-tekstiir sonuglarinin Duncan ¢oklu
karsilastirma testi sonuglari

Storage period (Months) n Average (Taste-Aroma) Average (Structure-Texture)
Depolama periyodu (Ay) Ortalama (Tat-Aroma) Ortalama (Yapi-Teksttir)

1 9 7.66"+0.28 7.66°+0.17

2 9 7.33%+0.37 7.22+0.27

3 9 9.002+0.46 9.332+0.26

4 9 9.112+0.44 9.00°+0.42

5 9 7.445+0.25 6.22°+0.85

6 9 7.225+0.78 7.11°+0.23

7 9 8.11%+0.43 7.11°+0.29

n: Number of Panelists

n: Panelist Sayisi

*Means within a column followed by the same letter were not significantly different at the 0.01 probability level, according to
Duncan's multiple comparison test

*Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalama degerler 0.01 ihtimal diizeyinde birbirinden
farkl degildir.

As a result of ANOVA made for the color As a result of evaluation as statistical was
were significant at the p< 0.01 level. determined that the difference between the

As a result of evaluation as statistical was smell of halva in p <0.01 level was not
determined that the difference between the significant.

smell of halva in p <0.01 level was not As a result of analysis of variance, the

significant. datas obtained for structure-texture were
As a result of analysis of variance, the significant at the 0.01 level.

datas obtained for structure-texture were As a result of Duncan test performed on

significant at the 0.01 level. the datas obtained for the structure-textural,

it was determined that structure of halva with
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10% raisins and plain halva were the same. As
seen in Table 13, properties of structure
textural of varieties of other halva were the
same.

Conclusions

Sensory evaluation was carried out once in
the first months of production to samples of
the halva stored in the same storage
conditions. In addition to, this analysises were
performed once on 30th day of storage
because it was thought that value of protein
and crude fiber would not changes.

According to statistical evaluation of the
results, tahini halva containg %10 raisin had
the best flavor for panelists.

Change in flavor was found less than
expected according to added fruit content, in
this, it was thought due to the fact that flavor
of tahini has intense enough to eliminate the
fruit flavor.

According to data which obtained result of
chemical analyzes, the highest amount of fat
in halva with %20 apricot and in halva with
%20 raisins were determined 29.2262%,
%29.3244 respectively. The amount of oil in
the samples of plain halva was found
31.5004%. This shows that the amount of fat
can be reduced proportionally with addition
of fruit in halva to us, and therefore,
reduction in worth of the calories can be
achieved.
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Oz

Pamukta verim ve bitki gelisimi, genetik ve ¢evre kosullarinin interaksiyonu ile olusmaktadir. Bitki
tzerinde farkhh meyve dallarinda olusan liflerin gelisimi ve teknolojik 6zellikleri farkhlik géstermektedir.
Bu calismada, bazi pamuk cesitlerinde verim ve farkh tarihlerde hasat edilen kitli pamuklarin lif
dzelliklerini belirlemek amaciyla, Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Eyyiibiye Kampiisii deneme
alaninda 2006 ve 2007 yil yetistirme sezonunda yiritilmustir. Gossypium hirsutum L. tiirline ait 10
pamuk cesidi bitki materyali olarak kullanilmistir. Deneme, tesadif bloklari deneme deseninde 3
tekerrirli olarak kurulmus, her parsel 6 sirali, sira arasi 70 cm ve bitkiler 15-20 cm sira Gzeri
mesafesinde seyreltilmistir. Calisma soncunda; kitli pamuk verimi yéniinden Stoneville-453 ve BA-119,
erkencilik orani yoniinden Fantom ve DPL-388, bitki boyu yéniinden Sayar-314 ve Ersan-92, 100 tohum
agirhgr yoninden GW Teks, cirgir randimani yoniinden BA-119 ve DPL-388, mot sayisi yoniinden BA-119
ve Stoneville-453, nep sayisi yoninden SG-125 ve Stoneville-453, lif uzunlugu yéninden GW Teks ve
Carmen, lif inceligi ydninden Fantom gesidi, lif kopma dayanikliligi yéniinden GW Teks ve ortalama lif
Uniformite orani yoniinden GW Teks ve Ersan-92 ve lif elastikiyeti orani yoniinden ise Fantom ve DPL-
388 cesitlerinin diger gesitlere gore Ustlin oldugu ve islah galismalarinda ebeveyn olarak kullanilabilecegi
saptanmistir. Ayrica, farkli pamuk cesitlerinin ve farkli tarihlerde toplanan kitlilerin ayri depolarda
depolanmasinin uygun olacagi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk, Yari-kurak, Verim, Hasat tarihleri, Lif 6zellikleri

Determination of Yield and Fiber Characteristics for Different Harvesting Dates in
Some Cotton Varieties under the Semi Arid Climatic Condition

Abstract

Yield and plant development of cotton occur over the interaction of genetic and environmental
conditions. Growth and technological characteristics of fibers which grow on different fruit branches of
the plant differ from one to another. This study was carried out at the research area of Harran
University, Faculty of Agriculture, Eyylbiye Campus in 2006 and 2007 growing season to determine the
yield and fiber characteristics of the some cotton cultivars with harvested at different times. Ten cotton
varieties (Gossypium hirsutum L.) were used as the plant material. The trial was carried out in
randomized complete blocks design with 3 replications; with consist of 6 rows in each plot, 70 cm row
spacing and 15-20 cm intrarow spacing. As a result of the study, the cultivars found to be superior
among others are Stoneville-453 and BA-119 for the yield of seed cotton; Fantom and DPL-388 for
earliness ratio, Sayar-314 and Ersan-92 for plant height, GW Teks for seed index, BA-119 and DPL-388
for ginning outturn, BA-119 and Stoneville-453 for number of motes, SG-125 and Stoneville-453 for
number of naps, GW Teks and Carmen for the fiber length, Fantom for the fineness of fibers, GW Teks
for the fiber strength, GW Teks and Ersan-92 for the fiber uniformity, and Fantom and DPL-388 for fiber
elongation, and that they can be preferred as parents in cotton improvement. Furthermore, different
cotton cultivars and seed cotton harvested in different dates should be stored in separate storage
houses.

Key Words: Cotton, Semi-arid, Yield, Harvesting date, Fiber characteristics
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Giris

Ulkemizde 1984-85 yillari arasinda
pamuk ekim alani 706 000 ha iken,
Glneydogu Anadolu Bolgesinde artan

sulama olanaklari sonucunda dahi ekim
alanlarinin artmasinin tersine, azalarak 2015
yiinda 435 000 ha’a dusmustlr (Copur,
2016). Son yillarda diinya pamuk fiyatlarinin
dismesi ve Uretim maliyetlerinin giderek
ylkselmesi nedeniyle ekim alanlarinin tekrar
artmasi yoluyla Uretim artisi
beklenmemelidir. Ulkemizde, iretim artisini
gecerli

arttirilmaksizin verimin arttirilmasi ile tGretim

saglamanin en yolu girdilerin
maliyetinin dusirilmesidir (Ozbek ve ark.,
2005). Uretim maliyetlerinin azaltiimasinda
cesit
secimi, uygun ebeveynlerin belirlenmesi ve
lif kalite

onem

girdilerin optimum kullanimi yaninda,

lif pamuk Uretim asamalarinda

ozelliklerinin muhafazasi arz
etmektedir.

Pamuk bitkisi, ciceklenme baslangicindan,
blylimenin sona ermesine kadar c¢icek
olusturabilmektedir. Bitki lzerinde ilk gigcek
ile son gigek arasinda yaklasik 2-2.5 aylik bir
sire olabilmektedir. Kozalarin olgunlasma
sireleri, cesit ve c¢evre kosullarina bagli
olarak degisebilmektedir. Ciceklenme ve
koza olgunlasma siiresinin uzun bir zaman
dilimi icinde olmasi, degisik konumda olusan
kozalarin, farkh kosullarda gelismesine neden

olabilmektedir. Gelisme kosullarindaki i¢c ve

dis farklihklar, kozalarin teknolojik
Ozelliklerinde farkhliklar olusturabilmektedir.
Dolayisiyla  farkh  tarihlerde  toplanan

pamuklarin birlikte depolanmasi ve islenmesi
sonucu nihai Urin olan tekstil Grlinlerinde
kalite sorunu ortaya cikmaktadir (Copur ve
ark., 1999).

Katli pamugun ¢irgirlanmasi ile tohum ve
lif unsurlari birbirinden ayrilmaktadir. Bu iki
unsur; taraklanma, ¢iceklenme dénemleri ile

277

hasat depolama ve cirgirlama asamalarinda,
kalite etkili
olmaktadirlar. Ozellikle, tohum kalitesi lif

yoninden birbirlerine
kalitesine olumlu ya da olumsuz yonde

etkileyebilmektedir. Pamuk lifleri, tohum
kabugu dis epidermis hicrelerinin disa dogru
uzamas! ile olusur. Bu nedenle, tohum
taslaginin (ovule) doéllenmesi, embriyosunun
gelismesi ve olgunlagmasi ile liflerin uzama
bir lif

Ozelliklerinin olusumu ve gelisimi arasinda

ve baska deyisle teknolojik

siki bir iliski bulunmaktadir.

Dollenmemis tohum taslaklari veya
gelismesi cesitli nedenlerle engellenmis olan
Mot

uzunlukta

“«

embriyolara “mot” denilmektedir.

Gzerindeki lifler, degisik

olabilmesine karsin olgunlasmamis olarak

tanimlanmaktadir. Kisa

liflere sahip olan
mot" lar, gerek circir ve gerekse iplik

isletmelerinin  temizleyici  sistemlerinde
elemine edilebilmekte; buna karsilik, "mot"
Gzerindeki uzun ancak olgunlasmamis lifler
ise digimcik (nep) olusumuna ve dolayisi ile
iplik, dokuma ve hazir giyimde boyanmayan
noktaciklar "White Speck" ortaya ¢ikmasina
neden olmaktadirlar. Sanhurfa kosullarinda
pamugun tozlanma ve dollenme
donemindeki yliksek sicaklara karsi tepkileri
farkl

kacinilmaz olmaktadir. Bu ylizden dretimi

olmakta, mot ve nep olusumu

yapilan cesitlerde mot ve nep miktarinin

cesit
saptanmasinda yarar bulunmaktadir.

ve hasat donemlerine  gore

Bu calisma, Glineydogu Anadolu Bolgesi
standart pamuk c¢esitlerinden Sayar-314,
Ersan-92, BA-119, Sure Grow-125, Stoneville-
453, Carmen, DPL-388, GW Teks, DPL-5111
ve Fantom pamuk (Gossypium hirsutum L.)
cesitlerinin Harran Ovasi kosullarinda verim,
erkencilik ve farkh hasat devrelerine gore;
lif
amaciyla

mot miktar, tohum ve teknolojik

ozelliklerinin ~ saptanmasi ele

alinmustir.
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Materyal ve Metot

Deneme, Harran Universitesi Ziraat
Faklltesi  Eyylbiye Kamplsii deneme
alaninda 2006 ve 2007 yillarinda
yaratdlmastar.  Anilan  alanin  denizden

ortalama yiksekligi 465 m olup, 37° 08' N
46'
almaktadir. Deneme alani killi (%60), organik
madde orani dislik (%1.2), pH degeri 7.2'dir
(Cizelge 1). Deneme alani ikizce toprak serisi

enlem ve 38° E boylamlarinda vyer

(Vertic olarak

siniflandinimistir

Calciorthid Aridisol)
(Anonim, 2006).
ovasl, yari kurak iklim kosullarina sahip olup,

Harran

yazlari sicak ve kurak, kislari ise ilik ve
yagishdir. Yazin sicaklik 44.8 °C’'ye kadar
¢ikabilmektedir. Bolgede toplam yagis
miktari 2006 ve 2007 vyillarinda 355.2 ve
364.2 mm olarak gergeklesmistir (Cizelge 2).
sicakhk 18.3 °C,
ortalama nem %50.3 ve ortalama rizgar hizi
2.2 m s’¥dir (Anonim, 2009).

Uzun vyillar ortalama

Cizelge 1. Deneme alanina ait bazi toprak 6zellikleri

Table 1. Several soil properties of the study area

Derinlik HA OM  Toprak Partiklllerinin ~ pH N P20s K20 TK  SSN (%)
(cm) (gem3) (%) Dagilimi (%) (kg hal) (kghal) (kgha') (%) PWP(%)
Kum  Silt Kireg

0-30 1.37 1.2 7 34 59 7.3 25 27 1280 31.5 22.2
30-60 1.40 0.8 17 25 58 7.2 12 20 900 31.8 22.6
60-90 1.43 0.6 20 21 59 7.2 6 17 810 32.3 21.5
90-120 1.43 0.5 19 20 62 7.2 - - - 32.5 21.5
HA: Hacim agirhgi, OM: Organik madde, TK: Tarla kapasitesi, ~ SSN: Surrekli solma noktasi

(VW: volume weight), (OM:organic matter) (FC: field capacity) (PWP:permanent wilting point)

Denemeler tesadif bloklari deneme fosfor (20:20:0 kompoze glbre) ile

desenine gore 3  tekerrtrli  olarak ciceklenme baslangicinda ise 8 kg azot (%33
kurulmustur. Deneme materyali olarak Amonyum nitrat) st gilibre olarak

secilen pamuk cesitleri (Sayar-314, Ersan-92,
BA-119, SG-125, Stoneville-453, Carmen,
DPL-388, GW Teks, DPL-5111 ve Fantom)
Glineydogu Anadolu Bolgesi pamuk alanlari
icin tescil edilen gesitlerdir.

Ekim islemi, 2006 yilinda 05 Mayis ve
2007 yilinda ise 7 Mayis tarihinde pamuk
deneme mibzeri ile 70 cm sira arasi
mesafesinde, 10 m uzunlugunda ve 6’sar
sirali olarak yapilmistir. Cikistan sonra bitkiler
4-5 yaprakl oldugu donemde sira Uzeri
mesafe 15—-20 cm olacak sekilde (her sirada
50-60 bitki) seyreltilmistir. Deneme yillarinda
yetistirme sezonu boyunca, bitkiler 2 kez el,
3 defa traktor capasi ile ¢apalanmis ve 10
Ekimle

defa karik usuli ile sulanmistir.

birlikte dekara saf olarak 8 kg azot ve 8 kg
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uygulanmistir. Denemede uygulanan kiltirel
islemler; bolgede vyapilan calismalar esas
alinarak yapilmistir. Hasatlar; 2006 ve 2007
yillarinda, birinci el hasat 5 Eyll, ikinci el
hasat ise 20 Eylil ve lglnci el hasat ise 5
Ekim tarihinde olmak Uizere (i¢ defada ve elle
yapilmistir.

Calismada incelenen kiitli pamuk verimi,
erkencilik orani, bitki boyu, ¢ir¢ir randimani
ve 100 tohum agirligi Worley ve ark., (1976),
mot sayisi Anthony ve Coulhoun (1996), nep
sayisl, lif uzunlugu, lif inceligi, lif kopma
lif lif
elastikiyeti orani ve renk durumu (sayisal

dayaniklihgi, Uniformite  orani,
deger olarak) ozellikleri HVI Specktrum ve
AFIS-N 1997)

yontemleri uyarinca saptanmistir.

modulinde (Anonim,
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Cizelge 2. 2006 ve 2007 yillari pamuk yetistirme sezonunda bazi iklim 6zellikleri

Table 2. Climatic data of the cotton crop growing season for the years of 2006 and 2007

Mayis Haziran  Temmuz Agustos Eylil Ekim
May June July August September October
2006
Minimum hava sicakligi (°C) 13.4 18.0 20.8 22.8 16.0 10.1
Min. air temperature (°C)
Maksimum hava sicakhgi (°C) 39.1 44.0 43.0 44.5 40.0 335
Max. air temperature (°C)
Ortalam hava sicakhgi (°C) 23.8 30.8 32.2 334 27.2 20.6
Average air temperature (°C)
Nisbi nem (%) 45.9 40.8 45.5 44.6 42.3 61.5
Relative humidity (%)
Riizgar hizi (ms?) 1.6 1.9 2.0 1.5 1.8 0.9
Wind speed (m s})
Toplam yagis (mm) 17.4 0.3 0.3 — - 42.5
Total precipitation (mm)
2007

Minimum hava sicakligi (°C) 11.0 17.8 22.0 20.0 16.5 9.8
Min. air temperature (°C)
Maksimum hava sicakhigi (°C) 38.0 41.5 43.7 44.8 42.0 34.2
Max. air temperature (°C)
Ortalam hava sicakhigi (°C) 25.4 30.4 34.0 32.2 28.4 21.6
Average air temperature (°C)
Nispi nem (%) 54.0 36.9 31.3 41.9 36.4 47.7
Relative humidity (%)
Rizgar hizi (ms?) 1.3 2.3 2.1 1.6 1.7 1.3
Wind speed (m s?)
Toplam yagis (mm) 8.8 0.8 8.0 3.2 -—-- 14.5
Total precipitation (mm)

Elde edilen verilerden katli pamuk (g) ve mot sayisina (mote kozal) iliskin
verimi, erkencilik orani ve bitki boyu ortalama degerler ve LSD (0.05) testine gore
degerleri MSTAT-C paket programi olusan gruplar Cizelge 4’te, nep sayisi (adet
kullanilarak  tesadiuf  bloklari  deneme g?l), lif uzunlugu (mm) ve [if inceligine

deseninde, diger Ozellikler ise bolinmis
parseller deneme deseninde (gesitler ana
parsel ve hasat tarihleri ise alt parsel olmak
Uzere), her yil ayrn ayr analiz edilmis ve
LSD
karsilastirilmistir (Anonim, 1989).

ortalamalar testine gore

Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

Calismada kutlii pamuk verimi (kg da™),
erkencilik orani (%) ve bitki boyu (cm)
degerlerine iliskin ortalama degerler ve LSD
(0.05) testine gore olusan gruplar Cizelge
3’de, ¢ir¢ir randimani (%), 100 tohum agirligi

279

(micronaire) iliskin ortalama degerler ve LSD
(0.05) testine gore olusan gruplar Cizelge
5’te ve lif kopma dayanikhlig (g tex?), lif
Uniformite orani (%) ve lif elastikiyeti orani
(%) ile LSD (0.05) testine gore olusan gruplar
Cizelge 6'da, cesit ve hasat tarihlerine gore
elde edilen sayisal renk degerleri Cizelge 7’'de
verilmistir.

Cizelge 3’den, ortalama kitli pamuk
veriminin 2006 yilinda 328.19 kg da? ile
487.41 kg da?l arasinda degistigi, ortalama
402.18 kg da?! oldugu, 2007 vyilinda ise
318.31 kg da? ile 454.12 kg da? arasinda
degistigi ve ortalamanin 388.24 kg dal
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oldugu izlenebilmektedir. Ayni c¢izelgeden, kaynaklanmis olabilir. Benzer bulgular, Copur
her iki yilda da, en yiksek kutli pamuk (1995), Karademir ve ark. (2003), Copur
veriminin  Stoneville-453 c¢esidinden, en (2006) ve Liu ve ark. (2013) tarafindan
distk katlh pamuk verimin ise SG-125 saptanmistir. Ayrica, Demirel ve ark. (2016)
cesidinden elde edildigi gorilmektedir. LSD tarafindan yapilan sicakliga toleranslik
testine gore; her iki yilda da gesitler arasinda ¢alismasinda, Stoneville- 453 ve BA-119
onemli diizeyde (0.01) bir farklihk bulundugu cesitlerinin tarla kosullarina paralel olarak
ve farkh  verim  gruplarinin  oldugu sicakhga toleransli oldugu, bu nedenle anilan
saptanmistir (Cizelge 3). Bu durum, gesitlerin gesitlerin verim durumlari yaninda sicakliga
iklim ve toprak kosullarina olan uyum toleransli ¢esit islahinda ebeveyn olarak
farklihklarinin yaninda genotipik 6zellikten de secilebilecegi kanaati olusmustur.

Cizelge 3. 2006 ve 2007 Yillarinda, bazi pamuk gesitlerinde elde edilen ortalama kitli pamuk
verimi, erkencilik orani ve bitki boyu degerleri ile LSD testine gore olusan gruplar

Table 3. Means of seed cotton yields, earliness ratio and plant height according to some
cultivars and LSD testing groups in years to 2006 and 2007

Cesitler Kitli Pamuk Verimi (kg da?) Erkencilik Orani (%) Bitki Boyu (cm bitki?)
Varieties Seed Cotton Yield kg da™?) Earliness Ratio (%) Plant Height (cm plant?)
2006 2007 2006 2007 2006 2007

Stoneville—453 487.41 a* 454,12 a 96.00 bcd 95.30ab 85.30d 78.37c
SG-125 328.19f 318.31e 96.76 abc  92.87 b 85.83d 80.13 ¢
BA-119 455.33 ab 432.14 ab 97.73 ab 95.57 ab 86.10d 79.63 c
Carmen 386.22 de 391.73c 87.31f 81.35¢c 94.20 c 82.90 c
DPL-388 394.16 cde 386.74c 98.01a 98.72 ab 86.93 cd 78.83 ¢
DPL-5111 35997 e 345.14d 97.58 abc  96.28 ab 88.27 cd 81.03c
GW Teks 338.54 f 323.15de 94.39 de 94.20 ab 92.00 cd 84.90c
Fantom 408.98 bcd 387.62c 98.33a 98.97 a 106.57 b 114.73 a
Sayar-314 423.32 bed 420.91b 93.81e 92.95b 117.87 a 109.13 ab
Ersan-92 439.69 bc 423.53 b 95.96 cd 94.84 ab 116.67 a 103.63 b
Ortalamalar 402.18 388.34 95.59 94.11 95.97 89.33
Means
LSD(0.05) 46.72 24.03 1.75 5.94 7.62 9.59
CV (%) 6.77 3.61 6.77 3.68 4.63 6.26

*: Ayni harf grubu icerisinde yer alan konular arasinda (dikey) istatistiki olarak nemli diizeyde (0.05) bir farklilik bulunamamuistir.
*Means shown with the same column are not significantly differently at p = 0.05 probability level.

Cizelge 3’den, cesitlere gore ortalama sonucunda; birinci el kitli pamuk orani
birinci el kitli pamuk oraninin 2006 yilinda yonlinden cesitler arasinda Onemli bir
% 87.31 ile % 98.33 arasinda degistigi; farklihigin oldugu saptanmistir. LSD (en kiglik
ortalamanin % 95.59 oldugu, 2007 yilinda ise onemli fark) testine gore, farkh erkencilik
% 81.35 ile % 98.97 arasinda degistigi ve gruplarinin olustugu belirlenmistir. Fantom

ortalamanin % 94.11 oldugu ve DPL-388 cesitleri birinci el kitli pamuk
izlenebilmektedir. Ayni c¢izelgeden, her iki orani  siralamasinda  ilk  sirada  yer
yilda da, Fantom c¢esidinin en yiksek, almaktadirlar. Bu farklilik cesitlerin toprak ve
Carmen ¢esidinin ise en dislk birinci el kitli iklim  kosullarina  gére  farkli  tepki
pamuk oranini olusturdugu gostermeleri yaninda, cesitlerin genetiksel
izlenebilmektedir. Yapilan LSD  testi farkhliklarindan da kaynaklanmis olabilir.
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Ayrica, erkencilik yoninden yapilacak islah
¢alismalarinda Fantom ve DPL-388 cesitleri
ebeveyn olarak segilebilir.

Cizelge 3’ten, bitki boyunun 2006 yilinda
85.30 cm ile 117.87 c¢cm arasinda ve 2007
yilinda ise 78.37 cm ile 114.73 cm arasinda
degistigi ve bitki boyu yoniinden cesitler
yonlinden 6nemli diizeyde bir farklilik oldugu
saptanmistir. 2006 yilinda en uzun boylu
¢esidin Sayar-314 (117.87 cm) ve 2007
yilinda ise Fantom (114.73 cm) c¢esidi oldugu
bu cesidi Ersan-92 cesidinin izledigi Cizelge
3’te gorilebilmektedir. Her iki yilda da Sayar-
314, Ersan-92 ve Fantom cesitlerinin diger
cesitlere daha boylandigi,
denemede  kullanilan farkli
olgunlasma gruplari ve farkli genotipik yapiya

gore fazla

cesitlerin

sahip olmalarindan dolayi cesitler arasinda
farkl bitki boyu gruplari olusmustur. Benzer
bulgular Copur (1999), Copur (2006) ve
Baran (2013) tarafindan da belirtiimektedir.
Cizelge 4’den, circir randimaninin 2006
yilinda % 38.25 ile % 41.24 arasinda degistigi,
ortalama % 39.79 oldugu, 2007 yilinda ise %
38.55 ile % 42.23 arasinda degistigi ve
% 40.44 oldugu
izlenebilmektedir. Ayni gizelgeden, en yliksek

ortalamanin

¢ircir randimani degerinin 2006 yilinda DPL-
388, GW Teks ve BA-119 cesitleri, 2007
yilinda ise BA-119 ve DPL-388 cesitleri, en
distk cirg¢ir randimaninin ise, DPL 5111 ve

edildigi
(en kuguk

Fantom cesitlerinden elde
LSD testine

onemli fark) gore, farkli c¢ircir randimani

izlenebilmektedir.

gruplarinin olustugu belirlenmistir. DPL-388
girgir ilk
sirada yer almaktadir. Cesitler arasindaki

cesidi randimani siralamasinda
farklhlik, cesitlerin farkli genotipik yapilara
sahip olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Benzer bulgular, Copur (1995), Karademir ve
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ark. (2003) ve Copur (2006) tarafindan da
saptanmistir.  Cirgir yonilinden
yapilacak i1slah ¢alismalarinda, DPL-388, GW
Teks, BA-119, Sayar-314, Ersan-92 ve SG-125
cesitleri ebeveyn olarak secilebilecegi kanaati

randimani

olusmustur. Ayrica, hasat tarihlerinin ¢irgir
randimani Uzerine énemli bir etkisinin 2006
yilinda olmadigi ve 2007 yilinda ise dnemli
oldugu girgir

randimaninin azda olsa azaldig saptanmistir.

ve hasadin gecikmesiyle
Bu durum, pamuk bitkisi Uzerinde farkh
meyve dallari (zerinde olusan kozalardaki
katli pamuklarin lif miktarinin azalmasindan
kaynaklanmis olabilir.

Cizelge 4’ten, cesitlere gore ortalama 100
tohum agirhginin 2006 yilinda 7.55 g ile
10.27 g arasinda degistigi, ortalama 8.69 g
oldugu, 2007 yilinda ise 8.42 g ile 11.85 g
arasinda degistigi ve ortalamanin 9.74 g
oldugu izlenebilmektedir. Ayni gizelgeden, en
ylksek 100 tohum agirliginin her iki yilda da
GW Teks cesidinden elde edildigi; en disiik
100 tohum agirhiginin ise, BA-119 gesidinden
elde edildigi izlenebilmektedir. LSD (en kiigik
onemli fark) testine gore, farkli tohum agirligi
gruplarinin olustugu belirlenmistir. Cizelge
4’den, 100 tohum agirhginin gesitlere gore
degistigi, hasat tarihinin gecikmesiyle 100
tohum agirliginin azaldig izlenebilmektedir.
Bu bitkisinde
agirhginin icten disa ve alttan yukari dogru

durum, pamuk tohum
azalmasindan kaynaklanabilir. Ayrica, geg
acan ciceklerde yeterli miktarda fotosentez
olmamasi sonucunda tohumlar vyeterince
gelismemekte dolayisiyla, tohum agirhginin
neden olmaktadir. Benzer
bulgular Meredith ve Bridge (1973) ve
Civaroglu (1993) ve Copur ve ark. (1999)

tarafindan da bildirilmektedir.

azalmasina
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Cizelge 4. 2006 ve 2007 yillarinda, farkli pamuk cesitlerinde ve farkli hasat tarihlerinde elde

edilen ortalama ¢irgir randimani, 100 tohum agirligi ve mot sayis degerleri ile LSD

testine gore olusan gruplar

Table 4. Means of ginning outturn, seed index and mote number according to some cultivars

and harvesting dates and LSD testing groups in years to 2006 and 2007

Circir Randimani (%)

100 Tohum Agirhigi (g)

Mote Sayisi (adet koza™?)

Cesitler Ginning Outturn (%) Seen Index (g) Mote Number (number boll?)

Varieties 2006 2007 2006 2007 2006 2007
Stoneville-453 38.65 b* 3890e 8.99¢ 9.72 ¢ 4.09 bed 3.38d
SG-125 39.74 ab 41.06 bc 7.69 fg 9.30d 4.44 abc 447 c
BA-119 40.79 a 4223 a 7.55¢ 8.42f 3.31f 3.66d
Carmen 39.86 ab 41.02¢c 8.77 ¢ 9.53 cd 3.91 cde 464c
DPL-388 41.24 a 41.86 ab 8.28 de 8.85¢e 3.83 def 439c
DPL-5111 38.25b 39.16 de 8.72 cd 9.28d 3.49 ef 3.70d
GW Teks 41.09 a 40.91 ¢ 10.27 a 11.85a 4.88 a 6.06 a
Fantom 38.29b 38.55e 8.00 ef 9.35cd 4.38 abcd 3.47d
Sayar-314 40.06 ab 40.87 ¢ 9.58b 10.42b 4.67 ab 461c
Ersan-92 39.91ab 39.82d 9.00c 10.69b 4.78 a 5.24b
Ortalamalar 39.79 40.44 8.69 9.74 4.18 4.36
Means
LSD(0.05) 1.869 0.827 0.448 0.382 0.598 0.354
Hasat Tarihleri
Harvesting dates
5 Eylul 39.51 40.89 a 10.41 ab 10.08 a 391b 395b
5 September
20 Eylal 40.50 40.59 a 8.63b 9.74 b 396b 4.13b
20 September
5 Ekim 39.36 39.84b 7.89¢ 9.40 ¢ 4.66 a 5.01a
5 October
Genel Ortalama 39.79 40.44 8.69 9.74 4.18 4.36
Grand Mean
LSD(0.05) 0.D. 0.440 0.247 0.192 0.318 0.193

CV (%) 5.26 2.08 5.45 3.79 14.6 8.49

*: Ayni harf grubu igerisinde yer alan konular arasinda istatistiki olarak 6nemli diizeyde (0.05) bir farklilik bulunamamistir.
*Means shown with the same column are not significantly differently at p = 0.05 probability level.

Cizelge 4.den, ortalama mot sayisinin
2006 yilinda 3.31-4.78 adet koza® arasinda
degistigi, ortalama 4.18 adet koza™ oldugu,
2007 yilinda ise 3.38 — 6.06 adet koza™
arasinda degistigi ve ortalamanin 4.36 adet
koza? oldugu; en yiiksek mot sayisinin GW
Teks ¢esidi, en diisik mot sayisinin ise,
2006 yilinda BA-119 ve 2007 yilinda ise
Stoneville-453 ¢esidinden elde edildigi
izlenebilmektedir. Hasat tarihlerine gore ise
ortalama mot sayisinin 2006 yilinda 3.91-
4.66 adet koza arasinda, 2007 yilinda ise
3.95-5.01 adet kozal arasinda degistigi
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saptanmistir. En ylksek mot sayisinin 5
Ekim 2006 tarihinde yapilan hasattan elde
edildigi, en diisik mot sayisinin ise 5 Eylil
2006 (1. hasat) tarihinde yapilan hasattan
edildigi Cizelge 4.den
izlenebilmektedir. Genel olarak hasatlarin
bagli
artmistir. Mot olusumu ve sayisi,

elde

gecikmesine olarak mot sayisi

bitki

icerisindeki sicaklik ve oransal nemin

ylksekligi ve polen canhliginin azalmasi ile

dollenmemis  ovule sayisinin  (mot)

artmasiyla artabilmektedir. Farkh pamuk

cesitlerinin  sicakliga olan toleranslik
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de farkh
ciceklerde olusan koza basina mot sayisini

dereceleri donemlerde acgan

etkileyebilmektedir. Bu durum, cgesitlerin
cevre kosullarina tepkilerinin farkliligindan
kaynaklanmis olabilir. Ayrica, mot sayisinin
fazla olmasi, emmesini

iplikte boya

engellemekte ve beneklerin olusumuna

neden olabilmektedir. Benzer bulgular,
Anthoy ve Calhoun (1996), Trueman ve
Wallace (1999), Burke (2002) ve Bolek

(2006) tarafindan da saptanmistir.

Cizelge 5. 2006 ve 2007 yillarinda, farkli pamuk gesitlerinde ve farkli hasat tarihlerinde elde

edilen ortalama nep sayisi, lif uzunlugu ve lif inceligi degerleri ile LSD testine gére

olusan gruplar

Table 5. Means of nap number, fiber length and fiber fineness, according to some cultivars and
harvesting dates and LSD testing groups in years to 2006 and 2007

Nep Sayisi (adet g%)

Lif Uzunlugu (mm) Lif inceligi (micronaire)

Cesitler Nap Number (number g) (Fiber Length (mm) (Fiber Fineness (mic.)
Varieties 2006 2007 2006 2007 2006 2007
Stoneville-453 106.44 d* 72.22 de 27.89 bc 29.01a 448b 5.15a
SG-125 91.56d 92.67 cde 27.29 cd 28.00 cd 4.44 b 5.13a
BA-119 102.44d 88.22 de 27.35cd 27.65d 3.99e 4.50 bc
Carmen 155.56 bc 73.89 de 28.46 ab 28.49 abc 4.23 cd 5.12a
DPL-388 185.56 a 91.44 de 27.17d 27.53d 393e 4.64 bc
DPL-5111 101.11d 69.22 e 26.41e 2793 cd 4.89a 5.15a
GW Teks 138.44 c 117.22 bc 28.70 a 28.83 ab 4.03 de 4.42 cd
Fantom 165.78 abc  165.67 a 27.89 bc 28.18 bed 3.58f 4.22d
Sayar-314 141.11c 95.22 cd 28.52 a 2792 cd 4.43 bc 5.03a
Ersan-92 181.11 ab 121.44 b 27.88 bc 28.74 ab 4.34 bc 4.67 b
Means 136.91 98.72 27.76 28.23 4.23 4.80
LSD(0.05) 28.83 24.85 0.63 0.729 0.21 0.237
Hasat Tarihleri
Harvesting dates
5 Eylal 119.73 b 103.20 28.35a 28.03 b 4.17 4.89a
5 September
20 Eylal 120.60 b 94.50 27.47 b 28.57 a 4.28 490a
20 September
5 Ekim 170.40 a 98.47 27.46 b 28.09 b 4.25 462 b
5 October
Genel Ortalama 136.91 98.72 27.76 28.23 4.23 4.80
Grand Mean
LSD(0.05) 20.66 0.D. 0.32 0.421 0.D. 0.150
CV (%) 28.91 24.96 2.21 2.86 4.96 6.01

*Ayni harf grubu igerisinde yer alan konular arasinda istatistiki olarak nemli diizeyde (0.05) bir farklilik bulunamamistir.
*Means shown with the same column are not significantly differently at p=0.05 probability level.

Cizelge 5’den, ortalama nep sayisinin
2006 yilinda 91.56-185.56 adet g arasinda
degistigi, ortalama 136.91 adet g oldugy;
2007 vyilinda ise 69.22-165.67 adet g*
arasinda degistigi ve ortalamanin 98.72 adet
g?! oldugu; en yiiksek nep sayisinin 2006
yilinda DPL-388 ve 2007 yilinda ise Fantom

cesidinden elde edildigi; en dusik nep
sayisinin ise, 2006 yilinda SG-125 ve 2007
yiinda DPL-5111 c¢esidinden elde edildigi
gorulmektedir. Hasat tarihlerine gore ise nep
sayisinin 119.73 adet g ile 170.40 adet g*
arasinda degistigi ve ortalama 136.91 adet

g?! oldugu goérilmektedir. En yiksek nep
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sayisinin 2006 yilinda 5 Ekim 2006 (3. hasat)
tarihinde yapilan hasattan elde edildigi, en
diistk nep sayisinin ise 5 Eyliil 2006 (1. hasat)
tarihinde yapilan hasattan elde edildigi, 2007
yilinda ise hasat tarihleri arasinda istatistiki
olarak 6nemli diizeyde bir farkhligin olmadigi
saptanmistir. Bu durum, gesitlerin genotipik
farklihg! ile erken ve gec¢ hasattan dolayi
liflerin olgunlagsma durumundan
kaynaklanmis olabilir. Antony ve Calhoun
(1996), Mangialardi ve Antony (2000) ve
Jacobsen ve ark. (2001), iriligi 0.750 pm
kiicik olan lif diglimciiklerine nep olarak
tanimlanabildigi, lif digtmcukleri, liflerin iyi
olgunlagsmamalari, ¢irgirlama sistemi, liflerin
temizlenme durumu, tohum kabugu miktari
ve genotipik yapiya gore degisebilecegini
bildirmektedir. Ayrica, denemede c¢alisilan
cesitlerin nep sayisi genel olarak disik
diizeyde bulunmustur.

Cizelge 5’den,
yiinda 26.41 mm ile 28.70 mm arasinda

lif uzunlugunun 2006

degistigi, ortalama 27.76 mm oldugu, 2007
yiinda ise 27.53 mm-29.01 mm arasinda
degistigi ve ortalamanin 28.23 mm oldugu
izlenebilmektedir. Ayni gizelgeden, en yliksek
lif uzunlugunun 2006 yilinda GW Teks ve
2007 yilinda ise Stoneville-453 cesidinden
edildigi Lif
uzunlugunun her iki yilda da istatistiki olarak

elde izlenebilmektedir.
cesit ve hasat tarihleri arasinda 6nemli
farkhliklar olusmakla birlikte, lif uzunlugu
degerlerinin birbirine yakin ancak, hasadin
gecikmesiyle azda olsa azaldigI saptanmistir.
Lif
etkilenmekle birlikte, genetiksel bir 6zelliktir.

uzunlugu cevre kosullarindan
Dolayisiyla her cesidin kendine 6zgi bir lif
Bu

lif uzunlugu yoninden

uzunlugu  bulunmaktadir. nedenle,

cesitler arasinda
farkhliklar bulunmaktadir. Benzer bulgular,
Karademir ve ark. (2003) ve Copur (2006)
tarafindan da saptanmistir. Ayni cizelgeden,
hasadin lif

gecikmesiyle uzunlugunun
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azaldigi, en uzun liflerin ise 2006 yilinda 5
Eylil'de (1. hasat) 2007 yilinda ise 20 Eylil
tarihinde yapilan hasattan elde edildigi; gec
iyi
gelismedigi gorilmektedir. Bu durum, 5 ve

donemde acan kozalarda liflerin
20 Eylul'de toplanan pamuklarin lif olusum
kosullarinin 5 Ekim 2006 tarihinde toplanan
pamuk liflerinin olusum kosullarindan daha
uygun olmasindan kaynaklanabilmektedir.
Benzer bulgular Civaroglu (1993), Gilyasar
(1998) ve Copur ve ark. (1999) tarafindan da
bildirilmektedir.

Cizelge 5.den, ortalama lif inceliginin
2006 vyilinda ile 4.89

micronaire arasinda degistigi, ortalama 4.23

3.58 micronaire

micronaire oldugu; 2007 yilinda ise 4.22
micronaire ile 5.15 micronaire arasinda
degistigi, ortalamanin ise 4.80 micronaire
oldugu, en ince liflerin Fantom c¢esidinden;
en kalin liflerin ise ile DPL-5111 c¢esidinden
elde edildigi izlenebilmektedir. LSD testine
gore, farkli lif inceligi gruplarinin olustugu
saptanmistir. Hasat tarihlerine gore ise,
hasadin gecikmesiyle, lif inceliginin her iki
yilda da arttigi izlenebilmektedir. Bu durum,
normal kosullarda istenen bir durum olmakla
birlikte, liflerde

birikmedigi ve

yeterince  sellilozun

dolayisiyla liflerin  zayif

gelistigini gostermektedir. Benzer bulgular,
Kerby ve Ruppenicker (1989), Civaroglu
(1993), Giilyasar (1998) ve Copur ve ark.
(1999) da Bu

nedenle, farkl tarihlerde toplanan kutlilerin

tarafindan saptanmistir.
birbirine karistirlmamasi gerekmektedir.

Cizelge 6’dan, ortalama lif kopma
dayanikliiginin 27.92 g tex!ile 33.59 g tex
arasinda degistigi ve ortalamanin 29.90
g tex? oldugu, 2007 yilinda ise 30.04 g tex?
ile 3751 g texd
ortalamanin 32.81 g tex? oldugu; her iki yilda
da
farkhliklar oldugu,

arasina degistigi ve

cesitler arasinda o6nemli dizeyde

en yiksek lif kopma

dayaniklihgr degerinin GW Teks; en disuk lif
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kopma dayanikliiginin ise Stoneville-453
cesidinden elde edildigi izlenebilmektedir.
Hasat tarihlerine gore ise Ilif kopma
dayaniklihg degeri yoniinden 2006 yilinda
onemli diizeyde bir farkliginin olmadigi, 2007
ise Onemli

yilinda oldugu ve hasadin

kopma dayanikliliginin
Cizelge 6’dan, en
GW Teks ve

Fantom cesitlerinden elde edildigi ve hasadin

gecikmesiyle  |if
azaldigi saptanmugtir.
dayanikli liflerin Carmen,
gecikmesiyle anilan gesitlerde mukavemet
kaybinin disik oldugu izlenebilmektedir. Bu

durum, Carmen ve GW Teks ¢esitlerinin gecgi
olmasi ve vejetasyon siiresinin yeterli olmasi,
Fantom cesidinin ise erkenci olmasindan

dolayr liflerde seliiloz birikiminin yeterli

olmasindan kaynaklanmis olabilir. Bu

durum, anilan ¢esitlerin  lif  kopma

dayaniklihgr  yoniinden yapilacak islah

calismalarinda ebeveyn olarak

gostermektedir. Benzer

(2007)

kullanilabilecegini
bulgular, Harem tarafindan da

bildiriimektedir.

Cizelge 6. 2006 ve 2007 yillarinda, farkli pamuk cesitlerinde ve farkli hasat tarihlerinde elde
edilen ortalama lif kopma dayanikhlig, lif Gniformite orani ve lif elastikiyeti orani

degerleriile LSD testine gore olusan gruplar
Table 6. Means of fiber strength, fiber uniformity and fiber elongation, according to some
cultivars and harvesting dates and LSD testing groups in years to 2006 and 2007

Lif Kopma Dayanikhlig

Lif Uniformite Orani Lif Elastikiyeti Orani (%)

Cesitler (g tex?) (%) Fiber Elongation (%)
Varieties Fiber Strength (g tex?) Fiber Uniformity (%)
2006 2007 2006 2007 2006 2007

Stoneville-453 27.92 f* 31.20 bc 83.44 84.78 ab 6.66 b 7.12c
SG-125 28.61 ef 30.04 c 84.09 83.77 abc 7.61a 7.87 ab
BA-119 29.63 cde 31.90 bc 83.77 84.58 ab 7.31a 7.68b
Carmen 31.10 bc 35.67a 84.43 84.50 ab 6.03 ¢ 6.18 e
DPL-388 30.19 bcd 32.37b 83.29 82.77 c 7.37a 7.89 ab
DPL-5111 28.50 ef 33.28b 83.79 84.20 ab 6.40 bc 6.69d
GW Teks 33.59a 37.51a 85.30 84.69 a 6.60 b 7.30c
Fantom 31.48b 32.58b 83.63 83.36 bc 7.38a 8.12a
Sayar-314 29.35 def 31.49 bc 84.34 82.84 ¢ 6.07 c 6.47 de
Ersan-92 28.60 ef 32.06 bc 84.34 84.87 a 6.29 bc 6.59d
Means 29.90 32.81 84.05 84.03 6.77 7.19
LSD(0.05) 1.54 2.228 0.D. 1.309 0.44 0.316
Hasat Tarihleri
Harvesting dates

5 Eyldl 29.75 33.69a 84.77 a 84.42 a 7.03 a 7.28 a
5 September
20 Eylal 29.44 33.40a 83.98 b 84.64 a 6.73 b 7.23 ab
20 September
5 Ekim 30.51 31.34b 83.41b 83.40b 6.55¢C 7.06b
5 October
Genel Ortalama 29.90 32.81 84.05 84.03 6.77 7.19
Grand Mean
LSD(0.05) 0.D. 0.849 0.57 0.527 0.16 0.183
CV (%) 4.25 4.96 1.29 1.20 4.40 4.88

*. Ayni harf grubu icerisinde yer alan konular arasinda istatistikib olarak 6nemli diizeyde (0.05) bir farkhilik bulunamamistir
*Means shown with the same column are not significantly differently at p = 0.05 probability level.
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Cizelge 6'dan, lif Gniformite oraninin 2006
yiinda % 83.29 — 85.30 arasinda degistigi,
ortalamanin % 84.05 oldugu; 2007 yilinda
ise, % 82.77 - % 84.87 arasinda degistigi,
ortalamanin % 84.03 oldugu; en yuksek lif
Uniformite oraninin GW Teks gesidinden elde
edildigi; en dastk lif Gniformite oraninin ise
DPL-388 edildigi
izlenebilmektedir. Hasat tarihlerine gore ise,

cesidinden elde
ortalama lif Gniformite oraninin birinci yil %
83.41-84.77 ve ikinci yil ise % 83.40- 84.42
arasinda degistigi ve hasadin gecikmesiyle
azaldig Cizelge 6’dan izlenebilmektedir. LSD
testine gore, lif Uniformite orani yoniinden
2006 vyilinda cesitler
diizeyde bir farkliigin olmadigi, 2007 yilinda
oldugu
yonilinden ise her iki yilda 6nemli farkhliklar

arasinda o6nemli

ise  Onemli ve hasat tarihleri

Bu durum, lif gelisiminin iklim
5 Eylul'de (1.
toplanan kutli pamuklarin diger

saptanmistir.
kosullarindan etkilendigi,
Hasat)
tarihlerde toplanan kditlilerden lif olusum

iyi
Benzer

olmasindan
bulgular
Gulyasar (1998) tarafindan da saptanmustir.

kosullari yoniinden daha

kaynaklanmis  olabilir.

Lif elastikiyeti orani, iplik kalitesini
dogrudan etkilemektedir (Faulkner ve ark.,

2012). Lif elastikiyeti orani, stres kosullari ve

cesitlerin  genotipik yapilarina  baghdir.
Cizelge 6’dan, farkli cesitlerle yapilan
calismada; 2006 vyilinda, |if elastikiyeti

oraninin % 6.03 — 7.61 arasinda degistigi,
ortalama % 6.77 oldugu, 2007 yilinda ise %
6.18 — 8.12 arasinda degistigi ve ortalamanin
% 7.19 oldugu; en yiksek lif elastikiyeti orani
degerinin SG-125 ve Fantom cesitlerinde; en
disuk lif elastikiyeti oraninin ise Carmen
cesidinden elde edildigi izlenebilmektedir.
tarihlerine ise  hasadin

Hasat gore

gecikmesiyle lif elastikiyeti oraninin azaldig
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saptanmistir. En yuksek lif elastikiyeti orani
her iki yilda da 5 Eyltl’'de (1. Hasat ) yapilan
edildigi Cizelge 6'dan
izlenebilmektedir. Genel olarak hasat tarihi

hasattan elde
geciktikce lif elastikiyeti oraninin azaldigi ve
cesitlere gore farklilik gosterdigi soylenebilir.
Bu durum, liflerin kopma dayanikhhginin
azalmasindan kaynaklanmis olabilir (Gllyasar
, 1998 ve Ng, 2013).

Cizelge 7’den, pamuk cesitlerinin farkli
renk durumlarinin olustugu
izlenebilmektedir. Pamukta renk, kalitsal bir
ozellik olmakla birlikte iklim ve toprak

kosullarindan etkilenebilmektedir. Ayrica,
liflerin hastalik ve zararlilardan etkilenme
derecesi  (0zellikle Beyazsinek ve afidin
fumajin birakmasi gibi), liflerin serin hava
kosullarinda gelismesi, yagis durumu gibi
ozellikler pamuk liflerinin rengini
degistirebilmektedir. Cizelge 7’den, Birinci el
hasatta, renk derecesinin genel olarak
Standart Garanti ve Standart 1, ikinci el
hasatta genel olarak Standart 1 ve Uglinci el
hasatta ise genel olarak standart 2 renk
2007 yilhinda

hasatta olusan

dereceleri olusmustur. ise

ozellikle Gglnch el renk
derecelerinin birinci ve ikinci el hasatlara
benzer oldugu ve hasat tarihleri arasinda
onemli dizeyde bir farkliigin olusmadig
gozlenmistir. Ancak, hasadin gecikmesiyle

ozellikle gecci cesitlerde renk degisimleri s6z

konusu olabilmektedir. Liflerdeki yabanci
madde durumu da renk derecesini
etkileyebilmektedir. Bu amacla, farkl

tarihlerde ve farkli cesitlerden elde edilen
katlulerin karistirlmamasi ve farkh depolarda
depolanmasi son derece 6nemlidir.
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Cizelge 7. 2006 ve 2007 yillarinda, farklh pamuk cesitlerinde ve farkli hasat tarihlerinde elde

edilen liflerdeki renk durumu (sayisal degerler)

Table 7. Obtained color grade according to some cultivars and harvesting dates and LSD testing

groups in 2006 and 2007 years (the numerical values)

Renk Durumu (Sayisal Degerler)

Cegitler Color Grade (the numerical values)
Varieties 2006 2007
First* Second Third First Harvest Second Third
Harvest Harvest Harvest Harvest Harvest
Stoneville-453 21.20 21.20 41.10 21.40 31.30 41.10
5G-125 21.20 31.10 31.20 21.30 31.30 31.40
BA-119 21.40 21.30 41.10 21.30 31.30 31.30
Carmen 31.20 31.40 41.10 31.30 31.20 31.10
DPL-388 21.20 21.30 31.20 21.30 21.40 31.10
DPL-5111 31.30 31.40 31.20 31.30 31.20 31.30
GW Teks 31.40 31.10 41.10 21.40 31.20 41.10
Fantom 31.40 31.20 31.20 31.40 21.30 31.20
Sayar-314 31.40 31.40 31.20 31.30 31.30 21.20
Ersan-92 31.20 31.30 41.10 31.20 31.40 31.40

*B.H.: 1.Hasat, 5 Eyll: (F:H.:First Harvest: 5 September), i.H.: 2.Hasat 20 Eyliil), S.H.: Second Harvest: 20 September, U.H.: 3. Hasat,

5 Ekim, (T.H.: Third Harvest: 5 October)
Sonuglar

Harran Ovasi kosullarinda bazi pamuk
cesitlerinde kutli pamuk verimi ve farkh
hasat tarihlerinin lif teknolojik 6zelliklerine
etkisini belirlemek amaciyla 2006 ve 2007
yillarinda yiritulen galisma sonucunda; 2006
yili ortalama lif uzunluk uyumu indeksi harig
incelenen diger 6zellikler yoniinden cesitler
arasinda onemli diizeyde bir farklilik oldugu
saptanmistir. Ayrica hasadin gecikmesiyle, lif
teknolojik 6zelliklerinde kismen azalma
gorialdigl ve renk derecesi yoniinden bir
olumsuz etkilendigi
Calisma katli

pamuk verimi yoniinden Stoneville-453 ve

derece yonde

saptanmistir. soncunda;
BA-119, erkencilik orani yoninden Fantom
ve DPL-388, bitki boyu yoniinden Sayar 314
ve Ersan-92, 100 tohum agirligi yoniinden
GW Teks, circir randimani yoniinden BA-119
ve DPL 388, mot sayisi yoniinden BA-119 ve
Stoneville-453, nep sayisi yoniinden SG-125
ve Stoneville-453, lif uzunlugu yéniinden GW
Teks ve Carmen, lif inceligi yoniinden Fantom
cesidi, lif mukavemeti yoninden GW Teks ve

ortalama lif uzunluk uyumu indeksi
yoninden GW Teks ve Ersan- 92 cesitleri ve
kopma anindaki lif uzama orani yéniinden ise
Fantom ve DPL-388 cesitlerinin diger cesitler
gore Ustin oldugu ve islah c¢alismalarinda
olarak kullanilabilecegi
Farkh

tarihlerde toplanan

ebeveyn

saptanmigtir. Ayrica, pamuk

cesitlerinin ve farkh

katlilerin  ayri  depolarda depolanmasi

gerektigi sonucuna varilmistir.
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Oz

Ureticiler tarafindan uretilen mallarin tiiketiciye ulastirnlmasinda saticilarin  fonksiyonu buyiktiir.
Saticilar, pazarlama kanalinda ve ekonomik yapinin gelismesinde énemli bir role sahiptirler. Uretim ile
tiketimin farkli yerlerde ve zamanlarda yapilmasindan dolayi, saticilarin fonksiyonu tarimsal Grinlerin
pazarlanmasinda daha da 6nemli hale gelmektedir. Tarimsal alanda, 6zellikle islenmis bazi yerel
Urunlerin pazarda kalkinma araci olarak kullaniimasi son dénemlerde 6nem kazanmaya baslamistir. Bu
bakimdan, yoresel Grinleri ve 6zelliklerini ortaya ¢ikarmaya, yerelin 6zel drinlerini markalastirmaya ve
katma degerini ylikseltmeye yonelik gelir getirici yeni is alanlarinin olusmasina katki saglayacak
projelerin desteklenmesi gerekmektedir. Ulkemizde iiretilen toplam yas kirmizi biberin %47.7'si
Sanliurfa'dan karsilanmaktadir. Bu calismanin ana materyalini Sanlurfa, istanbul, Ankara, izmir, Bursa,
Adana, Antalya ve Sivas’ta isot biberi saticilari ile ylz yize yapilan anketlerden elde edilen veriler
olusturmaktadir. Anketler yatay kesit analizi ile 2015 yilinda yapilmistir. Saticilar basit tesadifi
ornekleme yontemiyle segilmis ve 351 anket yapilmistir. Degerlendirmelerde Likert tutum 6lgegi ve SPSS
paket programi kullaniimistir. Saticilara gore isot biberinin en énemli sorunlari %73.7 ile pazarlama ve
%72.8 ile tanitim olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: isot biberi, Tarimsal tiretim, Pazarlama, Saticilar

The Situation Of Sanhurfa Isot Pepper In Marketing Channels: The Sellers Sampling

Abstract

The function of the seller is great in manufactured goods from the producers to the consumers. The
seller has an important role in the economic structure and the development of marketing channels. It is
becoming more important in the marketing of agricultural products, due to productions and
consumptions are carried out at different places and times. In agricultural areas, some of the local
processed products start to use as a development tool in the market in recent years. In this regard, it is
necessary to support local products and reveals the characteristics and add value to a brand. The main
material of this research comes from isot pepper sellers of Sanlurfa, istanbul, Ankara, izmir, Bursa,
Adana, Antalya and Sivas provinces by given face to face questionnaires and conducted in 2015. The
sellers selected by simple random sampling method and 351 surveys were done. Likert attitude scale
and SPSS packet program were used in the evaluations. According to the sellers; the most important
problems in isot pepper were marketing by 73.7% and followed by 72.8% of promotion.

Keywords: isot pepper, Agricultural production, Marketing, Sellers

290



Aydoddu ve ark./Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi (2016) 20(4): 290-300

Giris
Ureticiler tarafindan (retilen mal ve
hizmetlerin tiketiciye ulastirilmasinda

aracilarin ve saticilarin fonksiyonu blytktir.
Aracilar ve saticilar Gretilen mallarin tiketim,
yer,
arttirilmasinda,

sekii  ve zaman  faydalarinin

pazarlama kanalinda ve
ekonomik yapinin gelismesinde onemli bir
role sahiptirler. Diger taraftan pazarlama
Uretimin devami ozelligini gdstermekte ve
Uretime yon vermektedir (Glines, 1996). Bu
da glnimizde agirlikh olarak aracilar ve
saticilar yoluyla yapilmaktadir. Aracilarin ve
saticilarin bu fonksiyonu tarimsal Urinlerin
daha da
gelmektedir. Clinki genellikle Uretim
tiketim farkh

yapilmaktadir.

pazarlanmasinda onemli hale
ile
zamanlarda

yerlerde ve

Ureticilerin ise dogrudan
tuketicilere ulasabilme imkan ve kabiliyetleri
ise kisithdir, araci ve saticilar sayesinde
Ureticiler yerel pazarlar disindaki pazarlara
da kolaylikla ulasabilmektedirler (Emeksiz ve
ark., 2005). Aracilarin ve saticilarin bir diger
onemli roli de Ureticiler ve tuketiciler ile als
ve satis esnasinda, yliz ylze bir araya
gelmeleri nedeniyle, genel ekonominin, arz
ve talep agisindan, daha iyi islemesine hizmet
ederler. Tuketici taleplerini, Ureticilere fiyat,
satis miktari ve zamani yoluyla geri bildirim
yaparlar. Ureticiler ise bu geri bildirimlere
bagh olarak uretim sekli, cesidi, ozellikleri,
miktari  ve Uretim

Zamanl aglsmdan

dizenlemesi ve  planlamasi  yaparak

kazanglarini arttirma gabasina girerler. Her
ahsveris islemi sayesinde Uretici ile tiketici
arasinda, aracilar ve saticilar yoluyla, alinacak
ve satilacak Grlin miktari ile 6deme sekli ve
zamani, temin bicimi ve degisim kosullar
belirlenir ve aracillar degisim siirecinde
verimliligi arttirirlar (Anonim, 2016a). Bu
yonuyle aracilar ve saticilar, Uretilmis olan
mallarin hizmetlerin olmadan

ve zayi
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tuketiciye ve kullaniclya ulastirmakta,
islenmesinde rol oynamakta, araciligin uygun
kar oranlari iginde vyapilmasi ve fiyat
ayarlanmasi ile Uretici ve tiketici gelirleri
Uzerinde ve dolayisiyla tlke ekonomisinde
etkili olmaktadir (Glines, 1996).

Sanliurfa, tarimsal arazi blyukluga ve
Uretilen bitkisel Gretim degerleri bakimindan
Ulkemizin sayili illerden biri olup, tarim ve
tarima  dayali  sanayinin  olusturdugu
ekonomik degerler beklendigi fayday: yeteri
kadar saglayamamistir. Bunun nedenlerinden
biri de, Glineydogu Anadolu Projesi (GAP) ile
birlikte bitkisel tretim degerinde meydana
gelen

degerlendirilerek

artisin imalat sanayisinde

katma degeri yilksek
UrlGnlere islenerek donustirilememesi ve
pazarlanamamasidir.
de

gerceklesebilmis degildir. Diger taraftan GAP

Bolgede yatirm

beklentisi istenen oranda
projesinde on gorilen hedefler acisindan
girisimciligin gelismesi son derece Onemli
olup, bircok sebepten dolayi, yeteri kadar
gelistigi de sdylenemez (Paksoy ve Aydogdu,
2010). Bu durum gelir dagilimi ve issizlikteki
beklenen iyilesmenin saglanamamasinda ve
bolge ici ve disi goglerin devam etmesinde
etkili Bu

mevcut tarimsal potansiyel ile ilgili firsatlarin

faktorler olmustur. nedenle,
etkin bir sekilde kullanilmasi zorunluluktur.
Tarimsal alanda, o6zellikle islenmis baz
yerel Grdnlerin ulusal ve/veya uluslararasi
pazarda kalkinma araci olarak kullaniimasi
son dénemlerde Onem kazanmaya
baslamistir. Bu bakimdan, yoresel urinleri ve
Ozelliklerini ortaya cikarmaya, yerelin ozel
Uranlerini markalastirmaya ve katma
degerini yilkseltmeye yonelik gelir getirici
is katki

saglayacak desteklenmesi

yeni alanlarinin  olusmasina

projelerin
Kirmizi

gerekmektedir. biber yetistiriciligi

bolge tariminda, alternatif Griin olarak

onemli bir potansiyele sahiptir. Ulkemizde
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Uretilen toplam yas kirmizi biberin yarisina Bolge icin kritik bir tGrin haline getiren temel
yakini Sanliurfa il sinirlarinda nedenlerin basinda, bir baharat olarak
yetistirilmektedir (Cizelge 1). Kirmizi biberi kullanilan geleneksel isot biberi gelmektedir.

Cizelge 1. Uretilen yas kirmizi biber verileri, (TUIK, 2012; GTHB, 2012)
Table 1. The data of fresh red pepper produced, (TSI, 2012; MFAL, 2012)

Kirmizibiber Ekilen Uretilen Yas Ortalama Verim  Oran (%)
Alan (Dekar) Kirmizibiber (Ton) Average Yield Rate (%)
Cultivated Red Pepper Produced Red
Areas (Da) Pepper (Ton)
Tarkiye 112,677 165,527 1,469 100
GAP Bolgesi 91,383 129,098 1,413 78.0
Hatay-Kahramanmaras- 15,752 27,750 1,726 16.6
Osmaniye
Gaziantep-Kilis 48,550 50,154 1,033 30.3
Sanliurfa 42,383 78,924 1,843 47.7

Bolge de 6nceleri sadece 6zel tiketim icin cografi konum ve isotun tiketim 6zelliklerine
elde edilen isot biberi, giinimizde 6zellikle bagh olarak gayeli secilmistir. istanbul,
kadinlar basta olmak Gzere, ekonomik Ankara, izmir ve Bursa Ulkemizin nifus

seviyesi disiik olan aile gruplari icin dnemli  yéniinden en kalabalik ilk dért ili (TUIK,
bir gelir kaynagl olarak gorilmeye 2015), Sanhurfa ve Adana isot biberi
baslanmistir. Tiketicilerin de daha dogal tiketiminin yaygin oldugu iller, Antalya sicak
Ozellige sahip geleneksel Urinlere egilim iklim kusagindan ve Sivas ise soguk iklim
gbstermeye baslamasi, Sanliurfa isot biberine kusagindan gayeli olarak secilmistir. Bu
ulusal ve/veya uluslararasi piyasada da illerdeki ana kitleyi baharatcilar carsisi,
pazarlanan bir irin haline gelebilme imkani aktarlar ve kuru gida saticilar

sunmustur. Ancak markalasamama, taklit ve olusturmaktadir. Ana kitleden, arastirma
tagsis Urlnler nedeniyle pazardan vyeteri konusunu temsil kabiliyeti olan ve anket
kadar pay aldigi da sdylenemez (Atasoy ve yapmay kabul eden isot biberi saticilari ise
Aydogdu, 2016). Bu ¢alismanin amaci isot basit tesadifi o6rnekleme  yontemiyle
biberinin pazarlama kanallarindaki durumu, secilmistir. Bu kapsamda Sanliurfa’da 86,
algisi, potansiyeli, sorunlari ve beklentilerin diger illerde ise 265 anket olmak (izere,
tespitine yonelik olarak, aracilarin ve toplam 351 anket yapilarak,
saticilarin bakislarinin belirlenmesidir. degerlendirmelerde kullaniimistir.

Bu c¢alismada, SPSS paket programi
Materyal ve Yontem kullanilmistir. Anket sorularinin cevaplarinda

yaygin olarak kullanilan begli Likert tutum

Bu calismanin ana materyalini Sanlurfa, Olceginden yararlaniimistir. Temel yaklagim

istanbul, Ankara, izmir, Bursa, Adana, .
kisilere arastirilan konuyla ilgili yargilarin

Antalya ve Sivas’ta isot biberi saticilari ile yiiz . . ..
veriimesi ve bu vyarglar (zerinde

ylze yapilan anketlerden elde edilen veriler o
yogunlasmanin bulunmasi esas alinmistir.

olusturmaktadir. Anketler yatay kesit analizi Likert 6lceklerinin istenen sonucu tam olarak

ile 2015 yilinda yapilmistir. Bu iller nifus, verebilmesi icin yargilari kapsayan climlelerin

dolayisiyla  tiketici  sayisi,  bulunduklar bazi temel 6zellikleri tasimasi gerekir. Yargi
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climlelerinin tek anlamli ve kesin sonuclu
olmasi gerekir. Climleler ihtimalli sonuglar
siiphe
yaratmamali, a¢ik ve anlasihr olmalidir. Bu

ortaya koymamali, katilimcida
Olcek kullanilirken yargi climleleri kisilere bir
diizen igerisinde verilir ve kisinin her bir yargi

climlesi karsisinda kendisine uygun goérinen

secenegi isaretleyerek katilma derecesini
gostermesi istenir. Calismanin sonunda her
bir yargi clUmlesine grubu olusturan
bireylerin  katilma derecelerinin  sayisal

dagilimi saptanir ve katilma seceneklerinin
sayisal degeri ile secenek katsayisi ¢arpilarak
elde edilen son degere gore sayisal ortalama
hesaplanir. Bu ortalama degerler grubun
secenek degeri olarak alinir ve bulunan
secenek degeri ile karsilastirihp, yarginin
etkisi Likert
Olceklerinde genel olarak %85 glvenilirlik

tutum Gzerindeki saptanir.

katsayisi kabul gorir (Aydogdu ve ark.,
2015). arasindaki
korelasyonlarin Olgilebilmesi icinde SPSS
paket programindan yararlanilmis olup
(Antalyal, 2010; Kuguksille, 2010), istatistiki
olarak

Ayrica faktorler

anlamli  olanlar  parametreler
Anketler ilde
yapildigindan dolayr elde edilen verilerin
kendi
onemlidir ki, bu da sonuglarin guvenilirlik

actklanmustir. birden fazla

icinde tutarhlklarin  belirlenmesi
derecesini vermektedir. Bunun i¢in Cronbach

alfa katsayisi kullanilir. Eger bu deger
0.60’dan biyilikse g¢alisma givenilir kabul
edilir (Ozdamar, 1999; Tavsancil, 2002). Veri
setinin Cronbach alfa katsayisi 0.73 olarak
tespit edilmistir. Buna gbre bu arastirma

glvenilirdir.
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Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Baharatcilar ve kuru gida tuketim

maddesi satan yerlerden gayeli olarak secilen
22.3 wyildir bu isi
yaptiklarini belirtmislerdir. Beyan edilen yillik

saticilar, ortalama
ortalama satis miktarlari 800.3 kg olarak
hesaplanmistir. Sektorde yer alma vyillari ile
satis miktarlari arasinda anlamh bir iligki
(p<0.01). Sektordeki yili
arttikga, satis miktari da artmakta olup, bu
beklenen bir sonugtur. iller itibariyle satis

vardir hizmet

yapilan yerlerin dagihmi ve ylzdeleri gizelge
2'de yer almaktadir. Buna gore en cok
satislar dogrudan tiiketicilere, en az satislar
ise  marketlere yapilmaktadir. Burada
marketlerden kast edilen, Ulke genelinde
faaliyet gosteren zincir marketler grubu

degildir. Zincir marketler grubu, ya buyilk

baharat  Ureticilerinden (fabrikalardan)
toptan ve blyik miktarlarda alim
vapmaktalar, ya da kendi markalari ve

gramaj miktarlarina bagl olarak fabrikalarda
Ozel Uretim yaptirmaktadirlar. Seceneklerde
ver alan marketler ise mahalli bazda faaliyet
gosteren, yerel marketlerdir. En ¢ok satis
yapilan yerler ortalamasi %74.6 ile ili icinde
olup, sonrada %15.6 ile bolge ici satislar, %7
ile yurtici satiglar ve bunlardan bir kagi ise
%2.8'dir. Satis yapilan yerler ile sektordeki
hizmet yili ve iretim miktari arasinda anlamli
bir iliski vardir (p<0.01). Hizmet yili ve satis
miktar arttikca, satis yapilan yer cesitlemesi
de artmaktadir. isot biberi siyah ve kirmizi
renk olarak Uretilebilmektedir. Renk farki
kurutma esnasindaki islem farkliigindan
kaynaklanmaktir.  Yapilan bir arastirmada
geleneksel isotun daha iyi renk kalitesine
sahip oldugu belirlenmistir (Korkmaz ve ark.,

2016).
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Cizelge 2. illere gore satis yapilan yerler ve yiizdeleri

Table 2. Percantages of the places made sale by provinces

iller (%) Toptancilar ~ Perakendeciler Marketler  Tuketiciler Birden fazla satis yeri
Provinces (%)  Wholesalers Retailers Markets Consumers Multiple sale locations
Ankara 0.0 2.3 0.0 81.4 16.3
Bursa 7.5 40.0 5.0 12.5 35.0
izmir 0.0 2.8 5.5 61.1 30.6
Adana 2.5 25.0 0.0 10.0 62.5
Sivas 0.0 7.5 0.0 75.0 17.5
Antalya 5.0 10.0 5.0 65.0 15.0
istanbul 3.9 11.7 0.0 50.0 34.4
Sanliurfa 4.7 11.6 1.2 45.3 37.2
Ortalama 3.0 13.9 2.1 50.0 31.0
Saticilarin hangi renk isot biberi daha fazla amacina  bagh  olarak, renk tercihi

tercih edilir sorusuna vermis olduklari
cevaplar iller ve ylzdeler itibariyle cizelge
3’'te verilmistir. Buna gore her iki renk de
tercih edilmektedir. Renk tercihleri illere
bagh olarak farklilklar gosterebilmektedir.

Her ilin tlketicisinin isot biberini kullanma

degisebilmektedir. Diger taraftan pek cok
ilde tiketicinin renk konusunda cok fazla
segici olarak davrandiklari da séylenemez. Bu
illerin tiketicileri isotu daha ¢ok baharat
olarak kullanmaktadirlar.

Cizelge 3. Hangi renk isot biberi daha fazla tercih edilmektedir?
Table 3. Which color isot pepper is more preferred?

iller (%) Siyah renk Kirmizi renk Her ikisi de
Provinces (%) Black color Red color Both of them
Ankara 14.0 60.5 25.5
Bursa 22.5 40.0 37.5
izmir 38.9 2.8 58.3
Adana 10.0 0.0 90.0
Sivas 47.5 7.5 45.0
Antalya 80.0 2.5 17.5
istanbul 57.7 7.7 34.6
Sanlurfa 33.1 8.1 58.8
Ortalama Average 38.0 16.1 45.9
Saticillar ortalamasina goére isot %43.8 gosterebilmektedir. Saticilar ortalamasina

oraninda agikta torbadan, %14 oraninda kutu
ambalaj ile ve %42.2 oraninda ise her iki
sekilde satiimaktadir. isot biberi, Ankara’da
%37.2, Bursa’da ise %32.5 oraninda kutu
ambalaj ile satilirken, bu oran Adana’da %2.5
%2.3 olarak tespit
illere bagh

ve Sanliurfa’da ise

edilmistir. Bu durum olarak
farklhliklar gosterebilmekle birlikte, beklenen
bir sonug olup, isota olan algi, satisi yapan

yer, gliven ve kullanim sekline goére farklilik

gore isot biberi %23.5 oraninda 100 gr,
%22.2 oraninda 250 gr, %23.1 oraninda 500
gr ve %31.2 oraninda ise daha fazla gramajli
olarak satilmaktadir. Satis miktarlari illere
gore buyik farkliliklar géstermektedir. isot
biberini yemek kiltiri ve geleneksel tat
olarak kullananlar, Sanliurfa ve Adana gibi,
daha buylk gramajlarla satin almaktadirlar
(p<0.05). Buyik sehirlerde ise isot genellikle
baharat edilmektedir.

olarak tercih
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Dolayisiyla kullanim miktarlarina bagli olarak,
hane halki sayisi, tiiketim amaci ve miktari,
satin alinan gramaji belirlemektedir (p<0.01).

Saticilara gore isot biberi sektorliniin en
onemli sorunu %79.7 ile fiyat yetersizligi,
%74 ile gida glivenligi sertifikasi olmamasi,
%71 ile markasi ve marka degerinin verdigi
giiven olarak tespit edilmistir. isot biberi
Ureticilerinin  sorunlarini  belirlemek igin
yapilan bir calismada da (reticilerin mevcut
fiyatlar yetersiz bulduklar tespit edilmistir
2016a). Bir mal

pazarda satis icin belirlenen fiyat, birim kar

(Aydogdu ve ark., icin
marjini etkiler. Birgcok kiguk isletme fiyat
rekabet etmek, sektorde kalabilmek, pazar
payini degistirmek ve farkli gelir senaryolari
olusturmak igin kullanir. Fiyat, Uretilmis olan
mal ve hizmetlere, pazarda arz cephesi
uygun
bicilmesidir. Diger taraftan da bu degerin

tarafindan beklentilerine degerin
talep cephesinde karsilik bulmasi gereklidir
ki, alisveris olsun. Fiyat, malin pazarda
marka, imaj ve konumu belirler (Edmunds,
2016). ekonomik ve

sosyal

Teknolojik gelisme,
refahin artmasi tlketicilerin gida
tiketimi izerine olan hassasiyetini arttirmis
ve satin alma davraniglarini degistirmistir.
Tokat yapilan  bir
tiketicilerin %75.8 gibi 6nemli bir kismi,

glvenilir gida i¢in fazladan 6deme yapmaya

ilinde calismada

razi  olduklari belirlenmistir  (Onurlubas,
2011). Sanayilesme ve artan nifusa bagh
olarak birim alandan daha fazla iriin elde

edebilmek icin, Uretimde cesitli kimyasallar

yaygin olarak kullaniimaktadir. Bu
kimyasallarin saglik yoninden olasi etkileri
tuketicileri daha bilingli tercih yapmaya

zorlamaktadir. Geleneksel olarak Uretilmis ve
dogal Urlnlere artan bir yonelim olmakla
beraber, tiketicilerin geleneksel gidalarda
gida guvenligi algilar da oldukga 6nemli hale
2014).

alim

ark.,
biberi

gelmektedir (Tasdan ve

Tuketicilerin  yoresel isot
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miktarinda en Onemli faktorlerden biri de
gida glvenligi sertifikasi olarak belirlenmistir
(Aydogdu ve ark., 2016b). Bir mal veya
hizmetin pazarlanabilmesi icin bir markasi ve
degerinin olmasi gereklidir. Bu markanin
surekliliginin olabilmesi icin de tiketicisi ile
bir
Tiketici bilmedigi, sevmedigi ve glivenmedigi
bir markaya duygusal olarak baglanmaz
(VanAuken, 2015). Saticilara gore isot biberi
sektorinin en dnemsiz sorunu da %46 ile

duygusal bag olusturmasi lazimdir.

gramaj ve miktar olmugstur. Saticillara gore
isotun gramaj ve miktari satis esnasinda
sorun teskil edecek bir durum degildir
(p<0.05). Cunku satislar agirlikli olarak, talep
edilen miktarlar icin acikta torbalardan
vapilmaktadir.

Renk, koku, goriinis ve tadin algilanmasi
bilissel olup, tiliketicilerin gida (rlinline
yonelik ilk reaksiyonunu belirler, koku ve tat
olusturur (Anonim, 2016b). Buda
edindikleri

deneyimlere gore faklihklar gostermektedir.

lezzeti

bireylerin kiltdrine ve
isot biberinin aliminda tiiketici algilarinin
alm miktarini etkileme orani %35.6 olarak
2016b).

Saticilara isot biberi alan tuketiciler en gok

Olcilmustir (Aydogdu ve ark.,

neye dikkat eder soru faktorli olarak
sorulmus ve siralama yapmalari istenmistir.
Alinan cevaplar ve 6nem vylzdeleri cizelge
4’de yer almaktadir. Elde edilen sonuglara

gore iller arasinda anlamli  farkhliklar
mevcuttur. Renk en onemli faktér olarak
belirlenmistir.  Mesela renk tercihleri

Sanhurfa ve Adana igin %96 ve %91oraninda
onemli iken, Bursa ve Sivas i¢in bu oranlar
%53 ve %46 civarindadir. Diger taraftan
hijyen ortalama faktér siralamasinda en Ust
sirada yer almamis olup, beklenmeyen bir
sonuctur. Bu oran izmir de en vyiksek
¢ikmistir, bu beklenen bir sonugtur. Diger
taraftan Sanliurfa'da da yiksek ¢ikmistir, bu
da beklenmeyen bir sonuctur.
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Cizelge 4. isot biberi alanlar en ¢ok neye dikkat ederler
Table 4. Which the consumers who bought isot pepper be careful the best

iller Ankara Bursa izmir Adana Sivas Antalya Istanbul S$.Urfa  Ortalama
Provinces Average
Faktorler % % % % % % % % %
Factors

Renk 64.5 53.2 87.3 90.7 45.7 76.8 77.7 96.0 74.0
Color

Gorunus 74.8 62.2 95.6 64.6 53.2 49.6 51.4 91.9 67.9
Appereance

Hijyen sartlari 67.4 68.2 96.0 43.2 75.7 53.7 55.4 89.4 68.7
Hygiene status

Tat 36.5 74.3 98.3 46.8 67.5 65.0 61.7 95.8 68.3
Taste

Acihk 71.8 52.1 96.7 49.3 66.1 57.5 49.2 90.2 66.6
Bitterness

Bunun nedenlerini belirlemek icin anket

yapilan saticilarin  bazilari tekrar ziyaret
edilmistir. Saticilar, genellikle tiketicilerin
isot biberini bildikleri ve tanidiklari yerlerden,
acikta ve torbadan, glivene dayali olarak
aldiklarini ifade etmislerdir. Sanliurfa'daki
saticilar ise blyuk miktarda tiketim
yapanlarin isot biberini, Uretim sezonunda,
yaz aylarinda, disuk gelir grubunda yer alan
tanidiklari  ve  glvendikleri  ailelerden
dogrudan temin ettiklerini, Uretim sezonu
disindaki

verdiklerini belirtmislerdir. Cizelge 4'te yer

alimlarinda ise hijyene 06nem
alan faktorler ortalama degerler agisindan
homojen olarak goriinseler de, faktorlerin
Bu da

illerdeki tuketicilerin isot biberini kullanma

illere gbre dagilimi heterojendir.

amaci ve farkli sosyo-ekonomik yapida
olmalarinin bir sonucudur.

Fiyat gelir ile ilgili olup, Uretici, araci ve
tuketici acisindan ise 6nemli bir degiskendir.
Bir mal veya hizmetin fiyatinin yuksek ve
distk olmasinin tiketiciler tGzerinde farkl
vardir.

etkileri Dustk bir fiyatla pazara

sunumu yapilan bir mal genellikle tlketicide
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kalite ve giiven konusunda sliphe uyandirir.
Yiiksek bir fiyat ise kalite ve gliven duygusu
verirken, tiketim ve alim miktarini azaltir.
Diger taraftan her yiksek fiyatla satilan mal
ve hizmetler ise mutlaka kaliteli demek de
degildir. Her iki durumda da arz cephesi, yani
Ureticiler ve saticilar olumsuz yonde etkilenir.
bu
acildan ¢ok onemlidir. Saticilarin piyasada

Pazarda dogru fiyatin olusturulmasi
kaliteli ve normal isot biberi kaga satiimalidir
soruna vermis olduklari cevaplar ortalamasi
cizelge 5’de yer almaktadir. Burada da illere
bagl olarak fakli sonuglar elde edilmistir.
Yani saticilarin fiyat beklentileri arasinda
onemli farkliklar vardir. Sanhurfa’da normal
isot biberi 10-15 TL, kaliteli isot biberi ise 30-
50 TL arasinda bir fiyatla satilmaktadir.
Burada kaliteyi belirleyen unsurlar arasinda
kurutma da kullanilan kirmizibiberin cinsi,
kalitesi, Uretildigi yer, isleme yontemi ve isot
biberi
olmaktadir.

icindeki tohum miktari belirleyici
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Cizelge 5. isot biberi kag liraya satilmalidir?
Table 5. How much money (TL) isot peper should be sold ?

illler Ankara Bursa izmir Adana Sivas Antalya istanbul Sanlurfa Ortalama
Provinces Average
Kaliteli 35.35 31.13 2394 4095 2845 31.13 55.88 28.55 34.42
Qualified
Normal 24.54 15.88 1131 21.88 16.38 14.08 22.80 12.28 17.39
Normal

Saticilara isot sektoriine iliskin en énemli tanitimdir.  Tanitim olmadan pazarlama
sorunlarin  neler olarak  goruldigini olamaz. Tanitim Uriin sunumlarinda ilgili ve
belirlemek Uzere hazirlanan soru secenekli potansiyel tiketiciler ile iletisim kurulmak
olarak sorulmus ve degerlendirmeleri icin yapilir, karlihk ve pazarlama basarisini

istenmistir. Verilen cevaplar cizelge 6’da yer belirlemede dnemli bir role sahiptir (Rowley,
almaktadir. Buna gore sektoriin en onemli 1998).
sorunlar %73.7 ile pazarlama ve %72.8 ile

Cizelge 6. Saticilara gore isot sektorinlin sorunlari
Table 6. The problems of the isot sector temper to the seller

Faktorler (%) Adana Ankara Antalya Bursa Istanbul izmir Sivas S.Urfa Ortalama
Factors (%) Average
Pazar yetersizligi 73.6 61.8 67.5 31.8 57.2 77.8 679 79.4 64.6
Market inadequacy

Pazarlama 67.5 79.7 64.7 62.2 68.0 93.7 69.7 84.0 73.7
Marketing

Markalasamama 49.7 69.5 57.9 59.3 63.4 925 547 77.9 65.6
Branding inability

Tanitim 51.4 85.1 72.9 66.8 65.7 944 65.0 80.8 72.8
Promotoin

Taklit Grtinler 66.8 25.3 48.9 88.6 51.4 948 440 87.9 63.5
Counterfeit goods

Saticilarin isota yonelik olarak algl ve en disdk katihm ise isotun gramajina
tutumlarini  belirlemek Gzere olusturulan olmustur. Cevaplar ve katilma oranlari
faktorlere iliskin  katihmlar  6lgtlmastar. cizelge 7'de yer almaktadir.

Buna gore en yiksek katilim isotun tadina,
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Cizelge 7. Saticilarin isota yonelik faktorlere katilim oranlari
Table 7. The participation rates of the sellers to the factors intended for isot pepper

Faktorler % Adana Ankara Antalya Bursa Istanbul izmir Sivas S.Urfa Ortalama
Factors of Isot % Average
isot da renk &nemlidir 94.0 76.8 96.0 79.0 82.4 80.6 76.0 89.1 84.3

Color is important

isotun kokusu 6nemlidir 76.5 60.5 93.0 715 87.2 92.8 84.0 92.1 82.2
Smell is important

isotun tadi ¢cok dnemlidir ~ 94.0 73.0 92.5 81.0 90.4 92.8 925 97.7 89.2
Taste is very important

Urfa isotu acidir 59.0 94.9 90.5 77.0 75.2 81.1 88.0 83.7 81.2
Urfa isot pepper is bitter

isot en ¢ok cigkdfte de  73.0 73.0 84.5 55.5 82.4 811 785 78.8 75.9
kullanilir

Mostly used at ¢igkdfte

Uretildiéi il dGnemlidir 92.0 82.3 86.0 75.5 81.6 922 77.5 91.9 84.9
Production  place is

important

isotta gida gilivenligi  54.0 70.3 93.0 84.5 70.4 783 85.0 92.8 78.6
onemlidir

Food safety is important

Gramaji 6nemlidir 56.5 66.5 82.5 63.0 72.0 91.1 615 62.1 69.4
Weight is important

Kaliteli isot pahalidir 74.0 82.3 84.0 68.0 82.4 86.1 77.0 94.0 70.5
Qualified one is

expensive

Pazar degil pazarlama  85.0 95.8 84.0 78.0 80.0 86.6 85.5 83.7 84.8
problemi vardir

Marketing problem exist

rather then market

Urfa isot biberi 84.5 94.0 78.5 55.5 81.6 81.1 88.0 75.6 79.9
markalasamamistir

Inability of branding

Sonuglar Ureticilere iletilmektedir. Bunun temel

gostergeleri arasinda ise fiyat ile satis

Bu arastirmanin en 6nemli sonucu isot  iktarlari yer almaktadir. Bir mal ya da

biberine olan alginin illere bagh olarak ok hizmetin pazarda var olabilmesi icin

biytk  farkliliklar gostermesidir. Yani isot  tyyeticiler agisindan; farkindalik olusturmast,

biberi, 6zellikleri, kullanim yerleri ve amaclari ilgi farklilasmasini saglamasi, degerli ve

acisindan vyeterince bilinmemektedir. Bu erisilebilir olmasi lazimdir.

agidan kullanim miktari ve verilen 6nem isot biberinde pazarlama problemi vardir.

farkliliklar ~ gostermektedir. Bunun icinde  pa;arjama probleminin temel unsurlarindan

tanitim  yapiimasi  gereklidir. ~ Tanitim  piieri de markalasma ve tanitimdir. Her ne

olmadan, pazarlama olamaz. Tiketici kadar bu calismada markalasamama

davraniglari,  tlketim  miktari  {zerinde  coptsrn  Gnemli  sorunlar  arasinda ilk

oldukca etkilidir. Buda Uretim miktarini ve siralarda yer alamamissa da, ortadaki gercek

Ureticileri  dogrudan ilgilendirmektedir. sanliurfa isot biberi markalasamamistir.

Tiketicilerin algilari, beklentileri ve Markalasmanin iiriine olan talebin
’

tutumlari, araci ve saticilar yoluyla,  g\ysturulmasi, aracilara  dogru  Grdnd
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¢cekmesi, pazara sunumunda avantaj
saglamasi, Urine bagllik kazandirmasi,
siparislerin  izlenmesini ve islenmesini

kolaylastirmasi ve haksiz rekabetten koruma
gibi faydalari vardir (Caglar ve Kilig, 2005).

Diger taraftan sektorin onemli
sorunlarindan biri olarak gosterilen tanitim
ise  markalasma ile dogrudan ilgilidir.
Pazarlamada, iyi ve kaliteli bir {rln

olusturma, hedef pazarlarin ve dagitim

kanallarinin belirlenmesi karlihk agisindan
degildir.  Clink

tuketicilerin Urlnlerin varligindan, sagladig

gerekli ancak vyeterli
faydalardan ve avantajlarindan haberdar

olmalari gereklidir. Buda ancak tanitim
yoluyla olacaktir. Diger taraftan isot biberine
olan yanhs 6n yargilarin degistirilmesinde de
tanitim 6nemlidir. Mesela isot biberinin aci
olarak algilanmasi gibi, bu oran Ankara’daki
saticilarda %95, Antalya’da %91 ve Sivas’ta
%88 cikmistir. isotun en ¢ok c¢ig koftede
kullanildigina olan algi, Antalya’da %85,
istanbul’da %82 ve izmir'de ise %81 olarak
tespit edilmistir. Bu algilar isot biberinin
kullanim alanini daraltmaktadir. Halbuki isot
biberi degisik
Uretilebilmekte,

acilikta renkte
kahvalti

kullanilabilmektedir.

ve
ve yemeklerde

Kiresel olarak saglk, organik ve dogal
Buda
yerellesme egiliminde artis ve geleneksel

hayat egilimleri artmaktadir.
gida drinlerine giderek artan bir tiketim
talebi olusturmaktadir (Tasdan ve ark.,
2014). Bu talebin dogru karsilik bulabilmesi
icinde, arz cephesinin, bu beklentilere uygun
Uranler ve cesitler sunmasi gereklidir. Bu
farkliliklar

uygun

talep iller arasinda

gosterebilmektedir. Buna ardn

cesitlemesi vyapilabilir. Bu c¢alismada isot
biberinin pazar potansiyelinin arttirilmasina
yonelik olarak, satici ve aracilarin bakislari
belirlenmistir. Bu ¢alisma bu yonlyle bir

ilktir.
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Oz

Antepfistigl dis kabugu biyokdémurla (FDKB) uygulamalarinin, topragin bazi kimyasal ozellikleri Gzerine
olan etkisini belirlemek amaciyla, Harran Ovasi ikizce serisi topragi ve FDKB kullanilarak 180 giinliik bir
inkibasyon galismasi kurulmustur. Bu kapsamda, biyokdmiir materyali % 0 - 0.2 - 0.4 - 0.6 - 1.2 ve 2.4
doz oraninda olmak lzere toprak 6rnegi ile homojen bir sekilde karistirilmis ve tarla kapasitesinin % 65’i
oraninda nemlendirilmistir. Deneme tesadlf parselleri deneme desenine gore dizayn edilmistir.
inkiibasyon siiresince toprak 6rneklemeleri 15, 60, 120 ve 180. giinlerde yapilmistir. Alinan toprak
orneklerinde pH, organik madde (OM), toplam karbon (TC), toplam azot (TN), yarayish fosfor (P), katyon
degisim kapasitesi (KDK), degisebilir katyon (DK) ve ¢ozlnebilir katyon (CK) degerleri belirlenmistir.
Deneme sonuglarina gore elde edilen aralik degerlerinin; Toprak pH ‘si 7.9, OM % 0.92-2.43, TC % 12.55-
41.87, TN % 0.29-1.47, P 2.73-13.47 mg kg*, KDK 31-42 cmol kg?, CCa*? 3.72-27.23 me I, CK* 0.45-1.53
me 'Y, CMg*2 0.39-2.62 me I}, CNa* 0.84-11.61 me I}, DCa*? 27.87-37.74 cmol kg, DK* 0.63-1.63 cmol
kg, DMg*2 0.99-1.89 cmol kg, DNa* 0-0.02 cmol kg degerleri arasinda degistigi belirlenmistir. Bu
sonuclara gére artan doza bagl degerlerde artis oldugu gériilmustiir. Ornekleme zamani bakimindan ise
OM disindaki tiim sonuglarda artan sireyle degerlerin yikseldigi tespit edilmistir. En yiiksek deger 180.
gin % 2.4 uygulamalarinda, en disiik ise 15. giin % 0 uygulamalarinda belirlenmistir. Organik madde igin
en yiksek deger 15. giin % 2.4 ve en dusik degerin 180. giin % 0 uygulamalarinda goriilmistir. Genel
olarak bakildiginda, FDKB materyalinin calisilan topraklarda, organik toprak diizenleyicisi olarak
kullanilabilecek bir potansiyele sahip oldugu degerlendirilmistir.

Anahtar kelimeler: Harran ovasi, biyokomir, antepfistigi dis kabugu, kirecli killi toprak

Pistachio Shell Biochar Effects on Calcerous Clay Soil Properties of the Harran Plain
Southeastern Turkey

Abstract

The objective of this study is to evaluate the effect of pistachio shells biochar (PSB) on soil properties. An
incubation study was established using soil (lkizce Series) and PSB during 180 days with 0- 0.2- 0.4- 0.6-
1.2 and 2.4% rates of biochar. Soils and biochar were mixed well and wetted with water about 65 % of
field capacity. Experiment was designed as completely randomized. Soil samplings were done during the
15%, 60, 120t and 180™ days. The pH, organic matter (OM), total carbon (TC), total nitrogen (TN),
available phosphorus (P), cation exchange capacity (CEC), exchangeable and soluble cation (ExC and SC)
amounts were determined in the soil samples. According to the results; soil pH 7.9, OM 0.92-2.43%, TC
12.55-41.87%, TN 0.29-1.47%, P 2.73-13.47 mgkg™, CEC 31-42 cmolkg?, SCa*? 3.72-27.23 mel?, SK* 0.45-
1.53 mel?, SMg*? 0.39-2.62 mel?, SNa* 0.84-11.61 me I}, ExCa*? 27.87-37.74 cmolkg?, ExK* 0.63-1.63
cmolkg?, ExMg*? 0.99-1.89 cmolkg?, and ExNa*0-0.02 cmolkg? ranged values were determined. As a
result, increasing rates showed increasing trend on soil properties. Moreover; in all analysis results,
without organic matter, indicated an increasing trend with increasing sampling days. It was determined
that the highest values were in 180 days with 2.4% treatment and the lowest was 15 days with 0%.
Organic matter results were observed to the highest value of 15 days with 2.4% treatment, and the
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lowest was 180 days with 0%. Overall, the PSB application was evaluated having a potential to be used
as an organic soil conditioner to calcareous clay soils.

Keywords: Harran Plain, Biochar, Pistachio shells, calcareous clay soil

Giris
Ulkemizde Antepfistigi Uretimi yaygin
olarak  Gilineydogu Anadolu Bolgesi

(Gaziantep, Sanliurfa, Adiyaman, Siirt) ve
Kahramanmaras illerinde gerceklesmekte ve
Uretimin yaklasik olarak % 90’ini bu illerimiz
karsilamaktadir. Dinya’da 2015 vyilina ait
antepfistigl toplam Gretim miktari 1.023.000
ton olup, Turkiye 144.000 ton Uretim miktari
ile iran ve Amerika Birlesik Devletlerin (ABD)’
den sonra diinyada en fazla tretim alanina
sahip olan Uciinci tilke durumundadir (TUIK,
2015). Artan Uretim miktarina paralel olarak
Gran artiklarinda da ayni oranda artislar
meydana gelmektedir. Bu nedenle, boélgede
yaygin olarak vyetistirilen antepfistigi dis
kabugu artiklarinin biyokdmire (biochar)
arazilerinde

dondsturilerek tarim

kullanilmasi bu organik artiklarin Gretime

katilmasina  ve  sdrddrdlebilir  tarimin
desteklenmesine onemli bir katki
saglayabilecektir. Biyokomiir, tarimsal

artiklarin oksijensiz veya az oksijenli kosullar
altinda karbon (C) bazli ham materyalin
piroliz  isleminden

karbonizasyon veya

sonra organik materyallerin
yaplya
Baska

gecirildikten
kémdirlesmis  bir sahip olmasina
bir
kalintilarinin,

verilen isimdir. tanimda ise

biyokomur,  Grin hayvan
da

materyallerin ylksek sicaklikta isitilmasi ile

glbrelerinin  ya diger organik atik
elde edilen materyallerdir. Piroliz, Yunanca
kelime anlami “pyro” ates “lysis” ayrisma ya
da olusan parcaciklarin degisime ugramasidir
2009).

ozellikleri elde edilme asamasinda kullanilan

(Verheijen ve ark., Biyokom{iriin

ham materyallere ve piroliz islem kosullarina

baglidir. Kimyasal bilesimi oldukca
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heterojendir, hem stabil hem de kararsiz
bilesenler icermektedir (Sohi ve ark., 2010).
Biyokomiir ve toprak karistirildiginda toprak
organik madde igerigi artmaktadir (Warnock
ve ark., 2007; Steiner ve ark., 2008).
Biyokémiir, karbon tutulmasini ve toprak
ozelliklerini gelistirmek toprak
ta

(Lehmann ve Joseph, 2009; Verheijen ve ark.,

icin
iyilestiricisi ~ olarak kullanilmaktadir
2009). Farkli materyallerden farkli metotlar

kullanilarak elde edilen biyokdmdiirlerin
tarimsal amach toprak iyilestirici yoniyle de
degerlendirildiginde topraga sagladig
faydalar genel olarak su sekilde siralanmistir;
Biyokomir uygulamalari, besin maddelerinin
KDK'y

toprakta kullanilan biyokomiriin o6zelligine

yitkanmasini  engellemis, artirmis,

bagh olarak toprak pH’sini degistirmis,
topragin su tutma kapasitesini artirmistir
(Lehmann ve Rondon, 2006; Kolb ve

ark.,2009; lJeffery ve ark., 2001). Biyokémdr

uygulandiginda, Toprak pH’sini artirarak
metallerin hareketliligini azaltmaktadir (Peng
ve ark., 2011; Dong ve ark., 2011),uygulama
sonrasinda toprak pH’daki artis biyokomrin
kil icerigine baglanabilir (Chirenje ve Lena,
2002). Hoshi, (2001) ve Van Zwieten ve ark.,
(2007) yaptiklari galismalarda ¢ay ve bugday
artiklarindan  elde  edilen  biyokdmir
uygulandiginda toprak pH’sinin arttirdigini
rapor etmislerdir. Baska bir ¢alismada da,
topraga biyokémir eklendiginde topragin
KDK ve besinlerin tutunma kapasitesi arttigi
belirlenmistir (Rondon ve ark., 2007). Peng
ve ark., (2011), topragin KDK degerinin
biyokdmir uygulamasi ile % 17 oraninda
arttigini rapor etmislerdir. Yapilan baska bir

calismada, biyokomir uygulamasi ile (elde
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edilen materyale bagh olarak) KDK degeri
baslangictaki degerine gore % 40’in Uzerinde
bir artis gosterirken, toprak pH’sinda bir
birimlik bir artis gorilmastir (Tryon, 1948;
Mikan ve ark, 1995; Topoliantz ve ark.,
2002). Cin’ de yapilmis olan bir ¢alismada ise
pH’ si1 8.27 olan toprakta misir artiklarindan
elde edilen biyokdmiir materyalinin farkli
dozlari (% 0, 2, 4 ve 8) kullanilarak 42 ginlik
bir
Calismada biyokdmur uygulama dozlarinin

inkllbasyon denemesi  kurulmustur.

topraklarin pH ve varayish fosfor (P)
ozellikleri tizerine olan etkisi arastiriimistir.
Galismanin sonunda biyokémr
uygulamalarinin; Yiksek pH icerigine sahip
olan toprakta pH (zerinde oOnemli bir
etkisinin olmadigi belirlenmistir. Biyokomur
uygulamalarinin  topraklarin  yarayish P

icerigine olan etkisinin sirasi ile 13, 53, 93,
137 mg kg! degerlerinde artan oranlarda
oldugu tespit edilmistir. Bu calisma, misirdan
elde edilmis biyokdmir uygulamalarinin
yarayish P
artirmada etkin oldugunu ortaya koymustur
(Zzhai ve ark., 2014). Tarim topraklarinda
biyokémur kullanimi ile P’nin yarayisliligini

alkalin  topraklarin icerigini

artirilabildigi ve P’li glibre kullanimindaki
miktarin azaldig1 belirlenmistir (Soinne ve
ark., 2014). Yapilan baska bir c¢alismada,
Hindistan’da pH degeri 8.42 olan bir toprak
kullanilarak  prosopis agaclarindan elde
edilen biyokémiiriin (pH 7.57) farkli dozlan
(%0, 1, 2, 3, 4 ve 5) 5 kg toprak 6rnegi ile
karistiriimis ve 90 giin siresince 25 + 2 “C'de
inklibasyona birakilmistir. Deneme
sonugclarina gore; inkiibasyon siresince farkli
oranlarda biyokdmir uygulandiginda toprak
pH’s1 7.92" ye dismis ve baslangigta KDK
17.9 kg? %

uygulamalarinda 19.47 cmol kg! degerine

cmol iken 5 biyokémiir

ylkselerek ©6nemli bir artis gozlenmistir.
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Biyokdmiir uygulanma oraninin artmasi ile
icerigi inklibasyonun 90’inci
gininde daha da artmistir. Mineral N (NH4*-
N, NOs-N)
suresinin artmasi

organik C
ise inkibasyon
bir
(Shenbagavalli
2012).
glibrelerden

degerlerinde
ile 6nemli azalma
gozlemlenmistir ve
Mahimairaja, Biyokomir
uygulamalari; kaynaklanan
emisyonlari azaltarak uygulanacak glbre

gereksinimlerini azaltmaktadir ve bunun
yaninda, biyokdmirler ayni zamanda topraga
fazla miktarda C’yi baglamaktadir (IBI, 2008).
Biyokomiiriin dogal olarak toprak organik
C'nin ayrismasini azalttig ve toprakta C'nin
tutulmasi Uzerinde potansiyel bir etkiye
sahip oldugu belirlenmistir (Lu ve ark., 2014).

Bu ¢alisma ile OM miktari (% 1’in altina
seyreden) kirecli killi topraklarda Tirkiye’'de
ortalama olarak (TUIK, 2015) verilerine gore
yilda 80.597 ton {Uretilen antepfistigi dis
kabugundan elde edilen biyokomiir
materyalinin etkisi arastirilmistir. Yapilmis
olan c¢alismalarda ulusal ve uluslararasi
diizeyde antepfistigi dis kabugu biyokémur
materyalinin  toprak iyilestiricisi olarak
arastirildig bir ¢alismaya
rastlanmamistir. Calisma bu yoni ile dnemli
bir
kazanmaktadir.

etkisinin

eksikligi giderme agisindan 6nem

Materyal ve Metot

GCalismada kullanilmak Uzere antepfistigi
dis kabuklari (FDK) toplanarak karbonizasyon
yontemi ile biyokdmir materyali elde
edilmistir. Bu asamada sicaklik (250 °C) sabit
tutulmustur. Elde edilen bu biyokdmir

materyali 2 mm’lik elekten gecirilerek
inkiibasyon denemesinde kullaniimak {izere

hazir hale getirilmistir (Sekil 1).
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Hammateryal

Biyokdomiir

Biyokomiir (2mm)

Sekil 1. Antepfistigl dis kabugunun ham materyal ve biyokomiir goriintlisi

Figure 1. Pistachio shells raw and biochar material images

Karbonizasyon yontemi ile elde edilen
biyokdomiir materyalinin elde edilmeden
once ve elde edildikten sonraki morfolojik
olarak yapisal farkhliklarini gormek icin (ZEIS
EVO 50) taramal elektron mikroskobunda
(mikron boyutunda) gorlintller incelenmistir

(Dixon ve White, 2000).

calismasi icin Harran
Fakiltesi

kampuisii arastirma alanindan (ikizce serisi)

inkiibasyon

Universitesi  Ziraat Eyyibiye
0-30 cm derinlikten toprak érnekleri alinarak
hava kuru olarak oncelikle 2 mm elekten
gecirilerek analize hazir hale getirilmistir.
Alinan toprak o6rnegine ait yapilan analiz

sonuglari (Cizelge 1)’de verilmistir.

Cizelge 1. inkiibasyon ¢alismasinda kullanilan toprak érnegi analiz sonuglari verilmistir

Table 1. Results of the soil sample analysis used in the incubation studies

Toprak 6rnegi Toplam C Toplam N EC pH Tarla Kireg (%)  Tekstur
Soil sample (%) (%) (dSm™) Kapasitesi (%) Lime (%) sinifi
Total C (%) Total N (%) Field capacity Texturel
(%) classes
Harran Ovasl 1.79 0.11 0.20 8.01 32.46 10.92 Killi

(ikizce serisi)
Harran Plain
(Ikizce series)

Toprak ornekleri agirhk esasina gore
antepfistigi dis kabugu biyokémrii (% 0 - 0.2
-0.4-0.6-1.2 ve 2.4 doz oranlarinda) ve 350
g toprak oOrnegi ile homojen bir sekilde
karistinilip tarla kapasitesinin % 65 oraninda
nemlendirilmistir. Bu asamada agirlik bazinda
periyodik oOlglimler ile olusan su kaybi
belirlenmis ve ilave edilmistir. inkiibasyon
calismasi kapsaminda toplam 72 adet 6rnek
kabi

kullanilmis  olup karisimlari iceren
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kaplar, 25 + 2 °C’de ve istenilen nem oraninin
saglanacag bir iklim odasinda (inkiibator'de)
muhafaza edilmistir.

inkiibasyon denemesi 3 tekerriirlii olarak
toprak orneklemeleri 15, 60, 120, ve 180 giin
ornekleri (4 farkli 6rnekleme zamani) icin
yapilmis ve inklbasyon calismasi tesadif
parselleri deneme desenine gobre dizayn

edilmistir. inkiibasyon calismasinda

ornekleme zamani doldugunda ilgili zamana



Saygan ve Aydemir/Harran Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi (2016) 20(4):301-312

ait olan ornekler inkiibasyon odasindan
alinarak analizler i¢in hazir hale getirilmistir.

bu
orneklerinde, toprak pH’si (Thomas, 1996),
1982), yarayish
fosfor (Olsen ve ark, 1954), toplam karbon
(LECO, 2005), toplam azot (Bremner, 1996),
katyon degisim kapasitesi (KDK) (Sumner,
1996), degisebilir katyon (DK) (Ca*?, Na*,
Mg*? ve K*) (Thomas, 1982) ve ¢dziinebilir

Hazir  hale  getirilen toprak

organik madde (Nelson,

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Antepfistigl dis kabugu materyalinin ham
materyal ve biyokdmiir elde edildikten sonra
morfolojik olarak yapisal farkhliklari gormek
icin materyaller taramall elektron
mikroskobunda 30 um boyutunda (Sekil
1)’de incelenmistir. Kabugun dis yizeyi bal
petegi gorinimliu ((a), (b)), i¢ kismi ise
solucan kivrimli ((c), (d)) bir morfolojik yapiya
sahip oldugu goérilmustir. Ham materyal ve
biyokomr materyalinin morfolojisi
kiyaslandiginda, biyokdmir formunun, ham
bir
gorinime sahip oldugu ve cok daha fazla

materyalle gore deforme olmus
ylzey alani olusturma potansiyeli gosterdigi
belirlenmistir. Bu durum dis ve i¢ ylizeyde de

kendini gostermektedir (Sekil 2).
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katyon (Ca*?, Na*, Mg ve K*) (Tan, 1996)
degerleri belirlenmistir.

Elde edilen verilerin istatistiksel analizleri
SPSS 20
yapilmistir.

paket programi kullanilarak
Calisma ¢ tekerrirli olarak
ylratdlmastir.  Arastirma bulgularinda
istatistik analizlerinde tek yonli varyans
ortalamalarin

analiz metodu,

karsilastirilmasinda Duncan coklu
karsilastirma yontemi kullaniimistir.
Biyokom{iir olusumundan sonra yizeydeki
solucan kivrimlari, ham materyalle gére daha
belirgin ve dolgun bir hal almistir. Bu durum
ylzey alaninin digerine gore daha fazla
bir  kanit

Biyokdmr

artigini gosteren olarak

degerlendirilmistir. haline
getirilme sonrasinda morfolojik olarak bir
deformasyonun olustugu ve buna bagh
olarakta oOzellikle i¢ yapida olmak Uzere
toplamda ylizey alaninda goézle gorilebilir bir
artisin oldugu dikkat cekmektedir.

Calismada kullanilan FDK materyalinin,
ham materyal ve biyokdmiir materyalinin
bazi analiz sonuglari Cizelge 2 ve 3'de
verilmistir. Analiz sonuglari incelendiginde,
biyokémiriin Toplam C (%) igeriginde 6nemli
oranda bir

(Cizelge 2).

artis oldugu gorulmektedir
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Sekil 2. Antepfistigl dis kabugunun Tarayici Elektron Mikroskobu (SEM) goérintileri; (a) ham
materyalin dis ylzeyi ve (c) i¢ ylzeyi, (b) biyokdmir elde edildikten sonraki dis ylzeyi
ve (d) i¢ ylzeyi olarak verilmistir

Figure 2. Scanning electron microscopy of Pistachio shells (SEM) images; (a) The outer surface
of the raw material; (c)inner surface, (b) The outer surface of the biochar material; (d)
inner surface

[T ————

R Ve a — — ——

Cizelge 2. Ham materyal ve Biyokdmir materyalinin Toplam C (%), Toplam N (%) ve Toplam H
(%) analiz sonuglari
Table 2. Total C (%), Total N (%) and Total H (%) analysis of raw materials and biochar material

result
Fistigin dis kabugu (FDK) Toplam C (%) Toplam N (%) Toplam H (%)
Pistachio shells (PS) Total C (%) Total N (%) Total H (%)
Hammateryal (Hammaterial) 42.97 0.58 6.20
Biyokomdr (Biochar) 75.94 0.70 2.70

Cizelge 3. Biyokomir materyalinin EC, pH ve yarayisli P analiz sonuclari
Table 3. EC, pH and available P analysis of biochar material results

Materyal EC(dSm™) pH Yarayish P (mg kg)
Material Available P (mg kg™)
Biyokdmir (FDKB) 4.54 9.72 200.24

Biochar

inkubasyon denemesine ait toprak pH’si, bagh olarak degerlerin yiikseldigi ve kontrol
KDK, OM (%), TC, yarayish P, TN, DK (Ca®?, ornegine gore istatistiki olarak en anlamli
Na*, Mg*™ ve K*) ve CK (Ca*?, Na*, Mg*? ve K*) artisin 180. giin 6rneklemelerinde oldugu
degerlerinin  istatistik analiz  sonuglar gorilmektedir. Organik madde degerinde ise
incelenmistir. Ornekleme zamani bakimindan kontrole gore istatistiki olarak en anlamli
incelendiginde, OM analiz sonucu disindaki artisin 15. gin o6rneklemelerinde oldugu
diger tim analiz sonuglarinda artan sireye gorilmektedir. Glinler arasindaki farklarin da
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istatistiksel olarak ©6nemli diizeyde etkili
oldugu belirlenmistir (p <0.01) (Sekil 3, 4 ve
5).

Toprak pH’sindaki artisin nedeni olarak
¢alismada uygulanan biyokdmiriin yiksek
pH degerine sahip olmasi yaninda, kullanilan
topragin kireg¢ iceriginin ylksek olmasina
bagli olarak zaman
hidrolizi

nispeten ylkselebilecegi degerlendirilmistir

icersinde karbonatin
sonrasinda toprak pH degerinin

(Sekil 3). Bazi arastirmacilarin yapmis oldugu
(Tryon, 1948; Mikan ve ark., 1995; Hoshi,
2001; Topoliantz ve ark., 2002; Lehmann ve
Rondon., 2006; Van Zwieten ve ark., 2007)
¢alisma sonuglari bizim g¢alisma sonuglarimiz
ile paralellik gostermektedir. Bazi arastirma
sonuglari

ise biyokdmir uygulamalarinin

yliksek pH igerigine sahip toprakta pH
Gzerinde onemli bir etkisinin olmadigini
gostermistir (Zhai ve ark., 2014; Helena
Soinne ve ark., 2014). Prosopis agaglarindan

elde edilen biyokdmir ile kurulmus olan bir

inklibasyon c¢alismasinda ise inkibasyon

siresince pH degerinde disls oldugu

belirlenmistir (Shenbagavalli,
Mahimairaja, 2012).

Toprak pH iceriginde farkli sonuglarin elde

ve

edilmesinin en 6nemli nedeni kullanilacak
olan biyokémirin hangi materyalden elde
edilmis oldugu ve bu materyalin icerigi bliyik
onem tasimaktadir (Tryon, 1948; Mikan ve
ark, 1995; Topoliantz ve ark., 2002). Elde

edilen  farkli  sonuglar bu  durumla
aciklanabilmektedir.
Yapillan  bir calismada, biyokémir

uygulamasi ile (elde edilen materyalle bagl
olarak) KDK degerinde artis gorulmustur
(Tryon, 1948; Mikan ve ark, 1995; Topoliantz
ve ark., 2002; Rondon ve ark., 2007; Peng ve
ark., 2011). Biyokémirin vyizey alani ve

gbzenek vyapisinin artmasl neticesinde
uygulandigi topragin KDK degerinde de
degisiklige neden oldugu belirlenmistir

(Jeffery ve ark., 2001).
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Sekil 3. Farkli dozlarda biyokémir uygulamalarinin érnekleme zamanina bagh olarak toprak

pH’sI ve KDK analiz sonuglari gosterilmektedir

Figure 3. Soil pH and CEC analyses results; depending on the sampling time of different doses of

biochar applications
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Yapilmis olan inkiibasyon c¢alismasinda
oM degerindeki biyokomur
materyalinden kaynaklanmaktadir. Warnock
ve ark., (2007) ve Steiner ve ark., (2008),
yapmis olduklari ¢alisma sonuglarinda toprak
sireye bagh

artis

organik maddesinde artan
olarak degerlerin azalmasi
yavaslamasina, toprak organik maddesinin
zenginlestirilmesi bakimindan biyokdmiurin
etkin

ortaya koymustur. Bu ¢alisma sonuglari bizim

ayrismanin

bicimde kullanilabilecegi gercegini

yapmis oldugumuz c¢alisma sonuglar ile
benzerlik gostermektedir. Organik madde
hangi

icerigindeki biyokdm{iriin

materyalden elde edilmis oldugu da gbz ardi

artista

edilmemelidir.

Biyokémiir uygulamalarinin toprakta C
tutulmasi Gzerinde 6nemli bir etkiye sahip
oldugu belirlenmis (Weiwei Lu ve ark., 2014)
ve bizim yapmis oldugumuz ¢alisma sonuglari

ile benzerlik gostermektedir (Sekil 4).
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Sekil 4. Farkh dozlarda biyokémiir uygulamalarinin érnekleme zamanina bagli olarak Organik

madde ve Toplam C analiz sonuglari

Figure 4. Organic matter and total C analyses results; depending on the sampling time of

different doses of biochar applications

Calismamiz biyokéomir uygulamalarinin
alkalin topraklarin yarayisli P ve TN igerigini
artirmada etkili oldugu ve buna gore fosforlu
ve azotlu glibre kullanimindaki gereksinimin
azaltilabilecegi sonucunu ortaya
koymaktadir. Zhai ve ark., (2014) ve Soinne
ve ark., (2014) yarayish P ile ilgili yapmis
olduklari c¢alisma sonuglarinin, bizim elde
ettigimiz sonuclar ile uyum icersinde oldugu
gorilmektedir.

Bu artis, materyalden kaynakh bir artis
olabilecegi gibi topragin toplam P degerinden

katilan yarayish P’dan olabilecegi

degerlendirilmistir. inkiibasyonda kullaniimis
olan biyokdmiir (FDKB)  materyalinin
yarayisli P iceriginin oldukca yliksek oldugu
belirlenmistir. Bu durum, ¢alismada yarayisli

P icerigindeki artisin diger Onemli bir
sebebinin de buna bagh olabilecegi
ongorilmustar (Sekil 5).

inkiilbasyon  ¢alismasinda  Céziinebilir

katyon (CCa*?, CK*, CMg*? ve CNa*) iyonlari
sirasi ile incelendiginde, Kontrol Ornegine
gore doz artisina bagh olarak degerlerin
azaldigi, érnekleme zamanina bagl olarak ta
degerlerde artis gozlenmistir (Cizelge 4).
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Sekil 5. Farkli dozlarda biyokdmir uygulamalarinin érnekleme zamanina baglh olarak Yarayish P
ve Toplam N analiz sonuglari

Figtire 5. Avaliable P and total N analyses results; depending on the sampling time of different
doses of biochar applications

Cizelge 4. Farkli dozlarda biyokéomiir uygulamalarinin 6rnekleme zamanina bagl olarak
cozilebilir katyonlarin (CCa*?, CK*, CMg*?, CNa*) (me I'?) analiz sonuglari

Table 4. Soluble cation (SCa *2%, SK *, SMg * % SNa *) (me I!) analysis results after biochar
application of different doses, depending on the sampling time

Dozlar 15 giin 60 giin 120 giin 180 giin
0% 6.11+0.21 6.5210.21 20.5610.72 27.2310.31
0.2% 5.5510.14 5.6310.09 13.34+0.12 19.49+0.59
CCa*? 0.4% 4.48+0.12 4.6610.02 12.81+0.34 19.92+0.40
SCa*? 0.6% 4,31+0.10 4.34+0.08 12.76+0.29 18.54+0.77
1.2% 3.88+0.07 3.95+0.06 12.20+0.22 18.04+0.47
2.4% 3.72+0.11 3.91+0.07 12.04+0.25 17.61+0.51
0% 1.07+0.03 1.33+0.08 1.44+0.07 1.53+0.04
0.2% 0.7310.02 0.85+0.03 0.89+0.02 1.17+0.06
CK* 0.4% 0.58+0.02 0.6910.02 0.7510.09 0.80+0.03
SK* 0.6% 0.55+0.01 0.57+0.03 0.63+0.01 0.6910.01
1.2% 0.4710.02 0.49+0.01 0.55+0.02 0.6110.02
2.4% 0.45+0.00 0.46+0.01 0.47+0.01 0.53+0.00
0% 0.74+0.04 0.87+0.02 2.38+0.04 2.62+0.14
0.2% 0.56+0.02 0.69+0.06 1.70+0.03 2.22+0.07
CMg*2 0.4% 0.52+0.01 0.68+0.04 1.53+0.02 2.21+0.07
SMg+2 0.6% 0.52+0.01 0.57+0.01 1.49+0.04 2.11+0.09
1.2% 0.45+0.02 0.49+0.01 1.48+0.02 2.01+0.07
2.4% 0.3910.01 0.4610.01 1.40+0.06 1.92+0.04
0% 4.9610.21 5.11+0.08 5.33+0.09 11.61+0.24
0.2% 0.94+0.01 1.10+0.03 1.32+0.05 1.60+0.03
CNa* 0.4% 0.92+0.01 1.01+0.00 1.31+0.01 1.44+0.01
SNa* 0.6% 0.90+0.03 1.00+0.01 1.16+0.08 1.44+0.03
1.2% 0.87+0.01 0.94+0.00 1.05+0.05 1.41+0.05
2.4% 0.84+0.03 0.87+0.02 1.04+0.04 1.34+0.05
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inkilbasyon  ¢alismasinda  Degisebilir
katyon degerleri bakimindan (DCa*}, DK,
DMg*?, DNa*)

incelendiginde,

iyonlari sirasi ile

Kontrol orneginden

baslayarak doz artisina bagh olarak

degerlerin arttigi ve oOrnekleme zamanina
bagh olarak ta degerlerde artisin oldugu
gbzlenmistir (Cizelge 5).

Cozlnebilir Katyon ve DK degerlerine
baktigimizda (Cizelge 4 ve 5) CK doz artisina
bagl olarak azalisin DK artisini desteklendigi
ve Ozellikle CCa*® daki doza bagh distsiin
DCa*¥ daki artisa yansidiginin gériilmesi,
Ca*”nin bir kaynaginin toprakta bulunan
kirecin ¢6zinmis olmasinin bir sonucu

olabilecegi degerlendirilmistir.

Cizelge 5. Farkh dozlarda biyokémiir uygulamalarinin érnekleme zamanina bagh olarak (DCa*?,

DK*, DMg*?, DNa*) (cmol kg?) analiz sonuglari

Table 5. Exchangeable cation (ExCa * 2, ExK *, ExMg * % ExNa *) (me I'Y) analysis results after

biochar application of different doses, depending on the sampling time

Dozlar 15 giin 60 giin 120 giin 180 giin
0% 27.87+0.07 29.79+0.08 29.85+0.06 30.79+0.13
DCa*? 0.2% 29.89+0.01 31.1040.12 31.38+0.07 31.3340.13
ExCa® 0.4% 35.30+£0.07 32.3340.02 31.59+0.15 33.51+0.14
0.6% 36.48+0.10 33.44+0.08 32.32+0.14 34.00+0.05
1.2% 37.03%0.17 34.58+0.10 35.94+0.09 34.80+0.12
2.4% 37.53%0.12 35.34+0.12 35.840.07 37.74+0.19
0% 0.63+0.02 0.76+0.01 0.62+0.02 0.7240.05
0.2% 1.0840.01 0.92+0.01 0.98+0.01 1.08+0.07
DK* 0.4% 1.16+0.01 0.9940.01 1.09+0.01 1.23+0.02
ExK* 0.6% 1.24+0.03 1.16+0.03 1.1740.02 1.37+0.04
1.2% 1.4+0.01 1.49+0.02 1.34+0.03 1.53+0.03
2.4% 1.630.04 1.71+0.03 1.65+0.02 1.9940.07
0% 0.99+0.05 1.60+0.00 1.16+0.06 1.5740.06
0.2% 1.770.01 1.71+0.02 1.65+0.01 1.7520.03
DMg*2 0.4% 1.80+0.00 1.73+0.00 1.69+0.01 1.81+0.01
ExMg*2 0.6% 1.84+0.02 1.7540.01 1.71+0.00 1.84+0.00
1.2% 1.88+0.00 1.77+0.01 1.7240.01 1.90+0.04
2.4% 1.89+0.01 1.79+0.01 1.74+0.01 2.3140.21
0% 0.0240.00 0.01+0.00 0.00+0.00 0.010.00
0.2% 0.00£0.00 0.010.00 0.010.00 0.03+0.00
DNa* 0.4% 0.00£0.00 0.01+0.00 0.02+0.00 0.03+0.00
ExNa* 0.6% 0.00+0.00 0.02+0.00 0.02+0.00 0.0420.00
1.2% 0.00+0.00 0.02+0.00 0.02+0.00 0.07+0.01
2.4% 0.02+0.00 0.02+0.00 0.05+0.00 0.12+0.02
Sonuglar baslangica gore artan veya azalan yonde

) egilim gosterdigi belirlenmistir.

Inkiibasyon  calismasinin  sonuglari Calismada kullanilan FDKB kullanimi,
gostermistir ki; topraga uygulanan FDKB  tohcak iyilestirici  ozellikleri ile bitkisel

materyali incelenen parametreler agisindan
kontrol 6rnegi ile karsilastirildiginda toprakta
iyilestirmelere neden olmustur. Bu olumlu
sonuclar doz artisina bagh olarak ta dogrusal
anlamda Ornekleme

artis  gostermistir.

zamanlarina baktigimizda ise parametrelerde

310

Uretimde saglayabilecekleri olumlu etkileri
yaninda, ekonomik olarak baska sekilde
kullanimlari midmkiin olmayan bu organik
artiklarin  katma deger olusturma adina
degerlendirilebilir olmalari toprak iyilestiricisi
olarak siirdirilebilir tarim agisindan biyk

Oneme sahiptir.
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Bu calisma, ulkemizin artik potansiyeli
bitkisel
(Antepfistigl dis kabugu) strdirilebilir tarim

yliksek olan bir arin artiginin
acisindan o6nemini ortaya koymus olmasi
yaninda kullanilan FDK biyokémir materyali
ile Turkiye kosullarinda ilk defa calisiimis
olmasi itibari ile de blylik Gneme sahiptir.
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Bu calisma doktora tezinden c¢ikarilmistir.
Galisma, Turkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma
(TUBITAK) TOVAG
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Oz

Calismada farkh sulama yontemleri kullanilarak bitkinin gelisim parametreleri incelenmistir. Denemede
kullanilan yabani antepfistigl (Pistaciavera L.) fidesine on giinde bir sulama yapilmistir. Sulama
uygulamalari Haziran ile Eylil aylari arasinda ylratalmustar. Farkli sulama sistemleri kullanilan konular
SP (sulanmayan parsel), DS (damla sulama), KS (karik sulama), YS (yagmurlama sulama) olarak
bolimlendirilmistir. Bu konularda sulama sonrasi geng antepfistigi fidesinin gelisim parametreleri
(yaprak sayisi, yaprak alan indeksi, dal sayisi, gévde genisligi ve bitki boy uzunlugu) élgiimleri yapilmistir.
Deneme konularindan olan DS’nin toplam sulama suyu miktari 471.05 mm olarak, YS’nin toplam sulama
suyu miktari 591.63 mm olarak, KS’nin ise toplam sulama suyu miktari 942.10 mm olarak hesaplanmistir.
Deneme konularinda %5 istatistik varyans analizine sonucuna gore en yiksek bitki gelisim parametre
degerleri DS konusunda yaprak sayisi 24 adet, govde yiksekligi 83 cm, dal sayisi 3adet, gévde genisligi 19
mm ve yaprak alan indeksi 4.2 olarak elde edilirken en disiik degerler YS konusunda yaprak sayisi 13
adet, govde yiiksekligi 56 cm, dal sayisi 2 adet, gbvde genisligi 13 mm ve yaprak alan indeksi 2.3 olarak
elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Antepfistigi, Farkli Sulama Yontemi, Gelisim Parametreleri, Nizip

Effects of Different Irrigation Methods on Development Parameters in Youth
Pistachio Trees

Abstract

In the study, plant growth parameters were studied using different irrigation systems. The wild
pistachios (Pistaciavera L.) seedlings which used in the experiment were irrigated at every ten days.
Irrigation practices were carried out between June and September. Different irrigation systems such as
NI (non-irrigated plots), DI (drip irrigation), FI (furrow irrigation) and SI (sprinkler irrigation) were
determined. After irrigation, measurements of the growth parameters (number of leaves, leaf area
index, number of branches, plant height and width of the body), of young pistachio seedling were
determined. The total amount of irrigation water in drip irrigation as 471.05 mm, the total amount of
irrigation water in sprinkler as 591.63 mm and the total amount of irrigation water in furrow irrigation
as 942.10 mm was calculated. According to the results of the trial subject to the 5% statistical analysis of
variance highest plant growth parameter values are determined in drip irrigation. The number of leaf
sheets 24, body height 83 cm, the number of branches 3, 19 mm body width and leaf area index as 4.2
was calculated. The lowest value of sprinkler irrigation on the number of leaf sheets 13, body height 56
cm, the number of branches 2, 13 mm body width and leaf area index of 2.3 was obtained.

Keywords: Pistachio, Different Irrigation Methods, Growth Parameters, Nizip
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Giris

Antepfistig turlerinden olan Pistaciavera

L, botanik olarak Anacardiaceae
familyasindan olup, meyve agaci ve sis
bitkisi olarak varliginin oldugu

belirtiimektedir (Ozbek, 1978; Hendricks ve
Ferguson, 1995; Kaska, 1998; Carusa, 2001).
Antepfistiginin iki gen merkezi vardir. (1)
Orta Asya Gen Merkezi (Hindistan’in Kuzeyi,
Afganistan, Tacikistan, Pakistan) (2) Yakin
Dogu Gen Merkezi (Anadolu, Kafkasya, iran
ve Tlrkmenistan) (Ulusarag, 1993).Diinya’da
Antepfistig1 tGretiminde iran ilk sirada, ikinci
ise  Amerika Devletleri

sirada Birlesik

Ulkemiz ise her yil sirekli
halde bu

sirada vyer

gelmektedir.
Uretim yapilmadigi Ulkelerin

ardindan Uglncl almaktadir
2014).

yogun olarak yapildigi Tirkiye'de en son

(Anonim, Antepfistigi  Gretiminin
olarak 56 il'de vyetistiriciligin gerceklestigi
belirtilmektedir. Buna ragmen vyetistiriciligin
en onemli merkezi %94'lik bir dilime sahip
Glneydogu Anadolu Bolgesidir (Tekin ve ark,
1990).

Antepfistigl agaclarn, kurakhga dayanikh
oldugundan ¢ok az miktarda su ile yasamini
devam ettirebilir. Ancak, kurakliga dayanikh
olmasi, optimum bitki gelisimi igin az bir
suyun vyeterli oldugu anlamina gelmedigi
belirtilmektedir (Goldhamer, 1995).
Ulkemizde sulama konusunda ilk calisma,
1973
Enstitlisiinde yapilmis (Bilgen, 1973 ve 1982;

yilinda Antepfistigi Arastirma
Kuru, 1992), bu yapilan g¢alismalardan sonra
sulama ile ilgili arastirmalar 6nem kazanarak
hizli bir artis gostermistir (Kanber ve ark.,
2000).

Antepfistiginin (Siirt cesidi) su tiketimi ve
sulama programinin belirlenmesi i¢in yapilan
bir ¢calismada; antepfistigl fidesinin 45 giin
3
sulamanin Haziran ayi basindan Eylil ayi

araliklarla kez sulanmasi gerektigi,

314

basina kadar  uygulanmasi  gerektigi
belirtiimektedir.

mevsimlik sulama suyu gereksinimini 450

Calismada, antepfistiginin

mm, su tiketiminin ise 600 mm oldugunu
(Bilgel 1999).
Hendricks ve Ferguson, (1995) antepfistigi

belirtmislerdir ve ark.,

yetistiriciliginde sulamanin, ozellikle sulama

suyu miktari, zamani ve uygulama

yonteminin onemli oldugunu
belirtmektedirler.

Bu antepfistigi
yetistiriciliginde farkh sulama yontemlerinin
geng

parametrelerinde degisiklerinin belirlenmesi

calismanin  amaci,

antepfistigi  fidelerinde,  gelisim
hedeflenmistir. Bu amacgla uygulama alani 4
parsele ayrilmis ve bir parselde kontrol
amagli sulama yapiimamistir. Diger
parsellerde ise sirasiyla karik sulama, damla
sulama ve yagmurlama sulama yontemleri

uygulanmugtir.

Materyal ve Metot

Arastirma, antepfistig

yogun oldugu Glneydogu Anadolu Bolgesi,

yetistiriciliginin

Gaziantep Ili, Nizip ilgesinde gerceklesmistir.
Deneme alani Nizip’in Gunalti kéyiinde 800
2 bir
alaninin rakimi 400 metre olup, 37° 7' dogu
37° 917'
Deneme alanina ait toprak ozellikleri Cizelge
1’de verilmistir (Demir, 2016)

farkl
(damla sulama (DS), karik sulama (KS), mini

m alanda vydratdlmustir. Deneme

enlemi, kuzey boylamindadir.

Denemede, sulama yontemleri
spring sulama (YS), sulanmayan parsel (SP))

kullanilarak antepfistiginda gelisim
parametreleri ele alinmis ve 4 farkli parsel
1).

konulari alani 200 m?dir (8 m x 25 m).

hazirlanmistir  (Sekil Her bir deneme

Sulama  konulari  arasindaki  etkilesimi

engellemek icin deneme parselleri arasina
5’er m bosluk birakilmistir (Demir, 2016).
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Cizelge 1. Deneme alanina ait topragin bazi 6zellikleri
Figure 1. Some soil properties of the experimental area

Hacim Kullanilabilir Su Tutma
Toprak Derinligi | agirhgi (gr Blnye Tarla Solma Kapasitesi
(cm) cm3) Sinifi Kapasitesi Noktasi (%) mm
0-30 1.33 Kil 37.71 21.13 16.58 66.2
30-60 1.15 Kil 37.69 21.08 16.61 57.3
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Sekil 1. Parsellerdeki sulama yontemlerinin dizilis durumu

Figure 1. The pattern of irrigationn methods in the parcels
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bitki
sirasina 2 adet lateral désenmis, damlatici

Damla sulama parsellerine her
araliklari 80 cm ve debisi 4 L h olan basing

dizenleyicili on-line damlaticilar
yerlestirilmistir. Debisi 70 L h?, islatma ¢api 4
m olan mini yagmurlama basliklari ise her
agac altina vyerlestirilmistir. Karik sulama
parsellerinde ise kariklara 600 L h? debi ile
sulama suyu uygulanmistir (Demir, 2016).
Deneme parsellerine uygulanan sulama suyu
miktari deneme alanina kurulmus olan

buharlasma kabindan 6lglilen 10 glinlik

yigisimli  buharlasma miktari gbéz online
alhinarak  asagidaki esitlik  yardimiyla
hesaplanmistir  (Glingér ve ark., 2004).
Sulama araligi ise 10 glinddir.

| = EpxkpxP 1

Esitlikte; I, uygulanan sulama suyu miktari
(mm), E,, kapta olglilen yigisimli buharlasma
miktari (mm), kp,, kap katsayisi (1 olarak
alinmistir), P, islatilan alan yizdesi (damla
sulamada %50, mini spring sulama %62.8,
karik sulama %100 olarak alinmistir). 1 nolu
esitlikte hesaplanan sulama suyu miktarlar
deneme alanindaki parsel blylkligi dikkate
alinarak hacim (m3) olarak hesaplanmis ve
her bir parsele verilecek su miktarlar su
sayaglari ile kontrol edilerek verilmistir.

Damla Sulama: Esitlikte; P, islatilan alan
ylzdesi (%), S¢, damlatici araligi (m) ve S,
agag sira arahgi (m) (damlatici araligi (Sq) 1 m
olarak alinmistir) (Glngor ve ark., 2004).

P = 100°—2 2
L=
Mikro Yagmurlama Sulama: Ortalama

yagmurlama hizi asagidaki esitlik yardimiyla
hesaplanmistir.
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Esitlikte; Iy, yagmurlama hizi (mm h7),
bashk debisi, (I h) ve D, baglik 1slatma ¢api
(m).

Meyve bahgelerinde her agacin altina bir
kiicik yagmurlama bashg yerlestirildigi
zaman esitlik 4 yardimiyla hesaplamalar

yapilmaktadir.

P=100mD? / 4 S.S; 4

Esitlikte; P, islatilan alan yizdesi (%), D,
Islatma capi (m), S, sira lizerinde agac araligl
(m), Ss, agac sira arahg (m) (Glngor ve ark.,

2004).
Deneme fidelerindeki  bitki gelisim
konulari her 10 gilinde bir olgliimustir.

Gelisim parametrelerinde fide ylksekligi, fide
govde genisligi ve dal sayisi bitlin dikili
fidelerde olcimi yapilmistir. Fakat yaprak
alan indeksi ve yaprak sayisi tesadifi olarak
secilen siralardan alinan yaprak 6rnekleriyle

2016).
ozellikler

Olcimler  vyapilmistir ~ (Demir,

Calismada Gzerinde  durulan
bakimindan elde edilen veriler parametrik
testlerin 6n sartlarina bakilarak (normallik ve
varyans homojenligi testleri) ve 6n sartlari
sagladigi icin tek yonli varyans analizi teknigi

ve tukey testi kullaniimistir (Mendes, 2012).

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Calisma 2015 yilinin Nisan ile Eylul aylari
arasinda, sulama uygulamalari ise Haziran ile
Bu
amagla gelisim parametreleri kapsaminda

Eylil aylari arasinda yurGtilmustar.
boy uzunlugu, govde kalinligi, yaprak sayisi
ve yaprak alan indeksi dlcimleri yapilmistir.
Sulama konularinda uygulanacak toplam
sulama suyu miktarlari sirasiyla DS igin
471.05 mm, YS i¢in 591.63 mm ve KS
942.1

Calismada

sulamasi mm olarak
farkl

yontemlerinin antepfistigl fidesindeki gévde

icin

hesaplanmistir. sulama

yuksekligi degerleri oOlgilmis ve Sekil 2'de
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verilmistir. Bu degerlere bakildiginda farkh
sulama yontemlerine gore govde yuksekligi
degerlerinin degistigi gorilmektedir. Govde
SP konusunda 58 cm, DS
konusunda 83 cm, KS ve YS konularinda ise

ylkseklikleri

sirastyla 51 cm ile 56 cm arasinda degistigi

olarak 6nemli (p<0.01) bulunmustur. Tukey

testi sonuglari Cizelge 2’de ortalamalar
Uzerinde latin harfleri ile gosterilmistir.
Damla  sulama  uygulamasinin  govde

yuksekligi ortalamasi 83 cm olarak bulunmus
ve diger (¢ sulama yonteminden istatiksel

belirlenmistir. Govde yiksekligi  6zelligi olarak bir ylkseklige sahiptir (P<0.05). Diger
bakimindan elde edilen verilere vyapilan U¢ uygulama arasinda istatiksel olarak (SP,
varyans analizi  sonucunda  gruplarin KS, YS) 6nemli bir fark bulunmamustir.
ortalamalari arasindaki farklar istatistiksel
100
§ 80
380
= 60
L2
£ 40 -
()
3
0 20 -
G}
0 .
SP DS KS YS
Sulama Konulari
Sekil 2. Sulama konularinda govde yikseklikleri
Figure2. Body height in irrigation subjects
Cizelge 2. Govde yiksekligi tanitici 6zellik ve varyans analizi
Table2.The identifier feature and variance analysis of the body height
Degisken Grup Ortalama | StHata | StSapma | VarKatsayisi | Minimum | Medyan | Maksimum
Variable Group | N | N* | Mean | SEMean | StDev CoefVar | Minimum | Median | Maxsimum
Govde yiksekligi | DS |3 | 0 | 82.83a 4.19 7.26 8.76 76.33 81.5 90.67
KS |3| 0| 51.067b | 0.982 1.701 3.33 49.4 51 52.8
SP |3]| 0| 5837b 4.93 8.55 14.64 49.67 58.68 66.75
YS |3]| 0| 56.17b 6.71 11.62 20.69 43.5 58.67 66.33

Yine farkli sulama yéntemlerine gére dal
degerlerinin  degistigi Sekil 3’de
gorilmektedir. Dal sayisi SP konularinda 2.9

sayisi

adet, DS konusunda 2.8 adet, KS konusunda
2.7 adet, YS konusunda ise 2.6 adet oldugu
belirlenmistir.
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3
fran) 2,9 7
S
o 2,8 7
227 -
©
2,6 7
©
825 -
2,4 -
SP DS Sulama Konulari KS Ys
Sekil 3. Sulama konularinda dal sayilari
Figure3. Number of branches in irrigation subjects
Cizelge 3. Dal sayisi tanitici 6zellik ve varyans analizi
Table3.The identifier feature and variance analysis of the branch numbers
Degisken | Grup Ortalama | StHata | StSapma | VarKatsayisi | Minimum | Medyan | Maksimum
Variable | Group | N | N* Mean SEMean StDev CoefVar Minimum | Median | Maxsimum
Dal sayisi DS 310 2.8 0.167 0.289 10.19 2.5 3 3
KS |3]0 2.7 0.145 0.252 9.1 2.5 2.8 3
SP |3]0 2.9 0.0506 | 0.0876 3.02 2.833 2.87 3
YsS |3]0 2.6 0.309 0.536 20.52 2.0 2.833 3
Dal sayisi 0Ozelligi bakimindan yapilan Sekil 4’e bakildiginda farkh sulama
varyans analizi sonucunda sulama yontemlerine gore govde genigligi
uygulamalarinin dala sayisi ortalamalari degerlerinin degistigi gorilmektedir. Govde
bakimindan aralarindaki farklar istatiksel genisligi ortalamalari SP konusunda 15 mm,

olarak ©nemli degildir. Calismada farkli
sulama yontemlerinin antepfistig fidesindeki

govde genisligi degerleri Sekil 4’te verilmistir.

DS konusunda 19 mm, KS konusunda 13 mm
ve YS konusunda
belirlenmistir.

ise 13 mm olarak

25

20

Govde Genisligi (mm)

SP

DS

Sulama Konulari

KS YS

Sekil 4. Sulama konularinda gévde genislikleri
Figure4. Body width in irrigation subjects
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Cizelge 4. Govde genisligi tanitici 6zellik ve varyans analizi

Table 4.The identifier feature and variance analysis of the body width

Degisken Grup Ortalama | StHata | StSapma | VarKatsayisi | Minimum | Medyan | Maksimum
Variable Group | N | N* Mean | SEMean | StDev CoefVar Minimum | Median | Maxsimum
Govde genigligi DS 310 19 0.842 1.458 7.54 17.7 19.85 20.48
KS [3]0 13 0.648 1.122 8.33 12.55 13.147 14.722
SP 310 15 0.504 0.873 5.93 13.7 15.182 15.24
YS 310 13 1.14 1.97 14.86 11.2 13.53 15.12

Govde genisligi 6zelligi varyans analizi
gore
genisligi

farklar istatiksel olarak onemlidir (p<0.01).

sonuglarina sulama yontemlerinin

govde bakimindan aralarindaki

Cizelge 3 incelendiginde SP, KS ve YS sulama
yontemlerinin ortalamalari arasindaki farklar
olarak 6nemli Damla

istatiksel degilken,

sulama yontemi bu {¢ sulama yonteminden

de istatiksel olarak 6nemli bir farka sahiptir
(P<0.05).Sekil 5’e bakildiginda farkli sulama
yontemlerine gore yaprak sayisi degerlerinin
degistigi gortlmektedir. Yaprak sayisi SP
konusunda 16 adet, DS konusunda 24 adet,
KS konusunda 15 adet ve YS konusunda ise
13 adet oldugu belirlenmistir.

30
=25
(]
©
£ 20
@
> 15 -
(%]
a4
© 10
o
©
> 5 -
o -
SP DS KS YS
Sulama Konulari
Sekil 5. Sulama konularinda yaprak sayilari
Figure5. Leaf numbers in irrigation subjects
Cizelge 5. Yaprak sayisi tanitici 6zellik ve varyans analizi
Table 5.The identifier feature and variance analysis of the leaf numbers
Degisken Grup Ortalama | StHata | StSapma | VarKatsayisi | Minimum | Medyan | Maksimum
Variable Group | N | N* Mean | SEMean | StDev CoefVar Minimum | Median | Maxsimum
Yaprak sayisi DS 3|10 24 1.13 1.95 8.06 22 25 25.67
KS 310 15 2.8 2.8 18.36 12 16.67 17
SP |3]0 16 1.014 1.014 6.43 14.667 15.96 16.667
YS |3]0 13 1.171 1.171 9.32 11.333 | 12.667 13.667
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Yaprak sayisi 6zelligi bakimindan yapilan degilken, Damla sulama bu {i¢ sulama

varyans analizi  sulama yonteminden de istatiksel olarak dnemli bir

(P<0.05).
sulama yontemlerinin antepfistig fidesindeki

yontemlerinin
aralarindaki farklar istatiksel olarak 6nemlidir
(p<0.01). Cizelge 4 incelendiginde SP, KS ve
YS sulama

farka sahiptir Calismada farkh

yontemlerinin  ortalamalari yaprak alan indeksi degerleri ise Sekil 6'da

arasindaki farklar istatiksel olarak 6nemli verilmistir.

Yaprak Alan indeksi

SP DS KS YS

Sulama Konulari

Sekil 6. Sulama konularinda yaprak alan indeksleri
Figure6. The leaf area index in irrigation subjects

SP konusunda 2.4, DS konusunda 4.2, KS
konusunda 3.0, ve YS konusunda ise 2.3

Farkli sulama yontemlerine gore yaprak
alan indeksi degistigi
gorilmektedir (Sekil 6). Yaprak alan indeksi

degerlerinin
olarak bulunmustur.

Cizelge 6. Yaprak alan indeksi tanitici 6zellik ve varyans analizi
Table 6. The identifier feature and variance analysis of the leaf area index

Degisken | Grup Ortalama StHata | StSapma | VarKatsayisi | Minimum | Medyan | Maksimum
Variable | Group | N | N* Mean SEMean StDev CoefVar Minimum | Median | Maxsimum
Yaprak
alan
indeksi DS 3|10 4.2 1.397 1.397 33.61 2.567 4.716 5.188
KS 3|10 3.0 0.983 0.983 33.15 1.853 3.331 3.715
SP 3|/ 0 2.4 0.0848 0.0848 3.55 2.3198 2.3655 2.4842
YS 3|10 2.3 0.198 0.198 8.72 2.109 2.205 2.489

Yaprak alan indeksi 6zelligi bakimindan
verilere yapilan varyans analizi sonuglarinda,
sulama yontemlerinin ortalamalar arasindaki
farklar istatiksel olarak 6nemli degildir.

Sonuglar

Calismaya konu olan sulama uygulamalari

2015 Haziran ile Eylul aylarn arasinda

gercgeklestirilip, sulama suyu miktarlari bu
aylara gore hesaplanmistir. DS’nin Haziran-
Eyllil aylari arasinda toplam sulama suyu
miktarlari 471.05 mm, KS’nin Haziran-Eyll
aylart arasinda toplam sulama suyu
miktarlari 942.10 mm olarak, YS’nin Haziran-
Eyltil aylari arasinda toplam sulama suyu

miktarlari 591.63 mm olarak hesaplanmistir.
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Yapilan 6lglim sonuglarina gére en az su
tiketimi ile en iyi gelisim parametrelerinin
DS
konusu KS konusuna gore %50, YS konusuna

DS konusunda oldugu belirlenmistir.

gore ise %21 oraninda daha az sulama suyu
kullanilmistir. Ayrica DS deneme konusunda
gelisim parametrelerinden boy uzunlugu 83
cm, dal sayisi 3 adet, gévde genisligi 19 mm,
yaprak sayisi 24 adet ve yaprak alan indeksi
ise 4.2 degerleri arasinda ol¢tlmustdr.
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Oz

Bu arastirmada, Erzurum ili Hinis ilgesindeki sigircilik isletmelerinin sagim yonetimini degerlendirmek
amaciyla 378 isletme ile ylz yize gorisilerek yapilan anketlerden elde edilen veriler kullaniimistir.
isletmelerin %51.0’inde sagim esnasinda ineklere yem verilmedigi, %85.0’'inde sagim 6ncesi meme
temizligi yapildig1 ve %89.2’sinde elle sagim tercih edildigi belirlenmistir. Sigir yetistiricilerinin %73.0’U
sagimdan sonra sitl aliminyum kaplarda bekletmektedirler. Yetistiricilerin %68.0°i ineklerinin
sonbaharda dogurmasini isterken, %61.0’i hayvan basina sit veriminin yaz mevsiminde daha ¢ok
oldugunu ifade etmektedir. Yetistiricilerin sadece %9.0’u devletin vermis oldugu siit desteklemelerinden
faydalanmaktadir. Hinis ilgcesinde sagmal ineklerin yemlenmesi, sagim y6netimi, sutiin muhafazasi ve
devlet tesviklerinden yararlanma konusunda gelisme olmamasi 6nemli sorunlar olarak ortaya ¢ikmistir.
Bunun nedeni olarak, Hinis ilgesinde sut sigirciligi ile ugrasan isletmelerin sermaye yetersizligi, bu faaliyeti
yapanlarin bilgi birikimlerinin ¢ok az olusu yani geleneksel yontemlerle hayvancilik yapildigi séylenebilir.
Sonug olarak, bu sorunlarin ¢éziim igin sigir yetistiricilerine ilgili konularda egitim ve danismanlik destegi
verilmesi gerekir.

Anahtar Kelimeler: Hinis ilgesi, Stt sigirciligl, Meme temizligi, Sagim yonetimi

Structural Characteristics of the Cattle Enterprises in Hinis County of Erzurum
Province: Milking Management

Abstract

In this study, data obtained from a survey work conducted in 378 enterprises via face-to-face interview
method in order to evaluate milking management of the cattle enterprises were used. It was found out
that 51.0 % of the enterprises did not offer concentrate to the cows during the milking. While 85.0 % of
the enterprises is performing cleaning of the udder, 89.2 % of the enterprises prefers hand milking
methods. Seventy-three percent of the cattle ranchers keep the milk in the aluminum containers after the
milking. While 68.0 % of the cattle ranchers want their cows to give birth in fall, 61.0 % of them state that
milk yield of the individual cow increases in summer. 9.0 % of the cattle breeders utilizes from milk
incentives given by the government. Significant problems arisen in Hinis County are feeding of lactating
milking cows, milking methods, preservation of the milk and not to be improvement in the utilization from
incentives of the government. It could be said that the reasons of these problems are insufficient capital
of the enterprises, lack of information about modern livestock production methods in other words they
follow traditional methods come from inherited their ancestors. As a conclusion, it was suggested that
supports about technical training and consultancy service should be given for solutions of these problems.

Key words: Hinis County, Dairy cattle, Udder cleaning, Milking management
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Giris

Erzurum, 2015 yili itibariyla 779.448 kisilik
niifusa sahiptir. Yizélgiimi 25.066 km? olup,
yaklastk 1900 m'dir.
Temel gecim kaynagi bitkisel ve hayvansal

denizden ylksekligi

Uretime dayali olup son yillarda kis turizmi de
Oone cikan sektorlerden birisidir. 460 bin
arazisinin 306 hektarlik
bolima sulanabilir konumda olup, 268 bin

hektarlhik tarim

hektarlik boliminde ekim yapilmaktadir.
Yiiz6lciminin %15.17’sinde tarim yapilabilir
(Anonim, 2015a).

Erzurum ilindeki toplam biiylkbas hayvan
sayisi 2015 yih istatistiklerine gore 641.811
bastir. Erzurum ili Turkiye hayvan varliginin
%4.5’ine sahiptir (TUIK, 2016). Yillar itibariyle

yerli sigir sayisinda bir azalma olurken melez
ve kiltir sigin yetistiriciliginde genel olarak
bir artis gorilmektedir (Cizelge 1). Toplam
blylikbas hayvan varliginin %78.0'ini melez
sigir, %13.2'sini kiltdr irki sigir, %8.4’Gna yerli
sigir ve %0.2’sini ise manda olusturmaktadir.

Hinis ilgesi, Erzurum ilinin glineyinde yer
almakta olup, il merkezine Erzurum—Mus
karayolu Uzerinden 150 km, Hinis-Karayazi—
170 km
uzakliktadir. ilcenin dogusunda Karacoban

Erzurum  karayolu  (zerinden
ilgesi, glineyinde Varto ve Bulanik, batisinda
Varto ve Tekman ilgesi, kuzeyinde Tekman ve
Karayaziilgelerivardir. ilgenin niifusu 2014 yil
istatistiklerine gore 28.607 kisi olarak tespit

edilmistir (Anonim, 2015b).

Cizelge 1.Yillar itibariyle Erzurum ili sigir sayisi (bas) ve genotiplerin payi (%)
Table 1. Cattle numbers (heads) and proportion of the genotypes (%) according to years

Yillar Yerli % Melez % Kiiltar % Manda % Toplam
Years | Domestic Crossbred Culture Buffaloes Total

2010 145.679 27.08 343.902 63.92 47.401 8.81 1.032 0.19 538.014
2011 130.584 22.21 403.980 68.70 52.327 8.90 1.116 0.19 588.007
2012 107.753 17.24 447.791 71.65 68.325 10.93 1.113 0.18 624.982
2013 66.532 9.92 526.579 78.51 76.413 11.39 1.159 0.17 670.683
2014 55.818 8.51 516.589 78.76 | 82.161 | 12.52 1268 0.19 | 655.836
2015 54211 8.44 501.205 78.09 84.804 13.21 1591 0.24 641.811

Hinis ilcesi Erzurum ilinin giineyinde,
engebeli, 1720 rakimli, cevresi daglarla gevrili
bir ova {zerinde kurulmustur. icinden kendi
adini tasiyan bir cay (dere) geg¢mektedir.
ilcenin yiizélgimi 1199 km?2dir. Tabiat yapisi
ve iklim 6zellikleri bakimindan Erzurum'dan
az da olsa farklidir. Erzurum gibi karasal bir
iklime sahip olmasina ragmen, kis aylari
Erzurum'dan bes ile on derece daha sicaktir.
ilcede halkin ana gecim kaynag hayvanciliktir
(Anonim, 2015c). 2015 vyih itibariyle Hinis
ilcesi buylkbas hayvan varligr 38877 bastir.
Bliylikbas hayvan varhiginin %7.9’u yerli sigir
irki, %11.9'u kiltdr irki sigir, %79.7’si melez
sigir ve %0.3’Un0 ise manda olusturmaktadir.
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Hinis ilgcesindeki sigir varligi Erzurum toplam
sigir varliginin %6.0’si kadardir (TUIK, 2016).
Bu calismanin amaci Erzurum iline bagh
Hinis ilcesinde bulunan sigircilik
isletmelerindeki sagim yonetimi hakkinda
mevcut durumu tespit etmek ve elde edilen
bilgiler Onerileri

dogrultusunda ¢6zim

sunmaktir.

Materyal ve Metot

Arastirmanin materyalini Erzurum ili Hinis
ilcesindeki 5190 siit sigircilig isletmesinden
378’ine uygulanan anketler olusturmustur.
Arastirma anketi 2014 yilinda ve isletme
sahipleriyle ylz ylize gorisulerek yapiimistir.
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Anket belirlemesi ise oransal

ornekleme yéntemi ile yapilmistir. Yontemde

sayisinin

%95.0 guven arahg, %5.0 hata pay! ile
asagidaki formil kullanilmistir (Newbold,

1995).

N*p*(1-p)

n=
(N-1)*c?; +p*(1-p)

Formilde;

n :Ornek buylkliga,

N : Uretici sayisi,

0%, : Oranin varyansi,

Zy/2: Z cetvel degeri

p :isletme sayisinin popiilasyondaki
oranini gostermektedir.

> 0.05
o, =——=0.0255
1.96

ne 5190*0.5*0.5 _
(5189*0.0255%) + (0.5*0.5)

Arastirmada anket sayisi %5 (20 adet)

toplam 378

57.95

artirlarak  Hinis  ilgesi’'nde

yetistirici ile anket yapiimistir. Elde edilen
veriler Excel 2010 Programina aktarilarak elde
edilen faktorlere

uygun grafikler

olusturularak yorumlanmistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

isletmecilerin %51.0’inde sit sigirlarina
sagim esnasinda yem verilmedigi, %28.0'i
sagimdan 6nce, %13.0’G sagimdan sonra ve
%8.0'i ise sagim esnasinda yem verildigi
belirlenmistir (Sekil 1). Sagim esnasinda yem
%58.0,
(Kaygisiz ve ark., 2008), Tekirdag yoresinde
%69.0 (Soyak, 2006), Tokat yoresinde %44.4
(lldiz, 1999) olarak belirlenmistir. Sagmal

verme orani Kahramanmaras'ta

ineklerin verim payi genellikle kesif yemlerle
karsilandigindan ineklere kesif  yem
verilmemesi sit veriminin azalmasina, viicut
dokularinin harcanmasina, dolayisi ile hem
hayvanlarin viicut kondisyonunun diismesine
hem de bagisiklik sisteminin zayiflamasina
neden olabilmektedir. Tim bunlar da
isletmelerin ekonomik deger kaybina neden

olmaktadir.

— T,
Hawir, Vermiyorum
2% 51.0
Sagim
esnasinda sSagimdan
26 8.0 Sagimdan bg'nce
sonra %% 28.0
%% 13.0
A ” —

Sekil 1.5Sagim esnasinda kesif yem verme

Figure 1.Giving concentrate feed during milking
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Ankete katilan isletmelerin %89.0'inda elle
sagimin yapildigi, seyyar makine ile sagimin
%10.0 oraninda, sagim Unitesinde sagim
yapan isletmelerin oraninin ise %1.0 gibi ¢ok
distk oranlarda yapildigi tespit edilmistir
(Sekil 2). Elle sagim yapan isletme orani Dogu
Anadolu’da daha yaygin oldugu belirlenmistir.
Nitekim elle sagim yontemi Van’da %96.5

sonuglar bildirilmistir. Marmara ve i¢ Anadolu
Bolgesinde ise makine ile sagimin daha yaygin
oldugu belirlenmistir. Ornegin Tekirdag ilinde
makine ile sagim oranini Akman ve Ozder,
(1992) %76.0, Soyak ve ark., (2007) %93.0
Tatar (2007) Ankara’da %95.2,
Aksaray’da ise %94.4 olarak ve Onal ve Ozder

olarak,

(2008) ise Edirne ilinde tim isletmelerin

(Bakir, 2001), Erzincan ili gayirh ilgesinde sagimi makine ile yaptiklarini  rapor
%81.0 (Ozyiirek ve ark., 2014) ve Kars ilinde etmislerdir.

%78.4 (Demir ve ark., 2014) olarak benzer

- ™

Elle sagim
2689
Seyyar
makineyle
2610
Aoyt Sagirm dnit
261
. S

Sekil 2. Sagim sekli
Figure 2. Type of milking

Bogdanovic ve ark., (2012) Sirbistan’da sit
sigirciligl yapan isletmelerin yaygin olarak
kullandiklari 3 farkh sagim sistemi mevcut
oldugunu (balik kilgigl sagim sistemi, 6zel sit
toplama makinalari ile sagim ve vakumlu boru
hatti) ve o6zellikle biyiik isletmelerde balik
kilcig1 seklinde otomatik sagim sistemi, kigik
isletmelerde ise Ozel siit toplama makinalari
ile sagim ve vakumlu boru hatti sagim
sistemiyle sagim yapildigini ifade etmislerdir.
%85.0'inde
meme temizligi yapildig, %15.0'inde meme

isletmelerin sagim o6ncesi
temizligi yapilmadigi tespit edilmistir (Sekil 3).
Tirkiye’de sagim 6ncesi meme temizligine
blylk olclide 6zen gosterildigini gosteren
Nitekim
oncesi meme temizligi orani, lldiz (1999)'In

c¢alismalar bulunmaktadir. sagim
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Tokat yoresi igin %66.6, Soyak (2006) Tekirdag
%96.0, Tatar (2007)
Aksaray’da sirasiyla %98.4 ve %96.5, Kaygisiz
ve ark., (2008) Kahramanmaras'ta %78.0,
Ozyiirek ve ark., (2014) Erzincan ili Cayirl
ilcesinde %93.3 ve Demir ve ark., (2014) Kars
%52.5
Buldugumuz sonuglar Ildiz (1999) ile Demir ve
(2014)'nin  bildirislerinden yiksektir.
Ankete katilan isletmelerde sagim o6ncesi

ilinde Ankara ve

ilinde olarak bildirmislerdir.

ark.,
meme temizligine dnem verildigi sdylenebilir.

Ancak
yapmayan isletmelerin oraninin %15.0 oldugu

sagim Oncesi meme temizligi
tespit edilmistir. Bunun icin bu isletmelerin
sagim ve hijyen konularinda bilgilendirilmesi

yararli olacaktir.
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F3533s

(.

Sekil 3. Sagim 6ncesi meme temizligi
Figure 3. Udder cleaning prior to milking

Sirbistan’da yapilmis olan bir calismada
Bogdanovic ve ark., (2012) sagim oOncesi
meme temizligine vyetistiricilerin oldukga
onem verdiklerini bildirmislerdir.
kadar
bliyiimesi ve meraya cikabilecek kondiisyona

Buzagilarin mera  donemine

ulasabilmeleri icin ankete katilan isletmelerin

%68.0'i  dogumlarin sonbaharda olmasini

olmasini arzu etmektedirler (Sekil 4). Benzer
sekilde Coban ve ark., (2013) tarafindan
bir calismada da
%83.9'unun buzagilama mevsiminin kis ve

yapilan yetistiricilerin
ilkbahar aylarinda olmasini istediklerini rapor
etmislerdir. Bunun nedeni buzagilarin mera
kadar
gidebilecek kadar gelismis olmasi istenmis

dénemine blylimesi ve meraya

"/

isterken %6.0’s1 dogumlarin kis mevsiminde olabilir.
Sonbaha;\
% 68.0
Yaz
% 14.0
% 12.0 % 6.0 W,

Sekil 4. ineklerin dogurmasi istenen mevsim
Figure 4. Calving season desired

isletmecilerin %61.0’inde hayvan basina
st veriminin en ¢ok yaz aylarinda arttigi
tespit edilmistir (Sekil 5). Bu durum ilkbahar
sonuna dogru merada sulu vyesil yem
tiketiminin artmasi sonucu sit veriminde de

artis saglanmasindan kaynaklanmis olabilir.

326

isletmelerin  %73.0°G  sutl  aliminyum
bekletirken %11.0’i
tankinda, %5.0°i ortak kullaniml sogutma

kovalarda sogutma
tankinda ve %11.0°i ise diger sekilde stti
sagim sonrasinda beklettikleri belirlenmistir
(Sekil 6).
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( Yaz . )
% 61.0
ilkbahar Sonbahar
% 9.0 % 22.0
.
Sekil 5.Hayvan basina sit veriminin daha fazla oldugu mevsim
Figure 5. The highest milk yield season obtained from per animal
4 .
Aliimlnyurr?
- kovalarda
Diger % 73.0
% 11.0 }
\_ %30 % 11.0 Yy,

Sekil 6. Sagim sonrasi sttin bekletildigi yer

Figure 6. Milk storage places after milking.

isletmelerin bulundugu yerlerde sogutma depolayan isletmelerin orani %16.0 kadardir.
tanki  bulunma durumu, st toplama Ekonomik deger tasiyan siitlerin soguk zincir
merkezinin ya da sit tastyicilarin bulunma kurularak saglikh ve hijyenik olarak mandira

durumu sutiin saklanmasini etkilemektedir. ya da sit fabrikasina ulastiriimasi icin
Sutin saglikh ve hijyenik olarak saklanmasi tedbirler alinmalidir. Bu konuda isletmecilerin
icin istenilen sogutma tankinda bilinglendirilmesi, soguk zincir akisinin
bekletilmesidir. Sagim sonrasinda siti soguk saglanmasi, temiz ve kaliteli siit elde etme
zincir bozulmadan saglikh olarak tiiketilecegi konusunda bilgilendirilme yapilmasi

yere ulastirilmasi gerekir. Calismada siti gerekmektedir.
sogutma tanki ve ortak sogutma tankinda
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Sekil 7. Siit desteklemesinden faydalanma

Figure 7. Utilizing from milk incentives
Hinis sadece

%9.0’unun

programlarindan yararlandigi tespit edilmistir

ilcesinde isletmecilerin

devletin  sut  destekleme
(Sekil 7). Bu isletmelerin tesvik icin istenen
kosullari saglayamamasi, bir kooperatif veya
birlige Uye olmamasi gibi nedenler siit
destekleme oraninin az olmasina sebep olmus

olabilir.

Sonuglar

Sonu¢ olarak, Hinis ilcesinde sagmal

ineklerin yemlenmesi, sagim yontemi, sitln

muhafazasi ve  devlet tesviklerinden
yararlanma konusunda gelisme olmamasi
onemli sorunlar olarak ortaya ¢ikmistir. Hinis
ilcesinde sut sigirciligi ile ugrasan isletmelerin
yetersizligi, yeniliklerden uzak
bu bilgi

birikimlerinin ¢ok az olusu yani daha c¢ok

sermaye

kalmasi, faaliyeti  yapanlarin

geleneksel yontemlerle hayvancilik yapmalari
problemin ana nedenleri arasinda sayilabilir.
Bu sorunlarin ¢dzimdi igin, yetistiricilerin ilgili
konular hakkinda bilgilendirilmesi gereklidir.
Tarim il ve ilge Mudurliiklerinin yetistiricileri
her tirll desteklemeler hakkinda zamaninda
bilgilendirmesi, isletmelerini modernize
etmek ve blylUtmek isteyenler igin cesitli
sunulmasi ve

destek ve kredi imkanlari

Ureticilerin ~ bunlardan  faydalanmalarinin

saglanmasi, kosullarin nasil saglanacagl,
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bunun saglanmasi durumunda kazanglarinin
ne olacagl hususunda Ureticiyi bilinglendirme

c¢alismalarini  daha etkin bir sekilde
gerceklestirmesi  Onerilebilir. Ayrica ¢iftgi
egitimi ve danismanlik konusunda
ylksekogretim kurumlarindan da

yararlanilabilir.
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Bu calismada arpa silajlari, kontrol, Sill-All (Alltech,UK), LC1363, LCLDH, LBPL (Lactobacillus plantarum),
LBPL+Lik inokulant katkili olarak 6 gruptan olusmaktadir. LC1363 (Lactococcus laktis subsp. cremoris) ve
LCLDH (LDH mutant Lactococcus laktis subsp. cremoris) ile LBPL+Lik (Lactobacillus plantarum) gruplar,
pB(1,3-1,4) glukanaz (likenaz) enzim genine sahip rekombinant inokulantlar icermektedir. inokulantlar
silajlara 1.5x107 cfu/g duzeyinde katilmiglardir. 56 giinlik arpa silaj gruplarinda In vitro gaz Gretim hacmi,
gaz Uretim parametresi, organik madde sindirilebilirligi (OMS), ME, NE., diizeyleri belirlenmistir. Kontrol,
Sill-All, LC1363, LCLDH, LBPL ve LBPL+Lik inokulant katkili silaj gruplarinda OMS diizeyleri sirasiyla; 52.82,
53.96, 48.92, 52.32, 57.91ve 55.41, ME dizeyleri 7.82, 8.00, 7.23, 7.75, 8.59 ve 8.20, NE. diizeyleri 4.51,
4.60, 4.06, 4.48, 5.24 ve 4.93 olarak hesaplanmistir. Silaj gruplarinda 96. saat gaz Uretim miktarlar
bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur. Silaj gruplarinda ME, NE. dizeyleri ve
OMS bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur. Burada, silaj katki maddesi olarak
LBPL ve LBPL+Lik inokulantlarinin kullanimi arpa silajlarinda ME, NEL ve OMS diizeylerini 6nemli derece
iyilestirmistir. Sonug olarak ¢alismada elde edilen sonuglar, 6zellikle arpa silajinda rekombinant inokulant
kullaniminin, deneysel kosullarda silajin yem degerini artirdigini géstermistir.

Anahtar kelimeler: Silaj, bakteriyel inokulant, kaba yem degeri, sindirilebilirlik, in vitro gaz Gretimi

The Effect on Feed Value of Barley Silage Contained Different Inoculants

Abstract

In this study, six different barley silage treatment groups were prepared as control, Sill-All (Alltech, UK),
LC1363, LCLDH, LBPL (Lactobacillus plantarum) and inoculant additive LBPL+Lik. LC1363 (Lactococcus
laktis subsp. cremoris), LCLDH (LDH mutant Lactococcus laktis subsp. cremoris) and LBPL+Lik
(Lactobacillus plantarum) groups contained recombinant inoculants with (1.3-1.4) glucanase (likenaz)
enzyme gene. Inoculants were added to silages at the level of 1.5x107 cfu/g. in vitro gas production
volumes, gas production parameters, organic matter digestibility and ME, NE. levels for 56 days barley
silage group were also determined. Control, Sill-All, LC1363, LCLDH, LBPL and LBPL+Lik silage groups
contained recombinant inoculants, calculated OMD levels; 52.82, 53.96, 48.92, 52.32, 57.91, 55.41, ME
levels 7.82, 8.00, 7.23, 7.75, 8.59, 8.20 NE. levels 4.51, 4.60, 4.06, 4.48, 5.24, 4.93 respectively.
Differences among silage groups were significantly different in terms of gas production volumes at 96
hours. For the ME, NEL levels and OMS, the differences among the groups were found to be significant.
In this study, using LBPL and LBPL+Lik inoculants as additives to silage was improved the levels of ME,
NEL and OMS in barley silages. In conclusion the result obtained in the study showed that recombinant
inoculant, inclusion especially to the barley silage improve feeding value under our experimental
condition.

Key words: Silage, bacterial inoculants, forage value, feed quality, digestibility, in vitro gas production
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Giris

Silaj yapiminda son vyillar da silaj katki
maddesi olarak laktik asit bakterileri iceren
ve bakteriyel inokulant ya da mikrobiyel
bakteri
sekilde

isimlendirilen
bir
yararlanilmakta ve bu katkilar biyoteknolojik
katkilari olarak kabul edilmektedir
1989). gelismis
Ulkelerde kullanimi ¢ok yaygin olan silaj

inokulant  olarak

kiltirlerinden yogun
silaj
(Pahlow, Hayvancilig
Uretiminde silo icerisinde fermentasyonun
hizli ve istenilen dizeyde gelismesi, kisa
siirede ve besleme degeri daha zengin,
yliksek kaliteli silaj eldesi amaciyla silaj
yaygin
bakteri
sadece kaliteli bir silaj olusumuna degil ayni

inokulantlari cok olarak

kullanilmaktadir. Ayrica, kiltarleri

zamanda silajin acildiktan sonra uzun sire

kalitesini yitirmeden stabil bir sekilde
kalmasina da imkan saglamaktadir (Kutlu,
2010).

Silajlarin  degerlendirilmesinde  yaygin

olarak kullanilan in vitro metotlar; naylon
torba teknigi (Orskov ve McDonald, 1979) ve
gaz lretim teknigidir (Menke ve ark., 1979).
Rumende olusan gazlarin tamamina yakin bir
kismini CO, ve CH; olusturmaktadir. Gaz
Uretim teknigi, in vitro gaz 6l¢cimi ile in vivo
iliski
oldugunu saptayan Menke ve ark., (1979)'nin

sindirilebilirlik arasinda onemli

¢alismasindan sonra yemlerin
degerlendirilmesinde rutin olarak kullanilan
Bu

fermentasyonu sonucu agiga ¢ikan CO; gazi

metottur. metot, yemlerin
Olcimiine dayanir.

Gaz Uretimi, esas olarak yemlerin ugucu
yag asitlerinden asetik asit ve bitirik asite
fermente  olmasi  durumunda  olusur.
Yemlerin propiyonik asite fermente edilmesi
sadece asitin tamponlanmasina bagh olarak
gaz olusumuna neden olur ve nispeten distk
lifli

diizeyde gergeklesir. Bundan dolayi
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maddelerin parcalanmasindan elde edilen
gaz miktari nisastanin parcalanmasindan
elde edilene gore daha fazladir (Wolin,
1960). Hizli fermente olan karbonhidratlarin
inklibasyonu sonucunda asetik asite oranla
daha yiiksek miktarda propiyonik asidi agiga
fermente olan

¢ikarken, yavas

karbonhidratlarin inklibasyonu sonucunda

tersi durum s6z konusudur (Getachew ve

ark., 1998). Dolayisiyla acgiga c¢ikan UYA
miktar ve konsantrasyonu, olusan CO; ve
metan miktarini  etkileyen Onemli bir
unsurdur.

Gaz Uretim tekniginde (retilen gaz
miktarindan faydalanilarak bir cok parametre
hesaplanabilmektedir. Bu  parametreler
kullanilarak, yemlerin sindirilme

derecelerinin belirlenmesi (Menke ve ark.,
1979), yemlerin metabolize olabilir enerji
(ME) (NE)
saptanmasi (Menke ve Steingass,

ve net enerji degerlerinin
1988),
rumen protein (Raab ve ark., 1983) ve kuru
madde pargalanabilirliginin (Umucallar ve
2002) katki
maddelerinin ve rumen ortamini degistiren
maddelerin

yemlerin sindirilebilirligi tzerine etkilerinin

ark., belirlenmesi, em
Y

rumen fermentasyonu ve
incelenmesi (Blummel, 1994), yemlerin in
hizi
belirlenmesi, etkin bir fermentatif aktivite
N

rumendeki

vitro  pargalanma ve  miktarinin

icin gerekli olan mikrobiyal
karbonhidrat

mikrobiyal populasyonu etkileyen yemle ilgili

ve
ihtiyaclarinin  ve

faktorlerin incelenmesi mumkin

olabilmektedir.

Hayvana  verilen rasyonun besin

maddeleri icerigi ve yemlere uygulanan

islemler rumendeki fizyolojik olaylari ve elde
edilen GrlinGn niteligini 6nemli Odlclde
etkilemektedir. Bugdaygil ve baklagil kuru
kaba

yemlerde gaz Uretim miktarlarinin farkhlik

otlari ve silajlarinin  bulundugu

gosterdigi, gaz Uretiminin kuru otlarda
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silajlardan daha ylksek oldugu
bildirilmektedir (Mertens ve ark., 1997; Filya
ve ark., 2002; Getachew ve ark., 2004b).

Yem madde

maddelerinin besin

iceriklerinin ¢ogu kimyasal olarak analiz
edilebilmektedir, bununla birlikte yemlerin
ekonomik degerlerini belirten eneriji icerikleri
bu vyolla

enerji degerleri yem maddelerinin kimyasal

belirlenememektedir. Yemlerin

analizler sonucu elde edilen verilerin

kullaniimasiyla gelistirilen esitliklerden
tahmin edilmektedir. Menke ve ark., (1979)
coklu regresyon modelinde in vitro gaz 6l¢lim

degerini ve kimyasal kompozisyonunu
kullanarak in vivo OM sindirebilirligini
oldukca  yliksek  dogrulukta  (r=0.98)

saptamislardir. Bununla beraber, Getachew
ve ark., (1998) yemlerin ME degerini, in vitro
gaz lretimi ve yemlerin  kimyasal
bilesenlerini kullanarak hesaplamistir. Canli
hayvanlarda 6lgiilen ME degeri ile gaz liretim
teknigi ile tahmin edilen ME degerleri
arasinda ise yliksek diizeyde bir korelasyon
oldugu bildiriimektedir (Getachew ve ark.,

2004b).
Yemlerin net enerji iceriklerinin
belirlenmesinde in  vitro gaz lretim

tekniginin, diger metotlardan (ham besin

maddesi igeriginden  enerji  degerinin

tahmini) daha Ustin oldugu bildirilmektedir
(Aiple ve ark., 1996). Gaz lretim teknigi hizli,

ekonomik, yemler ve hayvan besleme

acisindan 6nemli sonuglar vermekte olup,
ozellikle kaba ve kesif yemlerin birbiri ile

kiyaslanmasi, yemlerin isleme ve kaba

yemlerin saklama tipleri bakimindan fikir

vermesi bakimindan onemli katkilar

saglamaktadir.

Bu c¢alismada, rekombinant bakteriyel

inokulant katkili arpa hasili silajlarin ham
besin madde icerikleri, zamana bagli in vitro

gaz Uretim miktarlart ve bunlara ait

parametrelerin (a:  yemin  enjektére
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konuldugu ilk anda olusan gaz miktari, b:
zamana bagl olarak olusan gaz miktari, a+b:
potansiyel gaz Uretimi, c: gaz liretim hizi, net
enerji laktasyon (NEL), metabolize edilebilir

enerji (ME) ve organik madde
sindirebilirliginin (OMS) gaz Uretim
tekniginden faydalanilarak elde edilen

verilerden belirlenmesine galisiimistir.

Materyal ve Metot

Taze arpa hasili  ve inokulantlarla

muamele sonrasinda olusturulan silaj
gruplarinda 7, 14, 28 ve 56. ginlerde pH,
kuru madde (KM), ham protein (HP), ham
yag (HY), ham kil (HK), ham seliloz (HS),
notr deterjanda ¢6ztinmeyen lif (NDF) ve asit
deterjanda ¢o6ziinmeyen |if (ADF) degerleri
Cizelge 1'de verilmistir. Arpa hasilinda pH
degeri 6.30, KM igerigi %31.73, HP, HY, HK,
HS, NDF ve ADF igerikleri (kuru madde
bazinda) ise sirasiyla; %7.81, 1.90, 6.39,
27.50, 55.31 ve 32.15 olarak tespit edilmistir.
in vitro gaz Uretim 6lciimleri 3, 6, 9, 12, 24,
48, 72 ve 96. saatlerde yapilmis ve degerleri
Cizelge 1'de verilmistir.

Arastirma Bulgulan ve Tartisma

Cizelge 1 incelendiginde, kontrol, Sill-All,
LC1363, LCLDH, LBPL ve LBPL+Lik silaj
gruplarinda 3. saat gaz Uretim miktarlari
sirasiyla; 6.16, 6.66, 5.33, 7.54, 5.66, 6.18
ml/200 mg KM olarak tespit edilmis olup,
gruplar arasindaki farkhliklar ¢ok 6nemli
bulunmustur (P<0.01). LBPL ve LBPL+Lik silaj
gruplarinda 3. saat gaz Uretim miktarlari

LCLDH
Bununla

kontrol grubu ile benzer iken
grubundan disiik bulunmustur.
6, 9 ve 12. saat gaz Uretim
miktarlari sirasiyla; 12.22, 13.94, 11.96,
16.42, 12.78, 14.23 ml/200 mg KM, 17.35,
19.07, 17.09, 22.30, 17.93, 19.82 ml/200 mg

KM ve 23.00, 24.64, 22.02, 28.39, 23.16,

beraber,
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25.31 ml/200 mg KM olarak tespit edilmis
farkliliklar
onemli bulunmustur (P<0.001). 6. saat gaz

olup, gruplar arasindaki cok
Uretim miktarlari bakimindan silaj gruplarinin
LCLDH>LBPL+Lik>SillAll>LBPL>kontrol=LC136
9. ve 12.
miktarlari bakimindan ise silaj gruplarinin
LCLDH>LBPL+Lik>SillAll>LBPL=kontrol>LC136
3

gordlmdistir. Bununla beraber, 24. ve 48.

3 seklinde, saat gaz (Uretim

seklinde benzer olarak gruplandig
saat gaz Uretim miktarlan sirasiyla; 37.47,
38.99, 33.18, 42.65, 36.99, 39.55 ve 47.74,
47.32,42.93, 52.98, 47.58, 50.19 ml/200 mg
KM olarak tespit edilmis olup,
farkhhiklar

bulunmustur (P<0.01). Yirmi dérdinci saat

gruplar
arasindaki cok onemli
gaz (Uretim miktarlari bakimindan silaj
gruplarinin LCLDH>kontrol>LBPL+Lik=SillAll>
LBPL>LC1363 seklinde, 48. saat gaz Uretim
miktarlari bakimindan ise silaj gruplarinin
LCLDH>LBPL+Lik>kontrol>SillAll=LBPL>LC136
3

gorilmustlir. Bununla beraber, 72. ve 96.

seklinde benzer olarak gruplandig
saat gaz Uretim miktarlan sirasiyla; 51.13,
50.53, 46.65, 56.50, 51.46, 54.41 ve 52.77,
51.97, 48.15, 57.73, 53.24, 55.85 ml/200 mg
KM olarak tespit edilmis olup, gruplar
arasindaki farklilklar 6nemli bulunmustur
(P<0.05). Yetmis ikinci ve 96. saat gaz liretim
miktarlari  bakimindan silaj gruplarinin
LCLDH>LBPL+Lik>kontrol=LBPL>SillAlI>LC136
3
goralmdastir. Silaj gruplarinda in vitro gaz
pH
farkhhklar 6nemsiz bulunmustur. Cizelge 1
incelendiginde, kontrol, Sill-All, LC1363,
LCLDH, LBPL ve LBPL+Lik silaj gruplarinda gaz
Uretim parametrelerinden a degeri sirasiyla; -
2.09, -1.90, -1.09, -1.79, -1.33, -1.73 ml
olarak tespit edilmis olup, gruplar arasindaki
farkhihklar
gruplarinda gaz Uretim parametrelerinden b

degeri sirasiyla; 54.96, 53.52, 49.04, 54.97,

seklinde benzer olarak gruplandig

Olcimindeki degerleri  arasindaki

onemsiz bulunmustur. Silaj
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58.79, 57.44 ml olarak tespit edilmis olup,
farkhhklar

bulunmustur (P<0.05). Parametre b degeri

gruplar  arasindaki onemli
bakimindan silaj gruplarinin kontrol=LCLDH
=LBPL=LBPL+Lik>SillAll>LC1363 seklinde
gruplandigi gérilmustdr. Silaj gruplarinda gaz
Uretim parametrelerinden c¢ degeri 0.050-
0.057 ml/h arasinda tespit edilmis olup,
gruplar arasindaki  farkhliklar ~ 6nemsiz
bulunmustur.

Cizelge 1 incelendiginde, kontrol, Sill-All,
LC1363, LCLDH, LBPL ve LBPL+Lik silaj
gruplarinda ME ve NE, dizeyleri sirasiyla;
7.82, 8.00, 7.23, 7.75, 8.59, 8.20 ve 4.51,
4.60, 4.06, 4.48, 5.24, 4.93 MJ/kg KM olarak
tespit edilmis olup, gruplar arasindaki
farkliliklar ¢ok 6nemli bulunmustur (P<0.01).
ME duzeyleri bakimindan silaj gruplarinin
LBPL>LBPL+Lik>kontrol=SillAll>LCLDH>
LC1363 seklinde, NE, dizeyleri bakimindan
silaj gruplarinin ise LBPL>LBPL+Lik>SillAll>
kontrol=LCLDH>LC1363 seklinde gruplandig
katki
inokulantlarinin

ME ve NE.

diizeyleri 6nemli derece iyilestirmistir.

gorulmustiir. Burada, silaj maddesi
olarak LBPL ve LBPL+Lik
kullanimi  arpa silajlarinda

Cizelge 1 incelendiginde, kontrol, Sill-All,
LC1363, LCLDH, LBPL ve LBPL+Lik silaj
gruplarinda OMS duzeyleri sirasiyla; %52.82,
53.96, 48.92, 52.32, 57.91, 55.41 olarak
tespit edilmis olup,
farklilklar ~ ¢ok  6nemli  bulunmustur
(P<0.001). OMS dizeyleri bakimindan silaj
gruplarinin ortalama karsilastirmada
LBPL>LBPL+Lik>SillAll=kontrol>LCLDH>LC136
3 seklinde gruplandigi goérilmustir. Burada,
silaj katki maddesi olarak LBPL ve LBPL+Lik
inokulantlarinin kullanimi arpa silajlarinda
OMS

iyilestirmistir.

gruplar arasindaki

dizeylerini onemli derece

Arpa silaji  gruplarinin  gaz

Uretim miktarlarina ait grafik Sekil 1'de

verilmistir.
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Cizelge 1. Arpa silaji gruplarinin gaz dretim miktarlari (ml/200 mg KM), gaz (iretim parametreleri, Metabolize, edilebilir eneriji icerikleri (ME, MJ/kg

KM,) net enerji loktasyon (NEL, MJ/kg KM) organik madde sindirilebilrligi (OMS, %)

Table 1. Gas production levels (ml/200 mg of DM), gas production parameters, metabolizble energy (ME, MJ/kg DM) net energy lactatin (NEL, MJ/kg
DM), organic matter digestibility (% OMD) of braley silage groups.

Gaz Uretimi KONTROL (A) Sill-All (B) LC 1363 (C) LCDH (D) LBPL (E) LBPL+Lik (F) Onemlilik
3 6,16+0,48 ab 6,66+0,20 bc 5,33+0,23 a 7,54+0,15 ¢ 5,66+0,36 ab 6,18+0,46 ab o
6 12,22+0,18 a 13,94+0,40 bc 11,96+0,31 a 16,42+0,13 d 12,78+0,55 ab 14,23+0,75 ¢ ok
9 17,35+0,27 ab 19,07+0,60 bc 17,09+0,23 a 22,30+0,57 d 17,93+0,65 ab 19,82+0,96 ¢ ok
12 23,00+0,38 ab 24,64+0,68 bc 22,02+0,51a 28,39+0,51 d 23,16+0,73 ab 25,31+1,16 ¢ ok
24 37,47+0,36 b 38,99+0,99 bc 33,18+2,22 a 42,65+0,73 ¢ 36,99+0,99 ab 39,55+1,33 bc b
48 47,74+0,42 b 47,32+1,85 ab 42,934+2,20 a 52,98+0,73 ¢ 47,58+1,52 ab 50,19+1,38 bc b
72 51,13+0,42 abc 50,53+1,85 ab 46,65+2,20 a 56,50+0,73 ¢ 51,46+1,52 abc 54,41+1,38 bc *
96 52,77+0,42 abc 51,97+1,85 ab 48,15+2,20 a 57,73+0,73 ¢ 53,24+1,52 abc 55,85+1,38 bc *
Ph 6,77+0,01 6,73+0,03 6,75+0,02 6,77+0,01 6,76+0,01 6,77+0,01 NS
GAZ URETiM PARAMETRELERI
a, ml -2.09+0,42 -1.90+0,18 -1.09+0,55 -1.79+0,35 -1.33+0,44 -1.73%0,28 NS
b, ml 54.96+0.31b 53.52+1.92 ab 49.04+3.13 a 54.97+1.46 b 58.79+0.77 b 57.44+1.18 *
c, ml 0,050 0.057 0.050 0.050 0.057 0.050 NS
ENERJi VE OMS
ME 7.82+0.05b 8.00+0.14 b 7.23+0.30 a 7.75+0.14 ab 8.59+0.09 ¢ 8.20+0.18 bc *k
NEL 4.51+0.03 b 4.60+0.10 bc 4.06+0.22 a 4.48+0.10 5.24+0.07 d 4.93+0.14 cd *k
oMS 52.82+0.32 b 53.96+0.88 b 48.92+1.98 a 52.32+0.88 ab 57.91+0.65 ¢ 55.41+1.19 bc ok

a-d ; Ayni situndaki gruplar arasindaki fark istatiski olarak 6nemlidir. *P<0.05 **P<0.01 ***P<0.001 NS:6nemsiz
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Sekil 1. Arpa silaji gruplarinin gaz tretim miktarlari (ml/200 mg KM)
Figure 1. Gas production levels of barley silage groups (ml/200 mg of DM)

Kamalak ve ark., (2004), kaba yemlerin
ME degerlerini gaz Uretim tekniginde elde
edilen verilerden ve yemlerin besin madde
iceriklerinden  faydalanilarak  gelistirilen

degisik esitliklerden hesaplamislardir.
Arastiricilar yonca otu, yonca silaji ve misir
silajina ait 24 saatlik gaz Uretim miktarlarini
sirasiyla; 52.6, 56.33 ve 60.83 ml/200 mg KM
olarak, bunlara ait a, b, a+b ve c degerlerini
sirasiyla; 0.57, 59.32, 59. 89 ml ve 0.113
saat/ml; 1.33, 62.88, 64.21 ml ve 0.113
saat/ml ve 4.19, 68.80, 73.00 ml ve 0.09
saat/ml olarak, ME degerlerinin ise sirasiyla;

8.88-11.49 MJ/kg KM, 9.20-11.59 Ml/kg KM

ve 8.77-11.07 MlJ/kg KM arasinda
belirlemislerdir.

Kamalak ve ark., (2005a), vyaptiklari
calismada cesitli yemlerin KM
parcalanabilirliliginin tahmin edilmesi

bakimindan in vitro gaz Uretim teknigi ile in
situ naylon torba teknigini karsilastirmislar,
bu iki teknik arasinda yilksek dizeyde bir
iliski saptamislardir. Arastiricilar, gaz Uretim
tekniginde en yilksek gaz Gretim degerlerinin
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misir silajinda elde etmis ve bunu sirasiyla
yonca otu, bugday samani ve arpa samani
izlemistir. Calismada, gaz Uretim tekniginin
kaba yemlerin degerlendiriimesinde kuru
madde pargalanabildigi ve bazi parcalanma
belirlenmesinde

arametrelerinin naylon
y

torba teknigi yerine kullanilabilecegini
bildirmislerdir.
Kamalak ve ark., (2005b), yaptiklari

¢alismada, bazi kaba yemlerin kuru madde

sindirilebilirlikleri ve kuru madde

tiketimlerinin  tahmininde gaz lretim

teknigini kullanmislardir. Arastiricilar kuru
maddenin sindirim derecesindeki
varyasyonun %74’lik kismini ¢ degerinin,
%92'lik kismini b degerinin, %96’lik kismini
ise a+b degerinin acikladigini, yem
tiketimindeki varyasyonun %78'lik kismini ¢
degerinin, %70'lik kismini b degerinin ve
%84-90’lik  kisminin

acikladigini

ise a+b degerinin

bildirmektedirler. Arastiricilar
tim inklibasyon sirelerinde elde edilen gaz
Uretim miktarlari ile yem tiketimi ve sindirim

dereceleri arasinda onemli iliski bulmuslar,
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bununla birlikte gaz Uretim tekniginin yem

tiketimi ve yemlerin sindirilebilirliginin
tahmininde kullanilabilecegini belirtmislerdir.
(2005¢),

¢alismada 14 farkh yonca kuru otunun gaz

Kamalak ve ark., yaptiklari

Uretim  parametreleri, organik madde
(OM) ve ME
arastirmislar ve 96 saatlik inklibasyon sonrasi
Uretiminin  49.8-58.6 ml/200mg KM

arasinda

sindirilebilirligi iceriklerinin
gaz
degistigini belirtmislerdir.
Arastiricilar, a, b, a+b ve c¢ degerlerinin
sirasiyla 1.6-3.5 ml, 44.6-53.2 ml, 47.0-56.3
ml ve 0.07-0.09 ml/saat arasinda degistigini,
OMS iceriklerinin %59.15-66.33 arasinda, ME
iceriklerinin ise 8.65-9.76 MJ/kg KM arasinda
degistigini belirlemislerdir.

(2008),
(%50 Lolium perenne,

Jatkauskas ve ark. ot-baklagil
%20
Festuca pretense, %30 Trifolium pretense)
ME bakimindan kontrol grubu (9.9 MJ/kg
KM) ile bakteriyel inokulanth (Lactobacillus
Milab 393,
acidilactici P6 ve P11, Enterococcus faecium
M74, and Lactococcus lactis SR3.54) (10.6
MJ/kg KM) grupta farkhhgin énemli oldugu
(2010)
kontrol, LAB, enzim, LAB+enzim tritikale silaj

silajlarinda

plantarum Pediococcus

bildirmiglerdir. Ozdiven ve ark.,
gruplarinda 45. giin in vitro KMS dizeyleri
siraslyla %57.6, 58.3, 60.9 ve 60.7, in vitro
OMS duzeyleri ise sirasiyla %60.1, 61.4, 63.9
ve 60.7 olarak bulmuslar ve gruplar
arasindaki  farkliigin ~ 6nemli  oldugunu
bildirmislerdir. Baah ve ark., (2011), kontrol,
homolaktik inokulant (1), SDS (S) ve I+S arpa
in situ KMS ve OMS
dizeyleri bakimindan (sirasiyla 55.183,
52.48b, 52.44b, 52.06b ve 54.48a, 51.78b,
51.06¢, 51.24c)
bulundugunu bildirmislerdir. Jal¢ ve ark.,
(2009), kontrol, L. plantarum CCM 4000, L.

fermentum LF2 Enterococcus faecium CCM

silaj gruplarinda

onemli farkhklarin

4231 musir silaji (105 glnlik) gruplarinda,

IVKMS degeri bakimindan tim gruplarin

336

benzer oldugu (sirasiyla %76.1, 76.5, 74.9 ve
78.2) ve inokilant katkisinin IVKMS oranini
onemli derecede etkilemedigi belirtilmistir.

Sonuglar

Sonu¢ olarak, arpa silajinin yapiminda
mikrobiyal inokulant katkisinin silajlarda baz
besin madde iceriklerini, fermentasyon
ozelliklerini, in vitro gaz Uretimini, enerji ve
sindirilebilirligi olumlu yonde etkileyerek silaj
kalitesini arttirdigi gorilmistiir. Bakteriyel
bazi enzimler

inokulantlarin  dogal veya

yoninden rekombinant ozellik

kazandirilmasina ve silaj kalitesi Uzerine
calismalarin
halinde

silajlarda goriilen sorunlarin ¢oziilmesi ve

etkilerine  yonelik  bilimsel

oncelikli  olarak  surdurdlmesi

silaj  kalitesinin  arttirlmasi  mimkiin
olabilecektir.
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Oz

Muzik ya da sesin hayatimizi veya duygularimizi etkiledigi yadsinamaz bir gergektir. Simdiye kadar ses
dalgalari ile yapilan galismalarin biyilik ¢ogunlugu hiicreden ziyade organ veya organizmalari konu
almistir. Ses dalgalar ile yapilan galismalar bundan 60-70 yil 6ncesine dayanmasina ragmen hiicre
Uzerindeki etkisi son yillarda anlasilmaya baglanmistir. Ses dalgalarinin duyulabilen veya ultrasonik
dalgalar olarak kullanildiklarinda organizmalar lizerinde doz, frekans ve siireye bagh olarak olumlu ve
olumsuz etkileri mevcuttur. Kimi dalgalar organizmalar lizerinde biyime ve gelisimi tesvik ederken kimi
dalgalar ise icinden gectigi ortamda fiziksel ve kimyasal degisiklik yapabilecek potansiyele sahiptirler. Bu
derlemede, cesitli frekans, yogunluk ve sirelerde tatbik edilen ses dalgalarinin mekanizmasi, Grlnlerin
muhafazasi ve bitki gelisimi tizerine etkileri ele alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Ses dalgasi, Desibel, Frekans, Patojen, Meyve

Effects of Sound Waves on Preserving Agricultural Products and Plant Development

Abstract

Music or sound inevitably affects our emotion or feelings. Majority of studies carried out so far with
sound has subjected the organs or organisms rather than the cell. Although the studies with sound
extended 60-70 years before, the effect on cell has been recognized recently. Positive or negative
effects of sound exist on organisms when applied as audible or ultrasonic waves depending on the dose,
frequency and time. Some waves encourage the growth and development of organisms while the
others have potential to modify the chemical and physical structures when passed through the
organisms. In this review, the effect of sound waves applied at various frequencies, doses and time
periods on agricultural products, crop protection and plant development strategies were evaluated.

Keywords: Sound waves, Desibel, Frequency, Pathogen, Fruit

Giris sire ve glc kullanimini icine almistir. Bazi

calismalar frekans ve glicin organizmalar

Ses enerjisi; gaz, svi veya katl  giorinde olumlu etkilerini konu alirken

ortamlardan  gecerken etrafta bulunan )50 ise ses dalgasinin olumsuz etkilerini

molekdiller tarafindan absorbe edilir, absorbe incelemistir.  Ozellikle, ses dalgalarinin

edilen enerji eger yliksek yogunluga sahipise  ixroorganizmalar ve Griin - muhafazasi

icinden  gectigi ortamda form degisikligl  ,erindeki etkileri biyik Gnem kazanmistir.

yapabilecek glice erismis olur. Ses dalgasi ile Ses dalgalarinin  Gzellikleri géz  oniine

ilgili calismalar ¢ok cesitli olup farkli frekans, alindiginda yiiksek frekanslarin
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mikroorganizmalari daha hizli ve etkin bir

sekilde kontrol ettigi gorilmis, bundan
dolay! ultrases dalgalarinin kullanimi ile
mikrobiyal canlilarin lGreme ve vyayllma

hizinin azaltilarak yiyeceklerin bozulmasinin
oniine gecilmesi hedeflenmistir.

Ses dalgasi ile ilgili calismalar ge¢miste
50’li yillara kadar uzanmasina ragmen, son
yillarda
calismalar

ziraat ve tip alaninda vyapilan

ile  popllerlik  kazanmistir.
Ozellikle, 2006 yili ve sonrasinda yapilan
¢alismalar, bu alanda ilerlemenin ne kadar
hizh
sermigstir. Ses dalgasi ile yapilan galismalarin
pratige
kolaylik ve cevre dostu olusu, dolayisi ile

ve vyaygin oldugunu goézler 6nine

ve teknolojiye aktariimasindaki
kimyasal madde kullanimini daha asagilara
cekmesi, bu teknolojinin hizli gelismesinde
nemli  etkenler  olmustur. Kullanilan
teknolojinin sirekli gelismesi, modifikasyonu
bu

korunmasinda

ve kullanim alanlarinin  genislemesi

teknolojinin  glncelliginin
onemli rol oynamistir. Bundan dolayi, ses
dalgasi bir

gegcmise yeni

ile vyapilan c¢alismalar uzun

sahip olmasina ragmen
teknoloji olarak adlandiriimistir.

Bu derlemede, ses dalgalarinin Griinlerin
muhafazasinda ve bitki gelisiminde gosterdigi
basarilar ele alinmis ve ses dalgalarinin

mekanizmalari incelenmistir.

Ses dalgasi ve etki mekanizmasi:
Mekanik dalgalar ¢evremizde yaygin
olarak maruz kaldigimiz fiziksel etmenlerdir.
Bunlar, ses, 1sikk ve su dalgalari olarak
etrafimizda bulunmaktadirlar. Ozellikle, ses
dalgalari ile tarimsal alanlarda hasat 6ncesi
ve sonrasl Urlin kayiplarinin 6nline gecilmesi,
Urin ve kalite arttirmi gibi gida sektoriine
katkida bulunulacak alanlarda kullaniimasi
konunun énemini arttirmistir.
3

incelenmistir. Bunlar; frekansi (titresim) 20

Ses  dalgasi ana  spektrumda
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Hz den kii¢lik olanlar “infrasound”, 20 Hz-20
kHz arasi olanlar “duyulabilen ses”, ve 20 kHz
den blylk olanlar ise “ultrasound” vyani
ultrases dalgasi olarak adlandiriimislardir.
Ultrases dalgasi ise (20 kHz-10 MHz) ikiye
ayrilmistir.  Bunlar, duslk frekansh ultrases
(20 kHz-1 MHz) ve yuksek frekansh ultrases
(1 MHz den biylk olanlar) dalgalari olarak
Ultrases dalgasi da
tarafindan

adlandiriimiglardir.
infrasound gibi insan kulagl
duyulamayan frekanslari icine alan
dalgasidir (Dolatowski ve ark., 2007).

dalgasi enerji
bakimindan  da tabi
tutulmustur. Ultrases dalgalari, ses glici (W),
ses yogunlugu (W m?3)
yogunlugu (W s m?3) olarak farkl sekillerde
ifade edilmislerdir (Knorr ve ark., 2004).

uygulamalari

ses
Ultrases kullanilan

siniflandiriimaya
ve

ses enerji

Buna gore ultrases dalgasi
duslik enerjili ve yliksek enerjili olmak Uzere
ikiye ayrilmistir (Kentish ve Ashokkumar,
2011). Dusuk enerji grubu, 100-1000 kHz
arasinda frekansa, ve 1 W m2den diisiik ses
yogunluguna, yliksek enerji grubu ise 20-100
kHz arasinda frekansa ve 1 W m2den yiiksek
ses yogunluguna sahiptirler.

Dusuk enerjili ses dalgalari, icinden gectigi
materyalin fiziksel ve kimyasal yapisinda

degisiklik yapmayan dalgalardir.  Gidalar
Uzerinde vyaplyl bozucu etki godstermez,
yiyeceklerin  yapisi  ve fizikokimyasini
aydinlatmakta  kullanilirlar  (Leadley ve
Williams, 2006). Ayrica, tip ve endistriyel
alanlarda  goriintileme  amaglarn  icin
kullanilmaktadirlar (Kentish ve Ashokkumar,
2011).

Yiksek enerijili ultrases dalgasi ise canh ve

cansiz  organizmalar Uzerinde fiziksel,

mekaniksel ve kimyasal etkiler birakarak
fiziksel bozulmayi arttirdigi gibi kimyasal
reaksiyonlari da arttirirlar (Golmohamadi ve

ark., 2013). Gugli ultrases dalgalari biyolojik
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¢alismalarda en kullanilan  ses

yaygin
dalgalaridir (Piyasena ve ark., 2003).
dalgasi

(sonikasyon),

Ultrases sivilara  uygulandig

zaman SIvI icinde

derinlemesine dalgalar olusturur ve bu
dalgalar kati bir cisme garptiklarinda onlarin
etrafinda sikistirma ve genisleme bolgesi
da

kavitasyon adi verilen bir yapi olustururlar.

meydana getirerek bir girdap vya
Kavitasyon yani oyuk denen bu yapilar hava

kabarciklarinin  olusumu, blylmesi ve
¢okmesi sonucu olugmaktadir. Sivi iginde
olusan kavitasyon stabil ve non stabil olarak
Stabil

yogunluklu ultrases dalgasi, gecici kavitasyon

ikiye ayrilir. kavitasyon  dislik
ise ylksek yogunluklu ultrases dalgasi ile
elde edilir. Mikro hava kabarciklar iginde
olusan gaz patlayarak ylksek sicaklik ve
basinca sahip sok dalgasi olusturur. Patlama
sirasinda teorik olarak 5500 K lik bir 1si aciga
cikar ve 100 MPa giliciinde yani 1000 atm
glcinde bir basing olusur ki bu hiicre ici ve
disinda  bulunan sivi  iginde serbest
radikallerin olusmasini saglar (Fellows, 2000).
Zincirleme sekilde olusan bu durum negatif
basing

inaktive edilmesini kolaylastirir (Valero ve

olusturarak  mikroorganizmalarin
ark., 2007). Bu kabarciklar, meyve ve sebze
gibi gidalarin Gzerinde bulunan partikilleri
koparmakta ve onlarin membran yapisini
bozmakta oldukc¢a basarilidirlar. Mekanizma
olarak ultrases dalgasi mikroorganizmalarin
olusturdugu film tabakasini parcalayacak
de

seviyesinde olusan atmosfer basincinindan

glice sahiptir.  Yerylziinde deniz

¢ok daha fazla bir atmosfer basincinin agiga
ciktigr dusanalurse, yiksek basing ve enerji
ortaminda bulunan patojen veya patojen
tim inaktive

olmayan organizmalarin

edilmesi mumkiindir. Clnki aciga c¢ikan
enerji ile sollsyon iginde bulunan bakteri ve
fungal mikroorganizmalarin hiicre ceperleri
bu bir basinca

seviyede direng
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gosteremezler. Ultrases dalgasini tolere
edemeyen  mikroorganizmalarin  direng
kazanimi da s6z konusu olmadigindan

dayanikli patojen irklarinin 6niine gecilmesi
mimkiin olabilecektir. Yukarida bahsedilen
fiziksel mekanizma disinda en Onemli
mekanizma kimyasal etki mekanizmasidir.
Bu

incelmesi,

mekanizma hilicre membranlarinin
bolgesel
radikallerin  olusumu izah edilmistir

(Fellows, 2000). Ornegin, 20 kHz frekasinda

IsSlnma ve serbest

ile

bir ultrasonik ses dalgasi,
mikroorganizmalarin  hiicre  duvarlarinda
hidroksil radikallerinin sentezini arttirarak
inaktivasyonunu saglamistir (Kadkhodaee ve
Povey, 2008; Weiss ve ark., 2011). Yine
kavitasyon sirasinda  hidrojen atomlari
hidroksil radikalleri ile birleserek H,0,

olusturur ki bu da hiicre duvarina ekstra bir
zarar olusturmaktadir (Lee ve Feng, 2011).
Bu asamada ortama ilave edilen kimyasallar
ikincil reaksiyonlar olusturarak serbest
radikal olusumuna ayrica katkida bulunurlar.
Dahasi, hidroksil radikalleri DNA zincirinin
kalibi
baglarinin
ayrilmasina yol agarak DNA’nin tek ve gift
sarmal yapisinin kirilmasina neden olurlar
(Dikilitas ve ark., 2015). Bu teknoloji yeni ve

uygulanabilir

omurgasl olan seker-fosfat ile

reaksiyona girerek fosfat-ester

teknoloji olmasina ragmen
genis alan ve hacimler icin hala gelistiriimeye

muhtag¢ durumdadir.

Ultrases dalgasinin olusturulmasi:
Bir
oncelikle bir elektrik kaynagi, transducer ve

ultrases dalgasi olusturmak icin

coupler/emitter’e gerek vardir (Mothibe ve
ark., 2011). Elektrik kaynagi, ultrases dalgasi

icin gerekli olan enerjiyi retirken,

transducerler elektrik enerjisini istenilen

frekansta mekanik tiresime cevirirler ve
basing olustururlar (Bermudez-Aguirre ve

ark., 2011). Coupler/emitter ise ayni
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zamanda reaktor olarak ya da ultrases
hiicresi olarak da adlandirilir, ultrases
dalgasinin  transducer’den sivi  ortama

transferinde goérev alir (Leadley ve Williams,

2006). Bu tir cihazlar karistirma ve

Gig Kaynagi \\

£ »
Transducers

- Tank

- " Bilegikler (NaCl, Perasefik Asit vb.)

_____.,Ses Dalgalan

homojenizasyon islemi icin

kullanilmaktadirlar. Ses dalgasinin
mekanizmasi ve bu alanda kullanilan yontem

Sekil 1a ve b’de sunulmustur.

N\
. Kab Gig Kaynadi
- Solvent (H,O vb.) I

* Transducer

hSqusyon iginde
L 7 “bulunan hiicreler

Sekil 1. a) Ultrasonik ses dalgasinin bir kap icinde bulunan hiicre solusyonuna uygulanis

yontemi, b) Ses dalgasinin sonikator kullanarak uygulanmasi (Sao Jose ve ark., 2014’

den degistirlerek hazirlanmistir)

Figure 1. a) Application of ultrasound on cell suspension in a cap, b) Application of soundwave

via sonicator (modified from the work of Sao Jose et al., 2014)

Ses dalgasinin  kullanim alanlari  ve
organizmalarin gésterdigi tepkiler:

dalgasi gida endistrisinde
gittikce 6nem kazanan bir teknolojidir. Son

yillarda

Ultrases

temiz  teknolojiler (emerging

technologies) olarak giindeme gelen
ylksek basing, elektrik akimi ile elektrolize
edilmis su, 1sima, ozon ve ultrases tatbiki
yontemler

gibi gida endustrisinde ve

tarimsal faaliyet alanlarinda en c¢ok
kullanilan yoéntemler olmustur (Fava ve
ark., 2011). Sarvaiya ve Kothari (2015)
duyulabilen ses dalgasinin (38-689 Hz)
miuzik olarak prokaryotik ve eukaryotik
organizmalara uygulandiginda biylime,
metabolizma ve antibiyotik hassasiyetini
arttirdigini ve mikroorganizmalarin
antibiyotige maruz birakildiklarinda mizik
daha az

altinda gelisim  gosterdigini

belirlemislerdir.

Ultrasonik teknoloji, dental ve medikal
aletlerin dezenfeksiyonunda ve mikrobiyal
etmenlerin inaktivasyonunda kullanildigi gibi
beton yapilarin iginde olusan yarik, hata ve
noksanlik gibi kusurlari anlamak ve hatta
hayvanlar ile iletisim saglamak (kopek 1sligr)
gibi bircok alanda genis kullanim alanina
sahiptir. Ultrases dalgalari ile ilgili ¢calismalarin
20. ylzyil

dikkat ceken

yiindan sonra baslamistir

baslarina giderken,
2000
2003).

Dogada, yarasa ve yunus baliklari gibi canlilar

baslangici

cahsmalarin bolima
(Mason,
dusak yogunluklu ultrases sinyalleri
gondererek avlarinin vyerlerini belirlerlerken,
balinalar gibi bazi deniz canlilarinin ise yiiksek
yogunluklu ultrases

sinyalleri goéndererek

avlarini sersemlettikleri bilinmektedir. Yine,
denizaltilarin ¢ikardiklari sesler ile baliklarin

Olmesi bu alandaki ¢alismalarin baslamasi igin
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onemli bir etken olmustur (Earnshaw ve
ark., 1995).

Ticari olarak ultrases dalgasi
uygulamalari mikrobiyal bulasmayi 6nleme,
yiyeceklerin dayanikhliginin arttirilmasi ve
atik sularin aritilmasi gibi cesitli alanlarda
2011).

Yiksek frekans dalgalari ile atik sularin

kullanim alani bulmustur (Quan,

L ettt ® \‘/ *\“‘0 0
L \ == / ....0,
"Ti_,

\ -
o %
R

Sekil 2. a) Ses dalgasinin hiicre duvarina

muamelesi (sonoxide) bakteriler ve alglerin
kontroliinde 6nemli
Cinkli ses dalgasi mikrobiyal
icinde uzun mesafeleri hizl katettiginden
(2000-3000 m s?) (Anonymous, 2016a) sivi

icindeki hicrelerden hizli tepki alip organizma

basarilar saglamistir.

suspansiyon

Gzerinde strese neden olmaktadirlar (Sekil 2a
ve b).

h)

AT

°®
E *:_up

\

etkisi, b) ses dalgasinin hiicre icinde fonsiyon

bozulmasina ve metabolit kaybina etkileri
Figure 2. a) Effect of soundwave on cell wall, b) effect of soundvawe on the loss of cell
metabolite and disfunctioning of cell metabolism

Ses dalgasi ile yapilan calismalarin bazilari
asigidaki basliklar altinda incelenmistir.

Uriiniin raf émriine etkileri:

Meyve ve sebze gibi gida maddelerinin
Uzerinden mikroorganizmalarin arindiriimasi
hayat
standartlari ile birlikte tiketicilerin 6nemli

edilmesi  son yillarda gelisen

talepleri arasinda yer almistir.
Mikroorganizmalarin inaktivasyonu igin sil
islemler (pasterizasyon ve yiiksek sicaklik)
bu

islemler sonucu istenmeyen tat ve besin

gibi klasik metotlar kullanildigindan,
kaybi olusmakta, dolayisi ile tiiketiciler uzun
raf dmri ile birlikte kalite ve kantite kaybinin
en az olmasini talep etmektedirler. Ancak, bu
iyi
teknolojilerin ¢evreye duyarli ve givenilir

parametreleri en muhafaza edecek

olmasinin gerektigi bilinmelidir. Ultrases

dalgasinin sebze ve meyvelerde uygulanmasi
son zamanlarda ortaya cikan en etkili bitki
koruma stratejileri arasina girmistir (Sao Jose
ve Vanetti, 2012; Alexandre ve ark., 2013).
Ultrases dalgasi non-termal teknoloji olup
Grinidn raf 6mrini uzatan, besin, tat ve
ozelliklerini bozmadan dayanikhlik
Ozellikle, 1siya
hassas uriunlerin muhafazasinda ¢ok faydalh
bir tekniktir (Wang ve ark., 2011; Bhat ve
ark., 2011).
gevre dostu olusu yoniinden biyilk avantaj
sahibidir (Kentish ve Ashokkumar, 2011).
(2010)  farkh
frekanslarda ultrases dalgasini (0-, 25-, 28-,

gorsel
saglayan bir teknolojidir.

Bu teknik, emniyet, saglik ve

Ornegin, Cao ve ark.
40- ve 59 kHz) cilekler Gizerinde denemisler
(10 dakika, 20 °C) ve 5 °C'de 8 giin siire ile
depolamislardir, 40 kHz ultrases dalgasi,

meyve sertligini muhazfaza ederken, titre
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edilebilen asit, toplam ¢o6ziinen madde
miktari ve vitamin C iceriklerinde herhangi
bir kayba gibi

Uzerinde bulunan mikroorganizma sayisini da

neden olmadig meyve
azaltmistir. Daha dlsik dizeydeki ultrases
dalgasinin (25-28 kHz) meyve c¢lirimesi ve
kalite bir
olmadigl da rapor edilmistir. Yine, Aday ve
ark. (2013) 30 veya 60 W gliclinde bir
ultrases dalgasinin 5 veya 10 dakikalik bir

Gzerinde herhangi etkisinin

Cizelge 1. Ses dalgalari ile yapilan bazi ¢calismalar.

Table 1. Some studies with sound waves.

uygulama ile depolanmis cilek

meyvelelerinde raf o6mrind  uzattigini,
meyvelerin toplam ¢dziinen madde icerigi,
renk ve seker iceriklerinde artis sagladigini
belirlemislerdir.

Bugline kadar yapilan ¢alismalarin bazilari
Cizelge 1'de 6zetlenmistir. Calismalardan da
gorllecegi Gizere, yayinlarin blyik ¢cogunlugu

fiziksel temizleme (zerine yogunlagmistir.

Mikrobiyal
Uriin Ses dalgalari Uygulama azalm, Referans
(Log cfu g?)
Gilek 40 kHz, 20 °C, 10 dak. US* 0.6 Cao ve ark. (2010)
k.
Marul 40 kHz,20°C, 10 dak. US+50 mg It NaOCl 1.2 (S;gg;‘)’“r ve ar
Us + %2 (v/v) ik
-1
Marul 40 kHz, 30 W I, 10 Laktik, sitrik and malik 2.7 sagong  ve  ark.
dak. ) (2011)
asit
20 kHz, 280 W |4, 53 Elizaquivel ve ark.
Marul dak. us 4.4 (2012)
21.2 kHz, 200 W I}, 2 US + Salisilik asit (0.05
Ispanak dak. mmol 1) - Yang ve ark. (2011)
Cherry US + Perasetik asit (40 Sao Jose ve Vanetti
40 kHz,24°C, 1 k. 4
domates 0 kHz, ¢ 10da mg I} (2012)
Huang ve  ark.
El 170 kHz, 1 k. I 2 I 4
ma 0 kHz, 10 da US + ClO2 (20 mg I'Y) (2006)
Japon Erigi 40 kHz, 20 °C, 10 dak. US + ClO2 (20 mg I'Y) 3.0 Chen ve Zhu (2011)
Brokkoli 40 kHz, 23 °C, 30 dak.  US 1.04 Kim ve ark. (2006)
tohumlari
Cin lahanasi 40 kHz, 23 °C, 3 dak. US + elektrolize su 2.6 {;ﬁg?m ve Oh
Susar’rl 40 kHz, 23 °C, 3 dak. US + elektrolize su 2.33 Forghani  ve  Oh
yapragi (2013)
Kirmizi o Alexandre ve ark.
biber 35 kHz, 15 °C. us 1.98 (2013)
. US + Ethanol (%70, Rivera ve ark.
Yer mantari 35 kHz, 10 °C, 4 dak. v/v) 3.5 (2011)
*: Ultrases

Genellikle, marul, 1spanak, soyulmus ve
dilimlenmis havug, domates (6zellikle cherry
tipinde olanlar), gilek ve Gziim gibi yas sebze
ve meyveler, cogunlukla bu yolla muamele
edilen dUrlnlerdir. Ancak arastiricilar, son
ultrases etkinligini

yillarda dalgasinin
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optimize etmek icin cesitli alternatifler de
onermislerdir. Ultrases dalgasinin frekansi,
dalga genigligi, ortamda bulunan sivinin
akiskanhg! ve sicakligi kavitasyon derecesini
faktorler

2003),

etkileyen  6nemli oldugundan

(Piyasena ve ark., uygulamalarda
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genellikle, 20-45 kHz arasi frekanslar ve 1 ila
10 dakikalik siireler test edilmistir. Ultrases

dalgalari ile yapilan c¢alismalara yukarida
bahsedilen kriterlerin yaninda
mikroorganizma yogunlugunun da etkili

oldugu bilinmektedir (Huang ve ark., 2006;
Sagong ve ark., 2011; Sao Jose ve Vanetti,
2012; Alexandre ve ark., 2013). Ornegin,
(2002)
klorlanmis su (25 ppm) ve ultrases dalgasina
maruz birakilmis (10 W |1, 32-40 kHz, 10
dakika) su olmak tzere 3 farkli suyu marul,

Seymour ve ark. musluk suyu,

salatalik, havug, biber, sogan, maydanoz,
cilek, nane gibi bitkilerde bulasik olarak
bulunan Salmonella typhimurium,
Escherichia coli ve Listeria monocytogenes’e
karsi denemislerdir. Basit yikama, mikrobiyal
kontaminasyonu biberlerde 1.43 logy cfu g*
azaltirken, ultrases dalgasina maruz kalmis su
1.98 logio

mikroorganizmalarin

ile birlikte yikama cfu g?
Bu

ampicillin adh antibiyotige dayanikh oldugu

azaltmistir.

g6z onine alindiginda elde edilen sonuglarin
cok etkileyici oldugu gorilmustir. Lopez ve
ark. (1994) 20 kHz frekansinda bir ultrases
dalgasinin soya faslilyesinde lipoxygenase
(LOX, olgunlasmayi saglayan enzim) aktvitesi
Uzerine etkinligini test etmisler, meyve ve
sebzelerin raf omriinii bahsi gegcen enzimi
inaktif hale getirerek uzatmiglardir. Benzer
rapor, Lopez ve Burgos (1995) tarafindan da
OH"
radikallerinin uzun émirla H,0, ya dénmesi
LOX

gostermistir.

yapilmistir.  Bulgular, kisa 6murla

ile inaktivasyonunun gerceklestigini
Meyve enzimleri genellikle
meyvenin kahverengilesmesine ve vitamin C
kaybina neden olur. Ornegin, peroxidase
(POD) enziminin varligi ham meyve ve
sebzelerde veya iyi dondurulmamis meyve ve
sebzelerde tat ve renk kaybi ile yakindan
ile soguk kosullar, POD
katkida

bu

ilgilidir, dolayisi
enziminin inaktivasyonuna

bulundugundan, sebze ve meyveler
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kosullarda daha uzun 6mirli olurlar (Ercan
ve Soysal, 2011). Isil kosullar da bu enzimi
inaktif hale getirecek potansiyele sahip
olmasina ragmen, bu enzimin hem isiya karsi
dayaniklihk gostermesi hem de isil islem
sirasinda meyve ve sebzelerde renk, tat ve
koku kaybi, bu
dezavantajidir (Cruz ve ark., 2006). Ornegin,
Bacillus ve Clostridium tirleri zit kosullara
bakterilerdir. Bacillus
100 °C'de 4 saat

sonra ancak

islemin en 6nemli

olduk¢a dayanikli
thermophiles sporlari
muamele olduktan imha
edilmislerdir. Yine, Bacillus subtilis sporlarin
denature olmasi oldukga zordur (Ladeira ve
ark., 2015).

basarisi

Bircok gelistirilen yeni teknigin
bu
getirilmesindeki

hale
baglidir.
Polyphenol oksidaz (PPO) enzimi de meyve

sporlarin  etkisiz

basariya

ve sebzelerde kahverengilesme ile ilgili bir

diger enzimdir. Meyvelerde sertlik kaybi

genellikle enzimatik reaksiyonlar sonucu
hicre duvari ve orta lamel tabakasinin
parcalanmasi ile baslar. Birgok enzim

(phenylmethyl esterase, polygalacturonase,

beta galactosidase ve cellulase) pektin
tabakasinin pargalanmasinda etkin rol oynar.
Ornegin, pectinmethylesterase enzimi ve
hiicre

polygalacturonase enzimleri

duvarlarinda  bulunan  pektin  yapisini
parcalayarak dokunun gecirgenligini arttirir
(Raviyan ve ark., 2005).

inaktivasyonu

Dolayisi ile bu
enzimlerin meyvelerin
yumusamasinin 6niine gecerek raf omrini
uzatacaktir. Raviyan ve ark. (2005) ultrases
dalgasini domateste kullanarak bu enzimlerin
inaktivasyonunun ortamda H,0; Uretimi ile
iligkili Bu
durum, Mawson ve ark. (2011) ile de uyumlu

oldugunu ortaya koymustur.

bulunmustur. Ancak dokuda H,O, ve diger

oksidant molekdillerin  birikimi ile hem

dokunun antioksidant seviyesinin azalacagi
hem de bu stres metabolitlerine tolerant
fungus irklarinin ortaya cikacagl goz ardi
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edilmemelidir. Ozellikle, meyve ve sebzelerin

dilimlenerek depolanmasi asamasinda
olgunlagmayi saglayan ve kahverengilesmeye
neden olan enzimlerin hizli inaktive edilmesi
ve stres metabolitleri olusmadan depolama
slrecinin basarili gecmesi insan ve cgevre
saghgi acisindan olduk¢a 6nemlidir. Ornegin,
Alexandre ve ark. (2012) ultrases dalgasi (35
kHz) ile muamele edilen gilek meyvelerinin
antosiyanin seviyesinin kimyasal c¢ozelti ile
yikanan meyvelerden daha yiiksek oldugunu
6 glnlik oda sicakliginda depolama sonucu
(2009)

benzer bir calismada, 20 kHz lik bir ultrases

rapor etmislerdir. Tiwari ve ark.

dalgasinin cilek suyunun mevcut antosiyanin

seviyesini  korudugunu  belirlemislerdir.
Tiwari ve ark. (2010) benzer sonuglari, Gizim
calismada da

etmislerdir. Muhafaza sirasinda en cabuk

suyu ile vyapilan elde

bozulma ve kaybolma 0zelligi goOsteren
vitamin C seviyesi bu sayede korunmustur.
Yine, Ercan ve Soysal (2011) 23 kHz'de 75%
gilicte 90 saniye sire ile uygulanan ultrases

dalgasinin domates suyunun vitamin C

icerigini korudugunu gostermislerdir.
Vitamin C icerigi meyve rengi
konsantrasyonu ile dogru orantih
oldugundan meyvelerin renk durumu,

kalitesi hakkinda bilgi vermektedir (Tiwari ve
ark., 2009). Ozellikle, klorofil, karotenoid ve
antosiyanin 6nemli pigmentlerdir.  Hasat
sonrasi bu pigmentler pargalanarak renk
kademeli olarak acilmaya baslar, bu durum
meyve ve sebzelerin kabul edilebilirlik orani
ile vitamin ve antioksidant degerlerini de
disirdr. Ultrases dalgasi ile meyve ve
sebzelerde pigment parcalanmasinin 6niline
dikkat

edilmesi gereken husus yiksek performansta

gecilmesi mimkin iken burada
uzun sdre kullanilan ultrases
olumsuz etki yapacaginin bilinmesidir.
Ornegin, Chen ve ark. (2012) Guiwei bitkisini

ultrases ile 120 W’da 10 dakika muamele

dalgasinin
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ederek oda sicakliginda muhafaza etmisler,
antosiyanin, PPO ve POD enzim aktivitesini
safhada
meyvelerin raf omriini uzatmislardir. Yine,

erken engellemeyi  basararak
Yang ve ark. (2003) ultrases ile askorbik
asidin birlikte engelleyici etkisinin enzimler
Uzerinde olumsuz etkisini gdstermislerdir.
Meyve ve sebzelerin kalitesi zengin vitamin
kaynagina, fenolik bilesiklerine, organik asit,
Bu
paraziter ve abioyotik

flavonoid, seker ve lif icerigine baghdir.
Ozellikler meyveyi
stres faktorlerinden korumada 6nemli rol
oynarken insan saghgl acisindan da degerli
metabolitleri ve aromayi icerirler. Hasat
sonrasi meyve ve sebzelerde solunum o6n
plana c¢iktigi icin ultrases dalgasi uygulamasi
ugratilip
yavaslatildigindan metabolit ve aroma kaybi
da da

yavaslatiimaktadir. Son ¢alismalar, yaslilik

ile solunum kesintiye

engellenmis olup yaslanma hiz

surecininin ve hizinin serbest oksijen

radikallerinin konsantrasyonuna bagli
oldugunu ve bunun mitokondrial proteinlere
zarar verdigini ortaya koymustur (Dr Karel
Angelis ile kisisel goriisme, 2015, Belgika).
Buna karsilik bitkiler, superoxide dismutase
(SOD), catalase (CAT) ve peroxidase (POD)
gibi serbest  radikalleri

enzimler ile

parcalayarak azaltma potansiyeline
sahiptirler. Burada dikkat edilmesi gereken
husus ultrases dalgasinin mikroorganizmalar
radikal

meyvelerin

Uzerinde  serbest olusumunu

saglarken sebze ve kalitesi
Uzerinde olumsuz etki yapmayacak dizeyde
tutulmasidir. Li ve ark. (2007) hasat sonrasi
seftalilerin ultrases (50 kHz, 200W) ve CaCl;

(3%, w/v) ile 3 dakika muamele edilmesinin

meyvelerde SOD ve CAT aktivitesini
arttirirken POD aktivitesi, O, ve H,0;
iceriginin  azalmasina neden oldugunu

belirlemislerdir. Bu alanda iyi ve glvenilir
sonuglar elde edilmesine ragmen ultrases
metodu hakkinda hala tam olarak kabul
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edilmis bir protokol yoktur. Clinkii metodun
slresi, frekansi ve gilcl yaninda uygulama
sicakligi, ve her meyve ve sebze igin
optimizasyonu gereklidir (Ashokkumar ve
ark., 2008). Ornegin, 47 kHz frekansta bir
ultrases dalgasinin biberlerde hiicre duvarini
parcladigl belirlenmistir (Gabldon-Levya ve
2007).

blyik boyutta olusu bu teknolojinin genis

ark., Ayrica, enerji harcamasinin

alanlara uygulanmasinda en 6nemli engeldir.

Gidalarin muhafazasina etkileri:
Ozellikle gida
maddelerinin tiketimi hizla arttigindan, bu

son vyillarda hazrr
alanda faaliyet goOsteren gida sektorii de
onemli gelismeler kaydetmistir. Ornegin, E.
coli bakterisi, elma sularinda 5 logio cfu ml?
azaltilmis yani 10° kez bakteri populasyonu
disurialmustir (D’Amico ve ark., 2006). Yine
ayni seklide, siitlerde Listeria monocytogenes
5 logio cfu ml? azaltilmistir (D’Amico ve ark.
2006). Son vyillarda tiketiciler genellikle
buzdolabinda

tiketim aninda

muhafaza edilmis ancak

“taze-gibi” olan dGrinleri

tiketme gayreti icinde olduklarindan, yani

derin dondurucuda bekletilen gida
maddelerinden  gerek lezzet gerekse
“defrost” vyani buzdan ¢Oziinme islemi
sirasinda kullanilan mikrodalga  gibi

teknolojilerden uzak durma yolunu tercih

ettiklerinden, Urtnlerin depolama

asamasinda daha az besin degeri kaybina yol
acan, yapiyl
degistirmeyen alternatif teknolojleri tercih

fiziksel  ve kimyasal

etmektedirler. Mikroorganizmalar,
yiyeceklerin bozulmasi asamasinda sadece
Urettikleri enzimler ile fiziksel ve kimyasal

yaplyt bozmakla kalmayip, c¢ikardiklari
toksinler ile insan saghgina da zararh
olmaktadirlar.  Termal vyontemler le

dezenfeksiyon islemi sirasinda yiyeceklerin

kalitesi  etkilendiginden daha  glvenli

metotlarin kullanilmasi teknolojik
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gelismelere  paralel olarak  benimsenir
olmustur.

Ultrases dalgasi tek basina kullanilacaksa
sirenin ya da giiclin ylkseltilmesi giindeme
gelebilir, fakat bu durum hedef olmayan
organizmalar igin zararh olabilir. Bu teknigin,
pH, 1si, basing veya diger kimyasallar ile
daha etkili

gorilmektedir. Buna gore, termosonikasyon

kullanimi bir yontem olarak

(1si+sonikasyon), manosonic
(basing+sonikasyon), manotermosonic
(1si+basing+sonikasyon) en etkili metotlar
olarak degerlendirilmistir. Clnki, geleneksel
olarak, gidalarin muhafazasi sirasinda termal
pasterizasyon islemi uygulanirken ortam
asidik bir yapiya dénismekte bu da E. coli,
gibi
adaptasyon ve virulenslik kabiliyetlerinin

Salmonella mikrobial  patojenlerin
artmasina yol agmaktadir (Hammack ve ark.,
2001). Cunkid, uzun stre dastik pH stresine
adapte

olduktan sonra tekrar c¢ogalma egilimine

maruz kalan bakteriler ortama
girerler. Ornegin, Oyarzabal ve ark. (2003) E.
coli O157:H7 rkinin elma, portakal, ananas
ve UzUm suyunda 12 hafta boyunca asidik
tespit

etmislerdir. Mikroorganizmalar, sadece farkli

kosullarda canhligini  korudugunu
pH kosullarina adapte olmakla kalmayip
sicaklik, kuraklik ve tuzluluk gibi abiyotik
stres faktorlerine karsi da hem tolerans
gostermekte hem de uzun vadede bu
streslere adapte olabilmektedirler (Dikilitas
ve Karakas, 2014).

izole

Ornegin, Oli denizden

edilen Gymnascella marismortui,
Ulocladium chlamydosporum and Penicillium
westlingii adli fungal etmenler yuksek tuz
konsantrasyonunu ¢ok rahat sekilde tolere
etmislerdir (340 g I tuz) (Buchalo ve ark.,

1998).

Tohum ¢imlenmesi (izerine etkileri:
Ses dalgalari ¢cimlenmekte olan tohumlara
ya da ¢imlenme kabiliyeti disiik tohumlara
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etkisi
tohumlardaki metabolik faaliyetlerin arttigi

uygulandiginda olumlu gorilmds,
belirlenmistir. Ornegin, bamya ve kabak
tohumlarina kus sesi ya da yanki olarak gelen
ses dalgalari tohumlarin ¢cimlenme yizdesini

2004).
5 kHz

frekansinda 92 dB giliclinde uygulandiginda

arttirmistir  (Creath ve Schwartz,

Bugday tohum ve fidelerine
kok gelisiminin hizlandigi ve bitki organik
agirhginin arttigr ifade edilmistir (Weinberger
ve Measures, 1979). Cai ve ark. (2014) 2 kHz
ve 90 dB giciinde bir ses dalgasinin Vigna
bitkilerinde

gelisimi

radiate ¢imlenme  sdresini

kisaltarak hizlandirdigini
belirlemislerdir. Wang ve ark. (2003) ise
celtik tohumlarinda ¢imlenme indeksi, govde
uzunlugu ve yas agirhk artisinin 0.4 kHz
frekans ve 106 dB ile basarilabildigini, ancak
ses dalgasinin, 4 kHz ve 111 dB lik bir glic
astiginda celtik tohumlarina inhibe edici
Ozellikte oldugunu belirlemislerdir. Ses

dalgalarinin  organizma (zerinde gozle
gorilebilir bir etkisinin oldugu Gagliano ve
(2012)

Uzerinde de gosterilmistir.

ark. tarafindan misir tohumlari
Cimlenen musir
tohumlarina surekli olarak 0.3 kHz frekansta
uygulanan ses dalgasinin misir kdklerinin, ses
kaynagina dogru yonelmesine yol actigini
bildirmislerdir. Uchida ve Yamamoto (2002)
ise 40-120 Hz frekanslik bir ses dalgasinin
tohumlarina
lik bir
hizini

Arabidopsis thaliana

uygulandiginda 70 Hz frekansin

¢imlenme orani ve arttirdigini,
¢imlenme hizindaki artis ile birlikte etilen
rapor
etmislerdir. Yi ve ark. (2003) ses dalgasinin
(1 kHz, 100 dB)

koklerini uyararak gelisimini hizlandirdigini,

hormon aktivitesinin de arttigini

krizantem bitkilerinin

¢Ozlinebilen seker, protein ve amilaz

aktivitesini arttirdigini belirlemislerdir.
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Doku gelisimine etkileri:

Ses dalgalari cesitli bitkilere
uygulandiginda onlarin aromatik
bilesenlerinin artisina da katkida

bulunmustur. Actinidia chinensis (Yang ve
ark., 2004), krizantem (Shao ve ark., 2008) ve
Dendrobium candidum (Li ve ark., 2008)
Uzerinde uygulanan ses dalgasi ile hormon ve
enzim seviyeleri arttirlmistir.  Ornegin, A.
chinensis bitkisinde 1 kHz frekansinda 100 dB
siddetinde uygulanan ses dalgasi ile ATP
artis hiicre
dayankhhgi saglanmistir. Benzer durum SOD,
CAT ve POD igin de gegerlidir. Yaprak, kok ve
govdede artis gosteren
malondialdehyde

sentezinde basariimis  ve

enzim seviyesi

seviyesinde azalma ile
korelasyon gostermistir. Ancak, ses dalgasi 1
kHz ve 100 dB seviyesini gectiginde yukarida
bahsedilen degerlerde dlsls yasanmistir
(Yang ve ark., 2003). SOD ve CAT enzimleri
O3 radikal 02 H20>

molekdillerine rol

iyonlarinin ve

ayrilmasinda  6nemli
ile bu enzimin

artis,
metabolitlerinin azaltilmasi icin 6nemli bir
kaynaktir. Takahashi ve ark. (1991) ¢imlenen

celtik ve hiyar tohumlarina 2 saat sire ile

Ustlenmektedir. Dolayisi

seviyesinde gorilen stres

uygulanan 50 Hz lik bir titresimin hipokotil
uzunluguna olumlu katkida bulundugunu
bildirmislerdir. Benzer sonuclar Arabidopsis

bitkisi icin de yapilmistir (Johnson ve ark.,

1998). Ses dalgalar, dokularda hormon
seviyelerinin degisimine  de katkida
bulunmaktadir. Ornegin, Bochu ve ark.

(2001) 1.4 kHz frekasinda 95 dB giiclindeki
bir ses dalgasinin 10 giin siire ile krizantem
bitkilerine uygulandiginda, indol asetik asit
(IAA) seviyesinde artisa, absisik asit (ABA)
seviyesinde ise azalmaya neden oldugunu
durum, doku

farkli doku

saptamiglardir. Bu oransal

olusumunu hizlandirdigl gibi

olusumuna da yol agmistir.
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Yine, Yiyao ve ark. (2002) belirli ses
dalgalarinin krizantem bitkisinin gelisimine
katkida bulundugunu, fakat ses dalgasinin
enerji seviyesi ylkseldiginde ise tam tersi bir
durum olustugunu belirlemislerdir. Ornegin,
disuk frekansdaki ses dalgasinin meydana
getirdigi titresimlerin bitki veya tohumlar
Uzerinde olumlu katki yaptigi bilindigi gibi
ylksek frekansh ses dalgalarinin da olumsuz
etkisi (Chivukula
Ramaswamy, 2014). Hatta yiksek titresimli

s6z  konusudur ve
ses dalgalar disilik ses ayarinda bile hassas
bitkilere etki

(Chivukula ve Ramaswamy, 2014).

olumcal yapabilmektedir
Burada,
sesin siddeti yaninda frekansi ve bitkinin

hassasiyeti gbz 6nine alinmalidir.

Hiicre genetigi ve metabolizma lizerine
etkileri:

bitki
dayaniklihgini arttirdigi ve kimyasal glbre ve

Son yillarda ses dalgasinin
pestisit kullanimini azalttig yoninde kanitlar
da mevcuttur (Zhang, 2012). Ses dalgalarinin
bitki
acilmasini uyardigi ve bitkinin daha fazla nem

yapraklarini  titreterek stomalarin
ve besin icerigini absorbe ederek hicre
icindeki protoplazmik hareketleri arttirdigi,
dolayisi ile bitkilerde metabolit sentezinin
hizlandigi tespit edilmistir (Anonymous,
2016b). Ses dalgasinin bu o6zelligi, herbisit
da

olgunlasmis yabanci otlar % 50 daha az total

calismalarinda kullanilmistir.  Boylece
herbisit veya selektif herbisit ile kontrol
edilmistir (Carlson, 2013). Ses ve 1sik enerjisi
yaprak Uzerinde birlikte kullanildiginda her
iki enerji toplaminin kimyasal enerji olarak
depo edildigi ve fotosentez oraninda artis
kaydedildigi belirlenmistir (Meng ve ark.,
2012).

Ses dalgasi bitkilerde hilicre dongisini
etkileyecek potansiyele de sahiptir. Hicre
blylimesi; hiicre ¢ogalmasi ve baskalasmasi

olarak kabul edildiginden, hiicre bliyiimesini
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de
hiicre

hicre donglisi  olarak  gormek

mumkiandir.  Normal hicrelerde,

bolinmesi 4 agsamadan olusur. Bunlar;

G; safhasi (DNA c¢ogalmasi icin hazirlik
safhasi)

S safhasi (DNA ¢ogalmasi)

G, safhasi (mitoz bolinme igin hazirlik
safhasi)

M safhasi (mitoz bolinme safhasi)

S
dongisiinde DNA nin cogaltildigi G; ve G;

safhasi  (sentez safhasi) hicre

safhalari arasinda kalan safhadir. Tam ve
dogru DNA replikasyonu, hiicre o6limi ve
hastaliga yol acan genetik anormalliklerin
icin  gerekli  bir safhadir

2003). dalgasinin  S-
safhasini kisaltmasi Uzerine katki yaptigina

Oonlenmesi

(Depamphilis, Ses
dair cesitli calismalar mevcuttur. Ornegin,
Ekici ve ark. (2007) farkli tonlardaki klasik
mizigin sogan kok hicrelerinde mitotik
bolinmeyi hizlandirarak kdk gelisimini tesvik
ettigini rapor etmislerdir. Vanol ve Vaidya
(2014) bitkilerin klasik muzik, rock muzik ve
trafik bir
mekanizmaya One

glrhltisind  hissedibilecek

sahip  olduklarini
sirmislerdir. Yapilan calismalar sonucunda
yaygin kanaat sesin tlirinden ziyade ses
dalgasinin frekans ve siddetinin organizmalar
Uzerinde etki yaptigi seklinde olusmustur.
Clnkd, yukandaki ¢alismayr destekleyecek
daha fazla veri, bitki ve miuzik tiirline ihtiyag
bitki
olmadiginin

olup ayni mekanizmanin diger ve

canlilar igin gegerli olup
belirlenmesi gerekmektedir.
Ses dalgalarinin frekans, dB, siire yaninda
organizmaya olan uzakhgl bitkiler Gzerinde
denenmis, 1 kHz frekansinda 100 dB lik bir
glic 1 saat silire ile bitkilerden 0.20 m
uzaklikta tutuldugunda hiicre boélinmesi,
enzim ve hormon seviyesinde artisa neden

olmustur. Ses dalgalari plasma H*-ATPase
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aktivitesinde artisa neden oldugu gibi RNA

miktari ve genetik kopyalama

fonksiyonlarinda da pozitif katki yapmistir
(Chowdhury ve ark., 2014).
Ses

katkisi sadece

Olgilmemis

dalgalarinin
biyokimyasal seviyede ayni
zamanda verime katkisi da ele alinmistir.
Ornegin, 0.1-1 kHz arasinda degisen ses
dalgalari 70 dB lik bir glicte 3 saat boyunca
30-60 cm arasinda her gilin biber, salatalik ve
domates bitkilerine uygulandiginda, verimi
siras! ile % 30, 37 ve 13 oraninda arttirdig
tespit edilmistir (Hassanien ve ark., 2014).
Yine, ayni sekilde, marul, ispanak, piring ve
bugday verimi % 20, 11, 5.7 ve 17 olarak
artmistir. Ses dalgasinin, arilar, afitler, gri
clirtiklik, gec yaniklik ve virus hastaliklari gibi
seralarda problem olan etmenlere karsi da
basarili bir seklide kullanilma potansiyeli
mevcuttur.

Ses dalgasi DNA miktari (zerine gozle
goralur bir katki yapmasa bile, RNA sentezini
ve ¢Ozlinebilen protein sentezini arttirmistir
(Shao ve ark., 2008). Yine, Xiujuan ve ark.
(2003) ses dalgasinin (1 kHz, 100 dB) DNA
bir
olmadigini ancak RNA sentezi ve ¢ozlinebilen

miktari  Uzerine olumlu katkisinin
protein miktari Gzerinde hizlandrici etkisinin
oldugunu ifade etmislerdir. Benzer sonuglar,
Xiaocheng ve ark. (2003) tarafindan Actinidia
chinensis icin rapor edilmis ve 1 kHz ve 100
dB gliciinde bir ses dalgasinin kallus {izerinde
enerji metabolizmasini harekete gecirerek
ATP sentezini arttirdig1 gérilmuastir.

Ses dalgasi hiicre membraninin yapisini
degistirebilecek glice de sahiptir. Bir baska
ifade

membranindaki deformasyon da artmaktadir

ile, frekans arttiginda hicre
(Bochu ve ark., 2003). Disaridan uygulanan
mekanik uyari sistemlerinin bitkide sinyal
iletisim mekanizmalarini harekete gegcirdigi
bilinmesine ragmen (Johnson ve ark., 1998)

miuzik ya da girilti olarak ele alinan ses
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dalgalarinin bitkiler Gzerindeki etkileri gegmis
zamanlarda tartismali bulunmustur (Galston
and Slayman, 1979). Ginidmizde ise bu etki
bilinmesine ragmen vyeterli sayida fizyolojik
ve molekiler diizeyde calismalara heniz
ulasilamamistir.

Ses dalgasi hiicrelerde Ca?* degerleri lizerine
de etkili
hiicrelerde Ca?%,

bulunmustur. Kontrol grubu
vakuolde birikip diger
organellere daha az dagilim gosterirken, ses
dalgasi ile muamele edilen bitkilerde vakuol
membranlarinda birikme egilimi gdstermistir,

dolayisi ile daha fazla Ca?* sitoplazma igine

gecerek stres kosullarina adaptasyonda
onemli katki saglamistir (Hassanien ve ark.,
2014).

Ses dalgalar ile yapilan g¢alismalar agik
da “Plant
acoustic frequency technology, PAFT” adi

alani icine almistir. Ornegin,
verilen teknoloji ile agik alanda 0.06-2 kHz
frekanslarinda 50-120 dB arasinda degisen
ses basinci ile 50-100 m? lik bir alanda
yetistirilen cileklerin yapraklari daha koyu,
giceklenme ve meyveye yatkinlig, muamele
edilmeyen bitkilere gore 1 hafta erken
gerceklesmistir. Hastalik ve zararlilara karsi
dayanikhhgin da arttig rapor edilmistir (Qi ve
ark., 2010). Benzer sonuglar, 1spanak, pamulk,
celtik gibi bitkilerle de basariimig, irGin artisi
genel olarak % 5 olarak saglanmistir (Hou ve
ark., 2010).

Ses dalgasi mantar vyetistiriciliginde de
kullanilmistir.  Yaklasik olarak % 15 lik agirlik
% 50
oraninda artis kaydedilmistir (Jiang ve ark.,
2012).

Ses dalgalari bitkilerde antioksidant enzim
“bitki
stratejisi” ne dolayli olarak katkida bulunan

artisi ile birlikte mantar c¢apinda

salgilanmasini  arttirarak koruma
calismalarda da kullaniimistir.

Ses dalgalari, kimyasal kalinti ve pestisit
kalintilarini meyve ve sebzelerin ylizeyinden

uzaklastirimasinda da kullaniimaktadir (Bilek
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2013). heniiz

geleneksel teknolojilerin yerini almasa da

ve Turantas, Bu teknoloji

onlara entegre olabilecek potansiyele

sahiptir.  Mekanizmanin aydinlatiimasi ve
tutarsiz sonuglarin goézden gegirilmesi icin
daha fazla biyokimyasal ve molekiiler biyoloji
¢alismalarina ihtiyac vardir.

Ses dalgasi ile yapilan ¢alismalara itirazlar
da mevcuttur. Birincisi ses teknolojisi hem
hayvanlar hem de insanlar i¢in guraltl
kirliligine neden olmakta, hem sera hem de
teskil

Bundan dolayi, ses dalgasi uygulamasi erken

actk alanlarda sorun etmektedir.
saatlerde sabah 5-9 arasinda ve kisa sireli

olmak durumunda kalmistir.

Sonuglar

Hasat edilmis sebze ve meyveler ¢ok
¢abuk bozulma siirecine girerler, patojenik
ve saprofit mikroorganizmalar igin zengin bir
Bu
ve

besin olustururlar.
kalite

kantite kaybina yol agtigi gibi insan sagligina

kaynagi
mikroorganizmalar, Urlnlerde
da olumsuz yonde etki ederler. Uzun yillar
boyunca hasat edilmis sebze ve meyvelerin
muhafaza edilmesi sentetik kimyasallar yolu
ile olmakta idi. Cevre ve insan saghgi lizerine
olan etkilerinden ve patojenlerin direng
dolayr  bu
uygulanmasi

kazanmasindan metotlarin

kullanimi ve gittikce
kisitlanmaktadir. Tiaketiciler, son 20 yildir
dilimlenmis olarak pazarlanan ve ayni
zamanda c¢ok az islem gérmus gidalari talep
ettiklerinden hasat sonrasi uriin kaybi g¢ok
daha fazla olmaktadir. Bu durum, Urin
korumada daha yeni, etkili ve cevre dostu
teknolojilerin gelistirilmesini zorunlu
kilmistir. Son yillarda sicaklik muamelesi, UV-
C, kizil

yontemlerle

Otesi ve iyonize-radyasyon gibi

mikroorganizmalarin
kontrollinde basarili sonuglar elde edilmistir.
Ultrases teknolojisi ise bu alandaki mevcut

metotlara fiziksel metod olarak ilave edilmis
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yeni bir metotdur. Bu metodun bir diger
ozelligi ise kimyasal metotlar ile uyum icinde
kullanilacak potansiyele sahip olmasidir. Bu
teknigin en dnemli dezavantaji yliksek enerji
tuketimi olup genis alanlarda uygulanmasinin
simdilik masrafli olusudur.

Ses dalgasi teknolojisi bitki dayanikhligini
gibi glbre ilag
kullanimini da azaltarak ¢evreye faydali bir

arttirdigi kimyasal ve

yaklasim sergilemektedir. Sayica ¢ok ve
genis acilan stomalar ile herbisit etkiniliginin
artmasi, daha fazla glibre, nem ve oksijen
absorbe edilmesi ile bitki gelisimine katkida
bulunmasi 6nemli unsurlardir. Bu o6zelligi ile
diger  bitki
edildiginde kullanilan diger

gelistiricileri ile  kombine
kimyasallarin
etkinligi de artmaktadir. Ayrica, ses frekansi
iyi
bakteriyel etmenlere karsi da kullanilarak
bitki koruma acisindan 6nemli bir katki
saglamaktadir. Grtnler

Gzerinde bulunan pestisit kalintilarinin da bu

ve basinci ayarlandiginda fungal ve

Hasat  sonrasi

yolla uzaklastirilmasi  mimkiindiir. Diger

kimyasal yontemlerde oldugu gibi organik ve
inorganik maddelerden etkilenmezler.
Kokusuz oldugu igin rahatsizik vermezler.
Biyolojik yapilari

parcaladiklari igin diger

kimyasallar ile kullandiklarinda onlarin
etkisini arttirilar. Sistemin enerji
harcamasinin ~ verimli ve etkili hale

getirilmesi, acik alanlar ile sera ve in vitro

kosullarda  glrilti  sorununun c¢evreye

rahatsizlik vermeyecek sekilde giderilmesi bu

metodun 6nlnl  acabilecek ve genis
alanlarda  kullanimini  yayginlastirabilecek
unsurlardir.
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2. Her satira ardisik olarak satir numarasi verilmelidir.

3. Yazar(lar) makalenin ne tirde bir yazi (Arastirma makalesi, derleme, teknik not vb.)
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Sekil 1. Arastirma bahgesinde tespit edilen ortalama sicaklik, ortalama nispi nem ve aylik yagis
miktari ortalamasi degerleri (2007-2011 yillari ortalamasi)
Figure 1. The average temperature, average relative humidity and average monthly rainfall data

detected in the research garden (average of the years 2007-2011)

Cizelge 2. Seftali cesitlerinin 2007 - 2011 yillari arasindaki fenolojik gézlem sonuglari

Table 2. Phenological observation results of peach cultivars for between 2007 and 2011

12.Cizelge ile Sekillerin icerisinde bulunan parametrelerin ingilizce karsiliklari bu parametrelerin
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Fruit weight (g) Fruit width (mm)| Fruit length (mm)| Kernel weight (g)

Cardinal 78.19 Y 50.73d 48.48 ¢ 5.06 d

Cresthaven 129.58 b 61.69 bc 59.56 b 8.31 bc
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Mamay, M., 2013. Sanhurfa il’'nde Nar Bahgelerinde Harnup Giivesi [Apomyelois ceratoniae Zell.
(Lepidoptera: Pyralidae)]’'nin Popilasyon Gelisimi ve Bulasiklik Oraninin Belirlenmesi ile
Mucadelesinde Ciftlesmeyi Engelleme (Mating Disruption) Teknigi’nin Kullaniimasi. Doktora Tezi,
Harran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiist, Sanliurfa, 146s.

h. Kaynaklar alfabetik siraya gore diizenlenmelidir. Atif yapilan yazar(lar) tarafindan yayinlanmis

ikinci bir kaynaga atif yapilmis ise yil sirasina goére diizenleme yapilmalidir. Orn;

Agaoglu, Y.S., Celik, H., 1985. Conservation of Germplasm of Vitis vinifera L. in Turkey. 4th International
Symposium of Grapevine Breeding, 13-18 April, 40-42p. Verona-ITALY.

Agaoglu, Y.S., Celik, H., 1986. Bagcilik Potansiyelinin Gelistirilmesi. Glineydogu Anadolu Projesi Tarimsal
Kalkinma Sempozyumu Bildirileri,18-21 Kasim, 211-229s. Ankara.

Yayina kabul edilen makalelerin Son Diizeltmelerinde Dikkat Edilecek Hususlar

1. Makalenin Kenar bosluklari; sol, sag, alt ve Ust- 3 cm olmalidir. Sayfa yapisi A4 (21 cm*29.7
cm) kagit ebatlarina uygun ayarlanmalidir.

2. Yayina kabul edilen makaleler, Calibri yazi karakterine gore dizenlenip en ge¢ 10 giin
icerisinde gonderilmelidir.

3. Turkge baslk 14 punto (koyu ve ortal) kicuk harflerle (kelimenin ilk harfi biyik) ve diz
yazilmalidir. ingilizce baslik 12 punto ve ortali yazilmaldir.

4. Yazar isimleri Tiirkge baslk sonrasi 12 punto (koyu, ortali ve diiz) ve bir bosluk birakilarak
yazilmali, yazar isimlerinin sonuna adres igin Ust simge olarak rakam, sorumlu yazari
belirtmek icin ise * simgesi verilmelidir. Adres satiri yazar isimleri sonrasinda 1 bosluk
birakilarak 10 punto (normal, diiz ve ortali) yazilmali ve adres satirinin altina sorumlu yazar
e-posta adresi belirtilmelidir.

5. Ozile Anahtar kelimeler ve Abstract ile Keywords arasinda tek satir bosluk (10 punto, diiz ve
tek siitun); sorumlu yazar e-posta adresi satiri ile Oz arasinda, Anahtar kelimeler ile ingilizce
baslik arasinda iki bosluk birakilarak (10 punto, tek satir, diiz ve tek siitun) yazilmalidir. Oz,
Anahtar kelimeler, Abstract, ve Keywords paragraf yapilmadan koyu yazilmalidir. Anahtar
kelimeler ve Keywords diiz ve sola dayali yazilmalidir.

6. Keywords ile ana metin (Giris) arasinda iki satir bosluk birakilmalidir. Ana metin, giris
boliminden itibaren gift siitun ve siitun araliklari 0.7 cm olmalidir. Metin yaziminda 11

punto Calibri yazi karakteri kullanilarak yazilmali, satir baslari ilk satir girintisi 0.5 cm olmalidir.



. Metin ana baslklar 11 punto Calibri (ilk harf biylk, koyu) kullanilarak yazilmalidir. Alt
basliklar 11 punto italik ve normal yazilmalidir. Metin ana basliklari, metin baslangici ve
sonunda olmak Uzere 1’ er bosluk birakilmalidir. Cizelge basliklari gizelgenin Ustiinde sekil
basliklari ise sekil altinda 11 punto (asili), ilk harfleri blylik yazilmalidir. Satir araliklari 1.15
olmalidir.

. Cizelge-Sekillerden dnce ve sonra bir satir bosluk birakilmalidir. Sekil ve Cizelgelerin igerikleri
10 Punto olacak sekilde diizenlenmelidir.

. Kaynaklar 10 Punto ile yazilmali, satir araligi 1.0 olmalidir. Kaynaklar diizenlenirken, kaynagin

ilk satiri sol bastan baslamali diger satirlari ise 1 cm igeride (askida) olmalidir.

10.Yayinlanmasina karar verilen eserler, sadece sekilsel olarak, yukarida yer alan bilgiler

dogrultusunda yeniden dizenlenmeli, yazar(lar)ca herhangi bir eklenti ya da c¢ikartma
yapilmamalidir. Makale icerisinde, dergi basildigi haliyle, goriinen hatalarin sorumlulugu
yazar(lar)a aittir. Yayin Kurulundan kaynaklanan basim hatalar icin ise dizeltme

yayinlanabilir.

11.Eserlerin tim sorumlulugu yazarlarina aittir. Eserler bilim etigi ilkelerine uygun olarak

hazirlanmali, gerekliyse Etik Kurul Raporu’ nun kopyasi eklenmelidir.





