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Ormancilik Dergisi

Turkiye'deki Bazi Orman Fidanliklarinda Funguslarin Neden Olduyzu Hastaliklar

Uzerinde Calsmalar

Secil AkilliY, Y. Zekai Katirciglu,? Salih Madeh
Ozet

Artvin/Ardanug, Bursa, Bursa/Yeyghir, Devrek/Gokcebey, Diizce/Akgakoca, Eekir, Kastamonu
/Go6lkoy, Kastamonu/Tgopru, Ordu, Samsun, Zonguldak/Alapli/Kocaman ordidanliklarinda yetitirilen, farkl
orman &ac fidanlarinda gorilen kurumalarda funguslaridigaarastiriimistir. Bu amagla kurumuve kurumakta
olan fidanlarin toprak (stii ve toprak alti kisimlacelenmgtir. Sadece Kastamonu/Golkoy fidanhdaigde ve
DisbudaklardePhomaspp., giivey kandilind€lindrosporiumsp.igde de stromali thisi yapilamayan bir fungus ve
Hus fidanlarinda bir pas hastalitiri olan Melampsoridiumbetulinum un fidanlarin toprak dsti kisimlarinda
hastalik yaptiklari belirlenngiir. Diger fidanlklarda 6zellikle ibreli ga¢ fidanlari bsta olmak Uzere bazigag
fidanlarinin koklerinde kok curuklikleri gortulmive yapilan izolasyonlarda bu fidanlard&usarium solani
Fusariumoxysporum Fusariummoniliformesensu latoRhizoctoniasolani, Pythiumspp.,Phytophthoracryptogea,
P. cinnamomiClindrocarponsp., Verticillium sp., saptanngtir. Calsmada bu funguslarin elde edgdiagac tirleri
ve olwturdusu hastaliklar targiimistir.

Anahtar kelimeler: Orman, Fidanlk, Fungus, Hastalik

Abstract

Presence of fungal disease agents on the forest deplings grown in Artvin/Ardanug, Bursa,
Bursa/Yengehir, Devrek/Gokgebey, Dizce/Akgakoca, Kskir, Kastamonu/Go6lkdy, Kastamonugképri, Ordu,
Samsun, Zonguldak/Alapli/Kocaman, forestry nueservas investigated. For this aim, roots and feliafythe dead
and diseased saplings were examined. Only inafastu/Golkoy nursery, foliage diseases causeBHpmasp.
on ash and Russian oliv€lindrosporiumsp. and a stromatized fungus on Russian olive rast caused by
Melampsoridiumbetulinumon beech were determined. In the other nurseries, rot diseases were observed on
mostly conifer saplings and to a lesser degreetbhardree saplings anBusariumsolani Fusariumoxysporum
Fusarium moniliforme Rhizoctoniasolani Pythium spp., Phytophthoracryptogea, P. cinnamomClindrocarpon
sp., andVerticillium sp., were determined. In this paper the sourcésese fungal isolates and diseases they caused
are discussed.

Key words: Forest, Nursery, Fungus, Disease

1. Giris

Tarkiye’de Cevre ve Orman Bakagll Agaclandirma ve Erozyon Kontroli Genel
Mudurligiine bgl fidanliklarda, giderek azalan ormanlarimizin j@mmesi icin her yil sgikl
fidan Uretilmektedir. 2008 vyili verilerine gore,géclandirma ve Erozyon Kontroli Genel
Mudurligiine bgh 108 adet orman fidar@inda yaklaik 460 milyon fidan Uretilngtir. Ayni
genel mudurlgin 2009 yih fidan tretimi yak$ak 437 milyondur (Anonim, 2009).

Fidanhklar “Belirli bir ama¢ dg@rultusunda, daha sonra ska yerlere dikilmek Uzere,
ihtiyac duyulan fidanlar yetiirmeye yarayan acik vel/veya kapali arazi parcasddrak

! cankirl Karatekin Universitesi, Fen Fakiiltesi, @oji Bolimi, Bitki Hastaliklari ve Mikrobiyoloji Aabilim dali, Cankiri
2 Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki KoranBolimii, 06110, Rkapi, Ankara



tanimlanmaktadir. Ulkemizdezaclandirma faaliyetleri ormanlarimizin géfilerek surekliligin
sglanmasi bakimindan son derece dnemli yatirimlarakl&abul edilmektedir. gacglandirma
yatirnmlarinin bgarili olabilmesi i¢in istenen zamanda ve miktargetisme ortamisartlarina
uygun tur ve orijinde kaliteli ve uygun maliyetld&na ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle fidan
yetistirme goOrevi devletin asli gorevleri arasinda ybnaktadir (Alkan, 2006). Hedef ne kadar
saglikl fidan yetistirmek olsa da yapilan agarmalar gostermgtir ki fidanliklarda hastalik, zararli
ve diger nedenlerle kurumalar ve 6lumler gorilmektedir.

Fidanlar genelde genimonokdiltirel sistemlerde, ya ciplak kokli ya dlitiolarak
yetistirilirler. Orman fidanliklarinda kurumalara genklé fungal hastaliklar neden olmaktadir.
Cunku fidanlar genelde optimum swdlarda yetgtiriimeye calsiimaktadir. Hastaliklar, gu kez
fidan Uretimde o6nemli bir sinirlayici etkendir. &iklardaki cevresel kaollar casunlukla
hastaliklarin gejimeleri ve yayilmalari icin ideal ortamlardir. Oildi fidanlardaki yiiksek nem
ve besinler ¢pu zaman patojenler icin de uygun olmaktadir. Gédellorman fidanlhklarinda
gorulen patojen organizmalar ormargaelarinda hastaliklara neden olan organizmalara
benzemez. Onlar daha cok tarimsal Uriinlerde hgstameden olan patojenlerle ayni, ya da
benzerdir (James, 2006).

James (2006), ABD’inde Buyuk Okyanus Kiyisi Kuzejldesi fidanliklarinda gorilen
onemli hastaliklarifrusariumspp. (Tohum c¢urukigii, ¢cokerten, kdk hastgl, govde yanikt),
Phytophthoraspp. (Kok hastat), Pythium spp. (Kok hastafi), Botrytis cinerea (Yaprak
yanikligl, depo kiflenmesi)CylindrocarpondestructangKok ¢urukligi), Sirococcusonigenus
(Ugc yaniklgl), Sphaeropsissapinea (U¢ yaniklgl), Meria laricis (ibre doékiimii), Phoma
eupyrenaUc yaniklgl, yaprak yanikii) funguslari tarafindan odturuldusunu rapor etnstir.

Wall (1974), kaplarlarda ystirilen hasta cam ve ladin fidelerindd®hizoctoniasolani,
FusariumoxysporumPythiumspp. veCylindrocarponsp. izole etmi ve bu funguslar laboratuar
ve sera kgullarinda yapilan testlerde patojen buktow.

Dick ve Dobbie (2002), Yeni Zelanda’ drausariumturlerinin fidanliklarda yaygin olarak
cokerten ve fidelerde kok ve kok gawi bozukluklarina yol agini rapor etmglerdir.
Aragstiricilar Fusarium subglutinansf. sp. pini’ nin neden oldgu ¢cam recine kanseriniRinus
radiata plantasyonlarinda gorilmesinden sonra camlarger diirlerin de ardirilmasi gergini
duymulardir. Bu calgmalarda ciplak kokll yaetiirilen P. radiata fidanliklarinda en yaygin
olarak Fusariumoxysporumelde edilmg, F. solaniise sadece bazi fidanliklarda saptagtmi
Yapilan aratirma, orman fidanlklarinda hastalik semptomlda birka¢ farkli Fusarium
turlerinin iligkisi oldugunu ortaya cikarmtir.

James ve Perez (1999) Rockyg@dainda konifer fidanlarinda hastalik yapBnsarium
turlerini tespit etmilerdir.  Aragtiricilar, F. oxysporumve F. proliferatum' un koniferlerde
patojen oldgunu bulmglardir. Aratiricilar FusariumtirlerindenFusariumsporotrichioides'e
de rastladiklari ¢caimalarinda, bu fungusu hem hastalikli hem dglilda fidanlardan izole
etmislerdir. Aragtiricilar bu fungusun hem tipli, hem de ciplak Koknifer fidanlarinda
saldirgan oldgunu belirlemglerdir.

Landis (1989), ABD tuplugne yaprakli fidan yettiricili ginde en yaygin ¢okerten etmenleri
arasindaFusarium oxysporunmve F. solani nin bulund@unu ve bunlarin tohum kaynakl
oldugunu belirtmgtir.

Fidanlklarda gorilen fungal hastaliklardan bide& Rhizoctoniaspp. nin neden olgu
cOkerten hastahidir. Bu etmenin daha ¢ok §ali donemlerde zararli olgw bulunmytur
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(Shivanna, 2005). Fransa’ da yapilan birggaida, ¢iplak fide yatiirilen fideliklerde Cokerten
gorilen cam fidelerinden 1@8hizoctoniaizolati elde edilmy ve bunlarin % 70 ‘ nirR. solani
oldugu belirlenmgtir. R. solaniizolatlarinin 3 anastomosis grubunda yer@l@hG 2-1, AG- 4
ve AG-5) bunlarin da en yaygininin AG-4 opdubelirlenmstir. Bunlarin hepsi ¢cam fidelerine
patojenik bulunmgtur. AG-5 izolatlari en fazla saldirgan olgtwr ve test fidelerinin Finus
nigra subsplaricio) % 99 unda c¢ilsisonrasi ¢okerten ajturmuwstur. Diger uyum gruplari AG- 4
ve AG 2-1’ in patojenlikleri sirasiyla %68 ve %2Bnoistur (Camporota ve Perrin, 1994).

Fidanlklarda gorilen 6nemli bir fungal hastalikneni dePhytophthoraspp. dir. Yuzden
fazla turtn icinde en tahripkar olaRhytophthoraramorum dur ve bu tir diinyada ciddi bir
sorun haline gelmtir. Bu etmen 1993 yilinda Almanya ve Hollanda’ daanliklarda
Rhododendrorve Viburnum'’ larda yaprak yanikli, govde kanserleri ve sirgin uglarinda geri
Olimlere neden olngtur. Ayni yildaP. ramorumSan Francisco’ daithocarpusdensiflorusve
meselerde kurumalara yol acgtir. Bu etmen farkli semptomlara neden olmaktadthocarpus
densiflora ve Quercustirlerinde govdede cokintt, akintili kanserlRhododendronPieris,
Viburnum Camelliave her dem y@ yaban mersininde ise yaprak yangklve surginde geri
Olumlere yol agmaktadiPhytophthorattrlerinin ¢gu kokleri hastalandirirken bu tur bitkide
yaprakl kisimlari da enfekte etmektedir. Ayni etn2003 yilinda Clackamas Oregon®eeris,
Viburnumve Rhododendrofidanlarinda bulunmyiur (Parke ve ark., 2004).

Avrupa’ daP.ramorum’un fidanlklardaki konukculafRhododendrorssitleri, Viburnum
spp., Pieris spp., Hamamelisvirginiana, ve Camellia spp. olarak belirlenngiir. Bu hastalik
Almanya, Hollanda, Belgika, Fransa, Polonispanyatalya, isve¢ veingiltere’ de fidanlik ve
bahcelerde gorilngtiir. P. ramorumingiltere’ de parklarda kirmizi reelerde Quercusrubra,
Q. falcata), kayinlarda Fagus sylvaticg, at kestanesiAesculushippocastanumve ormanlik
alanlarda Pirnal Mesi Quercusilex) fidanlarinda gorulmgitr (Parke ve ark., 2004). Tjosvold
ve ark., (2004)Phytophthoraramorumi un Avrupa’ da 400’ den fazla fidanlikta, 9 ulkani
parklarinda 13 ga¢ turinde bulundiunu rapor etmglerdir. Sonucta birgcok agarici tarafindan
orman fidanhklarindaFusarium spp.” nin tohum c¢urtkigll, damping-off, kok curukigii ve
govde vyanikig, Phytophthora spp., Pythium spp., Cylindrocarpon destructans ‘nin  kok
curdkligu, Sirococcusconigenus Sphaeropsisapinea Phomaeupyrena Botrytis cinerea’ nin
yesil aksam yanikil, Meria laricis’ nin ibre dokimu yaps bildirilmistir (Landis, 1989; James
ve Perez, 1999; Dwinell ve Fraedrich, 1999; Jar2@86).

Ulkemizde orman fidanhk hastaliklari konusundaijap 2 argtirmaya rastlanngtir. Bu
calismanin birinde Vural (1989) Fistik cami fidelerindékertmen etmenleri olarakusarium
oxysporumRhizoctoniasp.,Pythiumspp.,Phytophthoraspp. saptangtir. Bu etmenler iginde en
yaygin olaninirF. oxysporunoldugu bulunmytur. Fidanliklarda thiram, metalaxyl ve benomyl
etkili maddeli programlar denengnve baarili sonuclar alinmgtir. Diger ¢alsmada ise Ege ve
Goller Bdlgesi fidanliklarinda;Pinusbrutia, Pinusnigra subsp pallasing Cedruslibani, Pinus
pinea ve Ailanthus glandulosa fidanlarinda c¢okerten etmenleri olarakFusarium spp.,
Rhizoctoniasolani Pythiumspp.Alternaria spp. veMacrophomominghaseolinasirasiyla %53,
%19, %10 %10 ve %6 oranlarinda tespit editmi Cokertene en etkili uygulama antagonistlerle
kombine edilerek uygulanan propamacarb ve hymegadahgtur (Ozdamar, 1999).

Orman fidanlklarinda genellikle fungal hastalikiggrilmektedir ve bu sorunun ¢ézumu
icin oncelikle patojenlerin belirlenmesi gerekmekte Clnku her etmenin farkli bir ekolojik
istegi ve bulgma yolu bulunmaktadir. Bunlara @aolarak farkli 6nlemler alinabilir. Orign
camlarda Recine akintisi kanserine neden Blasarium circinatum(Fusariumsubglutinansf.
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sp. pini) fidanliklarda 6nemli bir patojen olarak ortayankautur. Bu fungus yaygin olarak
tohumla tainmaktadir. Bu nedenle 6ncelikle cargaelamalarinda kullanilacak tohumlarin bu
hastalikla bulgtk olmamasi gerekmektedir. Bilhassa ithal edilem ¢gahumlarinin bu amagcla siki
bir sekilde kontrol edilmesi gerekmektedir. Tohumlarthéksiz dahi olsa bu etmene katohum
ilaclamalari yapilmadan ¢cam tohumlari ekilmemeliditinkii bu fungusun ilerde kok, dal ve
surgunlerde kansere ve tohumda bozulmalara yogidgglirtimektedir (Dwinell ve Fraedrich,
1999).

Yurutmekte oldgumuz ‘Phytophthoratirlerinin Karadeniz Bolgesi orman ekosisteminin
onemli odunsu taksonlarindan Me(Quercusspp.), KestaneQastaneasativg ve Orman gulu
(Rhododendronspp.) kurumalarindaki rollerinin belirlenmesi” adgiroje kapsaminda orman
fidanhklarindaPhytophthoratirlerinin varlgl da aratiriimistir. Bu ¢alsmada incelenen orman
fidanhklarinda Phytophthora disindaki dger fungal hastalik etmenleri de belirletii
Calsmada sadecePhytophthora tirlerinin  patojenlikleri belirlenngi diger funguslarin
patojenlikleri literatlr bilgilerine dayali olaralerilmistir.

2. Materyal ve Yontem
Materyal

Bu calsmada Orman Genel Mudugine bgh farkli aga¢ fidani yegtiren 10 fidanlga
gidilerek yapraklarda sararma, u¢ kurumasi veyaataemn kurumgi olan bitki 6rnekleri, kokleri
ile cikarilarak toplanmgtir. Fidanliklarda yettirilen butin gac turiinden ornekler alingtir.
Ornekler tip ekim sistemi kullanilan yerlerde tiigkn, tava dikinsekli olan yerlere tavalardan
veya daha iri yegtirme kaplarindan alinrgtir. Her bir fidanlktan yettirilen fidan adedine kg
olarak 30-80 arasi 6rnek alingtm. Ornekler, bir tespit caimasi oldgu icin, sistematik bir
sekilde, herhangi bir istatistik analiz yapilacgdkilde alinmamtir. Orneklemeler ilkbahar ve
sonbahar aylarinda yapilghr. Bu calsmada; Ardanuc¢ fidant (Artvin), Bursa fidanigi,
Eskisehir fidanlgl, Gokgebey fidangn (Devrek), Golkoy fidanfii (Kastamonu), Kenka
fidanhgi (Cankir), Kocaman fidaridi (Alaph), Takopru fidanlgl (Kastamonu), Sivas fidag
(Sivas) ve Yergehir fidanlgl (Bursa) incelennstir.

Yontem

Alinan her bir fidan orng kokleri laboratuarda su altinda yikanarak topsakidan
arindinlimstir. Phytophthorazolasyonlari icin hastalik belirtisi gosteren Hi€kinin kdk parcalari
dezenfekte edilmeden, her petri kabina 5 parca lolizeere PSARPNH (Etken madde pg/ml
olarak; Pimaricin 5, ampicillin 250, rifampicin 1IBCNB 50, nystatin 50, hymexazole 50) segcici
ortamina alinnglardir. Bu ortamda gelen funguslarin hif uclarindan alinan kiicik parcalar
Havug Agar (HA) (40g ince havug rendesi, 15 g ad@)0 ml saf su) ortamina aktariktni.
Daha sonraPhytophthorattrleri uygun cozeltilerde tutularak morfolojik d@tiklerine gore
tanilar yapilmgtir (Stamps ve ark., 1990; Erwin ve Ribeiro, 198@jlegly ve Hong 2008). Elde
edilenPhytophthorazolatlari HA igceren tiplerde ve suda saklagtmi

Diger patojenlerin izolasyonunda drneklerin lezyonkurklari ayriimg, ayrilan bu parcalar
%1’ lik NaOCI' de 3 dakika tutularak ytzeysel deedsiyon yapilmgtir. Salikli ve 6la
dokunun birlgtigi yerlerden 3—4 mm’ lik parcalar alingnve Su Agari (WA, 18 g agar 1000 ml
su) ve Patates Dekstroz Agar (PDA, Merk) besi yerdeyerlatirilmi stir. Her iki besi yerine her
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bir fidan turinden 10 hastalikli parca yeti@mistir. Gelismeler 2—-8 gun arghindaki
periyotlarda takip edilngtir. Bu sureler iginde gaden funguslarin hif uclarindan alinan pargalari
PDA ortamina aktariingtir. Bu aktarma ortamlarindaki ggheler de 2—-7 gin arglnda
izlenmis, cins ve tir dizeyinde deisleri Prof. Dr. Salih MADEN tarafindan bu konuar
yayimlanan pek ¢ok @esik kaynak kullanilarak yapilmtir. Saf olarak gedtirilen funguslarin
%15’ lik gliserin iceren cryo tuplere gan spor suspansiyonlari hazirlagme -80 derecede
saklanmgtir.

3. Bulgular

Incelenen Orman fidanliklarinda daha cok ibrggagarin yettirildi gi gdzlemlenmitir.
Bunlar icerisinde onceli karacam almy, onu saricam izlergtir. Diger ibreliler fazla
yetistiriimemislerdir. Yaprakl gaclarda ise hakim bitki nge olarak gozlemlenrstir.

Gezilen tim fidanhklarda, bir fidanlk hari¢ (Kastonu Golkoy) bitki ygl aksaminda
herhangi bir belirtiye rastlanmagtir. Kastamonu-Go6lkéy' de hHu fidani yapraklarinda
Melampsoridiumbetulinum’ un neden oldgu yogun pas enfeksiyonu veide ve dibudakta
Phomasp.’ nin neden oldtu dal yaniklgi gorilmistiir. incelenen fidanlarda ya tiim bitkilerde
kuruma ya da bitkilerin u¢ yapraklarinda sarageldinde belirtilere rastlanrgtur.

Incelenen 10 fidanliktan alinan hastalikli karacaamicam, kizilgam, sedir, goknar, mavi
servi, gde, dsbudak, akasya, atkestanesi, ihlamur, kayig, kusburnu, mazi ve me fidanlari
koklerinden yapilan izolasyonlarda en fazla siikusariumspp. elde edilngtir (Cizelge 1).
Cizelge 1. de gorulege Uzere Fusarium solani incelenen tum fidanliklarda saptagtm. Bu
fungus kozalakli gaclarin hemen hemen hepsinde belirlesimiF. solanibu gaclar dginda
kayin, guvey kandili ve nge gibi yaprakl gac fidanlarinda da bulunrstwr. Fusariumturlerinin
ibreli agaclarda neden olgu kok ¢urtkligh ¢cok yaygin olarak gozlensgtir (Sekil 1).

< = TR o = =Ty - V -r_‘ S

Sekil 1. ibreli szac fidanlhklarindan birinde kururgikaragam fideleri. Bu fidelerdeRusariumspp. izole edilmtir.

Ikinci derecede siklikla belirlengfusariumtirii F. oxysporurhdur. Bu tir 6 fidanlikta
karacam, saricam, sedir,slidak, mee ve ihlamur fidanlarindan izole ediktir. Fusarium
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moniliformesensu latmlarak tghis edilen tur 2 fidanlikta ibreligaclardan karagam, saricam ve
gOknardan izole edilrgiir.

Fusariumspp. dsinda dort fungusRhizoctoniasolani Phomaspp.,Pythiumspp., sirasiyla
5, 4, 3 fidanhkta saptangtir. Phytophthoracinnamomikestanelerde 3 fidanlikt®,. cryptogea
karacamlarda 1 fidanhkta bulungtur (Cizelge 2).P. cinnamomikestane fidanlarinda kok
bogazlarinda yanlklllseklinde kurumalara on ac;ls'ur (Sekil 2).

Sekil 2. Ordu fidanlginda yettirilen kestane fidanlarind@. cinnamomi’nin neden oldgu kurumalar.

Cizelge 1.Farkh 10 fidanhktan elde edilerusariumtirleri ve bulunduklari fidan turleri.

Fusariumturleri Bulundugu fidanlik Bulundgu agaclar
Fusariumsolani Cankiri-Kenbg Saricam, Sedir
Eskisehir Karagam, Saricam, Sedir, Goknar
Bursa Karagam, Altuni mazi
Bursa-Yengehir Kizilgam
Devrek-Gokgebey Kayin, Karagam
Zonguldak-Alapli-Kocaman Kayin
Kastamonu-Go6lkoy Kastamonu - | Guvey kandili, Mge, Kusburnu
Taskopru Karagcam, Saricam
Artvin-Ardanug Saricam
Sivas Saricam
Fusariumoxysporum Cankiri-Kenbg Saricam, Sedir
Eskisehir Saricam
Kastamonu-Go6lkoy Kastamonu- Disbudak, Mge
Taskopru Karacam, Saricam
Artvin-Ardanug Ihlamur, Mee
Sivas Karagam, Saricam
Fusariummoniliforme Sensu | Cankiri-Kenbg Saricam, Sedir
lato* Devrek-Gokgebey Karagam

* Bu tiirsensu latoyani gerg anlamda kullaniingtir.

Bu funguslar dinda Cylindrocarponiki fidanlikta kayin fidanlarindaClindosporiumsp.
bir fidanlikta guvey kandilindeVerticillum sp. karacamda, deisi yapilamayan stromali bir
fungus iki fidanlikta fistik cami vede de saptanstir.



Cizelge 2.Incelenen 10 fidanlikta saptanageti funguslar ve bulungw fidan tirleri

Fungus tirleri

Bulundgu fidanhk

Bulundgu asaclar

Rhizoctoniasolani

Cankiri-Kenbg
Bursa
Kastamonu-Golkoy
Artvin-Ardanug

Saricam, Sedir

Mavi servi
Atkestanesi, Kgburnu
Saricam, Kestane

Sivas Saricam
Phomaspp. Cankiri-Kenbg Karagam, Saricam, Sedir
Bursa Mavi servi
Bursa-Yengehir Kizilgam
Kastamonu-Golkdy igde, Dsbudak
Pythiumspp. Cankiri-Kenbg Sarigcam, Sedir
Zonguldak-Alapli-Kocaman G. Akasya
Sivas Saricam
Phytophthoracrypyogea Cankiri-Kenbg Karacam
P. cinnamomi Ordu Kestane
Devrek/Gokcebey Kestane
Akcakoca Kestane
Clindrocarponsp. Devrek- Gokcebey Kayin
Zonguldak-Alapli-Kocaman Kayin
Melampsoridiunbetulinum Kastamon-Go6lkoy Hus
Clindosporiumsp. Kastamon-Golkoy Guvey kandili
Verticillium sp. Kastamonu-Tgkopri Karagcam
Teshisi yapilamayan stromali | Zonguldak-Alapli-Kocaman Fistik cami
fungus Kastamonu-Golkoy Igde

4. Tartisma ve Sonug

Kurumws veya sararmgifidanlardan elde edilen ¢cok sayida fungusun fidhmlerindeki
paylarinin bilinmesi cok dnemlidir. Ancak bununnidou bitkilere ait fide ve fidanlarin steril
kosullarda vyetstiriimesi ve elde edilen bu funguslarin patojemtelin  belirlenmesi
gerekmektedir. Steril olmayan $ularda yetstirilen fidanlarda bu funguslarin patojenliklerinin
belirlenmesi mumkun gddir, cinku topraklarda bu patojenlerin antagakistrganizmalari her
zaman bulunabilir. Bu nedenlerle fidanlardan eldéea cok sayida fungusun patojenlikleri bu
calismada ortaya konamastr.

Dick ve Dobbie (2002), Yeni Zelanda’' d& radiata fidanlklarinda en yaygifrusarium
turindn Fusarium oxysporumoldugunu, F. solani’ nin ise sinirli yerlerde bulungunu
belirtmislerdir. Calsmamizda ¢camlarda bu iki tiriin de var @dufakat yaygin tirtrr. solani
oldugu saptanmtir. UlkemizdeF. solani nin bu yayginlik nedeninin daha detayl gnalmasi
gerekmektedir. Yapilan aftmrma orman fidanliklarinda hastalik simptomlae birkag farkli
Fusarium tarlerinin iligkisi oldugunu ortaya c¢ikarngtir. Bu turlerin ¢ok sayida izolati
saklanmgtir. Bu izolatlarin bazilarinin 6zellikl€. solani’ nin patojen olaga kanisindayiz.
Cunku bu tarun birgok bitkide siyah kdk curiglityaptgl bilinmektedir (Landis, 1989; Ocamb
ve ark. 1996; James ve Perez, 2000).

ABD de Fusariumttrlerinin konifer tohumlarinin yaygin bgtaicilarindan biri oldgu ve
en yaygin tururF. oxysporumoldugu saptannstir. Konifer koklerinden izole edilef. solani
izolatlarinin patojenitelerinin  gsiklik gosterdikleri, bazilarinin  ¢ok virulant oldlaki,
bazilarinin ise patojenik olmagibelirlenmstir (James, 1986; Landis, 1989; James ve Perez,
2000). Fusarium turleri de orman ekosisteminde 6nemli zarara ygbdir. Bu etmenlerin
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koklerde olgturaca&i zararlanma kuraklik etkisiyle 6nemli olabilir. Blwnuda hentiz bir kaynak
bulunmamasina pmen bu funguslarin bu yonlerinin ghailmasi gerekmektedir. Nitekim
agaclandirma sahalari ve géir alanlardaPhytophthoraspp. ile ilgili yarutt@&umuz bir proje
calsmasinda karacam, mge ve kestane koklerinde dE&usarium tirleri yaygin olarak
bulunmutur.

Fusarium spp. den sonra yaygin olarak saptanan bir ¢cokduegusu daRhizoctonia
solani dir. Bu fungus ibreli gaclardan karagcam, saricam, sedir ve mavi serviraydip
agaclardan ise kestane, atkestanesi whblanu’ undan elde ediltir. Bu etmenin bu gaclarda
kok curdkligu yapte! bir cok aratirici tarafindan dile getirilngtir (Landis, 1989; Harris ve ark.,
1994; Camporota ve Perin, 1994).

Phomasp. u¢ fidanliktan saricam, sedir ve gercek akdishglarinin yaniklik belirtileri
gorulen uc¢ dallarindan elde edikmi. Phoma turleri genellikle patojen funguslar icinde
disunulmektedir ve nitekinP. eupyrena’nin fidanlarda u¢ yanilgdl yaptg kayithdir (James,
2006).

Onemli patojenlerden sayildhytophthoracinnamomi3 fidanlikta kuruyan kestane fidani
koklerinden elde edilngiir. Bu fungusun patojergi yurittigmiz proje ¢agimasinda hastaliksiz
kestane fidanlarinin kdk Kazina inokilasyon yontemiyle belirlenmve burada kanserler
olusturdusu gozlenmgtir. Bu Phytophthoratiriinin kestane fidani ysgtirilen incelenen 3
fidanhkta da bulunmasi kestane fidangacisindan ¢cok 6nemlidir.

Yine bir fidanlkta karacamlardan elde edilencrytogea’nin hem karacamlarda hem de
kestanede govde inokiulasyonu ile patojen gldwsaptannstir. Bu etmen ayni fidanlikta
yetistirilen karacam fideleri kullanilarak tesis edilefaskopri/Karapircek gaclandirma
alanindaki kuruyan karacamgaglarinda da saptanghr. Bu Phtytophthoratirinin dger
karacam fidani yettirilen fidanhklarda bulunmamasi fidanliklarimign iyi bir gostergedir.
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Ormancilik Dergisi

Ekolojik inhibitér Olarak Findikkabu gu, Nar ve Karalahananin % 5’lik NaCl
Cozeltisindeki Cinko Levha Korozyonuna Etkisi

Husni GERENG', Hacer BLGIC?, Halil ibrahimSAHIN °

Ozet

Korozyon onleyiciler (inhibitorler), korozif etkiyazaltmak veya ©nlemek icin korozyon ortamina &atil
maddelerdir. Bu maddeler g0 zaman metal ylizeyinde koruyucu bir tabakataharak korozyonu dnlemektedirler.
Inhibitérler sanayinin hemen hemen her alanindaakuthaktadir. 1999 yilinda dinyada kullanilan iitiGiderin
toplam ekonomik degerinin 1.1 milyar dolar oldgu tespit edilmgtir. Bu calsmada, yéremizde yatirilen ve ciddi
bir ekonomik kazang elde edilemeyen, karalahamayadindikkabgundan elde edilen ¢dzeltilerin, oldukca korozif
bir ortam olan %5’lik NaCl ¢ozeltisindeki ¢inko llealarin korozyonuna etkisi atailmistir.

Cinko levhalarin korozyonu, korozyon dlgiim metatidan biri olan gravimetrik metot kullanilarak dligiiis
ve kullanilan bu ekolojik inhibitdrlerin, inhibitoetkinlikleri hesaplanngtir. Buna gore sirasiyla findikkagu
karalahana ve nar kagundan daha iyi etkinlik gostergtir.

Anahtar kelimeler: Korozyon,inhibitor, Karalahana, Nar, Findikkahu

Corrosion Effect of Ecologic Inhibitors Such AsNut Shell, Pomegranate and Savoy
Cabbage on Zinc Plate in 5 % NaCl Environment

Abstract

Corrosion inhibitors are participating matters usedorevent or reduce the corrosive effects in asion
environment. In most cases, these substances maketective layer on the surface of metal creatingosion
prevention. Inhibitors are used almost in everystdy field. The total economic cost of the inhilo& all over the
world was determined in 1999 and was about 1.1ohiltlollars. In this study, the corrosion effectvefry famous
agricultural products of our region, such as Sa@apbage, pomegranate and nut shell extracts onpkate, have
been investigated in a highly corrosive environniiket5 % NacCl solution.

Inhibition effect of these organic inhibitors onneiplate was measured with gravimetric method. Our
research show that the environment which includdsshell solution had a less corrosive system thanSavoy
cabbage and pomegranate peel solution did.

Keywords: Corrosion, Inhibitor, Savoy Cabbage, Pomegranai sNell

1. Giris

Korozyon genel anlamda, malzemenin buluhduortamda 6zelliklerini kaybederek
parcalanmasi ve kullanilmaz hale gelmesidir. Kooozkavrami, daha ¢cok metal vesatalarinin
cevreleri ile kimyasal ve elektrokimyasal reaksiwn sonucu bozulmalarini tanimlamak igin
kullanilir (Berger, 1990).

Diizce Universitesi, Kaynh Meslek Yiiksekokulu, Diizce, Tiirkiye,
2 MEB, D__cgranll Esref Tashanilkogretim Okulu, Diizce, Tiirkiye,
% Duizce Universitesi, Orman Fakiiltesi, Diizce, Turkiye
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Metallerin buydk bir kismi su ve atmosfer etkisidayanikli olmadiklarindan normal
kosullar altinda dahi korozyonagtayabilmektedirler. Korozyon kavramini bu denli ikegik ve
dolayisiyla icinden cikilamaz hale getiren tek gebmetallerin minimum enerji seviyesinde
kalma istekleridir. Dier bir deisle tum metaller dgada mineral olarak bulunduklari hale
donisme ailimindedirler (Doruk, 2005).

Mineraller metallerin en diik enerji taiyan halidir. Bu mineraller, 6zel metallrjik
metotlarla ve enerji harcanarak metal haline detidncak bu durum gecicidir. Metallerin ga
element halinde termodinamik olarak stabigittérler (Darowicki ve ark., 2006; Rogers, 1968).
Metaller, uygun bir ortam bulunmasi halinde Uzeeintdidigl enerjiyi geri vererek dgada
bulundyu eski haline dénmeye csgih.

Korozyon olayl endistrinin her bdliminde kendinistggmektedir. Bugin, sagida
belirtilen nedenlerle metalik korozyonun énemi ddaaartmaktadir;

0 Teknolojinin buttin alanlarinda metallerin kullandsn,

o Ingaat sektoriiniin hizli biekilde celik konstriiksiyona yonelmesi,

o Dinya nufusundaki hizli agtn metal tretimiyle paralellik gostermesi,
0

Korozyona @rayan cihazlarin bozulmasi veya arizalanmasi soneedustri Uretimin
azalmasi,

o Korozyon drint malzemelerin insangB&l ve cevre acisindan son derece zararli g@ldu
bilincinin giderek anlglmasi,

o Yeraltt maden yataklarinin hizla tikeniyor olmassiggsi,

Korozyon kayiplari, Ulkelerin gayri safi milli hdalarinin yaklaik % 3,5 - % 4,5'u
kadardir. 1970 yilinda ABD de korozyon kaybi 70 yail dolar olarak hesaplanghr. 1982
yilinda bu kayip 126 milyar dolar seviyesine kagizkselmitir (Uneri, 2004).

Ingiltere devlet korozyon komitesinin yaptiaratirmaya gore,ingiltere’de yillik 1365
milyon paund korozyon ve korozyonun neden gldekonomik kayip s6z konusudur (Kenneth,
1998). Amerika Birlgik Devletleri'nde sadece otomobillerin korozyongramasi ile yillik 100
milyon dolar ekonomik kayip s6z konusudur (GereriZf08). Korozyonun neden olgiu
ekonomik kayiplar tahmin edilenlerin ¢ok ustindeddrnesin, patlak bir su borusunu
degsistirmek ile o patlgin tespit edilinceye kadar neden giduekonomik zarar, zaman vg i
kaybi acisindan kiyaslanamayacak kadar farkhdir.

Korozyon olayr anot ve katotta kdrkli meydana gelen reaksiyonlar sonucu
gerceklemektedir Sekil 1). Anotta yikseltgenme reaksiyonu ile meighnu haline gecer. Bu
durumda a@a cikan elektron metal tzerinde kalir. Korozyonyoilen devam edebilmesi icin
acga clkan elektronlarin bigekilde katoda tganmasi gerekmektedir. g&r anotta toplanan
elektronlar tasnmiyorsa, anot reaksiyonu kisa bir sire sonra engerserek durur. Eer,
elektron algverisi olursa korozyon devam eder (GerengiSanandar, 2009).
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Sekil 1. Disuk karbonlu bir ¢elik borunun, sulu ortamda korazynekanizmasi

Korozyon

1.2.1inhibitér Kullanimiyla Korozyonun Onlenmesi

Korozyonu 6nleme c¢aimalarinda inhibitdr uygulamalarinin 6nemi ¢ok butyiik Birgok
kimyasal madde, bazi teknik metal ve satdarin korozyona kar korunmasinda
kullaniimaktadir (Gerengi ve ark., 2009). Etkin ilnitbrler, korozyon argiirmalari sirasinda,
belirli kimyasal maddeler denenerek tespit editmi

Inhibitér kullanmadan 6nce ortamin iyi analiz edifingerekmektedir. Kullanilan metal ve
ortama gore inhibitorlerin etkirfi degismektedir. Inhibitorleri Sekil 2.’de gosterildii gibi
siniflandirabiliriz.

Inhibitorlerin etki mekanizmalari bilinmegli siirece yeni inhibitorlerin bulunmasi zor ve
cogunlukla sansa baldir. Kimyasal maddelerin yapisal Ozellikleri gdiimtilerek yapilan bir¢ok
inhibitdr argtirmasi, inhibitdr etkinliklerinin, molekillerin yalarina ve molekdl tzerinde
bulunan polar guruplara pla oldugunu géstermstir (Yanarda&, 2004).

Kullanilan inhibitorler, secilen ortam ve metale rgbaagidaki gibi bazi etkilerde
bulunurlar,;

1. Metal ylzeyinde koruyucu tabaka glurarak,

2. Metalle reaksiyon verip ylzeyde adsorplanarak,

3. Metalle reaksiyon vermeyip ylzeyde adsorplanarak

4. Metal ylzeyinde reaksiyon urinleri ile cokeldisturarak.

inhibitérler

Sekil 2. Inhibitorlerin siniflandirimasi
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Inhibitériin calgilan ortama uygun olup olmauliyi arastirilmaldir. Bir inhibitor, bir
sistemde bgariyla kullanilabilirken, dier bir sistemde etkili olmayabilir. Bu nedenle koyon
inhibitorleri evrensel olarak uygulanamaz. Eldeledietki ile inhibitbrin ekonomik gideri
arasinda tatmin edici bir ki olmalidir. inhibitér molekiliiniin kimyasal yapisi ve molekiil
geometrisi cok onemlidir. Yapilan atamalar, inhibitor segimindesagidaki faktdrlerin son
derece belirleyici oldgunu gosternstir (Nathan, 2000).

v' Organik molekilin hacmi,

Aromatik veya konjuge olup olmag)
Fonksiyonel gruplarin sayisi vegainsi ©c ven ),
Metale b&lanma kuvveti,

Karbon zincirinin uzunlgu,

AN N N RN

Inhibitériin sistemdeki ¢oziinme orani,

Bir maddenin inhibitdr olarak etkili olup olmagicok iyi argtiriimali, etkinligi arttirici
0zel guruplarin molekillerde bulunmasina 6zen gibstelidir. Geck metalleri ve bunlarin
alssimlar1 sanayide yaygigekilde kullaniimaktadir.

Bilindigi gibi geck metallerinin d elektron yorungelerinde ciftlenmeralektronlar vardir.
Buyuk bir olasilikla elektronlarindan bazilarini lgaringelerde ortak kullanabilecek bigcimde
yuzeye sikica Bganabilen maddeler etkin birer inhibitér olmaktafdramaki, 2001; Gerengi,
2009).

Inhibitérler, metal yiizeyinde film ofturarak ya da metalin bulungu ortamda, bazi
desisimlere olanak sgayarak metalin korozyonuna engel olan kimyasaiftaidorozyona neden
olan ¢ozunmgioksijen miktari ve pH gibi faktorleri metal lehinesistiren inhibitérler sanayinin
hemen her alaninda kullaniimaktadir. Cizelge 1Kdezyon inhibitorlerinin hangi sektérde ne
kadar bir kaynak ayrilarak kullanifg gosterilmektedir (Brongers, 1999; Chaouket ve.,ark
1995).

Inhibitor kullanimiyla ilgili, sanayideki geliminin izlenmesi amaciyla son derece 6nemli
bilgiler edinilmistir. Toplamda 1982 yilinda, inhibitdrler icin 600ilyjon $ harcanirken, 1999
yilinda Cizelge 1.’de goruldii gibi 466 milyon $ gibi bir argis6z konusu olmyur. Yilda 27
milyon $ kadar bir ar§l her sene gozlemlenmektedir. Bu grtietikleyen sektorler, petrol
rafinerileri ve kimyasal Urtnler Ureten sanayilenostur (Gerengi, 2008).
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Cizelge 1.Inhibitorlerin kullanildgl sektorlere bgi olarak ongoérilen mali derleri

inhibitér kullanilan endustriler Maliyet ($ milyon )
Petrol Rafinerileri 246
Petrol Uretimi 153
Petrol Stok ve Transferi 31
Petrol Katkili Urtinler 108
Otomotiv Sanayi 12

Kagit Uretimi 198
Kimyasal Uretimi 180
Demir ve Celik 50
Yiyecek Sanayisi 88
Toplam L1.1$MLYAR

1.2.1.inhibitér Olarak Karalahana

Karadeniz sofrasinin vazgecilmezs lIsebzesi olan karalahananin igerCizelge 2.'de
gosterilmitir (Singh ve ark., 2006). Gorllegietizere C vitamini ve fenolik madde miktari
oldukca yuksektir. Askorpik asitSékil 3.) korozif bir maddedir (Valek ve ark., 200&8)kat
fenolik maddelerin korozyon inhibitori olarak kull&digl bilinmektedir (Emregul ve ark., 2006).

Cizelge 2.Karalahana igersindeki deca maddeler

) . Madde Miktari
Karalahananin icerdigi maddeler

(mg/100 g)
Vitamin C (Askorpik asit) 14.49
B-Karoten 0.074
Lutein 0.125
DL-a-Tocopirol 0.120
Fenolik Maddeler 34.60
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Sekil 3. Askorpik asit molekil yapisi

1.2.2.inhibitér Olarak Nar Kabu gu

Nar ve nar kabgunun inhibitér davraglarini argtirmak Uzere yeterince gtama
yapilmamstir (Raja ve Sethuraman, 2008). Nar kalmun icergi Cizelge 3.’te gosterilmgtir (Li,
2006). Cizelgeden gorilegiegibi inhibitér etkinligi bilinen (Emregul ve ark., 2006jenolik
maddelerin miktari oldukca yuksektir. Konjugegbsayisi fazla dolayisiyla inhibitor etkigii
gosterebilecgni dusind(gimuiz ProantokanidirSgkil 4.a) ve 2-fenil-1,4-benzopirog€kil 4.b)
bilesiklerinin inhibitor 6zelligine dair herhangi bir ¢gima bulunmamaktadir.

Cizelge 3.Nar kabgununicersindeki bglica maddeler

] » Madde Miktari
Nar kabugunu icerdigi maddeler

(mg/ g)
Fenolik Maddeler 249.4+17.2
2-fenil-1,4-benzopiron 59.1+4.8
Proantokanidin 10.9x0.5
Vitamin C 0.99 + 0.02
Su 8.0+0.8
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Sekil 4.a. Proantokanidin molekul yapisi Sekil 4.b. 2-fenil-1,4-benzopiron molekil yapisi

1.2.3.Inhibitor Olarak Findikkabu gu

Findikkabgu, yaklgik 4100 kcal/kg i1sitma geriyle genelde yakacak olmak Uzere,
gelisen teknolojiye bgli olarak ayrica kontralit, denen yapay tahta itamkirlestirme yoluyla
biriket kdmuara ve aktif komur Gretiminde kullaniliktadir. Findikkabgu %22,2 deerinde
seluloz §ekil 5.a) ihtiva etmektedirSeluloz su ve benzen, alkol, aseton, kloroform giigianik
coziclulerde c¢ozinmez. Ancalakkaroz gekil 5.b) molekulinin ¢oézinme hizi oldukca
yuksektir. Suda kolay ¢oziinen sakkaroz molekuldikkabigu icerisinde %3 ile %5 oranindadir
(Wall ve Gentry, 2007). Sakkarozun inhibitér 6zgltjosterdgi bilinmektedir (Solomon ve ark.,
2010; Ribeiro ve ark., 2007).

OH oH \ SOoH 0
HO o 0;: 0. A__OH
0 Oﬁ\ Ho’\q
0 OH

Sekil 5.a. Sellilozunmolekdl yapisi Sekil 5.b. Sakkarozumolekil yapisi

2. Materyal ve YOntem
2.1. Numunenin Hazirlanmasi

Cinko levha numuneleri [%99 Zn bgienli] (Sekil 6), 1600 numara zimpara gé ile
zimparalanip yuzeyi parlak ve purlzsuz hale getigtir. Asetonla yizeyi silinen numuneler
belirlenen konsantrasyonda hazirlanan 250 ml hadetherlere konulmgiur. Deneyler 15’er
gunluk periyotlar halinde dort defa tekrarlagtmi
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X

w g

4 cm 2 mm

Sekil 6. Kullanilan numunelerigekli ve ebatlari
2.2.Inhibitorlerin Hazirlanmasi

100’er gram Karalahana, nar ve findikkgbuartilip Gzerine 1000 ml saf su dokulerek g
deney hucresi olturulmustur. Karalahana, nar ve findik kaghu icersindeki maddelerin
cozeltiye gecmesini glamak amaciyla deney hucreleri iki giin boyuncaksikiari 55 °C’de
(Gopi ve ark., 2009) sabit tutulgtur. Daha sonra hicreler@onaya birakilny ve bitin dier
deneyler oda sicalginda yapilmgtir.

Inhibitor dersimindeki artsa bal olarak korozyon inhibisyonundaki gigimi hesaplamak
icin Karalahana, nar ve findikkagunun bulundgu c¢ozeltilerden sirasiyla 50 ml ve 100 ml
alinip %5 ‘lik NaCl ¢ozeltisi ile 250 ml'ye tamanmeistir. Boylece biri referans (sadece %5
NaCl ¢ozeltisi) olmak tzere her bir madde icin &ikkh korozyon hiicresi ofturulmustur.

2.3 Gravimetrik (Kutle kaybi) Yoéntem

Kitle kaybi yontemi, korozyon 6lgim metotlarindaelismelere rgmen hala kullanilan
vazgecilmez yontemlerden biridir (Ravichandran kle,&2004). Yapilan dort dlgimun sonuclari
ortalamasi alinip, ilik 1.’"de gdsterilen formul yardimiyla inhibisyoyiizdeleri hesaplangtir

(Cizelge 4).

IE% = [1- (V%)] x100 1)

W, = inhibitérstiz ortamdaki numunenin kutle kaybi
W = inhibitorlu ortamdaki numunenin kitle kaybi

%IE = inhibisyon ylzdesi
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Cizelge 4.Kullanilan inhibitérlerin %5 NaCl ortamdaki inhiyion etkinlikleri

Inhibitér (ml/250 ml) %IE

50 ml Karalahana ¢ozeltisi 71.33
100 ml Karalahana ¢ozeltisi 54.77
50 ml Nar kabgu ¢ozeltisi 54.59
100 ml Nar kabgu ¢ozeltisi 39.28
50 ml Findikkabgu ¢6zeltisi 47.22
100 ml Findikkabgu ¢ozeltisi 68.89

3. Bulgular ve Tartisma

Cizelge 4.te gorilegag Uzere kullanilan ¢ madde de inhibitdr 6zZgllgostermstir.
Findikkabgunun inhibitér miktarindaki aga bal olarak inhibisyon ylzdesi artmakta iken
(Sekil 7), karalahana ve nar kagtunda azalma gorulngtiir.

80 -
70 A
60 A
50 A
40 A
30 A
20 A
10 -

B 50ml

B 100ml

%IE (inhibisyon etkinligi)

Karalahana NarKabugu Findikkabugu

Kullanilan inhibitérler

Sekil 7. Inhibitorlerin madde miktarina Bl olarak gosterdikleri inhibasyon etkipii

Karalahana igerisinde yakl& %15 oraninda bulunan askorpik asitin (C vitagpimhibitor
miktarinin 50 ml den 100 ml'ye ¢ikmasiyla korozikiegOsterdgi gorilmektedir (Valek ve ark.,
2008). Nar kabgunun, yapisinda bulundurgu fenolik madde miktari oldukca dikkat ¢ekicidir.
Buna r&men hesaplanan inhibisyon yutzdesi (50 ml'de) %54é&8ndikkabigundan fazla fakat
karalahanadan azdir. Bunun nedeni, nar gabun yapisinda bulunan ketonlarin, azot ve kukurt
gibi elektronegatif elementler icermemesidir (Ynlch ve Cetin, 2008).

Findikkabgu bilesimini inceledgimizde, selilozun molektl yapisi olarak konjugeglaa
icermesi onun inhibitdr olarak davrangoa goOstermektedir. Fakat selllozun suda
¢ozundrliginan dguak (Guler ve ark., 2008; Demirbas, 2006)masi nedeniyle, sakkaroz
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molekulinin inhibitér olarak davrargidisunulmektedir (Ostavari ve ark., 2009; El-Etre ve
Abdallah, 2000).

Cinkonun alkali ortamda korozyonuna dair reaksigon&itlik 2-4 ’'te gdsterilmitir
(Mouanga ve Bercot, 2010).

N — Zn+2(aq) + 2€ (Anot) (2)
Oy + 2H0 + 46 — 40H (Katot) (3)
Zn"%aq+ 40OH — Zn(OH), + 2€ (4)

Esitlik 4, elektrokimyasal sire¢ tamamlagohda ortaya ¢ikan Griini géstermektedir. Metal
ylzeyinde olgan bu korozyon Uriinl reaksiyon hizini belli bireséraltacak ama ortam belli bir
pH deserine geldginde sireg tekrar devam edecektir. Ortamda ekolmjikbitér oldysunda
literatirde 6ngorilen reaksiyosnitik 5'te gosterilmitir (Okafor ve ark., 2008). Bu reaksiyon
esitlik 2'de gosterilen anot tepkimesi ile ayni andarceklgen bir reaksiyondur. Burada su
molekdlleri metalin ylizeyinde adsorplanmaktadir.

Zng + H,O =—— Zn-HZO(ads) (5)
Zn.HZO(adS)+ Y =— ZnYgysst+ HO (6)

Esitlik 6’da g0sterilen “Y” semboli ortamda etkinlgdsteren inhibitori ifade etmektedir.
Inhibitér ile su molekiilleri arasinda yer gigirme tepkimesi olmaktadir. Boylece inhibitor
etkinligi gosteren molekll metal yizeyine yggrak koruyucu bir tabaka awrmustur. Bu
tabakaya bazi kaynaklarda kompleks yapi defilde gorulmigtir (Kalaiselvi ve ark., 2010).
Inhibitor miktari arttikca bu kompleks yapinin yiideli kalinlgi artmakta ve metali korozyona
karsi daha etkin korumaktadir. Karalahana ve nar [gabdan elde edilen inhibisyon
yuzdelerinin madde miktari ile @ou orantili olarak artmamasinin sebebi Pourbaix
diyagramindan kaynaklanmaktadir (Pourbaix, 1974ed&n ve ark., 2006).

4. Sonug

Kitle kaybi yontemiyle yapilan bu cgtha; %5 NaCl c¢ozeltisi gibi oldukca korozif bir
ortamda karalahana, nar ve findikkabuklarinin iyirer korozyon inhibitdéri olarak
kullanilabilecegini gostermektedir. Ekolojik inhibitorler, son yalida korozyon ¢calmalarinda en
cok kullanilan maddelerdir. Gunimuizde korozyon hitbri olarak kullanilan bir¢ok organik
bilesigin toksik etkisi oldgu tespit edildi icin bu calgmalar daha da dnem kazagtm Bu
calismada inhibitdr miktarina kg olarak findikkabgunun inhibitor etkiniginin arttigi tespit
edilmistir. Karalahana ve nar kapunun inhibitor etkinlginin, madde miktari ile dgru orantili
olmadg! tespit edilmgtir. Bu ¢alsma, yore halki icin ciddi anlamda ekonomikgde olmayan
bitkilerin, korozyonla miuicadele gibi oldukca maliyebir sektdrde kullanilabileggni
gostermektedir. Karalahana, nar ve findikkabicerisindeki etkin maddeler tespit eddutide
basta yoresel kalkinma olmak Uzditkemiz ekonomisine ¢ok buyik katkigeanms olacaktir.

5. Tesekkdr

Bu argtirma, Duzce Universitesi Asarma Fonunca 2010.26.01.45 No'lu proje ile
desteklenny, Kaynali Meslek Yiksekokulu, iletken Polimer ve Korozyon Asarma
l&boratuarlarinda yuruttlngtiir.
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Ormancilik Dergisi

Orman Endustri MUhendisli gi Egitimine Sektdrel Bakis

Tarik GEDK?, ilker AKYUZ?, Kadri Cemil AKYUZ?

Ozet

Yuksek@renimde verilen gtim ve bu gitimin uygulanma alanlarinda ne dizeyde yeterliugld strekli
tartisilan bir konu nitelgindedir. Calgma alani imalat sanayi icerisinde yer alan ormadustti mihendisleri
Tarkiye'’de 7 farkli Universite biunyesindegigm almaktadirlar. Cajmada orman endistri miuhendisli
bolimlerinde verilen @tim ve bu gitimin sektdrel dizeyde nasil gerlendirildigi arastirlimistir. Hazirlanan 41
soruluk anket yardimiyla sektorde tecriibeli 42 mmdlie ve yonetici ile go®illmis ve elde edilen veriler
degerlendirilmistir. Calsma sonucunda Universitelerde verilegitinin istenilenden uzak oldw katilmcilar
tarafindan ifade edilrgiir. Bilgisayar, yabanci dil ve yazili-s6zlu ilgthin 6n planda dikkate alinmasi gereken
konular oldgu belirlenmitir.

Anahtar Kelimler: Orman Endustri Mihendigfi, lisans gitimi, mihendis adaylari

Sectoral Approach to Education of Forest Industry Egineering

Abstract

Education in higher education and how sufficiet$ #ducation is in application areas are subjeistsudsed
at all time. Forest industry engineers, who worknanufacturing industry, are educated in 7 diffexamversities in
Turkey. In the study, education in departmentsooégt industry engineering and how this educasoevaluated at
sectoral level are investigated. We interview 4pegienced engineers and managers in sector witbtasse of a
questionnaire including 41 questions and the dat@wealuated. As a result of study, it is expresbatieducation in
universities is different from expected one by jggrants. It is determined that computer, foreignduage and
written-spoken communication are subjects whichughbe considered in the foreground.

Keywords: Forest industry engineering, undergraduate edutatengineering candidate

1. Genel Bilgiler

Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiltesind®71 yilinda @itim 6gretim
faaliyetlerine bglayan Orman Endustri Miuhendigilibolimu bugn itibariyle 7 fakultede birinci
Ogretim duzeyinde bir fakultede de hem birinci hemildeci 6gretim dizeyinde @tim 6gretim
faaliyetlerine devam etmektedir. 2010 OSYM sinawnustarina gére Orman Fakiilteleri
blnyesinde Orman Endustri Muhendisle ayrilan toplam 588 kontenjanin ek ysgtileneye
gerek olmadan tercih edilgi bilinmektedir (URL 1). Tercih yapan 43gfencinin kayit
yaptirmamg olmasi bu kontenjan icin ek yegteme hakkini dgurmustur (URL 2).

Orman Endustri Muhendigli Bolumlerinden mezun olan Orman Endustri Muheretisin
Orman Uriinleri Sanayi Sektériinde gadalari sirasinda gi#li sorunlarla kagilastiklart mezunlar
tarafindan dile getiriimektedir. Yildiz tarafind2610 yilinda yapilan bir ¢caima da bu sorunlar
tespit edilmgtir. Bu sorunlara ¢6zum olarak Orman Endustri Midhslizi programlarinda

!Diizce Universitesi Orman Fakiiltesi Konuralp Ygtbsi 81620 Dizce tgedik37@msn.com
2 KTU Orman Fakiiltesi Kanuni Yeglkesi 61080 Trabzon
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yeniliklere gereksinim oldgunu bildiren Yildiz s6z konusu bu yeniliklere gesmimin temel
nedenlerinku sekilde aciklamytir:

1) Bilim ve teknolojide meydana gelen gatieler,

2) Endustriden gelen gdyire istekler,

3) 5531 sayili meslek kanunu; bununla ilgili tizigyonetmelikler,

4) Akreditasyon strecleri,

5) Universite gitiminde kalite giivencesi ve surekli iyjirme sirecleri (Bologna sireci,
vb.)

6) Ogretim elemanlarinin gosive istekleri,

7) Meslek odasindan ve meslek mensuplarindan (nteeziam) gelen gokiive istekler,

8) Ogrencilerden ve toplumun giér kesimlerinden gelen garire istekler.

Cagdas egitimin temel glevlerinden en 6nemlisi bireye iyi birs iya da meslek
kazandirmaktir. Universitelerin temel amaci meslk&zandirmak olmasa da Ulkemizde
universiteler fiili olarak meslek kazandiran kuramblarak gorilmektedir. Ulkemizde liseden
Universiteye gesi her bireyin meslek secimi acisindan geriye donili kirllma cizgisini
olusturmaktadir (Aytekin, 2005). Universiteye giren Hsreyin topluma ve sanayiye nitelikli
birer eleman olarak c¢ikabilmesi icin Universitehele aldiklari gitimin sanayinin gereksinimleri
ile uyum icinde olmak zorundadir. Yapilan bu gala ile Orman Endustri Muhendigii
Bolumlerinden mezun olan ve sektorle ilgili bisletmede cakan Orman Endustri
Muhendislerinin gefitirilmeye ya da dgsensartlar dgrultusunda yenilenmeye ihtiya¢ duyulan
yonlerinin tespiti amaclangtir.. Bu tespitlerle beraber lisanssiteminin niteliginin  nasil
arttirllabilecei de aratirma kapsaminda incelenmeye gdnistir.

2. Materyal ve Yontem

Orman Endustri Mihendisi olaralgleatmelerin farkli birimlerinde cajan ve dretim
piyasasini yakindan takip eden 42 tecribeli mutsemdjorigleri yardimiyla gercekigirilen bu
calsma ile Orman Endustri Muhendislerinin lisans dimdg@ daha iyi muhendislik ggimi
alabilmeleri igin yapilmasi gerekenler gtralmistir.

Arastirma kapsaminda veri elde etme araci olarak ag&ateminden yararlanilrtir.
Hazirlanan ankette katilimcilarin bazi demografgeliikleri, daha iyi bir lisans @timi icin
yapilmasi gerekenler, katilimcilarin lisans duzdgki Gsrencilere 6nerileri ve grencilerin sahip
olmalari gereken temel nitelikler 41 farkh sorugla alinmgtir. Calsma yuz ylze anket yontemi
ile gerceklemis ve katilimcilar tesadufi olarak seciktmi.

Elde edilen anketlerde yer alan gdé&enler kodlanarak SPSS’'de bir veri tabani
olusturulmus ve SPSS paket programiyla istatistiksetettendirmeler yapilmtir (SPSS, 2003).

Calgmaya katilan Orman Endustri Mihendislerinin sunudarket sorularini tamamen
kendi objektif bilgi ve deneyimlerine dayanarak aplandirdiklari varsayilngtir.

3. Bulgular
3.1.Guvenilirlik Analizi

Calgmada verilere ©ncelikle guvenilirlik analizi  uygaolastir.  Arastirmanin
guvenilirliginin tespit edilebilmesi icin, ¢aimada ele alinan ifadelerin tamami g6z 6nine
alinarak Cronbach Alpha geri hesaplamtir. Hesaplama sonucunda elde edilengede
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0,9022'dir. Bu dgere gore argirma sonugclarinin (0,90 > 0,70) guvenilir ofdubelirlenmitir.
Alfa katsayisinin dgerlendiriimesinde uyulan gerlendirme kriterisu sekildedir (Ozdamar,
1999; Akgul ve Cevik, 2005);

0,00 <a < 0,40 ise dlgek guvenilir gddir.

0,40 <a < 0,60 ise dlgek diiik guvenilirliktedir.

0,60 <a. < 0,80 ise oOlcek oldukga guvenilirdir.

0,80 <0< 1,00 ise 6lcek yiiksek derecede guvenilir bir dicek
3.2.Katilimcilarin Genel Ozellikleri

Orman Endustri Mihendiginde ca&das bir mihendislik gitiminin verilebilmesi igin
egitim altyapisinin sektorde ¢gin Orman Endustri MUhendislerincegddendiriimesi amaciyla
yapilan bu cagmaya farkli firmalardan 42 Orman Endustri MUhendeiilmistir. Katilimcilarin
bazi demografik 6zellikleri Cizelge 1'de gosterigtin

Cizelge 1.Katihmcilarin bazi demografik 6zellikleri

Calisanlarin Ozellikleri Siklik %
Cinsiyet Bay 31 73.8
Bayan 11 26.2
Yas Grubu 19-29 23 54.8
30-39 17 40.5
40-49 2 4.8
Calisilan sektor Entegre tesis 13 31
Mobilya 13 31
Kontrplak 1 2.4
Ahsap makine imalati 3 7.1
Kereste, Dgrama 12 28.6
Ayni sektorde calsma 1 yildan az 8 19
yil 1-3 arasi yil 14 33.3
3-5 arasi yil 3 7.2
5 yildan fazla 17 40.5
Katilimcinin Uretim/planlama mihendisi 15 35.7
isletmedeki gorevi Pazarlama/sattemsilcisi 16 38.1
Uretim birimi 2 4.8
Isletme/kalite midurii 9 21.4
Mezuniyetten sonra 1 yildan az 26 61.9
igsiz kalma siresi 1-3 arasi yIl 16 38.1
3-5 arasi yil - -

5 yildan fazla - -

Cizelge 1'e gore katilimcilarin %73.8'i erkektiratlimcilarin ya grubuna bakildginda
%54.8'inin  19-29 arasi & oldygu gordlmektedir. Katilimcilarin  ¢atigl  sektorlere
bakildginda en fazla mobilya ve entegre (lif levha, yorigeha ve tlrevleri) sietmelerde
calistiklar tespit edilmgtir. Katilimcilarin %38.1'i §letmelerinin pazarlama biriminde gatken,
%35.7’'si Uretim/planlama mihendisi olarak galaktadirlar. Katilimcilarin mezuniyetten sonra
maksimum 3 yilgsiz kaldiklari belirlenmtir. %61.9 oraninda katilimcinin mezuniyetten sdhra
yil icinde ise bglamiglardir.
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3.3.Dahalyi Bir E gitim icin Yapilmasi Gerekenlerin Analizi

Katihmcilarin %73.8’i Universite genimleri boyunca kendilerine verilegiemi yetersiz
bulmaktadirlar. Verilen @timi yeterli bulan katihimcilarin orani %?21.4'dealknaktadir.
Katilimcilarin %4.8'i yargl hakkinda fikir belirtmaslerdir. Gedik ve arkad#ari (2006)
tarafindan yapilan bir camada da %70.5 oraninda katilimcilarin lisans dondenbdlum ile
ilgili gtincel konularin verildgine inanmadii belirlenmitir.

Katilimcilara tniversite daha iyi birggim verilebilmesi icin neler yapiimasi gerekti
sorulmy, elde edilen sonuclari Cizelge 2'de géstertini

Cizelge 2.Daha iyi bir gitim icin yapilmasi gerekenler (1Cok dnemli, 5Higednli dezil)

Onem Yapilmasi gerekenler Ortalama  Standart

sirasi sapma
1 Bilgisayar ve yvabanci dil bilgisi arttirilmali 1.1707 0.49510
2 Endiistriyel uygulamalar arttinlmali 1.4048 0.70051
3 Stajlar daha etkin ve verimli hale getirilmeli 1.4524 0.83235
4 Sektdrde 6nde gelen sanayici is adamlan tarafindan 6grencilere 1.6585 0.76189

yonelik konferans, semineretkinlikleri arttirilmali

5 Sosyal diyaloglarin gelistirilmesine imkéinlar saglanmali 1.7857 1.00087
6 Universitede sempozyum, kongre gibi etkinlikler arttinilmali 1.8095 0.91700
7 Laboratuar sartlan iyilestirilmeli 1.8095 0.83339
8 Laboratuarlar arttirilmali 1.8095 0.77264
9 Odev ve arastirma konular verilmeli 2.0000 0.79633
10 Staj siireleri arttinlmali 2.1220 1.16609
11 Danigmanlik sistemi gelistirilmeli 2.1905 1.15269

Katilimcilara gore daha iyi bir mihendis olaraktSette yer alabilmek icin lisangi@mi
esnasinda bilgisayar ve yabanci dil bilgisinin iahtbasi gerek@ii en 6nemli faktor olarak
belirlenmitir. Bunun yaninda grencilere endustriyel uygulamalarin arttiriimasiefégi ve staj
faaliyetlerinin daha etkin ve verimli hale getirdsinin sglanmasi da 6nemli faktorler olarak
belirlenmitir.

Mezun ve cakir durumda olan katilimcilara gore lisans dizeyirmelyan Orman
Endistri Muhendisi adaylarinin aldiklari dersleaihd iyi @&renebilmeleri icin neler yapmalari
gerektgi faktorler yardimiyla sunulnguve bunlarin dgerlendirilmesi istenmgtir. Katilimcilara
gore dgerlendirme sonuclari Cizelge 3'de veriktin.
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Cizelge 3.Lisans dersleringrenilmesi konusunda ¢ahn mezunlarin énerileri
(1 Cok 6nemli, 5 Hi¢c 6nemli ¢d)

Onem Yapilmasi gerekenler Ortalama  Standart
sirasl sapma
1 Ogrenciler uygulama ve laboratuar gatalarini sirekli takip etmeli  1.5476 0.73923
2 Ogrenciler grup cagmasi yapmaya 6zendiriimeli 1.7143 1.01898
3 Ogrenciler yabanci kaynaklardan yararlanmali 1.7381 0.91223
4 Derslerde soru-cevageklinde tartgma tekngi uygulanmal 1.7857 0.95088
5 Ogrencilere argirma ve 6dev @rlikli uygulamalar verilmeli 2.0000 0.82639
6 Ogrenciler derse devam etmeli ve dersleri iyi dinléme 2.0250 0.99968
7 Ogrenciler bol okumall, kisel calsma yapmali 2.1463 0.88207

Sektorde cajan meslektgdari, lisans duzeyinde okuyan Orman Endustri Mugnd
adaylarina grencilikleri esnasinda uygulama ve laboratuarsgadiarini surekli takip etmeleri
gerektgini cok onemli faktér olarak dnermektedirler. Grgplismasi yapma afkanliklarinin
kazandiriimasinin da énemli olglu calsma sonucunda belirlengtir. Katilimcilara gore verilen
desiskenler arasindagdencilerin bol okumasi, kisel ¢alsma yapmasi digskeni en az katilim
gosterilen dgisken olarak belirlenngtir.

Katilimci Orman Endustri Muhendislerine gore lisatuizeyinden mezun olacak Orman
Endustri Muhendislerinin sahip olmasi gereken temitelikleri Cizelge 4’de gosterilrgiir.

Cizelge 4.Mezuniyet gamasinda olan Orman Endustri Mihendislerinin saliasi gereken temel nitelikleri (1
Cok 6nemli, 5 Hi¢c dnemli dgl)

Onem Sahip olunmasi gereken temel nitelikler Ortalama  Standart
sirasl sapma
1 Yazil ve sozlu ilegim kurabilme duzeyi 1.3810 0.62283
2 Disiplinler arasi takim ¢aimasi yapabilme 1.4390 0.63438
3 Yoneticilik, liderlik kabiliyetleri 1.4750 0.67889
4 Kisilik, giri skenlik, kendine giiven, ilafim, is hukuku bilgilerine sahip olr  1.4762  0.77264
5 Orman endustri muhendigliuygulamalar icin gerekli yetege sahip 1.5000 0.59469

olma, muhendislik yontemleri ve modern mih aragldcullanabilme

Belirli intiyaclara yonelik bir sistem veya suregsarlayabilme becerisi 1.6750  0.65584

7 Orman endustri muhendigliuygulamalarina yonelik sistem tasarimiicit  1.6667  0.75439
gerekli bilgisayar ve bi§im sistemleri alaninda yeterli bilgi kazanma

»

8 Deney tasarlama, yapma ve bir sonucaméda verileri analiz etme, 1.7619  0.75900
yorumlama

9 Meslekte profesyonellik ve etik sorumluluklari kanra ve benimseme 1.8293 0.94611
duzeyi

10 Matematik, temel bilim ve mihendislik bilgilerinukanma 1.8571  1.00174

11  Hayat boyu renmenin ger@ne bali olarak @renme yeteng kazanma  2.0476  0.98655

12 Mduhendislgin kiresel ve toplumsal etkilerini anlamaya yardigenel 2.0952  0.84995
kaltar

13 Guncel olaylar ve bu olaylarin megiéizerine etkileri konusunda bilgi 2.1429  0.92582
sahibi olma
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Orman Urlnleri Sanayi Sektériinde gah katilimcilara gore lisans diizeyinde okuyan
Orman Endustri Muhendisi adaylarinin sahip olmagmmeken en temel nitelik yazili ve sozli
iletisim kurabilme olarak belirlenmgiir. Bunun yaninda farkli bélimlerden mezun ofmu
muhendislerle ¢ajacak olmalari nedeniyle disiplinler aras| g@a yapabilmelerinin gerekli
de ¢cok 6nemli olarak belirlengtir. Katilimcilara gore sektdrde ¢gdbilmek icin mezun olacak
Orman Endustri Muhendisi adaylarinin yoneticilikiderlik kabiliyetinin de iyi olmasi
gerekmektedir.

Katilimcilar, mezun durumundakggencilerin baarili olabilmeleri icin glincel olaylar ve
bu olaylarin mesk uzerine etkileri konusunda bilgi sahibi olmalannen az etkili oldgu
belirtilmistir.

Katilimcilarin %24.3' U gletmelerinde cajacak Orman Endustri Mihendislerindg i
deneyimi isterken, %8.1'isi deneyiminin olmasina gerek olmaohi ve %67.6" sI isesi
deneyiminin olup olmamasinin fark etmgdi ileri stirmislerdir.

4. Sonuclar ve Oneriler

Calisma ile 42 farkli gletmede dgisik konumlarda cagan ve farkli tecribelere sahip olan
Orman Endustri Muhendisine glamistir. Katilimer sektér ¢cagani mihendislere gore lisans
duzeyinde okuyan meslektadaylarinin kendilerini 6zellikléngilizce ve bilgisayar konusunda
cok iyi yetistirmeleri gerekigi belirtiimistir. MUhendislere gore ders iceriklerinde endustriy
uygulamalar artiriimali, grencilerin stajlarina 6nem vermeleridir. Orman Gstd
Muhendisi adaylarinin yazili ve so6zIU iktn kurabilme becerilerinin iyi olmasi ve bu konuda
kendilerini yetgtirmeleri gerektgi, disiplinler arasi cagmalar yapabilme yeteggmde olmalari ve
yoneticilik, liderlik, giriskenlik, kendine given konularinda 6zguvenlerinimasi gereklilgi
calisma sonucunda belirlengtir. Orman Endustri Muhendisi adaylaringigel gelsimleri igin
beden dili, s6zlu ilegim, yazil iletsim, halkla iligkiler gibi sosyal konularda da kendilerini
gelistirmeleri dnerilmektedir.

Orman endustri muhendiginde kaliteli bir gitim Ogretim planlanmasi ve stratejiler
gelistirilmesi agisindan gercelgiErilen bu calsma mevcut durumun tespit edilmesi agisindan
onemlidir. Bu nedenle o6zellikle lisans derslerinders iceriklerinin sanayinin taleplerini ne
derece kanladigl tespit edilmeli ve bu tespitler sonucunda deesikiferinde sanayi taleplerini
g0z 6nune alan gincejtemelerin yapilmasi gerelgdii anlssiimaktadir.
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Ormancilik Dergisi

Dis Mekan Rekreasyonel Etkinliklerinin Mekansal Aidiyet Uzerine Etkileri: Kalecik
Meslek Yuksekokulu Ornegi*

Rukiye Duygu CAY, Dicle QGUZ?
Ozet

Insanlarin en 6nemli ihtiyaglariningmada ait olma ihtiyaci gelmektedir. Aidiyet, mekamgsrafik konumu,
¢evre halkin tutum-davragtari, sosyal ilskiler ve kisisel olanaklara kg olma ile ilgilidir. Bu ¢alsma ile Kalecik
Meslek Yuksekokulu grencilerinin dg mekan rekreasyonel etkinliklerinin mekansal aitByetkilerinin belirlenmesi
amaclanmgtir. Bu kapsamda tesaduifi secilen 1@enci ile bir anket cagmasi yapilmy ve sonuclar cizelgeler ile
yorumlanmgtir. Calsma sonucunda rekreasyonel etkinliklerin mekanshyeii etkilemedgi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Dis mekan, rekreasyon etkinlikleri, mekansal aidiy&tlecik.

Impacts of Outdoor Recreational Activities On Sensef Belonging: Kalecik
Vocational School Example

Abstract

The need to belong is the most important requiresneipeople. Sense of belonging is related to dépece
on the geographical locale, behaviour of neighbmyrisocial involvement and commitment of resourcHse
purpose of this study is aimed to determine theaittgp of outdoor recreational activities of Kalesikcational
School students on sense of belonging. In thisecdn100 students were randomly selected and iedlunl survey
analysis and the results were interpreted usingesucharts. Results showed that recreational &etvdid not have
an impact on sense of belonging.

Keywords: Outdoor, recreation activities, sense of belongiejecik

1. Giris

Rekreasyon buginin toplumlarindas lmamanlarin artmasiyla orantili olarak dnemi ve
degseri giderek artan bir olgudur. Rekreasyongitin, ekonomik ve kdltirel kalkinmayi
destekledii; calisma verimini arttirdgl icin 6nemli; beden ve ruh &aginin korunmasi ve
onarilmasi, yegen nesillerin her acgidan gglrilmesi ve sahip olunan Bozamanlarda fert ve
toplum acgisindan zararli davrgiarin yerlamemesi icin gerekli bir olgudur (Arslan, 1996).

Rekreasyon, insanin 6z beiifie uygun ve yapmaktan zevk adtoplumsal, kulturel ve
sportif etkinliklere katilarak, gunlik yamin sikicilgindan kurtulmasi ve kka insanlarla
etkileserek toplumsal bir kilik kazanmasi olarak aciklanir (Bucher ve Bucii&74).

Kisinin zorunlu @raslarn disinda kalan ve kullanma bigimlerinde tamamen 6zddugu
bos zamanlarinda, herkese goregiden amag ve yontemlerle yapilan etkinlikleri ifadgee
rekreasyon; gejimis toplumlarda, hedefe ufaracak bir ara¢ olmaktan c¢iksnibir amac haline
gelmistir.

* “Parklarin Ergenlik Caindaki Genglerin Rekreasyonel Gereksinimigin Planlanmasi” konulu doktora tezi
kapsaminda hazirlanstir.

! Ankara Qniversitesi Kalecik Meslek Y Uksekokulu Pajyze Sus Bitkileri Programi
2 Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Peyzaj MimarBolimii
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Rekreasyona duyulan ihtiyag, rekreasyon faaliyigiler kisisel ve toplumsal olarak
sgladigl faydalardan ileri gelmektedir. Ksel yonden; fiziki sglik gelisiminin yaratiimasi, ruh
sgligt kazandiriimasi, insani sosyatiemesi, vyaraticilik, kisel beceri ve yetegei
gelistirmesi, calgma baarisi ve ¢ verimine etkisi, ekonomik hareketlilik, insan mutktmesi,
toplumsal yonden ise; toplumsal dayama ve butlnlgmeyi s&lamasi ve demokratik toplum
yaratilmasi, rekreasyona duyulan ihtiyacin nedemen bazilarini okiurmaktadir (Karakicuk,
2008).

Rekreasyonel etkinlikleri toplumdan topluma ve ylieein gereksinimlerine goreli olarak
surekli degisim icerisindedir. Toplumsal yapida, toplumsal ya ldeeysel bir glevi yiklenen
rekreasyon etkinlikleri, toplumun ve bireyin sosskenomik dgiskenleri ile etkilgim
icerisindedir. Oncelikle sosyo-ekonomik etkenlesha sonra ise yacinsiyet ve dgiskenlere
0zgu ozelliklere sahiptir. Bireyin rekreasyon etikierine katilimi toplumsal deer yargilarindan
da etkilenir (KOktg, 2004).

Rekreasyonel etkinliklerin gigsik nedenlerden dolayi birgok farkli taniminin olmagbi,
siniflandiriimasinda da bir g#ilik s6z konusudur. Bunda, &ierin ayni etkinlgi farkli amaglara
ybnelerek yapabilmesinin ya da ayni amag icin faetkinliklerin secebilmesinin, toplumsal,
kulttrel ve cevresalartlarin; rekreasyonun pek cokgilgk alanla ilgili olmasinin; her gecen gun
kisilere sunulan etkinlik tirlerinin g@almasinin da rolt vardir (Arslan, 1996).

Cessitlili gi cok fazla olan ve her kesime hitap edebilen ragyenun en 6nemli hedef
alanlarindan birisi yUksek goenim genclgidir. Yuksek @renim @rencilerinin dnemli bir
bolumu, @renim sireleri boyunca aileleri ve ygiidikleri cevreden uzak olarak y@makta ve
zaman icinde yeni ¢cevreleri ile soysal ve kiltimeletkilesime girmektedirler.

Psikolog Abraham Maslow, insanin ihtiyaclarinigdmundan itibaren bedensel, psiko-
sosyal (guvenlik, sevgi, 6zgiven-6zsaygl, benli&) ruhsal, (biksel, estetik, din ve kendini
gerceklgtirme) ihtiyaclar olarak siniflandiriSékil 1). insan, sagidan yukari dgru ihtiyaclari
tatmin edildikge, hiyeraide kendisinden bir yukarida bulunargeh ihtiyaca gudulenir (Kgat
2003).

Kendini Gerceklestirme

| Oz Giiven, Saya |
| Sevgi , Ait Olma ve Kimlik ‘

Giivenlik

Fizvolojik (Bedensel)

Sekil 1. Maslow'un ihtiyaglar hiyeraisi (Kusat 2003).

Maslow’un ihtiyaclar hiyeraisi teorisine gore insanin en énemli ihtiyaclaritigginda,
kimlik ve buna bgh olarak statl ve Qgulik, aidiyet ve yuksek benlik ihtiyaclari gelirBireyi
hayatin anlam ve dnemini kavrama, birsg@a felsefesi olgturma, gelecge yonelik planlar
yapma ve bir dgerler sistemi olgturmaya, aidiyet duygusunu da gaterek birey olma ve
aidiyet duygularini dengeli bgekilde ygamaya yonelik olarak guduler (Kat 2003).
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Baglanma ve duygular aidiyet ile gkinin temelini olgturur. Sosyolojik ¢cabmalara gore,
aidiyet mekanin agrafik konumu, cevre halkin tutum-davrglari, sosyal ilskiler ve kiisel
olanaklara bgi olma ile ilgilidir (Pretty ve ark., 2003).

Sosyal cevre kimgini olusturan elemanlar ile mekani kendilemeyi etkileyean®nlar
arasinda bir etkigm meydana gelmektedir. Sosyal cevre kimldogrudan sahiplenmeyi,
egemenlik alanini, mekansal aidiyeti ve korunan aneletkilemektedir (llgin ve Hacihasasa,
2006).

Shamai (1991) mekansal aidiyeti ait olma veslih&a olan duygusal ve davrasal
yogunluk diizeyi olarak tanimlar. Altman ve Low (1992)gore ise yer Ighligl, bireysel
perspektifi garet eder, bireyin bir yere duygusal ve dawsel bghlig ile iligkilidir. Yer
baglih g1 mekanin fiziksel ve sosyal kaynaklari ile destekin amaca yonelik gisel davrarglar
ile iligkili olarak bireyin mekani i¢sel temsilidir.

Ik sosyolojik calsmalarda (Gerson ve ark., 1977) aidiyegredik konuma kay 6znel alg,
komsuluk iliskisi, sosyal ilgki ve kisisel kaynaklara bgilik yoninden tanimlanngtir.

Yer kimligi kisilerin 6z kimlik yapilari ve fiziksel cevre ile gkilerle ortaya c¢ikar. Ayirt
edicilik (ayirt edici Ozellik), devamhlik ve d@eim yer kimliginin kendine has ydnlerini
olusturur. Yer/mekan ve yer kingini kavramsallgtirmada 6ncelikle ayirt edicilik ve devamlilik
ana @elerdir (Bilgenglu, 2006).

Kyle ve ark. (2003)'na gore, pek cok gaha (Beatty ve ark., 1988; Bloch ve ark., 1989;
Buchanan, 1985; Crosby ve Taylor, 1983; LastoviekaGardener, 1979) yapilan etkinliklerin
psikolojik olarak bglil g1 gelistirici rol oynadgini gostermektedir.

Pretty ve ark. (2003) mekansal aidiyet olcutt dtayar kimligi, baglilik ve ayirt edicilik
kavramlarini kullannstir. Avustralya’nin iki kirsalsehrinde yapti calsmada yer kimigi ile
ilgili olarak katilimcilari ‘Farkh birsehirde ygagamay tercih ederdim. Bgehir bana gore ¢’
ifadesinin yanitina goére siniflandighr. Bu ifadeler bdlge sakinlerinin yer @diklarini
topluluk kimligi ile iliskilendiren bir 6lgut olan Grup Kimgi Olcegi (Brown ve ark., 1986) ile
icerik olarak benzegekilde yapilandiriimgtir. Katilimcilar verdikleri yanitlara gore 3 gruba
ayrilmiglardir;  diguk duzeyde topluluk kim@ine sahip bireyler, kararsiz bireyler, yiksek
dizeyde topluluk kimfline sahip bireyler.

Yer baglihg kriterinde ise Mahalle Bs#lhg Aract (Buckner, 1988) ‘da mahalle
basligindaki alt dlcttler kullanilingtir. Bu bglhk ‘Kendimi bu mahalleye ait hissediyorum’ ‘Bu
mahallede ygamaktan cok hganiyorum’ gibi 18 adet cok boyutlu ifadeden ghaktadir.
Mahalle alt ol¢utl ise ‘Ber herhangi bir konuda tavsiyeye ihtiyacim olursahailemdeki bir
kimseyle gorgebilirim’ gibi davrangl tanimlayan bg ifadeyi icerir.  Aidiyetin duygusal
baglanma alt dlgginde Mahalle Genglik Envanteri (Chipuer ve ark.99Pne ait Arkadalik alt
Olcuth kullaniimgtir. Arkadalik alt dlguti ‘Mahallemdeki der insanlarla vakit gecirmekten
hoslaniyorum’ gibi dort ifadeyi icerir.

Ayirt edicilik 6lcist olarak Mahalle Genclik Envanitnde bulunan Aktivite alt 6lgitl
kullaniimigtir. Bu alt olcitte ‘Mahallemde benim gendaki Kiilerin  yapabilecgi seyler
bulunmaktadir’ gibi dért e mevcuttur.

Eisenhauer ve ark. (2000) yaptiklari bir galada insanlarin 6zel olarak tanimladiklari
yerler ile rekreasyonel etkinlikleri arasindakgkilyi incelemitir. Calismaya goére rekreasyonel
etkinliklerin yer bahh g1 konusunda énemli bir yeri vardir. Yapilan etkigr yurty(, bisiklete
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binme, dgcilik, kampcilik, balik tutma, avlanma, piknik yapnaile/arkadaodakli etkinlikler ve
¢esitli rekreasyonel etkinlikler olarak siralangtir. Etkinlikler ile bagshlik arasindaki ilgkinin
sebebi olarak “mekanin Ozellikleri” ve “aile/arkatiala iliskili sebepler” 6n plana cikrtr.
Diger sebepler isgartlarin uygun olmasi, mekanin rekreasyonel etdigiicin uygun olmasi,
kisisel sebepler, ekonomik sebeplerdir.

2. Materyal ve Yontem
Dis mekan rekreasyonel etkinliklerinin mekansal aitligerine etkilerinin saptanmasi
amaclyla yapilan bu caima Kalecik ilcesinde genim goéren yuksekokul gdencileri ile
yarattlmatar.

Arastirma alani olan Ankara’nin Kalecik ilgcesi 15.148fusa sahip (Anonim, 2009) ve
Ankara’ya 67 km uzaklikta kiicik bir yeslen birimidir. ilce icerisinde @rencilerin bg
zamanlarini gegcirebilecekleri 3 adet park, Kaledige Kitiphanesi, Ankara Bulyidhir
Belediyesi Aile Yaam Merkezi ve ggtli restoran ve kafeler bulunmaktaditce sinirlarindan
gecen Kizihrmak Nehri’nin cevresinde yer alan jkkralani da kentin 6nemli rekreasyon
alanlarindan biridirgekil 2).

Ankara Universitesi Kalecik Meslek Yiiksekokulgrétime 1993 yilinda Eamistir.
Yuksekokul’da 2010-2011ggim-6gretim yil itibariyla Peyzaj ve Sus Bitkileri Pragni, Bahce
Tarimi Programi, Gida Teknolojisi Progrargarap Uretim Teknolojisi Programi olmak lizere 4
program ve 356 adegienci bulunmaktadir. Yiksekokul kampus alani iciggeenciler igin spor
alani, oturma alani, kafeterya, kutiiphane ve l@igis/internet salonu bulunmaktadir.

S . SCE ™ g 1
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Sekil 2. KalecikIlgesi Rekreasyon Alanlari (Anonim, 2010)

Bu argtirmanin 6rneklemini Ankara Universitesi Kalecik sfiek Yiiksekokulu grencileri
olusturmaktadir. @rencilerin rekreasyonel alanlari kullanimlari ileekansal aidiyet duygusu
arasindaki igkinin belirlenmesi amaciyla bir anket uygulamasir¢gelsstirilmistir. Anket
formunda demografik Ozellikler, rekreasyondilienler, Kalecik ile ilgili mekansal aidiyet —
mekan kimlgi, mekana bghlik- Gzerine 14 adet soruya yer verikti. Arastirma evreni 356 adet
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oldugu icin anket 6rneklemi, %95 glven duzey il&=0,05) + 5% sapma pay! goz dniine alinarak
100 @renci olarak belirlenngtir. Anket 2010-2011 @retim Donemi Giiz Yariyili sonunda

uygulanmgtir. Veriler SPSS.15 programinda analiz editmi Sonuclar sayisal ve ytzdesel
olarak cizelgeler ile yorumlansgtir.

3. Bulgular

Uygulanan anket sonucunda yapilan guvenilirlikitelkt Cronbach Alpha Katsayisi 0,635
cikmistir ve 0,60< o < 0,80 standardina gore yapilan anket oldukcargliveinifina dahildir.

Yuksekokulda @renim goren @rencilerin demografik ve sosyo-ekonomik 6zellikleri
Cizelge 1'de verilmitir. Bu cizelgedeki sonuglara gore deneklerin %R®ahce Tarimi
Programi, %42’si Peyzaj ve Sus Bitkileri Progra®l, 7’si Gida Teknolojisi Programi ve %21’i
Sarap Uretim Teknolojisi Programi’ndgr@nim gérmektedir (Cizelge 1).

Sayisal Yuzde Toplam
Kiz 78 78
Cinsiyet 100
Erkek 22 22
18-20 51 51
21-23 34 34
Yas Gruplari 100
24-26 12 12
26> 3 3
Bahce Tarimi 20 20
Azrenim Peyzaj ve Sus Bitkileri 42 42 100
Gordigd Program Gida Teknolojisi 17 17
Sarap Uretim Teknolojisi 21 21
0-600 TL 10 10
601-1000 TL 45 45
Allesinin 1001-2000 TL 28 28 100
Ortalama Geliri
2001-3500 TL 11 11
3501 TL ve Uzeri 6 6

Cizelge 1.0grencilerin Sosyal ve Ekonomik Ozellikleri

Yapilan dgerlendirme sonucunda gfencilerin  b@ zamanlarini blylik @unlukla
evde/yurtta (%60) ve okulda (%53) gecirdikleri Helimistir. Bunlarin dginda bg zamanlarini
arkadalarinin evinde (%15), kafe/restoranlarda (%12) \&klarda (%7) gecirmektedirler.
Ogrencilerin bg zamanlarini dgerlendirdikleri yerler ile ilgili tercihlerinde ciiyete bl olarak
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yapilan istatistiki analiz grafik ile yorumlangnve buna gore dnemli bir fark saptanmsgtmi
(Sekil 3).

70,0
60,0
50,0 A
mEvde/Yurtta
40,0
O Arkadaslarnnm evinde
30.0 - B Ckulda
m Parklarda
20,0 - OKafe/Restoranlarda
10,0 - —
0.0 - —
Kiz Erkek

Sekil 3. Ogrencilerin bg zamanlarini deerlendirdikleri yerler

Ogrencilerin %16'sI Kalecik'te parka gitmekte, %84'ise gitmemektedir. Parklara
gitmemelerinin sebepleri arasinda guvenli bulmamafzarklarin ilgi ¢cekici olmamasi, ujem
sorunu yer almaktadir. Sik gittikleri parklar Osmarslan Parki ve Tansu Ciller Parki'dir.
Parklar dginda Kalecik Meslek Yilksekokulu kampus alani, Kimbk cevresinde yer alan
piknik alani, Toki Sitesi rekreasyon alani, Krede Wurtlar Kurumu rekreasyon alani
bulunmaktadir. Bu alanlari tercih etme sebepld@dsglariyla hg vakit gecirmek, acik ve temiz
havada bulunmak, alanin sessiz ve sakin olmasidir.

Ogrencilerin d§ mekan rekreasyonel etkinliklerine katilma sikirklasoruldgunda

sonuclarin aritmetik ortalamasinin¢) alinmasiyla ortaya cikan gerler cok sik, sik, orta,
nadiren ve hi¢ olarak siniflandirilghr. Buna gore @rencilerin katilim duzeyleri sirasiyla;

bireysel spor etkinlikleri (yurtwi kosu yapmak vb.) nadirenX=3.96), takim sporlari nadiren
(5:4.4), arkadglarla sohbet edgrek vakit gecirmek siK=1.89), kitap/dergi okumak orta

(X=2.64), piknik yapmak nadirerXE4.3), acik havada dalmak orta diizeydeX=3.15) olarak
belirlenmitir (Cizelge 2).

Ogrencilerin bg@ zamanlarinda bu tur etkinliklere katilmglgri ilcedeki rekreasyonel
olanaklarin yetersizi ile dogrudan ilgkili oldugu disintlmektedir. Bunun yaninda&@ncilerin
onemli bir b6limdnin barinma sorunu olmasi dolgdasAnkara’dan ulggmini s&lamaktadir.
Bu da Kalecik’'te zaman gecirmemesine ve bu et katilmamasina neden olmaktadir.
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N En Kagik | En Buayuk | Ortalama
Bireysel spor etkinlikleri 100 1 5 3.97
Takim sporlari 100 1 5 4.38
Arkadaslarla sohbet ederek 100 1 5 1.92
Kitap/dergi okuyarak 100 1 5 2.65
Piknik yaparak 100 1 5 4.3
Acik havada dokarak 100 1 5 3.16

Cizelge 2.0grencilerin Rekreasyonel Etkinliklere Katilimi

Rekreasyon etkinliklere katilim cinsiyete gore anadildiginde kiz @rencilerin %43.6
oraninda bireysel spor etkinliklere hi¢c katilmaditakim sporlarina %66.7 oraninda hig
katilmadgi, %57.7 oraninda ¢ok sik arkatiaiyla sohbet ederek vakit gecigdi%33.3 oraninda
cok sik kitap/dergi okuyarak vakit gecigdi %50.0 oraninda hi¢ piknik yapmadi %30.8
oraninda nadiren acik havada gal& sonucu ortaya cikmtir. Erkek @rencilerin ise %42.9
oraninda bireysel spor etkinliklerine hi¢ katilmiddri, %38.1 oraninda takim sporlarina nadiren
katildiklar, %42.9 oraninda arkagkzriyla sohbet ederek sik vakit gecirdikleri, % 31@raninda
kitap/dergi okuyarak orta derecede vakit gecirdikB657.1 oraninda nadiren piknik yaptiklari ve

% 28.6 oraninda acik havada orta derecedstddba belirlenmgtir (Cizelge 3).

Cok sik Sik Orta Nadiren Hic
(%) (%) (%) (%) (%)
Kiz dgrenci|e| 5.1 3.8 23.1 24.4 43.6
Bireysel spor etkinlikleri
Erkek @srenciler 0.0 4.8 38.1 14.3 42.9
Kiz ('jgrencner 0.0 1.3 51 26.9 66.7
Takim sporlari
Erkek &renciler 4.8 4.8 28.6 38.1 23.8
i 57.7 23.1 10.3 6.4 2.6
Arkadaslarla sohbet ederek Kiz ogrenciler
Erkek @Grenciler 14.3 42.9 23.8 14.3 4.8
i 0.0 0.0 16.7 33.3 50.0
Piknik yaparak Kiz dgrenciler
Erkek @Grenciler 0.0 0.0 4.8 57.1 38.1
i 10.3 19.2 25.6 30.8 141
Acik havada dolkgarak Kiz Ggrenciler
Erkek @&renciler 4.8 33.3 28.6 23.8 9.5
i 33.3 20.5 19.2 154 11.5
Kitap/dergi okuyarak Kiz ogrenciler
Erkek @Grenciler 9.1 13.6 40.9 27.3 9.1

Cizelge 3.Cinsiyete gore rekreasyonel etkinliklere katilimi

Kalecik ilgesi d§ mekan rekreasyon olanaklagirénciler tarafindan yetersiz bulunmakta ve
bu da rekreasyonel etkinliklere katihmi énemliiie etkilemektedir. grencilerin KaleciK'i
guvenli bulmamasi, okul ve yurt alaniskhidaki rekreasyonel alanlari 6zellikle bireyselrala
kullanamadiklarini géstermektedir.

Rekreasyonel etkinliklerinin bu alanlaragha ga olan etkileri soruldgunda katilimcilarin
%181 baghlig arttirdgini, %82'i ise bghligr arttirmadgini  belirtmitir.  Katihmcilarin
Kalecik'te ygadiklan sure 0-1 yil, 1-2 yil, 2-3 yil ve 3-4 wéklinde gruplandirilng ve bu
sonucun tim gruplarda ayni ofglu goéralmigtir (Cizelge 4). Boylece gencilerin Kalecik'te
gecirdigi strenin, rekreasyonel etkinlikler ile mekansaliyet arasindaki ifkiye etki etmedii
saptanmtir.
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Kalecikte Mekansal bghli gi Mekansal bghli g
yasadgl yil arttirir arttirmaz
0-1 yil %25 %75
1-2 yil %15.6 %84.4
2-3 yil %16.7 %83.3
3-4 yil %25.0 %75.0
Toplam %18 %82

Cizelge 4.Rekreasyonel etkinliklerin mekansalghh ga etkisi

Mekan kimligi ile ilgili olarak sorulan sorularin gerlendiriimesiyle ‘Kalecik benim igin
pek coksey ifade ediyor’ ve ‘Kalecik ile aramda bir paurabiliyorum’ ifadeleri kararsiz olarak,
‘Farkl bir sehirde yaamayi tercih ederdim’ ifadesi ise ik topluluk kimlik deseriyle
sonuglanmgtir. Ogrenciler ayirt edicilik konusunda sorulan ‘Kaled¢& bulunan rekreasyonel

alanlar en glenceli vakit gecirdiim mekanlardir’ ifadesine katilmamakta; ‘Bu alardar severek
zaman gecirgim mekanlar dgildir' ve ‘Kalecik’teki alanlardan daha iyi vakitegirebilecgim
yerler var’ ifadelerine katilmaktadirlar. Mekansatliyete ilgkin yer alan ‘Kalecik'te bulunan
rekreasyonel alanlarda kendimi rahat hissediyoruBu, alanlar en severek zaman gegimii

mekanlardir’, ‘Kalecik’'te bulunan

rekreasyonel

dbada arkadgdarimla birlikte vakit

gecirmekten zevk aliyorum’ ve ‘Bu alanlarda kendigiivende hissediyorum’ ifadelerine

katilmadiklar belirlenngtir (Cizelge 5).

N En Kugiuk En Biyik Ortalama
Kalecik benim icin ¢olgey ifade ediyc 10C 1 3 2.5¢
Kendim ve Kalecik arasinda p&urabiliyorum. | 100 1 3 2.57
Kalecik ile aramda higbir tahissetmiyorum. 100 1 3 1.4
Farkli birsehirde olmay! tercih ederdim 100 1 3 1.41
Kalecik’te bulunan rekreasyonel alanlar en
eglenceli vakit gecirdiim mekanlardir. 100 1 3 1.91
Bu alanlar en severek zaman gegaii
mekanlar dgildir. 100 1 2 1.14
Kalecik'teki alanlardansa daha iyi vakit
gegirebilecgim alenlar var 10C 1 2 1.17
Kalecik’te bulunan rekreasyonel alanlarda
kendimi rahat hissediyorum. 100 1 2 1.87
Bu alanlar severek zaman gecgidi
mekanlardir. 100 2 1.89
Uzakta oldgumda Kalecik'i 6zliyorum. 100 2 1.9
Kalecik'te bulunan rekreasyonel alanlarda
arkadalarimla birlikte vakit gegirmekten zevk
aliyorum. 100 1 2 1.53
Bu alanlarda kendimi giivende hissediyorum. 100 1 2 1.84

Cizelge 5.Grup Kimligi Olcegi ve Mahalle Balli g Araci ‘na gore diizenlenen mekansal aidiyet olgéitiliskin

ifadeler

37



4. Sonug

Gergeklgtirilen bu calsma ile Kalecik ilgcesindeki rekreasyonel alanlar ifbehmis,
yuksekokulda grenim goren grencilerin bu alanlart kullanim durumlari sorgulagtm. Bunun
sonucunda rekreasyonel alanlarin nitelik ve nicelgtak yeterlilgi ve Gsrencilerin bu alanlardan
memnuniyet ve beklentileri ortaya kongtwr.

Kalecik ilgesi @rencilerin rekreasyonel etkinliklere katilabilmesicisindan yeterli
olanaklara sahip ggdir. Ogrenciler Kalecik'te arkadgariyla bir arada olmaktan klansalar da
okul ve yurt alani ginda bg zamanlarini dgerlendirebilecekleri alanlar bulamamaktadirlar.
Iicedeki parklarsehir merkezinde yer almaktadir, fakagrénciler icin giivenli olmamasi bu
alanlari kullanamamalarina yol agcmaktadir.

Calisma sonucunda gimekan rekreasyonel etkinliklerinin Kalecik ilcegend@renim goren
ogrencilerde mekansal aidiyete etkisi olmadespit edilmgtir. Aidiyet hissinin guclendiriimesi
icin Kalecik'teki rekreasyonel alanlarin sayilanrarttirilmasi, bu alanlarin dnceliklgrénciler

ihtiyaclarina uygun olarak getiriimesi 6nerilmektedir.
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Ormancilik Dergisi

llgaz Dagi Guney Yamacindaki Farkli Orman Kurulu slarindaki Toprak
Ozelliklerinin De gisimi

Ceyhun GOL, Semih EDS*

Ozet

Bu calsma, 2001-2002 yillarinda, llgaz Ormbgetme Midiirligii, Yenice Ormarsletme Sefliginin orman
toplumlarina ait bazi toprak 6zelliklerinin incefeasi amaciyla yuratilngtiir. Seflik, llgaz Dggl Guney yamacinda
bulunmaktadir. Argtirma alaninda 7 adet orman toplumu (orman kyt)luespit edilmgtir. Arastirma alani
ormanlarinin anagagc tirleri; KaragcamRinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe), SaricamPinus
sylvestrisL.), ve Uludg Goknari Abies nordmanniangStev.) Spachssp.bormulleriana(Mattf.) Code et Cullen)
dir. Seflik sinirlari dahilinde, Sayisal Yikselti ModéBYM) ile iklim verileri, topggrafik harita, mgcere haritasi ve
jeolojik veriler kullaniimgtir. Egim, baki, yikselti ve ga¢ turl dikkate alinarak belirlenen 7 adet orman
toplumundan olmak iizere birer toprak 6rnekleme eyerbelirlenmitir. Ornekleme noktalarinda acilan, toprak
cukurlarindan horizon esasina gore 21 adet topra&sidalinmtir. Bu 6rneklerde tane biemi, pH, EC, kritik
tansiyonlarda nem kapsami, organik madde, toplamt a2 hacim airligi analizleri yapilmgtir. Topraklar genel
olarak tozlu balcik ve kumlu balcik 6zellik gostegtin. Yukseltiye b&l olarak dgisen bitki ortiistyle birlikte 61U
ortli miktar artmy ve (st topraklarin organik madde miktari yiiksek 3%-4.3) cikmytir. Ust topraklarin hacim
agirhg disiik (1.1 gr.crit) dlcilmistir. Arastirma alani ortalamagémi % 40 ve yiiksek @mli siniftadir. Genel baki
Glney ve Batr’dir.

Anahtar kelimeler: llgaz, Orman Toplumlari, Toprak, Yari Kurak

Variation of Soil Properties of Different Communities in South Part of llgaz Mountainous
Area

Abstract

This study was carried out between 2001 and 200v&stigate some of the soil properties in difféforest
communities of Yenice Forest Management Unit, [l§arest Management Directorate. Unit is locatethensouth
side of llgaz Mountain. Seven forest communitiesenidentified in the forest management unit. Blaghke @inus
nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe), Scotch pine Rinus sylvestrid..), and Turkish fir Abies
nordmanniana(Stev.) Spachssp.bormulleriana(Mattf.) Code et Cullenjorests are the major tree species in this
unit. The Digital Elevation Model (DEM), climate t@a topographic maps, geological maps and geoltafia of the
management unit were used. A soil profile from eastmmunity type was excavated. Selection of thatloa of
profile took slope, aspect, elevation and tree iggemmto consideration. From each profile, 21 sainples were
taken based on the horizons. Using these sampliégesture, pH, EC, critical pressure moisturegamic matter,
total nitrogen and bulk density were determinedl Saomples generally showed silt loam and sandgnlpeoperties.
Forest communities changed based on slope, aspdcetlavation. The amount of forest floor increased the
upper soil organic matter content (% 3.9-4.3) inseal with elevation. The bulk densities of uppél lsarizons
were low (1.1 gr.cr). Generally, forest unit area is very slope. Therage slope of the research area is 40 % and it
is classified with high slope. General aspectssatgh and west.

Key Words: llgaz, Forest Communities, Soil, Semi Arid

! Cankiri Karatekin Universitesi, Orman Fakiiltesavida Y6netimi Anabilim Dali, CANKIRI
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1. Giris

Cok farkh vejetasyon tipleri ve zengin bir floraysahip olan Turkiye'de vejetasyon
argtirmalart daha c¢ok orman alanlarindagynlssmis olmasina kain son yillarda karasal
bolgelerde geni bir yayilis alanina sahip steplerde de benzersgalar giderek artmaktadir
(Serin, 1996; Avci 2005; Vural, 2007; Kaya, 2009emli Karadeniz kiyl bolgesinden, karasal
ikime sahip i¢ Anadolu’ya dgru gecite kuraklik nedeniyle ormanlar yavayava
seyreklemekte, geg bolgesinde gac topluluklarindan okan adaciklar haline gelmektedir.
Turkiye'de geg kusag! bitki toplumlar ve vejetasyon yapisi ile ilgjapilan cajmalarda orman
alt sinirnini¢c Anadolu’'nun Kuzey, Guney ve batisinda farkli glikerde olytugu ortaya
konmutur (Uslu, 1971). Bu okumda ekolojik faktorler yaninda insani etkilerdeybki 6nem
tasimaktadir. Daha i¢ kesimlerde ise tek ve ¢ok yiii&u ve odunsu cali tirlerinden gdn step
formasyonuna doninektedir (Altan, 1993;Yilmaz ve ark., 2002).

iklimsel ve cgrafik olarak gegi bélgelerinde bulunan ekotonlar ¢cok farklsgen kaullari
olusturmasi dolayisiyla genelde daha zengin tiitlgegine sahiptirler (Schulze ve ark., 2005).
Fakat Turkiye'de gesgi bolgelerindeki ekosistem bgenleri Uzerinde vyeterli cama
bulunmamaktadir. Ayrica yikseltiye @aolarak bitki toplumlarinin d@simi konusunda farkli
bolgelerde yapilngisinirli sayida agiirma bulunmaktadir (Baran ve ark. 2005; Ozgelik 2006;
Toroglu ve Unaldi 2008). Orman toplumlarinin tiir kitelerinin yiikseltiyle birlikte dgisimi
sadece iklime b#i olmayip toprak 6zelliklerinin fakhlik gostermiede sahanin tur biggminde
etkili olabilmektedir (Guven, 1996).

Arastirma alani iklim ve yikseltinin ggsmesi ile ortaya cikan bitki ortlisi ve toprak
Ozelliklerindeki dgisim ile ilging bir yapi ortaya koymaktadir. Step kerak orman yapisindan,
soguk nemli ibreli orman yapisina kadargtieen orman kurulglarini icermektedir. Bu ¢aimanin
amacl; llgaz Dg Kuzeyinde bulunan nemli orman bdlgesi ile kiydiastep arasinda geci
bolgesi olgturan llgaz-Yenice Ormairsletmesi sinirlari icindeki Karagcam, Saricam, Ulida
Goknari gaclarinin hakim oldgu mecereler ve bunlarin kaimindan olgan macerelerde
toprak Ozellikleri ve topraklardaki @simleri ortaya koymaktir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Arastirma Alaninin Genel Tanitimi

Arastirma alani, Ankara Orman Bolge Mudigiliinin, llgaz Ormarisletme Mudurligi'ne
bagli Yenice Ormanisletme Sefligidir. Seflik sinirlar llgaz D# silsilesinin giiney yamacinda
bulunmaktadirSefligin toplam alani yakkak 11700 ha olup, bunun yakl& 8300 ha’i ormandir
(Sekil 1). Seflik siniri istanbul-Samsun karayoluna kiki olarak akan Devrez Cayi sinirindan
baglamaktadir.
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Sekil 1. llgaz Ormarisletme Miidiirligii, Yenice OrmaisletmeSefligi Yer Bulduru Haritasi

Bu noktadan llgaz Oa, Kiglkhacet Tepesi zirvesine kadar devam etmektBdylece
yari kurak ekosistemde step ve call vejetasyonunitizaz d&i zirvesinde Alpin orman sinirina
kadar uzanmaktadiPaliurus spina christMill.- Quercus petrae@Mattuschka Liebl. (Karacali-
mese) (1280 m)Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe)-Pinus sylvestrig..
(karacam-saricam) (1480 niNepeta racemosh.- Pinus sylvestrid. (nezle otu-saricam) (1440),
Abies nordmannianéStev.) Spachssp.bormulleriana(Mattf.) Code et CullenPinus sylvestris
L. (Uludag goknari-sarigam) (1740 mAbies nordmanniandStev.) Spachssp.bormulleriana
(Mattf.) Code et Cullen (Uluda Goknari) (1780 m) veAstragalus angustifoliuguniperus
communissubsp.alpina (Suter) Celak. (geven-bodur ardic) (2460 m) orman toplumiazi
bunlardan olgan karsik orman toplumlari bulunmaktadir (Oner, 2001). 1@ah farkl
yikseltilerde gorulen, farkli orman toplumlarinat aoprak o6zelliklerini kagilastirmayi
sglamistir.

Arastirma alani cg@rafi mevkii olarak, 41° 04' 56"-40° 55' 30" kuzeylemleri ile 33° 51'
30"-33° 38' 09" dgau boylamlari arasinda yer almaktadir. #inana alaninda Kugukhacet Tepe
(2546 m) en yuksek, Devrez cayi sinirl (875 m) ésiuikl yerlerdir. Ortalamag@m % 40, hakim
yoneyler giney ve batidir. En dnemli akarsularn @&k ve Sgitlidere olup her iki dere
birlestikten sonra Gokgay adini alarak Devrez Cay!' maunldr (Sekil 1). Fizyografik 6zellikler
incelendginde 1300-1900 m yukseltiler arasinda kalan aladlgénin yaklaik 2/3'sini
olusturmaktadir. Ayrica bolgenin yaridan fazlasi col/skrp (>% 30 g@mli) arazilerden
olusmaktadir (Cizelge 1).
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Cizelge 1.Arastirma alani farkh gim, baki ve yukselti arazi oranlari (%)

Fizyografik Ozellikler

) Arazi Arazi ) Arazi
Egim Y ukselti
Oranli Baki Orani Oranli
(%) (m)
(%) (%) (%)

0-2 6 Diz 6 875-1300 14
2-10 9 Kuzey 22 1300-1600 33
10-20 13 Guney 32 1600-1900 35
20-30 13 Dgu 12 1900-2200 16
30+ 59 Bati 28 2200-2545 2

Arastirma alaninin temelini olturan Yenice Ormaitsletme Sefligi, Bati Karadeniz nemli
iklimi ile Ic Anadolu step kurak/yari kurak iklimi arasindakicy kusaginda bulunmaktadir
(Ering, 1962). Argtirma alaninda, Guneybatidan Kuzeydoydnine uzanan iki biyik vadi
bulunmaktadir. Bu iki ana vadiye kisa pek ¢cok Vaidesmektedir. Genel baki giiney ve batidir
(Anonim, 1996).

Yilhik ortalama sicaklik 10°C, yillik ortalama & 484 mm dir (Anonim, 2000).
Thornthwaite yontemine (Cepel, 1966; Kantarci, 198€pel, 1995; Ozyuvaci, 1999) gore ligaz,
Ci1 B'1 s b's rumuzu ile gosterilen “kurak-yari nemli, mezotehmasin orta derecede su fazlasi
olan fakat Temmuz-Ekim aylari arasinda ise sgiaglan deniz iklimi etkisine yakin” bir iklim
tipine sahiptir. Aratirma alani arazisi genel olarak Gi¢giincti zamanifenedevrinde olgmustur.

En cok rastlanan mineral ve kayaclar serpantin,yezity bazik intrisifler, peridodit, piroksenit,
horsburgit, bazalt, dolomittir. Bu ana kayalarimigimasindan kumlu kil ve balcgik topraklari
meydana gelngtir (Blumenthal, 1940; Ketin ve Erentdz, 1962).

Arastirma alani Turkiye biyik flora alanlarindaiman-Turan bolgesindedir. Alanda
Karagcam, Saricam ve UluglaGoknariormanlari hakim durumdadir (Anonim 1996). Toprak
profillerinin acildg! yerlerde tespit edilengac tirleri karacam, sarigam, goknar, bodur ardig,
Sapsiz Mge (Quercus petraegMattuschka Liebl.), Badem Prunus dulcis(Mill.) D.A.Webb.),
Kus Ovezi Sorbus aucuparid..) ve Titrek kavak Populus tremulal.) olup c¢ali tabakasi ise
genelde Kgburnu Rosa caninal.), Ahlat (Pyrus elaeagnifoliaPall.), Alic (Crataegus
monogynalacqg.), Bgurtlen Rubus canescens) ve Karacall Paliurus spina- christiMill.),
Saman Cicgi (Helichrysum stoechdill.) ,Nezle otu(Nepeta racemosd.) ,Defne (Daphne
pontical.) tirlerinden olgmaktadir.

43



2.2.YOntem

Arastirma alanina ait Sayisal Yukselti Modeli (SYM)ekil 1) ile iklim verileri, topografik
harita, mgcere haritasi ve jeolojik harita elde edgtii isletme seflizi amenajman planindan
elde edilen mgere haritasi ve arazi kullanim haritasi ile SYMilla&ularak farkli orman
kuruluslarinda gim, baki, yukselti ve gac turl dikkate alinarak toprak 6rnekleme yerleri
belirlenmitir. Arastirma alani, Kuzey-Gliney yoniunde uzanmakta ve Kyaak kurak step
vejetasyonundan, 8gok-nemli ibreli orman zonuna gem butin ekolojik 0Ozelliklerini
yansitmaktadir. Yukselti ve iklimdeki gagime bali olarak farkli bitki toplumlari ve orman
kuruluslar  ortaya cikmygtir. Arastirmamizda sefligin  en guney ucu (1280 m) cali
vejetasyonundan blayarak, en yuksek (2460 m) ve en kuzey ucu boddig &kusagina kadar
toprak ornekleme noktalari belirlerytii. Orneklemelerde, Oner (2001) tarafindanstnaa
alaninda yapilmgi olan bitki sosyolojisi ¢cagmalari sonucu belirlenen orman toplumlari altlik
olarak kullaniimgtir.

Calismanin materyalini, llgaz-Yenice Ormasgietme Sefligi orman toplumlarindan alinan
toprak oOrnekleri olgturmustur. Arastirma alaninda, fizyografya, mevki, vejetasyon \ikib
toplumlarinin yapisina ait Ozellikler dikkate ahala (Kantarci, 1980) her toplum biriminden
birer adet olmak Uzere toplam 7 toprak cukuru asgtlm Toprak cukurlarinda horizonlara goére
ornekleme yapilmtir. Horizon kalinhklari, mutlak ve fizyolojik devlik, drenaj durumu,
gecirgenlik, talihk, kdk dagilisi ve humus tipi belirlenmgtir. Bunun icin Soil Survey Staff (1993;
1999) Kantarci (1980) ve Cepel (1966; 1995)'deragtaniimstir.

Toprak cukurlarinda, her horizondan hacipriagini belirlemek icin 100 ciiik silindir
orneklemesi yapilngtir. Ayni horizonlardan el-kuge ile 1,5-2 kg'lik toprak ornekleri alinarak
analizlerde kullanmak iizere laboratuara getigtm{Ozyuvaci, 1976; Kantarci, 1980).

Toprak orneklerinde; tane bgieni hidrometre yontemi ile belirlengtir (Bouyoucous,
1951). Tarla kapasitesi, seramik levha Uzerineeytmilmis, suyla doygun bozulmamtoprak
ornesi Uzerine 1/3 atmosfer basing uygulamak suretigiérlbnmistir (Cassel ve Nielsen, 1986).
Solma noktasi, seramik levha Uzerine ygniémis, suyla doygun bozulmutoprak orngi
Uzerine 15 atmosfer basing uygulamak suretiylerlbahnistir (Cassel ve Nielsen, 1986).
Yaraysl su, ornekler icin elde edilen tarla kapasitesisolma noktasi gerlerinin farki olarak
hesaplanmstir (Cassel ve Nielsen, 1986). Toprak tepkimesi)(d.5 saf su c¢ozeltisi, cam
elektrotlu Orion 420A dijital pH metresi ile olcUilgtir (U.S. Salinity Laboratory Staff, 1954).
Elektrik iletkenligi (EC) saturasyon camurunda kondaktivimetre aleti(8200 Conductivity
Instrument) Olctlmgtir (Rhoades, 1996). Kirec tayini (CagOScheibler kalsimetresi ile
belirlenmi ve % olarak ifade edilrglir (Richard and Donald, 1996). Organik madde Jacks
tarafindan dgstirilen Walkley-Black (Nelson ve Sommers, 1996)pleon azot Mikro Kjeldahl
yontemine gore belirlentir (Bremner, 1996). Topgan hacim &irligl, silindir 6rnekleri 105
C%de yaklaik 24 saat kurutulduktan sonra elde edilen firinuku girligin, silindirin hacmine
oranlanmasi ile hesaplarghr (Blake ve Hartge, 1986).

3. Bulgular
3.1. Arastirma Alani Egim, Baki, Yukselti ve Arazi Kullanimini Dagilimi

Sayisal arazi yukselti modeli (SYM}ien, baki ve yikselti gruplarinin aiturulmasinda
kullaniimigtir (Cizelge 1Sekil 2, Sekil 3). Arastirma alaninin % 28’si duz ve ortgimli kalan %
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72'i ise ¢ok dik/sarp arazilerden ghaaktadir (Cizelge 1S$ekil 3). Alanin buyuk bir kisminin
egim derecesinin yuksek olmasi 6zellikle bitki 6rtiga zayif oldgu alanlardaiddetli erozyona
ve sonucunda yamaglarda topraigina neden olmytur.
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Sekil 2. Arastirma alani a- Sayisal Yukselti Modeli (SYM) veArazi kullanma tiirleri ve orman toplumlari

Alanin bayuk kismini (% 59) Giuney ve Bati (giinbaki) bakili yamaclar, ¢cok kucguk bir
bolimunl ise duz alanlar (% 6) slurmaktadir. Kuzeyden gelen nemli bulutlarin etids kalan
ve golgelenme siresi uzun olan Kuzey bakilagtaraa alaninin % 22’sini kaplamaktadir
(Cizelge 1,Sekil 3). Calsma alaninin buyuk (% 68) bir bolumi 1300-1900 m sgliide
bulunmaktadirSefligin % 68’i ormanlarla kapl bulunmaktadir. Ormanzsaolarak gdsterilen
alanlarin % 15’i bozuk orman, % 1 ise yaeve cali vejetasyonu olarak belirlestii Bu bdlgeler
insan baskisi ve ekolojik 6zellikleri nedeniyle imdir orman 0Ozellgini yitirmistir (Cizelge 1,
Sekil 2).

Arazi kullanma ve bitki 6rtisi inceleriinde Karacam (% 19), (2190 ha), saricam (% 20),
(2329 ha), Uluda Goknar (% 15), (1744 ha) ormanlari bulunmaktaliera arazileri yaklgk
1900 ha (% 16), tarim arazileri 1500 ha (% 13) aklaik 84 ha (% 1)’i yerlgim alani olarak
kullaniimaktadir (Cizelge Kekil 2).
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Sekil 2. Arastirma alani a- baki ve bgin haritalari

3. 2. Orman Kuruluslari ve Toplumlarinin Toprak Ozellikleri

Karacall-Saman Cic&i (Paliurus spina-christi Mill. -Helichrysum stoechas Mill.)
orman toplumu: 559 400 E, 4 540 500 Ngien: % 16, baki: kuzeydw, yikselti: 1460 m dir.

Bu birimde Karacali'nin hektardaki birey sayisi @108ektarda bulunma orani % 97, Ahlat
(Pyrus eleagnifoliaPall.) ile Yalanci igde Hippophae rhamnoides.)'nin hektardaki birey
sayllar 20, hektardaki bulunma oranlar % 1.7 akasaptanngtir (Oner, 2001; Oner ve Gol,
2003).

Bu toplum birimini temsil eden alanin ana kaysist ve kire¢ tal, toprak tozlu balgik ve
killi balgiktir. Ust topraklarda yaragh su miktari % 9.9 ve toprak derigtékce yikselmektedir.
Toprak tepkimesi hafif alkali (pH 7.4) ve tipik kak, yar kurak bdlge mineral toprak ozgilli
tasimaktadir. Ol 6rtti Mull tipi humus, organik madahktari st horizonda % 1 alt horizonlara
inildikce bu dger dismektedir. Gegirgenlik iyi, drenaj sorunu yoktur. praklar derin ve ¢ok
taglidir. Hacim a&irli g1 yuksek (1.3 gr.ci) dlctlmistiir (Cizelge 3).

Sapsiz Mge-Karacam (Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.- Pinus nigra Arnold.
subsp.pallasiana (Lamb.) Holmboe) orman toplumu: 560 500 E, 4 542 100 Ngien: % 21,
baki: giiney, yukselti: 1280 m dir.

Bu birimi temsil eden ornek alanda hektarda 1166t aac bulunmaktadir. Anaga¢
turleri karacam (% 84), saph gee(% 16) dir (Oner, 2001; Oner ve Gol, 2003).
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Ana kaya metamorfikisttir. Topraklar tozlu balgik olup, yaraln su miktari Ust toprakta
% 15, alt topraklarda yald&k % 10 dur. Toprak tepkimesi hafif asit (pH 6)ganik madde (st
topraklarda % 4, alt topraklarda % 0.7 dir. Toplagot miktari en yiksek (% 0.4) bu bdlge
topraklarinda olgulmgitir (Cizelge 2). Hizla awmaya @rayan curinttld mul tipi humus
artiklan (Kantarci, 2000) st topraklarin orgamiadde miktarinin yiksek (% 4) cikmasina
neden olmgtur Gegirgenlik iyi, drenaj sorunu yoktur. Topraklderin ve talilik derinlerde
artmaktadir. Hacimgrli g1 (st toprakta diilk (1.2 gr.cr?), alt topraklarda yiiksek (1.4 gr.cn
tir (Cizelge 3).

Sarigam-Karagcam inus sylvestris L.- Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.)
Holmboe) orman toplumu: 560 950 E, 4 544 050 Ngien: % 44, baki: guney, yukselti: 1480 m
dir.

Bu birimi temsil eden drnek alanda hektarda 90 agac bulunmaktadir. ga¢ katinda
bulunan turler; karacam (% 47), saricam (% 43)deiiuGoknari (% 9) ve sapsiz geeQuercus
petraea(Mattuschka) Liebl.) (% 1) dir (Oner, 2001; Oner@0dl, 2003).

Ana kaya metamorfikist ve kil tai, topraklar tozlu balciktir. Ust topraklarda % Ko
organik madde miktari alt topraklarda % 1’esmhgktedir. Yarawl su miktari organik madde
miktarina bgli olarak Ust topraklarda %15'den, alt topraklafda8'e digmektedir. Toprak
tepkimesi Ust topraklarda orta derece asit (pH, aBYopraklarda hafif asit (pH 6.2) ozelliktedir.
Topraklarin kire¢ miktarlari % 1.4 ile giik cikmstir. Organik madde miktari Ust topraklarda %
3.4, alt topraklarda % 1.6 olculgtir. Humus tipi ¢urintalt mul, topraklarin gecirgigniyi,
drenaj sorunu yoktur. Topraklargs{30 cm) ve cok tdidir. Hacim &irligl tst topraklarda 1.2
gr.cm® alt toprakta 1.4 gr.citiir (Cizelge 3).

Nezle otu-Saricam Nepeta racemosa L.-Pinus sylvestris L.) orman toplumu: 560 600 E,
4 544 300 N, gim: % 27, baki: kuzey, yikselti: 1440 m dir. Orrelanin gac katinda bulunan
bireylerin tamami saricamdir (Oner, 2001; Oner %§ 003).

Bu ornekleme alaninda ana kaya metamogigt ve kil tai, topraklar kumlu balcik ve
balgiktir. Toprak tepkimesi hafif asit (pH 6.3). tifire¢ miktari % 1 dir. Organik madde miktari
ust topraklarda % 4, alt topraklarda % 0.9 olargklinUstir. Oli 6rtl curtintilt mul, topraklarin
gecirgenlikleri iyi, drenaj sorunu yoktur. Fizyolojderinlik 80 cm, mutlak toprak derigi (15
cm) yetersiz ve topraklar iri gadir. Hacim a@irligi Gist toprakta diiik (1.1 gr.cr¥), alt toprakta
(1.3 gr.cn?) yiiksektir (Cizelge 3).

Uludag Goknari-Saricam (Abies nordmanniana (Stev.) Spach.ssp. bormulleriana
(Mattf.) Code et Cullen -Pinus sylvestris L.) orman toplumu: 570 900 E, 4 545 950 Ngien:
% 38, baki: kuzey, yukselti: 1740 m dir. Bu biritemsil eden 6rnek alandgag kati Uludg
Goknari (% 91), saricam (% 9) bireylerindensabaktadir (Oner, 2001; Oner ve G6l, 2003).

Ana kaya kire¢ tadir. Bu topluma ait Ust topraklar tozlu balciki sdpraklar tozlu killi
balgik, 55 cm’den sonrasi ise killidir. Atama alanina ait 6l¢ilen en yiksek pHele 8.2 (hafif
alkali) bu topraklarda belirlengtir. Topraklarin yuksek kire¢ kapsami, toprak tepdderini
etkilemistir. Topraklarin kire¢ icegi % 9 ile % 60 arasinda gemektedir. Nitekim Hizal
(1984)'de toprak pH’si ile kire¢ kapsami arasindailbski oldugunu, yuksek kire¢ nedeniyle
topraklarda pH nin dinedigini ifade etmgtir. Jonsson ve ark. (2002)’'de yaptiklari staranada
Uludag Goknari ve saricam orman topraklarinin 20-30cmntginde pH dgerinin 12 yillik
siirede 0.17 birim diiigiinu tespit etnglerdir. igne yaprakli ormanlarda 6li 6rtii ayna
dranleri toprak pH’sini djiirmektedir. Aratirma alanimizda ana kayanin kirecli olmasi pH

47



diststnt engellenstir. Organik madde miktari st topraklarda % 4 dli topraklarda % 1
arasinda dasmektedir. Oli ortii birikimi ¢urintili mul 6zellikteopraklarin gecirgergi iyi,
drenaj sorunu yoktur. Topraklar orta derin ve d#irinBu bdlge topraklarinda 35 cm den sonra
taslilik artmaktadir. Hacim@rli g1, Ust toprakta diiik (1.1 gr.cri) tiir (Cizelge 3).

Defne-Uludag Goknari (Daphne pontica L.- Abies nordmanniana (Stev.) Spach.ssp.
bormulleriana (Mattf.) Code et Cullen) orman toplumu: 568 100 E, 4 547 950 Ngien:% 39,
baki: kuzeybati, yikselti: 1780 m dir. Bu biriminteil eden 6rnek alanda hektarda 1100 adet
agac bulunmaktadir. Bunlarin tamami Ulgdacknari dir (Oner, 2001; Oner ve Gol, 2003).

Bu topluma ait topraklar balcgikl kum ve kumlu h&tg. Toprak tepkimesi hafif alkali (pH
7.9 ve 8.1), kirec icerikleri % 60 ve 86 ile en gék dgerlerdedir. Argtirma alaninda en yiksek
serbest karbonat geri bu topraklardadir. Organik madde Ust topraldd¥a 4, alt topraklarda %
1 civarindadir. Drenaj sorunu yoktur (Cizelge 3utMk derinlik 57 cm, fizyolojik derinlik 80
cm dir.

Geven-Bodur Ardi¢ (Astragalus angustifolius- Juniperus communis subsp. alpina
(Suter) Celak.) orman toplumu: 561 750 E, 4 541 350 Ngien: % 38, baki: giineyda,
yukselti: 2460 m dir. Bu birimi temsil eden ornekareda hektarda 380 adet bodur ardig
bulunmaktadir (Oner, 2001; Oner ve Gdl, 2003).

Bu topluma ait topraklar kumlu balcik, balgik velilir. Alt topraklarda kil miktari % 44
olarak tespit edilmgtir. Bu topraklarda goérilen 64 cm deki killi katm&dklerin daha derine
inmesini engellemstir. Toprak tepkimesi hafif asit-hafif alkali (pH.B- 7.1) arasinda g@sim
gOstermgtir. Yaraysli su icergi tum topraklarda dgiik, yaklgik % 10 ve kirec icegi % 1.4 dr.
Organik madde miktari Ust topraklarda % 2, alt &éfarda yaklak % 0.2 dir. Gegirgenlik iyi,
drenaj sorunu yoktur. Mutlak derinlik 200 cm, fizgpk derinlik 64 cm dir. Topraklarda galik
sorunu yoktur. Hacimgrli g tist toprakta diilk (1.1 gr.cm), alt topraklarda yiiksek (1.3 gr.cm
% slculmistir (Cizelge 3).

4. Sonug ve Oneriler

Bu argtirmanin amaci dgsen bitki ortisii ve ormanin yapisinin toprak 6zkdlike
etkisini ortaya koymaktir. Bu amacla llgaz @paGiney yamaci orman toplumlarindan ornek
alanlar Uzerinde c¢aimalar yuratalmetir. Elde edilen bulgulara gore en énemli etki 6ttii ve
bunun aygmasi ile toprga karsan organik madde miktarlarinda orta c¢ikinm Arastirma alani
icerisinde taban araziye en yakin ve egudtliytikseltili saman cigg-karagali orman toplumu ve
Alpin orman sinirina yakin en yiksek bolgelerindegeven-bodur ardic orman toplumu
topraklarinda organik madde miktarigdi tespit edilmgtir. Bu bdlgelerde ormanin kapagini
yitirmesi ve gerekli 61U 6rtt birikimini sgayamamasi etkili olmgur. Geven-bodur ardig orman
toplumu alanlarinda ekolojik kisitlar etkili olumke diger bdlgelerde insani etkiler dikkati
cekmektedir. Uzun yillar devam eden insani baskdaman cicgi-karacali orman toplumu
bolgesinde ekosistem Uzerinde olumsuz etkilere metlawtur. Bu bolgelerde koruma énlemleri
ve ekosistemi destekleyici tedbirler orman ortisuigélsmesinde buyuk katkilar geyacaktir.

Arastirma alani topraklari genel olarak tozlu balgikkeenlu balcik olarak orta bunyelidir.
Topraklarin hacim @rligi Ust topraklarda diiik, alt topraklarda yiksektir. Topraklarin yargy!
su icerikleri organik madde ve toprak tlriine goegigdm gostermgtir. En yuksek yaragl su
miktari goknar-saricam ormani topraklarinda oOlciiini Organik madde miktari yuksek olan
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Ust topraklarin yarayn su icerikleri de yuksek cikmgtir. Orman alanlarinda o6l 6rti, orman
ortlisuniin ekosisteme yagten biyik katkidir. Oli értiiden again organik artiklar topraklarin
fiziksel, kimyasal ve hidrolojik 6zelliklerini oluta yonde etkilemektedir. Bu nedenle orman
alanlarinda o6l ortt gatlirici silvikiltirel midahaleler uzun dénemde elgdemin gekimini
sglayacaktir. Aratirma alaninin topgrafik 6zellikleri ve toprak yapisi incelerggiinde bitki
ortisunidn korunamamasi durumunda erozyon etkibilgleektir. Bu nedenle alanda korunmasi
gereken bitki 6rtisu ve altindaki diri ve 6lU oriiid

Defne-Uludg gdknari veUludag goknari-saricam orman toplumu topraklarinin kireg
kapsamlari ve toprak tepkimelerigdr alanlara gbre daha yuksek cikim Kireg icerginin
arttigi sahalarda pH d@eri de paralel olarak yukselghir. Diger topraklarin tst horizonlarinda
toprak tepkimesi orta ve hafif asit olarak belirig@gtir. ibreli orman topraklarinin ézellikle st
kesimlerinde 6lu 6rti awmasi sonucu pH dginektedir. Bircok arglirma ibre artiklarinin
ayrisma urunlerinin toprak tepkimesi ve togma kimyasal 6zellikleri Gzerinde etkili olgunu
belirtmektedir (Makineci, 2005). Birgok atama (Johnston et al., 1986; Kuylenstierna and
Chadwick, 1991; Adamson et al., 1996) olu Ortu @wya Urlnleri, ana materyal ve insani
aktivitelerin (asit ygmurlari, arac¢ trafii, rekreasyon vb.) uzun donemde toprak kimyasal
Ozelikleri Gzerinde etkili oldgunu ortaya koymaktadir.

Organik madde miktari ag@rma alani toprak kesitlerinde yukaridagagya dagru
azalmstir. Topraklarin 0-30 cm derinliklerinde organik dage yiksek olculirken alt topraklarda
yetersiz 0zellik gosterrgtir. Toprak derinlgi ve yetersiz organik madde bitki ggiinde 6nemli
kisitlayici ekolojik faktérdir. Organik maddeninrgynasi bircok faktor tarafindan etkilenirken
toprak turt ve mikroorganizma faaliyeti 6nemli gtisahiptir. A&ir tozlu balgik topraklarinda
organik madde awmasi olumsuz etkilenmive alt topraklarda ani gik deserler ortaya
citkmstir. Kantarci (1980) ¢almasinda organik madde miktarinin ana materyaf# lodarak
desistigini belirtmistir. Toplam azot miktari da benzer Ozellik gostetmi En yuksek toplam
azot degeri sapsiz mge-karagamorman toplumutopraklarinda ol¢ulmgitr. Organik madde
miktari ile toplam azot miktari arasindagdesal bir ilski bulunmaktadir. Ormanin yapisi,
katlihgi, tar bilesimi gibi 6zellikler toprak ozelliklerini etkilemekdir. Nitekim Kantarci
(1979)'nin Bolu Aladglarda yapmy oldugu calsmada yukselti ile bitki ortistinin gigimi ve
toprak Ozelliklerine etkisi ortaya koyrgtur. Bu aratirmada organik madde ve total azot
miktarinin toprak kesitinde yukaridagagiya ditigl ve yukseltiyle birlikte yikseldi ifade
edilmistir. Boydak (1977) cajmasinda saricam ormanlarinda organik madde ileato@zot
miktarlari arasinda gki oldugunu belirtmgtir.

Nezle otu-saricam ormatoplumu topraklarinda ise toprakgbgl goralmitir. Toprak
sighg agaclarin kok gekimi agisindan olumsuz etki yaratmaktadir. Bu b@ggg var olan
orman Ortist korunurken gengtiemeye yonelik tedbirler alinmasi gerekmektedirar&cali-
saman cicg orman toplumunun yayiigosterdgi bolgede erozyon, toprakghigi, zayif organik
madde birikimi ve insan etkisi nedeniyle bitki dtiizayiflamy olup bitki drtistini gejtirme ve
topragzl korumaya yonelik dnlemler alinmalidir. Karagatmancilgimizda ve 6zellikle kirsal
bdlgelerin kalkindiriimasinda 6nemli bir taksondideligéz ve ark., 2007). Bolgede bu ve
benzeri tirlerin olmasi yeni alinacak tedbirler ilersal kalkinmada kullanilabilegmi
gostermektediriklim ve toprak 6zellikleri insani etkilerle bu timisahada okmasini ve daha da
gelistirilebilecegini ortaya koymstur.

Arastirma alani ormanlarinin %15’i bozuk orman ve %&Hl vejetasyonu ile kaplhdir. Bu
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alanlari ve ormanin yapisi incelegidide insan etkisi kolaylikla gortulmektedir. Bu nabke
ormanlar yuksek dguk bolgelere kaymy durumdadir. Tarim, mera, yegim, sanayi alani elde
etmek veya otlatma, kacak kesim ve yangin nederoytean alanlarinda buyik daralmalar
yasanmgtir. Arastirma alaninda da benzeri etkilerle bozuk ve vednmgman alanlari ortaya
cikmistir. Yuksek dglik alanlardaki ormanlar ygun bir sekilde gletildikleri igin, kendilerinden
beklenen hizmet ve fonksiyonlar yeterincglaaamamaktadir. Bu alanlarin; uzun sireden beri
devam eden baskilar ve sahip olduklari 6zel elolkgisullar nedeni ile kendifiinden dgal
olarak genclgmesi de oldukca gugtur. Ayrica algak alanlarda gjdegtirilen teknik ormancilik
uygulamalari, yuksek alanlarda daha zor, masraflancak sinirli olarak gercekligilmektedir
(Topac@lu ve ark., 2008). Ardirma alani icerisinde verimli orman kurmaya uygekolojik
sartlarin bulundgu boélgelerde, bgeri faktorlerin olumsuz etkilerinin azaltilmasi nggereken
calismalarin yapiimasi d@an sahip oldgu vejetasyonun gelege acisindan olumlu sonuclar
doguracaktir. Ozkan (2004)'de beligti izere yetme ortami faktorlerini bilinmesi, orman
amenajmani ve silviklltirine ait esaslarin beliresinde, genetik gilili ginin dnem arz et

ve oncelikli &aclandirma yatirimlarinin yonlendirilegiealanlarin tespitinde ihtiya¢ duyulacak
ekolojik bilgilerin s&lanmasi bakimindan 6nem arz etmektedir.
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Cizelge 3.Yenice OrmarisletmeSeflizgi Orman Toplum Birimlerinden Alinan Topraklarin Ba&ziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglari

.. n 4 Y
Bunye (%) 7 £ 3 Q) S s S =
& =~ s2 . 9 = T % N o 7} X~ < 0%
Orman Toplumlari 2 = € . ®&S CZG s 2% Is 9 (% E g 2% ©SF TS g < £
2 g = < FoT 2> 8% N ) = ¥ 2 g% c_g_v Eo
+ 0 _ ~n E 582 ¢ 5 8 3 & 5 S S
T 2 2 LR 0 - T
A 0-30 15 55 30 TB 15 5 10 7.2 0.953 0.04 1.6 46 1 1.0.063 1.32
Karacali-Saman Cigé AC 30-76 27 30 43 B 12 5 7 7.3 0.947 0.04 14 50 0.3.029 1.30
C, 76-90 29 32 39 KB 14 5 9 7.4 0.693 0.02 14 57 0.0.021 1.32
C, 90+ 13 75 12 TB 20 8 12 7.4 0.949 0.04 14 46 0.2.01® 1.36
A 0-34 5 63 32 TB 22 7 15 6.0 0.825 0.03 1.4 60 4.0.376 1.28
Sapsiz Mge-Karagam C, 34-66 27 53 20 TB 15 5 10 6.4 0.382 0.01 14 38 0.p.065 1.30
C, 66+ 24 55 21 TB 17 6 11 6.4 0.950 0.04 14 41 0.8.0440 1.39
Sarigam-Karacam A 0-30 4 54 42 TB 22 7 15 5.8 0.504 0.02 1.4 49 3.0.221 1.23
C 30+ 26 50 24 TB 13 4 9 6.2 0.398 0.01 1.1 34 1.9.083 1.36
Nezle otu- Saricam A 0-15 8 47 45 KuB 23 7 16 6.4 0.409 0.01 1.3 52 0 4.0.203 1.18
C 15+ 14 40 46 B 14 5 9 6.6 0.460 0.01 1.4 37 0.9.04® 1.30
A 0-33 13 75 12 TB 27 9 18 7.7 1.444 0.01 9.5 82 4 4.0.264 1.17
Uludag Goknari-Saricam C; 33-55 34 47 19 TKB 29 10 19 8.2 0902 0.03 4938 7714 0.073 1.28
C, 55+ 44 37 19 K 21 7 14 8.2 0.895 0.03 60.0 71 1.1.060 1.30
Ah 0-33 6 11 83 BKu 27 10 17 7.9 1.118 0.05 57.0 74 3.9 0.199 1.10
Defne-Uludg Goknari C 33-57 6 49 45 KuB 19 7 12 8.2 1.066 0.04 85.5 341.2 0.073 1.22
R 57+ - - - - - - - - - - - - - - 1.36
Ah 0-22 7 44 49 KuB 19 6 13 6.0 0.287 0.01 1.4 43 .9 1 0.099 1.18
Geven-Bodur Ardic AC 22-41 14 34 52 KuB 10 3 7 5.2 0.156 0.00 1.4 31 -- 0.052 1.30
C, 41-64 22 31 47 B 12 4 8 5.2 0.164 0.00 14 36 0.4.03® 1.34
C, 64+ 44 28 28 K 13 5 8 7.1 0.807 0.03 1.1 40 0.2 1€.01.30

Not: TB-Tozlu balgik, B-Balgik, KB-Killi bal¢ik, KB-Kumlu balgik, B-Balgik, TKB-Tozlu killi balgik, Bu-Balcikli kum, KuB-Kumlu balgikK-Kil
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Ormancilik Dergisi

Diizceili Olasi Kati Atik Bertaraf Tesisi Sahalarinin Yer Secimi Kriterleri Agisindan
Degerlendirilmesi

Osman UZUN, Necmi AKSOY, Refik KARAGUL?
Ozet

Kati atiklarin bertaraf edilmesi kompostiama, yakma vel/veya dizenli depolamalemleriyle
gerceklgtiriimektedir. Diizenli depolama alanlari yer sectisiplinlerarasi bir grupla, gal ve kiltirel peyzaja
iliskin kriterlerin degerlendirilmesi ile yapiimalidir. Agiirma, Dizce Belediyesi tarafindan 6n secimi yapila
Yesilyayla, Deredibi, Kurtsuyu ve Esencam mevkiindeki alternatif alanin yer algh Duzce ilin'de
gerceklgtirilmi stir. Calismanin ydontemini, sirasiyla 28 maddede toplananeseVikriterler; planlama kriterleri;
dogal ve peyzaj kriterleri; politik ve yasal kriterlefinansal ve ekonomik kriterlerin dort alternatifan icin
uzman bir grup tarafindan gerlendiriimesi olgturmaktadir. Bu dgerlendirmelerin yapilmasinda @afi Bilgi
Sistemlerinden yararlanilgtir. 28 adet kriterin dgerlendirmesi sonucunda alternatif alanlar sirasdasuyu
91, Esencam 80, ¥iyayla 79 ve Deredibi 71 puan algtardir. Alternatifler arasinda puan farklarinin yak
olmasi, yonteme katilacak gdir kriterlerin puanlanmasi ile artip azalabileaekBu c¢alsma Duizce ili icin
yapilacak kati atik bertaraf tesisi sahalariniinseicin bir 6n argtirmadir.

Anahtar Kelimeler: Peyzaj planlama, Kati atik dizenli depolama aldati atiklarin  bertaraf tesisi, Yer
secimi, Dlizce

Evaluation of Dizce Landfill Areas in terms of LandUse Selection Criterias
Abstract

Disposal of solid waste are carried out with contipgs incineration and / or storage operations.dfginsite
selection should be made evaluation of natural@rtiral landscape criteria with an interdiscipliy group.
Research was carried out for sifgayla, Deredibi, Kurtsuyu and Esencam alternatitleat pre-selected by the
Municipality of Duzce in the province of Duzce. Theethod of the study, collected in Article 28, resjvely;
environmental criteria, planning criteria, natuaad landscape criteria, political and legal crégfinancial and
economic criteria was evaluated by a group of BgpércGIS 9.3 Geographic Information Systems paots
were used in making these assessments. Evaludtibwemty-eight alternative sites, respectively aaesult of
assessment criteria Kurtsuyu 91, Esencam 80, 7Danedibi Yeailyayla received 71 points. Alternatives to
close gaps between the points, the method will goiver criteria may reduce the scoring with a edoad. As a
result of the work done for the province of Duzceas for the selection of a preliminary survey afdswaste
disposal facility

Key words: Landscape planning, Solid waste landfill areajdahste disposal facility, Dizce
1. Giris

Kati atik, ureticisi tarafindan atilmak istenen teplumun huzuru ile 6zellikle ¢gevrenin
korunmasi bakimindan, dizenli bekilde bertaraf edilmesi gereken kati maddelerantma
camurunu icermektediBertaraf etmekati atiklarin, konut,syeri gibi Uretildikleri yerlerde
gecici olarak biriktirilmesi, bu yerlerden toplansna tginmasi, geri kazanilmasi gibi
islemlerden sonra, ¢evre ve insarglga agisindan zararsiz hale getirilmesi ve ekonomiye
katki sglanmasi amaciyla kompositama, enerji kazanmak tzere yakma ve/veya dizenli
depolamaglemlerinin timunt icermektedir (Anonim 2005).
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Kompostlama, biyolojik olarak parcalanabilen attkiakontrol edilebilir kgullar altinda
aerobik olarak aystirilmasi ve daha sonra mikroorganizma ve makraurgaa faaliyetleri
aracllglyla nitrojenin karbon molekdllerine penmasi, proteinlerin ve karbonhidratlarin
bitkiler tarafindan kullanilacakekilde tutulmasi ile humus gibi toprak benzeri Ueii@
donistaralmesidir. Atik yakma sistemleri, atiklarin 1sgleme tabi tutulmasi icin kullanilan,
yanma sonucu elde edilen isinin geri kazagulga da atildi sabit ya da hareketli Gnite ve
ekipmanlardan okmaktadir. Atiklar oksidasyon, piroliz, gaglmma gibi termal proseslerle
yakilmaktadir. Duzenli katl atik depolama alaniaa atiklarin depolanmasi igin kullanilan
kalici sahalar da dahil olmak tzere atiklarin seciir depolama alani Uzerine dizgin bir
sekilde ygilmasi ya da gdmulmesi igin kullanilan sahalar@ibbi ve tehlikeli atgin bertarafi
icin de yukarida belirtilen teknolojiler kullanilddmektedir. Ezer esas amac¢ &tn geri
kazanimi ise, atiklar birbirinden ayri tutulmali melgsma engellenmelidir. Diizenli depolama
ya da yakma tercih edilecekse, yine atiklarin Endirilip ayrilmasi hem cevresel, hem de
ekonomik acidan daha etkili sonuclar ortaya cikalikac Dolayisiyla, sadece gitm bertaraf
yontemi ele alinmamali, bunun yaninda (tehlikeli)k aydnetimi cercevesi altinda tim
hususlar (yontem, ayirma, nakliye, vb.gddendirilmelidir (Anonim 2009a).

Cevresel, sosyal ve ekonomik acidan en uygun ktibartaraf tesisyer secimi icgin
Onerilen adimlar: potansiyel alanlarin kisa bitelssnin hazirlanmasi (hem tercih edilen, hem
de alternatif alanlari icerecejekilde), her alanin ekolojik ve sosyo - kultireilaanda
tanimlanmasi, dgal ve sosyo - kultirel kaynaklarin bozulmasi antedal her alanin etkileri
kaldirma kapasitesinin analiz edilmesi, ciddi ¢ceefesinirlamalari olan alanlarin elimine
edilmesi, etkilenen halkla g&yiilmesi, alternatiflerin uygunfia gére siralanmasi ve sebepler
ortaya konarak yerin secilmesidir. Su kagnalarak kullanilan besleme alanlari veya halkin
kullaniminda olan baraj golleri, alici ortamasalg edilmeden 6nce atik sularin aritiimasi
gerekliligi, mevcut hava kalitesi, nesli tikenme tehlikesinala olan turlerin yam alanlari,
yerlesim merkezlerine yakinlik, alanin (veya gegollarinin) sglik kuruluslari, okullar ve
konutlar gibi alanlara uzak, deprem ve gocuk riski olan alanlar da yer segitnecinde g6z
onunde bulundurulmalidir (Anonim 2009a).

Yildirrm (1997)'in calsmasinda dizenli depolama yer secim kriterleri adem
zorunluluk durumlan 6zetlengtir. Buna gore depolama alanlari; Meskun alanlarasgari
1000 m uzaklikta olmalijcme, kullanma ya da sulama amach su toplama mierkez
beslenme havzasi iginde olmamali, Yeralti suyuaabtopin taban seviyesine 10m’den daha
fazla yaklamamali, Ylzey sularinin en az birigtidrenaj sistemi ga donuk bir alan olmal,
Aktif fay, cokuntl, heyelan, g taskin ve erozyon riski tayan alanlardan olmamali, Jeolojik
ve jeoteknik acidan uygun, zeminigtam, gecirgenfii az kayaclardan ofmali, Trafik
yogunlugu az, Ozellikle ana arterlerden uzak olmali, Cesre@n az gorinecek noktada,
sehrin temel rekreasyon alanlarindan uzak olmalpdlema kapasitesehrin asgari 30 yillik
ihtiyacini kasilayacak seviyede olmali, Atiklarin alt ve Ustlelensizdirmazlik sgamak
Uzere kullanilacak olan kil ham maddesinin kolayemin edilebilecgi bir alan olmall,
Meteorolojik kaullara uygun, ana hava akimlarina agik olmalidile(b1998).

DHV Consultants BV, R&R Bilimsel ve Teknik Hizmetlétd. Sti. (2010) Depolama
Sahasi Seciminde kullanilacak kriterleri belirlgtini  (Anonim 2010a). Bu kapsamda
kullanilan modelin ana hedefleri: Depolama sahgsn iyer secim sdrecini butindyle
planlamak; Karar verme strecini desteklemek; Y&insesurecinde rol oynayan kriterleri
netlestirmek; Karar vermeyi 6zellikle "l¢tncl taraflacin dahaseffaf bir hale getirmektir.
Yontem 4 aamadan olgmaktadir.ilk iki safhada eleme ¢amasi yapilmakta daha sonraki
calsmalarda ise yer secimi Uzerinde durulmaktadir. @pla 7 ana Bhk altinda
deserlendirmeler yapilmaktadir: Aday sahalarin 6n @esorulari (tim sahalar icgin); Aday
sahalarin eleme sorulari (kalan sahalar icin); €markriterler; Planlama kriterleri; [@al ve
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Peyzaj kriterleri; Politik ve yasal kriterler; Fimgal ve ekonomik kriterler. Kati atik depolama
alanlarinin yer seciminde Baran (1995); Hokkaneh Salminen (1997); Banar ve ark (2007);
Cay ve ark (2007)’'da benzer kriterleri ortaya koghardir.

Katl atik depolama alanlarn tlkemizin Kirikkale Y&ave Korkang 2010), Osmaniye
(Tiras 2008) vb. cg@u illerinde old@gu gibi Dizce’de de zaman zaman sorunlara neden
olmaktadir. Dizce merkez ve ilgelerde genellikipledn depoland ya da atildil yerler,
akarsu kenarlaridir.

2007 — 2026 yillar arasinda Duzce merkez vgedilgelerde olgan mevcut ve
ongorulen katr atik miktarlar Cizelge 1'de, 2008 icin kati atik miktari ise Cizelge 2'de
verilmistir (Anonim 2009b).

Duzce Belediyesi'nin 2010 tarihli yazili raporundaizelge 1'deki rakamlarla ilgili
olarak, belirlenen miktarin mevsimsel gigmler ve Akcakoca ilgesinin yaz aylarindaki
turizme bal nifus ygunlugundaki arty da géz 6nine alinginda bu miktarin 450 ton/gun
olaca tahmin edilmektedir. Kul, curuf, bahce atiklanfak ¢apli moloz, yikinti ve gaat
artiklarinin da toplangi ve ayni alanlarda depolagdigbz 6niine alinirsa, bu miktarin 500
ton/gun Uzerinde olaga belirtiimistir. Ayrica raporda, Duzce merkezde @n kati atiklarin
ortalama %50,7 sinin mutfak atiklarindangpigu vurgulanmaktadir (Anonim 2010b)

Cizelge 1 Diizcelli 2007-2026 arasi Niifus ve Kati Atik MiktarlarAr{onim 2009b).

Yillar | Akcakoca| Cumayeri Cilimli| Golyaka Gumdva | Kaynal | Yigilca | Dizce Toplam | KAM DKAM
Nufus kgiyil Toniyil
2007 31,435 8,656 8,789 10,547 14,884 11,606 4,586113,973| 204472 59705737 57641
2008 32,378 8,846 9,052 10,858 15,330 11,956 4,72215,112| 208254 60810293 58712
2009 33,349 9,041 9,324 11,164 15,790 12,315 4694 16,264 | 212131 | 6194212l 59604
2010 34,349 9,240 9,604 11,519 16,264 12,684 5,0117,425| 216096 53100087 60923
2011 35,380 9,443 9,692 11,865 16,752 13,065 5,1p018,600| 220157 | 54285976 6206¢
2012 36,441 9,651 10,18 12,221 17,254 13,487 5,3[18.19,786| 224313 55499529 6324
2013 37,535 9,663 10,494 12,587 17,772 13,860 5,478.20,984| 228570| 56742533 64440
2014 38,561 10,080 10,809 12,961 18,305 14,276 95,63 122,194| 232929| 58015315 65669
2015 39,821 10,302 11,133 13,354 18,854 14,704 85,80 123,416 237392 59318494 66927
2016 41,015 10,528 11,467 13,751 19,420 15,145 25,98 124,650 241963| 70653273 66216
2017 42,245 10,760 11,811 14,167 20,003 15,600 26,16 125,897 246646 72020564 69536
2018 43,513 10,997 12,166 14,591 20,603 16,066 56,31 127,156 251442| 73420957 70888
2019 44,818 11,239 12,531 15,03 21,221 16,550 76,58 128,427 256353 74855192 72273
2020 46,163 11,456 12,9071 15,481 21,857 17,045  36,7B 129,712 261385 76324293 73691
2021 47,548 11,739 13,294 15,944 22,513 17,556 56,98 131,009 266541| 77829879 75145
2022 48,974 11,997 13,6983 16,424 23,188 18,085 37,14 132,319| 271823 79372248 76634
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Cizelge 1 Devami

3

D

2023 50,443 12,261 14,104 16,917 23,884 18,67 77,3p 133,642 277235| 8095260 7816
2024 51,957 12,531 14,526 17,424 24,601 19,19 87,5[7 134,978 282781| 8257214 7972
2025 53,516 12,606 14,962 17,967 25,339 19,74 57,80 136,328 286465 8423182 81326
2026 55,121 13,066 15,411 18,484 26,099 20,35 08,04 137,691 294289| 8593251 8296

3

iller Bankas! yontemine gore hesaplagtmi

* Katl atik miktari (KAM) 0,8 kg/ksi/giin alinarak yillik olarak hesaplarnytr.

** Depolanacak kati atik miktari (DKAM) (ton/yil)agi kazanilabilir atik miktari gikarilarak hesapiastir.

Cizelge 2.Duzce ili MerkeZlce ve Belde Belediyeleri Kati Atik Miktarla(Anonim 2010b)

Bu makalenin amaci Dizce ili icin yapilacak katk &tertaraf tesisi sahalarinin, belirlenen 28

Belediye Ton/gln
Diizce 200-220
Gumiyova 12
Cumayeri 15

Cilimli 10

Golyaka 16

Kaynali 27

Yigilca 10
Akcakoca Ksin 35-40 yazin 70-80
Konuralp 20
Bogazici 3

Beykoy 15

Toplam Yaklasik 388 ton/giin

adet yer secimi kriteri icin gerlendirilmesidir.

2. Materyal

Arastirmanin materyalini, Duzce ili icinde Dizce BelgeBi tarafindan Kati Atik
Depolama yer secimi icin 6n secimleri yapgralternatif 4 alan okiurmaktadir. Dizce 1999
yilinda Bolu ilinden ayrilarak il olmgur. il sinirlar olarak Bati Karadeniz Havzasinda yer

alan Buyuk Melen havza sinirlariyla paralellik giigstektedir.Sekil 1. den de aniaacas

Uzere, Buyuk Melen havza sinirlari, Akgcakoca ve @ymni’nin batisinda, Goélyaka'nin
gineydgusunda ve Kayndi ile Yigillca’nin dgusunda Duzce il sinirlarinin stnda

kalmaktadir.
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Duzcelli Kati Atik Bertaraf Tesisi alternatif sahalarimd esilyayla Biyiik Melen
havzasi ve Duzce il sinirlanisthda (ya da tagmali bir konumda bulunmakta), Deredibi ve
Kurtsuyu Buyuk Melen havza sinirlari sthda, Esencam ise Buyidk Melenin dnemli
kollarindan birisi olan Kugik Melen nehrinin havaairlari iginde kalmaktadir (200m lik bir
mesafe icinde). Alternatif 4 alana skin sinirlar 1/25 000 oOlcekli haritalar Gzerinde
isaretlenerelSekil 2 de verilmstir.

Alternatif Alaniar
1 :d'l'inmgui‘l'lv.-.r : Tazens [ SBirrdzn

E?ﬁl}l‘l Terngioe: Ton - Blzlan S

E 00 Tarrpan an

Sekil 1. Dizce il sinirlari, Blyik Melen havza sinirlariteknatif alanlar ilgkisi

Calma alaninin secilme nedeni, Duzce BelediyeskBaligi Temizlik Isleri
Mudurligii tarafindan Duizce Universitesine yazilan, 09.0202@rihli ve Kati Atik Bertaraf
Tesis Sahasi konulu yazidir. Bu yazida Hasanlanggsa Hecinler Mevkii ile Yglyayla,
Deredibi ve Kurtsuyu sahalarinin “Kati Atik Berthfi@sisi” yapilmak tzere alternatif alanlar
olarak segcildginin ve alternatiflerle ilgili olarak kapsaml ineene ve teknik dgerlendirme
yapilmasinin istenmesidir.
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Alernatif Katt Atik Bertaraf Yerleri
[0 ¢ maiu sana - Esengan
D 250 mlik Tampen Zon
[ 1000 it Tampon Zon

A

[0 210lusaha - YESILYAYLA
D 250 milik Tampon Zon

a.Esencam alternatifi

GG e s

Alternatif Kati Atik Bertaraf Yerleri |

=] 2 olu saha - DEREDIBI
E 250 mlik Tampon-Zon
D 1000 milik Tampon Zon

A R [ PN

c. Deredibi alternatifi

=7 4 tiolu Saha - KURTSUYL
D 250 m Ik Tampon Zon

Alternatif Kati Atik Bertaraf Yerleri 2

: 1000 m'lik Tampon Zon

P R . 3 7 T T T

d. Kurtsuyu alternatifi

Sekil 2 a,b,c,d.Diizceili kati atik bertaraf tesisi alternatif sahalarilgkin sinirlar (Anonim 2000)

60




3. Yontem

Duzcelli Kati Atik Bertaraf Tesisi Alternatif Sahalarina§ilastiriimasi icin Anonim
(2010a) tarafindan ortaya konulan yontem, Baranm93}),9 Kanbur (2006), Cay ve ark
(2007)'dan yararlanilarak gelirilmistir. Bu kapsamda, Diuzce Belediyesi tarafindan segim
yapilms 4 alternatif alanin dgerlendiriimesi Cizelge 3 teki kriterlere gére yapitir. Her bir
alternatifle ilgili olarak belirlenen 28 kriter, silik uzman grup tarafindan 5 puan tzerinden
(5 en yiksek, 1 en dik) deerlendiriimistir. Puanlamanin yapilmasi icin arazi
gozlemlerinden 1/25 000 olcekli jeolojik haritalard toprak haritalarindan, togmafik
haritalardan, iklim verilerinden yararlanilgtir. Yapilan puanlama sonucunda en yuiksek
puani alan alternatiften en gik puani alan alternatife gau bir siralama yapilngtir.
Puanlama vyapilirken sadece jeolojik kisitlamalagalia puani olarak 2 verilmgtir. 28
kriterin  mekanla igkili olanlarinin yorumlanmasinda @afi Bilgi Sistemleri
programlarindan ArcGIS 9.3 kullanilgar (Sekil 3).

Alternatif Alanlaralliskin Degerlendirme
Yapilabilmesil¢in Uzmanlarin Uzmanlik Alanlari
Dogrultusunda Kriterlere Karar Verilmesi

A 4

Alternatif Alanlarailiskin Gerekli Dgal ve Kultirel
Peyzaj Elemanlarindiskin Veri Toplanmasi J Cografi
A Bilgi
Sitemleri
A4 Destei
Uzman Grup Tarafindan Belirlenen 28 Kritere Ggre

Alternatif 4 Alanin Dgerlendirmesinin Yapilmasi
ve Puanlanmasi

A 4
Alternatiflereiliskin Sonug Dgerlendirmesi

Sekil 3. Yontem Aks Semasi

Yontem kapsaminda belirtilen 28 kriter: 1.Yeihe Birimlerinin 250m’lik Tampon
Zonda Bulunmasi, 2. Yegen Birimlerinin 1000m’lik Tampon Zonda Bulunmasi, $akin
Cevrede Su Kuyulari Bulunmasi, 4. Su Havzasiniléstkni, 5. Ekolojik, Bilimsel veya
Tarihi Degeri Olan Koruma Alanlarindan Uzaklik, 6. Askeri Alar, 7. Sel Bolgeleri, 8. Hava
Alanina Olan Uzaklik, 9. Mezarlik, 10. Sahanin Bftdlmesi, 11. Tarim Alanlari il#iskisi,
12. Toplama Alanindan Atiklarin Uzagl) 13. Ulgim - Ana Yola Uzaklik, 14. Altyapi
Durumu, 15. Jeolojik Kisitlamalar, 16. Hidrojeolojve Toprakile Ilgili Kisitlamalar,
17.Yiizey Ortiisii ve Alt Tabakada Kullanilacak Maleain Mevcudiyeti, 18. Turistik ve
Eglence Alanlarina Uzakhk, 19. Endustriyel Alanlasaaklik, 20. Meteorolojik Durum, 21.
Topografya ve Eim, 22. Yeterli Arazinin Mevcudiyeti, 23. Ylzeyinr@&-Net iliskisi, 24.
Floranin Ekolojik Dgeri, 25. Faunanin Ekolojik Zeri, 26. Ekosistem Uzerinde Zararli
Etkileri, 27. Peyzajin Kulturel ve Tarihi Reri, 28. Gorsel Peyzaj Kalitesi'dir. Belirtilen
kriterler gagidaki ilkeler cercevesinde gerlendirilmistir.
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1. Yerlesim birimlerinin 250m’lik tampon zonda bulunmasi: Yeni depolama
tesislerinin toz ve ses emisyonlarina sebep olnmalan dolay: yerlgm yerlerinden 250m'ye
kadar olan mesafelerde san edilmesi 6nerilmemektedir. Depolama sahasinin 260k
cevresinde, toz ve koku emisyonlari algilanabilradkt Yerel hakim rizgar yonu ve hizina
bagll olarak, burada s6ziu edilen 250 m lik mesafe 1@30 m daha da arttirilabilir. Genel
olarak, yeni depolama tesisleri, meskun yerlereaen250 m uzaklikta ga edilmelidir.
Depolama sahasinin ruhsatlandiriimasi ve bungi b@an yaptinmlarin toz ve koku
emisyonlari azaltilacagekilde dizenlenmesi halinde, bu 250 m lik mesafeadia az olabilir.
Tarkiye'de bu tur yaptirnmlar henliz s6z konusu d@@aicin, 250 m lik bir mesafe
onerilmektedir (Anonim 2010a).

2. Yerlesim birimlerinin 1000m’lik tampon zonda bulunmasi: Kati Atik Kontrol
Yonetmelgine gore, Depo tesisleri, en yakin yeithe bolgesine uzakin 1000 m den az olan
yerlerde iga edilemez. Alinacak en st dizey tedbirleg@man depolama alaninin yeyil@
birimlerinden en az 1000 m olmak tizere mumkun glehea uzga tesis edilmesinin khca
sebepleri (Kanbur 2006); Depo tabanindagarusizinti sularinin yegen birimlerinde icme
ve kullanma suyu temin etmek amaciyla acilan kuwyyusa kanabilecei ihtimali;
Depolama alanina dén yaisin yizeysel akintilarla cevredeki dere, cay, gl glizeysel
sulari kirletmesi; Depo alanindan gevreye yayilakéii koku; Tesisin igasi ve kullanimi
sirasinda olgacak gurdltd; Depolama alanindan rizgar, yéklinde tainarak cevreye
yayilabilecek ¢opun hijyenik olmayan durumlar gilwabileceidir.

Iskan alanlarinin geglemesi yeni altyapi gaatlari ile ilgili olanaklar yakinlarindaki
depolama sahasi ile sinirlanmaktadir. Depolama igerien uzun mesafedeki uzaklik en
olumlu olandir (Anonim 2010a).

3. Yakin cevrede su kuyulari bulunmasi:icme suyunun elde edilebilageyeralt
sularinin bulundgu yerlerde, depolama sahalari planlanmamaldin. litilgesinin ne kadar
blyuk olacg! yerel kaullara bgldir (Anonim 2010a).

4. Su havzasi etkilgmi: Kati Atk Kontrolii Y6netmeki'ne gore, Deponi alaninin
gol ve derelerin maksimum stan alanlarinin darisinda belirlenmesi gerekmektedir.
Derelerin her iki tarafinda 100 m lik alan mutlarikma altindadirigme ve kullanma suyu
temin edilen kita ic¢i ylizeysel su rezervuarlarimaksimum su seviyesinden itibaren yatay
olarak 5000 m gesligindeki kisminda kati atik depolamasi yapillamagerthavza devam
ediyorsa 5000 m den sonrasi i¢in ilgili idare vevi@eBakanlginin izni gereklidir (Kanbur
2006).

5. Ekolojik, bilimsel veya tarihi degeri olan koruma alanlarindan uzaklik:
Ozellikle dgal parklar ve sit alanlari (goller, nehirler ve kgeridi dahil) depolama sahasi
yerlesimi icin uygun dgildir. Depolama sahalari bu 6zellikteki yerlere &@itnpon bdlgenin
150 m kadar mesafesinde kurulmamalidir. Bunun antagciyerleri depolama sahasinin
etkisinden korumak ve @al alanlari insan etkisi altinda kalan yerlerdem autmaktir
(Anonim 2010a). Deponi alani belirlenirken her dikoruma alaninin gina ¢ikilmasi
gerekmektedir (Kanbur 2006).

6. Askeri alanlar: Askeri personelin @timi veya askeri ekipmanlarin testi icin
kullanilan sahalar kamuoyunun kullanimina aciflde (Anonim 2010a).

7. Sel bolgeleri: Yeralti sulari, yg@mur sulart veya nehir sulan tarafindan dizenli
olarak sele maruz kalan bolgeler depolama sahasisgeimi icin uygun daldir. Sel,
depolama sahasinin zemin emniyetini olumsuz etkiterdepolama sahasinin cevresindeki
kirlenme riskini arttirir.

62



8. Hava alanina olan uzaklik: Ucaklar icin kyglarin varlgl énemli bir tehlikedir.
Organik atiklar kglar icin ¢ekici oldgu icin, depolama sahalarinin hava alanlarinin eb az
km uzaklginda olmasi dnerilmektedir (Anonim 2010a).

9. Mezarliklar: Mezarlklarin (kullanimda olanlar ve eski olanld&)0 m civarina
depolama sahalari kurulmamaldir. Mezarliklardasidik hem 6lilere saygl acisindan, hem
de ziyaretgiler igin dnemlidir (Anonim 2010a).

10. Sahanin elde edilmesiEger belirli yerlerde mulk sahibi ile meydana gelebék
anlgmazliklar nedeni ile tapulu mulk edinilmesi zor g&ya yasal konular nedeni ilesié
zorluklar s6z konusu ise yeni depolama tesislen sgcilecek sahalar bu bolgelerisidda
tutulmalidir (Anonim 2010a).

11. Tarim alanlarn ile iliskisi: Depolama sahasinin tarimsal bir alana yérinesi
olumsuz bir yapinin ortaya ¢ikmasina sebep olal8lir olumsuz yapinin énemli elemanlari,
yol guzergahlari ve parsel buyukltkleri ile ilgilid Depolamanin planlangl bir alanda
tarimsal gekimin giict azalacaktir. Sonugta tarimin gaksini en az etkileyen potansiyel yer
en yuksek puani alacaktir (Anonim 2010a).

12. Toplama alanindan atiklarin uzakigi: Eger yeni bir depolama alani, toplama
alanindan c¢ok uzak olursa, nakliye maliyetleri cakmaktadir. Nakliye ve toplama
maliyetlerini azaltmak igin yeni transfer istasyammha ihtiya¢ duyuldgundan, bu konu
Ozellikle 6nemlidir. Transfer istasyonunun mevcwtiyhem nakliye giderlerini azaltmakta,
hem de depolama sahasi yer sec¢imi alternatiflaribirmaktadir (Anonim 2010alpepolama
alaninin, bélgede en fazla @h toplandgl yerlesim birimlerine yakin olmasi istenir. Bu
sekilde atik en az maliyetle depolama alanigantais olur (Kanbur 2006)Bu kriter, 6zellikle
nispeten kuicik depolama sahalari icin dnemlidirpdd@ma sahalarinin buyGkianin
artmasiyla, bu kriterin 6nemi azalmaktadir. Dep@asahasi ile atik tUretimi kaynaklarina
olan mesafe iki acidan ©Onemlidir. Birincisi, kisasitna uzakliklari nedeniyle c¢o6p
kamyonlarinin yol aghi emisyonlar ve djer sorunlar daha azdiikincisi de kisa tama
mesafeleri depolama sahasimarteayl daha ucuz kilar (Anonim 2010a)

13. Ulasim-Ana yola uzaklk: Ulasim problemleri 6zellikle depolama sahasina giden
yollarin atik toplama araclari icin kéti durumdanakindan kaynaklanmaktadir. Bu araclarin
gecemeyecekleri kadar dik olan ve meskun bolgetergiecen yollar, atik nakliye tréfi
acisindan uygun dédir (Anonim 2010a).Deponi alani belirlenirken wan kolayligl ve
nakliye maliyetleri de g6z oninde bulundurulmaliditiklarin toplama merkezlerinden
depolama alanina guvenli bjekilde tginmasini sglayacak 6zellikte yollara sahip olmasi
istenir. Bu taima klemi sirasinda bolge sakinlerini (koku, atik dokisit, vb.) rahatsiz
etmeyecek guzergahlar tercih edilmelidir. Tesisigas! siresince trafik sgikligina sebep
olmayacak guizergahlar kullaniimalidir. Ayakilde mevcut ara¢ ve yolcu guveiihi tehdit
edecek durumlara sebebiyet vermemeye de 6zen iyostedir. Ana yollar atik tama
kamyonlari icin daha elvati yollar olmasi sebebiyle depolama alaninin betirhesinde bu
araclarin kullanaga yollar da g6z éninde bulundurulmahdir (Kanbuf@p Ana yollar atik
tasima kamyonlari i¢cin daha uygun olglindan, depolama sahalarinin bu araglarin sadece ana
yolu kullanacd! sekilde yerlgtirilmi s olani daha avantajlidir. Ana yollarin kullanimifezla
olan potansiyel depolama sahasi en yiksek puamalidim(Anonim 2010a).

14. Altyapr durumu: Eger yeni bir depolama sahasinin yeri, mevcut altyapi
projelerine engel t&il edeceksekilde ise (6rngin, kablo, yol veya drenaj planlari), boyle bir
alanin depolama sahasi olarak kullanilacak halerilgetsi zordur (Anonim 2010a).
Depolama alani belirlenirken elektrik, su, kanaiyan ve telefon gibi altyapi tesislerinin
secilen alanda veya yakinlarinda var olup ol da dikkat edilir. Secilen deponi alaninda
altyapi hizmetlerinin olmamasi ekstra maliyet stiwacaktir (Kanbur 2006). Altyap! veya
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kullanim acisindan en az sinirlamaya sahip olaansogel depolama yeri en ytksek puani
alir. Bu anlamda ne kadar ve ne tur sinirlamalalgingu ve bu sinirlamalarin ne derece sert
oldugu yerel duruma siki sikiya gladir (Anonim 2010a).

15. Jeolojik kisitlamalar: Jeolojik bilgilere, jeolojik tehlike olasginin anlgiimasi
ve yatak kayacinin belirgin 6zellikleri icin ihtigaduyulur. Bir bdlgenin yer dgstirme
hassasiyeti, volkanik hareketler, toprak kaymabblgeyi depolama sahasinin ygihe yeri
icin cok daha az uygun kilarger bir yatak kayacl depolama sahasinin temelinjtalacak
ise bunun birlgm yerleri ve dger kesikli noktalari depolamada géun kirletici sivilarin
sizmalarina olanak verecek hidrolik acikliklar/ddar meydana getirebilir (Anonim 2010a).

Kati atik depolanacak alanin tabaninda yer alaeltéayasinin derinde olmasi, kirik,
catlak gibi sureksizlik dizlemi icermemesi istefeponi alaninin tabaninda gacak sizinti
sularinin yeralti suyuna kamasini onlemek amaciyla tesis kuguoda alinacak olan ek
tedbirlerin yanisira zeminin @al olarak da mimkin olabilecek en st dizeyde mesiz
olmasi icin yeterli kalinlikta dgal gecirimsizlik sglayacak, deponi alanina gelecek atiklarin
gunltk olarak ortilmesi ihtiyacini kalayacak miktar ve Ozellikte zeminin bélgede mevcut
olmasi istenir. Bunun mumkin olmgddurumlar icinde maliyet hesabi da yapilarak depon
tabanina yakin ¢cevreden kil zeminigitanasi gerekmektedir. Deponi alaninin ayni zamanda
haritalanmg herhangi bir fay hattindan uzak olmasi ve alanmideekurulacak tesisin heyelan
bdlgeleri, dik yamaclar gibi dugan olmayan alanlarda sa edilmemesi gerekmektedir
(Kanbur 2006)

Barkowski, (1985)e gore, alternatif alanlarin 1080 6lcekli jeolojik ve
hidrojeololojik detay etudleri yapilmalidir. Zireepo yeri seciminde temel husus yeralti ve
yerustld su Kkirlilgine yol acilmamasidir. Bunun igin yorede mevcut dggrin litolojik,
stratigrafik, tektonik o©zellikleri belirlenmeli, Y& catlak sistemleri gibi kirikli yapilar
deserlendirilerek riskli yerlerden kacinilmalidir. K¢h ve karstik yapiya sahip olmalari
nedeniyle kireg tdari, sik ¢atlakli mgmatik kayaglar, kumga, konglomera, geek kum ve
cakillar gibi porozite ve permeabiliteleri yukselkifer niteligi tasiyabilecek kayaclar, deponi
alaninin dgey ve yatay yakin zonlarinda yer almamalidir. Kiltanarn, silttai ve bunlarin
ardsimindan olgan flis karakterindeki seriler, fazla aymams ofiyolitik kayaclar deponi
sahalari icin uygun zemin clwrabilirler. Akifer niteligi tasiyan formasyonlar Uzerinde
kurulan kati atik depolarindan eabilecek muhtemel kacaklar yeralti sularina gkaakta ve
yeralti suyu akim yonlerince kirlilik yayillmaktadiBaran 1995).

16. Hidrojeolojik ve toprak ile ilgili kisitlamalar: Daha sonraki safhada
gerceklgtirilecek yer secim sireci sirasinda hidrojeolojike toprak 6zellikleri uygun
sahalarin karlastiriimasinda énemli rol oynayan bu 6zellikler agamanda yeralti sularini
veya Onemli akiferleri kirletmedeki yiksek risklgtiziinden bir depolama sahasi igin uygun
olmayan alternatifleri til ederler. Bu olumsuz alternatifler, yuksek tdprgecirgenlgi,
zemin ¢cokmesi ve oturmasi (turba, bataklik), gegiiz tabakalarin bulunmamasi, st
derinlikteki yeralti sularinin negatif birgene sahip olmasi (sizintl) ve gkl su toplama
havzalari (yeraltt sularinin 6nemli akiferleresaélonasi) olarak dzetlenebilir. Genel olarak,
dogal zeminin gecirimlilik katsayisinin 10 x f@m/s'den dgiik olmasi tercih edilmektedir
(Anonim 2010a).

Depolama tesisinin ga edilecgi alandaki yeraltl suyu seviyesinin derinlerde egri
su tglyan zonlarin Uzerinde de gik gecirgenlik kalin bir orti tabakasinin olmagetsr.
Depolama alani derir@ine bakilmaksizin icme suyu olarak kullanilan véy#lanilabilecek
Ozellikteki akifer Uzerinde tesis edilemez. Suyuwiitesine bakilmaksizin akifer 6zgiinde
olmayan yeraltisuyu derinlerde ise bu alanlardeotdepa tesisi isa edilebilir. Deponi tabani
maksimum yeraltisuyu seviyesinden en az 1 m yukahaalidir. Depolama tesisiningasi
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sirasinda ve tesis faaliyete gectikten sonra ibtigayulabilecek kalite ve miktarda yeralti
ve/veya ylzey suyunun boélgede olmasi istenir. Qyendha da kiregtdari gibi gecirimliligi
yuksek olan alanlar sizinti sularinin yeralti smlar kargmasina neden olaga icin
hidrojeolojik bakimdan depolama alani olarak uygeimayan alanlardir. Gegirimsigli
yuksek olan birimlerin mostra verdikleri alanladtojeolojik bakimdan uygun olan alanlardir
(Kanbur 2006).

17. Ylzey oOrtisi ve alt tabakada kullanilacak makmenin mevcudiyeti:
Depolama sahasinin altini (gegirimsiz), yuzey d@miisveya bunlarin her ikisinin gorevini
birden yapacak malzemenin (topn® mevcudiyeti depolama sahasinin yerinin secilnakes
onemli bir faktordir. Eer depolama sahasinin gecirimsiz zemin tabakasrasfeson o6rtsu
icin yeterli toprak, secilen sahanin yakininda vggainda ise zamandan ve maliyetlerden
tasarruf edilir. Eer bu malzemenin (topgm) dsardan getiriimesine gerek duyuluyorsa
sahada topfa muhafaza edecek yeterli bayuklukte bir yer bulahthr (Anonim 2010a).

18. Turistik ve eglence alanlarina uzaklik: Normal olarak depolama sahalari
eglence ve turistik bolgelerde olmaz. Yeni dizenli depolama sahasi, turistik alanlarin
icinde veya bigiginde kurulmamalidir. Bununla birlikte bazglence yerlerinin (araba ve
motor yarglari gibi) bodyle bir problemi yoktur. Bu tur yerl# -icinde veya yakininda-
depolama sahalar ga edilebilir. Depolama sahasglatmeye kapatildiktan sonra, nihai
kullanimi gglence yeri gibi de planlanabilir. Potansiyel depadaalanlari koku ve toz yayilimi
yuzinden turist/@ence yerlerinden en az 200 m uzgéliyerlatiriimelidir. Depolama yeri
icin, turist/eglence alanlarina en fazla uzaklikta olan sahalanakuldir ve en yiuksek puani
alirlar (Anonim 2010a).

19. Endustriyel alanlara uzaklik: Endustri bolgeleri, prensip olarak depolama
sahasi i¢in kullanilan bélgelersthda tutulmamgtir. Sanayi ¢gdine bali olarak (6rngin,
toza kagl hassas veya yiyecek endustrisinin olmigdsanayi bdlgeleri depolama sahasi
olarak kullanilabilir. Sanayi bdlgesinin bu amadtallaniimasinin avantaji gerekli alt
yapisinin hazir olmasidir. Endustrinin cinsinglbalarak ayni zamanda endustriyel alanlara
olan uzaklik da 6nemlidir. Depolama yeri icin endiel alanlara en fazla uzaklikta olan
sahalar en makuldir ve en yiksek puani alirlar dnd@2010a).

20. Meteorolojik Durum: Kati atik deponi tesisinin tasariminda sicaklikikyyagis
miktari, buharlama deerleri ve rtizgar yonlerinin bilinmesi gereklidiriiRgar yonleri koku
etkisi bakimindan dnemlidir, bu nedenle hakim riizginleri ile meskun mahallelerin ayni
dogrultuda bulundgu alanlarda depo yeri secilmemelidir (Baran 1995).

Depolama alaninda alabilecek kot kokunun gevreye en fazla hakim rizgainde
yayllaca! distunuldiginden, depolama tesisisanedilecek olan alanin hakim rizgar yoninde
rizgar hizi da g6z oOnudnde bulundurularak, belideke mesafede yegen birimi
bulunmamasina dikkat edilmelidir (Kanbur 2006).

21. Topgrafya ve Egim: Depo irsaa edilecek saha; mumkin ofgdinca su toplama
havzalari dyinda tutulmali, strekli ve sureksiz ylzeyselskkdan etkilenmiyecek yerlerde
secilmeli ozellikle dere yataklarindan kaginiimalideyelan, sel ve gitehlikesi agisindan
yuzey gim ve durayllgl cok dnemlidir, Bu nedenle kati atik deponi yerlem ¢cop depo
alanlari drenaj@nin kurulabilecgi en az gime sahip alanlar elvatidir (Baran 1995).

Depolama alani, genel olarak yugalk esimli, hafiften cukurca ve c¢evreden
gorunmeyecekekilde bolinmg alanlarda secilir. Byekilde depolama alani adeta kuguk,
kapali bir havza icerisine alingnolur. Bu durum estetik olarak depolama alaniniregen
gorulmeyecelgekilde gizledgi icin de tercih edilen bir durumdur. Yizey sulanminimum
oldugu vadi balari da deponi alani olarak uygun alanlardir. Dap@ya uygun ve uygun
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olmayan boélgeleri gosteren sentez haritasstofulduktan sonra arazi gozlemleri ile tesis
Unitelerinin yerlgimine uygun morfolojik 6zelliklere sahip boélgelerdalternatif depolama
alanlari belirlenir (Kanbur 2006)

Allen ve ark. (2003)'nin Lin ve Kao (1998)'dan hildigine gbre, deponi alanlari igin
ortalama @im %10-12 olarak 6nerilmektedir. Cinki ¢cok digra bu alanlarin igasinda ve
bakiminda zorluklarla kadastirir (Cay ve ark 2007).

22. Yeterli Arazinin mevcudiyeti: Depolama tesisinin bolgenin 30-50 yillik ihtiyacini
karsilayacaksekilde projelendiriimesi 6nerilmektedir (Kanbur )0

23. Yulzeyin brit-net iligkisi: 150 m uzunlukta ve 140 m gelikteki bir potansiyel
depolama sahasi, 250 m uzunluk ve 90 msfj&ei sahip potansiyel bir depolama sahasindan
daha olumludur. En olumlu brut-netskisine sahip potansiyel depolama yeri en yiksekpua
alir. Genel olarak, kargeklinde olan depolama sahasi yiuksek net yuzolcuermirblayi
tercih edilmelidir. (Anonim 2010a).

24. Floranin ekolojik degeri: Depolamanin dgrudan ya da dolayl kullanimi mevcut
bitki ortiisine zarar verecektir. Bu bitiin depolaahalarinda olacaktir. Depolaekilleri
arasindaki farkliliklar mevcut bitki ortisinin et degerine bglidir. Ekolojik deser;
cesitlili ge, dazaliga (tam ve bozulmamiekosistem) ve floranin karakteristik Ozgiie
baghdir. En deerli bitki 6rtistine sahip potansiyel depolama sghes dguk siralama
puanini alir (Anonim 2010a).

25. Faunanin ekolojik dgeri: Mevcut fauna acgisindan durumgddendirildiginde;
Ozellikle memeliler ve vyavrulayacak #ar onem kazanmaktadir. Ayrica fauna igin
depolamanin dgrudan ve dolayl kullanimi arasindaki fark da o6ndml Depolama
faaliyetlerinin cevredeki sessigin bozulmasina yol acmasi dolayli kullanima birekeskil
eder. Ekolojik dgerin gostergeleri yine e¢lilik, dogallk ve faunanin karakteristik
Ozelligidir. En degerli faunaya sahip potansiyel depolama sahasi gakdéiralama puanini
alir (Anonim 2010a).

26. Ekosistemler tizerindeki zararh etki: Ozellikle, yertisti sularinin ekosistemlerle
ilgisi dikkate dgerdir. Nehirlerin ve akarsularin vadileri, su kakianin yarattg yamaclar,
suyun taimasi sonucu okan alanlar bunlara érnektir. Ekosistemler icin ohestan yeralt
suyunun akg yonidir. Insa edilecgi yerdeki tipik ekosistem ya da sistemlerine endcid
zararll etkiyi verecek olan depolama sahasi, gildsiralama puanini alir (Anonim 2010a).

27. Peyzajin kuilturel ve tarihi degeri: Kdilturel ve tarihi dgerlerin gostergeleri;
bunlarin ulusal ya da uluslararasi alanda az bulwhtalari, peyzaj icinde fonksiyonel
ili skileri, safliklari (dgisim goOstergeleri), ya ve karakteristik 6zellikleridir (bolge ile ilgjli
Kiltarel ve tarihi bakimdan en gerli peyzaj icinde yer alacak olan potansiyel dapw
sahasl, en guk siralama puanini almaldir (Anonim 2010a).

28. Gorsel peyzaj kalitesi:Depo sahasi, gaat, kullanim vesievini tamamladiktan
sonraki @amalarda mimkun olan en Ust seviyede etrafindakigpele buttnlgtiriimelidir.
Bu batlinlgme sirasinda dikkat edilmesi gereken en 6nepdigi; depolama sahasinigimi,
yuksekligi, egimler ve ortl Gzerindeki kivrimlarin tasarimlari gilen malzemenin bitki ile
yesillendirilmesidir. Blttinlgme icin depolama sahasinin etrafindaki (cevresihaetelikler
de onemlidir. Depolama i¢in; gendlcekli bir peyzaj alani, kicik parcalardan vewsigk
bitki 6rtiisiinden olgan peyzaj alanindan daha uygundur. Gorsel bUginéin iyi sglamis
olan potansiyel saha, en giilk siralama puanini almaktadir (Anonim 2010a). Dmpa
alaninin gerek yeréém birimlerinden ve gerekse trafikte seyrederkenifteyecek yerlerde
secilmesi estetik bakimdan 6nemlidir (Kanbur 200Bgponi sahasina ykarilacak kati
atiklari; optimaluzakliklara cevreyi etkilemeyecgkkilde uygun yol vegtizergahlardan 6zel
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araclarla tanmalidir. Bunun ulgm ekonomisi agisindan énemi vardir. Deponi alanlarini
meskun mahallelere olan uzaklibir kilometredendaha az olmamali, deponi yerleri koti
manzaraetkisi yaratmayacak noktalarda bulunmali ve goriitiili gine yol aciimamalidir.
(Baran 1995).

4. Arastirma Bulgulari

Bu baglk altinda 28 adet kriterin yontemde verilen ikeldgrultusunda alternatif
alanlar icin nasil yorumlangh aciklanmgtir.

1. Yerlesim birimlerinin 250m’lik tampon zonda bulunmasi:

250 m lik zonda yerkgm birimlerine dort alternatifte de rastlanmgehdan hepsi 5 puan
almistir.

2. Yerlesim birimlerinin 2000m’lik tampon zonda bulunmasi:

1000 m lik tampon zonda Kurtsuyu alternetifi hadiger alternatiflerde yerkgm birimleri
bulunmaktadir. Bu nedenle Kurtsuyu alternatifi aupuligerleri 1 puan alnstir.

3. Yakin cevrede su kuyulari bulunmasi: Elimizdeki mevcut veriler ve arazi
gozlemleri sirasinda su kuyularina rastlanmgami

4. Su havzasi etkilgimi: Bu kapsamdalstanbulicme suyu icin kullanilacak Biiyiik
Melen nehri ve kollarinin “Su kirlifii kontrol yonetmelgine” gore, mutlak, kisa, orta ve uzun
mesafeli koruma alanlari gerlendirilmistir. Alternatif alanlarin havza sinirlari icindeupl
olmadgl belirlenmitir. Ayrica alanda herhangi bir kaza riski olmasirkdnunda dgal
drenajla alandan en yakin sulu dereye olan mesgtrldndirilmistir. Bu bailamda, Esencam
alternatifinde 250 m lik mesafede Kuguk Melen neimiolmasi (Kati Atik Kontroli
Yonetmelgindeki 5000 m sinirinin nasil yorumlangcaragtiriimalidir, ciinkii alan Hasanlar
Barajinin 5000 m lik mesafesinde ancak Kicuk Melehrinin mansabinda yer almaktadir).
Deredibi alternatifinde de Dip deresinin (sulu derelmasi bu bgik altinda
deserlendirilmistir. Yesilyayla ve Kurtsuyu alternatiflerinde ise 250 veO0Om lik tampon
zonlarda kuru dereler yer almaktadir.

) 5. Ekolojik, bilimsel veya tarihi degeri olan koruma alanlarindan uzaklik:
Uzerinde cakilan alternatiflerin yakin cevresinde resmi statlioie koruma alani yer
almamaktadir.

6. Askeri alanlar: Alternatif alanlar yakin ¢evresinde askeri alatalunmamaktadir.

7. Sel bolgeleri:Alternatif alanlar potansiyel sel alanlari icemide yer almamaktadir.
Ancak Deredibi alternatifinin hemen kuzeyinde gegdip deresinin zaman icerisinde Kiyi
oyulmalari yoluyla alanda kiyr erozyonu yoluyla eéandaki var olan oluk ve tabaka
erozyonunu tetikleme riski bulunmaktadir. Esenc#teratif alaninin icinden gecen bir kuru
derenin varlgl, 6zellikle yiksek, uzun vgiddetli yagislarda sel riskine sahip goriulmektedir.
Kurtsuyu deresinin kurtsuyu alternatifinden uzakna$i ve alanin bulungu bélimde
cukurlarin hakim olmasi bu bdlgedeki sel riskinialmaktadir. Aynisekilde Ysilyayla
alternatifinde kuru derelerin @oudan alanla k#antilarinin  olmamasi sel riskini
azaltmaktadir.

8. Hava alanina olan uzaklik:Bolgede hava alani bulunmamaktadir.

9. Mezarlklar: Alternatif alanlarin 250 ve 1000 m lik tampon zmhda 1/25 000
haritalarda herhangi bir mezad rastlanmanstir.
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10. Sahanin elde edilmesiBu balamda, Belediye tarafindan gkxlendiriimesi
istenen alanlara gkin temin konusunda 6n cginalar yapildg ve alanlarla ilgili sorun
olmadgl distnulerek bu kriter deerlendirilmis ve ayrica arazi ¢aimalar sirasinda Belediye
yetkilileri tarafindan yapilan yorumlar gaultusunda puanlama yapilghr. Buna gore
sirasiyla Esencam, Kurtsuyu, Deredibi veiayla 5,4,3,2 puan alrglardir.

11. Tarim alanlarn ile iliskisi: Deponi alaninin tarima elveglii verimli araziler
uzerinde olmamasina dikkat edilmelidir. Arazi kol durumu haritasinda I., II. ve Il
dereceden verimli arazi olarak nitelendirilen atanteponi alani olarak uygun olmayan
arazilerdir. Bu kapsamda alternatiflerle ilgiliachk toprak haritalari incelerginde, tim
alanlarin VII. sinif araziler Uzerinde olglw gorilmektedir.

12. Toplama alanindan atiklarin uzaklgi: Alternatif alanlarin Diizce merkeze olan
uzakhklari Esencamil5 km,Ysailyayla 33 km, Deredibi 25 km, Kurtsuy@3 km’dir.
Puanlama yapilirken bu mesafelerden yararlagtimi

13. Ulasim-Ana yola uzaklik: Alternatif alanlar igcinde en kolay ve nitelikli agim
sirasiyla Esencam, Yigayla, Kurtsuyu ve Deredibi alternatifi icindiAlternatifler arasinda
en uzakta olan Ysyayla alternatifi icin muhtemelen ara istasyoalarintiyac
duyulabilecektir.

14. Altyapi! durumu: Arazideki gozlemlerden yola cikilarak, alt yapamak en hazir
alternatifler sirasiyla Esencam, stlgayla, Kurtsuyu ve Deredibi olarak siralanabd&tr

(Cizelge 3).

Cizelge 3.Alternatiflere iliskin Altyapi durumlari

Altyapi Esencam Yagilyayla Deredibi Kurtsuyu
Elektrik Var Bilinmiyor Var Var
Su Olasi Bilinmiyor Olasi Olasi
Kanalizasyon Bilinmiyor Bilinmiyor Bilinmiyor Bilinmiyor
Yol Ana ulgim hattina | Ana ulgim hattina | Ana ulaim hattina | Ana ulgim hattina
yakin ve nitelikli yakin ve nitelikli uzak ve niteliksiz | orta uzaklikta ve
orta nitelikli

15. Jeolojik kisitlamalar: Alternatif alanlara igkin jeoloji haritalari incelenginde
ve Barkowski (1985)'nin dgerlendirmeleri dikkate alinginda kayag¢ yapisinda kiregsta
olan Esencam ve Deredibi alternatifleri olumsuzrbielik kazanmaktadir. Ayrica Deredibi
alternatif alaninin orta yerinden fay hatti gecredkt Bu durum, Deredibi alternatifinin
tamamen alternatiflerden kaldiriimasi icin de tekiite bir kriter olarak dgerlendirilebilir.
Yesil yayla ve Kurt suyu bu dgrlendirmeye gore daha olumlu durumdadir. Ancale yie
alanlara ilgkin detayli jeolojik argtirmalarin yapilmasi dnerilmektedir.

16. Hidrojeolojik ve toprak ile ilgili kisittamalar : Bu kapsamda elimizde yeterince
veri bulunmadiindan bir dgerlendirme yapilamamtir. Ancak konunun 6éneminden dolayi
yontemde 0Ozellikle vurgulanstir.
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17. Ylzey ortisu ve alt tabakada kullanilacak malzmenin mevcudiyeti: Alternatif
alanlar icinde Kurtsuyu ve Esencam alternatiflegintdprak alinacak potansiyel alanlarin
(yiginlarin), dger alternatiflere gére daha fazla ogdiubelirlenmitir.

18. Turistik ve eglence alanlarina uzaklik: Yesilyayla alternatif alaninin 250 m lik
tampon zon bitiginde ve 1000 m lik tampon zon igerisinde yol Uzémlenme tesisi
bulunmaktadir. Oier alternatiflerin yakin c¢evresinde turistik veslence alanlari yer
almamaktadir.

19. Endustriyel alanlara wuzaklik: Alternatifler arasindan sadece Esencam
alternatifinin yakininda bir tamaden ocg yer almaktadir.

20. Meteorolojik Durum: Duizcelli Cevre Durum Raporu ve Diizce meteoroloji
verilerine gore ruzgarlar en fazla Kuzey-Kuzeyhdininden ve Bati giiney bati yoninden
esmektedir (Anonim 20063 €kil 4)

Ancak Duzce ile ilgili veriler, dgrudan Duzce merkezi ifade etmektedir. Ozellikle
Yesilyayla ya da dier alternatiflerdeki mikroklimatik alanlarin riizgadni ve dger iklimsel
veriler tarafindan yorumlanmasi 6énemlidir. Ancakzinanan raporda, Duzce iline skin
meteorolojik veriler temel alintir. Bu dggrultuda puanlamalar yapilgtir.

Sekil 4. Dizce Rizgar Guli (Anonim 2006)

Deredibi alternatifinde, Bati-gliney bati rizgarlewku, vb. olumsuz etkileri Deredibi
yerlesimine tglyabilecektir. Kurtsuyu alternatifinde Kuzey-kuzeyb rizgarlari koku, vb.
olumsuz etkileri Kurtsuyu yerjemine dagru talyabilecektir Yailyayla alternatifinde,
Kuzey-kuzeybati rizgarlari koku vb olumsuz etkiletoyol Uzerine kismen de dinlenme
tesisine tayabilecektir. Esencam alternatifinde, Kuzey-kuzasybrizgarlari koku, vb.
olumsuz etkileri Esencam yeglmine dgru tssiyabilecektir Esencam alternatifinde, Bati-
glney bati rizgarlari koku, vb. olumsuz etkilersHalar yerlgimine tgiyabilecektir.

21. Top@rafya ve Egim: Bu bilgilerden yola c¢ikilarak alternatif alanlapnaniamasi
yapiimstir.

22. Yeterli Arazinin mevcudiyeti: Belediye tarafindan tarafimiza verilen bilgilerde
alternatif alanlarin tam olarak alanlari konusuruia bilgiye sahip olunamamtir. Ancak
Enerji ve Cevre Yatinmlargirketi (2009) tarafindan hazirlanan raporda Esengaakiinin
14,5 ha’'lik bir alana, Yglyayla'nin 7,1 ha, Deredibi’nin 3,1 ha, Kurtsuyum 3 ha’lik bir
alana sahip oldtu belirtiimektedir (Anonim 2009b).
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Sahanin elde edilmesi ve mevcut alan miktarlarigan, seciminde etkili kriterlerden
birisi oldugu bilinmektedir. Bu bglamda, Dizce Belediyesi Kati Atik Bigli tarafindan
yaptirilacak olan bertaraf tesisinin projesininlegiriimesi ve proje kapsaminda gerekli alan
miktarinin ortaya konularak, onimuzdeki 30-50 killsurecteki boélgenin ihtiyaclarini
karsilayacak bir alan secimi yoluna gidilmesi Onerilrrezkr. Mevcut durumda bu konuyla
ilgili dogru bir dezserlendirme yapmasansi s6z konusu deidir. Ancak yine de arazi
gozlemleri ve belediye yetkilileri tarafindan venl bilgiler dgrultusunda bir puanlama
yapiimstir.

23. Yuzeyin brut-net iliskisi: Esencam haricindeki gier alternatifler daha cok kare
gorinumdedir.

24. Floranin ekolojik degeri: Hasanlar Baraji ve Kicuk Melen Cayl Havzasl,
Karadeniz (Euro-Siberian) ile Akdeniz (Mediterrangditki Ortilerinin kesiim yerinde
bulunmaktadir. Bu nedenle Kiicik Melen Cay!l havaaskuzey bakiya sahip yamaclarinda
Karadeniz bitki ortistne ait KayirFggus orientalisLipsky), Kestane Qastanea sativa
Miller), Mese @. cerrisL., Q. frainetto Tel Girgen Carpinus betulud..), Ihlamur {Tilia
argenteaDesf. ex. DQ, Akcaaac¢ (Acer campestrd..), Disbudak EFraxinus angustifolia
Vahl.) gibi yaprakh gaclarin bulundgu orman vejetasyonu yer almaktadir. Glney bakilarda
ise lokal Akdeniz bitki ortisine ait Kocayem{Arbutus unedoL.), Sandal Arbutus
andrachnel.), Defne (aurus nobilisL.), Akcakesme Rhillyrea latifolia L.), Menengi¢
(Pistacia terebinthusl.), Funda Erica arboreal.) ve Laden Cistus creticusL.) gibi
calilardan olgan yalanci maki vejetasyonu bulunmaktadir. Hasamaraji ve yakin
cevresinde en c¢ok cins iceren familyalar ile turtire alti kategoride en ¢ok takson iceren
familyalar Compositae, Graminea, Leguminosae,aBese’dir. Rosaceae, Cruciferae,
Boraginaceae bulunmasi Avrupa-Sibirya flora elemani bitkilerininfazlaliigini
gostermektedir. Hasanlar Baraji ve yakin cevresiede cok tir iceren cins 12 tirle
Trifolium'dur. ilk G¢ sirayiLeguminosadamilyasina aifTrifolium, Medicagove Vicia’' nin
almasi, alanin cayir ve mera bitkileri ve bunlaanasinda yem bitkileri bakimindan zengin
oldugunu gostermektedir. Alanda bircok bélgesel ve logablemik Lathyrus undulatus
Phlomis russeliana Seseli resinosumbitki taksonlari bulunmaktadir. Bunun yaninda
Campanula lyratasubsplyrata, Alcea apterocarpa, Nonea pulla subsp. manticolaalia
degenii gibi geni yayilisl endemik bitki taksonlari bulunmaktadBunlarin ¢@gu disik
tehlike kategorisi (LR) icerisinde bulunmaktadBunlarin arasindéSeseli resinosum ve
Lathyrus undulatugzarar gorebilir ( VU) kategorisi icerisindedir. &ldan 16 adet endemik
(Lathyrus undulatusCampanula lyratasubsp.yrata, Phlomis russelianaSeseli resinosum,
vb.), 7 adet nadirHquisetum sylvaticumlex aquifolium, Trifolium berytheunvb.) ve 100
civari tibbi acidan deerli (Digitalis ferruginea Galeobdolon luteumtypericum calycinum,
vb.) bitki toplanmgtir. Alanin gtiney kesimindeki Ggher Koyt civarindaki kayaliklarda 524
m’de lokal bir Laurus nobilispopulasyonu bulunmgtur. Bu da giineyde ortam dlarinin
kuraklagmasi ve Akdeniz iklimi etkisi sonucudu@rchis spp., Ophyris spp., Cephalanthera
rubra (Salepler),Muscari armeniacunfArap Sumbuls) Fritillaria pontica (Aglayan gelin)
Scilla bifolia (Sumbdulctk) Ornithogalum fimbriatum(TUkrik otu), Cyclamen coun{Yer
somunu),Crocus speciosuSafran),Galanthus plicatugKardelen) gibi ekonomik yénden ve
tibbi acidan dgerli olan geophyt bitkiler bakimindan da alaningiaroldusu sdylenebilir.

Floristik acgidan sirasiyla; Esencam, Kurtsuyu, DO#meve Yeilyayla alternatifi
bitkisel acidan 6nemlidir. Bu BEmda depolama alani olarak bakgidida, en yiksek puani
Yesilyayla, en digiik puani Esencam alternatifi almaktadir.

25. Faunanin ekolojik deeri: Yesilyayla ve Esencam alternatifleri Kurtsuyu ve
Deredibi alternatiflerine gore insan etkilerine ddazla maruz gérilmektedir. Bu @famda
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Kurtsuyu ve Deredibi'ne yapilacak depo sahalarchogal canli yaamini dgerlerine gore
mevcut durumda daha fazla etkilemesi beklenebilir.

26. Ekosistemler Gzerindeki zararl etki: Peyzaj yapisinin analiz edilmesi, ekosistem
analizleri gibi yontemlerin bu ¢camada kullanilmasi veri eksigi ve zaman kisiti nedeniyle
miamkin olmamgtir.  Ancak alternatif alanlarin  bulungu yerler genel olarak
degerlendirildiginde, olasi bir risk durumunda ghcak zararin ¢evredeki sucul ekosistemler
Uzerine en fazla etkisi sirasiyla Esencam, Derglidbrtsuyu ve Yegilyayla alternatifinde
olacaktir. Bu siralamaya alanlarin yakin cevreblgki ylzey sulari vagi ve orman
ekosistemleri acisindan bakgchda ulailmaktadir.

27. Peyzajin kullturel ve tarihi degeri: Peyzajin kuiltarel dgerinin sirasiyla
Yesilyayla, Esencam, Deredibi ve Kurtsuyunda dahaafatiiigu disiintlmektedir.

28. Gorsel peyzaj kalitesi:Alternatif alanlar icinde Esencam gdr alternatif alanlara
gore daha fazla kéti manzara etkisi yaratabilecekti

Sonug olarak, yontem cercevesinde 28 adet kritkaryda belirtilen yorumlara gore,
Cizelge 4'teki puanlari almgtir. 28 kriterin dgerlendirilmesi sonucunda en yuksek puani
sirasiyla; Kurtsuyu alternatifi (91), Esencam algifi (80), Yeailyayla (79) ve Deredibi (71)
alternatifleri almgtir.

Yontemde belirtilen kriterler cercevesind€urtsuyu alternatifi en yuksek puani
almistir. DUzce Valilgi Mahalli Cevre Kurulunun 28.04.2005 tarihli ve Z004 kararl
yazisinda, Kurtsuyu kdyi Gizerinde 98 008 it alanin yakin cevresindeki sularin Kabalak
koyune d@ru drene edildii belirtilerek, “Kati Atik Depo Sahasi olarak kutlani uygun
degildir’ denilmektedir. Ancak 1/25 000 olgekli harigada belirtilen Tepe Ba mevkiindeki
terkedilmg malzeme oca ile Mahalli Cevre Kurulunda bahsedilen ocak ardal bazi
celiskiler bulunmaktadir. Clnkl bu mevkideki ocak, Buylelen havza sinirlari iginde
desil, Akcakoca ilgcesindeki akarsu havzalari icerigdal. Kesinlikle sularin Kabalak kéyline
dogru akmasi s0z konusu glklir. Alternatif alanin Buyuk Melen havzasi suaml icinde
olmamasiiSKi ile ilgili ileride olusabilecek sorunlara da engel olacaktir. Alan ve ryaki
cevresindeki sularin akyoni Akgakoca havzasi icerisindedir.

Yontemde belirtilen kriterler cercevesindesencam alternatifi ikinci en yuksek
puani almgtir Esencam mevkiindeki alternatif g&ir iki alternatife gbére daha olumlu
gorulmektedir. Ancak Kuciuk Melen havzasinin uzaksafeli koruma alaninda olmasi
nedeniyle ileriddSKi ile sorunlarin olgmasi s6z konusu olabilecektir. Bu alternatif Cizeégin
durulmasi halinde CED raporunda onleyici, azaly)@ida denklgirici dnlemlerin iyi bir
sekilde tanimlanmasi énem kazanacaktir. Ayrica alankuki boyutu vestanbul icme suyu
projesi ile iligkilerinin net olarak ortaya konulmasi gerekmektedir

Yesilyayla alternatifi ile ilgili olarak, alanin Diizce il sinirlan iciedolup olmamasi
konusunda tagmalar bulunmaktadir. ger ilerde hazirlanacak CED raporunda alternatifler
arasinda yer almasi glintlecekse, bu ¢gkinin ortadan kaldirilmasi gerekmektedir.

Deredibi alternatifi ile ilgili en énemli sorun, jeolojik kisitlamalde ilgilidir. Jeoloji
haritasina bakilganda, alanin tam ortasinda fay hatti yer @ldbelirlenmstir. Alana iliskin
karar verilmesi gamasinda bir jeoloji mihendisinin alangkin detayli dgerlendirmeleri
onem kazanmaktadir. Tarafimizdan yapilapedendirmede bu durum alan i¢in en olumsuz
yon olarak 6n plana ¢ikstir.
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Cizelge 4.Raporda kullanilan yénteme gore, alternatif alanlaldiklari puanlar

Planlanan Depolama Alani Konumu: Agirlik | Esencam| Yglyayla | Deredibi| Kurtsuyu
puani
1.Yerlgim Birimlerinin 250m’lik Tampon Zonda Bulunmagi 1 5 5 5 5
2.Yerlegim Birimlerinin 1000m’lik Tampon Zonda  Bulunmasi 1 1 1 1 5
3. Yakin Cevrede Su Kuyulari Bulunmasi 1] - - - -
4. Su Havzasini Etkigemi 1 1 3 1 3
5. Ekolojik, Bilimsel veya Tarihi Dgeri Olan Korumg 1 5 5 5 5
Alanlarindan Uzaklik
6. Askeri Alanlar 1 5 5 5
7. Sel Bolgeleri 1 2 4 2 5
8. Hava Alanina Olan Uzaklik 1 5 5 5 5
9. Mezarlik 1 5 5 5 5
10. Sahanin Elde Edilmesi 1 5 2 3 4
11. Tarim Alanlari ildliskisi 1 5 5 5 5
12. Toplama Alanindan Atiklarin Uzal 1 5 2 3 4
13. Ulgim - Ana Yola Uzaklik 1 4 2 2 3
14. Altyapi Durumu 1 4 3 2 2
15. Jeolojik Kisitlamalar 2 2 3 1 3
16. Hidrojeolojik ve Topralile lgili Kisitlamalar 1 - - - -
17.Yuzey Ortiisi ve Alt Tabakada Kullanilacak Maleaimn 1 4 2 2 4
Mevcudiyeti
18. Turistik ve EBlence Alanlarina Uzaklik 1 3 1 3 3
19. Endustriyel Alanlara Uzaklik 1 1 1 1 1
20. Meteorolojik Durum 1 1 3 3 3
21. Topgrafya ve Bim 1 4 3 1 2
22. Yeterli Arazinin Mevcudiyeti 1 3 2 1 2
23. Yizeyin Briit-Neiliskisi 1 1 2 2 2
24. Floranin Ekolojik Dgeri 1 1 3 3 2
25. Faunanin Ekolojik Ceeri 1 2 2 1 1
26. Ekosistem Uzerinde Zararli Etkileri 1 1 3 2 3
27. Peyzajin Kiltirel ve Tarihi Qeri 1 2 1 3 3
28. Gorsel Peyzaj Kalitesi 1 1 3 3 3
Toplam Puan 80 79 71 91

5. Tartisma ve Sonug

Ideal Kati Atik Bertaraf Tesisi yer secimi gabalarinin dgrulugu tim havzaya
iliskin dogal ve kultirel peyzaj elemanlarina skin bilgilerin Cagrafi Bilgi Sistemi
kullanilarak,(Vatalis ve Manoliadis 2002, Apaydia ark. 2004, Sarpiave Alpaslan 2007,
Chang ve ark 2008, Nas ve ark 2010) konusunda uZmdarden olgan bir grupla yer
secimi  kriterlerinin  ortaya konularak sonuca gidsiyle mumkindir. Bu tdr
deserlendirmelerin farkl meslek disiplinlerinden gibnlerarasi bir grupla yapilmasi stirecin
dogrulugu acisindan gereklidir. Bu makalede Orman FakuResizaj Mimarlg ve Orman
Muhendislgi’'nin Havza yonetimi, Orman Botagii dallarindan uzmanlar gerlendirmelerde
bulunmylardir. Deserlendirme gamasinda Jeoloji Mduhendisi, Hidrojeolog, Ziraat
Muhendisi, Sosyolog gibi farkli meslek disiplinkein de bulunmasi sirecin grmlugu ve
verimine olumlu katki sdayacaktir.Siphesiz uzman grubunun ve veri yonetim olanaklarini
gelismis olmasi sonuclari @gstirebilecektir.

Alternatiflerin deserlendiriimesi g@amasinda, alandaki cevresel kriterler agisindan;
topragin gecirgenlgi, toprakta gecirgen katman olmasi, tgprasikstiriimaya uygunlgu,
yeralti suyu algl hizi, politik ve yasal kriterler acisindan ilgdaski gruplarinin kabult, yerel
yonetimler tarafindan kabull, finansal ve ekonohriterler acisindan; depolama sahasispiri
maliyeti, tgima maliyeti, personel ve koruma maliyeti, kapasoarasi bakim maliyeti gibi
farkll kriterlerin de detayh olarak derlendiriimesi, alternatiflere gkin puanlamalar
tzerinde etkili olacaktir (Dilek 1998, Vatalis vealbliadis 2002, Kanbur 2006, Chang ve ark
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2008, Anonim 2010a). Ancak bu makalede, zaman we efesikliginden dolay! bu tur
kriterlerin  degerlendiriimesine yer verilemestir. Alternatiflere iliskin  yapilacak

deserlendirmelerde, Diuizce ili kapsaminda yapilmasisidilen tesisin net olarak
tanimlanmasi, alternatiflere gkin alanlarin yasal durumlarinin ve alan olarak snakim

yuzolcumlerinin net olarak ortaya konulmasigeidendirmelerin daha gou yapilmasinda
gerekli ve 6nemlidir.

Bu makale ile yapilan dgerlendirmeler “Diizcdli Kati Atik Bertaraf Tesisi” icin
hazirlanacak CED raporu icin bir 6n rapor ngeldedir. CED ¢cakmasini yapacak firmanin
uzman bir ekiple bu raporda da yer alan tim vertlgkrar sorgulamasi ve sonuca gitmesi
gerekmektedir.

Alternatifler arasinda puan farklarinin yakin olmagonteme katillacak ger
kriterlerin puanlanmasi ile artip azalabilecekikncak raporun farkli bolimlerinde de
belirtildigi Gzere, kriter sayisinin fazlglisonucun sglikh olacasini gosterecektir. En yuksek
puani alan alternatifin, ger alternatiflere gore @erlendirilen kriterler ¢cergevesinde Diizce
Ili Kati Atik Bertaraf Tesisi icin daha uygun olagksi yorumlanabilir. Ancak unutulmamasi
gereken olgturulan ybntem icinde d@erlendiriimesi gereken bazi kriterlerin de
bulundigudur. Yontemin alana uygulanmasi sonucunda ortéggan @lternatif siralamalarinin
bu kapsamda yorumlanmasi énemlidir.

Sonu¢ olarak, makalenin farkli bolimlerinde de wlmgdgl Uzere, bu makale iki
meslek disiplini tarafindan Diizce Belediyesi'ne gelbir deserlendirme yapilmasi amaciyla
hazirlanmg bulunmaktadir. Alternatiflerle ilgili olarak CED Uegeci kapsaminda sin
sosyoekonomik, cevre, vb. boyutlarinin daha detalgiak incelenmesi ve bunun sonucunda
Duzce halki ve ¢evre icin en uygun alanin ya deradttif olgturacak dger alanlarin Duzce
ili Kati Atik Bertaraf Tesisi Sahas!” olarak secilmesbnerilmektedir.
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Ormancilik Dergisi

Kapsam ve Yazim Kurallari

Ormancilik Dergisi'nde, orman, orman endugpeyzaj ve ilgili alanlardaki 6zgin
argstirmalar ve nitelikli derlemeler yayinlanir. Dergigayinlanacak eserler Tirkdagilizce
olarak yazilabilir. Dergiye gelen eserin basimi @ésiede hakem gogt alinir. Génderilen
makalenin dergide yayinlanmasina hakem raporlamuitoisunda editorler kurulu karar verir.
Yayinlanmasi uygun bulunmayan eser yazarina/yamsalageri gonderiimez. Dergide
yayinlanacak eserin daha 6nce higbir yayin organyal/inlanmangi veya yayin hakkinin
verilmemi olmasi gerekir Buna igkin yazili belge, makale ile gonderilmelidir. Tlgkc
kullanmaya 6zen gostermeli gereksiz yabanci velyaddskullanimindan kacinilmalidir.

Eser metni Microsoft Word programinda, TinNesv Roman yazi karakterinde 12 punto
ile paragraflarin ilk satir girintisi 1 cm olacajekilde yazilarak,_dofdergi@duzce.edu.tr
adresine gonderilmelidir. Eser; Ozet, Abstract, iGiMateryal ve Yontem, Bulgular,
Tartisma, Sonug, Tgekkir (gerekirse) ve Kaynaklageklinde dizenlenmelidir. Eser, A4
formatinda, soldan 3 cm, @an 2.5 cm, Usten ve alttan 2.5 cmglbk birakilarak
yazilmalidir. Eser gl ortali diger ana bgliklar sola yastlanmyive koyu, 6zet ve abstract
10 punto ilesekil ve cizelgeler 10 punto ile yaziimalidir. B&lardaki kelimelerin sadece ilk
harfleri buyuk dger harfleri kiigik olmalidira. Materyal ve Yontem gibi). Kaynaklar 12
punto ile yazilarak paragraf asili girinti 1 cmllanilarak yazilmahdir.Sekil ve cizelge
basliklarinin cizelge no kismi koyu olmalidi€izelge 1.Kayin sahalarinda...gibiSekiller
hazirlanirken, ger seklin renkli basiimasi zorunlu dise, kullanilan programin renkli
secengi degil, “gri ton” segcengi tercih edilmeli ve ¢erceve secgn&aldiriimalidir.

Turkce vdngilizce 6zetler sorunu, kullanilan yéntemi, bulyulve sonugclari icermeli, 300
kelimeyi gegmemeli ve en fazla dort adet anahtamieekullaniimalidir.

Yazar adi/adlan acik olarak yazilmali, Unvardlaniimamali ve soyadlarin son harfi
Uzerine rakam koyularak ilgim bilgileri ilk sayfanin altina dipnot olarak venelidir.

Eserde yararlanilan kaynaklarakin atif, metin icerisinde "yazar, yil" §gn, 2004) veya
(Yildiz ve ark., 1999; ken ve Yildiz, 2003; Tosun, 2005¢klinde verilmelidir. U¢ ya da
daha fazla yazarin kaygaifade edilmek istenirse "ve ark.,” veya "et alkisaltmasi
kullaniimali, Turkgce makalenin metni icerisinde gabi kaynak gdsterirken de et al.gillee
ark., kullaniimalidir (Waring ve ark., 1998).
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Eserde uluslararasi 6l¢u birimleri kullanilndad.
Yayin kurallarina uymadan gonderilen makaleler dgerlendiriimeye alinmaz.

Yayin sireci tamamlanan eserler gétirini esas alinarak yayinlanir. Yayinlanan eserin
tum sorumlulgu yazarina/yazarlarina aittir.
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