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Degerli Okurlar,

Istanbul Ticaret Universitesi Teknoloji ve Uygulamali Bilimler Dergisi Ugiincii
Cildinin ikinci Sayis1 tamamlanmis olup, siz saygideger ve degerli okurlarimiza
sunmaktan biliylik onur ve mutluluk duyuyoruz. Dergimizin bu sayisinda, Bilgisayar
Miihendisligi, I¢ Mimarlik, Mimarlik, Kentsel Calismalar alanlarinda orijinal
aragtirma makalelerine yer verilmistir.

Dergimize ¢aligmalarini gondererek katki saglayan tiim yazarlarimiza, bu ¢aligmalari
degerlendirerek yorumlarni bildiren hakemlerimize ve derginin hazirlanmasinda
emegi gegen tiim ¢alisma arkadaslarimiza tesekkiirii bir borg biliriz.

Dergimizin bu sayisinin siz okurlarimiza yararli olmasini diler, saygilar sunariz.

Prof. Dr. Abdul Halim ZAIM

Editor
Istanbul Ticaret Universitesi Teknoloji ve Uygulamal1 Bilimler Dergisi
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Dear Readers,

The third volume second issue of the Istanbul Commerce University Journal of
Technology and Applied Sciences has been completed, and we are honored and
pleased to present it to our esteemed and valuable readers.

In this issue of our journal, original research articles in the fields of Computer
Engineering, Interior Architecture, Architecture, Urban Studies are included.

We would like to thank all our authors who contributed to our journal by submitting
their studies, our referees who evaluated these studies and gave their comments, and
all our colleagues who contributed to the preparation of the journal.

We hope this issue of our magazine will be useful to you, our readers, and we present
our respect.

Prof. Dr. Abdul Halim ZAIM

Editor

Istanbul Commerce University

Journal of Technology and Applied Sciences
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Amag ve Kapsam

Teknoloji Ve Uygulamali Bilimler Dergisi, arastirmalari alti ayda bir uluslararasi
yayinlayan hakemli bir dergidir. Gonderilen galigmalarin teknolojinin tiim alanlari,
miihendislik, uygulamali bilimler, mimarlik kentsel ¢alismalar alaninda olmasi,
mutlaka calismalarda ozglinliikk, O©Onem, giincel duruma katki igermesi
beklenmektedir.

Teknoloji ve Uygulamali Bilimler Dergisi ayrica bilimi, bilim adamlarin1 ve daha
genis halki etkileyen giincel ve gelecek trendlerin de bulundugu hizli, yetkili, anlayisl
ve dikkat ¢ekici haberleri ve yorumlari da icermektedir.



Aim and Scope

The Journal of Technology and Applied Sciences is a peer-reviewed journal that
publishes research internationally every six months. It is expected that the submitted
works will be in all fields of technology, engineering, applied sciences, architecture,
urban studies, and necessarily include originality, importance and contribution to the
current state of art.

Journal of Technologies and Applied Sciences also provides rapid, authoritative,

insightful and arresting news and interpretation of topical and coming trends
affecting science, scientists and the wider public.
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Atif/Citation: Yildiz, A., Baz, 1., (2021). Biitiinciil Planlama Anlayisinin Kentsel Déniisiim Uzerindeki Etkisi: Tuzla Oregi. Journal of
Technology and Applied Sciences 3(2), 137-150.

OZET

Gilinlimiizde kentsel doniisiim uygulamalar gergeklestirilirken beklenen ekonomik ve yapisal verimin
almabilmesi i¢in bu alanlarin mevcut yapilasma sartlar1 {izerinde artirimlar yapma ihtiyaci duyulmaktadir.
Ozellikle 6zel sektor tarafindan gergeklestirilen déniisiim ¢alismalarinda, kentsel déniisiim alanlarina nazim imar
plan1 ve uygulama imar plam tadilatlar1 ile ¢evrelerinde yer alan yerlesimlerden daha fazla yapilasma imkani
taninmaktadir. Ingaat sektorii tarafindan talep edilen yapilasma kosullarinin saglanmasi igin planlarda yapilan
degisiklikler bolge plani, mekansal strateji plani ve c¢evre diizeni planlarinda belirlenen niifus ve yapi
projeksiyonlarin1 agmakta, bu durum da kentlerde asir1 ve dngoriilmemis yogunluklara sebep olmaktadir. Ayrica,
kent biitiiniinde asir1 yogun yap1 ve niifus yigilmalarinin goriildiigii yamalar1 olusturmaktadir. Bu yamalar,
ozellikle metropoliten alanlarda trafik yogunlugu, ¢evre kirliligi, yogun yapilagma gibi afet halinde olumsuz
sonuglara neden olabilecek etkenler meydana getirmektedir. Bu c¢alisma kapsaminda, plan hiyerarsisi
dogrultusunda biitiinciil bir planlama anlayis1 ile kentsel doniisiim siirecinin olumsuz etkilerinin kaldirilip
kaldirilamayacagi irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: biitiinciil planlama, biitiinciil yaklasim, kentsel doniisiim olgusu, siirdiiriilebilirlik, Tuzla

ornegi

THE EFFECT OF THE HOLISTIC PLANNING APPROACH ON THE URBAN
TRANSFORMATION: TUZLA CASE

ABSTRACT

Today, in order to obtain the expected economic and structural efficiency while carrying out urban
transformation applications, there is a need to increase the existing construction conditions of these areas.
Especially in the transformation works carried out by the private sector, the urban transformation areas are given
more opportunity to build than the settlements in their environment with the master plan and mmplementary
development plan modifications. These changes lead to an unpredictable population and structure increase across
the city and, it forms patches with extremely dense structure and population accumulation throughout the city.
These patches, especially in metropolitan areas, are the factors that may cause negative consequences in case of
disasters such as traffic density, environmental pollution and dense construction. In this study, it is examined
whether the negative effects of urban transformation process can be removed with a holistic planning approach
in line with the legal plannig hierarchy.

Keywords: holistic planning, holistic approach, urban transformation fact, sustainability, Tuzla case
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A.YILDIZ ve I. BAZ Biitiinciil Planlama Anlayiginin Kentsel Doniisiim Uzerindeki Etkisi: Tuzla Ornegi

1. GIRiS

Giliniimiizde, kent mekaninda gecekondulagsma, yapilarin kendilerinin ya da zeminlerinin riskli olmas1 gibi
sebeplerle belirli alanlarin yenilenme, yeniden yapilandirilma ve doniistiiriilmesi ihtiyact ortaya ¢ikmaktadir. Bu
alanlar i¢in ¢esitli kapsamlarda kentsel doniisiim projeleri iiretilmekte ve uygulanmaktadir. Bu doniigiim projeleri
gergeklestirilirken genellikle parcacil olarak bakilmakta ve kentsel doniisiim alani olarak belirlenen bdlgeler
cevrelerinden bagimsiz diisliniilmektedir. Parcacil bakis agis1 sebebiyle kent mekaninda hem kent i¢in hem de
kent sakinleri i¢in ¢esitli sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.

Bu caligmada, ¢esitli bakis agilar ile gergeklestirilen kentsel doniisiim uygulamalarinin kent mekaninda sebep
oldugu problemlerin biitiinciil planlama anlayisi ile kentsel doniisiim uygulamalarmin iilkemizin mevcut
planlama ve kentsel doniisiim sistemleri ile gerceklestirilebilirligi irdelenmis ve biitiinciil planlama anlayiginin
gercevesi ¢izilerek 6rnek alan tlizerinde test edilmistir.

2. BUTUNCUL PLANLAMA ANLAYISI VE ULKEMIZDEKi TEZAHURU

Kentler tarihte, ekonomik ve beseri sirkiilasyona sahip, zamanin akisina ve donemsel ihtiyaglara gore sekillenen,
fiziki mekan1 genellikle sabit ancak i¢inde yasayan insan topluluklar1 siirekli degisen ve gelisen ekonomik,
sosyal ve ekolojik olarak doniisiim halinde olan dinamik yapilardir.

Tarihin baslangicinda temel kent tanimi oldukca sadeyken, zamanla yerlesik olan topluluklarin ¢ogalmasi,
topluluklar arasi etkilesimlerin savas ve go¢ gibi nedenlerle artmasi ve insan teknolojilerinin gelismesi ile
birlikte kentler daha ¢ok hareketliligin oldugu, ekonomik faaliyetlerin, cok gelismis ¢esitli sektorel yapinin, ¢ok
cesitli katmanlarda istihdam yapisinin ve gok ¢esitli sebeplerle meydana gelen gd¢ hareketlerinin tamamina ayni
anda entegre olmak zorunda olan mekanlara doniismiistiir. Kentlerin kendi devamliligini ve dolayist1 ile iizerinde
yasayan toplulugun siirdiiriilebilirligini saglayabilmesi i¢in biitiin bu dinamiklerin gozden gegirildigi ve
mekansal diizenlemelerin bu ¢ok kriterli sistem dogrultusunda yapilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmustir. Ozellikle
21. Yiizyil itibari ile sanayi devriminin sonuglar1 daha da gozle goriilebilir bir hale gelmis ve entegrasyon da
zirve yaptigindan milyonlarca kisilik niifuslar1 olan megakentler ortaya ¢ikmig bu da kentleri
metropolitenlesmeye itmistir. Sanayilesme, tarimda makinelesme, kent mekanindaki ¢ok ¢esitli istihdam
olanaklar1 ve ¢ok uluslu sirketlerin diinya genelinde gelismekte olan iilkelerde faaliyet gdstermeye baglamasi ile
kirsal alanlardan bu kentlere gogler artirinca kentlerin daha az niifus i¢in ingsa edilmis alt ve iistyapilar
yeterliliklerini kaybetmis ve kentlerin igerisinde bulundugu degisim zorunlulugu yadsinamaz hale gelmistir.

Ulkemizde bunun en biiyiik 6rnegi ‘Istanbul Metropoliten Alani’nda karsimiza c¢ikmaktadir. Her ne kadar
iilkemizde 30 kadar biiyiliksehir statiisii kazanmis kent bulunsa da hem niifus hareketleri, hem kiiltiirel aktiviteler,
hem ekonomik ve sektorel faaliyetler hem de gelisme kapasitesi a¢isindan diinya kentleri ile ayni statiiye ulasan
ve diinyada da metropoliten olarak simiflandirilan tek kent Istanbul’dur. Cumbhuriyetin ilan1 akabinde ulus
devletlerinin kurulmasi ve her iilkenin ticari ve sanayi faaliyetlerini istanbul yerine kendi iilkeleri iizerinden
yapmalari, ihracat faaliyetlerinin kapasitesindeki diisme ve baskentin Istanbul’dan Ankara’ya tasinmasi gibi
sebeplerle Istanbul’da bir ekonomik kriz ortami olusmus ve ekonomik akis durma noktasina gelmistir. Akdeniz
ve Karadeniz’de limanlarin kurulmasi ile de birlikte Istanbul liman’larinin hacmi diismiis, bu limanlar yalmzca
kentin ihtiyaglarin1 karsilayabilecek alanlar haline gelmistir. Ayni donemde kent icindeki su iletim ve
kanalizasyon hatlar1 kente yetersiz gelmeye baslamis ve kente ¢evresinden gida saglayabilecek bir ulagim aks1
olmamasi gibi yapisal sorunlar ortaya ¢ikmistir. Yeni baskent Ankara’nin tarihi alanlar1 korunarak planl bir
sekilde bilyiimesi igin yapilan calismalardan sonra bir de Istanbul’'un yeni doénemdeki ihtiyaglarm
saglayabilecek ve gelisimini planlayabilecek bir ¢caligma yapmak iizere 1934 yilinda bir yarigsma diizenlenmistir.
Bu yarismaya Herman Elgotz, Alfred Agache, Jack H. Lambert ve Henri Prost davet edilmis, ancek Prost teklifi
geri ¢evirmistir. Herman Elgétz ve ekibi donemsel konjonktiirii de goz onilinde bulundurarak ve tarihi eserleri ve
kiiltiirel degerleri koruyarak uzun vadeli bir plan tasarlamistir. Bu plan kapsaminda kentin yalnizca dogu ve bati
degil kuzey ve giiney yonlii ulasim akslar1 ile de bir biitiin haline getirilerek entegre edilmesi hedeflenmis, bu
dogrultuda 1/25.000 6lgekli bolge planlarindan 1/250 6lgekli meydan ve sokak planlarina kadar tasarlanmistir
(Ozler, 2007). Alfred Agache ve ekibinin yapmis oldugu planlamada ana amag olarak ulasim akslariyla biitiin
kentin birbirine baglanmas1 ve kdhneme boélgelerinin ortadan kaldirilmas: belirlenmistir. Bu kapsamda, zoning
(bolgeleme) calismast gergeklestirilmis, mevcutta ve planlanmakta olan biitiin ulasim akslar1 bu plana dahil
edilmis, igme suyu sebekelerinde sagliklagtirllma ongoriilmiis ve gecekondularin kaldirilarak yeniden insasini
onlemek {izere kanunlar ¢ikarilmasi diigiiniilmiistiir, ayrica limanlarin da kademelendirilerek aktif bir sekilde
kent geneline yayilmas: planlanmistir (Ozler, 2007). Lambet ve ekibi ise Istanbul’u hinterland: ile birlikte
diisiinmek gerektigini 6ne siirerek Edirne, Kirklareli, Tekirdag, Gelibolu, Gebze, Karamiirsel ve Izmit’i de plana
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dahil ederek cumbhuriyet tarihinin ilk bolge planini ortaya c¢ikarmayi hedeflemistir ve bu dogrultuda biitiin
yerlesimlerin misyonlarini belirleyerek bir biitiin halinde ne sekilde calisacaklarina dair bir plan ortaya
koymustur (Ozler, 2007). Biitiin bu planlar igerisinden Elgétz’iin plani en gercek¢i bulunmus ancak yine de
uygulamaya konmamigtir. Biitiin bu plan c¢aligmalar1 biitiinlesik planlama faaliyetlerinin ilk adimi olarak
planlama tarihinde yerini almistir. Daha sonra 1937 yilinda Dr. Ing. Martin Wagner’e Istanbul ve gevresi igin bir
plan ¢alismas1 yaptirilmis ancak bu plan da uygulamaya konmamistir. 1950 yilina gelindiginde Henri Prost’a
yaptirilan ‘Istanbul’un Yeni Cehresi’ adi verilen plan yiiriirliige konmus, bu plani istanbul igin ilk yerli plan
caligmasi olan 1958 yilinda kurulan imar ve Iskan Bakanligi'nin 1963 tarihinde onayladigi ‘Dogu Marmara
Bolgesi On Onayli Plant’ izlemistir. 1967 yilina gelindiginde Prof. Luigi piccinato iilkeye davet edilerek ‘Biiyiik
Istanbul Nazim Imar Plan1’ icra edilmistir. Bu plan ¢alismasindan sonra Istanbul i¢in yeni plan ¢alismalarma ara
verilmis olup sirasiyla 1980, 1994 ve 1995 yillarinda onaylanan 1/5000 6Slgekli Istanbul Metropoliten Alan
Nazim Imar Plani’na kadar herhangi bir plan iiretilmemistir. 2002 yilma gelindiginde baymdirhk ve Iskan
Bakanlig1 tarafindan 1/50.000 &lgekli Istanbul Metropoliten Alan Nazim Imar Plam’ uygulamaya konmus, bu
calismay1 2009 yilinda yiiriirliige konulan <1/100.000 6lcekli Istanbul Cevre Diizeni Plan1’ izlemistir. Biitiin bu
planlar yalnizca kentin gelisimini kontrol altina almak amaci ile degil ayn1 zamanda kent merkezinde yer alan
kohneme bolgelerinin, eski yap1 ve olusumlarin yer aldigi riskli alanlarin, kent merkezinde kalmis sektorel
faaliyet alanlariin bu kisir dongiiden kurtarilarak yenilenmesi, degistirilmesi ve yeniden diizenlemesi ile kentsel
biitiinliiglin yeniden saglanmas1 amacini da tagimaktadir.

Biitiin bu plan ¢alismalari ile birlikte yalnizca kent merkezinde yer alan ilgelerin degil, ayn1 zamanda Istanbul’un
¢eperi konumunda bulunan Tuzla gibi ilgelerin de kaderi degismistir. Tarihin ilk zamanlarinda balik¢ilik
faaliyetleri yiiriitiilen bir kéy konumunda olan Tuzla Ilgesi zamanla kent merkezinde yasayan varlikli ailelerin
sayfiye amaciyla mevsimlik olarak kullandiklar1 bir ilge halindeyken 1960’11 yillarda yapilan sanayi yatirimlari
ile birlikte bir banliyd halini almis ve bu alanlarda g¢aligsanlarla birlikte ilgeye yiiksek miktarda kalic1 bir niifus
gelmistir. Bu niifus artis1 ile birlikte ilgeye kooperatifler araciligi ile birlikte yasal olarak yerlesenler oldugu
kadar maddi imkansizliklardan dolay: fabrikalarin ¢evresinde yer alan demiryolu hatt1 boyunca kagak, iskansiz
yerlesenler de olmustur. 80’li yillarda yapilan istanbul Planlari dogrultusunda tersanelerin ve sonrasinda
organize sanayi alanlarinin da kent merkezinden Tuzla’ya desantralize edilmesi kararlar1 dogrultusunda ilge
genelinde niifus artis1 zirve yapmis, sektorel olarak faaliyet gosteren alanlar ile birlikte konut alanlari, sit alanlar
ve yesil alanlar i ice gecerek sikismak durumunda kalmustir. Istanbul geneline uygulanan planlar dogrultusunda
90’11 yillardan itibaren Tuzla Ilgesinde de sagliklastirma amaci ile ‘Islah Imar Planlar1’ uygulansa da niifus artist
yatirimlarla dogru orantili olarak arttigindan 2000’1 yillarin basina kadar aktif bir plan uygulamasi olmamustir.
2000’1i yillarin basi itibari ile ilgenin yalniz mevcut sorunlarina yonelik olarak degil Istanbul genelinde yapilan
planlarin projeksiyonlar1 dogrultusunda bir gelisim saglayabilmesi amaci ile plan ¢aligmalari baglamistir.

Ulkemizin kent planlama sistemi yasal dayanaklarla belirlenmis ve garanti altina alinmig olup, iist dlgekten alt
dlgege bir hiyerarsi belirlenmistir. En iist dlgek olarak, bdlge plani belirlenmis ve bu plan 3194 sayili Imar
Kanunu’nun 8. maddesinde “... sosyo-ekonomik gelisme egilimlerini, yerlesmelerin gelisme potansiyelini,
sektorel hedefleri, faaliyetlerin ve alt yapilarin dagilimini belirlemek iizere hazirlanacak olan plan...” olarak
tamimlanmigtir. Hiyerarsinin ikinci asamasinda mekénsal strateji plani1 bulunmakta olup 3194 sayili Imar
Kanunu’'nun 5. Maddesinde “... ekonomik, sosyal politikalar ve g¢evre politikalar: ile stratejilerini mekanla
iligkilendirerek fiziki gelismeyi ve sektdrel kararlar1 yonlendiren, iilke biitiiniinde ve gerekli goriilen bolgelerde
hazirlanan, raporu ile biitiin olan plan ...” seklinde tanimlanmigtir. Planlama hiyerarsisinin tiglincii asamasi ¢evre
diizeni plan1 olarak belirlenmis olup 3194 sayili Imar Kanunu’nun 5. maddesinde ... varsa mekéansal strateji
planlarinin hedef ve stratejilerine uygun olarak yerlesim, gelisme alanlar1 ve sektorlere iliskin alt 6l¢ek planlarin
yonlendiren genel arazi kullanim kararlar cergevesinde ilke ve kriterleri belirleyen, bolge, havza veya il
biitiiniinde hazirlanan, plan hiikiimleri ve raporuyla bir biitlin olan plan ...” olarak tanimlanmistir. Bu asamaya
kadar olan planlarda, planlama alaninin mevcut durumu, ihtiyaglari ve gelecegine iliskin projeksiyonlarin
yapilarak iilke ve bolge 6l¢eginde planlama alanina atanan gorevlerin belirlendigi bir sistem goriilmektedir.
Yapilagmaya iliskin alinan kararlar ise planlama alanlarina atanan niifuslar tizerinden belirlenmektedir.

Hiyerarsinin dordiincii, yapilagmaya iliskin olarak yapilan planlarin ilk asamasinda ise nazim imar plani
bulunmaktadir. Nazim Imar Plani, 3194 sayili imar Kanunu’nun 5. maddesinde “... varsa bolge planlarmin
mekana iligkin genel ilkelerine ve varsa gevre diizeni planlarina uygun olarak halihazir haritalar iizerine, yine
varsa kadastral durumu islenmis olarak ¢izilen ve arazi pargalarinin; genel kullanig bigimlerini, yerlesme
alanlarinin gelisme yon ve biiytikliiklerini, niifus yogunluklar1 ve esiklerini, ulagim sistemlerini géstermek ve
uygulama imar planlarinin hazirlanmasina esas olmak iizere diizenlenen, plan hiikiimleri ve raporuyla beraber
biitiin olan plan ...” olarak tanimlanmistir. Planlama asamasinin ve yapilagsmaya iligkin hazirlanan planlarin son
asamasinda ise uygulama imar plam1 bulunmakta olup, 3194 sayili Imar Kanunu’nun 5. maddesinde “tasdikli
halihazir haritalar iizerine varsa kadastral durumu iglenmis olarak nazim imar plani esaslarina gore ¢izilen ve
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cesitli bolgelerin yapr adalarini, bunlarin yogunluk ve diizenini, yollar1 ve uygulama i¢in gerekli imar uygulama
programlarina esas olacak uygulama etaplarimi ve diger bilgileri ayrintilar1 ile gosteren plan...” seklinde
tanimlanmustir. Ulkemizdeki planlama sistemine bakildiginda, yasal olarak belirlenen hiyerarsinin biitiinciil
planlama i¢in ihtiya¢ duyulan biitiin bilesenleri barindirdigr ve hiyerarsiye uyulmas: durumunda biitiinciil
planlama anlayisinin gerceklestirilebilecegi goriilmektedir.

3. KENTSEL DONUSUM OLGUSU VE ULKEMIZDEKI TEZAHURU

Sanayi devriminin geceklesmesi, kentlerin gelisimi ve insan hareketliligi acisindan biiyiik degisimlere ve
dontistimlere sebep olmustur. Sanayi devriminin gergeklesmesi ile birlikte tarimsal iiretimler ve insan giiciiyle
calisan sektorler sekteye ugramis bu durum da biiyiik issizlik dalgalaria sebep olmustur. Kirsalda is bulamayan
is¢iler, kent merkezilerinde kurulan sanayi alanlarinda istihdam edilmek iizere kentlere biiyiik dalgalar halinde
g6¢ etmislerdir. Bu gocler kapsaminda, kent merkezinde is bulan ancak kalacak yeri olmayan is¢i sinifi, sanayi
tesislerinin ¢evresinde yer alan bos arazilerde Oncelikle maliyeti uygun oldugu icin barakalar insa ederek
iskansiz ve plansiz bir sekilde bu alanlarda yagamaya baglamiglardir.

Daha sonraki siiregte, isgilerin ailelerinin de kente go¢ etmesi sebebiyle ve mali birikimler dlgiisiinde bu
barakalar beton ya da tastan derme g¢atma yapilar haline doniiserek bu yapilara iilkemizde gecekondu adi
verilmigtir. Baglangicta kiigiik olan bu yerleskeler zamanla is¢i sayisinin da artmasi ile kent merkezindeki
bosluklara yayilinca bu alanlarda yapilagmanin dogru temellere dayandirilmamasi sebebiyle olusan can giivenligi
riskinin yani sira egitimsizlik, siddet, sug, yoksulluk, aclik gibi sorunlar ortaya ¢ikmig ve sanayi alanlarinin
cevresinde gecekondu ve kohneme alanlar1 olugsmaya baglamistir.

Ulkemizde zaman zaman yapilan gecekondu aflari ile birlikte bu alanlar koklenmis ve kent geneline yayilmaya
baslamistir. Bu alanlar, igerisinde yasayanlar i¢in risk olusturdugu gibi disinda bulunan yerlesimler i¢in de risk
teskil ettiginden yerel yonetimler bu gelisimlere engel olmak istemis ve bu alanlarin 1slah1 kapsaminda ilk kez bu
alanlarin doniistimiinii gergeklestirmek iizere harekete gecmistir. Bu girisimler dogrultusunda diinya kentsel
dontisiim olgusunun temelleri atilmistir.

Roberts (2017), kentsel doniisiim olgusunu kentsel sorunlarin ¢oziilmesi ve deforme olan alanlarin bélgenin
sosyal, fiziksel, ekonomik ve ekolojik kosullarinda kalic1 olarak bir iyilestirme, gelistirme saglamas: amactyla
hayata gegirilen kapsamli ve entegre bir vizyonun sonucu olarak ortaya ¢ikan uygulamalar biitiinii olarak
tanimlamigtir. Dennison (1993) ise, kentsel doniisiimiin kent mekaninda yer alan ¢okiintii alanlarinda yogunlasan
problemlerin sektorel igbirligi igerisinde esgiidiimlii bir sekilde ¢dziimlemek igin benimsenen uygulamalar
biitiinli olarak tanimlamistir. Biitin bu tanimlara bakildiginda, kentsel doniisiimiin yalnizca yapisal degil sosyal,
ekonomik ve ekolojik boyutlar1 da olan ve bu boyutlarin birbiri ile etkilesim halinde oldugu dinamik ve biitiinciil
bir uygulama oldugu anlasilmaktadir.

Bu durumda, kentsel doniisiim olgusunun temelinde biitiinciil planlama anlayisi ile 6rtiigen bir uygulama oldugu
goriilmektedir. Kentsel doniisiim olgusu her ne kadar kent merkezinde cesitli sebeplerle olusmus kéhneme
bolgelerinin 1slah1 kapsaminda baglamis olsa da Bayraktar (2006)’a gore kentsel doniisiim ihtiyaci yalnizca bu
alanlarla sinirli kalamamakla birlikte kacak yapilasmis bolgeler, kent igerisinde herhangi bir niteligi bulunmayan
alanlar, sagliksiz ve kentin yaganilabilirlik standartlarinin altinda kalan alanlar, kent igerisinde kalan ve
kullanim1 bulunduklar1 bdlgedeki kent sakinleri i¢in sakincali olan alanlar ve son olarak da dogal afet aninda
jeolojik ya da fiziksel yapilar1 sebebi ile dogrudan etkilenebilecek alanlar da kentsel doniisiimiin konusu olarak
ortaya ¢ikmaktadir.

Kentsel doniisiime ihtiya¢ duyulan alanlar yalnizca belirli bir alanla sinirli olmadigi gibi kentsel doniisiim
uygulamalar1 da tek bir uygulama tiirii ile sinirlandirilamamaktadir. Kentsel doniisiim uygulamalari zamanla
yenileme, sagliklastirma, kentsel yenileme, yeniden canlandirma, koruma ve soylulastirma olarak dallara
ayrilmistir. Kentsel yenileme, kentin herhangi bir bolgesinde bozulmus, 6zgiin degerlerini ve ekonomik degerini
de yitirmis alanlarin kente ve kullanima kazandirilmasi i¢in yapilan uygulamalar biitiinii olarak tanimlanmaktadir
(Tirk Dil Kurumu, 2020). Kentsel sagliklastirma, Karsten (1993)’e gore iilke ¢apinda, il ¢apinda, mahalle
capinda ve yapi ¢capinda gibi farkli 6lgeklerde gergeklesebilecek olup, sagliklastirma da tipki kent planlama gibi
makro ve mikro Ol¢eklerde ele alinmali ve kentsel sagliklastirma hem toplumsal hem de yapisal iyilestirme
faaliyetlerini icermelidir. Demirkiran (2008), kentsel yenilesme uygulamalarinda yenileme uygulamalarindan
farklilasan etmenlerin farkli olarak kentte yapilacak olan degisikliklere ve kent mekaninin doniisiimiine halkin
katilim1 diigtintildiigiinii ve yenilesme bolgesinde yasayan kullanicilarin yasam sekline uygun olarak boélgenin
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yeniden yapilandirilmasinin 6ngdriildiigiinii ifade ettigini belirtmektedir. Yeniden canlandirma, Sahin (2003)
tarafindan diistik gelir gruplarinin terk ettigi, imalat, depo gibi fonksiyonlar atanmis ya da sagliksiz tarihi yapilar
ve kentsel bolgelerin ekonomik agidan canlandirilmasi siireci olarak tanimlanmaktadir. Koruma yontemi, tarihi
yap1 ve bolgelerin 6zgiin 6zelliklerine ve aslina sadik kalinmasi kosulu ile giincellestirilerek glincek kullanima
kazandirilmas: ve kiiltiirel varliklarin hasara, ¢dkmeye ve yipranmaya kars1 korunmasi iglemlerini biitiinii olarak
tanimlanmaktadir (Polat ve Dostoglu, 2007). Soylulastirma ise sosyal, ekonomik ve fiziksel olarak ¢okmiis
bolgelerde yasayan diisiik gelir grubunun yasadiklar1 alanlarda gergeklestirilen uygulamalar sonucunda ¢okiintii
bolgelerinin daha saglikli bir goriintiiye sahip olmasini ve bolgenin {ist gelir grubu sakinleri tarafindan tercih
edilmesini saglayan uygulamalar biitiinii olarak tanimlanmaktadir.

Ulkemizde kentsel doniisiim olgusu tipki planlamada oldugu gibi &ézellikle istanbul metropoliten alaninda
duyulan ihtiyaglar ve yapilan uygulamalar ile kendini gostermektedir. Istanbul’da gerceklesen kentsel doniisiim
siirecinin birkag farkli sebebi bulunmaktadir. Bunlardan en etkilisi daha dnce de ifade edildigi gibi sanayi
yatirimlariin yer se¢imi kararlar1 dogrultusunda gerceklesen degisiklikler sonucunda ihtiya¢ duyulan kentsel
doniistim ihtiyacidir.

Kent merkezine kurulan sanayi alanlarinin ¢evresinde baslangigta kent merkezinde, bu alanda yasayan yiiksek
gelirli kesimin yagsadigi konut alanlar1 ve miilkiyeti bilinmeyen bos araziler bulunmakta iken sanayi
yatirimlarinin yayginlagmasi, kent merkezinin yogunlagmasi gibi sebeplerle bu iist gelir grubu kent ¢eperinde
daha genis alanlara yerlesmek iizere ¢epere go¢ etmistir. Cevresi bos olan sanayi alanlarmin etrafina yerlesmis
olan is¢iler ve ailelerinin hem bu bos alanlara hem de {ist gelir gruplarindan bosalan arazilere gecekondu inga
ederek yayilmalar1 {izerine kentin genelinde hem yapilarin sagliksiz ve iskansiz olmasi sebebiyle iginde
yasayanlara zarar teskil eden hem de miilkiyet haklar gozetilmek sizin kamu ve sahislardan olusan arazi
sahiplerinin miilkiyet hakkinin ihlali sebebiyle idari sorunlara yol acan yerlesim alanlar1 ortaya ¢ikmistir.

Zamanla bu gecekondu mahallelerindeki yapilar eskimis, niifus ve dolayisi ile issizlik artmis ve yerlesimler hem
sosyal olarak hem de yapisal olarak kdhneme alani haline gelmistir. Sonraki siiregte sik sik su¢ ve siddet
olaylarmin da yasandig1 bu alanlar kent geneli igin risk teskil ettiginden bu alanlarin sagliklagtirilmasi ve
yenilenmesi i¢in bir takim bireysel ve kamusasal ¢aligmalar baslatilmistir. Bu caligmalardan bireysel olan
girisimler kapsaminda soylulastirma uygulamalar1 gergeklestirilmis ve kent merkezindeki kdhneme bolgeleri
bireysel birtakim yenileme ya da yeniden insa faaliyetleri sosyal, ekonomik ve fiziksel olarak yenilenmistir.
Geriye kalan kdhneme alanlari i¢in ise yerel yonetimlerin girisimiyle kentsel doniisiim ¢aligmalar1 baglamistir.

Bu alanlarda gergeklestirilecek kentsel doniisiim c¢aligmalar: kapsaminda alanin sosyal olarak da yenilenmesini
saglamak amaciyla diigiik gelirli kent sakinleri kent ¢eperlerinde insa edilen toplu konut alanlarina yerlestirilmis,
kent merkezinde ise tiim yapilarin yikilip yerine yeni planlarla yapilar insa edilmesi seklinde uygulamalara
gidilmigtir. ‘Sulukule Kentsel Doniisiim Projesi ve ‘Fikirtepe kentsel Doniisiim Projesi’ bu uygulamalara
ornektir. Ikinci olarak, kent merkezinde kalan sanayi alanlarin desantralizasyonu sonucu merkezde bos kalan
alanlarin da doniisiim ihtiyaci ortaya ¢ikmig ve bu alanlarin doniistimii de yine bu sekilde gerceklestirilmistir.

Son olarak, kent mekanina dagilmis bir sekilde mahalle aralarinda bulunan yaglanmig yapilarin eskimeleri
sebebiyle kentsel donilisiim ihtiyaci ortaya g¢ikmistir. Diger alanlar igin biiylik kentsel doniisiim projeleri
uygulanirken, bu yapilar i¢in parsel bazli yenileme uygulamalar1 gelistirilmistir. 6306 sayil1 Afet Riski Altindaki
Alanlarin Doniistiiriilmesi Hakkinda Kanunun da onaylanmasi ile birlikte biiyiik sirketlerin ya da kamunun
organizasyonu ile gerceklestirilen genellikle karma kullanimli biiylik 6l¢ekli kentsel doniisiim uygulamalarinin
yani sira apartman ya da parsel bazli kentsel doniisim uygulamalarinin da onii agilmistir. Bilyiikk doniisiim
projelerinin aksine yap1 bazli doniisiim islemlerinde yapinin kendisi ya da bulundugu zeminin afet riski tagimasi
durumu s6z konusu olmus, mal sahiplerinin ekonomik durumu doniisiim i¢in yeterli olmadigindan aract
miiteahhitlik ve ingaat firmalar1 ortaya ¢ikmistir. Kamu ya da 6zel, kentsel doniisiimii gerceklestirme yetkinligi
elinde bulunan biitiin otoriteler, mevcut yapilasma sartlar: ile yapilan doniisiimlerde yalnizca mal sahiplerinin
hakkini teslim edebileceklerinden ve ekonomik olarak herhangi bir gelir elde edilemeyeceginden uygulama imar
planlarinda degisiklik talep etmistir. Uygulama imar planlarinda belirlenen maksimum yogunluga ulasildig:
halde beklenilen yap1 yogunluguna ulasilamayan alanlarda nazim imar planlarinda da degisiklik yapilmis ve kent
icerisinde ¢evre diizeni planlarinda belirlenenden daha fazla yap1 ve insan yogunlugunun bulundugu alanlar
olusturulmustur.

Biitiin bu kisa vadede karar verilen uygulamalarda, kentsel doniisiim alan1 ¢evresinden bagimsiz diisiiniilmiis,
nazim imar plan1 ve uygulama imar planlarinda yapilan yogunluk artiglar1 kapsaminda altyapi ve iistyapi
yeterliligi aranmamistir. Ayrica, uygulamalar parcacil oldugu i¢in alana gelecek niifus toplam1 hesaplanamamas,
niifusun hesaplandig1 uygulamalarda ek niifus icin altyap1 ve iistyap1 yatirimlar: yapilmamistir. Her ne kadar kent
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imajin yenilemek, kentin yasam standartlarini yiikseltmek, afet riski olan alanlarin afet sakinimli hale gelmesini
saglamak gibi amagclarla baslanmis olsa da sonug olarak ¢evre yerlesim dokusundan tamamen farkli alanlar
ortaya ¢ikmistir. Bu uygulamalar ile, tamamen maddi kar saglamak amagh ve kent dokusunu yansitmayan yap1
iretimine odakli, kamusal alan ve rekreatif alan ihtiyaglarinin karsilanmadigi, kent biitiiniine yayilmis bir ¢ok
yiiksek yogunluklu alanin bulundugu, kent biitiiniinde yamalar olusturuldugu, kent biitiiniinde altyap1 ve listyap1
yetersizligi sorunlar1 gézlemlendigi, giiniin her saati yogun trafik, ¢evre kirliligi, asir1 insan yogunlugu, asir1 yap1
yogunlugu gibi sorunlar yasayan bir kent mekani ortaya ¢ikmistir. Bu alanlar kent mekaninda pargalara yayilmis
olsa da asir1 yogunlagmalar kent biitiinlinii etkilemekte ve kentin siirdiiriilebilirligini ve sagliklastirilmasini
engellemektedir.

4. BUTUNCUL PLANLAMA ANLAYISI iLE KENTSEL DONUSUM VE ORNEK UYGULAMALAR

Sanayi devrimine kadar olan siiregte, kentlerin gelisim politikasinin temel aldig: biitiinciil planlama anlayisi
glinimiizde lokal kentsel doniisiim miidahaleleri sonucu yipranan ve afet tehlikesi, yogun yapilasma, insan
yogunlugu, kamusal alan eksikligi gibi sebeplerle yasanilamaz hale gelen kentlerin rehabilite edilmesi, kentlerin
Omriiniin uzatilmasi1 ve agirt yogun boélgelerin diizenlenerek kent mekaninin kendi igerisindeki baglarinin
kuvvetlendirilmesi i¢in bir ¢dziim olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Bu anlayis ile harekete gegilmesi igin temel alinmasi gereken birtakim ilkeler bulunmaktadir. Bu anlayis
kapsaminda herhangi bir planlama ya da kentsel doniisiim uygulamasi yapilmadan once ilk tespit edilmesi
gereken faktor planlama ya da kentsel doniisiime neden ihtiya¢ duyuldugunun objektif bir sekilde tespit edilmesi
ve tanimlanmasidir. Planlama ve kentsel doniisiim ihtiyacinin temel bilesenleri detayli bir sekilde ortaya
konduktan sonra kentsel doniisiim alani olarak tespit edilen bolgede bu nedenleri yapilacak ¢alisma ile ortadan
kaldirmaya yonelik olarak gerceklestirilmesi gereken analizler bulunmaktadir. Bu analizlerin
gergeklestirilmesindeki amag planlama alaninin en dogru sekilde tanimlanmasidir. Bunlar, alanin meteorolojik,
ekolojik, biyolojik yapisi, orman alanlarmi, tarim alanlarini, jeolojik yapiyi, yeralti kaynaklarini, ¢evresel
sorunlar kapsaminda hava, su, toprak, giiriilti kirliligini, kat1 atik {iretimini; demografik yap1 kapsaminda niifus
dagilimini, niifus artis hizini, niifus yapisini, gé¢ verilerini; ekonomik yap1 kapsaminda ana sektorleri; ulagim
kademelenmesini ve ulasim merkezlerini, konut, ticaret gibi fonksiyonel dagilimlarini, sit alanlarini, miilkiyet
yapisini ortaya koyan sentez calismasi ve dogal yapi, sosyal yapi, ekonomik yapi, sosyal yapi ve yonetimsel
mevcut durum ile potansiyelleri ve tehditleri detayli bir sekilde ortaya koyan tematik GZFT analizleri olarak
siralanabilir. Bu analizler gerceklestirilmeden yapilacak planlama uygulamalarinda alanin gergekligi dogru bir
sekilde tespit edilmediginden yapilacak olan ¢aligma da alana uygun ve siirdiiriilebilir olmayacaktir.

Gerekli analizler geceklestirildikten sonra atilacak ikinci adim, kentsel doniisiim bdlgesinin igerisinde bulundugu
ilkede, bolgeye iliskin belirlenen planlama, ulagim, konut, ¢evre, enerji, ekonomi ve sosyal politikalarin
bilinmesidir. Bu asamada yapilacak olan tespitler ve degerlendirmeler, planlama alan1 igin yapilacak
projeksiyonlarin belirlenmesi icin yol gosterici olacaktir. Bu projeksiyonlarin iilke politikalari dogrultusunda
belirlenmesi, planlamanin uzun vadede yapilabilmesi i¢in elzem olup hayata gecirilecek olan planlama ya da
kentsel doniisiim uygulamalarinin gergekgiligini artirmaktadir.

Bu tespitler gerceklestirildikten sonraki asamada ise bolgeleme planmnin hazirlanmasi bulunmaktadir. Onceki
asamalarda tespit edilen ihtiyaglarin alansal dagilim, iilkesel ve bolgesel politikalar dogrultusunda bu plan ile
belirlenecektir. Diinya literatiiriinde ‘zoning’ olarak da gecen bu uygulama neticesinde planlama alaninin
cevresindeki yerlesim diizeni ile entegresi, analizler sonucunda belirlenen alansal fonksiyonlarin atanmasi,
projeksiyon dogrultusunda belirlenen niifus ve yapt yogunluklarinin alana dagilimi saglanirken biitiinciil
planlama anlayisinin kent mekanma yansimast bu plan sayesinde gergeklestirilecektir. Bolgeleme plani
kapsaminda, alanlara boliinen planlama alanindaki yapilasma sartlari, kullanim 6zellikleri, uygulama detaylar: da
belirlenmektedir. Son agamada ise uygulama projesi gelmektedir.

Onceki asamalarda belirlenen talimatlar dogrultusunda alaninin &zgiin kriterlerine yonelik olarak uygulama
coztimlerinin sunulmasi, gergeklestirilecek olan planlama ya da kentsel doniisiim uygulamasinin yapisal olarak
yerele entegrasyonu ve uygulamanin yapisal siirdiiriilebilirligi bu asama ile saglanmaktadir. Biitiin bu agamalarin
olmas1 gerektigi gibi takip edilmesi sonucunda biitiinciil planlama anlayisi ile siirdiiriilebilir kentsel doniigiim
uygulamalari, kent biitiinline zarar vermek yerine kent biitiiniine hizmet edecek sekilde hayata gecirilecektir.

4.1. Docklands, Birlesik Krallik Ornegi

2. diinya savasi sonrasinda ortaya ¢ikan diinya kentleri akimi ¢ergcevesinden yeniden kurulmasina karar verilen
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Londra kentinde yeniden canlilig1 saglamak, uluslararas: turistlerin bdlgeye gelisini saglamak, kenti bir biitiin
olarak planlayarak giiniin kosullarina entegre etmek ve eskiyi korurken yeniyi kent biitiiniine yansitmak
kapsaminda yeniden diizenleme c¢alismalar1 baslatilmistir (Urban Strategies Inc, 2012). Bu c¢alismalar
kapsaminda da 1960 yili 6ncesinde kent merkezindeki nehir iizerine kurulan ve 2000°1i yillara gelindiginde
ekonomik canliligin ve iilke ekonomisine katkisini kaybeden liman ve tersane alanlarinda bdlgeleme ¢aligmalari
gergeklestirilerek kentsel doniisiim uygulamalar1 baglatilmistir.

——
1982 — ARAZI KULLANIMI

Docklands Smin
[t Bl Konut
Bl Sanayi
B Agk Alanlar
Su Kaynaklan
® & Bolge Merkeni
W Yerel Merkez
e === Ulagim Akslan
. Yaya Akslan

wess Nehir Kenan Akslan o : o

Sekil 1. Docklands Boélgesi Arazi Kullanimi Planlar1 (A London Heritance, 20218)

Bolgeleme kapsaminda Docklands bolgesi 7 ayri alana ayrilmis ve her bir alan igin 6zel projeler tiretilmistir.
Wapping ve Limehouse (Tocbacco Limani), Surrey Limani, Royal Docks Bolgesi, Isle of Dogs Bolgesi, Canary
Rihtim1 olarak belirlenen bu 6zel bolgeler icin kentlesmeyi kontrol ederek sinirlandirip ¢ekici yesil park ve agik
alanlar1 olusturmak, giincelin gerisinde kalan kent pargalarini yenileyerek kente kazandirmak, sehir merkezinde
ozellikle terkedilmis bolgelerde is alanlar1 olusturmak, su alanlarini koruyarak kent biitiiniinii bu alanlar
vurgulayacak sekilde diizenlemek, kamusal mekanlar1 6n plana ¢ikarmak, entegre ve erigilebilir bir ulagim
sistemi kurgulamak, biitiin sosyal gruplar1 kapsayacak konut politikalarin1 benimsemek, kiiltiirel aktivitelere
tesvik i¢cin mekanlar kurgulamak, 6zgiin yapilar insa ederek kente anlam katmak ilkeleri dogrultusunda planlama
yapilmistir (A London Heritance, 2018). Bu projeleri gerceklestirmek iizere Urban Strategies Inc. sirketi yerel
yoOnetimle bir araya gelerek Silvertown Quays Ltd. (KUD International and London and Southern Ltd.), ExCeL
London, Ballymore Properties Limited, Rowan Asset Management ve The British Land Company sirketleri i¢in
bolgelere has projeler liretmistir. Bu projeler 2001 ve 2012 yillar1 arasinda insa siirecinden ge¢mis olup, 2012
yili itibari karma kullanim igeren 6zel kullanima sunulmus yapilar ve herkese agik gesitli rekreasyon alanlari
olarak halkin kullanimina sunulmustur.

4.2. Antwerp, Belgika Ornegi
Belgika’nin en énemli liman kentlerinden biri olan Antwerp’de liman faaliyetlerinin alansal olarak kaydirilmas:

ile eski giivenli, temiz ve giincel yapisini kaybeden kentin tamami i¢in biiyiik ¢apli bir yeniden diizenleme ve
yenileme calismasi baslatilmis olup, kent Sekil 2’de gosterildigi sekilde bolgelere ayrilmig ve her bolge igin
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0zgiin projeler tliretilmis ve eski etkinligini kaybeden biiyiik liman bdlgesi de bu ¢alismalar kapsamina alinmistir
(Stad Antwerpen, 2000).

Groenplaats

QL. Kd.thedliﬂ\

g

Sekil 2. Biiyiik Liman Bolgesi Master Plan1 Bolgeleme Sistemi (Stad Antwerpen, 2000)

Bu doniisiim projesi kapsaminda, sosyal alanlar, tarihi miraslar ve arkeolojinin korunmasi 6n planda tutulurken
liman alaninin kentin biitiiniiyle entegresi saglanmis ve bir master plan ile alanin bir kisminda biitiinciil planlama
yaklagimi dogrultusunda bolgeye 6zel su plani yapilmis ve yesil kamusal alanlar ile kente baglanan diigiik enerji
kullanima sahip modern konut yerlesimlerinin bulundugu bir planlama yapilmistir. Calisma sonucunda kentsel
doniistim alani, afete direncli, vatandaslarin giivenli vakit ge¢irdigi kamusal alanlar ile birbirine baglanan,
kentteki biitiin gelir gruplari i¢in yeni istihdam alanlar1 saglayan, giiniin ihtiyaglar1 dogrultusunda yapilandirilmis
entegre, siirdiiriilebilir ve yasanilabilir bir kent merkezi haline gelmistir (Stad Antwerpen, 2000).

Diinya genelinde biitiinciil planlama anlayis1 ile gerceklestirilen kentsel doniisiim Orneklerine bakildiginda,
kentsel doniisiimiin yalnizca planlamanin alt 6lceginde degil, iilkesel ve bolgesel kapsamda etkileri oldugu goz
oniinde bulundurularak hayata ge¢irildigi durumlarda kent biitiinii i¢in siirdiiriilebilir oldugu sonucu ortaya
cikmaktadir.

5. TUZLA, iISTANBUL ORNEK ALAN CALISMASI

Biitiinciil bakis acisiyla kentsel donlisimiin  iilkemiz planlama ve kentsel donilisim sisteminde
gerceklestirilebilirligini test etmek amaciyla iilkemizdeki kentsel doniisiimiin merkezi olan Istanbul igin gerek
sektorel gesitlilik gerek degisen ve gelisen demografik yapi, gerek sit alanlari, meskun alanlar, gelisme konut
alanlari, sanayi alanlari ve sektorel alanlar gibi Istanbul geneline yayilmis biitiin kullanimlar1 barindirmasi
sebebiyle Tuzla ilgesi secilmistir. Tuzla ilgesi igerisinde kentsel doniisiim ihtiyacinin oldugu birkag farkli alan
bulunmaktadir. Bu alanlar, E-5 karayolu altinda yer alan kooperatif parsellerinde insa edilmis siteler, E-5
karayolunun iizerinde yer alan Sifa, Mimarsinan ve Aydinli mahallelerinde yer alan yar1 yasal yar1 kagak konut
alanlari, yerlesim alanlarmin igerisinde kalmig sanayi siteleri ile tesisleri ve son olarak da {iist dlgekli planlarda
desantralizesine karar verilmis ve konut alanlari igerisine sikismis tersane alani olarak siralanmaktadir.

Uygulama i¢in dogru alani se¢gmek adina yapilan risk analizlerine kaynak olusturmasi i¢in sehir planlamada
alansal kararlar alinirken kullanilan yontemlerden biri olan uygunluk analizinin (LUCIS — land use conflict
identification strategy) ana fikrinden yola ¢ikarak bu defa kentsel doniisiim uygulanacak alanlar arasindan en
oncelikli ve uygun olam se¢mek adina puanlama sistemi gelistirilmistir (Sekil 3.) ve kentsel doniisiime ilge
icerisinde en ¢ok ihtiyaci olan alanin tespit edilmesi i¢in iist 6l¢ekli planlar dogrultusunda sihhilestirme karari
olmasi, iist dlgekli planlar dogrultusunda fonksiyon degisikligi karar1 olmasi, herhangi bir afet aninda yanma —
patlama gibi yan afetlerin gerceklesmesi potansiyeli tagimasi, afet aninda siginilacak toplanma alanlarina
uzaklig1, ¢evresindeki alansal fonksiyonlarla uyumlu olmamasi, ¢evresel kirlilige neden olup ilge biitlinii i¢in
saglik sorunu teskil etmesi, alanlarin doniistimii i¢in kullanicilarin destekleyiciligi, alansal nitelikleri nedeniyle
kentsel doniisiim uygulama-sinin kamu otoriteleri tarafindan gerceklestirilecegi, yapilarin yasi ve yapisi
nedeniyle sorun teskil etmesi gibi alana 6zgiin kistaslar belirlenerek puanlamaya tabi tutulmustur. Sekil 3’teki
uygunluk analizi puanlama sistemi neticesinde Tuzla Tersaneler Bolgesinin drneklem alan olarak secilmesine
karar verilmistir. Kentsel doniisiim bolgesinin hemen sinirinda yer alan Kamil Abdus Goli ve cevresi sit
alaninda boélgece bilinen ve uzun zamandir ¢oziim bekleyen yapi sahiplerinin bulunmasi, kamulastirma
problemleri ve hayata gegirilmesi beklenen rekreasyon projelerinin gergeklestirilememesi dolayistyla alanin atil
ve bakimsiz kalmasi gibi nedenlerle hem vatandas hem de kamu magduriyetine sebep olan alanin da ¢oziime
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kavusmasi ve kentsel biitliinliigiin saglanmasi i¢in bu alan da rekreasyon fonksiyonu atanarak kentsel doniisiim
alanina eklenmistir.

Kentsel Déniisiim Risk Analizi Kriterlerinin Puanlama Degerleri

Kriter
No

Kriter

Puan

Gerekee

1

Ust dlcekli planlar  dogrultusun-da
Sihhiles-tirme karan olup clmamas:

Sihhilestirme  karan  olan
alanlara 1 puan werilecek,
sihhilestirme karan olmayan

alanlar icin 0 puan verilecektir.

Sihhilestirme karardarinin Ost 8lgekli planlarda alinmasi igin bélgesel olarak
yvapilan detaylh analilerde bolgenin  sUrdOrdlebilidiginin  kalmadig
anlarmina gelir. Bu nedenle sibhilestirme karan, kentsel déniisime duyulan
ihtiyac ile dogru arantihdir.

Ust aleekdi planlar  dogrultu-sunda
fonksiyon degisikligi  karan
almamas

olup

Fonksiyon degisikligi  karan
olan alanlar igin 1 puan,
fonksiyon degisikligi olmayan
alanlar igin 0 puan verilecektir.

st dlgekli plan kararlannda fonksiyonlarin korunmas;, o bolgeye o
fonksiyon ile ilgili yatnmiarin devam edecegi anlamina gelir. Ancak bir
fonksivon degisikligi karan war ise bu o fonksivonun o bélgenin
strdirilebilidigi agsindan uygunsuz oldugu anlamina gelmektedir. Bu
nedenle fonksiyonun degistirilmesi karan kentsel donisomi destekleyici
bir karardir.

Herhangi bir afet aninda yanma -
patlama gibi  yanetki  afetlerin

gercakles-me olasilig

Yanetki afetlere sebep
alabilecek alanlara 1 puan,
yanetki afete sebep
olmayacak alanlar igin 0 puan
verilecektir.

Herhangi bir afet aninda yanetki yaparak baska felaketlere yol agma
olasiig olan alanlann kentin  sirdirtlebilirligi ve yagayanlann can
glvenligi icin kaldinlmasi elzemdir. Bu nedenle yanetki afet olasihgi
kentsel déniisimi destekleyici bir kriterdir.

Afet aminda  sigimilacak  toplanma
alanlarna uzakhg

Toplanma alanlarna  uzak
alanlar igin 1 puan, toplanma
alanlarina yakin alanlar igin 0

puan verilecektir.

Afet aninda gerekli mesafelerde nitelikli bir toplanma alan bulunmayacak
kadar yogun olan alaniarin istanbul gibi bivik afetler bekleven ve tuzla
gibi 1. Derece afet bolgesi olan bir ilgede doniistirilerek afet sakimiml bir
hale getirilmesi hayati Gnem tasimaktadir.

Cevresindeki zlansal fonksiyon-larla
uyumlu olup almamasi

Ceresindeki fonksiyonlarla
uyumlu  faaliyet  gésteren
alanlar igin ] puan,
cevresindeki  fonksiyonlarla
uyurmlu faaliyet gostermeyen
alanlar igin 1 puan verilecektir.

Kent bitiininin sirdirilebilidigi icin bir araya gelen fonksiyvonlarin uyum
icerisinde faaliyet gostermesi gerekmektedir. Cevresindeki fonksiyonlarla
uyum gosteremeyen kullammlann  cevresiyle uyumiu  bir  sekilde
dizenlenebilmesi we kent bitdnlOginin saglanabilmesi igin kentsel
dénisim bu alanlarda Gnceliklidir.

Cevresel kirlilige neden olup ilge
biitiing icin saghk sorunu teskil edip
etmemesi

Cevre kirliligine sebep olanlar
icin 1 puan, cevre kirliligine
sebep olmayan alanlar icin O
puan verilecektir.

Kentin sirdGrilebiliriligi icin bitincil bakildig takdirde, kent igin gevresel
kirlilige wve sorunlara yol agacak alanlann ortadan kaldinlarak kenti
besleyecek alanlar haline getirmesi gerekmektedir. Bu nedenle cevre
kirliligine yol agpmak kentsel diniisimi destekleyici bir kriterdir.

Alanlann dénisimi igin kullamcila-
nin destekle-yiciligi

Kullaricilar tarafindan
déndgimd desteklenen
alanlara 1 puan, doniisimii
kullaricilar tarafindan

desteklenme-yen alanlara 0
puan verilecektir.

Kentsel donlsim faalivetlerinin kullanmiclar tarafindan  desteklenmesi
strecin hizh ve baganl bir sekilde ¢dzilmesini saglayacagindan, kentsel
dénisim uygulamalan igin bu alanlann segilmesi siirec agsindan daha
destekleyici olacaktir.

Kentsel déndsim  uygulama-sinin
kamu otoriteleri tarafindan gergekles-
tirilip gergekles-tirilmeye-cegi

Kamu tarafindan gerceklestirilen kentsel déndsim calismalaninda, Gzel
sektirin dahil edildigi ya da organizatér oldugu kentsel déndgiim
calismalanndan daha hizh ve daha katilime bir sireg yagsandigi Sulukule ve
Fikirtepe arneklerinden godemlendigi icin, donisim calismalarimn kamu
tarafindan yapimasi kentsel dénigim siirecini ayaklar daha yere basan

bir stireg haline getirecektir.

Kamu tarafindan
gergeklestirile-cek alanlara 1
puan, kamu tarafindan
gerceklestiriimeyecek
uygulamalara o puan
verilecektir.

20 yay Ustd  yapilann

yopunluklu olduklan alanlara 1

Yapilanin yaglan arttikca, kullanicilan ve cevreleri igin hayati risk olugturma

10

yenilen-memis olmasi durumu

9 Yamlarin yasgi puan, 20 yag alt yapilann |oranlan arttgindan dolay, yamlann yash olmasi kentsel déndgim
yogunluklu oldugu alanlara 0| konusunda Gncelikli olmalan anlarmina gelmektedir,
puan verilecektir.
Onceki  balimlerde  kentsel donigim  uygulamalanmin kendileri ve
Yenilenen yapilann bulundugu | cevrelerinde  strdGriilebiliriklerinin - olmasi  igin - bir  bolgede
Yamlann  bir  kismimin - yenilenip | bélgelere 0 puan, yenilenen |gerceklesmesinin dnemli oldufu konusu vurgulanmistir. Bahse konu

yapilann bulunmadig

bélgelere 1 puan verilecektir.

bélgelerde ara ddnemlerde yenilenen yaplar bitinligh bozacagindan ve
bélgesel dénlsimi engelleyeceginden yenilenen yapilarin olmas: kentsel

déniigiimi gecikdific neden olarak gz ninde bulundurulmustur.

Tuzla ilgesi Kentsel Déndglm Risk Analizi

KRITERLER
ALANLAR gy
i 2 3 4 5 [ 7 8 k] 10

TUZLA TERSAMELER BOLGESI 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
TUZLA ORGANIZE SANAYILER BOLGESI 1 v} 1 0 1 1 0 1 0 ] 5
E-5 ALTI KOOPERATIF YAPILARININ YOGUNLUKLU

DU RLARLAR o 0 o 0 o 0 1 1 1 a 5
SiFA VE MiMARSINAN MAHALLELERINDE BULUNAN

CECERNDU ALANI 1] i o 0 o 1 ] 1 1 [i] 3
AYDINLI MAHALLESNDE BULUMAN GECEKONDU ALANI 1] o o ] o 1 ] 1 1 1] 3

Sekil 3. Kentsel Doniisiim Risk Analizi — Uygunluk Analizi Puanlama Sitemi ve Sonuglari
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Kentsel doniisiim alaninin Sekil 4’te gosterildigi lizere batist Marmara Denizi, dogusu Tuzla E-5 alt1 bolgesinde
yer alan kooperatif sitelerinden olusan ve bunlardan doniisen geleneksel konut alanlar1 ve biyolojik atik aritma
tesisi, kuzeyi E-5 hattinda yer alan ticaret-turizm-konut aks1 ve saglik tesisleri, giineyi ise Tuzla Marinaya kadar
devamlilig1 olan kiy1 seridi hatti; Tuzla geleneksel yerlesim merkezi, Tuzla Antik Mendirek sit alan1 ve deniz
harp okulu ile ¢evrelenmistir. Tuzla marinadan tersane bolgesine kadar kesintiye ugramadan devam eden sahil
hatti, oncelikli olarak Kamil Abdus golii ve ¢evresinde yer alan basibos birakilmis ya da sadece seralarin oldugu
diizensiz cayirliklardan, sonrasinda ise bu ¢ayirliklar ve sit alanlarinin ortasindan baslayan tersane yapilarindan
dolay1 kesilmektedir. Proje alaninin ¢evresinde yer alan ve ¢ogunlugu konut alani olarak kullanilan ticaret ve
hizmet alanlarinin denizle olan irtibatlar1 da yine tersane bdlgesi dolayisi ile kesilmekte ve kiy1 alani kent
merkezinde yasayan halk tarafindan kullanilamamakta, kiyida yer alan kamusal alanlara erigmek isteyen
vatandaslar marina bolgesine kadar glineye inmek zorunda kalmaktadirlar. Bu bdlgeye erisimi saglayan toplu
tagima hattinda da kisitlamalar bulundugundan dolay1 kamusal alanlara erigsim siirli kalmaktadir.

TERSANELER
BOLGESI

-

y

"~ KAMIL ABDUS, |
. GOLU Do&AL VE

MARMARA DENiIzi

Sekil 4. Kentsel Déniisiim Alam Cevresel Iliskiler Analizi

Calisma alani icerisinde bulunan kiy1 seridi, kiy1 kenar ¢izgisi, sahil seridi siniri, sit alani sinirlart ve ulagim
akslar1 dogal ve yapay esikler olarak ve 1/100.000 &lgekli Istanbul Cevre Diizeni Plami bélgeleme planinin
olusturulmasinda etkili olmustur. Yapilagma kriterlerinin belirlenmesinde ise 17.04.1990 tarih ve 20495 sayili
Resmi Gazete ile ilan edilen 04.04.1990 kabul tarihli 3621 sayili Kiy1 Kanunu’nu, 05.07.2005 tarih ve 25866
say1li Resmi Gazete ile ilan edilen 16.06.2005 kabul tarihli 5366 sayili Yipranan Tarihi ve Kiiltiirel Taginmaz
Varliklarin Yenilenerek Korunmasi ve Yasatilarak Kullanilmas: Hakkinda Kanun ve 09.05.1985 tarih ve 378
sayili Resmi Gazete ile ilan edilen 03.05.1983 kabul tarihli 3194 sayili Imar Kanunu gevrede yer alan kentsel
kullanimlarin yapilagma kosullar1 belirleyici olmustur.
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Sekil 5. Kentsel Dontisiim Alan1 Dogal ve Yapay Esikler Analizi

Ulkemizde yapilan kentsel doniisiim uygulamalarinda ortaya c¢ikan sorunlar, kentsel doniisiim alaninin temel
ihtiyaglar1 ve biitlinciil planlama bakis acist dogrultusunda uygulanmak iizere alana 6zgiin olan ancak sehir
planlamada da kullanilan bir takim ilkeler secilmistir. Kent mekaninda yer alan fonksiyonlarn hem yapisal
olarak hem de kullanim olarak uyumlu olmas: ve olusturulacak alanlarin toplumun biitiin kesimlerine yonelik
olmas1 kapsaminda biitiinliik ilkesi; yapilacak olan kentsel doniisiim caligmalar ile yerel halkin dnceki kentsel
dontlisiim projeleri gibi gd¢ etme zorunlulugunun ortadan kaldirilmasi, proje kapsaminda iiretilecek alanlara
herkesin esit sekilde erigebilmesi ve Tuzla geneline yayilmis olan kozmopolitligin devam ettirilmesi kapsaminda
birlestirme ilkesi; yerel is imkanlarinin gelistirilerek yerel issizlige ¢6ziim bulunmasi, yapilacak tasarimlarla
yerel Ogelerin vurgulanmasi, ekolojik g¢esitlilik ve dogal kaynaklarin korunup iyilestirilerek kullanima
kazandirilmas: ve yerel kullanicilarin alanda tutulmasi kapsaminda yerellik ilkesi; igsizler, kadinlar, engelliler
gibi dezavantajli gruplarin istihdama katilmasi ve istihdam konusunda egitilmesi kapsaminda yenilik¢ilik ilkesi;
yapilacak uygulamalarda arazinin fiziksel ve ekolojik degerlerine saygi duyularak ¢evre kalitesinin korunmasi,
yenilenebilir enerjilerin kullanilmasi, kademeli olarak karbon salmiminin azaltilmasi gibi uygulamalar
kapsaminda yenilenebilirlik ilkesi; dogal afetler karsisinda dayanikli, koruyucu alanlarin bulundugu tasarim ve
toplumun afet bilincini arttirmak amaciyla verilen egitimler kapsaminda yiiksek direng ilkesi kentsel doniisiim
alaninin planlanmasinda ve tasarlanmasinda baz alinan ilkelerdir.

Biitiin kriterler dogrultusunda kentsel doniisiim alan1 6 ana bolgeye ayrilarak diizenleme yapilmistir. Sekil 3°te
gosterilen bu alanlarin bir takim nitelikleri ayn1 olsa her biri kendi igerisinde farkli uygulama &zelliklerine sahip
0zgin alanladir. 1 numarali bolge kiy1 kenar ¢izgisinin deniz tarafinda kalmakta olup bu alanda halihazirda
bulunan iskele alam1 kullanilarak Tuzla ilgesinde aktif olmayan Istanbul Deniz Otobiisii ve sehir hatlari
kullanimlar aktiflestirilerek ilce disindan giinliik gelen tasit sayisi azaltilarak karbon salinimi azaltilacak ve kisa
siirede kentin her bolgesine erisim saglanabileceginden ilgenin erisilebilirligi artacaktir. 2 numarali bolge kiy1
kenar ¢izgisi ile kiy1 seridi arasinda kalmakta olup bu bolgedeki yogun yapilardan niteliksiz olanlar1 kaldirilacak,
nitelikli ve rekreasyon kullanimi i¢in uygun olanlar korunacak ve bu alan kentin ihtiya¢ duydugu erisilebilir bir
kamusal rekreasyon alani haline getirilecektir. 3 numarali bolge kiy1 kenar ¢izgisi ile sahil seridinin bitis ¢izgisi
arasinda kalmakta olup bu alanin ilk 50 metresinde 2 numarali alandaki kullanimlar devam ettirilecek geriye
kalan 50 metrelik kismina ise 3621 sayili Kiy1 Kanunu Uygulama Yo6netmeliginde izin verilen giiniibirlik turizm
tesisi alanlar1 ve kiy1 ve deniz giivenligini saglamak amaciyla lojman, konaklama ve benzeri tesisler icermek
iizere insa edilecek karakol ve bu gibi giivenlik yapilar1 yerlestirilecektir. Bu yapilarin yapilasma kosullar1 yine
kanunda izin verildigi sekilde olacaktir. 4 numarali bolge birinci derece sit alanlarin1 gdstermekte olup bu
alanlarda tarihi degeri olmayan yapilar ortadan kaldirilacak ve ekolojik canlandirma projesi ile alanin ekolojik
dengesi yenilenecek ve rekreasyon uygulamalar1 kullanima sunulacaktir.
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Baige 1
) Bilge2

Bilge 3

) Balged

Bélge 5

P o,
) Bélge 6

Sekil 6. Orneklem Bolgeleme Plani — Tuzla Tlgesi Tersaneler Bolgesi (Google Maps, 2020)

5 numaral1 bolge ikinci dereceden sit alanlarin1 gostermekte olup bu alanlarda yerel istihdami saglayacak, gol
¢evresinin ekolojik cesitliligini destekleyecek ve alanin aktif kullanimini saglayacak bir eko-kdy kurulacaktir. Bu
alan icerisine toprakli ve topraksiz tarim alanlari, hobi bahgesi, iiretimlerin satilacagi bir satig alani ve {iretim
hedeflerine ulasildiginda tiim Tuzla’ya firiinleri ulastirmak igin kullanilacak bir ar-ge ve transfer alani
kurulacaktir. 6 numarali bdlge ise sit alan1 sinirlar ile sahil seridi arasinda kalan yapilagsma engeli bulunmayan
alanlar1 gostermekte olup bu alanlarda konut kullanimi minimum %30 olmak sart1 ile ticaret, turizm ve konut
alan1 kullanimlar1 yer alacaktir. Bu alanlar sayesinde hem gol ¢evresinde yapilagsma sikintist yagayan mal
sahipleri bolgeden uzaklagmadan yapilarina kavusacak hem de Tuzla E-5 hattinda gelisimi devam eden ticaret,
turizm ve konut aksinin devamliligi saglanarak yerel ekonomi dngoriildiigii sekilde gelistirilebilecektir. Ayrica,
tersane bolgesinin iist Ol¢ekli plan kararlar1 dogrultusunda kaldirilmasi neticesinde kentsel doniisiim alaninin
hemen dogusunda bulunan aritma tesisi de biiyiik dl¢iide islevini yitirerek ¢evre kirliligi agisindan etkinligini
yitirecektir.

6. SONUC VE DEGERLENDIiRME

Orneklem alanda planlanan uygulama degerlendirildiginde, yasal olarak belirlenen plan hiyerarsisinde ve kentin
biitlinclil yapisinda lokal bir miidahale yapilmadan, uzun vadeli kararlar dogrultusunda ve bolgesel
degerlendirmeler sonucunda iiretilen kentsel doniisiim uygulamalarmin siirdiiriilebilirligi teorik olarak test
edilmistir. Bu dogrultuda oncelikli olarak ilgedeki doniisiime ihtiya¢ duyulan alanlar arasindan sehir planlamada
yer se¢imi faaliyetlerinde de kullanilan uygunluk analizinin (LUCIS — land use conflict identification strategy)
ana fikrinden yola ¢ikarak iist 6l¢ekli plan kararlari, bolgesel yatirnm kararlar ve bolgesel ihtiyaglar da dikkate
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almarak bir puanlama sistemi uygulanmisgtir. Daha sonra bu alanlar igerisinden uygunluk analizinde en yiiksek
puani alan Tuzla ilgesi Tersaneler Bolgesi ile bitisiginde yer alan ve bir takim miilkiyet ve kirlilik gibi sebeplerle
koruma ve yenileme faaliyetlerine ihtiya¢ duyulan Kamil Abdus Golii ve Cevresi Sit Alan1 da ¢alisma alanina
dahil edilmistir. Bu dogrultuda, iist 6l¢ekli plan kararlarindan, kiy1 kanunundan, ulasim yatirimlarindan ve en
6nemlisi bolgenin genel dokusundan yola ¢ikilarak planlama kararlart alinmastir.

Biitiinciil bakis a¢is1 dogrultusunda Tuzla ilgesi icerisinde drneklem olarak segilen alanda gergeklestirilen proje
ile alanin ilge biitiinii ile kiyidan ve karadan uyumlulugunun saglanmasi, marina bolgesinden itibaren devam
eden yaya kullanimina tahsis edilmis kiy1 seridinin devamliliginin saglanmasi, ¢evre kirliliginin sebeplerinin
ortadan kaldirilmasi, risk teskil eden faaliyetlerin kent merkezinden uzaklastirilmasi, kentin ihtiyag duydugu
kamusal alan ihtiyacinin karsilanmasi, sit alanit sinir1 igerisinde parseli bulunan mal sahiplerine uygulama
kapsaminda kendi bolgelerinden uzaklastirilmadan yer gosterimi yapilmasi, ekolojik degerlerini kaybetmek
iizere olan gol ve g¢evresindeki sit alanlarinin islahi ve kanun uyarinca kullanima kazandirilmasi, sit alam
icerisinde diizenlenen tarimsal {iretim ve beraberinde gelisen sektorler ile dezavantajli yerel gruplara istihdam
alanlar1 saglanmasi, yeni istthdam kaynagi sektorler, afet bilinglendirme ve arama-kurtarma gibi alanlarda
yetistirilmis kalifiye toplumun yaratilmasi gibi faaliyetlerle Tuzla ilgesinin sosyal, fiziksel, ekonomik ve ekolojik
acidan kalkindirilmasi saglanarak siirdiiriilebilir ve biitlinciil bir kentsel doniisiim uygulamasi gergeklestirilmistir.

Bu siirdiiriilebilirligin saglanmas: ve kent mekaninin kentsel doniisiim uygulamalarina hizmet etmesi yerine
kentsel doniisiim uygulamalariin kentin siirdiiriilebilirligine hizmet etmesi i¢in izlenmesi gereken yola iliskin
birtakim ¢6ziim Onerileri sunulmustur.

Bunlar;

1. Bolgesel olgekte, depremsellik, bina yasi, tist 6lgekli bolgesel planlarda kentsel doniisiim bolgesine iligkin
alinan kararlar, bolgeye iliskin kisa, orta ve uzun vadeli yatirim kararlari, alansal fonksiyonlarin gevreleriyle
uyumu, bdlge i¢in belirlenen ihtiyaglar gibi kriterleri igeren risk analizi haritalarinin hazirlanmasi,

2. Risk analizi haritasinda ortaya cikan alanlar igerisinden giincel ihtiyaclar dogrultusunda uygunluk analizi
iiretilmesi ve bu alanlarin dncelik sirasina konularak en 6ncelikli olandan baglanmasi,

3. Oncelikli alan igin detayli bir sekilde problem ve hedef analizlerinin hazirlanmasi,

4. Projelerin salt yap1 stogu olusturacak bir eylem yerine, planlama siirecinin bir pargasi olarak diisiiniilerek
bolgenin sektorel egilimi, niifus hareketi, sosyal egilimi, alansal ihtiyaglar1 gibi faktdrler goz Oniinde
bulundurularak proje alaninin bulundugu bolgeyle biitiinselliginin saglanmasi,

5. Kentsel doniisiim alanlarin iist 6l¢ekli planlarda projekte edilerek bu alanlarda yapilacak olan imar planlari
kapsamina alinmasi ve plan notlarinda alan parcacil olarak doniisecekse de biitiiniin bir pargasi olarak kalmasini
ve st 6lgekli projeksiyonlara uymasini saglamak adina plan notlar1 diizenlenmesi seklinde siralanmaktadir.

Tamami biitlinciillige hizmet eden bu adimlarin takip edilmesi halinde, aragtirmaya binaen yapilan uygulama
caligmast ile de sabit oldugu iizere kentlerin biitiinliigli bozulmayacak ve kentlerin siirdiiriilebilirligi saglanarak
gelecek nesillere sagliklagtirilmis kentler birakacak bir planlama ve kentsel doniisiim sisteminin hayata
gecirilebilecektir. Bu sayede giincel kentsel doniisiim uygulamalarinin kent mekan1 ve kent sakinleri iizerindeki
olumsuz sonuglarmin ortadan kaldirilarak ‘Tuzla Ornegi’nde oldugu gibi gevresiyle biitiinlesmis, {izerinde
yasayanlara sosyal, ekonomik ve fiziksel olarak hizmet edebilen, uygulandig: alandaki refah1 ve sagligi artiran,
kenti bir araya getirici ve besleyici kentsel doniisiim uygulamalar: ortaya gikacaktir.
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OZET

Bu ¢aligmada sanayi alanlar1 gelisiminin Istanbul metropoliten alan1 makroformuna etkileri tartigilarak 6zellikle
kuzey bat1 yoniinde ¢ok hizli degisimler yasayan Arnavutkdy ilgesi incelenmistir. Arnavutkdy ilge siirlarinda
gerek sanayi, gerek lojistik ve bunlara bagli konut/ticaret fonksiyonlar1 ile gerceklesen bu gelismelerin son 40
yillik donemde metropoliin bat1 ucunda yarattig1 yapilagmalar: sanayi-konut etkilesimi baglaminda sorgulayarak
tartigmaktadir.

Calisma {i¢ ana bolimden olusmaktadir. Birinci boliimde sanayi tanimi ve kavrami, tarihsel gelisimi,
siniflandirilmasi, sanayilesmenin kentlesmeye etkisi ve 6nemi vurgulanmaktadir. Ikinci boliimde ise Tiirkiye’de
sanayilesmenin kentlesmeye etkisi kentin sagaklanmasi ve sanayinin desantralizasyonu, kent ¢eperi, sagaklanma
gibi kavramlar ve Istanbul’da sanayinin desantralizasyonu tartigilmistir. Uglincii boliimde; 6rnek calisma alam
olan Arnavutkdy ilcesi tarihi ve niifus degisimi, Hadimkdy sanayi alani gelisim siireci, sanayinin kurulus yillari,
calisanlarin oturduklar1 yerler, gevre yerlesimlerinin yapilanma siireci ve kurulan sanayi alanlarinin cevre
degisimine etkisi incelenmistir. Son boliimde ise yapilan anket ¢alismasindan elde edilen sonuglar sanayi-konut
etkilesimi ¢ercevesinde tartisilarak degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: kentsel sacaklanma, sanayinin desantralizasyonu, sanayinin gelisimi, Arnavutkoy

THE EFFECT OF INDUSTRIAL AREAS ON URBAN FORM AND SPRAWL: THE
EXAMPLE OF ARNAVUTKOY

ABSTRACT

In this study, the effects of industrial area development on the metropolitan area macroform are discussed where
is Arnavutkdy district, which has experienced rapid changes in the north-west direction, has been studied.
Arnavutkdy district, which has experienced rapid changes in the north-west direction, has been studied.
Industrial, logistics and related residential - commercial functions within the boundaries of Arnavutkdy district
with these developments In the last 40 years, The buildings she created at the western end of the metropolis are
discussed in the context of industry-housing interaction.

The study consists of three main sections. In the first part, the definition and the concept of the industry, its
historical development, classification, the impact and importance of industrialization on urbanization are
emphasized. In the second part, The effect of urbanization, urban sprawl and decentralization of industry, urban
wall, concepts like sprawl and Decentralization of industry in Istanbul is discussed. In the third part, Arnavutkdy
district, which is an exemplary study area, history and population change, development process in Hadimkoy
industrial area, the foundation years of industry, where employees sit, structuring process of environmental
settlements and The effects of settled industrial zones on environmental change have been investigated. In the
last section, the results obtained from the survey are discussed and evaluated within the framework of industry-
housing interaction.

Keywords: urban sprawl, decentralization of the industry, development of industry, Arnavutkoy
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1. GIRiS

Sanayi devrimin bagsladigi donemden buyana kentler ve kent formlar1 hizla degismis yeni boyut ve formlara
ulagsmustir. Gelismekte olan iilkelerde bu siire¢ hala devam etmektedir. Diger yandan gelisen teknoloji altyapisi,
Ozellikle ulasim ve iletisim araclarmin gelismesi sanayinin merkezden ayrilmasini kolaylastirmaktadir.
Ulkemizde sanayinin kent/bdlge icinde yer degistirmesi ve kent disina tasinmasi daha ¢ok metropol alanlarda
karsimiza ¢ikmaktadir. Metropoliten kentin i¢inde bulundugu cografi 6zelliklere bagli olarak ¢epere yonelen
sanayi, ¢ogu zaman kendi (nitelikli olmayan isgiicii i¢in) konut alanlarin1 meydana getirmekte ve metropol
kentin ¢eperlere yayiliminda en biiyiik etmenlerden biri olmaktadir (Salihoglu, Salihoglu ve Albayrak, 2015).
Tirkiye’de sanayi gelisirken kentlesme sorununu da beraberinde getirmis, kentlesme siirecini hizlandirmistir.
Sanayi-kentlesme iliskisinin iginde organize sanayi bdlgesi anlayist ortaya ¢ikmis, sanayilesmenin yol agtifi
sorunlari ortadan kaldirmak i¢in organize sanayi bolgeleri olusturma politikas1 uygulanmaya baslamistir.
Istanbul‘da sanayi ceperlerde niifusun az oldugu, kirsal karakterli geper yerlesimlerin sanayi ve hizmet
merkezine doniistimiini tetiklemistir. Boylece, gerek piyasa giicleri gerekse iist 6lgekli planlarla desteklenen
ceperlere desantralizasyonun sekillendirdigi kentsel sagaklanma Istanbul’un g¢evresindeki yerlesimleri de
doniistiirmektedir (Fidan, 2012).

Bu makalede Istanbul metropol alani bat1 yakasinda Arnavutkdy’de sanayi alanlarinin bu alan1 segme nedenleri
ve sanayinin gelismesine bagli olarak fonksiyon alanlarinin olusumlar1 degerlendirilmektedir. Yine bu baglamda
diger bir amag¢ Arnavutkdy ilgesi Hadimkdy bolgesinde yer alan isyeri — konut arasindaki iliskinin sanayi
alanlarinin konut bolgelerine nasil bir etkisi oldugunun ortaya ¢ikarmay1 hedeflemistir.

Bu calismada oOncelikle literatiir taramasi yapilarak ilgili kaynaklardan elde edilen bilgiler derlenmis ve
yorumlanmigtir. Diger yandan uydu fotograflar1 ve alan ¢alismasi olmak iizere iki temel yontem kullanilmistir.
Uydu fotograflarindan farkli zaman kesitlerinde izlenen kentsel gelismeler incelenerek yorumlanmustir. Ikinci
olarak alanda anket ¢alismasi ile birincil veri toplama yoluna gidilmistir. Boylece, bolgedeki fabrikalarda ¢alisan
is¢ilerin yasadig1 konut se¢iminde igyerinin ne kadar etkisi oldugu tespit edilmeye caligilmistir. Bu yontemde
kullanilan anket calismasi iki farkli kesimde yapilmistir. Ik olarak bolgede belirlenen sanayi isletmelerinde
sorumlu kisiye isletmelerin yer se¢imi ile ilgili sorular yoneltilerek isyerlerine iligskin bilgiler toplanmis, ikinci
boliimde ise ¢alisanlarla anket yapilarak ¢alisanlarin konut se¢cimindeki dncelikleri analiz edilmeye ¢alisilmistir.

2. SANAYI ALANI KAVRAMI VE SANAYILESMENIN KENTLESMEYE ETKIiSi

Gilinimiizde sanayi kavrami endiistri kavrami ile es anlamda kullanilmaktadir. Tiirk Dil Kurumu’nda (TDK) yer
alan tanimlamaya gore sanayi; “hammaddeleri islemek, enerji kaynaklarin1 yaratmak i¢in kullanilan yontemlerin
ve araglarin biitiinii”diir (Seyidoglu, 2002).

Sanayilesme kavrami ise; dar anlamda, mal tiretiminde makine kullanma veya milli gelir i¢cinde sanayi kesiminin
paymin belirli bir orana erigmesi; genis anlamda ise yeni iiretim tekniklerinin itiretime uygulanmasi, {iretim
kalitesinin yiikseltilmesi, liretimin azalan maliyetle gergeklestirilmesi ile iilkenin ekonomik, sosyal, siyasal ve
toplumsal alanlarda ugradig: degisiklikler olarak tanimlanabilir (ilkin,1973:427).

Kentlesme, belli bir alanda kentsel bolgelerde yasayan niifus miktarini veya bu bolgelerdeki niifus miktarmndaki
artisi, bu alandaki kentsel ozelliklere sahip yerlesmelerin sayisinin artmasini ve metropolitan kent sayisinin
artisgin1 ifade etmektedir (Erdogan ve digerleri, 2014). Keles (2002)’e gore kentlesme, “sanayilesmeye ve
ekonomik gelismeye kosut olarak kent sayisinin artmasi bugiinkii kentlerin bilyiimesi sonucunu doguran, toplum
yapisinda artan oranda Orgiitlesme, isbolimii ve uzmanlagsma yaratan, insan davranis ve iligkilerinde kentlere
0zgl degisikliklere yol acan bir niifus birikim siireci” olarak tanimlamaktadir. Kentlesme oranini tanimlarken
kullanilan 6l¢iit ise kent niifusu ile iilke nlifusunun biiyiime orani arasindaki farktir (Hope, 1996).

Sanayi Devrimi sonucunda ortaya c¢ikan yenilikler biiyiikk sanayi kentlerinin kurulmasma sebep olmus,
teknolojinin gelismesi insan giiciine olan ihtiyact azalttigindan koyden kente gdc baslamistir. Kentlesme
sanayilesme ile dogrudan iliskili oldugundan, meydana geldigi toplumlarda ekonomik, sosyal ve kiiltiirel
anlamda degisiklikler yaratmistir (Kiigtikkalay 1997; Giinay 2012; Keles 2002).

Sanayilesmenin ortaya ¢iktigi Bati Avrupa iilkelerinde, ¢agdas sanayi iiretimi i¢in gerekli altyapiya sahip ve

gerekli biiyiikliikte sehirler mevcuttu. Paris, Liverpool, Manchester, ve Londra gibi biiyiik sehirler 19. yiizyilin
ilk biiyiik sehirleriydi ve bati Avrupa iilkelerinde yer almaktaydi. Sanayi, 19. yilizyilin ikinci yarisindan 20.
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ylizyilin ilk yarisina kadar Amerikan kitasina ve komsu iilkelere yayilarak burada da yeni biiyiik sehirler
yaratmis ve sanayi gelisimini desteklemistir (Kaygalak ve Isik, 2007).

3. TURKIYE’DE SANAYININ KENTLESMEYE ETKISi

Tiirkiye’deki kentlesme sanayiye bagli kentlesme, turizm kaynakli kentlesme ve terdr kaynakli kentlesme olmak
iizere 3 temel olgu ¢evresinde gelistigi sdylenebilir. Sanayiye baglh kentlesme ise bunlar arasinda en fazla etkin
olanadir. Son zamanlarda ortaya ¢ikan turizm ve terdr kaynakli etkenler, sanayi kaynakli kentlesmeye gore daha
az etkilidir (Isik, 2005).

Sanayilesme hareketi neticesinde, ulasimin ve ulasim araglarinin gelismesi ve toplumun sosyo-ekonomik ve
politik gelisimi nedeniyle, kayda deger bir niifus dnce en yakin yerlesim yerlerinde ve daha sonra biiyiik
metropol alanlarinda toplanmistir (Subasi Ertekin ve Kirca, 2017).

Ulkemizde yasanan hizli sanayilesme déneminde yeterli politikalar iiretiimedigi ve énlemler almamadigi gibi
nedenlerle diizenli ve planli bir kentlesme saglanamamis, 1950'lerden itibaren hizli biiyiiyen sehirlerde konut
sorunu dnemli bir boyutlara ulasmistir. Bu sorun kentlere akan yiginlar tarafindan hukuk dis1 sekilde ¢oziilmeye
calisilmistir. Bu yillardan itibaren sehirlerin etrafi gecekondularla ¢evirili hale gelmistir. Tiirkiye'nin su an biiyiik
sehirlerinin yalnizca ¢evresinde degil, merkezinde dahi gecekondu semtleri vardir. Ancak, bu semtlerin tiimiinii
sefalet mahalleleri gibi idrak etmek yanlis olmaktadir. Bu alanlarin biiyiik bir kismi zaman i¢inde sehirlerle
biitiinlesmistir (Keles 1996: 386).

1950’lerden itibaren basta Istanbul olmak iizere Ankara, Izmir, Bursa ve Adana gibi merkezlere sanayi
faaliyetlerinin de hiz kazanmasiyla giiniimiiziin sanayi sehirlerine bir go¢ hareketi baslamgstir (Ozgiic,1986:35).
Kentlerde hizli yasanan degisim ve dontisiimler 1980 yillardan itibaren ekonomik, sosyal, kiiltiirel alanda
yeniden bir degisim siirecine girmistir. 1950 yilinda sehirlerdeki niifus oran1 % 25.04 iken kirsal alanlarda ise %
74.96°dir. 1950 yilinda Tirkiye'de 50 000 gecekondu varken, gecekonduda oturan niifus 250 000 kisi
civarindadir. 1960 yilinda ise sehir niifusunun genel niifusa oran1 % 31.92, kirsal niifusun orani ise % 68.08'dir.
1970 yilina gelindiginde kent niifus oran1 % 38.45e ¢cikmistir (Yavuz, 1961: 47).

1980°1i yillarda kapitalist liberal politikalarin kentler igeresinde gelisimi ve sanayilesmenin hiz kazanmasiyla
birlikte tiiketimin kentlerde artmasi, kentlerde beraberinde ekonomik gelismelerinde artmasina neden olmustur.
Boylece, 1980 yilinda kentli niifus orant % 43.91'e yiikselirken, gecekondu sayis1 1.150.000, gecekondulu niifus
ise 5.750.000’ye ulagmistir (Keles, 2015: 20).

1990 yilina gelindiginde kent niifus oran1 %59.01, kir niifus oran1 ise % 40.99’dur 1990’11 yillarin ortalarinda
iilkede 2.000.000 civarinda gecekondu mevcut iken bu konutlarda yasayan niifus 10.000.000’a ulagmistir. Bu
oran yaklagik olarak kent niifusunun %35’ine karsilik gelmektedir (Keles 1996: 386).

2000 yilinda ise sehir kapsamina giren yerlesim yerlerinin toplam niifusa orani daha da artarak % 64.90'a
ulagmistir. Karlarm orani ise % 35.10'dur. (Tiirkiye Istatistik Yillig1, 2000: 48).

2010 y1ilinda ise kentlerin niifus oran1 % 76.3'e yiikselirken, kir oran1 % 23.7’ye inmistir. 2019 yilinda ise
kentlerin niifus oram % 92.8'e yiikselirken, kir oram % 7.2'e inmistir (TUIK, 2018).

Sekil 1’deki Diinya Bankasi verilerinden yola ¢ikarak 2017 yilinda sehirlesmis alanlarda yasayan niifus
Tirkiye’de %74.4 ve AB iilkelerinde %76.4 olup %54.3 olan diinya ortalamsinin ¢ok iistiinde kalmaktadir.
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Sekil 1. Tiirkiye, AB ve Diinyada Yillara Gore Kentsel Niifus Oranlar1 Degisimi (Diinya Bankasi, 2019)

4. KENTIN SACAKLANMASI VE SANAYININ DESANTRALIZASYONU

Sehirlerin meydana gelmesi ve gelismesindeki etkileyen faktorler, 20. asirda sanayilesme siireci ile birlikte
degisime ugramis olup ulagim ve iletisim teknolojilerindeki yenilikler, yeni imalat yontemleri ile birlikte, sehirler
aras1 mekansal orgilitlenmede degisimler yasanmistir. Bu degisimlerin yansima buldugu toplumsal ve ekonomik
iliskiler dontlisime ugramig, sehirler giderek biiyiimeye ve yayilmaya baslayarak etraftaki diger yerlesim
yerlerine dogru biiylimeye devam etmistir. Buna paralel olarak baz1 sehirsel islevler metropoliten sehrin yerlesim
alan1 smirmmin  disinda yer bulmaya baslamislardir. Bunun neticesinde kesintisizligi olmayan, arada
kullanilmayan alanlarin bulundugu, birbirinden kopuk yerlesim oOriintiileri olusmus ve metropoliten sehrin bu
yeni biiylime sekli ‘kentsel sagcaklanma’ olarak tanimlanmigtir (Clawson, 1962; Karatas, 2007).

Kentsel sacaklanmanin anlami farkli yerlerde farkli sekillerde tanimlansada, 6zetle, “kentin yada banliydlerin
kontrolsiiz bir sekilde yayilmas1” sekilde tanimlanabilir. Genellikle konut ve ticari binalarin kirsal alanlarda,
heniiz yapilasmaya maruz kalmamis kentin ¢eper alanlarinda gelismesi sonucu ortaya ¢ikar. Ozellikle tek ailelik
konutlarda oturmak etmek isteyen vatandaslarin banliyd yerlesimleri olusturarak kent merkezinde bulunan ig
yerlerine gitmek icin sahsi otomobillerini kullanmalari, diinyada kentsel sagaklanma hareketine neden olan en
onemli dinamiklerden biridir. Kentsel sagcaklanma ve onun olasi sonuglar degerlendirildiginde, olumsuz
sonuglar1 artmakta ve bu olumsuz sonuglarin biiyiik bir kism1 kent sakinlerini ve yerel ¢evreyi etkilemektedir.
Ancak baz1 ekonomi arastirmacilar kentsel sagaklanmanin mahalli ekonomilerinin biiylimesi agisindan olumlu
bir tesir yaptigin1 savunmaktadir (Bullard, 2000).

Kentsel sagaklanma genel olarak Sekil 2’de goriildiigii gibi 3 farkli formda meydana gelmektedir;

- Diisiik yogunluklu ve siirekli gelismenin ortaya ¢ikardigi daha az baskin sagaklanma (dairesel yayilma).

- Seritsel gelisen sagaklanma (serit yayilma).

- Siirekliligi olmayan, arada bosluklar birakarak arazi tizerinde leke seklinde sigramali sacaklanma (Harvey ve
Clark, 1974).
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. Yiiksek yogunluklu yayilma

E Orta yogunluklu yayilma
D Dusiik yogunluklu yayilma

Dairesel Yayilma serit Sicramali
yayilma Yayilma

Sekil 2. Kentsel yayilma formlar1 (Kaynak: Nas 2016)

Ancak, farkl siireglerin etkisindeki kentsel sagaklanma, iilkelerin ve kentlerin niteliklerine bagl olarak farkli
formlarda da ortaya ¢ikmakta, yukarida tanimlananlarin disinda 6zellikle gelismekte olan iilkelerin hizli biiyiiyen
metropollerinde, diisik yogunlugun aksine neredeyse merkez kentle aym1 yogunlukta ve mekanda siireklilik
tastyan nitelikler de tastyabilmektedir (Sezgin, 2010).

Biiyiik kentlerde niifus artigina bagli olarak, kent mekan1 artan niifusu tastyamamakta ve kent ¢eperine dogru bir
yayillma igerisine girmektedir. Cevresine dogru biiyliyen kentler ise, ¢evresindeki dogal alanlar1 yok ederek
kentlestirmekte yesilden kahverengiye dogru bir doniisiim yasanmaktadir. S6z konusu genislemenin otomobil
teknolojisiyle desteklenmesi ve gelisen otoyol ¢aligmalarinin da katkisiyla sigramali ve daginik bir kentsel
biliylimeye ortaya ¢ikmaktadir (Tosun,2013).

Kent merkezindeki firmalarin sayisinin artmasinin rekabeti artirmasimna ragmen merkezdeki yiiksek kiralar
yliziinden yeni firmalar i¢in kent merkezinden uzak yerler cazip hale gelebilir (Krugman, 1999; Fujita et al.,
2001). Eger, genel niifus giderek artiyorsa, yeni kentsel yer secimleri yeni kent kiimeleri olusturarak kentsel
hinterland1 genisletebilir veya mevcut olanlari bilyiitebilir (Fujita and Mori, 1997). Bu baglamda, artik sanayinin
kent mekanini bigimlendirme etkisi zayiflamis, sanayi alanlar1 kent digina ¢ikma egilimi igerisine girmis ve
degisen yasam big¢imi dogrultusunda konut ve hizmetler sektorii, mekansal yer sec¢im iliskileri, kent makroformu
iizerinde belirleyici olmaya baslamistir (Akin, 2012).

5. iISTANBUL’DA SANAYININ DESANTRALIZASYONU

Istanbul, Tiirkiye’nin en onemli sanayi tesislerinin bulundugu genis bir alanin merkezinde yer almaktadir.
Ozellikle 1950’lerden itibaren sehir ve gevresi sanayi icin onemli bir ¢ekim merkezidir. Diinyada degisen
ekonomi politikalar1 neticesinde 1970’lerden itibaren sanayinin sehrin merkezinden c¢eperlere dogru
yonelmesiyle baslayan sehrin goriiniimiinii tamamen degismesine neden olan bir siire¢ yasanmaktadir.

Bu siiregte merkezde genis alan kaplayan ve yiiksek iiretim kapasitesine sahip fabrikalar hizla kapanmaya
baslamistir. Liberal politikalarin etkisi ile biiyiik sanayi tesisleri gliniimiiz sehirlerinde “istenmeyen” olarak ilan
edilirken, sehirlesme politikalarinda da gecekondular ve buralarda yasayan niifus kentlerdeki ¢irkin goriiniimiin
yaraticilar1 olarak kabul edilmektedir. Bosaltilan fabrikalarin yerine aligveris merkezi ve likks konutlarin
¢ogunlukla yer aldig1 marka projeler ile sehir merkezine olan talep tekrar canlandirilmig ve mekénsal ayrigma
hizla belirginlesmistir (Ayik ve Avei, 2018).

1937 yilinda Prost tarafindan Istanbul igin hazirlanan planda, Halig’in iki yakasi boyunca sanayi tesisleri
kurulusuna olanak saglanmigti. 1952 tarihli istanbul Sehri Nazim Plan izah Raporu’na gore, sanayi faaliyetleri
tarihi yarimada ve ¢evresinde yogunlagmis; Hali¢ sahillerinde (Atatiirk kopriisiiniin kuzeyi ile Alibeykdy ve
Kagithane dereleri arasindaki saha), Sururi mahallesi (Kapaligarsi, Sultanahmet ve Eminonii arasinda), Topkap1
disinda Florya asfalti ¢evresinde, Rami Kiglas1 civarinda, Beyoglu kesiminde Dolapdere ve Bomonti’de
toplanmist1. Bu plan iizerinde yapilan degisiklik ve eklemeler ile 1955 yilinda Istanbul’un baslica sanayi alanlari;
Mecidiyekdy-Levent arasi, Mecidiyekdy- Sisli arasi, Bomonti, Kasimpaga-Kagithane arasi, Kagithane Atig
Poligonu sahasi, Topkap, Istinye ve Haznedar bélgeleri olarak belirlenmisti. Bu planda ayrica Pasabahge Sise-
Cam Fabrikasi ile Beykoz Deri Sanayii de sanayi alan1 olarak tanimlanmist1 (Tiimertekin, 1972).

1950°1i yillarda, Istanbul’da konut alanlar1 olusumunda sanayi bdlgelerinin rolii belirliyici iken (Ocake¢1,1998;

Aysan ve Ozcevik,2003), daha sonraki yillarda endiistrilesmenin etkisi ile kent ¢eperlerinde kendiliginden
gelisen diizensiz ve plansiz konut alanlarinin (gecekondu) mekansal olusumda etkili oldugu gozlenmistir
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(Kaptan,1994; Sirma ve dig.,1994). 1950 ve daha sonraki donemlerde yabanci yardimlarla baglayan yatirimlar;
ticaretin canlanmasina ve Tiirkiye’deki ¢ekim merkezlerinin en giiclii olan Istanbul’da sanayinin y1gilmasina
neden olmustur (Yerasimos,1992; Keyder 1993).

1960’11 yillarda sehir hizli kentlesme sonunda Avrupa yakasinda Londra Asfalti’na dogru, Anadolu Yakasi’nda
ise Ankara Asfalti yoniinde yayilmaya baslamistir. 1966 yilinda Istanbul Belediye Meclisi tarafindan kabul
edilen plan ise sanayi alanlarim1 Halkali, Topkapi, Rami, Bomonti, Levent, Oto Sanayi (Levent), Kurtkdy,
Kiigiikkdy ve Umraniye olarak belirlemekteydi. Buna gore Halig, Istinye ve Haznedar’daki sanayi alanlari iptal
edilmistir (Timertekin, 1972).

Timertekin (1970: 62), 1950-1968 yillar1 arasindaki donemde 156 tesisin yer degistirerek, sehir digina ¢iktigini
belirtilmektedir. Ancak bu sanayisizlesmeden ¢ok, sanayi tesislerinin sehrin disindaki daha uygun lokasyonlara
taginmasi1 (desantralizasyon) anlamina gelmektedir. Bu lokasyonlarin ortak ozelligi ana karayollarina yakin
olmasidir.

Halic sahilinin her iki tarafinda Alibeykdy ile Eyiip arasinda ve Alibeykoy ile Haskdy arasinda kurulan sanayi
tesisleri yillar gectikge Halig’te kirlenme ve giderek atik ve ¢Op adalar1 olusturmustur. “Tarihsel siiregte turizmin
en gozde mekanlarindan olan bolge, zamanla gelisen sanayi ve yerlesme nedeniyle; dogal ve kiiltiirel erozyona
ugramig, zengin turizm ozelliklerini kaybetmistir” (Dogan, 2013) 1983 yilina gelindiginde ilk 6nce Hali¢’in
etrafinda ve ilerleyen zamanda Zeytinburnu bolgesinde yer alan tiim sanayi kuruluglar yikilarak baska yerlere
taginmislardir (Dogan, 2013).

Istanbul’'un Anadolu yakasinda Tuzla’dan Beykoz’a kadar uzanan sahil seridinin belli kisimlarinda sanayi
alanlar1 ve etrafinda gecekondulagsma olugmustur. Sanayi tesisleri bu alanlarda biiylidiikce ve gelistikce
bulundugu yerin ve ¢evresinde yeni yeni gecekondu semtleri de olusmaya baslamistir (Ayik, 2017).

Istanbul’da 2000’1li yillardan itibaren yasanan biiyiik degisimler bu durumu daha da kolay goriinebilir hale
getirmektedir. Istanbul’un kent merkezi ve gevresi, belirgin bir sekilde iiretimin cografyasindan iiretimsizligin
cografyasina dogru gecis yapmaktadir. Gegmiste fabrikalarin yer aldig1 ve gecekondulagmanin 6n plana ¢iktigi
bircok bolge; yeni bir goriiniime ve ¢ogu zaman yeni bir fonksiyona kavusmustur (Ayik ve Avci, 2018).
Istanbul’un Sisli ilgesinde Bomonti Bira Fabrikasi ile baslayan, ardindan tekstil atdlyeleri ile gelisen sanayi
faaliyetleri, bu alanin bir sanayi bdlgesine doniismesine yol agmigtir. Tiimertekin’in de ifade ettigi gibi Bomonti
cevresi, kendi kendini kabul ettirmis sanayi bolgelerine bir 6rnektir (Tiimertekin, 1967). Sonug olarak yakin
cevrede hizli bir gecekondulagma yasanirken, niifus artisi yeni mahallelerin olusmasina da neden olmustur.
Istanbul’da sanayinin kentte gosterdigi yayilis sekli esitsiz bir sekilde gdziikmektedir. Bir ilgenin sanayi icin
sundugu imkanlarin bir veya birden fazla birka¢ mahallede yada sadece bir yol giizergdhi iizerinde olmasi,
ilgelerin ekonomik unsurun veya gelismisligin detaydan sakinarak incelenmesinin yanlis bir yontem olmasina
neden olmaktadir. Sehir ig¢inde sanayi faaliyetlerinin yogunlastig1 ilgelerin biiylik bir kisminda bir veya birkag
mabhallenin, o ilgedeki istthdam ve isletme sayisinin biiyilk bir kismimi sagladi§i ve bu mahallelerin ilin
sanayisinin énemli bir kismina sahip oldugu goriilmektedir. Ornegin Arnavutkdy ilgesinde; Hadimkdy, Bagcilar
ilgesinde; Mahmutbey, Evren ve Baglar, Avcilar ilgesine; Cihangir, Eylip il¢esinde; Topgular, Bayrampasa
ilgesinde; Yenidogan; Beylikdiizii ilgesinde; Yakuplu Mahallesi, Bahgelievler il¢cesinde; Yenibosna, Basaksehir
ilgesinde; Ziya Gokalp, Esenyurt+ ilgesinde; Akgaburgaz, Umraniye ilgesinde; Yukart Dudullu, Esenkent ve
Esensehir, Tuzla ilgesinde; Aydinli ve Tepedren ve Zeytinburnu ilgesinde; Maltepe kentte sanayi faaliyetlerinin
mahalle 6l¢eginde yogunlastigi alanlardir. Bu 17 mahalle tiim ildeki sanayi isletmelerinin % 33,3’iind, istihdam
miktarinin ise % 29,1’ini kargilamaktadir (Temurgin ve Dulupgu,2017).

Istanbul’da sanayinin desantralizasyonu kapsaminda 1985 yilindan itibaren Istanbul’un hazir giyim ve tekstil
merkezi olan Sultanhamam, Mercan ve Mahmutpasa sehrin merkezi olmayan semtlerine dogru tasinip
yayilirken, ayni seneler igerisinde Merter Keresteciler Sitesi sehrin hazir giyim ve tekstil merkezi olmaya
baglamigtir. Ayrica Osmanbey ve Zeytinburnu giderek tekstil ve kumas merkezi olmuslardir. Bu sektorler
Istanbul’un artan niifusu, sehrin biiyiimesi, tesvikler ve artan rekabetci piyasadan dolay1 Corlu ve Cerkezkdy
bolgesine dogru gitmektedirler. Giyim sanayine gore daha fazla alana ihtiyag¢ duyan dokuma sanayi ise
cogunlukla 1980 sonrasinda gelisen ilgelerde toplanmistir. Dokuma sanayinin ilk 6nce tarihi yarimadanin hemen
cevresinde bir kiimelenme alani olusturmasi, ardindan Mahmutbey baglant1 yoluna kadar temel sektér konumuna
ulasamamas1 ve sehirlesmenin yeni gelistigi Silivri, Catalca ve Arnavutkdy il¢elerinin mahallelerinde tekrar
yogunlagmasi soz konusu olmaktadir. Buna ilave olarak Cerkezkdy-Corlu hattindaki sanayi bolgelerinin
gelismesinin etkisiyle Istanbul’daki tekstil, kagit-karton, ilag ve kimya sanayinin buraya dogru tasinma igerisinde
oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte Istanbul’un dogusuna dogru Kocaeli, Sakarya ve Diizce’de E-5’¢ paralel
olarak yeni sanayi tesislerinin kuruldugu da dikkati ¢eken tespitler arasindadir (Arslan, 2017).
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Istanbul’un bir diger sektdrii olan deri ve deri iiriinleri sanayi kentin planlama 6ncesi dénemde kurulan ancak
planli doneme gegilmesiyle isletmelerin disariya tasinmasinda sikintilar yasayan Zeytinburnu ilgesidir. Deri ve
deri iiriinleri sanayinin Istanbul’un bagka bir mekansal 6zelligi olan kentin planl bdlgelerinde insa edilen OSB
ve KSS’lerde toplanmasidir. Tuzla ilgesinde bulunan Deri Organize Sanayi Bolgesi ve Basaksehir ikitelli
Organize Sanayi Bolgesi’nde kooperatif halinde iiretim yapan kii¢iik sanayi siteleri sektoriin s6z konusu ilgelerde
yogunlagmasini saglamistir (Arslan, 2017).

6. ARNAVUTKOY SANAYI ALANLARI VE CEVRE KONUT ALANLARI GELiSiMi

Istanbul Metropoliten Alam1 Bati1 Yakasi’nda bulunan Arnavutkdy Ilgesi, dogusunda Eyiip, giineydogusunda
Basaksehir ve Esenyurt, giineyinde Biiylikcekmece ve batisinda Catalca ilgelerine komsudur. 06 Mart 2008
tarihinde kabul edilen 5747 sayil1 “Biiyiiksehir Belediyesi Simirlar1 Ierisinde Tlge Kurulmasi ve Baz1 Kanunlarda
Degisiklik Yapilmast Hakkinda Kanun” ile birlikte 8 farkli belediye Arnavutkdy Belediyesi adi altinda
birlestirilmistir. Bu belediyeler Bogazkdy, Bolluca, Durusu, Hadimkoy, Haragg1, Bahsayis ve Tasoluk Belde
Belediyeleridir. 5747 sayili yasa ile Arnavutkdy Ilgesi smirlari igerisinde kalan Nakkas Mahallesi (46,78 km?) ve
Bahsayis Mahallesi (9,46 km?) 6360 sayili “Onii¢ Ilde Biiyiiksehir Belediyesi ve 26 flce Kurulmas: ile Baz1
Kanun ve Kanun Hiikmiinde Kararnamelerde Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun” ile Catalca ilgesi’ne
baglanmistir. Sonug olarak Arnavutkdy ilgesinin yiizolglimii 56,24 km? azalarak 450,28 km? olmustur. Buna
karsin Arnavutkdy halen Istanbul’un dérdiincii biiyiik ilgesi olma dzelligini muhafaza etmektedir.

Arnavutkdy, Istanbul metropoliten alami icinde bulunmakla birlikte, sehrin geleneksel merkezlerinden yaklagik
30 km kuzeyde ve kentin en dis ¢emberinde yeralmaktadir. Bu konumu ile diger yerlesim merkezlerinden
kismen kopuk bir goriiniim gostermektedir. Ancak gelisen baglant1 yollari ile birlikte TEM Otoyolu ile Kinali
mevkiinde birlesen Kuzey Marmara Otoyolu bolgenin kuzeyinden ge¢mektedir. Bunula birlikte baglant1 yollar
ile bolgenin giineyinde kalan TEM Otoyolu ve E-5 karayoluna ulasim baglanti yollar1 ile kolayca
saglanabilmektedir.

Kocarll

Sekil 3. Istanbul Ulasim Aglar (Yalgin,2015)

Armavutkdy’iin makroformu, once “belde” statiisliniin kazanilmasi, daha sonrasinda ise “ilge belediyesi’ne
dontstiiriilmesiyle birlikte 6nemli bir gelisim gostermistir. Niifusun artmasi, ekonomik faaliyet alanlarindaki
gelismeler, toplumsal degisim ve fiziki mekana dair diger ihtiyaclar planli gelismeyi mecbur kilar. Bu etkenlerle
Arnavutkdy’de de yakin tarihlerde daha ¢ok sayida plan yapilmis, kentlesme arttik¢a, plan ihtiyaci da bunanla
birlikte artmistir. Arnavutkdy ilgesinde son 10 yilda sehirlesmenin artisina paralel olarak planlama faaliyetleri de
yogunlagsmistir. 1993-2003 yillar1 arasinda toplamda 16 adet nazim imar plant ve uygulama imar plani
yapilmisken, 2004-2013 yillar1 arasinda toplam 34 adet plan tamamlanmigtir. Sekil 4’tede Cevre Diizeni Planina
bakildiginda, havza alan smirlar1 arasinda kalan ilgede koruma odakli kararlarin yogunlastigi gériiliir. flge
Terkos, Biiyiikcekmece ve Sazlidere golleri havza sinir1 arasindadir. Ilgenin; sehrin ¢eperinde bulunmasi, diisiik
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yogunluklu bir yapilagsma ve niifusa sahip olmasi gibi etkenler, ilgenin dogal kaynaklarinin korunabilmesine
imkan vermistir. “Tarimsal Niteligi Korunacak Alanlar” lejandi ise ilgenin dogal &zellikleriyle uyumlu bir
tampon mekanizma olarak ongoriilmekte olup, kentsel alanin en biiyiik boliimiinii olusturur. Diger yandan plana
gore, ekolojik turizm alanlarmin varhigi ile sanayi, ilgedeki ekonomik gelisimin Onciisiidiir. Mevcut sanayinin
havza sinirlarina dayanmis olmasi, ¢evre diizeni planindaki tarim tampon mekanizmasiyla ¢oziildligii de anlasilir
(Arnavutkdy Belediyesi, 2015).

E KENTSEL VE BOLGESEL YESILVE SPOR ALANI
[ED ASKERI ALAN VE ASKERI GUVENUK BOLGESI

- ORMAN ALANI

TARIMSAL NITELIGI KORUNACAK ALAN
U EKOLOUIK TARIM ALANI

[' ® | MERA ALANI

m HAVZA |G| REHABILITE EDILECEK ALAN
¥ A JEOLOJIKAGIDAN YERLESIME SAKINCALI ALAN

& 8] K1Yl REHABILITE ALANI

GEVRESEL SURDURULEE BILIRUK AGISINDAN
KRITIK ONEME SAHIP ALAN

~ AR P e g [[7] LAt ve kumsaL
R YR A ) RO X ; : B s AL
P EEEH ceusME ALANI
2 b TR < o P
@ KIRSAL YERLE $IM ALANI
B savavi aan
B3 xuguk sanan siTesI
LOJISTIK BOLGE
{:_/ DOGA ODAKLI TURIZM ALANI
@ EKOLQJIK TURIZM ALANI

Sekil 4. IBB 1/100000 Olgekli il-Cevre Diizeni Plan1

Gegen yiizy1l icerisinde Arnavutkdy ve ¢evresinin niifus hareketlerinde ii¢ 6nemli degisim yasanmistir. Yasanan
degisim siirecinin ilki, Balkan Savaslar1 sirasinda Bulgaristan, Kosova ve Makedonya’dan yapilan goglerdir.
Nitekim Terkos, Tayakadin ve Imrahor kdylerine Balkan Harbi'nden itibaren Demirhisar, Toyran, Selanik,
Tikves ve Pristine'den gelen gogmen ve siginmacilar yerlestirilmistir.

Tiirkiye ile Yunanistan arasinda imzalanan Niifus Miibadelesi Antlagsmas1 (Niifus Degisimi Antlagmasi) sonunda
niifus yapisinda ikinci biiyiik degisiklik meydana geldi. Bu degisim ile birlikte Yunanistan’mn Drama flindeki
Tiirk mubadiller Arnavutkdy ve etrafindaki kdylere yerlestirilmistir (Taksim Yapi, 2012).

Arnavutkoy’iin belde statiisiine kavusmasi ile birlikte niifus hareketlerinde iiclincli 6nemli degisim meydana
gelmigstir. Bolge zaman igerisinde Tiirkiye genelindeki i¢ gocten etkilenmis ve giin gectikge bilyiiyen bir merkez
haline gelmistir.

1980°li yillardan itibaren iilke biitiiniinde ve Istanbul’da izlenen yeni ekonomik politikalar sonrasinda kent iginde
ve yakin cevresinde kalan sanayi tesislerinin desantralizasyonu sonucunda kendilerine yer bulamayan sanayi
yatirimcilart Hadimkoy’iin etrafindaki koylerde tarim deposu altinda sanayi tesisleri kurmaya baglamiglardir.

1984 yilinda iller Bankasi’na verilen plan yapma yetkisine istinaden 1. Bolge Miidiirliigii tarafindan 1986 yilinda
hazirlanan Hadimkdy’iin ilk planlar1 tamamlanmis ve Hadimkdy Belediyesi tarafindan kabul edilmistir. Bu plan
ile Hadimkdy’iin kuzeyinde ilk sanayi bolgesi olusturulmustur. Bundan sonra 1989 yilinda hazirlanmis olan
1/5000 &lgekli planlar ile Hadimkdy’iin Omerli bolgesine kadar olan kesimi sanayi alani olarak planlanmis ve
Atatiirk Sanayi Bolgesi adin1 almistir (Erensoy, 2003).

Istanbul’da sanayinin desantralizasyonu kapsaminda 6zellikle Hadimkdy bolgesinde sanayi isletmeleri ve lojistik
merkezler artmistir. Istanbul’un sehir merkezine gore yapilasmanin az oldugu bu bélgede, kent digindan gelen
goc ile birlikte niifus sayisinin artmasi, sanayilegsme hareketleri ile birlikte ilerleyen yillarda konut bolgelerinde
genislemelere yol agmistir. Bunun sonucu olarak uydu goriintiilerinden yola ¢ikarak Sekil 5°de 1995 yili arazi
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ortiisii haritasinda goriildiigii lizere yapilasma alanlar1 artmis ve bolge her gegen giin biiyliyen bir alan hale
gelmistir (Arnavutkdy Belediyesi, 2020).

ARNAVUTKOY ILCESI 1995 YILI ARAZI ORTUSU HARITASI

; - Crmman
. T . - Goller
: ) Taram Aranlari
£ : = M v crcsam Alaniari
Kilcmeb Tas Dcaklari

Sekil 5. Arnavutkdy Ilcesi 1995 Yili Arazi Ortiisii Haritas1 (Arnavutkdy Belediyesi, 2020)
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ARNAVUTKOY ILCESI 2019 YILI ARAZI ORTUSU HARITASI

- Yerdesan Alanlan
Tas Ocaklari

Sekil 6. Arnavutkdy Ilcesi 2019 Y11 Arazi Ortiisii Haritas1 (Arnavutkdy Belediyesi, 2020)

Sekil 5 ve Sekil 6’1 karsilastirdigimizda ise yapilagsma alanlarinin genisledigini gérmekteyiz. 2020 yili itibariyle
sanayinin etkilesimiyle bolgedeki konut alani 621,58 hektar olup, 831,87 hektar sanayi alani1 bulunmaktadir
(Arnavutkdy Belediyesi, 2020).

Bunun esas nedeni sanayi tesisleri sayisinin artmasi ve niifusun artmasindan kaynakli olmaktadir. 2019 yilina
gelindiginde Hadimkoy’deki sanayi alanlarinin genisledigi goriilmektedir. Bu durum tarim arazilerinin zamanla
yapilasmaya agildiginin da gostergesi olmustur. Ayni durum ilge igindeki diger bolgeler iginde
sOylenebilmektedir.

Hadimkoy bolgesi 1990’11 yillarin ikinci yarisindan itibaren sanayilegsmenin daha c¢ok oldugu bir siirece
girmistir. Ozellikle Hadimkdy — Istanbul Caddesi yolu boyunca, Tem otoyoluna yakin kesimlerde ve Atatiirk
Sanayi Bolgesinde sanayinin daha yogun oldugu goriilmektedir.

2008 yilina gelindiginde kabul edilen 5747 sayili “Biiyiiksehir Belediyesi Sinirlar1 Igerisinde ilge Kurulmasi ve
Baz1 Kanunlarda Degisiklik Yapilmasi Hakkinda Kanun” kabulii ile bolgedeki belde belediyeler (Bogazkoy,
Bolluca, Durusu, Hadimkdy, Harage1, Tagoluk Belde Belediyeleri) Arnavutkdy’e baglanmistir.

Biiyiiksehir kanunu ile biiyiiksehirlerin sinirlari igerisinde bulunan kdyler mahalle statiisiine doniislince bolgede
yerlesim yerlerine uzak olan kdylerde de yapilagsmanin arttig1 goriilmektedir. Bolgede bulunan ahirlarin ve atil
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yapilarin zaman igerisinde ticari veya sinai faaliyet yapan yerlere doniistiigi tespit edilmistir (Arnavutkdy
Belediyesi, 2019).

Hadimkoy Sanayi Bolgesindeki sanayi alanlarinin igyeri konut iligkisini analiz etmek ic¢in iki farkli anket
yontemi kullanilarak Hadimkdy bolgesinde rastlantisal 6rneklem yontemi ile segilen farkli yillarda kurulan 50
farkli isletmeye ve toplamda 685 ¢alisana anket yapilmistir. Bu anketlerden ilk olarak isletmeden sorumlu olan
kisiye isletmenin kurulumundaki yer sec¢imi ile ilgili olarak ulagim aglarina yakinlik, bolgenin sanayi bolgesi
olmasi, satinalma ve kiralama bedelleri, arazinin kendisinin veya kira olmas: durumu, giimriiklere yakinlik,
uluslararas1 havalimani ve limanlara yakinlik, isgiicii bulma kolayligi, misterilere yakin olmasi, arazinin
depolama icin planl ve yeterli biiylikte olmasi, ¢evrede genislemeye imkan saglayan parsellerin varlig1 sorulari
sorulmus ve yer secimi belirlemesinde &ncelikleri 1°den 5’e kadar deger vermesi istenmistir. Tkinci yontem ise
calisanlarla anket yapilmis ve calisanlarin yer se¢iminde hangi kriterlere Onem verdigi tespit edilmeye
calisilmistir. Bu ¢aligma yapilirken ¢alisanlara, evin konumu, evin isyerine yakinlik durumu, ulasim aglarina
yakinlik, evin kira ve satinalma bedeli, aile ve arkadas cevresine yakinlik, egitim kurumlarma yakinlik, evin
sosyal imkanlar1 ve giivenlik durumu, sinema, tiyatro ve AVM’nin yakinli§1 ve evin mirasi yolu ile kendine
gecmesi sorulart sorulmustur. Calisanlarin sorulan sorularin ev se¢imindeki 6ncelik durumuna goére 1°den 5’e
kadar deger vermesi istenmektedir.

Ankete katilan 685 calisandan alinan cevaplar sonucunda, ¢alisanlarin ikamet ettikleri yerler ilge bazinda
degerlendirilmistir. Bu sonuglara gore c¢alisanlarin biiyiik bir boliimii Arnavutkdy ve Esenyurt’ta ikamet
etmektedir. Calisanlarin 283’ Arnavutkdy, 206’st Esenyurt’ta yasamaktadir. Bu ilgeleri Basaksehir,
Kiiclikgekmece, Avcilar, Beylikdiizli ve Bagcilar takip etmektedir.
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Sekil 7. Calisanlarin Oturduklar1 Bélgelerin Ilgelere Gore Dagilimi

Calisanlarin konut tercihlerini hangi kriterlere gore yaptigin1 degerlendirdigimiz anket ¢alismamizin sonuglarina
gore ev ile i arasinda gegen siirenin az olmasi diisiiniildiiglinden en etkili faktor; % 32 ile igyerine yakinlik
faktoriidiir. Bu faktorii % 15 ile aile ve arkadas ¢evresine yakinlik faktorii ve evin kira ve satin alma bedeli
faktorii takip etmektedir. Diger 6nemli faktorlere bakildiginda egitim kurumlarina yakinhk faktorlerinin konut
secimine etkisinin sirastyla % 11 oranlarinda oldugunu gérmekteyiz. Kriterler arasinda ulasim aglarina yakinlik
%9 oraninda olurken evin bulundugu konumun giivenligi (giivenlikli siteler) ise tercih sebeplerinde %7 olarak
kalmaktadir. Bu tiir site i¢i konut alanlar1 genellikle isletmelerde c¢alisan miihendis, idareci vb. beyaz yakali
olarak adlandirilan grup tarafindan tercih edilmektedir.

Bolgede gerceklestirilen anketler ve alan ¢aligmasi gozlemlerinden elde edilen sonuglara gore orta ve orta-iist
gelir grubuna doéniik bazi konut sitelerinin mevcut olmasina ragmen, Hadimkoy bolgesinde yasayanlar genellikle
alt gelir grubundaki insanlardan olugmaktadir. Bundan kaynakli olarak calisanlarin “evin kira veya satinalma
bedelinin diisiik olmas1” da yer se¢ciminde onemli bir faktor olarak belirlenmistir. Bu dogrultuda, ¢alisanlarin
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oturduklar1 konutlarin kira bedelleri incelendiginde (6zellikle Esenyurt ve Arnavutkdy’deki mahalleler) kira
bedelleri Istanbul ortalamasimin altinda kaldig1 goriilmektedir. Bu baglamda ¢alisanlarin hem ikamet ettikleri
yerin igyerine yakin olmasi hemde konut fiyatlarimin diisiik olmasi bu bolgeyi tercih sebebi kilmistir. Bunun
yaninda burada ikamet edenlerin yerel halk olmasi ve Istanbul igindeki fabrikanin tasmmasindan kaynakli
bolgeyi tercih etmesi disinda onemli bir kismi Anadolu’daki kirsal bolgelerden gelmistir. Calisanlarin sosyo-
kiiltiirel yapilarina baktigimizda ise kirsal kesimde gelen ailelerin bir kisminda ailelerde yapisal degisim
gergeklemis olup geleneksel aile yap1 yerine ¢ekirdek aile yapisi veya bireysellik yer almigtir. Calisanlarin diger
bir kismi ise geleneksel aile baglarindan kopmayip kendi kiiltiiriinii bolgeye getirmistir. Bununla birlikte gog
ettikleri yerdeki aile veya arkadas ¢evresinin ig ihtiyacin1 da g6z oniine alindiginda hem isyerine yakin olup hem
de aile iligkilerinden kopmamay1 hedeflemislerdir.

B [syerine Yakinlk

39 2% 2%

B Aijle ve Arkadas Cevresine Yakinlik
M Evin Kira ve Satinalma Bedeli

B Egitim Kurumlarina Yakinhk

H Ulagim Aglarina Yakinlik

H Givenlik

Evin Sosyal imkanlari

Sinema, Tiyatro ve AVM'ye Yakinhk
Miras

Diger

Sekil 8. Calisanlarin Oturduklar1 Evi Segme Nedeni

Yaptigimiz anket ¢calismasinin sonuglarina gore ankete katilan 685 kisiden 2531 kirac1 (%63), 432 kisi ise konut
sahibidir (%37). Kirada oturanlarin 6dedikleri kira bedellerine bakildiginda oldukg¢a degisken oldugu goze
carpmakla beraber biiyiik ¢cogunlugun 6dedigi kira bedeli 153 kisi ile 500-1000 TL araligindadir. Bu bedeli 76
kisi ile 1001-1500 TL aras1 ve 19 kisi ise 1501-2000TL arasinda kira 6deyen caligsanlar takip etmektedir. En az
kira veren 3 kisi 0-500TL arasinda kira bedeli vermekte olup en fazla kira 6deyen 1 ¢alisan ise 2001-3000TL
arasinda kira ddemektedir.

Anket yolu ile kira konutta oturanlardan alinan sonuglar gruplandirildiginda kiracilarmn % 92’si 1500 TL’nin
altinda kira 6demekte ve ¢ogunluk fabrikalarda is¢i statlisiinde ¢alisan kisilerden olusmaktadir. Calisanlarin
medeni durumu acisindan bakildiginda ise %73 ile evli oran1 oldukg¢a yiiksektir. Bu oran ikamet edilen
konutlarin “tek kisilik” yada “bekar odalar1” seklinden ¢ok, ailelerin barindig: biiyiikliiklerde konutlarin yiiksek
oldugunu ifade eden diger bir gosterge olarak degerlendirilmektedir.

Kurulus yillarindaki dagilimi inceledigimizde 6zellikle Istanbul’daki sanayinin desantralizasyonu ve ulagim
aglarinin gelismesi ile birlikte 1990 yilindan sonra bdlgede o6nemli bir sayida isletme faaliyet gdstermeye
baglamistir.

Diger yandan, 50 firmanin temsilcisi ile yapilan anket sonuglarindan kurulus yillar1 incelendiginde bu firmalarin
2 tanesi 1980 oncesi, 8 tanesi 1980 — 1990 yillar1 arasinda, 13 tanesi 1990 — 2000 yillar1 arasinda, 22 tanesi 2000
—2010 yillart arasinda ve 5 tanesi ise 2010 — 2020 yillar1 arasinda kurulmustur.

Hadimkoy’de kurulan sanayi tesisleri agirlikli olarak metal, makine ve makine pargalar1 imalati, tekstil ve
dokuma sanayi, plastik sanayi, gida ve i¢ecek imalati, kimya sanayi, mobilya imalati, matbaa ve ambalaj sanayi
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one c¢ikmaktadir. Bunun yaninda Hadimkoy’iin lojistik {is olmasindan dolay1 lojistik tesisler, depo ve
antrepolarin bolgeye yogunlastigi goriilmektedir.

6.1. isletmelerin Isyeri Secim Nedenleri

Sanayi igletmesinin yer se¢im tercihlerini belirlemek {izere ayrica isyeri temsilcileri ile yapilan anketlere gore yer
seciminde oncelikli olarak bolgenin sanayiye uygun olmast (%13), otoyollara erisimin kolay olmasi (%12)
belirtilmis, ardindan arazinin yeterli biiyiikliikte olmasi (%9), arazinin depolama igin uygun olmasi (%9),
uluslararasi havaalanlarina yakinlik (%9), isgiicii bulma kolaylig1 (%9), miisterilere yakinlik (%9) gelmektedir.
Bunlar1 arazinin ucuz olmasi (%7), lojistik sirketlerine yakinlik (%7), ¢evrede genislemeyi imkan saglayan
parsellerin varlig1 (%4), uluslararasi limanlara yakinlik (%4) ve son tercih olarak ofis kiralar1 uygunlugu (%3)
gelmektedir.

Kuzey Marmara Lojistik
Otoyolu TEM Ofis Sirketlerine
Musterilre E-5 ve Kopru Kiralan Yakinlhk
isglicti Bulma Yakinlik Baglar)t_llarlna Uygunlugu ~7%
Kolayhgi 9% Erisim 3%
12%
9%
Gumruklere
Sanayi Yakinhk
Bolgesi 5%
Olmasi
13%
Arazinin
Uluslararasi Ucuz
Limanlara Olmasi
Yakinlik 7%
0,
4% Cevrede Arazinin Yeterli Arazinin
Uluslararasi Genislemeye Biiyiikiikte Depolama Igin
Havaalanlarina imkan Saglayan Olmasi Planh Olmasi
Yakinhk Parsellerin 9% 9%
9% Varhgi
4%

Sekil 9. Isletmelerin yer se¢im nedenleri

7. SONUCLAR

1980°li yillardan itibaren Istanbul’da yasanan plansiz kentlesme hareketleri sonrasinda kent icinde ve yakin
¢evresinde kalan sanayi tesislerinin desantralizasyonu sonucunda kendilerine yer bulamayan sanayi yatiricimlari
Hadimkoy’iin etrafindaki kdylerde tarim deposu altinda sanayi tesisleri kurmaya baglamiglardir. 1984 yilinda
Iller Bankasi’na verilen plan yapma yetkisine istinaden 1. Bolge Miidiirliigii tarafindan hazirlanan Hadimk&y’iin
ilk planlar1 1986 yilinda tamamlanmig, bdylece bu plan ile Hadimkdy’in kuzeyinde ilk sanayi bolgesi
olusturulmustur. Bundan sonra 1989 yilinda hazirlanmis olan 1/5000 Slgekli planlar ile Hadimkoy’iin Omerli
bolgesine kadar olan kesimi sanayi alani olarak planlanmis ve Atatiirk Sanayi Bolgesi adim1 almistir. (Erensoy,
2003) Tlerleyen yillarda sanayicilerin bdlgeye ilgisi artmis ve sanayi tesisleri bdlgede yogunluk gdstermeye
baglamistir. Bunun yaninda lojistik tesislerde bolgede kendine lojistik merkez kurmuslar ve bu bdlgede sanayi
tesisleri ile birlikte sayilarinda her gecen giin artis meydana gelmistir.
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Onceden belde belediyesi olan Hadimkdy, 2008 yilinda ilge statiisiine kavusan Arnavutkdy’e baglanmasi
sonrasinda yeni proje ve yatinm merkezlerini ¢ekmeye devam etmis, bununla birlikte sanayi tesislerinin
sayisinin artmasi bolgedeki isgiicli ihtiyacini artirmustir. Isgiiciine bagl olarak bélgedeki niifus artis1 konut
ihtiyacini, bununla birlikte yol ve alt yap1 yatirimlari talebini ortaya ¢ikarmistir.

Gegmisten gilinlimiize kadar yapilan akademik ¢alismalari inceledigimizde sanayinin desantralizasyonu ve kentin
sacaklanmasi adina ortaya atilan teorileri bu bolge i¢in degerlendirdigimizde; kentlesme hizinin yiiksek oldugu
yerlerde, kent iginde bulunan sanayilerin istenmeyen yer olarak goriilmesi ve sehir merkezinden uzaklagtirilmasi,
zamanla gelisen ulagim aglarinin ve gelisen teknoloji ile birlikte mesafelerin ulasabilir olmasi, isletmelerin daha
bliylime istegi lizerine etrafinda genigleyebilecek alanlar aramasi sanayilerin ¢eperlere yayilmasini seklinde
kendini gostermistir. Sanayinin gittigi yerde kendi isgiiciinii yaratma istegi, buna bagli yeni konut ihtiyaglarini
ortaya ¢ikarmasi ve kentlerin sanayi alanlarina dogru yayilmasini, ¢evrede bulunan mevcut kdy veya mezralarin
kente katilarak yeniden yapilagmasini hizlandirmistir. Bu tiir gelismelerin 1990’11 yillardan sonra Hadimkoy
bolgesinde hizla gerceklestigi goriilmektedir. Yapilan anket ¢aligmasinda sanayi tesislerinin bu bolgeyi kurulum
yeri olarak segerken sanayi bolgesi olmasi, ulasim aglarma yakin olmasi ve arazinin yeterli biiyiikliikte ve
depolama i¢in planl olmasi ana sebeplerden bazilaridir.

50 igletme {izerinde yapilan anket caligmasindan ¢ikan sonuca gore isletmelerin agirlikli olarak en ¢ok dnem
verdigi fabrika kurulus yeri sanayi bolgesi olmasidir. Isletmelerin yer se¢iminde ikinci olarak dikkat ettikleri
konu ise ulagim aglarina yakin olmasidir. Bélgede once D-100 karayolu (eski ad1 E-5) sonra TEM otoyolunun
yapilmasi ve giiniimiizde ise Kuzey Marmara Otoyolu ve baglanti yollarin yapilmasi ile ulagim aglarina erisimi
ayrica dnemli ¢ekici faktorlerdir. Diger 6nemli tercih sebepleri ise bolgede yapilasmanin az olmasindan kaynakl
arazilerin yeterli biiyiikliikte olmasi ve depolama alanlarmmin bulunmasidir. Kapatilana kadar uluslararasi
havalimami olan Atatiirk Havalimani’na erigsimin kolay olmasi ve yeni agilan Istanbul Havalimani’nin bdlgeye
yakin olmas1 6nemli sebepler arasinda gosterilmektedir. Zaman iginde Istanbul’a gelen go¢ sebebiyle ve sehrin
Avrupa yakasinda batiya dogru biiylime teskil ettiginden isgiicii bulma kolaylig1 goriilmektedir.

Gilinlimiizde sanayilesmeye bagl kentsel yayilmalar kentlerin 6nemli boyutlara ulagmasina yol agmistir. Bu

degisim bolgedeki ekonomik faaliyet tiirlinii degistirmekle kalmamais, ayrica kasaba statiitiisiindeki Hadimkoy’u
sehir statiisine dogru tagimaya basglamistir.
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OZET

ilkel Cag’da av ritiiellerinde bagladig1 kabul edilen tiyatro, Antik Yunan Uygarlig1 ile birlikte bir sanat olarak
kabul gérmiis ve edebi eserler vermistir. Tiyatro mimarisi de bu gelisime ayak uydurmus, Ilkel Cagdaki
magaralardan ¢ikip, Antik Yunan'da Once ahsap, daha sonra tas yapilara doniiserek ilerlemesini Roma
Uygarligimma aktarmigtir. Roma Doénemi mimarlart da, aldigt bu miras1 gelistirmis ve kendi kiiltiirel
gerekliliklerini de ekleyerek ilerleyen donemlere aktarmistir. Yunan ve Roma doneminde tiyatro mimarisi
iizerine yapilan arastirmalar, tarih boyunca geliserek gliniimiize kadar gelmis ve modern sahne bi¢imlerinde de
kullanilmaya devam edilmistir.

Anahtar Kelimeler: mimari, tiyatro, sahne, tiyatro mimarisi, sahne mimarisi
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ABSTRACT

The theater, which was accepted to have started in the hunting rituals in the Primitive Age, was accepted as an
art with the Ancient Greek Civilization and gave literary works. Theater architecture has also adapted to this
development, and it has passed out of the caves of the Primitive Age and transformed into ancient civilizations,
first transformed into wooden structures and then stone structures, and transferred its progress to the Roman
Civilization. The architects of the Roman Period developed this heritage and added it to their later periods by
adding their own cultural requirements. Researches on theater architecture in the Greek and Roman periods
have evolved throughout history, and have continued to be used in modern stage formats.
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1. GIRiS

Tiyatro, dolayisiyla tiyatro mekani ilk olarak ilkel ¢agda magaralarda kendine yer bulmustur. ilkel insan, av
ritiielleri ile taklit yapmaya baslamis, bunu yaparken de maske ve kostiimden yararlanmigtir. O dénemde
‘tiyatro ’‘olarak anilmayan bu eylemler biitiiniinii, tiyatro tarihgileri seyirciye yapilan aktarimdan Otiiri
tiyatronun temeli olarak kabul etmektedir. Her ne kadar tiyatronun baslangici ilkel Cag olarak kabul edilse de
modern anlamda ‘batili tiyatro 'Antik donemde Yunan Uygarligiyla beraber karsimiza gikmaktadir. M.O 6.
ylizyi1lda dinden ozerklesip bir sanat olarak kabul edilmeye baslanan tiyatro, bu kabul ile birlikte yeni ve
sinirlar1 belirli bir mekana da ihtiya¢ duymustur. Bu sekilde tiyatro mimarisinin gereklilikleri de netlesmis ve
tiyatro binasi kent planlamasinda kendisine kalic1 bir yer edinmistir.

“Antik tiyatro” terimi, Antik Yunan ve Latin Uygarliklar1 Tiyatrolarin1 kapsamaktadir ve bu doénem
tiyatrosunun temelini olusturdugu varsayilan iki farkli goriis bulunmaktadir. Bu goriislerden ilki, yoneticiler,
krallar ya da kahramanlar gibi halk nezdinde 6nem arz eden kisileri onurlandirmak igin yapilan savas
danslaridir. Tkincisi ve yaygin olarak kabul edilen gbriis ise; baslangicta yagmur, doganin uyanisi ve ¢cogalma
torenleri ve bu torenlerin doniigsmesiyle olusan Dionisos senlikleridir. Bu goriisiin 1s183inda Antik Yunan
Tanrilarindan biri olan Dionisos’un ‘tiyatronun koruyucu tanrisi’ olarak kabul edilmesi de sasirtict degildir.
Bundan dolayzi, tiyatro alanlarinda ya da tiyatro yapilarinin yakinlarinda Dionisos Tapinagi da bulunmaktaydi.

Antik Yunan ile birlikte kendi edebi eserlerini de iireten tiyatro sanatinda, seyir ile oyun yerinin ayrilma
ihtiyaci dogmustur. Bu ihtiya¢ ise Antik donem amfi tiyatrolarinin ortaya c¢ikmasina sebep olmustur. Bu
donemden itibaren ise var olan her uygarlik, tiyatroyu ve tiyatro mimarisini yine ayni dénemden ¢ikisla
dontistiirmiis, degistirmis veya kendi gerekliliklerine gore uyarlamistir. Giiniimiiz tiyatro mimarisinin bu ¢ok
islevli yapisina ulasmasi ise; farkli sahne ve yap1 bigcimlerinin denendigi bir siirecin sonucudur. Siire¢ boyunca,
baslangigtaki agik havada bulunan sikistirilmis toprak alanin yerini, ahsap tiyatro yapilari, onlarin da yerini de
tag ve modern ingaat malzemeleri kullanilarak inga edilmis tiyatro binalar1 almistir.

Tiyatro yapilar1 ve oyun mekanlari, dram sanatinin vazgegilmez unsurlar1 olarak kabul edilmektedir.. Bu
alanlarin tasarim ve uygulamasi ise tiyatro mimarisi kapsamindadir. Bundan dolayi, tiyatro mimarisi, bir
taraftan mimarliktan diger bir taraftan ise tiyatrodan beslenerek ikili bir 6zellik kazanir. Bu 6zellik ise, tiyatro
mimarisini mimarlik alaninda 6zgiin bir alana yonlendirir.

Bu galigmanin amaci; Antik Dénem Bati1 Tiyatrosunu olusturan Yunan ve Roma Tiyatro Mimarilerini ve bu iki
mimari anlayisin birbirleri ile olan iliskisini inceleyerek, Antik Dénem Tiyatro Mimarisinin gliniimiiz
tiyatro/sahne mimarisine etkilerini arastirmaktir.

2. ANTIK CAGDA TiYATRO VE TiYATRO MiMARISi

Antik Tiyatro; bati1 tiyatrosu, dram sanati ve dram kuraminin temelini olusturmaktadir. Bundan dolay1r hem
tiyatro hem de drama olarak Antik tiyatro, biitlin tiyatro tarihinin ve kuraminin baslangic1 olarak kabul edilir.
Antik Donemde Yunan Uygarliginin ilk oyunlarimi ise sarap tanrist Dionisos ve ona yapilan senlikler
olusturmustur. Bu senliklerde ¢esitli hayvan postlar giyen kisiler, koro halinde sarki sdyleyip dans etmekteydi.
Ancak tragedyanin asil dogusu, Thespis in MO 543 yilinda sahneye, korodan ayr bir sekilde duran ve tek
basina konusan bir oyuncuyu eklemesi ile olmustur. Bu gelisme iizerine giderek oyuncu sayisi artmuis,
oyunlarmn konular1 da zenginlesmis ve dekor-kostiim gibi gorsel 6geler de dnem kazanmistir (Brockett,2000).

Olgunluk ¢agma MO V. yy.da ulasan Antik Yunan tiyatrosunun &nemli yazarlarmin basinda, tragedyada
Aiskhylos, Sophokles ve Euripides komedyada ise Aristophanes gelmektedir. Antik Roma’da ise halkin
yoneliminden genellikle komedya tiiriinde eserler verilmistir ve baglica yazarlarint Plautus ile Terentius
olusturmaktadir. Modern tiyatroda da hala etkisini gostermekte olan Antik Tiyatro'nun baslica 6zellikleri su
sekildedir:

“ - Kokenlerini dinsel térenlerden almasindan otiirii, senlik tiyatrosu,

- Siyasal hak ve din-ahlaksal yiikiimliiliik olarak yaklasim ve tim kent halkinin izlemeye katilmasi.
dolayisiyla, kitle tiyatrosu,

- Gerek dogal-toplumsal kosullar: gerekse mimari yapisiyla, a¢ikhava tiyatrosu,

- Drama ve tiyatro geleneklerini dolayisiyla, goreneksel tiyatro” (http.//'www.tiyatrotarihi.com,2020).
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Antik donemde ilk tiyatrolar, orkhestra adinda daire seklinde bir alanin etrafina, ahsap siralarin
yerlestirilmesiyle olusturulmustur. Sonrasinda MO V. yy.dan itibaren tragedyanin ortaya ¢ikmasi ile beraber
arkas1 kapali bir oyun alami gerekliligi dogmustur. Yamaclara yaslanarak insa edilen Antik Yunan
Tiyatrosu'nda tam daire formundaki orkhestra zemini sikistirilmis topraktan insa edilmistir. Sahne biitliintinii
ise, orkhestrayt ¢evreleyen ve yarim daire formunu asan Cavea ve stii agcik Paradoslar olugturmaktadir. Antik
Roma Tiyatrosu'nun ingasinda ise egimli arazi gerekli degildir ¢iinkii tiyatro yapilari tonozlu bir alt yapinin
iizerine insa edilmistir. Seyir agisin1 genisletmek amaci ile Antik Yunan Tiyatrosundan farkli olarak hem
orkhestra hem de cavea yarim daire formunda insa edilmistir (Sekill). Orkhestra ise Yunan Tiyatrosuna
kiyasla Onemini yitirmis ve zemini tag doseli olarak insa edilerek miizisyenlerin alanina doniismiistiir
(Wycherley,2011).

Sekil 1. Antik Yunan ve Antik Roma Tiyatrosu Ug Boyutlu Cizim.
2.1. Antik Yunan Uygarh@inda Tiyatro ve Tiyatro Mimarisi

MO 776 ile MO 146 yillar1 arasinda kalan ve bugiinkii Yunanistan ile gevresinde yasayan toplumlarin
olusturdugu uygarlik ve devletler, Antik Yunan Doneminin igerisindedir. Bu uygarligin kiiltiir ve sanat
acisindan en parlak olan dénemini ise MO 5. ve 4. yy.lar1 kapsayan Klasik Dénem olusturur. Pers savasinin
ardindan Atina Devleti'nin gii¢lenip zenginlesmesi, sanatin her alaninda gelisme géstermesine sebep olmustur.
Bu donemde tragedya ve komedya klasik bigimlerini olustururken, tiirlerin bas yapit eserleri de yazilmistir.
Hatta yazilan oyunlar Atina halkindan olusan seyircilere acik hava sahnelerinde bu dénemde sunulmustur.

Helenistik Dénem ise MO 336’da Biiyiik Iskender’in Misir ve Bati Anadolu fethini tamamlamasiyla baglar ve
Helenistik kralliklarin sonuncusunun yikildigit MO 27 ile son bulur. Helenistik dénem, Dogu ve Bati
kiiltiirlerini harmanlayan yeni bir kiiltiir donemi seklinde tanimlanabilir (Siirmeli,2010).

2.1.1.Antik Yunan Uygarhginda Tiyatro

Yukarida bahsedildigi gibi, Antik donem tiyatrosunu olusturan goriislerden yaygin olani Dionisos
Senlikleri’dir. Bu senliklerde, téreni yoneten rahibe ve rahipler dithyrambos adi verilen kutsal bir melodi
mirildanarak, bazen ciddi bazen ise komik danslar esliginde gosterilerini sergiliyorlardi. Olusan bu koro,
Dionisos’a adanan adaklar i¢in kullanilan sunagin etrafinda, diizlestirilmis bir zeminde duruyordu. Bu sekilde
olusturulan térenler, zaman iginde dinsellikten uzaklagarak, estetik degerlere sahip olan bir ¢esit “oyun”a
doniismiistiir. MO 6. Yiizyilda ise Peisistratos’un Dionisos kiiltiiriinii devlet korumasi altina almasiyla, Yunan
toplumunda tiyatro, dinsellikten iyice uzaklasarak bir sanat halini almistir (Ana Brittanica,1990).

Yunan toplumunda tiyatro, dnemli bir yere sahiptir ve ardindan gelen Roma déneminde oldugu gibi sadece
eglence amacli degildir. Ortalama 10 bin ile 20 bin arasinda seyircinin aynm1 anda izledigi oyunlar, politik
egitime de ¢ok dnemli katkida bulunmugtur. Yunan halki oyunlarin sahnelenmesi sirasinda hazir bulunurlar ve
bugiiniin modern tiyatro seyircisi ile kiyaslandiginda sessiz bir izleyici konumunda bulunmazlardi. Oyun ile
ilgili tepkilerini o anda ortaya koyarlar ve zaman zaman 1sliklarla oyuncuyu sahneden kovarken zaman zaman
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da tepkilerini gostermek i¢in oyunculara cesitli objelerin atilmasmi gelenek haline getirmislerdir
(Brockett,2000).

Yunan tiyatrosundan ii¢ ana oyun tiirii bulunmaktadir. Bunlardan ilki, karakterlerinde tanrilarin da bulundugu ve
genel olarak kahramanlik hikayelerinin anlatildifi tragedya, ikincisi, gilinlik hayattan esinlenen komedya ve
ictinciisti ise, giiliinglestirdigi kahramanlik hikayeleri ile satir oyunlaridir. Bu ii¢ tilirlin ortak oOzellikleri ise,
hepsinde koro bulunmasi, 6l¢iilii ve siir formuna yazilmasi ve belirli zamanlarda biitiin halki ilgilendiren dinsel
torenlerde sahnelenmesidir. (Unsal,2006).

Baslangigta yazar ve oyuncu ayni kisidir ve ancak daha sonra tragedyanin gelisimini tamamlamasiyla beraber
oyuncu sayist lige ¢tkmistir. Oyunculara oynadiklar1 rollere gore farkli isimler verilmis ve kadin rolleri de
erkekler tarafindan oynanmistir. Sahnede seyircinin dikkatini ¢ekmek ve daha biiyiikk bir etki uyandirmak
amactyla, oyuncular gesitli maske ve kiyafetler kullanmislardir. Ozellikle tragedyalarda, giyilen kostim ve
oyunun gectigi donemim eszamanli olmasina 6zen gostermektense gosterisli kostiimleri tercih etmiglerdir. Bu tiir
oyunlarda giyilen dokiimlii ve genis kemerli kiyafetlere ise kifon ad1 verilmekteydi (Celgin,1990).

Erken donemde tragedyalarda kullanilan biiyiik boyutlu dekorlar zamanla perspektif kurallarmin dikkate
alimmasiyla yerlerini boyali panolara birakmigslardir. Bunlardan farkli olarak sahne degisimi yapabilmek i¢in,
iicgen prizma seklinde ve kendi ekseni etrafinda donen periaktoi adli dekor pargalart kullanilmistir. Her cephesi
farkl1 bir sahneyi betimleyerek boyanan periaktoilerin cevirilmesiyle sahne degisimi saglanmistir. Yunan
tiyatrosu, tanrilart ve kahramanlar1 konu alan gorsel anlatim1 zor oyunlar seyirciye aktarabilmek i¢in kendi
teknik ara¢ ve makinelerini olusturmus, Helenistik donemde ise bu ara¢ ve makineler daha da gelismistir
(Nutku,1997).

2.1.2. Antik Yunan Uygarhginda Tiyatro Mimarisi

Dogal 151831n sahne aydinlatmasi olarak kullanildigi Antik Yunan tiyatrosunda, giin 1s18indan daha fazla
faydalanmak ve aymi zamanda sert kuzey riizgarlarindan korunmak amaciyla, genellikle tiyatro yapilari
glineybat1 yoniine bakan yamaglara insa edilmistir. Klasik bir Yunan tiyatrosu ($ekil2), performans alani olarak
kullanilan dairesel bigimli orkhestra, seyircilerin oturdugu boliim olan cavea (theatron) ve sahne yapisini
olusturan scene den olusmaktadir (Y1lmaz,2009).

Kasibosn
fcavnal
Dachuuins
Schena

Sekil 2. Antik Yunan Tiyatrosu Cizimi

MO 6. ve 5. Yiizyilda Yunan Tiyatrosu i¢in en énemli dramatik 6ge olan koro i¢in genis bir alan ihtiyac1 ortaya
c¢ikmigtir. Bu ihtiyaci karsilayan alan ise, oyuncular oyunu sergilerken, seyircilerin de rahatca izleyebilecekleri
imkan1 olusturan genis bir dizliikti. Bahsedilen bu diizliikk, 10-30 m ¢apinda ve dairesel formda olup,
sikistirilmig topraktan olusturulan orkhestradir. Dairesel formunu, sunagin etrafinda sarki sdyleyen korodan alan
orkhestra, ayni zamanda drama oyunlarinin da sergilendigi alandir. Bir diizliik {izerinde konumlanan orkhestra ve
bu diizligiin etrafindaki dag eteginin olusturdugu yokusa oturmus seyircileri kapsayan theatron, Yunan
Doéneminin ilk tiyatro yapisini da olugturmaktadir (Y1lmaz,2009).

Baslangigta dag yamacindaki yokusta seyirciler oyunlar1 ayakta izlerken, zamanla yapiya arazinin egimi ile

desteklenen ahsap tribiinler eklenmistir. Ilerleyen zamanlarda ise oturma alanlarmi tas siralar olusturmustur.
Erken dénemde gosterinin her yonden izlenebilmesinden dolayi, orkhestranin her tarafini saran seyirciler, ilk

170



Istanbul Ticaret Universitesi Teknoloji ve Uygulamal Bilimler Dergisi Cilt 3,No 2, s. 167-182

oyuncun eklenmesiyle oyuncunun jest ve mimiklerini daha iyi gérmek amaciyla oyuncuya odaklanmis ve bu
sekilde theatron yarim daireyi biraz asan bi¢gimine ulagsmistir. (Flickinger,1918)

Toplumda bulunan sinifsal ayrim oturma yerlerinde de goriilmiistiir. Theatron, soylulara ayrilan seref koltuklar
ve halk icin olusturulan oturma yerleri olarak ikiye ayrilmistir. Kral, yabanci elgiler, yiiksek memurlar gibi
soylulara ayrilan seref koltuklari; dogal tastan yapilan arkalikli koltuklardir ve orkhestra ile ayni seviyede
bulunmaktadir. Halkin oturdugu alan ise, tiyatronun insa edildigi yamacin egimine uygun olarak basit bir
merdiven mantigryla yapilmistir. (Bozkurt,1950)

Baslangigta kullanilan gegici oyun alanlarinda, seyirciler i¢in ahgsap siralar kullanilmis, oyun yerinin arka
kismina ise, kostim degisikleri i¢in, ilk olarak tente daha sonra c¢adir en sonunda da ahsap kuliibeler
kurulmustur. lik yalnizca kostiim degistirme amaci ile insa edilmis basit bir yap1 olan scene giderek ahsap bir
striiktiire donlismiis ve zamanla daha biiyiik boyutlarda ve tastan insa edilmeye baslanmistir. Bu sekilde scene,
Yunan tiyatro mimarisinde kalic1 bir 6geye doniismiistiir. (Nutku,1997)

Ilerleyen dénemde Sophokles’in oyunlara {igiincii oyuncuyu katmasiyla olusan aktor sayisindaki artis, daha fazla
depo ve giyinme odalari gibi ihtiyaglart dogurmustur. Bu ihtiyaglarin sonucunda scene'nin 6n tarafindan iki
yanina uzanan ve ardinda koridorlar1 olusturan paraskenia ortaya ¢ikmistir (Sekil3). Scene’nin 6n kismina ise
aralarina boyali panolarin yerlestirildigi, siitunlardan olusan bir boliim eklenmis ve bu boliim proskenion olarak
adlandirilmigtir. Ancak buna ragmen hala yiikseltilmis bir sahneden bahsetmek miimkiin degildir (The
Dictionary of Art,1996.

MO 5. yy.n sonlarina dogru scene’ye ikinci bir kat eklenmis ve bu yeni kata episkenion ismi verilmistir. Bu alan
sahneye ait teknik ara¢ ve makineleri kullanmak i¢in olusturulmus ve birinci katin biraz gerisinde insa edilmistir.
Oniinde kalan alana ise logeion adi verilmis ve tanrilar konusmalarin1 buradan yapmaya baslamislardir
(Nutku,1997).

Thaatron (kodon, cavea)

e L]

L,
Mirg.
oy

paraskenia

SEEne

payandalar

Sekil 3. Antik Yunan Tiyatrosu Béliimleri

2.2. Antik Roma Uygarhginda Tiyatro ve Tiyatro Mimarisi

Roma Kentinin merkezini olusturdugu ve MO 8 - MS 5 yy.lar1 arasinda yasamis olan Roma Uygarlig, tarihsel
olarak Erken Roma, Roma Cumhuriyeti ve Roma Imparatorlugu olarak iice ayrilmaktadir. Konumlandiklari
cografya ve bu cografyanin ardi arkasi kesilmeyen savaslar1 Roma Uygarligini sekillendirmistir. Roma sanat1 ise
Roma Devleti kurulmadan énce var olan Etriisk ve eski italya ile Yunan Uygarliginin birlestigi bir bolgede
gelismistir. Klasik Antikite i¢inde kabul edilen Roma Uygarlig1, her ne kadar 6zellikle sanat alaninda, Helenistik
dénemden etkinlense de Helenizmin devami degildir (Siirmeli,2010).

2.2.1. Antik Roma Uygarhginda Tiyatro

Roma Uygarhig1 her ne kadar MO 753 yilinda kurulmus olsa da MO 4. yy.dan itibaren yayilmaya baslamistir.
MO 270-240 yillar1 arasinda ise tiyatronun geligsimini tamamladig1 Yunan topraklarini ele gegirmistir. Bu siiregte
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esir aliman Andronikos tarafindan Yunan edebiyatindan yapilan ¢eviriler ile kuralli dram sanati, Roma
Uygarligima da girmistir. Ancak Roma tiyatrosu baslangi¢ tarihi olarak bu olay kabul edilmemektedir. Daha
onceki donemde de Antik Yunan tiyatrosunda oldugu gibi kaynagini dinsel toérenlerden alan ve Etriisk etkisinin
hakimiyetinde olan bir Roma tiyatrosundan s6z etmek miimkiindiir (Brockett,2000).

Yunan Doneminden farkli olarak Roma’da tiyatro, dinsel torenlerden ¢ok bos zamanlari doldurmak igin gidilen
bir eglence araci olarak goriilmiistiir. Drama, Roma halki tarafindan ¢ok tercih edilen bir sanat dali olmadigindan
dolay1, sanata, sanatciya ve tiyatroya hi¢ deger verilmemistir (Nutku,1997).

Halkin tiyatro yerine doviis sporlari ve kanli gosterileri tercih ettigi Roma’da, diizenlenen gosteri ve doviislerin
amaci; savasga gitmeyen savascilar1 bos vakitlerinde oyalamak ve baskaldirmalarini engellemekti. Devlet destekli
ve bedava olarak diizenlenen gosterilerde yoneticiler, halki devletin iginde bulundugu politik ve ekonomik
sorunlardan uzak tutmak amaciyla, i¢inde tiyatro oyunlarmi da barindiran inceliksiz, gosterisli ve sansasyonel
eglence ve gosterimler sergiletmistir. Yoneticiler, gosterilerin igeriklerindeki bu tutumlarini sahne mimarisine de
yansitmislardir. Sanatsal icerikten ¢ok devletin giiciinii gostermek amaciyla ihtisamli amfi tiyatrolar insa
edilmistir (Brockett,2000).

Ludi ad1 verilen tiyatro senliklerinde, baslangigta yalnizca akrobasi ve spor oyunlar1 gibi eglenceler yer alirken
ilerleyen zamanlarda bu senliklere farslar da dahil olmustur. Senliklerde yer alan gosteriler zamanla birbirine
gecerek, daha da kanlilagip agik segiklesmeye basladikea, sozler geri plana atilarak pantomim ve dans 6geleri 6n
plana ¢ikmaya baslamistir. Edebi olarak tiyatroya katki yapmaktansa, Yunan tiyatrosuna dykiinen Romalilar,
kendi tiyatro gelisiminde de kendi uygarliklarinin degerlerini yansitmislar, orijinallikten uzak eserler, halkin
kaba ve basit zevkine mahkum birakilmistir. MO 2. yy.da ise Plautus ve Terentius, Yunanllarin yeni
komedyasindan etkilenmis ve oyunlarindaki kostiim ve sahne diizenini de yine aymi donemden devam
ettirmiglerdir. Eserlerinde Plautus daha basit giildiiriileri tercih etmisken, Terentius komedilerini zarafet ve
incelikle yazarak daha elit bir kesime hitap etmistir. Terentius bu tutumu ile yiizyillar boyunca aralarinda
Shakespeare’in de bulundugu pek ¢ok oyun yazarina ilham olmus ve Yunan dénemi ile baslayan komedya,

Roma'da bu iki yazarla devam ederek 16. yy Italyast Commedia dell’Arte’ye kadar ilerlemistir
(Macgowan,1964).

Roma’da diizenlenen gosterilerde, soylular ve soylularin ¢evresindeki ayricalikli kisilere 6zel yerler ayrilmis,
halk ve koleler de gosterileri izleyebilmis ancak yabancilar gosterilere alinmamamistir. Sabahin erken saatlerinde
baslayan gosterilerde Oncelikle savas ve kanli gosteriler sunulmus, tiyatro ise en sona birakilmistir. Olduk¢a
duygusuz ve kaba bir topluluk olan Roma seyircisi, gdsteri esnasinda giiriiltii ¢ikarir, yemek yer ve zaman zaman
da doviisiirlerdi. Hatta eger oyun kendi begenilerine gore yeteri kadar giiliing ya da canli degilse, oyunun
ortasinda sahneye atlayarak gosteriyi yarida keserlerdi (Giiney,1983).

Oyuncular, en alt toplumsal siif olarak kabul edilmis ve toplum tarafindan hor goriilmiistiir. Oyuncular1 genel
olarak giiney Italya ve Yunanistan'dan getirilen koleler olustururken, Yunan'da oldugu gibi Roma’da en baslarda
kadin rolleri erkekler tarafindan oynanmistir (Calislar,1993).

Roma donemi tiyatrosu pek ¢ok alanda oldugu gibi kostiimlerinde de Yunan'dan esinlenmistir; komedyalarda
Yunanlarin giinliik kiyafetlerini andiran sandalet, tunik gibi parcalar kullanirken, tragedyalarda ise Yunanlarin
kullandig1 kiton lara benzer sirata adli kostiimler ve buskin isimli sandaletler kullanilmistir. Ayrica yine
Yunanlar’'da oldugu gibi karakter ozelliklerini betimleyen maskeler ve perukalar da Roma ddneminde
kullanilmistir (Sobel,1940).

Skene fors Roma tiyatrosunda dogal bir sahne fonu olarak kullanilmis; bu alan tragedyalarda tapinak ya da bir
saray1 temsil ederken, komedyalarda ise kentte bir sokaga acilan bir dizi evi gostermistir. Roma tiyatrosunda
bulunan {i¢ oyun tiirii i¢in gelistirlen sahne dekorlarini, Vitruvius su sekilde agiklamistir:

“Ug tiir sahne vardwr; birincisi trajik, ikincisi komik, iigiinciisii de satiriktir. Siislemeleri farkli olan olan bu
sahnelerin semalari da birbirine benzemez. Trajik sahneler, siitunlar, alinliklar, heykeller ve krallara yaragan
baska nesnelerle belirlenir, komik sahneler, siradan konutlardan kaynaklanan balkon ve pencere manzaral ézel
konutlar1 sergiler; satirik sahneler ise agaglar, magaralar, daglar ve peyzaj biciminde farkli kirsal imgelerle
stislenir” (Vitruvius, 1990).
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2.2.2. Antik Roma Uygarhginda Tiyatro Mimarisi

Kentsel yasamlar1 yogun olan Romalilarin, kamu yapilar1 da buna uygun olarak gelismis ve bu kamu yapilarinin
hacim olarak en biiyiik olanlari, gosterilerin diizenlendigi alanlar olmustur. Yunan modellerinden esinlenilen
roma tiyatrolarinda hi¢ bir zaman Yunan tiyatrolarinin yari dinsel islevi kullanilmamigtir. Bundan dolay1 gosteri
alanlar1 ya da tiyatro yapilarini tapinaklara yakin bir bolgeye insa etmektense, kentlerin ticaret merkezlerine insa
etmislerdir. Yunan doneminde goriildiigii gibi, Roma tiyatro yapisi da {i¢ ana boliimden olusmaktadir. (1)
Seyircilerin oturdugu alan olan Cavea, (2) Yunan tiyatrosundan farkli olarak roma tiyatrosunda yarim daire
bi¢imde doniisen Orchestra, (3) Sahne binasi ve sahne yapisini olusturan Scene (The Dictionary of Art,1996).

Roma tiyatro mimarisinde yarim daire formuna yakin olan caveay1 destekleyen skene, caveaya paralel olarak
konumlanmistir. Otuma yerleriyle daha organik bir birlesime sahip olan skene - cavea baglantis1 da oturma
alaninin altinda konumlanan ve aditus olarak adlandirilan istii kapali gecitlerle saglanmistir. Yunan tiyatro
mimarisinden farkli olarak cavea, bir yamaca degil diizlik bir alanda, tonozlar yardimiyla insa edilmistir.
Seyircilerin tiyatroya girisi ise, birbirini ardina siralanan kapilar ve tonozlu dehlizlerden olmaktadir. Her oturma
boliimiiniin kendine ait olan merdivenli alanlar1 bulunmaktadir ve seyirciler bu merdivenleri kullanarak seyir
alanina ulagabilmektedir.

Yunan tiyatrosunda hem bir dekor 6gesi olarak hem de giyinme odalari olarak kullanilan scene, Yunan
donemindeki gibi boyanmak yerine Roma doneminin mimari dekorasyon 6gelerinde de oldugu gibi ihtisamli
bir sekilde dekore edilmistir. Koronun eski 6nemini yitirmesiyle birlikte, sahne {izerinde koroya &zel bir alan
ayrilmamis ve orkhestra alani soylularin ve Onemli konuklarin oturmalar1 i¢in ayricalikli bir alana
dontistiiriilmiistiir. Bu sekilde oyun alani seyirciden kopmaya baglamis ve ¢erceve sahnenin temelleri atilmigtir
(Stirmeli,2010).

Roma Doéneminde tiyatrolar insa edilmeden 6nce, halki eglendirmek amacli yapilan spor yariglari, miizik ve
dans gosterileri, gladyator doviisleri ve at yariglar1 gibi gosteriler i¢in insa edilen amfi tiyatrolar bulunmaktaydi
(Sekil4). Roma uygarligina 6zgii olan bu yapida, lizerinde gosterilerin yapildig1 elips bi¢ciminde arena adi
verilen olduk¢a biiyiik olan alanin g¢evresi, basamaklar halinde arkaya dogru yiikselen seyirci siralari ile
sartlmistir. Amfi tiyatrolar giiniimiiz stadyum ve spor mekanlarinin atasi olarak kabul edilse de daha sonralari
sahne alan1 ve ¢evresindeki seyirci oturma alani, genis topluluklar i¢in tiyatro yapist bi¢iminde de kullanilmas,
cagdas tiyatro yapilar i¢in bir 6nem olusturmustur (Kuruyazic1,2003).

Sekil 4. Colosseum kesit ve plan

Roma Tiyatrosu ilk yerlesik tiyatro yapisina, Yunan tiyatrosundan gelen kuralli dramanin girisinden 200 yil
sonra ulasmistir. Bu zamana kadar kullanildiktan sonra sdkiilebilen ahsap yapilar kullanilmigtir. MO 155
yilinda tastan bir tiyatronun insaat1 baglamis olsa da ingaat senato tarafindan engellenmistir. Roma kentine ait
ilk yerlesik tiyatro yapisi ise MO 55 yilinda yapilan Pompei Tiyatrosudur (Sekil5). Mimarliga verdikleri
onemle kendi yapi tekniklerini gelistiren Roma Uygarlig1, Pompei tiyatrosunun yapisini kurmak i¢in dogal bir
yamag kullanmak yerine, yamaclardan bagimsiz tonozlu galerilerle yiikseltilen bir alt yap1 kullanmislardir
(Brockett,2000).
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Skene, orkhestra ve cavea' dan gérindm Skene, orkhestra ve cavea’ dan gérinim

Sekil 5. Pompei Tiyatrosu’nun Canina ve Gismondi'nin ¢aligmalarina gére yapilmis modelleri.

Yunan ve Roma tiyatro mimarisi arasindaki farkin net bir sekilde goriilebildigi Marcellus Tiyatrosu ise MO 13
yilinda tamamlanmistir. Dis cephesinde Dor, Iyon, Korint diizenlerinin kullanildig1 ve ii¢ kattan olusan
tiyatroda artik, scene ve cavea tek bir yapi haline doniismiistiir (Sekil6). Malzeme olarak genellikle beyaz
traverten, tiif ve ¢cimento kullanilirken opus reticulatum olarak adlandirilan tas is¢iligi eserleri de goriilmektedir
(Leacroft, 1985).

ket T
Tighia
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Sekil 6. Marcellus Tiyatrosu kesit ve rekonstriiksiyon modeli

Yukaridaki orneklerin diginda, edebi olarak Yunanlar’a Oykiinen Romalilar, mimaride de benzeri bir
yaklasimda bulunarak, yeni tiyatro yapilar1 inga etmektense var olan Yunan tiyatro yapilarmi kendi
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gereksinimlerine gore yeniden sekillendirmislerdir. Giiniimiizde hala varligini siirdiiren ve sonradan Romalilar
tarafindan diizenleme yapilan en 6nemli Yunan tiyatrolar: Bati Anadolu’da bulunmaktadir (Sekil 7). Ephesos,
Termesos ve Miletos bu yapilara 6rnek olarak gosterilebilir. Romalilar bu yapilarda seyir yeni eskisi gibi
birakirken, oyun alani tam daire bigimini kaybetmistir. Scene, bahsedilen tam daire bigiminin bir ucunu
keserken, seyir alanindaki en alt sira orkhestra ile birlesmis ve skene bugiinkii sahnenin ilk bigimini almistir.
Orkhestray1 kesen kismin bir boliimii yiikseltilerek, yaklasik 1.5 metrenin iistiinde ikinci bir oyun yeri olusturus
ve arka plana siitunlar ve kapilar eEklenmistir (Kuruyazic1,2003).

e i i

okt = e P

oy

Sekil 7. Ephesos Tiyatrosu

2.3. Yunan ve Roma Tiyatrosu Arasindaki Farklar

Yunan ve Roma tiyatrolarinin temel yapis1 karsilastirildiginda en temel farkin tiyatronun halka ifade ettigi anlam
gosterilebilir. Toplum yapisindan dolay1 Yunan Uygarliginda bulunan dini ve demokratik yapi, her seyirciye esit
oturma olanag1 saglarken Roma Uygarliginda tiyatronun, yine toplumsal yapidan kaynakli bir sinif tiyatrosu
olmas1 s6z konusudur. Miitevaz1 bir diizene sahip olan ve kutsal alam1 da i¢inde barindiran Yunan tiyatro
mimarisi, sadece edebi tiyatro eserlerinin sahnelenmesi i¢in insa edilirken; Roma tiyatro mimarisi, ihtisam1 ve
gelismis mimari teknikleri ve giicli simgeleyen imparatorluk yapi tipiyle bir prestij yapist olarak adlandirilabilir
(Siirmeli,2010).

Vitruvius Yunan Tiyatro Mimari teknigini su sekilde agiklamaktadir (Sekil8):

* Yunan tiyatrosunda, orkhestra dairesinin icine késeleri daire ¢evresi iizerinde bulunan ve bu koseler
arasindaki yaylarin esit uzunlukta oldugu ii¢ kare ¢izilir. Skene 'nin en yakininda olan ve dairenin kavisini kesen
kare kenart bu ¢izgi ile proscenion’'un, A-B sumirlarim belirler. Bu ¢izgiye paralel olarak ¢izilen ve dairenin dis
¢evresine teget olara gecen(CD) dogrusu, skene’nin on sumiridir. Orkhestra dairesinin merkezinden gecen ve AB
dogrusuna paralel bir dogrunun daireyi kestigi E ve F noktalarindan sira ile birisi merkez digeri yay baslangi¢
noktasi1 alinarak proscaeniumun 6n dogrultusuna yaylar ¢izilir. Bu yaylarin AB dogrusunu kestigi H ve G
noktalart bulunur. Bu tic merkezli plan sonucunda Yunan tiyatrosunda daha genis bir orkhestra ve geriye
¢ekilmis bir skenenin yami sira, derinligi daha az olan sahne vardiwr. Seyircileri oturma yerlerine gotiirecek
merdivenlerin bagslangi¢c noktalari, daire ¢evresi iizerindeki cavea tarafindaki sekiz adet kare kogseleridir.
Diozomanin iist tarafinda asagidan gelen bu merdivenler yukariya dogru aynen devam ederken, bunlarin tam
ortasina gelecek sekilde ilave merdivenler yerlestirilir” (Vitruvius, 1990).
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THE GREEK THEATRE
ACCORDING TO VITRVVIVS

THE

THEATRE PORTICO
ACCORDING  TO  VITRWVIVE

Sekil 8. Vitruvius’a gére Yunan Tiyatrosu

Ayni sekilde Vitruvius, Roma Tiyatro yapisindan bahsederken Yunan tiyatro yapilarindan farkli olmasi
gereken bir 6zellikten bahsetmektedir. Bu 6zellik, platformun Yunan sahnesine kiyasla daha derinde olmasi
gerekliligidir. Ciinkii Yunanlardan farkli olarak Roma’da orkhestra soylularin oturma alani olarak da kullanilir
ve sahnede tiim oyunu izleyebilmeleri icin belirli bir yiikseklige sahip olmasi gerekmektedir. Ayn1 zamanda
Vitruvius, izleyicilerin tiyatrodaki oturma alanlarimin konumunu da net bir sekilde tarif etmistir. Roma
tiyatrosu yapi tekniginden ise su sekilde bahseder (Sekil 9):

“Tiyatronun plan asagidaki gibi yapilmalidir. Ana merkezi saptadiktan sonra, asagida bunun sirlarin
belirleyecek ¢evreyi ¢iziniz; icerisine de birbirlerinden egsit uzaklikta olan ve yildiz bilimcilerin, yildizlarin
miiziksel uyumundan hesaplar yaptiklar: bur¢lar kusaginin oniki burcunu gésteren sekilde oldugu gibi, dairenin
s ¢izgisine degen dort eskenar ticgen ¢iziniz. Bu iiggenlerden kenart skeneye en yakin olanini alarak skenenin
oniinii, o kenarin dairenin kavisiyle kesistigi yerdeki ¢izgi (A-B) ile belirleyiniz; sonra, sahne platformunu
orkhestra yerinden ayirmak i¢in o noktadan baslayarak merkezden paralel bir c¢izgi (C-D) ¢iziniz.”
(Vitruvius, 1990)

SECTION

Sekil 9. Vitruvius’a gére Roma Tiyatrosu
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Biitiin bu arastirmanin sonucunda iki dénem tiyatro yapilar1 arasindaki farklar su sekilde maddelenebilir:

Yunan tiyatrosunda cavea bir dag yamacina yaslanirken, Roma tiyatrosu tonoz ve kemer sistemli bir yap1
iizerine insa edilir.

Yunan tiyatrosunda goriilen ve yarim daire planin1 asan orkhestra, Roma tiyatrosunda yarim daire bi¢imini
almastir.

Yunan mimarisinde bulunan estetik kaygi ve mimarideki gelisim seviyesinden dolay1 tiyatrolar genel olarak
dag yamaglaria yaslanmislardir ve bundan dolay1 iyi bir manzaraya sahiptirler. Roma tiyatrosunda ise estetik
kaygidan once gelen islevsellik kaygist ve maliyet hesaplari, gelismis mimariden de faydalanarak Scene
binasinin gelismesine sebep olmustur.

Yunan tiyatro oyunlarinda, mimari yapidan kaynaklar1 fonu dogal bir manzara olustururken, Roma
tiyatrosu’nun fonunu gosterisli scene binasi olusturmustur.

Yunan tiyatro seyircisi, binaya girislerini iki yanda yer alan paradoslar araciligtyla yaparken, Roma seyircisi,
kemer ve tonoz mimari tekniginden otiirii pek ¢ok farkli gegiti kullanmislardir. Bu durum, onbinlerce
seyircinin geldigi gosterilerde olast izdiham durumlarinin da 6niine gegmistir.

Yunan Devletinin Resmi ideolojisi, oyunlar esli§inde insanlara asilanmaktayd: bundan dolayr mevcut idare
halkin her kesiminden insanin esit oranda oyunlari izleyebilmesini amaglamaktaydi. Roma tiyatrolarinin
temelinin eglenceye dayanmasindan otiirii ise, tiyatrolardaki oturma planmi toplumsal bir statiiye hizmet
etmistir.

Yunan tiyatro mimarisinde goriinen algak ve basik scene, Roma’da basamaklarla ayn1 derinlik ve yiikseklige
sahip bir hale gelmistir.

Yunanlardaki sade tiyatro binalarina karsilik, Roma’da tiyatrolar olduk¢a gosterislidir ve ¢ok katli scene
kullanilmasinin yanisira siitunlar ve gosterisli heykel kullanimlar1 da olduk¢a yaygindir.

Yunan tiyatrolarinda paradoslarla ayrilan orkhestra ve scene iki ayr1 yapi olustururken, Roma’da giris

koridorlarinin iistii kapatilmis ve biitiin alan tek bir yap1 halini almistir.

3. CAGDAS TiYATRO MIiMARISi

Tiyatro ve tiyatro mimarisi de i¢inde bulundugu her ¢aga ayak uydurarak doniisiim gecirmis ve bu doniligiim
gliniimiizde farkli sahne tiplerinin olugsmasina sebep olmustur. Bir taraftan kentlesme ve bunun getirdigi kapali
alanlarda konumlanan sahneler diger taraftan ise seyirci-oyuncu arasindaki iletisimin arastirilmasi, sahne-seyir
yeri arasindaki ¢izginin siliklesmesine zaman zaman ise tamamen kaybolmasina sebep olmustur. Bir yandan
modern ¢aga ayak uydurmaya calisan tiyatro mimarisi, ¢ok yonlii bir siteme gecerek kompleks yapilara
doniismiis diger yandan ise tiyatro sahnesi kendine 6zel bir mimari yaprya ihtiya¢ duymadan, fabrikalar,
aligveris merkezleri, plazalar ya da apartman katlar1 gibi alanlarda kendine yer bulmustur. Bu gelismelerin ve
aragtirmalarin sonucunda giiniimiiz cagdas sahneleri alt1 farkl sekilde karsimiza ¢ikmaktadir.

Cercgeve Sahne: Proscenium ya da Italyan tipi sahne olarak da anilan bu sahne tipinde, sahne alaninda bulunan
oyuncular seyirciler, tek bir agidan izleyebilmektedir. Seyirci eg§imine, yap1 kat yiiksekligine ya da oyunun
gerekliliklerine gore sahne hemzemin ya da yiikseltilmis bir platform iizerinde bulunabilir. Glintimiizde farkl
sahne bi¢imleri kullaniliyor olsa da en yaygin sahne tipidir. Antik Donem sahne yapilar1 giiniimiiz ¢erceve
sahnenin ilk 6rneklerinden kabul edilmektedir (Sekil 10)

SAHNE

\ SEYIRCI
\ SEYIRCi |

Sekil 10. Cerceve sahne plani
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Ac¢ik Sahne: Cergeve sahne tipine benzer 6zelliklere sahip olmasina ragmen, cergeve sahneden farkli olarak
seyirci sahneyi {i¢ farkli agidan gorebilmektedir. Ayrica seyirci alan1 sahneye daha yakim konumlanmaktadir, bu
durum da oyuncu-seyirci iliskisini gili¢lendiren bir noktadir. Yine cer¢eve sahnede oldugu gibi acik sahne
bi¢ciminde de sahne hemzemin ya da yiikseltirmis bir platform {izerinde olabilir. (Sekil 11)
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Sekil 11. A¢ik sahne plani

Podyum Sahne: Seyirci alaninin, sahnenin iki tarafinda konumlandirildig1r sahne bi¢imidir ve agik sahne
tipinden evrimlesmistir. Onceki sahne tiplerinde goriildiigii gibi sahne alan1 hemzemin ya da yiikselti olarak
kullanilabilir. Seyircinin sahnenin iki yaninda konumlanmasi, sahne teknik ekipmanlarinin yerlesimi ve dekor
tasariminin da bu seyir bi¢imine gore yapilmasi gerekliligini dogurur (Sekil 12).

SAHNE

SEYIRCI
SEYIRCi
SEYIRCI
I1DHIAIS
1DYIAIS
IDYIAIS

Sekil 12. Podyum sahne plani

Arena Sahne: Arena sahne tipinde seyirci sahneyi dort taraftan da gorebilmektedir. Antik donem kolezyum
yapilarindan evrilen bu sahne tipi, giiniimiizde modern a¢ikhava sahnelerinde de sik¢a kullanilmaktadir. Diger
sahne tiplerine gore seyirci-oyuncu iligkisini gii¢clendiren bir yapidadir (Sekil 13)
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Sekil 13. Arena sahne plani

178



Istanbul Ticaret Universitesi Teknoloji ve Uygulamal Bilimler Dergisi Cilt 3,No 2, s. 167-182

Esnek Sahne: 6011 yillarda ortaya ¢ikan esnek sahne, belirli bir sahne ya da seyirci diizenini igermemektedir.
Sahne ve seyir alan1 i¢ ya da dis mekanda olabilir. Oyun alani tanimli bir tiyatro mimari yapist olmak zorunda
degildir. Seyirci oyunun hareketine eslik edebilir ve sahneler ayn1 anda birden ¢ok mekanda sahnelenebilir. Bu
sekide seyirci sinirlanmis oyun alani igerisinde dolasarak oyunun hangi kismini izleyeceklerine karar verebilir
(Sekil14)

SEYIRCI

1DYIAIS i

Sekil 14. Esnek sahne plani

Karakutu (Blackbox) Sahne: Esnek sahne tipinin giiniimiiz kentlesme ve mekansizlagsma sorunu {izerinden
cagdasta yer bulmus halidir. Genel olarak sahneleme i¢in segilen alanlarin her yiizeyi siyaha boyanarak
kimliksiz bir mekan yaratilmak amaclanir. Seyirci alan1 ise sahnelemenin gerekliliklerine gore sekillenir.
Gilinlimiiz alternatif tiyatro mekanlarinda sik¢a karsimiza ¢ikmaktadir (Sekil15)

SEYIRCI OYUN ALANI

OYUN ALANI SeviRci SEYIRCI

SEYIRCI OYUN ALANI

OYUN ALANI SEVIRC

OYUN ALANI

SEYIRCi OYUN ALANI SEYIRCi

SEYIRCI SEYIRC OYUN ALANI

Sekil 15. Karakutu sahne plani

4. SONUCLAR

Her ne kadar, gectigimiz ve icinde bulundugumuz yiizy1l tiyatro sahnesi i¢in mimari ve teknik pek ¢ok gelisim
ve kesfin saglandig1 bir siire¢ olsa da klasik anlamda sahnelemede sahnenin konumu ya da mimari formu
acisindan ¢ok degisiklik gostermemistir. Bunun sebebi ise tiyatro mimarisinin; estetik ya da mimari
arayislardan o6te temel fonksiyonlara sahip olma gerekliligindendir. Tiyatro mimarisindeki birincil amag,
kullanilabilirligin saglanmasidir ve sahnelenecek her oyuna uyum saglayabilecek mimari bir form
kullanilmaktadir.

Cagdas tiyatro mimarisinde uygulanan tasarimlar farklilik gosterse de genel olarak bakildiginda dikkat ¢eken
bazi 6zellikleri mevcuttur (Sekil 16-17)

» Egimli seyirci alani,

» Sahne tipine gore, sahneyi ¢evreleyen ya da tek yonden izleyen seyirci,
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* Bir rampa ya da basamakli bir yapida bulunan oturma elemanlarinin ebatlari,
* Loca kullanilan sahnelerde; localarin genel seyir alanini ¢evrelemesi ve iist katta olmasi,
* Oyuncu ile seyirci trafiginin net olarak ayrilmasi.

Sekil 16. Kaufmann Center for the Performing Arts, Missouri

Sekil 17. The Yard Theater, London

Yukarida bahsedilen 6zellikler, bir siire¢ ve arastirmanin sonucunda ortaya ¢ikmis ve bu arastirma siireci de

Antik Dénem’de baglamistir:

Antik Yunan tiyatrosunda oyuncunun sayisinin artmasiyla beraber, kendini gostermeye baglayan ¢erceve sahne
tipi, Roma tiyatrosunda, mimari gelismelerden de faydalanarak kendini iyice gostermeye baslamis, Ronesans
ile beraber net formuna ulagmis ve bugiin hala pek ¢ok modern sahnede kullanilmistir.

Cerceve sahneden farkli olarak, yine Yunan Ddnemi etkisini gdrdiiglimiiz agik sahne tipinde seyirci, oyun
alanin ii¢ tarafin1 gevrelemektedir. Bu diizende sahne alani yine Yunan tiyatrosunda oldugu gibi, yarim daireyi
asan ya da Roma tiyatrosunda goriilen yarim daire formunda oldugu gibi, dikdortgen seklini de almaktadir.
Roma mimarisi 6gelerinden amfi tiyatrolarda bulunan arena sahne bi¢imi ise gliniimiiz modern tiyatrolarinda
sik¢a kullanilmaktadir.
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Modern sahnelerde hem Yunan tiyatrosundaki zeminle bir olan oyun alanlar1 goriiliirken ayn1 zamanda Roma
tiyatrosunun yiikseltilmis sahne teknigi de kullanilmaktadir. Seyirciler, seyri herkes i¢in miimkiin kilabilmek
adina, Antik donemde oldugu gibi yine yiikseltilmis rampalar ya da basamakli yapiyla olusturulmus seyirci
alanlarinda oturmaktadir. Giiniimiiz modern tiyatrolarinin sik¢a kullandig1 esnek sahne tipi ise, oyunun
gerektirdigi forma girebilen oyun ve seyirci alani yaratmis olsa da kullanilan temel sahne bicimlerinin ¢ikis
noktasint Antik Dénem tiyatro mimarisinden aldigini sdylemek miimkiindiir.

Antik Yunan Uygarlig: ile birlikte bir arastirma ve gelisme siirecine giren tiyatro mimarisi; bu dénemden

icinde bulundugu zamanin ve uygarligin gerekliliklerine gore degismis ve doniismiis olsa da temelini Antik
Donemde sorulan ve cevaplari aranan sorulardan almistir.
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OZET

Yiiksek giivenlikli kisisel tanimlama giderek daha da onemli hale gelmektedir. Kimlik dogrulama igin
biyometrik imzalar kullanilmaktadir. Damar desenli kisisel dogrulama insan biyometrik imzalarindan biridir.
Damar desenli kisisel dogrulama giivenlik uygulamalarinin yaninda saglik alaninda da ¢ok kullanilmaktadir.
Obez kisilerin, koyu tenli kisilerin veya yanik vakalar1 gibi damarin bulunmasini zorlastiran durumlarda tedavide
veya muayenede giigliikler yasanmaktadir. Kimlik dogrulamanin giivenilirligini arttirmak ve saglik alanindaki
dezavantajlar1 gidermek icin bircok damar goriintiileme teknigi gelistirilmistir. Bu c¢alismada bu teknikler test
edilmektedir. Gelecek ¢aligmalarda goriintii isleme yapilan goriintiilerin ham goriintiintin alindig1 bdlgeye geri
yansitilmasi hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kizilotesi damar goriintiileme, damar tespiti, damar Oriintiisii

INFRARED VEIN IMAGE PROCESSING AND VEIN DETECTION

ABSTRACT

High-security personal identification is becoming increasingly important. Biometric signatures are used for
authentication. Vein patterned personal verification is one of the human biometric signatures. Vein patterned
personal verification is used a lot in healthcare as well as security applications. There are difficulties in treatment
or examination in cases where obese people, dark skin people, or burns such as burns make the vein difficult to
find. Many vein imaging techniques have been developed to increase the reliability of authentication or to
eliminate disadvantages in the health field. In this study, these techniques are tested. With the outputs of this
study, in future studies, it is aimed to reflect the image processed images to the region where the raw image is
taken.

Keywords: Infrared vein viewer, vein detection, vein pattern
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1. GIRiS

Fizyolojik ve / veya davranig Ozelliklerini kullanarak bir kisiyi tanima bilimine Biyometri denir (Jain,
Bolle,Pankanti, 1999). Damar desenli bu biyometrik yontem her insanin kendine 6zgii bir damar desenine sahip
oldugu gercegine dayanmaktadir. Bir kisinin cildinin altindaki genis kan damarlar ag1 o kisiyi benzersiz
kilmaktadir. Bu benzersizlik onu kisi tanima i¢in giivenli kilar ve iyi bir biyometrik imza 6zelligini tasir.
Biyometrik imzalar1 kullanabilmek i¢in insan viicudunun farkli boliimleri kullanilabilir, ancak aragtirmalarin
¢ogu bunu yapabilmek i¢in sistemin ve yapilacak olan goriintii isleme isleminin basitligi ve kabulii i¢in avug ici
damar desenleri ile yapilmistir. Sistemin goriintiiyii elde etmesi, goriintiiyli yakalamasi ve igslemesi bu sistemin
basitligini arttirmaktadir. Tablo 1’ de biyometrik 6zelliklerin dogruluk seviyeleri gdsterilmistir.

Tablo 1. En Yaygin Biyometrik imzalar ve Dogruluk Paylar.

Biyometrik Ozellik Dogruluk Payi
Parmak Izi 2%99,9
Damar Deseni %99
Yiiz %95
Voice %90

Tablo 1’de de belirtildigi gibi damar desenli biyometrik imzalar yiiksek dogruluk payimna sahiptir. Bu yiiksek
oran damar desenini elde edebileceginiz sistemin basitligi ile birlesince en ¢ok kullanilan yontem olmustur.
Sistemin basitligini ve goriintiiniin elde edilmesi gelistirildikge damar desenli biyometrik imzalar giinden giine
daha fazla kullanilir olmustur. Gorilintiiniin yakalanmasini sicaklik, nem veya ter gibi giinliik yasantimizda her
daim bizimle olan faktorler etkilemektedir.

Bu faktorlere ek olarak damar goriintiisiiniin alindig: cilt kalinlig1 da 6nemli faktorler arasinda yer almaktadir.
Bu yilizden bu sistemler her tiirlii el ile ¢alismamaktadir. Bu dezavantajdan kurtulabilmek i¢in damar
gorlintilleme teknikleri gelistirilmis ve gelistirilmektedir. Damar desenini elde edebilmek igin ultrason
kullamilmistir ancak yiiksek maliyet ve beceri gerektiginden verimli olmamistir (Doniger, Ishimine, Fox,
Kanegaye,2009). Bu nedenlerden otiirii bagka yontemler denenmis ve kizildtesi 1s1k yontemini kullanarak
desenler elde edilip basartya ulagilmigtir. Kanimizda bulunan alyuvarlar kizildtesi i1sinlart sogurdugu igin
goriintiileme sirasinda damarlar diger dokulardan rahatga ayirt edilir.

2. TEMEL SiSTEM MiMARIiSi

Biyometrik imzalarin kisilerden aliabilmesi i¢in kullanilan sistemler Uluslararas1 Standartlar Organizasyonu
(ISO) ve Uluslararasi1 Elektroteknik Komisyonu (IEC) gibi kuruluslar tarafindan gelistirilmistir (Luis-Garcia,
Alberola-Lopez, Aghzout,J. Ruiz-Alzola, 2009). Kullanilan sistemler 4 temel baglik altinda incelenebilir.

2.1. Biyometrik Ozelligin Elde Edilmesi

Biyometrik sistemler ile biyometrik imzalarin alinabilmesi i¢in ilk adim bu 6zellikleri yakalayabilmektir. Bunu
basarabilmek adina ilk 6nce biyometrik 6zelliklere uygun cihaz bulunur. Bunu elde edebilmek i¢in kullanilacak
cihaz biyometrik &zelliklere gore degismekte olup bu cihaz bir retina tarayici, bir parmak izi okuyucu vb.
olabilir. Damar desenli goriintiileme i¢in desenin alinacagi bolge yakin-kizilotesi 1s1k (NIR) ile aydinlatilir
(Rajalakshmi, Rega, Salai, 2011). Kizilotesi i1smlar sogurulunca istenilen dokular rahatga goriintiide ayirt
edilebilir olur.

2.2. Goriintiiniin On islemesi

Kizilétesi 1sin yansitilan bolgenin (avug i¢i) CCD kamerasi ile elde edilmek istenen goriintiisii ortam
kosullarindan dolayi giiriiltii igerebilir ve goriintiilerin ve / veya goriintii setlerinin elde edilmesini zorlastirir. Bu
nedenle istenilen goriintiideki verilerin normallestirilmesi ve gerekli 6zellik ¢ikarimini yapabilmek i¢in gerekli
olan bazi 6zelliklerin gelistirilmesi 6nemlidir (Wang, Fan, Liao, Shark, Varley, 2012). Bu prosediirlere ROI
(Region of Interest) ekstraksiyonu denir ve &mek olarak Olgek Degismez Ozelligi Déniisiimii (SIFT)
verilebiliriz.
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2.3. Ozelliklerin Cikarilmasi

Optimize edilmis goriintiiye ve biyometrik karsilastirma teknigine bagli olarak, onceden iglenmis Ornekten
ozelliklerin ¢ikarilmasi gerekebilir. Gerekli 6zellikler elde edildikten sonra bu 6zelliklere biyometrik sorgu adi
verilir ve bir sonraki asama olan biyometrik karsilagtirma sistemine gonderilir.

2.4. Biyometrik Karsilastirma

Biyometrik karsilastirma sisteminde algoritmalar biyometrik sorguyu bir sablonla karsilastirir. Sablonu,
veritabanindaki veriler olusturur. Sistemin etkinligini olusturan en Onemli faktér biyometrik karsilagtirma
islemidir. En yaygin kullanilan yontemler, 6klid mesafesi (Khan,Ali,2009) ve Hamming Mesafesidir. Elde edilen
veriler veritabanindaki veriler ile karsilastirilir. Verilen eslesebilmesi sisteme daha onceden tanimli olan esik
degerine baghdir. Esik degeri gecildigi taktirde verilerin eslestirmesi saglanmis olur.

3. DAMAR GORUNTU iSLEME YONTEMLERI

Bu boliimde en ¢ok kullanilan goriintii isleme yontemleri incelenmis ve drnek goriintii lizerinde uygulanmistir.
Elde edilen goriintiiye sirastyla gri seviyeye indirgeme, histogram esitleme ve sonrasinda medyan filtre
uygulanmistir. Karsilagtirmali olarak sonuglar belirtilmistir.

3.1. Gri Seviyeye Doniistiirme
Gri seviye goriintiiniin her bir pikselinin sahip oldugu parlaklik degerine denir. Gri seviyeli bir goriintii renkli
olan goriintiideki kirmizi, yesil ve mavi degerlerin orantilanmast ile hesaplanir (Saravanan, 2010).

“Green” receptors

/

“Blug” recaptors
“Red” receptors

Sensitivity

400 460 490 500 530 600 650 700
Wavelength (nm)

Sekil 1. Kirmizi, Mavi ve Yesil Renklere Ait Dalgaboyu & Duyarlilik Grafigi (Otto, 2017)

Sekil 1.’deki dalgaboyu (wavelength) duyarlilik (sensivity) grafiginden de anlasildig: gibi en yiiksek duyarlilik
yesil renge aittir. Bu 0zelligin en ¢ok kullanildigi yer ¢ekim yapilan film setleridir. Filmde gorsel efekt
kullanilacaksa arka plan da yesil perde (ekran) kullanilir. Boylece efektin uygulandigi sirada oyuncular veya
esyalar ¢ok rahat bir sekilde ayirt edilir ve yesil ekranin kaldigi kisimlara efekt uygulanir. Gri seviyeye
doniistiirme igleminin denklemini Denklem (1)’ de bulabilirsiniz.

YD =(03 *r) + (059 * g) + (0.11 = b) €))

Denklem (1)’ de r (red) kirmiziyi, g (green) yesili ve b (blue) maviyi temsil etmektedir. Denklemimizde renkli
gorlintimiizdeki kirmizinin %30’ unu yesilin %59’ unu ve mavi rengimizin %11’ ini kullanmaktayiz. Bunu
yapabilmek igin goriintiimiizii 3 katmana ayiriniz. Ilk katman kirmiziy1 ikinci katman yesili son katman da mavi
rengi temsil eder. Her katman Denklem (1)’deki katsayisi ile garpilir. Her zaman toplami 1 yapmalidir.
Sonucumuz, YD degerimiz, yeni gri seviye degerimizdir. Denklemde yesil (g) rengin katsayisinin fazla olmasi
yukarida bahsedilen duyarlilik durumundan kaynaklanmaktadir.

A
Sekil 2. A) Goriintiiniin orijinal hali B) Goriintiiniin gri seviyeye indirgenmis hali

Sekil 2.A’ da goriintiiniin orijinal hali (RYeltsin, 2019), Sekil 2.B’de gri seviyeye indirgenmis hali gosterilmistir.
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3.2. Histogram Esitleme

Histogram goriintiideki renk degerlerini gosteren grafiktir ve histogram esitleme veya dengeleme goriintiideki
renk dagilimi bozuklugunu gidermek icin kullanilan yontemdir. Bu renk dagilimi bozukluguna goriintiideki
renklerin diizgiin dagilmamasi1 veya bir yerde toplanmasi sebep olabilir. Histogram esitleme ydntemi
goriintiilerin, resimlerin netlegsmesini saglamaktadir. Bu yontem goriintii gelistirme, netlestirme ic¢in en iyi
yontemdir. Bu yontemin basitligini goriintiideki piksellerin araliklar belirler. Eger pikseller belli araliklarda ise
islem daha kolay olur. Bu yiizden histogram esitleme gri seviyeye indirgenmis veya indirilmis goriintiilerde
kullanilir. Sekil 3.” de 6rnek bir histogram grafigi goriilmektedir. Grafikte yatay eksen (x ekseni) renk tonlarini
(0-250 aras1) gosterirken dikey eksen de (y ekseni) tonlardaki piksel sayilarini gosterir. Sekil 3’iin sol tarafinda
orijinal goriintii sag tarafinda ise goriintiiniin histogram grafigi yer almaktadir. Renkli resimlerde de bu yontem
kullanilir ancak gri seviyeli fotograflar kadar kolay uygulanamaz. ilk olarak renkler ayristirilip (kirmizi, mavi,
yesil) ayrigtirilan her renge ayr1 histogram esitleme veya dengeleme yapilmasi gerekir. Sekil 4.C’de gri seviyeye
indirgenmis goriintii, Sekil 4.D.” de gri seviyeli goriintiiye histogram esitleme yapilmis goriintii gosterilmistir.

Sekil 3. Solda Orijinal fotograf Sagda Fotografa Ait Histogram Grafigi (Patel,Goswami, 2014)

-

S
D
Sekil 4. C) Gri Seviyeli Goriintii D) Histogram Egitleme Uygulanmis Goriintii

3.3. Medyan Filtre

Alinan goriintiiniin kalitesi sistemin de kalitesini belirlediginden goriintiide olusan giiriiltiiden kurtulmak
gerekmektedir. Saglik alaninda kullanilan damar goriintiileme i¢in giiriiltii gorlintiiniin alindig1 yerdeki tiiy
olabilir. Medyan (Median) filtre ve ortalama (Mean) filtreleri bu giirliltiiyli azaltmak i¢in kullanilmaktadir.
Ortalama filtresi dogrusal bir filtredir ve komsulardaki piksellerin ortalamasi ile giiriiltiiyii olusturan pikselin
degerini degistirir fakat medyan filtresi kadar iyi sonu¢ vermez. Medyan filtresi dogrusal olmayan filtrelerden
biridir.

123 {125 | 126 | 130 | 140 123 {125 {126 | 130 | 140

1221124 | 126 127 135 122|124 | 126 |127 §135

1181120 || 150 125 §134 118|120 (| 124 125 §134

1191115 | 119 [123 |133 119115 [ 119 {123 133

111 {116 |110 | 120 | 130 111{116 {110 | 120 | 130

Sekil 5. Medyan Filtresinde Piksellerin Siralanmasi (Cayiroglu)

Ortalama filtreden farkli olarak giiriiltiiyii olusturan pikselin etrafindaki komsu pikselleri siralar ve ortasindaki
degeri ile degistirilir (Sravani and Nageswara,2014). Sekil 5’te goriildiigii gibi 150 degeri biitiinliigii bozarak
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gliriltii yaratmaktadir. Bunun giderilebilmesi i¢in komsu piksellerin degerleri siralanir ve 150 degeri siralamanin
ortasindaki deger olan 124 degistirilir.

- »
. R

E F
Sekil 6. E) Histogram Esitleme Uygulanmig Goriintii F) Medyan Filtre Uygulanmis Goriintii

Sekil 6°te goriildiigli gibi filtre sonrast goriintiide yumusama meydana gelmis ve istenilen bilgiler rahatga elde
edilmisgtir.

4. SONUCLAR

Damar goriintilleme sistemleri i¢in Ornek bir goriintii isleme yapilmistir. Gorlintii parmaktan alinmig ve
3.bolimde anlatilan yontemler orijinal (ham) goriintiiye uygulanmistir. Yontemler sirasiyla gri seviyeye
indirgeme, histogram esitleme ve medyan filtredir. Histogram esitlemeden sonra goriintiide olusan giiriiltiiler
gorilintliniin yorumlanmasini ve kullanilmasini zorlagtirmaktadir. Sekil 4.D’ de goriilebildigi gibi giirtiltiiler kilcal
damar gibi goziikmektedir. Bundan dolay1 son adim olan medyan filtrede goriintiideki giiriiltiiniin giderilmesi
amaglanmistir. Sekil 6.F’ de goriilebildigi gibi giiriiltii azaltilmis ve goriinti yumusatilmigtir. Bu islemlerin
ardindan Sekil 7.de belirtildigi gibi orijinal goriintii ile uygulanan yontemler sonrasi olusan goriintii arasinda
gorlintiiniin  kullanilabilirligi gozle goriiliir bicimde artmigtir. Sekil 7.H goriintiisii lizerinden damar tespiti
yapilmistir. Elde edilen sonuglarin 1s18inda bu ¢alismanin biyometrik kimlik i¢in veri tabani olusturulmasina
katk1 saglayabilecegi goriilmiistiir. Gelecek ¢aligmalarda goriintii isleme yapilan goriintiilerin ham goriintiiniin
alindig1 bolgeye geri yansitilmas: hedeflenmektedir.

e SEsr e
H G

Sekil 7. G) Orijinal (ham) gériintii H) Gériintii Isleme Yontemleri Uygulandiktan Sonraki Goriintii
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OZET

Diinyadaki 50 milyondan fazla kisiden olusan tiim niifusun yaklasik % 1'i epilepsi ve epileptik ndbetlerden
etkilenmektedir (Litt, Echauz 2002) (Kandel ve ark., 2000). Epileptik ndbetler, beynin elektriksel aktivitesindeki
bir rahatsizliktan kaynaklanir. Epilepsi nobetinin saptanmasi genellikle elektroensefalografik (EEG) sinyal
incelendikten sonra uzman goriisii tarafindan gerceklestirilir. Bu manuel bir siiregtir ve biiyiik 6lgiide doktorun
uzmanligina dayanir. Bu nedenle, doktorlarin daha az hatayla teshis koymasina yardimci olmak i¢in otomatik
tan1 veya yardim sistemleri gereklidir. Bu ¢alismada, epileptik ndbetlerin varligini siniflandirmak i¢in iyi bilinen
(Andrzejak ve ark. 2001) bir veri kiimesi kullanilmistir. Veri setinin farkli konfigiirasyonlar literatiirde bir kismi
Lojistik Regresyon, Dalgacik yontemi, Karar Agaci, Destek Vektér Makinesi, Yogun Sinir Aglari, vb. birgcok
veri madenciligi ve makine 6grenme algoritmas: ile incelenmistir. Tyi tam1 beklentisini karsilamak igin Rassal
Orman kullanilarak siniflandirma modeli gelistirilmistir ve sonuglar aymi veri seti ilizerinde incelenen farkli
yontemlerle karsilagtirnlmigtir. Caligilan deneylerin bazi vakalarinda 9%99,78 oraninda dogruluk, %99,95
ozgillik ve %99,61 hassasiyet elde edilmistir ve sonuglar modelinin basarili sekilde siniflandirdigini
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: EEG, Hiper Parametre Optimizasyonu, Makine 6grenmesi

IMPLEMENTATION OF HYPER PARAMETER OPTIMIZATION WITH RANDOM
FOREST ALGORITHM FOR THE ESTIMATION OF THE EPILEPTIC SEIZURES
WITH EEG SIGNALS

ABSTRACT

About %1 of the whole population of the world which constitutes more than 50 million people are affected by
epilepsy and epileptic seizures (Litt, Echauz 2002) (Kandel ve ark., 2000). Epileptic seizures are caused by a
disturbance in the electrical activity of the brain. Detecting epileptic seizure is generally carried out by the expert
opinion after examining the electroencephalographic (EEG) signal. This is a manual process and heavily relies
on the expertise of the physician. Therefore automated diagnosis or aiding systems are required to assist
physicians to diagnose with fewer errors. In this study, a well known (Andrzejak et al. 2001) dataset is used for
classifying the existence of epileptic seizures. Different configurations of the data set have been studied with
many data mining and machine learning algorithms in the literatiire, some of which are Logistic Regression,
Wavelet Method, Decision Tree, Support Vector Machine, Dense Neural networks, etc.. In this study, a
classification model was developed by using Random Forest to meet the good diagnosis expectation, and results
were compared with different methods studied on the same data set. In some cases of the studied experiments
above 99,78 percent of accuracy, 99,95% specificity, and 99,61% sensitivity are obtained, indicating a good sign
of classification model.
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1. GIRiS

Epilepsi, diinya genelinde yaklasik 50 milyon insanin sahip oldugu nérolojik bir hastaliktir (Kandel ve ark.,
2000). Epilepsinin en yaygin 6zelligi hastalarin gegirdigi krizlerdir. Bu krizlerin kaynag1 beyinde bulunan ndron
gruplarinca yapilan kontrolsiiz elektrik bosaltimidir (Acharya ve ark.,2018). Krizlere sebep olan bu elektrik
bosaliminin makineler yardimi ile gézlemlenmesi konusu 1970°1i yillarda baslamistir (Viglione ve Walsh,1975).
Fakat bu konu hakkinda algoritmalarin gelismesi ve konunun fiziksel olarak ¢oziimlenebilir bir probleme
doniismesi yaklasik olarak 30 sene siirmiistiir (Litt ve Echauz,2002). Elektroensefalogram (EEG) teknolojisi
beyin tarafindan tretilen elektriksel potansiyeli kayit etmeye yarar. EEG, beyindeki elektriksel anomalileri
kaydetmek i¢in yaygin olarak kullanilir. Norolojik hastaliklarin tanisinda klinik olarak kullanilan en 6nemli
cihazlardan biridir (Kannathal ve ark. 2005).

Epilepsi krizlerinin belirlenmesi i¢in kullanilan EEG sinyalleri uzman kisilerin bu sinyallerin grafiklerinin gézle
incelenmesi ve tecriibe ile karar verilmesi siirecine dayanmakta olup, uzman kisinin bilgi ve tecriibesi dogru
kararlar verilmesinde Oonemli faktdor olmaktadir. Bu sebeple alan uzmanlarina tahminleme siirecinde destek
olabilecek sistemlere ihtiyag duyulmakta, uzman hekimlere ulagmayan hastalar i¢in otonom karar verebilen
gomiili sistemler i¢in algoritmalarin da gelistirilmesine ihtiya¢ oldugu diisliniilmektedir. Bu ¢aligmada bu
ihtiyaci karsilamak i¢in Rassal Orman kullanilarak bir siniflandirma modeli gelistirilmis, ve ayni veri seti
iizerinde ¢aligilan farkli yontemlerle kiyaslanmasi gerceklestirilmistir.

2. KISA LITERATUR ARASTIRMASI

Otomatik kriz tanisi konusunda 1995 yilinda EEG sinyallerinden belirli 6zelliklerin dalgacik doéntistimii
yardimryla ¢ikartimi yapilmis ve elde edilen donistiiriilmiis veri yapay sinir aglar1 (ANN) yardimiyla
siniflandirilmis ve kayda deger sonuclar elde edilmistir (Kalayci ve Ozdamar,1995). Nigam ve Graupe (2004),
cok katmanli egrisel 6n isleme filtresi kullanarak iki 6zellik ¢ikartimi olarak pik degerleri genligi ve pik frekansi
cikartimini yapmistir ve bu ¢ikartimi yapay sinir aglarinda islemislerdir. Jahankhani ve arkadaslar1 (2006) EEG
sinyallerini dalgacik donlisiimi kullanarak farkli alt bantlara ayristirmis ve buradan dalgacik katsayilar1 elde
etmis, elde ettigi veriyi radyal temelli fonksiyon (RBF) ve cok katmanli siniflayict (MLP) kullanarak
siniflandirmigtir. Subasi (2005, 2006, 2007) EEG sinyallerini ayrik dalgacik doniisimii (DWT) kullanarak
zaman-frekans domeninde ayristirmistir. Tzallas ve arkadaslar1 (2007) zaman-frekans analizi metodunu
kullanarak EEG sinyallerinden 6zellik ¢ikarimini yapmuislar ve elde ettikleri 6zellikleri yapay sinir ag1 yardimiyla
smiflandiracak modeli olusturmuslardir. Srinivasan ve arkadaslar1 (2007) yaklasik entropi (ApEn) temelli
yinelenen sinir aglarinin bir tiirii olan Elman sinir ag1 modeli ile siniflandirma yapan modeli kurgulamiglardir.
Guo ve arkadaglar1 (2009) EEG sinyallerinde bulunan farkli frekans bantlartyla iliskili bagil enerjiden, goreceli
dalgacik enerjisi yontemi ile 6zellik ¢ikartimi yaparak elde ettikleri 6zellikleri yapay sinir aglar1 yardimiyla
siniflandirma yapmak i¢in kullanmiglardir. Subasi ve Gursoy (2010) temel bilesenler analizi, bagimsiz bilegenler
analizi ve dogrusal diskriminant analizi yontemlerini kullanarak siniflandirma yapmislardir. Fernandez-Blanco
ve arkadaglar (2012) zaman-frekans analizi yontemini daha once ¢alisilmis metotlardan farkli olarak yildiz graf
topoloji indisleri ile ele almiglardir. Song ve Zhang (2013) permiitasyon entropi, drnek entropi ve Hurst {issiinii
kullanarak farkli frekans bantlarindan oOzellik c¢ikartimi yapmislar ve genetik algoritma ile yaptiklar
siniflandirma yontemiyle birlikte kullanmiglardir. Kaya ve arkadaglar1 (2014) tek boyutlu yerel ikili Oriintii
kullanarak EEG sinyallerinden 6zellik ¢ikartimi yaparak elde ettikleri 6zellikleri bayes ag1 ile siniflandirma
yapmak i¢in kullanmislardir. Fu ve arkadaslar1 (2014) zaman-frekans analizi kapsaminda Hilbert-Huang
doniistimiiyle EEG sinyallerinden kaliplar elde etmigler ve bu yolla 6zellik ¢ikarimi yapmislardir. Chen (2014)
ikili aga¢ karmasik dalgacik doniisiimii metodu ile siniflandirma yapmistir. Zamir (2016) 6rnek tabanli 6grenme
algoritmalar1 ve C4.5 algoritmasi ile siniflandirma yapmigstir. Hassan ve arkadaslar1 (2016) ayarlanabilir Q
katsayil1 dalgacik doniisiimii ile 6zellik ¢ikarimini yaparak elde ettikleri 6zellikleri torbalama yontemi ile
smiflandirmada kullanmiglardir. Hussein ve arkadaslari (2018) EEG sinyalleri ile siniflandirma yapmak i¢in
derin 6grenme yontemini tercih etmislerdir. Yavuz ve arkadaglar1 (2018) EEG sinyallerinden logaritmik
spektrumun ters fourier doniisiimiine dayali septrum analizi ile ozellik ¢ikarimi yapmis ve elde ettikleri
ozellikleri yapay sinir ag modellerinden genellestirilmis regresyon sinir aginda kullanmislardir.

3. MATERIiYAL VE METOD
3.1. Veri Seti

Bu calismanin konusu olan EEG veri seti, Bonn Universitesinde hazirlanmistir (Andrzejak ve ark., 2001). Bu
veri seti 5 farkli dizine ayrilmig ve her bir dizinde 100 adet kayit bulunmaktadir. Z ve O olarak etiketlenmis
dizinlerde saglikli ve uyanik halde bulunan deneklerden elde edilen kayitlar mevcuttur. Z dizinindeki kayitlarda
denegin gozleri agik konumunda iken O dizinindeki kayitlarda denegin gozleri kapali konumdadir. N, F ve S
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olarak etiketlenen dizinlerdeki kayitlar epilepsi hastalarindan elde edilmistir. N ve F dizinleri bu epilepsi hastasi
deneklerin kriz gecirmedigi anlardaki kayitlardan olusmaktadir. N dizininin kayitlar1 beynin epilepsi krizlerine
sebep olan elektriksel aktivitenin goériilmedigi bolgeden diger bir deyis ile epileptik olmayan bdlgeden alinmistir.
F dizininde ise epileptik bolgeden elde edilmis kayitlar bulunmaktadir. S dizininde sadece epilepsi kriz esnasinda
elde edilen kayitlar bulunmaktadir. Dizinlerdeki biitiin kayitlar 23.6 saniye boyunca 173.61 Hz o6rnekleme
frekansi ile kaydedilen tek kanalli EEG sinyallerinden olugmaktadir. Veriler zaman serilerine karsilik olarak
4097 veri noktasinda drneklenebilir. Rochester Teknoloji Enstitiisti 4097 veri noktasin1 23 adet y1gina ayirmistir.
Yiginlarin her biri, 1 saniye i¢in 178 veri noktasini veri noktasin1 gostermektedir (UCI Rep. 2020). Bu sayede
makine d6grenmesi uygulamalariin egitimi i¢in mevcut veri sayist 22 kat artirilmig olmaktadir. Son haliyle her
bir dizin 2300 adet kay1t icermektedir ve toplam veri sayist 11500 adete ¢tkmustir.

3.2. Rassal Orman Algoritmasi

Morgan ve Sonquist (1963) agac temelli yaklagimi ortaya ¢ikarmiglardir. Breiman ve ark. (1984) aga¢ temelli
yaklagimi, kapsamini genisletip tahminleme mekanizmasini giiclendirerek siniflandirma ve regresyon agaclarini
(CART) gelistirmiglerdir. Smiflandirma ve regresyon problemlerinde kullanilan karar agaci yaklasimini
gelistiren Breiman (1996) torbalama adin1 verdigi yontem ile birden fazla agacin birlikte daha isabetli kararlar
verebilecegini ispatlamistir. Torbalama yontemi, veri setinden rastgele olarak secilen siniflandiricilardan bir agag
kiimesi kurgulamak iizerine kuruludur. Ho (1998) rassal alt uzaylar metodu ile rastgele se¢ilmis alt veri kiimeleri
ile her bir agac1 dahil oldugu uzayin 6zellikleri ile gelistirmistir. Rassal alt uzay metodu, torbalama yonteminden
farkli olarak her bir aga¢ i¢in farkli sayida siniflandirict 6zelligi agaglar1 yaratirken kullanir.

Breiman (2001) Rassal Orman algoritmasini tanimladig1 ¢alismasinda, standart aga¢ diigiimii i¢in en iyi boliinme
belirlenirken tiim veri seti igerisindeki en iyi tahminleyici se¢ilmesi kuralini rassallik kuramiyla uyarlayarak her
bir agag¢ diiglimii i¢in en iyi boliinme 6n yiliklenme i¢in hazirlanmig alt veri setinin i¢inden segilecek rastgele bir
Ozellik olmas1 olarak gelistirmistir. Cok sayida agacin olugmasiin ardindan orman smiflamaya uygun hale
gelmigtir ve tekil olarak her biri kendi kurallarina uygun olan smifa oy verir. Rassal Orman algoritmasi
smiflandirma problemlerinde ¢ogunlugun haklilig1 prensibine gdre siniflandirma yapar. Yani en ¢ok oyu alan
smif Rassal Ormanin tahminini isaret etmektedir. Regresyon problemlerinde ise Rassal Ormanin tahmini
ormanda bulunan biitiin agaclarin ortalamasi alinarak bulunur. Olasilik kuraminin biiyiik sayilar teoremine goére
ayni deney defalarca tekrarlandiginda elde edilen sonug beklenen degere yakinsar (Dekking,2005). Bu
teoremden yola ¢ikarak Rassal Orman algoritmas: igin biiylik sayilar asla asir1 6grenmis olmaz yorumu
yapilabilmektedir. Rassal Orman algoritmasinin temel diger 6zelliklerinden biri de bir karar agac1 koleksiyonu
olmasina ragmen tekil olarak hi¢ bir aga¢ budanmaz. Tamamen rastgele secilen siniflandirici 6zelliklerden ve alt
veri kiimelerinden kurulan bu tiimlesik aga¢ sistemi diger algoritmalarda ihtiya¢ duyuldugu gibi ozellik
¢ikarimina da ihtiya¢ duymamaktadir. Bu algoritmanin hiper parametre optimizasyonu yapilabilecek noktalari
karar agag¢larinin sayisi, agaglarin dallarinin minimum ve maksimumlari, diigiimlerdeki boliinmeleri belirleyecek
ayirma kriteri, kullanilacak smiflandiric1 6zellik adedinin maksimum ve minimumlar1 ve eger entropi temelli bir
aga¢ yapist kurgulanacak ise bolinme ve dallarin olugmasinda kullanilacak saflik deger sabitleri olarak ele
alinabilir.

3.3. Hiper Parametre Optimizasyonu ve Temel Bilesenler Analizi

Hiper parametre optimizasyonu, makine 6grenmesi problemlerinde yaygin olarak kullanilan popiiler arastirma
konularindan biridir (Bergstra ve ark.,2011). Temelde tahmin ve siniflandirmalarin daha isabetli, daha hassas
veya Ozellik se¢imlerinin daha basaril1 yapilabilmesi i¢in algoritmalara ait parametrelerin probleme uygun hale
getirilmesini esas almaktadir. Hiper parametre optimizasyonunu ile basarili sonuglar elde etmek icin dncelikle
probleme en uygun algoritmanin secilmesi dnemli bir yer tutar (Bergstra ve Bengio,2011). Daha 6nce bu konuda
yapilmis c¢aligmalardan da goriilebilecegi lizere Rassal Orman gibi algoritmalarda aga¢ sayisi tahminleyici
basarisini biiyiik dl¢tide etkilemektedir (Tantithamthavorn ve ark.,2016). Jiang ve arkadaglar1 (2008) ile Tosun
ve Bener (2009), yaptiklar1 ¢aligmalarda Rassal Orman algoritmasinin varsayilan degerler ile uygulandiginda
sonuglarin ideal seviyenin altinda kaldiklarini goérmiiglerdir. Tiim bunlardan ¢ikarimla bu ¢aligmada grid arama
algoritmasi uygulanmistir. Grid arama algoritmasi temelde hiper parametre uzaymdan elde edilen alt kiimelerde
iteratif olarak calisan kapsamli bir arama algoritmasidir (Syarif ve ark.,2016). Grid aramada metot parametreler
icin bagslangic ve bitis degerlerinin verilmesi ve baslangi¢ bitis degeri arasi ka¢ adimda tamamlanacak
tanimlanmasi gereklidir. Ug farkli 6lgek kullanilabilir. Bunlar lineer dlcek, kareli 6lgek ve logaritmik Slgektir.
Bu calismada agac sayist ve smiflandirict 6zellikler i¢in grid arama ile hiper parametre optimizasyonu lineer
Olcek ile uygulanmistir. Agac sayis1 100 adetten baglamak tizere 8000 adet agaca kadar ve siiflandirict 6zellik
sayist 1 den baslamak iizere 178 adete kadar iteratif olarak denenmistir. Sonug¢ olarak en ideal hiper
parametrelerin 2000 agag ve 15 adet 6zellik oldugu goriilmiistiir.
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Hiper parametre optimizasyonu tamamlandiktan sonra veri seti Temel Bilesenler Analizi (TBA) algoritmas ile
gorsellestirilmistir. Epileptik ve normal olarak iki sinifa ayirmaya calistigimiz veri seti 2 boyutlu diizlemde
dagilimlart gozlenmis ve agiklanabilir varyans orani hesaplanmistir. Sekil 1°de verilerin herhangi bir isleme tabi

tutulmadan saf halleri goriilmektedir.
1.Dereceden TBA
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Sinif 1
Sekil 1. Temel Bilesen Analizi ile 2 boyutlu uzayda veri dagiliminin gosterimi.

Sekilde gorildiigii lizere smiflamaya calistigimiz bu verinin simif merkezleri birbirlerine ¢ok yakin bir
durumdadir. 2 boyutlu uzayda siniflamaya calistigimiz bu veri seti bir ¢ok veri noktasi igin iist iiste
gozitkmektedir. Burada smiflama basarimini artirmak i¢in veri {izerindeki siniflandiricit 6zelliklerin standart
normalizasyon uygulandiktan sonra kuvvetlerini alarak veriyi bu sekilde manipiile etme yolu tercih edildi.
Siniflandirict 6zelliklerin kuvvetlerin alinmasindaki temel amag, varyans farkini yani toplam varyans kazancini
artirabilmektir. Her bir kuvvet uygulama iterasyonundan sonra siniflarin kendi bazinda varyans kazanclari
kaydedilmistir ve bu varyans kazanglarinin farkinin mutlak degeri alinarak toplam varyans kazanci elde
edilmistir. Smif 6zelliklerinin varyans degerleri,siniflarin varyans kazanclar1 ve toplam kazang degerleri Tablo
1’de goriilebilecegi sekilde kayit edildi. Kuvvetler uygulandiktan sonra Sekil 2°de gibi dagilimlar olusmustur.

Tablo 1. Kuvvet uygulamalar: sonrasi siniflarin varyans degerleri.

TBA Uygulanan Kuvvet Normal Epileptik i:;:l:: EIE:;;);LI( ;(;I;?:;
1 0.06245396 | 0.0582515
3 0.07090286 | 0.0636541 +0.00844 +0.00540 0.00304
5 0.10917716 | 0.0594337 +0.03827 -0.00422 0.04249
7 0.12033857 | 0.0537303 +0.01116 -0.00570 0.01686
9 0.11001304 | 0.0493376 -0.01032 -0.00439 0.00593
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Sekil 2. Siniflandiricilarin kuvvetleri alindiktan sonra veri dagilim grafikleri

Tablodan goriilecegi lizere smiflandiric1 6zelliklerin besinci dereceden kuvveti alindiginda normal sinifinin
varyanst kayda deger bir bicimde artmis ve epileptik sinifinin varyansi yeterli seviyede azalmistir ve tiim
bunlarin sonucu olarak toplam varyans kazanci maksimum olarak hesaplanmistir. Bu varyans kazanci, verilerin
birbirinden kayda deger 6l¢iilerde ayrilabildigini ve siniflandirma basariminin artacagini gostermektedir.

3.4. Makine Ogrenmesi Tekniginin Uygulanmasi

Siiflandirma uygulamasi Python 3.6 versiyonu iizerinde ger¢eklenmistir. Pandas ve scikit-learn kiitiiphaneleri
bu calismanin bagimli oldugu ana kiitiiphanelerdir. Pandas (Pd) kiitiiphanesi veri setimizin veri g¢ergevesine
dontistiiriilmesi, kullanmayacagimiz verilerin elimine edilmesi islerinde kullanilmistir. Scikit-learn (Sklearn)
kiitliphanesi ~ verinin  normalize  edilmesinde, algoritmanin  yiiklenmesinde, ¢apraz dogrulamanin
gergeklestirilmesinde, egitim sonucunda olusan modelin test verileriyle test edilmesinde ve tiim bu deney
sonuglarinin karmasiklik matrisi ve dogruluk raporlarinin hesaplamasinda kullanilmistir. Uygulamanin isleyis
siras1 asagida verilmistir.

1-  Veri bulundugu dosya konumundan Pd read_csv fonksiyonu ile okunmustur.

2-  Veri setinde bulunan normal ve epileptik siniflar1 disinda kalan siniflar, Pd map fonksiyonu yardimiyla
ayn1 sinif etiketiyle isaretlenmislerdir. Bu etiketlenen veri grubu Pd drop fonksiyonu ile veri setinden
elimine edilmistir.

3-  Smiflandirici 6zellikler ve sinif etiketi ayri birer veri gergcevesine atanmiglardir.

4- Sklearn altinda bulunan MinMaxScaler siniftyla veri ¢er¢evesi normalize edilmistir.

5- Normallestirilmis veri bes kez kendi ile ¢arpilarak besinci kuvveti alinmis ve yeni siniflandirict
ozellikler olarak atanmistir.

6- Sklearn train_test split fonksiyonu yardimiyla tiim datanin %30°u test i¢in ayrilmis, geri kalan1 egitim
seti olarak atanmistir.

7- Sklearn altinda bulunan algoritmanin kurucu fonksiyonuna hiper parametre ayarlari olan agag¢ sayis1
2000 ve maksimum siniflandirict 6zellik 15 olarak verilerek algoritma ¢agrimi yapilmaigtir.

8- Algoritma egitim seti ile egitilmis ve 5 iterasyon ¢apraz dogrulama uygulanmistir.

9- Karmasiklik matrisi, dogruluk, hassaslik ve 6zgiilliik degerleri hesaplanmustir.

Uygulamanin egitim sonrasindaki adimlarinda egitilen modeldeki agaclardan rastgele se¢im yaparak modelin
olugmasindaki agsamalar kontrol edilmistir. Sekil 3’te olusan agaglardan birinin 6rnek kesiti verilmistir.
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al 2825
value =[1612, 1213]

sal 997
value =[1600, 397]

Sekil 3. Olusan agaclardan alinan 6rnek kesit

4. DEGERLENDIRME VE TARTISMA

Calismanin ¢iktilar1 bu boliimde iki farkl sekilde ele alinacaktir. Tlk kisimda algoritma {izerinde hiper parametre
optimizasyonu yapilmadig: ve verinin kuvvetinin degistirilmedigi senaryolar ile biitiin hepsinin uygulandig: ideal
senaryo karsilastirilacaktir. Tkinci olarak bu calismadan énce bu veri seti ile calismis arastirmacilarin derlenen
sonuglar ile karsilastirma yapilacaktir. Basarim Olgegimiz Denklem (1)de verilen formiile gore isletilecek
dogruluk, Denklem (2) ile verilen hassasiyet ve Denklem (3) ile verilen o6zgiilliikk degerleri iizerinden
karsilastirilacaktir.

Dogru Pozitif +Dogru Negatif

Dogruluk = —— (1)
Tim Durumlar Toplami
. Dogru Poziti
Hassasiyet = — = f ; (2)
Dogru Pozitif +Yanlis Negatif
-- \ e Dogru Negati
Ozgillik = Eru Negatif 3)

Dogru Negatif+Yanlis Pozitif

Tablo 2’de ideal senaryo i¢in 5 kat ¢apraz dogrulama sonuglar1 verilmektedir. Tablo 3’te ideal senaryoya ait
karmagiklik matrisi verilmektedir. Tablo 4’de ideal senaryo ile diger durumlarin karsilastirilmasi verilmistir.

Tablo 2. ideal senaryoya ait 5 katli capraz dogrulama sonuglar

Capraz Capraz Capraz Capraz Capraz Ortalama Standart
Dogrulama 1l | Dogrulama2 | Dogrulama3 | Dogrulama 4 | Dogrulama 5 | Dogruluk Sapma
99.78 99.67 100 99.67 99.78 99.78 (+/-0.0011)

Tablo 3. Ideal senaryo ¢apraz dogrulamalar sonucu olusan kiimiilatif karmasiklik matrisi

Normal Epileptik | Toplam
Normal 2299 1 2300

Epileptik 9 2291 2300
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Tablo 4. Ideal senaryonun diger olas1 senaryolar ile bagarim karsilastirmasi

Senaryo Dogruluk Hassasiyet Ozgiilliik
Varsayilan Parametreler 99.08 98.57 98.90
Hiper Parametreler 99.71 99.48 99.95
Varsayilan Parametreler ve Kuvvet uygulamasi 98.97 98.62 99.43
ideal Senaryo 99.78 99.61 99.95

Tablolardan da goriilebilecegi lizere varsayilan parametreler ile ideal senaryo arasinda kayda deger bir farklilik
s0z konusudur. Hiper parametre optimizasyonu ve ideal senaryo arasindaki farklilik, varsayilan deger ile olan
kadar 6nemli goziikmemektedir fakat parametre optimizasyonundan sonra dogruluk oranini artirdig1 igin varyans
analizinden yaptigimiz ¢ikariminda basarimda katkisinin oldugu agikg¢a goriilebilmektedir.

Tartigma bdliimiiniin bundan sonraki sathasinda ¢alismamizin ayni veri seti lizerinde yapilmis onceki ¢alismalar
ile karsilastirilmasi ele alinacaktir. Tablo 5’te derlenen oOncii ¢alismalarin bu ¢alisma ile karsilastirilmasi
verilmektedir. Bu calisma, diger arastirmacilarin Z ve S olarak etiketledigi iki sinifl1 veri seti {izerinde yapilmis
olan caligmalar ile kiyaslanmistir. Beyindeki dogrusal olmayan elektrik dalgalarinin gozlenmesi iizerine
olusturulan bu veri setine dair normal ve epileptik olarak siniflandirma ¢aligmalarin ilk 6rneginin yapildig:
2004 yilindan giinlimiize kadar bir ¢ok farkli yontem ile siniflandirmalar gerceklestirilmistir. Bu tablo detayli
olarak incelenirse goriilecektir ki yapay sinir aglar1 ve tiirevlerini olusturan siniflandirma yontemleri agirlikl
olarak kullanilmistir. Ve yine tiim calismalar incelendiginde en yaygin tercih edilen 6n isleme modeli ayrik
dalgacik doniisiimii ve bunu takip eden dalgacik doniisiim modellerinin tiirevlerinden olugsmaktadir. Veri setinde
kategorik bir veri olmamasi bu veri seti i¢in yapay sinir ag1 modelinin basarili olmasi i¢in 6n goriilebilirdir. Bu
veri seti ile ¢alisan arastirmacilar bu yontem ile gayet yeterli ve basarili sonuglar elde etmislerdir. Yapay sinir ag1
modelinin disinda en ¢ok tercih edilen diger algoritmalar destek vektdr makineleri ve k-NN algoritmalaridir.
Dalgacik doniisimleri ve radyal temelli fonksiyonlar ¢ergevesinde bu algoritmalarda da gayet yeterli ve basarili
sayilabilecek sonuglar elde edilmistir. Hassan ve arkadaglar1 (2016), bu ¢alismasinda konusu olan bir grup
smiflandiricinin =~ bir araya  getirilerek  smiflandirma  yapilmas:  yaklasimini  basarili  bir  sekilde
gergeklestirmislerdir. Bu calisma ile EEG sinyallerinin pargalara ayrilarak ¢ogaltilmig halinden %99.78 gibi
olduk¢a basarili, asir1 6grenme sorunuyla asla karsi karsiya gelmeyecek ve paralel olarak calisabilen bir
yontemin basarimini deneysel olarak ispatlamis oluyoruz.

Tablo 5. Ayni veri setinin kullanildig1 6nceki ¢alismalar ve yaptigimiz ¢alismanin karsilagtirilmasi

Yazar(lar) Calisma Bashg Metot Dogruluk (%)

Nigam ve Graupe (2004) | A neural-network-based detection of Dogrusal olmayan 6n isleme filtresi 97.2
epilepsy ile yapay sinir ag1

Srinivasan ve ark. (2005) | Artificial neural network based epileptic Zaman ve frekans alan 6zellikli 99.6
detection using time-domain and yinelenen sinir ag1
frequency-domain features

Kannathal ve ark. (2005) | Entropies for detection of epilepsy in EEG | Entropi 6l¢iimlii adaptif neuro- 92.22

fuzzy ¢ikarim sistemi

Sadati ve ark. (2006) Epileptic seizure detection using neural Ayrik dalgacik dontistimlii adaptif 85.9
fuzzy networks neuro-fuzzy agi

Polat and Giines (2007) Classification of epileptiform EEG using a | Hizli Fourier doniisiimii ve karar 98.72
hybrid system based on decision tree agaclari
classifier and fast Fourier transform

Subasi (2007) EEG signal classification using wavelet Ayrik dalgacik dontisiimlii uzman 95
feature extraction and amixture of expert model karigimi
model

Tzallas ve ark. (2007) Automatic seizure detection based on Zaman-frekans analizi ve yapay 100
time—frequency analysis and artificial sinir ag1
neural networks

Srinivasan ve ark. (2007) | Approximate entropy-based epileptic EEG | Yaklagik entropi-Elman ag1 100
detection using artificial neural networks (yinelenen sinir ag1)

Guo ve ark. (2009) Classification of EEG signals using Ayrik dalgacik dontisiimlii goreceli 95.2
relative wavelet energy and artificial dalgacik enerjisi ve yapay sinir ag1
neural networks

Ocak (2009) Automatic detection of epileptic seizures Ayrik dalgacik doniistimii ve 96
in EEG using discrete wavelet transform yaklasik entropi ile yapay sinir ag1
and approximate entropy

Guo ve ark. (2010) Epileptic seizure detection using Coklu dalgacik dontisiimii entropi 100
multiwavelet transform based approximate | yaklagimi ve ¢ok katmanli yapay
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entropy and artificial neural networks sinir ag1
Subasi ve Gursoy (2010) | EEG Signal classification using PCA, Temel bilesenler analizi (TBA), 98.75 (TBA),
ICA, LDA and support vector machine bagimsiz bilesenler analizi (BBA) 99.5 (BBA),
ve dogrusal diskriminant analizi 100 (DDA)
(DDA) ile destek vektor makinesi
Kumar ve ark. (2012) Epileptic seizures detection in EEG using Ayrik dalgacik doniisiimii,yaklasik 100
DWT-based ApEn and artificial neural entropi ile yapay sinir aglar
network
Fernandez-Blanco ve Automatic seizure detection based on star Genellestirilmis diskriminant 99
ark. (2012) graph topological indices analizi
Dehuri ve ark. (2013) Epileptic seizure identification from Radyal temelli fonksiyon ile yapay 100
electroencephalography signal using DE- sinir aglar
RBFNs ensemble
Xie ve Krishnan (2013) Wavelet-based sparse functional linear Dalgacik temelli ayrik dogrusal 100
model with applications to EEGs seizure model ile k-NN
detection and epilepsy diagnosis
Song ve Zhang (2013) Automatic recognition of epileptic EEG Asir1 Ogrenme Makineleri 94.20
patterns via Extreme Learning Machine
and multiresolution feature extraction
Lee ve ark. (2014) Classification of normal and epileptic Dalgacik doniisiimii ile agirlikl 98.17
seizure EEG signals using wavelet fuzzy tiyeli fonksiyon
transform, phase-space reconstruction, and
Euclidean distance
Kaya ve ark. (2014) 1D-local binary pattern based feature Tek boyutlu ikili desen temelli 99.50
extraction for classification of epileptic ozellik ¢ikartimi ve bayes ag1
EEG signals
Zhu ve ark. (2014) Epileptic seizure detection in EEGs signals | Hizli agirlikl yatay goriiniir 100
using a fast weighted horizontal visibility algoritma ve k-NN
algorithm
Kumar ve ark. (2014) Epileptic seizure detection using DWT Ayrik dalgacik doniisimii temelli 100
based fuzzy approximate entropy and fuzzy entropi yaklagimi ile destek
support vector machine vektor makineleri
Fu ve ark. (2014) Classification of seizure based on the Hilbert-Hung doniisiimii temelli 99.12
time-frequency image of EEG signals zaman-frekans kalibi ile destek
using HHT and SVM vektor makineleri
Chen (2014) Automatic EEG seizure detection using Cift aga¢ karmagik dalgacik fourier 100
dual-tree complex wavelet-Fourier ozellikleri ile k-NN
features
Dhiman ve ark. (2014) Genetic algorithms tuned expert model for | Dalgacik paketi ve genetik 100
detection of epileptic seizures from EEG algoritma ile destek vektor
signatures makineleri
Yuan ve ark. (2014) Epileptic EEG classification based on Radyal Temelli Fonksiyon ile 98.63
kernel sparse representation destek vektor makineleri
Zhu ve ark. (2014) Epileptic seizure detection in EEGs signals | Hizli fourier dontisiimii ile k-NN 99
using a fastweighted horizontal visibility
algorithm
Kang ve ark. (2015) An efficient detection of epileptic seizure ikinci dereceden diskriminant 99.78
by differentiation and spectral analysis of analizi ve ¢ok katmanli yapay sinir
electroencephalograms ag1
Tawfik ve ark. (2015) A hybrid automated detection of epileptic Dalgacik doniisiimii ve agirlikli 99.5
seizures in EEG records permiitasyon entropi algoritmasi ile
destek vektor makineleri ve yapay
sinir aglar
Peker ve ark. (2016) A novel method for automated diagnosis Siirekli dalgacik doniisiimii ve 99.5
of epilepsy using complex-valued evrisimsel sinir aglari
classifiers
Zamir (2016) Detection of epileptic seizure in EEG Lojistik, LazyIB1, LazyIB5 ve J48 100
signals using linear least squares algoritmalari
preprocessing
Hassan ve ark. (2016) Epileptic seizure detection in EEG signals Ayarlanabilir Q faktor dalgacik 100
using tunable-Q factor wavelet transform doniigiimil ile torbalama yontemi
and bootstrap aggregating
Bhardwaj ve ark. (2016) | A novel genetic programming approach Ampirik mod ayristirmast ile 98.64
for epileptic seizure detection Kartezyen genetik programlama
algoritmalari
Zhang ve Chen (2016) LMD based features for the automatic Yerel ortalamalar ayrigtirmasi ile 100
seizure detection of EEG signals using genetik algoritma ve destek vektor
SVM makineleri
Swami ve ark. (2016) A novel robust diagnostic model to detect Stirekli dalgacik dontigiimii ile 100
seizures in electroencephalography genellestirilmis regresyon sinir ag1
Martinez-del-Rincon ve Non-linear classifiers applied to EEG Ayrik dalgacik dontisiimii ve radyal 99.85
ark. (2017) analysis for epilepsy seizure detection temelli fonksiyon ile destek vektor
makineleri
Chen ve ark. (2017) Automatic epileptic seizure detection in Ayrik dalgacik doniisiimii ile yapay 100 (YSA),
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EEG using non subsampled wavelet- sinir aglari ve destek vektor 78 (DVM)
Fourier features makineleri
Bhattacharyya ve ark. Tunable-Q wavelet transform based Ayarlanabilir Q faktor dalgacik 100
(2017) multiscale entropy measure for automated | doniisiimii ile destek vektor
classification of epileptic EEG signals makineleri
Sharma ve ark. (2017) A new approach to characterize epileptic Analitik zaman frekansl esnek 100
seizures using analytic time—frequency dalgacik doniisiimii ve destek
flexible wavelet transformand fractal vektor makineleri
dimension
Zhou ve ark. (2018) Epileptic seizure detection based on EEG Evrimsel sinir ag1 100
signals and CNN
Hussein ve ark. (2018) Epileptic Seizure Detection: A Deep Uzun kisa bellek hiicre temelli 100
Learning Approach tekrarlayan sinir ag1
Yavuz ve ark. (2018) An epileptic seizure detection system Logaritmik spektrumun ters fourier 99
based on cepstral analysis and generalized | doniisiimiine dayali sepstral analiz
regression neural network ile genellestirilmis regresyon yapay
sinir ag1
Amin ve ark. (2020) A novel approach based on wavelet Ayrik dalgacik ve aritmetik 100
analysis and arithmetic coding for kodlama ile destek vektor
automated detection and diagnosis of makineleri ve yapay sinir aglar
epileptic seizure in EEG signals using
machine learning techniques
Sharma ve ark. (2020) Seizures classification based on higher Derin sinir ag1 100
order statistics and deepneural network
Bu Calisma EEG sinyalleri ile epilepsi krizinin Hiper parametre optimizasyonu 99.78
tahminlenmesinde Rassal Orman ve Rassal Orman algoritmasi
algoritmasi ile hiper parametre
optimizasyonun uygulanmasi

Caligilan deneylerin vakalarinda % 99,78 oraninda dogruluk, %99,95 6zgiillik ve % 99,61 hassasiyet elde
edilmistir ve sonuglar modelinin bagarili sekilde siniflandirdigini gostermektedir. Ozgiilliik ve hassasiyet
degerleri kiyaslana tiim ¢aligmalarda verilmedigi i¢in tabloda yer almamastir.

5. SONUCLAR

Bu ¢aligmada epilepsi rahatsizlig1 olan kisilerin belirlenmesi i¢in, Rassal Orman algoritmasi ile hiper parametre
optimizasyonu yaparak EEG sinyallerinden epilepsi krizi ve normal beyin durumlarini %99.78 dogruluk orani ile
tahmin edebilecek sistemin genel tasarimi ele alinmistir ve bu veri setinde daha 6nce yapilmig calismalar
incelendiginde yapay sinir aglar1 dahil olmak {izere bir ¢ok farkli yontem ile ayn1 seviyede sonuclar elde edildigi
goriilmektedir. Somut rakamlar vermek gerekirse; ¢alisilan deneylerin vakalarinda % 99,78 oraninda dogruluk
yaninda, %99,95 6zgiillik ve % 99,61 hassasiyet de elde edilmistir. Rassal Ormanlar paralel olarak kurulabilen,
egitimde zaman maliyeti diisitk ve dogruluk orani yiiksek, 6zellik ¢ikartimi ve veri on isleme gibi ekstra
islemlere ihtiyag duymayan bir algoritma oldugu goriilmektedir. EEG verileri gibi siirekli verilerin islenmesinde
bir alternatif olarak degerlendirilebilecegi ¢aligmamizin sonuclarindan biridir. Sonuglar ve degerlendirmeler
15181nda modelinin basarili bir sekilde siniflandirma yaptig1 goriilmektedir.
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OZET

Diinyada dogal kaynaklarin hizla tiikendiginin anlagilmasiyla birlikte, siirdiiriilebilirlik kavrami ve siirdiiriilebilir
gelisme hedefleri 6nemli algilanmaya baslamistir. Siirdiiriilebilirlik, belirli bir oranda veya seviyede tutulabilme
kabiliyetidir. Siirdiiriilebilir gelisme kavrami giiniimiiz ihtiyaglarini gelecek jenerasyonlarin kendi ihtiyaglarim
karsilama yeterliklerinden 6diin vermeksizin karsilayan gelisme olarak tanimlanmaktadir. Siirdiiriilebilirlik bir
seyin devamliligini saglamakla ilgilidir. Suirdiiriilebilirlik saglikli yapilagma i¢in bir ¢ergeve saglamaktadir. Yesil
binalarin uygulamalar1 bu ¢ergevede onem kazanmaktadir. Yesil binalar ile hedeflenen yapinin ¢evresine olan
olumsuz etkilerinin azaltilmasidir. Bunun igin ¢esitli yesil bina derecelendirme sistemleri gelistirilmistir. En
bilinenleri LEED ve BREEAM’dur. Tiirkiye’de de yesil binalara bir farkindalik ile bdyle binalarin 6rneklerinin
arttig1 goriilmektedir. Yesil bina konsepti kentsel doniisiim kapsaminda degerlendirilebilmektedir. Bu ¢alismada
yesil bina konseptinin iilkemizde kentsel doniisiim uygulamalarinda degerlendirilme olanag:i ve sinirliliklar
aragtirilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilirlik, siirdiiriilebilir gelisme, yesil bina, yesil bina derecelendirme sistemleri,
LEED, BREEAM, kentsel doniisiim
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TRANSFORMATION APPLICATIONS

ABSTRACT

With the understanding of the rapid depletion of natural resources in the world, the concept of sustainability and
sustainable development goals have started to be perceived as important. Sustainability is the ability to be
maintained at a certain rate or level. The concept of sustainable development is defined as the development that
meets the needs of the future generations without compromising their ability to meet their own needs.
Sustainability is about ensuring the continuity of something. Sustainability provides a framework for healthy
settlement. The applications of green buildings gain importance in this context. With the green buildings it’s
aimed to reduce the negative impacts of the targeted structure on the environment. Various green building rating
systems have been developed for this purpose. The best known are LEED and BREEAM. With a developing
awareness to the green buildings in Turkey the examples of such buildings increase, it’s seen. Green building
concept can be evaluated within the scope of urban transformation. In this study, the possibility and limitations
of green building concept in urban transformation applications in our country are investigated.
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1. GIRiS: SURDURULEBILIR GELISME ANLAYISI VE SURDURULEBILIR YAPILAR

Diinyanin niifusu arttik¢a enerji kaynaklarina ve konuta ihtiya¢ artmaktadir. Diinyada dogal enerji kaynaklar
hizla tiikkenmektedir. Bu ger¢cek insanligi bir ¢are arayisina c¢oktandir siiriiklemistir. Nihayet ¢arenin
siirdiiriilebilir gelismeye odaklanmak, siirdiiriilebilir gelismeyi saglamak oldugu anlasilmistir. Siirdiiriilebilirlik
boylece her alanda bu giin bir hedef olarak belirlenmektedir. Siirdiiriilebilir gelisme fikri ilk 1987’deki
Brundtland Raporu’nda Birlesmis Milletler tarafindan agikg¢a dile getirilmis olup, siirdiiriilebilir gelismenin
Brundtland tanimi bu giinlerde genisce kabul edilen tanimidir (Johnston ve ark., 2007). Siirdiiriilebilir gelisme
ekonomi, toplum ve ¢evre bilesenlerine sahiptir. Onun i¢inde ekonomik siirdiiriilebilirlik, sosyal siirdiiriilebilirlik
ve cevresel siirdiiriilebilirlik hedeflenmektedir. Cevresel siirdiiriilebilirlik ekosisteme zarar vermeden ve dogal
kaynaklar1 6l¢iilii bir bicimde kullanarak insanlarin gereksinimlerini karsilamayla iliskilidir (Basdil Giines,
2017). Sirdiriilebilir gelisme kaynak kullanimmin g¢evreyi korurken insan gereksinmelerini karsilamay1
amaglayan bir modelidir. Bu model sadece giiniimiiz insanlarmin gereksinimlerini degil, gelecek jenerasyonlarin
gereksinimlerini karsilamay1 da amaglar. Boylece siirdiiriilebilir gelisme kavrami giliniimiiz ihtiyaclarini gelecek
jenerasyonlarin kendi ihtiyaglarin1 karsilama yeterliklerinden &diin vermeksizin karsilayan gelisme olarak
tanimlanmaktadir (Tirker 2010:5-6). Bu kavram tek gercek siirdiiriilebilir gelisme formu eszamanli olarak
ekonomi, ¢evre ve sosyal refahin birbirine bagl yonlerini ele alandir diisiincesini yerlestirmektedir (Johnston ve
ark., 2007). Yesil binalar da bu baglamda 6nemini artirmaktadir. Yesil binalar kisaca ¢evre dostu binalardir.

Yesil binalar siirdiiriilebilir yapilagma hedefinde ulagilan bir gelisme asamasina isaret etmektedir. Bu alandaki
gelismelerin ivme kazanarak devam etmesi beklenmektedir. Diinyada gelisen endiistriler, sehirlesme vb.
sebeplerle cevreye verilen biiylik zararlar sonradan yesilin 6nemini insanliga kavratmistir. Bir yesiller hareketi
boylece baslamistir. Yesil binalar diinyada yesiller hareketi ile gelisen ¢evreci/ekolojik yaklagimlarin bir
sonucudur (Utkutug, 2011).

Makalenin yontemi nitel aragtirmadir. Arastirilan konuda yapilmais literatiir ¢aligmalar1 taranarak, ulagilan degerli
ve aciklayict kaynaklar okunup, 6ziimsenerek makalenin yazimi gerceklestirilmektedir. Makalede yesil bina
konseptinin kentsel doniisiim uygulamalarinda ele alinmasi incelenmektedir. Makalenin amaci, yesil bina
konseptinin Tiirkiye’de kentsel doniistimde uygulanabilirligini ve uygulanma durumunu aragtirmaktir.

2. YESIL BINALAR

Cevre dostu binalar yesil binalar olarak adlandirilmaktadir. Yesil bina, bir binanin kullanim siiresi boyunca
cevreye karst sorumlu ve kaynaginda verimli yapilar yaratma ve kullanma siirecinin pratigidir;
konumlandirmadan tasarima, yapim, operasyon, bakim, yenilestirme ve dekonstriiksiyona kadar. Yesil bina
kaynaginda verimli olan ve ¢evrenin saghgindan ya da binada oturanlarin saglik ve refahlarindan, yap:
is¢ilerinin, halkin ya da gelecek jenerasyonlarin 6diin vermeyecek metotlar: ve malzemeleri kullanan binalarin
tasarimi ve yapimi olarak tanimlanmaktadir. Bu pratik ekonomi, fayda, siireklilik ve konforun klasik bina
tasarim ilgilerini genisletmekte ve tamamlamaktadir (Tiirker, 2010). Tlgili literatiirde siirdiiriilebilir veya yiiksek
performansli bina deyisleriyle de ifade edilen yesil binanin bagka bir tanim1 da verimliligi yiiksek olan, binanin
konumu, tasarimi, yapim asamasi, yikim asamasi, bakimi, onarimi, renovasyonu gibi tim ayrintilarin birlikte
hesaplanmas1 sonucu ortaya g¢ikan, binanin Omiir siliresi boyunca insan sagligini ve g¢evreyi koruyan, dogal
kaynaklarin kullanilmas: ile insan sagligina olumlu katk: saglayan bina olarak yapilmaktadir. Yesil binanin
literatiirde yapilan boyle degisik tanimlar1 ve agiklamiglar1 vardir. Bir kaynakta yesil binalar dogaya saygili,
saglikl, konforlu, ekolojik, yenilenebilir enerjileri kullanabilen binalar olarak tarif edilmektedir (Erdede ve ark.,
2014). Yesil binalar enerjiyi, suyu ve diger kaynaklar1 verimli kullanirlar. Kullanicilarinin sagligimi korur ve
calisan verimliligini yiikseltirler. Atik, kirlilik ve ¢evresel bozunumu azaltirlar.

Yesil bina bir ihtiya¢ sonucunda ortaya ¢ikmistir. Siirdiiriilebilir gelisme hedefleriyle beraber ¢evre dostu yesil
binalarin yapimi da 6nemli algilanmakta, bu binalarin yapimina ilgi giderek artmaktadir.

Yesil binalar enerji etkin yaklasimlarla enerji tasarrufu, kaynak etkin yaklasimlarla kaynak tasarrufu
saglamaktadir. Bina ve ¢evresindeki dogal ekosistem ve biyolojik ¢esitliligi korumaktadir. Yesil binalar konsepti
ile yenileme ve gelistirme ile mevcut bina ve altyapilardan yararlanmaya oncelik verilmektedir. Yerlesmeler
yeniden tasarlanmakta ve i¢inde yasayanlarin ulagim gereksinimleri karsilanmaktadir. Dayanikli, uzun omiirlii,
tamirat1 ve yenilenmesi kolay, zaman igindeki degisimlere gdre yeniden degerlendirme ya da yeni fonksiyonlar
yiiklenebilme, uyum yetenegi yiiksek binalar tasarlanmaktadir. Tasarimda daha kiigiik m® de daha kullanish
mekanlar yaratilmaktadir. Mekan verimi artirilarak ingaat ve isletme agamalarindaki maliyet diisliriilmektedir.
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Yesil binalar yapiminda siirdiiriilebilir malzemeler kullanilmaktadir. Yesil binalarda geridoniistiiriim olanaklari
da degerlendirilmektedir (Utkutug, 2011).

Yesil binanin faydalar ¢evresel, ekonomik ve saglik & topluluk basliklar1 altinda toplanabilmektedir. Cevresel
faydalar1 arasinda ekosistemleri ve biyolojik cesitliligi gelistirmesi ve korumasi, hava ve su kalitesini
iyilestirmesi, kat1 at181 azaltmasi, dogal kaynaklar: korumasi vardir. Ekonomik faydalari ig¢inde isletim maliyetini
ekonomik performansi optimize etmesi belirtilebilmektedir. Saglik & topluluk baslig1 altindaki faydalar1 da
hava, termal ve akustik ortamlar1 gelistirmesi, kullanici konfor ve sagligimi ilerletmesi, yerel altyapida yiiki
minimize etmesi, yasamin toplu kalitesine katki yapmasi olarak sayilabilmektedir (Tiirker, 2010). Yesil binalar
daha giivenilir, saglikli ve konforlu yasam alanlar1 sunmaktadir. Yesil binalarla enerji tiiketimi azalmakta, enerji
maliyeti diismektedir. Yesil binalar enerji tasarrufu ve verimliligi saglamaktadir.

Yesil binalarin tasarlanmasi ve isletilmesi ile binalarda;

e enerji kullanimiin %24-50 oraninda,

¢ CO, emisyonlarinin %33-39 oraninda,

*  su tiiketiminin %30-50 oraninda,

¢ kati atik miktarinin %70 oraninda,

* bakim maliyetlerinin de %13 oraninda azalmas1

potansiyeli bulunmaktadir. Béyle sagladiklar1 faydalar ile yesil binalarin yapimi 6nemini artirmaktadir.

Yesil bina siirdiiriilebilir bina olarak da bilinmektedir. Yesil veya siirdiiriilebilir bina i¢in bir maliyet-fayda
analizi yapildiginda, maliyet bir birim iken finansal faydalarinin 10 birim ve diger faydalarinin da oldukga biiyiik
oldugunu bu konuda yapilan arastirmalar gostermektedir. Bu binalar kullanicilarinin konforunu, refahim
artirmakta, sagligini olumlu etkilemekte ve i¢lerinde verimli caligmay1 saglamaktadir (Yesil Bina Dergisi, 2010).
Sinirlt dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullaniminda olumlu etkileri olmaktadir (Ugur ve Leblebici, 2015). Yesil
binalarin maliyetlerinin diger ingaat maliyetlerinden %10-20 fazla olsa da elde edilen tasarruf sayesinde bu
binalarin kisa siirede kendilerini amorti ettikleri arastirmalardan bildirilmektedir (Erdede ve ark., 2014). Yesil
binalar yiiksek performansli ve maliyet etkin yapilardir. ilk yatirm maliyetinde artiga ragmen bina isletim
maliyetleri azalmaktadir. Taginmazin degeri artmaktadir. Ugur ve Leblebici (2019) tarafindan yesil binalarin
ingaat ve isletme maliyetleri ile tasinmaz degeri acisindan irdelenmesi amaciyla hazirlanan ve LEED sertifika
sistemine gore Tiirkiye’de altin ve platin sertifika diizeylerinde derecelendirilmis iki adet bina kapsaminda
degerlendirilen caligmada ilave maliyetlerin, altin sertifikali binada % 7,43 ve platin sertifikali binada ise % 9,43
oraninda gerceklestigi, buna karsilik yillik enerji ve su giderlerinde, sirasiyla % 31 ve % 40 oraninda maliyet
azalis1 oldugu tespit edilmistir. Yapilan bu ¢alismada diger faydalar goz ardi edilerek sadece enerji ve su
tasarruflarindan saglanan faydalarin taginmaz degeri iizerindeki etkileri incelendiginde, sertifika sisteminden
kaynaklanan ilave yesil degerin, altin sertifikali binada 242 $/m® ve platin sertifikali binada ise 255 $/m’
olabilecegi tahmin edilmistir. Yesil binalar standart binalardan daha nitelikli ve verimli yapilardir. Pek ¢ok
olumlu o6zelligi kullanicilarina saglarlar. Bu o6zelliklerle iliskili detayli bir tanimi yesil binalarin, dogal
kaynaklarin etkili ve tasarruflu kullanilmasi, ¢evre ve insanin yasam kosullarini iyilestirme ve koruma, saglik,
verimlilik, rahatlik, giivenilirlik, estetik, kalite ve konfor 6zellikleri ile 6ne ¢ikan yiiksek performansh ve maliyet
etkin yapilar olarak yapilmistir (Ugur ve Leblebici, 2015).

Cevreci akilli binalar yapilmaktadir. Bunlar konfor ve giivenligin yani sira yapinin ¢evresine olan etkilerinin
onemsendigi binalardir. Kullanicilarina konfor, giivenlik, kullanim ve maliyet unsurlarinda destek
saglamaktadirlar.

Yesil binalar i¢in akilli teknolojiler gelistirilmektedir. Bu akilli teknolojiler sayesinde aydinlatma, iklimlendirme,
giivenlik vb. bina ile ilgili islerin otomasyonla, verilen komutla otomatik yapilmas: miimkiin olmaktadir.

Yesil binalarin temel hedefleri; bu binalar1 kullanacaklar i¢in dayanikli, emniyetli, saglikli, rahat ve ekonomik
ortamlarin yaratilmasi ile binalarin ve ¢evrelerinin tasarim, yapim, isletim, kullanim, bakim-onarim, yikim veya
yeni islev kazandirma asamalarinda, ekolojik sistemlerin korunmasina yonelik olarak enerji, su, malzeme, arsa,
sermaye gibi tiim kaynaklarin etkin (verimli) kullanimidir. Bu yaklasgim gercevesinde kaynak kullaniminda
etkinligin artirilmasi i¢in 6nerilen dort altin kural sunlardir;

e  “Tasarruf et”; daha az kullanarak ayni1 kaliteyi veya performansi yakalamaya ¢alis, israfi onle.
e “Tekrar kullan”; uygulanabilir, giivenli ve saglikli olmasi agisindan kosullar yeterli ise atma, degerlendir.
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*  “Doniistiir”’; yeniden kullanima sokulabilme kosullarini olustur, veya doniistiiriilebilir olani tercih et.

*  “Yenilenebilir, cevre dostu ve saglikli olana dncelik tan1”, ¢evreyi kirleten ve tiikenme riski olanlar1 azalt
(Utkutug, 2011).

Yesil binalarda tiiketim tasarruflu olmaktadir. Isinmak i¢in gereken miktarda, tasarruflu enerji tiiketilmektedir.
Igerdeki 1sinin kaybi ve disaridan soguk hava girisini dnlemek igin yalitim yapilmaktadir (zemin, tavan, duvar ve
pencerelerde). Su da tasarruflu kullanilmaktadir. Su tiiketimini azaltacak uygulamalardan yararlanilmaktadir.
Enerji verimliligi ile ilgili aydinlatmada gerekler diisiiniilmektedir. Atik su ve yagmur sularinin drenaji
yapilmaktadir. Atik  yOnetimi yapilmaktadir. Copler ayristirilmakta, siiflandirilmakta  ve  geri
doniistiiriilmektedir. Yesil binalarda giines kolektdrleri ve glines pilleri, riizgar enerjisi ve biyogazdan da
yararlanilabilmektedir.

Ozetle yesil binalar saglikli yapilardir. Tasarimlarinda degisik unsurlar ele almabilmektedir. Iclerinde
siirdiirtilebilir malzemelerin kullanimina da 6nem verilmektedir. Yerel malzemenin kullanimi insaat maliyetini
azaltmaktadir.

Son birka¢ on yilda yesil bina hareketi ¢ok gelismistir. Daha ¢ok insan dogal ve yapili ¢evreler arasindaki ve
standart bina pratiklerinin ekonomik, ¢evresel ve sosyal etkileri arasindaki iligkiyi bildikce yesil bina bir konsept
olarak daha bir yaygin ve kapsayici olmaktadir (Tiirker, 2010).

3. BINA CEVRESEL DEGERLENDIRME SiSTEMLERIi

Bina ¢evresel degerlendirme sistemleri ile sertifikalama ve derecelendirme/degerlendirme, binalarin ¢evreleriyle
biitiinlesik tasarlanmasi, binalarin yapilirken ve kullanimdayken g¢evreye minimum zararin verilmesi yani yesil
standartlar i¢in bir ¢erceve sunmaktadir (Utkutug, 2011). Diinyada yaygin olarak kullanilan bina ¢evresel
degerlendirme sistemleri LEED, BREEAM, CASBEE, DGBN, Green Star ve Green Globe’dir. Asagida
bunlardan LEED ve BREEAM ile ilgili detayli agiklamalar yapilmaktadir. Bu yesil sertifika sistemleri, global
siirdiiriilebilirlik hedeflerinin yerel mekan uygulamalarinda en 6nemli araglardan biri kabul edilmektedir. Bunlar
ile tasarim ve uygulama siirecinin etkin bir bigimde yonetilecegi diisiiniilmektedir (Ozgevik ve ark., 2018).

3.1.LEED

2000 yilinda, Amerikan Yesil Bina Konseyi kendisinin LEED (Leadership in Energy and Environmental
Design/ Enerji ve Cevre Tasariminda Liderlik) degerleme ve derecelendirme programini duyurmustur,
BREEAM standardi temelinde. LEED, ingaat sektoriiniin siirdiiriilebilirlik konusunda kendisini gelistirmesi
diistincesiyle ortaya ¢ikmistir (Giiltekin ve Bulut, 2015). Bu giin LEED 165 iilke ve mintikadadir. 90.000 den
fazla proje LEED’i kullanmistir. LEED herhangi bir yerde biitiin bina tipleri i¢in ¢alismaktadir. LEED binalar
enerji, su ve kaynaklar tasarruf etmekte, daha az atik olugturmakta ve insan sagligini desteklemektedir (LEED,
2019). LEED sertifika siireci 5 islem adimindan olusmaktadir (bkz. Tablo 1).

Tablo 1. LEED sertifika siireci islem adimlar1 (Giiltekin ve Bulut, 2015).

1. Adim: Derecelendirme sistemlerinden hangisinin kullanilacagina karar
Segim verilmektedir. Baz1 durumlarda proje iki ya da daha fazla LEED
tiirline uygun olabilmektedir.

2. Adim: LEED siireci kayit islemi ile baslamaktadir. Kayit formlari
Kay1t gonderildikten ve Odeme tamamlandiktan sonra proje LEED’de
¢evrimigi olarak erisilebilir olmaktadir.

3. Adim: Sertifika uygulamasina bagvuru yapilmakta ve sertifika inceleme

Bildirim iicreti 6denmektedir. Ucretler proje tiirii ve boyutuna gére farklilik
gostermektedir.

4. Adim: Uygulama incelemek icin bekletilmektedir. Inceleme siireci her proje

inceleme tiirii i¢in farkli olmaktadir.

5. Adim: Sertifika  karart sonucu kabul edilebilmekte veya itiraz
Onay edilebilmektedir. Inceleme sonucu ¢ikacak olumlu karar binanin
LEED sertifikali oldugunu belirtmektedir.

LEED’de degerlendirme alanlar1 konum ve ulagim, siirdiiriilebilir araziler, su kullaniminda etkinlik, enerji ve
atmosfer, malzeme ve kaynaklar, i¢ hava kalitesi, tasarimda inovasyon (yenilik¢ilik) ve bolgesel onceliktir
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(LEED, 2019). Degerlendirme o6lgiitleri asagida Tablo 2’de verilmektedir. Projeler 110 puan {izerinden
degerlendirilmektedir. Farkli projeler i¢in degisik LEED Sertifika sistemleri vardir.

Tablo 2. LEED degerlendirme 6lg¢iitleri (Giiltekin ve Bulut, 2015).

LEED Degerlendirme Olgiitleri Puan (%)
Konum ve ulagim 16
Siirdiiriilebilir araziler 10

Su verimliligi 11
Enerji ve atmosfer 33
Malzemeler ve kaynaklar 14
Yapi i¢i gevre kalitesi 16
Tasarimda yenilikgilik

Bolgesel oncelik 4

LEED sertifika sisteminin diizeyleri su sekildedir:

*  Sertifikal1 (Certified) (40 - 49)

*  Giimiis (Silver) (50-59)
e Altin (Gold) (60-79)
*  Platin (Platinum) (80 ve iizeri) puan (%) (LEED, 2019).

LEED sertifikali binalarin faydalar1 arasinda sunlar bildirilmektedir;

* Isletim maliyetlerini azaltip varlik degerini arttirir,
* Arazilere gonderilen atik miktarini azaltir,

*  Enerji ve su tasarrufu saglar,

* Bina kullanicilari i¢in daha saglikli ve giivenli olur,
e Zararli gaz emisyonunu azaltir.

Bu giine kadar diinyadan ve Tiirkiye’den ¢ok sayida proje degisik diizeyleri (Platin, Altin, Giimiis veya
Sertifikal1) ile LEED sertifikas1 almistir. LEED sertifikali bazi binalar sunlardir;

¢ Diinyadan;

Bently Reserve (Glimiis sertifika diizeyi ile)

Sarasota National Guard Armory (Gilimiis sertifika diizeyi ile)

Cotman Vistas (Giimiis sertifika diizeyi ile)

Phipps Conservatory and Botanical garden (Glimiis sertifika diizeyi ile)
California Department of Public Heath — Building (Giimiis sertifika diizeyi ile)
Boulder Com. Foothills Hospital (Glimiis sertifika diizeyi ile)

Citibank Office (Bilbao) (Giimiis sertifika diizeyi ile).

O O O O O O O

e Tirkiye’den;

Eser Holding (Platin sertifika diizeyi ile)

42 Maslak (Platin sertifika diizeyi ile)

Ronesans Tower (Platin sertifika diizeyi ile)

Tiirkiye Miiteahhitler Birligi (Platin sertifika diizeyi ile)

Sabanci Universitesi Nanoteknoloji Merkezi (Altin sertifika diizeyi ile)
Avea Genel Miidiirliik (altin sertifika diizeyi ile)

Spine Maslak (Altin sertifika diizeyi ile)

Nidakule Goztepe (Altin sertifika diizeyi ile)

Siemens Gebze PTD Building (Altin sertifika diizeyi ile)

Metlife Istanbul Headquarters (Altin sertifika diizeyi ile)

TED Ronesans Koleji (Altin sertifika diizeyi ile) (Leed Sertifikas1 2019).

O O OO0 O O O O O 0O O
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3.2. BREEAM

ingiltere menseli BREEAM (Building Research Establishment’s Environmental Assessment Method/ Bina
Aragtirma Kurumu’nun Cevresel Degerleme Metodu) 1990°da Ingiliz Bina Arastirma Kurumu tarafindan
gelistirilmistir. Binada ¢evresel dikkate alinacak hususlar1 genis bir yelpazede es zamanli degerleyecek kapsamli
bir yontemi tanitmak i¢in ilk gercek girisimdir (Tiirker, 2010). BREEAM sertifika siireci 5 islem adimindan
olugmaktadir (bkz. Tablo 3).

Tablo 3. BREEAM sertifika siireci islem adimlar1 (Giiltekin ve Bulut, 2015).

1. Adim: Gerekli evrak ve projelerle BRE’ye basvuru yapilmakta.

Se¢im

2. Adim: Basvuru yapildiktan sonra yapimin hangi tiire uygun olduguna karar verilmekte ve
Kayit caligmalara baglanmaktadir.

3. Adim: BREEAM degerlendirme uzmanlari projeye ait bilgileri ve kayitlar1 inceleyerek
Bildirim 6l¢iitlere uygunlugu kontrol etmektedir.

4. Adim: Inceleme islemi sonunda BREEAM sertifika seviyesi belirlenmekte ve kontrol igin
Inceleme BRE’ye gonderilmektedir.

5. Adim: Degerlendirme uygun bulunursa bina sertifikalandirilmaktadir.

Onay

BREEAM sistemi derecelendirmeleri su sekildedir:

*  Geger (Pass) (1 y1ldiz) =30
o lyi(Good) (2 yildiz) =45
*  Cokiyi (Very Good) (3 yildiz) =55
*  Mikemmel (Excellent) (4 yildiz) =70
*  Cok miikkemmel (Outstanding) (5 yildiz) = 85 puan (%).

BREEAM degerlendirme kategorileri enerji, saglik ve iyilik, inovasyon (yenilik¢ilik), arazi kullanima,
malzemeler, yonetim, kirlilik, ulasim, atik ve sudur (BREEAM, 2019). BREEAM degerlendirme o6lgiitleri
asagida Tablo 4’de verilmektedir. Projeler 100 puan iizerinden degerlendirilmektedir.

Tablo 4. BREEAM degerlendirme 6l¢iitleri (Giiltekin ve Bulut, 2015).

BREEAM Degerlendirme Olgiitleri Puan (%)
Yonetim 12
Saglik ve refah 15
Enerji 19
Ulagim 8
Malzemeler 12.5
Atik 7.5
Su 6
Arazi kullanimi ve ekoloji 10
Kirlilik 10
Yenilikgilik 10

BREEAM 1 faydalar1 da sunlar olarak bildirilmektedir;

* Seffaf, esnek, anlagilmasi kolay ve delil-tabanli fen ve aragtirma ile desteklenen ag¢ik bir puanlama sistemi
kullanir,

*  Binalarin tasarimi, yapimi ve yonetimi lizerinde olumlu etki sahibidir,

* Iddial bir kalite teminat ve sertifikasyonu bulunan saglam bir teknik standart tanim1 yapar ve bu standardin
korunmasini saglar.

BREEAM tarafindan her sene basvuran projeler degerlendirilerek BREEAM ddiilleri verilmektedir. BRE

tarafindan dagitilan odiillere sahip olan projeler arasinda 2018 yilinda ticari projeler-tasarim asamasinda
Bloomberg London, Lidl Distribution Centre (Oosterhout), Fraser Studios (Aberdeen), Podium Park (Krakow)
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ve -kullanim asamasinda Forum Kayseri (Kayseri), Palais des Congrés (Paris), kamu projeleri- tasarim veya
kullanim asamasinda Tiger Way Primary School (Londra), St Mary’s College (Belfast), evler — tasarim ve yapim
sonrast asamada HAUT (Amsterdam), White Ash Lodge (Londra), South Bank Tower (Londra), ve bolgesel
odiil-Bat1 Avrupa’da Bloomberg London, Lidl Distribution Centre (Waddinxveen), HAUT (Amsterdam), Fraser
Studios (Abeerden), Merkez ve Dogu Avrupa’da V.Offices (Krakow), Podium Park (Krakow), Forum Kayseri
(Kayseri), Asya’da CIFI Sustainable Demonstration Building, Metropolis Mansion (Hangzhou), Wyndham
Garden (Astana), Zhengzhou Beilonghu Jinmao Mansion (Zhengzhou), Amerika’da Sebrae Sustainability Center
(Cuiaba), Scottsdate Fashion Square (Scottsdate), vb. olmustur (BRE Group, 2018).

4. TURKIYE’DE YESIL BINA HAREKETI

Tiirkiye’de de yesil bina hareketi baslamistir. Ulkemizde LEED, BREEAM ve EDGE sertifikas1 almis olan
ornekler vardir. Yiziin iizerinde proje LEED sertifikasi almistir. Eser Holding merkez ofisi, Cimsa yemek
salonu, Prokon-Ekon sirketler grubunun merkez binasi, And, 42 Maslak Office, Gaziantep Yesil Ev, Ronesans
Kucukyali Office Park, Ronesans Tower Office Building, Turkish Contractors Assoc Headquarters, Erke Green
Academy, Basf Construction Chemicals Laboratories, Tiitk Telekom Teknoloji Merkezi bunlara 6rnekleri
olusturmaktadir (Bagdil Giines, 2017). Bunlardan baska Uskiidar Belediyesi hizmet binasi, nikah ve spor salonu,
Zorlu Gayrimenkul’iin ofis projesi, Akbank veri merkezi, VKV American hastanesi de iilkemizden LEED
sertifikali 6rneklerdir. Tiirkiye'nin ilk BREEAM sertifikali binast Erzurum Aligveris Merkezi olmustur (Tiirker,
2010). Tirkiye’den BREEAM sertifikali onlarca 6rnek arasinda Kanyon Facility Management And Marketing,
Carrefour Bursa Avm, Schneider Electric, Is Kuleleri Kule 1, Marmarapark Gayrimenkul A.S., Kuveyt Tiirk
Banking Center, Kiiclikcekmece Municipal Building, Ytong Catalca Factory, Akbati Shopping Mall &
Residences, Inci Akii Manisa fabrikasi vb. sayilabilmektedir (Basdil Giines, 2017). BREEAM sertifikali diger bir
o6rnegi Forum Kayseri olusturmaktadir (BRE Group, 2018). Kartal Dr. Liitfi Kirdar Egitim ve Arastirma
Hastanesi ise EDGE sertifikasyonu almistir. EDGE (Excellence in Design for Greater Efficiencies / Yiiksek
Verimlilik i¢in Tasarimda Miikemmellik), IFC’nin yesil binalar1 gelismekte olan iilkelerde herkesin erisimine
acmak i¢in gelistirdigi Yesil Bina Sertifika Sistemi’dir. EDGE, Tiirkiye’nin de i¢inde oldugu yiizden fazla
iilkede yesil bina yapmanin hizli, kolay ve ekonomik bir yolu olarak goriilmektedir (Kaya, 2017).

Tiirkiye’de yesil binalara iliskin mevzuata bakildiginda 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu, Binalarda Enerji
Performans1 Yonetmeligi ve binalarla ilgili son yapilan diizenlemeler 6nemlidir. 2/5/2007 tarihli Resmi gazetede
yayimlanarak yiiriirliige giren Enerji Verimliligi Kanunu ile binalarda enerjinin etkin kullanimi, enerji israfinin
Onlenmesi, enerji maliyetlerinin ekonomi iizerindeki yiikiiniin hafifletilmesi ve ¢evrenin korunmasi igin enerji
kaynaklarmin ve enerjinin kullaniminda verimliligin arttirilmas: amaglanmaktaydi (Enerji Verimliligi Kanunu,
2007). Bu gercevede siirdiiriilebilir enerji kaynaklarinin (6rn. giines enerjisinin) binalardaki kullanimi da 6nem
kazanmaktaydi. Binalarda Enerji Performans: Yonetmeligi’nin 1 inci maddesinde de amaci, binalarda enerjinin
ve enerji kaynaklarmin etkin ve verimli kullanilmasina, enerji israfinin dnlenmesine ve ¢evrenin korunmasina
iliskin usul ve esaslar1 diizenlemek olarak a¢iklanmistir (Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi, 2008). Yine
2007 yilinda Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Ydnetmelik yayinlanmigtir.

Daha yakinda, Tiirkiye’de 2012°de Afet Riski Altindaki Alanlarin Doniistiiriilmesi Hakkinda Kanun yapilmais,
2013’te Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi, 2017°de Binalarda Su Yalitimi Yoénetmeligi, Planli Alanlar Imar
Yonetmeligi, ayrica Binalar Ile Yerlesmeler Icin Yesil Sertifika Yonetmeligi, 2018’de Bina Deprem Y onetmeligi
yaymlanmistir.

4.1.Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi (CEDBiK)’nin Yeni Konut Projelerinde Uygulanmak Uzere
Tiirkiye Kosullarina Uygun Sertifika Sistemi: B.E.S.T-Konut Sertifikasi

Tiirkiye’de yesil bina bilincinin olusmasinda CEDBIK’in ¢abalar1 énemlidir. CEDBIK iilkemizde yesil binalar
alaninda arastirmalar ve calismalar yiiriitmektedir. CEDBIK yeni konut projelerinde uygulanmak iizere iilkemiz
kosullarma uygun sertifika sistemi B.E.S.T-Konut olusturmustur. B.E.S.T-Konut Sertifikas1 kapsaminda
konutlar; Biitlinlesik Yesil Proje Yonetimi, Arazi Kullanimi, Su Kullanimi, Enerji Kullanimi, Saglik ve Konfor,
Malzeme ve Kaynak Kullanimi, Konutta Yasam, Isletme ve Bakim, Yenilik¢ilik olmak iizere 9 baslik altinda
degerlendirilmektedir (CEDBIK, 2017).

Ulkemizden bu B.E.S.T-Konut 6rneginde, iilkelerde kendilerine &zgii degerlendirme ve sertifikalama
sistemlerinin olmasi ve bu sistemi besleyecek mevzuat, alt yap1 ve uzman kadrolarmin olusturulmasi 6nemli
bulunmaktadir. Bu tiir yetersizliklerin oldugu iilkelerin, gelismis degerlendirme ve sertifikalama sistemleri olan
iilkelerin yeni pazar alanlar1 olma riski ile kars1 karsiya oldugu bildirilmektedir (Utkutug, 2011).
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23 Aralik 2017 tarih ve 30279 sayisi ile Resmi gazetede Binalar fle Yerlesmeler I¢in Yesil Sertifika Yonetmeligi
yaymmlanmis, amaci; binalar ve yerlesmelerin dogal kaynaklar1 ve enerjiyi verimli kullanarak ¢evreye olan
olumsuz etkilerini azaltmak icin degerlendirme ve belgelendirme sistemlerinin olusturulmasina, degerlendirme
ve belgelendirme siirecinde rol alacaklarin gorev, nitelik ve sorumluluklarinin belirlenmesine iliskin usul ve
esaslar1 diizenlemekti. Uluslararas1 alanda yayginlasmis pek cok yesil sertifika sistemi bulunurken, ulusal
diizlemde adaptasyonu kolaylastiracak kiiltiirel ve teknik kosullara sahip, 6zgiin ve biitlinciil bir yesil sertifika
sisteminin gerekliliginden iilkemizde s6z edilmekteydi. Cevre ve Sehircilik Bakanlig: ile ITU’niin ortak
calismasi ile gelistirilen ‘Ulusal Yesil Sertifika Sistemi” nin yesil giindemden uzaklasmadan ve kentlerin mevcut
morfolojik yapisini géz ard1 etmeden siirdiiriilebilir bir gelecek kurgulamay1 hedefledigi, bu sertifika sistemiyle
sadece yapili ¢evreyi degil sosyo-ekonomik ve kiiltiirel dinamikleri de gbz Oniine alan bir sertifika sisteminin
tanimlandig1 bildirilmektedir (Ozgevik ve dig., 2018).

5. YESIiL BINA KONSEPTINiN KENTSEL DONUSUMDE DEGERLENDIRiLMESi

Kentsel alanlar zaman igerisinde karsilagtiklar1 gesitli sorunlarla yipranmakta, kohnelesmekte ve doniistiiriime
ihtiya¢ duymaktadir (Sisman ve Kibaroglu, 2009). Artan niifus basta gelen sorunu olusturmaktadir. Dogal afetler
yasanabilmektedir. Alandaki mevcut yapilar zamanla yipranmakta, eskimektedir. Bir kentsel alanda meydana
gelen boyle sorunlarla zamanla yapi stoku yetersiz ve kotii sartlara sahip olabilmektedir. Alan doniiglime ihtiyag
duymakta, doniistiiriilmesi glindeme gelmekte ve bunun i¢in kentsel doniisiim araci kullanilmaktadir (Bozdag
vd., 2011). Dontigtiirimde sadece fiziki yapinin iyilestirilmesi, gelistirilmesi ve yenileme diisiiniillmemelidir.
Kentsel doniisiimiin ¢ok boyutlu ele alinmasi gerekmektedir (Erdede ve ark., 2014). Bir yerin doniistiiriilmesi
icin gelistirilecek projeler i¢lerinde fiziki, ekonomik, sosyal ve ¢evreyle ilgili boyutlarin birlikte ayn1 anda ele
alimdig1 takdirde basariya ulasabilmektedir. Bunun i¢in kentsel doniisiimiin sosyal, ekonomik, g¢evresel ve
mekansal gelismenin bir biitiin olarak ele alinmasi esasina dayanmasi gerektigi soylenmektedir (TMMOB Insaat
Miihendisleri Odasi, 2017).

Kentsel doniistimle ilgili farkli aragtirmacilar farkli tanimlar yapmistir. Roberts (2000) kentsel doniisiimil
kapsaml1 ve biitiinlesik (entegre) bir vizyon ve eylem olarak, bir alanin ekonomik, fiziksel, toplumsal ve ¢evresel
kosullarmin siirekli iyilestirilmesini saglamaya caligmak olarak tanimlamigtir. Buna gore kentsel doniisiim,
¢okme ve bozulma olan kentsel mekanin ekonomik, toplumsal, fiziksel ve g¢evresel kosullarin1 kapsamli ve
biitiinlesik yaklasimlarla iyilestirmeye yonelik uygulanan strateji ve eylemlerin biitiiniidiir (Akkar, 2006). Cesitli
nedenlerden dolay1 zaman igerisinde kentin fiziksel yapisinin bozulmasi veya terk edilen yerlesim yerlerinin eski
haline getirilmesi i¢in yapilan ¢aligmalar kentsel doniisiim olarak ifade edilmektedir. Kentsel doniisiim bir kent
alaninin belirli planlar cergevesinde yeniden gelistirilmesi, c¢evresel yenilemenin saglanmasi ve alt yapi
kosullarmin iyilestirilmesidir (Demirel, 2018). Kentsel doniistimde kullanilan farkli uygulama bi¢imleri vardir;
orm. yenileme (renewal), iyilestirme (rehabilitation), koruma (conservation), yeniden canlandirma
(revitalization), yeniden gelistirme (redevelopment), temizleme (clearance), vb. Bazilarina agiklik getirilecek
olursa kentsel yenileme (urban renewal) uygulamasinda bir alandaki eski yapilarin yikilip yeniden yapilmasi
vardir. lyilestirme (rehabilitation) uygulamasi ile deformasyon baslamasina ragmen, 6zgiin niteligi heniiz
kaybetmemis olan eski kent parcalar1 eski haline kavusturulmaktadir (Ozden, 2001). Kentsel koruma (urban
conservation) ile kiiltiirel ve dogal tasinmaz varliklar 6zellikleri yasal diizenlemeler ¢ergevesinde muhafaza
edilmektedir. Yeniden canlandirma (revitalization) ile sosyo-kiiltiirel, ekonomik ya da fiziksel agilardan ¢okiintii
siireci yasayan kent mekaninin, ¢okiintiiye neden olan faktorlerin ortadan kaldirilmasi veya degistirilmesi sonucu
hayata yeniden déndiiriilmesi saglanmaktadir (Ustiin, 2009). Béylece o mekanda ekonomik etkinlikler
canlandirilmis olmaktadir (Tekeli, 2011). Bunlar gelismis Batil1 iilkelerde mekénsal bicimlenmeye yonelik
uygulanan birtakim miidahale yontemlerini olusturmaktadir. Uygulamalarindaki farkliliklarla kentsel doniisiim
uygulamalarma boyle farkli adlar verilmektedir. Kentsel doniisiim olgusu ilk kez Batili iilkelerin kentlerinde
sosyal ve ekonomik agidan ¢okiintii alanlarinin yeniden canlandirilmasina yonelik uygulanmigtir. Tiirkiye’de de
her déonem Tiirk planlama sisteminde uygulandig1 goriilmiistiir (Atadv ve Osmay, 2007). Bir baska sikca sozii
edilen kentsel doniigiim terimi de soylulagtirmadir. Soylulastirma (Gentrification) ile de sosyo-kiiltiirel agidan
cokiintilye ugrayan dolayisiyla fiziksel c¢evresi de bozulan alanlarin sosyal yapisinin islahi saglanmaktadir
(Ozden, 2001°den akt. Aktas Polat, 2015).

Kentsel doniistimde g¢evre koruma ile ilgili gereklerin diisiiniilmesi ile aliman Onlemler ile yesil binalarin
hedeflerine ulasiimaktadir. Giiniimiizde bir kentsel alandaki binalarin yikimi veya yeni islev kazandirma
asamalarinda tiim kaynaklarin etkin (verimli) kullanimi ile ekolojik sistemlerin korunmasina yonelik hedefler
belirlenmektedir (Utkutug, 2011). Cevre koruma diisiincesi 6nemini artirmistir.
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Kentsel doniisiim, kentsel alanlarda siirdiiriilebilirligin miimkiin kilinmasi i¢in firsat olusturmaktadir (Ulubas
Hamurcu ve Aysan Buldurur, 2017). Siirdiiriilebilir yapilanma i¢in kentsel doniisiimde yeni yaklagimlar
gelistirilmesi gerekmektedir. Kentsel doniisiimiin ekonomik, sosyal, kiiltiirel, ¢evre iliskilenmeleriyle ¢ok
boyutlu ele alinmasi gerekmektedir (Yetisener, 2014). Diinyada kentsel doniisiimiin ilk pratiklerinden bu giine
kadar kentsel doniisiimiin kapsaminin ¢ok genisledigi goriilmektedir. Giinlimiizde sadece bir yerdeki yapi
stokunun iyi hale getirilmesi degil, o yerin g¢evresi ile bir biitiin olarak ele alinmasi, mevcut sosyo-kiiltiirel
yapisinin korunmasi ile sosyal, kiiltiirel ve sanat alaninda gelistirilmesi de hedeflenmektedir.

Kentsel doniigiimle makro 6lgekte amaglananlar genel olarak;

(1) Kentin fiziksel kosullar1 ile toplumsal problemleri arasinda dogrudan bir iliski kurmak,

(2) kent dokusunu olusturan bir¢ok 6genin fiziksel olarak siirekli degisim ihtiyacina cevap vermek,

(3) kentsel refah ve yagam kalitesini artirict bagarili bir ekonomik kalkinma yaklasimini ortaya koymak,

(4) kentsel alanlarin en etkin bicimde kullanimina ve gereksiz kentsel yayilmadan kagimmaya yonelik
stratejilerin ortaya konulmasi ve

(5) toplumsal kosullar ve politik gii¢lerin iiriinii olarak kentsel politikanin sekillendirilme ihtiyacini karsilamay1
amaclamaktir (Akkar, 2006).

Mikro Olgekte, yani proje bazinda belirlenen hedefleri ise bir alanin fiziki yapisini iyilestirme, gelistirme ve
yenileme ¢abalar1 ile o alanin ekonomisinin gelistirilmesi, yine alanda sosyal, kiiltiirel ve sanatsal gelisme
hedeflerinin ger¢eklestirilmesi olusturmaktadir.

Tiirkiye’de 1950’li yillar iilke iginde yapilan biiyiik gocler ile bilinmektedir. Kdyden kente dogru bir go¢
sonucunda bir yandan kentlerin niifusu hizla artarken diger yanda kentlerin ¢eperinde gecekondu adi verilen
“illegal” yerlesmelerin ortaya cikarak biiylidiigli goriilmistiir. Bu gecekondulagsma siireci iilkemizde kentsel
sorunlarin temel kaynagi olarak goriilmektedir (Karadag ve Miroglu, 2011). Bu donem Tiirkiye’de kentlesme
olgusunun dengesiz bicimde gelistigi donemdir; ¢arpik kentlesme ve altyapi sorunlarini beraberinde getirmistir.
5366 Sayi ile 2005 yilinda yapilan “Yipranan Tarihi ve Kiiltiirel Tasinmaz Varliklarin Yenilenerek Korunmasi
ve Yasatilarak Kullanilmas1 Hakkinda Kanun” ¢ergevesinde yenileme alan1 olarak tespit edilen yerlerde kentsel
donilisim uygulamalarinin gergeklestirilmesi hedeflenmistir (Kaplan, 2017). So6zii edilen bu kanun kentsel
alanlarda sadece yipranan ve 6zelligini kaybetmeye yiiz tutmus kiiltiir ve tabiat varliklarinin oldugu yerlerde
kentsel doniisiimii amaglamaktaydi. Kanunun odag: tarihi yerlerin korunmas: ve yenilenmesi ile sinirliydi.
Kentsel doniigimiin bir daha genis boyutlariyla (6rn. ekonomik ve sosyal boyutlar) ele alinmasi ile
uygulamalarmin goriilmesi igin ise epey daha vakit gececekti. Tiirkiye’de 2000°1li yillardan itibaren kentsel
doniisiim kavrami yasal diizenleme arayislari igerisinde yerini almaya baglamig, bu konunun artan 6nemine igaret
etmekteydi. 1999 yilinda Marmara depremi olmus, iilkede biiylik etkiler meydana getirmistir. Deprem 6nemli
dlgiide can ve mal kaybina yol agmus ve iilke ekonomisi biiyiik bir yiikle kars1 karsiya kalmistir (TMMOB Insaat
Miihendisleri Odasi, 2017). Giivenlik kaygis1 ve afet riski bu donemin kentsel doniisiim sdyleminin 6nemli
bilesenlerini olusturmustur (Duman, 2015). Kentsel doniisiim, deprem 6rneginde bir yerde meydana gelen yikimi
onarmay1 ve zararl ortadan kaldirmay1 degil sadece, boyle afetler meydana gelmeden 6nce bunlarin muhtemel
zararlarmi azaltmaya yonelik tedbirleri de igermektedir (Ayar, 2019). Ik kez 2004 yilinda iilkemizde Kentsel
Déntisim ve Gelisim Kanun Tasarist giindeme gelmistir. Bu Kanun Tasarist ile kentin eskiyen dokular1 ve
yerlesim alanlarini nitelikli kentsel mekanlara doniistiirmek hedeflenmekteydi (Yenice, 2014). 2012 yilinda
Istanbul-Esenler’de ilk kazmanim vurulmasiyla kentsel déniisiimiin basladig1, sadece insaat sektdriimiiziin degil
ekonomi tarihimizin de en biiyiik hamlesi oldugu belirtilmektedir (Yetisener, 2014). Istanbul ve diger biiyiik
sehirlerimizden sonra kentsel doniisiim uygulamalart Anadolu’nun bir¢ok kentine yayilmistir (Aktas Polat,
2015). Kentsel doniisiim bir kentin tamami ya da belirli yerlesim alanlarina yonelik bilingli, sistemli ve planlt
eylem olarak uygulanabilmektedir (Kogak ve Tolanlar, 2008). Kentsel doniisiimiin iilkemizdeki uygulamalarina
getirilen elestiriler vardir. Ulkemizde kentsel doniisiimiin sorunlar1 arasinda ilk kentsel doniisiim
uygulamalarinin yapilirken doniistiiriilen alanlarda sosyal yapinin korunmasma énem verilmemesi, yerinden
edilen yerliler (Kilig, 2019), doniistiiriimde ekonomik ihtiyaglarin diigiiniilmemesi, vatandaslarin konut sorununa
care bulunmadan harekete gegilmesi (Bayimdirlik ve Iskan Bakanlig1, 2009), vatandas katiliminin dar ele aliarak
yapilan uygulamalar (Karadag ve Miroglu, 2011), mevzuattaki eksiklikler vb. sorunlar belirtilebilmektedir.
Topluluk iligkilerinin tekrar elde edilmesi ile ilgili sorunlar, kadastro ve tapu miilkiyetinden kaynakli sorunlar,
cevre ve ekonomiden olusan sorunlar ve yasal altyapidan kaynaklanan sorunlar bu kapsamda bulunmaktadir
(Basarir ve ark., 2011). Kentsel doniisiimiin ekonomik, sosyal, planlama ve ¢evreye kadar sorunlarin icaplarina
gore yapilmasi gerekmektedir. Uzun yillar boyunca kentsel doniistimde ¢evre ile ilgili odaklanmalar daha ¢ok
tarihi ¢evrelerin korunmasi iizerine olmustur. Ancak son yillarda bu durum degiserek, ¢evreyle ilgili bilincin
artmasi sonucunda konut yapiminda ¢evre koruma diisiincesi geliserek dnemini artirmistir.

211



E. Ozaydin ve 1. Baz Yesil Bina Konseptinin Kentsel Doniigiim Uygulamalarinda Ele Alinmasi

Konut yapiminda ¢evre koruma diislincesi 6nemini siirdiiriirken ¢evre dostu yesil binalarin yapimina ilgi de
artmaktadir (Erdede ve ark., 2014). LEED, BREEAM vd. o6rneklerde bina ¢evresel degerlendirme sistemlerinin
degerlemeleri ile binalar yesil unvanini almaktadir. Sehir planlamacilarin ekseriyeti sonunda yesil binay1
kesfetmis bulunmaktadir. Ofis kiralayanlardan ev satin alanlara kadar git gide siirdiiriilebilir binalarin temel
standartlarina uyan binalara talep olmaktadir. Gittikge sehirler, devletler ve ulusal hiikiimetler temel yesil
standartlar talep etmektedir. Gayrimenkul piyasalar1 bu giin yesil binalar talep etmekte, yiiksek satis fiyatlar ile
satilarak yliksek gelir elde etme olanaginin degerlendirilmesi istegi bu binalar1 yapilmaya deger kilmaktadir
(Tiirker, 2010). Tiirkiye’de de yesil bina yapimina ydnelim baslamis, yesil binalarin yapimi ile ornekleri
cogalmaktadir.

Tirkiye’de yesil bina konsepti kentsel doniisiim uygulamalarinda da degerlendirilebilir. Kentsel doniisiim
uygulamalarinda, planlarda yesil binalarin yapimina yer verilebilir. Fiziksel, ekonomik, sosyal, g¢evresel
odaklanmalar1 ve hedefleri ile yesil bina konsepti kentsel doniisiim kapsaminda ele alinir ve degerlendirilir ise
Tiirkiye’de kentsel doniisiimiin sorunlarina da ¢6ziim olabilir. Ciinkii yesil binalarin fiziksel, ekonomik, sosyal
ve ¢evre ile ilgili hedefleri kentsel doniisiim uygulamalarinin ayn1 boyutlardaki amaglarin1 tamamlayici nitelikte
bulunmaktadir.

6. SONUCLAR

Siirdiiriilebilir yapilagsmaya artan bir gereksinimle ve ¢evre dostu yesil binalarin faydalarinin giderek daha ¢ok
insan tarafindan bilinmesi ve gayrimenkul piyasalarinda yiiksek rantlar ve satig fiyatlariyla degerlendirme
olanaginin kavranmasiyla yesil binalarin yapimi diinyada ve iilkemizde devam etmektedir. Diinyada bu alanda
biling ve yonelim ¢ok onceden baglamis olsa da iilkemizde de bir yesil bina hareketi artan biling ve ¢ogalan
ornekleriyle gelismektedir. CEDBIK’in bu gelismede 6nemli pay1 olmaktadir. CEDBIK iilkemizin, yesil binaya
toplumumuzda bir farkindalik saglayarak boyle binalarin 6rneklerinin ¢ogalmasina ¢aligan 6nemli bir dernegidir.
Bir yesil bina, tasariminda, yapiminda veya isletilmesinde ¢evreye olumsuz etkileri azaltan veya ortadan kaldiran
ve iklim ve dogal ¢evremiz iizerinde olumlu etkiler yaratabilecek binadir. Cevre dostu, kullanicilarina saglik ve
konfor sunan, enerji tiikketimini azaltan boyle yesil binalara ilgi giderek ¢ogalmaktadir. Bu ilginin dniimiizdeki
yillarda da artarak devam etmesi beklenmektedir.

Yesil binalarin tasarlanmasi ve igletilmesi ile binalarda enerji kullanimimin %24-50 oraninda, CO,
emisyonlarinin %33-39 oraninda, su tiiketiminin %30-50 oraninda, kat1 atik miktarinin %70 oraninda, bakim
maliyetlerinin de %13 oraninda azalmasi potansiyeli bulunmaktadir.

Yesil bina konseptinin, binanin biitiin yasam dongiisii (tasarim, yapim ve kullanim) boyunca fiziki, ekonomik,
sosyal ve cevresel bakimlardan odaklandiklar1 ve hedefleri icinde asagidakiler vardir;

*  Fiziki bakimindan;

Yapinin saglamligi, giivenlik ve emniyet, depreme karst dayaniklilik, afet riski, yangin 6nleme ve yap1 ile
ilgili diger kosullar (yeni yap1 olmasi, yenileme, tekrar/yeniden kullanim, yeni tasarim, tasarimda inovasyon,
dayaniklilik- siireklilik i¢in tasarlamak, dayanikli malzeme kullanimi, yiiksek bina kalitesi, agik alanlarda
kalite, bina kaplama kalitesi vb.).

¢  Ekonomik bakimdan;

Binada enerji tasarrufu/verimliliginin saglanmasi, su tasarrufu, yenilenebilir enerji kullanimi, kaynaklarin
tasarruflu kullanimi (malzemelerin yeniden kullanimi/ geri donistiiriim olanaklarinin degerlendirilmesi),
malzemelerin yeniden kullanimi, enerji verimli beyaz esyalar, kullanim siiresi ekonomik performansini
optimize etme, binanin isletim maliyetlerini azaltma, varlik degerini artirma, yasam dongiisii maliyet analizi,
yalittimla malzeme kullanimi, taban alaninin verimli kullanimi, pazarlanabilirlik, ¢alisma verimi ve tatminini
iyilestirme, vb.

*  Sosyal bakimdan;
Iyi (iginde yasamaya elverisli) konut, konutta yasam kalitesi, saglik ve iyilik — konfor (Ig mekan hava
kalitesi, taze hava, dogal havalandirma imkéanlari, 1s1l konfor, i¢ ve dig aydinlatma diizeyleri, aydinlatma

sistemlerinin kontrolii, kamasma kontrolii, isitsel konfor, akustik konfor, giinisigindan faydalanma, goriis
alani, gorsel konfor vb.).
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¢  Cevre bakimindan;

Yapilagmanin ekolojiye etkilerinin azaltilmasi, ¢evreyi (ekosistem ve habitat) koruma, atik teknolojileri,
cevre dostu malzeme kullanimi, ¢evreyi gelistirme, dogal kaynaklar1 koruma, gevre saglig: (hava kalitesini
iyilestirme, su kalitesini iyilestirme, atik yonetimi, attk miktarin1 azaltma, atiklarin yerinde ayrilmasi,
atiklar1 degerlendirme - geri doniistiirim, geri doniistlirilmiis atiklarin depolanmasi), ¢evre giivenligi,
guritiltii kirliligi, giiriiltii azalimi, 151k kirliligi, ¢evre temizligi - kirlilik - bakim gerekleri (zararli gaz
emisyonunu azaltma, kirli arazi iyilestirilmesi, su yatag kirlili§inin azaltilmasi, kirleticilerin kontrolii), yesil
Ogeler, peyzaj diizenlemeleri, yerellik (yerel kaynaklara yonelme, yerel malzeme kullanimi) ulasim/
alternatif ulasim (kamu erisimi, kentsel donatilara yakinlik, toplu tagima, bisiklet kolayligi, diisiik saliml1 ve
yakit verimli araglar, otopark alani, otopark kapasitesi, engelli erisilebilirligi) vb.

Boylelikle yesil bina konsepti, kentsel doniigiimiin sorunlarina da ¢6ziim olabilme potansiyeli tasimaktadir. Yesil
binalar iilkemizde kentsel doniisiim kapsaminda degerlendirilebilirdir. Yesil binalarin fiziksel, ekonomik, sosyal
ve ¢evre ile ilgili hedefleri kentsel donlisim uygulamalarinin ayni boyutlardaki amaglarini tamamlayan
niteliktedir. Dolayistyla kentsel doniisiim uygulamalarinda yesil binalarin yapimina da planlarda yer verilebilir.
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OZET

Siirdiiriilebilirlik kavraminin her alanda etkin olmaya baslamasi ile birlikte siirdiiriilebilir ulasim kavrami da
kentsel alanlar i¢in 6nemli bir yol gosterici haline gelmistir. Bu konuda son yillarda 6nemli degisimler ve yeni
yol haritalar1 giindeme gelmeye baslamistir. Bu baglamdan yola ¢ikilarak arastirmanin amaci, siirdiiriilebilir
ulasim politikalar1 kapsaminda kent i¢i rayli toplu tagima sistemlerinin Tiirkiye’nin metropol sehri olarak
adlandirilan Istanbul ve Diinya’da kent ici siirdiiriilebilir ulasim politikalarinda basarili olan Almanya Berlin
ornekleri lizerinden karsilastirilmasi yapilarak; yapilis, yapilis maliyeti, gelir-gider, kullanim, ¢eken ve ¢ekilen
araglar ve bu araglarin kiyaslanmasina dayal yerlestirme acisindan incelenmistir.
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1. GIRIS

20. yiizyilin ikinci yarisindan itibaren diinyada gelisim biiyiime odakli ekonomiler vasitasiyla saglanmaktadir.
Biiylime, yapilagmig ¢evremizin Ozellikle kentlerimizin 6nemli Olgiide degismesine neden olmustur. Sanayi
devriminden 6nce kentler daha kompakt bir bigime sahipken go¢ ile bilyiik niifus artiglarina sahne olmus, mevcut
kentsel altyapilar bu yeni niifus igin yetersiz kalmistir. Ardindan otomobilin yayginlasmasi ve erisim
olanaklarinin gelisimi, kentlerimizi yeni bagtan sekillendiren etkenlerin baginda gelmistir. Siirdiiriilebilirlik
kavrami da bu etkenlerin sonucunda ortaya ¢ikan kavramlarin basinda gelmektedir ve ilk olarak kalkinma
kavrami ile birlikte Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu'nun 1987 raporunda (Brundtland Raporu) ortaya
c¢ikmigtir. (Brundtland, 1987). Siirdiiriilebilirlik kavramimin kentsel alanlar ile dogrudan iliskilendirilmesi ile
kentsel siirdiiriilebilirlik kavrami ortaya ¢ikmistir. Caligma alanlarma bagl olarak farkli disiplinlerin bakis
acilarina gore kentsel siirdiiriilebilirlik tanimi farkli olmaktadir. Yapilagmis ¢evre ile ilgili disiplinler bu kavrami
daha ¢ok ¢evresel faktdrlere uyumlu kent ve yapilarin bigimlenisi ile ilgili goriirken, ekonomi ile ilgili disiplinler
kentin ekonomik yapisinin siirdiiriilebilirligi ile ilgilenmektedirler (Yaman, 2015).

Ulasim, siirdiiriilebilir kalkinmada 6nemli bir role sahiptir; sosyal olarak kapsayict olan topluluklarin
yaratilmasina, kilit hizmetlere erisimin iyilestirilmesine ve iklim degisikli§ine yonelik emisyon azaltimlarina
katkida bulunulmasina yardimci olur. Kentsel ortamda siirdiiriilebilir kalkinma ve ulagim 6nemli bir éneme
sahiptir. Kent planlamasi, sakinlerin konut, istihdam, saglik, egitim ve ulagim ihtiyag¢larini ele almali, aligveris ve
eglence tesisleri gibi hizmetler ile atik yonetimini saglamak i¢in gerekli hizmetlere erisim saglamalidir (Russo ve
Comi, 2012). Yiiksek yasam standardi saglayan bir kentin dnemli bir yonii olan siirdiiriilebilir bir ulagim sistemi,
kentteki tiim insan gruplarina kentin g¢evre tasima kapasitesine uygun bir sekilde erisim sunmasi ve hem
saglayicilara hem de sistemin kullanicilarina uygun maliyetli olmasini ve kaynaklarin verimli kullanim imkanlari
saglamalidir. Bu, yakit tasarruflu ve yesil araglari, araba paylagimini ve motorsuz tagimaciligin kullanimini
tesvik ederek saglanabilir. Toplu tasima ve motorsuz tasimacilii 6zendirerek ulagim sistemi hem saglayicilara
hem de kullanicilara daha verimli hale getirilmektedir. Daha az insan kisisel araglar1 kullandikga, trafik
sikisiklig1 ve yeni karayollarina olan talep daha diisecektir (Yaman, 2015). Boylelikle, siirdiiriilebilir bir
tasimacilik sistemine sahip olmanin faydalari, sadece trafik sikisikligmni hafifletmek ve hava kalitesini
iyilestirmekle sinirli kalmamakta, ayn1 zamanda yoksullugu azaltmakta ve ekonomik refahi sehre getirmektedir
(Yaman, 2015; Totzh-Szaba vd., 2011).

Bu baglamdan yola ¢ikilarak arastirmanin amaci, siirdiiriilebilir ulasim politikalar1 kapsaminda kent i¢i rayl
toplu tasima sistemlerinin Tiirkiye’nin metropol sehri olarak adlandirilan istanbul ve Diinya’da kent igi
siirdiiriilebilir ulagim politikalarinda basarili olan Almanya Berlin 6rnekleri tizerinden karsilastirilmasi yapilarak;
yapilig, yapilis maliyeti, gelir-gider, kullanim, ¢eken ve ¢ekilen araglar ve bu araglarin kiyaslanmasina dayali
yerlestirme agisindan incelenmistir.

2. SURDURULEBILIR ULASIM

2.1. Siirdiiriilebilirlik Kavram

Latincede, sustinere ve sus tenere (dayanmak, ayakta kalmak, desteklemek, korumak, siirdirmek) ve
susceptibilis (ing: capable, sustainable, susceptible; tr: yetenekli, stirdiiriilebilir, duyarli) kavramlarindan tiiretilen
siirdiiriilebilirlik (sustainability) kavrami, etimolojik olarak 13. Yiizyil ile refere edilmektedir (The Online
Etymology Dictionary, 2019). Kavram 1290°dan beri ingilizcede kullanilmaktadir (Redclift, 2005).
Stirdiiriilebilir kavramimin ortaya ¢ikisi eski olsa da, yaygin kullanimi 6zellikle 1972'den sonra olmustur.
Siirdiiriilebilirlik (sustainability) kavrami, esas itibariyle; siirdiirmek, saglamak, devam ettirmek, desteklemek,
var olmak anlamlarinda kullanilmaktadir. Dogaya ve ¢evreye zarar vermeden, doganin sundugu smirl
kaynaklardan yararlanmay1 olabildigince uzun bir siireye yaymak, benzer sekilde toplumsal iliskilerde de adil ve
cogunlukeu bir yetki ve paylasima agik, seffaf yonetsel iliskiler manzumesini etkin kilmaktir (Sen, Kaya ve
Alpaslan, 2018). Bdylelikle hem doganin iirettigi veya insanin dogadan temin ettigi sayisiz yasamsal
gereksinimler, hem de sosyokiiltiirel ve ekonomik iligkilerde topluma dair envai ¢esit etkilesimlerle birlikte
yasama becerisinin saglanmasi ve buna i¢kin toplumsal sistemlerin insa edilmesine dair tiim miispet yasamsal
temalar siirdiiriilebilirlik kavraminin kapsamina girmektedir.

Genel bir tanimlamayla, siirdiiriilebilirlik kavrami, geliskin diinya toplumunun g¢evreye/dogaya iliskin
eylemlerinin bir 6z elestirisi olarak ortaya ¢ikmistir. Buna karsin, az gelismis toplumlarda ise, daha ¢ok sosyal ve
ekonomik adaletsizlikler baglaminda dikkat ¢ceken ve buna iliskin ¢esitli uluslararasi toplanti, bilimsel ¢alisma ve
onerilerin gelistirildigi giindemler olusturulmustur (Giirliik, 2010).
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2.2. Siirdiiriilebilir Ulasim Kavrami

Ulasim veya hareketlilik, insan yasaminin oldugu gibi kentsel yasamin da temel bilesenlerinden biridir. Kentsel
alanlarin 6nemli bir boliimiiniin ulasim ve ulasima hizmet eden alanlardan olusmasinin yaninda kentsel
sorunlarin 6nemli bir bolimii de ulagimdan kaynaklanmaktadir. Erisilebilirlik sorunlarinin yaninda trafik
sikisikligr ve ulagim tiirleri arasindaki etkilesim sorunlari da bulunmaktadir. Kennedy vd.ne (2005) gore
siirdiiriilebilir ulagim i¢in dort temel bilesenin saglanmasi gerekmektedir. Bunlar; arazi kullanimi ve ulagimin
verimli yOnetimi, verimli ve sabit bir fonlama, gerekli altyap: yatirimlarinin yapilmas: ve komsuluk birimi
tasarimina o6nem verilmesidir. Kentsel ulasimin siirdiiriilebilirligi kentin alt bileseni olarak kabul edilebilecek
komsuluk birimlerinin ulagiminin siirdiiriilebilirligi ile saglanmasi beklenmektedir. Ayrica ulasim bileseni enerji
konusu iizerinden degerlendirildiginde hem enerji tiiketimine hem de yenilenemeyen fosil yakit kullanimi
sebebiyle hava kirliligine ve dolayisiyla saglik sorunlarina sebep olmaktadir. Ayrica siirdiiriilebilir ulasim igin
son yillarda birgok farkli yaklagim gelistirilmektedir. Bunlar Goldman ve Gorham (2006) tarafindan doért grupta
toplanmustir; yeni hareketlilik, sehir lojistigi, akilli sistem yoOnetimi ve yasanabilirlik. Yeni hareketlilik baslig:
altinda, anlik trafik verilerinin paylasimi, bilet entegrasyonu, ara¢ paylasim sistemleri, bisiklet paylasim
sistemleri, otomobilsiz konut ve tim ulasim alternatiflerini igeren yolculuk planlama uygulamalar1 ele
alinmaktadir. Sehir lojistigi ise komsuluk birimleri i¢in teslimat yeri yaklasimini, merkezilesmis kentsel dagitim
ve lojistik merkezlerini, insaat lojistigi konularini ve c¢esitli kisitlamalar ile ¢evresel agidan korunan bolgelerin
yaratilmasini ele almaktadir. Akilli sistem yonetimi ile trafik sikisiklig1 vergisi, birgok konuyu ele alan kapsamli
otobiis sistem yOnetimi ve otomatik trafik cezasi uygulamalari 6nerilmektedir. Erisilebilirlik konularini, kamusal
alanin konumu ve tasarimini, kentlilerin sosyal katilimlarini, sagliklari1 ve ekonomik refahlarini ise
yasanabilirlik grubunda incelenmektedir.

Ozetle, kentsel ulagimin enerji, trafik, saglik ve ekonomik boyutlari sebebiyle siirdiiriilebilir bir hale
dontistiiriilmesi kentsel siirdiiriilebilirligin temel hedeflerinden biri olmaktadir. Siirdiiriilebilir ulasim konusunun
alt bilesenleri; 6zel ara¢ sahipliliginin azaltimi, yaya ulasimi, bisiklet kullanimi, erisilebilir toplu tagima ve
dezavantajli gruplarin hareketliligi olarak tanimlanmaktadir.

2.3. Siirdiiriilebilir Ulasim Politikalar1

Siirdiiriilebilir ulagim politikalarinin yeni bir araci olarak akilli kentleri diisiinmek miimkiindiir. Ciinki
sirdiiriilebilir kalkinma yaklagimi kent yonetimine de yansimis ve kentlerin siirdiiriilebilir gelisimini glindeme
gelmigtir (Durguter, 2012). Kentlerin gelistirilmesi ve yonetilmesi, siirdiiriilebilir kalkinma i¢in temel 6neme
sahiptir (Egger, 2006). Bu tiir problemlerin analizi ve tanimlanmas1 akilli kentlerin siirdiiriilebilirligi ve esnekligi
icin ¢ok onemlidir (Batty vd., 2012).

Rio de Janeiro'da 1992 de yapilan “Yerylizii Zirvesi” olarak da adlandirilan Birlesmis Milletler Cevre ve
Kalkinma Konferansi'nda kabul edilen Giindem 21 Eylem Plani, kalkinma ve g¢evre arasinda denge kuran
“siirdiiriilebilir gelisme” kavraminin uygulanmasi konusunda 6nemli bir mutabakat ¢ercevesidir. Zirvenin Yerel
Giindem 21 planindan ilham alarak Avrupa Birligi'nin 'Siirdiiriilebilirlige Dogru' Cevresel Eylem Programina
katkida bulunmak adina Danimarka’nin Aalborg kentinde 1994 yilinda bir anlasma metni imzalandi. Bu anlagma
“Stirdiiriilebilir Kentler ve Kasabalar” ilk Avrupa Konferansi'nda katilimcilar tarafindan onaylanan bir kentsel
siirdiiriilebilirlik girisimiydi (Hiremath, Balachandra, Kumar, Bansode ve Murali, 2013).

Akilli kentlerin temel 6zelliklerinden biri olan kentsel izlenebilirligin temeli bu anlagmayla atilmis oldu. Neirotti,
De Marco, Cagliano, Mangano ve Scorrano (2014) goére Akilli bir kent, yaygin teknoloji sistemlerinden olusur
ve izlenir. Akilli kentleri karakterize ettigi iddia edilen, (yasam kalitesi ve siirdiiriilebilir kalkinma gibi)
ozellikler stirdiiriilebilirlik kavramma aittir. Kentsel siirdiiriilebilirlik s6z konusu oldugunda, bir kentin
digerlerinden daha iyi ne yaptigina ve 6zel hedeflerinin ne olduguna bakmak gerekir. Siirdiiriilebilirlik baslig
altinda kentlerin kars1 karstya oldugu ¢esitli sorunlarin ¢dziimii igin farkl stratejiler hazirlandigini, proje bazl
girisimlerin oldugunu ve bilimsel tartismalarin yapildigini gérmekteyiz. Calismalarin temelinde maksimum
ekonomik fayda saglanirken minimum c¢evre tiiketiminde bulunarak siirdiiriilebilir kalkinma hedeflenmektedir.
Bu temel stratejik hedef dogrultusunda kentsel gelisim hedefleri benimsenmis farkli yontem ve tekniklerle
kentlerin nasil daha siirdiirtilebilir hale gelebilecegi tartisilmistir. Bu baglamda, farkli alanlardan gelen ¢oziimleri
birlestiren yenilik¢i yonetim araglarina artan talep vardir (Boykova, Ilina ve Salazkin, 2016). Ferro, Caroleo,
Leo, Osella, ve Pautasso (2013) gore iklim degisikligi, diinya niifusunda esi goriillmemis artig, gelismekte olan
iilkelerin harcama giiglerindeki kademeli yiikselme, diinyay: kiiresel ¢evresel, ekonomik ve sosyal ¢okiise dogru
yonlendirmektedir. Diger bir ifadeyle mevcut tiiketim modellerinin siirdiiriilemezligini ifade ederek insanligin
dikkatini stirdiiriilebilir gelismeye ¢ekmislerdir.
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2.4, Siirdiiriilebilir Ulasim Ve Yasam Kalitesi

Yasam kalitesi en genis tanimiyla, hem bireysel anlamda hem de toplumsal anlamda yasamin genel durumunu
ifade eder. Yasam kalitesinin felsefe, saglik, kentsel yasam ve sosyoloji gibi bir¢ok farkli alanla baglantis
oldugundan pek ¢ok farkli tanim1 bulunmaktadir (Eksioglu, 2011). Stirdiiriilebilir bir yasam bi¢iminin temelleri
akilli biiylime, yeni sehircilik ve yesil binalar ¢er¢evesinde sekillenmektedir. Bu akimlarin bagarili bir sonug
vermesi, sadece ¢evresel zararlarin azaltilmasini degil, yasam kalitesinin artirilmasini da saglayacaktir (Farr,
2008). Strdiriilebilir bir yagsam bi¢iminin temelleri akilli bliylime, yeni sehircilik ve yesil binalar ¢er¢evesinde
sekillenmektedir. Bu akimlarin basarili bir sonu¢ vermesi, sadece ¢evresel zararlarin azaltilmasini degil, yasam
kalitesinin artirilmasin1 da saglayacaktir. Bu durumu basitce agiklamak gerekirse, siirdiiriilebilir kentlesme,
yliksek performansli bina ve altyapiyla biitlinlesmis, yliriinebilir ve toplu tasima odakli bir kavramdir. Derisiklik
ve kendini koruma icgiidiisii (biophilia — insanin dogaya erigimi) siirdiiriilebilir kentlesmenin kokenlerini
olusturmaktadir (Farr, 2008).

Daha genis bir bakis agisina sahip yasanabilir Topluluklar (Livable Communities) hareketi ortaya ¢ikmistir. Bu
konuyla iligkili konferanslar serisi, 70’li yillardan bu yana devam etmektedir. Yiiriinebilirlik, ¢esitlilik ve karma
kullanim odakl1 gelisme ve de kentleri daha yasanabilir kilmak amacryla genis bir yelpazede kentsel olanaklarin
saglanmasi, bu yaklagimin temellerini olusturmaktadir. Bu yaklasimin savunuculari, 20. yiizyilin insancil kentsel
elestirilerini insa eden Lewis Mumford, William H. Whyte, Jane Jacobs ve Bernard Rudofsky’nin yazilarini
kendilerine referans edinerek bu yaklasim cercevesinde goriislerini gelistirmislerdir (Wheeler, 2004, s. 16).
Bunlarla iliskili ve Yasanabilir Topluluklar gibi genis bir kapsamda ele alinabilecek bir diger yaklasim da kamu
saglig1 konusuna vurgu yapan ‘Saglikli Kentler’ yaklagimidir. Bu yaklasim, 1985°te Kanada’da gerceklestirilen
bir konferansta kirlilik, zehirli kimyasallar, giivenlik, evsizlik, egitim, toplum ve kentsel yasam kalitesine iligkin
konular ele alinirken gelistirilmistir. 80’1 yillardan baslayarak ‘Cevresel adalet’ savunuculari, 6zellikle zehirli
kimyasallar ve sanayi kirliligi gibi olumsuz ¢evresel kosullara maruz birakilan diisiik gelir gruplarina dikkat
cekmislerdir (Wheeler, 2004). Ek olarak, 80’ler ve 90’larda Richard Forman, Frederick Steiner vd.nin
onciiligiinde ‘Peyzaj Ekolojisi’ (Landscape Ecology) alani ortaya ¢ikmistir. Bu alanda yaban hayatina,
‘koridorlara’ ve ‘kenarlara’ (edges) vurgu yapilmistir. Bunun sonucunda da kentler ve diger yerlesimlerde dogal
peyzaj elemanlarmi korumaya ve yeniden kazanmaya yonelik daha sistemli bir yaklasim gelistirilmistir
(Wheeler, 2004). Son olarak da kenti ilgilendiren kararlarin alinmasinda kamusal katilimin artirilmasini
amaglayan ‘katilimci planlama’ yaklasimi iizerine vurgu yapilmistir. Bu cergcevede, kamu bulusmalari,
calistaylar, tasarim atOlyeleri ve mutabakat odakli ama¢ saptama calismalar1 gergeklestirilmektedir. Bu
dogrultuda plancilar genellikle ‘iletisimsel planlama’y1 destekleyen bir bicimde paydaslar arasinda ara buluculuk
yapmaktadirlar.

2.5. Siirdiiriilebilir Ulasim Gostergeleri

Cesitli yasam kalitesi ¢aligmalarinda, yasam kalitesi gostergeleri farkli sekillerde inceleme konusu olmaktadir.
Bazi galigmalar yasam kalitesi gostergelerini yalnizca 6znel ve nesnel yasam kalitesi gostergeleri olarak ikili bir
ayrima tabi tutarken, diger calismalar yasam kalitesi gostergelerini hem nesnel ve 6znel yasam kalitesi
gostergeleri hem de bireysel ve toplumsal diizeyde nesnel ve 6znel gostergeler olarak dortlii bir ayrima tabi
tutmaktadir (Tekeli vd., 2006; Ersin Oren, 2012). Marans (2012), yasam kalitesinin dl¢iilmesi ya da belirlenmesi
icin kullanilan gostergelerin, hem nesnel hem de 6znel gostergeleri barindirmasinin, yasam kalitesinin tespitinde
daha dogru sonuglara ulasilmasini sagladigini ifade etmektedir. Bu nedenle, yasam kalitesi i¢in hem nesnel hem
de 6znel gostergelerin bilesenleri olduk¢a 6nemlidir (Tablo 1.).

Tablo 1. Siirdiiriilebilir Ulasim Olgiitleri, Hedefler Ve Gostergeleri
Bilesen Olgiitler Hedefler Gostergeler Alt Gostergeler

Otobiis Duragina Erisim Mesafesi

Erisilebilir Toplu Tasimaya Toplu Tagima Duraklarina Rayli Sistem Duragina
g Toplu Tagima Sahip Olmak Erisilebilirlik Erigim Mesafesi
E Denizyolu Iskelesine
=) Erisim Mesafesi
% Bisiklet Altyapisina Sahip Bisiklet Yolu Ve Parklan Standartlara Uygun Bisiklet Yolu Orani
= Bisiklet Olmak - Bisiklet Parki Orani
E Varlig
S
:c% Yaya Ulagimi Yaya Ulasimint Yeterli Yaya Yollar1 Genisligi Orani

Giiclendirmek
Engelli Erigiminin
Saglanmasi
Ozel Arag Kullanimimin
Ozel Arag Sinirlandiriimasi Birim Bagina Diisen Otopark Miktari

Engelli Erigimi Standartlara Uygun Engelli Erigimi Varlig
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Kentsel yasam kalitesi kriterleri; kentsel estetik, kentsel yesil alan, goriintii kirliligi, ulasim ve trafik, toplu tasim
unsurlarindan olusmaktadir. Ulagimla ilgili kentsel yasam kalitesi gdstergeleri ise toplu tasim kullanim orani,
toplu tagim maliyeti, toplu tasimin konforu, arag¢ sahipliligi ve yolculuk mesafesi olarak siralanmaktadir (Gatt,
2003; Akt. Kagiral, 2007). Ozbek (2011), yasam kalitesi gostergelerinden ulasim baslig1 altinda; trafik akisi,
yolcu ulagimi, okula gitmek icin yiiriiyen, bisiklet veya otobiisleri kullanan ilkokul dgrencilerinin yiizdesi, trafik
kazalari, otomobil sahipligi, bisikletliler igin trafik akisi, engelli otomobil kullanicilar1 ve yayalar igin saglanan
olanaklar, mahallelerde otomobil paylagma seviyelerini siralamaktadir.

3. KENTICi RAYLI SISTEMLER

3.1. Kentici Alternatif Rayh Sistemler

Son donemlerde rayli sistemler kavrami1 zamanla degismis, genislemis ve esnek bir yapiya biiriinmiistiir. Bu
gelisim, rayl sistemlerde tramvay, hafif rayli sistemler, monoray, fiinikiiler gibi kavramlarin ortaya ¢ikmasina
neden olmustur. Glinlimiizde ulagim sektoriinde kullanilan kent i¢i rayl sistemler asagida ele alinmistir:

Tramway: Rayl sistem toplu tasimacilik tiirlerinden olan tramvaylar, bir siiriicii tarafindan yol ve trafigin
durumuna gore kumanda edilen, karayolu tasitlari ile gerektigi yerde yolunu paylasan ve bunu yaparken de gegis
istiinliigine de sahip olan rayli sistem tiirlerindendir. Tramvaylar, niifus yogunlugunun az oldugu sehir
merkezlerinde ana wulasim sistemi olarak disiiniilirken, niifus yogunlugunun fazla oldugu yerlesim
merkezlerinde, talebin fazla olmasi ile genelde ana ulagim sistemlerini besleyen ve sehir niifusu 300 bin civari
olan yerlesim yerlerinde tali ulagim sistemleri olarak tercih edilmektedir. Tramvaylar karigik trafikte
calistiklarindan ve nispeten sik durduklarindan, oldukc¢a yavas olabilirler. Bu nedenle, asagi ve uzak
mabhallelerde kisa mesafeler iizerinde ¢aligma egiliminde oldugundan kentsel sokaklar i¢in iyi bir uyum saglar
(Arly, 2010).

Hafif Rayli Sistemler: Elektrikle calisan (bir katenerden akim alan) araglar ile dncelikli olarak bir demiryolu
modudur. Diger ulasgtirma modlarindan tamamen ayrilmis olarak tasarlanabilir; ya da alternatif olarak diger
transit modlari ile dogru yolu paylasabilir (Rahman ve Kabir, 2010). Hafif rayl sistemler, daha yiiksek kapasiteli
talep ve daha uzun transit gecis mesafeleri olan daha biiyiik metropol alanlarda daha yaygin olan bir gegis
teknolojisidir (Rahman ve Kabir, 2010).

Metro Sistemleri: Genellikle metro olarak anilan agir rayl sistemler, hiz, kapasite ve giivenilirlik agisindan gegis
spektrumunun iist ucundadir. Agir ray, elektrikle ¢alisan iiglincii bir raydan gii¢ alan araglarla tam olarak ayrilmig
bir demiryolu modudur (Tumlin, 2012). Metro istasyonlar1 erigimin ana noktasidir ve emlak piyasasinda fark
yaratirlar. Bu nedenle, gelisme genellikle c¢evreye ¢ekilmekte ve ulasim hizmetinin avantajlarindan
yararlanabilmek i¢in hatlar boyunca yiiksek yogunluklu bir gelisme yaratmaktadir. Bu tiir bir gegis sisteminin
kurulmasi, gii¢lii diigimler ve vurgulanmis koridorlarla birlikte yogunlagsmis bir kentsel gevreye yonelik bir
taahhiittiir. Ayrica, niifusun hareketliligi, kentsel makro form ve sehrin yasanabilirligi tizerinde giiclii ve kalici
bir etkiye sahiptirler (Yaman, 2015).

Monoray Sistemleri: Monoray, bir dizi elektrikle ¢alisan aracin iizerine binerek veya tek bir kilavuz ray, ray veya
borudan asili oldugu sabit bir kilavuz yolu transit modudur (Keskin, 2013). Genellikle gelismis tilkelerde
kullanilan st yollu rayli sistemler deneme amagli kullanilmasina ragmen toplu tasimadaki Onemi son
donemlerde anlagilmigtir. Giinlimiizde toplu ulasim aract olarak monoray sistemi en ¢ok Japonya’da
kullanilmaktadir. Ulkemizde heniiz kullanilmayan bu sistemlerin en biiyiik avantaji ise, yer iistiindeki trafigi
etkilemeyip ¢evre ve giiriiltii kirliligine yol agmamasidir.

Manyetik Rayli Tren (MAGLEV): “Magnetic levitation” kelimesinden tiiremistir. Levitasyon terimi araglari
tekerlekler ve akslardan ziyade miknatislarla itmek i¢in manyetik kaldirma kuvvetini kullanan bir teknoloji
smifini ifade eder. Manyetik levitasyon teknolojisi fiziksel bir temas olmadan kilavuz bir yol boyunca manyetik
kuvvetler yardimiyla kaldirilan ve itilen aragtan olusan ulasim sistemidir. MAGLEV trenleri makul enerji
tiketimi ve disiik giiriilti seviyeleri ile ¢ok yiiksek hizlarda seyahat edebilir. (Liu, Long ve Li, 2015).

Fiinikiiler Sistem: Finikiiler veya egimli rayli sistemler, bir kablonun iki ucuna bagl iki aracin hattin iist
kisminda kabloya gii¢ saglayan motor tarafindan dengeli bir ¢ift halinde ¢ekildigi, asir1 dik egimlerde kullanilan
raylt sistemlerdir (Keskin, 2013). Fiinikiiler sistemi, uzun yillardir kullanilmakta olup, en eski sistem ise 15.yy
baslarinda insanlarin ve esyalarin egik ve dik yamaglarda tasinmasi i¢in yapilmistir. (Vuchic, 2015).
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Teleferik Sistem. Teleferik sistemleri; halatli sistemler grubunda yer almakta olup, birbirinden uzak iki mesafe
arasindaki (su, vadi gibi) tepelerde havada gerilmis ¢elik halatlar {izerindeki vagonlarin hareket ederek
olusturulan tagima sistemidir. Ulagimda bu sistemlerin kullanilmasinin avantajlar; zorlu arazi sartlarinda
kullanilabilir olmas1 ve zamandan kazanmaktir (Demirsoy, 2013; Akt. Ozlii vd., 2014).

Banliyo Tren Sistemi: Banliyo treni, mevcut demiryolu haklarinda uygulanmaktadir ve tipik olarak disaridaki
alanlardan merkez sehirlere uzun mesafeli (30-150 km) is seferleri sunmaktadir. Diger demiryolu teknolojilerine
gore daha yavas hizlanma ve frenleme mesafeleri nedeniyle, banliy6 treni, genis aralikli istasyonlarla daha uzun
mesafe yolculuklarina en uygun olanidir. Banliyé demiryolu araglar1 yiiksek veya diisiik platformu kullanilabilir
(Tumlin, 2012).

4. SURDURULEBILIR ULASIM POLITIKALARI

4.1. Akillh Ulasim Sistemleri ve Mimarileri

Ulastirma teknolojik gelismelerden yiiksek seviyede etkilenen bir sektordiir. Ulagtirmanin teknolojik
gelismelerle birlikte kendini yenilemesi, degistirmesi ve ileriye gotiirmesi kaginilmazdir. Ciinkii ulagim ve yasam
karsiliklr etkilesim igindedirler (Kumar vd., 2010). Teknolojik gelismelerin sagladig: yarar yollarin, istasyonlarin
ve ulasim merkezlerinin ingasinda saglanacak kolayliklarla sinirli olmayip karmasik ulasim aglarmnin isleyisi
hakkinda veri depolayan, bu verileri yayan sensorler, mikrogipler ve gesitli iletisim aygitlar1 ag1 gibi birgok
yontemin ulastirmaya katki saglamasi olarak diisiintilmelidir (Kenanoglu ve Aydin, 2019). Bu eksende yiiksek
teknolojilerin yer aldigi, trafik kontroliinii ve farkli ulasim modlarini barindiran, yenilik¢i servisler saglayarak
ozellikle insanin diisiinme veya karar verme sorumlulugunu azaltmayi amaglayan Akilli Ulagtirma Sistemleri
(AUS)’nin varlig1 belirginlesmistir (Ezell ve Atkinson, 2010).

Akilli Ulagim Sistemleri (AUS), ulasim aginda giivenlik seviyesini ve verimliligi artirmay1 saglayan elektronik,
bilgi-islem, kablosuz aglar gibi teknolojilerin olusturdugu sistemler olarak adlandirilabilir. Bir diger goriigse gore
ise AUS trafikle ilgili veri ve bilgileri toplayip isleyen bunlar1 birimlere aktaran ve birimler arasinda degis
tokusunu bilgi ve iletisim teknolojileri kullanarak yapan uygulamalardir (Akbas, 2013). Cevresel sorunlardan
ulusal giivenlik meselelerine, acil durum yonetiminden nakliye ulastirmasina kadar ¢ogu alanda AUS
uygulamasi olumlu sonuglar iiretebilir. Cilinkii ulastirma; hem ¢evresel hem de ekonomik ve sosyal maliyetlerle
iligkilendirilebilmektedir (Eicher, 2015):

* AUS uygulamalar sayesinde araclarin yolda gecirdigi siiresinin kisalmasi saglanabilmektedir. Kisa
yolculuk siiresi 6zellikle ticari tasitlar icin ekonomik tasarruf demektir. Diisiik lojistik maliyeti yerel
pazarda ve Diinya pazarinda rekabet kabiliyetinin artmasin1 miimkiin kilacaktir.

* Fosil yakit kullannmindan kaynaklanan kirlenmenin onlenmesi asamasinda akilli ulagim sistemleri
uygulamalar1 en uygun ¢6ziim olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Ciinkil, iklim degisikligi diinyay1 kiiresel
cevresel, ekonomik ve sosyal ¢okiise dogru yonlendirmektedir.

e Karayolu giivenliginin saglanmasi noktasinda akilli ulagim sistemleri olas1 bir kaza aninda gerekli
birimlerle iletisimi saglayabilecek can kayiplarinin 6niine gegilmesinde etkin bir yontem olmaktadir.

* Akl ulagim sistemleri uygulamalarinin artist elektronik ve bilgi-islem alaninda yeni yatirim
iriinlerinin olusmasini saglayacaktir.

4.2. Akill Sehir Ve Akill Mobilite

Gelismekte olan c¢ogu kentte (karayollari, metro, metrobiis vb) ulastirma altyapisi, yeterince hizl
bliylimemektedir ve sehir ulasimi agisindan her daim gelismekte olan talebi karsilamaktan uzak kalmaktadir.
Diinya niifusunun yogunlugu sehirlere kaymaktadir. Sehirlesmenin artmasiyla, Sekil 3°te gorildigi gibi 2030
yilima kadar, bes milyar insanin sehirlere akin etmesi beklenmektedir. Akilli sehir, vatandaslarin sehirleri
isletenlere gehirlerin isleyisi hakkinda geri bildirim iletebildigi, odak noktasinda insan olan bir yaklasimdir
(Venkataramanan, 2016). Akilli sehirler kapsamina giren alt unsurlar akilli ulagim, akilli enerji, akilli teknoloji,
akilli yasam, akilli ¢evre, akilli vatandas, akilli egitim, akilli ekonomi, akilli devlet ve giivenli sehir olarak
gosterilmektedir (Lacinak ve Ristvej, 2017). Bir kentin akilli olma siirecinde en dénemli faktor bilgidir ve bu
bilgiye erisim giiniimiiz teknoloji olan nesnelerin interneti platformudur. Nesnelerin internetini “birlikte
caligabilir bilgi ve iletisim teknolojilerine dayanan fiziksel ve sanal seyleri/nesneleri birbirine baglayarak ileri
diizeyde hizmetleri miimkiin kilan altyapr” olarak belirtilebilir. (Internet of Things Global Standards, 2012).
Akilli sehir uygulamalarinin en temel faktorii veri olup bu verinin toplanmasi ve toplanan verilerin amaca
yonelik islenmesiyle kentin ihtiya¢ duydugu hizmetler saglanmaktadir. Tam anlamiyla bir akilli sehir
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uygulamasinin gergeklesmesi i¢in halkin siirece aktif katilimi, kentsel aktorlerin birbirleriyle entegrasyonu ve
bilisim altyapisinin gelistirilmesi 6nem arz etmektedir.

Akillr sehir uygulamalarinda ulasim faktorii en ¢ok tercih edilen uygulamalar arasindadir. Akilli ulagim sistemi
entegre bir sistemi icermekte olup sera gazi emisyonunun azaltilmasi ve daha ¢evre dostu yasanabilir ortamlarin
hazirlanmas1 amag¢ edinilmistir. Sistem gercek zamanli trafik bilgisinin {iretilip yolcular, siiriiciiler ve
operatorlerle paylasilmasi oncelikli konularin basinda gelmektedir. Akilli ulasim sistemleri trafikte gegirilen
siireyi minimalize edip entegre ¢6ziim yollarinin bulunmasini, ¢evre dostu yaklagim sergilenmesini ve alternatif
ulasim se¢eneklerinin sunulmasini saglamaktadir (Elvan, 2017).

4.2.1.Akillh Ulasim Sistem Mimarileri

AUS kapsaminda gii¢ dengelerine bakildiginda, ABD’nin kiiresel iistiinliikte Japonya, Singapur ve Giiney
Kore’nin gerisinde kaldig1 gézlenmektedir. Bu iki temel sebebe baglanmaktadir: uzun siire devam eden kaynak
ayrmmindaki eksiklik ve AUS’un yayginlagmasini saglayacak organizasyonel yapinin kurulamamis olmasi,
ozellikle ulusal ve merkezi yapilanma yerine her eyaletin kendine 0zgii bir yaklasim benimsedigi bir
yapilanmanin devam etmesidir (Ezell, 2010).

ABD Alkalli Ulagim Sistem Mimarisi: ABD AUS mimarisi ve fonksiyonlar1 33 fonksiyon 8 ana baglik altinda
toplanmis olup, Tablo 2.’de verilmistir (Akt. Kisla, 2019, 5.29-30).

Tablo 2. ABD AUS Mimarisi ve Fonksiyonlar1

Ana Bagliklar Fonksiyonlar
Yolculuk Oncesi Bilgilendirme
Seyir Halinde Siiriicii Bilgilendirme
Giizergah Rehberligi
Siiriis Eslestirme ve Rezervasyon
Yolculuk Hizmetleri Bilgilendirme
Trafik Kontrol
Olay Yonetimi
Yolculuk Talep Y6netimi
Emisyon Testleri ve Azaltma
Karayolu ve Rayli Kavsaklari
Toplu Ulagim Yonetimi
Seyir Halinde Aktarma Bilgilendirme
Kisisellestirilmis Toplu Ulagim
Toplu Yolculuk Giivenligi
Elektronik Odemeler Elektronik Odeme Hizmetleri
Ticari Arag Elektronik Odemeleri
Otomatik Yol Giivenligi incelemesi
Arag Ici Emniyet ve Giivenlik izleme
Ticari Arag Idari Siirecleri
Tehlikeli Madde Giivenligi ve Olay Tepkisi
Yiik Tagimaciligindaki Hareketlilik
Acil Durum Bildirimi ve Kisisel Glivenlik
Acil Durum Y6netimi Acil Durum Arag¢ Yo6netimi
Afetlerle Miicadele ve Tahliye

Yolculuk ve Trafik Yonetimi

Toplu Ulagim Yonetimi

Ticari Arag Operasyonlari

AB Akilli Ulasim Sistem Mimarisi: AB AUS mimarisi ve fonksiyonlari 46 fonksiyon 10 ana baglik altinda
toplanmis olup, Tablo 3.’te verilmistir (Akt. Kisla, 2019, s.32-33).

Tablo 3. AB AUS Mimarisi ve Fonksiyonlar1

Fonksiyonel Alanlar Fonksiyonlar
Mimari Ozellikler
Veri Degigimi
Uyarlanabilirlik
Kisitlar
Siireklilik
Maliyet / Fayda
Genigsletilebilirlik
Siirdiiriilebilirlik
Veri Igeriginin Kalitesi
Dayaniklilik

Genel
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Emniyet
Giivenlik
Kullanici Dostu
Ozel Ihtiyaglar
Ulagim Planlama Destegi

Altyap1 Planlama ve Bakim

Altyap: Bakim Yo6netimi
Hukuki Yaptirim Polislik / Trafik Yénetmeliklerini Uygulama
Finansal Islemler Elektronik Finansal Islemler
Acil Durum Bildirimi ve Kisisel Giivenlik
Acil Durum Hizmetleri Acil Durumda Arag¢ Yonetimi

Tehlikeli Maddeler ve Olay Bildirimi
Yolculuk Oncesi Bilgilendirme
Seyir Halinde Siiriicii Bilgilendirmeleri
Kisisel Bilgi Hizmetleri
Giizergah Rehberligi ve Navigasyon
Trafik Kontrol
Olay Yonetimi

Trafik Olay ve Talep Yonetimi Talep Yonetimi
Savunmasiz Yol Kullanicilar i¢in Giivenlik Gelisimi
Akilli Kavsaklar ve Baglantilar
Vizyon Gelistirme
Otomatik Ara¢ Operasyonlari
Dikine Carpismay1 Onleme
Yanal Carpismay1 Onleme
Giivenlik Uyumlulugu
Kaza Oncesi Baski Dagitma
Ticari Arag Odemeleri
Ticari Ara¢ Yonetimsel Siiregleri
Yiik Tagimaciligr ve Filo Yonetimi Otomatik Yol Giivenligi Incelemesi
Ticari Arag Giivenliginin Izlenmesi
Ticari Arag Filo Yonetimi
Toplu Ulagim Yonetimi
Talebe Duyarli Toplu Tasima
Toplu Ulagim Yonetimi Paylasilmig Ulagim Yonetimi
Anlik Toplu Ulagim Bilgilendirmesi
Toplu Yolculuk Giivenligi

Yolculuk Bilgilendirme ve Rehberlik

Akilli Arag Sistemleri

Japonya Akilli Ulasim Sistem Mimarisi: Japonya AUS mimarisi ve fonksiyonlar1 21 fonksiyon 10 ana baslik
altinda toplanmig olup, Tablo 4.’te verilmistir (Akt. Kisla, 2019, s.34).

Tablo 4. Japonya AUS Mimarisi ve Fonksiyonlar

Gelisim Alanlari Kullanic1 Hizmetleri
Rotaya Bagli Trafik Bilgisi
Varis Noktast ile ilgili Bilgi
Elektronik Ucret Toplama Sistemleri Elektronik Ucret Toplama
Siiriis Ve Yol Kosullar1 Bilgisi
Tehlike Uyarisi
Siiriis Asistanligt

Navigasyon Sistemlerinde Gelismeler

Giivenli Siiriis Asistanlig

Otomatik Otoyol Sistemleri

Trafik Akis Optimizasyonu

Trafik Yonetimi Optimizasyonu Olay Durumunda Trafik Kisitlama Bilgilerinin Saglanmasi

Bakim Operasyonlarmin lyilestirilmesi
Yol Yénetiminde Etkinligin Artirilmast Ozel Olarak izin Verilen Ticari Araclarin Y énetimi
Karayolunda Tehlike Bilgisi Saglanmasi

Toplu Tagima Bilgisi

Toplu T Destekl i
Opi Tagumanin Lesierienmest Toplu Tagima Operasyonlar1 Ve Operasyon Yonetimi Asistanligi

Ticari Arag Islemlerinde Verimliligin Ticari Arag Operasyon Yonetimi Igin Yardim
Artirllmasi Ticari Araglarin Otomatik Gruplandirilmasi
Yaya Yolu Rehberligi

Arag Yaya Kazasindan Kaginma ikazi

Otomatik Acil Durum Bilgilendirmeleri
Acil Durum Araglari Igin Giizergah Rehberligi Ve Yardim Faaliyetleri

Icin Destek

Genel fleri Bilgi Ve Telekomiinikasyon Toplumunda Bilgi Kullanimi

Yayalarin Desteklenmesi

Acil Durum Arag
Operasyonlari Igin Destek
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4.3. Siirdiiriilebilir Ulasim Politikalar1 Ornekleri

Dijital doniisiim yarim asirdir biitiin diinyay1, haliyle kentleri, etkisi altina almistir. Diinyanin belki de suursuzca
stiriiklendigi dijitallesme seriiveni, Ademoglunu ekseriyetle beklenmedik giizergahlara gotiirecek diye endise
edilmektedir. Yepyeni haberlesme altyapilar1 ihdas olunmaktadir. Dijital teknolojiler bakterilerin bdliinme
hiziyla yayilmaktadir. Genig-6lgekli veri akisi, vatandaglarin nasil yasayacagini, nerede ¢alisacagini adeta ihtar
etmektedir (Lesher vd., 2019). Haliyle haberlesme, dijitallesme kavramlarn ile kent, ¢cevre, kentlilik kavramlarini
birlikte okumak gerekmektedir. Buna gore; sehirlerin siirdiiriilebilir ulasim politikalarindan biri olan akilli ulagim
acisindan bakilmasi zorunlu bir durum haline gelismistir. Asagida siirdiiriilebilir ulagim politikas: 6rneklerine yer
verilmigtir:

Seul: Ozel metropoliten sehri, Seul metropoliten alanin yaklasik %13 iine tekabiil eden 605 km2’lik alanda 10
milyon niifusa ev sahipligi yapmaktadir (Sari, Yener ve Inan, 2018). Seul’de daha gelismis bir toplu ulasim
yaratilmasi i¢in diisiikk karbonlu ¢evreci ulagim sistemleri, insan odakl: trafik sistemi ve talepleri karsilayacak
ekonomik gelisim siiregleri gelistirilmistir. Otobiis reformuyla birlikte, toplu ulagim alaninda yenilesmeye giden
Seul Belediyesi, gergeklestirdigi ¢cok sayida diizenleme ile sistemin iyilestirilmesi adina énemli uygulamalari
yiriirliige koymustur. Otobiis hizmet aginin etkinligini arttirmak i¢in Seul Biiyiiksehir Belediyesi ile Seul Otobiis
Operatorleri arasinda yapilan anlasmaya bagli olarak hat gilizergahlar1 yeniden diizenlenmistir. Bu
optimizasyondaki amag, metroya ve ana otobiis hatlarina kolay entegre olan yeni bir hat yapisi olusturmaktir.
Hatlar ana hat, besleme hat ve ring hatt1 olarak simiflandirilmistir. Hatta 6zel iicretlendirme, renklendirme,
numaralandirma gibi ¢aligmalar da bu kapsamda gerceklestirilmistir. Hat optimizasyonu; ana ulasim hatlarinin
besleme hatlar ile iligkilendirilmesi politikas1 1s181inda gerceklestirilmistir (Kisla, 2019).

Singapur: Singapur sehri, Malay yarimadasinin giiney kisminda ve Malezya ve Endonezya topraklar1 arasinda
yer alan bir ada iilkesidir. Singapur’da akilli ulus vizyonu 2014 yilinda basbakan Lee Hsien Loong tarafindan
baslatilmistir. Hiikiimet akilli ulusu hayata gegirmek i¢in bilgi ve iletisim teknoloji altyapisina 2015 yilinda
yaklasik 2,2 milyar dolar biitce ayirmistir. Bu iletisim altyapisi Ericson tarafindan saglanmaktadir. Ulke giincel
teknolojiyi kullanarak yasam kalitesinin arttirilmasi, daha fazla firsat yaratilmasini ve giiglii topluluklar insa
edilmesini amaglamaktadir. Akilli ulusal girisim sunumundan (Singapur, 2016) elde edilen verilere gore;
Singapur’da yaklagik bir milyon araba bulunmakta olup karayolu kullanim alanlarinin %12’lik kismina denk
geliyor ve artan trafik baskisi trafik planlama ve daha siirdiiriilebilir tasitmaciligin saglanmasi amag edinilmistir
(Xsights, 2016).

Johannesburg: Johannesburg, 4.5 milyon niifusa sahip Giliney Afrika Cumhuriyeti'nin en biiyiikk sehirlerinden
biridir. Bu sehirde, ulagim alaninda iyi uygulama niteli§i tasiyacak sekilde bir minibiis donisimi
gergeklesmistir. Johannesburg’da yasanan toplu ulagim doniisiimiiniin basariya ulagmasinda onemli noktalar
(Kisla, 2019, 5.92):

*  Giiglii bir siyasi irade ve net bir vizyon goriisti,

* Sistem i¢indeki tiim paydas ve aktdrlerin doniisiim odakl diisiiniiliip tespit edilmesi,

* Tiim paydaslarin ve aktorlerin birbiriyle olan iliskilerinin tiim boyutlariyla ele alinmasi,

e Sistem ic¢inde doniisiimden etkilenecek potansiyeldeki tiim etken yapilarin incelenmesi ve bir
deger zinciri olusturulmasi, Tiim bireysel lisans sahiplerine, doniisiimiin her siirecinin anlatilmasi.
Muhatap olarak sadece oda liderlerinin degil, lisans sahiplerinin de siirece dahil edilmesi, Tim
konularin ve siiregteki tiim dinamiklerin geriye doniik raporlanmasi,

*  Sorun teskil eden engellerin gosterilmesi ve politik/sosyal/topluluk temsilcileri ile iletisim saglanarak
bu konuda ¢aligmalarin yapildigindan emin olunmasi seklinde siralanmaktadir.

5. KENT iCi RAYLI TOPLU TASIMA SISTEMLERI iNCELEMESiI VE DUNYA ORNEKLERI iLE
KARSILASTIRILMASI

Aragtirmanin bu boliimiinde, kent i¢i rayli toplu tasima sistemlerinin Tiirkiye’nin metropol sehri olarak
adlandirilan Istanbul ve Diinya’da kent ici siirdiiriilebilir ulasim politikalarinda basarili olan Almanya Berlin
ornekleri lizerinden karsilastirilmasi yapilarak; yapilis, yapilis maliyeti, gelir-gider, kullanim, ¢eken ve ¢ekilen
araglar ve bu araglarin kiyaslanmasina dayal yerlestirme acisindan incelenmistir.

5.1. Yapisal Acidan
5.1.1. Yapisal A¢idan- istanbul

Istanbul kenti, TUIK (2019) yili verilerine gére 15,067,724 kisilik niifusu ile Diinya’nin en kalabalik
kentlerinden biridir. Kent, genellikle dogu-bat1 dogrultusunda uzanan bir yapida uzanmis olup Istanbul Bogazi
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boyunca yogun yerlesimler goriilmektedir. Dogu-bat1 koridorunda 95 km’den daha uzun bir hat boyunca goriilen
yogun yerlesimin bir etkisi olarak kent icerisindeki rayli sistemler ve BRT ( hatt1 da dogu-bat1 koridorunda yer
almakta, bu hatlar arasindaki baglant1 ¢esitli kesigim istasyonlar1 ve diger rayl sistem hatlar1 ile saglanmaktadir.
Zaman igerisinde yapilan ilaveler ve yeni hatlar ile birlikte bugiin Istanbul’da isletmede olan 6 adet metro hatt:
ile birlikte 4 adet tramvay hatti, 2 fiinikiiler ve 2 de teleferik hatt1 bulunmaktadir. Biiyilik kism1 Avrupa yakasinda

faaliyet gosteren rayli sistemlerden sadece 2 adet metro hatti Anadolu yakasinda faaliyet gostermektedir (Sekil
1.) (Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, 2019).
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Sekil 1. Istanbul Rayli Sistemler Ag Haritas1

5.1.2. Yapisal Acidan- Berlin

Giiniimiiz Almanya’sinda siirdiiriilebilir kenti¢i ulagim politikalar1 temel olarak 5 ana baglikta ele alinmaktadir.
Bunlar (Cirit, 2014):
* Trafik yavaglatma, vergilendirme ve otomobilsiz mekan gibi uygulamalar ile otomobil kullanimini
caydiricr politikalar,
*  Toplu tasimanin gelistirilmesine yonelik politikalar,
* Yiirtime ve bisiklet kullaniminin yayginlastirilmasina yonelik politikalar,
* Kentsel gelisim ve arazi kullanim politikalar1 ile

Bu politikalarin tek potada eritilerek uygulanmasina yonelik koordinasyonun saglanmasi seklinde
Ozetlenebilir.
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Berlin metrosu (U-Bahn), 1902°de agilmis ve 147,74 km’lik uzunlugu olan metronun %80’1 yer altindadir (Sekil
2)).

[SU e rrrp—

Sekil 2. Berlin Metro Ag Haritas1
Istanbul ve Berlin Metro’lar1 yapisal acgidan incelendiginde; Berlin Metro’sunun uzunlugunun istanbul
Metro’suna gore daha uzun (km) oldugu Almanya’nin siirdiiriilebilir kenti¢i ulagim politikalarina daha fazla
6nem vererek uygulamalarini bu yonde gelistirdigi sdylenebilir.

5.2. Yapihs Maliyeti Acisindan

5.2.1. Yapilis Maliyeti Acisindan- Istanbul
Istanbul’daki yapimi tamamlanan rayli sistemlerin maliyetleri Tablo 5.’te verilmistir (Cirit, 2014).

Tablo 5. Istanbul’daki Yapimi Tamamlanan Rayli Sistemlerin Maliyetleri

< Vagon Hari¢ Maliyet Vagon Dahil
Hat Hat uzunlugu(km) (TL/km) Maliyet (TL/km)
Kadikoy-Kartal (M4) 21.7 111.843.426 119.848.096
Edirnekap1
Sultangifiligi(HRS) 15 29.047.725 37.207.725
Uskiidar-Umraniye
Cekmekdy Metrosu 20 63.000.000 )

5.2.2. Yapihis Maliyeti Acisindan- Berlin
Berlin’deki yapimi tamamlanan rayli sistemlerin vagon dahil maliyetleri yaklasik 650 milyon Euro (km) ’dur
(https://www.berlin.de/).

Yapilis maliyeti agisindan karsilagtirma yapildiginda ise; Berlin Metrosu’nun km acisindan daha uzun olmasi
nedeniyle ve sehir icinde ag sistemi gibi her noktaya ulasmasindan dolay1 Istanbul Metrosu’na gére maliyetinin
daha fazla oldugu goriilmektedir.

5.3. Gelir-Gider Acisindan

5.3.1. Gelir-Gider A¢isindan- istanbul

Istanbul genelinde rayl sistemlerde “Istanbul Kart” sistemine iicret yiiklemesi ile seyahat yapilmaktadir. Tek
kullamimlik yiikleme yapmak isteyen yolcular ise “jeton” tiiriinden alarak gegis iicreti kullanmaktadir. Istanbul
kart rayli sistemler disinda deniz ve otobiis gibi toplu tasima araclarinda da kullanabilmektedir. Kullanim
kolaylig1 ve hizli termini ile toplu tasimada hayati kolaylastirmaktadir. Ingiltere’nin Londra sehrinde yapilan ve
Avrupa’nin en biiyiik odiillerinin verildigi “Mastercard Transport Ticketing 6diillerinde” 6zellikleri (internetten
basvurma ve adresten teslim alma) ve kullanim kolaylig1 bakimindan Avrupa iilkelerini geride birakarak birinci
olmustur (Tablo 6.) (Metroistanbul, 2020).
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Tablo 6. istanbul Metrosu Biletler/Kart Tiirleri ve Ucretler

Biletler/Kart Tiirleri Ucretler
Tam 3.50 TL
Anonim Kartlar Ogrenci Kart1 1.70 TL
Sosyal 2.50 TL

Tam/180 Gegis 275 TL

Mavi Kart (Aylik Dolum) Oprenci/200 Gegis 50 TL
Sosyal/200 Gegis 170 TL

Bir Gegislik Kart 7TL

Iki Gegislik Kart 11 TL

Elektronik Bilet Ug Gegislik Kart 15TL

Bes Gegislik Kart 23 TL

On Gegislik Kart 40 TL

5.3.2. Gelir-Gider Acisindan- Berlin

Berlin Metrosu A, B, C seklinde bdliimlere ayrilarak, farkl: ticretlendirme tarifeleri uygulanmaktadir. Tek ticretli
bilet tek yon icin satin alinmakta ve baglangi¢ noktasina bilet alinmadan geri doniilememektedir. Berlin
metrosunda, 6 yasindan kii¢iik ¢cocuklarmn iicretsiz, 6-14 araligindaki ¢ocuklar i¢in AB bolgesinde 1.70€ iicret
alimmaktadir. Berlin Metrosu licret tarifeleri ise, Tablo 7.’de verilmistir (BVG.De, 2020):

Tablo 7. Berlin Metrosu Ucret Tarifeleri

Bolge Bilet Tiirii ) Normal ) Indirimli
Ucret/EURO(€) Ucret/EURO(€)
AB Tek 2,70 1,70
ABC Tek 3,30 2,40
AB Giinliik 7,00 4,70
ABC Giinliik 7,60 5,30
AB 7 Giinliik 30,00 -
ABC 7 Giinliik 37,20 -
A/C Uzatma Bilet 1,60 -
AB Kiiciik Grup Giinliik Bilet 17,30 -
ABC Kiigiik Grup Giinliik Bilet 17,80 -
AB 5 Gunlik Turist Kart 35,50 -
ABC 5 Gunlik Turist Kart 40,50 -

Gelir- gider agisindan incelendiginde; Berlin’deki tariflerin Istanbul’a gére bireylerin kullanim amaglarina gore
daha fazla bilet tiirii igerdigi bunun da gelir-gider agisindan avantajli oldugu goriilmektedir.

5.4. Kullanim Ag¢isindan

5.4.1. Kullanim Acisindan Istanbul
Istanbul’un kent i¢i rayl toplu tasima sistemlerinin kullanim agisindan incelemesi Tablo 8.’de verilmistir.

Tablo 8. istanbul’un Kent i¢i Rayli Toplu Tagima Sistemlerinin Kullanim Agisindan incelemesi

Istanbul Kent ici Rayl Sistemler Kullanim Agisindan Ozellikleri

Hat Uzunlugu: 26,8 Km. (Yenikapi-Otogar-Atatiirk Havalimani ve Otogar-Kirazli
arasi sistemi toplam km) Istasyon Sayist: 18
Vagon Sayisi: 105 Sefer Siiresi: 35 Dk.
Isletme Saatleri: 06.00 - 00.00 Giinliik Yolcu Sayisi: 400.000 Yolcu
Giinliik Sefer Sayist: Yenikapi - Atatiirk Havalimani 169 Sefer/Tek Yon
Sefer Siklig1: 6 Dk. (Pik Saatte)

MIA Yenikapi-Atatiirk Havaliman1 Metro Hatt

Hat Uzunlugu: 23,49 Km. Istasyon Sayisi: 16
Vagon Sayist: 180
Sefer Siiresi: 31 Dk. tek yonde Isletme Saatleri: 06.15 - 00.00 Giinliik Yolcu Sayisi:
320.000 Yolcu

M2 Yenikapi-Haciosman Metro Hattt Giinliik Sefer Sayis1: 225 Sefer/Tek Yon

Sefer Siklig1: Yenikapi - Haciosman Arasi 5 Dk. (Pik Saatte)

Sefer Siklig1: Taksim - Haciosman Arasi 2,5 Dk. (Pik Saatte)
Sefer Siklig1: Sanayi Mahallesi - Seyrantepe Mekik Sefer 9 Dk. (Pik Saatte)

Toplam Sefer Sayisi: 790
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Hat Uzunlugu: 15,9 Km istasyon Sayisi: 11

Vagon Sayisi: 80 (20 adet 4°lii tren) Sefer Siiresi: 20 Dk.

M3 Kirazli-Olimpiyat-Basaksehir Metro Hatti Isletme Saatleri: 06.00 — 00.00 Yolcu Kapasitesi: 70.000 Yolcu/Saat Sefer Siklig
Tasarim1: 120 Sn.

Sefer Sikligi: 3 Dk. (Pik Saatte)

Hat Uzunlugu: 26,2 Km. Istasyon Sayisi: 19
Vagon Sayisi: 144 (36 adet 4°lii Tren) Sefer Siiresi: 82 Dk.
Isletme Saatleri: 06.00 - 00.00
Yolcu Tagima Kapasitesi: 70.000 Yolcu/Saat
Tasarlanan Sefer Sikligi: 90 Sn. (Teorik), 120 Sn. (Pratik) Sefer Siklig1: 4 Dk. (Pik
Saatte)

M4 Kadikoy-Tavsantepe Metro Hatt1

Hat Uzunlugu: 20 Km. Istasyon Sayisi: 16
Arag Sayisi: 126
Sefer Siiresi: 32 Dk.
Tek yon Isletme Saatleri: 06.00 - 24.00
Giinliik Yolcu Sayist: 180.000 (Ortalama) Giinliik Sefer Sayisi: 334
Sefer Siklig1: 5 Dk. (Pik Saatlerde)

MS Uskiidar-Cekmekdy Metro Hatti

Hat Uzunlugu: 3,3 Km. Istasyon Sayist: 4 Vagon Sayist: 12 adet
Sefer Siiresi: 7 Dk. tek yonde Isletme Saatleri: 06.00 - 00.00 Giinliik Yolcu Sayist:
300.000 Yolcu
Giinliik Sefer Sayisi: 156 Sefer/Tek Yon Sefer Sikligi: 5 Dk. (Pik Saatte)

M6 Levent-Bogazici U./Hisariistii Metro Hatt:

Hat Uzunlugu: 19,3 Km. Istasyon Sayisi: 31
Vagon Sayisi: 92
T1 Kabatag-Bagcilar Tramvay Hatti Sefer Siiresi: 65 Dk. tek yonde Isletme Saatleri: 06.00 - 00.00 Giinliik Yolcu Sayisi:
320.000 Yolcu
Giinliik Sefer Sayisi: 295 Sefer / Tek Yon Sefer Sikligi: 2 Dk. (Pik Saatte)

Hat Uzunlugu: 15,3 Km. Istasyon Sayist: 22
Vagon Sayisi: 80
T4 Topkapi - Mescid-i Selam Tramvay Hatt Sefer Siiresi: 45 Dk. (Tek Yén) Isletme Saatleri: 06.00 - 00.00 Giinliik Yolcu Sayist:
170.000 Yolcu Gunliik Sefer Sayisi: 431
Tek Yon Sefer Sikligi: 4 Dk. (Pik Saatte)

Hat Uzunlugu: 0,64 km istasyon Sayisi: 2
Vagon Sayist: 4 Sefer Siiresi: 2,5 Dk.
Isletme Saatleri: 06.00 - 00.00 Giinliik Yolcu Sayisi: 35.000 Yolcu
Giinliik Sefer Sayisi: 195 Sefer / Tek Yon Sefer Sikligi: 3 Dk. (Pik Saatte)

Taksim-Kabatas Fiinikiiler Hatt1

Hat Uzunlugu: 76 km
Istasyon Sayisi: 43 (29 Anadolu, 14 Avrupa) Vagon Sayisi: 5/10
Marmaray Banliy6 Sistemi Sefer Siiresi: 105 dk
Isletme Saatleri: 06:00 — 22:30 Giinliik Yolcu Sayisi: 340.000
Sefer Sikhigi: 7,5/15 dk

5.4.2. Kullanim a¢isindan Berlin
Berlin’in kent i¢i rayli toplu tagima sistemlerinin kullanim agisindan incelemesi Tablo 9.’da verilmistir
(Berlin.de, 2020).

Tablo 9. Berlin’in Kent igi Rayli Toplu Tagima Sistemlerinin Kullanim Agisindan Incelemesi

Hat Rota Acilis Uzunluk Istasyon Sayist
Uhlandstrale — Warschauer Straf3e 1902-1926 8,814 km (5,477 mi) 13
2 Pankow — Ruhleben 1902-2000 20,716 km (12,872 mi) 29
Krumme Lanke — Warschauer Stralle 1913-1929 18,9 km (11,744 mi) 24
U4 Nollendorfplatz — Innsbrucker Platz 1910 2,864 km (1,780 mi) 5
:E Alexanderplatz — Honow 1930-1989 18,356 km (11,406 mi) 20
Hauptbahnhof — Brandenburger Tor 2009 1,470 km (0,913 mi) 3
5 Alt-Tegel — Alt-Mariendorf 1923-1966 19,888 km (12,358 mi) 29
Rathaus Spandau — Rudow 1924-1984 31,760 km (19,735 mi) 40
8 Wittenau — Hermannstraf3e 1927-1996 18,042 km (11,211 mi) 24
U9 Rathaus Steglitz — Osloer Stralie 1961-1976 12,523 km (7,781 mi) 18

Istanbul kent ici rayli toplu tasima sistemlerinde giinliik taginan yolcu miktar1 yaklagik 2.200.000 kisidir (Tablo
8.) (Metro Istanbul, 2019). Berlin metrosunda giinliik tasinan ortalama yolcu miktar1 yaklasik 1.500.000 kisidir
(Sekil 4.) (Berlin.de, 2020).

5.5. Ceken ve Cekilen Araglar

5.5.1. Ceken ve Cekilen Araclar- istanbul .
Tiirkiye Istanbul 6rneginde ceken ve cekilen araglara ait bilgiler Tablo 10.’da verilmistir (Metro Istanbul, 2019).
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Tablo 10. Istanbul Orneginde Ceken ve Cekilen Araglara Ait Bilgiler

Hat Arag Uretici Firma /Ulke Alllilgfgll?’;ih Adedi Kapasite Maksimum Hiz
Ml ABB/lsvigre 1988 105 257 80
M2-M6 ALSTOM/Fransa 1999 32 234 80
M2 ROTEM/Giiney Kore 2008 92 238 80
M2 ROTEM/Giiney Kore 2017 68 238 80
M3 ALSTOM/Fransa 2009 80 241 80
M4 CAF/Ispanya 2010 144 258 80
M35 MITSUBISHI-CAF 2010 126 270 80
Tl BOMBARDIER/Kanada 2017 55 272 70
T1 ALSTOM/Fransa 2002 37 246 70
T4 SIEMENS DUEWAG (KTA)/Almanya 2009 32 240 50
T4 ROTEM/Giiney Kore 1975-1976 34 290 50
T4 RTE Istanbul 2008 18 221 50
F1 GARAVENTA 2014 4 188
GOTHA/Almanya 2006 6 50
TF1 POMA /Framsa - 4
TF2 LEITNER/italya 1993 4
Kullanimda RTE 2009 2009 2
Olmayanlar RTE 2000 2000 1

5.5.2. Ceken ve Cekilen Araclar- Berlin
Diinya 6rnegi olarak da Berlin’deki kentici rayli sistemlerde toplam yaklasik olarak 1980 adet bulunmaktadir.

5.6. Ceken ve Cekilen Araclarin Kiyaslanmasina Dayal Yerlilestirme A¢isindan Oneriler

Istanbul akilli sehir uygulamalarina ge¢ baslamakla birlikte hizlica ilerleme kaydetmeye calismaktadir. Bu
kapsamda Bilgi Islem Daire Baskanligi’na Bagh Akilli Sehir Miidiirliigii kurulmustur. Bu Miidiirliigiin akilli
ulasim ve akilli kamu yonetimi uygulamalar1 gibi konularda calismalari s6z konusudur. Bununla birlikte,
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan ISTTELKOM Istanbul Elektronik Haberlesme ve Altyapr Hizmetleri
ad1 altinda bagimsiz bir isletmenin de kurulusu gerceklestirilmistir. Bu igletme, Haberlesme sebeke Altyapi
Isletmeciligi Hizmeti, IBB WiFi Hizmetleri konular1 iizerinde yogunlasmaktadir. isletme ile Istanbul genelinde
birden fazla noktada veri merkezleri kurularak tim kurum ve kuruluglara veri merkezi hizmeti sunulmasi
hedeflenmektedir. IBB Istanbul Mobil Uygulamasi ile de herkesin tiim IBB hizmetlerine tek noktadan
ulasabilmesi saglanmaktadir (Baragli, 2017). Gerek sektdriin mevcut {reticilerinin gelisimi ve {iretim
kapasitelerinin artirilmasi gerekse potansiyel iireticilerin sektorde pay sahibi olabilmeleri i¢in mal alim islerinde
yerli katki payinin tesviki ve uygulanmasi ¢ok 6nemlidir. Yerli katki paymin tesviki ve uygulanmasi ile ilgili
olarak ta giiniimiizde yapilan mal alimlarinda yerli katki pay1 ve orani sart1 konularak sektoriin yerlilestirilmesi
hedeflenmektedir (Bagtiirk, 2014).

Berlin Biiyiik Veri Merkezi Almanya’daki en biiyiik veri merkezlerinden biridir. BBDC’nin temel amact
gelismis, Ol¢iilebilir veri analizlerini ve makine 6grenme metotlarini gelistirerek olduk¢a karmasik veri dizilerine
derin analitik ¢éziimler sunmaktir (BBDC, 2019). BBDC hem kamu kurumlar1 hem de 6zel sirketler tarafindan
desteklenir. BBDC Berlin Biiyiik Veri projesi Egitim ve Arastirma Federal Bakani tarafindan Almanya’daki iki
biiyiik veri yetkinlik merkezinden biri olarak 20 Subat 2013 tarihinde “biiyiilk miktarda verinin (Biiyiik Veri)
akilli sekilde islenmesine yonelik bir yetkinlik merkezi” agiklamasi kapsaminda finansman saglama amaciyla
onerilmistir (BBDC, 2017).

6. SONUC

Ulasim, bir iilkenin ekonomik kalkinmasinda onemli yer tutan bir hizmet sektoriidiir. Yarattig1 digsalliklar,
maliyetleri ve fiyatlama politikalari, 6zellikle sosyal devlet ve kamu yarar1 agisindan devletin sektordeki
diizenleyici fonksiyonunu arttirmaktadir. Ayni sekilde kentsel alanda ulagim rekabet konusunda 6nemli bir rol
oynamakta ve hem kendi yarattig1 gelir hem de destekledigi istihdam seviyeleri agisindan kentsel ekonomiye etki
etmektedir. Kentlerde toplu tasima yatirimi yapilirken temel amag ulasim hizmetini daha hizli, daha konforlu ve
daha giivenli, daha dengeli ve erisebilirlik diizeyi yiliksek sekilde yerine getiren, yasanabilir kentler
olusturmaktir. Rayl1 sistem tagimacilig1 da bu amaclar1 yerine getirmekteki 6nemini kanitlamakta olan bir toplu
tagima tiiridiir. Metro, tramvay, hafif rayli sistem ve monoray gibi g¢esitlenen rayli ulasim sistemleri c¢esitli
ozellikleri ile birbirinden ayrilmaktadir. Ayn1 zamanda birbirinden farklilik gésteren bu sistemler yer yer farkl
ozellikleri ile kendi i¢lerinde 6n plana ¢ikmaktadir.
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Stirdiiriilebilir bir ulasim sisteminin gelistirilmesi, kentsel alanin organizasyonuyla baslar. Asil amag, yolculuk
sayisin1 ve yolculuk mesafesini azaltarak ulasim talebini azaltmaktir. Kentsel mekanin orgiitlenmesi, yerler ve
insanlar arasindaki mesafelerin azaltilmasina yardimei olur ve sonug olarak insanlar mal ve hizmet almak igin
daha az seyahat eder. Ulasgim talebini azaltmak kit kaynaklarin kullanimin1 azaltmakta ve ¢evre ve ekonomi
iizerinde daha az olumsuz etki olusturmaktadir. Siirdiiriilebilir bir ulasim sistemi ayni zamanda ana faaliyet
alanlar1 ile iyi baglantilar saglayan bir toplu tagima sisteminin saglanmasini da gerektirir. Siirdiiriilebilir bir
ulasim sistemine sahip bir sehir, yeni isletmeleri ve diger faaliyetleri kolayca ¢ekebilir. Boylelikle, siirdiiriilebilir
bir tasimacilik sistemine sahip olmanin faydalari, sadece trafik sikisikligini hafifletmek ve hava kalitesini
iyilestirmekle sinirli kalmamakta, ayn1 zamanda yoksullugu azaltmakta ve ekonomik refahi sehre getirmektedir.

Stirdiiriilebilir kent i¢i ulasim, 6zel ara¢ kullanimi yerine entegre bir ulasim sisteminden faydalanmay1 gerektirir.
Stirdiiriilebilir bir ulagim sisteminde giinliik kent i¢i ulagim ihtiyaci karsilanirken izlenmesi gereken tercih sirasi;
ylirlime, bisiklet ve toplu tasim araglar1 olmalidir. Toplu tasgimanin tercih edilir olmasini saglamak i¢in hizmet
kalitesinin yiikseltilmesi ve kullanicilarin beklentilerini karsilar nitelikte ulasim araglarinin yayginlastirilmasi
gerekmektedir. Diinyada uygulanan kent igi siirdiiriilebilir ulagim politikalar1 incelendiginde, tamaminda kent i¢i
ulasimin tek elden ve etkin bir sekilde yonetildigi goriilmektedir. Yaya ve bisiklet kullanimi gibi motorsuz
ulasim tiirlerinin tesviki igin alt yapinin gelistirildigi ve yiiksek kalitede, uygun fiyath ve koordine edilmis toplu
tasim hizmeti, kompakt ve karma kullanimi destekleyici, kentsel yayilmay1 onleyici arazi kullanim kararlar
getirilerek bisiklet ve yaya ulasim tercihini artirdigi goriilmektedir. Otomobil kullaniminin caydirilmasi
kapsaminda ilave vergiler ve kisitlamalar 6nemli politika araglarindan bazilaridir.

Stirdiiriilebilir ulagimin ¢iktist olan akilli sehir uygulamalar1 genellikle yasanan kentsel sorunlara ¢6ziim yolu
bulma konusunda kullanilan bir ara¢ olmustur. Istanbul’da da en biiyiik kentsel sorunlardan bir tanesi olan
ulasim konusunda akilli sehir uygulamalar1 gelistirilmis olup bu uygulamalar nesnelerin interneti teknolojisinin
en fazla kullamildig1 uygulamalardir. Istanbul biiyiiksehir belediyesinin sahip oldugu 27 adet mobil uygulamanin
yaklagik 11 tanesi ulagim konusunda hazirlanmaistir.

15 milyonu agkin niifusuyla Avrupa’nm en kalabalik kenti olan istanbul, dogu-bati dogrultusunda uzanan ve
yapisi ¢ok merkezlidir. Istanbul kenti, uzandig1 dogu-bat1 koridoru ve kent iginde yer alan 5 Yiiksek Hizli Tren
istasyonu ile Transit Odakli Gelisim anlayis1 igerisinde “Karma Kullanim Koridoru” sinifinda
degerlendirilmektedir. Demiryolu iizerinde yer alan siirdiiriilebilir ulagimin ¢iktilarindan biri olan akilli ulagim
sistemi mimarileri ile bu istasyonlar1 diger rayli sistemlere baglayan yerel hatlar ve kesisim istasyonlari
bulunmaktadir. Bu nedenle mevcut rayli sistem aglari ile entegre edilmesi hayati 6nem tagimaktadir.

Stirdiiriilebilir kenti¢i ulasim politikalar1 kapsaminda arastirmada ele alman s6z konusu iilkelerde hayata
gecirilen projeler ve uygulamalar, gerek iilkemiz gerekse ekonomi ve niifus olarak hizli bir biiyiime siirecinde
olan diger gelismekte olan {ilkeler igin yol gosterici orneklerdir. Bu orneklerden de goriildiigii iizere,
stirdiirilebilir kenti¢i ulasim politikalarinin dogru ve etkin bir sekilde uygulanmasi sonucunda ekonomik, sosyal
ve cevresel acidan birgok fayda elde edilebilmektedir. Istanbul ve Berlin 6rnegi degerlendirildiginde, ulasimin
planlanmasi ve yonetimi konusunda kurumsallasmanin ve mevzuat altyapisinin énem arzettigi goriilmektedir.
Ulasima iligkin kararlarin tek elden ve etkin bir sekilde alinmasi, ilgili diger kurumlar ile koordinasyon igerisinde
calisilmasi, arazi kullaniminin ve ulagim planlamasinin birlikte ele alinmasi ve ulagimin diizenlenmesine iligkin
kanun, plan ve strateji belgeleri ile uygulamaya iliskin yonetmeliklerin énemli oldugu sdylenebilir. Ozellikle
Almanya’nin siirdiiriilebilir ulagim politikalar1 agisindan Tiirkiye’ye gore koklii bir gelenege ve giiclii bir yapiya
sahip oldugu goriilmektedir.
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OZET

Ulkemizde ve diinya genelinde insanlarin kent merkezleri kabul edilen bdlgelere sosyokiiltiirel, egitim ve
ekonomik seviyelerini yiikseltmek amaci ile yaptig1 plansiz gocler sonucu olusan carpik yapilasma, kent i¢in
zamanla asilamayacak bir sorun haline gelmektedir. Fenni sartlara uygun olarak hayata gegirilmemis ve gelisi
glizel yapilagma neticesinde yasanilan dogal afetler, can ve mal kayiplar1 olusturmaktadir. Carpik yapilagsmanin
bitirilmesi ve sonucunda yasanilabilecek maddi, manevi kayiplar1 da ortadan kaldirmak amaci ile devlet
politikalar1 gelistirilmis, kentsel doniisiim uygulama agsamalarinda denetim mekanizmalar1 arttirilmistir. Bu
sayede kentsel doniisim uygulamalar1 daha resmi bir zeminde olusturulmakta ve diinya genelinde
uygulanabilirligi yayginlasmaktadir. Bu ¢alismada kentsel doniisiim goriisiinden yola ¢ikilarak, doniisiim adina
cikartilmig belediye ve bakanlik resmi kararlar1 da incelenerek, Kocaeli ili, Korfez ilgesindeki Kabakoz Mevki
icin kentsel doniisiim uygulama modeli ilizerine irdeleme ve uygulama sonucu elde edilecek kamu ve vatandag
yarar1 incelenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kentsel doniisiim, kentsel donlisiim ydntemleri, kentlesme, kentsel yenileme, Kabakoz
Mevki.

A DISCUSSION ON URBAN TRANSFORMATION APPLICATION MODEL
(KABAKOZ, KORFEZ/KOCAELI)

ABSTRACT

In our country and throughout the world, the skewed construction resulting from the unplanned migration of
people to areas that are considered urban centers with the aim of raising their sociocultural, educational and
economic levels is becoming a problem that will not be overcome in time for the city. Natural disasters, which
have not been implemented in accordance with the scientific conditions and which are experienced as a result of
random construction, constitute loss of life and property. State policies have been developed in order to eliminate
the material and moral losses that may be experienced as a result of the distorted construction and as a result, the
control mechanisms have been increased in the stages of urban transformation. In this way, urban transformation
practices are created on a more formal basis and their applicability is widespread throughout the world. In this
study, based on the urban transformation view, the official decisions of the municipality and the ministry issued
for the transformation are examined, and the public and citizen benefit to be obtained as a result of the
examination and implementation of the urban transformation application model for the Kabakoz District in the
Korfez district of Kocaeli province is examined.

Keywords: Urban transformation, urban transformation methods, urbanization, urban renewal, Kabakoz
location.
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1. GIRiS

Kentlesme terimi, insanlarin ekonomik seviyeleri, egitim ve sosyokiiltiirel agidan mevcut sartlarimi yiikseltmek
amaci ile biiyiik sehirlere gogleri sonucu olusan yapilasmalar neticesinde olusmaktadir. Kent niifuslarinin zaman
icerisinde artig gostermesindeki diger sebepler ise dogal afetler, terdr, ulasim imkanlar1 ve sanayi alanlar1 oldugu
tespit edilmektedir. Plansiz yapilan gocler neticesinde kentlerde c¢arpik yapilagmalarin oranlari da artiglar
gostermektedir. Carpik yapilagmanin ortadan kaldirilmasi adina planli bir yapilagsma seklinin ortaya konulmasi
gerekmektedir (Korkmaz ve Balaban, 2019). Bu noktada yasanilabilir alanlarin olusturulmasi amaci ile kentsel
doniisiim kavrami ortaya c¢ikmaktadir. Hizla gelisen diinyada gerekli revizelesmeyi goremeyen bolgeler,
mekansal ve ekonomik fonksiyonlara tepki gosteremeyerek niteliksiz alanlara doniigmektedir. Degisen ve
gelisen diinyada bu uyum siirecine ayak uyduramayan alanlar, yasanilabilecek dogal afetlere karsi da azami
ihtiyaglarin altinda kalacagindan yenilenmesi ve doniistiiriilmesi gerekmektedir (Celik, 2017). Bu sebeplerden
dolay1 kentsel doniisiim ile alakal1 birgok ¢aligma literatiirde yer almaktadir.

Aydin ve Camur (2016), 6ncelikli olarak kentsel doniisiim konusunu detayl1 sekilde incelemistir. Devaminda ise
kentsel doniisiim uygulamalarma 6rnek teskil edecek diinyadaki uygulamalar1 incelemislerdir. Inceleme
kapsamina dahil olarak Japonya’da bulunan Hirosima-Danbara kenti kentsel doniisiim projesini, Liibnan’da
bulunan Beyrut-Solidere kentsel doniisiim projesini ve Brezilya’da bulunan Rio de Jeneiro gecekondu
diizenleme projesini inceleyip, Tiirkiye i¢in Onerilerde bulunmuglardir.

Cevik (2016), calismasinda Tiirkiye i¢in bir kentsel doniisiim stratejisi dnermesinde bulunmustur. Tiirkiye ve
diinyadan 6rnekler sunarak kentsel doniisiim kavramini, tarihsel gelisimini, uygulama bi¢imlerini, boyutlarini,
kentsel doniisiim politikasini, mevzuatini ve finansmanini incelemis ve Onerilerde bulunmustur. Bu baglamda
Bayrampasa Vatan Mahallesi ve Gaziosmanpasa ilgesinde gerceklesen doniisiim c¢aligmalariyla ilgili veriler
sunmustur.

Kogan (2011), kent merkezlerinde yer alan eski sanayi alanlarinin, kentsel mekan ihtiyaclar1 dogrultusunda
yeniden degerlendirilmesi durumunun giincel konular arasinda yer aldigimi vurgulamistir. Caligmasinda tarihi
gecmisiyle onemli kent alanlarindan biri olan ve su anda islevini yle 6nemli kent alanlarindan biri olan ve su
anda islevini yitirmis Usak Eski Tabakhane Deri Sanayi Bolgesi i¢in kurgulanan kentsel doniisiim projesi
kararlarini agiklamaya c¢alismistir.

Sirin (2018), ¢alismasinda iilkemizde gergeklesen depremler sonucunda mevcut yapi stoklarinin ¢ok kalitesiz
oldugunun agiga ¢iktigini belirtmistir. Bu sebepten dolay1 depremler sonucu olusan can ve mal kayiplarini en aza
indirecek, sosyoekonomik ydnden sehrin ihtiyaglarin1 karsilayabilecek yeni bir kentsel doniisim modeli
olusturulmasina kanaat getirmistir. Bu dogrultuda ¢alismasinda Antalya’da bulunan Kepez il¢esinde uygulanan
kentsel doniisiim projesini incelemistir. Doniisiim yapilacak alami tanitmis, ulasim, niifus bilgileri ve jeolojik
yapist hakkinda bilgi vermistir. Son olarak ise proje mahallinin mekansal yapisini, projeye dair beklentilerini
inceleyip, kentsel doniisiime ugrayan bolgenin ¢evre mahallere etkisinin satis degerini ortaya ¢ikarmistir.

Ozdemir (2019), kentsel doniisiim projelerinin yonetim, halk, bolge potansiyeli ile kamu-ozel-halk is birligi
cergevesinde biitiinciil bir bakis agis1 yaklagimiyla gergeklesmesi gerektigini vurgulamistir. Bu kapsamda fiziki,
hukuki ve sosyoekonomik yonden Kadikdy kentsel doniisiim projesini incelemistir. Elde edilen sonuglara
ilaveten kentsel doniisim boyutlarin1 da dahil ederek, biitiinciil bir bakis agisiyla doniisiim stratejileri
gelistirmistir.

Yilmaz (2018), caligmasinda Tiirkiye’deki kentsel doniisiim uygulamalarinda, belediyelerin uygulamalara
yonelik yaklagimlar1 iizerine bir arastirmada bulunmustur. Bu kapsamda belediyelere yonelik bir anket
gergeklestirmis ve boylece bir uygulayict aktoriin mevcutta bulunan uygulamalara yonelik goriiglerini tespit
etmeye ¢aligmistir. Saha arastirmasi sonucunda mevcut uygulamalarin niteliklerine yonelik belediyelerin énemli
Olciide olumsuz goriis belirttiklerini gozlemlemistir. Ayrica Tiirkiye’de gergeklestirilen kentsel doniisiim
uygulamalariin yontem ve igerik bakimindan diizenlenmesi gerektigi sonucuna varmistir.

Bu c¢aligmada da Kocaeli ili, Korfez ilgesinde bulunan Kabakoz Mevki i¢in planlanan bir kentsel doniisiim
uygulama modellemesi gelistirilmistir. Tlgili idarece Konut Dis1 Kentsel Calisma Alam1 (KDKCA) olarak
belirlenen mevkinin, hem bolge halk: hem de ilge icerisinde sebep oldugu karmagikligin giderilmesi amaci ile bir
kentsel doniisiim uygulama modeli kurgulanmistir. Uygulanmasi planlanan uygulama modeli ile bolge halk: ve
kamu adina saglanacak faydalar tespit edilmistir (Sontay, 2020). Projenin uygulama asamasinda Onceden
yapilmis olan kamu-kamu is ortakligi 6rnekleri de incelenerek, bu projede Korfez Belediyesi ve TOKI is
birliginin 6nemi vurgulanmistir. Bu kapsamda elde edilecek kamu yarari tespit edilmistir.

236



Istanbul Ticaret Universitesi Teknoloji ve Uygulamah Bilimler Dergisi Cilt 3, No 2, s. 235-245

2. DUNYADA VE TURKIYE’DEKiI KENTSEL DONUSUM UYGULAMA ORNEKLERI

Kentsel doniislim; kentin planlama alaninda giincelligini ve degerini kaybetmis, teknik acidan kullanim émriini
bitirmis olup, kent yasayanlar i¢in giivenlik sorunu teskil edilebilecek yapilagsmanin ve kent kalitesinin
ekonomik, fiziksel, sosyal ve ¢evresel kosullari bakimindan tekrar saglanabilmesi amaci ile yapilan plan ve
uygulama calismasidir (KBB, 2012).

Bu boliimde Tiirkiye ve diinyadaki kentsel doniisiim uygulama orneklerine yer verilmistir.
2.1. Diinyadaki Kentsel Doniisiim Uygulama Ornekleri
2.1.1.Trafalgar Meydam Kentsel Déniisiim Projesi (Ingiltere)

Trafalgar Meydani, adin1 21 Ekim 1805 tarihinde Ingiltere, Fransa ve Ispanya askeri birlikleri arasinda yapilan
Trafalgar Muharebesi’nden almistir. Londra’nin kent merkezi olarak nitelendirilen bolgesindedir. National Art
Gallery binasinin da karsisinda olan meydan, devlet organizasyonlar1 ve halk tarafindan aktif olarak kullanilan
kamusal bir alan niteligi tasimaktadir. Bunlarin yam sira Trafalgar Meydani, giinlimiizde yeni yil etkinlikleri,
siyasal toplantilar, sivil toplum olusumlarinin etkinlikleri, yeni yil kutlamalar1 ve ¢esitli organizasyonlara ev
sahipligi yapmaktadir. Trafalgar Meydani’nin kentsel doniisiim siirecine girmesindeki sebepler; ulagim
sisteminin daha aktif ve diizenli yapilmak istenmesi, meydam1 kullanacak giinliikk kisi giris ve ¢ikis sayisinin
artmasi, meydanda kullanima acik alanlarin artirilmasi ve ilerleyen siire zarfinda kullanim agisindan
kazanimlarin saglanmasi hedeflenmis olup, uygulama siirecine geg¢ilmistir. Londra’nin en énemli merkezi olan
Trafalgar Meydani icin kentsel doniisiim uygulamasi baslamasi kadar siirecin dogru ilerlemesi de biiyiikk 6nem
tagimaktadir. Trafalgar Meydan1 Kentsel Doniisiim Projesi; imar planinin tamamlanmasini, ulagim sisteminin
yeniden diizenlenmesini, meydanin kuzeyindeki yolun yayalastirilmasini, meydan désemelerinin eskisine uygun
sekilde yapilmasini, aydinlatma ve kent mobilyalarinin yenilenmesini icermekte olup, bu projenin uygulama
safhas1 18 ay slirmiistiir. Meydanin genel goriinimii Sekil 1°de gosterilmektedir. Proje modellemesinde kamu,
ozel sektdr ve sivil toplum kuruluslar1 yer almistir. Proje miisabaka yoluyla elde edilmis olup, uygulanmasi kamu
liderliginde gergeklestirilmistir (Sisman ve Kibaroglu, 2009).

2 =2 VIR .. TR =
Sekil 1. Trafalgar Meydani (Demirsoy, 2006)

2.1.2.Solidere-Beyrut Kentsel Doniisiim Projesi (Liibnan)

Ortadogu cografyasinda onemli bir konuma sahip oldugu diinya tarafindan kabul edilen Liibnan, bolgenin
stratejik anlamda da oldukg¢a onemli seviyesine gelmistir. Liibnan’da 1975 ve 1990 yillar1 arasinda yasanan i¢
savasin bitmesi ile birlikte baskent Beyrut’da yeniden yapilanma siireci i¢in ilk adimlar atilmistir. Bolgede
yasayan insanlarin ve kentin {izerinden savas izlerinin silinmesi adina kamusal, ticari ve sosyokiiltiirel yapinin
tekrardan yenilenmesi gerekmektedir. Baskent Beyrut’da, tim bu kriterlerin yeniden olusturulabilmesi igin,
bolgede miilkiyet sahibi olanlarla birlikte yatirimc1 ortakligi ile Solidere adinda ortak bir sirket kurulmustur.
Uzun yillarca siiren savas sonucunda goriillen sadece yapisal hasarin oldugu degildir. Uygulanacak doniisim
projesi yasanilan maddi kayiplarin yan sira sosyokiiltiirel tahribatin da ortadan kaldirilmasini hedeflemektedir.
Kentsel doniisiim projesinin ana hedefleri arasinda; kentin tarihi dokusunu koruyarak yenileme, yeniden
olusturulmak istenen alan tasarimlarinin yapilmasi, yeni ve saglam alt yapt hizmetlerinin yenilenmesi, alanin
deniz goriilebilirlik seviyesinin arttirilmasi, kamusal alanlarin olusturulmasi, toplanma meydanlarmin ve
organizasyon alanlarinin yapilmasi, ticari ve resmi dairelere ulasabilirligin arttirilmasi, giin boyunca canli
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kalacak bir kent merkezi haline getirilmesi, modern ve tarihi dokuyu saglayarak komsuluk bagimi yeniden
kurmak gibi birgcok madde yer almaktadir. Projenin siireci, 1994 yilinda baslayarak 2020 yilinin sonuna kadar
devam edecek sekilde iki evrede gerceklestirilmesi planlanmustir. Iki evrenin de uygulama siireci Liibnan
hiikiimeti tarafindan kurulmus, yar1 bagimsiz yar1 6zel bir sirket olan Solidere sirketi tarafindan yiiriitilmiistiir.
Herhangi bir aksaklik yasanmadan 2005 yilinda ilk evre tamamlanmistir. Projenin ilk evresinin
tamamlanmasinda 6zel sektdr ve kamu is birliginin énemi anlasilmistir. Kentsel donilisiim uygulamasi sonucu,
kiy1 bolgesinin goriiniimii Sekil 2°de gosterilmektedir. Ayrica segilen doniisiim finans modelleme yontemi ile
Liibnan hiikiimetine karst ek bir maliyet olusturulmamistir. Uygulanan projede hayata gecirilen merkez
yerleskesi ve liman bolgeleri, kente ekonomik canlilik kazandirmistir (Demirsoy, 2006).

Sekil 2. Solidere kentsel doniisiim projesi (Catalbag, 2011)

2.2. Tiirkiye’deki Kentsel Doniisiim Uygulama Ornekleri
2.2.1. Havaalam Mahallesi Kentsel Doniisiim Projesi (istanbul)

Havaalan1 Mahallesi, Istanbul’un Avrupa Yakasi’nda bulunan Esenler ilgesinin bir mahallesidir. Mahallede
doniisiim uygulanacak alan, Tagsocagi Caddesi’nin dogu kisminda yer almaktadir. Bu bélgenin kentsel doniisiim
uygulamasi yapilmasindaki sebepler ise yapilan tespit ¢aligmalarinda elde edilen verilerde goriildigii iizere, bina
yas ortalamasinin 24 senelik olmasi ve bu bolgedeki yapilarin %90 oraninda ruhsatsiz olmasi gibi sebeplerdir.
Cevre Sehircilik Bakanlig1’nin 6nerisi ve Bakanlar Kurulu’nun almis oldugu karar ile 6306 say1l1 Kanun ile 2012
yilinda riskli alan ilan edilip, kentsel doniisiim uygulama projesinin uygulandig: ilk mahalle olmustur. Kentsel
doniisiim uygulamasindan dnce bolgede 1227 adet bagimsiz boliim bulunmaktadir. Esenler Belediyesi’nin biiyiik
ugraglar1 sonucu halkin da doniisiim projesine katilimi saglanmistir. Kentsel doniisiim projesi, Emlak Konut
Gayrimenkul Yatinm Ortakligi ve belediye insaat sirketi olan ESKON A.S. konsorsiyumu ile birlikte
yapilmistir. Kentsel donlisiim uygulamasi 2013 yilinda baslamis, proje cergevesinde toplamda 2373 adet
bagimsiz bolim ve 55 adet diikkan insa edilip, 2006 yilinda miilkiyet sahiplerine teslim edilmistir. Kentsel
donlisim uygulamasi sonrasindaki goriinim Sekil 3’te gdsterilmektedir. Yeniden gelistirme yontemi ile
olusturulan projede sosyal donati alani, yesil alan ve park sayilarmin arttirilmast gibi konularda da olumlu
sonuglar alindig1 goriilmektedir (Y1lmaz, 2018).

-

[—

Sekil 3. Uygulamadan sonra Havaalan1 Mahallesi (Y1lmaz, 2018)
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2.2.2.Dikmen Vadisi Kentsel Doniisiim Projesi (Ankara)

Dikmen Vadisi, Ankara’nin Cankaya ilgesinin Dikmen ve Ayranci semtleri arasinda kalan bolgeye verilen
isimdir. Bolge ile alakali alman eski imar planlarinda yesil alan olarak nitelendirilen vadi, kagak yapilasma
sonucu istenilen seviyeye getirilememistir. Doniisiim projesinin hedefleri arasinda, olusan kagak yapilagmanin
yerine bolgeye planli sosyal donati alanlar1 ve konut alanlar1 kazandirmak yer almaktadir. Ankara Biiyiliksehir
Belediyesi liderliginde yapilmasina 1990 yilinda baslanilan proje, kamu ve 6zel sektor is birligi ¢ergevesinde
yapilmistir. Projeye 8 ilge belediyesi de dahil edilip, yiikleniciligi Metropol Imar A.S tarafindan yapilmustir.
Proje olusturulurken yakalanmaya ¢aligilan hedefler, bolgenin yesil alan oraninin yiikseltilmesi ve tasarimi, yesil
alan bolgesinin iizerinde bir havalandirma ekolojisinin saglanmasi, kacak ve ruhsatsiz yapilasmanin
sonlandirilmas1 ve revize edilmesi, olusabilecek dogal afetlere karsi alinabilecek tedbirlerin arttirilmasi, sehir
icin sosyal donatiyr arttiracak planlamanin yapilmasi gibi konular hedefleri arasindadir. Vadinin kentsel
dontlisiim sonras1t goriintimii Sekil 4’de gosterilmektedir. Gecekondu yapilagsmalari ortadan kaldiran kentsel
donilisim projesi, ayn1 zamanda kamu ve 0zel sektor is birligi igerisinde gergeklestirilen ilk ve Onemli
projelerdendir. Uygulama ve modelleme bakimindan diger projelere de ornek teskil edebilecek durumdadir
(Caliskan, 2016).

Sekil 4. Doniisiimden sonra vadi goriiniimii (Tiirkmen, 2018)

3. KABAKOZ MEVKI KENTSEL DONUSUM UYGULAMA MODEL ANALIZ VE SURECI
3.1. Kabakoz Mevki Cografi ve Sosyoekonomik Yapisi

Kocaeli ili, Marmara Bolgesi sinirlari igerisinde ticari ve sanayi alanlarinda oldugu gibi stratejik anlamda da
gii¢lii bir konuma sahiptir. Istanbul ilinin dogu smr1, Kocaeli ili ile birlesmektedir. Dolayisiyla istanbul’un
Anadolu’ya acilan tek kapisidir. 1l smirlan igerisinde mevcut olan D-100 Karayolu, TEM Otoyolu, Kuzey
Marmara Otoyolu, TCDD Demiryolu, Osmangazi Kopriisii, Kocaeli Cengiz Topel Havalimani, limanlar ve
bircok sanayi kuruluslar1 ile Kocaeli ili ticari anlamda bir¢ok yatirirmcinin dikkatini ¢ekmistir. Kocaeli ili ve
Korfez ilgesinde bulunan Kabakoz Mevki ile ilgili mevcut olan ulagim agmin, bahsedilen bolgeye olan
uzakliklar1 Sekil 5°te gosterilmektedir. Kocaeli ili 12 ilgeden olusmaktadir ve 301 km? bityiikligii ile besinci
sirada olan Korfez ilgesidir. Korfez ilgesinde yer alan biiyiik sanayi kuruluslar Tiirkiye Petrol Rafinerileri A.S.,
Istanbul Giibre Sanayi A.S., Dubai Port Liman Isletmesi, Evyap Port Liman Isletmesi, Nuh Cimento Sanayi A.S.
ve Giibre Fabrikalar1 Tiirk A.S. isletmeleridir. Kabakoz Mevki, ilgenin Barbaros ve Giliney Mahalleleri sinirlar
icerisinde kalmaktadir. Bu iki mahalle sinirlan igerisinde kalan mevki, Barbaros Mahallesi’ndeki yiizolgiimii
237377 m* Giiney Mahallesi'ndeki yiizol¢iimii 701702 m” olarak toplamda 939079 m” alana sahiptir. Korfez
ilgesinin ekonomisi sanayi, hayvancilik ve tarimdan olugmaktadir. Meyve ve sebzeciligin 6n planda oldugu
ilcede, yetistirilen tarim {riinleri arasinda kiraz, misir, zeytin, aycicegi ve bugday yer almaktadir. Ayrica ilgcede
iilkenin en Onemli sanayi kuruluglar1 ve limanlar1 yer almaktadir. Agirlikli olarak petrol ve petrol iiriinleri
alanindaki kuruluslar, otomotiv sektériindeki kuruluslar, yurti¢i ve yurtdisi lojistik ticareti saglayan limanlar
bulunmaktadir.
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Sekil 5. Kocaeli ili ve bolgeye ait uydu goriintiisi

3.2. Kabakoz Mevki’nin Planlama Siireci

Korfez sehri, biiyiikk sanayi kuruluslarinin olusumundan sonra kent geneline ekonomik seviyeyi yiikseltmek
amactyla diger illerden gocler almistir. Kabakoz Mevki ve yakin g¢evresi de bu yapilan goclerden yapisal
anlamda etkilenmistir. Korfez Belediyesi tarafindan, 1970 yilinda sanayi gelisme alani ile Kabakoz Mevki’ni
ayiran Hiirriyet Caddesi’nin dogusunun, konut yerlesim alani olarak planlanmasi digiiniilmiistiir. Sanayi
alaninda calisacak insanlar gerek Kabakoz bolgesine, gerekse sanayi alanmnin yakinlarina konut yapmaya
baslamistir. Yani kent i¢in ilerleyen yillarda énemli bir sorun teskil edecek sanayi ve yerlesim alanlar i¢ ice
gecmeye baslamistir.

17 Agustos Biiyilk Marmara depreminde, Tiirkiye Petrol Rafinerileri A.S.’de ¢ikan yangimn ile 2003 yilinda
Akcagaz LPG Depolama Tesisinde meydana gelen patlama sonrasindaki donemde s6z konusu bolge, Bayindirlik
ve Iskan Bakanliginca Korfez ve Cevresi Cevre Diizeni Imar Plani’nda 400 metrelik sanayi koruma band1 olarak
belirlenmis ve yapilagmaya kapatilmistir. Koruma bandimin daha 6nce planlanmasinin sebebi de sanayi ve
yerlesim alanlarimin i¢ ige ge¢mesini engellemektir. Bu amag¢ dogrultusunda, imar planinda sanayi koruma
bandmnin belirlenmesi ile sanayi tesisleri ve konut alanlar1 arasinda bir tampon bolge olusturulmaya ¢aligiimistir.
Ancak koruma band: ilan edilerek yapilasmaya kapatilan mevki icinde kalan miilkler degersizlesmistir. flk
olarak gerek bolge sorununun ¢oziilmesi, gerekse magduriyetin bitmesi agisindan, Korfez Belediyesi, Korfez
Kent Merkezi Revizyon Uygulama Imar Plan1 meclis kararii onaylamistir. Ardindan bir {ist merci olan Kocaeli
Biiyiliksehir Belediyesi tarafindan onaylanan 1/50000 6lgekli Cevre Diizeni ve 1/25000 6lgekli nazim imar
planlar1 revizyonunda KDKCA olarak diizenlenmis, kullanma hakkini kisitlayan saglik koruma bandi karari
kaldirilmistir. KDKCA ilan edilmesi sayesinde hem bolge halkinin miilklerini satigtaki degerleri korunmus hem
de rafineri, akaryakit ve LPG depolama tesisleri ile kentsel yerlesim alanlar1 arasinda bir gegis bolgesi olmasi
saglanmigtir. Imar planlarinda KDKCA kullanimindaki alanlarda yapilasma kosullart E:1.00 ve Hmaks:9.50
olup, minimum parsel biiyiikliigii 2000 m?® olarak belirlenmistir. Uygulama imar plani hiikiimleri ve Planli
Alanlar Tip Imar Yénetmeligi geregi, KDKCA kullamimlarinda minimum parsel biiyiikligii 2000 m* olmasi
zorunlu kilinmistir. Kabakoz bélgesinin 15.11.2011 tarihli Uygulama Imar Plani ile ilgili gorseli Sekil 6°da
gosterilmektedir.
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Sekil 6. Mevkinin 15.11.201 1 tarlhh 1/ 1000 olgekh Uygulama Imar Plam

Mevki igerisinde yasayan insanlarin miilkleri, aliman kararlar neticesinde bdlgenin yapilasmaya kapatilmis
olmasindan dolay1 degersizlesmistir. Dolayisiyla bolgede miilk sahibi olan vatandaslar bu hususta magduriyet
yasamistir. Bu noktada bir kentsel doniisiim projesi olusturulmasi ile magdur olan vatandaslara yeni konutlar
tahsis edilerek hem bdlgenin amaca uygun hizmet etmesi saglanacak, hem de uzun yillar siiren magduriyetler de
giderilmis olacaktir. Oncelikle Kabakoz Mevki’nin riskli alan ilan edilmesi gerekmektedir. Kanun geregi riskli
alan ilan edilmesi i¢in gegerli sebeplerin olmasi gerekmektedir. Bu sebepler arasinda, 1999 yilinda yasanan
dogal afet sirasinda bolgede bulunan Tiipras firmasinda yasanan yangin, 2003 yilinda LPG depolama tesisinde
yasanan patlama ve yanici, parlayict ve patlayici, ¢evreyi kirletici etkisi olan iiretim tesislerinin bdlgenin
yakininda bulunmasidir. Ayrica deprem kusag1 siralamasinda Kocaeli ili birinci derece deprem bolgesi kabul
edilen iller icerisinde olmasindan dolay1 da, mevkinin riskli alan ilan edilmesine sebep olmustur. 6306 sayil
Kanun kapsaminda uygulanacak kentsel doniisiim uygulamalarinda, doniisiim planlamasi 6ncelik olarak yerinde
donlisim modellemesi seklinde olmaktadir. Kabakoz Mevki igin tasarlanan modellemede ise bolgenin
konutlardan arindirilmak istenmesi ve yerlesim alani ile sanayi alani arasinda bir tampon bolge olusturulmasi
hedeflendigi i¢in yerinde doniisiim segenegi imkansiz olmaktadir. Bu gibi durumlarda yerinde doniisiim
uygulamasi segeneginden vazgegilerek, bolgenin en yakiinda bulunan rezerv (6neri) yap: alanlarinin
degerlendirilmesi gerekmektedir. Dolayisiyla bu alanda yapilmasi gereken uygulama, bolgedeki hak sahiplerinin
rezerv (Oneri) alanda insa edilecek yapilara tasinmalar1 olacaktir. Ayrica bu doniisiim uygulanacag siire zarfinda
uzlagmalar saglanarak, bolgeden tahliye edilen hak sahiplerine kira yardimlari veya gecici konut tahsisleri
yapilmasi s6z konusu olabilmektedir. Kira yardim miktarlar1 ise her yil Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan
belirlenmektedir. 2019 yilina ait hak sahiplerine ve kiracilara verilmesi kararlastirilan kira yardimlar: Tablo 1’de
gosterilmektedir. Tabloda belirtilen kira bedelleri kentsel doniigiim projesi gerceklestirilecek bolgedeki yasayan
insanlara, proje tamamlanana kadar magdur olmamalar1 adina verilmektedir.
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Tablo 1. 2019 yil1 hak sahiplerine 6denecek kira bedelleri (CSB, 2019)

: . . Smirh Ayni Hak

IL ADI Malik (Ayhk) Kiraci (Defaten) Sahibi (Defaten)
Istanbul, Ankara, {zmir 1.150,00 TL 2.300,00 TL 5.750,00 TL
Adana, Antalya, Bursa, Konya 1.085,00 TL 2.170,00 TL 5.425,00 TL

Artvin, Ardahan, Bartin, Bayburt, Bilecik, Bing6l, Bolu, Burdur, Cankiri,
Erzincan, Guimiishane, Hakkari, Igdir, Karabiik, Karaman, Kirikkale, 715,00 TL 1.430,00 TL 3.575,00 TL
Kirsehir, Kilis, Nevsehir, Sinop, Tunceli, Yalova

Amasya, Bitlis, Edirne, Giresun, Isparta, Kars, Kastamonu, Kirklareli, Mus,

Nigde, Rize, Siirt, Usak, Yozgat, Aksaray, Sirnak, Osmaniye, Diizce 810,00 TL 1.620,00 TL 4.050,00 TL

Adiyaman, Afyonkarahisar, Agri, Batman, Canakkale, Corum, Elazig,

Kiitahya, Ordu, Sivas, Tokat, Zonguldak 905,00 TL 1.810,00 TL 4.525,00 TL

Aydin, Balikesir, Denizli, Diyarbakir, Erzurum, Eskisehir, Gaziantep,
Hatay, Kahramanmaras, Kayseri, Kocaeli, Malatya, Manisa, Mardin, 995,00 TL 1.990,00 TL 4.975,00 TL
Mersin, Mugla, Sakarya, Samsun, Sanliurfa, Tekirdag, Trabzon, Van

3.3. Kabakoz Mevki Kentsel Doniisiim Projesi I¢in Diisiiniilen Oneri Alan

Kabakoz bolgesi riskli alan olarak ilan edildikten sonra, yapilmasi planlanan kentsel doniisiim uygulama modeli
belirlenmistir. Bolgenin konut alanlarindan arindirilmas: hedeflendigi i¢in yerinde doniisim modeli yerine,
tagima yontemi modellemesinin uygun oldugu goriilmiistiir. Uygulama modeli tasima yontemi olan bu proje i¢in
kamu yarar1 da gozetilerek, yeni bir yerlesim alani olusturulmasi gerektigi saptanmistir. Bu kapsamda yapilacak
uygulama i¢in, yetkili idarelerce alinan kararlar neticesinde, ilge sinirlarini igerisinde yer alan rezerv (6neri) alan
belirlenecektir. Oneri alan olarak diisiiniilen bdlge ise daha 6nce Bakanlar Kurulu tarafindan, 5393 sayili
Belediye Kanunu’nun 73. Maddesine dayandirilarak ilan edilen “’Kentsel Doniisiim ve Gelisim Proje Alani”
bolgesidir. Bu bolgenin secilmesinin sebepleri ise Kabakoz Mevki igerisindeki hak sahiplerinin miilk
durumlarinin deger anlaminda kiyaslanmasi bakimindan karsilik bulabilecegi ve zamanla atillasmis bolgenin de
canlandirilmasi ve Korfez ilgesine kazandirilmasidir. Ayrica secilen 6neri alanin Kabakoz Mevki’ne olan mesafe
anlaminda yakinligi1 da g6z ardi edilmemistir. Kabakoz Mevki ile 6neri alan arasindaki mesafeyi uydu goriintiisii
iizerinden gosteren gorsel Sekil 7°de gosterilmektedir.

3.4. Kabakoz Mevki icin Uygulanmasi Planlanan Kentsel Doniisiim Projesinin Analizi

Kabakoz Mevki’inde gergeklestirilmesi planlanan kentsel doniisiim projesi, bolgedeki hak sahiplerinin arsa ve
yapilarinin Kérfez Belediyesi ile TOKI is ortaklig1 tarafindan alinarak, rezerv alanda olusturulacak konutlara ve
ticari alanlara aktarimini hedeflemektedir. Burada is ortaklig1 ¢ercevesinde gerceklestirilecek satin alma iglemi,
icret karsiliginda gergeklesmeyecektir. S6z konusu alanda hak sahibi olan maliklere, miilklerinin degerine
karsilik yeni olusturulacak rezerv alandan bagimsiz boliimler temin edilecektir. Temin edilecek bagimsiz
boliimler igerisinde 80 m”, 100 m” ve 120 m” olmak iizere 3 farkli tipte daire bulunmaktadir. Temin etme islemi
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gergeklestirilmeden oOnce hak sahiplerinin Kabakoz Mevki’'nde hesaplanan arsa ve yapi1 bedelleri ile
olusturulacak rezerv alandaki miilk degerleri karsilastirilacaktir. Neticesinde hak sahiplerine, kendi miilk
degerinden daha degerli veya daha fazla sayida bir miilk temin edilmisse olusacak fiyat farki nedeniyle hak
sahipleri, is ortaklig1 ¢ergevesinde olusan sirkete bor¢landirilacaktir. Aksi durum s6z konusu oldugunda, yani
kendi miilk degerinden daha az degere veya saytya sahip, baska bir miilk temin edilmis hak sahiplerine, olusacak
fiyat farkindan dolayr sirket borglanacaktir. Ayrica bu kentsel doniisiim calismasinda, sirket kendisine bir
finansman modellemesi olusturacaktir. Bu finans modellemesine gore Kabakoz Mevki’nde bulunan ve iizerinde
insaat alan1 olan arsalarin hak sahiplerinden alinarak, sahis veya 6zel firmalara satis1 saglanacaktir. Buradan elde
edilen gelir ve sirket tarafindan saglanan ana sermaye ile olusturulacak rezerv alandaki konut, sosyal tesis ve
ticari alanlarin da olacagi insaata baslanilmas: planlanmistir. Kabakoz Mevki’'nden elde edilen biitge, hak
sahiplerinin bor¢lanmas1 sonucu yaptiklar1 6demeler ve so6z konusu alanda yer alacak yapimi bitmis konut ve
ticari alanlarin satisindan elde edilen gelir ile bu finansman dongiisiiniin saglanmasi planlanmaktadir. Ortaya
cikan bu finansman dongiisiiyle kendi kendini tamamlayan finans modelinin elde edilmesi hedeflenmistir. Son
olarak, bu kentsel doniisiim projesinde, bolgedeki imar parselleri igerisinde mevcut halde bulunan yapilar ve
parselleri hesaplamalara dahil edilmistir.

Kabakoz Mevki igerisinde bulunan 195 adet yapi icin hasar durum tespit ¢alismasi yapilmistir. Yapilan tespit
neticesinde yapilar 5 gruba ayrilmigtir. Mevcut hasar durumlar1 belirtilmis binalara ait bu bilgiler Tablo 2’de

gosterilmektedir.

Tablo 2. Mevkinin mevcut yapilarinin hasar durumlari

Hasar Durumlari Bina/Adet
Harabe 3
Eski 44
Insaat 1
Orta 112
Yeni 35
Toplam 195

Tablo 3. Uygulanmasi planlanan projenin gelir ve giderleri

Proje Gelir ve Giderleri Toplam Tutar (TL)
Proje Kapsaminda Elde Edilecek Toplam Gelir 654.484.204.00
Proje Kapsaminda Yapilacak Toplam Ingaat Maliyeti 480.311.025.50
Proje Sonunda Elde Edilecek Toplam Kamu Yarar: 174.173.178.50

Kabakoz Mevki’ndeki hak sahipleri ile is ortaklif1 arasinda yapilan uzlagma sonucunda rezerv (6neri) alana
yapilmasi gereken konut adetleri belirlenmistir. Ek olarak bolgedeki saglik tesisi, okul, cami, sosyal alanlar ve
yesil alanlarin planlamasi yapilmistir. Hak sahipleri ile is ortakliginin arasinda miilklerin deger kiyaslamalari
sonucu olusan bor¢ durumlar1 hesaplamalari yapilmigtir. Uzlasma sonucunda Kabakoz Mevki’nde hak
sahiplerinden sirkete kalan arsalar, ayn1 zamanda satis1 yapilmis olarak diistiniilerek hesaplara katilmistir. Rezerv
(6neri) alanda yapilacak olan toplam ingaat maliyeti, hem satistan hem de bdlgedeki arsa satiglarindan elde
edilecek gelirler hesaplanmistir. Rezerv (6neri) alanda imalat1 gerceklestirilecek olan ingaatin toplam gelir ve
giderleri ile ayrica Kabakoz Mevki’nden elde edilecek meblaglar, Tablo 3’de gosterilmektedir. Yapilan bu analiz
ve hesaplamalarin sonucunda elde edilen net gelir 174173178.50 TL olarak belirlenmistir. Elde edilen gelir
sayesinde ilce belediyesi, biiyiiksehir belediyesi, Toplu Konut Idaresi Baskanhg (TOKI), Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 arasinda yapilan sozlesmeye bagli olarak belirlenen oranlar ile kamu yarar1 saglanacaktir (Sontay,
2020).

4. SONUC VE ONERILER

Kentsel donilisiim uygulamalar1 her bolgede farkli yontemler ile yapilmaktadir. Her bir sorun i¢in ¢dziim yolu
farkli olmasmin nedeni s6z konusu bolgelerin birbirinden nitelik olarak farkli yapida olmasindan
kaynaklanmaktadir. Bolgenin fiziki anlamda yetersiz olmasi, barindirdig: niifusu kaldiramamasi, riskli alan ilan
edilmesi, kullanim amacinin disina ¢ikilmasi ve garpik kentlesme bu nitelikler arasinda gosterilmektedir. Tiim bu
sebepler kentsel doniisiim uygulanacak bolgedeki, uygulama bi¢iminin belirlenmesine yon veren faktorlerdir.
Bolgenin niteliklerine bagli olarak doniisiim yapilacak bolgedeki uygulama bi¢imine karar verilmektedir. Bu
calismada bahsedilen Kabakoz Mevki i¢in uygun goriilen kentsel doniisiim uygulama bi¢imi, tasima yontemi ile
yapilmasidir. Bu boliimde Kabakoz Mevki icin yapilmas: planlanan proje, ilgili kanunlar (5393 ve 6306 sayili
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kanunlar) c¢ercevesinde gerceklestigi takdirde meydana gelecek kentsel doniisiim projesi sonuglarina
deginilmistir.

* Kentsel doniisiim uygulamalar1 neticesinde kent merkezine yenilik¢i ve nitelikli yapilar kazandirilmasi
yani sira yasanacak dogal afetler sonucunda olusacak can ve mal kayiplarinin da 6niine gec¢ilmektedir.

¢ Kentsel donilisiim uygulamalar1 sonucu halkin sosyoekonomik seviyelerinin yiikselmesi ve doniisiim
yapilan bolge ¢evresindeki tasinmazlarin miilk degerleri yiikselmektedir.

e Ulkemizde 1999 yilinda gergeklesen Golciik depreminden sonra kentsel doniisiim diisiincesi daha ¢ok
o6nem kazanmigtir. Kentsel doniisiimiin strateji haline gelmesi ise 2000 yilindan sonra gergeklesmistir.
Bu kapsamda ¢esitli kanunlar ¢gikartilmistir. Cikarilan kanunlar igerisinde bu ¢alismada da deginilmis
olan 6306 sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin Dontistliriilmesi Kanunu ve 5393 sayili Belediye
Kanunu yer almaktadir.

e 5393 sayili Kanun belediyeleri kapsamaktadir. Amaci ise belediye kurulusunu, organlarini, yonetimini
yetki ve sorumluluklar ile ¢aligma usul ve esaslarini diizenlemektir. 73. maddesi ise kentsel doniigiim
uygulamalarini kapsamaktadir. 73. maddeye gore: “Belediye, belediye meclisi karartyla; konut alanlari,
sanayi alanlari, ticaret alanlari, teknoloji parklar1, kamu hizmeti alanlari, rekreasyon alanlar ve her tiirli
sosyal donat1 alanlar1 olusturmak, eskiyen kent kisimlarini yeniden insa ve restore etmek, kentin tarihi
ve kiiltiirel dokusunu korumak veya deprem riskine kars1 tedbirler almak amaciyla kentsel doniisiim ve
gelisim projeleri uygulayabilir.”. 5393 sayili Belediye Kanunu, kentsel doniisiim agisindan avantaj
saglayacaktir. Kent icerisinde atil kalmig ve gelismemis alanlarin gelismesine olanak vermesi,
olusturulacak proje alanmin en az 5 hektar olmasi sartiyla biitiin donati alanlarini iginde
barindirabilmesi, bu kanun cercevesinde yikilarak tekrar yapilacak olan birbirinden farkli yapilardan
vergi ve harglarin dortte iciinden muaf tutulmasi, bahsedilen avantaji belirtmektedir.

* 6306 sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin Doniigiimii Hakkindaki Kanun, riskli alan, rezerv yapi alani
ve riskli yapilarin tespit edilmesine yardimci olmaktadir. Ayrica tespit edilen alan ve yapilar ile ilgili
yikim, planlama, tasinmazlarin degerlemesi ve yeniden yapilmasi planlanan yapilarin 6306 sayili
Kanuna gore yontemleri belirlenmektedir.

¢ Kentsel doniisiim uygulamalarinda yiiksek biit¢eye ihtiyag duyuldugu icin bir finansman kaynagi
gerekmektedir. Bu ¢alismadaki projenin Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 idaresinde, Kocaeli Biiyiiksehir
Belediyesi liderliginde, Korfez Belediyesi ve TOKI isbirligi ile yapilmasi neticesinde biiyiik captaki bu
projenin finansal agidan altindan kalkilmasi planlanmaktadir.

* (Calismada bahsedilen bu kentsel doniisiim projesinin gerceklesmesi halinde, Kabakoz Mevki diizenli
bir sanayi bolgesi haline gelecektir. Ayrica bolgede yasayan halk i¢in saglikli ve yasanabilir bir bolgeye
gecis saglanacaktir. Boylece halkin sosyoekonomik ve kiiltiirel bakimdan yasam standardi artacaktir.

*  Olusturulacak yeni yerlesim alanlari ve sosyal donati alanlar1 ile bolge insanlar1 daha konforlu bir
hayata kavusacaklardir. Sanayi ile i¢ ige girmis bir bolgeden ¢ikip daha saglikli bir alanda yasamlarini
siirdiireceklerdir.

* Korfez ilgesine yeni yerlesim konut alanlari, saglik tesisi, dini tesis, okul, yesil alan ve sosyal tesisler
kazandirilacaktir. Kabakoz Mevki kentsel doniisiim projesini gerceklestirecek olan is ortakligi ayrica
projenin hayata gegirilmesi sonucu 174173178.50 TL kamu yarar1 saglanacaktir.

* Tiim bu sonuglarin yan1 sira iilkemizde yapilan kamu-kamu is ortaklig1 ¢ergevesinde yapilmis olacak
prestij projelerden birisi olarak yapilmasi planlanan projelere 6rnek model olarak yon verecektir.
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