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Ozet

Bu calisma Mart 2011 ve Subat 2012 tarihleri arasinda Antalya’nin Finike Korfezi kiyilarinda
gerceklestirilmistir. Calismada toplam 12 av operasyonu yapilmis ve 15 tiire ait 184 adet balik yakalanmigtir.
Yakalanan baliklarin % 40,2’si 15 numarali, % 30,4°l 14 numarali, % 20,1°1 12 numarali, % 9,2’si 10 numarali
olta igneleri ile yakalanmigtir. Avlanan baliklarin % 37’si sargoz (Diplotus sargus), %26,1°i naylon baligi
(Sargocentron rubrum), %15,2’si mirmuir (Lithognathus mormyrus), %4,4°i ¢ipura (Sparus aurata), %3,8’i
yazili hani (Serranus scriba), % 2,7’si lahoz (Epinephelus aeneus), %2,7 karagoz ( Diplodus vulgaris), , %1,6’s1
gargur baligi (Pomadasys incisus), sivridigli miiren ( Enchelycore anatina), %1,1’i melanur (Oblada melanura),
%1,1 ¢izgili tag hanisi (Epinephalus costae), %1,1 istavrit bozmasi (Caranx crysos), % 0,5’i fangri (Pagrus
pagrus), %0,5 sinarit (Dentex dentex) ve %0,5 orfoz (Epinephelus marginatus) olarak bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Finike Korfezi, Antalya, paraketa,olta ignesi, av verimi, balik tiirleri
The Effect On Catch Effecient Of The Different Hook Size Of Bottom Longline In Finike (Antalya)

Abstract

This experiments were conducted the coast of Finike Bay in Antalya, between March 2011 and February
2012.During the study total of 12 fishing operations were conducted and 184 individuals belonging to 15 fish
species were caught. Catch amount of the hook sizes 15, 14, 12, 10 were obtained 40.2%, 30.4%, 20.1% and
9.2% respectively in.Total catch composition was consisted of 37% white seabream (Diplodus sargus), 26.1%
redcoat (Sargocenron rubrum), 15.2% striped seabream (Lithognathus mormyrus), 4.4% seabream (Sparus
aurata),% 3.8 painted comber (Serranus scriba), 2.7% white grouper (Epinephelus aeneus), 2.7% two-banded
seabream (Diplodus vulgaris), 1.6% bastard grunt (Pomadasys incisus), 1.6% fangtooth moray (Enchelycore
anatina), 1.1% saddled seabream (Oblada melanura), 1.1% goldblotch grouper (Epinephelus costae), 1.1%
blue runner (Caranx crysos), 0.5% red porgy (Pagrus pagrus), 0.5% common dentex (Dentex dentex), 0.5%
dusky grouper (Epinephelus marginatus) fish species.

Keywords:Finike Bay, Antalya, longline, hook, fishing efficiency, fish species

GIRIS

Paraketalar kayalik ve kumluk av bolgelerinde, ekonomik degeri yiiksek olan baliklarin
avciliginda kullanilan geleneksel bir av aracidir (Lokkeborg ve Bjordal, 1992).

Ulkelerin kendi sularma ve tiirlerine gore dizayn ettikleri paraketalar farklilik gdsterse
bile, secicilik ve verimliligin arttirilmasi i¢in daha ¢ok caligmanin yapilmasi énem arz
etmektedir (Ferno vd., 1986). Mevsimlere bagli olarak avciligi yapilan emek ve deneyim
isteyen paraketa avciliginin bugiinkii durumunda verim artiginin saglanamamasinin
nedenlerini; yem temininin zor olmasi, diger av aracglarinin daha kolay kullanilabilmesi ve
en Oonemli neden olarak da paraketa takimlarinin gelistirilememesi olarak siralayabiliriz
(Hasanhocaoglu, 2008).
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Denizlerimiz ve igsularimizda habitatin korunmasi, asir1 avciligin 6niine gegilmesi ve
koruma amacli goriisler nedeniyle paraketa ve diger pasif av araclar1 kullanimi tesvik
edilmektedir. Paraketalarin sekli ve planlar yiizyillar boyunca gelistirilmesine ragmen,
halabu av aracinin avlanma etkinliklerinin ve seciciliginin bulunmaktadir. Tiir ve boy
seciciliginin tam saglanmasi ve av veriminin artirilmasi agisindan paraketa aveiliginin hedef
tiirlerin 6zellikleri dikkate aliarak gelistirilmesine ihtiyac vardir (Ozdemir, vd., 2007).

(Erzini vd., 1995), Portekiz’in giineyinde kullanilan paraketalarin av miktar1 ve boy
seciciligi, bolgedeki tiirlerin biyolojisi ve avlanmasina etki eden faktorler iizerine yaptiklari
calismada biiyiikkancalarin az balik avladigini, daha ¢ok tiiriin (35 tiir) yakalandigi ve yasal
boydan daha kiiciik baliklarin yakalanmadigini bildirmektedirler (Kalayci, 2001).

(Cekig vd., 2000), iskenderun Korfezi’nin giiney kiyilarinda paraketa ile aveilik yapan
50 baliker teknesi ve arag geregleri iizerine yaptiklari calismalarinda tekneler tarafindan
yasal avlanma boyunun altinda oldugu i¢in avmiktarinin % 40-50" sinin, hatta bazi
durumlarda % 70’inin denize geri atildigint belirtmislerdir.

(Ozdemir vd., 2006), izmir ili Urla iskelesi ve kiiciik adalarda sabah taninda ve giindiiz
zamanlarinda 1, 3, 5 no’lu capraz kancalar ile sardalya ve kalamardan olusan iki farkl
yemin av verimini karsilastirmiglardir. Sabah taninda ve 5 no’lu kanca ve kalamar yemi ile
daha fazla balik avladiklarini belirtmislerdir.

(Cekic ve Basusta, 2004), iskenderun Kérfezi’nde, 14- 10 - 8 nolu igne gruplari ile yem
olarak siibye ve sardalya kullanilan paraketalarda yem faktoriiniin igne faktorii ile olan
iligkisi incelenmistir. 14 numarali igne ve sardalya kullanilan Paraketanin veriminin yliksek
oldugunu belirtmistir.

Pasif av araclarmin gelistirilmesi, denizel populasyonlarin gelecegi agisindan son
yillarda 6nem kazanmistir. Pasif av araclarmin yayginlastirilmasi, giindemdeki en énemli
konulardan birisidir. Bu nedenle yiiriitiilen bu ¢alismada, farkli igne biiytikliiklerinin
avlanan baliklarin miktarina ve biiyiikliigii izerine etkilerinin arastirilmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Aragtirma Antalya Finike Korfezi’nin kiyisal alanlarinda yoresel balikgilarin paraketa
biraktiklari alanlarda gergeklestirilmistir (Sekil 1.). Paraketa seti derinligi 10- 47 m arasinda

degistigi kayalik kumluk alanlara birakilmigtir. Paraketanin av sahasina birakilmasinda
Ozellikle baliklarin beslenme faaliyetinin yogun oldugu giiniin son saatleri tercih edilmistir.

TURKIYE

[ —~x
fas

OFINIKE

®DEMRE

AKDENiz

Sekil 1.Arastirma sahasi ve paraketa takimiin birakildigi bolgeler (Ozgiin)

2
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Arastirmada 10, 12, 14 ve 15 numara olmak tizere dort farkli biiyiikliikte igne
kullanilmugtir. Igneler Mustad marka 2315 serisi diiz, yass1 palali normal sapli ve yuvarlak
boyunlu olup galvanizli materyalden yapilmistir. Paraketa setinde her igne biiylkligi i¢in
50 adet olmak {izere toplam 200 adet igne kullanilmistir. Aragtirmada kullanilan 10, 12, 14
ve 15 numarali ignelerin agiz genislikleri sirasiyla 1,22; 0,74; 0,72; 0,63 cm olarak
Olciilmiistiir. Paraketa setinin beden kismi, toplam uzunlugu 2000 m olan 0,7 mm ¢apinda
misinadan olusmaktadir. Kdstek olarak da 50cm uzunlugunda 0,5 mm g¢apinda misina
kullanilmistir. Bu kostekler beden tizerine 10 m araliklarla yerlestirilmistir. Bedenin her iki
ucuna ve her 50 adetlik igne gruplar1 arasina samandira halatlar1 baglanmistir. Aralara
konan bu samandiralar igne numara gruplarinin gecis noktalari belirtmek amaciyla
yerlestirilmistir (Sekil 2).

\ 2000 m
Samandira T T
Beden gapi 0,7 mm
I - 4 Derinlik
/-Kostek uzunlidu 50 cm 10447 m
500 m Kostek gapl 0,5 mm
Agirhik |

10 numarali kanca grubu 12 numarali kanca grubu 14 numarah kanca grubu 15 numaral kanca grubu

Sekil 2. Calismada kullanilan paraketa takimi(Ozgiin)

Arastirmada bolgede ticari balikgilikta yaygin olarak kullanilan ve taze olarak temin
edilen siibye bunun da bulunamadig1 dénemlerde ise karides kullamlmistir. Ozellikle yem
kaybinin en az seviyede olmasi, yemin ignede miimkiin oldugunca fazla kalmasi, gorsel ve
duyusal acidan en fazla seviyede etkilemesi hedeflenmistir. Yem olarak segilen siibye ve
karides ignelere gore uygun biiylikliiklerde kesilerek ignelere takilmigtir

Arastirma Mart 2011-Subat 2012 tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir. Arastirma siiresince
toplam 12 av operasyonu diizenlenmistir. Arastirma sonunda elde edilen av miktarlari
kalitatif ve kantitatif yonden incelenmis ve bu Ozelliklerden yararlanilarak bulgular
belirlenmis ve degerlendirilmistir. Denizde birakilma siiresi, taban yapisina gore 180-200
dakika arasinda degismistir. Cilinkii paraketalarda av veriminin denize birakildiktan ilk
birkag saat sonra en iyi diizeyde oldugu ve bunu takiben verimde bir azalmanin olustugu
belirtilmektedir (Anonim, 1993). Toplama islemi, dolasmay1 ve karismay1 dnlemek icin
akint1 ve riizgara karsi yapilmistir. Ignelerin tekneye alinmasi sirasinda avlanan baliklar
ignelerden ¢ikartilarak her igne igin ayri hazirlanan kaplara konulmustur. Aveilik 3 kisilik
bir ekip tarafindan yapilmustir.

Balik boylar1 tam boy (Tam Boy: TB) olarak ele alinmistir. Agirliklar 0,1 g hassasiyetli
terazi ile tespit edilmistir.

Arastirmada farkli igne biiyiikliigii kullanilan paraketa setinin av verimi ve av
kompozisyonunun belirlenmesi amaciyla elde edilen igne gruplarina ait ortalama agirlik
verileri tek yonlii ve ¢oklu varyans analizi ile istatistiki olarak degerlendirilmistir. Verilerin
istatistiki olarak degerlendirilmesinde JUMP 7 paket programindan yararlanilmistir.
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BULGULAR

Toplam 2400 adet ignenin kullanildig: 12 avcilik operasyonu sonunda; 6 familyaya ait
15 tiir ve bu tiirlere ait 184 adet birey yakalanmistir. Yakalanan balik tiirlerinin igne
biiyiikliigline gore sayica ve oransal dagilimlar1 Tablo 1.’de verilmistir.

Yakalanan baliklarin tiir ve birey sayis1 agisindan ¢ogunlugu 7 tiir, 113 adet birey, %
61,4 oranla Sparidae; 1 tiir, 48 birey, % 26,1 oranla Holocentridae; 4 tiir, 15 adet birey, %
8,2 oranla Serranidae familyasina ait oldugu goriilmektedir. Bunlar1 1’er tiir 3 birey ve %
1,6 oranla Haemulidae ile Muraenidae familyalar1 izlemektedir. Yakalanan diger baliklar,
1 tiir 2 adet birey ve % 1,1 oranla Carangidae familyasina aittir.

Tablo 1.Avlanan tiirlerin igne biiyiikliigiine gore sayilar1 ve yiizdeleri

Familya igneNo. 10 12 14 15 Tcéf)?::n
Tiirler Adet % Adet % Adet % Adet % Adet %
Cipura - - 4 108 - - 4 58 8 4,4
Fangri - - 1 2,7 - - - - 1 0,5
Karagoz - - 1 2,7 2 4,0 2 2,9 5 2,7
Sparidae Melanur - - - - 1 2,0 1 1,4 2 1,1
Mirmir - - 2 54 15 30,0 11 15,9 28 15,2
Sargoz 8 47,1 9 24,3 24 48,0 27 39,1 68 37,0
Sinarit - - - - 1 2,0 - - 1 0,5
S;Zrﬁlslll Tas - - - - 2 29 2 11
Serranidae  Lahoz 2 118 1 27 2 40 - - 5 27
Orfoz - - 1 2,7 - - - - 1 0,6
Yazili Hani - - - - 4 8,0 3 4,3 7 3,8
Haemulidae  Gargur B. - - 1 2,7 - - 2 2,9 3 1,6
Carangidae E;i;rgs] - - - - 2 4,0 - - 2 1,1
Holocentridae Naylon B. 6 353 17 459 5 100 20 290 48 261
Muraenidae ig.l?eglsh 1 59 - - - - 2 2,9 3 1,6
Toplam 17 100 37 100 56 100 74 100 184 100

Avlanan baliklar igersinden 68 adet bireyle en yiiksek oranda (% 37) sargoz (Diplodus
sargus) yakalanmistir. Bunu sirasiyla % 26,1 oran ve 48 adet bireyle naylon baligi
(Sargocentron rubrum), % 15,2 oran ve 28 adet bireyle murmur (Lithoghathus mormyrus),
% 4,4 oran ve 8 bireyle ¢ipura (Sparus aurata), % 3,8 oran ve 7 adet bireyle yazili hani
(Serranus scriba), % 2,7 oran ve 5 bireyle lahoz (Epinephelus aeneus), karagdz (Diplodus
vulgaris), % 1,6 oran ve 3 adet bireyle gargur baligi (Pomadasys incisus), sivridisli miiren
(Enchelycore anatina), %1,1 oran ve 2 adet bireyle melanur (Oblada melanura), ¢izgili tas
hanisi (Epinephelus costae), istavrit bozmasi (Caranx crysos), % 0,5 oran ve 1 adet bireyle
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fangri (Pagrus pagrus), sinarit (Dentex dentex), orfoz (Epinephelus marginatus) olarak
bulunmustur.

Avlanan 15 tiirlin toplam agirlig1 28.935 g dir. Bunun 9.153 g’1 14 numarali, 8.808 g1
15 numarali, 7.227 g’1 12 numarali, 3.747 g’1 10 numarali ignelerden alinmistir (Tablo 2.).

Tablo 2. igne biiyiikliigiine gore sayica ve agirlik¢a av verimi

igne No. Adet % Agfl’l'ﬁr{'g) %
10 17 9,24 3.747 12,95
12 37 20,11 7.227 24,98
14 56 30,43 9.153 31,63
15 74 40,22 8.808 30,44

Toplam 184 100 28.935 100

Calisma boyunca avlanan ve agirlik 6l¢iimleri yapilan toplam av icerisinde agirlik¢a en
biiyiik grubu 11.481 g agirlik ve % 39,7’ lik oranla sargoz olusturmustur. Sargozu sirasi ile
4.596 g agirlik ve % 15,9’lik oranla mirmur, 4.153 g agirlik ve % 14,35 lik oran ile naylon
baligi, 1.950 g agirlik ve % 6,7’lik oranla ¢ipura, 1.713 g agirlik ve % 5,9’1iik oranla orfoz,
1.649 g agirlik ve % 5,7’lik oranla lahoz, 627,5 g agirlik ve % 2,2’liik oranla Istavrit
bozmasi, 580 g agirlik ve % 2,0’lik oranla karagdz, 458 g agirlik ve % 1,6’lik oranla sivri
disli miiren, 319 g agirlik ve % 1,1°lik oranla melanur, 315 g agirlik ve % 1,1°lik oranla
cizgili tas hanisi, 312 g agirlik ve % 1,1’lik oranla yazili hani, 301 g agirlik ve % 1,0’lik
oranla sinarit, 280 g agirlik ve % 0,97°1lik oranla fangri, 201 g agirlik ve % 0,7°lik oranla
gargur balig1 olmustur. Igne biiyiikliigiine gore av miktarlar1 Tablo 3.’de verilmistir.

Tablo 3. Avlanan tiirlerin igne numarasina gore agirlik¢a av verimi

igne No 10 12 14 15 Genel Toplam
Tiirler W (g) % W (g) % W (g) % W (g) % W (g) %
Cipura - - 993,7 3,43 - - 956,4 3,31 1950,1 6,74
Cizgili Tag Hanisi - - - - - - 315,3 1,09 315,3 1,09
Fangri - - 280 0,97 - - - - 280 0,97
Gargur B. - - 72,1 0,25 - - 1284 0,44 20055 0,69
Istavrit Bozmasi - - - - 627,5 2,17 - - 627,5 2,17
Karagdz - - 95,2 0,33 2845 098 2006 069 5803 2,01
Lahoz 438,8 1,52 800,8 2,77  409,5 1,42 - - 1649,1 5,70
Melanur - - - - 180,9 0,63 137,8 0,48 318,7 1,10
Mirmir - - 2694 093 2640,1 9,12 1686,2 5,83 45957 15,88
Naylon B. 712,6 246 15229 526 486,9 1,68 1430,3 4,94 4152,7 14,35
Orfoz - - 1713 5,92 - - - - 1713 5,92
Sargoz 2194 758 1479,6 5,11 40365 1395 3771,3 13,03 11481,4 39,68
Sinarit - - - - 3006 1,04 - - 3006 1,04
Sivridisli Miiren 402,1 1,39 - - - - 56,2 0,19 458,3 1,58
Yazili Hani - - - - 186,2 0,64 1254 0,43 311,6 1,08
TOPLAM 37475 1295 7226,7 24,98 9152,7 31,63 88079 30,44 289348 100
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Aylara gére av miktarlarinda bir degisimin oldugu goriilmektedir. 2012 y1li Ocak ayinda
avciliga ¢ikilmasina ragmen hig¢ balik avlanamamaistir. En fazla yakalanan balik olan sargoz
Ocak ay1 diginda her ay yakalanmigtir. En fazla yakalanan baliklar siralamasinda ikinci olan
naylon baligi1 2011 Mart-Nisan-Mayis aylarinda avlanmis diger aylar avlanmamustir. 2011
yili Ekim ve Aralik aylarinda sadece ¢ipura ve sargoz baliklari yakalanmistir. Ancak Tablo.
4.’den de anlasilacagi lizere toplam avin yarisindan fazlasit Mart-Nisan-Mayis-Haziran 2011
aylar1 boyunca avlanmstir.

Tablo 4. Aylara ve tiirlere gore av kompozisyonlari

Tiirler %ala Nis. May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Eki. Kas. Ara. ?()Cfé Sub. Toplam
Cipura - - - - - 1 5 1 1 - - 8
CizgiliTasHanisi - 2 - - - - - - - - - - 2
Fangri - 1 - - - - - - - - - 1
Gargur B. - - - 2 - 1 - - - - R - 3
Istavrit Bozmas1 - - 1 - 1 - - - - - - - 2
Karagoz 2 1 2 - - - - - - - - - 5
Lahoz 5 - - - - - - - - - - - 5
Melanur - - 1 - - - - - 1 - - - 2
Mirmir - - - 5 5 8 4 2 - - 4 28
Naylon B. 12 14 22 - - - - - - - - - 48
Orfoz 1 - - - - - - - - - - 1
Sargoz 3 2 8 15 4 1 3 13 6 6 - 7 68
Sinarit - - 1 - - - - - - - - ;
SivridigliMiiren - 3 - - - - - - - - - -

Yazili Hani - - 1 3 - - 3 - - - - -
TOPLAM 22 23 37 25 10 11 10 18 10 7 0 11 184

Avlanan baliklarin 74 adedi 15 numarali, 56 adedi 14 numarali, 37 adedi 12 numarali,
17 adedi de 10 numaral1 ignelerden yakalanmistir . Genel olarak kiiclik ignelerin biiyilik
ignelere gore daha fazla sayida balik yakaladigi, igne biiytlikligii arttikca yakalanan balik
sayisinda bir azalma oldugu goériilmektedir (Sekil 3).
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Sekil 3. igne biiyiikliigiine gore yakalanan balik sayilart
En fazla yakalanan {i¢ balik tiirii iizerinde bir degerlendirme yapildiginda; sargozda igne

biiyiikliigli arttikga yakalanan balik adedinde belirgin bir azalma olmustur. Mirmir ve
naylon baliginda ise bu sekilde diizenli bir degisim gézlenmemistir (Sekil 4).

30 1 M Sargoz M Naylon B. = Mirmir

10 12 14 15

igne numaralari

Balik sayisi

= = N N
o (0] o (0]
1 1 1 1

wv
1

Sekil 4. Sargoz, mirmir ve naylon baliklarinin sayica degisimleri

Igne biiyiikliigiine gére avlanan baliklarin toplam agirhg: {izerine bir degerlendirme
yapildiginda; en fazla 14 numarali ignelerden 9.153 g, ardindan 15 numarali igneden 8.808
g, 12 numarali igneden 7.227 g, 10 numarali igneden 3.747 g balik yakalanmustir (Sekil5).
14 numarali igne 4.037 g sargoz, 2.640 g mirmir, 487 g naylon baligi, 627 g istavrit bozmasi,
410 g lahoz, 301 g sinarit, 284 g karag6z, 186 g yazili hani, 181 g melanur tiirlerinden
olugsmaktadir. Mirmir 10 numarali igne ile hi¢ avlanamamustir.
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Sekil 5. Igne biiyiikliigiine gore yakalanan baliklarin toplam agirliklart

Igne biiyiikliigiine gore yakalanan baliklarmn ortalama agirhiklar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P < 0,05). Calismamizda kullanilan 10, 12 ve 14
numarali; 14 ve 15 numarali igneler kendi aralarinda fark gostermezken; 15 numarali igne
10 ve 12 numaral1 ignelerden istatistiksel olarak farkli bulunmustur.

TARTISMA ve SONUC

Yapilan 12 avcilik operasyonunda toplam 2400 igne kullanilmis ve 6 familyadan 15 tiire
ait toplam 184 adet balik yakalanmistir. Yakalanan baliklar igerisinde Sparidae familyasi 7
tiir, 113 birey ve % 61,4 oranla ilk sirada, Holocentridae familyas1 48 birey ve % 26,1 oranla
ikinci sirada yer almistir. Toplam yakalanan baliklar igerisinde en fazla yakalanan % 37,0
ve 68 adet bireyle sargoz tiirii olmustur. Avlanan baliklarin ekonomik degerleri, yerel
balikgilarin smiflandirmalart ve halkin balik tiiketim aligkanliklar1 dikkate alinarak
yapilmistir. Buna gore 11°1 hedeflenen, 3’1 tesadiifi av olmak iizere 14 ekonomik degeri
olan, 1 adet ekonomik degeri olmayan tiirlerden olugmaktadir. Bulgularimiza gore
hedeflenen ekonomik tiirler; ¢ipura, sargoz, lahoz, orfoz, mirmir, ¢izgili tas hanisi, fangri,
melanur, sinarit, yazili hani ve karagozdiir. Tesadiifi avi olusturan balik tiirleri; istavrit
bozmasi, naylon balig1 ve gargur baligidir. Ekonomik degeri olmayan, 1skartay1 olusturan
tiir ise; 1 bireyle sivridigli miirendir. Hedef av miktariin pay1 128 birey ve % 69,6 olarak
tespit edilmistir. Hedef dis1 av ise % 28,9 orana (53 birey) sahiptir. Toplam av miktar1
icerisindeki hedef av ve hedef dis1 av birlikte ele alindiginda, ekonomik balik tiirlerinin,
yakalanan toplam balik sayisi iginde % 98,5’ liikk orana sahip oldugu goriilmektedir. Bu
sonuglarla kullanilan paraketanin avciligi hedeflenen tiirler agisindan bagarili oldugu
goriilmektedir.

T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin 2012-2016 av sezonu i¢in hazirladigi
3/1 Numarali Ticari Amagh Su Uriinleri Aveiligim Diizenleyen 2012/65 Tebligi (Anonim,
2012)’ ne gore asgari avlama boyu sargoz i¢in 21 cm ve g¢ipura i¢in 20 cm. olarak
Ongoriilmiistiir. Bu boy degerleri esas alindiginda en ¢ok yakalanan sargoz i¢in; 10 numarali
ignenin 1, 12 numarali ignenin 5, 14 numarali ignenin 11, 15 numarali ignenin 17 bireyle,
toplam 68 bireyden 34 adeti (% 50,0) avlanabilir asgari boyun altinda oldugu 6l¢iilmiigtiir.
Kiigiik boyutlu ignelerin biiyiik ignelere oranla daha fazla yasal boyun altinda balik
yakaladig1 sonucuna varilabilir. Bu durum Tebligin 3. Boliimiin 15. maddesinde belirtilen;

8



Celikoz ve Kusat 2016 ESUFD 12(1), 1-10

“Paraketa ile yapilan su iiriinleri avciliginda 14 numaradan (agiz agikligi 7.2mm) kii¢iik
(ebat olarak) ignelerin kullanilmas1 yasaktir” maddesi ile ortiismektedir. Cipurada ise
yakalanan 8 adet bireyin az sayida olmasina ragmen yasal boyun iizerinde oldugu
goriilmiistlir. Sargozda balik¢ilarin ifadelerinde belirttigi gibi son yillarda balik boyunda
kiiciilme oldugu, oniimiizdeki yillarda yasal sinirlarin altinda olacagi ve tehlike sinirina
girecegi ongoriilebilir. Mirmurla ilgili tebligde bir boy sinirlamasi bulunmamasina ragmen
en diisiik boyun 20,6 cm, ortalama boyun 23,6 cm oldugu tespit edilmistir.

(Kalayci, 2001) Sinop agiklarinda, dort farkl biiyiikliige sahip ignelerden (8, 12, 16, 20
no) olusan dip paraketasi ile yaptig1 calismada av veriminin 20 numarali igne ile en fazla
oldugunu belirlemistir. Antalya kiyilarinda yapilan bu ¢alismada ise 14 numaral igne ile
en fazla av verimi elde edilmistir. 10 numarali ignenin ise hem av verimi hemde birey sayisi
diigiiktiir.

Bu ¢alismamizda yem olarak sadece karides ve siibye kullanilmistir. (Ozdemir vd.,
2006)’ nin izmir Urla ve kii¢iik adalar mevkiinde, 1, 3, 5 nolu igne kullanarak yaptiklart
paraketa avcilifinda kalamar yeminin hem goriiniis hemde dayaniklilik bakimindan
paraketa avciligi igin uygun bir yem oldugunu belirtmislerdir. (Ceki¢ ve Basusta, 2004),
Iskenderun Kérfezi’nde 8, 10, 14 numaral igneler ile yaptiklari galismada sardalya yeminin
daha fazla balik yakaladiklarini bildirmislerdir.

Antalya bolgesinde paraketanin av verimi ile ilgili bu ¢alismanin diginda bir ¢alismaya
rastlanilmamistir. Bu nedenle Antalya Korfezi’nde farkli yem ¢esitliliginin avlanma oranina
etkisi ve farkli igne tiplerinin av verimi ve av kompozisyonuna etkisinin arastirilmasina
ihtiya¢ duyulmaktadir.

Gilinlimiizde segiciligi yiiksek olan av araglarmin kullanilmas: tesvik edilmektedir.
Paraketa bir¢ok balik aglari ile yapilan avciliga nazaran daha segici bir yontemdir. Belli
balik tiirlerini se¢mesi ve ¢ok balik yakalamamasi, kiiciik balik¢inin kullanabilecegi bir
yontem olmasi gibi nedenlerden dolay1 paraketa avciliginin desteklenmesi gerekir. Yapilan
bu galigmada toplam 15 tiir balik igerisinde hedeflenerek avlanan balik sayisi 128dir. Hedef
dis1 avlanan balik sayis1 53 adettir. Bu ¢aligma sonucunda kiigiik igneler (15 no) bilyiik
ignelerden (10, 12, 14 no) say1 ve agirlik olarak daha fazla balik yakalamistir. Bu baliklar
¢ogunlukla yasal boyun altinda avlandiklarindan siirdiiriilebilir bir balik¢ilik igin ebat olarak
biiyiik, numara olarak kiigiik 10 ve daha altindaki ignelerin kullanilmasinin faydali olacagi
diistintilmektedir.
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Ozet

Bu ¢alisma Haziran 2013 ile Haziran 2014 tarihleri arasinda Egirdir Golii’nde yuriitiilmiigtiir. Aragtirmada,
Egirdir Golii kerevitlerinin boy, agirhk ve esey kompozisyonu, boy-agirhik iligkisi, av verimliligi, kabuk
degistirme mevsimi, lireme donemi ve yumurta verimliligi belirlenmistir. Toplam 3008 adet kerevit avlanmig
olup, bunlarin 2456’s1 incelenmistir. Kerevitlerin total boy ortalamasi 106,31 mm, canli agirlik ortalamasi ise
40,33 g olarak hesaplanmistir. Boy-agirlik iligskisinde regresyon denklemi Log W=-3,2648+2,7918x Log CL,
regrasyon katsayisi1 1°=0,9016 olarak bulunmustur. Deneme sonunda, hem erkek hem de disi bireylerde negatif
allometrik biiyiimenin oldugu saptanmustir. Populasyondaki disi/erkek orani ise 0,75/1,00 olarak belirlenmistir.
Ortalama yumurta sayisi 309 ortalama yumurta ¢api ise 2,53 mm olarak hesaplanmstir.

Anahtar kelimeler: Kerevit, Astacus leptodactylus, Biiyiime, Ureme, Egirdir Golii, Tiirkiye

Determination of growth and reproduction properties of freshwater crayfish (Astacus leptodactylus,
Eschscholtz, 1823) in Egirdir Lake-Tiirkiye

Abstract

This Study was carried out between June 2013 and June 2014 in Egirdir Lake. The length, weight, sex
composition, length-weight relationship, catch efficiency, moulting season, reproductive period and fecundity
of crayfish were determined in Egirdir Lake. In this study, total 3008 crayfish were caught and 2456 of those
crayfish were determined as 106.31 mm and 40.33 g, respectively. Regression equation of length-weight
relationship was found as Log W=-3.2648+2.7918x Log CL and regression coefficient was determined as
r?=0.9016. It was found to be negative allometric growth in both males and females. The female-male ratio of
population was determined as 0.75/1.00. The mean egg number and egg diameter were determined as 309 and
2.53 mm respectively.

Keywords: Crayfish, Astacus leptodactylus, Growth, Reproduction, Egirdir Lake, Tiirkiye

*Bu ¢alisma yiiksek lisans tezinden 6zetlenmistir.

GIRiS

Tiirkiye’nin dogal tath su istakozu tiirii olan A. leptodactylus, 6zellikle Anadolu disinda
da genis bir dagilim alani olmasi1 ve ekonomik dnemi bulunmasi nedeniyle Avrupa’nin en
popiiler tiirlerinden biridir (Koksal, 1988).

Kerevitler dogal olarak bulunduklar tatli su alanlarinda ekolojik dengenin birer pargasi
halindedirler. Beslenme 6zellikleri bakimindan omnivor olduklarindan su kaynaklarindaki
pek cok organizmayi tiiketebilirler (Huner, 1994). Ayrica, her tiirli organik materyalin
islenmesinde oynadiklart 6nemli rol nedeni ile ekosistemde enerji dengeleri {izerinde
etkindirler (Hessen vd., 1993; Wallace vd., 1997; Zhang vd., 2003). Ayrismakta olan
materyaller lizerinden beslenen, detritusun igslenmesi ve mineralizasyonunda, bentik
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gesitlilik ve organik madde birikiminde 6nemli etkileri bulunan bu canlilar i¢in “ckosistem
mithendisi” benzetmesi yapilmaktadir (Zhang vd., 2004).

Kerevitler ekosistemde oynadiklari bu roller nedeni ile durgun ve akarsu habitatlar1 i¢in
anahtar tiir olarak goriilmektedirler (Hogger, 1988; Momot, 1995; Nystrom, 2002).
Ortamdan yok olmalari veya yeni bir ortama sokulmalar1 sucul ekosistemler tizerinde ¢ok
ciddi etkiler dogurabilir (Matthews ve Reynolds, 1992; Nystrom ve Strand, 1996).

Populasyonlarin korunmasi ve siirdiiriilebilir avcilik i¢in kerevitlerin populasyondaki
biiylime ve iireme Ozelliklerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu calismadan elde edilecek
bilgiler Egirdir Golii’nde yillara bagli olarak meydana gelebilecek degisikliklerin izlenmesi
ve karsilagtirllmasinda hatta avlanma stratejilerinin planlanmasinda faydali olacaktir. Bu
amacla, Egirdir Goli'nde yasayan kerevitlerin esey gruplarina goére boy ve agirlik
kompozisyonu, boy-agirlik iliskisi, kabuk degistirme mevsimi, av verimliligi, olgunlagsma
biiyiikliigi, tireme periyodu ve yumurta verimliligi belirlenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma, Haziran 2013 ile Haziran 2014 tarihleri arasinda Egirdir Goli’nde
gerceklestirilmistir. Arastirmada, 34 mm goz acikliginda tek girisli, yonlendirmeli, 2
hazneli kerevit pinterleri kullamlmistir. Orneklemeler aylik yapilmis olup 13 ay sonunda
toplam 2402 adet kerevit pinteri kullanilarak 3008 adet kerevit avlanmistir. Yakalanan
kerevitlerin laboratuvarda cinsiyetleri tespit edilerek gerekli metrik 6lgtimleri yapilmigtir.

Incelenen kerevitlerin boy &lgiimleri igin 1 mm hassasiyetli olgii cetveli, agirlik
Olciimleri i¢in 0,1 g hassasiyetli tartim cihazi kullanilmistir. Kerevitlerin boy uzunluklarini
belirlemek amaciyla Total Boy (TL), Karapaks Boy (CL) olgiimleri alinarak, canl
agirliklar1 (W) tartilmistir. Kerevitlerin disi, erkek ve disi+erkek olmak iizere total boy,
karapaks boy ve total agirlik ortalamalar1 hesaplanarak boy gruplarina ve agirlik gruplarina
gore frekans dagilimlari incelenmistir.

Populasyonun esey kompozisyonu tespiti i¢in boy gruplarina gore esey dagilimi
incelenerek, aylara gore disi- erkek oranlari belirlenmistir. Egirdir Golii kerevitlerinin
eseylere gore boy-agirlik iligkisi Le Cren (1951)’in W = alP iistel iliski modelinin Log W
=Loga+ b Log L seklindeki dogrusal denklemi kullanilarak hesaplanmigtir (Atay, 1989).

Avlanabilir boydaki bireylerin orani, boy frekans dagiliminda yasal avlanma boyu olan
10 cm ve lizerindeki bireylerin orani hesaplanarak bulunmustur.

Egirdir Golii kerevitlerinin kabuk degistirme mevsimini belirlemek amaciyla eseysel
olarak aylara gore kabuk durumlart makroskobik olarak kontrol edilmistir.

Egirdir Golii kerevitlerinin olgunlasma biiytikliigiiniin tespiti i¢in, ovaryumlarinda ve
pleopodlarinda yumurta bulunan disiler ile testislerinde sperma hiicreleri bulunan en kiigiik
boya sahip erkek bireyler dikkate alinarak belirlenmistir.

Aralik 2013 ile Haziran 2014 tarihleri arasinda temin edilen 7 adet yumurtali disiden
total boy (TL), canli agirlik (W) ile ortalama yumurta sayisit ve ortalama yumurta ¢api
hesaplanmigtir. Laboratuara getirilen yumurtali bireylerin yumurtalar1 bir pens yardimiyla
petri kaplarina alinarak yumurta sayilar1 belirlenmistir. Kerevitlerin yumurta ¢aplar1 0,05
mm hassasiyetli kumpas yardimi ile stereo zoom mikroskop altinda 6l¢iilmiistiir.
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BULGULAR

Calismada, yakalanan toplam 3008 adet kerevitin 1289 tanesinin (%42,85) disi, 1719
tanesinin (%57,15) ise erkek oldugu belirlenmis, disi/erkek orami 0,75/1,00 olarak
bulunmustur. Kerevitlerin total boylarinin (TL) 66-168 mm, karapaks boylarinin (CL) 31-
88 mm arasinda dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Kerevitlerin total boy ortalama degeri
106,31 mm, karapaks boylariin ortalamasi ise 53,74 mm bulunmustur. Kerevitlerin canl
agirlik degerinin 8-158,5 g arasinda dagilim gosterdigi ve ortalama agirlik degerinin 40,33
g oldugu tespit edilmistir (Sekil 1,2,3).
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Sekil 1. Kerevitlerin boy gruplarina gore esey dagilimi
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Sekil 2. Kerevitlerin boy frekans dagilimi
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Sekil 3. Kerevitlerin agirlik kompozisyonu

Kerevit populasyonunun boy-agirlik iligskisi 998 disi, 1458 erkek toplam 2456 adet
kerevitin karapaks boyu-canli agirlik iliskileri linear regresyon analizi ile logaritmik olarak
incelenmis olup, regresyon denklemi erkek kerevitlerde Log W=-3,4450+2,8907xLog CL,
disi kerevitlerde Log W=-3,0755+2,6886xLog CL, disiterkek kerevitlerde Log W=-
3,2648+2,7918x Log CL olarak hesaplanmistir. Egirdir Golii kerevitlerinde hem disi
bireylerde hem de erkek bireylerde boy ve agirlik artiginda dogrusal bir iligki oldugu tespit
edilmistir (erkek r=0,91, disi r=0,89, disi+erkek r=0,90). Regresyon denklemlerinde “b”
degeri hem disi hem de erkek bireylerde 3’tin altinda oldugu ve kerevitlerin negatif
allometrik biyiime gosterdigi bulunmustur (disi b=2,6886, erkek b=2,8907, disi-erkek
b=2,7918) (Sekil 4,5,6).
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Sekil 4. Erkek Astacus leptodactylus populasyonunda karapaks boy-agirlik iligkisi
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Sekil 5. Disi Astacus leptodactylus populasyonunda karapaks boy-agirlik iliskisi
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Sekil 6. Erkek ve disi Astacus leptodactylus populasyonunda karapaks boy agirlik iligkisi

Egirdir Goli'nde avlanabilir boyun {iizerindeki erkek bireylerin 31-88 mm, disi
kerevitlerin 32-84 mm karapaks boy gruplarinda dagilim gosterdigi ve 6rnek populasyonun
%68,04’linlin avlanabilir boyun iizerinde oldugu bulunmustur.

Egirdir Goli kerevitlerinin kabuk degistirme mevsimi aylara gore eseysel olarak
incelenmis olup disi bireylerin Haziran-Kasim aylar1 arasinda erkek bireylerin Mayis-
Kasim aylar1 arasinda disi+erkek bireylerin Agustos-Eyliil aylar1 arasinda yogun olarak
kabuk degistirdikleri tespit edilmistir.

Egirdir Golii kerevitlerinin olgunlasma biiyiikliglinlin tespiti i¢in ovaryumlarinda ve
pleopodlarinda yumurta bulunan disiler ile testislerinde sperma hiicresi bulunan en kiigiik
boya sahip bireyler dikkate alinmistir ve olgunlasma biiytkligi erkeklerde 74 mm, disi
bireylerde ise 77 mm olarak bulunmustur. Egirdir Goliinde ¢iftlesme olay1 Ekim ayinin son
haftas1 ile Kasim ayinin ilk haftasinda gergeklesmis olup disilerin genital agikliklarinda
sperma kalintilar1 4 Kasim’da gozlemlenmistir. Ciftlesme olayindan 4- 5 hafta sonra
pleopodlarinda yumurta tagiyan disilere 20 Aralikta rastlanmistir. Yumurtalardan yavru
cikisi yaklasik 6 aylik inkiibasyon siiresi sonunda Haziranin ilk haftasinda gerceklesmistir.

Arastirma kapsaminda Egirdir Goli kerevitlerinin yumurta verimliligini belirlemek
amactyla disi bireylerin yumurta sayilari sayilarak, ortalama yumurta sayis1 309 ve yumurta
cap1 Ol¢iilerek, ortalama yumurta ¢api 2,53 mm bulunmustur.
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TARTISMA ve SONUC

Kerevitlerin boyca biiyiimeleri ancak kabuk degistirmeleri ile olanaklidir. Kerevitlerde
genelde geng bireyler yilda 2-3 kez, yasli bireyler ise yilda 1 kez kabuk degistirmektedirler.
Kerevitlerin ilk yilda 8 kez, ikinci yilda 5 kez kadar kabuk degistirebildikleri, daha ileri
yillarda ise bu saymin 2 veya 1’e diistiigii bilinmektedir (Erdemli, 1985). Disi bireyler
iireme donemi sirasinda uzun siire abdomenlerinin altlarinda yavrularini korurlar bu
donemde erkeklere gore daha az beslenirler ve kabuk degisimi yapmazlar (Balik vd., 2005).
Bu nedenle yapilan galigmalarda erkek bireylerin daha agir ve uzun olduklari bulunmustur
(Adegboye, 1981; Harlioglu, 2000). Bu calismada incelenen erkek ve disi kerevitlerin
agirlik ve boy ortalamalar alindiginda erkeklerin disilerden daha uzun ve agir oldugu
saptanmistir. Erdemli (1982), Karabatak ve Tiizlin (1989), Kusat ve Bolat (1995) tarafindan
yapilan arastirmalarda bu saptamayla benzerlik gostermektedir (Tablo 1).

Dogal ortamlarda Astacidae familyasindan olan kerevit populasyonlarinin cinsiyet orani
bire ¢ok yakindir ve ¢ok eslilik goriiliir (Reynolds vd., 1992). Bununla birlikte, erkek
bireylerin birden fazla disinin yumurtalarini1 délleme yeteneklerinin olmasi nedeniyle hem
kuluckalanan disi kerevit sayisini arttirmak hem de yeniden stoklamalarda ve yetistiricilik
tinitelerinde bir erkege karsi birden fazla disi olmasi hedeflenmektedir (Berber ve Balik,
2006). Populasyonun esey kompozisyonu incelendiginde Kusat ve Bolat (1995), Balik vd.
(2005), Berber ve Balik (2006), Yiiksel (2007) bulgulariyla benzerlik gdstermis ve
populasyondaki erkeklerin (%57.15) disilerden (%42,15) daha yogun oldugu tespit
edilmigtir. Populasyonun disi erkek orani 0,75/1,00 olarak bulunmustur (Tablo 1).

Tablo 1. Farkli kaynaklarda boy-agirlik ve esey dagilinu ile ilgili yapilmis ¢aligmalar

Cahsma Kaynak Esey TB+SH TA+SH QI3 %3 %Q
101,0651221  29,57+1,348
Koksal (1980)  Egirdir OO 1,09/1,00 47 53
00 101,1740980 24,950,784
_ o 33 103,042,177 32,052,209
Erdemli (1982)  Egird 1,56/1,00 39 61
(1982)  Bgirdir o0 063042080 306542201
109,9242313 354142316
Hotamis gg 089042303 321842005 0000
Erdemli (1985) 33 1167242319 42.1942.516
Mamasin ’ ? > > 1,00/1,00
00 1037442298  3524+2,418
105441730 36,98+£19.65
Karabatakve 0o 99 A S 122100 449 551
Tiiziin (1989) 00 10445£17,09  31,92+1543
10721226,12  52,91%37,54
Kusat ve Bolat Egirdir ad > > s > 0,60/1,00 54 46
(1995) 00 926742285  29,18+20,04
99,751,576  32,88+1,689
Giiner (2000) Isikl dd 1,86/1,00
00 104361259  31,72+1,114
. 99.30:2,810 30,092,320
Erdem vd. fznik dd 0,89/1,00
(2001) 00 101,112,430  28,59+1,578
Balik vd. 43 90,18%0,832 25,430,798
> Demirképri 0,49/1,00 673 327
(2005) CIITROPTE 00 98841041  24,19+0,811
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101,81+4,15 49,9442 21
Egirdir dd ’ ’ ’ ’ 1,00/1,00 50 50
§ QP 103,29+7,08 48,93+3,38
gzﬁig%ﬁ ¥ Iznik dd 100,476,70 49,1343,34 1,05/1,00 488 51,2
(2005)g 00 104541722 49234342 o ’ ’
104,76+5,41 50,59+2,26
Hirfanh dd 0,41/1,00 70,8 29,2
QQ 105,93+4,86 50,64+2,27
Berber ve a8 82,12+0,559 19,57+0,565
Manyas 0,53/1,00 654 34,6
Balik (2006) 4 QQ 89,07+1,142 21,85+0,736
93+0,01 28.,7+0,20
Yiiksel (2007) Keban gg 93i0’01 24’0i0’15 0,81/1,00 55,12 44,88
106,48+0,424 42,44+0,577
Bu ¢alisma Egirdir dd 0,75/1,00 57,15 42,85
Q9 106,07+0,519 37,25+0,554

Calismada elde ettigimiz degerlerle gecmis yillarda yapilan aragtirma sonuglari
karsilastirildiginda boy, agirlik ve esey kompozisyon degerleri bakimindan benzerlikler
oldugu gibi farkliliklarin da oldugu gozlenmistir. Bu konudaki farkliliklarin olusmasina,
kerevitlerin ¢iftlesme, yumurtlama, kabuk degistirme donemlerinde avlanmasi, populasyon
iizerindeki av baskisi ve calismada kullanilan av aract gibi kriterlerin etkili oldugu
diistiniilmektedir.

Aragtirmamizda Egirdir Goli erkek kerevitleri 31-88, disileri ise 32-84 mm karapaks
boy gruplarinda dagilim gdstermisler ve populasyonun %68,04’ii avlanabilir boyun
tizerinde tespit edilmistir.

Tiirkiye’de farkli bolgelerde yapilan ¢aligmalarda, Egirdir Goli'nde Ornek
populasyonun %36,56’s1 (Anonymous, 1980), Hotamis Golii'nde %731, Mamasin Baraj
Goli’nde %751 (Erdemli, 1985), Mogan Golii’'nde 60,231 (Karabatak ve Tiizlin, 1989),
Keban Baraj Goli’nde %73,83’0 (Duman ve Pala, 1998), Egirdir Golii'nde %73,83’1
(Bolat, 2001), Dikilitas Goleti’'nde (Koksal vd., 2003) %77,38’1, Sera Goli’nde (Erkebay,
2004) %66,05’1, Manyas Golii’nde (Berber ve Balik, 2006) %27,82, Keban Baraj Golii’nde
(Yiksel, 2007) %64,4 avlanabilir boyun tizerinde ¢ikmistir (Tablo 2).

Ulkemizde kerevitlerin yasal av boyu 2/1 Numarali Ticari Amacli Su Uriinleri Avciligini
Diizenleyen Teblige gore 2008 yilinda 10 cm olarak belirlenmistir. Egirdir Goliinde
avlanabilir boyun iizerindeki bireylerin toplam populasyon igerisinde %68,04 orani ile
yiiksek bulundugu ve diizenlemenin yerinde bir karar oldugu diistiniilmektedir.

Tablo 2. Farkli galismalarda avlanabilir boyun tizerindeki kerevit miktar1

Arastirmaci Kaynak Avlanabilir kerevit (%)
Anonymous, 1980 Egirdir Goli %36,56
Erdemli, 1982 Egirdir Goli %64,66
Hot oli %73
Erdemli, 1985 otamis GOId )
Mamasin B. Gola %75
Karabatak ve Tiiziin, 1989 Mogan Golii %60,23
Bolat, 1996 Egirdir Golu %65,13
Bolat, 2001 Egirdir Golu %73,8
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Erkebay, 2004 Sera Golii %77,38

Balik vd., 2005 Demirkoprii B. G. 252,02

Berber ve Balik, 2006 Manyas Goli 027,82

Yiiksel, 2007 Keban Baraj G. %64,4
Giner, 2008 Kavakli Goleti %87,75(3),%93,75(%)

Bu ¢alismada Egirdir Goli %68,04

Kerevitlerde boy ile agirlik arasindaki iliskinin, ekonomik olarak isletilen populasyonlar
acisindan bilinmesi gereklidir. Regresyon denklemleri 6zellikle populasyonun, kondiisyon,
biiyiime ve gelisme, eseysel olgunluk ve farkli bolgelerdeki populasyonlarin
karsilastirilmasinda kullanilmaktadir. Regresyon analizinden elde edilen “b degeri”
organizmanin allometrik veya isometrik biiyiimesini gostermektedir. Eger “b degeri” 3’ten
biiyiik ise organizma pozitif allometrik biiylime gostermekte, eger “b degeri” 3’e esit ise
organizma isometrik bliylime gostermektedir (Romaire vd., 1977).

Bu calismada 6nceki aragtirmalara paralel olarak karapaks ile viicut agirligi arasinda
dogrusal bir iliski oldugu tespit edilmistir. Yapilan regresyon analizleri sonucunda elde
edilen degerlere gore karapaks uzunlugu ile viicut agirligi arasinda hem erkek (b=2,89) hem
de disi (b=2,69) kerevitlerde negatif allometrik agirlik artig1 saptanmustir.

Ulkemizde yapilan bazi calismalarda Mogan Gélii (Tiiziin, 1987), Seyhan Baraj Gélii
(Cevik, 1993), Ayranci Baraj Goli ( Erdem ve Erdem, 1994), Egirdir Golii (Bolat, 1996),
Iznik Goélii (Erdem vd., 2001), Keban Baraj Golii (Duman ve Pala, 1998) erkek ve disi
bireylerinde ve Sera Golii (Erkebay, 2004), Demirkdprii Baraj Goli (Balik vd., 2005) ile
Keban Baraj Golii (Yiiksel ve Duman, 2012) erkek bireylerinde pozitif allometrik biiyiime
tespit edilmistir (Tablo 3).

Keban Baraj Goli (Harlioglu, 1999), Egirdir Golii (Bolat, 2001) ve Kavakli Goleti
(Giiner, 2008) erkek ve disi bireylerde negatif allometrik biiyiime, Keban Baraj Golii
(Barim, 2007) disilerde negatif erkeklerde pozitif allometrik biiyiime, Dikilitas Goleti
(Koksal vd., 2003) erkek ve disi bireylerinde, Demirkoprii Baraj Golii (Balik vd., 2005) disi
bireylerinde, Manyas Golii (Berber ve Balik, 2006) ve Apolyont Golii (Berber ve Balik,
2009) erkek ve disi bireylerinde izometrik biiyiime 6zelligi tespit etmislerdir .

Canlilarin gelisme siiresinde boyca biiyiimesine karsin, agirlik¢a biiylime hizinin hangi
oranda olacagi, genetik yapilarinin etkisine bagli oldugu gibi, besin niteligi ve miktar1 gibi
beslenme olanaklarinin da biiyiik oranda etkilerinin oldugu bilinmektedir. Tiim bu etkenler
kompleks bir yapi igerisinde, tiiriin genel yapisi i¢inde kalmak kosuluyla, zamana ve ortama
gore, populasyondan populasyona hatta ayni1 populasyonda bile mevsimden mevsime boy
ile agirlik arasindaki iliskide farkli oranlarda degisikliklere neden olabilmektedir (Berber
ve Balik, 2006).
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Tablo 3. Farkli ¢aligmalarda regresyon sabitleri ve katsayilari

Cahisma N Esey b degeri R

Mogan Golii (Karabatak ve Tiiziin, 1989) ggg gg gézgg :

Seyhan Baraj Golii (Cevik, 1993) 128 gg g’éggg :

Ayranci Baraj Golii (Erdem ve Erdem, 1994) 170 33+Q9 3,0154 -

Egirdir Golii (Kusat ve Bolat, 1995) 28? gg g’%ig )
Keban Baraj Golii (Duman ve Pala, 1998) i?; g\g 2’:1347122 g’ggz
Keban Baraj Golii (Harlioglu, 1999) ;22 gg ;’g?gg 8’2;2
Egitie GOl (o, 2000 0 g3 e o

Iznik Golii (Erdem vd., 2001) 250 33+29 3,0041 -
Dikilitas Goleti (Koksal vd., 2003) ;;Sg g\g 2’8(7)35 gggg
Sera Golii (Erkebay, 2004) 25232 gg g’gzgg 8’8;2
Demirkoprii Baraj Golii (Balik vd., 2005) ﬁg gg g’égig 8’2;2
Manyas Go6lii (Berber ve Balik, 2006) ;g% gg g’gzgg 8’323
Mamasin Baraj Golii (Biiyiikgapar vd., 2006) igj gg gigj 822
Keban Baraj Golii (Barim, 2007) 1;1?) gg g’;gg? 8’2;3
D 2962 343 3.0950 0.884
Keban Baraj Goli (Yiiksel ve Duman, 2012) 2412 00 27190 0.855
Bu Calisma 1458 34 2,8907 0,911
¥ 998 Q0 2,6886 0,888

Caligma siiresince kerevitlerin kabuk durumlar1 incelenmis olup, Egirdir Goli
kerevitlerinin olgunlagsma boyunun iistiindeki bireylerin May1is aymdan Kasim ayina kadar
kabuk degistirerek boy ve agirlik¢a biiyiidiikleri ve Agustos-Eyliil aylarinda yogun olarak
kabuk degistirdikleri belirlenmistir.

Erdemli (1982) ve Bolat (1996) Egirdir Goliinde farkli zamanlarda yaptiklari
caligmalarinda kerevitlerin Haziran-Eylill aylar1 arasinda kabuk degistirdiklerini
bildirmislerdir. Duman ve Pala (1998), Keban Baraj Golii Agin bolgesindeki kerevitlerin
kabuk degistirme zamanlarinin Haziran ay1 sonlarindan itibaren baglayarak Eyliil ayina
kadar her iki eseyde de gergeklestigini gozlemlemislerdir. Bolat (2001) Mayis ayindan
Ekim ayma kadar ve yogun olarak Agustos-Eyliil aymda kabuk degistirmenin
gerceklestigini belirtmistir. Yiiksel ve Duman (2012), yaptiklari arastirmada Keban Baraj
Golii kerevitlerinin Haziran-Eylill aylar1 arasinda kabuk degistirdikleri ve dzellikle Agustos
ve Eyliil aylarinda kabuk degistirme olaymin daha yogunlastigini bildirmislerdir. Kabuk
degistirme donemi diger ¢alismalarin bulgulariyla benzerlik gostermektedir.
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Ureme Dénemi, disi kerevitlerin gonadlar1 iizerinde sperma kalintilarinin gériilmeye
baglandigi tarih ile yumurtalarin agilarak larvalarin disi bireyi terk ettigi tarih arasindaki
periyot olarak kabul edilmistir (Taugbol ve Skurdal, 1989). Ciftlesme olaymin Kasim
aymda gercgeklestigi, pleopodlarinda yumurta tasiyan ilk disiye Araligin son haftasinda
rastlanmistir. Yumurtalarda yavru ¢ikisi yaklasik Haziranin ilk haftasinda gerceklesmistir.
Egirdir Golii erkek kerevitlerinin 74 mm, disi kerevitlerinin ise 77 mm’de olgunlastiklar
belirlenmistir.

Ulkemizde yapilan calismalarda olgunlasma biiyiikliigii Egirdir Gélii erkeklerde 70 mm,
disilerde 71 mm (Erdemli, 1982); Mogan Golii erkeklerde 80 mm, disilerde 82 mm
(Karabatak ve Tiiziin, 1989), Egirdir Golii erkeklerde 73 mm, disilerde 74 mm (Bolat,
1996); Seyhan Baraj Golii erkeklerde 76 mm, disilerde 74 mm Cevik ve Tekelioglu,1997);
Egirdir Golii erkeklerde 71 mm, disilerde 72 mm (Bolat, 2001), iznik Gélii disilerde 72 mm
(Erdem vd., 2001), Isikl1 Golii disilerde 86,9 mm (Giiner ve Balik, 2002), Demirkoprii Baraj
Golu disilerde 69-86,9 mm arasindaki total boylarda (Balik ve Ustaoglu, 2006) tespit
etmislerdir.

Populasyondaki bireylerin yumurta verimliligi ortalama yumurta sayisi ve ortalama
yumurta ¢apt degerlerinden hesaplanmistir. Yumurta sayilarina bakildiginda farkli boy
gruplarinda diisiik ve yiiksek yumurta veren bireylere rastlanabilmektedir. Literatiirde A.
leptodactylus tiiriiniin ortalama 200 ile 400 adet arasinda yumurta irettigi bildirilmektedir
(Erdemli, 1985). Ulkemizde yumurta sayilari ile ilgili yapilan arastirmalarda ortalama
yumurta sayilari; Egirdir Goliinde ortalama 170 (Anonymous, 1980); Egirdir Golii’nde 148,
Beysehir Golii’'nde 156, Aksehir Goli’'nde 149, Eber Goli’nde 161, Apa Baraj Goli’nde
153; Mamasin G6li’nde 158, Hotamig Golii’'nde 163 (Erdemli, 1985); Mogan Go6li’nde
175; (Karabatak ve Tiziin, 1989); Seyhan Baraj Goéliinde 171(Cevik, 1993); Egirdir
Golii’'nde 277 (Bolat,1996); Keban Baraj Gélii’nde 97-289 (Duman ve Giirel, 2000); iznik
Goliinde ortalama 154 (Erdem vd., 2001); Isikli Golii’'nde 216 (Giiner ve Balik, 2002);
Demirkoprii Baraj Golii’'nde 137 (Balik vd., 2006); Bafra Balik Golleri'nden Ulugdl’de 178
adet (Uzun vd., 2013) oldugunu ifade etmislerdir. Calismada, Aralik-Haziran aylari
arasinda avlanan kerevitlerin ortalama yumurta sayisi 309 adet olarak belirlenmis ve diger
caligmalarda elde edilen degerlerden yiiksek bulunmustur.

Kerevitlerin yumurta ¢aplarinin 2-3 mm arasinda degistigi, yumurta gaplart ile ilgili
yapilan ¢alismalarda; Egirdir Goli i¢in 2,49 mm, Beysehir Golii i¢in 2,44 mm, Aksehir
Goli i¢in 2,47 mm, Eber Golii igin 2,43 mm, Apa Baraj Golii i¢in 2,5 mm (Erdemli, 1983);
Hotamis Golii igin 2,43 mm, Mamasin Baraj Golii i¢in 2,48 mm (Erdemli, 1985); Seyhan
Baraj Golii igin 2,52 mm (Cevik;1993); Keban Baraj Golii Agin Bolgesi icin 2,88-3,03 mm
(Duman ve Giirel, 2000); Iznik Gélii i¢in 2,5 mm (Erdem vd., 2001); Egirdir Golii i¢in 2,77
mm (Bolat, 2001); Isikli Goli i¢in 2,45 mm (Giiner ve Balik, 2002); Demirkoprii Baraj
Goli i¢in 2,72 mm (Balik vd., 2006); Bafra Balik Golleri’nden Ulugél’de 2,11 mm (Uzun
vd., 2013) olarak tespit etmislerdir. Calismada 6rnek populasyondan elde edilen ortalama
yumurta ¢apinin 2,53 mm oldugu belirlenmis olup, diger ¢alismalardaki degerlerin bir
kismindan diisiik bir kismindan ise biiyiik oldugu belirlenmistir.

Tatlisu istakozlar ile ilgili yapilan ¢alismalarda yumurta biiytlikltigii tizerinde parazitlik,
predatdr baskisi, su kalitesi, beslenme gibi ¢evresel faktorlerin etkisinin oldugu (Corey,
1991; Huner ve Lindgvist, 1991) ve disi kerevitin total agirlik, karapaks boyu ile yumurta
biiytikligii ve agirligi arasinda bir baglantinin olmadigi bildirilmektedir (Harlioglu ve
Tiirkgiilii, 2000; Giiner ve Balik, 2002; Uzun vd., 2013). Yumurta verimliliginin ekolojik
faktorlerden daha ¢ok genetik faktorlerce kontrol edildigi belirtilmektedir (Erdemli, 1985).
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Sonug olarak; Egirdir G6lii kerevitlerinin iireme ve biiyiime 6zellikleri bakimindan daha
once yapilan caligmalarla karsilastirildiklarinda normal biyolojik 6zelliklerini koruduklari
ve bu dongiide herhangi bir sapmanin olmadigi tespit edilmistir.

Tesekkiir: Bu c¢alismayr destekleyen Siileyman Demirel Universitesi Bilimsel
Aragtirma Projeleri Yonetim Birimi’ne tesekkiir ederiz (Proje N0:3532-YL1-13).
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Ozet

Kiiresellesmenin hizlandigi giinlimiizde su {irlinleri sektoriiniin 6zellikle su {riinleri isletmelerinden
Alabalik isletmelerinin 6nemi giin gectik¢e artmaktadir. Bu aragtirmada Tarim, Gida ve Hayvancilik Bakanlig1
kayitlarindan alinan Tiirkiye’deki alabalik isletme adresleri kullanilmigtir. Bu alabalik tesislerine Delphi anket
yontemi uygulanmigtir. Anket sonuglarinda elde edilen uzman goriislerine gore Tiirkiye’® de alabalik
yetistiriciliginin sorunlarim ¢ziimlenmesi ve gelismesine yonelik yapilmasi gerekenler sunlardir; Isletme
agmak, tiretimde devamliligi saglamak ve iiretilen mali pazara siirmek i¢in gerekli olan biirokratik formaliteler
azaltilmahdir. Uretimin kaliteli ve yiiksek verimde yapilabilmesi i¢in hastaliktan ari yavru ve yumurta {iretimi
tesvik edilmelidir. Yem fiyatlar1 yiiksektir. Bu nedenle yem kalitesi diisiirilmeden fiyatlarda indirime
gidilmelidir. Alman vergilerin azaltilmas1 bu sorunun ¢dziimiinde iyi bir adim olabilir. Isletmelerin kredi
gereksinimlerinin giderilmesine yonelik kredi saglayan kuruluslarin igletmelerin mevcut durumlarmi dikkate
alarak alternatif sartlar geligtirmesi yarar saglayacaktir. Gerek isletmelerin kurulus agamasinda, gerekse tiretim
asamasinda ilgili kurumlarca isletmelere yeterli diizeyde tesvik saglanmalidir. Isletmelerde genel olarak
karsilagilan sorunlarin ¢oziimiinde kooperatiflesmeye gidilmesi sarttir. Sonug olarak, Tiirkiye’'nin gesitli
bolgelerinde alabalik yetistiriciligi sektorii iginde aktif olarak calisan uzmanlarin ortaklaga belirledikleri
sorunlarin uygun bir bi¢imde ¢dziimlenmesiyle, sektoriin iilkemizde gerek ekonomik gerek bilimsel olarak
ilerleme kaydedecegi agikca goriilmektedir.

Anahtar kelimeler: Delphi Teknigi, Yetistiricilik, Alabalik Isletmeleri, Tiirkiye.
Trout Enterprises and the Delphi Survey Methodology

Abstract

The importance of trout enterprises which are the ones out of particularly fishery enterprises of fishery
sector is gradually increasing in these days during which the globalization has gained speed. In this study the
addresses obtained from the ministry of food, agriculture and livestock records were used. The Delphi survey
methodology was applied to these trout enterprises. The followings have to be done to solve the problems of
trout farming and to develop the trout farming according to expert opinions obtained from the survey results:
establishing a trout enterprise, providing continuity in production and reducing the bureaucratic formalities
required for putting the produced good on the market. Production of baby trout and egg free from any disease
has to be promoted to provide a production of good quality and high efficiency. Fish-feed prices are high.
Thus, the prices should be reduced without reducing the feed quality. Reducing the taxes may be a good
option to solve this problem. It will be useful that the credit institutions provide alternative conditions to meet
the credit requirements of the enterprises by taking into consideration the current situations of the enterprises.
The enterprises should be promoted by the relative institutions both during establishment phase of the
enterprises and the production phase. For the solution of the problems generally encountered in the enterprises,
it is an obligation to become a cooperative. As a result, it is obvious that this sector will make progress both
economically and scientifically by solving the problems determined by the experts working actively in trout
farming sector in different regions of Turkey in a suitable way.

Keywords: Delphi Technique, Aquaculture, Trout Enterprises, Turkey.
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INTRODUCTION

Agquaculture production is carried out in two different ways: sea and inland water
fishing, aquaculture in seas and territorial waters (culture fishing).

For a sustainable fishing, the amount of the fishable fishes has reached to the top level
(Table 1). World aquaculture production (except from aquatic plants) has become 154
tons, 90.4 of which was acquired with aquaculture and 63.6 of which was acquired with
aquaculture. The annual value of the production made by fishing and aquaculture is 217.5
billion dollars.

Table 1. World's Fishing and Aquaculture Production (2000-2011) (FAO 2012)

Fishing Aquaculture
(Million tons) (Million tons)
Year General “goonater Inland  Sea+ %  Seawater Inland Sea+ %
Total water  Inland water  Inland
water water
2000 130.7 86.0 9.2 95.3 73.0 14.2 21.3 35.5 27.0
2001 131.0 84.2 8.7 93.0 71.0 154 22.6 38.0 29.0
2002 133.6 84.5 8.7 93.2 70.0 16.4 24.0 40.4 30.0
2003 133.2 815 9.0 90.5 68.0 17.2 25.5 42.7 32.0
2004 1405 85.7 8.9 94.6 67.0 18.1 27.8 45.9 33.0
2005 142.7 84.5 9.7 94.2 66.0 18.9 29.6 48.5 34.0
2006 137.3 80.2 9.8 90.0 66.0 16.0 31.3 47.3 34.0
2007 140.2 80.4 10.0 90.3 64.0 16.6 33.4 49.9 36.0
2008 142.6 79.5 10.2 89.7 63.0 16.9 36.0 52.9 37.0
2009 145.3 79.2 10.4 89.6 62.0 17.6 38.1 55.7 38.0
2010 1485 77.4 11.2 88.6 60.0 18.1 41.7 59.9 40.0
2011 154.0 78.9 11.5 90.4 59 19.3 44.3 63.6 41.0

The world's aquaculture consumption per capita is 16.3 kg/year. This rate is 23.8
kgl/year in developed countries while it is 14.3 kg/year in developing countries. The
world's aquaculture consumption is fresh by 48%, frozen by 26% and conserved by 15%.

In 2011, 67.9% of the production was made from the sea and 5.3% was made from the
inland waters both by means of fishing and 26.8% of the production was made by means
of aquaculture in Turkey. The distribution of 703.545 tons of production is as follows
(Table 2).
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Table 2. World's Fishing and Aquaculture Production in Turkey (2000-2011)

(TUIK, 2011)

Fishing Aquaculture

(Thousand tons) (Thousand tons)
Years _(?gtr;ﬁral Seawater \I/\?ellil:rd ISr?Ie.l'::rnd % Seawate w;?:rd searinian %

water water

2000 582.4 460.5 42.8 503.3 86.4 35.7 434 79.0 135
2001  527.7 484.4 433 527.7 88.6 29.7 375 67.2 11.3
2002  627.8 522.7 43.9 566.6 90.3 26.9 343 61.2 9.7
2003  587.7 463.1 44.7 507.8 86.4 39.7 40.2 79.9 13.6
2004 6445 504.9 45.6 550.5 85.4 49.9 44.1 94.0 14.6
2005 5448 380.4 46.1 426.5 78.3 69.7 48.6 118.3 217
2006  662.1 489 44.1 533.1 80.5 72.3 56.7 129.0 19.5
2007  772.2 589.1 433 632.4 81.9 80.8 59.0 139.8 18.1
2008  646.3 453.1 41 494.1 76.5 85.6 66.6 152.2 235
2009 6231 425.1 39.2 464.3 74.5 825 76.3 158.8 255
2010  653.2 445.7 40.3 486.0 74.4 88.6 78.6 167.2 25.6
2011 703.6 477.7 37.1 514.8 73.2 88.3 100.5 188.8 26.8

Turkey has inland waters, supplies of fresh water and seashores all suitable for culture
fishing. As the aquaculture aquaculture was developed, the amount of produced haul has
shown an increase of 240% since 2002.

According to the data of 2012 on the culture fishing in Turkey, there are 2163 active
enterprises in total 1791 of which produce fresh water fish and 372 of which produce sea
fish. In Turkey, the most significant species cultivated is trout by 60% in fresh waters, sea
bass by 26% and gilt-head bream by 18% in seas. Among the Turkey's inland water fish
production, the trout (Oncorhynhcus mykiss) haul comes in first by an amount of nearly
100 thousand tons (TUIK, 2011).

Enterprises producing trout in our country and in the World have many problems.
There is a need of a scientific research and determination of solution proposals for the
resolution of these problems. Delphi technique which is a data collection approach has
been used since it has never been used before in the researched related to aquaculture.

Determining the problems of the trout enterprises in Turkey, this study has set solution
proposals by estimating the effect of these problems to the socio-economic and
environmental tendencies.

MATERIAL and METHODS

A method called Delphi has been widely used for almost fifty years on information and
communication field, in service and consumption sectors, on administration and
production, in chemistry sector, in studies related to health and in various fields such as
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agriculture and nourishment, environment and its resources, energy and its resources,
construction and residential sector (Woudenber, 1991).

Delphi technique was developed by two researchers named Olaf Helmer and Norman
Dalkey working in RAND (Research And Development) in USA in 1950s in order to
make predictions about unknown or unobserved cases based on known or observed
situations (Dalkey and Helmer, 1962). In the resolution of a problematic case, researches
generally face situations such that the arbiters approach the case from different points of
view and that the opinions contravene each other sometimes. These difference of opinions
may be on questions such as what targets would be suitable to be present in the training
program, which qualities the product should have, whether an activity planned to be
carried out would be worth doing or not, what priorities can be set, what competence
someone who is to carry out a specific duty should have etc.

Delphi technique is used as a means of providing a consensus in cases where there are
differences of opinion regarding such situations. Being defined as a means of providing
consensus, Delphi is a technique which systematically acquires expert opinions on a
problematic situation. They describe Delphi technique as forming a structure where a
group of individuals can communicate effectively in order to overcome complex problems
(Saekman, 1975 and Quinn, 1986).

In general terms, Delphi technique has three qualities such as 1) confidentiality in
participation, 2) Statistical analysis of group's reaction, 3) Controlled feedback.

One can talk about the superiorities and the limits of the Delphi technique. Delphi
technique minimizes the risk of problems which may arise from the case where
individuals come face to face. In this way individuals may state their ideas freely without
being exposed to the pressure coming from others. As a result of the feedbacks acquired
by the sequence questionnaires, participants are informed about the different ideas and a
structure where a group of individuals may communicate effectively in order to overcome
complex problems is built (Linstone and Turoff, 1975). It provides significant advantages
in the case where data are to be acquired from so many participants, when there is no
possibility for the participants to gather frequently because of the reasons such as time,
venue, distance, cost, where power struggle, political struggles and conflicts cannot be
overcome on face to face encounters (Turoff and Hiltz, 2001).1t provides an opportunity
for them to review their ideas and for the individuals to contribute the related parts of the
problems from different points of view with the help of different information, skills and
experiences. In the researches where Delphi technique is used, experts are selected. In
such a selection the selected ones may see themselves to be privileged. This situation
provides a motivating development. They realize that Delphi technique is an application
more complex than other questionnaires and pay attention to this. In the case where the
data are to be acquired from so many participants, where there is no possibility for the
participants to gather because of reasons such as time, venue, distance, cost, some
limitations regarding Delphi technique can be mentioned as well. In this technique which
is based on the confidentiality of the participants, the phrases used in the questionnaires
may be descriptive for individuals and groups. Delphi method functions via sequence
questionnaires. For this reason, it is vital to keep the participants confidential in this
process. If the participants first join the research and then resign from it, this may cause a
problem. In order to overcome this problem, briefing participant on the overall research
(number of questionnaires, term of each application, the time when they will be
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concluded, the conclusion of each application) would be useful. It would be also effective
to make a payment to the participants. . Despite some limitations, Delphi technique may
be used as a means of providing consensus. Particularly, the principle of confidentiality in
participation which is an aspect of this technique may provide different and creative ideas
to appear. In the Delphi process, using sequence questionnaires and giving feedback to the
participants related to the analysis provide opportunity for the participants to review their
and others' ideas, and to take a step towards a consensus. Evaluation may be helpful and
directive for many administrative/planning and inventor institutions. The other important
contribution of the study is how expert groups, which are formed by gathering people
from different environments (academic area, private sector, public institutions etc.),
provide consensus in evaluating the effects of the projects on tendencies and how they
differentiate from one another. Delphi technique can be used particularly in the cases
where a decision is to be made in political or sentimental environments or where the
decisions are susceptible to be affected by powerful groups (Linstone&Turoff, 1975).

While applying the three-stage Delphi Method in order to determine the problems
faced in trout enterprises in Turkey, the following steps are taken : the names and
addresses of the inland water facilities belonging to the trout enterprises which produce
100 tons per year in Turkey are obtained from the Ministry of Food, Agriculture and
Livestock on 31/12/2010. Application of Delphi technique has a series of stages which are
aimed at revealing, examining the approaches and points of view belonging to of the
experts in determined Trout enterprises (Turoffand Hiltz, 2001; Sahin, 2001; Duvarci et
al., 2008) or of the target group's representatives (Rothwell and Kzansas, 1997) and at
providing a consensus. The tendencies in the problems of the Trout production enterprises
which have arisen by now have been determined.

An expert group which can evaluate these tendencies is formed. In this study the group
of experts is selected out of 406 enterprises making a production of 100 tons or more per
year among 1762 enterprises active in trout aquaculture in Turkey. Contacts have been
made with around 30 of these enterprises. Only 10 enterprises among those which were
contacted volunteered to participate in the study. For the effect evaluation, data have been
collected from the expert group. Data have been analyzed and its results were interpreted
within the frame of recommended method.

The stages of the Delphi method:

1. Determination of the problems,

2. Selection of the Panel Members (Participants) : Panel members should have the
quality to represent the expert opinions. According to their experiences and qualities panel
members should provide a deep view and have important ideas about the subject. Using
Delphi technique it is possible to work with an expert group having a big or small number.
It should be a group composed of at least 7 experts. The group span can be 100 or more.
The ideal group size should be composed of 10-20 experts. For the example given in the
first article, the expert groups are composed of the academicians in the related
departments of the universities and enterprises in the employment areas.

3. Sending the open-ended questions related to the problems of the research (First
Delphi Questionnaire) to the participants,

4. Answering the first Delphi questionnaire, asking each participants to list their
ideas related to the questions posed and to send them to the researchers anonymously,
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5. Drawing up the second Delphi questionnaire and sending it;listing the ideas stated
by the participants in the First Delphi Application and if required gathering them under
sub-titles.

6. Answering the second Delphi questionnaire; the participants shall be asked to
determine the importance level of both article or participation level of each article on
likert scale,

7. Analysis of the second Delphi questionnaire is calculated with the first quarter,
second quarter, square and span values of each article (Rowe, Wright and Bolger, 1991;
Guven et al. 2006).

8. Drawing up the third Delphi questionnaire and sending it; third Delphi
guestionnaire is the same as the second.

9. Answering the third Delphi questionnaire; the third Delphi questionnaire is
submitted along with the statistical results to the participants again.

10. At the last stage, the analysis of the third Delphi questionnaire and the finalization
of the applications; the statistics made in the application of the second Delphi are used for
the analysis of the third Delphi questionnaire.

Findings

The research problem is defined with one single sentence in a way that all participants
understand the same sense:

"What are the problems faced by the trout enterprises active in Turkey?”

"Please, list as many problems as possible regarding the subject." "These questions
that you fixed shall be gathered with the statements of other participants and Second
Phrase Delphi Questionnaire shall be drawn up" have been sent. Competence Articles
Acquired from the First-Stage Delphi Questionnaire:

1. Pre-study (Agriculture Institution or other institutions of the city) is enough in the
project stage.

2. There are problems faced in the stage of renting.

3. A production planning is made according to regions and the conditions of the
environment.

4. Official figures (eggs, fry and portion) represent production figures.

5.  The Ministry should have a sufficient number of staff for fighting with the
diseases.

6. Burocratic proceedings should be decreased.

7. Healthy egg and fry production should be promoted.

8. Local governments should appropriately use their authorities awarded to them in
water renting. (Since local governments no longer have a say in water renting, this article
is no longer in force)

9. The support for fry producers should be increased.

10. The high prices of the fishmeal should be tried to be decreased.

11. An enterprise with no business license should be prevented.

12. Personnel should be made to join in-service seminars periodically.

13. The producer should be able to sell the stock that it produced directly to the
consumer.

Example of the second Delphi Questionnaire; "The aim of this second questionnaire is
to present you the entire articles of the questions notified to you via the first questionnaire
and to determine your level of participation in these articles. On the scale, "1" defines "I
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do not agree at all,” while “7" defines "I absolutely agree". Indicate your level of
participation between parentheses for each question. Furthermore explain briefly the
reason why you agree/disagree with each article.” Analysis of the second Delphi
questionnaire is calculated with the first quarter, second quarter, square and span values of
each article. Except from this, comments on each article such as agreeing/disagreeing,
regard/disregard are gathered in an additional form. The results of the second Delphi
method received from the experts are given on Table 3.

Table 3. Answers given by the Expert delegation for the second questionnaire

Experts Cul:1 Cul:2 Cul:3 Cul:4 Cul:5 Cul:6 Cul:7 Cul:8 Cul:9 Cul:10 Cul:11 Cul:12 Cul:13

1. 7 1 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
2. 5 5 7 2 7 3 1 3 2 7 7 7 2
3. 3 7 4 1 7 7 7 7 7 7 7 7 7
4. 7 1 7 3 7 7 7 7 7 7 7 7 7
5. 7 1 7 1 7 7 7 7 7 7 7 7 7
6 2 7 7 1 7 7 7 7 7 7 7 7 1
7. 4 4 4 4 4 7 4 7 4 7 4 4 4
8. 6 7 7 4 1 7 7 6 6 7 7 6 4
9. 1 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
10. 1 5 7 1 7 7 7 6 2 7 7 7 7
Median 450 500 700 250 700 700 700 700 7,00 700 7,00 7,00 7,00
Q1 1,75 100 625 100 6,25 7,00 6,25 6,00 350 7,00 7,00 6,75 3,50
Q3 700 7,00 7,00 47 700 700 700 7,00 700 7,00 7,00 7,00 7,00

R=Q1-Q3 525 600 075 375 075 0 075 10 35 O 0 025 35

Range (R) : It is the difference between the third and the first quarter (R=Q3 - QI). If
this difference is law this shows that there is a consensus, if it is high this shows that there
isno consensus. In the case where the value of the range (R) is lower than 1.2 this means
thereis a consensus on the article of competence. In this case, the Agreed Competence
Articles ofthe Second Delphi Questionnaire are as follows:

1. Pre-study (Agriculture Institution or other institutions of the city) is enough in the
project stage.

2. There are problems faced in the stage of renting.

4. Official figures (eggs, fry and portion) represent production figures.

9. The support for fry producers should be increased.

13. The producer should be able to sell the stock that it produced directly to the
consumer.

Since the R=Q3-Q1 valuesare low in the Cul:3,5,6,7,8,10,11 and12; the consensus has
been achieved among the participants.

Question 3, 5, 6, 7, 8, 10, 11 and 12. R = Q3-Q1 value is low. Therefore, consensus is
achieved among the participants.

At the following stage, the third Delphi Questionnaire consists of the agreed
competence articles of the second questionnaire. In this questionnaire, at the beginning of
each article there is information on the first quarter, second quarter, third quarter, square
and span which are all calculated regarding the questionnaire. In the directive, the
meaning of these statistics is explained to the participants with examples. The answers
given by the participants for each article in the second questionnaire are added to the

31



Sayg1 vd. 2016 ESUFD 12(1), 25-36

articles and a final decision is asked to be made. It is vital that the participants understand
the data provided in the third Delphi questionnaire for the article.

In the letters sent to the experts the following statements are used. "The present third
guestionnaire sent to you is the same of the second; however, the statistical results of the
second questionnaire are added. First of all, the answers given by you in the second
guestionnaire are given at the beginning of the each article. In addition to your answers
there are four different results of the statistics regarding the answers of the group: the first
quarter (Q1), Median (Md), third quarter (Q3) and Range (R).

Evaluation of the Competence Articles:

’1. Pre-study is enough in the project stage.

For this competence article, no consensus is provided in the second Delphi
guestionnaire and this competence article is presented to the participant expert delegation
in the third questionnaire. At the end of the third and the last questionnaire, no consensus
has been reached for this article.

“2. There are problems faced in the stage of renting."

For this competence article, no consensus is provided in the second Delphi
guestionnaire and this competence article is presented again to the participant expert
delegation in the third questionnaire. While some experts highlight that there are problems
on this subject, some others have stated that there are no problems. Consequently, at the
end of the third and the last questionnaire, no consensus has been reached for this article.

“3. A production planning is made according to regions and the conditions of the
environment."

For this competence article a consensus has been reached at the end of the second
guestionnaire. Expert delegation who is composed of the participants in this study has
decided that aquaculture should be carried out suitable to the conditions arising from the
regions and the environment. The third stage is not needed for this article.

“4. Official figures (eggs, fry and portion) represent production figures."

As no consensus is provided in the second Delphi questionnaire for this competence
article, it is broached to the expert delegation again in the third stage. At the end of the
questionnaire, no consensus could be reached for this article. Some among the expert
delegation claims that there is a non-recorded aspect in this case.

“5. The Ministry should have a sufficient number of staff for fighting with the
diseases."”

For this competence article a consensus has been reached at the end of the second
guestionnaire. The expert delegation who was the participant of the study supports the
idea that individual fight by the enterprise against the diseases is not enough. That is why
the support of the ministry is needed against the epidemics which have risen in the
enterprises.

“6. Bureaucratic proceedings should be decreased.”

For this competence article a consensus has been reached at the end of the second
guestionnaire. According to the expert delegation of the study, the bureaucratic
proceedings during the process of opening an enterprise and of operating an existing
enterprise pose an obstacle before the operators.

“7. Healthy egg and fry production should be promoted."

For this competence article a consensus has been reached at the end of the second
guestionnaire. According to the expert delegation, raising the pure brood stocks and
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accordingly obtaining healthy fries are crucial for the development and sustainability of
the trout aquaculture.

“8. Local governments should appropriately use their authorities awarded to them in
water renting."

Since local governments no longer have a say in water renting, this article is no longer
in force.

“9. The support for fry producers should be increased.”

As no consensus is provided in the second Delphi questionnaire for this competence
article, it is broached to the expert delegation again in the third stage. At the end of the
guestionnaire, no consensus could be reached for this article. Since the number of
enterprises cultivating fries among the delegation of experts selected for this study, the
delegation could not reach a consensus in this respect.

“10. The high prices of the fishmeal should be tried to be decreased.”

For this competence article a consensus has been reached at the end of the second
guestionnaire. According to the expert delegation the prices of the fishmeal used in the
trout aquaculture pose a burden on the shoulders of the enterprises. Fishmeal prices should
be decreased into reasonable prices in order to provide sustainability of the sector.

“11. An enterprise with no business license should be prevented."”

For this competence article a consensus has been reached at the end of the second
guestionnaire. According to the expert delegation, first of all the enterprises without
licenseshould be tried to be licensed. Those enterprises which are not licensed at the end
of these proceedings should be closed down.

“12. Personnel should be made to join in-service seminars periodically."

For this competence article a consensus has been reached at the end of the second
guestionnaire. According to the expert delegation, personnel should be informed about the
innovations and developments in the sector by means of seminars. People who are to train
the personnel must be well-informed about the sector.

“13. The producer should be able to sell the stock that it produced directly to the
consumer."

As no consensus is provided in the second Delphi questionnaire for this competence
article, it is broached to the expert delegation again in the third stage. At the end of the
guestionnaire, no consensus could be reached for this article.

RESULT and DISCUSSION

Standing as a type of aquaculture practiced in our country and as the most successfully-
applied one, trout aquaculture has improved drastically since 1970s. Being known by our
society as a type of fish which could only be cultivated in fresh waters during the first
years when the production works were launched, trout is cultivated in more than 1700
enterprises by a production capacity of nearly 101 thousand tons today. When these
figures are taken into consideration, the contribution of the trout aquaculture sector to the
economy of the country is considerably significant. A swift chance and development have
been observed with the increase in the demand for aquaculture in the last 20 years within
the trout aquaculture works which have been carried out more than 40 years. Depending
on the increase of the population, increase in the demand on both fish and the foods of
animal origin are the main reason of this change and development. In addition to these
reasons, we can also mention the critical contribution of the sector to Turkey economy.
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Accordingly, the number and the capacity of the enterprises built on the water
resources are getting more and more close to the maximum value supportable by the water
capacity. It is inevitable that trout sector faces certain problems eventually like every
sector where the demand rises and which is developing. For a comprehensive
determination and resolution of these problems, the competent experts working as an
employee or employer in this sector should be gathered and their opinions should be
listened.

Gathering the experts for the resolution of the problem poses a critical obstacle within
this process. Due to the problems caused by the limitations related to time and to the
spatial differences, things come even closer to a dead-end. In such cases, scientific
methods which can overcome the obstacles of time and space should be used. Standing as
a questionnaire method which is composed of a few stages and which has the capacity to
gather the experts without encountering the obstacles of time and space, Delphi method
was found suitable for this study.

According to the expert opinions acquired in questionnaire results, first of all following
measures should be taken in order to take steps for the resolution of the problems of the
trout aquaculture and for the improvement of the sector in Turkey:

Each region has different climatic and physical conditions. For this reason, production
should be made within the conditions determined according to the environmental features
of the region in order to increase the efficiency and to minimize the potential problems.

In the fight with diseases, it is crucial for the ministry not to leave the enterprise where
the disease is detected but to support and inspect it.

The bureaucratic formalities required for establishing an enterprise, maintaining the
production and putting the produced stock on market should be decreased.

For a quality and high efficiency production, pure fry and egg production from disease
should be encouraged. It is an obligation to respect the quarantine and hygienic measures
and for the authorities to rigorously inspect this process.

Fishmeal prices are high. Therefore the prices should be reduced without decreasing
the quality of fishmeal. Reducing the charged taxes may be a good solution for this
problem.

The state support prices should be declared within a period which would not aggrieve
the enterprises.

License is required for an enterprise. Those enterprises which does not have a license
or which cannot be licensed should be closed down.

The personnel of an enterprise should receive periodical in-service training given by
the qualified people in order to keep up with the changes.

When the capital structures of the enterprises and the opinions of the operators are
taken into consideration, it can be stated that enterprises need loans. The high interest rate
of loans and bureaucratic obstacles affect the use of loans by the enterprises in a negative
way.

It has been found out that there is no organization between the enterprises. The point of
cooperating is crucial because of its advantages at the input provision and marketing stage.
Cooperating will not only enable enterprises to be able to obtain their need of input
collectively for a reasonable price but also provide an opportunity to overcome the
competition problem in the market.
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Suggestions regarding the solution of the problems faced by the enterprises can be
summarized as follows:

In order to increase the operators' knowledge on the trout production and management,
it will be beneficial if the Provincial/District Directorates of Agriculture organize courses
and seminars in the related departments of the universities. It will be beneficial if the
institutions providing loans for meeting the loan requirements of the enterprises
considering the present status of the enterprises.

Fish consumption is 8 kg in Turkey. 80% of the produced trout is exported. However,
delivering trout which is highly rich in terms of nutrients to the consumers at first hand
increases the consumption. For this purpose, works promoting fish consumption should be
conducted by the producers and related institutions collectively.

Enterprises should be supported sufficiently by the related institutions both at the stage
of establishment and at the stage of production of the enterprises. Cooperation is a must in
the resolution of the problems generally faced by the enterprises. The best association to
be established is production and selling cooperative. However this cooperative should not
only be in the producers’ level but also Provincial/District Directorates of Agriculture,
universities, territorial and local authorities should be a part of this organization actively.
Hereby, the existing enterprises may be enabled to work more efficiently and voluntarily
and an environment of confidence can be built for the enterprises to be established.

A minimum price enabling purchase should be set by the State Meat and Fish
Authority in order to prevent the fishes to lost value when they are landed by net cage
enterprises producing seasonal trout (autumn-winter).

In conclusion it is obvious that, with the resolution of the problems set forth by the
experts working actively in the trout aquaculture sector in various regions of Turkey, the
sector shall make progress both in economic and in scientific terms in our country.
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Ozet

Deniz halacaridlerinden Halacaropsis (Bartsch, 1996) cinsi, Akdeniz, Giiney Afrika, Kuzey Atlantik ve
Avusturalya’dan olmak {izere 5 tiir ile temsil edilmektedir. Bu ¢aligmada, Halacaropsis hirsuta (Trouessart,
1889) tiirii, Marmara Denizi’nin kuzey kayalik kiyilarinda, 3-4 m.’de bulunan Ulva lactuca (Linnaeus, 1753)
algleri arasindan toplanmgtir. Bu tiir ayn1 zamanda, Halacaropsis cinsininde Tiirkiye’den ilk kaydidir.

Anahtar kelimeler: Halacaropsis hirsuta, Acari, yeni kayit, Ulva lactuca, Marmara Denizi
Halacaropsis hirsuta (Acari: Halacaridae): First Record for the Turkish Fauna

Abstract

The marine halacarid mite genus Halacaropsis (Bartsch, 1996) currently represented five species from the
Mediterranean, southern Africa, northern Atlantic, and Australia. A new record, Halacaropsis hirsuta
(Trouessart, 1889) was collected among Ulva lactuca (Linnaeus, 1753) algae (3-4 m depth off) from the rocky
shores of northern coast of Marmara Sea. This is the first record of the genus Halacaropsis from Turkey.

Keywords: Halacaropsis hirsuta, Acari, new record, Marmara Sea, Ulva lactuca

INTRODUCTION

Halacarid mites are meiobenthic organisms which can be found not only in intertidal
zone but also in the subtidal zone down to the deep ocean at depths of 7000 m. Halacarids
are present in all oceans and on all continents. They generally live in submerged habitats.
Halacarid mites live in a variety of substrata: bryozoans, in and on colonies of sponges,
within tufts of macroalgae and seagrass, on large fronds, mussels, hydrozoans, barnacles,
polychaetes, flocculentooze, amongst surface structure sand gill filaments of crustaceans
and molluscs, and between spines and in the gut of echinoderms. The small body size of
mites has enabled them to contribute several independent subgroups to the meiobenthos.
The first record of a mite from sea shore was published more than 200 years ago. Since
then, more than 1100 species of marine mite have been described from all over the world.
Some few species suspected to be parasites. Halacarids may be infested by epizoa
(suctorians, peritrichciliates) and epiphyta (unicellular green algae and diatoms). In
halacarid carcasses have fungi colonized the mites after their death (Green & Macquitty,
1987; Bartsch,1989; 2004a; 2006;Giere, 2009).

In Turkey, the first studies carried out by German researcher Dr. llse Bartsch who
gave 18 new halacarid records from the province of Sinop coasts (Bartsch, 2001, Bartsch,
2004b; Bartsch, 2013).
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In this paper we report Halacaropsis hirsuta (Trouessart,1889) from Marmara Sea, Turkey
(Fig.1). This is the first record of this species from Turkey. The genus is Halacaropsis
(Bartsch, 1996) also reported here for the first time from Turkey.

MATERIALS and METHODS

Bostanci Beach (Istanbul), on the Marmara Sea, at about (40° 58' N, 29° 03' E) NE,
sublittoral rocky shore, among Ulva lactuca (Linnaeus,1753) algae, 3-4 m. three
deutonymphs. Specimens were collected by hand netting then sorted in the laboratory with
the aid of a stereo microscope. The collected specimens were washed with a strong jet of
water in a 1 mm mesh sieve over a 100 um sieve, were cleared lactic acid. The following
abbreviations are used in the text: ds1-6, dorsal setae 1-6 on idiosoma; AE, anterior
epimeral plate; PE, posterior epimeral plate; GA, genito anal plate.

Black Sea

Marmara Sea

s

Figure 1. Map of the study area showing the samplin station

RESULT and DISCUSSION

Systematics

Class ARACHNIDA Cuvier, 1812
Subclass ACARI Leach, 1817

Family HALACARIDAE Murray, 1877
Genus HALACAROPSIS Bartsch, 1996
Halacaropsis hirsuta Trouessart, 1889

Dorsum with 6 pairs of idiosomatic setae; ds-2, ds-3 and ds-4 generally enlarged. AE
with 3 pairs of ventral setae. PE with 1 dorsal and 3 ventral setae. Deutonymph GA with 5-
6 pairs of perigenital setae and 4-5 pairs of subgenital setae. Halacaropsis’s shape of leg I
enlarged with long and longer and wider than following legs (Trouessart, 1889; André,
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1946; Bartsch, 1996; Bartsch, 2006). H.hirsuta, a species described by Trouessart, 1889.
Our specimens general morphology accord with André’s specimens (André, 1946).

Figure 2. Halacaropsis hirsuta Trouessart, 1889, deutonymph. 1. Idiosoma dorsal; 2. Idiosoma
ventral; 3. Gnathosoma, lateral; 4. Leg I, lateral. Scale Bars: 1,2 = 100 pm, 3,4 = 50 um
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Ozet

Gokkusagi alabaliginda (Oncorhynchus mykiss) Vagococcus salmoninarum patojeninin neden oldugu
vagokokkozis, tilkemizde goriilen ve ekonomik kayiplara neden olan bir bakteriyel hastaliktir. Bu ¢aligmada
vagokokkozisin antibakteriyel ilaglarla tedavi segeneklerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Bu amagla, 150 g
agirhigimdaki gokkusagr alabaliginin kullanildigi 5 grup olusturulmustur. Tiim gruplardaki baliklar deneysel
olarak V. salmoninarum ile enfekte edilmistir. Bakterinin baliklara enjeksiyonunu takiben, baliklarin yemlerine
10 giin siireyle sivi bitkisel yag ile eritromisin (100 mg/kg canli agirlik/giin), florfenikol (10 mg/kg canli
agirlik/giin), doksisiklin (20 mg/kg canli agirlik/giin) ve amoksisillin (80 mg/kg canli agirlik/giin) ilavesi
yapilmistir. Kontrol grubunun yemlerine sadece bitkisel yag ilave edilmistir. Tedavi esnasinda ve sonrasinda
her grupta 6len baliklar kaydedildi ve Triptic Soy Agar kullanilarak bakteriyel incelemeler yapilmistir. Deneme
sonunda, tim gruplardaki klinik bulgular, 6liim oranlar1 ve baliklardan etkenin reizolasyon yiizdeleri dikkate
alindiginda, eritromisin ve amoksisillinin tedavi i¢in yeterli etkinlik gostermedikleri goriilmiistiir. Florfenikol
ve doksisiklin ise enfeksiyonu tedavi etmek i¢in ¢ok daha yiiksek etkinlik gostermistir.

Anahtar kelimeler: Gokkusagi alabaligi, vagokokkozis, tedavi, antibiyotik
Determination of Effectiveness of Antibacterial Treatment in Rainbow Trout Against VVagococcosis

Abstract

Vagococcosis caused Vagococcus salmoninarum in rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) in seen in
ourcountryand it is a disease that causes economic losses. This study aimed to determine the choice of treatment
with antibacterial drugs of vagococcosis. For this purpose, of 5 groups were formed using the rainbowtrout
weighing 150 g. Fish in all groups were experimentally infected with V. salmoninarum. Following bacterial
injection into fish, erythromycin (100 mg / kg body weight / day), florfenicol (10 mg / kg body weight / day),
doxycycline (20 mg / kg body weight / day) and amoxicillin (80 mg / kg body weight / day) were added to the
fish feed with vegetableoil. Only vegetableoil was added to the feed of the control group. Mortalities were
recorded during and after treatment in each group and bacteriological examination was performed using Triptic
Soy Agar. When considered the clinical signs, mortality rates and reisolations percent in all groups,
erythromycin and amoxicillin could not displayed enough efficacy. The florfenicol and doxycycline showed
much higher activity to control the infection.

Keywords: Rainbow trout, vagococcosis, treatment, antibiotic

GIRiS

Kiiltiirii yapilan sucul tiirlerin sayisinda uluslararasi bir artig egilimi vardir. Bu nedenle
son zamanlarda kiiltiiri yapilan canli tiirler arttikga hastalik sayisinda onemli bir artis
meydana gelmistir. Tatli su ve deniz baliklarini etkileyen en 6nemli patolojik hastaliklardan

biri de streptokokkozistir. Bu hastalik sistemiktir ve akuakiiltiirde ciddi ekonomik
kayiplardan sorumludur.
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Etiyolojik olarak streptecoccosis farkli cins ve tiirdeki Gram (+) koklara ait pek ¢ok etkenin
neden oldugu hastaliklarin bir kompleksi olarak tanimlanmistir (Ruiz-Zarzuela vd., 2005).

Etiyolojik olarak, 'streptokokozis' Gram pozitif koklarin farkli cins ve tiirlerini igceren
pek c¢ok etkenin neden oldugu hastaliklar icin kullanilmaktadir. Klinik olarak bu
enfeksiyonlar iki gruba ayrilmaktadir: 15°C’nin tizerindeki sularda hem tatli su hem de
deniz baliklar1 i¢in patojen olan koklarin neden oldugu 1lik su enfeksiyonlar1 ve 12°C’nin
altindaki su sicakliklarinda yetistirilen yalnizca salmonid baliklar i¢in patojen olan koklarin
neden oldugu soguk su enfeksiyonlaridir (Ruiz-Zarzuela vd., 2005). Lactococcus garvieae,
Streptecoccus iniae, S. agalactiae, S. parauberis’in neden oldugu 1lik su enfeksiyonlari
kiiltiirii yapilan tathh su ve deniz baliklar igin patojenik olan ve 15°C iizerindeki su
sicakliklarinda goriilen enfeksiyonlardir. Soguk su enfeksiyonlari, 12°C altindaki su
sicakliklarinda sadece salmonid baliklar i¢in patojeniktir. Soguk su streptokoklarindan olan
Vagococcus salmoninarum, salmonidler i¢in ciddi tehditler olusturan kronik
enfeksiyonlardan sorumlu Gram-pozitif bakteriler listesinde yer almaktadir (Michel
vd.,1997).

Vagococcus salmoninarum, ciddi tehditler teskil eden kronik enfeksiyonlardan sorumlu
Gram-pozitif bakteriler listesinde yer almaktadir (Michel vd.,1997). Vagococcus
salmoninarum’ un meydana getirdigi vagokokkozis, Avrupa alabalik endiistrisinde (>150-
200 g) gokkusagi alabaliklarinda %20-50 aras1 mortalite ile seyreden 6nemli bir bakteriyel
hastaliktir. Salginlar genelde su sicakligi 10-12°C oldugunda ve yumurtlama stresi
sonucunda meydana gelebilmektedir (Michel vd., 1997; Ghittino vd., 2004; Ruiz-Zarzuela
vd., 2005; Austin ve Austin, 2007). Hastalik iilkemizde 2011 y1linda Akdeniz Bolgesi’ndeki
bir ciftlikteki gokkusagi alabaliklarinda sagim sonrasi stres sonucu goriilmiis olup 6liim
orant %50 olarak seyretmistir (Didinen vd., 2011). Daha sonra balik nakilleriyle ¢iftlikler
arasinda yayilmis olup iilkemizde halen bir¢ok ¢iftlikte goriilmekte ve ekonomik kayiplara
sebep olmaktadir.

Vagokokkosis hastaligi etkeni V. salmoninarum Avusturalya (Tazmanya), Fransa,
Italya, Ispanya veTiirkiye’deki gokkusagi alabaliklarindaizole edilmistir. V. salmoninarum
ana¢ ve biiylik baliklar icin ciddi bir tehdit olusturan ve kontrol prosediirlerine cevap
vermeyen kronik infeksiyonlardan sorumlu Gram pozitif bakteriler igerisinde yer
almaktadir.Vagokokkozis, yetiskin gokkusagi alabaliklarinda genelde su sicakliginin 10-
12°C oldugunda ve yumurtlama doneminde kaynaklanan stres sonucunda meydana
gelmektedir (Michel vd., 1997; Ghittino vd., 2004; Ruiz-Zarzuela vd., 2005; Austin ve
Austin, 2007; Didinen vd., 2011).

Vagokokkosis, lilkemizde 2011 yilindan bu yana gokkusag: alabaligi ¢iftliklerinde
yavru, porsiyonluk ve ana¢ baliklarda goriilmeye baslamis bir hastalikhaline gelmistir.
Hastaligin neden oldugu oliim oran1 %80’ e kadar ulagabilmektedir. Akuakiiltiirde
Vagococcus salmoninarum salginlarinin  6nlenmesi i¢in kullanilabilecek as1i mevcut
degildir. As1 galigmalar1 yapilmis olmakla birlikte basarili sonuglar elde edilememistir
(Michel vd, 1997; Ruiz-Zarzuela vd., 2005). Ayrica V. salmoninarum in vitro olarak
antibiyotiklere (ampisillin, amoksisillin, eritromisin, oksitetrasiklin ve doksisiklin) duyarh
olmasina ragmen sahada tedavi uygulamalarinda basarisizlik meydana geldigi
bildirilmektedir (Michel vd, 1997; Ruiz-Zarzuela vd., 2005; Didinen vd., 2011). Buna
karsin vagokokkozisin tedavisinde florfenikoliin etkili oldugu belirtilmektedir (Tanrikul
vd., 2014).

Bu caligmanin amaci, vagokokkozis hastaligini deneysel sartlarda olusturarak
tedavisinde eritromisin, amoksisillin, florfenikol ve doksisiklinin etkinliklerinin
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karsilastirilmasidir. Boylece, gokkusagi alabaligr hastaliklarindan biri olan vagokokkozisin
tedavisinde etkili olacak antibiyotik ya da antibiyotikler se¢ilmis olacaktir.

MATERYAL ve YONTEM
Uygulama Yeri

Calismada, LDsy dozunun belirlenmesi, deneysel enfeksiyon ve antibiyotikle tedavi
uygulamalart SDU Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi Alabalik Yetistiricilik Tesisinin Balik
Hastaliklar1 Biriminde gerceklestirilmistir. Baliklara, enjekte edilecek bakteri kiiltiiriin
hazirlanmas1 ve baliklarin bakteriyolojik olarak incelenmesi Siilleyman Demirel
Universitesi Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi Mikrobiyoloji Laboratuvarinda yapilmustir.

Denemelerde Kullanilan Su Kaynagi ve Suyun Kalitesi

Aragtirmada kullanilan artezyen suyunun debisi 12 1t/dk, tanklardaki suyun ortalama
sicakligt 12+2 °C, pH’ s1 7,3 ve suda ¢oziinmiis oksijen miktar1 7,4 mg/lt olarak
Olciilmiistiir.

Deneysel Enfeksiyonun Olusturulmasinda Kullamlacak Vagococcus salmoninarum
Susu ve Reizolasyon Calismasi

Denemede kullanilacak olan V. salmoninarum susu 2011 yilinda Egirdir’de anag
baliklardan izole edilmis ve -80 °C’ de saklanmustir. V. salmoninarum susu, ortalama 150
g agirhgindaki 10 adet gokkusagi alabaligina enjekte edilmis (5.26x107/balik dozunda) ve
enjeksiyon sonrasindaki giinlerde dlmek iizere olan baliklardan Triptik Soy Agar’a ekimler
yapilarak V. salmoninarum’un reizolasyonu gergeklesmis ve bdylece susun viriilensi
artirilmastir.

V. salmoninarum’un LDsy Dozunun Belirlenmesi

LDso dozu belirlenmesinde, 20°ser adet 150 g agirligindaki gokkusagi alabaliklarina
steril fosfat buffer salin igerisinde 107 ve 108cfu/balik dozunda her gruptan 2’ser paralel
olacak sekilde baliklara enjeksiyon yapilmistir. Kontrol grubuna 0,1 ml PBS enjeksiyonu
yapildi. Oliimler 2 ay siireyle takip edilerek, baliklarin % 50’ sini 6ldiiren LDso dozu
belirlenmistir.

V. salmoninarum ile Deneysel Enfeksiyonun Olusturulmasi

Deneysel enfeksiyon denemesinde ortalama 150 g olan 200 adet gokkusagi alabaligi
kullanildi. Baliklar, Isparta ili cevresindeki bir alabalik isletmesinden temin edildi. Deneme
oncesi baliklarin saglik kontrolii amaciyla, 10 adet baliktan Tryptik Soy Agar(TSA)’a
bakteriyolojik ekimler yapildi.

Denemede, yaklasik 400 1t hacmindeki yuvarlak fiberglas tanklara 5 grup 2’ser paralel
olacak sekilde 20’ser balik yerlestirildi. Deneysel enfeksiyonun olusturulmasinda
V. salmoninarum LDso dozunda intraperitonal olarak baliklara enjekte edildi. Kontrol grubu
baliklara steril PBS enjekte edildi. Enjeksiyondan sonra 2 ay siireyle baliklar takip edilerek
oliim oranlar1 gozlendi. Oliimler oldugunda baliklardan TSA’ya ekim yapilarak spesifik
oliimler arastirildi. Nispi hayatta kalma oranlar1 (RPS) asagidaki formiil ile hesaplandi:

RPS = [1-(Tedavi uygulamasi yapilan baliklardaki mortalite (%)/Kontrol grubundaki
mortalite (%))] X 100

43



Kan ve Didinen 2016 ESUFD 12(1), 41-48

Antibiyotiklerle Tedavi

Antibiyotiklerle tedavi uygulamalarina deneysel enfeksiyonun 8. giiniinde baglanmustir.
Kontrol grubu baliklarin yemlerine sadece bitkisel yag ilave edildi. Diger 4 grup baligin
yemlerine sivi bitkisel yag ile eritromisin (100 mg/kg canli agirlik/giin), florfenikol (10
mg/kg canli agirlik/giin), doksisiklin (20 mg/kg canl1 agirlik/giin) ve amoksisillin (80 mg/kg
canli agirlik/giin) ilavesi yapildi. Baliklar giinliik olarak agiliklarinin %1°1 oraninda ticari
alabalik pelet yemi ile glinde iki defa beslendi. Tedavi uygulamasina 10 giin devam edildi.
Baliklar tedavi uygulamas1 sonra 40 giin siireyle takip edildi. Oliimler giinliik olarak
kaydedildi. Olen baliklardan Tryptik Soy Agar’a ekim yapilarak 25°C’de inkiibasyon
gergeklestirildi ve spesifik oliimler arastirildi. Deneme bitiminde gruplarda hayatta kalan
baliklarin tamamindan ve kontrol grubu baliklarindan (5’er adet) reizolasyon yiizdelerinin
tespiti i¢in ekimler yapildu.

BULGULAR
V. salmoninarum’un Reizolasyonu Esnasinda Elde Edilen Bulgular

V. salmoninarum enjeksiyonu sonrasinda, 3. giinden itibaren baliklarda renkte
koyulasma, ekzoftalmus, yem aliminda azalma, yavas hareket etme gibi belirtiler gézlendi.
Oliimler, enjeksiyonun 14. giiniinde basladi. Olen baliklarda, bagirsaklarda sar1 renkte s1vi
birikimi, karacigerde biiylime ve solgunluk goriildii. Deneme boyunca o6liimler 14-21 giinler
arasinda gergeklesti. Olen baliklardan Tryptik Soy Agar’a ekimler yapilarak etkenin
izolasyonu gergeklestirildi. Yukaridaki bulgular 1siginda, daha sonra yapilacak olan
deneysel enfeksiyon uygulamasinin 8. giiniinde antibiyotik tedavilerine baglanmaya karar
verildi.

Gokkusag Alabahiklarinda V. salmoninarum’un LDsy Dozunun Belirlenmesi

Gokkusagi alabaliklarinda V. salmoninarum’un LDsg dozunun belirlenmesi amaciyla iki
farkli doz (5,26x107 ve 1,8x10") kullamlmustir.  Elde edilen balik 6liimleri
degerlendirildiginde V. salmoninarum’un gokkusagi alabaliklarindaki LDsy dozu
1.8x10"cfu/balik olarak belirlenmistir (Tablol).

Tablo 1. Gokkusagi alabaliklarinda V. salmoninarum susunun LDsp degerinin tespiti

Balk Sayir  Olem Ballk gy im %% cfu/balik* L Dsg*
Sayisi
20 9 45 1.8x107
20 11 55 1.8x107 18107
20 8 40 5.26x10° cfu/baltk
20 8 40 5.26x10°

* cfu/balik : Her baliga verilen bakteri miktari
** LDso : Bir balik populasyonunun %50’ ini 6ldiirebilen doz
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Deneysel Enfeksiyon Olusturma ve Antibiyotiklerle Tedavi

Deneysel enfeksiyon olusturmak igin gruplarin tamamindaki baliklara LDsy dozunda
(1,8x107 cfu/balik) V. salmoninarum i.p. enjeksiyon yoluyla verilmistir. Daha sonra
eritromisin (100 mg/kg canli agirlik/giin), florfenikol (10 mg/kg canli agirlik/giin) ve
amoksisillin (80 mg/kg canli agirlik/giin) dozlarinda antibiyotik uygulamalar1 yapilmustir.

Florfenikol uygulamasina iliskin bulgular

Deneysel enfeksiyonu takiben 3. giinde saptanan belirtiler (uyusukluk, yem almama ve
stresli hareketler) florfenikol tedavisinin ilk 8 giinli devam etti. 8. glinden sonra baliklarin
durumunda iyilesme goriildii. Tedavi sonrasinda, sadece 4 balikta eksoftalmus ve renkte
kararma saptandi. Tedavi sonrasinda baliklardan TSA’ya yapilan ekimler sonucunda
V. salmoninarum izole edilmemistir. Bu gruptaki baliklarda o6liim kaydedilmemistir
(Tablo.2)

Eritromisin uygulamasina iliskin bulgular

Deneysel enfeksiyon olusturulan baliklarda bariz olarak ikinci giinden itibaren
uyusukluk goriilmeye baslandi, yem alimlarinin azaldig1 ve renkte koyulasma basladigi
gbzlendi. Eritromisinle tedavinin 2. ve 3. giiniinde 6len 4 balikta eksoftalmus, viicut
boslugunda siv1 birikimi, karacigerde solgunluk, i¢ organlarda hemoraji, bagirsakta iltihapl
sivi saptandi. 4. glinden sonra bu grupta kalan balik da 6liim goriilmedi. Fakat 28 adet
balikta eksoftalmus ve renkte kararma belirtileri devam etti. Deneme sonunda kalan 36
baliktan yapilan ekimler sonucunda baliklarin %70’inden V. salmoninarum izole edildi
(Tablo2). Baliklar enfeksiyon etkenini eritromisin uygulamasina ragmen tasiyorlardi ancak
Olim goriilmedi.

Amoksisiklin uygulamasina iliskin bulgular

Bu grupta ki baliklar amoksisiklin i¢eren yemlerle beslenmistir. Hastalik belirtileri
enjeksiyonu takiben 4. giin itibariyle istahsizlik ve hareketlerde yavaslama ve renkte
kararma seklinde baslanustir. Tedavinin 4. giiniinde 2 adet balik Slmiistiir. Tlagh yem
uygulamasinin 5. giinii itibariyle baliklarda iyilesmeler (yem aliminda diizelme, daha aktif
hareket etme) goriilmeye basladi. 8. glinde bu gruptaki baliklarin saglik durumunun diger
gruplara oranla iyi oldugu goriildii. Deneme sonu 24 adet balikta hastalik belirtileri hala
devam ediyordu. Deneme sonunda kalan 38 adet baliktan yapilan ekimler sonucunda
baliklarin % 50’inden V. salmoninarum izole edildi (Tablo 2).

Doksisiklin uygulamasina iliskin bulgular

V. salmoninarum enjeksiyonunu takiben klinik belirtiler olarak istahsizlik, hareketlerde
yavaslama, renkte kararma ve stresli davranislar saptanmistir. Doksisiklin uygulamasinin
6. giinlinden itibaren baliklarin ¢ogunlugunda yem alimi, hareketleri ve viicut renkleri
normale donmiistiir. Deneme sonrasinda 6 adet balikta renkte kararma ve eksoftalmus
saptanmistir. Bu gruptaki baliklarda 6liim kaydedilmemistir. Tedavi sonrasinda tiim
baliklardan TSA’ya yapilan ekimler sonucunda V. salmoninarum izole edilmemistir
(Tablo.2).
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Kontrol grubu

Kontrol grubunda, V. Salmoninarum enjeksiyonu takiben, 3. giinde baliklarda renkte
koyulagma, uyusukluk, yem almama gibi belirtiler goriilmeye baslanmistir. Kontrol
grubundaki baliklarda 6liimler 3-20. giinler arasinda devam etmis ve 40 adet baliktan 18
adedi olmiistiir (Tablo 2). Bu siirecte baliklarda saptanan bulgular siddetli eksoftalmus, alt
ve ist ¢enede hemoraji, kuyruk ylizgecinde erime ve hemoraji, aniiste prolapsus ve
hemoraji, solungacglarda solgunluk, yag dokuda ve hava kesesinde nokta seklinde kanama,
karaciger ve kasda petesial hemorajiler, kalpte yaygin hemoraji, bazi baliklarda karacigerde
solgunluk, bazilarinda ise karacigerde hiperemi saptanmistir. Kontrol grubunda hayatta
kalan baliklarin tamamindan V. salmoninarum izole edilmistir.

Tablo 2. Tedavi uygulamasinda sonunda gruplardaki balik 6liimleri, nispi hayatta kalma
oranlari ve hayatta kalan baliklarda V. salmoninarum’un izolasyonu (%)

o V.salmoninarum’un
Oliim Orani

Gruplar 0.B.S/T.B.S.* (%) RPS reizolasyonu
(%)
Florfenikol 0/40 0 100 0
Doksisiklin 0/40 0 100 0
Amoksisillin 2/40 5 89 50
Eritromisin 4/40 10 78 70
Kontrol 18/40 45 100

* Olen Balik Sayisi/Toplam Balik Sayist

TARTISMA ve SONUC

Calismamizda deneysel olarak vagokokkozis hastaligmmin olusturulmasini takiben
baliklarda goriilen renkte koyulagma, uyusukluk, yem almama, siddetli eksoftalmus, alt ve
ist cenede hemoraji, kuyruk yiizgecinde erime ve hemoraji, aniiste prolapsus ve hemoraji,
solungaclarda solgunluk, karaciger, yag doku, hava kesesi ve kasdapetesialhemorajiler,
kalpte yaygin hemoraji, bazi baliklarda karacigerde solgunluk ya da hiperemi belirtilerinin,
daha once yapilmis ¢alismalardaki belirtiler ile benzer oldugu goriilmiistiir (Michel vd.,
1997; Ruiz-Zarzuela vd., 2005; Didinen vd., 2011). Buna karsin, ayn1 aragtirmacilar dogal
olarak ortaya ¢ikmis vagokokkozis salgimlarinda saptanan bazi klinik bulgular (operkular
bolgenin arkasinda ve kaudal bdlgede frunkuller, kalp, karaciger ve dalakta fibrinli bir
katman, viicudun her iki yaninda lezyonlar ve midede seffaf sivi birikimi) ¢aligmamiz
esnasinda saptanmamistir. Bu durum enfeksiyonun meydana gelis seklinin ve siddetinin,
balik biiyiikligiinin ve baliklarin bulunduklar1 ortam sartlarinin farkli olmasindan
kaynaklanabilir.

Bu caligmada, deneysel olarak olusturulmus vagokokkozisin tedavisinde florfenikol,
eritromisin, doksisiklin ve amoksisillin uygulamalarinin etkileri arastirilmistir. Gruplarda
tedavi siiresince gozlenen klinik bulgular, kontrol grubu ile karsilastirildiginda; florfenikol,
amoksisillin ve doksisiklin gruplarinda belirgin bir azalmanin oldugu, eritromisin grubunda
ise tespit edilen belirtilerin, diger antibiyotiklerle tedavi edilen baliktaklarda saptanan
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belirtilere gore daha fazla oldugu gorilmiistiir. Doksisiklinle tedavi yapilan baliklarda diger
antibiyotiklere gore cok daha hizli iyilesme goriilmiistiir.

Tedavi uygulamalarinin sonunda kalan baliklarindan yapilan bakteriyolojik ekimler
sonucunda florfenikol ve doksisiklin gruplarinda V. salmoninarum izole edilmemistir.
Ayrica bu gruplarda tedavi esnasinda balik 6liimii goriilmemistir. Bu sonu¢ vagokokkozisin
tedavisinde florfenikol ve doksisiklinin kullanilabilecegini gostermektedir. Benzer sekilde,
daha once yapilan bir ¢alismada, dogal vagokokkozis enfeksiyonunun esnasinda anag
gokkusagi alabaliklarinin tedavisinde florfenikoliin basarili oldugu gésterilmistir (Tanrikul
vd., 2014). Calismamizdan farkli olarak, vagokokkozisle dogal olarak enfekte olmus 1800-
2200 g agirhigindaki gokkusagi alabaligi  anaglarmin tedavisinde doksisiklinin 20
mg/dozunda 7 giin siireyle kullaniminin basarisiz oldugu bildirilmistir (Didinen vd., 2011).
Bu farklilik ana¢ baliklarin enfeksiyona daha duyarli olmalarindan, ana¢ baliklarin bu
hastaliga yakalandiklar siirecte fotoperiyot havuzlarinda bulunmalari, bakimlarimin iyi
olmamasi nedeniyle, stresli sartlar altinda olmalari, hastaligin daha siddetli seyretmesi ve
antibiyotigin uygulama siiresinin daha kisa olmasindan kaynaklanabilir.

Tedavi denemesi sonunda eritromisin ve amoksisillin uygulamalar1 yapilan baliklarda,
V. salmoninarum’un izolasyonu, baliklarin tedavi sonrasinda baliklarin patojeni tasiyici
durumda olduklarin1 gostermistir. Ayrica eritromisin grubu baliklarda %35, amoksisillin
grubu baliklarda %10 oraninda Oliim saptanmistir. Amoksisillinin vagokokkozisin
tedavisindeki basarisizlig1 daha dnce yapilan bir ¢alismada daha kaydedilmistir (Michel vd.,
1997). Benzer sekilde, bagka bir ¢aligmada, V. salmonarium suslarinin eritromisin ve
oksitetrasiklin ile yapilan tedavilerinin sadece kisa periyotlar (5-7 giin) igin etkili oldugu
bildirilmistir. Mortaliteleri azaltmak i¢in ila¢ tedavilerine devam edilmesinin gerekli
oldugu, fakat bu durumun antibiyotiklere karsi direng gelisme riskinin artisina neden
olabilecegi belirtilmistir (Ruiz-Zarzuela vd., 2005). Bu nedenle eritromisin ve
amoksisillinin, vagokokkozisin tedavilerinde kullanimlarinin uygun olmadig1 goriilmiistiir.

Sonug olarak, vagokokkozis hastaliginin tedavisinde florfenikol (10 mg/kg canli
agirhik/giin) ve doksisiklin (20 mg/kg canli agirlik/giin) kullaniminin basarili sonuglar
verdigi goriilmiistiir.
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Ozet

Son yillarda yapilan arastirmalar, patojenik bakterilerin bir ¢ogunun viriilens faktorlerinin tiretimini N-agil
homoserin lakton (AHL) tiirevi sinyal molekiilleri aracihig1 ile kontrol ettigini ortaya koymustur. Bu ¢aligmada
Gram negatif bakteriyel bir balik patojeni olan Vibrio anguillarum izolatlarinda N-a¢il homoserin lakton tiirevi
sinyal molekiillerinin tiretimi, Chromobacterium violaceum CV026 ve Agrobacterium tumafeciens NT1
biyosensor suslari kullanilarak arastirilmustir. Pseudomonas aeruginosa PAO1 susu pozitif kontrol olarak
kullanilmustir. Calisma sonucunda V. anguillarum suslarinm, C. violaceum CV026 susu kullanilarak yapilan
testlerde negatif sonug vermesine karsin, A. tumafeciens NT1 kullanilarak yapilan testlerde, pozitif sonuglar
verdigi saptanmustir. Ayrica bu suslarin, V. anguillarum’un patojenitesinde énemli rol oynadiklar1 diistiniilen
biyofilm olusumu, pigment tiretimi ve proteaz aktivitesi gosterdikleri tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: V. anguillarum, ¢evreyi algilama sistemi, biyofilm, pigment, proteaz, N-agil homoserin
lakton

Investigation on Quorum Sensing System and Virulence Factors of Vibrio anguillarum Strains

Abstract

In recent years, are reported that virulence factors of many pathogenic bacteria are controlled via acyl
homoserine lactone (AHL) signaling molecules. In this study, production of N-acyl homoserine lactone
signaling molecules were investigated using Choromobacterium violaceum CV026 and Agrobacterium
tumefaciens NT1 biosensor strains in Vibrio anguillarum isolates, Gram negative fish pathogens. Pseudomonas
aeruginosa PAOL1 strain was used as a positive control. As a result of, it was found that negative results by
using C. violaceum CV026 in test, despite positive results using A. tumafeciens NT1 in test of V. anguillarum
strains. In addition were determined of biofilm formation, production of pigments and protease activity which
are thought to play an important role in the pathogenesis in the V. anguillarum strains.

Keywords: V. anguillarum, quorum sensing system, biofilm, pigment, protease, N-acyl homoserine lactones

*Bu ¢alisma, yiiksek lisans tezinden ozetlenmistir.

GIRIS

Giliniimiizde bakterilerin neden oldugu enfeksiyonlarin tedavisi i¢in en yaygin olarak
tercih edilen yontem antibiyotik kullanimidir. Ancak gereksiz ve uygunsuz antibiyotik
kullanimi antibiyotiklere karsi direngli bakterilerin ortaya ¢ikmasina, bu da, kullanilan
antibiyotiklerin giderek etkisiz kalmasi, dolayisiyla hastaliklarin tam anlamiyla tedavi
edilememesi ve direncin yayilmasi ile sonuclanmaktadir. Bu nedenle, "enfeksiyon
hastaliklar1" hala diinyada en o©nde gelen Olim nedenlerinden biridir (Baskin,
2005).Guniimiizde hastalik yapan bakterilerin % 70’in den fazlas1 klinikte kullanilan
mevcut antibiyotiklerden en az birine kars1 direngli hale gelmistir. Dolayisiyla, yeni
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antimikrobiyal hedeflerin saptanmasina yonelik arastirmalar ¢ok biiyiik 6nem kazanmistir.
Bu hedeflerden bir tanesi bakteriler arasi iletisim (quorum sensing) mekanizmasinin inhibe
edilmesidir. Gram (-) bakteriler birbirleriyle haberlesme amaciyla, agil-homoserin lakton
(AHL) tiirevi sinyal molekiillerini kullanirlar. Bakteriler bu sinyal molekiilleri araciligryla
yeterli cogunluga ulasip ulagsmadiklarini izlemekte ve yeter ¢ogunluga ulastiklar1 anda da
viriilens faktorlerinin {iretimi gibi kritik gen ekspresyonlarini tetiklemektedirler. Hiicreler
arasi iletisimi saglayan bu haberlesme sistemi quorum sensing (¢evreyi algilama) olarak
adlandirilir (Bosgelmez-Tinaz , 2003; Chu vd., 2015). Bu olay bakteriye kendi hiicre
populasyon yogunlugunu izleme ve buna bagh olarak davranislarini diizenlenme olanagi
verir. Boylelikle, konakta enfeksiyon olusturabilecek yeter ¢cogunluga ulasincaya kadar
bagisiklik sistemi tarafindan patojen bakterinin fark edilmemesi saglanarak basarili bir
enfeksiyon siireci olusturulur (Bosgelmez-Tinaz, 2013). Ilk defa Vibrio fisheri'de
tanimlanmig olan bu bakteriyel iletisim sisteminin daha sonra bu bakteri ile sinirli olmadig
Erwinia carotovora, Yersinia enterocolitica, A. tumefaciens ve Pseudomonas aeruginosa
gibi bir ¢ok insan, hayvan ve bitki patojeni tarafindan yaygin olarak kullanildigi
kesfedilmistir (Milton vd., 1997). Gram negatif bakteriler birbirleriyle haberlesme
amactyla, agil-homoserin lakton (AHLS) molekiillerini kullandiklar1 bilinmektedir
(Bosgelmez-Tinaz, 2003).

V. anguillarum Gram negatif bakteriyel bir balik patojenidir. Baliklarda hemorajik
septisemiye neden olan vibriozis hastaliginin etkenidir (Milton vd., 1997).

Daha 6nce yapilan ¢alismalar V. anguillarum’da ¢evreyi algilama sistemi ve viriilens
arasinda dogrudan bir baglant1 olmadigini gostermistir (Milton vd., 2001, Purohit, 2013).
Ancak, ilging bir sekilde bir ¢evreyi algilama sistemi inhibitorii olan furanon C30’un
gokkusagi alabaliklarinda V. anguillarum’un neden oldugu vibriozis’den 6liimleri azalttig
gozlenmistir (Rasch vd,. 2004; Bruhn vd., 2005). Bakterilerde bu sistemin ve viriilens
faktorlerinin {iretim mekanizmalarinin ¢aligilmasi, patojen bakterilerin neden oldugu
hastaliklarin 6niine gegilmesi agisindan biiyiikk 6nem tasimaktadir. Bu nedenle, bu
caligmada, V. anguillarum izolatlarinda gevreyi algilama sistemi ve virulens faktorlerinin
incelenmesi amaglanmistir. Bu kapsamda; V. anguillarum un trettigi N-agil homoserin
lakton (AHL) sinyal molekiillerinin tespiti ve ¢evreyi algilama sisteminin etkisi altinda olan
virlilens faktorlerinden Ozellikle biyofilm olusumu, pigment ve proteaz iiretimleri
incelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Aragtirmada S.D.U. Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi mikroorganizma koleksiyonu iginden
alinan 5 adet V. anguillarum susu kullanilmstir. Pozitif kontrol olarak P. aeruginosa PAO1
susu, AHL sinyal molekiillerinin tespiti i¢in kullanilan C. violaceum CV026 ve A.
tumefaciens NT1 biyosensor suslart S.D.U. Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii’nden
temin edilmistir.

AHL molekiillerinin tespiti

AHL sinyal molekiillerinin tespiti, C. violaceum CV026 ve A. tumefaciens NT1
biyosensor suglari kullanilarak gergeklestirilmistir. Agil yan zincirinde 4-8 karbona sahip
AHL molekiillerinin tespiti i¢in, C. violaceum CV026 susu kullanilmistir. Ortamdaki
mevcut AHL molekiilleri, C. violaceum CV026susunda mor bir pigment olan viyolasinin
tiretimini uyarir (McClean vd., 1997). Diger bir biyosensor olarak, pZLR4 plazmiti tagiyan
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A. tumefaciens NT1susu kullanilmistir (Shaw vd., 1997; Cha vd., 1998; Ravn vd., 2001). A.
tumefaciens NT1 biyosensér susu, ortamda X-Gal (5-Bromo-4-kloro-3-indolil-B-D-
galaktopiranosid) varliginda, N-agil yan zincirinde 6-12 karbona sahip AHL molekiiliiniin
uyarmastyla yesil pigment meydana getirir (Bruhn vd., 2005; Ulusoy, 2007; Myszka ve
Czaczyk 2012; Purohit, 2013).

AHL molekiillerinin tespiti icin capraz dogrulama testi

Caligilan suslarda AHL molekiillerinin {iretimi, her iki biyosensor sus (CV026 ve NT1)
ile besiyeri lizerinde paralel gizilerek test edilmistir. Sonuglar P. aeruginosa PAO1 susuyla
karsilagtirilarak degerlendirilmistir (Ulusoy, 2007; Mohaddam vd., 2014).

Biyofilm testi

Biyofilm olusumu O’Toole ve Kolter’in (1998) tanimladigi metoda gore
gerceklestirilmistir. V. anguillarum suslar1 LB besiyerinde (%3 NaCl eklenmis) (LBS) 16
saat iiretilmistir. Inkiibasyondan sonra bakteri yogunlugu OD 600’de 0,8 e ayarlanmustir.
Bakteri kiiltiirti 1/100°1iik steril LBS ortamui ile sulandirilmigtir. Sulandirilan kiiltiirler diiz
tabanli 96 ¢ukurlu mikroplakalaral00 pl olarak ilave edilmis ve 30°C’de 24 saat inkiibe
edilmistir. inkiibasyonu takiben mikroplakalar distile su ile yikanmis ve %1’lik kristal
viyole ile 15 dk siiresince boyanmustir. Daha sonra boya dokiilerek fazlasi saf su ile
yikanmustir. 200 pL %95 etanol eklenerek absorbans degerleri ELISA okuyucuda 490
nm’de okunarak degerlendirilmistir (Ye vd., 2008; Deepa vd., 2014).

Pigment testi

Test edilecek V. anguillarum suslar1 %1 NaCl igeren 10 ml LBS besiyerinde 25°C’de 24
saat iiretilmistir. Inkiibe edilen bakteri kiiltiirleri OD600’de 0.05’e ayarlanmistir.
Diliisyonda LB ve LB i¢inde SmM’lik L-Tryosine (Tirozin) igeren ortam kullanilmis ve
hazirlanan kiltirler 25°C’de karistirilarak 24 saat inkiibe edilmistir. Cesitli zaman
araliklarinda tirozin igeren ve icermeyen kiiltlirlerden 1 ml 6rnek alinarak 12000 devirde 2
dksantriftij edilerek siipernatanti toplanmustir. Siipernatantlar 96 c¢ukurlu diiz tabanh
mikroplakalaral00 pl ilave edilerek, her bakteri izolati i¢in ayr1 ayr1 ¢alisilmistir. Pigment
tiretimi; 405 nm’de ELISA okuyucusunda optik yogunluklarinin 6lglimii ile hesaplanmistir
(Croxatto vd., 2002).

Proteaz testi

Test edilecek 18 saatlik V. anguillarum suslar1 % 2 yagsiz siit tozu igeren %1 oraninda
tuz (NaCl) ilaveli TSA petrilerinin ortasina agilan 3 mm’lik ¢ukurlara 20 pl ilave edilmis
ve 25°C’de 24 saat inkiibasyona birakilmistir. Inkiibasyon sonucunda bakteri kolonisi
etrafindaki saydam zon proteolitik aktivitenin gostergesi olarak kabul edilmistir (Arda,
1997; Swift vd., 1999; Dong vd., 2005; Ulusoy, 2007). Suslarin proteolitik aktiviteleri
bakteri kiiltiirii ilave edilen bolgedeki berrak zon ¢ap1 6lgiilerek kaydedilmistir.

BULGULAR

Caligmada kullanilan V. anguillarum suslarimin (A4, A5, A6, ATCC, ATCC 700183) C.
violaceum CV026 ve A. tumefaciens NT1 biyosensor suslari ile yapilan testlerde uzun
zincirli bir sinyal molekiili olan N-(3-oxodecanoyl)-L-homoserin lakton (ODHL)
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molekiiliinii iretmelerine karsin, kisa zincirli bir sinyal molekiilii olan N-hexanoyl-L-
homoserin lakton (C6-HSL) iiretmedigi gézlenmistir.

V. anguillarum suslarinda ODHL sinyal molekiillerinin varliginin tespiti ile bu
molekiillere bagimli olarak gergeklesen biyofilm olusturma, pigment ve proteaz iiretimi gibi
cevreyi algilama sistemi tarafindan kontrol edilen viriilens faktorleri de tespit edilmistir.

Biyosensor Suslar Aracihigiyla V. anguillarum’da N-acyl Homoserin Lakton (AHL)
Sinyal Molekiillerinin Tespiti

AHL molekiillerinin tiretimi, C. violaceum CV026 ve A. tumafeciens NT1 biyosensor
suslari kullanilarak fenotipik olarak arastirtlmistir. Hem uzun zincirli hem de kisa zincirli
acil homoserin lakton molekiilleri iiretebilen P. aeruginosa PAO1 susu pozitif kontrol olarak
kullanilmigtir. C. violaceum CV026 susu kullanilarak yapilan testte V. anguillarum
suglarinin kisa zincirli N-hexanoyl-L-homoserine lacton (C6-HSL) sinyal molekiiliinii
iretmedigi tespit edilmistir. C6-HSL sinyal molekiiliinii iretmeyen V. anguillarum
suglarinin tamaminin A. tumefaciens NT1susu kullanilarak yapilan testte ise ODHL sinyal
molekiiliinii iiretebildikleri saptanmustir (Sekil 1).

Sekil 1. A. tumefaciens NT1 indikator susu kremden yesile renk degisimiyle V. anguillarum’da,
ODHL sinyal molekiillerinin varlig

N-(3-okzodekanoyl)- L-homoserinelactone (ODHL) Sinyal Molekiillerine Bagimlh
Viriilens Faktorlerinin Uretimi

V. anguillarum suslari; biyofilm olusumu, pigment ve proteaz iiretimi gibi ¢evreyi
algilama sistemi tarafindan kontrol edilen viriilens faktorlerinin varligi bakimindan test
edilmistir.

V. anguillarum’da biyofilm testi bulgular:

V. anguillarum suslarinin tiimiinde (A4, A5, A6, ATCC, ATCC 700183) biyofilm
olusumu tespit edilmistir (Sekil 2, 3).
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Sekil 3. V. anguillarum suslarinda biyofilm olusumu

V. anguillarum’da pigment testi bulgular:

V. anguillarum suslarinda pigment iiretimi 6l¢iimiiniin sonuglari incelendiginde tirozin
ilave edildikten sonra suslarda pigment iiretimini tespit etmek amaciyla bakilan optik
yogunlugun 20., 40. ve 50. saatlerde yiiksek oldugu belirlenmistir. Sonug olarak, ¢alisilan
V. anguillarum suslarinin timiinde tirozin varliginin pigment iretimini artirdig
saptanmigtir.
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V. anguillarum’da proteaz testi bulgular:

Proteaz iiretimi tespiti amaciyla kontrol susu P. aeruginosa PAO1 kullanilmustir.

Viriilens faktorlerinden proteaz iiretiminin V. anguillarum A6 susunda 18 mm zon
capiyla en genis zon ¢apina sahip oldugu kaydedilmistir. Kullanilan diger suglar da; A5 17
mm (Sekil 4), A4 ve ATCC 700183 16 mm ve ATCC 12,3 mm zon ¢api 6lgiilerek, proteaz
aktivitesi gosterdigi belirlenmistir.

S Voo wrn
\/aly"‘ -
g /0.03 N
7 Proteaz

Sekil 4. V. anguilarum’da proteaz aktivitesi

TARTISMA ve SONUC

Birgok mikroorganizma sosyal bazi davramislar sergilemektedir. Uretmis olduklar:
sinyal molekiilleri aracilig ile birbirleri ile iletisim kurmakta, belirli bir cogunluga ulasip
ulagsmadiklarii izlemekte ve yeter ¢cogunluga ulastiklar1 anda da viriilens faktorlerinin
sentezi gibi kritik gen ekspresyonlarini tetiklemektedir. Boylelikle, konagin bagisiklik
sistemini zamanindan Once uyarmayarak basarili  bir enfeksiyon siireci
olusturabilmektedirler (Saragli, 2006). Patojenik bakterilerin birgogunun viriilens
faktorlerinin {iretimini AHL tiirevi sinyal molekiilleri araciligi ile kontrol ettiginin
kesfedilmesi ile ¢evreyi algilama sistemi antimikrobiyal tedavi i¢in yeni ve cazip bir hedef
halini almistir. Bu nedenle patojen bakterilerde cevreyi algilama sistemi ve viriilens
faktorlerinin iiretiminin incelenmesi bu patojenlerin yol agtigi hastaliklarin 6nlenmesinde
bliylik 6nem tagimaktadir.

Wang 2004’de yaptig1 bir ¢alismada V. anguillarum N-(3-oxodecanoyl)-HSL (3-oxo-
C10-HSL) ve N-hexanoyl-L-homoserine lactone (C6-HSL) molekiillerini kullanarak
haberlestiklerini bildirmistir. Bu arastirmada da C. violaceum CV026 susu kullanilarak
yapilan testlerde V. anguillarum suslarinin kisa zincirli sinyal molekiiliinii olan C6-HSL
iretmedigi tespit edilmistir. C6-HSLsinyal molekiiliinii {iretmeyen bu suslarin tamaminin
A. tumefaciens NT1 susu kullanilarak yapilan testte ise uzun zincirli sinyal molekiilii 3-oxo-
C10-HSL iiretebildikleri tespit edilmistir

Daha onceki aragtirmalarda, V. anguillarum (Defoirdt, 2005; Milton vd., 1997)
suslarinda ODHL (3-0x0-C10-HSL) sinyal molekiillerinin varlig bildirilmistir. Yapilan bu
caligmalar ile V. anguillarum’da ODHL suslarindaki sonuglar benzerlik gostermistir.
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Baliklarda ciddi viriilens olusturan V. anguillarum suslarinin tiimiinde fenotipik olarak
biyofilm olusumu belirlenmistir. Biyofilm olusumunu, V. anguillarum (Croxatto vd., 2002)
suslarinda ele almiglardir. Bildirilen bu ¢alismalardaki V. anguillarum suslarindaki biyofilm
olusumu arastirmamizda da benzerlik géstermektedir

Croxatto vd. (2002), yaptiklari ¢aligmayla V. anguillarum suslarinda tirozin ile pigment
tespitini belirtmislerdir. Yaptigimiz ¢aligmada daV. anguillarum suslarinin tamaminda
tirozinin pigment iiretimini artirdigi optik yogunluklar o6lgiildiigiinde goriilmiistiir.
Bakterilerde ¢evreyi algilama yonetimindeki ciddi viriilens faktorlerinden biri olan proteaz;
V. anguillarum’un tiim suslarinda tespit edilmistir.

En basit yapili canlilardan biri olarak bilinen bakterilerin sistemlesmis milyarlarca
hiicreden olugsan organizmalar olarak baliklarda nasil hastalik olusturdugunun &zellikle
dogal ortamlarda ve yetistiricilik {initelerinde nasil ciddi kayiplara sebep oldugunun
cevaplarindan birisi de gevreyi algilamadir. Cevreyi algilama bakterilerin diisiinerek hareket
ettiklerinin de bir gostergesidir. Aralarindaki bakteriyel iletisimin bir nedenle engellenmesi
veya kesilmesi baliklar iizerindeki olumsuz etkilerin biiyilk oranda azaltacaktir. Son
yillarda, su iriinleri yetistiricili§inde, iyi bir yonetim icin alternatif stratejiler arasinda
probiyotik, immunostimulant uygulamalar1 ve asilar gibi yontemler basarili bir sekilde
kullanilmaktadir. Ancak bu metotlara alternatif yeni metotlara da gereksinim vardir.
Bakterilerde ¢evreyi algilama sisteminin engellenmesi bunlardan bir tanesi olarak
diistiniilebilir (Defoirdt vd., 2004).

Bakteriyel patojenler tarafindan iiretilen sinyal molekiilleri, bakteriyel infeksiyonlarin
takibi ve teshisi i¢in biyolojik isaretleyicilerdir. Cevreyi algilama sinyal molekiillerinin
tespiti, bakteriyel infeksiyonlar1 belirlemek i¢in bir arag olarak, ¢ok erken bir sathada daha
yararli olabilir (Boyen vd., 2009).
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Ozet

Bu arastirmada, Korkuteli ilgesindeki kafes ve havuzlarda alabalik iiretimi yapan isletmelerin yapisal analizi
yapilmis, isletmelerin yapisal 6zelliklerine ait veriler 2015 yilinda yapilan anketlerden elde edilmistir. Kafes
isletmelerinde isletme basia ortalama 3604 m?® kafes hacmi, kara isletmelerinde ise isletme basina ortalama 604
m? havuz hacmi bulunmaktadir. Bulgularmmiza gére, kafes isletmelerinde isletme basina ortalama 67 ton/yil,
kara igletmelerinde ise isletme bagina ortalama 14 ton/y1l Gokkusagi Alabaligi (Oncorhynchus mykiss) tiretimi
yapilmaktadir. Tiim isletmelerde {iiretilen ortalama 250 g agirhigindaki alabaliklar 8-10 TL/kg araliginda
pazarlanmaktadir.

Anahtar kelimeler: Yapisal Analiz, Alabalik Yetistiriciligi, Korkuteli
Structural Analysis of Trout Farms in Korkuteli (Antalya) Province

Abstract

A structural analysis of enterprises farming trout in cage and ponds in Korkuteli District was carried out.
The data on structural features of the enterprises were obtained from 2015 surveys. The mean cage volume per
enterprise is 3604 m?, while the mean pond volume per land enterprise is 604 m3. Mean annual rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss) production in cage farm is 67 tons, while in the land farm it is 14 tons. 250 g trouts on
average has a market price 8-10 TL per kg. in all farms.

Keywords: Structural Analysis, Trout Farming, Korkuteli

*Bu calisma, yiiksek lisans tezinden 6zetlenmistir.

GIRIS

Beslenmemizde temel bir bilesen olan proteinlerin baliketindeki miktar tiir, beslenme
ortami, yas, cinsiyet, etteki yag ve su miktara gore degigsmekle birlikte genellikle kasin
yenilebilir kisminin her 100 graminda yaklasik 18 ila 22 g’dir (Dean, 1990). Baliketi kara
hayvanlarindaki gibi yiiksek oranda bag doku ve bitkisel besinlerdeki gibi seliiloz ya da lifli
sindirimi zor maddeleri icermemesi nedeniyle sindirimi daha kolay olan bir besin
maddesidir. Bu yiizden balik, ozellikle daha dikkatli beslenmesi gerekli Kkisilere
onerilmektedir (Gorga, 1998). Ayrica insanlar igin gerekli olan vitaminlerden en az 13’i
baliketinde bulunur. (Love, 1982). Suda ¢6ziinen B ve C vitaminlerinin su iriinlerinde
bulunma miktari, karasal hayvanlar ile hemen hemen ayni, yagda ¢oziinen A, D, E ve K
vitaminleri ise genellikle daha fazladir (Pigott ve Tucker, 1990).

Tiirkiye, diinya'da su driinleri yetistiriciliginde en hizli biiyiiyen {glincii iilke
konumundadir (Coskun vd., 2011). 2014 yilinda iilkemizde avciliktan 302.212 ton,
yetistiricilikten ise 235.133 ton olmak iizere toplam 537.345 ton, Antalya ilinde avciliktan
1.320, yetistiricilikten ise 2906 ton olmak {izere toplam 4226 ton su iriinleri tiretimi
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gerceklesmistir (Anonim, 2014a). Buna gore Antalya ilinde avciliktan elde edilen su
iriinleri tretimi Tiirkiye iiretiminin % 0,43’{nil, yetistiricilikten elde edilen tiretimi ise %
1,23 ’iinii kargilamaktadir. Antalya’da aktif olarak 74 adet alabalik ¢iftligi bulunmaktadir

(Tablol).
Tablo 1. Antalya ili projeli su triinleri ¢iftligi sayisi ve toplam {iretim kapasiteleri (Anonim,

2014b).
Toplam Uretim Projeli Isletme adeti Toplam
Tiir kapasitesi slet
(ton/ytl) Faal Faal olmayan ~*%¢/Me Saylst

Alabalik 3036 74 9 83
Cipura-Levrek 3550 2 2 4
Orkinos 600 0 1 1
Sazan 41 1 2 3
Stiliik 0,3 1 0 1
Kurbaga 28 0 1 1
Toplam 7.255,3 77 16 93

Yapilan bu ¢aligma ile Korkuteli ilgesinde, karada ve ag kafeslerde alabalik yetistiriciligi
yapan isletmelerin yapisal durumlarinin ortaya ¢ikarilarak, iiretim ve pazarlama agamasinda
karsilagilan sorunlarin tespit edilmesi ve bu sorunlara ¢oziim onerisi getirilmesi, bu sayede
de alabalik isletmelerinin tiretim ve teknik 6zellikleri ile daha verimli ¢alismasina, igsu
kaynaklarinin daha ¢evreci bir yaklagimla kullanilmasina, ekonomik agidan ise igletmelerin
verimliliginin ylikseltilmesine katki saglanmas1 amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma bolgesi olarak secilen Korkuteli Ilgesi; Antalya iline bagli Akdeniz bolgesi
sinirlart igerisinde yer alir. ilge smirlarinda Korkuteli Baraj Golii, Kozagac1 Géleti, Yelten
Goleti, Yesilyayla Goleti, Osmankalfalar Goleti, Hacibekar Goleti ve Kiiglikkoy Asar
Goleti yer alir. Ayrica Karabayir, Tasardi ve Ciglik goletlerinin yapimi siirmektedir.

Kiirdese ve Yarikpinar kaynaklari ise ilgenin 6nemli su kaynaklarindandir (Sekil 1 ve Tablo
2).

Sekil 1. Korkuteli Tlgesinde ( N23, N24 paftasi1) yer alan ¢aligma alani
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Tablo 2. Alabalik tiretimi yapilan Baraj Golii ve Goletlere ait yapisal dzellikler
(Anonim,2015a).

Yapist Korkuteli Baraj Yelten Osmankalfalar ~ Hacibekar
P Géolii Géoleti Goleti Géoleti
. . Kemer Dere, ..
Akarsu Korkuteli Cay1 Yayla Deresi Kara Dere Gokdere Cay1
Amact  Sulamat Tagkin Sulama Sulama Sulama
I¢me ve Kullanma suyu
Insaatin 1971 - 1976. 1991-1994 2001-2005 2001 — 2006
(baslama-bitis) y1l1
Govde dolgu Homojen kil Zonlu Zonlu
Tipi Kaya dolgu dolgu toprak dolgu toprak dolgu
Depolama ) 3 3 3
Hacmi 2,1 hm 8,18 hm 1,7 hm
Aktif Hacim - 1,140 hm?3 6,68 hm?3 1,23 hm?
Olii Hacim - 1,080 hm3 0,68 hm? 0,44 hm?
Yiikseklik
(talvegden) 50,2 m 25m 255m 19,7 m
Yikseklik - 39m 29.8m 392m
(temelden)
Sulama alam 5986 ha 160 ha 842 ha 202 ha

Arastirmanin  ana materyalini, ‘“Popiildsyonu olusturan biitlin birimlerin analiz
kapsamina alinmasiyla olusturulan tam sayim yontemi (Karagolge ve Peker, 2002) ”
kullanilarak, Korkuteli ilgesinde alabalik yetistiriciligi yapan toplam 13 adet isletme ile
yapilan anket ¢alismalari sonucunda elde edilen birincil nitelikli veriler olugturmustur.
Antalya Il Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii ve Devlet Su Isleri XIII. Bolge
Midiirliigiinden alinan kayit, rapor ve istatistikler ile daha once farkli yorelerde yapilmis
benzer bilimsel galigmalarin sonuglar1 ise arastirmanin ikincil materyalini saglamistir.
Anketlerden elde edilen veriler 2014 — 2015 iiretim dénemini igermektedir.

Incelenen tiim isletmelerde diizenli muhasebe kayitlarmin bulunmamasi nedeniyle,
Aydin ve Sayili (2009)’nin uyguladigi anket formunda bazi yeni diizenlemer yapilarak
veriler toplanmustir.

Anketlerlerde yapisal analizini yapabilmek icin; kafeste ve karada iiretim yapan
isletmeler de, isletme sahibi ve ¢alisanlarina ait genel bilgiler, isletmelerde kullanilan sular,
kafesler ve havuzlar, yem ve yem temini, iiretim ve pazarlamaya iligkin sorular
yoneltilmisgtir.
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BULGULAR
Isletmelerin Yapisal Ozellikleri

Antalya 11 Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii kayitlar1 incelendiginde; ilgede 19
adet alabalik iretimi yapan isletmenin bulundugu, ancak bunlardan 13 adedinin (% 68) etkin
oldugu tespit edilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Korkuteli’deki su iiriinleri isletmelerinin igletme tipi ve tiretim kapasiteleri

Por.Bal.  Yavru bahk
Isletme Ad1 Isletme Yeri  Uretimi iiretimi
Ton/Y1l (adet/y1l)

isletme
Tipi

Simsir Kafeste Alabalik Uretim Osmankalfalar

Tesisi Goleti 125 i
.= Nur-1 Kafeste Alabalik Uretim Korkuteli Baraj
5 - ns 30 -
= Tesisi Golu
*E Biiyiik Kafeste Alabalik Uretim  Hacibekar
= L o 100 -
Z Tesisi Goleti
“2 Ozdemir Kafeste Alabalik  Korkuteli Baraj 30 i
e Uretim Tesisi Goli
Gencer -1 I{afeste.AIabahk Yelten Goleti 50 i
Uretim Tesisi
Coban Alabalik Uretim Tesisi Bagpinar Koyii 10 -
Gencer-2 Alabalik Uretim Tesisi Bagpmnar Koyii 7,5 -
Degirmendzii Alabalik Uretim -
= Tesisi Bagpinar Koyl 10 -
=
E Aldemir Alabalik Uretim Tesisi  Siilekler Koyii 3 -
z
E Nur-2 Alabalik Uretim Tesisi  Bagpinar Koyii 40 -
i
) g . .
Nur-3 Alabalik _Y_avru Uretim Baspinar Koyii ) 1.000.000
Tesisi
Yildirim Alalgraééli(SiYavru Uretim Baspinar Koyii ) 500.000

Hacioglu Alabalik Yavru Uretim Osmankalfalar

Tesisi Koy ) 3.000.000
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Korkuteli ilgesindeki incelenen alabalik isletmelerinin %38,46’s1 (5 adet) kafeslerde ve
%61,54°1i (8 adet) karada iiretim yapmaktadir (Sekil 2).

N\

Sekil 2. Alabalik isletmelerinin liretim ortamlarina gore dagilis (%)

38,46

™ Kara isletmeleri

+ Kafes isletmeleri

Ilgede; Korkuteli Baraj Golii, Yelten, Osmankalfalar ve Hacibekar goletlerinde 5 adet
kafeste alabalik iiretimi yapan isletme bulunmaktadir. Kafeste {iretim yapan isletmelerin
tamami, iretim yaptiklart su alanim Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanhigi il
Midiirliigiinden kiralamigtir. Kiralama iglemleri 28.12.2004 tarihinde Tarim ve Kdoyisleri
Bakanlign Tarimsal Uretim ve Gelistirme Genel Miidiirliigii ile Devlet Su Isleri Genel
Miidiirliigii arasinda yapilan protokole gore yiiriitiilmektedir. Bu protokoliin; 4. Maddesinin
2. bendine gore; kafes yetistiriciligi igin kiralanacak alan, minimum su kotundaki gol
alaninin %3’tinli gegememektedir (Anonim, 2014b).

Karadaki isletmelerin %751 kendilerine ait arazilerde, %25’1 ise kiraladiklar1 arazide
iiretim yapmaktadir. Kafeslerde iiretim yapan isletmelerin tamami, karadaki isletmelerin ise
%62,5’1 yavru balik satin alarak Porsiyonluk Alabalik {iretimi gergeklestirir. Karada tiretim
yapan isletmelerin %37,51 ise sagim yaparak yavru balik tiretmektedir.

Isletme ¢alisanlarimin niifus ve egitim durumu

Isletmelerde, isletme basina diisen ¢alisan kisi sayis1 1,46’dir. Isletme isgiiciiniin
%68,4’1 daimi is¢iler, %31,6°s1 ise aile isgiiciinden olugmaktadir (Sekil 3).
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31,6

= Daimi isciler

-1 Aile isglicu

[

68,4

Sekil 3. Isletmelerin isletme ici ve dist isgiicii yapisi (%)

Isletmelerde calisan kisilerin %35,4’iiniin 20 yasin altinda, %57,9’unun 20 ile 40 yas
arasinda, %15,7’sinin 40 ile 60 yas arasinda ve %21’inin 60 yas iizerinde olduklar1 tespit
edilmistir (Sekil 4).

21 - o
- 20 yas alti iggiler

= 11 20-40 yas arasi
: isciler

i
3

4 40-60 yas arasi
15,7 isciler

‘:;il 57,9 + 60 yas uzeri
isciler

Sekil 4. Isletme galisanlarinin yas grubu dagilimi (%)
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Isletmelerde c¢alisan kisilerin %5,3’ii kadin, %94,7’si erkeklerden olusmaktadir
(Sekil.5).

+ kadin

= erkek

Sekil 5. Isletme ¢alisanlarinin cinsiyet durumu (%)

Isletmede c¢alisan kisilerin %63,2’sinin ilkdgretim, %26,3’{iniin ortadgretim ve
%10,5’inin yiiksekogrenim mezunu olduklar tespit edilmistir (Sekil 6).

Al:lll. E \ .
. > llkégretim
> EER mezunu isciler
26,3} e {3 Ortadgretim
mezunu isgiler
-+ Yiksek okul
bjﬂ\\\\

mezunu isciler
Sekil 6. isletme galisanlarinin egitim durumu (%)

63,2
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Isletmelerde calisan kisilerin alabalik iiretim sektdriindeki deneyimlerinin ise; %63,2’si
10 ve daha az, %31,6°s1 10 ile 20 y1l aras1 ve %5,2’si 20 y1l iizeri tecriibeye sahip olduklari
belirlenmistir (Sekil 7).

5,2
u < 10yl alti

\ tecriibeye sahip

isciler

31,6

-110-20 yil arasi
tecriibeye sahip
isciler

Sekil 7. Isletme ¢alisanlarinin is deneyimleri (%)

Isletme ¢alisanlarinin sosyal giivenlik durumlar1 incelendiginde; calisanlarin %52’sinin
SSK, %48’inin ise Bag-kur’lu oldugu tespit edilmistir (Sekil 8).

T SSK'l olan isciler

. 48

* Bag-kur'lu olan
isciler

Sekil 8. Isletme galisanlarinin sosyal giivence dagilimi (%)

Isletmelerde kullanilan su kaynaklar

Karada iiretim yapan isletmelerde kullanilan suyun biiyiikk bir kismi Kiirdese ve
Yarikpinar kaynaklarindan saglanmaktadir (Sekil 9, 10).
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Yarikpinar ve Kiirdese kaynaklarinda Agustos ayinda belirlenen en diisiik fiziksel ve
kimyasal degerler Tablo 4.’de verilmistir.

Tablo 4.Yarikpinar ve Kiirdese kaynaginda Agustos aymda yapilan fiziksel ve kimyasal
Ol¢timler (En disiik degerler)

Yarikpinar Kiirdese

Kaynagi Kaynagi
Su Sicakligt (°C) 12 9,2
Coziinmiis Oksijen ( mg/1) 9,5 9,5
pH 7,66 7,8
(S o
Debi (I/sn) 10 300

Sekil 10. Kiirdese Kaynagi (Bagpinar Koyii-Korkuteli)(©OE.Erman, 2015)
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Kafeste iiretim yapan isletmelerde, kafeslerin bulundugu suyun derinligi 17-30 m
arasinda degismekle birlikte, ortalama su derinliginin 19,2 m oldugu belirlenmistir. Kafes
sistemleri ile kara isletmelerinde kullanilan su kaynaklarinin ilkbahar ve yaz donemine ait
bazi fiziksel ve kimyasal degerleri Tablo 5.’de verilmistir.

Tablo 5. Kafes ve kara isletmelerinde kullanilan sularda ilkbahar ve yaz aylarinda yapilan
fiziksel ve kimyasal 6l¢limler (En disiik degerler)

Kafes Isletmelerinin Kara Isletmelerinde
Bulundugu Sular Kullanilan Sular
[Ikbahar Yaz {Ikbahar Yaz
Su Sicakligr (°C) 13 21 8 10,6
Coziinmiis Oksijen ( 9 8,3 10 9.6
mg/l)
pH 9 7,07 8,73 7,66
Elektriksel Iletkenlik i 388 i 245
(uSfecm)
Secchi Diski Derinligi
- 1,9 - -
(m)

Kara isletmelerinin  %62,5’inde su havuzlarda bir defa, %37,5’inde ise birden fazla
kullanilmaktadir. Sularin havuzlara gelisi; isletmelerin % 50’sinde beton, toprak ya da yan
duvarlar toprak kanaletler ile olurken, %50’sinde ise PVC borularla (kapali boru sistemi)
gerceklesmektedir.

Kafes isletmelerinin %801 yaz aylarinda su seviyesinde diisme oldugunu ve buna karsi
tedbir olarak; ag derinligini ve stok miktarlarini azalttiklarini ya da temmuz ayinda kafesleri
tamamen bosalttiklarin1 belirtmistir. Karadaki isletmelerinin yarisinda da sulama vb.
nedenlerle yaz aylarinda su miktarinda azalma oldugu, isletmelerin ise 6nlem olarak
artezyen suyunu ek kaynak olarak kullandiklar tespit edilmistir. Yagisli havalarda karadaki
isletmelerin tamaminda 1-3 giin siiresince sularin bulanik aktigi belirlenmistir. Kafes
isletmelerinin %75°1 ise yagish havalarda ¢ogunlukla 3-4 giin olmak iizere sularin hafif
diizeyde bulanik oldugunu ifade etmistir. Ancak bu olumsuz kosullara kars1 karada ve ag
kafeslerde alabalik iiretimi yapan isletmelerin herhangi bir Onlem almadiklar1 tespit
edilmigtir.

Havuz ve kafeslerin teknik ozellikleri

Kafes isletmelerinde isletme basina diisen ortalama kafes hacmi 3604,6 m?, kafes sayisi
ise 13,2 adet ve stok yogunlugu 18,5 kg/ m*’tiir. Tiim kafes isletmelerinde diigiimsiiz aglar
kullanilmaktadir. Kafesler kare, dikdortgen ve daire seklinde ve %80°1 ahsap+profil demir,
%20’i ise polyester malzemeden yapilmustir. Isletmelerin %251 kafeslerin
yiizdiiriilmesinde strafor (kopiik), %75°1 ise plastik bidon kullanilmaktadir. Kafeslerin
kiyidan uzakligi 150 m ile 600 m arasinda degismektedir.

Kara isletmelerinde ise, isletme basina ortalama havuz hacmi 604 m?, stok yogunlugu
23 kg/m*’tiir. Bunun %55,68’ini yetistirme, %21,71’ini yavru bakim-gelistirme, %11,80’ini
pazarlama, %3,06’s1m1 kulucka, %7,75’ini ise dammzlik havuzu olusturmaktadir. isletme
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basina ortalama 26,87 adet havuz diismekte olup, alan olarak en fazla yetistirme havuzu
bulunmaktadir. Havuzlar genellikle dikdortgen ve kare seklindedir (Tablo 6).

Tablo 6.Tim kara isletmelerindeki havuzlarin 6zellikleri

. Say1 Hacim Geometrik

Havuz Cinsi Kli
Adet % m % Sekli

Polyester Kanal Seklindeki 115 5490 148 306 DK.

On Biiyiitme Havuzlar

Yavru Bakim-Gelistirme 22 10.23 1050 2171 DK.

Havuzlar

Yetistirme Havuzlari 46 21,39 2692 55,68 D.K.

Pazarlama Havuzlari 17 7,90 570 11,80 D.K.

Damuzlik Havuzlari 12 5,58 375 7,75 D.K.

Toplam 215 100 4835 100 D.K.

D:Dikdortgen, K:Kare

Incelenen isletmelerin birinde toprak havuzlar bulunmakta olup, geri kalaninda
havuzlarin yapiminda beton, briket ve tugla kullanilmisgtir.

Havuzlarin giinliilk bakimi havuz giris ve ¢ikislarmin kontrolii ile 6li baliklarin
toplanmasindan olusur. Bununla birlikte; kiiltiir balikgiliginda ve &zellikle alabalik
yetistiriciliginde baliklarin yasam ortamini olusturan havuzlarin, diger hayvansal iiretim
dallarinda oldugu gibi canli materyale uyumlu, hijyenik kosullar1 tasiyan bir yapida insa
edilmeleri gerekmektedir (Elbek, 1981). Kafes ve karada iiretim yapan isletmelerin
tamaminda hem yaz, hem de kisin kafes ve havuzlarin temizligine dikkat edildigi
belirlenmistir. Karadaki isletmelerin % 75’inde havuzlarin temiz oldugu, buna karsin %
25’inde havuz duvarlarinin yosunlu oldugu tespit edilmistir.

Hastaliktan korunmak iizere kafes isletmelerinin tamami yilda bir kez yaz aylarinda
kafeslerini bosaltip, aglarini yikadiklarini ifade etmislerdir. Karadaki havuzlarin temizligi
icin ise tiim isletmelerde kire¢ (510 kg/isletme) kullanildigi belirlenmistir. Hastaliktan
korunmak igin, isletmelerin %75’inde giinliik havuz bakimu ile giinliik su giris, ¢ikis ve debi
kontroliiniin yapildigi, giinliik 6lii baliklarin toplandigr ifade edilmistir.

isletmelerde kullanilan yem ve yem temini

Kafes ve havuzlarda iretim yapan isletmelerin tamaminda karma yemler
kullanilmaktadir. Yemler cogunlukla Antalya olmak iizere Denizli ve Izmir illerinden temin
edilmektedir. Tiim isletmeler yem teminindeki en 6nemli sorunu, yemin pahali olmasi
olarak belirtmislerdir. Baliklara genel olarak giinde ortalama 2 kez ve canli agirligin %2’si
kadar yemleme yapildigi belirlenmistir. Kafes isletmelerinde isletme basina diisen yillik
yem tiiketimi ortalama 64,8 ton/y1l, kara isletmelerde ise 14,3 ton/y1l olarak tespit edilmistir.
Isletmelerdeki yavru yeminin ortalama 10-13 TL/kg, 6n biiyiitme yeminin 5,85-6,40 TL/kg,
biiyiitme yeminin 5-5,5 TL/kg, damizlik yeminin ise 8-8,70 TL/kg oldugu tespit edilmistir.
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Kafes isletmelerinin %40°’1, karadaki isletmelerin ise %50’si baliklarin hastaliklara karsi
direncini arttirmak iizere yeme vitamin kattiklarin ifade etmislerdir.

Isletmelerin iiretim 6zellikleri

Kafes isletmelerinin tamami yavru balik satin alarak iiretim yapmaktadir. Bu
isletmelerde ortalama {iretim miktar1 67 ton/yil olarak gergeklesmistir. Bu igletmelerin
%40°1 50 ton/yilin altinda, %40°1 50-100 ton/y1l arasinda ve %20’si 100ton/y1l iizerinde
iiretim yapmaktadir (Sekil 11).

50 ton/yila kadar
Uretim yapan
isletmeler

< 50-100 ton/yil

arasi uretim
yapan isletmeler

11100 ton/yil
Uzerinde Giretim
yapan isletmeler

40

40

Sekil 11. Kafes isletmelerinin iiretim kapasiteleri (%)
Karada iiretim yapan isletmelerin %37,5’1 damizlik baliklardan sagim yaparak yavru
uretimi, %062,5°1 ise yavru balik satin alarak porsiyonluk alabalik {iretimi yaptiklarini
belirtmislerdir (Sekil 12).

\ & Sagim yaparak
37,5 yavru balik
; Ureten isletmeler
[
I
I

+ Yavru balik satin
alarak tretim
yapan isletmeler

62,5

Sekil 12. Kara isletmelerinin yumurta ve yavru teminine bagli porsiyonluk balik tiretimin
durumu (%)
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Karada porsiyonluk (sofralik) Alabalik iretimi yapan isletmelerde, ortalama iiretim
miktar1 isletme basina 14 ton/yil olarak gerceklesmistir. Kara isletmelerinin %40°1 10
ton/y1l’m altinda, %40’1 10-30 ton/yil arasi ve %20’si 30ton/yil {izerinde {iretim yapma
kapasitesine sahiptir (Sekil 13).

20 : > 10 ton/yila kadar
\ Uretim yapan
; isletmeler
! » 40
\ *¥ 10-30 ton/yil
) arasi uretim
yapan isletmeler
\ + 30 ton/yil
N Uzerinde (retim
40 ) g yapan isletmeler

Sekil 13. Karada porsiyonluk alabalik tiretimi yapan isletmelerin tiretim kapasiteleri (%)

Karada sagim yaparak yavru tireten isletmelerin %66,6 s1 1.000.000 adet/y1l ve altinda,
%33,67s1 1.000.000 adet/y1l’1n lizerinde kapasiteye sahiptir (Sekil 14).

> 1.000.000 adet/
yil ve alti Gretim
yapan isletmeler

334

N\

+1.000.000 adet/

yil Uzerinde

N\ 66,6 tiretim yapan
\\ isletmeler

Sekil 14. Karada sagim yaparak yavru tireten isletmelerin tliretim kapasiteleri (%)

Sagim yapan isletmeler, yumurta ¢ikis oranini ortalama %60-80 arasinda oldugunu
belirtmislerdir. Kayiplarin olusmasinda; yumurta hastaliklari, eleklere fazla sayida yumurta
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konulmasi, dollenme yontemlerindeki hatalar ve su Kkalitesinde meydana gelen
olumsuzluklarin etkili oldugu tespit edilmistir.

Yavru baliklar bolgedeki isletmelerden satin alinmaktadir. Karadaki isletmelerde yaslari
3-4 arasinda degisen isletme basina ortalama 1166 adet damizlik alabalik distiigi
belirlenmistir.

Uretim asamasinda hastaliklara kars: direnci arttirmak icin; kafes ve karada iiretim yapan
isletmelerin %46’s1 vitamin destegi saglamaktadir. Kafes isletmelerinin tamami hastaliklara
kars1 asilama yontemini kullanmaktadirlar. Bu isletmeler alabalik tiretiminde %80 oraninda
kuslardan, %60 oraninda ise yem temininde sorunlar yasadiklarini bildirmislerdir. Karadaki
alabalik isletmelerinin tamamu iiretimde bilgi yetersizliginden sikayet etmektedir. Kafesler
ve karada iiretim yapan isletmelerin tamami sorunlarin ¢6ziimii i¢in kendi deneyimlerine
gore hareket ettiklerini belirtmislerdir.

Kafeste ve karada iiretim yapan isletmelerin tamamu isletmenin kurulusunda il-ilce Gida
Tarim ve Hayvancilik Miidiirliiklerine bagvurduklarini ifade etmislerdir. Tiim isletmeler
icerisinde sadece kafeste liretim yapan isletmelerin birinin isletmenin kurulus asamasinda
yatirim kredisi kullandig1 (T.C. Ziraat Bankasi), buna karsin hicbir igletmenin iiretim
asamasinda isletme kredisi kullanmadig tespit edilmistir. Isletmelere gore, kredi
teminindeki en 6nemli sorunlar; kredi faizlerinin yiiksek ve teminat gdstermenin zor olmasi
olarak belirlenmistir.

Isletmelerde pazarlama

Kafes isletmelerinin %80’i iriinlerini isletmede toptan, %20’si ise perakende, kara
isletmelerinin ise tamamu tirettikleri baliklar1 isletmede toptan olarak satmaktadir. Korkuteli
ilgesindeki biitiin igsletmelerin tamaminda ortalama 250 g agirhi@indaki baliklar, 8-10 TL/kg
olarak satisa sunulmaktadir. Yavru iireten isletmeler ise; ortalama 10-20 g agirhigindaki
yavrular1 0,20-0,30 TL/adet olarak pazarlamaktadir. Bazi igletmelerin azda olsa 250 g’in
iizerinde balik satis1 yaptigi gozlemlenmistir.

Kafeste ve karada liretim yapan igletmelerin tamami pazarlama asamasinda balik satig
fiyatlarinin diisiik olmasini sorun olarak gordiiklerini belirtmislerdir. Alabalik tiretimi ve
pazarlama asamasinda karsilasilan sorunlarin ¢oziimiine yonelik olarak iireticilerin tamami
orgiitlenmeye ihtiya¢ oldugunu, orgiitlenmenin daha ¢ok pazarlama konusunda etkin olmasi
gerektigini, Ilde 1 adet yetistirici birliginin bulundugunu ancak birlikten yeterli derecede
yararlanamadiklarini bildirmislerdir.

TARTISMA ve SONUC

Incelenen alabalik isletmelerinde calisanlarin sayis1 ve isgiiciine katilim oranlari, yaslari,
egitim durumlar1 ve alabalik {iretim sektoriindeki deneyimlerine iliskin bulgularimiz,
Samsun ilindeki Alabalik isletmeleri ¢alisanlari ile karsilastirildiginda (Aydin ve Sayil,
2009); kafes isletmelerinde isletme yOneticisinin ortalama 42,95 yil, daimi is¢ilerin 27,65
yil, gegici iscilerin 26,50 yil, tiim caliganlar itibariyle 34,59 yil; karadaki igletmelerde
isletme yoneticisinin ortalama 47,50 yil, daimi iscilerin 33,50 yil, gecici is¢ilerin 27,67 yil
ve tim c¢alisanlarin itibariyle ise 38,62 yil yas ortalamasma sahip olduklari, tiim
isletmelerdeki kisilerin gogunlukla ilkokul ve lise mezunu oldugu, karadaki igletmelerde ise
az da olsa iiniversite mezunu olan isletme sahibi ve daimi is¢ilerin bulunmasi ile uyumlu,
isletme sahiplerinin 7-10 yil, daimi ve gegici iscilerin ise 2-3,5 yillik is deneyimine sahip
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olmalar1 yoniiyle farklilik gostermistir. Is deneyimi agisindan Korkuteli Ilgesindeki
Alabalik isletmelerinde calisan is¢ilerin daha deneyimli oldugu tespit edilmistir.

Isletmelerde Su Uriinleri konusunda lisans veya onlisans diizeyinde egitimli kisilerin
istihdam edilmedigi belirlenmistir. Tlgedeki su kaynaklarinin verimli kullanim1 ve iiretimin
arttirlmas icin sektordeki bu eksikligin giderilerek, basta Su Uriinleri Miihendisleri olmak
iizere, diger ilgili fakiilte ve b6liim mezunlarinin bu isletmelerde istihdam edilmeleri tesvik
edilmeli ve oncelik verilmelidir.

Korkuteli ilgesindeki karada iiretim yapan isletmelerin biiyiik bir kisminin Yarikpinar ve
Kiirdese kaynaklarinin suyunu kullandiklar1 belirlenmistir. Bu kaynaklarin ilkbahar ve yaz
aylarinda 6lgiilen bazi fiziko-kimyasal 6zelliklerinin Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi
(2015)’nin alabalik yetistiriciligi i¢in Ongordiigi sudaki en uygun sicaklik (12-16 °C),
oksijen (9,2-11,5 mg/l) ve pH (6,5-8) degerleri ile uyumlu oldugu anlagilmigtir (Anonim,
2015c).

Bu isletmelerinin yarisinda suyun havuzlara kapali sistemde getirilmesi baliklarin
hastaliklara yakalanma riskini azaltmaktadir. Ayrica bu sistem iklim, toprak gecirgenligi
vb. nedenlerle yasanabilecek su kayiplarinin 6niine gegerek su kaynaklarimizin daha verimli
kullanilmasin1 saglamaktadir. Kapali sistem ile su almayan isletmeler belirtilen risk
faktorlerine karst daha acik durumdadir. Giliniimiizde suyun daha verimli kullanimi ve
belirtilen risklerin en aza indirilmesi i¢in bu tiir isletmelerin projeleri gézden gecirilmeli ve
gerekli diizenlemelerin yapilmasi igin ilgili bakanlik¢a 6zendirilmelidir.

Korkuteli ilgesindeki kafeslerde ortalama iiretim miktari isletme basina 67 ton/y1l olarak
gerceklesmistir. Isletme basina diisen ortalama kafes hacmi 3604,6 m?* kafes sayis1 ise 13,2
adettir. Kara isletmelerinde ortalama iiretim isletme basina 14 ton, havuz hacmi ise 604 m?
olup, yetistirme havuzlarinin oran1 %55.68’dir. Ayn1 konuda Samsun ilinde yapilan bir
arastirmada, tretimin karadaki isletmelere gore kafeslerde ¢ok yiiksek oldugu, kafeslerde
isletme basina ortalama 42,43 ton/yil alabalik iiretildigi ifade edilmistir (Aydin ve Sayili,
2009).

Ilgede toplam yavru iiretim kapasitesi 4.500.000 adet/y1l, yavru ¢ikis orani ortalamasi
ise %60-80 arasindadir. Yavru tretimindeki kayiplarin yumurta hastaliklari, deneyim
eksikligi ve su kalitesindeki olumsuzluklardan kaynaklandigi anlagilmistir. Bulgularimiza
gore; yavru ¢ikis orant Samsun ilindeki isletmelerin ortalama yavru ¢ikis oranindan
(%62,67) daha yiiksektir (Aydin ve Sayili, 2009).

Kafeste ve karada alabalik iireten isletmelerin isletme masraflari icerisinde en biiyiik
pay1 yem giderleri almaktadir. Yem maliyetinin diisiiriilmesi i¢in vergilerin azaltilmasi, yem
giderlerinin bir kismimin ilgili Bakanliklar tarafindan karsilanmasi gibi bazi tedbirlerin
alinmas1 tiretime olumlu katki saglayacaktir.

Karadaki igletmelerin tamami {iretimde bilgi yetersizliginden sikdyet etmekte ve
iiretimde karsilasilan sorunlarin ¢éziimiinde kendi tecriibelerine gore hareket ettiklerini
belirtmiglerdir. Bu nedenle sektor ¢alisanlarinin mesleki ve teknik bilgisinin arttirilmasi i¢in
ilgili kurum ve kuruluslarca egitim ¢aligsmalarina agirlik verilmelidir.

Isletmelerin kredi teminindeki sorunlarm basinda, faizlerin yiiksek ve teminat
gdstermenin zor olmas1 gelmektedir. isletmelerde kapasite kullanim durumu diisiik olup,
bunu artirmaya yénelik tedbir ve tesvikler uygulanmalidir. Ozellikle isletme ve yatirim
kredilerinin miktarlarinin artirilmasi, faiz oranlarinin diisiiriilmesi ve teminat géstermede
islemlerin azaltilmasinin uygun olacag diisiiniilmektedir.

Kafes isletmelerinin %80’i Urilinlerini isletmede toptan, %20’si ise perakende, kara
isletmeleri ise tamamini isletmede toptan olarak satmaktadir. Bu konuda Samsun ilinde
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yapilan bir ¢alismada, kafes isletmelerindeki Alabalik satislarinin; %28,7’inin perakende,
%71,43’1iniin ise toptan, havuzlardaki satislarin ise %86’sinin perakende, %14 iiniin toptan
yapildigini belirlenmistir (Aydin ve Sayili, 2009). Bulgularimizdaki bu farklilik Korkuteli
ilgesindeki {iretimin yerlesim yerlerinden uzak olmasi ve pazarlamanin daha ¢ok turizmin
yogunlastig1 sahil bolgelerine toptan olarak yapilmasindan kaynaklanmaktadir.

Korkuteli’nde kirsal turizmin gelisiminin ve yaz aylarinda meydana gelen niifus artiginin
tiretilen alabaligin yerinde pazarlanmasima katki saglayacagi, bu sayede de alabalik
iiretiminden saglanan gelirin artacagi diistintilmektedir.

flgedeki iireticiler, Antalya’da bulunan Su Uriinleri Yetistiricileri Birligi’ne {iiye
olduklarimi, ancak birlikten yeterince yararlanamadiklarini, 6zellikle birligin pazarlama
asamasinda kendilerine destek olacak bir yapiya kavugsmasini beklediklerini bildirmislerdir.
Bu nedenle ifade edilen sorunlarin ve dagmikligin 6nlenebilmesi i¢in kooperatif, birlik ve
tst kuruluslarin  gli¢lendirilmesi, desteklenmesi ve karar mekanizmalarina aktif
katilimlarinin  saglanmasinin  bdlgedeki iiretimi arttiracagl diisliniilmektedir. Ayrica,
alabaligin sadece taze degil, islenerek de tiiketime sunulabilmesi igin isleme ve
degerlendirme tesislerinin sayisinin arttirilmast amaciyla ilgili bakanliklarca destek ve
tesviklerin uygulanmasi gerekmektedir.

Sonug olarak; sektor temsilcileri, akademisyenler ve arastirma kuruluslar ile birlikte
ilgili kamu kurumlar1 arasinda esgiidiimiin saglanarak sorunlarin en aza indirilmesiyle,
alabalik {iretimi ve elde edilen gelirin artacag1 ve bu sayede Ulkemiz su iiriinleri sektoriiniin
gelisimine daha fazla katki saglanacag diistiniilmektedir.
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Ozet

Bu arastirmada, Antalya ili su {irlinleri tiiketim aligkanliklarinin belirlenmesi amaglanmistir. Eyliil 2014
Agustos 2015 tarihleri arasinda yapilan caligmada, 6nceden belirlenen sorular, tesadiifi olarak belirlenen
bireylere soru—cevap seklinde uygulanmustir. Anket, tesadiifi olarak secilen 6631 kadin ve 702’si erkek olmak
lizere 1365 bireye uygulanmustir. Ankete katilan bireyler arasinda 31-40 (%29,15) yas grubu en fazla oranda
tespit edilmigtir. Aragtirmaya katilan bireylerin meslek gruplar igerisinde %25,42 en fazla oranla serbest
meslekle ugrastiklarini  belirtmiglerdir. Katihmeilarin - %34,72’sinin  {iniversite, %31,72’sinin ilkokul,
%23,08’inin lise ve %10,48’inin ortaokul mezunu oldugu saptanmigtir. Katilimeilarin %43,67’sinin iki haftada
bir giin su iriinleri tiikettigi ve %80,0’ninin taze triinleri tercih ettigi goriilmiistiir. Ankete katilan bireylerin
%46,96’s1 ekonomik ve pratik oldugu icin tavugu tercih ettiklerini belirtmislerdir. Bunu %36,12°1ik bir oranla
kirmizi et ve %16,92 ile balik eti izlemistir. Arastirmamizda su {riinleri tiikketimini olumsuz etkileyen
faktorlerin basinda tiikketim aligkanliginin olmamasi (%43,45) katilimcilar tarafindan belirtilmistir.

Anahtar kelimeler: Su iiriinleri, Tiketim aligkanligi, Anket, Antalya
The Determination Of Habit Of Seafood Consumption Of The Antalya Province

Abstract:

In this research, it was aimed to determine habits of seafood consumption in the Antalya province. In the
research between September 2014-August 2015, predetermined questions were applied to randomly
determined people as question-answer. The survey was applied to totally 1365 randomly selected people, 663
women and 702 men. People who took the survey were mostly in the age range of 31-40 (29.15%). 25.42% of
the participants of survey were self-employed between all occupational groups. 34.72% of the participants
were graduated from a university, 31.72% of the participants were graduated from a primary school, 23.08%
of the participants were graduated from a high school and 10.48% of the participants were graduated from
secondary school. 43.67% of the participants consumed a seafood 1 day in 2 weeks and 80% of them preferred
fresh seafood. 46.96% of the participants stated that they prefer chicken meat because of economic and pratic
and 36.12% meat and 16.92% fish meat. In the research it was stated by the participants that the first factor
affecting seafood consumption negatively was the lack of consumption habit (43.45%).

Keywords: Seafood, Habit of Consumption, Survey, Antalya

*Bu calisma, yiiksek lisans tezinden 6zetlenmistir.

GIRIS

Diinya niifusunun artmasiyla birlikte toplumlarin karsilastiklar: en énemli sorunlardan
biri dengeli ve yeterli beslenmedir. Su iirlinleri gerek besinsel kalitesi gerekse de
sindiriminin kolay olmasi bakimindan her yas grubuna hitap eden 6nemli besin kaynaklar1

igerisinde yer almaktadir. Su {irlinlerinin taze ve islenmis olarak tiiketiminin aliskanlik
haline getirilerek artirilmasi bu agidan dnemlidir.
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Su iriinlerinin insan beslenmesindeki yeri oldukga eski yillara dayanmaktadir. Son
yillarda yapilan calismalarla su iriinlerinin 6nemi daha anlasilir olmustur. Diinyada
kargilagilan Gliimlerin basinda kalp damar hastaliklari, kolestrol ve seker gelmektedir.
Balik etinin etkileri yillardir aragtirllmis ve olumlu sonuglar elde edilmistir.
Dekosaheksaenoik asit (DHA) ve Eikosapentaenoik asit (EPA) su iiriinleri etlerinde
bulunan iki 6nemli yag asididir. Bu yag asitlerinin insan sagligi acisindan 6nemli
biyokimyasal ve fizyolojik islevleri oldugu belirtilmektedir (Turan vd., 2006). Su iiriinleri
etleri dogada ¢ok rastlanan aminoasitleri bulundurmalarinin yaninda valin, 16sin, izolosin,
lizin, treonin, sistin, sistein, metionin, fenilalanin gibi esansiyel karakterdeki aminoasitleri
de biinyelerinde bulundururlar (Giilyavuz ve Unliisaymn, 1999). Su iiriinleri mineral
maddelerce zengin kaynaklardir (Atar ve Algigek, 2009). Su iiriinlerinde vitamin diizeyi
balik tiirline gore degismekle birlikte suda ¢oziinen B ve C vitaminleri karasal hayvanlarla
benzer olup yagda eriyen A, D, E ve K vitaminlerini genellikle daha fazla igerirler.
(Turan vd., 2006).

Orhan ve Yiiksel (2010) Burdur ilinde, Olgunoglu vd. (2014) Adiyaman ilinde, Hatirli
vd. (2004) Isparta ilinde, Adigiizel vd. (2009) Tokat ili Almus ilgesinde, Erdal ve Esengiin
(2008) Tokat ilinde, Sen vd. (2008) Elazig ilinde, Colakoglu vd. (2006) Canakkale ilinde,
Aydin ve Karadurmus (2013) Trabzon ve Giresun illerinde, Yiksel vd. (2011) Tunceli
ilinde ve Balik vd. (2013) Ordu ilinin Fatsa ve Aybasti ilgelerinde su iriinlerinin
tilkketimine iligkin anket ¢caligsmas1 yapmuslardir.

Su dirlinleri tiiketiminin giintimiizde saglik agisindan 6nemli oldugu bilinmektedir.
Ayrica su iiriinleri tiiketim aligkanliklarinin belirlenmesi gerek il gerekse iilke diizeyinde
sektdrel anlamda olumlu katkilar saglamasi bakimindan 6nem tasimaktadir.

Bu ¢alismada, tesadiifi 6rnekleme ile katilimcilara birebir soru-cevap biciminde anket
yapilarak Antalya ili su iiriinleri tiiketim aliskanliklarinin belirlenmesi amaglanmstir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calismada, Antalya ilinde yasayanlarin su iriinleri tiiketim aligkanliklarinin
belirlenmesi amaciyla Eylil 2014—Agustos 2015 tarihleri arasinda bir yillik siireyi
kapsayan bir anket arastirmasi yapilmistir. Anket, tesadiifi olarak secilen 663’1 kadin ve
702’si erkek olmak iizere toplam 1365 bireye uygulanmistir. Anket, katilan bireylere
birebir soru-cevap seklinde uygulanarak gerceklestirilmistir.

BULGULAR

Ankete katilan bireylerin %48,57’si kadin ve %51,43’1 erkek olarak tespit edilmistir
(Sekil 1).
%48,57

mKADIN

s ERKEK

Sekil 1. Katilimcilarin cinsiyet dagilimlar
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Yas gruplari, 21-30, 31-40, 41-50, 51-60, 61-70 ve 71-80 olarak belirlenmistir. Ankete
katilan bireylerin yas dagilimlarina bakildiginda katilimcinin en fazla oldugu yas
grubunun 31-40 yas grubu oldugu tespit edilmistir. Bunu %24,54 ile 41-50 yas grubu

izlemistir. En az katilimcinin oldugu yas grubu ise 71-80 yas grubu olarak saptanmuistir
(Sekil 2).

a21-30
n31-40
m41-50
* 51-60

=61-70

m71-80

Sekil 2. Katilimcilarin yas dagilimlart

Yas grubu ve cinsiyete gore tiiketimde tercih edilen su iirlinlerine bakildiginda
erkeklerin her yas grubunda tiikettigi su triinleri hamsi ve ¢ipura olarak belirlenmistir.
Karag6z (31-40 yas grubu), lahos (31-40 yas grubu), orkinos (31-40 yas grubu), mirmir
(41-50 yas grubu), sardalya (41-50 yas grubu), lokum balig1 (31-40 yas grubu), sazan (21-
30 yas grubu) ise sadece tek bir yas grubunda tiiketildigi saptanmigtir. Kadinlarda ise her
yas grubunda tiiketilen su iirlinleri palamut ve istavrit olmustur. Mercan (41-50 yas
grubu), cinekop (31-40 yas grubu), siraz (41-50 yas grubu), mezgit (51-60 yas grubu),
kupes (31-40 yas grubu) ise sadece tek bir yas grubunda tiiketilmistir.

Arastirmaya katilan bireyler mesleklerine iliskin yoneltilen soruya %25,42’si serbest
meslek cevabini vermislerdir. Katilimcinin en az oldugu meslek grubu ise %8,72 ile
ogretmenlik olmustur (Sekil 3).

210,11
n OGRETMEN

= MUHENDIS

= EV HANIMI
mEMEKLI

u SERBEST MESLEK

r DIGER MESLEK GRUPLARI

Sekil 3. Katilimcilarin meslek dagilimlar
Ankete katilanlarin egitim durumlari incelendiginde %34,72’sinin iiniversite mezunu
oldugu goriilmiis, bunu %31,72 ilkokul, %23,08 lise ve %10,48 ortaokul mezunlari
izlemistir (Sekil 4).
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1 ILKOKUL

# ORTAOKUL

& LISE

- UNIVERSITE

Sekil 4. Katilimcilarin egitim durumlari

Katilimcilarin  ailede yasayan birey sayilart incelendiginde 4 kisilik ailelerin
%49,82’lik bir oranla gogunlukta oldugu tespit edilmistir (Sekil 5).

mAILEBIREY SAYISI(1)
: AILEBIREY SAYISI(2)
w AILEBIREY SAYISI (3)
I AILE BIREY SAYISI (4)

g A[LEBIREY SAYISI (5)

AILEBIREY SAYISI (6)

Sekil 5. Katilimcilarin ailede yasayan kisi dagilimlari

Ankete katilan bireylerin su iiriinleri tiikketimini 6nemli 6l¢giide etkileyen faktorlerden
biri olan gelir diizeyi dikkate alindiginda katilimcilarin biiyiikk ¢ogunlugunun 1001-2000
TL (%35,09) ve 2001-3000 TL (%34,36) diizeyde aylik gelire sahip olduklari tespit
edilmistir (Sekil 6).

<1000 TL

®m1001-2000 TL
22001-3000 TL
1130014000 TL

24001 TL

Sekil 6. Katilimcilarin gelir diizeyleri
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Ankete katilan bireylerin su tiriinleri tiiketim sikliginin belirlenmesine yonelik soru
yoneltildiginde %43,67’lik cogunlukla iki haftada bir giin su friinleri tikettikleri
saptanmustir (Sekil 7).

%26.96 226,81

=HAFTADA 1 GUN/1-2KG

+HAFTADA 2 GUN24 KG

=IKI HAFTADA 1 GUN/1-2KG

eDIGER

Sekil 7. Katilimcilarin haftada tiikettigi su tiriinleri miktar1 dagilimlar

Katilimeilarin ¢gogunlugunun su triinlerini tiiketim seklinin %37,80 oranla tavada
pisirme yontemi oldugu, %8,94 ile tava+bugulamanin ise en az tercih edilen tiiketim sekli
oldugu belirlenmistir (Sekil 8).

%17.66

=TAVA
= TAVA+FIRIN

a TAVA+BUGULAMA
:: TAVA+MANGAL

=TAVA+HSLENMIS URUN

Sekil 8. Katilimcilarin su {iriinleri tiiketim gekilleri

Calismada, bireylerin %80,0’1 su {riinlerini taze olarak temin ederek tiikettigi tespit
edilmistir (Sekil 9).

WTAZE
. TAZE+ISLENMIS URUN

=TAZE+DONMUS

Sekil 9. Katilimcilarin su {iriinlerini tercih etme sekli
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Ankete katilan bireylerin %46,96’s1 ekonomik ve pratik oldugu i¢in tavugu tercih
etmistir (Sekil 10).

236,12 %016.92

- BALIK ETI

m TAVUK ETI

+KIRMIZIET

Sekil 10. Katilimcilarin en gok tercih ettigi et tiirii

Katilimcilarin su iiriinlerini genellikle nereden aldiklar1 soruldugunda 9%41,47’si
market cevabini vermistir (Sekil 11).

%19.26 %39.27

1 HALK PAZARI
* MARKET

aDIGER

%4147

Sekil 11. Katilimcilarin su {iriinlerini aldiklar1 yerler

Ankete katilan bireyler %72,82’lik bir oranla su iriinleri tiiketiminde fiyatin 6nemli
oldugunu belirtmislerdir (Sekil 12).

o EVET

= HAYIR

Sekil 12. Su iiriinleri tiiketirken fiyatin 6nemli olup olmadig1 sorusuna verilen cevaplar
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Calismamizda, katilimcilara su triinlerinin beslenmedeki 6nemi hakkinda bilgileri olup
olmadig1 sorulmus ve biiylik cogunlukla evet (%96,85) cevabi (vitaminler agisindan
zengin, protein bakimindan zengin, omega-3 ve omega-6 kaynagi) alinmstir (Sekil 13).

%3.15

BaEVET

+*HAYIR

Sekil 13. “‘Su iriinlerinin beslenmedeki dnemi hakkinda bilginiz var m1?’’ sorusuna verilen
cevaplar

Ayrica, ankete katilan bireylere ‘‘Su iiriinlerinin tercih edilmemesinin sebebi sizce
nedir?”’ sorusu yoneltildiginde, katilimcilarin %43,45°1 tiiketim aligkanligi olmamasi
sebebiyle tercih etmedikleri cevabini vermislerdir. Bunu %35,09 ile fiyatinin yiiksek
olmasi nedeniyle tercih edilmedigi cevabi izlemistir (Sekil 14).

%7.47

L

%1231
%4345

: TUKETIM ALISKANLIGI OLMAMASI
+FIV ATININ YUKSEK OLMASI

mBILINGSIZLIK

= YETERINCE TANITILA MAMASI

=KOKUSU

235,09

Sekil 14. ““Su tirlinlerinin tercih edilmemesinin sebebi sizce nedir?’’ sorusuna alinan cevaplar

TARTISMA ve SONUC

Tiketici tercihlerini belirlemek igin anketler 6nemli bir bilgi toplama kaynagidir. Bu
caligmada da Antalya ili su iiriinleri tiketim aligkanliklar1 anket sorulariyla belirlenmeye
calisilmistir. Calisma, Eyliil 2014 — Agustos 2015 tarihleri arasinda tesadiifi olarak segilen
toplam 1365 birey ile gergeklestirilmistir.

Ankete 663’1 kadin (%48,57) ve 702’si erkek (%51,43) birey katilmistir (Sekil 1).
Olgunoglu vd. (2014)’nin Adiyaman ilinde, Balik vd. (2013)’nin Ordu ilinin Fatsa ve
Aybasti ilgelerinde, Yiiksel vd. (2011)’nin Tunceli ilinde, Aydin ve Karadurmus (2013)
tarafindan Giresun ve Trabzon illerinde, Colakoglu vd. (2006)’nin Canakkale ilinde, Erdal
ve Esengiin (2008) tarafindan Tokat ilinde, Orhan ve Yiiksel (2010) tarafindan Burdur
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ilinde yapilan bu ¢alismalarda da kadin katilimer sayisinin erkek katilimei sayisindan daha
az oldugu goriilmiistiir.

Caligmamizda, ankete katilan bireylerin yas dagilimlarina bakildiginda en fazla 31-40
yaglar1 arasinda iken en az katilmcimin oldugu yas grubu 71-80 yaglar arasinda
belirlenmistir (Sekil 2). Colakoglu vd. (2006)’nin Canakkale ilinde ¢ogunlukla 21-30
arasinda (%39,56), Aydin ve Karadurmus (2013) tarafindan yapilan c¢aligmada
katilimcilarin yaglarinin 16-76 arasinda degistigi bildirilmistir. Adigiizel vd. (2009) Tokat
ili Almus ilgesinde yasayan bireylerin yaslar1 en fazla 21-50 arasinda belirlenmistir. Bu
calismalarin bazilar1 ¢alismamizla benzerlik gostermekle beraber, farklilik gdsterenlerin
calisma sahasiin farkliligindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Aragtirmamizda, ankete katilanlarin biiyiik cogunlugu %25,42 oranla serbest meslekle
ugrastiklarini1 belirtmislerdir (Sekil 3). Burdur ilinde yapilan ¢alismada balik tiiketenlerin
%47’s1 serbest meslekle ugrastiklarini (Orhan ve Yiiksel, 2010), Canakkale ilinde yapilan
bir anket arastirmasinda, katilimeilarin sahip olduklar1 meslekleri analiz edildiginde en
fazla oran1 %33,53 ile memurlarin, bunu ise %24,71 ile serbest meslek sahiplerinin takip
ettigini (Colakoglu vd., 2006), benzer konuda yapilan g¢aligmada, Ordu ilinin Fatsa ve
Aybast1 ilgelerinin her ikisinde de katilimcilarin en fazla serbest meslek sahibi olduklar
(Balik vd., 2013), Adigiizel vd. (2009) tarafindan yapilan c¢alismada, Tokat ili Almus
ilcesinde %38,46’lik bir oranla memurlarin en fazla oldugu ve bunu %24,04’liik oranla
esnaflarin takip ettigi bildirilmistir.

Arastirmamizda, ankete %34,72’lik oranla en fazla iiniversite mezunu katilmistir
(Sekil 4). Balik vd. (2013) tarafindan yapilan anket ¢alismasinda, Ordu ilinin Fatsa
ilgesinde yapilan calismada ankete katilanlarin %34,7’si ortaokul, %30’u {iiniversite
mezunu iken, Aybasti ilgesinde ortaokul mezunlarinin orant %31,5, {niversite
mezunlarinin orani ise %15,8 olarak tespit edilmistir. Tunceli ilinde yasayan ve ankete
katilan bireylerin egitim durumlart incelendiginde katilimcilarin %355,5’inin tniversite
egitimi gordiigl, %24,4 liniin ise lise mezunu oldugu tespit edilmistir (Yiiksel vd., 2011).
Giresun ve Trabzon illerinde gergeklestirilen anket ¢aligmasinda katilimcilarin %45’inin
lisans mezunu oldugu tespit edilmistir (Aydin ve Karadurmus, 2013). Adigiizel vd. (2009)
tarafindan Tokat ili Almus ilgesinde yapilan ¢alismada bireylerin genel ortalamada en
fazla lise (%33,65), fakiilte (%20,19) ve ilkokul (%20,19) mezunu olduklar1 belirlenmistir.
Hatirli vd. (2004)’nin Isparta ilinde ailelerin balik tiikketimlerine iliskin yaptig1 ¢alismada,
aile reislerinin egitim durumlart incelendiginde %27,54°1 ilkokul, %10,63i ortaokul,
%26,57’s1 lise ve %33,33’1 tiniversite mezunu oldugu gorilmiistir. Bu calismalarin
bazilar1 caligmamizla benzerlik gostermekte olup, farkliliklarin caligma sahalarindan
kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Calismamizda, katilimcilarin aile birey sayilari incelendiginde %49,82°lik bir oranla 4
kisilik aile yapisina sahip olduklart anlagilmistir (Sekil 5). Adigiizel vd. (2009) tarafindan
Tokat ili Almus ilgesinde, Yiiksel vd. (2011)’nin Tunceli ilinde yapilan bu ¢alismalarin
bulgulari ¢alismamizla uyumludur.

Bu ¢alismada, ankete katilan bireylerin su {irlinleri tiiketimini énemli dlgiide etkileyen
faktorlerden biri olan gelir diizeyi incelendiginde katilimcilarin biiyiik ¢ogunlugunu
olusturanlarin 1001-2000 TL (%35,09) ve 2001-3000 TL (%34,36) diizeyinde aylik gelire
sahip olduklar1 tespit edilmistir (Sekil 6). Adiyaman ilinde yasayan ve ankete katilan
bireylerin gelir diizeylerine bakildiginda asgari iicretle ¢alisanlarin oram1 %28 iken,
%72’1ik bir kesim asgari iicretin {izerinde gelir elde ettigi ifade edilmistir (Olgunoglu vd.,
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2014). Balik vd. (2013) tarafindan Ordu ili Fatsa ve Aybasti ilgelerinde sirasiyla
katilimeilarin gelir durumuna bakildiginda en ¢ok %33,7°lik oran ile 1000-2000 TL ve
%37,7°1ik oran ile 1000-2000 TL gelire sahip olduklar tespit edilmistir. Tunceli ilinde
ankete katilanlarin gelir diizeyleri incelendiginde biiyiik ¢cogunlugun (%46) 1000-2000 TL
arasinda aylik gelire sahip oldugu saptanmustir (Yiksel vd., 2011). Adigiizel vd. (2009)
Tokat ili Almus ilgesinde yaptiklar1 ¢alismada, incelenen ailelerin gelir diizeylerini en
yiksek oranda (%36,54) <1000 TL olarak tespit etmislerdir. Calismamiz ile bu
calismalarin  bulgular1 arasinda bazi benzerlikler yaninda farkliliklarin  oldugu
goriilmektedir. ~ Farkliliklar ~ ¢alisgmanin  yapildigi  sahalardaki  sosyo-ekonomik
farkliliklardan kaynaklanabilir.

Antalya ilinde yapilan bu ¢aligmada, ankete katilan bireylerin %43,67si iki haftada bir
giin ve %26,81°1 ise haftada bir giin su triinlerini tiikettiklerini belirtmislerdir (Sekil 7).
Balik vd. (2013)’nin yaptig1 ¢alismada, Ordu ilinin Fatsa ilgesinde %36,7’si 15 giinde bir,
%34,8’1 haftada bir balik tiiketildigi, Aybast1 ilgesinde de haftada bir ve 15 giinde bir kez
balik tiiketenlerin orani Fatsa il¢esiyle benzerlik gosterdigi saptanmistir. Orhan ve Yiiksel
(2010) Burdur ilinde yasayan kisilerin balik tiiketim sikligin1 %41,4’liik bir oranla haftada
bir ve %39,5’lik oranla on bes giinde bir olarak belirlemistir. Caligmamizdaki haftada bir
ve haftada iki giin tiiketim siklig1 ile birlikte diistiniildiigiinde genel olarak tiiketim siklig1
yoniiyle benzerlik gostermektedir.

Caligmamizda, yasa ve cinsiyete gore tiiketilen su iiriinlerine bakildiginda erkeklerin
her yas grubunda tiiketilen baliklarin hamsi ve ¢ipura, Kadinlarda ise palamut ve istavrit
oldugu saptanmustir. Balik vd. (2013) Ordu ilinin iki ilgesindeki arastirmada katilimcilarin
tiiketimde en fazla tercih ettikleri balik tiirlerinin basta hamsi olmak {izere istavrit, mezgit,
barbunya ve levrek oldugunu belirtmistir. Colakoglu vd. (2006) Canakkale’de en ¢ok
tilkketilen baliklarin sirasiyla istavrit, hamsi, sardalya ve c¢ipura oldugunu saptamustir.
Giresun ve Trabzon illerinde su {riinleri tiiketim aligkanliklarinin belirlenmesine yonelik
aragtirmada, en ¢ok hamsinin tercih edildigi bu balig1 sirasiyla istavrit, mezgit, alabalik ve
palamut baliginin takip ettigi bildirilmistir (Aydin ve Karadurmus, 2013).

Aragtirmamizda, katilimeilarin su driinlerini en fazla tiiketim sekli %37,80 ile tavada
pisirme olmustur (Sekil 8). Tunceli ilinde yasayan bireylerin baligi tiikketim sekilleri
dikkate alindiginda katilimcilarin, baligi firinda (%42), tavada (%37), mangalda (%18) ve
bugulama (%3) seklinde pisirerek tiikettikleri belirlenmistir (Yiiksel vd., 2011). Giresun
ve Trabzon illerinde yasayanlarin su iiriinlerini tiiketirken pisirme sekilleri incelendiginde
kizartma, 1zgara, bugulama, firinda pisirme teknikleri gibi farkli yontemler kullandiklari,
%52,97’sinin yagda kizartma yontemini tercih ettikleri saptanmistir (Aydin ve
Karadurmus, 2013). Colakoglu vd. (2006)’nin Canakkale ilinde yaptigi arastirmada
pisirme yontemleri arasinda en ¢ok tercih edilenin kizartma ve 1zgara yontemleri (%80-
86) oldugu belirlenmistir. Sen vd. (2008)’nin Elazig il merkezinde, baligin daha ¢ok
kizartma yontemiyle (%61) tiiketildigini belirtmistir.

Calismamizda, ankete katilan bireylerin %80,0’inin su triinlerini taze olarak tercih
ettikleri belirlenmistir (Sekil 9). Ordu ilinin Fatsa ve Aybasti il¢elerinde yapilan ¢aligmada
ankete katilanlari, Fatsa ilcesinde %97,2’sinin, Aybast1 il¢esinde ise %98,2’sinin (Balik
vd., 2013), Giresun ve Trabzon illerinde tiiketicilerin %95,14’#i (Aydin ve Karadurmus,
2013), Canakkale ilinde %94-97’sinin (Colakoglu vd., 2006), Tokat ili Almus il¢esinde
%90,43"{iniin (Adigiizel vd., 2009) ve Burdur ilinde de katilimeilarin %99,2’sinin (Orhan
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ve Yiiksel, 2010) su firinlerini taze olarak tiiketimde tercih ettigi bildirilmistir. Bu
caligmalarin sonuglar1 aragtirmamizla uyumludur.

Arastirmamizda ankete katilan bireylerin %16,92°lik oran ile en az balik etini tercih
ettigi tespit edilmigstir (Sekil 10). Adiyaman ilinde balik eti tiiketim belirlenmesi amaciyla
yapilan bir arastirmada en ¢ok tiiketilen et iirlinlerinin sirasiyla tavuk eti (%56), kirmiz et
(%38) ve balik eti (%5) oldugu tespit edilmistir (Olgunoglu vd., 2014). Balik vd.
(2013)’nin Ordu ili Fatsa ve Aybasti il¢elerinde yaptigi bir calismada, katilimcilarin Fatsa
ilcesinde %95,8 oraninda ve Aybast1 ilgesinde ise %90,6 oraninda balik eti tiikettigi
saptanmustir. Tunceli ilinde yasayanlar tarafindan en fazla tiiketilen et tiirleri sirasiyla
kirmizi et (%40), tavuk eti (%38) ve balik eti (%22) olarak tespit edilmistir (Yiksel vd.,
2011). Giresun ve Trabzon illerinde ¢alismaya katilanlarin su iirlinlerini birinci sirada
(%41), tavuk etini ikinci sirada (%33), kirmizi eti ise {igiincii sirada (%26) tiikettikleri
belirlenmistir (Aydin ve Karadurmus, 2013). Colakoglu vd. (2006) arastirmalarinda
Canakkale ilinde beyaz etin birinci sirada (%47,5), balik etinin ikinci sirada (%29,85) ve
kirmiz1 etin ise ti¢lincii sirada (%22,05) tiiketildigi tespit edilmistir.

Calismamizda katilimcilarin su iiriinlerini ¢ogunlukla (%41,47) marketten aldiklari
saptanmustir (Sekil 11). Balik vd. (2013) Ordu ili Fatsa ve Aybasti ilgelerinde yaptigi bir
arastirmada, her iki ilcede de baligin en yiiksek oranda temin edildigi yerin balik market
oldugunu bildirmistir. Tokat ilinde ailelerin balik satin alirken 6nceliklerinin sirasiyla
sabit balik saticilari, iiretim ¢iftlikleri, siipermarket ve seyyar balik saticilart oldugu tespit
edilmistir (Erdal ve Esengiin, 2008). Colakoglu vd. (2006) Canakkale ilinde tiiketicilerin
balig1 en ¢ok balik halinden almayi tercih ettiklerini belirtmistir.

Arastirmamizda ankete katilan bireylerin %72,82’si su riinlerini tiiketirken fiyatinin
onemli oldugu cevabini vermislerdir (Sekil 12). Balik vd. (2013)’nin Ordu ilinin Fatsa ve
Aybast ilgelerindeki ¢aligmalari bizim ¢alismamizla benzerlik gostermektedir.

Calismamizda, ankete katilanlarin su iirlinlerinin beslenmedeki 6nemi hakkinda bilgi
sahibi olduklart (%96,85) anlasilmistir (Sekil 13). Erdal ve Esengiin (2008) Tokat ilinde
yaptiklari ¢alismalarinda ¢aligmamizla benzer sonug elde edilmistir.

Arastirmamizda su triinleri tiiketimini olumsuz etkileyen faktorlerin basinda tiiketim
aliskanliginin olmamasi (%43,45) katilimeilar tarafindan belirtilmistir. Bunu %35,09
oranla fiyatinin yiiksek olusu izlemistir (Sekil 14). Sen vd. (2008) Elazig ilinde yaptigi
caligmada katilimcilarin balik fiyatlarmi pahali buldugu belirlenmistir. Orhan ve Yiiksel
(2010) tarafindan yapilan ¢alismada Burdur ilinde yasayan bireylerin pisirme sirasindaki
kokusundan ve aile aligkanlifi olmamasi gibi sebeplerden su {irinlerini tiikketmedigi
sonucu elde edilmistir.

Calismamizda ankete katilan bireylerden alinan cevaplardan; su iiriinlerinin en fazla
oranla iki haftada bir tiiketildigi, en fazla tercih edilen su iirtinleri tiikketim seklinin tavada
pisirme oldugu, en ¢ok taze iiriinlerin tercih edildigi, su iriinlerinin tiiketiminde fiyatinin
oldukca 6nemli oldugu ve en ¢ok tiiketimi kisitlayan faktoriin ise tiiketim aligkanliginin
olmamasi sonuglar1 elde edilmistir. Diinya niifusunun artmasiyla birlikte toplumlarin
karsilastiklart en 6nemli sorunlardan biri dengeli ve yeterli beslenmedir. Su {irlinleri gerek
besinsel kalitesi gerekse de sindiriminin kolay olmas1 bakimindan her yas grubuna hitap
eden O6nemli besin kaynaklari igerisinde yer almaktadir. Su iiriinlerinin taze ve iglenmis
olarak tiiketiminin aligkanlik haline getirebilecek sekilde arttirilmasi bu agidan oldukga
onemlidir. Bu nedenle, insan sagligi i¢in 6nemli bir besin kaynagi olan su iriinlerinin
tilketimi icin toplum, kamu, 6zel kurum ve kuruluslarca desteklenen c¢esitli duyuru ve
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etkinliklerle (reklam, afis, tanitim etkinlikleri, kamu spotu vb.) bilgilendirilerek
bilin¢lendirilmeli ve su tiriinleri tiiketimi tesvik edilmelidir.
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S.D.U. EGIRDIR SU URUNLERI FAKULTESI DERGISI
YAZIM KURALLARI

Dergide su iirlinleri alaninda yapilmis orijinal arastirmalar, arastirma notu, kisa aragtirma
ve derleme nitelikli eserler yaymlanir. Dergide yayinlanacak eserin daha dnce higbir yayin
organinda yayimnlanmamis ya da yayin hakkinin verilmemis olmasi gerekir. Eserin tiim
sorumlulugu yazarmna(/larina) aittir. Dergi editorii eserlerin teknik icerik ve baski
hatalarindan sorumlu degildir. Basilmis olan eserlere telif ticreti 6denmez.

Eserler, Tiirkge veya Ingilizce dillerinden herhangi biri ile asagida verilen yazim
kurallarina uygun olarak hazirlanmalidir.

Sayfa A4 kagit boyutunda, Windows Microsoft Word programinda, her kenardan 2,5 cm
bosluk birakilarak, iki aralikli yazilmali, sayfalar numaralandirilmamali, baghk sayfasi
(eserin adi, yazar(/lar)in unvansiz isimleri, agik adresleri ve iletisim bilgileri), sekil ve tablo
sayfalari da metindeki sirasina gore, 25 sayfay1 gegcmeyecek sekilde, Times New Roman,
12 punto olarak hazirlanmali ve http://edergi.sdu.edu.tr/index.php/esufd dergi web
adresine yazar olarak kayit yapildiktan sonra elektronik olarak bagvuru islemi
tamamlanmalidir. Elektronik basvuru islemi tamamlandiktan sonra “Telif Hakki Devir
Sozlesmesi” tiim yazarlara imzalatilmali ve 6nce taranan bir niishasi esufdergi@sdu.edu.tr
e-posta adresine, yayma kabul edildikten sonra ise orijinal imzali bir niishasi iletisim
adresine (Siileyman Demirel Universitesi, Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi, Yayn
Komisyonu Bagkanligi, 32260 Dogu Yerleskesi - ISPARTA) posta ile gonderilmelidir.

Yaymlanmak iizere gonderilen makalelerin dergide yaymnlanabilmesi i¢in Yayin
Kurulunca bilimsel igerik ve sekil bakimindan uygun goriilmesi ve hakemler tarafindan
kabul edilmesi gerekir. Yayin Kurulu tarafindan yayilanmasi uygun bulunmayan eserler
yazar (1na/larina) iade edilmez.

Bashk; Yazildig dilde sadece ilk harfler biiyiik ve koyu renkte olmali, baslig1 6zet takip
etmelidir.

Ozet; Eserin yazildig1 dilde 300 kelimeyi gegmeyecek sekilde ifade edilmelidir. Eser
Tiirkce yazilmis ise Ingilizce bashik ve zet, eser Ingilizce yazilmis ise Tiirkce baslik ve 6zet
y er almalidir.

Anahtar Kelimeler; Her iki dilde de anahtar kelime 3-7 arasinda olmalidur.

Metin; Makale giris, materyal ve metot, bulgular, tartisma ve sonug, tesekkiir
(gerekliyse) ve kaynaklardan olugmalidir. Arastirma notu ve derleme gibi eserlerde bu
formata uyulmayabilir. Bilimsel cins ve tiir isimleri italik yazilmali, tiir isimlerinde alana
0zgii uluslararasi sistematik isimlendirme kurallarina uyulmalidir.

Dipnot; Yapilan c¢aligma bir kurum/kurulus tarafindan desteklenmis ya da
doktora/yliksek lisans tezinden hazirlanmis ise ilk sayfamin altinda dipnot olarak
belirtilmelidir.

Kaynaklar; (Metin i¢erisindeki atiflar yazar (yil) seklinde yapilmali, {i¢ ya da daha fazla
yazarin kaynag ifade edilmek istenirse ve ark./ et al. kisaltmas1 kullanilmali, kaynaklar
listesi ilk yazarin soyadina gore alfabetik olarak diizenlenmelidir. Yararlanilan kaynak
makale ise; sirayla yazarin soyadi, adinin ilk harfi, yil, makalenin adi, derginin adi, cilt
say1sl, sayfa numaralari; kitap ise yazarin soyadi, adinin bas harfi, yil, kitabin ad1, basim evi,
basim yeri; kitaptan bir bolim ise; yazarinin soyadi ile admin ilk harfi, yil, kitabin adi,
basimevi, basim yeri ve sayfa numaralar1 seklinde; tez ise; yazarin soyadi, adinin bas harfi,
yil, tezin adi, tezin niteligi, liniversite, sehir; yazari bilinmeyen bir kaynaksa; Anonim, yil,
adi, yaymlayan, yaynlandig yer, ilgili sayfa numaralarn seklinde verilmelidir. Metin
igerisinde deginilen biitiin kaynaklar, makalenin sonundaki Kaynaklar boliimiinde asagidaki
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orneklere uygun olarak yazilmalidir.

Makaleler
Diler, A., Atas, S. 2003. Antalya Bolgesinden avlanan Penaeus semisulcatus De Haan
1884’un mikrobiyolojik ve kimyasal kalitesi ile et verimi. Turk J. Vet. Anim. Sci.,
27:497-503.
Kitaplar
Inal, T. 1992. Besin Hijyeni, Hayvansal Gidalarin Saglik Kontrolii. II. Baski, Final Ofset
A.S., Istanbul.
Kitaptan bir béliim
Fieger, E.A., Novak, A.F. 1961. Microbiology of shellfish deterioration. In: Fish as Food
Vol. 1 Production, Biochemistry and Microbiology (chapter 15), Borgstrom, G. (Ed.),
Academic Press, New York, 561-611.
Tezler
Altun, S. 1996. Yersinia ruckeri ile infekte gokkusagi alabaliklarinin (Oncorhynchus
mykiss) hematolojik incelemesi. Yiiksek Lisans Tezi, Siileyman Demirel
Universitesi, Isparta.
Tablo ve Sekiller; ayr1 ayn sayfalarda verilmeli, tablolarda dikey ¢izgiler
kullanilmamali, sekiller ve resimler siyah-beyaz JPEG formatinda hazirlanmalidir.

* Dergi abonesi olmayan yazarlardan basim giderleri talep edilir.
* Basvuru islemi http://edergi.sdu.edu.tr/index.php/esufd dergi web adresine yazar
olarak kayit yapildiktan sonra elektronik olarak yapilmahidir.
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S.D.U. EGIRDIR SU URUNLERI FAKULTESI DERGISI
TELiF HAKKI DEVRIi

baslikli makale konusunda; S.D.U. Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi’nin
metin ulasincaya kadar hicbir sorumluluk tasimadigini kabul ederiz.
Yayinlanmak iizere sundugumuz makalenin; orijinal oldugunu, daha once
yaymlanmadigin1 ve bir bagka dergiye yayinlanmak iizere verilmedigini,
yaymlanabilmesi i¢in gerekli her tiirlii iznin alindigini1 ve orijinal telif hakki
formu ile birlikte S.D.U. Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi’ne génderildigini
garanti ederiz.

Makalenin telif hakkindan feragat etmeyi kabul ederek sorumlulugu iistlenir

imza ederiz. Bu vesileyle makalenin telif hakki Siileyman Demirel Universitesi

Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisine devredilmis ve makalenin

yaymlanabilmesi konusunda yetkili kilinmistir. Bununla birlikte yazarlarin

asagidaki haklar sakli olup, ancak bu durumlarda makalenin Sileyman Demirel

Universitesi Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi Dergisi tarafindan yaymlandig1

referans olarak verilmelidir.

- Telif hakki diginda kalan patent vb. biitiin tescil edilmis haklar,

- Yazarin/yazarlarin gelecekteki kitaplar ve dersler gibi calismalarinda
makalenin tiimii ya da bir boliimiinii ticret 6demeksizin kullanma hakki ve,

- Makaleyi satmamak kosulu ile kendi amaglar i¢in cogaltma hakki,

Biitiin yazarlar tarafindan imzalanmak {izere:

Adi-Soyadi Tarih Imza

Birincil letisim Yazar1 Yazisma Adresi: Tel :
Cep.Tel.:
e-posta :

Not: Liitfen formu doldurduktan sonra elektronik bagvuru asamasinda taranan bir niishasini
esufdergi@sdu.edu.tr e-posta adresine, yayma kabul edildikten sonra ise orijinal imzali bir
niishasini iletisim adresine posta ile génderiniz.
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