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AMAÇ VE KAPSAM

Haliç Üniversitesi Fen Bilimleri Dergisi Eylül 2018 tarihinden itiba-
ren yılda iki kez yayımlanır. Bu dergide temel bilimler, mühendislik 
ve mimarlık alanlarında araştırmaya dayalı Türkçe veya İngilizce di-
linde özgün ve derleme makaleler yayımlanır. Gönderilen makaleler 
hakemler tarafından incelenerek değerlendirilir ve kabul edilen maka-
leler derginin web sayfasında on-line ve basılı olarak yayımlanır.

Yayın İzni

Bireysel kullanım dışında, Haliç Üniversitesi Fen Bilimleri Dergi-
si’nde yayınlanan makaleler, şekiller ve tablolar yazılı izin olmaksı-
zın çoğaltılamaz, bir sistemde arşivlenemez ve reklam ya da tanıtım 
amaçlı materyallerde kullanılamaz. Bilimsel makalelerde, uygun şe-
kilde kaynak gösterilerek alıntılar yapılabilir.

Açık Erişim Politikası

Haliç Üniversitesi Fen Bilimleri Dergisi açık erişim politikasını be-
nimsemiş bir dergidir.

Yazıların Bilimsel ve Hukuki Sorumluğu

Yayınlanan makalelerin bilimsel ve hukuki sorumluluğu yazarlarına 
aittir. Yazıların içeriğinden ve kaynakların doğruluğundan yazarlar so-
rumludur. Editör, Yardımcı Editörler, Yayın ve Danışma Kurulu Üye-
leri ve Yayımcı dergideki hatalardan veya bilgilerin kullanımından do-
ğacak olan sonuçlardan dolayı sorumluluk kabul etmez.
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AIMS AND SCOPE

Haliç University Journal of Natural and Applied Sciences is published 
twice a year since September 2018. This journal publishes original 
and compilation articles in Turkish or English based on research in 
the fields of basic sciences, engineering and architecture. The submit-
ted articles will be reviewed and evaluated by the referees and the ac-
cepted articles will be published on-line and in print on the web page.

Permission Requests

Apart from individual use, articles, forms and tables published in Haliç 
University Journal of Natural and Applied Sciences cannot be repro-
duced without written permission and cannot be archived in a system 
or used for advertising or promotional materials. Scientific articles can 
be cited with appropriate references.

Open Access Policy

Haliç University Journal of Natural and Applied Sciences is a journal, 
which has adopted open access policy.

Scientific and Legal Responsibility of Articles

The scientific and legal responsibility of the published articles be-
longs to their authors. The authors are responsible for the content of 
the articles and for the correctness of the sources. The Editor-in-Chief, 
Associate Editor, Assistant Editors, Members of the Publication and 
Advisory Board and the Publisher shall not be held liable for errors re-
sulting from the use of the information or the use of the information.
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Değerli Okurlar,

Haliç Üniversitesi Fen Bilimleri Dergisinin Dördüncü Cildinin Birinci 
Sayısını siz değerli okurlarımıza sunmaktan büyük mutluluk duyuyo-
ruz. Dergimizin bu sayısında Bilgisayar Mühendisliği, İç Mimarlık ve 
Biyoloji alanlarında hazırlanmış ikisi orijinal biri de derleme olmak 
üzere üç makale yer almaktadır.

Dergimize makale göndererek bilimsel katkı sunan tüm yazarlarımıza, 
bu makaleleri değerlendirerek yorumlarını bildiren hakemlerimize ve 
derginin hazırlanmasında emeği geçen tüm çalışma arkadaşlarımıza 
teşekkürü bir borç biliriz.

Dergimizin bu sayısının siz okurlarımıza yararlı olmasını diler, saygı-
lar sunarız.

Prof. Dr. Temel SAVAŞKAN 
Editör
Haliç Üniversitesi Fen Bilimleri Dergisi
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Dear Readers,

We are pleased to present the First Issue of the Fourth Volume of the 
Journal of Haliç University Natural and Applied Sciences to you. In 
this issue, two original and one review articles related to the fields of 
Computer Engineering, Interior Architecture and Biology were inclu-
ded.

We would like to thank all the authors of the articles for their scienti-
fic contributions, the reviewers for their valuable comments and our 
journal team for their help and efforts for preparing this issue for pub-
lication.

We hope that this issue of our journal will be beneficial to you.

Yours sincerely,

Prof. Dr. Temel SAVAŞKAN
Editor
Journal of Haliç University Natural and Applied Sciences
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Araştırma Makalesi/ Research Article

Özet
Yaşamış olduğumuz bilişim çağında teknolojinin hızlı artışı ve bilginin bu kadar 
güçlü bir şekilde artması nedeni ile bilgisayarlarda daha büyük miktarda verinin sak-
lanabilmesine imkân sağlamaktadır. Bu yüzden, büyük miktardaki verileri kayıt al-
tına alabilmek için kolayca saklanabilmesini ve erişimini sağlayabilmek büyük bir 
önem kazanmaktadır. Veri madenciliği sayesinde biriken yığınlardan kurumlara fay-
dalı ve anlamlı bilgilerin elde edilebilmesi sağlanmaktadır. Bu çalışmada veri ma-
denciliği teknikleri ile iş geliştirme analizi yapılmıştır. Analiz için TMMOB’ne ka-
yıtlı 28314 adet üye kaydında 17 farklı özniteliği içeren veriler kullanılmıştır. Bir 
sınıflama problemi olan bu analizde üyelerin meslek birliği aidiyetini yükseltecek 
üye kazanımı durumları tahmin edilmeye çalışılmıştır. Ayrıca üyelerin oda ile etkile-
şimine sebep olan etkenler analiz edilmiştir. Segmentasyon sonucu ortaya çıkan sı-
nıfların ortak özellikleri tespit edilmiştir. Müşteri kazanımı analizinde en etkili öz 
niteliklerin üye yaşı, lisans branşı, bağlı bulunduğu temsilcilik şubesi olduğu göz-
lemlenmiştir.
Anahtar Kelimeler: Veri Madenciliği, Büyük Veri, Sınıflandırma, Kümeleme, Seg-
mentasyon, İş Geliştirme
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Member Segmentation and Business Development 
Practices with Data Mining Method in Professional 

Chambers

Abstract
With the rapid development of technology in the age of informatics we have experi-
enced and the powerful increase in knowledge, a great amount of data can be stored 
in computers. Therefore, it has crucial importance to be able to easily store and ac-
cess large amounts of data in order to be able to record. Data mining techniques are 
utilized to obtain useful and meaningful information from the accumulated mass of 
data. In this study, business development analysis has been made with data mining 
techniques. For analysis, data containing 17 different attributes in 28314 members 
registered in TMMOB were used. In this analysis, which is a classification problem, 
it has been tried to predict the membership acquisition status that will increase the 
membership of the professional association. In addition, the factors that cause mem-
bers to interact with the chamber were analyzed. The common features of the classes 
resulting from the segmentation have been determined. In the customer acquisition 
analysis, it has been observed that the most effective attributes are the age of the 
member, graduate majors and the representative office affiliated to.
Keywords: Data Mining, Big Data, Classification, Clustering, Segmentation, Busi-
ness Development

1. Giriş

Teknolojinin gelişmesi ve ulaşılabilirliğinin artmasıyla dijital dönü-
şüm kavramı ortaya çıkmıştır. Dijitalleşme sürecinde verinin toplan-
ması ve işlenmesi için birçok yöntem olduğu görülmektedir. İnsanın 
tüketen toplumdan üreten topluma geçişini veri madenciliği yöntem-
lerindeki uygulamalarla üretilen verilerin başarılı olabilmesi için ana-
liz edip özelleştirilmiş hizmet veya ürün sunmak gerekmektedir. Tüm 
bunları gerçekleştirebilmek için mevcut üyeler ve üye olma özellikle-
rine sahip kişilerin demografik verilerinin yanında yaptıkları işlemle-
rin içeriğini kapsayan analizler yapılarak kişisel profil oluşturup aktif 
etmek ya da bir diğer deyişle sadık olmasını sağlamak için pazarlama 
faaliyetlerine yön vermek gerekmektedir. Günümüzde bilgi çağında 
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veri tabanlarının hacimlerinde çok büyük artışlar görülmektedir. Veri 
sistemlerinin bu denli genişlemesi, oluşan verilerden nasıl bilgi dö-
nüşümü yapılacağı sorununu da ortaya çıkarmıştır. Şu zamana kadar 
mevcut olan veri analizi yöntemlerinin yetersiz kalması sebebiyle veri 
tabanlarında bilgi keşfi sürecine başlanılmış ve bu çalışmaların ürünü 
olarak veri madenciliği yöntemi ortaya çıkmıştır.

Veri madenciliği pek çok çalışmada tanımlanmıştır. Aşağıda bazı 
kaynaklardaki veri madenciliği tanımları bulunmaktadır.

•  Veri madenciliğini, ham verinin tek basına sunamadığı bilgiyi çı-
karan, veri analizi süreci olarak tanımlamıştır. [24]

•  Veri madenciliği, büyük veri yığınları arasından gelecekle ilgili 
tahminde bulunabilmemizi sağlayabilecek bağlantıların, bilgisa-
yar programı kullanarak aranması isidir. [25]

•  Veri madenciliğini istatistik, veri tabanı teknolojisi, örüntü ta-
nıma, makine öğrenme ile etkileşimli yeni bir disiplin ve geniş 
veri tabanlarında önceden tahmin edilemeyen ilişkilerin ikincil 
analizidir. [26]

Literatürde veri madenciliğine yönelik yapılan geniş sayıda ça-
lışma mevcuttur. Çalışmanın kapsamı gereği mühendislik alanında 
Türkiye’de yapılan birkaç çalışma aşağıdaki tabloda özetlenmiştir.



Haliç Üniversitesi Fen Bilimleri Dergisi 2021, 4/1: 1-23  Özgün Kibiroğlu, Ç. ve Ayhan, S.

4

Tablo 1. Veri Madenciliği Literatür Çalışması

Kaynakça Makalenin Amacı
[7] Mekanik hatalarının tespiti

[8] Kişisel mekan ve zaman bilgilerini içeren datalar için gizliliğinin ko-
runması

[9] Mobil kullanıcıların hareket modelleri
[10] Nüfus verilerini içeren büyük veri sınıfları için kümeleme
[12] Deprem verilerinin analizi

[13] Web tabanlı basılı yayınlarda bulunan görsel verilerin ve metin bil-
gilerinin erişimi

[14] Matematiksel biçim bilgilerinden yola çıkarak değerlendirilen veri-
lerin yoğunluk temelli kümelemesi

[15] Çok boyutlu veri tabanları ve görselleştirme tekniklerini
[16] Yarışmayı kazanan yaklaşımın desenlerinin belirlenmesi

[17] DNA veri kümesinde bulunan biyolojik sıralar üzerinde örüntüler ve 
potansiyel motifler

[18], [1] Finansal göstergeleri üzerinden farklı sektörlerde faaliyet gösteren 
firmaları ayıran faktörlerin belirlenmesi

[19] Kredi kartı sahiplerine ait bir yasam çözümlemesi
[20] Firmaların finansal tablolarındaki hataların belirlenmesi
[21] CRM uygulamaları adına banka kredi kartı kullanıcılarının sınıflan-

dırılması

[22] Üretilen ürün ve tedarik edilen hammaddelerin kalite standartları 
üzerinden değerlendirilmesi

Kümeleme çalışmalarının temel amacı üyelerin kümelere çok 
düzenli ve ince ayırmalar yaparak, bu kümeleme işlemi sonucunda 
iki şart mümkün olduğunca sağlanacak. Bu şartlardan ilki kümelerin 
kendi içinde homojen olması yani küme içindeki üyelerin benzer özel-
liklere sahip olmasıdır. İkinci şart ise kümelerin birbirlerinden farklı 
yani heterojen olmasıdır. Bu kümeleme sayesinde istatistiksel yollarla 
analiz yapılarak çözüm önerileri oluşturulacaktır.

Makina Mühendisleri Odası’na yurt içinde ve yurt dışında Ma-
kina, Endüstri, İşletme, Uçak, Havacılık, Uzay, Mekatronik, Sistem, 
İmalat, Üretim, Üretim Tekniği, Üretim Sistemleri, Otomotiv, Endüst-
riyel Tasarım, Enerji Sistemleri, Makina ve İmalat ile Raylı Sistemler 
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Mühendisliği öğretimi yapan üniversitelerden (ya da TMMOB Genel 
Kurul ve Yönetim Kurulu kararlarıyla TMMOB Makina Mühendisleri 
Odasına girmeleri kabul edilen diğer mühendislik disiplinlerinde) me-
zun olarak diploma almış, Türkiye sınırları içinde meslek ve sanatla-
rını uygulamaya yasal yetkili mühendisler üye olabilir.

TMMOB çalışmalarını 24 Oda, bu Odalara bağlı 213 şube ve 50 
İl/İlçe Koordinasyon Kurulu ile sürdürmektedir. TMMOB özelinde 
meslek odaları gibi birlikler ,akreditasyon sistemine sahip olmaları, 
uzmanlaşmış çalışanların varlığı, mesleğe yönelik ulusal çapta önemli 
etkinlikleri organize etmesi ve muhatapları/üyeleri tarafından güven 
ve saygı duyulan bir kurum olmalarına rağmen çoğu zaman statik iş 
geliştirme faaliyetlerine sahip olmalarından ötürü eleştirilmektedir-
ler. Basın, halkla ilişkiler ve tanıtım faaliyetlerinin yetersizliği, ör-
gütlenme çalışmalarının ve üyeyle etkileşimin istenilen düzeyde ol-
maması ve bütçe kısıtları, ücret politikası vb. nedenlerle sektörel ve 
ulusal etkinliklerini uzun süreli devam ettirememektedirler.

Bu çalışmada TMMOB İstanbul ili için kayıtlı üyelere ait veri-
ler değerlendirilerek odanın etkin iş geliştirme süreçleri yaratabilmesi 
adına değerlendirmeler yapılmıştır. Odadan elde edilen ham veriler 
strateji yaratılmasına fayda sağlayacak bilgilere dönüştürülmüştür. Bu 
veri seti için karar ağacı modeli geliştirilmiştir. Toplanan veriler ve 
geliştirilen model R-Project programı yardımı ile işlenmiş, analizler 
elde edilmiş ve sonuçlar değerlendirilmiştir. Bu sonuçlar ışığında TM-
MOB için müşteri aidiyetini arttıracak ve müşteri kazanımını sağlaya-
cak stratejiler önerilmiştir.

Bu çalışmada temel amaç ise Türkiye’deki gelişmekte olan tekno-
lojiye paralel biçimde R programlama dili sayesinde istatistiksel he-
saplama ve grafikler oluşturarak işletmenin veri analizi yapmak ola-
caktır. Bu bağlamda veri madenciliği yöntemi hakkında bilgi vermek; 
yöntemin hizmet sektöründeki etkinliğini ortaya koymak önemlidir. 
Üyeleri kümelere ayırarak her kümedeki üyelerin kişisel özelliklerine 
göre onların ilgisini çekebilecek ürün ve hizmetler sunmak için strate-
jiler geliştirilecektir.



Haliç Üniversitesi Fen Bilimleri Dergisi 2021, 4/1: 1-23  Özgün Kibiroğlu, Ç. ve Ayhan, S.

6

2. Materyal ve Metot
2.1. Veri Madenciliği

Veri madenciliği, büyük veri kümelerindeki kalıpları keşfetme ve or-
taya çıkarmanın bir sürecidir. İstatistik, veri bilimi, veri tabanı teo-
risi ve makine öğrenmesi gibi birçok tekniği harmanlayan bir bilgi-
sayar bilimi alt alanıdır. Veri madenciliği kavramının gelişimi 1960’lı 
yıllarda veri toplama sistemleri ile başlar; 1970’lerde veri tabanları, 
1980’lerde ise İlişkisel veri tabanları kavramları ile devam eder. 1990-
2000’li, yıllarda veri tabanı kullanıcıları ile ticari kullanımlar başla-
mıştır.

Günümüzde ise veri madenciliğinde veri ambarlarının, çoklu or-
tam ve web veri tabanlarının hızla yaygınlaşmaya başladığı görülmek-
tedir. Veri madenciliği son yıllarda birçok disiplinler arası bağlar oluş-
turarak geniş alanlara yayılmıştır. Bugün, veri madenciliği işletme, 
bilim, mühendislik ve tıpta gibi alanlarda yaygın olarak kullanılmak-
tadır. Kredi kartı işlemlerinin madenciliği, borsa hareketleri, ulusal 
güvenlik, genom dizilimi ve klinik denemeler, veri madenciliği uy-
gulamaları için buzdağının sadece görünen kısmıdır. Büyük Veri gibi 
terimler artık daha ucuz hale gelen verilerin toplanması ve yetenekli 
cihazların çoğalması ile yaygın hale gelmiştir. Özet olarak veri maden-
ciliği yöntemiyle mühendislik, tıp, bankacılık gibi birçok sektörde ile-
riye dönük öngörüler yapılabilir hatta süreç kaliteleri yükseltecek ve-
riye ulaşılabilir.
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Şekil 1. Veri Madenciliği İlgi Alanları Şekil 2. Veri Madenciliği Süreci

Veri Madenciliği uygulamaları 6 aşamadan oluşur. Aşamalar ara-
sında ileri ve geri hareketlilik gerekmektedir. Hareketlilik, her aşama-
nın sonucunda bundan sonra hangi aşamanın ya da aşamadaki hangi 
işin yapılması gerektiğine bağlıdır. [23]

•  İş’i Anlamak :Bir veri madenciliği uygulaması, verinin hangi so-
runun çözümü ya da cevabı olacağına dair kara verme süreci ile 
başlar. Veriden elde edilmek istenen bilginin hangi amaca hiz-
met edeceğinin anlaşılması gerekmektedir. Uygulamanın hedef-
leri ve gereksinimleri iş perspektifinden tanımlanmalıdır.

•  Veriyi Anlamak: Meta verilerin anlamlandırılma sürecidir. Ve-
rileri toplanır, tarif edilir ve araştırılırlar. Ayrıca, verilerin kalite 
sorunları da belirlenir.

•  Veri Hazırlığı : Veri hazırlama aşamasında, veri önceden tanım-
lanmış bir düzende defalarca düzenlenmiştir. Verilerin model-
lenmesi için belirli bir düzene ve formata göre düzenlenmesidir. 
Verileri içeren tabloları, kayıtları ve öznitelikleri seçerek hazır-
lamak, bu aşamadaki tipik görevlerdir. Verinin anlamı değişmez. 
Verileri toplanır, temizlenir ve biçimlendirilirler.

•  Modelleme ve Değerlendirme : Çeşitli madencilik fonksiyon-
ları seçilir ve uygulanır. Bu modeller veriyi sınıflandırmak, ta-
nımlayıcı etmenleri belirlemek veya tahmin yapmak için bir 
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örüntü elde etmek için kullanılabilir. En uygun değerlere ulaşı-
lıncaya kadar parametreleri değiştirmek için birkaç kez tekrar-
lanabilirler. Son modelleme aşaması tamamlandığında, yüksek 
kalitede bir model oluşturulmuştur. Yapılan modeli değerlendi-
rilirken beklentileri karşılamıyorsa, modelleme aşamasına geri 
döner. Değerlendirme aşamasında sonuçların nasıl kullanılaca-
ğına karar verilir.

•  Uygulama : Tüm bu karmaşık süreçlerin sonunda elde edilen 
bilgi anlamlandırılabilecek ve kullanılabilecek şekilde düzenlen-
meli ve sunulmalıdır.

2.2. Veri Madenciliği Algoritmaları

Veri madenciliğindeki bir algoritma verilerden bir model oluşturan 
sezgisel tarama ve hesaplamalar kümesidir. Bir model oluşturmak için 
algoritma öncelikle verileri analiz eder. Belirlenen desen ve akım tür-
lerini arar. Algoritma, madencilik modelini oluşturmaya başlamak 
üzere en uygun parametreleri bulmak için birçok analiz kullanarak bu 
analizin sonuçları kullanılır. Örüntüleri ve ayrıntılı istatistikleri çıkar-
mak için tüm veri kümesine uygulanır.
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Şekil 3. Veri Madenciliği Algoritmaları

SQL Server Veri Madenciliği’nde sağlanan algoritmalar, veriler-
den türetilmiş en popüler ve iyi araştırılmış yöntemlerdir. Bir örnek 
almak gerekirse, K-aracı kümelemesinin belirli bir uygulaması Mic-
rosoft Research tarafından geliştirilmiş ve Analiz Hizmetleri ile per-
formans için optimize edilmiştir. Aslında veri madenciliği algoritma-
ları bir analiz uzmanlığı gerektirmez. Uzman sistemlerin en önemli 
sorunu olan kural tabanını oluşturacak olan kuralların elde edilmesi 
veri yoğun ortamlarda veri madenciliği yaklaşımları ile desteklenebi-
lir. Algoritmalar sayesinde veri zenginleştirilebilir ve böylece daha gü-
venilir sistemler oluşturulabilir.

Veri madenciliği algoritmaları amaçları göz önünde bulundurula-
rak 6 başlıkta tanımlanabilir: Sınıflandırma (Classification), Kestirme 
(Estimation), Öngörü (Prediction), Benzerlik (Affinity Grouping), De-
metleme (Clustering), Tanımlama (Description).
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Veri madenciliği uygulamalarında birçok farklı yöntemler ve al-
goritmalar kullanılmaktadır. Var olan yöntemlerin pek çoğu istatiksel 
tabanlıdır.

Sınıflandırma : En çok uygulanan veri madenciliği tekniklerin-
den birisi olan sınıflandırma, insanın düşünce biçiminin en rahat algı-
ladığı ve yatkın olduğu veri madenciliği işlemidir. İnsan her şeyi kü-
melere ayırır ve bunları derecelendirir. Veri madenciliğinde ise amaç, 
yeni oluşacak girdinin özelliklerine sistemsel analiz yapılarak önce-
den oluşturulmuş sınıflara ataması kararını vermektedir. Genelde ya-
pılacak işlemlerde veri tabanında var olan kayıtların “bir sınıfa atama” 
işlemi de veri tabanındaki kayıtlı olan sınıflandırılmış kodların veya 
benzer özellikteki alanlara uygun şekilde doldurulması ile oluşturulur. 
Sınıflandırma tekniği sınıfları tanımlar ve her sınıftaki nesneleri yer-
leştirir.

Karar Ağaçları: Karar ağacı, en yaygın olarak kullanılan veri ma-
denciliği yöntemlerinden biridir. Bu teknikte karar ağacının kökü, bir-
den fazla cevabı olan basit bir soru veya durumlardır. Her cevap ve-
rildikten sonra verilere ulaşılıp karar verilmesine yardımcı olacak bir 
takım soru veya koşullara yol açılır, böylece nihai karar bu sorular 
silsilesine dayandırılır. İş gereksinimlerini karşılayan uygun bir süreç 
oluşturmak için sık sık veri madenciliği tekniklerinden ikisi veya daha 
fazlası birleştirilir.

2.2. Problemin tanımı

Veri madenciliği uygulamalarında öncelikli olarak analiz edilecek ve-
rinin neyi amaçladığını doğru belirlemektir. Bu yüzden veri madenci-
liğinden faydalanacak işletmelerin hangi amaç için bu bilgi dönüşüm 
sürecini gerçekleştirmek istediklerine karar vermeleri gerekmektedir. 
Veri madenciliği uygulamalarının başarılı olması, projenin dikkatle 
planlanması ve spesifik, gerçekleştirilebilir, ölçülebilir bir hedefin ol-
masına bağlıdır.
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Tablo 2. Veri Madenciliğinin Cevap Bulabileceği Bazı Sorular

Üye Davranışları MMO İstanbul Şube’de aktif olan üyelerin özellikleri 
nelerdir?

Aktif üyelerin sıklıkla katıldıkları etkinlik vb.şeyler ne-
lerdir?

Üyelerin Demografik  
Özellikleri

Aktif üyelerin lisans ünvanları nelerdir?

Aktif üyelerin bulundukları temsilcilikler nelerdir?

Zamana Bağlı Değişimler Aktif üyeler hangi sıklıklarda odaya uğramaktadır?

Aktif üyelerin daha az odaya uğradıkları bir zaman di-
limi var mıdır?

Bu çalışmada TMMOB Makine Mühendisleri Odası İstanbul Şu-
belerinden elde edilen bilgiler ışığında bir meslek odasının üye pro-
fili ve segmentasyonu için bir analiz yürütülmüştür. Bu analizlerin ışı-
ğında meslek odası adına iş geliştirme stratejileri önerilmiştir.

Üyelerinin bağlılığını arttırmak isteyen bir meslek kuruluşun; 
“çapraz satış tekniklerinin kullanılması” hedeflenerek, pazarlama 
kampanyasına cevap verme olasılığı yüksek olan üyelerin belirlen-
mesi, segmentasyonda belirlenen puanlama yoluyla üyelerin ortalama 
puanını arttırmak, mobil uygulama yoluyla iletişim maliyetlerini dü-
şürmek, yeni proje stratejileri geliştirmek veya üye sayısını arttırmayı 
istemek gibi hedefler belirlenebilir [2].

2.3. Çalışmada kullanılan veriler

Yapılan çalışma kapsamında TMMOB Makine Mühendisleri Odası İs-
tanbul Şubelerinde kayıtlı üyelerin bilgilerini içeren farklı veri havuz-
ları kullanılmıştır. Gizlilik durumlarına bağlı olarak üye numaraları 
belli bir sıralama ile numaralandırılmıştır. Bu araştırma 28.477 üyenin 
bulunduğu MMO İstanbul Şubesinde ilişki durumu kapalı üyeleri yok 
sayarak 24.281 üye göz önüne alınarak yapılmıştır.
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Tüm veri madenciliği süreci tek bir adımda tamamlanmamalıdır. 
Başka bir deyişle, büyük miktarda veriden gerekli bilgiyi elde etmek 
çok sayıda sürecin iç içe geçtiği çok daha karmaşık bir süreçtir. Bu sü-
reç veri temizleme, veri entegrasyonu, veri seçimi, veri dönüşümü, 
veri madenciliği, örüntü değerlendirme ve bilgi temsili gibi adımlar-
dan oluşmaktadır [6].

Şekil 4. Örnek Üye Profili

Verinin Temizlenmesi : Genel olarak çoğu zaman veriler eksik ya 
da tutarsız bir şekilde bir araya getirilmiş durumdadırlar. Mevcut veri-
ler, nitelik değerleri, ilgi durumları gibi eksikler içerebilir. Bazen ve-
riler hatalar veya aykırı değerler içerebilir. Nitelik açısından yetersiz 
veriler veri madenciliği sonuçlarının güvenilirliğini zedeleyecektir. 
Hatalı verilerin eliminasyonu, eksik değerlerin düzeltilmesi, vb. dahil 
olmak üzere birkaç teknik bu süreçte kullanılır.

Veri Entegrasyonu : Veriler; veri tabanlarında, metin dosyalarında, 
elektronik tablolarda, belgelerde, veri küplerinde, internet veya bulut 
sistemlerinde depolanabilir[3]. Veri entegrasyonu, farklı veri kaynak-
larından gelen verilerin birleştirildiği süreçtir.
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Şekil 5. Verinin işlenip yüklenmiş hali

Veri Seçimi : Veri madenciliği süreci analiz için büyük miktar-
larda geçmiş verileri gerektirir. Bu nedenle, genellikle entegre veri içe-
ren veri havuzu gerçekte gerekenden çok daha fazla veri içerir. Mev-
cut verilerden, ilgilenilen verilerin seçilmesi ve saklanması gerekir. 
Veri seçimi, analiz ile ilgili verilerin veri tabanından alındığı süreçtir.

Veri Dönüşümü : Veri dönüşümü, verilerin işlem yapabilmek adına 
farklı formlara dönüştürme ve farklı formları entegre etme işlemidir.

Veri Madenciliği : Veri madenciliği, verilerden desen çıkarmak 
için çeşitli karmaşık ve akıllı yöntemlerin uygulandığı temel işlemdir. 
Veri madenciliği süreci, birleşme, sınıflandırma, tahmin, kümeleme, 
zaman serileri analizi ve benzeri bir dizi görevi içerir.

Örüntü Değerlendirme : Örüntü değerlendirmesi, farklı ilginçlik 
ölçütlerine dayanan bilgiyi temsil eden gerçekten ilginç örüntüleri ta-
nımlar. Bir modelin potansiyel olarak yararlı olması, insanlar tarafın-
dan kolayca anlaşılması durumunda ilginç olduğu düşünülürse, birisi-
nin kesin olarak yeni verilerde onaylamak veya geçerli olmak istediği 
hipotezini doğrular.

Bilgi Temsili :Veriden çıkarılan bilgilerin anlaşılır ve ilgi çekici 
şekilde sunulması gerekir. Kullanıcılara veri madenciliğinin çıktısını 
sağlamak için farklı bilgi gösterimi ve görselleştirme teknikleri uygu-
lanmaktadır.
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3. Bulgular ve Tartışma

Dernek üyelerine ait veriler genellikle karmaşık bir yapıda tutulmak-
tadırlar. Çünkü bu veriler farklı zaman dilimlerinde farklı okazyonlara 
bağlı olarak ve farklı yönetimler altında toplanmış olabilirler. Ayrıca 
bu formlar dernek üyeliğine dair ödeme verileri, herhangi bir toplan-
tıda bildirilen görüş bilgileri ve sosyo-ekonomik değişkenleri de içe-
rebilmektedir. Dolayısıyla verilerde bir tarafta müşterilerle alakalı de-
mografik bilgiler yer alabilirken diğer tarafta maddi ve fikirsel bilgileri 
yer alabilir [2]. Bu çalışmanın amacı karmaşık yapıdaki, meslek odası 
ile alakalı bir veri seti hakkında daha detaylı ve özelleştirilmiş bir iç 
görü sağlamak ve bu veri setini kümeleme analizine tabi tutmaktır. Bu 
analizler sayesinde meslek odası üyelerini segmentlere ayrılacaktır.

Şekil 6. Verinin içindeki bilgiler ekranı

Çalışma kapsamında uygulamaya konu olan veri setinde 24.281 
üyenin demografik özellikleri (yaş, meslek, gelir durumu, eğitim du-
rumu) dışında kurslara/eğitimlere katılım durumları, aidat ödemeleri, 
odada yer aldıkları idari görevler, dergi üyelikleri, mobil uygulama 
kullanımları, internet üzerinden web sitesi ziyaretleri gibi veriler bu-
lunmaktadır. Bu veri işleme, seçim ve dönüşüm süreçlerinde 17 faktör 
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(yaş, cinsiyet, mezun olunan üniversite, mezun olunan lisans alanı, 
meslekte deneyim süresi, mobil uygulama kullanımı, ödeme bilgileri, 
idari görevler, etkinlik katılımı, seçim katılımı, vb.) değerlendirmeye 
alınmıştır. Çalışmanın amacı, bu müşterileri sahip olunan veriler ışı-
ğında daha önceden sayısı bilinmeyen segmentlere ayırmaktır. Firma-
nın veri tabanından çekilen, mobil uygulama ve web sitesinden alınan 
ham veri yukarıda sıralanan konu başlıklarında bilgileri içerir şekilde 
bir veri setine dönüştürüldükten sonra aşağıdaki şekilde görseli bulu-
nan bir veri seti elde edilmiştir.

Şekil 7. Veri Seti Özet Bilgileri Çıktısı (R programı)

Elde edilen veri seti, meslek odasının sahip olduğu üye profili hak-
kında güvenilir bir bilgi kaynağı olmaktadır. Bu verilerin farklı başlık-
lardaki dağılımları aşağıdaki şekilde gösterilmektedir. Sonuç olarak 
üyelerin bilgi haritaları ortaya konulmaya çalışılmıştır.

Bu işlemler eşliğinde veri seti incelendiğinde meslek odası ve üye-
leri hakkında bazı sonuçlara varılmıştır. Meslek odası üye katılımının 
sayısal olarak yüksek olmasına rağmen odanın bu üyeliklerden maddi 
olarak destek göremediği anlaşılmaktadır. Ayrıca son yıllarda oda ta-
rafından düzenlenen etkinlikler geçmiş yıllara oranla sönük geçmek-
tedir. Günümüz teknolojisi ile uyumlu olmasına rağmen mobil meslek 
odası uygulaması yeterli sayıda üyeye ulaşamamıştır.
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odada yer aldıkları idari görevler, dergi üyelikleri, mobil uygulama kullanımları, internet üzerinden 
web sitesi ziyaretleri gibi veriler bulunmaktadır. Bu veri işleme, seçim ve dönüşüm süreçlerinde 17 
faktör (yaş, cinsiyet, mezun olunan üniversite, mezun olunan lisans alanı, meslekte deneyim süresi, 
mobil uygulama kullanımı, ödeme bilgileri, idari görevler, etkinlik katılımı, seçim katılımı, vb.) 
değerlendirmeye alınmıştır. Çalışmanın amacı, bu müşterileri sahip olunan veriler ışığında daha 
önceden sayısı bilinmeyen segmentlere ayırmaktır. Firmanın veri tabanından çekilen, mobil 
uygulama ve web sitesinden alınan ham veri yukarıda sıralanan konu başlıklarında bilgileri içerir 
şekilde bir veri setine dönüştürüldükten sonra aşağıdaki şekilde görseli bulunan bir veri seti elde 
edilmiştir. 

 
Şekil 7.2 Veri Seti Özet Bilgileri Çıktısı (R programı)  

Elde edilen veri seti, meslek odasının sahip olduğu üye profili hakkında güvenilir bir bilgi kaynağı 
olmaktadır. Bu verilerin farklı başlıklardaki dağılımları aşağıdaki şekilde gösterilmektedir. Sonuç 
olarak üyelerin bilgi haritaları ortaya konulmaya çalışılmıştır. 

Bu işlemler eşliğinde veri seti incelendiğinde meslek odası ve üyeleri hakkında bazı sonuçlara 
varılmıştır. Meslek odası üye katılımının sayısal olarak yüksek olmasına rağmen  odanın bu 
üyeliklerden maddi olarak destek göremediği  anlaşılmaktadır. Ayrıca son yıllarda oda tarafından 
düzenlenen etkinlikler geçmiş yıllara oranla sönük geçmektedir. Günümüz teknolojisi ile uyumlu 
olmasına rağmen mobil meslek odası uygulaması yeterli sayıda üyeye ulaşamamıştır. 

    Şekil 8. Aidat Borcu Olmayan Üye Sayısı               Şekil 9. Yetki Kurs Katılım Dağılımı 

0

50000

100000

150000

200000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011121314151617

Mühendis Yetki Kursları Katılımı

6163

4993

5038

4851

7156

4848

5465

5370

7316

3516

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Aidat Borcu Olmayan Üye Sayısı

Şekil 8. Aidat Borcu Olmayan Üye Sayısı Şekil 9. Yetki Kurs Katılım Dağılımı

Şekil 10. Aidat Borcu Olmayan Üye Sayısı

2013 - 2019 yılları arası aidat borcu bulunmayan üye sayıları Şe-
kil 7’de gösterilmiştir. Bu grafikte 2009 yılına kadar aidat borçları-
nın sıfır olarak gözükmesinin sebebi MMO İstanbul Şube’nin internet 
üzerinde verilerinin bulunmamasında kaynaklanmaktadır. Bu grafik-
teki rakamlar değerlendirildiğinde 28.000 üye sayısından çok daha dü-
şük oranlara rastlanmaktadır. Benzer şekilde kayıtlı üyelerin sadece 
%26’sı mobil uygulama kullanmaktadır.

Çalışmada üyelerin hangi etkinliklere davet edilse daha çok gelir 
ya da aidat sağlayacağı ve eğitimlere katılıp odanın gelir kalemlerini 
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nasıl düzenli bir hale getireceğini modelin temel hedefi olarak kur-
gulanmıştır. Bundan ötürü etkinlik katılım sayıları, idari görev gibi 
faktörler puanlama sistemi ile üyelerin meslek odası ile etkileşimini 
gösteren tek bir parametre haline getirilmiştir. Etkinlik veya eğitime 
katılmak +1, seçime katılmak +1, herhangi bir dönem oda görevinde 
bulunması +1 ve son olarak aidat durumuna bağlı olarak +1 puan ala-
cak şekilde üyelerin etkileşim faktörü belirlenmiştir.

Şekil 11. Temsilciliğe Bağlı Etkinlik Katılımı ve Aidat Durumuna Ait 
Veriler

Yukarıdaki şekilde bulunan verilere göre Kadıköy ve Şişli ilçe 
temsilciliklerinde daha çok aidat borcu olmayan üye vardır. Temsilci-
lik iç faaliyetlerine bakacak olursak Şişli ilçe temsilciliğinde haftada 3 
kez mesleki ve sosyal etkinlikler düzenlemektedir.

Konumu sebebiyle Avrupa yakasındaki üyelerin Taksim temsil-
ciliğinden sonra bu temsilciliği daha çok tercih ettiği anlaşılmaktadır. 
Kadıköy ve Şişli temsilciliklerinde etkinlikler düzenli şekilde gerçek-
leştirilerek genç üyelerin ilgisini arttırmaya gayret gösterilmektedir.
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Tablo 3. Karar Ağacı algoritmasında değer ifade eden faktör kuralları

Yaş 
Aralığı

Temsilcilik Lisans Ünvanı Üye-Meslek odası 
Etkileşim Puanı

Mobil Uygulama 
Kullanımı

<=30 Kadıköy Makine 5 1,0
<=30 Kadıköy Endüstri 5 1,0
<=40 Kadıköy Makine 3,4,5 1,0
<=40 Kadıköy Endüstri 4,5 0,1
<=40 Kadıköy İşletme 3 0,1
<=40 Kadıköy Uçak 3 0,1
<=50 Kadıköy Makine 3,4,5 0,1
<=50 Kadıköy Endüstri 3 0,1
<=50 Kadıköy Havacılık ve Uzay 3 0,1
<=60 Kadıköy Makine 3,4,5 0,1
<=60 Kadıköy Endüstri 4,5 0,1
<=60 Kadıköy İşletme 3 0,1
<=70 Kadıköy Makine 3,4,5 0,1
>70 Kadıköy Makine 4,5 0,1
<=30 Bakırköy Makine 4,5 0,1
<=40 Bakırköy Makine 4,5 0,1
<=50 Bakırköy Makine 3,4,5 0,1
<=50 Bakırköy Endüstri 3 0,1
<=50 Bakırköy Uçak 3 0,1
<=60 Bakırköy Makine 3,4,5 0,1
<=70 Bakırköy Makine 3,4,5 0,1
>70 Bakırköy Makine 5 0,1

Karar ağaçları, sınıflandırma için kullanılan parametrik olmayan 
bir öğrenme yöntemidir. Bu algoritmalar analizlerde oldukça iyi so-
nuçlar vermektedir. Aynı zamanda karar ağaçları aktif olarak araştırı-
lan dinamik bir yöntemdir [27]. Karar ağaçları veri setindeki en ayırt 
edici nitelikleri belirlemektedir. 
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Şekil 12. Karar Ağacı Algoritması 30 Yaş altı kişiler

Bir karar ağacı kullanarak verileri analiz etmek için, CART mo-
del ağacı R-projesinden çekilmiştir [4]. Amaç üyeler tarafından sağla-
nan en değerli servis özellikle meslek odası faktörlerini belirlemek ve 
tahmin etmektir. Daha önce bahsedilen 17 faktörlerdeki üye değerleri 
normalize edilerek kullanılmıştır.

İlk adımda elde edilen ağaç 5 düğüm kullanılarak elde edilmiş-
tir. Bu 5 düğüm yaş, temsilcilik bilgisi, lisans branşı, etkileşim puanı 
ve mobil uygulama kullanımı olarak belirlenmiştir. Aşağıdaki tablo en 
uygun karar ağacı ile ilgili bilgileri özetlemektedir.

Karar ağacı algoritmalarında Bakırköy ve Kadıköy temsilcilikleri 
özel olarak modellenmiş ve görsel yapılmıştır. Yukarıdaki görselde 30 
yaş ve altı üyelere yöneliktir. Aşağıdaki şekil, düğümleri ve nasıl bö-
lündüklerini gösterir.

Karar ağacı ile Meslek Odalarında müşteri kazanımı için en önemli 
faktörün “Yaş” olduğu anlaşılmıştır. 30 yaş altı üyelerde “Temsilcilik-
ler” üzerinden etkinlik katılımlarının sağlayacağı kazanımların; 30 yaş 
üzeri üyelerde ise “Temsilcilikler” üzerinden idari görev yapanların 
aidiyet duygusu ile ispatlandığı görülmektedir.
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Yukarıdaki verilere bakarak 30 ile 60 yaş arasında olan üyelerin 
daha aktif oldukları söylenebilmektedir. Bu sonuçlar da segmentas-
yon değeri en yüksek olan kitleyi göstermektedir. Bakırköy temsil-
cilik mobil kullanım durumları 20-30 ve 70 üstü yaş aralığında olan 
kişilerin aidat durumu sayılarının yaklaşık olarak birbirine yakın oldu-
ğunu ortaya koymaktadır. Oda görevi alan 20-30 yaş aralığındaki üye-
lerin ise seçime muhakkak katıldıkları gözlemlenmiştir. 70 üstü yaşı 
olan kişilerin var olan dönemde ya da geçmişte oda görevi yapmış 
ise yine seçime muhakkak katıldığı ve aidat borçlarının olmadığı göz-
lemlenmiştir. 40-50 yaş aralığındaki üyeler uzun yıllardır oda da gö-
rev almış seçimlere katılan ve aidat borçlarının çoğunda olmadığı or-
taya çıkmıştır.

4. Sonuçlar

Yapılan bu çalışmalarda 20-30 yaş aralığındaki üyelerinden oluşan 
profilin segmentasyon değerlerinin düşük olduğu tespit edilmiştir. Ön-
celikle 20-30 yaş arasında bulunan üyelerin yaşları gereği mesleğinin 
ilk yıllarında olması sebebiyle ve interneti daha aktif kullanması sebe-
biyle mobil uygulamayı tanıtmak bu profil için uygun bir strateji ola-
rak belirlenmiştir.

Hali hazırda odanın sahip olduğu mobil uygulamanın bu hedef 
için geliştirilmesi önemlidir. Etkinlik katılımları ile karekod okumaları 
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entegre edilerek mobil uygulamanın kullanımı arttırılmalıdır. Mobil 
uygulamanın belirlenen segmentteki profile uygun oda komisyonla-
rına katılım için davet göndermesi hem mesleki anlamda gelişimin 
hem de üye aidiyetinin arttırılmasını sağlayacaktır. Ayrıca mobil uy-
gulama ile aidat ya da dergi abonelikleri gibi ödemelerin sağlanması 
her segmentte erişim kolaylığı yaratacaktır. Makine Mobil uygulama-
sını ne kadar çok üye yüklerse o kadar çok odanın iletişim için harca-
dığı ücretler düşecektir. Bir etkinlik haberini vermek için 28.477 ki-
şiye sms yerine mobil uygulamadan bildirim gönderilmesi önemli bir 
iletişim maliyetini ortadan kaldırmaktadır. Bu sayede ciddi oranlarda 
tasarruf elde edilecektir. Makine Mobil üzerinden dergilerin pdf ola-
rak yüklenmesi ve erişimi kolaylığı sağlanması önerilmiştir. Böylece 
28.477 üye için hazırlanan basılı yayın için gerekli zaman, maliyet iyi-
leştirilmiş olacaktır. Ayrıca uygulama üzerinden üyeler ile etkileşim 
daha çok artacaktır.

Yapılan analizler sonucunda bir diğer segmenti oluşturan mes-
leğinde ilerlemiş, 60-70 yaş arasındaki kişilerin meslek birliklerinde 
daha aktif oldukları, odaya maddi katkı sağlamakta gönüllü oldukları 
tespit edilmiştir. Belli yaşın üstündeki üyelerin birçoğunun emekli ol-
duğu bilinmektedir. Bu üyelerin mesleki bilgileri ve deneyimlerinden 
yararlanılması için danışmanlık isteyen kurumlar ile iletişim kurma-
ları ve hatta eşleştirilmeleri bu segmentteki üyeler için izlenebilecek 
bir stratejidir. Bu üyeler ile oda arasında iş birliğini ve bağlılığı art-
tıracak bir çapraz pazarlama fırsatıdır. Temsilciliklerde yapılan tek-
nik eğitimler ve yetkilendirme kursları hakkında sektörel analizlerle 
çözüm önerileri üretilmesi, aynı sektörde olan üyelerin aldıkları eği-
timlere göre eğitime katılmayan üyeye yönelik çalışmalar yapılması, 
herhangi bir etkinliğe katılan ve seçime katılmış üyelerin yürütülen 
komisyonlara davet edilmesi, üyelerin sadece mesleki hayatında değil 
akademik hayatlarında da yardımcı olmak için üniversitelerle üyeler 
arasında sağlanacak avantajlı protokoller ve teklifler verilmesi bu ça-
lışmanın ışığında ortaya çıkan diğer iş geliştirme önerileridir.
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Veri madenciliği yöntemleri ile 28477 üyenin ham verilerinden 
elde edilen bu sonuçlar değerlendirildiğinde veri madenciliği teknik-
lerini yalnızca analitik bir araç olarak değil hızlı, optimum ve güncel 
bilgiye ulaşmak için kullanılabilecek karar destek sistemleri olarak ta-
nımlamak akılcı olacaktır.
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Özet
Günümüzde, teknoloji ve internetin gelişerek yaygınlaşmasıyla, güvenli veri trans-
feri için farklı yöntemler ve teknikler uygulanmaya başlanmıştır. Gelişen bu yöntem-
lerden biri de Steganografi’dir. Steganografi, iletilecek bilginin, istenmeyen kişiler 
tarafından fark edilmesini önlemek için farklı araçlara gizlenmesi sanatıdır. Taşıyıcı 
araçlarda gözle görülür değişiklik yapılmadan mesajın gizlenmesi hedeflenir. Bu ça-
lışmada, önerilen kaotik yöntem ile video üzerinde veri gizlenmesi amaçlanmıştır. 
Videoda, veri gizlenecek çerçeveler ve pikseller belirli bir düzen olmadan kaotik bir 
yöntemle seçilerek, RGB değerlerinin en az anlamlı bitinin değiştirilmesi ile veri bir 
piksele 1 byte gizli bilgi olacak şekilde gizlemesi gerçekleştirilmiştir. Oluşturulan 
taşıyıcı videonun ve videonun ilk halinin görsel değerleri karşılaştırılarak gizleme-
nin başarısı PSNR, SNR, Entropi, SSIM, MSE yöntemleri ile ölçülmüştür.
Anahtar Kelimeler: Steganografi, Kaos, Video Steganografi, Veri Gizleme

New Chaotic Video Steganography Method

Abstract
Nowadays, with the development and widespread use of technology and Internet, 
different methods and techniques have been applied for secure data transfer. One of 
these developing methods is Steganography. Steganography is an art through which 
the information to be transmitted is hidden in different tools in order to prevent its 
recognition by unwanted people. It is aimed to hide the message with no explicit 
change made in transmissive vehicles. In this study, it is aimed to hide data on the 
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video by means of the technical chaotic method proposed. In the video, frames and 
pixels to hide data are selected in through a chaotic method without a specific order, 
and data concealment is realized by changing the least significant bit of RGB val-
ues, data concealment is realized in an equilibrium of one byte of hidden data to one 
pixel. By comparing the transmissive video formed and the visual values of its orig-
inal form, the success of hiding was measured by the methods such as PSNR, SNR, 
Entropy, SSIM and MSE.
Keywords: Steganography, Chaos, Video Steganography, Data Hiding

1. Giriş

Steganografi, iletilecek bilginin, istenmeyen kişiler tarafından fark 
edilmesini önlemek için farklı araçlara gizlenmesi sanatıdır [1]. Ste-
ganografinin amacı fark edilmeden gizli bir şekilde iletişim kurmaktır. 
Steganografi ile Metin, Ses, Resim ve Video gibi çoklu ortam dosya 
formatları kullanılarak gizleme işlemi gerçekleştirilebilir [2].

Steganografi sisteminin kapasite ve güvenlik olmak üzere iki 
önemli yönü vardır. Kapasite, fark edilir hale gelmeden maksimum 
kaç byte veri gizlenebileceğini ifade eder. Güvenlik, üçüncü kişilerin 
verilere erişimini engellemeye yöneliktir [3].

2. Literatür Araştırması

Bilgileri gizlemek için birçok teknik vardır. Uzamsal (Spatial) ve fre-
kans alanına göre metotlar farklılıklar göstermektedir.

Ancak bu çalışmada uzamsal metotlardan biri olan en az anlamlı 
bit (LSB- Least Significant Bit) Steganografi yöntemi kullanılmış-
tır. Uzamsal metotlardan olan LSB steganografisi ile çoklu ortamın 
saklandığı verilerin en anlamsız olan biti veya bitleri, saklanmak is-
tenen verinin bitleri ile yer değiştirilir [4]. Güvenliği artırmak için ta-
şıyıcı ortama veriler saklanmadan önce şifreleme yapılmak istenebi-
lir. Şifrelenmiş veriler, LSB tekniği kullanılarak görüntüye gömülür. 
Steganografi görüntüsü, metin biçiminde 16 tabanına dönüştürülür ve 
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çerçeve dönüştürme tekniği kullanılarak, videoya gömülür. Bu işleme, 
verilerin stenografi tekniği, yani görüntü stenografisi ve video stenog-
rafisi ile işlendiği çok düzeyli stenografi denir. Bu, verilerin güvenli-
ğini artırır ve veriler bir makineden diğerine kolayca iletilerek çok dü-
zeyli güvenlik sağlar[5].

Şekil 1 de Steganografinin uygulandığı çeşitli kullanım ortamları 
gözükmektedir.

Şekil 1. Steganografi kullanılan ortamlar

Metin Steganografisi, gizli metin mesajını, başka bir metin içinde 
saklı mesaj olarak gizleme veya orijinal gizli mesajla ilgili bir mesajı 
oluşturma mekanizmasıdır [6].

Metin Steganografi yöntemleri:
a.  Formata dayalı (Format based): Bu yöntemde, söz ve cümleler-

deki mesajlar değiştirilmemektedir; yalnızca özel karakterler, 
yani beyaz boşluk steganografisi kullanılarak sözcükler, satırlar 
ve paragraflar arasındaki boşluklarda değişiklikler yapılmakta-
dır [7] .

b.  Rastgele ve istatiksel üretim yöntemleri (Random and statisti-
cal generation methods): Bu yöntemde, tam bir paragraf oluş-
turmak için fazladan bir karmaşıklık (zaman ve boşluk) eklenir; 
bu gizli mesaj asıl mesajının içine gizlenir [8].

c.  Dilbilimsel yöntem (Linguistic method): Bu yöntem, gizle-
necek mesajın dil yapısına (noktalama işaretleri) veya iki ana 
türü olan mesajı gizlemek için anlamsal kelimelere bağlı olarak 
başka bir mesajdaki veriyi gizlemek için kullanılır [9].
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Video Steganografisi- (Mesajın videoda saklanması-Hiding in 
video), Bir mesajı videoya gizlemek için, çok fazla işlem süresi ve 
alanı gerekir. Her bir bit akışının değerlerinin değiştirilmesi, bit akışı 
matrisini oluşturmak için gizli mesajın ikili değerine bağlıdır [10] .

Görüntü Steganografi (Mesajın görüntüye saklanması-Hiding 
in image), Bir görüntünün içinde gizli bir mesaj göndermek amaçlı 
kullanılmak anlamına gelir[11].

Ses Steganografisi (Mesajın ses içine saklanması-Hiding in au-
dio, Bu teknik, örneğin bir yazar hakkındaki bilgileri gizlemek gibi 
ses filigranı için kullanılır. Ses dosyasına ve gizleme mekanizmala-
rına bağlı olarak, ses steganografisinin LSB Kodlaması, Eşlik Kodla-
ması, Faz Kodlaması, Yayılı Spektrum ve Yankı Gizleme gibi birçok 
türü vardır [12].

Bahsedilen steganografi kullanım ortamları içinde verileri gizle-
mek için en yaygın kullanılan teknik uzamsal teknikler içinde olan 
LSB yöntemidir [13]. Her pikselin en önemsiz bitini gizlenecek mesa-
jın bitleriyle değiştirerek bir görüntünün içinde mesajların gizlendiği 
LSB steganografi tekniğidir [14]. 24 bit renkli bir görüntü kullanırken, 
kırmızı, yeşil ve mavi renklerin her birinden bir bit bileşen kullanılabi-
lir, böylece her pikselde toplam 3 bit depolanabilir [15].

Bu çalışmada da mesajların gizleneme ortamı olarak video seçil-
miştir. Gizli bir mesajı bir video çerçevelerinin içine gizlemek için uy-
gun bir taşıyıcı video gereklidir. Bu çalışmada ayrıca kırmızı, mavi ve 
yeşil renklerin en düşük değerlikli sırası ile 3 biti, 3 biti ve 2 biti kul-
lanılarak bir piksele 1 baytlık bilgi saklanabilmiştir.

3. Materyal ve Metot

3.1 Kaos Teorisi ve Lojistik Harita

Kaotik sistemler, doğrusal olmayan dinamik sistemlerin basit bir alt tü-
rüdür. Çok az etkileşimli parçalar içerebilirler ve bunlar çok basit ku-
ralları takip edebilir, ancak bu sistemlerin tümü, başlangıç koşullarına 
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çok hassas bir bağımlılığa sahiptirler. Belirleyici basitliklerine rağ-
men, zamanla bu sistemler tamamen tahmin edilemez ve farklı (kao-
tik) davranışlar üretebilir [16].

Lojistik harita modeli, bir popülasyonun taşıma kapasitesine ulaş-
tıkça azalmadan önce nasıl yavaş, sonra hızlı büyüdüğünü gösteren or-
tak s-eğrisi lojistik fonksiyonuna dayanmaktadır. Lojistik fonksiyon, 
zamanı sürekli olarak değerlendiren diferansiyel bir denklem kulla-
nır. Lojistik harita, bunun yerine ayrık zaman adımlarına bakmak için 
doğrusal olmayan bir fark denklemi kullanır.

Lojistik Harita, biyolog Robert May[17] tarafından 1976 tarihli 
bir makalede popüler hale getirilmiştir. Lojistik harita denklemi Denk-
lem (1) de verilmiştir. Bu şekilde adlandırılır çünkü herhangi bir za-
man adımındaki nüfus değerini bir sonraki adımdaki değerine eşler:

xi+1 = λ * xi * (1 - xi) (1)

Şekil 2. Lojistik harita çatallanma gösterimi: Yatay eksen λ, düşey eksen x 
değerleridir [18]
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xi+1 kaotik sistemin bir sonraki değeri, bu çalışmada λ için, [3.9- 4] 
arası sistem daha çok kaotik davrandığı (Şekil 2) kısım kullanılmıştır.

Bu çalışmada uygulanan yöntem ile kaotik fonksiyonumuzu kul-
lanarak oluşan değerleri, gizli verinin saklanacağı piksel yerini belir-
lemekte kullanılmıştır. Sunulan çalışma Veri saklama ve Veri çıkartma 
olmak üzere 2 aşamalıdır. Verinin önerilen kaotik yöntem ile gizlen-
mesi ve geri çıkarılması. İlgili kısımlar için algoritmalar aşağıdaki gibi 
verilmiştir. Algoritma 1 gizli verinin video ortamına saklanması adım-
ları göstermekte iken Algoritma 2, stego videodan gizli mesajın geri 
alınması aşamalarını göstermektedir[19].
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Algoritma 1 Veri Saklama Algoritması

INPUT: input_video, input_text
1.  INITIAL ASSIGNMENTS: x = 0.418; λ = 3.995; alfa = 

10^14;
2.  for j=1 to text_size do
3.  S = frame_count * video_height * video_width;
4.  x = λ * x * (1 - x);
5.  value = j + floor ( mod(( alfa * x), S));
6.  n_frame = floor(value / (video_width * video_height));
7.  n_height = floor(mod(value,(video_width * video_hei-

ght)) / video_width);
8.  n_width = floor(mod(value,(video_width * video_height)) 

/ video_height);
9.  pixel_values(j,:) = [n_frame n_height n_width f(j)];
10.  end for
11.  array_size = size(pixel_values,1);
12.  frame_pointer = 0;
13.
14.  while hasFrame(vidObj)
15.  frame_pointer=frame_pointer+1;
16.  Extracted = pixel_values((pixel_values(:,1)==frame_po-

inter),:);
17.  vidFrame = readFrame(vidObj);
18.  fname=fullfile(‘path\orj_frames’,strcat(‘frame-’,-

num2str(frame_pointer),’.png’));
19.  imwrite(vidFrame,fname);
20.  if (size(Extracted,1) > 0)
21.  vidFrame = hide_function(vidFrame,Extracted);
22.  fname=fullfile(path\changed_frames’,strcat(‘frame-’,-

num2str(frame_pointer),’.png’));
23.  imwrite(vidFrame,fname);
24.  end if
25.  writeVideo(videoOut,vidFrame);
26.  end while
27.  close(videoOut);
28.  status=1;
29.  OUTPUT: 1; (Stego Video)
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Algoritma 2 Veri Çıkartma Algoritması

INPUT: Stego_video, text_size
30.  INITIAL ASSIGNMENTS: x = 0.418; λ = 3.995; α = 10^14; 

text_size = 20000;
31.  for j=1 to text_size do
32.  S = frame_count * video_height * video_width;
33.  x =λ1* x *(1 − x);
34.  value = j + floor ( mod(( alfa * x), S));
35.  n_frame =(value / (video_width * video_height));
36.  n_height = floor(mod(value,(video_width * video_hei-

ght)) / video_width);
37.  n_width = floor(mod(value,(video_width * video_hei-

ght)) / video_height);
38.  pixel_values(j,:) = [n_frame n_height n_width f(j)];
39.  end for
40.  while hasFrame(vidObj)
41.  frame_pointer=frame_pointer+1;
42.  hided_in_frame = pixel_values((pixel_values(:,1)==f-

rame_pointer),:);
43.  hided_size = size(hided_in_frament_frame = readFrame(-

vidObj);
44.  if (hided_size > 0)
45.  for c=1:hided_size
46.  i = hided_in_frame(c,2);
47.  j = hided_in_frame(c,3);
48.  index = hided_in_frame(c,4);
49.  r1=current_frame(i,j,1);
50.  r2=current_frame(i,j,2);
51.  r3=current_frame(i,j,3);
52.  R(index)=extract_text(r1,r2,r3);
53.  end for
54.  end if
55.  end while
56.  fid = fopen(‘out_text.txt’,’wb’);
57.  fwrite(fid,char(R),’char’);
58.  fclose(fid);
59.  status=1;
60.  OUTPUT: 1; (Video)
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3.2 Kalite ölçüm yöntemleri

3.2.1 MSE (Mean Squared Error)

Sıkıştırılmış ve orijinal görüntü arasındaki kümülatif kare hatasını 
temsil eder. Basitçe, ortalama kare hatası, bir regresyon eğrisinin bir 
dizi noktaya ne kadar yakın olduğunu söyler. MSE, bir makine öğren-
mesi modelinin performansını ölçer ve her zaman pozitif değerlidir. 
Sıfıra yakın olan değerlerin daha iyi bir performans gösterdiği söyle-
nebilir. Denklem (2) de gösterilmiştir. [20]

MSE= 2 (2)

3.2.2PSNR(Peak Signal Noise Ratio)

PSNR, kayıplı ve kayıpsız sıkıştırmanın yeniden yapılandırma kalite-
sini ölçmek için kullanılır. Bu durumda sinyal, orijinal verilerdir ve gü-
rültü, sıkıştırma ile ortaya çıkan hatadır. PSNR, en kolay şekilde orta-
lama hata karesi ile tanımlanır. Görüntü ve sinyal işleme ile ilgili çoğu 
araştırma, kalite ölçüm aracı olarak PSNR kullanmaktadır. Ortalama 
kare hatasının (MSE) logaritmasının hesaplanmasından elde edilir. 
PSNR ne kadar yüksekse, sıkıştırılmış veya yeniden yapılandırılmış 
görüntünün kalitesi o kadar iyidir. Denklem (3) de gösterilmiştir. [20]

PSNR=  (3)

3.2.3 SNR (Signal Noise Ratio)

Bilim ve mühendislikte kullanılan, bir sinyalin seviyesini arka plan-
daki gürültü seviyesiyle karşılaştıran bir ölçüdür. SNR, sinyal gücü-
nün gürültü gücüne oranı olarak tanımlanır, genellikle desibel cinsin-
den ifade edilir. 1: 1’den yüksek bir oran (0 Db’ den büyük bir oran) 
gürültüden daha fazla sinyal olduğunu gösterir.
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SNR, elektrik sinyalleri için yaygın olarak alıntılanırken, herhangi 
bir sinyal formuna, örneğin bir buz çekirdeğindeki izotop seviyelerine, 
hücreler arasındaki biyokimyasal sinyale veya finansal ticaret sinyal-
lerine uygulanabilir. Sinyal-gürültü oranı bazen yararlı bilgilerin bir 
konuşma veya takastaki yanlış veya alakasız verilere oranını ifade et-
mek için mecazi olarak kullanılır. Denklem (4) de gösterilmiştir. [21]

SNR=  (4)

3.2.4 Entropi

Entropi, bir sistemdeki rastgele oluşum ve bozukluk olarak tanımla-
nır. P (mi) bir görüntüdeki her bir pikselin olasılık durumlarını temsil 
eder ve M × N toplam piksel sayısıdır. Gri seviyeli bir görüntüde (m0 = 
0, m1 = 1, ... m255 = 255), her birinin olasılıkları gri değeri görüntünün 
histogramından elde edilir. Ideal entropi değeri 8’dir. Görüntü ve ent-
ropi değeri, daha düşük görüntüler için 8’den çok daha düşüktür. Eğer 
entropi değeri 8’den çok daha düşük ise örneğin 0’a yakın ise güvenlik 
tehlikesi var demektir. Denklem (5) de gösterilmiştir. [22]

H =  (5)

3.2.5 SSIM (Structural Similarities)

Steganografik olarak algılanamazlığın kalitesini, orijinal ve işlenmiş 
görüntü arasındaki benzerliği ölçmek için kullanılan bir yöntemdir. 
Parlaklık, kontrast ve yapı olmak üzere üç ana faktöre dayalı olarak 
oluşturulmuştur. Veri sıkıştırma gibi işlemlerden veya veri iletimin-
deki kayıplardan kaynaklanan görüntü kalitesi düşüşünü ölçen algısal 
bir ölçüdür. X orijinal görüntü, y işlenmiş görüntüdür. SSIM değerinin 
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1’e yakın veya eşit olması, orijinal ve işlenmiş görüntünün yapısal ola-
rak çok benzer olduğu anlamına gelmektedir. Denklem (5) de göste-
rilmiştir [23].

SSIM(x,y)=  (6)

4. Bulgular ve Tartışma

Bu çalışmada üretilen gizli verilerin saklanması için sıkıştırılmamış 
biçimde olan 9sn uzunluğunda bir avi video seçilmiştir. Çeşitli uzun-
luklarda metinler hazırlanarak Algoritma 1’deki yönteme göre vi-
deo içine saklanmıştır. Metin uzunluğu 1KByte, 5KByte, 10KByte ve 
20KByte olacak şekilde testler yapılmıştır. Gizli mesajın fark edilme-
mesi için daha büyük metin uzunlukları kullanılamamıştır.

Tablo 1. Video içinde saklanan verilerin Kalite Ölçümleri

Metin  
Büyüklüğü

PSNR SNR Orijinal 
Entropi

STEGO 
Entropi

SSIM MSE

1k 88.53803 81.32454 7.576311 7.576312 1 7.83E-05
5k 88.59374 81.37585 7.576311 7.576312 1 9.15E-05
10k 88.03115 80.84179 7.576311 7.576313 1 0.0001
15k 88.30103 81.04518 7.576311 7.576312 1 9.21E-05
20k 88.30201 80.78122 7.576311 7.576311 1 8.99E-05

Tablo1 de çeşitli büyüklükteki verilerin gizlenmesi durumunda 
oluşacak kalite farkını göstermek için PSNR (Peak Signal Noise Ra-
tion), SNR( Signal Noise Ratio ), Entropi, SSMI (Structural Simila-
rity) ve MSE (Mean Squared Error) dan yararlanılmıştır.

Gözüktüğü gibi çok yüksek PSNR, SNR değerleri elde edilmiştir. 
Entropide ki değişiklik fark edilecek düzeyde değildir. SSMI metriği 
ise en yüksek değeri olan 1 değerinde olup iki video arasındaki yapı-
sal benzerliğin çok yüksek olduğunu göstermektedir. MSE değerleri 
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karşılaştırıldığında çok ufak farklar olduğu gözükmektedir. Bu ölçüm 
değerlerinden çıkarılabilecek sonuç, video kalitesinde bir değişiklik 
olmadığı bu sebeple gizli mesajın anlaşılamayacağı söylenebilir.

Şekil 3 de farklı büyüklükteki gizili mesaj büyüklüklerine göre öl-
çüm değerleri grafik olarak gösterilmiştir.

 

 (a) (b)

(c)

Şekil 3. 1K, 5K, 10K, 15K ve 20K gizli mesaj a göre (a) PSNR 
SNR değişimleri (b) Orijinal ve Stego görüntü Entropi değişimleri (c) 
SSMI ve MSE değişimleri

4.1. Tartışma

Benzer sonuçları kıyaslanmak istenmiş, diğer kaotik LSB yöntemleri 
kullanan çalışma sonuçları [24-29], ile karşılaştırma yapılmak isten-
diğinde Tablo 2 oluşturulmuştur. Karşılaştırılan çalışmalardaki kul-
lanılan taşıyıcı videolar aynı olmadığı için sonuçları kendi içinde 
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değerlendirilmesi daha doğru olacaktır. Bu tabloda benzer metrikle-
rin sonuçları kıyaslanmaktadır. Çalışmamızda kalite düşüşü olmamış-
tır ve çok yüksek PSNR değerleri elde edilmiştir. Bu sonuçlara daya-
narak gizli mesajın anlaşılamayacağı sonucuna varılmaktadır.

Tablo 2. Benzer çalışmaların sonuçları

Referans MSE PSNR Açıklama
[24] 0.1999 55.1217 Videoya 623 karakter LSB yöntemi ile sak-

lanmıştır.
[25] [0-0.3] [35-74] Thinkerbell Kaotik harita ile piksel seçimi, 

LSB yöntemi ile Video içine metin gizleme
[26] 0.01550 59.2377 Kaotik seçimli OpenMP uygulamalı Görüntü 

steganografi uygulaması
[27] - [43-64] Arnold Haritası kullanılarak, Frekans Doma-

ininden DCT, Video içine görüntü saklama
[28] - 78.84 Video Stegonografisi (Resim )
[29] 36.8 HD görüntüye,

QP 10,
Bu çalışma 8.99E-05 88.30201 Kaotik Lojistik harita ile piksel seçimi, 20 

KB payload, bir pixele 1 byte gizlenebilir son 
3 bit ve 2 bit

5. Sonuçlar

İnternet kullanarak hızlı bilgi alışverişinin yapıldığı çağda bilgi gü-
venliği ve mahrem şekilde World Wide Web kullanımı için, stega-
nografinin diğer araçların yanında gerekli bir araç olacağı düşünül-
mektedir. Bu makalede kaotik harita kullanarak gerçekleştirilen bir 
video steganografi yöntemi sunulmuştur. Video içerisine çeşitli bü-
yüklüklerde metin yerleştirilmiş ve video kalitesindeki değişikliği çe-
şitli ölçütler ile değerlendirilmiştir. Testler sırasında Tablo1’de izlen-
diği gibi, PSNR (Peak Signal Noise Ration), SNR( Signal Noise Ratio 
), Entropi, SSMI (Structural Similarity Measurment Index) ve MSE 
(Mean Squared Error) dan yararlanılmıştır. Yapılan çalışma benzer 
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başka çalışmalar ile de karşılaştırılıp tartışılmıştır. Elde edilen sonuç-
ların ışığında Video içine önerilen kaotik yöntem gizlenen metinle-
rin başarılı şekilde çıkarıldığı ve kalite ölçümlerinden de çıkarılan so-
nuca göre anlaşılamayacak şekilde olduğu anlaşılmıştır. Mahremiyet 
ve gizli iletişim hakkının günümüzde daha da önem kazandığı çağı-
mızda önerilen yöntem ile bu problemin çözümüne bir katkı sağlan-
dığı düşünülmektedir.
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Derleme Makalesi/ Review Article

Özet
Gençlerin Erişkin Başlangıçlı Diyabeti (MODY) otozomal dominant kalıtım ile ka-
rakterize monogenik bir hastalıktır. Şimdiye kadar 14 farklı gende çok sayıda hete-
rozigot mutasyon tanımlanmış olup bu mutasyonların dağılımı her ülkede farklıdır. 
Çalışmamızda yaygın MODY alt tipleri, MODY1-3, için literatür araştırması yapa-
rak HNF4A, GCK ve HNF1A genlerindeki yanlış anlamlı mutasyonları özetledik. 
Ancak Asya populasyonlarında bilinen MODY genleri bu diyabetik bireylere tanı 
koymak için yeterli olmayıp çoğu MODYX olarak tanımlanmaktadır. Dahası, Av-
rupa ülkeleri ile kıyaslandığında Çin, Japonya, Kore ve Hindistan populasyonlarında 
MODY prevalansında çelişkiler mevcut olup hastalığın genetik alt yapısının daha iyi 
anlaşılması için daha fazla genetik çalışmaya ihtiyaç duyulmaktadır.
Anahtar Kelimeler: MODY, HNF4A, GCK, HNF1A
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Geographical Distribution of HNF4A, GCK and HNF1A 
Gene Variations Responsible for Maturity-Onset 

Diabetes of the Young (MODY) Worldwide

Abstract
Maturity-onset diabetes of the young (MODY) is a monogenic diabetes form which 
is characterized by autosomal dominant inheritance. To date, numerous heterozy-
gous mutations in 14 different genes have been identified and the distribution of 
these mutations are different in every country. In this study, we investigated the liter-
ature for the most common MODY subtypes, MODY1-3, and summarized the com-
mon missense mutations in HNF4A, GCK and HNF1A genes. However, in Asian 
populations known MODY genes are not enough to diagnose these diabetic patients 
and most of them are diagnosed as MODYX. Moreover, there is a discrepancy for 
the prevalence of MODY in China, Japan, Korea and India populations compared to 
European countries and more genetic study is needed to understand the genetic back-
ground of this disease.
Keywords: MODY, HNF4A, GCK, HNF1A

1. Gençlerin Erişkinlik Başlangıçlı Diyabeti (MODY)

Diabetes mellitus (DM) insülin sekresyonundaki bozukluklar veya in-
sülin direnci sonucu gelişen hiperglisemi ile karakterize kronik ve me-
tabolik bir hastalıktır. Altta yatan etkene bağlı olarak tip 1, tip 2 ve ges-
tasyonel diyabet olarak üç ana gruba ayrılmaktadır [1]. Buna ilaveten, 
ilk kez Tattersall (1974) tarafından ailesel, insüline bağımlı olmayan, 
çocuk ve genç yetişkinlerde görülen bir formu tespit edilmiştir [2] . 
“Gençlerin Erişkin Başlangıçlı Diyabeti (MODY)” olarak tanımlanan 
bu yeni diyabet formu tek gende otozomal dominant mutasyonlarla 
beta hücrelerinde fonksiyon bozukluğuna yol olmaktadır [3]. MODY 
klinik tanısı az üç nesil benzer glisemik paternli otozomal dominant 
kalıtım, 25 yaş öncesi tanı, pankreatik otoantikorların yokluğu, endo-
jen insülin üretiminin devam etmesi ve hiperglisemi varlığında ölçüle-
bilir C-peptid düzeyleri, düşük komplikasyon ve metabolik bozukluk 
(obezite) oranı ve ketoasidoz görülmemesi gibi özelliklere göre yapıl-
maktadır [3-8]. Bu özellikler tip 1 diyabet için atipiktir. Ancak erken 
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yaşta başlaması tip 1 diyabet ile örtüşmektedir. Tip 2 diyabetiklerde 
ise obezite ve akantozis nigrikans yokluğu, normal trigliserid düzey-
leri ve normal veya artmış yüksek yoğunluklu lipoprotein (HDL) ko-
lesterol düzeyleri ile karakterize insülin direncinin gözlenmemesi mo-
nogenik diyabeti düşündürmektedir [6]. Bu nedenle, MODY kesin 
tanısı için MODY genlerinin dizilenmesi gereklidir [9].

MODY, beta hücre gelişimi ve fonksiyonunu etkileyen genlerdeki 
fonksiyon kaybı mutasyonları ve buna bağlı gelişen haployetersizlik 
sonucu gelişmektedir [7]. MODY genleri, glukoz metabolizmasında, 
insülin veya glukoz taşınmasında ve fetal pankreas gelişiminde görev 
alan diğer genlerin düzenlenmesinde rol alır. Bu genlerin anlatımı ka-
raciğer ve böbrek gibi dokularda da yapıldığı için bazı MODY form-
larında karaciğer ve böbrek fonksiyon bozuklukları da gözlenmekte-
dir. İnfeksiyon, puberte, gebelik ve obezite gibi insülin duyarlılığını 
etkileyen faktörler MODY’nin başlamasını tetikleyebilir veya MODY 
hastalarında hiperglisemi şiddetini artırabilir [10].

Mutasyonların karakterine ve çevresel koşullara göre genetik, me-
tabolik ve klinik heterojenite gösteren MODY’nin klinik özellikleri 
ve prevalansı farklı etnik gruplarda değişiklik göstermektedir [6, 11-
13]. Monogenik alt yapısına rağmen aile içi fenotipik farklılıklar bir 
MODY tipinin aynı genin çeşitli mutasyonlarından geliştiğine işaret 
etmektedir [12]. Bununla birlikte aynı ailede farklı MODY tiplerine 
rastlamak da mümkündür [14].

MODY sınıflandırması başlangıç yaşı, tedaviye yanıt durumu, 
pankreas dışı özellikler, hiperglisemi şiddeti, komplikasyonlar ve fe-
notipik çeşitliliğe göre yapılmaktadır [3]. Günümüzde MODY’nin 
beta hücre fonksiyonlarını etkileyen, çoğu transkripsiyon faktörlerini, 
diğerleri de glukokinaz ve karboksil ester lipaz gibi enzimleri veya 
iyon kanal proteinlerini kodlayan 14 farklı gendeki mutasyonların 
MODY etyopatogenezinde rol oynadığı bilinmektedir [15-17]. Sıra-
sıyla hepatosit nükleer faktör 4A (HNF4A), glukokinaz (GCK), he-
patosit nükleer faktör 1A (HNF1A), insülin promotor faktör (IPF-1), 
hepatosit nükleer faktör 1B (HNF1B), nörojenik farklılaşma faktörü 
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(NEUROD1), Kruppel benzeri faktör 11 (KLF11), karboksil ester li-
paz (CEL), Eşleştirilmiş kutu 4 (PAX4), insülin (INS), B lenfosit ki-
naz (BLK), ATP-bağlayıcı kaset taşıyıcı C alt ailesi üye 8 (ABCC8), 
içeri doğrultucu potasyum kanalları J alt ailesi üye 11 (KCNJ11) ve 
adaptör protein, PH alanı ve lösin fermuar 1 ile etkileşen fosfotirozin 
(APPL1) genlerindeki heterozigot varyasyonlar ile MODY 1-14 alt 
tipleri tanımlanmaktadır [15, 16].

MODY hastaları sıklıkla diyet ve sülfonilüre ajanları ile tedavi 
edilirler. Ancak bazı formlarında oral antidiyabetik ajanlar ve insülin 
de kullanılmaktadır [15].

HNF1A, GCK ve HNF4A mutasyonları dünyada en yaygın MODY 
alt tipleri olup vakaların %90’ını oluşturmaktadır [8]. Diğer formları 
ise daha nadirdir. MODY1-3 alt tipleri çalışılan çoğu populasyonda 
en yaygın MODY alt tipi olarak gözlenmesine rağmen GCK/HNF1A 
oranı, genetik test çalışma dizaynlarındaki farklılıklardan dolayı hem 
populasyonlar arasında hem de aynı populasyonda farklı araştırıcı-
lar tarafından yapılan çalışmalarda değişkenlik gösterebilmektedir 
[18]. Örneğin, Avrupa’da İngiltere, Hollanda, Norveç ve Danimar-
ka’da MODY3 yaygın iken (MODY3>MODY2>MODY1), İtalya, 
Fransa, Almanya, Polonya, Çek Cumhuriyeti, İspanya, Yunanistan’da 
MODY2 daha yaygındır (MODY2>MODY3>MODY1) (Şekil 1) [8, 
19, 20]. Çek populasyonunda ise rutin olarak yaygın MODY1-6 so-
rumlu genler test edilmesine rağmen tanı alamayan MODYX vakaları 
bildirilmiştir [21].

Avrupa’da MODY mutasyonları sık çalışılmış ve prevalansları be-
lirlenmişken, Asya ülkelerinde kesin prevalansları henüz belirleneme-
miştir (Şekil 1). Bu durum hem MODY vaka sayılarının kısıtlı olma-
sından hem de özellikle Çin ve Japonya’da tanımlı MODY genlerinin 
bu toplumlardaki vakaları açıklamada yetersiz kalmasından kaynak-
lanmaktadır [15, 20, 22-26]. Çin’de MODY vakalarının %9’unun 
MODY3 ve %1’inin MODY2 mutasyonları ile geliştiği rapor edilse 
de [26] son yapılan çalışmalar Çin MODY hastalarının %80’inin ge-
netik alt yapısının açıklanamadığını ortaya koymaktadır [27-29]. 
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Japonya’da yürütülen çalışmaların sonuçları da Çin’dekilere benzer 
olup MODY3’ün MODY2’den yaygın olduğu (MODY3>MODY2>-
MODY1) bildirilmiştir [20, 26, 30-33]. Kore’de de diyabetik vakala-
rın ancak %10’u bilinen MODY genleri (HNF1A: %5, GCK: %2,5 ve 
HNF1B: %2,5) ile tanımlanabilmektedir [34]. Ancak MODY vaka-
larının çok az bir kısmının bilinen MODY genleri ile tanımlanabili-
yor olması Kore, Japonya ve Çin’de MODY vakalarının büyük çoğun-
luğunun MODYX olarak tanımlanmasına yol açmaktadır [26, 30-33, 
35-37]. Benzer şekilde Brezilya’da da MODY vakalarının bir kısmı 
HNF1A ve GCK varyasyonlarını taşımaktayken, diğerleri MODYX 
olarak tanı almaktadır [38]. Bu çelişkili durumu çözmek için yeni nesil 
dizileme teknikleri ile daha çok geni dizileyerek sorumlu gen ve mu-
tasyonları tespit etmek gereklidir [33, 36, 37, 39].

Yapılan çalışmalar Asya populasyonlarında HNF1A varyantları-
nın tanımlanabilen MODY vakaları arasında yaygın olduğuna işaret 
etmektedir [40]. Ancak Asya, Afrika, Güney Amerika ve Orta Asya 
populasyonlarında MODY prevalansı bilinmemekte ve Avrupa dışı 
bölgelerde genetik çalışmalarının yapılması önem kazanmaktadır [17, 
40]. Nitekim son çalışmalar MODY gelişiminden sorumlu olduğu dü-
şünülen yeni genlerin (MYO5A, c-Myc, CDK4, ARHGDIA, NKX6–
1, PTPRD, SYT9 and WFS1) varlığına işaret etmektedir [15, 28, 41, 
42].

Dünyada ve ülkemizde HNF4A, GCK ve HNF1A genlerinde ya-
pılan çalışmalarda MODY etken olarak bildirilen yanlış anlamlı var-
yasyonlar ise Tablo 1’de özetlenmiştir. Buna göre, Amerika kıtasında 
ABD ve Kanada’da MODY1-3 alt tipleri, Meksika’da MODY1 ve 
Brezilya’da MODY1 ve MODY3 vakaları, Asya kıtasında Kore’de 
MODY1 ve MODY3, Japonya, Çin, Hindistan ve İran’da MODY2 
ve MODY3 vakaları bildirilmiştir. Avrupa’da ise her üç MODY tipine 
de rastlanmakta ve Şekil 1’de de görüldüğü üzere MODY dağılımları 
ülkeler arasında değişiklik göstermektedir. Üstelik genetik farklılık-
lar aynı ailede farklı MODY mutasyonlarının olmasına benzer şekilde 
aynı coğrafik bölgede bulunan ülkelerde de göze çarpmaktadır. Buna 



Haliç Üniversitesi Fen Bilimleri Dergisi 2021, 4/1: 41-68  Kanca Demirci, D. ve ark.

46

karşılık bazı varyantlar gen üzerindeki etkilerinin şiddeti ile hastalığın 
patogenezine olan katkısı sayesinde farklı populasyonlarda gözlen-
mektedir. Ülkemiz dahil MODY dağılımındaki bu farklılıklar hastalı-
ğın heterojen genetik alt yapısını desteklemektedir. Bu durum, hastalı-
ğın etyopatogenezinin daha iyi anlaşılabilmesi için yeni nesil dizileme 
teknikleri ile geniş çalışma gruplarında genetik analizler yapılması ge-
rektiğine işaret etmektedir. Detaylı genetik testler ile hastalığın tanı 
alması aynı zamanda bu hastalara uygun tedavi protokollerinin öne-
rilmesini ve aile bireylerinin de diyabetik risk için bilgilendirilmesini 
sağlayacaktır.

2. Sonuçlar

MODY, tek gen mutasyonlarına bağlı olarak ortaya çıkan ve örtüşen 
özellikleri nedeniyle sıklıkla tip 1 ve tip 2 diyabet olarak yanlış tanı 
alan genetik ve metabolik bir hastalıktır. Hastalığın gelişiminde rol 
alan genetik faktörlerin açığa çıkarılması hastalara doğru tedavi yön-
temleriyle yaklaşılması açısından önemlidir. Ancak son yapılan çalış-
malar klinik ve genetik alt yapısı heterojen olan bu hastalıkta şimdiye 
kadar tanımlanan MODY genlerinin tüm MODY vakalarını açıkla-
mada yetersiz olduğuna işaret etmektedir. Bu nedenle, genetik testler 
ile yeni MODY sorumlu genlerin ve varyasyonların tespiti hastalığın 
patogenezini ve gerçek prevalansını belirlemek için elzemdir.
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YAYIN KOŞULLARI

1.  Gönderilecek makalelerde alanında bir boşluğu dolduracak özgün 
bir araştırma sonuçlarını içermesi şartı aranır.

2.  Yayın Kurulu, dergiye gönderilen makaleleri öncelikle yayın ilke-
leri, dergi kapsamı, bilimsel içerik ve şekil açısından inceler. Ön 
incelemeden geçen makaleler değerlendirilmek üzere en az 2 ha-
keme gönderilir. Eserin dergiye kabul edilebilmesi için iki hakem-
den de olumlu değerlendirme alması gerekir. Gerekli görülmesi 
durumunda üçüncü hakemden de değerlendirme sürecine katkı 
sağlaması istenebilir. Son karar editöre aittir.

3.  Yayınlanmak üzere gönderilen makalelerin daha önceden yayım-
lanmamış olduğu ve intihal içermediği iThenticate programı ara-
cılığıyla teyit edilir. Benzerlik raporu dergi editörleri tarafından 
kontrol edildikten sonra referanslar hariç benzerlik oranı % 20 ve 
altında çıkan makaleler değerlendirilmek üzere hakemlere gönde-
rilir. Sonucu referanslar hariç % 20 üzerinde çıkan makaleler için 
yazardan düzeltme talep edilir. Gerekli düzeltmelerin 30 gün içe-
risinde yapılmaması durumunda makale reddedilir.

4.  Makale yazarlarından değerlendirme ve yayın işlemleri için her-
hangi bir ücret talep edilmez.

5.  Makalelerin tüm sorumluluğu ilgili yazarlara aittir. Makaleler 
uluslararası kabul görmüş bilimsel etik kurallarına uygun olarak 
hazırlanmalıdır. Gerekli olması halinde Etik kurul Raporu’nun bir 
kopyası eklenmelidir.

6.  Dergide yayınlanan yazılar ayrıca elektronik ortamda (http://der-
gipark.gov.tr/hafebid/) yayımlanır.

7.  Bireysel kullanım dışında, Haliç Üniversitesi Fen Bilimleri Dergi-
si’nde yayınlanan makaleler, şekiller ve tablolar yazılı izin olmak-
sızın çoğaltılamaz, bir sistemde arşivlenemez veya reklam ya da 
tanıtım amaçlı materyallerde kullanılamaz. Bilimsel makalelerde, 
uygun şekilde kaynak gösterilerek alıntılar yapılabilir.
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Özet
Bu Microsoft Word belgesi Haliç Üniversitesi Fen Bilimleri Enstitüsü Müdürlüğü tara-
fından yayınlanan Fen Bilimleri Dergisi’ne gönderilecek olan makaleler için örnek ol-
ması amacıyla hazırlanmıştır. Dergimizde yayınlanmak üzere gönderilen makalelerin bu 
şablona göre düzenlenmeleri gerekmektedir. Özet kısmında çalışmanın yenilikleri ve te-
mel bulguları vurgulanmalıdır. Türkçe ve İngilizce özet kısımları Times New Roman 
yazı tipi ile yazılmalı ve 10 punto büyüklüğü seçilmelidir. Yazım metni iki tarafa yaslan-
malıdır. Özet bölümünün yazımında tek satır aralığı seçilmelidir. Makale özetinin 100 
ila 200 kelime arasında olmasına dikkat edilmelidir. Türkçe ve İngilizce özetlerin 1 (bir) 
sayfayı geçmemesi gerekmektedir. Makalenin İngilizce olarak sunulmak istenmesi du-
rumunda başlık, özet ve anahtar kelimelerin önce İngilizcelerinin sonra Türkçelerinin ve-
rilmesi gerekmektedir. Anahtar kelime sayısı en az 3 en fazla 6 olmalıdır.
Anahtar Kelimeler: Anahtar kelime 1, Anahtar kelime 2, Anahtar kelime 3.
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Çalışmanın İngilizce İsmi Her Kelimenin İlk Harfi 
Büyük (Bağlaçlar Hariç) ve “Times New Roman” 

Fontunda 14 Punto Olacak Şekilde 

Abstract
Bu Microsoft Word belgesi Haliç Üniversitesi Fen Bilimleri Enstitüsü Müdürlüğü 
tarafından yayınlanan Fen Bilimleri Dergisi’ne gönderilecek olan makaleler için 
örnek olması amacıyla hazırlanmıştır. Dergimizde yayınlanmak üzere gönder-
ilen makalelerin bu şablona göre düzenlenmeleri gerekmektedir. Özet kısmında 
çalışmanın yenilikleri ve temel bulguları vurgulanmalıdır. Türkçe ve İngilizce 
özet kısımları Times New Roman yazı tipi ile yazılmalı ve 10 punto büyüklüğü 
seçilmelidir. Yazım metni iki tarafa yaslanmalıdır. Abstract bölümünün yazımında 
tek satır aralığı seçilmelidir. Makale özetinin 100 ila 200 kelime arasında olmasına 
dikkat edilmelidir. Türkçe ve İngilizce özetlerin 1 (bir) sayfayı geçmemesi gerekme-
ktedir. Makalenin İngilizce olarak sunulmak istenmesi durumunda başlık, özet ve 
anahtar kelimelerin önce İngilizcelerinin sonra Türkçelerinin verilmesi gerekmekte-
dir. Anahtar kelime sayısı en az 3 en fazla 6 olmalıdır.
Keywords: Keywords 1, Keywords 2, Keywords 3.

1. Giriş

Ana metin, A4 kağıt boyutuna 2 cm kenar boşlukları ile 12 punto yazı 
büyüklüğünde Times New Roman yazı tipi ile 1 satır aralığı ve her 
iki yana yaslı şekilde yazılmalıdır. Ana bölüm başlıkları numaralan-
dırılmalı, kelimelerin ilk harfleri büyük olmalı ve koyu (bold) karak-
terde yazılmalıdır. Ana bölüm başlığından sonra 1,5 satır aralıklı boş-
luk bırakılarak metne geçilmelidir. Başlıkla üst metin arasında da bir 
satır boşluk bırakılmalıdır. Paragraflar arasında boşluk bırakılmama-
lıdır. Çalışmanın İngilizce olarak sunulmak istenmesi durumunda bö-
lüm başlığı “Introduction” olarak verilmelidir.

Bu bölümde çalışmayla ilgili yeterli literatür bilgisi verilmeli ve 
çalışmanın gerekçesi belirtildikten sonra amacı vurgulanmalıdır. An-
cak konu ile ilgisi olmayan ve gereğinden fazla literatür bilgisi ver-
mekten kaçınılmalıdır.
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2. Materyal ve Metot

Bu bölümde, uygulanan yöntemler ve teknikler anlaşılır bir şekilde 
verilmeli ve metin “Times New Roman” yazı tipinde 12 punto büyük-
lüğünde ve tek satır aralıkla yazılmalıdır. Metinle ilgili olarak Giriş 
bölümünde yapılan açıklamalar bu bölüm için de geçerlidir. Başlıkta 
bağlaç haricindeki tüm kelimelerde ilk harf büyük yazılmalıdır.

Çalışmanın İngilizce olarak sunulmak istenmesi durumunda bö-
lüm başlığı “Material and Method” olarak verilmelidir. Bölüm içeri-
sinde alt bölüm başlıkları açılması mümkündür.

2.1. Materyal ve metot alt başlığı

Materyal ve metot bölümünde alt başlık altında bilgi verilmek isten-
mesi durumunda alt başlık “Times New Roman” yazı tipi, 12 punto ve 
kalın olarak yazılmalıdır. Alt başlığın ilk kelimesinin ilk harfi büyük, 
geri kalan kısmı ise küçük harflerle yazılmalıdır.

2.2. Şekiller, Tablolar ve Denklemler

Şekiller grafik, diyagram, fotoğraf, resim ve harita şeklinde olabilir. 
Şekil yazısı şeklin alt kısmına yazılmalıdır. Hem şekil hem de şekil ya-
zısı sayfaya ortalanmalıdır. Şekil yazıları okunaklı olmalıdır. Şekil ile 
üst metin arasında 1 satır boşluk bırakılmalıdır. Şekil yazısı ile alt me-
tin arasında da 1 satır boşluk bırakılmalıdır. Şekil yazısı 11 punto ola-
rak yazılmalı ve aşağıdaki örnekte (Şekil 1) olduğu gibi verilmelidir. 
Metin içerisinde şekillere atıfta bulunulmalıdır.

Şekil 1. Örnek Resim

Tablolar açık çerçeveli tercih edilebilir. Tablo yazısı tablonun üst 
kısmına yazılmalıdır. Hem tablo hem de tablo yazısı sayfanın soluna 
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hizalanmalıdır. Tablo yazısı ile üst metin arasında 1 satır boşluk bırakıl-
malıdır. Tablo ile alt metin arasında 1 satır boşluk bırakılmalıdır. Tablo 
yazıları tercihen 11 punto ile yazılmalı ve tek satır aralığı seçilmelidir. 
Metin içerisinde tablolara atıfta bulunulmalıdır.

Tablo 1. Tablo Başlığı

Sütun Başlığı Sütun Başlığı Sütun Başlığı
Bilgi satırı Bilgi satırı Bilgi satırı
Bilgi satırı Bilgi satırı Bilgi satırı
Bilgi satırı Bilgi satırı Bilgi satırı
Bilgi satırı Bilgi satırı Bilgi satırı

Denklemler sırasıyla 1’den başlanarak numaralandırılmalıdır. 
Denklem sola yaslanarak yazılmalı ve denklem numarası sağ kenara 
yerleştirilmelidir. Denklem ile metin arasında üstten ve alttan birer sa-
tır boşluk bırakılmalıdır. Denklemler resim formatında olmamalıdır. 
Word denklem düzenleyicisi tercih edilebilir.

E=mc2 
(1)

3. Bulgular

Bu bölümde çalışma sonucunda elde edilen bulgular çalışma sırasına 
göre sunulmalıdır. Çalışmanın İngilizce olarak sunulmak istenmesi 
durumunda bölüm başlığı “Results” olarak verilmelidir.

4. Tartışma

Bu bölümde, yapılan çalışmadan elde edilen bulgular bilimsel ilkele-
rin ışığı altında önceki verilerle karşılaştırılarak irdelenmelidir. İstenil-
mesi halinde, elde edilen bulgular ve bunların irdelenmesi Bulgular 
ve Tartışma başlığı altında da verilebilir.
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5. Sonuçlar

Bu bölümde çalışmadan elde edilen özgün sonuçlar bir sıra dâhilinde 
sunulmalıdır. Çalışmanın İngilizce olarak sunulmak istenmesi duru-
munda bölüm başlığı “Conclusions” olarak verilmelidir.

Teşekkür

Bu bölümde, çalışmada yardım ya da destekleri bulunan kişi veya kişi-
lere ya da kurum yetkililerine teşekkür edilebilir. Çalışmanın İngilizce 
olarak sunulmak istenmesi durumunda bu bölümün başlığı “Acknow-
ledgment” olarak verilmelidir.

Kaynaklar

Çalışmada yararlanılan kaynaklar kullanım sırasına göre numaralandı-
rılarak verilmelidir. Ancak Özet bölümünde kaynak gösterilmez. Kay-
nak numaraları köşeli parantez içerisinde gösterilmelidir. Kaynakla-
rın tamamı çalışmanın son sayfasındaki “Kaynaklar” başlığı altında, 
makale içerisindeki kullanım sırasına göre aşağıdaki örneklere uy-
gun biçimde verilmelidir. Kaynaklar “Times New Roman” fontunda 
10 punto olarak yazılmalıdır. Kaynak numaraları otomatik numaralan-
dırma ile eklenmelidir ve her referans arasında 6 punto boşluk olma-
lıdır. Çalışmanın İngilizce olarak sunulmak istenmesi durumunda bö-
lüm başlığı “References“ olarak verilmelidir.

Periyodik yayınlar:

[1] Soyadı, A., Soyadı, B. B., ve Soyadı, C.,. Yayınlanan makalenin adı, 
Makalenin yayınlandığı dergi adı, Cilt ve sayı numarası 7(1), (yıl) sayfa 
numarası aralığı 1-12. Doi:
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Kitaplar:

[2] Soyadı, A. A., Kitap adı, Yayınevi, Kitabın basıldığı yer, (yıl).

Sempozyum, Kongre, Bildiri:

[3] Soyadı, A., Soyadı, B. B., ve Soyadı, C., Yayınlanan bildirinin adı, Bil-
dirinin yayınlandığı sempozyum kongre, toplantı ya da konferans adı 
(s. 1-12), (yıl, Ay), Şehir, Varsa üniversite veya kuruluş.

Tez:

[4] Soyadı, A. A., Yüksek Lisans veya Doktora tezinin adı, Tezin türü, Üni-
versite, Enstitü, (yıl).

Web sitesi:

[5] http://www.halic.edu.tr, (Erişim tarihi:).
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