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AMAC VE KAPSAM

Hali¢ Universitesi Fen Bilimleri Dergisi Eyliil 2018 tarihinden itiba-
ren yilda iki kez yayimlanir. Bu dergide temel bilimler, miihendislik
ve mimarlik alanlarinda arastirmaya dayali Tiirk¢e veya Ingilizce di-
linde 6zgiin ve derleme makaleler yayimlanir. Gonderilen makaleler
hakemler tarafindan incelenerek degerlendirilir ve kabul edilen maka-
leler derginin web sayfasinda on-line ve basili olarak yayimlanir.

Yayin Izni

Bireysel kullanim disinda, Hali¢ Universitesi Fen Bilimleri Dergi-
si’nde yayinlanan makaleler, sekiller ve tablolar yazili izin olmaksi-
zin ¢ogaltilamaz, bir sistemde arsivlenemez ve reklam ya da tanitim
amacli materyallerde kullanilamaz. Bilimsel makalelerde, uygun se-
kilde kaynak gosterilerek alintilar yapilabilir.

Acik Erisim Politikasi

Hali¢ Universitesi Fen Bilimleri Dergisi acik erisim politikasini be-
nimsemis bir dergidir.

Yazilarin Bilimsel ve Hukuki Sorumlugu

Yayinlanan makalelerin bilimsel ve hukuki sorumlulugu yazarlarina
aittir. Yazilarin igeriginden ve kaynaklarin dogrulugundan yazarlar so-
rumludur. Editor, Yardime1 Editorler, Yayin ve Danisma Kurulu Uye-
leri ve Yayimce1 dergideki hatalardan veya bilgilerin kullanimindan do-
gacak olan sonuclardan dolay1 sorumluluk kabul etmez.



AIMS AND SCOPE

Hali¢ University Journal of Natural and Applied Sciences is published
twice a year since September 2018. This journal publishes original
and compilation articles in Turkish or English based on research in
the fields of basic sciences, engineering and architecture. The submit-
ted articles will be reviewed and evaluated by the referees and the ac-
cepted articles will be published on-line and in print on the web page.

Permission Requests

Apart from individual use, articles, forms and tables published in Hali¢
University Journal of Natural and Applied Sciences cannot be repro-
duced without written permission and cannot be archived in a system
or used for advertising or promotional materials. Scientific articles can
be cited with appropriate references.

Open Access Policy

Hali¢ University Journal of Natural and Applied Sciences is a journal,
which has adopted open access policy.

Scientific and Legal Responsibility of Articles

The scientific and legal responsibility of the published articles be-
longs to their authors. The authors are responsible for the content of
the articles and for the correctness of the sources. The Editor-in-Chief,
Associate Editor, Assistant Editors, Members of the Publication and
Advisory Board and the Publisher shall not be held liable for errors re-
sulting from the use of the information or the use of the information.



Degerli Okurlar,

Hali¢ Universitesi Fen Bilimleri Dergisinin Dérdiincii Cildinin Birinci
Sayisini siz degerli okurlarimiza sunmaktan biiyiik mutluluk duyuyo-
ruz. Dergimizin bu sayisinda Bilgisayar Miihendisligi, I¢ Mimarlik ve
Biyoloji alanlarinda hazirlanmis ikisi orijinal biri de derleme olmak
tizere li¢ makale yer almaktadir.

Dergimize makale gondererek bilimsel katki sunan tiim yazarlarimiza,
bu makaleleri degerlendirerek yorumlarini bildiren hakemlerimize ve
derginin hazirlanmasinda emegi gecen tiim calisma arkadaslarimiza
tesekkiirii bir borg biliriz.

Dergimizin bu sayisinin siz okurlarimiza yararli olmasini diler, saygi-
lar sunariz.

Prof. Dr. Temel SAVASKAN
Editor
Hali¢ Universitesi Fen Bilimleri Dergisi
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Dear Readers,

We are pleased to present the First Issue of the Fourth Volume of the
Journal of Hali¢ University Natural and Applied Sciences to you. In
this issue, two original and one review articles related to the fields of
Computer Engineering, Interior Architecture and Biology were inclu-
ded.

We would like to thank all the authors of the articles for their scienti-
fic contributions, the reviewers for their valuable comments and our
journal team for their help and efforts for preparing this issue for pub-
lication.

We hope that this issue of our journal will be beneficial to you.

Yours sincerely,

Prof. Dr. Temel SAVASKAN
Editor
Journal of Hali¢ University Natural and Applied Sciences

Vi
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Arastirma Makalesi/ Research Article

Ozet

Yasamig oldugumuz bilisim ¢aginda teknolojinin hizli artis1 ve bilginin bu kadar
gliclii bir sekilde artmasi nedeni ile bilgisayarlarda daha biiyiik miktarda verinin sak-
lanabilmesine imkan saglamaktadir. Bu yiizden, biiyiik miktardaki verileri kayit al-
tina alabilmek icin kolayca saklanabilmesini ve erigsimini saglayabilmek biiyiik bir
onem kazanmaktadir. Veri madenciligi sayesinde biriken yi1ginlardan kurumlara fay-
dali ve anlamli bilgilerin elde edilebilmesi saglanmaktadir. Bu ¢aligmada veri ma-
denciligi teknikleri ile is gelistirme analizi yapilmigtir. Analiz icin TMMOB’ne ka-
yitlt 28314 adet tiye kaydinda 17 farkli 6zniteligi igeren veriler kullanilmistir. Bir
siiflama problemi olan bu analizde {iyelerin meslek birligi aidiyetini yiikseltecek
iiye kazanimi durumlari tahmin edilmeye ¢alisilmistir. Ayrica liyelerin oda ile etkile-
simine sebep olan etkenler analiz edilmistir. Segmentasyon sonucu ortaya ¢ikan si-
niflarin ortak 6zellikleri tespit edilmistir. Miisteri kazanimi analizinde en etkili 6z
niteliklerin iiye yasi, lisans bransi, bagli bulundugu temsilcilik subesi oldugu goz-
lemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Veri Madenciligi, Bliylik Veri, Siniflandirma, Kiimeleme, Seg-
mentasyon, Is Gelistirme
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Member Segmentation and Business Development
Practices with Data Mining Method in Professional
Chambers

Abstract

With the rapid development of technology in the age of informatics we have experi-
enced and the powerful increase in knowledge, a great amount of data can be stored
in computers. Therefore, it has crucial importance to be able to easily store and ac-
cess large amounts of data in order to be able to record. Data mining techniques are
utilized to obtain useful and meaningful information from the accumulated mass of
data. In this study, business development analysis has been made with data mining
techniques. For analysis, data containing 17 different attributes in 28314 members
registered in TMMOB were used. In this analysis, which is a classification problem,
it has been tried to predict the membership acquisition status that will increase the
membership of the professional association. In addition, the factors that cause mem-
bers to interact with the chamber were analyzed. The common features of the classes
resulting from the segmentation have been determined. In the customer acquisition
analysis, it has been observed that the most effective attributes are the age of the
member, graduate majors and the representative office affiliated to.

Keywords: Data Mining, Big Data, Classification, Clustering, Segmentation, Busi-
ness Development

1. Giris

Teknolojinin gelismesi ve ulasilabilirliginin artmasiyla dijital donii-
siim kavrami ortaya ¢ikmistir. Dijitallesme siirecinde verinin toplan-
mas1 ve islenmesi igin birgok yontem oldugu gériilmektedir. Insanin
tiiketen toplumdan iireten topluma gegisini veri madenciligi yontem-
lerindeki uygulamalarla tiretilen verilerin basarili olabilmesi i¢in ana-
liz edip Ozellestirilmis hizmet veya {iriin sunmak gerekmektedir. Tiim
bunlar1 gerceklestirebilmek icin mevcut iiyeler ve liye olma 6zellikle-
rine sahip kisilerin demografik verilerinin yaninda yaptiklari islemle-
rin igerigini kapsayan analizler yapilarak kisisel profil olusturup aktif
etmek ya da bir diger deyisle sadik olmasini saglamak i¢in pazarlama
faaliyetlerine yon vermek gerekmektedir. Giintimiizde bilgi ¢caginda
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veri tabanlarinin hacimlerinde ¢ok biiyiik artislar goriilmektedir. Veri
sistemlerinin bu denli genislemesi, olusan verilerden nasil bilgi do-
niisiimii yapilacagi sorununu da ortaya ¢ikarmistir. Su zamana kadar
mevcut olan veri analizi yontemlerinin yetersiz kalmasi sebebiyle veri
tabanlarinda bilgi kesfi siirecine basglanilmis ve bu ¢alismalarin {irtinii
olarak veri madenciligi yontemi ortaya ¢ikmuistir.

Veri madenciligi pek ¢cok ¢alismada tanimlanmistir. Asagida bazi

kaynaklardaki veri madenciligi tanimlar1 bulunmaktadir.

* Veri madenciligini, ham verinin tek basina sunamadigi bilgiyi ¢1-
karan, veri analizi siireci olarak tanimlamistir. [24]

* Veri madenciligi, biiyiik veri yiginlari arasindan gelecekle ilgili
tahminde bulunabilmemizi saglayabilecek baglantilarin, bilgisa-
yar programi kullanarak aranmasi isidir. [25]

* Veri madenciligini istatistik, veri tabani teknolojisi, Oriintii ta-
nima, makine 6grenme ile etkilesimli yeni bir disiplin ve genis
veri tabanlarinda 6nceden tahmin edilemeyen iliskilerin ikincil
analizidir. [26]

Literatiirde veri madenciligine yonelik yapilan genis sayida ca-

lisma mevcuttur. Calismanin kapsami gere§i miihendislik alaninda
Tiirkiye’de yapilan birkag calisma asagidaki tabloda 6zetlenmistir.
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Tablo 1. Veri Madenciligi Literatiir Calismasi

Kaynak¢a | Makalenin Amaci

[7] Mekanik hatalarinin tespiti

8] Kisisel mekan ve zaman bilgilerini iceren datalar i¢in gizliliginin ko-
runmasi

[9] Mobil kullanicilarin hareket modelleri

[10] Niifus verilerini igeren biiyiik veri siniflar1 i¢in kiimeleme

[12] Deprem verilerinin analizi

[13] Web tabanli basili yayinlarda bulunan gérsel verilerin ve metin bil-
gilerinin erigimi

[14] Matematiksel bi¢im bilgilerinden yola ¢ikarak degerlendirilen veri-
lerin yogunluk temelli kiimelemesi

[15] Cok boyutlu veri tabanlar1 ve gorsellestirme tekniklerini

[16] Yarigmay1 kazanan yaklagimin desenlerinin belirlenmesi

(7] DNA veri kiimesinde bulunan biyolojik siralar lizerinde oriintiiler ve
potansiyel motifler

[181. [1] Finansal gostergeleri tizerinden farkli sektorlerde faaliyet gosteren

’ firmalar1 ayiran faktorlerin belirlenmesi

[19] Kredi kart1 sahiplerine ait bir yasam ¢oziimlemesi

[20] Firmalarin finansal tablolarindaki hatalarin belirlenmesi

[21] CRM uygulamalari adina banka kredi kart1 kullanicilarinin siniflan-
dirilmasi

[22] Uretilen iiriin ve tedarik edilen hammaddelerin kalite standartlari
tizerinden degerlendirilmesi

Kiimeleme c¢alismalarinin temel amaci iyelerin kiimelere ¢ok
diizenli ve ince ayirmalar yaparak, bu kiimeleme islemi sonucunda
iki sart miimkiin oldugunca saglanacak. Bu sartlardan ilki kiimelerin
kendi icinde homojen olmas1 yani kiime i¢indeki liyelerin benzer 6zel-
liklere sahip olmasidir. Ikinci sart ise kiimelerin birbirlerinden farkli
yani heterojen olmasidir. Bu kiimeleme sayesinde istatistiksel yollarla
analiz yapilarak ¢oziim onerileri olusturulacaktir.

Makina Miihendisleri Odasi’na yurt i¢inde ve yurt disinda Ma-
kina, Endiistri, Isletme, Ugak, Havacilik, Uzay, Mekatronik, Sistem,
Imalat, Uretim, Uretim Teknigi, Uretim Sistemleri, Otomotiv, Endiist-
riyel Tasarim, Enerji Sistemleri, Makina ve Imalat ile Rayli Sistemler
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Kurul ve Yo6netim Kurulu kararlarryla TMMOB Makina Mithendisleri
Odasina girmeleri kabul edilen diger miihendislik disiplinlerinde) me-
zun olarak diploma almis, Tiirkiye sinirlari iginde meslek ve sanatla-
rin1 uygulamaya yasal yetkili miihendisler iiye olabilir.

TMMOB c¢aligmalarin1 24 Oda, bu Odalara bagli 213 sube ve 50
[l/llge Koordinasyon Kurulu ile siirdiirmektedir. TMMOB 6zelinde
meslek odalar1 gibi birlikler ,akreditasyon sistemine sahip olmalari,
uzmanlagmis ¢alisanlarin varligl, meslege yonelik ulusal ¢apta 6nemli
etkinlikleri organize etmesi ve muhataplari/iiyeleri tarafindan giiven
ve saygl duyulan bir kurum olmalarina ragmen ¢ogu zaman statik is
gelistirme faaliyetlerine sahip olmalarindan 6tiirii elestirilmektedir-
ler. Basin, halkla iligkiler ve tamitim faaliyetlerinin yetersizligi, or-
giitlenme ¢aligmalarinin ve tiyeyle etkilesimin istenilen diizeyde ol-
mamasi ve biitge kisitlari, iicret politikast vb. nedenlerle sektorel ve
ulusal etkinliklerini uzun siireli devam ettirememektedirler.

Bu ¢alismada TMMOB Istanbul ili igin kayith iiyelere ait veri-
ler degerlendirilerek odanin etkin i gelistirme siiregleri yaratabilmesi
adina degerlendirmeler yapilmistir. Odadan elde edilen ham veriler
strateji yaratilmasina fayda saglayacak bilgilere dontistliriilmistiir. Bu
veri seti i¢in karar agact modeli gelistirilmistir. Toplanan veriler ve
gelistirilen model R-Project programi yardimi ile islenmis, analizler
elde edilmis ve sonuglar degerlendirilmistir. Bu sonuclar 1s1ginda TM-
MOB i¢in miisteri aidiyetini arttiracak ve miisteri kazanimini saglaya-
cak stratejiler onerilmistir.

Bu ¢alismada temel amag ise Tiirkiye’deki gelismekte olan tekno-
lojiye paralel bicimde R programlama dili sayesinde istatistiksel he-
saplama ve grafikler olusturarak isletmenin veri analizi yapmak ola-
caktir. Bu baglamda veri madenciligi yontemi hakkinda bilgi vermek;
yontemin hizmet sektoriindeki etkinligini ortaya koymak onemlidir.
Uyeleri kiimelere ayirarak her kiimedeki iiyelerin kisisel dzelliklerine
gore onlarin ilgisini ¢ekebilecek {iriin ve hizmetler sunmak i¢in strate-
jiler gelistirilecektir.
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2. Materyal ve Metot
2.1. Veri Madenciligi

Veri madenciligi, biiyiik veri kiimelerindeki kaliplar1 kesfetme ve or-
taya ¢ikarmanin bir siirecidir. Istatistik, veri bilimi, veri taban1 teo-
risi ve makine 6grenmesi gibi bir¢ok teknigi harmanlayan bir bilgi-
sayar bilimi alt alanidir. Veri madenciligi kavraminin gelisimi 1960’11
yillarda veri toplama sistemleri ile baslar; 1970’lerde veri tabanlari,
1980°lerde ise Iliskisel veri tabanlar1 kavramlari ile devam eder. 1990-
2000’11, yillarda veri tabani kullanicilari ile ticari kullanimlar basla-
mistir.

Gilintimiizde ise veri madenciliginde veri ambarlarinin, ¢oklu or-
tam ve web veri tabanlarinin hizla yayginlagsmaya basladigi goriilmek-
tedir. Veri madenciligi son yillarda bir¢ok disiplinler aras1 baglar olus-
turarak genis alanlara yayilmistir. Bugiin, veri madenciligi isletme,
bilim, miihendislik ve tipta gibi alanlarda yaygin olarak kullanilmak-
tadir. Kredi kart1 igslemlerinin madenciligi, borsa hareketleri, ulusal
giivenlik, genom dizilimi ve klinik denemeler, veri madenciligi uy-
gulamalar1 i¢in buzdaginin sadece goriinen kismudir. Biiyiik Veri gibi
terimler artik daha ucuz hale gelen verilerin toplanmasi ve yetenekli
cihazlarin ¢ogalmast ile yaygin hale gelmistir. Ozet olarak veri maden-
ciligi yontemiyle miihendislik, tip, bankacilik gibi bir¢ok sektorde ile-
riye doniik ongoriiler yapilabilir hatta siire¢ kaliteleri yiikseltecek ve-
riye ulasilabilir.
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Veri
Gérsellegtirme

VERI Veri Tabani

Veriyi anlamak

N\

Veri hazirligh
Uygulama * ‘
MADENCILIGI Sistemleri
Modelleme

‘
\. Bu\anlk Mant\k
k - /

Sekil 1. Veri Madenciligi ilgi Alanlari Sekil 2. Veri Madenciligi Siireci

g’ anlamak

Yapay Ze kn

Degerlendirme

Veri Madenciligi uygulamalar1 6 agsamadan olusur. Asamalar ara-
sinda ileri ve geri hareketlilik gerekmektedir. Hareketlilik, her asama-
nin sonucunda bundan sonra hangi asamanin ya da asamadaki hangi
isin yapilmasi gerektigine baglhdir. [23]

« Is’i Anlamak :Bir veri madenciligi uygulamasi, verinin hangi so-
runun ¢oziimii ya da cevabi olacagina dair kara verme siireci ile
baglar. Veriden elde edilmek istenen bilginin hangi amaca hiz-
met edeceginin anlagilmas1 gerekmektedir. Uygulamanin hedef-
leri ve gereksinimleri is perspektifinden tanimlanmalidir.

* Veriyi Anlamak: Meta verilerin anlamlandirilma siirecidir. Ve-
rileri toplanir, tarif edilir ve arastirilirlar. Ayrica, verilerin kalite
sorunlar1 da belirlenir.

* Veri Hazirligi : Veri hazirlama asamasinda, veri énceden tanim-
lanmis bir diizende defalarca diizenlenmistir. Verilerin model-
lenmesi i¢in belirli bir diizene ve formata gore diizenlenmesidir.
Verileri igeren tablolari, kayitlart ve 6znitelikleri segerek hazir-
lamak, bu asamadaki tipik gorevlerdir. Verinin anlam1 degigmez.
Verileri toplanir, temizlenir ve bigimlendirilirler.

* Modelleme ve Degerlendirme : Cesitli madencilik fonksiyon-
lar1 segilir ve uygulanir. Bu modeller veriyi siniflandirmak, ta-
nimlayict etmenleri belirlemek veya tahmin yapmak icin bir
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oriintli elde etmek ic¢in kullanilabilir. En uygun degerlere ulasi-
lincaya kadar parametreleri degistirmek icin birka¢ kez tekrar-
lanabilirler. Son modelleme asamasi tamamlandiginda, yiiksek
kalitede bir model olusturulmustur. Yapilan modeli degerlendi-
rilirken beklentileri karsilamiyorsa, modelleme asamasina geri
doner. Degerlendirme asamasinda sonuglarin nasil kullanilaca-
gina karar verilir.

» Uygulama : Tum bu karmasik siire¢lerin sonunda elde edilen
bilgi anlamlandirilabilecek ve kullanilabilecek sekilde diizenlen-
meli ve sunulmalidir.

2.2. Veri Madenciligi Algoritmalari

Veri madenciligindeki bir algoritma verilerden bir model olusturan
sezgisel tarama ve hesaplamalar kiimesidir. Bir model olusturmak i¢in
algoritma Oncelikle verileri analiz eder. Belirlenen desen ve akim tiir-
lerini arar. Algoritma, madencilik modelini olusturmaya baslamak
iizere en uygun parametreleri bulmak i¢in bir¢ok analiz kullanarak bu
analizin sonuclar1 kullanilir. Oriintiileri ve ayrintili istatistikleri ¢ikar-
mak i¢in tiim veri kiimesine uygulanir.
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| Veri Madenciligi Algoritmalari |
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Sekil 3. Veri Madenciligi Algoritmalari

Karar Agaclan

Wapay Sinr Aglan |

SQL Server Veri Madenciligi’nde saglanan algoritmalar, veriler-
den tiiretilmis en popiiler ve iyi aragtiritlmis yontemlerdir. Bir 6rnek
almak gerekirse, K-arac1 kiimelemesinin belirli bir uygulamasi Mic-
rosoft Research tarafindan gelistirilmis ve Analiz Hizmetleri ile per-
formans icin optimize edilmistir. Aslinda veri madenciligi algoritma-
lar1 bir analiz uzmanhg gerektirmez. Uzman sistemlerin en 6nemli
sorunu olan kural tabanini olusturacak olan kurallarin elde edilmesi
veri yogun ortamlarda veri madenciligi yaklasimlari ile desteklenebi-
lir. Algoritmalar sayesinde veri zenginlestirilebilir ve boylece daha gii-
venilir sistemler olusturulabilir.

Veri madenciligi algoritmalari amaglart g6z dniinde bulundurula-
rak 6 baglikta tanimlanabilir: Siniflandirma (Classification), Kestirme
(Estimation), Ongérii (Prediction), Benzerlik (Affinity Grouping), De-
metleme (Clustering), Tanimlama (Description).
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Veri madenciligi uygulamalarinda bir¢ok farkli yontemler ve al-
goritmalar kullanilmaktadir. Var olan yontemlerin pek ¢ogu istatiksel
tabanlidur.

Siniflandirma : En ¢ok uygulanan veri madenciligi tekniklerin-
den birisi olan siniflandirma, insanin diigiince bigiminin en rahat algi-
ladig1 ve yatkin oldugu veri madenciligi islemidir. insan her seyi kii-
melere ayirir ve bunlar1 derecelendirir. Veri madenciliginde ise amag,
yeni olusacak girdinin ozelliklerine sistemsel analiz yapilarak 6nce-
den olusturulmus siniflara atamasi kararin1 vermektedir. Genelde ya-
pilacak islemlerde veri tabaninda var olan kayitlarin “bir sinifa atama”
islemi de veri tabanindaki kayith olan siniflandirilmis kodlarin veya
benzer 6zellikteki alanlara uygun sekilde doldurulmasi ile olusturulur.
Smiflandirma teknigi siniflart tanimlar ve her siniftaki nesneleri yer-
lestirir.

Karar Agaclari: Karar agaci, en yaygin olarak kullanilan veri ma-
denciligi yontemlerinden biridir. Bu teknikte karar agacinin kokii, bir-
den fazla cevabi olan basit bir soru veya durumlardir. Her cevap ve-
rildikten sonra verilere ulasilip karar verilmesine yardimci olacak bir
takim soru veya kosullara yol acilir, bdylece nihai karar bu sorular
silsilesine dayandirilir. Is gereksinimlerini karsilayan uygun bir siireg
olusturmak i¢in sik sik veri madenciligi tekniklerinden ikisi veya daha
fazlasi birlestirilir.

2.2. Problemin tanimi

Veri madenciligi uygulamalarinda 6ncelikli olarak analiz edilecek ve-
rinin neyi amagladigin1 dogru belirlemektir. Bu ylizden veri madenci-
liginden faydalanacak isletmelerin hangi amag i¢in bu bilgi doniisiim
siirecini gerceklestirmek istediklerine karar vermeleri gerekmektedir.
Veri madenciligi uygulamalarinin bagarili olmasi, projenin dikkatle
planlanmasi ve spesifik, gergeklestirilebilir, dlgiilebilir bir hedefin ol-
masina baghdir.
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Tablo 2. Veri Madenciliginin Cevap Bulabilecegi Bazi Sorular

Uye Davranislart MMO istanbul Sube’de aktif olan iiyelerin ozellikleri
nelerdir?

Aktif tiyelerin siklikla katildiklar etkinlik vb.seyler ne-
lerdir?

Uyelerin Demografik Aktif liyelerin lisans tinvanlari nelerdir?
Ozellikleri

Aktif Giyelerin bulunduklar temsilcilikler nelerdir?

Zamana Bagli Degisimler Aktif tiyeler hangi sikliklarda odaya ugramaktadir?

Aktif tiyelerin daha az odaya ugradiklart bir zaman di-
limi var midir?

Bu calismada TMMOB Makine Miihendisleri Odas1 Istanbul Su-
belerinden elde edilen bilgiler 1s1g1nda bir meslek odasinin iiye pro-
fili ve segmentasyonu i¢in bir analiz yiiriitiilmiistiir. Bu analizlerin 151-
ginda meslek odas1 adina is gelistirme stratejileri onerilmistir.

Uyelerinin bagliligini arttirmak isteyen bir meslek kurulusun;
“capraz satis tekniklerinin kullanilmasi” hedeflenerek, pazarlama
kampanyasina cevap verme olasilig1 yiliksek olan {iyelerin belirlen-
mesi, segmentasyonda belirlenen puanlama yoluyla iiyelerin ortalama
puanini arttirmak, mobil uygulama yoluyla iletisim maliyetlerini dii-
stirmek, yeni proje stratejileri gelistirmek veya liye sayisini arttirmayi
istemek gibi hedefler belirlenebilir [2].

2.3. Calismada kullanilan veriler

Yapilan ¢alisma kapsaminda TMMOB Makine Miihendisleri Odast Is-
tanbul Subelerinde kayitl iiyelerin bilgilerini igeren farkli veri havuz-
lar1 kullanilmistir. Gizlilik durumlarina bagl olarak tiye numaralari
belli bir siralama ile numaralandirilmistir. Bu arastirma 28.477 iiyenin
bulundugu MMO Istanbul Subesinde iliski durumu kapali iiyeleri yok
sayarak 24.281 iiye g6z Oniine alinarak yapilmistir.

11
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Tim veri madenciligi siireci tek bir adimda tamamlanmamalidir.
Baska bir deyisle, biiyiik miktarda veriden gerekli bilgiyi elde etmek
cok sayida siirecin i¢ i¢e gegtigi cok daha karmasgik bir siirectir. Bu sii-
re¢ veri temizleme, veri entegrasyonu, veri se¢imi, veri doniistimii,
veri madenciligi, oriintii degerlendirme ve bilgi temsili gibi adimlar-
dan olusmaktadir [6].

& Niips/mobismmo.orgtr/ajo
@0zt AlyeBiglen  §Etiesmier  fiRancevuar @ Zyareter  ?Taepler  MMesajlr  Onurvil
UYE KART! » Upe Bigieri & Yazdl
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i Sicil No okul Ev Adresi
S8icilNo 71N 71411 OSMANGAZI UNIVERSITESI MEVLANA MH. AKSEMSETTIN BULVARI MEVLANA TOKI KO
TC.No Mezuniyet Sehir
Wb Uyguiama v
52509747968 MAKINA MOHENDIS| ISTANBUL
CIMMOPortl : Kulanmyor
T Adh Soyadi Mezuniyet Tarihi lige
EREN DENIZ 10.09.2007 GAZIOSMANPASA
Cinsiyei Tomsilciik Cep Talefonu
ERKEK BASAKSERIR LGE TEMSILCILIGI 5414004110
E-Mail Galistig Firma Cep Telefonu 2
eren.deniz@mmo.org r THMOB MAKINA MOHENDISLER| ODASI BAS
Dogum Tarihi Firma Adresi Firma Telefonu
19850101 0SB MAH. BAGCILAR GUNGOREN SAN, SIT. 6710663
Kan Grubu Firma Sehri Kayst Durumu
B+ ISTANBUL Onayl
@ Gorey ve Uyslikler
Aldat Muafiyeti Fima ligesi AKtifl Durumu Adres KapaliAgik
Yénetim Gorevieri .
Muat degil ' BASAKSEHIR Sube Uyesi . AGK

- 0 Donem DANISMA KURULU UYE

Sekil 4. Ornek Uye Profili

Verinin Temizlenmesi : Genel olarak ¢ogu zaman veriler eksik ya
da tutarsiz bir sekilde bir araya getirilmis durumdadirlar. Mevcut veri-
ler, nitelik degerleri, ilgi durumlar1 gibi eksikler igcerebilir. Bazen ve-
riler hatalar veya aykir1 degerler icerebilir. Nitelik agisindan yetersiz
veriler veri madenciligi sonuglarinin giivenilirligini zedeleyecektir.
Hatal1 verilerin eliminasyonu, eksik degerlerin diizeltilmesi, vb. dahil
olmak iizere birkag teknik bu siirecte kullanilir.

Veri Entegrasyonu : Veriler; veri tabanlarinda, metin dosyalarinda,
elektronik tablolarda, belgelerde, veri kiiplerinde, internet veya bulut
sistemlerinde depolanabilir[3]. Veri entegrasyonu, farkli veri kaynak-
larindan gelen verilerin birlestirildigi siirectir.
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1 see0Amasl  ERKEC AKINCEV YUKSEK TEKNIK OKULU MAKINAMUHENDIS! | 32

60-70 ARAS!

oUsTU Ere AACHENTHS. MAKINA MUHENDIS|

oUsTU Ere AACHENTHS. MAKINAMUHENDIS! | 50
3 oUsTU Ere MAKINAMUHENDIS! | 52
=0
MAKINAMUHENDIS! 6

a0amasl  ERKEC MAKINAMUHENDISI 6
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s
6
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8
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n3amasl ERKEC MAKINAMUHENDISI 5
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Sekil 5. Verinin islenip yiiklenmis hali

Veri Se¢imi : Veri madenciligi siireci analiz i¢in biiyiik miktar-
larda gegmis verileri gerektirir. Bu nedenle, genellikle entegre veri ice-
ren veri havuzu gercekte gerekenden ¢ok daha fazla veri igerir. Mev-
cut verilerden, ilgilenilen verilerin sec¢ilmesi ve saklanmasi gerekir.
Veri secimi, analiz ile ilgili verilerin veri tabanindan alindig: siiregtir.

Veri Doniigtimii : Veri doniislimii, verilerin islem yapabilmek adina
farkli formlara doniistiirme ve farkli formlar1 entegre etme islemidir.

Veri Madenciligi : Veri madenciligi, verilerden desen ¢ikarmak
icin cesitli karmagsik ve akilli yontemlerin uygulandig: temel islemdir.
Veri madenciligi stireci, birlesme, siniflandirma, tahmin, kiimeleme,
zaman serileri analizi ve benzeri bir dizi gorevi igerir.

Oriintii Degerlendirme : Oriintii degerlendirmesi, farkli ilginglik
olgiitlerine dayanan bilgiyi temsil eden gergekten ilging Oriintiileri ta-
nimlar. Bir modelin potansiyel olarak yararli olmasi, insanlar tarafin-
dan kolayca anlagilmas1 durumunda ilging oldugu diisiiniiliirse, birisi-
nin kesin olarak yeni verilerde onaylamak veya gecerli olmak istedigi
hipotezini dogrular.

Bilgi Temsili :Veriden ¢ikarilan bilgilerin anlasilir ve ilgi ¢ekici
sekilde sunulmasi gerekir. Kullanicilara veri madenciliginin ¢iktisini
saglamak icin farkli bilgi gosterimi ve gorsellestirme teknikleri uygu-
lanmaktadir.
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3. Bulgular ve Tartisma

Dernek iiyelerine ait veriler genellikle karmasik bir yapida tutulmak-
tadirlar. Ciinkii bu veriler farkli zaman dilimlerinde farkli okazyonlara
bagl olarak ve farkli yonetimler altinda toplanmis olabilirler. Ayrica
bu formlar dernek tiyeligine dair 6deme verileri, herhangi bir toplan-
tida bildirilen goriis bilgileri ve sosyo-ekonomik degiskenleri de ice-
rebilmektedir. Dolayisiyla verilerde bir tarafta miisterilerle alakali de-
mografik bilgiler yer alabilirken diger tarafta maddi ve fikirsel bilgileri
yer alabilir [2]. Bu ¢aligmanin amaci1 karmasik yapidaki, meslek odasi
ile alakal1 bir veri seti hakkinda daha detayli ve 6zellestirilmis bir i¢
gorii saglamak ve bu veri setini kiimeleme analizine tabi tutmaktir. Bu
analizler sayesinde meslek odasi iiyelerini segmentlere ayrilacaktir.

Fie Edt Code View Plots Session

) Rstudio Source Editor - o X
@l il o ver

R Project: (None) +
Filter

] ntitiear .
unitedt  SICLNO  CINSYET ~ DOGUMYIL ~ LISANSONIVERSTE USANS.ONVANI ~ BORC.TL ~ ODAKAVITTARIHI =0
Source on Save 1 37 ERKEK 1332 EIDGONOSSISCHE T.0. MAKINA MUHENDISI 0 10.03.1954 ~ st
1 getwd()
2 setwd("/users/sevim/Desk 2 44 ERKEK 1922 VILDIZ UNI. MAKINA MUHENDISI 0 14.02.1955
3 Tist.filesO 3 51 ERKEK 1956 PURDUE UNIVERSITES MAKINA MOHENDISI 0 11.03.1954
4 »f 7 variables
5 veri = read.csv("veri.cs 4 59 K2DIN 1324 ISTANBUL TEKNIK OKULU MAKINA MUHENDISI 0 24031954
O - s 6 ERKEC 1929 ISTANBUL TEKNIK OKULU MAKINA MOHENDISI 0 1011954
6 6 ERKEK 1935 VILDIZ TEKNIK ONE MAKINA MOHENDISI 0 13.07.1958
g names(verd) 7 73 ERKEC 1340 MICHIGAN N MAKINA MOHENDISI 0 4031954
s 52 ERKEK 1335 ADOLF HITLER ONi MAKINA MOHENDISI 0 20031954
9 4 ERKEK 1918 BERLNTU. MAKINA MUHENDISI 0 27031954
10 9 ERKEK 1934 ISTANBUL TEKNIK OKULU MAKINA MOHENDISI 0 5121959 =0
1 o7 ERKEK 1929 BILINMETEN MAKINA MOHENDISI 0 2031954
2 101 ERKEK 1927 ISTANBUL TEKNIK OKULU MAKINA MOHENDISI 0 2031954
B 118 ERKEK 1921 ROBERT KOLEM MAKINA MOHENDISI 0 20.08.1955
" 123 ERKEK 1930 ISTANBULTEKNK UNIVERSITESI MAKINA MUHENDISI 0 31031954
101 | (op Leven ¢ 15 141 ERKEK 1929 ISTANBUL TEKNIK OKULU MAKINA MOHENDISI 0 20031959
console 1% 153 ERKEK 1931 ISTANBUL TEKNIK ONIVERSITES! MAKINA MOHENDISI 0 13.03.1954
> getwd() " 164 ERKEK o oIz oM. MAKINA MOHENDISI 0 13.03.1954
[1] "C:/Users/sevim/Desktop” | 15 175 ERKEK 1926 ISTANBUL TEKNIK OKULU MAKINA MOHENDISI 0 15031854
> setwd("/users/sevin/pesktop
S Tist.filesQ 19 179 ERKEK 1916 ISTANBULTEKNIK OKULU MAKINA MUHENDISI 0 2031554
[1] "100cANoN” 20 189 ERKEK 1929 ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITES] MAKINA MUHENDIS! 0 25.03.1954
[2] "AHP GDEV.xTsx
[3] “desktop.ini" 2 212 ERKEK 1917 MICHIGAN Ui UCAKMUHENDISI 0 25.03.1954
4] TPILExObtean7ybsfi_oune: 5 213 ERKEK 1931 ISTANBUL TEKNIK OKULU MAKINA MOHENDISI 0 25031954
[5] "gorsellestirme 2.R
{6] "r progran” z 234 ERKEK 1930 ISTANBUL TEKNIK OKULU MAKINA MOHENDISI 0 27031954
7] ”R x64 3.5.2‘.‘Tnk 24 243 ERKEK 1928 ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI MAKINA MUHENDISI 0 29.03.1955
[8] "Rstudio.Ink
[9] "sevim.xIsx" 25 258 ERKEK 1917 VILDIZ UNL. MAKINA MUHENDISI  *1080.00 15.03.1954
[10] "tky.docx™
B wefeon 2% 295 ERKEK 0 BiLiNMEEN MAKINA MOHENDISI ‘108000 1.03.1954
1127 "vok-ogrenci-belgesi-sor¢ 27 310 ERKEK 1931 BILINMEYEN MAKINA MUHENDISI 0 8.04.1955

Sekil 6. Verinin igindeki bilgiler ekrani

Caligma kapsaminda uygulamaya konu olan veri setinde 24.281
tyenin demografik 6zellikleri (yas, meslek, gelir durumu, egitim du-
rumu) disinda kurslara/egitimlere katilim durumlari, aidat 6demeleri,
odada yer aldiklar1 idari gorevler, dergi iiyelikleri, mobil uygulama
kullanimlari, internet {izerinden web sitesi ziyaretleri gibi veriler bu-
lunmaktadir. Bu veri isleme, se¢im ve doniisiim stire¢lerinde 17 faktor
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(yas, cinsiyet, mezun olunan iiniversite, mezun olunan lisans alani,
meslekte deneyim siiresi, mobil uygulama kullanimi, 6deme bilgileri,
idari gorevler, etkinlik katilimi, se¢im katilimi, vb.) degerlendirmeye
almmigstir. Calismanin amaci, bu miisterileri sahip olunan veriler 1s1-
ginda daha O6nceden sayis1 bilinmeyen segmentlere ayirmaktir. Firma-
nin veri tabanindan ¢ekilen, mobil uygulama ve web sitesinden alinan
ham veri yukarida siralanan konu basliklarinda bilgileri icerir sekilde
bir veri setine dontistiiriildiikten sonra agagidaki sekilde gorseli bulu-
nan bir veri seti elde edilmistir.

X.6
MAKINA MOBIL KULLANIM: 1
VAR 12241

Console  Jobs

X.12

1..KISTSEL.BILGILER x YOk 16229 10 EGITIM VEYA ETKINLIK KATILIMI: 1
100000 : 1 AHMET YILMAZ : 6 600.00 4,°: 800 yap 12752
100025 : 1 MEHMET SAHIN @ 5 300.00 &,°: 621 YOK 15717
10004 : 1 HUSEYIN KAYA © & 450,00 4,%: 458 o
100072 @ 1 MEHMET KAVA : 4 (other)  : 511
100114 : 1 MURAT OZTURK : 4 .8
100118 : 1 HUSEYIN DEMIR: 3
(other):8465 (other) 18445 DANISMA KUR“L“j L
x.1 X.2 VAR 823
20-30 amasz: 238 cnnszvEr: 1 Yok 7647 X.13 SECTM
-40 ARASI: ERKEK 777 . .

20-50 ARASI-2010 KADIN . 692 EGITIM KATILIMI: 1 SECIM 33: 1
50-60 ARASI:1893 VAR 1495 VAR 12441
60-70 ARASI:1693 YOK 1797 YOK 16029
70 UsTU : 801 HERHANGL. BIR. DONEM . GOREV
YAS ARALIGI: 1 VAR
YILDIZ TEKNIK u\I\/ERSITEZ.I?ZIZI Yok 8030
ISTANBUL TEKNIK UNI. 11583 YONETIM GOREVI: 1
ISTANBUL D.M.M.A 11017
TRAKYA UNI. : 400 x.14 x.15
SAKARYA UNT P SECIM 32: 1 SECIM 31: 1
KOCAELT UNI : 267 . .
(other) a7 X9 x.10 VAR 13226 VAR 12044

x4 TEKNIK GOREVLI: 1  KoMISYoN: 1 YOK 13244 YOK 13320
MAK 17887 VAR 1167 VAR : 596
EM : 397 YOk 18303 YOK 17874
UCAK 1 105
IsLeTME: 32
GEMI : 24  1.01. :
Grherst '3 (others ieio x.16 17

Xx.6 X32. DONEM. ILISKILER x.11 SECIM 30: 1  SECIM+AZ2:V2 HERHANGI: 1

MAKINA MOBIL KULLANIM: 1 Sum: 1 IS MUHENDIS: 1 VAR 12790 VAR 8470
VAR 12241 VAR: 328 VAR : 730 YOK 15680
YOK. 16229 YOK:8142 YOK 17740 N

Sekil 7. Veri Seti Ozet Bilgileri Ciktis1 (R programu)

Elde edilen veri seti, meslek odasinin sahip oldugu iiye profili hak-
kinda giivenilir bir bilgi kaynagi olmaktadir. Bu verilerin farkli baglik-
lardaki dagilimlar asagidaki sekilde gosterilmektedir. Sonug olarak
iiyelerin bilgi haritalar ortaya konulmaya ¢alisiimistir.

Bu islemler esliginde veri seti incelendiginde meslek odasi ve tiye-
leri hakkinda bazi sonuglara varilmistir. Meslek odasi tiye katiliminin
sayisal olarak yiiksek olmasina ragmen odanin bu {iyeliklerden maddi
olarak destek goremedigi anlasilmaktadir. Ayrica son yillarda oda ta-
rafindan diizenlenen etkinlikler ge¢mis yillara oranla soniik ge¢cmek-
tedir. Glinitimiiz teknolojisi ile uyumlu olmasina ragmen mobil meslek
odasi uygulamasi yeterli sayida iiyeye ulasamamuistir.
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Miihendis Yetki Kurslari Katilimi
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Sekil 8. Aidat Borcu Olmayan Uye Sayist ~ Sekil 9. Yetki Kurs Katilim Dagilimi

MAKINA MOBIL KULLANIM DURUMU
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Sekil 10. Aidat Borcu Olmayan Uye Sayisi

2013 - 2019 yillar1 aras1 aidat borcu bulunmayan tiye sayilar: Se-
kil 7°de gosterilmistir. Bu grafikte 2009 yilina kadar aidat borglari-
nin sifir olarak gdziikmesinin sebebi MMO Istanbul Sube’nin internet
tizerinde verilerinin bulunmamasinda kaynaklanmaktadir. Bu grafik-
teki rakamlar degerlendirildiginde 28.000 iiye sayisindan ¢ok daha dii-
siik oranlara rastlanmaktadir. Benzer sekilde kayitli iiyelerin sadece
%26’s1 mobil uygulama kullanmaktadir.

Caligmada tiyelerin hangi etkinliklere davet edilse daha ¢ok gelir
ya da aidat saglayacagi ve egitimlere katilip odanin gelir kalemlerini
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nasil diizenli bir hale getirecegini modelin temel hedefi olarak kur-
gulanmistir. Bundan otiirii etkinlik katilim sayilari, idari gérev gibi
faktorler puanlama sistemi ile liyelerin meslek odasi ile etkilesimini
gosteren tek bir parametre haline getirilmistir. Etkinlik veya egitime
katilmak +1, se¢ime katilmak +1, herhangi bir donem oda goérevinde
bulunmasi +1 ve son olarak aidat durumuna bagl olarak +1 puan ala-
cak sekilde iiyelerin etkilesim faktorii belirlenmistir.

AIDAT ETKIMLIK MAKINA oDA
TEMSILCILIK DURUMU KATILIPI MOBIL .. GOREVI SECIM
BAKIRKOY ILCE TEMSILCIL.. 4s0 432 389 24 7359
BASAKSEHIR ILCE TEMSIL.. 276 312 329 15 367
BEYLIKDUZU ILCE TEMSIL.. 403 428 4z7 B 500
DIGER 154 72 102 9 244
KADIKOY ILCE TEMSILCILI.. 1011 241 575 55 1272
KARTAL ILCE TEMSILCILIGI 459 445 479 a2 633
SISLI ILCE TEMSILCILIGI 53 669 555 41 1.044
TUZLA ILCE TEMSILCILIGI 74 a5 a9 1z 24
UMRARNIYE ILCE TEMSILCI.. 300 204 245 27 357

Sekil 11. Temsilcilige Bagli Etkinlik Katilim1 ve Aidat Durumuna Ait
Veriler

Yukaridaki sekilde bulunan verilere gore Kadikdy ve Sisli ilce
temsilciliklerinde daha ¢ok aidat borcu olmayan tliye vardir. Temsilci-
lik i¢ faaliyetlerine bakacak olursak Sisli ilge temsilciliginde haftada 3
kez mesleki ve sosyal etkinlikler diizenlemektedir.

Konumu sebebiyle Avrupa yakasindaki iiyelerin Taksim temsil-
ciliginden sonra bu temsilciligi daha ¢ok tercih ettigi anlasilmaktadir.
Kadikoy ve Sisli temsilciliklerinde etkinlikler diizenli sekilde gercek-
lestirilerek geng iiyelerin ilgisini arttirmaya gayret gosterilmektedir.
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Tablo 3. Karar Agaci algoritmasinda deger ifade eden faktor kurallart

Yas Temsilcilik | Lisans Unvam | Uye-Meslek odasi | Mobil Uygulama
Arahg Etkilesim Puam | Kullanimi
<=30 |Kadikéy |Makine 5 1,0
<=30 Kadikéy | Endiistri 5 1,0
<=40 Kadikéy | Makine 345 1,0
<=40 Kadikéy | Endiistri 4.5 0,1
<=40 |Kadikdy |Isletme 3 0,1
<=40 |Kadikdy |Ucak 3 0,1
<=50 Kadikéy | Makine 345 0,1
<=50 |Kadikdy |Endiistri 3 0,1
<=50 |Kadikdy |Havacilik ve Uzay |3 0,1
<=60 Kadikéy | Makine 34,5 0,1
<=60 |Kadikdy |Endiistri 4,5 0,1
<=60 |Kadikdy |Isletme 3 0,1
<=70 |Kadikdy |Makine 3,45 0,1
>70 Kadikdy | Makine 4,5 0,1
<=30 |Bakirkdy |Makine 4,5 0,1
<=40 |Bakirkdy |Makine 4,5 0,1
<=50 |Bakirkdy |Makine 34,5 0,1
<=50 |Bakirkdy |Endiistri 3 0,1
<=50 |Bakirkdy |Ugak 3 0,1
<=60 |Bakirkdy |Makine 345 0,1
<=70 |Bakirkdy |Makine 34,5 0,1
>70 Bakirkdy | Makine 5 0,1

Karar agaclari, siniflandirma icin kullanilan parametrik olmayan
bir 6grenme yontemidir. Bu algoritmalar analizlerde oldukga iyi so-
nuclar vermektedir. Ayn1 zamanda karar agaclar aktif olarak arastiri-
lan dinamik bir yontemdir [27]. Karar agaclar1 veri setindeki en ayirt
edici nitelikleri belirlemektedir.
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<=30

avet hayir
‘._._._._._._._ \
Ealkrkiy Tem. Kadikiy Tem.
avet | hayir | avet hayir

r'e r'e

| takina | End istri akina Endistri
| avet hayir | avat hayir avet hayir avat hayir

Iabil kullanyor Iabilkullanwor Iabil kullaniyor I abil kullanryor

e N i E ~ ™ v ~
avet hayir avet hayr evet hayir avat hayir

Sekil 12. Karar Agaci Algoritmasi 30 Yas alt1 kisiler

Bir karar agaci kullanarak verileri analiz etmek i¢in, CART mo-
del agac1 R-projesinden c¢ekilmistir [4]. Amag liyeler tarafindan sagla-
nan en degerli servis 6zellikle meslek odasi faktorlerini belirlemek ve
tahmin etmektir. Daha 6nce bahsedilen 17 faktorlerdeki tiye degerleri
normalize edilerek kullanilmistir.

[Ik adimda elde edilen agac 5 diigiim kullamilarak elde edilmis-
tir. Bu 5 diigiim yas, temsilcilik bilgisi, lisans brangi, etkilesim puani
ve mobil uygulama kullanimi olarak belirlenmistir. Asagidaki tablo en
uygun karar agaci ile ilgili bilgileri 6zetlemektedir.

Karar agaci algoritmalarinda Bakirkdy ve Kadikdy temsilcilikleri
0zel olarak modellenmis ve gorsel yapilmistir. Yukaridaki gorselde 30
yas ve alt1 iiyelere yoneliktir. Asagidaki sekil, diiglimleri ve nasil bo-
liindiiklerini gdsterir.

Karar agaci ile Meslek Odalarinda miisteri kazanimi i¢in en 6nemli
faktoriin “Yas” oldugu anlasilmistir. 30 yas alt1 iyelerde “Temsilcilik-
ler” izerinden etkinlik katilimlarinin saglayacagi kazanimlarin; 30 yas
iizeri tiyelerde ise “Temsilcilikler” lizerinden idari gorev yapanlarin
aidiyet duygusu ile ispatlandig1 goriilmektedir.
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Sekil 13. Farkli Temsilciliklerin Segmentasyon Kisitlarina Gore Analizi

Yukaridaki verilere bakarak 30 ile 60 yas arasinda olan iiyelerin
daha aktif olduklar1 sdylenebilmektedir. Bu sonuclar da segmentas-
yon degeri en yiiksek olan kitleyi gostermektedir. Bakirkdy temsil-
cilik mobil kullanim durumlar1 20-30 ve 70 {istli yas araliginda olan
kisilerin aidat durumu sayilarinin yaklasik olarak birbirine yakin oldu-
gunu ortaya koymaktadir. Oda gorevi alan 20-30 yas aralifindaki iiye-
lerin ise se¢ime muhakkak katildiklar1 gézlemlenmistir. 70 iistii yasi
olan kisilerin var olan dénemde ya da ge¢miste oda gorevi yapmis
ise yine secime muhakkak katildig1 ve aidat bor¢larinin olmadig1 goz-
lemlenmigtir. 40-50 yas araligindaki tiyeler uzun yillardir oda da go-
rev almis se¢imlere katilan ve aidat borg¢larinin ¢ogunda olmadigi or-
taya ¢cikmustir.

4. Sonuclar

Yapilan bu c¢alismalarda 20-30 yas araligindaki iiyelerinden olusan
profilin segmentasyon degerlerinin diisiik oldugu tespit edilmistir. On-
celikle 20-30 yas arasinda bulunan {iyelerin yaslar1 geregi mesleginin
ilk y1llarinda olmasi sebebiyle ve interneti daha aktif kullanmasi sebe-
biyle mobil uygulamay1 tanitmak bu profil i¢in uygun bir strateji ola-
rak belirlenmistir.

Hali hazirda odanin sahip oldugu mobil uygulamanin bu hedef
icin gelistirilmesi 6nemlidir. Etkinlik katilimlar ile karekod okumalari
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entegre edilerek mobil uygulamanin kullanimi arttirilmalidir. Mobil
uygulamanin belirlenen segmentteki profile uygun oda komisyonla-
rina katilm i¢in davet gondermesi hem mesleki anlamda gelisimin
hem de iiye aidiyetinin arttirilmasini saglayacaktir. Ayrica mobil uy-
gulama ile aidat ya da dergi abonelikleri gibi 6demelerin saglanmasi
her segmentte erisim kolaylig1 yaratacaktir. Makine Mobil uygulama-
sin1 ne kadar ¢ok iiye yiiklerse o kadar ¢ok odanin iletisim i¢in harca-
dig1 ticretler diisecektir. Bir etkinlik haberini vermek igin 28.477 ki-
siye sms yerine mobil uygulamadan bildirim gonderilmesi 6nemli bir
iletisim maliyetini ortadan kaldirmaktadir. Bu sayede ciddi oranlarda
tasarruf elde edilecektir. Makine Mobil {izerinden dergilerin pdf ola-
rak yiiklenmesi ve erisimi kolaylig1 saglanmasi Onerilmistir. Boylece
28.477 liye i¢in hazirlanan basilt yayin i¢in gerekli zaman, maliyet iyi-
lestirilmis olacaktir. Ayrica uygulama iizerinden tiiyeler ile etkilesim
daha cok artacaktir.

Yapilan analizler sonucunda bir diger segmenti olusturan mes-
leginde ilerlemis, 60-70 yas arasindaki kisilerin meslek birliklerinde
daha aktif olduklari, odaya maddi katki saglamakta goniillii olduklar
tespit edilmistir. Belli yasin {istiindeki tiyelerin birgogunun emekli ol-
dugu bilinmektedir. Bu iiyelerin mesleki bilgileri ve deneyimlerinden
yararlanilmasi i¢in danigmanlik isteyen kurumlar ile iletisim kurma-
lar1 ve hatta eslestirilmeleri bu segmentteki iiyeler icin izlenebilecek
bir stratejidir. Bu tiyeler ile oda arasinda is birligini ve baglhilig: art-
tiracak bir ¢apraz pazarlama firsatidir. Temsilciliklerde yapilan tek-
nik egitimler ve yetkilendirme kurslar1 hakkinda sektorel analizlerle
¢cozlim Onerileri liretilmesi, ayni sektdrde olan iiyelerin aldiklar1 egi-
timlere gore egitime katilmayan iiyeye yonelik caligmalar yapilmasi,
herhangi bir etkinlige katilan ve se¢ime katilmis tiyelerin yliriitiilen
komisyonlara davet edilmesi, liyelerin sadece mesleki hayatinda degil
akademik hayatlarinda da yardimci olmak igin iiniversitelerle tiyeler
arasinda saglanacak avantajli protokoller ve teklifler verilmesi bu ¢a-
lismanin 151831nda ortaya ¢ikan diger is gelistirme Onerileridir.
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Veri madenciligi yontemleri ile 28477 iiyenin ham verilerinden
elde edilen bu sonuglar degerlendirildiginde veri madenciligi teknik-
lerini yalnizca analitik bir ara¢ olarak degil hizli, optimum ve giincel
bilgiye ulagmak icin kullanilabilecek karar destek sistemleri olarak ta-
nimlamak akilci olacaktir.
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Arastirma Makalesi/ Research Article

Ozet

Giliniimiizde, teknoloji ve internetin geliserek yayginlagmasiyla, giivenli veri trans-
feri i¢in farkli yontemler ve teknikler uygulanmaya baslanmistir. Gelisen bu yontem-
lerden biri de Steganografi’dir. Steganografi, iletilecek bilginin, istenmeyen kisiler
tarafindan fark edilmesini 6nlemek icin farkl araglara gizlenmesi sanatidir. Tasiyici
araglarda gozle gortliir degisiklik yapilmadan mesajin gizlenmesi hedeflenir. Bu ¢a-
lismada, onerilen kaotik yontem ile video tizerinde veri gizlenmesi amaglanmuistir.
Videoda, veri gizlenecek gergeveler ve pikseller belirli bir diizen olmadan kaotik bir
yontemle secilerek, RGB degerlerinin en az anlamli bitinin degistirilmesi ile veri bir
piksele 1 byte gizli bilgi olacak sekilde gizlemesi gerceklestirilmistir. Olusturulan
tastyict videonun ve videonun ilk halinin gorsel degerleri karsilastirilarak gizleme-
nin basarist PSNR, SNR, Entropi, SSIM, MSE yo6ntemleri ile dl¢iilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Steganografi, Kaos, Video Steganografi, Veri Gizleme

New Chaotic Video Steganography Method

Abstract

Nowadays, with the development and widespread use of technology and Internet,
different methods and techniques have been applied for secure data transfer. One of
these developing methods is Steganography. Steganography is an art through which
the information to be transmitted is hidden in different tools in order to prevent its
recognition by unwanted people. It is aimed to hide the message with no explicit
change made in transmissive vehicles. In this study, it is aimed to hide data on the

25



Hali¢ Universitesi Fen Bilimleri Dergisi 2021, 4/1: 25-40 Akyiiz, D. ve Kasapbasi, M.D.

video by means of the technical chaotic method proposed. In the video, frames and
pixels to hide data are selected in through a chaotic method without a specific order,
and data concealment is realized by changing the least significant bit of RGB val-
ues, data concealment is realized in an equilibrium of one byte of hidden data to one
pixel. By comparing the transmissive video formed and the visual values of its orig-
inal form, the success of hiding was measured by the methods such as PSNR, SNR,
Entropy, SSIM and MSE.

Keywords: Steganography, Chaos, Video Steganography, Data Hiding

1. Giris

Steganografi, iletilecek bilginin, istenmeyen kisiler tarafindan fark
edilmesini 6nlemek icin farkli araglara gizlenmesi sanatidir [1]. Ste-
ganografinin amaci fark edilmeden gizli bir sekilde iletisim kurmaktir.
Steganografi ile Metin, Ses, Resim ve Video gibi ¢oklu ortam dosya
formatlar1 kullanilarak gizleme islemi gergeklestirilebilir [2].

Steganografi sisteminin kapasite ve gilivenlik olmak tizere iki
onemli yonii vardir. Kapasite, fark edilir hale gelmeden maksimum
kac¢ byte veri gizlenebilecegini ifade eder. Giivenlik, li¢iincii kisilerin
verilere erisimini engellemeye yoneliktir [3].

2. Literatiir Arastirmasi

Bilgileri gizlemek icin bir¢ok teknik vardir. Uzamsal (Spatial) ve fre-
kans alanina gore metotlar farkliliklar gostermektedir.

Ancak bu c¢alismada uzamsal metotlardan biri olan en az anlamli
bit (LSB- Least Significant Bit) Steganografi yontemi kullanilmis-
tir. Uzamsal metotlardan olan LSB steganografisi ile ¢oklu ortamin
saklandig1 verilerin en anlamsiz olan biti veya bitleri, saklanmak is-
tenen verinin bitleri ile yer degistirilir [4]. Glivenligi artirmak i¢in ta-
styic1 ortama veriler saklanmadan once sifreleme yapilmak istenebi-
lir. Sifrelenmis veriler, LSB teknigi kullanilarak goriintiiye gomiiliir.
Steganografi goriintiisii, metin bigiminde 16 tabanina doniistiirtiliir ve
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cerceve dontistiirme teknigi kullanilarak, videoya gomiiliir. Bu isleme,
verilerin stenografi teknigi, yani goriintii stenografisi ve video stenog-
rafisi ile islendigi ¢ok diizeyli stenografi denir. Bu, verilerin giivenli-
gini artirir ve veriler bir makineden digerine kolayca iletilerek ¢ok dii-
zeyli giivenlik saglar[5].

Sekil 1 de Steganografinin uygulandig ¢esitli kullanim ortamlari
goziikmektedir.

Steganografi

IMetin St.eganografi I I Video Steganografi | IGérUnt[j Steganografil I Ses Steganografi I

Sekil 1. Steganografi kullanilan ortamlar

Metin Steganografisi, gizli metin mesajini, bagka bir metin i¢cinde
sakli mesaj olarak gizleme veya orijinal gizli mesajla ilgili bir mesaj1
olusturma mekanizmasidir [6].

Metin Steganografi yontemleri:

a. Formata dayali (Format based): Bu yontemde, s6z ve ciimleler-
deki mesajlar degistirilmemektedir; yalnizca 6zel karakterler,
yani beyaz bosluk steganografisi kullanilarak sozciikler, satirlar
ve paragraflar arasindaki bosluklarda degisiklikler yapilmakta-
dir [7] .

b. Rastgele ve istatiksel iiretim yontemleri (Random and statisti-
cal generation methods): Bu yontemde, tam bir paragraf olus-
turmak igin fazladan bir karmasiklik (zaman ve bosluk) eklenir;
bu gizli mesaj asil mesajinin igine gizlenir [8§].

c. Dilbilimsel yontem (Linguistic method): Bu yontem, gizle-
necek mesajin dil yapisina (noktalama isaretleri) veya iki ana
tiirii olan mesaj1 gizlemek i¢in anlamsal kelimelere bagli olarak
baska bir mesajdaki veriyi gizlemek icin kullanilir [9].
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Video Steganografisi- (Mesajin videoda saklanmasi-Hiding in
video), Bir mesaj1 videoya gizlemek i¢in, ¢cok fazla iglem siiresi ve
alan1 gerekir. Her bir bit akisinin degerlerinin degistirilmesi, bit akisi
matrisini olusturmak i¢in gizli mesajin ikili degerine baglhidir [10] .

Goriintii Steganografi (Mesajin goriintiiye saklanmasi-Hiding
in image), Bir goriintiiniin i¢inde gizli bir mesaj géondermek amagh
kullanilmak anlamina gelir[11].

Ses Steganografisi (Mesajin ses icine saklanmasi-Hiding in au-
dio, Bu teknik, 6rnegin bir yazar hakkindaki bilgileri gizlemek gibi
ses filigran1 i¢in kullanilir. Ses dosyasina ve gizleme mekanizmala-
rina bagl olarak, ses steganografisinin LSB Kodlamasi, Eslik Kodla-
mas1, Faz Kodlamasi, Yayili Spektrum ve Yanki Gizleme gibi bir¢ok
tiird vardir [12].

Bahsedilen steganografi kullanim ortamlari i¢inde verileri gizle-
mek icin en yaygin kullanilan teknik uzamsal teknikler iginde olan
LSB yontemidir [13]. Her pikselin en 6nemsiz bitini gizlenecek mesa-
jin bitleriyle degistirerek bir goriintiiniin iginde mesajlarin gizlendigi
LSB steganografi teknigidir [ 14]. 24 bit renkli bir goriintii kullanirken,
kirmizi, yesil ve mavi renklerin her birinden bir bit bilesen kullanilabi-
lir, boylece her pikselde toplam 3 bit depolanabilir [15].

Bu calismada da mesajlarin gizleneme ortami olarak video secil-
migstir. Gizli bir mesaj1 bir video ¢ergevelerinin icine gizlemek i¢in uy-
gun bir tagiyici video gereklidir. Bu ¢alismada ayrica kirmizi, mavi ve
yesil renklerin en diisiik degerlikli sirasi ile 3 biti, 3 biti ve 2 biti kul-
lanilarak bir piksele 1 baytlik bilgi saklanabilmistir.

3. Materyal ve Metot

3.1 Kaos Teorisi ve Lojistik Harita
Kaotik sistemler, dogrusal olmayan dinamik sistemlerin basit bir alt tii-

ridiir. Cok az etkilesimli parcalar igerebilirler ve bunlar ¢ok basit ku-
rallar1 takip edebilir, ancak bu sistemlerin tiimii, baslangi¢ kosullarina
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cok hassas bir bagimliliga sahiptirler. Belirleyici basitliklerine rag-
men, zamanla bu sistemler tamamen tahmin edilemez ve farkli (kao-
tik) davranislar tiretebilir [16].

Lojistik harita modeli, bir popiilasyonun tagsima kapasitesine ulas-
tikca azalmadan Once nasil yavas, sonra hizli bliytidiigiinii gosteren or-
tak s-egrisi lojistik fonksiyonuna dayanmaktadir. Lojistik fonksiyon,
zamani siirekli olarak degerlendiren diferansiyel bir denklem kulla-
nir. Lojistik harita, bunun yerine ayrik zaman adimlarina bakmak i¢in
dogrusal olmayan bir fark denklemi kullanir.

Lojistik Harita, biyolog Robert May[17] tarafindan 1976 tarihli
bir makalede popiiler hale getirilmistir. Lojistik harita denklemi Denk-
lem (1) de verilmistir. Bu sekilde adlandirilir ¢linkii herhangi bir za-
man adimindaki niifus degerini bir sonraki adimdaki degerine esler:

X, =A*x *(1-x) (D)

1.0 "

l A "
0.8 %@‘ 1l

_ F \\ |
5/ A /‘ (\l

x | ‘ i \

0.4 |l

0.2 l M\\ y \\\

_ \

00— 7T T T T 71T T T T T T 1

24 26 28 3.0 3%2 34 36 38 4.0

Sekil 2. Lojistik harita ¢atallanma gdsterimi: Yatay eksen A, diisey eksen x
degerleridir [18]
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x,,, kaotik sistemin bir sonraki degeri, bu ¢alismada A igin, [3.9- 4]
arasi sistem daha ¢ok kaotik davrandigi (Sekil 2) kisim kullanilmaistir.

Bu ¢alismada uygulanan yontem ile kaotik fonksiyonumuzu kul-
lanarak olusan degerleri, gizli verinin saklanacagi piksel yerini belir-
lemekte kullanilmistir. Sunulan ¢alisma Veri saklama ve Veri ¢ikartma
olmak iizere 2 asamalidir. Verinin onerilen kaotik yontem ile gizlen-
mesi ve geri ¢ikarilmasi. Tlgili kisimlar i¢in algoritmalar asagidaki gibi
verilmigstir. Algoritma 1 gizli verinin video ortamina saklanmasi adim-
lar1 gostermekte iken Algoritma 2, stego videodan gizli mesajin geri
alinmas1 agamalarini gostermektedir[19].
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Algoritma 1 Veri Saklama Algoritmasi

INPUT: input_video, input_text

19.
20.
21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

INITIAL ASSIGNMENTS: x = 0.418; A = 3.995; alfa =
10714;
for j=1 to text_size do
S = frame count * video height * video width;
x=A*x*(1-x);
value = j + floor ( mod(( alfa * x), S));
n_frame = floor(value / (video width * video height));
n_height = floor(mod(value,(video width * video hei-
ght)) / video_width);
n_width = floor(mod(value,(video width * video height))
/ video_height);
pixel values(j,:) = [n_frame n_height n_width f(j)];
end for
array_size = size(pixel values,1);
frame pointer = 0;

while hasFrame(vidObj)
frame pointer=frame pointer+1;
Extracted = pixel values((pixel values(:,1)==frame po-
inter),:);
vidFrame = readFrame(vidOby);
fname=fullfile(‘path\orj frames’,strcat(‘frame-’,-
num2str(frame_pointer),’.png’));
imwrite(vidFrame,fname);
if (size(Extracted,1) > 0)
vidFrame = hide function(vidFrame,Extracted);
fname=fullfile(path\changed frames’,strcat(‘frame-’,-
num2str(frame_pointer),’.png’));
imwrite(vidFrame,fhame);
end if
writeVideo(videoOut,vidFrame);
end while
close(videoOut);
status=1;
OUTPUT: 1; (Stego Video)

31



Hali¢ Universitesi Fen Bilimleri Dergisi 2021, 4/1: 25-40 Akyiiz, D. ve Kasapbasi, M.D.

Algoritma 2 Veri Cikartma Algoritmasi

32

INPUT: Stego video, text_size

30.

31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.

38.
39.
40.
41.
42.

43.

44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
38.
59.
60.

INITIALASSIGNMENTS: x =0.418; L=3.995; a = 10"14;
text_size =20000;
for j=1 to text_size do
S = frame count * video_height * video width;
x =A1* x *(1 — x);
value = j + floor ( mod(( alfa * x), S));
n_frame =(value / (video_width * video height));
n_height = floor(mod(value,(video width * video hei-
ght)) / video width);
n_width = floor(mod(value,(video width * video hei-
ght)) / video_height);
pixel values(j,:) = [n_frame n_height n_width f(j)];
end for
while hasFrame(vidObj)
frame pointer=frame pointer+1;
hided in frame = pixel values((pixel values(:,1)==f-
rame_pointer),:);
hided_size = size(hided in frament frame = readFrame(-
vidObj);
if (hided size > 0)
for c=1:hided size
i=hided in frame(c,2);
j=hided in frame(c,3);
index = hided in frame(c,4);
rl=current frame(i,j,1);
r2=current_frame(i,j,2);
r3=current frame(i,j,3);
R(index)=extract text(rl,r2,r3);
end for
end if
end while
fid = fopen(‘out_text.txt’,’wb’);
fwrite(fid,char(R), char’);
fclose(fid);
status=1;
OUTPUT: 1; (Video)
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3.2 Kalite ol¢iim yontemleri

3.2.1 MSE (Mean Squared Error)

Sikistirilmis ve orijinal goriintli arasindaki kiimiilatif kare hatasini
temsil eder. Basit¢e, ortalama kare hatasi, bir regresyon egrisinin bir
dizi noktaya ne kadar yakin oldugunu sdyler. MSE, bir makine 6gren-
mesi modelinin performansini 6lger ve her zaman pozitif degerlidir.
Sifira yakin olan degerlerin daha iyi bir performans gosterdigi soyle-
nebilir. Denklem (2) de gosterilmistir. [20]

msE =TIty Tiey (Xik— X510 @

3.2.2PSNR(Peak Signal Noise Ratio)

PSNR, kayipli ve kayipsiz sikistirmanin yeniden yapilandirma kalite-
sini 6lgmek i¢in kullanilir. Bu durumda sinyal, orijinal verilerdir ve gii-
rliltii, sikistirma ile ortaya ¢ikan hatadir. PSNR, en kolay sekilde orta-
lama hata karesi ile tanimlanir. Goriintii ve sinyal isleme ile ilgili cogu
arastirma, kalite 6l¢iim araci olarak PSNR kullanmaktadir. Ortalama
kare hatasinin (MSE) logaritmasinin hesaplanmasindan elde edilir.
PSNR ne kadar ytiiksekse, sikistirilmig veya yeniden yapilandirilmis
gorlintiiniin kalitesi o kadar iyidir. Denklem (3) de gosterilmistir. [20]

T _1:'2 2552
= 10log
MSE MSE

(2‘1

PSNR=10log

©)

3.2.3 SNR (Signal Noise Ratio)

Bilim ve miihendislikte kullanilan, bir sinyalin seviyesini arka plan-
daki giiriltii seviyesiyle karsilastiran bir dl¢lidiir. SNR, sinyal giicii-
niin giiriiltii glicline oran1 olarak tanimlanir, genellikle desibel cinsin-
den ifade edilir. 1: 1’den yiiksek bir oran (0 Db’ den biiyiik bir oran)
giiriiltiiden daha fazla sinyal oldugunu gosterir.
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SNR, elektrik sinyalleri i¢in yaygin olarak alintilanirken, herhangi
bir sinyal formuna, 6rnegin bir buz ¢ekirdegindeki izotop seviyelerine,
hiicreler arasindaki biyokimyasal sinyale veya finansal ticaret sinyal-
lerine uygulanabilir. Sinyal-giiriiltii oran1 bazen yararli bilgilerin bir
konugma veya takastaki yanlis veya alakasiz verilere oranini ifade et-
mek i¢cin mecazi olarak kullanilir. Denklem (4) de gosterilmistir. [21]

M- N— r
Yoo _j::n%f (x.y)?

TSI INE (fGea) ' G

(4)

3.2.4 Entropi

Entropi, bir sistemdeki rastgele olusum ve bozukluk olarak tanimla-
nir. P (m,) bir gortintiideki her bir pikselin olasilik durumlarini temsil
eder ve M x N toplam piksel sayisidir. Gri seviyeli bir goriintiide (m, =
0,m =1, ... m,, = 255), her birinin olasiliklar1 gri degeri goriintiiniin
histogramindan elde edilir. Ideal entropi degeri 8’dir. Goriintii ve ent-
ropi degeri, daha diislik goriintiiler i¢in 8’den ¢ok daha diigiiktiir. Eger
entropi degeri 8’den ¢ok daha diisiik ise 6rnegin 0’a yakin ise giivenlik
tehlikesi var demektir. Denklem (5) de gdsterilmistir. [22]

" 1
H(m)=-X 1 P(m,) 1057 ?’_II } ®)

m; )

3.2.5 SSIM (Structural Similarities)

Steganografik olarak algilanamazligin kalitesini, orijinal ve islenmis
goriintli arasindaki benzerligi 6l¢mek i¢in kullanilan bir yontemdir.
Parlaklik, kontrast ve yap1 olmak {izere ii¢ ana faktore dayali olarak
olusturulmustur. Veri sikistirma gibi islemlerden veya veri iletimin-
deki kayiplardan kaynaklanan goriintii kalitesi diisiislinti 6l¢en algisal
bir dl¢iidiir. X orijinal goriintii, y islenmis goriintiidiir. SSIM degerinin
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1’e yakin veya esit olmasi, orijinal ve islenmis goriintiiniin yapisal ola-
rak ¢ok benzer oldugu anlamina gelmektedir. Denklem (5) de goste-
rilmistir [23].

- {2 flog fly +oy }{2 gx_'.""':':!}
P igre) (G +of +es)

SSIM(x (6)

4. Bulgular ve Tartisma

Bu caligmada iiretilen gizli verilerin saklanmasi i¢in sikistiritlmamis
bigimde olan 9sn uzunlugunda bir avi video se¢ilmistir. Cesitli uzun-
luklarda metinler hazirlanarak Algoritma 1’deki yonteme gore vi-
deo i¢ine saklanmistir. Metin uzunlugu 1KByte, SKByte, 10KByte ve
20K Byte olacak sekilde testler yapilmistir. Gizli mesajin fark edilme-
mesi i¢in daha biiylik metin uzunluklar1 kullanilamamastir.

Tablo 1. Video i¢inde saklanan verilerin Kalite Olgiimleri

Metin PSNR SNR Orijinal STEGO  SSIM MSE
Biiyiikligii Entropi Entropi

1k 88.53803  81.32454 7.576311 7.576312 1 7.83E-05
5k 88.59374  81.37585 7.576311  7.576312 1 9.15E-05
10k 88.03115 80.84179 7.576311  7.576313 1 0.0001
15k 88.30103  81.04518 7.576311  7.576312 1 9.21E-05
20k 88.30201  80.78122 7.576311 7.576311 1 8.99E-05

Tablol de cesitli biiyiikliikteki verilerin gizlenmesi durumunda
olusacak kalite farkin1 gostermek icin PSNR (Peak Signal Noise Ra-
tion), SNR( Signal Noise Ratio ), Entropi, SSMI (Structural Simila-
rity) ve MSE (Mean Squared Error) dan yararlanilmistir.

Gozuktiigii gibi ¢cok yiiksek PSNR, SNR degerleri elde edilmistir.
Entropide ki degisiklik fark edilecek diizeyde degildir. SSMI metrigi
ise en yliksek degeri olan 1 degerinde olup iki video arasindaki yapi-
sal benzerligin ¢ok yiiksek oldugunu gostermektedir. MSE degerleri
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karsilastirildiginda ¢ok ufak farklar oldugu goziikmektedir. Bu 6lgiim
degerlerinden ¢ikarilabilecek sonug, video kalitesinde bir degisiklik
olmadig1 bu sebeple gizli mesajin anlagilamayacagi soylenebilir.

Sekil 3 de farkli biiyiikliikteki gizili mesaj biiyiikliiklerine gore 61-
clim degerleri grafik olarak gdsterilmistir.

9sn video 9sn video

S0 75763135
8 _— 7576313
75763125

g6 7576312
84 75763115
7576311

82 _— 75763105
80 757631
%2 7.5763095
7576309

76 7.5763085

1k 5k 10k 15k 20k 1k Sk 10k 15k 20k
——psr ——snr ——Original Carier  ———STEGO Image
9sn video

100012
10001
100008 _——-“—#——___-__—*‘—‘_‘_
1.00006
1.00004
1.00002
1

099338
0.99996

099334
1k 5k 10k 15k 20k

s S| e 156

(©)

Sekil 3. 1K, 5K, 10K, 15K ve 20K gizli mesaj a gore (a) PSNR
SNR degisimleri (b) Orijinal ve Stego goriintii Entropi degisimleri (¢)
SSMI ve MSE degisimleri

4.1. Tartisma
Benzer sonuclar1 kiyaslanmak istenmis, diger kaotik LSB yontemleri
kullanan ¢aligma sonuglar1 [24-29], ile karsilastirma yapilmak isten-

diginde Tablo 2 olusturulmustur. Karsilastirilan ¢aligmalardaki kul-
lanilan tasiyic1 videolar ayni olmadigi igin sonuglart kendi iginde
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degerlendirilmesi daha dogru olacaktir. Bu tabloda benzer metrikle-
rin sonuglar1 kiyaslanmaktadir. Calismamizda kalite diistisii olmamais-
tir ve ¢ok yiiksek PSNR degerleri elde edilmistir. Bu sonuglara daya-
narak gizli mesajin anlagilamayacagi sonucuna varilmaktadir.

Tablo 2. Benzer ¢aligsmalarin sonuglari

Referans |MSE PSNR Aciklama

[24] 0.1999 55.1217 | Videoya 623 karakter LSB yontemi ile sak-
lanmuigtir.

[25] [0-0.3] [35-74] Thinkerbell Kaotik harita ile piksel se¢imi,
LSB yontemi ile Video i¢ine metin gizleme

[26] 0.01550 |59.2377  |Kaotik se¢imli OpenMP uygulamali Goriintii
steganografi uygulamasi

[27] - [43-64] Arnold Haritas1 kullanilarak, Frekans Doma-
ininden DCT, Video igine goriintii saklama

[28] - 78.84 Video Stegonografisi (Resim )

[29] 36.8 HD goriintiiye,
QP 10,

Bu ¢alisma |8.99E-05 |[88.30201 |Kaotik Lojistik harita ile piksel se¢imi, 20
KB payload, bir pixele 1 byte gizlenebilir son
3 bit ve 2 bit

5. Sonuclar

Internet kullanarak hizli bilgi aligverisinin yapildig1 ¢agda bilgi gii-
venligi ve mahrem sekilde World Wide Web kullanimi i¢in, stega-
nografinin diger araglarin yaninda gerekli bir ara¢ olacag: diisiiniil-
mektedir. Bu makalede kaotik harita kullanarak gergeklestirilen bir
video steganografi yontemi sunulmustur. Video igerisine ¢esitli bii-
yiikliiklerde metin yerlestirilmis ve video kalitesindeki degisikligi ce-
sitli Olgiitler ile degerlendirilmistir. Testler sirasinda Tablo1’de izlen-
digi gibi, PSNR (Peak Signal Noise Ration), SNR( Signal Noise Ratio
), Entropi, SSMI (Structural Similarity Measurment Index) ve MSE
(Mean Squared Error) dan yararlanilmistir. Yapilan calisma benzer
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baska ¢alismalar ile de karsilastirilip tartisilmistir. Elde edilen sonug-
larin 15181nda Video igine onerilen kaotik yontem gizlenen metinle-
rin basarili sekilde ¢ikarildigi ve kalite dl¢limlerinden de ¢ikarilan so-
nuca gore anlasilamayacak sekilde oldugu anlasilmistir. Mahremiyet
ve gizli iletisim hakkinin giinlimiizde daha da 6nem kazandig1 ¢agi-
mizda Onerilen yontem ile bu problemin ¢6ziimiine bir katk: saglan-
dig1 diistiniilmektedir.
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Derleme Makalesi/ Review Article

Ozet

Genglerin Erigkin Baglangi¢li Diyabeti (MODY) otozomal dominant kalitim ile ka-
rakterize monogenik bir hastaliktir. Simdiye kadar 14 farkli gende ¢ok sayida hete-
rozigot mutasyon tanimlanmis olup bu mutasyonlarin dagilimi her tilkede farklidir.
Calismamizda yaygin MODY alt tipleri, MODY 1-3, i¢in literatiir arastirmas1 yapa-
rak HNF4A, GCK ve HNFI1A genlerindeki yanlig anlamli mutasyonlar1 6zetledik.
Ancak Asya populasyonlarinda bilinen MODY genleri bu diyabetik bireylere tani
koymak i¢in yeterli olmayip ¢ogu MODYX olarak tanimlanmaktadir. Dahasi, Av-
rupa tilkeleri ile kiyaslandiginda Cin, Japonya, Kore ve Hindistan populasyonlarinda
MODY prevalansinda geligkiler mevcut olup hastaligin genetik alt yapisinin daha iyi
anlasilmasi i¢in daha fazla genetik ¢alismaya ihtiyag duyulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: MODY, HNF4A, GCK, HNF1A
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Geographical Distribution of HNF4A, GCK and HNF1A
Gene Variations Responsible for Maturity-Onset
Diabetes of the Young (MODY) Worldwide

Abstract

Maturity-onset diabetes of the young (MODY) is a monogenic diabetes form which
is characterized by autosomal dominant inheritance. To date, numerous heterozy-
gous mutations in 14 different genes have been identified and the distribution of
these mutations are different in every country. In this study, we investigated the liter-
ature for the most common MODY subtypes, MODY 1-3, and summarized the com-
mon missense mutations in HNF4A, GCK and HNF1A genes. However, in Asian
populations known MODY genes are not enough to diagnose these diabetic patients
and most of them are diagnosed as MODYX. Moreover, there is a discrepancy for
the prevalence of MODY in China, Japan, Korea and India populations compared to
European countries and more genetic study is needed to understand the genetic back-
ground of this disease.

Keywords: MODY, HNF4A, GCK, HNF1A
1. Genglerin Eriskinlik Baslangich Diyabeti (MODY)

Diabetes mellitus (DM) insiilin sekresyonundaki bozukluklar veya in-
stilin direnci sonucu gelisen hiperglisemi ile karakterize kronik ve me-
tabolik bir hastaliktir. Altta yatan etkene bagl olarak tip 1, tip 2 ve ges-
tasyonel diyabet olarak ii¢ ana gruba ayrilmaktadir [1]. Buna ilaveten,
ilk kez Tattersall (1974) tarafindan ailesel, insiiline bagimli olmayan,
cocuk ve genc yetiskinlerde goriilen bir formu tespit edilmistir [2] .
“Genglerin Erigkin Baslangicli Diyabeti (MODY)” olarak tanimlanan
bu yeni diyabet formu tek gende otozomal dominant mutasyonlarla
beta hiicrelerinde fonksiyon bozukluguna yol olmaktadir [3]. MODY
klinik tanist az {i¢ nesil benzer glisemik paternli otozomal dominant
kalitim, 25 yas Oncesi tani, pankreatik otoantikorlarin yoklugu, endo-
jen insiilin tiretiminin devam etmesi ve hiperglisemi varliginda 6l¢iile-
bilir C-peptid diizeyleri, diisiik komplikasyon ve metabolik bozukluk
(obezite) oran1 ve ketoasidoz goriilmemesi gibi 6zelliklere gore yapil-
maktadir [3-8]. Bu 6zellikler tip 1 diyabet icin atipiktir. Ancak erken
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yasta baglamasi tip 1 diyabet ile 6rtiismektedir. Tip 2 diyabetiklerde
ise obezite ve akantozis nigrikans yoklugu, normal trigliserid diizey-
leri ve normal veya artmis yiiksek yogunluklu lipoprotein (HDL) ko-
lesterol diizeyleri ile karakterize insiilin direncinin gézlenmemesi mo-
nogenik diyabeti diislindiirmektedir [6]. Bu nedenle, MODY kesin
tanist icin MODY genlerinin dizilenmesi gereklidir [9].

MODY, beta hiicre gelisimi ve fonksiyonunu etkileyen genlerdeki
fonksiyon kaybi mutasyonlar1 ve buna bagli gelisen haployetersizlik
sonucu gelismektedir [7]. MODY genleri, glukoz metabolizmasinda,
insiilin veya glukoz tasinmasinda ve fetal pankreas gelisiminde gorev
alan diger genlerin diizenlenmesinde rol alir. Bu genlerin anlatimi ka-
raciger ve bobrek gibi dokularda da yapildig: i¢in bazt MODY form-
larinda karaciger ve bobrek fonksiyon bozukluklart da gdzlenmekte-
dir. Infeksiyon, puberte, gebelik ve obezite gibi insiilin duyarliligini
etkileyen faktorler MODY "nin baglamasini tetikleyebilir veya MODY
hastalarinda hiperglisemi siddetini artirabilir [10].

Mutasyonlarin karakterine ve gevresel kosullara gore genetik, me-
tabolik ve klinik heterojenite gésteren MODY 'nin klinik 6zellikleri
ve prevalansi farkli etnik gruplarda degisiklik gostermektedir [6, 11-
13]. Monogenik alt yapisina ragmen aile i¢i fenotipik farkliliklar bir
MODY tipinin ayn1 genin ¢esitli mutasyonlarindan gelistigine isaret
etmektedir [12]. Bununla birlikte ayn1 ailede farkli MODY tiplerine
rastlamak da miimkiindiir [14].

MODY smiflandirmasi baslangi¢ yasi, tedaviye yanit durumu,
pankreas dis1 ozellikler, hiperglisemi siddeti, komplikasyonlar ve fe-
notipik cesitlilie gore yapilmaktadir [3]. Giiniimiizde MODY 'nin
beta hiicre fonksiyonlarini etkileyen, ¢ogu transkripsiyon faktorlerini,
digerleri de glukokinaz ve karboksil ester lipaz gibi enzimleri veya
iyon kanal proteinlerini kodlayan 14 farkli gendeki mutasyonlarin
MODY etyopatogenezinde rol oynadigi bilinmektedir [15-17]. Sira-
styla hepatosit niikleer faktor 4A (HNF4A), glukokinaz (GCK), he-
patosit niikleer faktdr 1A (HNF1A), insiilin promotor faktor (IPF-1),
hepatosit niikleer faktor 1B (HNF1B), norojenik farklilasma faktorti
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(NEUROD1), Kruppel benzeri faktor 11 (KLF11), karboksil ester li-
paz (CEL), Eslestirilmis kutu 4 (PAX4), insiilin (INS), B lenfosit ki-
naz (BLK), ATP-baglayici kaset tasiyic1 C alt ailesi iiye 8 (ABCCS),
iceri dogrultucu potasyum kanallar1 J alt ailesi iiye 11 (KCNJ11) ve
adaptor protein, PH alani ve 16sin fermuar 1 ile etkilesen fosfotirozin
(APPL1) genlerindeki heterozigot varyasyonlar ile MODY 1-14 alt
tipleri tanimlanmaktadir [15, 16].

MODY hastalart siklikla diyet ve siilfoniliire ajanlar ile tedavi
edilirler. Ancak bazi formlarinda oral antidiyabetik ajanlar ve insiilin
de kullanilmaktadir [15].

HNF1A, GCK ve HNF4A mutasyonlari diinyada en yaygin MODY
alt tipleri olup vakalarin %90’1n1 olusturmaktadir [8]. Diger formlari
ise daha nadirdir. MODY 1-3 alt tipleri ¢alisilan ¢ogu populasyonda
en yaygin MODY alt tipi olarak gozlenmesine ragmen GCK/HNF1A
orani, genetik test ¢alisma dizaynlarindaki farkliliklardan dolay1r hem
populasyonlar arasinda hem de ayni populasyonda farkli arastirici-
lar tarafindan yapilan calismalarda degiskenlik gdsterebilmektedir
[18]. Ornegin, Avrupa’da Ingiltere, Hollanda, Norve¢ ve Danimar-
ka’da MODY3 yaygmn iken (MODY3>MODY2>MODY1), italya,
Fransa, Almanya, Polonya, Cek Cumhuriyeti, Ispanya, Yunanistan’da
MODY?2 daha yaygindir (MODY2>MODY3>MODY1) (Sekil 1) [8,
19, 20]. Cek populasyonunda ise rutin olarak yaygin MODY 1-6 so-
rumlu genler test edilmesine ragmen tani alamayan MODY X vakalar1
bildirilmistir [21].

Avrupa’da MODY mutasyonlari sik ¢aligilmis ve prevalanslari be-
lirlenmisken, Asya tilkelerinde kesin prevalanslari heniiz belirleneme-
mistir (Sekil 1). Bu durum hem MODY vaka sayilarinin kisitl olma-
sindan hem de 6zellikle Cin ve Japonya’da tanimli MODY genlerinin
bu toplumlardaki vakalar1 aciklamada yetersiz kalmasindan kaynak-
lanmaktadir [15, 20, 22-26]. Cin’de MODY vakalarinin %9’unun
MODY3 ve %1’inin MODY?2 mutasyonlari ile gelistigi rapor edilse
de [26] son yapilan ¢aligmalar Cin MODY hastalarinin %80’inin ge-
netik alt yapisinin aciklanamadigin1 ortaya koymaktadir [27-29].
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Japonya’da yiiriitiilen caligmalarin sonuglar1 da Cin’dekilere benzer
olup MODY3’iin MODY2’den yaygin oldugu (MODY3>MODY2>-
MODY]I) bildirilmistir [20, 26, 30-33]. Kore’de de diyabetik vakala-
rin ancak %10’u bilinen MODY genleri (HNF1A: %5, GCK: %2,5 ve
HNF1B: %2,5) ile tanimlanabilmektedir [34]. Ancak MODY vaka-
larinin ¢ok az bir kisminin bilinen MODY genleri ile tanimlanabili-
yor olmasi Kore, Japonya ve Cin’de MODY vakalarinin biiyiik ¢cogun-
lugunun MODY X olarak tanimlanmasina yol agmaktadir [26, 30-33,
35-37]. Benzer sekilde Brezilya’da da MODY vakalarinin bir kismi
HNF1A ve GCK varyasyonlarini tasimaktayken, digerleri MODY X
olarak tani almaktadir [38]. Bu geligkili durumu ¢6zmek i¢in yeni nesil
dizileme teknikleri ile daha ¢ok geni dizileyerek sorumlu gen ve mu-
tasyonlari tespit etmek gereklidir [33, 36, 37, 39].

Yapilan ¢aligmalar Asya populasyonlarinda HNF1A varyantlari-
nin tanimlanabilen MODY vakalar1 arasinda yaygin olduguna isaret
etmektedir [40]. Ancak Asya, Afrika, Giliney Amerika ve Orta Asya
populasyonlarinda MODY prevalanst bilinmemekte ve Avrupa disi
bolgelerde genetik ¢alismalarinin yapilmasi 6nem kazanmaktadir [17,
40]. Nitekim son ¢calismalar MODY gelisiminden sorumlu oldugu dii-
stinlilen yeni genlerin (MYOS5A, c-Myc, CDK4, ARHGDIA, NKX6—
1, PTPRD, SYT9 and WFS1) varligina isaret etmektedir [15, 28, 41,
42].

Diinyada ve tlilkemizde HNF4A, GCK ve HNF1A genlerinde ya-
pilan ¢alismalarda MODY etken olarak bildirilen yanlis anlamli var-
yasyonlar ise Tablo 1’de 6zetlenmistir. Buna gore, Amerika kitasinda
ABD ve Kanada’da MODY1-3 alt tipleri, Meksika’da MODY' ve
Brezilya’da MODY1 ve MODY3 vakalari, Asya kitasinda Kore’de
MODY1 ve MODY3, Japonya, Cin, Hindistan ve Iran’da MODY?2
ve MODY3 vakalar bildirilmistir. Avrupa’da ise her ti¢ MODY tipine
de rastlanmakta ve Sekil 1’de de goriildiigii tizere MODY dagilimlari
iilkeler arasinda degisiklik gostermektedir. Ustelik genetik farklilik-
lar ayni ailede farkli MODY mutasyonlarinin olmasina benzer sekilde
ayni cografik bolgede bulunan iilkelerde de géze ¢arpmaktadir. Buna
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karsilik baz1 varyantlar gen tizerindeki etkilerinin siddeti ile hastaligin
patogenezine olan katkis1 sayesinde farkli populasyonlarda gozlen-
mektedir. Ulkemiz dahil MODY dagilimindaki bu farkliliklar hastali-
gin heterojen genetik alt yapisini desteklemektedir. Bu durum, hastali-
g1n etyopatogenezinin daha iyi anlasilabilmesi i¢in yeni nesil dizileme
teknikleri ile genis calisma gruplarinda genetik analizler yapilmasi ge-
rektigine isaret etmektedir. Detayli genetik testler ile hastaligin tani
almast ayn1 zamanda bu hastalara uygun tedavi protokollerinin one-
rilmesini ve aile bireylerinin de diyabetik risk i¢in bilgilendirilmesini
saglayacaktir.

2. Sonuclar

MODY, tek gen mutasyonlarina bagl olarak ortaya ¢ikan ve Ortlisen
ozellikleri nedeniyle siklikla tip 1 ve tip 2 diyabet olarak yanlis tani
alan genetik ve metabolik bir hastaliktir. Hastaligin gelisiminde rol
alan genetik faktorlerin aciga ¢ikarilmasi hastalara dogru tedavi yon-
temleriyle yaklagilmasi a¢isindan 6nemlidir. Ancak son yapilan calis-
malar klinik ve genetik alt yapis1 heterojen olan bu hastalikta simdiye
kadar tanimlanan MODY genlerinin tiim MODY vakalarin1 agikla-
mada yetersiz olduguna isaret etmektedir. Bu nedenle, genetik testler
ile yeni MODY sorumlu genlerin ve varyasyonlarin tespiti hastaligin
patogenezini ve gercek prevalansini belirlemek i¢in elzemdir.
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YAYIN KOSULLARI

1. Gonderilecek makalelerde alaninda bir boslugu dolduracak 6zgiin
bir arastirma sonuclarini igermesi sart1 aranir.

2. Yayin Kurulu, dergiye gonderilen makaleleri 6ncelikle yayin ilke-
leri, dergi kapsam, bilimsel igerik ve sekil agisindan inceler. On
incelemeden gegen makaleler degerlendirilmek iizere en az 2 ha-
keme gonderilir. Eserin dergiye kabul edilebilmesi i¢in iki hakem-
den de olumlu degerlendirme almasi gerekir. Gerekli goriilmesi
durumunda tigiincii hakemden de degerlendirme siirecine katki
saglamasi istenebilir. Son karar editore aittir.

3. Yaymlanmak tizere gonderilen makalelerin daha dnceden yayim-
lanmamis oldugu ve intihal igermedigi iThenticate programi ara-
ciligiyla teyit edilir. Benzerlik raporu dergi editorleri tarafindan
kontrol edildikten sonra referanslar hari¢ benzerlik oran1 % 20 ve
altinda ¢ikan makaleler degerlendirilmek {izere hakemlere gonde-
rilir. Sonucu referanslar hari¢ % 20 {izerinde ¢ikan makaleler i¢in
yazardan diizeltme talep edilir. Gerekli diizeltmelerin 30 giin ice-
risinde yapilmamasi durumunda makale reddedilir.

4. Makale yazarlarindan degerlendirme ve yayin islemleri i¢in her-
hangi bir iicret talep edilmez.

5. Makalelerin tiim sorumlulugu ilgili yazarlara aittir. Makaleler
uluslararas1 kabul gérmiis bilimsel etik kurallarina uygun olarak
hazirlanmalidir. Gerekli olmasi halinde Etik kurul Raporu’nun bir
kopyasi1 eklenmelidir.

6. Dergide yayinlanan yazilar ayrica elektronik ortamda (http://der-
gipark.gov.tr/hafebid/) yayimlanir.

7. Bireysel kullanim disinda, Hali¢ Universitesi Fen Bilimleri Dergi-
si’nde yayinlanan makaleler, sekiller ve tablolar yazili izin olmak-
s1zin ¢ogaltilamaz, bir sistemde arsivlenemez veya reklam ya da
tanitim amagli materyallerde kullanilamaz. Bilimsel makalelerde,
uygun sekilde kaynak gosterilerek alintilar yapilabilir.
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Ozet

Bu Microsoft Word belgesi Hali¢ Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigii tara-
findan yayinlanan Fen Bilimleri Dergisi’ne gonderilecek olan makaleler i¢in 6rnek ol-
mast amactyla hazirlanmugtir. Dergimizde yayinlanmak iizere gonderilen makalelerin bu
sablona gore diizenlenmeleri gerekmektedir. Ozet kisminda galismanin yenilikleri ve te-
mel bulgular1 vurgulanmahdir. Tiirkce ve Ingilizce 6zet kisimlar1 Times New Roman
yazi tipi ile yazilmali ve 10 punto biiyiikliigi secilmelidir. Yazim metni iki tarafa yaslan-
mahdir. Ozet béliimiiniin yaziminda tek satir araligi segilmelidir. Makale dzetinin 100
ila 200 kelime arasinda olmasina dikkat edilmelidir. Tiirkce ve Ingilizce 6zetlerin 1 (bir)
sayfay1 gegmemesi gerekmektedir. Makalenin Ingilizce olarak sunulmak istenmesi du-
rumunda baslik, 5zet ve anahtar kelimelerin dnce ingilizcelerinin sonra Tiirkcelerinin ve-
rilmesi gerekmektedir. Anahtar kelime sayisi en az 3 en fazla 6 olmalidir.

Anahtar Kelimeler: Anahtar kelime 1, Anahtar kelime 2, Anahtar kelime 3.
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Calismanin ingilizce Ismi Her Kelimenin ilk Harfi
Biiyiik (Baglaclar Hari¢) ve “Times New Roman”
Fontunda 14 Punto Olacak Sekilde

Abstract

Bu Microsoft Word belgesi Hali¢ Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigii
tarafindan yayinlanan Fen Bilimleri Dergisi’'ne gonderilecek olan makaleler i¢in
ornek olmasi amaciyla hazirlanmistir. Dergimizde yayinlanmak iizere gonder-
ilen makalelerin bu sablona gére diizenlenmeleri gerekmektedir. Ozet kisminda
caligmanin yenilikleri ve temel bulgular1 vurgulanmalidir. Tiirkce ve Ingilizce
ozet kisimlart Times New Roman yazi tipi ile yazilmali ve 10 punto biiyiikligi
secilmelidir. Yazim metni iki tarafa yaslanmalidir. Abstract boliimiiniin yaziminda
tek satir aralig1 se¢ilmelidir. Makale 6zetinin 100 ila 200 kelime arasinda olmasina
dikkat edilmelidir. Tiirkge ve Ingilizce 6zetlerin 1 (bir) sayfay: gegmemesi gerekme-
ktedir. Makalenin Ingilizce olarak sunulmak istenmesi durumunda bashk, 6zet ve
anahtar kelimelerin 6nce Ingilizcelerinin sonra Tiirkgelerinin verilmesi gerekmekte-
dir. Anahtar kelime sayisi en az 3 en fazla 6 olmalidir.

Keywords: Keywords 1, Keywords 2, Keywords 3.

1. Giris

Ana metin, A4 kagit boyutuna 2 cm kenar bosluklari ile 12 punto yazi
biiyiikliigiinde Times New Roman yazi tipi ile 1 satir aralig1 ve her
iki yana yash sekilde yazilmalidir. Ana boliim basliklart numaralan-
dirilmali, kelimelerin ilk harfleri biiyiik olmali ve koyu (bold) karak-
terde yazilmalidir. Ana bdliim bashigindan sonra 1,5 satir aralikli bos-
luk birakilarak metne gecilmelidir. Baslikla {ist metin arasinda da bir
satir bosluk birakilmalidir. Paragraflar arasinda bosluk birakilmama-
lidir. Calismanin ingilizce olarak sunulmak istenmesi durumunda bo-
liim baslig1 “Introduction” olarak verilmelidir.

Bu boliimde calismayla ilgili yeterli literatiir bilgisi verilmeli ve
calismanin gerekgesi belirtildikten sonra amaci vurgulanmalidir. An-
cak konu ile ilgisi olmayan ve gere§inden fazla literatiir bilgisi ver-
mekten kagimilmalidir.
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2. Materyal ve Metot

Bu boliimde, uygulanan yontemler ve teknikler anlasilir bir sekilde
verilmeli ve metin “Times New Roman” yaz1 tipinde 12 punto biiyiik-
ligiinde ve tek satir aralikla yazilmalidir. Metinle ilgili olarak Giris
boliimiinde yapilan agiklamalar bu boliim i¢in de gegerlidir. Baglikta
baglac haricindeki tiim kelimelerde ilk harf biiyiik yazilmalidir.

Calismanin Ingilizce olarak sunulmak istenmesi durumunda bo-
liim bagligi “Material and Method” olarak verilmelidir. Boliim igeri-
sinde alt boliim basliklar1 agilmasi miimkiindiir.

2.1. Materyal ve metot alt bashg

Materyal ve metot boliimiinde alt baslik altinda bilgi verilmek isten-
mesi durumunda alt baslik “Times New Roman” yazi tipi, 12 punto ve
kalin olarak yazilmalidir. Alt basligin ilk kelimesinin ilk harfi biiytik,
geri kalan kismu ise kiigiik harflerle yazilmalidir.

2.2. Sekiller, Tablolar ve Denklemler

Sekiller grafik, diyagram, fotograf, resim ve harita seklinde olabilir.
Sekil yazisi seklin alt kismina yazilmalidir. Hem sekil hem de sekil ya-
z1s1 sayfaya ortalanmalidir. Sekil yazilari okunakli olmalidir. Sekil ile
iist metin arasinda 1 satir bosluk birakilmalidir. Sekil yazisi ile alt me-
tin arasinda da 1 satir bosluk birakilmalidir. Sekil yazisi 11 punto ola-
rak yazilmali ve asagidaki ornekte (Sekil 1) oldugu gibi verilmelidir.
Metin igerisinde sekillere atifta bulunulmalidir.

Sekil 1. Ornek Resim

Tablolar ac¢ik gerceveli tercih edilebilir. Tablo yazisi tablonun {ist
kismina yazilmalidir. Hem tablo hem de tablo yazisi sayfanin soluna
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hizalanmalidir. Tablo yazisi ile iist metin arasinda 1 satir bosluk birakil-
malidir. Tablo ile alt metin arasinda 1 satir bosluk birakilmalidir. Tablo
yazilari tercihen 11 punto ile yazilmali ve tek satir araligi secilmelidir.
Metin icerisinde tablolara atifta bulunulmalidir.

Tablo 1. Tablo Basligi

Siitun Baglig Siitun Baghgt Siitun Bagligi
Bilgi satir1 Bilgi satir1 Bilgi satir1
Bilgi satir1 Bilgi satir1 Bilgi satirt
Bilgi satir1 Bilgi satirt Bilgi satir1
Bilgi satir1 Bilgi satir1 Bilgi satir1

Denklemler sirasiyla 1’den baglanarak numaralandirilmalidir.
Denklem sola yaslanarak yazilmali ve denklem numarasi sag kenara
yerlestirilmelidir. Denklem ile metin arasinda iistten ve alttan birer sa-
tir bosluk birakilmalidir. Denklemler resim formatinda olmamalidir.
Word denklem diizenleyicisi tercih edilebilir.

1
E=mc? M
3. Bulgular

Bu boliimde ¢alisma sonucunda elde edilen bulgular ¢alisma sirasina
gore sunulmalidir. Calismanin Ingilizce olarak sunulmak istenmesi
durumunda boliim basligr “Results” olarak verilmelidir.

4. Tartisma

Bu boliimde, yapilan calismadan elde edilen bulgular bilimsel ilkele-
rin 15181 altinda 6nceki verilerle karsilastirilarak irdelenmelidir. stenil-
mesi halinde, elde edilen bulgular ve bunlarin irdelenmesi Bulgular
ve Tartisma baslig1 altinda da verilebilir.
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5. Sonuclar

Bu béliimde ¢alismadan elde edilen 6zgiin sonuglar bir sira dahilinde
sunulmalidir. Calismanin Ingilizce olarak sunulmak istenmesi duru-
munda boliim baslig1 “Conclusions” olarak verilmelidir.

Tesekkiir

Bu boliimde, ¢aligmada yardim ya da destekleri bulunan kisi veya kisi-
lere ya da kurum yetkililerine tesekkiir edilebilir. Calismanin Ingilizce
olarak sunulmak istenmesi durumunda bu boliimiin baglhigr “Acknow-
ledgment” olarak verilmelidir.

Kaynaklar

Calismada yararlanilan kaynaklar kullanim sirasina gére numaralandi-
rilarak verilmelidir. Ancak Ozet béliimiinde kaynak gosterilmez. Kay-
nak numaralar koseli parantez icerisinde gosterilmelidir. Kaynakla-
rin tamami ¢aligmanin son sayfasindaki “Kaynaklar” baslig1 altinda,
makale icerisindeki kullanim sirasina gore asagidaki orneklere uy-
gun bicimde verilmelidir. Kaynaklar “Times New Roman” fontunda
10 punto olarak yazilmalidir. Kaynak numaralar1 otomatik numaralan-
dirma ile eklenmelidir ve her referans arasinda 6 punto bosluk olma-
lidir. Calismanin ingilizce olarak sunulmak istenmesi durumunda bé-
lim baslig1 “References olarak verilmelidir.

Periyodik yayinlar:

[1] Soyadi, A., Soyadi, B. B., ve Soyadi, C.,. Yaymlanan makalenin adi,
Makalenin yayinlandigi dergi adi, Cilt ve say1 numarasi 7(1), (yil) sayfa
numarasi aralig1 1-12. Doi:
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Kitaplar:
[2] Soyadi, A. A., Kitap adi, Yaynevi, Kitabin basildig1 yer, (yil).
Sempozyum, Kongre, Bildiri:

[3] Soyadi, A., Soyadi, B. B., ve Soyadi, C., Yayinlanan bildirinin adi, Bil-
dirinin yayinlandig1 sempozyum kongre, toplant1 ya da konferans adi
(s. 1-12), (y1l, Ay), Sehir, Varsa tiniversite veya kurulus.

Tez:

[4] Soyadi, A. A., Yiiksek Lisans veya Doktora tezinin ad1, Tezin tiirii, Uni-
versite, Enstiti, (y1l).

Web sitesi:
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